TURKMENISTANYN BILIM MINISTRLIGI
MAGTYMGULY ADYNDAKY TURKMEN
DOWLET UNIWERSITETI

S.G. ASYRMYRADOWA

OSUMLIKLERIN EKOLOGIYASY

Tiirkmenistanyn yokary okuw mekdeplerinin
talyplary iicin okuw gollanma

Tiirkmenistanyn Bilim minisrligi tarapyndan hodiirlenildi

ASGABAT-2010



S.G.Asyrmyradowa. Osiimliklerii ekologiyasy —
A.:TDNG, 2010. 140 sah.

Okuw gollanmada o&stimliklerin dasky gursawyn
elementleri bilen gatnagyklaryn kanunalayyklyklaryny
owrenyin ylym — Osiimliklerin ekologiyasy, onun
mazmuny, wezipeleri, barlag usullary barada ginisleyin
diisiinje berilyir. Osiimlikler diinyisine abiotik we biotik
faktorlarynn  tdsirini, olaryn Vyasayys formalarynyn
kopdiirliligi baradaky diislinjelere ayratyn orun berilyér.

Gollanma Tiirkmenistanyn yokary okuw
mekdeplerinin  talyplary, umumybilim berydn orta
mekdeplerin yokary synp okuwgylary, Watanymyzyn gozel
tebigatyny soyiijiler we ony gorayyjylar ii¢cin niyetlenendir.



GIRIS.

Téze Galkynys we beyik Ozgertmeler zamanasynda
Hormatly Prezidentimiz Gurbanguly Berdimuhamedowyn
alyp baryan dowlet syyasaty yurdumyzyn ilatynyn yasayys
durmusyny yokarlandyrmaga, ekologik howpsuzlygyny
ipjin etmége, sol sanda dasky gursawy goramaga we
biodirliligi saklamaga hem-de rejeli peydalanmaga
gontikdirilendir.

Tirkmenistanda Osiimlik  diinydsini  goramakda
Hormatly Prezidentimizin  “Tirkmenistanynn dermanlyk
ostimlikler1” atly kitaplarynyn dhmiyeti 6rdn uludyr we su
gliniin talabyny 0deyidn gymmatly cesme bolup duryar.
Tlrkmenistanyni bay kopdirli 6stimlik diinydsi bar. Olaryn
tebigatda ~we adam durmusynda bitiryin hyzmatlary
uludyr. Osiimliklerii kdp gorniisleri diirli pudaklary-oba
hojalygyny, saglygy goraysy, iymiti, yerli senagaty we
basgalary Osdiirmekde ulanylyar. Diirli pudaklarda
ulanylyan  6stimliklerin gorniislerinin sany yyl-yyldan
gitdigice artyar.

Miinyyllyklaryn dowamynda adam tdsiri bilen
Ostimlillerin  arasynda tebigy sazlasygyn bozulmagy
netijesinde, olaryin kop gorniigleri yitip gitdi. Birnégeleri
bolsa, yok bolmagyn 6t yanynda. Yitip yok bolup baryan
gorniisleri gorap saklamak iicin Tiirkmenistanynn Gyzyl
kitaplary c¢apdan ¢ykdy. (1985-nji yylda-152, 1999-jny
yylda hem 261 gorniisi girizildi). Gyzyl kitabyn ikinji
nesirine girizilen gornislerin sanynyil artmagyna, ona
onurgasyz haywanlaryn, komeleklerin, lisayniklerin,
paporotniklerin, agyk tohumlylaryn birndge gorniislerinin
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alynmagy bilen baglydyr. Tirkmenistanynn biodirliligi —
19747 gorniisine golay bolup, ol 6zlinde 7064-e golay
ostimlik, 13000-e golay onurgaly we ofturgasyz haywanlary
Oziinde jemleyar. Esasy bellemeli zatlaryn biri hem,
Ostimliklerin gorniis sany c¢ollerden (diizlikde) daglara
tarap yokarlanyandygyndadyr. Gorniis baylygyndan basga-
da, Tirkmenistanyn biodiirliligi kop sanly ¢dkli yayran,
endemik gorniislerin  medeni Ostimliklerin seyle hem
gymmatly  derman  Oslimliklerin  barlygy  bilen
hésiyetlendirilyar.

Tebigaty oOwrenmek has ir eyyamdan baglapdyr.
Barlag islerinin {isti bilen tebigatda bolup gecyédn her hili
hadysalary we olaryn aragatnasyklaryny oOwrenmeklik
baslanyar. Tebigaty = Owrenijiler tebigatyn = birndge
ekologiki kanunlaryny agypdyrlar. Belli bolsy yaly, gury
yer we suw ekoulgamlaryin  dstimliklerininn barlaglary,
olaryn ekologik vyagdaylaryny owrenmeklik zerurlygy
yiize ¢ykyar.

“Osiimlikleriit ekologiyasy” atly okuw gollanma
Magtymguly adyndaky Tiirkmen doéwlet uniwersitetinin
“ekologiya” we “biologiya” hiindrlerinde okayan talyplar
ticin niyetlenendir. Bu gollanmanyn maksady talyplara
ostimliklerin ekologiyasynyn ylmy esaslaryny
owretmekden, oOsiimliklerin 6z aralaryndaky we dasky
gursaw bilen arabaglangygynyn ayratynlyklaryny talyplara
diistindirmekden, Ostimlikler diinydsine abiotik we biotik
faktorlaryil tdsirini we olaryn yasayys formalarynyn
kopdiirliligini 6wretmekden ybarat.



| Bap. OSUMLIKLERIN EKOLOGIYASYNYN
ESASY KESGITLEMELERI WE
DUSUNJELERI

1.1.Esasy kesgitlemeler we diisiinjeler

Bizin das -toweregmizi gursap alan tebigat diirli
janly-jandarlaryn tertipsiz utgagsmasy bolman, eysem
organiki diinyanin ewolyusiya hadysasynda taryhy doran
we veterlik derejede durnukly duzilen ulgamydyr. Bu
ulgamda her bir gorniis belli bir orun tutyar. Ayry-ayry
wekillerin  (osoblaryn), seyle hem populyasiyalaryn
agzalarynyn (6simlikler we haywanlar) gursap alyan
gursawy bilen o6zara tasirini dwrenmeklik ekologiyanyn
payyna disyar.

Ekologiya — janly bedenleriii 6z arasyndaky hem-
de dasky gursawyn organiki didl tebigaty bilen
gatnasyklary, bedenden yokarky tebigy ulgamlardaky
baglanysyklar, sol ulgamlaryin gurlusy we hereketi
baradaky ylymdyr.

Ekologiya oOzbasdak ylym hokmiinde dine XIX
asyryn ortalarynda yiize ¢ykdy. Onunl ylym hokmiinde
doremegine Yer yiiziindiki janly bedenlerint kopdiirliiligi,
olaryn yasayys ayratynlyklary barada toplanan kop sanly
maglumatlar itergi berdi. Bedenlerin difie bir gurlusy we
vasaysy ddl, olaryn dasky gursaw bilen 6zara gatnasyklary
hem  kesgitli  kanunalayyklyklara  tabyndyr.  Sol
kanunalayyklyklaryn yorite we jikme-jik Owrenilmegi
mohiimdir.

Ekologiya diymek munun 6zi grek soziinden
“oykos”- “yasayan yerim” we “logos”- “ylym” diyen
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sozlerinden gelip ¢ykandyr. 1866-njy yylda Ernst Gekkel
tarapyndan ilkinji gezek “ekologiya” kesgitleme berildi we
ozbasdak ylym hokmiinde girizildi . Botanika bu
kesgitlemani ilkinji gezek Ye. Warming 1895-nji yylda
girizdi .

1954-nji  yylda 11l halkara ekologiki
konferensiyada hazirki zaman ekologiyanyn mazmununy
kesgitlendi:

1. Organizimlerin uygunlasmagyny éwrenmek;

2. Gorniglerin  yasayys formalaryny, vyagny
populyasiyanyn kanunalayyk doreysini  we  osisini
owrenmek.

3. Biosenozlaryn osiisinin we kemala gelisinin
kanunalayyklygyny éwrenmek, basgaca organizmlerin belli
bir yasyan vyerlerinin sertlerine gora aragatnasyklaryny
owrenmek.

1896-njy yylda Srehter we Kirhner ekologiyany
iki bolege boldiler :

1) autekologiya- (gorniislerin ekologiyasy )

2) sinekologiya - (tebigy toparlanmalaryn ya-da
birlesmelerin ekologiyasy)

Bu kesgitleme 1910-njy yylda Bryusselde gegirilen
I11 Halkara botaniki kongressde berildi .

Beyleki tebigy ylymlaryin wulgamynda ayratyn
boliinydn ekologiya ylmy hézirki wagtda hem 0Oslisini
dowam etdirydr, Oziinin mazmunyny baylasdyryar we
wezipelerini gitieldydr. Hézirki zaman ekologiya ylmy
tebigatdan rejeli  peydalanmagyn, ondan tygsytly
peydalanmagyn we ygtybarly gorap saklamagyin nazary
(teoretiki) esasy hasaplanyar. Tebigat bilen adamzat
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jemgyyetinin arasyndaky 6zara gatnasyklaryn ileri tutulyan
ugurlaryny (strategiyasyny) isldp diizmekde ekologiya
ylmyna esasy orun degislidir.

Ekologiya hizirki wagtda giiy¢li depgin bilen
Osydan ylym hasaplanyar. Ol birndge boliimlere boliinyar (1-

nji tablisa).

1-nji tablisa

Ekologiyanyn esasy boliimleri we olaryn mazuny

Ekologiyanyn Olaryn mazmuny
boliimleri
1 2

Ekologik Dasky gursawun sertleri

tasirlerin ekologiyasy | (faktorlary) hem-de olaryn bedenlere

(faktorial ekologiya) | edydn tidsirlerinin kanunalayyklyklary

hakyndaky taglymat
Janly Ayry-ayry bedenler bilen dasky
bedenlerin gursawuil ya-da yasayys gursawunyil
ekologiyasy ya-da | Ozara tésirlerini dwrenmek

autekologiya

Populyasion Bir gornlise degisli  bolan
ckologiya ya-da bedenler bilen yasayys gursawunyn
demekologiya arasyndaky Ozara tésiri Owrenmek.

Populyasiyalaryn yasamaklarynyn
ekologik kanunalayyklyklary baradaky
taglymat

Ekologik Diirli gorniislerin  wekillerininl
ulgamlaryn (biosenozlaryn c¢édklerinde) hem-de
ekologiyasy olaryn yasayan gursawunyil bir

(biogeosenozlar) ya- | bitewilik hokmiindéki Ozara
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da sinekologiya

gatnasyklaryny Owrenmek. Ekologiya
ulgamlaryn ekologiya taydan hereket
etmeklerinin kanunalayyklyklaryny
owrenmek

Biosferanyi
ekologiyasy ya-da
global ekologiya

Yeriti gabyklaryny
(atmosferany, gidrosferany,
litosferany) doretmekde hem-de olaryn
hereket etmeklerinde janly bedenlerin

we olaryn yasayys isjenliklerinin
onlimlerinin ornuny, dhmiyetini
owrenmek.

1.2. Osiimliklerit ekologiyasyny 6wrenmegii
gysgaca taryhy

Osiimlikleri  éwrenmeklige adamlar  &rin
gadymy wagtlardan baslapdyrlar. Iymit gozleginde olar ilki
bilen iyilyan miweleri, tohumlary, kokleri, klubenleri bolan
osumlikleri saylap alypdyrlar. Sonundan adamlar zéherli
we derman osimlikleri seljermegi basarypdyrlar. Zaherli
ostmliklerden zaherleyji sire alyp peykamlary we beyleki
varaglary yasapdyrlar. Derman o6siimlikleri yaralary we
keselleri bejermek tigin ulanypdyrlar.

Gadymy Misir piramidalaryndaky we beyleki
yerlerdaki gecirilen gazuw-agtarys isleri dermanlyk, iymit
we tehniki ostmliklerin koptsinin  adamlara  bizin
eramyzdan 6n 2-3 min yyl mundan ozal belli bolandygyna
giwa gegyar. Mysal {igin, gymmat bahaly stiyim beriji
osumlik bolan zygyr Misiirde, Messopotamiyada we
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Arabystanda bizin eramyzdan 6n 4-5 min yyl mundan ozal
hem o&sdiirilip yetisdirilipdir. Sonra bu yurtlarda zygyrdan
basga stiyim beriji osiimlik, yagny gowaga bilen
calsyrylypdyr. Gadymy Miisiirde bugday hem b.e. 6n 4
min yyldan gowrak wagt bari osdirilip yetisdirilipdir.
Peruda we Meksikada gecirilen barlaglar bu yurtlarda
mekgejowenin, temmakinin, kartofelin, gowacanyn we
beyleki ostumliklerin o6rin gadymy dowiirlerden béri
bellidigini gorkezdi. Giindogar yurtlarynyn gadymy
ymaratlaryndaky osimlik sekilleri bilen bezelen nagyslar
adamlaryn ir wagtlardan  bari  6simlikler  bilen
mesgullanandygyny aydyn gorkezyar.

Osiimliklerin &siisine tdsir edyin sertler barada
Teofrast (372-378 bizin eramyzdan 6n) we Pliniyin ulusy
(23-79-njy bizin eramyzdan o6n) owrendiler. Teofrast
ostumliklerin formalary we o6siisi klimata, topraga bagly
bolyar diyip aydyardy. Orta asyrlarda (XIII-nji asyr)
Beyik Albert ostimliklerin ekologiyasy bilen bagly
soraglara degip gecdi. Meselem, ostimliklerin dyng
alysynyn sebéplerini, olaryn ostisinin we Kkopelsinin
iymitleysine, giniin yagtylygyna, topraga baglylygyny
bellip gecdi. Sonra  XVI-XVIII asyrlarda Cezalpino,
Turnefor, Dzon Rey , Karl Linney yaly botaniklaryn
islerinde ekologiki hasiyetli maglumatlar dus gelyar .

XVII-XIX asyrlarda S.P. Kraseninikow (1711-
1755) , I. Gmelin (1709-1755), P.S. Pallas (1741- 1811)
valy rus akademiklaryn islerinde 6stimliklerin ekologiyasy
barada yazylyar. Akademik I.I. Lepyohin (1740-1802)
collerin, tropiklaryn aram zonasynyn o6siimlik landsaftyny
yazyp beyan etdi. Ol 6stimliklerin klimata gora yayraysyny,
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seyle hem Dbeyik daglardaky osiimliklerin tundra
osimliklerine menzesligini beldp gecdi. Agranom A.G.
Bolotow (1738-1833) 6z islerinde mineral duzlaryn
osumliklerin yasaysyna dhmiyetlidigini we ostimliklerin
aragatnasygy barada yazyp gecipdi. Osiimliklerin
geografiyasy diyen ylymyn doéremegine agirt uly orny
A.Gumbolda  (1769-1859) degisli. Onun isinde
“Osiimliklerin  geografiyasy barada pikirler » (1807)
osumliklerin yayramagyna temperatura bagly bolyar diyip
yazylypdyr. 1820-nji yylda fransuz alymy O.P.Dekandol
(1778-1841) “Osiimlikleriii baslangy¢ geografiya ogerki”
diyen kitaby c¢ykyar. 1832-nji yylda Dekandol ayry bir
ylym hokmiinde “Epirrelogiyany” 6ne siiryar. Epirrologiya
diymek, hazirki zaman autekologiya diymek.

1859-njy yylda C.Darwinin ewolyusion taglymaty
ekologiyanyn taryhynda hem uly orun eyeledi. Botaniki
geografiyasyndan doran Osiimliklerini ekologiyasy ayratyn
bir ylym bolup yiize ¢ykdy. Osiimlikleriii ekologiyasy
diyen ylmyn o6smegine uly orun rus alymy Beketowa
(1825-1902) degislidir. “Osiimliklerin geografiyasy”
(1896) diyen isinde Beketow “Biologiki toplum” diyen
diistinjani kesgitleyar. Biologiki toplum - bu taryhy 6siis
(ewolyusion) prosesinde osiimliklerin  dasky sertlerin
jemine uygunlasmagydyr.

XIX asyryn basyna osimliklerin yayramagyna
klimatiki faktorlar (temperatura, ygallar we s.m.) g6z
ontinde tutulan bolsa, XIX asyryn ayagyna bolsa, toprak
faktoryna uly ahmiyet berildi.

Kem-kemden ekoglar topragyn duzlylygyna, gar
ortiiginin giiyjiini, topragyn aerasiyasyny, grunt suwlary we
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s. m.owrenmegin zerurlygyna goz yetirdiler. 1913-nji
yylda nemes alymy O. Drude “Osiimliklerin ekologiyasy
” diyen kitaby vazyp ¢ykaryar . XX asyrda ekologiki
barlag usulary arkaly tidze bir ekologiki faktorlary goz
ontine tutup baslayarlar. Meselem: yagtylyk periodynyn
uzynlygy, vyagtylygyn spektral diiziimi, toprak erginin
reaksiyalary, mikroelementlerin tasirini we s. m.

Dasky gursawa adamlaryn tasiri giiygleneni béri
hokmany senagat gazlaryny, radiasiyany, agyr metallaryn
zynyndylaryny éwrenméagine mejbur boldular.

Osiimlikler bilen topragyn arabaglansygyny P. A.
Kostycew, A.A. Izmailskiy, W.W. Dokugayew 6z islerinde
yazyp gecdiler. Akademik B.A.Keller ekologiyada taze bir
ugry “dinamiki ekologiyany ” owrendi. Sonra ekologiki
fiziologiya ginden owrenildi. Meselem: L.A. Ilwanow
(vagtylygyn tasiri), N.A.Maksimow (guraklyga
¢ydamlylyk), W.N. Lyubemenko, A.A.Nigiporowig,
O.W.Zalenskiy, = W.L.Woznesenskiy -  (fotosintezin
ekologiyasy), I.I.Tumanowa - ayaza g¢ydamlylyk, P. A.
Genkel (duza ¢ydamlylyk ).

1.3. Onun basga ylymlar bilen arabaglanysygy

Biologiki ylymlardan osiimliklerin ekologiyasy
HKinji nobatda fiziologiya bilen ysnysykly
baglanysyklydyr. Fiziologlar 6z barlaglaryny gozeggilik
astynda geciryarler, ekologlar bolsa, hemise uytgap duryan
tebigy sertlerde isleyirler. Tebigy sertlerde 6siimlik basga
organizmlerden izolirlenen (¢daklenen) bolup bilmeyar.
Mundan  basga-da, ekolog hemise toparlanmadaky
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owrenyan gorniisiniii basdeslik gatnasyklaryny goz oniine
tutmaly.

Osiimliklerin  ekologiyasy biogeografiya bilen
ysnysykly baglanysyklydyr. Sebabi, ekologiyanyn 6zi
fitogeografiyadan doran ylymdyr. Eger-de fitogeograf iki
yerin, gorniislerin saklanylsy we s.m. boyunca tapawudyny
gorkezyan bolsa, ekolog su tapawutlarynyn sebaplerini
gorkezmeli. Fitogeograf, adatca sistematik birlikler bilen
isleyar, ekolog bolsa yasayys formalar, ekobiomorfalar,
ekotipler bilen is salysyar. Mundan basga-da, ekology
ewolyusion, taryhy-dinamik soraglar gyzyklandyryar,
sonun  dgin ekologiyanyn paleontologiva  we
paleoekologiya bilen baglanysygy diisniikli.

Sonky on yyllyklarda ostmliklerin  ekologiki
anatomiyasy we ekologiki morfologiyasy ylymlary yiize
¢ykdy. Ekolog owrenyian gorniislerinin takyk taksonomik
yagdayyny bilmeli, sonun ii¢in ekologiya sistematika bilen
baglanysykly.

Ekologlar ayratyn faktorlary o6wrenmek iigin
(temperatura, yagtylyk, ¢yglylyk we basg.) gabat gelyin
usullary ulanmaly, sonun tgin ekologlar fizika, himiya,
meteorologiya, klimatologiya, topragy owrenis bilen
gabatlasmaly bolyarlar.  Sonky wagtlarda ekologiyada
matematiki  usullarynyn  we EHM-yn ulanylmagy
giiyclenyar.

Ekologiyanyn oba hojalyk {gin hem ordn uly
ahmiyeti bar. Onun tas hemme soraglary diyen vyaly
ekologiya bilen baglanysykly. Sonky wagtda bolsa,
ekologiya bilen dasky gursawy goramak we adamzadyn
yasamak meseleleri ysnysykly baglanysyklydyr.

16



Sonky yyllarda topragyn hapalanmagy bilen kop
meseleler yiize c¢ykyar. Ilki bilen tebigaty goramak
meselesi, ostimliklerin azalmagy sebapli, olary bir yerden
basga bir yere gociirmek we uygunlasdyrmak meseleleri
hazirkizaman alymlaryn isleyan ugry bolup duryar.

1.4. Ekologik faktorlar we olaryn klassifikasiyasy

Biosfera soziini ilkinji gezek 1875-nji yylda E.Zyuss
ulandy. Yone welin ylym hokmiinde ilkinji bolup
akademik ~ W.I. Wernadskiy one siirdi. Ahli janly
organizimlerin jemi planetanyn janly maddasyny ya-da
biomassasyny diizyar. Ewolyusiya  proseside Yerin
towereginde janly organizmlerin yasayan bardasy ya-da
sferasy emele geldi. Bu yer bardasy ya-da yasalyan yeri
biosfera (grekge “bios”- yasayys, “sfera” — sar diymekdir )
diyip at berildi. Biosferanyn elementar birligi bolup
biogeosenoz duryar . W.N.Sukagew (1964) biogeosenozyn
ekotopdan (yasayan yeri ) we biosenozdan (jandarlaryn
jemi ) duryandygyny subut etdi. Biosenoz 6z gezeginde iki
topara bolinyar :

Aftotroflara— gok osiimlikler (fotosintez geciryan),
kabir awtotrof we hemotrof bakteriyalar degisli. Olar
organiki substansiyany emele getiryarler , basgaca ilkinji
onum diyilyar .

Geterotroflara - haywanlar , bakteriyalar
komelekler esasan saprofitler

( awtotrofleryn emele getiren organiki maddalar
bilen imitlenyarler we ony mineralasdyryarlar) degisli. Bu
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Iki topar maddalaryn aylawly hereketinin esasy basgancagy
bolup duryarlar .

Yasayys gursawy (sreda) - bu janly organizmleri
gursap alyan , olara goni ya-da gytaklayyn téasir edyan
tebigatyn bir bolegi . Belli bir organizme  ya-da gorntise
tasir edyan yasayys gursawyn elementlerine faktorlar
diyilyar.

Organizm bilen faktorlaryn arasynda doreyan dar
biologiki gatnasyklar yasayys sertlerini doredyar. Gorndisin
yasaysy tucin zerur bolan faktorlaryn jemine yasayys
sertler diyilyar.  Belli bir meydanda o6siimlige ya-da
gorniise tasir edyan hemme faktorlar jemlense, sol
meydana- yasalyan yeri diyip atlandyrylyar. Faktor -bu
gursawyin elementi. Yoéne welin  hemme faktorlar
organizmlere den derejede tasir etmeyarler. Kabir
elementler ya-da faktorlar organizm tigin perwaysyz bolyar.
Sonun {igin hem organizmlere tésir edyian faktorlara -
ekologiki faktorlar diyilyar.

Tasir edisi boyunca ekologiki faktorlar iki bolege
bolinyar :

1) gos-goni tasir edyan ( organizmin o6ziine tasir
edyan);

2) gytaklayyn tasir edyan (faktorlaryna tasir edyan ) .

Bir faktoryn diirli sertlerde tasir edisi diirli bolyar .

Ekologiki faktorlar ti¢ uly topara bolinyar :

| Abiotiki faktorlar: 1) klimatiki -yagtylyk , yylylyk
, ¢yglylyk (toprak ¢yglygy,howa ¢cyglygy ) we s. m. ; 2)
toprak-grunt (edafiki) - mehaniki diiziim , fiziki alamatlary
, himizm we topragyn we gruntyn mikrobiologiyasy we s.
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m.; 3) orografiki faktorlar - relyef ( yerin tstiinin kesbi) ,
onun formasy , deniz derejesinden beyikligi .

Il. Biotiki faktorlar: 1) fitogen faktorlar : a)
ostimliklerin biri-birine goni galtasma tésiri ; b) bir yokary
osimliklerin basga yokary osiimliklere organizmler arkaly
(mikroblar) beryan gytaklayyn transbiotiki tisiri ; c)
yasayan yerlerin himiki we fiziki alamatlaryn transbiotiki
tasiri arkaly titgemegi. 2) Zoogen faktorlar - ostimliklerin
yasayysyna we yasayys gursawynyn iitgemegine
haywanlaryn edyan tasiri .

I11. Antropogen faktorlar -adamlaryn hojalyk
isinin 6simliklere , dasky gursawa tasirinin dirli gornisleri

Osiimliklere bu agzalyp gecen faktorlardan basga
yerin magnit meydany , atmosfera togy we ionizirleyji
sohlelenme hem tisir edyir. Osiimlikler bilen gursawyn
arasynda tizniiksiz madda we energiya calsygy gidyar.
Madda c¢alsygy geg¢mese osumlik gurayar.  Hemme
ekologiki faktorlar biri- biri bilen dar gatnasykda bolyar.
Bir faktor iitgese, beyleki faktorlar hem dytgemeli
bolyarlar. ~ Osiimliklerin  yasyna gord, dokumalaryn
fiziologiki yagdaylary titgeyar, iymit maddalaryn ulanylysy
we s. m.

Osiimlikler bilen gursaw aragatnasygynda osiimlik
oziini igjen alyp

baryar. Ayry-ayry osoblar fitosenozyn diiziimine
girip, olar 6ziinde gursawyn tasirini duyyarlar.

Temperatura , ¢yglylyk , iymit yaly diirli ekologik
faktorlar her bir osoba tasir edyar. muna jogap edip
organizmlerde tebigy secgi arkaly olara degisli diirli
morfologik we fiziologik uygunlasmalar emele gelyar.
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Yasayys isjenligi ticin has amatly bolan faktoryi
intensiwligine optimal intensiwlik ya-da optimum diyilyar.

Sol ya-da beyleki faktoryn her bir gorniis igin
optimal ahmiyeti dirlidir. Faktoryn haysy derejesinin has
amatly bolmagyna baglylykda gorniisler : yylylygy soyyan
we sowugy soyyan gornisler, yzgary séyyan hem-de
guraklygy soyyan gornisler ( lipa we sazak ), has duzly ya-
da cala duzly suwa uygunlasan gornisler we s. m. bolup
biler.

Sonda optimumyn organizmin  we gursawyn
faktorlarynyn birine bolan ¢ydamlylygyn c¢agi beyleki
faktorlaryn derejesine bagly bolyar. Meselem , optimal
temperaturada amatsyz yzgara we iymitin yetmezligine
bolan ¢ydamlylyk yokarlanyar. Basga bir tarapdan ,
iymitin - bol bolmagy organizmin klimat sertlerinin
tiytgemegine bolan ¢ydamlylygyny yokarlandyryar. Yone ,
seyle 6zara kompensasiya hemise ¢ékli bolyar we yasayys
ticin zerur bolan faktorlaryn hi¢ biri beylekisi bilen
calsyrylyp bilinmez. Osoblaryn tdzeden déremegine, onun
basga gornisler bilen basdeslige bolan ukyplylygy gorniis
ticin optimal ululykdan has kop gysaryan faktorlar
tarapyndan céaklendiriler. Eger-de faktorlaryn haysy hem
bolsa birinin mukdar dhmiyeti ¢ydamlylygyn c¢éaginden
c¢yksa , onda galan sertlerin amatlylygyna garamazdan
gorntsler yasap bilmeyarler.

Maksimumyn va-da minimumyn c¢éaginden
kop  jandarlaryn  we  osiimliklerin  demirgazyga
yayramagyny, adatca, yylylygyn vyetmezcilik etmegi
caklendiryar, giinortada bolsa, hut sol gornisler tgin

20



yzgaryn ya-da zerur iymitin yetmezgilik etmegi ¢aklendiriji
faktor bolup biler.

Il Bap. YYLYLYK - EKOLOGIK FAKTOR
HOKMUNDE

2.1. Osiimliklere yokary we pes temperaturalaryi
tasiri

Ewolyusiyanyn netijesinde dstiimlikler yokary we pes
temperatura uygunlasypdyrlar. Y6ne bu uygunlasmalar
doly kdmillesmedikdir. Sonun {i¢in kdbir yagdaylarda kabir
temperaturalar ostimliklerin zayalanmagyna we
guramagyna alyp baryar. Temperaturanyn kesgitli
minimumdan asak diismegi Osiimliklerde  dynclyk
yagdayyna alyp baryar. Bu yagdayda Ostimliklerii dem
alsy we beyleki yerine yetiryén isleri togtayar, yone birnédge
wagtdan son yene-de baglanyar.

Adam yone dowamly yssy, esasan hem gysga
wagtlayyn we giiycli yssy Ostimliklerde yzyna gaytaryp
bolmayan {ytgesmelere alyp baryar. Céklendirilen
fiziologiki isjenilikler ayratyn tempraturalarda berlen
populyasiyanyn osoblarynyn hemmesinin ya-da
kabirlerinin 6liimiine getiryar.

Seylelikde, olar iymitlenyén yerinden tutuslygyna
eliminirlenydrler ya-da gorniisin basdeslige ukyplylygy
birden pese diisyar.

Gurak ¢ollerde efemerler we efemeroidler yokary
tempraturanyn tésirine durnukly bolyarlar.
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Sowuga we ayaza durnuklylyk .

Tempraturanyn minimumundan asak diismegi
ostimligi dynclyk yagdaya gegmegine getiryir.

Tempraturanyi soniky asak diismegi sitoplazmadaky
yzyna gaytaryp bolmayan iiytgesmelere getiryar.

Osiimliklerin  sowuga ¢ydamlylyga ukyplylygy
yokary we asak tempraturany dowamly wagtda gegiryarler.

Osiimliklerin  ayaza c¢ydamlylygy &siimliklerifi
otrisatel  temperatura  uygunlasandygyny  gorkezyir.
Sowuga c¢ydamlylyk aram gusaklykdaky tropiki we
subtropiki Osiimliklere mahsus bolup duryar. Ekstremal
aram temperatura ¢ydamlylyk diirli gorniislerde diirlidir.
Kéabir tropiklerde yiize c¢ykan Ostimlikler (pagta, saly,
sudanka) Va-da otag osimlikleri 0° yakyn plyus
temperaturalarda eyydm zayalanyarlar. Kébir oOstimlikler
bolsa, dokumalarynda daslar emele gelydngd va-da
Ozlerinin dofimagyna c¢enli pes temperaturalara ¢ydamly
bolup duryarlar.

Sowuk klimatly yerlerde 6syidn beyleki gorniisler
bolsa, dokumalarynyn tutus donmagyna we gursap alyan
howanyfn temperaturasynyi 62°C. we ondan hem asak
bolmagyna ¢ydamlydyrlar.

Yone kibir osiimlikler (esasan hem pes gurlusly) we
tohumlar kdwagtlar absolyut nula yakyn temperaturalara
hem ¢ydamly bolup duryarlar.

Osiimlikleriti sowuk urmasy netijesinde yapraklarda
bolup ge¢yidn turgor hadysasy bozulyar we hlorofillerin
dargamasy netijesinde renklerii {iytgemegine getiryar.

Pes tempraturada Ostimliklerin guramagyna sebibi
madda ¢alsygyny bozulmagy yagny dargama prosesi sintez
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prosesinden istin ¢ykyar, sitoplazmanyn strukturasynyn
bozulmagyna getiryir. Osiimliklerii sowuga ¢ydamlylygy
dasky sertlere bagly bolup duryar. Ol sertler bolup yagny
ostimliklerin sowuga c¢ydamlylygynynn yokarlanmagyna
kaliy (K) dokiinlerinii berilmegi, howanyn ¢yglylygynyn
artmagy, yagtylanmanyn gowulandyrylmagy, Osiimlikleriii
pes tempratura hemem sowugyn we yssynyn ¢alysmagyna
berkigsmegi bolup duryar.

Ontogenezin  diirli  dowiirlerinde  Osiimlikleriii
sowuga ¢ydamlylygy birmenizes bolmayar, seyle hem sol
bir wagtda bir dsiimligin diirli organlarynyn ¢ydamlylygy
birmenizes bolmayar, mysal licin miwelik zayalanmanka,
diiwiingek heldk bolup bilyar.

Giniseyler sowuga has ¢ydamly bolup duryarlar. Giil
yapraklary miwelikden we yapraklardan sowuga has
duygur bolup duryarlar. Osiisiii meristema konusy has
duygur bolup duryar, sonun ii¢in toprakdan goranyan
organlar has wajyp bolup duryarlar.

Agajyn siitiininde yerlesydn kambiy has sowuga
cydamly bolup duryar.

Aga¢ siiyimleri sowukdan heldk bolup bilerler
hemem “ayaz halkalary” diyip atlandyrylyan emele
gelmeler yiize ¢ykyp biler.

Tempraturanynn duydansyz asak diismeginde gysyn
sowuk howalary has howply bolup duryarlar.

W Larher (1978) diirli klimatly (kiinjek)
oblastlardaky ostimliklerin vapraklarynyn
termodurnuklylygy barada anyk maglumatlar beryir.Ol
yzygider sowugyn ya-da yarym sagatlyk yokary
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tempraturanynl tisirinin netijesinde termodurnyklylykda
ostimliklerin zayalanmayandygyna diisiindi.

Nuldan asak tempraturada Ostmliklerin = we
oyjiklerin ayazyn tédsirinde beloklaryn lagtalanmagy
netijesinde bolup biler. Esasanam, donaklyk tempraturasy
bolmanka heldk bolyan Giinorta dsiimliklerde buzun emele
gelmeginin diirli gérniisleri bolyar (Tumanow 1951,1955) .
Hagan-da tempratura tiz asak diisse, onda suw 0yjiik
gabygyna girip yetismeyir we suw protoplast bilen 6yjiik
gabygynyn arasynda donup galyar .

Bu sitoplazmanyn dinie bir yokarky gatlagyna zyyan
yetirman, eysem tutus protoplasty zayalayar.

Tempraturanynn  calt asak diismeginde suw
protoplastynn 6zlinden hem ¢ykyp yetismeyér, buz onun
icinde tiz yayrayar.

Oyjiiklerin i¢indidki suw Oyjiik aralaryna gegip
bilménligi sebépli 6yjiiklerin donup galmagyna getiryir.

Osiimliklerin  ayaza  durnuklylygy  berkisme
prosesleri bilen baglydyr.

Osiimliklerin  diirli organlarynynn ayaza ya-da
berkisma ¢ydamlylygy birmefizes bolmayar.

Meselem, miweli agaglaryii koki 10° dan-14°C cenli,
sol agajyn yeriisti bolegi bolsa -40°C asak tempraturada
dofiyar. Yaprakly agaclaryn yapraklary berklesmige
ukyply bolmayarlar.

Gillilerin pyntyklary, yapraklaryiikkydan yaramaz
berklesyérler.

Sowugyn gysga wagtlayyn tésirinde Vyasajyk
Oslintgiler zayalanmayarlar. Agagjymak ostimlikler yazky
wegetasiyada berklesmége ukyply bolmayarlar.
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Osiimliklerin  bu  ukyplylygy esasan giiyzde pes
tempraturanynn diismegi netijesinde hem-de Osiimlik sol
wagta c¢enli doly 0siis aylawyny gecen bolsa yiize ¢cykyp
bilyér.

Wegetasiya aylawynyn doly bolmazlygynyn ya-da
Oslisin togtamagy bolanda berklesme yiize ¢ykyp bilmeyar
ya-da yeterlik derejede bolmayar.

Glniin uzaklygyny gysgaltmak bilen Demirgazyga
getirilen Giinorta 0Osiimlik gorniiglerinin  berklesmegini
giiyclendiryérler.

Osiimlikleriti berklesmesinde dasky sertler drin uly
rol oynayarlar. Meselem, hemise yasyl we Osiimliklerde
difie yagtyda 0° —dan Yokary tempraturada berklesme
prossesi bolyar, Garankkyda bu osiimlikler tempraturanyn
asak diismegi bilen 6ziiniii durnyklylygyny peseldyarler.

[.I.Tumanow berklesméanin 2 etapyny
tapawutlandyryar. 1-nji etap hacan-da oyjiik seker bilen
baylasan bolan-da hem-de yagtyda we tempratura birazrak
nuldan yokary bolanda bolyar.

Ayaza durnuklylykda seker ordn uly rol oynayar.
Berklesmanm 1-nji etapynda ayaza durnyklylyk -5 den 10°
we 12°C cenli yokarlanyar. Yone 1-nji etap bolyanca dsiis
togtayar.

Berklesménin ikinji etapy vagtylykda vya-da
garankylykda gyslayan Osiimliklerde olar donandan son
yiize ¢ykyar. Yone belli bir gusaklykda -3 -8° da
ostimlikde 1-nji etapy gowy geciryar.

Sol bir gornlsin  yylyn dowamynda ayaza
durnuklylygy giiyeli iiytgeyar.Tomsuna ol minimal
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giiyziine giiyclenyar, gysyn ahyrynda we yazyn basynda
bolsa, ol yene-de asak diisyar.

Sunun yaly pasyllayyn uygunlasmalar dhli tropiki dal
gorniisler ticin mahsusdyr.

Ayaza uygunlagsmadaky {ytgesmeler dine dasky
temperatura bagly. Pes temperaturada Gsiimliklerin
zayalanma durnuklylygy sitoplazmanynn  wagtlayyn
adaptasiyasyny gorkezyar.

Berklesme temperaturasy nige asak bolsa, Ostimligin
ayaza durnuklylygy songa-da yokary bolyar. Berklesme
wagtynda sitoplazmanyn sepbesikligi we dliziimindiki
erkin suwunl saklanysy peselyédr. Sekerin we proteinlerin
mukdary bolsa kopelyar. Bu iytgesmelerin  &hlisi
dokumalaryn dofima nokadyny peseldyar.

Oyjiik siresinifi osmotiki basysynda pes temperatura
durnuklylyk peselyar. Sowuga durnuklylygy
yokarlandyryan dagsky faktorlar sol bir wagtyn Oziinde
Ostimligin gurakcylyga durnuklylygyny hem
yokarlandyryar.

P.Bannister Merkezi Yewropanyti 6stiimliklerinifi
diirli organlarynyn maksimal ayaza durnuklylygy barada
birnd¢e maglumatlary getiryar.

Koklerin we kornewiseleriii ayaza durnuklylygynyn
cigi -6%-dan 13,5° ¢enli bolyar.

Hemise vyasyl oOwiisydn Ostimliklerin (agaglaryn)
vapraklarynyn ayaza durnuklylygynyn ¢égi olaryn
yerlesyan yerine bagly bolup duryar. 3-5 sm yokarda -11,5-
14,5° cenli ,10-20 sm beyiklikde bolsa, 13-20° genli bolyar.
Agaclaryi we gyrymsy agaglaryi ayaza durnuklylygy 21°-
den -40° cenli we ondan hem asak bolyar. Osiimliklerifi

26



ayaza durnuklylygy olaryn yasayys formalaryna hem bagly
bolup duryar. Pyntyklar bilen goralan aram gusaklygyn
ostimliklerinin ayaza durnuklylygy pyntyklar bilen
goralmadyklaryiikydan yokary bolyar. Arealyn
merkezinddki gorniigler asak temperaturany gecirmége
ukyply  bolyar.Gorniiglerini yayramagynda ayaza
durnuklylygynn uly &hmiyeti bardyr. Ayaza durnukly
gorniisler dag sertlerinde has yokarda yerlesyirler. Asaky
gusaklykdaky ostimliklerin berklesmegi yokarky dag
ostimliklerinden gi¢ bolup gecyar.

Yeriisti yaprakly tokaylaryi ayaza durnuklylygy
yerastylaryiikydan yokary bolyar (tapawudy 11,5° Vetip
biler).

Kontinental gorniisler gysda ayaza has durnukly
bolyarlar. Arealynn sowuk demirgazyk gusaklygy ayaz
bilen zayalanyp biler. Bu yagday gorniislere gaty uly tisir
edip durmayar.Dine 0siimlik sowuk urma bilen gowsayar
we bdsdeslige ukyby pes bolyar. Sonun iigin beyleki
gornligler tarapyndan gysyp ¢ykarmak amsat bolyar. Gig
diisyin gys ayratyn howply bolyar. Osiimlikler dowamly
yssy howa ya-da ep esli radiasiya uygunlagsmalar we birden
sowugyn diismegi netijesinde gi¢c diisydn gys olar iigin
ayratyn howply bolup duryar.

Indi bolsa, Ostimlige giiy¢li otrisatel tdsir edyidn
ayazyn gutarmak prosesinin herekedine seredip gecelin:
Topragynn temperaturasy howanyn temperaturasyndan
hayal bolup gecyir. Sowugyii diigmegi bilen howanyn
temperaturasy topragyikydan pes bolanda Osiimilkler ti¢in
esasy howp sowuk zayalanmalar bolup duryar.
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2.2. Dasky gursawyn temperaturasynyn osiimligin
temperaturasyna baglylygy

Bize belli bolsy yaly, osimlik ortiigi we onun
temperaturasy dasky gursawyn temperaturasyna bagly
bolup, o6siimlik howa bilen bilelikde az mukdarda hem
bolsa yylylyk boliip ¢ykaryar. Osiimliklerini kokleri yerin
astynda yerlesenligi we toprak bilen aragatnasykda
bolanlygy sebapli olaryn temperaturasy topragyn
temperaturasyna yakyndyr.

Hemise, gije we giindiz, gysyna we tomsuna,
osumligin yasaysynda onun yer astynda yerlesen bolegi
yylylyk radiasiyasynyn tasirini 6ziine kabul edyar. Adaty
temperaturada yapraklar uzyn tolkunly radiasiyanyn uly
mukdaryny gowy kabul edyir we yayradyar. Seylelikde,
dasky gursawdan gelyan energiya tolkuny yapraklara tasir
edyar, ondan basga-da hemme 6stimlik gurlusa tasir edip,
fiziologik prosesslerin amala asyrylmagyna uly yardam
edyar.

Col osumliklerinin yapraklarynyn giin energiyasyny
oziine sindirip we yzyna serpikdirisi ¢yglylygy soyyan
ostmliklerden we basgalardan tapawutlydyr. Mysal tgin,
gury ¢éga disyan energiyanyn 30-60%-e cenlisini yzyna
serpikdiryar. Sunlukda, gury c¢édganin tstiindaki yapraklar
Giinden gelyan energiyanyn 20% gowragyny  kabul
etmeklige ukyplydyr. Bu hadysalar giindizine, yellerin yok
wagty has hem aydyn goriinyar.

T.K.Gorysina (1969) tarapyndan irki yaz dowriinde
osyan efemer ostmliklerinde termoparyn komegi bilen
oran tasin ylmy barlag gozeggiligi gegirildi.
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Belli bolsy valy, yagny su Sibir otjagazy (proleska)-
Scilla sibirika ,

eyyam gar ortiginin asagynda bolan mahaly 6siip
baslayar we gar ortiiginden yokary yerin yiiziine ¢ykyar
hem-de gysga wagtyn iginde gilleyar. Haganda, gar
ortiiginin asagynda bolan mahalynda onun temperaturasy
gar ortiigininka yakyn bolup, yer astynda bolsa topragyn
temperaturasyna golaydyr. Haganda o6siimligin baldajygy
gar ortiiginden yokary ¢ykanda osimligin temperatura
rezimi yuwas-yuwasdan tiytgeyar (1- nji surat).

1-nji surat. Gar ortiiginin asagyndan osiip ¢ykyan
osiimlik-Scilla sibirika
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Giindizine ostimligin temperaturasy birneme yokary
bolyar we howanyn temperaturasyna tasir edyar. Seyle hem
mundan beyldk osiisde disekce uly dhmiyete eyedir.
Giilleyan  dowriinde  6simligin~ we  yapragynyn
temperaturasy howanyii temperaturasyndan (7-8°C) has
yokarydyr.

2.3. Osiimligin yerine yetiryian wezipesine
yylylygyn tasiri

Osiimlikde bolup  gegyian hadysalary  (siis,
fotosintez, dem alys we s.m.) temperaturanyn uly tasiri
bardyr.

Howanyn temperaturasy osimligin osiis wagtynda
bolup gec¢yian hadysalara birsyhly tasir etmeyiar. Mysal
ticin, ostmligin tohumunyn 6smegi tg¢in dine polozitel
temperatura gerekdir.

Seyle-de  tohumyn o&siip yetismegi iicin  onun
geografik yerlesisi hem tasir edyar. Areal gornis {igin, sol
territoriyanyn temperaturasy has amatlydyr. W.Larherin
(1978) bellemegine gora, tropiki gérniisli tohumlar 15-30°C
aralykda, aram zolak gorniisleriniin tohumlary 8-25°C
arasynda, beyik dag gornisleri 5-30°C  aralygynda
osmeklige has ukyplydyr.

Osiimligin siisi tigin belli bir temperatura gorkezijisi
hasiyetli bolup, ony “optimal gorkeziji” diyip alynyar,
yagny sol temperaturada 6siimligin osiis dowamlylygy has
gowy bolup, sonda temperatura gorkezijisi birneme az ya-
da kop bolsa hem 6siisin hayallamagyna getiryar.
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In kigi we in yokary temperatura bolsa o6simlik
ostisine has uly tasir edyar. In Kici temperatura 6stimligin
sowuk almagyna, in yokary temperatura bolsa osiimligin
siillerip guramaklygyna getirip bilyar.

Osiimliklerin  giinorta  gorniisi  icin  in  Kigi
temperatura 15-18°C dendir, demirgazyk-dineli gorniisleri
ticin bolsa 2-5°C hasiyetlidir. Su gorkezilen temperaturadan
asakda ostimligin ostis yagdayy peselyar.

Fotosintez  hadysasyna  temperaturanyn  tasiri
aydynlasdyrylanda, “Yagtylyk” has uly dhmiyete eyedir.
Fotosintez hadysasynyn gecmekligi ticin temperatura,
yagtylyk, yylylyk orian zerurdyr. On belldp gicesimiz yaly,
In pes temperaturada fotosintez hadysasynyn ge¢mekligi
kynlasyar.

Dem alys hadysasy — bu éniamin yitirilmegi bilen
togtamayan, fotosintezin “ters” hadysasydyr. Ol gije hem
gindiz hem dowam edyar. Dem alys hadysasynda hem
temperatura gorkezijisi bolup, ony optimal gorniis diyip
alynyar. Yone bu gorkeziji 6siimligiti dem alys hadysasyna
uly tasir etmeydr. Kabir ostumliklerin  temperatura
gorkezijisi 50°C cenli hem yetyar. Mysal iigin, kartoskada
50°C gyzgynlyga cenli dem alys hadysasy kadaly bolyar.
Emma sonda temperatura azajyk yokarlansa, onda dem alys
kynlasyar, vapraklar birnice minutyn dowamynda
saklanyar we sonra gurayar.

Bulardan basgada howanyn temperaturasy, yylylyk
ostimliklerde bolup gegyan basga birniage hadysalary hem
Oz tasirini yetiryar.

Osiimliklere yokary we pes temperaturalarym tasiri.
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Ewolyusiyanyn dowamynda 6siimlik pes we yokary
temperaturalaryn tasirine éran gowy uygunlasypdyr. Muna
garamazdan adatda dasary pes ya-da yokary temperatura
bolan yagdayynda o&sumligin  zayalanmagy, hatda
guramaklygy = hem miimkin. Temperaturanyn  pese
diismekligi osiimligin (eger ol 6lmedik yagdayynda) rahat
yagdayyna gelmegine hem sebidp bolyar: bu yagdayda
osumligin dem alys we beyleki funksiyalary o6ran
hayallayar. Giiy¢li we dowamly gyzgyn howa o6siimligin
guramaklygyna sebép bolup bilyar (2 nji surat).

Osiimlik ortiiginin i pes we in yokary temperatura
durnuklylygyny goz oniinde tutup, ony birnige toparlara
bolmeklik  mimkindir. Olara sowuga durnuklylyk,
donakgylygy durnuklylyk, gyzgyna durnuklylyk degislidir.

Sowuga durnuklylyk - diyip osamligin = 6siis
ukybynyii peselmegine, yagny pes yone, polozitel (+1°%
dan +10° ¢enli) temperatura durnuklylygyna diisiinilyar.

Dornaklyga durnuklylyk - diyip ostimligin otrisatel
temperatura durnuklylygyna distnilyar.

Osiimlik gérniislerinin sowuga ¢ydamlylygy hem
birmenzes dildir. Yagny tropiki we subtropiki ésiimlikler
eyyam temperatura 0° golaylanda donyar ya-da osiisi
togtayar. Galan osiimlik gorntigleri bolsa yerin yiiziinde
donaklyk goriinyéanca osiisini dowam etdiryérler.

Osiimligin  sowuga ¢ydamlylygy onun dasarky
sertleri bilen baglanysyklydyr. Esasan hem o&siimliklere
dokiilyan dokiin gorniisleri hem-de onun nahili derejede
idedilyanligi bilen baglydyr.
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1-nji surat. Osiimligiii garalanmadyk yerleri yaramaz
dowiirlerde osiimliklerin gurayan bolekleri

Gyzgyna ¢ydamlylyk - diyip ostimlik ortiginin
yokary temperatura durnuklylygyna disiinilyar.  Bize
malim bolsy valy, yer sarynda ostimlik ortiigi birmenzes
derejede 6smeyar. Sol sebapli hem sowuk yerlerde bityan
osumlikler yokary temperatura bas gelip bilmeyarler. Seyle
hem subtropiki we tropiki  &simlikler hem yokary
temperatura durnuksyzdyrlar. Emma bularyn tersine ¢olde
we diizde 6syan, yylylygy we yagtylygy soyyan ostimlikler
gyzgyna oran durnuklydyr. Ol o&stmliklerde yapragyn
ornuna piir bolup, 6ziinde bar bolan suwy az bugardyar.

Osiimligin gyzgyna cydamlylygy yokary
temperaturanyn dowamlylygy bilen baglydyr. Kabir
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yagdaylarda gyzgyna ¢ydamlylygy boyunca osiimlikleri g
topara bolyarler:  1)gyzgyna ¢ydamsyz-olar  yokary
temperatura durnuksyz bolup, bu topara yumsak yaprakly
osumlikler degisli; 2) gyzgyna ¢ydamly-olar gysga
wagtlayyn yokary temperatura (+60° cenli) ¢ydamly; 3)
gyzgyna durnukly - olar pes yokary temperatura ¢ydamly
bolup, bu topara termofil bakteriyalar we yasyl suwotylar
degisli.

Osiimlikleriti gyzgyndan goranmaklygynyf asakdaky
gorniislerini tapawutlandyryarlar: asa gyzmakdan gorayan,
yokary transpirasiya eye bolan yuka yaprak plastinkasy;
vagtylyk  yapraga perpendikulyar dislip bilmedik
yagdayynda, yapraklaryn dikligine (goni, dik) yerlesmegi;
listiininn insolyasiyadan gorayan agymtyl renkde bolmagy;
cuidaky yerlesydn dokumalary gyzgynlykdan gorap
saklamak iicin tennejiklerin we tiiyjiimek ortiiginn bolmagy;
floemany we kambiyni gorap saklayan dyky dokumasynyn
ince gatlagy; sitoplazmada suwun az saklanmagy,
uglewodlaryn bolsa kop mukdarda saklanmagy;

Substratyn istliniii gyzmagyna kesmekgeler, has hem
epilit kesmekceler durnukly bolup duryarlar. Gysky
dynclyk vagdayy bolmadyk gorniislerin  gyzgyna
durnuklyklylygy ~ (mysal iicin, Ortayer  defizinin
ostimlikleri) gysyna garanda tomsuna yokary bolyar. Mysal
getirelin: Arktika gorniisleri (Arctostaphylos uva-ursi,
Vaccinium vitis ideaea) tomsuna 48-52°C  ¢enli
gyzgynlyga, gysyna bolsa, 56-60°C cenli; Demirgazyk
ummanynyn gorniisleri (Picea abies, Abies alba) tomsuna
47-48°C ¢enli, gysyna 50-52°C cenli; Aram gusklyklaryn
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hemiselik yasyl Owlisydn gorniisleri (Picea abies, Abies
alba) —yazyna 46°C genli , gysyna 47-48°C cenli;

Kéabir oOstimliklerin gyzgynlykdan ,,gaca durmak”
mehanizmi has 6sendir. Transpirasiyanyn hasabyna bolyan
sowamaklygyn netijesinde gyzgyna durnuklylyk iiytgip
bilyér.

Transpirasion sowamaklygyn intensiwligi nice asak
bolsa, Osiimliklerin gyzgyna durnuklylygy sonca hem
yokary bolyar. Gyzgyna durnuklylyk seyle hem geografiki
yerlesise hem bagly bolup duryar.Has yssy giinorta
sebitlerddki Ostimliklerde onunn i yokary &hmiyeti
gorkezilendir. Osiimlikleriii gyzgyna durnuklylygy seyle
hem deiiiz derejesinden beyiklige hem bagly bolup duryar:
gbrnilis nige yokarda yayran bolsa, ol songa hem gyzgyna
durnukly bolyar.

2.4. Topragyn iistiinde we osiimlik gatlagynda yylylyk
calsygy

Gelin ilki bilen 6siimlik 6rtiiksiz we giin sohlesi goni
disyan duz topragyn ustiinde yylylyk calsygynyn nahili
bolup gegyandigine seredelin. Atmosferanyn yokary
serhedinde radiasiya, insolyasiya 1,39 kWt*m? dendir.
Muny giin hemiseligi diylip atlandyrylyar we ol 100%
dendir.

Atmosferadan gysga tolkunly radiasiyanyn uly
mukdary toprak tistiine tarap gegyar. Bu radiasiyanyn belli
bir bolegine bulutlar yzyna serpikdirse, yene bir
mukdaryny howa oziinde saklayar. Topragyn {istiinden
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bolsa, bu gysga tolkunly radiasiya diirli gorniisde yzyna
serpikdirilyar. Belli bir mukdary bolsa topraga yylylyk
gorniisinde sinyar. Kabir maglumatlara gora yerin tstiine
insolyasiyanyn (giin hemigeliginin) dine 43% gelip yetyar.
Onun bolsa 16%-ni asfaltdaky yayran radiasiya tutyar.
Gorniisi yaly atmosfera gegen 58% giin sohlesinin kop
bolegi topragyn tstiini gyzdyrmaklyk tigin gerek bolan
yylylyga sarp bolyar. Yene bir bellemeli zat, ol hem yylyii
hemme paslynda we ayynda giin radiasiyasynyn vyerin
tistiine den diismeyanligidir.

Osiimlik ortiigi bilen doly ortiillen toprakda giin
radiasiyasy  osumligin yapragyna, baldagyna we s.m.
sinydr. Sonun tdgin hem topragyn istki gatlagyna cenli
insolyasiyanyn dine 20% gelip yetyar. Bu verde
insolyasiyany kabul etmeklik dine bir topragyn istki
yumsak gatlagynda bolman, eysem howanyn 6siimlik bilen
ortiilen boleginde hem bolup gegyar. Seyle hem bu yerde
bugarma zerarly yylylygyn belli mukdary yitirilip
temperaturanyn peselmegine yardam edyar.

Yene bir bellemeli zat, ol hem osiimlik ortaginii
hemme yerinde yylylyk calsygy birmenzes daldir.
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111 Bap. SUW — EKOLOGIK FAKTOR
HOKMUNDE

3.1. Toprakdaky suwlar we onun ésiimlikler ii¢in
ahmiyeti

Osiimliginn 50-90% suwdan ybaratdyr. Ayratyn hem
sitoplazma (85-90%) suwa baydyr.

Toprakda suwun mukdary diirli derejelidir. Ol
topragyn oyjiklerinde saklanyp umumy gowriimin 30-60%
cemelerini tutyar. Topragyn galan 70-40% bolsa gaty
jynslardan duryar. Seyle-de oyjiikler suwdan doldurylan
yagdayda hem bolup biler. Toprakdaky suwun indiki
gornisleri tapawutlandyrylyar (Kowda, 1973):

| - Bug gornisli suw mydama toprak howanyn
diiziiminde bolup, 100% ¢enli baryp yetyar.

Yone, bu gorniis osimligin  osiisinde hig  hili
ahmiyete eye daldir.

Il - Himiki agyr suw (toprak mineralynyn diiziimine
degisli) we kristallasan suw hem ésiimlige tésir etmeyar.

Il - Fiziki agyr suw. Bu gorniis yerin tstiinde bolup,
ahli yerleri ortyar hem-de 6simligin iymitlenmeginde uly
rol oynayar. Kahalatlarda plyonka sekilli hem bolup bilyar.

IV - Kapilyar suwlar toprak oyjiiklerinde saklanyar.
Bu suwlar hem 6siimlik ortiiginin yasaysynda uly ahmiyete
eye bolup, olaryn iymitlenmeginde uly ahmiyetet eye.

V - Toprakdaky erkin suw yerin dartys siiyji sebapli
dikleyin hereket etmage ukyply bolup, ona ergin duz we
ergin  kolloid giryar. Adaty suwlary kéahalatlarda
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grawitasion, grunt, yokary azot we buz gornisli suwa
bolyarler.

Bu gornisler hem 6z gezeginde diirli fuksiyalary
amala asyryarlar we 6siimligin 6siisine, yasaysyna we s.m.
tasir edyarler.

Eger-de topraklaryn diiziiminde su sanap gegen suw
gornislerimiz bolmasa, onda  topragyn  dstiinde
osumliklerin yasayys we yayrayys serti kynlasar ya-da
diiybiinden togtayar. Sol sebépli hem nirede toprak 6yjiik
ginisliginde suwun vyagdayy gowy bolsa, sol yerde
ostmligin 6smegi, yasamagy we yayramaklygy ticin amatly
sertler bolyar.

3.2. Gidraturanyn ekologik @dhmiyeti

Osiimlik  ewolyusiyanyi dowamynda gdgeryin
yeriniit suw bilen tpjiingiligine uygunlasyar. Osiimligin
uygunlasmasy nige kyn bolsa, ¢yglylygyn yetmezgiligi
sonca-da uly bolyar.  Gidratura hakyndaky diisiinje
G.Walter (Walter, 1931) tarapyndan girizildi. Eger suw
erkin bolsa (mysal ticin howadaky suw, bug hakyndaky
suw ya-da distilirlenen suw), onda gidratura 6rian yokary
(100% cenli) bolyar.

Haganda, buga owriilen suwlaryn derejesi peselende
ya-da  garyndydaky  osmotiki  aktiw  jisimlerin
konsetrasiyasy beygelen yagdayynda gidratura peselyar.

Kabir  osiimliklerde gidratura beyleki igerki
oyjuklerin  gidraturalaryndan tapawutlanmayar diyen
valydyr. Seyle osimlikleri “poykilogidrid” (¢yglylygy
calysyan) diyip atlandyrmaklyk kabul edildi.
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Yeriti yiiziinde, ayratyn hem yapyk calsykly
osimliklerin ewolyusion prosesinde gidraturanyn aktiw
hereket edyindigi subut edildi. Emma yokary derejeli
osiimliklerde bolsa, ayratynam giillilerde gidratura uly
ahmiyete eye bolup, ol icerki gursawyn gidraturalaryna
hem aktiw gozegeilik edyar. Sonun {igin hem olary
“gomoyogidrid” (6zbasdak cyglanysy) diyip
atlandyrmaklyk  makul bilindi. Seyle o6siimliklerin
sitoplazmalaryn gidraturalary olaryn ¢yglanysy bilen
baglydyr, bu bolsa olaryn bir-birleri bilen ayrylmaz
baglanysykdadygyny anladyar.

3.3. Osmotiki basysyn ekologik ahmiyeti

Dirli  yerlerdaki  ostimliklerin  6yjiklerindaki
sirelerin  konsetrasiyasynyn beygelmegi bilen osmotiki
basys hem yokarlanyar, vyagny gidratura peselyar,
oyjuklerin gidrotasiya derejesi peselyar we osimligin 6siis
hem-de yasayys funksiyalaryna 6z tasirini yetiryar.

Barlaglarynyn netijelerine gora, gidraturanyn
uytgemegi  osmotiki  basysyn tapawutlandyrylmagy
hasaplanyar.

Osiimligin suw rejiminin yagdayy anyklanylanda we
onun ¢yglylygy toprakdan sorup almaklygynda (suw
potonsialy) sorujy giiy¢ uly rol oynayar.

Seylelikde, osiimliklerin suw sorujylyk sertlerini
owrenmekde osmotiki basysyn anyklanylmagy (sorujy
giiyclerin, suw potensialy) uly ekologiki dhmiyete eyedir.
Ol bolsa takyk maglumatlary beryar. Kahalatlarda osmotiki
basys diirli derejedaki osmotiki jisimlerin aktiw hereketleri
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we s.m. netijesinde iytgap bilyar. Wagtlayyn bir giinlik
tytgemeklik o6stimligin suw diizgiinini tytgedip bilyar.
Yyllyk iiytgeme bolsa, osiimligin berkemegine getiryar.
Suwun esasynda siiyjilik diziimi iytgeyar, hem-de
sitoplazma bolsa kolloid-himiki {iytgema sezewar bolyar.

Osmotiki basysyn umumy kanunalayyklygy bardyr.
Hemme wagt 6stiimliklere osmotiki basys den tasir edyan
dildir. Osiimliklere osmotiki basysy tisiri tomus aylaryna
garanynda giiyz paslynda artyar.

3.4. Osiimliklerde suwun hereketi. Transpirasiya

Gelin  suw  diizglinine gord, gomoyogidriki
osiimliklerinn yygnayan suwlaryna seredeli. Osiimligin
toprakdan suwy iymit hokmiinde nahili alyandygyna garap
gecelin. Toprakdan iymit hokminde alnan suw ilki bilen
kokiin tiiyjagazlaryna, sonra kokiin damarlaryna we gegiriji
oyjuklerin tsti bilen bas silindre diisyar. Kok basysynyn
cesmesi bolup merkezi silindrin parenhima 6yjikleri
hyzmat edip, suwun mundan beyldk hereket etmegine,
yagny osumliklerin yapraklaryna barmaklyga uly yardam
edyar.

Suwuii  hereketi Yer yiiziindaki  osiimliklerin
dhlisinde birmenzes daldir. Munun sebiabi hem, klimat
sertlerinin ~ dhli ~ yerlerde den bolmazlygy bilen
diistindirilyar. Ygalyn kop disyan yerlerinde, ¢yglylygy
soyyan osiimliklerde suwun hereketi kop we yokary bolup,
ol 6stimligin 6stisinde we yasaysynda uly dhmiyete eyedir.
Emma, munun tersine gurak zonalarda &syan, suwun
yvetmezgilik edyan yerlerinde bolsa, osimlik ortiiginde
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suwun hereketi beyleki yerlerinka garanynda pesdir. Muny
suwun yetmezgiligi bilen distindirilyar. Seyle hem bu
ostimliklerde yapragyn ornuny piirler tutyar.

Yene bir esasy bellemeli zat, ol hem osimlikleriii
yasamaklygy tgin, onun suw bilen doly dpjiin bolmagy
zerurdyr.

Ahli  &siimlik  gorniislerinde  transpirasiya  den
bolman, ony asakdaky toparlara bolip owrenmeklik
mumkindir.

Agaclar.  Agaclaryn suw  bilen doly iipjin
boleklerinde  transpirasiyanyn intensiw  iytgemekligi
bolyar. Ilki bilen agaglaryn diyplerinde, sonra bolsa
pirlerde, yapraklarda transpirasiya derejesi peselyar.

Kabir maglumatlara gord, agaglaryn transpirasiya
derejesi birmenzes daldir. Mysal tgin, dub-340, beryoza-
320, buk-170, ar¢a-300, listwenisa-260, yel-230 we s.m.

Gyrymsylar. Bular yelsiz yerlerde asuda osyarler
we sdhelce yel hem bolsa duygur bolup, olar o6siis
funksiyasyna cala tiytgedyar hem-de transpirasiyanyn has
peselmegine getiryar. Seylede velin  tasiri bilen sol
dowiirde fotosintez hem doly togtayar.

Ot osiimlikleri vellerin uzak tasir etmekligi
netijesinde ozlerinin kseromorf alamatlaryny
giiyclendiryar, transpirasiya yitirilyan suwa has effektiw
gozeggeiligi amala asyryar, sonun bilen bir hatarda
fotosintez  hadysasy peselyar. Birnagce awtorlaryn
maglumatlaryna  gord,  osimliklerin  transpirasiya
koefissenti (g/g gury mad-yn) asakdakylara den: saly- 680,
bugday - 540, mekgejowen - 370, yorunja - 840 we s.m.
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3.5. Osiimlikleriti morfologiyasyna suw
iipjiincilik sertlerinin tasiri

Organizmlerin  morfologik gurlusy bilen 6yjik
siresinin  yokary osmotiki basysynyn arasynda goni
aragatnasyk bardyr. Seyle-de 6siimligi tapawutlandyryan
morfologiki we fiziologiki kartalary hem gorkezmeklik
miimkindir. Kseromorfizmin alamatlary su asakdakylardan
ybarat:

Morfologo-anatomiki: bu alamat hem 6z iginde
birnage gorniislere bolinyar.

Olara: a) sistemasynyn ulalmagy bilen bir hatarda
baldagyn gowrimi Kicelyar: b) yaprak oyjiklerinin we
oyjugara yerlerin gowrimlerinin  Kigi  bolmagy we
beylekiler degisli.

Fiziologiki alamat: bu hem 6z i¢inde birniace topara
bslinyar. Yagny, olara a) suw bilen iipjin edilen wagtynda
yokary birligin  we fotosintezin transpirasiyasynyn
intensiwliginin has yokary bolmagy; b) sitoplazmanyn
sireliligi we ony gegcirijiliginin yokary bolmagy; w)
osumligin sillermeklige garsy berk durnuklylygy we uzak
yasamaklygy, has ir gillemekligi we s.m. degislidir diyip
aydyp bileris.

3.6. Osiimlikleri suw diizgiinine gori ekologik
toparlara boliinisi

XIX asyryn ahyrlaryna A. Simper we E.Warming
Ostimlikleri suwa bolan gatnasygy boyunga {i¢ sany
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ekologiki toparlara boldiler: gigrofitler, mezofitler we
kserofitler.

A.P. Sennikow bolsa, 1950-nji yylda su asakdaky
ekologiki toparlary hodiirledi:

1) gigrofitler; 2) kserofitler, olar 6z gezeginde
sukkulentlere we sklerofitlare; 3) psihrofitlere; 4)
kriofitlere; 5) mezofitlere. Kabir ekologlar bu toparlara suw
Ostimlikleri hem girizyarler.

Bu Kklassifikasiyalar oOstimliklerin ekologiki we
morfologiki alamatlaryna esasanlanyar. Hazirki dowiirde
Ostimliklerin ekologiyasynda A.P. Sennikowyn
klassifikasiyasy ulanylyar.

Gigrofitler. Howanyn we topragyn yokary ¢yglylygy
bolan yerlerde osyin Osiimlikler. Yayran yerinifi
kopdirliligi, suw diizgiini we anatomiki-morfologiki
hisiyetlerine garamazdan hemme gigirofitleri suwy ujypsyz
mukdarda yitirip bilmeyandigi, suwsuzlyga ¢ydamsyzlygy
yaly alamatlar birlesdiryar. Gigrofit-bu otjumak ostimlik
we ¢ygly tropiki tokaylaryn epifiti bolup, howada
cyglylygyn azda-kdnde iiytgemegine ¢ydap bilmeyirler.
Hatda yagys mowsiliminde agaglaryn sahalaryndaky kigi
epifit paporotnikleri Giin ¢Ohlelerinin 2-3 sag diismegi
netijesinde gurayarlar. Tejribede Hymenophyllaceace
maggalasynynn  paporotnigi howanyn otnositel ¢yglylygy
90%-¢ yetende gurayandygy belli boldy.

Komeleklerin  iginden  Aspergillus  Penisillum
neslinden has gigrofildir. Eyydm howanyn ¢yglylygy 95-
96%-¢ yetende olaryn Osiisi hayallayiar, 85%-e yetende
bolsa, 6siisi duryar.
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Gigrofitlerin hésiyetlerine gord, gyrymsy tokaylaryn
otjumak ostimliklerini (Oxsalis acetosella,Majanthemum
bifolium, Circaea alpina we beyl.) 6ziinde jemleyarler.
Gigrofitlere agyk we gowy yagtylandyrylan, yone topragyn
diiziiminde ¢yglylygyn derejesi yokary bolan yerlerde-suw
howdanlaryn, deryalaryn deltalarynyn,, grunt suwlarynyn
cykyan yerlerinde 6sydn Ostimlikleri gosmak bolar. Tokay
gigrofitlerinden tapawutlylykda A.P. Sennikow olary
Lyagtylyk  gigrofitleri“  diyip  atlandyryar.  Bizin
ginisliklerimizde bu gorniislere kaluznisa-Catha palustris,
plakun trawa-Lythrum salicaria, yssy klimatly yurtlarda-
papiruslar, batgalyk palmalary degisli etmek bolar. Medeni
ostimliklerden ,,yagtylyk gigrofitlerine* mélim bolsy yaly,
suwly meydanlarda 6syin saly degislidir.

Gigrofitlerin gurlusynda hdsiyetli ayratynlyklary-kop
bolmadyk agyzjyklary bolan yaprak plastinkalary, gowsak
osen suw gecirijilik ulgamy we inge, kop sahalanmadyk
kokleri bolup duryar. Gigrofitlerin suw dlizgiinini
kadalasdyrmagy céklendirilendir, yagny agyzjyklaryn uly
boleginin  agyk  bolmagy  transpirasiyanyn  fiziki
bugarmaklykdan g¢ala tapawutly bolmagyna getiryar.
Suwuni  pidsgelsiz  akymynyii bolmagy we gorayjy
uygunlagmalaryn bozulmagy transpirasiyanyn
intensiwligini  yokarlandyryar. “Yagtylyk gigrofitleri*
giindiz bir sagadyin dowamynda yapragyn massasyndan 4-5
esse kop suwun mukdaryny yitirydrler. Gigrofitlerin
oyjiiklerinin suwdan dolylygy dasky gursawdan gelyéin
cyglylygynn hasabyna saklanyar. Su sebdpli hem
gomeogidrid dsiimlilerinden gigrofitleri, poykilogidridlere
yakyn hasaplamak bolar.
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Gigrofitlerin beyleki fiziologik ayratynlyklaryna —
cyglylygyn , oOyjik siresinin pes osmotiki basysy- Suw
atiyajynyn c¢alt gutarmagyna getirydn suw saklayjylyk
ukybynyii pes bolmagy degislidir. Suw yetmezgiliginiii
subletal ki¢i ululygy gigrofitler tigin mahsusdyr. Kislisa
tcin suwuklygyin 15-20% yitirilmegi gaytargysyz oliime
getiryar.

Kébir yagdaylarda giiy¢li ¢yglasan yerlerde Osyian
ostimliklerinn ¢yglylygy yok etmek zerurlygy yiize ¢ykyar.
Adatca bu toprak gowy gyzanda kokler suwy sorup
alayarlar we transpirasiya (meselem, irden ya-da dumanly
howada, howanyn  ¢yglylygy 100%  bolanda)
yagdaylarynda bolyar. Artykmag¢ ¢yglylyk guttasiya yoly
bilen, yagny yapragyn gyralarynda yerlesen suwy boliip
cykaryjy yorite oyjiikleri arkaly yok edilyir. Guttasiya dine
bir gigrofitler ukyply bolman, kopdiirli mezofitler hem
ukyplydyr:  ukrain  sdhralyklarynda  guttasiya  dhli
gornliglerin  yarysynda diyen vyaly yiize c¢ykaryldy
(cemenlik otlary giliy¢li guttasiya gecip, topragyn iistiini
¢yglandyryarlar). A.Frey-Wislingin (1949) aytmagyna
gord, takyk gozegeilikler esasynda bizinn ¢emenliklerimizi
cyglandyryan jybar asmandan yagman, eysem c¢emenlik
otlary tarapyndan bdliinip ¢ykarylyar.

Topragyn cendenasa ¢ygly bolmagy oOsiimliklere
otrisatel tisir edip biler, sebdbi ol aerasiya pasgel beryir, bu
bolsa koklerin dem almak we sorujylyk igjeiiligine
kyngylyk doredydr. Cendenasa ¢yglylyk bilen goresi-
olaryn howa li¢in goresidir. Kop ¢ygly yerlerde (kenaryaka,
batgalyk) 6sydn kopsanly otjumak Oslimlik gorniisinde,
olaryn yapraklarynda we baldaklarynda howa bosluklar
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ulgamy gowy oOsendir we yorite howa goteriji dokuma-
aerenhima Osendir. Sunun esasynda Osiimligin yeriisti
bolegi bilen kokiin arasynda howa bilen iipjin edilydn
tizniiksiz yol emele gelyir.

Seylelikde, tejribe arkaly kenaryaka oOstimliklerinini
baldaklaryndan kislorodyn koklere tarap herekedi
anyklanyldy, olaryn baldaklary inge diwar sekilindedirler.

Toprakda ¢cyglylygyn kdp bolmagyny tokaylar hem
basdan  gegiryarler.  Russiyanyn  demirgazyk  we
demirgazyk-giinbatar  Yewropa boleginde batgalasan
tokaylar we agaglar hemiselik ya-da wagtlayyn (yazyna we
giiyziine) topragyn c¢endenasa c¢yglasan &hli tokay
meydanlarynynn 60%-ni tutyarlar. Seyle yerlerde 6syéin
agaglara suwda erkin kislorodyn yetmezciligi ya-da yok
bolmagy, onda birnd¢e okislenmedik birlesmelerii emele
gelmegi, toksiki maddalaryn- CO, , H,S we beylekilerin
yygnanmagy kokleriniii toprakdan mineral maddalary
sorup almagyna, aerob dem almaklaryna, fotosintezin
azalmagyna we beyleki bozulmalara getiryr.

Kserofitler. Bu ekologiki toparyn alamatlary
gidrofitlerin tersinedir. Kserofitler topragyn we howanyn
yiti we dowamly gurak¢ylygyny aktiw ge¢irmdge ukyply
olar gurak we yyly klimatlarda yasamaga ukyply (¢ollerde,
sdhralarda ,ortayer denizinin sebiti)

Yylylygy soyiiji (termokserofitler) ¢ygly klimatlarda,
yone kopleng giiycli yylayan Gonorta einitlerde, yagny 6z
gurakeylygy boyunga mezofitlerin we gidrofitlerin Osiip
bilmejek yerlerinde dus gelydrler. Walter (1974 y)
ostimlikler suw durnuklylygyii 6siisi boyunca kserofitleri:
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azkofil (yumsakyaprakly), sklerofil, stenogidridler, we
sukkulentlere bolyar.

Kserofitler erbet ¢yglylyk sertlerini gecirmekligin
ukyplylygyny anotomo-morfologiki alamatlary bilen bagly.
Bu alamatlary bilen kserofitler 2 topara boliinyérler:
sukkulentler we skelerofitler:

Sukkulentler-  kopyyllyk ter, etlek Ostimlikler,
yapraklary giiycli 0sen suwyygnayjy parenhimasy bilen
(yaprak  sukkuletler-agawa, aloye) ya-da (baldak
sukkulentler-meselem kaktus) kok sukkulentleri hem bolup
biler.

Sukkulentlar esasan Merkezi Amerikanyn (kaktuslar)
we Glinorta Afirkanyn (mologia) esasy landsaft 6stimlikleri
hasaplanyar. Sukkulentlerin esasy anyklayjy alamaty
(ayratynlygy) olaryn kop mukdarda suw yygnayjy ukyby
bolup duryar.

Sukkulentlerini kok sistemasy yiizley we ki¢i bolyar.
Topragyn yokarky yiizley gatlagynyn suwuny ulanyp ,olar
beyleki gorniislerin esasy bésdesi hasaplanyar. Col
sukkulentlerin kok sistemasynyn sorujy bolegi adat bolsy
yaly, gurak¢ylyk dowriinde 6lyar, netijede olar toprakdan
suw alyp ulanyp bilmeyirler. Netijede olar 6z toplan
suwlary boyunca yasaysy dowam etdiryirler Cygly
dowiirde sorujy kokler calt tizeden emele gelyar.

Sukkulentler yokary osmotiki basysy Osdiirip
bilmeyirler.Netijede olar yagysly pasyllary kop dus gelyidn
collerde yasayarlar.

Sukkulentler suwy netijeli ulanys ukybyna
eyedir.Olar esasan gaty topraklarda dus gelyirler,meselem:
dasly yerlerde.
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Sklerofitler-sukkulentlerin alamatlarynyn
tersinedir.Olar 6z dasky gurluslary boyunca inge, guraksy,
gatansy Osiimliklerdir. Olaryn gidraturasy Ordn pes we
gurak dowiirde hereketsiz bolyar. Osiimliklerii beyleki
toparlaryna garanda, sklerofitlerin sitoplazmasy giiy¢li
gurak¢ylykda-da yasaysyny dowam etdiryar. Seyle-de
olaryin Oyjiik siresiniit osmotiki basysy beyik bolyar we
koklerin sorujylyk ukybyny artdyryar. Netije-de has gurak
topraklarda hem olar suw bilen iymitlenip bilyéarler.
Sklerofitlerin  yene bir ayratynlygy transpirasiyanyn
intensiwligidir. Suw bilen {ipjlingiligi amatly bolanda,
transpirasiya intensiw gecydr we olar mezofitlerden
suwuny koprak yitiryarler.

Guycli gurakgylyga cydamlylyk olaryil yene bir
ayratynlygydyr. Olarynn yagysdan sonky c¢yglylygy
ulanmak ukyplary hem bar. Giin diisende bolsa, olaryn
transpirasiyasy has hem intensiwdir (gigrofitlere garanda).
Meselem;(transpirasiyadaky tapawutlar % hasabynda)
kserofit Asperula glauca-100%; mezofit A.odorata- 38%;
kserofit Galium verum- 100%; mezofit G.crusiata- 46%.

Guyeli transpirasiyanyn netijesinde kserofitlerin
geciriji sistemasy giiycli 6sendir (yagny ksilemasy we

zilkasy).
Bir tohumyn gorniislerininn arasynda hem anatomo-
morfologiki alamatlary we transpirasiya boyunca

tapawutlary kopdiir. Transpirasiya bolsa, fotosintez bilen

ysnysykly bolyar. Sebdbi fotosintezirlenen Osiimlige CO,

almak Tt¢in agyzjygy acyk saklamak zerur, ol bolsa

transpirasiyanyn giiy¢lenmegine getiryar. Gurakgylyk

dowriinde transpirasiyany regulirlemek {icin Osiimlik
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agyzjygy vapmaly bolyar. Netijede, gaz calsyk we
fotosintez togtayar. Sonuil licin intensiw transpirasiya
fotosintez iicin gowy tésirini yetirydr. Onufl peselmegi
maddalarynn sintezini peseldydr. Suw {ipjiing¢iliginin kyn
sertlerinde agyzjyklar yapylandan sofira, kseromorf
alamatlar suwunl kutikuladan bugarmagyny ipjiin edyar
(kutikulyar transpirasiya). Kserofitlerde traspirasiyanyn
peselmegi ditie ¢yglylyk yetmande zerur bolyar. Suw bilen
iipjlin¢ilik gowy bolanda, transpirasiyanyn yokary depgini
intensiw gaz calsygyna komek edyar. Kserofitlerin yene-de
bir alamaty bar: olara yokary intensiwlikli transpirasiya
hisiyetli bolany {icin kserofitler ozlerine suwun kop
mukdaryny iipjiin etmeli. Kop kserofitler (sukkulentlerden
basgasy) suwy yygnamayanlygy iicin olaryn kok ulgamy
we gurakcylyk dowriinde suw tipjlingiligi yeterlikli bolar
yaly, yeriisti zolagy biri-birine berk ornasmaly.

Atmosferanyn bugartmaga ukyby giiycli boldugyca,
kok sistemasy Osen bolmalydyr (gidraturasyny optimal
saklar yaly). Bular toprak gurak¢ylygyna hem degisli.

Sonun licin kserofitlerini kok ulgamy
(sukkulentlerden basgasy) yeriisti ulgamynda giiy¢li
osendir. Kok ulgamynyn giiycli 0smegi eger koklerin
sorujylyk ukyby Osmese, peydaly bolmayar. Bu esasan
duzly topraklarda belli bolyar.

Yone, osiimligifi sorujylyk ukyby o6yjik siresinifi
osmotiki basysynyn beygelmegi bilen ulalyar. Ol hem suw
tipjlin¢iliginin kyn sertlerinde bolup ge¢yar. Demirgazyk-
Glinbatar Tiirkmenistanynn c¢olleriniii fitoagramynyn 65-
79%-1 kok ulgamyna degisli. Bu alamat kserofitlerin
gurake¢ylyga bolan ¢ydamlylygyny artdyryar.
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Beyleki gorniislerde kok sistemasy intensiw tipdedir,
yagny olar topragyn uly bolmadyk gowriimini eyeldp, 6rin
gir  sahalanyp, topragyn  c¢yglygyny  maksimal
peydalanyarlar.  Kserofil =~ gorniislerinin  koklerinde
cyglylygy yygnamak iicin yorite uygunlagmalary bardyr
(sdhra towolgasynda- Filipendula nexapetala).

Kserofitlerinn yertiisti organlary hem 6zbolusly suw

yetmezciliginin kyn sertlerini hésiyetlendirydn
tapawutlyklary bar. Olaryili suw geg¢iriji sistemasy gowy
osendir, ol yapragyn dokumalaryna suw eltyin

siiyimleriniit gilir torunyn tisti bilen gowy goriinydr. Bu
ayratynlygy olara transpirasiyada har¢lanyan suwui
mukdarynyil 6wezini doldurmaga komek edyar.

Suwuni sarp edilisini peseltmidge goniikdirilen
struktura uygunlasmalaryna esasan asakdakylar degislidir:

1. Transpirirlenydn {list meydanynyn kigelmesi.
Kop kserofitlerin kigi, inge we giiy¢li yaprak plastinkalary
bar. Bu esasan-da gurak we ¢ygly yerlerin Ostimliklerinin
garyndaslyk gorniislerini deniesdireniiide gowy yiize ¢ylyar.
Meselem, mayda yaprakly sdhra tawogasy-Filipendula
nexapetala we uly plastinka yaprakly labaznik
F.ulmaria,inge sapak gorniisli yaprakly sdhra tipcagy-
Festuca sulcata we sdhrdi owsyanisanyn yapraklary-
Festula prantensis we s.m.ler. Ayratyn gurak ¢ollik
yerlerde kdbir agaglarynn we gyrymsylaryii yapraklary sdhel
goriinydn gabyga c¢enli redusirlenendir. Seyle afil
(yapraksyz) gorniisde fotosintezi yasyl baldaklar (meselem,
sazak-Haloxylon aphyllom, H.persium we basg., gyrymsy
soralar-salosa, gandym- calligon) amala asyryarlar.
G.Walteriit maglumatlaryna goré, arid sebitlerinde 6stimlik
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ortiiginin diisydn ygalyn mukdaryna umumy bugaryjylyk
massasynyn gliycli gysylmagy transpirirlenydn {stiin
mukdaryna den bolyar.

2. Wegetasion dowriini yssy we gurak wagtynda
yaprak ustiininn kigelmegi. Merkezi Aziyanyin, Demirgazyk
Afrikanyn we beyleki ¢ollerini, seyle hem Ortayer denizinin
kéabir subtropik gorniigleri ticin yapraklarynyn dowiirleyin
diamorfizmi  hésiyetlidir: irki yazdan onayly suw
diizgiininde uly yaprakly bolup, tomsun yssy we gurak
howasynynn gelmegi bilen kici, mayda yapraklara
kseromorf gurlusly, pes intensiw transpirasiya gorniislerini
calysyarlar. Tropik sebitlerde agaglarda gurak dowriin
bolmagy netijesinde yaprak dokiilmegi bolup gecyar.

3. Transpirasiya icin cyglylygyn kop
mukdarynyn yitirilmegindan yapraklaryn goraglylygy.

Bu ortiik dokumalarynyn giiycli 6smegi netijesinde,
yagny kop gatly we galyn epidermisin bolmagy, yapragyn
istiinden giir Osiintgilerin bolmagy bilen amala asyrylyar.
Giiyeli tiiyjiimek yaprakly sidhra kserofitleri: Korowyak ya-
da ,,ayy gulagy“- Verbascum thacsus, Weronika- Veronica
incana, kotowik- Nepita cataria, yowsanlar, salfey we
beylekiler degisli. Beyleki gorniislerde tistki ortligi suw
gecirmeydn galyn kutikula we mum ¢okiindisi bilen
ortiillen. Yapraklarda gorag ortiiklerinifi 6smegi-bu sihra
otlarynyn o0¢liksi ¢al Owiisginlerinini bolmagynyn esasy
sebébidir.

Adatca  kserofitlere  agyzjyklary  suwuklygy
yitirmekden gorayar. Delede we beyleki sédhra
ostimliklerinde yssy we gurak wagty agyzjyklaryil tésin
gorag mehanizmi bardyr: yagny, suwun kop mukdarda sarp
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bolan yagdayynda epidermisin galyn diwarly oyjiikleri
turgory yitirip, yaprak bir turbajyga yygnanyar, seylelik
bilen agyzjyk dasky gurak howadan 6z Ortliginin iginde
izolirlenen bolyar, bu yerde bolsa transpirasiya netijesinde
yokary c¢yglylyk bolyar. Cygly howada epidermisin
oyjiikleri turgory dikeldyir we yaprak plastinkasy agylyar.

4. Mehaniki dokumanyn giiycli 6smegi.

Kserofitlerin yapraklarynynn 6yjiikleri 6zlerininn kigi
Olgegleri we dykyzlygy , yagny Oyjik aralarynyn pes
osendigi (bu yapragyn stiinin icerki bugarjylygyny
peseldyér) bilen tapawutlanyar. Kserofitleriii agyk we gowy
yyladylan yerlerde Osydnligi sebdpli yapragyn kseromorf
strukturasy — vagtylyk strukturasynyn ayratynlygydyr.
Kseromorf strukturasynyn hédsiyetlerinit emele gelmegi —
bu 6syian yaprakda oyjiklerin uzalmagyny bekleyidn suw
yetmezgiliginin alamatydyr.

Kseromorf hdsiyetli gurlusly yaprakly kserofitlerin
0zbolusly das gorniisi bolup, olar sklerofit adyny aldylar.
Adaty sklerofitlere — Garamandalagy, sdhra we ¢ol
yowsanlaryny, deldni, sazagy mysal getirmek bolar.

Kserofitlerin suwun yetmezgiligine komek edyin
fiziologik adaptasiyalary kop gorniislidir.

Kserofitlerde 6yjiik siresinin osmotiki basysy adatca
yokary bolup, ol suw sindirijiligi giiy¢li bolan toprakdan
hem suw almaga miimkingilik déredydr. Bu miinlerce
kilopaskallarda 6lgenyér, kibir ¢ol gyrymsylarynda 10 000
— 30 000 kPa yetyéan gorkezijiler hasaba alyndy.

Kop wagtdan bédri kserofitlerin transpirasiya {igin
suw sarp edilis meselesi iinsi ¢ekip gelyiar. Goraymége
kopsanly anatomiki uygunlasmalary kserofitleriii yerasty
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boleklerini giiy¢li bugarmadan gorap, transpirasiyanyn
peselmegine yardam edyir. Bu garayys gecen asyryn
basynda  entek  transpirasiyanyn  adaty  sertlerde
kesgitlemegint usullary yok wagty awstriyaly ekolog A.F.
Simper tarapyndan aydylypdy. Emma soiiky yyllarda
ostimliklerin  suw c¢alsygy barada kop maglumatlar
yygnalyp, munuii beyle dildigi anyklanyldy. Yeterlik
derejede suw bilen iipjiin edilen kserofitler transpirasiya
mahsusdyr, yone gurak sertlerinn baglamagy bilen olar ony
giiycli gysgalyarlar.

Esasy rol bu yerde agyzjyklaryn yapylmagy oynayar,
sonun  U¢in  giindizki we  dowirleyin  gytak
transpirasiyalarynn seyle assimetrik yoly bardyr. Anatomo-
morfologiki garag uygunlasmalary hem belli bir dhmiyete
eyedir, yone kserofitlerin gurak¢ylyga ¢ydamlylygynda
esasy orny fiziologik mehanizmleri eyeleyarler.

Psihrofitler we kriofitler. A.P.Sennikow psihrofitlere
demirgazyk ginlikde we beyik daglyk yerlerde 6sydn
sowuk we ¢ygly yere uygunlasan gorniisleri degisli edyar.

Kriofitlere bolsa, sowuk yone gurak yerlerde 6syén,
esasan gurak daglyk we belentlik yerlerde 6sydn gorniigler
degisliedilyir. Yone bu toparlaryi arasynda ¢iirt-kesik
tapawutlyklar yok. Bu 6stimliklerini kseromorf strukturasy
goniden-goni bildiryar.

Yalatia¢ tohumlylaryi kseromorfozy olaryhi gegiriji
ulgamynyn anatomiki gurlusy bilen bagly bolyar. Olaryn
hakyky geciriji desseleri (traheyasy) bolmayar, traheidleri
funksionirlenendir. Olar hem suwy gowy gegirmeyarler.
Yone kigi transpirasiya sowuk gysyn kritiki dowiirlerinde
peydaly bolyar.
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Tundrada we Alp gusaklygynda Osyan otjumak
psihrofitler sowuk we ¢ygly vasayys sertlerinin ¢iirt-kesik
uytgemeleri bilen baglylykda geciryérler. Tundradaky
sowuk, uzaga ¢ekyian gys, sowuk yaz, salkyn we gysga
tomus, giiycli yeller we umumylykda Osiimligin suw
denagramlygyna zyyanly tdsirini yetiryar we kseromorf
alamatlaryn emele gelmegine yardam berydr. Seyle-de
tundranyn topragy hem peydaly maddalara garyp bolyar.
Sonunt {igin tundra Osiimliklerin kseromorf strukturasy
suwun yetmezgiligine dil-de, eysem, sowuk klimat we
mineral elementlerin yetmezgiligine bagly.

Tundra Osiimliklerin yapraklary iki hili bolyar:
kicijek we dasky gatlagy galyn bolan. Yokarda agzalan
morfologiki alamatlar tundra Osiimliklerini kop alymlar
tarapyndan kserofitlere degisli etmeklige yardam beryar.
Yone, W.KKasilyewskinii  isleri bu  6siimlik
yapraklarynyii  gubka parenhimasynyn galynlygyny,
oyjiklerin we Oyjligaralarynyn iri , mehaniki dokumalaryn
pes Osmegi we s.m. alamatlaryin bardygyny gorkezdi.
Basgaca aydanyinda, bu gigromorfizmin alamatlary
cyglylygyn yokarylygy bilen bagly.

Seyle-de tundrada karlik gyrymsy agaglar hem gabat
gelyar.  Tundranyn ekologo-fiziologiki  psihrofitleri
osmotiki basysyn pesligi (sklerofitlere seredende), madda
calsygynn pes igjeiiligi bilen (mezofitlere garanda)
hlorofillerin az mukdardalygy bilen tapawutlanyar.

Mezofitler- mezofitler suw diizgiini boyunca
gigrofitlerin we kserofitlerin aralygy hasaplanyar. Hatda
vapraklarynynn gurlusy boyunca hem gigromorfyn we
kseromorfyn aralyk hisiyetlerine eye. Bu topara yaprakly
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agaclaryn kopiisini, sdhra we tokay otjumaklarynyn
kopiisini we medeni oOstimliklerin kopiisini degisli etmek
bolyar.

Gilinorta tayganyn su toparyn Osiimliklerine degisli
dokumalarynda suwuit kop saklanmagy hésiyetli. Bular
gigrofil gorniiglerdir. A.P.Sennikow  mezofitleri indiki
ekologik toparlara bolyar: tipiki mezofitler,
kseromezofitler, gigromezofitler, psthromezofitler we basg.

Mezofitlerin  osmotiki  basysy  gigrofitlerden
yokarydyr, yone kserofitlerden pesdir. Sonuni ii¢cin olar
gigrofitlerden hayal, yone kserofitlerden calt Olyérler.
Mezofitler diirli klimatiki sebitlerde yasayarlar. Sonui
netijesinde A.P.Sennikow mezofitlerin 5 toparyny
tapawutlandyryar:

— Elmydama yasyl owiisydn
mezofitler. Cygly tropiki tokaylarda dus
gelyir. Esasan agaglar we gyrymsy agaclar
degisli.

- Gysyna yagsyl owiisyin agaclasan
mezofitler. Tropiki we subtropiki sebitlerin
yasayjylary. Olar yapraklaryny gurak we yssy
tomusda disiirydrler (sawannalarda).

— Tomsuna yasyl  owiisyiin
agaclasan mezofitler. Aram sebitin agaglary
we gyrymsy agaclary. Yylyi sowuk mahaly
dyng alysa gidip, yapraklaryny diisiiryarler.

— Tomsuna yasyl owiisydin
kopyyllyk otjumak mezofitler. Demirgazyk
sdhralarynn we tokaylaryn Osiimlikleri degisli
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bolup, gysyna olaryn yeriisti bolegi oOlyar
(hamefit, gemikriptofit).

Efemerler we efemeroidler. Bu 6stimlikler ¢ollerde
dus gelip, kseromorfozyn alamatlarynynn yokdygy bilen
hédsiyetlenyar. Olaryin kokleri giiycli gurakcylyga we
yokary temperaturalara g¢ydamlydyr. Yapraklaryny
dykyzlygy pes, fotosintezinn intensiwligi bolsa yokary.
Sonunt licin yylyn gysga we c¢ygly dowiirlerinde bu
ostimlikler assimilyantlary tiz yygnamaga ukyplydyr.

Gidrofitler. Bu topara suwda 0sydn Ostimlikler
degisli. Eger bu ostimlikleri gury yerde oturtsaii, olaryn
kokleri ¢ygly topraga tarap goniikyérler. Suwda ya-da
suwdan doygun toprakda ereyjiligin pes bolmagy we
kislorodyn diffuziyasynyn pes bolmagy yaly sertler- bu
sredada  yoOrite  uygunlasan  goOrniislere  yasamaga
miimkingilik doredyar.

Gigrofitlerin ayratynlygyna ceyelik,
Oyjligaralarynyin iri bolmagy, aerenhimanyn bolmagy
degisli. Howa saklayjy Oyjligaralarynyn  bolmagy
mezofitlerde-de dus gelyir. Yone gigrofitlerde ol has gowy
O0sen. Suwastynda yasayan gigrofitler kutikulanyn we
peridermanyn yoklygy bilen hem tapawutlanyarlar. Basga-
da olarda funksionirlemeyian agyzjyklar hem bar. Ol hem
suw Oslimliginin yer Ostimliginden gelip c¢ykandygyny
gorkezyir. Gidrofitleri indiki toparlara bolmek bolyar:

1. Suw yiiziinde yiizydnler- yagny 2 gursaw
bilen aralagyan —suw we howa arasynda

2. Suwda- toprakda yasayanlar-toprak we
suw gursawy bilen galtasyarlar.
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3. Dirie suwda Yasayanlar.
4. Ustiinde yiiziip yasayanlar.
5. Baldaklary we yapraklary suwdan has

yokary ¢ykyanlar
Gidrofitler fotosintezi hem intensiw
geciryérler. Transpirasiya diftie suwun yiiziinde yiizyanlerde
bolup gecyir. Gidrofitlerin kopiisi wegetatiw kdpelyarler.
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IV Bap. YAGTYLYK - EKOLOGIK FAKTOR
HOKMUNDE

4.1. Yagtylyk energiyasy we onui él¢eg birlikleri

Yasyl awtotrof Osiimlikler iicin yagtylyk olaryii
vasayysynda wajyp faktor hasaplanyar. Sebédbi diyeniiide
giin energiyasy Osiimlikler licin fotosintez gecirmekde,
organiki maddalaryn emele gelmeginde, olaryn Osiisinde
zerur bolup duryar. Mundan bagga-da yagtylyk goniden—
goni olaryn Osmegine, Oyjiiklerinde we dokumalarynda
bolup gecydn proseslere tisir edydr. Fotosintez prossesi
ostimliklerin  yasaysy TUg¢in zerur hasaplanyar, onui
netijesinde kop maddalar toplayar. Ol dem alysa sarp
edilenden yokarydyr. Osiimlikleriti 6siisini, boy alsyny
maddalaryii polozitel balansy bolmasa goz oiline getirip
bolmaz.

Yylygyti we sowugyi tersine yagtylyk azda-kinde
birmenizesrik yayrandyr. Yer togalagynda 6siimliklerii
Osmegi l¢in yagtylygyn yetmezcilik edyin zonasy gabat
gelmeyir. Polyar sebitlerde dowamly gys gijelerinin
agdyklyk etmegi zerarly, 6stimlikler asla bolmayarlar ya-da
ostis kyn sertlerde gecydr. Bu vyagday yagtylygyn
yetmezciligi bilen bagly bolman, eysem temperaturanyii
amatsyz serleri bilen baglanysyklydyr. Sonuii iicin
Ostimlikler zonalara we kici zonalara bdliinende yagtylyk
ikinji derejeli tisir edyar. Yone yagtylygyh tisiri kigi
meydanlarda has duyulyar. Yagtylykda we kélegede 6syén
Ostimlikler onufi subutnamasydyr.
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Seylelikde, yagtylyk energiyasy yylylyk we suw
kadasy bilen birlikde uly dhmiyete eyedir.

Atmosferanyni yokary aragiginde Yer Giin sohle
energiyasynyn takmynan 90% kabul edyir. Atmosfera
yetydn vyagtylyk tolkunlarynyn uzynlugy takmynan 200-
400 nm aralygynda yerlesyér. Halkara birlikler ulgamynda
(HU) yagtylyk uzynlygynyni 6lceg birligi bolup mikrometr
we nanometr hyzmat edyar.

1mkm=10"° mm=10"*sm=10°nm:;

1nm=10°mm=10"sm=10A=10""m;

Glin energiyasynyil kop mukdardaky sohlesi giin
sistemasynyn ¢dginden aiiry gidyér. Giin s6hlesinint 2 mlrd-
dan 1 bolegi, yagny 2*10® bélegi, 150 min km aralygy
gecip Yer atmosferasynyi istine disyir. Ol  Giin
hemiseligi diyip atlandyrylyar (2 kkal/sm**min). Emma
Giin  sohlesinii  hemmesi Yer iistine yetmeyar.
Atmosferanyn 50 km belentliginde ozon gatlagy bolup, ol
sOhldnin 295 nm-den ki¢i bolan tolkun uzynlygyndaky
sohleleri goybermin saklayar.Yer iistine difie tolkun
uzynlygy 400 nm-den ki¢i bolan gysga ultramelewse giin
sOhleleri  yetyérler. Olar jemi giin gsohlesinin  10%
tutyar;goze goriinydn sohleler 400-700 nm  sohle
uzynlygynda yerlesip, jemi sohldnin 70% tutyar;infragyzyl
sOldnin tolkun uzynlygy 750-4000nm hem-de takmynan
45%-ni tutyar, tolkun uzynlygy 4000-den uzyn bolan
sOhleler —uzyn tolkunly sohleler ya-da infragyzyl diyip
atlandyrylyar. Munda esasan yerinn yylylyk sohlelenmesi
bolup gegyar.

Goze goriinyan sohle spektri 400-den 750 nm
cdginde yerlesen ya-da adamynyn gorijilik duygurlygy

59



380-780 nm aralygynda yerlesydr. Goris c¢édginin 1ki
tarapynda hem goze goriinmeydn sohleler- infragyzyl
(yylylyk)  we  ultramelewse  (himiki)  yerlesyér.
Fiziologiyadan belli bolsy yaly, hlorofilin absorbsion
oblasty, bizin goriis absorbsion oblastymyza dogry gelyar.
Sonun iigin fotosinteze goriinyédn yagtylyk sohleleri gerek.

Sohlanin tolkun uzynlygy 380-den 710 nm-e genli
aralygy ( ya-da beyleki maglumatlar boyunga 400-700nm)
sOhlanin fotosintetiki isjen bolegi (F1S) diyilip kabul edilen.
FIS-munuit 6zi hlorofil molekulasyna s6hldniii kwanty
sitende ,ony oyandyrys vyagdayyna getiryér,onuil
netijesinde organiki birlesmelerin sintezi —fotosintez emele
gelyar. FIS disinjesini 1918-nji  yylda Z.A.Iwanow
girizydr we ony fiziologik isjenn sohle diyip atlandyryar.
Sonra ony A.A. Nigipirowi¢ (1956) 6sdiiryéar we yayradyar.
Giinin  gbéz yetimden beyikligine we atmosferanyn
durulygyna gord, FIS-ifi mukdary jemi giin sohlesinifi Yer
iisti mukdarynda 28%-den td 42-43%-e ¢enli yetip biler.
Pytran sohlede FIS 60-% cenli yetip biler.

Eger-de umumy giin sohlesiniii  energiyasynyn
paylanysyna {ins bersek. Yer distiindiki sohlinin
energiyasynyn kop bolegi goze goriinydan sohlelere dogry
gelydr. Giin sohlesi (yagtylygy) atmosferadan gecgenda
giiyeli iiygeyir. Atmosferanyn yokary aragdginde giin
vagtylygynyn uly energiyasy 470 nm-e dogry gelyir, yagny
mawy renke. Gliniin pes durmasynda (dogan ya-da yasan
wagtynda) gyzylymtyl refikde bolyar.

Glin sohlesiniil energiyasynyn Osiimliginn yapragynyn
iistiine diisisi boyunca, ony 4 fiziologik topara bdlmek
bolar.(Klesmin, 1954):
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1. Tolkun uzynlygy 300-520 nm
sOhlelerin tdsir edis zonasy. Bu tolkun
uzynlygyndaky sOhleler hlorofiller
tarapyndan sindirilyar.

2. 520-700 nm aralygy zonasy
hlorofillerin  6rdn kop sindirisi  bilen
baglanysyklydyr. Bu tolkun méimisi
gyzylymtyl refike degisli bolup, onun
fotosintez dhmiyeti barada K.A.
Timirzayew belldp gecdi. Seyle gorniisdéaki
sOhleler—fotosintezde, osiisde yagny, &hli
fiziologik proseslerde uly dhmiyete eyedir.

3. 700-1050 nm, yagny infragyzyl
sOhlelerin zonasy ,,abiotik radiasiya * diyip
atlandyrylyar. Onun hi¢ hili biologik
dhmiyeti yokdur.

4. 1050 nm-den uly bolan sohlelerin

zonasy-giiycli vylylyk faktory
bolup,sitoplazma we suw tarapyndan onat
sindirilyar

Osiimligiti yapraklary sohle tolkun uzynlygy 600-
680 nm degisli bolan mimisi gyzyl we gyzyl sohleleri has
kop sindiryirler.Yokary sifidirilis ultramelewse sohlelere
(300-520nm) degislidir. Pes sindirilis sary-gyzyl sohlelere
(550-575nm) degislidir. Sindirilisin infragyzyl bdlegi
vapragyn  yylamagyna  getirydr, yOne Ordn  pes
tempereturada bu sohleler hlorofiller tarapyndan bélekleyin
kabul edilydar. Ol fotosintez {i¢cin bahbitlidir. Her bir
yagdayda-da infragyzyl sohldnin bolmazlygy, Ostimligin
azda-kénde hasyllygynyn peselmegine getiryar. Sary-gyzyl
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sOhleleri yapraklar gowsak kabul edyir we olara fotosintez
tasir etmeydr, yone olaryil oyanmagyna gyjyndyryjy tésir
edydar. Ultramelewse sohleler janly organizmler {i¢in
heldkleyji tasir edydr. Munun tersine ultramelewse sohleler
hlorofillere hig hili tisir etmeyaérler.

Osiimlikler —goni giin  sohlesinden  basga-da
atmosferada pytran sohlelerini hem peydalanyarlar. Goni
giin sohleleri kibir yagdaylarda howplydyr. Orin yiti
sOhleler sitoplazmany we hlorofilleri dargadyar.

4.2. Goni we yayran yagtylyk (sohleler)

Yagtylygyn tisiri Owrenilende Goni we pytran
yagtylygyn tdsirinin tapawutlandyrmak wajypdyr. Bizin
bilsimiz yaly, atmosferanyn ,iytgdp duran bolekleri®
esasan-da, suw buglary CO, we beyleki gazlaryn
molekulalary giin sOhlesine oOrdn giiy¢li tésir edyérler.
Takmynan atmosfera yetydn 42%  sohle yzyna
serpikdirilydr we pytrayar, yagny albedo 42% den. Galan
58% soOhldnin takmynan 15% atmosfera tarapyndan
sidirilydr (absorbsirlenyir). Seylelikde, Yer iistiine dine
giin sohlesinin 43 % gelip yetyar.

Bulutlar tarapyndan pytradylan we ondan gegen
vagtylyk, gysga tolkunly ultramelewse, gok-benewse we
infragyzyl sohleler bilen garyplasandyr. Bu yerden hem
giin sohlelere garanynda pytran yagtylykda fotosintez {i¢in
peydaly méimisi-gyzyl sohlelerin  kopdiigine  goz
yetiryarsin. Yapragyn istiine diisyan goni yagtylyk pytran
vagny, diffuz diyip atlandyrylyan yagtylykdan 6rdn giiyeli
tapawutlanyar. Ac¢yk giinlerde diffuz yagtylyk umumy
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sOhldnin 10-15% -ni tutyar, bulutly gamasyk giinlerde
100%-e dendir. Emma pytran we goni s0hlinin
intensiwliligi we onun spektral diiziiminin arasyndaky
gatnasyklar hili-sindi tytgdp duryar we dirli geografik
sertlerde, deniz derejesinden diirli belentliklerde birmetizes
dédldir. Ol atmosferanyn yagdayyna, relyefe, ostimliklerii
hésiyetlerine we s.m. baglydyr, wegetasion dowri diirli
pasyllarynda, diirli yyllarynda hem tapawutlanyar.

Atmosferanyn galyn gatlagyny  gecende
sOhldanin intensiwligi giiycli derejede azalyar, onunl yerine
beyik daglyk sebitlerinde, yagny atmosferanynn yukalyan
boleginde so6hldnin intensiwliligi  artyar, pesliklerde,
coketliklerde ol azalyar. Giiniinn beyikliginin gozyetim
derejesinden pes yagdayynda hem soéhldnin intensiwligi
azalyar. Guniifi gozyetimden 60° beyikliginde sohlinif
intewsiligi -916 Dj/m? 30° beyiklikde ol 699-a cenli
azalyar, 5°-da bolsa 272 Dj/m™ defi bolyar. Su yerde Giiniifi
beyikliginin yeke bir gije —glindizin dowamynda iiytgemén
eysem, irden we ilki agsam giiniin pesde durmagy bilen
uzyn tolkunly sohleler agdyklyk edyir.Emma sohldnin
intensiwliligi tekiz {ist boyunga Gl¢enyar.

Tebigatda yagtylygyn paylanmagynda ennitlerin
ekspozisiyasy we ennitligi uly tésir edyir. Giin sohlesinii
diisiis burcynyn iiytgemegi onun intensiwliligini azaldyp
va-da kopeldip biler. Sonuii {i¢cin giillik boyunca
tiygemeden, topografik liytgeme has duyarlyklydyr.

Bu ayratynlyk yokary arktiki gitiliklere degislidir. Bu
yerlerde gilinorta we demirgazyk vapgytlarda sohldnin
intensiwliligi  has-da duyarlykly bolup, bu tapawut
ostimliklerini diirli bolmagyna getiryar.
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Goni sohlanin intensiwliliginin 1/10 bdlegini tutyan
pytran yagtylyk dstimlikler tarapyndan doly sindirilyiar we
peydalanys koeffisiyenti kopdiir. Sol sebédpli demirgazyk
ginisliklerddki pytran yagtylyk fotosintezii intensiw
oniimliligi iicin doly yeterliklidir. Yone bu yerde hasyllyk,
oniimlilik yagtylyk bilen cédklemdn temperatura bilen
kesgitlenydr. Eger-de mysal iicin, bir yylyin dowamynda
meydan birligine diisydn giin enrgiyasynyn mukdaryny
deniesdirsek onda ol Spisbergene garanyiidda Krymda 5 esse,
Sankt Peterburgda 2 esse kopdiir. Yene-de bir tapawut 4 ay
wegetasiya dowriinde ayrylyar we deilesyar. Pytran
yagtylyk demirgazykda has-da artyar. Bu mowsiimde
Spisbergen adasyndaky vyagtylygyn oOniimliligini 1ga yer
boyunca Russiyanyn aram zolagy bilen deniesdimek bolar.
Emma, Arktikada yagtylygyn doly yeterlik bomanlygy
sebdpli, yagtylygyn kop bolegi peydalanman galyar.

Cygly tropik gusaklykda suw buglarynyn kop
bolmagy, yagtylanysy azaldyar, emma ¢6l zonasynda
howanyni guraklygy sebdpli yagtylygyn intensiwliligi
artyar. Emma bu yagtylygy yokary temperatura zerarly
ostimlikler doly peydalanyp bilmeyarler.

Goni we pytran yagtylykdan basga-da, ¢stimliklerini
yzyna serpigen sohle yagtylygyny hem peydalanyarlar. Yer
iisti zatlaryn albedosy diirli-diirliidir. Arassa gar -80%-e
cenli, cemenlikler-4%-e ¢enli, denizler we koller 35-85%-e
cenli sohldni yzyna serpikdiryérler.
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4.3. Radiasiyany we yagtylygy olcemek

Klimatologiyada umumy s6hlédnin mukdaryny adatca
aktinometr bilen Ol¢eyirler. Ekologiya maksatlar {igin bu
yeterlik dildir, adaty aktinometr iki sany bir-birine yakyn
yerlesdirilen termometrlerden duryar. Olaryn biri gara
renike boyalandyr, beylekisi adaty refikindedir. Olaryii biri
temperaturanyn tapawudy boyunga tablisanyn komegi bilen
sohldnifi  intensiwliligi  kkal/sm**min-da kesgitlenilyar.
Z.A.lwanow giin sohlesininn intensiwliligini dlgemek ii¢in
“fitoaktinometr* yasayar. Ol hem 2 sany termometrlardan
duryar, olarynn birinde arassa tutuol, beylekisinde tutuol
bilen bilelikde hlorofilin galyndysy-yagny sohldanin FIS-ni
ozine sindirydn bar. “Gok“ termometr adaty termometre
garanynda c¢alt gyzyar. Sofira yorite tablisa boyunca
meydan we wagt birligindaki yylylygyn mukdary tapylyar.

Diirli yerlerin yagtylanysyna mukdar taydan baha
bermek iicin foto kagyzlaryn garalysyndan ugur
alypdyrlar. Bu ugur boyung¢a awstrliyaly alym Wizner kop
isler gecirydr. Bu usul boyunc¢a sohldnin dine ultramelewse
bolegini 6lcemek bolar, sebédbi foto kagyz ona duygurdyr.
Sonky wagtlarda lyuksometrler ulanylyar, onun yagtylygy
kabul ediji bolegi bolup selen fotoelementi hyzmat edyar.
Guralyn  skalasy  vyagtylygy Iyuksda  gorkezyir.
Lyuksometrin gorkezijisi 6lgeg ¢dginin 380-den 710nm-e
cenli, M yokary duygurlygy 550 nm-e degislidir.
Yagtylanmanyi lyuksdaky we FIS — ifi gatnasygy (Ijuksyii
energetik ekwiwalenti) Yu.Z.Selnikerifi hasaby boyunga
Giiniiti 40-50° beyiklikde 11k=5,7kal/sm**min-a defdir.
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4.4, Yagtylyk we ésiimliklerin yasayys wezipeleri

Kop  Ostimliklerin = tohumy  olar  ¢yglanyp,
pyntyklarynyn vyarylan wagtynda vyagtylyga duygur
bolyarlar. Kéabir yagdaylarda yagtylyk olarynl 0Osiisini
onatlagdyryar, basga yagdaylarda Osiisini togtadyar. W.W.
Lyubimenkonyii hasaplamalaryn gord, sosna agajynyn
tohumy yagtylygy onat goryir, seyle hdsiyetler késire we
yol agajyna hem mahsusdyr. Yagtylygyn tisiri bolmasa
korowkanyin we sowiidin tohumy janlanmayar. Liliyalylara
we primulalara degisliler garanky yeri halayarlar. Su
yagday kostyorlara we kidililere hem degislidir. Kop
mukdarda yagtylygy gyrtyclar we gonurbaslar halayar.
Temmaikinin tohumy iicin sekundyin 0,01 {iliisinddki
yagtylyk dowamlylygy veterlikdir. Yagtylygy kop talap
edyan tohumlar topragyn yiizine golay yerlesmelidir, olary
has ¢unluga gdémmek bolmayar. Tohumlary sineldp, degisli
yagtylygy alyp, sonra guran bolsalar-da olara yagtylygyn
tasir etmesi dowam edyir. Kébir barlaggylar yagtylgyn
tasirini basga faktoryn tdsiri calsyrymayandygyny
tindeyarler: temperatura tésiri, kislorodyn tésiri, nitratlary
peydalanmak, topragyn tursulygyny peseltmek we s.m.

4.5. Yeriisti osiimlikleriii yagtylyk energiyasyny
sindirmége uygunlasmagy

Bu uygunlasma ilkinji nobatda fotosintezirleyji
ustin meydanynyn ulalmagy bilen bagly bolup duryar.
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Otjumak ostimliklerde meselem, danelilerde yokarky
vapraklary wertikal, asaky yapraklary bolsa, burg
gornisinde gorizontal tarapa gonikdirilendir. Oratkylary
bolsa, aralyk yagdayda yerlesyiar. Bu yagdayda ekologiki
tarapdan Ordn wajyp meselelerin birini bellip geg¢mek
zerurdyr. Ol hem YU, yagny, yaprak iistiiniii indeksi (ya-
da LAI-leaf area index).

Yapraklaryi meydanynyn ulalmagy  (yylylyk
faktorlar ~ iicin  amatly  bolyar)  transpirasiyanyn
yokarlanmagyny anladyar. Sonun {igin, Ostimliklerii suw
iipjlngiligi pes bolsa, yapraklaryin meydany ulalmayar.
Mundan basga-da yaprak iistlinini meydanynyii kopelmegi
ostimliklerin dykyzlasmagyna getirydar. Netije-de olara
kolege diisyar. Seylelikde, hem fotosintezin umumy jemi
pese gacyar. Seyle-de kolege diismeginii netijesinde
ostimliklerin  baldaklarynynn mehaniki dokumalarynyn
dargamagy bolup gecyar.

Osiimlikleriii giin sohlesiniii sifdirilmeginin ikinji
usuly-umumy hloroplastlaryn ulalmagydyr.

Alymlar tarapyndan buklaryii hloroplastlarynyn {isti
yapragyn istiinden 200 esse yokarydygy tassyklandy.
Mundan basga-da hloroplastlarda fototaksis bolup gecyir,
vagny, vagtylygyn yokary intensiwliginde olar gapdal
diwara tarap goniikdirilydrler. Yaprakdaky hlorofillerifi
konsentrasiyasynyil iiytgemegi hem yagtylygy tutmaga
tiygunlagmalaryna degisli bolyar.

Hlorofillin optimal mukdary bolanda, yagtylygy
sOyyan Ostiimlikler kolege Ostimliklerden gury maddany
kop emele getiryirler. Seyle-de bolsa, yagtylyk
Ostimliklerde hlorofillin minimal mukdary giindiz giiycli
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yagtylyklarda dusyar. Temperaturanyn yokarlanmagy bilen
hlorofillerin dargamagy emele gelmeginden “calt ge¢yir”,
netijede Osiimligin Oslisi peselar.

Sonun {i¢in yiti yagtylykda we yokary temperaturada
osimlikler asa kop yylamakdan gagyarlar we yapraklary
giin s0hlesine garsy owiiryérler.

Uygunlasmagyn 3  toparyna yapragyn giin
radiasiyasyny sindirmegi degislidir. Yaprakdan
serpikdirilen sohlede FAR (fotosintetiki aktiw radiasiya)
pes bolyandygy anyklandy. Basgaca aydylanda yapraklar
FAR-y giiy¢cli derejede Oziine sindiryar we yylylyk
sOhlesini serpikdirydr. Bu yagday hem hloroplastlary we
sitoplazmany asa yylamakdan gorayar. Yapraklarda giin
energiyasynyn sindirilmegi mezofillin gurlusyna bagly
bolyar. Kopgatlakly polisad parenhima yapraklarda
energiyanyn doly mukdarda siidirilmegine yardam beryar.
Yone, palisad parenhimalary gowsak Osen yapraklarda,
gubka parenhimasy giiy¢cli 6sen bolyar, 6yjiigaralary hem
kop bolyar. Ol hem 6z gezeginde gaz calsygyna we sOhle
energiyasynyn siiidirlimegine jogap beryir.

4.6. Yiti yagtylyk netijesinde yetirilyin zyyanyn
oniini almak iicin osiimliklerin
uygunlasmagy
Kéabir gorniislerde emele gelydn antosianlaryn
mukdary yagtylygyi intensiwligine goni proporsionaldyr.

Bu pigmentler ekran yaly isleyérler, olar ultramelewse
sOhleleri cunlukda yerlesydn dokumalaryna girmeyar.
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Gyzyl pigmentler esasan uzyntolkunly gyzyl
sOhleleri serpikdiryarler. Bu sohlelerin yylylyk effekti
yokary bolyar we olaryn serpikdirilmegi Osiimligi asa
yylamagyndan gorayar.

Kopleng geliofitler agymtyl renkde bolyar. Ol hem
0z gezeginde yagtylyk we yylylykdan gorayar.

Yagtylygy soyyin osiimliklerii epidermisi diisyén
yagtylygyt 15%-ni geciryar. Yapraklaryn serpikdirme
ukyby koplen¢g onun {istiinin hésiyetine bagly bolyar.
Yagtylyk yapragyii strukturasyny, ony asa sohlelenmeden
hem gorayar. Muna kutikulada diiziilen ortiik, kopgatlak
epidermis mysal Ugin, ar¢ada gipoderma, ownuk dykyz
hloroplastlar we s.m.

4.7. Yagtylygy we kolegiini soyyin osiimlikleriii
morfologiki-anatomiki ayratynlyklary

Yagtylykda 6syin osiimliklerin, kolegede
Osyanlerden indiki morfologiki-anatomiki ayratynlyklary
bar. Olaryn pyntyklary has yogyn, ksilemasy we mehaniki
dokumasy has dsen, diiwiingeklerinin aralary gysga bolyar.
Yagtylyk yeterlik derejede bolmasa, geliofitlerde
etiolirlenen pyntyklar emele gelyar. Geliofitlerin
vapraklarynyn kici bolmagy, onun yaprak oyjiiginiii kici
bolmagy bilen diisiindirlyar. Yapraklaryn kutikula gatlagy
hem gowy 0siip, epidermisin 6yjiik diwarlary hem
yogyndyr.

Kolegd ¢ydamly  Ostimliklerin  yapraklarynyn
yokarky epidermisinde d&yjikleri koprikdir. Olaryn

69



vapraklary yagtylygy soyyin dstimlikleriikiden ulurakdyr.
Olar mozaika gorniisinde yerlesyéarler. Kolege ostimligin
yapragyna diirliice tisir edyar.Yagtylykda 6sydn agaclara
kolege diisse, olaryn yapragynyn meydanynyn reduksiyasy
bolup geg¢yar. Olaryn yapraklary maksimal ululyga yiti
vagtylykda  yetydrler. Kolegd c¢ydamly  Osiimlikleriii
yapraklary bolsa, giiycli kolegede kigelyarler, aralyk
kolegede ulalyarlar.

Koélege diisydn mahaly 6stimligin géwriimine yaprak
meydanynyn gatnasygy kopelyir, yone kolege giiyclense,
bu gatnasyk peselyir we yapragyn yogynlygy kicelyir.

Aralyk kolegede yaprak plastinkasynyin dlgeglerinin
ulalmagy we assimilirlemeydn organlaryili otnositel
gowrliiminiii kigelmegi assimirlenen organiki maddalaryn
mukdarynyi képelmegine getiryar.

Yone yaprak meydanynyi asa ulalmagy hem
zyyanly, sebédbi yaprak iistiinin kokiine bolan gatnasygy
bozulyar. Netijede, 6stimligint suw Upjiingiligi peselyir.

Parenhima  yapraklarda  esasy  assimilirleyji
dokumadyr. Yagtylyk oOsiimliklerde kopleng parenhima
kopleng iki tarapynda-da yerlesyir, gubka parenhimasy
bolsa, gowsak Osendir. Palisad parenhimanyii kdmegi bilen
vagtylyk yapraklary 06ziine sOhlelerin  energiyasyny
sindiryarler.

Kolegede Osyin oOstimliklerin yapraklary bolsa, bu
dokuma diisydn sohle energiyasynyn 80%-ni siiidiryirler.
Geliofitlerin ~ yapraklarynyin  hloroplastlary  kigidir.
Geliofitlerin yaprak plastinkalary 6z formasy boyunca
yonekeydir we olar goni bur¢ boyunca yerlesyérler.
Kawagt geliofitlerin yapraklary giin sohlelerine garsy
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yerlesyirler. Geliofitlermi kokleri has uzyn we kop
sahalanandyr. Olarynn ektotrof mikorizasy giiy¢li dsendir.
Yagtylykda osyin gorniisleriti koklerinifi fitogowriiminifi
yygyndysy has beyikdir. Birtaraplayyn diisyan yagtylyk bu
gorniislere  calt tdsirimi  yetirydar. Olara  bitropizm
hiasiyetlidir. Seyle-de yagtylykda Osydn gorniisleri giiycli
sowuga we mugthorlara ¢ydamly bolyarlar.

Yagtylygy soyyan aga¢ gorniislerin kopiisi ownuk
tohumly anemohorlar. Yone kolegini soyiiji gorniislerin
tohumlary ir1 bolyar.

Su yokarda agzalanlar yagtylygy we kolegédni soyiiji
osiimliklerin morfologo-anatomiki tapawutlarydyr.
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V Bap. TOPRAK - EKOLOGIK FAKTOR
HOKMUNDE

5.1. Topragyn mehaniki diiziiminin ekologik
ahmiyeti

Toprak gatlagy - pedosfera diyip atlandyrylyar.
Toprak biosferanyn energetik balansynda esasy orun
eyeleyar.

Topraklar yeristi dag jynslara fiziki-geografiki
gursawyn we organizmlerin tasirinde emele gelendir.
Osiimliklerin organiki maddalary ondiirmek iicin sertleri
doretmek bu topragyn esasy ayratynlygy bolup duryar.
Basgaca muna hasylly topraklar diyilyar.

XIX asyrda fitogeograflar topragyn we osiimliklerin
arasyndaky aragatnasygyny, owrendiler. Meselem: O.
Dekandol (1832) organiki maddalara uly ins beryirdi;
Unger (1836) birinji orna topragyn himiki alamatlaryna
goyardy; Turman (1849) fiziki alamatlaryna; Gola (1910)
toprak erginin osmotiki basysynyn dahmiyetlidigini bellap
gecdi we s.m.

Emma o&simlikler dgin  topragyn dhli  esasy
alamatlary ahmiyetlidir: onun himiki dizimi (mineral
iymitlensinin elementleri, tursylylyk we s.m.), mehaniki
diiziimi, strukturasy topragyn emele gelsinin hasiyetleri
topragyn taryhy, onun gorniisi.

Topragyn kuwwatlylygy hem ekologik faktoryna
degisli. Dag jynslarynyn yel bilen dargamagy we biologiki
gaytadan islenmegi netijesinde topragyn mehaniki ya-da

72



granulometriki diziimi emele gelyar. Ol dirli ulylydaky
mineral bolejiklerin prosent gatnasygy  bilen
hasiyetlendirilydr. Topragyn mehaniki diiziimi kopleng
ondaky ownujak bdleklerin  prosent gatnasygy bilen
kesgitlenilyir. Osiimliklerifi we dsiimlik ortiginifi topragy
mehaniki diiziimine goniden-goni tasiri beyleki dagky
faktorlar yaly uly dildir. Muta mysal edip topragyn
dykyzlygynyn artmagy bilen koklerin 6smeginiii birneme
hayallamagyny yagny, kokiii topragyn has cun
gatlaklaryna gecip bilijjiligine, topragyn dykyzlygynyn
otrisatel tdsiri bolup gec¢yar. Ululygy we goéwriimi boyunca
mehaniki elementleri diirli toparlara bolyarler.

Topragyn mehaniki diiziimi toparlara bdlmek
N.A.Kaginskiy tarapyndan 1965-nji  yylda  islenilip
diiziilendir. (1-nji tablisa)

Topragyn mehaniki diiziimi boyung¢a
toparlara bolmek

1-nji tablisa
Toprag Fiziki toyunyn mukdary, %
yii mehaniki hasabynda <0.01 mm
diiziimi Kiilji Diizli Sorlas
boyunca ady mek k toprak an topraklar
topraklar tiplerde we sorluklar
Gyzyl
we sary
topraklar
Cage
gowsak 0-5 0-5 0-5
baglasa 5-10 5-10 5-10
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n
Cégeso 10-20 10-20 10-15
W
Toyuns
ow yeril 20-30 20-30 15-20
30-45 30-45 20-30
orta 45-50 45-60 30-40
agyr
Toyun
yeil 50-65 60-75 40-50
orta 65-80 75-85 50-65
agyr >80 >85 >65

Topraklaryn mehaniki elementlerinin
(bolejiklerinin)
topara boliinisi (N.A.Kacinskiy, 1965)

Bolejikler Gowriimleri,

(fraksiyalar) mm
Cagyl (jyglym) 3-1
Cage:

iri gdge 1-0,5
orta ¢cage 0,5-0,25
ownuk cige 0,25-0,05
Tozan:

iri 0,05-0,01
orta 0,01-0,005
ownuk 0,005-0,001
Gyrmanga (il,¢an)
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Toyunsow (iri) 0,001-0,0005

kalloidli (ownuk) 0,0005-0,001

kallaidler (has <0,0001
ownuk)

Topragyn diiziimindéki mineral maddalar néce esse
uly bolsa, bu topragyn aerasiyasyna gowy tésir edyar, yone
mununl tersine onun suw saklap bilijiligi erbet derejede
bolyar (suw sindirjjiligi yokary bolyar). Sunun yaly
topraklara mysal hokminde ¢ége we cidgesow topraklary
gorkezmek bolyar. Munuii yaly topraklarynn omnat suw
gecirijiligi yone ¢iiyriintgd we yokymly 1ymit maddalara
garyp,suw sygymlylygy pes bolyar. Bu topraklara
islenilmegi yetil bolany sebédpli “yeiiil topraklar” hem
diyilyar.

Toprakdaky mineral maddalaryn gowrliiminiii kigi
bolmagy topragyn suw sygymynyn yokary bolmagyna we
pes suw gerc¢irijiligi lipjiin edyir. Seyle topraklaryn
islenilmegi kyn bolany sebédpli olara “agyr topraklar”
diyilydr. Agyr topraklarlarda islenilmegi kyn bolsada bu
topraklarda ekis islerini gecirmeklik gowy netije beryir.
Sebibi toprakdaky mineral maddalar ndge esse kigi bolsa
topraga berilydn suw we yokumly maddalar koép wagta
cenli saklanyar we bu aralykda bolsa ostimlikleriii kokleri
olary onat sindirip yetigyarler.

Topragyn mehaniki diiziiminden baggada toprakdaky
toprak kalloidleri, kalsiy karbonaty, 6stimliklerin koklerinin
tiiyjagazlary, komeleklerin misseyliyleri, gumus we s.m.uly
dhmiye eyedir. Topragyn gorizontlary Osiimliklerin
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kokleriniit nice cuiluga ¢enli aralagyp biljegini, topragyn
suw-howa we  yylylyk calsygyny we  ondaky
mikroorganizmlerin aktiwliligini we s.m. gorkezyir.
Kéwagtlar gorizontlar topragyn yokymly maddalara nidhili
derejede baylygyny gorkezyir.

Gumid Kklimatda suw howa tigin has gegirijidir, olar
cunnur gyzyarlar sonun tdginem, olar boyunga uzaga
demirgazyga gitmek miimkin, giinorta ol yerde has-da
yylygy soyyan gornislerine dus gelmek mimkin. Arid
oblaslarda seyle toprak az. Kapillyarlygy bilen toyunsow
topraga garanda gowydyr ¢ygy saklayar; olarda has bay
osumlik diinyasi bar, demirgazyk gorniisleri olar boyunga
uzaga giinorta siiysyar.

Arid zonada toprak nige dykyz boldugyca (nidge
“toyunsow” boldugyga), ol sonca hem onda 6syan
gornisleri garypdyr: gornislerin sany godek fraksiyalaryn
olgegi artdygyca kopelyar.

Topragyn hususy mehaniki diiziiminden basga-da
topragyn ayratyn bolejiklerinin has uly ya-da Kigi
agregatlaryna birlesmeginin uly ahmiyeti bardyr. Topragyn
seyle  strukturasynyn  dpjin  edilmeginde toprak
kollidlerinin, kalsiy karbonatynyn, kok tiiyjagazlarynyn,
komelek miselinin mikrob bdlinmesinin, gumusyn we
beylekilerin uly roly bardyr. Toprak gorizontlarynyn

strukturasy kokiin kesgitli cunluga girmeginin
mumkingiligini  kesgitleyar, ol kopleng howa-suw we
topragyn  yylylyk  diizgiinini, mikroorganizmlerin

isjenligini sertlendiryar. Ol kopleng topragyn iymetlendiriji
maddalara baydygyny gorkeziji bolup hyzmat edyar.
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Cage  ¢ylsyrymly  kwarsyn  déanesinin  orta
fraksiyasyndan: mehaniki diiziimi boyunga bu yerde 0,25-
0,05 mm fraksiya artykmaglyk edip, ol 80-90% dizyar.
Seyle mehaniki diiziim ¢aganin yokary suw gegirijiligini
sertlendiryar: 20-25 min ol 1 metr ¢enli ¢unlukda ollenyir,
yone eyyam tozga bolejiklerin az bolmadyk mukdarynda
suw gegirijiligi giiycli peselyir. Ollenmek c¢égini yagsy
yuwmak bilen bagly (asgarlasdyrmak), sonun {iginem
diizgiin boyunca, yenil ereyan duzlar yokdur; yone 6te ¢un
bolmadyk yerde gipsin toplanmagy hem bolup bilyandir.
Caganin yokary bolmadyk kapilliyarlygy netijesinde, onun
ustki gatlagynda bugarmaklyk pesdir. We suw uzak wagt
kibir cunlukda ‘“asylan ¢yg” gornisinde uzak wagtyn
dowamynda saklanyp bilyandir.

Psammofitlerin biologiki ayratynlyklaryna caganin
hereketjenligi, akyjylygynyn vyokary bolmagy giiycli
tasirini yetiryar. Seyle sertlerde 6siimlikler mydama ¢ége
tozgalaryna basyrylyarlar, bu zyyanly tisir belli bir
derejede substratyn howa gecirijiligi bilen
bitaraplasdyrylyar. Céaganin yel bilen syramagy 6simlik
ticin  amatsyz yagday doredyir, kok —sistemasynyn
yalanaglanmagyna getiryar.

Céageli ¢olde ostmlikler yelin tizligini peseldyar, bu
bolsa ¢édganin gogmegini, dargamagyny saklayar. Col
sertlerinde topragyn ¢yglylygy limitirleyji faktordyr, hatda
onun azajyk tiytgemegi hem o6stimlige orén uly tasir.
Meselem, psammofit Carex physodes dykyz we berk
sahalanan kok sistemasy arkaly atmosfera yellerini
saklayar.
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Prammofit - 6siimlikler esasan su asakdaky ekologiki
ayratynlyklary bilen hasiyetlendirilyar.

Substratyn uly hereketjenlegi olarda adatdan dasary
“pbulam-bujar koklerinin”  (kdyarym 20 metre c¢enli)
osmegini  sertlendiryar, ol ¢yg gorizontda diirli taraplara
yayrap, suw ipjingiligini amala asyryar; Psammofitlerin
koklerini  guramaklykdan we mehaniki zeper yetmekden
dykyz gabyk dokumasy gorayar; Cadge basmasyndan
goranmak ticin psammofitler ¢dganin {stiinde gosmaca
kokleri emele getirydrler, sonun {ginem, esasy kok
yaralanmayar; Transpirirleyji istiin  meydanynyn
peselmegi, ownuk vyapraklylyk we yapraksyzlyk (afilliya);
Has yssy dowriin dismegi bilen tomusky yaprak diismesi
bellenilyar.

Substratyn mehaniki hasiyetleri 6stiimlige uly tasiri
yetiryar. Kokleri tigin gegmeyidn tiistde - gayalarda we
daslarda ilki epifit o6simlikler-mikroorganizmler, suw
otlary, lisaynikler dsyirler.

Eger-de gayalarda we daglarda toprak bilen
doldurylan jayryklar bolsa, onda hamefit (otjymakdan
agagjymaga cenli) osumliker o6sydr. Dag gayalarynda
substratyn hereketjenligine uygunlasan dirli gornisli
osumlikler osyar. Bu ostumlikler yuwaslyk bilen gaya
berklesyarler.

5.2. Topragyn himiki diiziiminin ekologik
ahmiyeti
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Kalsiy yer gabygynyn ¢ylsyrymly gurlusynda esasy
elementlerin birt bolup duryar.  Ayratyn hem kalsiy
elementini Ozlerinde 99%-e golay saklayan hek dag
jynslary  baydyr: gips (CaS04-2H,0), dolomite
[CaMg(COs),], apatit CaPO seyle hem mergel. Osiimlikler
ayratyn hem Kkalsiy gipsi yenil Ozlesdiryarler. Mundan
basga-da, toprakda organiki kislotaly, kremniyli we
fosforly kalsiy duzlary hem saklanyandyr. Adat¢a, haganda
toprak ondaky kalsinin mukdary 3% -e deii bolanda ona
kabul etmeklik bilen ony suw arkaly bagga yerlere
akidilmekden gorayarlar we haganda o6zleri guranlaryndan
son bolsa ony topraga gaytaryp beryirler. Seyle madda
aylanysygyda esasy orny oOsen kok sistemalary bolan
ostimlikler has &dhmiyetlidir. Kalsiy topragyn fiziki we
himiki hisiyetlerini 6ziinde jemlemek bilen ol dstimliklere
gytaklayyn tdsir edyir. Topraga gosmaca mukdarda
kalsininn berilmegi alyuminiii we wodorodyn ionalarynyi
zyyanly tésiri kemelyir, bu bolsa 6z gezeginde gumusyin
strukturasyny gowulandyryar, topragyn suw-howa we
yylylyk calsygyny, topragym hasyllygyny
gowulandyryarlar.

Osiimliklerifi toprakdaky mukdarynda baglylykda su
asakdaky toparlara bolyarler:

»  hemigselik kalsiy séyiijiler-bu tipli 6stimlikler
kalsinini yokary mukdarda saklanyan topraklarynda 6smige
uygunlasandyrlar;

»  kalsiyefiller —hekli topraklarlarda yasamana
uygunlasan 6siimlikler
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»  kalsiyefoblar-kalsiy elementi sakanyan
topraklardan gaca duryan Ostimlikler
»  kalsiyin mukdaryna garagsyz ésydn ostimlikler

5.3. Toprakda azotyn (N) ekologik ahmiyeti. Azot
ekologik faktor hokmiide

Azot Ostmliklerin o6yjuklerinin gurlusynda esasy
orun tutyan birlesmeler bolan — beloklarynn we nukleyin
kislotalarynyn diizimine giryindigi sebépli beyleki
elementlere garanda Osiimliklerinn yasayysynda has mohim
orun tutyar. Haywanlar azody organiki birlesme gorniisde
kabul etseler, onda ostimlikler azodyn birlesmelerini
oyjiiklerinde cylsyrymly azot saklayjy birlesmeleri emele
getirmek ti¢in organiki dil gorniisde kabul edyarler.

Howadaky erkin azody osiimlikler peydalanylyp
bilmeyarler. Olar azody toprakdan nitratlar we ammoniy
duzlary gorniisinde kabul edyirler. Osiimlikler iigin
toprakdaky azodyn ¢esmesi toprakdaky ammoniy we nitrat
fiksirleyji  mikroorganizmlerin  isjeniligi  netijesidir,
mikroorganizmler  tarapynda  azot  birlesmelerinii
minerilizasiyasy bolyar, minerilizasiyanyn netijesinde azot
osiimlikler kabul eder yaly NOs we NH;" ionlaryna
owriilyar.

Azodyn basga c¢esmesi —suw howdanlarda we
toprakda yasayan azot fiksirleyji mikroorganizmler bilen
howadaky erkin azodyn baglanysygydyr. Azot fiksirleyji
bakteriyalardan has gin yayarany Rhizobium, kosiiklilerin
koklerinde klubenleri emele getiryarler. Aktinomisetler,
casaranlar we igde agajy hem koklerinde Kklubenleri emele
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getirip, koklerin parenhima gatlagynyn Oyjiiklerinin
boliinisini  ¢altlagdyryan suwuklygy bolip c¢ykaryar.
Azotfiksirleyli baktreriyalaryn arasynda erkinyasayanlary
hem dusyar. Eger-de topragyii temperaturasy 5°C bolsa,
nitrifikasiya hadysasy amala agmayar.

Toprakda azodyn yetmezgiligi Ostimliklerin das
kesbinde we anatomiki gurlusynda iiytgesmeleri ya-da
peynomorfozy doredyar. Onun alamatlary 6stimliklerde
dus gelydn kseromorfozy vatladyarlar (kigi yaprakly,
ownuk 0yjiikli dokumalar, 6yjiikk gabygynyn Yyognamagy
we s.m.) Azodyn yetmezgiligi Ostimliklerin Oyjiiklerinde
hlorofillerin azalmagyna hem-de osimligi karlik Osiise,
baldaklarynyn we giiliinin Osiisinin  pese gagmagyna
getiydr. Hatda fitomassa {i¢in fotosintezii optimal
yagdaylarynda hem azodyn yetmezg¢iliginii 6wezini dolup
bolmayar.

Osiimlikler ~ toprakdaky  azodyti = mukdaryna
baglylykda diirli toparlara boliinydr. Toprakdaky
maddalary talap edijiligine baglylykda osiimlikleri belli bir
skala boyunca yerlesdirmek kabul edilendir. Sunun yaly
skalalara mysal edip Ellenbergiti Giinbatar  Yewropa
yurtlary ticin diizen skalasyny gorkezmek bolar:

Azoda garyp yerlerde 6syan osiimlikler —
N; Mysal ligin: Trifolin repens, Silene inflata

* Azoda bay yerlerde osyéan
osimlikler(azotsdyjiler)-Ns Mysal i¢in:Chenepodium
,Urtica urens

* Orta derejede azotly yerlerde Osimlikler(N;
we Ns aralyklarynda 6sydn) —N, —N,4
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Bitarap (azodyn mukdaryna bagly bolmayan)
osimlikler-Ng
Orin yokary mukdarda azot saklayan topraklarda
osyan ostimliklere-nitrofiller diyilydr. Olar kopleng
organiki zynyndylaryn, sol sanda azodyn hem gosmaca
cesmesi bolan yerlerde Osyérler. Nitrofilerin uly
massalaryny adatca haywanlaryn ekskrementlerine bay
bolan topraklarda gérmek bolyar.
Mundan basga-da azody halamayan Ostimlikler hem
bolyar. Olara —nitrofoblar diyilydr. Bu Ostimlikler {i¢in
azodyn ¢endenasa mukdary 6liime getirip bilyir.

5.4. Himiki elementlerin osiimliklerin mineral
iymitlenisinde ekologik dhmiyeti

Osiimliklerit toprakda kadaly osmegi toprakda
saklanyan himiki elementlerin mukdaryna ya-da topragyn
himiki  diiziimine baglydyr. Osiimliklerifi  mineral
iymitlenisinde esasy elementler ya-da makroelementler
bolup N, P, K, S, Ca, Mg, He hyzmat edyir. Az mukdarda
talap edilydn elementlere mikroelementler diyilyar. Olara
Fe, Mn, Zn, Cu, Mo, B, Cl. Tebigy sertlerde 6siimliklerin
ayry-ayry elementlere bolan talaby diirliidir. Hatda sol
gorniise degisli Osiimliklerin ontogenezinde ol diirli bolup
biler. Sol sebépli himiki elementlerin arasynda makro we
mikroelementleri takyk anyklanan gornilisinde diizmek
kyndyr.

Toprak ergininde elementlerin 0.2  %-den
gowragyny Oslimlikleriii iymitlenisi {igin tayyar gorniisde
bolyar, bu vyagdayda olar 0&stimliklerin iymitlenisini
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yenillesdiryar. Elementlerin galan mukdary, takmynan
98%, gumus organiki galyndy ya-da eremesi kyn bolan
organiki dil birlesmeleri gorniisinde bolyar, kédbir 1ymit
birlesmeleri toprak kolloidlerine adsorbirlenyérler.

Fosfor(P). Dag jynsalarynda ya-da toprakda eremesi
kyn bolan demir halynda, ortafosor kislotasynyn alyumin
ya-da Kkalsiy duzary gorniisinde bolup, ostimlikler
tarapyndan ionlar gorniisinde kabul edilyar. Toprakda ol
janly organizmlerde, Ostimliklerin guran agzalarynda,
gumusda, topragyn mineral bdleklerinde we toprak
ergininde bolyar.Adaty yagdayda toprakda erkin fosfor az
mukdarda saklanyar ol tebigy yol bolen 6stimliklerinn guran
agzalaryndan topraga gaytarylyp berilyar.P,Os zona
topraklarynda ortaga mukdarda saklanyp onuii mukdary
toprak emele getiriji jynslara we gidrogeologik rezime
baglydyr.Osiimliklerif fosfor bilen 1ymitlenisi
mikosimbiotroflar bilen baglanysyldyr.Egerde dsiimliklerin
azotfiksirleyji mikroorganizmler bilen simbioza girmegi
toprakdaky azotyn we onyn Osiimlikler tarapyndan kabul
edilsini artdyrsa onda mikosimbiontlar bilen simbiozyn
artmagy fosforynn mukdaryny artdyman ozal béri bar bolan
fosfor  dtiyaglyklaryny  tygsytly wulanmaga komek
edydr.Hacanda kmeleklerin gifleri(sapajyklary)topraga
yvayranda bu sapajyklar arkaly fosfotlaryn ostimliklerin
kokleri boyunga hereketini ¢altlasyryar.Kabir dsiimlikler p
kabul edenleride dasky faktorlar bilen simbioza métég
bolmayarlar.Munuii yaly yagdaylar fosfor suwda
erdnde,suw  yetmezcilik edende(suwun  yetmezgiligi
komeleklerin 0smegine pasgel beryir) ya-da ostimliklerin
koklerinde duzlar we alkaloidler yygnanada bolyar.
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Fosfor 0Oyjikddki ATF-im1 molekulasynyi,nuklein
kislotasynynl we fosfolipidlerinn we s.m. diiziimine giryar.

Kaliy. Topraklaryn @hli gorniislerinde diyen yaly
kop ~mukdarda meydan spatynda,slyudalarda,toyun
minerallarynda saklanyp osiimlikler tarapyndan K' iony
gorniisinde  kabul  edilyir.Osiimliklerde bu  madda
osmoregulyasiya hadysasy bilen we turgor basysyny
saklamagy bilen baglanysyklydyr.Kaliynin yetmezgiligi
3aBsianus ya-da ¢endenasa artmagy 6yjiik siresiniii osmos
basysynyn artmagyna getiryir.Kaliy fotosinteze téir
edyir,ol kop mukdarda yapraklary fotosintez geciriji
apparatlarynda saklanyar.Osiimliklleriti kaliy bilen “ag”
bolmagy olarynn Oslisiniit hayallamagy, garry yapraklarda
hloroz  keselinin  yiize ¢ykmagyny,gyzylymtyl—-gok
renklerin peiidabolmagyna getiryar.

Demir.Yer gabygynda demirii mukary veterlikli
derjede yokary,yone drenirlenen topraklarda ol demiriii
ermeyén birlesmeleri gorniisinde emele gelyir.Suwly,erbet
aerasiyalanyan topraklarda Fe topr5ak kolloidleri bilen
berk baglanysykly bolan
duzalara(sulfidlere, karbonatlara,fosfatlara)
owriilydr.organiki biresmeler bilen ol bodlekleyin ereyin
we bolekleyin eremeyin birlesmeleri emele
getiryiar.Osiimlikler ~tarapydan Fe*'we Fe®* ionlary
gorniisindekabul  edilyar.Yokary  derejeli  osiimlikler
oiilerinin  yapraklarynda demiri yygnayarlar.Demirin
ostimlikler tarapyndan kabul edilmsi kyn bolanda ya-da
onun yetmezgiliginde hek hlorozy keselini yiize ¢ykaryar.

Magniy.Yer yiizinde gifiden yayran elementlerifi biri
hasaplanyar.Hakyky arassa magniy dag jynsy srepentin
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hasaplanyar.Toprakda Mg karbonat(dolomit),silikatlaryn
diiziiminde (awgit,oliwin,rogowaya obmanka)sulfatlar we
hloriler gorniisinde saklanyar.Mg hlorofill molekulasynyn
diiziimie giryédnligi sebdpli ol fotosintezde hem gatnasyar.
Magniy elementinin yiti derejede yetmezgiligi yenil
mehaniki diiziimli topraklarda gozekeilik edilyér.

Magniy elementi 6z bolusly “serpentin florany ”
emele getiryiar.Beyle floralarda MgO mukdary 40% c¢enli
yetip biler. Serpentin gdrnilislere kopleng endemik
osimlikler degislidir, hatda olar 6zleri ayratyn toplumlary
emele getirip yasayarlar.Seyle topluma giinorta Yewropa
rayonlaryny gorkezmek bolar.Serpentin topraklar yokumly
iymit maddalaryna garypdyrlar, yone Ca yokary mukdary
we gara refiki bilen tapawutlanyarlar,bu bolsa topragyn
yylylygy onat sifidirmegini iipjin edyir. Sol sebdli hem
demigazyk rayonlarada giinorta rayonlara degisli bolan
termofill Osiimlikler dus gelyar.Bu yerde diie bir fiziki
sertler esasy sebdp bolman eysem Mg  elementinin
mukdarynyn Ca garanda k6op bolmaynyn sol sanda Zn we
Cr hem.serpentin gorniisler kop mukdarda 6zlerine Mg
yygnayarlar,barlaglara gord olaryn kopiisinin 6sen kok
sistemasy bolyar yone yer asty agzalary we giilleri pes
derejede 6sen bolyar.

Kiikiirt. Orta derejeli drenirlenen toprakalarda
organiki birlesmelerde,sulfid minerallary we ayrtyn hem
sulfatlar gorniisinde dus gelyérler. Yapraklar atmosferadan
kiikiitrtbgazyny kabul edip bilyéarler,yone onun kdp bolegi
ygal gbrniisinde topraga siniyédrler. We ol yerde biologiki
yol bilen kiikiirt kislotasyna ¢enli okislenyérler. S topraga
tebigy yol bilen diismegi Yewropa boleklerinde yylyna 10-
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20 kg/ga dendir.Sulfatyn ionlary Ostimlikler tarapyndan
erdn gorniisinde kabul edilyar,yone pes derejeli pH-da
hemde anaerob sertlerde sulfidler emele gelip
bilyar.Organiki birlesmeler  darganda hem S boliinip
¢ykyar. Ostimlikler kokleri arkaly kiikiirdi SO, ionlary
goniisinde kabul edydrler we yapraklarynda hem-de
tohumlarynda yygnayarlar.S yetmezgilik etmegi
yapraklardaky hlorofillerin mukdaryny azaltyar.

Mis. Toprakda sulfidler,sulfatlar we karbonatlar
gornlisinde saklanyar. Cu yetmezcilik etmegi ostimliklerini
yokarky agzlarynyn guramagyna we yas yapraklarda hloroz
keselini doredyérler.

Sink.  Toprakda  fosfatlaryn,  karbonatlaryn,
sulfidleriii, okislerin seyle hem silikatlaryn diiziiminde
saklanyar. Osiimliklerii koklerinde we baldakarynda
yygnanyp  bilydrler. Zn elementinin  yetmezgilik
alamatalary su asakdakylardyr:0siiginin
hayallamagy,yapaklarynyn renikiniii garalmagy,fotosintezii
hayallamagyna, gaty yetmezgilik etmeginde yapraklaryn
deformirlenmegine getirydr. Toprakda Zn artmagy
0zbolusly “galmey ” floralary emele getiryirler. Galmey
floralarda dine bir Zn elementi saklanman agyr
metallardan Cu, Pb saklanyar. Zn bay topraklarda aga¢ we
agagjumak, otjumak ostimlikler 6smeyérler. Bu yerlerde Zn
elementine cydamly Ostimlikler Osyérler.(Viola
calaminaria, Thlapsi calamanaria,Minuartia verna).

Topraklarda yayaran basga mikroelementlerden
marganesi-yetmezgilik edende oOstimliklerin yetmezgilik
etmeginde Osiisini hayalladyar, molibden we kobalt —
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azotfiksasiya hadysasyny sazlayar, bor-uglewod calsygyny
tasir edyar.

VI Bap. OSUMLIKLERIN YAYRAMAGYNA
RELYEFIN WE TASIRI
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Relyef ya-da yerin kesbi Ostimlikler tigin suw,
vagtylyk, yylylyk, toprak yaly goni tdsir edydn ekologik
faktorlara degisli bolmasa-da, onun déhmiyeti 6rdn uludyr.
Relyef  formasy boyunca birndce topara boliinyér:
makrorelyef (daglar, coketlikler, dagara ¢oketlikler ),
mezorelyef (bayyrlar, jarlar, karst oylary we s.m. ) we
mikrorelyef (ownuk oylar, beyikli- pesli yerler we s.m.). Bu
boliinisik sertlidir, sebdbi olaryii belli bir mukdar serhetleri
yok. Makrorelyef nistimlilerin yayramagyna uly geografiki
masstablarda tdsir edydr. Muna mysal edip daglarda
osiimliklerii dikleyin gusaklyk boyunca yayramagy. Yer
yiiziinden 100 metr yokary galdygynica howa temperaturasy
0,5 °C ¢enli peselydr. Howanyi ¢yglylygy we insolyasiya
hem tytgeyir. Daglarda klimatyn we Osiimlik diinyasinini
yayraysy edil ginlik zonallygynyilka mefizes. Dagyn
eteginde dagyn yerlesyan geografik gusaklygynyn ostimlik
diinyasi agdyklyk edyir we yokary gitdigice sowuga has
durnukly gorniisler bilen ¢alysyar.

6.1. Beyik daglaryn osiimliklerinin ekologiyasy

Daglarda yokary gusaklyklarda 0Osiimlikler iicin
ekologik sertlerin Ordn G6zbolusly sertleri emele gelyér
(olary kopleng geografiki nokadyna garagsyzlykda
“alpyniky”diyip atlandyryarlar).

Beyik daglyklara hésiyetli sertler - pes temperatura,
giiyeli  yeller, belli bir derejede gysgalan wegetatiw
mowsiimi.Yokary gusaklyklarda komiirtursynyi mukdary
ep-esli derejede azalyar. Mysal {igin: Pamir dagynda 3800
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metr yokarda komiirtursy gazynyn mukdary 0,012-0,020
%.

Beyik daglarda c¢yglylyk diizglini yerin umumy
klimatiki fonuna bagly bolyar. Meselem, Alp, Giinbatar
Kawkaz, Karpat daglary ¢ygly hédsiyetli dag debitlerine
degisli. Pamir, Tyan-San we basga Aziyanyn dag
gerislerinin~ Ostimliler1  guraklygy yokary sertlerde
yasayarlar. Beyik daglardaky oOsiimliklere pes boylylyk
hasiyetlidir. Yerifi hemme beyik daglyk sebitleri iigin gysga
boyly gyrymsy we gyrymsyja agag¢jyklar, yassyk gorniisli
kopyyllyk otlar, déneliler, mohlar we lisaynikler
hésiyetlidir. Emma, uly aga¢ gorniisli Ostimlikler hem
(Senecio, Espeletia, Lobelia) kébir beyik daglara mahsus.
Meselem: Andlar we Afrikanyn daglary. Beyik daglardaky
ostimliklerin pes boylylygy oOsiimlikleriii pes temperatura
we gin spektrinin gysga tolkunly soéhlesine bay bolan
bolegine uygunlasmagy bilen baglydyr. Artykmag
sOhlelenmegine, giiy¢li yellere we s.m.lere uygunlagmak
bilen Ostimliklerin  6yjiiklerinin = mdgberi  kigelyar,
dokumalaryn dykyzlygy yokarlanyar basgaga, kseromorf
tiytgesmeler bolup gecyir. Yapgytlarda 6syén osiimliklerde
bu hésiyetler has aydyn goriinydr. Emma ¢ygly yerlerde ya-
da ¢esmeleriii golayynda 6sydn dstimliklerini yapraklary iri
bolyar, vyagny kseromorf hisiyetleri gowsak yiize
cykyar.Pes temperatura we giiy¢li yagtylyk Osiimliklerde
antosianyn (refik berydn pigment) mukdaryny kopeldyir.
Netijede, ostimliklerii giillerinin renkleri doygun we yagty
bolyar.

Beyik daglardaky Ostimliklerin esasy fiziologik
hadysalary yokary isjenilligi bilen hésiyetlenydr. Ilkinji
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nobatda bu gaz calsyga degisli. Yokary ginliklerde
fotosintezin gecis depgini hem, yokary bolyar. Dogrudan
hem, gumid beyik daglarda fotosintez aram derejede
gecydr. Yokary gusaklyklarda komiirtursy —gazynyil
mukdary pes bolsa-da, ol fotosintezin intensiwligine zyyan
yetirmeydr, Cilinki beyik daglarda onun yapraklar
tarapyndan siidirilis tizligi yokary. Pes temperaturalarda
Ostimliklerde  4tiyac  madda  hokmiinde  ereyin
uglewodorodlar saklanyar, sebédbi ol dsiimlikleriii sowuga
durnuklylygyny yokarlandyryar. Esasan hem ayazlaryn 61
yany yagny, giiyziil gelmegi bilen artyar. Pamir dagynyn
(3800 m yokary) Ostimliklerde ereydn uglewodlaryn
mukdary has kop bolyar. Ayaz bolmadyk dowriinde
uglewodlar asla yok Dbolyar (meselem, Primula
moorkroftiananynl Osiis dowriinin basynda 13%-1, giiyzde
bolsa, 23%-e yetydr). Dine bir yerli dsiimliklerde dél-de
hatda daglara gociirilip getirilen dstimliklerde hem sekerin
mukdary yokarlanyar (3 esse). Mundan basga-da beyik
daglarda 6stimliklerde metabolizm iicin gerek bolan esasy
maddalaryit mukdary artyar (askorbin kislotasy, aromatiki
birlesmeler we bagga organiki kislotalar). Sol sebdpli hem
beyik daglarda Osydn Osiimliklerii tagam we iymit
hésiyetleri yokarydyr. Mal bakmak {icin has peydaly
hasaplanyar. Sebébi bu mallaryti siiyt oniimlerin hili yokary
derejeli bolyar.

Beyik daglara galdygynca ostimlikleriii
moéwsiimleyin 6siisi hem iiytgeyar.Yokary galdygyfica
ostimliklerin wegetasiya dowri gysgalyar. Muna mysal
edip, G.Gamsyn we G. Walterin ostimliklerin fenologik
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dowiirlerinin iytgeyjiliginin shemasyny gorkezmek bolar
(3-nji surat).

m
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6.2. Osiimlikleriii yasaysynda mezorelyefin
elementlerinin Ahmiyeti. Mikrorelyef
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Mezorelyefin ~ diirli  elementlerinin  sazlasygy
tanalmaz derejede zonal toprak we klimatiki faktorlary
yytgedip bilyar we mysal iigin: derya jiilgelerinddki yaly,
on bolmadyk 6stimlik diinydsinin gelmegini sertlendiryar.
A.P.Sennikowyn aytmagyna gord, derya jiilgeleri edil iki
gongy ginligin zonalarynyn klimatlary biri-birinii i¢ine
girydn yol yalydyr. We tersine her bir zonada relyefin
tasirine garagsyz bolan bedenlerinn yasayys gursawy bolup,
ol berlen zona li¢in hasiyetli klimaty we toprak Ortiigini
sOhlelendiryér.Seyle yerleri plakorlar diyip atlandyryarlar.

Ekologiki faktorlaryn sazlagygyna mezorelyefin
tasiri ol ya-da beyleki faktorlar minimuma yakyn yerlerde
yiize ¢ykyar. Meselem; gurak klimatly gilinorta
welayatlarda relyef Ostimlikler iicin ¢ygyn yayramagyna
tasir edyar.

Yylylygyi yetmeyidn demirgazyk welayatlarynda
hem mezorelyefin tédsiri uludyr. Bu yerde relyefin yokary
galyan elementleri esasan hem giinorta ennitleri has
yuwulandyr. Miidimilik buzluklarynn sebitlerinddki dag
jynslary buzlaryin komegi bilen ep-esli gunluklara erdp
akyar.Tundrada giinorta ekspozisiyanyni yapgytlarynda
yylylygy soyiiji gyrymsylaryn topary 0syar.

Diirli ekspozisiyanyii yapgytlarynda difie bir gorniis
diiziimi diirli bolman, fenologiki dsiislerini tizligi hem diirli
bolyar. Relyefini otrisatel elementlerinde fenologiki Ostis
gija galyar, sebébi gar ortiigi ol yerlerde kop saklanyar.

Diirli  ekspozisiyanynn  yapgytlarynyii  &stimlik
ortiigine kanunalayyk tisiri W.W.Alyohinin diizgiininde 6z
beyanyny tapdy. Onun manysy seyle: gilinorta ennitlerin
Ostimlik diinydsi haysydyr bir cdkde has giinortadaky
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plakorlaryn 6siimlik diinydsini 6z igine alsa, demirgazyk
ennitlerin  Ostimlik diinydsi has demirgazyk plakorlaryn
ostimlik diinyésini 6z i¢ine alyar.

Mikrorelyef toprak oOrtligininn ndtekizligi bilen hem,
Ostimlik oOrtiiginin  ayratynlygy bilen hem bagly bolup
bilyyéar. Mikrorelyefin kdbir formalarynyn zoogen emele
gelsi bar (yer gazyjylaryn zynyndylary, termitnikler we
s.m.).

Mikrorelyet oOsiimliklerin  yasayys gursawynda
diirliliklerin =~ doremegine  getiryar. Sonunn  {i¢in
mikrorelyefden Oslimlik Ortiiginii mikrostrukturasy bagly
bolup duryar-uly bolmadyk ginislide dirli ekologik
ayratynlykly gorniislerin gezeklesip yayramagy. Mysal,
Prikaspi pesliginddki toplumlayyn yarym c¢oller (uly
bolmadyk yerde osiimlik diinydsi diirli-diirli bolan gara
topraklaryn, sorlularyn, toyunly topraklaryn bolmagy).

VIl Bap. ATMOSFERANYN (HOWANYN)
FIZIKI WE HIMIKI HASIYETLERININ EKOLOGIK
AHMIYETI
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7.1. Howanyi gaz diiziiminin ekologik ahmiyeti

Atmosfera Yerin kesgitli gatlagy hokmiinde durmus
ticin juda zerurdyr. Ol temperaturanyn birbada
tiytgemegine yol bermeyar we ultramelewse sohleleri yere
goybermeydr. Ol ostimlikleri komiirtursy gazy (fotosintez)
we kislorod bilen iipjiin edyar.

Yerimizifi atmosfera gaz diiziimi hemiselikdir. Gury
howa  N-78,1%;0,-21%;C0,-0,032%;Ar-0,9% we
wodorod ujypsyzja mukdaryny sakalayar. Yone iiytgeyin
diizim bolegi hem bardyr, olaryn gatnasygy wagta we
yere baglylykda giliycli tiytgeydr. Muna ammiak, kiikiirt
oksidi, gaz sekiili 6stimliklerden ¢ykyan aromatiki, tozan,
tiisse bolejikleri, mikrooganizmler we olaryil sporalary,
industrial garlar we beylekiler. Ondan basga-da toprak hig
hagan yenil bolmayar. Onda belli bir mukdarda suw
buglary bolyandyr, ol diirli yerlerde we wagta baglylykda
birdenka tiytgeyandir.

Belli bolgy yaly, atmosferanyn azody yokary we kop
pes Osiimlikleri {igin inert sreda hasaplanyar, sebdbi olar
tarapyndan gaz sekilli azot 6zlesdirilmeyér. Atmosferanyn
gazlarynda Osiimlikler ticin kislorodyn we komiirtursy
gazyn dhmiyeti uludyr.

Erkin kislorod yasayysy goldayar, yone onun 06zi
vasayys isjenliginiit oniimidir. Atmoferanyn dhli kislorod
biologiki  gelip cykysa  eyedir. Planetemyzyn
atmosferasynda ol yasyl awtotrof dstimliklerde fotosintez
reaksiyasy netijesinde emele gelip yayrandyr.

Orin kdp organizmler okislenmini anaerob sertlerde
geciryérler. “Fotosintez hadysasy” bu dem alysdyr.
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Fotosintezde bolinip ¢ykan kislorod atmosfera diisyar
(atmosfera kislorody). Atmosferada kislorodyn saklanmagy
kesgitleyji, limitirleyji faktor hasaplanmayar, islendik
yagdayda ol dstimliklerin tistki bolegi ticin zerurdyr. Gazlar
sol sanda kislorod Ostimlige murtjagazlaryn komegi bilen
disyar, oyjik diwarlarynynn suwuklyklarynda ereyir we
yuwaslyk bilen sitoplazma gecyir.

Topragyn aerasiyasynynn mohiim ekologik dhmiyeti
bardyr. Aerasiya diyip topragyn we atmosferanyn arasynda,
topragyn igki gatlagynda gazlaryn calysmka prossesine
diistinilydr. Aerasiya toprak gatlagyna erkin kislorodyn
geemek tizligini, onda komiirtursy gazyny ayyrmagy, we
kislorod toprakda yetmezgilik edende emele gelydn kabir
birlesmelerin toplanmagyn intensiwliligini kesgitleyar.
Osiimliklerii kop bolegi iistde, topragyf has aerirlenen
gatlagynda konsentirlenyir. Olara zyyan yetmeklik toprak
howasynda kislorod has agak diismese bildirmeyar.

Osiimliklerin kok sistemasynyi osiisini kislorodyi
dirli konsentrasiya derejelerinde temperatura giiycli
baglydyr. Eger-de toprakda kislorodyn konsentratsiyasy
3% bolsa, onda siis 18-30°S temperatura aralykda bolyar:
haganda konsentratsiya 10% normal &siis 18° S, yone
haganda 30° S bolsa dsiisifi tizligi peselyar.

Yeriisti ~ atmosfera  bilen  toprak  howasy
denesdirilende kislorodyn mukdarynyn kigelmegi su
asakdakylara  baglydyr:toptak organizmlerini  we
ostimliklerin  koklerinin dem alys tizligine, toprakda
kapilyar ginisliginin jemleyji gowrliimine, yslaryn 0z
Olgcegine, topragyi islenis derejesine
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Kislorodyn yokary saklanyan mukdaryna yaprak
apparaty has talapkérdir,bu babatda kok siatemasy az
duygurdyr.

Tohumlaryn doremegi ligin hem kislorodynn uly
dhmiyeti bardyr.Eger-de yetmese,tohumynt dem alysy
peselyir,dyn¢lyk dowam edyér,0siis togtayar.

Biosfera uglerodyn birlesmelerinin  ¢ylsyymly
garyndysydyr,ol {izniikksiz yiize ¢ykyar, tiytgeyar, dargayar.
Uglerodlarynn  aylanysygynyn esasy yoly seyledir:
atmosferadaky uglerod ikili oksidinden janly madda we
tersine uglerod ikili oksidine. Uglerodyn aylansygy
atmosferadaky komiir kislotanyn fotosintez hadysasynda
fiksirlenmegi bilen baslanyar. Sonda uglewod emele
gelyar, sol wagtda kislorod bosayar, atmosfera diisyar.
Emele gelen uglewodlaryn belli bir bolegini osiimliklerin
Ozleri dem, energiya almak ii¢in emele gelen uglewodlaryn
belli bir bolegini Oslimliklerin 6zleri dem we energiya
almak tg¢in peydalanyar,CO, bolsa dem alysyn oniimi
hokminde atmosfera diigyér.

Osiimliklerde fiksirlenen uglerodyii belli bir bdlegi
haywanlar tarapyndan Ozlesdirlydr. Guran Ostimlikler
cliyriintgi emele getirydr, olar haywan maslyklary bilen
(minerallagyp) mikroorganizmlere dargayarlar sonda
dokumlarda uglerod komiir kislota ¢enli okislenyir we
“toprak dem alysy”arkaly atmosfera diisydr. Ahli atmosfera
komiir kislotasy su sekiliil iistiinden takmynan 300 yylyn
dowamyndan gecyar.

Dentizde uglerodyin aylanysygy balansirlenendir,
boliinip ¢ykan kislorod deniz organizmleri bilen
0zlesdirilyér, olar 6lenden soiira dargan oniimi CO, yene-
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de ergin gorniisinde tdzeden dolanyar. Dogrusy okeanyn
we atmosferanyn arasynda ayratynam tolkunda, velli
howada CO, ¢alysmasy gecyandir
Atmosferada  komiir  kislotasynyii  calysmasy

sulardyr:

1.  Yanyjy madalar  yakylanda

boliinip ¢ykyar.
2. Wulkan atylanda.
3. Karbonat dag jynslary darganda.

7.2. Atmosferadaky hemiselik dal diiziijilerin
ekologik ahmiyeti

Ziherli gazlaryn atmosferanyn diiziiminde hemiselik
komponentlerden hem bagga hemiselik dél ,onun lytgeyian
bolegi bardyr.

Tisse gazlaryn esasy ¢cesmesi das komiir we beyleki
yangyclardyr. Senagat  tlsselerinin gaz  sekilli
ingrediyentleri SO,, F, hloridler, NO, ayratyn howplydyr.
Olardan kopiisi 6stimliklerde yokary konsentrasiyada bolsa
helik bolmagyna getirydr. Ziherli gazlarynn tasirinde
mohiim fiziologiki funksiyalar we biohimiki reaksiyalar
bozulyar, yasayys ukuplylygy hayallayar, oOniimliligi
peselydr. Senagat kérhanalrynyii golayynda  diizgiin
boyung¢a howanyi ¢yglylygy we yagtylygy kadadan pesdir,
temperatura beyleki gaz tiisseleri bolan yerleriiikinden
yokarydyr.

Senagat kdrhanalarynyn golayynda toprak astynda
vatan clyriintgilerde adatca biohimiki we mikrobiologiki
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aktiwliligin peselmegine, Kislotanyn artmagyna, sindirilen
esaslaryn hem-de esaslar bilen doygunlylyk derejesinin
peselmegine gozeggilik etmek miimkin. Toprakda
kislotanyn artmagy absorbirlenen kiikiirt gazynyn hasabyna
kiikiirt kislotasynyn emele gelmegi bilen baglanysyklydyr.
Senagat gazlary bu hésiyetli antropogen faktor bolup,
taryhy lzniiksiz hereket edyandir. Sonun {icinem
ostimlikler bu faktora uygunlagsmagyn ayratyn usullaryny
isldp yetismeyérler we olar gaza durnuklylygy tebigy

sredada yerlesis hésiyetlerine gord
bazirlenen, ’preadaptirlenma” eye bolarlar.(Kulagin
1973,1974)

Yeterlik konsentrasiyada ayratynam kiikiirt(IT) oksidi
we ftor mezofillinin &yjligini bozulyar, olaryn diwaryny
guradyar, 6yjik suwunyn pH-y peselydr, uglewod-azot
calsygy bozulyar, 6yjik deformirlenyar, hloroplastlar we
hlorofill bozulyar. Damar dokumasyna Ordn az zyyan
yetyar. Sonun liginem ksilema adat¢a az zyyan yetyir, yone
floema—janly dokuma 6rdan giiy¢li zayalanyar. Ondan hem
basga gazlar, protoplazmanyin hereketini we Oyjiiginin
siiynmegini basyp yatyryar.

Senagat gazlarynyn hatda ujypsyzja konsentrasiyasy
hem fiziologiki funksiya tésirini yetirydr, meselem
tpanspirasiyanyn intensiwliligini 1.5-2 esse peseldyir
(Guderian,1979).

Tiisse  gazlary  fotosintez ~ hadysyny,meselem
sosnalarda ol 2 esseden hem gowrak peseldyar. Zaherli
gazlaryn Oyjik suwunda konsentrasiyasynyn ep-esli
yokarlanmagy “yiti reaksiya  getirip-yaprakda nekroz
doredyir. Yone pes konsentratsiyda uzak wagtyi
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dowamynda tésir etmegi hroniki zeper yetmelere getirip
biler. SO, zdherliligi temperatura we yagytlyk kadasyna
baglylykda giiy¢li lytgdap bilydr.Giinorta wagtynda
vagtylygyn kopelende we yokary temperaturada maksimal
agsam —minimal zyyany yiize ¢ykaryp bilyar.

Bu dhli otnositel prosesler boyunga we Oslisine tisir
edyar.

Hazirki wagtda gaza durnulylygyn diirli formalary
bar (Kulagin 1973,1974).

Anatomiki (6siimliklerin gurlun ayratynlyklary bilen
baglanylysykda gazytii gegmegine pasgel beryir)

Fiziologiki,igki dokumalary gursap alan howa bilen
Ozara tésir intensiwliginiil ayratynlyklaryna esaslanandyr;

Biohimiki fermentatiw ulgam we madda ¢alysma
zyyan yetyar;

Gabital ,yapraklaryn we giillerin zdherli gazlar bilen
galtagsmak miimkingiligi peseldyar;

Fenormatiki-gazlar bilen tésirlesende wagt boyunga
alamatlary gabat gelmezligi we wegetasiyanyn Kkritiki
dowri (meselem ir yazda)

Anbiotik,gys ya-da tomusky gurak dowiirde
dyn¢lykda duran yagdayy bilen baglydyr,sahalar ¢ykyar;

Regenerasiya —gaytadan  yapraklanmagy bilan
baglydyr,sahalar ¢cykyar;

Populyasion,populyasiyanyn polimorfitimine
baglydyr fitosenotiki wertikal we girizintal bir kynsly dal
fitosenozdadhmiyete eye bolup gazyn geg¢megine pdsgel
beryar.
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Gaza durnuklylygyn nazary esaslaryny
N.A.Krasinskiy  (1940,1950) fotokislenme teoriyasy
giirnlisinde islap diizdi.

Bu nazaryyete layyklykda kikiirdin ikili okisi we
beyleki zédherli gazlar yaglaryn icine diisiip fotosintezi
bozyar. Sonda yagtylykda beloklaryni aminokislotalaryn we
beylekilerini fotookislenmesi baslanyar. Bu bolsa ¢yjlklerin
bozulmagyna we 6lmegine getiryar.

Gaza durnuklylyk Ostimligin ulgam yagdayyna
baglydyr.

Otjumak oOstimlikler kiikiirtli gazlar we beylekiler
bilen agaclara garanda az zayalanyar.

7.3. Howanyi fiziki we beyleki héisiyetlerinin
ekologik dhmiyeti

IIki bilen atmosferadaky elektrik zaryadlary barada
yatlalynn. Olar yyldyrym c¢akan wagtynda  howadaky
azodyn biologki aylanysyga girmegine yardam edyar.
Elektriklenme 6stimliklere kabir goni tdsirini yetiryar,yone
olar az Owrenilendir.

Howanyn dykyzlygy we barometrik basys ilkinji
nobatda klimatik faktorlaryn iiytgemegini kesgitleyar.
Sonui bilen birlikde ol 6siimlige we Osiimlik ortiigine tisir
edydr. Atmosferanynn suw buglary howanyn durulygyny
peseltmédge ukuply, hem-de yagtylandyrylmany tiygedyar
we azodyn hiline tdsir edyar. Howada saklanyan
tozanjyklar hem kesgitli tisire eye. Olar esasan sdherlerde
we industrial rayonlarda kop bolyar. Sdhra zolagynda
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tozanlanma ya-da “gara” tupanlar az bolmayar. Sonda yel
gurak howada siiriilen gatlagyn uly bolegini dkitmige
ukuply. Esasanam tozan Ortiigi Oslimlikleri weyran
edyar.Ol kopleng giinorta-giindogar rayonlarda bolup
bilyar.Bu hadysa ownuk mele topraklaryn tozany
gatnagyar. Olar yokary temperaturada howanyii has
guramagyna getiryir, ol bolsa dsiimlikerin yygy-yygydan
weyran bolmaklyklaryna alyp baryar.

Howanyii hereketi,yeller.Yeller &rin uly ekologik
dhmiyete eye, sonuil licin hem onun lstiinde ginisleyin
durup gecelin. Yeliti  osiimliklere tésiri yokary
transpirasiya ,0stimliklere diirli mehaniki zeperlerin
yetirmegine ,yokary piirlerin  formasynyn iiytgedilmegine
getirydr.  Mundan  basga-da  yeller tozanjyklaryn
tohumlarynyn,miwelerin = we beyleki galyndylarynyn
getirilmegine komek edyir.Yelin gytaklayyn tisiri has kop
taraplayyn bolup,ol sowuk we yyly howa massalarynyn
,bulutlarynyii we s.m. hereketlenmegini iipjiin edyir. Oz
gezeginde degisli rayonyn suw, yylylyk we vagtylyk
diizglinini  tiytgedydr, tempereaturanynn inwersiyasyna
getiryar.

Yelifi tizligini adatca anemometrler bilen dlceyirler
we ol wagt aralygynda kesgitli {iytgeyédr. Tizligin jemi
anlatmasy ugurlar boyunga kesgitli dowiir tigin kesgitli
maglumatlary berip bilyir,Yelifi tizligi topragyn iistiinifi
beyikligi boyunca kem-kemden iiytgeyir. Su faktory bolsa
yasayys sertleri Owrenilende mydama gbéz Oiiinde
tutulmalydyr.Yeliti tizligi agajyn yokarsynda mydama
yellendirilydn tarapda maksimal derejede we ot Ortiigi
bolsa-da kesgitli peselydr. Esasanam tokaylarda onun
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agramly bolegini diirli ululykdaky agaclar diizenligi sebépli
yelini tizligi 80% cenli peselip bilyar. Topragyn ustiinddki
yelin tizligini peselenden son,yel eroziyasynyn déremegine
getiryar  yelin tizliginin komegi bilen dkidilip bilinjek
topragyn bolejikleri saklanyp galynyar.Kenar yaka
ciagelikleri we ¢oliin Ostimlik oOrtligi gum gerislerini we
gum ennitlerinii emele gelmegine getiryar.Sularyn dhlisine
meydan goraglylyk zolagyny ulanmak esaslandyrylyar.
Sonun yaly zolaklary oturtmaklyk bilen bugaryjylygy we
transpiratsiyanyn peseldilmegini gormak miimkin.

Tokay zolakalary yasayys gursawynda 40% cenli
yylylyk saklanmagyna yardam edydr, bu bolsa 0z
gezeginde garyn toplanmagyna we den derejede
paylanamgyna getiryir, yone meydan oturtmalarynyn kok
bisdesligini g6z oniinde tutsanl olar aradaslykda has aydyn
gorunyar.

Guramaklyk.Yelii  yoklugynda  bugaryjylyk
deryanyn guyyan yerinde yonekey diffuziya hadysasy
gorniisinde bolup gecyir.Yone howa herekete gelse,
konweksiya sebdpli bu hadysa gornetin giiyclenyir.Bu
hadysa ordn ¢ygly atmosferada doygunlyk yetmezgiligi 0-a
denn bolanda hem bugaryjylygy yiize c¢ykaryar. Munda
bugaryjylygyn tizligi, yelin tizliginin giliyclenmegine
proporsional déildir. Seyle hem yel yapraklary towlamak
bilen 6yjilkara gurlusy gysyar.Yapraklaryii kitikulyar ortiigi
olary guramakdan gorayar. Giliycli yelde yaprak agyz
jagazlary yapylyar we dine kitikulyar transpiratsiya galyar.
Esasan hem yel Ostimlikleri sowuk howada, toprak hem
sowuk bolanda guradyar. Orin yygy-yygydan bolyan
epgekler sdhra  gusaklagynyn  giinota-giindogarynda
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hisiyetli. Eger-de epgek giillemédnin ahyrynda we
danelerinin  yetismeginin  basynda bolsa, onda ol
simmiilerin  gowsak Osmegine we dinelerinit sanynyn
azalmagyna getirer.

Bu hadysa “basyp alma”diyilyar. Hatda bu hadysa
suw bilen doly iipjiin edilen yagdaylarda hem go6zeggilik
edilyar. Yeliti guratmaklyk hisiyetinden esasan yokary
gurlusly Osiimlikler zyyan cekyér, sonun ticin mydamalyk
yeller bolanda kadaly sertlerdéki yokary derejeli dsiimlikler
pes derejelilerde yayrap 6smeli bolyarlar.

Maydalyk.Osiimlikler mydamalyk yellerifi tisirinde
Osenlerinde olar kébir agzalarynyil gurayandygy sebépli
olar kadaly suwlanyp bimeyirler.Bu Ostimlik 06yjiliginin
kadaly yagdayda Osmegine tdsir edyar. Netijede, &hli
organalar kigelyir, ostimlik mayda bolyar. Yelini seyle tisiri
Ostimligin  Oyjiklerinin  6sme we ginelme dowriinde
yitilesyar.

Osiimliklerifi sahalarynyi we agzalarynyfi Vel bilen
yranmagy hem tdsir edyidr. L.A.Iwanowyn tejribelerinde
yas agaclaryn yelleriii netijesinde olaryn Osiisinii, esasan
hem depe we gapdal sahalarynyn Osiisine edydn tdsirinin
ulydygyny belledi.

Osiimligii  yokary basysy we diiybiinii
deformasiyasy. Eger-de 6syédn baldak yelin bir taraplayyn
basysyny duysa, baldagynynn formasy giiycli iiytgeyar.
Sonda formanyn iiytgemegi dine bir maydalygy bilen
gorkezilmeydr, sebdbi seyle yagdaylar c¢ygly klimatly
yerlerde hem bolup bilydr. Bu hadysa kopleng velin
mydamlyk ugurlary gézeggilik edilydn yerlerde kop bolyar.
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Kéabir agaclar yelin ugruna siiyndirilen yasy
formasy,beylekileri baldak sekilini alyarlar. Yelin giiycli
owlisyan tarapalaryndaky agzalary gurayar we sahalary
Osmeyar. Kite sonun yaly yagdaylarda agajyn diiybiiniii
gurlysy hem tiytgeyér we assimmetrik gurlusa eye bolyar.

Osiimliklerin yykylmagy-yeliii tisiri bilen otjumak
ostimliklerde -bugday, cowdary, mekgejowen, seker ciiiregi
we beylekilerde dusyar. Yykylma we gysarma faktory
dénédlilere yaramaz tésir edyir, sebdbi hasyl yygnamasyny
kynlasdyryar.

Yel eroziyasy we opurylmasy.Osiimlikler topragy
yel eroziyasyndan gorayar.Eger-de bu ortiik bozulsa yel
topragy sowuryar we Ostimliklerin koklerini zayalayar.
Yeliti komegi bilen #kidilen ownuk bélekler basga bir
yerde  yygnanmagy miimkin. By hadysadan esasan
psammofitler ejir c¢ekyir.Denizlerin  we okeanlaryn
kenarlaryndaky gomlar deniz duz tozanyny getiryir. Ol
bolsa, sol kenarlarda Osydn Ostimliklerin 6smegine tasir
edyar.

Anemofiliya.Osiimlikleri ~ yelin  kdmegi  bilen
tozanlanmagy. Beyle ostimlikler bir iiliislilerin we yalanag
tohumlylaryn arasynda agdyklyk edyir.Yelii komegi bilen
tozanjyklar yiizlerce kilometrlere ¢enli yayrap bilyér.Sonun
ticin hen anemofil osiimlikler kop mukdarda tozanjyklary
boliip ¢ykarmaly bolyar. Yelin komegi bilen tokay
gusaklygynynl dhli agagjymak gornislerinini dhilisi diyen
valy tozanlandydylyar.

Anemohoriya-yelin kémegi bilen miwelerin we
tohumlaryni yayradylmagy.Orin kép osiimlikler &zlerinii
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yerlesen yerinden has das aralyklarda hem dusup
bilyarler. Arktikada bu yagday 800-2000 km dendir.
Anemohlaryii i¢inde su tipleri tapawutlandyryarlar:
o Ownuk we  yenil tohumy
bolanlar.Muna arhideyalaryn éhlisi diyen yaly
degisli. Tohumynyin ~ massasy  0.002  gr

gecmeyar.
o Ganatly  tohumlar we  ¢ol
Ostimliklerin miweleri. Agacjymak

gorniislerden: beryoza, kerkawlar, dagdan
agajy we beylekiler. Sonun ii¢in aga¢ nige
esse beyik bolsa songada tohumlaryny
uzaklara é&kidydr. Seyle hem ganatlarynyn
bolmagy tohumlara dinie bir howada dil eysem
yerde, c¢dgdnin lstiinde hem erkin hereket
etmegini lipjiin edyar.

o Ortiigi bolan tohumlar ya-da
miweler. Cylsyrymly giilliler,astragallar we
beylekiler degislidir. Tiiyjagazlar c¢dginin we
garyn iistlinde tohumynyn u¢maklygyny we
bokmekligini tipjin edyar.

o “Haltajyk”,¢isirilen gorniisli
tohumlar we miweler.Collerde kopleng howa
sary yaly ugyan  gorniisde  hereket
edyirler.Yone haltajyklar yiizméige amatly.

Yene-de bir tdsin gorniis bu miweleri Vetisen
dowriinde baldagyndan tutyslygyna typyp sdhra boyunca
togalanyp 0ziinin tohumyny we miwesini segeldp gidyar (4-
nji surat).
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4-nji surat. Osiimlikleriti tohumlarynyii yel arkaly
tozanlanma uygunlasmagy:

1- Tilia intermedia;

2— Acer monspessulanum;

3— Betula pendula;

4— Eriophorum;

5- Taraxacum officinale;

6— Typha scuttbeworhii

VIII Bap. BIOTIKI TASIRLER
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8.1. Ekologik optimumyn yagdayyna
yasayjylaryn tasiri

Osiimliklere  haywanlary tisirinii  has  goni
duyduryjy formasy-
-0stimlik massasyny iymit hokmiinde sarp etmegidir.
Islendik trofiki zynjyryn basynda organiki maddalary
dorediji vasyl osiimlik-awtotrof  yerlesyiar. Yasyl
Ostimlikler birinji  trofiki dereje-organiki maddalaryn
ilkinji Ondiirijisi (produsenti); olaryn hasabyna ikinji
trofiki  derejanin  jandarlary-fitofaglar ~ (haywanlar,
mikroorganizmler, kibir yagdaylarda ostimlikler)

Osiimlik  iyyin  haywanlar  adatca  kesgitli
Ostimlikler bilen iymitlenyérler: bir gorniis (monofag) ya-
da golay gorniislerin toplumy (olifaglar). Kiyarym kop
ostimlik iyydn (polifaglar) haywanlar hem dus gelyir.

Osiimlik  iymitini koép iri jandarlar-keyikler,
ayylar, meydan donuzlary, towsanlar we beylekiller sarp
edydrler. Olar agaclarynn yas sahalaryny we baldaklaryny
(““ baldak iymi ”)iyyarler, olar has elyetelidir we kop
iymitlik baha eyedir. Osiimlikler ii¢in bu yitgiler olaryi
has mohiim 0Osyidn bolegine sikes yetyérler, 0Osiisi
hayallayar, boyynyii we sahalanmagynyin ugry tytgeyar.
Seylelik bilen, haywanlar Osiimliklere yaramaz tasir
edydr. Fitomassany kop guslar hem peydalanyar. Guslar
osiimliklerin yasyl bolegini iyyirler. Osiimlik massasyny
sarp etmekde onurgasyz fitofaglar (sakytgalar,
nematodlar we beylekiler) ¢etde durmayarlar.
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Deryalarynyn, suw howdanlarynyn, denizlerin we
ummanlaryn ostimliklerini sarp etmekde
(zooplanktondan td deniz siiydemdirijilerine ¢enli) suw
jandarlarynyfi uly roly bardyr. Orin kop mukdardaky

Haywan — fitofaglar tarapyndan zyyan yetirilyan
ostimlik gorniislerinde kéte gorag ukybyna we reaksiya
dus gelinydr. Olar 1yilmekden gorag bolup berk oOrtgi
we mehaniki dokumalar, dirli jynsly tikenler, yslar
hyzmat edydr. Tohumyny we miwesini iyilmekden
goramak, gorag  Ortgiler  ayratynam  bir  yasly
Ostimliklerde 6sendir. Bu bir yaslylaryili tohumynyii her
yylda doredip bilmek ukyby bilen dislindirilyér.
Osiimliklerifi gorag reaksiyasyna yitginifi c¢alt dikelmek
ukyby degislidir. Otjumak gorniislerde yygylandan hem
sofira wegetatiw organlardan 6smek yayrandyr. Yene-de
bir gorag reaksiya — iyilmin galan yaprakda fotosintetiki
igjenlik (aktiwlik)  artyar, bu  bolsa  Oslimliklere
fotosintezin umumy ontimliligini saklamakda
muimkingilik beryir. Zeper yeten yeri ayyrmagyil has
lokal usuly-gorag dokumany (kalluslary) emele getiryan
sepbikleri bollip almak. Bu bir wagtyn Oziinde yara
“dafty  danmakdyr ” we  zyyankeslerin gelejekki
hijjiiminden goramak usulydyr ; kop jandarlar muna
berkidilendir, ol beylekiler ii¢cin zéherli bolyar.

Fotofag {igin Oslimliklerin dokumasynyii biohimiki
yaramsyzlygy gorag hisiyeti bolup hyzmat eder.
Osiimlikler tarapyndan islenyin * ikinji”, degislilikde
onuii metabolizmne gatnagsmayan himiki birlesmeler
zdherlerdir ya-da gorkuncdyr (repellentdir). Alkaloidlerin
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hatary, glikozidler we beyleki zdherli —maddalar
ostimliklere ajy ya-da yakymsyz ys beryérler.

Osiimlik massasyny haywanlar degislilikde dite
bir iymit hokmiinde peydalanman, ony diirli beyleki
yagdaylarda hem  ulanyarlar. Olaryn arasynda —
ostimlikleri yasayys jay gurlusygyna peydalanmakdyr.

Osiimliklerii 6zara tisiri orin kopdiirlidir we
Ostimlik galtasma derejesine , gecirjjilerini  tdsirine
baglydyr (5-nji surat).

Ostimligin
arasyndaky
Ozara gatnasyk
|
Goni (galtasmasy) mehanil Aylawly trans biotiki Aylawly trans biotiki
(?pl.flvtlzm’ baldagyn we (haywanlaryn we (gursaw emele
ki pyiciloeld mikroorganizmlerifi getiryin tisir,
simbioz, mugthorgylyk o e v
kokiin ostisi) ustunden) urens ’y ,
allelopatiya)

5-nji surat. Osiimliklerii arasynda 6zara gatnasygyn
esasy formasy (Sukagyew W.N., Dylisu N.W. we beylek, 1964)

Mehaniki 6zara tdsir bilelikde (we yeterlik
golayda) 6sende miimkindir.
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Ozara basys we baldagyni gysmagy - has seyrek
vagdaydyr ; seyle galtagsmalar yerasty sferada, yagny
kokiin  kop  massasy  topragyn uly  bolmadyk
gowriiminde ysnysykly berklense bolup biler. Seyle
galtasmalaryn dirli tipleri dus gelyéir ; has yonekey
gysylmadan, has berk Osiise ¢enli. Tdsirlesmegini seyle
yoly agacjymak liana we ona dayang bolup hyzmat
edydn Osiimliklere has mahsusdyr.

Mehaniki galtagmalaryn (kontaktlaryn) yene-de bir
formasy - bir Ostiimligin beylekini substrat hoékmiinde
peydalanmagydyr.

Toprak bilen bagly bolman emele gelen we
beyleki  Osiimliklerde yasayan, esasanam agaglaryi
sahalarynda we baldaklarynda yasayan Oslimliklere
epifitler diyilyér. Parazitlerden tapawutlylykda olar goni
fiziologiki galtasma Osiimlik-substrat bilen girmeyarler,
O0zbasdak awtotrof organizmler hokmiinde emele
gelyirler. Ahli dsiimliklerin 10 % epifit durmus obrazyny
alyp Dbaryarlar. Epifitlere esasanam tropiki topraklar
baydyr. Cyg we az yyly yerlerde, sol sanda daslyk
etraplarda epifit mohlar, lisaynikler, paporotnikler, sowuk
Klimatda epifit mohlardan we lisayniklerden basga
suwotylar yayrandyr.

Hakyky epifit we epifit dil Osiimliklerin
arasynda gecisler bolyandyr.

Epifitlerde mineral iymit esasanam atmosfera
tozanlarynyn ~ we  substratda  toplanan  Osiimlik
galyndylarynyn  toplanmagynyii =~ hasabyna amala
asyrylyar.
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Osiimliklerii arasynda fiziologiki galtasma
simbioz, parazitizm, saprofitizm giryar.

Simbioza klassiki mysal ostimliklerinin
suwotylaryin we komeleklerin bilelikde yasap-ayratyn
bitewi organizm-lisaynigi emele getirmegini gorkezmek
bolar.

Simbioza basga mysal yokary  Osiimliklerin
bakteriyalar bilen bilelikde yasamagy (bakteriotrifiya).

Kopleng mikoriza emele gelmek-yokary osiimligin
koki bilen komelegin miselisinin simbiozy dus gelyar.
Seyle  ostimliklere  mikrotrof ya-da  mikotrofamler
diyilyar.

Bakteriotrof ya-da mikotrof gorniislerden bagga
disimbiotroflar — komelekler — we  azotfiksator —
bakteriyalar bilen simbioza girydnlere hem dus gelmek
bolyar. Parazitizm-6stimliklerin arasyndaa goni
fiziologiki Ozara tédsire aydyn mysaldyr. Ol birinden-
beylekd gecip geterotrof usul arkaly iymitlenyar we
organizm - hojayynyn hasabyna emele gelydr. Parazitler
komeleklerin we bakteriyalaryn arasynda kopsanlydyr,
olar giilli Osiimliklerin arasynda az yayrandyr.

Kibir parazit suwotylar hem bellidir.Osiimlikler
esasan Osiimlikde parazitlesyir, yone kidbirleri (esasanam
bakteriyalarda, bir  bolegi komeleklerde), seyle hem
haywanlarda, adamlarda parazitlesydr, meselem
entomoftor komelekler — sifieklede, patogen komelekler —
adamyn ten Ortiiginde bolyar.

Hakyky parazitden awtotrof Oslimligee degis
hatary bardyr. Onda aralyk zweno yarym parazitdir ya-
da “yagylparazitler ”  hokmiinde  seredilyar — bu
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Ostimlikler bolekleyin ya-da doly toprakdan suwy we
iymitlendiriji maddalary sorup almak ukybyny yitirendir
yone hlorofili hem-de 06zbasdak fotosintezi saklamak
mimkingiligi bardyr.

Yarym parazitler hojayyndan mineral iymitin
belli bir mukdaryny kesyirler.Parzit kesgitli hojayyna
adaptasiyasy Ordn inge biohimiki yoritelesmédni 6z igine
alyar — ol hojaynyn teninden girmegini vyenillesdirmek
icin kesgitli fermentlerin toplumyny isldp cykaryar we
seyle yol bilen ondaky gelydn maddalary peydalanyar.

Osiimlik — hojaynyn gorag reaksiyasy parazit
tarapyndan zayalanma doz gelydn immuniteti isldp
cykarmaklykdyr. Parazit komelegin tdsirine kartoskanyn,
bugdayyn kop sortlary durnuklydyr.

Nanyagsylyk hadysasy (parazit parazitde emele
gelyér) Ostimlik diinydsinde ordn seyrekdir.

Osiimliklerifi geterotrof iymit bilen iymitlenminin
beyleki toparyny saprofitler diizydr —bu gornilis uglerod
organiki ~ maddalaryn  ¢esmesi  hokmiinde  Olen
organizmleri peydalanyar. Bu biologiki &wiirlismede
mohiim  agzadyr, organiki galyndylaryn dargamagyny
amala asyryan we ¢ylsyrymly maddalary has yonekey
gecirydr, bu esasanam komeleklerde, aktinomisentlerde,
bakteriyalarda yiize g¢ykyar.

Osiimliklerin  ekologiki  faktorlara  gatnasygy
beyleki vasayjylaryn tasiri bilen ysnysykly
baglansyklydyr (ilkinjilerini hatarynda bislesikli
gatnasyklara bagly). Gornlis haysy hem bolsa bir
faktorynn tdsirinin  gin interwalynda sowly Osilip biler
(bu adatca eksperimental kesgitlenyér), yone giiycli
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basdesin gatnasmagynda has dar zonada ol c¢éklenip
biler. Alopesunes pratensis, fransuz raygars - Arrpena
therum elatius we goni ucgun —Bromus erestus diirli
derejelerde gowy osyérler (6-njy surat).

A

12 3 A

v

v

6-njy surat . Cemenlikde dsyin dinelilerifi yerasty suwlaryi
diirli derejelerindéiki hasyllylygy. A — arassa ekinde ; B — garysyk
ekinde; 1.Tilkigiyruk - Alopeenis pratensis, 2. fransuz raydras —
Arrhenatherum  elatius 3.Siimsiile — Bromus erectis. Absissa
okunda- yerasty duwlaryn derejesinin peselmegi, ordanatada-

hasyllylyk.
Iki mysalda hem biotiki tisiri bagsdan gegiryan we
gecirilmeydn tisir edis skalasynda optimumyn real

vagdayy  Osiimlik  ligin  diirlidir. Sununn  bilen
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baglansyklylykda  ekologiki  optimum  disiinjesini
tapawutlandyryarlar. Gorniis  (baslesik yok) we
fitosenotiki  (ya-da  biosenotiki) optimum  senozda
gornilisin real yagdayyna gabat gelyir.

Fitosenotiki  optimumy  kesgitlemekde esasan
populyasion we gorniis derejelerinin  Kriteriyalary
hyzmat edyér: I sany fitomassanyn onimliligi ¢dgi tutup
saklap bilmek ukyby.

Optimum yagdayyndan hem bagga gorniisin
cydamlylygyny tapawutlandyryarlar ; ekologiki areal
(onun kesgitli berilen faktorlaryna gatnasygy boyunca
gérnlisin =~ yayramagynyn potensial predeli) we real
fitosenotiki areal.

Diirli gorniislerde ekologiki we fitosenotiki areal
we optimumlar birmenzes daldir (7-nji surat.).

ah /\X

7-nji  surat. Yokary derejeli  osiimliklerde
optimumlaryii gatnasygynyii esasy tipleri: ekologiki
(egri ¢yzyk bilen kesgitlenen) we fitosenotiki (retiklenen
bolek) (Knapp boyunca, 1954)

IX Bap. OSUMLIK DUNYASINE ADAMYNYN
HOJALYK ISININ TASIRI

114



9.1. Osiimlik diinyisine adamzady tasirinit
esasy gorniisleri. Goni tisir we gytaklayyn tasir

Adam  ekosistemanyn  geterotrof = zwenosynyn
wekili hokmiinde eyydm gadymy zamanlardan béri
Oosumlik diinydsine 0z tasiri yetirip gelyar. Adamzat ilki
dordn wagtlarynda ol haywanlardan we Ostimliklerde
kdn bir tapawutlanmayardy, yone zdhmet igjenliginin
Osmegi bilen adam tidze, kuwwatly we Ordn diirli
gorniisli  faktora  Owriildi, Osiimlige hem-de onun
iymitlenis sredasyna tésirini yetirdi. Adamyn tebigata
tasir edis intensizligi (diisiinjeli we diisiinkesiz) bizii
giinlermizde, ylmy-tehnikanyn hem-de demografiyanyn
osen dowriinde Olcegsiz Gsdi.

A.P.Sennikowyn pikirine gora, adamyn
Ostimliklere tdsir edisiniii tirleri-de goni tésir (sol sanda
zdhmet  igjefiligi  bilen  baglansan):  Ostimlikleri

yygnamak, guramagy we  beylekiler — gytaklayyn
tasirdir. Bu tédsir sreda degislilikde tésiriniii netijesidir
(topragyn  we  howanyn  zayalanmagydyr). Adam
Ostimlige goni tisir edende sreda Ostimliginn tstiinden
uytgdp biler (meselem, tokayy capmak ya-da tize
gornlisleri ekmek). Seylelikde adamyn Ostimlige goni
we gytaklayyn tdsiri setrleyindir.

Adamyn Ostimlikelre tdsirinin  biri — agaglary
capmakdyr. Tokay hojalygynda agac capmalarynyn diirli
tipleri ulanylyar : Dbitewi, saylanan, gozeggcilik edip
(tokayyn diiziimini we hilini sazlayar) ¢apmak, sanitar
(zeper yeten agaglary hatardan c¢ykarmak)
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Aga¢ capmak sreda tdsir edydn, mohiim
faktordyr. Agaglary  bolekleyin  ayyrmak  takgyda
fotosredanyn  iiytgemegine  getiryar, netijede  tokay
ostimliklerinin  yasayys igjenligini  we  yagdayyny
iiytgedydr. Yol , sosna agaclarynda capmak netijesinde
fotosintez giiyclenyir, sonun esasynda agaclaryn
ontimliligi artyar, Oslis prosessi aktiwlesyéar ( 8-nji surat).

Agaclar bitewiligine c¢apylanda Ostimlikler {igin
vasayys serti giycli {lytgeydr. Tokay fitosredasynyn
birdenkd {iytgemegi acyk yasayys yerine uygunlasan
stres (yranma) hadysa bolyar. Sapmakdan sofira, sol
wagtda seyle hem sofiraky yyllarda  hlorofillin
bozulmagyna (yapraklaryn solmagy) birdenka
kserofillesmek, boyunyin G6smezligine, yanyklaryna, yer
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asty organlarynyn boleklerinin Olmegine gozeggilik
etmek bolyar.

Yygmak adamynyii Osiimligin  yasaysyna goni
gatysmagynyn bir formasydyr. Her yylda (kdyarym 2 —3
gezek) dhli  yer sti otlaryn Dbelentliklerde we
pesliklerde aytylmagy Osiimlik {icin  hemmesinden
ilkinji mowsiimleyyin Osiisin kadaly 0Oslisini togtadyar,
esasy fotosintezlendiriji “is¢i” meydany yok edyir,
seylelikde dtiyaglyk maddalaryin emele gelmegi we
toplanmagy bozulyar.

Pesliklerde otlaryn kopiisi yygylandan sofira (ya-
da mallar iymetlenen som) Osyir. Bu Osiis ayratynam
otjumak Osiimliklerde bolyar.

Uzak we hemise otlarynn yygylmagy bilen otlaryn
gornlis diiziimi {ytgeyar, seylelikde oiki biosenotiki
baglansyklary bozulyar we tédzeleri kemala gelyar. Diirli
gorntigler kop gezek  yygylma  birmenizes  dil
durnuklylyga eye.

Bizin hézirki giinlerimizde adamyn 6stimlik 6rtigi
bilen goéni galtagsmagynyil netijeleri has ko&p duyulyp
baslandy. Industriyanyn 0smegi bilen ilatyn saherlerden
we senagatyn ~ Osen  etraplarynda  “ tebigatyn
gozelleginde ” dyn¢ almak islegi artyp baslady. Sunun
bilen baglylykda, kopgiilikleyin dyn¢ alynyan yerlerde
we ayratyn formasy- rekresion agram diislinjesi yiize
cykdy. Bu forma goéni we gytaklayyn tdsir hasaplanyar.
Ostimlige we onun sredasyna esasy rekreasion tdsirler —
topragyn  dykyzlanmagy : Ostimliklerin  dowiilmegi
fitomassanyn yok edilmegine (bitewi 0Ostimlik ya-da
olaryn bolekleri) azajyk rol degislidir.
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Osiimlik ortiigini —rekreasion agramdan goramakda
hereket edydn carelerin biri — dyng alynyan zonalarda
ostimlige tasir, kesgitli goyberis derejesini hasaba almak
bilen, kesgitli  marsrutlar  boyunca  dyn¢  alsy
gurnamakdyr. Rekreasion agramyin tésirini barlamakda
mukdar metodlar peydalanylyar : bu saylanyp alnan
meydancgada gelenlerin netijesini  (0siimligin
biomassasynyn iiytgemegi, topragynn hisiyeti we beyl.)
goni hasaba almak we gelinmeyidn vyer bilen giycli
gelinydn ugaktoklary denesdirmek hem-de ahyrynda
faktoryn Oziine (rekreasion agram) mukdar baha
bermidge synanysmak ; gelydnlerin  hasabaty, dyng
alyanlary paylasdyrmak, gelydnleri anketirlemek we
Ostimlik  Ortligini rekreasion peydalanmagyn analizini
EHM-in komegi bilen gecirmek. Munda alnan netijeler
matematiki model diizmdge yardam edyir. Ol bolsa
islenilmeyin netijeleri ayyrmaga miimkingilik beryar,
meselem, topraga dykyzlanmak miimkingiligini beryir,
sebibi munda Oslimlik oOrtiiginin ol ya-da beyleki
gornlislerininn yitmek howpy bardyr.

Osiimliklerifi yasayan sredasy iytgidnde
batgalyklar guranda, suw alanda suw howdanlary
guramak bilen baglansylylykda , torf yerleri islenende
we s.m. gytaklayyn tdsir yiize ¢ykan wagtlarda adamyn
onlimgilik igjenliginin netijesinde topragyn, howanyn we
suwuil Ostimlikler iicin sredanyn iiytgemegine getirdi.

Energetiki enjamlar we senagat kérhanalary
islinde howa kop mukdarda galyndylar gaz, tozan,
suwuk aerozollar gorniisinde howa goyberilydr. Olaryn
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konsentrasiyasy iri senagat merkezlerinde 6rdn uly, olar
howa akymlary bilen das yerlere hem yayrayar.

Yokary Osen senagatly yurtlarda atmosfera
hapalanmalarynyn 2-tipini tapawutlandyryarlar :

1.Benzin we i¢inden yandyrylan dwigatellerini
yaplary doly dil yananda uglewodorodlar emele gelyin
ontimler.

2. Das komriin doly didl yanan Onlimleri komiir
bolejikleri, zollar, kiikiirt we kiukiirtli kislotalaryn
aerozollary.

Bu 2 —tip yer-iisti Ostimliklere yaramaz tésirini
yetiryar.  Zaherli-maddalar oyjuk gatlaklarynda
adsorbirlenydr, 6yjik memberanalarynyn strukturasyny
we funksional aktiwligini bozyar. Sunuii hasabyna
zdherlerin Oyjligin icine girmegi hem-de madda gegyar.
Bu  zdherlenme  hadysasydyr. Netijede  fotosintez
peselyédr, murtjagazlarynyin sazlasygy bozulyar, ferment
sistemasynyn  isi  gowsayar. Dem almak, tersine
patologiki giiyclenmegi miimkin. Kdyarym fiziologiki
zyyanlar dagky iiytgecmelere getirmeyéir, yone zidherler
bilen zeper yeten Oslmliklerde yapragyn gyralarynda
nekroz, yapraklarynyn gonurlasmagy, “ yangynlara ”,
agyr yagdaylarda  yapraklaryn  gurap  gacmagyna,
Ostimligin 6lmegine getirip bilydndigi belledir.

Ziherli maddalar bilen zeper yetirilen
ostimliklerin  suwsuzlyga, sowga, zyyankeslere umumy
durnuklylygy peselyar.

Howany  zéherleyin maddalaryn arasynda
Ostimlikler {isin  saklanyan yanma Onlimleri we
esasanam kikiirt gazy (SO3) has zdherlidir (9-njy surat),
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ol hlorofillin  bozulmagyna getiryéar, danelerin doly
Osmegine pasgel beryar, damar sistemasynyn
funksiyasynyn bozulmagyna we beyleki yagdaylary
yiuze c¢ykaryar. Seyle hem ftoryn (HF) birlesmelersi,
ammiak we beylekiler zdherlidir.

9-njy surat. Senagat kirhananyn zyinyndalarynyn
(SO,) tisirinde dagyn yapgydynda osiimlik ortiiginin
yok balmagy

Nebit Ontimleri bilen topragyii, Diinyd okeanynyn
hapalanmagy Ostimlikler ii¢in uly yitgilere getirip biler.
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Himiki agent — gerbisitler (kesgitli gorniisleri yok
etmek maksady bilen belli bir ugrda tésir etdirilyér)
Osiimliklere gerbisitleri tisiri kop granlydyr : az
mukdarda stimulirleyji tdsir edyar (boyy gilyelenyir,
miwesi  kopelydr, witamin, belogy toplayar) — kop
mukdarda bolsa, dem alsy giiy¢lenydr we madda
calysma prosesinii bozulmagyna getiryar.

Gerbisidler wagtyn gecdigice dargayarlar, we
olaryi dargama oOniimleri  beyleki maddalar bilen
reaksiyansyz birlesmeleri berip bilydndigini hem goz
ontinde tutmak gerek.

Gerbisidler we olaryn Oniimleri iymit zynjyryna
diisiip, adamlara ¢enli gelip bilmegi miimkindir.

Adamlaryn yasayan yerlerinde ayrtynam sdherler
Ostimlikler icin ayratyn sreda doredilyér.
Urbanislenmegin artmagy bilen baglansykda
(futurologlarynn  caklamasyna layyklykda, su yiiz
yyllykda planetanyni ilatynyn 2/3 bolegi sdherde yasar)
adamy gursap alan “ yasyl ” gowagyn kop bolegini
saher Ostimlikleri diizer. Sdher kogelerinin Ostimlikleri
(esasanam, baglary) siher sredasyny adam {¢in gigeniki
(tozanlary tutmak, gykylyklary azaltmak, mikroklimaty
gowlandyrmak we beylekiler) seyle hem estetiki babatda
gowylandyrmagy gdz Oniinde tutulyar. Osiimlikleri
vagsy vyetisdirmek Tgin, doly derejede olaryn peydaly
tasirini ulanmaly, ayratyn we koOp adaty dél sertlerini
ona  “Oslimligin g0z1 bilen garamaly 7
(R.A.Timiryazew).

Osiimlige tebigy yagdaylara garanda, siherde tisir
edydn ekologiki faktorlar diiypgdter tapawutlanyar.
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Kopleng howa  gursawynynl (hapalygy, tozanlylygy)
ayratynlyklaryna {ins beryirler.

Saherlerin  yagtylyk rezimin Ozbolusly hasiyeti
bar, agsamlaryna we irden koge c¢yralary bilen
yagtylandyrylyar : yone onuil intensiwliligi fotosintez
hadysasy licin tdsir etmdge  yeterlik dil, Yyone
fotoperiodiki hadysalara tasirini yetirmegi miimkindir.

Sdher Ostimliklerinin  yylylyk diizglini séherin
cylsyrymly we hésiyetli mikroklimatly  bilen
kesgitlenydr. Sédherlerde asfaltyn we jaylaryn das
diwarlarynynn giindizlerine gyzmagy Ostimlikler {i¢in has
lytgesik  ayratynlykdyr. Agsamlaryna bolsa olardan
yyllyk sohlelenmesi bolyar. Bu bolsa, sdherler tebigy
zonalar bilen deniesdirilende Ostimlikler iigin yasays yer
hasaplanyar. Ayratyn dowiirlerde wegetasion tapgyrda
ostimliklerin gyzmagy howply predele getirip biler.

Sdherlerde  Ostimliklerin  suw  diizglini  asfalt
ortikler topraga diismegi belli bir ¢dk bilen
hisiyetlendirilyar.

Atmosfera ¢yglarynyin kop bdlegi ostimlikler li¢in
yitirip, kanalizasion sistema disydrler. Suwuit bélekleyin
diismegi, sazlanyp suwarylmagy bilen doldurylyar.
Sdherlere yssy tomus giinleri howanyn c¢yglylygy 20-22
% peselyir, atmosfera guraklygyna sert doreyar.

Sdher  sertlerinde  toprak  faktorlary  Orédn
0zboluslydyr.  Sdher topragynyn ayratynlyklary
Ostimlikleri  iicin  parhsyz dildir, olaryn asfaltyn
asagynda yaramaz aerasiya, mikroorganizmlerii
igjenliginin  gowsayar.
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Sdher oOslimlikleri adaty dal tasirleri basdan
geciryarler. Agaclary  periodiki  kesmek, rejelemek
assimilyasion apparatynl transformasiyasy , Osiimligin
fotosintezleyji we fotosintezleyji we fotosintezleyji dél
bolekleriin gatnagygyn tiytgemegine getiryar bu bolsa
onun yasayys igjeniligine we Onilimliligine tésirini
yetiryar.

123



X. Bap. OSUMLIKLERIN
MORFOLOGIYASYNYN EKOLOGIK WAJYP
MESELELERI WE YASAYYS FORMALARY

10.1. Yasayys formalaryi éwrenilisiniii taryhy

Osiimlikler uzak taryhy &siisinn dowamynda diirli
morfologiki we biologiki uygunlagsmak alamatlaryna eye
bolupdyrlar. Bu alamatlar olary gursap duran sredanyn
kesgitli  sertlerine gabat gelyirlar .  Osiimliklerin
uygunlagsmak hasietleri olara belli dasky gornisi beryar.
Olaryn bu formalaryna yasayys formalary diyilyar.

Yasayys formalarynyn oran kop dirli
Klasifikasiyalary bardyr . Olaryn biri bolan nemes alymy A.
Grizebahyn klasifikasiyasynda osimlikler 9 sany yasayys
formalaryna bolinyar :

1. Agaclar. Agaglasan yer tstki bolegi bolan kop
yyllyk 6siimlikler. Olaryn iki metrden pes bolmadyk 6sen
siitiinleri bolyar ( derek, toranny, ar¢a, hoz, ¢ynar, dagdan
we s.m.)

2. Gyrymsy agaclar. Bularyn hem agaglasyan yer
ustki bolegi bolup, kop yyllyk ostmliklere degislidirler.
Olaryn agaglardan tapawutlylykda onat 6sen esasy siitiini
bolmayar. Gyrymsy agaglaryn yer tstki bolegi edil
topragyn yiziinden sahalanyp c¢ykyar. Sol sebapli bu
osumliklerde birmenzes, gysyna guramayan birnige
stitiinleri bolyar (siren, yylgyn we s.m.).

3. Yarym gyrymsy agaclar. Bular gyrymsy agaclara
menzesdirler. Emma olardan  tapawutlylykda yarym
gyrymsy agaclaryn gysyna baldaklarynyn dine asaky
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bolekleri saklanyp galyar, a baldagyn yokarky bolekleri
bolsa her yylda olyarler. Olaryn boyy 1--150 sm etyar
(yowsanlar, gowenler we s.m.)

4. Gyrymsy agacjyklar. Gyrymsy agaglara menzes,
emma 50 sm-den beyik bolmadyk gysga boyly ésiimlikler.
Olaryn baldagynyn ahli bolekleri gysyna guramayarlar
(astragallaryn kabiri, brusnika).

5. Sukkulentler. Bu o6samliklerin etlek, sireli
baldaklary ya-da yapraklary bolup, olar kop mukdarda suw
saklayarlar (sowdek, kaktuslar, aloeler we g.m.)

6. Lianalar. Uzyn, ince yapysyjy ya-da ¢yrmasyjy
baldakly dyrmasyan osiimlikler. Olar bir ya-da kop yyllyk
bolyarlar (iiziim, pecek, hmel we s.m.)

7. Kaop yyllyk otlar. Bu osumliklerin baldagynyn yer
ustki bolegi gysyna gurayar. Indiki yazda emele gelyin
baldagyn diiybiinde olen baldaklaryn we vapraklaryn
galyndylary saklanyp galyar (yorunja, epelek, gyrtyg,
yyllak we s.m.).

8. ki yyllyk otlar. Yasaysynyn birinji yylynda bu
osumlikler yaprak rozetkasyny emele getiryarler. Ikinji
yylda bolsa olar uzyn baldaklary, miweleri we tohumlary
emele getiryarler.

9. Bir yyllyk otlar. Bu otlar 6siis sikli bir wegetasion
dowriin dowamynda tamamlanyar (giildlek, remeriya,
arpagan, bugday we s.m.).

Hazirki wagtda botaniklerin arasynda daniyaly alym
Raunkiyerin  klassifikasiyasy ginden ulanylyar. Onun
klassifikasiyasynda osiimlikler 5 sany gury we 2 sany suw
vasayys formalaryna boliinyérler: fanerofitler, hamefitler,
gemikriptofitler, kriptofitler, teroifitler we gidrofitler.
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Raunkiyerin Kklassifikasiyasy osimliklerin yasayysy
ticin yaramaz sertler bolan sowuk gysy we yssy, gurak
tomusy basdan gecirisine esaslanandyr (10-njy surat). Bu
Klassifikasiyada osiimliklerin 6siis pyntyklarynyn yaramaz
sertler dowriinde yerlesisine we goralys derejesine iins
berilyar.
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10-njy surat. Raunkiyeriii klassifikasiyasy. 1-fanerofit;
2a-2b-hamefit; 3a-3¢-gemikriptofit; 4a-4b-kriptofit; 5-terofit
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10.2. Yasayys formalarynyn basga ulgamlary
we olaryn gurlusynyn ¢cemelesmeleri (prinsipler).
Sporaly ésiimliklerin yasayys formalary

Iymitlenis sertlerinin diirliligi dasky sypaty we sreda
uygunlasysyna baglylykda vasayys formalary giilli
ostimliklerde dal eysem sporaly ésiimliklerde kesgitlenyar.
Munda esas hokmiinde Raunkiyerin sistemasy alynyar.

Mohlar i¢in  yasayys formalary, esasanam
morfologiki menzes formaly gulli o6sumlikler {igin
tapawutlandyryarlar. Mysal bolup, briohamefitlerin topary
hyzmat edip biler, 6siis formasy boyunga olar boleklere
boltinyar.

Umumy kabul edilen peinsipler boyunca lisaynikleri
tapawutlandyrmak kyn. Olary esasanam solewis formasy
(morfologiki alamatlary boyunca) ondan hem basga
yasayys obrazy, esasanam substratyn hasiyeti we ona
berkidilmesi boyunca bolyarler.

Korula yasayys formasyny tapawutlandyryarlar
(dizliklerin we ¢olliklerin lisaynikleri meselem belli
“Lisaynik manmasy”), substrat boyunca 6syan, kokleyan,
substrata (dasa, agaja) yiiklenen. Beyleki sistemalarda bu
topara suwly lisaynikleri  gosyarlar  (amfibiyalary
girizmeli), doygun-¢cyg atmosferada yasayan lisaynikler (
meselem, epifitler Usnea jynsyndan). Kayarym arassa
dasky, yasayys formalary Raunkiyera fizionomiki analogly:
seyle hem kabir awtorlar “lisaynik-hamefiz” formalary
tapawutlandyryarlar, dine dasky menzes giilli kustarnikler
hamefitlere degisli hasaplanyar.
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Lisayniklerin yasayys formasynyn cunnur ekologo-
biologiki  hasiyetnamasy bu  ostumliklerin seyle
ayratynlyklaryny kynlasdyryar, seyle hem olarda vasayys
isjenliginde pasyl  yokdyr, seyle-de  formanyn we
ekologiki ayratynlygy arasynda takyk gabat gelmek
yokdur.

Komeleklerde yasayys formalaryny bolmekde
cylsyrymly vasayys siklin we bir we sol gorniisin dirli
sertlerde formasynyn diirliligi kop kyngylyklara getiryar.
Kayarym komelegin ostsinin formasy gorniisin 6sisinin
diirli stadiyasynda birmenzes daldir; bu yagdaylarda olary
diirli yasayys formalara degisli etmek mimkin. Komelekler
ticin yasayys formalarynyn birniage sistemasy hodirlendi.
Olaryn birinde olar biologo-morfologiki prinsip boyunga
bolinyar, bu miweli jisimin substrata gatnasygyn
yerlesisine esaslanandyr (yerasty komelekler, yerdsti, duran
agacda yasayan, otda we beylekilerde) yene-de formasy
boyunga (kluben gornisli, sar gornisli,telpekli, telpek
gaycy we beylekiler).

Morfologiki alamatlar bilen bir hatarda (6lgeg forma,
miweli jisimde renk) dyncglyk periodynda yasayys
ayratynlygy hem ulanylandyr: dynglykdaky strukturanyn
barlygy ya-da yoklygy, seyle hem &sis siklinin
ayratynlyklary. Kabir awtorlar, komelekler geterotrof
organizm hokmiinde, vasayys formalary tiplesdirlende
substrata  uygunlasmagynyn  alamatlaryny  ayratyn
nygtayarlar. Substratyn hasiyeti (meselem, agac¢ yasayarmy
yva-da oli) komeleklerin yasayys formalary bolinende,
komelegin 6z alamaty hokmiinde sol bir derejede
takyklanmalydyr.
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Orin ozbolusly sredada yasayan osiimlik-detiz
suwotlary tgin- yasayys formalary tapawutlandyrylanda
Raunkiyerin sistemasynyn umumy prinsipleri bilen bir
hatarda deniz  sertlerin  hasiyetli  ayratynlyklaryna
uygunlasmagynyn taraplary peydalanylyar. Bu yerde
yakymsyz sertlerde yasamak, seyle struktura alamatlary,
meselem solewisin formasy we olgeg (bu suwun
gidrodinamiki tasirine ayratynam giiyz-gys apy-tupanlarda
garsy durmaga miimkingilik beryar), hekin kop saklanmagy
( buzun tasirine garsy) mikroskopiki we ayratyn endolitiki
(substratyn i¢inde 6syar) stadiyalary bilen baglansyklydyr.

Deniz suwotlaryn yasayys formalary baliinende
tallomlaryn (kenep gornisli; kurtis, plastinaly, sar gorniisli
we beylekiler) 6siis formasynyn alamatlary ulanylyar.

Diatom deniz suwotlary t¢in yasayys formasynyn
yorite sistemasy hodiirlenen olaryn arasyndan yasayan yeri
we yasayys obrazy boyunca plankton (erkin yiizyan) we
bentnos (diiyp, berkidilen ya-da erkin yone hokman
substrat bilen baglansykly); sonkuda adat¢a kiiti diwarly
gabyk bolup, ol substraty urgydan gorayar, iri
hromatoforlar pigmentleri kop saklayar. Su toparlaryn
arasynda kenaryaka we ¢un suw zonalaryndaky suwotylary
tapawutlandyryarlar.  Osiisiti  birinji siklinde dynglyk
stadiyasy (sirop emele gelmek) sredanyn birden tiytgemegi
bilen baglansykly bolyar, ikinji adat¢ca dynclykdaky
sporalary emele getirmeyar.

Toprak suwotylarynyn yasayys formasynyn birini
kolonial gok vasyl suwotylar diizyar, olar guraklyga
durnukly we yagta ¢ydamly (poykiloserofitler); beyleki-bir
oyjukli yasyl suwotylar, toprak bolejiklerinin arasynda
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yasayar, kolegani soyyar- gurakgylyga we ekstremal
temperatura ¢ydamayar tgiinji- efemer hereketjen diatom
suwotylar, ¢yg topragyn in tstiinde yasayar we calt ostise
uygunlasan; we beyleki formalara hem eyedir.

10.3. Botaniki-geografik jahtlerden osiimliklerin
yasayys formalary

Raunkiyerin yasayys formalary tiplerin amatsyz
Klimatiki tasirlerine uygunlasmagyny sohlelendiryar, olaryn
flora boyunca yer sarynyn ol ya-da beyleki oblastynda
mukdar gatnasygy esasynda klimatyn biologiki moéhim
ayratynlyklaryny sohlelendiryar we onun 6zbolusly
indikatory bolup hyzmat edyar. Raunkiyer 6ziinin ylmy
islerinin birinde klimatyn su tiplerini hasiyetlendiryar.

“Fanerofitlerin klimaty” - tropiki zonada
yyllyk we yel.

“Terofitlerin klimaty” - gys yagysly subtropiki
zona.

“Gemikriptofitlerin klimaty”- kop bolegi pes
sowuk zona.

“Hamefitlerin klimaty”- sowuk zona

Diirli  yasayys formalarynyn prosent gatnasygy
tablisa vya-da diagrammalar gorntsinde anladylyar,
Raunkiyer boyunga “vyasayys formalarynyn biologiki
spektri” diylip atlandyrylyar (11-nji surat).

11-nji surat. Tokaylaryn biologiki spektri
(Raunkiyer boyunga)
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Suratdan gorniisi yaly Dbirinjide amatsyz sertin
yoklygy bilen baglansyklylykda fanerofitler artykmaglyga
eye: ikinjide klimatyn yagsy bolmagy fanerofitler has
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tutanyerli orny eyeleyarler, onat gorag sertlerinde gyslayan
gemikriptofitler we geofitler has kop sanlydyr.

Seyle denesdirme 6z-6ziinden disnuklidir, mundan
hem basga Raunkiyer, yer sarynyn “normal” biologiki
spektlerini ulanmagy teklip edyar (1000-e golay gorniis).

Ol sulary 6z icine alyar:

* fanerofitler- 43 %

* hamefitler - 9 %

* gemikrpiptofitler - 27 %

* geofitler - 4 %

* gidrofitler- 1%

* terofitler - 13 %

10.4. Yasayys formalarynyn ewolyusiyasy

Haysy yasayys formalary has gadymy we baslangys,
haysylary bolsa golayda doérdapdir? Raunkiyerin pikirige,
gornisi yaly giilli 6stimliklerin doreyis eyyamy yyly, ¢cygly
we dowiirleyin dendlgegli klimata gabat gelyar. Klimatyn
yaramazlasmagy bilen- yylyn gurak ya-da sowuk doéwri
yiize c¢ykyar- agacglaryn boyy peselyir, pes boylylyk
(hamefitler) yiize ¢ykyar, pudaklaryn yer {istiinde goraglary
yize ¢ykyar (  gemikriptofitler) vya-da cunlasyar
(kriptofitler), yasayys aylawy gysgalyar ( terofitler).

Hazirki wagtda yasayys formasynyn
ewolyusiyasynyn esasy ugrunyn konsepsiyasy-yagny,
agagjymak gorniisden otjumaga gecmek we kopyyllyk
otdan bir yyllyga gecmek- kop sanly botanikler tarapyndan
kabul edildi we denesdirme anatomiya, morfologiya,
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paleobotaniki botaniki, geografiki maglumatlary bilen
yagsy argumentirlenendir.

Ewolyusiyanyn esasy ugry ayratyn masgalalarda we
uruglarda onat vyiize ¢ykyar, meselem: Potentilla
urugynda ( kustarnikden kopyyllyk uzyn kornewisala
gecmek) Kubus urugynda ( kustarnikden ota ge¢mek).
Gorniisi yaly, yasayys formalarynyn ewolyusiyasynyn belli
bir yoly esasy ugryn c¢édginde, dirli klimatiki zonada kop
gornislidir.

10.5. Osiimliklerdiki pasyllayyn we déwiirleyin
iiytgesmeler

Yasayys formasynyni esasy alamatlarynyii biri
osumligin pasyllayyn tiytgesmelere sezewar bolmagydyr.
Dowiirleyin gurak ya-da sowuk klimatda pasyllayyn
hadysalar morfologiki we  anatomiki  {iytgesmelere
gegyarler. Pasyllayyn iiytgesmelerin in esasysy agacgjymak
osumliklerin yapragyny dokmegidir . Colde 6syan
yapraksyz  kserofitlerde (sazakda) saha dokilmegi
hadysasy dus gelyar.

Otjumak o6stimliklerde yapragyn dokiilmegi seyrek
dus gelyar. Olaryn wertikal yer tstki pudaklary tutuslygyna
olyarler.

Yazyna #hli kopyyllyk osiimliklerde pyntyklar
varylyarlar we tiaze biryyllyk pudaklar osiip c¢ykyarlar.
Wegetasion dowriin  biitin dowamynda kopyyllyk
ostimliklerde taze osiis pyntyklarynyn kemala gelmegi we
yetismegi bolup gecyar. Gysyn ya-da gurakeylygyn
diismegi bilen dtiyag maddalaryn toplanmagy giiyjeyar we
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yoritelesen madda toplayjy organlar-klubenler, soganlyklar
we s.m. doreyarler. Taze wegetasion dowriin baslangyjynda
bu maddalar tize pudaklaryn we koklerin o6siisi hem-de
kambinin isinin tdzelenmegi tgin harglanylyar. Kopyyllyk
otlaryn koptsine yazky pyntyk yarylmasyndan basga-da
tomusky-giiyzki pudak emele getirmek hem bolyar.

Dirli o6stumliklerin giillerinin agylmak dowri belli
wagtda baslayar. Kabir osumlikler ir gilleyérler,
beylekileri bolsa gijirdk gtlleyarler. Sowiitler, derekler
oran ir, hatda yapraklar emele gelmanka giillap baslayarlar.
Yapraklaryn emele gelmegi  bilen ya-da olar emele
gelenden son giilleri agylyan 6stimlikler hem kopdiir.

Giillemekligin dowamlylygy hem diirli-diirli bolyar.
Osiimliklerin kibiri calt giiliini dokyérler, beylekileri bolsa
yazdan giiyze ¢enli kem-kemden giilleyarler. Mayyl hem-
de ¢ygly giiyz diisende tazeden giilleyan osiimlikler hem
dus gelyirler.

Wegetasiyanyn dowamlylygy boyunca osimlikleri
baky yasyl owiisyanlere (yylyn tutus dowamynda yasyl
yaprakly), tomusky-gysky yasyl owiisyanlere (bular hem
yylyn dowamynda vyasyl yaprakly, emma olaryn kabir
yapraklary calsyrylyar), tomus yasyl owisyénlere
(vapragyny dusiiryanler ya-da gysyna doly olyanler),
gysyna yasyl owiisyanlere (tomsuna yapraklaryny ya-da
pudaklaryny disiiryéarler, a giiyziine we gysyna osyarler)
bolyarler.

Bir  osumlik  toparyndaky diirli o6stimliklerin
wegetasion déwiirlerinin we giillemeginin kopdiirliligi ahli
wegetasion dowriin tutus ulanylmagyna yardam edyar.
Sebibi ostimliklerin dirli toparlary pasyllayyn iiytgap
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duran yagtylyk, c¢yglylyk, temperatura faktorlaryna
uygunlasandyrlar.

1. lymitlenis sertlerinin dirliligi, dasky supaty we
sreda uygunlasysyna baglylykda yasayys formalary giilli
ostimliklerde dal eysem sporaly ésiimliklerde kesgitlenyar.
Munda esas hokmiinde Raunkiyerin sistemasy alynyar, bu
yerde ostimliklerin strukturasynda degisli analogiya yok,
menzeslik prinsipini ulanmakgy bolyar.

EDEBIYAT

135



Gurbanguly Berdimuhamedow. Tiirkmenistanda
Saglygy Gorayysy Osdiirmegin ylmy esaslary. Asgabat.
Tirkmen dowlet nesiryat gullugy, 2007.

Gurbanguly Berdimuhamedow. Tiirkmenistan -
Sagdynlygynn we runubelentligin  yurdy. Asgabat.
Tirkmen déwlet nesiryat gullugy, 2007.

Gurbanguly Berdimuhamedow. Tiirkmenistanyn
dermanlyk oOsiimlikleri. 1-nji tom. — Asgabat: Tiirkmen
dowlet nesiryat gullugy, 2009.

Tiirkmenistanyn Prezidentinin obalaryn,
sdhercelerini, etraplardaky sdhergelerin = we  etrap
merkezlerinin ilatynyfli durmus — vyasayys sertlerini

ozgertmek boyunga 2020-nji yyla ¢enli dowiir ticin Milli
Maksatnamasy. Asgabat. Tirkmen dowlet nesiryat
gullugy, 2007.
Dasky gursawa degisli adalgalaryn sozliigi. —
Asgabat, 2002.
S.Durdyyew, O.Saparow, M.Orazow, G.
Gurbandurdyyew. Ekologiya. Asgabat. 2005y.
Tiirkmenistanyn Gyzyl kitaby. Tom 2.
Osiimlikler. Gaytadan islenilen we iisti yetirilen 2-i nesir.
Asgabat: 1999. — 277 s.
Tiirkmenistan: biologik diirliiligin yagdayy:
Syn. — Asgabat, 2002.
Pactureasnocts Typkmenucrana. Amrxabar.
1992 r.
B.R. Ymamgulyyew, J.G. Rustamow, A.A.
Akmyradow. Botanika. Osiimliklerifi anatomiyasy we
morfologiyasy. Asgabat “Ruh” 1999.

136



bouioBa A.M., YepnoBa. H.MU. Oxonorus
pactenuii. M. 2002.

I'opbimuna T.K. Oxonorus pactenuit .M. 1979 r.

I'oppimuna T.K., AxtonoBa M.C., CamartioB
FO.A. [Ilpaktukym mno »skonoruu pacrenui. CaH-
[TutepOypr. 1992 r.

Bosnecenckuin B.JI. ®doTtocuHTE3 NYCTBIHHBIX
pacTeHUM. (FOro-BocTouHbIe
Kapakywmbr).JI.Hayka.,1977r.

/ABopakoBckuii M. C. Dkosoruss pacTeHH.
M.Beiciiag mkona 1983 r.

Kep6ab6aeBa b.b. HapoaHbie 1 HayuHble Ha3BaHUS
pacrenuii. Amrabar. 1992

Kopooxun B. HN., Ilepemeabckuii JI. B.
Oxomnorus. Pocros-Ha [lony: —®enukce, 2008.

KyabTnacos .M. Dxonorust pactenuit M.MI'Y,
1982.

Jlapxep B. Dxonorus pacrenuit. M. 1978 .

Onym 1O. Okomnorusa. — M.: Mup, 1986.

PacTuTe IbHOCTL W KMBOTHBII MHpP 3anmagHoOro
Konernara. — Amra6ar: blieim, 1985.

Yepuoa H. M., bBeuioBa A. M. Okonorus. — M.,
1988.

MAZMUNY

137



I. Bap. OSUMLIKLERIN EKOLOGIYASYNYN
ESASY KESGITLEMELERI WE DUSUNJELERI

1.1. Esasy kesgitlemeleri we disiinjeleri............... 9
1.2. Osiimliklerin ekologiyasyny
owrenmegin gysgaca taryhy............................. 12

1.3. Onun basga ylymlar bilen arabaglanysygy....... 15
1.4. Ekologik faktorlar we olaryn

Klassifikasiyasy.......ccooveiiiiiiiiiiiieiiiie e, 17
Il Bap. YYLYLYK - EKOLOGIK FAKTOR
HOKMUNDE

2.10siimliklere yokary we pes

temperaturalaryn tasiri................o.ooieieninnn. 21

2.2. Dasky gursawyn temperaturasynyn ésiimligin
temperaturasyna baglylygy.........ccccovviviiinnnnnen. 28

2.3. Osiimligin yerine yetiryin wezipesine

YYIYIYQYn tasiri. ... 30
2.4. Topragyn ustiinde we 6simligin

gatlagynda yylylyk calsygy...............ccoooiinn. 35

Il Bap. SUW - EKOLOGIK FAKTOR
HOKMUNDE

3.1. Toprakdaky suwlar we onun dstimlikler

deinahmiyeti... ... 37

3.2.Gidraturanyn ekologik dhmiyeti.................... 38

3.3. Osmotiki basysyn ekologik dhmiyeti.............. 39

3.4. Osiimliklerde suwun hereketi. Transpirasiya....40
3.5.0siimlikleriin morfologiyasyna suw

upjiingilik sertlerinin tasiri.....................cceeeesls 42
3.6.0siimlikleri suw diizgiinine gori ekologik
toparlara bOlinisi.............oooiiiiiiiiii 42



IV. Bap. YAGTYLYK - EKOLOGIK FAKTOR

HOKMUNDE
4.1. Yagtylyk energiyasy we
onun 6lceg birlikleri................ooo 58
4.2. Goni we yayran yagtylyk (sohleler)............... 62
4.3. Radiasiyany we yagtylygy olcemek............... 64

4.4, Yagtylyk we osiimliklerin yasayys wezipeleri...66

4.5.Yeristi ssumliklerin yagtylyk energiyasyny
siidirmage uygunlasmagy........................ 66

4.6. Yiti yagtylyk netijesinde yetirily4n

zyyanyn oniini almak ti¢in dstimliklerin

Uy gUNIasSmMAagY ... e 68
4.7.  Yagtylygy we kolegini s6yyin ostimliklerin
morfologiki-anatomiki ayratynlyklary................ 69
V. Bap. TOPRAK - EKOLOGIK FAKTOR
HOKMUNDE
5.1.Topragyn mehaniki diiziiminin
ekologik ahmiyeti............coooiiiii i 72
5.2. Topragyn himiki dliziiminii
ekologik ahmiyeti................ et 79
5.3. Toprakda azotyn (N)
ekologik ahmiyeti............oooiiiiiiiiiiiii . 80
5.4. Himiki ementlerin 6simliklerin mineral
iymitlensinde ekologik ahmiyeti...................... 82
V1. Bap. OSUMLIKLERIN YAYRAMAGYNA
RELYEFIN TASIRI
6.1. Beyik daglaryn dsiimliklerinin
eKOlOgIVaSY ..o 88
6.2. Osiimliklerifi yasaysynda mezorelyefin
elementlerinin dhmiyeti. Mikrorelyef................... 92

139



VIl Bap. ATMOSFERANYN (HOWANYN)
FIZIKI WE HIMIKI HASIYETLERININ EKOLOGIK
AHMIYETI
7.1.Howanyn gaz diiziiminin
ekologik ahmiyeti..........ccooevieiiiiiiinns, 94
7.2. Atmosferadaky hemiselik dal diiziijilerin
ekologik ahmiyeti........ccoocvvieviiniiniic e 97
7.3. Howanyn fiziki we beyleki hésiyetlerinin
ekologik ahmiyeti........cccocvvniinninneninn.nn 100
VIII Bap. BIOTIKI TASIRLER
8.1. Ekologik optimumyn yagdayyna

yasayjylaryn tasiri.. : ..107
IX. Bap. OSUMLIK DUNYASINE ADAMYNYN
HOJALYK ISININ TASIRI

9.1. Osiimlik diiny4sine adamzadyi tisirinii

esasy gorntsleri. Goni tasir we

gytaklayyn tasir........cccooevieiiieiie e 115

X Bap. OSUMLIKLERIN
MORFOLOGIYASYNYN EKOLOGIK WAJYP

MESELELERI WE YASAYYS FORMALARY

10.1. Yasayys formalaryi

owrenilisinin taryhy........ccooeiiiiniiineiinen. ... 124
10.2. Yasayys formalarynyn basga ulgamlary
we olaryn gurlusynyn ¢emelesmeleri (prinsipler).

Sporaly éstimliklerin yasayys formalary. ............. 127

10.3.Botaniki-geografik jahtlerden

osumliklerin yasayys formalary...........ccccooveennee 130
10.4.Yasayys formalarynys ewolyusiyasy........... 132
10.5. Osiimliklerdiki pasyllayyn we
dowiirleyin tiytgesmeler.........cccovieiieniicniennen, 133

140



EDEBIYAT

141



