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Giris.

Oba hojalyk meteorologiyasy — meteorologiyanyii oba
hojalyk pudaklaryna meteorologik, klimatologik we gidrologik
sertlerin  edydn tésirini Oowrenyidn bolimdir. Oba hojalyk
meteorologiyasy biologiya, topragy dwrenis, geografiya we oba
hojalyk ylymlary bilen yakyndan baglansyklydyr. Ol 6zbasdak
ylym hokmiinde 19 asyryn ahyrynda yiize ¢ykyar. Russiyada
ony esaslandyran A.I.Woyeykow,P.I.Brounow we beylekiler.
Garagsyzlygymyzy alnymyzdan onki yyllaryi icinde
agrometeorologik gozegciliklerin usuly kémillesdi. Oba
hojalygyna hyzmat edyéin beketlerin we gozeggilik nokatlaryn
sany artdy. Oba hojalygyna tdsir edydn howply hadysalar
owrenildi. Osiimliklerifi esasy osiis fazalarynyii mdhletlerinifi
giiyzlik  ekinleriil gysky yagdayynynn esasy ekinleriii
hasyllylygynyn agroklimatik ¢aklama usullary islenip diizildi.
Agrometeorologik gozegcilikleri mehanizasiyalagdyrmak we
awtomatizasiyalasdyrmak  isi  girizildi. =~ EHM-ler  we
kompyuterler ulanylyp baslandy. Oba hojalyk
meteorologiyasynda barlag {i¢in yorite meteorolgik enjamlar,
distansion abzallar ulanylyar. Oba hojalyk meteorologiyasynda
esasy oba hojalyk ekinlerinin dsiis, boy alys, hasyl emele getiris
yagdayyny registrasion utgasykly gozegcilikden seyle hemg
biometrik  Olgeglerden hem-de meteorologik  faktorlary
owrenmekden ybaratdyr.

2.Agroklimatologivanyi meseleleri.

Agroklimatologiva — klimatologiyanynn oba hojalyk
ontimgiligin faktory hokmiinde 6wrenydn pudagy. Ol asakdaky
wezipeleri ¢ozyar:

1. Oba hojalyk obyektlerni islege layyk yerlesdirmek
maksady bilen belli bir yerin klimat ayratynlygyn
yiize ¢ykaryan we ekinleri ya-da olaryn tize
sortyny bir yerden basga bir yere gogiirmek licin
klimata bermekden ybaratdyr. Her bir hojalyk
ekinin biologik ayratynlygy klimata bolan talaby
denl gelmeyir;




2. Agroklimatologiya agrotehnikanyn téze usullarny
klimat bilen baglansyklydyr. Meselem, gowaga
ekisinin baslanyan wagty, suwarys normasyny
anyklamak, yaly isler howa yagdayy bilen
baglanysdyryp gegirilyar;

3. Klimaty we mikroklimaty oba hojalyk 6niimgiligin
maksadyna goniikdirlendir. Hazirki ylym we
tehnika uly c¢dgin klimatyna tédsir edyér. Tebigat
giiyeli iiytgeyiar, ekologiya meselesi ylize ¢ykyar.

4. Antropogen Ozgertmelerin iytgemelerin
mikroklimata tdsirini hasaba almak. Mikroklimatik
ayratynlyklary ~ we  sertleri oba  hojalyk
ekerangylygyna hasaba almak we s.m. Ekinlerin
howa, klimat bilen arabaglansygyny dwrenmek isi
agrometeorologik beketlerde alnyp barylyar.

3. Howa caklamasy we onuil oba hojalygyndaky
dhmiveti.

Iri masstably atmosfera hadysalarynn Osiisi esasynda
howanyn geljekde boljak yagdayyny ylmy taydan deslapky
kesgitlemegine howa caklamasy diyilyar. Howa caklamasy
gysga wagt (1-2 giin) we uzak wagt (3-10 giin, bir ay we ondan
yokary) tigin diiziilyar. Howa ¢aklamasynda umumy we kesgitli
maksatlar goz oniine tutulyar. Umumy howa ¢aklamasynda in
mohiim meteorologik elementler duman, gar tupany we beyleki
howa  hadysalaryn  geljekddki  Ozgertmeleri  hakynda
maglumatlar berilyar. Halk hojalygynyn diirli pudaklary ii¢in
zerur bolan ¢aklamalar diiziilydr. Meselem, bulutlaryi asaky we
yokarky cidkleri, yer {istiinddki we yokary belentliklerdédki
semalyi tizligi hem-de ugry ugarlar {igin mohtimdir.

Ygalyn mukdary, howanyn temperaturasy, ayaz,
gurakcylyk baradaky oniinden ¢aklamalar oba hojalygy iicin
zerurdyr. Gar syrgynlary, gliycli cagbalar, tozanly yeller, timiir
baradaky maglumatlar demir yol we awtomobil ulaglary ticin
hili-sinde gerek bolyar.




Howa  caklamasy iicin  gerekli  maglumatlar
meteorologik beketlerde giinden 8 gezek telegraf ya-da radio
arkaly alyar. Howa byurolarynda yeriisti sinoptiki karta,
absolyut topografiki kartalar diiztilyar.

Sinoptiki kartada yokary basysly sebitler “B” pes
basysly sebitler “H” bellenydr. Atmosfera frontlary, howa
massalary ayyl-sayyl edilydr. Olaryin hereket edyan ugry we
howa yagdaylary owrenydr. Yakyn wagtdan nahili howany
boljaklygy barada ¢aklama diiziilyir. Yokardaky talaplarda
agrometeorologik c¢aklama garagylyan howa yagdayynyn, oba
hojalyk ekinlerin  Osilisine, Oniimgilik hadysalarda we
agrotehniki geciryin ¢érelere howanyn tisiri Gwrenilyar.

§ 1. Agrometeorologik ¢caklamalarynyn hasaplayys
(statistik) usullary.
Giiyzlik ekinlerin ekis wagtynyin i omnat mohletinin
caklamasyny we olaryi yagdayy.

Suw bilen {ipjiin edilende Tiirkmenistanyft howa we
toprak sertleri, yylylygy, vagtylygy wegetasion dowriin
dowamlylygy oba hojalyk ekinleriniii islendik gorniisinden
yokary hasyl almaklyga miimkingilik doredyir.
Tirkmenistanyn klimat sertlerinde sol bir yerden yylda 2 gezek
hat-da 3 gezek hasyl alyarlar. Gliyz paslynda ekilip
yetigdirilydn ya-da indiki yyla yetisydn oba hojalyk
ekinlerinden arpa, bugday onat hasyl beryir. Giiyzin basynda
tomsuil ahyrynda késir, sogan, gicki kelem, pomidor, hyyar,
sarymsak ekilyér.

Giiyzlik ekinleri ekmeklikde howa sertleri ndhili goz
oniinde tutulyar? Olaryn onayly we onaysyz tasirleri ndmeden
ybarat? Tirkmenistanynl sertlerinde giiyzlik daneli ak ekinler
sentyabr ayynyn ilkinji giinlerinde ekilip baglayar we ol oktyabr
ayynyil 20-e¢ ¢enli doly ekilip gutaryandyr. Ondan gijd galan
yagdayynda hasylylyk pes bolyar.

Eysem ay, giin hasaby boyunca giiyzlik déneli ekinleri
haysy wagtda gecirmeli, howa sertleriniii nédhili géz oOniinde
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tutmaly, hasyllygy néhili yokarlanmaly. Bular ekerangylyklar
licin zerur zatlardyr. Glyzlik bugday ekisini ayaz diisyénca
bugday doly ¢cogdumlanar yaly, yone ol tiiydiiklap baslamazlyk
yaly hasap bilen gecirmeli. Seyle edilende onun kokleri yeterlik
giye toplayar we ol bolsa onun sowuga ¢ydamlygyny
yokarlandyryar. Gys dowriinde ekinin yeterlik derejede abat
saklanmasyny, ir baharda bolsa Osiisini mowg¢ urup 6smegini
iipjlin edyér. Sonun {i¢in ekisi oktyabr ayynyi 20-ne ¢enli doly
tamamlap noyabr ayynyn c¢enli doly gdgeris gazanmak Ordn
zerur bolup duryar.

Ekis ozal tayyarlanyp goyulan keslerin ugry boyunca
yagny, geriglerin lstleri we joyalaryn isleri boyunca déne
seyelkalary bilen gecirilyar. Ekis didne seyelkalary bilen
gecende her gektara 200-250 kg ¢enli tohum sepilyir. Bugday
tohumy topragyn mehaniki diiziimine we onuii gorniisine
baglylykda 4-5 sm cuniluga ekilyar.

Ahal welayatynynl sertlerinde giliyzlik bugday, esasan,
gury topraga ekilip, sofira yzgar berilyér. Yzgar suwuny 55-60
giine yeter yaly hasap bilen ge¢irmeli. Sebébi diyeninde bugday
gogerenden 55-60 giin gecen sont ¢ogdanlanyar. Ol bolsa onun
ayazly howalara ¢ydamlylygyna getirydr. Yzgar suwunyi
normasy her gektara 120-160 m® ya-da 12-16 sm. Yzgar suwy
oktyabr ayyna tutyar. Ondan sofira bugday doly yetisip
bisyincéd 4 gezek suwarylyar.

1. Osus suwy- ol noyabr-dekabr aylarynda berilyir;

2. Gys suwy- ol fewral-mart aylarynda berilyar;

3. Bogun suwy- mart-aprel aylarynda berilyar;

4. Giil suwy- Aprel ayynyn ahyrynda may ayynyn basynda
berilyar.

Her gektara berilydn suwufi normasy 800-900 m?®
yokary bolmaly dél. Bugday tohumy topragyii we howanyn
ortaga gije-giindizlik temperaturasy +5° bolanda sineldp Oslip
baslayar. Howanyn yylylygy 10-15° bolanda has onat Oslip
baslayar. Bugday seyle howa sertlerde Tiirkmenistanyn giinorta
etrapda 10-20 giinden, Dasoguz welayatynda 6-10 giinden
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gogeryar. Sebdbi diyeniide bugday Dasoguz welayatynda
oktyabr ayynyn 1-ne c¢enli doly ekilip gutaryar, yagny,
howanyn temperaturasynyn entdk ep-esli yokary wagtynda
ekilyar.
3. Osiis dowriinin (wegetasiyanyi) gutaryan pursatyna
cenli giiyzlik ekinlerini yagdayynyn esasy gorkezjileri.
1. Osiimliklerin  osiis  dowriiniti yylylyk we  cyelylyk
iipjiingiligi

Osiimliklerii  6siis dowriinii  (wegetasion) dowriin
vylylyk ipgiingiligi howanyn ortaga gije-giindizlik
temperaturasy 0°, +5°, +10° ge¢yén jemleriniii summasy
bilen kesgitlenydr. 0°-dan pese diismeklik noyabr ayynyn
icinji onglinlligi gabat gelyiar we ol dekabr ayynyn 26-na
¢enli dowam edyir. Yyly (polozitel) temperaturalaryi jemi
Tiirkmenistanyti demirgazygynda 4430°, giinortada 4670°
cenli baryar. Ayazsyz giinlerin sany bolsa 260-276 giin
aralykdadyr.

Osiimliklerifi dsiis dowriinifi (wegetasion) déwriini ¢yg
bilen tipglinligi yyl iginde dirli-diirlidir. Ol 6rdn gurak
zolaga degislidir. G.T.Selyaninowyn GTK-ti kop yyllaryn
dowamynda 0,70-0,14 dendir. Kopetdag anyrsy, Murgap,
Tejen we Giinorta-Gilindogar Garagum sebitlerinde 0,11-
0,29 Merkezi Kopetdagda bolsa 0,33 aralygynda iiytgéap
duryar. Sol sebédpli, hem Tiirkmenistanyn sertlerinde
giyzlik déneli ekinler suwarys sertlerinde gegyar.
Temperatura kadasy bilen giiyzlik déneli ekinlerin gyslayys
yagdayynda hem baglydyr. Kébir sowuk yyllarda howanyn
temperaturasy -25° -30° pese diisyir. Bu bolsa ak ekinlerifi
gyslamagyna omnaysyz tdsir edydr. Gilyzlik arpanyn we
giiyzlik bugdayyn Osiis fazalarynyi baslanyan wagtynda biz
asaky gorkezgi¢den goriip bileris.
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Giiyzlik arpanyn we giiyzlik bugdayyn osiis fazalarynyn

baslanyan wagty
Etrapl Beketler Hili Ekis Go Saha Ba Basg Tiim Tiim Doly
ar ger lan r getir miil miillemegii bigyi
yéin yan ma yén le gutar n
wag wag k wag yian yan wagty wagty
ty ty la ty wag
ya ty
n
wa
g
ty
| Kalininsk Yerli 15.X 21.X 12.v 8.vI 10.VI
Palledium
hili
1 Farap Yerli 7.X 16.X 22.X 25 20.vV 21V
Palledium A\
hili
IVk Etrek Yerli 8.XI 23.XI 29.XI 23. 14 9.V 20.V 24NV
palledium m 1\
hasylly
\% Mary Yerli 11.XI 4.X1 27.XI1 2.V 23V 29.V
palledium
hasylly
\Y| Atamyrat Yerli 15.X 28.X 28.X1 5V 18.vV 21V
palledium
hasylly
Vlin Gokdepe Yerli 19.X 31.X 3.1 25. 20 8.V 19.v 23.V
Asgabat palledium 26.X 8.XI 25.X1 m AV 16.V 18.vV 24V
hasylly 26. 19.
1] v
Vllo Saywan Yerli 13.XI 23 14. 16.V Vi 11.VI 16.VI
palledium 1 v
hasylly
Etr. Beketler Ekis Goger Sahalan Bar Bas Timmell | Timmiil
yéin yan wagty mak getir | eyin lemegiii
wagty layan yin wag gutaryan
wagty wag ty wagty
ty
| Kalininsk 22.1X 1.X 23.X 22V 21.VI
13.X 23.X 24.XI1 15.vV 17.VI
Ille Farap 29.X 6.XI 27.XI11 18.1vV 21NV | 21V 4.VI
IVk Serdar 8.XI 23.XI1 2.X1 7.V 9.V 26.vV 4.VI
VI Atamyrat 13.X 26.X 18.XI 29.111 3V 23V 2.VI
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Vil Gokdepe | 22X | 5.XI 2311 3V [ 7V |22V 2VI
Asgabat | 26X | 11XI 3XIl 161V | 10V | 22V 29.V
Vilo Saywan | 21X | 26.XI 121 7V [ 2LV [ 10V 0.V
§2. Agrometeorologik caklamalary diizmegin

diizgiinleri we usullary

Agrometeorologik caklamalar oba hojalygyna hyzmat
etmegin has erjel gorniisidir. Olar bir ay, iki ay we li¢ ay
oninden diziilyar, kébirleri bolsa osiis dowri (wegetasion)
dowiir {ligin diiziilydr. Agrometeorologik caklamalar ¢ozyidn
meseleleri boyunca {i¢ sany esasy talaplara boliinyérler:

1. Hasyl dorediji esasy agrometeorologik sertlerin
(topragyin hasyl c¢yglylygyn é&tiyaclygynyn ekinlerin
vylylyk we ¢yglyk {ipjlingiliginin) ¢caklamalary;

2. Osiimliklerin  yagdayynyn, o&siis we boy alys
dinamikasynyn (6siimliklerin osiisinin diirli fazalarynyn
doreysinii mohletlerinii, miweli agaglaryn giillemek
mohletlerinini, hasyl yygnamagyn, giyzlik ekinlerin
gysdan sonky yagdayynyn) caklamalary;

3. Oba hojalyk ekinlerinint hasylynyin we umumy yygnalan
oniiminin ¢aklamalary.

Héazirki wagtda agrometeorologik ¢aklamalary diizmek {i¢in
esas bolup, biologik obyektleriii agrometeorologik sertler bilen
arabaglansygy duryar. Ol sertlerin kébirleri ginislik-wagt
tarapdan alanynda ondebaryjy dhmiyetlidir.

Howa sertlerinin  ¢iirt-kesik adatdakysyndan ¢ykmagy
(anomal) bolmasa, bu arabaglansyklar yeterlik berkdir, kop
yvagdaylarda bu baglangyklaryn {ipjlinligi 80-95 %.
Meteorologik sertlerinn anomal ululyklarynda, yagny osiimlikler
ticin has gowy ya-da has erbet sertlerde, berkdn arabaglansyklar
kop yagdaylarda Owrenilydn hadysalaryn ¢dkli ululyklaryny
caklamaga miimkingilik beryarler. Caklamalar diiziilende esasy
sertlerin, esasan hem sertlerin toplumyndaky ondebaryjy
sertlerin kesgitli territoriyada, 6stimliklerin yasaysynyn ol ya-
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da beyleki dowiirlerinddki &dhmiyetinin derejesini  yiize
¢ykarmaklyga uly iins berilydr. Mysal {i¢in, gurak zolaklarda
ondebaryjy sert hokmiinde topragyn ¢yglylygy, yeterlik ygally
zolakda bolsa howanyn we topragynn temperaturasy yiize
cykarylyar. Glinbatar Sibirin etraplarynda wegetasiyanyn ilkinji
dowriinde ondebaryjy sert bolup topragyn c¢yglylygy, ikinji
dowriinde bolsa-howanyi temperaturasy we ¢yglylygy duryar.

Esasy (ondebaryjy) sertleri hasaba almak bilen bir
hatarda,hasyllaryn caklamasynyn takyklygyny yokarlandyrmak
iicin, berlen etrapda Oslimliklerin biitin wegetasiyanyi
dowamynda, seyle hem organogenezin ayry-ayry dowiirlerinde
ya-da fazalar aralygyndaky dowiirlerde Osiisine tésir edyidn
sertlere gosmaca seredilyir. Ya.l.Cirkowyii gozleg islerinii
gorkezisi yaly, fotosintezin yokary Ontimligi giin s6hlesinin,
yylylygynn we ¢yglylygyn kesgitli utgasygynda iipjiin bolyar.
Mekgejowenin mysalynda, biomassanyii has yokarlanmagy giin
sohlesinifi giiyjiiniin 0,6 kal/sm® min-dan Yokary, howanyf
temperaturasynyn 21-27° ¢éklerinde we topragyn
cyglylygynyn atiyaglygynyn meydan suw sygymyna golay
bolanlygynda gézeggilik edilyér.

Hasaplamalarda esasy sertler hokmiinde, haysylary
gorilikde durnukly bolup, wegetasiya wagtynda hayal iiytgeyan
bolsa, sol bir wagtda hem Ostimliklerin Osilisinde we
hasyllygynda aygytly dhmiyetli bolsa, solar hem alynyar.
Agrometeorologiyada bu sertlere inersion sertler diyilyir. Sol
bir wagtda olaryn integral sertlerdigini hem bellemek gerek,
sebdbi olar beyleki sertler bilen korrelyasion baglansykly bolan
bir sertleriii uly hatarynyn tisirini jemleyérler.

Inersion sertlere, mysal {igin, Osiimliklerinn yeterlik
dowamly dowre c¢yglyk bilen iipjlinligini hésiyetlendirydn
toprakdaky c¢yglylygyn étiyaclygy degislidir. Cyglylygyn
atiyaclygy, esasan, Osyian Ostimliklerii transpirasiyasyna
hayallyk bilen we kanunalayyk sarp edilydr. Inersion we
integral sertlere seyle hem, ekinlerin yaprak stiini,
sstimliklerii boyuny we giirliigini, 1 m® siimmiili baldaklaryn
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sanyny, simmiilddki yetisen siimmiillerin sanyny gyslamadan
son saklanyp galan Ostimliklerin sanyny we basgalar degisli
etmek bolar.

Agrometeorologik ¢aklamalaryn kopiisinin dhmiyetli
ayratynlygy bolup, Ostimliklerin baslangyc yagdayynyn we
berkédn agrometeorologik sertlerin (¢aklamanyn basynda)
hasaby duryar. Mysal tgin, giliyzlik ekinlerin derejesininl
caklamasy gyslan siimmiilli baldaklarynn sanynyn we yazyn
basynda topragyn ¢yglylygynyn &tiyaglygynyn hasabynda gelip
cykyar, bu bolsa kop derejede ¢aklamanyn berlen usulyyetinin
iistiinligini kesgitleyar.

Usulyyetcilerin kopiisinde Ostimliklerin 6smegi bilen,
tdze agrometeorologik biometrik maglumatlaryin girizilmegi
géz oOnilinde tutulyar, bu bolsa, caklamanyn takyklygyny
yokarlandyryar, yone seyle yagdaylarda ¢aklamanyi oniinden
aydylmagy kigelydr. Wegetasiya wagtynda we esasan hem
hasylyn vyetisydn dowriinde howanyn clirt-kesik {iytgeyén
yagdaylary  (anomaliyalar)  c¢aklamalaryn takyklygynyn
azalmagyna sebép bolyar.

Caklamalary diizmek agrometeorologik gozeggiliklerin
uly (kop) we takyk maglumatlarynyn bolmagyny talap edyar.
Munda tebigy sertlerin we oba hojalyk ekinlerinifi, olaryn
sortlarynyn we agrotehniki iglenisiniii kdpdiirliliginin sebitleyin
ayratynlyklary hasaba alynyar. Sonuil {i¢in hem ayry-ayry
Ostimliklere ~ we  olaryn  ekilydn etraplaryna degisli
agrometeorologik caklamalaryn yerli usulyyetlerininn kop sany
islenip diiziildi.

§3 .Agrometeorologik caklamalar we maglumatlar. Olaryi
oba hojalygynda ulanylysy
Agrometeorologik maglumatlaryin we caklamalaryn esasy

gorniisleri.
Agrometeorologik  gullugy diirli  edaralary we

guramalary yoOrite maglumatlar we ¢aklamalar bilen {ipjiin
etmek boyunca uly tizlesdirilen (operatiw) isi yerine yetiryar.

15



Agrometeorologik maglumatlaryn esasy gorniisleri: 1) howada
dordn sertler we olaryn oba hojalyk ekinlerininn 6smegine hasyl
doretmegine, meydan islerini gegirmeklige, 6ri meydanlarynda
mal bakmaklyga edyin tisiri barada maglumatlar; bu maglumat
her gilin, bds giinde bir gezek, on glinde bir gezek, ayratyn
dowiirler licin we biitin wegetasion dowlir ii¢in diizllyar; 2)
diirli dowiirlerin (mowsiimlerin) (yazky meydan islerinin, hasyl
yygnalyan dowriiii we bas.) onlimgilik tarapdan mohiim sertleri
ya-da howanyn adatdan dasary (anomal) yagdaylary
(gurakeylyk, epgek, tozanly yeller we s.m.) barada yorite
maglumat; 3) howanyi howply yagdaylary barada duyduryslar,
bular adat¢a radio, telefon boyunga yerli guramalara, dayhan
birlesiklerine habar berilydr. Maglumatyn bu goérnilisi gayra
goyulmasyz hisiyetli bolyar we kopleng yazky we giiyzki
meydan isleri méwsiiminde, 6ri maldargylygynda bolsa — gysky
mowsilimde berilyir.

Agrometeorologik caklamalaryn esasy gorniisleri:

1) wegetasion mowsiimin yylylyk tipjlingiliginin;

2) yazky ekinlerinn ekisinin bagynda we oba hojalyk
ekinlerinin  wegetasion dowriinde toprakdaky
ondiimli (hasylly) ¢cyglygyn atiyaclygynyn;

3) giiyzlik ekinlerin we otlaryn gyslamak sertlerinin,
olaryn yazky wegetasiyasynyn tidzelenmeginin
basyndaky yagdayynyi;

4) o6ri maldargylygynyn ori meydanlarynda otlaryn
Oslisinin;

5) oba hojalyk ekinlerinin hasylynyn;

6) déneli Ostimlikleri suwarmagyn optimal suwarys
kadalarynyn;

7) giiyzlik we beyleki ekinleri mineral dokiinler bilen
iymitlendirmegin optimal mohletlerini;

8) fenologik ¢aklamalar;

9) oba hojalygyna zyyan yetirijilerin we kesellerin
yiize ¢ykmagynyn, kopelmeginiii we yayramagynyi
caklamalary.
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Olaryi oba hojalygynda ulanylysy.

Oba hojalygynyn ylmy-tehniki 6siisi (progressi) we
intensifikasiyasy agrometeorologik baylyklarynyn hem has
netijeli peydalanylmagyny talap edyir. Sonun iigin hem
agrometeorologik  maglumatlaryn  we ¢aklamalaryn oba
hojalygynda meyilnamalasdyrmak we operatiw ulanmak {igin
dhmiyeti barha artyar.

Fenologik caklamalaryn komegi bilen agrotehniki
careleri  (dokiinleri  bermegin, suwarmagyn we bas.)
gecirilmegin  wagty, oba hojalyk ekinlerinin bisyan we
yygnalyan wagty kesgitlenilyédr; wegetasion dowriin yylylyk
bilen dpjinliginin uzak mohletli gaklamasy ekinlerinin ekilmeli
mohletlerini  hasaplamaga miimkingilik  berydar, munun
netijesinde esasy daneli ekinler yygnalandan son yylylyk
baylyklary peydalanylyar. Meydanlaryn  ¢yglyk bilen
apjinliginin uzak mohletli ¢aklamasy irki we gigki yazlyk
ekinlerinin meydanlarynyin gatnasygy baradaky meselanin
dogrylygy tigin esas bolup duryar we s.m. Seylelik bilen,
differensirlenen agrotehnikanyn we ekin meydanlarynyn
meyilnamasynyn ylmy esasy agrometeorologik maglumatlary
we ¢aklamalary bolmaly.

Giiyzlik ekinlerinin gyslamagynyn uzak mdhletli
caklamasynyn uly dhmiyeti bardyr, ¢iinki olar yurdun dénelik
balansynda o6nde baryjy orny eyeleyirler. Gysyna ekinlerin
heldak bolmagy diananin umumy yygymyny ep-esli azaldyar.
Meydanyn yitgilerinin 6wezini dolmak Ttgin, heldk bolan
ekinlerin deregine yazyna, yazlyk ekinler ekilydr. Tézeden
ekmek maksady bilen zerur bolan yazlyk ekinlerin tohumynyn
mukdaryny we meydan islerini gegirmegin etraplaryny
kesgitlemek {igin, yaza c¢enli helik boljak ya-da giiygli
zayalanjak giiyzlik ekinlerin  meydanlarynyn  6lceglerini
oninden we takyk bilmek hokmanydyr. Mundan basga-da,
giyzlik ekinlerin yagdayy baradaky c¢aklama we maglumat,
giiyz-gys dowrilinin we garasylyan yazyil agrometeorologik
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sertlerine baglylykda, zayalanan ekinlerin deregine yazlyk
ekinlerin ekilmeginin maksadalayyklygyna baha bermige we
gysyna seyreklan giiyzliklere seretmek boyunga careleri
bellemége mimkingilik beryarler.

Yyly dowiirdiki howanyfi amatsyz hadysalary we
olaryn ekinlere edyan tasiri baradaky c¢aklamalaryn dhmiyeti
hem kici daldir.

Esasy oba hojalyk ekinlerinifi hasyllylygynyn we
umumy yygymynyn uzak mohletli caklamalary ayratyn wajyp
dahmiyetlidir. Olar halk hojalygynyn zerurlyklary igin gerek
bolan baylyklaryn gowriimini, hasyly yygnamak, dasamak we
saklamak, bir etrapdan basgasyna gegirmek {igin zerur
tehnikanynn mukdaryny, onitinden kesgitlemage mimkingilik
beryirler.

Ahli  gelyin agrometeorologik maglumatlar  we
caklamalar merkezde we yerlerde, meyillesdiriji we
tizlesdirilen oba hojalyk bdliimleri tarapyndan maksadalayyk
ulanylyar.

Agrometeorologik  c¢aklamalary we maglumatlary
peydalanmak bilen sertlenen ykdysady netijelilik (effektiwlilik)
hazirki wagtda kop-kop onlarca million manat bilen
hasaplanylyar. Wagtyn gecmegi bilen bu gorkeziji kopeler,
cinki c¢aklamalaryn hili we olaryn oba hojalygynda
peydalanylys derejesi artyar.

§4. Maglumatlary diizmegin usulyyeti we olaryn
mazmuny.

Tiirkmengidromet tarapyndan, welayatlardaky
gidrometeorologik  beketler tarapyndan habar berilyin
agrometeorologik maglumatlaryn esasy gorniisleri:

1) giindelik (her giinki) gidrometeorologik byulleten;

2) on giinliik (dekada) agrometeorologik byulleten;

3) “On gilinliigin esasy agrometeorologik ayratynlyklary”
giiwdnama;

4) “Hepdanin esasy agrometeorologik  ayratynlyklary”
giiwdnama;
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5) ,,Gullugy edilydn guramalaryn talaby boyunga hereketdaki‘
giiwanamalar;

6) Diirli meseleler boyunga dilden maslahatlar;

7) Radio we teleyaylymy boyuncga ¢ykyslar;

8) Gazyetlerde ekinlerin yagdayy barada “Howa we ekinler”
atly gysgaca habarlaryn kartalaryn ¢ap edilmegi.

Giindelik gidrometeorologik byulleten hyzmat edilydn
(6wrenilydn) territoriya boyunga gecen gije-giindizler iigin
howanyn we agrometeorologik sertlerin umumy habary bolup
duryar. Ol yylyn mowslimlerine baglylykda meteorologik we
agrometeorologik sertleri beyan edydn gorkezgigler we
kartogrammalar  bilen  suratlandyrylyar  (ilyustrirlenydr).
Byulletende seyle hem, howanyn howply yagdaylary (howply
howa hadysalary) barada, duyduryslar golaydaky gije-
giindizlerin howa c¢aklamalary, topragyn ¢yglylygy barada,
ekinlerin yagdayy barada maglumatlar yerlesdirilyar.

On giinlik (dekadalayyn) agrometeorologik byulleten
maglumatlaryn esasy gorniisi bolup duryar. Byulleteniii bu
gorniisine sular girydar: a) gecen on giinlikde bolan
meteorologik sertlerin ayratynlyklarynyn hésiyetnamasy; b)
Ostimliklerin Osiisini, olaryn yagdayyny, meydan islerinin
gidisini, mallarynn bakylys sertlerini we s.m. kesgitleydn
agrometeorologik sertlerinii derfiewi (analizi); ¢) yiize ¢ykan
we garasylyan sertlerin amaly peydalanylmagy boyunca kébir
hodiirnamalar.

Byulletenlerde nobatdaky agrometeorologik ¢aklamalar
yerlesdirilydr. Byulletende yerlesdirilydn agrometeorologik
sertlere baha bermek {i¢in Ostimliklerin yadgayynyn howa
sertleri bilen arabaglansygynyn hasaplanys usullaryn ulanylyar,
gecen yyl bilen we Ostimliklerin Osiisiniii ortaca kop yyllyk
sertleri bilen defiesdirmeler getirilyar.

On giinliik byulletende yazgydan (tekstden) basga-da
giitisleyin san maglumaty we kartogrammalar bolyar. On
giinliik byulleten tdze on giinliigin ilkinji glinlerinde duiziilyar
we ¢ap edilyar.
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Agrometeorologik giiwdnamalar (sprawkalar) ayratyn
tizlesdirilen (operatiw) maglumat bolup duryar we diirli oba
hojalyk guramalaryn we edaralaryn islegleri boyunga berilyar.
Ol giiwdnamalarda haysy hem bolsa, bir oniimgilik taydan
mohiim dowriin howa sertleri gysgaca beyan edilydr ya-da oba
hojalygy iicin amatsyz howa hadysalary baradaky habarlar ¢ap
edilydr. Giliwdnamalar beketlerin gozeggiliklerinii san we
grafiki materiallary bilen, yerdédki yol menzilli (marsrutly) we
ucarly (awiasion) gozleglerin netijeleri bilen suratlandyrylyar
hem-de on giinlikk byulletenlerde yerlesdirilyar ya-da ayratyn
goyberis bilen cap edilydr. Kopleng olarda takyk hodiirnamalar
hem berilydr, mysal {icin mineral dokiinleri bermegin
maksadalayyk mohletleri barada, kartofeli ekmegin onat
mohletleri barada, ylize ¢ykan we garasylyan agrometeorologik
sertlere degisli zerur agrotehniki ¢éreleri gecirmek barada we
s.m.

Agroklimatik maglumat maglumatlaryn esasy gorniisi
bolup duryar. Agrometeorologik we agroklimatik maglumatlary
diizmek {i¢in meteobeketlerin, gozeggilik nokatlarynyn
berlenleri, meydanlarynn awiasion gozlegleri, kosmiki
ulgamlardan (sistemalardan) goézeggilikler esas bolup hyzmat
edyérler.

Umuman, bizin yurdumyzda agrometeorologik gullugy
Tiirkmengidrometini yolbascylygy astynda yerine yetirilydr. Bu
oba hojalygynyn agrometeorologik {ipjiinciligi boyunga yorite
boliimi bar.

§ 5. Osiimliklerii gyslayys sertleriniii ¢caklamasy

Gyslyk ekinlerin  gyslamagynynn uzak mohletli
caklamalary gysyn dowamynda iki gezek — fewral ayynyn 25-
ne we mart ayynyin 25-ne diiziilydr. Caklamalaryn usullary
gysyna Ostimliklerin yagdayynyn su asakdakylara baglylygynda
esaslandyrylyar: a) gliyzki we gysky dowiirlerin
agrometeorologik sertlerine we b) gyslayan Ostimliklerin
giiyzin ahyryndaky baslangy¢ yagdayyna.
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Nobaty boyunga birinji ¢aklamada 6stimliklerin gliyzlik
wegetasiyasynyn tamamlanyan wagtyndaky yagdayy dernelyéar
hem-de onat, kanagatlanarly we erbet yagdayly giiyzlik
ekinlerin  meydanlary kesgitlenilydr. Somira Ostimliklerin
howanyn gysky sertlerine uygunlasmagynyn derejesini
sertlendirydn  gliyzki dowriin  agrometeorologik  sertleri
aydynlagdyrylyar. Mundan sonira gysky dowrlin, esasan, hem
ostimliklerin gyslamagy ligin amatsyz, ekinlerin
zayalanmagyna ~we  heldk bolmagyna alyp baryan
agrometeorologik sertlere seredilyir. Ahtimal heldk boljak
ekinlerin ya-da olaryn selgenlejek derejesi tapylyar, munda
gysdaky heldk bolan ekinlerit meydany, giiyzki erbet yagdayly
ekinlerin meydanyna gosulyar.

Gyslamagyil ¢aklamasyna aydynlyk ikinji ¢aklamada,
fewral ayynyn ahyrynda gyslyk ekinlerden alnan osiimlikleri
yetisdirmegin netijelerini hasaba almak bilen berilyir.

Caklamalar gara toprakly zolagyn giinorta-sihralyk we
tokay-sdhralyk etraplary lg¢in, gara ddl toprakly zolak ii¢in
ayratyn diiziilydr, seyle hem, gysa-gowsak, orta we yokary
durnukly sortlar ii¢in ayratyn diiziilyar.

Seyle hem, ekinlerin dofimakdan we  heldk
bolmaklygynyn ¢aklamasyny diizmegifi usullary hem-de
ekinlerin uly meydanlarda gyslamagynyn caklamasynyn,
birtopar sebédpleri hasaba alyan kompleksli usuly islenip
diiziildi (W.A.Moiseycik).

Sunun yaly caklamalarda sular ulanylyar: a) ayry-ayry
meteobeketlerii maglumatlary; b) territoriya {i¢in ortalanan
gorkezijiler; ¢) barlag 6stimliklerini 6sdiirmegin netijeleri.

Caklayjy kop sertli (faktorly) baglansyklaryn uly sany
diiziildi. Mysal {cin, welayatyn territoriyasy {ii¢in ortalanan
gorkezijiler boyunca siildnin (rozyn) ayazdan heldk bolan
ekinlerinin yazdaky garasylyan meydanynyn Olgegleri su
denilleme boyunca hasaplanyp biliner:

S=0,313 (t3 +5)° +1,336 (t3 +5)+2,238

21



bu yerde S-heldk bolan ekinlerin garasylyan meydany, fewral
ayynyin 20-ne ¢enli topragyn cunlugyndaky welayat boyunca
ortaca minimal temperaturasy (ekiniit umumy meydanyndan %-
lerde) heldk bolan 6stimlikli meydanlary hasaplamak ii¢in su
denilleme hodiirlenyér:
S=13,12 t3 +0,84 t5°+54,86

Sdhralyk we tokay sdhralyk zolaklarda gyslamada
giiycli we dowamly ayazlaryn (‘[3<-150 s) hem topragyn
istiinddki buz gabygynyin tésirinin netijesinde heldk bolan
ekinlerin garasylyan meydanyny hasaplamak {i¢in su deiilleme
ulanylyar:

Se=0,11s+1,32 R-0,59 R*-3,10 t3+0,02 t3*+5,45m-

0,07Sn+0,002Sn*-14,50
bu yerde Sg-heldk bolan gyslyk ekinlerin yazda garagylyan
meydany (%); So-giliyzde erbet yagdaydaky ekinler (%); R-
giiyzde wegetasiya tamamlanandan son,
welayat boyunga ortaga koeffisiyenti; tz-topragyn ¢ogdamlama
dowrinin ¢unlugynda welayat boyunga ortaga temperaturasy;
m-yanwar ayynyn 1-den fewral ayyna c¢enli dowiirde buz
gabygynyn welayat boyunga ortaga galyilygy; Sn- giiyzlik
bugdayyn meydany (giiyzlik ekinlerin dhli meydanynyn %-de).

Deinilemede giiyzlik bugdayyi meydany ayratyn hasaba
alynyar (Sn ululyk), bu bolsa méhiimdir, yagny giiyzlik bugday
siila garanyiida ayaza az ¢ydamlydyr. Yokarda seredilen,
agrometeorologik  sertleri  hasaba almakda  esaslanan
caklamalardan basga-da, gliyzlik ekinleriii gyslamagyny, olaryn
barlag Ostimliklerini  Gsdiirip-yetisdirmegii  maglumatlary
boyunca c¢aklamagyn usulyyeti islenip-diiziilendir. Onun
esasynda yokary seyrekligi barlag osiimliklerinin sany (fewral
ayynyn 23-e alnan barlaglarda 6siimliklerinn 10%-den kopiisinin
heldk bolmagy) bilen heldk bolan Oslimliklerin yazda yiize
¢ykarlan meydanynyn arasyndaky tapylan berk arabaglanysyk
duryar.

Derniew (analitik) tarapdan bu arabaglanysyk su
denilleme bilen anladylyar:
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Sg =1,029x-1,42

bu yerde Sg —yaza cenli heldk bolan giiyzlik ekinlerin (siile
(roz), bugday) meydany, ekiniit umumy meydanyndan %-lerde;
x-seyrekligi 10%-den yokary bolan barlag giiyzlik ésiimliklerin
sany.

Guyzlik  ekinlerin  gyslamagynyn  ¢aklamasynyn
takyklygy ortaga 85%. Kop yyllarda berlen caklamalaryn
takyklygy 90=95 % bolyar. Seylelik bilen, giiyzlik ekinlerin
gyslamagynyn agrometeorologik c¢aklamalaryny bizin oba
hojalygymyzyn isinde ulanmaklygyn uly amaly ahmiyeti
bardyr.

§6. Oba hojalyk ekinlerinin hasyllylygynyn uzak maéhletli
caklamalary

Caklamalaryn bu gorniisi agrometeorologik c¢aklamalaryi
mohiim gorniisi bolup duryar. Hazirki wagtda su osiimlikler
icin ortaga hasyllylygynyn wuzak mohletli c¢aklamalary
diiziilydr: giiyzlik bugdayyn, yazlyk bugdayyn, grecihanyn,
giinebakaryn, mekgejowenin, gant sugundyrynyi, kartofeliii we
baggalaryn.

Hasyllylygynyn c¢aklamalarynyn ylmy esasy bolup, bu
Ostimliklerin hasyllylygyny esasy inersion agrometeorologik
sertler ~we  Ostimliklerin  baslangy¢  yagdayy  bilen
baglanysdyryan mukdar garaslylyk duryar.

Uzak mohletli caklamalardan giliyzlik bugdayyi ortaga
welayatlyk hasyllylygynynn caklamasy mysal bolup biler
(Ye.S.Ulanowa tarapyndan islenip diiziilen). Demirgazyk
Kawkazyn, Moldawiyanyn we Ukrainanyn kop oblastlarynyn
territoriyalary {li¢in Bezostaya 1 we Mironowskaya 808 esasy
sortlarynyil ii¢ aylyk oOnilinden (yazyn basynda) garasylyan
hasyllylygy su defileme boyunca hasaplanylyar:
y=-21,14 + 0,31 x; -7x10™ x2 + 0,023 x, — 8 x 10 x,°
bu verde: y-oblastdaky ortaga hasyllylyk (s/ga); x; —giiyzlik
ekinlerin yazky barlagynyn on giinliginde topragyn 1 metrlik
gatlagyndaky onimli ¢yglygyii atiyaclygy (mm); X»- 1 m?
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yazdaky baldaklaryn sany. Seylelik bilen, bu c¢aklamadaky
denileme bilen iki sany esasy inersion sert hasaba alynyar. Sol
bir sortlar we territoriyalar ii¢in tiiydiikleme fazasynda (iki
aylyk oOniinden) garasylyan hasyllylyk su deiileme boyunca
hasaplanylyar:

y=-35,75 + 0,55 x; - 0,0017 x> + 0,03 X, — 9 X 10°® x,?

Bas ¢ykarmak fazasynda oblasdaky ortaca hasyllylygyn
(bir ay 6nilinden) ¢aklamasy ti¢in su defileme ulanylyar:
y=-19,92 + 0,29 x; - 0,0013 x,* + 0,045 x, — 3 x 10 x,° +
+0,23 X3 ~14*10" X3* ~0,805 X4 +0,057 X4°

bu yerde x,-kopciilikleyin bas g¢ykarmagyn on giinliiginde
toprakdaky cyglygyn dtiyaclygy; x, - 1 m? —daki siimmiilli
baldaklaryn sany; xsz-Ostimlikleriii ortaca boyy (sm); X4-bas
cykarmagyn fazasynda siimmiilddki siimmiiljagazlaryii ortaca
sany.

Bu caklama beriji, 6ziinde eyydm 4 sany inersion
sertleri  (alamatlary) saklayan defnlemelerden basga-da,
amalyyetde, gorkezilen sertler bilen bir hatarda may we iyun
aylarynyn yagynlaryny ya-da bas c¢ykarmaga cenli bolan
yagynlary hem saklayan denlemeler ulanylyar.Umuman,
Ulanowa tarapyndan islenip-diiziilen usullar boyunca berilyan,
giiyzlik ekinlerin hasyllylygynyn uzak mohletli gaklamalarynyn
takyklygy onat we SSSR-ifi territoriyasy iigin 1964-1973
yyllarddwriinde seyle boldy: hasyllylygy boyunca 82%,
dandnin (walowyy) yygyny boyunga — 92%.

Mekgejowen dinesinin ortaca oblastlyk hasyllylygynyn
uzak mohletli ¢aklamasy (Yu.LCirkow tarapyndan islenilen)
wegetasiyanyn basynda ya-da ekisin 611 yanyndaky dowiirde, 4-
5 ay onilinden diiziilydr. Bu ¢aklama boyunca, toprakdaky
ontimli ¢yglygyn hakyky dtiyaglygyna we ekis-simmiil bismegi
dowriinde yagyn bilen diirli klimatik {ipjlinlige baglylykdaky
maksimal hasylyn ululygy tapylyar. Caklamanyn denlemeleri
sulardyr:
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l. y=0,16x-11,8
1. y=0,12x-4,3
bu yerde, y-mekgejoweninn dinesiniin hasyllylygy (s/ga); x-
cyglygyn baylyklary (resurslary), vyagny, ekis senesine
toprakdaky ¢yglyk we ekis-siimmil bigsmegi dowriindédki yagyn;
I- Ukrainanyn, Moldawiyanyn, Demirgazyk Kawkazyn gilinorta
etraplary ii¢in deiileme; II- Ukrainanyn beyleki etraplary we
merkezi-gara toprakly oblastlar {igin denleme. Gutarnykly
caklama hasyllylygynynn elementleri boyunca we dindnin
agramynynl agrometeorologik sertlere baglylygy boyunca
diizilydr. Ol denlemelere esaslanyar. Bu deillemelere sular
giryar: yaprak {istiinin meydany, bas c¢ykarmak fazasynda
topragyn 0-50 sm gatlagyndaky ondiimli ¢yglygyn étiyaglygy,
kosiigint hasyl elementlerinini emele gelis dowriinde howanyn
temperaturasy, bas ¢ykarmadan soii bir ayyn dowamyndaky
temperatura. Seyle hem ekisininn giirliigi, mekgejowenin diirli
sortlarynda we gibridlerinde bir 6stimlikdéki kosiiklerin sany

Ys = (-aw? + bw —¢)*Kt,

Ktiw,

Ys-yaprak iistiiniii berlen S meydanynda hasyl (s/ga); w- bas
cykarys dowriinde topragyn — sm gatlagynda ¢yglygyn
atiyaclygy; a,b,c-yaprak {istiinin meydanyna bagly bolan
koeffisiyentler.

Diizedis koeffisiyentleri:_Kt ,- bas ¢ykarysdan soi, bir
ayyn dowamynda howanyn ortaga temperatirasyny hasaba
almak bilen kesgitlenilydr; Kt;w;-siibseligini organogenezinin
IV-V etaplarynda kosiigin hasyl elementlerinii emele gelis
dowriinde toprakdaky ondiimli ¢yglygyn atiyaclygyny we
howanyn ortaca temperaturasyny hasaba almak bilen
kesgitlenilyar.

Bu koeffisiyentleri hasaba almaklyk hasyl iicin Orén
dhmiyetli. Mysal {i¢in, howanyn yokary temperaturasy (t > 30°
s giindiz) topragyn pes ¢yglygynda (0-50 sm gatlakda 2 az)
emele gelydn giillerin 30-40% cenlisinin heldk bolmagyna
getiryan we mekgejowenin déne hasylyny ciirt-kesik peseldyar
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(20 %-e cenli we ondan hem kope). Yu.l.Cirkow yanrak
istiinin - meydanyny kesgitlemek {cin, biitin Osiimligin
yapraklarynyn meydany bilen stimmiilli baldagyn uzynlygynyn
arasyndaky baglansyga esaslanan formulany hodiirledi:
y=0,37x-16,3

bu yerde y-Osiimligin yapraklarynyn meydany (dm) X-
osumligin uzynlygy (sm). Denlemanin komegi bilen bir
osiumligin yapraklarynyn ortaca meydanyny hasaplap we
meydan birligine disyan ésiimliklerin sanyny kesgitlép, 1 ga —
daky yapraklaryn meydanyny hasaplap bolyar.

§7. Oba-hojalyk ésiimliklerinin 6niim éondiirmek

isinin(prosesinii) nazaryyet esaslary

Osiimliklerii  yasayys gursawynyil sertleri  Oriin
kopdiirlidir.Osiimliklerinifi yasayys isjefiliginii manysy bolup
assimilyasiyanyin we dissimilyasiyanyn fiziologik prosesleri
duryar.Osiimliklerii  yasayysynyfi esasy oniim &ndiirmek
prosesidir,yagny esasy ©Ozara baglanysykly fiziologik
prosesleriniit  toplumydyr:fotosintz,dem alys we 0siis,bular
bolsa hasylyi doremedini kesgitleyirler.Oniim  &ndiiris
prosesi,onuil dinamikasy we igjenligi(intensiwligi) dasky
gursawyn sertleri we osiimliklrin biologiki ayratynlyklary bilen
ugrukdyrylyar.

Oba-hojalyk ostimliklerinin 6niim Ondiirmek prosesinin
kanunalayyklaryny bilmeklik dowrebap derejede oba-hojalyk
onlimgiligini  kadalagdyrmagyn (optimizasiyalasdyrmak) we
dolandyrmagyn meselelerini ¢6zmage miimkingilik beryar.

Osiimlikler, yapraklary bilen atmosferanyn komiirtursy
gazyny (CO,) yuwdup we kok ulgamy bilen toprakdan suwy
we iymit maddalaryny alyp,fotosintez prosesinde giin
sOhlesinii  (radiasiyasynyil) energiyasynyn tdsiri astynda
organiki maddany assimilyatlar gérniisinde doredyarler.Sol bir
wagtda hem Osiimlikleriii yylylyk we suw kadasyny (rezimini)
sazlayan transpirasiya (bedenini iitlinden bugartmak) bolup
gecyir. Toprakdan alynyan we kok ulgamynyi {istiinden gecyan
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suw,0stimlige mineral iymit elementlerini
getiryar(transpotirleyar).Fotosintez igjen (aktiw) radiasiyanyn
depginine, suw we temperatura kadalaryna , yelin
tizligine,howadaky CO, konsentrasiyasyna (mukdaryna),
topragyn hasyllylygyna we Ostimliklerin gorniis
ayratynlyklaryna baglylykda, fotosintez prosesi mukdar taydan
anladylyan, uly ya-da kigi tizlik bilen gecip bilyir.

Osiimliklerin  yasayys isjefiliginin  beyleki  bir
diiypli(fundamental) prosesi-dem alys-osiimliklerin tdze gurlus
elementlerininn gurlusy,0siisi we iymit maddalarynyn hereketi
(transporty) bilen baglanysykly bolan sintezini diirli biohimik
proseslerini energiye bilen Unjiin etmegi sazlayar.Mundan
basga-da,dem alys Ostmliklerin  janly  gurluslaryny-
organlarynyil yasaysyny tipjlin edydr.Dem alysde Ostimlilerin
diirli organlarynda ozaldan toplanan organiki madda
harglanyar.

Osiimlilerin  Osiisi-6niim  6ndiirmek  prosesinif
liciinji,6zbolusly ayratynlyklary bolan diiziim bélegidir.Osiis
organalaryn olgeglerinin we Ostimligin biitin biomassasynyn
ulalmagy bilen dowam edyir.

Fotosintez prosesinde emele gelen assimilyatlarynn bir
bolegi hayal etmin,ssiimliklerin dokumalaryny gurmaga we
ulaltmaga peydalanylyar kdbir bolegi bolsa , assimilyatlaryn
gaznasy diylip atlandyrylyan dtiyaclyga(rezerwe) goyulyar.Bu
gazna, haganda fotosintez prosesleri dasky gursawyi amatsyz
sertleri bilen yatyrylanda, Ostimlikler gijeki sagatlarda Gsende
we s.m. harclanyar.Assimilyatlaryn gaznasynyil hasyl emele
getirmekddki dhmiyeti ayratyn hem ekologik adatdan dasary
yagdaylarda (gurakg¢ylyk,epgek,dowamly sowuk diisme we
s.m.) kopelyiar.Wegetasion dowriin dowamynda fitomassanyn
bir bolegi garrayar,diigyar.

Osiimliklerin  6niim ondiirmek prosesinii  mukdar
nazaryyetinin 0smegi oba-hojalyk ekinlerinin hasyl emele
getirmeginin modellerini  baglamaga miimkingilik berdi.
Modelleri gurmak denillemelerin, formulalaryn, algoritmlerii we
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matematikanynn  beyleki  serisdelerinin = kdmegi  bilen
Ostimlikleriniii 6niim Ondiirmek prosesi mukdar taydan beyan
etmekden ybaratdyr.

Adatga,modeller,wegetasiyanyn ahli dowriinin
dowamynda agrofitosenozyn fitomassasynyn dinamikasyny
hasaplamaga mimkijeilik beryédn kompyuter

maksatnamalary(programmalary) bolup duryarlar.

Oniim &ndiirmek prosesi modellesdirilende modeli
gurmagyn dhli dowiirleri(etaplary) birmenzes jogapkarli bolup
duryarlar:1)modellesdirmegin = maksadyny we  obyektini
kesgitlemek,2)modelin gurlusyny  we gorkezijilerini
deiilesdirmek(identifikasiya),3) modelini layyklygyny
(adekwatlygyny) barlamak.

Modelint gurlusy saylanyp alynanda, adatga Oniim
ondiirmek prosesinin dhli esasy diiziim bdlekleri hasaba
alynyar.Modelin gurlusy 4 sany esasy blogy 0z igine
alyar(suratl) gidrometeorologik,toprak,fotosintetik we
oOstis.Fotosintetik blok saylanan wagt 4dimi boyunga dsiimligin
fotosintez,dem alys we transpirasiya proseslerini mukdar
taydan beyan edyir.Osiimliklerif Ostisi effektiw
temperaturalaryl  jemi bilen Ol¢enyin biologiki wagt
diistinjesinin esasynda modellesdirilyir.

Osiis blogy osiimliklerii ayry-ayry organlarynyi
nslisginin = we hasylynyn dinamikasynyn hasaplamalaryny
saklayar.Dinamiki modeller Oniim Ondiiris prossesinin
sertlerini(faktorlaryny) we tapgyrlaryny(etaplaryny) modelin
her bir blogynda doly we jikme-jik(detalizasiya) hasaba almagy
bilen tapawutlanyar.

Modelin  gorkezijilerini  deniesdirmek  diyip,barlag
Olcemelerint) maglumatlary boyunca gorkezijilerin bahalaryna
mukdar taydan baha bermeklige diisiinilydr.Modelin gurlusyny
saylamak we onun gorkezijilerini denesdirmek-parallel
operasiyalardyr.
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Modelinn wajyp hili, onunn hakyky ostimlige layyk
gelmegi we barlagda (eksperimentde) barlap bolmak
miimkingiligidir.

Bar bolan dinamiki  modellerindernewi,modelin
dolulygyndan we &hli gorkezijiler bilen iipjiinliginden basga-da
ikinji bir mohim hilinin,yagny onun o6wrenis we barlanys
derejesinin bardygyny gorkezyar.

Dinamiki modellerin artykmaclygy sundan ybarat,
yagny olarda hasylyn emele gelmegi ekiniin yagdayyna, dagky
gursawyi tdsir etmegine we modelin gorkezijilerinini tésir
etmegine baglylykda wagt taydan iiytgeyan proses hokmiinde
garalyar. Model dasky gursawyn sertleriniii (faktorlarynyil)
toplumynyni(kompleksiniil)  tésirini  bir wagtda hasaba
almaga,nazaryyet maglumatlarynyn kop mukdaryny
peydalanmaga miimkingilik beryér.

Su gorniigli modellerini has gymmatly tarapy, olary ulanyp
bolmak  miimkingiligidir.Osiimliklerit ~ éniim  6ndiirmek
prosesinint nazaryyet modeli hdzirki zaman ekerangylygy {igin
ylmy esas bolup duryar,ol suwarym mdocberlerini we mineral
dokiinlerinin mogberini (dozalaryny) hasaplamaga, oba-hojalyk
ekinleriniil yagdayyny we olaryil hasylyny ¢aklamaga,klimatyn
miimkin bolan iiytgemelerinin tdsirine baha bermége we
agrometeorologik etraplasdyrmagy gecirmidge miimkingilik
beryér.

Dasary yurtlarda has doly modeller
gowaga,mekgejowen,soya,yorunja,seker sugundury,arpa,yazlyk
we giliyzlik bugday,kortofel we beyleki oba-hojalyk ekinleri
ticin islenip diiziildi.

Gidrometeorologiya ulgamynda esasy oba-hojalyk
ekinlerinin  hasyl doretmegin agrometeorologik sertleriniii
toplumyna baha bermegin usullaryny we olaryil hasyllylygyny
caklamagyn dinamiki modellerde esaslanan usullaryny
tizlesdirilen(operatiw) ~ amalyete  igjen  ornasdyrylmagy
baslandy.
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§8. Oba-hojalyk ésiimliklerinin 6niim ondiirmek isinin
(prosesinii) nazaryyet esaslary

Osiimliklerin  yasayys gursawynyn sertleri  orén
kopdiirlidir.Osiimliklerinifi yasayys isjefiliginii manysy bolup
assimilyasiyanynn we dissimilyasiyanyn fiziologik prosesleri
duryar.Osiimliklerii  yasayysynyfi esasy oniim &ndiirmek
prosesidir,yagny esasy Ozara baglanysykly fiziologik
proseslerininn  toplumydyr:fotosintz,dem alys we 0Osiis,bular
bolsa hasylyi doremedini kesgitleyirler.Oniim  &ndiiris
prosesi,onuil dinamikasy we isjenligi(intensiwligi) dasky
gursawyi sertleri we dsiimliklriii biologiki ayratynlyklary bilen
ugrukdyrylyar.

Oba-hojalyk ostimliklerinifi 6niim Ondiirmek prosesinin
kanunalayyklaryny bilmeklik dowrebap derejede oba-hojalyk
onlimgiligini  kadalagsdyrmagyn(optimizasiyalasdyrmak) we
dolandyrmagyn meselelerini ¢ozmége miimkingilik beryar.

Osiimlikler,yapraklary bilen atmosferanyfi kdmiirtursy
gazyny(COy) yuwdup we kok ulgamy bilen toprakdan suwy we
iymit maddalaryny alyp,fotosintez prosesinde giin sohlesinin
(radiasiyasynyn) energiyasynyn tasiri astynda organiki
maddany assimilyatlar goérniisinde doredyérler.Sol bir wagtda
hem 6stimliklerin yylylyk we suw kadasyny (rezimini) sazlayan
transpirasiya  (bedeniit  {itinden = bugartmak)  bolup
gecydr. Toprakdan alynyan we kok ulgamynyi {istiinden gecyédn
suw,0stimlige mineral 1ymit elementlerini
getiryar(transpotirleydr).Fotosintez isjeit (aktiw) radiasiyanyn
depginine, suw we temperatura kadalaryna , yelin tizligine,
howadaky @ CO;  konsentrasiyasyna(mukdaryna),topragyn
hasyllylygyna we Ostimliklerin  gornlis ayratynlyklaryna
baglylykda,fotosintez prosesi mukdar taydan anladylyan, uly
ya-da kigi tizlik bilen gegip bilyir.

Osiimliklerit ~ yasayys isjeliginii  beyleki  bir
diiypli(fundamental) prosesi-dem alys-Osiimliklerinl tize gurlus
elementleriniii gurlusy,0siisi we iymit maddalarynyi hereketi
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(transporty) bilen baglanysykly bolan sintezin diirli biohimik
proseslerini energiye bilen ifjiin etmegi sazlayar.Mundan
basga-da,dem alys Ostimliklerin  janly  gurluslaryny-
organlarynyn yasaysyny Upjiin edydr.Dem alysde Osiimlilerin
dirli organlarynda ozaldan toplanan organiki ~madda
har¢lanyar.

Osiimlilerii ~ &siigi-oniim  dndiirmek  prosesiniit
iiciinji,0zbolusly ayratynlyklary bolan diiziim bolegidir.Osiis
organalaryin olgeglerinin we Osiimligin biitin biomassasynyn
ulalmagy bilen dowam edyar.

Fotosintez prosesinde emele gelen assimilyatlaryn bir
bolegi hayal etmén,ssiimliklerii dokumalaryny gurmaga we
ulaltmaga peydalanylyar,kdbir bdlegi bolsa, assimilyatlaryi
gaznasy diylip atlandyrylyan &tiyaclyga (rezerwe) goyulyar.Bu
gazna, hacanda fotosintez prosesleri dasky gursawyn amatsyz
sertleri bilen yatyrylanda, Ostimlikler gijeki sagatlarda Gsende
we s.m. har¢lanyar. Assimilyatlaryni gaznasynyi hasyl emele
getirmekddki dhmiyeti ayratyn hem ekologik adatdan dasary
yagdaylarda (gurake¢ylyk,epgek,dowamly sowuk diisme we
s.m.) kopelyir. Osiis (wegetasion)  dowriii dowamynda
fitomassanyn bir bolegi garrayar, diigyar.

Ostimlikleriit  éniim ondiirmek prosesinii mukdar
nazaryyetinin  O0smegi oba-hojalyk ekinlerinin hasyl emele
getirmeginii  modellerini  baglamaga miimkingilik berdi.
Modelleri gurmak denlemelerin,formulalaryi,algoritmlerin we
matematikanynn  beyleki  serisdelerinin  kdmegi  bilen
Ostimlikleriniii 6niim Ondiirmek prosesi mukdar taydan beyan
etmekden ybaratdyr.

Adatga, modeller,wegetasiyanyn  &hli ~ dowriiniii
dowamynda agrofitosenozyn fitomassasynyn dinamikasyny
hasaplamaga miimkij¢ilik beryin kompyuter
maksatnamalary(programmalary) bolup duryarlar.

Oniim o6ndiirmek prosesi modellesdirilende modeli
gurmagyn dhli dowiirleri(etaplary) birmenzes jogapkarli bolup
duryarlar:1)modellesdirmegin = maksadyny we  obyektini
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kesgitlemek,2)modelin gurlugyny we gorkezijilerini
denlesdirmek(identifikasiya),3) modelin layyklygyny
(adekwatlygyny) barlamak.

Modelin gurlusy saylanyp alynanda, adatga Oniim
ondiirmek prosesinin dhli esasy diizim bdlekleri hasaba
alynyar.Modelin gurlusy 4 sany esasy blogy 0z igine
alyar(suratl) gidrometeorologik,toprak,fotosintetik we
Oslis.Fotosintetik blok saylanan wagt d4dimi boyunga 6stimligin
fotosintez,dem alys we transpirasiya proseslerini mukdar
taydan beyan edyir.Osiimliklerif Oslisi effektiw
temperaturalarynn  jemi bilen Olgenydn biologiki wagt
diisiinjesinin esasynda modellesdirilyar.

Osiis  blogy osiimliklerii ayry-ayry organlarynyi
fislisinin = we hasylynyil dinamikasynyii hasaplamalaryny
saklayar.Dinamiki modeller Oniim Ondiiris prossesinin
sertlerini(faktorlaryny) we tapgyrlaryny(etaplaryny) modelin
her bir blogynda doly we jikme-jik(detalizasiya) hasaba almagy
bilen tapawutlanyar.

Modelin  gorkezijilerini  deniesdirmek  diyip,barlag
Olgemelerinn) maglumatlary boyunca gorkezijilerii bahalaryna
mukdar taydan baha bermeklige diisiinilydr.Modelini gurlusyny
saylamak we onun gorkezijilerini denesdirmek-parallel
operasiyalardyr.

Modelin wajyp hili, onun hakyky ostimlige layyk
gelmegi we barlagda (eksperimentde) barlap bolmak
miimkingiligidir.

Bar bolan dinamiki = modellerindernewi,modelin
dolulygyndan we &hli gorkezijiler bilen tipjiinliginden basga-da
ikinji bir moéhiim hilinin,yagny onuii Gwrenis we barlanys
derejesinin bardygyny gorkezyar.

Dinamiki modellerin artykmaglygy sundan ybarat,
yagny olarda hasylyn emele gelmegi ekiniii yagdayyna, dasky
gursawyi tdsir etmegine we modelit gorkezijileriniii tésir
etmegine baglylykda wagt taydan iiytgeydn proses hokmiinde
garalyar. Model dasky gursawyn sertleriniii(faktorlarynyn)
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toplumynyn(kompleksiniil)  tésirini bir wagtda hasaba
almaga,nazaryyet maglumatlarynyn kop mukdaryny
peydalanmaga miimkingilik beryir.

Su gorniisli modellerin has gymmatly tarapy, olary ulanyp
bolmak  miimkingiligidir.Osiimliklerii ~ 6niim  6ndiirmek
prosesiniil nazaryyet modeli hézirki zaman ekerangylygy {ii¢in
ylmy esas bolup duryar,ol suwarym mogberlerini we mineral
dokiinleriniit mogberini (dozalaryny) hasaplamaga, oba-hojalyk
ekinlerinin yagdayyny we olaryn hasylyny caklamaga,klimatyn
miimkin bolan {iiytgemeleriniii tdsirine baha bermige we
agrometeorologik etraplasdyrmagy ge¢irmidge miimkingilik
beryar.

Dasary yurtlarda has doly modeller
gowaca,mekgejowen,soya,yorunja,seker sugundury,arpa,yazlyk
we giyzlik bugday.kortofel we beyleki oba-hojalyk ekinleri
ticin islenip diiziildi.

Gidrometeorologiya ulgamynda esasy oba-hojalyk
ekinlerinin hasyl doretmegin agrometeorologik sertlerinin
toplumyna baha bermegin usullaryny we olaryil hasyllylygyny
caklamagyn dinamiki modellerde esaslanan usullaryny
tizlesdirilen(operatiw)  amalyete  isjen  ornasdyrylmagy
baslandy.

§9. Yazlyk ekinleri ekmegiii basynda toprakdaky itiyaclyk
cyglygy caklamagyn usullary

Yazlyk ekinlerini dogry  saylamak,ekisin  optimal
mohletlerini  saylamak we topragyn ekisden oOnki islenis
usullaryny dogry saylamak maksady bilen, ekisin basynda
topragyn bir metrlik gatlakdaky cyglygyn néhili dtiyaglygynyn
boljakdygyny bilmek zerurdyr.Bu difle yeterliksiz we
durnuksyz ¢yglykly zolaga degislidir,yagny yeterlikli ¢yglykly
zolakda yazyo basynda ¢yglygyn dtiyaclygy hemise in az suw
sygymlygyndan yokarydyr hem-de ekis agrotehnikasy boyunca
ahli gareleri oiiinden meyillesdirmek miimkin.Yazlyk ekinlerii
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ekisinin basynda toprakdaky étiyaclyk ¢yglygy caklamagyn
L.A. Razumowa tarapyndan islenilip diizlilen usuly gin
yayrandyr.Bu usul yylyn sowuk wagtynda topragyil bir metrlik
gatlagyndaky ¢yglyk étiyaglygynyn, yylyn su boliiminde yagan
yagynlara we gysyn basynda topragyn in az suw sygymyna
cenli ¢yglyk doymak yetmezgiligine baglylykda tiytgemegini
kesgitlemekde esaslanandyr.

Yerasty(grunt) suwlary cuii yatan we yazky dowiirde
topragyn cyglyk bilen doymazlygy bellenyén
yerlerde,hasaplamalar {icin defileménin iki gorniisi ulanylyp
biliner:

Durnukly gysky zolak {igin
y=0.115x+0.56h-20,
Durnuksyz gysky zolak tigin
y=0.21x+0.62h-33

bu yerde y-gliyzde c¢yglygyn in soiikky kesgitleniginii
senesinden(topragyn dofimagyny sertlendirydn,howanyn ortacga
gije-giindizlik otrisatel temperaruralarynyin bellenen senesi
bilen  gabat gelo}’/éin senesinden)  yazda  howanyn
temperaturasynyn 5 S-dan gecen senesine c¢enli dowiirde
topragyn bir metr galynlygyndaky hasylly c¢yglygyn
atiyaclygynyn  lytgemegi;x-giiyzde topragyn ¢yglygyny
kesgitlemegin gorkezilen senesindencaklamanyn diizlilydn
senesine ¢enli dowiirde yagan ygallaryn mukdary,munun
iistiine howanyn caklamasy boyuncga, ¢ygkygtyn atiyaclygynyn
caklamasy diizlilyén senesinden yazda temperaturanyn 5°S-dan
gecydn senesine ¢enli garasylyan yagynlar gosulyar;h-giiyzde
topragyn bir metr gatlagyndaky c¢yglygyn A&tiyaglygynyn
yetmezgiligi(defisiti)(in az suw sygymlylygy bilen,giiyzde
topragyn il soniky gezek kesgitlenen ¢yglygyn atiyaclygynyn
arasyndaky tapawut).

Toprakdaky cyglygyn dtiyaclygy howanyn temperaturasy
5°S-dan gecen send caklanyar,sebibi bu wagta cenli kop
etraplarda toprak doly dofidan agylyar,onda suw denagramlygy
dikelydr we vyazlyk ekinlerii ekilisi baslanyar.Howanyn
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temperaturasynyii 5°S-dan ge¢yin senesi adatga howanyii uzak
mohleti  caklamalary bilen seredilyir we  agrologik
sprawogcniklerde bolyar.

Yazlyk ekinleri ekmegiii basynda toprakdaky cyglygyi
atiyaclygynyn caklamasyny diizmek {i¢in indiki maglumatlary
edinmek zerur:
1.Giiyzde toprakdaky ¢yglygyn basdaky dtiyaclygy.Bu ¢yglyk
topragyn donimagynyn 61 yanynda,yazlyk ekinleri ekmek ii¢in
niyetlenen meydanlarda kesgitlenilyar.
2.In az suw sygymlygynyin bahasy,Bu ululyk caklamasy
diiziilyin ~ meydanyn  topraklarynynn = agrometeorologik
gozleglerinin maglumatlaryndan alynyar.Eger berlen meydan
iicin in az suw sygymy kesgitlenmedik bolsa,onda beyleki
meydanlar {i¢in maglumatlary peydalanmak bolyar,bular esasy
alamatlary boyunga bir gorniisli bolmaly ya-da mehaniki
diizimi boyunga tpawutlanyan topraklar iicin ortalanan
bahalary iinse almak bolyar.Diymek,cdgeli topraklaryn bir
metrlik gatlagy T{¢in i1 az suw sygymlygyny 150-
180mm,¢égesow topraklar tlicin 120-150mm,c¢édge topraklar
icin 80-120mm diyip kabul etmek bolar.
3.Giiyzde c¢yglyk éatiyaclygynyn il sonky gezek kesgitlenen
senesinden,¢caklamanyn diiziilen senesinr ¢enli dowiirde yagan
ygallaryn mukdary(D/g Gazagystan yaly durnukly gysly
etraplarda,yagny giiy¢li we yygy bolyan yelleri,meydanlarda
gar ortiiginin dendlgegsiz yayraysyny doredip
etraplarda,yagynlar baradaky = maglumatlaryn deregine,gar
Olgeginin netijeleri boyunca giiyzden baslap toprakdaky ¢cyglyk
atiyaclygy kesgitlenen meydanda gegirilen) alynan c¢yglyk
atiyaclygy baradaky maglumatlary peydalanmak
maksadalayykdyr.
4.Yazyna howanyii temperaturasynyi 5°S-dan gegen senesi.
5.Agroklimatik sprawognik boyung¢a,howanyn uzak
mohletleyin caklamasyny hasaba almak bilen kesgitlenen,Mart
ayynyili 1-den howanyil temperaturasynyn 5°S-dan gecen
senesine ¢enli yagyan ygallarynt mukdary.
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Yeterliksiz ¢yglanyan zolaklar ii¢in yazlyk ekinlerif
ekilmegininl basynda toprakdaky hasylly ¢yglygyn étiyaglygyny
hasaplamagyn mysalyna seredelin;

Baslangy¢ maglumatlar:
D)topragynn ¢yglygynyn il soilky gezek kesgitleniginiii senesi
18-nji Noyabr
2)topragyi bir metr gatlagyndaky,18-nji Noyabrda kesgitlenen
cyglyk atiyaclygy 65mm
3)topragyn berlen gatlagyndaky iaz suw sygymlygy 170mm
4)yazyna ¢yglygyn ortaca kopyyllyk atiyaclygy 125mm
5)18-nji Noyabrdan 1-nji Marta genli yagan yagynlaryn hakyky
jemi 78mm
6)yazyna Aprelin 11-inde howanyn ortaga gije-giindizlik
temperaturasynyn 5°S-dan gecen senesi
Howanyn ¢aklamasy boyunga:

Martda garagylyan yagynlar kadadan(normadan)
yokary(120%).Dowiirler boyunca sulary kesgitlemek zerur:

1) 1-nji martdan 10-nji aprele ¢enli dowiirdaki yagynlaryn
mukdary(caklamanyn diiziilyin senesinden howanyn
temperaturasynyn 5°S-dan gecydn senesine ¢enli)

2) Giiyzde topragyn ¢yglygynyn in sonky gezek
kesgitlenen senesinden howanyn temperaturasynyn
yazyna 5°S-dan gecen senesine ¢enli

3) Giiyzde topragyn ¢yglylygynyn yetmezgiligi

4) 18 Noyabrdan 10 Aprele c¢enli toprakdaky Oniimli
¢yglygyn atiyaclygynyn iytgemegi

5) Yazyn Dbasynda toprakdaky Oniimli ¢yglylygyn
garasylyan dtiyaclygy(11-nji Aprelde)

6) In az suw sygymlygyndan we suwun ortaga kopyyllyk
atiyaclygyndan  goterimlerde(prosentlerde)  suwui

garagylyan dtiyaclygy.
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§ 10. Agrometeorologik caklamalaryn usullarynyi ylmy
esaslary

Agrometeorologik ¢aklamalaryn usullarynyn ylmy
esaslary  bolup,  Osiimliklerin ~ Oslip-yetismeginin ~ we
hasyllylygynyn toprak-ostimlik-atmosfera ulgamynda gurnalan
we garagylyan agrometeorologik sertlere fiziki we biologiki
taydan esaslandyrylan we mukdar taydan anladylan kop sertli
(kop faktorly) baglylygy duryar. Bu baglylyklar garasylyan
ululyklary diirli wagtda onitinden aytmaklyk bilen hasaplamaga
miimkingilik beryarler.

Agrometeorologik caklamalarynn usullary islenip-
diiziilende,  kesgitli  territoriyadaky =~ we  Ostimliklerin
wegetasiyasynyil  diirli  dowiirlerinddki  agrometeorologik
sertlerin biitin  kompleksinden i dhmiyetli = we
(limitirleyji) sertleri (faktorlar) saylap almaklyga esasy iins
berilydr. Munda &hmiyetli sertlerden ilkinji nobatda, hayal
iytgeyénleri, yone kop derejede oba-hojalyk ekinlerinini hasyl
doretmeginin  geljekki sertlerini  kesgitlenyénleri hasaba
alynyar. Bular inersion faktorlar diylip atlandyrylyar.

Inersion faktorlara sular degislidir: topragyn bir metr
gatlagyndaky oOndiimli  (hasylly) ¢yglygyn atiyaclygy,
ostimliklerin yagdayy, meydan birliginddki ostimliklerini sany,
Ostimliklerin yaprak {stlinin meydany we boyy, dineli
Ostimliklerin baldaklaryndaky siimmiillerinn sany, gar ortiiginin
galyilygy, gyslamadan soniky saklanyp galan ostimliklerin sany
we s.m. Mysal ligin, yazyn basynda toprakdaky hasylly
cyglygyn étiyaclygy caklanylanda, toprakdaky c¢yglygyn
giiyzlik dtiyaclygy, gys dowriinde yagan yagynlaryn mukdary
ya-da gardaky suwun dtiyaglygy has dhmiyetli faktorlar bolup
duryarlar. Osiimliklerii  &sils tizliginii  yeterlik cyglyk
iipjlingiliginde temperaturanyil kesgitli bahalarynyn g¢éklerinde
Osmegi bilen yokarlanyardygy anyklanyldy. Sonun ii¢in hem,
oba-hojalyk ekinlerinifi Osiis fazalarynyn baslanyan seneleri
caklanylanda,  fazalaryn  arasyndaky  dowriin  ortaca
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temperaturalary, aktiw ya-da effektiw temperaturalaryn jemi
ulanylyar.

Gurak zolaklarda oba hojalyk ekinlerinin hasyl
doretmegi {icin has mohiim inersion faktor — topragyn
cyglygydyr, yeterlikli ¢yglylykly zolakda bolsa — howanyn we
topragyn temperaturasydyr.

Baldakdaky stimmiillerin we dénelerini sany hem
inersion faktor bolup duryar. Diymek, eger-de baldak emele
gelydn dowiirde, az siimmiil we ddne dordn bolsa, onda déneli
ekinlerin  oniimli-6smeginini geljekki, hatda onat (optimal)
sertlerinde hem, olaryn sany kdpelmez we onat hasyl bolmaz.

Agrometeorologik caklamalaryn takyklygyny
yokarlandyrmak ii¢in, kdpleng, esasy sertlerden (faktorlardan)
basga-da, gosmaca, ¢aklanylyan ululyga kébir tésirini yeteryin
sertler hem hasaba alynyar.

Caklanylyan tliytgeyin ululyga has uly tésirini yetirydn
agrometeorologik sertleri saylamak ticin EHM ulanmak bilen
korrelyasion we regression derfiewlerden (analizlerden)
peydalanylyar. Bu faktorlar ¢aklama (caklayjy) denllemelerinde
esasy gorkezijiler (parametrler — prediktorlar) gorniisinde
girizilydar. Seylelik bilen, agrometeorologik c¢aklamalaryn
usullarynynl esasyny c¢aklanylyan {ytgeydn ululygyn esasy
gorkezijilerin (prediktorlaryn) caklamanyn diiziilyan
senesinddki dhmiyetine (ululygyna) we garagylyan howa
sertlerinin  kop taraply (kop faktorly) mukdar taydan
garaglylygy diizydr. Olar agrometeorologik we meteorologik
beketlerit we gozeggilik nokatlarynyil dayhan birlesiklerindéki
tejribe beketlerindéki, dowlet sortusastaklaryndaky
meydanlarda oba hojalyk ekinlerinii boy alsyna, Osiisine,
yagdayyna, hasyllylygyna ~we  meteorologik  sertlere
eksperimental barlag — gozleglerinin temalayyn (tematik) we
ilineleyin  (standart) gozeggiliklerinin  esasynda islenilip
diiziildi. Seyle hem Merkezi Hasaplayys Edarasynyn oba
hojalyk ekinlerinin hasyllylygy we umumy (walowyy) yygymy
hem-de giiyzlik déneli ekinlerin we kopyyllyk ot ekinlerinin
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heldk bolan meydanlarynyn dlgegleri baradaky maglumatlary
peydalanyldy.

Agrometeorologik caklamalaryn, sol sanda oba hojalyk
ekinlerinin  hasyllylygynyn c¢aklamalarynyin hem takyklygy
yeterlik derejede yokarydyr (80-95 %), ¢ilinki olar diiziilende
sol senedédki ekinlerin baslangy¢ vyagdayy, berkdn hakyky
agrometeorologik sertler hem-de has mdhiim inersion sertler
(faktorlar), seyle hem wuly meydanlardaky awtomenzil
(awtomarsrut) we ucarlaryin (awiasion) gozegciliklerinin
maglumatlary hasaba alynyar. Agrometeorologik caklamalaryn
onat takyklygy {¢in gidrometeorologik beketlerde we
gozegeilik nokatlarynda yerine yetirilydn agrometeorologik
gozegciliklerin takyklygy mohiim dhmiyete eye bolyar. Hazirki
wagtda agrometeorologik caklamalaryn usullarynyn kép sany
islenip diiziildi. Olar ayry-ayry nokatlar {¢in, seyle hem
welayat, etrap, ykdysady etrap territoriyalary boyunca hem-de
tutus yurt boyunga diiziilyar.

Agrometeorologik c¢aklamalaryn yazmalary (tekstleri)
adatca  caklamanyn  diiziilen senesine g¢enli  dordn
agrometeorologik sertlerin gysgaca hisiyetnamasyny we olaryn
oba hojalyk ekinlerinin talaplaryna layyklyk derejesini,
caklanylyan ululyklaryn gecen yyldaky hakyky ululyklar bilen
we gecen bisyyllygyn ortaca ululyklary bilen denesdirilende
garasylyan aralyk tapawudyny (interwalygy) saklayarlar.

§ 11. Osiimlikleriii yylylyk we cyglylyk bilen iipjiinliginin,
isleri gecirmegin mohletlerinin caklamalary, fenologik
caklamalar.

Osiis dowriini (wegetasion) déwriili we onufi ayry-ayry
boliimleriniii yylylyk {ipjiinliginin caklamasy, yyly dowiir {i¢in
aktiw temperaturalaryil jemlerinii yazyn baglangyjy bilen
arabaglangygynda esaslanandyr (F.F.Dawitaya). Howanyn
ortaca gije-giindizlik temperaturasynyn 10°-dan gecyédn senesi
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boyunga, yazyna 10 -dan durnukly ge¢ydn wagtyndan, giiyziine
10°-dan gecydn wagtyna cenli dowiir {i¢in garasylyan aktiw
temperaturalarytt  (10°-dan) jemini kesgitlemek bolyar.
Barlaglaryn gorkezisi yaly, ginliklerde aktiw temperaturanyn
jemi ortaca kopyyllyk ululykdan 600-800° s-a gysaryp biler,
munun bolsa Osiimliklerin, esasan hem gi¢ yetisydn ekinlerin
osiis depgini we olaryi yetismegi tigin uly dhmiyeti bardyr. Yaz
nice gic  gelse (howanyn  ortaca  gije-giindizlik
temperaturasynyn 10°-dan ge¢cmegi), wegetasion dowiirde
temperaturalaryil jeminiii sonca-da az toplayandygy yiize
cykaryldy. Tersine, ir gelen yazda, wegetasion dowriin yylylyk
iipjiinligi gicki ya-da orta yazdakydan yokary bolyar.

Irki yazda biitin wegetasion dowiirdaki
temperaturalaryit  jemlerinin  k&pelmegi, dine  bir,
wegetasiyanynn  birinji  dowrilinin  uzalmagynyn hasabyna
bolman, eysem onun ikinji dowriinde yylylygyi uly akymynyn
gelmeginii hasabyna hem bolup gecyir. Temperaturalaryn
jemlerinin yazky hadysalaryn ginisleyin baglanmagy bilen
arabaglangygy wegetasiyanyn diirli dowiirlerinde, seyle hem
diirli etraplarda (giinorta we demirgazyk) birmeiizes bolmayar.
Yaz nice gi¢ gelse, ilkinji 1-3 ayyn (get giinortada 3-4 ayyi)
temperaturalaryi jemi sonca-da kopdiir. Yiize c¢ykarlan
arabaglansyklaryn mazmuny janly tebigatyn mowsiimleyin
Ostisinin yazlaryn diirli gérniislerinddki depginii we hésiyetini
beyan edyar.

Caklamanyil usulyyeti sundan ybarat, yagny howanyn
temperaturasynyn yazky 10°-dan geg¢is mohletleriniit kadadan
gysarmalary boyunca wegetasion dowriini temperaturalarynyin
jemlerinin kadadan garasylyan gysarmasy hasaplanylyar. Hasap
deiilemelerini almak {i¢in, meteorologik gozeggiliklerin uzyn
hatary zerur bolyar. Mysal gorniisinde Leningrad {igin
baglanysyk defilemesini getiryaris:

Tta>10 s = -18,25D+2759
bu yerde Xtasio Os — howanyn 10° s-dan yokary bolan aktiw
ortaca gije-glindizlik temperaturalarynyi ¢aklanylyan jemi; D-
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howanyn yazky 10°-dan ge¢ydn temperaturasynyn aprel
ayynyn 1-den baslap, giinlerii sany bilen anladylyan senesi.

Beyleki etraplar iicin denleménin gurlusy saklanylyar,
yone san ululyklary basga bolyar.

Bu usulyyetin ters gelyén taraplarynyn biri hem, irki
giiyzlik ayazlaryin hasaba alynmayanlygydyr, netijede
Ostimligin Ostisi  toglap bilyédr, indiki yyly dowiir bolsa,
vylylygynn caklamasy wegetasiya dowri {icin umuman dogry
¢ykdy we dsiimlikler biitin dowiirde osdiiler diyip hasap etmige
formal esas beryr.

Toprakdaky c¢yglygyn wegetasion dowriii basyndaky
atiyaclygynyn caklamasy topragyn ¢yglygynyn yylyin sowuk
bolegindéki iiytgemelerinin kanunalayyklygyna we giiyzki
cyglyk dtiyaclygyna esaslanandyr (L.A.Razumowa). sdhralyk
zolakda caklama yazlyk ekinlerin ekilmeginden 30-50 giin
onlingd diiziilydr. Munda indiki baglansyk denlemeleri
ulanylyar:
durnukly gysly etraplar ii¢in

AW= 0,115 r + 0,56d - 20;
durnuksyz gysly etraplar ii¢in

AW=0,21r+ 0,62 d - 33;
bu yerde AW-giiyziin ahyrynda yaz baslanyanca topragyn 1
metr gatlagyndaky c¢yglyk é&tiyaclygynyn uytgemegi; r-gys
dowrilinin dowamynda, yazda howanyn temperaturasy 5- s-dan
gecydncd yagan yagynyn mukdary; d- giiyzde topragyin 1 metr
gatlagyndaky c¢yglygyn dtiyaclygynyn yetmezciligi (defisit)
(gliyziin ahyrynda topragyi ift az meydan suw sygymlygy bilen
onun c¢yglyk é&tiyaglygynyn arasyndaky tapawut). Giiyziin
ahyrynda ¢yglygyn étiyaglygyny Wiy, we onufi gys dowriinde
iytgemegini AW bilip, meydan isleri gegirilip baglanyanca we
yazlyk ekinler ekilydngd Wy, , toprakdaky ¢yglygyn
atiyaclygyny kesgitlemek bolyar:
W)'Iaz: ngiyz+ AW

Wegetasiyanynn  diirli  dowiirleri  {igin _toprakdaky
cyglygyn édtivaclygynyn ¢aklamalary, ol g¢yglyklaryn
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iytgemeginin  ¢yglygyn baslangyc é&tiyaclygyna, yagan
yagynlara we howanyn ortaga temperaturasyna baglylygyna
esaslanyarlar.

B baglansyk umumy gorniisde su detileme bilen anladylyar:
AW=Aa+Bb+Cc+D

bu yerde AW- ongiinligin dowamynda ¢yglygyn
atiyaclygynyn tiytgemegi; A,B,C,D — zolaga, toprak gatlagynyn
galynlygyna we Osiimliklerin yasyna baglylykda iiytgeyian san
koeffisiyentleri; a-howanyn ortaca ongiinlik temperaturasy; b-
on giinliilkdéki yagynlaryn jemi; c-on giinliigin basynda toprak
¢yglygynyi étiyaclygy.

Caklamada yagynyn ortaca kopyyllyk mukdary we
howanyn temperaturasy ya-da howanyn 1 aylyk caklamalary
hasaba alynyar. Cyglygyn baslangyc dtiyaclygy we onun
hayallyk bilen transpirasiya we toprakdan bugarmaga
harclanysy esasy gorkezijiler (parametrler) bolup hyzmat
edyarler.

Fenologik ¢aklamalar. Bu c¢aklamalar Ostimliklerin
Oslisininl, ayry-ayry fazalarynyn we dowirlerinin bolup
gecmeginii mohletlerini kesgitlemédge miimkingilik beryérler,
hem-de oOstimliklerii Osiis tizliginin, esasan, hem howanyn
temperaturasyna baglylygyna esaslanyarlar (A.A.Sigolyew).
Osiimliklerint fazalar aralygyndaky dowiirler boyunca osiis
tizliginin yylylyk (termiki) gorkezijileri barlaglar netijesinde
takyklanyldy. Mysal licin, yazlyk bugdayyn sortlarynyn kopiisi
licin tiiydiikleme (baldak tutma) — bas c¢ykarmak dowriini
gecmek {igin zerur bolan howanyin effektiw ortaca gije-
giindizlik temperaturalarynynn jemi 305-375 °, tiimmiillemek-
yetismek dowri ticin 490-540 © (diirli sortlarda); almanyn kop
sortlary licin wegetasiyanyn basyndan td giilleyédn¢d dowiirde
effektiw temperaturalaryn jemi 185° dent we s.m.

Ol ya-da beyleki fazanyn baslanandygy su deiileme
boyunga hasaplanylyar
D, =Dy + A/ (t-B),
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bu yerde D,-garasylyan fazanyn baslanmagynyi caklanylyan
senesi, D1- 6nki fazanyn baslanmagynyn bellenen senesi, A-bu
fazalaryn aralygyndaky effektiw temperaturalaryn jemi, t-
fazalaryn aralygyndaky dowiirde howanyn garasylyan ortaca
gije-giindizlik temperaturasy, B-howanyn temperaturasynyn
asaky limit ¢agi.

Berlen usulyyetinn birndce yetmezgilikleri hem bardyr:
bu usulyyet howanyn temperaturasynyn uzak mohletleyin
caklamalaryna esaslanyar — bu g¢aklamalaryn bolsa takyklygy
yokary déldir; biologik obyektlerin Osiis tizligine tisir edyén,
temperaturadan beyleki sertleri hasaba almayar, obyektin Osiis
tizligi bilen dasky gursawyn temperaturasynyn arasyndaky
baglangyk goni ¢yzyklydyr diyen pikirden ugur alyar, bu bolsa
yonekeylesdirmek bolyar; temperaturanynn optimumyi yokary
cdginden yokarlanmak miimkingiligini hasaba almayar.

Ayratyn yagdaylarda garagylyan temperatura (t)
hokmiinde berlen etrabyn klimatik kadasyny ulanyarlar, bu hem
usulyyetin owrenlikli tarapy déldir. Mekgejoweniii Oslisiniil
esasy fazalarynyn baslanmagynyn caklamasynyn usuly
(Yu.I.Cirkow) sortuii calt bisyanliginiii gorkezijisi hokmiinde
yapraklarynn sanyny, seyle hem mekgejoweninn wegetasiyasy
wagtynda howanyn temperaturasyny (sdhralyk zolakda) hasaba
alyar. Baldak basyny-cykarys fazasynyn baslanmak mohletiniii
caklamasy iki ay oniinden, yaprak emele gelmeginin basynda
diiziilydr. Onun esasynda vyapraklaryn sanynyn effektiw
temperaturalaryn (10°  s-dan) jemine garaslylygy duryar.
(Caklama bu defileméninl esasynda diiziilyar:

D = Dy + (0,101 % —0,5te +27,4) (N-2)tes
bu yerde D-baldak basyny ¢ykarmagynyn c¢aklanyan mohleti;
D;- 3-nji yapragy fazasynyn baslanmagynyn bellenen senesi;
te-  dowriin dowamynda  howanyn ortaca  effektiw
temperaturasy; N- yapraklaryii berlen sorta mahsus bolan sany.
Howanyii tamperaturasy 20° s-dan yokary bolanda ballast
temperaturalara diizedis girizmek zerurdyr. Mekgejowenin
bismek mohletinin baslanmagynyn g¢aklamasy bu Ostimligiil
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timmiillemeden siiyt we doly bisydn dowriinddki Osiis
tizliginin  howanyn temperaturasy we suw bugunyn
mayysgaklygynyn yetmezgiligi bilen baglylygynda esaslanyar.

Fenologik ¢aklamalaryn beyleki gorniisleri ekinlerin
doly bisip yetismekliginin we yygym isleriniii baglanmagynyn
(sol sanda miweli ekinlerini hem) mdhletlerini kesgitlemége
miimkingilik beryirler (T.A.Pobetowa). meydan iglerinin
baslanmagynyn we ekisin c¢aklamasynyn usuly, topragyn
yumsak yagdayynyn we onun siirim gatlagynyn ol ya-da
beyleki  Ostimlik iicin  kesgitlenen temperatura ¢enli
gyzmagynyn senesini kesgitlemekde esaslanyar.

§ 12. Oba hojalyk ekinlerinifi ésiisinifi esasy fazalarynyn
baslanyan mohletlerini caklamagyn usullary

Osiimliklerit dsiis tizligi esasan howanyf temperaturasyna
bagly bolyar.Temperaturanyii yokarlanmagy bilen (kesgitli
cdge c¢enli) Oslis tizligi yokarlanyar,peselmegi  bilen
peselyir.Fenologik  ¢aklamalaryn  esasyna  goylan bu
baglanysyk su deiileme bilen anlladylyp biliner:

n
n= -
2ig

bu vyerde n-faza aralygyndaky dowriin dowamlylygy,
Z berlen fazanyn baslanmagy iicin zerur bolan effektiw
e

temperaturalaryn jemi,t-berlen dowiirddki howanyn ortaga gije-
giindizlik temperaturasy,B-berlen fazada Ostimligin
temperaturasynyn biologik minimumy.

A.A. Sigolow tarapyndan déneli we miweli Ostimliklerin
sort tapawutlaryny hasaba almak bilen, olaryi Gsiisinini esasy
fazalarynyn = basglanmagy i¢in zerur bolan effektiw
temperaturalaryn jemlerini gorkezijiler tapyldy.Diymek,yazlyk
bugdayyn kop sortlarynyn bas c¢ykarmak dowriini gegirmegi
iicin effektiw temperaturalaryin jemi (SOS-dan yokary), sorta
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baglylykda 280-400°S bolmaly,bas ¢ykarmak-siiyt bismek
dowri  iicin-450-540°S bolmaly.Arpanynn dhli sortlary bag
¢ykarmak déwriini gecirmek iicin 330°S talap edyirler, bas
¢ykarmak-siiyt bismek dowri {i¢in,sorta baglylykda 380-410°S
talap edyirler.Owyosyn kop sortlary birinji dowri gegirmek
ticin 378"S, ikinji dowri gecirmek 428°S talap edyirler, giiyzlik
bugday-degislilikde 330° we 490°S, giiyzlik roz ikinji dowri
gecirmek iigin 544°s talap edyér we s.m.

Yylylygy gowy géryin ekinlerde (mekgejowen,gowaca we
beylekiler) faza aralygyndaky dowiirler 10°S-dan yokary
effektiw temperaturalaryn jemlerinin toplanmagy boyunca
kesgitlenilyir.

Ol ya-da beyleki fazanyn baslanmagy su denlleme boyunca
hasaplanylyar:

D,=D;+ tef
bu yerde D,-garasylyan fazanyn baslanyan senesi,Di-61iki
fazanyn baslanan senesi.

Miwelerin irki fazalaryny (giillemek mohletlerini) ¢aklamak
iicin temperaturalaryn gije-giindizlik liytgeysini hasaba almak
talap edilydr, yagny uzaga c¢ekyin salkyn yazyn sertlerinde
temperaturanyn Oslis depgini uly bolmayar, gijeki we ertir irki
sagatlarda temperatura biologik noldan pes bolup biler,bu bolsa
pes ortaga gije-giindizlik temperaturany sertlendiryér.Sol bir
wagtda hem giindizine gyzgynlyk 6rédn yokary bolyar,bu bosa
Ostimliklerin 6smegi {ligin sert ddredyir.Sonun {i¢in hem,bu
dowiirddki effektiw temperaturalaryn jemi gézeggiliklerin sekiz
mohletleriniii her biri boyunca ayratyn hasaplanmaly, munda
hacanda biologiki noldan pes temperaturaly mohletler bolsa, sol
temperatura hasaba alynmaly daldir.

Fenologik caklamalar diiziilende seyle hem temperaturanyn
yokarky ¢éklerini hasaba almak zerurdyr.Howanyn 6rdn yokary
(ballasty) temperaturalarynda Ostimliklerin 0Osilis tizliginii
yokarlanmayanlygy, effektiw temperaturalaryn jemlerinini
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konstantlygyny  yitirydnligi we olarynn temperaturanyn
derejesine  bagly  bolyanlygy  barlaglar  tarapyndan
gorkezildi. Effektiw temperaturanyn jemlerinin
gordlikdaki(otnositel) durnuklylygy kopleng gara dél toprakly
zolagyn klimatynyn sertlerinde biitin wegetasion dowriin
dowamynda diyen yaly yilize c¢ykyar,bu yerde ortaca gije-
giindizlik temperatura 28%°S-dan yokary bolmayar,sihralyk
zolakda sunun yaly sertler takmynan déneli ostimliklerin bas

¢ykarmak fazasyna ¢enli saklanyar.Sunuii bilen baglylykda Y.L
Cirkow tarapyndan zahralyk zolagyn ballastly
temperaturalaryny hasaba almak bilen,mekgejowenin 0siis
mohletlerini ¢caklamagyn usuly islenip diiziildi.

Miweli iistimliklerinl giilleydn mohletlerinin ¢aklamasy.

Bu ¢aklama 20-30°S effektiw temperaturalarynn jeminin
toplanyan pursatynda diiziilyar.Caklamanyn hasaby howanyn
ortaca  gije-giindizlik temperaturasynyn 5%S-dan gegen
senesinde baslap,effektiw temperaturalaryii(5°S-dan  yokary)
zerur bolan jemini toplamak yoly bilen yerine yetirilyar.Eger-
de effektiw temperaturalaryn jemleri hasaplanyan dowiirde
howa sowasa,sofira bolsa yene-de maylasa, onda bu hasaba
sowamadan onki toplanan temperaturalaryn jemi hem
giryar.Durnuksyz gysly etraplarda, haganda howanyn yylayan
wagtynda temperatura 5°S-dan yokary galanda, effektiw
temperaturalaryfi  jemini  hasaplamak 1-nji  Yanwardan
baslanyar.Yone munda temperaturalaryii jemi A.A. Sigolow
tarapyndan hddiirlenen agrometeorologik gorkezijiden birneme
yokary.

Effektiw temperaturalaryn (SOS-dan yokary) gerekli cidge
cenli jemlerini yygnamak iicin howanyn ortaca kopyyllyk, on
giinlik temperaturalary peydalanylyar.(1-nji gorkezgic)

1-nji gorkezgig.
Diirli ortaga kdpyyllyk, on giinlik temperaturada(’S) effektiw
temperaturalaryﬁ(SOS-dan yokary) ortacakopyyllyk on
giinlik jemleri.
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Ortaga Gradusyn ondan bir iiliigleri

Kopyyl | O 1 2 3 4 5 6 7 8 9
lyk

on

giinlik

temp.

-1 15 14 1.3 1.2 1.1 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0
-0 3.0 2.8 2.6 2.4 2.2 2.0 1.9 1.8 1.7 1.6
-0 3.0 3.2 34 3.6 3.8 4.0 4.2 4.4 4.6 4.8
1 5.0 5.2 5.4 5.6 5.8 6.0 6.2 6.4 6.6 6.8
2 7.0 7.2 7.4 7.6 7.8 8.0 8.2 8.4 8.6 8.8
3 9.0 9.3 9.6 10 104 | 108 | 11.2 11.6 12.0 12.4
4 12.8 13.3 13.8 143 | 14.8 153 | 15.8 16.3 16.9 17.4
5 18.0 18.6 19.2 198 | 204 | 210 | 216 22.2 228 234
6 24.0 24.6 25.2 258 | 264 | 270 | 27.6 28.2 28.8 29.4
7 30.0 30.7 314 321 | 328 | 335 | 342 34.9 35.6 36.3
8 37.0 37.8 38.6 394 | 402 | 410 | 418 42.6 434 44.2
9 45.0 45.8 46.6 474 | 482 | 49.0 | 49.8 50.6 51.4 51.2
10 53.0 53.9 5348 | 55.7 | 56.6 | 575 | 58.4 59.3 60.2 61.1
11 62.0 62.9 63.8 64.7 | 65.6 | 665 | 67.4 68.3 69.2 711
12 71.0 71.9 72.8 737 | 746 | 755 | 764 77.3 78.2 79.1
13 80.0 81.0 82.0 83.0 | 84.0 | 850 | 86.0 87.0 88.0 89.0

Miweli osiimliklerii giillemek mohletlerinini caklamasyny

diizmek iicin indiki maglumatlar zerurdyr:
1) Agaglaryn berlen tohumynyn ya-da sortynyn giillemegi
bolan,

ticin

temperaturalaryn jemi.
2) Oslimlige baglylykda howanyn temperaturasynyn 5 ya-da

0S-dan gecyin

senesi
3) Caklamanyn diiziilydn senesine ¢enli yygnanan effektiw
temperaturalaryn jemi.

4) Soragnama boyunga agrometeorologik maglumatlar.

5) Howanyn uzak mohletli caklamasy.
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Mysala seredelin.

1. Wiladimirskaya wisnyasynyn giillemegi {i¢in effektiw
temperaturalaryi (5°S-dan yokary) jeminifi 150+10°S
bolmagy zerur.

2. Howanyii temperaturasynyii 5°S-dan gec¢ydn senesi-23.
Mart

3. Caklama 6-njy Aprelde diiziilydr,23-nji martdan 5-nji
aprele ¢enli effektiw temperaturalaryin yygnan jemi 30°s.

4. Agromoteorologik soragnama boyunga sulary
tapyarys:Aprelit birinji on giinliginde ortaga on giinlik
temperatura  6.8°S, ikinji on giinlikde 9.2°S.iiciinjide
11.4°S.

5. Howanyin uzak mohletli ¢aklamasy boyunca aprel
adatdakysyndan 2°S yyly bolar diylip garasylyar.Diymek,
aprelin birinji on giinliiginde ortaca temperatura garasmak
bolar,ikinjide 11.2%.iiciinjide 13.4°S.

6. 1-nji gorkeziji peydalanmak bilen, effektiw
temperaturalaryn on giinlik jemlerini tapyarys.Apreliii
birinji on giinliigi ii¢in jem 43.4OS,ikinji on giinlik {i¢in
63.8",iicinji on giinliik tigin 84.0°S.

6-njy aprele ¢enli yygnanan effektiw temperaturalaryn jemine
aprelin birinji béds giinlliginin effektiw temperaturalarynyn
giryanligi sebipli, sofiky hasaplamalar ii¢in doly on giinliikde
yygnanan dil-de,galan 5 giinde (6-10 aprel) yygnanan effektiw
temperaturalaryn jemini hasaba almaly. Bu jem 21.5°S(4.3*5)
bolar.Temperaturalary jemlemek indiki gorniisde yerine
yetirilyar:
30+21.5+63.8+(8.4*5)=157°S,
yagny temperaturalarynn zerur bolan jemi 25-nji aprele cenli
yygnanyar.
Diymek, Wladimirskaya sortly wisnyanyn giillemegine

48



§ 13. Suwarmagyi méhletlerini we mocberlerini

caklamagyn usullary.

Oba hojalyk ekinlerinin kdpiisi suwarylmagyn netijesinde
yokary hasyl beryirler, gowaca, saly yaly gymmatly ekinleri
bolsa, dine suwaryp dsdiirip-yetisdirip bolyar.

Oba hojalyk ekinlerinin yokary hasylyny almak iigin
Ostimligin  kokiinin  iymitlenydn gatlagyndaky topragyn
cyglylygy  kadaly  (optimal) c¢édklerde  saklanylmaly.
Aerasiyanyn (dem alysyil) bozulmazlygynyn yokary aragégi
diyip topragyn il az suw sygymlylygy, asaky aragédgi diyip
bolsa, 0,6-0,7 in az suw sygymlylyga den bolan ¢yglylyk hasap
edilyar.

Agrometeorologlar oba hojalyk dniimgiliginini isleglerine
layyklykda, suwarymly ekerangylykda ulanylyan ¢aklamalaryi
diirli gorniislerini isldp diizdiiler. Ozalky SSSR-ifi Yewropa
boleginde ¢aklamalaryn ti¢ gorniisi diiziilyér:

1. Giyzlik déneli ekinleri ¢yglyk bilen {ipjiin edis

suwarymlarynyi ¢aklamasy;

2. Yazlyk, giyzlik bugdayyii we mekgejowenin
wegetasiyalarynyi geljekki dowiirleri ii¢in kadaly
(optimal) suwarys mogberlerinin ¢aklamasy;

3. Bu ekinlerin wegetasiya dowriindaki
suwarlysynyn optimal mohletlerinin -~ we
mogberlerinin ¢aklamasy;

1. Giivzlik déineli ekinleri ¢yglyk bilen iipjiin edis

suwarymlarynyii ¢caklamasy.

Cyglyk bilen {ipjiin edis suwarymynyn maksady daneli
ekinlerin ekilyan wagtynda toprakdaky ¢yglygyn zerur bolan
atiyaclygyny doretmek we olaryn dsiisinde miimkin bolan uzak
dowriin dowamynda suw ipjingiliginin onat sertlerini {ipjiin
etmek bolup duryar. Suna baglylykda toprak ¢yglyk bilen tipjiin
edis suwarymynda 1 m-den az bolmadyk cunluga ollenen
bolmaly.

Cyglyk bilen tipjiin edis suwarymyn mogberi N 6llenyan
gatlagyn in az suw sygymlygy W, bilen topragyn bu
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gatlagynda, suwarymyn baslanmagynyn oniinde bar bolan
onumli suwun atiyaglygynyn W, arasyndaky tapawut
hokmiinde hasaplanylyar:

N = (Wo-Wl)

Topragyn in az suw sygymlygy hakyky maglumatlar
boyunca alynyar. Eger-de ol kesgitlenmedik bolsa, onda
toyunsow we toyun gatysykly topraklar ticin topragyn bir
metrlik gatlagyndaky suw sygymlylygy 170-180 mm-e,
cagesow we yenil toyunly topraklar tgin 150-160 mm-e den
diyip sertli kabul edilyar.

Cyglyk bilen pjin edis suwarymynyn caklamasynyn
suwaryma c¢enli 30-40 giin oniinden diizilyanligine gora
(Powolzyanyn ¢égi, Demirgazyk Kawkazyn demirgazyk bolegi
we Ukrainanyn demirgazygy tcin bu iyulyn ahyry — awgustyn
basy, has giinorta etraplar tigin bolsa — awgustyn ortasy bolyar,
ilki bilen toprakdaky c¢yglygyn suwarymyn basyndaky
garasylyan atiyaclygyny W, hasaplamaly. Cyglygyn garasylyan
atiyaclygyny  hasaplamak  barada  “Agrometeorologik
caklamalar boyunca gollanmada” yazylyar.

Giyzlik ekinlerin onat hilli ekilsini tpjin etmek we
degisli meydan islerini gegirmek tgin, ¢yglyk bilen tpjin edis
suwarymy bilen ekisin baslanmagynyn arasynda 5-10 giin
geg¢megi zerur, yagny bu wagtyn dowamynda toprak artykmag
suwuny taslayar, yokarsy gurasyar we islemiage vyaramly
bolyar. Sonun tigin hem, optimal we ¢akli gicki ¢yglyk bilen
ipjin edis suwarymy giiyzlik ekinleri ekmegin hasap edilen
optimal we c¢ékli gigki mohletlerinden 5-10 giin ir wagta
bellenilyar.

Cyglyk bilen ipjiin edis suwarymynyn wagtyna cenli
toprakdaky onimli  ¢yglygyn garasylyan étiyaglygyny
hasaplamak bilen, suwarym mogberini N=(W,-W;) formula
boyunca kesgitleyirler, millimetr m®/ga gecirmek iicin, mm-de
anladylan ululygy 10-a kopeltmeli.

Suwarys maogberlerinin ¢aklamasy.
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Suwarys mogberlerinin ¢aklamasy irki yazda, toprakdaky
cyalyk ativaclygynyn birinji kesgitlenisinden son diiztilyar. Bu
caklama oba hojalyk ekinlerini suwarmak bilen baglansykly
careleri meyilnamalasdyrmak tigin we ekinleri suwarmak tigin
niyetlenen suwun bar bolan é&tiyaclygynyn suwun ondaki
wegetasion dowiirde ¢ak edilyan talaby bilen denesdirmek tigin
zerurdyr. N. Suwarym mogberi, bellenen hasyly almaga
mimkingilik beryan suwun jemi harglanyany Q bilen
cyglanmanyn tebigy sertlerinde jemi harclanyanynyn
arasyndaky tapawut hokmiinde hasaplanylyar.

Q1: N=Q-Q;

Tebigy sertlerde ¢yglanmadaky suwufi jemi harglanysy
Q1 ekinlerin topragyn bir metrlik gatlagynda, ekis-gaty
bismegin  kopgiilikleyin - baslanmagy W3-W,  dowriinde
peydalanyan suwunyn mukdary, hem-de su wagtda yagan
ygalyn P gosulmagy gorniisinde kesgitlenilyar:

Q1=(W1-Wo)+P

Caklamalar indiki sertlerin esasynda diiziilyar:

1. yazlyk bugdayyn we mekgejowenin hasyllarynyn,
olaryn wegetasiya dowriinde peydalanyan suwunyn
mukdaryna, yagny suwun jemi  (umumy)
har¢lanysyna baglylygy;

2. hazirki yazda meydanlarda, toprakdaky onimli
¢yglygyn atiyaclygy;

3. g¢yglanmanyn tebigy sertlerinde yazlyk bugdayyn we
mekgejowenin umumy harglanyan suwy.

Yazlyk bugdayyii maksimal yokary hasylyny (3,5 t/ga)
almak tigin agyr toprakly meydanlarda 420 mm ya-da 4200
m3/ga suw zerur, yeiil toprakly meydanlarda — 460 mm ya-da
4600 m*/ga mekgejowen iicin bolsa (BUP-42 sort, 7,0 t/ga
hasyl iigin) agyr topraklarda 475 mm ya-da 4750 m%ga suw
zerur. Ukrainanyn giinortasynda ekilyan giiyzlik bugday tgin
500 mm suw, Moldawiyada we Gazagystanda ekilyan bugday
ticin — 600 mm suw zerur. Bugdayyn orta hasylyny (2,5 t/ga)
we mekgejowenin orta hasylyny (5,0 t/ga) almak tigin talap
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edilydan suw agyr toprakly meydanlarda 320 mm we yenil
toprakly meydanlarda 360 mm.

Suwarym mogberleriniit ¢aklamasy yokary we orta
hasyllar {i¢in hasaplanylyar. Bu suwun bar bolan dtiyaglygyna
we suwarymly ekinleri 6sdiirip yetisdirmegiii agrotehnikasyna
baglylykda suwarym mogberlerini kesgitlemdge miimkingilik
berydr. Mysal Tlg¢in, yazlyk bugdayyn ekilydn wagtynda
topragyn bir metrlik gatlagyndaky oniimli suwun dtiyaclygy
110 mm boldy. Bugdayyin bismeginin kopciilikleyin
baslanmagynyii dowriinde ol 5 mm-den ge¢meydr. Diymek,
yazlyk bugday wegetasiya dowriinde toprakdan 105 mm sarp
edipdir (110-5). Wegetasiya dowriinde garasylyan yagynlar 85
mm bolmaly (birinji ayyn vyagynlary ¢aklama boyunca
takyklanyar, beyleki aylar ii¢in bolsa ortaga kopyyllyk ululyklar
peydalanylyar). Seylelik bilen, umumy har¢lanan suw 190 mm
denn (105+85), ya-da 1900 m3/ga. yazlyk bugdayyn yokary
hasylyny almak ii¢in (3,5 t/ga) suwarym mogberi 2300 m3/ga
bolar (4200-1900), orta hasyly almak tigin (2,5 t/ga) — 1300
m?*/gabolar (3200-1900).

Su yyldaky umumy harglanan suwy hasaplamak bilen,
baglansyk denlemelerinden peydalanyp (“Agrometeorologik
caklamalar boyunca gollanma™ ser., 1984, t.1, 266 sah.), diime
ekilyan yerlerddki yazlyk bugdayyn we mekgejowenin
garasylyan hasylyny hasaplamak miimkin.

Suwarymly ekinlerii hasyly difie bir dstimliklerin biitin
wegetasiyasy  dowriinde peydalanan suwunynl umumy
mukdaryna bagly bolman, eysem meydana, Osiimliklerin
yasaysynyil has wajyp dowlrlerinde gelen suwun mukdaryna
hem baglydyr. Suna baglylykda, hédzirki howany we suwarymly
meydanda dordn agrometeorologik yagdayy hasaba almak bilen
diiziilydin suwarymyn mohletlerinin = we  mogberlerinin
caklamasy uly dhmiyete eyedir.

§ 14. Giiyzlik ekinlerin garyi astynda helik
bolmagyna uzak mohletli ¢caklamalary diizmegin usullary.
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1. Caklamalary diizmegin usullary.

Giiyzlik ekinlerin garyn astynda heldk bolmagynyn uzak
mohletli ¢aklamalary, olaryn donimaklygynyn caklamasy yaly,
kesgitli bir meydan iicin we uly cdkler boyunga (welayat, yurt)
diiziilydr. Bu uzak mohletli agrometeorologik caklamalary
diizmegin usulyyeti on yyllyk meydan we tejribe (laboratoriya)
barlaglarynyin hem-de meteobeketlerin uly ulgamyndaky
kopyyllyk agrometeogodzeggilikleriii netijelerine esaslanandyr.
Bu gozlegler netijesinde yazyna giiyzlik ekinlerin yagdayynyn
agrometeorologik caklamalaryny we garyil astynda yatmak
bilen heldk bolan ekinlerin meydanynyn Olceglerini ii¢ aydan
hem kop wagt 6niinden diizmige miimkingilik beryin ¢aklama
baglangyklary islenip diiziildi. Garyn astynda heldk bolan
giiyzlik ekinlerin meydany bilen ostimliklerii gyslamagynyi
agrometeorologik sertlerinin welayat ¢égi boyunga ortaca alnan
gorkezijilerinin  arasyndaky goniden-goni, tize c¢aklama
baglanysyklary islenip-diiziilende hasaba alynyan esasy
kanunalayyklyklar asakda getirilyar.

2. Ayry-ayry beketlerin maglumatlary boyunca
giiyzlik ekinlerin yazdaky yagdayynyn caklamasy.

Kesgitli meydanlarda giiyzlik ekinlerin garyn astynda
yatmagy  zerarly zayalanmagynyi agrometeorologik
caklamalaryny diizmek ii¢cin ozalky boliimlerde gorkezilen
baglanysyklar ulanylanda, galyn gar Ortiiginin yatmak
dowriinin dowamlylygy n su defileme boyunca hasaplanylyar:

n=17,540-1,128 x

bu yerde x- > 30 sm galynlykly gar ortiiginin bolan on
giinligi, x=1 diyip noyabr ayyn birinji on giinligi alynyar, E,=
+1,18 on giinliik, n=530.

Bu baglansyk, meydanlarda galyn gar ortiiginin emele
gelmeginin eyyam birinji on giinliginde, topragyn donmaklyk
cunlugyny bilmek bilen, o6samliklerin  garyn astynda
zayalanmagynyn ilkinji iki fazalarynyn dowriinin garasylyan
dowamlylygyny hasaplamaga we giyzliklerin  kesgitli
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meydanda zayalanmak derejesini ¢aklamaga mimkingilik
beryar.

Osiimliklerin garyn astynda zayalanmagynda, ozaldan
bellenilisi yaly, ekinlerin giiyzdaki yagdayynyn uly dhmiyeti
bardyr. Sonun t¢in hem, caklamalar diziilende 6simliklerin
ostis derejesi hasaba alynyar (fazasy we baldaklylygy). Giiyzlik
ekinli meydanlarda galyn gar ortiginin yatan dowriinin
dowamlylygynynn  gyslamadan sonky saklanyp galan
osimliklerin  we baldaklaryn sanyna (olaryn giiyzdaki
mukdarynyn goterimlerinde, %) (baldaklama koeffisiyentini (k)
hasaba almak bilen) tasiri 1 suratda we 1 gorkezgigde
gorkezilyar. Bu baglansyklara gord, has osen ekinler garyn
astynda zayalanmaga has golay bolyarlar, ¢tinki olarda dine bir
osimliklerin kop mukdary heldk bolman, eysem baldaklarynyn
hem Kkopiisi zayalanyar. Bu, ozal hem bellenilisi yaly, has
beygelen ekinlerin osiis konusynyn kop derejede osenligi we
onun topragyn c¢ogdumlama bogny c¢unlugyndaky vyokary
temperaturasynda (0% golay) 6smegi bilen, seyle hem,
beygelen ekinlerin ¢ogdumlama bognunyn ¢unlugynda
topragynn temperaturasynyn oziinin hem has yokary bahasy
bilen dasindirilyar. Olaryn galyn ot ortiigi, kadaly o6sen
ekinlerin ot ortiigine gora giiyzdéki ilkinji ayazlardan baslap,
topragy sowamakdan has onat gorayar.

Topragyn c¢ogdumlama bogny cunlugyndaky minimal
temperaturasynyn  giyzlik  ekinlerin  garyn  astynda
zayalanmagynda uly orny bardyr. Has yokary temperaturada
osiumliklerin dem almagy tgin iymit maddalarynyn, esasan,
hem gantlaryn harglanysy giiycli gidyar, osiis konusy o6ran
uzalyar, seyle hem, gar ortiginin astynda bakteriyalar,
komeleklerin dirli gorniislerinin miseliyleri giiycli osyarler,
bular bolsa, garyn asagynda galan osiimlikleri gutarnykly helak
edyirler. Seylelik bilen, galyn garyn astyndaky topragyn
¢ogdumlama bogny cunlugyndaky minimal temperatura nige
yokary bolsa, giiyzlik ekinlerin seyreklemekligi songa-da
yokary bolar. Yazky barlaglardaky, giiyzlik siilinifi (rozui)
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seyreklemegi boyunca hakyky maglumatlaryn we >30 sm
galynlykly gar ortiiginin dowriindaki topragyn ¢ogdumlama
bogny cunlugyndaky  minimal temperatura  boyunca
maglumatlaryn kop sanynyn (4 yylda 50 beket boyuncga)
statistik dernewi bu sertlerin (faktorlaryn) arasyndaky mukdar
taydan baglanysyklary tapmaga mimkingilik berdi. Olaryn
arasyndaky korrelyasiya koeffisiyenti 0,75-e den boldy,
baldaklarynyn sany ortaga 1-4 den bolan giiyzki ekinler tgin
koplik regresiyanyn denlemesi bolsa su gorniisde boldy:

u =59,07+6,83 t3 + 0,22 t’3 — 5,14 k + 0,40 k?

bu yerde, u-yazda giiyzlik ekinlerin seyreklemegi (%); ts-
gar ortigi >30 sm galyinlykda bolan dowiirde topragyn
c¢ogdumlama bogny c¢unlugyndaky minimal temperatura; k-
giiyzde giiyzlik ekinlerinn baldaklama koeffisiyenti. Denleme t3
0-dan-10%a cenli we k 1-den 4-e genli, n=48 bahalarda dogry.
Denilemeden goérniisi yaly, galyn gar Ortiiginin asagynda
topragyn  ¢ogdumlama bogny ¢unlugyndaky  minimal
temperaturasynyn bahasy ni¢e yokary bolsa, giiyzlik ekinlerin
seyreklemegi sonca-da yokarydyr (regressiyanyn
koeffisiyentlerinin belligi t3 polozitel). Giiyzliik ekinleriii
baldaklama derejesiniii bahasy (baldaklylygy 1-den 4-e genli)
ters hdsiyete eye bolyar. Ortaga 3-4 baldakly Ostimliklerde,
gowsak Osen Oslimliklere garanynda (Osiip ¢ykmak, 3-nji
yaprak, baldaklap baslamagy fazalarynda) seyreklemek az
bolyar. Yoéne &stimligii has giiycli baldaklamagynda (=5
baldak) regressiyanyi koeffisiyentleriniii belligi k we k’-da
tersine iytgeyar (k-nyn Osmegi bilen u-nyi bahasy
yokarlanyar). t3 —de koeffisiyent % 6l¢egli bolyar.

Seyreklemekligi Ostimliklerin 30-50% we 50%-den kop
bolan garasylyan meydan (meydanyn &hli  ¢dginin
goterimlerinde %) gar Ortligininn galyilygynyn ortaga bahasy
bilen, onun >30 sm galynlykly olgeglerinin sanynyn
arasyndaky baglanysyk boyunca hasaplanylyar.

Heldk boljak Ostimliklerin garasylyan meydanynyn
hasaplarynyn netijeleri kartalara gecirilydr hem-de yiize ¢ykan
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agrometeorologik sertlere baha berlisinddki yaly, zolaklar
boliinydr we zayzlanan hem-de heldk bolan ekinlerin
meydanlary hasaplanylyar.

§ 15. Kok ulgamynyi 6siisiniin howanyn sertlerine we
topragyn gatlaklary boyunca ¢yglylyk étiyaclyklarynyn
yayraysyna baglylygyny hasaba almak

Kok ulgamynyn emele gelmek kanunalayyklyklaryny
bilmek we Oslisin islendik tapgyrynda onuil gorkezijilerini
(parametrlerini) kesgitlemegi basarmak, ekinler iigin optimal
agrotehnika saylanyp alnanda, bu ekinifi dsdiirip-yetisdirmegin
ayratynlyklaryny takyk hasaba almaga, 0siisinl diirli fazalarynda
topragyn isjent (aktiw) suw calsygy gatlagynyn galynlygyna —
yagny suwarym mdgberleri bellenende mohiim gorkezijisine
baha bermige miimkingilik beryéarler. Mundan basga-da, muny
bilmeklik, toprakdaky suw atiyaglygynyn dikleyin (wertikal)
yayraysyny hasaba almak bilen ekinlerin suw talap edisi
hasaplananda kok ulgamynyi ayratynlyklaryny goz oiiinde
tutmaga miimkingilik beryér.

Bugdayyn, sol sanda giliyzlik bugdayyn hem kok
ulgamynyn emele gelmegininni kanunalayyklyklary bilen kop
alymlar gyzyklandylar. Eyyam 19-njy asyrda Wan Tigen
bugdayyn kok ulgamynyn asak Osmek (aralasmak) cunlugyny
barlagdan ge¢irdi (maksimum 4 m-e ¢enli), P.R.Slezkin bolsa,
onunl wertikal yayraysynyi kanunalayyklygyny 6wrendi. Onun
maglumatlaryna goérd, 0,5 m ¢enli gatlakda koklerin biitin
massasynynl 80%-e golayy jemlenen. Kok ulgamynyn seyle
formasy (hacanda adatga topragyn yokarky gatlaklarynda
koklerin esasy massasy yerlesende) topragynn yokarky
gatlaklarynyn maksimal hasyllylygy bilen, aerasiyasy we
yylylyk iipjiingiligi bilen baglansykly.

Gecen asyryn bagynda W.G.Rotmistrow, N.A .Kaginskiy
we [.W .Krasowskaya kok ulgamyny has doly éwrendiler. Olar
tarapyndan bugdayyn kok ulgamynyn formasynyn we
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cunlugynyn topragyil suw dtiyaclygy we olaryn dikligine
yayraysy bilen vyeterlik berk baglansygy tapyldy. Kok
ulgamynyn topragyn c¢yglygy bilen baglansygy seyle hem
A.P.Modestow, P.N.Bogdanow we basg. tarapyndan iistiinlikli
barlanyldy. Kok ulgamynyi g¢uilugynyil topragyn c¢yglygyna
goni baglylygy tapyldy we sol bir wagtda hem, topragyn
yokarky  gatlaklarynda  ¢yglygyn  yetmezgilik  eden
yagdaylarynda kok ulgamynyn cuiilanan faktlary bellenildi. Bu
yerde, topragyn optimal ¢yglyga golay c¢yglygynyn kok
ulgamynyn Osiisine, uzalysyna we agramyna edyédn poloZitel
tasiri berk bellenildi. Bugdayyn 0Osiisinin diirli fazalarynda kok
ulgamynyn Osiisinit depgininiili barlaglary baslangy¢ fazalarda
Osiisin maksimaldygyny (2-3 sm gije-giindizde), wegetasiyanyn
ahyrynda bolsa, koklerin Osiisinin doly tamamlanyandygyny
gorkezdiler. Yokarky we asaky yaruslaryii 6zara baglanysygy
yiize ¢ykaryldy. Topragyn yokarky gatlagy guranda, ondaky
kok ulgamy probka gatlagy bilen Ortiilip, guran toprakdan
arany kesydr (izolirlenyédr), yone heldk bolmayar. Bu koklerin
Ollenmegi topragyil asakda yatan ¢ygly gatlaklarynyin komegi
bilen bolup gecyar.

Kok wulgamynda morfologik alamatlary boyunga
diiwiingek we bogun kdoklerini bdlmek bolyar. Birinjileri
didndnin diiwiingeginden Osydr, ikinjileri — yerasty baldak
bogunlaryndan (birinji we soniky yapraklaryn oOsilip baslan
yerlerinde emele gelen bogunlardan) 6syér. Diiwiingek kokleri
kok ulgamynyn diiybiini tutyarlar. Olar ¢yglylygyn yz yany
bilen hereket edyirler, yagny toprakda kok c¢ygly tarapyna
Osyarler.  Olaryn  yayramagynyn  c¢unlugy  topragyn
cyglylygynynn (suwunyi) yatys cuinilugy bilen kesgitlenyar.
Olaryn igjeiiligi bilen dénédnin bas c¢ykarmagy we dolmagy
baglanysykly. Gurak yyllarda ostimlikler diiwiingek kokleriniii
hasabyna aman galyarlar, olar 4-6 s/ga hasyly {lipjiin edip
bilyérler.

Bogun kokleri, esasan, yagyan yagyslaryn tisiri astynda
Osydrler we gurak yyllarda epizodlayyn (bolekleyin) —
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yagysdan yagsa isleydrler. Olaryn isjenliginiii netijesinde
ikilen¢ baldaklar (baldaklama gidydar) emele gelyirler we
Ostiimliklerin biomassasy kopelydr. Bu koklerii yayraysynyn
cunlugy adat¢a 20-30 sm bilen c¢dklenyar.

Artykmag ¢yglanyan zolakda podzol topraklarda bogun
koklerinin kuwwatly 0Osiisi we diiwiingek koklerinin yiizley
yatysy syn edilyir. Yeterliksiz ¢yglanmada giinorta gara
topraklarda we kastan topraklarda bogun kokleri gowsak dsen
bolyar, olar die wagtal-wagtal isleyarler, diiwencek kokleri
bolsa, giiy¢li osiip, cuit yerlesyrler. Yeterlikli ya-da durnuksyz
cyglanma zolagynda islendik topraklarda, kesgitli yylyn
cyglanma sertlerine baglylykda kok ulgamynyn boy almagy we
Osmegi ya-ha birinji ya-da ikinji gorniis boyunca gidip biler.
Gara topraklarda, olaryn yeterlikli ¢yglanmagynda, kok ulgamy
optimal 0siig alyar — bogun kokleri hem, diiwengek kokleri hem
birmeiizes dlgegde Osyirler.

Giiyzlik bugdayyn kok ulgamynyil modeli gurlanda tokay
zolakda (1957 y., Walday, Nowgorod wel.), tokay-sdhralyk
(1965 y.,Woronez wel.) we glinorta- sdhralyk gurak zolakda
(1963-1964-nji  yyllarda, Genicesk) diime ekerangylygy
sertlerinde alnan, barlag maglumatlary, seyle hem diime we
suwarymly  ekerangylyk sertlerinde alnan deniesdirme
maglumatlary peydalanyldy. Munda bir wagtda bugdayyn
Ostisinin diirli tapgyrlaryndaky kok ulgamy barada, topragyn
cyglyk atiyaglygy barada we howanyn Yeriisti gatlagynda
bulara gabat gelydn meteorologik sertler barada habarlary
saklayan toparlayyn maglumatlary almak zerurdyr. seyle
toplumly gbzeggiliklerin jemi 31 boldy.

Barlaglaryn meselesine howanyn (yylylyk termiki)
kadasyny we c¢yglylygyny, topragyin suw édtiyaclygynyn
ululygyny we paylanylysyny, seyle hem onun hasyllylygyny
(topragyn ~ gdéwriim  agramy  we  tursylygy  bilen
hésiyetlendirilydn) hasaba alyan, giliyzlik bugdayyn kok
ulgamynyn empirik modelini gurmak giryiardi. Bu isde biitin
wegetasion dowiirde kok ulgamynyth umuman emele
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gelmeginiii  kanunalayyklyklary Owrenilydr: onuil maksimal
cunlugy, Osiis fazalary boyunga cuilugynyn 6smegi (beyleki
ortaca sertlerde) we kok ulgamynyil massasynyil c¢uiluk
boyunga ahyrky paylanylysy.

Giyzlik bugdayyn kok ulgamynyn maksimal ya-da
ahyrky cunlugynyn baglylygy a (esasan Mironow 808) ilki
bilen howanyin T we topragyn Tt yylylyk (termiki) kadasy
bilen, olaryn ¢yglylygy e we w bilen, seyle hem topragyn
goéwrliim agramy Q bilen kesgitlenilyér:

o= fl(T,e,TT,W, Q)
topragyn yylylyk kadasy, malim bolsy vyaly, howanyn
temperaturasy we ¢yglylygy hem-de topragyn ¢yglyk
atiyaclygy bilen berk baglanysykly. Sonun ti¢in hem
ao=f; (T,e,W,Q)

topragyn cyglyk atiyaclygynyn cunluk boyunga paylanysynyn
kok ulgamyna tasirini topragyn 1 metrlik gatlagyndaky ortaca
cyglyk atiyaclygynyn W tisti bilen we yokarky yarym metrlik
gatlagyn asaky yarym metrlik gatlaga bolan gatnasygynyn
W,o/W, iisti bilen hasaba almak ansatdyr. Ahli gorkezijilerin
bahalary giiyzlik bugdayyn wegetasiyasynyn yyly dowri tigin
ortaca edilip alynyar, onda

a=f3 (T,e,Wort, Wyo/Wa,Q)

& 16. Orta Aziyada meteorologik sertlere baglylykda
gowacanyn osiis tizligi

Gowaganyi agrometeorologik etraplasdyrylmagy

Gowacanyi agrometeorologik taydan etraplasdyrylmagy
umumy oba hojalyk -etraplasdyrylmagynyn bir boliimidir.
Agrometeorologik taydan etraplasdyrmagyin meselesi, Orta
Aziyada pagtagylygyn oOniinde duryan miimkingilikleri yiize
cykarmakdan we gowaga ekini iicin meteorologik sertlerinin
amatlylyk derejesi boyunga ayry-ayry etraplary bdélmekden
ybaratdyr. Bu meselédni ¢ozmek {i¢in, ilki bilen gowacanyn
Oslisinin we onun hasyllylygynyn meteorologik, toprak we
beyleki sertler bilen nihili baglangygynyn bardygyny bilmek,
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ikinjiden hem bu sertlerin Orta Aziyanyn diirli boleklerinde
ndhilidigini bilmek zerurdyr.

Gowacanyn hasyllylygy, islendik beyleki oba-hojalyk
ostimlikleri yaly, onuil biologik hésiyetlerine bagly, bular bolsa,
meteorologik we toprak sertlerinin hem-de berlen Gsiimligii
Osdiirilip-yetirilis usullarynyn utgasmagy netijesinde (dasky
sertlerin  bir bitewi toplumy (kompleksi)) doreydn dasky
sertlere gaytawul reaksiyany sertlendirilyar.

Gowaganyn biologik hésiyetleriniii onun diirli sortlarynda
diirliiligi sebdpli, etraplasdyrmagy difle her bir sort iicin
ayratynlykda gec¢irmegin miimkingiligi diisniiklidir. Diirli
topraklarda-sorlasan,  hasyllylygy =~ boyunca  ¢iirt-kesik
tapawutlanyan topraklarda-tebigy-taryhy hésiyetli sebéplere
baglylykda ya-da ekini 0Osdiirip-yetisdirmegini usullaryna
(carelerine) baglylykda (diiybiini yumsatmak, otamak, ddkiin
bermek we s$.m.), birmenzes meteorologik sertlerde,
ostimliklerin Osiisinde diiypli tapawutlylyklary almak bolyar.
Gowacany 0Osdiirip-yetisdirmegin topragyn hasyllylygy bilen
goni baglanysygy bolmadyk diirli cdreleri (suwarmak, ekis
mohleti we basg.) barasynda hem sulary aytmak bolar. Beyan
edilenler bilen baglanysyklykda, agrometeorologik
etraplasdyrmagy difie bir diirli sortlar {igin dil-de, eysem diirli
toprak sertlerine we gowacany yetisdirmegin diirli ¢érelerine
degislilikde hem gegirmek bolar.

Osiimligini siisi bilen meteorologik sertlerifi arasyndaky
baglangygy ekis mohletlerinin usuly bilen dwrenmek usuly
sundan ybaratdyr: irki yazdan gliyze c¢enli kébir wagt
aralygyndan (adat¢a her 10 giinden soft) 6wrenilydn Ostimligin
ekisi gecirilyér, osiimlikler bu yagdayda diirli fazalarda ordn
diirli gorniisli we ciirt-kesik tapawutlanyan meteorologik
sertlere diisydrler, bu bolsa gerekli baglansygy tapmaga
miimkingilik beryar.

Gowaca giinorta ¢lirt-kesik ddl welayatlaryn Osiimligi
hokmiinde yylylyga we ¢yglyga diysenn uly talap bildiryér.
Gowaga it bir ujypsyz sowuklary hem erbet gecirydr, 6ziinin
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wegetasiyasy Ucin uzak dowri talap edydr we onat suw
iipjlingiliginin  zerurlygyny bildirydn 0Osiimlik bolup duryar.
Emeli suwarys sertlerinde yagynlaryn suw ipjiingiligi
hokmiinddki meselesiniii ikinji orunda duryanlygy sebépli,
suwarymly pagta hojalygynyn diirli etraplaryna baha berlende
birinji oruna ayazsyz dowriin uzaklygy we onun gowaganyn
yetismegi iicin yeterlikligi baradaky mesele ¢ykyar. Ayazsyz
dowriin uzaklygy bilen dine bir Orta Aziyada miimkin bolan
pagtagylygyn aragdkleri kesgitlenmin, eysem kop derejede ol
ya-da beyleki etrabyil gowaca licin amatlylyk derejesi hem
kesgitlenilydr, yagny gowacanyn yetismegi birden bolman,
hayallyk bilen gecydr. Ayazsyz dowrin dowamlylygy bilen,
Osiisi has uzak dowiirli bolan, gowaganyn has gymmatly
sortlarynyn yetisdirilmeginiii miimkingiligi hem sertlendirilyar.

Emma, difie bir ayazsyz dowriin uzaklygyny tapmak
gozgalyan meseldni yeterlik derejede ¢ozmeyidr, onuni doly
¢ozlilmegi {igin gowaganyn Osiisini tizlendirydn ya-da
hayalladyan sertleri bilmek hem zerurdyr. Bu meselénin uly
dhmiyetinin  barlygy, eger-de meteorologik sertlerinn tésiri
astynda gowaganyn Osiis dowrlinifi, onuii 0siis dowriinii ortaca
uzynlygyndan +25% céklerde iiytgeyanligini gorkezsek, gowy
gorunyar.

Mundan basga-da, agrometeorologik etraplasdyrmada
meteorologik sertlerin goniden-géni gowacanyil hasyl emele
getirmegine tg¢siri, yagynlaryin meydanlarda gapak emele
gelmekdéki tdsiri, gowacanyn doly bilen zayalanmagy we
ekinin amatly ya-da amatsyz Osmegini kesgitleydn beyleki
hadysalar baradaky meselelerin islenilmegi zerurdyr.

Ahyr softlunda hem, gowacga Osiimliginiii 6ziine, onufl
hasyl doretmegine we Oslisine kdwagt goni tisir hem etmeyén,
yone oba hojalyk islerini gecirmek iicin dhmiyeti bolan
hadysalara uly orun bermeli bolyar.

Hemmesinden 061, agrometeorologik etraplagdyrmagyn
mohiim meselelerinin - birinde, gowaganyn 0Oslis tizliginin
meteorologik sertlere baglylyk meselesinde durup gegeliii.
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Awtorlarynn ulanmagynda 182 sort gowacanyn ekis
mohletleri boyunca diyseil uly maglumat bar. Bu maglumat
Boz-Suw bekedinde 5 yylyn dowamynda ekis mohletlerine
edilen  gozegciliklerden,  G.S.Zaysewin  ¢ap  edilen
materiallaryndan we Frunzede, Asgabatda, Bayramalide,
Golodnyy Stepde we Fergana jiilgesinde ekis mdohletleri
boyunga maglumatlardan duryar.

Maglumatlar 70-den kop ekis mohletlerini Oy igine alyar
we Orta Ayiyanyn esasy  pagtagylyk etraplarynyn &hlisi
boyunca diyen yaly paylanyarlar.

Bu maglumatlaryn deriewi gowaganyi 0Osiis dowrinin
effektiw  temperaturalara goni  baglylygyny caklamaga
miimkingilik berdi (effektiw temperatura diylip 6stimligin Osiip
bilydn temperaturalaryna aydylyar. Effektiw temperaturalary (t-
B) diyip bellemek bolar, bu yerde t-berlen temperatura, B-bolsa
Ostimligin 6smegi miimkin bolan it az temperatura. t-niil
hemise B-den uludygyny gérmek azsatdyr).

Gowacanyn 0slis tizligi diyip, wagt birligi hokmiinde
fazanyn bir giinde gecilen bolegini kabul edelin we ony a bilen
bellilin. Osiis tizligi effektiw temperaturalara géni proporsional

a =k(t-B)

diysek, onda: bu yerde t-ortaca gije-giindizlik
temperatura, B-effektiw temperaturalaryin asaky ¢égini
kesgitleyédn temperatura.

Eger-de giin-giinden oslimligin gecen faza boleklerini
kesgitlesek we olary gossak, onda kébir erkin alnan wagt
aralygynda gegilen faza bdlegi su deiileme bilen ailladylar:

> a=a=k} (t-B)

a-harpy bilen, alnan wagt aralygynda gegilen faza
bolegini belleyiris. Fazanyn bolup gecyén pursaty > o = a =1
layyk gelyir.

Eger seyle baglanysyk bar bolsa, ony ortaca gije-
giindizlik temperaturadan we fazanyn degisli boliimlerinden
peydalanmak bilen dél-de, biitin dowiir boyunca 0slisiii ortaca
tizligini sol wagtdaky ortagca temperatura bilen denesdirmek
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arkaly hasaplap tapmak mimkin. Biitin bu dowriin
dowamyndaky temperaturalaryn kébir tytgemeleri, eger-de
goni ¢yzykly baglanysyk baradaky ¢aklama dogry bolsa, tésir
etmeli ddl, c¢ilinki gowaga 0z Osilisini ortacadan pes
temperaturalarda  nice  saklan  bolsa, has  yokary
temperaturalarda ol 6z Ostisini songa-da tizlendirer.

Beyan edilenlere baglylykda korrelyasiya usuly bilen
gowacganyn Osiisiniil ortaga temperaturalary we ortaca tizlikleri
su anlatma layyklykda islenip diiziildi:

o = 1/n =K(t-B)

bu yerde n-fazanyn dowamlylygynyn giinlerinin sany
(diymek, 1/n Osiisint ortaga giinliik tizligini gorkezydr) we t-
fazanyn gecen wagtyndaky ortaca temperatura. Bu isin
netijesini beryédn 1-nji gorkeziji getiryaris:

Howanyii ortaca temperaturasy bilen gowacanyn 182
sortunyn Osiisiniin tizliginin arasyndaky Kkorrelyasiyanyn
koeffisiyenti we diirli fazalar iicin regressiya deflemesinin
gorkezijileri.

Faza Korrelyasi | K B /K
ya
nyn
koeffisiyent
1
Ekis-gogeris 0,83+0,025 | 0,0118 10,3 | 85
Gogeris-gungalama | 0,746+0,03 | 0,00176 | 5,6 567
8
Gungalama-giilleme | 0,59+0,054 | 0,00177 |54 565
Gilleme-bisip 0,98+0,010 | 0,000797 | 6,2 1115
yetisme
Gogeris-giilleme 0,87+0,020 | 0,000869 | 4,9 | 1174
Gogeris-bisip 0,94+0,009 | 0,000458 | 5,7 | 2183
yetisme
Ekis-bisip yetisme 0,95+0,008 | 0,000475 | 7 2106
5
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Gorkezgicden gorniisi yaly su fazalar iigin: ekis-gogeris,
gogerig-giilleme, gililleme-bisme, gogeris-bisme we ekis-bisme,
yeterlik kanagatlanarly netijeler alynyar.

Eger-de gogeris-giilleme fazasyny gogeris-guncalama we
guncalama-giilleme fazalaryna bdlsen, onda has erbet
baglanysyk alynyar. Munun sebdbi sundan ybarat diyip
caklamak bolar, yagny guncalama fazasy gorkezgicler we
hasaba almak ti¢in, beyleki fazalara garanynda kyn diisyir, we
sonun {ligin hem bu faza boyun¢a maglumatlaryn yaliyslyklary
we yetmezgilikleri bolmagy miimkin.

Gowaganyi 0Osiis tizligi icin formula sol bir wagtda Gsiis
dowriininn  ortaca temperaturalara baglylygyny berydr (bu
baglangyk giperbolik gérniisde bolyar):

n=1/K (t-B) = Y/ t-B

Fazanyn baglanyan wagtyny hasaplamak ti¢in alnan o = K
> (t-B) anllatmanyn gorniisini birneme liytgetmek miimkin.

Eyyam gorkezijisi yaly, fazanyn baslanyan pursaty su
gatnasyk bilen kesgitlenilyar:

a=1=K) (t-B),
ya-da
>(t-B)=1/K

Bu anlatma fazanyn baslanyan wagtyny kesgitlemekde
her giin, ortaga temperatura baglylykda gegen faza boliimlerini
hasaplap, sofira bolsa olary birlige den bolan ululyga cenli
gosmaklygyn hi¢ hili zerurgylygynyn yokdugyny, hem-de
effektiw temperaturalary 1/K wululyga c¢enli gosmaklygyn
yeterlikdigini gorkezyar.

Yygymyh ¢igi diylip atlandyrylyan 1/K hemiseligii
bahasy 1-nji gorkezgi¢de getirilyar.

Bu formulany, onuil niyetlenen dowriinin ululyklaryndan
we ortaga temperatularyndan dasky c¢dklerde ulanmak
bolmayar.

B hemiselik ululyk bilen baglansykly haysy hem bolsa bir
netije ii¢in orin seresaplyk gerek. Oziiniii manysy boyunca bu
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ulylyk gowaganyn Osiigini ¢iklendirydn temperaturanyn asaky
cigini gorkezmeli. Yone onufi haysydyr bir takyk bahasy
barada aytmak bolmaz. Oziiniti hasaplayjy manysy boyunca B
hemiselik san dine, bar bolan baslangygy almak {i¢in,
temperaturalarynn bahasyndan ayyrmaga gerek bolan ululygy
gorkezyar.

§17. Diirli toprak-klimatik sertlerinde siidiigiirden 61

bolan ekinin hasyllylyga yetiryin tisiri.

Agrotehniki ¢éreleriii toplumy kop derejede 61 bolan ekin
bilen kesgitlenilyir. Ofi bolan ekinifi hasyllylyga tisiri iki sany
diizliji bolekden jemlenyér. Bir tarapdan 6n bolan ekin, onun
kok ulgamynyn we orakdan galan galyndylarynyn toprak bilen
Ozara tdsiriniil netijesinde topragyi hasyllylygyna tasir edyar.
Sonun bilen hem topragyn indiki ekinler iicin iymit kadasy
iytgeyar. Basga tarapdan, oOn bolan ekin topragyn suw
atiyaclygyny iiytgedyér, kopleng ony garyplasdyryar (stidiigér
meydanyn suw dtiyaclygy bilen denesdireninde). Sonun {i¢in
hem giiyzlik bugdaydan o6n bolan ekinlerin netijeliligi
(peydasy) kop derejede toprak-klimatik sertlere bagly bolyar.
Yeterliksiz ¢yglanyan zolakda topragyi suw itiyaclyklarynyi
saklanmak we tstiinin dolmak sertlerine esasy {iins berilyr,
artykmag we bolekleyin yeterlikli ¢yglanyan zolakda
topraklaryn iymitlendiris kadasy 6nde goyulyar.

Deriiew shemasynda hasyllylygyn, o1 bolan ekinler
arkaly sertlendirilydn toprak suw éatiyaclygynyn dirliligini
kesgitleyédn faktorlar bilen baglansygy topragyn hasyllylygynyn
koeffisiyentininn {listi bilen hasaplanylyar. Seylelik bilen,
stidiigir meydanlarynn ¢yglyk yygnayjy hokmiinddki esasy
ayratynlygy aradan ayrylan yaly bolyar; olar hem beyleki 6n
bolan ekinler yaly, difie topragyn iymit kadasyna tisir edyéin
sertler hokmiinde ¢ykys edyérler.

Bu hiésiyetnamany anyklamak ii¢in, 611 bolan ekinlerin
dirli  goOrniisleri  {igin  otnositel  hasyllylyk  bilen
hisiyetlendirilydin yw, Q, 4 = Ayw, Q,4 +1 topragyn
hasyllylygynynn  gorkezijisinin ululyklarynyn bahalary 6z
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aralarynda defesdirildi. On bolan ekinifi biologiki hésiyetlerini
hasaba alyan Yanp gorkeziji bilen san taydan
hésiyetlendirilydn bu denesdirménin netijeleri topragyn iymit
kadasynyn (birmenizes suw é&tiyaclygynda) su on bolan
ekinlerin tdsiri astynda has gowulasyandygyny gorkezilyérler:
kop yyllyk otlar, wiko-owyos slidiigéri, proso, gok ot iym we
silos ligin mekgejowen, gant sugundyry. Topragyn iymit
kadasyna ortaca tdsir edydn on bolan ekinlere gara siidiigéri,
seyle hem gregihany, kartofeli we dinelik mekgejoweni degisli
etmek bolar. Peydasy az 6n bolan ekinlere dinelik stidiigér,
giiyzlik we yazlyk déneliler degislidir.

Hakyky hasyllylyk bilen 611 bolan ekinleriii biologiki
hisiyetlerinin  tdsiri hasaba alnandan soniky hasaplanan
hasyllylygynn arasyndaky korrelyasiyanynn koeffisiyentinini
bahasy r=0,893-den r=0,902+0,052 ¢enli artyar.

O bolan ekinlerit toparlayyn netijeliliginifi baha bermek
iicin, olaryn topragyn suw lipjlin¢iligine tésiri ayratyn
seredilydr. Su maksat bilen yr,e grafige gara siidiigir we
sidiigirsiz 0n bolan ekin boyunga wegetasion dowiirdédki
topragyn ortaga suw dtiyaclyklary gecirildi. Olaryn tapawudy
stidiigdr yerddki topragyn siidligdrsiz il bolan ekinler bilen
dentesdireninide Onlimli suw atiyaclygynyn kopelmeginin AW
¢yzyklaryny (it az meydan suw sygymlygynda (HMB,%) bir
metr gatlakdaky suw é&tiyaclygyndan goéterimlerde) gecirmige
mimkingilik berydr. Amalyyetde ulanmaga amatly bolmagy
icin bu ¢yzyklar howanyn temperaturasynyn we ¢yglygynyn
ortaca kop yyllyk ululyklary bilen ortaca kopyyllyk baglangyga
AW % tiytgedilyir.

Garagylysy yaly, klimatyn ¢yglygynynl Osmegi bilen,
(yagny e-nin 6smegi bilen) c¢yglygyn “diikkany” hokmiindéki
dhmiyeti peselydr. Howanyn yokary temperaturalarynda bu
peselis az duyulyar. Optimal netijeliligi temperaturalaryn 7-10°
aralygynda we howanyn g¢yglygynyn 8-9 mb-dan asak
bolmagynda syn edilydr. Bu gorkezijiler sdhralyk zolak iigin
hésiyetli. Temperaturanyin diizlik (sdhralyk) etraplardan
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demirgazyk-giinbatara tarap peselmegi yeterlikli we artykmag
(bol) ¢yglanma gecmaige layyk gelyér, giinorta-giindogar tarapa
temperaturanynn yokarlanmagy bolsa, yarymc¢ollik we ¢ollik
etraplardaky topraklaryn ciirt-kesik guramagyna layyk gelyar.
Iki vyagdayda-da siidiigirden ©n bolan ekinlerin ¢yglyk
toplayjylyk dhmiyeti tebigy peselyar.

Studiigdr meydanlaryil netijeliliginin  (effektiwliginin)
alnan baglansyklarynyn hakykylygyny barlamak maksady bilen
Russiyanyin we Ukrainanynn welayatlary boyunga giiyzlik
bugdayynl ekilen topragyndaky cyglygyi dtiyaclygy baradaky
hakyky maglumatlar peydalanyldy. Bu maglumatlaryn
esasynda AW% ortaca kopyyllyk ululygyn yagynlaryn 1 yyllyk
mdgcberine we howanyn temperaturasyna baglylygynyn grafigi
diiziildi. Aw ululygyn liytgemeginiii kanunalayyklygy edil AW-
in  hasaplanan ululyklarynyn grafiginddki yaly bolyar:
temperaturalaryn 7-10° s optimumynda AW ululyk cyglygyn
artykmaglygynyn ya-da yetmezgiliginin hasabyna kigelyar.

Sol bir gozeggilik nokatlary licin howanyn temperaturasy
we cyglylygy boyunca hasaplanan, seyle hem temperatura we
yagynlar boyung¢a hasaplanan Aw ululyklar 6zaralarynda golay,
boldular (r=0,68+0,11). Bu yagday c¢dk boyunga, topragyn
sidiigdirden o6n bolan ekin bilen sertlendirilen suw
atiyaclygynyn artmagynyn paylanylysynyn kartasyny diizmége
miimkingilik berdi. Bu kartadan gorniisi yaly, slidiigdirden 6n
bolan ekinlerin ¢yglyk toplayjylyk netijeliligi Smolensk-
Ryazan-Ulyanowsk-Uda hatar boyunca demirgazyga we
demirgazyk-giinbatara, hem-de giinorta we giinorta-giindogara
(Herson-Rostow-Wolgograd) peselyir, (15%-den nola g¢enli
azalmak bilen).

Stidiigdrden 61 bolan ekinlerin hasyllylygyn kopelmegi
bilen ailadylyan netijeliliginin gyzykly hésiyetnamasyny,
olaryn biologik netijeliligini

Yamps t Ayanw boyunca sertlenen gosmaca hasyllylyk
bilen gosmak arkaly almak mimkin. Munuii {¢in
gozegciliklerinn her bir nokadynda wegetasion dowriin T we e
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ululyklary boyunca suratlara getirilen ¢yzyklaryn komegi bilen
AW ululyklar kesgitlenilyar. Sonra yw,o grafigin komegi bilen
Q=const bolanda, topragyn suw ditiyaclygynyn Aw ululyga
kopelmeginin hasabyna hasylyn artmagy hasaplanylyar,
stidiigdrden 61 bolan ekinlerin umumy netijeliligi su gatnasyk
bilen kesgitlenilyar:

Yanr=Yanst AYanw

§ 18. Gurakgeylygyn we epgegin osiimliklere yetiryéin
zyyanyna baha bermek.

Cagin  guraklygy, disydn giin  radiasiyasynyn
mukdarynyn kdpelmegi we yagynlaryin mukdarynyn azalmagy
bilen artyar. Yewropa kontinenti iigin guraklyk demirgazyk-
giinbatardan giinorta-glindogara tarap 0syér; ol Ukrainanyn we
Powolzyanin  giinorta  diizliiklerinde  (séhralyklarynda)
maksimal bolyar. Ortaga kop yyllykda maksimal hasyly almak
iicin, yagny wegetasiya dowriinde topragyn optimal
cyglandyrmak {i¢in, tokay-séhralykda her yylda tomus wagty
takmynan 50 mm ygal yetmeyér, giinorta sdhralykda bolsa-200
mm ¢enli ygal yetmeydr. Munuil netijesinde gorkezilen
etraplarda hatda ¢yglanmagy boyunca orta-aralyk bolan yylda-
da gliyzlik bugdayyn hasylynyn birsyhly yetmezgiligi 5-15 s/ga
bolyar. Gurak yyllarda bu san c¢iirt-kesik artyar, ¢iinki bu
yagdaylarda umumy hasyl 10-5 s/ga we ondan hem asaga ¢enli
peselydr. Ayratyn amatsyz yyllarda ayry-ayry etraplarda hasyl
diiyblinden helédk bolyar.

Gurakgylykda Ostimliklerin hakyky suw sarp edisi
miimkin bolan optimal suw sarp edislik bilen denesdireninde
ciirt-kesik  peselydr.  Seyle layyksyzlyk  Ostimliklerin
suwlulygyny we olaryn turgaryny peseldyér, gabygyndaky
mikroskopik kicijik desijeklerin bdlekleyin ya-da hatda doly
yapylmagyna getiryir. Osiimliklerii suwsyzlanmagy biler bir
hatarda adatca, olaryn ¢genden asa gyzmagy hem bolup gecyir,
munuii netijesinde olar ejir g¢ekyarler, giliycli gurakgylykda
bolsa, diiypli heldk bolyarlar.
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Epgegin dwiismegi dstimlikler {i¢in has hem howpludyr.
Olar gysga wagtyn icinde (birndge gije-giindizin ya-da birnige
sagadyin dowamynda) hasyly giiy¢li peselmige ya-da doly yok
etmige we sonun hem ekerangynyn ekin {li¢in ¢eken zdhmetini
puja ¢ykarmaga ukyplydyr. Epgekde Ostimliklerin suw
kadasynynn olaryn Oyjiiklerinin  suwsyzlanmagy bilen
baglangykly bozulmagy, galan fiziologiki hadysalarynyn
dhlisinde hokman yiize ¢ykyar — fotosintezde, dem alysda,
uglewod we belok calsygynda, maddalaryn hereketinde we
s.m., bu bolsa Osiimliklerin boy alys we 0Osiis giiyjiine tasir
edyar.

Gurakgylyk atmosfera ~we toprak  gurak¢ylygy
gorniisinde bolyar. Eger topragyn yeterlik ¢yglygynda kok
ulgamy omat Osen bolsa, transpirasiya mehanizmi kadaly
isleyin bolsa, howanyn temperaturasy bolsa maksimal miimkin
bolandan ge¢gmeyin bolsa, atmosfera gurakc¢ylygy 6z-6ziinden
Ostimligin heldk bolmagyna alyp barmayar, yone ol baldaklaryn
we yapraklaryn Osiisiniii kop derejede saklanmagyna we sonun
bilen hem hasylyn peselmegine getirip biler. Atmosfera
gurakcylygy we epgekler ayratyn hem Osiimligin asaky
yarusynda yerlesen yapraklary giiy¢li zayalayarlar (yagny ¢ygly
fitoklimatyn sertlerinde Osydn, sonun ilicin hem guraklyga
¢ydamlylyga toplanmagy ge¢medik yapraklary). Munda seyle
hem, giil agzalary (organlary) we hat-da dolmaga baslan dénede
zayalanyar. Bu yagdaylar-da gurak¢ylyk bilen bir hatarda
adatca howanyil yokary temperaturasy hem osiimliklere heldk

Atmosfera gurak¢ylygynyn uzak wagtly tdsirinde adatca
ostimliklerin yasayys sertlerini iiziil-kesil erbetlesdiryén toprak
gurakcylygy baslayar. Munda ostimlikler uzak wagtly solmak
yagdayyna diisyérler, sonda Ostimligin @hli dokumalary kop
derejede suwsyzlanyar oOyjiiklerin kadaly iymit calsygy we
osmotiki hdsiyetleri bozulyar, olaryn protoplazmasynyn
gecirijiligi yokarlanyar, munun netijesinde bolsa, Oyjiiklerin
sorujylyk giiyji peselydr. Bularyn &hlisi boy alys hadysalarynda
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yiize ¢ykyar, netijede yaprak iisti (meydany) kigelyér, organiki
kaddalaryn toplanmagy peselyar.

Gurayan yapraklarda krahmal yityar, belok maddalarynyn
dargamagy giiyclenyar, oyjiikddki Osilisin esasynda duryan
sintetik hadysalaryn azalmagynyn hasabyna gidroliz hadysalary
ciksiz Osydr. Sonun ilicin hem, toprak-atmosfera gurakc¢ylygy
osiisit uzak saklanmagyny doredyir. Osiisifi saklanmagy uzak
wagtlap dowam edyir, suw {ipjiin¢iligi dikeldilenden sonn hem
birndgce wagtlap dowam edyir, cilinki 0yjiikkddki hadysalaryi
birlesdiriji (sintetik) isiniii dikelmegi diysenl hayal gecyir.

Osiimliklerif diirli agzalarynyn gurakgylyga
durnuklylygy hem diirli bolyar. Ozal gorkezilisi yaly, yokarky
yapraklar guraklygyi we epgegin tdsirine az sezewar bolyarlar.
Olar suwy asaky yapraklardan sorup almaga ukyplydyr, asaky
yapraklaryn dokumalarynda gidroliz hadysalary kop bolyar we
afisat ereydn hem hereket edydn birlesmeler toplanyarlar.
Sonun iigin hem asaky yarusyn yapraklary ilkinji nobatda
diigyérler, yokarky yapraklar bolsa entek uzak wagtyn
dowamynda birlesdiriji (sintez) ukybyny saklayarlar. Yokarky
yapraklar Osiip baryan hasyl goteriji organlardan hem suwy
sorup almaga ukyply bolyar. Osiimliklerii &siisinifi irki
tapgyrlarynda giiy¢li gurakgylyk giil diiwilingeklerinini heldk
bolmagyna getiryir, gicki tapgyrlarynda bolsa — ejiz dénédnin
doremegine getiryér.

Gurakgylygyn we epgegiii  zyyanly tésirleri bilen
goresmek cdreleri passiw we aktiw hasiyetli bolup bilyérler.
Passiw cérelere toprak-klimatik sertlerinin dogry hasylyny,
seleksiyanyn we agrotehnikanyn gazananlaryny (su céreleri
degisli etmek bolar: gar toplamak, cun siirmek, baranalamak,
hasal otlar bilen goresmek, dokiin bermek, siidiigirden 611 bolan
ekinler), seyle hem meydanlarda gardan erdn we yagys
suwlaryny saklamagy (keseligine siirmek, bowet baglamak we
s.m.) degisli etmek bolar. aKtiw c¢drelere suwarmak, emeli
yvagynlar, howada aerozollary tozanlandyrmak, mulca,
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monomolekulyar plyonka we beyleki, topragyin bugarmagyny
azaldyan serigdeleri peydalanmak we s.m.. degislidir.

Hazirki wagtda gurakgylyk hadysalarynyn kop diirli
kriteriyalary (baha berlisi) hodiirlenilyédr, yone olar kopleng
yeterlik toplumly (kompleksli) bolmayarlar. Kop kriteriyalarda
berk mukdar bahasy bolmayar hem-de olar hadysanyin 6ziinin
fiziki mazmunyny yeterlik derejede anladyp bilmeyérler.
Bugarmagyn yetmezgiligi bilen ailadylyan gurakcylyk
kriteriyasy guraklygyn we epgegii fiziki mazmunyndan gelip
cykyar. Bugarmagyn yetmezgiligi maksimal miimkin bolan
bugarmak (berlen meteorologik sertlerde we topragyn optimal
suw  dtiyaclygynda suw  sarp  edijiligin = ululygyny
hisiyetlendirydn) bilen hakyky bugarmagyn arasyndaky
tapawut bolup duryar. Howanyil temperaturasyny, cyglygyny
we yelin tizligini bugarmagyn yetmezgiligini hasaplamak {igin
peydalanmak, meteobeketlerdiki gozeggiliklerin maglumatlary
boyunca olaryn dhmiyetini kesgitlemdge miimkingilik beryar.
Bularyn hemmesi diirli yyllar boyunca uly c¢édkler ii¢in
gurak¢ylyk  hadysalarynyn mukdar bahasyny bilmége
miimkingilik berydr. Bar bolan kriteriyalaryn kopiisinde kabul
edilen, gurak¢ylyk hadysalarynyn hésiyetleriniil birini aiiladyan
mohiim sert bolup bugarmagyn ululygy gulluk edyair.
Bugarmak oba hojalyk ekinlerinin suw sarp edisiniii
meteorologik sertlerinii  toparlayyn hésiyetnamasy bolup
duryar. Ol meteorologik sertlere, yeriisti Ortliginiii gorniisine
we onun Olceglerine bagly bolyar. Bugarmagy kesgitleydn
meteorologik sertlere bugardyjy {istiin temperaturasy boyunca
hasaplanan howanyn ¢yglygynyn yetmezgiligi (defisiti),
bugarmagyn energetiki gaznasyny (bazasyny) hésiyetlendiryén
yeriisti  Ortliginin  radiasion balansy we turbulent suw
calsygynyn giliyji (intensiwligi) degislidir. Bugarmagyn
kesgitleyji sertlere seyle kop taraply (kop faktorly) baglylygy,
bugarmak diislinjesinin  diirli hili anladylmagyny doretdi.
Awtorlaryn koptlisi bugarmak diyip agyk suw iistiinden
bugarmagyn ululygyny, I'TH-3000 bugardyjydan bugarmagy,
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cikli Ollenen topragyn istiinden bugarmagy we kéwagt —
topragyn optimal suw é&tiyaglygynda ot Ortiiginiii {istiinden
bugarmagy kabul edyérler.

Bugarmak agrometeorologik maksatlar ii¢in, seyle hem,
oba hojalyk ekinlerininn optimal suw {ipjlingiliginde suw sarp
edisine baha bermek {i¢in ulanylanda, bugarmagyn ululygy
Ostimliklerin aktiw wegetasiyasy dowlirlerinde optimal suw
atiyaclygynda toplanan (gyslysyk) Ostimlik jemi bugarmagyn
ululygyna layyk gelmeli. Dine su yagdayda bugarmagyn
ululygy (bahasy) maksimal miimkin bolan hem-de bugarmak
diisiinjesine layyk geler.

Bugarmagyn bahalaryny hasaplamagyn we Ol¢cemegin
birndce usullary bar. Bugarmagy hasaplamagyn bizin seredyén
usulyyetimizin esasynda bu ululygyn meteobeketlerde dlgenyin
howanyn temperaturasy we c¢yglylygy bilen baglansygyny
grafigi goyulyar. Bu grafigi gurmak {g¢in diirli oba hojalyk
ekinlerinden olaryn aktiw wegetasiyasy dowriinde we topragyn
optimal suw é&tiyaclygynda gyslysykly ot Ortiiginde jemi
bugarmagynn ululyklary peydalanyldy, bu 0Osiimliklerin
maksimal miimkin bolan suw sarp edis yagdaylaryna gabat
gelyar.

Bugarmagyn yetmezgiligini kesgitlemek icin
bugarmakdan basga-da, toprakdan hakyky bugarmagyn
ululygyny hasaplamaly. toprakdan bugarmagyn kop usullary
hodiirlenydr. Howanyn temperaturasy we c¢yglygy boyunca
hasaplamagyn usulyyeti meteorologik bekedi gursayan ¢ékden
bugarmagy  kesgitlemige  beryir  (yagny  howanyn
temperaturasynyin we ¢yglygynyn emele gelmegine tisir eden
listden bugarmagy). Atmosferanyn guraklandyryjy tésiri seyle
hem, yelin tizligine (u) Dbagly bolyar. Howanyn
temperaturasynyn we ¢yglygynyn sol bir gurak¢ylyk howply
hdsiyetnamalarynda howa  akymlary 0zlinin  tizligine
baglylykda, ostimliklere diirli hili tdsir edyérler. Sonun {i¢in
hem, bugarmagyn yetmezciligi hasaplanylanda yeli hasaba
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almak zerurdyr. Yel gurak¢ylyk hadysasynyi giiyjiine giiye
gosyan sert bolup duryar.

Yelinn tizliginin tisirinii  netijeliligi topragy suw
atiyaclygyna bagly bolyar. Su maksat bilen, gegis (kritigeskiy)
tizligi diyen diislinje girizilyér. Bu tizlige ¢cenli howanyn berlen
temperaturasynda we ¢yglygynda bugarmak giiyjiinin 6smegi
miimkin. Eger howa akymynyn tizligi gecis tizliginden yokary
bolsa, onda bugarmak we bugaryjylyk bu ululyga bagly
bolmagyny bes edyidr. Topragyn dirli suw é&tiyaclygyndaky
bugarmakda yelit &hmiyetini deriiemek (analiz etmek),
gurakeylygyn gorkezijisi hokmiinde kabul edilen bugarmagyn
yetmezgiligini  indiki  formula  boyunca  hasaplamaga
miimkingilik beryér:

AE =EO_U¢-E u

bu yerde Eo/u — yelin tizlik birligine diisyan bugaryjylyk;
ug-yelin hakyky tizligi ;E-bugarmak.

Howanyn temperaturasy we ¢yglygy boyunga yelin tizlik
birlidine diigydn bugaryjylyk E, kesgitlenilydr, yagny Eo/u.
Soiira bu ululyk hakyky tizlige ug kopeldilyar. Netijede berlen
howanyn temperaturasy, cyglygy we yelin tizligi {igin
bugaryjylygyin ululygy alynyar. Temperatura we c¢yglylyk
boyunga (olara mowslimleyin diizedigleri girizmek bilen)
bugarmak E kesgitlenilyér. Eqbilen E-nin arasyndaky tapawut
bugarmagyn yetmezgiligine dendir. Bugarmagyn yetmezgiligini
hasaplamak iicin grafikleri gurmak, Owrenilydn gurake¢ylyk
hadysalarynyii taraplarynyn biri bolup duryan, gurakg¢ylyk
derejesinin Olgegini isldp diizmek tigin zerur.

Seredilydn hadysanyin beyleki bir tarapy bolup,
Ostimliklerin  gurakc¢ylygyn diirli derejesinde 6ziini alyp
barsynyin mukdar bahasy duryar. Seyle baha ii¢ sany esasy
usullar bilen berlip biliner. Birinji baha stimliklerin yagdayyna
g6z ceni bilen baha bermegi ulanmakdan ybarat (solmagy,
turgoryny yitirmek, yapraklarynyn towlanmagy we saralmagy,
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heldk bolmagy we s.m.) ikinji usul dsiimliklerin yagdayynyn
fiziologik hidsiyetnamalaryny Ol¢emekden ybarat: 0Oyjik
suwuklygynynn diiziimini (konsentrasiyasyny), yapraklaryi
suwlulygyny, osmotik basysyny, desijeklerinin  agylys
derejesini we s.m. Bu hisiyetlerin dhlisi goniiden-goni
ostimliklerin suw kadasyna bagly we onui iiytgemegini calt
duyyarlar. Osiimlikleriti gurak¢ylygyi diirli derejesine duysuny
tapmagyn in amatly we ygtybarly usuly oOstimliklerii
ontimliliginin hésiyetnamasyny, yagny olaryn massasynyn we
hasylynyn Osiisinin hisiyetnamasyny peydalanmakdyr.

§ 19. Uziimin giillemek we miwesiniii bisip-yetismek
mohletlerinin ¢caklamalary.

Bu ¢aklama A.A.Sigolyowyn usuly boyunca, seyle hem
S.I.Serwadzenin usuly boyunca hasaplanyp biliner.

Birinji yagdayda ¢aklama pyntyklar agylanson on giinden
sof, yokarda gorkezilen mysaldaky, valy diiziilyir. Usti
yapylmayan sortlaryn giillemegi tigin effektiw temperaturanyn
jeminifi 620, iisti yapylan sortlary {igin bolsa 640-660° (sorta
baglylykda) bolmalydygy iinse alynyar.

S.I.Serdwadzeniii usuly boyunca iiziimin gilillemeginii
basynyn we ahyrynyn mohletleriniii ¢aklamasyny hasaplamak
iicin (Zakawkazye etraplary), howanyn ballarda afladylyan
ortaga gije-giindizlik temperaturasy peydalanylyar (1-nji
gorkezgic). S.I.Serwadze iiziiminl pyntyklarynyi ¢ismeginden
giillip baslamagyna g¢enli dowiir {igin, ir bigyén sortlary iigin
62-65 balyn, orta gicki sortlary ligin — 66-68 balyn gerekdigini;
giillemegiii bagyndan ahyryna ¢enli dowlir ticin 13-15 balyn,
demirgazyk Kawkazyn dag etek etraplarynda bolsa 18-20 balyn
zerurdygyny kesgitledi.

Caklamalaryn hasabyny yenillesdirmek iicin, seyle hem
iiztimin giillemeginin we bismeginin gorkezijilerini takyklamak
licin, beketlerde her yyl howanyn ortaca gije-gilindizlik
temperaturasynyn yazyna 5"dan gecen giiniinden, giiyziine
onunl 10° -dan gegydn giiniine ¢enli hasap kagyzy yoredilyar.
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Hasap kagyzyndaky yazgy 2-nji gorkezgicde gorkezilen gorniis
boyunca yerine vyetirilydr. Caklamanyil hatynda (tekstinde)
gillemid c¢enli dowiirddki we giilleme dowriinddki howa
sertlerinin, toprakdaky oniimli suwun &dtiyaclygynyn bahasy
berilydr, gijeki we giindizki temperaturalaryn utgasmagy,
donaklygyn miimkingiligi, 0stimliklerin mild we oldium bilen
zayalanmak miimkingiligi bellenilyér.

Uziimini  giillemegifi ¢aklamasynyii maksadalayyklygy
sunuil bilen diisiindirilydr, yagny giillemegin baglanmagy bilen
liziime ideg etmek boyunca gegirilyar bir topar agrotehniki
cirelerin baglangyklylygy bilen giillemeginin 6n1 yanynda
iizlime milde garsy derman sepilyér (gurak howada bir gezek,
¢ygly hawada iki-li¢ gezek). Giillemegin basynda ya-da ondan
on (hosalarynyn diiwiingeklemeginii onatlasmagy {igin)
maksatlayyn baldaklarynyin baslarynyn halkalamak, giillemek
dowriinde bolsa — tozanlandyrma gecirilyir.

1-nji gorkezgic
Howanyn ortaca gije-giindizlik temperaturasy,
ballarda arnladylan (S.I.Serswadze boyunca).

Howanyn ortaca Ballar Howanyn ortaca | Ballar
gije-giindizlik gije-giindizlik
temperaturasy, °s gemperaturasy,

S
8,0-10,0 0,5 25,1-30,0 1,5
10,1-15,0 1,0 30,1-35,0 4,0
15,1-20,0 1,5 35,1-40,0 0,5
20,1-25,0 2,0

75




2-nji gorkezgic
Uziimin giillemeginiin we bismeginin caklamalary ii¢in
temperaturalar we ballar hasaplanandaky yazgynyn

gorniisi.
Gorkeziji Aprel
11 12 13 14 15 16 17 18
we
§.m.
Ortaga gije-giindizlik 7.8 8,4 10,2 10,4 11,3 9,5 8,2 10,1

temperatura, °s

Effektiw temperatura>5% | 28 | 34 [ 52 6,3 6,3 45 |32 |51

Aktiw  temperaturalaryn | - - - - - - - 10,1
jemi >10 %
Serswad Ballar - 05 |10 1,0 1,0 05 |05 |10
zenif usuly daky
boyunga bahasy
Ballar - 0,5 15 35 3,5 40 | 45 |55
daky
jemi

2. Uziimifi miwesiniii bisip-yetismek méhletlerinii
caklamasy.

Uziimiti bismek mohletlerinifi gaklamasyny iki usul bilen
diizmek miimkin: aktiw temperaturanyn jemi boyunca we
S.I.Serswadze tarapyndan Zakawkazye {i¢cin hddiirlenen
ballaryi jemi boyunca.

Aktiw temperaturalaryn jemi boyunga hasaplama yazyna
howanyn ortaga gije-glindizlik temperaturasynyn  10°-dan
gecydn senesinden baslap, iiziimih miwesinin doly bisyédn
senesine ¢enli zerur bolan aktiw temperaturalaryn jemini
toplamak yoly bilen gegirilydr. Temperaturalaryn bu jemleri 3-
nji gorkezgigde getirilyir.

Uziimin bisyin senesini — D- hasaplamak ii¢in su formula
ulanylyar:

D=D;+B-B./B;

Bu yerde — D; — ¢aklamanyn diiziilen senesi; B-ballaryn
ortaca jemi (gilillemegin basyndan miwesininn doly bismegine
cenli faza aralygy dowriinin geg¢megi ii¢in zerur bolan)
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(S.I.Serswadze boyunca); ir bisyan sortlar {igin ol 135-140 ball
bolyar; orta bisyéan sortlar licin 155-160 ball, gi¢ bisyénler {icin
175-180 ball (bu gorkezijileri gegen yyllaryn hasaplarynyi
netijelerini  ulanmak bilen, yerli maglumatlar boyunga
anyklayarlar); Bj-caklamanyn diiziilen gilinline ¢enli toplanan
ballaryn jemi; By-caklanylyan dowiir iicin howanyn garasylyan
ortaca temperaturasy, ballarda (“Agroklimatik resurslar” diyen
sprawognikde alnan ortaca kop yyllyk temperatura boyunca,
giilllap baslamakdan son, 2-3 on giinlikkden son diiziilyén,
howanynn uzak mohletli caklamasyny hasaba almak bilen
kesgitlenilyar.

Mysala seredelin:

1. Uziimifi bismegi {icin (Simlyanskiy gara sorty)
ballarynl su jemi zerur B=155 giilldp baslamagyndan;

2. Giilleyan senesi 15-nji iyun;

3. Caklama 10-njy iyulda diiziilyar (D;). 16-njy iyundan
10-njy iyula g¢enli déwiirde toplanan ballaryn hakyky
mukdary —72 (B;)

4. “Agroklimatik resurslar” sprawog¢nigi boyunca suny
kesgitleyaris: Iyulyn ikinji on giinliiginde howanyn
ortaca on giinliik temperaturasy 22,5° s, iiciinji on
giinlikde 24,8° s, awgustda (bir ayda) 23,2° s.
Howanyn g¢aklamasy boyunca iyulda adatdakysyndan
1% s sowuk bolmagyna garasylyar. Seyle temperatura,
1-nji  gorkezgicde layyklykda 2  ball bilen
bahalandyrylyar, yagny B,=2.

Ahli ululyklary formulada goymak bilen, suny alarys:

155-72 =10.VII+41,5 giin =21.VIII
D=10.VII+ 2

Diymek, orta bisydn sorty iiziimin doly bismeginin
baslanmagyna 20-22 VIlI-da garasmak bolyar, yagny awgustyn
dordiinji béds gilinliiginin ahyrynda — bésinji bds giinliiginii
basynda. Caklamanyn hatynda (tekstde) iiziiminn bigmeginiil
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mohletleri bis giinlik bilen gorkezilydr. Caklamanyn tekstinde,
mundan basga-da {iziimin ¢aklamanyn diiziilen we ¢aklanylyan
dowriin senesine c¢enli Osiip-yetigmeginin agrometeorologik
sertlerinin gysgaca hédsiyetnamasy berilydr. Esasy iins sulara
berilydr: toprakdaky é&tiyaclyk suwunyin bolmagyna (optimal
atiyaglyk i1 az suw sygymlygynyn 80=90% hasaplanylyar),
temperaturalaryii derejesine (15° s az temperatura giillerifi
tohumlanmagyna péasgel berydr we miwidnin bismegini
hayalladyar, 40° s yokary temperatura — yapraklaryi
saralmagyny, miwelerin guramagyny doredydr, ayazlar
yapraklary we miweleri zayalayar), ygallara, howanyn
cyglygyna, ¢ygawyn bolmagyna we limiire, yagtylyga, yagny
lizimin miwesinin mukdarynyin we hilinin emele gelmeginde
gatnagyan sertlere iins bermeli.

3-nji gorkezgic
Uziimin talap edyéin yylylygy

Sortlaryii topary | X tu>10"s | Sortlaryii T tac>10" s
topary

Orin irki 2200-2400 | Orta gicki 2800-2900

Irki 2400-2600 | Gigki 2900-3000

Irki orta 2600-2700 | Oriin gigki 3000-3100

Orta 2700-2800

§ 20. Dineli ekinlerin siimmiil bismeginin baslanyan
mohletlerinin caklamasy. Mekgejowenin siiyt bismeginin
baslanyan moéhletleriniii caklamasy.

Déneli ekinlerin 6stlisinin dhli fazalaryndan has wajyp
caklama  bolup, slimmiil bigmeginin  baglanmagynyn
mohletlerinin ¢aklamasy duryar, ¢iinki onuii esasynda dénelerin
hasylyny yygnap baslamagyn mohletleri kesgitlenilydr. Kop
wagt onlinden diiziilen ¢aklama, hasyl yygnayjy tehnikasyny
we dédne saklanylyan ambarlary 6z wagtynda tayyarlamaga,
seyle hem etrabyn meydanlary we hojalyklary boyunca dine
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hasylyny yygnamagyn grafigini meyillesdirmage miimkingilik
beryir.

Dineli ekinlerin siimmiil bismeginii baslanmagynyn
mohletlerinin  ¢aklamasy, yazlyk ekinlerin meydanlarynyn
kopiisinde bas ¢ykarma fazasy baslandan son we etrap boyunca
menzilleyin  (marsrutly) barlaglar gecirilenson diiziilyar.
Stimmiil bigsmeginini baslanmagynyn garagylyan senesi bas
¢ykarma senesinden baslap 5°-dan yokary effektiw
temperaturalaryn jemini toplamak yoly bilen hasaplanylyar. Bu
jem giyzlik sile (roz) iigin 544  den, giiyzlik we yazlyk
bugday tigin 490°, yazlyk arpa iigin 388°-a den.

Diizliik ¢dkde &hli hojalyklar tigin, temperatura golaydaky
meteobekedin maglumatlary boyunga alynyar, c¢iinki bu
sertlerde ol az iytgeydr. Iyun ayy iicin maglumatlar
“Agroklimatik resurslar” diyen sprawoc¢nikden, uzak mohletli
caklama diizedisler bilen gog¢iirilydr, iyul ayy i¢in diizedis
girizilmeyér, yagny bu wagtda iyulda sinoptiki ¢aklama entek
yok. Bir setir agakda her bir on giinliikdédki 5% s-dan yokary
effektiw temperaturalaryni jemi yazylyar.

Stimmiil bismeginin baglanmagynyn senesini hasaplamak
her bir ekin boyunca ayratyn gecirilydr. Bas ¢ykarma
senesinden ¢aklamanyn diiziilydn senesine c¢enli 5% s-dan
yokary effektiw temperaturalaryn jemi her bir meydan {i¢in
meteomeydancadaky  hakyky  temperaturalar ~ boyunca
hasaplanylyar. Sofira toplamak usuly boyunga -effektiw
temperaturalarynn zerur jeminini toplanyan giini kesgitlenilyar.
Onun yz yanyndaky giin simmiil bismeginiii baslanyan giini
hasap  edilydr. Stimmiil bismeginii  baslanmagynyn
mohletleriniii ¢aklamasynyn senesi bdsgiinlik bilen gorkezilyar
hem-de ortaga kop yyllyk bilen we gegen yyl bilen
denesdirilyar.

Yazlyk ekinler boyunca dinelilerii bisip-yetismeginifi
mohletleri suyndiirilip biliner, ekis mohletlerinin diirliiligi bilen
sertlendirilyér, sonuil iicin hem, yazlyklaryn in irki we gicki
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ekinler ticin stimmiil bismekligin baglanyan mdhletlerini
gorkezmek maksadalayykdyr.

Dénelilerin  bismek mdohletlerinin  baglamagynynn  kop
dirlilliginde stimmiil bisip baglamagynyn senelerini etrabyn
shematik kartasyna gecirmeli, sofira bolsa, ony diirli reikler
bilen renkldp ya-da izoliniyalar (¢yzyklar) gecirip, bismek
mohletleri boyuncga hojalyklary we meydanlary bdlmeli.

Caklamanyin hatynda bas c¢ykarma c¢enli dowrin
agrometeorologik sertlerinin gysgaca hisiyetnamasyny bermeli
(gliyzliklerde bu wegetasiyanyn tézelenydn dowri — bas
cykarma, yazlyklarda-ekis-bas ¢ykarma), munda esasy linsi
temperatura sertlerine bermeli, ¢iinki olar Osiis depginlerine
tasir edyarler, seyle hem topragyn ¢yglygyna, ¢iinki ol hasylyn
mukdarynyn we hiliniii ddremegini sertlendiryér; sofira ddnédnin
dolmagynyn =~ we  bismeginin  garagylyan  sertlerini
hésiyetlendirmeli. Bulardan bagga-da, dénelilerin yatmak
mimkingiligini kesgitlemek gerek. Seyle caklama dénelileri
yatan sertlerinde yygnamaga tayyarlanmaga miimkingilik
beryir, seyle hem hasyly bolekleyin yygnamagyn ya-da tutus
kombayin bilen yygnamagyn maksadalayyklygyny
kesgitlemédge miimkingilik beryar.

2. Mekgejowenini dinelerinifi siiyde durmagyna
baslanyan mohletlerinin caklamasy.

Mekgejowenin siiyt durmagyna baslanyan senesinin
caklamasy berlen ekinii has netijeli peydalanylmagy
kesgitlenende uly dhmiyete eye bolyar (bede li¢in ya-da déne
licin).

Caklamanyn usuly giillemekden siiytde durmaklyga cenli
dowiirddki 10°-dan yokary effektiw temperaturalaryn kesgitli
jemini toplamaklyga esaslanyar. Yu.l.Cirkow tarapyndan
kesgitlenen, bu dowiir ii¢in effektiw temperaturalaryn jemi, gic
bisydn sortlar {i¢in 280°, orta bigyénler {icin 260°, ir bisydnler
licin 240° bolyar. Ortaca gije-giindizlik temperatura 20°-dan
yokary bolyan giinorta etraplar {i¢in ball asty temperaturalara
diizedis girizilyér (1-nji gorkezgic).
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1-nji gorkezgic

Howanyn ortaca temperaturasyna bagly bolan

diizedis koeffisiyenti (Yu.l.Cirkow boyunc¢a)
0

tort S c tort S c
20 1.00 24 0.90
21 0.98 25 0.87
22 0.96 26 0.84
23 0.93 27 0.80

Caklama, soltan ¢ykarmak fazasy baslandan son berilyar.
Hasaplary 2-nji gorkezgi¢de getirilen formula boyunga
gecirmek amatly.

Mysal {igin, 3-nji awgust effektiw temperaturalaryn jemi
288 ° boldy, diymek siiyt bismegin baslamagyna 4-nji awgust
garagsmak bolar.

Eger seyle ¢aklama birnd¢e meydanlar ya-da hojalyklar
icin zerur bolsa, onda bu yagdayda ilki bilen bu hojalyklaryn
meydanlaryndaky diirli sorty mekgejowenin giillemek senesini
kesgitlemeli. Bu is, meydanlary menzilleyin 6wrenmek yoly
bilen yerine yetirilyar. Eger-de kibir meydanlarda giillemek
entek baslamadyk bolsa, onda giillemegint miimkin bolan senesi
hasaba alynyar. Munui iicin meydanlarda ilki basda
ostimliklerin ¢ykmadyk yapraklaryny kesgitlemeli, sofira, her
bir yapragyin we soltanynn ¢ykmagy {i¢in effektiw
temperaturalaryn (10° yokary ) 30° jeminii we munun {stline
(plyus)ball asty temperaturalara diizedisin zerurdygyny {linse
almak bilen, mekgejowenin soltan ¢ykarmagynyn senesini
hasaplamaly. Somky hasaplamalar bir meydan ii¢in yaly
gecirilyar (2-nji we 3-nji gorkezgiglerde).

2-nji gorkezgic

Mekgejowenin soltan ¢ykarmak fazasynyn baslamagy
iicin zerur bolan effektiw temperaturalaryn (10°-dan
yokary) jemi (yapraklarynyn yiize ¢ykmagyny hasaba
almak bilen) (s).
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Osiis dowri Sort

Gic¢ Orta Orta bisyéin

bisyin gic

bisyin

3-nji yaprak 540 480 420
5-nji yaprak 480 420 360
7-nji yaprak 420 360 300
9-njy yaprak 360 300 240
11-nji yaprak 300 240 180
13-nji yaprak 240 180 120
15-nji yaprak 180 120 60
17-nji yaprak 120 60 -
19-njy yaprak 60 - -

3-nji gorkezgic

Mekgejowenint Krasnodar 303 gibridinin siiyt bisip
baslamagynyn senesini hasaplamagyn mysaly (gi¢c bisyidn

sort).

Saclamagynyii senesi 10-njy iyun.

Gorkeziji Iyul ay Awgust ayy

2 3 1 2 3 4
Howanyn ortaca kopyyllyk on | 23,0 2431 26,0 | 259 | 25,7 | 25,5
giinliik i¢in temperaturasy,
howanyii bir aylyk ¢aklamasyna
diizedis girizmek Dbilen (gije-
giindiz)
HowanyﬁlOO s-dan yokary effektiw | 13,0 14,31 16,0 | 15,9 | 15,7 | 15,5
temperaturasy. Ballastly | 0,93 | 0,89 | 0,84 | 0,84 | 0,85 | 0,86
temperaturalara diizedis
koeffisiyenti (1-nji gorkezgije seret)
Ballastly temperaturalara diizedis | 12,1 12,7 | 13,4 | 13,4 | 13,3 | 13,3
girizmek bilen, effektiw
temperatura
10° s-da  yokary  effektiw | 121 248 | 261, | 174, | 288,
temperaturalaryi jemi 4 8 1
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Caklamanyn  haty diiziilende, ekis mohletlerine
layyklykda diirli meydanlarda yaprak emele gelmeginin we
reproduktiw  agzalaryn  (organlaryn) emele gelmeginii
dowriinin agrometeorologik sertlerinde gysgaga durup gegmek;
Ostimligin boy alsynda we Oslisinde tdsirini yetiren amatly we
amatsyz sertleri derfiemek; menzilleyin barlagyil netijelerini
gecirmek; berlen yylyn 0Osiis depginlerini ortaca kop yyllyk
depginler we gegen yylyn depginleri bilen denesdirmek;
Ostimliklerini ortaga boyuny we giirliigini gérkezmek; ekin dédne
we bede iigin peydalanylan yagdayynda, ekin baradaky mukdar
maglumatlaryny defiesdirmek zerurdyr.

Eger-de hojalykda diirli méhletlerde diirli yetisekli sortlar
ekilydn bolsa, onda siiyde durmaga baslanmagynyn caklamasy
ahli yagdaylar tU¢in diiziilyar. Gilinlerin arasynda has uly
arakesme bolanda, netijeleri kartalagdyrmak has netijeli bolyar,
yagny karta siiyde durmagynyn diirli caklanylyan senelerini
hisiyetlendiryin ¢yzyklar gegirilyér, kdwagt olar diirli renikler
bilen reniklenyar.

§21. Gowacanyii osiiy depginlerinin we hasylynyn
caklamasy.

Orta Aziyanyn sertlerinde topragyn c¢yglylygy
suwarmak bilen sazlanylyar, sonun iicin hem howanyn
temperaturasy, gowacganyn Osiis tizligini kesgitleyji esasy
meteorologik sert bolup duryar. Orta Aziya doéwletlerinii
cikleri licin alnan temperatura gorkezijileri gogerisin, giilldp
baslamagyn we ilkinji gozalaryil agylmagynyn (6stimliklerin
50%-de) senelerini ¢caklamaga miimkingilik beryir. Gorkezilen
Oslis fazalarynyn baslanmagy baslangyc seneden (ekis, gogeris
ya-da giillemek) kesgitli ululyga ¢enli (1-nji gorkezgic)
effektiw temperaturalary jemlemek yoly bilen kesgitlenilyar.
Talap edilydn temperaturalaryil jeminini toplanyan giliniinin
erteki giini garagylyan fazanyn baglanyan giini diylip hasap
edilyér.
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Azerbayjanyn ¢édginde gowaganyn Osiisinii  esasy
fazalaryny c¢aklamak iicin howanyn 10° s-dan yokary
temperaturalarynyin jemi peydalanylyar. Gowaganyn C-4727,
C-3038 we C-3238 sortlarynda gogeris-giillemek dowri licin bu
jem 1300° s bolyar, giillemek-birinji gozanyii agylmak dori
ticin — 1230° s bolyar.

Osiimliklerii  50%-de giillip baslamagyn we ilkinji
gozalaryn agylmagynyn c¢aklamasy, c¢aklanylyan fazanyn
baslamagyna 20 giin galandan gija galman diiziilyér.

Gowagany diirli mohletlerde ekyérler, sonui iicin hem
caklamalar ekisin diirli mohletleri iicin we has kop yayran
sortlar boyunca diiziilydr. Ekis mohletleri barada maglumatlar
bolmasa, hasaplary ekisin sertli mohletleri {i¢in yerine
yetirydrler, munda ekis giiniinifi yerine on giinliigin birinji giini
alynyar, mysal icin 1,11,21 we s.m. Garasylyan fazanyn
baglanmagy ilicin zerur bolan effektiw temperaturalaryil jemi
ortaca on giinliik temperatura bilen effektiw temperaturanyn
asaky c¢dginin arasyndaky tapawudyn on giinliilkdiki giinlerin
sanyna kopeldilmegi boyunga hasaplanylyar.

Gowacanyn giillip baslamagynyn ¢aklamasyny inl
gowusy, valitysmazlyk {i¢in (yaliyslyk gogerisi saklap biljek
toprak gapaklamasynyil emele gelmegi netijesinde bolup biler)
kopeiilikleyin gégeris senesinden hasaplamaly.

Caklamanyi hatynda gowaganyn Osiisinini sol wagtky ya-
da  garagylyan  agrometeorologik  sertlerinin  gysgaca
hésiyetnamasyny bermeli, ortagca kop yyllyk seneler we gegen
yyl bilen denesdirme-de, giillemegin ya-da ilkinji gozalaryn
acylmagynyn garasylyan senelerini gorkezmeli. Caklamanyn
hatynda g¢aklamany diizmek iicin peydalanylan gorkezgicleri
ya-da kartalary yerlesdirmek peydaly bolyar.

Gowacanyi hasylynyn caklamasy.

Orta Aziyanyn yurtlarynda pagtagylyk halk hojalygynyn
onde baryjy pudagy bolup duryar. Gowaganyn hasyly kop sanly
meteorologik we agrotehnik sertlere bagly. Bu yerde gowacany
suwarymly meydanlarda 0Osdiirip-yetisdiryérler. Sonun {igin
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hem, yeterlikli ¢yglyk iipjiingiliginde we agrotehnikanyn orta
derejesinde gowacanyn Osiisine we hasylyna howanyn
temperaturasy tisir edyar.

Gowacanyn hasylyny c¢aklamagyn hézirki wagtda
ulanylyan usuly ekilis mohletlerini we dsiimliklerinn glirliigini
hasaba almak bilen, emele gelen gozalaryn mukdarynyn we
olaryn wegetasiyanyn ahyryndaky agramynyn howanyn
temperaturasyna baglylygyna esaslanyar.

L.N.Platonowa tarapyndan gozalaryn agramynyn ekis-
wegetasiyanyil ahyry dowriinde 10° s-dan yokary (aktiw)
temperaturalaryn jemine baglylygy tapyldy.

Orta bisyén sortlar iigin bir gozanyn agramy su formula
boyunga hasaplanylyar:

P=0,0018 Xt-1,7

Bu yerde p-bir gozanyn agramy, gramlarda, Xt-ekis-
wegetasiyanyil ahyry dowiirde aktiw temperaturalaryn jemi.

Aktiw temperaturalaryn jemi >4300bolanda, wegetasiya
dowriinde gozalaryn agramy iiytgemeyér we ortaca 6,6 g bolup
duryar.

Hasyly kesgitlemek iicin, bir gozanyn agramyndan basga-
da, sahadaky gozalaryn sany we Ostimliklerin giirliigi barada
maglumatlary edinmek zerurdyr. Hasylyn caklamasynyn has
oniinden diiziilydnligi sebdpli, sahadaky gozalaryn sanyny
kesgitlemek iicin, on giinliikde gozalaryn toplanmak tizliginin,
gilllemek dowriinden 1ilkinji gozalaryn agylyp baslanyan
wagtyna cenli ortaca on giinliik temperatura baglylygyny
ulanyarlar. Bu baglylyk N.N.Karaulsikowa tarapyndan tapyldy.
Bu yerde 6stimliklerin giirliiginin hakykysy hasaba alynyar.

Eger-de c¢aklama gowacanyn giillemek fazasynyn
baslanmagyna cenli diiziilydan bolsa, onda her giinki 10° s-dan
yokary effektiw temperaturalary jemlemek yoly bilen ya-da
(27), (28) formulalar boyunca, kopgiilikleyin giillemegii
baslanmagynyn senesini takmynan hasaplayarlar.
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Orta bisydn sortlar tdgin, ekisden kopgilikleyin
giillemeklige ¢cenli 10° s-dan yokary effektiw temperaturalaryn
jemi 1000%-a yetyir.

Yokarda beyan edilen usul gowaganyii potensial hasylyny
hasaplamaga miimkingilik beryir.
bolmagy zerur. Bu kopeldiji her bir welayat ii¢in potensial we
hakyky hasyly deniesdirmek yoly bilen alynyar. Caklanylyan
hasylyn hakykysyndan ortaga gysarnygy £2,2 s/ga bolyar.

Beyan edilen wusul ortaga welayat hasyllylygyny
hasaplamak ii¢cin ulanylyar. Sonun tgin ilki ekisin &hli
mohletleri iicin potensial hasyly hasaplamaly, sofira bolsa
geciriji kopeldijini we ortaca welayat hojalyk hasyllylygy
kesgitlemeli.

§ 22. Déne ¢ykymynyn (déinéniii umumy biomossa
gatnasygy) toprak-klimatik sertlere, agrotehnika we sorta
baglylygy.

Yokary hasylly Bezostaya 1 we Mironowskaya 808 sortlary
hizirki wagtda c¢enli giiyzlik bugdayyn ekilydn umumy
meydanyn kop bolegini tutyar. Pribaltikada, Merkezi gara dél
toprakly zolakda, Zawolzyeda, zakawkaz we Orta Aziya
yurtlarynda etraplasdyrylan sortlar bolekleyin 6zlesdirilydr. Bu
sortlar bu etraplaryn her birindéki 6zbolusly toprak-klimatik
sertlerde Bezostaya 1 we Mirnowskaya 808 sortlar bilen azda-
kidnde istiinlikli baslesyédrler. Bugdayyn bezostaya 1 we
Mirnowskaya 808 sortlary kop yurtlarda hiindrmenleriii
ynamyny gazandylar.

Ekerangylyga giiyzlik bugdayyn beyleki, Awroza, Kawkaz,
Yubileynaya we s.m. tize sortlary hem girizilip baslandy. Yéne
olaryn hasyllylygy hem c¢dkli bolup durmayar. Hasyllylygyn
geljekki  Oslisine  maksatlayyn  seleksiyanyil  netijesinde
garasmak bolyar. Munda yapraklaryn tygsytly yerlesmegi
mynasybetli (esasan hem dikligine (wertikal )) ddnédnin kop
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cykymyny beyan sortlar (Osiimligin beyleki biologik
massasynynl hasabyna) doredilydr. Bu yapraklar fotozintez
prosesinde, hézirki wagtda tejribede bolsy yaly, 1,5-2,0% FAR
sindirmén, eysem 3-4 we hatda 5% siidiryérler. Senozlaryn
seyle ugrykdyrylan genetiko-fizologik {iytgedilmeginin tejribesi
eyyam bugdayyn tdze doredilen gysgabaltakly sortlary
gorniisinde polozitel netijeleri berdi.

Tygsytly (rasional) agroklimatik rayonlasdyrylanda her bir
zolak iicin seyle sortlary saylamaly we teklip bermeli, yagny
sol sortlar sol zolakda has yokary hasyl bermeli: muna dine
peydaly organlarynyn (bizin yagdayymyzda déninin) yokary
cykymy bolan Osiimliklerden garagsmak bolyar. Bu yonekey
mesele dil we onun barlaglarynyn kébir netijelerinde has
jikme-jik durup gegmek gerek. Osiimliklerii diirli organlarynyii
Oslin-yetismeginin ~ diirli  toprak-klimatik  sertlerinde den
Olcegsiz gecyanligi bellidir. Sertlerinn bir gorniisinde danénin,
miwelerin, gilllerin  giiy¢li  Ostist ~ bellenilydr, beyleki
yagdaylarda baldaklar Osydr, iiclilenji yagdaylarda bolsa —
kokleri Osyar.

Gerekli organlarynn Osiip yetismegi iicin amatly sertleri
doretmek bilen, Osiimligin hojalyk taydan has gymmatly
boleginin hasylyny yokarlandyrmak miimkin.

Hasylly organlaryn hasylsyz organlara bolan gatnasygyny
maksatlayyn yokarlandyrmagyn miimkingiligi, yagny hasylyn
hojalyk taydan peydalylyyny Kopoj koeffisientini
yokarlandyrmak miimkingiligi, ylmy tarapdan hem, 6nidebaryjy
hojalyklaryn amaly tejribesinde hem subut edildi. Hojalyk
taydan gymmatly organlaryn payyny yokarlandyrmaga
goniikdirilen céreler, oba-hojalyk ekinlerinin hasyllylygyny
galdyrmak boyunca cérelerin ulgamynyn diiziim bdlegi
bolmaly. Olar Ordn netijeli, ¢iinki Kpo bary-yogy 5%-€
yokarlanmagy, umumy massanyil hasylynyn, mysal iicin 60
s/ga-nda, hasyllylygy 3 s/ga yokarlandyryar.

Giiyzlik bugdayyn danesinin ¢ykymy, (Kyo ululyk bilen
kesgitlenyin) esasan, meteorologik sertlerin we agrotehnikanyn
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tasiri astynda emele gelydr. Ol seyle hem sortunn biologik
ayratynlyklaryna we az dercjede topragyn hasyllylyyna bagly
bolyér. Ahli faza aralygyndaky dowiirlerii howa sertleri Kpoj
ululyga téasir edyérler: kébir sertlerde wegatatiw massanyn
giiycli Osiisi bolup gegydr, beyleki sertlerde — repraduktiw
organlaryn  Osiisi, TUgclilenji sertlerde bolsa — umumy
biomassanyn 0siisi bolup gegyar.

Mysal {icin, glyzin yokary temperaturasy umumy
biomassanyn 0siigini sertlendiryér, yone munda ¢ykym, diymek
dananin pasyly hem peselyir. Yazky wegatasiyanyi dowriinde
cygly salkyn howa wegatatiw organlaryn onat Osiisine we
hasylyn yokarlanmagyna yardam berydr. Dinédnin samana
bolan gatnasygy bu sertlerde birneme peselyar.

Dénédnin ¢ykymy meteorologik sertlere generatiw Osiis
dowriinde kop derejede bagly bolyar, bu wagt assimilyatlaryn
paylanmagy bolup ge¢ydr. Plastiki maddalaryin dédnede
yerlesmegi ligin amatly sertler diyip, aram ¢ygly (40-60 mm
yagyn) we yeterlik yyly howany (16-22°S) hasap etmek bolar.
Dinénin has gowy yetismegi giindizki 22-24°S temperaturada
we giin sohlelenmesininn dowamlylygy bir gije-giindizde 10-112
sagat bolanda syn edilyir. Seylelikde bilen, didndnini bismegi
icin yyly giinesli howa amatly.

Dénédnin ¢ykymy Ositimligin biitin wegatasion dowriinin
yylylyk we ¢yglylyk {ipjingiliginin  gowulanmagy bilen
yokarlanyar. Optimal temperatura sertleri temperaturanyn
jemlerinin 3200-3500°S ¢iklerinde duryar, bu sdhralyk zolaga
layyk gelydr. Yagynyn optimal jemi (600 mm) Yeterlikli
¢cyglanyan zolakda bolyar. (tokay — séhralyk).

Gurak zolakda Kpo yokarlandyrmaga, suwarmak, ekinleri
gorayjy tokay zolaklaryny ekmek we topragyn suw
atiyaclygynyn yokarlanmagyny sertlendirydn diirli agrotehniki
careler 1 gegirmek yardam edyiér.

Kpoj — yii geljekki Osiisini iipjin etmekde seleksiya (se¢gd)
uly orun berilydr. Her bir tdze sort, ozalky sort bilen
deniesdirilende, ddndnii kdp ¢cykymy bilen hisiyetlendirilyar.
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Bu yagday akademik W.N.Remeslonynn mironow sortlarynyi
(Mirinowskaya 264, Mironowskaya 808, Yubileynaya),
P.P.Lukyanenkonyn (Bezostaya 4, Bezostaya 1, Awrora we
Kawkaz) we kidbir beyleki dasary yurtly seleksionerlerii
sortlarynynn mysalynda hem aydyn goriinyér.

Oba hojalygynynn hasyllygyny (sol sanda dadnénin
cykymyny hem) sertlendiryén sertlerin (faktorlaryi) klimatik
sertlere baglylygyny dwrenmekden ybarat bolan agroklimatik
barlaglaryn esasy ugruna layyklykda, o6stimliklerin keselleriniii
we zyyankesleriniii (olaryn klimata bagly bolan bdleginde)
barlaglary hem agroklimatologiyanyn gyzyklanyan isiniil
cigine (sferasyna) girizilmelidir.

Toprak — klimatik we agrotehniki sertlerin hasyllyga edyin
tasirinin  dernewiniil (analizininl) kabul edilen shemasynda
ahyrky hasyllygyn kesellerifi we zyyan berijilerin tasiri astynda
peselmegi awtomatik hasaba alynyar, ¢linki bu sertlerin her
birinin tdsir etmek derejesi hasyllykda yiize ¢ykyar: hasyllyk
bolsa 6z gezeginde yokarda yatlanyp gegilen sertlerin tésiri
bilen kesgitlenilyir. Yone sertleriii toplumynyi#i (kompleksini)
(mysal li¢in toprak — klimatik) netije beriji tdsiriniii bahasy
bilen birlikde, faktorlaryn her birinini tdsirine ayratynlykda hem
baha berileyir. (mysal {igin, tomusky we gysky dowlirlerin,
topragyn hasyllygynyn). Bu olaryn her birinin hasyllyga gosyan
gosandyny kesgitlemek maksady bilen edilyar. Edil sunun yaly
hem, ol ya-da beyleki keselin tésiri astynda hasyllygynyn
peselmek derejesine baha bermek bolyar, yagny sol keselini
howpuny, gaytalanmagyny we yayrayys meydanyny (arealyny)
has takyk kesgitlemek maksady bilen.

§23. Giiyzlik bugdayyin hasylynyi hilinii toprak —
klimatik sertlere, agrotehnika we sorta baglylygy.
Giiyzlik bugdayyin hasyllygyny yokarlandyrmak barada
kopgiilikleyin, dhli yerlerdéki aladalar we bu ugurda gazanylan
siibhesiz tistlinlikler ddnénin hiline degisli meseleleri ikinji orna
stiysiirdiler. Sonun bilen birlikde bolsa, ddnénin pes hili onun
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yokumlylygyny peseldyér, yurdun azyk baylygyny kigeldyar.
Sonun iicin hem sonky yyllarda bugdayyn yokary hili
ugrundaky gores meseleleri ilkinji derejeli dhmiyete eye
boldular.

Dénénin hilinin meselesi Ukrainanyn sertleri {i¢in has doly
owrenildi. Bu yerde su hésiyetleri owrenildi: belogyn we
kleykowinanyn mukdary (%), ununyn gilyji we ¢oregin
gowriimi. Barlag islerinde oba hojalyk ekinleriniii sort
barlaglary boyunga Dowlet komissiyasynyn Merkezi
laborotoriyasynynt  maglumatlary ulanyldy. (jemi 1800
yvagdayda). Derniewinn netijesinde Ukrainanyn c¢igi boyunga
agzalyp gecilen hésiyetleriit yaramagynyi kartalary guruldy,
olaryn lipjingiligine baha berildi. Haysy hem bolsa bir sertin
(faktoryn) tésiri astynda dédnédnin hilini gorkezjilerin birinini
iytgemeginde &hli beyleki gorkezjilerin hem sol tarapa
iytgeyindigi anyklanyldy (gowulanyar ya-da erbetlesyar).

Belogyn we kleykowinanynn mukdary onidebaryjy sertlerin
biitin toplumy (kompleksi) bilen kesgitlenilydr, unun giiyji —
toprak, biologik we agrotehnik sertler bilen (klimatik sertlerden
— howanyn temperaturasy we giin sohlesinin dowamlylygy
bilen ya-da bas ¢ykarmakdan siimmiil bismeklige c¢enli
dowlirde yagynly giinlerii sany bilen), ¢éregiit gowriimi — diile
biologik, toprak we agrotehnik sertler bilen kesgitlenilyar.

Barlaggylar déndninn  hilinin  diirli  faza aralygyndaky
dowlirlerin sertleri bilen baglansygyny derfiemek bilen, has
amatly dowirlerin  gogeris — giyzki wegetasiyanyn
tamamlanmagy we bas ¢ykarma — dénénin dowek wagty gysga
dowiirlerii bolyandygyny tapdylar. Yylylygyn we ¢yglygyi
dénédnin hiline tdsirinin derejesi hem diirli dowiirlerde den
bolmayar: in dhmiyetli tdsiri bas ¢ykarmak — siimmiil bismek
dowriinde bolyar. Hut su dowiirde howanyn gordlikde yokary
temperaturalary yokary hilli déndnin emele gelmegi ii¢in has
amatly bolyar. Ahli dowiirlerde ¢yglylygyn tisiri (¢yglylyk
atiyaclygy, howanyn c¢yglygynyn vetmezgiligi (defesiti))
howanyn temperaturasynyn tésirinden gowsagrak bolyar.
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Déanédnin  hili  ostimliklerin  giirliiginin = we hasylynyn
ulalmagy bilen peselydr. Danédnini hasyllylygynyin we hilinin
tygsytly gabat getirilmegi maksady bilen, dstimliklerini optimal
(kadaly) giirligi tapyldy. Bu giirlikde dénénin hasylynyn
ujypsyz yetmezgiliginii {isti belok gosulmagy bilen we déninii
hilinin umumy gowulanmagy bilen dolunyar
(kompensirlenyar). Bu giirlikk yygynyh 6t yanynda 1m?-e 500-
e golay o6stimlik bolyar.

Gliyzlik bugdayyn in yokary hilli sortlarynyin biri bolup
Bezostoya 1 duryar. Mironowskaya 808 sort ondan, ¢oregiil
gowriiminden basga, dhli gorkezjileri (komponentleri) boyunga
yza galyar; yone bu tapawutlyklar ujypsyzdyr (belogyn
mukdary 0,9%-e, kleykowinanyn 1,2%-¢). Giiyzlik bygdayyn
barlagdan gegirilen beyleki sortlarynyi biri hem (jemi 41 sort)
dénésinin hili boyunca (&hli 4 gorkezjileri boyunga) Bezostaya
1 sortdan one gegmeydr, yone kdbir sortlaryn ayry — ayry
hésiyetleri yokary bolyar: Krymka yerli, Harkowskaya 2,
Ukrainka 240, Wegadyanskaya 2 we Priazowskaya sortlary
belogyn we kleykowinanyn goterim mukdary boyunga
Bezostoya 1 sorty ozyarlar. Ahli sortlaryi diyen yaly ununyi
giiyji has pes, Beloserkowskaya ulucsennaya,
Weselopodolyanskaya 499, ZaporoZzskaya 5, Lyutessens 317
we Odesskaya bezostoya sortlary bolsa, dhli dort gorkezjileri
boyung¢a Bezostoya 1 sortdan yza galyarlar.

Dénanin yokary hilini almak ii¢in in amatly toprak gara
toprakdyr. Mineral we organiki dokiinleri bermegin optimal
mocberleri: azot 40- 50 kg, fosfor 80-100 kg, seyle hem 14
T/ga ders.

Ahli sertleriii tisirine peydalalyk koeffisientinifi deriiewi
gorniisindédki denesdirme baha bermek, meteorologik sertlerden
déndnin hilinin emele gelmegine it kop gosant gosyan sertin
bas c¢ykarmak — siimmiil bismek doéwriinde howanyn
temperaturasydygyny bilmédge miimkingilik berdi. Seyle hem,
su dowriin howasynyn c¢yglygynyn yetmezgiligi, yagynly
giinlerinin sany we bu dowriin dowamlylygy, gogeris —
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wegetasiyanyil tamamlanmagy dowriindédki gamasyk howanyn
dowamlylygy hem-de bu doéwrinn dowamlylygy, giin
sOhlelenmesinin dowamlylygy ya-da bas ¢ykarmak — stimmiil
bismek dowriinde yagynly giinlerin sany uly dhmiyete eyedir.
Topragyin gorniisi bilen birlikde, has dhmiyetli agrotehniki
sertler bolup, Ostimliklerin giirliigi we oniinden ekilen ekin
duryar, topraga azot, fosfor we organiki dokiinlerin berilmegi
kop tésir edydr. Diirli sertleriii optimal dhmiyetini bilmek bilen,
toprak — klimatik sertlere baglylykda yokary hilli ddnini almak
iicin, dolandyrylyan (regulirlenyin) sertleri doly peydalanmak
bolyar.

2. Hasyllylygy yokarlandyryan agrotehniki céreler sertli ii¢
sany topara boliinip biler. Olardan birinji topara Ostimliklerin
organiki we mineral iymitlenisinin kadasyny (rezimini)
gowulandyrmaga  yardam  berydn, yagny  topragyn
hasyllylygynynn  yokarlanmagyna yardam beryin céreler
degislidir. Bu topara dokiinleriii diirli mukdarynyn ulanylysyny,
olaryn berlisinin mohletlerini we usullaryny, onlinden ekilen
ekinlerin gorniislerini we toprakdaky mikrobiologiki proseslere
tasir edydn agrotehniki céreleri girizmek bolyar. Bu yere yene-
de sertli, ddndnin ekisden oiiki islenilisini, bu islenilisin hilini
we basgalar girizmek bolar. Ikinji topara topragyn suw
kadasyny (gytaklayyn yylylyk kadasyny hem) sazlayan
(dolandyryan) céreler girizilydr. Carelerin ikinji topary has kop
sanly. Muna ekinin ekilen we yygnalan mdhletlerini, 6iiki
ekinin gorniisini (topragyn suw atiyaclygyna tésir edyén),
topragyn islemeginn diirli gorniislerini we olary ge¢irmegin
mohletlerini:  ¢uil, kese we agdarman  silirmekligi,
baranalamaklygy we otamaklygy we s.m. degisli etmek bolar.
Bu topara hasal otlar bilen géresmegini dhli usullary degislidir.
A.R.Konstantinow tarapyndan ulanylyan shemada ikinji
toparyn agrotehniki cérelerinin hasyllylyga edyédn tdsirinii
netijeliligi, (effektiwligi) esasan, hem topragyn suw
itiyiclygynynn iisti bilen hasaplanylyar. Uciinji topara
atmosferanyn yerlisti gatlagynyn we topragyn
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gidrometeorologiki sertleriniii gowulanmagyna yardam beryan
oba hojalyk meliorasiyasynyn ¢érelerini degisli etmek bolar. Bu
yerde indiki ¢éreleri agzamak bolar: yerleri suwarmak we
guratmak, ekin gorayjy tokay zolaklary, emeli yagynlary
doretmek, gar toplamaklyk, suw we yel eroziyasy bilen
goresmegin usullary. Bu cérelerin topragyn ¢yglylyk kadasyna
tasiri suw dtiydclygynyn {sti bilen hasaba alynyar,
mikroklimatik sertlere tdsiri bolsa, kabul edilen shema
layyklykda hasyllylygyin bahasynyn iisti bilen hasaplanylyar.
Bu baha wegatasiyanyil yyly dowriinii howa sertlerinini
(howanyn temperaturasy we ¢yglylygy) tésiri bilen sertlenyér.

§ 24. Giiyzlik déneli ekinleri sowuk urmaklygynyi
caklamasy. Giiyzlik ekinlerii garyn astynda helik
bolmagyna uzak méhletli caklamalary diizmegin usullary.

1. Giyzlik ekinlerin  gyslamagynyn uzak mohletli
caklamalarynyn usullary W.A.Moiseyg¢ik tarapyndan islenip —
diiziilipdir. Kop sanly gozeggiliklerin derfiewinini netijesinde
heldk bolan ekinlerini meydany bilen agrometeorologik sertlerin
arasyndaky baglangyklar tapyldy.

Sowukdan heldk bolan ekinlerin meydanlary, fewral
ayynynl 20-ne g¢enli gozeggilik edilen, cogdamlama déwriinin
cunlugyndaky minimal temperatura boyunga kesgitlenilyar.
Bugday ekinlerinin heldk bolan meydanlarynyn ¢cogdumlanma
doéwriinin ¢unlugyndaky minimal temperatura grafiki baglylygy
gorkezilydr: abssissalar oky boyunga ¢ogdamlanma déwrinin
cunllygyndaky minimal temperaturanyin bahalary yerlesdirilyér
t3, ordinatalar oky boyunga bolsa — heldk bolan ekinlerin
meydany yerlesdirilydr S%. Mironow 808 we sowuga has
cydamly sortlaryn (Odessa 16 we beylekiler) onat yagdayly
ekinlerinin etraplary ti¢in bugdayyn sowuk uran meydany I egri
¢yzyk boyunga kesgitlenilydr, II egri ¢yzyk boyunca -
bugdayyn Mironow 808 sortynynl kanagatlanarly yagdayly
ekinlerinin  we Bezostoya 1 sortun giliyzki onat yagdayly
ekinlerinin etraplary, III egri ¢yzyk boyunca bolsa — Bezostoya
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1 sortly giiyzlik bugdayyn gin yayran we giiyzde ekinlerin
yagdayynyn erbet bolan etraplary ii¢in, heldk bolan ekinlerin
garagylyan meydany kesgitlenilyar.

Giiyzlik bugdayyn helék bolan ekinleriniii meydanynyn S%
cogdamlama diiwlininin cuitlugyndaky minimal
temperaturanyn welayat boyunga ortaga bahasyna t3 baglylygy.

S% 11

100 I

80 I
60
40
20

-S
?f -15 -20 t3°C

Giiyzlik siile (rozun) sowuk urmagynyn netijasinde
heldk bolan ekinlerinin meydanynyn S% ¢ogdamlama
ditwninini  ¢unlugydaky minimal temperatura t; baglylygy
gorkezilyar.

Eger-de ¢ogdamlama diiwiininiii guiilugynda minimal
temperatura gozegcilik gecirilmeyédn bolsa, onda ony howanyn
minimal temperaturasynyn, gar Ortiiginin galyillygynyn we
topragyn dofiyan cunlygynyil  maglumatlary  boyunca
hasaplayarlar.

S%
100
80
60
40
20
-S

#0 -15 -20 t3°C
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Giliyzlik rozun heldk bolan ekinlerinin meydanynyn
cogdamlama diiwniniii ¢uiillugyndaky minimal temperaturanyn
welayat boyunca ortaga bahalaryna t 3 baglylygy.

Gar ortiiginin bolmadyk we topragyin gowsak donan
wagty (30 sm az) cogdamlama diiwninini cunlugyndaky
minimal temperaturany hasaplamak {i¢in su defileme ulanylyar:
Trmin=0,76 1 + 2,88,

topragyn has cuil donmagynda:
Tmin=0,811+0,26.

5 sm galynlykly gar ortiiginde cogdamlama diiwiiniii
cunlugyndaky minimal temperatura su formula boyunca
kesgitlenilyar:

Tmin = 0,64 t- 0,072 45,2,

10 sm galynlykly gar ortiiginde — su formula boyunca:
Trmin=0,151t-0,06 z + 0,48,

20 sm galynlykly gar ortiiginde — su formula boyunca:
Tmin=0,121-0,05z + 1,56,

Bu yerde tmin — ¢ogdamlama diiwniniii ¢unlygyndaky

minimal temperatura, t — howanyi minimal temperaturasy, z —
gar ortliginin galyilygy (sm).
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§ 25 Uly meydanlarda giiyzlik ekinlerini gyslamagyny
kesgitleyji esasy sertler.

Welayatlaryn, tlkelerin we resbublikalaryin ¢dgindéki
giiyzlik ekinleriii sonky 15 yylda heldk bolan meydanlarynyn
bagly bolan esasy sertleri merkezi Hasaplayys Edarasynyn
heldk bolan ekinlerin meydanlary baradaky maglumatlary
boyunca, ekinlerin yagdayynyn giiyzki awiasiya we yerdéki
menzilleyin  gozeggiliklerinin netijeleri hem-de EHM-da
hasaplanan kadalagdyrylan korrelyasion matrisalaryn komegi
bilen yerine yetirilen gysky agrometeogdzgeciliklerin netijeleri
boyunca kesgitlenildi. Korrelyasiya koeffisientleri  we
korroleyasion gatnagyklar 18 elementler boyunga hasaplanyldy.
Bu elementlerin giiyzlik ekinlerin yagdayyny (gyslamakdan
soni, heldk bolan ekinlerin meydanynyn Olgegleri, ortaga
baldaklylygy, gliyzdédki erbet yagdayly ekinlerin meydanyny
we giyzlik ekinlerin gysdaky ortaga seyrekligi) seyle hem
olaryn gyslamagynyn agrometeosertlerini hisiyetlendiryar.
Agrometeosertlere sular degislidir gysyn diirli dowiirlerinde
howanyn we topragyn ¢ogdamlama bognunyn cunlugyndaky
minimal temperatura, howanyn otrisatel temperaturalarynyn
jemi, topragyn donmaklyk cuilugy, gysyn dowamynda gar
ortiiginin  maksimal galynlygy, onui >30 sm galynlykly
dowriinin dowamlylygy, giiyz we gys dowiirleri boyunca
yagynlaryn jemi we beylekiler.

Gysda heldk bolan ekinlerin meydany, helék bolan
giiyzliklerin MHE-iii maglumatlary boyunga alnan meydany
bilen olaryn giiyzdéki erbet yagdayly meydanynyn arasyndaky
tapawut hokmiinde kesgitlenilydr. Bu tapawut welayat boyunca
ahli giiyzlik ekinlerin goterimlerinde anladylyar. (S, — Sp).
Sonira gysyna heldk bolan ekinlerin su gorniisde kesgitlenen
Olcegleri bilen agrometeogozeggiliklerin welayatyn c¢agi
boyunga ortaga alnan netijelerinini korrelyasiyasy hasaplanyldy.
Korrelyasion matrisalar dort sany toprak-klimatik zolaklar
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boyunga, olaryn c¢dklerinde osdiirilip-yetisdirilydn giiyzlik
ekinlerin gysa durnuklylygyna baglylykda hasaplanylyar.

1) Giyzliklerin gowsak gysadurnukly sortlarynyn
yetisdirilydn zolagy (arpa we bugdayyn Bezostoya 1
sorty) — ozalky SSSR-in giinorta etraplary gysyn
durnuksyzlygy bilen hésiyetlendirilyar.

2) Giiyzliklerin orta we onat gysadurnukly sortlarynyn
(Mironowskaya 808, Mironowskaya Yubileynaya
50, Odesskaya 3, Odesskaya 51, Priboy,
Priazowskaya, Beloserkowskaya 198 we basgalar
bugday sortlary) yetisdirilydn zolagy — Sahralyk
zolagyn galan beyleki etraplary we tokaysdhralyk
zolak.

3) Giiyzlikklerin  orta  gysadurnukly we  onat
gysadurnukly sortlarynyil yetigdirilydn zolagy —
Ukrainanyn giinbatar etraplarynyn, Belorusiya we
Pribaltika.

4) Giyzliklerin  orta  gysadurnukly  sortlarynyn
yetisdirilydin  zolagy  (Ulyanowa, PPG 186,
Kunsewskaya 45, Miranowskaya 808 we basg.) —
gara dél zolagyn galan etraplarynyn kopiisi.

Korrelyasion derfiewii netijesinde birinji we ikinji

zolaklarda, Yyagny giiyzliklerin, esasan, hem dofimakdan,
topragyn {Ustiinddki buz gabygyn we giiyzki gurakgylygyn
tasirinden heldk bolyan zolaklarynda heldk bolyan ekinli
meydanlaryi dlgeglerini su esasy sertler kesgitleyér:

1) Noyabryn birinji on giinligi — 20-nji fewral ayy iicin
topragyn  ¢ogdumlama bogny cunlugyndaky,
welayat boyunca ortaga minimal temperaturasy ( 20-
nji fewral hemise diyen yaly biitin gys boyunga
temperaturanyn yokary minimumy bolyan senedir).
Korrelyasion gatnagsyk n= 0,94, korrelyasia
koeffisenti r=0,86;

2) Su dowiirde topragyn donmagynyi welayat boyunga
ortaca cunlugy, n=0,92; r=0,71;
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3) Biitin gys dowriinddki otnositel temperaturanyi
jemi, n=0,60; r=0,54;

4) Dekabr ayy boyun¢a howanyn ortaga minimal
temperaturasy, n=0,58; r=0,39;

5) 1-nji dekabrdan — 20-nji fewrala ¢enli dowiirde
topragyn iistiindéki buz gabygynyn welayat boyunca
ortacga galynlygy, n=0,78; r=0,78.

6) Meydandan fewralda alan barlag Ostimlikleri
yetisddirilende, ekinini welayat boyunca ortaga
seyreklesmegi, n1=0,92, r=0,87;

7) Giyziine erbet yly ekinlerin  meydanynyn
(giiyzliklerin  umumy meydanynyn %-lerinde.)
olgegleri, n= 0,40, =0, 35;

8) Giiyzine  wegetasiya  tamamalanandan  son
giiyzliiklerin welayat boyunca baldaklylygy, n=0,50,
r=0,38.

Durnuksyz gysly etraplarda (birinji zolak), gysyna heldk
bolan ekinli meydanlaryn 6lgeglerine sanalyp gecilen sertlerden
basga-da, awgust — noyabr dowriinde yagan yagynlaryi
welayat boyun¢a ortaga jemi (bu jem kadanyn goterimlerinde
anladylyar, korrelyasion gatnasyk j=0,75, r=0,60) we gys
dowriinde dekabr — mart aylarynda yagan ygalyn ortaca jemi
(j=0,48, r=0,37) tasir edyar.

Osiimlikleritt  helik bolmagynyn esasy sebépleri
ekinlerin suwa gark bolmagy we c¢iliyremegi bolup duryan
liciinji we dordiinji zolaklarda, yazyna heldk bolan ekinlerin
meydany bilen agrometeorologik elementleriii welayat boyunca
ortaca bahasynyi arasyndaky korrelyasion baglansyk yeterlik
jebis hem-de kop yagdaylarda, garasylysy vyaly ters
proporsional bolyar. Mysal ii¢cin, welayat boyunca, noyabryn
birinji on ginliigi — 20-nji fewral dowriinde topragyn
cogdamlama bogny c¢unlugyndaky ortaca minimal temperatura
bilen 1=0,76, r=-0,71; galyil gar oOrtiigi duryan (30 sm) on
giinlikde topragyn donmaklygynyn ortaca cunlugy bilen
1n=0,77, r=-0,77; Noyabryn birinji on giinliigi — 20-nji fewral
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dowriinde >30 sm galynlykly gar ortiikli on giinlikleriii ortaga
sany bilen baglansyk goni dédl we goni proporsional, 1=0,70.

Agrometeorologik elementleriii welaydt boyunca ortaga
alnan bahalary giiyzlik ekinlerin gysyna heldk bolan
meydanynyn oOlceglerini yeterlik derejede hésiyetlendiryérler,
munda ekinlerin gyslamagyna topragyn cogdumlama bogny
cunlugyndaky minimal temperaturasy uly tisir edyér
(Noyabryn birinji on giinliigi — 20-nji Fewral dowiirinde).
Osiimliklerii sowuk urmak zolaklarynda, seyle hem buzui
asagynda ciiyremek zolagynda heldk bolan ekinlerit meydany
bilen  topragyn  ¢ogdumlama  bogny  cuilugyndaky
temperaturasynyn  arasyndaky  korrelyasion  gatnasygyn
dhmiyeti i yokarydyr (n=0,94/0,76). Sonufi {igin hem, &hli
caklama baglansyklarynda esasy prediktor hokmiinde topragyn
cogdumlama bogny cuiillygyndaky welayat boyunga minimal
temperaturasy alyndy.

Yone helik bolan ekinlerifi meydanynyn &lgegleriniii
caklamasynyn takyklygy bu temperaturanyin ortaga bahasyny
kesgitlemegin takyklygyna Ordn dhmiyetli baglydyr. Iki sany
nokatda (iki sany termometr bilen) Olcenende 1 km?
meydanynda ortaca bahany kesgitlemegin yaliiyslygy ortaca
2,36°C yetyir, 80 % iipjingilik bilen bolsa — 4,4°C. Topragyn
temperaturasyny kesgitlemegin seyle takyklygy, esasan, hem
haganda ol giiyzliklerin sowuk urmak kritiki temperaturasyna
golay bolan dowlirlerinde, agrometeorolog — caklayjylaryn
talaplaryny kanagatlandyryp bilmeyér. Suna baglylykda, bir
etrabyn meydanynda ekinlerint gyslamagynyi agrometeosertleri
caklananda hasaplanan maglumatlary peydalanmak kabul
edilendir. Topragyn ¢ogdumlama bogny ¢uinilugyndaky minimal
temperaturanynl  diirli bahalary bolan meydan, howanyn
temperaturasynyn, gar Ortiiginin galynlygynyn, topragyn
doniyan ¢unlugynyn we beyleki gorkezjileriii arasynda tapylan
baglangyklar boyunca, gar Olgeginii maglumatlary boyunca
diirli galyillykdaky gar ortliginini 6lgenen sanyny hasaba almak
bilen hasaplanylyar.
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Giiyzlik ekinlerin ayazlary bilen ya-da gar o0lgegi
gecirilen meydanda buzuil asagynda ¢iiyremegi bilen zayalanan
meydanynyn oOlgeglerini (razmerlerini) hasaplamak {i¢in, bu
usullar kanagatlanarly netijeleri beryérler.

Yeterlik uly meydanlarda topragyfi ¢ogdumlama
cunlugyndaky minimal temperaturasynyn ortaga bahalary
kesgitlenende, onun Olgensinin nokatlarynyn sany kopeldilse
(meydan boyunca endigan yerlesdirilen 10 we ondan hem k&p
nokatlarda dlgeg gegirmek zerur) yaliiyslyk ep-esli azalyar.

§ 26. Otlaryn osiip yetismeginin we hasyl déretmeginin
agrometeorologik sertleri hem-de olary yygnamagyii
maohletlerinin ¢aklamasy

Yorunja. Yorunjany#i yayramagynyh giii arealy(Pribaltikadan
Orta Aziya c¢enli we Pribaykalye), ony yetisdirmegiii diirli
sertleri, barlaggylar tarapyndan yorunjanynn tohumynyn
gdgermeginin baslangyc temperaturasyna we onuil 6smegi hem-
de bisip-yetismegi l¢in zerur bolan yylylyga degisli diirli
netijelerin alynmagyna getirdi.

Awtorlaryh kopiisi, yorunjanyi tohumy 2-3°S temperaturada
Ostip baslayar, tohumyn kadaly 6smegi we bas ¢ykarmagy 6-9°S-
da iipjiin edilyar diyip gorkezyirler.Yone kopgiilikleyin 6smek
17-22"S-da yiize ¢ykyar.Temperaturanyni mundan beylik 30%S-a
¢enli yokarlanmagy, toprakda ¢yglylygyi bolmagynda we toprak
gabygynyn bolmazlygynda yorunjanyn Osmegi {igin howply
déldir.

Howanyn ortaca gije-giindizlik temperaturasy 16°S-a golay
bolanda ekis-gogeris dowri 30 giin boldy.Ortaca gije-giindizlik
temperaturanyi  7-8°S-a  cenli asaklamagy bilen,minimal
temperatura bolsa iki on giinliigin dowamynda -1%den -10°S-a
cenli yetende, dowriin dowamlylygy 50 giine ¢enli kopeldi.

SI. Kosetowa ekis-gogeris dowrinde 5°S-dan yokary
effektiw temperaturanyil jeminin 310-340°S bolyandygyny
tapdy.Yorunjanyi  gdgermegine  pes  temperatura  uly
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tasiriniyetiryar.Gazagystanyn DHE-nyn tejribe teketlerinin
maglumatlary boyunca ekis-gégeris dowriinin dowamlylygynyni
minimal temperaturanynn jemine x baglylygy su denleme bilen
anladylyar:
y=23.3-0.73t, r=-0.76

M.I. Torkowskinit maglumatlary boyun¢a yorunjanyn gogerisi -
3..-4%S-a cenli ayazlara cydayar.P.L. Gongarowyii gorkezisi
yaly,Giindogar Sibirde yorunja has pes temperaturada (-5...-708)
saklanyar, yone -10...-11%S-a cenli ayazlar eyyim howply bolup
galyar.

Eger-de yazky ayazlar yas baldaklarynyn yokarysyny we
vapraklaryny zayalasa-da, yorunja mundan heldk bolmayar,ol
tdze baldaklary c¢ykaryar.Emma giillemek dowriinde ayazlar
bilen zayalansa, erbet hasyl berydr.Bu dowiirde temperatura
peselse,tozanlanma we tohumlanma erbet gecyir hem-de seyle
yyllarda tohumyn pes hasyly emele gelyar.

Ekisin tomusky mohletinde yorunjanyn Osiisinii ilkinji
fazalary,ekisiil yazky mohletine gord, diysen ¢alt gecyar.(gogeris
5-6-njy giinde,ilkinji hakyky yaprak 4-5-nji giinde). Tomusky
ekisin yorunjasynda sahalanmak zolagy wegetasiyanyn ahyryna
cenli vyeterlik derejede doly emele gelyir. Tomusky ekisin
Ostimlikleri 0Osiisi boyunga yazky ekinlerden ep-esli yza
galyarlar. Tomusda ekilen yorunjanyn gysa gitmezden on
yanyndaky giiycli pyntyk emele getiris zolagy 0.8-1.0 sm
cuillykda yerlesyarler,yazky ekinlerde 2.3-2.7 sm cuillukda
bolyar.Yorunjanyii yasaysynyh 1-nji yylynda adatca bir esasy
baldagy bolup, onun diiyblinde hem 2-3 sahasy bolyar.Glinorta
etraplarda yazky ekinleri oryarlar.Orlandan sofira eyyam bir
topar baldak ¢ykaryar we has uly diiyp emele gelyir.

Smirnowyn = maglumatlaryna  gord,  gogeris-giilleyis
déwriinde howanyi 14°S-dan yokary ortaga temperaturasynda,
ortaca gije-giindizlik temperaturanyn jemi 1180-1200°S bolyar,
howanyi ortaga temperaturasy 14°S-dan pes bolanda bolsa
1500°S.  12°S-dan pes ortaga temperaturada yorunjanyn
giillemegi bellenmedi.Gogeris-giilleyis dowriinin
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dowamlylygynynn howanyn temperaturasyna baglylygyny su
gorniisdde getirmek bolyar:
y=(2.441)/(x***, 1=0.97

bu yerde y-dowriin dowamlylygy, giinler; x-bu dowiirde ortaga
temperatura (12-26°S ¢iklerinde). Yorunjanyn giiyzdiki aktiw
osiisi  10°S-dan pes temperaturada tamamlanyar, boy alys
prosesleri hayallayar,kokden iymitlenis sertleri
erbetlesyir.Gyslayak boliimlerinde dtiyaclyk iymit maddalary(
uglewodlar) 10-15°S temperaturada odat toplanyar.Yazyna
Krasnodar iilkesinin ,Krymyn kop etraplarynda Ukrainanyn
giinorta etraplarynda we Zakarpatyede yorunjanyn wegetasiyasy
martyn 2-nji yarymynda baslanyar,Rostow welayatynda we
Ukranianyn kop boleginde —aprelin 1-nji on glinliiginde,Merkezi
gara toprakly etrapda, Wolgograd welayatynyn we orta
Powolzyede-aprelin 2-nji on giinliiginde, we Wolga-Wyatskiy
etrabynda we Uralda -aprelin 3-nji on ginliiginde,
Zagakawkaziyada —fewralyn ahyrynda martyn bagynda(1-nji
gorkeziji  seret.)Yorunjanyi wegetasiyasynyn  tizelenmegi
agrometeorologik sertlere bagly bolyar we kébir yyllarda ortaca
kop yyllyk mohletlerde 10-15 giine tapawutlanyp bilyar.(2-nji
gorkezija seret)

Edebiyatda yorunjanynh wegetasiyasynyil tidzelenmeginin
gorkezijileri barada Ordn gapma-garsylykly —maglumatlar
bar.Awtorlaryn kébirlerinin maglumatlary boyunga,
wegetasiyanyn tdzelenmegi 5°S-a golay tempraturada gegyar,
beyleki awtorlaryn maglumatlary boyunca 7-10°S-a golay
temperaturada bolup ge¢yidrDemirgazyk Kawkazyn we Nizniy
Powelzyenin sertleri iicin  yorunjanynli = wegetasiyasynyi
tdzelenmegi ortaca kop yyllyk senesinin y howanyn
temperaturasynyn 5°S-dan gecydn senesine x baglylygy N.W.
Gulinowa tarapyndan kesgitlenildi.Bu senelerinn onat ylalagygy
yiize c¢ykaryldy.Denleme goni ¢yzykly regresiyasy gorniisini
eyeledi:

y=1.1x-1.2, r=0.93
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Gyslamadan  sofira  yazyna,yorunja  howanyn  ortaga
temperaturasyn 7-9°S bolanda Oslip baglayar.Geljekgi Osiisi iigin
optimal temperatura 20-25°S bolyar.Giillemek  déwriinde
toprakdaky c¢yglylygyn yeterlik mukdarynda, howanyn yokary
temperaturasy generatiw organlaryin emele gelmegi onat tésir
edyér.Yorunjanyii yssa ¢ydamlylygy yokarydyr.Orta Aziyada
suwarymly yorunja howanyi 40°S-a ¢enli temperaturasyny yasyl
massasyna (agramyna) yitgi getirmdn gecirydr.Suwarymly
meydanlarda yorunja bugardysa kop suwy sarp edyir.Bu
mynasybetli uly ot ortiiginde howanyn yeriisti gatlagy onat
¢yglanyar we Ostimlik yokary temperaturany gowy geciryar.

Yorunja-sowuga ¢ydamly, yone &rdn yylylygy soyyin
Ostimlik. Tarkowskinit  maglumatlary boyunca yorunjanyi
tohumyny almak {i¢in, 6silip baslan pursatynda temperaturanyn
jeminii  1200°S-a  golay bolmagy gerek, Nikiforowanyii
maglumatlary boyunca 16OOOS,K0dZYulisif1 maglumatlaryna
gord 1225-2215%S.Giillemek fazasyna gfetmek ticin (bede
yatyrmaga yetismegi) yorunja 700-900°S golay yylylyk
zerur.(Nikiforowanyn ,Tarkowskinin we Kodzyulisin
maglumatlaryboyunca).

Smirnowyn maglumatlary boyunca ekilen yylyna garanynda,
yazky Osilisinden sonky giillemegi we orlandan soniky Osilisindéki
giillemegi calt bolyar.Osmek-giillemek dowriinin(y)
dowamlylygy howanyn ortaga temperaturasyna(t) bagly
bolyar.10-28°S temperatura ii¢in baglanysyk defilemesi su
gorniisde bolyar.

y=(1000)/(t"*), 1=0.81
Howanyii ortaga gile-giindizlik 16°S temperaturasynda yazky
bsiis-giillemek dowri Gigin temperaturalaryfi jemi 800°S bolyar,
orlandan soiiky Osiis-giillemek dowri iigin 700°S.

Yazky proseslerifi baslanmagy kop derejede wegetasion
dowriin  yyllyk  {pjiingiligini  kesgitleyar. Wegetasiyanyn
tdzelenmeginii mohletlerine kop derejede wegetasiyanyn
tdzelenmegi-guncalama  dowriinin  dowamlylygy  bagly
bolyar.Demirgazyk Gazagystanyn diizliik(sdhralyk) etraplary
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licin olaryn arsyndaky baglanysyk 0.78 korrelyasiyanyn
koeffisienti bilen hésiyetlendirilydr, regressiyanyn denlemsi
bolsa su gorniisde bolyar:

y=-1.02x+70.5,
bu yerde y-wegetasiyanyn tdzelenmegi-guncalama dowrlinin
dowamlylygy,giinlerde;X-wegetasiyanyn tdzelenmeginin

senesi,7-nji aprelden baslap giinlerin sany bilen anladylyar.

Yorunjanyii guncalama-giilleme dowriinde ifi ofiat iymit
hisiyetleri  bolyar.Iymit  Biitinsoyuz  institutynyin(SSSR
dowriinde) maglumatlary boyunca gicki orumda ostimliklerin
himiki diiziimi erbetlesyar.Gungalama dowriinde yygnalan bede
tonnasynda 144 iym birligini  saklayar,giillemegin basynda-
166.,kopgiilikleyin -~ giillinde-107,tohum  emele  getiryén
dowriinde-64.Mundan basgada, yorunjanyn irki orumynda yas
baldaklary omat Osiip ¢ykyar,bu bolsa soniky orumlary iigin
mohiimdir.

Gazagystanyn we Orta Aziyanyn suwarymly etraplarynda
yorunjanyil ir yetisydn sortlarynyn 1-nji orumy tli¢in effektiw
temgeraturalaryﬁ jemi 47SOS,gig yetsydn sortlary ii¢in bolsa
600°S bolyar.Giillemeginini garasylyan senesini hasaplamak {i¢in
(temperaturalarynl zerur jeminifi toplanmagynyn senesi boyunca)
gecis senesi diyip wegetasiyanyn tdzelenmek senesini ya-da
yazyna howanyn temperaturasyny 5°S-da durnukly geg¢yan
senesini almak gerek.

§ 27. Yorunjanyi suw iipjiinciligi, boy almagy we hasyl
emele getirmegi

Yorunjanyi hasyly onuii toprak ¢yglylygy bilen iipjiin
edilis derejesine goni baglanysykly bolyar.Boy alysy, Oslisi
we yasyl massasynyn we bedédninn yokary hasylyny almak
licin has amatly sertler topragyn in az suw sygymlylygynyn
70-80% c¢yglygynda, tohumlyk yorunja iiin bolsa
gillemeden son in az suw sygymlylygynyn 60-65%-de
bolyar.
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Suwarymly meydanlarda doreydn ya-da gilycli
yagyslardan son doreyidn toprak gapaklamasy yorunjanyn
gogerip ¢ykmagyny kynlasdyryar.Artykma¢ suwlamak
toprakda howanyn bolmazlygy we kislorodyn yetmezgiligi
sebdpliotrisatel tésir edip biler.

Salkyn we vagysly howaly yyllarda yorunjanyn
yatmagy we asa Osmegi miimkin, bu bolsa giillemek we
miwe  doretmek  sertlerini  erbetlesdiryér. Artykmag
suwarylmak  guncalaryn = we  gillerin  diismegine
getiryar. Topragyn ¢yglygy i az suw sygymlylygynyil 80-
85%-i1 bolanda,biitin wegetasiyanyin dowamynda boblaryn
giiycli diismegine getiryar.A.F. Iwanowyn we G.A.
Medwedowinn maglumatlaryna gord, yygyma cenli olaryn
65%-e ¢enlisi diislip bilyér.

Yorunja beyleki osiimlikler bilen defiesdirilende has
gurakcylyga durnukly, yagny ol uly kok ulgamyny
Osdiiryar.Kok ulgamy oma topragyn has cunluklaryndan
cyglygy peydalanmaga miimkingilik beryir, seylelik bilen
gurakcylyk  dowriinde  hem  Oslimligin  yasaysy
saklanyar.Kop awtorlar, adatga kok yerasty suwlaryna
yetyange Osyar diyip belleyarler, yagny aram zolakda 1-3 m
cuiiluga cenli,gurak zolakda 18-21 m-e genli.Yorunjanyi
koki aydyn gidrotropizm hésiyetli bolyar, yagny hemise
topragyn has suwly gatlaklaryna ymtylyar.Ol hatda
topragyn heldk bolmak ¢yglygyna golay ¢uiilukda hem suw
alyp bilydr, sonun {igin hem Yorunja atmosfera
gurakcylygyny degislilikde erkin basdan gegiryar.

Mundan basga-da clirt-kesik gurak¢ylykda yorunjanyi
Ostisi  saklanyar ~ we  yapraklaryn = bir  bdlegi
taglanylyar.Gurakgylyk gegenden sofl arasy {iziilen Osiis
yene-de tézelenydr.Bu ukyplylyk sdhralyk we yarymcollik
etraplarda diime ekerangylygy sertlerinde gurakgylykda
ostimliklerin yasayys ukyplylygyny saklamaga miimkingilik
beryir.
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Yorunjanyit kokleri we baldaklary onat  Gsen
drewesinaly bolyar,bu beyleki ostimliklere garanynda, wagt
birliginda has kop suwy gecirmdge ukyplydyr.Sonun ii¢in
hem, yorunja,gowaca,bugday we beyleki Osiimliklere gora
diysen kop suwy sarp edyar.

Yorunjanyii  transpirasiya koeffisienti  gorniisine,
sortuna we onuil dsydn yerine baglylykda 700-den 1200

birlige ¢neli tiytgeyar. Y orunjanyn transpirasiya
depgini(intensiwligi) agrometeorologik sertlerin iiytgeysi
we Ostimligin ~ Osiis  derejesi  bilen  berk

baglanysyklydyr.Suwuin  in  kop mukdary  yeriisti
massasynyn  wegetatiw  Ostisi  dowriinde, wegetasia
tazelenenden sofi, seyle hem yorunja orulandan son
bugardylyar.

Iwanowyn we Medwedewin maglumatlary boyunca
suwarymly giinorta etraplarda bede hasyly 4-5 orumda 15-
20 t/ga bolanda suwuii sarp edilisi 700-800 m°/ga
yetyir.Yorunja birinji orumy emele getirmeklige suwufi az
mukdaryny harclayar, bu howanyn degislilikde pes ortaca
aylyk temperaturasy we yokary c¢yglylygy bilen
diisiindirilyér.Osiigin ~ diirli ~ fazalarynda sarp edilisi
birmenzes bolmayar:gdgeris dowrlinde suwun ortaga gije-
giindizki harglanysy 25m°/ga, guncalama fazasynda 45,
giilllemek fazasynda 58, tohumyn dolmak we bismek
fazasynda 31m*/ga bolyar.

Hasyllylyk bilen ot Ortliginin boyunyn arasynda berk
baglanysyk  bardyr.Osiimlikerifi gutarnykly  boyy
ostsin(boy alysyn) maksimal tizliligine we boy alysyn
depgininin dowamlylygyna bagly bolyar, yagny birmenzes
boyly Ostimlikler 6z aralarynda depginli(intensiw) Osiis
maksimal tizligi we bu dowriin dowamlylygy bilen
tapawutlanyp bilerler.

Osiimliklerini siisi tizeden doremegiii 6rin ¢ylsyrymly
prosesi bolup duryar.Ilki basda 6stimlikler hayal Osyarler,
olaryn oOlcegleri we massalary bildirméan tlytgeyirler, sofira
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depginli 6siis dowri gelydr.Maksimal &hmiyete yeten son,
Oslis tizligi hayallagyar we hemiselik bolup galyar;
denagramlyk ya-da statsionar (durnukly) faza ge¢yéin hayal
Oslis fazasy bagslanyar.Ondan sonra 0Osiis prosesleri O¢iip
galyar we biitin organyil ya-da organizmin (bedenii)
oyjiiklerinin we dokumalarynyil Glgegi az liytgeyar.

Osiis dinamikasy boyun¢a 6Osiimliklerii ii¢ gorniisi
tapawutlandyrylyar:1.ir yetisyan(bisyan)-ostisi uly
maksimal tizlikli we depginli(intensiw) Osiisi gysga dowlirli
boldy;2.gi¢ yetisydn-pes maksimal tizlikli, yone depginli
Osiis dowri dowamly;3.orta yetisyén, birinji we ikinji
gorniislerin ortaga gorkezijilerine eye bolyar.

Yorunjanyn  iymit ~ maddalaryny  toplamagy
kopeiilikleyin guncalamak fazasynda tamamlanyar, gury
massasyny  (agramy) toplamaklygy bolsa, giilldp
baslamagyndan 611 bolup gegyir.

Wegetasion dowrilin her on giinliiginde kop beketlerde
ekilen we c¢emen otlarynyn gok we gury massalary
kesgitlenilydr.Osiimlik massasyny ormak, ¢ekmek we
guratmak Ordn kop zdhmeti we kop wagtyn sarp edilmegini
talap edydrler.Ahyrky netijani dine hasap senesinde 10-20
giinden sol alyp bolyar.Sonuni bilen baglanysykda kop
barlaggylar(alymlar) otlaryn gok massasynyn hasylyny
hasaplamagyn gytaklayyn usullaryny isldp diizmegin
zerurlygyny gorkezdiler.

I.G. Gringof tarapyndan bir dsiimligini gury massasynyn
agramy (baldagynyn, sahajykklarynyf) bilen onun uzynlyk
gorkezijilerinin (boyy,diametri) arasyndaky baglanysyklar
kesgitlenildi.L.W. Isakowa yorunjanyn bir gury baldagynyn
otaca massasynynn (y) ot Ortliginii ortaca boyuna(x)
baglydygyny tapdy.Bu baglylyk korrelyasiyasynyil yetrlik
uly koeffisiyentleri bilen hdsiyetlendirilyér (r=0.96...0.98).

Yorunjanyii orum massasy difie bir baldaklaryi boyy
bilen dil-de , eysem ot Ortiiginin glrliigi bilen hem
kesgitlenilyar.
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Isakowa yorunjanyn Dagkent we Fergana sortlarynda
Ostimlik massasynyi toplanmak dinamikasyny1 ot ortiiginii
boyunyn iiytgeyis dinamikasy bilen berk baglanysygyny
hasaba almak bilen, diirli orunlar ii¢in indiki baglanysyklary
aldy:

1-nji orum y=5.72x+28, r=0.97 (1-nji denileme)
2-nji we 3-nji orumlar
y=1.642x>%"% r=0.93  (2-nji defileme)
Bu yerde y=1m® meydandaky yorunjanyii gury
massasynyi agramy,g;x-ot Ortiiginifl ortaca boyy, sm.

1m? meydandaky gury massanyfi agramyny bilip, bedinifi
t/ga hasylyny hasaplamak afnsat.Bedénin hakyky hasylynyi
hasaplanan hasyldan gysarmagy 10%-den kop bolmayar.1-
nji we 2-nji defilemeler Yorunjanyii orumdan 6fi 1m*-de
600-500 baldak giirliikli meydanlary ti¢in alnan.Seylelik
bilen, on giinliigin ahyryna Osiimliklerin boyuny bilmek
bilen, 1-nji we 2-nji defilemeler boyunga Yorunjanyii 1m?
ya-da 1ga-didki gury massasynyn agramyny hasaplamak
bolyar.

y=1,6x-8.2, 1=0.93 denlemini peydalanmak bilen
,yorunjanyil garasylyan boyuny caklamak bolyar, muny
bilmek bilen bolsa 1-nji we 2-nji denilemeler boyuncga ayry-
ayry hojalyklardaky yorunja bedesinin hasylyny caklamak
bolyar.

§ 28. Ori meydan dsiimlikleriniii hasyllylygynyii
agrometeorologik caklamalarynyn usullary
Orta Aziyanyn we Gazagystanyn c¢olliik sertlerinde Ori

meydan Ostimliklerinii  yasayys gorniiglerinin  kopiisinini
hasyllylygy olaryin suw {ipjlingiiligininn sertleri bilen has berk
baglanysyklydyr.Hasyllylygyn wagtyn diirli dowiirlerindéki
yagynlaryn mukdary bilen korrelyasiyasynyn koeftisienti 0.75-
0.90 bolyar, topragyn c¢yglylyk é&tiyaclygy vya-da yazyn
topragyn Ollenmek ¢unlugy bilen 0.80-0.95 bolyar.Kuwwatly(
yogyn) we cunt kok ulgamly gyrymsy gorniisleri ygalyn
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mukdarynyn  yyllar boyunca iiytgemegine az bagly
bolyar.Sonuni ii¢in hem olaryn 0Osiimlik massasynyin hasyly
bilen yagynlaryn arasyndaky kooreliyasiyanynn koeffeiyenti
0.70-e deii.Ori meydan &siimliklerii hasyllylygy bilen
yylylygyin mukdarynyn baglanysygy jebis déldir.

Ori meydan &siimlikleriniti hasyllylygyny caklamagym
usullary A.P. Fedoseyew,l.G. Gringow,S.A. Bedaryew,Ye.H.
Korobowa,G.G. Belobordowa, M.Nurberdiyew,Z.I. Wolosyuk
we gasgalar tarapyndan islenp diiziildi(¢oller we daglar iigin)

Mysal  hokmiinde  6ri  meydan  Osiimliklerinin
hasyllylygynyn caklamasyny birnace usullaryna
seredelin.Gazagystanda Ori meydanlaryithasyl doretmegin
sertlerini caklamagyn A.P. Fedoseyew tarapyndan islenip
diiziilen usuly, yazyna topragyii ollenmek cuiilugyna (TOCQ)
baglylygyna  esasan.TOC  ¢ollik we  yarymeolliik
gidrometeorologik beketlerin ulgamynda birinji yazky on
giinliiginifi  ahyrynda  Gazagystanda 10°S-dan  yokary,
Ozbegistanda we Gazagystanda 5%S-dan yokary temperatura
bilen , hem-de Tirkmenistanda Martyn ikinji on giinliiginde
kesgitlendi.Gurakgylyk etraplarynda yazyna topragyn Ollenen
gatlaklarynyn ¢yglylygy takmynan il az suw sygymlylygyna
den.Topragyn dllenmek g¢unilugy (sm) 6ri meydan dstimliginin
maksimal ahyrky hasyly bilen onat korrelirleydr.Caklamanyn
oniinden aydyp bolmak miimkingiligi 1.5-2 ay hasaplamagyn
yaliyslygy 20%-e golay.

Ori meydan osiimliginiti hasylynyn (y) Gyzylgum ¢6li
tcin, L.G. Gringof we O.H. Reyzwin tarapyndan islenip
diiziilen ¢aklamasynyn usuly meteobeketlerin Dekabr-Aprelde
yagynlar (x) barada we wegetasiyanyil tdzelenmek senesinden
ortaca gije-giindizlik temperaturanyn jemi (t) baradaky hakyky
maglumatlara bil baglayar.

y=0.017x+0.0035t,

R=0.89+0.02, Sy=+0.55¢/ga.
Usulyn {ipjlingiligi 80%; caklamanyn oniinden aydyp bolmak
miimkingiligi 1.5-2.5 ay.
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Tiirkmenistanyn ¢édgi ticin 6ri meydan Ostimlikleriniii hasyly

y su denlleme boyunca hasaplanylyar:
y=0.893x+2.238; r=0.808; Sy=+17.7%,
bu yerde x- gegen yylyn Oktyabr ayy iicin umumy ortaga gije-
giindizlik bulutlylygyin jemi(ballarda).Caklamanyn oniinden
aydyp bolmak miimkingiligi 5-6 ay.Yazyna bu ¢aklama TOC
baradaky maglumatlar boyunca anyklanylyar:
y=0.328x+0.822 TOC-4.636, r=0.929;

Sy=11.2%.

Anyklanan ¢aklamanyn Onilinden aydyp bolmak
miimkingiligi 2.0-2.5 ay. Caklamanyi usuly A.P. Fedoseyew
we W.N. Gurowa tarapyndan Oslenip diiziildi.

Ermenistanyn tebigy daglyk ot meydanlarynyn bede
hasylynyil caklamasynyn usuly R.S. Mkrtcyan,A.S. Akopyan
we basgalar tarapyndan hodiirlenip, bu usul ortaca jemini
r(mm) we ¢idk boyunga May ayynyn howanyil ¢yglygynyn
ortaga yetmezgiligini (defisitini)  d (gPa) hasaba alyar:

y=0.0113r-1.38d+1.86
Caklama meteobeketlerin ulgamynyn maglumatlary boyunca
Mayyil ahyrynda Iyunyil bagynda dziiziilyér; onilinden aydyp
bolmak miimkingiligi 1.5-2.0 ay.

Téjigistanynn Subalip c¢emenleriniii hasyllylygynyn J.G.
Gringof, L.M. Nikitina we baggalar tarapyndan hdodiirlenen
caklamasynyn usuly wegetasiya dowriindéki ygallaryil jemini
x(mm), wegetasiya dowriinddki polozitel temperaturanyn
jemini z(°S) we 0-50sm gatlakdaky topragyn cyglygyny u(%)
peydalanyar:

y=0.0794x-0.0132z-0.741u+26.39

r=0.84+0.06; Sy=+1.9 s/ga.
Caklamanyn oniinden aytmak miimkingiligi 1.0-1.5 ay.

Caklamalaryn getirilen usullarynda, peydalanylyan ot-6ri

meydanlaryin hasyllylygy bilen agrometeorologik sertlerii
arasyndaky mukdar baglanysyklary vyiize c¢ykarmakdaky
mimkin  bolan  prediktorlaryn  &hli  kop  dirliiligi
peydalanylmayar.Barlaglar dowam edilydr, diirli toprak
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klimatik zolaklara degisli ¢aklamalaryn tize usullary islenip
diiziilyar.

§ 29 Osiimliklere yokary temperaturalaryii edyén tisiri

Bugday ostimlikleriniii fotosintezin we dem alysynyn
intensiwliginin(giiyjinin) howanyn temperaturasyna
baglylygynyn fiziologlaryn barlaglaryna layyklykda gurlan
shemasy 1-nji suratda sekillendirilen gorniisde bolup biler.Bu
suratda getirilen egri  ¢yzyklar,kanagatlanarly = minerak
iymitlenmede hem-de suw we yagtylyk bilen kadaly iipjiingilik
sertlerinde adalatly bolyarlar.Olaryn yetmezgiliginde ya-da
artykmaglygynda  fotosintezin we dem alysyn egri
cyzyklarynyn gidisi diiypli tiytgép biler.

Dem almak iicin asaky temperatura cigi -10°S-dan
asakda yatyar.Dem almagyn saklanmagy esasan hem Ostimlik
dokumalarynyit dofimagy netijesinde bolup gec¢yir.Gyslayan
Ostimliklerde temperaturanyn ¢égi oridn pesde yerlesyér,diysen
bidirydin dem alysa (mysal Tgin,yaprakly agaglaryn
pyntyklarynda) hatda -20°-25°S temperaturada-da syn etmek
miimkin.Dem alysyi maksimumy 36-40°S temperatura
diisyér,sondan sofira dem alysynl intensiwligi pesel'ér,SOOS-da
bolsa diiybiinden togtayar.Assimiliyasiya prosesi 5°S-da golay
temperaturada baglanyar,25-30°S temperaturada maksimuma
yetyar we 45-50°S temperaturada doly togtayar.

Fotosintezin we dem alysyn intensiwlikleriniii
arasyndaky,biomassanynnt emele gelmek intensiwligine den
bolan tapawut takmynan 5-den 35%S-a cenli ciklerde
polozitel.Su cdkden yokarda we asakda organiki maddanyi
dem alys prosesinde dargamagynyn intensiwligi onuf
fotosintez prosesinde emele gelmek intensiwliginden yokary
bolyar. Biomassanyin déremegi ilicin optimum 20 we 30°S
aralygyndaky céklerde yatyar.

Osiimliklerifi fotosintez we transpirasiya prosesleriniii
intensiwlikleri sohlénin spektral diiziimine her diirli bagly
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bolyar.Fotosintez ilkinji nobatda giin spektriniii gysga tolkunly
boleginini intensiwligi bilen kesgitlenilyér, transpirasiya bolsa
uzyn tolkunly bolegi bilen kesgitlenilydr.Bu yagday hes yssy
dowiirlerde  Ostimliklerin  Gsiis  sertlerini  gowulandyrmak
boyunga kibir teklipleri bermédge miimkingilik doredyir.Sol
dowiirde uzyn tolkunly(yylylykly) s6hlesini yuwdyan emeli
ekrany doretmek yoly bilen gowsatmak zerur.

Uly bolmadyk meydanlarda (mellekler,tejribe pelleri we
s.m.) ekrany kaprondan,polietilenden,matadan,hasadan we s.m.
(ak renikli) yasap,ony goralyan meydanyil {stiinde 1-2sm
beyiklikde keseligine (gorizontal) berkitmek bolyar.Bu yagday
yayran radiasiyanyn (yagtylygyn) glyji (intensiwligi)
fotosintezi yokary derejede saklamak iicin doly yeterlikli
bolyar,majbury edilen transpirasiya bolsa ujypsyz bolyar.

Uly meydanlarda gorag ekranyny seyle doretmek
bolyar,mysal  ii¢in,porosok  gorniisli  serisdeleri  ya-da
aerozollary mehaniki tozanlandyrmak yoly bilen,bular gysga
tolkunly radiasiyany beyle bir azaltmak, giin radiasiyasynyn
agyr dowlrlerde Ostimlige edydn yylylyk tésirini epesli
gowsadyar.Sonul yaly gorag ekranlaryny uly meydanlaryn
ustiinde doretmegiii amaly taydan miimkingiligi baradaky
mesele ayratyn iins bermige mynasypdyr.

Osiimliklerifi toparynyi-fitosenozyit méhiim ayratynlygy
bolup, onuil oziinin,howasynyil temperaturasy we ¢yglylygy
optimuma golay fitoklimayny doretmek ukyby
duryar. Topragyn yeterlikli suw &tiyaclygynda, ot Ortiigi nige
kép doly we giir bolsa, yagny Osiimlik massasy ndce kop
bolsa,fitoklimat songa-da durnuklydyr.Seyle ostimlikler {i¢in
adatca howanyn yokary temperaturasy gorkuly déldir, ¢linki ot
ortiiginin arasynda bu temperatura ep-esli pes bolyar,onat
bugardyan (transpirirleydn) yaprak bolsa, isenilir istiinii
derejesinde Ostimliklerin yokarky bodleginin gyzmagyny has
gowsadyar. Yone Ostimliklerin yokarsonga-da
durnuklydyr.Seyle oOstimlikler {i¢in adat¢ga howanyil yokary
temperaturasy gorkuly dildir, ¢ilinki ot ortiiginiii arasynda bu
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temperatura ep-esli pes bolyar,ofiat bugardyan (transpirirleyén)
yaprak bolsa, igeniir iistliniii derejesinde Ostimliklerin yokarky
boleginin gyzmagyny has gowsadyar.Y6ne dsiimlikleriii yokary
temperaturalarda onat Osmegi i¢in topragyn veterlikli
cyglanmagy, Oyjlkleriii suwlanmagy we transpirasiyanyn giiyji
hokmany sert bolup duryarlar.Sunun yaly sertler S.N. Pristli
boyunca,egerde temperatura 30-32°S-dan yokary
bolmasa,saklanyar.

Osiimliklerifi transpirasiyasy,osiimliklerifi iistiini sowatmak
yoly bilen, olary heldk bolmakdan gorayan sert bolup
duryar.Mysal {i¢in,aktinometrik gozeggiliklerin maglumaty
boyunca, a¢cyk howada giinortana golay sagatlarda ozalky
Soyuzyh Yewropa ¢iginin diizliik boleginde jemi radiasiyanyi
intensiwligi(géni radiasiya gosmak dargan gilin radiasiyasy)
Iyunda  1.3kal/sm**min  bolyarJemi radiasiyanyi bu
mukdarynyn  22%-e golayyny Oslimliklerin  yapraklary
serpikdiryarler,25%-e  golayy bolsa  sindirilydr.Seylelik
bilen,yapragyn her bir inedordiil(kwadrat) santimetri 1 minutda
0.7kal golay jemi radiasiyany yuwdyar.

Yuwdulan radiasiyanyii hasabyna emele gelen yylylygyn
bir bolegi sohlelenmek yoly bilen yitirilyar.Bu yitgiler
gorkezilen sertlerde 0.3kal/sm®*min bolyar.Seylelik bilen
yapragyh istiiniti yylamagyna 0.4kal/sm?*min gitmeli.1 sm?
yapragyn massasy 0.02gr den,yylylyk sygymy bolsa
0.9kal/gr*grad den diyip kabul etsek,yaprak transpirasiyasynyn
we turbulent yyllyk calysygynyn yok wagtynda bir minut
dowamynda 22°S-a  gyzmaly.Seyle giy¢li gyzmagyii
netijesinde yapragyn temperaturasy birnd¢e minutdan son heldk
edip biljek ciklere yeterdi.

Emma ko&p sanly maglumatlardan gelip c¢ykysy
yaly,0stimliklerini iistiinin temperaturasy dasky gursawdaky
howanyi temperaturasyndan we az tapawutlanyar.Osiimliklerif
yagtylanyan tarapynyn adat¢a, howankydan has yokary
temperaturasy bolyar, kolege tarapynyn temperaturasy bolsa
howanyn temperaturasyna ya-ha golay, ya-da birneme az
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bolyar.Osiimliklerifi  iistiinift ortaca temperaturasy giin
yagtysyndan, adatca gursayan howanyn temperaturasyndan
yokary bolyar.

Turbulent yylylyk c¢alysygyny har¢lanylyan yylylygyn,
bugarmaga harclanylyan yylylygyn 30%-e deil (topragyi
yetirilen ¢yglylygynda) diyip kabul etsek, seyle netijd geleris,
yagny yaprak temperaturasynyin howply yokarlanmagyny
ayyrmak ii¢in takmynan 0.5%10°g suwy 1 sm’den 1 min.
dowamynda bugartmaly (ya-da 0.3 mm/sag golay),(howanyn
30°S temperaturasynda) ozalky Soyuzyh Yewropa ciginiii
diizlik boleginde gilinortan sagatlarda,bugdayyn ot oOrtiiginin
aktiw wegetasiya fazalarynda hem takmynan seyle bugarma
syn edilyar.

Seylelik bilen Gsiimliklerin yokary temperaturalarda aman
galamak miimkingiligi esasan topragyn yeterlikli ¢yglanmagy
bilen kesgitlenilydr.Bu yerde esasy we has netijeli serisde bolup
suwarmak duryar.

Diime ekerangylygy sertlerinde topragyn suw dtiyaclygynyn
yokarlanmagyna emeli yagynlar, mul¢any we monomolekulyar
plyonkalary  ulanmak(toprakdan = bugarmany  azaldyar),
agrotehnikanyn diirli ¢érelerini , sol sanda gar toplamak,
stidiigdrden 61 bolan ekinler, ¢unt siirmeklik hasal otlar bilen
goresmek we s.m. alyp baryar.

§ 30 Barlag 6siimliklerini 6sdiirip — yetisdirmegin
netijeleri boyunca ¢aklamaklyk

Gozeggilik meydanlaryndan barlag ti¢in 23-nji fewralda
we yazyna alnan Osiimliklerin seyreklemelerinii arasyndaky
onat korrelyasion baglangygy hasaba almak bilen, yazyna heldk
bolan ekinlerin meydany bilen meydanlardan bu mdohletde
barlag {igin alnan Oslimliklerin  Osdiirip  yetisdirmegin
netijelerininl arasyndaky caklama baglansygy tapyldy.

Giiyzlik ekinlerin (siile(roz) we bugday) yagdayyny
hisiyetlendirmek {i¢in umuman, welayatyn (etrabyn) ¢égi
boyunga 10%-den kop seyreklemegi bolan barlag ¢siimlikleriii

114



goterimi onat gorkeziji boldy (welayat boyunga olaryil umumy
mukdaryna degislilikde). Mysal ii¢in, welayat boyunga 23-nji
fewralda yetisdirmige alnan barlag 6siimliklerin umumy sany
40 bolsa, olaryn 10 barlagynda seyreklemek ostimliklerin 10
%-inden kop boldy, yagny seyle seyreklemek &@hli barlaglaryn
25 %-de boldy.

Ayry-ayry welayatlaryin (etraplaryn) ¢dginde heldk
bolan giiyzlik ekinlerin meydany (%-de) bilen, 1955-56, 1959-
60, 1962-63, 1963-64, 1966-67 we 1968-69 yy. maglumatlary
boyunca  23-nji  fewralda meydandan alnan  yokary
seyreklemekli barlaglaryn goteriminin  (%-ifl) arasyndaky
baglangyk. Ol baglansyk giiyzliklerin giiyzdidki erbet suw
iipjingilikli yagdaylary iigin ayratyn berilydr, munda ekinlerin
bir bolegi wegetasiya tamamlandan soni gowsak Osiisli,
dendlcegsiz (endigan dél) otly bolyar ya-da Osiis bermeyar.
Hem-de giiyziine topragyil omat ¢yglanyan yagdaylary we
wegetasiya tamamlanan son giiyzlik ekinlerini has onat
yagdaylary tli¢in ayratyn berilydr. Gornilisi yaly, giliyziine
ekinlerint suw bilen erbet iipjin¢iliginde nokatlarynn yayramagy,
onat suw {iipjingiligindékiden has kop bolyar. Birinji yagdayda
korrelyasion koeffisenti 0,89-a den, regrasiyanyn defilemesi su
gorniisde bolyar: Sg =0,82 + 18,68, deiileminin ortaga kwadrat
yalnagygy Es—=+ 11,1 %, n = 60.

Gliyziine  ekinlerin  oflat suw  {pjingiliginde
korrelyasiya koeffisiyenti has yokary (r = 0,96), regrasiyanyn
deiilemesi Sg = 1,12 X — 1,36, denleménin yaliyslygy Es diyseii
ki¢i (£7,0 %), n = 85.

Bu deiillemeler welayatlar, etraplar boyunga giiyzlik
ekinlerinl (bugday, arpa) umumy meydanlarynyn géterimlerinde
heldk bolan ekinlerin meydanyny hasaplamaga miimkingilik
beryirler. Gyslamada heldk bolan giiyzlik bugdayly Sgp
meydanynn  Olgeglerinin  (goterimde) bugdayyin  ortaca
seyreklemesine (yetisdirilen barlaglar meydandan 23-nji
fewralda alnanda) baglylygy defileme bilen anladylyar.
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Bu denlemelerden peydalanylanda heldk bolan
giiyzliklerin garasylyan meydany yokary c¢yzyk boyunca
giiyzline toprakda suwiin yetmezgiliginde alynyan hem-de
asaky ¢yzyk boyunca — giiyzki wegetasiya dowriinde ekinlerin
suw iipjinciliginin onat sertlerinde alynyar. Munda giiyzdéki
ekinlerin erbet yagdayly meydany hasaba alynyar.

Eger-de giliyzde erbet yagdayly ekinlerin we erbet
gyslayys sertli ekinlerinn rayonlary biri-birine gabat gelmeyén
bolsalar, onda yazyna erbet ekinlerinn garagylyan meydany bu
meydanlaryi 6l¢eglerinint jemi hokmiinde alynyar. Giinortada,
oran yyly gysly yyllarda haganda ekinler wegetasiyany
gecenden son, seyle gornlisde alnan meydandan, yagdayy
gowulasan ekinlerin meydany ayrylyar. Seyle yyllarda caklama
diizmeginn oniinden gysyna, ekinler gosmaga awiagdzlegini
gecirmek zerur. Getirilen deillemeler giliyzlik bugdayyn barlag
Ostimliklerini  Osdiirip-yetisdirydn beketlerin  yeterlik kop
sanynda (10 we ondan hem kop) kanagatlanarly netijelri
beryirler. Bu beketler welayatyil (etrabyn) ¢édgi boyunca
endigan yerlesdirilen bolmaly we giiyziine diirli yagdayda
bolyan ekinlerin seyreklemegini dogry gorkezmeli.

Kébir yyllarda, hacanda Osiimlikler yazyn ahyrynda
gark bolmagyil ya-da tozanly harasatlaryn netijesinde heldk
bolanda, heldk bolan ekinleri meydanyil oOlgegleriniii
caklamasyndaky  yaliiyslyklar  denlemelerin = gorkezilen
yalnyslyklardan yokary bolyarlar. Seyle yyllaryn dhtimallygy
20 % az bolyar. Welayat hasabat edaralarynynn maglumatlary
boyunca  giiyzliklerin  heldk bolan ekinli meydany
caklanysyndan giiy¢li zayalanan, erbet ekinleri dil-de
kanagatlanarly (gawsak Osen we bolekleyin seyrekldn) yone
hasyly yazlyk ekinlerden az bolar diylip garagyan ekinleri hem
tdzeden ekmegin netijesinde kop bolup biler. Seyle yagdaylar
yazyna toprakda gowy suw itiyaclygy bolan yyllarda has hem
dhtimalydyr.

23-nji fewralda meydandan alnan giiyzlik barlag
osimlikleri yetisdirmegin netijeleri, baryp 11-nji martda
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goriinydr. Suna baglylykda bu netijeler difie giiyzlik ekinlerin
gyslamagynyn  20-nji  fewralda diiziilydin ¢aklamasyny
anyklamak {i¢in ulanylyar (eger-de welayat boyunga topragyn
cogdamlama diiwnininn ¢unlugyndaky minimal temperaturasy
20-nji fewrala genli — 10°S-dan pes bolsa).

Giiyzlik ekinlerin sowuk urmak meydanynyi ¢aklamasy
gys boyunca iki gezek diiziilyar: birinji gezek 20-23 fewralda,
ikinji gezek 15-20 martda. Birinji ¢aklama esasy bolup duryar,
ikinji bolsa — onun anyklayjysy bolup duryar. Anyklama,
hacanda esasy c¢aklama boyunca garagylyan meydan bilen, 15-
nji martda diiziilen ¢aklamanyn arasyndaky tapawut welayatyn
ciginddki giiyzlik ekinlerin meydanyn 10%-den kdp bolanda
berilydr. lki ¢aklama hem gysgaga yazgydan, gorkezgicden
hem-de etraplar we giiyzlik ekinlerinn zayalanmagynyi esasy
sebdpleri gorkezilen kartadan ybarat bolyarlar.
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