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Sozbasy

Téaze Galkynys we Beyik 0zgertmeler zamanasynda yurdumyzyn ylym-
bilim ulgamyny 6sdiirmekde, ony diinyad derejesine yetirmekde uly isler amala
asyrylyar. Yurdumyzyi yokary okuw mekdeplerinde talyplaryn dowrebap
bilim almaklary iicin, esasan hem yurdumyzyn tebigy baylyklaryny diiypli
owrenmek we olaryil sol tebigy baylyklardan alynyan yokary hilli 6niimlere
g6z yetirmekleri dogrusynda g disiinjeleri bermekde uly tagallalar edilyar.

Tirkmenistan dowletimizde tebigy ¢ig mal baylyklarynyn uly gorlary
jemlenendir. Héazirki wagtda bizii yurdumyzda nebitmi we tebigy gazyn gaty
kop mukdarlary ondiirilyar. Tiirkmen topragy bu baylyklar bilen ¢aklenmén,
eysem yurdumyzyn diirli kiinjeklerinde yod-bromly suwlaryn, kiikiirt ¢ig
malynyn ¢ykarylyan yerlerine, duzlaryn diirli gérniislerine dus gelmek bolyar.

Bu gollanmada yurdumyzyn tebigy ¢ig mal baylyklarynyii gormniisleri,
olaryin yerlesydn yerleri, olardan alynyan Oniimler barada g maglumatlar
berlen.

Hazirki wagtda bizin yurdumyzda tebigy c¢ig mal baylyklarymyzy
gaytadan isldp, olardan yokary hilli Oniimleri Ondiirydn birndce zawoddyr
kirhanalar hereket edyir. Bu gollanmada sol kédrhanalar barada hem gm
maglumatlar getirildi.

Bu gollanma yurdumyzyn tebigy baylyklaryna, olaryin gorniislerine,
olarynn gaytadan iglenilip birndce Oniimler alynyandygyna goz yetirmége uly
miimkingilik berer.



|.BAP
GIRIS

§1. Himiya, himiya senagaty.
Himiya ylmynyn beyleki ylymlar bilen arabaglanysygy

Himiya tebigat bilimlermii mohiim we gm pudaklarynynn biridir.
Himiya maddalar, olaryii gurlusy we 6zara Owriilisigi baradaky ylym bolmak
bilen, onunl esasy yerine yetiryin wezipelerinin biri, elementleri we olaryn
birlesmelerini, olaryit arasynda ge¢ydn diirh  himiki  Owriilisiklerim
kanunalayyklyklary Owrenilende alnan maglumatlary adamzat jemgyyetinin
esreti licin peydalanmakdan ybaratdyr. Halkyn sarp edyén zatlarynyn
ondiirilisini artdyrmakda himiya senagatyna uly orun berilydr. Hézirki wagtda
bizin kop pudakly ykdysadyyetimizii mohiim pudaklarynyn biri bolan himiya
senagaty barha ilerleyan pudaga oOrildi. Bizit dowletimizde himiya ylmynyn
gazananlary halk hojalygynyit we adamzat durmusynyn &hli ugurlaryna i¢gin
ornasdy.

Héazirkki zaman oba hojalygy we medisinasy himiya senagatynyn
Oniimlermnini yok yerinde ottup hem bilmeyarler.

Tebigatdaky ¢ig mallary, agajy, duzy, das komri, ¢égéini, suwy, howany,
magdanlary we beylekileri gaytadan isldp diirli Oniimleri alyarlar. Ol dniimler
Ooniimgiligin dhli pudaklarynda zerurdyr. Meselem, dds komri, tebigy gazy we
nebiti himiki taydan gaytadan islemek bilen diirli eredijileri, dermanlyk
serigdelerini, diirli gérniisdaki renkleri, yuwujy serisdeleri we beyleki kopdiirli
Oontimleri alyarlar. Emeli siiylimler, plastmassalar, emeli kauguklar, boyaglar
we s.m. himiyanyn doreden ontimleridir.

Organiki, organiki didl himiyanyn gazananlary farmasewtiki himiyanyn
ustlinlikleri bilen utgasyp birndge kopdiirli dermanlyk serisdelerinin
alynmagyna getirdi. Mineral dokiinler K, N we fosfor dokiinleri 6siimliklerin
Ostiisinde we olarynl hasyllylygyny artdyrmakda 6rdn mohiimdir.

Himiya tebigatdaky c¢ig mallary has tygsytly ulanmagyn, oOniimgiligin
gosmaca Oniimlerini we galyndylaryny gaytadan peydalanmagyn meseleleri
bilen hem mesgllanyp, diirli maddalary almagyn taze, has netyjeli usullaryny
owrenip, tebigaty arassa saklamakda hem 6z gosandyny gosyar.

Umuman alnanda himiya maddalar hakyndaky ylymdyr. Ol maddalaryn
diziimmi we gurlusyny, maddalarynn hasiyetiniii olaryn diiziimine we
gurlusyna baglylygyny, bir maddany basga bir mada dwiirmegiii sertlerini we
yollaryny Owrenydr. Sonuii ilicin Oniimgiligin himiya bilen baglanysyksyz
pudagy yok diyen yalydyr.

Himiya ylmy beyleki tebigat ylymlary bilen baglanysykly 0Osyén
ylymdyr.



Osiis yoly beylekilere mefizemeyin, 6zbolusly dowriimiziii himiyasy
Garagsyz, baky Bitarap dowletimizii Altyn asyryny guryan tiirkmen halkynyn
elinde kuwwatly serisdedir. Himiyany bilmek dife bir himiya oniimgiliginde,
ya-da himiki tejribehanada isleydn hiindrmenler ticin dil-de, eysem her bir
adam {i¢in zerurdyr.

§2. Garassyzlyk yyllarynda Tiirkmenistanyn himiya senagatynyn
osiisi. Tdze Galkynyslar zamanasynda gaytadan isleyin pudaklardaky
ozgerislikler

Taze galkynyslar we beyik 6zgertmeler zamanasynda yurdumyzyn
ahli ugurlarynda uly 6zgerislikler we Osiisler amala asyrylyar. Hazirki wagtda
yurdumyzyini himiya senagaty milli ykdysadyyetimizii sazlasykly 0Osyéin
pudagydyr. Tirkmenistan dowletimizde tebigy ¢ig mal baylyklaryn uly
gorlary jemlenendir. Sol tebigy baylyklaryn &dhlisi halkyii béhbidine
goniikdirilendir.

Yurdumyzda hereket edyin zawoddyr kirhanalarda tebigy
baylyklaryn kop bolegi gaytadan islenilip, olardan birndce yokary hilli
Oniimler alynyar. Olardan Tiirkmenbasynyn nebiti gaytadan isleydn zawodlar
toplumynda Ondiirilydn nebit Onilimlerini, polipropileni, Hazarynn himiya
zawodynda Ondiirilydn kristal yody we suwuk bromy hem-de olaryn
Ontimlerini, “Garabogazsulfat” oniim¢ilk birlesginddki  duzlaryn diirli
gorniislerini, Lebap welayatyndaky kiikiirt we dokiin ondiirydn kdrhanalary,
Tejeni  karbamid zawodyndaky Ondirilydn karbamid dokiinini  we
suwuklandyrylan ammiagy, Marydaky azot dokiinleri zawodynyn ondiiryan
azot dokiinlerini, yurdumyzdaky alnyp barylyan gurlusyklary sement bilen
iipjiin edyan Keletdnyn sement zawodyny, Asgabadyn ayna kombinatyny we
beylekileri gorkezmek bolar.

Hézirki wagtda ady agzalan zawoddyr kérhanalarda yokary hilli
ontimler oOndiirilmek bilen, olaryn kdp bdlegi dasary dowletlere hem
ugradylyar. Munuit 6zi eyyam yurdumyzyn ykdysady kuwwatlylygynyn
artmagyna getiryar.

Taze galkynys we beyik oOzgertmeler zamanasynda yurdumyzyn
gaytadan isleyan pudagy has-da isjent yagdaya eye boldy. Yurdumyzda nebitii
we tebigy gazyn c¢ykarylysynyin artdyrylmagy bilen olaryil gaytadan islenilisi
hem kuwwatly depgin bilen yola goyulyar. Tiirkmenbasynyn nebiti gaytadan
isleydn zawodlar toplumynda ornasdyrylan yokary tehnologiyalar bilen
isleydn enjamlarynl hereket etmeginde nebit gaytadan islenilip ondan yokary
hilli Oniimler alynyar. Olardan calgy yaglarynyn diirli gorniislerini, benzin
yangyjynynn diirli gorniislerini, polipropileni we beyleki yokary hilli dniimleri
gorkezmek bolar.



Yurdumyzda Yod-brom suwlarynyin gaytadan islenilmegi kop
mukdarda arassa yodun we bromun alynmagyna getirydr. Hazirki wagtda
arassa yoda bolan isleg diinydde has-da artyar, ol bolsa onunl seyle yokary
gymmatlylygynyn bardygyny gorkezydr. Sonun bilen birlikde bromun
ulanylys cékleri hem gmdir. Brom kopdiirli dermanlyk serisdelerini almakda,
birnd¢e organiki birlesmeleri almakda giiiden ulanylyar.

Garabogaz sdhercesinde yerlesydn “Garabogazsulfat” oniimgilik
birlesiginde hem duzlarynn diirli gérniisleri alynyar. Ol duzlar 6ntim¢iligin diirli
pudaklarynda ginden ulanylyar.

Natriy sulfaty yuwujy serisdelerini almakda, ayna oOniimgiliginde
giiden ulanylyar. Ondiirilyin natriy sulfatynyni kop bolegi dasary dowletlere
eksport edilyar.

Bisofit gurlusyk materiallaryny ondiirmekde, magniy oksidini we
magniy metalyny almak, energetiki kédrhanalarda kiikiirth mazutlara gosmak,
aga¢ materiallaryny yangyndan, sarygarynjalardan goramak, pagtanyi
yapraklaryny gacyryan defoliantlary almak we beyleki maksatlar {i¢in
ulanylyar.

Magniy sulfaty (epsomit) yuwujy serisdeleri Ondiirmekde,
magninin =~ beyleki  birlesmelerni  almak, mikroorganizmleri §sdiirmek,
matalary reiklemek, oda ¢ydamly daslary hem-de materiallary almak we
basga-da birnéce islerde ulanylyar.

Medisina glauber duzly, deniz duzy (diirh duzlaryin garysygy) we
kesel bejeriji bisofit bolsa weterinariyada we medisinada diirli kesellere garsy
dermanlar hokmiinde giiden ulanylyar.

§3. Himiya senagatynyn halk hojalygyndaky dhmiyeti. Himiyanyn
gazananlaryny halk hojalygyna ornasdyrmak

Himiya senagaty - halk hojalygynyn esasy pudaklarynyn biridir. Himiya
senagaty su esasy pudaklary Oziinde jemleydr: dag himiyasyny, esasy
himiyany, renk we lak Oniimg¢iligini, plastmassa onlimgiligini, sintetiki kauguk
we rezin Onlmgiligini, himiki reaktiw we ayratyn arassa maddalaryn
onimgiligini, fotomateriallar oniimgiligini we s.m.

Hézirki wagtda bizin yurdumyzda himiya senagatyna uly {lins berilyér.
Tirkmenistan dowleti Garagsyz bolandan sont Tiirkmenistanynn ilkinji
Prezidenti Beyik Saparmyrat Tiirkmenbasy Tiirkmenistanynn ¢ig mal
baylyklaryna esaslanyp himiya senagatyny 0sdiirmek meselesini ofide goydy.
Taze galkynys zamanasynda yurt bastutanymyzyn halkyn aladasyny etmegi,
yurtda Oniim bolgulygyny doretmek meselesini onde goymagy himiya
senagatynynn osmegine itergi berdi. Yurdumyzda bar bolan #hli zawoddyr-
kdrhanalar Garassyzlyk dowriinde has galkyndylar. Olaryn ¢ykaryan



onlimlerinin mukdaryny kopeltmek maksady bilen yurt bastutanymyz birndce
tagallalary etdi. Olaryil dhlisinde o6niki bar bolan kone gorniisdéki enjamlar
taze, diinyd lhiilerine gabat gelydn desgalardyr-enjamlar bilen {ipjin edildi.
Bu yerine yetirilen islerin netijesinde olarda yerli ¢ig mallarymyz esasynda
taze, Garassyzlyk dowriinin oniimleri yiize ¢ykyp baslady. Bu zawoddyr-
kdrhanalar yerli ¢ig mal baylyklarymyzy doly peydalanmak bilen, olary
gaytadan isldp yokary hilli oniimleri 6ndiirip, olary dite Tiirkmenistanyn i¢ine
dal, eysem ol harytlaryin kopiisi dasary dowletlere hem satylyar.

Senagat mogberinde sarp etmek dicin alynyan himiki Oniimler
kopdiirlidirler. Ilki dowiirlerde selitra, diri, soda we kiikiirt kislotasy yaly
maddalar ondiirilipdir we Ostpdir. Hézirki dowiirde kiikiirt kislotasy esasy
ontim bolup duryar. Ony hézir Tiirkmenabadyn himiki kdrhanasynda kontakt
usuly arkaly alyarlar. Kiikiirt kislotasy halk hojalygynyii esasy pudagy bolan
mineral dokiinlerin  Oniimgiliginde has hem zerur bolup duryar. Bizin
yurdumyzda himiya senagaty kuwwatly ¢ig mal baylyklaryna dayanyar.

Halk hojalygyny himiyalasdyrmak - bu Osiisint esasy ugurlarynyil biridir.
Munda himiya usullary, hadysalary we materiallary halk hojalygynyn diirh
pudaklaryna ornasdyrmaklyk amala asyrylyar. Ol wajyp durmus-ykdysady
meseleleri ¢ozmége - Oniimgilign tize kimillesdirilen serisdelerini we halkyn
sarp edyan harytlaryny oOndiirmége, olaryn netyeliligini yokarlandyrmaga
yardam edyir. Ondan hem bagga senagatyn ¢ig mal bazasynyin doremegini,
tebigy  resurslarynn  tygsytlanmagyny, Ondiirityin = Oniimlerm  hilini
yokarlanmagyny, olaryn Oniimgiligi licin ¢ykdajylaryini az bolmagyny {ipjiin
edyar.

Himiya senagatynynl Osiisi oba hojalyk oOnilimlermi  dnlimgiliginin
yokarlanmagy bilen berk baglanysyklydyr. Himiya senagatynyn esasy
meselelerinin  biri-de oba hojalygyny mineral dokiinler bilen, himiki iymit
gosundylar bilen, dsiimlikleri himiki taydan goramagyn serigsdeleri bilen {ipjiin
etmekdir.

Her himiki Onlimgilk Oziinin ayratynlyklary bilen, tehnologiyalary
bilen, 6z gelejegi bilen, tapawutlanyar. Himiya senagatynyn Osiisi ondaky bar
bolan himiki tehnologiyanyn kémillesdiriimegi bilen kesgitlenilydr. Onsyz
hig-hili zdhmet Ondirijiligini, we sol bir wagtda bolsa Oniimin hilini
yokarlandyryp bolmayar.

Halk hojalygynyn 6smeginde himiya senagatynyn uly dhmiyeti bardyr.
Halk hojalygynyn diirh pudaklarynda himiya senagatynyn Oniimleri giden
ulanylyar, sonun iicin himiya Onlimlerine bolan isleg barha artyar. Hazirki
wagtda ordan gmden ulanylyan sintetiki boyaglar, yuwujy serisdeler, polimer
maddalar we plastmassalar we s.m halk hojalygynyn diirli pudaklarynda
Ozlerinin orunlaryny tapyarlar.

Yurdumyzyii oba hojalygyny osdiirmekde himiya senagatyna diisydn
pay ordan c¢dksizdir. Oba hojalyk Ontimlerinii bolgulygyny doretmekde mes
toprakly ekin meydanlary has-da mohiimdir. Onun iicin bizinh yurdumyzda



hereket edyédn birndg¢e dokiin kérhanalary oba hojalygynyn mineral ddkiinlere
bolan islegini doly kanagatlandyryar.

Marydaky azot dokiinleri zawodynda ammoniy selitrasy, Lebap
welayatyndaky himiki kdrhanada fosfor dokiinleri we ammofosfat, Tejenii
karbamid zawodynda Ondiirilydn yokary hilli karbamid dokiini yurdumyzyn
oba hojalygyny gerekli dokiinler bilen doly {ipjiin edyarler.

Lebap welayatyndaky Magdanly kininde hazirki wagtda kaliy
dokiinlerini ondiirjek uly kérhananyn gurlusygy dowam edyar. Ol yakyn
gelejekde yurdumyzyin oba hojalygyny kaliy dokiinleri bilen iipjiin etmekde
Ozlini uly gosondyny gosar.



11.BAP TURKMENISTANDA DUS GELYAN TEBIiGY
BAYLYKLAR

§1. Tiirkmenistanda tebigy baylyklaryn dus gelyin yerleri. Nebit,
gaz we komiir baylyklary

Tiirkmenistanyn tebigy baylyklary we olaryn geografik yerlesisi.

Tirkmenistanyn  her bir rayaty 06z vyurdunyn haysy yerde
yerlesyandigini, onun ndhili tebigy baylyklarynyn bardygyny bilmelidir.
Garagsyz Tirkmenistan merkezi Aziyanyn Gilinbatar bdleginde Verlesyar.
Onunl territoriyasy giinbatardan glindogara tarap 1100 km, gilinortadan
demirgazyga bolsa 650 km c¢enli uzalyp gidyéar. Tiirkmenistanynn tutyan
meydany 491,1 miifi km’-e barabardyr. Onuii Verinin kop bélegini (80
goterimine golayyny) Aziyanyn i uly ¢ollerinin biri bolan Garagum, galan
bolegini bolsa bayyrlyklar, daglar, deryalar, koller, suw howdanlary, medeni
oazis tutyar. Tiirkmenistan tutyan meydany boyunga Orsyetden,
Gazagystandan hem-de Ukrainadan sonra Garassyz dowletlerin Arkalasygyna
degisli yurtlaryn arasynda dordiinji orunda duryar. Onun territoriyasy
Angliyanyiikydan 244 miin  km?, Italijanyiikydan 187 min  km?,
Yaponiyanyiikydan bolsa 166 miint km kopdiir.

Tiirkmenistan giinortada Owganystan we Eyran, giinbatarda Hazar denzi
boyunga Azerbayjan we Orsyet, demirgazykda Gazagystan, demirgazyk-
giindogarda bolsa Ozbegistan bilen aragiklesyir.

Saparmyrat Tiirkmenbasynyn Mukaddes Ruhnamasynyn iKinji
kitabynda "Bitarap Tirkmenistan yerasty hem yeriisti tebigy gymmatlyklara,
baylyklara juda baydyr. Bu yerde nebitiii, tebigy gazyn, yodun, bromun,
bentonitin, nahar duzunyn, natriy sulfatynyn, gipsin, dirli gurlusyk
materiallarynyin we beyleki kabir gazylyp alynyan baylyklaryn uly gorlary
bar" diyip bellenilyar.

Dogrudan hem tiirkmen topragynyil seyle ummasyz tebigy baylyklara
eyedigini biz arkayyn aydyp bileris. Yurdumyzyn Giinbatarynda birnige nebit
we gaz ojaklary, bentonit kénleri, keramika Oniimleri {igin toyun kénleri,
yerastyndan ¢ykyan yod-brom suwlary, duzlaryn goniisleri we s.m. baylyklar
bardyr. Lebap welayatynda fosfor dokiinlerini almak {icin birndge c¢ig
mallaryny, kaliy duzlaryny, kiikiirdin kop gorlaryny gérmek bolyar, ondan
basga-da ol yerde taze gaz ojaklarynyn birndcesinii iisti agyldy. Kopetdagda
we Koytendagda hem birndge baylyklaryn yerlesyandigini aytmak hokmandyr.
Mary welayatynda ¢ig mallaryn esasynda azot dokiinleri ondiirilyar. Keletanin
sement zawody hem onun golayynda bar bolan tebigy ¢ig mallaryn esasynda
isleyar we sementin diirli gomiislerini ondiiryar. Asgabadyn ayna kombinaty
hem yerli ¢ig mallaryn esasynda penjire aynalarynyn diirh gornislerini
ondiiryar.



Garassyzlyk dowriinit  ilkinji giinlerinden bari  yurdumyzyn ilkinji
Prezidenti tiirkmen topragyndaky bar bolan baylyklary doly we dogry
peydalanyp, olardan yurdumyz {¢in gerek bolan Oniimleri Ondiirmek
meselesini  6nie  siirdi. Galybersede, hazirki wagtda yurdumyzda bimége
zawoddyr-fabriklerin gurulmagy sol bar bolan ¢ig mallardan degerli oniimleri
almaklyga goniikdirilendir. Olaryn birini mysal getirsek, bizde yerastyndan
alynyan gara altynyn kop gorlarynynn bolmagy yurdumyzyin ykdysadyyetinii
diregi bolan Tiirkmenbasynyn nebiti gaytadan isleydn zawodlar toplumynyn
tazeden diinyd inmegine getirdi.

Tebigy serisdelere bay bolan Balkan welayatyn Osiisi Tiirkmenistanyn
Prezidentinii basda durmagynda gecirilydn ykdysady we social reformalar
bilen ayrylmaz baglanysyklydyr. Gecirilydn bu dgirt uly c¢érelerii netijesinde
gojaman Hazaryn kenarlarynyn, seyle-de tutus Balkan welayatynynn mineral
¢ig mal goruny Ozlesdirmeklige gin miimkingilikler agylyar. Nebitgaz pudagy
dowletara gaz gecirjilerini we ulag ugurlaryny gurmak bilen 6z
kuwwatlylygyny yzygiderli artdyryar. Yurt bastutanymyzyfi teklibi bilen
gurulyan Demirgazyk-Giinorta ulag gecelgesi (uzynlygy 700 km golay bolan
Uzen-Gyzylgaya-Bereket-Etrek-Gorgan demir yoly) dine bir Russiya,
Tirkmenistan, Gazagystan we Eyran dowletlerinii arasyndaky ygtybarly we
goni halkara yoluny iipjiin etmek bilen ¢dklenmin,eysem welayatyn nebitgaz
tebigy baylygyny senagat taydan 6zlesdirmige, yurduit dagmagdan we himiya
senagatyny has-da dsdiirméage itergi berer.

Yurduii ykdysady 6siisi mydama hem giinbatar etraplardaky nebitgilerin
we gazgylarynynn islerme bagly bolupdy. Onutam istesine, geolaglar,
gidrogeologlar, geofizikler hem bu yerleri 6zlesdirdiler hem-de nebitgaz
pudagynyin 6smegine uly gosant gosmak bilen bir hatarda mineral ¢ig mal
bazasyny doretdiler, sonsuz bu gorlary netijeli ulanmagy g6z 61iine getiribem
bolmayar. Mineral ¢ig mal bazasynyn bar bolmagy belli bolan &hli nebith we
gazly yerlerde gurnama islerini alyp barmaga, yollary gurmaga, sdherleri we
obalary doretmdge, diirli gorniisli gurlusyk materiallaryny we himiya
Ooniimlermi 6ndiryéin kdrhanalary doretmage miimkingilik berdi.

Yone onki dowiirlerde Giinbatar Tiirkmenistanyfi iri mineral ¢ig mal
yataklarynyil birndgeleri goni ulag gecelgesinin we ¢ig malyn eksport ediligini
artdyrmaga miimkingiligin yokdugy iicin yerli dhmiyeth kénlerin hataryna
gosulypdy. Haézirki wagtda yagday diiypli iiytgedi gory anyklanan kénlerin
kopiisi senagat taydan Ozlesdirilméige girisildi. Soniky yyllarda olardan gazylyp
alynyan c¢ig malyn mogberi artyryldy. Balkan welayatynyn tebigy baylygy
Ozinm dgirt uly gorlary, c¢ig malynyn vyokary  hilliligi, hésiyeth
ayratynlyklarynyn yokarylygy, Oniimin Oziine diisydn gymmatynyn pesligi
bilen tapawutlanyar. Bu ¢ig mala bolan isleg gilin-giinden artyar. Ilkinji
nobatda natriy sulfatynyn, nahar duzunyn, gipsii, bentonitlerm, gurlusyk
materiallarynyin we mineral ¢ig malyin beyleki gorniislerinin yataklary {insi
Oziine c¢ekyir. Olara dine bir bizm Yyurdumyzda dil, eysem gonsy



dowletlerimizi bolan Russiyada, Gazagystanda, Azerbayjanda, Eyranda uly
isleg bildirilyar.

Yurduit Giinbatar etraplaryny 6sdirmekde Garabogaz aylagy valy
gymmatly himiki elementlerin &girt uly gory bolan Verlere ayratyn orun
degislidir. Bu aylag duz bilen doldurylan hakyky tebigy hazynadyr. Aylagyn
suwunyil bugarmagy netijesinde duzly suwda duzun mukdary 1 litrinde 10-12
gramdan 250-270 g c¢enli yagny 20 esse yokarlanyar. Alymlaryn
hasaplamalaryna gord, Garabogazda hazirki wagtda 100 kub kilometr yokarky
duz ergni, birndce kub kilometr asaky we onlar¢a milliard tonna ¢dkiindi
duzlar bardyr. Aylagyn yokarky duz ergininin diziimi &hli peydaly
elementleri, ikinji nobatda, m gymmatly mineral bolan natriy sulfatynyn
mukdary senagat derejesine yetyar.

“Garabogazsulfat” Onlimgilik birlesigi asaky duz erginlerinden natriy
sulfatyny ondiirmek ugrunda indi 30 yyldan gowrak wagt béri isldp gelmegi
hem bu seyrek dusyan ¢ig malyn &tiyaglyk gorlarynyn &girtdigine sayatlyk
edyar. Bu Onlim¢ilik birlesiginde natriy sulfatyny almak we mirabilit, bisofit,
epsomit, glauberit ondiirmek bilen bir hatarda duz ergininden magniy, natriy,
kaliy metallaryny, seyle hem brom we bor Ondirmegm miimkingiligi
Oowrenilydr. Bar bolan taslama barlaglary ynamly ulag gecelgesi, degisli
oniim¢ilik kombinaty bolsa, onda yakyn geliekde bu oOniimgilik birlesigi
merkezi aziyada dgirt uly himiya senagaty merkezine owrtiler.

Hazaryn kenaryna Tiirkmenbasy sdherinden 40 km demirgazykda yene-
de bir ajayyp tebigy hazyna bar. Ol Guwlyduz kéni yaly Kuulin yaly nahar
duzy kénidir. Bu yerde her yylda yorite kombaynlaryn komegi bilen 230-250
miit tonna nahar duzy ondiirilHazirki wagtda bu kdnde duzun atiyaclyk gory
36 min tonnadan gowrakdyr. Kuulin nahar duzy dine bir yurdun iginde
ulanylman, eysem ol Azerbayjana we GDA-nynn beyleki dowletlerine
ugradylyar. Alymlar bu duz kininin yene bir seyrek dus gelydn hasiyetini
acdylar — bu kénm atiyaclyk gory 0z-0zlinden usti yetirilydr. Her gezek
kombaynlar bilen duzy yygnanason yene-de duzly suw bilen dolyar, 10-12
yyldan sol yerde yene-de nahar duzy edil 6iki bolsunda kristallagyar. Sonun
ticin Guwlydan nahar duzuny nége alsan, alyber, ol hi¢ hacan gutarmayar.

Gilinbatar Tirkmenistanda 6z wagtynda gazylyp alynyan gaty yangyc
kénlerm isti agylypdy we islenilipdi. Balkanabatda gaty bir uzak bolmadyk
yerde Yagman daskomiir yatagy bar. Tiirkmenbasy siherinden 250 km
yerlesyan Amanbulak diyen yerde okislenydan komriin has kuwwatly Tiiwergyr
magdan kéni bar, bu yerde onun gatlaklary goni yerm iistiine ¢ykysyp durlar.
Alymlar su komriin esasynda Ostmlikler {igin stimulyator we uglegumin
dokiinini almagyn tehnologiyasyny isldp tayyarladylar. Nebitgaz toplumynyn
hiindrmenleri bolsa buraw ergini tayyarlananda komiir asgary reagentini
ondiirmek ti¢in ¢ig mal hokmiinde ulanmagy 6wrendiler.

“Tirkmengeologiya” dowlet korporasiyasynyn  geologiya-gozleg
ekspedisiyasynyn geologlary bu yerde das komriin Tiiwergyr kininini Ustiini
acdylar. Dimle Gunbatar Amanbulakda we Gyzylgayada onun dtiyaclyk gory



35 min tonnadan hem gegyir, ¢aklanylmagyna gord, bu kénin &tiyaclyk gory
mlrd tonna golay baryar. Edil su yerde geolog-gozleyjiler bentonit toynunyn
tistiinden bardylar, ol 6ziinin &hli hédsiyetleri boyunga yokary hilliligi we fiziki-
mehaniki hdsiyetleri boyunga diinydde i gowusy hasap edilydn Balkanabadyn
golayyndaky Oglanly kidninden alynyan ¢ig maldan birjikde pes déldir.

Oglanly magdan kéninin karyer miidirligi diie yurdun icerki hajatlary
{icin bentonit gazyp alyar. Yone bu ¢ig malyn dgirt uly gorlary (14 miln tonna
golay), magdan tehniki sertleriniin alamatlylygy bentoporosok bentonit umumy
ondiirydn zawody az harajatlar bilen Oniim ¢ykarylysyny artdyrmaga, seyle
hem, dme bir yurdun nebitgaz pudagynyn islegini kanagatlandyrmak bilen
cdklenmin, eysem gonsy dowletlermm iri magdan kérhanalaryna Oniim
yerlesdirmige-de miimkingilik beryar.

Gyzylgayadaky bentonit magdan kéininii golayynda diiziiminde kaolin
bolan gumdas kaninii iisti agyldy, bu ¢ig mal santehniki, mayolika, farfor-
fayans Ontimlerini, yuka keramikany, aynany we oda c¢ydamly kerpiji
ondiirmek iigin ¢ig mallaryii biri hokmiinde ulanylyp bilner. Yone bu magdan
kédninin ¢ig maly diysen az mdgberlerde ulanylyar. Bu yerlerde basga-da
gazylyp alynyan peydaly magdanlar kop dus gelydr. Gelejekde bu etraplarda
demir, refikli metallaryni kéniniti hem @istiinit agylmagyna garagylyar. Yone bu
tebigy baylyklary oOlesdirmek 151 Demirgayk-giinorta ulag ulgamynyn
doredilmegi bilen miimkin bolup biler. Bu ulag gecelgesi tebigy haynalaryn
golayyndan ge¢mek bilen gazylyp alynyan peydaly magdanlarynn senagat
taydan islenimegine miimkingilik berer. Yogsa-da, hézirki wagtda indi
geciriliek bud emir yolun ugrunda geologlar demir yolun gurlusygynda we
onunn towereginddki yerleri abadanlagsdytrmakda dirli hili gurlusyk
materiallarynyn gozlegine basladylar.

Balkan welayaty gurlusyk materiallaryny ondiirmek {igun ¢ig mala-da
baydyr. Ortgi oniimlerini tayyarlamak {icin ¢ig mal bolan hek-canalak
magdan kéni yokary hilli das owuntygy, gurlusyk cégesini 6ndiirmek ti¢in
andezit porfiritler kdni Ozinim 4atiyaclyk gory bilen bellidir. Giinbatar
Tirkmenistanyii  dhli sdherleridir sdherceleri byggylanyp dasdan gurlandyr.
Die bir “Aeroport” kinmin &dtiyaglyk gory 23 min kub metre golaylayar. Bu
yverde gurlusyk materiallar senagatynda, nebit we gaz yataklaryny
abadanlagdyrmakda, awtomobil yollaryny gurmakda gmden ulanylyan c¢agyl
kéni (dtiyaclyk gory 4-45 min kub metr) acyldy.

Elbetde, demir yolunyn we awtomobil yolunyn gurlusygy, milli
syyahatgylyk zolagynyn Osmegi bilen inert materiallaryna bolan isleg hem
artyar. Andezit porfiritlerii Ufrin magdan kéni yokary hilli agyr konstruktiw
betonlaryny oOndiirmek we inert materiallary gazyp almak boyunca esasy
senagat meydangasyna Owrliliip biler. Magdan kéninin tiyaclyk gorunyn kop
bolmagy, tizeden islemegin Ustiini agyk gorniisi, ¢ig malyn gorkezijiliginin
yokary hilliligi we berkligi, ulag gegelgelerme yakyn yerde yerlesendigi yerli
¢ig maly gazyp almagyn peydaly boljakdygyna giiwd gecyirler. Yerli ¢ig maly
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dine bir gurlusyk konstruksiyasy Onilimgiliginde ulanman, eysem ony
koptaraply ulag ulgamynyin kdmegi bilen dasary ¢ykarmak hem bolar.

Bar bolan demir yolun golayynda gips we angidrit (Krasnowodsk,
Borjakly) kani barlanyldy. Olaryn dtiyaclyk gory gaty uly bolup, onlarca
million tonnadan hem gegyar. Atlyac;lyk gorunyn seyle kop bolmagy az
¢ykdajy bilen bir yylda 400-500 miin tonna gips dasyny almaga miimkingilik
berer. Oz wagtynda Balkan welayatyndan oniimgilik hajatlary {icin 250 miin
tonna ¢enli gips we angidrit ¢ykarylyardy. Héazirki wagtda hiindrmenlerin
ontinden hasaplamalaryna gord, dasary yurtlarda gipse bolan isleg bir yylda iki
million tonnadan hem gegyér.

Gurlusyk materialy — keramziti 6ndiirmek iicin Yagman we Uly Balkan
argillite magdan kénleri ¢ig maly esasy goyberijiler bolup bilerler. Bu magdan
kénlerinin ayratynlygy dile bir onun &tiyaglyk gorlarynyn kopliiginde dal,
eysem ¢ig malynn hilinmi hem yokarydygyndadyr. Balkan argillitniii ¢isme
koefisienti 6,5-dan 12-a ¢enlidir. Sonun ti¢in argillitden alnan keramzit cagyly
we cdgesi bir kub metre 300 kilograma golay gOwriimi bolyar, berkligi
boyunca keramiki kerpicden pes daldir. Keramzit, diizgiin boyunca,
yenillesdirilen gurlusyk konstruksiya bolekleri we betonlar iigin ulanylyar. Ol,
esasan seysmiki yagdayy yokary bolan etraplar iicin has mohiimdir. Sonun
ucin keramziti dine bir Balkan welayatynda, ayratyn hem “Awaza” milli
syyahatgylyk zolagynyn gurlusygynda ulanmak bilan ¢éklenmin, eysem ony
beyleki welayatlara ibermédge-de miimkingilk bar, hat-da argillitin 6ziini
gonsy dowletlere eksport etmek hem miimkin.

Hazar denzinin  kenarlaryna  goyulmagyna garagylyan akymy,
gurlusyklaryn  yokary depginde dowam etdirilmegi Balkanda sement
zawodynyn gurlusygy hakyndaky meselini orta ¢ykardy. Bu zawod geljekde
diie bir nebitgaz senagatynyn isleglerini kanagatlandyrmaga ukyply bolman,
eysem Hazar denzmii tiirkmen kenarynda depgini barha yokarlanmagyna
garagylyan gurlugyklaryn hem islegini kanagatlandyrmaga ukyply bolar.
Geologiki barlaglaryn netijelerini salgylanyp, hiindrmenler kuwwaty yylda bir
million tonna sement Ondiirmidge niyetlenen kéirhananyn gurlusygynyn
geologiki we tehniki-ykdysady esaslaryny tayyarladylar. Ony Balkan
welayatynyil Jebel sédhergesinii golayynda gurmak meyillesdirildi. Ol bu
kirhana elli yyla yeter yaly &tiyaclyk gory bolan heklerii (sement iicin ¢ig
malynl) Balkan magdan kininin gos-goni golayynda yerlesydr. Su yerde
Balkanabat sdherinin yanynda cage-¢agyl das garyndysynyn dgirt uly gorunyn
isti agyldy. Wagtyil gecmegi bilen sement zawodynyn towereginde gury we
suwuk betonlary ¢ykaryan, beton we demir-beton Onlimlerini, seyle-de yeril
betonlaryny Ondiirydn senagat-gurlusyk toplumlary emele geler.

Tize Galkkynys we beyik Ozgertmeler ddwriinde Mihriban
Prezidentimiz tarapyndan basy baslanan 06zgertmeler netijesinde Balkan
welayatyny calt depginler bilen Osdiirmek ticin &hli sertler doredilyar.
Welayatyn ¢iklerinde gurlusygy baslanan demir yol gaz we nebit ¢ykaryan
etraplary senagat merkezlerine “yakynlasdyrar”, welayatynn uglewodorod we
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magdan serigsdelerini netijeli peydalanmaga we sol esasda hem deiizyaka
welayatynl durmus-ykdysady 0Oslisini ¢ozmige we dile bir bu uly welayatyn
ddl, eysem tutus Tiirkmenistanyn ilatynyn hal-yagdayyny, durmus derejesini
yokarlandyrmaga miimkingilik berer.

Zawod altmys béds yyldan gowrak wagt bar islip gelmek bilen, ol
mydama 0Osilis yolunda. Tiirkmenistanyn Garassyzlygy gazanmagy we onuil
halkara gatnasyklaryna gatysmagy bilen uglewodorod ¢ig malynyn alnysynyn
mogberini, goyberilydn Oniimin assortimentini we hilini gowulandyrmaklyga
icerki we dasarky bazaryn yzygiderli 6syéin islegini kanagatlandyrmak ti¢in
goyberilydn nebit Oniimlerinii mdg¢berini artdyrmaklyga bildirilydn talap ep-
esh yokarlandy. Zawody modernizasiyalasdyrmak we tédzeden abzallasdyrmak
yurdun hokiimeti tarapyndan nebitgaz toplumyny Osdiirmegii one siiriilyin
ugry hokmiinde saylanyp alyndy. Muna nebiti gaytadan isleydn pudaga dowlet
maya goyumynyin kop goyberlendigi hem sayatlyk edyar.

Onde goylan wezipeleri amal etmek ii¢in hiizirkizaman tehnologiyalary,
seyle hem nebit-himiya oniimini 6ndiirmekde tejribesi bolan 6nidebaryjy nebit-
himiya, konsalting, inZener¢ilik, gurluisyk we sdowda kompaniyalaryny bu
pudaga ¢ekmek boyunga dgirt uly isler edildi. Diinya belli “Teknip” (Fransiya,
Germaniya), “NINISK” (Eyran), “Ciyoda”, “Jey-Ji-Si”, “Itogu”, “Niso Iway”,
“Nagimen” (Yaponiya), “Gama” (Tiirkiye), “Merhaw” (Ysrayyl) yaly birnige
beyleki kompaniyalaryii gatnagsmagynda gysga wagtynl i¢inde katalitiki
reforming we millisekund katalitiki kreking desgalary, yokary oktanly
benzinleri, ¢algy yaglaryny ondiirmek boyunca gurallar, polipropilen toplumy,
dizel yangyjyny gidrousulda arassalayjy desgalar, seyle hem kérhananyn
bokdengsiz islemegini iipjiin edyin infrastruktura obyektleri guruldy. Séziin
doly manysynda nebiti gaytadan isleydn onki zawodyn yerinde ¢ylsyrymly
toplum 6stip yetisdi, onda gurlusy we maksady boyunca diirli-diirli magynlar
we mehanizmler, gurallar, ulag serisdeleri awtomatiki usulda kadalasdyryldy
we gozegeilik edyin serisdeler, kompyuter tehnologiyalary bilen iipjiin edilen
héizirki zaman tehnologiki desgalar jemlenendir.

Onsonam, yokarda sanap gecen desgalarymyz Oziinin tehniki we
tehnologiki hisiyetleri boyunca diyseit seyrekdir hem-de Merkezi Aziya
sebitinde solar yalysy vyokdur, olaryn ¢ykaryan oniimi bolsa hilin halkara
standartlaryna layyk gelyandir.

Kérhananyn tidzeden gurnalmagy, abzallasdyrylmagy alynyan netijéni
peseltmedi. Tersine, nebitii gaytadan islenisi ep-esh yokarlandy, goyberilyin
onlimin gorniigleri has artdy. Etil dil awtobenzinleri, awiasion we tehniki
kerosin, reaktiw we dizel yangyjy, mazut, ¢algy yaglary, polipropilen, pe¢
yangyjy, yenil gazoyl, nebit elektrodly koks, suwuklandyrylan gaz, gurlusyk
we yol bitumlary, sintetiki yuwujy serisdeler — ine, zawodyn Ondiiryén
Oontimlerinin  kébirleri, olar halkara bazarynda {ytgewsiz uly  islegden
peydalanyarlar, olar Tiirkmenistanyn ykdysadyyetinii beyleki pudaklarynyi
O0smegi licin hem mohiim ontimlerdir.
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Héazirki zamanyn islendik iri  kdrhanalaryna mahsus bolsy yaly,
Tilirkmenbasynynn nebiti gaytadan isleydn zawodlar toplumy hem dide
ykdysady girdejileri yokarlandyrmaklyga c¢alysman, eysem dasky gursawyi
hapalanmagynyn oniini almak, ekologiki howsuzlyk meselelerini ¢6zmekden
hem ugur alyandyr.

Dasky gursawy goramaklyga uly lins beryin 2020-nji yyla ¢enli yurdy
dhli tarapdan Osdiirmegin milli Maksatnamasyna layyklykda zawodda
tehnologiki desgalaryii isleysinden tebigata yetirydn zyyany azaltmagy lpjlin
edyén kop sanly tehniki ¢éreler durmusa gecirildi.

Dasky gursawy goramak c¢édrelerinde Hazar denzini senagat
galyndylarynynn akymyndan hapalanmagyny goramaklyga goniikdirilen esasy
orny eyeleyir. Yylda 1,5 min tonna kuwwaty bolan dizel yangyjyny suw
arassalayys desganyn ulanylmaga berilmegi ISO 1400 diinyd ekologiki
standarta gabat gelyin, diiziiminde kiikiirdi has az bolan ekologiki taydan has
arassa Onim Ondiirmdge miimkingilik berydr. Awtomobil benzmnini islip
almakda etil ergmini ulanmakdan el cekilmegi dme bir Tiirkmenistanyn
diiziminde gursuny yok bolan yokary oktanly benzene bolan islegini
kanagatlandyrman, eysem yurdun ilatly punktlaryndaky ekologiki yagdayy
ep=esli gowulandyrmaga-da miikingilik berdi.

Dagky gursawy goramak boyunca mohiim meselelerin ¢6ziilmegi nebiti
gaytadan isleydn zawodda senagat kanalizasiyasynyn we hézirki bar bolan
yerasty Ozakymly kommunikasiyany yeriisti bilen c¢alysmak arkaly aylawly
suw Upjiingiliginii tdze ulgamlarynyn gurlusygyna miimkingilk berer. Bu
taslamanynl yerine yetirilmegi nebiti gaytadan isleyan Oniimgilikde ekologiki
howpsuzlygyin derejesini yokarlandyrmaga, seyle hem tebigy baylyklary has
netijeli peydalanmaga, tehnologiki abzallaryn hyzmat edis mdhletini
uzaltmaga miimkingilik berer.

Bular dine zawodyn 6z giiyji bilen amala asyrylyan has iri ¢arelerdir.
Gelejekde Tiirkmenbasydaky nebiti gaytadan isleydn zawodlar toplumynyn
ekologiki taydan doly arassa kédrhana Owiirmidge miimkingilik berjek has
dhmiyetli ¢éreleri durmusa ornasdyrmak g6z 6fiinde tutulyar.

GDA yurtlarynyn arasynda Tiirkmenistan etillesdirilen  benzini
ulanmayan yurt boldy. Oniimgiligit mdocberinii artdyrylyandygyna, tize
desgalaryin  ulanylmaga  berilydndigine, seyle-de suw siiyjedijileri
isleydndigine garamazdan, suw ulanylysynyn we suw akdyrylysynyn mogberi,
akyan suwlara gosulyan hapalayjy maddalaryn konsentrasiyasy Hazaryn
ekologiki gozegeilik gullugy tarapyndan kesgitlenen limitden yokary déldir.

Dasary yurtlar bilen yzygiderli artyan we berkeydn aragatnasyklar
sebdpli Tiirkmenistan halkara bazarynda ynamdar, geljegine bil baglanylyan,
bahbiti hyzmatdas hokmiinde tanalyar. Munuii seyle bolmagyna
Tirkmenbasydaky nebiti gaytadan isleydn zawodlar toplumynynl orny gaty
uludyr. Su gilin bu yerde ondiirilydn ontimimi 60% dasary yurtlara ugradylyar.
Tirkmen senagatynyn m onide baryjy kdrhanasy bilen isjent aragatnasyklary
yola goymaga calysyan yurtlaryii sany yyl-yyldan artyar. Tiirkmenbasydaky
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nebiti gaytadan isleydn zawodlar toplumynyn belgisi bilen dndiirilydn oniimler
Tiirkmenistanytt Dowlet sowda-cig mal birzasynda m kop isleg bildirilyén
Oniimlerdir. Ol Oniimlerm gidyan ugurlary ordn gindir. Tiirkmen koksuny
Russiyanyn, Tajigistanyni, Eyranyn telekigileri howes bilen satyn alyarlar;
Owganystana, Eyrana, Pékistana, Gruziya, Ermenistana suwuklandyrylyan gaz
ugradylyar; Yaponiya, Russiya, Ispanija, Tirkiye, Eyran, Hytay, Italiya,
Germaniya, Swesariya we Yewropa Bilelesiginii birndice beyleki yurtlary
polipropileni yerlemek boyun¢a hyzmatdaslar bolup duryarlar. Baza yaglaryny
dasary yurtlara ¢ykarmak {i¢in hem aragatnasyk yola goyulyar, gymmatly
Oniim eyyam Hindistana, Eyrana, Litwa ugradylyp baslandy.

Cig nebit Giinbatar Tirkmenistandaky nebit kénlerinden nebit gegiriji
turbalar we tankerler bilen gaytadan islemige getirilyar. Tayyar Oniimler bolsa
demir yol wagonlarynda we ¢eleklerde, seyle hem awtogeleklerde we detiiz
tankerinde ugradylyar. Koks, bitumlar, suwuklandyrylan gaz, polipropilen we
calgy yaglary goniiden-goni zawodyn c¢dklerinde ulaglara yiiklenilydr, beyleki
oniimler bolsa geciriji turbalar arkaly Kenar nebit bazasyna akdyrylyar, bu
yerden nebit Oniimlermi demir yollar we tankerler bilen icerki we dasary
yurtly alyjylara ugradylyar.

Tize Galkynys we beyik Ozgertmeler zamanasynda yurt
bastutanymyzyn tagallasy bilen bu pudagyn oniinde goylan wezipeleri yerine
yetirmek boyunca anyk isler alnyp barylyar. Nebiti ilkinji gezek gaytadan
isleydn desgalaryn, yuwas-yuwasdan kokslasdyryjy desganyn gurlusygy
boyunca iri maya goyumly taslamalary yerine yetirmeklige badalga berildi,
Gyyanly portunda suwuklandyrylan gazy saklamak we ugratmak boyuncga
defiz terminalynyn gurlusygy alnyp barylyar. Birnd¢ce kompaniyalaryi
gatnasmagynda calgy yaglarynyn tize gorniislerini ondiirmegi artdyrmagyn
miimkingilikleri 6wrenilydr. Yylda 2,5 min tonna kuwwaty bolan AT-6
desgasynyn — nebiti howa basysy arkaly isldp saplayan desganyn gurlusygy
tamamlandy. Yylda 3,0 min tonna kuwwaty bolan edil sonun yaly AT-7
desgasynyn gurlusygyna baslandy.

Zawodda nebiti gaytadan islemekden gosmaca Oniim almak — dokma
we kagyz senagatynda, seyle-de Osiimliklermi diirli hilli kesellerine garsy
yokary netijeli serisdesini we tehniki yody almak iicin giiden ulanylyan
elementar kiikiirdi almak prosesi yola goyuldy. Bu yokary hilli we gymmat
bahaly oniim yurdun ykdysadyyetinii diirli pudaklarynyn hajatlaryny tipjiin
eder, seyle-de dasary yurtlara ¢ykaryp bolar.

Tiirkmenistan uglewodorod serisdelerinii anyklanan gorlarynyin hem-de
caklanylyan serisdelerinin mogberi boyunca diinyanii 611 hatarda durian
dowletlerinin biridir. Yangyg gorlary we serisdeleri yurdumyzyn gury yer
ciaklerinde we Hazar denzinin tlirkmen boleginii yerasty c¢unluklarynda
jemlenendir. Yerli we dasary yurt alymlarynyfi we bilermenlerinifi
hasaplamalaryna goérd yurdumyzda jemi baslangyc yangyc serisdeleri 45,44
mlrd. tonna sertli yangy¢dan ybaratdyr. Bu serigdelerii 18,2 mird. tonnasy
Hazar denzini tiirkmen boleginde yerlesendir.
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Tiirkmenistanyil nebitgaz senagatyny Osdiirmegii 2030-njy yyla ¢enli
dowlir ligin Maksatnamasynda nebiti, gazynl ¢cykarylysyny, icerki we dasarky
sarp edijlere ugradylysyny, gaytadan islenilisini, ygtybarly gorlar bilen
yeterlik derejede iipjiin etmek maksady bilen ge¢irilmeli gozleg-agtarys isleri
babatda uzak mohletlere niyetlenen anyk wezipeler kesgitlenen.

Tirkmenistan 2030-njy yyla ¢enli dowiir ligin Maksatnama layyklykda
yangyc serisdelerini gazyp c¢ykarmakda, olary gaytadan islemekde we tayyar
ontimleri diinyd bazarlaryna ¢ykarmakda &dgit uly one gidislikleri amala
agyrar. Bu maksatnamada ahli ugurlar boyunca yurdumyzyn Nebitgaz
toplumynyn oOnilinde goylan belent sepgitlere Ondebaryjy ylmyn we
hézirkizaman tilsimatlaryin oniimgilige ornasdyrmagyn hasabyna yetiler.

Gozleg-agtarys islerinin esasy ugurlary, nebitin we gazyn gazyp
cykarylysy boyun¢a hizirki dowiirde nebitgaz isleri alnyp barylyan yerlerden
basga-da, Giinbatar Tiirkmenistanda: Akpatlawuk, Cekisler, Satut, Nebitlije,
Gindogar Celeken we beyleki geljegi uly bolan meydanlarda nebit-gazly
gatlaklarda gosmaca barlaglary gecirmegii hasabyna; Hazaryaka zolagynyn
geliegi uly bolan meydanlaryna; Nebitlje we Celeken meydanlarynda
Oniimliligi subut edilen, Oniim alynyan gatlaklardan asakda yerlesen tdze
gatlaklara; Hazar denzinii tiirkmen bdlegine; Giindogar Tiirkmenistanda:
Yoloten-Yaslar, Satlyk, Malay-Bagaja gazly zolaklaryna we Amyderyanyi
sag kenaryna, Murgap, Bokurdak, Merkezi Garagum sebitlerinin nebitgaz
yataklaryna we basgada birndce kénlere hem-de yataklara we geljegi uly bolan
meydanlara goniikdiriler.

Murgap ¢oketliginifi nebit-gaz yataklarynda (Giinorta Yoloten, Yaslar,
Osman) mel yura gatlaklarynda i1 gaz kéninih acylmagy, Giinbatar
Tirkmenistanda (Akpatlawuk, Korpeje we beylekiler) miosen gatlaklaryn
yokary geliegi bolan nebit-gazlylygyn tassyk bolmagy, seyle hem sonky
yyllarda  geologiya-gozleg islerinmi  netijeliliginii ~ yokarlanmagy  bizi
yurdumyzda nebitit we gazyn ¢ykarylysynyn barha artyan mogberlerini iipjiin
etmek ticin uglewodorodlarynn é&tiyaglyk gorlaryny artdyrmak boyunca
Ustiinlikli islerm girewi bolup duryar.

Maksatnama layyklykda 2030-njy yyla c¢enli nebitin  yyllyk
¢ykarylysyny 110 mln. tonna, tebigy gazyii yyllyk ¢ykarylysyny 250 mird. m®
yetirmek goz ontinde tutulyar.
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§2. Tiirkmenistanyi nebit we gaz baylyklary

Tiirkmenistanyfi ifi esasy yerasty baylygy nebit we gazdyr. Yurduii
territoriyasynyn ¥ bdleginin nebit we gaz babatdaky gelejegi uludyr.

Tirkmenistanda héazirki wagtda nebit esasn onun Giinbatar boleginden
alynyar. Bu yerde nebit bilen ugurdas gaz hem c¢ykyar. Esasy nebit ¢ykyan
yerler Hazar, Goturdepe, Gumdag, Barsagelmez, Guyjuk, Gyzylgum, Ordekli,
Gogerendag, Gamyslyja, Ekerem, Cekisler, Keymir, FEkizek, Bugdayly
kénleridir. Bulardan basga-da Hazarda denzin astyndan hem nebit alynyar.
Nebit kénleri kop gatlakly bolup, 1500 m-den 4000 m-e c¢enli cunluklarda
neogen dowriinin ¢okiindilerinden alynyar.

Gilinbatar Tirkmenistanda nebitin barlygy baryp orta asyrlarda belli
bolupdyr. Rus syyahatgylarynyn XIX asyrdaky diizen kartalarynda Hazar
"Nebitli ada" diyip bellenipdir. Ir wagtlardan bari Hazarly tiirkmenler 10-15 m
cunlukda guyy ya-da ¢ukur gazyp, olardan nebit ¢ykarypdyrlar we mesiklere
guyup gami arkaly Astrhana, Eyrana, kerwen arkaly bolsa Hywa iberipdirler.
Senagat mogberinde nebit glinbatar Tirkmenistanda XIX asyryn 80-niji
yyllaryndan baslap alnyp baslanylyar. 1881-82-nji yyllarda Balkanabat
belentliginde skwazina burawlanyp, nebit ¢ykarylyp baslanyar. 1890-njy
yyldan baslap Hazardan hem skwazinalar arkaly nebit alnyp baslanyar. 1907-
nji yylda Hazarda giiycli nebit fontanynyn iisti agylyar. 1909-njy yylda bu
yerde 170 metr ¢unlukdan gije-giindizde 16 miin tonna ¢enli nebit beryéan tize
uly fontanyn isti agylyar. Seylelikde, Tiirkmenistanda nebitin Ondiirilisi
yylsayyn artypdyr. 1940-njy yylda yurtda 380 miinn tonna, 1950-nji yylda 2
miln. 21 miin tonna, 1960-njy yylda 4 min. 278 miini tonna, 1970-nji yylda 14
mn. 487 miin tonna, 1973-nji yylda 16 min. 194 miin tonna nebit Ondiirilipdir.

Sonky yyllarda, yagny Garassyzlyk yyllarynda nebitin ¢ykarylysy
onkiden hem has giiycli depginlerde alnyp barylyar we yokary netieleri
beryir. Yagny, bizin yurdumyzda binige dasary yurt komponiyalary yurdun
ykdysadyyetini mundan hem beylik yokary derejelere galdyrmakda, esasan
hem nebitin ¢ykarylysyny yokarlandyrmakda uly goldawlary beryirler. Bu
babatda hizir yurdumyzda Hytayyn, Gollandiyanyn, Tirkiyanyn, Fransiyanyn,
Ukrainanynn we beyleki dowletlerin kompaniyalarynynn birndcesi yurdumyzda
nebit ¢ykarylysyna 6z gosantlaryny gosyarlar.

Tirkmenistan tebigy gaza Ordn baydyr. Gaz senagaty Garassyz
Tiirkmenistanynn halk hojalygynyn esasy we yas pudaklarynyn biridir. 1958-niji
yyla cenli gaz Giinbatar Tiirkmenistandan nebit bilen ugurdas alnypdyr. 1958-
nji yylyn yazynda Gusgynyn yanynda, sonra bolsa Derwezede ilkinji gaz
fontanlary atylyar. Sondan son Tirkmenistanyn cédginde barha taze gaz
ojaklarynyn iisti acylyar. Hazirki wagtda Tiirkmenistanynn ¢aginde 50-den
gowrak gaz kénleri bellidir.

Tirkmenistanynn ¢dginde 7 sany iri gazly nokadlary gorkezmek
miimkin. Olar: Giinbatar Tilrkmenistan, Merkezi Garagum, Bowridesik-Hywa,
Cirjew, Uniiz anyrsy Garagum, Murgap, Garabil-Bathyz.
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Gilinbatar Tirkmenistanda gaz nebit bilen ugurdas Giinbatar Tiirkmen
pesliginde neogen ¢okiindileriniit gatlaklaryndan alynyar.

Merkezi Garagumda 1959-1965-nji yyllarda Derweze, Takyr, Syh,
Caljulba, Topjulba, Cemerli, Atabay, Sakarcdge, Atasary, Mydar, Goyun,
Zakli nebit-gaz kénleri acyldy. Gazly we nebith gatlaklar yura we mel
dowiirlerinii ¢okiindileri bilen baglanysyklydyr.

Bowriidesik-Hywa  gazly nokady Tirkmenistanyn — demirgazyk-
gindogarynda vyerlesydr. Bu vyerde tebigy gaz Ojak, Nayip, Kerpicli,
Demirgazyk Balguyy kénlerinde 1700-3200 m g¢unluklardan alynyar.

Cérjew gazly nokady Amyderyanyn orta akymynda yerlesyar. Bu yerde
Gogurtly, Elik, Farap, Kistuwan, Samandepe, Mitejan, Sakar, Bagaja,
Baygusly, Horezm we beyleki gaz kénleri acyldy. Gaz 2300-2600 m
cuilluklarda saklanyar.

Murgap gazly nokadynda Dowletabat, Donmez, Giimmezl,
Sandykgacy, Satlyk, Bayramaly, May, Kelif, Saraply, Yylan, Ucajy, Seyran,
Tejen, Gulanly, Mollaker, Mine, Cége gaz kénleri yerlesyir.

Tiirkmenistanyn nebit-gaz toplumynyn 6siisi. Tilirkmenistanyil nebit-
gaz pudagy dowletin ykdysadyyetinii esasy siitiinlerinii biri bolup, onun
yurduit dowlet byujetiniii girdeji bolegini {ipjiin etmekde hyzmaty uludyr.
Nebit-gaz toplumynda gazanylan istiinlikler, yetilen sepgitler batly gadamlar
bilen 6ne baryan yurdumyzyn ykdysady taydan Osen dowletlerin derejesinde
ykrar edilmeginde esas bolup duryar.

Yurdumyzda uglewodorodlaryi ¢ykarylysyny mundan  beylik-de
artdyrmak, nebit-gaz ¢ykaryjy we gaytadan isleydn pudaklarda Oniimgiligi
dowrebaplasdyrmak, yangyc-energetika  toplumynyin  maddy-tehniki
binyadyny berkitmek we tlirkmen yangyjynynl dasary yurtlara yerlemegii
miimkinciliklerini gieltmek boyuncga uly isler amala asyrylyar.

Nebit-gaz yataklaryny a¢mak we barlamak bilen mesgul bolyan
“Tirkmengeologiya” dowlet korporasiyasynyn bilermenlerinin
maglumatlaryna gord, yurdumyzda nebith we gazly yataklarynn engemesi yiize
¢ykaryldy. Diinyd boyunca i abrayly garassyz kompaniyalaryn biri, Beyik
Britaniyanyni belli “Gaftney, Cline Assosiates” kompaniyasynyn yurdumyzyn
gindogar boleginde yerlesyan Giinorta Yoloten-Osman we  Yaslar
yataklarynda gecirilen gaz gorlarynyn mogberlerini  anyklamak boyunca
halkara auditinii netjjeleri diinyd derejesinde tizelik boldy. Kompaniya
Giinorta Yoloten-Osman we Yaslar yataklarynyn tebigy gazynyn gorlary
boyunga Dowletabat yatagyndan bés esse uludygyny tassyklady. Bu yerlerde
tebigy gazyn toplanys ¢édgi 1800 ineddrdil metre dendir, oniimhi gatlagyn
galynlygy bolsa 600 metrden ge¢yandir. Mununi 6zi bu yatagyn diinyéanin i iri
yataklarynyn bésligine girmdge miimkingilik berdi.

“Tirkmenistanynn nebit-gaz senagatyny Osdiirmegiii 2030-njy yyla ¢enli
Maksatnamasyna” layyklykda, tebigy gazy cykarmagyn yyllyk mdogberi her
yylda 250 milliard kubometre yetiriler, nebitii alynmagy bolsa her yylda 110
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million tonna c¢enli we 2015-nji yyla cenli tebigy gazyn dasary yurtlara
ugradylysyny 125 milliard kubometre yetirmek gz oniinde tutulyar.

Hazirki wagtda Amyderyanyn sag kenarynda &gt uly gorlary bolan
tebigy gazyn nokady ag¢yldy. Ol yerden Tiirkmenistan-Hytay gaz gecirijisi
gurlup ulanylmaga (2009-njy yylyin 14-nji dekabry) berildi. Ol gaz gegiriji
esasan  Tiirkmenistan-Ozbegistan-Gazagystan-Hytay marsrutlary boyunca
yola goyuldy. Bu yerde Hytay Halk Respublikasynyn we tiirkmen
hiindrmenleri tarapyndan gaz arassalayjy desgalaryin birndgesi guruldy. Bu
ugur boyunca her yylda Hytay Halk Respublikasyna tebigy gazyii 40 mird
kubmetri iberiler. Bu taslamanyn ykdysady bahbidi ummasyzdyr.

Tiirkmenistan-Ozbegistan-Gazagystan-Hytay gaz gecirijisinin  isldp
baslamagy dine bir kiinjeginn ilatynynl yasayys derejesine tdsir etméin, tutus
yurdumyzyni, Merkezi Aziya sebitinii, hatda biitin Aziyanyn Osiislerine 6z
tasirini yetirer.

Hazirki wagta cenli yurdumyzynn Giinbatarynda enceme tebigy gazyn
yataklarynyn usti agylyp gelinydar. Eyyam on iki yylyn dowamynda Korpeje-
Gurtguyy gaz gecirijisi arkaly tirkmen tebigy gazynyn kop bolegi Eyran
Yslam Respublikasyna iberilydr. 2010-njy yylyii 6-njy yanwarynda bolsa tize
ugur bolan Dowletabat — Sarahs — Hangeran ugur boyunga tebigy gazyn tize
sahasy acyldy. Bu ugur boyunca gelieckde Eyran Yslam Respublikasyna
tirkmen tebigy gazynyn uly mogberi (20 milliard kubometr) eksport ediler.

Yurdumyzda tebigy gazyii eksportynyn kopugurlylyk yorelgelerine
layyklykda tic dowletin: Tiirkmenistanyni, Russiyanyn we Gazagystanyi
gatnasmagynda  Hazaryaka gaz  gec¢irijisini  ¢ekmek,  Tiirkmenistan-
Owganystan-Pékistan-Hindistan gaz geg¢irijisini gurmak yaly tize eksport
ugurlaryny isldp tayyarlamak boyuncga isler alnyp barylyar.

Taze eksport ugurlaryny gecirmek ti¢cin nebit-gaz toplumynyil 6z hususy
serigdeleri, seyle hem dasary yurt kompaniyalarynyfn maya goyumlaryny
cekmek goz onilinde tutulyar. Sonky 10 yylyn dowamynda nebit-gaz
toplumyna Oniimi paylasmak hakyndaky ylalasygyn sertlerinde ¢ekilen dasary
yurt pul serisdelerinin mogberi 1,9 milliard amerikan dollaryna barabar boldy.
Tiirkmenistanynn hokiimeti dasary yurt mayalaryny nebit-gaz toplumyna
cekmek ilicin zerur bolan céreleri durmusa gecirydr. Su maksatlary amala
asyrmak tlicin dasary yurt kompaniyalary bilen hyzmatdaslygyn dirk
gorniisleri amala asyrylyar. Dasary yurt maya goyumlarynyn nebit-gaz
toplumyna c¢ekilmegi, yurdumyzyn dasary yurt bergilerinin kopelmezligine,
toleg balansynyn galyndysynyi onayly bolmagyna hem yardam beryir.

Tilrkmenistanyn Prezidenti Gurbanguly Berdimuhamedowyn
yurdumyzyil nebitgaz pudagynyn oOniinde goyyan ileri tutulyan wezipelerinii
biri hem nebitil, gazyn we gaz kondensatynyn ¢ykarylyan mocberlerini
mundan beylik-de artdyrmak bolup duryar. Hézirki wagtda “Tiirkmennebit”
dowlet konserni nebitgaz yataklarynyn 25-sini  isldp tayyarlayarlar,
uglewodorodlarynn ¢ykarylyan mogberleri yylsayyn artyar.
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Tirkmen geologlary tarapyndan ynamly artdyrylyan kuwwatly
serigdeler potensialy, seyle hem tize yataklaryn calt depginlerde ulanmaga
berilmegi eyyam yakyn yyllarda die bir nebitii we gazyn c¢ykarylyan
mocberlerini dédl-de, eysem, olary gaytadan islemekde alynyan Oniimleri hem
artdyrmaga mumkingilik berer. Tebigy gazyn Ondirilisinini artmagy 0z
nobatynda “mawy yangyjyii” dhli eksport ugurlary boyunca uzakméhletleyyin
iberilmegini {ipjiin etmegiii ygtybarly kepili bolar.

Yurdumyzyti dgirt uly tebigy baylyklaryny dowletiii tize energetika
strategiyasyna layyklykda tlirkmenistanlylaryii kop neslinii abadangylygyny
gysarnyksyz yokarlandyrmak, seyle hem tutus adamzadyn béhbidine global
energiya Upjiingiligi babatda peydalanmak {icin netijeli ulanmak goz 6niinde
tutulyar. Tirkmenistanyn geografik taydan amatly yerlesmegi, onun tebigy
gazynyil uly gorlary eksport ugurlaryny diwersifikasiyalasdyrmak strategiyasy
bilen birlikde yurdumyzda Yewraziya kontinentmiii iri bazarlaryna ugurlaryn
birnd¢esi boyunga gazyn uzakmohletleyin iberilmegini guramga miimkingilik
beryar.

§3. Tiirkmenistanda komiir kénleri

Tiirkmenistanyn  ¢dginde Tiwergyrda, Uly Balkanda, Koytendagda
daskomriin ¢ykyan yerleri bar. Tiwergyr komiir kani Tirkmenistanyn
glinbatarynda Garabogazkdlden 60 km ¢emesi giindogarda yerlesyér. Bu yerde
Gapakly, Cayyrly, Amanbulak, Salakbent, Uctagan, Cagyl yaly onlar¢a komiir
meydangalary bar. Tiiwergyryn komri gotur komiir bolup, yura dowriinii
¢okiindilerinii arasynda dus gelyar. Ol galyiilygy 0,3 metrden 2 metre ¢enh
bolan birndce gatlakdan duryar. Golayda gecirilen gozleg-buraw isleri
netijesinde Gyzylgaya we Cagyl obalarynynn aralygynda 10 metre c¢enh
galynlykdaky komiir gatlaklarynyn barlygy anyklanyldy. Umuman, Tiiwergyr
sebitlerinde 2 mird tonna ¢emesi komiir bar diyip ¢aklanylyar.

Tiwergyrda komriin yerii yiiziine golay yerlesydn yerleri hem bar,
kayerlerde ol yerin yiiziine ¢ykyp yatyar. Ony ¢uni bolmadyk sahtalary gurmak
arkaly almak miimkin. Héazirlikce Tiwergyryn komri peydalanylmayar.
Bereket-Gyzylgaya demir yolunyn gurulmagy Tiiwergyryn komriini
peydalanmaga giiidden miimkingilik berer.

Uly Balkan komiir kani Uly Balkan daglarynyn demirgazyk boleginde
Jebel demir yol stansiyasyndan 84 km demirgazyk-giinbatarda yerlesyar. Bu
yerde Yagman, Gyzyljabayyr, Sorly, Garayman, Oglanly yaly komiirli
meydancalar bar. Solaryfi icinde has senagat #dhmiyetlisi Yagman kanidir.
Yagmanyni komri yokary hilli kokslasyan komriii hataryna degislidir. Komiir
gatlaklarynyii galyilygy bu yerde 0,5-0,7 metre dendir. Yagmandan komiir
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1949-njy yyla c¢enli alnypdyr. Sofira milim bolan komiir gorlarynyn
gutarmagy sebidpli bes edilipdir.

Koytendag komiir kani Tiirkmenistanyni  gilinorta-giindogar ¢etinde
Koytendag gersinii glindogar yapgydynda yerlesyar. Koytendagyn komri
yarym antrasit komiirlerm hataryna degishdir. Beyik Watangylyk ursy
yyllarynda bu yerden Asgabadyn hajatlary licin az mukdarda komiir alnypdyr.
Emma son gymmat diisyanligi sebdpli ony ¢ykarmak bes edilipdir.

Tirkmenistanyn komiir zapaslary dile yokarda agzalan rayonlar bilen
caklenmeyir. Sonky yyllarda gecirilen cuil burawlayys isleri netijesinde
Garagumun dhli yerinde 500 metrden 3000 metre c¢enli ¢unluklarda komiirl
gatlaklaryn barlygy anyklanyldy. Seyle komiirli gatlaklar 300-500 m
cunluklarda Tirkmenbasy aylagynyn demirgazyk kenarynda Awaza-
Guwlykol aralygynda hem yiize ¢ykaryldy.

§4. Yurdumyzda Kiikiirt ¢cig malynyn yerlesisi, duzlar we beyleki
tebigy baylyklar

Demir magdanlarynyn dus gelyén yerleri.

Islendik himiki oniim¢ilik ¢ig maldan baslayar, ¢ig mal hem gelip
¢ykysy boyunga mineral, Osiimlk ya-da haywan ¢ig mallaryna bolinyar.
Himiya senagatynda has kop ulanylyany yer ¢umluklaryndan alynyan tebigy
mineral ¢ig mallardyr. Mineral ¢ig maly hem magdan, magdan dil we yanyjy
¢ig mallara boliinydr. Metallary ya-da olaryn birlesmelerini  saklayan,
metallary senagat taydan almaklyga yaramly bolan minerallara we dag
birlesmeler gorniisinde dus gelyarler. Erkin gorniisinde dine aktiwligi pes
bolan metallar dus gelydar. Olara altyn we platina degishdir. Kiimiis, mis,
simap, galayy valy metallar tebigatda erkin gornlisinde hem-de birlesme
gorniisinde-de dus gelyarler. Beyleki metallaryni kopiisi bolsa esasan birlesme
gorniisinde dus gelyarler.

Metallarynn esasy magdany hokmiinde olaryn oksidleri, sulfidleri we
karbonatlary hyzmat edyir. Eger-de magdan iki ya-da birnd¢e metallaryn
Magdanlardan metallary almaklyk metallurgiyanyn 1isi  bolup duryar.
Metallurgiya - bu tebigy minerallardan metallary almaklygys: senagat usullary
baradaky ylymdyr.

Tirkmenistanda heniz senagat dhmiyetli demir magdanynyn ¢ykyan
yerleri malim dil. Yone Uly Balkanyn, Koytendagyh, Tiiwergyryi yura
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cOkiindilerinin arasynda demirlesen gatlaklar (sferosiderit, toyunly zeleznyak)
dus gelyar.

Tiirkmenbasy sédherinin platosynda, Tiwergyrda, Koytendagda we
beyleki kabir yerlerde paleogen c¢okiindilerinin arasynda marganesin
birlesmesi dus gelyar. Koytendagda yura dowriinin hek daslarynyn arasynda
linza we stok gorniisinde gursunyn we sinkiin uly bolmadyk gorlary bar.
1943-nji yylda bu yerde ki¢irdk gursun kombinaty hem ise girizilipdir. Sofira
ol gursun gorlarynyn ongakly kop daéldigi sebéapl yapylypdyr. Koytendagda
mezezoy c¢okiindileriniii arasynda mis magdany hem dus gelydr. Giinbatar
Koytendagda kopsanly barit magdanynyn ¢ykyan yerleri mélimdir. Solaryn
kdbirinde baritin diiziiminde gursun we sink hem bar. Soiiky gecirilen
barlaglar netijesinde simap almak ii¢in ¢ig mal bolan Kinowaryi (HgS) 200-e
golay c¢ykyan yerleri anyklanylypdyr. Simaply minerallar Uly Balkan
daglarynda hem dusyar. Kopetdagda witeritin (BaCO;), flyuoritin (CaF,)
¢ykyan verleri hem bar. Emma senagat dhmiyetinin azlygy sebapli
Koytendagyn bariti (BaSO,), kinowary, Kopetdagyn witeriti hazirlikge
peydalanylmayar.

Yer gabygynda kop Vayran himiki elementlerin biri-de aljuminidir. Ol
esasan boksit magdanyndan alynyar. Boksit Tirkmenistanda Tiiwergyrda
tapyldy. Ol yura dowriiniil ¢ége-toyun ¢okiindilerminn diiziiminde dus gelyar.

1960-1970-nji yyllarda gecirilen barlaglar netijesinde Tiiwergyrda we
Tiirkmenbasy yarym adasynda az mukdarda altynyn, platinanyn barlygy
anyklanyldy.

Tiirkmenistandaky kiikiirt we duzlaryn gorniisleri.

Tirkmenistan kiikiirde, nahar we kaliy duzlaryna, natriy, sulfatyna
(mirabilite), magniy duzlaryna, nebitdakyla (ozekerit), yoda, broma baydyr.

Kiikiirt Tiirkmenistanda iki yerden: Magdanlynyn hem-de Garagumun
merkezinde Derwezénin golayynda ¢ykyar. Kiikiirt ol yerden 1930-61-niji
yyllar aralygynda alnypdyr. Sofira gymmat diisyanligi sebédpli onun alynmagy
bes edilipdir. Hazirki wagtda kiikiirt Magdanlydan alynyar. Magdanly kiikdirt
kani 1934-nji yyldan bari islip baslapdyr. Ol Tiirkmenabadyn himiya
zawodyny kiikiirt kislotasyny Ondiirmek ticin zerur bolan ¢ig mal bilen {ipjiin
edyar.  Gelejekde  kiikiirdi  tebigy gaz  bilen wugurdas ¢ykyan
kiikiirthwodoroddan hem almaklyk gz 6niinde tutulyar.

Tiirkmenistanynn ¢dginde mineral duzlaryn dhli gomiisleri diyen yaly dus
gelyar. Garabogaz kolde natriy sulfatynyn, bisofitin, epsomitin &dgirt uly
mukdary bar. Mundan basga-da bu yerde magniy, stronsiy, rubidiy, bor, brom
we basga-da seyrek dus gelyan elementler hem gabat gelyir.

Tirkmenistan nahar duzuna baydyr. I uly duz kénleri Hazar boyundaky
Guwlykol, Jebel stansiyasynyn golayyndaky Babahoja Giinorta-giindogar
Tirkmenistanda Soltansanjar hem-de Magdanly kénleridir. Mundan bagga-da
Bathyzdaky Yeroylanduzda, Demirgazyk-giinbatar Tirkmenistanda
Zennibaba, Duzgyr belentliklerinde we beyleki kabir yerlerde hem nahar
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duzunyn kop mukdary bar. Hazirki wagtda senagat mogberinde Babahojanyn
we Guwlykoliin duz kénleri peydalanylyar.

Koytendagda yura dowriine degisli kaliy duzlarynyn uly gorlary bar.
Duzly gatlagyn umumy galynlygy bu yerde 400 metre yetyar. Garlyk kdninde
geologlar tarapyndan kaliy duzlarynyn takmynan 2 mird tonnadan gowrak
gory bolan ii¢c sany senagat gatlagy tapylyar. Yakyn gelickde bu kinin
esasynda oba hojalygy {ligin zerur bolan kaliy ddkiinlerini 6ndiiryan kombinat
gurlar.

Uly Balkan daglarynyn demirgazyk ennitinde — Oglanly diyen yerde
paleogen dowriinde emele gelen bentonit toyun kani yerlesydr. Bentonit
gatlagynyn galynlygy bu yerde 2 m-den 10 m-e, kiyerlerde 30 m-e¢ cenli
yetydr. Oglanly bentonit kani 1934-nji yyldan bari isleydr. Onler éndiirilyin
bentonit Orsyede, Gazagystana, Merkezi Aziya yurtlaryna hem iberilyérdi.
Bentonite menzes toyunlar Képetdagda, Bathyzda, Pitnekde, Magdanlyda hem
tapylan yerleri bar.

Gymmat bahaly mineral daslar we gurlusyk materiallary.

Tiirkmenistanda halsedon (inge siiytimli kwars), yasma (garyndyly
halsedon, gyzyl renkli), oniks (ak, gonur we gara zolakly halsedon) yaly
gymmat bahaly we bezeg daslary hem dusyar. Yasma dasy Tiiwergyrda
dugyar. Ol diirli refikde bolup, jaylaryn i¢ki diwarlaryny bezemekde ulanylyp
bilner. Emma su wagta ¢enli Tliwergyr yasmasy senagatda 6zlesdirilenok.
Tiwergyrda halsedonyn hem diirli gomiisleri dusyar. Bu gymmat bahaly das
Uly Balkan daglarynda hem bar.

Tiirkmenistanda gymmat bahaly daglaryn i owadany mermer gorniisli
oniksdir. Ol ir wagtlardan béri yuwelir Onlimlerini 6ndiirmekde ulanylyp
gelinydr. Oniks daslarynynn esasy bolegi Koytendagyn karst gowaklarynda
jemlenipdir. Mermer gorniish oniks Kopetdagda hem dusyar.

Tirkmenistan diirli gurlusyk materiallaryna (dolomite, gipse, toyuna,
sement iicin ¢ig mala, hek daslaryna c¢édgd, kwars cégelerine we beylekilere)
baydyr. Baharlynyn yanyndan paleogen dowriine degisli kwars ¢dgesi alynyar.
Ol Asgabadyn ayna kombinaty ti¢cin esasy ¢ig mal bolup hyzmat edyir.

Dasoguz welayatyndaky Gubadagda mermer daslarynyn gatlaklary bar.
Olarynn galyiilygy 1 m-den 4 m-e yetydr. Mermere menizes ak renkli hek
daslary Uly we kici Balkan daglarynda, Kéytendagad, Képetdagda hem bar.

Koytendagda, Tirkmenbasy yarym adasynda, Uly Balkanda,
Kopetdagda diirli geologik dowiirlerde emele gelen gipsin we angidritinn uly
zapaslary bar. Koytendagda Magdanlynyn golayyndaky Depegatan
belentliginde gips we angidrit gatlaklarynyn umumy galynlygy 400 m-den
hem gecyar. Gipsin we angidritin in kop yayran yerlerinin biri hem
Tiirkmenbasy yarym adasydyr. Bu yerde mel dowriine degisli gipsit umumy
galynlygy 100 m-¢ yetyér. Tiirkmenbasy saherinini golayynda verli ¢ig malyn
esasynda gips zawody isleyar.
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Gilinbatar Kopetdagda, Koytendagda, Hazarda, Boyadagda mineral
boyag Ondirmek {icin ¢ig mal bolan yaroezitiii, limonitin Fe,0; nH,0,
gematitin Fe,O; ¢ykyan yerleri hem bar.

Tirkmenistanyn territoriyasynda birndce gurlusyk materiallarynyin hem
uly gorlary bar. Olardan gips, hek dasy, toyun, ¢cage, kwars ¢céagesi we s.m. bar.
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1. BAP
YURDUMYZDAKY HEREKET EDYAN KARHANALAR

Garassyzlyk yyllarynda yurdumyzyn  &hli tebigy baylyklaryny, sol
sanda nebit, gaz baylyklaryny halkyn bahbitleri ticin ulanmaklyk esasy maksat
edilip goyuldy.

Hazirki wagtda bizin yurdumyzda tebigy baylyklarymyzy Ozlesdiryan
birndce iri kdrhanalary bellemek zerurdyr. Olardan Tiirkmenbasynyn nebiti
gaytadan isleydn zawodlar toplumy, Seydinin nebiti gaytadan isleydn zawody,
“Tejenkarbamid” zawody, “Tirkmenmineral”, “Maryazot” Onilimgilik
birlesikleri, Tiirkmenabadyn S.A.Nyyazow adyndaky himiya zawody,
“Balkanabad”, “Bereket” yod zawodlary, “Hazar” himiya zawody,
“Garabogazsulfat” oOntimg¢ilik birlesigi, “Guwlyduz” kombinaty, Keletinii
sement zawody, Asgabadyn ayna kombmaty hdzirki wagtda yurdumyz {i¢in
uly bédhbidi bolan birnd¢e Oniimleri ondiiryarler.

Téze Galkynys yyllarynda yurdumyzyn ykdysady kuwwatlylygyny
artdyrmak, ony belent sepgitlere yetirmek maksady bilen, yerli ¢ig mal
baylyklarymyzyil tygsytly we netijeli ulanylmagy, olardan 6niim alnysynyn
mogberini yokarlandyrmak babatda diiypli isler yola goyulyar.

Oziinde ¢ig mal baylyklarynyii uly gorlaryny jemleyin Tiirkmenistan
dowletimizde gaytadan isleydn pudaklary hézirkki dowriin talaplaryna
layyklykda 0Osdirmek, &hli kérhanalarda ylmyn m tize gazanan
tehnologiyalary bilen hereket edydn enjamlarynn oturdylmagy we olaryn ise
girizilmegi yurdumyzyii ykdysady kuwwatlylygygyny artdyrmakda 6ziinin uly
gosandyny gosar.

Haziki wagtda yurdumyzynn gaytadan isleydn pudagyny mundan
beylik-de 6sdiirmek babatda dasary yurtly ir1 kompaniyalar bilen ysnysykly
gatnagyklar yola goyulyar. Yurdumyzda hereket edyin #hli zawoddyr
kédrhanalar 6sen tehnologiyalar bilen isleydn enjamlar, apparatlar bilen iipjiin
edilydr. Munuil 6zi ¢ig mal baylyklarymyzyn rejeli, tygsytly we doly derejede
gaytadan islenilmegne hem-de yokary hilli Oniimlerii alynmagyna getirer.
Hazirki wagtda yurdumyzda ondiirilyan Oniimler 6ziinii yokary hilliligi bilen
tapawutlanyarlar. Olara diinyd bazarlarynda uly isleg bildirilydr. Sunuii yaly
yokary hilli Oniimlerin 6ndiirilmegi, olaryn diinyd bazarlarynda uly islege eye
bolmaklary yurdumyzyn ykdysady kuwwatlylygyny has-da artdyrar.
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§1. Tiirkmenistanyn nebiti gaytadan isleyin zawodlary

Tiirkmenbasy sidherindiki nebiti gaytadan isleyin zawodlar
toplumy. Yurdumyzyii esasy baylygy bolan nebitit we gazyn ¢ykarylysy
giinsayyn artyar. Nebitin gaytadan islenilmegi giiy¢cli depginde alnyp barylyar.

Bizin yurdumyzda iki sany nebiti gaytadan isleydn zawod bar, olaryn
biri Tirkmenbasy sdherinddki nebiti gaytadan isleydn zawodlar (TNGIZ)
toplumy, beylekisi bolsa Seydi sdherindaki nebiti gaytadan isleydn zawoddyr.
TNGIZ toplumy 1942-nji yylda guruldy. Ol zawodda yerastynda gazylyp
alynyan nebit gaytadan islenilip, ondan ontimlerii diirli gorniisleri ondiirilyar.
Seydi sdherinddki zawod bolsa 1985-90-njy yyllarda guruldy. Hézir ol
zawodda Lebap welayatyndaky taze tapylan ojaklardan ¢ykarylyan nebit
gaytadan islenilyar.

"Tiirkmenistany ykdysady, syyasy we medeni taydan osdiirmegin
2020-nji yyla ¢enli dowiir iicin Bas ugry" Milli maksatnamasynda 2020-nji
yylda nebitin ¢ykarylysynyn derejesini 100 mln. tonna c¢enli, gazyn
cykarylysyny 240 mlrd kub metre ¢enli yetirmek gdz oniinde tutulyar.

2007-nji yyldan 2030-njy yyllara ¢enli Tirkmenistanda 1 mird. 190 min.
tonna nebitil ¢ykaryljakdygy, sonun 648 miln. tonnasynyn dasary yurtlara
satyljakdygy hem-de sol yyllar aralygynda yurdumyzyn nebiti gaytadan
isleydn kérhanalary tarapyndan nebitin 398 mln. tonnasynyn gaytadan
isleniljekdigi g6z oniinde tutulyar.

Cykarylan nebitin kop bdlegini yurdun icinde gaytadan islip, dasary
dowletlere benzin, dizel yangyjy, polipropilen, koks valy gymmaty
yokarlandyrylan Onlimler gomiisinde satmaklyk bellenilyar. Bu careler
Tiirkmenistanyn ykdysady 6zygtyyarlylygyny has-da berkider, onun halkynyn
durmus derejesini yokarlandyrar.

Yurdumyzda gaytadan isleyin pudagyf i naybasysy hasaplanylyan
Tirkmenbasynynl nebiti gaytadan isleydn zawodlar toplumy Garassyzlyk
dowriinde gaytadan direldi. Yurdumyzda Garassyzlygyn ilkinji giinlerinden
baslap nebitin ¢ykarylysyny we ony gaytadan isldp yokary hilli 6niimleri
almaklyk 6z oniinde maksat edilip goyuldy, dasary yurtly iri kompaniyalaryn
gatnagmagynda  zawodyin durkuny diiypgoter tazelendi, bu zawod Oziinii
Garassyzlyk lybasyna eye boldy.

Garassyzlyk dowri bu zawodyn Ondirijilikli gowriimini - gineltdi.
Zawodlar toplumy 0Oslis basgancaklaryndan ddimlap, kdmillesen dowrebap
senagat kdrhanasyna Owriildi. Ol nebiti gaytadan islemekde we nebit
himiyasynda ylmyn we tehnikanyn sonky gazananlaryny 6ziinde jemleyar.

Tirkmenbagynynn nebiti gaytadan isleydn zawodlar toplumynda iri
mogberli kdmillesdiris isleri gecirildi. Kamillesdiris islerinin iri mogberligi su
islere, maksatlara dasary yurt maya goyumlarynyn umumy mdgberiniil
ululygy bilen hésiyetlenydr, olar ABS-nyn 1,5 mird dollaryndan hem
gowrakdyr. Bu zawod héziri milli ykdysadyyetimizin kerwenbasysy
hasaplanylyar.
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Yurdumyzdaky nebiti gaytadan isleydn zawodlar toplumynyn geljekde
mundan hem beyldk kuwwatlylygynyn artdyryljakdygy, sonun esasynda hem
yokary hilli 6niimlerinn 6ndiirilis derejelerinin yokarlanjakdygy ikugsyzdyr, ol
hem 0z gezeginde Garassyz, Baky Bitarap yurdumyzyn milli ykdysadyyetinii
mundan hem beyldk has pugtalanmagyna yol agar.

Zawodda  oOndiirilyin oOniimler we olaryn gorniisleri. Nebitin
termiki we katalitiki krekingleri. Yangyclar.

Kop yyllaryn dowamynda adamzat Oziine gerek bolan organiki
maddalary Ostimliklerden we janly c¢ig mallary gaytadan isldp alypdyrlar.
Netijede senagatda alynyan organiki maddalarynn diirli-diirliligi we olaryn
mukdary ¢ékli bolupdyr.

XIX asyryn ikinji yarymynda ¢ig mal hokmiinde das komiir ylize
¢ykypdyr. Daskomiir kokslananda emele gelydn smola benzolyn, toluolyn,
nanalinin we beyleki aromatiki uglewodorodlarynn kop mogberde alynmagyna
yol ag¢yar. Bu maddalar hem 6z gezeginde boyaglary, dermanlyk serisdeleri,
partlayjy maddalary almakda esasy ¢ig mal bolup duryar.

Héazir bizn Garagsyzlyk dowrlimizde organiki maddalary we olaryn
birlesmelerini almakda esasy c¢ig mal bolup nebit hyzmat edyar. Onunl esasy
diiziimi parafin we naften uglewodorodlarydyr. Ondan basga-da yene-de bir
¢ig mal ol hem gazdyr. Tebigy gazyn esasy diiziimi onun 97%-ni tutyan metan
gazydyr. Hézirki hereket edyin senagat esasan uglewodorod c¢ig malyna
esaslanandyr.

Sada organiki maddalar — uglewodorodlar - diirli organiki maddalary
almakda esas bolup duryar. Uglewodorod ¢ig maly arzanlygy we elyeterliligi
senagatda organiki maddalaryn alnysynyn Osmegine getirdi. Seylelikde,
uglewodorod c¢ig mallary polimer materiallaryny, boyaglary, 6siimlikleri
goramak tc¢in serisdeleri, yuwujy serisdeleri, himiki reaktiwleri, dermanlyk
maddalary we s.m. almakda fundament bolup duryar.

Tehniki taydan gymmatly Oniimler almak {i¢in nebiti gaytadan
isleydrler. Nebiti gaytadan islemekligin  ilkinji basgancagy kowgudyr
(peregonka). Ugurdas gazlar ayrylandan sofi, kowgyny nebiti gaytadan
isleyan zawodlarda amala agyryarlar.

Nebitil diiziimine 6zara gaynamak temperaturalary golay bolan
birnd¢ce uglewodorodlar giryérler, sonun tigcin kowgy edilende 6zbasdak madda
dil-de ozlermii kesgith gaynamak temperauralary bolan birndge fraksiyalar
(maddalar) alynyar:

Benzin fraksiyasy (gagnamak temperaturasy 40°-200°C) CsHys-
CiHy,  diizimli uglewodorodlary saklayar. Bu fraksiya gaytadan kowgy
edilende garyndydan gaynamak temperaturalary golay bolan yenil nebit
oniimlerini bolip alyarlar, meselem, petrolein efiri (40-70°C), awiasia we
awtomobil benzinleri (70-120°C).

Ligroin fraksivasy (gaynamak temperaturasy 150-250°C), CgHyq-
Cy14Hzg diziimli uglewodorodlary saklayar., traktorlaryn, agyr viik
awtomobilleriniii yangyjy hokmiinde ulanylyar.
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Kerosin fraksiyasy (gaynamak temperaturasy 180°-300°C), C1,Hyg
- CygHag diiziimh uglewodorodlary saklayar, reaktiw ucarlarda, raketalarda
yangyc hokmiinde ulanylyar.

Gazoyl (gaynamak temperaturasy 270°-350°C), dizel Vangyjy
hokmiinde ulanylyar hem-de krekinge sezewar edilyar.

Benzin fraksiyasyndan petroleyin efirini (gayn. temp. 40-70°C)
alyp bolyar. Onuil diiziimine yenil ugyan uglewodorodlar pentan we geksan
giryir. Petroleyin efiri yaglary we smolalary onat eredyandir.

Galyndyda mazut bardyr. Mazut sonra yene gaytadan islenilyér.
Ony pes basysda kowga sezewar edyirler we yaglayjy yaglary alyarlar.
Nebitin kdbir gorniiglerinddaki mazutdan wazelin we parafin boliip alyarlar.

Nebitin kowgusyny turba gornlisindéki pegden,  rektifikasion
siitinden ~ we sowadyjydan ybarat bolan desga arkaly amala asyryarlar.
Nebitin kowgusynyil esasy yetmezgiligi benzinii ¢ykymynyi azlygydyr (20%
-den kop dal).

Nebit oniimleriniii krekingi. Nebitin diiziiminddki uzyn zynjyrly
uglewodorodlary dargadyp, benzinih ¢ykymyny 65-70% cenli artdyryp bolyar.

''''''

''''''

CieHzs — CgHig + CgHyg
geksadekan oktan  okten

Emele gelen oniim yene-de dargap bilyér:

CgHig — CyHip+ C4Hg
oktan butan buten

C4Hyp — CHg+ CyH,
butan etan etilen

Kreking iki topara boliinyér:
1. Termiki kreking,
2. Katalitiki kreking.
Olar baradaky maglumatlar  9-njy tablisada berlendir.
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Tablisa 1
Termiki we katalitiki kreking

Termiki kreking Katalitiki kreking

Uglewodorodlaryi molekulalarynyn Uglewodorodlaryn ~ molekulalarynyn
bolinmegi yokary temperaturada (470- bolinmegi  pesrak temperaturada  (400-
550 °C) bolup gecydr. Bolinme hadysasy | 500°C) we Katalizatoryii gatnasmagynda
hayal  gecydr, netjede uglerod atomlary| amala agyrylyar. Termiki krekinge
sahalanmadyk uglewodorodlar emele gelyér. | garanyiidda  katalitiki kreking calt gegyar,
Termiki  kreking netijesinde emele gelen| hem-de sol wagtda dite uglewodorodlaryn
benzinde, doyan uglewodorodlar bilen bir | molekulalary bokinmek — bilen ¢dklenmén,
hatarda, orin kop doymadyk uglewodorodlar | olaryn  izomerlesmegi, yagny sahalanan
hem saklanyar. Seyle benznler goni kowga | uglewodorodlaryn  emele  gelmegi  hem
garanyiida onat vanyarlar (detonirlenmegi | bolup gecyar.

durnukly). Katalitiki krekingden emele gelen
Termiki  krekingden emele gelen| benzinin  detonirlenme durnuklylygy
benznii diiziimind&ki doymadyk | termiki  krekingden hem yokary, sebibi
uglewodorodlar  yenil okislenyarler we | olarda sahalanan uglewodorodlar bar.
polimerlesyérler. Sonui licin seyle Katalitiki krekingde emele gelen

benzinleri  kop saklamak kyn, sebdbi olar | benzinde doymadyk uglewodorodlar az,
durnuksyz.  Olaryn  seyle  yetmezgiligini | sonun i¢in olarda okislenme we
ayyrmak ticin olaryn  diiziimne | polimerlesme reaksiya gegenok  we
antioksidantlar gosulyar. saklamak kyn dal.

Termiki kreking 470-540°C temperaturada we 4-6 MPa basysda
geciritydr.  Termiki  krekinge yokary temperaturada gaynayan nebit
fraksiyalary, meselem mazut sezewar edilydr. Kreking erkin radikal mehanizm
boyunca ge¢yir. Onuil netijesinde doyan we daymadyk uglewodorodlar emele
gelydar. Meselem:

R #CH,~CH,~R — R- + R—CH,~CHy

radikallar

2R_CH2_CH2’ — R_CH:CHZ + R_CHz_CHg
alken alkan

R CH,~CH,; — R-+ CH, = CH, R +R-—R-R
alkan

Organiki maddalaryn yokary temperaturada yeterlik howa berilmezden

dargamagyna piroliz diyilydr. Ol 700°C we ondan yokary temperaturada bolup

gecyar.
Nebitini pirolizi netijesinde esasan doymadyk uglewodorodlar (etilen,
asetilen) we aromatiki uglewodorodlar (benzol, toluol, we s.m.) emele

gelyar.
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Ulanylysy. Nebitil gaytadan islenilmegi netijesinde emele gelyan
ontimler diirli yerlerde giiden ulanylyar. Benzin - kop mukdarda awiasiya we
awtomobil yangyjy bolup hyzmat edydr. Ligroin - dizel dwigateller ti¢in
yangycdyr. Ol lak boyag oniimgiliginde erediji bolup hyzmat edyar. Onun kop
mukdaryny benzine Owiiryédrler. Kerosin - reaktiw we traktor yangyjy
hokmiinde ulanylyar. Solyar yaglary - motor yangyjy we yaglayjy yaglar
hokmiinde ulanylyar. Wazelin - lukmangylykda ulanylyar. Parafinlerden
yokary karbon kislotalaryny alyarlar. Olar otlucép, sem Onilimgiliginde
ulanylyar. Gudrondan asfalt alyarlar. Mazutdan yaglayjy yaglar we benzin
alynyar. Nebitml diiziminddki uglewodorodlardan plastmassalar,  sintetik
siiyiimler, sintetlkk kauguk, spirtler, kislotalar, yuwujy serisdeler, partlayjy
maddalar, sintetik yaglar we s.m. alynyar. Nebitin seyle uly dhmiyetini g6z

Zawodyn durky tizelenenden sonra ol yerde su asakdaky tehnologiya
enjamlary yzygiderli ulanylyar. Uzniiksiz regenerasiya katalizatory bilen
katalitik riforming enjamy oturdyldy. Su tehnologiyanyn Oniimgilige
ornasdyrylmagy netyjesinde etillesdirilen benzinleri ¢ykarmak bes edildi, etil
suwuklygyny gosmazdan A-92 we A-95 yokary oktanly benzinleri ¢ykarmak
yola goyuldy.

Millisekund  katalitik  kreking MSCC  enjamy oturdyldy. Su
tehnologiyanynn  Onlimgilige ornasdyrylmagy mynasybetli nebiti gaytadan
islemegin  ¢unlugy 64%-den 85%-e ¢enli artdy. Mazudyn islenip
tayyarlanylysy 30%-den 13%-e ¢enli azaldy.

Zawodda yokary kuwwatlykly polipropilen 6ndiirydn desgalar hem
oturdyldy. Bu zawodlar toplumynda ¢ykarylyan polipropileniii 90 giéterimden
gowragy dasary yurtlara ugradylyar. Katalitik kreking enjamynyn yene-de
birinin oturdylmagy bilen zawod polipropilenin ¢ykarylysyny bir yylda 300
miin tonna c¢enli artdyryp biler. Yokary hilli ¢ig mal we hézirki zaman
tehnologiya islerinin secilip alynmagy yaglayys yaglaryny ondiirmek boyunga
enjamda yokary hilli binyatlayyn yaglary isldp tayyarlamaga miimkingilik
beryir. Diirli dhmiyeti we hil derejeli diirh yaglaryn 28 gdrniisinin
tapgyrlayyn Ondiirilisi  6zlesdirijdi: motor vyaglarynyn - 16 gormniisi,
transmission yaglarynynn - 4 gorniisi, gidrawliki yagyn -1 gorniisi, turba
yaglarynynn - 2 goOrnlisi, senagat yaglarynyn - 5 gorniisi. Diirli ahmiyeth diirh
yaglaryn - motor, transmission, kompressor we gidrawliki yaglaryn yene-de 7
gOrniisini Ondiirmegi guramak meyilnamalasdyrylyar.

Benzin yangyjy we ony almagyn esasynda yatyan usullar.

Hazirki bizin dowriimizde benzin esasy motor yangyjy bolup duryar.
Benzin dwigatellerinin  diirli hasiyetleri bolyar.Olarynn kabirleri ulanylanda
motor kadaly isleyar, kabiri bolsa motoryn tyrkyldysyna (stuk bolmagyna) eltyir.
Bu yagdayda yanmaklyk oOrdn calt bolup gecyir, yagny yanmaklyk kadaly
bolman detonasiya bolup gegyir (detonasiya-partlayjy maddanyn urgy tasiri
bilen yarylyp birden ot almagy) we partlama zerarly ylize ¢ykyan giiye
gysylan ginislikde den-derejede yayramayar. Sol yaramaz yangyjyn wekili
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hem geptandyr CH3(CH,)sCH;, yone sol bir wagtyn Oziinde 2,2,4-
Bu birlesmelerin ikisi hem "oktan sany" diyip atlandyrylyan skalanyn esasyny
diizyarler; Sol skala layyklykda, meselem, oktan sany 90-na den bolan benzin
90% izooktan we 10% geptan saklayar. Yangyjyf oktan sany nice yokary
bolsa, songa hem Oniin hili yokary bolyar. Kabir yangy¢laryn oktan sany 100-
den hem gegyir.

Nebitden yonekey peregonka (kowgy) arkaly alnan benzinin oktan sany
50-55 den, diymek ol dwigatellerde ulanylyp bilinmeyér. Yokary hilli benzin
kreking  (kreking-nebitddki  uglewodorodlaryin  dargamagy  netijesinde
molekulasynda az sanly uglerod atomly uglewodorodlaryn alynmak
prosesidir) netijesinde alynyar. Krekinge baglylykda onun oktan sany 70-80-e
barabar bolyar. Yone hizirki dowiirddki dwigateller iicin oktan sany 90-na
yetydn benzinler gerek bolyar, onuil iligin benzinin hilini yokarlandyryan
zatlary tapmaly ya-da nebitden kreking arkaly yokary hilli benzin almaly
bolyar. Kid yagdaylarda benzine Ozlerinin oktan sany yokary hilli bolan
maddalary gosup benzinin oktan sanyny yokarlandyryarlar. Meselem
tetractilgursun Pb(C,Hs) (etil yad). Benzinin hilini riforming we alkilirleme
yaly himiki usullar bilen hem gowulandyryarlar. Riforming diymek,
sahalanmadyk ya-da az sahalanan uglewodorodlardan gyzdyrylmak arkaly
katalizatoryn gatnagsmagynda (meselem, molibden oksidi, alyuminit oksidi,
alyuminiy galogenidi we s.m.) izomerlesmegi, yagny oktan sany yokary bolan
has sahalanan uglewodorodlaryn vya-da aromatiki uglewodorodlaryn
alynmagydyr. Olaryn 6wrlilisigini asakdaky yaly gorkezmek bolar:

CH;

. |
2R-CH,-CH,-CH,-CH, _katalizator R-|CH-CH2-CH3+R-|C-CH3

CH; CH;

Alkanlardan  ya-da  sikloalkanlardan aromatiki uglewodorodlaryn
alynmak riforminge basgaca platforming ya-da gidroforming (sebédbi ol

Alkilirleme kislota katalizatorynyn gatnasmagynda pes alkanlaryn we
alkenlerinn biri-biri bilen birlesip yokary sahalanan basdaky uglewodorodlara
garanda yokary oktan sanly uglewodorodlaryn alynmagydyr. Meselem:

(|3H3 CH, |CH3 CH,
| Katalizat |
CH3-(|3H+CH2:C-CH3 . CHs-C-CH,-CH-CH,

|
CHs CH;
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Dizel yangyjy - dizel dwigateller T{igin esasy yangycdyr. Bular
sahalanmadyk Vya-da az sahalanan yokary temperaturada gaynayan
uglewodorodlardyr. Bu dwigatellerinn silindirlerinde benzin dwigatellerininka
garanda yygnalan howa yokary basyslarda gysylyar. Howa caltlyk bilen
gysylanda onun temperaturasy 300° C yetydr we ona az mukdarda yangyc
pirkiilyar we garyndy caltlyk bilen ot alyar. Dizel yangyjyny hisiyetlendirmek
icin oktan sany dil-de setan sany ulanylyar. Setan diymek-geksadekandyr-
CH3(CH,)14CHs. Onun setan sany - 100-e den.

Raketa vyangyclary suwuk we gaty halynda bolyarlar. K6p raketa
vangyclary organiki ddl maddalra degisl, diymek olar gaty halynda
bolyar.Organiki maddalardan gaynamak temperaturalary 315 C yetydn
sahalanmadyk alkanlar ulanylyar. Suwuk halyndaky vyangyc¢lar iki
komponentden duryar.

Yangyc Okislendiriji
Suwuk wodorod Suwuk wodorod Suwuk kislorod
Uglewodorodlar Ci,-den  Cy5  cenli Suwuk nor
Uglewodorodlar Ci,-den  Cy5  ¢enli Suwuk kislorod
Gidrazin  (NH,NH,) we 1,1-dimetil Wodorodyn peroksidi
gidrazin [NH,N(CH,),] (98%-1i)
Azot oksidi

Gaty raketa yangyglary iic komponentden duryar: okislendirjiden

(ammoniy perhloraty), gaytaryjy (alyuminiy porosogy), we yzygider
yanmaklyk {i¢in gerek bolan polibutadien ya-da poliuretan.

§2. Gurlusyk materiallaryny ondiiryin Keletéinin sement zawody

Keleteddki sement zawodyny Altyn asyrymyzyn iri kdrhanasy
diyip hasaplamak bolar. Ol 2005-nji yylda ulanmaga berildi. Onun umumy
gymmaty 160 min. amerikan dollaryna barabar, kuwwatlylygy her yylda 1
min. tonna dendir. Zawod 23 sany Oniimgilik boliimlerinden ybarat bolup, bu
ulgam tehnologik tapgyrlaryn 7-ni 6z i¢ine alyar. Bu yerde {i¢ gdmiish - 400,
500, 600 belgili sement gury usulda tayyarlanylyar. Bu zawodda oturdylan
enjamlar diinydnin sement zawodlarynda peydalanylyan enjamlarynn in
kamilleridir. Bu yerde ondiirilydn sementleri dine gurlusyklarda dil-de, eysem
Oniimgiligin has ¢ylsyrymly sertlerinde peydalanmak hem bolar. Mysal {i¢in,
tdize zawodyn sementinin bir gdrniisi ¢un buraw guyularynda peydalanmaga
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niyetlenendir. Kelete sementniii yene-de bir artykmaglygy, ol hem onun
duzlaryn iyiji, zayalayjy tdsirine ¢ydamlylygy hem-de durnuklylygydyr.

Sement oniimgiligi ticin gerek bolan ¢ig malynt 96 géterimi yurdumyzda,
onda-da bu kdrhana in golay yerlerde yerlesen kédnlerde jemlenendir. Sonun
ticin - hem  Garagsyz yurdumyzda semente bolan islegin  doly
kanagatlandyryljakdygyny siibhesiz aytmak bolar.

Zawodda gurlusyk oniimleriii ondiirilisi. Sement 6niimini almak
ticin gerek bolan ¢ig mallar.

Sement zawod ¢ig mal hokmiinde alyumosilikatlaryin we karbonatlaryn
garysygy bolan "mergel' magdanyny we hek dasyny ulanyar. Bu materiallar
zawoddan gaty das bolmadyk yerden karyer usuly bilen gazylyp alynyar. Bu
tebigy minerallary we magdanlary uzynlygy 100 metrden hem gegyén
peclerde yokary temperaturalarda gyzdyryp we Ozara tdsir etdirip, sement
alyarlar. Sement suw bilen birlesende plastik sekilli maddany emele getiryan
birnd¢e porosoklaryn garyndysydyr. Sement suw bilen tisir edisende gaty dasa
owriilydr. Su hasiyetine esaslanyp, sementden betonlary, demirbetonlary we
beyleki gurlusyk daslaryny hem-de konstruksiyalary alyarlar. Has gin yayran
sementlerin biri hem portlandsementdir.

Berkidiji (tutduryjy) hasiyetini yiize ¢ykaryan atomlar esasan kalsinin
we magninin  birlesmeleridir. Sonun {igin hem berkidiji materiallardan has
dhmiyetlisi semenidir, ony almak ilicin hekden we toyundan ybarat bolan
garyndyny (SiO,, Al,O3, Fe,03) aylanyp duran pecde yakyarlar. Yakylandan
son alnan maddany 6rdn ownuk porosok gorniisine getiryérler.

Adaty sement diiziiminde 60% CaO. 20% SiO,, 10% Al,O; we 10%
CaSO, we beyleki maddalary saklayar. Sement suw bilen garylanda yokary
molekulyar birlesmeli aljumosilikatlar emele gelydr, onufi diiziiminddki Ca*
kationlarynynn  hersi takmynan suwun iki molekulasy bilen birlesendir.
Netijede tutlusmak reaksiyasynetijesinde gurlusyk erginleri we betonl
ardas gorniisli yagdayaeye bolyarlar.

Gadymdan bari tutduryjy material hokmiinde hek ergini - yagny, sonen
hekin, c¢dginin we suwun garyndysy ulanylyar. Ol kalsiy gidroksidinin
howanyn komiirtursy gazy we ¢égénin SiO, bilen tdsiri netijesinde gatayar:

Ca(OH)2 + C02 — C&COg + Hzo

an(OH)Z + S|02 —>C323i04 + HZO

Kébir gurlusyk materiallarynynn gorniisleri. Hek, Kkerpiclerin
gorniisleri. Gips.
Diiziimine kremnezem SiO, girydn tebigy vya-da emeli maddalaryn

''''''
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Hek. Bu madda gadymdan bari birlesdiriji hokmiinde belli. Sonmedik heki
CaO diirli tebigy karbonatlary yakmak arkaly alyarlar. Onun reaksiyasy
Owrtliligiklidir:

CaCO;g - C02 + CaO

Sonmedik hekde az mukdarda CaCO; saklanmagy hekin birlesdiriji
hasiyetini gowulandyryar. Hekin sondiirilmegi kalsiy gidroksidinin emele
gelmegine getiryar:

CaO + H,0—Ca(OH),

Hekin gatamagy fiziki we himiki hadysalar bilen distindirilyar.
Birinjiden ona garylan suwun bugarmasy bolup gecyir. Ikinjiden, ony
gursayan ¢ige bolejikleriniii netijesinde kalsiy gidroksidi kristallagyar. Ondan
basga kalsiy gidroksidinin howanyn komiirtursy gazy bilen tasirinde karbonat
emele getirmegi bilen gatayar.

Ca(OH)2 + C02= CaC03 + Hzo

Bu hadysalaryn ikisi hem (kristallasma we karbonizasiya) hayallyk
bilen gecyir. Karbonizasiya hadysasynda suw boliinip ¢ykyar. Sonunl {igin
diwar kop wagtlap ¢yg bolup duryar. Onun ti¢cin kabir otaglarda sol ¢cyglylygy
ayyrjak li¢gin kOmiir yakyarlar:

C+02=C02

Bu yerde komrin yakylmagy diwara gerek bolan CO, bilen hem iipjiin
edydr. Karbonizasiya hadysasynyin gutarandygyny bilmek {icin oma
bolsa onda gyzyl renk emele gelyér.

Eger-de heke c¢égini gosmasan, onda ol gatanda jayryk atyar. Ol hekin
guranda gowrliminiii {iytgemeginii we jayrylmagynyn Oiiini alyar.

Hek, onun ondiirlisi, hekin ulanylysynyn esasyndaky himiki
hadysalar. Hekin ulanylysy.

Gyzyl toyun kerpiji. Ony toyuny suw bilen garysdyrmak arkaly alyarlar. Bu
hadysada ilki olary garysdyryarlar, sofi guradyarlar sofira bolsa yakyarlar.
Kerpijin gyzyl renkinin bolmagy onun diiziiminde Fe,O; saklanmagydyr.
Kerpijin esasy hasiyetlerinin  biri  hem onun ¢yglylyga we ayaza
cydamlylygydyr. Bu kerpijin suwy sindirmegi 8%- cenlidir. Temperatura
asaklanda kerpijin diiziimindédki suw donyar, suw donsada onun goéwriimi
ulalyar netjede kerpic jayryk atyar. Atmosfera tésirlerinden kerpijin
jayrylmagynyn oOniini almak ti¢in onuni dasyny suwayarlar.

Silikat kerpiji. Muna ¢ig mal bolup hek we kwars ¢égesi hyzmat edyar.
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Bularyn garyndysyny preslidp gyzdyryarlar (170°). Munda gatamak hadysasy
basgaca gegyir. Kalsiy gidroksidinin kremniy oksidi bilen tésiri gliyclenyér
we kalsiy silikaty — CaSiO; emele gelyar. Bu kerpijin suw sindirmek ukyby
yokary 16% -e cenli we onuil ayaza durnuklylygy pes. Sonun ii¢cin olar
fundamentler ticin, pe¢ Ormek ili¢cin ulanylmayar. Ol dine jaylaryn ustki
gatlaklaryndaky isler li¢in niyetlenendir.

Asbestsement ontimleri. Bu oniimi 20% asbesti, 80% sementi we suwy
garysdyryp alyarlar. Asbest yanmayar yylylyk gecirijiligi pes. Sonuil iigin
asbest matasyndan yasalan esikler odun golayynda islenende ulanylyar.

Asbestsement Oniimler (meselem sifer) yokary durnuklylyga eyedirler.
Olarda elektrik gegirijilik hasiyet hem pesdir, yone olar atmosfera tasirlerine
hem ¢ydamlydyrlar. Olar suwy gecirmeyarler, ayaza ¢ydamlydyrlar.

Asbestsement we gurlusyk gips oniimleri. Olaryn alnysy we
ulanylysy.

Gurlusyk gips onitimleri. Gurlusyk gipsi tebigy mineraldan — gips
dasyndan CaSO,-2H,0O ya-da angidrit mineralyndan CaSO, alyarlar. Tebigy
gips toyunyn, c¢égéinin, hekin, kolgedanyn garyndylaryny saklayar. Onui
gurlusykda ulanylmagy iicin ondaky garyndylar 35% ge¢meli dél

Gips dasy 140°C cenli gyzdyrylanda suwuii bir bolegini yitirydr we
alebastra owriilyar.
Z.O
CaSQ, -2H,0 — CaSO, 0,5H,0 + 1,5H,0

Alebastry suw bilen garysdyrsak yene-de digidrat emele gelydr we ol
massa gaty halyna owriilyar. Gipsin bu hasiyetine esaslanyp ony medisinada
ulanyarlar.

Temperaturany 220° C ¢enli gyzdyrsak iki molekula suwly gips suwuny
yitirydr we suwsyz CaSO, emele gelyiar. Ol hem c¢yglylygy Oziine sindirip
yarymgidrat emele getirydr. Eger-de ony 220° C temperaturadan yokary
gyzdyrsak, onda suwsyz CaSO, emele gelyir, yone ol suw bilen garysmayar.

Gurlusyk gipsini tebigy gipsden ya-da angidritden 1300° C ¢enli yakyp
alyarlar. Bu temperaturada kiikiirdin ti¢h oksidi boliinip ¢ykyar we kalsiy
oksidiniil kalsiy sulfatyndaky gaty ergini emele gelyir:

CaSO, = Ca0 + SO;

Ol hem suw bilen garysdyrylanda ordn gaty we reiksiz massany emele
getiryar.
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§3. Tejenin karbamid zawodynyn gurlusy we ondiiryén oniimleri

Bizin yurdumyz vyeriisti we yerasty baylyklaryin mekanydyr. Ayratyn
hem nebitin, gazyn, himiya ¢ig mallarynyn, dag-magdan minerallarynyn we
beylekilern gorlary diinyd bellidir. Sunun esasynda "Tiirkmenistany
ykdysady, syyasy we medeni taydan O0sdiirmegiin 2020-nji yyla ¢enli dowiir
ticin Bas ugry" Milli maksatnamada yurdumyzyn halk hojalygynyn ahli
pudaklarynda ulanylyan nebit-himiya, himiki Oniimleri, mineral ddkiinleri,
gurlusyk materiallaryny we beyleki mohiim serisdeleri  yerli tebigy
baylyklaryn hasabyna ondiirmeklik g6z oniinde tutulyar. Hususan-da, azot,
kaliy dokiinlerini, kaustik sodany, hlory oOndirmek boyungca himiya
toplumynyin uly gurlusygy amala agyrylar. Bu bolsa mineral dokiinlerin
ondiirilisini yylda 550 miin tonna c¢enli artdyrmaga miimkingilik berer. Milli
maksatnamada mineral dokiinlerden gymmatly azot dokiini bolan karbamidin
ontimgiligine has-da uly tins berilyar.

Bu dowiirde seyle hem lak-renk materiallaryny, kiikiirt kislotasyny,
ammoniy sulfatyny, tebigy kiikiirdi, tehniki yody, bromly demri, rezin-tehniki
Oniimleri almaklygyn tize kuwwatlyklary dorediler we dowrebaplasdyrylar.

2005-nji yylyn mart ayynyn 18-ne Tejende gurlan karbamid zawody
acyldy. Bu zawod yurdumyzyn agrohimiya senagatynyin kerwenbasysy
hasaplanylyar. Bu zawodyn oniimgilik kuwwaty yylda yokary hilli dokiinleriii
350 miin tonnasyna (gije-giindizde 1050 tonna karbamid) we suwuk tehniki
ammiagyn 200 miin tonnasyna barabardyr. Onun halkara liiilerine gabat
gelydn  Onlimlerinin  oba hojalyk  Onlimgiligini  Osdiirmége, gallanyn,
gowacanyn we beyleki ekinlerin hasyllylygyny ep-esli artdyrmaga yardam
etjekdigi siibhesizdir. Desganyn umumy bahasy ABS-nyn 240 million
dollaryna barabardyr. Zawod oniumgilik toplumlarynyn dordiisinden: ammiak
ondiiriji, karbamid Ondiiriji, suwy himiki taydan tayyarlamak, seyle hem suw
tipjiingiligi we lagym toplumlaryndan ybaratdyr.

Yokary derejede awtomatlasdyrylan we kompyuterlesdirilen Tejen
karbamid zawodynyn 6ndiiryan oniimi azody has bay mineral dokiindir. Eger-
de su wagta cenli ulanylyp gelinydn ammoniy selitrasynda azodyn mukdary 32
goterim toweregi bolsa, onda karbamidde bu san 46 goterime dendir.
Karbamidin saklananda we dasalanda ¢yg c¢ekmezlik, baslygyp gatamazlyk,
toprakdan suw bilen ansat yuwlup gitmezlik yaly we beyleki ofiyn hasiyetleri
hem bar.

Mogewina (NH,),CO (karbamid) - eremek temperaturasy 132,7°C bolan
renksiz kristallik maddadyr. Ol suwda gowy ereyar. Ol adam we haywan
bedeninddki beloklaryn ahyrky dargama oniimi bolup, bedenden pesew bilen
cykyar (pesewin diiziiminde ol ~2%). Bedenden bir gije-glindizin dowamynda
takmynan 30 g mocewina ayrylyar. Mogewina ilkinji gezek pesewden 1773-
nji yylda bolinip alynyar. Mocewmany ilkinji gezek sintetiki yol bilen
ammoniy sianatyndan nemes himigi F.Wyoler (1824-1828) alypdyr.
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Karbamidinn senagat oniimgiliginiii ¢ig maly hokmiinde howadaky azot,
tebigy gazdaky metan ulanylyar. Olardan yorite sertlerde ilki ammiak (NHj),
sofira bolsa ammiaga komiirtursy gazy (CO,) tésir etdirip karbamid alynyar.

O
130°C
2NH3 + C02 — HzN'C'ONH4 H2N'C'NH2 + Hzo
ammoniy mogewina
karbomaty

Karbamidin esasynda kop mukdardaky gerekli maddalary almaklygyn
ylmy esaslary, olaryn esasynda bolsa kopdirli birlesmelerin  alnys
tehnologiyalary yatyr. Mysal {i¢in, moc¢ewinanyn (karbamidi) &dhmiyeth
realksiyalarynyn biri onun aldegidler bilen tisirlesmesidir. Bu reaksiyanyn
netijesinde gymmatly polimer maddalar bolan karbamid smolalary alynyar.

Mocewina senagat ahmiyetli geterohalkaly birlesmeleri almak ti¢in hem
ulanylyar. Meselem, formiluksus kislota mocewina bilen tésirlesip urasili
emele getirydar. Urasil has gerekli tebigy birlesmelerin - nukleozidlerin we
nuklein kislotalarynyn diiziimine giryér. Gerekli formiluksus kislotasyny bolsa
alma kislotasy bilen oleumyn tisirlesmesinden alyarlar. Urasilin alnys
reaksiyasynyn denlemesi:

o o
O\\C—CHZ—COOH ¥ HZN—|(|3—NH2—> fj\ N
H \ /&O
,L
urasil

Urasilin birndge Oniimleri dermanlyk serisde hokmiinde ulanylyar.
Meselem, urasil-6-karbon (orot) kislotasynyn kaliy duzy madda calsygyny
caltlandyryjy, metiltiourasil bolsa galkan mazinin isleysi bozulan yagdayynda
bejeris serisdesi hokmiinde ulanylyar:

O O
H\ H\
@t L
I |
H H
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kaliy orotaty metiltiourasil

Ftorurasil, ftorafur, kaliy orotaty - bular medisinada has ginden
ulanylyarlar.

Urasilin  oniimlerinin ~ Sintezi  alifatiki  birlesmelerin  halkalasmasyna
esaslanandyr. Ftorurasilin sintezinde - natriyformilftoruksus efiri we S-
metilizotiomogewina yaly basky maddalar yatandyr. Olarynn kondensasiyasy
netijesinde 2-metiltio-5-ftorurasil alynyar we ol duz kislotasynyn ergininde
gidroliz netijesinde 5-ftorurasile owriilyar:

ONa

| 0] 0]

CH .+ NH F F

// // N _He | NH
F—S C-\SC H; ‘ ‘
/5
COOC,H; NH, N SCH; NH ©
natriformulftoruksus S-metilizotio-

efiri mog¢ewina 2-metiltio-5-ftorurasil 5-ftorurasil

Urasilin oniimleri yssys ak kristal maddalardyr. Ftorurasilin sarymtyl
renki bar. Olar suwda we organiki eredijilerde az ereyirler. Ftorurasil suwda
we spirtde az ereydr, ftorafur bolsa kyn ereyédr. Kaliy orotaty suwda az ereyir,
hloroformda we spirtde diiybiinden eremeyér. Kaliy orotaty asgar erginlerinde
yenil ereydr, ftorurasil onda kyn ereyar.

6-Metilurasil - yalpyldayan porosok. Suwda tdzeden
kristallasdyrylandan son inne gomiisinde bolyar. Eremek temperaturasy 310°
C. Reaksiyanyn denlemesi:

OH

7~ °N

-CH3COOH U
-H,0
? N
H3C/ N \OH

CH;-CO-CH,-COOC;Hs + H,N-CO-NH;

6-metilurasil

Mocewinanynn esasynda alyp boljak Oniimlerin yene-de biri barbitur
kislotasydyr. Ol malon efirinin mogewina bilen tisirlesmeginde emele gelyar.
Efir kondensasiyasynyn sertine gord sintez alkogolyatyn stehiometriki
mukdarynda amala agyrylyar:
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H
e N/
C2H50' 'CHZ' 'OC2H5+H2N' 'NH2 — ‘/k +2C2H5OH
O N O

O @) O

N

|
H

Barbitur kislotasy renksiz, az ereydn kristallk madda. Eremek
temperaturasy 245° C, 260° C temperaturadan yokarda dargayar.

Merkezi nerw sistemasyna tdsir edydn dermanlyk serisdelerinden
ginden ulanylyanlarynyn hataryna malon kislotasynyn sikliki ureidleri —
barbituratlar giryar. Medisinada 5,5-dioruntutujyly barbitur kislotasy -
barbituratlar ulanylyar. Olary malon kislotasynyn dioruntutujyly erirlerinden
barbitur kislotasynyn alnysy yaly alyp bolyar. Olar giiy¢li ukladyjy (snotwor)
maddalardyr:

@) O @)
| | /H | | /Na+ HsC, | | /H
HsC ! H,C N HsC "
52 3 52
H CH; H
fenobarbital, yuminal geksenal weronal (barbital)

Barbitur kislotasynyn Oniimlerinin sintezi iki basgancakdan ybaratdyr.
ki bilen malon kislotasynyn degish efirini alyarlar. Sintezm ikinj
basgancagynda bolsa onun mog¢ewina bilen kondensasiyasy (absolyut spirtin
sredasynda natriy alkogolyatynyn gatnasmagynda) amala asyrylyar. Meselem,
barbitalyn (weronal) alnysyny asakdaky yaly gorkezmek bolar:

H2C/ COOC,Hs C,H:Br : H5C> COOC,H;,
™\ COOC,Hs HC; > COOC,H;
malon efiri dietilmalon efiri
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0
HsC» COOCHs  H;N NH CH

> + o 0=0- o=< Sy +2CH;
H:C,” NCOOCHs;  HyN NH ok

dietilmalon efiri mogewina barbital (weronal)

Fenolbarbitaly almak 1ticin basky madda hokmiinde hlorlybenzil
ulanyarlar, ondan feniletilmalon kislotasynyn dietil efirini sintezleyarler.
Sonky alnan 6niimi mog¢ewina bilen kondensasiya edyarler.

Barbituratlar — yssyz, ajymtyk tagamly ak kristal maddalar. Olar suwda
eremeyar diyen yalydyr, spirtde we efirde kynlyk bilen ereyérler.
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§4. “Garabogazsulfat” oniimcilik birlesgigi. Zawodda duzlaryn
ondiirilisi

Bu kérhana yurdumyzyn himiki zawodlarynyni arasynda goyberyéin
Ontimlermit mukdary we gorniisleri boyunca esasy orunlaryn birini eyeleyar. Ol
Hazar detiznin we Garabogazkdl aylagynynn kenarlarynda, Garabogaz
sdhercesinde yerlesyar. Bu zawod senagat kédrhanalaryn arasynda m yasuly
zawoddyr. 1920-nji yyllaryn baslarynda adamlar gysyna aylagyn kenaryna
tolkunyin komegi bilen ¢ykarylyp taslanyan we tomsun jowzasynda gurap, Kristal
suwlaryny yitiren natriy sulfatyny yygnap, beyleki zawodlara ugradypdyrlar. 1929-
njy yylda natriy sulfatyny yygnayan kici kédrhanalar birlesdirilip “Garabogazsulfat”
dowlet tresti doredilipdir.

Hazar denzinin we aylagyn suwlarynyn derejesinii peselmegi netijesinde
kenardan duz yygnamagyn kynlasanlygy ligin we natriy sulfatynyin 6niimgiligini
Osdiirmek maksady bilen 1934-nji yylda emeli howdanlarda mirabilit duzuny
gecilydr. Bu tehnologiya su giinlere ¢enli hem ulanylyar. 1956-njy yyldan baslap,
natriy sulfatyny we beyleki kdbir duzlary zawod sertlerinde duz gatlaklarynyn
astyndan skwaZinalaryn komegi bilen alynyan duzly erginlerden Ondiirip
baglayarlar. Seylelikde, Garabogazkol aylagynyn iic hili gdrniisinden, yagny
aylagynn diiybiine ¢oken duzlaryn diirli gorniislerinden we gomiilip galan duzly
erginlerden hem-de aylagyn i¢indéki agyk duzly erginlerden ybarat bolan mineral
baylyklardan, hédzirki wagtda dile gOmiilip galan erginler himiki ¢ig mal
hokmiinde ulanylyar.

Her yylda su ergnlerin kop mukdary gaytadan islenilip, himiki Oniimler
gornlisinde suwsyz natriy sulfaty Na,SO,; 7 molekula suwly magniy sulfaty
MgSO,+7H,0 ya-da epsomit, 6 molekula suwly magniy hloridi MgCI,*6H,0 ya-da
bisofit, 10 molekula suwly natriy sulfaty Na,SO,*10H,O ya-da medisina glauber
duzy, balneologik (kesel bejeriji) bisofit ergmi we nahar duzy c¢ykarylyar.
Ondiirilyéin duzlaryti umumy mukdary yylda 450 mufi tonnadan gowrak mukdara
yetyar. Su mukdaryn yarsyndan gowragy natriy sulfatyna degislidir. Bu himiki
Ontimlerm esasy bolegi diinydnin 500-den gowrak zawodlaryna Hazar denzinim tisti
bilen gimilerde ugradylyar. Olar kopsanly yurtlaryn halk hojalygynyn diirli
pudaklarynda gimden ulanylyar. Mysal Ugin, natriy sulfaty sellyuloza, kagyz
ondiirmekde, ayna Oniimgiliginde, himiya we dokma senagatlarynda,
metallurgiyada, sintetiki yuwujy serisdeleri ondiirmekde we beyleki pudaklarda
ulanylyar.

Bisofit gurlusyk materiallaryny oOndirmekde, magniy oksidini we magniy
metalyny almak, energetiki kérhanalarda kiikiirth mazutlara gosmak, agag
materiallaryny yangyndan, sarygarynjalardan goramak, pagtanyn yapraklaryny
gacyryan defoliantlary almak we beyleki maksatlar {igin ulanylyar.

Magniy sulfaty (epsomit) yuwujy serisdeleri dndiirmekde, magninii
beyleki birlesmelerini almak, mikroorganizmleri 6sdiirmek, matalary renklemek,
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oda ¢ydamly daslary hem-de materiallary almak we basga-da birndge islerde
ulanylyar.

Medisina glauber duzly, deniz duzy (dirli duzlaryin garysygy) we kesel
bejeriji bisofit bolsa weterinariyada we medismada diirli kesellere garsy dermanlar
hékmiinde ginden ulanylyar.

Hiazirki ulanylyan tehnologiyalar boyunca gaytadan islenydn erginlerin
diziiminddki duzlarynn dme 10-12 goterimi tayyar oniim gorniisinde ¢ykarylyar.
Galan duzlar, brom, bor, litiy yaly gymmatly hem-de seyrek dus gelyin elementler
taslandy erginlerin — duzlaryn diiziiminde ulanylman galyar.

Yurdumyzynt alymlary gaytadan islenydn c¢ig mallary toplumlayyn
peydalanyp, olardan miimkin boldugyca kdn oOniim almak {¢in diirli ylmy-
barlaglary alyp baryarlar. Olar Garabogazkol aylagynyn tebigy erginlerinden we
zawodyn isldp taslan erginlerinden brom, litiy, bor we olaryn duzlaryny almak,
kaliy sulfatyny, kaliy-magniy dokiinlerini hem-de magniy oksidini Ondiirmek
tehnologiyalaryny isldp dizyarler.

Tirkmenistanyn = Garagsyzlygynyn gazanylmagy bilen, yurtda yokary
tehniki we tehnologik gorkeziiligi bolan Onlimgiligi yola goymak boyunga &girt
uly bokiis amala asyryldy. Bu babatda Watanymyzyn ylmyna mohiim orun
berilydr. Ol 6zgermelidir we diinyd ylmynyn gazananlaryny peydalanmak arkaly
Tiirkmenistany yokary derejede 6sen dowlete dwiirmédge yardam etmelidir.

Onde goylan maksatnamalarda Garabogaz koliinih  mineral-gig mal
resurslaryny agtaryp tapmagyn, ¢ykarmagyn —we gaytadan islemegii,
Tirkmenistanyn territoriyasyndaky yodun, bromun, organiki mineral dokiinlerim
we bentonit palgygynyn, gazylyp alynyan magdanlaryn  Oniimgiliginin
islenilmeginin netijeli usullary tayyarlanar we ornasdyrylar diyip bellenilyar.

Tirkmenistanda magniy metalyny we magniy oksidini 6ndiirmekde ¢ig
malyn uly gorlary bar. Olardan mysal getirsek “Garabogazsulfat” Oniimgilik
birlesiginde sulfat Oniimgiliginden galan galyndy — hlormagniy duzlar magniy
metalyny almakda has amatly ¢ig maldyr. Ikinjisi bolsa, Magdanlydaky kaliy
duzlaryndan alyp boljak kaliy hlorididir.

Magniy, metallaryii arasynda esasy orunlaryn birini eyeleyiar. Onun
dykyzlygy (1,729 g/sm®) alyuminiiikiden pes, berkligi bolsa iki esse yokary. Onuil
bu hésiyetleri magninin splawlarynyn awiagurlusykda ulanylmagyna yardam
edyiar. Magniy — ak-kiimiis renkli metal. Ol tebigatda birlesme goriisinde dus
gelydar. Onun esasy minerallary:

Magnezit — MgCOs;, dolomit MgCO3+CaCOs.

Beyleki yurtlarda ony hat-da defiiz suwundan hem alyarlar. Osiimligiii yasyl
pigmenti — hlorofill 2,7% magniy saklayar.

Himiki hésiyetlerine seretsek, ol isjen we sol sebépli erkin halynda dus
gelmeyir. Howada bu metalyn st gatlagy plyonka bilen ortiilydr we onuii ondan
beylik okislenmegi 300°-400° C temperaturalarda bolup gecyir. Magninifi ince
yonuggasyny we porosogyny yeilillik bilen yakyp bolyar. Magniy oksidiniii emele
gelmek reaksiyasy ekzotermikdir (20 g magniy yananda 1 litr buzly suwy
gaynayanca gyzdyryp bolyar). Magniy metaly — giliycli gaytaryjydyr. Ol
gyzdyrylanda uglerod (IV) oksidini hem gaytaryar:
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2Mg + CO,=2MgO + C

Sonunt ticin hem yanyp duran magnini kokiirtursyly ot ¢iiryi bilen d¢urip
bolmayar. Magniy @hli metal diller bilen reagirlesyar. Reaksiya kalsiniiki yaly
geeyar. Suw bilen reaksiyasy hayal gecyr:

Mg + 2H20: Mg(OH)Z + H2

Gaynap duran suwdan we gowsak duz kislotasyndan ol wodorody gysyp
cykaryar:
Mg + 2HCI=MgCl, + H,

Magniy gidroksidi Mg(OH), hem kalsiy gidroksidi Ca(OH), yaly sowuk
suwda yaramaz ereydr, gyzgyn suwda we gowsak kislotalarda gowy ereyar:

Mg(OH)Z + 2HCI = MgCIZ + ZHZO

Magninin dhli ereyan duzlary reiksiz. Onun MgCOj, Mgs(PO,),, we MgF,
duzlary kyn ereyérler. Magnini senagatda karnallitden KCI*MgCIl,*6H,O hem
alsan bolyar. Magnini yenil splawlary ondiirmekde ulansan bolyar. Magniy oksidi
MgO yokary gyzgynlyga (2800°C) c¢ydamly mineraldyr. Magniy perhloraty
Mg(Cl0,), (angidron) Mg(ClO),*6H,0 kristallogidraty emele getirmek bilen suwy
6zine sindirip biljir we ony gazlary guratmakda hem ulanyp bolyar. 240°C
temperatura ¢enli gyzdyrylanda ol suwy yitirydr we ony yene-de c¢yglylygy
simdirmek ti¢in ulanyp bolyar.

Magniy birndge magniyorganiki birlesmeleri emele getiryar. 1900-nji yylda
W.Grinyar efirii  gatnagsmagynda birndge magniygalogenalkilleri sintezleyar.
sintezde giiden ulanylyar.

Yurdumyzda bar bolan hlorid duzlaryndan hlor gazyny hem almak bolyar.
Ol sary-yasyl renkli, yiti ysly bogujy gaz. Suwda gowy ereyér:

Cl, + H,O = HCI + HCIO
Suwui hlordaky erginini hlorly suw diyip atlandyryarlar. Yagtylykda HCIO
kislota HCI we atomar kisloroda dargayar. Sonun tigin hlorly suwy gara gaplarda

saklayarlar. Hlor metallar we metal daller tigin giiy¢li okislendirijidir. Senagatda
hlory nahar duzundan elektroliz arkaly, tejribede bolsa duz kislotasyndan alyarlar:

2NaCl (gyzdyrylyp eredilen) = 2Na + Cl,
2NaCl + 2H20 = H, + Cl, + 2NaOH

4HCI (kons.) + MNnO, = Cl,1 + MnCl, + 2H,0
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Hlor himiki Oniimg¢iligii esasy oOniimlerine degisli. Ol bromy we yody
almakda, agyz suwuny zyyansyzlandyryjy hokmiinde ulanylyar. Ziherli, dem alys
yollaryna we Oykene zyyan yetirydar. Diiziiminde hlorun 0,05%-h gowriim payly
mukdary bolan howadan dem almaklyk 1-2 sagadyn dowamynda adamyn dem alys
funksiyasynyin ysmazlygyna alyp baryar.

Hlor organiki maddalar bilen hem oOzara tisirlesip, organiki sintezde we
durmusda ulanylyan birndce Oniimleri emele getirip bilydr. Meselem, onuit metan
bilen 6zara tisiri asakdaky yalydyr:

Ch Ch Ch Ch
Reaksiyanyn netijesinde dort sany Oniim — hlormetan, dihlormetan,
trihlormetan (hloroform) we tetrahlormetan yaly ontimler alynyar. Bularyn i¢inden
hloroform giiycl erediyi hokmiinde himiya senagatynda, organiki sintezde we s.m.
yerlerde giden ulanylyar.

§5. Balkanabat yod-brom we Hazaryin himiya zawodlary

Balkanabadyn yod zawody yerasty yod-bromly tebigy erginlerden arassa
yod, bromly demir (iki walentli demir bromidi) we tetrabromdifenilpropan (TBDP)
yaly himiki Oniimleri isldp c¢ykaryar. Zawod 1969-njy yylda ise girizildi Bu
zawodda yody, bromy almak ii¢in yerasty yod-bromly suwlara kislota hem-de hlor
gosup, yodid we bromid ionlaryny okislendirip, molekula goérniisine gecirip, sotira
bolsa olary howa bilen iifldp (desorbsiya edip) ¢ykaryarlar. TBDP-ni bromly demri
gaytadan isldp, ondan suwuk bromy alyp, ony organiki maddanyn we uksus
kislotanyn i¢inde tdsirlesdirip alyarlar. Bu birlesme plastmassa onlimlerine olaryn
otda yanysyny peseltmek ilicin gosulyar. Su maksat iicin ulanylyan maddalara

Bu vyerddki yod-bromly suwlarda yoduii we bromui umumy
konsentrasiyasy 0,005 goterimden gecmeydr. Erginmi galan 99,95 géterimi (suw
bilen bilelikde) basga maksatlar ticin ulanylyar. Ol ergmlerm diziiminde diirk
duzlaryn garysygy, esasan hem natriy, kalsiy, magniy, kaliy hloridleri hem-de
birnd¢e gymmatly, seyrek dus gelyan elementler (bor, stronsiy, litty, rubidiy, seziy
we basgalar) bar.

Yurdumyzyfi alymlary hizirki wagtda yody we bromy alnyp taslanan duzly
suwlary gaytadan isldp, olardan diirli maddalary almagyn ugrunda diirli barlaglary
geciryarler.

Yerasty yod-bromly suwlar Tiirkmenistanyn diirli yerlerinde dus gelyrler.
Olar esasan hem nebit we gaz cykarylyan ojaklarda kéindir. Nebit we gaz
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cykarylyan Verlerde olaryit mukdary azalanda ol yerlerden duzly suwlar ¢ykyp
baslayar, solaryn iginde hem yodly-bromly suwlar bar.

Yod-suwda eremeyin, yone organiki eredijelerde ereyin kristal maddadyr.
Ol wozgonka sezewar bolyar, sonun {icin ony garyndylardan wozgonka
(sublimasiya ) arkaly arassalap alyarlar. Yod galogenlere degisli bolansont  #hli
metallar we wodorod bilen diirli birlesmeleri emele getiryir. Yodufi birnice
organiki birlesmeleri hem bardyr. Galogenler D.I.Mendeleyewin periodik
tablisasynda yedmnji toparda yerlesyarler, yodun beylekilere garanda isjenligi
pesdir.

Hazaryin himiya zawody

Hazaryn himiya zawody 1933-nji yyldan biri slip gelyar. Zawod ii¢in ¢ig
mal bolup yerasty yokary minerallasan yod-bromly suwlar hyzmat edyéir. Bu
zawod yod oOndiirmek boyunca dine bir Tiirkmenistanda dil, eysem 6iki Soyuz
dowriinde hem belli kdrhanalaryn biridir. Ilkibasda yod yonekey komiir adsorbsiya
usuly bilen ondiirilydr. Yod senagat mocberde 1938-nji yylda ondiirilip baslandy.
1969-njy yylda kuwwatlylygy 225 tonna tehniki yoda barabar bolan komiir
adsorbsiya usulynda isleydan enjam oturdyldy. 1963-1969-njy yyllarda ilkinji gezek
howa desorbsiya usulynda yod ondiirydn Oniimgilik ise girizilip baslandy. Onun
kuwwatlylygy yylda 110 tonna tehniki yoda barabar boldy.

1985-nji yylda kuwwatlylygy 120 tonna tehniki yod Ondiiryan titandan
yasalan tejribe-senagat desgasy ise girizildi. 1994-nji yylda yodun arassa gorniisini
(“C” markasy) ondiiryin kuwwatlylygy yylda 50 tonna barabar bolan enjam ise
girizildi.

Hazar himiya zawody yoduil tehniki we arassa gorniislerinden basga-da su
asakdaky ontimleri Ondiiryar:

e bromly demir;

yodly kaliy;
kaliy yodaty;
yodoform;
tehniki uglerod (gurum);
agardyjy serisde (“Ap-ak’);
kalsiy gipohloridi;
tehniki kislorod.

Brom oOniimlermii (bromly demir) oniimgiligi ilkinji gezek 1940-njy yylda yola
goyuldy. 1978-nji yylda yodoform oniimgiligi esaslandyrylyp, onunt kuwwatlylygy
yylda 60 tonna yetirildi. 1989-njy yylda kaliy yoduny Ondiirydn tehnologik
liniyanyti esasynda Ukrainanyfi “Yodobrom” agyk paydarlar jemgy¥eti tarapyndan
maldar¢ylyk {icin yaramly yodly kaliynii oniimgiligi yola goyuldy. Oniimgiligiti
kuwwatlylygy vyylda 45 tonna yetirildi. 1996-njy yylda zawodyil hiindrmenleri
Tilrkmenistanyit  Ylymlar akademiyasynyn Himiya mstitutynynn alymlary bilen
bilelikde arassa kaliy yodatyny Ondiirmegin tehnologiyasyny Oniimgilige
ornasdyrdylar. Oniimii bu gomiisi nahar duzuny yodlasdyrmakda ulanylyar.
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“Guwlyduz” kombinaty kaliy yodatynyn belli bir mukdaryny Oniime gosup
ulanyar.

Hazaryn himiya zawodynyn garamagyna 1998-nji yylda Tehniki uglerod
ondiryan zawod hem berildi. Héazirki wagtda tehniki yod bilen birlikde, tehniki
uglerod hem gecginli oniimlerii biri bolup duryar.

Tehniki uglerodyn K-354 goOrniisinin Oniimgiligi 1964-nji yylda doredilyar,
onun ilkinji kuwwatlylygy yylda 9400 tonna, sotira 1974-nji yylda bolsa 10000
tonna yetirildi.

Agardyjy serisde bolan “Ap-ak” atly Oniimim Oniimgiligi 1988-nji yylda yola
goyuldy, onun kuwwatlylygy yylda 100 tonna yetirildi.

Hazirki wagtda zawodda yod-brom Oniimlerini mogberlerini  artdyrmak
maksady bilen tize desgalaryn gurlusygy g6z 6niinde tutulyar.

Yeriit asagyndan ¢ykyan yod-bromly suwlardan yody we bromy almak iicin
olary saklayan erginleri iistiinden, belli bir sertlerde hlorun akymyny goyberyirler
va-da natrinin nitride bilen okislendiryérler. Sonda emele gelen erkin halyndaky
brom, ugujy bolanlygy licin howanyn akymy bilen saylanyp alynyar. Bromun
ondirilisinde ge¢yin tisirlesme asakdaky yalydyr:

2NaBr + C|2 — 2NaCI + BI'Z

Reaksiya tursy sredada gecirilydr. Su reaksiya netijesinde emele gelen brom
howanynn akymy bilen bilelikde sodanyil ergininii iistlinden gecirilydr. Sonda
asakdaky reaksiya bolup ge¢yar:

BBI’Z + 3Na2C03 — 5NaBr + NaBr03 + 3C02T

Su reaksiyada emele gelen oniimler komiirtursy gazy u¢andan son kislotanyn
tasirine sezewar edilydr, sonda erkin brom alynyar:

5NaBr + NaBrO; + 3H,SO, — 3Na,SO, + 3Br, + 3H,0
Yoduti 6ndiirilisinde ge¢yan reaksiyalar asakdaky yalydyr:
2NalJ + Cl, — 2NaCI + J,

Su reaksiya netijesinde emele gelen yod aktiwlesdirilen komriini iistiinde
toplanyar. Yodun belli bir mukdary toplanandan soi ol wozgonka etmek usuly
arkaly saylanyp alynyar.

Yoduii esasy ulanylyan yeri medisinadyr. Ondan basga-da ol fotografiya
materiallaryny, katalizatorlary, yodun duzlaryny, onuii organiki birlesmelerini
ondirmekde hem-de seyrek asgar metallarynyii kébirlerini (rubidiy we seziy)
arassalap almakda we beyleki Oniimgiliklerde ulanylyar. Kaliy yodidi himiya we
farmasewtikada, fotomateriallary we yodun beyleki duzlaryny almakda ulanylyar.
Kaliy yodaty esasan hem mallaryn kesellerini bejermekde peydalanylyar.
Yodoform antiseptikleri we beyleki dermanlyk maddalary tayyarlamak iicin zerur
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hasaplanylyar. Brom onun organiki birlesmelerini we organiki dil duzlaryny almak
ticin ulanylyar. Bromun suwdaky ergini giiy¢cli okislendirjidir we ol analitiki
himiyada gmden ulanylyar. Bromun dirli birlesmeleri motor yangyclaryna
gosmak, plastmassalary yangyndan gorap saklamak, dirli gorniisli dermanlary
sintez etmek, fotomateriallary we katalizatorlary almak, g6k Oniimleri mor-
mojeklerden gorap saklamak we beyleki kopsanly maksatlar {i¢in ulanylyar.

Suwuk brom demir bromidinden tapawutlylykda bromun organiki
birlesmelerini gds-géni sintez etmek ii¢cin ulanylyan gymmat bahaly maddadyr.
Magnit suwuklygy bolsa dykyzlygy boyunca tapawutlanyan maddalary biri-
birinden bolip ayyrmak (mysal {igin cage bilen altynyn bdélejiklerini biri-birinden
ayyrmak, tebigy kiikiirdi gerek bolmadyk dag jynslaryndan boliip almak, taglandy
refikli metallary saylap almak we basgalar), suwun yiiziinddki we i¢indédki nebiti
we nebit onlimlerini ayryp almak tii¢in ulanylyar. Kalsiy bromidi nebiti we tebigy
gazy yerin astyndan burawlap almak iicin ulanylyan erginlerm diiziimine gosulyar.
Kalsiy bromidi gosulan seyle erginler nebitin we gazyn c¢ykarylysyny artdyrmaga
we olaryn yerin has asaky gatlaklaryndan ¢ykaryp almaga miimkingilik doredyér.

Yerasty yod-bromly tebigy suwlar Tiirkmenistanytn M peydaly
baylyklarynyn biridir. Bizin yurdumyzda olarynn gorlary ordn kopdiir we olaryn
gelejegi hem gmdir. Emma muna garamazdan, bu baylygy tygsytly, netijel,
toplumlayyn ulanmak, olardan miimkin boldugy¢a 6rin peydaly oniimleri ¢ykaryp
almak, olaryin yerlesydn verlerinde tebigaty gorap saklamak bizil yurdumyzyn
hazirki gilini we geljegi licin gaty zerurdyr.

Hazaryn bu zawodynda gurum hem Ondirilyar. Onui {igin ¢ig mal
hokmiinde nebit bilen bilelikde ¢ykyan ugurdas gazlar ulanylyar. Tehniki uglerody
(gurumy) almagyn tehnologiyasy cylsyrymly dél. Ugurdas gazlar howada yakylyp,
yalyn sowadylanda, uglewodorodlaryii doly yanyp yetismezligi netijjesinde gurum
emele gelydr. Gurumyn diiziimine 88-89 go6terim uglerod, 0,3-0,8 goterim
wodorod, 10 goterime cenli kislorod we az mukdarda suw burglary hem-de
mehaniki garyndylar giryar.

Tirkmenistanda tebigy gazyn gaty kop mukdary ¢ykarylyar. Tebigy gazyn
esasy diziim bolegi (95-97%) metandyr. Sonun iigin gurumy metan gazyndan
alyarlar.

Kopsanly uglewodorodlar vyakylanda olaryn diiziiminde uglerodyi
kopdiigini gormek bolyar, meselem, asetilen, benzol we beyleki uglewodorodlar
yakylanda olar gurumlanyp yanyarlar. Meselem, benzolyn we asetilenin yanys
reaksiyasynyn denlemesi agsakdaky yalydyr:

C6H6 + Oz—> C02+ Hzo +C
C2H2 + 02—> C02+ Hzo +C

Reaksiyanyii denlemesinden gorniisi  yaly, bolinip ¢ykyan uglerod
gurumdyr.
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Alynyan tehniki uglerod rezinlerin diirli gorniislerini, ayakgaplary, kabelleri,
medisina we Oy hojalyk Ontimlerini, refikleri, laklary, emallary we plastmass
onlimlerini tayyarlamak ti¢in ulanylyar.

Himiya senagatynda metandan beyleki organiki birlesmeler alynyar.
Senagatda metan gazyndan diirli organiki birlesmeler, galogenli uglewodorodlar,
spirtler, aldegidler, karbon kislotalar we s.m. maddalar alynyar.

Senagatda metandan asetileniit alnysy 500°C temperaturada amala asyrylyar,
onun reaksiyasynyn denillemesi asakdaky yalydyr:

1500°C
CH— HC=CH+H,

Metany okislendirip, metil spirti, metanal we garynja kislotasy hem alynyar:

CH, — CH;0H metil spirti
O

CH, — HC</ garynja aldegidi
H

CH; — HCOOH garynja kislotasy

“Bereket” yod zawody. Bu zawod Balkan welayatynyin Bereket etrabynyii
golayynda Seyitkerdere yodly suw yatagynyn ¢ig malyndan alynyar. Bu yodly suw
yatagy Oziinmi yoda baylygy boyunca diinydde seyrek dus gelydn yatak bolup,
onun diiziiminde yodun mukdary 345-350 mg/l yetyir.

2000-2003-nji yyllarda bu kdrhanada oturtma enjamlarynyn ikisinde yod
ondiirilydr. 2003-nji yylda 3-nji, 2008-nji yylda bolsa 4-nji oturtma enjamlary ise
girizilip, yoduni ondiirilisi yyldan yyla artdyrylyar. Ger 2000-nji yylda Ondiirilen
yodun mogberi 41,7 tonna vetirilen bolsa, 2001-de - 56,7; 2002-de — 77,8; 2003-de
— 86,15; 2004-de — 97,0; 2005-de — 107,65; 2006-da — 110; 2007-de — 156 we
2008-de bolsa 192,4 tonna yetirilydr. Seylelikde, 8 yylyn dowamynda Ondiirilen
yoduil mogberi 4,5 esse artyar.

§6. Asgabadyn ayna kombinaty. Hazar boyundaky Guwlyduz
kombinatlary

Asgabadyn ayna kombinaty 1921-nji yylda gurlup ulanylmaga berilyar. Sol
wagtlarda onun birnd¢e boliimleri bolmak bilen, olaryin dhlisi 1959-njy yylda
birikdirildi. Ilki-ilkiler bu kombinatda difie penjire aynalarynyn birndge gorniisleri
ondirilyardi. Wagtynn gegmegi bilen bu zawodyn i¢cinddki oturdylan enjamlaryn
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kémillesdirilmegi bilen ol yerde penjire aynasyndan basga-da birndce Oniimler
ondiirilip baslanyar.

Hazirki wagtda bu kombinat ii¢ sany uly boliimlerden ybarat bolmak
bilen, olaryn hersinde Ondiirydn Oniimine baglylykda degisli tehnologiya bilen
isleyan enjamlar oturdylandyr. Ayna Oniimlerini almak t¢in bu kombinata esasan
yokary temperatura gerek bolyar. Zerur bolan ¢ig mallar bolsa yurdun 6z icinden
ondiritydir we olar sol yokary temperatura hem sezewar edilip, olaryn
garyndysyndan ayna suwuklygy alynyar we ol massa sowadylyar.

Bu kombinat {i¢in ¢ig mal bolup kwars ¢dgesi hyzmat edyar. Kwars ¢égesi
esasan hem kremninin oksidinden duryar. Bu madda Garagum ¢6liinin ¢agesinin
diziimine giryan maddalaryin we minerallaryil i esasysydyr. Emma bu cégelerde
kremniy oksidini konsentrasiyasy 70-80 goterimden gegmeydr we bu cégeler
gosmaca baylasdyrylmazdan ayna almak ti¢in yaramly déldir. Geologlaryn gegiren
gozleglerini  netijesinden Tirkmenistanyni territoriyasynda hem bay kwars
cdgelerin hem gorlary tapyldy. Ayna Ondirmek Ug¢in ¢édgeden basga-da
kalsinirlenen soda, natriy sulfaty, dolomit (kalsiy hem-de magniy karbonatlarynyn
ikili duzy), komiir we basga maddalar ulanylyar. Bu maddalardan dolomit we
natriy sulfaty 6z yurdumyzda ondiirilyar.

Bu kombinat esasan hem, gurlusyk materially bolan dpisgelik ayna
ondiirydr. Ondan basga-da bu kérhanada silikat harsanly (natriy silikaty), suwuk
ayna (natriy silikatynyn suwdaky ergini), c¢iiyse gaplar, termoslar we basga
ontimler ondiirilydr. Silikat harsanty sintetiki yuwujy maddalary, suwuk aynany we
beyleki zatlary Oondiirmekde ulanylyar.

Adaty penjire aynasynyn diiziimini Na,O-Ca0O-6Si0, yaly formula bilen
anlatmak bolar. Kwars ¢égesini eretmek iigin yokary temperatura (1700°C-den
yokary) gerek bolyar. Onuil ligin gaty, suwuk ya-da gaz goérniisinddki yangyclaryi
peydasy bolmayar. Olar ti¢cin yorite elektrik peclerden peydalanyarlar.

Ayna Ondiirmek iicin niyetlenen kwars c¢égesi arassa bolmalydyr. Ayna
ondiirlende 6z diiziiminde bary-yogy 2-3% hapasy bolan arassa kwars c¢égesini
ulanyarlar. Esasan hem onunl diiziiminde az mukdarda bolsa-da demrint saklanmagy
aynany yasyl renke owiirydr. Ayna Oniimgiliginde sodany, hek dasyny we ak
¢igini yorite peclerde Yyokary temperaturada eredyérler. Oniimgilikde amala
asyrylyan hadysanyin deillemesini asakdaky vyaly gorniisde yazmak bolar. Ilki
gyzdyrlanda natriy we kalsiy silikatlary alynyar:

N3.2C03 + S|OZ = Na28i03 + COzT
S|02 + CaCO3 = CaS|O3 +C02T

Ol silikatlar kop mukdarda alnan kremnezen bilen bilelikde eredilip, hayallyk
bilen sowadylyan massa alynyar:

N&zSiOg + CaS|03 + 4S|02 = N320C306SIOZ
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Eger-de ¢dgd Na,CO; gossan onda ony pes temperaturada (200-300°C) hem
gaynatsail bolyar. Yone bular yaly sertde alnan aynalar dasky tésirlere cydamsyz
bolyar. Onun ii¢in ona li¢linji component — hek, mel gosyarlar.

Ayna oniimgiliginde kop yagdaylarda sodany natriy sulfaty we komiir bilen
calysyarlar. Onun yaly yagdayda natriy silikaty asakdaky defilleme boyunca
alynyar:

28|02 +C+ NﬂzSO4 = 2Na28i03 + COZT + 2S02T

Aynanyn diiziiminde Na,O yerini K,O bilen calsyp ya-da CaO yerini MgO,
PbO, ZnO, BaO bilen ¢alsyp bolyar. Kremnezemyn kdp bolegini bor oksidi ya-da
fosfor oksidi bilen ¢alsyp bolyar. Aynalaryn her gorniisinde az mukdarda glinozem
AlLO; bar. Ol esasan hem ayna gaynadylyan gabyn diwarynda emele gelyir.
Kshalatlarda ol yorite hem gosulyar. Yokarda agzalan #hli oksidler ayna 6ziice
hasiyet beryarler. Sonun iicin degish oksidleri gosup degish hésiyetli aynalary
alyarlar. Meselem, B,0; aynanyn yylylyk gilelme koefisiyentinii peselmegine
getirydr, gursun aynanyn dowiilme gorkezijisini yokarlandyryar. Asgar
metallarynynn oksidleri onuil suwda eremegini yokarlandyryar. Sonun {i¢in himiki
gaplar yasalanda ol oksidlerin mukdarynyn az bolmagyna calysyarlar. Asakda
birndce senagat aynalaryn diiziimi gorkezilen:

Aynalaryn
gdmﬁsleﬁ S|02 BzOg A|203 Nazo Kzo CaO I\/IgO Pb304 BaO ZnO
Penjire 72 i 2 3
4

Ciyse 70 ; 3 . 2
Hrustal

56 1 33
Laboratoriya | 85 9 2
Optika _ -

36 13 3 46 4

Hizirki wagtda aynanyi gaynadylmagy 1400-1500°C  temperaturada
gecirilydr. Ol {i¢ sany basgangakdan ybaratdyr: sihtanyn gaynamagy, gazlaryn
ownuk diiwmejeklerinii boliinip ¢ykarylmagy we sowatmak.

Kébir metallarynn oksidlerini gosup aynanyn renkini tiytgedyérler. Meselem,
altyn we mis gyzyl renk, kiimiis sary renk, selen bégiil renkini beryir. Kabir
metallaryni oksidleri gosulanda emele gelydn reiik olaryin gosulma mukdaryna hem
bagly bolyar. Meselem, kobaltyn oksidi az gosulanda mawy, kép gosulanda
melewse-gok renki beryar. Mis oksidi natriy-kalsiy aynada mawy renk, kaliy-sink
aynada yasyl renk beryir.

Ciiyse aynasy demir ionlaryndan kynlyk bilen arassalanyar. Sonui {i¢in olar
elmydama olarda saklanyar we olara yasyl reiik beryar.

Aynanyn reiiklenmegi ciiyseddki saklanyan maddany dasky fotohimiki
tasirlerden gorayar, sonun li¢in ¢iiyse refiklerini kiyagdaylarda kopeldyarler.
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Tirkmenistanda iymit Onlimlerinin  Ondiirillisinin = we olaryil  gaytadan
islenilip, konserwalar, marinadlar, spirth we spirtsiz i¢giler gOrniisinde
cykarylysynyn artdyrylmagy netijesinde bizin yurdumyzda c¢liyse gaplaryna bolan
isleg artdy. Bu yagdayy goz oniinde tutup, yurdumyzda tdze ayna zawodlaryny
gurmagy meyinamalagsdyrylyar. Tiz wagtda Asgabatda we Owadan depe
sdher¢esinde ciiyse gaplaryny Ondiirydn iki sany zawodyn gurulmagy géz omiinde
tutulyar.

Guwlyduz kombinaty.

Bu kombinat Hazar denzinin kenarynda Guwlymayak saherjiginde yerlesyar.
Bu sdherjikden das bolmadyk yerde “Guwly” diylip atlandyrylyan koller sistemasy
bar. Nahar duzy ii¢ basseynden ybarat bolan “Guwly” koller sistemasynyn Giinorta
basseyninden duz yygnayan kombaynlaryin komegi bilen ¢ykarylyar. Bu duz
himiki usullaryn komegi arkaly gosmacga arassalanmazdan nahar duzy, balygy
gaytadan isleydn we himiya senagatyna ¢ig mal bolup hyzmat edyin duzlar
goriisinde goyberilyar.

Nahar duzy bu kombmatda yodlanan gorniisinde tayyar edilip, halk
kopeiiligine yetirilydr. Geliekde bu kombinatda duzunn kop mukdaryny goyberyéin
yokary hilli desgalaryin oturdylmagy g6z oniinde tutulyar.

Nahar duzy adam we haywan organizmi ii¢cin zerurdyr. Uly adamlaryni
organizmine 1 gije-giindiizin dowamynda 10-15 g duz gerek bolyar. Howanyn yssy
wagtlarynda onuit mukdary 25-30 g barabar bolyar. Munun sebédbi adam derldnde
duzun kép mukdary organizmden g¢ykyar we onun yerini dolmaly bolyar. Nahar
duzy organizmde asgazan sogy bolan duz kislotasynyil emele gelmegine yardam
edyér. Eger-de adam organizminde pes kislotalylyk bolsa, onda ofia gowsak duz
kislotasyny, eger-de yokary kislotalylyk bolsa, onda iymit sodasyny igmegi
maslahat berilydr, sebébi ol organizmde duz kislotasyny bitaraplasdyryar.

Nahar duzy himiya senagatynyn esasy c¢ig mallarynyin biri bolup duryar.
Ondan soda, hlor, duz kislotasy, natriy gidroksidini, natriy metalyny alyarlar. Ya-
da, meselem buzy duz bilen garysdyrsain onda gowy sowadyjy garyndysyny alyp
bolyar. Meselem, 30g NaCl bilen 100g buzy garysdyrsak, onda garyndynyn
temperaturasy -20°C yetyar. Munuil sebdbi duzun suwdaky ergini minus
temperaturada donyar. Seylelikde, 0°C temperaturada dofiyan buz ol erginde
ereyar.

Adamlar gadym dowiirlerde deniz suwlaryny bugardyp duz alyan ekenler
deniz suwy donanda ol yerdaki buz duzly déldir, donmadyk bdlegi bolsa 6rdan
duzlydyr ya-da ajydyr. Onun sebébi sol donimadyk bolegi hem duzly suwdyr.

Deniz suwyny dadyp gorsek, ol ajymtyk bolyar. Sebdbi onunl diiziiminde
nahar duzundan basga-da beyleki birndce duzlaryn garyndysy bar. Her denzin
suwy ajylygy, dykyzlygy, duzlylygy boyunca biri-birinden tapawutlanyar. Deiz
suwunda duzlaryn saklanysy takmynan asakdaky yalydyr:

NaCl - 77,8 MgCl, —10,9 MgSO,—-4,7 K,SO,-2,5 Ca(HCO;), — 0,3 we
beyleki duzlar — 0,2
Tebigy sertlerde deniiz suwy bugaranda degislilikde su asakdaky minerallar
emele gelyar:
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Kalsit — CaCO4 Astrahanit — Na,SO,-MgS0,4-4H,0

Magnezit — MgCO; Galit — NaCl

Dolomit — MgCO3;-CaCO; Silwin — KCI

Nekswegonit — MgCO3-3H,0 Karnallit - KC1-MgCl,-6H,0
Gips — CaSO,2H,0 Epsomit — MgSO,-7H,0
Angidrit — CaSO, Geksagidrat — MgSO,-6H,0
Glauberit — Na,SO,-CaSO, Kainit - KCI-MgS0,-3H,0
Tenordit — Na,SO, Bisofit — MgCl,-6H,0

l\/lll‘abl|l'[ - Na2804'10H20

Tiirkmenistanyn territoriyasynda nahar duzynyn agirt uly gorlary bar. Nahar
duzy Tirkmenistanda das duzy, tomusda gurayan kollerii i¢inddki duzlar we
beyleki duzlar garysan, uly konsentrasiyaly yeriisti we yerasty erginler gorniisinde
dus gelyar.

§7. “Tiirkmenmineral” oniimg¢ilik birlesigi. Tiirkmenabadyn
S.A.Nyyazow adyndaky himiya zawody.

“Tiirkmenmineral” oniim¢ilik birlesigi. Bu Tiirkmenistanyn m bayry
karhanalarynyn biridir. Bu kédrhana Gowurdak-Garlyk sebitlerinin das-magdan ¢ig
mallaryny gazyp almak we gaytadan islemek iicin Voritelesdirilendir. Yerli
ontimgilik 1933-nji yyldan son, yagny Gowurdak yataklaryna barlaga gelen ylmy-
gozlegeiler toparynyn kiikiirt magdanlarynyn &dgirt uly édtiyaglyk gorlarynyn
yeterliklidigini we onun geljegi uly bolan senagat dhmiyetine eye bolup
biljekdigini anyklanlaryndan son yola goyuldy. 1934-nji yylyn 25-nji sentyabrynda
agramy 6000 kg barabar bolan kiikiirdii ilkinji synag tapgyry alyndy. Gowurdagyn
kiikiirt Ontimgilik toplumy doredildi. 1967-nji yylda zawodyn hiindrmenleriniii
komegi bilen kiikiirdi yerastynda eredip almagyn usuly Ooniimgilige ornasdyryldy.
Seylelikde, zawod dowletin yokary hil nysanyna eye bolan arassa (99,98%)
kiikiirdi almagy basardy.

Kiikiirt sary kristal madda bolmak bilen, ol birndge allotropik gérniisleri
emele getirip bilyar: romb gémish kiikiirt — bu sary renkli kristal madda bolup,
onuii eremek temperaturasy 444,5° C. Suwda az ereyir. Kiikiirt benzolda we
beyleki organiki eredijilerde gowy ereyér. Bu kiikiirdin i kop yayran gdrniisleriniii
biridir. Plastik kiikiirt — romb sekilinddki kiikiirdi td gaynayanca gyzdyryp, sofira
ony tiz sowuk suwly stakana guyanda plastic kiikiirt alynyar. Plastik gorniish
kiikiirt yene-de romb gorniisli kiikiirde gecip bilydr. Monoklin kiikiirt — gyzdyrylyp
eredilen kiikiirt howada yuwas-yuwasdan sowadylanda emele gelyir.

Hazirki wagtda birlesikde oniimleriii su asakdaky gorniisleri 6ndtirilyéar:

e ownadylan kiikiirt (40000 t/yyl);
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gipsangidrit dasy (200000 t/yyl);

yylmanan plitalar (18000 mz/jfyl);

gurlusyk we medisina gipsleri (1900 t/yyl);

kaustik dolomite (3000 t/yyl);

gyusa diwardasy (6000 m®);

kalsiy karbidi (3500 t/yyl);

senagat ligin nahar duzy (100000 t/yyl);

nahar duzy (10000 t/yyl);

mekdep heki (5000 t/yyl);

hek uny (20000 t/yyl);

gurlusyk heki (16600 t/yyl);

hlorly hek (540 t/yyl);

selestin konsentraty;

gurlusyk isleri we demir yol ii¢in niyetlenen ¢agyl (35000 m*/yl);
e yuwulan cage (35000 m*/yyl);

Selestin tebigatda seyrek dus gelydn mineraldyr. Onuil ady latyngadan
terjime edilende ‘“asman dasy” diymegi anladyar. Ol reiksiz, ak ya-da gok
refiklerde dus gelydr. Selestinden renikhi telewizorlarynn ekranlaryny, ysyklandyrjy
raketalary, cliyselerin we keramikanyn diirli gorniislerini, dermanlary yidsamak
ticm gerek  bolan  stronsinii  beyleki  duzlaryny alyarlar. Emma
“Tirkmenmineralda” stronsinii beyleki duzlarynyn oOniimgiligi yok, yone ony
doretmek iicin uly isler alnyp barylyar. Hek uny yurdumyzda hézicki dowiirde
kombinirlenen mal iymine gosulyar. Nahar duzunyii esasynda yakyn gelejekde
“Tiirkmenmineral” ontimgilik birlesigi dasary yurt firmalary bilen bilelikde kaustik
soda we kalsinirlenen soda (natriy karbonaty) ondiirydn zawodlary gurmak goz
ofilinde tutulyar. Ondiirilick Oniimler bizii yurdumyzda we gofisy yurtlarda ii
gerekli we gymmatly maddalardyr.

Hazirki wagtda “Garlyk™ kaliy duzlary yatagynda tize zawody gurmak
meyillesdirilyar. Bu taslamanynn amala asyrylmagy oba hojalygyny mineral
dokiinlerii dhli gérniigleri bilen {ipjiin etmek meselesini ¢dzer.

Geljekde yerli fosfor magdanlaryny senagat taydan 6zlesdirmek meselesi
cOziilse, Magdanly sdherinde fosfor dokiinlerinii Oniimgiligini yola goyyan
kérhanany doretmek bolar.

Tiirkmenabadyn S.A.Nyyazow adyndaky himiya zawody.

Bu zawod Tiirkmenistanda fosfor dokiinini 6ndiiryan yeke-tdk kdrhanadyr.
Ol Orta Aziya Respublikalaryny mineral dokiinler bilen {ipjiin etmek maksady
bilen 1960-njy yylda doredildi. Sol yyl zawodyn ilkinji onlimgilik kiikiirt kislotasy
sehi ise goyberildi. 1961-nji yylyii aprel ayynda kuwwatlylygy yylda 247 miin
tonna bolan yonekey superfosfat oniimgiligi 6zlesdirildi.

Soiiky dowiirde Onitimlern  basga goOrniisleri kopeldilip, ammofos,
ammofosfat yaly dokiinlerin toparlayyn oniimgiliginin tehnologiyasy o6zlesdirildi
we cykarylysy senagat taydan yola goyuldy. Mysal iicin, 1967-nji yylda
kuwwatlylygy yylda 350 miin tonna ammonizirlenen superfosfat oOndiirilip
baslandy.
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1966-njy yylda gaz gorniish kislorod Ondiiryén sehin isi yola goyuldy. Bu
sehiil ise goyberilmegi bilen halk hojalygynyn tehniki we medisina kisloroda bolan
islegi  kanagatlandyryp baslanyldy. Kislorod Oniimgiliginde atmosferanyn pes
temperaturaly rektifikasiya usuly yola goyuldy.

1971-nji yylyn dekabr ayynda polietilen Onlimlerini Ondiirydn she ise
girizildi. Netijede, oba hojalygyny polictilen plyonkasy we polietilen haltalary
bilen iipjiin etmek isleri yola goyuldy.

1980-nji yylda kuwwatlylygy vyylda 157,9 miin tonna (100% P,Oxs)
hasabynda dokiinlerin toparlayyn — ammofos we diiziiminde ekstraksion fosfor
kislotasyny saklayan Oniimgilik ise goyberildi.

1987-nji yylda ammofos oniimgiligi ammofosfat oniimgiligine gegirildi.

Fosfor dokiinlernii oniimgiligini yola goymak hem-de Tirkmenistanyn
beyleki ulanyjylaryny kiikiirt kislotasy bilen {ipjiin etmek maksady bilen 1985-nji
yylda kuwwatlylygy yylda 500 miin tonna barabar CK-49 kiikiirt kislotasyny
ondliryén she ise girizildi.

Zawodyn esasy ondiirydn oOniimi fosforly mineral dokiinler bolup duryar.
Fosforly mineral dokiinler dandnii, pagtanyii we beyleki oba hojalyk ekinlerinin
hasyllylygyny yokarlandyrmakda zerur iymit hokmiinde ulanylyar.

Tirkmenistan Garassyzlygyny alandan son, zawodda fosfor dokiinlermnii
tdze gomiisleri ondiirilip baslandy.

Dowletimizde uly gelejegi bolan, depginli 6sdiirilydn saly hojalygy {i¢in
mohiim dokiin bolup hyzmat etjek ammoniy sulfatynynn oniimgiligi 1994-nji yylda
zawodda Ozlesdirildi.

Gayry dowletlerden gelydn c¢ig malyn, fosforit ununyn har¢lanmasyny
azaltmak maksady bilen, 1997-nji yylda ammoniyli superfosfatyn tehnologiyasy
islenilip tayyarlanyldy. Ammoniyli superfosfat dokiini agrotehniki talaplary
O0demegi basaryar. Dokiin dénelerini adaty sertlere yokary durnuklylygy,
cyglylygynyn derejesinit pesligi, zyyansyzlygy, fosforun we azodyin mukdarynyn
den gatnasygy, toprak sertlerine uygunlylygy ekinlerini  hasyllylygynyn
yokarlanmagyna getiryar. Bu mineral dékiini zawodyi esasy oniimi bolup duryar.

1997-nji yylda mineral dokiinleri 6ndiirmekde bar bolan beyleki ¢ig mallary
ulanmak bilen kaliy, ammoniy superfosfatynyini tehnologiyasy islenilip
tayyarlanyldy. Fosfordan we azotdan basga-da, bu dékiini diiziiminde oba hojalyk
ekinleri ticin wajyp hasaplanylyan iymitlendiriji element — kaliy hem bar.

Mineral dokiinlerin goriislerini kopeltmek maksady bilen, 1999-njy yylda
Himiya mstitutynyn alymlary bilen bilelikde, organomineral dokiinini dndiirmegin
tehnologiyasy tayyarlanyldy. Diiziiminde fosfor, kalsiy, kiikiirt we organiki
maddalary saklayan bu dokiin beylekilerden tapawutlanyar.

Kop mukdarda bar bolan fosfogipsi gaytadan ulanmak maksady bilen
zawodda meliorantyii tehnologiyasy islenilip tayyarlanyldy. Has netijeli mineral
dokiinleri 6ndiirmek maksady bilen, 2001-2002-nji yyllarda zawodyn hiindrmenleri
tarapyndan diiwiirlenen superfosfatyni tehnologiyasy islenilip tayyarlanyldy.

Ondiirilyin dokiinlerit  gdrniislerini  kopeltmek maksady bilen, hézirki
dowiirde, zawodda, yene-de bir tize dokiin diiwiirlenen ammoniy superfosfatynyn
tehnologiyasy islenilip tayyarlanyldy. Zawodda ammoniyli superfosfatyn
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ondiirilisinii  mogberi  yyl-yyldan artdyrylyar. Mysal iicin, 1996-njy yylda
ondiirilen dokiinin mdgberi 50 200 tonna bolan bolsa, 2001-nji yylda bu gorkeziji
144 300 tonna yetirildi, 2007-nji yylda bolsa 210 000 tonna boldy.

Zawodda hazirki wagtda himiki Onlimlerin asakdaky gorniisleri ondiirilyér:

e ammoniy superfosfaty;

kiikiirt kislotasy;
meliorant dokiini;
koagulyant (ammoniy sulfaty);
polietilen plyonkasy;
polipropilen turbasy;

Zawoddaky  dokiinlerin Oonlimgiliginde amala agyrylyan  himiki
reaksiyalaryin denlemeleri asakdaky gomiisde yazylyp bilner:

Sada superfosfatyn oniimgiligi:
Cag(PO4)2 + 3H2804 = 3C&SO4 + 2H3PO4
Eger-de ¢ig mal hokmiinde ftorapatit ulanylsa onda,
Ca;s(PO,),xCaF, + 3H,S0O, = 3CaSO, + Ca(H,PO,), + 2HF
Sada superfosfat Ca(H,PO,),, CaHPO,, we Ca3(PO,), garyndysy bolyar.
Ikileyin superfosfatyn oniimgiligi
Bu dokiin tebigy fosfatyn fosfor kislotasy tarapyndan dargadylan 6niimidir.
Onun alnys shemasyny asakdaky yaly gorkezmek bolar:

Cag(PO4)2XCaF2 + 6H3PO4 + 4H20 = 4[Ca(H2PO4)2XH20] + 2HF
Cas(PO,), + 4H,PO, + 3H,0 = 3[Ca(H,P0,),xH,0]

Ammofosyn oniimgiligi
Ammoniy fosfaty ya-da basgaca ammofos — bu fosfor kislotasy bilen
ammiyagyn 6zara tisir edis Oniimidir. Fosfor kislotasy ammiak bilen ii¢ sany duz
emele getiryar:
H3PO4 + 3NH3 = (NH4)3PO4
HsPO, + 2NH; = (NH,4),HPO,
H3PO4 + NH3 = NH4H2PO4
Oba hojalygy iigin gerek bolan méhiim dokiinlerin biri-de presipitatdyr:

Presipitatyn oniimgiligi
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Presipitat diymek latyncadan “coken” diymekdir. Ol dagky gorniisi boyunca
ak porosok. Ol fosfor kislotasynyn hek suwy ya-da hek bilen ¢okdiiriimegi
netijesinde alynyar. Alnys denlemesi asakdaky yaly:

2H3;P0O, + Ca(OH), = Ca(H,P0,), + 2H,0
2H;PO, + CaCO; = Ca(H,P0O,), +CO, + H,0O
Mundan sofi hem hek suwy ya-da hek tésir etdirlende ¢okiindi ¢okyar.
Ca(H,PO,), + Ca(OH), = 2CaHPO, + 2H,0
Ca(H,P0O,), + CaCO; = 2CaHPO, + CO; + H,0O

Dokiin hokmiinde ikinji tigiinji duzlary ulanyarlar.

§8. Marydaky azot dokiinlerini ondiiryin ”Maryazot” oniimgilik
birlesigi

Dokiinler yurdumyzyin oba hojalygy licin gaty zerur bolan maddalardyr.
Olaryn i¢cinden has gerekli hasaplanylyan ddkiinler hem azot ddkiinleridir.

Azot dokiinlerine ammoniy sulfaty, ammoniy nitraty, natriy nitraty we kalsiy
nitraty yaly dokiinleri mysal getirmek bolar. Ondan bagga hem mog¢ewina hem azot
dokiinlerine degislidir. Suwuk azot dokiinlerine suwuk ammiak we ammiak suwy
(25% NH3) degislidir.

Fiziki hasiyetleri boyunga azot dokiinleri biri-birlerinden  giiych
tapawutlanyarlar. Kalsiy nitraty ordn gigroskopiki madda, ammoniy nitraty hem
gigroskopiki madda we onun saklananda baslykmak hasiyeti bar. Beylekiler az
gigroskopiki  hasiyeti yiize ¢ykaryarlar. Ammiak selitraSyna garanynda
mocewinanynn ordn gowy hasiyeti bar. Gigroskopiki hasiyeti boyunga ol ammoniy
sulfatyna golay, granulirlenen mogewina hi¢c wagt baslykmayar, das-tdwerege onat
yayrayar. Suwuk ammiak 10-15 sm g¢unlukdaky yere goyberlende ol calt sindirilyar
we Ozlesdirilyar. Gaty azot dokiinlerine garanynda suwuk ammiak gowy netijeleri
beryir. Yone ony basysyii tisirinde dasamaly we saklamaly bolyar.

Bizin yurdumyzda Mary sdherinin golayynda yerlesen ,,Maryazot"
ontimgilik birlesiginde dokiin hokmiinde ammiak selitrasy Ondiirilyar. Ol zawod
1984-nji yylda iskip baslady. Yurdumyzyn bu uly zawody iicin ¢ig mal bolup,
tebigy gaz we howa hyzmat edyir. Tehnologiya boyunga tebigy gazyn esasyny
diizydn metany konwersiya edip, ondan wodorod gazyny alyarlar. Howanyn
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diiziiminddki azody boliip alyp, ony arassalap, wodorod bilen birlesdirip, ammiagy
sintez edyérler. Ony katalizatoryii komegi bilen kislorodda okislendirip, azodyn
oksidlerini alyarlar. Bu oksidlerin biri suw bilen tdsir edisende azot kislotasy
alynyar. Azot kislotasyny ammiak bilen birlesdirip, ammiak selitrasyny (azottursy
ammoniy duzuny) alyarlar. Reaksiya wagtynda bolinip ¢ykyan yylylyk suwy
bugardyp ayyrmak we sunlukda suwsyz gury dokiin almak {i¢in ulanylyar.
Ammiak selitrasy oba hojalygynda ginden ulanylyan konsentrirlenen azot
dokiinidir. Ol 6z diiziiminde 34,5 goterim umumy azody saklayar. Bu dokiinde
azot birbada ammoniy we nitrat ionlarynyn diiziimine giryir. Ondiirilyéin oniim
dine Tirkmenistanda ulanylman, eysem diinydnin diirli yurtlaryna hem satylyar.
Zawodyn ikinji bolegi ise baslanson bu kdrhana 6ziinden artyp galyan ammiagy-da
haryt goriisinde satyp baslady. Yatly yakyna cenli ammiagyfi yetmeyin mukdary
dasary yurtlardan satyn alynyardy. Zawod az mukdarda suwuk we gaz gorniish
azot we wodorod gazyny hem ¢ykaryar. Bu birlesikde hézirki wagtda oniimlerimn su
asakdaky gorniisleri 6ndurilyar:

ammiak selitrasy;

ammiak;

azot kislotasy;

polipropilen haltalary;

azot;

kislorod;

kalsinirlenen soda;

koagulyant (demir sulfaty);

Yakyn geliekde bu zawodda téize, gymmat bahaly we ekologik taydan arassa
azot dokiinini - mogewinany (beyleki ady karbamid) ondiirmekligi gz Oniinde
tutyarlar. Karbamid dine bir dokiin hokmiinde dél-de, mallaryn iymitine gogmak,
karbamid smolalaryny, renkleri, laklary we beyleki maddalary 6ndiirmek ii¢in hem
ginden ulanylyar.

Yokarda aydylysy valy ,,Maryazot" Onumgilik birlesiginde —ammiak
selitrasyny almak tigcin ammiak bilen azot kislotasy gerek.

Tebigy metan gazyndan konwersiya usuly arkaly wodorod alynyar:

CH; + H,O0 — CO + 3H;,
CO+H,0 — CO, +H;,

Howadan bolsa azot gazy alnyp, olaryn 6zara tasirleri netijesinde ammiagyn
molekulasy emele gelyér:
N2 + 3H2 g 2NH3

Ammiagyn molekulasy platina katalizatorynyn gatnasmagynda NO ¢enli

okislenyér:
4NH3 + 502 — 4NO + 6H20
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NO gazy howanyn kislorody bilen NO, ¢enli okislendirilyér:
2NO + O, — 2NO,
NO, gazy kislorodyn kop mukdarynda suw arkaly
sindirilyar:
4NO, + 2H,0 + O, — HNO,
Alnan azot kislotasy ammiak bilen tdsir etdirilende ammiak selitrasy

emele gelyar:
NH3+ HN03: NH4N03

Ammiak selitrasy NH,;NO; arassa gorniisde ak kristal madda suwda gowy ereyir.
Hasyllylyga tédsir edisi boyunga ol 61idaki orunlary eyeleyar.
Ammoniy sulfatynyn oniimgiligi
Azot dokiinlerinden has gin yayranlarynyn biri. Ak kristal madda, suwda
gowy ereyar. Ol gaz gorniisinddki ammiagy kiikiirt kislotasy bilen tisir etdirilende
alynyar:
2NH3+H2804:(NH4)2804

Natriy selitrasynyn oniimgiligi

1 .Azot kislotasyny soda bilen neytrallasdyryp alyarlar:
2HN03+Na2CO3:2NaN03+COZ+HQO
2.Azot kislotasyny soda arkaly sindirmek bilen alyarlar:

2NO+ N205+2Na2C03 =NaNO3+3NaN02+2C02

Hazirki dowiirde esasan hem ikinji usul peydalanylyar. Bu usulda natriy
nitraty bilen bir hatarda natriy nitriti hem emele gelyar. Arassa nitrat almak {i¢in bu

denlemesi asakdaky yalydyr:

3NaNOZ+2HN03:3NaN03+2NO+Hzo
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§9. Himiki oniimgiliklerde amala asyrylyan hadysalar we yerine
yetirmeli sertler

Himiki oOniimciligin umumy ylmy esaslary. Himiki tehnologiyanyn
elementleri we olaryn dhmiyeti.

Himiki Oniimgiligin ylmy esasyny himiki tehnologiya diizydr. Tehnologiya
barada aytsak, onda D.I. Mendeleyewin seyle s6zi bar: "Tehnologiya - bu tebigy
Ontimleri gaytadan isldp, adamlaryin durmusynda ulanylmaga zerur bolan Oniimleri
ondiirmegin amatly usullary baradaky ylymdyr... Meselem, himiyanyn isi demri
onun magdanlaryndan bolip almagy owrenmek bolsa, onda tehnologiyanyn isi
onun alnysynyn amatly usullaryny Owrenmek, bar bolan miimkingiliklerden -
wagtyi berlen sertine we yerine gord has elyeterli usullaryny tapmakdyr". Yone
esasy zat Oniimi bitewliligine almak dil-de, zahmetin resurslaryny, ¢ig malyn,
energiyanyin minimal yagdayda har¢lanmagynda, adam we das-towerek {i¢in
minimal yagdayda zyyan c¢ekmeklikde oOniimin kop mukdarda alynmagydyr.
Hazirki wagtda himiki tehnologiyanyn azyndan on sany elementleri bar:
1.Fiziki we himiki hadysalar hem-de onilimgilikde fiziki-himiki hadysalaryn amala
asyrylmagy ticin amatly sertleri oylap tapmak;
2.Cig mal, esasy we gosmaga Oniimler, oniimgiligin galyndylary;
3.Hadysalaryn  energetikasy we  energiyanyn peydaly tdsirinin  maksimal
yagdayyny doretmegin sertleri;
4.Esasy himiki reaktorlar,  fiziki-himiki hadysalary amala asyrmak i¢in
niyetlenen desgalar;
5.Desgalaryn materiallary we olary korroziyadan goramaklygyn serisdeleri, taze
materiallary doretmek;
6.Ahli bolup gecyin hadysalary dolandyrmak we olara gozegeilk etmek
(awtomatlasdyrmak we kompyuter tehnologiyasyny ornasdyrmak);
7.Zahmeti guramak we ony goramak;
8.Das - toweregi goramak we ekotehnologiyany yagny, ulanylanda das -tdwerege
zyyan bermeyin tehnologiyany ddretmek;
9.Oniimgiligifi, sol sanda maya goyumynyh tygsytlylygy, zahmetin 6ndiirijiligi we
oniimin 6ziine diisydn gymmaty;
10.Taze himiki - tehnologiki proseslerin 0siisi;

Hizirki zaman himiki oniimciliklerde ulanylyan tehnologiki esaslar.
Uzniiksiz, periodiki we aylanma prosesler.

Hézirki zaman himiki Oniimgiliklerde umumy tehnologiki esaslar giiden
ulanylyar. Olar asakdakylardyr: Prosesin {izniiksizligi, garsylykly akym,
reaksiyanynn  yylylygynyil gaytadan islenilmegi (utilizasiya), ¢ig maly we
onlimgiligin galyndylaryny toplumlayyn ulanmak.

Prosesler 0z gezeginde {izniiksiz, periodiki (iiznikliy we aylanma
(sitkulyasiya) gomiislerde bolyarlar. Uzniiksiz proseslerde basky maddalar
desgalara yzygider gelip duryar we himiki reaksiyanyn oniimleri bolsa desgalardan
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¢ykyp duryar. Uzniiksizlik prosesi coyun ondiirilende, kontakt usuly bilen kiikiirt
kislotasy Ondiirilende we ammiagyn sintezinde ulanylyar.

Periodiki proseslerde himiki reaksiya giryin maddalar we reaksiyanyn
ontimlerinii boliinip ¢ykmagy yzly-yzyna belli bir wagtda gaytalanyp duryar. Her
aylawda reaksiyanynn gecis serti iiytgeydr, sebdbi basky maddalaryn
konsentrasiyasy  peselydr, ol hem reaksiyanyn tizliginin  peselmegine,
temperaturanyn liytgemegine getiryar. Sonunl {icin prosesit  bu  gorniisinii
onduryiligi pes. Ony poladyn, birndgce organiki renklerin, partlayjy maddalaryn,
duz kislotasynyn we s.m. maddalaryn 6niimgiliginde ulanyarlar.

Hazirki wagtda serte baglylykda periodik prosesden iizniiksiz prosese
gecilydr. Meselem, periodik proses boyunga anilinii nitrobenzoldan c¢oyun
yonuggylarynyn we duz Kislotasynyn gatnagsmagynda gaytarylyp alnysy, hézirki
wagtda tizniikksiz usul (proses) bilen nitrobenzoly wodorod bilen Kkatalitiki
gidrirlemek arkaly alnysy bilen ¢alsyldy.

Aylanma (sirkulyasiya) prosesinde - reaktordan c¢ykyan reaksion garyndy
boliinyédr. Reagirlesmedik basky maddalar reagentlerden baylasandan son yene-de
desganyn i¢ine baryar. Aylanma usulynyn ulanylmagy ¢ig malyn doly suratda
ulanylmagyna we ondiirjiligin yokarlanmagyna yardam beryr.

Garsylykly akym - bu tdsir edisyan maddalarynn 6zara garsylyklayyn ugur
boyunca hereket etmegidir.

L 7 b 7

{3 {4 ‘t3 {4
(1) (2)

Maddalaryn sol bir ugur boyunga hereket etmegi goni akym diyip
atlandyrylyar (1). Garsylyklayyn akym (2) massa we yylylyk calsygynyn (himiki
reaksiyanyn gecmegi, gazlary sindirmek, gaty maddalary eretmek, reaksiyalaryn
onlimlerini sowatmak) amatly sertlerini doretmekde ulanylyar.

Reaksiyanyn yylylygyny utilizasiya (gaytadan islemek) etmek, himiki
reaksiyalarda bolinip ¢ykyan yylylygy basky ¢ig maly gyzdyrmak, ya-da emele
gelydn Oniimleri tazeden yylylyk bilen islemeklikdir. Munuii 6z1 Oniimgilikde
energetiki  har¢lanmanyn tygsytlanmagyna getiryar.  Meselem, c¢oyunyn
ondiirilisinde bolup gecyian reaksiyalaryn hasabyna bolinip ¢ykyan gyzgyn
howany domen pejine goyberyarler.

Oniimgiligiin galyndylaryny peydalanmak prinsipi. Gig mal. Himiya
senagatynyi energetikasy. Yangyg.

Galyndylary gosmaga Onlime owiirmek, ¢ig malyn doly peydalanylandygyny
anladyar, bu bolsa 6z gezeginde Oniimin arzan diismegine we das-tdweregii
hapalanmazlygyna getirydr. Meselem, yarymmetalsulfid magdanlary toplumlayyn
islenilende renkli metal, kiikiirt, kiikiirt kislotasyny we demir (III) oksidini alyarlar.
Galyndylaryn gaytadan islenilmegi yokary ykdysady netijeliligi beryar.
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Himiki Onlimgiligi guramak ~ bu gaty ¢cylsyrymly is. Cig maly saylamakda,
ony tayyarlamakda, himiki - tehnologiki proseslerde amatly fiziki-himiki sertleri
(temperaturany, basysy, katalizatory we s.m.) kesgitlemekde zerur isleri etmeli
bolyar.

Cig mal. Islendik himiki Onlim¢ilik mineral, Osiimlik ya-da haywan ¢ig
malyndan baglayar. Himiya senagatynda esasan hem yeriii asagyndan alynyan
tebigy mineral ¢ig mal peydalanylyar. Mineral ¢ig malyny magdan, magdan dal we
yanyjy ¢ig malyna bolyarler.

Magdan ¢ig maly ya-da magdan, metallary almakda ulanylyar. Meselem,
demrin, marganesin, titanyn magdanlary sol metallarynn sulfidlerinden we
oksidlerinden duryar.

Magdan ddl mineral ¢ig mal - bu metal dil himiki elementleri almagyn
cesmesi bolup duryan dag jynslarydyr ya-da minerallarydyr. Olara apatit, fosforit,
gips, hek, natriy hloridi we beylekiler degislidir.

Yanyjy mineral ¢ig mal - yangyc hokmiinde peydalanylyan gazylyp alynyan
(das k('jmﬁr goﬁur komiir, nebit we tebigy gaz we s.m.) pe}’/daly ba}'llykdyr Cig
gelip c¢ykyslary bar. Sonky dowirlerde organiki c¢ig maly yangyc hokmiinde
ulanman, himiya senagatda ¢ig mal hokmiinde ulanyarlar.

Mineral ¢ig mallar himiki Onilimgilige Yyetmezden ilki berlen tehnologiki
prosesi kanagatlandyrar yaly gaytadan islenilydr. Ol birnd¢e mehaniki, himiki we
fiziki-himiki basgangaklardan (operasiyalardan) duryar. Olar: ¢ig maly owratmak
ya-da tokgalamak, suwuny ayyrmak, baylasdyrmak ya-da flotasiya. Meselem,
yarymsulfid magdanlary flotasiya etmek arkaly, onun bos jynslaryny ayryp,
konsentratlary alyarlar.

Himiya senagatynyn energetikasy. Himiya senagaty halk hojalygynda in uly
energiya sarp ediji pudakdyr. Himiki-tehnologiki prosesi amala asyrmakda esasy
energiya ¢esmesi bolup elektrik energiya we icki energiya (yangy¢ yananda emele
gelydn energiya) hyzmat edyir.

Elektrik energiya ulanylyar:
1. Dirli elektrohimiki proseslerde (duzlaryn splawlarynyn we erginlerinin
elektrolizi);
2. Elektrotermiki proseslerde (eremeklik, wozgonka we s.m.);
3. Elektromagnit proseslerde (6niimleri bolmek);
4. Elektrostatiki proseslerde (uglewodorodlaryn elektrokrekingi) we s.m.

Icki energiya ulanylyar. Dirli fiziki proseslerde (guratmak, eretmek,
gyzdyrmak we s.m.) we himiki owriilisiklerde reagentleri gyzdyrmakda

Yangyc - bu energiya ¢esmesi bolup duryan serisdedir. Yanyjy maddalaryn
esasy diizim bolegi ugleroddyr. Bu maddalar energiya almak iicin ginden
ulanylyar we himiya senagatynda ¢ig mal bolup duryar. Gelip ¢ykyslary boyunca
yangyclar tebigy yangyclara (nebit, komiir, tebigy gaz we s.m.) we emeli (koks,
motor yangyjy we s.m.) vangyclara boliinyar. Agregat yagdayy boyunga bolsa -
gaty suwuk we gaz gomiislere boliinyarler.

60



) .. IV.BAP | )
SINTETIKI YOKARY MOLEKULYAR BIRLESMELER

§1. Mohiim sintetik maddalar bolan polimerlerini we plastmassalaryn
halk hojalygyndaky dhmiyeti

Polimer materiallaryii 6ntimgiligi hdzirki wagtda esasy pudaklaryn birine
degishdir. Olar hizirki dowiirde ornuny calsyp bolmayan materiallara Owriildi.
Olarsyz elektro- we radiotehnika, awiasiya we raketa gurlusygy, gurlusyk
tehnikasy, himiya senagaty, oba hojalyk we s.m. oflup bilmeyérler.

Makromolekulalary gaytalanyan béleklerden ybarat bolan maddalar
yokary molekulyar birlesmelere (polimerlere) degislidir.

Gelip ¢ykysy we diiziimi boyunca polimerler iki topara bolinyér: organiki
dél we organiki.

Organiki dél polimerler tebigatda ginden yayrandyrlar, olara grafit, almaz,
kwars we beyleki silikatlar degishdir.

Organikki polimerler 0z gezeginde tebigy (krahmal, tebigy kaucuk,
sellyuloza, beloklar) we sintetik (polietilen, kapron, sintetik kauguk) toparlara
boliinyarler.

Polimer materiallaryft sunun yaly ginden ulanylmagy olaryn hésiyetlerinii
dirli-diirliiligine  baglydyr. Sonuii bilen birlikde himiki gurlusy we beyleki
hésiyetleri boyunca tapawutlanyan polimerlerii umumy hésiyetleri hem mélimdir.

Makromolekulalarynn elementar gurluslary 6z aralarynda himiki baglanysyk
boyunca birlesyarler we goni ya-da sahalanan zynjyr emele getiryarler.
Polimerlerin makromolekulalarynyni esasy zynjyry esasan hem uglerod atomyndan
duryar, yone ondan basga kislorod, kiikiirt, azot we beyleki elementleri saklamagy
hem miimkin. Seyle polimerlerin biri, yagny esasy zynjyry kremniden duryan —
kremniorganiki polimerdir. Polimerlerin hésiyeti elementar zwenolarynn himiki
gurlusyna, makromolekulalarynn gurlusyna, olardaky zwenolaryi mukdaryna
baglydyr.

Sintetik usulda alnan polimerler monomerlerinn tebigatyna baglylykda we
sintezin sertine baglylykda gaty (plastik) we elastik bolup bilerler. Meselem, akril
kislotasynyfi esasynda organiki ayna we akril kaugugyny alyp bolyar. Kop
polimerler, meselem kapron, lawsan, nitron we s.m. siiyiimleri almakda ulanylyar.

Polimerlerm gmden ulanylmagy olarynn fiziki we himiki hésiyetleri bilen
kesgitlenilydr. Polimerlerin gyzdyrylanda sepbesik yagdaya ge¢mek hésiyeti
olaryin gaytadan islenilmeginde ulanylyar. K&p polimerler himiki taydan yokary
durnuklylyga eyedirler. Olaryn kébirleri — olefinler, ftoroplastlar, poliwinilhlorid,
we s.m. kislotalara we asgarlara durnuklydyrlar, olar himiya senagatynda
ulanylyar. Polyar dil polimerler (poliolefinler, teflon) dielektrik héasiyeti yiize
cykaryarlar. Sol hisiyetlere baglylykda olar elektro- we radiotehnikada
konstruksiya we gorayjy (izolyasion) material bolup hyzmat edyérler.

Polimerlerm yylylygy gecirijiligi pes, sonun licin olar yylylyk gorayjy
hokmiinde ulanylyp bilner. Birndce gowy hésiyetleri 6ziinde jemlemek bilen,
polimer materiallaryn  yetmezgilk hésiyetleri hem bar. Esasy yetmezciligi
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yylylyga cydamlylygynyin pesligidir. Kébir ayratyn polimerler (kremniorganiki
polimerlerden alnan materiallar, ftoroplastlar) 350° C cenli ¢ydamlydyr, olaryi
esasy bolegi 70-200° C aralykda yylylyga ¢ydamlydyr, Vene-de bir yetmezciligi,
ol hem wagtyn gecmegi bilen olaryn hisiyetlermm lytgetmegidir. Onun sebabini
olaryn  kislorod arkaly okislenmegi bilen diisiindirmek bolar. Netijede
makromolekulalarynn  bolinmesi —  okislenme destruksiyasy bolup gegyar.
Okislenme destruksiyanyn tizligi UM sohlesiniii tdsirinde, yokary temperaturada
we beyleki kislorody igjenlesdiryin tisirlerin netjesinde yokarlanyar.

Degishi gurlusly polimerlere  diirli birlesmeleri gosup, olaryin destruksiya
durnuklylygyny gazanmak bolyar.

Eger-de polimer gyzdyrylan vyagdayynda yumsap, gOrniisini iiytgedip,
sowanda bolsa sol berlen gorniisini saklayan bolsa, onda ona termoplastik Adsiyetli

''''''
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Mehaniki hésiyetleri boyunga polimerler elastomerlere we plastiklere
boliinyarler. Elastomerler 6rdn mayysgakdyr. Ona mysal edip sintetik kaucugy
gorkezmek bolar. Plastikler, adaty temperaturada gaty halynda bolyar. Muna
mysal edip poliwinilhloridi ya-da fenoplasty gorkezmek bolar.

Polimerlerii  makromolekulalary goni, sahalanan ya-da gmiislik
gurlugly bolup bilydrler (1-nji surat). Goni polimerlerin makromolekulalarynda
sada zwenolar Ozaralarynda yzygider birlesip uzyn zynjyry emele getiryarler.
Zynjyrlar gimislikde diirli ugurlar boyunca egrelip hem bilerler. Tebigy
polimerlerden sellyulozanyn, amilozanyn, tebigy kaugugyn, sintetik polimerlerden
bolsa pes basysly polietilenii, kapronyin we beyleki kdpsanly polimerlerin goni
gurluglary bardyr. Sahalanan gurlugly polimerlere meselem, yokary basysly
polietilen, amilopektin degislidir.

NT—
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a b ¢

Surat 1. Makromolekulalaryii polimer zynjyrlarynyn gurluglary: a- goni gurlusly;
b-sahalanan; ¢-ginislik gurlusly.

Gmiglik gurlugsly polimerlerim  uzyn makromolekulalary 6zaralarynda
ayratyn atomlar ya-da atomlar topary arkaly tikilendirler. Seylelikde olar tor sekilli
gurluglary emele getiryérler. Olara yiin, fenolformaldegid polimerler, rezin we
beylekiler degislidir. Rezinde makromolekulalar kiikiirt atomlary arkaly tikilendir.

Regulyar we regulyar dil gurlusly polimerler. Stereoregulyar gurlusly
polimerler. Polimerler regulyar ~ we regulyar dél gurlusly bolyarlar. Ol
makromolekulyar zynjyrdaky sada zwenolarynn Verlesisine baglydyr. Goni

62



makromolekulalarda sada zwenolaryn yerlesisi we gaytalanmak tertibi der -
derejede amala asyan bolsa, onda ol regulyar gurlusly bolyar. Meselem, propilen
polimerlesende sada zwenolarynn dirliice tertipde  yerlesmek yagdayyndaky
makromolekulalarynn emele gelmegi miimkin:

a) .. ._CHZ_CH_CHZ_CH_CHQ_CH_CHZ_CH_ .
| | | |
CH; CH; CH; CH;

b) ...~CH-CH,~CH,~CH-CH-CH,~CH,~CH-CH ...
| | |

CH, CH; CHs CH; CH,

Q) .. ._CHZ_CH_CHQ_CH_CH_CHQ_CHZ_CH_CHQ_CH_. ..
| I | |
CH; CH; CH; CH; CH;

Eger-de propilenin polimerlesmegi (a) we (b) boyunca ge¢se, onda regulyar
gurlusy bolan polimer emele geler. Olarda metil toparlarynyn aralyklary dendir.
Birinji we ikinji yagdayda hem olaryn yerlesisinde kesgitli tertibi gormek bolyar.
Eger-de propilenii molekulalarynynl biri-birine birlesmekleri sol bir wagtda (a) we
(b) yagdaylardaky yaly iki ugur boyunca amala assa, onda regulyar dil gurlusly
polimer (¢) emele gelydr. Yone gurlusyh regulyarlylygy gaytalanyan atomlaryi ya-
da atomlar toparynyn ginislikde dogry tertipde yerlesmeklerine hem baglydyr.
Propilenii molekulasyndaky metil toparlarynyn giniglikde yerlesen yagdayynda iic
sany tertibi gormek bolyar (2-nji surat).
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Surat 2. Metil toparlary gmislkde dirli yagdayda verlesen propilenii
makromolekulalarynyn sekili.

1.Metil toparlar uglerod zynjyrynyn tekizligme  garanda tertipsiz
yerlesendirler (a). Sonun yaly gurlusly polimerler ataktiki (grekgce atactikos -
tertipsiz) diyip atlandyrylyar.

2.Metil toparlar tekizligmn bir tarapynda yerlesendirler (b). Seyle
gurlusly polimerler izotaktiki diyip atlandyrylyar.

3.Metil toparlar yzygiderliikde tekizligm iki tarapynda hem
yerlesendirler (¢). Bu polimerler sindiotaktiki diyen ady aldylar.

Gapdal toparlarynyn giislikde tertiph verlesis yagdaylary bolan
makromolekulalary dykyz yerlesmédge we biri-birlerine 6rédn yakyn golaylasmaga
ukyplydyrlar. Bu polimerler kristallasmaga hem ukyplydyrlar. Seylelikde,
polimerin stereoregulyarlylygy onuil fiziki we beyleki hisiyetlermi kesgitleyar.
Meselem, stereoregulyar polipropilen berk mehaniki hésiyete we — yylylyga
durnuklylyga eyedir. Tertipsiz gurlusly (ataktiki) polipropilen bolsa kaugugy yada
salyan yumsak maddadyr.

Polimerlerii amorf we Kristal gurluslary. Polimerler amorf we kristal
gurlusly bolup Dbilerler (3-nji surat). Amorf gurluslydaky polimerlerde
makromolekulalar tertipsiz yerlesendirler. Sununi yaly verlesme regulyar dal
gurlusly makromolekulalara degislidir. Amorf polimerler Yyumsak, -elastik
materiallardyr.

Kristal gurlus difie stereoregulyar gurlusly polimerlerde bardyr. Yone adaty
kristal gaty jisimlerden tapawutlylykda kristal polimerler birmenzes kristallardan
durmayarlar. Kristal polimerlerde makromolekulalaryn ayratyn boleklerinii dykyz
Ol yerler, polimer zynjyrlary biri-birine gord kesgitsiz tertipde yerlesen, polimerin
esasy amorf massalary bilen gonsudyrlar. Seylelikde, polimeriii amorf we kristal
bolekleri birmenizes makromolekulalardan ybarat bolup, amorf bdlekde olar
tertipsiz, kristal bolekde bolsa dykyz yerlesendirler.

Polimerin kristallasmagynyn esasy serti, makromolekulalaryni stereoregulyar
bolmagydyr. Stereoregulyar yagdayyn az-kem bozulmagy kristallasma
hadysasyna pasgelcilik doredyir. Sonun ticin goni gurlusly polietilen, sahalanan
zynjyrly polietilene garanda yokary kristal yagdaya eyedir.

SN

Sl

Amorf bolek

Kristal bolek W /
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Surat 3. Amorf (a) we kristal (b) polimerlerin gurluglarynyn sekil.

Sebdbi sahalanan zynjyrlar molekulanyn kristallasmagyna péasgel beryarler,
makromolekulalaryn  arasyndaky tkinler hem sonun yalydyr. Polimerin
makromolekulalary yeterlik derejede mayysgak, hereketjen bolmalydyr, bu yagday
olarynn dykyz gurlusda yerlesmegini yenillesdiryéar (4-nji surat).

Surat 4. Polietilenin makromolekulasynyn dykyz yerlesmeginii sekili (kristal
bolekler).

Sol bir polimerin kristallasma derejesi lytgdp biler. Meselem, elastomer
siiyndiirilende onuit  makromolekulalary biri-birne garanda parallel yagdayda
yerlesmeklige eye bolyarlar. Sunlukda onun kristallasma yagdayy yokarlanyar (5-
nji surat).

U Stiyndiirmek

—

Stiyndiirmekligi
bes etmek

Surat 5. Siyndiirlende sol bir elastomerin  kristallasma  derejesinin
yokarlanmagy. a- siiyndiiriimezden o01n; b- siiyndiirilenden son. Suratdan  siiyndiirimezden o6n
elastomerin amofdygy, siiyndiirilenden sofi bolsa polimerii yokary kristallasma eye bolandygy
gortinyar.

Kristal polimerlerin amorflara garanda yokary berkligi bolyar. Kristal
gurlusy polietilen, stereoregulyar polipropilen, kapron we s.m. emele getirip
bilerler.

Polimerleriii sintezi. Yokary molekulyar birlesmeleri iki usul bilen —
polimerlesme We polikondensasiya usullary arkaly alyarlar. Bu reaksiyalarda basky
madda (monomer) bolup, molekulalarynda gysga (ikili, ti¢li) baglanysyk ya-da
funksional toparlary (—OH, —COOH, —NH, we s.m.) saklayan birlesmeler hyzmat
edydr.

Polimerlesme reaksiyasy — bu basky monomerlerm molekulalarynyn gysga
baglanysyk boyunc¢a ya-da halkanyn agylmagy bilen biri-birlerine birlesip, yokary
molekulyar birlesmeleri emele geirmek reaksiyasydyr, yone munda hi¢-hili madda
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boliinip ¢ykmayar. Meselem, iki atomly spirtil diizosionat bilen birlesmegini seyle
gorkezmek bolar:

NHO-X-OH + O=C=N-Y-N=C=0 — -(0O-X-OCONH-Y-NHCO),-

iki atomly spir diizosianat poliuretan

Monomerin  ayratyn molekulalarynynn  Osiip baryan zynjyra yzygider
birlesmeginden alynyan polimerlere zynjyr polimerleri, uly monomerlerin

Reaksiyanynn ge¢is mehanizmine baglylykda radikal we ion polimerlesme
reaksiyalaryny tapawutlandyryarlar. FErkin radikallaryii gatnagsmagynda gecyén
reaksiyalara radikal reaksiyalar, ionlaryn emele gelmegi bilen gegydn reaksiyalara
makromolekulyar zynjyryii Osiisini baslayan we dowam edydn isjent merkezin
tebigaty bilen tapawutlanyar. Radikal we ion polimerlesme iic sany dowiirden
ybaratdyr: inisiirleme (zynjyryn emele gelmegi), zynjyryin Osiisi We zynjyryi
tiztilmegi. Radikal polimerlesme yorite maddalaryfn  —  inisiatorlaryn
gatnasmagynda ge¢ydar. Bu maddalar gyzdyrylanda ya-da sohlelendirilende erkin
radikallary emele getirmek bilen dargayarlar. Ol radikallar monomere birlesyarler
we tize, sofluna yene-de birnige monomer birlesip biljek, Osiip baryan radikaly
emele getiryarler. Polimerlesmédnin  inisiatory hokmiinde adat¢ca organiki
peroksidler — R—O—O—R hyzmat edyir, olar yetiillik bilen R—O- radikallara dargap
bilyarler:

R-0O- + CH2=CH2 — R_O_CHZ_CHZ
zynjyryn inisiirlenmegi
R-O—CH,~CH, + CH,=CH; —» R-O—CH,~CH,~CH,CH,
R_O_CHZ_CHZ_CHZ_CHz +nC H2:C H2 — R_O_(CHZ_CHz)n_CHZ
zynjyryn 0smegi

Meselem, erkin radikallaryn gatnasmagynda 1,3-alkadienin polimerlesme
reaksiyasyna seredelin:

CH,=CH-CH=CH,

CHZZCH‘CH:CHZ R

R’ + CH,=CH-CH=CH, — R-CH,-CH=CH-CH,

— RCH,-CH=CH-CH,-CH,-CH=CH-CH, CH,=CH-CH=CH, ,

— R-C H2'C H=CH-C H2'C H2'C H=CH-C H2C HZ'C H=CH-C HZ
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Iki sany polimer radikalyn birlesmegi netijesinde (rekombinasiyasynda)
zynjyryn lziilmegi bolup gecydr.

Ion polimerlesmegin radikal polimerlesmekden tapawudy, reaksiya ion
emele getirmdge ukyply bolan katalizatorynn gosulmagydyr. Eger-de isjel merkez
kation bolsa, onda ol polimerlesma kation polimerlesme, eger-de anion bolsa, onda
da bor hloridlerinin (Lyuisit kislotalarynynl) katalizator bolup gatnagsmagynda
geciryarler. Bu hadysa protonyn monomerii molekulasyna birlesip karbokationy
emele getirmegi bilen baslanyar.

Anion polimerlesme katalizator hokmiinde asgar metallarynyn, metallaryn
amidlerinin we metalorganiki birlesmelerii gatnagsmagynda gecyar. Sonuil {i¢in ion
polimerlesméni katalitiki polimerlesme diyip hem atlandyryarlar.

Anion polimerlesmesi  Sigler-Nattyn  katalizatorynyii  (nemes  himigi
K.Siglerin we italyan himigi J.Nattyni hatyrasyna) gatnagsmagynda hem gecip biler.
Bu katalizator trietilalyumininii we titan tetrahloridinii garyndysyndan duryar. Bu
katalizatorynn ulanylmagy polimerleri almaklygyn yoluny ansatlasdyrdy. Meselem,
sunuin yaly katalizatoryn gatnagsmagynda polietilen alnanda yokary basysyn we
temperaturanyn gerekligi hokman dél. Alnan polietilenii (pes basysly polietilen)
bolsa goni gurlusy, yokary dykyzlygy we kristallasmasy hem-de yokary eremek
temperaturasy bolyar. Sigler-Nattyn katalizatorynynn ulanylmagy stereoregulyar
tertipli polimerlerin sintezlenmegine hem miimkingilik doéredyar.

Polikondensasiya reaksiyasy — bu monomerii molekulalarynyi
funksional toparlarynyn Ozara tdsirlesmegi netijesinde yokary molekulyar
birlesmeleriii alynmagydyr. Polikondensasiya reaksiyasy kébir maddalaryn boliinip
¢ykmagy (H,O, HCI, NHs, spirt we s.m.) bilen amala asyar.

Polikondensasiya reaksiyasyna molekulalarynda iki ya-da ondan kop
funksional toparlaryny (—OH, —COOH, —NH, we s.m.) saklayan monomerler girip
bilerler. Bu toparlaryn 06zara tésirleri netijesinde pes molekulyar maddanyn
(meselem suwun) bolinmegi we tdze toparlaryin emele gelmegi bolup gecvar.
Meselem, iki atomly spirtden we dikarbon kislotadan poliefiri emele gelmegi:

nHO-X-OH+ n HOOC - Y - COOH — -(0O-X-O0C-Y-CO),- + 2nH,O

iki atomly spirt dikarbon Kislota poliefir

Mysal hokmiinde adipin kislotasy bilen geksametilendiaminii 6zara téasirini
gorkezmek bolar:

HOOC_(CH2)4_CO _(CH2)4_NH2 -
adipin Kislotasy geksametilendiamin
— HOOC_(CH2)4_CO_NH_(CH2)6_NH2 + Hgo

dimer
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Emele gelen dimerin diiziimi basky monomerii diiziiminden
tapawutlanyar. Polikondensasiya dowam edende dimere degisli monomerlerin
birlesmegi dowam edyar. Karboksil topar tarapyndan geksametilendiamin,
aminotopar tarapyndan bolsa adipin kislotasy birlesyar. Seylelikde ilki 1ki
monomer Ozara birlesyér, sofira ona tigiinji, dordiinji, basinji we s.m. birlesyarler.
Emele gelen dimer diie monomerler bilen birlesmén, eysem sonun yaly dimerler
bilen birlesip, tetramerleri, geksamerleri we s.m. emele getirip bilyarler. Netijede
polikondensasiya reaksiyasy netijesinde polimer — poliamid (naylon, ya-da anid)
emele gelyar:

nHzN_(CHz)G_NHz + nHOOC—(CH2)4—COOH—>
—[~NH~(CH,)s~NH-CO—(CH,),~CO—], +nH,O

poliamid

Polikondensasiya reaksiyasyna monomerlerin metizes we diirli jynsly
molekulalary gatnagyp bilerler. Meselem, g-aminokapron kislotalarynyn
birmenizes molekulalary 6zara seyle tertipde birlesip bilerler. Birinji basgangakda
monomeri iki molekulasy 6zara tasirlesyarler:

H,N—(CH,)s—CO[OH + HNH—(CH,)s—"COOH—
g-aminokapron Kislotasy
— H,N—(CH,)s—CO—NH—(CH,)s—COOH + H,0
dimer
Sotira dimere e-aminokapron kislotasynyn ticiinji molekulasy birlesyér:

HzN_(CH2)5_CO_NH_(CH2)5_CO _(CH2)5_COOH—>
— HQN_(CH2)5_CO_NH_(CH2)5_CO_NH_(CH2)5_COOH + Hgo

trimer

Monomerin indiki birlesjek molekulasy poliamid (kapron) polimerinin
emele gelmegine getiryar:

e NH_(CH2)5_CO_NH_(CH2)5_
—CO—NH—(CH,)s—CO—NH-...
poliamid (kapron)

Kébir polimerlerin alnysyna we ulanylysyna seredelin.
Polietilen — bu etilenin polimerlesmeginde alynyan polimerdir:
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nCH,= CH, — (-=CH,— CH;~),

Etilenin radikal polimerlesmesini yokary basysda (120-150 MPa) we
300°C temperaturada geciryarler. Radikal reaksiyada inisiator hokmiinde kislorody
ulanyarlar. Seyle usul bilen polimerlesme derejesi takmynan 50 000 bolan yokary
basysly polietilen alyarlar. Alnan polimerin sahalanan gurlusy we pes dykyzlygy
bolyar.

Eger-de polimerlesme, etilenin TiCI, we AI(C,Hs); Kkatalizatorlaryn
suspenziyasyny saklayan mert eredijiden goyberilmegi netijesinde amala asyrylsa,
onda hadysa 60°C temperaturada we 500 kPa basysda gecydr. Bu sertlerde
polimerlesme derejesi 30 000 g¢enli bolan, goni gurlusly polietilen alynyar. Alnan
polimer (pes basysly polietilen) yokary dykyzlyga, yokary berklige eyedir we
stiynmége ukyplydyr.

Polietilen — himiki taydan yokary durnuklylyga eye bolan material. Ol
termoplastik, yylylygy vyaramaz gecirydr, gowy izolirleyji bolup hyzmat edyar.
Polietilenden  diirh  gorniisdédki  gaplary, elektroizolirleyjileri,  slangalary
tayyarlayarlar.

Polipropilen — bu propilenin polimerlesmeginden alynyan polimerdir:

nCH2 =CH- CH3 — (_CHZ_ CH_)n
|
CH;

Yzygider tertipli bolan gurlusly polipropileni alyuminiyorganiki
katalizatorlarynn gatnagsmagynda ion polimerlesmesi netijesinde alyarlar. Bu
plastmassanyii yumsamak temperaturasy orin yokary 170°C. Polipropilenden
turbalar, himiki abzallar yasalyar. Ol berk sintetiki siiytimi almakda hem ulanylyar.
Polipropilen stiylimlerinin berkligi sebdplh diirli yerlerde (balykg¢ylaryii torlary,
kanatlar) ulanylyar.

Polistirol — bu stirolyn (winilbenzolyn) polimerlesmesi netijesinde
alynyan polimerdir:

CH = CH, — (-CH=CH, ),

©

Eger-de stirolyn polimerlesmesini  radikal mehanizmi  boyunga
gecirsek, onda kristallasmaga ukyply bolmadyk, regulyar dél gurlusly polimer
emele gelyar. Sonun yaly polistirol organiki eredijilerde ereyir, gyzdyrylanda
yumsayar. Yone, fenil toparlary polimer zynjyryndan bir gapdalda yatyan
stereoregulyar gurlusly polistirolyn gymmat héasiyetleri bardyr. Polimerlerin
giniglk gurlusy olaryn hésiyetlerine uly tdsir edyar, meselem regulyar dil gurlusly
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polimer 85°C temperaturada, regulyar gurlusly polimer bolsa 230°C temperaturada
yumsayar.

Polistirol arzan polimerdir, ony gaytadan iglemek yenil, sonufi ii¢in ol
gap-gaclary, oyunjaklary yasamakda ginden peydalanylyar. Polistiroldan organiki
aynalaryn birndge gorniisleri yasalyar. Polistirolyii beyleki monomerler bilen emele
getirydn sopolimerlerniii gymmatly hisiyetleri bardyr. Meselem, stirolyn butadien
bilen polimerlesmeginde butadienstirol kaugugy alynyar.

Poliwinilhlorid. Winilhloridin (hlorlyetenin) radikal polimerlesme
reaksiyasy netijesinde regulyar gurlusly poliwinilhlorid alynyar:

nCH2 =CH— (_ CHz_ CH_)n

|
Cl

Ondiirilisinifi mukdary boyunc¢a bu polimer polietilenden sofida duryar.
Poliwinilhloridin (PWH) molekulyar massasy 300-400 miiie yetydr. Adaty
temperaturada PWH gaty we port bolyar. Yone, onuii diiziimine plastifikatorlar
(kynlyk bilen ugyan erediji) diyip atlandyrylyan yorite maddalary gosup, ony
yumsadyp hem bolyar. PWH-dan elektroizolyasiya materiallaryny, emeli derini
alyarlar, basys astynda diirli gérniisdédki Oniimleri belli bir gorniise getiryarler.
Diiziimine gaty plastifikator gosulan PWH himiki abzallar, turbalar yasalanda
poladyin ormnuny tutup bilydrler. PWH-dan berk matalar iicin siiylimleri hem
tayyarlamak bolyar, ol matalardan bolsa yorite isler {igin niyetlenen esikleri
tikyarler.

Ftoroplastlar — bular ftor saklayan polimerlerdir. Bularyn i¢inden in
esasylary hokmiinde politetraftoretileni (ftoroplast, teflon) gorkezmek bolar. Ol
tetraftoretilenin radikal polimerlesmesi netijesinde alynyar:

nCng CFZ — (_CFZ_CFZ_)H

Ftoroplastlar yokary temperatura durnuklydyrlar (teflon 327°C
temperaturada yumsap baslayar, 425°C temperaturada hem dargap bagslayar). Olar
himiki taydan iertliligi bilen tapawutlanyarlar, olara okislendirijiler, asgarlaryn
suwly erginleri, giiy¢cli kislotalar tisir etmeyar, olar adaty organiki eredijilerde
eremeyirler. Olar Yokary izolirleyjilk hisiyete eyedirler. Ust gatlaklary
ftoroplastdan edilen materiallaryn iist gatlaklary nédge siirtiilse hem yukalmayar
(pes adgeziya hisiyetl). Teflon yanmayan elektroizolirleyji materiallary, 1yiji
himiki maddalar ii¢in niyetlenen himiki gaplary yasamakda ulanylyar hem-de ol 6y
hojalygynda ulanylyan gyzdyryjy enjamlaryn dasky gatlaklaryny Ortiiji material
hékmiinde peydalanylyar.

Polimetilmetakrilat — bu metakril kislotasynyn metil efirinin radikal
polimerlesmesi netijesinde alynyan polimerdir:
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0 . COOCH,

/7
NCH=C—C” — (—~CH,~C),
|\ OCH, N CH,
CH,

Polimetilmetakrilat — bu temperatura has durnukly we has gaty
plastmassalaryn biridir, ony mehaniki taydan gaytadan isldp bolyar, onun yumsama
temperaturasy 110°C, 300°C temperaturadan yokarda bolsa dargap baslayar. Bu
plastmassanyn yeiiillik bilen gorniisini tiytgedip bolyar. Ondan organiki ayna hem
yasayarlar.

Poliakrilonitril  —  akrilonitrilin ~ (akril  kislotasynyn  nitrili)
polimerlesmegi netijesinde alynyan polimerdir:

nCHg = CH-C=N— (_ CHz_CH_)n

|
C=N

Bu polimerden yagtylygyn tdsirine durnukly 6rén berk sintetiki stiytim
tayyarlanylyar.  Ony  yelkenleri ~we  tentleri  yasamakda  ulanyarlar.
Poliakrilonitrilden emeli yiifi bolan nitron stiylimini ondiiryarler.

Poliwinilasetat — uksus kislotasynyn winil efirinin (winilasetatyn)
polimerlesmesi netijesinde alynyan polimerdir:

nCH,~CH-O—C—CH; — (—CH,—CH-),
| |
0 .0
CHg_C = O

Bu polimerin molekulyar massasy 0,5-den 1,6 min. ¢enlidir, ol spirtde,
cylsyrymly efirlerde ereyar, suwda we uglewodorodlarda eremeyir. Bu polimer
senagatda we durmusda ginden ulanylyan birndge sintetiki yelimlerm esasyny
diizyar. Poliwinilasetatyn gidrolizi netijesinde suwda ereydn yelimleri esasy
diiziim bolegi bolan poliwinil spirtini alyarlar.
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§2. Sintetik kaucuklar we olaryn halk hojalygyndaky dhmiyeti

Kaucguklar — bular catrymlayyn alkadienlermi we olaryn Oniimlerinii
polimerlesme Oniimleridir. Kaucuklaryn ayratyn tapawudy olaryn mayysgaklygy,
yagny dartylandan son 6z gorniisini dikeltmegidir.

Natural kaucugy kébir tropiki agaglaryin (meselem, Braziliyadaky geweya
agajy) siresinden alyarlar. Ol sire, lateks diyip atlandyrylyan suwly emu151yadyr
Natural kauguk polimer zynjyrynyn Sis-gurlusy bolan izoprenii goni gurlusly
polimeridir:

_CH2 CH2 CH2 CHZ_...
~c=¢ > cC
AN < N\
HsC H  HC H

Natural kaugugyn molekulyar massasy 100 miiiden 3 mln. ¢enlidir.
Onun — berklik, akyjylyk, yelmesegen yaly seyrek dus gelydn hdsiyetleri bardyr.
Ol gaz we suw gecirmeydr, siirtiilmd durnukly. Tebigy kaugugyn yetmezgiligi pes
temperaturada onun port bolmagy, yokary temperaturada hem yumsamagydyr. Ol
yetmezcilikleri dine kaugugyn wulkanlagdyrylmagy bilen ayyrmak bolyar.

Tebigatda trans-izopren zwenolaryndan diiziilen kauguk hem bardyr. Ol
guttaper¢a diyip atlandyrylyar. Onuil mayysgak hasiyeti yokdur, ol otag
temperaturasynda gatayar we port bolyar.

Kaucugyn wulkanlasdyrylysy. Kaucugyn kiikiirt bilen gyzdyrylmagy,
onui  géni polizopren makromolekulalarynyii  disulfid kopriijikler —arkaly
Ozaralarynda berkidilmegine (tikilmegine) miimkingilik doredyar.
Makromolekulalarynn 6zara tikilmegi, gyzdyrylanda kaugugyn yumsamagyna we
sowadylanda kristallasmagyna yol bermeyér. Basga bir tarapdan, tikilen gurlus
kaucuga mayysgaklyk hisiyetini yiize ¢ykarmaga pasgel bermeyiar. Wulkanlagsma
netijesinde alynan material rezin diyip atlandyrylyar.

Wulkanlasma wagtynda kauguga kop mukdarda (30% c¢enli) kiikiirdin
gosulmagy netijesinde gaty material bolan ebonit alynyar. Ol izolirleyji material
hokmiinde ulanylyar.

Sintetik kaucuklar — bular catrymlayyn alkadienlerin (esasan hem
molekulalarynda diirli oruntutujylary bolan butadienmi Ontimleri) polimerlesmesi
netijjesinde alynyan polimer materiallardyr. Héazirki wagtda natural kaugugyn
ondiirilmegi, onia bolan islegi kanagatlandyrmayar. Sonuil ligin elyeterli we arzan
monomerlerden sintetiki kauguklary almagyn senagat Oniimgiliginini usullary
islenip tayyarlanyldy. Sonky dowiirlerde butadieninn stirol ya-da akrilonitril bilen
sopolimerlesmegi netijesinde alynyan kauguklar has giden yayrandyr. Sintetik
kauguklar esasan hem dirli gériisddki awtomobillerin tekerlerini dndiirmekde
hem-de rezin oniimlerini 6ndiirmekde ulanylyar.

Sintetik butadien kaucugy — bu butadien-1,3-ii polimerlesmesi netijesinde
alynyar. Hizirki wagtda alyuminiyorganiki katalizatorlarynyii gatnagmagynda

72



goni, stereoregulyar gurlusy bolan sintetik butadien kaucugynyil alnys usuly
islenip diiziildi.

Sintetik hloropren kaucugy — bu kauguk hloroprenin (2-hlorbutadien-1,3-
m) polimerlesmegi netyjesinde alynyan ontimdir:

nCH,=C—CH=CH, — (—CH,—C=CH-CH,"),

Cl Cl

Bu kaucugyn has gymmatly hisiyetlerinini biri, onuil yaglara we nebit
ontimlerne durnuklylygydyr (adaty kaucuklar sular bilen galtasanda ¢isyarler we
berkligini yitiryarler hat-da eremekleri hem miimkin). Olardan yaglary we nebiti
akdyrmak tli¢in niyetlenen slangalary yasayarlar. Olardan hem basga bu kauguk
Oziinih yanmayanlygy bilen tapawutlanyar, olardan korroziya hésiyetini ylize
¢ykaryan maddalary saklamak ti¢in himiki gaplary hem yasayarlar. Onun yene-de
brr gimden ulanylyan yeri hem, ozonyn tisirine yokary durnuklylyk gerek
wagtydyr.

Sintetik butadien-stirol kaucugy — bu butadienin we stirolynn radikal
sopolimerlesme reaksiyasy arkaly alynyan oOniimdir. Alynyan polimerimi hasiyeti
onunl diiziimine baglydyr. Adatgca monomerleri 3:1 gatnasykda alyarlar. Butadien-
stirol kaugugyny wulkanlasma sezewar edip iyilmeklige (konelmeklige) durnukly
bolan rezini alyarlar.

Silikon kauguklary — bular kremniyorganiki polimerler bolmaklyk bilen,
suwuni  gatnagsmagynda  dialkildihlorsilanlarynn  polikondensasiya reaksiyalary
netijesinde alynyar:

T ©
NCI-Si—CI + nH,0 — |- Si—O|- + 2n HCI

CH; C

Sununn yaly polimerlerin goni gurlusly goOrniisleri pes temperaturada
donmayan hem-de yokary temperaturalara c¢ydamly sepbesik suwuklyklardyr.
Olary calgy serisdeler hokmiinde hem-de gidrawliki sistemalarda is¢i suwuklyklar
hokmiinde ulanyarlar.

Eger-de polikondensasiya reaksiyasy gecirilen wagty ona iichlorlyalkilsilan
gosulsa, onda alynjak polimer {igolgegli torly gurlusa eye bolar. Sonun yaly
polimerlerm molekulyar massalary 0,5-den 3 mln. c¢enlidir. Bu kauguklaryn
temperatura durnukly, ayaza c¢ydamly, gowy izolirleyji yaly gaty gymmatly
hisiyetleri bardyr. Olardan —60°-dan +200°C-4 cenli temperaturada ¢ydamly bolan
materiallary yasayarlar. Olar kdbir materiallarynn iistiine yuka gatlakda ortiilende
suwy iterjjilik héasiyetlerini yiize ¢ykaryarlar.

Fenolformaldegid smolasy — fenolyin formaldegid bilen polikondensasiya
reaksiyasy netijesinde alynyan yokary molekulyar birlesmedir.
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Reaksiyada formaldegidin her bir molekulasy fenolynn iki molekulasyny
Ozara birlesdiryar we bir molekula suwun boliinmesi bolup gegyér:

OO &

Polikondensasiya  netijesinde  formaldegid  molekulalary  orto-
yagdaylara birlesen goni gurlusly polimer emele gelyér:

OH

R R

Polimerin molekulyar massasy 1000 towerege yetende rezol diyip
atlandyrylyan, gaty, yantary yada salyan, 6rdn port polimer emele gelydr. Onun
organiki eredijilerddki erginleri lak hékmiinde ulanylyar. Eger-de rezoly 60-90°C
cenli gyzdyrsak onda polimerlesme dowam edyéir we ticOlcegli tor sekilli polimer
emele gelyar. Onui makromolekulalary fenolyn para-yagday boyunga

birlesendirler.

Alnan  material termoreaktiw polimerdir, ol hic-hili eredijilerde we
gyzdyrylanda eremeyir. Polimerlesmeden 611 smola degisli gosundylary — ayna
siiylimini, grafit, asbest gosyarlar. Eger-de gosundy hokmiinde kagyz ya-da mata
ulanylsa, onda gaty material bolan getinaks we tekstolit alynyar. Olar radio we
elektrotehnikada ulanylyar.
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V.BAP DERMANLYK SERISDELER.

§1. Organiki maddalar — dermanlyk serisdelerini almagyn esasy ¢ig
mallarydyr

XIX asyryn ahyrlarynda we XX asyryn baslarynda organiki himiyanyn
giiycli depgin bilen 6smegi, himiya bilen baglanysykly bolan k&p pudaklaryin hem
Osmegine giiycli itergi berdi, sonun {igin hem farmasewtiki himiyanyn 6smeginde
himiyanynn gosandy Ordn uludyr. Bu bolsa 6z gezeginde kopsanly dermanlyk
serigdelerinii sintezlenmegine getiryar.

Dermanlyk serisdeleri gadym dowiirlerden béari ulanylyp gelinyar. Sol
wagtlar adamlar dermanlyk serisde hokmiinde Ostimlikleri diirli gorniislerde
(nastoyka, gaynatma we s.m), guradylan mor-mdjekleri, haywanlarynn bedenlerini
kabul edipdirler.  Ylmy maglumatlaryn = yygnanmagy netijesinde, tebigy
cesmelerden  hemiselik sol bir tisir edyilik ukyby bolan, 6zbasdak, yeterlik
mukdarda arassa bolup, ulanmasy amatly bolan maddalar alnypdyr. Meselem,
ginden ulanylyan alkaloidler, gormonlar, witaminler we s.m. alnypdyr.

Hézirki medisinada tebigy birlesmeler bilen bir hatarda sintetiki dermanlyk
serisdeler hem ulanylyar.

Ilkinji dermanlyk serisdeler XIX asyryn sonky c¢édryeginde peyda bolupdyr.
Meselem, 1887-nji yylda gyzgyny gacyryjy fenasetin, 1896-njy yylda piramidon,
XX asyryn baglarynda weronal we s.m. alnypdyr. Himik-organikler medisina
isgérleri, mikrobiologlar we farmasewtler bilen bilelikde tebigy birlesmelerde
0zlerine menizes bolmadyk kopsanly sintetiki preparatlary yasapdyrlar.

Su giin medisina 6ziinde dermanlyk serisdelerinin dgirt uly mukdaryny (12
miinden hem kop) saklayar.

Dermanlyk serisdeleri olaryni organizme tisir edijilik ukyby boyunca birnige
gomiislere bolyirler. Olarynn birmii mikroblara garsy (meselem, sulfanilamid
preparatlary: ak streptosid, norsulfazol, ftalazol, sulfadimezin we s.m.) tésiri
bolup, ol anginany (bokurdagyn galmagyny, ¢ismegini), 6ykenit sowuklamasyny,
skarlatnany we beyleki yokang keselleri ayyryarlar. Beylekileri agyrynyn
ayrylmagyna (aspirin, parasetamol, analgin) komek edyérler. Yiirege we gan
damarlaryna tasir edii (nitrogliserin, anaprilin, dibazol) dermanlar hem bar. Seyle
hem antigistamin (allergiya kesellerini ayyrmak iicin), c¢islere garsy we
psihofarmakologiki (adamynyn psihiki yagdayyna tisir ediji) serigdeler alyndy.

Dermanlyk serisdeler sebdpli we simptomiki yagdaylara baglylykda hem
boliinyérler. Olaryn birinjisi agyrynyn dordn yerine tisir edyar we ony yok edydr,
meselem, akrihin, garahassa keselini yiize cykaryjyny yok edyér, ya-da yiirek
preparatlary, olar keselli yiirek myssalaryna tdsir edip, ona kadaly giiy¢ beryar.
Ikinji toparyn preparatlary, keselin sebdbini ayyrman, olaryn doéreden kadadan
dasary gysarmalaryny yok edyarler. Meselem, aspirin, ol gyzgyny ayyryar, ya-da
piramidon, newralgik agyryny ayyryar we s.m.
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Sonunl bilen birlikde, dermanlyk serigsdeler olaryn tidsir ediilik hasiyeti bilen
organizm l¢in zdherlidirler, olarynn gerek mukdaryny dogry kabul etmek oOrdn
mohiimdir.

Praktikada dirli gorntisdaki keselleri bejermekde mikroorganizmlermi ol ya-
da beyleki preparatlara uygunlasmak hadysasy yiize ¢ykyar. Wagtyn gecmegi bilen
mikroorganizmlerin tize goOrniisleri ylze ¢ykyar, olara bolsa onki dermanlyk
serisdeler1 tisir etmeydr we keselleri bejermek kyn bolyar. Sonun himiya-
farmasewtiki senagatyin Gsliginini bir ugry — dermanlyk serisdelerini tizelemekdir.

Adamlarda yygy-yygydan dus gelydn kesellere garsy dermanlyk
serisdeleri1 kop mukdarda Ondiirilydr. Asetilsalisil kislotasy hem sol preparatlaryn
birine degislidir. Asetilsalisil kislotasy  fenolokislotalaryn Oniimlerine degislidir.
Fenolokislotalaryn toparyna salisil kislotasynyn ¢ylsyrymly efirlerinin preparatlary
we salisil kislotasynyn amidinin Ontimleri degislidir. Salisil kislotasy fenol
gidroksilinin hasabyna organiki kislotalar bilen (I), seyle-de karboksil toparyn
hasabyna (II) bolsa spirtler we fenol bilen ¢ylsyrymly efirleri emele getirip bilyar:

COOH COOR
Qoen Ol
0] (11

Olaryn alnys usullary iki sany oOwriilisikli reaksiyanyn amala asmagynda
bolup gecyir:

COOH COOH
@OH + RCOOH H@ o.COR + H,0
COOH COOR
@ + R-OH @ + H,0
OH OH

Eterifikasiya reaksiyasy suwy ayryjy maddalaryn (konsentrirlenen kiikiirt
kislotasynyn, sink hloridinifl) gatnagsmagynda amala asyrylyar.
Salisil kislotasynyin amidiniii preparatlarynyn umumy formulasy asakdaky

yalydyr:
CONHR
[::[OH
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Amidlerin alnys usullary salisil kislotasynynt c¢ylsyrymly efirinin
azot saklayan birlesmeler bilen 6zara tasiri netijesinde amala asyar:

COOR
_Ri-NH, | CONHR, + ROH
OH “OH

Fenolokislotalaryin amidlerini analiz etmekde fenol gidroksidini ag¢mak,
seyle hem preparatlaryii asgar ya-da tursy gursawda gidrolitiki bolinmesi yaly
reaksiyalara esaslanandyr:

CONH-R, COONa
NaOH + NHZ'R]_
OH OH
CONH-R; COOH
O + NH,-R;
OH HCl OH

Seylelikde, fenolokislotalaryn c¢ylsyrymly efirlerinm we amidlerinin
Ontimlerini ~ sintezlemek {icin  eterifikasiya reaksiyasyny ya-da aminoliz
reaksiyasyny ulanyarlar, analiz {i¢in bolsa, tersine gidroliz reaksiyasy ulanylyar.

Asetilsalisil kislotasy onun molekulasyndaky fenol gidroksilinint uksus
kislotasy (asetilhlorid) bilen Ozara tisirinde emele gelyar. Suwy ayryjy madda
hokmiinde suwsyz sink hloridi ulanylyar:

COOH ZnCI COOH
+ CH;,COOH=2— @
OH 0-COCH;

salisil kislotasy asetilsalisil kislotasy

Senagatda asetilsalisil kislotasyny almak {¢in, salisil kislotasynyn uksus
angidridi we konsentrirlenen kiikiirt kislotasy bilen garyndysyny gyzdyryarlar:

O
s
@COOH CH3-C< H,SO. @COOH
+ oO————
OH CH3-< 0-COCH
N 0

salisil kislotasy asetilsalisil kislotasy
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Parasetamol we fenasetin. Onun alnys usuly we hdsiyetleri.

Bu dermanlyk serisdeleri benzolyin oniimleridir. Benzolyn 6zi beden iigin
yaramaz tidsir etse-de, onuil Oniimlerinii kdbiri dermanlyk serisde hokmiinde
ulanylyar. Parasetamolyn we fenasetinin analgetiki (agyryny ayryjy) we gyzgyny
peseldiji hasiyetleri bardyr:

OH OC;Hs
NHCOCHj3 NHCOCHj;
p-asetamidofenol p-asetamidofenolyn etil efiri
(parasetamol) (fenasetin)

Askorbin kislotasy (Witamin C), nowokain we anestezin hem-de beyleki
dermanlyk serisdelerinin alnysy we hdsiyetleri.

Askorbin kislotasy gurlusy boyunga monosaharidlere menzes. Ol tebigatda
gok Onlimlerde we miwelerde, suytde dus gelydr. Onun organizmde yetmezgiligi
singa keseline ducar edyar. Ol senagatda glyukozadan alynyar:

0
CH,-CH-CH-CH-CH-CHO + © CHOH-CH,OH
HO HO HO HO HO HO oH
glyukoza askorbin kislotasy

Aromatiki aminokislotalarynn efirlerinini bedenmi ¢dkli bir yerine tisir ediji
hasiyeti, yagny adam bedeninit belli bir yerinin duyujylygyny yitirmek ukyplary
bardyr. Ol hésiyet esasan he para-oniimlerinde yiize ¢ykyar. Medisinada anestezini
we nowokaini ulanyarlar. Nowokaini onun duzy (gidrohlorid) gorniisinde

''''''

CO-0OCH;-CHzN(C2Hs),-HCI

NH>
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§2 Sintetik sityiimler

Yrdumyzda amala asyrylyan #hli reformalaryii we iri mogberli durmus-
ykdysady maksatnamalaryn durmusa gecirilmegi bizin yurdumyzyn one tarap —
progresin we gilldip Ostisih belentliklerine dgirt uly bokiis etmige miimkingilik
berer.

Téaze Galkynys we beyik Ozgertmeler zamanasynda beyleki pudaklar bilen
bir hatarda, yurdumyzyn gaytadan isleyidn pudagynda hem belent sepgitlere yetildi.
Hazirki wagtda verli ¢ig mallarynn gaytadan islenilip, olardan yokary hilli
Onlimlerin  alynmagy, olaryn kop boleginii bolsa dasary dowletlere eksport
edilmegi milli ykdysadyyetimize dgirt uly girdeji getiryr.

Yurdumyzyii dékma senagaty milli ykdysadyyetimiziii yas we ileri tutulyan
pudaklarynyin biridir. Garassyzlyk yyllarynda yurdumyzyin dokma senagaty milli
ykdysadyyetimizin ¢alt depgimler bilen 6syin pudaklarynyn birine owriildi.

Tirkmenistan dowletimiz 6ziinm ykdysady Osiisinii tdze tapgyryna gadam
basyp, ¢ig maly iberiji bolandygyndan tayyar oniimi igjen ondurlja we eksport
edydn yurda Owrildi. Bu oflyn Ozgertmeler yylsayyn jemi icerki oOniimi
ondirmekde 6z payyny artdyryan dokma senagatynda has-da aydyn goriinyar.
Yurdumyzda 6rdn bay ¢ig mal binyadynyii bolmagy dokma senagatyny giiycli
depginler bilen Osdirmek ticin g miimkingilikleri doredyédr. Hizirki wagtda
pudagyn oOndiirydn Oniimlerinin 70 goterinden gowragy Amerikanynn Birlesen
Statlaryna, Kanada, Russiya Federasiyasyna, Yewropa bilelesigi yurtlaryna,
Hytaya, Tiirkiyd we diinyénii basga-da birndge yurtlaryna eksport edilyar.

Yurdumyzyti #hli welayatlarynda diinyd standartlaryna layyk gelyin
ontimler1 ¢ykaryan pagta egriji fabriklerinin we dokma toplumlarynyn gurulmagy
nah yipliklerin Ondiirilisinii  ep-esli artdyrylmagyny, matalaryn we olardan
ondirilydn ~ Onlimlerm  gorniislermm  ep-esh  gmeldilmegini  sertlendirdi.
Yurdumyzyti dokma kérhanalaryna abrayly halkara guramalary tarapyndan
berilydin hil we ekologiya howpsuzlygy babatdaky sertifikatlar munun aydyn
subutnamasydyr.

Yurdumyzda dokma senagatyna degisli birndce kirhanalaryn yzygider
gurlup ulanylmaga berilmegi bu pudagyin pajarlap Osyindiginden nysandyr.
S6ziimiz gury bolmaz yaly birndge mysallara yiizlenelin, 2010-njy yylyn hézirki
giiniine ¢enli yurdumyzyn Dasoguz welayatynda hem-de Gokdepede tdze pagta
egriji fabrikler gurlup ulanylmaga berildi. Bu héazirki zaman dokma kérhanalary
yurdumyzynn gaytadan isleyin senagatynyn oOniimgilik infrastrukturasynyil istiini
yetirmek bilen, olar dokma pudagyny Osdirmegim strategiyasyny amala
asyrmagyn, ony ondaki sepgitlere ¢ykarmagyn, m yokary hil standartlaryna layyk
gelyan dirli  gOrniisli, Dbéslesige ukyply Oniimleri Ondiirmegii  hasabyna
diisewlintliligini artdyrmagyn yolunda yene-de bir mohiim &dim boldy.

Bu dokma kérhanalary dokma bazarynda ayratyn isleg bildiritydn, pagta
viipliigini  halkalayyn usulda egiryin, sebitde ilkinjilerin hatarynda duryan
karhanalara owriiler.

Yurdumyzda gurulyin her bir zawoddyr fabrikler ozlerinifi Yokary
kuwwatlylyklary, diirli onlimg¢ilik gurluslary bilen tapawutlanyarlar. Onun sebdbi
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hem, her bir tdze gurulyan kérhanalarda i1 tize tehnologiyalar bilen isleyin
enjamlaryin we abzallaryii ornasdyrylmagydyr. Meselem, yokarda ady agzalan
dokma fabriklerinde Italiyanyn ‘“Marzoli”, “Savio”, “Loptex” yaly ondebaryjy
kompaniyalary tarapyndan Ondiirilen 1 tize pagta egriji masynlaryn we diirh
maksatly stanoklaryn birndgesi, seyle hem Oniimin hiline gozeggilik etmek {i¢in
Germaniyada Ondiirilen “Textechno” laboratoriya enjamy hem oturdylan, ya-da
bolmasa kérhanalaryn sarayjy masynlar boliimlerinde “Loepfe Zenit” italyan
kompaniyasynyn yorite enjamy yiipliigi electron usulda arassalayar, seyle hem
onun inge we yogyn vyerlerini diizleyar. Bu zatlarynn &hlisi sol bir wagtda
ondiiritydn ~ Oniimm  hilini yokarlandyryar hem-de kérhanalarynn yokary
kuwwatlydyklaryny gorkezyar.  Mysal {ligin, Gokdepanm pagta egriji fabriginde
her yyl 10890 tonna pagta siiyiimi gaytadan islenilieck we tikin hem-de trikotaz
ontimgiligi tigin diirli belgili yokary hilli yiipliklermi 9,5 miinn tonnasy ¢ykarylar.
Dasoguzdaky pagta egriji fabrikde bolsa her yylda 16600 tonnadan gowrak pagta
siiyiimi gaytadan islenilip, diiyd bazarynda uly isleg bildirilyén, yokary hilli diirk
gorniish Ring nah yiiplikklerinii 14500 tonnasy ondiiriljek.

Dokma kirhanalarymyzda oniimlerii seyle yokary derejelerde Ondiirilmegi
hem-de yurdumyzda amala asyrylyan sunun vyaly Ozgertmeler milli
ykdysadyyetimizin kuwwatlylygynyn mundan beylik hem yokarlanmagyna 0ziinii
uly gosandyny gosar.

Stiylimler senagatda we durmusda giiden ulanylyar. Olardan egin-esikleri,
0y hojalygyna gerek bolan predmetleri ondiiryarler.

Styiimleri  tebigy we himiki yaly gorniislere bolyarler (¢cyzgy 1.).
Stiyiimlerde ~ polimerii = makromolekulalary  biri-birlerine  parallel  tertipde
ugrukdurylandyrlar.

Cyzgy 1.
Siiylimlerin gorniisleri
Stiytimler
Tebigy — Himiki
Osiimlikden Haywandan N :
gelip cykyan gelip cykyan Sintetiki Emeli
| | | |
Pagta, zygyr we Yiin, Asetat, Kapron, lawsan
beylekiler yiipek wiskoz nitron,

Tebigy siiyiimlerin Osiimlik we haywan gelip ¢ykyslary bardyr. Olardan
pagta, zygyr, yipek we yin siyiimlerini gorkezmek bolar. Olaryn bir boleginin
ostimlikden gelip ¢ykysy bolup, olar sellyulozadan, beylekilerinii haywandan

gelip ¢ykysy bolup, olar beloklardan ybaratdyrlar.
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Hézirki wagtda stiyiimlere islegii yokarylygy sebdpli himiki stiyiimleri
almagyn zerurlygy yiize ¢ykyar.

Himiki siiyiimler himiki usullar arkaly alynyar. Olary elyeterli bolan ¢ig
mallardan (agacdan, oba hojalyk galyndylardan, nebit we tebigy gazdan)
ondiryérler. Bir yylda oOndiiriiek himiki siiylimlere c¢ykyan c¢ykdajy, tebigy
stiyiimleri almak ti¢cin edilyan ¢ykdajylara garanda azdyr.

Ulanylyan ¢ig mala layyklykda himiki stiyiimler emeli we sintetiki
stiyiimlere boliinyarler.

Emeli siiyiimleri tebigy polimerlerden (adat¢a sellyulozadan), olary gaytadan
isldp alyarlar. Emeli siiyiimlerin arasynda agag¢ sellyulozasyndan alynyan asetat we
wiskoz stiylimlerinii uly dhmiyetleri bardyr.

Asetat siiylimi yygyrt bolmayar, ofia bakteriyalar, giiye tasir etmeyér, onun
yakymly valpyldysy bardyr, sonuil iicin ony dokma senagatynda trikotaz
Ontimlerini, matalary almak ti¢in ulanyarlar. Asetat siiyiiminiii yetmezgiligi hem
onun siirtiilmid durnuksyzlygydyr, ol pagta siiylimme garanda ¢yglylygy yaramaz
sindirydr. Suw bilen 6llenen asetat siiyliminin berkligi gowsayar.

Wiskoz siiyiimi himiki taydan islenen selljulozadyr. Ondan emeli yiipek
alyarlar. Ol inge matalary we trikotaZ onlimlerini dndiirmekde ulanylyar.

Emeli stiyiimler ditie uzyn yiipek sapagy hokmiinde ulanylman, eysem stapel
gornlisinde hem ulanylyar. Stapeli beyleki siiyiimler, meselem, yiin bilen bilelikde
egirmek tii¢in ulanyarlar. Seyle yol arkaly diirli gorniisdéki stapel matalaryny
alyarlar.

Sintetiki siiytimleri sintetiki polimerlerden alyarlar. Sintetik siiyiim bolan
kapronyn we lawsanyil dhmiyeti uludyr.

Kapron — bu & —aminokapron kislotasyndan alynyan polimerdir.

¢ —aminokapron kislotany ¢ — kaprolaktamdan alyarlar:

CHZ_CHZ_CHZ_C:O
+ H,0 — H,N— (CH,)s—~COOH
CH,

CH,—NH

€ — kaprolaktam € —aminokapron Kkislotasy

Bu kislotanynn polikondensasiyasy netijesinde goni gurlusy bolan polimer
emele gelyar:

H H
| _ 0 | _ 0
H-N-(CH)sC  + H-N-(CH)sC  +..—
OH OH
O H 0

— ... HN— (CH2)5_C_N_(CH2)5_C_. ..t HQO
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Polimerin makromolekulasynyn gurlus bolegi bolup € —aminokapron
kislotasynyn molekulasynyn galyndysy hyzmat edyar:

[-NH—(CH)s—CO-],
kapron

Polimerm makromolekulalary amid (peptid) toparlaryny saklayar, sonun
ticin polimerden alynyan stiyiimler poliamid siiyiimleri diyip atlandyrylyar.

Polimer smola gornlisinde bolmak bilen, onda makromolekulalar tertipsiz
hereket edyiarler. Siiylim almak ii¢in ol smolany eredyarler we ony kopsanly inge
desikli enjamdan geciryérler, seylelikde molekulalarynt siiyiimii okunyfi ugruna
gord ugrukmasy bolup gecyir. Ondan hem basga bir molekulanyn >NH toparynyn
we beyleki molekulanyn karbonil >C=0 toparynyn arasynda kopsanly wodorod
baglanysyklary emele gelyir, ol hem siiylime yokary berkligi beryér:

~NH-CO—(CH,)sNH-CO—(CHz)s-NH-CO~ (CHy)s~
—CO—NH—(CH2)5 CO—NH—(CH2)5 CO—NH—(CH2)5

Kaprondan agramy 1 g, uzynlygy bolsa 9 km deii bolan gaty inge sapak
almak bolyar.

Kapron siiyiimini ulanmaga yaramly edydn onuil mohiim hisiyetleri — onui
mehaniki berkhgl sirtiilmd we kopsanly deformasiyalaryn taSIrlne durnuklylygy,
yokary mayysgaklygy, uly bolmadyk dykyzlygydyr (1,14 g/sm®). Siiyiim oziine
cyglylygy smdirmeyédr, sonun ilicin ol c¢ygly yagdayda berkligini Vitirmeyar,
yuwlandan son calt gurayar we onki yagdayyna eye bolyar.

Yone, kapron siiyiimi kislotalaryi erginlerine durnuksyzdyr: olaryii tésirinde
kapronynn makromolekulalary amid baglanysyk boyunca gidrolize sezewar
bolyarlar. Onun temperatura durnuklylygy hem yeterlik daldir (gyzdyrylanda onun
berkligi peselyir, 215 °Cc temperaturada bolsa ereydr), sonui ii¢gin kapron
siiyiminden edilen egin-esikleri gyzgyn f{itiik bilen iglemek bolmayar.

Kapron siiyiiminin kop bolegi ayratyn berk bolan awtomobil we awiasiya
serisdeleriniii, kanatlaryni, konweyer lentalaryn we s.m. Oniimgiligine harglanyar.
Bu siiylim matalary, halylary, emel yiifileri 6ndiirmekde hem ulanylyar.

Lawsany iki atomly karbon kislota bolan tereftal (p-ftal) kislotasynyn we iki
atomly spirt bolan etilenglikolyn polikondensasiya reaksiyasy netijesinde alyarlar:

O O O-CH,CH,-O QO O
\ 7 ’ X 7
@& IS e @O e

OH H

— —OC@ CO—O—CHZ—CHZ—O—C@ CO—-+ 2H,0
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Polimerm (poliefirm) goni gurlusly makromolekulasynynn gurlus bdlegi
kislotanynn we spirtin molekulalarynyn galyndysyndan ybaratdyr:

[—OC@ CO-0—CH,~CH,~0],

Polimerin ergininden kapron siiyiimine menzes poliefir siyiimi bolan
lawsany emele getiryérler. Ol konelmd durnukly, onuil yokary berklige eye bolan
hasiyeti, yygyrt-yygyrt bolmazlyk, yagtylyga we gyzgyna ¢ydamlylyk, dielektrik
hésiyetleri, orta konsentrasiyaly kislotalara we asgarlara durnukly bolan hésiyetleri
bardyr, onuii eremek temperaturasy 255-265° C.

Lawsanyn esasynda diirl matalary we dasky esikler ii¢cin trikotaZlary,
halylary, daslyk materiallary, tyul we s.m. Ondiiryarler. Lawsan gigroskopik dal,
sonuil l¢in matalaryn Onlimgiliginde ony beyleki siiylimlerin garyndysy bilen
ulanyarlar. Lawsan olara berklik, konelmd durnuklylyk hasiyetini, beyleki
stiyiimler bolsa gigiena hisiyetini {ipjiin edyarler.
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VI.BAP
DAS-TOWEREGI GORAMAK

§1. Yurdumyzyii himiya senagatynda yitgisiz oniimcilik we dasymyzy
gursap alan tebigaty goramak

Himiya senagatynda emele gelyin zyyanly gazlar. Olaryn dasky
gursawy hapalamagy. Adamlar gadymy dowiirlerden béri ugar gazy bilen
caknysypdyrlar, birnd¢e vitgiler bolupdyr, yone onuil organizme nihili tasir edisi
barada hi¢ kim hi¢ hili zat aydyp bilméndir.

Uglerod (IT) oksidi laboratoriyada ilkinji gezek fransuz lukmany J Lasson
tarapyndan 1776-njy yylda alnypdyr. Ondan son onui atmosferada, metereoitlerde
az mukdarda bardygy anyklanypdyr. Haysy yerde uglerod saklayan maddalar doly
yanmayan bolsa sol yerde hem onun kop saklanyan yeri bolupdyr. Ol seyle hem
tebigat tarapyndan bolup gecyan her dirli wulkanlar netijesinde hem yiize
¢ykypdyr.

Hazirki wagtda diirh senagat kérhanalary tarpyndan atmosfera kop
mukdarda uglerod oksidi zynylyar. Bulardan basga awtomobillerii dwigatelleri we
temmaki tlissesi hem ugar gazynyn ¢esmeleridir.

Atmosferanynn diirli himiki maddalardan hapalanmagy ver yiiziinde &hli
janly organizmlere uly howp doéredyar. Meselem, hapalarynn emele gelmegi
netijesinde bizi planetamyzy we yerm Viiziini ultramelewse sohlelerden gorap
saklayan ozon gatlagynyn yukalmagy miimkin. Eger ol yukalsa, onda ol sohleler
netijesinde &hli janly organizmlerin derisinde ya-da basga organlarynda rak
keselinin doremegine eltyar.

Adamzadyn yasamagy li¢in yokumly iymit maddalar, suw, esasan hem howa
gerek.

Her yyl yiizlerge million uglerod oksidi, azot oksidi, kiikiirt oksidi asmana
zynylyar. Hizirki wagtda bu zatlaryin oOmiini almaklyga uly {ins berilydr. Bu
zynyndylaryn esasyny yylylyk elektrostansiyalaryndaky yanan yangyclaryn tiisse
gazlary, beyleki yangyc harclayan transportlar diizyar.

Senagatynn himiya, metallurgiya, sement we beyleki kdrhanalary her diirli
ontimgilik proseslerinde boliinip ¢ykyan tozanlary, kiikiirth we beyleki zyyanly
gazlary asmana zynyarlar. Bulardan basgada birndge organiki eredijiler, sol sanda
tozan sekilli birndce metallar, sink, wolfram, molibden, gursun, galayy, titan seyle
hem adam iicin has zéherli bolan ftor, hlor, duz kislotasy we s.m. atmosfera
zynylyar.

Uglerod oksidi (CO) — ordn zdherli gaz, ol benzin doly yanmadyk
yagdayynda, umuman uglewodorod ya-da uglerod saklayan beyleki maddalaryn
doly yanmadyk yagdayynda emele gelydr. Ol organizmde gandaky gemoglabin
bilen birlesyar we kislorodyn we komiirtursy gazynyn dasalmagynyn oniini alyar.
Uly sidherlerde onuii konsentrasiyasy elmydama artyar. Yone, kibir toprak
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organizmleri ugar gazyny komiirtursy gazyna cenli okislendirmige ukyply. Soiky
dowlirlerde ziherhi gazlary awtomobilinn i¢i katalizatorly gorelkalardan ¢ykarmagy
g6z oniinde tutulyar. Ol yerde ugar gazy okislenip onsoii atmosfera ¢ykarylyar.

2CO + 0O, CO,

Atmosferanyn kiikiirt dioksidi bilen hapalanmagyna esasan hem diiziiminde
kop mukdarda kiikiirt saklayan hili pes bolan komiirlerii yakylmagydyr. Transport
serisdelermin  dwigatelleri howany kiikiirdin dioksidi bilen hapalap bilmeyérler.
Sebdbi olarynn yangyclarynynn diiziiminde kiikiirth birlesmeler az. Kikiirt
dioksidinin bir bolegi yananda kiikiirt trioksidi emele gelyar, ol hem suw bilen
birlesip kiikiirt kislotasyny emele getiryar:

SO, + 0, 250,

SO; + H,0 H,SO,

Kiikiirt trioksidi we kiikiirt kislotasy hem zyyanlydyr. Bular atmosferanyn
korroziya taydan has erbet hapalanmagyna eltyar.

Azot oksidleri - bular benzin yananda emele gelyar.

N, + O, 2NO

Azot oksidlerinii zyyany hem ugar gazynyiky yalydyr.

Uglewodorodlar — bular atmosfera dwigatellerde yangyclar doly yanmadyk
yvagdayynda, éatiyaclyk {¢in saklanylyan i¢i yangycly uly gaplarda olaryn
bugarmagynda ya-da yangyjyn dwigatelden bugarmagy netijesinde diisyarler.

Su yokarda seredilen &hli hapalar, esasan hem uglerod, kiikiirt we azot
oksidleri we uglewodorodlar birinji derejeli hapalanmalar hasaplanyar. Olar belli
bir sertlerde gurumlar ya-da beyleki bolejikler bilen bilelikde smog emele getiryar.
»omog“ diymek iilisceden #isse, duman diymekdir. Birinji derejeli
hapalanmalardan basga-da ikinji derejeli fotohimiki smoglar emele gelip bilyéarler.
Bu yerde gilinin ultramelewse sohlelerinini  netijesinde azot oksidinini we
kislorodynyii dargamagy bolup gecyir. Netijede bu dargan 6nilimler atmosferadaky
uglewodorodlar bilen radikal zynjyr reaksiyalaryna sezewar bolup bilyarler. Bu
reaksiyalaryil netijesinde bolsa atmosferanyn ikilenji sapar hapalanmagy bolup
gecyar.

Fotohimiki smogyn emele gelmegi ii¢in azot oksidinin kesgitli
konsentrasiyasy we uglewodorod gerek bolyar. Birinji we ikinji derejeli smoglar
adamlaryn saglygyna uly zyyan yetirydr. lkilenji smog &hli miimkin bolan
ortglilere, metallara (olaryii korroziyasyny gliyclendiryir) erbet tisir edyérler,
rezinlerin  konelmegini caltlandyryarlar, mermerleri iyyarler, &hli yadygarliklere
zyyan yetiryarler.

Aerozolar we yangyna garsy ulanylyan gurluslar zerarly hem diirli freonlar
atmosfera diisyar. Bu yagdayda olaryni ozon bilen reaksiya girmegi miimkin.
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Awtomobillern  kdpelmegi zdherli gazlaryn mukdarynyn kopelmegine
eltydr. Olaryn i¢cinden dwigatelleri doly sazlanylmadyk masynlar das-toweregi has
kop hapalayarlar. Atmosferanyn awtomobiller tarapyndan hapalanmagynyn oniini
alsan bolar. Hagan-da benzin, ya-da dizel yangyjy bilen isleyan dwigateller yanyjy
gaz bilen calgylsa, onda atmosferanyii hapalanmagy azalar, sebdbi gazlar doly
derejede yanyarlar.

Topragyn we suwun hapalanmagy.

Birndge zawodlar we fabrikler oniimgilikden sonky galyndylaryny das-
towerege zynyarlar, bu garyndylar doly arassalanmadyk yagdayda bolyar. Olaryn
diziiminde birndce himiki birlesmeler (esaslar, kislotalar, eredijiler, fenollar,
duzlar we s.m.) saklanylyar. Olaryin topraga, suwa dokiilmegi ahli janly
organizmlere uly zyyan yetiryar.

Dokiinlerm  diiziimine girydn fosfatlar beyleki komponentler bilen yagys
suwlary arkaly yuwulmak bilen, suwly howdanlara akyp baryar. Kép sanly nebit
ya-da beyleki himiki maddalary saklayan, ya-da olary dasayan tankerlerin awariya
dismegi netyjesinde kop sanly deryalar, okeanlar ya-da beyleki yerler hapalanyp
bilyar. Yene-de bir zat ol hem birndge pestisidler hem topraga we suwa zyyan
yetirydrler. Yone olaryn kopiisinii reaksiya ukyplylyk derejesi pes, olar esasan
hem haywanlarynn organizminde ereyérler. Sonun {icin hem olaryn das-towerege
kén zyyany yok diyseni hem bolar.

Das-toweregiii hapalanmagynyii 6iilini almak iicin birnd¢e yzygiderli isler
alnyp barylyar. Meselem, zawodlarda ya-da fabriklerde galyndysyz Oniimgiligi
yola goymak, awtomobillerde ya-da basga transportlarda dwigatellerden ¢ykyan
zdherli gazlaryn mukdaryny azaltmak we §. m.

Dasky gursawyn hapalanmak howpsuzlygyny gazanmagyn yollary.
Yurdumyzy bagy-bossanlyga owiirmek.

Metal oniimeiligi, kopleng halatlarda, gosmaga oniimlerin emele gelmegi
bilen gegyar. Mysal tcin, ol ¢oyunyn we poladyn onumgiliginde esasy onimler
bilen birlikde slagyn emele gelmegi we CO, CO,, SO, yaly gazlaryn emele
gelmegi bilen gecyar.

Gara metallurgiyada koksun we oda ¢ydamly materiallaryn tayyarlanmagy,
coyunyn we poladyn diirli gorniislerinin ondiirilmegi energiyany kop talap edyan
hadysalar bolany sebapli, energiyany tygsytly peydalanmak we tebigaty goramak
meseleleri yiize ¢ykyar.

Sanalan meseleleri ¢ozmek {i¢in, birndce aladalar edilydr. Mysal iigin,
domna pejine howa bilen bilelikde tebigy gaz hem berilse, onda koksun
har¢lanmasyny iki esse azaldyp bolyar, emele gelen slak sement oniimgiliginde we
yol gurlusygynda peydalanylyp bilner. Sonun yaly-da, ulanylyp sandan ¢ykan
metal enjamlary gaytadan polat bilen bilelikde eredilip, oniime gosulanda hem
energiya tygsytlanyar, hem dasky tebigatyil hapalanmagynyn 61 alynyar. Zyiyndy
metallaryn 1 min tonnasynyn peydalanylmagy bilen ¢ig malynn 1,5 mlin tonnasy,
koksuii 350 miinh tonnasy tygsytlanyar. Sonda dasky tebigatyn hapalanmagy 86%
cenli peseldilyar. Boliinip ¢ykyan gaz sekilli maddalary arassalamak iicin birnidce
cireler durmusa gecirilyar. Yone gegirilyan islere garamazdan, oniimgiligiti tize
tehnologiyasyny 6zlesdirmek we ise girizmek has maksadalayykdyr.
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Gara metallaryit onlimgiliginin tize tehnologiyasy onilimgilige ornasdyrylsa,
metallarynl  yitgisinin  azalmagynyn hasabyna, Oniimin 6ziine dusydn gymmaty
azalyar. Soniky agzalan cédrelerm durmusa gecirilmegi bilen, hizirki wagtda
ulanmaga yarawsyz hasaplanylyan magdanyn kiilkesini hem polady oOndiirmek
ticin ulanmak miimkingiligi yiize ¢ykyar.
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Gosundy 1

Kébir maddalaryn we garyndylaryn taryhy atlary

Ne Maddalaryi atlary Ne Maddalaryn atlary

1. | Alebastr 2CaS04-H,0 23. | Yakylan magneziya MgO

2. | Alyumogel 4Al,03-H,0 24. | Yag: Galayyly (suwuk) SnCly
Stirmeli (suwuk) SbCls

3. | lyiji barit Ba(OH), 25. | Ak mysyak As;O;

4. | Belilalar: Titan belilasy TiO- 26. | lyiji natriy NaOH

Sink belilasy ZnO
5. | Bikarbonat NaHCO3 27. | Cige SiO;
6. | Gazlar: Sadylayan N,O; Kiikiirti SOj; | 28.| Potag K,COg3
Ugar CO; Komiirtursy COs.

7. | Yakylan gips 2CaSO4-H,0 29. | Presipitat CaHPQ4-2H,0

8. | Glinozem Al,O3 30. | Gurum (dispers grafit) C

9. | Altyn: Mussiw SnS,; Susal (folga) Au | 31.| Selitra:Hindi KNOg3; Ciliy NaNO3;
Norwegiya Ca(NOs3),-4H,0.

10. | Hek: Soénen Ca(OH), ; Sonmedik CaO. | 32.| Silikagel SiO,-nH,O

11. | Iyiji kaliy KOH 33. | Turbullewa gok KFe'"'[Fe'(CN)]

12. | Das: Galayydan SnO;; Gok CuSO4-5H,0 | 34.| Soda: Ikili tursy NaHCOs;
Kalsinirlenen Na,CO3; Azyk NaHCO3
Kaustik NaOH

13. | Karborund SiC 35. | Duzlar: Inlis duzy MgSO4-7H;0;
Bertollet duzy KCIO3
Glauber duzy Na;SO4-10H,0O
Ajy duz MgSQO4-7H,0
Sary gan duzy K4[Fe(CN)s]-3H,0
Altyndan Na[AuCl,] -2H,0
Gyzyl gan duzy K3[Fe(CN)g]
Morun duzy Fe (NH4)2(SO4),.6H,0
Deniz duzy NaCl; Nahar duzy NacCl,
Azyk duzy NaCl

14. | Kaustik NaOH 36. | Staniol Sn (folga)

15. | Yakylan kwassa KAI(SO,); 37. | Sulema 2HgCl,

16. | Kizelgur SiO, 38. | Ikili superfosfat Ca(H,PQO4),-H,0

17. | Kremnezem SiO; 39. | Ferrisianid K3[Fe(CN)g]

18. | Krokus Fe;O3 40. | Ferrosianid K4[Fe(CN)s] -3H,O

19. | Kron: Yasyl Cr,O3 Gursunly PbCrO, | 41.| Fosgen CCl,O
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20. | Kuporos: Ak ZnSO4-7H,0O 42. | Hrompik K>Cr,07
Yasyl FeSO4-7H,0 Gok CuSOy4-5H,0
21. | Berlin lazury KFe'''[Fe''(CN)g] 43. | Kiikiirt retiki S (porosok)
22.| Gury buz CO; (gaty) 44. | Sementit FesC
Garyndylar, erginler

1. | Alund Al;O3 esasynda himiki taydan durnukly keramiki material (oda ¢ydamly tigeller)

2. | Ammofos — NH4H2PO4 we (NH4)2HPO4 (azotly fosforly mineral dokiin)

3. | Gursun belilasy — PbCO3 we Pb(OH, garyndysy

4. | SuMar: ammiak suwy — NH3; 25%-li suwdaky ergini;
barit suwy — Ba(OH), suwdaky doygun ergini;
brom suwy — Br, suwdaky doygun ergini (HBr, HBrO saklayar);
gips suwy — CaSO4 suwdaky doygun ergini;
zawel suwy — Cl; hlor bilen doyurylan KOH suwly ergini ( KCI, KCIO saklayar);
yodly suw KI-yn suwly ergninddki — I yodun ergini (KI-Io ya-da K[I(l)2]saklayar);
labarrak suwy - Cl; hlor bilen doyurylan NaOH suwly ergini ( NaCI, NaCIO saklayar);
kikiirtwodorod suwy — HyS-yi suwdaky doygun ergini,
hlor suwy — Cl,-yn suwdaky doygun ergini, (HCI we HCIO saklayar);

5. | Patysa aragy — 63%-li HNO3; we 36%-1i HCI 1:3 gowriimdéki garyndysy

6. | Gazlar: suwly gaz — CO we H; garyndysy; generator gazy — CO, N, CO; garyndysy;
gimmiirdili gaz —2:1 gowriim gatnagykda bolan H, we O, garyndysy

7. | Ak toyun — kaolinitin  Al4(SiyO10)(OH)s we SiO, garyndysy

8. | Bordosk suwuklygy —CuSQOg4-nyn hek siiydiindaki ergini

9. | Hek — Ca(OH), , SiO,, we H,O garyndylary

10. | Hek: belil — Ca(Cl0O),, CaCl,, Ca(OH),, H,O garyndysy; natron - CaO, Ca(OH),, NaOH
garyndysy; hlor — Ca(ClO),, CaCl,, Ca(OH),, H,O garyndysy.

11. | Kaolin — kaolinitit AL;#(SisO10)(OH)s we SiO, garyndysy.

12. | Kislotalar: plawik kislotasy — HF-yn suwdaky 40%-li ergini. kiikiirtwodorod kislotasy —
H,S-yi suwdaky ergini; sinil kislotasy — HCN-yn suwdaky ergini; duz kislotasy — HCI-yn
36%-li suwdaky ergini; ftorowodorod kislotasy — HF-yn suwdaky ergini; hlorowodorod
kislotasy — HCI-yn suwdaky ergini.

13. | Kuporos yagy — 90%-li tehniki H;SO4

14. | Hek siiydi — Ca(OH),-nin hek suwundaky suspenziyasy.

15. | Nazdak — Al,O3 we (Fe''Fe,"'")0,4 garyndysy

16. | Oleum — SO3-iit suwsyz H,SO4 garyndysy, H,S,07 saklayar.

17. | Ohra — Fe;03, Al,O3 we SiO, garyndysy.

18. | Pergidrol — H,O, suwdaky 30%-Ili ergini.

19. | Hrom garyndysy — K,CrO7 ya-da CrO3; H,SO4-ndaky 60%-li ergini.
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20.

Nasatyr spirti — ammiagyn (NHs) 3-10%-li ergini.

21.

Aynalar: suwuk — NapSiO3 we K3SiO3 suwdaky asgarly ergini; ereyin — NapSiOs,
K,SiO3 we SiO; garyndysy.

22.

Sada superfosfat — Ca(H,PO,4)2"H,0, CaSO4 garyndysy.

23.

Termit — Al we (Fe''Fe,'""YO, porosoklarynyi garyndysy.

Splawlar
(elemntlerin diizim bolegi %-de anladylan)

Alyumel — esasyny Ni diizyar, 1,8-2,5 Al, 1,8-2,2 Mn, 0,85-2,0 Si, kdwagtlar 0,5 Fe
saklayar.

Amalgama — esasyny Hg diizyéar, 1A-, I1A-, IB- ya-da |IB-toparlaryn metallarynyn birini
saklayar.

Babbit — galayyly —82-84 Sn, 10-12 Sb, 6 Cu; gursunly —80-82 Pb, 16-18 Sh, 2 Cu.

Bronza — esasyny Cu we Sn diizydr, Al, Be, Pb, Cr, Si saklayar.

Dyural (dyuralyumin) — esasyny Al diizydr, Cu, Mg, Mn saklayar.

Inwar —63 Fe, 36 Ni, 0,5 Mn, 0,5 C.

Konstantin — Cu 60, Ni 40.

Latun — esasyny (50 ¢enli) Cu we Zn diizyar, Al, Fe, Mn, Ni, Pb saklayar.

© |2 (N |o o~ w

Manganin —83 Cu, 13 Mn, 4 Ni.

Melhior — esasyny (5-30 ¢enli) Cu we Ni diizydr, Fe, Mn saklayar.

11.

Monel-metal — esasyny (27-29) Ni we Cu diizydr, Fe, Mn saklayar.

12.

Poslamayan polat: hromnikel —18 Cr, 9 Ni saklayan polat; hromly —13-27 Cr saklayan
polat.

13.

Nikelin — esasyny (25-35) Cuwe Ni diizgar, Mn, Fe, Zn saklayar.

14,

Nihrom —65-80 Ni, 15 Cr, Si, Al saklayar.

15.

Noyzilber —82-20 Cu, 5-35 Ni, 13-45 Zn.

16.

Pobedit =90 WC, =10 Co

17.

Platinorodiy —90 Pt, 10 Rh.

18.

Pripoy —30-70 Sn, 70-30 Pb

19.

Wudyn splawy —50 Bi, 25 Pb, 12,5 Sn, 12,5 Cd

20.

Polat (adaty) — esasyny Fe diizyar, 0,02-2,06 C saklayar.

21.

Hromel — esasyny Ni diizyar, 9-10 Cr, 1 Co saklayar.

22.

Coyun — esasyny Fe diizydr, 2,06 kop C, Mn, Si, S, P we s.m. saklayar.
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Gosundy 2

Ginden yayran minerallaryii we dag jynslarynyn diiziimi we atlary
(mineral atlar himki nomenklatura girmeydr, yone himiki reaktiwleri atlandyrmakda

ulanylyar)
1. | Agat — halsedonyn bir gorniisi 58. | Natron Na,CO3'10H,0
2. | Akwamarin Fe'' garyndyly berill, | 59. | Nasatyr NH,Cl
mawy-yasy!
3. | Alebastr — ownuk dineli gips 60. | Nefrit Fe'' garyndyly
CayMgs(Siu011)2(0OH, F),, vasyl
4. | Aleksandrit — Cr'"" garyndyly hrizoberill, | 61. | Nikelin NiAs
giindizki  yagtylykda vasyl, emeli
vagtylykda gyzyl
5. | Almaz - C 62. | Nitrammit NHsNO3
6. | Ametist — garyndyly kwars, melewse 63. | Nitratin NaNO3
7. | Angidrit CaSO, 64. | Nitrobarit Ba(NO3),
8. | Anglezit PbSO,4 65. | Nitrokalsit Ca(NOs3),-4H,0
9. | Apatit Cas(PO4)s3 (CI, OH, F) 66. | Nitromagnezit Mg(NOs3),-6H,O
10. | Asbest MgsSisO11(OH)s'H,O 67. | Sink obmankasy (seret: sfalerit)
11. | Auripigment As;Ss3 68. | Oniks — gezeklesip gelydn ak, mele we
gara zolakly halsedon
12. | Barit BaSOq4 69. | Opal — SiO2-nH,O
13. | Bassanit 2CaS04°H,0 70. | Kwars ¢éigesi— kwars
14. | Berill BesAl,(SiO3)s 71. | Pirit FeS;
15. | Biryuza CuAlg(PO4)4(OH)s-5H,0 72. | Pirolyuzit MnO;
16. | Boksit Al,O3nH;0, dag jynsy 73. | Pirrotin FeS
17. | Bura (seret Tinkal) 74. | Rodohrozit MnCO3
18. | Wyursit ZnS 75. | Rubin — Cr'"' garyndyly korund, gyzyl
19. | Galenit PbS 76. | Rutil TiO;
20. | Galit NaCl 77. | Sapfir — Ti'"' garyndyly korund, gok
21. | Gausmanit (Mn''Mn,''Y0O, 78. | Selitra KNO3
22. | Geliotrop — gyzyl tegmilli halsedon 79. | Selitra:  ammoniy  (nitrammit),  barit
(nitrobarit), hek (nitrokalsit), magneziy
(nitromagnezit)
23. | Gematit Fe;03 80. | Serdolik — garyndyly halsedon, bagiil-
ayzyl
24. | Gersinit (FeAl»)O4 81. | Siderit FeCO3
25. | Giasint — garyndyly sirkon, gyzyl 82. | Silwin KCI
26. | Gips CaS0O42H,0 83. | Smitsonit ZnCO3
27. | Glyot PbO, gyzyl 84. | Soda (seret: natron)
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28. | Grafit - C 85. | Das duzy (seret: galit)
29. | Dolomit CaMg(CO3), 86. | Surik (Pb,''Pb'v)04
30. | Zargon — garyndyly sirkon, sary 87. | Sfalerit ZnS
31. | Zelemyak:  gonur  (lmonit);  gyzyl| 88. | Tinkal Na,B;O7-10H,0
(gematit); magnitli (magnetit)
32. | Hek dasy — kalsit we toyun, dag jynsy 89. | Topaz Al;SiO4(OH, F),
33. | lzumrud — Crlll garyndyly berill, yasyl 90. | Fenakit Be;SiO4
34. | Kalomel Hg,Cl; 91. | Flyuorit CaF;
35. | Kalsit CaCOs3 92. | Fosforit Cas(PO4)3sOH, apatitin  diiziim
bolegi
36. | Kaolinit  Al,ShOs5(OH); ak toyunyn | 93. | Halsedon —inge siiyiimli kwars
esasy diizim bolegi
37. | Kamallit KCIMgClI,'6H,0 94. | Halkantit CuSO4-5H,0
38. | Karmeol (seret: Serdolik) 95. | Halkopirit (Fe'''Ccuhs,
39. | Kassiterit SnO; 96. | Hrizoberill (BeAl,)O4
40. | Kwars SiO; 97. | Hrizopraz — garyndyly halsedon, yasyl
41. | Kwassalar: alyumokaliy | 98. | Hromit (CroFe'")O4
KAI(SO,), 12H,0; hromkaliy
KCY(SO4)2'12H20
42. | Kinowar HgsS, gyzyl 99. | Dag hrustaly — renksiz kwars
43. | Kolgedan: demir (seret: pirit); gyzyl| 100.| Serussit PbCO3
(seret: nikelin); magnit (seret: pirrotin);
mis (seret: halkopirit); kiikiirt (seret: pirit)
44. | Korund Al;O3 101. | Sirkon ZrSiO4
45. | Kremen — Ca, Al, Mg, Fe oksidlerinii | 102.| Spat:
garyndysyny saklayan halsedon ajy mele (seret: dolomit);
46. | Kriolit Nag[AlFg] demirli (seret siderit);
47. | Krokoit PbCrO,4 hekli (seret: kalsit);
48. | Kuporos: demir (seret: melanterit); mis islandiya (seret: kalsit);
(seret: halkantit); gursun (seret: anglezit) marganes (seret: rodohrozit):
49. | Limonit Fe;O3:nH,0, dag jynsy gursun (seret: serussit);
50. | Magnezit MgCOs gursunly gyzyl (seret: krokoit);
51. | Magnetit (Fe''Fe,"")O4 sink (seret: smitsonit)
52. | Malahit Cu,CO3(OH),
53. | Massikot PbO, sary
54. | Melanterit FeSO,47H,0 103.| Spinel (MgAI;)O4
55. | Metasinnabarit HgS, gara 104. | Spinel: demirli (seret: gersinit); gursunly
(seret: surik).
56. | Mirabilit Na,SO4°10H,0 105. | Epsomit — MgS0O,4-7H,0
57. | Mermer — Kalsit we silikat garyndylary, | 106.| Yasma — garyndyly halsedon, gyzyl
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| dag jynsy

Gosundy 3

Yurdumyzdaky tebigy baylyklaryii kiibirleri barada gysgaca maglumat

, ,  ARGILLITLER
YAGMAN YATAGY ULY BALKAN YATAGY
Balkan  welayatynyn ~ Tiirkmenbagy Balkan welayatynda, Jebel demir yol

etrabynda Yagman demir yol duralgasyndan 7
km uzaklykda demirgazyk- gindogarda
yerlesyar.

Keramzit ownuk dasynyn, owradylan
gyylcak dasynyn (sebenir), cagianin
Ontimgiliginde ¢ig mal hokminde hem-de
olaryn  300-600 kysymly yetil betonlary
oniimgiliginde ulanylyar. Argillitin
gorlarynyn galyiilygy 79,2 m bolup, ol yura
dowriinin  ¢okiindilerine degislidir. Gerekmejek
jynslar yok. Argillitth ortaga himiki diiziimi
(%o-de):

Si0,-56,04; Al,03-18,81; Fe;03-8,11;
Ca0-1,56; MnO-0,116; TiO,-0,79; K,0-2,88;
Na,0-2,32; SO3-0,05;

Gowriim boyunga massasy-2,51 g/snr,
tebigy c¢yglylygy-0,67%, suwy sidirma-2,5%,
bos  Oyjikliligi-0,0004%, gury  yagdayda
berklk c¢dgi -6 MPa, ¢isme koefisienti -7-18,
cisen argillitn gdwriim massasy -0,302 g/sm®,

¢isme temperaturasy — 1050-1250°%  suwy
smdirjjiligit  -12-16%, gysylanda  berkliginii

¢igi-1,15-3,05 MPa.

stansiyasyndan 26 km uzaklykda demirgazyk-
giindogarda yerlesyér.

Keramzit ownuk dasynyn, owradylan
gyylcak dasynyn (sebeni), caginin
Ontimgiliginde ¢ig mal hokminde hem-de
olaryn  300-600 kysymly venil betonlary
onimgiliginde  ulanylyar. Argillitin  gorlarynyn
galynlygy 79,2 m bolup, ol yura dowrilinin
cokiindilerine degislidir. Gerekmejek jynslar —
1,5 metre ¢enli toyunjyklar we ¢égeler.

Argillitin ortaga himiki diiziimi (%-de):

Si0,-57,82; Al,03-17,8; Fe,03-7,6;
Ca0-1,55; MgO-2,38;Mn0-0,13; TiO»-0,94;
K,0-2,78; Na;0-2,20; SO3-0,03;P,05—0,28;
S(umumy)' 0,05,

Gowrim boyunga massasy-2,51g/sm’,

dykyzlygy — -2,66g/sm’, tebigy  cyglylygy-
0,67%, bos oyjiikliligi-0,004%, ¢isme
koefisienti-8-12.  ¢isen  argillitin =~ gowriim

massasy -218-229 kg/m’. Cisme temperaturasy
-1140°C; gysylanda  berkliliginin  ¢igi-1,71
MPa, suwy sindirjjiligi-8%.

Yatak on oOzlesdiridi, héazirki wagtda

Yatagy Ozlesdirilyar. saklanyldy.  Argilliteri ~ Balkan  sement
zawodynda sementini Oniimgiliginde ulanmak
meyilnamalasdyrylyar.

, KALIY DUZY
GARLYK YATAGY GARABIL YATAGY
Lebap welayatynyn Koytendag Lebap welayatynyn Koytendag
etrabynda Kelif demir yol stansiyasyndan 25 | etrabynda Magdanly  sdherinden 17 km
km uzaklykda we Magdanly sdherinden 55 km | ginortada  verlesyar.  Kaliy  dokiinlerinii
uzaklykda  yerlesyar.  Kaliy  dokiinleriniii | oniimgiliginde ulanylyar. Yura dowriine degisli
onimgiliginde  ulanylyar.  Yura  ¢okiindisine | bolan das duzlarynyn arasynda onun

degisli bolan kalili gatlak kesilende iki sany
ayry-ayry bolan — asaky we yokarky keseligi
emele getirydn kaliy dokiinlerinin 11 sany
gatlagy yuze cykaryldy.

Yatakda ortaga galynlygy 3 metrden 12
metre c¢enli bolan alty sany senagat taydan
0zlesdirip boljak gatlagy (Ne4-9) bar. Kaliy
duzlarynyn  gatlagyny bolydn das  duzunyn

onimgilk ticin dhmiyetli ii¢ sany (1, 3 we 5)
galyiilykly nokady gorkezilen. Oniimgilik {igin
yaramly galynlyklary 535 m-den 1303 metre
cenli yetydr. Onun gorlary yerastynda gaytadan
islemeklige  goniikdirilip  tassyklanan.  Yatak
0zlesdirilmeyar.
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galynlygy 0-dan 43 m-e ¢enli iiytgeyar. Kaliy

duzlarynyn  gorlary olaryn yerin asagynda
0zlesdirilmegine niyetlenendir. Yatak
0zlesdiriimeyar. Gorlary yerin astynda
islemeklige  sertlendirilip, 1967-nji  yylda
anyklanyldy.
SEMENT CIG MALY
KOYTENDAG YATAGY KELATA YATAGY
(HEK DASLARY WE TOYUNLAR) (HEK DASLARY, TOYUNLAR, KWARS
Lebap welayatynyn Koytendag GUMDASLARY)

etrabynda verlesyir. Yatak iki sany meydandan
duryar: Garajumalak (hekler) we Besgatyn
(toyunlar), olar degislilikde Kelif
stansiyasyndan demirgazyk-giindogarda 23 we

14 km wuzaklykda yerlesydr. Garajumalak
meydany yura dowrlinii  hek  daslaryna
degislidir, onun galyiilygy 150 m cenl,

gerekmejek jynslaryn galynilygy 0,5-7 m. Hek
daglarynyn ortaga himiki diizimi (%): SiO»-
3,96, Al,03-0,89; Fe;03-0,42; Ca0O-51,33;
MgO-0,99; K,0-0,27; Nay0-0,11; SO3-0,56;
ClI-0,01,

Basgatyn meydany mel dowriine degish
bolan toyunlaryin galynlygy 100 m-e ¢enli
bolan gorlaryny oOziinde jemleyir. Gerekmejek
jynslaryn  — toyunjyklaryn galyilygy 3 mr-e
cenli. Toyunyni ortaca himiki diiziimi (%):

Si0,-59,84; Al,03-17,19; Fe,03-6,74;
Ca0-2,07; MgO-2,32; K,0-3,15; Na,0-1,29;
S03-0,15; CI-0,01; Gury usulda ondiirilende
hek daslary we toyunlar “400” kysymly
portlandsementleri ~ Ondiirmeklige  niyetlenen.
Yatagyi dag tehniki sertleri toyuny karyer
usulynda gaytadan islemekde amatlydyr. Yatak
0zlesdirilmeyar.

BALKAN YATAGY
(HEK DASLARY WE ARGILLITLER)
Yatak Balkan welayatynda yerlesyar

we iki sany meydandan ybaratdyr. Hek
daglarynyn.  meydany  Jebel demir  yol
stansiyasyndan 2 km  giindogarda  we

Balkanabat sdherinden 15 km daslykda hem-de
Balkanabat sdherinden 45 km uzaklykda
Syhlyburunynn  giinbatarynda verlesyér.
Meydany 25 ga. Peydaly galyilygy 200 m-e
cenli.

Argillit meydany Jebel stansiyasyndan
30 km demirgazyk-gindogarda  yerlesyir.
Meydany 58 ga. Peydaly galyilygy 40 m. Hek
daglarynyn ortaca himiki diiziimi (%): SiO2-
2,76; Al;03-0,65; Fe,03-0,25; Ca0O-51,31,

Ahal  welayatynyn Baharly etrabynda
kelata demir yol stansiyasyndan 6 km giinorta-
glinbatarda we Baharlynyn sement zawodyndan
5 km giinortada yerlesyar.

Portlandsement klinkerini Ondirmek ti¢in
esasy cig mal hokmiinde hek daslary we toyun
ulanylyar, goniikdiriji gosundy hokmiinde bolsa
— su yatagyn kwars gumdaglary, Eyranyn demir

magdany ~we  Magdanly yatagynyn  gipsi
ulanylyar. Mel dowriinin hek daglarynyn
galynlygy 170 m-e c¢enli bolup, olar ayratyn

gatlakda jemlenendirler. Hek daslarynyn ortaca
himki dizimi (%): Si0,-2,78; Al,03-0,78;
Fe,03-0,28; Ca0-52,52; K,0-0,19; Na,0-0,12;
S03-0,15;

Poleogen dowriine degisli bolan toyunlar
kwars gumdagy bilen bilelkde jemlenendir we
olaryn galynlygy 100 m yokarydyr. Toyunyn
ortaga himiki dizimi (%): H>0-3,93; SiO»-
55,96; Al,03-14,93; Fe;03-5,59; Ca0O-4,16;
MgO-3,2; K,0-2,75; Na,0O-1,52; SO3-1,32; ClI-
0,32.

Neogen dowriinii kwars gumdasynyn 20-
den 40 m-e c¢enli galynlygy bardyr. Kwars
gumdasynynn ortaca himiki dizimi (%): H2O-
0,94; Si0,-80,92; Al,03-9,05; Fe;03-0,79; CaO-
2,; Mg0-0,42; K;0-2,77; Na,0-1,27; SO3-0,33;
Cl-0,021.

Yatagyti ¢ig maly Baharlynyi sement
zawody tarapyndan portlandsement Ondiirmek
ticin, sulfata durnukly sementi Ondiirmek tigin
we kysymy ‘“400” we “500” bolan tamponaz
sementini  Ondiirmek ticin  ulanylyar (sementiil
bir yylda 6ndiirilisi 1 min tonna)
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MgO-2,07; K»0-0,19; Nay0-0,21; SO3-0,034;
CI1-0,007; H,0-0,22.

Argillitin - ortaca  himiki diziimi  (%):
Si0,-57,57; Al;03-18,48; Fe,03-7,84; CaO-
1,17; Mg0O-2,21; K,0-2,65; Na,0-2,14; SO3-
0,24, P,05-2,3; CI-0,01; H,0-0,8.

Cig mal garyndysynda onun diiziim
boleklernii  gatnagyklary: hek daglary-80,5%,
argillitler-14,2%; kwars ¢dgesi-4,2%, koyen
demirlesen garyndy-1,1%. Gury usulda “400”
kysymly portlandsementi ondiirip bolyar.

BENTONIT TOYUNLARY

OGLANLY YATAGY

Balkan welayatynyni Jebel stansiyasyndan 34 km demirgazyk-giindogarda we Balkanabat
sdherinden 40 km uzaklykda Yerlesyr.

Toyunly buraw ergnlerini, metal Oniimcilignde birlesdiriji  (baglasdyryjy) madda
hokmiinde, demirmagdan konsentratlaryny tokgalamakda, inge we gurlusyk keramikasyny
ondirmekde, kagyz, rezin  Oniimgilignde, oba hojalygynda kombinirlenen iymler Ondiirilende
ulanylyar.

Poleogen dowriine degisli bolan, peydaly galyilygy 4 metrden 30,5 metre g¢enli (ortaga
17 m). Bentonitlerin ortaga himiki diizimi (%): SiO2-70,05; TiO»-0,19; Al,O3-11,5; Fe,03-1,28;
Ca0-3,7; MgO-2,9; MnO-0,04; Na,0O-1,2; K,0-0,4; P,05-0,05; SO3-0,5; CO»-2,66;

Mineral diizimde bar:

Montmorillonit, amorf kremnezem, karbonat, az mukdarda sips, kwars, biotit, demrin
oksidleri.

Gran diiziimi (%): 0,001 mm-den az — 59,5; 0,002-den az — 8,45; 0,005-0,007 mm — 12,0;
0,01-0,005 mm - 4,0; 0,05-0,01 mm - 12,3; 0,1-0,05 mm — 1,84.

Cismek koefisienti — 4-den 18,8 ¢enli, asgarlyk koefisienti 0,3-5,1, bentonin sany — 16-
98, plastikligi — 38-125.

Amorf kremnezemin mukdary -0,28-4,31.

Gowriim massasy — 1,81 g/snt, tebigy ¢yelylygy — 30%.

KAOLIN SAKLAYAN KAOLINIT TOYUNLARYNYN
GUMDASLARYNYN GYZYLGAYA TUWERGYR YATAGY
YATAGY Balkan welayatynyn Tiirkmenbagy
Bakan  welayatynyfi ~ Tirkmenbasy | etrabynytn  gyzylgaya sihergesinden 10 km
etrabynynn Gyzylgaya sdhercesinden 4 km | uzaklykda verlesyar. Ulanylysy —  keramiki
uzaklykda, Tirkmenbagydan 250 km | plitalary we oda ¢ydamly Oniimleri almakda.
uzaklykda verlesyér. Ulanylysy: kaolin Yura  dowrinii  ¢Okiindilerine  degisli
saklagan gumdaslary santehniki, farforfayans | bolan peydaly galyiilygy 5-7 m.
ontimlerini, inge keramikany, penjire, Toyunyti himiki diizimi (%): SiO2-57-

aynasyny, natriy silkatlaryny (katalizatorlar), | 60; Al,03-20-23; Fe,03+Ti0,-4-5; CaO-1-2;
emeli derileri we matalary, elektrotehniki | MgO-0,7-0,9; SO3-0,1 we ondan az,

oniimleri Ondirmekde, kagyza we kartona Toyunyt mineral diiziimi (%): kaolinit-
gosundy  hokmiinde  ulanylyar.  Gosmaga | 70-85%; kwars — 6-10; meydan spaty -3-6;
islenimedik, kadaly gorniisdaki kaolin | siuda-1-3; karbonatlar-1-3.

saklayan gumdaslary oda ¢ydamly kerpicleri Yatagyn gorlary tassyklanmadyk.
ondirmeklige  yaramly. Oda  ¢ydamlylygy
1640-1680" .

Trias dowrine degisi bolan kaolin
saklayan gumdaglarynyn galyilygy 40 m.
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Kadaly gorniisddki  gumdaslarynyi
himiki diiziimi (%): Si0,-69,62-81,85; Al;03-
10,19-17,14; Fe,03-0,58-1,10; TiO,-0,14-0,33;
K,0-0,5-2,95; Nap0-0,14-0,32; Kaolinii
cykymy — 25,02-42,58%.

Asgar gormniigli gumdaglarynyn  himiki
diiziimi  (%):Si0,-76,99-81,42; Al;,03-10,83-
13,04; Fe;03-0,66-0,910; TiO,-0,15-0,19;
K20-2,95-4,20; Na,0-0,34-0,39;

Kaolnin ¢ykymy — 22,15%.

Gumdasglary ~ baylasdyrylandan  sortira
alynyan  elenen cage gosmaca  gaytadan
islenilenden son ayna Oniimgiligine yaramly.

Yatak acyk usulda ozesdirilyir. Cig
mal Asgabat sdherinih golayyndaky kaolin
fabrignde  baylasdyrylan  kaolini  almakda

ulanylypdyr.

AYNA ONUMCILIGI UCIN CIG MAL

KWARS GUMDASYNYN MEANIN KWARS GUMDASLARYNYN
YATAGY BABADURMAZ YATAGY

Ahal welayatynyin Kaka etrabynyn
Dusak demir yol stansiyasyndan 42 km
glinorta-giindogarda we Mean sédhercesinden
15 km ginbatarda yerlesyar. Ulanylysy —
penjire  aynasyny, inge keramikany we
farforfayans Oniimlerini 6ndiirmekde ¢ig mal.

Paleogen  dowrine  degisi  bolan
onimgilk galynlygy 57-den 72 m-e genli
(ortaga 64 m).

Peydaly galyilygy 40 m-e cenli.

Kwars  gumdasynyn ortagca  himiki
diiziimi (%):

Si0,-92,84; TiO,-0,04;  Al,03-3,7;
S03-3,7; Fe03-0,14; Ca0O-0,44; MgO-0,87,
Na,0-0,1; K,0-1,38;

Yatagyti diiypli gozleg  isleri
tamamlanyp baryar. 5

KWARS GUMDASYNYN BAHARLY

YATAGY

Ahal welayatynyn Baharly etrabynyn
Baharly demir ol stansiyasyndan 15 km
glinortada  verlesydr.  Ulanylys —  ayna
Oniimeiligi Uigin, silikat kerpyi iigin, sementi
Oniimgiliginde kremnezemly gosundy
hokmiinde ¢ig mal.

Peydaly galyilygy paleogen dowriine
degisli bolup, ortaca galynlygy 65,7 m.

Gumdaglarynyn ortaca himiki diiziimi
(%): SiO,-77,93; Al;03-4,45; Fe,03-0,28;
Ca0-1,61; MgO-0,45; K,0+Na,0-1,75; SOs-
0,31,

Yatak Ozlesdirilyar, gumdaglary

Ahal  welayatynyn = Kaka  etrabynyn
Babadurmaz demir yol stansiyasynda 7,5 km
glinortada, Asgabatdan 75 km  uzaklykda
yerlesyar.

Ulanylysy — ayna gaplaryny oOndiirmekde
cig mal Oniimcilk gatlagy paleogen dowriine
degisi bolup, onuil galyiilygy 38 m-e cenl,
gerekmejek jynslar — 1,49 m.

Gumdasynyn ortaga himiki diiziimi (%):

Si0,-89,4; Al,03-4,92; Fe;03-0,23; CaO-
2,32, Mg0O-0,43; KyO0+Nap0-2,45; SO3-
0,1;TiO2-0,04;Cr,03-3,54; ¢yglylyk -0,05;

Yatak  Asgabadyfi ayna  kombinaty
tarapyndan  6Zesdirilipdir, hiazirki  wagtda
0zlesdirilmeyar.

KELATANYN DOLOMIT YATAGY

Ahal  welayatynyin = Baharly etrabynyn
Kelata demir yol stansiyasyndan 6 km giinortada
yerlesyar.

Ulanylysy — penjire aynasy we ayna
pagtasy licin ¢ig mal.

Oniimcilk gatlagy yura dowriine degisli
bolup, onun galynlygy 47 m, gerekmejek jynslar
— (dolomitlenen hek daglary) — 2,3 m.

Dolomitlerin  ortaga himiki diiziimi (%):
Si02-0,71; Al;03-0,57; Fe;03-0,14; Ca0-31,8;
MgO-20,25; TiO,-1,33; SO3-0,38;

Yatak 6zlesdirilyar.
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| Asgabadyil ayna kombinatynda ulanylyar.
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