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GIRIS

Yer atmosferasynda her giin diyen yaly diirli atmosfera
ozgermeleri we hadysalary bolup ge¢yir. Bu yagday yeke bir
gin radiasiyasyna bagly bolman, atmosferanyn umumy
sirkulyasiyasyna, yeristi ortiigine, gury yerin we Suwun
paylansyna, relyefe bagly bolup duryar. Atmosferada bolup
gecyan ozgermeleri we hadysalary owrenyan we sebaplerini
diistindiryan ylma meteorologiya diyilyar.

Meterologiya giindelik howa vyagdaylaryny oéwrenmek
bilen olaryn kanunalayyklygyny yiize ¢ykaryar. Onun esasy
owrenis obyekti bolup, howa elementleri we atmosfera
hadysalary hyzmat edyir. Howa elementlerine howanyn basysy,
vel, temperatura, ygal, howanyn ¢yglylygy, bulutlylygy, imiir
we beylekiler degislidir. Goni giin sohlesi, pytran radiasiya,
jemi radiasiya, yzyna serpigen radiasiya (albedo), effektiw
sohlelenmek we s.m. howa elementlerinden tapawutlylykda
atmosfera hadysalary olaryn mukdar tiytgemesinin netijesinde
yize c¢ykaryarlar. Meselem, howanyn temperaturasynyn
yokarlanmagy bilen suw istiinden bugarmaklyk giiyclenyar.
Howanyn ¢yglylygy artyar, amatly pursatlarda “gara” bulutlar
emele gelyar. Gok girlap, yyldyrym c¢akyar. Atmosfera
hadysalaryna mysal edip, polyar sapagyny, &alemgosary,
salgymy, gok girriildemegini we yyldyrym cakmaklygyny,
bulutlaryn emele gelmekligini, ygallaryn yagmaklygyny, gicki
we irki cigrekleri almak bolar. Olar howany kesgitleyji
elementlerdir.

Howa- belli bir yerde atmosferanyn asaky gatlagynyn
hazirki yagdayyna aydylyar. Howa giin radiasiyasy,
sirkulyasiya, ¢yg we yylylyk calsygy hem-de yerli faktorlar
bilen bagly bolup, meteorologik elementlerin we atmosfera
hadysalarynyn ululygy bilen kesgitlenyar.



Howa yagdayy meteorologik elementlere baglylykda
acyk, yssy, dymyk, yelli, bulutly we ygally gorniisinde bolup
biler.

Klimat - howa diizgininin reziminin  kop yyllyk
gaytalanyp gelyian kanunalayyk gatnasygydyr. Ol grek dilinde
“gysarmak” yagny giin sohlelerinii Yer sary boyunca defi
dismezligini anladyar. Klimat - tiirki dil toparynda “Yklym”
diyilip alynyar.

Klimatynn doéremekliginde- klimat emele getiriji
hadysalar (prosesler) we (sebépler) faktorlar uly rol oynayarlar.
Klimaty emele getiriji proseslere yylylyk we ¢yg aylansygy,
atmosferanyn umumy sirkulyasiyasy degislidir. Klimatyn dirli
bolmaklygynda - geografik ginlik, gury vyerin we suwun
paylansy, orografiya , beyiklik, toprak we 6siimlik ortiigi, gar
ortigi we buzluklar, okean hem-de deniz akymlary we adamyn
tasiri uludyr. Olar klimat dorediji faktorlar hasaplanyarlar.

Klimatologiya - yer togalagynyn klimatlary hakyndaky
ylymdyr. Ayratyn yurtlaryn  klimatyna yazgy berlende
meteorologiyvanyn  kanunlaryndan we  maglumatlaryndan
peydalanylyar.

Seylelikde klimatologiya yeke bir kigi territoriyalaryn
klimatyny 6wrenman ol Yer togalagynyi klimatyny global
masstabda owrenyar. Hazirki dowiirde klimatologiya ylmy kop
pudaklara boliinyar. Meselem, mikroklimatologiya,
agroklimatologiya, tokay klimatologiyasy, medisina
klimatologiyasy, transport, kompleksleyin, sinoptiki,  we
basgalar.

Klimatologiya ylmy geografiya, gidrologiya,
agrobiologiya, toprak cwrenis we beyleki ylymlar bilen 6zara
baglansyklydyr.

Klimatologiyanyn ésmeginde rus alymlary onjeyli gosant
gosdular. M.W.Lomonosow, M.F.Spasskiy, K.S.Weselewskiy,
A.l.Woyeykow, I.W.Figurowskiy we beylekiler uly ylmy isleri



yerine vyetirdiler. M.W.Lomonosow deniz tarapdan 6wiisyén
vellerin -~ mylayymlasdyryjy  tasirinin  bardygyny,  Sibir
sebitlerinin sowugyny, daglarda hem edil diizliklerdaki yaly
klimat gusaklyklarynyn bardygyny ilkinji bolup disiindirdi.

1847-nji yylda M.F.Spasskiniin “Moskwanyn Klimaty
hakynda” isi klimatologiyada uly waka boldy. Bu isde klimaty
dorediji  faktorlar we meteorologiki elementler hakynda
maglumat berilyar.

1857-nji yylda K.S.Weselewskiy “Orsyedinn Kklimaty
hakynda” diyen fundamental is yazyar. Bu klimatologiya degisli
ilkinji islerinn biridir. Awtor klimatyn Orsyedin ykdysadyyetine
we oba hojalygyna tasirinin uludygyna ins beryar.

Orsyetde klimatologiyanyn “atasy” diylip A.l.Woyeykow
hasaplanylyar. Ol Bas Geofiziki obserwatoriyada islemek bilen
meteorologiyva we klimatologiya degisli engeme ylmy isleri
yazyar. Ol Yer togalagynyn diirli kiinjeklerine syyahat edyzr.
Merkezi we Giinorta Amerikada, Indoneziyada, Hindi-Hytay
yarym adasynda bolyar. 1914-nji yylda Tirkmenistanyi
Murgap, Tejen oazislerinde, hatda Kosi meteorologik
stansiyalarynda hem bolyar. Orta Aziyada suwarymly
ekerangylyk esasanda, pagtany osdirip  yetisdirmekligin
meselelerini igldap diizyar. Kawkazyn Gara deniz kenarlarynda
sitruslary we cayy osdiirmekligin meselelerine garap gegyar.
Krymyn kenaryakalaryny kurort iicin peydalanmak barada
birtopar ylmy isleri amala asyryar. A.l.Woyeykowyn diinya
belli alym hokmiinde tanadan onuii 1916-njy yylda ¢ykan “Yer
togalagynyn nukday nazaryndan Orsyedin klimaty” diyen
isidir.

Sonky yyllarda klimatologiyanyn 6smeginde B.P.Alisow,
O.A.Drozdow, Y.S.Rubensteyn, L.S.Berg, W.Y.Wize,
M.1.Budyko, S.P.Hromow we beylekiler uly isler bitirdiler.

Tirkmenistanyn cagindaki klimatologik islere
Tirkmenistanyn gidrometeorologik gullugy yolbasgylyk edyir.
1950-60-njy yyllar aralygynda cap edilen makalalar yygyndysy
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degislidir. 1962-nji yylda “Tirkmenistanyn klimaty” diyen is
tirkmen we rus dillerinde cap edildi. Ayry-ayry saherlerin
klimatyna gysgaca yazgy berildi.

1. Klimaty éwrenmakligin Biitiindiinya
maksatnamasy.

Howa caklamasynyn hilini gowlandyrmak maksady bilen
BMG-nifi  tagallasy bilen 1951-nji yylda Biitindiinya
meteorologiya guramasy doredilydr. Onufl igine 154-den
gowrak dowlet gatnasyar we ol 5 cdkde 4 ugur boyunca
gidrometeorologiya isleri alyp baryar: 1) Biitindiinyd
meteorologiya gullugy. 2) Biitindiinyd meteorologiya
guramasynyii ~ ylmy-barlag maksatnamasy.3) Biitindiinya
meteorologiya guramasynyii dasky gursaw we onufl adama tésir
edigini 0wrenmek maksatnamasy. 4) Biitindiinyd meteorologiya
guramasynyfl tehniki bilelesiginii  maksatnamasy. Olaryii
operatiw yolbascylygy Moskwada, Wasingtonda we Melburnda
yerlesip, biitindiinyd howa merkezleri hazirki dowrin  EHM-i
we sinoptiki kartalary diizgan we derfiew berydn yorite
magynlar bilen iipjiin edilendir. 1974-nji yylda Biitindiinya
meteorologiya  guramasynyii =~ maksatnamsyna  atmosfera
hadysalaryny jimle-jahan masstabda owrenmeklik,
atmosferanyfi hapalanmagynyfi 6fiiini almaklyk yaly meseleler
hem gosuldy.

Yer yiiziinde klimatyii @iytgemegi netijesinde doreyan
kyneylyklardan basga-da ¢oziilmegi has zerur bolan meseleler
az dil. Seyle-de bolsa, klimatyn tiytgemek meselelerine yiizbe-
yiiz durup, olary ¢6zmeklige hazirden girisilmelidir. Bu isde,
esasan hem atmosferanyn diiziimindéki parnik gazlarynyn
kopelmeginin ondini almak zerurdyr. Ine, edil su sebapli BMG-
nin tebigaty goramak maksatnamasy we Biitiindiinya
gidrometeorologiya guramasy howes bilen guramagylykly
yagdayda BMG-nin Klimatyn {ytgemegini owrenmeklige
degisli konwensiyanyn alyp baryan islerini goldayarlar.
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2. Hazirki  klimatologiyanyn  osiis  derejesinin
(gazananlarynyii) halk hojalygynda peydalanylysy.

Meteorologiyanyi halk hojalygynda tutyan orny giinsayyn
artyar. Onufl dhmiyeti oba hojalygynda, tokay senagatynda,
ulaglarda, gurlusyk islerinde, saglygy saklayysda has hem
duyarlyklydyr.

Oba hojalygy yaly beyleki hojalyklaryii hi¢ bir pudagy
hem meteorologiya sertleri bilen baglanysykly déldir. Sebébi
howa sertleri — ekinlerifi Oslis dowri (wegetasiya) dowriini,
gbgerisini we hasyllylygyny kesgitleyar.

Temperatura we ygal tokay agaclarynyfi Osiisine,
kopelisine gos-goni tésir edydr. Kesilen agaclary dasamakda gar
ortiigi we deryanyfi buz ortiiginden agylan dowri hakyndaky
maglumatlar gerek bolyar. 0z gezeginde tokay agaglary
mikroklimat doredyér. Olar bolsa sagaldys, sypa beriji yerleri
doretmekde dhmiyetlidir.

Meteorologiya ylmy ulaglarda uly orun eyeleyar.
Ugarlarydl ugmagy we gonmagy, awtomobil hereketi we
beylekiler howa ¢aklamasyna maétécdirler.

Adam organizmine howa “wannalary” diirli tdsir edyir.
Bu yagdayy kopleng guragyryly, yiirek agyryly we demgysmaly
adamlar  ofiat  duyyarlar. Su  sebépli, medisina
klimatologiyasynyfi ofilinde kesel bejeris licin amatly howaly
yerleri tapmak sagaldys yerlerini gurmak meselesi duryar.
Meselem, Bayramaly, Tripoli sdherleriniii yokary temperaturasy
we guraklygy bowrek kesellerini bejermek {i¢in ir dowiirlerden
ulanylyp gelyédr. Jemldp aydanymyzda meteorologiya &hli
ugurlar boyunca dhmiyetlidir we has ir yiize ¢ykan ylymdyr.
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Yumuslar we soraglar.
1.Klimatologiya dersi we onun meseleleri
2.Beyleki ylymlaryn arasynda klimatologiyanyn tutyan orny
we olar bilen baglansygy
3.Klimatologiyanyn taryhyndan gysgaca maglumatlar
4.Klimaty 6wrenmakligin Biitiindiinya maksatnamasy
5.Hazirkiklimatologiyanyn osiis derejesinin
(gazananlarynyi) halk hojalygynda peydalanylysy

3. Meteorologik maglumatlaryn klimatik jihtden
islenilisi

Meteorologiki gozeggilik klimatik ulgamlary we klimaty
owrenmekligin ~ esasydyr.  Klimatologiya  meteorologik
gozegeiliklerin  maglumatlaryna  dayanyar. Meteorologik
gozegcilikler isin maksadyna layyklykda asakdaky gorniislere
boliinyar:

1.Yeriisti gozeggilikler;

2.Deiiz gimilerinde gecirilyin gozeggilikler;

3.Aerologiki-radiolokasion gozeggilikler:;

4. Hemra gozeggilikleri.

Bulardan bagga-da howa elementlerine gozeggilik etmek
licin bagnyalar we aerostatlar peydalanylyar. Bularyn arasynda
gozeggiliklerin has kop gecirilyani meteorologiki beketlere we
postlara degislidir. Tiirkmenistanda 90-dan gowrak meteobeket
bolupdyr. Hazirki wagtda olaryn sany 45 sany towrekdir.
Gozeggiliklerin ~ takyklygy  olaryn  isleyis  dowrlinin
dowamlylygyna  baglydyr. = Kibir  beketlerde  olaryn
dowamlylygy 200-280 yyl toweregi, 100-150 yyl toweregi, bir-
varym arasynda 15-20 yyl toweregi gozegcilik geciryin beketler
hem bardyr. Bu beketlerin maglumatlary sol yerin klimatyny
hisiyetlendirmek {iicin yeterlik dildir. Sol sebépli, gysga
dowiirde alnan maglumatlar uzak doéwiirdédkilere denesdirilyar
we gecirilydr. Ony gecirmek ti¢in bolsa korrelyésiya grafikleri
gurulyar ya-da olaryn arasyndaky funksional baglangyklar
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kesgitlenyédr. Tiirkmenistanyi klimat sertlerini hasiyetlendiryin
maglumatlar “CnpaBounuk mo kaumaty CCCP” diyen isde cap
edilidi. Ondaky meteorologik gozeggiliklerin maglumatlary 80
yyla getirilendir. Klimatologiya maglumatlarynyn yygyndysy
(sprawognikler) 5 boliimden ybarat. Olaryn birinjisinde sohle
denagramlylygyna degisli elementler seredilip gecirilyar. 2-
njisinde howanyn we topragyn temperaturasy gorkezilyar. 3-nji
bolimde yel kadasy, 4-nji bolimde howanyn c¢yglylygy,
atmosfera ygallarynyn diisiisi we gar ortligi barada maglumatlar
berilse, 5nji 5 bolimde bulutlylyk we atmosfera hadysalary
barada maglumatlar gorkezilyar.

Klimaty esasy gorkeziji elementlere atmosfera basysy we
vel, howanyii we topragynl temperaturasy, howanyn ¢yglylygy,
bulutlylyk, atmosfera ygallary, diirli gérniisdéki giin radiasiyasy,
giin radiasiyasynyn intensiwligi, giinesli giiniin dowamlylygy
we beylekiler girydar. Bu elementler ligin kop yyllyk ortaca
maglumatlar c¢ykarylyar. Meselem howanyil ortaga  gije-
giindizlik temperaturasy, howanyn ortaca aylyk temperaturasy,
howanyil ortaca yyllyk temperaturasy. Edil suiiunn yaly
maglumatlar howanyn beyleki elemetleri ligin hem hasaplanyp
cykarylyar. Soiira bu maglumatlar klimatik sozliiklerde cap
edilydr we halk hojalygynyn diirli pudaklarynda peydalanylyar.
Howanyn temperaturasynynn ortaga arifmetiki  bahasyny
kesgitlemek iicin asakdaky formula peydalanylyar

Xo=X1+Xo+X3z+.. .Xn)/n

Bu yerde Xi,X2,X3,Xp sanlar degisli sagatlardaky,
giinlerdéki, aylardaky howanyn temperaturasy. n-bolsa gije-
giindizdéki sanlar, aydaky giinler we bir yyldaky aylaryn sany.

Meteorlogik maglumatlary klimatik jdhtden islemek ii¢in
ortaca deflagramlasdyrylan baha hem ¢ykarylyar.
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Bu yerde X; — howanyn temperaturasy, m;- meteorologik
bekedinn hésiyetlendirydn yerinin meydany, S- territoriyanyn
umumy meydany.

Meteorlogik maglumatlar islenilende dispersiya (C) we
ortaca kwadrat gysarmasyndan peydalanylyar.

Bu yerde AX ortaca arifmetiki bahadan gysarma. N-
gozegeiliklerin  sany. Bulardan basga-da klimatologiyada
wariasiya koeffisiyenti gifilden peydalanylyar. Wariasiya
koeffisiyentini  kesgitlemek  {igin  yzygiderli  islenis
operasiyalaryny alyp barmaly bolyar.

1. Meteorologik elementleriil jemi kesgitlenyér:

2. Ortaga arifmetiki baha tapylyar.

3. Arifmetiki ortaca bahanyn gysarmasy kwadrata

goterilyar.

4. Olaryn jemi kesgitlenyér;

5. Hemme gozeggiliklerin ortaga kwadrat gysarmasy

hasaplanyar;

6. Wariasiya koeffisiyenti hasaplanyar;

7. Wariasiya koeffisiyentiniii yaliyslygy % hasabynda

kesgitlenyar.

E

Klimatologiya jdhtden meteorologik maglumatlaryi
ortaca arifmetiki takmyny bahasy moda we mediana arkaly hem
kesgitlenip bilner. Moda munun 6zi hatardaky kdp gaytalanyp
gelyan  sandyr. Medianany kesgitlemek {i¢in alnan
maglumatlary artyan ya-da kemelyéin tertipde yerlesdiryérler.
Klimatologik maglymatlaryn jemi 30 deii bolsa, onda mediana
diyip, 15 pozisiyada duran sany alyarys. Bu san kdpleng orta
arifmetiki baha dogry gelyar.

Gysga dowlirleyin gozegeilik gecirilen meteorologik
elementleri uzak dowiirleyin dowre gegirmek tigin jiibiitleyin
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korrelyasiya koeffisiyenti peydalanylyar. Ol matematiki usul
bilen, seyle hem grafiki usul bilen hasaplanyp bilner. Ol
asakdaky formula esasynda hasaplanyar:y

Eger-de jiibiitleyin korrelyasiya 0,75-den uly bolsa onda
ona gowy baglanysyk diyilydr. 0,25-den ki¢i bolsa yaramaz
baglanysyk diyilyar.

Yumuslar we soraglar .

1. Meteorologik gozegcilik klimatik ulgamlary we

klimaty 6wrenmekligifi empirik esasydyr.

2. Klimatologik hatarlar we olaryn birmefizesligine

baha bermek.

3. Klimatyn esasy gorkezijileri.

4. Yeriisti meteogozegciliklerii klimatik jihtden

islenilisi.

4. Klimatik ulgamlarda sohle we yylylyk diizgiini
(kadasy)

Klimatyi emele gelmekliginde giin sohleleri we olaryn
ahniyeti. Yer togalagynyii esasy yylylyk cesmesi bolup giin
radiasiyasy hyzmat edyar. Yerin igki energiyasynyn beryan
vylylygy yyl boyunca 54 kal/sm? bolup, giinden gelyan
sohlaninki bilen denesdireninde 5000 esse Kigidir. Giin &girt
uly, yokary temperaturaly sar sekilli jisim bolup, géwriimini
Yer togalagy bilen defiesdireniiide
1 300 000 esse uludyr, massasy bolasa dhli giin ulgamynyf
99,87 % diizyir, aralyk 150 mln km. Giiniin fotosferasyndaky
temperatura 6000°C, igki boleklerinde 40min gradus diyip cak
edilydr. Giiniifi jimmiisinde energiyasy ortaca 5,3-10%" kal/min
bolan toweregindédki ginisligi sohlelendirydn iizniiksiz yadro
reaksiyasy bolup gecyir. Songa energiyanyn Yere difie iki
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milliarddan bir bolegi gelip yetydr. Emma sol hem ortaga 1 km?
— 2,5:10* kkal/yyl energiya mocberde Yere yetyir. Sonca
mukdardaky energiya 33-10* kWt deit. Yerit Giinden
uzaklygynyn in az aralygy (perigeliy) 147-10° km def, ol
Yanwar ayynyii 12-sine gabat gelyir. I uzak aralygy (afeliy)
152:10° km deti, ol Iyul ayynyn 5-ne gabat gelyir, ortaga
aralygy 149,5-10° km.

Giin togalagynyn diiziiminde wodorod 71%-i, geliy 27%-
i, agyr metallar 2%-i tutyar. Giinde wodorodyn we geliynin
protonlarynyn artykmaclyk etmekligi termoyadro reaksiyasyny
emele getiryar we uly yylylyk  energiyasynyn bolinip
¢ykmaklygyna yardam edyir. Bir grad wodorod geliya
owriilende 238,7 mlrd kal yylylyk boliinip gykyar.

Giinden gelyan sohlelerin  gornisleri  barada durup
gecelin. Olara - elektromagnit, korpuskulyar we temperatura
radiasiyalary degislidir. Elektromagnit radiasiya — elektrik
zaryadlarynyn hereketi netijesinde dordp, gursawda 300 000
km/sek tizlik bilen yayrayan sohlelerdir. Ol ultramelewse, goze
goriinyédn, infragyzyl, rentgen we gamma sohlelerden duryar.
Korpuskulyar radiasiya — maddalaryn elementar bolejikleriniti
akymydyr. Bu radiasiya elektrik zaryadly ionlasan a
bolejiklerden (geliy) durup, Giin iistiinifi isjefi yerlerinden Yere
tarap hereket edyir hem-de atmosferanyin 90 km belentliginde
gowsadylyar we sindirilyar. Giin istiinifl igjeti dowriinde — giin
menekleri, fakeller, flokkullar, protuberanslar, giin tijiniil
tiytgemekligi yaly hadysalar bolup gecydr. Temperatura
radiasiyasy — lyuminssensiya, rentgen we radio tolkunlaryndan
tapawutlylykda, difie jisimin absolyut temperaturasy netijesinde
doreyén sohlelerdir. Kesgitlemeden gorniisi yaly, radiasiyanyn
ululygy jisimiii absolyut temperaturasy bilen 6lgenyar. Su hili
radiasiyany yer {isti we atmosfera hem goyberyir, emma olaryi
tolkun uzynlygy Giiniinkiden diiypgoter tapawutlydyr.

Radiasiyanyn tolkun uzynlygy mikrometrlerde (MKM),
nanometrlerde (NM) we angstremlerde (A°%) &lgenyar. Bir
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mikrometr 10° m defi. Jisimifi absolyut temperaturasy (T) we
onun tolkun uzynlygy (Am) bilen baglanysyny Kirhgofyn we
Winin kanuny boyunga anladylyar: Am-T=2898 mkm-grad.
Am=2898/T-2898

Formula esasynda biz has yokary absolyut temperaturaly
jisimlerin gysga tolkunly sohleleri goyberyandigine goz yetirip
bileris we tersine. Gilin sohlesinin spektri 0,17- 4,0 MKM
tolkun uzynlygynda Verlesyéir we gysga tolkunly radiasiya diyip
atlandyrylyar. Onun 6,7 %-ni (Am<0,40 mkm) ultramelewse,
46,8 %-ni (0,40-0,76 mkm) goze goriinydn we 46,5 %-ni (>0,76
mkm) infragyzyl sohleler tutyar. Yer iistiiniii we atmosferanyii
spektri 4-120 mkm aralygynda yerlesip, olar uzyn tolkunly
sohlelenmek diyip atlandyrylyar. Giniin goze gériinydn sohlesi
(ak yagtylyk) prizmadan geg¢irilende dowiilydr we degisli tolkun
uzynlykdaky renkleri doredyér (1-nji tablisa).

1-nji tablisa. Yagtylyk reiikleri we olaryii tolkun
uzynlyklary

Reiiki Tolkun Reriki Tolkun uzynlygy
uzynlygy mkm
mkm

Melewse | 0,390-0,455 Sarymtyl-yasyl | 0,550-0,575

Gok 0,455-0,485 Sary 0,575-0,585
Mawy 0,485-0,505 Mimisi 0,585-0,620
Yasyl 0,505-0,550 Gyzyl 0,620-0,760

Gilin radiasiyasynyn spektoryna atmosferanyn belentligi
we onun gozyetimden beyikligi tdsir edydr. Giin sohleleri 30°
burg bilen diisende infragyzyl sohleler 60 %, goze goriinyén we
ultramelewse sohleler degislilikde 40 we 1 % ¢emesinde bolyar

Giin radiasiyasynyri intensiwligi. Giin sohlesine
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perpendikulyar bolan 1sm? iistiii wagt birliginde (minut)
kabul edyian yylylygyna onuin intensiwligi diyilyar.
Intensiwlikden basga insolyasiya hem tapawutlandyrylyar.
Ol giin radiasiyasynyn diisiis burcuna baglylykda emele
gelyiin  yylylykdyr. I=I'Sinh®; bu yerde h® giiniiil
gozyetimden beyikligi (grad), |-radiasiyanyn intensiwligi,
kal/sm> min. Atmosferanyii  yokary  araciiginde
radiasiyanyn intensiwligi takmynan 2 kal/sm® ya-da 1,35
kwt bolup, ol giin mydamalygy deregine kabul edilyir.

Gilin radiasiyasy atmosfera gatlagyndan gecende
howadaky gazlar we aerozollar tarapyndan sifidirilydr. Olara
azot, kislorod, ozon, kdmiirtursy gazy, suw buglary we tozanlar
degisli. Yokardaky elementler umumy radiasiyanyfi 15-20%-ni
Ozlerine sindiryédrler. Seyle hem molekulalarynyfi, buz
kristallarynyfi, suw damjalarynyfi we tozanlaryfi tdsirine dus
bolyarlar hem-de olar tarapyndan pytradylyar. Eger-de pytradys
elementleriniii dlgegi yagtylyk tolkun uzynlygyndan ki¢i bolsa
(howanyfi molekulasy), onda pytradys intensiwligi (P) s6hladnin
tolkun  uzynlygynyfi Am  dordiinji  derejesine  ters
proporsionaldyr. Ol Releyii kanuny ady bilen bellidir:

P=C/Am*; bu yerde C-pytradys elementleriniii 6lgegine
baglylykdaky mydamalyk san. Formuladan gorniisi yaly tolkun
uzynlygy ki¢i bolan gso6hlelerifi (ultramelewse, mawy, gok)
pytradys intensiwligi yokarydyr. Bu sohlelerifi netijesinde
asmanyn reiiki koplen¢ mawy, tozanly yeller yakynlasanda
gyzylymtyl bolyar. Giinlin yokary galmagy bilen radiasiyanyil
gecis aralygy atmosfera boyunca azalyar we ifi gysga aralyk 90°
bur¢ beyiklikde bolyar. Su yagdayda atmosfera radiasiyasy
kopleng dik diigydr we atmosfera massasy 1-e den diyip sertli
kabul edilydr. Gilinin gozyetimden diirli belentliginde
atmosferanyh massasy su formula bilen kesgitlenyir: P=1/Sinh°.
Umuman alanymyzda atmosferanyn sertli massasy 1-den 35-e
cenli artyar. Atmosferanyn sertli massasy giin radiasiyasynyn
intensiwligine tésir edydr we ol Yer iistine gowsan (azalan)
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gorniisinde gelyar. Ony biz Buge-Lambertiii formulasyndan
goriip bileris. I=Ip'P™  ya-da 1= lp-PSin h°%; bu yerde Ip-giin
mydamalygy 2,00 kal/sm®min, I-giin radiasiyasynyi Yer
{istiindaki intensiwligi kal/sm®.min, 2-durulyk koeffisienti. Ideal
atmosferanyn (suw buglarynyn, tozanlaryn we beyleki
garyndylaryn yok yagdayy) durulyk koeffisienti 0, 906. hakyky
atmosferada onun ululygy 0,70-0,85 aralygynda bolyar. Onun
yokary derejesi gys aylaryna, pes derejesi bolsa tomsuna bolyar.
Bu yagday suw buglarynyini we tozan garyndylarynyn yyllyk
hereketi bilen diistindirilyar. Meselem, ekwator we tropik
gusaklyklarynda 0,72, arktiki zonada 0,82. Atmosferanyi
durulyk Kkoeffisienti yokary belentliklerde hem artyar we
ultramelewse sohlelerini tisirini gliy¢lendiryér.

Atmosferanyn durulyk koeffisientini bulangaklyk serti
bilen hem ¢alsyrmak miimkin. Ol sert Yer iistiindaki
radiasiyanyn ululygyny almak ii¢in nédce ideal ya-da optiki
atmOSfTe_ranyﬁ gerekdigini gorkezydr. Serte gord yazyp alarys:
Pm:qm
I=l:q™ ; bu yerde g-ideal atmosferanyi durulygy (0,906), T-
bulancaklyk serti. Bulangaklyk serti diirli hisiyetddki howa
massalarynda dirliidir. Meselem, kAX-2,45, dPX2,66, kPX-
3,09 we KkTX-3,49. bulangaklyk serti (T) we atmosferanyn
durulyk koeffisienti (P) wagt dowamynda {iiytgeydr. Onun
maksimumy sowuk dowiire, minimumy bolsa yyly dowiire
gabat gelydr.

Goni we pytran (yayran) radiasiya. Radiasiyanyn yer
ustiine parallel sohleler gorniisinde gelyan bdolegine goni
radiasiya  diyilyar.  Goni  radiasiyanyn  intensiwliginin
maksimumy (kal/sm®min) GDA dowletleri boyungid seyle
paylanyar: Tiksi buhtasynda 1,30, Pawlowsk-1,43, Irkutsk-1,47,
Moskwa-1,48, Kursk-1,51, Thilisi-1,51, Wladiwostok-1,46,
Daskent —1,52. Onun absolyut maksimumy Saharada &lgendi
we 1,58 den boldy. Goni radiasiyanyn intensiwligi yokary
galmak bilen 100 m-den 0,01-0,02 kal/sm®.min képelyar. Ol
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esasan suw buglarynyn we tozanlaryn mukdarynyn,
atmosferanyn massasynyn we bulutlasmanyn hasabyna bolyar.
Beyik daglyk sebitlerinde 1,70, 20 km belentlikde 1,78
kal/sm?.min.

Pytran  radiasiya goni  radiasiya  bilen  birlesip
yagtylanmak hadysasyny doredyar. Onun  tasiri  kolegede,
bulutly howada we inrik garalanda has hem duyarlyklydyr.
Gilintin gézyetimden yokary galmagy bilen onunl intensiwligi
artyar, atmosferanyn durulyk koeffisientininn kopelmekligi bilen
ol azalyar. Ona seyle hem bulutlaryn sekili tésir edyar.

Jemi radiasiya. Yeriii istiine diisyan goni we pytran
radiasiyasynyn hemmesine jemi radiasiya diyilydar. Onun
maksimumy giinortan wagtynda, minimumy bolsa giiniin
gozyetimden pes yagdayynda bolup gegyir. Yyl boyunca
degislilikde tomus we gys paslyna gabat gelyir. Meselem, onun
Asgabat saherindiki beryan yylylygy Yanwar ayynda 5,5 kkal,
Iyul ayynda bolsa 19,7 kkal.

Jemi radiasiyanyn hemmesi diyen yaly yer isti arkaly
sindirilmeyar we belli bir bolegi yzyna serpikdirilyar.
Serpikdirilen radiasiyanyn % bilen anladylan yagdayyna albedo
diyilyar. A=R/Q-100%; bu yerde R-yzyna serpikdirilen we Q-
jemi radiasiya.

Yzyna serpikdirilen radiasiyanyn ululygy Yerin iistki
durkuna, renikine we onun pasyllardaky yagdayyna baglydyr.

Jemi radiasiyanyn (Q) yzyna serpikdirilenden sonky
bolegi yer istiini gyzdyrmaklyga sarp bolyar we ol sisen
radiasiya Qs diyip atlandyrylyar.

Qs=Q-R Qs=Q(1-A)

Asgabat sdherinde jemi radiasiya yyl boyunga Q=148,3
kkal, yzyna serpikdirilen radiasiya R=38,9 kkal. Onda sinen
radiasiya yyl boyunca Q=148,3 kkal, yzyna serpikdirilen
radiasiya R=38,9 kkal. Onda sifien radiasiya Qs=148,3-
38,9=109,4 kkal we s.m. Yer iisti sifien radiasiya netijesinde
yylylyk alyar we gyzyar. Ol 6ziininn absolyut temperaturasyna
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baglylykda sowayar we gboze goriinmeyin uzyn tolkunly
sOhleleri  atmosfera ginisligine goyberydr. Bu hadysa
temperatura radiasiyanyn kanuny esasynda gecip, yer tistiinin
sohle goybermegi diyip atlandyrylyar. Yer-atmosfera ugry
boyunga gidydn yylylygyn intensewligi Stefan-Bolsmanyn
formulasy boyunca kesgitlenip, ol temperaturanyn dordiinji
derejesine goni proporsionaldyr.
Eg=5-T*kal/sm”.min

Bu yerde  6=8,16-10™*kal/sm® min.grad.’, T-absolyut
temperatura (grad). Belli temperaturalar boyunca yerini 6zlinden
yylylyk goyberisi asakdaky yaly paylanyar.

T°C | -30 -20 | -10 10 20 30 50 70

Eg |0,28 0,33 | 0,40 0,45 0,52 0,60 | 0,69 [089 |1,13

Yokarky sanlardan gorniisi  yaly temperaturanyi
yokarlanmagy bilen onuil 6ziinden atmosfera berydn yylylygy
artyar. Yer-atmosfera ugry boyunca iberilen sohle, howanyii
molekulalary, suw buglary, tozanlar we bulutlar tarapyndan
sindirilydr. Atmosfera elementleri hem 6z gezeginde Alem
gifiisligine we Yere tarap uzyn tolkunly sohleleri goyberyirler.
Onuni yere tarap ugrukdyrylan bélegine — dususyk ya-da
garsylayyn (Ep)sohlelenmek diyilyar. Bu yerden biz yer iistiinin
atmosfera tarap hakyky goyberyin yylylygyny ya-da effektiw
sOhlelenisini taparys. E¢=Es-Ep. Hasaplamalaryn gorkezmegine
gord, dususyk sohlesi (Ep) Yer iistiinden giden yylylygyi 70 %-
ni tutyar. Onun mukdary howanyn yokary c¢yglylygynda we
bulutlylygynda it yokary derejesine yetydr. Dususyk sohlesiniil
mukdary aram ginligin diizliik sebitlerinde 0,3-0,4 kal/smz.min,
beyik daglyk zonada 0,1-0,2 kal/sm?.min. Gije-giindizin
dowamynda bolsa onui mukdary 0,4 kal/sm’min. . Ol
oranzereya ya-da teplisa effekti diyip atlandyrylyar.

Tiirkmenistanyn sertlerinde effektiw sohlelenmek yyl
boyunca jemi 57-68 kkal toweregi bolup, ol siidirilen
radiasiyanyn 35-50 %-ni tutyar. Onun maksimumy (6-8 kkal),
minumymy (3-4 kkal) degislilikde Iyun-Iyul aylarynda we
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Dekabr aylarynda bolup ge¢yir. Yokary galmak bilen effektiw
sohlelenmek her 100 m-den 0,2-0,3 kkal tiytgeyar we s.m-ler
(2-nji tablisa).

2-nji tablisa.

Diirli klimat gusaklyklarynda giiniin dowamlylygy
Beket, d/d | | TN VI VIE VI IX X1 X1 Yyl
beyikligi
Bremen, 16 | 1,5 [ 22 [ 3,2 |53 |73 |74 |64 60|17 (31|18 |14 42
m
Gelgoland, |14 |25 (35|60 |76 |73 |70 (63482919 |10 (44
0Om
Kolberg, 0 [ 15 |24 [34 |57 |80 |89 [83 69|53 (32|17 |10 |47
m
Potsdam, 17 |24 (35|54 |73 |78 [70 (66 (50(33 |19 |15 |44
106 m
Sugspitse, [3,9 [52 |54 |51 |56 |54 [60 (60 56|57 |46 [39 |52
2962 m
Dawos, 31 (40 (48|50 |57 [59 [65(67 58|45 (33 [27 |49
1816 m
Monpelye | 4,0 {40 |60 |58 |75 [87 [93[93 68|74 |39 [32[64
Staro- 22 (38 (5669 |82 [90 [89 (7649|2920 [15 |52
Sidorowo,
101m, (G/b
Sibir)
Heluan, 73 [82 (95|98 |113 [126 [12,5 [12,1 [11,3 |10,0 | 88 | 7,2 10,0
Aleksandri | 6,3 | 7,3 [ 87 [ 9,0 (11,2 [12,2 |12,3 |11,8 [10,4 [95 [ 7,7 |64 | 94
ya
Port-Said | 7.0 [ 7.8 [ 85 |86 [10.9 |11.9 [11.9 |11.4 |10.7 |97 |83 |7.0 |95
Gonkong, |50 (56 |36 |38 |51 [56 (69|69 |66(68 |95 |55 |55
34 m
Koktete, 98 (73 (90|85 |75 [78 [89 (8482|5659 [21 (72
(D/g-G/d
Braziliya)
Samoa 49 {44 15553 |59 [62 (6267|5961 |54 [48 [56

Yer togalagynda jemi sohlinin we ony diizyan
elementlerin paylanysy we olaryn wagt i¢inde tiytgeyjiligi.

Gilin radiasiyasynyn intensiwligi atmosferadan gegende
ep-esli azalyar. Ol howadaky aerozollar, kdmiirtursy gazy, suw
buglary, bulutlar we beyleki elementler tarapyndan yzyna
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serpikdirilydar. Netijede giin radiasiyasy yer istiine ep-esli
kemeldilen derejede gelyir (3-nji tablisa).
3-nji tablisa.

Demirgazyk yarym togalakda 1 sm’ yere diisyin

giin radiasiyasynyn mukdary (kkal hasabynda)
Sene Giiilik (gradus)
90 | 80 70 60 | 50 |40 | 30 20 10 | O
mart ayynyn0 30 132 [250 B67 W70 P56 620 659 672
20-si
iyun ayynynp34 (627 624 670 [/07 ([7/30 [7128 699 649 p77
21-i
sentyabr 0 30 130 [247 361 463 H48 611 650 663
ayynyn 23-i
dekabr 0 0 0 5 66 169 286 U405 pH19 616
ayynyn 22-Si

Giin sohlesinin  diistisine we bulutlylygyn yayraysyna
baglylykda, Yer togalagynda jemi radiasiya defi paylanmayar.
Jemi radiasiyanyn deni ululykdaky mukdaryny birlesdiryan
¢yzyklaryn (izoliniyalar) ugry zonal tertipde uzalmayar. Emma
seylede bolsa, biz klimatik kartada jemi radiasiyanyn
mogberinin ekwatordan polyuslara tarap kemelyéindigine goz
yetiryaris.

Jemi radiasiyanyn yyl boyunca mukdary ekwator
gusaklygynda 120-140 kkal toweregi bolup, bulutlylygyn we
cyglylygyn yokary derejeli sebitlerinde (Gwineya aylagy) 100
kkal ¢enli azalyar. Jemi radiasiyanyn maksimumy kopleng
tropiki we subtropiki gusaklyklarda yerlesip, onun mukdary
160-180 kkal aralygyndadyr. Bulutlaryn az gaytalanyan tropik
colliiklerinde (Uly basseyn) bu san 200-220 kkal ¢enli kopelyar.
Aram ginliklerde jemi radiasiya 140-180 kkal. Ol Arktika we
Antarktika sebitlerinde azalyp, onun mukdary 50-60 kkal
toweregidir(4-nji tablisa).

4-nji tablisa.
Jemi radiasiyanyii yyllyk mukdary (kkal/sm?)
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Saher Ginlik Kkall/s
m2
G/o ginl. 6° 146
Jakarta (batawiya
Wasington D/g ginl. 38° 130
Nissa D/g ginl. 43° 148
Sugspitse (3000 m) D/g ginl. 46° 132
Dawos (1800 m) D/g ginl. 47° 150
Bulon D/g ginl. 49° 105
Karlsrue D/g ginl. 49° 101
Stokgolm D/g ginl. 59° 76
Pawlowsk D/g ginl. 60° 67
Helsinki D/g ginl. 60° 78
Abisko D/g ginl. 68° 72
Spisbergen D/g ginl. 80° 17=22
% 76
Grenlandiya. Wegenerin ekspedisiyasy, | D/g ginl. 71° 86=84
Giindogar beket, 175 m %
103
Grenlandiya, Giinbatar beket, 940 m D/g ginl. 71° 97=87
%
112
Grenlandiya, Aysmitte bekedi, 3000 m D/g ginl. 71° 134=86
%
157
Netijede biz jemi radiasiyanyn paylanysynda pelli bir

derejede zonallyk yagdayynyn bardygyny goryaris. Yone bu
yagday ekwator we musson klimatly sebitlerde yokary ¢yglylyk
we bulutlylyk zerarly birneme ¢ylsyrymlasandyr.

Dekabr ayynda jemi radiasiya giinorta ginligin ¢ollik
sebitlerinde has yokary derejesi bilen tapawutlanyar. Onun
mukdary Awstraliyada, Giinorta Afrikada, Parana deryasynyn
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suw yygnayan meydanynda we Antarktidanyn kenar boéleginde
18-22 kkal. Antarktida materiginde jemi radiasiyanyn kopligi
bu yerde dowam edyin polyar giindizleri bilen baglanysyklydyr.
Bu ayda jemi radiasiyanyn yene-de yokary bulutlylyk zerarly
ekwator gusaklygynda 10-12 kkal cenli azalyar. Bu dowiirde
demirgazyk yarym togalakda gys bolany tigin polyusa tarap
gitdigimiz¢e jemi radiasiya azalyar. Onun mogberi tropik
gusaklygynda 12-14 Kkkal, subtropiklerde 6-8 kkal, aram
ginliklerde 2-4 kkal we tundra zonasynda nola dendir.

Oguz ayynda jemi radiasiyanyn ini yokary derejesi 18-22
kkal tertibinde demirgazyk ginligin tropik we subtropik
gusaklyklaryndaky verlesen ¢olliiklere disyar. Bu yagday
kopleng bu yerlere hasiyetli bolan agyk howalar bilen
baglanysyklydyr. Ekwatorda giin sohlelerinin yer dstine dik
diisyanligine garamazdan jemi radiasiya tropikddka garanynda
ep-esli azdyr. Meselem, Gwineya aylagynda, Indoneziyada,
Amazonka deryasynyn suw yygnayan meydanynda onun
mukdary bary-yogy 8-10 kkal-dan gegmeyar.

Arktika we Grenlandiya adalarynda jemi radiasiyanyn
mogberi 10-20 kkal bolup, ol bu yerde dowam edyin polyar
giindizlerinin hasabyna bolup gegyar.

GDA-nyn ¢éginde jemi radiasiyanyn yyl boyunca
mukdary 60-70 kkal aralygynda bolup, onun in yokary derejesi
subtropik gusaklyklarda (Orta Aziya, Zakawkazye) we in pes
derejesi Arktiki adalarda bolup gegyar. Jemi radiasiya ayry-
ayry sebitlerde (Uzak Giindogar, Kolhida we Lenkoran
peslikleri, Garagum ¢oli, Pamir daglary) has dirliiligi bilen
tapawutlanyar. Bu yagday sebitlere aralagyan howa
massalarynyn hasiyetleri, 6zgerisleri we yurdun howa sertleri
bilen baglanysyklydyr.

Effektiw  sohlelenmekligin ~ ululygyna temperatura,
howanyil ¢yglylygy we bulutlyk vyaly elementlerin tasir
edyéindigine gord, ol zonal paylanysy bilen tapawutlanyar. Jemi
radiasiyada bolsy yaly, onunt maksimumy 80 kkal tertibinde
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tropik we subtropik gusaklyklarynyn c¢ollerinde yerlesyar. Ol bu
yerddki Ordn yssy we gurak howalar bilen baglanysyklydyr.
Cygly ekwator klimatly sebitlerde, dususyk sohlesinin
artmaklygy netijesinde effektiw sohlelenmek 30 kkal ¢enli
azalyar.

Effektiw sohlelenmek 60-njy parallele ¢enli artmak
derejesi bilen tapawutlanyar. Bu yerde onun mukdary 40-50
kkal cemesidir. Yokary gifiliklerde temperaturanyii we
howanyn ¢yglylygynyin peselmekligi netijesinde effektiw
sOhlelenmek ep-esli azalyar. Rusinii maglumatlaryna gori,
Antarktidada onunl yyl boyunca mukdary 25-30 kkal ¢emesidir.
Radiasiya balansynyin geografiki paylanysy temperatura,
cyglylyk we albedo vyaly meteorologik elementler bilen
kesgitleneni ii¢in ol zonal yayrayyslydyr.

Biitin Yer togalagy boyunga radiasiya balansynyi yyl
boyunca mukdary polozitel bolup, ol difle Grenlandiya
Antarktida sebitlerinde otrisatel netijesi bilen tapawutlanyar.
Radiasiya balansynyn artykmaclyk etmekligi, Yer togalagynda
howanyil temperaturasynynn yyl-yyldan yokary galmagyna
yardam edydr diyip disiinmeli dildir. Artykmag¢ radiasiya
balansy okeanlardan we gury yer istiinden bugartmaklyga,
yylylyk we ¢yg aylanysygyny doretmeklige sarp bolyar we s.m.-
ler. Yyl boyunca radiasiya balansynyi has yokary derejesi (120-
140 kkal) ekwator gusaklygynyn okean boleginde bolyar. Sol
wagtda onun mukdary Amozonka we Nil deryalarynyn suw
yygnayan meydanlarynda, Hindistan we Hindi-Hytay yarym
adasynda 80-90 kkal. Radiasiya balansy tropik we subtropik
gusaklyklarynda  60-70 kkal bolup, yokary giiliklere
gitdigimizge ciirt-kesik azalyar. Meselem, ol 60-njy parallelde
20-30 kkal, polyar tegeleginde 10 kkal. Yokary albedo bilen
(70-80 %) baglansykly Antarktidanyn iistiinde radiasiya balansy
otrisateldir — 5 - 10 kkal.

Dekabr ayynda radiasiya balansy 40-njy parallelden
demirgazykda otrisateldir. Tropik we subtropik giiiliklerde onun
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mukdary 2-4 kkal-dan ge¢meydr. Glinorta yarym sarda bu
dowiirde tomus bolany {i¢in, radiasiya balansy ekwatordan
polyusa tarap artyar. Onun mukdary ekwatorda 6-8 Kkkal,
Kalahari, Awstraliya c¢ollerinde we olara yanasyan suw
ginigliklerinde 10-14 kkal.

Iyun ayynda giinorta yarym togalakda giindiz has
gysgalyar. Onuni mukdary materiklerde 6-4 kkal, okeanlaryn
tropik boleginde 8-10 kkal. Radiasiya balansynyin nol
izoliniyasy = takmynan  42-nji  parallelden  ge¢ip, ol
Antrakdidanyn kenar yakasynda — 2 kkal-ya ¢enli azalyar.

Demirgazyk yarym togalakda radiasiya balansy éhli yerde
6-8 kkal bolup, pes derejesi Tundra zonasynda yerlesyir.
Okeanlarda radiasiya balansy, gury yerlere garanynda ep-esli
yokarydyr. GDA-nyn ¢dginde radiasiya balansynyi yyl boyunga
mukdary demirgazykda 10 kkal, giinortada bolsa 60-70 kkal-ya
cenli artyar.

Yer we atmosferanyi sohle balansy we onui ginislik
we wagt i¢inde  iiytgeysi.

Yer iistiinin radiasiya balansy (B) klimaty dorediji esasy
faktor bolup, ol sindirilen (Q(1-A)) we effektiw solelenménin
tapawudy bilen 6l¢enilyar.

B=Q(1-A) - Eef. B=J*sinh+i-R-Eef.

Radiasiya balansy gijesine onun ¢ykdajy elementlerinin
agdyklyk etmegi sebapli, ki¢i ya-da otrisatel hasiyetde bolyar.
Giindizine bolsa tersine. Giiniin gorizontdan yokary galmagy
bilen jemi radiasiya artyar we radiasiya balansynda artykmaglyk
doredyar. Radiasiya balansynyn yagdayyna seyle hem
bulutlylyk, ¢yglyk ep-esli derejede tasir edyar.

Polozitel gorniisdaki radiasiya balansy 6z gezeginde yer
istiine disen atmosfera ygallaryny bugartmaklyga (LE),
howany gyzdyrmaklyga (P), toprakda yylylyk calsygyny
gecirmeklige (N) sarp bolyar. Ol yylylyk balansy diyip
atlandyrylyar.

B=LE+P+N=0
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Toprakda yylylyk calsygynyn tomsuna polozitel (yagny ol
yylylyk alyar), gysyna bolsa, otrisatel alamatly (6ziinden
yylylyk beryir) bolmaklygyna gora, onun yyl boyunga netijesi
nula den diyip almak bolar. Onda yylylyk balansynyn formulasy
asakdaky gorniisi alar.

B=LE+P=0

Bu formula boyunga biz yyl boyunca Asgabatda radiasiya
balansy 50kkal diyip alsak, ygaly bugartmak iigin néage
mukdarda yylylygyi sarp bolyandygyny taparys. Yer iistiine
disen ygalyn mukdaryny sm-de anladyp, ony 0.6 kkal
kopeldyaris we LE-ni alarys. Radiasiya balansynyn galan bolegi
bolsa, howany gyzdyrmak f{igin sarp bolan yylylyk ya-da
turbulent yylylyk(P) bolar (5-nji tablisa).

5-nji tablisa.
Diirli geografik ginliklerde radiasiya
denagramlylygynyi we ony diiziiji elementleriii yayraysy
Geografik | Radiasiya Eidyﬁn Albedo | Siidiri | Serpikdiri
ginlik defiagramlylygy [sohlelenme len len
radiasi | radiasiya
ya
Demirgazyk yarym togalak
85 -103,2 174,7 58,9 71,5 102,4
75 -93,6 178,2 54,4 84,6 100.9
65 -72,1 189.1 45,2 117,0 96.5
55 -46,7 201,2 40,7 154,5 106,0
45 -20,9 228,3 35,7 197,4 109,6
35 0,7 239,6 30,9 240,3 | 107,4
25 18,2 258,5 27,2 276.7 | 103,4
15 45,5 257,1 24,8 302,6 99,8
5 58,9 250,0 25,4 308,9 105,2
Giinorta yarym togalak
5 56,1 258,2 24,1 314,3 99,8
15 40,7 266,2 23,6 307,4 95,0
25 22,0 262,7 25,1 2847 95,4
35 0,4 244 .4 29,6 2448 102,9

28




45 -27,3 224,4 35,8 197,1 109,9
55 -57,4 206,9 42,6 149,5 111,0
65 -85,6 189,6 51,3 104.0 109,6
75 -89,5 163,3 60,2 73,8 111,7
85 -87,7 154,3 61,7 66.6 107,3

Meselem, Asgabatda ygalyn mukdary 230mm+23sm. Biz
ony 0.6 kkal kopeldip, 13.8 kkal alarys. Bu yerde howany
gyzdyrmak tigin giden yylylyk 36.3 kkal bolar.

Yylylyk balansyna degisli elementler yurdui klimatik
seretlerine gos-goni  tasir edyiar we olaryn yagdayyny
kesgitleyar. Tomusda ygalyn ordn az disyanligi  sebapli,
radiasiya  balansynyn  hemmesi diyen yaly howany
gyzdyrmaklyga sarp bolyar. Onuni bilen baglansykly yokary
temperatura, howanyn guraklygy, galyberse-de verli howa
massalarynyn doremegi  bolup gecyir. Meselem, Turan
kontinental tropik howasy ya-da termiki depressiya we s.m.

Radiasiya balansynyn geografiki paylanysy temperatura,
¢yglyk we albedo yaly meteorologik elementler bile
kesgitleneni tigin ol zonal yayrayyslydyr.

Yyl boyunca radiasiya balansynyii has yokary derejesi
(120-140 kkal) ekwator gusaklygynyn okean boleginde bolyar.
Sol wagtda onun mukdary Amazonka we Nil deryalarynyn
basseyninde, Hindistan we Hindi-Hytay yarym adalarynda 80-
90 kkal. Radiasiya balansy tropik we subtropik gusaklyklarda
60-70 kkal bolup, yokary ginliklere gitdigimizce ciirt-kesik
azalyar, yagny 60-njy parallelde 20-30 kkal, polyar tegeleginde
10kkal. Yokary albedo (70-80%) baglansykly Antarktidanyi
tistiinde radiasiya balansy otrisateldir -5-10 kkal.

Yer togalagynda suwuii herekete gelmeginiii esasy
energetiki ¢cesmesi bolup gilin sohlesi we yylylyk hadysalary
hyzmat edyir. Suw yylylygy kabul edyir we Yer togalagynda
yylylygyil paylanmagynda mohiim &hmiyete eyedir.
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Atmosferanyn yokary aracdginde giin sohlesinin yylylyk
berijiligi 1,36 kWt/m* ya-da 2,00 kal/sm*min. Ol giin
mydamalygy diyip atlandyrylyar. Onun yyl boyun¢a mukdary
42,8 mlrd. J/m?. Yer togalak gorniisde bolany iicin, Yer iistiine
onun 1/4 bolegi, yagny 10,7 mlird. J/m? giin energiyasy diisyar.
Eger-de yerln albedosyny (yzyna serpikdirijiligini) 0,3 d1y1p
alsak, bizifi Yerimizii 6ziine sitidiryan yylylygy 7,49 mlrd. J/m?
bolar. Edil sunufi yaly mukdardaky yylylygy Yer uzyn tolkunly
sOhleler gorniisinde kosmos ginislige beryir we bu hadysa bizin
Yerimizift yylylyk detiagramlylygynyfi iiytgemin durmagyna
getlryar

Yerifi 6ziine sifidiryan yylylygynyii (7 49 mird. J/m?) 4,94
mird. J/m%ni yer iisti we 2,55 mlrd. J/m?-ni bolsa atmosfera
siidirydr. Yer iistiinii we atmosferanyn netijeli sohlelenmesi
degislilikde 1,63 we 5,86 mlrd. J/m? yyl. Seylelikde, yer iisti we
atmosfera sohle denagramlylygy 3,31 mlrd. J/m®-e defi bolyar.
Yer iisti sohle detiagramlylygy (3,31 mlrd. J/m?) 6z gezeginde
atmosfera ygallaryny bugartmaklyga (2,76 mird. J/m?) we
howany gyzdyrmaklyga (0,55 mird. J/m? sarp bolyar.
Bugartmaklyk ii¢in 2,76 mird. J/m® mukdardaky sarp bolan
yylylyk kondensasiya hadysasy netijesinde atmosfera gaytadan
berilydr we atmosferanyn gyzmagyna, Ozgermegine yardam
edyér. Bu hadysa tropiki gusaklyklarda has-da giiy¢liidir.

Seylelikde, sohle denagramlylygynyn 84 %-i bugarmaga
sarp bolyar. Bu yagday okeanlarda we gury yer iistiinde
birmenizes  ddldir.  Meselem, gury  yerde  sohle
defiagramlylygynyii (2,09 mird. J/m% 1,13 mird. J/m?i
bugarmaga sarp bolyar, okeanlarda (sohle denagramlylygy 3,81
mird.) bu san 3,43 mird. J/m?e defi. Onuii goterim gatnasygy
gury yerde 54, okeanlarda 90.

Seylelikde, Diinyd okeanynyn we gury yerii suwlary
Yerde bolup gecydn  yylylyk  Ozgermelerini  esasy
kadalasdyryjylar hokmiinde gatnasyarlar.
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Indi Yer - atmosfera arasyndaky yylylyk ¢alsygyna seredip
gecelift. Yyl boyunca orta hasap bilen howany gyzdyrmaga sarp
bolyan yylylyk 0,55 mird. J/m®. Sonufi 0,37 mlrd J/m®ni Yer
isti we 0,18 mlrd. J/m®-ni okean beryar. Gury yeriil we okeanyn
atmosfera berydn umumy yylylygy birmenzesrikdir, yagny
13,7-10% we 14,3-10%)-dyr. Bu yagday olaryf tutyan ciginif
ululygy  bilen  dislindirilydar. W. N.  Stepanowyn
hasaplamalaryna gord, okeanlardaky yylylygyn mukdary
takmynan 31,8:10% J, yagny atmosfera yylylygyna garanyida
21 esse kopdir.

Seylelikde, Yer togalagynda yylylygyii paylanmagynda,
klimatyn déremeginde gidrosfera uly dhmiyete eyedir.

Yumuslar we soraglar .

1.Klimatyn emele gelmekliginde giin s6hleleri we olaryn
ahmiyeti

2. Yer togalagynda jemi sohlanin we ony diizyan
elementlerin paylanysy we olaryn wagt iginde
uytgeyjiligi.

3. Yer we atmosferanyi sohle balansy we onuii ginislik we

wagt icinde  iytgeysi.

5. Yer iisti értiigi we onuii klimatyii emele
gelmegindiki ahmiyeti

Geografik ginlik - klimatik elementlerin  zonal
yayramaklygyna getiryar. Atmosferanyn yokary aragaginde giin
radiasiyasynyn  paylanysy hem geografik ginlige baglydyr.
Sebabi ginlige baglylykda Giintin beyikligi we sohlelenmegin
dowamlylygy mowsimler boyunga tapawutlanyar. Sindirilen
radiasiyanyn paylanysy bolsa, bulutlyga, albedo, howanyn
durnuklylygyna baglydyr.
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Sol sebédpli, biz howanyn temperaturasynyn zonal
yayrayyslydygyna goz yetiryaris. Bu yerde umumy sirkulyasiya
sertlerinin tasiri hem belli derejede rol oynayar.

Temperaturanyn  paylangynyn  zonallygy bilsa, 6z
gezeginde klimatyn diiziimine giryir, beyleki meteorologik
elementlerin zonallygyna tasir edyir, yagny c¢yglylyga, vele,
basysa we s.m.

Meteorologik ululyklaryn zonallygy, nige yokary
galdygymyzca has hem onat bildiryar we ony yer isti bilen
bagly bolan  klimatyn beyleki faktorlarynyntasirinin
gowsayanlygy bilen diisiindirmek bolar.

Deniz derejesinden beyiklik hem klimatyn geografik
faktorlarynyn biri bolup duryar. Atmosfera basysy yokary
galmak bilen azalyar, radiasiya we effektiw sohlelenmek artyar,
temperatura we onun gije-giindizlik amplitudasy peselyar, suw
buglarynyn mukdary azalyar we s.m.

Daglarda, beyiklige baglylykda klimat sertleri giiygli
tapawutlanyarlar. Bu tiytgemeklik  gorizontal ugra bolan
tiytgemeklikden has-da giiyglidir.

Beyiklik klimat zonallygy ginlik klimatik zonalaryn
calsygyna menzesdir. Daglarda klimatik zonalar beyiklik
boyunca ya-da iki kilometrden calysyarlar, gorizontal ugur
boyunga bolsa, olaryn c¢alysmagy tg¢in miinlerce kilometr
aralygy gecmeli bolyar.

Daglarda ostmliklerin calysmasy hem yzygiderlidir,
yagny yaprakly tokaylardan sonra piirli tokaylar, ondan yolarda
gyrymsy agag tokaylary, sonra bolsa alp osimlikleri yerlesyar.
Gar derejesinden yokarda bolsa, mydamalyk garlar we buzlar
zonasy yerlesyar.

Gurak kontinental klimatda tokaylaryn yokarky aragigi,
¢ygly okean klimatly rayonlara garanynda, has yokary galyar.
Ekwatorda ol 3800 m, guraklyk subtropiklerde bolsa 4500m.

Beyiklik klimatik zonalaryn c¢alysmaklygynda, dag
sistemasynyn yerlesyan ginlik zonasy hem uly rol oynayar we
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onda umumy Klimatik kanunalayyklygy saklanyar. Meselem:
tropikler gusaklygyna, gar derejesinden yokarda temperaturanyn
yyllyk amplitudasy ona hasiyetli bolan Kigiligine galyar.;
diymek bu daglyk yerin klimaty polyar ginliklerinn Klimatyna
menzes daldir (polyar klimatik gusaklygynda temperaturanyn
yyl boyunga amplitudasy uludyr).

Gury vyerin we suwun paylanysy hem klimaty
kesgitleyji faktordyr. Munun bilen baglansykly biz deniz we
kontinental klimatlary tapawutlandyryarys

Gury verin we buzlaryn paylansynyii endigan dalliginin
tasiri ginisleyin zonallygy (temperatura, ygallar we s.m.)
tiytgedyar. Giinorta yarym sarda okean tisti gury yere garanynda
agdyklyk edyar. Sonun tigin giinorta yarym sarda zonallyk has
gowy bildiryar.

Kopyyllyk ortaca kartalaryndaky atmosfera basysynyn
hereket edis merkezleri hem gury yerin we denzin paylansyna
baglydyr: tomsuna materiklerin {stiinde vyokary basysly
subtropik  zonalaryn arasy iziilyar; materiklerin  aram
ginliklerinde, gysyna yokary basyslar, tomsuna bolsa, pes
basyslar agdyklyk edyar. Olar umumy sirkulyasiyany, seyle hem
Klimatik sertleri ¢ylsyrymlasdyryar.

Okeanlaryn we ona yanagyan denizlerin gury vere
vakynlygy howanyn temperaturasynyn amplitudasyna
klimatyn  kontinentallyk  derejesini  kesgitleyar.  Kenar
yakasyndan gury yere tarap nige daslasdygymyzca , songa-da
kontinentallyk  derejesi Gsyar, ya-da tersine. Umumy
sirkulyasiya deniz howasyna materigin icerki bdoleklerine
aralasdyryar ya-da onun tersine, Has gyzgyn, seyle hem has
sowan kontinental howalary materikden denze tarap
aralasdyryar.

Orografiya klimata 6rdn yokary derejede tasir edyar.
Daglyk yerlerin klimatik sertlerine dine yerin deniz derejesi
beyikligi tasir etman, eysem dag gerslerinin beyikligi we ugry,
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dag yapgytlarynyn ekspozisiyasy, jiilgelerin hat-da dag
yapgytlarynyn dikligi hem tasir edyarler.

Dag gersleri howa akymlaryny saklayarlar, frontlary
deformirleyar. Gerislerini arasyndaky dar gegelgelerde howa
akymlarynyn tizligi artyar. Daglarda yerli sirkulyasiya, yagny
dag-dere we buzluk velleri emele gelyar. Relyefin formasy we
ekspozisiyasy temperaturanyin rezimine we gije-giindizlik
hereketine tasir edyar.

Howa massalary we frontlary dag gerslerine aralasanda,
bulutlylyk we ygallar kopelyar. Esasanda olaryn yele tarapynda
bu hadysa yokarydyr. Sebébi diyeninde, howa massalary yokary
galanda howa suw buglary bilen doygunlasyar, kondensasiya
we bulut emele gelmegi aktiwlesyar. Dag gerslerinin yk
tarapyndaky yapgytlarda bolsa, onun tersine, fyonlaryn emele
gelmegi bilen temperatura yokary galyar, ¢yglyk peselyar we
bulutlylyk azalyar. Tomsuna dag yapgytlarynyn yokarsynda
kopleng giiyeli bolup, ol bulutlaryin emele gelmekligine yardam
edyar. Su sanalan hadysalaryin hemmesi daglyk rayonlarynyn
Klimaty tigin mahsusdyr.

Deiiz akymlarynyi klimata tasiri.

Deniz akymlary deniz dstiinifn temperaturiki reziminde
has hem duyarlykly tytgesiklik doredyar we ol howanyn
temperaturasyna, atmosferanyn sirkulyasiyasyna tasir edyar.
Eger yyl boyunga gury ver dstiinden we okendan atmosfera
gidyan yylylygyn mukdaryny, okeanlardaky we denizlerdaki
bugarmak we turbulent yylylyk calsygy zerarly gidyan yylylyk
bilen denesdirsek, onda sonkynyn ululygy 2 esse kopdiir.
Diymek, Diinya okeany- Yerinn howasyny, klimatyny emele
getiryan esasy faktorlaryn biridir. Diinyd okeany Yer
togalagynyn 2/3 bolegini tutyar. Bas okeanyn haysy bolsa-da
birinin  yylylyk zapasynyn iytgap durmagy, okean
akymlarynyn, deniz buzlarnyn meydanynyn, howanyn we
atmosferanyn umumy sirkulyasiyasynyn tiytgemegine getiryar.
Netijede okean akmalary durnuklylygy, atmosfera edyan tasiri
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we Kklimatik ahmiyetli bolmagynda galyar. Muna degisli
Golfstrimin- Demirgazyk Atlantik okeanyn giindogar béleginde
we Giinbatar Yewropa beryin yylylyk tésirini almak bolar.

Osiimlik, gar we buz értiiginin klimata tisiri.

Osiimlik we gar ortiigi topragyii we howanyn temperaturasyna
tasir edyar. Giir ot 6siimligi bolan topraklarda temperaturanyn
gije-giindizlik we ortaga yyllyk temperaturalaryn ampletudasy
Kicidir. Sebabi diyeninde, ot 6siimlikleri, giindizine, topragy
asa gyzmaklykdan, gijesine bolsa ciirt-kesik sowamaklykdan
gorap saklayar we temperaturanyn ampletudasyny Kiceldyar.
Tokaylar bolsa, 6z gezegiunde ygallaryn mukdaryny artdyryar,
yelin tizligini peseldyir, howanyn ¢yglygyny bolsa kopeldyaar.
Tokaylar seyle hem arassa howa baydyrlar.

Gar ortigi  topragyn sowamagyna we  onun
temperaturasynyn {iytgemegine pasgel beryiar. Gar ortiigi,
giindizine giin radiasiyasyny giycli yzyna serpikdiryar (80-
90%) we gijesine bolsa, onyn intensiw sohlelenmegi sebapli,
howa giygli sowayar. Mydamalyk gar ortiigi  bolan
territoriyalarda howa massalary emele gelyérler. Olara mysal
edip, arktiki we antarktiki howa massalaryny almak bolar.
Yazyna gar ortiginin eremegi iicin atmosferanyn kop
mukdardaky yylylygy sarp bolyar we ol, bu doéwirde
temperaturanyn nol gradus toweregi bolmagyna getiryar. Gar
ortiiginin radiasion sowamaklygy bilen baglylykda, gysyna
seyle hem yazyna garyn eremekligi netijesinde, temperaturiki
inwersiyalar bolup gecydar we bu hadysalar yygy-yygydan
gaytalanyar. Tomsuna mydamalyk gar ortiikli polyar oblastlaryn
yokarsynda inwersiyalar we izotermiyalar adaty bolyan
hadysalardyr.

Gar ortiginin eremegi topragyn yzgarlylygyny kopeldyar,
deryalaryn suwuny artdyryar. Onyn yaz klimatik mowsiimi {igin
ahmiyeti diysen uludyr.
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Adamyn isi (Antropogen faktor)-Geografik faktorlaryn
diiziimine girmeyar. Emma adam jemgyyetin hojalyk isinin tsti
bilen Kklimata tésir edip biler. Adamlar hojalyk islerini
gegirenlerinde, asyrlaryn dowamynda Kklimatik sertleri g6z
oniinde tutup gelipdirler. Yone olar ozleriniii tebigata edyéin
polozitel ya-da otrisatel netijeliligini hasaba almandyrlar. Sol
sebédpli hazirki zamanda global ekologiyanyn yagdayy o6réin
¢ylsyrymlasdy. Muna mysal edip, tokaylaryn wagsycylykly
capylysyny, verlerin bisarpa peydalanysyny we zayalansyny,
derya suwlarynyn hasapsyz ulanylysyny, ori meydanlaryn
¢ollesmegini we yalnys global taslamalary almak bolar we
basgalar. Meteorologik elementlerin diizgiinine geografik
ginligin, orografiyanyi, yer iistinin beyikliginin tasiri.

Yumuslar we soraglar .

1.Meteorologik elementlerin diizgiinine geografik ginligin,
orografiyanyn, yer istinin beyikliginin tasiri.

2. Deniz akymlarynyn klimata tasiri.

3.0siimlik, gar we buz értiiginin klimata tésiri.

6. Atmosferanyn hereketinin diizgiini

Klimatyn emele gelmekliginde atmosferanyin umumy
aylawynyn ahmiyeti.

Yer togalagyndaky uly géwriimdiki howa akymlarynyii
blitewi ulgamyna atnosferanyn umumy aylawly hereketi
(sirkulyasiyasy) diyilydr. Bu hadysa yer we suw iistiinde yokary
we pes atmosfera basyslarynyn durnukly yerlesmeginden yiize
cykyar. Atmosferanyn umumy sirkulyasiyasy planetar hadysa
bolup, onunl netijesinde howa bir ginlikden beyleki giilige,
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okeanlardan materiklere we materiklerden okeanlara gegirilyar.
Bu hadysa passatlar, mussonlar, siklonlar we antisiklonlar
degislidir. Olaryn dikleyin ugur boyunga uzynlygy 1000-lerge
km bolup, yokary aracdgi 15-20 km ¢enli uzalyar. Olar yerli
sirkulyasiya degisli bolan, mysal ig¢in, briz we dag-dere
yellerinden emele gelisi boyunga tapawutlanyar. Brizler yerli
ayratynlyklaryn (gije-giindizin dowamynda gury yer we suw
istiinit dent gyzmazlygy we sowamazlygy) netijesinde emele
gelse, iri masstably sirkulyasiya, ozal aydylysy yaly, durnukly
yokary we pes basysly howalaryin netijesinde yiize ¢ykyar.
Umumy sirkulyasiya belli klimatik gusaklyklarda yiize ¢ykyp,
zonal vyayrayyslydyr. Bu yagdayda ona zonal sirkulyasiya
diyilyar. Meselem, Yerifi demirgazyk we giinorta Yarym
togalaklarynda yerlesen subtropik maksimumlarynyn arasynda
yel elmydama — giindogardan, aram gusaklyklarda giinbatardan
we artika (antarktiki) gusaklyklarynda giindogardan owiisyar.
Beyle diydigimiz gijeler boyunca yylylyk we ¢yg calsygy
bolmayar diydigimiz dildir. Ol aram gusaklyklarda siklonlar we
antisiklonlar ulgamynda, tropiklerde antipassatlar gdrniisinde
bolup, meridional sirkulyasiya diyip atlandyrylyar. Sebébi
klimat c¢dge howa massalarynyn we olara degisli bolan
frontlaryn aralagsmagy netijesinde emele gelyar.

Biri-birinden fiziki hésiyetleri, hereketinin ugry we
beyleki alamatlary bilen tapawutlanyan troposfera howasynyn
uly géwriimine howa massalary diyilyar. Howa massasy ol yada
beyleki iistki ortiigini iistlinde kop wagt saklanmak bilen belli
bir hidsiyete eye bolyar. Mysal iicin, okeanyn ya-da denzin
yokarsyndaky howanyn temperaturasy suwun temperaturasyna
yakynlayar, suwuni bugarmagy bilen howanyn ¢yglylygy artyar.
Ya-da gys doéwriinde gury Verii iistinde emele gelen howa has
pes temperaturasy, tomsuna bolsa yokary temperaturasy we
guraklygy bilen beylekilerden tapawutlanyar. Belli bir sertler
dordnde, howa massasy basga yere gocyar, onunl ilki basdaky
fiziki hasiyetleri uytgeyér, goclirilydr. Mysal {ii¢in, howa
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massasy yyly ¢cdkden gecende yylayar, has sowuk cdkden gecse
sowayar we s.m-ler. Howa massasy dordn klimatik
gusaklyklaryna  baglylykda  arktiki  (antarktiki)  howa
massalaryna, aram giiliklerin howasyna (polyar howa
massasy), tropik we ekwatorial howa massasyna boliinyar. Olar
seyle hem okeanyn yokarsynda dordnligine baglylykda deniz
howa massasyna boliinip biler.

1. Arktiki howa massalary polyar tegelekden
demirgazykda doreyirler we temperaturanyn ordn pesligi, az
cyglylygy we ordn durulygy bilen hisiyetlendirilydr. Bu howa
massasy gysyna Moskwa toweregine aralasanda ortaca
temperatura —20°-a cenli peselyér. Kébir yyllarda kontinental
arktiki howa Alzire, Florida, Meksika, Eyrana we Hindistana
cenli baryp yetyir we galyn garyn diismekligine sebédp bolyar.
Tomsuna kenar yakalarynda we denizlerin iistiinde emele gelen
howa massasy timliirli, ¢isiidp duran yagysly, temperaturasy +10
bolan howalary getirydr. Tomsuna kontinental arktiki howa
giinorta sebitlerde gurak¢ylyk hadysasyny doredyir.

Kontinental arktiki howa gysyna Tiirkmenistana
aralasanda ayazly we az bulutly howa bolyar. Howanyn
temperaturasynyfi absolyut it pes derejesi —25°, otnositel
cyglylyk 77-87 % mdogberinde bolyar.

2. Aram ginigliklerin (polyar) howa massalary belli
bolsy yaly aram gusaklyklarda  doreyérler.  Olaryi
temperaturasy, c¢yglylygy we sowanlygy arktiki howa
massalaryna garanyinda adatga yokarydyr. Muila garamazdan
gysyna kontinental aram howanyn temperaturasy arktiki
howanyiikydan ep-esli pes hem bolup bilydr. Sibirin gysky
howasy (-50-60° C) sunuii yalydyr. Seyle howa massasy gelende
Tiirkmenistanda temperatura ~15-18° we ondan hem asak
diistip bilydr. Tomsuna howa mayyl, gurak we tozanlydyr.

Aram ginisliklerin Atlantikadan gelyan deniz howasy
gys dowri ligin temperaturasynyn yokarlygy, ep-esli ¢yglylygy
bilen hiasiyetlendirilydir. Su howa massasy gelende,
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Tirkmenistanda howanyn temperaturasy demirgazykda 4-5°,
giinortada 11° tdweregi bolup duryar. Defiiz howasy gelende
kopleng yagys ya-da gar yagyar.

3. Tropik howa massalary yokary temperaturasy bilen
tapawutlanyar. Tomsuna gury yerinn iistiinde emele gelende
sunun yaly howanyn ¢ygy az bolup, tozan kop bolyar. Ol yssy
we gurak howalaryn, epgek vyellerin doremegine getiryar.
Tiirkmenistana gelydn tropik howalaryil esasy doreydn yerleri
Kici Aziya we Ortayer denziniii giindogar bolegidir. Tomsuna
Tilirkmenistanyn 6ziinde kontinental howa doreydr, howanyn
ortaca temperaturasy +30°-dan, giindiizlerine bolsa +40°-dan
gecip, otnositel ¢yglylyk 10 %-e ¢enli azalyar. Tomsuna tropik
howa massasy Swerdlowsk sdherinini ginliklerine yetyér.

GDA-nynn ¢édginde deniz tropik howasy Atlantik
okeanynyn subtropik ginisliklerinden aralagyar, sona goré-de ol
hemise yyly we ¢ygly bolyar. Gysyna onuil tdsiri netijesinde
durnukly mayyl, tomsuna bolsa bulutly we ygally howa bolyar.

4. Ekwator howa massasy — ekwator gusaklygynda
dordp, yokary c¢yglylygy we kadaly mylayym temperaturasy
bilen tapawutlanyar. Onuil netijesinde ekwotorial klimat
doreyar.

Orta  Aziyanynn klimatyna tidsir edydn howa
massalarynyn hésiyetleri we olarda 6zgeryan sinoptiki hadysalar
W. A. Bugayew, W. A. Jorjio we basgalar tarapyndan dwrenildi
hem-de gorniiglere boliindi. Bu sinoptiki hadysalara giinorta
Hazar siklony, yokary Amyderya siklony, Murgap siklony,
demirgazyk-giinbatar sowuk akymy degisli.  Demirgazyk
sowuk akymy, tolkun hereketi, Orta Aziyanyn demirgazygynda
hayal edyan siklon, antisiklonyn glinorta-glinbatar ¢ékleri,
giinbatar sowuk akymy, termiki depressiya, ki¢i gradiyentli
siklonlar we antisiklonlar degislidir. Olar howanyn ¢aklamasy
berlende ginden ulanylyar.

Iki diirli howa massalary galtasanda darajyk gecis
zonasy doreydr we sol zonada howa iiziil-kesil tiytgeyar. Ol
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atmosfera fronty diyip atlandyrylyp, onuil uzynlygy 3-5 miiii km
cenli uzalyar. Fronta howanyn temperaturasy, cyglylygy we
beyleki meteorlogik elementler diiypli ozgeryar we ¢lirt-kesik
iytgeyar. Front temperatura sertlerine baglylykda yyly fronta we
sowuk fronta boliinyér.

Eger-de has dykyz howa yyly howa massasynyn asagyna
tarap siiysydan bolsa we onun hereket edis ugrunda temperatura
birsyhly peselydn bolsa, ol sowuk front diyip atlandyrylyar.
Frontal {iistden yokarda koplen¢ topbak vyagysly bulutlar,
yyldyrym razryadlary we giiy¢li yeller bolyar.

Eger-de yyly howa massasy sowuk howanyn {istiine
siiysiip gelydn bolsa we temperatura yokarlansa, yyly frontun
gelendigini alamatlandyryar. Frontal {istden koplenc yyly howa
yokary goterilydr we suw buglary kondensirlenip, tutuslayyn
ygallar yagyar.

Yer togalagynda geografik gusaklyklara we agdyklyk
edyin howa massalaryna baglylykda 3 sany (Yerin demirgazyk
yarym togalagy) atmosfera ya-da klimatologik front (tropik,
polyar we artiki) tapawutlandyrylyar.

Tropik front — ekwator we tropik howa massalarynyn
birlesyin zonasynda emele gelyir. Yylyii pasyllaryna
layyklykda ol 6z ornuny iiytgedyér. Polyar front -tropik we
aram ginliklerinin howa massalarynynn galtagyan yerine
hésiyetlidir. Gysyna bu front 35-40° giilliklerinn  arasynda,
tomsuna bolsa 40-55° gitiliklerinifi aralygynda yerlesyir we
sebitin howa sertlerine tdsir edyar. Arktiki front - aram
giiliklerin we arktiki howa massalarynyn tdsirinde doreyér. Ol
kopleng Grenlandiya bilen Gara defizinin ugry boyunca uzalyar.
Ol gysyna giinorta tarapa, tomsuna bolsa demirgazyga tarapa
stysyar.

Siklonlar we antisiklonlar bilen baglanysykly emele
gelyan frontlaryii ortaca tizligi Yerii demirgazyk yarym
togalagynda 30-45 km/s-a, Yeriii giinorta yarym togalagynda
40-45 km/s-a Vetyir. Yyly we sowuk frontlaryii garysmagynda
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emele gelen utgasykly fronta - fromtun okklyuzasy diyilyar.
Front okklyuzasy yilize ¢ykanda ilki bagda bulutlar 6zgeryar we
yagyn yagyar. Sofira bulutlar kem-kemden guraklasyar we
ygallar ¢lirt-kesik azalyar.

Bulardan basga-da stasionar front tapawutlandyrylyar.
Olar kopleng iki sany antisiklonyn arasynda yerlesip, izobar
¢yzyklaryna parallel yerlesydr. Stasionar front hayal siiysyar we
sinoptiki hadysalara hisiyetli bolan tolkun hereketi emele
getiryar.

Netijede frontlar atmosferanyn umumy sirkulyasiyasyna
tasir etmek bilen howa diizgiininin we ona degisli howa
hadysalarynyi tiytgemeginde uly orun eyeleyar.

2. Yer iistiinde, troposferada we stratosferada howanyi
basysynyn yayraysy.

Yer togalagynda bir topar yokary we pes basysly oblastlar

yayrandyrlar. Olar yylyn biitin dowamynda 6z orunlaryny az
iiytgedyarler ya-da pasyllar boyunca iiytgeyarler. Yokary we pes
atmosfera  basysly oblastlar  atmosferanyn ~ umumy
sirkulyasiyasyna gos-goni tasir etmek bilen, olar seyle hem
zonal yayrayyslydyr.
Yanwar ayynda ekwatorial depressiya 6z icine Giinorta
Amerika, Giinorta Afrika, Indoneziya we Awstraliya pes
basysly oblastlaryny birlesdiryar. Howanyn basysy bu
oblastlarda  1005-1008mbar  mogberindedir.  Ekwatorial
depressiyadan sonra yokary basysly subtropikler zonasy
uzalyar. Ol 25-30-hjy parallellerin arasynda verlesip, onda
howanyn basysy 1020-1023mbar c¢enli artyar. Subtropik
maksimumlaryii icinde Azor we Gonolulu, Giinorta Yuwas,
Giinorta Atlantik we Giinorta Hind yokary basysly oblastlary
has-da tapawutlydyr.

Giinorta yarym togalakda tomus bolany igin, aram we
subpolyar gusaklyklarda howanyn basysy 987-1000 mbara genli
peselyar we depraessiya zonasy uzalyp gidyar. Demirgazyk
yarym togalakda howanyn basysynyn peselisi okeanlaryn we
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denizlerin tstiinde az-kem bildirse-de (Islandiya we Aleut
adalary), materiklerin igki boleginde howanyn basysy 1035-
1040 mbara-a ¢enli yokary galayar. Aziya, Kanada, Arktika
maksimumlary emele gelyar.

Iyun ayynda okeanlaryn tstiinde yokary basysly oblastlar
Yanwardaky yily sol bir orunlarynda saklanyar diysek
yaliiysmarys. Giinorta subtropik maksimumlary hem gury verin,
hem suw ginisliklerininn tstiinde emele gelyirler. Olaryn
merkezinde howanyn basysy 1020-1025 mbara c¢enli yokary
galyar. Has giinorta ginisliklerde (60-70°) yene-de pes basysly
oblast (985 mbar), ol zonal uzalyar.

Iyun ayynda ekwatorial depressiya ep-esli demirgazyga
stiysyar. Aziya we Demirgazyk Amerika minimumlary emele
gelyar. Olaryn merkezi boleginde howanyn basysy 998 mbar-a
cenli asaklayar we bu yagday sentyabr-oktyabr aylaryna cenli
dowam edyir. Atmosferanynn yokary basysly oblasty dine
Kanadanyn, Pussiya Arktikasynyn adalarynda saklanyp galyar.

Seylelikde, klimatologik yokary we pes basysly sebitler
passat we musson yellerinin, siklonlaryn we antisiklonlaryn
doremekliginde we 6zgermekliginde uly rol oynayarlar.

GDA-nyn c¢aginde vel kadasynyn (reziminin) emele
gelmekliginde esasy rol Azor we Aziya maksimumlaryna
degislidir. Bu vyagdaya ilkinji gezek rus klimatology
A.l.Woyeykow iins beripdir. Eger-de biz gys dowriinde Azor
we Aziya maksimumlaryny ¢yzgyc bilen birlesdirsek,
¢yzgyedan demirgazykda vellerin ugry giinbatardan, giinortada
bolsa giindogardan bolyar. Ol ylymda Woyeykowyn oky diylip
atlandyrylyar. Yer togalagynda howanyn basysynyii absolyut
maksimumy 1083.2mbar mogberi  1968-nji  yylyn Dekabr
ayynyn 31-ne Krasnoyarsk tilkesinin Agata stansiyasynda
olcenildi. Atmosfera basysynyn absolyut minimumy bolsa
877mbar derejesinde (Yuwas okeandaky Guam adalary) 1958-
nji yylyn Sentyabr ayynda “Ida” tropik siklonynyn merkezinde
bellenildi.
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Howanyn basysy wagt i¢cinde hem iiytgeyar. Ol gije-
giindizin dowamynda birden yokary galyar ya-da onun
peselmesi bolup gegyér. Onun ifi yokary derejesi sagat 9, 10-da
we 21, 22—de, ifi pes derejesi bolsa 3, 4 we 13, 16—da bolyar.
Howanyin  basysynyin  gije-giindizlik  hereketi  tropik
gusaklyklarynda has aydyndyr. Onun gije-giindizlik hereketine
kopleng yagdayda temperatura sertleri we ¢yglylygyn tiytgeysi
tasir edyar.

A. Z. Pasinskinin (1961) maglumatlaryna gori,
howanyn basysynyhn gije-giindizlik amplitudasy Serhetabatda —
2,1 mb (Tirkmenbasy ayynda), we 3,2 mb (Iyun ayynda),
Asgabatda degislilikde 1,3 mb we 2,6 mb, Dasoguzda 1,5 mb
we 2,2 mb, Hayrabatda (2028 m) 1,0 mb we 1,0 mb aralygynda
tytgeydar. Bu yerde biz howanyn basysynyn gije-giindiz
amplitudasyna Aziya maksimumynyifl, termiki depresiyanyn we
dentiz derejesinden beyikligiii tdsirinifi barlygyna goz yetirip
bileris.

Basysyn dowlirleyin didl tiytgemeleri hem bolup biler.
Munda howanyin basysynynn amplitudalary gije-giindizii
dowamynda 5-10 mb c¢enli iiytgeydir we ol atmosferanyn
umumy sirkulyasiya hadysalary bilen sertlenen bolyar. Az
wagtynl icinde basysyn seyle kop iiytgemegi kdbir nésag
adamlaryn (gipertoniya, gury agyry we s. m-ler.) saglyk
yagdayyna tdsir edydr.

Howanyn basysynyn yyllyk hereketinde onuni i yokary
derejesi gys aylarynda, ifi pes derejesi bolsa tomus aylarynda
bolyar. Sebdbi gys dowriinde gury yer iisti berk sowayar we
durnukly yokary basysly howa sebiti emele gelydr. Tomsuna
onun tersine howa gaty gyzyar we pes basysly sebit ya-da
termiki depresiya doreydr. Okeanlaryn we denizleril iistiinde
hem howanyn basysy tiytgép duryar. Meselem, howanyn basysy
Yanwar ayynda Moskwada 1020 mb, Iyun ayynda bolsa 1011
mb. Howanyfl basysynyn yyllyk amplitudasy okeanlaryi
istinde pes bolup (1-5 mb), materiklerin  igine
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aralagsdygymyzga artyar. Ol Moskwada 9 mb, Citatada 35 mb-a
cenli artyar.

Howanyn keseleyin hereketine yel diyilyar. Ol uly
basysly sebitden pes basysly sebite tarap owiisydr. Sol sebépli
yelin doremekliginin  esasy sebdbi howanyn basysynyn
gitislikde den paylanmazlygydyr. Yel esasan wiisyén taraplary
we tizligi bilen hésiyetlendirilydr. Onun Owiisydn taraplary
gézyetimin ugurlary boyunga kesgitlenyér. Ol rumblarda ya-da
graduslarda gorkezilydr. Meselem, demirgazyk (DQG), glindogar
(GD), giinorta (GO), giinbatar (GB) we s.m-ler. Olaryn
arasyndaky rumblar hem peydalanylyar - DG/GD, GO/GD we
s. m-ler. Gradus Ol¢eginde demirgazyk 360° ya-da 0%a det,
giindogar 90°-a, giinorta 180%-a, giinbatar 270%a gbat gelyar we
beylekiler. Halkara gorniislere boéliinisi boyunca yelleriii
Owlisydn taraplary latyn dilinde hem bellenyér: DG — N (nord),
GD - E (ost ), GO — S (zyud) we GB - W (west ).

Yelin tizligi m/s-de gorkezilip, diirli gorniisdaki yelleri
Olgeyji gurallary (flyuger, anemometrler we basgalar) ulanmak
bilen Olcenyir. Yelini tizligi 0-0,5 m/s bolanda ol stil, 29-30
m/s we ondan hem yokary bolanda harasat diylip atlandyrylyar.

Yel diizgiinine gbzeggilik yorite meteorologik
beketlerde gegirilydr we olaryn aylar boyunca tagblisasy
diiziilyar. Yelii Owiisyén taraplarynyn we tizliklerinii
gaytalanysyny (% hasabynda) g6z oniinde tutup, “yelin giiliini”
gurulyar. Ony gurmak ticin degisli rumblarda sanlary
verlesdirmeli (masstab boyunca) we degislilikde birlesdirmeli.
Sonira ol amaly isler {igin ulanylyar. Gys dowriinde yelin
agdyklyk edyin ugrunda gar saklanyan sitler, 0siimlik gorag
zolaklary ulanylyar. Siiysydn c¢édgeli c¢ollerde agdyklyk edyan
yellerden goranmak tii¢in (demir yol ulagyny, sosse yollaryny,
gaz gecirijileri we yokary woltly elektrik energiyasyny
gecirijileri) agrotokay = meliorasiyasy, mehaniki goraglar
ulanylyar. Yeliti tizliginii yokary bolyan yerlerinde el
dwigatellerini gurmak peydalydyr.
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Yelin tizligini we Owiisyan taraplaryny goz Ofiiinde
tutmak bilen yellerin kartasy ¢yzylyar. Munda birmenzes tizlikli
nokatlary birlesdiryan ¢yzyga izotah diyilyar we ol ¢dkde den
yayramayar.

Ozal aydylysy vyaly, yelin tizligi dikleyin bariki
gradiyentin ululygyna baglydyr. Seyle hem yelinl tizligine we
onun ugruna bir topar pésgel¢ilikler (orografiki we siirtiilme),
kariolisin tizlenmesi tésir edip biler.

Yel orografiya (dag ulgamlarynda) pésgelgilikleine dus
bolanda onun ugry we tizligi lytgeyar. Meselem,
Tilirkmenistanda Iyun ayynda agdyklyk edyidn yellerin ugry
demirgazykdan bolup, ol Kopetdag etegine yetende
demirgazyk-giinbatar tarapdan 6wiisyar. Ya-da bolmasa yelleriii
tizligi biitin yyl boyunca Balkanabat, Serdar, Aydyn,
meteobeketlerinde yokary bolyar we orta hasap bilen 4,6 m/s-e
yetyér. Elbet-de bu yagday uly we kici Balkanlar, Kiirendag
koridorlary bilen baglanysyklydyr. Hazar denizi we Garagum
¢oli tomsuna dent gyzmayarlar hem-de gysyna den
sowamayarlar. Olaryn arasyndaky bariki gradiyent howany
herekete getirydir we mowsiimleyin yeller (musson) emele
gelyir. Yeller dag koridorlarynyh arasyndan gecende gysylyar
we yokary tizlik bilen ¢ykyar. Munun netijesinde yokardaky
yerlerde tomsuna tozanly yeller, gysyna gar syrgynlary kop
gaytalanyar.

Howa hereket edende yer we suw iisti bilen siirtiilyar.
Gitdigice tizligi peselyir. Yokary galanda bolsa, 1000, 1500 m—
de siirtiilme tdsiri yitydr. Bu beyiklik siirtiilme derejesi diyip
atlandyrylyar. Siirtiilme giiyji yeliii tizligine we ugruna hem
tasir edyar. Stirtiilme giiyji (R) su formula bilen kesgitlenyar:
R=V'K

Bu yerde V-—yelin tizligi, m /c k yer istiinin hésietine
baglylykda siirtiilme koeffisiyenti . Siirtiilme koeffisiyenti
budiir-siidiir yerde koép bolup, denizlerin iistlerinde 4 esse
azalyar. Siirtilme gatlagynda Velifi ugry takmynan 35° cepe
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gysaryar. Netijede yokary galmak bilen yelin tizligi artyar.
Hasaplamalara gord 20 m beyiklik bilen deniesdireninde eyyam
300 m-de yelin tizligi 4 esse kopelyér. Troposferanynn yokary
aracdginde yelin tizligi orta hasap bilen 60—80 m/s bolup, ayry —
ayry giinlerde 150 — 200 m/s yetyar.

Hemmimize howanyn basysyny oOl¢eydn barometr-
aneroid belli bolsa gerek. Barometr aneroidin sifrblatynda agyk,
iytgeydn we yagynly diyen yazgylar bar. Elbetde, bu gural
howanyin  lytgeysini adamlardan 061 duyyar. Sebédbi
troposferanyn yokary gatlaklarynda siirtiilme giiyji ujypsyz
bolany iicin howa massalary calt aralagyar. Entek yer iistiinde
howa massalarynyi tésiri duyulmanka ol howanyn basysyna 6z
tasirini yetirydr. Netijede barometr-aneroid howanyn basysynyi
liytgemesini adamlardan birndce sagat 6n duyyar we howa
caklamalary 1iicin ulanylyar. Howa hereketinii ugrunyn
iytgeysine seyle hem Koriolisiii tizlenmesi tdsir edydr. Bu
tizlenme Yeriii aylanys hereketi bilen baglanysykda yiize cykyar
we yel basdaky ugrundan ep-esli gysaryar. Koriolisiii tizlenmesi
diie yelin ugruna tisir edip, onuf tizligini iytgetmeyir. Ol
asakdaky gorniisde yazylyar: A=20V"Sine

Bu yerde o - Yeriii aylanys hereketinii burg tizligi
yagny ol 0,000073 grad/sek, V — yelin tizligi, sing - geografik
gitilik. Yelini tizligi 20 m/s bolanda polyusda Koriolisiii
tizlenmesi 0,29 sm/sek® den. Ekwatorda ol elmydama nola
dendir.

Siirtiilme giiyjiine dugar bolman izobaralaryn arasy bilen
dendlcegli hereket edydn howa - geostrofik yel diyilyér.
Geostrofik yel 6wsende Yerint demirgazyk yarym togalagynda
kici basysly sebit cepde, Yeriii giinorta yarym togalagynda
bolsa sag tarapda galyar (3-nji surat). Sunun yaly yeller
siirtiilme derejesinden yokarda hereket edyirler. Geostrofik
yelin tizligi asakdaky formula bilen kesgitlenyér.
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Eger izobar ¢yzyklary tegelek we ellips sekilinde
gecseler we yayrasalar, howanyn hereketine yokardaky
giiyclerden basga Yeriti merkezden gagyan giiyji hem gosulyar.
Siirtiilme  gliyjiine dugar bolman tegelekleyin yerlesen
izobaralaryn arasy bilen hereket edydn howa — gradiyent yeli
diyilyar. Siirtiilme giiyjiinin tisiri bar wagtynda yiize ¢ykyan
denn olgegli goni ¢yzykly howanyn hereketine geostrofik yel
diyilyar.

Bulardan bagga termiki yel hem tapawutlandyrylyar. Ol
yyly we sowuk howa massalarynda bariki basgancagyn iiytgeysi
bilen baglanysyklydyr. Bariki basgangak temperaturanyi
artmagy bilen ulalyar we tersine. Sol sebépli Yerin demirgazyk
yarym togalagynda termiki yel izobar iistlerinde 6wsende pes
temperatura ¢ep tarapda galyar. Ol geostrofik yeldidki yaly
howanyn pes basysly sebitiniil ¢ep tarapynda yerlesyér. Termiki
yelin tizligini asakdaky formula bilen anillatmak bolar:

o d.otn.beyiklikgrad.

2w -sing
bu yerde d-erkin gagmaklygyn tizlenmesi, 980 sm /s,

Geostrofik we termiki yeller {igin Beys-Ballonyn yada
yellerin bariki kanunyny ulanmak yeterlikdir. “Eger-de biz
arkamyzy yele tarap owiirsek we yelift Owiisyén ugruna seredip
dursak, onda pes basysly sebit ¢ep tarapymyzyn bir az on
yanynda, uly basysly sebit bolsa sag tarapymyzyn bir az yz
yanynda yerleser”. Su kanun esasynda yerli sirkulyasiyanyi yok
yerinde siklonlaryn we antisiklonlaryn haysy tarapynda
yerlesisini bilmek bolar.

Yelleri tizligi gije-giindizii dowamynda we yyl i¢inde
hem tytgeyar. Gury yerde yelin tizliginin il yokary derejesi 14-
de, in pes derejesi gijelerine we irden bolyar. Elbetde bu yagday
giin radiasiyasynyn isjeniligi we temperatura sertleri bilen
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baglanysyklydyr. Giindizin konweksiyasynyn  glyclenmegi
howanyn hereketini artdyryar, gijesine bolsa tersine. Bu yagday
okeanlarynn iistiinde kdn bir bildirmeyir. Asgabatda yelin
tizligininn yokary derejesi sagat 12-15-lerde, pes derejesi bolsa
sagat 1-2-lerde bolup gegyir. Bu yerde yelinn tizliginin ortaga
yyllyk amplitudasy 2,0 m/s.

Yelin tizliginit we Owiisyan taraplarynyii yyl icindaki
hereketi kopleng yagdayda c¢édgin klimat sertlerine baglydyr.
Tiirkmenistanyn sertlerinde onuni yokary derejesi Mart-Aprel,
pes derejesi bolsa Sentyabr-Oktyabr aylarynda bolyar. Sebébi
yaz aylarynda siklonlar igjeilesydr. Giliyziine bolsa termiki
depressiyanyn tisiri gowsamayar. Yelifi tizliginii yyllyk
amplitudasy Koneiirgengde 2,0 m/s, Darganatada 1,3 m/s,
Tiirkmenbagyda 1,5 m/s, Asgabatda 2,0 m/s we Hayrabatda 4,3
m/s. Yel diizgiinine orografiya, defiizler, atmosferanyii umumy
sirkulyasiyasy hem tésir edydr. Sol sebépli yelin tizliginin
yokary derejesi Hayrabatda (2028 m) Yanwar-Fewral aylarynda
(6,8 m/s), Turkmenbasyda Iyun-Iyul (4,8 m/s) aylarynda bolup
gegyar.

Passat yellerin Owiisydn ugry koplen¢ demirgazyk-
giindogardan we gilindogardan owiisydrler. Tomsuna musson
yelleri deniizden gury yere, gysyna bolsa tersine dwiisyarler.

Deniz yakalarynda yellerin tizligi materiklerin icki
boleklerine garanyiida yokarydyr. Yokary tizlikdiki yeller
Antraktidanyn kenar yakalarynda has hem kop gaytalanyar.
Yelin tizligi “Mirnyy” bekedinde ortaga yyl boyunca 15 m/s,
Awstraliyanyn “Musson” bekedinde yyl i¢inde harasat we apy-
tupan yellerinii sany 330 giine yetyér, olaryil 23 giini 6rédn uly
harasatlara degislidir, yagny yelinn tizligi 30 m/s-den yokary
bolyar. Tiirkmenistanda giiy¢li yellerinn (15 m/s we ondan hem
yokary) sany yyl boyunca Serdarda 30 giine, Bereketde 35 giine,
Carsannlyda 11 giine baryar. Kéabir yyllararda olaryn sany 30-35
giine yetip biler.
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7. Siklonlar we antisiklonlar.

Siklonlar we antisiklonlar troposferanyn orta we yokary
ginliklerine hisiyetli bolup, sol yerlerin howa sertlerinii
diizgiininde uly orun eyeleydr. Olaryn diametri engeme
kilometre yetip, siklonlar we antisiklonlar atmosferanyn pes we
yokary basysly sebitleridir. Olar howa sertleri we sirkulyasiya
boyunga biri-birinden  ¢iirt-kesik  tapawutlanyar.  Siklon
(grekgeden terjime edeninide “aylanyan” diymekdir), munun 6zi
atmosferanyin pes basysly sebiti bolup, howanyi basysy
merkezden das-tdwerege tarap artyar. Bu yagdayda howa
yokary basysly dasky towerekden pes basysly merkezi sebite
tarap hereket edyér we siklonda howanyn tiiweley sekilli yokary
goterilmesi bolup gegyir. Yokary goterilen howa kondensasiya
derejesinde (beyiklikde) sowayar we tutuslayyn bulutlara
owrlilydr. Siklonyn aralagmagy bilen yelin tizligi gitdigice
artyar, hat-da uly harasatlar hem seyrek bolmayar. Frontlar
yitilesyar we ygalyn uly ¢idkde yagmagy bolup gecydr. Gysyna
gar galyn diisydr we gar syrgynlary emele gelydr. Sofira bu
hadysa yuwas-yuwasdan peselydr we howa agylyp baslayar.
Siklonda howa tiiweleyiniii hereketi Yerifi demirgazyk yarym
togalagynda sagat diliniii aylanyan ugrunyi tersine bolup, Yerin
giinorta yarym togalagynda sagat dilinifi ugrunadyr.

Antisiklon (adyndan belli bolsy yaly “siklona garsy”
diymekdir) - atmosferanynn yokary basysly sebitidir.
Antisiklonda howanyn basysy merkezi sebitden das-towerege
tarap azalyar, yagny howa merkezden tOweregine tarap
goniikdirlendir.  Antisiklon ~ Yerii  demirgazyk  yarym
togalagynda sagat dilinifi ugry boyunca hereket edyar, Yerin
giinorta yarym togalagynda bolsa, yellerin hereketi onun
tersinedir. Osiip baryan antisiklonda howanyn asak inmesi
bolup gegyir. Bu yagdayda howanyn temperaturasy adiobatik
hadysa netijesinde yokarlanyar, suw buglary doygunlagma
derejesinden daslagyar we bulutlar emele gelmeyirler. Netijede
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antisiklonlar belli ¢dge aralasanda howa agyk we asuda bolyar,
gysyna bolsa sowuk we asuda bolyar.

Biitin yylynn dowamynda troposferada siklonlaryn we
antisiklonlaryn yiizlercesi doreyar we olaryn hereket edis tizligi
Yerifi demirgazyk Varym togalagynda 30-35 km/s, Yeriit
giinorta yarym togalagynda 40-45 km/s we ondan hem yokary
bolup biler. Orin uly tizlikler tropik siklonlary iigin hisiyetlidir.
Antisiklonlarda howanyn basysy kopleng 1030-1040 mb we
ondan hem az bolyar. Siklonlar we antisiklonlar ¢ége hasiyetli
howa massalaryny getiryandigi {¢in, olaryn klimata tisiri
uludyr. Meselem, Giindogar Yewropa diizliiginde siklonlaryi
ugry demirgazyk sebitlerin {isti, antisiklonlaryn ugry bolsa
giinorta sebitlerini iisti boyunca geg¢yénligi sebédpli bularda
klimat birmetizes déldir. Demirgazyk sebitlerde howanyn
temperaturasy yygy-yygydan we ymykly liytgeyér, bulutly we
ygally howalar kop gaytalanyar. Munun tersine giinorta
sebitlerde (Woyeykowyn okundan giinortada) ygal az diisyar,
gysyna gar Ortligi galyil bolmayar we tomsy gurak bolyar.
Gilindogar Sibire hem seyle howa sertleri hisiyetlidir. Onun
tersine, tomsuna Giindogar Sibirin iistiinde siklonlar agdyklyk
edyar we ygallar kop yagyar hem-de ¢ygly bolyar. Orta Aziyada
siklonlar dine Mart-Aprel aylarynda polyar frontun tésirinde
igjenlesydr. Gysyna Orta Aziya Sibir antisiklonynyn giinorta-
giinbatar ¢éklerinde yerlesmek bilen ayazly we gurak howalary
bilen hésiyetlenyir.

Diymek, frontlaryi we howa massalaryil hereketi kop
derejede siklonlarynn we antisiklonlaryn ugry, gaytalanysy we
olaryn 0zgerisleri bilen baglanysyklydyr.

Siklonlar yeke bir orta we yokary ginliklere hasiyetli
bolman, Yerii demirgazyk we giinorta yarym togalaklarynyi
5-20° ginlik aralyklarynda hem déreyirler. Olar tropik
siklonlary diyip atlandyrylyp, olarda bariki gradiyent her bir
100 km-den 20-40 mb diytgeydr, yelin tizligi bolsa 100-150
km/s, kébir wagtlarda bolsa 300-400 km/s ¢enli yetyér. Tropik
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siklonlary izobaralaryn ugry boyunca giindogardan gilinbatara
tarap hereket edyérler. Bu howa tiiweleylerinin diametri adatca
200-300 km-den ge¢meyar. Elbetde olaryn Ol¢egi aram
ginliklerin siklonlary bilen denesdireniiide ep-esli kigidir.

Tropik siklonlaryii esasy doreyin sebiti Yuwas okean
we Atlantik okean sebitleridir. Olar kopleng Filippin we Yapon
adalarynda, Hindi-Hytay adalarynda, hat-da Kamgatka yarym
adasynyfi ¢iklerinde hem gaytalanyar. Yyl iginde bu Verlerde
20-30, kabir yyllarda 50 gezek yelin weyrangylykly isi bolup
gecydr. Olar yerli dilde tayfun diyip atlandyrylyar, yagny
hytayca “giiyeli yel” diymekdir. Tropik siklonlary seyle hem
Meksika aylagynda, Karib denzinde, Gok burun adalarynda
yygy-yygydan bolup duryar. Yelifi tizligi kopleng 30 m/s-den
gecip, olar bu yerde uragan diyip atlandyrylyar. Uragan yelleri
yyl i¢inde azyndan 10 gezek gaytalanyar. Tropik apy-tupan
yellerin Hind okeanynda hem az bolmayar. Bengal aylagynyn
we Arabystan denizleriniii kenarlary {igin giiycli yel wagtynda
emele gelydn suw tolkunlary has hem howpludyr. Tropik
siklonlary Yerifi giinorta yarym togalagynda hem doreyir.
Meselem, Taze Gwineya, Madagaskar, Maskaren adalary gliy¢li
siklonlaryn tésiri astynda bolyarlar. Awstraliyanyn demirgazyk-
giindogar kenarlarynda bu tropik siklon “wili-wili” ady bilen
yayrandyr.

Hasaplamalara gord Yer togalagynda tropik siklonlaryn
orta hasap bilen 70-si emele gelyar we olaryn hemmesi uly
harasat yellerini doredyérler.

Indi olaryn kabiri barada durup gegelinn. 1934-nji yylyn
Yanwar ayynyi 21-ne Yaponiyanyii iistiinden gegen tayfun
netijesinden 700 miin 6y, 11 miin gdmi tutuslayyn diyen yaly
helédkgilige ugrady, ya-da 1970-nji yylyn Sanjar ayynyn 13-ne
Bangladese we Hindistana aralasan uragan yelleri we suw
dasmalary netijesinde 300 miin adam heldk boldy. Hézirki
wagtda tropik siklonlary, olaryn hereketini we ugruny
Biitindiinya meteorologik guramasynyn (BMQG)
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yolbascylygynda dwrenilyér. Bu yerde meteorologik hemralaryn
orny has uludyr. Sonky dowiirde “Wera”, “Nensi”, “Karla”,
“Flora”, “Dora”, “Hilda” tropik siklonlary meteorologik we
howa hemralarynyn {isti bilen acyldy we amaly isler {i¢in
ulanyldy. Siz su yerde hemme tropik siklonlarynn ayal
atlarydygyna gbz vyetirensiniz. Elbetde, ol meteorologlaryn
“gizlin s6zi” bolup , efirde hemme yerde yayrayar we tropik
siklony hakynda habar berilyar.

8. Mussonlar we passatlar.

Musson howa akymlary hem atmosferanyn umumy
sirkulyasiyasynyn beyleki yerleri yaly pes we yokary atmosfera
basysly sebitlerinn yerlesisi hem-de Gzara tésirleri netijesinde
emele gelyarler. Mussonlar - gysyna gury yerden defize tarap,
tomsuna denizden gury yere tarap owiisydn yellerdir. Gysyna
materik has sowuk bolyar we onui stiinddki basys
okeandakydan has yokarydyr. Sona gord-de, howa akymy bu
dowiirde gury yerden okeana tarap goniikdirilendir. Tomsuna
munun tersine bolyar. Gury yer Ordn calt gyzyar we yokary
basys okeanyn lstlinde yerlesydr. Bu yagdayda okeanyn ¢ygly
we pes temperaturaly howasy gury yere siiysiip baslayar. Onun
tasirinde bolyan c¢aklere musson klimatly yerler diyilyér.
“Musson” arap sozi bolup, mdwsiimleyin Owiisyan yel
diymekdir. Sonun iicin musson klimatly c¢éklerde iki dowiir
tapawutlandyrylyar: gurak we ¢ygly dowiir. Muna mysal edip
Bombey we Lhassa sédherlerine diisydn ygalyn yyl icinde
liytgeysini mysal almak bolar (mm hasabynda) (6-njy tablisa).

6-njy tablisa.
Alar T1 T Tmmfiv]v Vi [vin [vin JixXx [x [xi [xn [y
Bombey [ 31 [0 |1 [14 [522 [624 [379 [278 |45 [12 |1 1880
lhassa | 1|1 [3 |4 [130 [159 | 656 [451 |18 [7 [0 |0 1599
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Sanlardan gorniisi yaly 6 aylap gurak dowiir (Noyabr-
Aprel) we 6 aylap ¢ygly (May-Oktyabr) dowiir bolyar.
Musson yellerinin esasy 6zbolusly ayratynlyklarynyi biri hem
onun uzak wagtlap saklanyandygyndan ybaratdyr. Musson
klimatly sebitlerde (Hindistan we Hindi-Hytay yarym adasy,
Indoneziya we Filippinler, Somali yarym adasy we Afrikanyn
Gwineya kenary, Merkezi Amerika) mussonyn gija galmagy uly
gurakgylyk doredyir, ekerangylyga we maldargylyga uly zyyan
yetiryar. Musson hisiyetli klimat GDA-nyn Uzak Giindogar
boleginde yayrandyr. Gysyna bu yerde Giindogar Sibirin
kontinental aram howasy, tomsuna bolsa deniz ¢ygly howa
massalary agdyklyk edydr. Tomusky mussonlar wagtynda yyl
boyunca ygalyn 60-70 %-i yagyar we deryalaryil koplisi josyar.
Musson sirkulyasiyasy seyle hem Demirgazyk Buzly okeanyn
kenarlarynda, Hazar denzinin giinorta boleginde duyulyar. Bu
sebitlerde yelin ugry garsylyklayyn iiytgese-de, olar ygalyn
diizgiinine tésir etmeyérler.

Passatlar — Yerii demirgazyk we giinorta yarym
togalaklarynda yerlesen subtropik antisiklonlaryn
(maksimumlaryil) arasynda emele gelydn sirkulyasiya
hadysasydyr. Olar tizligi 5-8 m/s bolan durnukly aram yeller
bolup, yokary basysly sebitlerden ekwatora tarap Owiisyar.
Subtropik antisiklonlar ginisleyin uzalanlary iicin Yeriii
demirgazyk yarym togalagynda passatlar glindogar we
demirgazyk giindogar yelleri, Yerii giinorta yarym togalagynda
bolsa giindogar we gilinorta-giindogar yelleri gorniisinde
owiisyar. Sebdbi Yerin demirgazyk yarym togalagynda
antisiklonlar sagat dilinii ugruna hereket edyirler, Yeriii
giinorta yarym togalagynda bolsa tersine.

Yokary basysly sebitler gury yer we okean iistiinde
emele gelydndiklerine gord, olaryn howa yagdayy we klimata
tasir edisi birmefizes dildir. Yerii demirgazyk Yarym
togalagynda passatlar gurak subtropik howa getiryérler we olar
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hereket edis ugrunda has gyzyar hem-de ¢yglykdan daslasyarlar.
Sona gord-de, demirgazyk Amerikanyn passatlar zonasynda
yagys yagmayar. Muna mysal edip Sahara, Arabystan yarym
adasy yaly uly ¢olliik ¢dkleri almak bolar.

Yerifi giinorta yarym togalagynda passatlar okeanlar
istiinden Owiisydrler we sona gord-de, gury yerden oOwiisydn
passatlara garanynda has c¢ygly howa getirydar. Giinorta-
giindogar passatlar netijesinde materiklerin we uly adalaryn
giindogar yapgytlary has kop suwlanyarlar. Muna mysal edip
giinorta Afrikanyn  we Madakaskar adasynyn giinorta
yapgytlaryny almak bolar.

Indi bolsa ekwatorial depressiyadaky yagdaylara seredip
gecelil. Demirgazyk- glindogar we glinorta-giindogar passat
velleri ekwatorial depressiyada c¢aknysyarlar hem-de olaryi
igjen  yokary goterilmegi bolup gecydr. Anyrsy-birsi
gorinmeyan bulutlylyk emele gelyar we cagbaly yagyslar
yagyar. Yokary goterilen howalar seyle hem demirgazyk we
glinorta ugurlara yayrap, antipassatlary emele getiryirler.
Antipassatlar siirtiilme derejesinden (beyiklikden) yokarda
emele gelenligi sebdpli, olar gilinbatar howa akymlaryna
owrlilyérler. Olar yer tstiinddki passatlaryn garsysyna owiisyén
yellerdir. Passat yelleri umumy sirkulyasiyanyn tisir edyéin
ciklerinifi 35 %-ni tutyar we bu zonada Yer togalagynyn 80 %
suwy bugaryar.

9. Yerli yeller. Briz. Dag-dere yelleri. Bora.
“Owgangy”.

Yerli yeller atmosferasynyi umumy sirkulyasiyasyndan
tapawutlylykda yer stiinin ayratynlyklary, orografiyanyn howa
massalaryna tésiri, seyle hem umumy sirkulyasiyanyn ayratyn
hasiyetleri netijesinde emele gelip biler. Yerli sirkulyasiya
netijesinde doreyan yellere - brizler, dag-dere we buzlyk yerleri,
fyon we bora hem-de akma yelleri degislidir. Yerli yellere seyle
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hem Yer togalagynyn diirli kiinjeklerinde emele gelyin we
ayratyn hésiyetleri bilen tapawutlanyan hem-de umumy
sirkulyasiyanyn tisirinde yiize ¢ykyan yelleri gosmak bolar.
Meselem, Orta Yer defizi sebitine hésiyetli sirokka, Sahara ¢o6li
licin samum we hamsin, gilinorta-giindogar Garagum ¢oliine
hésiyetli bolan owgan yelleri.

Brizler - gije-giindizin dowamynda ugruny iki gezek
iytgedydn yellerdir, yagny giindizine denizden gury yere,
gijesine bolsa gury yerden denlize tarap Owiisydr. Briz
fransuzcadan terjime edilende “Mylayym semal” diymekdir.
Brizler denizlerini, kolleriii, suw howdanlaryn towereginde kop
yayrandyr. Sebdbi tomus gilinleri suw toplumlarynyn
yvanyndaky gury yeriil iisti gaty gyzyar, suw bolsa tersine hayal
gyzyar. Netijede yer iistiinddki gyzgyn howa gielyar we yokary
galyar, onuil ornuna bolsa denizden siiysiip gelen otnositel
sowuk hem-de dykyz howa dolyar. Seydip giindizki briz emele
gelydr. Emma, gijesine yer iistiinddki howa sowuk bolyar,
denizin Usti bolsa yyly. Bu gezek otnositel yyly howa denzin
iistlinden yokary goterilydr we onun yerine bolsa gury yerden
sowuk howa gelydr. Munuii yaly yele gijeki briz diyilyar.
Brizler kopleng yyly dowiirde we asuda howada, hem-de yer
we suw lstlinde temperaturanynl tapawudy 7-8° yetende yiize
cykyar.

Seylelikde, yel hemise howa basysy kop bolan yerlerden
atmosfera basysy az bolan yerlere owiisyér. Brizler kenardan
30-40 km uzaklykda hem duyulyar. Onun tdsir edyén céklerinde
howanyi temperaturasy 2-3°-a, tropiklerde 8-10%a cenli
peselyar, otnositel ¢yglylyk bolsa 10-20 %, hat-da tropiklerde
30-40 %-e cenli artyar. Briz yellerin tizligi 2-5 m/sek bolup, ol
1-2 km howa galynlygyny 6z i¢ine alyar. Brizlerin tésirinde
mikroklimat alamatlary yiize ¢ykyar. Brizlerin gaytalanysy
hemme deniz kenarlarynda birmenzes déldir. Ol Odessa
saherinde yyl icinde 70 gezek gaytalanyar. Brizlerden 1-2 km
yokarda, olaryi garsysyna 6wiisyan, antibrizler yayrandyr.
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Dag-dere yelleri hem brizler yaly gije-giindizin
dowamynda ugruny iki gezek iiytgedyarler. Bu gorniisdéki
yeller glindiizine dag eteginden ya-da derdnin ugry bilen dagyn
yokarsyna tarap Owlsydrler. Gijesine bolsa howa akymy dag
gersinden asaklygyna, derd tarap ugrukdurylyarlar. Dag-dere
yelleri yekebir gilin radiyasiyasynyn tésirinden doremin, ona
seyle hem sirkulyasiya, orografiya we landsaft ayratynlyklary
tasir edydrler. Ol howanyn antisiklonal yagdayynda onat
igjenilesyédr. Dag-dere yelleri tropik we subtropik gusaklyklarda
yerlesen hemme daglarda bolyar. Yelif tizligi 2-5 m/sek, hat-da
10 m/sek bolup, ol 1-3 km belentliklere ¢enli yayrayar. Dag
yurtlaryna hésiyetli yellerii biri-de buzluk yelleridir. Buzluk
yelleri - buzlukdan derénin ugry bilen asak hereket edyarler. Ol
dowiirleyin  déldir. Buzluk yeli, esasan buzun {istiinde
temperatura inwersiyasy emele gelende, yagny sowan howa
akymynyn netijesinde doreyar. Onun tizligi 3-7 m/sek bolup,
dikleyin beyikligi 100 m-den geg¢meyir. Antarktididanyn we
Grenlandiyanyn kenar yakalarynda akma yeller hasiyetlidir.
Olar buzluk ortliginde howanyi 6ridn berk sowamaklygy we ona
yanasgyan denizleriii howasynyn yyly bolmaklygynyn netijesinde
doreyér. Dag yapgydy nédge kert bolsa akma yelleri songa-da
giiyclenydr, gar syrgynlary kop gaytalanyar. Antarktididanyn
kébir kenar boleginde (Adeli yerinde, Hakykat kenarynda) yelii
ortaca tizligi 15-20 m/sek-den hem gecydr. Akma yelleri
deniizint 10-15 km igine aralagyar.

Bora. Dag gecelgelerii we géidiklerii arasy bilen suw
toplumayna (defiiz, kol) tarap dwiisydn sowuk we giiycli yel. Ol
kdpleng gysyna emele gelydr, yagny bu dowiirde gury yer we
defiz iistiinde bariki gradiyent uly bolyar. Yelifi tizligi kibir
giinlerde 45-50 m/sek howanyii temperaturasy bolsa —20-25°
cenli asak diisydr. GDA-da bora yellerinii kdp bolyan yeri
Noworossiysk sdheridir. Bu yerde yylda 45-50 giin toweregi
bora yelleri bolyar. Bora bu yerde ndhili doreyar? Uly Kawkaz
gersiniii demirgazyk yapgydynda kontinental arktiki howasy

56



yygnanyar. Bu howa massasy gitdigice galfiayar we belli dereja
yetenden sofl, yyly we ¢ygly Gara defizine tarap agyp (hereket
edip) baslayar. Seydibem Noworossiysk borasy emele gelyir.
Bora gorniisli yeller Baykal we Yssyk koliin towereginde,
Barens defizinin sebitlerinde has hem kop gaytalanyar. Bulara
mysal edip, sarma, bargunin, Baku nordy, ursatyewsk, Téze Yer
yellerini almak bolar. Tdze yer adasynda yerlesen Kigi
Karmakully sdhergesinddki bora wagtynda yelin tizligi 60-80
m/sek, kébirinifi tizligi bolsa 100 m/sek yeten wagtlary
bolupdyr. Bora gomniisli yeller Giinbatar Yewropada,
Yaponiyada we Meksikada hem kop gaytalanyar. Orografiya
bilen baglanysykly doreydn howa akymlarynyfi biri hem
fyondyr. Olar gys dowriine hésiyetli bolan gurak we yyly
vellerdir. Fyon yelleri 6wsende garlar calt ereyir. Kigijek
deryajyklar dagyar. Hat-da oba-hojalyk ekinleriniii ir ekilip
baslanmagyna hem miimkingilik doredyér. Su sebépli ofia Alp
daglarynyfi eteginde ‘“mekgejowen yeli” hem diyyérler. Bu
yeller dag gersinifi iki tarapynda howanyfi basysynyi diirli
bolmagyndan bolyar. Uly basysly sebitden dag yapgydy
boyunca howa yokary goterilydrde, onufl temperaturasy ¢ygly
adiabat boyunca iiytgeyir. Yagny her 100 m-den 05° C
peselydr. Kondensasiya derejesinden sofi howa guraklagyar.
Sofira gurak howa pes basysly sebite tarap hereket edende,
onuii temperaturasy her bir 100 metrden 1° C yokarlanyar.
Netijede bu yerde gurak we yyly howa owsiip baglayar. Fyon
gomiisli yeller Giinbatar Yewropada, Demirgazyk Amerikada ,
Afrikada we  Awstraliyada kop  bolyar.  Meselem,
Grenlandiyanyfl giinorta—giinbatar kenarlarynda Baydak ayynda
howanyfi temperaturasy 20-30° C, otnositel cyglylyk bolsa 20
%-e cenli yeten wagtlary bolupdyr. Mufia mysal edip, 1968
yylyfi Tirkmenbasy ayynyn 16-na we 1975 yylyfi Bitaraplyk
ayynyn 23-ne Asgabatda bolan apy-tupanlary hem almak bolar.
Gysga wagtyi icinde howanyfi temperaturasy 6rén yokary galdy
we yelii tizligi 25-30 m/sek yetdi. Gozyetim 0-50 m ¢enli
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azaldy. Bu giinorta siklonyfi netiejsinde her 1 ga yere 20-30 t
tozan diigdi. Fyon yelleri hemme yerde birmefizes
gaytalanmayar. Meselem, Kugaiside yyl icinde 114 giinldp
fyon we fyona mefnzes yeller bolyar. Fyon yelleri 1-3 giin,
kawagtlarda bolsa 1 hepdeldp dowamlayyn éwiisyar.

Yerli yellerden basga-da atmosferanyfi umumy
sirkulyasiyasynyfi belli sebitlerinde 6zgermekligi netijesinde
emele gelen yeller hem bardyrlar. Olar Tiirkmenistanda hem
engemedir. Meselem, Owgan yeli, garmsil yeli, sortiik semaly
we basgalar. Su gorniisdiki yeller biitin Yer togalagy boyunca
L. Z. Prohin “Yeller boyunca sozliik” diyen kitabynda
hisiyetlendirilyar.

Harasat we tiiweley velleri. Harasat - gysga wagtyn
icinde birden yelin tizliginiii giliyclenmegi we ugrunyi
lytgetmegi bilen yiize ¢ykyan hadysadyr. Ol koleng yyly
dowiirde yyldyrym razryadlaryny saklayan yagysly topbak
bulutlar we sowuk frontlar gegen wagtynda emele gelyir.
Harasat adat¢a bary yogy birndge minutlap dowam edyir we
onda yelifi tizligi birden 20 m/sek yetydr. Bu hadysa doreysi
tarapdan howa massalarynda emele gelydnlere we frontal
harasatlara boliinydr. Howa yagdaylaryna garap, harasat gurak
(ygalsyz), yyldyrymly we gok giirriildili, yagysly we tozanly
bolup biler. Harasat yelleri giinorta gifiliklerde we dag
belentliklerinde kop gaytalanyar. GDA-da bu hadysa kopleng
Giinorta Uralda, orta Rus belentliginde, Krym, Kawkaz we
Tyan-San daglarynda kop dusyar. Meselem, Gilindogar
Sibirdiki Yablonowoy gersinde yyl icinde azyndan 80 harasat
bolup gecyir.

Emele gelisi yagysly topbak bulutlar bilen
baglanysykly bolan tuweleylerii biri hem tiiweley ya-da
tornado hadysasydyr. Olaryfi diametri 1-3 km bolup, yokarky
aracdgi gara yagysly bulutlara seplesip gidydr. Onuil merkezi
boleginde howanyii basysy 100-200 mb-a ¢enli peselyar, bariki
gradiyent bolsa 100 m aralykda 10 mb mdogberinde iiytgeyar.
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Tiweley bary-yogy birndge minutlap dowam edyidr we uly
weyrangylyk islerini geg¢iryar. Onuil merkezi boleginde tizlik
50-100 m/sek-den gegydr. Tiiweley hereket edis ugrunda
hemme zatlary oziine soryar we sagatda 30-40 km tizlik bilen
hereket edydr. Uly tizlikdéki tiiweleyler halk hojalygyna kop
derejede zyyan yetiryar. Muna mysal edip, 1957-nji yylyn Oguz
ayynyn 20-sine ABS-nyn Demirgazyk Dakota statynda bolan
tornadany almak bolar. Tornado 500 6yiifi yok bolmagyna we
dowletii 15 mln dollar zyyan c¢ekmegine sebdp boldy. Kop
yurtlaryfi adamlary {i¢in ganly yagys we reiili gar, balyk we
meduza yagmaklygy, limonyfi we apelsinii bulutlardan
gagmagy geilin bolsa gerek. Elbetde bu hadysalar tiiweleylerii
isidir. Meselem, 1933-nji yylda Uzak Giindogarda meduza
vagysy, 1949-nyi yylda bolsa Tdze Zelandiyada balykly yagys
onufl mysaly bolup biler. Seyle hem, muna mysal edip, 1965-nji
yylyfi Alp-Arslan ayynyn 22-sine Birata etrabynyd iistiinden
gecen tliweleyi almak bolar. Sol giin adamlar doly gatysykly
balyk we gurbaga yagysynyi sayady boldular.

Soraglar we yumuslar

1. Klimatyn emele gelmekliginde atmosferanyin umumy
aylawynyn dhmiyeti.

2. Yer iistiinde, troposferada we stratosferada howanyi
basysynyi yayraysy. Yokary we pes atmosfera basysly

sebitler.

3. Yer iistiinde agdyklyk edyin yellerin ugry we olaryi
klimatyn emele gelmegimdéki ahmiyeti.

4. Siklonlar we antisiklonlar.

5. Mussonlar we passatlar.

6. Yerli yeller. Briz. Dag-dere Velleri. Bora. “Owgangy’

b
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10. Howanyi temperaturasynyii jiimle-jahan
yayraysy

Radiasiya we yylylyk balansyndan belli bolsy yalyYer
astiinin kabul eden energiyasy howany gyzdyrmak we diisen
ygallary bugartmak icin sarp bolyar. Yylylygyii howa
gecirilmegi bolsa molekulyar yylylyk gegirijilik (diffuziya),
bugarmak  we  kondensasiya, effektiw  sohlelenmek,
temperaturanynn  adiabat  tiytgemekligi, adweksiya we
konweksiya, seyle hem howanyn turbulent (tertipsiz) hereketi
netijesinde bolup gegyar. Bu yerde turbulent hereket boyunca
yylylyk calsygynyn aktiwligi diffuziya bilen denesdireninde
500000 esse artykdyr.

Howanyn temperaturasynyin — wertikal — gradiyentleri
konweksiyanyn  durnukly, durnuksyz we Dbitarap den
agramlylyklaryna tasir etmekden basga, temperaturanyn
inwersiyasy, howa massalarynyn stratifikasiyasy yaly sertlerine
hem tasir edyar. Konweksiya netijesinde yyly we sowuk howa
massalarynyn wertikal ugur boyunga calysmasy bolup gegyir.
Onun ululygy konweksiyanyn tizlenmesi bilen o6l¢enyar we
asakdaky gorniisde yazylyar

F:(Ti-Ta)/Ti))*g

bu yerde, T;- yokary goterilyin howa massasynyn
temperaturasy, T,-ony gursap alan howanyn temperaturasy, g-
agyrlyk giiyjiinin tizlenmesi 980 sm/sek?. Bu emperaturalaryi
tapawudy T;-T,=1° bolanda konweksiyanyn tizlenmesi 3
sm/sek’-a dendir. Eger-de temperaturalaryii tapawudy polozitel
bolsa, howa massasynyn yokary goterilmegi tigin amatly yagday
doreyar we konwektiw bulutlar emele gelyar. Temperaturalaryn
tapawudynyn otrisatel yagdayynda, howa massasynyn asak
diismekligi tigin sert doreyar we dasky gysylmalar netijesinde
potensial temperatura yokarlanyar. T;-T,=0 yagdayynda
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konweksiya bolmayar we we howa hereket etmeyar. Seylelikde
konwektiw herekete howa massasynyn we dasky sredanyn
temperatura ayratynlyklary bilen baglansyklydyr. Indi bolsa
gury adiabat hadysasynda bolyan 6zgerislere garap gegelin.

1. Ortaga dikleyin (wertikal) gradiyent gury adiabatdan
Kigi yagdayynda vy<y, yagny 0.5<1° howanyn durnukly
denagramlylygy viize ¢ykyp, ol asaklygyna hereket edip baslar.

2. Temperatura gradiyentleri den bolanda y=y,=1° howa
massasynyn yokary we asak hereket etmekleri tgin sert
doéremeyar we ol bitarap denagramlylyk diyip atlandyrylyar.

3. Eger-de wertikal temperatura gradiyenti gury
adiabatdan yokary bolsa y>y,=1.5>1° troposfera goterilyin
howa massasy her bir adimde yyly bolar we wertikal 6siis
aktiwlesyar. Muna howanyn durnuksyz denagramlylygy
diyilyar.

Yokardaky sertler ¢ygly adiabat prosesinde hem yiize
¢ykyar we howa ¢aklamasynda ginden ulanylyar.

Atmosfera hadysalarynyn o6siisine baglylykda howanyni
temperaturasy, adiabat yagdayyn tersine, artyp hem biler. Ol
ylmy dilde temperaturanyn inwersiyasy diyip atlandyrylyp, yer
iisti we atmosfera inwersiyalaryna boliinyar. YEr iisti inwersiya
kopleng gijelerine howanyn intensiw sowamaklygyndan yiize
¢ykyar. Sowuk howa oy yerlerde yygnanyp, yokary
galdygymyzca temperatura belli beyiklige ¢enli artya we ondan
son peselip baslayar. Bu tipli inwersiya semal 6wsende we
giindizlerine emele gelmeyar. YErli inwersiya sowuk dowiirde
yyly howa massasynyn aralasmaklygy, gar ortiiginin eremekligi,
yokary atmosfera basysy arkaly hem doreyar. Muna mysal edip,
Ar¢gman (0.7°) we Saywan (1.0°), Asgabat (1,0°) we Arcabil
(1.8°) beketlerinin yanwar temperaturalaryny denesdirmek
bolar. Saywan (1036m) we Argman (157m) stansiyalaryn
beyiklik tapawudy 900m bolsa-da ol 0.3°, Argabil (678m) we
Asgabat (228m) otnositel beyikligi 450 m bolsa-da, ol 0,8
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yylydyr. Elbetde bu yagday Tiirkmenistana ki¢i gowrimdéaki
sowuk  howa  massalarynyn  aralagyandyklary  bilen
baglansyklydyr. Temperatura inwersiyasy stratosferada hem
doreyar we temperatura -50°-dan -15°-a ¢enli artyar.

Kopimiz Kklimatik Kkartalar bilen tanys bolsak gerek.
Munda biz bir menzes temperaturaly punktlary birlesdiryan
yanwar we iyul izotermalaryny goryaris. Olar deniz derejesinin
beyikligindaki  temperaturalardyr.  Temperaturany  deniz
derejesine getirmek tigin her 100 metrden 0.6° artdyrylyar. Eger
punktyn absolyut beletligi 500 m bolsa, temperaturasy hem 10°
bolsa, onda ol deniz derejesine getirilende 10+0,6*5=13° bolar.
Izotermalar kopleng 1,25 we 10° interwallary boyunga
gecirilyar.

Kartada gorsiimiz yaly izotermalar egrem-bugram, kabir
yerlerde yygy we selgen gegyarler. Elbetde bu yagday geografiki
ginlik, gury verin we suw aytymlarynyn paylanysy, relyef,
okean akymlary, agdyklyk edyin yelleriin ugurlary we beylekiler
bilen  baglansyklydyr. Izotermalar degisli parallellerin
temperaturalaryndan ep-esli tapawutlanyarlar we anomaliyalary
doredyirler. Kartada birmenzes temperatura anomaliyalaryny
birlesdirip, izoanomaliyaly sebitleri yiize g¢ykaryarlar. Muna
mysal edip gysyna Yakydystanyn we Grenlandiyanyn anomal
sowuk oblastlaryny, tomsuna Saharanyn, Arabystan we
Hindistan yarym adasynyn we awstraliyanyn anomal yssy
oblastlaryny almak bolar.

Demirgazyk yarym togalakda Tiirkmenbasy ayynyn ortaga
temperaturasy ekwator we tropik gusaklyklarynda 25-26°
bolup, ol drmirgazyga gitdigimiz¢e peselyir. Bu ayyn
temperaturasy  Demirgazyk  Amerikada 0°-dan -32°-a,
Yewropada -4°-dan 20°-a, Aziyanyii giindogar boleginde -4°-
dan 45-50°-a ¢enli azalyar. Giinorta yarym sarda yanwar in yssy
ay hasaplanyar we ol 16-32° bolup, dine Giinorta Amerikanyn
cetlerinde -8°-a cenli peselyar. Kabir yyllarda temperaturanyn
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anomaliyasy, meselem, Hytay halk respublikasynyn (HHR)
giinortasynda 15-16°-a ¢enli baryar.

Geografik ginlikler boyunca ortaca temperaturalaryi

gorkezijileri (deniz derejesine gwetirilen) (7-nji tablisa).

7-nji tablisa.
Gitilik I v X Yyl Aratapa | Okeany
1 wut n ort,
temp.
-41 -28 -4 -24 22,7 40 -1,7
D/lg g.
90°
85 381 |[-265 |[-03 |[-222 21,2 38.4 -1,7
80 32,1 [-22,7 |20 -19,1 -17,2 34.2 -1,7
75 290 [-190 |34 -14,0 -14,7 32.4 -1,2
70 263 [-140 |73 -9,3 -10,7 33.6 0,7
65 230 |-73 124 |-41 -5,8 35.4 3,1
60 -16,1 | -2,8 141 |03 -1,1 30,2 4.8
55 -109 |18 157 |29 2,3 26,6 6,1
50 71 |25 181 |69 5,8 25,2 7.9
45 -1,7 104 209 |[115 9,8 22,6 10,8
40 5,0 13,1 240 | 157 14,1 19,0 14,1
35 9,6 17,0 258 |[18,9 17,2 16,2 18,3
30 145 | 20,1 273 [ 218 20,4 12,8 21,3
25 18,7 | 23,2 279 | 246 23,6 9,2 23,7
20 21,8 | 252 28,0 |264 25,3 6,2 25,4
15 240 |267 279 [27,0 26,3 3,9 26,6
10 258 | 27,2 269 |[269 26,7 1,4 27,2
5 263 | 268 26,2 |263 26,4 0,6 27,4
Ekwator | 26,4 | 26,6 256 | 265 26,2 1,0 27,1
Glogiiil. | 26,4 | 26,5 249 |26,0 25,8 1,6 26,4
50
10 263 | 259 239 | 257 25,3 2,4 25,8
15 259 | 252 223 | 244 24,4 3,6 25,1
20 254 | 24,0 20,0 |[228 22,9 5.4 24,0
25 243 | 21,8 175 | 20,6 20,9 6,8 22,0
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30 21,9 18,7 14,7 18,0 18,4 7,2 19,5
35 18,7 15,2 11,8 15,3, 15,2 6,9 17,0
40 15,6 12,5 9,0 11,7 11,9 6,6 13,3
45 12,3 |80 6,2 8,0 8,8 6,1 9,9
50 8,1 6,3 3,4 5,4 5,8 4,7 6,4
55 5,0 1,8 -2,4 0,8 1,3 7,4 3,1
60 2,1 -2,5 -9,1 -4,0 -3.4 11,2 0,0
65 -0,7 -7,2 -16,1 | -8,8 -8,2 154 -1,2
70 -3,5 -13,6 -230 | -144 -13,6 19,5 -1,3
75 -6,8 -21,5 -30,8 | -21,7 -20,2 24,0 -1,7
80 -10,8 | -28,8 -39,5 |-30,0 -27,0 28,7 -
85 -13 -33,7 -455 | -33,6 -31,1 32,5 -
90 -13,5 | -36 -48 -35 -33,1 34,5 -

Iyiil ayynda oniyn temperaturalar demirgazyk yarym saryn
has yokary ginliklerine vyayrayar. Ortaga temperatura
demirgazyk-giindogar Aziyada 18-20°, tundra zolagynda 10-
12°, Merkezi Aziyada 28-32°-a ¢enli yokary galyar.

Parallellerin ortaca temperaturalary boyunca yarym
togalaklaryti we biitin Yer togalagynyin temperaturasyny
kesgitlemek miimkin. Hasaplamalara gora, demirgazyk yarym
togalakda yanwar ayynyn temperaturasy -8°, iyulyiiky 22°.
Giinorta yarym togalagynynky degislilikde +17° we +10°.
Sanlardan gornisi yaly gysyna demirgazyk yarym togalak
sowuklygy, tomsuna bolsa giinorta yarym togalaga garanynda
yylylgy bilen tapawutlanyar. Elbetde bu tapawutgury yerin we
suwun yarym togalaklar boyunga den paylanmayanlygy bilen
diistindirilyar. Biitin yer togalagy boyunca yanwar ayynyn
ortaca temperaturasy -12°, iyul ayynynky 16°, ortaga
temperatura bolsa 14°.

Temperatura sertlerini seyle hem oba hojalyk hukday
nazardan owrenmek gerek bolyar. Oba hojalyk ekinleri
ozlerinin o6stip yetismekligi we hasyla durmaklygy tgin belli
mogberdaki temperaturalary talap edyarler. Meselem gowaga
¢igidi 12°-da, mekgejowen tohumy 10°-da, yorunja tohumy 5°-
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da gogerip baslayar. Ondan pes temperaturada tohum ¢iiyreyar
ya-da o6smeydr. Bu temperatura-biologiki  hul diyilip
hasaplanylyar. Ekinlerin 6siip yetismekligi ii¢in  (yagny
biologiki nuldan yokary) gerekli temperaturalaryn jemine onun
effektiw temperaturasy diyilyar. Orta styimli pagtanyn
effektiw temperaturasy 1960°, inge siiyiimli pagtanynky 2200°,
ir vyetisyain mekgejoweninki  1460° we gicki sortly
mekgejoweninki 1880°-dyr.

Tirkmenistanyn ¢éklerinde termiki resursyn mogberi
ayry-ayry punktlarda tapawutlanyar we oba hojalyk ekinlerinin
belli etraplar boyunga yoriitelesdirmekligine getiryar. Effetiw
temperaturanyn mogberi Koneiirgengde 2092°, Tiirkmenabatda
2732°, Yerbentde 3064°, Esengulyda 2635°, Balkanabatda
3133°, Garrygalada 2751°, Tejende 3066°, Maryda 2840°,
Tagtabazarda 2845, Asgabatda 3027° we Gyzylarbatda 3002°
cenli baryar. Bu faktorlardan basga osiimliklere yylylyk diizgiini
bilen baglansykly bolan ayazsyz ginlerin sany, yagtylyk
diizgiini gerekdir.

Yumuslar we soraglar .

1. Klimatyn emele gelmekliginde atmosferanyii
umumy aylawynyn dhmiyeti.

2. Yer istiinde, troposferada we stratosferada
howanyii basysynyii yayraysy. Yokary we pes atmosfera
basysly sebitler.

3. Yer iistiinde agdyklyk edyin yellerii ugry we
olaryn klimatyn emele gelmegimdaki dhmiyeti.

4. Siklonlar we antisiklonlar.

5. Mussonlar we passatlar.

6. Yerli yeller. Briz. Dag-dere yelleri. Bora.
“Owgang:y”
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11. Howanyn ¢yglygynyn, bulutlygyn we ygallaryi
jimle-jahan yayraysy

Howanyn ¢yglylygynyi yayraysynyi esasy hasiyetleri
we ginislik we wagt i¢inde paylanysy.

Yer togalagynyii iistiine diisyan Giin energiyasynyi 22%-
i suw obyektlerinden we gury yerden 577 miiti km® mukdardaky
suwy bugartmak tgin sarp bolyar. Bugaran suwlar howa
akymlarynyn ugry boyunca hereket edip, toprakdan, kollerden
we suw howdanlaryndan, batgalyklardan we we deryalardan
yokary goterilen c¢yglaryn hasabyna baylagyar. Olar amatly
sertlerde kondensirlenip, bulutlary we atmosfera ygallaryny
emele getiryarler.

Atmosfera ¢yg aylansygy suw balansynyn elementleri
boyunca kesgitlenyar. Ony asakdaky yaly yazmak bolar:

Zo=Xo+Y

Zg=Xg-Y

bu yerde, Zo we Zg degislilikde okeanlardan we gury yer
ustiinden bugaran suwuni mukdary, Xo we Xg okeanlara we
gury yer istiine diisen atmosfera ygallary, Y-derya suwy, sm.
Hasabynda.

Hasplamalara gord, suw balansynyn elementleri yyl
boyunca asakdaky valy paylanyar: Zo=124 sm, Zg=42 sm,
X0=114 sm, Xg=67 sm, Y=10 sm, (akrsyz bass. 15 sm).

Howanyn ¢yglygy wagt iginde we ginislikde tiytgeyar.
Okeanlaryn  we denizlerin  tstiinde suw  buglarynyn
mayysgaklygynyn {iytgeysi temperaturanyn gije-giindizlik
tiytgeysine gabat gelyar. Onun yokary derejesi sagat 12-14-de
we pes derejesi sagat 4-6-y aralygynda bolup gegyar.

Gury yer iistiinde howanyn ¢yglygynda iki maksimum (9
we 21 sagatlar) we iki minimum (6 we 15 sagatlar) emele
gelyar. Aram gusaklykda howanyn ¢yglygynyn gije-giindizlik
amplitudasy tomsuna 2-3 mb, gysyna 1-2 mb toweregi bolyar.
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YYI iginde absolyut ¢yglygyi minimumy Moskwada yanwarda
-3 mb, maksimumy iyulda -16 mb bolyar. Ol Sekin sdherinde
degislilikde 3 mb we 24 mb, etrekde 7 mb we 21 mb.

Howanyn otnositel ¢yglygynyn gije-giindizlik hereketi
temperatura kadasyna ters gelyar. Su sebépli onun minimal
derejesi sagat 14-15-de we maksimumy 5-6-larda bolup gegyar.
Howanyn otnositel ¢yglygy yyl icinde hem tiytgap duryar. Onun
Asgabatda in yokary derejesi Tirkmenbasy ayynda 76 %, pes
derejesi Alp Arslan ayynda 32 %. Ekwatorial we musson
Klimatly yurtlarda otnositel ¢yglygyn amplitudasy azalyar.
Meselem, WIladiwostok séherinde otnositel ¢yglygyn ululygy
Sanjar ayynda 68%, Gorkut ayynda 89 % bolup, yyllyk
amplitudasy 11-12 % yokary ge¢meyar.

Howanyn ¢yg saklayjylygy ekwatordan polyuslara tarap
azalyar. Ol geografiki kartada kopleng izotermalar bilen
ugurdas vayrap, kabir yerlerde yerli sebapler netijesinde

Geografik ginlik [ 0-10 |20-30 [40-50 |60-70

(grad)

yanwar 25 16 8 2

iyul 26 24 15 10
bozulyar.

Suw buglarynyn mayysgaklygy kenar yakalarynda,
batgalyk yerlerde we dag gerslerinin yele tarapynda 30 mb-a
cenli yokary galyar. Onun tersine gury ver bdleginin intensiw
derejede gyzyan we sowayan sebitlerinde, ol 6rin az derejesi
bilen tapawutlanyar. Meselem, Tiirkmenbagy ayynda onun
ululygy Sahara ¢oliinde 5 mb, Orta Sibir tekiz daglygynda bolsa
bary-yogy 0,1 mb-dyr.

Howanyn otnositel ¢yglygy - temperatura we howadaky
¢yglaryn mukdaryna bagly bolany sebapli, onun yokar derjesi
(80-85%) ekwatorial we arktiki gusaklyklara dogry gelyar. Ol
¢olliik sebitlerde orta hasap bilen 50% toweregi bolup, onun
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derejesi ayry-ayry punktlarda 30%-den hem pesdir. Tomsuna
otnositel ¢yglyk Asgabatda 28-32 %, Dasoguzda 38-41 %,
Repetekde 21-24 %.

Suw byglarynyn mukdary yokary galmak bilen hem
azalyar. Hasaplamalara gora, howanyn ¢yglygy ver {istiine
garanynda 1,5 km beyiklikde 2 esse, 3 km belentlikde 4 esse, 6
km beyiklikde 20 esse azalyar. SEylelikde 1,5 km aralykda suw
buglarynyn 50 %-i we troposfera gatlagynda bolsa 99 %-i
yerlesyar.

Bulutlylygyi ginislik we wagt i¢inde iiytgeysinin esasy
kanunalayyklyklary, bulutlygyin beyleki meteorologik
ululyklaryi yayraysy bilen baglylygy.

Bulutlar - atmosferada suw damjalarynyn we buz
kristallarynyn toplanmagy netijesinde emele gelyar. Olar yer
ustundaki suwlaryn bugaryp, belli bir kondensasiya derejesinde
(belentliklerde) yiize g¢ykyarlar. Buludy emele getiryan
elementler o6ran kigi bolup, olar mikronlarda anladylyar.
Meselem, yagys damjalarynyin diametri 100-200 mk, hatda
1000 mk cenli hem vyetip biler. Bulutlar dasky sypatlary,
gornisleri, verlesis belentlikleri, suwlulygy we emele gelisleri
boyunca tapawutlanyarlar we olar halkara klassifikasiyasy
boyunca 3 yarusa we 10 masgala boliinyar.

I. YOkarky varus. Bu bulutlar kopleng 6-10 km
belentlikde yerlesyar. Olar yelek sekilli, yelek sekilli topbak we
velek sekilli gatlakly buluylardan duryar.

Il. Ortaky yarus. Bu yarusa yokarky topbak we yokarky
gatlakly bulutlar hasiyetlidir. Olar 2-6 km belentlikde emele
gelyarler.

IIl. Asaky yarus. Bulutlar 50-2000 m aralygynda
verlesyarler. Olara gatlakly yagysly, gatlakly topbak we gatlakly
bulutlar degislidir (8-nji tablisa).

8-nji tablisa.
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Geografik giinlikler boyunca bulutlylygyn yayraysy
(% hasabynda)

Giik [ 1 [ [m Jwv v [vilv v Jix [ x [xi [xin vy
Demirgazyk giilik
90-80 36 | 47 | 56 46 | 76 | 87 | 90 85 84 64 | 45| 41| 63
80-70 56 | 56 | 55 63|70 | 74 | 75 76 78 75 | 63 | 50 | 66
70-60 57 | 56 | 54 590 | 65 | 66 | 66 68 71 72 | 67 | 60 | 63
60-50 59 | 57 | 57 50 |64 | 63 | 63 62 62 67 | 67 | 64 | 62
50-40 59 | 57 | 57 57 | 56 | 56 | 54 49 49 54 | 58 | 61 | 56
40-30 50 | 49 | 49 48 | 48 | 43 | 42 39 39 43 |1 45 | 48 | 45
30-20 41141 | 41 39 | 41 | 43 | 45 44 40 39 | 38|40 | 41
20-10 40 | 39 | 39 40 | 47 | 53 | 59 58 54 46 | 44 | 44 | 47
10-0 50 | 48 | 49 53 | 54 | 56 | 57 55 53 53 | 53 | 53|53
Giinorta ginlik

10-0 54 | 53 | 53 52 | 50 | 50 | 50 52 53 53 | 53 | 55 | 52
10-20 54 | 52 | 52 49 | 46 | 45 | 43 44 43 47 | 49 | 54 | 48
20-30 49 | 50 | 50 47 | 48 | 48 | 47 45 48 47 | 49 | 50 | 48
30-40 53 | 52 | 54 53 | 55 | 56 | 56 54 55 56 | 55 | 52 | 54
40-50 |64 |65|63 |[64|64|67|69 [64 |66 |67 |67 ]|66]|66
50-60 76 | 69 | 71 74 | 8318270 69 68 7171|175 72
60-70 | 86|80 |80 |72]|72|66 |68 |74 |75 |77|83|80|76
70-80 |64 (80|69 |69 |64 |47 |49 |59 |65 |74 |62|63|64
Kontin | 47 | 47 | 47 48 [ 49 | 50 | 49 48 48 49 [ 49 | 50 | 49
entler

Okeanl | 59 | 58 | 58 57 | 58 | 58 | 59 58 58 59 | 58 | 59 | 58

ar

Bulutlylygyn gije-giindizlik we yyllyk hereketi kop derejede
kllmatologik frontlaryin ornuny tiytgedisi bilen baglansyklydyr.
SU sebapli bulutlar ayratyn geografiki zolaklarda diirli wagtda
emele gelip, san tarapdan tapawutlanyarlar. Meselem, bulutlyk
ekwatorial gusaklygynda yylyn hemme wagtynda emele gelyir
we yokary derejesi bilen tapawutlanyar. Emma musson klimatly
sebitlerde (Hindistan, Hindi-hytay yarym adasy, Orsyedin Uzak
Giindogar bolegi) bulutlyk yyly dowiirde kop emele gelyar we
ozgeryir. Munun tersine, Merkezi Aziyanyn sertlerinde yokary
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derejede bulutlylyk dine vyaz aylarynda bolup gegyar.
Bulutlygyn beyle hereketi bu dowiirde polyar frontunyn
subtropik gusaklygynda yerlesmekligi bilen distindirilyar.

Bulutlylygyn ululygyna atmosferanyn umumy
sirkulyasiyasyndan basga, verli faktorlar hem tasir edyar.
Meselem, c¢olliik yerlerde (Asuan we Termez saherleri) yyl
boyunca ortaga bulutlyk 0,2 ball ¢anli peselse, ol ekwatoryn
¢ygly kenarlarynda (Gwineya aylagy) 9-10 ball c¢enli
yokarlanyar. Bulutlygyn geografik ginlikler boyunca yayraysyny
gorkezgicden goriip bileris.

Klimatik maksatlar ti¢inbulutlygyn 0-3, 4-7 we 8-10 ball
gradasiyalary tapawutlandyrylyar. Olar degislilikde agyk, yarym
acyk, we gamasyk (bulutly) howany ailadyarlar. Yyl iginde
acyk giinlerin sany Sankt-Peterburgda 31, Wolgogradda 68 we
Termezde 260. Gamasyk giinler degislilikde 172, 121, 10. YEr
togalagynyn kabir punktlarynda (Sotlandiya, Taywan adalary)
bu san 240-250 giine yetyar we s.m-ler.

Ayratyn yerlerde bulutlarynn formalarynyn gaytalanysy
hem dirlidir. Tirkmenistanyn sertlerinde (Etrek) yyl iginde
esasan yelek sekilli (21%), yokarky topbak (32%), yokarky
gatlakly (10%) we gatlakly topbak (13%) bulutlar agdyklyk
edyarler.

Umiirler - emele gelsi boyunca buluylara menizes bolup,
olar yer tstiine has yakyn yerlesenligi we pes temperaturadaky
has ownuk suw damjalaryndan (diametri 0,005-0,5 mm)
duranlygy bilen tapawutlanyar.

Emele gelsi taydan imiirlerin radiasion we adwektiw
gornisleri tapawutlandyrylyar. Radiasion tipli imiirler yer sti
howasynyn intensiw derejede 6z-6ziinden sowamaklygy
netijesinde doreyar,munda howanyn temperaturasy jybar
nokadyna ¢enli peselyar we suw buglary kondensirlenip
baslayar.

Radiasion iimiirler agyk we asuda howada kop bolyar we
bular kopleng ¢ygly yverlerde (¢cemenlikler, batgalyklar, derya
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yakalary), dagara coketliklerde  yerlesyarler. Olar az
wagtlayyn dowam edip, giiniin gyzdyrmagy bilen bugaryp yitip
gidyarler.

Adwektiw timiirler kopleng sowuk dowre hasiyetli bolup,
munda olar yyly howa massalarynyn sowuk {stler bilen
galtasmagy netijesinde doreyirler. Bu yagdayda vyer dsti
howasynyn temperaturasy peselyar we suw buglary
doygunlagyarlar. Bu tipli imiirler 3-4 giinlap dowam edyir we
onda gozyetim 6rin gysgalyar.

Yer istinde wmiirler kopleng yokardaky gorkezilen
tiplerin bilelikdéaki tasirinde emele gelyar. Bu yagdayda olara
adwektiw-radiasion (garysyk) tmiirler diyip atlandyrylyar.
Umiirler esasan Arktiki zolakda we okeanlarda kép gaytalanyar.
Bu yerde amiirli giinlerin sany 80-e yetyar. Kop amiirli giinler
(80 we ondan yokary) seyle hem yyly we sowuk okean
akymlarynyn c¢aknysyan sebitlerinde bolup gegyar. Muna mysal
edip, Nyufaundlend adasyny, Atakama we Namib ¢ollerini we
Amazonka deryasynyn deltasyny almak bolar.

Umiirler materiklerini i¢ki boleklerinde has azlygy bilen
(5-10 giin) tapawutlanyarlar.

Tirkmenistanyn sertlerinde amiirli giinlerin sany 17-21
bolup, daglyk verlerde ol 60 giine ¢enli yetyir. Howada
gozyetim-iri saherlerdaki aerozollar (tiisse elementleri) we suw
buglarynyn kondensasiyasy, seyle hem basga yerlerden getirilen
atmosferadaky tozan gornisli materiallar sebépli peselip biler.
Olaryn birinjisi tiisse bilen ortiilmak (dymka), ikinjisi howanyn
gubarlamasy (mgla) hadysasy bilen bellidir. Cygly imiirler we
saher tiisseleri birlesende smog emele gelyir. Ol yasayys tigin
oran howpludyr.

Ygallaryn ginislik we wagt icinde paylansynyn
kanunalayyklyklary.

Atmosfera ygallarynyn yyl boyunca hereketinin 8 sany
tipi tapawutlandyrylyar.
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Ekwatorial tip. YYI iginde 2 sany yagysly (mart-iyun we
sentyabr-dekabr) we iki sany gurak dowir (iyul-awgust we
yanwar-fewral) tapawutlandyrylyar.

Tropiki tipi. Bu gusaklykda bir sany yagysly (iyul-oktyabr)
we bir sany gurak dowiir (noyabr-iyul) bolyar.

Tropiki mussonlar tipi. Musson klimatly sebitlere hasiyetli
bolup, munda ygallaryn tomusky maksimumy we gysky
minimumy bolyar. Tropiki tipden tapawutlylykda munda
orografiyanyn tasiri netijesinde ygallaryn mukdary we
amplitudasy yokarydyr.

Orta yer deniz tipi. 35-40° ginliklerini arasynda yerlesyar.
Bu zolakda ygallaryn maksimumy giiyz we gys, minimumy
tomus paslyna gabat gelyar.

Aram ginliklerinz materik tipi. Ygallar kopleng tomsuna
yagyar. Gysyna durnukly antisiklonlar sebapli, ygal yagmayar.

Aram ginlikleriz deniz tipi. Ygallar yyl boyun¢d endigan
diisyar. Onun maksimumy gys aylarynda bolyar.

Aram ginliklerizz musson tipi. Bu tip Aziyanyn giindogar
bolegine hasiyetli  bolup, ygalyn maksimumy tomusa,
minimumy gysa gabat gelyar.

Polyar tipi. Ygallar pasyllar boyunca den paylanyar. Muna
garamazdan tomsuna siklonlaryn kop gaytalanmagy duyulyar.

Atmosfera ygallary ginislik iginde hem den
paylanmayarlar. Onun paylansyna howa massalarynyn hereketi,
frontlaryn o6zgerisi we bulutlugyn geografiki yayraysy tasir
edyir. Bulutlylyk yokary ginliklerde kop gaytalansa-da bu yerde
ygal az disyar. Diymek bu proses bulutlugyn suwlulygy bilen
baglydyr. Ygallaryn yyl boyunca mukdary geografiki zolaklar
boyunca asakdaky yaly paylanyar:ekwatorial zolakda 1800mm,
tropiklerde 1000 mm, aram gusaklykda 750 mm, arktiki
zolakda 200 mm. Bulutlaryn suwlulygy bilen baglansykly bu
yerde atmosfera ygallarynyn mukdary zolak tertipde yerlesyar.

Ygallaryn geografiki paylansyna, seyle hem verli faktorlar
(orografiya, okean akymlary, verli sirkulyasiya) tasir edyar.
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Olaryn netijesinde zolaklylyk kanuny pozulyar. Sol bir zolagyn
icinde has ygally we 6ran gurak yerler tapawutlandyrylyar.

Has ygally sebitlere-Gwineya aylagynyn kenar bélegi,
Indoneziya, Kolumbiya, Amazonka pesligi we Filippinler
degislidir. Munda ygalyn yyl boyunca mukdary 7000-8000 mm.
Orografiya sebapl, Gimalay daglarynyn eteginde-Cerapunjada
we Gaway adalarynda bu san 11000 mm-e has yagysly yyllar
23000 mm-e yetyar.

Yokardaky gorkezijileriti tersine, Yer togalagynyi ¢ollik
sebitleri ygalyn ordan az mukdary bilen tapawutlanyar. Bu
sebitlerde ygalyn yyllyk mukdary 80-100 mm téweregibolup,
kabir punktlarda 10-15 mme-e ¢enli azalyar.

GDA-da Rionwe Lenkoran peslikleri, Uzak Giindogar,
Pamir we Tyan-San daglarynyn yele taraplary has c¢ygly
rayonlar hasaplanyp, ygalyn yyl boyunga normasy 1500-2000
mm yetyar. Soci we Batumi sdherlerinde onun mukdary 2500-
2800 mm. Bu san Ajarystanda 3200 mm-e yetyar. SUnun bilen
bir hatarda Merkezi Aziyanyn ¢olleri we Giindogar Sibir ygalyn
az mukdary bilen tapawutlanyar.

Gar ortiigi. Aram we sowuk gusaklyklarda klimaty
dorediji faktorlaryn biri hem gar ortiigidir. Gar ortiigi giin
sohlesinin 80-90 %-ni yzyna serpikdiryiar. YOkary derejede
sowamaklygy (sohlelenmek) we yylylygy erbet gegirijiligi bilen
tapawutlanyar. Durnukly gar ortiiginin istiinde kontinental
polyar we arktiki howa massalary emele gelyir. Atmosferanyn
dinamikasyna we temperatura sertlerine baglylykda gar
ortiiginin galynlygy we saklanysy birmenzes déldir. GDA-nyn
Yewropa boleginde durnukly gar ortiginin giinorta aragagi
Dnepropetrowsk-donesk-Wolgograd  saherlerinin  distiinden
gegyar. Onun ortaga galynlygy Komide 70-80 sm, Giinbatar
Sibir diizltiginde 30-80 sm, Kamgatka yarym adasynda 150-300
sm, onun yele tarapynda 4-5, hatda 10-12 metre yetyan wagtlary
hem bolyar. Sunun yaly galyn gar Pamir, Tyan-San we Kawkaz
daglarynyn jiilgelerinde gar syrgynlary netijesinde doréap biler.
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Gar ortiigi bilen baglansykly syrgynlar doreyar. Olar territoriya
siklonlar aralasanda we giiycli yeller emele gelende hasda
aktiwlesyarler. Gar ortaginin galynlygy giyzlik ekinlerin
hasyllygyna tasir edyar we deryalaryn suwlanmagynda uly
ahmiyete eyedir.

12. Yer togalagynda ¢yg aylanysygy.

Suw tebigatda iizniiksiz aylanyp duryar. Bu hadysa
gidrosferany,  litosferany, = atmosferany  janly  Ozara
baglanysdyryar, bizii planetamyzyn tebigy sertlerinii
biitewiligini doredyir. Onufi netijesinde Yer togalagynda
yylylygyn we ¢ygyn, maddalaryin we energiyanyn c¢alysmasy
hem-de paylanmasy bolup gegyir. Ol esasy klimaty emele
getiriji sebiplerin (yylylyk we ¢yg aylanysygy we atmosferanyn
umumy aylangygy) hem biridir.

Suwun tebigatda yzygiderli aylanyp durmagy kop
derejede Giin energiyasynyin mukdaryna, onunl gilislik we wagt
icinde paylanysyna we agyrlyk giiyjiine baglydyr. Giin
energiyasynyn netijesinde suw yylylyk alyar, bugaryar, bir
haldan basga gorniise gecyir. Yer togalagynda giin sohlesinii
dent diismezligi howanyn basysynyn, elifi, ¢yglaryn, atmosfera
ygallarynyn deni paylanmazlygyna getirydr. Bu yagday okean
suwlarynyin dykyzlygyna, temperaturasyna, hat-da akymlaryn
doéremegine hem sebdp bolyar.

Agyrlyk giiyji atmosferada kondensasiya we sublimasiya
netijesinde emele gelen ygallaryn yagmagyna we olaryn yeriisti
we Yerasty akarlar gorniisinde denizlere we okeanlara
gosulmagyna sebdp bolyar. Olaryn mukdary goéwriim birligi
(km®) ya-da galyfilygy (mm) gérniisinde gorkezilyir.

Tebigatda (diinydde) suw aylanmasynyn iki gorniisi: kici
we uly suw aylanmalary tapawutlandyrylyar.

Okeanlardan we denlizlerden bugaran suwlar yokarda
sowayar we olardan bulutlar emele gelydr. Olaryn bir bdlegi
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ene-de okeanlara ya-da denizlere atmosfera ygallary gérniisinde
gaydyp gelydr. Suwun sunun yaly aylanmasyna Ki¢i aylanma
diyilyér.

Okeanlardan we denizlerden bugaran suwlaryn galan
bolegi howa akymlary netijesinde gury yer boleginiii iistline
getirilydr. Emma gury yerde suwuil aylanmasy ¢ylsyrymlasyar.
Gury yerin lstiine diisen ygalyn, yzgaryn bir bolegi tdzeden
bugaryar we ene yzyna atmosfera goterilyér, basga bir bolegi
bolsa deryalara we kollere akyar, yere siiiydr, buzluklaryi
istline gar gorniisinde yagyar. Gury yerde sununi yaly hadysa
yzygiderli gaytalanyp duryar, emma ahyr soilunda, okeandan
gury yere gelen cyglar 0Oziinin ¢ylsyrymly aylanmasyny
tamamlap, yeriisti we yerasty akarlar ya-da uly buz (aysberg)
gorniisinde okeana gaydyp gelydr. Muna tebigatda suwun uly
aylanmasy diyilyir.

Netijede, atmosferadaky, deryadaky, kollerddki suwlar,
buzluklarda, seyle hem yerin asagyndaky suwlar hemise
aylanyp duryar we gidrosferada bir biitewilikde saklanyar.

Basda belleysimiz yaly suwlar giin yylylygynyn tasiri
astynda bugaryar. Alymlaryn hasaplamagyna gord, okeanlardan,
defiizlerden we gury yer iistiinden suwy bugartmak iigin Yer
istline diisydn umumy Giin yylylygynyn 23%-1 sarp bolyar. Bu
energiya bugun suw damjasyna owriilmegi netijesinde ene-de
boliinip ¢ykyar, yeriisti bilen atmosfera aralygynda yylylyk
calsgynyn doremegine yardam edydr.

Yyl dowamynda orta hasap bilen okeanlardan we ofia
yanagyan denizlerden 505 miin km® suw bugaryar, sonunl 458
miifi km®-i atmosfera ygallary gorniisinde yzyna gaydyp gelyér.
Galan 47 miii km® yzgar howa akymlary netijesinde gury yer
iistiine eltilydr. Seylelikde, ki¢i suw aylanmasynda jemi 458
miift km® suw yzygiderli aylansykda bolyar.

Yyl boyunca orta hasap bilen gury yer iistine 119 miiii
km® ygal yagyar. Sonuii 72 miit km®y gury yerden bugaran
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suwlaryn, 47 miin km3-y bolsa okeanlardan aralasan yzgarlaryn
hasabyna bolup gecyidr. Ol hem yeriisti we yerasty akarlar
gorniigsinde okeanlara gosulydr.  Seylelikde, materik suw
aylanmasynda 72 miin km® suw aylansykda bolyar. Sonun 30
min kms-y, yagny 42%-1 Ostimlikleriii transpirasiyasy
netijesinde bugaran suwlardyr.

Yokardakylardan  gorniisi yaly okean - gury yer
aralygynda 47 miifi km® suw aragatnasykda bolup, ol suwlar
akarlar goriisinde ene-de okeana baryp gosulyar. Yone sonuii
44,7 miin kmg-nyﬁ yeriisti suwlaryna, 2,3 miiil km3-nyf1 bolsa
yerasty akarlara (suwlara) degislidigini bellemek gerek. Yeriisti
akarlaryn 41,7 miin km?*-ny derya suwlary we 3,0 miin km?*-ny
bolsa buzluk suwlary tutyar. Buzluk suwlarynyn kop bolegi
Antarktida (23 miifi km®) materiginde jemlenendir.

Okean-materik suw aylanma defiagramlylygyny asakdaky
yaly yazmak bolar:

Zy=Xo+Y

Z=Xs-Y

ya-da: Z;=X,+Y +o®

Z=Xs-Y -0

bu yerde, Z, we Zs - degislilikde okeanlardan we gury
yerden bugaran suwlaryn mukdary;

Xo we X - degislilikde okeanlara we guryyer iistiine
diisen atmosfera ygallarynyil mukdary;

Y - yeriisti akarlar;

Y’ - derya suwlary;

o- yerasty suwlary (km® ya-da mm).

Degisli anlatmalary gosup alarys:

Zy+Z=Xo+Xs

Bu anlatma yyl boyunca okeanlardan we gury yerden
bugaryan suwlaryin mukdarynyn sol sebitlere yagyan ygalyi
jemine dendigini gorkezyir. Degisli sanlary yerinde goyup
alarys:
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Z=505-10°km*,  Z&=72-10°%km®,  X,=458-10°km’,
Xs=119-10°km”,

Netijede, yyl boyunca orta hasap bilen biitin Yer
togalagyndan bugarmaklyk 577 min km®, ygal 577 miin km?®
bolar. Yone seyle mukdardaky suwuii 80%-i akarly sebite,
20%-i akarsyz sebite degislidir. Akarsyz sebite (meydany 30
min. k™) yyl boyunca 9 miit km® ygal diisyér, sol ygalyii
hemmesi bugarmaklyga sarp bolyar. Bu yerde hem
bugarmaklyk we ygal san tarapdan dendir. Ozal belldp
gecisimiz yaly, akarly sebite (meydany 119 mln. km?) vyl
boyunca 110 miin km® ygal diisyér, sonunl 63 miin km?>-y yzyna
bugaryar, 47 miin km?® suw bolsa akarlar gorniisinde okeanlara
gosulyar we s.m.

Icki materik ¢cyg aylanmasy

Yokardaky Vazgy berlen tebigatda suwuii aylanmasy
atmosferadaky we yer {stiinddki g¢ylsyrymly bolan c¢yg
aylangygynyn yonekey gorniisini gorkezydr. Emma ol ¢yg
aylangygynyn hakyky cyzgysyny subut etmeydr. Ol ayry-ayry
suw yaylymlarynda bolyan ¢yg aylangygyna girydn we sarp
edilyin elementleri anyk gorkezmeyédr. Sebébi dieninde
kollerin, batgalyklaryn, suw howdanlarynyn, tokaylaryn ¢yg
aylangygyna tdsir edijiligi materigin icki boleginde has
cylsyrymlydyr. Sol sebdpli ol igki materik ¢yg aylanmasyny
diizyar. Belli bir ¢dkddki ¢yg aylanmasyna gatnasyan
elementleri asakdaky ¢yzgy gorniisinde gorkezmek bolar.

Owrenilyin ¢ikdiki ¢ygyh mukdary Q,, ¢éige aralasyan
cygyn mukdaryndan (Qi) ygalyn ayrylmagyna (Qx) we
bugarmaklygyn (Q,) gosulmagyna dendir.

Q2:Q1'QX+QZ

Eger-de derya akymynyn aflatmasyny Qy=Qx-Q. diyip
bellesek, onda asakdaky anilatmany alarys:

Q2=Q1-Qy
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Bizin bilsimiz yaly, dwrenilydn ¢édge yagyan atmosfera
ygallary (Q,) iki bolekden: dasarky (Q") we Verli ygaldan (Q)

duryar. Dasarky ygal ¢dge aralagsan ¢ygly howa massalarynyin
netijesinde emele gelydr we yagyar. Yerli ygal sol ¢idkden
bugaran suwlaryi netijesinde doreyiar we yagyar. Ony asakdaky
yaly yazmak bolar.

Qx=Q;+Q7

Muny asakdaky gorniisde yazmak hem bolar.

Q1 +Q=Qy+Q;

Dasarky we igerki ygallaryn gatnasygy icki materik ¢yg
aylansygynyn esasyny diizydr. Bu gatnasyk sol sebitin dlgegine,
ululygyna baglydyr. Kici sebitde ygalyn hemmesi diyen yaly
dasardan gelyén ¢ygly howa massalarynyn netijesinde doreyér
we yagyar. Onun tersine, uly sebitde ygalyn emele
gelmekliginde we yagmaklygynda “dasarky” we “igerki”
ygallaryn ikisiniiem tasiri uludyr.

Yylyii dowamynda yerli bugarmak netijesinde yokary
goterilen suw buglary (¢yglary), 6z gezeginde yerli ygallaryn
(QY) emele gelmegine sarp bolyar, belli bir bolegi bolsa gongy

cige ¢ykyp gidyir. QF +Q 7 =Qy+Q; defilemd degisli
ululyklardan ugur alyp, ¢yg aylanys koeffisiyentini (Qx:Q7})

kesgitlemek bolar. Egerde ¢yg aylanys koeffisiyenti birden uly
bolsa, onda ol erli ygalyn tésirinin giiyclidigini gorkezyar.
Egerde ol bire deil ya-da sdhelce yokary bolsa, yerli
bugarmanyn we yerli ygalyn ujypsyzdygyny subut edyir.

Icki materik ¢yg aylansygyny owrenmeklikde belli alym-
meteorologlar K. 1. Kasinii, H.P. Pogosyanyn, O. A.
Drozdowyn hem-de M. 1. Budykonyn barlaglary 6wrenilmige
mynasypdyr. Olar atmosferanyn 5 km galynlygyndaky howanyi
cyglygyny we elin tizligini hasaba almak bilen GDA-nyn
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Yewropa boleginin ¢iginde bolup gecyin ¢yg aylansygyny islép
diizdiler.

Bir yylyii dowamynda meydany 6,5 mln km? bolan GDA-
nyfi Yewropa boleginiii ¢igine 8500 km?® ¢yglar (suwlar)
aralagyar. Sonuin 3120 km® atmosfera ygallary gorniisinde
yagyar, yagny orta hasap bilen 480 mm. Cikdidki derya
suwlarynyfi mogberi bolsa 930 km-dyr. Biz olary
gidrometeorologik beketlerin maglumatlaryndan alyarys. Onda
suw denagramlylygynynn afilatmasy boyunca Qz=Qx-Qy
bugarmaklyk 2190 km? bolar.

GDA-nyn Yewropa boleginiii ¢égine aralasyan uly
mogberddki ¢ygyn (suwun) 8500 km3-yﬁ difie 930 km®-y
deryalar gorniisinde denizlere we okeanlara gosulyar. Galan
7570 km® suw buglary bolsa howa massalary gorniisinde
Yewropadan Aziya tarap gegirilyar.

Icki materik ¢yg aylansygyny diizyan ululyklary bilip, ¢yg
aylanys koeffisientini hasaplap bolar: K=Q,:Q} Eger-de yerli
bugarmaklykdan (2190 km?®) dasary cige ¢ykyan (gidyin)
cyglaryn mukdaryny, onuni yarysyna den diyip alsak, onda ol
2190:2=1095 km® bolar. Seylelikde, GDA-nyn Yewropa
boleginin ¢dginde dasardan aralagyan c¢yglaryn yerli emele
gelydn ¢yglara bolan gatnasygy 8500:1095=7,7 bolar. Onda
atmosfera ygallarynyn we howadaky c¢yglaryn gatnasygyny
asakdaky yaly yazyarys:

h
Q)r(n QI — 7 i 7
Q. Om
QM'=Q, —Q} deifilikden peydalanyp, afilatmanyii yerine
goyup alarys
Qb

o or" 7,7  Q,=2760 km? Q,=360 km®
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Onda icki materik ¢yg aylanys koeffisientinin ululygy

Q, _ 3120km’
QP 2760km?

Bu san

yerli

=1.13 bolar.

ygalyn

13%-e dendigini

gorkezyar.

Seylelikde, icki materik ¢yg aylansyk koeffisiyenti yekebir
sebitiil ululugyna bagly bolman, eysem sol sebiti suw buglary
bilen ipjin ediji suw yaylymlaryna, tokaylara, suwarymly
ekerangylyk yerlerine we beylekilere bagly bolup duryar (9-njy

tablisa).
9-njy tablisa.
Yer togalagynyii suw baylyklary we olaryii suwunyii
calysma wagty

Tebigy suwlaryi | Mey- | Gowriim | Diinyd éatiyaclygyndaky [Suw calys-
gorniisleri dany, |i miin | orny % hasabynda masynyii

min | km® Suwuit um. | Siiyji suwuii wagty

km? Atiyaclygy | itiyaclygy
Diinya okeany 361 1338000 | 96.4 - 2650 yyl
Buzluklar we | 16.3 | 25800 1.86 70.3 9700 yyl
hemiselik garlar
K6l suwlary 2.1 176 0.013 - 17 yyl
Sol sanda siiyji | 1.2 91 0.007 0.25 -
suwlar
Suw howdanlary | 0.4 6 0.0004 0.016 52 giin
Derya suwlary - 2 0.0002 0.005 19 giin
Batgalykdaky 2.7 11 0.0008 0.03 5 yyl
suwlar
Yerasty suwlar - 23400 1.68 - 1400 yyl
Sol sanda siiyji | - 10530 0.76 28.7 -
suwlar
Yerasty  buzluk | 2.1 300 0.022 0.82 10000
suwlary vyl
Atmosferadaky - 13 0.001 0.04 8 giin
suwlar
Organizmlerddki | - 1 0.0001 0.003 Birndge
suwlar sagat
Suwun  umumy | - 1388000 | 100 - -
ativaclygy
Sol sanda siiyji | - 36700 80| 2.62 100 -

suwlar




Gorkezgisden gorniisi  yaly tebigy suw aytymlary
elmydama aylansykda bolyar.

Yumuslar we soraglar.

1. Howanyin ¢yglylygynyin yayraysynyin esasy
hasiyetleri we ginislik we wagt i¢inde paylanysy.

2. Bulutlylygyn ginislik we wagt icinde iiytgeysinin
esasy kanunalayyklyklary, bulutlygyn beyleki meteorologik
ululyklaryi yayraysy bilen baglylygy.

3. Ygallaryn ginislik we wagt i¢inde paylansynyii
kanunalayyklyklary.

4. Yer togalagynda cyg aylanysygy

13. Klimatlaryi toparlara boliinisi

Klimatlary toparlara bolmekligin gorniisleri we esasy
ugurlary.

Klimaty emele getiriji hadysalar we klimatyfi geografik
sertleri Yer yiiziinde diirli klimat sertlerini doredyir. Emma
klimatyn kabir elementlerinin gifiislik we wagt iginde paylanysy
(howanyfi ortaga temperaturasy, ygallaryii jemi we s.m-ler)
esasynda belli bir geografik kanunalayyklygy yiize ¢ykarmak
bolar: geografik gifilik, kontinentallyk derejesi orografiya we
baggalar. Sol klimaty hésiyetlendirydn elementlerii haysy
bolsa-da birinifi ya-da engemesinifi saylanyp alynan aralyklarda
utgasmagyna klimatyfl gérniisleri diyilyar.

Su wagta cenli Yer togalagyy we onuii bolekleri iigin
kop sanly klimatyni gorniislere boliinisi hodiirlendi. Klimatyii
gorniiglerini boliip ayyrmakda diirli awtorlar diirli dlgeglere we
taksonomik birliklere (gusaklyk, zona, sebit we s.m-ler)
esaslanyar.
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W.Keppeninn we L.S.Berginn klimatlary toparlary
boliisleri.

W. Keppenii klimatlary gorniislere boliisi.

W. Keppen klimat goérniislerinin temperatura diizgiini
we c¢yglanma derejesi boyunga tapawulandyryar. Ol Yer
togalagyny 8 sany klimat gusaklyklaryna bolyar. Bu 8 klimat
gusaklyklaryfi i¢inde 11 sany klimat gorniisleri yerlesyér. Cygly
klimat tropik gusaklygy (A) ekwatoryfi iki arapynda yerlesyér
we ol gysyn yoklugy bilen hisiyetlidir. I sowuk ayyfi oraca
temperaturasy +18°C we ondan yokary, ygallarynl yyl boyunca
mukdary bolsa 750 mm-den pes dil. Bu yerde klimatyf iki
gorniisi yerlesyar: Ap, — c¢ygly tokaylaryfi klimaty, A, —
Sawannalar klimaty. Bu gorniise tropik mussonlaryfi sebitleri
hem giryar. Tropik gusaklygyfi iki tarapynda 2 sany gurak
klimat gusaklyklary (B) yerlesydr. Bu yerde ygal az yagyar,
bugaryjylyk bolsa yokarydyr. Bu gusaklyklaryfi aracégi ortaga
yyllyk temperaturanyii t °C) we ygallaryfl yyllyk mukdarynyfi ¢
(sm) gatnagygy bilen kesgitlenyér: gysky ygallaryfi kopliiginde
¢=2t, tomusky ygallaryn kopliiginde ¢<2 (t+14), ygallaryn aram
yagdayynda ¢=2(t+7). Bu yerde ¢-guraklygyfi ¢igini gorkezyir.

Gurak klimat gusaklyklar (B) ygallaryfl yyl i¢indéki
mukdary boyunca 2 gorniise boliinydr: BS — sdhralar klimaty,
BW — collerifi klimaty. Tropik we aram gusaklyklaryfl has pes
gusaklyklaryndaky coller we séhralar gurak klimat gusaklyklara
giryarler. Mufia seyle hem GDA-nyfi we Mongoliyanyi
sahralary we ¢6lleri degislidir.

Gurak klimatly gusaklyklardan sofi wagtlayyn gar
ortikli aram yyly klimat gusaklyk (C) gelyér. Olaryi her
haysysy ekwator tarapdan ifi yyly ayyii +18°C izotermasy bilen,
polyus tarapdan bolsa, ifi sowuk ayyii —3°C izotermasy bilen
ciklenyédrler. Bu yerde ygallaryi —mukdary guraklyk
derejesinden yokary ge¢meydr. Aram yyly gusaklyklara
Giinbatar Yewropa (Skandinawiyadan basga), Ortayer defizine
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degisli sebitler, Gilindogar Hytay we ABS-nyn giinorta-
giindogar statlary degisli. “C” klimat gusaklygynda 3 sany
klimat gorniisi bar: Cw-gysy gurak, aram yyly klimat sebitler;
Cs-tomsy gurak, aram yyly klimat sebitler (Ortayer deniz
klimaty). Cf-birsyhly ygally, aram yyly klimatly sebitler.

Bulardan afiyrda, materigifl iistiinde aram sowuk klimat
gusaklyk (D) yerlesyar. Bu gusaklykda gysyna durnukly gar
ortiigi emele gelydr. Onufl giinorta aragégi sowuk ayyfi — 3cC
izotermasy, demirgazyk aragdgi bolsa i yyly ayyn -10°C
izotermasy bilen ¢dklenydr. Ol hem tokaylaryfi yayramagynyfi
demirgazyk aragdgine gabat gelydr. Bu yerde ygallaryn
mukdary guraklyk derejesinden yokarydyr. Bu aram sowuk
klimat gysaklykda (D) klimatyn 2 gorniisi yerlesydr: Dw- gysy
gurak, aram sowuk klimatly sebit. Ona gysky Aziya
antisiklonynyii yerlesyan ¢ikleri degislidir. Dr- birsyhly ygally,
aram sowuk klimatly sebit. Bu goérniise okeanyf tdsiri edyan
cikleri degislidir. Mysal 1l¢in, Aziyanyfi, Demirgazyk
Amerikanyfi Yuwas okean tisirli gikleri. Yerii giinorta yarym
togalagynda bu gorniisli klimat yokdur, sebdbi degisli
gifiliklerde gury yerifi tutus meydany 6rdn ujypsyzdyr.

Mundan demirgazykda howasy has sowuk we garly
polyar klimat gusaklygy /E/ yerlesydr. Onuil giinorta aracigi ifi
yyly ayyi +10° C izotermasy bilen céklenyir. Bu yerde hem
klimatyi 2 gérniisi yerlesydr. ET- tundranyi klimaty . Klimatyfi
bu gornu§1 Yeriii giinorta yarym togalagynda yok diyen yalydyr
/Otly Yeri, Greyamyii Yerini we kibir basga subantarktiki
adalary hasaba almasak/. Tundra klimaty demirgazyk Yerii
demirgazyk yarym togalagynyfi materiklerinii demirgazygynda
we Arktikada yerlesen enceme adalarda yayrandyr.

EF- mydamalyk ayazly klimat. i yyly ayyi ortaca
temperaturasy 0° C-den pesdir (Arktiki basseyin, tutus
Antarktida materigi).

Beyik daglyk  sebitlerii klimaty hem su klimat
gorniisine degislidir. W. Keppenii klimatlary gérniislere boliisi
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kop yurtlaryfi alymlary tarapyndan onat garsylandy we
klimatlaryfi 6wrenilmeginiii mundan beylikde 6smegine getirdi.
Emma muna garamazdan onda nddogrylyklar hem bar.
Birinjiden, bu yerde klimatyfi guraklyk c¢édgi Olgeglerinifi
yonekeyligidir, ikinjiden, ondaky klimat gusaklyklaryn gifilik
zonallygyna dogry gelmeyénligindedir (dine A we E
gusaklyklar). Uciinjiden, isde beyiklik klimat gusaklyklary
gorkezilméndir we s.m-ler.

L.S.Bergiii klimatlary landsaft-botaniki taydan
gorniislere boliisi. Bu gorniislere bolmeklik landsaft
zonalaryny sebitlesdirmek iicin doredilip, kopleng dsiimlikleri
yayramagyna esaslanandyr. L. S. Berg landsaftlary
meteorologik we Kklimat sertler Dbilen baglanysdyryp, gegcis
aragéklerini gecirende toprak-0siimlik zonalaryndan ugur alyar.
Sebidbi tebigy—landsaft zonalary klimatyfi doreden o6zbolusly
ayratynlygydyr. L. S. Berg pesliklerii we beyik daglyklaryii
klimatyny tapawutlandyryar.

Pesliklerifi klimaty.

1.Mydamalyk ayazlaryii klimaty. Bu klimat yokary
gifiliklerde emele gelip, Grenlandiya adasyny, Arktika
adalaryny we Antarktida materigini hem-de ofia yanasyan
adalary 6z icine alyar. Bu klimat zonada Arktiki, Yeriii giinorta
yarym togalagynda bolsa Antarktiki howa massalary agdyklyk
edip, Baydak ayynyfi ortaca temperaturasy ~45-50° C, Gorkut
ayynyfiky minus 10-12° C toweregi bolyar. Bu zona mydamalyk
buzluklar we garlar bilen ortiilendir.

2. Tundra klimaty. Munda ifi yyly ayyil ortaca
temperaturasy +10-12° C bolup, sagat 13-de otnositel ¢yglylyk
70 % toweregi bolyar. Ygalyd ortaga yyllyk mukdary 200-250
mm, wegetasiya dowri 3-4 ay dowam edydr. Gar Ortligi 7-8
aylap saklanyar. “Musson” gorniisli yeller owiisyér, gysyna gar
syrgynlary her giin diyen yaly gaytalanyar. Batgalyklar, mohlar
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we lisaynikler, ot Osiimlikleri tundra zonasynyn hisiyetli
landsaftlarydyr.

3. Tayga ya-da Sibir klimaty. Gorkut ayynyii ortaca
temperaturasy +10-20° C, yyllyk ampletudasy 30-40°C,
ygallaryn jemi 300-600 mm bolup, if yyly ayda sagat 13-de
otnositel ¢yglyk 50-70 %-e yetyir. Tayga zonasynyn klimatynyfi
iki gbrniisi tapawutlandyrylyar:

a) Glinbatar gorniisi- bulutly we gysy garly.
b) Giindogar ya-da Sibir gorniisi- acyk, gysy gurak,
howasy 6ridn sowuk.

Taygalar zonasynda kiiljiimek topraklar agdyklyk edip,
olarda piirli agaclar, ownuk yaprakly agaclar Osyirler. Seyle
hem batgalyklar we ¢cemenlikler uly cékleri tutyarlar.

4. Aram gusaklyklaryii tokaylarynyi klimaty ya-da
dub klimaty. Tomus paslynyii ortaga temperaturasy +15-20° C
bolup, ygallaryfi yyl boyunga mukdary 500-800 mm. Bu klimat
zona, esasan-da defiizlerifi tdsir edydn c¢dklerinde mydama gok
Owiisyan buk, dub agaglaryndan ti Sibirddki beryoza agaclaryna
we sidhralyklara g¢enli yayrandyr. Su klimata tokay-sdhralar
zonasy hem giryar.

5. Aram giiiliklerifi musson klimaty. Oz igine Amur
deryasynyii suw yygnayan meydanyny, Ussuri {ilkesini,
Manzuriyany, Sahalin adasynyfi glinorta bdlegini, Demirgazyk
Yaponiyany we Hytayy, seyle hem Koreya yarym adasyny alyar.
Gysy gurak, ayazly (-20° ©), tomsy ¢ygly we yylydyr (20-25°
C). Yyl icinde 600-1000 mm ygal yagyar. Onufi giinorta
boleginifi klimaty has mylayymdyr. Meselem, Pekin séherinde
Gorkut ayynyn ortaga temperaturasy +26° C, Tiirkmenbasy
ayynyiky —4- 5°C. Bu giklerin klimaty musson gorniislidir.

6. Sdiihralaryii klimaty guraklygy bilen tapawutlanyar.
Ygallaryi mukdary 450-500 mm bolup, olar kdplefi¢ tomsuna
yagyarlar. Klimatynyf gorntisleri:
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a) Aram gifiliklerifi sdhralar klimaty. Ol GDA-nyii
Yewropa boleginifi giinorta sebitlerini, Orta PowolZeni we
Demirgazyk Kawkazy, Gazagystany, Baykal afiyrsyny we
Mongoliyany, ABS-nyfi gilinbatar c¢édklerini 6z igine alyar.
Gorkut ayynyfi ortaga temperaturasy +22-24° C, ygallaryfi yyl
boyunga mukdary 200-450 mm, gar ortiiginifi ortaga galyilygy
20-30 sm.

b) Subtropik we tropiklerii sdhralar klimaty.
Adyndan belli bolsy yaly, sol gusaklyklary 6z i¢ine alyar. Bu
gusaklygyfi gysy mayyldyr. Bu yerde gara topraklardan
ayratynlykda kastan topraklar hem yayrandyrlar.

Sdhralar zonasynda esasan giiyzlik we Yazlyk
bugdaylar, dary, mekgejowen, gilinebakar, gant sugundyry we
beyleki ekinler osdiirilip yetisdirilyar.

7. Ortayer deiiiz klimaty. Subtropik gusaklykda
yerlesip, Ortayer defiiz toweregini, Krym adasynyfi gilinorta
bolegini, Kawkazyfi Gara defiiz kenar yakasyny, Kaliforniya
yarym adasyny, Cilini (Sant-Yago siherinifi giinortasyny),
Giinorta Afrikany we Giinorta Awstraliyany 6z i¢ine alyar. Bu
zonanayn klimaty yyly we ygallydyr. In yyly ayyn ortaca
temperaturasy +22-28° C bolup, in sowuk ayyil temperaturasy
0° C-den asak diismeyér. Tomsy yssy we gurak, gysy mayyl we
cyglydyr. Siklonlar gys dowriinde isjenilesydr. Ygalyn vyl
boyunca mukdary yer istlinifi gurlusyna baglylykda 300-1000
mm aralygynda {ytgdp duryar. Tirkmenistanyfl gilinorta
boleginii klimaty hem su goérniislidir. Bu klimat zonada
mydama gk owiisydn tokay agaclary we gyrymsylar dsyérler.

8. Cygly subtropikleriii klimaty. I sowuk ayyf
temperaturasy +20 °C—den yokary bolup, tomsy gyzgyn we
cygly, kop ygallydyr (1000 mm-den gowrak). Bu gorniisli
klimat Meksika aylagynyfi towereginde, ABS-nyfi giinorta-
giindogar statlarynda, Boliwiyada, Paragwayda, Braziliyanyil
giinorta-giindogar boleginde yayrandyr. Ol seyle hem Afrikanyil
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tekiz daglyklarynda, Gara defizii giinorta we giindogar
kenarlarynda, Giinorta Yaponiyada we Giinorta Koreyada,
Awstraliyada we Hazar defizinifi giinorta kenar sebitlerinde
gabat gelyar. Bu zonada yasy yaprakly tokaylardan baslap
¢yrmasyp Osya liapalar hem yayrandyrlar. Medeni ekinlerden
mekgejowen, temmaiki, injir, nar, cay we sitruslar Osdiirilip
yetisdirilyar.

9. Tropiklerden dasarda yerlesen (aram
gusaklykdaky) colleriin klimaty. Bu klimat zona Terek-
Kuma we Astrahan yarym ¢olliikleri, Orta Aziyanyfi ¢olleri we
yarym c¢olleri, Kolorado deryasynyfi suw yygnayan meydanynda
yerlesen ¢oller hem-de Giinorta Amerikanyf Patagoniya sebiti
giryar. Klimaty gurak we az ygallydyr (250-300 mm). Tomsy
gyzgyn (40-45 °C), gurak (0-10 mm), gysy sowuk (0-10 °C) we
¢yglydyr. Bugaryjylyk yagyan ygaldan 10-20 esse artyk bolup,
kopleng gurakgylyga ¢ydamly kserofit, galofit, psammofit
ostimlikleri yayrandyrlar. Olar agyk refikli kastan, ¢alymtyl
refikli mele, sor we ¢6l ¢dge topraklarynda dsyérler. Bu klimat
zonada suwarymly ekerangylyk ydyran. Onda bugday, arpa,
saly, gowaca, mekgejowen, bakja, iliziim, gok ekinlerii we
miweli baglaryfi kop gorniisi 6sdiirilip yetisdirilyar.

10. Subtropik ¢ollerii klimaty. Bu klimat zona Sahara
we Namib, Arabystan, Atakama colleri, Kolorado deryasynyi
we Kaliforniyanyf basseynindéki ¢oller hem-de Awstraliyanyii
Merkezi boleginde yerlesen ¢oller giryarler. Bu ¢ollerin
zonasynda kontinental tropik howalary agdyklyk edip, ortaga
yyllyk temperatura +25°C we ondan hem Yokary bolar.
Howanyfi temperaturasynyi absolyut maksimumlary (55-50 °C)
su yerlerde Ol¢enendir.

Howanyfi ¢yglygy gysyna 45%, tomsuna 20% toweregi
bolyér. Ol tomsuii ki bir glinlerinde 2-3% c¢enli azalyar. Ygallar
yyl i¢inde den diigmeyir we 100-200 mm tdweregi yagyar.
Howanyfi 0Ordn guraklygy netijesinde Yygy-yygydan apy
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tupanlar, epgek yelleri gaytalanyp duryar. Atlantik okeanynyfi
tésirinde yerlesen Sahara we Namib ¢ollerinde defiiz tropik
howa massalary agdyklyk edyir. Bu ¢dllerifi kenar yékalarynda
Kanar we Benguel sowuk akymlarynyn tdsir etmekligi
netijesinde howanyfi ortagd yylyk temperaturasy +18°C cenli
peselyar. Ygallar az diisyar.

11. Sawannalaryii klimaty. Sawanna — munufi 06zi
tropikler zonasynyfi tokay sdhralarydyr. Bu zonada yapragyny
vyly dowiirde diisiirydn agaclardan basga sihra otlary agdyklyk
edyédr. Sawannalar Afrikanyfi we Giinorta Amerikanyf tropik
gusaklygynyii kop boleginde, Madagaskar we Hindistan
yurtlarynda, Seylon adasynda we Hindi-Hytay yirym adasynda,
Awstraliyida we Gaway adalarynda yayrandyr. Sawannalaryi
klimaty howa massalaryii mowsiimleyin ¢alysmagy netijesinde
emele gelydar. Tomsyna ekwatorial ¢ygly howalary, gysyna
gurak tropik kontinental howalar agdyk duryalar. Ygallar 1000
mm, dag yapgytlarynyfi yele tarapynda 2000 mm ¢enli yagyar.
Bu klimat zonanyfl tebigy sertleri koeffisiyenti, bananlary, gant
cifiregini, gowacany, salyny Osdiirip  yetisdirmeklige
miimkingilik beryir.

12. Cygly tropik tokaylarynyii klimaty. Bu klimat
zonada yigys kop yagyar (1500 mm we ondan kop). Gurak
dowiir diiybiinden yok diyen yaly, bar bolsa-da ol diysen az
wagt dowam edyir. Ifi sowuk ayyfi temperaturasy +18 °C —den
yokary bolup, temperaturanyfi yyllyk amplitudasy 1-6 °C .Howa
yylyfi biitin dowamynda birmefizesirdk bolup, bu zonada
mydama gok owiisyan agaglar agdyklyk edyar.

14. Beyik platolaryi klimaty.

Polyar buzly platolar gorniisi. Mydamalyk ayazly
howalary bilen tapawutlanyar.
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Aram gusaklygyfi beyik sdhralar we yarym c¢oller
gorniisi.

Aram giiiliklerinif ¢6llerinii gorniisi.

Tibet Qorniisi. Temperaturanyii  yyllyk we gije-
giindizlik amplitudalary 6rdn yokarydyr. Tomsuna hem ayazly,
cigrekli howalar bolyar.

Subtropik séhralar ya-da Eyran gorniisi.

Tropiki plato ya-da beyik sawannalaryi gorniisi.
Temperaturanyfl yyllyk amplitudasy ki¢i bolup, tomsufi ikinji
yvarymynda yagys kop yagyar, gysyna we yazyi bagyna howa
gurak bolyar.

B.P.Alisow boyiin¢a klimatlaryn toparlara béliinisi.

B. P. Alisow klimaty gorniislere bolmek {i¢in umumy
sirkulyasiyanyfi sertlerini, howa massalaryny we frontlaryny
esas edip alyar. Sonufi {i¢in ol genetiki gorniislere bolmeklik
diyip hem atlandyrylyar. B. P. Alisow Yer togalagyny 7 sany
esasy klimat gusaklyklaryna bolyar: ekwatorial gusaklyk, iki
sany tropik gusaklyklary, iki sany aram we iki sany polyar
gusaklyklary. Bu gusaklyklarda klimatyfi emele gelmegi yyl
boyunga bir gdrniigli howa massalarynyfi hereketinifi agdyklyk
etmekligi bilen baglanysyklydyr. Ekwatorial, aram (polyar) we
arktiki (antarktiki) howalary. 3-nji surat.

Olaryfi arasynda bolsa her bir yarym sarda 3 sany gecis
gusaklyklary bardyr. Gecis gusaklyklarynda agdyklyk edyéin
howa massalary méwsiimleyin ¢algyp duryarlar. Subekwatorial
ya-da tropik mussonlar gusaklygynda tomsuna ekwatorial,
gysyna bolsa tropik howasy agdyklyk edydr. Subtropik
gusaklyklarda tomsuna tropik, gysyna aram gifiliklerifi ya-da
polyar howalary agdyklyk edyar. Subarktiki gusaklykda bolsa
tomsuna polyar, gysyna arktiki howalary klimaty emele
getirydrler. Gusaklyklaryn aracékleri klimatologik frontlaryil
ortaca geografiki yerlesydn orny bilen kesgitlenyér.

Belli bolsy vyaly esasy (zonal) geografiki howa
massalarynyl gorniislerini bolyédn fronta bas front diyilyar.

89



Meselem, arktiki front — arktiki howany polyar howasyndan
boliip ayyryar, polyar fronty — polyar howasyny tropik
howasyndan we tropik front — tropik howasyny ekwatorial
howasyndan bolydar hem-de bu frontlar olaryfi arasyndaky
aracdk bolup duryarlar. Esasy frontlaryi mdwsiimlere
baglylykda ortaga duryan ornuna klimatologik front diyilyar.
Meselem, tropiki klimat gusaklygy — tropik frontlaryfi tomusky
ornunyn we polyar frontlaryi gysky ornunyn arasynda
verlesydar. Sonufi iicin tropik gusaklygynda biitin yylyi
dowamynda tropik howasy agdyklyk edydr we onufi klimatyny
kesgitleydr. Subtropiki klimat gusaklygy — polyar frontlaryfi
gysky we tomusky orunlarynyfi arasynda yerlesydr. Sonufi ligin
bu yerde gysyna polyar howasy, tomsuna bolsa tropik howasy
agdyklyk edyir. Beyleki gusaklyklaryn aracékleri seyle mefizes
yagdayda kesgitlenydr. Her ginlik gusaklygynda klimatyfi dort
sany esasy gorniisi tapawutlandyrylyar: materik gorniisi, okean
gorniisi, glinbatar kenarlaryl klimaty we giindogar kenarlaryii
klimat gorniisi.

Materik we okean klimatlaryil ayratynlyklary olaryi
istki yagdayyna baglydyr. Sonuil ligin materiklerde kontinental
howa massalary, okean gorniisinde bolsa — defiiz howa
massalary emele gelyérler. Materikleriii glinbatar we giindogar
kenarlarynyfi ~ klimatlary bolsa, umumy sirkulyasiyanyii
ayratynlygyna az kem okean akymlarynyfi paylanysyna
baglydyr. B. P. Alisow tropik gifiliklerifi arasynda klimatyi
esasy gornilisini tapawutlandyryar: ekwatorial klimat, tropik
mussonlaryn klimaty (subekwatorial klimat) we passat klimaty.

1. Ekwatorial klimat ekwatora yakyn giiiliklerde (her
yarym sarda 5-10%a genli) dus gelydr. Bu yerde radiasiyanyi
mukdary yyl icinde az iiytgeydr we sonufi ligin temperauranyii
diizgiini has kadalydyr. Okean iistlerinde we gury yerde hemme
aylaryi ortaga temperaturalary 24-28 °C. Yyllyl amplituda bolsa
5 °C-den yokary gegmeyir. Temperaturanyii gije-giindizlik
amplitudasy 10-15 °C. In yokary temperaturalar +35°C-den
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gecmeydr. I pes temperaturalar bolsa +20 0C-den asak
diismeyir. Howanyii absolyut cyglylygy 20-30 g/m® bolup,
otnositel ¢yglylygy gurak aylarda-da 70%-den yokary bolyar.
Amazonka deryasynyn ayagynda bolsa ol 90%-den hem
yokarydyr.

Ygallar juda kop yagyar, 6zi hem c¢abga hésiyetli bolup,
kopleng tupanly yeller bilen utgasyp gidydr. Ygallarynn kopiisi
konwergensiyanyfi icki tropik zonasynda yagyar. Ygallaryii
ortaca yyllyk mukdary 1000-3000 mm, kébir yerlerde ol 6000
mm-den hem gegydr. Meselem, Indoneziyanyn daglyk
sebitlerinde, Giinorta Afrikada, Kamerun daglarynyi eteginde,
Debunzada ygallaryii mukdary 9000-10000 mm.

Giinorta Amerikanyn we Indoneziyanyfi ¢ygly tokaylyk
sebitlerinde ygallar aylar boyunca birmefizesirdk paylanyar.
Emma defi paylanmayan sebitler hem bar. Meselem,
Braziliyanyn Manaus sebitinde ygal (Gorkut-Garassyzlyk
aylarynda 400 mm, Bitaraplyk-Gurbansoltan aykarynda 1320
mm, yylda 2060 mm) we gos-goni ekwatorda Yerlesen
Librewilde Gargsyzlyk ayyndan Magtymguly ayyna g¢enli her
ayda 200-300 mm, Gorkut ayynda bolsa bary-yogy 5 mm
mukdarda diisyédr. Sebdbi bu yerlerde atmosfera sirkulyasiyasy
musson hisiyetlidir. Demirgazyk yarym sarda tomsuna
konwergensiyanyn icki tropik zonasy ekwatordan Yokary
gifiliklere siiysyar we ekwatoryfi ugrunda guraklyk dowriini
doredydr. Onufi ekwator zonasyna gaydyp gelmegi bilen yene-
de yagysly dowiir baglanyar we s.m.

Ekwatorial okeanlarda hat-da gurak sebitler hem gabat
gelyir. Meselem, Polineziyanyii Molden adasynda ygallaryfi yyl
boyunga mukdary 695 mm bolup, Ruhama-Bitaraplyk
aylarynyn aralygy has hem gurakdyr (20-25 mm). Sebibi
okeanyl su sebitinde konwergensiyanyfi icki tropik zonasy
yylyfi biitin dowamynda Yeriii demirgazyk yarym togalagynda,
yagny gilinorta-glindogar passatyfi tasirinde galyar.
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2. Tropik mussonlar klimaty (subekwatorial). Bu
gorniisli  klimat Hindi okeanynda, Yuwas okeanynyii
giinbatarynda, Giinorta Aziyada we Afrikanyfi hem-de Giinorta
Amerikany tropikler zonasynda agdyklyk edyér.

Konwergensiyanyii i¢ki tropik zonasy ekwatorial
depresiya bilen bilelikde yylda iki gezek su sebitleri giinortadan
demirgazyga we demirgazykdan gilinorta kesip ge¢yéir. Sonuii
licin bu sebitler gysyna gilindogar (passatlar) akymyny,
tomsuna gilinbatar howa akymlarynyi tésirinde bolyar. Basgaca
aydanymyzda gys we tomus mussonlaryfi calysmasy bolup
gecyar.

Tropik mussonlar zonasynda, ekwatorial klimatdaky
valy okeanyn iistiinde howanyfi temperaturasy yokarydyr we
yyllyk amplitudasy kigidir. Ygallaryfi pylanysy gifiislik we wagt
icinde birmefizes dil, kabir yerlerde edil ekwatorial klimatdaky
yaly yagyar. Ol yokary gifiliklerde azalyar, esasan-da materigifi
icinddki pesliklerinde. Meselem, Hartum sdherinde ygallaryii
yyl boyungca mukdary 135 mm. Muna garamazdan tomusky
musonlarynn dwiisydn yele tarapyndaky dag yapgytlarynda we
kenarlarynda ygallar c¢lirt-kesik kopelydr. Afrikada, Gwineya
aylagynyfi kenar yakasyndaky Konakride yyl i¢inde 4380 mm,
Gimalay daglarynyfi eteginde yerlesen Cerrapunjide diinydde
ygallaryi ifi yokary derejesi 11020 mm yagyar. Ol yerli sertleriii
netijesidir.

Tropik mussonlar zonasynda ygallaryfi yyllyk hereketi
has hem onat bildirydr. Kalkuttada ygallaryn yyllyk mukdary
1588 mm, sondan 141 mm-i Sanjar-Magtymguly aylarynda,
1199 mm-i Oguz-Garagsyzlyk aylarynyii aralygynda yagyar.
Beyleki materiklerde hem ¢ygly hem gurak doéwiirler has
aydyfiidyr. Afrikada, Konakride Bitaraplyk-Nowruz aylarynda
199 mm, Oguz-Ruhnama aylarynda 3692 mm, Braziliyada,
Gayasda Magtymguly-Ruhnama aylarynda 82 mm, Sanjar-
Nowruz aylarynda 1466 mm we s. m.
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Howanyn absolyut we otnositel ¢yglygy (ifi yokary
derejesi tomsuna) we bulutlylyk (ifi yokary derejesi tomsuna we
in pes derejesi gysyna gabat gelyir) mowslimler boyunga ¢lirt-
kesik tiytgesiklidir. Meselem, Kalkuttada bulutlylyk Gorkut
ayynda 84%, Tiirkmenbasy aynda 8%. Diymek tomusky
mussonda ekwatorial howa massalay yokary gifliklre siiysyar,
gysky mussonda bolsa yokary basysly subtropik sebitlerii gurak
howalary pes giiiliklere yayrayar. Su sebdpli sawanna landsafty
hasiyetlidir (tropiki tokay séhra landsafty).

Tropiki mussonlar zonasynda Yer togalagynda ifi yokary
ortaga Vyllyk temperaturalar bolyar. Tomusky musson Yerii
giinorta yarym togalagyndan, Abissin daglaryndan asyp, Gyzyl
defizifi giinorta-giinbatar kenarlaryna (Ertireya) yetydr. Onuil
temperaturasy fyon hadysasy netijesinde yokary galyar.
Massaunda (Gyzyl defizii kenar yakasy) Tiirkmenbasy we
Baydak aylarynyn ortaca temperaturasy +26° C, Gorkut
ayynyiiky +35° C, ortaca yyllyk temperatura bolsa +30° C bolup,
Yer togalagynyii ifi gyzgyn Verleridir.

Defiiz derejesi hem musson klimata tasir edydr.
Meselem, Abissin daglygyndaky Addis-Abebada iii yyly ayyii
(Nowruz) temperaturasy 17,9° C, ifi sowuk ayyf (Bitaraplyk)
temperaturasy bolsa 15° C. Sunufi yaly klimatlar Peru hem
Oliwiya daglaryna hem hésiyetlidir.

3. Passat klimaty. Bu klimat konwergensiyanyfi igki
tropik zonasynyfi yetip bilmeydn gifliklerinddki okeanlaryi
iistlinde yayrap, subtropik antisiklonlaryfi netijesinde emele
gelyér. Passat zonada tomus aylarynyfl ortaca temperaturalary
giiilikler boyunca 20° C-den 25-27° C-¢ cenli uytgeyar. Gysyna
yokary gifiliklerdéki sebitlerde temperatura 10-15°C.

Passatlar boyunga goniikdirilende atmosferanyfi asaky
gatlaklarynda giiy¢li durnuksyz stratifikasiya doreydr we
konweksiya isjeilesip baglayar. Emma antisiklonyn asaky
belentliklerinde  emele  gelydn  inwersiya  hadysasy
konweksiyanyfi mundan beyldk Osmegine pisgel beryir.
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Netijede topbak we gatlakly-topbak bulutlar emele gelyar.
Ortaca bulutlylyk 50 % we ondan-da yokary. Bulutlylyk diiie
kontinentlerin giinbatar kenarlarynda, sowuk akymlaryii tédsir
edyian yerlerinde 50 %-den az bolyar. Passat frontlarynda
bulutlylyk mundan hem koép bolyar. Bu yerde kopleng asman
tutuslayyn bulutlar bilen ortiilyar.

Emma passat zonada bulutly howalar gaytalansa-da, kop
ygallar yagmayar. Ygallar dine orografiya sertlerifi tdsirindéki
kébir adalarda yagyar. Meselem, Gaway arhipelagynyfi daglyk
Kauan adasynda yylda 12000 mm ygal yagyar, yagny ol
Cerrapunjide yagyan ygallardan hem kopdiir. Ygallar dag
gerslerinifi yk tarapynda ciirt-kesik azalyar — 560 mm.

4. Passat klimatyn kontinental klimatyna tropiki
collerii klimaty diyilydr. Bu klimat ekwatoryfi iki tarapynda,
mussonlaryl ¢alysmasy bolmayan yerlerde, yagny biitin yylyn
dowamynda tropiki howalaryfi agdyklyk edydn yerlerinde —
Demirgazyk we Glinorta Afrikada, Arap yarym adasynda,
Awstraliyanyfi uly boleginde, Meksikada, Giinorta Amerikanyii
orta boleginde bolyar. Bu sebitlerde Sahara, Arawiya we
Awstraliya yaly uly ¢oller yerlesyirler. Bu yerde howa gurak
we ygallar 6rdn az yagyar. Tomsy juda gyzgyn, il yyly ayyn
ortaga temperaturasy 26 OC-den asak diismeyir, kébir yerlerde
bolsa, +40° C-¢ yetyir. Hut su zonada Yer sarynda
temperaturanyfi ifi yokary derejeleri dlgenildi (+57 - +58° C).
Gysy yyly, ifi sowuk ayyii ortaga temperaturasy 10-22° C
aralygynda bolyar.

Asuanda tomus aylarynyfl ortaga temperaturasy 33° C,
Tirkmenbasy ayynda 15° C, Awstraliyada, Alis-Springoda
Tiirkmenbagy ayynyn ortaca temperaturasy 28° C, Gorkut
ayynda bolsa 12° C. Temperaturanyfl gije-giindizlik tytgép
durmasy (amplitudasy) kébir giinlerde 40° C-yetyir.

Ygallar gaty seyrek yagyp, olar giiycli ¢abgalar
gornlisinde gaytalanyar (Saharada gije-giindiziii dowamynda
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ol 88 mm yagyp bilydr). Ygallaryn yylylyk mukdary kopleng
100-350 mm. Asuanda birndce yylyi dowamynda yagys
diiybiinden  yagmadyk dowiirleri hem bellenipdir. Tropiki
¢Oller iicin tozanly tiiweleyler, tupanlar (samumlar) hem
hésiyetlidir.

Materikleriii  giinbatar kenar passatlar zonasynda
temperaturalar we olaryfi amplitudasy belli bir derejede pesdir.
Ygallar 6rdn az vyagyar (yylda 100 mm), emma muifia
garamazdan howanyii ¢yglylygy yokarydyr (80-90° C) we yygy-
yygydan {imirler emele gelydar. Seyle gorniisli klimata
kenaryaka ¢éllerini klimaty diyilyar. Miina Saharanyfi glinbatar
kenar zolagy, Kaliforniya, Giinorta Afrikanyfi Namib ¢oli we
Giinorta Amerikadaky Atakama ¢oli giryar.

Mysal ii¢in, Namib ¢oliinde yerlesen Swakopmundada
Baydak ayynyii ortaga temperaturasy 18° C, Alp Arslan ayynda
14°C, yyl boyunga yagyan ygalyil mukdary 20 mm.

Materiklerin  giindogar kenar passatlar zonasynda
temperatura giinbatar kenarlara garanyfida yokarydyr. Meselem,
Rio-de Zeneyroda howanyfi  temperaturasy Tiirkmenbasy
ayynda 25° C, Gorkut ayynda 20° C, bir yylda ydgyan ygallar
1100 mm. Bu sebitlerifi klimaty musson gorniislidir.

5. Subtropik klimatlar. Olar 25-40° giiiliklerde emele
gelip, sirkulyasiya sertlerinii mowsiimleyin iiytgeysi bilen
tapawutlanyar. Tomsuna yokary basysly sebitler we polyar
frontlary has yokary gifliklere siiysyérler. Subtropiklere pes
gifiliklerden tropiki howalar yayrayar we bu zona tropiki howa
massalarynyfl emele gelis ojagyna owriilyér.

Tomsuna okeanlaryi iistinde yokary basys emele gelyir,
gury yerifi iistlinde bolsa, onufi tersine pes basys emele gelenligi
sebépli siklonlar agdyklyk edyédr. Gysyna polyar frontlary pes
gifiliklere stiysydr we subtropikler zonasy polyar howa
massalarynyfl tdsirinde galyar. Okeanlaryfi iistiinde siklonlar,
gury yerifl istiinde bolsa antisiklonlar doreyéirler, sonuf {i¢in
subtropiklerde howanyn diizgiini we klimat mdwsiimler
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boyunga tapawutlanyar. Subtropiki klimatyni dort gorniisi
tapawutlandyrylyar: icki kontinental, Ortayer deriiz, musson we
okean klimatlary.

6. Icki kontinental subtropik klimata sihra, yarym
¢0l we ¢ol zonalary degisli. Tomsuna olar frontsyz, pes basysly
sebitlerini tdsirinde bolyar. Ol yerde c¢yglylygy pes, yokary
temperaturaly kontinental tropik howalary emele gelydr. Tomus
aylarynyfi ortaca temperaturalary 30° C-den pese diismeyar,
gysyna siklonlaryfi we polyar frontlaryfi durnuksyz bolmaklygy
sebépli howanyn temperaturasy ¢lirt-kesik tiytgdp duryar, ygally
howalar bolyar. Bu sebitlerde ygallarynn yyllyk mukdary 500
mm toweregidir. Meselem, Téhranda Gorkut ayynyfi ortaga
temperaturasy 29° C, Tiirkmenbasy ayynyiky 1°C, kibir ayazly
yyllarda howanyfi temperaturasy -20° C-egenli peselyar. Yylyfi
dowamynda 250 mm ygal yigyp, onufi kopiisi Ruhnama-
Gurbansoltan aylarynyfi aralygynda yigyar. Bu klimata Turan
pesligin ¢ollerinifi Giinorta bolegi hem giryar. Bu yerde gysyna
polyar howasy, tomsuna gurak, az bulutly, yokary temperaturaly
kontinental tropiki howa massalary agdyklyk edyirler.

Meselem, Daskentde  Gorkut ayynyfi  ortaga
temperaturasy 27° C, Tiirkmenbasy ayynyiiky -1° C, ygallary
350 mm. Yoéne Orta Aziyanyd kop yerlerinde 100-200 mm-e
cenli ygal yagyar. Meselem, Maryda 158 mm, Cesmede we
Derwezede 109 mm we s.m. Kibir yyllarda Tiirkmenistanda
howanyfi temperaturasy 50° C-eyetydn giinleri bolyar. Gysyna
Sibir howa massalaryil gelmegi sebédpli Turan pesliginde
howanyfi temperaturasy -30° C-egenli peselip hem bilyir.
Demirgazyk Amerikanyfi temperaturasy hem -30° C-egenli
peselip  bilydr. Demirgazyk  Amerikanyfl  kontinental
subtropiklerinde orografiya pasgelgilikleri ¢iirt-kesik diiyulyar.
Sonufl ligin bu yerde klimatyii kontinentallygy we guraklygy
has aydyfilagyar. Mysal hokmiinde Meksikany, Arizonany,
Gilindogar Kaliforniyany, Newadany getirmek bolar. Seyle hem
¢ollik zonada Yerlesen Yumada Gurkut ayynyii ortaca
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temperaturasy 32° C, Tiirkmenbasy ayynyiiky 12° C, ygallar 90
mm. Kaliforniyada “Oliim jiilgesi” diyip atlandyrylyan yerde
Gorkut ayynyfi ortaca temperaturasy 39° C, temperaturanyn
absolyut in yokary derejesi bolsa 57° C. Giinorta Amerika
ululygy boyunga ki¢i bolanlygy sebépli okeanyfi tdsiri glycli
duyulyar, sonuil {igin bu materikde tomsuna temperatura pesdir,
ygallar bolsa kopdir. Meselem, Argentmada San- Lumada
Yanwar ayynyfi ortaga temperaturasy 24° C, Oguz ayynyiiky 90
C, yyl boyunca ygal 570 mm-e ¢enli yetyér.

Icki kontinental subtropik klimatyfi ayratyn gorniisi
Tibetde we Pamirde (3500-4000 m beyiklikde) hem yayrandyr.
Bu yerde klimat ciirt-kesik kontinental bolup, gysy sowuk,
tomsy beyle bir yyly dildir, ygallar az yagyp, olar beyik ¢dller
klimaty diyip hem atlandyrylyar.

7. Ortayer defiz klimaty. Bu gorniis subtropikler
zonasyndaky kontinentlerin giinbatar kenarlarynyf klimatydyr.
Tomsuna bu yerler subtropikler antisiklonlarynyfi gilindogar
ciklerinifi tdsirinde bolyar. Bulutsyz we gurak howalar
agdyklyk edydr. Gysyna bu yerde polyar frontynda doreyin
siklionlar igjefilesydr. Ygal yagyar. Seylelikde Ortayer defiiz
klimatynyfi tomsy yssy we gurak, gysy bolsa Yyagynly we
mylayymdyr. Ygallar esasan dag yapgytlarynyfi yele tarapyna
kop diisyar. Mufla Yugoslawiyanyfi Adriatik kenar yakasyny
mysal hokmiinde gorkezmek bolar.

Klimatyfi su gorniisine birinjiden Ortayer defiiz sebitleri
degislidir. Rimde Gorkut ayynyfi ortaga temperaturasy 25° C,
Tiirkmenbagy ayynyfiky 7°C, ygallarynl yyllyk mukdary 830
mm bolup, sonufi 270 mm-i Gurbansoltan ayyndan Ruhnama
ayyna cenli yagyar. Emma Gresiyanyi Afiny sdherinde bary-
yogy 90 mm ygal yagyar. Ol dag yapgydynyii yk tarapynda
yerlesendir.

Yewropada bu gorniisli klimat giinorta Krymda Yaltada
dugyar. Temperatura Gorkut ayynda 24 oc, Tiirkmenbagy
ayynda 4 °C, ygallaryii yyllyk mukdary 600 mm bolup, sonufi
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230 mm-i Gurbansoltan-Ruhnama aylarynyi aralygynda diisyar.
Ortayer  defiz  klimaty  Demirgazyk  Amerikada —
Kaliforniyanyfi, = Arizonanyi ~we  Wasingtonyfi ~ kenar
yakalarynda, Cilide, Awstraliyanyn gilinortasynda, Afrikanyfi
cet glinortasynda hem yayrandyr. Bu yerlerde ol okean
hasiyetlidir, yagny tomsy salkynrak, gysy mylayymdyr. Ortayer
defiiz klimaty 6zbolusly 6stimlik diinyési bilen tapawutlanyar.

8. Subtropik zonanyii giindogar kenarlarynda
klimatyfi musson gorniisi yayrandyr. Gysyna bu sebitlere
materikden sowuk howa massalary gelyir, tomsuna bolsa olar
okean howasynyfi tdsirinde bolyarlar. Ygallaryfi diizgiini
Ortayer defiiz gorniisine ters gelydr. Gysyna howa acyk we
gurak, tomsy bolsa ygallydyr. Meselem, Aziyada Pekinde
Gorkut ayynyn ortaga temperaturasy 26° C, Tiirkmenbagy
ayynyiiky minus 4°C, yyl boyunga jemi ygallar 640 mm, sol
sanda 260 mm Gorkut ayynda we 2 mm bolsa Bitaraplyk aynda
yagyar.

9. Subtropik giiliklerdiki okeanlarda tomsuna
antisiklonlar agdyklyk edip, yuwas yelli, az bulutly we gurak
howalar, gysyna bolsa yagysly we giiycli yelli, kopleng siklonlar
gaytalanyar.

10. Aram giilliklerii klimaty. Aram gifiliklerde
radiasiya sertleri mowstimler boyunga giiycli tapawutlanyar. Bu
klimat gusaklygynda polyar we arktiki frontlar 6zgerip,
siklonlar emele gelyir. Yerifi demirgazyk yarym togalagynda
materiklerin  we okeanlarynl istiinde sirkulyasiyanyii uly
tapawutlygy bar. Sol sebépli bu yerde defiiz we kontinental
klimat gorniisi has yiti yiize ¢ykyar. Yerifi giinorta yarym
togalagynda klimatyn kontinental gorniisi yok diysei hem
boljak, sebébi ol yerde okenlar agdyklyk edyér.

11. Aram  giiliklerin = kontinental klimaty
Yewraziyanyii we Demirgazyk Amerikanyfi materiklerine
hisiyetlidir. Tomsy yyly, gysy bolsa sowuk bolyar. Durnukly
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gar Ortligi  hisiyetlidir. Temperaturanyn yyl boyunga
amplitudasy has uly bolup, materigii i¢ine aralasdygyfica
artyar. Cyglanma sertleri gilinortadan demirgazyga we
giinbatardan giindogara {liytgeyar.

Yewraziyanyii giinorta boleginde gysyna yokary basysly
sebitler agdyklyk edyir, yagny Aziya siklony esasy ¢égi tutyar.
Sonufi iicin gysyna ygal az vyagyar. Gysyna Ordn sowuk
bolmagyna garamazdan, antisiklonyfl merkezine golay yerlerde
gar ortligi ujypsyzdyr.

Tomsuna bu gifiliklere subtropik antisiklonlary gyzgyn
we gurak howalary getirydr. Bu dowiirde ygallaryn mukdary
birneme artsa-da, ol bugarmaklyk bilen defiesdireninde ep-esli
azdyr. Sonud {igin aram gifiliklerifi glinorta béleginde ¢yglanma
derejesi yeterlikli daldir. Yylyfi dowamynda 200-450 mm ygal
yagyar. Bu gorniisli klimat Moldawiyadan baglap, td Mongoliya
sahralaryna cenli uzalyp gidyar. Tomsuna gurak¢ylyk we epgek
yelleri seyrek bolmayar. Hersonda Iyul ayynyi ortaga
temperaturasy 23° C, Tiirkmenbasy ayynda minus 4° ¢, vyl
boyunca ygallaryfi jemi mukdary 380 mm. Balhasda Iyul
ayynda 24°C, Tiirkmenbasy ayynda minus 16°C, yyllyk ygallar
bolsa bary-yogy 100 mm. Giinbatardan giindogara gitdigimizge
gysyfl temperaturasy peselydr. Ygallaryfi mukdary hem azalyar,
landsaft bolsa ilki séhralar, sofira yarym ¢oller we coller bilen
calysyar.

Yewraziyanyfi aram gusaklygynyii yokary gifiliklerinde
tomsuna temperatura birneme peselydr. Gysyna bolsa has
sowayar we ygallar 300-600 mm toweregi yagyar. Klimatyfi
kontinentallyk derejesi bu yerde hem gilinbatardan giindogara
artyar. Bu garysyk ya-da yasy yaprakly tokaylaryfi zonasydyr.
Indi kébir yerlerinifi klimat maglumatlaryny defiesdirip gegelifi.
Moskwada Iyul ayynyii ortaga temperaturasy 18° C,
Tirkmenbasy ayynyiiky minus 10° C, ygallar 600 mm,
Nowosibrskide Iyul ayynyii ortaga temperaturasy 19° C,
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Tiirkmenbasy ayynyiiky minus 19° C, ygallar 410 mm.
Ygallaryii in yokary derejesi hemme yerde tomsa gabat gelyar.

Aram gusaklygyna degisli tayga zonasy
Skandinawiyadan Yuwas okeana ¢enli uzalyp gidyir. Bu yerde
gys has gazaplydyr. Tayga zonasynyn gilinorta aracéigi
Yewraziyanyii giindogaryna gitdigimiz¢e yokary gifliklere
siiysyar. Baykaldan afiyrda tayga klimaty eyydm sdhra klimaty
bilen utgasyp gidydr. Gysyn gazaplylygy sebdpli tayga
zonasynyil gilinorta boleginde klimatyfi kontinentallygy i
yokary dereji yetydr (Yakutiyada). Yeniseyskide Iyul ayynda
18° C, tirkmenbasy ayynda minus 22° C, ygallar 430 mm.
Yakutskide iyul ayynda 19°C, Tiirkmenbasy ayynda minus 44°
C, ygallar bolsa 190 mm we s.m-ler.

Demirgazyk Amerikada orografiyanyfi tdsirinde klimat
¢ylsyrymlydyr. Materigini icinde Gayaly daglar bilen Yuwas
okeanyf howa massalaryndan goralyan icki gilinbatar boleginde
coller we sihralar, glindogar boleginde bolsa yasy yaprakly
tokaylar agdyklyk edydr. Bu zonadan yokarda Kanadanyf uly
bolegini tayga tutyar. Alyaskada tayga has demirgazyga
yayrayar. Klimat sertleri hem sufia layyklyklykda iiytgeyar.

12. Aram giilikleriii daglyk klimat sebitlerinde
ygallar kopelyér, temperaturalar bolsa peselydr. Daglaryi yele
tarpynda yyl boyunga 1500-2000 mm ygal yagyar. Mongoliyada
700-1200 m belentliklerde beyik sdhralar we yarym c¢oller
klimatyny synlamak bolyar. Tomsy yyly, gysy bolsa has sowuk
bolyar we gar az yagyar. Bu yerde ygallar esasan tomsuna
yagyar, sebdbi bu sebit Aziya antisiklonynyi tésirinde duryar.

13. Aram giiliklerddki materikleriii giinbatar
béleklerinii  klimaty. Yewraziyanyi we Demirgazyk
Amerikanyfi gilinbatar bdleklerine defiiz howa massalarynyii
sirkulyasiyasy tésir edydr. Bu yerlerde defiiz klimaty yayrandyr.
Ol mylagym tomsy we gysy bilen hisiyetlidir. Yeterlik
mukdarda yagyan ygallar mowslimler boyunca birmenzes
paylanyar. Sonufi ii¢in bu sebitlerifi yasy yaprakly tokaylardan
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we cemenliklerden duryar. Daglaryfi gilinbatar yapgytlarynda
ygallaryfi mukdary ¢iirt-kesik kopelyar.

Bu gorniis Demirgazyk Amerikada (Kaskad we Gayaly
daglaryfi bolmagy sebdpli) insiz kenaryaka zolagy tutyar.
Giinbatar Yewropada bolsa onufl tersine materigifi has igine
yayrayar we gitdigice kontinentallygy artyar. Meselem, Parizde
temperatura Iyul ayynda 18° C, Tirkmenbasy ayynda 2° c,
ygallar 490 mm. Ondan giindogarda, Pragada Gorkut ayynda
19° C, Tiirkmenbasy ayynda minus 2° C, ygallar hem 490 mm.
GDA-nyn ¢édginde bu klimat aram ginlikleriii igki kontinental
klimaty bilen garysyp gidyar.

14. Aram giiliklerddki materiklerifi giindogar
boleklerinifi klimaty. Aziyanyn gilindogarynda bu klimat
hakyky musson hisiyetlidir. Esasan hem, Primorye iilkesinde,
Demirgazyk-giindogar Hytayda, Demirgazyk Yaponiyada we
Sahalinde yayrandyr. Gysyna Aziyanyf giindogar bolegi Sibir
antisiklonynyfi ¢aginde (gyraky c¢édginde) yerlesydr we bu
yerlere sowuk howanyn gelmekligi agdyklyk edyér. Sonui {igin
Gilindogar Aziya gysyna az bulutly, gurak, ygalsyz we Orén
sowuk bolyar. Tomsuna bolsa siklonlaryfi igjefilesmesi
netljesmde ygal kop yagyar. Meslem Habarowskide Iyul
ayynda 20° C,Yawnar ayynda 23°C, ygallar 560 mm. Sonuil az
bolegi — 74 mm-i gysda (Ruhnama-Gurbansoltan aylarynda)
yagyar. Yaponiyada gysyna frontal ygally siklonlar
orografiyanyn tdsirinde giliy¢lenydr. Sapporada temperatura
awgust ayynda 21°C, yanwar ayynda minus 6°C, yyllyk ygalyii
mukdary bolsa 1040 mm, olardan gysda 540 mm, tomusda 500
mm yagyar we s.m-ler.

Kanadanyii we Nyufaundlendii = Atlantik kenar
yakasynda musson sirkulyasiyasy kanbir Ozgermeyir ya-da
bolmayar. Bu yerde gys Aziyanyfi giindogaryndaky yaly sowuk
bolman, tomsy yeterlikli yylydyr. Meselem, Golifaksda
temperatura iyul ayynda we awgust ayynda 18° C, yanwar
ayynda minus 4° C, ygallar 1420 mm bolup, moéwslimler

101



boyunga birmefizes paylanyar. Glinorta Amerikada And daglary
Patagoniyany Yuwas okean howa massalarynyii tisirinden
gorayar. Sonuil ii¢in bu yerde yarym ¢ol klimaty emele gelyér.
Bu yerde ygallarynn yyl boyunga jemi mukdary 120-200 mm
bolup, tomusda bary-yogy 30 mm yagyar.

15. Aram giiiliklerdiki okeanlaryi klimaty. Atlantik
we Yuwas okeanlar Yerin iki yarym togalagynyfi aram
gifiliklerinde, Hindi okeany bolsa Yerifi giinorta Yarym
togalagynyfi aram ginliklerinde uly meydany tutyar. Agdyklyk
edydn gilinbatar howa akymy okeanlaryfi iistiinde has gowy
bildirydar. Materikler bilen defiesdirilende yellerifi tizligi hem
yokarydyr. Meselem, Yeriii giinorta yarym togalagynyii 40-njy
we 50-nji gifiliklerinde yelifi ortaga tizligi 10-15 m/sek bolyar.

Okeanlaryii yokarsynda temperaturanyii paylanysy hem
zonal hisiyetlidir. Tomsy sowuk bolmagy zerarly tundra
landsafty hem dus gelyar (Aleut we Komandor adalary,
Folklend adalary we s.m). Bulutlylyk yokary we ygallar kop
mukdarda yagyar. Yerii demirgazyk Varym togalagynyi
okenlarynyii 40-60-njy parallellerinifi arasynda awgust ayynyi
ortaga temperaturasy 22-8° C arasynda bolyar, fewral ayynyn
temperaturasy Atlantik okeanda 15-0 °C, Yuwas okeanda bolsa
10° C we minus 10° C aralygynda bolyar.

16. Subpolyar klimat. Yewraziyanyii we Demirgazyk
Amerikanyfi subpolyar gifiliklerinde tundra zonasy yerlesydr.
Gys bu yerde dowamly we gazaply, tomsy sowuk we ayazly. Iii
yyly ayyfi ortaga temperaturasy +10-12 OC-den yokary dél. Bu
yerde ygallar 200 mm, Giindogar Sibirde bolsa 100 mm-den
hem azdyr. Ygalyi az mukdarda yagmagyna garamazdan,
subpolyar gifiliklerinde bulutlylyk yokary we ygally giinler has-
da kop bolyar. Bu yerde mydamalyk dofiaklyklar uly cékleri
tutyar. Yagyan ygalyii mukdary az bolsa-da, ol bugarmaklykdan
epesli yokary bolup, tundrada ¢yglanmaklyk artykmaglyk edyér
hem-de ol batgalyklaryil emele gelmegine getiryar.
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Tundrada atmosferanyn sirkulyasiyasynyfi musson
hdsiyeti ylize ¢ykyar, tomsuna yeller materikden defize tarap
Owlisydr, gysyna bolsa tersine. Obdorskda (66,5O dg. g, 66,6°
gd. u) iyul ayynyfi ortaca temperaturasy 14° C, yanwar ayynda
minus 26° C, ygallar 260 mm. Fort-Ferson bekedinde (67,4° dg.
g, 134,9° gb. u) iyul ayynda 15°C, yanwar ayynda minus 29°C,
ygallar 260 mm.

Yerifi giinorta yarym togalagynyii okeanlarynda, yagny
Antarktidanyfi ~ kenaryakasyna ¢enli  subpolyar  klimat
birmenzesdir. Emma gysyna ol ciirt-kesik tiytgeyir we
kenaryakada minus 20°C yetyir. Bu gifiliklerde siklonlaryfi kop
gaytalanany li¢in bulutlylyk 6rdn kop bolup, ygally we timiirli
giinler kop gaytalanyar. Materigifi towereginde agdyklyk edyin
giinbatar yelleri glindogar yelleri bilen ¢alysyar.

17. Arktikanyii klimaty. Bu klimat gysyna
radiasiyanyfi azlygy, tomsuna orén kopliigi bilen tapawutlanyar.
Arktikada yyl boyung¢a radiasiya balansy polozitel bolup, ol
difie Grenlandiyada otrisateldir. Emma mufa garamazdan
tomsuna temperaturalar yokary déldir. Ol radiasiyanyi buz we
gar Ortiigini eretmek li¢in sarp bolmaklygy bilen diistindirilyar.
Bu yagdayda howanyfi temperaturasy nol gradusa yakyn
derejede saklanyar. Tomsuna gar Ortiigi tutuslayyn ereyéin
adalarda we kenarlarda temperatura birneme yokary bolyar.
Muiia Arktikada bolyan howanyfi umumy sirkulyasiyasy hem
uly tdsir edydr. Grenlandiyada biitin yylyfi dowamynda yokary
basysly sebit agdyklyk edyér. Arktikanyn basga yerlerinde beyle
howa basyslary aydan aya iiytgdp duryar. Arktikada bulutlylyk
yokary we ol giiyeliidir.

Siklonlaryfi aralagsmagy netijesinde Arktika aram
gifiliklerden yyly howa massalary gelydr we gazaply klimat
birneme mylayymlasyar. Ortaga aylyk temperaturalar minus 40°
C-den (gysyna) 0° C-ecenli (tomsuna) {iytgeyar.

Siklonlar bilen baglanysykly Arktikanyfi atlantik-
yewropa sebitleri has yylydyr. Meselem, Spisbergen adasynyii
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demirgazygynda yerlesen Griya Harborde yanwar ayynyi ortaga
temperaturasy minus 16° C, iyul ayynyiiky bolsa 5° C, ygallaryii
mukdary 320 mm. Arktikanyfi beyleki sebitlerinde yanwar
aynyi ortaga temperaturasy minus 30-40 oC.

Barens defizinin giinbatar boleginde siklonlaryfi has
isjel bolmagy netijesinde yylyn dowamynda 500 mm ygal
yagyar. Gilindogara gitdigimiz¢e ygallaryfi mukdary azalyar.
Arktikanyfi Giindogar Sibir, Kanada we Yuwas okean
sebitlerinde gys has sowuk bolyar, tomsuna temperatura Fort-
Roesde (72° d.g, 94° bg.u) Gorkut ayynda 5° C, Baydak ayynda
minus 32° C, yyllyk ortaga temperatura minus 15°C, ygallaryfi
yyllyk mukdary 100-200 mm.

Arktikanyi merkezinde ortaca temperaturalar gysyna
minus 40° C-den tomsuna 0° C-egenli iiytgeyar.

Grenlandiya defiiz derjesinden has yokary yerlesyiar we
bu yerde antisiklonal diizgiin agdyklyk edyér. Sonuii {i¢in ol has
gazaply kontinental klimaty bilen hésiyetlidir, absolyut
minimum bu yerde minus 65° C toweregi bolyar (Ayomitto
beketinde 70,9 ° dg.g, 40,6° gb.u, 3300 mb), iyul ayynda — 14°
C, yanwar ayynda — 49° C, yyllyk temperatura — 32° C.
Ygallaryi mukdary giinorta kenaryakalaryndan demirgazyga
1000 mm-den 100 mm-e genli azalyar.

18. Antarktidanyii klimaty. Buzly Antarktida
materiginifi klimaty Yer togalagynda ifi gazaplysydyr. Ortaca
yyllyk temperaturalar kenaryakalarda -10° C, merkezi
sebitlerinde bolsa -50 -60° C-egenli peselyir. Yylyi
dowamynda ortaga 120 mm ygal yagyar. Antarktidanyf defiz
derejesinden Dbeyikligi ortaca 300 m bolup, Giindogar
Antarktidanyfi merkezinde 3500 m yetydr. Seyle uly defis
derejesi materigini  Uistiinii  hemise garly bolmagy we
antisiklonal sirkulyasiya diizglini klimatyi gazaply we gurak
bolmagynda esasy orny eyeleydr. Tomsuna bu yerde giin
radiasiyasy kop diisydr, emma gar Ortiiginifi yokary albedasy we
effektiw sohlelenmesi onuil radiasiya denligini azaldyar hem-de
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radiasiya denligi otrisatel bolyar. Dine buzdan agyk
“oazislerde” ol az kem poloziteldir. Siklonlar Antarktida
materiginiii  glinbatar boleginde isjei  bolup, Giindogar
Antarktidada antisiklonlar agdyklyk edyér.

Antarktidanyfi kenar boleginin klimaty aram ¢ygly we
belli bir derejede mylayymdyr. Tomsuna bu yerde temperatura
noldan yokary sdhelge galyar we gar ereydr. Materikden gelyin
giiycli akma yelleri we siklonlar sebédpli yelin tizligi 15-20
m/sek yetydr. Ygallar Giindogar Antarktidanyn kenarlarynda
400-500 mm, Giinbatar Antarktidada 600-700 mm-e c¢enli
yagyar. Mirnyy bekedinde ortaca temperatura yanwar ayynda —
2° C, awgust ayynda —28 OC, ortaca yyllyk temperatura -11 °c,
ygallar 650 mm.

Gilindogar Antarktika platosynda yelifi ortaca tizligi 3-4
m/sek bolyar. Bu yerde hemige yer iisti inwersiyalar we gysyna
bolsa juda pes temperaturalar (minus 90 ° C-egenli) bolyar.
Ortaga temperaturalar gysda -70° C, tomusda -30° C
toweregidir. In yokary derejeli temperaturalar tomsuna-da —20°
C-den pesde bolyar. Bu sebitde kopleng acyk howalar agdyklyk
edip, ygallaryfi yyllyk mukdary bary-yogy 30-50 mm-dir.

15. Materiklerint we okeanlaryin klimaty.

Yewropanyii klimaty. Yewropanyn klimatyna Atlantik
okeany hem-de Golfstrim yyly akymy o6ran uly tasir edyar.
Materigin giinortasyndaky Ortayerdenzi hem Kklimatyn
mylayymlasmagynda uly &hmiyete eyedir. Daglar  howa
massalarynyn sirkulyasiyasy ti¢in péasgel¢ilik bolyarlar. Piriney,
Alp we Balkan daglary sowuk howa massalarynyn giinorta
aralasmagyna bowet bolyarlar.

Yewropa klimatik ~sertleriniii  6zboluslylygy bilen
tapawutlanyar. Klimatik sertlere okeanl;ar uly tdsir edydr.
Yewropanyii esasy bolegi aram gusaklygynda Verlesyir. Bu
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gusaklykda howa massalarynyn giinbatara tésir edisi has aydyn
goriifiydr. Giinbatar Velleri Yewropanyh giinbatar boleginde
tomsuna yagysyn yagmagyna we salkyn howanyn bolmagyna,
gysyna  bolsa, yagysly garyn  yagmagyna  hem-de
mayylganlyklaryii bolmagyna sebédp bolyar. Okeandan dwiisyan
yellerin we yyly Demirgazyk Atlantika deiliz akymynyn tédsir
edyanligi sebipli, gys Giinbatar Yewropanyi kop boleginde has
mayyldyr. Seylelikde, Atlantika okeanynyil tdsiri astynda
Yewropanyii giinbatar we demirgazyk-giinbatar boleklerinde
deiiiz klimaty emele gelyar.

Demirgazyk Buzly okeany tomsuna Yewropanyii kenar
yakalaryna tdsir edydr. Okeandan materige sowuk yeller
Owlisyar. Gysyna tersine has sowan materikden okeana
owiisyan veller agdyklyk edydr. Demirgazyk Buzly okeandan
arktika howasynyn aralasmagy Yewropanyn demirgazyk we
orta boleklerinde howanyn sowamagyna sebép bolyar.

Yewropanyii klimaty ep-esli derejede relyefe hem
baglydyr. Daglarda beyiklik klimat gusaklygy aydyn bildiryar.
Atlantik okeandan Owiisydn ¢ygly howa massalary we
Demirgazyk Buzly okeandan owiisydn sowuk howa massalary
Giinbatar we Demirgazyk Yewropanyn diizliikleri boyunca
materigiil jimmiigine aralasyar.

Yewropanyii Atlantik okean we Ortayer defiz hem-de
Gara deniz zolagynda we gilinorta bdleginde gysyna ortaca
temperaturalar 0°-dan yokary bolyar.

Yanwar ayynyii ortaca temperaturasy arktikanyi
adalarynda —24°C-dan, giinortada subtropiklerde 12°-a ¢enli
yokarlanyar. Iyul ayynyn ortaga temperaturasy Arktiki
adalarynda +3°-dan, subtropiklerde 29°-a cenli iiytgeyir. Yyl
boyunga ygalyn mukdary daglarda 1500-2000 mm bolup, ol
giinbatardan glindogara gitdigimizge azalyar.

Aziyanyn klimaty. Aziyanyn meydany o6ran uly bolup, ol
fiziki-geografiki sertlerin o6ran dirliligi bilen tapawutlanyar.
Beyleki diinya boleklerinden tapawutlylykda Aziyanyn giinbatar
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kenary vyokdur. Ol é&tlantik okeandan ep-esli aradaslykda
yerlesyar.

Atlantiki we Demirgazyk Buzly okeanlardan gelyin howa
massalary, materigin tstiinde aram gusaklygyn kontinental
howasyna owriilyarler. Yuwas okeany diiie insiz kenaryaka
zolaga tasir edyiar. Sebidbi bu yerde birinjiden musson
sirkulyasiyasy, ikinjiden Aziyanyn giindogar kenarlarynda dag
gersleri bar bolup, olar okean howasynyn materigin igki
boleklerine gegmegine bowet bolyarlar. Yone tomusky musson
Tibet daglaryna yetyir. Hindi okeany bolsa dine giinorta
rayonlara tasir edyar. Sebébi Kigi Aziyadan Giindogar Hytaya
we Hindi-Hytaya c¢enli beyik dag ulgamy uzalyar.

Bu sertlerin hemmesi  Aziyanyn  klimatynyn
kontinentallasmagyny yokarlandyryar. Dine i¢ki rayonlarda dal,
eysem giindogar kenarlarda-da tropiki, subtropiki we aram
gusaklyklarda beyleki materiklere garanynda gys gazaply
bolyar.

Aziyada Yer togalagynda belli bolan klimat tiplerinin
ahlisi gabat gelyar.

Afrikanyn klimaty. Afrika - Yeriii ifi yssy materigi. Bu
yerde Giin yylyn dowamynda gorizontyn istiinde yokarda
duryar, yylda iki sapar bolsa islendik nokatda siiyr depande,
seyle hem onun kop bolegi tropiklerin arasynda yerlesyar. Sol
sebapli ol islendik materiklerden gin yylylygyny we
vagtylygyny kop alyar. Afrikanyn kop bdoleginde howanyn
ortaca yyllyk temperaturasy + 20° - dan yokarydyr.
Giindizlerine temperatura kopleng +40° C-dan yokary galyar.
Hatda materigin subtropiki gusaklygyna giryan demirgazyk we
giinorta cetlerinde-de gys aylarynyn ortaca temperaturasy + 10°
C-den + 12° C-dan asak diismeyir. Afrikada bizii éwrenisen
gysymyzyn sowugy yaly sowuk bolmayar. Territoriyanyn kop
boleginde gys we tomus esasan ¢yglanys sertlerine garap
tapawutlanyar. Temperatura dine daglyk oblastlarda pesdir.
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Hatda ekwatora yakyn beyik dag gerisleri hem mydamalyk
garlar bilen ortiilendir.

Howanyn temperaturasynyn we ygallaryi paylanysy.
Eger-de siz klimatik karta seretseniz, onda Afrikada ygallaryn
oran endigansyz paylanyandygyna goz etirersiniz. Kongo
deryasynyn basseyni we Gwineya aylagynyn sebitleri 6rin
¢yglydyr. Muna garamazdan demirgazykdaky ginisliklerde we
Afrikanyn giinortasynda, tropik oblastlarda ygal az agyar. Ony
name bilen distindirmek bolar? Siz eyyam ygallaryn yyllyk
mukdarynynn kop derejede atmosfera basysly gusaklyklara
baglydygyny bilyarsiiiz .

Demirgazyk we Giinorta Afrikanyn yokary atmosfera
basysly gusaklyklarda yerlesyanligine garamazdan, bu yerlerde
ygallaryn mukdarynyn dirlidigini klimatik kartalaryn analizi
gorkezyar. Ol agdyklyk edyan passat yellerinin diirliige tasir
etmekligi, seyle hem okeanyn we relyefin tasiri bilen
distndirilyar.  Afrikanyn demirgazyk bolegi  giinbatardan
giindogara gin uzalyar, seyle hem onun bilen gury yerin uly
massiwi  yanasyar (Yewraziya). Materigin = demirgazyk
boleginde passatlar gury yerin boleginde passatlar gury yerin
ustiinden gegyarler we gurak tropiki howa getiryarler, bu howa
bolsa ekwatora tarap hereket edende has hem gyzyar we
cyglylykdan daslasyar. Sona gord, Demirgazyk Afrikanyn
passatlar tisir edyan rayonlarynda yagys yagmayar diyen
valydyr.

Materigin giinorta bolegi okeanlaryn arasynda yerlesyar
we olaryn uly tasirinde bolyar. Bu yerde passatlar Hind
okeanyndan owiisyar we sona gora-de gury yerden owiisyan
passatlaragaranynda has ¢ygly (deniz) howa getiryar. Emma bu
gusaklykdahowa akymlarynyn asak diisyanligi sebapli, adatca,
yvagynsyz, agyk howa bolyar, emma materigin demirgazyk
bolegindaki howa garanynda guragrak bolyar. Giinorta-
Giindogar passatlar ozlerinin yolunda Madagaskar adasynyn
daglaryna we Ajdarha daglaryna dus gelenlerinde, olaryn
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gindogar ennitlerine yagys kop yagyar. Giinorta Afrikada
giindogardan giinbatara tarap ygallaryin mukdary azalyar.

Kop ygallar Efiopiya daglygyna, has-da kop Kamerun
daglarynyn giinorta-giinbatar ennitlerine diisyar, yagny olaryn
yyldaky mukdary 10000 mm. Golaydyr. Ol ygallary Atlantik
okeanyndan giinorta-gtinbatar velleri getiryar. Bu o6rian ¢ygly
veller okeana garanynda Kongo basseyninde howanyi
basysynyn yyl iginde pes bolmaklygy netijesinde emele gelyér.

Afrikada coller yeke bir materigin i¢ki boleginde dusman,
olar okean sebitlerinde (yakalarynda) hem bardyrlar. Ol niame
bilen diisiindirilyir? Yokary atmosfera basysly gusaklyklarda
coller yerlesip, olaryin doremekliginin esasy sebabiniin howanyn
asak diisyan hereketi we passatlar bilen baglanysyklydygy size
disnikli  bolsa gerek. Afrikanyn demirgazyk-giinbatar
kenarlaryndan gegyan Atlantik okeanyn sowuk akymlary
materigin kenaryaka bdleginddki howanyn temperaturasyny
peseldyar we yagsyn yagmaklygyna amatsyz sert doredyar.
Malim bolsy yaly, sowuk howa has agyr we has dykyz bolup,
yokary galyp hem, bulut emele getirip we yagys yagdyryphem
bilmeyar. Bu yerde suwun tistiinde kop ¢yg bugaryar. SOna
gora-de, hacan temperatura asaklasa, imiir emele gelyar we
yzgarynn yeke-tak diyen yaly c¢esmesi bolan kop ¢yg (jybar)
diismesi emele gelyar.

Giinorta-Giindogar ~ Afrikanyn  kenarlaryndaky  yyly
akymlar, tersine, gys aylarynda howanyn temperaturasyny
yokarlandyryar, howanyn ¢yga doygun bolmagyna we ygallaryn
emele gelmegine yardam edyar.

Demirgazyk Amerikanyn klimaty. Demirgazyk
Amerika materigi meridional ugur boyun¢a uzalyar. Onun
demirgazyk serhedi polyar tegeleginden demirgazykda,
giinortasy bolsa, (Panama kanaly), demirgazyk ginligin 9°C-na
yetyar. Materigin gin kop bolegi aram gusaklykda, insiz bolegi
bolsa tropiki ginliklerde yerlesyar.
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Yuwas okean Demirgazyk Amerika materigine tasirini
ongakly yetirmeyar. Sebdbi onun ginbatar tarapynda
Kordilyerler meridional ugur boyunga uzalyar. Mataerigin
giindogarynda yerlesyian Atlantik okeany hem klimata uly tasir
etmeyir. Sebabi kontinentin yokary ginliklerine ¢enli giinbatar
yeller agdyklyk edyar. Suw buglary esasan hem Meksika aylagy
tarapyndan gelyar. Materigin merkezi hem-de demirgazyk
boleklerinde giden meydany dizlikler tutup, olar ¢ygly howa
massalarynyn aralasmagyna we meridional ugur boyuncé
hereket etmegine péasgelgilik doretmeyarler. Netijede bolsa
Demirgazyk Amerikanyn tstiinde siklonlar dordp, durnuksyz
howalaryn bolmaklygyna sert doredyar.

Materigin meridional ugur boyunca uzalmagy, onun
caklerinde dirli  klimat gusaklyklarynyin  bolmaklygyny
sertlendiryar.

Demirgazyk Amerikanyn in giinortadaky insiz daglyk
bolegi, yagny Panama kanalyndan demirgazyk ginligin 15°
cenli aralygy ekwatorial mussonlaryi zonasynda yerlesyar.

Tomus aylary bu verler ¢ygly howa massalaryny getiryin
ekwatorial mussonlaryn tasirinde bolyar. Gysyna bolsa bu yerde
¢ygly tropiki deniz howasyny getiryan demirgazyk-gundogar
passat owiisyar. Netijede daglaryn gundogar yapgydynda yylyn
biitin dowamynda ygal kop yagyar (3000mm, kayerde
6000mm). Daglaryn yk tarapynda, yagny Yuwas okean
tarapynda ygalyn mukdary azalyar (1300-1400mm). Ortaga
temperaturanynn yyl iginde tytgeysi gundogar kenarda oréan
ujypsyzdyr (26,7 we 26,2°), d/b kenarda bolsa biraz
yokarrakdyr (27° we 25°).

Giinorta Amerikanyn klimaty. Giinorta Amerika
materigi tutuslygyna diyen valy (d/g cet-gyralaryndan basga)
g/o yarym togalakda yerlesyar. Onun kop bolegi ekwatorial we
tropiki gusaklyklarda yerlesip, dine g/odaky insiz bolegi aram
zona degislidir. G/bda meridional uzalan And dagy materigi
Yuwas okeanyii tasirinden saklayar. G/o Amerikanyii g/dynda
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Gwian we Brazil tekiz daglyklary yerlesendir. Bu tekiz
daglyklaryn arasynda uly meydany Amazonka pesligi eyeleyir.
G/o Andlardan g/dda Laplata pesligi yerlesyar. Metrigin g/b
kenarlaryny Peruan sowuk akymynyn suwlary yuwyarlar, sol bir
ginliklerde g/d kenarlary Brazil yyly akymy bilen yuwulyarlar.
G/o ginligin 40°-dan g/o-sy materigin iki tarapy hem sowuk
akymlar bilen yuwulyarlar.

Materigint demirgazyk diizliik boleginden ti giinrta ¢enli
howanyi ortaca yyllyk temperaturasy 20-28°C-a ¢enli liytgeyar.
In yokary temperatura Gran-Cako diizliiginde +49° yetyir.
Braziliya tekiz daglygynda gysyna ortaca aylyk temperatura 12-
16°C, Pampada 6-10°C-a ¢enli peselyér. Pataginiyada howanyn
temperaturasy —20°-a c¢enli agak diigyér.

Giinorta Amerika Yer togalagynyi ifi ¢ygly materigidir.
Materigit  tropiki  bolegi  Atlantik okeandan Owiisydn
passatlaryn tdsiri astyndadyr. Onufi demirgazyk hem-de
glinorta-giindogar  kenarlarynda we Amazonka pesligine
passatlar kop ¢cyglyk getiryirler. Amazonka pesliginin giinbatar
boleginde 2000-3000 mm, Kolumbiyanyn giinbatarynda,
Cilinin gilinortasynda yyllyk ygalynn mukdary 5000-8000 mm-e
yetyar. Munuii tersine, Yuwas okeanyii kenar sebitine,
ekwatordan gilinortadaky yssy gusaklyga ygal Orén az yagyar.
Sebdbi And daglary  Atlantikadan gelydn ¢ygly howa
massalaryny gecirmeydr. Muna mysal edip Atakama c¢oliinin
klimatyny almak bolar, yagny bu yerde birndce yylyn
dowamynda diiybiinden ygal yagmayar.

Materigin kop bdleginde yylylygyn hem-de ¢yglylygyn
kop bolmagy osiimlikleriii kdp yyllap dsmegine amatly sertler
doredydr. Bu yerde dhli tropiki ekinleri 6sdiirip yetisdirip, yyl
icinde birnice gezek hasyl alyp bolyar.

Awstraliyanyin klimaty. Awstraliya materigi yer
togalagynyn  gilinorta  boleginin  tropiki we subtropiki
zolagynda yerlesyar. Awstraliya tutyan meydany boyunca
Yewraziyadan 7 % esse we Afrikadan 4 esse kigidir. Emma
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seyle  bolsa-da umumy kontinentin {ist yiiziinin yylylyk
aylawynyn termiki herekedi 6rdn dhmiyetlidir. Munun seyle
bolmagyna  birtarapdan Awstraliyanyn  tropiki  zolakda
yerlesmegi beylekiden bolsa onuil yagny kontinentiit formasy
boyunga  kisiligi we kenarlarynyn kesim-kesimligi yardam
edyar. Awstraliyanynn sudury meydany boyun¢d den ululykly
toweregin =~ 30 %-ni tutyar. Mysal {¢in: Aziya — 65%,
Yewropanyii sudury bolsa — 70%-den hem kopdir.

Tomus aylarynda Awstraliyada basysynl pes bolmagy
agdyklyk edyar. bu tebigy hadysa subtropiki gusaklygyin beyik
basysy bilen {iziil-kesil tapawutlanyar. Basysyil tomusdaky
boliinisininn  ortalyk suratyny Awstraliyanyn ~ demirgazyk-
giinbatar bolegindde gérmek miimkin.

Gysda materik hayalyrak yylayar we materigin we
okeanyn {ist yiizlinin temperaturasy diizlenyar we denlesyar.

Gysda biitin Awstraliyany gilinorta yarymsarynda
yerlesyan tropiki zolakdan ge¢yan beyik basysyi gin zolagy
gursap alyar. Merkezi Awstraliyada giinorta we demirgazyk
kenarlary bilen deniesdireninide basysyn Osyandigine syn etmek
bolyar. Bu bolsa gys wagtyndaky subtropik antisiklonlaryn
ugryny  kesgitleyan umumysirkulirleyji ~ prosesslerin
hasabyndadyr. Awstraliyanynn we oid golay yerlesen Hindi we
Yuwas ummanlaryii  boleklerinii  iistiinde atmosferanyn
aylawynyil sertlerinde ilki bilen yylyn yyly demirgazyk-
giinbatar ekwatorial mussonyil tropiki zonada emele gelisine
lins bermeli.

Dine yer sarynyn su boleginde ekwatorial
mussonlaryfl  we giinorta bdlekde okeanyi iistiinde tropiki
frontyil emele gelisine gozegcilik edip bolyar. Sebibi diiie bu
yerde demirgazyk yarymsarynda garanynda tomsunaa
yylylygyil zapasy yerin iist yuziinde kop bolyar.

Awstraliyanyi giinbatar  kenarlarynda  suwun
temperaturasy sol ginislikde yerlesyar. Afrikanyn gilinbatar
kenaryna garanyiida 5° yokary.
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Tomusda, Awstraliyanyn lstiinden ge¢yan subtropiki
gusaklygyn yokary basysynyn iiziilmegi, kontinentiii stinden
passatlaryn gowsamagyna we ekwatorial mussonyn
giiyclenmegine getiryar. Ekwatorial musson Awstraliyanyn
istiinden giinorta tarap 18-19° giinorta ginislige tarap siiysyar.

Hindi ummanyn {stiinden hem mussonyil gilinorta ¢agi
ni kesgitleyan tropiki front ekwatora tarap 10 gradus yakyn
verlesyan. Mussonynn  ekwatorial howasynyil zapasy bolsa
demirgazyk yarymsarynynn demirgazyk giindogar passaty bilen
iistini dolduryarlar.

Tomusda Awstraliyanyi  merkezi  we giinorta
bolekleriniii dhlisi diyen yaly dolylygyna passatlar zonasynda
yerlesyar. Passatlar bolsa subtropiki oblastlaryin yokary basysly
verlerinden akyp gelyarler.

Dine gilindogar kenarlaryndan demirgazyk-giindogar
yeller Owiisyar. Olar deniz tropiki howany goteryarler.

Hindi ummanynyn glindogar periferiyasynyn
antisiklonlaryndan gaydyan passatlar 6zlerinii hemisekgi we
giiyji bilen tapawutlanyarlar. Kontinentinn i¢ki bolegindéki
passatlar onide aydylan bilen denesdireninde gowsagyrak.
Giindogar  kenarlardan ~ Owiisyan  passatlar  (tropikdan
demirgazyga) Yuwas ummanynyn demirgazyk
antisiklinlarynyn periferiyasynyn akymy hasaolanyar we olar
giindogara garsy ugrukdyrylan bolyar.

Yylyii gysky paslynda Awstraliyanyn iistinden
sirkulyasiyanyn yagny aylawyn sertleri tiytgeyar. Passat akymy
kontinentin demirgazyk bolegine tutyan we ekwatora yetyar
we ki halatlarda demirgazyk yarymsarlyga hem gecyar. We sol
yerde glinorta-giinbatar ekwatorial mussony Oziine sindiryar.
Gysda subtropiki &ntisiklonlaryil ugurlary demirgazyna tarap
bolyar we Awstraliya materiginin lstliinden gegyarler, seylelide
passat akymynyn bagyny tropikden séhelge giindogar ginislige
degisli etmek gerek. Bu kontinentinn {istiinde antisiklonlar 6z
hereketini  sdhelge  hayalladyarlar we netijede  gysda
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Awstraliyada yokary basysynn  ¢éklendirilen bdlegi gowy
goriinyar.

Yylyn gysky passatlary #hli yerde yagny giinbatar
kenaryakalarda, materigin listiinde we Awstraliyanyn
giindogar kenarlarynda antisiklonlaryn giindogar bdéleklerinii
akymlary hasaplanyarlar. Sunuin bilen baglanysykda olaryn
giinorta-giindogar ugry bardyr.

Yylyti tomusky  giindogar  passaty, giindogar
kenaryakalarda ¢yglylyga durnuksyz deniz tropiki howany
goteryar. Bu howa bolsa dag kenar bilen dusysanda kop ygal

beryar.  Glinorta-glindogar gysky passat  kontinental
antisiklonlarynn giindogar periferiyasy bilen bagly bolup ol
esasan gurak kontinental antisiklonlaryn giindogar

periferiyasy bilen bagly bolup ol esasan gurak kontinental
tropiki howany goteryar.

Gysda gilindorta Awstraliyada subtropiki Afrikanyn
mysalynda belli-bolan tipiki subtropiki sirkulirleyji tertip
bolyar. Giniglik fronty Awstraliyanyin giinorta kenatrlaryna
sliysyar, netijede temperaturanyn diiypli iiytgemegine we
yzgaryn diigmegine getiryar.

Awstraliyanynn ~ kenarlarynynn ~ yanyndaky umman
akymlary hem sirkulyasiyanyn (aylawyn) sertleri bilen
ysnysykly baglansgykly. Materigii glindogar we demirgazyk
kenarlary deniziii yyly suwlary bilen yuwulyar.

Giinorta-da “kese” diyilip atlandyrylan sowuk giindogar
akym gegyar, ol bolsa yer sarynyn demirgazyk yarymlarlygyny
aram ginislikde aylanyp akyar. Hindi okeanyn subtropiki
antisiklinlarynn  tésiri astynda bu akymdan Awstraliyanyn
giinbatar kenarlarynyn yanyndan demirgazyga tarap bir saha
ayrylyar. Seyle bolsada yokarda gorkezilisi yaly bu sowuk
suwyi akymynyn ekwatora garsy intensiwligi pes, su sebipli
hem giinbatar  Awstraliyanyn kenaryakalarynda
temperaturanyn peselmegine ukyby pes bolyar.
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Antarktidanyn klimaty. Buzly Antarktida materiginin
klimaty Yer togalagynda in gazaplydyr. Orataga yyllyk
temperaturalar kenaryakalarda -10°, merkezi rayonlarynda bolsa
50-60%-a cenli pese diisyar. Yylyii dowamynda ortaca 120 mm
ygal yagyar. Antarktidanyn deniz derejeden beyikligi ortaga
300m bolup, Giindogar Antarktidanyin merkezinde 3500m
yetyir. Seyle uly deniz derejesi materigin stiinin hemise garly
bolmagy we antisiklonal sirkulyasiya rezimi, klimatyn gazaply
we gurak bolmagynda esasy rol oynayar. Tomsuna bu yerde giin
radiasiyasy kop diigyar, emma gar ortiiginin yokary albedosy we
effektiw sohlelenmesi onun radiasiya balansyny azaldyar we
radiasyya balansy otrisatel bolyar. Dinie buzdan agyk “oazis”
atly yerlerde, ol az kem noldan yokarydyr.

Siklonlar Antarttida materiginde giinbatar béleginde
aktiw bolup, Giindogar Antarktidada antisiklonlar agdyklyk
edyar.

Antarktidanyin kenar béleginini klimaty aram ¢ygly we
belli bir derejede mylayymdyr. Tomsuna bu yerde temperatura
noldan yokary séhelge galyar we gar ereyir. Materikden gelyan
guyeli akma yelleri (stokowyy weter) we siklonlar sebapli, yelin
tizligi 15-20 m/s yetyar. Ygallar Giindogar Antarktidanyi
kenarlarynda 400-500 mm, Giinbatar Antarktidada 600-700
mm-e ¢enli yagyar.

Mirnyy bekedinde (stansiyasynda) ortaca temperatura
Tirkmenbasy ayynda -2°, awgust ayynda 28°, ortaga yyllyk
temperatura -11°, ygal 650mm.

Giindogar Antarktiki platosynda yelin ortaga tizligi 3-
4m/s bolyar. Bu yerde hemise yer isti inwersiyalar we gysyna
bolsa juda pes (90%a cenli) temperaturalar bolyar. Ortaga
temperaturalar gysda 70°, tomusda -30°-toweregindedir.
Maksimal temperaturalar tomsuna-da minus 20°-dan pesde
bolyar. Bu sebitde kopleng agyk howalar agdyklyk edip, ygalyn
yyl boyunga mukdary bary-yogy 30-50mm-dir.

Okeanlaryn klimaty.
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Yuwas okeanyii klimaty. Okeanlar biri-birlerinden sertli
aragéklesyar. Yuwas okean-giinbatarda Aziya we Awstraliya,
gindogarda Demirgazyk we Giinorta Amerika, giinortada
Antarktida materiklerinin arasynda yerlesyar. Ol Atlantik
okeanyndan Gorn burny meridiany we giinbatarda Hind
okeanyndan Tasmaniya adasy meridiany boyunca hem-de
Demirgazyk Buzly okeanyndan Bering bogazy arkaly
serhetlesyar. Meydany 178,68 min.km?.

Yuwas okeanyi klimatynyn diirli bolmaklygynda Giin
sOhlesininl tdsirinden basga, passat we musson yellerinifi, yyly
we sowuk okean akymlarynyn tésiri uludyr. Okeanyn merkezi
boleklerinde passatlar agdyklyk edyér. Giinbatar bdleginde
bolsa mussonl yelleri hésiyetlidir. Klimatik karta seredenimizde
yvyly we sowuk akymlarynn bar yerlerinde izotermalaryi c¢lirt-
kesik gysaryandygyny gorydris. Sowuk akymlarynyn yayran
yerlerinde ygalsyz, Umiirli howalar kop gaytalanyar. Kenar
zolagynda akymlara ugurdas ¢ol landsaftlary doéreyar. Muna
mysal edip Gilinorta Amerikadaky Atakama, Demirgazyk
Amerikadaky Uly Basseyn, Kaliforniya, Mohawa ¢o6llerini
almak bolar. Olar Peru we Kaliforniya sowuk akymlarynyn
tasiri netijesinde emele gelendirler.Yyly akymlaryi tisir edyin
sebitlerine bulutly howalar we ygallar hasiyetlidir.

Yuwas okeanyh merkezi boleginifi siiynmek bolandygy
zerarlytropiklerii arasynda onufi suwunyn istki gatlagynyn
ortaca temperaturasy beyleki okeanlaryiikkydan yokarydyr.
Suwun ortaca yyllyk temperaturasy 19-20°C-dyr. Ekwator
gusaklygynda ol 25-29°C-a ¢enli yokary galyar. Okeanyn
demirgazyk we gilinorta c¢iklerinde suwunl temperaturasy 1°C-a
cenli peselyér we sorlugy azalyar.

Suw {istiinin ortaca temperaturasy pasyllar boyunga ciirt-
kesik tapawutlydyr. yanwar ayynda okeanyn demirgazyk yarym
togalagynda temperatura —1°C-dan +24°C-a, giinorta yarym
togalakda bolsa +8°-den +24°C aralygynda bolyar.Iyul ayynda
degislilikde +12°C -+28°C we 0° +28°C towereginde bolyar.
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Gysyna okeanyn demirgazyk cetki bolegi buz bilen ortiilyér.
Antarktidanyn toweregindédki suwlar 55-60-njy parallelere ¢enli
miidimilik we biryyllyk buzlar bilen ortiilendi. Aysbergler
okeanynn 50-nji paralleline ¢enli gelydr. Ygalyn mukdary kop
bolup, ol ekwatordan polyuslara tarap azalyar.

Atlantik okeanyn klimaty.

Atlantik okean - Yewropanyii, Afrikanyii, Demirgazyk we
Giinorta Amerikanyin hem-de Antarktidanyn arasynda yerlesyar.
Ol giinorta-giindogarda Inne burny meridiany boyunca Hind
okeanyndan, demirgazykda Norwegiya, Setland we Farer
adalary, Islandiya we Grenlandiya ulgamy boyunca Demirgazyk
Buzly okeandan béliinip ayrylyar. Meyadany 91,66 min.km?.

Atlantik okeanyn demirgazykdan gilinorta Ordn uzalyp
gidyanligi sebépli, bu yerde subarktika gusaklygyndan baslap,
td ekwatora ¢enli &hli gusaklyklar bar. Bu ayratynlyk bolsa
onuil klimatynyn diirli-diirli bolmagyna getiryér.

Ekwator we tropiki gusaklyklarynda suw istiinifi ortaga
yyllyk temperaturasy 24-25°C bolup, okeanyn demirgazyk we
giinorta aragdklerinde 0°C-dyr. Tutus suw massasynyn ortaca
temperaturasy 16,5 °C. Bu yagday Demirgazyk Buzly okeandan
we Antarktidan gelydn suwlaryn hem-de buzlaryn sowadyjy
tésiri bilen diisiindirilydr. Suw istiiniil in yokary temperaturasy
Karib denizinde we Meksika aylagynda yanawar ayynda
gozegeilik edilydr. Has pes temperaturalar —1,8°C giinorta
giiilligin 50-55-nji parallelerinden giinortada yiize c¢ykyar.
Atlantik okeanynyn giinorta ¢éginde yerlesen Uedella denzi
bolekleyin buz bilen ortiilyér.

Okeanda izoterma c¢yzyklarynyin yayraysy zolaklayyn
déldir. Olar yyly we sowuk akymlarynyi tésir edyan yerlerinde
has aydyn goriinyér.

Hindi okeanyn klimaty.

Hind okeany - Afrika, Aziya, Awstraliya we Antarktida
materiklerinin arasynda yerlesyar. Ol giinorta-giindogarda
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Yuwas okeanyn suwlary, giinbatarda Atlantik okeanyn suwlary
bilen araciklesyir. Meyadany 76,17 min.km?.

Hindi okeanyn klimatynyn emele gelmekliginde okeanyn
geografik yerlesisi we mowsiimleyin dwiisydn musson yelleri
uly tdsir edydr. Onunl demirgazyk boleginde gury yerin gliycli
tésiri duyulydr we tomsuna howanyi ortaca temperaturasy +25-
576C bolyar. Okeanyn giinorta bolegi Antarktidanyn sowadys
tisirinde bolydr. Bu yerde okeanyn ifi gazaply sowuklary
bolyar. Giinorta ginligin 50°-da suwuil howanyi temperaturasy
5-6°C, ondan giinortada bolsa, 0°-dan pesdir.

Gysyna we tomsuna howanyn temperaturasy ekwatorda
27-28°C, ayry-ayry yerlerde 30°-a hem yetyar.

Ygalyn yyllyk mukdary Arabystan denzinii we Bengal
aylagynyn giindogarynda 3000 mm-den gowrak, ekwatorda
2000-3000 mm.Arabystan defzininn giinbatarynda bolsa, 100
mm-den ge¢cmeydr. Antarktidanyil kenar yakalaryna bir yylda
250 mm ygal diigydr. Hind okeanynyn klimaty demirgazyk
boleginde musson tipli bolany {iigin ygal may-okyabr aylary
yagyar. Tropik we ekwator gusaklyklarynda ygal yylyi
dowamynda endigan yagyar. Klimatyn bu ayratynlygy
tropiklerde we ekwatorda durnukly Owiisyén passatlar bilen
baglansyklydyr.

Demirgazyk Buzly okeanyi klimaty.

Demirgazyk Buzly okeanyn giinorta aragédgi bolup,
Yewraziyanyii, Demirgazyk Amerikany, Grenlandiyanyi
kenarlary, seyle hem Yuwas we Atlantika okeanlarynyn
suwlarynyn demirgazyk aragékleri hyzmat edyar. Meyadany
14,75 min.km? (Mihaylow, Dobrowolskiy, 1991).

Okeanyn klimatynyn esasy ayratynlyklarynyn biri hem bu
yerde 6 aylap dowam edydn polyar gijelerinin we polyar
giindizlrinin bolmagydyr. Gysky polyar gijelerinde durnukly
antisiklon saklanyar we howanyn temperaturasy = —40-45°C-a
cenli peselydr. Pes temperatura we suwuii az duzlulygy
galyillygy 2-3 m-e yetydn buzlaryi emele gelmekligine getiryir.
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Tomsuna giinesli  giliniin dowamlylygy uzalyar, yygy-
yygydan siklonlar peyda bolyar. Howanyn temperaturasy 0-6°C
bolyar. Ygallar galapy tomus yagyar we ol gar gorniisindedir.
Ygalyn yyllyk mukdary 75-250 mm. Okeanyn klimatyna belli
bir derejede akymlar tésir edyar.

16. Tiirkmenistanyn klimaty.

Tilirkmenistan {igin birden iiytgeydn we iffidn gurak howa
hésiyetlidir. Onuil tiytgdp durmasyny howa ylmynyn
we uly (has kop) liytgesmeleri bilen, guraklygyny bolsa
— howa vyagmyrlarynyn oOrdn azlygy, howanyi
guraklygy we az bulutlylygy bilen diistindirmek bolar.
Bahar gysga bolup (mart ayyndan aprel ayyna ¢enli —

may ayynyn ilkinji ongiinligi), ol orén ¢alt yylayandygy, yagys
yygy-yygydan yagyar; tomus uzak (may ayynyn ortasyndan
sentyabr ayyna cenli), gurak, jowzaly; tomsun gysa gecisi
bilniksiz, onun birinji yarymy hem edil tomus yaly gurak, dine
ikinji yarymynda (okyabr ayy) kite bir gysga wagtlayyn yagys
yagyar; gys (noyabr ayyndan-yanwar, baydak aylaryna cenli)
sowuk dél, gar az yagyar.

Yylylyk diizgiini. Howanyn ortaca, yyllyk iiytgewi 21-
34°C  aralygynda tytgap duryar. Howanyn ortaga yyllyk
temperaturasy yurdun diizliik boleklerinde — demirgazykda 11-
den 13°C-den ¢enli, giinorta-giindogarda 15-18°C  cenli
iiytgeyar. Daglarda, 1500-2000 m. belentliklerde ol 7-10°C deii.

In sowuk ay — vyanwar ayydyr, onufl ortaga
temperaturasy yurdun demirgazyk-giindogarynda -6,0° C-
den, giinorta-giindogarda +3,0°C, iii cetki giinorta-giinbatarda
bolsa +5,0°C. may - senyabr aylar aralygynda howanyi
gindizki temperaturasy 40 °C-den gecyir. Howanyi
temperaturasy anrybas derejesine iyulda baryp yetyar. Onun
ortaca temperaturasy 27,0-32,4°C aralagynda iiytgip duryar.
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Howanyfi it pes temperaturasy 36,0 °C deii (Dasoguz
welayaty) afirybas cidgi 50,1°C deni (Repetek, Giinorta-
Giindogar Garagum).

Topragyn istiinin ortaca aylyk temperaturasy gysyna
howanyn ortaca aylyk temperaturasyndan az tapawutlanyar,
tomsuna welin, topragyn istiinin gije-glindizlik ortaca
temperaturasyndan 5-7°C yokary. Tomsuna topragyi iistiinii
temperaturasynyn ortagca anrybas ¢dgi Garagumda howanyn
ortaca aiirybas temperaturasyndan 21-26° yokary. Topragyii
Ustlinin  temperaturasynyn i afry ¢égi Gilinorta-Giindogar
Garagumda bolup gecyir we 80,0° baryp yetyir (Repetek st.).

Yurduii demirgazyk-giindogar etraplarynda (Dasoguz
oazisi) ayazsyz dowiir — 187-200 giin, galan ¢éklerde — 230-250
giindiir.

Yurduii geografik yagdayy we az bulutlylyk yeriii
iistlinde yylylygyin kép mukdarda toplanmagyna sert doredydr.
Jemi giin radiasiyasynyn yyllyk gelsi 606,7 (demirgazyk-
giinbatarda) — 682,0 Odz/sm® (giinorta-giindogarda) aralykda
tiytgéap duryar.

Cyglanmak diizgtini. Tirkmenistan ¢yglygy veterlik
derejede bolmadyk zolaga giryar. Bir yylda ortaca 76-dan
(Garabogaz aylagynyn kenaryakasy, demirgazyk-giindogar) 380
mm c¢enli (Kopetdag, Konekesir obasy) ygal diisyar. Olaryn
yyllyk mukdary boyunga Tiirkmenistanda 4 etraby gorkezmek
bolar:

1. Demirgazyk-giindogar  (Tirkmenistanyn Aralyaka
yerleri), Uniizafiyrsy Garagum we Garabogaz koli —

100 mm azrak.

2. Garagum peslikleri — 150 mm g¢enli.

3. Giinortanyn we giinorta-giindogaryn dag etek zolagy —
250 mm gowrak.

4. Daglyk etraplar (Kopetdag, Paropamiz we Kdytendag)

— 250 mm gowrak.
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Merkezi Garagumda howanyn c¢yglylygynyil ortaca
anrybas yyllyk ululyklary 6-7 mb, a oazislerde (suwarylyan
ekerangylyk yerler) — 8-9 mb aralygynda {iytgép duryar.

Howanyn ¢yglylygy yanwar ayynda Oziinin afrybas
derejesine yetyar we 70-78%-e barabar bolayr. In gurak dowiir
— iyun ayyndan sentyabr ayyna c¢enli, sunda howanyn ¢yglylygy
Garagumda 20-30%-¢, Hazaryn kenaryaka etraplarynda — 69%-
e we oazislerde 30-35%-¢ deni bolyar [1, 2].

Cyglylygynn ugursyz yetmezgilik etmegi giiycli
depginde bugarysy emele getirydr. Yurtda suwuil yiiziinden
goterilyan bugarysyn yyllyk mukdary 1000-2300 mm, Merkezi
Garagumda bolsa 2000-2300 mm aralygynda tiytgap duryar.

Seylelikde, bugarys ygalyn mukdaryndan birndce esse
kop (20-den gowrak) bolyar.

Tiirkmenistanda howanyn temperaturasynyn guraklygy
we yokarylygy durmusy céklendiriji sebépler bolup duryar. Hut
sonuil liginem, yurtda ekerangylygyil Ostiisi difie emeli suwarysa
baglydyr.

Yellerin  diizgiini.  Tiirkmenistanyfi ~ demirgazyk
boleginde demirgazyk-giindogar yelleri, merkezi boleginde we
Kopetdagynn eteginddki diizliigin ugrunda — giindogar we
Giinorta-Giindogar Garagumda — demirgazyk yelleri agdyklyk
edyir. Yurdui diizliik yerlerinde yelifi ortaca yyllyk tizligi
sekuntda 3,2-4,2 m/s. dendir.

Yerifi iistki ortgiisinini hésiyeti (uly cigeli bolekler)
giiycli yel turan wagty Tirkmenistanynl céklerinde yylboyy,
hususan-da yaz we tomus aylary gaytalanyp duran tozanly
harasadyn emele gelmegini sertlendiryir.

Tozanly harasat turyan giinlerin sany yyl dowamynda
35-67 towereginde Uytgdp duryar, kébir yyllarda ol dine
Garagumda 106-113-e yetyar.

Sonun {igin-de, howanyn tozaflylygy Tirkmenistanyn
ekologiya yagdayynyn tapawutly ayratynlyklarynyn biri bolup
duryar. Tozan hemise, esasan hem, giindizine howanyn
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yiiziinde gayyp yoryar. Bu bolsa yeke bir yerin iistiinden dél,
eysem giinuzyn gyzan sol gayysyp yoren gatyja zerrejiklerden
hem yylylyk alyan howanyn giiycli suratda gyzmagyna getiryar.

Bulutluluk  we giin sohlesinin dowamlylygy.
Tiirkmenistanyn ¢édginde tomus paslynda c¢dge we takyr
¢olliikde osimlik ortiiginin garyp bolmagyna gord , yer dsti
giycli gyzyar. Sona goria-de tomus paslynda pes dizlikde
bulutly howa o6rén seyrek bolyar. Netijede yer istii gyl
gyzyar we acyk howaly , pes basysly tropik howa emele gelyir.
Sol wagtlarda Kopetdagyn 2000 m beyiklikdaki we uly
Balkanyn 1800-metre vetyan beyiklikdaki dag gerislerinin
onlerinde topbak bulutlar emele gelip , frontal ygallaryn bolyan
wagtlary-da az bolmayar.

Emma bulutlugyn koép yyllyk rejimi, esasan hem
atmosferadaky howa massalarynyn , belli bir ugra hereket
etmegine we olaryn diiziimindaki bulutlarynfiziki yagdayyna
baglydyr. eger-de bulutlar suw buglaryndan doygun bolsa |,
wagtyn ge¢megi bilen agyrlasyp kem-kemden suw damjalaryna
owriilip dirli gorniisdéki ygallaryn yagmasyna getiryar.

Tirkmenistanyn sebitlerinde daglyk relyef ygallaryn
dirli gornisde yagmagyna belli bir derejede tasir edyar.
Ayratynam , Kopetdagyn , Parapamizin gerisleri , geris
aralaryndaky jiilgeler ¢ylsyrymly atmosfera sirkulyasiyasyny
emele getiryar. Netijede daglyk relyef verli bulutlary dargadyp
hem biler.

Belli bir derejede bulutlaryn emele gelmegine Kaspi
denzinin hem tasiri yetyar.

Yokarda agzalyp gecilen faktorlaryn tisiri netijesinde
biitin yylyn dowamynda acyk hem-de bulutly giinlerin
paylanysy belli bir kanuny yagdayda bolup gegyar.

Belli bolsy yaly, yyl pasyllary boyunga atmosfera
sirkulyasiyasy birmenzes daldir. Esasan bulutlylyk gys paslynda
siklonik prosesin aktiwligine, howada tolkunmak prosesine has
kop bagly bolyar.
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Umuman, howadaky bulutlylyk Tiirkmenistanyn
diizliklerinde demirgazsykdan giinorta tarap kem-kemden
uzalyar. Biitin yyl boyunga agyk giinler g.0-g.d Tiirkmenistanda
165-185 giine yetse , tiniiz anyrsyndaky Garagumda ol 122-132
ginden gegmeyir. Hazar defizinin kenarlarynda 122 -giinden ,
Garabogazyn , Esengulynyn demirgazyk we giinorta
kenarlarynda 100 giinden ge¢meyar. Emma Kopetdagda 1500 m
deniz derejesinden yokarda in bir agyk gunler iyul ayyna , kop
bolyan halatly giinler bolsa aprel ayyna gabat gelyarler.

Umiirler- dik gaz halyndaky ¢yga érin doygun howanyn
fiziki hasiyetine distinir. T/da dus gelyan amiirleri gelip
¢ykysy boyunca 3 topara bolmek bolyar :

1. Radiasiyadan imiir. (howanyn gijesine sowamagy netijesinde
emele gelyar)

2. Adwektiw iimiir( bu esasan t°-sy ¢yglylygy boyunca biitinley
basga hisiyetde bolan howanyn basga bir yere gelmegi
netijesinde emele gelyar)

3. Garysyk ya-da adwektiw radiasiyon imiir . Kawagtlarda
umir irki baharda , giiyziin ahyrynda tutuslayyn imiirler kem
bolup dusyar. Adam 1 m aralykdaky zady gormeyan bolsa ona
tutuslayyn timiir diyilyar. Seyle timiirler kimahal birnice sagada
cenli saklanyar.

Giin sohlesinin dowamlylygy. Diizliiklerde  yer iistiine
diisyan radiasiyon balansyn esasy bolegi jemi giin sohlesi
hasaplanyar. Emma giinden gelyén ahli giin sohlesi yer tistiine
doly sinmeyar. Onun belli bolegini yerin disti kabul etse gala n
bolegi  yer tstiinin fiziki hasiyetine gora yzyna gaytarylyar.
Sonun vyaly tapawudyn her ayda 10% -den 6%-e ¢enli
tiytgemegi miimkin . Eger yer istiindaki t° -a b/n howadaky
temperaturan arasynda tapawut kop bolsa , onda effektiw
sohlelenmek prosesi kopelyar.

Biitin yylyn dowamynda her ayda effektiw sohlelenmek
hadysasynyn diirli-diirli bolmagy kanunydyr. Sona gora-de, yer
istiinde effektiw sohlelenménin max yagdayy iyun-iyul
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aylarynda 1 sm? yerde 6,4 8,8 kkal, minimal yagdayy gys
paslynda 2,6-3,6 kkal mogberinde bolyar.

Bitin  yylyn dowmynda vyer dstinin - effektiw
sohlelenmesi ¢yglygy we t>-ny hem-de  yerin iistiindiki
temperaturany kesgitleyarler.

Umuman , geografik taydan alanynda , yurdun
territoriyasynda effektiw sohlelenmegin yyl boyunca paylanysy
48-kkal-dan (g.o-g.b-da)66 kkal c¢enli (g.o-gb Garagumda)
tiytgap duryar.

Umuman , Tirkmenistanda giin radiasiyasy biitin yylyn
dowamynda polozitel bolmagy bilen tapawutlanyar.

Howanyn we topragyn temperaturasy. Howanyn
termiki rejimi esasy ekologik faktorlaryn biri hasaplanyar. Sona
gori-de howanyn t°-sy we onun gyzysy gyl pasyllaryna, giin
radiasiyasynyn rezimine hem-de yerin relyefine baglydyr.

Yaz pasly howanyn t -sy sowuk , aram yssy howa
tolkunlaryn tasirinde, howanyn agyk , bulutly bolmagyna bagly
bolyar we birden t° -a yokary galyp (20° -30° ) , aram (8-16°
)hem-de pese diistip biler .

Aprel-may aylarynda howanyn temperaturasy giin
s6hlesinin giin sohlesinin yerin dstiine kop diismegi we onun
dowamly bolmagy hem-de tropik howa massalarynyn
Tiirkmenistanyn  territoriyasyna  tiz-tizden aralasmagy
netijesinde temperaturanyn ginortanlar yurdumuzyn g.0-a
boleginde 30° -dan hem yokary galmagy demirgazygynda bolsa
20° -dan yokary bolmagy miimkin . May ayyi ikinji
yarymynda Tiirkmenistanyn kop boleginde bulutsyz agyk howa
emele gelyir. Kop yerlerde howanyn t° -sy 20°-24%okary. Yaz
paslynda dag jiilgesinde howanyn t°- sy diizliiklere garanda iki
esse pes. Tomus pasly Tirkmenistanda agyk gurak kawagtlarda
tozanly bolmagy bilen tapawutlanyar. Giindizine t°-nyn 44-46°-
a gelyin , gijesine bolsa 30-35°-dan asak diismeiiin wagtlaryda
az bolmayar. Bu yagdayda adamyn yasaysy iigin ekologik
tarapdan belli bir derejede yaramazlasyar.
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Awgust ayynyn ahyrlarynda , atratyn-da gijesine
howanyn t%-sy peselyar. (20-25°%) . Netijede , giindizine yssy ,
gijesine salkyn howa ekologik taydan ekinlerin kop we hil
taydan onat miwe toplamagyna ofiyn tasir edyar.

Giiyz paslynda giin gysgalyp , giinin yagtylygy-da kem-
kemden azalyp ugrayar. Garassyzlyk ayynyn baslarynda ir bilen
howanyn t%-sy 5-6°-dan 1-3%a cenli peselyar. giiyzin ikinji
varymynda Tiirkmenistanyil ¢édginde arktiki sowuk howa
massalary aralasyp baslayar.

Gys pasly durnukly kébir yyllarda howanyn calt-galtdan
tiytgdp durmagy b/n tapawutlanyar. Tiirkmenistanda gar ortiigi
adatca uzak saklanmayar. in sowuk gys 1969- Zoy Uralynda
boldy. Iki gziinlap gar yagandan son, onun galynlygy merkezi
Garagumda 30 sm, Kopetdag etek rayonlarynda 40-60 sm,
demirgazyk Bathyzda 120 sm cenli yetdi. Gijesine howanyn t°-
sy Kopetdag etek rayonlarynda -27°, Merkezi Garagumda -34° -
a, Dasoguzda 36°%-a cenli peseldi.

Seylelikde Tiirkmenistanyni ¢dgini howanyn fiziki
hasiyeti boyunca belentliklerin kennde diizliklerin termiki
rejimi diyip iki bolege bolmek bolar. daglyk rayonda termimiki
rejim her bier 100 m-den yokary galnanda 0,6°-dan 1°-a golay
peselyir. emma diizliklerde t°-nyn geografik ginlikleri
gorlzontal boyunca tiytgeyanligi bilen ha3|yetI|d|r

Yanwar ayynda howanyn ortiigi t>-sy  Krasnawodsk
yarym  adasynyn giinbatarsynda  25- 26°, Ustyurdyn
giinortasynda 27°, Garabogazda 28°, Dasoguzda 29° , Lebapda
30-29°  aralygynda liytgap duryar. 30° temperaturaly yerler
Kopetdag etek rayony, Garabil, Bathyz belentlikleri 6z icine
alyar . Merkezi Garagumda 31°.

Yanwar ayynyn ortaga temperaturasy giinortadan
demirgazyga tarap gunluk boyunga kem-kemden pese disyar.
Hazaryii kenarlarynda Yanwar ayynyh ortaca t>-sy 3-5°,
Garrygala jiilgesinde 2°, Murgabyn orta akymynda Bathyzyii
oiilerinde  2-3°, Koytendag  sebitlerinde  2°,  Bekdas-
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colmammetyum ragonda -1°, Uniiz anyrsy Garagum,
Gaplangyr-3°, Ustyurt -4°, Sarygamys we Sasenem massiwinde
-5°, topragyn temperaturasy Tiirkmenistanyi ¢idginde geografik
ginlige, relyefin tipine baglydyr.

Meselem, Koniirgengde topragyn distiinin temperaturasy
ortaca minimumy yanwar ayynda -5°, Iyul ayynda 34°, ortaca
yylyk temperatura 14%a den . Ortaga yokary temperatura
yanawar ayynda 4°, Iyul ayynda +58°. Emma iii yokary
temperatura yanwar ayynda +24°, iyul agynda 71°-a barabardyr.

Dasoguzda 0,05 cunlukda temperatura -2,9°, 0,20m
cunlukda bolsa -1,7°-a yetyér. iyul ayynda tersine 0,05 m
cunlukda 31° bolsa , 0,20m ¢unlukda 29,5°- a barabar bolup ol
1,5° peselyir.

Ziklide 0,4 m cunlukda yanwar ayynda topragyn t°-sy ,
5,2° bolsa , 3,2 cunlukda ol 20°-a ¢enli peselyir. Iyul ayynda bu
yerde 0,4 m c¢unlukda 29.5%-a den bolsa, 3,2 m ¢unlukda ol
20°-a genli peselyir.

Heyrabatda bu gorkeziji 0,4 m cunlukda 0°-dan 1,3° -
cenli peselydr . 3.2 m cunlukda yanwar ayynda -9,7°, iyul
ayynda -10,7° aralygynda iiytgép duryar.

Agroklimatik taydan hem-de nukdaynazardan alanda
topragyn tstiinde bolyan ilkinji we sonky donaklygy bilmegin
ahmiyeti 6ran uly . bu donaklyklaryn bolmagy yerli faktorlar
bilen we yaz hem giiyz aytga uly frontlaryn gelmegi bilen bagly.

Howanyn basysy we yeller. Tiirkmenistanyn  ¢dginin
vel kadasy howanyn sirkulyasiyasy we verli tiz geografiki
sertlerin 6zbolusly ayratynlygy esasynda emele gelyir. dag
gerislerinin yurdun giinortasynda ginlik boyunga uzalyp gitmegi
, ona hindi okeanyndan gelyin yyly howa akymlarynyn
aralasmagyna mimkingilik bermeyar. Emma dlkamizin
demirgazygynyn aryklygy , onun territoriyasynyn in
giinortasyna ¢enli sowuk sibir howalarynyn aralasmagyna
mumkin ¢ilik beryar. sol sebapdenem yylyn sowuk déwrunde
Sibir antisiklonynyn sowuk howa akymlarynyn giinorta -
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giinbatar ¢eti yurdumyzyn aragéklerine héli -sindi aralasyar. Su
dowiirde Murgap jilgesinden we giinorta Kaspiden garsylykly
howa akymlary yurdun diizlik rayonlaryna gelyir. Tirkmenbasy
ayynda Kaspinin kenaryaka rayonlaryna giindogar velleri
agdyklyk edyar. Bu yagday howanyn sowuk gury yerden denze
tarap siysyanligi bilan dasindirilyar. Sol sebapden hem bu
rayondaky yvellerin gaytalanmasynyn 30-40%-i giindogardan
owiisyan yellerin payyna disyar.

Su dowiirde Merkezi Garagumda giindogar we
demirgazyk -giindogar yelleri agdyklyk edyir. (25-35%) Bu
yellerin agdyklyk etmegi yokarda agzalan Sibirden gelen sowuk
howa akymlary bilen disindirilyar. Tirkmenistanyn giinorta-
gindogar etraplarynda bolsa  giinorta -giindogardan we
demirgazyk-giinbatardan 6wiisyan yeller agdyklyk edyar. (15-
25%) Yellerin seyle yagny biri-birine garsylykly hereketi dag
gerislerinin  (Nurtan, Aktan , Gissar) yelleri 6z gelyéin
ugrunadan (dg, dg-gd) sowyanlygy bilen disindirilyar.

Tirkmenistanyn ¢éginde yellerin &zbolusly rejiminin
ememle gelmeginde ayratynam Kopetdagyn roly ulydyr. Onun
ginlik boyunga wuzalyp gidyan ulgam-ulgam gerisleri
demirgazyk we demirgazyk- giindogar tarapdan owiisyan
yellerin giindogara gegmegine sebdp bolyar. Giinbatardan
owisyan yeller bolsa demirgazuk -giinbatar yellerine owriilip,
dag gerislerine ugurdas bolyarlar. Seylelikde giindogardan
owiisyan vellerin  sany giinbatar Kopetdagyn dag etek
rayonlarynda demirgazyk yellerinin hasabyna has-da artyar . Bu
vellerin dag arasyndaky gecelgelerinde ( Meselem , Balkan
daglarynyn arasynda )dine gaytalanmasy kopelmén , eysem
olaryn tizligi hem yokarlanyar.

Yylyn yyly déwri Tiirkmenistanyii ¢éiginde demirgazyk
we demirgazyk giinbatar velleri agdyklyk edip, olar Serdar-
Aydyn aralygynda giindogar, Baharly-Sarahs aralygynda bolsa
demirgazyk-giinbatar ~ yellerine  gegip, Kopetdagyn 6n
taraplaryndaky gerislerine ugurdas owiisyarler. Hazaryn kenar
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yaka rayonlary bolsa tomsun tomus aylary demirgazyk-giinbatar
yelleri(30-40%) agdyklyk edyir. Bu yeller denzin iistiinde |,
yagny gury yere garanda has sowuk serlerde dorap , kontinental
garsy owisyarler. Tiirkmenistanyn giinorta we giinorta -
gindogar daglyk rayonlary ii¢in jiilge yelleri mahsus bolup ,
olar asaklygyna jiilgelerden dag gerislerine tarap owisyarler.
Kopetdagyn eteklerinde yylyn sowuk aylary dagdan 6wiisyén
yyly fyon yelleri hem bar.

Yokarda bellenilip gecilen esasy yellerden basgada,
derya jiilgelerinde, uly sorluk ¢oketliklerde, ¢égelik yerdéki ¢un
kesliklerde emele gelyan we diirli tizliklerde owiisyan yerli
veller hem bar. Agzalan yellerin &dhlsi ¢dge dénejiklerinin
hereketlerine, ¢ol formalarynyn emele gelmegine, 6siisine we
hereketine ayratynam yellerin tizliginin tasiri uludyr. Yellerifi
tizligi yyl paslynda-da, diirli rayonlarda bir gyraden bolmayar.

Meselem yellerin ortaga aylyk tizligi yaz we tomus
aylarynda has-da yokary bolup , su dowiirde ¢agelerin hereketi
has-da aktiwlesyar. Meteorologik stansiyalaryn
materiyallarynyn analizinin netijesinde, Hazaryn kenaryaka
rayonlarynda gys aylarynda hem vellerin ortaga tizliginin
kopelyandigi alymlar tarapyndan kesgitlendi . Giinorta-
giindogar Tirkmenistanda, ayratynam Gorkut aylarynda,
vellerin ortaca aylyk tizligi artyar. Tirkmenistan boyunca
vellerin ortaga tizliginin in pes ayy giiyz, yagny Ruhnama,
Garassyzlyk aylary bolup, ¢agelerin hereketi has-da peselyar.
Su dowiirde cégelik rayonlarda yer tekizleyis islerini gecirmek
amatlydyr.

Yurdumuzyn caginde , esasan-da ¢olliik rayonlarda
giiycli vellerin tasiri bilen halk hojalyk pudaklarynda uly zyyan
yetirilyar. Hojalyk desgalaryny ¢édge syrmagyndan ya-da
kowmeginden gorap saklamak {gin  meteobeketlerin
maglumatlaryndan peydalanyp , yel rejimini 6wrenmeli
Yellein giilini (roza-wetrow) diiziip , olaryi agdyklyk edyin
ugruny we tizligini kesgitlemeli , aklan formalarynyn siiysyan
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ugruny bilmeli. Sonira yellerin godografyny diiziip, her aydaky
we yyldaky gacyan esasy ugryny anyklamaly.

Yumuslar we soraglar

1. Klimatlary toparlara  bélmekligin meseleleri,
gorniisleri we esasy ugurlary.

2. B.Keppeniii we L.S.Bergiii klimatlary toparlary
boliisleri.

3. B.P.Alisow boyunca klimatlaryn toparlara boéliinisi.
4. Materiklerin we okeanlaryin klimaty
5. Tiirkmenistanyn klimaty

17. Temperaturanyi zolaklayyn paylanysynyn emele
gelis nazaryeti

Atmosferanyn termiki diizgiininin emele
gelmekliginde radiasiyanynn  dhmiyeti. Kaloriki
yarymyyllyk.

Giin radiasiyasy Yer sarynda zolaklayyn yayrayar. Yyl
boyunca jemi radiasiyanynn mdogberi ekwatorda polyuslara tarap
azalyar, yagny ekwatorial we tropiki gusaklykda 200-220 kkal,
polyar tegeleginden anyrda ol 60 kkal ¢enli azalyar. Seylelikde
giinradiasiyasynynn paylanysy geografiki ginlige baglydyr.
Howanyn temperaturasy hem giin yylylygyna bagly bolup,
zonal yayrayys kanunyna eyeryir. Ol hem birinji nobatda
geografiki ginligin tdsirine baglydyr. Umuman alanynda
temperatura hem ekwatordan polyuslara tarap azalyar. Bu
yagday gys paslynda has hem duyarlykdyr. Sebébibi diyeninde
ekwatorynn toweeginde yylyn hemme wagtynda birmenzes
temperatura saklanyar (25-30°).
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Klimatik kartada birmefizes temperaturalary birlesdiryin
egri  ¢yzyklara izotermalar diyilydr. Izotermalar kartada
pirmenizes parallel ¢yzyklar gorniisinde uzaman yerli tésirlerin
netijesinde olar egrem-bugram uzalyarlar. Izotermalar
demirgazyk yarym togalakda has hem egrem-bugramlyk
hdsiyeti alydr. Sebédbi demirgazyk yarym togalakda gury yerin
meydany giinorta yarym togalaga garanynda kopdiir. Beyik
daglar, okean akymlary onunl uzalysyna kop derejede tésir
edyérler. Sonun bilen birlikde izotermanyn uzalysyna gar
ortiigi, buzluklarhem tasir edyér.

Howanynl ortaga temperaturasy deniiz  derejesine
getirilendir. Biziil bilsimiz yaly meteobeketlerii kopiisi deniz
derejesinden beyikde yerlesyirler we olaryin maglumatlaryny
deniiz derejesine getirmek iicin her bir 100 metrden 0,6-0,7°
ayyrmaly bolyar. Klimatik kartada, esasan hem gury yer
iistlinde Ordn yokary temperaturaly sebitlerin bardygyna goz
yetirmek bolyar. Sahara ¢oliinide, Arabystan yarym adasynda,
Kaliforniyada +28°, ekwator gusaklygynda 24-25°, 30-njy
parallelde 20°, 60-njy parallelde 0°, ondan demirgazykda
otrisatel temperaturaly izotermalar gecyir.izotermalaryn beyle
paylanysy gury yerih we suwuil paylansyna, orografiya, okean
akymlaryna, veriisti Ortiiine kopderejede baglydyr. Ortaca
yyllyk temperatura boyunca it yssy yerler Gyzyl deiizinini
kenaryakalaryna diisyar - +30°. Yemende +32°. Yer
togalagynda in sowuk yer giindogar Antarktidada yerlesendir.
Bu yerdse ortaca yyllyk temperatura —50-55°. Yer togalagynda
temperaturanyn Yanwar, Iyul aylarynda we yyl boyunca
paylanysy asakdaky tablisada gorkezilyar (10-njy tablisa):

Tablisa 10.

Yan- | Iyul Yyl | Giiilik | Yanwar | Iyul Yyl
Ginlik war

D/g90° | -44 -1 -23 | G/o10° | 26 25 25
80 -30 -1 -17 120 26 21 23
70 -25 7 -10 | 30 23 16 19
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60 -16 13 -1 40 16 11 13

50 -7 17 5 50 9 4 6
40 6 23 14 60 2 -10 4
30 15 28 21 70 -3 -23 13
20 22 28 25 80 -11 -40 25
10 26 27 25 90 -14 -43 30

27 26 26

Ekwator

Astronomiki tasirlerin netijesinde klimatyn

iiytgemekligi.

Yer togalagynyii klimaty hemme geografiki dowiirlerde
birmenzes bolmandyr. Onui héli-sindi liytgdp durmagy birtopar
astronomiki faktorlara baglydyr. Olara Yeriii orbitasynyi
iytgemekligi, giin radiasiyasynyii we olaryn beryéin yylylygynyil
tytgemekligi, komiirtursy gazynyn belli-belli dowiirlerde
agdyklyk etmegi, wulkanlaryn atylmagy, daglaryn emele
gelmekligi we beylekiler mysal bolup biler. Bir wagtky
geologiki dowiirlerde Antarktika we Arktika piirli yaprakly
tokaylar, giir jennellikler bilen basyrylypdyr. Munuii sayady
hokmiinde Frans Iosif Yerinden, Spisbergen adasyndan we
Antarktidan das komriin ¢ykarylmagy onun sayadydyr. Somira
yuwas-yuwasdan Yer orbitaynyn liytgemekligi netijesinde yyly
we ¢ygly howalar hézirki ekwatorial we tropik gusaklyklara
gecipdir.

3. Temperaturanyn beyiklik we ginlik boyunca paylansyna
turbulentligin we kondensasiya yylylygynyi tésiri.
Howanyn temperaturasy geografiki ginlik we absolyut
beyiklik boyunga {liytgeydr. Temperaturanyn giilik boyunca
paylansyna giin sohlelerinin diisiis burgy tésir edyar. Ekwator
we tropik gusaklyklarynda giin s6hlesi yylyn biitin dowamynda
dikleyin diisydr we kop yylylyk berydr. Seylelikde bu gusaklyk
icin yokary temperatura hésiyetlidir. Howanyn temperaturasy
yyl boyunga ortaga alanymyzda +20°-dan yokarydyr. Bu yerde
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yssy gusaklyk vyerlesyir. Passatlar agdyklyk edyér. Yssy
gusaklykdan demirgazyga we giinorta gitdigimizge giin
sOhlelerinin diisiisi ep-esli peselydr. Bu yerde aram gusaklyk
yerlesyar. Aram gusaklyk 6z icine 23,5-66,5° aralygy alyar.
Tomsuna giindizin dowamlylygy 16-18 sagada yetydr. Aram
gusaklykda siklonlar we antisiklonlar doreyir. Polyar
tegeleginden (66,5°) demirgazykda sowuk gusaklyk yerlesyar.
Bu guzsaklykda 6 aylap diyen yaly polyar giindizleri hokiim
suydr.Gysyna bolsa onun tersine 6 aylap dowam edyén polyar
gijeleri bolyar. Tomus paslynda in yyly ayyin ortaca
temperaturasy +10-12°-dan ge¢cmeydr. Gijelerine hali-sindi
cigrek howalar bolyér. Gysyna howanyn temperaturasy —30-40°
bolyar. Grenlandiyanynn merkezinde, Aziyanyn demirgazy
giindogar c¢etlerinde —50° bolyar. Gar ortiigi 8 aylap saklanyar.
Sol sebdpli sowuk gusaklykda arktiki kontinental howa
massalary doreyar. Olaryn tésiri netijesinde giinorta ginliklerde
howa sowayar.

Geografiki ginlik boyunca yylylygyn we ¢ygyi calysmasy
yeke-bir  zolaklayyn sirkulydsiya netijesinde  ddremin,
meridional sirkulyasiya hem tdsir edydr. Temperaturanyi
beyiklik we ginlik boyunga paylangyna turbulentlik we
kondensasiya yylylygy uly tdsir edydr. Turbulentlik mununi 6zi
howanyi tiiweleyleyin, bitertip hereketidir. Bizil bilsimiz yaly
giin energiyasy yerlstlini gyzdyrydr we yylylyk energiyasyna
owrlilydr. Somira yylylyk energiyasy yuwas-yuwasdan howa
gecyar. Howa g0Os-goni giin sohlelerinden yylylyk alamayar
diyen yalydyr. Gije-glindizii dowamynda bary-yogy 0,5°
gyzyar. Sol sebépli howa yylylygy yer we suw {listliinden alyar.
Yylylygyti howa berilmesi diirli usullar boyunca gecyar.
Molekulyar yylylyk gecirijilik, yeriii sohlelenmegi, konweksiya,
adweksiya we turbulentlilik, molekulyar yylylyk gegirijilik
netijesinde howanyn yere galtagyan bolegi gyzyar we bu hadysa
oran hayal gegyar.
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Islendik jisim absolyut temperaturasyna baglylyda dasky
gursaw uzyn tolkunly sohlelenme déredyir. Yeriisti predmetler,
suw obyektleri hem seyle sohlelenméni howa gegiryérler. Howa
bolsa 0z gezeginde az-kem gyzyir. Howa yylylyk
geciorilmesinde konweksiya uly #hmiyete eyedir.Yyly we
sowuk howalarynn ornunyn calysmasyna konweksiya diyilyar.
Yyly howa Veiiil bolyar. Yokary géterilyir we 6z rnuny sowuk
howa beryir.

Yylylygyn gegirilmeginde adweksiya hem uly dhmiyete
eyedir. Adweksiya munun 6zi yyly ya-da sowuk howanyi
gorizontal  hereketidir. Ol howanyn temperaturasyna,
garysmagyna tdsir edydr. Ol kopleng yagdayda atmosferanyn
dinamikasy bilen baglydyr.

Yylylygyi troposferanyn yokary gatlaklaryna
gecirilmeginde turbulentlik hadysasy uli &hmiyete eyedir.
Dinamiki we termiki turbulentlik tapawutlandyrylydr. Dinamiki
turbulentlik  yerilisti relyefinin  biidiir-stidiirliginden  yiize
cykyar.termiki turbulentlikyerddki predmetlerii  birmenzes
gyzmayanlygy netijesinde doreyir.

Yumuslar we soraglar

1. Atmosferanyn  termiki  diizgiininin  emele

gelmekliginde radiasiyanynn dhmiyeti. Kaloriki
yarymyyllyk.

2. Astronomiki tisirlerii  netijesinde Kklimatyn

iiytgemekligi.

3. Temperaturanyin beyiklik we giilik boyunca

paylansyna turbulentligin we kondensasiya
yylylygynyi tisiri.
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18. Klimatyn iiytgemegi we durnuksyzlygy

Klimatyn iiytgemekligi we dyrntksyzligy barada
diisiinje.

Bizi gyrsap alan tebigat, yagny geografiki gursaw
mydamalyk bolmayar. Ol iizniliksiiz Osiisde bolup, Uytgemé
sezewar bolyar.Sol tebidy dursawyil bir bdlegi bolur duryar
klimat hem mydama {iytgdp duryar. Ol iliytgeme mydama
tebigatyn beyleki diiziim bolekleri bilen baglansyklydyr.
Olardan il esasylaryna gury yerii we suwunl paylanysy,relyef,
toprak we Osiimlik Ortiigi, haywanat diinydsi we beylekiler
degislidir.

Atmosferada infragyzyl sohleleri 6ziine sindirydr gazlaryn
molmagy, Yeriii yiiziinde olaryi bolmadyk yagdayyndakydan
has yokary galmagyny sertlendirydndigi méalimdir.

Sonky miiiiyyllyklaryi dowamynda “parnik effekti”
diyilydn hadysany, yagny atmosferanin ortiiji (gursap alyji)
tasiri sebdpli, bizin planetamyzyn temperaturasynyn 13°C
cemesindedigini, sol tdsirin bolmadyk (yagny atmosferanyn
yerin das-toweregini Ortmedik) yagdayynda bolsa 33° C
mogberde yokarydygyny alymlar subut etdiler.

Biz Yer atmosferasyny diizyin goze goriinmeyin gazlaryii
okeanynyin (ummanynyinl) diiybiinde vyasayarys. Islendik
pursatda atmosferanyn asaky bdleginde-troposferada-howanyn
temperaturasy we basysy, ¢yglygy, yagyan ygallarynn mukdary,
giin radiasiyasy, bulutlylyk, yelin tizligi we ugry hem-de
beyleki parametrleri liytgedp duryar. Troposferanyn yagdayynyi
sunuil yaly gysga mohletleyin iiytgemegine howa diyilyér. Belli
regionda uzak dowriin (wagtyn) dowamynda howa sertlerinin
umumy tipiniit méwsiimleyin liytgeysini we howanyn ekstremal
parametrlerini hasaba alynan howa rejimine klimat diyilyér.
Klimat, munuii ozi belli yerddki we wagtdaky garasylyan
ozalky tejribelerin netijesine esaslanan howadyr. Howa bolsa,
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héazirki pursatdaky atmosfera sertleridir (2). Howa-klimaty
dorediji faktorlaryn giindelik uytgeysini hasaba alyan bolsa,
Klimat-uzak dowriin dowamynda sol faktorlaryn liytgeysinde
ugur alyar. Klimat-howanyn k&pyyllyk rejimi bolup, sol yerin
geografiki giiligi, deniz derejesinden beyikligi, okeanlardan
uzaklygy, verin relyefi, yer {stiinin gésiyeti, antropogen
faktorlar netijesinde kesgitlenyér (6).

Atmosferanyn fiziki hésiyetleri we himiki diiziimi we
giindelik diisyan giin energiyasyny — Yer sorynyn diirli
rayonlarynyn howasyny we klimatyny kesgitleydn esasy
faktorlardyr. Klimaty dorediji esasy faktorlara — Giin
radiyasiyasy, atmosfera sirkulyasiyasy we yeriisti yertiigi
degislidir.

Yerift iistine dusydn gin energiyasynyi mukdary
mydamalyk bolup, 8,3 D 7/sm® min. dendir. Bu ulylyk giin
mydamalyky diyip atlandyrylyar. (3) Emma, Yerii hakyky
iistline diisydn Giin energiyasy kibir serilere baglylykda uytgép
duryar. Giiniin gozyetimden beyikligi, geografiki giilikler,
atmosferanyn yagdaylary we basgalar. Giin energiyasynyn kop
bolegi ekwotorial gusaklykda sindirilydr we sol sebépli
howanyil temperaturasy aram we yokary ginliklere garanyiida,
bu gusaklykda yokarydyr. Giin s6hlenmesinin energiyasy yeke
bir yeriisti tarapyndan sindirilmén, eysem ol uzyn tolkunly
sOhlelenme gorniisinde yzyna serpikdirilydr. Yzyna serpigen
sOhlelenménin giinden gelydn sohlelenmé bolan gatnasygyna
albedo diyilyar. Giin radiyasiyasynyi, takmynan, 1/3 bolegi
bulutlar, gar we buz Ortiigi, seyle hem suw iistii we gury yertisti
tarapyndan yzyna serpikdirilydr. Giin sohlelenmesinin galan
energiyasy suwlary bugaratmak verlisti we atmosferany
fotosintez prosesi iigin yasyl 0stimlikler peydalanyarlar.

Islendik territoriyanyn klimaty 2-sany esasy parametrler
boyunca kesgitlenydr. Howanyn ortaca temperaturasy we
ygalyn ortaca yyllyk mukdary. Olary asakdaky faktorlar
kesgitleyér:gury yerin we suwun paylanysy; relef ayratynlygy;
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Giiniit dasynda Yerift yyl boyunca aylanmagy we Yerini 6z
okunuii téwereginde gije — giindizlik aylanmasy Yerin diirli
rayonlarynda giin radiyasynyn bir menzes diismezligi
atmosferanyn himiki diiziimi. Howanyi ortaca temperaturasy
pasyllar boyuncga viitgeydr. Klimatyn pasyllayyn yiitgemekligi-
Yrint Giniii toweregindiki yyllyk hereketi, Yrit 6z okunuii
towereginden giinbatardan giindogara aylanmagy we onun gije
— gilindizlik hereketi bilen baglansyklydyr. Hacanda-da giin
demirgazyk polyusa tarap dwriilende, giin sohleleri demirgazyk
yarym saryh yiistiine has dikleyin diiyirler; netijede Yer yiistiine
kop yylylyk diisydr we Yerii demirgazyk yarymynda tomus
diigyér. Bu dowiirde giinorta polyus Giinden ep —esli gysarandyr
we sol sebipli glinorta yarym sarda gys sertleri hokiim siiryar.
Netijede, Yerii Giiniifi téwereginde her yyl aylanmagy bilen bu
yagday gezeklesydr we ol klimatyn moéwsiimleyiniiytmegine
getiryar.

Troposfera howa masalarynyn umumy sirkulyasiyasy we
ellerin agdyklyk edyin ugurlary, 6z gezeginde Yer sarynda
ygallaryn paylansynda diirliilik doredydr. Ekwatoryal we
ekwatoryalka rayonlarda giin ehergiyasynyn kop diismekligi
okeanlardan we igerki suwlardan, toprakalrda we dstimliklerden
teoposfera O6rdn kop mukdarda bugaran suwlaryn diismekligine
getiryir. Yyly we ¢ygly tropik howasy yokary goterlende, ol calt
sowayar we Yyagys gOrniisde yagyar. Sonun iicin tropik
rayonlarda  yagyslaryn kop yagmaklygy we howanyi
temperaturasynyn mydama yokary bolmaklygy hasyetlidir

Regoinyit klimatynyi hisyetine gury Yerii we suwyi
paylanysy hem uly tisir edydr. Gury Yer suwa garanda calt
gyzyar we sowayar, sonuf ii¢in defliz klimatyna garanynda bu
yerde kontinental klimat has anzaklykdyr /4/. Daglarda, dag-ara
julgeler we yerii beyleki elementleri hem diirli rayonlaryn
klimatyna birmenizes bolmazlygyna getirydr. Beyik daglyklar
ticin has giiy¢li yeller pes temperaturalar we howanyn yokary
cyglylygy hisyetli bolup, olaryn klimaty jiilgelerden

136



tapawutltdyr. Meselem, ekwatordan sidhelge giin ortada yerlesen
Afrikanyn beyik nokady bolan Klimanjora dagy mydama gar
ortiigi bilen basyrlandyr /2/.

Troposferanynn we starosferanyii himiki diiziimi, Yerin
ortaca temperaturasyny kesgitleydn yene bir faktor bolup, ol
ayratyn belli bir yerin klimatynyn tipini kesgitleyér.
Troposferanyn temperaturasynyn kadalasmak prossesinde esasy
rol uglerodyn dioksidine, suw buglaryna, seyle hem, howadaky
az mukdardaky ozana, metana, azodyn oksidine we hlor, ftor,
uglerod birlesmelerine degislidir. Bu gazlar parnik gazlary ady
bilen belli bolup, teplisadaky penjire aynalaryna mefizes tisir
edyérler. Olar giin sohlelenmesinin  spektorynyn goze
goriinmeyin sohlelerini pisgelsiz Yere gegiryirler sol bir
wagtyli oziinde bolsa, Yer iistiinde emele gelen infragyzyl
sOhlelenmini, yagny yylylygyn kompos ginisligine gitmekligine
pasgelcilik doredyarler. Bu yylylyk Yer iistinde toplanmak
bilen troposferada howanyn temperaturasynyn yokarlanmagyna
getirydr. Bu proses parnik effekiti ady bilen bellidir /4/. Eger-de
atmosferada parnik gazlary bolmadyk bolsa, bizifi yerimizin
ortaga temperaturasy—1806 bolan, sowuk, Vagyssyz planeta
owriilerdi /2/.

Sroposfera gazy ozon gazy hem klimata tésir edydr.
Ozonyn giin radiyasiyasynyn ultramelewse sohlelerini 6ziine
sindirmek, stroposferanyin yokarky gatlaklarynyii howasynyn
yylamagyna getiryir. Sonufi iigin yylylyk «telpegi» Yerii
klimarynyn, troposfera howasynyi ortaga temperaturasynyi
doremekliginde esasy faktor bolup duryar. Seylelikde,
antropogen  tésirler  netijesinde  stratosferada  ozonyn
mukdarynynl azalmagyna planetanyn klimatynyn iiytgemekligi
0z tasirini yeriryar /5/.

Yer togalygynyii diirli klimatiki zonalara bélmek bolar,
yone bu zonalarda klimat liytgewsiz saklanyar diymek bolmaz,
sebdbi diyeninde belli bir dowiirlerin dowamynda klimat
liytgeyar ya-da iiytgeyise sezewar bolyar. 2 million yyl mundan
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ozal buzlanma ckwatora ¢enli yayrapdyr we yene-de yzyna
cekilipdir. Sonky asyrda ya-da yiiz yylylygyn dowamynda
global masstabda howanyn temperaturasy artypdyr, yagny
mese-mélim yylapdyr. Muila garamazdan soiiky 30-yylyn
dowamynda temperatura asak diisiip /0.5°C/. Kibir alymlar
sowamaklyk tendensizasy entek dowam eder diyip caklasalar,
basgalary klimatyn yylamagyna garasyarlar. /4/.

Yumuslar we soraglar.

1. Atmosferanyn termiki diizgiininin emele
gelmekliginde  radiasiyanyn  dhmiyeti.  Kaloriki
yarymyyllyk.

2. Astronomiki  tésirlerin = netijesinde  klimatyn
tytgemekligi.

3. Temperaturanyn  beyiklik we giilik boyunga
paylangyna  turbulentliginn. = we  kondensasiya
yylylygynyn tasiri.

19. Geohronologik skala we diirli dowiirlerde hem-de
zamanlarda Kklimatyi hisiyeti.

Atmosferanyn ¢dklendiriji tdsirini doredyédn esasy gazlar
komiirtursy gazy we suw buglarydyr. Hézirki dowiirde metanyn
hem hlorftoruglerodlaryn goly artyar.

Gazlaryn biosferanyn ayry-ayry boleklerinin arasyndaky
tebigy alsygy atmosferadaky parnik gazlarynyn toplumyny
hereketli ~ denagramlylykda  saklayardy. = Uglewodorod
yangyjynyn yakylmagy atmosferada komiirtursy gazynyi
toplanmagyna, parnik effektini giiy¢lendiripb we atmosferanyn
asaky gatlagynyn temperaturasynyn yokary galmagyna
getirjekdigi baradaky ¢aklama baryp XIX asyryn ahyrynda, XX
asyryi bagynda belli alym C.Arreniusyn islerinde aydylypdy.
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Yer yiizi boyunga maylamak-bu soiky dowiirde adamyi
hojalyk isi netijesinde atmosferanyn uglerodyn ikili okisiniii we
beyleki gazlaryii goyberilmeginifi tisiri netijesinde Yerifi
yiiziindéki temperaturanyn yokary goterilmegini
hdsiyetlendirmek  {icin  ulanylyan  yonekey  adalgadyr.
Hakykatdan hem soiilky birnd¢e onyyllygyin dowamynda
adamyn hojalyk isinin tdsiri netijesinde atmosferada parnik
gazlarynyn mukdary artdy.

Parnik gazlarynyn mukdary artdygyca, olar yylylygyn
barha kop mukdaryny saklayarlar. Onuil netijesinde 1 iistiinii
temperaturasy yokary gotariler we klimat giiycli derejede
iytgdr. Bu bolsa tutus ekosistemenyn denagramlylygyi
bozulmagyna getirer. Eger-de CO, kongentrasiyasy industriya
zamanasyndakydan o1iki konsentrasiyasy bilen denesdirilenda
iki esse artsa, onda temperaturanyn yokary gdterilmegine
garagmaly, has takygy yer tigalagy boyunca ortaga temperatura
3-4° kopeler. Klimatyn iiytgemeginin sofiundan némelerin
boljakdygyn heniz kop babatda nébellidir. Seyle-de bolsa,
golayylyn dowamynda deniz derejesinin takmynan 30 sm
yokary galmagyna, yellerin we okeandaky akymlaryn ugrunyn,
polyar sebitlerinde garyn we duzuni mukdarynyn, tupanlaryn we
gomlaryn, kesel dorediji mikroblaryn mukdarynyn {iytgemegine
we adamyn saglygyna tésir edip biljek bryleki kibir 6zgerislere
garagylyar. Bu iiytgesmeleriii kébir alamatlaryny bizin 6ziimiz
hem ansyryarys, sonky dowiirde Ozakymlayyn
gidrometeorologik hasysalaryn gaytalanmasy giiyclendi.

Entek alymlaryn bir topary XXI asyrda tehniki
onegidisligin hyyaly gorniislerini sekillendiryérler, beylekileri
bolsa  diinydnin  dagyndan  inip  bildyjek = howply
betbagtcylyklaryn bardygyny duyduryarlar. Messelem, fransuz
alym-klimatologlary howsalaly netijelere gelipdirler, yagny
yarym asyrdan sonn Rotterdamy, Gamdurdy we Wenesiyanyn
suw basmak dine bir Alzirin dél-de, eysem Sisiliyanyn
giinortasynynn yarym ¢ole Owriilmek, Ortayer denizinde dhli
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yalpak zolagyn diiybiinden yok bolmak howpunyn hakykatdan
hem bardygyny aytdylar.

Klimatyn XIX asyryin ahyrynda bagslanan maylamak
hadysasy hézirki dowiirde dowam edyr.

Yer viiziinde klimatifi iiytgemegi netijesinde doreyin
kyngylyklardan basga-da ¢oziilmegi has zerur bolan meseleler
az dil. Seyle-de bolsa, klimatyn iiytgemek meselelerinde
yiizbe-yiiz durup, olary ¢ozmeklige hizirden girismeldir. Bu
isde essasan hem atmosferanyn diiziimindiki parnik gazlarynyn
kopelmeginin 6iitini almak zerurdyr. Ine edil su sebdapli BMG-
yii  tebigaty goramak maksatnamasy we Biitiindiinya
gidrometeorologiya guramasy howes bilen guramagylykly
yagdayda BMG-nin Klimatyn iytgemeginin 6wrenmeklige
degisli konwensianyn alyp baryan islerini goldayarlar.

Klimatyn hizirki  dowiirde  iiytgemegi  we
durnuksyzlygy. Klimatyn tiytgemekliginin sebépleri. Klimatyn
iytgemekligi tebigy we antropogen faktorlaryn tésirleri bilen
baglansyklydyr. Hizirki giinde Yeriii klimatynyii tebigy
liytgeysininn sebéplerini diisiindirydn diirli teoriyalar bar. Bu
teoriyalar  kontinentlerii  dreyfi,  Yerifi  orbitasynyn
tytgemekligi, giin aktiwliginin  iytgemekligi, wulkaniki
hereketlerin yygylanmagy yaly hadysalara esaslanyarlar. /4/.
Hazirlikg¢e bu teoryalaryn hig birini hem esas edip alyp bolmaz.
Sebidbi diyeniiide, klimatyn tebigy iiytgeysi million yyllyaryn
dowamynda, seyle hem, gysga wagt aralygynda bolup ge¢yir.
Netijede adamynyn tésiri tebigy klimaryn (liytgeysini)
giiyclendirip ya-da hayallandyryp biler.

Klimatyn global tiytgeysi diirli goérntisdidki prosseslerin
netijesinde  dordp, ol icerki sistemalardaky radiasiya
energiyasynynn akymynyn iytgemeklegine getirydr. Bu
tiytgesmelerinl esasy miimkin bolan sebépleri:

-Gliniin ~ yagtylanyjylygynyn {iytgemegi ya-da  Yer
orbitasynyi parametrleri.
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- Giiniin gysga tolkunly sohlelenmesiniii atmosferanyn
yokary aracdginde we atmosferada sindirilmegi ya-da yer
iistiinde tiytgemekligi.

- Troposferanynn yokarky aracdginde kosmosa gidydn
tolkunky séhlelenménin tiytgemegi.

Yokardaky agzalan sebépler asakdakylaryii netijesinde
dordp Dbiler: atmosferanyn diiziiminin {iytgemegi bilen
baglangykly radiasiya akymlarynyn iytgemegi; wulkaniki
hereketler, antropogen aerozollar ya-da bolmasa bulutlugyi
wariasiyasy bilen baglansykly bolan atmosferanyii durulygynyn
iiytgemekligi; albedonyi iiytgemegi; Yer iistinden gidysn ya-da
atmosferadaky suw buglary tarapyndan sifidirilen uzyn tolkunly
sOhldnin akymynyn tiytgemegi /7/.

Klimatyn miimkin bolan {iytgeysine diisiinmek ii¢in
hokmany suratda klimatik sistemanyn yagdayyny Owrenmeli
bolyar;  atmosfera-okean-gury  yer-kriosfera-biota;  Bu
sistemalary diizyan elementleriii 6zara tésiri dasarky we igerki
faktorlara, olaryn sistema tdsiri klimatik monitorinigi emele
getirydr. /I/.  Klimatik monitorinigin  esasy meselesi-
maglumatlary yygnamak, klimatyn tebigy we antropogen
tiytgeysine, klimatik sistemalaryn yagdayynyn liytgeysine analiz
we baha bermekden duryar. Muna seyle hem klimatyi
liytgemegi bilen baglansykly bolan biosferadaky kritiki
elementleri yiize ¢ykarmak, antropogen netijelilik we beylekiler
giryar.

Klimatyn iiytgemekliginde antropogen faktorlaryn orny.

Antropogen igjenlik klimatiki faktorlara gds-goni tésir
edydar we olaryn rezimini tytgedydr. Olar asakdaky tésirlere
alyp baryar:

- atmosferanyn yagdayyna gos-goni edyén tasirleri /yylamak,
cyglylygyn tiytgemegi we basgalar/.

- atmosferanyn fiziki we himiki hésyetlerini, radiasiya we
elektrik hasyetnamalaryny tiytgedyan tasirler. Seyle faktorlara
atmosferanyn diiziiminin  ytgemegi,organiki  yangyclaryn
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yakylmagynyn hasabyna, uglerodyn dioksidinin
konsentrasiyasynyn artmagy, az mukdardaky garynda gazlar
bolan uglerodyn oksidinin, hloryn, uglerodyn, metanyn, ozonyn
konsentrasiyasynyn kopelmekligi.

- yokarky atmosferanyn hdsyetine we yagdayyny tiytgedyan
faktorlara.

Yer dstiniti yzyna serpikdirijilik ukybynyn iiytgeysine, seyle
hem, klimatik sistemadaky elementlerin /okean we atmosfera
aralygynda gaz ¢alsygy, bugarmaklygyn iytgemekligi
netijesinde atmosferanyn ¢yglylygynyn iiytgemekligi/ o6zara
tasiri bilen baglansykly bolan faktorlara /l/.

Bit topar effektler tdsir edis derejesi boyunca
kategoriyalara boliinip biliner. Meselem, tokay yangynlary,
atmosferanyn  gds-goni yylamagyna getirydar. Uglerodyn
oksidini we atmosferada beyleki gazlary kopeldyir, Yer iisti
albedosynyn lytgemekligine getirydr. Ilkinji iki faktor
troposferanyn temperaturasynyn yokarlanmagyna yardam etse,
soniky faktor temperaturanyil peselmegine getiryér.

Senagar karhanalarynda agirt kop mukdarda disyan
zyybdynyn gaty we suwuk gorniisddki bolejiler atmosferada
Giin sohlesinin pytrayys rezimini giirt- -kesik tytgedyar we
yertistiine yylylygyn gelmegini azaldyar. Tokaylaryn we beyliki
osumliklerin yok edilmegi, emeli suw howalarynyn gurulmagy
energiyanyn yzyna serpikdiris ukyplaryny artdyryar we tozanly
yerleri giiyclendieyar. Meselem, garlar we buzlar, munun
tersine  bu yagdayda Giin  sohlelerinin  sinmekligini
yokarlandyryar we eremekligini giiyclenyir. Antripogen
tasirlerin ~ gllobal  netijeleri,  ekollogik  katastrofolary
giiyclendiryar we iki sany gipotetik hadysalara getiryar: parnik
effektine we yadro gysyna.

Klimatyn iiytgeysi barada ylmy caklamalar. Parnik
effekti netijesinde global yylamaklyk. «Parnik effektiniii»
doremekliginin mehanizmi Orén yonekeydir. Adatdaky giin
sOhlelenmesi bulutsyz acyk howada we arassa atmosferada Yer
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iistiine ansatlyk bilen diisyér, sonra toprak, ostimlik, gidrosfera
we gurlusyk binalary tarapyndan sindirilyar we basgalar. Gyzan
istler sol bir wagtyn Ozlinde atmosfera tarap Vylylyk
energiyasyny berydrler, yone olar uzyn tolkunly gorniisde
/infragyzyl/ bolup, troposfersdaky gazlaryn molekulalary
tarapyndan ¢alt sindirilydr. Bu bolsa yeriisti howasynda
artykmagc yylylygyn toplanmagyna getiryér, netijede planetanyn
Vylylyk balansy bozulyar. Infragyzyl s6hlelenméni sifidirméige
ukyply bolan gazlar «parnik efekti» ya-da «parnik¢iler» adyny
alyar. Olar emissiyasyna asakdaky gazlar degislidir: uglerodyn
dioksidi we oksidi, metan, ugujy uglewodorodlar, freonlar
/hlor-ftor-uglerodlar/, azodyn oksidi. Olar «parnik effektinin»
emele gelmegine yardam edyérler.

Uglerodyn dioksidi armosferada az mukdarda 0.03%
/gdwriimi  boyunca/ bolmagyna garamazdan, planetamyzyn
asman ginigligine goyberyin yylylygynyn 18%-ni 0Oziine
sindirydar /8/. Uglerodyn dioksidi  beyleki tehnogen
zynyndylardan, Oziinin tebigy sertlerden 6rdn kop mukdarda
produsirlenydnligi we biosferada massa-energiya owriilmeginde
esasy proses bolup duryanlygy bilen tapawutlanyar.

Ol 0z-0ziine toksikant bolman, howada onun
konsentrasiyasy yylsayyn yokarlanyar we zyiyndylar bolsa 4%
artyar. Uglerodyn dioksidinii konsentrasiyasy atmosferada
industriyal eyama ¢enli 28% artypdyr /8/. Seyle yokary galysyn
80% gazylyp alynyangyg¢laryn yakylmagy bilen baglangyklydyr.
Atmosferada uglerodyn dioksdinii kdpmelmegine Vyardam
edydan beyleki faktorlara- oba hojalyk maksatlat {igin tokay
agaclarynl capylmagy, peydalanylyan topraklaryn ¢iiyriintgisinin
intensiw derejede minral dokiinler bilen baylasdyrylmagy,
batgalyklaryn we torfly yerlerin 6zlesdirilmegi girydr. Olaryi
payyna uglerodyn dioksdinin elipisinin 20%-1 degislidir. /2/.
Tokay agaclarynn ¢apulmagy netijesinde atmosferada CO;-nifi
artmagyny, oba hojalyk ekinlerine garanyiida, agaclaryn
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komiirtursy gazyny 10-20 esse artyk peydalanyandyklary bilen
diistindirilyér.

Troposfera uglerodyn dioksidinii  2-esse  artmagy
klimatyn iytgemewgine, temperaturanynn yokarlanmagyna
getiryanligine, beyleki kompensasiya prossesleriniii bolmadyk
yagdayynda doly dhtimaldyr. Klimatik modellerden gorniisi
yaly, Yer atmosferasynyn ortaca yyllyk temperaturasynyi 2°C
yokary galmagy, Yerii klimatik gusaklyklarynyfi polyuslara
tarap siiysmegine getiryér. /10/.

Metan we uglewodorodyil beyleki gorniisleri atmosferada
toplanmak bilen yuwas-yuwasdan ortaca yyllyk temperaturanyi
yokarlanmagyna alyp baryar. Hézirki dowiirde global
yylamaklygyn 12%-1 metan gazy bilen baglansyklydyr. /4/.
Metan, esasan zir-zibirlerddki hapalary, saly meydanlaryny,
batgalyklary anaerob bakteriyalarynynn dargatmagy prosesi
netijesinde emele gelydr. Ony seyle hem skwasina gazlarynyn,
gaz gegiriji turbalarynyn, gaz ballonlarynyn, gaz peglerinin, gaz
bilen isleydn guradyjy wustonowkalaryn jayryklaryndan
syzmaklygy netijesinde howa diisydr. Tebigy gazlar alnanda,
tronsportirowka edilmekde, sdher we ilatly punktlara
paylanylanda we ulanylanda metanyni yitgisi 10-dan 30%-e
cenli baryar /9/. Uglerodyn dioksidinin molekulasyna
garanyida, metanyn her bir molekulasynyn parnik effektini
emele getirijiligi 25-esse yokarydyr.

Metanyn emision artysy yylda 1%-e ¢enli baryar.

Metan, esasan, batgalyk we saly meydanlarynynn suwa
basdyrylyan yerlerinde organiki uglerodyn mineralizasiyalanys
prosesinde mikroorganizmlerinn igjeniligi netijesinde emele
gelydr we onufl emissiyasy temperatura, yyl pasyllaryna,
toprakdaky organiki maddalaryn mkdaryna we dokiinin
dokiisine baglydyr. Metanyn beyleki emele gelis ¢cesmelerine
maldargylyk fermalary degisli bolup, metan ders saklanyan we
zir-zibirlerin iysyén yerlerinde 6z-6zlinden emele gelyar /8/.
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Freonlar  /ftor-hlor-uglewodorodlar/  praktikada we
durmusda sowadyjylar hokmiinde peydalanylyar, olar gyzgyn
we partlayjy dédldirler, yone otnasitel inert hasyetlidieler. Bu
gazlar hézirki wagtda global yylamaklygyn 25%-1 diizyarler.
/7/. Freon 6nlimgiliginin il yokary derejesi 1987-88-nji yyllarda
boldy we onun mukdary yyl boyunga 1.2-1.4mln tonna yetdi.
Ondiiriilyan oniimif, takmynan 35%-ni ABS, 40%-i YEYS
yurtlaryna, 10-12%-i Yaponiya diizydr. /9/. Ftor-hlor- -
uglewodorodyn atmosfera diismekliginin esasy ¢esmeleri:
kondisionerlerden we sowadyjylardan howa syzmagy, aerozol
ustanowkalaryndan freonyn bugarmagy, petisidlerin
ondiiriilmegi. Bu himiki birlesmeler uglerodyin dioksidinin
molekulasyna garanynda, parnik effektinin déremekligine
15000 esse giiycli tdsir edydr. Hlorftoruglewodorodyn
zynyndylarynyn her yyl 5% artyar.

Hazirki dowiirde global yylamaklygyn 6%-1 azot tursylary
bilen sertlenendir. Bu gazlar azot dokiinleriniii toprakda,
maldar¢gylyk hojalyklarynda dargamaklygy, grunt suwlaryi
nitrallar bilen hapalanmagy we biomassanynn yamanlygy
netijesinde howa diisydr. Azodyn zakisinini her bir molekulasy
uglerodyn  dioksidinin  molekulasyna garanyiida, global
yylamaklyga yardam etmeklikde 230--esse netijelidir /2/.
Azodyn zakisininl zyiiyndysy her yyl 0.2% artyar.

Eger-de = adamzat  jemgiyeti  parnik  gazlarynyn
zynyndylaryny azaltmak barada degisli c¢dreler gormese, onda
gelejekki asyryn ortalaryna cenli yer iisti howasynyn ortaca
global temperaturasy 1.5-4.5°C ¢enli artyar /2/. Parnik
gazlarynynl antropogen zyiyndylary netijesinde klimatyn
liytgemegi iri masstabdaky negatiw netijelere getirer. Howanyn
temperaturasynyn 4°C yokary galmagy, ygalynl paylansynyn,
vellerin , siklonlaryn we deniz akymlaryn global
kanunalayyklygynyi iiytgemegini doredyar.

Klimatyn iiytgemekliginin has uly tdsiri oba-hojalygyna
yeter. Klimatyn yylamaklygynyn hézirki garasylyan netijesi
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wegatasiya mowsiimininn dowamlylygyny artdyryar. Bu yagday
oba-hojalygynyn  Ostisine, hasylynn artmagyna polazitel tdsir
etse, ikinji tarapdan ygalyn yetmeydn zonalarynda gurake¢ytlyk
hadysasy giiyclener we zyyan ¢ekiler. /I/. Oba hojalyk
ekinlerininn  yayrayys arealy ciirt-kesik iiytgdr. Bu yagday
planetanyn ilatyny azyk oniimleri bilen iipjiin etmekde tdsirini
yetirer, hasyllylyk bolsa peseler. Mysal ii¢in, Gazagystanda
bugdayyn hasyllylygy 20% peseler, onuil tersine tropik
rayonlarda salynyn yygnalysy 12% artyar. /10/.

Global yylamaklyk toprakdaky organiki maddalaryi
dargaysyny hem caltlandyryar, bu bolsa armosfera uglerodyn
dioksidinin we metanyn artykmag¢ diismekligine yardam eder,
parnik effektini gliy¢clendirer. Diinyéniii kop payonlarynda yyly
howanyn aralasmaklygy bilen baglansykly bolan howa
ekstremumlarynyn yylylygy we intensiwligi, gurak¢ylyk we
apy-tupan yelleri artar. Temperaturanyii yokarlanmagy
polyusdaky buzluklaryn kopgiilikleyin eremekligine, Diinya
okeanynyn derejesinii 5-6 metr yokary galmagyna, kenaryaka
peslik territoriyalarynyn suw bilen basylmagyna getirer. Munun
yvaly yagdayda ABS-nyn 12mlIn ilaty bolan umumy
territoryasynyil 2%-i suw astynda galar /10/. Suwun derejesiniil
aram yagdayda yokary goterilmegi hem Sanhay we Kair yaly iri
sdherlere howp salar, Hindi weHytay peslikletinin hasylly
verleriniii kop bolegini suw basar.

Bir topar ylmy barlaglaryn tassyklamagyna gora, global
yylamaklyk birndce 100 yyllyklaryn dowamynda gecer. Esasan
hem, uzak wagtyn dowamynda yuwas-yuwasdan dargayan
himikatlaryn netijesinde bolar. Olar onlar¢ga yyllaryn
dowamynda atmosfera diserler /4/. Parnik gazlarynyn
atmosfera  diismegine  onki  galyndy  diyenimizde-de,
atmosferadaky ozalky gazlar temperaturany 0.6-0.7°C yokary
galdyrar.

Yadro gysy. Yadro gysy-yadro uruslarynyii/sol sanda
yerli yadro partlamalaryn/ netijesinde mimkin diyip
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hasaplanyar. Yadro parlamalarynyii netijesinde we onuii bilen
baglanysykly bolyan vyangylar sebapli,troposfera tozan
bolejikleri, tisse we gurumlar bilen doygunlasar.Bu yagdayda
Er atmosferasy tozankar,tiisseler we beyleki aerozollar bilen
ortilip ,gin sohlelerinden mahrum bolyar.Bu proses bir nige
hepdelip we hat-da aylap dowam eder,"Yadro timligi"
diiser.Sol bir wagtyn 6ziinde azotyn oksi dininii emele gelmegi
bilen planetamyzyii ozon gatlagy./3/.Yerini giin sohlelernden
izolirlenmegi temperaturanyn gliygli peselmegine
getirer.Hasyllylyk azalar.Sowuk howalar we aglyk netijesinde
janly-jandarlar kopgiiliikleyin gyrylar.Atmosfera durulygynyn
kadaly yagdayyna gelydngé ona ¢ydam edip biljek organizimler
giyeli ultramelewse sohlelerin tasirine dugar bolar, rak we
doga-bitdi keseller mowjar.

Atmosfera tozanlary we aerozollaryn giin sohlelerini
pytratmaklygy, yzyna serpikdirilmekligi we sindirmekligi
netijesinde, giin  sohlelenmesinin  intensiwligi  gowsar.
Seylelikde, troposferada tozanlaryiti  konsentrasiyasynyi
artmagy, yer {Ustiinde temperaturanyil peselmegine getirer.
Adamzat, jemgiyeti hézirki glinde wulkan atylmalary
netijesinde tozanlaryn we kiil garyndylarynyil yayrayan we
cokydn ¢éginin tebigy modelini isldp diizdiiler. Kicijik adada,
yagny Zond bogazynda yerlesen Krakatau wulkany 1883-nji
yylda giiycli derejede atyldy. Netijede atmosfera millionlarca
tonna kiil garyndylary diisdi we olar atmosferada engeme yyllan
gaymalagyan gorniisde saklanyp, howa massalarynyn ugry bilen
uly territoriya yayradylar. Sanlyja ayyn dowamynda bu tozanlar
we gurumlar , esasanam global klimatyii sowamaklygy we oba
hojalyk ekinleriii hasyllylygy pese diisdi. Wulkaniki tozanlara
esaslanan gipotezalar, islendik yadro partlamalarynynn Yer
planetasynda «yadro gysynyn» tiz wagtda diigjekligine
tassyklama boldy. Yadro gysy timlik we asmanyn doly
timezlemegi bilen hisiyetlenydr. Atmosferadaky tozan
bolejikleri yere gelydn giin sohlelerini yzyna serpikdirydr we
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onun sowamaklygyna getiryar. Adamyn isjenligi netijesinde
dordn atmosfera aerozollary hem planetanyn klimatynyn
miimkin bolan sowamasyna getirjekdigine ynam doredydr.

«Yadro gysynyi» dura-bara cetwertik buzlanmasynyii
Owriilip gelmegine yardam etmegi hem &htimaldyr. Elbetde,
Yerde adaty temperatura hayallyk bilen hizirki yagdayyna
gelipdir, emma bu yagday birndce yyllain dowam eder we biitin
yer sarynyn 0z icine alar. Bu hadysa atmosferadaky tozanlaryin
we kiillerin kép bolmagynyn yeriii {istline ¢cokmekligi bilen
tamam bolar. Adama azyk berydn oba hojalyk ekinlerinin,
mallaryii yok bolmagy. Yerdiki dnli yokary formadaky yasayys
gutarmagydyr /4, 10/.

Islendik klimatyn {ytgemegi biosfera we adamynyn
igjeniligine tdsir eder. Bu yagday olaryin haysynda heldkgiligin
boljagyna bagly dildir: jemldp alanymyzda klimatyn
yylamaklygy we sowamaklygy, adamynyi yasayysyna negariw
eder.

Tiirkmenistanyn klimatynyn iiytgemekligi.

Ozbasdaklyk gazanylandan sof tiz wagtyll iginde
yurdumyzyn prezidenti Beyik Saparmyrat Tiirkmenbagynyn
aladasy bilen Tiirkmenistan BMG-nin we Céklendirildi
konensiyanyn agzalygyna girdi.

BMG-niit klimatyil iiytgemegi daradaky yglan eden
Halkara Konwensiyanyn diinydniii 169 dowleti gol ¢ekipdi. Bu
dowletler oiide duryar meseleleriit bardygyny nygtap, klimaty
liytgemége getirydn sebiplerin ¢esmelerini dwrenip, tiytgeme
derejesini hasaplap, parnik gazlaryny doredydn c¢esmeleri
aniklap, ol gazlaryil derejesini azaltmagyn yollaryny tapmak
licin borgnamalar aldylar. Garassyz, Bitarap Tiirkmenistan
1995-nji yylyn 5-nji ayynda bu Konwensiya gol c¢ekdi.
Konwensiya bizin dowletimiziii ofilinde su asakdaky wejyp
meseleleri goydy:

-parnik hadysasyny doredydn gazlaryin toplandysyny
hasaplamak we halkara kadastrunu diizmek;
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-parnik  gazlarynyn mukdaryny oOnki derejesinde
saklamak we olaryn atmosferadaky toplandysyny azaltmak
islerini gecirmek licin maksatnamalary kabul etmek.

Munun 6zi klimatyn dytgeyéanligini  ylmy-barlag
netijesinde anyklap, Tiirkmenistanyn, birinji milli habaryny
1sldp diizmeklige borgly etdi.

Bu ylmy-barlag isi yerineyetirmek {i¢in Tiirkmenistanda
denaralykda yerlesydn jemi 30-a golay meteorologiya
stansiyalarynyn = 1961-1990-njy  yyllar dowriinde toplan
maglumatlary ulanyldy. Olaryn kopiisi gozegciligi uzak yyllap
gecren beketlerin hataryna giryérler.

Meteorologiya sertleriniii liytgeysine baha bermek iigin
otuz yyllyklar (1931-1960),(1961-1990) we sonky 1997-nji yyla
cenli aralykdaky gozegcilik maglumatlary hasaba alypdy.

1961-1990-njy  yyllar arsynda howanyn kopyyllyk
temperaturasynyfii mundan

30 yyl onki dowriinddkisi bilen deiesdirlende, has
artanlygy bellenydar. Hakykatdan hem howanyn temperaturasy
ortaga 0,6 °C yokarlandy. Tiirkmenistanynl giinbatar boleginde
yylylyk 0,3 ° C, Mary welayatynda 0,4° C artdy, emma dag etek
we giindogar bolaginde bolsa howanyn 0,2°C derejesinde
sowanlygy bellenyir.

Tiirkmenistan boyunca 65 yylyn dowamynda gecirilen
ylmy-barlag islerinin netijejerine gord, howanyn ortaga
temperaturasynyn 1931-1965-nji yyllar aralygynda az-kem
yokarlanandygy anyklandy.

1961-1990-njy yyllar aralygynda yagan atmosfera
ygalynyn mukdary mundan 30 yyl onki dowriinddki bilen
dentesdirilende, ygallaryn jemi gy¢ paslynda Tiirkmenistanyn
esasy hem demirgazyk, giindogar we dag etek boleklerinde
kopelyar. Yurdumyzyhi Giinbatar doleginii hemme yerine
ygalynn deil yagmandygy bellenilyér. Gliyziine Tiirkmenistanyn
hemme yerinde yagynyn mukdary peselydr. Tomsuna yagyn has
ujipsyz bolup, ol esasan hem yurdun diindogar déleginde we
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Kopetdagyn eteklerinde az-kem yagyar. 1961-1990-njy yyllarda
ortaca kopyyllyk ygalyn mukdary 1931-1960-njy yyllardaky
bilen deniesdireninde, kopelydndigi bellenilyér.

1931-1960-njy yyllar arasynda orta hasap bilen
atmisfera ygalynyn yyllyk mudary az-kem k&pelipdir. Passyllar
boyunga gys aylarynda yaglyn kop yagyndygy anyklanyldy.

Kop yylynn dowamynda, ginisleyin alnanda hézirki
dowriiii klimaty durnukly diylen diisiinje yayrapdy we geljekde
onyn lytgejekdigine hi¢ hili esas yokdy. Uglerod yangyny
ulanmaklyk atmosferadaky komiirtursy gazynyn kopelmegine
getiryér diyen pikir birndce alymlaryn giirriifilerinde esidilyérdi
emma olar makullanylmayardy.

1960-njy yyllarynn baslarynda {iiytgemegine parnik
gazlarynyn tésirinin bardygy dowlet guramalarynyn {insiini
cekdi.

Umuman, hdzirki dowiirde klimatyn iiytgemegine parnik
gazlarynyndsir edyindigi gifisleyin hédsiyetlendirilydr we ony
halkara esasda 6wrenmeklik alnyp barylyar.

1970-nji yyllarda birndce halkara guramalary parnik
gazlarynyn klimaty 6zgerdydndigini 6wrenmeklige uly howes
bildirdiler. Olaryi iginde Biitiindiinyd guramasy, BMG-nin
Tebigaty goramak maksatnamasy hem bardy. Klimaty
tiytgemegini owrenmeklikde nusgalary ukanmaklyk uly one
gidiglige getirdi, emma olaryn komegi bilen klimaty gelejekki
liytgemegine parnik gazlarynyn tésirininn bardygyna dogry jogap
alyp bolmayar.

Toplanylan kopyyllyk maglumatlar esasynda klimatyn
tiytgemegi boyunca ylmy-barlag islerini gecirip, atmosferada
komiirtursy gazynyn mukdaty iki esse kopelse, Tiirkmenistanyi
klimatynyn néhili iiytgajekdigi barlanyp goriildi.

Alymlaryin ¢aklamalaryna gord, XXI asyryn ortasynda
we ahurynda komiirturgy gazynyn atmosferda toplanmalarynyn
iki esse kopeljekdigi kesgitlendi. Netijede, munuil 6zi
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Tirkmebistanda howanyn ortaca yyllyk we pasyllyk
temperaturasynyn yokarlanmagyna alyp barjakdygy bellendi.
Yumuslar we soraglar:

1. Klimatyn iiytgemekligi we dyrnuksyzlygy barada
diisiinje.

2. Geohronologik skala we diirli dowiirlerde hem-de

zamanlarda

klimatyn hisiyeti.

Klimatyn héizirki dowiirde iiytgeysi we durnuksyzlygy.

Klimatyn iiytgemekliginde antropigen faktorlaryn orny.

Klimatyn iiytgeysi barada ylmy ¢aklamalar.

Tiirkmenistanyn klimatynyn iiytgemekligi.

o gk W
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