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Okuw kitabynda hézirki zaman ylmy derejesine layyklykda
meteorologiya we  klimatologiyanyn  esasy  boliimleri:
Atmosferanyn diiziimi we gurlusy, kondensasiya, bulutlar,
imiirler barada diislinje, howanyn basysy we dykyzlygy,
atmosferada adiabat hadysalar, psewdoadiabat hadysa,
atmosferada radiasiya, giin radiasiyasynyn intensiwligi, yer
istiinin radiasiya we yylylyk deiligi (balansy), radiasiyanyi
geografik paylanysy, howanyn yylylyk diizglini.bugarmaklyk
we howanyn ¢yglylygy, bulutlar we Gimiirler, bariki meydan we
yel,atmosferanyn umumy sirkulyasiyasy,howa massalary we
frontlar,siklonlar we antisiklonlar, passatlar we mussonlar,
yerli sirkulyasiya, klimatyn emele gelmegi, yer togalagynyi
klimaty, B. P. Alisowyn klimatlary gorniislere bolisi, yer
togalagy boyunca gurak klimatly yerlerin paylanysy barada
maglumatlar beyan edilyér.



Sozbasy

Adamzat jemgyyeti atmosferanyn — howa ummanynyn
diiybiinde yasamak bilen, onun fiziki tdsirlerine ducar bolyar.
Olara — vagtylyk, yylylyk, ¢yg aylanysygy, howanyn
sirkulyasiyasy we beylekiler degisli. Bu hadysalar — geografik
gursawyn beyleki elementleri (yer istiinin gurlusy, toprak we
osumlik  oOrtligi, suw  toplumlary)  bilen  organiki
baglanysyklydyrlar. Meselem, toprak gorniisleri we Ostimlik
gusaklyklary klimatyn tésiriniii netijesi bolup, olar hem 06z
gezeginde Kklimaty kesgitleyji sertler bolup duryarlar.
Seylelikde, geografiki  gursawyn organiki  bitewiligini
(gatnasygyny) Owrenmekde meteorologiya we klimatologiya
ylmynyn dhmiyeti uludyr.

METEOROLOGIYA — atmosferada bolup gecyin
hadysalary Owrenydn we olaryn sebdplerini diislindiryén
ylymdyr ya-da atmosferanyn fizikasydyr. Atmosferada bolyan
hadysalar mukdar we hil taydan tapawutlanyp, meteorologiya
(howa) elementlerine we hadysalaryna boliinyr.

Meteorologiya elementlere — radiasiya, howanyn
temperaturasy, basysy we yel, ¢cyglylyk, bulutlylyk, ygallar we
beylekiler degisli. Olar howa yagdayyny kesgitleyérler.

Atmosfera hadysalaryna — bugaryjylyk hadysasy,
howanyn sirkulyasiyasy, suw buglarynyn kondensasiyasy we
sublimasiyasy, bulutlaryn doéremegi, gok giirriilldemegi we
yyldyrym ¢akmaklygy, apy-tupanlar mysal bolup bilerler.

KLIMATOLOGIYA - Yer togalagynynn Klimatlary
hakyndaky ylymdyr. Ayratyn yurtlaryn klimatyna hasiyetnama
berlende meteorologiyanyn kanunlaryndan we
maglumatlaryndan peydalanylyar.

ATMOSFERA — Yer togalagynyii das téweregini gursap
alan howa gusaklygydyr. Onun galynlygy (yer {istiinden
beyikligi) 20 miin km-e yetyar. Atmosferanyn massasynyn 9/10
bolegi asaky 20 km-de (troposfera gatlagynda) yerlesip,
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adamzat jemgyyetinin hojalyk islerine gos-goni tdsirini
yetiryar.

HOWA YAGDAYY- atmosferanyi asaky gatlagynyn
hézirki yagdayydyr. Howa giin radiasiyasy, sirkulyasiya, ¢yg
we yylylyk calsygy hem-de yerli sertler bilen bagly bolup,
meteorologiya elementlerinin we atmosfera hadysalarynyn
ululygy bilen kesgitlenyar. Howa yagdayy meteorologivya
elementlerine baglylykda agyk, yssy, dymyk, velli, bulutly we
ygally yaly gorniislerde bolup bilyar.

KLIMAT - howa diizgiininin kdp yyllyk gaytalanyp
gelyan kanunalayyk gatnasygydyr. Ol grek dilinde “gysarmak”,
yagny giin sohleleriniii Yer togalagy boyuncga defi diismezligini
anladyar. Klimat tirki dil toparynda “yklym” diylip
atlandyrylyar.

Klimatyn doéremekliginde, Klimaty emele getiriji
hadysalar we sertler uly orny eyeleyarler. Klimaty emele getiriji
hadysalara yylylyk we ¢yg aylanysygy, atmosferanynn umumy
sirkulyasiyasy degisli. Klimatyn diirli bolmagynda geografik
ginligin, gury yerin we suwun paylanysynyn, orografiyanyn we
belentliklerin, toprak we Ostimlik Ortiiginifi, gar Ortiigi we
buzluklaryn, umman hem-de deniz akymlarynyn, seyle hem
adamyn tdsiri  uludyr. Olar klimaty dorediji sertler
hasaplanylyar.

Yer togalagynyn klimatlary — geografik zolaklaryn |,
materiklerin we denizlerin, agdyklyk edyin yellerin we yurdun
(sebitin) yerli ayratynlyklary g6z oniine tutulyp anladylyar.
Meselem, Tiirmenistan ¢lrt-kesik  kontinental  klimaty,
Baltikayaka  yurtlary  bolsa  deniz  klimaty  bilen
tapawutlanyarlar. Bulardan tapawutlylykda Uzak Giindogaryn
klimaty musson gorniislidir. Bu yerde  yeller kdopleng
mowsiimleyin éwusyarler. Klimatyn doremekligine orografiya
uly tisir edydr. Sumbar we Cendir jiilgeleri, Zakawkaziya,
Krymyn giinorta bolegi subtropik klimatly sebitlerdir. Olaryn
demirgazyk  bolegi dag gerisleri bilen goralan bolup, olar
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sowuk howa massalarynyn ¢ége aralasmaklygyna miimkingilik
bermeyirler.

Meteorologiya ylmynyn esasy usuly howa elementlerine
we atmosfera hadysalaryna gozegcilik ge¢irmeklikdir. Ol yorite
gurnalan meteorologik beketlerde we gozeggilik nokatlarynda
alnyp barylyar. Yurduii howa sertleri seyle hem aktinometrik,
aerologik we agrometeorologik beketlerin komegi bilen hem
owrenilydar. Aktinometrik beketlerde radiasiya balansyna
degisli elementler 6lgense, aerologik beketlerde troposferanyn
yokary gatlaklarynyn howa sertleri Owrenilyar.
Agrometeorologik beketlerde meteorologik elementlerin we
hadysalaryn oba hojalyk ekinlerine we maldargylyga tésiri
owrenilydr. Sdandart meteorologiya meydancasynyn olgegi 26
x 26 inedordiil metr mogberinde kabul edilendir. Olarda
gozegeilikler adatca yerli wagt boyunga sagat 0, 3, 6, 9, 12, 15,
18 we 21-de gegirilyir.

Seyle hem atmosferanyn howa yagdaylaryny wrenmek
isleri meteorograf berkidilen zond sarlaryn, aerostatlaryn,
radiozondlaryn, meteorologik we geofiziki raketalaryn, howa
hemralarynyn komegi arkaly amala agyrylyar. Howa
hemralarynyn ucurylmagy howa c¢aklamasynyn takyklygyny
85-90 %-e ¢enli yokarlandyrdy. Olardan alynyan maglumatlar
elektron hasaplayjy masynlarda (EHM) islenilyar we atmosfera
hadysalarynyn yagdayy gysga wagtda awtomatik gurallar
arkaly modellesdirilyr.

Gozegeilik usulyndan basga meteorologiyada tejribe
barlaglary  (eksperiment) hem ulanylyar. Muna yer iistiine
yakyn yerlesen bulutlary we iimiirleri pytratmak, doly saklayan
bulutlary yagysa 6wiirmek, suwarymly yerlerde emeli bulutlary
doretmek we yagynlary yagdyrmak mysal bolup biler. Tejribe
barlaglary howa ulaglary we ekerangylyk {i¢in has-da
peydalydyr.

Howa ¢aklamasynyn hilini gowulandyrmak maksady
bilen BMG-nin tagallasy arkaly 1951-nji yylda Biitindiinya
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meteorologiya guramasy doredilydr. Onun isine 154-den
gowrak dowlet gatnagyar we ol 5 cdkde 4 ugur boyunca
gidrometeorologiya islerini alyp baryar: 1) Biitindiinya
meteorologiya gullugy; 2) Biitindiinya meteorologiya
guramasynyn ylmy-barlag maksatnamasy; 3) Biitindiinya
meteorologiya guramasynyn dasky gursaw we onufi adama
tasir edisini Owrenmek maksatnamasy; 4) Biitindiinyad
meteorologiya guramasynyn tehniki bilelesiginin
maksatnamasy. Olaryn operatiw yolbas¢ylygy Moskwada,
Wasingtonda we Melburnda yerlesip, biitindliinyd howa
merkezleri hézirki dowrin kompyuter enjamlary hem-de
sinoptiki kartalary diizydn we dernew edyan yorite masynlar
bilen {ipjiin  edilendir. 1974-nji  yylda Biitindiinya
meteorologiya guramasynynn  maksatnamsyna  atmosfera
hadysalaryny global mdogberde 6wrenmek we atmosferanyn
hapalanmagynyn 6niini almak yaly meseleler hem gosuldy.

Meteorologiyanyn halk hojalygynda tutyan orny
glinsayyn artyar. Onun dhmiyeti oba hojalygynda, tokay
senagatynda, ulaglarda, gurlusyk islerinde, saglygy saklayysda
has hem duyarlyklydyr.

Oba hojalygy yaly beyleki hojalyklaryn hi¢ bir pudagy
hem meteorologiya sertleri bilen baglanysykly daldir. Sebébi
howa sertleri — ekinlerin wegetasiya dowriini, gogerisini we
hasyllylygyny kesgitleyar.

Temperatura we ygal tokay agaglarynyn Osiisine,
kopelisine gos-goni tdsir edydr. Kesilen agaglary dasamakda
deryalara bay sebitde gar ortiigi we deryanyn buz ortiiginden
acylan dowri hakyndaky maglumatlar gerek bolyar. Oz
gezeginde tokay agaclary mikroklimat doredyar. Olar bolsa
sagaldys we dync alys &hmiyetli, sypa beriji yerleri doretmekde
ahmiyetlidir.

Meteorologiva ylmy ulaglarda uly orny eyeleyir.
Ugarlaryin u¢gmagy we gonmagy, awtomobil hereketi we
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beyleki ulaglar hem howa maglumatlaryna hem-de
caklamasyna matacdirler.

Adam organizmine howa “wannalary” diirli tésir edyar.
Bu yagdayy kopleng guragyryly, yirek agyryly we
demgysmaly adamlar onat duyyarlar. Su sebédpli medisina
klimatologiyasynyn oniinde kesel bejeris li¢in amatly howaly
yerleri tapmak, sagaldys yerlerini gurmak meselesi duryar.
Meselem,  Bayramaly,  Tripoli  sédherlerinin  yokary
temperaturasy we guraklygy bowrek kesellerini bejermek iigin
ir dowiirlerden béri ulanylyp gelyar. Jemldp aydanymyzda
meteorologiya dhli ugurlar boyunca dhmiyetlidir we has ir yiize
cykan ylymdyr.

lIkinji meteorologiya goézeggilikleri bizin eramyzdan 6n
IV asyrda Hytayda, Gresiyada, Hindistanda, Miisiirde we
Merkezi Aziya dowletlerinin ¢édginde gegirilipdir. Russiyada
howa baradaky ilkinji maglumatlar Nikonowyn (979 y.) yyl
yazgysynda berilyir. Elbet-de bu ylmyn 6siisi fiziki gurallaryn
yasalmagy  we kamillesdirilmegi bilen g0s-goni
baglanysyklydyr. Ilkinji termometri G. Galiley (1597 ¥.),
barometri bolsa Torigelli (1643 y.) yasapdyrlar we Italiyada
degisli gurallar arkaly gozeggiliklere baslanypdyr. Sondan 200
yyl gegenden son, Ferdinand-1l  Toskins kondensasion
gigrometri, Uren bolsa meteorografy doredipdirler. XVIII
asyryn icinde termometrler {gin Selsinin, Farangeytin,
Reomyuryn we Kelwinin skalalary ylma girizilyar. Sol asyrda
rus alymy M. W. Lomonosow troposferanyn yokary
gatlaklaryny owrenmek {igin meteorografy, Franklin bolsa
yyldyrym sowujyny gurnayarlar. XVIII asyryn ahyrynda
Sosyur — sagly gigrometri, Woltman — anemometri, Awgust —
psihrometri oylap tapyarlar.

Bu dowir yeke bir meteorologik  gurallaryn
doredilmeginin  asyry  bolman, onun  kanunlarynyn
owrenilmeginin  hem dowri boldy. Meselem, Galley -
passatlaryn we mussonlaryn doreysini (1686 y.), Lalton
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gazlaryn yerlesis kanunyny (1793 y.), Ferrel_— atmosferanyn
umumy aylanysygyny  (sirkulyasiyasyny) (1856 y.) agan
bolsalar Beys-Ballo yellerin bariki kanunyny isldp diizdi.

Meteorologiya we klimatologiya amaly islerde hem 6z
ornuny tapdy. Brandes tarapyndan ilkinji sinoptiki kartanyn
(1820 y.), Buhan tarapyndan  atmosferanyn basysynyn
kartasynyti (1869 y.), Lumis tarapyndan ygallaryin Yer
togalagy boyunga paylanysynyn kartasynyn (1882 y.), Hani
tarapyndan ilkinji meteorologik atlasyn (1887 y.) diiziilmegi bu
ugurda aygytly adimlerdir.

XIX asyrda dine bir howanyn yere galtasyan gatlagy
owrenilmdn, eysem troposferanyn yokary gatlaklary hem
owrenilip baslandy. Bu asyrda Carls_(1803 y.), Gleser (1862-
1866 yy.), D. I. Mendeleyew (1887-nji yylyn awgust ayynyn
7-sine) howa sarynda yokary galdylar we ylmy-barlag islerini
gecirdiler. Russiyada Pyotr | buyrugy boyunca ilkinji
meteorologik beketler Woronezde (1696 y.), Moskwada (1700
y.) we Peterburgda (1716 y.) gurulyar. Beyik Demirgazyk
Ekspedisiyasynyn maksatnamasyna layyklykda (1730-1733
yy.)  meteorologik  beketler  Kazan,  Yekaterinburg
(Swerdlowsk), Tobolsk, Yamysewo, Tomsk we Yakutsk
sdherlerinde  hem  gurulyar.  Tirkmenistanda  ilkinji
meteorologik beketler Tiirkmenbasyda (1869 y.), Bayramalyda
(1889 y.), Asgabatda (1982 y.) we beyleki sdherlerde gurulyar.
Meteorologik beketlerin sany Rus geografiya jemgyyetinin
(1845 y.), Bas fiziki obserwatoriyasynyn (1849 y) bolan
dowiirlerinde hem artdy. Meteorologik byulletenler we
zurnallar ¢ap edilip baslandy.

Meteorologiya we klimatologiyva ylmynyn 6smekliginde
G. I. Wild, P. I. Brounow, M. A. Rykacew, W. P. Keppen, D. I.
Mendeleyew kop isler gegirdiler. Su dowiirde M. F.
Spasskiy “Moskwanyn klimaty hakynda” (1857 y.) we A. I.
Woyeykow “Russiyanyn nukday nazaryndan Yer togalagynyi
klimaty” (1884 vy.) atly islerini yazdylar. 1930-njy yylda
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Moskwada howa byurosy, Leningradda ilkinji aktinometrik
instituty doredilyar.

Arktikany ozlesdirmekde (1937-1938 yy.) “Demirgazyk
polyus” beketlerinit  birndgesi isledi we howa barada
maglumatlar toplandy. Sonky doéwiirde sebitin Kklimatyna
degisli ylmy isler, monografiyalar, kartalar we atlaslar
cykaryldy. Klimaty Owrenmek meselesi boyunca A. A.
Kaminskiy, L. S. Berg, B. P. Alisow, A. A. Barisow, Merkezi
Aziya mogberinde L. N. Babuskin, yurdumyzda N. S.
Orlowskiy, G. G. Gurbandurdyyew, agrometeorologiya
boyunca M. N. Nurberdiyew we beyleki gorniikli alymlar kop
isleri  yerine yetirdiler. Agroklimatologiya boyunga S. A.
Sapoznikow, 1. A. Golsberg, F. F. Dawitaya, sinoptiki
meteorologiya boyunga S. P. Hromow, H. P. Pogosyan, W. A.
Bugayew, W. A. Jorjio islediler we bu ylma uly gosant
gosdular.

Soraglar we yumuslar

1. Meteorologiya we klimatologiya ylmy nidméni
owrenyar?

2. Howa yagdayy we klimat nime?

3. Howa elementleri we atmosfera hadysalary
hokmiinde ndmé diistinyarsiniz?

4. Klimaty dorediji hadysalar we sertler hakynda
diisiinje.

5. Klimatyn haysy gérniislerini bilyirsitiz? Oz yasayan
sebitin klimaty.

6. Meteorologivanyn we klimatologiyanyn oniinde
duryan wezipeler hem-de olaryn beyleki ylymlar bilen

baglanysy.
7. Meteorologiva we klimatologiyva haysy ylmy
pudaklara boliinyar?

8. Wagtlar hakynda diistinje.
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9. Meteorologik, aktinometrik, aerologik we
agrometeorologik beketler hem-de olarda gozeggilik
islerinin gegirilisi.

10. Howa caklamasy ndme? Onda howa hemralarynyn
dhmiyeti.

11. Biitindiinya  meteorologik ~ guramasynda  alnyp
barylyan isler.

12. Meteorologiyanyn taryhy Osiis dowri.

13. Meteorologiya we halk hojalygy.

14. Tirkmenistanyin meteorologik beketleri.

& ATMOSFERANYN DUZUMI WE GURLUSY

Yer iistiindiki gury howanyii diiziimi. Howa diirli
gazlaryn mehaniki garyndysy bolup, géwriim birligi boyunca
ony su himiki elementler diizyérler: azot — 78,08 %, kislorod —
20,95 %, argon — 0,93 %, komiirtursy gazy — 0,03 %. Az
mukdarda neon, geliy, kripton, wodorod, ksenon we ozon
bardyr. Bulardan basga-da howanyn diiziimine himiki
elementlerin gaz halyndaky birlesmeleri — metan, ugar gazy,
kiikiirt angidridi, azodyn zakisi, azodyn ikili tursusy we radon
giryarler. Howanyn diiziminddki himiki elementler giin
radiasiyasynyn tésiri, sebitin landsaft yagdayy we adamyn
hojalyk isleri netijesinde iiytgdp duryar. Meselem, yyldyrym
cakmaklygyndan  azot  birlesmeleri, sebitde  senagat
kérhanalarynyin kopelmegi bilen komiirtursy gazy doreyir.
Yokardaky agzalan himiki elementlerifi birlesmelerinden
basga-da, howada suw buglary we tozanlar bardyr. Olar
umumylykda aerozollar diyip hem atlandyrylyar. Suw
buglarynyin atmosferadaky gowriimi 12,9 min kub km.
mogberinde hasaplanylyar (Lwowig 1971 y).

Howada agdyklyk edyian azot gazy terjime edilende
“zoo — yasayys, a — yok” yagny, yasaysy goldamayaryn, inkér
edydrin diyen manyny beryir. Emma seyle-de bolsa, janly
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organizmlerin diiziiminde azot birlesmeleri dusyar. Olar
mineral dokiinleri (nitratlar) gorniisinde oba hojalyk
onimgiliginde ginden ulanylyar. Kislorod janly-jandarlaryn
yasaysynda (gaz we suwuk halynda), organiki dél jisimlerin
yanmaklygynda we ¢liyremekliginde uly orun eyeleyir. Ol dhli
himiki elementler bilen birlesmeklige ukyplydyr.

Azot we kislorod gazlarynynn mukdary atmosferanyn
yokary belentliklerinde iiytgeyar. Olar molekulyar yagdaydan
atom gOrnlisine gegyarler. Olaryn tytgeyis yagdayyny
meteoraketalaryn maglumatlaryndan gérmek bolyar (tablisa 1.).

Tablisa 1
Azot, Kislorod we argon gazlarynyi yokary
belentliklerdiki yagdayy, %

Beylk'lk, N, 0O, Ar Beylkllk, N, 0O, Ar
km km

65 80| 19 | 091 82-85 74 | 245 | 0,77

75-80 78 | 21 | 0,93 85 78 | 21 | 0,86

80 78 | 21,5 - 95 77 | 215 | 0,76

Atmosfera himiki diizimi boyunca gomosfera we
geterosfera gatlaklaryna béliinyar. Gomosfera — Yer iistiinden
80-100 km beyiklige ¢enli bolan atmosfera gatlagy bolup, onda
howanyn esasy himiki diizimi (suw buguny, komiirtursy
gazyny we ozony hasaba almazdan) tiytgemeyar. Geterosfera -
100 km beyiklikden yokardaky atmosfera gatlagy bolup, onda
howanyn himiki diizimi we molekulyar agramy beyiklik
boyunca tuytgeyar. Geterosferada atmosferany diiziiji gazlar
atomlar yagdayynda bolyarlar. 120 km beyiklikde biitinley
diyen yaly &hli kislorod, 220 km-den baslap yokarlygyna &hli
azot dissosirlenyar. Has yokary belentliklerde wodorodyn
atomy agdyklyk edyar.

Ozon (Os) gazy azlygyna garamazdan (3,2 - 10° t)
stratosferada we mezosferada doreydn hadysalarda uly orny
eyeleyir. Ol 0-70 km beyiklik aralygynda dusup, massasynyn
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esasy bolegi 25-35 km beyik aralygynda yerlesyir. Ozon
kislorodyn molekulasyna ultramelewse sohlelerin  tésir
etmeginden, asaky gatlaklarda bolsa yyldyrym razryadlarynyn
tasirinden doreyir. Bu gaz giin radiasiyasynyn 4 %-ini 6ziine
sindiryar we yer ustiindéki janly-jandarlary giiniin korpuskulyar
we ultramelewse sohlelerinden gorayar.

Atmosferadaky durnuksyz elementlerin  biri hem
komiirtursy gazydyr. Ol agaglaryn gury agramynyn 45-50 %-ini
tutyar. Howada komiirtursy gazynyn doremekligi organiki dél
jisimlerin yanmagynyn we organiki maddalaryn
ciyremeginin, janly jandarlaryin ulanan (isldn) howasynyn
hasabyna bolyar. Seyle hem bu gaz hereket edyan wulkanlar,
tokay agaclarynyn otlanmagy, tebigy gazly ¢esmeler zerarly
kopelip biler. Muna mysal edip 1883-nji yylda atylan Krakatau,
1912-nji yylda atylan Katmay wulkanlaryny we Tunguskiy
meteoritini almak bolar. Komiirturgy gazy (CO;) organiki
birlesmelerin tursulyk onimi bolup, olaryn ¢iiyremeginden we
yanmagyndan  (sol sanda yangyglar hem yananda),
haywanlaryn dem almagyndan béliinip ¢ykyar. CO, mukdary
kopleng halatda hemiselik yagdayda bolyar, yone ol howanyn
yere galtasyan gatlagynda yerli sertlerin ayratynlygyna hem
bagly bolyar. Iri senagatly sdherlerde ol has duyarlyklydyr.
Senagatly sebitlerde komiirtursy gazynyn mukdary 0,05 %
cenli yokarlanyp biler, séherlerden uzakda 0,03 % kop
bolmayar. Polyar gusaklykda bu gorkeziji has-da azdyr,
meselem, Antarktikada bary-yogy 0,0205 %. Bu gaz
atmosfera howasynyn beyleki gazlary bilen tasirlesme
(reaksiya) gegirmeyar. Atmosferanyn turbulentliligi zerarly
CO, mukdary beyiklik boyunca az tiytgeyar. Yone bu gazyn
mukdary has yokary beyiklikde azalyar. Bu gazyn saklanyan
aragagi 70-100 km beyiklikden gegmeyar. Sonky 100 yylyn
icinde onufi mukdary Yer togalagy boyunca 0,029 %-den
0,032 %-e, iri sdherlerde bolsa 0,05 %-den 0,07 %-e ¢enli
artypdyr. Elbetde, bu yer yiiziinde komriin, nebitin, gazyn,
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magdanly we magdan dil jynslaryn islenilmeginin hasabyna
bolup gegyir.

Belli amerikan meteorology Luis J. Battonyn pikirine
gord, adamzat jemgyyetinin oOniinde iki mesele duryar:
”Adamlar komirtursy gazyny azaltmaly ya-da ona boyun
bolmaly”. Howany zyyanly gazlardan arassalamak boyunga
Tirkmenistan dowletinde hem halkara derjesinde uly isler
alnyp barylyar.

& KONDENSASIYA, BULUTLAR WE UMURLER
BARADA DUSUNJE

Hasaplamalara gord, suw ginisliklerinden we gury yer
iistinden yyl boyunca 577 miit km® suw bugaryar. Bu hadysa
icin atmosfera diisydn giin energiyasynyn 22 %-i sarp edilyar.
Suw buglary atmosferanyn umumy we yerli aylangygy arkaly
materiklerin  icki bolegine yayrayarlar. Olar hereket edis
ugrunda fiziki hisiyetlerini uytgedyarler, yagny
transformirlenyérler. Pes temperaturaly gursawda suw buglary
doygunlagyar, bulutlara we yagys damjalaryna Owriilyar.
Netijede, suw buglary suwuk goérniisine gegyir we
kondensasiya hadysasy yiize ¢ykyar. Otrisatel temperaturada
suw buglary gaty halyna ge¢ydr. Bu yagdaya sublimasiya
hadysasy diyilyar. Sublimasiya netijesinde bulutlardan gar,
jowenek we doly yagyar.

Atmosfera ygallarynyn doremekliginde howadaky 6rian
kigijik kondensasiya yadrolary uly orny eyeleyar. Olara
duzlaryn diirli gornisleri, gurum, kiil garyndylary  Kislota
galyndylary we s.m degislidir. Yadro kondensasiyasy bolup
hyzmat edyan aerozollar suw we gury yer lstiinden turbulent
hereket netijesinde howa goterilyarler we ¢ygy oziine sindirip
yagys damjalarynyn ulalmagyna yardam edyarler.

Bulut — owunjak suw damjalaryndan we buz
kristallaryndan durup, olarynn Olgegi birndce mikronlardan
millimetre ¢enli bolyar. Bulutlar dasky sekili, yerlesis belentligi
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boyunga tapawutlanyp, yaruslara we masgalalara boliinyér.
Olar kopleng dirli gorniisddki  howa toplumlarynyn
caknysmaklygy we icki konweksiya, howanyn adiabatiki
sowamaklygy, yyly howa toplumynyn sowuk yer isti bilen
galtasmaklygy netijesinde emele gelyirler. Umiirler hem
bulutlar yaly 6rdan owunjak, goz bilen saygarmasy kyn bolan
suw buglaryndan doreyér. Olar bulutlardan tapawutlylykda yer
tistline has yakyn yerlesyarler we sowuk déwre hésiyetlidirler.

Atmosferanyn gurlusy

Yer atmosferasy konsentrik yagdayda yerlesen we 6z
ayratynlyklary bilen tapawutlanyan 5 sany howa gatlaklaryndan
duryar: 1) troposfera; 2) stratosfera, 3) mezosfera, 4) termosfera
(ionosfera) we 5) ekzosfera (wakuumosfera). Howa gatlaklary
biri-birinden temperaturanyn paylanysy, howanyi diiziminin
uytgeysi, yer ustiinin atmosfera tésir edis derejesi we onda
emele gelydn hadysalar hem-de beyleki ayratynlyklary bilen
tapawutlanyarlar. Atmosfera gatlaklarynyn aralygynda gecis
gatlaklary — pauza gatlaklary hem yerlesyar. Yer atmosferasy
glindiizine temperaturanyn ciirt-kesik yokary, gijesine bolsa
ordn pes bolmagyndan gorap saklayar. Bu gatlakdan meteor
akymlary we kosmiki jisimler dykyz gursawa diisenlerinde
yanyarlar we kopleng yer iistiine gelip yetmeyérler.

Troposfera — yer distine yakyn vyerlesen howa
gatlagydyr. Onun yer istiinden beyikligi ekwatorda 16-18 km-
e, aram ginlikde 14-16 km-e we polyar gusaklygynda
9-10 km-e yetyar. Troposferanyn yokarky aragdgi pasyllar
boyunga iiytgeyiar. Gysyna peselydr, tomsuna bolsa
konweksiyanyn isjenilesmegi bilen aragik gatlak yokary galyar.
Kid vyagdaylarda troposferanyn aragdgi  gije-giindizin
dowamynda hem birndge kilometre c¢enli tytgdp bilyar.
Troposfera atmosferanyn in yuka gatlagy bolup, munda
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atmosferanynn umumy massasynyn 80 %-i yerlesydr. 50 %-i
yer tstiinden 5 km beyiklige ¢enli aralykda, 75 %-i 10 km we
95 %-i 20 km beyiklik aralygynda yerlesyar. Troposferada ¢yg
we yylylyk aylanysygy, bulutlaryin we ygallaryn déremegi yaly
hadysalar yiize ¢ykyar. Seyle hem troposferada adatdan dasary
optiki we akustiki hadysalar emele gelyir. Bu howa gatlagynyn
esasy ayratynlyklarynyn biri hem onda howanyn
temperaturasynynn her 100 m beyiklik aralygyndan adatga 0,6-
1,0 °C peselmekligidir. Howanyii temperaturasynyi beyiklik
boyunca seyle peselmegi temperatura gradienti diyip hem
atlandyrylyar. Troposferanyn ortaga yyllyk temperaturasy
ekwatorda + 26 °C, polyuslarda — 23 °C bolup, yokarky
araciginde temperatura degislilikde — 70 °C we — 50 °C.

Tropopauza — troposfera bilen stratosferanyn
aralygynda yerlesip, galynlygy 1-2 km-e yetyar. Bu gatlaga
kopleng birmenzes temperatura, yagny izotermiya hasiyetlidir.
Ka yagdaylarda yokary galdygynca temperatura peselméin
artyar, yagny temperaturanyn inwersiyasy doreyar.

Stratosfera — 11-55 km beyiklik aralygynda yerlesip,
munda howa Ordn seyrek bolyar we temperaturasynyn az
iiytgeyinligi bilen (mydama — 50 °C) tapawutlanyar.
Temperaturanyil liytgemin saklanmagy esasan ozon gazynyn
kop mukdary we onun ultramelewse sohleleri sindirmekligi
bilen baglanysyklydyr. Temperatura 40-60 km beyiklikde — 15
°C cenli artyar. Stratosferada suw buglary diiybiinden diyen
yaly yokdur. Sonun iicin bu gatlakda bulutlar we atmosfera
ygallary emele gelmeyirler. Yakyn wagtlarda hem stratosfera
hereketsiz  gatlak hasaplanyardy. Sonky meteorologik
raketalaryn maglumatlary munda howanyn isjent hereketinii
bardygyny yiize ¢ykardy. Bu hadysalardan bagga munda
meteorlaryn stiynmekligi, dury renkli (perlamutry) bultlaryn
doremekligi bolup gecyar. Olar kopleng 20-25 km belentlik
aralygynda verlesip, buz kristallaryndan duryarlar.
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Mezosfera — 50-90 km beyiklik aralygynda yerlesip,
howanyfi temperaturasy onufi asaky boleginde — 10 °C bolup,
yokarky aragéiginde bolsa — 100 °C ¢enli peselyar. Mezosferada
gijesine kiimiis refikli bulutlaryn  goériinmegi tebigatyn
tasinlikleriniil biridir. Bu gérniisddki bulutlarynn emele gelisini
ilkinji gezek rus alymy Seraskiy 1885-nji yylda diisiindirdi. Ol
bu vagdayy 1883-nji yylda. hereket edyan Krakatau wulkany
we suw buglarynyn kondensasiyasy bilen baglanysdyrdy. Rus
alymy L.A Kuligin pikiri boyunga kiimiis renkli bulutlar meteor
tozanjyklary we az mukdardaky suw buglary netijesinde
doreyarler. Bu gatlakda tizligi 200 km/sagat bolan gilinbatar
yelleri agdyklyk edyir.

Termosfera (ionosfera) — 90-800 km beyiklik
aralygynda verlesyar. Bu howa gatlagy Ordn yokary
temperaturasy we yokary derejede molekulalaryn ionlaganlygy
bilen tapawutlanyar. Temperatura asaky gatlagynda — 80 °C-
den yokarky boleginde +360 °C cenli artyar. lonlaryit 1 sm®
gowriimdiki mukdary 10*°-10° hasabyndadyr. lonlasys derejesi
boyunca termosfera E (100-120 km), F; (120-200 km), F, (200-
400 km) gatlaklara boliinydr. Termosferada elektromagnit we
radio tolkunlary yzyna serpikdirilydr, sindirilyir we
dowiilyérler. Bu gatlak olar tigin yokary aracék bolup duryar.
lonosfera seyle hem polyar sapagy we meteoritlerin yanmagy
hasiyetlidir.

Ekzosfera (wakuumosfera) — 800 km-den yokarky
atmosfera bdleginde yerlesydr we dlem ginisligi  bilen
seplesyar. Temperatura 2000 °K cenli yokary galyar. Howa
oran seyreklesyar. 1 sm® gowriimdiki polozitel ionlaryii sany
160 miifie yetyar.

Soraglar we yumuslar

1. Atmosfera name? Atmosfera haysy howa
gatlaklaryndan duryar? Olaryn héasiyetli ayratynlyklaryny
diistindirin.
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2. Howanyn diizimi we onda gazlaryn yokary
belentliklerde iiytgeysi.

3. Atmosferada ozon we kOmiirtursy gazy bilen
baglanysykly hadysalar.

4. Aerozollar ndime?

5. Yadro kondensasiyasy we onufi bulutlaryi emele
gelmegindiki orny.

6. Atmosferada ionlar we olaryn elektrik hasiyetliligi.

& HOWANYN BASYSY WE DYKYZLYGY

Atmosfera basysynyn bardygyny Torigelli, Paskal we
onun yokary galmak bilen peselyandigini ilkinji gezek fransuz
alymy Perye 1648-nji yylda subut etdiler. Atmosfera basysy —
bu yer {istiinin kesgitli bolegine atmosfera howasynyn dikligine
basyan giiyjidir. Ol atmosferanyn esasy hésiyetlerinin biri
bolup, howanyn basysynyn ol¢eg birligi millimetr, millibar we
gektopaskaldyr. Howanyn deniz derejesindéki basysy 760 mm
ya-da 1013 mb. Atmosferanyn meydan birligine diisiliryén
agramy 1,033 kg/sm®. Ony asakdaky formula boyunca
tapyarys:

P =V-d=76 sm>-15,595%/sm°=1,033 kg

bu yerde d — simabyn udel agramy, V - gowriim birligi.

Yokardaky sanlara esaslanyp atmosferanyii massasyny
hem kesgitlép bolar:

m = 510 mln - km - 1,033 kg/sm’ = 5,27 - 10°'g

Ol Yeriii massasynyn milliondan bir bolegine deidir.
Howanyn basysyna temperatura, geografik ginlik, ¢yglylyk,
yerin deniz derejesinden beyikligi tdsir edydr we olara gogsmaca
ululyk girizilyar. Degislilikde ¢6zeris:

Simabyn we barometrin (mis) temperatura baglylykda
uzalysyny asakdaky formula boyunca kesgitlaris:

A=10-t-0,000163
bu yerde £ — simap siitlininin beyikligi, t- temperatura.

21



Indi bolsa geografik ginligin howanyn basysyna tasir

edis ululygyny taparys:
Has = He (1- 0,0026 Cos 2¢)

bu yerde Hys we Ho degislilikde howanyn basysy (mb).
Eger-de kesgitlenilyin yer 45° giilikden demirgazykda
yerlesse, gosmaca ululyk plyus, giinortada bolsa minus alamaty
goyulyar.

Barometrin gorkezmesine seyle hem absolyut belentlik
tasir edyar.

H=Hp-(1 — 0,000000314h)

bu yerde Hy, — absolyut belentlikde howanyn basysy, h-
absolyut belentlik. Howanyn basysy yokary belentliklere
galmak bilen peselyir. Meselem, 5,5 km belentlikde 500 mb, 8
km-de 300 mb we 20 km-de 50 mb we s.m. Sowuk howa
massasynda atmosfera basysy calt, yyly howa massasynda
bolsa has hayal peselyir. Atmosfera basysynyn iiytgemegi
geografik gursawyn hemme elementlerine diyen yaly tésir
edyar. Onun bilen baglanysykly uly we kigi basysly sebitler,
umumy we verli sirkulyasiya, yylylyk we ¢yg aylanysygy
bolup ge¢yir. Howanyn basysynyn yokary galmagy we asak
diismegi  temperatura, adam organizmine, ummanlarda
komiirtursy gazynyn bolinip ¢ykmagyna, hat-da yerasty
suwlarynyn derejesine hem tésir edydr. Howanyi basysynyn
tiytgemegine baglylykda, amaly maksatlar {igin barometrik
niwelirleme, ucus apparatlarynyn ucus belentligini kesgitlemek
yaly isler hem gegirilydr. Barometrik niwelirleme esasan su
asakdaky formulalar esasynda gecirilyar:

h = 16000 - (P.-Py) - (142¢6)
Pa+P)’;

Bu yerde P, we Py degislilikde asaky we yokarky
yerdaki howanyn basysy, t-bolsa ortaga temperatura: t = ta+ty
:a = 0,004 deni bolan hemiselik koeffisient.
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Bu formula Bora-Babinsin ady bilen belli bolup, onda howanyn
cyglylgy, erkin gagmaklygyn tizlenmesi ya-da geografik giilik
we yeriil deniz derejesinden beyikligi gz oniinde tutulmayar.
Olar Laplasyn is¢i formulasynda berlendir:

Z =18400 - (1+2t) - (1 + 0,378 - e/p) - (1 + 0,002 Cos
29) - (1 + ph)
bu yerde Z = 0,314 - 10° (atmosfera iicin) we 0,196-10°
(daglyk yer iigin). Howanyn basysyny deniz derejesine
getirmek {igin kopleng bariki basgangaga degisli formuladan
hem peydalanylyar :

Ah = 8000 - (1 + 2t)
P

Bariki basgan¢ak — howanyn basysynyn 1 mm ya-da 1
mb iytgemegi ligin yokary galynmaly ya-da asak diisulmeli
aralygy gorkezyir. Howanyn temperaturasynyn yokarlanmagy
bilen bariki basgangak artyar. Seylelikde, ol yyly howa
massasynda uly bolup, sowuk howa massasynda kicelyér.
Atmosfera basysynyn 100 m aralykda iiytgemekligine bariki
gradient diyilyar. Ol deniz derjesinde 12,5 mb/100 m.
Atmosferanyn yokary belentliklerinde temperaturanyn we
basysyn peselmekligi bilen bariki basgangak ulalyp, dikleyin
(wertikal) gradient kigelyar (tablisa 2).

Tablisa 2
Yokary belentliklerde bariki
basgancagyn iiytgeysi, mb
Howanyn Temperatura, gradus
basysy, mb -40 -20 0 20 40
1000 6,7 7,4 8,0 8,6 9,3
500 134 | 144 | 16,0 17,3 18,6
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| 100 | 672 | 736 | 800 | 864 [ 928 |

Howanyn dykyzlygy. Ol howanyn massasynyn (m)
gowriimine (V) bolan gatnagygy hokmiinde ailadylman, gaz
yagdayynyn denlemesi esasynda hasaplanylyar:

P=ORT D =P/RT

Bu yerde P — howanyn basysy, T — temperatura, R — gaz
hemiseligi 287-10* sm/sek.grad. Eger-de gury we c¢ygly
howanyn dykyzlygyny degislilikde D; we D, bilen bellesek,
onda gury howanyn dykyzlygynyn hasaplanylysy asakdaky
gorniisde bolar:

D;=P-e ya-da 1276- P - (1-2t)
RT Po
Bu yerde P — howanyn basysy, ¢ — suw buglarynyn
mayysgaklygy, po= 1000 mb, t— temperatura. Cygly howanyn
dykyzlygyny asakdaky yaly yazyarys:

D,=0,623 - e
RT
bu yerde 0,623 — ¢ygly we gury howalaryn
dykyzlyklarynyn gatnasygydyr. Seylelikde garysyk howanyn
(gury we ¢ygly) dykyzlygyny seyle gorniisde ailadyp bileris:

D=D;+D,=P-e+0623-e=P—-e+0623-e= P -(1-0,377 - e/P)
RT RT RT RT

Netijede, howanyn dykyzlygy atmosfera basysyna goni
proporsional bolup, onufl temperaturasyna we suw buglarynyi
mayysgaklygyna ters proporsionaldyr. Su formuladan seyle
hem temperaturanyn we basysyn sol bir sertlerinde ¢ygly
howanyn dykyzlygynyn gury howa garanyiida pesdigine goz
yetirmek bolyar. Yone olary tapawydy ujypsyzdyr. Howanyi
dykyzlygy yokary galmak bilen hem azalyar. Meselem,
gecirilen  dlceglere gordi GDA-nyn  Yewropa boleginde
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howanyn dykyzlyg3y yer istiinde 1250 g/m*® bolsa, 5 km
beyiklikde 735 g/m® , 10 km-de 411 g/m* , 20 km-de 87 g/m®,
300 km beyiklikde bolsa howanyn dykyzlygy milliard esse
azalyar.

Soraglar we yumuslar
Gazlar haysy fiziki hésiyetleri bilen hisiyetlenyarler?
Howanyn basysy we onuil 6lgeg birligi.
Adaty we tehniki basys nd¢éd den?
Atmosfera basysynyn ululygyna ndmeler tésir edyér?
Bora-Babinsin we Laplasyn formulalarynyn diyp
mazmuny nidmelerden ybarat?

6. Barometrik niwelirleme we bariki basgancak ndme?

7. Atmosferanyit umumy massasy nahili kesgitlenilyar?

8. Howanyn basysy yyly howa massasynda c¢alt
peselyarmi ya-da sowuk howa massasynda?

9. Haysy temperatura skalalaryny bilyarsiniz?

10. Yokary galmak bilen howanyii basysynyn we
dykyzlygynyn {iytgeysini haysy formula arkaly
anlatmak miimkin?

11. Basysynn we temperaturanyin den sertlerinde gury
howanyn dykyzlygy yokarymy vya-da ¢ygly
howanynky?

12. Standart, izotermik we politrop atmosfera diyip ndma
aydylyar?

arONE

& ATMOSFERADA ADIABAT HADYSALAR
Meteorologik  elementlerin  iytgemekliginde — we
atmosfera hadysalarynyn doremekliginde adiabat hadysalar uly
orny eyeleydar. Onun netijesinde yylylygyn we g¢yglaryn
troposferanyn yokary gatlaklaryna gecirilmegi, suw buglarynyn
kondensasiyasy we sublimasiyasy, bulutlaryin emele gelmegi
we s. m. bolup gegydr. Uly gowriimddki howanyn dasky
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gursaw bilen (atmosfera, yeriisti, Alem ginisligi) yylylyk
calsygyny gec¢irmén, onufi temperaturasynyn iytgemekligine
adiabat hadysa diyilyar. Troposferanyi Yere galtasyan ¢iginde
tutuslayyn adiabat hadysanyn bolmaklygy miimkin daldir.
Sebdabi bu howa beyleki gursawlar bilen dyngysyz
aragatnasykdadyr. Adiabat hadysalar atmosferanyi has yokary
gatlaklarynda isjenlesyarler.

Indi bolsa howanyil temperaturasynynn adiabat
iytgeysini nazaryyet taydan subut edelin. Belli gowriimdéki
howa konweksiya va-da dikleyin giiygler netijesinde
troposferanynn yokary basysly gatlagyndan pes basysly
gatlagyna diisyar diyip pikir edelifi. Yokary goterilen howa
dagky gursawyn howa basysyna denlesmek iicin yayrayar we
icki energiyasyny sarp edyir. Netijede, howanyn temperaturasy
pese diisyar. Eger-de adiabat yagdayda tiytgeyan howa yokary
basysly gursawa diigse, onda dagky energiya boyunga ol
gysylyar, temperaturasy artyar we s. m-ler.

Netijede, belli bir gowriimdiki howa AZ aralyga yokary
galanda ya-da asak diisende howanyn basysy AP,
temperaturasy AT we gowrlimi AV c¢enli iiytgeyir. Bu
yagdayda ol howa dasky gursawdan yylylyk almayar we
oztinden hem yylylyk bermeyir. Bu liytgeysi gaz yagdayynyn
denilemesi esasynda seyle gornilisde yazarys:

PV =RT (P+AP) - (V+AV)=R (T +AT)

PV + PAV + APV + APAV = RT + RAT
bu yerde AP, AV agzany 6rdn ki¢i san hokmiinde, PV we RT-ni
bolsa gaz yagdayynyn deilemesinin ilki yagdayy hokmiinde
taglap yazyarys. Onda:

PAV + VAP = RAT
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Serte gord, yylylyk calsygy nul bolup, onun yagdayyny
formuladan yazarys:
AQ = CVAT + PAV AQ=0

- CVAT = PAV
Yerine goyup alarys:

- CVAT + VAP = RAT RAT + CVAT = VAP
AT (R+CvV) = VAP

Bizin bilsimiz yaly, gaz mydamalygy (R) hemiselik
basysdaky (Cp) we gowriimdéki (Cv) howanyn udel yylylyk
sygymlarynyn tapawudydyr: R = Cp - Cv

Yokarky formulanyi yerine goyup alarys:

AT (R+Cv) = VAP AT - CP =VAP

Bu formula howanyn temperaturasynyn (AT)
iytgeysinin basys (AP) bilen baglydygyny gorkezyar.

Atmosferanynn esasy statiki defllemesi esasynda
formulany tliytgedip yazarys:

-AP=D-g-AZ=_g ‘AZ AT-CP=-V:-_gq ‘AZ

\Y/ \%
AT -CP=-q"'AZ AT=- g
AZ CP

San bahalaryny goyup AT/AZ-if1 0,98°/100 m alarys.

Yokardaky netije gury adiabatik yagdayda howanyn
temperaturasynyn her 100 m-den tiytgeyéandigini gérkezyar we
ol gury adiabatik gradient diyip atlandyrylyar (y,).

Cygly howa yokary galanda birneme doygunlasyar we
temperaturanyn liytgeysi gury adiabatik gradientden giirt-kesik
tapawutlanyar: ys= 1+0,65-s

1+0,83's
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Cygly howanyn doygunlasyan ya-da kondensirlenyian
beyikligine kondensasiya derejesi diyip atlandyrylyar. Doyan
cygly howada (otnositel ¢yglylygy 100 %) temperaturanyn
iytgeysi hayal gecgydr. Onuil esasy sebdbi kondensasiya
wagtynda suw buglaryndan gizlin  yylylygyn bdlinip
cykyanlygydyr  we ol  howanyn  temperaturasyny
yokarlandyryar. Hasaplamalara gord, doyan ¢ygly howada
temperaturanyil adiabat iiytgeysi 1000 mb basysda we 0°
temperaturada 0,66 °C 100 m.

Doyan ¢ygly howanyn temperaturasynyn 100 m
belentlikddki tytgeyis vyagdayyna ¢ygly adiabatik gradient
diyilyar (ys). Onui ululygy howanyn basysyna we
temperaturasyna bagly bolup, 0,27-0,92%100 m aralygyndadyr.

Howanyn gury we ¢ygly adiabat hadysasy netijesinde
daglyk sebitlerde fyon yelleri emele gelyir we temperatura
artyar. Gury adiabat hadysasynda howanyn temperaturasynyn
we basysynyn liytgeyis ululygy Puassonyn denilemesi boyunga

anladylyar:
T = (P)°%8

To  (Po)

Bu yerde Ty, we Py howanyn basky absolyut
temperaturasy we basysy (mb), T we P howa massasynyn
adiabatik tiytgeyise gecenden sonraky absolyut temperaturasy
we basysy (mb). Gury adiabat hadysada howanyi
temperaturasynyn Z belentlikdéki iiytgeysini basga formulanyn
tisti bilen hem kesgitlemek bolyar:

Tz=To-ya- Z_
100

Bu yerde Ty — basdaky howanyn temperaturasy, Tz —
Zm belentlikdédki howanyn temperaturasy, ya-gury adiabatik
gradient 1%C 100 m.

Cygly adiabat hadysa {i¢in hdokman kondensasiya
derejesini kesgitlemek gerek bolyar. Ony formuladan taparys: h
=1,2 - (t- 1) Gektometr
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Bu yerde t — howanyn temperaturasy, t - ¢yg ya-da
jybar nokady.

& PSEWDOADIABAT HADYSA

Troposferada howanyn temperaturasynyn beyiklik
boyunca  lytgemekligi ~we  atmosfera  hadysalarynyn
ozgermekligi kopleng gury we c¢ygly adiabat hadysalaryi
bilelikdédki tisirinde bolup gecydr. Doygunlagsmadyk ¢ygly
howa yokary goterilende onuf temperaturasynyn iytgeysi
kondensasiya derejesine ¢enli gury adiabat kanun boyunga
gecyir, yagny gradient 1 °C/100 m bolyar. Kondensasiya
derjesinde bolsa howa ¢yg bilen doygunlasyp, onun
temperaturasy her 100 m-den 0,5-0,6 gradus peselyir. Yokary
goterilydn howa gitdigice bulutlagsmaklygyn we yagyan ygalyn
hasabyna guraklagyar hem-de yene-de gury adiabat hadysa
yiize ¢ykyar.

Indi bu howa massasy asaklygyna hereket edyir diyip
distinelin. Onuil temperaturasynyn iiytgeysi elmydama gury
adiabat hadysa boyunca gecer, yagny gradient 1°/C 100 m
bolar. Bu howa gowriimi yer {istiine gelende basdaky atmosfera
basysyny alsa-da, onun temperaturasy ep-esli yokary bolar. Bu
hili iiytgeyis psewdoadiabatik hadysa diyip atlandyrylyar.

POTENSIAL TEMPERATURA
Howanyn temperaturasynyn gury adiabatik hadysa
boyunca 1000 mb atmosfera yagdayyna ya-da sdandart basysa
getirilmesine potensial temperatura diyilyar. Ony Puassonyn
deiilemesinden tapyarys:

T = ()02

To  (Po)
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Serte gord @ = T; - Pg= 1000mb - 6 = (P/1000)*®

0=

To
To: (P/1000)°2%®

Potensial temperaturany, seyle hem asakdaky formula
bilen tapmak bolyar:

0=To+vya-2Z/100

Soraglar we yumuslar

1.

N

ok

Atmosferada adiabat hadysalar diyip ndma aydylyar
"

Cygly we gury adiabat gradient niame? Olar
howanyn liytgemegine néhili tasir edyar?

Puassonyn denlemesiniit mazmunyny diisiindirin.
Potensial temperatura name?

Psewdoadiabat hadysa nahili diistinyarsiniz?
Adiabat hadysalar bilen baglanysykly howa
iytgesmeleri.

& ATMOSFERADA RADIASIYA

Yer togalagynyn esasy yylylyk cesmesi bolup, giin
radiasiyasy hyzmat edyair. Yerin icki energiyasynyn beryin
yylylygy yyl boyunca 54 kal/sm® bolup, Giinden gelyan
sohlaninki bilen denesdireninde 5000 esse kigidir. Giin &girt
uly, yokary temperaturaly sar sekilli jisim bolup, géwrliimini
Yer togalagy bilen deesdireniiide
1 300 000 esse uludyr, massasy bolsa &hli giin ulgamynyn
99,87 % diizyar. Giintin fotosferasyndaky temperatura 6000°C,
icki boleklerinde 40 min gradus diyip ¢ak edilyar. Giiniin
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jimmisinde energiyasy ortaga 5,3-10%" kal/min bolan,
towereginddki  ginisligi  s6hlelendirydn tizniiksiz ~ yadro
reaksiyasy bolup ge¢yir. Sonca energiyanyi Yere difie iki
milliarddan bir bélegi gelip yetydr. Emma sol hem ortaga 1 km?
— 2,5-10" kkal/yyl energiya mocberinde Yere yetyir. Sonca
mukdardaky energiya 33-10° kWt defi. Yerden Giine cenli
bolan ortaca uzaklyk 150 miIn km (hasaplamalarda kabul
edilyini). Yeriii Giinden uzaklygynyi ifi az aralygy (perigeliy)
147-10° km bolup, ol yanwar ayynyi 12-sine gabat gelyir. I
uzak aralygy (afeliy) 152-10° km-e deti we ol iyul ayyny: 5-
ine gabat gelyir, ortaca aralygy 149,5-10° km.

Giin togalagynyn diiziiminde wodorod 71 %-i, geliy 27
%-i, agyr metallar 2 %-i tutyar. Giinde wodorodyn we geliynin
protonlarynyn artykmaglyk etmekligi termoyadro tésirlesmesini
emele getiryir we uly yylylyk energiyasynyn bolinip
¢ykmaklygyna yardam edyar. Bir gram wodorod geliya
owriilende 238,7 mird kal yylylyk béliinip ¢ykyar.

Giinden gelyan sohlelerin gorntsleri barada durup
gecelin. Olara - elektromagnit, korpuskulyar we temperatura
radiasiyalary degislidir. Elektromagnit radiasiya — elektrik
zaryadlarynyn hereketi netijesinde dordp, gursawda 300 000
km/sek tizlik bilen yayrayan sohlelerdir. Ol ultramelewse, goze
gorlinydn, infragyzyl, rentgen we gamma sohlelerden duryar.
Korpuskulyar radiasiya — maddalaryn elementar bolejiklrinin
akymydyr. Bu radiasiya elektrik zaryadly ionlasan  a
bolejiklerden (geliy) durup, Giin iistiinifi isjefi yerlerinden Yere
tarap hereket edyar hem-de atmosferanyin 90 km belentliginde
gowsadylyar we siidirilyar. Giin istiiniil igjent dowriinde giin
tytgemekligi  yaly hadysalar bolup ge¢ydr. Temperatura
radiasiyasy lyuminssensiya, rentgen we radio tolkunlaryndan
tapawutlylykda, dine jisimin absolyut temperaturasy netijesinde
doreyéan sohlelerdir. Kesgitlemeden gorniisi yaly, radiasiyanyn
ululygy jisimiii absolyut temperaturasy bilen Slgenyér. Su hili
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radiasiyany yer iisti we atmosfera hem goyberyir, emma olaryn
tolkun uzynlygy Giiniinikiden diiypgoter tapawutlydyr.

Radiasiyanyn tolkun uzynlygy mikrometrlerde (MKM),
nanometrlerde (NM) we angstremlerde (A°) &lcenyir. Bir
mikrometr 10° metre defi. Jisimifi absolyut temperaturasy (T)
we onun tolkun uzynlygy (Am) bilen baglanysyny Kirhgofyn
we Winiil kanuny boyunca anladylyar:

Aim - T =2898 mkm - grad. Am = 2898/T MKM

Formula esasynda biz has yokary absolyut
temperaturaly  jisimlerin  gysga  tolkunly  sohleleri
goyberyindigine goz yetirip bileris we tersine.

Gilin sohlesinin  spektri  0,17- 4,0 MKM tolkun
uzynlygynda yerlesydar we gysga tolkunly radiasiya diyip
atlandyrylyar. Onun 6,7 %-ini (Am<40 mkm) ultramelewse,
46,8 %-ini (0,40-0,76 mkm) gboze goriinydn we 46,5 %-ini
(>0,76 mkm) infragyzyl sohleler tutyar. Yer iistiiniii we
atmosferanyn spektri 4-120 mkm aralygynda yerlesip, olar uzyn
tolkunly  séhlelenmek diyip atlandyrylyar. Giinun goze
goriinyén sohlesi (ak yagtylyk) prizmadan gecirilende dowiilyar
we degisli tolkun uzynlykdaky renikleri doredyar (tablisa 3.).

Tablisa 3
Yagtylyk reiikleri we olaryii tolkun uzynlyklary

Reniki Tolkun Renki Tolkun
uzynlygy, uzynlygy,
mkm mkm
Melewse 0,390-0,455 Sarymtyl- 0,550-0,575
yasyl
Gok 0,455-0,485 Sary 0,575-0,585
Mawy 0,485-0,505 Mimisi 0,585-0,620
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Yasyl 0,505-0,550 Gyzyl 0,620-0,760

Giin radiasiyasynyn spektrine atmosferanyn belentligi we
onuii gdzyetimden beyikligi tésir edyir. Giin sohleleri 30° burg
bilen diisende infragyzyl sohleler 60 %, gbze goriinyin we
ultramelewse sohleler degislilikde 40 we 1 % c¢emesinde
bolyar.

& GUN RADIASIYASYNYN YYGJAMLYGY
(INTENSIWLIGI)

Giin sohlesine perpendikulyar bolan 1sm? iistiifi wagt
birliginde (minutda) kabul edyin yylylygyna onun yygjamlygy
(intensiwligi) diyilydr. Intensiwlikden basga insolyasiya hem
tapawutlandyrylyar. Ol giin radiasiyasynyn diislis burguna
baglylykda emele gelyan yylylykdyr. I = 1 - Sinh®; bu yerde h®
gliniin  gozyetimden beyikligi (grad), | - radiasiyanyn
yygiamlygy, Kkal/sm® min. Atmosferanyii yokary aragéginde
radiasiyanyti yygjamlygy takmynan 2 kal/sm?® ya-da 1,35 kwt
bolup, ol giin mydamalygy deregine kabul edilyir.

Gin radiasiyasy atmosfera gatlagyndan gegende
howadaky gazlar we aerozollar tarapyndan sindirilyar. Olara
azot, kislorod, ozon, kdmiirtursy gazy, suw buglary we tozanlar
degisli. Yokardaky elementler umumy radiasiyanyi 15-20 %-
ini Ozlerine sindiryarler. Seyle hem molekulalaryn, buz
kristallarynyn, suw damjalarynyin we tozanlaryn tésirine dus
bolyarlar hem-de olar tarapyndan yayradylyar (pytradylyar).
Eger-de vayradys elementlerinin Olcegi yagtylyk tolkun
uzynlygyndan kici bolsa (howanyn molekulasy), onda yayradys
yygjamlygy (P) so6hlanin tolkun uzynlygynyn Am dordiinji
derejesine ters proporsionaldyr. Ol Releyin kanuny ady bilen
bellidir:

P = C/mm”* bu yerde C - yayradys elementleriniii 6lgegine
baglylykdaky mydamalyk san. Formuladan gérniisi yaly tolkun
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uzynlygy kici bolan sohlelerin (ultramelewse, mawy, gok)
yayradys yygjamlygy vyokarydyr. Bu soéhlelerinni netijesinde
asmanyn renki kopleng mawy, tozanly yeller yakynlasanda
gyzylymtyl bolyar. Giintin yokary galmagy bilen radiasiyanyn
gecis aralygy atmosfera boyunca azalyar we ifi gysga aralyk 90°
bur¢ beyiklikde bolyar. Su yagdayda atmosfera radiasiyasy
kopleng dik diisyar we atmosfera massasy 1-e den diyip sertli
kabul edilydr. Gilinin gozyetimden dirli belentliginde
atmosferanyn massasy su formula bilen kesgitlenilyar: P =
1/Sinh®. Umuman alanymyzda atmosferanyfi sertli massasy 1-
den 35-e genli artyar.

Atmosferanyin  sertli massasy giin radiasiyasynyi
yygjamlygyna tisir edyir we ol Yer iistine gowsan (azalan)
gorniisinde gelydr. Ony biz Buge-Lambertin formulasyndan
goriip bileris. | = Ip- P™ ya -da | = lo- PSin h° bu yerde lo - giin
mydamalygy 2,00 kal/sm? mln | - giin radiasiyasynyn Yer
iistiindiki intensiwligi kal/sm®min; 2 - durulyk koeffisienti.
Ideal atmosferanyn (suw buglaryn, tozanlaryn we beyleki
garyndylaryn yok yagdayy) durulyk koeffisienti 0, 906; hakyky
atmosferada onun ululygy 0,70-0,85 aralygynda bolyar. Onun
yokary derejesi gys aylaryna, pes derejesi bolsa tomsuna
bolyar. Bu yagday suw buglarynyi we tozan garyndylarynyn
yyllyk hereketi bilen diisiindirilydr. Meslem, ekwator we tropik
gusaklyklarynda 0,72, arktiki zolakda 0,82. Atmosferanyn
durulyk koeffisienti yokary belentliklerde hem artyar we
ultramelewse s6hlelerin tisirini gliy¢lendiryar.

Atmosferanyn durulyk koeffisiyentini bulangaklyk serti
bilen hem calsyrmak miimkin. Ol sert Yer istiinddki
radiasiyanyn ululygyny almak ii¢in ndce ideal ya-da optiki
atmosferanyn gerekdigini gorkezyar. Serte gord yazyp alarys:

szqu |=|O_qu
bu yerde g - ideal atmosferanyn durulygy (0,906), T -
bulangaklyk serti. Bulancaklyk serti (T) we atmosferanyn
durulyk koeffisienti (P) wagtyn dowamynda {iytgeyédr. Onun
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maksimumy sowuk dowre, minumymy bolsa yyly dowre gabat
gelyar.

Goni we pytran (yayran) radiasiya. Radiasiyanyn yer
ustiine parallel sohleler gornisinde gelyan bolegine goni
radiasiya diyilyar. Goni radiasiyasynyn  yygjamlygynyn
maksimumy (kal/sm®>min) GDA dowletleri boyunci seyle
paylanyar: Tiksi buhtasynda 1,30, Pawlowsk - 1,43, Irkutsk -
1,47, Moskwa - 1,48, Kursk - 1,51, Thilisi - 1,51, Wladiwostok
- 1,46, Daskent — 1,52. Onun absolyut maksimumy Saharada
olcendi we 1,58 den boldy. Goni radiasiyanyn intensiwligi
yokary galmak bilen 100 m-den 0,01-0,02 kal/sm®min
kopelyar. Ol esasan suw buglarynyn we tozanlaryn
mukdarynyn, atmosferanyin masSasynyin we bulutlasmanyi
hasabyna bolyar. Beyik daglyk sebitlerinde 17-20 km
belentlikde 1,78 kal/sm® min de.

Yayran (pytran) radiasiya goni radiasiya bilen birlesip
yagtylanmak hadysasyny doredyar. Onun tasiri  kolegede,
bulutlasyk howada we ifirik garalanda has hem duyarlyklydyr.
Giiniin gozyetimden yokary galmagy bilen onun yygjamlygy
artyar, atmosferanyn durulyk koeffisientinin kopelmekligi bilen
ol azalyar. Ona seyle hem bulutlaryn sekili tésir edyar.

Jemi radiasiya. Yerii iistine diisyin goni we pytran
radiasiyasnyn hemmesine (jemine) jemi radiasiya (Q) diyilyar.
Onun maksimumy giinortan wagtynda, minimumy bolsa giiniin
gozyetimden pes yagdayynda bolup gecyir. yyl boyunca
degislilikde tomus we gys paslyna gabat gelyar. Meselem, onun
Asgabat saherindaki beryan yylylygy yanwar ayynda 5,5 kkal,
iyul ayynda bolsa 19,7 kkal.

Jemi radiasiyanyin hemmesi diyen yaly yer dsti arkaly
sindirilmeyar we belli bir bolegi yzyna serpikdirilyar.
Serpikdirilen radiasiyanyn % bilen anladylan yagdayyna albedo
(A) diyilyar. A =R/Q-100%; bu yerde R - yzyna serpikdirilen
we Q - jemi radiasiya.
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Yzyna serpikdirilen radiasiyanyn ululygy verin stki
durkuna, renikine we onun pasyllardaky yagdayyna baglydyr.

Jemi radiasiyanyn (Q) yzyna serpikdirilenden basga galan
bolegi yer ustiini gyzdyrmaklyga sarp bolyar we ol siszen
radiasiya (Qs) diyip atlandyrylyar.

Qs=Q-R Qs=Q-(1-A)

Asgabat saherinde jemi radiasiya yyl boyunga Q = 148,3
kkal, yzyna serpikdirilen radiasiya R = 38,9 kkal. Onda sifien
radiasiya Qs = 148,3 - 38,9 = 109,4 kkal we s.m. Yer iisti sifien
radiasiya netijesinde yylylyk alyar we gyzyar. Ol o6ziinin
absolyut temperaturasyna baglylykda sowayar we goze
gorinmeyidn uzyn tolkunly sohleleri atmosfera ginisligine
goyberyar. Bu hadysa temperatura radiasiyanyn kanuny
esasynda gecip, yer iistiinin gohle goybermegi diyip
atlandyrylyar. Yer — atmosfera ugry boyunca gidyin yylylygyi
yygjamlygy Stefan-Bolsmanyn formulasy boyunga kesgitlenip,
ol temperaturanyn dordiinji derejesine goni proporsionaldyr.

Eg - 8-T*kal/sm? min

bu yerde & = 8,16 - 10'kal/sm* min.grad.®, T - absolyut
temperatura (grad). Belli temperaturalar boyunga yerin 6ziinden
yylylyk goyberisi asakdaky yaly paylanyar:

T°C[-30[-20[-10]0 10 |20 |30 |50 |70

Eg [028(033|040]|045]|0,52]|0,60]|0,69]0,89 1,13

Yokarky sanlardan gorniisi yaly temperaturanyii
yokarlanmagy bilen, onun 6ziinden atmosfera beryan yylylygy
artyar. Yer-atmosfera ugry boyunca iberilen sohle, howanyi
molekulalary, suw buglary, tozanlar we bulutlar tarapyndan
sifidirilydr. Atmosfera elementleri hem 6z gezeginde Alem
gitiisligine we Yere tarap uzyn tolkunly sohleleri goyberyirler.
Onun yere tarap ugrukdyrylan bolegine — dususyklayyn ya-da
garsylayyn (Eg) sohlelenmek diyilyar. Bu yerden biz yer
istiininn atmosfera tarap hakyky goyberyin yylylygyny ya-da
tasirli sohlelenisini taparys: E¢ = Es — E4. Hasaplamalaryi
gorkezmegine gori, dususyk sohlesi (Eq) Yer iistiinden giden
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yylylygynn 70 %-ini tutyar. Onun mukdary howanyn yokary
cyglylygynda we bulutlylygynda in yokary derjesine yetyar.
Dususyk sohlesinin mukdary aram ginligin diizliik sebitlerinde
0,3-0,4 kal/sm? min, beyik daglyk zolakda 0,1-0,2 kal/sm? min.
den. Gije-giindizin dowamynda bolsa onun mukdary 0,4
kal/sm®min. Ol yyladyshana (parnik) tasiri (effekti) diyip
atlandyrylyar.

Tirkmenistanynn  sertlerinde  tésirli sohlelenmek yyl
boyunga jemi 57-68 kkal toweregi bolup, ol sindirilen
radiasiyanyn 35-50 %-ini tutyar. Onuii maksimumy 6-8 kkal
iyun-iyul aylarynda, minumymy 3-4 kkal dekabr ayynda bolup
gecyir. Yokary galmak bilen, tisirli sohlelenmek her 100 m-
den 0,2-0,3 kkl iiytgeyar we s.m.

& YER USTUNIN RADIASIYA WE YYLYLYK
DENLIGI (BALANSY)

Yer iistiinifi radiasiya balansy (B) klimaty dérediji esasy
sert bolup, ol sindirilen we tésirli sohlelenméniii tapawudy
bilen Slgenilyar.

B=Q-(1-A)-Ee B=J-Sinh°+i-R-
Eef

Radiyasiya balansy gijesine onun ¢ykdajy elementlerinifi
agdyklyk etmekligi sebapli, kici yada otrisatel hésiyetde bolyar,
giindizine bolsa tersine. Giiniin gozyetimden galmagy bilen
jemi radiyasiya artyar we radiasiya  denagramlygynda
artykmaglyk doreyar. Seyle hem Radiasiya balansynyn
yagdayyna bulutlylyk, ¢yglylyk ep-esli derejede tésir edyar.

Polozitel gorniisddki radiyasiya balansy 6z gezeginde
yer Ustline diisen atmosfera ygallaryny bugartmaklyga, howany
gyzdyrmaklyga, toprakda yylylyk calsygyny gegirmeklige (A)
sarp bolyar. Ol yylylyk balansy diylip atlandyrylyar.

B=LE+P+A=0
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Toprakda yylylyk calsygynyn tomsuna polozitel (yagny
ol yylylyk alyar), gysyna bolsa otrisatel (6ziinden yylylyk
beryiar) alamatly bolmaklygyna gord, onun yyl boyunca netijesi
nula den diyip almak bolar. Onda yylylyk balansynyn
formulasy seyle gorniisi alar: B+ LE+P =0

Bu formula boyunga biz yyl boyunga Asgabatda radiasiya
balansy 50 kkal diyip alsak, ygaly bugartmak {igin nége
mukdarda yylylygyi sarp bolyandygyny tapyarys. Yer iistiine
diisen ygalyn mukdaryny santimetrlerde anladyp, ony 0,6
kopeldyéris we tE-ni alyarys. Radiasiya balansynyn galan
bolegi bolsa, howany gyzdyrmak tigin sarp bolan yylylyk yada
turbulent yylylyk (P) bolar. Meselem, Asgabatda ygalyn yyl
boyunga mukdary 230 mm ya-da 23 sm . Biz ony 0,6 kkal
kopeldip, 13,8 kkal alyarys. Bu yerde howany gyzdyrmak iigin
giden yylylyk 36,2 kkal bolar we g.m.

Yylylyk balansyna degisli elementler yurdun klimatik
sertlerine  g0s-goni tdsir edyar we olaryn yagdayyny
kesgitleydar. Tomus dowriinde Tiirkmenistanda ygalynn az
diisyanligi sebépli, radiasiya balansynyn hemmesi diyen yaly
howany gyzdyrmaklyga sarp bolyar. Onuii bilen baglanysykly
yokary temperatura, howanyn guraklygy, galyberse-de, verli
howa massalarynyin déremegi bolup gecyar. Meselem, Turan
kontenental tropik howasy ya-da termiki depressiya we s.m.

& RADIASIYANYN GEOGRAFIK PAYLANYSY

Giin radiasiyasynyn yygjamlygy atmosferadan gegende
ep-esli azalyar. Ol howadaky aerozollar, komiirtursy gazy, suw
buglary, bulutlar we beyleki elementler tarapyndan yzyna
serpikdirilydr. Netijede giin radiasiyasy yer tstiine ep-esli
kemeldilen derejede gelyir.

Giin sohlesinin distisine we bulutlylygyn vayraysyna
baglylykda, Yer togalagynda jemi radiasiya den paylanmayar.
Jemi radiasiyanyn den ululykdaky mukdaryny birlesdiryan
cyzyklaryn (izoliniyalar) ugry zolaklayyn tertipde uzalmayar.
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Emma seyle-de bolsa, biz klimatik kartada jemi radiasiyanyn
maogberinin ekwatordan polyuslara tarap kemelyéandigine goz
yetiryaris.

Jemi radiasiyanyn yyl boyunga mukdary ekwator
gusaklygynda 120-140 kkal toweregi bolup, bulutlylygyn we
cyalylygyn yokary derejeli sebitlerinde (Gwineya aylagy) 100
kkal cenli azalyar. Jemi radiasiyanyn maksimumy kopleng
tropik we subtropik gusaklyklarda yerlesip, onun mukdary 160-
180 kkal aralygyndadyr. Bulutlaryn az gaytalanyan tropik
¢olliklerinde (Uly basseyn) bu san 200-220 kkal ¢enli
kopelyar. Aram ginliklerde jemi radiasiya 140-180 kkal. Ol
Arktika we Antarktika sebitlerinde azalyp, onun mukdary 50-
60 kkal toweregidir.

Netijede, biz jemi radiasiyanyn paylanysynda Yer
togalagy boyunca belli bir derejede zolaklayyn yagdayynyn
bardygyny goryaris. Yone bu yagday ekwator we musson
klimatly sebitlerde yokary c¢yglylyk we bulutlylyk zerarly
birneme ¢ylsyrymlasandyr.

Dekabr ayynda jemi radiasiya giinorta ginligin ¢ollik
sebitlerinde has yokary derejesi bilen tapawutlanyar. Onun
mukdary Awstraliyada, Giinorta Afrikada, Parana deryasynyn
suw yygnayan meydanynda we Antarktidanyn kenar boleginde
18-22 kkal. Antarktida materiginde jemi radiasiyanyn kopliigi
bu yerde dowam edyin polyar giindizleri  bilen
baglanysyklydyr. Bu ayda jemi radiasiyanyn yene-de yokary
bulutlylyk zerarly ekwator gusaklygynda 10-12 kkal cenli
azalyar. Bu dowiirde demirgazyk yarym togalakda gys bolany
ticin polyusa tarap gitdigimizce jemi radiasiya azalyar. Onun
maogberi tropik gusaklygynda 12-14 kkal, subtropiklerde 6-8
kkal, aram ginliklerde 2-4 kkal we tundra zolagynda nula
dendir.

Iyun ayynda jemi radiasiyanyn in yokary derejesi 18-22
kkal tertibinde demirgazyk ginligin tropik we subtropik
gusaklyklaryndaky verlesen ¢olliiklere disyar. Bu yagday
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kopleng bu yerlere hasiyetli bolan agyk howalar bilen
baglanysyklydyr. Ekwatorda giin sohlelerinin yer istiine dik
diisyanligine garamazdan, jemi radiasiya tropikdaka garanynda
ep-esli azdyr. Meselem, Gwineya aylagynda, Indoneziyada,
Amazonka deryasynyn suw yygnayan meydanynda onun
mukdary bary-yogy 8-10 kkal-dan ge¢meyir.

Arktika we Grenlandiya adalarynda jemi radiasiyanyn
mogberi 10-20 kkal bolup, ol bu yerde dowam edyan polyar
giindizlerinin hasabyna bolup gegyar.

GDA-nyn ¢éginde jemi radiasiyanyn yyl boyunca
mukdary 60-70 kkal aralygynda bolup, onun in yokary derejesi
subtropik gusaklyklarda (Orta Aziya, Zakawkazye) we i pes
derejesi Arktiki adalarda bolup gegyér. Jemi radiasiya ayry-
ayry sebitlerde (Uzak Giindogar, Kolhida we Lenkoran
peslikleri, Garagum ¢oli, Pamir daglary) has diirliiligi bilen
tapawutlanyar. Bu vyagday sebitlere aralagyan howa
massalarynyn hasiyetleri, 6zgerisleri we sebitin howa sertleri
bilen baglanysyklydyr.

Effektiv  sohlelenmekligin  ululygyna  temperatura,
howanyn ¢yglylygy we bulutlyk yaly elementlerin tisir
edyindigine gord, ol zonal paylanysy bilen tapawutlanyar.
Jemi radiasiyada bolgsy yaly, onun maksimumy 80 kkal
tertibinde tropik we subtropik gusaklyklarynyi ¢ollerinde
yerlesydr. Ol bu yerddki Ordn yssy we gurak howalar bilen
baglanysyklydyr. Cygly ekwator klimatly sebitlerde, dususyk
sOhlesinin artmaklygy netijesinde effektiw sohlelenmek 30
kkal ¢enli azalyar.

Effektiw sohlelenmek Yer togalagy boyunga 60-njy
parallele ¢enli artmak derejesi bilen tapawutlanyar. Bu yerde
onui mukdary 40-50 kkal cemesidir. Yokary giiiliklerde
temperaturanyn  we howanyn c¢yglylygynyin peselmekligi
netijesinde effektiw sohlelenmek ep-esli azalyar. Rusinin
maglumatlaryna gora, Antarktidada onun yyl boyun¢a mukdary
25-30 kkal c¢emesidir. Radiasiya balansynyn geografiki
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paylanysy temperatura, ¢yglylyk we albedo yaly meteorologik
elementler bilen kesgitlenendigi {i¢in ol zolak yayrayyslydyr.

Biitin Yer togalagy boyunca radiasiya balansynyri yyl
boyunca mukdary polozitel bolup, ol difie Grenlandiya,
Antarktida sebitlerinde otrisatel netijesi bilen tapawutlanyar.
Radiasiya balansynyi artykmaglyk etmekligi, Yer togalagynda
howanyn temperaturasynyn yyl-yyldan yokary galmagyna
yardam edyar diyip disinmeli déldir. Artykmag radiasiya
balansy ummanlardan we gury ver istiinden bugartmaklyga,
vylylyk we ¢yg aylanysygyny doretmeklige sarp bolyar we s.m.
Yyl boyunca radiasiya balansynyii has yokary derejesi (120-
140 kkal) ekwator gusaklygynyin umman béleginde bolyar. Sol
wagtda onun mukdary Amozonka we Nil deryalarynyn suw
yygnayan meydanlarynda, Hindistan we Hindi-Hytay yarym
adasynda 80-90 kkal. Radiasiya balansy tropik we subtropik
gusaklyklarynda 60-70 kkal bolup, yokary ginliklere
gitdigimizge ¢iirt-kesik azalyar. Meselem, ol 60-njy parallelde
20-30 kkal, polyar tegeleginde 10 kkal. Yokary albedo bilen
(70-80 %) baglansykly Antarktidanyn {stiinde radiasiya
balansy otrisateldir — 5 — 10 kkal.

Dekabr ayynda radiasiya balansy 40-njy parallelden
demirgazykda otrisateldir. Tropik we subtropik ginliklerde
onun mukdary 2-4 kkal-dan ge¢cmeydr. Giinorta yarym
togalakda bu dowiirde tomus bolany {igin, radiasiya balansy
ekwatordan polyusa tarap artyar. Onun mukdary ekwatorda 6-8
kkal, Kalahari, Awstraliya ¢ollerinde we olara yanasyan suw
ginisliklerinde 10-14 kkal.

Iyun ayynda gilinorta yarym togalakda giindiz has
gysgalyar. Onun mukdary materiklerde 6-4 kkal, ummanlaryn
tropik boleginde 8-10 kkal. Radiasiya balansynyn nul
izoliniyasy  takmynan  42-nji  parallelden  ge¢ip, ol
Antrakdidanyn kenar yakasynda
— 2 kkal-a ¢enli azalyar.
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Demirgazyk yarym togalakda radiasiya balansy &hli
yerde 6-8 kkal bolup, pes derejesi Tundra zolagynda verlesyér.
Ummanlaryn radiasiya balansy gury yerlere garanynda ep-esli
yokarydyr. GDA-nyn ¢édginde radiasiya balansynyn yyl
boyunca mukdary demirgazykda 10 kkal, giinortada bolsa 60-
70 kkal-a ¢enli artyar.

Giin energiyasynyin amaly maksatlarda ulanylysy

Giin energiyasyny tehniki maksatlar licin Owrenyidn

ylma geliotehnika diyilyar.
Gilin yasayys c¢esmesidir. Onuil tisirinde Osiimliklerde
fotosintez hadysasy, organiki maddalaryn toplanmagy,
tebigatda yylylyk we ¢yg aylanysygy bolup gecyar. Gysgaldyp
aydanymyzda, biosferada bolup ge¢yian 6zgerigleriin dhlisi giin
sohleleri bilen baglanysyklydyr.

Giin energiyasyny durmusda ulanmak barada adamlar
irki dowlirlerden béri pikirlenipdirler. Meselem, ¢arwadar
adamlar 0yiint gapysyny gunortadan agmak bilen onuni yagty we
yyly bolyandygyny bilipdirler. Basga mysal hokmiinde
greklerin we rimlilerin ursuny yada salmak bolar. Rimliler uly
togalak sekilli aynalary harby gémilere goniikdirip, uly
yangynlar doredipdirler we dugsmanlardan istiin ¢ykypdyrlar
we §.m.

Hazirki dowiirde giin sohlelerinin tdsiri bilen isleyédn
miwe guradyjy sehler, suw sorujylary, elektrogyzdyryjylar,
suwy siiyjilendiriji ~ gurluslar bardyr. Batareyalar we
akumulyatorlar fotoelementler usuly bilen giin energiyasyndan
zaryadlanyarlar. Fotoelementler emeli hemralarda, sol sanda
kosmiki meteorologiki hemralarda hem gifidden ulanylyar.
Tiirkmenistanyn ¢dgi hem giin energiyasyna oran baylygy bilen
tapawutlanyar. Yurdumyzda “Giin” 6niimgilik instituty hem
isleyar.
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Soraglar we yumuslar

N e

7.

8.
9.
10.
11.

12.

Glin radiasiyasy we onun gorniisleri.

Gysga we uzyn tolkunly radiasiyalar.

Gilin radiasiyasynyn yygjamlygyna we giin
mydamalygyna nihili diislinyérsiniz?

Kirhgofyn we Winin formulasynyn mazmunyny
diistindirin.

Giin radiasiyasynyn yygjamlygynyn
gowsadylmagynyn kanuny ndmeden ybarat?
Atmosferanyn sertli massasy, durulyk koeffisiyenti
we bulancaklyk serti hakynda diisiinje.

Jemi, gdni we pytran radiasiyalar. Olaryn gije-
glindizlik hem-de yyl boyunca hereketi.

Serpikdirilen we sifien radiasiyalar. Albedo nime?
Radiasiya we yylylyk balansy name?

Radiasiyanyn geografik yayraysy nidmelere bagly?
Gin radiasiyasyny Olgeyji  haysy gurallary
bilyarsiniz?

Giin energiyasynyn ulanylysy.

& HOWANYN YYLYLYK DUZGUNI (rezimi)

Radiasiya we yylylyk balansyndan belli bolsy yaly, Yer
tistlinin kabul eden energiyasy howany gyzdyrmak we diisen

ygallary

bugartmak {icin sarp bolyar. Yylylygyii howa

gecirilmegi bolsa, molekulyar yylylyk gecirijiligi (diffuziya),
bugarmak we kondensasiya, tasirli (effektiw) sohlelenmek,
temperaturanyn adiabatik  tiytgemekligi, adweksiya we
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konweksiya, seyle hem howanyn turbulent hereketi netijesinde
bolup gecyar. Bu yerde turbulent hereket boyunca yylylyk
calsygynyn isjenligi diffuziya bilen denesdirilende 500 000
esse artykdyr.

Topragyn we suwun yylylyk diizgiini biri-birinden ciirt-
kesik tapawutlanyar. Toprakda yylylyk calsygy, esasan,
molekulyar  yylylyk gegirijiligi arkaly gecse, suwda
tolkunlanmak, akymlar we termiki konweksiya arkaly calysyar.
Glin radiasiyasynyn téisiri suwda 200 m-e ¢enli yayrasa ,
toprakda onun tésiri 15-20 m-den anry geg¢meydr. Suwda
temperaturanyn gije-gilindizlik amplitudasy 10 m-de duyulsa, ol
toprakda bary-yogy 1 m cuniluga ¢enli yayrayar.

Topragyn istiinin temperaturasy kop derejede onuil
fiziki hasiyetlerine (udel yylylyk sygymyna, yylylyk
gecirijiligine, renkine, c¢yglylygyna, gurlusyna we s.m.),
ostimlik we gar bilen ortiilenligine, bulutlylyga, ygala we yele
bagly bolyar. 1 gram maddany 1 gradusa ¢enli gyzdyrmak ti¢in
gerek bolan yylylyga onun udel yylylyk sygymy diyilyar. Onun
birligi kal/g. grad. Ol seyle hem gowrim yylylyk sygymynda
gorkezilip  bilner kal/sm® grad. Topragyn temperatura
diizgiininde bir gatlakdan basga bir gatlaga yylylyk gecirijilik
hasiyeti hem uly orny eyeleyir. Ol yylylyk gecirijilik
koeffisiyenti arkaly anladylyar. Onun birligi kal/sm.sek.grad
(4-nji tablisa).

Tablisa 4
Topragyn yylylyk sygymy we yylylyk gecirijiligi
Topragyn Udel yylylyk Gowriim yylylyk Yylylyk
diiziim bdlekleri sygymy sygymy gecirijili
koeffisyenti
Cége we toyun 0,18-0,23 0,49-0,53 0,0003
Torf 0,48 0,60 0,0020
Toprakdaky howa 0,24 0,0003 0,0020
Toprakdaky suw 1,00 0,100 0,0012
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Tablisadan gorniisi yaly, toprak diiziiminin fiziki
hdsiyetleri birmenzes déldir we ol topraklaryn temperatura
diizgiininde iytgesiklik doredyiar. Cygly topragyn we torfyn
yylylyk gegirijiligi yokary bolanlygy sebdpli, olar hayal
gyzyarlar, gury we howaly toprak onun tersine, ¢alt gyzyar we
yokary temperaturasy bilen tapawutlanyarlar. Seyle hem bu
tablisadan suwun géwriim yylylyk sygymynyn howa garanynda
3000 esse, toprak (toyun) bilen denesdirenifide bolsa 2 esse
yokarydygyna goz yetirmek bolar.

Topragyn temperatura sertlerine onuni refiki hem tasir
edyar. Acyk renkli topraklar gara we gonur topraklara
garanyida has hayal gyzyar. Olaryn temperatura tapawudy 4-
5° Yetip biler. Yylylyk diizgiininde topragyn iistki 6rtiigi hem
uly orny eyeleyir. Meselem, 6siimlikli yerde toprak az gyzyar
we gijesine hem hayal sowayar. Netijede bu yerde
temperaturanyn gije-giindizlik amplitudasy yalanac¢ (takyr)
topraklara garanynda ep-esli kigidir. Durnukly gar Ortligi
topragy we déneli giiyzliik ekinleri ayazdan gorap saklayar we
sol bir wagtyn Oziinde bolsa, topragy ¢yglandyryar hem-de
temperaturanyn yuwas-yuwasdan yokarlanmagyna yardam
edyar.

Topragyn yylylyk denagramlygyna yer tstiinin gurlugy
(relyef) we onun taraplary hem uly tésir edyér. Bayyrlyklaryn
glinortra yapgytlygynda giin radiyasiyasy has duyarlyklydyr.
Muny demirgazykda yasayan adamlar has ir wagtdan béri
peydalanyp gelyirler. Taraplaryn temperatura tapawudy 5-6°
yetyar. Yer stinifi gurlusy topragyn gije-giindizlik
temperaturasynyn amplitudasyna hem tésir edyir, yagny ol
acyk howalarda dag jiilgelerinde yokary bolup, dag
bayyrlyklarynda ep-esli azalyar. Ol Woyeykowyn kanuny ady
bilen bellidir. Su yerde bulutly we vygally howalarda
temperaturanyn amplitudasynyn azalyandygyny hem bellemek
gerek.
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Yer iistiinifi temperaturasy toprak termometrleri bilen
Olgenyar we dirli amaly maksatlar tgin ulanylyar. Gije-
giindizin dowamynda onun in yokary derejesi sagat 13-de, in
pes derejesi bolsa, 5-de bolup gecydar. Topragyn asaky
cunluklarynda  gitdigimizge in  yokary we in  pes
temperaturalaryn bolyan wagtlary tiytgeyarler.

Topragyn temperaturasynyn ginislik we wagt icinde
paylanysyny bilmek tiigin yorite termoizoplyotlar gurulyar.
Onun dikleyin okunda cunluklar we keseleyin okunda bolsa
wagta degisli temperaturalar yerlesdirilyar.

Toprakda yylylygyn molekulyar vayraysy kopleng
Furyenin kanuny boyunca diislindirilydr:1) Cunluklar arifmetiki
progressiya boyunga artanda, topragyn temperaturasynyn gije-
giindizlik we yyl boyunga amplitudasy geometrik progressiya
boyunca azalyar;, 2) Temperaturanyn tytgeysinin dowiirleri
takmynan mydamalyk galyar.

Yerin asaky cuiluklaryna gitdigimizge temperaturanyi
yyl boyunca amplitudasy has hem azalyar we ol belli bir
cutiluklarda 0%a defi bolyar. Ol cuiiluk orta giiiliklerde 15-20
m-den we polyar yurtlarynda bolsa, 20-25 m-den baglanyar. Bu
hadysa ylmy dilde geotermiki basgangak diyip atlandyrylyar.

Topragyn we howanyi temperaturasynyn esasy
ayratynlyklarynyn biri hem, ¢ikde emele gelyén irki-giiyzKi
we gicki-yazky ayazlardyr. Bu dowiirde temperatura,
esasanam asuda gijelerine 0°-dan pese diisyir we oba hojalyk
ekinlerini sowuk uryar. Toprak {istiinde orta hasap bilen irki
ayazlar Konetlirgengcde oktyabr ayynyn 10-una we Asgabatda
oktyabr ayynyn 20-sine baglansa, gicki ayazlar degislilikde
aprel ayynyn 16-syna we 2-sine sowulyar. Irki we gicki
ayazlar emele gelisi boyunca radiasion, adwektiw we garysyk
gorniisli bolyarlar. Radiasion ayazlar kopleng asuda we agyk
gijelerde yer istiinin intensiw sowamaklygy netijesinde
doreyar we pes temperaturaly howa yer tistiiniin gurlusynyn oy
yerlerinde toplanyar. Adwektiw ayazlar — ¢age sowuk howa
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massalarynyin we frontlarynyn aralagsmagy netijesinde ylize
¢ykyarlar. Olar 6rdn pes temperaturasy, dowamlylygy bilen
tapawutlanyp, radiasion ayazlaryn tersine uly cékleri tutyarlar.
Avyazlar kopleng garysyk gorniisinde gaytalanyp, olaryn tasiri
coketliklerde, dag derelerinde has duyarlyklydyr. Irki we
gicki ayazlardan oba hojalyk ekinlerini goramak {igin
tiisseletmek, suwarmak, emeli timiirleri doretmek we beyleki
agrobiologik usullary ulanyarlar. Toprakda bolsy yaly
howanyn temperaturasynyn hem gije-giindizlik we yyl
gindiz  bilen we pasyllaryn  calysmaklygy  bilen
baglangyklydyr.  Gije-giindizin  dowamynda  howanyn
temperaturasynyn in yokary derejesi sagat 14-15-lerde, in pes
derejesi bolsa giin dogmazynyn 6n yanynda, yagny dandan
sagat 5-lerde bolup gecyér. Geografik ginligin artmagy bilen
temperaturanyn  gije-giindizlik  amplitudasy  azalyar.
Temperaturanyn gije-giindizin dowamyndaky tapawudy tropik
we subtropik ¢olliklerde 20-30 °C, orta gifiliklerde 8-10 °C we
yokary ginliklerde 2-3 °C-den gegmeydr. Howanyi
temperaturasynyn gije-giindizlik amplitudasy Asgabatda 9,6
°C, Bayramalyda 13,3 °C, Guwlymayakda 4,8 °C, Hayrabatda
4,3 oc. Ummanlaryn we deilizlerin {istlinde bu san 1,5-2 °c
bolup, kenardan daslasdygymyzca artyar. Temperaturanyn
gije-giindizlik amplitudasy yokary galmak bilen azalyar.
Meselem, onufi ululygy Magtymgulyda (323 m) 10 °C,
Arcabilde (678 m) 8,2 °C, Saywanda (1036 m) 6,5 °C,
Howdanda (1511 m) 5,5 °C. Howa massalarynyii birden
aralagsmagy temperaturanyn gije-giindizlik amplitudasyny 30-
35 °C genli yokarlandyryar.

Klimaty hisiyetlendiriji elementleriii biri hem howanyn
temperaturasynyn  yyllyk (yylyn dowamynda) hereketi we
amplitudasydyr. Temperaturanyn yyllyk in yokary derejesi
kopleng, iyul- awgust aylarynda, in pes derejesi bolsa yanwar-
fewral aylarynda bolup gegyar. Tiirkmenistanyn sertlerinde
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temperaturanyn yyllyk i yokary derejesiniii ortaga ululygy 41-
45° bolsa, if pes derejesi orta hasapdan Dasoguzda —20°,
Serhetabatda —18°, Biratada —17°, Tiirkmenbasyda —7° bolyar. Ity
pes derejesiniii Serhetabatda —33°-a, Asgabatda we Bayramalyda
—26°-a, Etrekde —15°-a yeten wagty boldy. GDA-ny# ¢iginde it
yokary temperatura (+54 °C) 1916-njy yylda Repetekde
Olgenildi. Werhoyansk we Oymyakon ilatly yerleri Aziyada
sowuklygyn “polyusy” hasaplanyar. Bu yerlerde yanwar we
fewral aylarynyn ortaga temperaturasy —48° —50° C bolup, 1885-
nji yylyt yanwar ayynyi 15-ne —67,8 °C yetdi, Oymyakonda
bolsa —-71° C cenli asak diigdi. Mundan has sowuk
temperaturalar (—88,3 °C) 1960-njy yylyii awgust ayynyi 24-ne,
-89,2 °C derejediki pes temperatura bolsa 1982-nji yylyi iyul
ayynda Antarktidanyi “Wostok” bekedinde 6lgenildi. Yer
togalagynda has yssy ortaga yyllyk temperaturasy bilen
tapawutlanyan 25 sany yer bolup, olaryn 21-si Afrikada, 3-si
Aziyada we biri hem Awstraliyada yerlesyér. Bu yerlerde yyl
boyunca ortaga temperatura 29-30° C aralygyndadyr. Nema
(Glinorta Mawritaniya) we Jibuti yerleri ortaca yyllyk
temperaturalary boyunga (30,1-30,2 °C) Yer togalagynda ii yssy
yerler hasaplanyar. Muna garamazdan howanyn
temperaturasynyn il yokary derejesi Sahara ¢oliinde +58 °c,
Arabystan yarym adasynda +56 °C, Demirgazyk Amerikada
yerlesen uly basseynde (Oliim deresi) +56,7 %C hasaba alyndy.
Yer togalagynda +58 °C ii yokary dereje hasaplanyp, ol 1922-
nji yylyn sentyabr ayynyn 13-ine Tripoli sdherinden 40 km
giinortada yerlesen El-Aziziya sihergesinde Ol¢endi. Sentyabr
aynyn 11-15-i aralygynda giindizine temperatura +50 OC-den
asak diismedi, 1931-nji yylyn tomsy In-Salah (Alzir Saharasy)
ilatly yeri {igin has ayylgang boldy. Bu yerde 45 giinin
dowamynda temperatura +48 °C—den ge¢di we hojalyga uly
zyyan yetirdi.

Howanynn  temperaturasynyn  yyllyk  amplitudasy
ekwatordan polyuslara tarap artyar. Onun ululygy ekwator
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gusaklygynda 4-6°, tropik we subtropik gusaklyklarynda 10-20°
bolsa, aram gusaklygyn icki kontinental klimatly boleginde 65 0.
a ¢enli artyar. Ummanlarda we ona yanasyan denizlerde 0,5-3
°c (ekwator we tropik gusaklyklary) we 10-15 °c (aram
gusaklyk) ¢emesidir. Howanyn temperaturasynyn yyllyk
amplitudasyna seyle hem igerki suwlar we deniz derejesinden
beyiklik tésir edip biler. Meselem, temperaturanyn amplitudasy
Tiirkmenbasyda 26 °C, Hazarda 25 °C, sol geografiki giflikde
yerlesen Repetekde 30 °C. Yokary galmak bilen temperaturanyii
amplitudasynyn edil gije-giindizdaki yaly azalyandygyna goz
yetirmek bolyar. Asgabatda (228 m) 29,7°, Arcabilde (678 m)
25,4°, Germapda (998 m) we Howdanda (1511 m) 23,5° we
Hayrabatda (2027 m) 21,5°.

Temperaturanyn aylyk we yyllyk amplitudalaryna umman
we deniz akymlarynyn tésir edyandigini hem bellemek gerek.
Meselem, Peruan sowuk akgfmy ekwatoryn ginliklerinde iyul
ayynyn temperaturasyny 3-4° peseldyar. Kola yarym adasynyn
kenarlaryna tisir edydn Demirgazyk Atlantika yyly akymy
Murmanskde yanwar  ayynyii temperaturasynyii —10 °C
bolmagyna we denizlerit donmazlygyna yardam edyér. Bu
yerde temperaturanyii Yyl boyunca amplitudasy 23 °C, Minokda
24 °C, Zaporozyede 28 °C, Syktykwarda 32 °C bolup,
Murmansk klimatynyn mylayymlygy bilen tapawutlanyar.

Ummanlardan  we  ona  yanagyan  denizlerden
daslasdygymyzga temperaturanyn yyllyk amplitudasy we
klimatyn kontinentallygy artyar. Meselem, bu gorkeziji Sankt-
Peterburgda 25°,  Syktywkarda 32°, Uralskide 37°,
Werhoyanskde 62° we sm.-ler. Bu arabaglanysygy
(temperaturanynn amplitudasy we klimatyn kontinentallyk
derejesi) asakdaky formulanyn iisti bilen gorkezmek bolyar.
Klimatyn kontinentallyk derejesi L. Gorginskiy, S. P.
Hromow, N. N. Iwanow we beylekiler tarapyndan islenip
diiziildi. L. Gorginskinin we S. P. Hromowyn formulalarynda
temperaturanyn yyllyk amplitudasy (A) hem-de geografik ginlik
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(p) g6z onilinde tutulyp, olar has yonekeyligi bilen
tapawutlanyarlar.

K=17"-A/Sing - 20,4 (L. Gorginskiy); K=[A-54"
Sing]/A (S. P. Hromow)

Klimatyn kontinentallyk derejesinin 90-100 yagdayy
Merkezi we Demirgazyk Giindogar Aziya gabat gelip, onun pes
derejesi — 5-10 mogberde ummanlaryn ekwator we tropik
gusaklyklaryna diisydr. Klimatynn kontinentallyk derejesi
Tiirkmenistanyn diizliiklerinde 50-60 den.

Howanyn temperaturasynyin yokary galmak bilen
uytgeyandigine, elbetde, biz adiabatik hadysalarda goz
yetiripdik. Howanyn temperaturasynyn dikleyin gradientleri
konweksiyanyn durnukly, durnuksyz we  Dbitarap
detlagramlyklaryna tésir etmekden basga, temperaturanyn
inwersiyasy, howa massalarynyn stratifikasiyasy yaly sertlerine
hem tésir edyédr. Konweksiya netijesinde yyly we sowuk howa
massalarynyn dikleyin ugur boyunga ¢alysmasy bolup gecyir.
Onun ululygy konweksiyanyn tizlenmesi bilen O6l¢enyir we
asakdaky gorniisde yazylyar:

F=Tla g
Ti

Bu yerde T; — yokary géterilyin howa massasynyn
temperaturasy, T, — ony gursap alyan howanyn temperaturasy,
g — agyrlyk gliyjiinin tizlenmesi 980 sm/sek. Bu
temperaturalaryti tapawudy Ti - Ta = 1° bolanda
konweksiyanyn tizlenmesi 3 sm/sek-a dendir. Eger-de
temperaturalaryn tapawudy polozitel bolsa, howa massasynyin
yokary goterilmegi licin amatly yagday doreyar we konwektiw
bulutlar emele gelyar. Temperaturanyn tapawudynyn otrisatel
yagdayynda howa massasynyn asak diismekligi iigin sert
doreyar hem-de dasky gysylmalar netijesinde potensial
temperatura yokarlanyar. Ti — Ta = 0 yagdayynda konweksiya
bolmayar we howa hereket etmeyir. Seylelikde, konwektiw
hereket howa massasynyn we dasky gursawyn temperatura
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ayratynlyklary bilen baglydyr. Indi bolsa gury adiabatik
hadysada bolyan 6zgerislere seredip gegelin.

Ortaca dikleyin gradient gury adiabatdan kici
yagdayynda (y<y.) vagny, 0,5<1° howanyii durnukly
denagramlygy viize ¢ykyp, ol asaklygyna hereket edip baslayar.
Temperatura gradientleri defi bolanda (y = y. = 1° ) howa
massalarynyn yokaryk we asak hereket etmekligi ligin sert
doremeyédr we ol bitarap denagramlylyk diyip atlandyrylyar.
Eger dikleyin temperatura gradienti gury adiabatdan yokary
bolsa, y>ya 1,5°>1° troposfera goterilyiin howa toplumlary her
bir ddimde yyly bolar we dikleyin osiis isjenileser. Muna
howanyn durnuksyz denagramlylygy diyilyar.

Yokardaky sertler ¢ygly adiabatik hadysasynda hem
yiize ¢ykyar we howa ¢aklamasynda ginden peydalanylyar.
Atmosfera hadysalarynyn 0slisine baglylykda, howanyi
temperaturasy, adiabat yagdayyn tersine, artyp hem biler. Ol
ylmy dilde temperaturanyn inwersiyasy diyip atlandyrylyar. Ol
yer iisti we atmosfera inwersiyalaryna boliinyar. Yer iisti
inwersiyasy  kopleng  gijelerine  howanyn  intensiw
sowamaklygyndan yiize ¢ykyar. Sowuk howa oy yerlerde
yygnanyp, vokary galdygymyzca temperatura belli bir
beyiklige ¢enli artyar we ondan son peselip baslayar. Bu
gorniisli inwersiya semal Owsende we giindizlerine emele
gelmeyir. Yerli inwersiya sowuk dowiirde yyly howa
massasynyn aralasmaklygy, gar Ortiiginin eremekligi, yokary
atmosfera basysynyn doremekligi arkaly hem doreydr. Muna
mysal edip Ar¢gman (0,7 °C) we Saywan (1,0 °C), Asgabat (1,0
%C) we Argabil (1,8 °C) meteobeketlerinii yanwar ayynyi
temperaturalaryny denesdirmek bolar. Saywan (1036 m) we
Argman (157 m) meteobeketlerinint beyiklik tapawudy 900 m
bolsa-da, ol 0,3 °C, Arcabil (678 m) we Asgabat (228 m)
otnositel beyikligi 450 m bolsa-da, ol 0,8 °C yylydyr. Elbetde
bu yagday Tiirkmenistana kigi gowriimdaki sowuk howa
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massalarynyn  aralagyandyklary  bilen  baglanysyklydyr.
Temperatura inwersiyasy stratosferada hem doreyiar we
temperatura —50 °C -den —15 °C-e ¢enli artyar.

Kopliimiz klimatik kartalar bilen tanys bolsak gerek.
Munda biz birmeiizes temperaturaly yerleri birlesdiryén yanwar
we iyul aylarynyn izotermalaryny goryéris. Olar deniz
derjesinddki temperaturalardyr. Temperaturany deniz derejesine
getirmek t¢in her 100 m-den 0,6 gradus artdyryarlar. Eger
yerin absolyut beyikligi 500 m bolsa, onda ol deniz derjesine
getirlende 10 + 0,6 - 5 = 13°

Kartada gorsiimiz yaly izotermalar egrem-bugram, kéabir
verlerde yygy we selgen gegyérler. Elbetde bu yagday
geografik ginlik, gury yerit we suw toplumlarynyn paylanysy,
yer Ustiinin gurlusy, umman akymlary, agdyklyk edyin
yellerin ugurlary we beylekiler bilen baglanysyklydyr.
Izotermalar degisli parallellerinn temperaturalaryndan ep-esli
tapawutlanyar we temperatura anomaliyalaryny doredyarler.
Kartada birmenizes temperatura anomaliyalaryny birlesdirip,
izoanomaliyaly sebitler yiize ¢ykarylyar. Muna mysal edip
gysyna Yakudystanyi we Grenlandiyanyfi anomal sowuk
sebitlerini, tomsuna Saharanyn, Arabystan we Hindistan yarym
adalarynyn we Awstraliyanyn anomal yssy sebitlerini almak
bolar.

Yerift demirgazyk yarym togalagynda yanwar ayynyii
ortaca temperaturasy ekwator we tropik gusaklyklarynda 25-
26° bolup, ol demirgazyga gitdigimiz¢e peselyir. Bu ayyn
temperaturasy Demirgazyk Amerikada 0 °C-den 32 °C-e,
Yewropada —4 °C-den —20 °C-e genli peselyir. Yerii giinorta
yarym togalagynda yanwar ayy in yssy ay hasaplanyar we ol
16-32° C bolup, dine Giinorta Amerikanyn getlerinde —8 OC-e
cenli peselydr. Kabir yyllarda temperaturanyn anomaliyasy,
meselem, Hytayyi giinortasynda-da 15-16° C —a genli artyar.

Iyul ayynda polozitel temperaturalar Yerifi demirgazyk
yarym togalagynyn has yokary ginliklerine yayrayar. Ortaga
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temperatura demirgazyk-giindogar Aziyada 18-20 °C, tundra
zonada 10-12 °C, Merkezi Aziyada 28-32 °C-e cenli yokary
galyar.

Parallellerifi ortaga temperaturasy boyunca Yerini yarym
togalaklarynyi we biitin Yer togalagynyn temperaturasyny
kesgitlemek miimkin. Hasaplamalara gord Yerin demlrgazyk
yarym togalagynda yanwar ayynyi temperaturasy -8°C, iyul
ayynyiky —22° C. Yerint Giinorta yarym togalagynyiky
degislilikde +17° we +10 °C. Sanlardan gomiisi yaly, gysyna
Yerifi Demirgazyk yarym togalagynyin sowuklygy, tomsuna
bolsa, Yerifi giinorta yarym togalaga garanyiida yylylygy bilen
tapawutlanyar. Elbetde bu tapawut gury yeriii we suwui Yerii
yarym togalaklary boyunga den paylanmayanlygy bilen
diisiindirilyar. Biitin Yer togalagy boyunga yanwar ayynyi
ortaga temperaturasy —12 °C, iyul ayynyiiky +16 °C, ortaca
yyllyk temperatura bolsa +14° C.

Temperatura sertlerini seyle hem oba hojalyk nukday
nazardan Owrenmek zerur bolyar. Oba hojalyk ekinleri
Ozlerinin siip yetismekligi we hasyla durmaklygy ticin belli
mocberddki temperaturalary talap edydr. Meselem, gowaca
¢igidi 12 °C-de, mekgejéweniii tohumy 10 °C-de, yorunjanyiiky
5 "C-de gogerip baslayar. Ondan pes temperaturada tohum &siip
bilmeyar ya-da cliyreyar. Bu temperatura - biologiki nul diylip
hasaplanyar. Ekinlerin 6siip yetismekligi tigin (yagny biologiki
nuldan yokary) gerekli temperaturanyi jemine olaryn effektiw
temperaturasy diyilydar. Orta siyiimli pagtanyn effektiw
temperaturasy 1960 °C, inge siiyiimli pagtanyiiky 2200 °C, ir
yetisydn mekgejoweninki 1460 °C we gicki  yetisydn
mekgejoweniiiki 1880 °C-dir.

Tirkmenistanyn  ¢dginin  diirli ~ yerlerinde  termiki
baylyklaryn mogberi tapawutlanyar we ol sebitlerin diirli oba
hojalyk ekinleri boyunca yoritelesdirilmegine getiryar.
Effektiw temperaturanyin mogberi  Koneiirgencde 2092°,
Tiirkmenabatda 2732°, Yerbentde 3064°, Maryda 2840°

53



Asgabatda 3027° we Serdarda 3002%-a Vetyir. Bu sertlerden
basga-da osiimliklere yylylyk diizgiini bilen baglanysykly bolan
ayazsyz giinlerin sany, yagtylyk diizgiini gerekdir.

Soraglar we yumuslar

1.

2.
3.

o

8.

9.

10.
11.
12.
13.

14.

Topragyn yylylyk sygymy we yylylyk gegirijiligi
name?

Furyenin kanunyny diisiindirin.

Topragyn we suwyn yylylyk sygymynyn tapawutly
ayratynlyklary.

Topragyn  donmaklygy we onun  dhmiyeti.
Mydamalyk donaklyklar.

Atmosferanyn yylylyk diizgiini nime?

Siz howanyn yyllyk temperaturasynyn iiytgeysinif
haysy gorniislerini bilyarsiniz?

Howada konweksiya we turbulent hereket néhili
emele gelyar?

Temperaturanyn  inwersiyasy  we  gOrniisleri.
Izotermiya ndme?

Irki we gigki ayazlar, olara garsy gores ¢éreleri.
Klimatyn kontinentallyk derejesi.

Termiki anomaliya we ona degisli mysallar.

Durnukly, durnuksyz we denagramly atmosfera
stratifikasiyasy diyip ndama aydylyar?

Yer togalagynda ifi yssy we ifi sowuk “polyuslar”
nirede yerlesyar?

Termiki baylyk diyip nimé aydylyar?

& BUGARMAKLYK WE HOWANYN
CYGLYLYGY

Yer togalagynyi iistiine diisyan Giin energiyasynyn 22
%-i suw toplumlaryndan we gury yerden 577 mifi km®
mukdardaky suwy bugartmak ti¢in sarp bolyar. Bugaran suwlar
howa akymlarynyil ugry boyunca hereket edip, toprakdan,
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kollerden we suw howdanlardan, batgalyklardan, deryalardan
we beyleki suw toplumlardan yokary goéterilen ¢yglaryn
hasabyna baylagyar. Olar amatly sertlerde kondensirlenip,
bulutlary we atmosfera ygallaryny emele getiryirler. Bu
hadysalar Yer iisti we atmosfera aralygynda mydamalayyn
gaytalanyp, ¢yg aylanysygyny emele getiryérler.

Atmosfera ¢yg aylanysygy suw deiiligininn elementleri
boyunga kesgitlenyir. Ony seyle gorniisde yazmak bolar; Z, =
Xuty; Zy=Xy-y

Bu yerde Zy we Z. degislilikde ummanlardan we gury
yer iistunden bugaran suwuni mukdary, x, we Xy ummanlara we
gury yer iistiine diisen atmosfera ygallary, y-derya
suwy, sm hasabynda.

Hasaplamalara gord, suw deiiliginii elementleri yyl
boyunga asakdaky yaly paylanyar: Z,= 124 sm, Z,= 42 sm, X,
=114 sm, xy=67sm, y=10sm (Akarsyz basseyn 15 sm).

Atmosferada  ¢ygyn  aylanys  derejesi  howa
massalarynyn hereket edis ugry we yer istiinint yagdayy bilen
baglanysykly bolup, ol ayry-ayry c¢éklerde diirli-diirlidir.
Meselem, GDA-nyi Yewropa, Merkezi Aziya, Gazagystan,
Glinbatar Sibir bolekleri Atlantik ¢ygly howa massalarynyn,
Uzak Giindogar bolsa, Yuwas ummanlardan 6wii

Suw istiinden bugarmaklyk meteorologik sertlere
baglylykda elmydama dowam etmeyir. Pes temperaturada
onun mukdary howadaky suw buglarynyn mogberine denilesyér
we bugarmaklyk kesilyar. Netijede howa suw buglary bilen
doygunlasyar we in yokary derejeddki ¢yglylyk derejesine
yetyar. Temperatura baglylykda howanyn in yokary derejede
cyg saklap bilijiligi diirlidir. Ony biz agsakdaky sanlardan goriip
bileris.
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Tablisa 5
Temperatura baglylykda howanyii in yokary ¢yg
saklap bilijiligi, mb

Temperatura, °C | -30 [-20 [-10 [ 0 [10 [20 |30

I yokary [05 [ 1,3 [29 [61 [123 | 234 |425
cyglylyk, mb

Bugarmaklygyn fiziki mazmunyna gord suwuklygyn
temperaturasynyn artmagy molekulalaryn kinetik energiyasyny
artdyryar. Molekulalar dykyzlygy pes bolan gursawa diisyar we
howany ¢yglandyryar. Bugaran suw buglary yelin hereketi
bilen basga yere gogiirilydr we beyleki molekulalaryii suwdan
goterilmegi licin sert doredilydr. Bugarma suwuklygyn,
topragyn, Ostimliklerit we beylekilerin iistiinden gecip biler.

Bugaryjylyk - bugarmadan tapawutly bolup, suw
istiinden in yokary derejede bugaryan suw galyilygydyr.
Meselem, Tiirkmenistanyn sertlerinde yyl iginde 1800-2000
mm suw bugaryar. Munun 6zi toprakdan bugarma bolman, dine
suw istiinden bolan bugarmadyr.

Osiimlik ortiigi hem kop mukdarda suwy bugardyar.
Onun netijesinde organizmde suw we iymit aylanysygy
kadalagyar. Fiziki bugarmaklykdan tapawytlylykda,
ostimliklerin fiziki-biologiki sertleri bilen baglanysykly bolan
bugarmaklyga transpirasiya diyilydr. Transpirasiya esasan
giindizine igjenlesyar.

Osiimliklerifi ~ transpirasiyasy geografiki  giilige
baglylykda  lytgeydr. Meselem, A.A.  Molgcanowyn
maglumatlaryna  gord, may-sentyabr aylary aralygynda
transpirasiya GDA-nyn Tayga zolagynda 160 mm, garysyk
tokaylar zolagynda 183 mm, tokayly sdhrd zolagynda bolsa 146
mm yetyir. Yarym ¢6l we ¢oller zolagynda transpirasiya
azalyp, munda gurak howa sertlerine uygunlagsan kserofitler
yayrandyrlar.
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Toprak we Ostimlik Ortiiginin bir biitewiligine gora,
ondaky bugarmaklygyn mukdary birlikde hasaplanyar. Ol jemi
bugarys diyip atlandyrylyar.

Bugarmaklyk esasan bugaryjylyk tizligi bilen 6lgenilyar
(Q). Onun ululygy atmosferada suw bugunyn yetmezgiligine
(defisitine, yagny E'- R), yelin tizligine (A) goni proprsional
bolup, howanyn basysyna (P) ters proporsionaldyr. Ol
Daltonyn kanuny diyen ady bilen bellidir: Q=FE!
-e/P-A

Suw {iistiinden bugarysy hasaplamak ii¢in, tejribede yiize
cykarylan (empiriki) formulalar ulanylyar. Olardan B.L
Zaykowyn formulasy asakdaky gérniise eyedir:

W=0,13n"(E'-e): (1+0,72V)

Bu yerde W - bugaran suwun galyilygy, n - aydaky
giinlerini sany, E'-e — atmosferada suw bugunyii yetmezgilik
cyglylygy (mb), V - yelin ortaca aylyk tizligi, m/sek.

Bugaran suwun galynlygyny bilmek ticin N.N Iwanowyin
formulasy hem ginden ulanylyar. Munda esasan howanyn
temperaturasy we gorilik (otnositel) ¢yglylyk (r) goz o6niinde
tutulyar: W = 0,0018 * (25 + )2+ (100 - r)

Indi bolsa, toprakdan bugaryan suwa garap gegelin. Ol
yeke bir meteorologik sertler bilen kesgitlenmédn, eysem
topragyn fiziki we himiki hésiyetlerine baglydyr. Meselem,
kapilyar turbajyklaryn diametri nidge uly bolsa, bugarmaklyk
soncada kop gegyir ya-da onun ululygyna yer asty suwlarynyn
yerlesis cunlugy, topragyn osiimlik bilen ortiilis derejesi hem
tasir edyar.

Toprakdan bugaryan suwun mukdary asakdaky formula
bilen kesgitlenilyar:

W=0,02*(qi-02)-m+p
bu yerde g we Q, - gbzeggilik wagtynda topragyn 1-nji we 2-
nji agramlary, m - sifien suwuin mukdary (mm), P - yagan
ygalyit mukdary (mm).
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GDA-nyn ¢éginde suw iistiinden bugaryjylyk geografik
zolaklar boyunga asakdaky yaly paylanyar. Tundrada 200-350
mm, tokaylar zolagynda 350-650 mm, sdhralarda 650-1000
mm, yarym c¢Oller we ¢oller zolagynda 1000-1700 mm.
Bugaryjylygyn i yokary derejesi (4560 mm) Afrikanyn
Berbere sdherinde 6lcenen.

Suw istiinden bugarmaklyk - suw bugardyjylar%/ bilen
Slgenilyir. Olaryih meydany 3000 sm? 20 we 100 m* bolup
biler. Bugaran suwun mukdary su formula bilen kesgitlenilyar:
W =X+ (h;-hy)
bu yerde X - 6lgeg wagtynda yagan ygalyn mukdary (mm), hy
we h, gozegeilik wagtyndaky ygalyn 1-nji we 2-nji
galynlyklary (mm).

& HOWANYN CYGLYLYGY

Absolyut ¢yglylyk  (a) diyip 1m*® howadaky suw
buglarynyn agramyna aydylyar. Bu ululyk howanyn
temperaturasy bilen baglanysykly bolup, onufi yokarlanmagy
bilen artyar. Meselem, -10°-da 9,5 g/m®, 20°-da 17,0 g/m® we
s.m.-ler.

Suw buglary howanyn diiziiminde bolmak bilen, onun
basysyna tdsir edyérler. Ol simap siitiininini derejesi bilen
Olgenip, suw buglarynyn mayysgaklygy ya-da parsial basysy
diyip atlandyrylyar. Onun birligi millimetrde ya-da millibarda
anladylyar.

Suw buglarynyn mayysgaklygy (e) seyle hem
psihrometrik formula esasynda kesgitlenip biliner: e=E!
-0,0008(t°- tY) « p
bu yerde E- llenyén termometr boyunga howanyh ifi yokary
derejeddki ¢yglylygy (mb), t° we t degislilikde gury we
Ollenyédn termometrlerin gorkezis ululyklary (graduslarda), p -
howanyn basysy (mb).
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Howanyn absolyut ¢yglylygynyn we suw buglarynyn
mayysgaklygynyn arasynda gatnasyk asakdaky formula bilen

gorkezilyar:
a=1,06'e/1 + 2t mbar a=220-¢elT

Howanyn in yokary derejeli ¢yglylygy (E) diyip, belli
temperaturadaky suw buglarynyn doygunlasyan derejesine
aydylyar. Ol howanyii temperaturasynyii —20° we  +30°
aralygynda Magnusyn formulasy bilen kesgitlenip biliner: E =
6,1-10745'1235+
Ol seyle hem psihrometrik tablisa boyunca kesgitlenilyér.

Howanyn gérdleyin (otnositel) ¢yglylygy (r) - suw
buglarynyn mayysgaklygynyn (e) i yokary c¢yglylyga (E)
bolan gatnasygynyn % hasabynda anladylyar.

r=e/E - 100 %

Howanyn yetmezc¢ilik (defisit) ¢yglylygy (d) diyip in
yokary cyglylyk (E) bilen suw buglarynyil mayysgaklygynyn
(e) tapawudyna aydylyar. Ol howanyn suw buglary bilen
doygunlasmagy {igin nige mm ya-da mb c¢yglylygyn
gerekdigini gorkezyar.

d=E-e

Udel ¢yglylyk (g) — 1 kg howadaky suw buglarynyn
agramydyr. Onuil birligi g/kg. Ol su formula esasynda
kesgitlenilyér: g = 623 - e/p

Howanyn ¢yglylygyny Olcemek {igin diirli gorniisli
psinrometrler ~ we  psihrometriki  tablisalar  ulanylyar.
Psihrometrler gury we Ollenydn termometrlerden durup,
howadaky cyglylygy kesgitlemek termometrlerin gorkezyéan
temperaturalarynyn aratapawudyna esaslanandyr. Howanyn
cyglylygy seyle hem sagly gigrometr barogigrotermometr we
gigrograf bilen dlgenilyér. Gigrograf howanyn ¢yglylygynyn
gije—giindizin dowamynda iiytgeysini yazyan, yagny hasaba
alyan guraldyr.

Jybar nokady (r) howadaky suw buglarynyn
doygunlagyan, yagny kondensirlenyin temperaturasydyr.
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Meselem, 16,0 °C temperaturaly howanyii cyglylygy 9,7 mb.
Suw  buglary haysy temperaturada kondensirlenip biler?
Jogaby 6,5°. Jybar nokady suw buglarynyii mayysgaklygyny
ulanmak bilen psihrometrik tablisadan tapylyar.

Howanyn ¢yglylygy wagt icinde we ginislikde tiytgeyar.
Ummanlaryin we denizlerin istinde suw buglarynyn
mayysgaklygynyn iiytgeysi temperaturanyin gije-giindizlik
hereketine dogry gelyér. Onunl inn yokary derejesi sagat 12-14—
de we in pes derejesi sagat 4—6 aralygynda bolup ge¢yar.

Gury yer istiinde howanyi ¢yglylygynda 2 sany iil
yokary (sagat 9-da we 21-de) we 2 sany in pes dereje (sagat 6-
da we 15-de) emele gelyar. Aram gusaklykda howanyn
cyglylygynyn gije-giindizlik amplitudasy tomsuna 2-3 mb,
gysyna bolsa 1-2 mb toweregi bolyar. Yyl iginde absolyut
cyglylygyn in pes derejesi Moskwada yanwar ayynda 3 mb, in
yokary derejesi iyul ayynda 16 mb bolyar. Etrekde degislilikde
7 mb we 21 mb.

Howanyn gorileyin ¢yglylygynyn gije-gilindizlik
hereketi temperatura diizgiinine ters gelyar. Su sebdpli onun i
pes derejesi sagat 14-15-de, in yokary derejesi sagat 5-6-da
bolup gegyiar. Howanyn gordleyin ¢yglylygy yyl icinde hem
tytgdp bilydr. Onun Asgabatda in yokary derejesi yanwar
ayynda 76 %, in pes derejesi awgust ayynda 32 % bolyar.
Ekwatorial we musson klimatly sebitlerde gorileyin ¢yglylygyn
amplitudasy azalyar. Meselem, WIladiwostok sédherinde
otnositel ¢yglylygyn ululygy noyabr ayynda 68 %, iyul ayynda
89 % bolup, yyllyk amplitudasy 11-12 %-den yokary
gegmeyar.

Howanyn ¢yg saklayjylygy ekwatordan polyuslara
tarap azalyar. Ol geografiki kartalarda kopleng izotermalar
bilen ugurdas yayrap, kabir yerlerde yylylyk sertleri netijesinde
bozulyar.

Suw buglarynyn mayysgaklygy kenar vyakalarynda,
batgalyk yerlerde we dag gerislerinin yele tarapynda 30 mb
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cenli yokary galyar. Onun tersine gury yer boleginin isjen
gyzyan we sowayan boleklerinde ol az derejesi bilen
tapawutlanyar. Meselem, yanwar ayynda onun ululygy Sahara
¢oliinde 5 mb, Orta sibir tekiz daglygynda bolsa bary-yogy 0,1
mb.

Howanyn gorédleyin ¢yglylygynyin temperatura we
cyglaryn mukdaryna bagly bolandygy sebdpli onun yokary
derejesi (80-85 %) ekwator we arktiki gusaklyklaryna dogry
gelyéar. Ol ¢olliik sebitlerde orta hasap bilen 50 % toweregi
bolup, onun derejesi ayry-ayry yerlerde 30 %-den hem pesdir.
Tomsuna otnositel ¢yglylyk Asgabatda 28-32 %, Dasoguzda
38-41 % , Repetekde 21-24 %.

Suw buglarynyn mukdary yokary galmak bilen hem
azalyar. Hasaplamalara gord, howanyn ¢yglylygy yer istiine
garanynda 1,5 km beyiklikde 2 esse, 3 km-de 4 esse, 6 km-de
bolsa 20 esse azalyar. Seylelikde, 1,5 km aralykda suw
buglarynyi 50 % -i we troposfera gatlagynda 99 %-i yerlesyr.

Soraglar we yumuslar

1. Tebigatda ¢yg aylanysygy diyip ndma diisiinilyar?
2. Bugarmak we bugaryjylyk, olaryn tapawutly
ayratynlyklary.
3. Howanyn absolyut, goréleyin, yetmezgilik we udel
¢yglylygy diyip ndma
aydylyar? Olara degisli formulalar.
4. Howanyn c¢yglylygynyn gije-giindizlik, yyllyk
hereketi. Olara haysy
meteorologik elementler téasir edyar?
5. Howanyn c¢yglylygynyn geografik paylanysy we
ona tésir edyan sertler.
6. Jybar nokady diyip nima aydylyar?
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7. Yokary belentliklerde howanyn ¢yglylygy nihili
uytgeyar?

8. Bugaryjylyk we howanyn ¢yglylygy haysy gurallar
bilen 6l¢enilyar?

& BULUTLAR WE UMURLER

Bulutlar - armosferada suw damjalarynyn we buz
kristallarynyn toplanmagy netijesinde emele gelydr. Olar yer
ustiinddki suwlaryn bugaryp, belli bir kondensasiya derejesinde
(belentliklerde) yiize ¢ykyarlar. Buludy emele getiryian
elementler Ordn ki¢i bolup, olar mikronlarda anladylyar.
Meselem, yagys damjalarynyn diametri 100-200 mk, kédwagt
bolsa, 1000 mk ¢enli yetip bilyar.

Bulutlardaky gaty we suwuk gorniisddki suwuni mogberi
onun suwlulygy diylip atlandyrylyar. Onunn mogberi suwly
bulu3tlarda 0,2-5 g/m®, bug kristallaryny saklayan bulutlarda 0,1
g/m”.

Bulutlar  dasky, sekilleri, yerlesis belentlikleri,
cyglylygy we emele gelisleri boyuncga tapawutlanyarlar hem-de
olar halkara gorniislere boliinisi (klassifikasiyasy) boyunga 3
yarusa we 10 maggala bolinyér (tabl. 6).

|. Yokarky yarus. Bu bulutlar kopleng 6-10 km
belentlikde yerlesyérler. Olar yelek sekilli, yelek sekilli topbak
we yelek sekilli gatlakly bulutlardan ybarat.

I1. Ortaky yarus. Bu yarusa yokarky topbak we yokarky
gatlakly bulutlar hasiyetlidir. Olar 2-6 km belentlikde emele
gelyarler.

I1l. Asaky yarus. Bu bulutlar 50-2000 m aralygynda
yerlesyérler. Olara gatlakly yagysly, gatlakly topbak we
gatlakly bulutlar degislidir. Bulardan baggada dikleyin osiisli
bulutlar hem tapawutlandyrylyar. Olar 6z igine topbak we
yagysly topbak bulutlary alyarlar. Bu goniisddki bulutlar
kopleng konweksiya hadysasy netijesinde doreyarler.
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Tablisa 6

Bulutlaryn halkara gorniislere béliinisi boyunca on
masgalasy we
olaryn halkara derejesinde latynca atlandyrylysy

Ne | Atlandyrylysy | Atlandyrylysy | Gysgaldylan | Yerlesyén
(tiirkmence) (latynca) ady yarusy

1 | Yelek sekilli Cirrus (Ci) Yokarky

2 | Yelek sekilli- | Cirrocumulus | (Cc) Y okarky
topbak

3 | Yelek sekilli- | Cirrostratus (Cs) Y okarky
gatlakly

4 | Yokarky- Altocumulus | (Ac) Ortaky
topbak

5 | Yokarky- Altostratus (As) Ortaky
gatlakly

6 | Gatlakly- Nimbostratus | (Ns) Asaky we
vagysly ortaky

7 | Gatlakly- Stratocumulus | (Sc) Asaky
topbak

8 | Gatlakly Stratus (St) Asaky

9 | Topbak Cumulus (Cu) Ahlisinde

10 | Topbak- Cumulonimbus | (Cb) Ahlisinde
yagysly

1. Yelek sekilli bulutlar (Ci). Bu gémiisdiki bulutlar
troposferanyn has yokary belentliklerine hasiyetli bolup, olar
kopleng ordn kici buz kristallaryndan duryarlar. Dasky sekili
(gorniisi) yelek, penje, dyrnak we siiyiim gorniisinde bolup,
olar atmosferada bolekleyin uzalyarlar. Yelek sekilli bulutlar
ygal yagdyrmayarlar.
2. Yelek sekilli-topbak bulutlar (Cc). Olar atmosferada
bolekleyin yerlesip, dasky sekili boyunga geris
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yadyna salyar. Bu gorniisddki bulutlar hem buz kristallaryndan
diiziilip, ygal yagdyrmayarlar.

3. Yelek sekilli-gatlakly bulutlar (Cs). Olar agymtyl
renikdaki, kdwagt goz bilen saygarmasy kyn bolan 6rdn yuka
bulutlardyr. Bu bulutlar asman giimmezini tutuglayyn ortmek
bilen galo hadysasyny (ayyn agyllamagyny) emele getiryrler.
Bu yagday kopleng giin sohleleri we Aydan yzyna serpigen
sohleler buz kristallaryny saklayan bulutlarda dowiilende yiize
cykyar.

4. Yokarky-topbak bulutlar (Ac). Olar agymtyl ya-da
calymtyl renkdédki bulutlardyr. Dasky sekili geris ¢édgelerine
kybapdas bolup, giiy¢li derejede boleklenendir. Bu gorniisdéki
bulutlardan giin sohleleri gegende, ayyn agyllanamagy valy
hadysalar emele gelip, bulutlar médmisi, sarymtyl renki alyarlar.
Bu yagday Dbulutlaryn  owunjak suw  damjalaryny
saklayandygyny subut edyir. Yokarky topbak bulutlar hem
ygal yagdyrmayarlar.

5. Yokarky-gatlakly bulutlar (As). Olar yokary
galynlykdaky (1-3km) tutuslayyn bulutlar bolup, kdpleng buz
kristallaryndan we suw damjalaryndan duryarlar. Bu
bulutlardan tomsuna az mukdarda yagys we gysyna ownuk gar
yagyar.

6. Gatlakly-yagysly bulutlar (Ns). Adyndan belli bolsy
yaly, olar ygally bolyarlar we birndge kilometr beyiklige
uzalyarlar. Bu gOrniisli bulutlar garamtyl renkli tutuk
gorniisinde bolup, asman giimmezini tutuslayyn ortyérler.

7. Gatlakly topbak bulutlar (Sc). Olar geris sekilinde
uzalyarlar. Gatlakly topbak bulutlar gys dowriine hésiyetli
bolup, képleng gar dinejiklerinden duryarlar.

8. Gatlakly-bulutlar (St). Yer iistine has Yyakyn
yerlesyarler. Olar birmenzes gurlusly, cal renkli tutuslayyn
bulutlardyr. Bu bulutlar kopleng owunjak suw damjalaryndan
we buz kristallaryndan durup, ¢isii gorniisinde ygallary

yagdyryarlar.
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9. Topbak bulutlar (Cu). Olar asaky we ortaky yarusda
yerlesip, dasky sekili pamyga mefizes (kopleng kelem gorniisli)
uly gowriimdéki ayratyn bulutlardyr.  Topbak  bulutlar
konweksiya netijesinde emele gelyarler we agyk howanyn
alamaty hokmiinde kabul edilydr. Bu bulutlar difie suw
damjalaryndan dursalar-da, ygal yagdyrmayarlar.

10. Topbak-yagysly bulutlar (Cb). Dikleyin 0stisli
bulutlaryii  toparyna degisli bolup, olaryn galyilygy
troposferanyn yokarky aragéklerine baryp yetydr. Bu hili
bulutlar yer iistiine giin sohlelerini goybermeyérler. Sol sebépli
howanyn yiizi gamasyk, tutuk gérniisinde bolyar.

Topbak-yagysly bulutlar kopleng suw damjalaryndan we
yokarky bolegi buz kristallaryndan durup, olar yokary derejede
elektrik zaryadlaryny saklayarlar. Su sebdpli munda gok
giirriildemegi we yyldyrym ¢akmagy bolup geg¢yar. Olar soiira
doly yagmak hadysasy we ¢abgaly yagyslar bilen utgasyarlar.

Bulutlar genetiki tarapdan frontal gorniisli we howa
massalarynyin iginde 6zgeryan bulutlara hem boliinyérler.

1. Frontal emele gelisli bulutlar. Troposferada diirli
gornligdaki frontal howa massalarynynl caknysmygy netijesinde
yiize g¢ykyarlar. Olar 6zlerine mahsus bolan temperaturalary,
dykyzlyklary, ¢yg we durulyk ayratynlyklary bilen biri-
birlerinden tapawutlanyarlar. Meselem, yyly howa masasy
yokary temperaturasy we pes dykyzlygy bilen tapawutlanyar.
Onun tersine sowuk howa massalarynda temperatura ep-esli
derejede pesdir, howanyn dykyzlygy bolsa yokarydyr. Bu
gorntisdaki howa massalary dususanda (biri-birine yanasanda)
yyly howa yokary goterilyir we sowuk howa massasynyn
istiine yayrayar. Onui temperaturasy adiabat hadysasy
netijesinde, seyle hem sowuk iiste galtasmagy bilen peselyar.
Howa suw buglary bilen kem-kemdem doygunlasyar. Netijede
birnége kilometre uzalyan diirli sekildiki bulutlar emele gelyir.

2. Howa masasynda emele gelydn bulutlar. Bu
gorntigddki  bulutlaryn  (Cu, Cb) emele gelmekligi we
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O0zgermekligi ligin hokmany suratda dikleyin (wertikal)
temperatura gradiyenti gury adiabat derejesinden yokary
bolmalydyr. Bu yagdayda konweksiya isjenlesyar we
adiabattaydan  sowayys giiyclenyar. Howanyn yokary
goterilmegi kondensasiya derejesine cenli dowam edyéir. Bu
sebdpli troposferada topbak hem-de topbak-yagysly bulutlar
emele gelyéarler we g. m.

Bulutlarynn  yerlesis belentligi ya-da kondensasiya
derejesi asakdaky formula bilen kesgitlenip biliner: h = 1,2 - (t°
- ) - Gektometr

bu yerde t — yer tstiinddki howanyn temperaturasy, r — onui
jybar nokady,

Konwektiw bulutlaryin emele gelmegine temperatura
inwersiyasy we temperaturanyn ki¢i gradiyenti ters tésir edyar.
Munda suw buglary kopleng bugaryarlar ya-da kondensasiya
yagdayyndan daglagyarlar.

Troposferanyn has asaky 2-3 km belentligine gatlakly-
yagysly bulutlar (Ns) hidsiyetli bolup, olar bilen baglanysykly
tutuslayyn ygallar vyagyar. Gatlakly vagysly bulutlardan
yokarda bulutlaryn As, Cs, Ci gorniisleri emele gelip, olar 3-8
km aralygynda yerlesyérler. Bulutlaryn bu gorniisleri yyly
frontun alamatlarydyr.

Sowuk frontlara kopleng yagysly topbak bulutlar (Cb)
hasiyetlidir. Onun bilen baglanysykly gysga wagtlayyn dowam
edyian giiyeli yagynlar (gabga) yagyar.

Bulutlar we atmosfera ygallary bilen baglanysykly
diirli optiki hadysalar emele gelyir. Olara Giiniifi golaklamagy
we Ayyi agyllamagy (galo), Giin we Ay ti¢leri we dlemgosar
degislidir. Bu hadysalar esasan atmosferada giin sohlesinin buz
kristallaryny we suw damjalaryny saklayan bulutlardan
gecende dowiilmegi, yzyna serpikdirilmegi hem-de yagtylygyn
difraksiyasy netijesinde yiize ¢ykyar.

Galo yokarky yarusa degisli bulutlara (Ci,Cc, Cs)
hésiyetli bolup, Giiniin ya-da Ayyn towereginde yerlesen
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ogligsi gyzylymtyl renkli halkalardyr. Bu yerde giin s6hleleri
gar ya-da buz kristallaryny saklayan bulutlarda dowiilyér ya-da
yzyna serpikdirilyar.

Giin we Ay tdgleri suw damjalaryny saklayan yayran
bulutlarda emele gelyar. Ta¢ hadysalarynyn emele gelisi
yagtylygyn difraksiyasy bilen baglansykly bolup,  olar biri-
birine seplesen bir topar halkalardan duryar. Olaryn renki icki
boleginde mawymtyl bolup, halkalaryn dasky bolegi
gyzylymtyldyr.

Alemgosar kop gaytalanyan hadysalaryn biridir. Ony
suw cliwdiirimlerinin  yanynda we deniz suwlarynyn tolkun
atmagy netijesinde sygrayan yerlerinde hem goérmek bolyar.
Alemgosar esasan yagysly bulutlaryfi zolagyna hisiyetli bolup,
ol suw damjalarynda goze goriinydn sohlelerin dowiilmegi we
difraksiyasy netijesinde doreyir. Alemgosar yarym aylaw
gorntigindaki  dirli renklerden ybarat bolyar. Onun dasky
boleginde gyzyl owiisgin agdyklyk edip, i¢ki bolegi melewse
renklidir.

Bulutlylyk 10 bal gskala bilen 06l¢enip, ol asman
giimmezinin nige boleginin bulut bilen ortiilendigini gérkezyar.
Meselem, 0 we 10 ball degislilikde acyk hem-de gamasyk howa
gabat gelyar.

Bulutlara gozegcilik goz ¢eni bilen gecirilip, amaly
maksatlar iicin umumy we asaky bulutlylyk kesgitlenilyér.
Asaky bulutlylyk 6z igine 1-nji yarusa degisli bulutlary we
dikleyin osiisli bulutlary alyar. Gozeggilik kitapgasynda —
drobyn sanawjysynda umumy we maydalawjysynda asaky
bulutlylyk gorkezilyar . Meselem, 7/5.

Bulutlylygyn gije-giindizlik we yyllyk hereketi kop
derejede klimatologik frontlaryn ornuny {ytgedisi bilen
baglanysyklydyr. Su sebdpli bulutlar ayratyn geografik zolakda
diirli wagtda emele gelip, glin sany boyunga tapawutlanyarlar.
Meselem, ekwator gusaklygynda bulutlylyk yylyn hemme
wagtynda emele gelyir we yokary derejesi bilen tapawutlanyar.

67



Emma musson klimatly sebitlerde (Hindistan, Hindi Hytay
yarym adasy, GDA-nyn Uzak Giindogar bolegi) bulutlylyk
yyly dowiirde kop emele gelyar we 6zgeryar. Tersine, Merkezi
Aziyanyn sertlerinde, yokary derejeddki bulutlylyk dine yaz
aylarynda bolup geg¢yir. Bulutlylygyn bu hereketi bu dowiirde
polyar frontunyn subtropik gusaklygynda yerlesmegi bilen
diisundirilyér.

Bulutlaryi ululygyna atmosferanyn umumy
aylanysygyndan (sirkulyasiyasyndan) basga, yerli sertler hem
tasir edyiar. Meselem, ¢Olliik sebitlerde (Asuan we Termez
saherleri) yyl boyunga ortaga bulutlylyk 0,2 bala ¢enli peselse,
ekwatoryn ¢ygly kenarlarynda (Gwineya aylagy) 9-10 bala
cenli yokarlanyar.

Klimatik maksatlar iicin bulutlylygyn 0-3, 4-7 we 8-10
bal garadasiyalary (bulutlylygyn derejeleri) tapawutlandyrylyar.
Olar degislilikde acyk, yarym ag¢yk we gamasyk bulutly
howany afladyarlar. Yyl i¢inde agyk giinlerii sany Sankt-
Peterburgda 31-e, Termezde bolsa 260-a yetyar. Gamasyk
giinler degislilikde 172-4 we 10-a yetyir. Yer togalagynyi
kébir yerlerinde (Sotlandiya, Taywan adalary) bu san 240-250
giine yetyir. Giinesli lilkdmizde bulutsyz acyk giinlerin sany
300-e yetydr. Ayratyn cédklerde bulutlaryn gorniislerinin
gaytalanysy hem diirli-diirliidir. Tiirkmenistanyn sertlerinde
(Etrek) yyl i¢inde yelek sekilli bulutlar (21 %), yokarky topbak
bulutlar (32 %), yokarky gatlakly bulutlar (10 %), topbak
bultlar (11 %) we gatlakly topbak bulutlar (13 %) agdyklyk
edyar.

Umiirler. Umiirler emele gelsi boyunga bulutlara
menzes bolup, olar yer istiine has yakyn yerlesendigi we pes
temperaturadaky has ownuk damjalardan (diametri 0,005-0,5
mm) duryanlygy bilen tapawutlanyar. Déreysi (genetiki) taydan
timiirlerin radiasion we adwektiw gorniisleri
tapawutlandyrylyar. Radiasion gornisli tUmirler yer {isti
howasynyn igjenn  derejede  6z-6ziinden  sowamaklygy
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netijesinde doreydr. Onda howanyn temperaturasy jybar
nokadyna c¢enli peselydir we suw buglary kondensirlenip
baglayar.

Radiasion timiirler acyk we asuda howada kop bolyar
hem-de olar kopleng ¢ygly yerlerde (¢emenlikler, batgalyklar,
derya yakalary), dag ara c¢oketliklerinde yerlesyiar. Olar az
wagtlayyn dowam edip, giin séhlelerinin gyzdyrmagy bilen
bugaryp yitip gidyarler.

Adwektiw timiirler sowuk dowre hiasiyetli bolup, olar
yvyly howa massalarynyn sowuk iistler bilen galtasmaklygy
netijesinde doreyarler. Bu yagdayda ver iisti howasynyn
temperaturasy peselyir we suw buglary doygunlasyar. Seyle
gorniigli imiirler 3-4 giinldp dowam edyérler we onda gozyetim
Orédn gysgalyar.

Yer iistiine galtasyan howa gatlagynda timiirler kdpleng
yokardaky gorkezilen gorniislerin bilelikddki tdsirinden emele
gelyar. Bu yagdayda olar adwektiw-radiasion (garysyk)
imiirler diyip atlandyrylyar. Umiirler esasan arktiki zolakda
we ummanlarda kop gaytalanyar. Bu yerde timiirli giinlerin
sany yylda 80-e yetyar. Seyle hem kop timiirli glinler (80 we
ondan yokary) yyly we sowuk umman akymlarynyn ¢aknysyan
sebitlerinde dowam edyar. Muna mysal hokmiinde
Nyufaundlend adasyny, Atakama we Namib ¢ollerini,
Amazonka  deryasynyn  deltasyny  gorkezmek  bolar.
Materiklerin igki bolekleri umiirlerin has az bolyanlygy
bilen (5-10 giin) tapawutlanyarlar.

Tiirkmenistanda yyl i¢cinde timiirli giinlerin sany 17-21
bolup, daglyk zolakda ol 60 giine ¢enli kopelyar. Howada
gbzyetim aerozollar we suw buglarynyn kondensasiyasy, seyle
hem basga yerlerden getirilen atmosferadaky tozanlar we
tozanly tupanlar sebidpli peselip biler. Olaryn birinjisi tlisse
bilen Ortiilmek, ikinjisi howanyn gubarlamak hadysasy bilen
bellidir. Cygly iimiirler we sdher tiisseleri birlesende smog
emele gelyir. Ol yasayys ticin howpludyr.
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Soraglar we yumuslar

1. Bulutlar we timiirler diyip ndmd aydylyar? Olaryn
doreyis taydan gorniisleri.
2. Halkara goniislere boliinisi  (klassifikasiyasy)
boyunca bulutlary hasiyetlendirin.
3. Yagysly topbak bulutlaryi gurlusy nahili?
4. Bulutlar bilen baglanysykly emele gelyan hadysalar,
olara mysallar getirin we sebabini diistindirin.
5. Bulutlylyk diyip ndgméa aydylyar? Ol ginislikde we
wagt icinde ndhili
paylanyar?
6. Yer togalagynda we Tirkmenistanda timiirli
giinlerinl paylanysyny diistindirif.
7. Bulutlara nénili gozeggilik edilyar?
8. Tiirkmenistanda bulutlylyk yylyn haysy dowriinde
kop emele gelyar?
Onun sebéplerini digiindirin.

& BARIKI MEYDAN WE YEL

Yer istiinde atmosfera basysynyii yayraysyna bariki
meydan diyilydir. Howanyn basysy millimetrlerde ya-da
millibarlarda Olgenip, wagt we ginislik icinde tiytgdp bilyar.
Tejribe maksatlary {i¢in atmosfera basysynyn birmenzes
ululykdaky olceglerini birlesdirip, izobar ¢yzyklaryny alyarlar.
Diirli belentlikler ii¢in bolsa izobar iistler ¢yzylyar. Meselem,
1000 mb ululykdaky izobar iistleri deniz derejesine yakyn
yerlesydr. 700 mb ululykdaky izobar {istleri 3 km, 500 mb 5
km, 300 mb 9 km we 200 mb 12 km beyikliklerde yerlesyérler.
Izobar iistler aerologik beketlerin maglumatlary esasynda
dizilyir we howa ¢aklamasyny anyklamakda giiiden
ulanylyar. Howanyn temperaturasyna we ¢yglylygyna
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baglylykda izobar iistler diirli belentlikde yerlesip bilerler.
Meselem, sol bir izobar iist (500 mb) Yewropanyii giindogar
boleginde 6000 m belentlikde, onun glinbatar boleginde bolsa
5000 m—de bolup bilyar.

Bariki meydan kartalarynda howanyn basysy den
paylanmayar. Bir yerde howanyn basysy has yokary bolsa,
cidgin bagga yerinde ¢irt kesik peselydr. Gysgaca
aydanymyzda, atmosferada basysynn meydany yer {istiinin
gurlugyny yadyna salyar. Atmosferada yokary basysly sebitler
antisiklonlar diylip atlandyrylyp, has yokary howa basysy onun
merkezi boleginde yerlesydr hem-de das toweregine
gitdigimiz¢e basys azalyar. Onun dasky sekilini g6z Oniine
getirsen, ol giimmez sekilinde bolyar. Pes basysly siklonlarda
(depressiya) howanyn basysy merkezden das towerege tarap
artyar. Sol sebdpli olarda basysyn paylanysynyn sekili guygug
sekilinde bolyarl. Biz seyle hem bariki meydan kartalarynda
howa basysynyil orkii¢, dere, we gddik sekilli gorniislerini
tapawutlandyryp bileris. Orkii¢ sekilli bariki meydanda
howanyii basysy gerisden das-toweregine tarap azalyar. Yagny
ol antisiklonlara menzesdir. Dere sekilli bariki meydanda
howany basysy merkezden das-towerege tarap artyar. Yagny
ol siklonlary yadyna salyar. Gadik 2 sany gapma garsy yerlesen
siklonlaryn we antisiklonlaryn arasynda yerlesen bariki
meydandyr.

Siklonlar we antisiklonlar, bariki meydanda emele
gelyan howa orkiicleri we dereleri, seyle hem howa géidikleri
bariki ulgam diylip atlandyrylyar. Olar howa c¢aklamasyny
anyklamakda ulanylyar. Siklonlara we howa derelerine bulutly
hem-de ygally (gamasyk) howalar hésiyetlidir. Munun tersine
antisiklonlarda we howa orkii¢lerinde kopleng howa agyk we
gurak bolyar.

Biz seyle hem bariki meydan kartasynda bir yerde
izobarlaryn biri-birine has yakyn (yygy), beyleki bir yerde
bolsa, olaryn seyrek gecyandigine goz yetirip bileris. Beyle
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yagdayda birinji yerde gorizontal ugur boyunga howanyn
basysynyn has calt, ikinji yerde bolsa, has hayal
iytgeyindigini anladyar. Howanyin basysynyn izobarlar
boyunca tiytgeyjiligine dikleyin bariki gradiyent (G) diyilyar.
Ol izobar arasyndaky basysyn ululygyna (AP) goni
proporsional bolup, aralyga (A n) ters proporsionaldyr.
AP
G= ——
An

Gorizontal bariki gradiyent nige uly bolsa, yelin tizligi
hem songa uly bolyar. Yagny izobaralaryn yygy gecyén yerinde
yelin tizligi uludyr.

Amaly islerde izobar ¢yzyklarynyn her bir 5 mb-den
gecirilydandigine gord,  ortaca bariki gradiyent asakdaky
formula esasynda kesgitlenyar:

G 5-100

mb/ grad

Bu yerde 100-lik san km hasabynda bolup, ekwatoryn
uzynlygynyn 1°a defi bolan Olcegidir. Ol aram giilikler ii¢in
100 km hasabynda alynyar. Meselem, eger-de gonsy
izobarlaryn aralygy 250 km bolsa, dikleyin bariki gradiyent
ndcd den bolar?

Coziilisi :

5-100

G=———=2mb/grad
250

Howanyn basysy wagt icinde hem tiiytgeyar. Ol gije-
gindizin dowamynda birden yokary galyar ya-da onun
peselmesi bolup gegyar. Onun in yokary derejesi sagat 9, 10-da
we 21, 22—de, in pes derejesi bolsa 3, 4 we 13, 16—da bolyar.
Howanyn  basysynyn  gije-giindizlik  hereketi  tropik
gusaklyklarynda has aydyidyr. Onunl gije-giindizlik hereketine
kopleng yagdayda temperatura sertleri we ¢yglylygyn tiytgeysi
tasir edyar.
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A. Z. Paginskinin (1961) maglumatlaryna gori,
howanyn basysynyin gije-glindizlik amplitudasy Serhetabatda —
2,1 mb (yanwar ayynda) we 3,2 mb ( iyul ayynda), Asgabatda
degislilikde 1,3 mb we 2,6 mb, Dasoguzda 1,5 mb we 2,2 mb,
Hayrabatda (2028 m) 1,0 mb we 1,0 mb aralygynda tiytgeyar.
Bu yerde biz howanyn basysynyn gije-giindizlik amplitudasyna
Aziya maksimumynyn, termiki depressiyanyn we deniz
derejesinden beyikligin tasirinini barlygyna goz yetirip bileris.

Basysyn dowiirleyin dél iiytgemeleri hem bolup biler.
Munda howanyn basysynyn amplitudalary gije-giindizin
dowamynda 5-10 mb ¢enli iytgeyar we ol atmosferanyn
umumy aylanysyk hadysalary bilen sertlenen bolyar. Az
wagtyn icinde basysyn seyle kop tiytgemegi kébir ndsag
adamlaryn (gipertoniya, gury agyry we s. m.) saglyk yagdayyna
onaysyz tésir edyar.

Howanyn basysynyn yyllyk hereketinde onun in yokary
derejesi gys aylarynda, in pes derejesi bolsa tomus aylarynda
bolyar. Sebébi gys dowriinde gury yer isti berk sowayar we
durnukly yokary basysly howa sebiti emele gelyar. Tomsuna
onuil tersine howa gaty gyzyar we pes basysly sebit ya-da
termiki depresiya doreyar. Ummanlar we denizlerin {istiinde
hem howanyn basysy iytgdp duryar. Meselem, Moskwada
howanyn basysy yanwar ayynda 1020 mb, iyul ayynda bolsa
1011 mb. Howanyn basysynyn yyllyk amplitudasy
ummanlaryn istiinde pes bolup (1-5 mb), materikleriil icine
aralasdygymyzca artyar. Ol Moskwada 9 mb, Daskentde 22
mb, Citada 35 mb-a genli artyar.

Yer togalagynda howanyii basysynyii absolyut in
yokary derejesi 1083 mb mogberi bolup 1968-nji yylyn dekabr
ayynyn 31-ne Krasnoyarsk tilkesininn Agata beketinde dlgenildi.
Atmosfera basysynyn absolyut ifi pes derejesi 877 mb derejede
bolup (Yuwas ummandaky Guam adalary) 1958-nji yylyn
sentyabr ayynyn 24-ne “Idy” tropik siklonynyn merkezinde
bellenildi.
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Yer togalagynda bir topar yokary we pes atmosfera
basysly sebitler yayrandyrlar. Olar yylyn biitin dowamynda 6z
orunlaryny az uytgedyirler, ya-da pasyllar boyunca
tytgeyirler. Yokary we pes atmosfera basysly sebitler
atmosferanyn umumy aylansygyna gos-goni tdsir etmek bilen
olar seyle hem zolak vyayrayyslydyrlar. Yanwar ayynda
ekwatorial depresiya 6z igine Gilinorta Amerika, Giinorta
Afrika, Indoneziya we Awstraliya pes basysly sebitlerini
birlesdiryar. Howanyn basysy bu sebitlerde 1005-1008 mb
mogberindedir. Ekwatorial depresiyadan somira yokary basysly
subtropikler zolagy uzalyar. Ol 25-30-njy paralellerin arasynda
yerlesip, onda howanyn basysy 1020-1023 mb cenli artyar.
Subtropik maksimumlaryn iginde Azor we Gonolulu, Giinorta
Yuwas, Giinorta Atlantik we Giinorta Hindi yokary basysly
sebitleri hasda tapawutlanyar. Giinorta yarym togalagynda
tomus bolany {i¢in aram we subtropik gusaklyklarda howanyn
basysy 987-1000 mb-a ¢enli peselyar we depresiya zolagy
uzalyp gidyar. Yerit Demirgazyk yarym togalagynda howanyi
basysynyn peselisi ummanlaryn we denizlerin istiinde az-kem
bildirse-de, materiklerini icki boleginde howanyn basysy 1035-
1040 mb ¢enli yokary galyar hem-de Aziya, Kanada, Arktika
maksimumlary doreyar.

Iyul ayynda ummanlaryn {stiinde yokary basysly
sebitler yanwar ayyndaky yaly, sol bir orunlarynda saklanyar
diysek yaliiysmarys. Giinorta subtropik maksimumy hem gury
yerin, hem suw gifisliklerinin {istiinde emele gelyérl. Olaryn
merkezinde howanyn basysy 1020-1025 mb ¢enli yokary
galyar. Has giinorta ginliklerde (60-70°) yene-de pes basysly
sebit (985 mb) zolaklayyn uzalyar. Iyul ayynda ekwatorial
depresiya ep-esli demirgazyga siiysyér, Aziya we Demirgazyk
Amerika minimumlary emele gelyar. Olaryn merkezi béleginde
howanyn basysy 998 mb-a ¢enli asaklayar we bu yagday
sentyabr-oktyabr aylaryna ¢enli dowam edydr. Atmosferanyn
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yokary basysly sebiti dine Kanadanyn, Arktikanyn Kkébir
adalarynda saklanyp galyar.

Seylelikde, klimatologik yokary we pes basysly sebitler
passat we musson yellerinin, siklonlaryn we antisiklonlaryn
dorermekliginde we 6zgermekliginde uly orny eyeleyir. Yer
istlinin  gurlusynyn ayratynlyklary, suw we yer Ustiinin den
gyzmazlygyndan doreyin howa Dbasyslary yerli howa
aylangygyny emele getiryirler.

GDA-nyn cdginde yel diizgiinininn emele gelmekliginde
esasy orun Azor we Aziya maksimumlaryna degislidir. Bu
yagdaya ilkinji gezek rus klimatology A.l. Woyeykow {ins
beripdir. Eger-de biz gys dowrunde Azor we Aziya
maksimumlaryny kartada ¢yzgye bilen birlesdirsek, ¢yzgycdan
demirgazykda yellerifi ugry giinbatar tarapdan, giinortada bolsa
giindogardan 6wser. Bu ylymda Woyeykowyn oky diyip
atlandyrylyar.

Troposferanyn aracéklerinde yokary we pes basysly
sebitler wagt icinde liytgeyérler. 300 izobariki {istde gysyna
yokary basysly sebitler tropik gusaklyklarynda we pes basysly
sebitler bolsa polyuslaryn towereginde yerlesyarler. Tomsuna
howanyn yokary basysly sebiti demirgazyk tropiklerde
saklanyar we ekwator zolagynda pes basysly sebit emele
gelyar. Pes basysly sebit gys dowriinddaki yaly polyuslarda
saklanyar. 20 km beyiklikde howanyn basysynyn paylanysy
diiypgoter tiytgeyar we polyuslarda mydamalyk yokary basysly
(antisiklon) sebit emele gelyar.

YEL. Howa toplumynynyii keseleyin hereketine yel
diyilyar. Ol uly basysly sebitden pes basysly sebite tarap
owiisydr. Sol sebdpli yelin doremekliginin esasy sebédbi
howanyii basysynyi ginislikde deni paylanmazlygydyr. Yel
esasan Owiisydn taraplary we tizligi bilen hasiyetlendirilyar.
Onun oOwiisydn taraplary gozyetimin ugurlary boyunca
kesgitlenilyar. Ol rumblarda ya-da graduslarda gorkezilyir.
Meselem, demirgazyk (DG), giindogar (GD), giinorta (GO),
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giinbatar (GB) we s.m. Olaryn arasyndaky rumblar hem
peydalanylyar - DG/GD, GO/GD we s. m. Gradus olgeginde
demirgazyk 360° ya-da 0°—a deti, giindogar 90%-a, giinorta 180°-
a, giinbatar 270%a gabat gelyar we beylekiler. Halkara
gorniislere boliinisi boyunga yellerin dwiisyin taraplary latyn
dilinde hem bellenyir: DG — N (nord), GD - E (ost ), GO — S
(zyud) we GB - W (west). Umuman, meteorologiyada esasan
16 rumba ¢enli taraplardan ugur alynyar.

Yelin tizligi m/s-de gorkezilip, diirli gorniisdaki yelleri
olgeyji gurallary (flyuger, anemometrler we basgalar) ulanmak
arkaly olgenilyar. Yelin tizligi 0-0,5 m/s bolanda ol stil, 29-30
m/s we ondan hem yokary bolanda harasat diylip
atlandyrylyar.

Yel diizgiinine gozeggilik  yorite meteorologik
beketlerde gegirilydr we olaryn aylar boyunga tagblisasy
diiziilyar. Yelin owiisyan taraplarynyn we tizlikleriniii
gaytalanysyny (% hasabynda) g6z oniinde tutup, “yellerin
glili” gurulyar. Ony gurmak ii¢in degisli rumblarda sanlary
yerlesdirmeli (mogberi boyunga) we degislilikde birlesdirmeli.
Sonira ol amaly isler {li¢in ulanylyar. Gys dowriinde yelin
agdyklyk edyian ugrunda gar saklayan sitler, osiimlik gorag
zolaklary ulanylyar. Stuysyan cégeli ¢ollerde agdyklyk edyin
yellerden goranmak ii¢in (demir yollaryn awtomobil yollaryny,
gaz gecirijileri we yokary woltly elektrik energiyasyny
gecirijileri) agrotokay  meliorasiyasy, mehaniki goraglar
ulanylyar. Yelin tizliginin yokary bolyan yverlerinde yel
hereketlendirijilerini gurmak peydalydyr.

Yelini tizligini we Owiisydn taraplaryny goz ofiiinde
tutmak bilen yellerin kartasy ¢yzylyar. Munda birmenzes
tizlikli nokatlary birlesdiryan ¢yzyga izotah diyilyar we ol
cdkde den yayramayar.

Ozal aydylysy yaly, yelin tizligi dikleyin bariki
gradiyentin ululygyna baglydyr. Seyle hem yelin tizligine we
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onun ugruna bir topar zatlar tdsir edip biler: orografiya we
strtiilme, kariolisin tizlenmesi we g.m.

Yel orografiya (dag ulgamlary) pasgelciliklerine dugar
bolanda onun ugry we tizligi iiytgeyiar. Meselem,
Tirkmenistanda iyul ayynda agdyklyk edyéan yellerin ugry
demirgazykdan bolup, ol Kopetdag etegine yetende
demirgazyk-giinbatar tarapdan Owiisydr. Ya-da bolmasa,
yellerin tizligi biitin yyl boyunca Balkanabat, Serdar, Aydyn
meteobeketlerinde yokary bolyar we orta hasap bilen 4,6 m/s-e
yetyar. Elbet-de bu yagday uly we ki¢i Balkanlar, Kiirendag
koridorlary bilen baglanysyklydyr. Hazar denizi we Garagum
¢oli tomsuna den gyzmayarlar hem-de gysyna den
sowamayarlar. Olaryn arasyndaky bariki gradiyent howany
herekete getiryar we mowsimleyin yeller (mussonlar) emele
gelyir. Yeller dag koridorlarynyii arasyndan gegende gysylyar
we yokary tizlik bilen ¢ykyar. Munuii netijesinde yokardaky
yerlerde tomsuna tozanly yeller, gysyna gar syrgynlary kop
gaytalanyar.

Howa hereket edende yer we suw isti bilen siirtiilyar
hem-de gitdigice tizligi peselyir. Yokary galanda bolsa 1000,
1500 m—de siirtiilme tasiri yityar. Bu beyiklik siirtiilme derejesi
diyip atlandyrylyar. Sirtilme giiyji yelin tizligine we ugruna
hem tédsir edydr. Surtilme giyji (R) seyle formula bilen
kesgitlenyar: R =V - K

Bu yerde V-yelin tizligi, m /s; K- yer {istiinin hésietine
baglylykda siirtiilme koeffisiyenti. Siirtilme koeffisiyenti
budiir-stidiir yerde kop bolup, denizlerin istlerinde 4 esse
azalyar. Surtiilme gatlagynda yelin ugry takmynan 35° cepe
gysaryar. Netijede yokary galmak bilen yelin tizligi artyar.
Hasaplamalara gord 20 m beyiklik bilen denesdireniiide eyyam
300 m-de yelin tizligi 4 esse kopelyar. Troposferanyn yokary
aracdginde yelin tizligi orta hasap bilen 60—80 m/s bolup, ayry
—ayry giinlerde 150 — 200 m/s yetyir.
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Hemmimize howanyn basysyny Olceydn barometr-
aneroid  belli  bolsa gerek. Barometr-ancroidin ~ san
gorkezijisinde (sifrblatynda) agyk, liytgeyan we yagynly diyen
yazgylar bar. Elbetde, bu gural howanyn iiytgeysini adamlardan
on duyyar. Sebdbi troposferanyn yokary gatlaklarynda siirtiilme
giiyji ujypsyz bolany {i¢in, howa massalary calt aralasyar.
Entek yer iistinde howa massalarynyn tasiri duyulmanka, ol
howanyn basysyna 0z tésirini yetirydr. Netijede barometr-
aneroid howanyn basysynyn iytgemesini adamlardan birnice
sagat 6n duyyar we howa c¢aklamalary iicin ulanylyar. Howa
hereketiniii ugrunyi iiytgeysine seyle hem Koriolisin tizlenmesi
tasir edyir. Bu tizlenme Yerifi aylanys hereketi bilen
baglanysykda yiize ¢ykyar we yel bagsdaky ugrundan ep-esli
gysaryar. Koriolisii tizlenmesi difie yelift ugruna tisir edip,
onun tizligini tiytgetmeyér. Ol asakdaky gorniisde yazylyar:

A =20V - Sing

Bu yerde o - Yerifi aylanys hereketinii burg tizligi
yagny ol 0,000073 grad/sek, V — yelin tizligi, sing - geografik
gifilik. Yelit tizligi 20 m/s bolanda polyusda Koriolisif
tizlenmesi 0,29 sm/sek® deti. Ekwatorda ol elmydama nula
dendir.

Sirtiilme giiyjiine ducar bolman, izobaralaryn arasy
bilen dendlgegli hereket edydn howa - geostrofik yel diyilyar.
Geostrofik yel owsende Yeriit demirgazyk yarym togalagynda
kici basysly sebit ¢epde, Yeriii giinorta yarym togalagynda
bolsa sag tarapda galyar (3-nji surat). Sunun yaly yeller
stirtilme derejesinden yokarda hereket edyirler. Geostrofik
yelin tizligi asakdaky formula bilen kesgitlenilyr.

Vbo— | AP
2w-sinp  AK

Eger izobar c¢yzyklary tegelek we ellips sekilinde
gegseler we vyayrasalar, howanyn hereketine yokardaky
giiyclerden basga Yeriii merkezden gagyan giiyji hem gosulyar.
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Stirtlilme  gliyjiine dugcar bolman, tegelekleyin verlesen
izobaralaryn arasy bilen hereket edydn howa — gradiyent yeli
diyilyar. Siirtiilme gliyjiinin tésiri bar wagtynda yiize ¢ykyan
den olgegli goni ¢yzykly howanyn hereketine geostrofik yel
diyilyar.

Bulardan basga termiki yel hem tapawutlandyrylyar. Ol
yyly we sowuk howa massalarynda bariki basgancagyn
iytgeysi  bilen  baglanysyklydyr.  Bariki  basgangak
temperaturanynin artmagy bilen ulalyar we tersine. Sol sebépli
Yerit demirgazyk yarym togalagynda termiki yel izobar
ustlerinde Oowsende pes temperatura c¢ep tarapda galyar. Ol
geostrofik yelddki yaly howanyn pes basysly sebitinii ¢ep
tarapynda yerlesydr. Termiki yelin tizligini asakdaky formula
bilen afilatmak bolar:

Vi = d e otnositek .beyiklikgradienti.

2w e sin @
bu yerde d-erkin gagmaklygyii tizlenmesi, 980 sm /s,

Geostrofik we termiki yeller licin Beys-Ballonyn yada
yellerin bariki kanunyny ulanmak yeterlikdir. “Eger-de biz
arkamyzy vele tarap owiirsek we yelin 6wiisydn ugruna seredip
dursak, onda pes basysly sebit ¢ep tarapymyzyn bir az on
yanynda, uly basysly sebit bolsa sag tarapymyzyn bir az yz
yanynda yerleser”. Su kanun esasynda yerli howa
aylangygynyn yok yerinde siiklonlaryn we antisiklonlaryn
haysy tarapynda yerlesendigini bilmek bolar.

Yellerif tizligi gije-giindizii dowamynda we yyl i¢inde
hem tiytgeyar. Gury yerde yelin tizliginin in yokary derejesi
sagat 14-de, in pes derejesi gijelerine we irden bolyar. Elbetde
bu yagday giin radiasiyasynyn isjenligi we temperatura sertleri
bilen baglanysyklydyr. Glindizin konweksiyasynyi
giiyclenmegi howanyn hereketini artdyryar, gijesine bolsa
tersine. Bu yagday ummanlaryn stiinde kidn bir bildirmeyar.
Asgabatda yelin tizliginin yokary derejesi sagat 12-15-lerde,
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pes derejesi bolsa sagat 1-2-lerde bolup gecyéar. Bu yerde yelin
tizliginin ortaga yyllyk amplitudasy 2,0 m/s.

Yelini tizliginit we Gwiisyén taraplarynyfi yyl icindéki
hereketi koplen¢ yagdayda c¢égin klimat sertlerine baglydyr.
Tirkmenistanyn sertlerinde onun yokary derejesi mart-aprel,
pes derejesi bolsa sentyabr-oktyabr aylarynda bolyar. Sebabi
yaz aylarynda siklonlar isjenlesyér. Giiyziine bolsa termiki
depressiyanyfi tisiri gowsamayar. Yelifi tizliginin yyllyk
amplitudasy ~ Koneiirgengde 2,0 m/s, Biratada 1,3 m/s,
Tirkmenbasyda 1,3 m/s, Asgabatda 2,0 m/s we Hayrabatda 4,3
m/s. Yel diizgiinine orografiya, defiizler hem-de atmosferanyi
umumy aylansygy tdsir edyidr. Sol sebdpli yelin tizliginin
yokary derejesi Hayrabatda (2028 m) yanwar-fewral aylarynda
(6,8 m/s), Turkmenbasyda iyun - iyul (4,8 m/s) aylarynda bolup
gecyar.

Passat yellerin Owiisydn ugry kopleng demirgazyk-
giindogardan we giindogardan bolyar. Tomsuna musson yelleri
deniizden gury yere, gysyna bolsa tersine owiisyérler.

Deniz vyakalarynda vellerin tizligi materiklerin igki
boleklerine garanyiida yokarydyr. Yokary tizlikddki yeller
Antraktidanyn kenar yakalarynda has hem kop gaytalanyar.
Yelini tizligi “Mirnyy” bekedinde ortaca yyl boyunca 15 m/s,
Awstraliyanyn “Musson” bekedinde yyl i¢inde harasat we apy-
tupan yellerinifi bolyan giinlerinini sany 330-a yetyar, olaryn 23
glini Ordn uly harasatlylara degislidir, yagny velin tizligi 30
m/s-den yokary bolyar. Tiirkmenistanda giiycli yellerin (15 m/s
we ondan hem yokary) sany yyl boyunga Serdarda 30 giine,
Bereketde 35 giine, Carsannyda 11 giine baryar. Kabir yyllarda
olaryn sany 30-35 giline yetyir.

Soraglar we yumuslar
1. Bariki meydan we bariki ulgam nédme?
2. Yelin oOwiisydn ugurlaryna we tizligine haysy
giiycler tésir edyér?
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3. Yelin o6wiisyain ugurlary haysy  birliklerde

gorkezilyar?

4. Bofortyn we Simpsonyn skalalary ndme {igin
ulanylyar?

5. Sinoptik kartalarda haysy yeller

tapawutlandyrylyar?

Yeller halk hojalygynda nihili peydalanylyar?

7. Tirkmenistanda has giiy¢li yeller nirelerde kop
gaytalanyar?

Sk

& ATMOSFERANYN UMUMY AYLANYSYGY
(SIRKULYASIYASY)

Yer togalagyndaky uly géwriimdiki howa akymlarynyi
blitewi  ulgamyna  atnosferanyn — umumy  aylansygy
(sirkulyasiyasy) diyilyar. Bu hadysa yer we suw {istiinde
yokary hem-de pes atmosfera basyslarynyn durnukly
yerlesmeginden  ylize ¢ykyar. Atmosferanyn  umumy
aylanysygy planetar hadysa bolup, onun netijesinde howa bir
geografik ginlikden beyleki ginlige, ummanlardan materiklere
we materiklerden ummanlara gegyidr. Bu hadysa passatlar,
mussonlar, siklonlar we antisiklonlar degislidir. Olaryn
keseleyin ugur boyunca uzynlygy 1000-ler¢e km bolup, yokary
aracdgi 15-20 km cenli uzalyar. Olar yerli howa aylanysygyna
degisli bolan, mysal tgin, briz we dag-dere yellerinden emele
gelisi boyunca tapawutlanyar. Brizler yerli ayratynlyklaryn
(gije-glindizin dowamynda gury yer we suw Ustiinin den
gyzmazlygy we sowamazlygy) netijesinde emele gelse, iri
mocberli aylanysyk, ozal aydylysy yaly, durnukly yokary we
pes basysly howalaryn netijesinde yiize ¢ykyar. Umumy
aylanysyk belli klimatik gusaklyklarda yiize ¢ykyp, zolaklayyn
yayrayyslydyr. Bu vyagdayda ona zolaklayyn  aylanysyk
diyilyar. Meselem, Yerifi demirgazyk we giinorta yarym
togalaklarynda yerlesen subtropik maksimumlarynyn arasynda
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yel elmydama giindogardan, aram gusaklyklarda giinbatardan
we arktika (antarktika) gusaklyklarynda giindogardan 6wiisyar.
Beyle diydigimiz ginlikler boyunca yylylyk we ¢yg calsygy
bolmayar diydigimiz dildir. Ol aram gusaklyklarda siklonlar
we antisiklonlar  ulgamynda, tropiklerde antipassatlar
gorniisinde bolup, meridional aylanysyk diyip atlandyrylyar.
Sebibi, klimat sebite howa massalarynyn we olara degisli bolan
frontlaryn aralagsmagy netijesinde emele gelydr.

& HOWA MASSALARY WE FRONTLAR

Biri-birinden fiziki hésiyetleri, hereketinin ugry we
beleki alamatlary bilen tapawutlanyan troposfera howasynyn
uly gowriimine howa massalary diyilyar. Howa massasy ol
yada beyleki iistki ortligin tstiinde kop wagt saklanmak bilen,
belli bir hisiyete eye bolyar. Mysal {igin, ummanyn ya-da
denzin  yokarsyndaky howanyn temperaturasy suwun
temperaturasyna yakynlayar, suwuni bugarmagy bilen howanyn
¢yglylygy artyar. Ya-da gys dowriinde gury yeriii iistiinde
emele gelen howa has pes temperaturasy, tomsuna bolsa yokary
temperaturasy we guraklygy bilen beylekilerden tapawutlanyar.
Belli bir sertler dordnde, howa massasy basga yere gocyir,
onun ilki bagdaky fiziki hésiyetleri tiytgeyar, gogiirilydr. Mysal
ticin, howa massasy yyly ¢dkden gegende yylayar, has sowuk
cdkden gecse sowayar we s.m-ler. Howa massalary doridn
klimatik gusaklyklaryna baglylykda arktiki (antarktiki) howa
massalaryna, aram ginliklerin howasyna (polyar howa
massasy), tropik we ekwatorial howa massalaryna boliinyér.
Olar seyle hem ummanyn yokarsynda dorinligine baglylykda
deiliz howa massasyna boliinip biler.

1. Arktiki howa massalary polyar tegelekden
demirgazykda doreydrler we temperaturanynn Ordn pesligi, az
cyglylygy hem-de &rdn durulygy bilen hésiyetlendirilyiar. Bu
howa massasy gysyna Moskwanyn toweregine aralasanda
ortaga temperatura —20%-a genli peselyir. Kibir yyllarda

82



kontinental arktiki howa Alzire, Florida, Meksika, Eyrana we
Hindistana ¢enli baryp vetyar hem-de galyn garyn
diismekligine sebdp bolyar. Tomsuna kenar yakalarynda we
denizlerin iistiinde emele gelen howa massasy timiirli, ¢isiédp
duran yagysly, temperaturasy +10° bolan howalary getiryir.
Tomsuna kontinental arktiki howa gilinorta sebitlerde
gurakeylyk hadysasyny doredyér.

Kontinental arktiki howa gysyna Tiirkmenistana
aralasanda ayazly we az bulutly howa bolyar. Howanyn
temperaturasynyfi absolyut ifi pes derejesi —25°, otnositel
cyglylyk 77-87 % mogberinde bolyar.

2. Aram ginisliklerin (polyar) howa massalary belli
bolsy yaly, aram gusaklyklarda doreyarler. Olaryn
temperaturasy, ¢yglylygy arktiki howa massalaryna garanyinda
adatga yokarydyr. Muna garamazdan gysyna kontinental aram
howanyn temperaturasy arktiki howanyrkydan ep-esli pes hem
bolup bilyir. Sibirifi gysky howasy (-50-60° C) sunufi yalydyr.
Seyle howa massasy gelende Tiirkmenistanda temperatura —15-
18" we ondan hem asak diisiip bilyar. Tomsuna howa mayyl,
gurak we tozanlydyr.

Aram ginliklerinn Atlantikadan gelydn deniiz howasy gys
dowri ig¢in temperaturasynyn yokarylygy, ep-esli ¢yglylygy
bilen hasiyetlendirilyir. Su howa massasy gelende
Tiirkmenistanda howanyil temperaturasy demirgazykda 4-5°,
giinortada 11° toweregi bolyar. Deniz howasy gelende kopleng
yagys ya-da gar yagyar.

3. Tropik howa massalary yokary temperaturasy bilen
tapawutlanyar. Tomsuna gury yerin lstiinde emele gelende,
sunun yaly howanyn ¢ygy az bolup, tozan kop bolyar. Ol yssy
we gurak howalaryn, epgek yellerin doremegine getiryir.
Tiirkmenistana gelyédn tropik howalaryn esasy doreyéan yerleri
Kici Aziya we Ortayer denzinint giindogar bdlegidir. Tomsuna
Tilirkmenistanyil 6ziinde kontinental howa doreyar, howanyn
ortaga temperaturasy +30°-dan, giindiizlerine bolsa +40°-dan
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gecip, gordleyin  ¢yglylyk 10 %-e genli azalyar. Tomsuna
tropik howa massasy Swerdlowsk séherinin ginliklerine yetyar.

GDA-nyn ¢éginde deniz tropik howasy Atlantik
ummanynyi subtropik ginisliklerinden aralasyar, sona gora-de
ol hemise yyly we ¢ygly bolyar. Gysyna onui tdsiri netijesinde
durnukly mayyl, tomsuna bolsa bulutly we ygally howa bolyar.

4. Ekwator howa massasy — ekwator gusaklygynda
dordp, yokary cyglylygy we kadaly mylayym temperaturasy
bilen tapawutlanyar. Onun netijesinde ekwotorial klimat
doreyar.

Orta Aziyanyn klimatyna tdsir edydn howa
massalarynyn héasiyetleri we olarda &zgeryan sinoptiki
hadysalar W. A. Bugayew, W. A. Jorjio we basgalar
tarapyndan owrenildi hem-de gorniislere boliindi. Bu sinoptiki
hadysalara giinorta Hazar siklony, yokary Amyderya siklony,
Murgap siklony, demirgazyk-giinbatar sowuk akymy,
demirgazyk sowuk akymy, tolkun hereketi, Merkezi Aziyanyn
demirgazygynda hayal hereket edyan siklon, antisiklonyn
giinorta-glinbatar ¢ékleri, giinbatar sowuk akymy, termiki
depressiya, kici gradiyentli siklonlar we antisiklonlar degislidir.
Olar howanyn c¢aklamasy diiziilende ginnden ulanylyar.

Atmosferada iki diirli howa massalary galtasanda olaryn
arasynda darajyk gecis zolagy doreyar we sol zolakda howa
tiziil-kesil tiytgeyar. Ol atmosfera fronty diyip atlandyrylyp,
onun uzynlygy 3-5 miin km ¢enli uzalyar. Frontda howanyn
temperaturasy, ¢yglylygy we beyleki meteorlogik elementler
clirt-kesik tiytgeyar. Frontlar temperatura sertlerine baglylykda
yyly fronta we sowuk fronta boliinyar.

Eger-de has dykyz howa yyly howa massasynyn
asagyna tarap siiysydn bolsa we onun hereket edis ugrunda
temperatura birsyhly peselyin bolsa, ol sowuk front diyip
atlandyrylyar. Frontal tistden yokarda kopleng topbak yagysly
bulutlar, yyldyrym razryadlary we giiy¢li yeller bolyar.
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Eger-de yyly howa massasy sowuk howanyn {istiine
stiystip gelyan bolsa we temperatura yokarlansa, yyly frontun
gelendigini alamatlandyryar. Frontal tistden kopleng yyly howa
yokary goterilydr we suw buglary kondensirlenip, tutuslayyn
ygallar yagyar.

Yer togalagynda geografik gusaklyklara we agdyklyk
edyin howa massalaryna baglylykda 3 sany (Yeriii demirgazyk
yarym togalagynda) atmosfera ya-da klimatologik front (tropik,
polyar we artiki) tapawutlandyrylyar.

Tropik front — ekwator we tropik howa massalarynyn
birlesyan zolagynda emele gelydr. Yylyn pasyllaryna
layyklykda ol 6z ornuny tiytgedyéar. Polyar front -tropik we
aram ginliklerin  howa massalarynyn galtagyan yerine
hisiyetlidir. Gysyna bu front 35-40° giiliklerin arasynda,
tomsuna bolsa 40-55° gifilikleriniti aralygynda Verlesyar we
sebitin  howa sertlerine tdsir edyar. Arktiki front - aram
ginliklerit we arktiki howa massalarynyn tédsirinde doreyar. Ol
kopleng Grenlandiya bilen Gara denzinii ugry boyunca
uzalyar. Ol gysyna giinorta tarapa, tomsuna bolsa demirgazyga
tarap suysyar.

Siklonlar we antisiklonlar bilen baglanysykly emele
gelyin frontlaryn ortaca tizligi Yerini demirgazyk yarym
togalagynda 30-45 km/sagada, Yerii giinorta yarym
togalagynda 40-45 km/sagada yetyir. Yyly we sowuk
frontlarynn garysmagynda emele gelen utgasykly fronta -
frontuni okklyuziyasy diyilydar.  Front okklyuziyasy yiize
¢ykanda ilki basda bulutlar 6zgeryir we yagyn yagyar. Sofira
bulutlar kem-kemden guraklagyar we ygallar ¢iirt-kesik azalyar.

Bulardan basga-da stasionar front tapawutlandyrylyar.
Ol kopleng iki sany antisiklonyn arasynda yerlesip, izobar
¢yzyklaryna parallel yerlesyar. Stasionar front hayal stiysyéar we
sinoptiki hadysalara hisiyetli bolan tolkun hereketini emele
getiryar.
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Netijede, frontlar atmosferanyn umumy
sirkulyasiyasyna tisir etmek bilen howa diizgiininii we ona
degisli howa hadysalarynyn {ytgemeginde uly orny
eyeleyirler.

& SIKLONLAR WE ANTISIKLONLAR

Siklonlar we antisiklonlar troposferanyn orta we yokary
gilliklerine hisiyetli bolup, sol yerlerin howa sertlerinin
diizgiininde uly orny eyeleyir. Siklonlaryn we antisiklonlaryn
diametrleri engeme km-e vyetip, olar atmosferanyn pes we
yokary basysly sebitleridir. Olar howa sertleri we aylanysygy
boyunga biri-birinden  ¢iirt-kesik  tapawutlanyar.  Siklon
(grekgeden terjime edilende “aylanyan” diymekdir), munun 6zi
atmosferanyn pes basysly sebiti bolup, howanyn basysy
merkezden dag-towerege tarap artyar. Bu yagdayda howa
yokary basysly dasky towerekden pes basysly merkezi sebite
tarap hereket edyir we siklonda howanyn tiweley sekilli
yokary goterilmesi bolup gecyir. Yokary goterilen howa
kondensasiya derejesinde (beyiklikde) sowayar we tutuslayyn
bulutlara owriilydr. Siklonyn aralagsmagy bilen yelin tizligi
gitdigice artyar, hat-da uly harasatlar hem seyrek bolmayar.
Frontlar yitilesyar we ygalyn uly ¢dkde yagmagy bolup gegyar.
Gysyna gar galyn diisydr we gar syrgynlary emele gelyar.
Sofira bu hadysa yuwas-yuwasdan peselyir we howa agylyp
baslayar. Siklonda howanyn tiiweleyinii hereketi Yerin
demirgazyk yarym togalagynda sagat dilininn aylanyan ugrunyn
tersine bolup, Yeriii giinorta yarym togalagynda sagat dilinin
ugrunadyr.

Antisiklon (adyndan belli bolsy yaly “siklona garsy”
diymekdir) - atmosferanyn yokary Dbasysly sebitidir.
Antisiklonda howanyn basysy merkezi sebitden das-towerege
tarap azalyar, yagny howa merkezden tOweregine tarap
goniikdirlendir.  Antisiklon ~ Yerii  demirgazyk  yarym
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togalagynda sagat dilinifi ugry boyunca hereket edyar, Yeriii
giinorta yarym togalagynda bolsa, yellerii hereketi onun
tersinedir. Osiip baryan antisiklonda howanyf asak inmesi
bolup gecyir. Bu yagdayda howanyn temperaturasy adiabatik
hadysa netijesinde yokarlanyar, suw buglary doygunlasma
derejesinden daslasyar we bulutlar emele gelmeyirler. Netijede
antisiklonlar belli ¢dge aralasanda howa agyk we asuda bolyar,
gysyna bolsa sowuk we asuda bolyar.

Biitin yylyn dowamynda troposferada siklonlaryn we
antisiklonlaryn yiizlergesi doreyar we olaryn hereket edis tizligi
Yerift demirgazyk yarym togalagynda 30-35 km/sag, Yeriii
glinorta yarym togalagynda 40-45 km/sag we ondan hem
yokary bolup biler. Orin uly tizlikler tropik siklonlary i¢in
hasiyetlidir (300-400 km/sag). GDA-nyi Yewropa boleginde
emele gelydn siklonlaryn merkezinde howanyn basysy adatga
990-1000 mb bolup, kébir siklonlarda ol 950 mb we ondan-da
pese dislip bilydr. Antisiklonlarda howanyil basysy kopleng
1030-1040 mb we ondan azyrak bolyar.

Siklonlar we antisiklonlar sebite hésiyetli howa
massalaryny getiryandigi iigin, olaryin klimata tdsiri uludyr.
Meselem, Giindogar Yewropa diizliiginde siklonlaryii ugry
demirgazyk sebitlerin {isti, antisiklonlaryn ugry bolsa giinorta
sebitlerin listi boyunca ge¢yanligi sebdpli, bularda Kklimat
birmenizes  ddldir.  Demirgazyk  sebitlerde  howanyn
temperaturasy yygy-yygydan we ymykly tiytgeyér, bulutly we
ygally howalar kop gaytalanyar. Munun tersine giinorta
sebitlerde (Woyeykowyn okundan gilinortada) ygal az dusyar,
gysyna gar Ortiigi galyn bolmayar we tomsy gurak bolyar.
Gilindogar Sibire hem seyle howa sertleri hasiyetlidir. Onun
tersine, tomsuna Giindogar Sibirinl Gstiinde siklonlar agdyklyk
edyiar we ygallar kop yagyar hem-de ¢ygly bolyar. Merkezi
Aziyada siklonlar dine mart-aprel aylarynda polyar frontun
tasirinde  igjenlesyar. Gysyna  Merkezi  Azia  Sibir
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antisiklonynyn giinorta-giinbatar ¢éklerinde yerlesyiar we
ayazly hem-de gurak howalary bilen hésiyetlenyar.

Diymek, frontlaryn we howa massalarynyn hereketi kop
derejede siklonlaryn we antisiklonlaryn ugry, gaytalanysy hem-
de olaryn 6zgerisleri bilen baglanysyklydyr.

Siklonlar yeke bir orta we yokary ginliklere hasiyetli
bolman, Yerini demirgazyk we giinorta yarym togalaklarynyi
5-20° giiilik aralyklarynda hem déreyirler. Olar tropik
siklonlary diyip atlandyrylyp, olarda bariki gradiyent her bir
100 km-den 20-40 mb iiytgeyar, yelin tizligi bolsa 100-150
km/sag, kabir wagtlarda bolsa 300-400 km/sag ¢enli yetyar.
Tropik siklonlary izobarlaryn ugry boyunca giindogardan
giinbatara tarap hereket edyédrler. Bu howa tiiweleylerinin
diametri adatca 200-300 km-den gegmeyér. Elbetde olaryn
Olgegi aram ginliklerin siklonlary bilen denesdireninde ep-esli
kigidir.

Tropik siklonlaryi esasy déreyin sebiti Yuwas umman
we Atlantik umman sebitleridir. Olar kopleng Filippin we
Yapon adalarynda, Hindi-Hytay adalarynda, hat-da Kamgatka
yarym adasynyh ciklerinde hem gaytalanyar. Yyl icinde bu
yerlerde 20-30, kabir yyllarda 50 gezek yelin weyrangylykly isi
bolup gecyar. Olar yerli dilde tayfun diyip atlandyrylyar, yagny
hytayca ol “gliy¢li yel” diymekdir. Tropik siklonlary seyle
hem Meksika aylagynda, Karib denzinde, Gok burun
adalarynda yygy-yygydan bolup duryar. Yeliii tizligi kopleng
30 m/s-den gecip, olar bu yerde “uragan” diyip atlandyrylyar.
“Uragan” yelleri yyl icinde azyndan 10 gezek gaytalanyar.
Tropik apy-tupan yelleri Hind okeanynda hem az bolmayar.
Bengal aylagynyn we Arabystan denizlerinin kenarlary {igin
giycli yel wagtynda emele gelydn suw tolkunlary has hem
howpludyr. Tropik siklonlary Yerin giinorta yarym togalagynda
hem doreyar. Meselem, Tdze Gwineya, Madakaskar, Maskeran
adalary  giycli  siklonlaryn tdsiri astynda bolyarlar.
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Awstraliyanyn demirgazyk-giindogar kenarlarynda bu tropik
siklon “wili-wili”” ady bilen yayrandyr.

Hasaplamalara gord, Yer togalagynda yylda tropik
siklonlarynn orta hasap bilen 70-isi emele gelyir we olaryn
hemmesi uly harasat yellerini doredyérler.

Indi olaryn kébiri barada durup gegelin. 1934-nji yylyn
yanwar ayynyn 21-ne Yaponiyanyi iistinden gegen tayfun
netijesinde 700 min 6y, 11 min gédmi tutuslayyn diyen yaly
heldkgilige ugrady, ya-da 1970-nji yylyn noyabr ayynyn 13-ine
Bangladese we Hindistana aralasan uragan yelleri we suw
dagmalary netijesinde 300 miin adam heldk boldy. Hézirki
wagtda tropik siklonlary, olaryi hereketi we ugry Biitindiinya
meteorologiydi  guramasynyn = (BMG)  yolbas¢ylygynda
owrenilydr. Bu yerde meteorlogik hemralaryil orny has uludyr.
Sonky dowiirde “Wera”, “Nensi”, “Karla”, “Flora”, “Dora”,
“Hilda” tropik siklonlary meteorologik we howa hemralarynyn
iisti bilen agyldy hem-de amaly isler tigin ulanyldy.

& PASSATLAR WE MUSSONLAR

Passatlar — Yerin demirgazyk we giinorta yarym
togalaklarynda yerlesen subtropik antisiklonlaryn
(maksimumlaryn) arasynda emele gelyédn aylanysyk
(sirkulyasiya) hadysasydyr. Olar tizligi 5-8 m/s bolan, durnukly
aram yeller bolup, yokary basysly sebitlerden ekwatora tarap
owlsyar. Subtropik antisiklonlar ginisleyin uzalanlyklary iigin,
Yerift demirgazyk yarym togalagynda passatlar giindogar we
demirgazyk giindogar yelleri, Yerin giinorta yarym togalagynda
bolsa gilindogar we gilinorta-giindogar yelleri gorniisinde
owiisyar. Sebdbi Yerin demirgazyk yarym togalagynda
antisiklonlar sagat dilinii ugruna hereket edyirler, Yerini
glinorta yarym togalagynda bolsa tersine.

Yokary basysly sebitler gury yer we umman iistunde
emele gelyandiklerine gora, olaryn howa yagdayy we klimata

89



tasir edisi birmefizes dildir. Yerii demirgazyk yarym
togalagynda passatlar gurak subtropik howalary getiryarler we
olar hereket edis ugrunda has gyzyar hem-de ¢yglylykdan
daslagyarlar. Sona gord-de, demirgazyk Amerikanyn passatlar
zonasynda yagys yagmayar. Muna mysal edip Sahara,
Arabystan yarym adasy yaly uly ¢olliik ¢ékleri hem gorkezmek
bolar.

Yerifi giinorta yarym togalagynda passatlar ummanlaryi
istiinden owlisyarler we sona gord-de, gury yerden Owiisyan
passatlara garanynda has ¢ygly howa getiryérler. Giinorta-
giindogar passatlar netijesinde materiklerin we uly adalaryn
giindogar yapgytlary has kop suwlanyarlar. Muna mysal
hokmiinde gilinorta Afrikanyn we Madagaskar adasynyn
glinorta yapgytlaryny almak bolar.

Indi bolsa ekwatorial depressiyadaky vagdaylara
seredip gecelil. Demirgazyk giindogar we giinorta-giindogar
passat velleri ekwatorial depressiyada caknysyarlar hem-de
olaryn igjen yokary goterilmegi bolup gecydr. Anyrsy-barsi
gorinmeyan bulutlylyk emele gelyar we cagbaly yagyslar
yagyar. Yokary goterilen howalar seyle hem demirgazyk we
giinorta ugurlara yayrap, antipassatlary emele getiryarler.
Antipassatlar siirtiilme derejesinden (beyiklikden) yokarda
emele gelenligi sebdpli, olar giinbatar howa akymlaryna
owrilyiarler. Olar yer {istlindéki passatlaryil garsysyna dwiisyan
yellerdir. Passat yelleri umumy aylansygyn tdsir edyéin
¢éklerinifi 35 %-ni tutyar we bu zolakda Yer togalagynyn 80 %
suwy bugaryar.

Musson howa akymlary hem, atmosferanyn umumy
aylanysygynyn beyleki yerleri yaly pes we yokary atmosfera
basysly sebitlerinn yerlesisi hem-de 6zara tésirleri netijesinde
emele gelyirler. Mussonlar - gysyna gury yerden defize tarap,
tomsuna deniizden gury yere tarap owiisydn yellerdir. Gysyna
materik has sowuk bolyar we onun {stinddki basys
ummandakydan has yokarydyr. Sona goréi-de, howa akymy bu
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dowiirde gury yerden ummana tarap goniikdirilendir. Tomsuna
munuf tersine bolyar; gury yer ordn galt gyzyar we yokary
basys ummanyn istiinde yerlesydr. Bu yagdayda ummanyn
cygly we pes temperaturaly howasy gury yere tarap siiysiip
baslayar. Onun tisirinde bolyan ¢éklere musson klimatly yerler
diyilyir. “Musson” arap sozi bolup, méwsiimleyin dwiisyan yel
diymekdir. Sonun ii¢in musson klimatly ¢éklerde iki dowiir
tapawutlandyrylar: gurak we ¢ygly dowiir. Muna mysal edip,
Bombey we Lhassa sdherlerine diisydn ygalyn yyl iginde
uytgeysini almak bolar (tabl. 7).

Tablisa 7

Musson klimatly sebitde yylynn dowamyndaky gurak
we ¢ygly dowiirler, mm

Aylar L] v VI [ vl | vl | X X [ X[ X[ vyl

Bombey | 3| 1| 0 1 14 | 522 | 624 | 379 | 278 | 45 | 12 1 1880

Lhassa | 1|1 | 3 4 | 130 | 159 | 656 | 451 | 182 | 7 0 0 1599

Sanlardan gorniisi yaly, 6 aylap gurak dowiir (noyabr-
aprel) we 6 aylap ¢ygly (may-oktyabr) dowiir bolyar.
Musson yellerinin esasy 6zbolugly ayratynlyklarynyn biri onuil
uzak wagtlap saklanyandygydyr. Musson klimatly sebitlerde
(Hindistan we Hindi-Hytay vyarym adasy, Indoneziya we
Filippinler, Somali yarym adasy we Afrikanyn Gwineya
kenary, Merkezi Amerika) mussonyn gijd galmagy uly
gurakcylygy doredydr, ekerangylyga we maldargylyga uly
zyyan yetiryar. Musson hasiyetli klimat GDA-nyn Uzak
Gilindogar boleginde yayrandyr. Gysyna bu yerde Gilindogar
Sibirinn kontinental aram howasy, tomsuna bolsa, deniz ¢ygly
howa massalary agdyklyk edyiar. Tomusky mussonlar
wagtynda yyl boyunca ygalyn 60-70 %-i yagyar we deryalaryn
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kopiisi josyar. Seyle hem, musson aylanysygy Demirgazyk
Buzly ummanyn kenarlarynda, Hazar denzinin giinorta
boleginde duyulyar. Bu sebitlerde yelin ugry garsylyklayyn
iytgese-de, olar ygalyn diizgiinine tésir etmeyérler.

Soraglar we yumuslar:

. Atmosferanyn umumy  aylanysygy  kanunalayyk

hadysadyr.

Onun sebdbini diigundirin.

Atmosferanyn hereket edis merkezleri nirelerde
yerlesyarler?

Howa massalarynyn geografiki gorniislerini aydyn we
olary hisiyetlendirin.

Yerli howa massalaryna mysal getiriti.

Klimatologik we sinoptik frontlar, olaryn emele gelisi,
howa yagdaylary hem-de olaryn pasyllar boyunga
uytgeysi.

Tropik siklonlaryn geografik yayraysy, atlary we olaryn
halk hojalygyna yetiryian zyyanlary.

Siklonlarda we antisiklonlarda howanyn hereketi, howa
sertleri.

Passat we musson yellerininn doreysi. Olaryn geografik
yayraysy. Tiirkmenistanda musson yelleri
gaytalanyarmy?

Passatlar we antipassatlar. Mussonlaryil emele gelis
¢yzgysyny ¢yzyi.

& YERLI HOWA AYLANYSYGY
(SIRKULYASIYASY)

Yerli yeller atmosferasynyi umumy aylanysygyndan

tapawutlylykda, ver dstiinin ayratynlyklary, ofografiyanyn
howa massalaryna tésiri, seyle hem umumy aylanysygyn
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hasiyetli ayratynlyklary netijesinde emele gelip biler. Yerli
aylanysyk netijesinde doreyan yellere - brizler, dag-dere we
buzlyk verleri, fyon we bora hem-de akma yelleri degislidir.
Yerli yellere seyle hem Yer togalagynyii diirli kiinjeklerinde
emele gelydn we ayratyn hisiyetleri bilen tapawutlanyan
aylanysygyin hem-de atmosferanyini umumy aylanysygynyn
tasirinde yiize ¢ykyan yelleri gogsmak bolar. Meselem, Ortayer
denzi sebitine hasiyetli Sirokka, Sahara ¢oli {igin samum we
hamsin, gilinorta-giindogar Garagum ¢oliine hasiyetli bolan
owgan velleri.

Brizler - gije-giindizin dowamynda ugruny iki gezek
uytgedyan vellerdir, yagny gilindizine denizden gury yere,
gijesine bolsa gury yerden denize tarap Owiisydr. Briz
fransuzgadan terjime edilende “mylayym semal” diymekdir.
Brizler denizlerin, kolleriii, suw howdanlaryn tdwereginde kop
yayrandyr. Sebibi tomus gilinleri suw toplumlarynyn
yanyndaky gury yerin iisti gaty gyzyar, suw bolsa tersine hayal
gyzyar. Netijede, yer istiinddki gyzgyn howa ginelyiar we
yokary galyar, onun ornuna bolsa denizden siiysiip gelen
gordleyin (otnositel) sowuk hem-de dykyz howa dolyar.
Seydip giindizki briz emele gelydr. Emma, gijesine yer
istiinddki howa sowuk bolyar, denzin iisti bolsa yyly. Bu gezek
gordleyin yyly howa denzin istiinden yokary goterilyar we
onun yerine bolsa gury yerden sowuk howa gelyér. Munun yaly
vele gijeki briz diyilyar. Brizler kopleng yyly dowiirde we
asuda howada, hem-de yer we suw istinde howanyn
temperaturasynyi aratapawudy 7-8° yetende yiize ¢ykyar.

Seylelikde, yel hemise howa basysy kop bolan
yerlerden howa basysy az bolan yerlere tarap 6wiisyar. Brizler
kenardan 30-40 km uzaklykda hem duyulyar. Onun tisir edyan
ciklerinde howanyii temperaturasy 2-3%a, tropiklerde 8-10%-a
cenli peselyir, otnositel ¢yglylyk bolsa 10-20 %, hat-da
tropiklerde 30-40 %-¢ ¢enli artyar. Briz yellerinin tizligi 2-5
m/sek bolup, ol 1-2 km howa galynlygyny 6z igine alyar.
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Brizlerin tisirinde mikroklimat alamatlary yiize c¢ykyar.
Brizlerin gaytalanysy hemme deniz kenarlarynda birmenzes
ddldir. Ol Odessa sdherinde yyl iginde 70 gezek gaytalanyar.
Brizlerden 1-2 km yokarda, olaryn garsysyna Owiisyan,
antibrizler yayrandyr.

Dag-dere yelleri hem brizler yaly gije-giindizin
dowamynda ugruny iki gezek tytgedyirler. Bu gorniisdaki
yeller giindiizine dag eteginden ya-da derédnin ugry bilen dagyi
yokarsyna tarap Owiisyarler. Gijesine bolsa howa akymy dag
gersinden asaklygyna — derd tarap ugrukdurylyar. Dag-dere
velleri yekebir giin radiyasiyasynyn tdsirinden déremén, ona
seyle hem howanyn aylanysygy, orografiya we yer distiinifi
gornilis ayratynlyklary tdsir edyérler. Ol howanyn antisiklonal
yagdayynda onat isjenlesydar. Dag-dere yelleri tropik we
subtropik gusaklyklarda yerlesen hemme daglarda bolyar.
Yelin tizligi 2-5 m/sek, hat-da 10 m/sek bolup, ol 1-3 km
daglyk belentliklere ¢enli yayrayar. Daglyk yurtlara hasiyetli
yellerin biri-de buzluk yelleridir. Buzluk yelleri - buzlukdan
derdnin ugry bilen asak hereket edydrler. Olar dowiirleyin
daldir. Buzluk yeli esasan buzun istiinde temperatura
inwersiyasy emele gelende, yagny sowan howa akymynyn
netijesinde doreydr. Onun tizligi 3-7 m/sek bolup, dikleyin
beyikligi 100 m-den gegmeyar. Grenlandiyanyn,
Antarktidanyn kenar yakalaryna akma yeller hasiyetlidir. Olar
buzluk ortliiginde howanyn Ordn berk sowamaklygy we ona
yanagyan deilizlerin  howasynyil yyly bolmaklygynyn
netijesinde doreyar. Dag yapgydy ndge kert bolsa akma yelleri
songa-da giiyclenyédr, gar syrgynlary kop gaytalanyar.
Antarktidanyii kébir kenar boleginde (Adeli Yerinde, Prawda
kenarynda) yelin ortaca tizligi 15-20 m/sek-den hem gecyar.
Akma yelleri denzin 10-15 km igine aralasyar.

Bora - dag gecelgelerinin we gédiklerin arasy bilen suw
toplumyna (denze, kole) tarap owiisyan sowuk we giiyeli yel.
Ol kopleng gysyna emele gelyér, yagny bu dowiirde gury yer
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we deiiz iistiinde bariki gradiyent uly bolyar. Yelin tizligi kébir
giinlerde 45-50 m/sek, howanyin temperaturasy bolsa —20-25°
cenli asak diisyar. GDA-da bora yellerinin kdp bolyan yeri
Noworossiysk saheridir. Bu yerde yylda 45-50 giin toweregi
bora yelleri bolyar. Bora bu yerde néhili déreyar? Uly Kawkaz
gersinin demirgazyk yapgydynda kontinental arktiki howasy
yygnanyar. Bu howa massasy gitdigice galnayar we belli dereja
yetenden son, yyly we ¢ygly Gara denzine tarap agyp (hereket
edip) baglayar. Seydibem Noworossiysk borasy emele gelyir.
Bora gorniisli yeller Baykal we Yssyk kollerinin téwereginde,
Barens denzinin sebitlerinde has hem kop gaytalanyar. Bulara
mysal edip, sarma, bargunin, Baku nordy, ursatyewsk, Taze
Yer yellerini almak bolar. Tize yer adasynda yerlesen Kigci
Karmakully sdhergesinddki bora wagtynda yelin tizligi 60-80
m/sek, kabirinin tizligi bolsa 100 m/sek yeten wagtlary boldy.
Bora gomiisli yeller Giinbatar Yewropada, Yaponiyada we
Meksikada hem kop gaytalanyar.

Orografiya  bilen baglanysykly doreydn howa
akymlarynyn biri hem fyonlardyr. Olar gys dowriine hasiyetli
bolan gurak we yyly yellerdir. Fyon yelleri 6wsende garlar calt
ereyar. Kigijek deryajyklar dasyar. Hat-da oba-hojalyk
ekinlerinin ir ekilip baglanmagyna hem miimkingilik doredyar.
Su sebdpli ona Alp daglarynyn eteginde “mekgejowen yeli”
hem diyyarler. Bu yeller dag gersinin iki tarapynda howanyn
basysynyin diirli bolmagyndan bolyar. Uly basysly sebitden dag
yapgydy boyunga howa yokary goterilydrde, onun
temperaturasy ¢ygly adiabat hadysa boyunca tiytgeyir. Yagny
her 100 m-den 0,5° C peselyir. Kondensasiya derejesinden soii
howa guraklasyar. Sonra gurak howa pes basysly sebite tarap
hereket edende, onuii temperaturasy her bir 100 metrden 1° C
yokarlanyar. Netijede bu yerde gurak we yyly howa Owsiip
baslayar. Fyon gorniisli yeller Giinbatar Yewropada,
Demirgazyk Amerikada, Afrikada we Awstraliyada kop bolyar.
Meselem, Grenlandiyanynn giinorta—giinbatar  kenarlarynda
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fewral ayynda howanyii temperaturasy 20-30° C, otnositel
cyglylyk bolsa 20 %-e genli yeten wagtlary bolupdyr. Muna
mysal edip, 1968 yylyn yanwar ayynyin 16-syna we 1975 yylyn
dekabr ayynyn 23-ine Asgabatda bolan apy-tupanlary hem
almak bolar. Gysga wagtyn i¢inde howanyn temperaturasy oran
yokary galdy we yelin tizligi 25-30 m/sek yetdi. Gozyetim O-
50 m ¢enli azaldy. Bu giinorta siklonyn netejesinde her 1 ga
yere 20-30 t tozan diisdi. Fyon yelleri hemme yerde birmenzes
gaytalanmayar. Meselem, Kutaiside vyl i¢inde 114 giinldp
fyon we fyona menzes yeller bolyar. Fyon yelleri 1-3 giin,
kawagtlarda bolsa 1 hepdeldp dowamlayyn dwiisyar.

Yerli  yellerden basga-da, atmosferanyii umumy
aylanysygynyn  belli sebitlerinde o6zgermekligi netijesinde
emele gelydn yeller hem bardyrlar. Olar Tiirkmenistanda hem
encemedir. Meselem, owgan yeli, garmsil yeli, sortiik semaly
we basgalar. Biitin Yer togalagy boyunca su gorniisdki yelleri
L. Z. Prohin 6ziinin “Yeller boyunca sozliik” diyen kitabynda
hasiyetlendiryar.

Harasat we tiiweley yelleri. Harasat - gysga wagtyn
icinde yelin tizliginin cirt-kesik giiyclenmegi we ugrunyn
uytgemegi bilen yiize ¢ykyan hadysadyr. Ol kopleng yyly
dowiirde yyldyrym razryadlaryny saklayan yagysly topbak
bulutlar we sowuk frontlar gecen wagtynda emele gelyar.
Harasat adat¢a bary yogy birnd¢e minutlap dowam edyér we
onda yelin tizligi gysga wagtda 20 m/sek yetyir. Bu hadysa
doreysi taydan howa massalarynda emele gelyanlere we frontal
harasatlara boliinyar. Howa yagdaylaryna gord harasat gurak
(ygalsyz), yyldyrymly we gok giirriildili, yagysly we tozanly
bolup biler. Harasat yelleri giinorta ginliklerde we dag
belentliklerinde kop gaytalanyar. GDA-da bu hadysa kopleng
Giinorta Uralda, orta Rus belentliginde, Krym, Kawkaz we
Tyan-San daglarynda kop dusyar. Meselem, Giindogar
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Sibirdéki Yablonowyy gersinde yyl i¢inde azyndan 80 sany
harasat bolup gecyir.

Emele gelisi yagysly topbak bulutlar bilen
baglanysykly bolan tuweleylerin biri hem tornado hadysasydyr.
Olaryn diametri 1-3 km bolup, yokarky aragdgi gara, yagysly
bulutlara seplesip gidyar. Onuil merkezi bdleginde howanyn
basysy 100-200 mb-a genli peselyir, bariki gradiyent bolsa 100
m aralykda 10 mb mogberinde tytgeyar. Tiweley bary-yogy
birndce minutlap dowam edyiar we uly weyrangylyk islerini
geciryar. Onun merkezi boleginde tizlik 50-100 m/sek-dan
gecyar. Tiiweley hereket edis ugrunda giiyji yeten &hli zatlary
ozline soryar we sagatda 30-40 km tizlik bilen hereket edyir.
Uly tizlikdaki tiiweleyler halk hojalygyna kop derejede zyyan
yetiryar. Muna mysal edip 1957-nji yylyn iyun ayynyn 20-
sine  ABS-nyn Demirgazyk Dakota statynda bolan tornadony
gorkezmek bolar. Tornado 500 6yiin weyran bolmagyna we
dowletin 15 min dollar zyyan ¢ekmegine sebdp boldy. Kop
yurtlaryn adamlary ti¢in renkli garyn, balygyn, gurbaganyn ya-
da meduzanyn yagmaklygy, limonyn we apelsinin bulutlardan
gacmagy genirdk bolsa gerek. Elbetde, bu hadysalar
tiweleylerin igidir. Meselem, 1933-nji yylda Uzak Giindogarda
meduza yagysy, 1949-njy yylda bolsa Téze Zelandiyada
balykly yagys onun mysaly bolup biler. Seyle hem, muna
mysal edip, 1965-nji yylyn awgust ayynyn 22-sine Birata
etrabynyn dstiinden gecen tiiweleyi almak bolar. Sol giin
adamlar doly gatysykly balyk we gurbaga yagysynyn sayady
boldular.

Soraglar we yumuslar:

1. Yerli howa aylanysygy diyip nime aydylyar? Ona
degisli yelleri.

2. Tayfun, harasat, tornado yelleri haysy yerlerde has
kop gaytalanyar we olaryn ¢aklamasy néhili
berilyar?. Olara mysallar getirin.
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3. Oz yurdumyzdaky yerli yelleri sanap beriii. Olar
ndhili doreyér?
4. Balykly, gurbagaly yagyslar néhili dorap bilyar?

& KLIMATYN EMELE GELISI

Klimaty dorediji hadysalar

Umman — gury yer — atmosfera ulgamynyn birndge
yyllyklaryn dowamyndaky howa vyagdaylarynyn hasaplanys
(statistiki) jemine klimat diyilyér. Klimaty dorediji 3 sany esasy
hadysa bolup, olara yylylyk we ¢yg aylanysygy hem-de
atmosferanyn umumy aylanysygy degislidir. Bu hadysalar
klimaty emele getiryarler. Diymek, klimat meteorologik
elementlerin ~ we atmosfera hadysalarynyn  kopyyllyk
diizgiinidir. Ol radiasiyanyn, temperaturanyn, ¢cyglylygyn, yelin
we baggalaryn gije-giindizin hem-de yylynn dowamynda tiytgap
durmaklygynyn ortaga netijesidir.

Klimaty dorediji hadysalar biri-biri  bilen berk
baglanysyklydyr. Meselem, yer istiinin we atmosferanyn
yylylyk diizgiinine bulutlylyk tédsir edyar, sebdbi ol goni giin
radiasiyasyny saklayar. Bulutlaryn doremegi bolsa ¢yg
aylanysygynyn netijesi bolup, 0z gezeginde yer iistlinini we
atmosferanyn yylylyk sertlerine tésir edydrler. Olar bolsa
yylylyk adweksiyasyna, sonra bolsa atmosferanyn umumy
bolsa 0z gezeginde ¢yg aylanysygyna tisir edydr. Suw
buglaryny we bulutlary bir yerden basga yere gegiryir we
solaryn iisti bilen yylylyk sertlerini tiytgedip bilyar.

Seylelikde, klimatyn her bir diiziim bélegine gatnasyan
elementlerin diizgiini ti¢ sany klimaty dorediji hadysalaryn
hemmesinin bilelikde bitiryan isinin netijesi bolup duryar.
Meselem, ygallaryn yyl boyunca mukdarynyn Yer togalagynda
yayraysy ¢yg aylanysygynyn netijesidir. Diymek, ygallaryn
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yayraysy  ummanlaryn  yerlesisine we bugarmaklygyn
ululygyna, akymlara, suw buglarynyn turbulent diffuziyasyna,
kondensasiya sertlerine baglydyr. Emma ygallaryn diizglinini -
yylylyk aylanysygy hadysalary netijesinde emele gelyéin
yeriistiinin we atmosferanyn yylylyk sertleri kesgitlap bilerler.
Yylylyk sertlerine bolsa bugarmak, doygunlyk, howanyi
doygunlyk yagdayyndaky in yokary derejede ¢yg saklayjylygy,
diymek, bulutlaryi suwlulygy tisir edyir. Yylylyk sertleri
yene-de bulutlary emele getiryin kondensasiya we
sublimasiya derejelerini  (beyikligini), vyagny ygallaryn
yagmagyny hem kesgitleydr. Ondan basga-da howanyn ¢yg
aylanys we yylylyk sertlerine umumy aylanysygyn iginde
bolup gecyan yylylygyn we c¢yglylygyn adweksiyasy tasir
edyiar. Howanyn yokary galmagy, esasan, umumy
sirkulyasiyanyn netijesinde bolyar.

Klimaty dorediji hadysalar Yer togalagynyii anyk
geografik  sertlerinde yayrayarlar. Diymek klimatlaryn
hasiyetnamalary we olaryn paylanysy geografik sertlere
baglydyr.

Klimatyn esasy geografik sertlerine agsakdakylar giryar:
deniz derejesinden beyiklik, gury yerin we suwun paylanysy,
orografiya, umman akymlary, osimlik, gar we buz Ortiigi,
adamyn hojalyk islerinin tasiri.

Geografik ginlik klimat elementlerinin zolaklayyn
yayramaklygyna getiryir. Atmosferanyn yokary aragédginde giin
radiasiyasynyn paylanysy hem geografik ginlige baglydyr.
Sebidbi ginlige baglylykda giiniin beyikligi we sohlelenmegin
dowamlylygy mowsiimler boyunga tapawutlanyar. Sindirilen
radiasiyanyn paylanysy bolsa, bulutlylyga, albeda, howanyn
durnuklylygyna baglydyr. Sol sebdpli biz howanyn
temperaturasynyn zolaklayyn yayrayyslydygyna goz yetiryaris.
Bu yerde umumy aylanysyk sertlerinin tdsiri hem belli
derejede orun eyeleyar.
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Temperaturanyn paylanysynyn zolaklayynlygy bolsa 6z
gezeginde Klimatyn diiziimine girydan, beyleki meteorologik
elementlerin, yagny cyglylygyn, yellerin, basysyn we s.m.
zolaklayynlygyna tédsir edyar.

Meteorologik ululyklaryn zolaklayynlygy nige yokary
galdygynga has hem onat bildiryar we ony yeriisti bilen bagly
bolan klimatyn beyleki sertlerinin tdsirinin gowsayanlygy bilen
diistindirmek bolar.

Derniz derejesinden beyiklik hem klimatyn geografik
sertlerinini biri bolup duryar. Atmosfera basysy yokary galmak
bilen azalyar, radiasiya we tisirli (effektiw) sohlelenmek
artyar, temperatura we onun gije-giindizlik amplitudasy
peselyir, suw buglarynyn mukdary azalyar we s.m.

Daglarda beyiklige baglylykda klimat sertleri giiycli
tapawutlanyar. Bu iytgemeklik dikleyin ugra iiytgemeklikden
has-da gliyglidir.

Daglarda ostimliklerin ¢alysmasy hem yzygiderlidir,
yagny yaprakly agacly tokaylardan sorira purli tokaylar, ondan
yokarda gyrymsy agaclaryn tokaylary, somnra bolsa alp
ostimlikleri yerlesendir. Gar derejesinden yokarda bolsa
mydamalyk garlar we buzlar zolagy yerlesyar.

Gurak kontinental klimatda tokaylaryn yokarky aragagi
¢ygly umman klimatly sebitlere garanynda has yokary galyar.
Ekwatorda ol 3800 m, subtropiklerde bolsa ol 4500 m.

Beyiklik Kklimatik zolaklarynyn c¢alysmagynda dag
ulgamynyn yerlesyan ginlik zolagy hem uly orny eyeleyir we
onda umumy klimatik kanunalayyklyk saklanyar. Meselem,
tropikler ~ gusaklygynda, gar  derejesinden  yokarda,
temperaturanyn yyllyk amplitudasy ona hasiyetli bolan
kigiligine galyar; diymek bu daglyk yerin klimaty polyar
ginliklerin ~ klimatyna menzes daldir (polyar klimatik
gusaklygynda temperaturanyn yyl boyunga amplitudasy
uludyr).
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Gury yerin we suwurn paylanysy hem klimaty kesgitleyji
sertlerin  biridir. Munun bilen baglanysykly deniz we
kontinental klimatlar tapawutlandyrylyar.

Gury verin we suwlaryn paylanysynyn endigan
daldiginin tdsiri ginisleyin zolaklygy (temperatura, ygallar, we
s.m) iiytgedyir. Yeriii giinorta yarym togalagynda umman fiisti
gury yere garanyiida agdyklyk edyir. Sonuii tigin Yeriii giinorta
yarym togalagynda zolaklyk has gowy bildiryr.

Kopyyllyk ortaca kartalaryndaky atmosfera basysynyn
hereket edis merkezleri hem gury yeriii we denzii paylanysyna
baglydyr: tomsuna materiklerin istiinde yokary basysly
subtropik zonalaryn arasy ziilydr, materiklerin aram
giilliklerinde gysyna yokary basyslar, tomsuna bolsa pes
basyslar agdyklyk edydr. Olar atmosferanyn umumy
aylanysyny we klimat sertlerini ¢ylsyrymlasdyryar.

Ummanlaryin we ona yanagyan denizlerin gury yere
yvakynlygy  howanyn temperaturasynyn amplitudasyny,
klimatyn  kontinentallyk  derejesini  kesgitleydar.  Kenar
yakasyndan gury yere tarap daslasdygymyzg¢a, kontinentallyk
derejesi songa-da artyar, ya-da tersine. Umumy aylanysyk deiz
howasyny materigin igerki boleklerine aralagdyryar ya-da onun
tersine, has gyzgyn, seyle hem has sowuk kontinental howalary
materikden denze tarap aralasdyryar.

Orografiya klimata ordn yokary derejede tdsir edyar.
Daglyk verlerin klimat sertlerine dine yerin deniz derejesinin
beyikligi tasir etmén, eysem dag gerslerinin beyikligi we ugry,
dag yapgytlarynyn yerlesis taraplary, jiilgelerin hat-da dag
yapgytlarynyn dikligi hem tésir edyérler.

Dag gersleri howa akymlaryny saklayar, frontlaryn
gorniisini  iytgedyar (deformirleyéar). Gerslerin arasyndaky dar
gecelgelerinde (koridorlarda) howa akymlarynyn tizligi artyar.
Daglarda yerli aylanysyk, yagny dag-dere we buzluk yelleri
emele gelyar. Relyefin gorniisi we yerlesis taraplary
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temperaturanyn diizgiinine we gije-giindizlik hereketine tisir
edyar.

Howa massalary we frontlary dag gerslerine aralasanda
bulutlylyk we ygal kdpelyar, esasanda olaryn yele tarapynda bu
hadysa yokarlanyar. Sebdbi denizde howa massalary yokary
galanda, howa suw buglary bilen doygunlasyar, kondensasiya
we bulut emele gelmegi isjenlesyar. Dag gerslerinin yk
tarapyndaky yapgytlarda bolsa, onun tersine, fyonlaryn emele
gelmegi bilen temperatura yokary galyar, ¢cyglylyk peselyir we
bulutlylyk azalyar. Tomsuna dag yapgytlarynyn yokarsynda
kopleng konweksiya giiy¢li bolup, ol bulutlaryn emele
gelmekligine yardam edyar. Su sanalyan hadysalaryii hemmesi
daglyk sebitlerinifi klimaty ti¢in mahsusdyr.

Umman akymlary deniz dstiinin  temperatura
diisgiininde has duyarlykly iytgesiklik doredydar we ol
howanyn temperaturasyna, atmosfera aylanysygyna tasir edyar.
Eger yyl boyunca gury yer iistiinden we ummandan atmosfera
gidyan yylylygyn mukdaryny ummanlardan we denizlerdéki
bugarmak hem-de turbulent yylylyk calsygy zerarly gidyan
yylylyk bilen denesdirsek, onda sonikynyn ululygy 2 esse
kopdiir. Diymek, Diinyd ummany - Yerin howasyny, klimatyny
emele getiryin esasy sertlerinn biri bolup duryar. Umman Yer
stlinin 2/3 bolegini tutyar. Ummanlaryn haysy-da bolsa birinin
yylylyk  étiyyaclygynyn uytgdp durmagy, umman
akymlarynyn, deniz buzlarynyn meydanynyn, howanyn we
atmosferanyn umumy aylanysygynyn iytgemegine getiryar.
Netijede, umman akymlarynyn durnuklylygy, atmosfera edyan
tasiri klimat ahmiyetli bolmagynda galyar.

Osiimlik we gar Ortiigi topragyn we howanyn
temperaturasyna tésir edyér. Giir ot 6siimligi bolan topraklarda
temperaturanyn gije-giindizlik we ortaca yyllyk
temperaturalarynyn amplitudasy kigidir. Sebébi ot osiimlikleri
giindizine topragy asa gyzmakdan, gije bolsa ¢iirt-kesik
sowamakdan gorap saklayar we temperaturanyn amplitudasyny
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kiceldyar. Tokaylar bolsa 6z gezeginde ygallaryn mukdaryny
artdyryar, yelin tizligini peseldyar, howanyn ¢yglylygyny bolsa
kopeldyar.

Gar  Ortligi topragyn sowamagyna we  onuil
temperaturasynyn iytgemegine piasgel beryir. Gar Ortiigi
giindizine giin radiasiyasyny yzyna serpikdiryar (80-90 %) we
gijesine bolsa, onun igjenn sohlelenmegi sebédpli howa giiyeli
sowayar. Mydamalyk gar ortiigi bolan ¢dklerde howa massalary
emele gelydr. Olara mysal hokmiinde arktiki we antarktiki
howa massalaryny almak bolar. Yazyna gar ortiiginifi eremegi
ticin atmosferanyn kop mukdardaky yylylygy sarp bolyar we ol
bu dowiirde, temperaturanyn 0  toweregi bolmaklygyna
getiryar. Gar Ortuginin  radiasion sowamaklygy bilen
baglylykda gysyna, seyle hem yazyna garyn eremekligi
netijesinde temperatura inwersiyalary bolup ge¢yéar hem-de bu
hadysa yygy-yygydan gaytalanyar. Tomsuna mydamalyk gar
ortikli  polyar sebitlerin  yokarsynda inwersiyalar we
izotermiyalar adaty bolyan hadysalardyr.

Adamynyr hojalyk islerinin tisiri (antropogen sertler) —
geografik sertlerin diiziimine girmeydr. Emma adam hojalyk
isinin isti bilen klimata uly tésir edip bilyar. Asyrlaryn
dowamynda adamlar hojalyk islerini gecirenlerinde, klimat
sertlerini g6z oniine tutup gelipdirler, yone olar O6zlerinin
tebigata edyén peydaly ya-da zyyanly islerinin netijelerini anyk
hasaba almandyrlar. Sol sebédpli hazirki zamanda global
ekologiyanyn yagdayy c¢ylsyrymlasdy. Muna mysal hokmiinde
tokaylaryn — wagsyeylykly capylysyny, verlerin  bisarpa
peydalanylysyny we zayalanysyny, derya suwlarynyn hasapsyz
ulanylysyny, ori meydanlarynyn c¢ollesmegini we nddogry
taslamalary gorkezmek bolar.
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&YER TOGALAGYNYN KLIMATY
Klimatlary gorniislere bolmekligin cemelesmeleri

Klimaty emele getiriji hadysalar we klimatyn geografik
sertleri Yer yiiziinde diirli klimat sertlerini déredyir. Emma
klimatyn kébir elementlerinin ginislik we wagt iginde
paylanysy (howanyi ortaga temperaturasy, ygallaryn jemi we
s.m-ler) esasynda belli bir geografik kanunalayyklygy yiize
¢ykarmak bolar: geografik ginlik, kontinentallyk derejesi,
orografiya we basgalar. Sol klimaty hisiyetlendiryian
elementlerin  haysy bolsa-da birinin ya-da engemesinin
saylanyp alynan aralyklarda utgasmagyna klimatysn gorniisleri
diyilyar.

Su wagta cenli Yer togalagy we onuii bélekleri tigin kop
sanly Kklimatyn gorniislere boliinisi hodirlendi.  Klimatyn
gorniislerini boliip ayyrmakda diirli awtorlar diirli 6lgeglere we
taksonomik birliklere (gusaklyk, zolak, sebit we s.m-ler)
esaslanyarlar.

W. Keppenii klimatlary gorniislere boliisi

W. Keppen klimat gorniiglerini temperatura diizgiini we
¢yglanma derejesi boyunca tapawulandyryar. Ol Yer
togalagyny 8 sany klimat gusaklyklaryna bolyar. Bu 8 klimat
gusaklyklarynyn iginde 11 sany klimat gorniisleri yerlesyar.

Cygly klimat tropik gusaklygy (A) ekwatoryn iki
tarapynda yerlesyar we ol gysyn yoklugy bilen hasiyetlidir. In
sowuk ayyii ortaca temperaturasy +18 °C we ondan hem yokary
bolup, ygallaryn yyl boyunga mukdary 750 mm-den az dil. Bu
verde klimatyn iki gorniisi yerlesyar: Ap — ¢ygly tokaylaryn
klimaty, Aw — Sawannalar klimaty. Bu gorniise tropik
mussonlaryn sebitleri hem giryar. Tropik gusaklygyn iki
tarapynda 2 sany gurak klimat gusaklyklary (B) yerlesydr. Bu
yerde ygal az vyagyar, bugaryjylyk bolsa yokarydyr. Bu
gusaklyklaryti aragigi ortaca yyllyk temperaturanyi t (°C) we
ygallaryn  yyllyk mukdarynyin r (sm) gatnasygy bilen
kesgitlenyar: gysky ygallaryn kopliiginde r = 2t, tomusky
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ygallaryn kopliiginde r < 2 (t + 14), ygallaryn aram yagdayynda
r=2(t+7). Buyerde r — guraklygyn ¢agini gorkezyar.

Gurak klimat gusaklyklar (B) ygallaryn yyl icinddki
mukdary boyunga 2 gorniise boliinyédr: Bs— sdhralar klimaty,
Bw — ¢ollerin klimaty. Tropik we aram gusaklyklaryn has pes
gusaklyklaryndaky c¢oller we sdhralar gurak klimat
gusaklyklara girydrler. Muna seyle hem GDA-nyn we
Mongoliyanyn séhralary, ¢olleri degislidir.

Gurak klimatly gusaklyklardan son wagtlayyn gar
ortikli aram yyly klimat gusaklygy (C) gelyar. Olaryn her
haysysy ekwator tarapdan it yyly ayyii +18 °C izotermasy
bilen, polyus tarapdan bolsa, ifi sowuk ayyi —3 °C izotermasy
bilen c¢édklenyirler. Bu yerde ygallaryn mukdary guraklyk
derejesinden yokary ge¢meydr. Aram yyly klimat gusaklyklara
Giinbatar Yewropa (Skandinawiyadan basga), Ortayer defizine
degisli sebitler, Gilindogar Hytay we ABS-nyn giinorta-
giindogar statlary degisli. “C” klimat gusaklygynda 3 sany
klimat gorniisi bar: Cw-gysy gurak, aram yyly klimat sebitler;
Cs-tomsy gurak, aram yyly klimat sebitler (Ortayer deniz
klimaty). Cf-birsyhly ygally, aram yyly klimatly sebitler.

Bulardan sonra materigin tstiinde aram sowuk klimat
gusaklygy (D) yerlesydr. Bu gusaklykda gysyna durnukly gar
ortiigi emele gelyédr. Onufi giinorta aracégi sowuk ayyii — 3° C
izotermasy, demirgazyk aragdgi bolsa in yyly ayyn —10 °c
izotermasy  bilen aracdklesydr. Ol hem tokaylaryn
yayramagynyn demirgazyk aragdgine gabat gelyédr. Bu yerde
ygallaryn mukdary guraklyk derejesinden yokarydyr. Bu aram
sowuk klimat gysaklykda (D) klimatyi 2 gdrniisi yerlesyér: Dw
- gysy gurak, aram sowuk klimatly sebit. Ona gysky Aziya
antisiklonynyn yerlesyan cékleri degislidir. Dr - birsyhly
ygally, aram sowuk klimatly sebit. Bu gorniise ummanyn tasiri
yetyan cdkleri degislidir. Mysal iicin, Aziyanyn, Demirgazyk
Amerikanyii Yuwas umman tisirli ¢ikleri. Yerini giinorta
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yarym togalagynda bu gorniisli klimat yokdur, sebdbi degisli
ginliklerde gury yerin tutus meydany 6rén ujypsyzdyr.

Mundan demirgazykda howasy has sowuk we garly
polyar klimat gusaklygy (E) yerlesyar. Onun glinorta aragégi ifi
yyly ayyii +10 °C izotermasy bilen aragiklesyir. Bu yerde hem
klimatyn 2 gorniisi yerlesyér. Et- tundranyn klimaty . Klimatyn
bu gorniisi Yeriii giinorta yarym togalagynda yok diyen yalydyr
(Otly Yeri, Greyamyii Yerini we kibir basga subantarktiki
adalary hasaba almasak). Tundra klimaty Yeriti demirgazyk
yarym togalagynyn materiklerinin demirgazygynda we
Arktikada yerlesen enceme adalarda yayrandyr.

Ef- mydamalyk ayazly klimat. In yyly ayyn ortaga
temperaturasy 0° C-den pesdir (Arktiki basseyn, tutus
Antarktida materigi).

Beyik daglyk  sebitlerin klimaty hem su klimat
gorniisine degislidir. W. Keppenin klimatlary
gorniislere boliisi kop yurtlaryn alymlary tarapyndan onat
garsylandy we klimatlaryti 6wrenilmeginin mundan beylidkde
Osmegine getirdi. Emma muna garamazdan onda niddogrylyklar
hem bar. Birinjiden, bu yerde klimatyn guraklyk c¢éaginin
Olgeglerinin  yonekeyligidir, ikinjiden, ondaky klimat
gusaklyklaryn ginlik zolaklygyna (zonallygyna) dogry
gelmeyinligindedir (difie A we E gusaklyklar). Ugiinjiden, isde
beyiklik klimat gusaklyklary gorkezilméndir.

L. S. Bergin klimatlary landsaft-botaniki taydan
gorniislere boliisi. Bu gorniislere bolmeklik Veriisti gorniis
zolaklaryny sebitlesdirmek ti¢in déredilip, kopleng 6stimliklerin
yayramagyna esaslanandyr. L. S. Berg yeriisti g0rniislerini
meteorologik we klimat sertler bilen baglanysdyryp, gecis
aracdklerini gegirende toprak-osiimlik zolaklaryndan ugur
alyar. Sebidbi tebigy-landsaft gorniis zolaklary  Klimatyn
doreden 6zbolusly ayratynlygydyr. L. S. Berg pesliklerin we
beyik daglyklaryn klimatyny tapawutlandyryar.
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PESLIKLERIN KLIMATY

1. Mydamalyk ayazlaryn klimaty. Bu klimat yokary
ginliklerde emele gelip, Grenlandiya adasyny, Arktika
adalaryny we Antarktida materigini hem-de ona yanasyan
adalary 6z igine alyar. Bu klimat zolagynda Arktiki, Yeriii
giinorta yarym togalagynda bolsa Antarktiki howa massalary
agdyklyk edip, fewral ayynyii ortaga temperaturasy —45-50 °C,
iyul ayynyiiky  -10-12 °C toweregi bolyar. Bu zolak
mydamalyk buzluklar we garlar bilen ortiilendir.

2. Tundra klimaty. Munda in yyly ayyn ortaca
temperaturasy +10-12 °C bolup, sagat 13-de gorileyin
cyglylyk 70 % toweregi bolyar. Ygalyn ortaga yyllyk mukdary
200-250 mm, wegetasiya dowri 3-4 ay dowam edyar. Gar
ortligi 7-8 aylap saklanyar. “Musson” gorniisli yeller owiisyir,
gysyna gar syrgynlary her giin diyen yaly gaytalanyar.
Batgalyklar, mohlar we lisaynikler, ot Oslimlikleri tundra
zolagynyi hésiyetli landsaftlarydyr.

3. Tayga ya-da Sibir klimaty. Iyul ayynyn ortaca
temperaturasy +10-20 °C, yyllyk amplitudasy 30-40 °C,
ygallarynn jemi 300-600 mm bolup, in yyly ayda sagat
13-de gorileyin ¢yglylyk 50-70 %-e yetyir. Tayga zolagynyn
klimatynyn iki gorniisi tapawutlandyrylyar:

a) Glinbatar gorniisi - bulutly we gysy garly.
b) Gilindogar ya-da Sibir gorniisi - agyk, gysy gurak,
howasy 6rdn sowuk.

Taygalar zolagynda kiiljiimek topraklar agdyklyk edip,
olarda piirli agaglar, ownuk yaprakly agaclar Osyirler. Seyle
hem batgalyklar we ¢emenlikler uly ¢ékleri tutyarlar.

4. Aram gusaklyklaryn tokaylarynysn klimaty ya-da dub
klimaty. Tomus paslynyn ortaga temperaturasy +15-20 °c
bolup, ygallaryn yyl boyun¢a mukdary 500-800 mm. Bu klimat
zolagy esasan denizlerin tésir edydn cdklerinde mydama gok
owiisydn buk, dub agaglaryndan td Sibirddki beryoza
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agaclaryna we sdhralyklara ¢enli yayrandyr. Su klimata tokay-
sahralar zolagy hem giryar.

5. Aram ginlikleriz musson klimaty. Oz igine Amur
deryasynyin suw yygnayan meydanyny (basseynini), Ussuri
iilkesini, Manzuriyany, Sahalin adasynyn giinorta bdlegini,
Demirgazyk Yaponiyany we Hytayy, seyle hem Koreya yarym
adasyny alyar. Gysy gurak, ayazly (-20 °C), tomsy ¢ygly we
yylydyr (20-25° C). Yylyii dowamynda 600-1000 mm ygal
yagyar. Onun giinorta bdoleginin klimaty has mylayymdyr.
Meselem, Pekin sdherinde iyul ayynyn ortaca temperaturasy
+26 °C, yanwar ayynyiiky —4-5 °C. Bu ¢iklerifi klimaty musson

gorniislidir.
6. Sahralaryn klimaty guraklygy bilen tapawutlanyar.
Ygallaryn mukdary 450-500 mm bolup, olar kopleng

tomsuna yagyarlar. Klimatynyn gérniisleri:

a) Aram ginliklerin sdhralar klimaty. Ol GDA-nyn
Yewropa boleginifi giinorta sebitlerini, Orta Powolzeni we
Demirgazyk Kawkazy, Gazagystany, Baykal anyrsyny we
Mongoliyany, ABS-nyn giinbatar ¢éklerini 6z i¢ine alyar. Iyul
ayynyii ortaca temperaturasy +22-24 °C, ygallaryii yyl boyunca
mukdary 200-450 mm, gar Ortiiginifi ortaga galynlygy 20-30
sm.

b) Subtropik we tropiklerin sdhralar klimaty. Adyndan
belli bolsy yaly, sol gusaklyklary 6z igine alyar. Bu gusaklygyn
gysy mayyldyr. Bu vyerde gara topraklardan ayratynlykda
kastan topraklar hem yayrandyrlar.

Sahralar zolagynda esasan giyzlik we yazlyk
bugdaylar, dary, mekgejowen, giinebakar, gant sugundyry we
beyleki ekinler 6sdiirilip yetisdirilyar.

7. Ortayer deniz Kklimaty. Subtropik gusaklykda
yerlesip, Ortayer deniz toweregini, Krym adasynyn giinorta
bolegini, Kawkazyn Gara deniz kenar yakasyny, Kaliforniya
yarym adasyny, Cilini (Sant-Yago siherinifi giinortasyny),
Giinorta Afrikany we Giinorta Awstraliyany 6z icine alyar. Bu
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zolagyn klimaty yyly we ygallydyr. In yyly ayyn ortaga
temperaturasy +22-28 °c bolup, i sowuk ayyn temperaturasy 0
9C-den asak diismeyir. Tomsy yssy we gurak, gysy mayyl we
cyglydyr. Siklonlar gys dowriinde isjenlesyar. Ygalyn yyl
boyunca mukdary yer istiinin gurlusyna baglylykda 300-1000
mm aralygynda {ytgdp duryar. Tiirkmenistanyn giinorta
boleginin klimaty hem su gorniislidir. Bu klimat zolagynda
mydama gok dwiisyin tokay agaclary we gyrymsylar dsyérler.

8. Cygly subtropiklerin klimaty. In sowuk ayyn
temperaturasy +20 °C-den yokary bolup, tomsy gyzgyn we
cygly, kop ygallydyr (1000 mm-den gowrak). Bu gorniisli
klimat Meksika aylagynyn towereginde, ABS-nyn giinorta-
giindogar statlarynda, Boliwiyada, Paragwayda, Braziliyanyn
glinorta-giindogar  boleginde yayrandyr. Ol seyle hem
Afrikanyn tekiz daglyklarynda, Gara denzin giinorta we
giindogar kenarlarynda, Giinorta Yaponiyada we Giinorta
Koreyada, Awstraliyada we Hazar denzinin giinorta kenar
sebitlerinde gabat gelyar. Bu zolakda  yasy vyaprakly
tokaylardan baglap ¢yrmasyp osyén liapalar hem yayrandyrlar.
Medeni ekinlerden mekgejowen, temmadki, injir, nar, ¢ay we
sitruslar Osdiirilip yetisdirilyar.

9. Tropiklerden dasarda yerlesen (aram gusaklykdaky)
¢ollerin Klimaty. Bu klimat zolagy Terek-Kuma we Astrahan
yarym ¢olliikleri, Merkezi Aziyanyn ¢olleri we yarym ¢olleri,
Kolorado deryasynyn suw yygnayan meydanynda yerlesen
¢oller hem-de Giinorta Amerikanyn Patagoniya sebiti giryar.
Klimaty gurak we az ygallydyr (250-300 mm). Tomsy gyzgyn
(40-45 °C), gurak (0-10 mm), gysy sowuk (0-10 °C) we
¢yglydyr. Bugaryjylyk yagyan ygaldan 10-20 esse artyk bolup,
kopleng gurakgylyga ¢ydamly kserofit, galofit, psammofit
ostimlikleri yayrandyrlar. Olar ag¢yk renkli kastan, ¢alymtyl
renkli mele, sor we ¢ol ¢dge topraklarynda osyirler. Bu klimat
zolagynda suwarymly ekerangylyk yayran. Onda bugday, arpa,
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saly, gowaca, mekgejowen, bakja, liziim, gok ekinlerin we
miweli baglaryn kop gorniisleri 6sdiirilip yetisdirilyér.

10. Subtropik ¢ollerin Klimaty. Bu klimat zolagynda
Sahara we Namib, Arabystan, Atakama c¢olleri, Kolorado
deryasynyn we Kaliforniyanyn basseynindiki c¢oller hem-de
Awstraliyanyn Merkezi boleginde yerlesen ¢oller giryérler. Bu
¢ollerin zolagynda kontinental tropik howalary agdyklyk edip,
ortaga yyllyk temperatura +25 °C we ondan hem yokary bolyar.
Howanyn temperaturasynyn absolyut maksimumlary (55-50
°C) su yerlerde 6l¢enendir. Howanyn ¢yglylygy gysyna 45 %,
tomsuna 20 % toweregi bolyar. Ol tomsun kébir giinlerinde 2-3
% ¢enli azalyar. Ygallar yyl i¢inde den diigmeyéar we 100-200
mm toweregi yagyar. Howanyn ordn guraklygy netijesinde
yygy-yygydan apy tupanlar, epgek velleri gaytalanyp duryar.
Atlantik ummanynyn tdsirinde yerlesen Sahara we Namib
¢ollerinde deniz tropik howa massalary agdyklyk edyir. Bu
¢ollerin  kenar vakalarynda Kanar we Benguel sowuk
akymlarynyn tésir etmekligi netijesinde howanyn ortaga yyllyk
temperaturasy +18 °C cenli peselyar. Ygallar az yagyar.

11. Sawannalarys klimaty. Sawanna — munun 6zi
tropikler zolagynyn tokay séhralarydyr. Bu zolakda yapragyny
yyly dowiirde diisiiryén agaclardan basga sihra otlary agdyklyk
edydr. Sawannalar Afrikanyn we Giinorta Amerikanyn tropik
gusaklygynyin kop boleginde, Madagaskar we Hindistan
yurtlarynda, Seylon adasynda we Hindi-Hytay yarym adasynda,
Awstraliyada we Gaway adalarynda yayrandyr. Sawannalaryn
klimaty howa massalarynyn mowslimleyin  ¢alysmagy
netijesinde emele gelyér. Tomsyna ekwatorial ¢ygly howalary,
gysyna gurak tropik kontinental howalary agdyklyk edyérler.
Ygallar 1000 mm, dag yapgytlarynyn yele tarapynda 2000 mm
cenli yagyar. Bu klimat zolagyn tebigy sertleri kofe, banan,
gant c¢inregi, gowaca, saly vyaly Ostmlikleri Osdiirip
yetisdirmeklige miimkingilik beryér.
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12. Cygly tropik tokaylaryn klimaty. Bu klimat
zolagynda yagys kop yagyar (1500 mm we ondan-da kop).
Gurak dowiir diiybiinden yok diyen valy, bar bolsa-da
ol diysen az wagt dowam edyir. In sowuk ayyn temperaturasy
+8 °C-den yokary bolup, temperaturanyii yyllyk amplitudasy 1-
6 °C. Howa yylyi biitin dowamynda birmefizesiridk bolup, bu
zolakda mydama gok dwiisyan agaglar agdyklyk edyar.

BEYIK PLATOLARYN KLIMATY

Polyar buzly platolar gorniisi. Mydamalyk ayazly
howalary bilen tapawutlanyar.

Aram gusaklygyn beyik sdhralar we yarym ¢oller
gorniigi.

Aram giznliklerinin ¢ollerinin gorniisi.

Tibet gorniigi. Temperaturanyn yyllyk we gije-giindizlik
amplitudalary 6rdn
yokarydyr. Tomsuna hem ayazly, ¢igrekli howalar bolyar.

Subtropik sdhralar ya-da Eyran gorniisi.

Tropik plato ya-da beyik sawannalaryn gérniisi.
Temperaturanyn yyllyk amplitudasy ki¢i bolup, tomsun iKinji
yarymynda yagys kop yagyar, gysyna we yazyn basyna howa
gurak bolyar.

& B.P. ALISOWYN KLIMATLARY
GORNUSLERE BOLUSI

B. P. Alisow klimatlary  gorniislere bdolmek tigin
atmosferanyn umumy aylanysygynyin sertlerini, howa
massalaryny we frontlaryny esas edip alyar. Sonun i¢in ol
genetiki gorniislere bolmeklik diyip hem atlandyrylyar. B. P.
Alisow Yer togalagyny 7 sany esasy klimat gusaklyklaryna
bolyar: ekwatorial gusaklyk, iki sany tropik gusaklyklary, iKi
sany aram we iki sany polyar gusaklyklary. Bu gusaklyklarda
klimatyn emele gelmegi yyl boyunga bir goérniisli howa
massalarynyn hereketinin ~ agdyklyk  etmegi bilen
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baglanysyklydyr. Olara ekwatorial, aram (polyar) we arktiki
(antarktiki) howalary degislidir.

Olaryn arasynda bolsa her bir yarym togalakda 3 sany
gecis gusaklyklary (subekwatorial, subtropik we subarktiki)
bardyr. Geg¢is gusaklyklarynda agdyklyk edyén howa massalary
mowsimleyin ¢alsyp duryarlar. Subekwatorial ya-da tropik
mussonlar gusaklygynda tomsuna ekwatorial, gysyna bolsa
tropik howasy agdyklyk edyir. Subtropik gusaklyklarda
tomsuna tropik, gysyna aram ginliklerin ya-da polyar howalary
agdyklyk edyar. Subarktiki gusaklykda bolsa, tomsuna polyar,
gysyna arktiki howalary klimaty emele getiryarler.
Gusaklyklaryn aracdkleri klimatologik frontlaryn ortaca
geografiki yerlesyédn orny bilen kesgitlenyér.

Belli bolgsy yaly, esasy (zolaklayyn vya-da zonal)
geografiki howa massalarynyn gorniislerini bolyan fronta bag
front diyilyar. Meselem, arktiki front — arktiki howany polyar
howasyndan boliip ayyryar, polyar fronty — polyar howasyny
tropik howasyndan we tropik front — tropik howasyny
ekwatorial howasyndan bolyar hem-de bu frontlar olaryn
arasyndaky aracdk bolup duryarlar. Esasy frontlaryn
mowsiimlere baglylykda ortaca saklanyan ornuna klimatologik
front diyilyar. Meselem, tropik klimat gusaklygy — tropik
frontlaryn tomusky ornunyn we polyar frontlaryn gysky
ornunyn arasynda yerlesyéar. Sonun ii¢in tropik gusaklygynda
biitin yylyn dowamynda tropik howasy agdyklyk edyir we
onun klimatyny kesgitleyar. Subtropiki klimat gusaklygy —
polyar frontlaryn gysky we tomusky orunlarynyn arasynda
yerlesyar. Sonun {i¢in bu yerde gysyna polyar howasy, tomsuna
bolsa tropik howasy agdyklyk edyéar. Beyleki gusaklyklaryn
aracdkleri seyle menzes yagdayda kesgitlenyar. Her ginlik
gusaklygynda  klimatyn  doért sany  esasy  gorniisi
tapawutlandyrylyar: materik klimat gorniisi, umman klimat
gorniigi, glinbatar kenarlarynn klimat gornlisi we glindogar
kenarlaryn klimat gorniisi.
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Materik we okean klimatlarynyn ayratynlyklary olaryn
uistki yagdayyna baglydyr. Sonun iigin materiklerde kontinental
howa massalary, umman gorniisinde bolsa — deniz howa
massalary emele gelyar. Materiklerifi giinbatar we giindogar
kenarlarynyn  klimatlary  bolsa, atmosferanyn umumy
aylanysygynyn ayratynlygyna, az kem umman akymlarynyn
paylanysyna baglydyr. B. P. Alisow tropik ginliklerin arasynda
klimatyn esasy gorniislerini tapawutlandyryar: ekwatorial
klimat, tropik mussonlaryzn klimaty (subekwatorial klimat) we
passat klimaty.

1. Ekwatorial klimat ekwatora yakyn ginliklerde (her
yarym  togalakda 5-10%a cenli) dus gelydr. Bu yerde
radiasiyanyn mukdary yyl i¢inde az liytgeyar we sonun iigin
temperaturanyn diizgiini has kadalydyr. Umman {istlerinde we
gury Yyerde hemme aylaryii ortaga temperaturalary 24-28 °C.
Yyllyk amplituda bolsa 5 °C-den yokary gegmeyir.
Temperaturanyii  gije-giindizlik amplitudasy 10-15 °C. In
yokary temperaturalar +35 °C-den gecmeyir. Ifi pes
temperaturalar bolsa +20 °C-den asak diismeyéir. Howanyii
absolyut ¢yglylygy 20-30 g/m® bolup, gorilik ¢yglylygy gurak
aylarda-da 70 %-den yokary bolyar. Amazonka deryasynyn
ayagynda bolsa ol 90 %-den hem yokarydyr.

Y gallar juda kép yagyar, 6zi hem c¢abga hasiyetli bolup,
kopleng tupanly yeller bilen utgasyp gidyér. Ygallaryn kopiisi
konwergensiyanyn igki tropik zonasynda yagyar. Ygallaryn
ortaca yyllyk mukdary 1000-3000 mm, kabir yerlerde ol 6000
mm-den hem ge¢yiar. Meselem, Indoneziyanyn daglyk
sebitlerinde, Giinorta Afrikada, Kamerun daglarynyn eteginde,
Debunzada ygallaryn mukdary 9000-10000 mm.

Giinorta Amerikanyn we Indoneziyanyn ¢ygly tokaylyk
sebitlerinde ygallar aylar boyunga birmenzesirdk paylanyar.
Emma den paylanmayan sebitler hem bar. Meselem,
Braziliyanyin Manaus sebitinde ygal iyul-oktyabr aylarynda 400
mm, dekabr-aprel aylarynda 1320 mm, yylda 2060 mm diisyar.
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Gos-goni ekwatorda yerlesen Librewilde ygal oktyabr ayyndan
may ayyna ¢enli her ayda 200-300 mm, iyul ayynda bolsa
bary-yogy 5 mm mukdarda diisyar. Sebdbi bu yerlerde
atmosfera aylanysygy musson hésiyetlidir. Demirgazyk yarym
toglakda tomsuna konwergensiyanyn igki tropik zolagy
ekwatordan yokary ginliklere siiysyar we ekwatoryn ugrunda
guraklyk dowriini doredyar. Onun ekwator zolagyna gaydyp
gelmegi bilen yene-de yagysly dowiir baslanyar we s.m.

Ekwatorial ummanlarda hat-da gurak sebitler hem gabat
gelyiar. Meselem, Polineziyanyn Molden adasynda ygallaryn
yyl boyunga mukdary 695 mm bolup, sentyabr-dekabr
aylarynyn aralygy has hem gurakdyr (20-25 mm). Sebébi
ummanyn su sebitinde konwergensiyanyn icki tropik zolagy
yylyn biitin dowamynda Yerifi demirgazyk yarym togalagynda,
yagny giinorta-giindogar passatyn tisirinde galyar.

2. Tropik mussonlar Kklimaty (subekwatorial). Bu
goriigli klimat Hindi ummanynda, Yuwas ummanynyi
glinbatarynda, Gilinorta Aziyada, Afrikanyn hem-de Giinorta
Amerikanyn tropikler zolagynda agdyklyk edyar.

Konwergensiyanynn i¢ki tropik zolagy ekwatorial
depressiya bilen bilelikde yylda iki gezek su sebitleri
giinortadan demirgazyga we demirgazykdan giinorta kesip
gecydar. Sonun {igin bu sebitler gysyna giindogar howa
(passatlar) akymynyn, tomsuna giinbatar howa akymynyn
tasirinde bolyar. Basgaga aydanymyzda gysda we tomusda
mussonlaryn ¢alysmagy bolup gecyar.

Tropik mussonlar zolagynda, ekwatorial klimatdaky
yaly, ummanyn istiinde howanyn temperaturasy yokarydyr
we yyllyk amplitudasy kicidir. Ygallaryn pylanysy ginislik we
wagt icinde birmenzes dil, kabir yerlerde edil ekwatorial
klimatdaky yaly yagyar. Ol yokary ginliklerde azalyar, esasan-
da materigin i¢indéki pesliklerde seyledir. Meselem, Hartum
sdherinde ygallaryn yyl boyunga mukdary 135 mm. Muna
garamazdan, tomusky mussonlaryin dwiisyin yele tarapyndaky
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dag yapgytlarynda we kenarlarynda ygallar ¢iirt-kesik kopelyar.
Afrikada, Gwineya aylagynyn kenar yakasyndaky Konakride
yyl iginde 4380 mm, Gimalay daglarynyn eteginde yerlesen
Cerrapunjide diinydde ygallaryn in yokary derejesi 11020 mm
yagyar. Ol yerli sertlerin netijesidir.

Tropik mussonlar zolagynda ygallaryn yyllyk hereketi
has hem onat bildiryar. Kalkuttada ygallaryn yyllyk mukdary
1588 mm, sondan 141 mm-i noyabr-may aylarynda, 1199 mm-i
iyun-oktyabr  aylarynyn aralygynda yagyar. Beyleki
materiklerde hem ¢ygly hem gurak dowiirler has aydyndyr.
Afrikada, Konakride dekabr-mart aylarynda 199 mm, iyun-
sentyabr aylarynda 3692 mm, Braziliyada, Gayasda may-
sentyabr aylarynda 82 mm, noyabr-mart aylarynda 1466 mm
we §. m.

Howanyn absolyut we gorileyin (otnositel) cyglylygy
(in yokary derejesi tomsuna) we bulutlylyk (in yokary derejesi
tomsuna we in pes derejesi gysyna gabat gelyiar) mowsiimler
boyunga ¢iirt-kesik  iytgesikdir. Meselem, Kalkuttada
bulutlylyk iyul ayynda 84 %, yanwar ayynda 8 %. Diymek
tomusky mussonda ekwatorial howa massalar yokary ginliklere
siiysyér, gysky mussonda bolsa yokary basysly subtropik
sebitlerin gurak howalary pes ginliklere yayrayar. Su sebéapli
sawanna yeriisti gorniisi hasiyetlidir (tropiki tokay sdhra
landsafty).

Tropik mussonlar zolagynda Yer togalagynda iii yokary
ortaga yyllyk temperaturalar bolyar. Tomusky musson Yeriii
giinorta yarym togalagynda, Abissin daglaryndan asyp, Gyzyl
denzin giinorta-giinbatar kenarlaryna (Ertireya) yetyar. Onun
temperaturasy fyon hadysasy netijesinde yokary galyar.
Massaunda (Gyzyl denzin kenar yakasy) yanwar we fewral
aylarynyi ortaca temperaturasy +26 °C, iyul ayynyiiky +35 °C,
ortaca Yyllyk temperatura bolsa +30 °C bolup, Yer togalagynyii
in gyzgyn yerleridir.
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Deniz derejesi hem musson klimata tdsir edyar.
Meselem, Abissin daglygyndaky Addis-Abebada in yyly ayyn
(mart) temperaturasy 17,9 °C, i sowuk ayyii (dekabr)
temperaturasy bolsa 15 °C. Sunuii yaly klimatlar Peru we
Boliwiya daglaryna hem hésiyetlidir.

3. Passat klimaty. Bu klimat konwergensiyanyn icki
tropik zolagynyn yetip bilmeyin ginliklerinddki ummanlaryn
ustiinde yayrap, subtropik antisiklonlaryn netijesinde emele
gelyar. Passat zolagynda tomus aylarynyn ortaga
temperaturalary gidlikler boyunca 20 °C-den 25-27 °C cenli
uytgeyar. Gysyna bolsa yokary ginliklerddki sebitlerde
temperatura 10-15 °C.

Passatlar ekwatora goniikdirilende atmosferanyn asaky
gatlaklarynda giliy¢li durnuksyz stratifikasiya doreyar we
konweksiya isjenlesip baslayar. Emma antisiklonyn asaky
belentliklerinde  emele  gelydn  inwersiya  hadysasy
konweksiyanyn mundan beyldk Osmegine pidsgel beryir.
Netijede topbak we gatlakly-topbak bulutlar emele gelyar.
Ortaca bulutlylyk 50 % we ondan-da yokary bolyar. Bulutlylyk
difie kontinentlerit gilinbatar kenarlarynda, sowuk akymlaryn
tasir edyédn yerlerinde 50 %-den az bolyar. Passat frontlarynda
bulutlylyk mundan hem k&p bolyar. Bu yerde kdpleng asman
tutuslayyn bulutlar bilen ortiilyar.

Emma passat zolagynda bulutly howalar gaytalansa-da,
ygal kop yagmayar. Ygallar dine orografiya sertlerinin
tasirinddki  kdbir adalarda yagyar. Meselem, Gaway
arhipelagynyn daglyk Kauan adasynda yylda 12000 mm ygal
yagyar, yagny ol Cerrapunjide yagyan ygallardan hem kopdiir.
Ygallar dag gerislerininn yk tarapynda ciirt-kesik azalyar — 560
mm.

4. Passat klimatynyn kontinental klimatyna tropik
¢ollerin klimaty diyilyar. Bu klimat ekwatoryn iki tarapynda,
mussonlaryn ¢alysmasy bolmayan yerlerde, yagny biitin yylyn
dowamynda tropiki howalaryn agdyklyk edyan yerlerinde —
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Demirgazyk we Giinorta Afrikada, Arap yarym adasynda,
Awstraliyanyn uly boleginde, Meksikada, Giinorta Amerikanyn
orta boleginde bolyar. Bu sebitlerde Sahara, Arawiya we
Awstraliya yaly uly ¢oller yerlesyirler. Bu yerde howa gurak
we ygallar 6rdn az yagyar. Tomsy juda gyzgyn, in yyly ayyn
ortaca temperaturasy 26 °C-den asak diismeyir, kibir yerlerde
bolsa, +40 °C Yetyar. Hut su zolakda Yer togalagynda
temperaturanyii ifi yokary derejeleri dlgenildi (+57-58 °C).
Gysy yyly, it sowuk ayyn ortaga temperaturasy 10-22 °C
aralygynda bolya r.

Asuanda tomus aylarynyii ortaca temperaturasy 33 °C,
yanwar ayynda 15 °C, Awstraliyada, Alis-Springoda yanwar
ayynyi ortaca temperaturasy 28 °C, iyul ayynda bolsa 12 °C.
Temperaturanyn gije-giindizlik iytgédp durmagy (amplitudasy)
kabir giinlerde 40 °C yetyar.

Ygallar ordn seyrek yagyp, olar giycli ¢abgalar
gornlisinde gaytalanyar (Saharada gije-giindizin dowamynda
88 mm vyagyn vagyp bilyir). Ygallaryn yyllyk mukdary
kopleng 100-350 mm. Asuanda birndge yylyn dowamynda
yagysyn diiybiinden yagmadyk dowiirleri hem hasaba alyndy.
Tropik ¢oller licin tozanly tiiweleyler, tupanlar (samumlar)
hem hasiyetlidir.

Materiklerin giinbatar kenarynyn passatlar zolagynda
temperaturalar we olaryn amplitudasy belli bir derejede pesdir.
Ygallar 6rdn az yagyar (yylda 100 mm), emma muna
garamazdan howanyi c¢yglylygy yokarydyr (80-90 °C) we
yygy-yygydan Umiirler emele gelyar. Seyle gorniisli klimata
kenaryaka ¢ollerin klimaty diyilyar. Muna Saharanyn gilinbatar
kenar zolagy, Kaliforniya, Giinorta Afrikanyii Namib ¢6li we
Giinorta Amerikadaky Atakama ¢6li giryar.

Mysal ti¢in, Namib ¢dliinde yerlesen Swakopmundada
fewral ayynyi ortaca temperaturasy 18° C, awgust ayynda 14°
C, yyl boyunga yagyan ygalyn mukdary 20 mm.
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Materiklerin giindogar kenarynyn passatlar zolagynda
temperatura  giinbatar  Kkenarlara garanynda  yokarydyr.
Meselem, Rio-de Zaneyroda howanyn temperaturasy yanwar
ayynda 25 °C, iyul ayynda 20 °C, bir yylda yagyan ygallar
1100 mm. Bu sebitlerin klimaty musson gorniislidir.

5. Subtropik klimatlar. Olar 25-40° giliklerde emele
gelip, howa aylanysygynyn sertlerinin mowsiimleyin tiytgeysi
bilen tapawutlanyar. Tomsuna yokary basysly sebitler we
polyar frontlary has yokary ginliklere siiysyérler. Subtropiklere
pes ginliklerden tropiki howalar yayrayar we bu zolak tropiki
howa massalarynyn emele gelis ojagyna owriilyar.

Tomsuna ummanlaryn istinde yokary basys emele
gelyar, gury yerin iistiinde bolsa onun tersine, pes basys emele
gelyanligi sebdpli siklonlar agdyklyk edyir. Gysyna polyar
frontlary pes ginliklere siiysyar we subtropikler zolagy polyar
howa massalarynyn tisirinde galyar. Ummanlaryn {istiinde
siklonlar, gury yerin istiinde bolsa antisiklonlar doreyarler,
sonuil ligin subtropiklerde howanyn diizglini we klimat
mowsiimler boyunga tapawutlanyar. Subtropiki Klimatyn dort
gorniisi tapawutlandyrylyar: icki kontinental, Ortayer deriiz,
musson we umman klimatlary.

6. I¢ki kontinental subtropik klimata sdhra, yarym ¢ol
we ¢Ol zolaklary degisli. Tomsuna olar frontsyz, pes basysly
sebitlerin tdsirinde bolyar. Ol yerde c¢yglylygy pes, yokary
temperaturaly kontinental tropik howalary emele gelyar. Tomus
aylarynyi ortaga temperaturalary 30° C-den pese diismeyir,
gysyna siklonlaryn we polyar frontlaryn durnuksyz bolmaklygy
sebdpli, howanyn temperaturasy ciirt-kesik iytgédp duryar,
ygally howalar bolyar. Bu sebitlerde ygallaryn yyllyk mukdary
500 mm toweregidir. Meselem, Téhranda iyul ayynyn ortaca
temperaturasy 29 °C, yanwar ayynyiky 1 °C, kibir ayazly
yyllarda howanyi temperaturasy -20 °C cenli peselyir. Yylyi
dowamynda 250 mm ygal yagyp, onun kopiisi sentyabr-aprel
aylarynyn aralygynda yagyar. Bu klimata Turan pesliginin
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colleriniit Glinorta bolegi hem girydr. Bu yerde gysyna polyar
howasy, tomsuna gurak, az bulutly, yokary temperaturaly
kontinental tropiki howa massalary agdyklyk edyarler.

Meselem, Daskentde Iyul ayynyn ortaga temperaturasy
27 °C, yanwar ayynyiiky -1 °C, ygallary 350 mm. Yéne Orta
Aziyanyn kop verlerinde 100-200 mm-e genli ygal yagyar.
Meselem, Maryda 158 mm, Cesmede we Derwezede 109 mm.
Kébir yyllarda Tiirkmenistanda howanyn temperaturasynyi
+50 °C cenli Vetyan giinleri bolyar. Gysyna Sibir howa
massalarynyn gelmegi sebdpli, Turan pesliginde howanyn
temperaturasy -30 °C ¢enli peselip hem bilyir. Demirgazyk
Amerikanyni temperaturasy hem -30 °C cenli peselip bilyar.
Demirgazyk  Amerikanyn  kontinental ~ subtropiklerinde
orografiya pasgel¢ilikleri ¢iirt-kesik duyulyar. Sonun ii¢in bu
yerde klimatyn kontinentallygy we guraklygy has aydynlasyar.
Mysal  hokmiinde  Meksikany, Arizonany, Gilindogar
Kaliforniyany, Newadany getirmek bolar. Seyle hem ¢6lliik
zonada yerlesen Yumada iyul ayynyi ortaga temperaturasy 32
OC, yanwar ayynyiky 12 °C, ygallar 90 mm. Kaliforniyada
“Oliim jiilgesi” diyip atlandyrylyan yerde iyul ayynyn ortaca
temperaturasy 39 °C, temperaturanyii absolyut ifi yokary
derejesi bolsa 57 °C. Giinorta Amerika ululygy boyunga kigirik
bolanlygy sebdpli ummanyn tésiri giiyeli duyulyar, sonun i¢in
bu materikde tomsuna temperatura pesdir, ygallar bolsa kopdiir.
Meselem, Argentinada, San-Lumada yanwar ayynyn ortaga
temperaturasy 24 °C, iyun ayynynky 9 oc, yyl dowamynda
yagyan ygallar 570 mm-e ¢enli yetyar.

Icki kontinental subtropik klimatynn ayratyn gorniisi
Tibetde we Pamirde (3500-4000 m beyiklikde) hem yayrandyr.
Bu yerde klimat ¢iirt-kesik kontinental bolup, gysy sowuk,
tomsy beyle bir yssy déldir, ygallar az yagyp, olar beyik ¢oller
klimaty diyip hem atlandyrylyar.

7. Ortayer deniz klimaty. Bu goérniis subtropikler
zolagyndaky kontinentlerin giinbatar kenarlarynyn klimatydyr.
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Tomsuna bu yerlerin subtropikleri antisiklonlaryn giindogar
ciklerinin tdsirinde bolyar. Bulutsyz we gurak howalar
agdyklyk edyir. Gysyna bu yerde polyar frontynda doreyan
siklonlar isjenlesyiar. Ygal yagyar. Seylelikde Ortayer deniz
klimatynyn tomsy yssy we gurak, gysy bolsa, yagynly we
mylayymdyr. Ygallar esasan dag yapgytlarynyn yele tarapyna
kop diisyar. Muna Yugoslawiyanyii Adriatik kenar yakasyny
mysal hokmiinde gérkezmek bolar.

Klimatyn su gorniisine birinjiden Ortayer deniz sebitleri
degislidir. Rimde iyul ayynyi ortaga temperaturasy 25 °C,
yanwar ayynyiiky 7 °C, ygallaryii yyllyk mukdary 830 mm
bolup, sonun 270 mm-i aprel ayyndan sentyabr ayyna cenli
yagyar. Emma Gresiyanyn Afiny séherinde bary-yogy 90 mm
ygal yagyar. Ol dag yapgydynyn yk tarapynda yerlesendir.

Yewropada bu gorniisli klimat gunorta Krymda- Yaltada
dusyar. Temperatura iyul ayynda 24 °C, yanwar ayynda 4 °C,
ygallaryn yyllyk mukdary 600 mm bolup, sonun 230 mm-i
aprel-sentyabr aylarynyn aralygynda disyar. Ortayer deniz
klimaty Demirgazyk Amerikada — Kaliforniyanyn, Arizonanyn
we Wagingtonyn kenar yakalarynda, Cilide, Awstraliyanyn
giinortasynda, Afrikanyn get giinortasynda hem yayrandyr. Bu
yerlerde ol umman hisiyetlidir, yagny tomsy salkynrak, gysy
mylayymdyr. Ortayer deniz klimaty 6zbolusly 6stiimlik diinyasi
bilen tapawutlanyar.

8. Subtropik zolagynyn giindogar kenarlarynda
klimatynn musson gorniisi yayrandyr. Gysyna bu sebitlere
materikden sowuk howa massalary gelyir, tomsuna bolsa olar
umman howasynyn tisirinde bolyarlar. Ygallaryn diizgiini
Ortayer deniz gorniisine ters gelydr. Gysyna howa agyk we
gurak, tomsy bolsa ygallydyr. Meselem, Aziyada Pekinde iyul
ayynyi ortaca temperaturasy 26 °C, yanwar ayynyiiky minus 4
9C, yyl boyunga jemi ygallar 640 mm, sol sanda 260 mm-i iyul
ayynda we 2 mm-i bolsa dekabr aynda yagyar.
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9. Subtropik ginliklerdiki ummanlarda tomsuna
antisiklonlar agdyklyk edip, yuwas owiisyan velli, az bulutly
we gurak howalar, gysyna bolsa yagysly we giycli yelli
howalar, seyle hem kopleng siklonlar gaytalanyar.

10. Aram giznliklerinz klimaty. Aram ginliklerde radiasiya
sertleri mowsiimler boyunga giiy¢li tapawutlanyar. Bu klimat
gusaklygynda polyar we arktiki frontlar 6zgerip, siklonlar
emele gelyir. Yerin demirgazyk yarym togalagynda
materiklerin we ummanlaryn stiinde howa aylanysygynyn uly
tapawutlygy bar. Sol sebédpli bu yerde deniz we kontinental
klimat gorniisi has yiti yiize ¢ykyar. Yerini giinorta yarym
togalagynda klimatyn kontinental gorniisi yok diyen yalydyr,
sebibi ol yerde ummanlar agdyklyk edyar.

11. Aram giziliklerisz kontinental klimaty Yewraziyanyi
we Demirgazyk Amerikanyn materiklerine hasiyetlidir. Tomsy
yyly, gysy bolsa sowuk bolyar. Durnukly gar Ortiigi
hasiyetlidir. Temperaturanyn yyl boyunca amplitudasy has uly
bolup, materigii icine aralasdygyngca artyar. Cyglanma sertleri
ginortadan demirgazyga we giinbatardan giindogara tiytgeyar.

Yewraziyanyn giinorta boleginde gysyna yokary
basysly sebitler agdyklyk edydr, yagny Aziya siklony esasy
cdgi tutyar. Sonun licin gysyna ygal az yagyar. Gysyna ordn
sowuk bolmagyna garamazdan, antisiklonyn merkezine golay
yerlerde gar ortiigi ujypsyzdyr.

Tomsuna bu ginliklere subtropik antisiklonlary gyzgyn
we gurak howalary getiryar. Bu dowiirde ygallaryn mukdary
birneme artsa-da, ol bugarmaklyk bilen denesdireninde ep-esli
azdyr. Sonun ii¢in aram ginliklerin giinorta boleginde ¢yglanma
derejesi yeterlik dildir. Yylyin dowamynda 200-450 mm ygal
yagyar. Bu gorniisli klimat Moldawiyadan baglap, ti
Mongoliya sédhralaryna ¢enli uzalyp gidyar. Tomsuna
gurakeylyk we epgek velleri seyrek bolmayar. Hersonda |%ful
ayynyi ortaca temperaturasy 23 oc, yanwar ayynda minus 4 “C

yyl boyunga ygallaryn jemi mukdary 380 mm. Balhasda Iyul
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ayynda 24 °C, yanwar ayynda minus 16 °C, yyllyk ygallar bolsa
bary-yogy 100 mm. Giinbatardan giindogara gitdigimizge
gysyn temperaturasy peselyar. Ygallaryn mukdary hem azalyar,
yerlisti gérniisi bolsa ilki sahralar, sonra yarym ¢oller we ¢oller
bilen calysyar.

Yewraziyanyii aram gusaklygynyii yokary gifliklerinde
tomsuna temperatura birneme peselyir. Gysyna bolsa has
sowayar we ygallar 300-600 mm toweregi yagyar. Klimatyn
kontinentallyk derejesi bu yerde hem giinbatardan giindogara
artyar. Bu garysyk ya-da yasy yaprakly tokaylaryn zolagydyr.
Indi kébir yerlerinin klimat maglumatlaryny denesdirip gorelin.
Moskwada iyul agynyii ortaga temperaturasy 18 °C, yanwar
ayynyiiky minus 10 °C, ygallar 600 mm, Nowosibrskide iyul
ayynyi ortaca temperaturasy 19 °C, yanwar ayynyiky minus
19 °C, ygallar 410 mm. Ygallaryii ifi yokary derejesi hemme
yerde tomusa gabat gelyir.

Aram gusaklygyna degisli tayga zolagy
Skandinawiyadan Yuwas ummana cenli uzalyp gidyir. Bu
yverde gys has gazaplydyr. Tayga zolagynyn giinorta aracigi
Yewraziyanyn giindogaryna gitdigimizce yokary ginliklere
stiysyéar. Baykaldan anyrda tayga klimaty eyyam séhra klimaty
bilen utgasyp gidyir. Gysyn gazaplylygy sebépli tayga
zolagynyn giinorta boleginde klimatyn kontinentallygy in
yokary dereji yetyar (Yakutiyada). Yeniseyskide iyul ayynda
18 °C, yanwar ayynda minus 22 °C, ygallar 430 mm.
Yakutskide iyul ayynda 19 °C, yanwar ayynda minus 44° C,
ygallar bolsa 190 mm.

Demirgazyk Amerikada orografiyanyn tasirinde klimat
¢ylsyrymlydyr. Materigin gayaly daglar bilen Yuwas
ummanyn howa massalaryndan goralyan icki giinbatar
boleginde ¢oller we sdhralar, giindogar bdleginde bolsa yasy
yaprakly tokaylar agdyklyk edyir. Bu zolakda demirgazykda
Kanadanyn uly bolegini tayga tutyar. Alyaskada tayga has
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demirgazyga yayrayar. Klimat sertleri hem suna layyklykda
uytgeyar.

12. Aram ginlikleriz daglyk klimat sebitlerinde ygallar
kopelydr, temperaturalar bolsa peselydr. Daglaryn yele
tarapynda yyl boyunga 1500-20000 mm ygal yagyar.
Mongoliyada 700-1200 m belentliklerde beyik sdhralar we
yarym c¢oller klimatyny synlamak bolyar. Tomsy yyly, gysy
bolsa has sowuk bolyar we gar az yagyar. Bu yerde ygallar
esasan tomsuna yagyar, sebébi bu sebit Aziya antisiklonynyn
tasirinde bolyar.

13.  Aram qinliklerdiki  materiklerin  giinbatar
bolekleriniii  Klimaty.  Yewraziyanyn we  Demirgazyk
Amerikanyn giinbatar bdoleklerine deniiz howa massalarynyn
aylanysygy tdsir edyédr. Bu yerlerde deniz klimaty yayrandyr.
Ol mylayym tomsy we gysy bilen hasiyetlidir. Yeterlik
mukdarda yagyan ygallar mowsiimler boyunca birmenzes
paylanyar. Sonun {i¢in bu sebitler yasy yaprakly tokaylardan
we c¢emenliklerden duryar. Daglaryn giinbatar yapgytlarynda
ygallaryn mukdary c¢iirt-kesik kopelyar.

Bu gorniis Demirgazyk Amerikada (Kaskad we gayaly
daglaryn bolmagy sebépli) insiz kenaryaka zolagy eyeleyar.
Giinbatar Yewropada bolsa onuii tersine, materigii has igine
yayrayar we gitdigice kontinentallygy artyar. Meselem, Parizde
ortaga temperatura iyul ayynda 18 °C, yanwar ayynda 2 °C,
g/gallar 490 mm. Ondan giindogarda, Pragada iyul ayynda 19
C, yanwar ayynda minus 2 oC, ygallar hem 490 mm. GDA-nyii
cdginde bu klimat aram ginliklerin icki kontinental klimaty
bilen garysyp gidyir.

14.  Aram qinliklerddki  materiklerin  giindogar
béleklerinin klimaty. Aziyanyn giindogarynda bu klimat
hakyky musson hésiyetlidir. Esasan hem Primorye tilkesinde,
Demirgazyk-giindogar Hytayda, Demirgazyk Yaponiyada we
Sahalinde yayrandyr. Gysyna Aziyanyn giindogar bolegi Sibir
antisiklonynyn c¢aginde (gyraky c¢édginde) yerlesyar we bu
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yerlere sowuk howanyn gelmekligi agdyklyk edyér. Sonun {igin
Giindogar Aziyada gysyna howa az bulutly, gurak, ygalsyz we
oran sowuk bolyar. Tomsuna bolsa siklonlaryn isjenlesmesi
netijesinde ygal kop yagyar. Meslem, Habarowskide
temperatura iyul ayynda 20 °C, yanwar ayynda minus 23 °C,
ygallar 560 mm. Sonuf az bolegi — 74 mm-i gysda (sentyabr-
aprel aylarynda) yagyar. Yaponiyada gysyna frontal ygally
siklonlar orografiyanyn tasirinde giiyclenydr. Sapporada
temperatura awgust ayynda 21 °C, yanwar ayynda minus 6 °C,
yyllyk ygalyn mukdary bolsa 1040 mm, olardan gysda 540
mm-i, tomusda bolsa 500 mm yagyar.

Kanadanyn we Nyufaundlendin Atlantik  kenar
yakasynda musson aylanysygy kéanbir Ozgermeyar ya-da
bolmayar. Bu yerde gys Aziyanyn giindogaryndaky yaly sowuk
bolman, tomsy veterlikli yylydyr. Meselem, Golifaksda
temperatura iyul we awgust ayynda 18 °C, yanwar ayynda
minus 4 °C, ygallar 1420 mm bolup, méwsiimler boyunca
birmenzes paylanyar. Giinorta Amerikada And daglary
Patagoniyany Yuwas umman howa massalarynyi tisirinden
gorayar. Sonui {i¢in bu yerde yarym ¢6l klimaty emele gelyar.
Bu yerde ygallaryn yyl boyunca jemi mukdary 120-200 mm
bolup, tomusda bary-yogy 30 mm yagyar.

15. Aram ginliklerddki ummanlaryn klimaty. Atlantik
we Yuwas ummanlary Yerii iki yarym togalagynyii aram
giniliklerinde, Hindi ummany bolsa Yerii giinorta yarym
togalagynyn aram ginliklerinde uly meydany tutyarlar.
Agdyklyk edyian giinbatar howa akymy ummanlaryn istiinde
has gowy bildiryar. Materikler bilen denesdirilende yellerin
tizligi hem yokarydyr. Meselem, Yeriii giinorta yarym
togalagynyn 40-njy we 50-nji ginliklerinde yelin ortaga tizligi
10-15 m/sek bolyar.

Ummanlaryn yokarsynda temperaturanyn paylanysy
hem zolaklayyn hasiyetlidir. Tomsy sowuk bolmagy zerarly
tundra yertisti gorniisli hem dus gelyar (Aleut we Komandor
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adalary, Folklend adalary we sm) Bulutlylyk yokary we
ygallar kop mukdarda yagyar. Yerii demirgazyk yarym
togalagynyn ummanlarynyn 40-60-njy parallellerlnln arasynda
awgust ayynyii ortaca temperaturasy 22-8 °C arasynda bolyar,
fewral ayynyi temperaturasy Atlantik ummanynda 15-0 °C,
Yuwas ummanynda bolsa 10 °C we minus 10 °C aralygynda
bolyar.

16. Subpolyar klimat. Yewraziyanyii we Demirgazyk
Amerikanyn subpolyar ginliklerinde tundra zolagy yerlesyar.
Bu yerin gysy dowamly we gazaply, tomsy sowuk we ayazly.
I yyly ayyi ortaca temperaturasy 10-12 °C-den yokary dil. Bu
yerde ygallar 200 mm, Giindogar Sibirde bolsa 100 mm-den
hem azdyr. Ygalyn az mukdarda yagmagyna garamazdan,
subpolyar ginliklerinde bulutlylyk yokary we ygally giinler has-
da kop bolyar. Bu yerde mydamalyk donaklyklar uly ¢ékleri
tutyar. Yagyan ygalyn mukdary az bolsa-da, ol
bugarmaklykdan epesli yokary bolup, tundrada ¢yglanmaklyk
artykmaclyk edyar hem-de ol batgalyklaryn emele gelmegine
getiryar.

Tundrada atmosferanyn aylanysygynyn musson
hésiyeti ylize ¢ykyar, tomsuna veller materikden denze tarap
Swiisydr, gysyna bolsa tersine. Obdorskda (66,5° dg. g, 66,6°
gd. u) iyul ayynyii ortaca temperaturasy 14 °C, yanwar ayynda
minus 26 °C, ygallar 260 mm. Fort-Ferson bekedinde (67,4° dg.
g, 134, 9° gb. u) iyul ayynda 15 °C, yanwar ayynda minus 29
C, ygallar 260 mm.

Yerift giinorta yarym togalagynyn ummanlarynda,
yagny Antarktidanyn kenaryakasyna cenli subpolyar klimat
birmenzesdir. Emma %ysyna ol ciirt-kesik Uytgeyar we
kenaryakada minus 20 “C yetyéar. Bu ginliklerde siklonlaryn
kop yiize ¢ykyanlygy tgin, bulutlylyk 6rdn kop bolup, ygally
we umirli giinler kdp gaytalanyar. Materigin tdwereginde
agdyklyk edyin giinbatar yelleri giindogar yelleri bilen
calysyar.

125



17. Arktikanys klimaty. Bu klimat gysyna radiasiyanyn
azlygy, tomsuna Ordn kopliigi bilen tapawutlanyar. Arktikada
yyl boyunga radiasiya denagramlygy polozitel bolup, ol dine
Grenlandiyada otrisateldir. Emma muna garamazdan tomsuna
temperaturalar yokary déildir. Ol radiasiyanyn buz we gar
ortiigini eretmek ti¢in sarp bolmaklygy bilen diisiindirilyér. Bu
yagdayda howanyn temperaturasy nul gradusa yakyn derejede
saklanyar. Tomsuna gar ortligi tutuslayyn ereyian adalarda we
kenarlarda temperatura birneme yokary bolyar. Muna
Arktikada bolyan howanyn umumy aylanysygy hem uly tésir
edyir. Grenlandiyada biitin yylyn dowamynda yokary basysly
sebit agdyklyk edyar. Arktikanyn basga yerlerinde beyle howa
basyslary aydan aya tiiytgdp duryar. Arktikada bulutlylyk
yokary we giiyelidir.

Siklonlaryn aralagsmagy netijesinde Arktika aram
ginliklerden yyly howa massalary gelyiar we gazaply klimat
birneme mylayymlasyar. Ortaga aylyk temperaturalar minus 40
OC-den (gysyna) 0 OC genli (tomsuna) uytgeyar.

Arktikanyn siklonlar bilen baglanysykly atlantik-
yewropa sebitleri has yylydyr. Meselem, Spisbergen adasynyn
demirgazygynda yerlesen Griya Harborde yanwar ayynyn
ortaga temperaturasy minus 16 °C, iyul ayynyiiky bolsa 5 °C,
ygallaryn mukdary 320 mm. Arktikanyn beyleki sebitlerinde
yanwar ayynyi ortaca temperaturasy minus 30-40 °c.

Barens denzinin gilinbatar boleginde siklonlarynn has
igjen bolmagy netijesinde yylyn dowamynda 500 mm ygal
yagyar. Giindogara gitdigimizge ygallaryn mukdary azalyar.
Arktikanyn Giindogar Sibir, Kanada we Yuwas umman
sebitlerinde gys has sowuk bolyar, tomsuna temperatura Fort-
Roesde (72° d.g, 94° g.b.u) iyul ayynda 5 °C, fewral ayynda
minus 32 °C, yyllyk ortaca temperatura minus 15 °C, ygallaryii
yyllyk mukdary 100-200 mm.

Arktikanyin merkezinde ortaga temperaturalar gysyna
minus 40 °C-den tomsuna 0° C cenli iiytgeyir.
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Grenlandiya deniz derejesinden has yokary yerlesyar we
bu yerde antisiklonal diizgiin agdyklyk edyir. Sonun ii¢in ol
has gazaply kontinental klimaty bilen héasiyetlidir, absolyut
minimum bu yerde minus 65 °C téweregi bolyar (Ayomitto
bekedinde 70,9 ° dg.g, 40,6° gb.u, 3300 mb), iyul ayynda —14
°C, yanwar ayynda -49 °C, yyllyk temperatura —32 °C.
Ygallaryn mukdary giinorta kenaryakalaryndan demirgazyga
1000 mm-den 100 mm-e ¢enli azalyar.

18.  Antarktidanysz  klimaty. Buzly  Antarktida
materiginin klimaty Yer togalagynda ifi gazaplysydyr. Ortaca
yyllyk temperaturalar kenaryakalarynda minus 10 °C, merkezi
sebitlerinde bolsa minus 50-60 °C cenli peselyir. Yylyi
dowamynda ortaca 120 mm ygal yagyar. Antarktidanyn deniz
derejesinden beyikligi ortaca 300 m bolup, Giindogar
Antarktidanyn merkezinde 3500 m-e yetyiar. Seyle yokary
deniz derejesi materigin stiinin hemise garly bolmagy we
antisiklonal aylanysyk diizgiini klimatyn gazaply we gurak
bolmagynda esasy orny eyeleyar. Tomsuna bu yerde giin
radiasiyasy kop diisydr, emma gar Ortiiginin yokary albedosy
we tdsirli s6hlelenmesi onun radiasiya denligini azaldyar we ol
otrisatel bolyar. Dine buzdan agyk “oazislerde” ol az kem
poloziteldir. ~ Siklonlar Antarktida materiginin  giinbatar
boleginde isjent bolup, Gilindogar Antarktidada antisiklonlar
agdyklyk edyar.

Antarktidanyn kenar boleginin klimaty aram ¢ygly we
belli bir derejede mylayymdyr. Tomsuna bu yerde temperatura
nuldan sihelge yokary galyar we gar ereyir. Materikden gelyan
gliycli akma yelleri we siklonlar sebdpli, yelin tizligi 15-20
m/sek yetyar. Ygallar Giindogar Antarktidanyn kenarlarynda
400-500 mm, Giinbatar Antarktidada 600-700 mm-e ¢enli
yagyar. Mirnyy bekedinde ortaga temperatura yanwar ayynda
minus 2 °C, awgust ayynda minus 28 °C, ortaca yyllyk
temperatura minus 11 °C, ygallar 650 mm.
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Giindogar Antarktika platosynda yelin ortaca tizligi 3-4
m/sek bolyar. Bu yerde hemise yeriisti inwersiyalar we gysyna
bolsa juda pes temperaturalar (minus 90 °C genli) bolyar.
Ortaga temperaturalar gysda minus 70 °C, tomusda minus 30 °C
toweregidir. In yokary derejeli temperaturalar tomsuna-da
minus 20 °C-den pesde bolyar. Bu sebitde koplen¢ acyk
howalar agdyklyk edip, ygallaryn yyllyk mukdary bary-yogy
30-50 mm-dir.

Soraglar we yumuslar

1 Klimaty dorediji sertler we olaryn tasirini diisundiri.

2.Klimatyn tiytgemegi nahili yagdayda bolup ge¢yar?

3.Klimatik sebitlesdirmek nidme {i¢in gerek? Klimatyn
gorniislere boliinisinin haysylaryny bilyarsiniz?

4.Yer togalagynyn klimat zonalarynyii aragikleri we B.
P. Alisowyn klimatlary gorniislere boliisi haysy ¢cemelesmelere
esaslanyar?

5.Yer togalagynda nige sany klimat zonalary bar? Olary
atlandyryn we olaryn klimat ayratynlyklaryna yazgy berin.

6.Klimatyn gegis gorniiglerinin nahili ayratynlyklary
bar?

7.Deniz, kontinental we musson klimatlaryn néhili
ayratynlyklary bar?

8.Yer iistinii gurlusy ygalyii mukdaryna, emele
gelisine nihili tasir edyar?

9.Gar we Ostimlik ortiigi klimata nahili tésir edyéar?

10.  Yer togalagynyn haysy sebitlerinde it beyik we
in pes temperaturalar bellenipdir? Sebébini diisiindirin.

11.  Yer togalagynyn haysy sebitlerinde ygalyi in
beyik we it az mogberi bellenipdir? Sebébini diistindirin.

12. Mikroklimat, yerli klimat we makroklimat diyip
nama aydylyar?
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& YER TOGALAGY BOYUNCA GURAK KLIMATLY
YERLERIN PAYLANYSY

Yer togalagy boyunca gurak klimatly yerleriii paylanysy
alymlar tarapyndan diirli gérkezijilerden ugur alynyp owrenildi.
Olaryn kébirlerine seredip gegelin.

P. Meygsin maglumatlaryna gord klimat gorkezijileri
boyunga gurak (arid) sebitlerin umumy meydany 48 min. 810
miifi km? bolup, olar gury yerifi umumy meydanynyi 33,6 %-ini
eyeleydr. Onun 4 %-i 6rdn gurak (ekstraarid), 15 %-i — gurak we
14,6 %-i — yarym gurak yerlere degisli (tabl. 8.).

Tablisa 8
Kontinentler boyunca gurak yerleriih meydanlary, mln. km?®
Oriin Yarym Gurak we yarym
gurak Gurak gurak Jemi gurak yerleriii
Kontinentler Meydanlarynyii
kontinentin

meydanyna bolan
gatnasygy, %

Awstraliya - 3,86 2,52 6,38 83
Afrika 4,56 7,30 6,10 17,96 59
Aziya 1,05 7,91 7,51 16,47 38
Demirgazyk we 0,17 1,22 1,63 3,02

Merkezi Amerika 8
Gilinorta Amerika - 0,17 0,84 1,01 1
Yewropa 0,03 1,28 2,66 3,97 10
Yer togalagynda jemi: 5,81 21,74 21,26 48,81

Santsynn maglumatlaryna gord Osiimlik  Ortiiginin
hésiyetleri boyunga gurak sebitlerin umumy meydany 46 min.
749 miin km” bolup, gury yerin 32 %-ine golayyny eyeleyir.
Onda ordn gurak we gurak yerlerin payyna 40 mln km? golay,
yarym gurak yerlere 7 mln. 44 miifi km? diisyir (tabl. 9.).

Tablisa 9
Osiimlik drtiigi boyunca gurak yerleriii meydanlary, min.
km?
Yayran osiimlikler \ Meydany
Oriin gurak yerler
Coller \ 6 294
Gurak yerler
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Col otly sawannalar 5 957

Ot-gyrymsyly coller 27 454
Yarym gurak yerler

Kserofit gyrymsylaryn yerleri 3 056

Tikenli kserofit tokaylaryn yerleri 880

Pes otluk yerleri 3108

Jemi 46 749

M. Kassyin maglumatlary boyunca gurak we yarym
gurak yerlerin umumy meydany 57 min. km? bolup, gury yeriil
43 %-ini eyeleydr. Klimat gorkezijileri boyunca ¢ollerini payyna
48,3 min. km?, ya-da gury yeriii 36,3 %-i diisydr. M. Kass gurak
sebitlere yagyan ygallaryn mukdary boyunga seyle gorniisli
yerleri tapawytlandyryar: ¢rin gurak (5,9 min. km?) — yyllyk
ygalyh mukdary 50 mm-den az, gurak (21,4 min. km?) — ygallar
50-den 150 mm-e ¢enli we yarym gurak (21,0 min. km?) — 150-
den 200 mm-e ¢enli.

M. Petrowyn kesgitlemesi boyunca Zeminin ¢ol we
yarym ¢l yerlerinii umumy meydany 31,4 min. km? ya-da
gury yer Ustiinin 22 %-i. H. Dregne bolsa toprak ortiiginin
hisiyetleri boyunga gurak sebitlerifi 46 min. 149 miifi km? ya-da
gury yerini 31,5 %-ini tutyandygyny belleyér (tabl. 10.)

Tablisa 10
Toprak ortiiginin hésiyetleri boyunca gurak yerlerin
meydany
Kontinent Gurak sebitlerin Kontinentin
topraklarynyn meydanyna bolan

meydany, miii km® gatnasygy, %
Afrika 17 660 59,2
Aziya 14 405 33,0
Awstraliya 6 250 82,1
Yewropa 644 6,6
Demirgazyk 4 355 18,0
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Amerika

Giinorta 2 835 16,2
Amerika

Jemi: 46 149

Diinyanin gurak klimatly iri ¢ollerinin esasy geografik
hdsiyetnamalary 11-nji tablisada gorkezilyar.

Tablisall
Diinyénii gurak klimatly iri ¢ollerinin esasy geografik
ayratynlyklary (T.A.Sayko)

Mey Ag Tem | Tempe | Ygallaryn
dany, dyk pera ra ortaca
Ady Geogra miin lyk tura tura yyllyk
fiki kw. edyin | laryn | laryn mukdary,
yerlesisi km absol | absol absol mm
yut yut yut
beyik | mak mini
lik simu | mumy,
leri, my, °C
m °C
1 2 3 4 5 6 7
Orta Aziya we
Gazagystan
Garagum d.g.g. 350 | 100- | +50 -35 70-100
37-42°; 500
g.d.u.
57-65°
Ust}'/urt we d.g.g. 200 200- | +42 -40 80-150
Mangyslak 42-45°; 300
g.d.u.
51-58°
Gyzylgum d.g.g. 300 50- | +45 -32 70-180
42-44°; 300
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g.d.u.

60-67°
Aralyaka d.g.g. 35 400 | +42 -42 130-200
Garagum 46-48°;
g.d.u.
57-65°
Betpak-Dala d.g.g. 75 300- | +43 -38 100-150
44-46°, 350
g.d.u.
67-72°
Muyungum d.g.g. 40 100- | +40 -45 170-300
43-44°, 660
g.d.u.
67-73°
Merkezi Aziya
Takla-Makan d.g.g. 271 | 800- | +37 -27 50-75
37-42° 1500
g.d.u.
76-88°
Alasan d.g.g. 170 | 800- | +40 -22 70-150
39-41° 1200
g.d.u.
101-107°
Beysan d.g.g. 175 | 900- | +38 -24 40-80
40-42°; 2000
g.d.u.
91-73°
Ordos d.g.g. 95 1100 | +42 -21 150-300
38-40°; -
g.d.u. 1500
107-111°
Saydam d.g.g. 80 |2600| +30 -20 50-250
36-39° -
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g.d.u. 3100
92-97°
Gobi d.g.g. 1050 | 900- | +45 -40 50-200
42-47°; 1200
g.d.u.
98-118°
Eyran daglyk
yeri
Deste-Kewir d.g.g. 55 600- | +45 | -10 60-100
33-36% 800
g.d.u.
52-57°
Deste-Lut d.g.g. 80 200- | +44 | -15 50-100
28-33% 800
g.d.u.
56-60°
Registan d.g.g. 40 | 500- | +42 | -19 50-100
29-32° 1500
g.d.u.
64-66°
Hindistan
yarym adasy
Tar d.g.g. 300 | 350- | +48 -1 150-500
26-29°% 450
g.d.u.
69-74°
Thal d.g.g. 26 100- | +49 -2 50-200
30-329% 200
g.d.u.
71-72°
Arabystan

yarym adasy
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Rub-el-Hali d.g.g. 600 | 100- | +47 -5 25-100
17-23°% 500
g.d.u.
46-55°
Uly Nefud d.g.g. 80 600- | +54 -6 50-100
27-30% 1 000
g.d.u.
39-41°
Dehna d.g.g. 54 450 | +45 -7 50-100
21-28°
g.d.u.
44-48°
Siriya ¢6li d.g.g. 101 | 500- | +47 | -11 100-150
31-34°; 800
g.d.u.
37-42°
Demirga-
zyk Afrika
Sahara* d.g.g. 7000 | 200- | +59 -5 25-200
15-28°; * 500
g.b.u
15°-
g.d.u. 33°
Liwiya ¢oli dgg. | 1934 | 100- | +58 -4 25-100
23-30% 500
g.d.u.
18-30°
Nubiya ¢oli dgg. | 1240 | 350- | +53 -2 25
15-23°; 1000
g.d.u.
31-37°
Giinorta
Afrika

134




Namib g.0.g. 150 | 200- | +40 | -4 2-75
19-29° 1 000
g.d.u.
13-17°

Kalahari g.0.g. 600 | 900 | +42 | -9 100-500
21-27°;
g.d.u.
20-27°

Karru g.0.g. 120 | 450- | +44 | -11 100-300
32-34°; 750
g.d.u.
18-26°

Demirgazyk

Amerika

Uly Basseyn d.g.g. 1036 | 100- | +41 | -14 100-300
36-44°; 1200
g.b.u.
112-119°

Mohawe d.g.g. 30 600- | +56, | -6 45-100
35-37°% 1000 | 7
g.b.u.
116-118°

Sonora d.g.g. 355 | 900- | +44 | -4 50-250
28-35% 1000
g.b.u.
109-113°

Ciuaua d.g.g. 100 | 900- | +42 | -6 75-300
22-30°% 1800
g.b.u.
105-108°

Giinorta

Amerika

Atakama g.0.g. | 90 | 300- | +30 | -15 10-50
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22-29% 2 500
g.b.u.
69-70°
Patagoniya g.0.g. 400 | 600- | +40 | -21 150-200
39-539 800
g.b.u.
68-72°
Awstraliya
Uly Cageli g.0.g. 360 | 400- | +44 | +2 125-250
18-23% 500
g.d.u.
121-128°
Gibson g.0.g. 240 | 300- | +47 0 200-250
23-25% 500
g.d.u.
121-128°
Uly Wiktoriya | ¢.0.0. 350 | 200- | +50 | -3 125-250
¢oli 25-29°; 700
g.d.u.
125-130°
1 2 3 4 5 6 7
Simpson g.0.g. 300 0- +48 | -6 100-150
24-27° 200
g.d.u.
135-138°

* Beyleki ¢esmeler boyunca Saharanyn meydanynyn
ululygy 6-dan 11 min. kw. km ¢enlidir.

EDEBIYAT
1. Gurbanguly Berdimuhamedow. Tiirkmenistanda Saglygy
Gorayysy Osdiirmegin ylmy esaslary. Asgabat. Tiirkmen
doéwlet nesiryat gullugy, 2007.

136




10.

11.
12.

13.

Gurbanguly Berdimuhamedow. Garassyzlyga guwanmak,
Watany, halky soymek bagtdyr. Asgabat. Tiirkmen dowlet
nesiryat gullugy, 2007.

Tirkmenistanyil Prezidenti Gurbanguly Mailikgulyyewig
Berdimuhamedow. Gysgaca tejrimehal. Asgabat. Tiirkmen
dowlet nesiryat gullugy, 2007.

Parahatgylyk, doredijilik, progress syyasatynyi
dabaralanmagy. Asgabat. Tirkmen dowlet nesiryat gullugy,
2007.

Tiirkmenistanyn Prezidenti Gurbanguly Mailikgulyyewig
Berdimuhamedowyn  yurdy tdzeden  galkyndyrmak
baradaky syyasaty. Asgabat. Tirkmen dowlet nesiryat
gullugy, 2007.

Gurbanguly Berdimuhamedow. Tiirkmenistan -
Sagdynlygyn we runubelentligin yurdy. Asgabat. Tiirkmen
dowlet nesiryat gullugy, 2007.

Gurbanguly Berdimuhamedow. Esger yygyndysy. Asgabat.
Tirkmen déwlet nesiryat gullugy, 2007.

Tilirkmenistanyn Prezidenti Gurbanguly
Berdimuhamedowyn dasary syyasaty wakalarynl hronikasy.
Asgabat. Tiirkmen dowlet nesiryat gullugy, 2008.
Gurbanguly Berdimuhamedow. Dowlet adam iigindir.
Asgabat. Tiirkmen dowlet nesiryat gullugy, 2008.
Tiirkmenistanynn  Prezidentinin  obalaryn, sdhercelerin,
etraplardaky sdhercelerin we etrap merkezlerinini ilatynyn
durmus — yasayys sertlerini 6zgertmek boyunga 2020-nji
yyla ¢enli dowlr iigin Milli Maksatnamasy. Asgabat.
Tiirkmen dowlet nesiryat gullugy, 2007.

Anucos B.I1, [Tonrapyc b.B Kimmaronorusa. M. 1974.
Gurbandurdyyew G. Meteorologiva we klimatologiya:
Metodik gorkezme 1, 2-nji bolim. Asgabat: Tiirkmenistan
1990, 1992.

XpomoB C. II Meteoposioruss W KIMMATOJOTUSA JJIst
reorpanyeckux ¢akynretoB. JI. 4. ['mapomer. 1983. 455 ¢

137



14. Xpruan A. X. ®uzuka armocdepsl. - JI. 1969

15. Atmocdepa (CnpaBounuk). - JI. 1991

16. Xpomos C.II. 1 MawmontoBa JI.M. MeToponoruyeckuii
cioBaps JI. 1991.

17. ®usnueckas reorpadus MaTepuKkoB u okeaHoB. [lox oOmeit

penakuuein A.M.PsOGunkoBa. MockBa «Bwicmias mikosay
1988.

138



MAZMUNY

SOZDASY vttt 7
Atmosferanyn dizimi We gurlusy........cccocveveieeie e cicseenn, 14

Kondensasiya, bulutlar, {imiirler barada diigiinje................... 17
Howanyn basysy we dyKyzlygy......ccccocvviiiiiniiiiiiiiiciiiee, 21
Atmosferada adiabat hadysalar............c.ccccooiniiniiiie, 25

Psewdoadiabat hadysa.............ccccvveieiieiiciece e 29
Atmosferada radiasiya.........ccocceeeeeeiiieniieniie e 30
Giin radiasiyasynyn intenSiwligi.........ccooevvvvreneniieniinnene, 33
Yer iistiinifi radiasiya we yylylyk denligi (balansy).. ........... 37
Radiasiyanynl geografik paylanysy.......cccccoooeevieniiiniiinnennn. 38
Howanyn yylylyk dUzglini.........cccoovveeeiieniiiniieniccee e 43
Bugarmaklyk we howanyil ¢yglylygy.....cccooviiiiiiniiiiiinnnn 54
Bulutlar we UMUIIET........coveiieiiiiiiieeee e 62
Bariki meydan we yel ......cccocoiiiiiniinii 70
Atmosferanyit umumy Sirkulyasiyasy........cccecveervieerceeennnnen. 81
Howa massalary we frontlar .............cccoooovviiiinieicies v 82
Siklonlar we antisiklonlar.............cccccoooiiinincie 86
Passatlar we musSonIar ..o 89
Yerli howa aylansygy(sirkulyasiya).........cccoeeeveererrrrrcennene. 92

Klimatynn emele gelmegi..........ccocevveeriiiiiiiiiiiiiiicic e 98
Yer togalagynyft KIIMaty ... .....coovvevveerrreceeeeeeeecessesseniesenean, 104
B. P. Alisowyi klimatlary gorniislere bollisi ........c.ccccvvnnee. 111
Yer togalagy boyunca gurak klimatly yerleriii paylanysy ....129
Edebiyat. ... ..o 135

139



