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Giris

Janly organizmlerin yasayan  gursawynyn
Klimatik ayratynlyklary koplen¢ gorniisin dlgeglerine
bagly bolyar. Mysal {i¢in, Afrikanyn sawannalarynda
iri  Olgegli sliydemdirijiler mor-mdjekler bilen
bilelikde yasayarlar. Yer iistiinden iki metr beyiklige
goterilydn Ziraf {cin., seyle hem giir otlukda
gizlenydn garynja lcin gursawyn sertleri diypli
tapawutly bolar. Sonun iicin hem makroklimata,
mezoklimata we mikroklimata kesgtileme bermek
zerur bolup duryar.

Makroklimat (sebitin klimaty) bu geografiki we

orografiki yerlesmegin netijesidir. Munia mysal edip
Pariz basseyninin klimatyny almak bolar. Bu
makroklimat  yerlikli (lokal taydan) o6ziininn kabir
diiziiji boleklerinin (komponentlerininl) tytgemegini
basdan gecirydr. Olar bolsa mezoklimaty (yerli
klimaty) kesgitleyarler. Tokayyn, bayrynn ennidinil
klimaty-bu mezoklimatdyr.
Mikroklimat (ekoklimat)-bu organizmin
derejesindédki klimatdyr. Onuil 6wrenilmegi gursawyn
dhmiyetini yiize ¢ykarmalydyr. Onun héasiyetleri dinie
yoritelesdirilen, kdhalatlarda bolsa, infdn ¢ylsyrymly
we seresaplylyk bilen  islemegi talap  edyén
apparaturanyn komegi bilen yiize ¢ykarylyp biliner.



1. Klimatologiya we mikroklimatologiya
diisiinjesinin kesgitlemesi we onun
diisiindirilisi

Mikroklimatyn kébir elementleri ya-ha entek
olaryn dhmiyetinin aydyn dildigi sebépli, ya-da
zerur bolan apparaturanyn  yoklugy sebépli, az
owrenilen vya-da diiypden Owrenilmedik bolup

galyarlar. Barlanylyan biosenozlaryn
dowamlylygyna baglylykda, seredilydn klimatik
faktorlary makro, mezo-ya-da mikroklimatik

faktorlara degisli etmek bolar. Yer togalagynyii
tistiinde uly oOstimlik formasiyalarynyn paylanylysy
makroklimata tabyn bolyar; moér-mojeklerin agajyn
gabygynyn asagyndaky li¢inkalarynyn yerlesmegi
bolsa, ol yerddki agalyk edyidn mikroklimat bilen
kesgitlenyar. “Mikroklimatologiya” dersinii onde
goyyan maksady ‘“Meteorologiya” hiindri boyunca
bilim alyan talyplaryn sebit derejesindédki klimatdan,
yagny makroklimatdan tapawutlanyan, organizm
derejesinddki klimaty-mikroklimaty ya-da ekoklimaty
0zlesdirmeklerini gazanmakdyr.

“Mikroklimatologiya” diistinjesinin
kesgitlemesi we onun diistindirilisi.
Makroklimatologiya, mezoklimatologiya barada

diisiinje. Mikroklimatynn elementlerinin  dhmiyetini
owrenmek {Ucin  yoritelesdirilen  apparaturalary
Ozlesdirmek. Mikroklimatyii esasy faktorlaryny
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tapawutlandyrmak.  Klimagrammalary  gurmagy
owrenmek.

Adamzat jemgyyeti howa okeanynyfi diiybiinde
yasamak bilen onuf fiziki tdsirlerine dugar bolyar.
Olara — yagtylyk, yylylyk we ¢yg aylanysygy,
howanyin sirkulyasiyasy we beylekiler degisli. Bu
hadysalar — geografik gursawyi beyleki elemntleri
(yer ustiininn gurlusy, toprak we o6stimlik ortiigi, suw
topumlary)  bilen organiki  baglanysyklydyrlar.
Meslem, toprak gorniisleri we 6siimlik gusaklyklary
Klimatyn netijesi bolup, olar hem 6z gezeginde
Klimaty kesgitleyji sertler bolup duryarlar. Seylelikde
geografiki gursawyn organiki bitewiligini
(gatnasygyny)  owrenmekde meteorologiya we
klimatologiya ylmynyn ahmiyeti uludyr.

Meteorologiya — atmosferada bolup gecyén
hadysalary  o6wrenyan we olaryi  sebaplerini
diistindiryan ylymdyr ya-da atmosferaryn fizikasydyr.
Atmosferada bolyan hadysalar mukdar we hil taydan
tapawutlanyp, meteorologiya (howa) elementlere we
hadysalara boliinyar.

Meteorologik  elementlere  —  radiasiya,
temperatura, howanyn basysy we yel, cyglylyk,
bulutlylyk, ygallar we beylekiler degisli. Olar howa
yagdaynyny kesgitleyarler.

Atmosfera hadysalaryna — bugaryjylyk hadysasy,
howanyfi sirkulyasiyasy, suw buglarynyn
kondensasiyasy = we  sublimasiyasy, bulutlaryn



déremegi, gok giirriilldemegi we yldyrym ¢akmaklygy,
apy-tupanlar mysal bolup bilerler.

Klimatologiya— Yer togalagynyii klimatlary
hakyndaky ylymdyr. Ayratyn yurtlarynn klimatyna
yazgy berlende meteorologiyanyfi kanunlaryndan we
maglumatlaryndan peydalanylyar.

Atmosfera — Yer togalagynyii das toweregini
gursap alan howa gusaklygydyr. Onuii galyilygy (yer
tstiinden  beyikligi) 20 miii km-e yetyir.
Atmosferanynl massasynyii 9/10 bolegi asaky 20 km-
de (troposfera gatlagynda) vyerlesip, adamzat
jemgyyetinin  hojalyk islerine gos-goni tésirini
yetiryar.

Howa — atmosferanyfi asaky gatlagynyn hézirki
yagdayydyr. Howa giin radiasiyasy, sirkulyasiya, ¢cyg
we yylylyk calsygy hem-de yerli sertler bilen bagly
bolup, meteorologiya elemntlerini we atmosfera
hadysalarynyfi ululyy bilen kesgitlenyir. Howa
yagdayy meteorologiya elementlere baglylykda agy,
yssy, dymyk, vyelli, bulutly we ygally gorniisinde
bolup bilyir.

Klimat — howa diizgiininifi kop yyllyk gaytalanyp
gelyan kanunalayyk gatnasygydyr. Ol grek dilinde
“gysarmak”, yagny sohlelerinifi Yer togalagy boyunca
defi diismezligini afiladyar. Klimat tiirki dil toparynda
“yklym” diylip atlandyrylyar.

Klimatyfi doremekliginde — klimaty emele getiriji
hadysalar we sertler uly orun eyeleyér, klimaty emele
getirii  hadysalara yylylyk we ¢yg aylanysygy,
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atmosferanyfi umumy sirkulyasiyasy degisli. Klimatyf
diirli bolmaklygynda — geografik giilik, gury yerifi we
swuil paylanysy, orografiya we belentlik, toprak we
Ostimlik Ortligi, gar ortligi we buzluklar, okean hem-
de defiiz akymlary we adamynyfl tdsiri uludyr. Olar
klimaty dorediji sertler hasaplanyarlar.

Yer togalagynyfi klimatlary — geografik
zonalaryii, materiklerifi we defizlerif, agdyklyk edyén
yellerini we yurdufi (sebitiil) yerli ayratynlyklary goz
ofitine tutulyp afiladylyar. Meselem, Tiirmenistan ¢iirt-
kesik kontinental klimaty, Baltikayaka yurtlary defiz
klimaty bilen tapawutlanyarlar. Bulardan
tapawutlylykda Uzak Giindogaryil klimaty musson
gorniislidir. Bu yerde kopleng yeller méwslimleyin
owusydrler. Klimatyfi doremekliginde orografiya uly
tasir edydr. Sumbar we Cendir jiilgeleri, Zakawkaziya,
Krymyf giinorta bolegi subtropik klimatly sebitlerdir.
Olaryfi demirgazyk demirgazyk bolegi dag gerisleri
bilen goralan blup, olar sowuk howa massalarynyi
cige aralasmaklygyna miimkingilik bermeyarler.

Meteorologiya ylmynyfi esasy usuly howa
elemntlerine we atmosfera hadysalaryna gozegcilik
gecirmeklikdir. Ol yorite gurnalan
meteorologikbeketkerde we ki¢i bketlerde alnyp
barylyar. Yurdui howa sertleri seyle hem
aktinometrik,  aerologik we  agrometeorologik
beketlerin =~ komegi  bilen  hem  Owrenilyér.
Aktinometrik beketlerde radiasiya balansyna degisli
elementler Olgense, aerologik beketlerde tropsferanyi
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yokary gatlaklarynyfi howa sertleri Owrenilyér.
Agrometeorologik beketlerde meteorologik
elementlerii we hadysalaryfi oba hojalyk ekinlerine
we maladargcylyga tédsiri  Owrenilydr. Sdandart
meteorologik meydanca 26 x 26 inedordiill metr
mocberinde kabul edilendir. Olarda adatca yerli wagt
boyunga sagat 0, 3, 6, 9, 12, 15, 18 we 21-de
gecirilyar.

Atmosferanyi howa yagdaylaryny owrenmeklik
151 seyle hem meteorograf berkidilen zond sarlarynyi,
acrostatlaryfi, radiozondlaryn, seyle hem meteorologik
we geofiziki raketalaryfi, howa hemralarynyfi iisti
bilen amala agyrylyar. Howa hemralarynyfi
ucurylmagy howa caklamasynyfi takyklygyny 85-90
%-¢ ¢enli  yokarlandyrdy. Olardan alynyan
maglumatlar elektron hasaplayjy masynlarda (EHM)
islenydr we atmosfera hadysalarynyii yagdayy gysga
wagtda awtomatik gurallar arkaly modellesdirilyér.

Gozegeilik usulyndan basga meteorologiyada
eksperiment hem ulanylyar. Mufia yer istiine yakyn
yerlesen bulutlary we {Umiirler1 pytratmak, doly
saklanyan bulutlary yagsa Owiirmek, suwarymly
yerlerde emeli bulutlary we yagynlary doretmek hem-
de yagdyrmak mysal bolup biler. Eksperimnt howa
ulaglarynda we ekerangylykda 6rdn peydalydyr.

Howa c¢aklamasynyfi hilini gowlandyrmak
maksady bilen BMG-niii tagallasy bilen 1951-nji
yylda  Biitindiinya  meteorologiya  guramasy
doredilydr. Onui isine 154-den gowrak dowlet
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gatnasyar we ol 5 c¢dkde 4 ugur boyunca
gidrometeorologiya isleri alyp baryar: 1) Biitindiinya
meteorologiya gullugy. 2) Biitindiinyd meteorologiya
guramasynyn  ylmy-barlag  maksatnamasy. 3)
Biitindliinyd meteorologiya guramasynyii dasky
gursaw we onufi adama tdsir edisini Owrenmek
maksatnamasy. 4)  Biitindiinyd  meteorologiya
guramasynyn tehniki bilelesiginii  maksatnamasy.
Olaryn operatiw yolbascylygy Moskwada,
Wasingtonda we Melburnda yerlesip, biitindiinya
howa merkezleri hazirki dowriin EHM-i we sinoptiki
kartalary diizydn we derfiew beryian yorite magynlar
bilen iipjiin edilendir. 1974-nji yylda Biitindiinya
meteorologiya guramasyny maksatnamsyna
atmosfera  hadysalaryny jiimle-jahan  msstabda
owrenmeklik, atmosferanynn hapalanmagynyii o6iiiini
almaklyk yaly meseleler hem gosuldy.

2. Meteorologiyanyii we mikroklimatologiyanyn
halk hojalygynda tutyan orny

Meteorologiyanyni halk hojalygynda tutyan orny
glinsayyn artyar. Onuii dhmiyeti oba hojalygynda,
tokay senagatynda, ulaglarda, gurlusyk islerinde,
saglygy saklayysda has hem duyarlyklydyr.

Oba hojalygy yaly beyleki hojalyklaryfi hi¢ bir
pudagy hem meteorologiya sertleri bilen baglanysykly
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dédldir. Sebdbi howa sertleri — ekinlerii wegetasiya
dowriini, gdgerisini we hasyllylygyny kesgitleyar.

Temperatura we ygal tokay agaclarynyii Oslisine,
kopelisine gos-goni tdsir edyir. Kesilen agaglary
dasamakda gar Ortiigi we deryanyii buz ortiiginden
acylan dowri hakyndaky maglumatlar gerek bolyar. 6z
gezeginde tokay agaglary mikroklimat doredyar. Olar
bolsa sagaldys, sypa beriji yerleri doretmekde
dhmiyetlidir.

Meteorologiya ylmy ulaglrda uly orun eyeleyar.
Ucarlaryfi u¢cmagy we gonmagy, awtomobil hereketi
we beylekiler howa ¢aklamasyna météicdirler.

Adam organizmine howa “wannalary” diirli tasir
edydr. Bu yagdayy kopleng guragyryly, tirek agyryly
we demgysmaly adamlar ofiat duyyarlar. Su sebépli
medisina klimatologiyasynyfi oiilinde kesel bejeris
ticin amatly howaly yerleri tapmak sagaldys yerlerini
gurmak meselesi duryar. Meselem, Bayramaly,
Tripoli  sdherlerinii  yokary temperaturasy we
guraklygy bowrek kesellerini bejermek iigin ir
dowiirlerden ulanylyp gelyir. Jemldp aydanymyzda
meteorologiya &hli ugurlar boyunca dhmiyetlidir we
has ir yiize ¢ykan ylymdyr.

[lkinji  meteorologik  gbzegcilitkler  bizifi
eramyzdan on IV asyrda Hytayda, Gresiyada |,
Hindistanda, Miisiirde gegirilipdir. Russiyada howa
baradaky ilkinji maglumatlar Nikonowyi (979 v.) yyl
yvazgysynda berilyar. Elbet-de bu ylmyfn 6siisi fiziki
gurallaryfi yasalamgy, kamillesdirilmegi bilen gos-
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gbéni baglanysyklydyr. Ilkinji termometri G. Galiley
(1597 y.), barometri bolsa Toricelli (1643 ¥.)
yvasapdyrlar we Italiyada degisli gaurallar arkaly
gozegciliklere  baslanypdyrl. Sondan 200 vyl
gecenden sofi Ferdinand-1I Toskins kondensasion
gigrometri, Uren bolsa meteorografy doredipdirler.
XVIII asyrynn icinde termometrler {cin Selsinif,
Farangeytifi, Reoyumeriii we Kelwinifi skalalary ylma
girizilyar. Sol asrda rus alymy M. W. Lomonosow
tropsferanyfi yokary gatlaklaryny owrenmek {icin
meteorograf, Franklin bolsa yyldyrym sowujyny
gurnayarlar. XVIII asyryn ahyrynda Sosyur — sagly
gigrometri, Woltman - anemometri, Awgust -
psihrometri oylap tapyarlar.

Bu dowiir yeke bir meteorologik gurallaryfi
doredilmeginifi asyry bolman, onufi kanunlarynyfi
owrenilmeginiii hem dowri boldy. Meselem, Galley —
passatlaryi we mussonlaryfi doreysini (1686 y.),
Lalton gazlaryfi yerlesis kanunyny (1793 y.), Ferrel —
atmosferanyfi umumy sirkulyasiyasyny acan bolsa
(1856 y.), Beys-Ballon yellerifi bariki kanunyny islép
diizdi.

Meteorologiya we klimatologiya amaly islerde
hem 0z ornuny tapdy. Brandes tarapyndan ilkinji
sinoptiki kartanyfi (1820 y.), Buhan — atmosferanyi
basysynyifi (1869 ¥.), Lumis — ygallaryfi Yer togalagy
boyunca paylanysynyn kartasynynn (1882 y.), Hani
tarapyndan ilkinji meteorologik atlasyfi (1887 y.)
diiziilmegi bu ugurda aygytly ddimdir.
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XIX asyrda yeke bir howanyi yere galtagyan
bolegi Owrenilmédn, troposferanynl yokary gatlaklary
hem Owrenilip baslandy. Bu asyrda Carls (1803 y.),
Gleser (1862-1866 y.y.), D. 1. Mendeleyew (1887-nji
yylyfi Alp-Arslan ayynyfi 7-ne.) howa sarynda yokary
galdylar we ylmy-barlag islerini gegirdiler. Russiyada
Pyotr I buyrugy boyunca ilkinji meteorologik beketler
Woronezde (1696 y.), Moskwada (1700 y.) we
Peterburgda (1716 y.) gurulyar. Beyik Demirgazyk
Ekspedisiyasynyfn ~ maksatnmamsyna  layyklykda
(1730-1733 y.y.) meteorologik beketler Kazan,
Yekaterinburg (Swerdlowsk), Tobolsk, Yamysewo,
Tomsk we Yakutsk sdherlerinde hem gurulyar.
Tiirkmenistanda  ilkinji  meteorologik  beketler
Tiurkmenbasyda (1869 y.), Bayramalyda (1889 y.),
Asgabatda (1982 y.) we beyleki sdherlerde gurulyar.
Meteorologik  beketlerin  sany Rus geografiya
jemgyvyeti (1845 y.), Bas fiziki obserwatoriya (1849
y) dowriinde artdy. Meteorologik byulletenler we
zurnallar ¢ap edilip basglandy.

Meteorlogiya we  klimatologiya  ylmynyii
osmekliginde G. I. Wild, P. I. Brounow, M. A.
Rykagew, W. P. Keppen, D. I. Mendeleyew kop isler
gecirdiler. Su dowiirde M. F. Spasskiy “Moskwanyn
klimaty hakynda” (1857 y) we A. I. Woyeykow
“Rusiyanyfi nukday nazaryndan Yer togalagynyii
klimaty” (1884 y) atly isleri yazdylar. 1930-njy yylda
Moskwada howa byurosy, Leningradda ilkinji
aktinometrik institut doredilyér.

16



Arktikany  Ozlesdirmekde (1937-1938  v.y)
“Demirgazyk polyus” beketlerinifi birndgesi isledi we
howa barada maglumatlar toplady. Soiky dowiirde
yurdumyzyii  klimatyna  degisli  ylmy isler,
monografiyalar, kartalar we atlaslar ¢ykaryldy.
Klimaty o6wrenmek meselesi boyunga A. A.
Kaminskiy, L. S. Berg, B. P. Alisow, A. A. Barisow,
Orta aziya masstabynda L. N. Babuskin kop is etdiler.

Mikroklimatologiya boyunca S. A. Sapznikow, I.
A. Golsberg, F. F. Dawitaya, sinoptiki meteorologiya
boyunca S. P. Hromow, H. P. Pogosyan, W. A.
Bugayew, W. A. Jorjio islediler.

3. Klimatologiya we mikroklimatologiya dersi we
onumn meseleleri

Yer atmosferasynda her giin diyen yaly diirli
atmosfera 6zgermeleri we hadysalary bolup gecyir.
Bu yagday yeke bir giin radiasiyasyna bagly bolman,
atmosferanyn umumy  sirkulyasiyasyna, yeristi
ortiigine, gury yerin we suwun paylansyna, relyefe
bagly bolup duryar. Atmosferada bolup gec¢yédn
6zgermeleri we hadysalary éwrenyan we sebéaplerini
diisiindiryan ylma meteorologiya diyilyar.

Meterologiyva giindelik howa yagdaylaryny
owrenmek bilen olaryn kanunalayyklygyny yiize
cykaryar. Onun esasy owrenis obyekti bolup, howa
elementleri we atmosfera hadysalary hyzmat edyar.
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Howa elementlerine  howanyn basysy, vel,
temperatura, ygal, howanyn c¢yglygy, bulutlylygy,
umiir,we beylekiler degislidir. Goni giin radiasiyasy,
pytran radiasiya, jemi radiasiya, yzyna serpigen
radiasiya (albedo), effektiw sohlelenmek we s.m.
howa elementlerinden tapawutlylykda atmosfera
hadysalary olaryn mukdar tytgemesinin netijesinde
yiize cykaryarlar. Meselem howanyn
temperaturasynyn yokarlanmagy bilen suw iistiinden
bugarmaklyk giiyglenyar. Howanyn ¢yglylygy artyar,
amatly pursatlarda “gara” bulutlar emele gelyar. Gok
girlap, yyldyrym cakyar. Atmosfera hadysalaryna
mysal edip, polyar sapagyny, dlemgosary, salgymy,
gok girriildemegini we yyldyrym c¢akmaklygyny,
bulutlaryn emele gelmekligini, ygallaryn
yagmaklygyny, gicki we irki cigrekleri almak bolar.
Olar howany kesgitleyji elementlerdir.

Howa- belli bir yerde atmosferanyn asaky
gatlagynyn hazirki yagdayy. Howa giin radiasiyasy,
sirkulyasiya, ¢yg we yylylyk calsygy hem-de verli
faktorlar bilen bagly bolup, meteorologik elementlerin
we atmosfera  hadysalarynyn  ululygy  bilen
kesgitlenyar.

Howa yagdayy meteorologik elementlere
baglylykda acyk, yssy, dymykly, velli, bulutly we
ygally gorniisinde bolup biler.

Klimat - howa reziminin kop yyllyk gaytalanyp
gelyan kanunalayyk gatnasykdyr. Ol grek dilinde
“gysarmak™ ygny giin sohlelerinii Yer sary boyunca
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den diismezligini anladyar. Klimat - tirki dil
toparynda “Yklym” diyilip alynyar.

Klimatyn doremekliginde- klimat emele getiriji
prosesler we faktorlar uly rol oynayarlar. Klimaty
emele getiriji proseslere yylylyk we ¢yg aylansygy,
atmosferanyn umumy sirkulyasiyasy degislidir.
Klimatyn diirli bolmaklygynda- geografik ginlik, gury
yerin we suwun paylansy, orografiya we beyiklik,
toprak we osumlik ortiigi, gar ortigi we buzluklar,
okean hem-de deniz akymlary we adamyn tasiri
uludyr. Olar klimat dorediji faktorlar hasaplanyarlar.

Klimatologiya - yer togalagynyn klimatlary
hakyndaky ylymdyr. Ayratyn yurtlaryn Kklimatyna
yazgy berlende meteorologiyanyn kanunlaryndan we
maglumatlaryndan peydalanylyar.

Seylelikde klimatologiyva yeke bir  Kigi
territoriyalaryti ~ klimatyny — éwrenmian ol Yer
togalagynyn klimatyny global masstabda owrenyir.
Hazirki dowiirde klimatologiya ylmy kop pudaklara
bolinyar. Meselem, mikroklimatologiya,
agroklimatologiya, tokay klimatologiyasy, medisina
klimatologiyasy, transport, kompleksleyin, sinoptiki,
agroklimatologiya we basgalar.

Klimatologiya ylmy geografiya, gidrologiya,
agrobiologiya, toprak owrenis we beyleki ylymlar
bilen 6zara baglansyklydyr.

Klimatologiyanyn 6smeginde rus alymlary
onjeyli gosant  gosdular. M.W.Lomonosow,
M.F.Spasskiy, K.S.Weselewskiy, A.l.Woyeykow,
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I.W.Figurowskiy we beylekiler uly ylmy isleri yerine
yetirdiler. M.W.Lomonosow deniz tarapdan éwiisyan
yellerin mylayymlasdyryjy tasirinin bardygyny, Sibir
sebitlerinin ~ sowugyny, daglarda hem edil
diizliklerdaki yaly klimat gusaklyklarynyn bardygyny
ilkinji bolup distindirdi.

1847-nji yylda M.F.Spasskinin “Moskwanyn
klimaty hakynda” isi klimatologiyada uly waka boldy.
Bu isde klimaty klimaty dorediji faktorlar we
meteorologiki elementler hakynda maglumat berilyar.

1857-Nji yylda K.S.Weselewskiy “Orsyedin
klimaty hakynda” diyen fundamental is yazyar. Bu
Klimatologiya degisli ilkinji islerin biridir. Awtor
klimatyn Orsyedin ykdysadyyetine we oba hojalygyna
tasirinin uludygyna iins beryar.

Orsyetde  klimatologiyanyn  “atasy”  diylip
A.l.Woyeykow hasaplanylyar. Ol Bas Geofiziki
obserwatoriyada islemek bilen meteorologiya we
klimatologiya degisli enceme ylmy isleri yazyar. Ol
Yer togalagynyn diirli kiinjeklerine syyahat edyar.
Merkezi we Giinorta Amerikada, Indoneziyada,
Hindi-Hytay yarym adasynda bolyar. 1914-nji yylda
Tirkmenistanyn Murgap, Tejen oazislerinde, hatda
Kosi meteorologik stansiyalarynda hem bolyar. Orta
Aziyada suwarymly ekerangylyk esasyda pagtany
osdiirip yetisdirmekligin meselelerini islap diizyar.
Kawkazyn Gara deniz kenarlarynda sitruslary we c¢ayy
osdiirmekligin  meselelerine garap gegyar. Krymyn
kenaryakalaryny kurort tgin peydalanmak barada
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birtopar ylmy isleri amala asyryar. A.l.Woyeykowyn
diinyd belli alym hokmiinde tanadan onun 1916-njy
yylda ¢ykan “Yer togalagynyn hukday nazaryndan
Orsyedin klimaty” diyen isidir.

Sonky yyllarda Kklimatologiyanyn o6smeginde
B.P.Alisow, 0.A.Drozdow, Y.S.Rubensteyn,
L.S.Berg, W.Y.Wize, M.I.Budyko, S.P.Hromow we
beylekiler uly isler bitirdiler.

Tirkmenistanyn c¢agindaki klimatologik islere
Tirkmenistanyn gidrometeorologik gullugy
yolbaseylyk edyar. 1950-60-njy yyllar aralygynda
cap edilen makalalar yygyndysy degislidir. 1962-nji
yylda “Tirkmenistanyn klimaty” diyen is tiirkmen we
rus dillerinde c¢ap edildi. Agyry-ayry siherlerin
Klimatyna gysgaca yazgy berildi.

4. Klimaty owrenmakligin Biitiindiinya
maksatnamasy

Howa c¢aklamasynyfi hilini gowlandyrmak
maksady bilen BMG-nin tagallasy bilen 1951-nji
yylda  Biitindiinya  meteorologiya  guramasy
doredilyar. Onufi isine 154-den gowrak dowlet
gatnagyar we ol 5 c¢dkde 4 ugur boyunca
gidrometeorologiya isleri alyp baryar: 1) Biitindiinya
meteorologiya gullugy. 2) Biitindiinyd meteorologiya
guramasynyn  ylmy-barlag  maksatnamasy. 3)
Biitindlinyd meteorologiya guramasynyii dasky
gursaw we onufi adama tdsir edisini Owrenmek
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maksatnamasy. 4) Bitindiinyd  meteorologiya
guramasynyn tehniki bilelesiginii  maksatnamasy.
Olaryfi operatiw yolbascylygy Moskwada,
Wasingtonda we Melburnda yerlesip, biitindiinya
howa merkezleri hazirki dowriin EHM-i we sinoptiki
kartalary diizydn we derfiew berydn yorite masynlar
bilen iipjiin edilendir. 1974-nji yylda Biitindiinya
meteorologiya guramasynyi maksatnamsyna
atmosfera  hadysalaryny  jiimle-jahan  msstabda
owrenmeklik, atmosferanynn hapalanmagynyn oOfilini
almaklyk yaly meseleler hem gosuldy.

Yer yiizinde Kklimatyn iiytgemegi netijesinde
doreyan kyngylyklardan basga-da ¢oziilmegi has zerur
bolan meseleler az dil. SEyle-de bolsa, klimatyn
uytgemek meselelerine yiizbe-yiiz durup, olary
cozmeklige hazirden girisilmelidir. Bu isde, esasan
hem atmosferanyn diziimindaki parnik gazlarynyn
kopelmeginin o6niini almak zerurdyr. Ine, edil su
sebapli BMG-nin tebigaty goramak maksatnamasy we
Biitiindiinyd gidrometeorologiya guramasy hoéwes
bilen guramagylykly yagdayda BMG-nin Klimatyn
tytgemegini  éwrenmeklige degisli konwensiyanyn
alyp baryan islerini goldayarlar.

Hizirki klimatologiyanyn dosiis derejesinii
(gazananlarynyn) halk hojalygynda peydalanylysy.
Meteorologiyanynn halk hojalygynda tutyan orny
glinsayyn artyar. Onufi dhmiyeti oba hojalygynda,
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tokay senagatynda, ulaglarda, gurlusyk islerinde,
saglygy saklayysda has hem duyarlyklydyr.

Oba hojalygy yaly beyleki hojalyklaryfi hi¢ bir
pudagy hem meteorologiya sertleri bilen baglanysykly
déldir. Sebdbi howa sertleri — ekinlerifi wegetasiya
dowriini, gdgerisini we hasyllylygyny kesgitleyar.

Temperatura we ygal tokay agaglarynyfi osiisine,
kopelisine gos-goni tédsir edyir. Kesilen agaglary
dasamakda gar Ortiigi we deryanyfi buz ortiiginden
acylan dowri hakyndaky maglumatlar gerek bolyar. 6z
gezeginde tokay agaglary mikroklimat doredyar. Olar
bolsa sagaldys, sypa beriji yerleri doretmekde
dhmiyetlidir.

Meteorologiya ylmy ulaglrda uly orun eyeleyir.
Ugarlaryn ugmagy we gonmagy, awtomobil hereketi
we beylekiler howa ¢aklamasyna méticdirler.

Adam organizmine howa “wannalary” diirli tisir
edyér. Bu yagdayy kopleng guragyryly, lirek agyryly
we demgysmaly adamlar ofiat duyyarlar. Su sebépli
medisina klimatologiyasynyfi ofilinde kesel bejeris
licin amatly howaly yerleri tapmak sagaldys yerlerini
gurmak meselesi duryar. Meselem, Bayramaly,
Tripoli  sdherlerinii  yokary temperaturasy we
guraklygy bowrek kesellerini bejermek {igin ir
dowiirlerden ulanylyp gelyar. Jemldp aydanymyzda
meteorologiya dhli ugurlar boyunga dhmiyetlidir we
has ir yiize ¢ykan ylymdyr.
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5. Diinyd mog¢berinde klimatyn esasy
faktorlary

Yere diisysn sohle energiyasy. Temperatura.
Yagtylyk. Otnositel ¢yglylyk. Yagynlara hisiyetnama
bermek. Radiasiya we yylylyk balansyndan belli bolsy
yalyYer istinin kabul eden energiyasy howany
gyzdyrmak we diisen ygallary bugartmak tigin sarp
bolyar. Yylylygyii howa gecirilmegi bolsa molekulyar
yylylyk  gecirijilik  (diffuziya), bugarmak we
kondensasiya, effektiw sohlelenmek, temperaturanyn
adiabat iytgemekligi, adweksiya we konweksiya,
seyle hem howanyn turbulent (tertipsiz) hereketi
netijesinde bolup gegyar. Bu yerde turbulent hereket
boyunca yylylyk calsygynyn aktiwligi diffuziya bilen
denesdireninde 500000 esse artykdyr.

Howanyn temperaturasynyn wertikal
gradiyentleri konweksiyanyn durnukly, durnuksyz we
bitarap den agramlylyklaryna tasir etmekden basga,
temperaturanyn inwersiyasy, howa massalarynyn
stratifikasiyasy vyaly sertlerine hem tésir edyar.
Konweksiya netijesinde yyly we sowuk howa
massalarynyn wertikal ugur boyunga ¢alysmasy bolup
gegyar. Onun ululygy konweksiyanyn tizlenmesi bilen
ol¢enyar we asakdaky gorniisde yazylyar

F=(T-Ta)/T))*g

bu yerde, T;- yokary goterilyan howa
massasynyn temperaturasy, Ts-ony gursap alan
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howanyn  temperaturasy, g-agyrlyk  giyjiinin
tizlenmesi 980 sm/sek’. Bu emperaturalaryn
tapawudy  T;-T,=1° bolanda  konweksiyanyn
tizlenmesi 3 sm/sek’-a dendir. Eger-de
temperaturalaryn tapawudy polozitel bolsa, howa
massasynyn yokary goterilmegi ti¢in amatly yagday
doreyar we konwektiw bulutlar emele gelyar.
Temperaturalaryn tapawudynyn otrisatel yagdayynda,
howa massasynyn asak diismekligi ticin sert doreyar
we diasky gysylmalar  netijesinde  potensial
temperatura  yokarlanyar. T;-T,=0 yagdayynda
konweksiya bolmayar we we howa hereket etmeyar.
Seylelikde konwektiw herekete howa massasynyn we
dasky sredanyn temperatura ayratynlyklary bilen
baglansyklydyr. Indi bolsa gury adiabat hadysasynda
bolyan 6zgerislere garap gegelin.

1. Ortaca dikleyin (wertikal) gradiyent gury
adiabatdan kic¢i yagdayynda y<y, yagny 0.5<1°
howanyn durnukly denagramlylygy yiize ¢ykyp, ol
asaklygyna hereket edip baslar.

2. Temperatura gradiyentleri den bolanda
v=v.=1° howa massasynyn yokary we asak hereket
etmekleri {igin  sert doremeyiar we ol bitarap
denagramlylyk diyip atlandyrylyar.

3. Eger-de wertikal temperatura gradiyenti gury
adiabatdan yokary bolsa y>y,=1.5>1° troposfera
goterilyan howa massasy her bir adimde yyly bolar we
wertikal o6siis aktiwlesyar. Muna howanyn durnuksyz
denagramlylygy diyilyar.

25



Yokardaky sertler ¢ygly adiabat prosesinde hem
yiize ¢ykyar we howa ¢aklamasynda ginden ulanylyar.

Atmosfera hadysalarynyn osiisine baglylykda
howanyn temperaturasy, adiabat yagdayyn tersine,
artyp hem biler. Ol ylmy dilde temperaturanyn
inwersiyasy diyip atlandyrylyp, yer iisti we atmosfera
inwersiyalaryna boliinyar. Yer iisti inwersiya kopleng
gijelerine howanyn intensiw sowamaklygyndan yiize
cykyar. Sowuk howa oy yerlerde yygnanyp, yokary
galdygymyzca temperatura belli beyiklige cenli artya
we ondan son peselip baslayar. Bu tipli inwersiya
semal o6wsende we giindizlerine emele gelmeyar.
YErli inwersiya sowuk dowiirde yyly howa
massasynyn aralasmaklygy, gar ortiiginin eremekligi,
yokary atmosfera basysy arkaly hem doéreyar. Muna
mysal edip, Ar¢man (0.7°) we Saywan (1.0°), Asgabat
(1,0°) we Arcabil (1.8°) beketlerinin yanwar
temperaturalaryny  denesdirmek bolar. Saywan
(1036m) we Argman (157m) stansiyalaryn beyiklik
tapawudy 900m bolsa-da ol 0.3°, Argabil (678m) we
Asgabat (228m) otnositel beyikligi 450 m bolsa-da, ol
0,8 yylydyr. Elbetde bu yagday Tirkmenistana Kigi
gowriimdaki sowuk howa massalarynyn
aralasyandyklary bilen baglansyklydyr. Temperatura
inwersiyasy stratosferada hem doreyar we temperatura
-50°-dan -15°-a ¢enli artyar.

Kopimiz Kklimatik kartalar bilen tanys bolsak
gerek. Munda biz bir menzes temperaturaly punktlary
birlesdiryan yanwar we iyul izotermalaryny goryaris.
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Olar deniz derejesinin beyikligindaki
temperaturalardyr. Temperaturany deniz derejesine
getirmek ti¢in her 100 metrden 0.6° artdyrylyar. Eger
punktyn absolyut beletligi 500 m bolsa, temperaturasy
hem 10° bolsa, onda ol deniz derejesine getirilende
10+0,6*5=13° bolar. lzotermalar koplen¢ 1,2,5 we
10° interwallary boyunca gegirilyar.

Kartada gorsimiz valy izotermalar egrem-
bugram, kabir yerlerde yygy we selgen gegyarler.
Elbetde bu yagday geografiki ginlik, gury yerin we
suw aytymlarynyn paylanysy, relyef, okean akymlary,
agdyklyk edyén yellerin ugurlary we beylekiler bilen
baglansyklydyr. lzotermalar degisli parallellerin
temperaturalaryndan ep-esli tapawutlanyarlar we
anomaliyalary  doredyarler. Kartada birmenzes
temperatura anomaliyalaryny birlesdirip,
izoanomaliyaly sebitleri yiize ¢ykaryarlar. Muna
mysal edip gysyna Yakydystanynn we Grenlandiyanyi
anomal sowuk oblastlaryny, tomsuna Saharanyn,
Arabystan we Hindistan yarym adasynyn we
awstraliyanyn anomal yssy oblastlaryny almak bolar.

Demirgazyk yarym togalakda Tiirkmenbasy
ayynyn ortaga temperaturasy ekwator we tropik
gusaklyklarynda 25-26° bolup, ol drmirgazyga
gitdigimizce peselyar. Bu ayyn temperaturasy
Demirgazyk Amerikada 0°-dan -32°-a, Yewropada -
4°-dan 20°-a, Aziyanyn gindogar boleginde -4°-dan
45-50°-a cenli azalyar. Giinorta yarym sarda yanwar
in yssy ay hasaplanyar we ol 16-32° bolup, dine
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Giinorta Amerikanyn getlerinde -8°-a ¢enli peselyiar.
Kabir yyllarda temperaturanyn anomaliyasy, meselem,
Hytay halk respublikasynyn

(HHR) giinortasynda
15-16°-a ¢enli baryar (tablisa 1). .

1-nji tablisa.
Geografik ginlikler boyunca ortaca temperaturalaryn
gorkezijileri
(deniiz derejesine gwetirilen)
Okeanyn
Giilik | | v VIl X Yyl Arata- | ort,
pawut | temp.
41 |28 -4 -24 22,7 |40 1,7
D/g ¢.
90°
85 381 |-265 [-03 [-222 [-212 [384 [-17
80 321 | 227 [20 [-191 [-172 [342 [-17
75 290 [-190 [34 [-140 [-147 [324 [-12
70 263 |-140 [73 [-93 10,7 [336 |07
65 230 [-73 124 [-41 5,8 354 |31
60 -16,1 [-2,8 141 |03 1,1 302 |48
55 -109 [18 157 |29 2,3 266 |61
50 71 |25 181 [6,9 5,8 252 |19
45 1,7 104 209 [115 |98 22,6 10,8
40 50 [131 [240 [157 14,1 19,0 14,1
35 96 [170 [258 [189 17,2 16,2 18,3
30 145 |201 [273 218 [204 [128 213
25 187 |232 [279 [246 [236 |92 237
20 218 | 252 [280 [264 [253 [6.2 254
15 240 | 267 279 [270 [263 [39 26,6
10 258 |272 [269 [269 [267 1,4 27,2
5 263 | 268 [262 |263 [264 |06 274
Ekwator | 264 [ 266 [ 256 [265 | 262 1,0 27,1

28




264 | 265 |249 |260 258 16 26,4
Glogit
1.5°
10 263 | 259 |239 [257 253 2.4 258
15 259 |252 |223 |244 244 |36 25,1
20 254 | 240 |200 [228 229 |54 24,0
25 243 218 175 [206 20,9 6,8 22,0
30 219 |187 |147 [180 184 |72 195
35 187 [152 [118 [153, |152 6,9 17,0
40 156 [125 |90 [117 11,9 6,6 133
45 123 |80 62 |80 88 6,1 9,9
50 81 |63 34 |54 58 47 6,4
55 50 |18 24 |08 13 74 3.1
60 21 | -25 91 |-40 -3.4 11,2 0,0
65 07 |72 -16,1 | -88 -8,2 154 | -12
70 35 |-136 |-230 |-144 |-136 | 195 -13
75 68 |-215 |-308 |-21,7 |-202 |240 17
80 10,8 | -288 |-395 |-300 |-27.0 |287 -
85 213 [ 337 |-455 |-336 |-311 |325 -
90 135 | -36 48 |35 331 | 345 -

Iyul ayynda oniyn temperaturalar demirgazyk
yarym saryn has yokary ginliklerine yayrayar. Ortaca
temperatura demirgazyk-giindogar Aziyada 18-20°,
tundra zolagynda 10-12°, Merkezi Aziyada 28-32°-a
cenli yokary galyar.

Parallellerin ortaca temperaturalary boyunca
yarym togalaklaryn we biitin Yer togalagynyn
temperaturasyny kesgitlemek mimkin. Hasaplamalara
gord, demirgazyk yarym togalakda yanwar ayynyn
temperaturasy -8°, iyulynky 22°. Giinorta yarym
togalagynynky degislilikde +17° we +10°. Sanlardan
gorniisi yaly gysyna demirgazyk yarym togalak
sowuklygy, tomsuna bolsa giinorta yarym togalaga
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garanynda yylylgy bilen tapawutlanyar. Elbetde bu
tapawutgury yerin we suwun yarym togalaklar
boyunca den paylanmayanlygy bilen distindirilyar.
Biitin yer togalagy boyunca yanwar ayynyn ortaca
temperaturasy -12°, Gorkut ayynynky 16°, ortaca
temperatura bolsa 14°.

Temperatura sertlerini seyle hem oba hojalyk
hukday nazardan o6wrenmek gerek bolyar. Oba
hojalyk ekinleri 6zlerinin 6siip yetismekligi we hasyla
durmaklygy tgin belli mogberdéaki temperaturalary
talap edyidrler. Meselem gowaga c¢igidi 12°-da,
mekgejowen tohumy 10°-da, yorunja tohumy 5°-da
gogerip baslayar. Ondan pes temperaturada tohum
cliyreyar ya-da 6smeyar. Bu temperatura-biologiki hul
diyilip hasaplanylyar. Ekinlerin o&siip yetismekligi
ticin  (yagny biologiki nuldan yokary) gerekli
temperaturalaryn jemine onun effektiw temperaturasy
diyilyar.  Orta  siyimli  pagtanyn  effektiw
temperaturasy 1960°, inge stiytimli pagtanynky 2200°,
ir yetisyan mekgejoweninki 1460° we gigki sortly
mekgejoweninki 1880°-dyr.

Tirkmenistanyn  ¢éklerinde termiki resursyn
mogberi ayry-ayry punktlarda tapawutlanyar we oba
hojalyk  ekinlerinin  belli  etraplar  boyuncga
yoriitelesdirmekligine getiryar. Effetiw
temperaturanyn  mogberi  Koneiirgencde  2092°,
Tiirkmenabatda 2732°, Yerbentde 3064°, Esengulyda
2635°, Balkanabatda 3133°, Garrygalada 2751°,
Tejende 3066°, Maryda 2840°, Tagtabazarda 2845,
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Asgabatda 3027° we Gyzylarbatda 3002° ¢enli baryar.
Bu faktorlardan basga osiimliklere yylylyk diizgini
bilen baglansykly bolan ayazsyz giinlerin sany,
yagtylyk diizgiini gerekdir.

6. Mikroklimatiki olcegler (syomkalar) gegirmek
Olaryn gecirilisi we ahmiyeti

Mikroklimatiki syomkalary gecirmrkligin ¢agin
mikroklimatiki kartalaryny diizmekde we
agroklimatiki yazgylary tayyarlamakda , netijede oba
hojalyk yerlerini has-da netijeli maksadalayyk edip
peydalanmakda  uly  dhmiyeti  bar.  Cinki
mikroklimatiki  Glgegleri  gecirmek arkaly halk
hojalygynyn oniinde goylan mikroklimata degisli
soraglaryn dogry ¢ozgidini tapmak — mimkin.
Meselem , oba hojalygynyn ekeran¢ylyk pudagynda
ekin dolanysygy ticin has-da zyyanly bolan klimatiki
faktorlar donaklyk we giiycli yeller bolup , kawagt
olar yygnalyan hasyla epesli derejede zyyan
yetiryarler. Donaklyklar esasan-da mieweli baglar
ticin olaryn gilleyan we diiwiingekleyan dowriinde
has-da howply bolyar. Gok oniim  ekinlerinin
.esasasan-da olaryn yylylygy soéyyan we pes
temperatura has duygur bolan gornislerinin
wegetatiw massalaryny donaklyk dowriinde sowuk
uryar. Sonun ic¢in hojalyk ¢aginin donaklyk howply
bahasyny kesgitlemeklik uly durmus - amaly dhmiyete
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eyedir. Olar bolsa gormek, synlamak we degisli
gurallar arkaly kesgitli ugurlary saylap mikroklimatiki
syomkalary gecirmek arkaly amala asyrylyar.

Mikroklimatiki syomkalry gegirmak ticin kesgitli
hojalyk cakleri saylanyp alynyar we sol yerin
ozbolusly  Kklimatiki  ayratynlyklary  jikme-jik
owrenilyar. Meselem, howanyn In pes
temperaturasyna, howanyn temperaturasynyn jemine ,
topragyn temperaturasyna , ¢dgin yel diizgiinlerine we
beyleki mikroklimatiki ayratynlyklar .

Gormek, synlamak arkaly mikroklimatiki
olcegleri gecirmek. Yer istiniti diirli gurluslarynyi
kesisyan verlerinde donaklyk howpunyn derejesi
relyefin sekillerine we donaklygyn gornislerine
baglylykda tiytgap duryar. Has uly miklroklimatiki
tapawutlar gigki yazky we irki giiyzki donaklyklaryn
doremeginin esasy sebapleri bolup duryan radiasiya
we adwektiw - radiaksiya donaklyklar doéwriinde
bolyar. SOnun yaly yagdayda donaklyklaryn
doéremegi agyk asmanly we gowsak yelli wagtda yerli
radiasiya sowamaklyk bilen bagly bolyar.

Yer iistiini kesisyin yerlerinde sowan howa
agyrlygy sebapli ennitlik boyuncga asak tarap akyar we
relyefin c¢oketlik yerlerinde toplanyar hem-de olar
“sowuklyk kolleri” diyip atlandyrylyar.

Donaklygyn sonun yaly gorntislerinde donaklyk
howpunyn has az yeri relyefin we ennitligin yokarky
boleginde , yagny sowuk howanyn akyp gaydyan
boleginde hem-de ol yerin howasynyn erkin
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atmosferanyn yyly howasy bilen calsyrylyan yerinde
bolyar. Ennitligin orta boleginde aralyk yagday
saklanyar, yagny bu yerde howa akymlarynyn gelmegi
we akyp ¢ykmagy ennitler boyunca ortaca denlesyar.
Saylanyp alnan kesgitli ugurlar boyunca gegirilen
olceglerin netijeleri ¢agin kartasyna ya-da hojalygyn
cyzgysyna (planyna) gecirilyar. Bu isler gecirilende
esasy {iins bermeli faktorlar relyefin gurlusyna
baglylykda donaklyk howply yerler , ennitler boyunca
sowuk howanyn akyp gelmegi va-da olaryn
bolmazlygy, yellerin jiilganin dasyndan aylanyp
gecmegi we beylekiler. Seyle hem sowuk howanyn
oziini sepbesik suwuklyk yaly alyp baryandygyny
unutmaly daldir, sona gorda-de onun yolundaky
siahelge pasgelcilikler netijesinde (meselem, dasly
gayalaryn, tokay zolaklarynyn bolmagy) hem howada
“sowuk koller” doremegi miamkin.

Kartada edilen bellikler bilen bilelikde yerin
ayratynlyklaryna - vapgytlarynyn uzalyp gidyan
ugurlary , agag¢ osiimliklerinin mukdary we gorniisleri
, olaryn relyefin ¢éginde yerlesisi . Tokaylyk yerleri
ticin 6stumliklerin tasiri esasy hasaba alynmalydyr.

Seyle hem gormek, synlamak arkaly
mikroklimatiki syomkalar gegirilende ¢agin donaklyk
howpuny kesgitlemk iicin gyrawyn vyayraysy we
ostmliklere yetirilen zyyanyn derejesi boyunga goz
yetirmek mimkin. Seylelikde wegetasion dowriin
basynda we ahyrynda donaklygy kesgitlemk iigin
gecirilen 5-6 sany gozeggilikler yeterlik derejede
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ygtybarly maglumatlary toplamaga mimkingilik
beryir. Osiimliklere donaklykda yetirilen zyyanyn
derejesine gorda donaklyga baha berlende o6siimlik
gornisinin donaklyga bolan birmenzes
durnuklylygynyn yagdayyna iins berilyar.

Sonun yaly vyagdayda has gowy gorkeziji
fitoindikator bolup kartoska we mekgejéwen hyzmat
edyar, yagny olaryn donaklykda zyyan vyetirilyan
aygytly temperaturasy - 2 - 3 gradusda bolyar.
SEylelikde , relyefin dirli yerlerinde  menzes
ekinlerin bolmagy sonun yaly baha bermekligin zerur
bolan sertidir.

7. Degisli gurallararkaly (instrumental)
mikroklimatiki olcegleri gecirmek

Gormek, synlamak arkaly gecirilen
mikrosyomkalardan sonra degisli gurallar arkaly
gecirilyan mikrosyomkalary gegirmek iigin ¢agin
donaklyk howplylygyna , howanyn temperaturasynyn
jeminin paylanysyna , topragyn temperaturasyna ,
yelin tizligine we ugruna baha berlende degisli
gurallaryn yerlesdiriljek  verlerini (nokatlaryny)
saylap almak zerurdyr. Sol nokatlaryn mukdary
mikroklimatiki sertlerin diirliligine baglylygy bilen
kesgitlenyar we bar bolan gurallara hem-de gozeggilik
geciryan isgarlere gora kadalasdyrylyar (olar 3-4
sanydan az bolmaly dal ).

34



Kert gayaly relyaflerde seyle nokatlar jiilganin
diiybiinde, gayasynda , yapgydynda we belentligin
depesinde, seyle hem mimkin boldugyndan agyk
tekiz yerleinde yerlesdirlyar. Hagan-da yer iistiinden
yokary goterilyan bayyrda yerlesdirilyan gurallaryn
degisli nokatlary saylananda olar bayryn depesinde ,
iki gapdalky yapgydynda hem-de ona yanasyan
diizliikde yerlesdirilyar.  Gozeggilik  digin
tokaylasmadyk yapgytlar saylanyp alynyar. SEyle
nokatlar saylanyp alnanda miimkin boldugyga oniirti
bilen iki-ii¢ gezek kesgitlenilen ugur boyunga syomka
gecirmeli , bu bolsa saylanan nokatlaryn yerine
diisendigine goz yetirmek tigin gerekdir.

Tokay sebitler tcin gurallar dirli ululykly
meydanlarda we agyk meydanda vyerlesdirilyar.
Gozeggiliklerin saylanan we ugurlary seyle hasap
boyunca  saylanyp alynyar, yagny hojalyk
meydanynyn mikroklimatiki ayeratynlyklarynyn in
yssy we in sowuk yagdayyny kesgitlar yaly edilip
saylanyar. Gozeggiligin her bir nokadyny hojalygyn
cyzgysyna gecirmeli hem-de yerlesyan verlerini
yazmaga beyan etmeli.

Saylanyp alnan nokatlaryn yazgysynda su
asakdaky sertler yazgylyar : relyefin sekili ( pesligi,
yapgytlygy, depesi , beyikligi we s. M), yapgytlykda
olaryn verlesdirilisi (yokarky , ortaky , asaky
boleklerinde ) , otnositel beyikligi , nokadyn
golayynda sowuk howanyn akymy, osiimliklerin we
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topraklaryn hasiyetleri , topragyn ¢yglanys derejesi
gorkezilyar.

Howanyn in pes temperaturasyna
mikroklimatiki  dlcegler  gecirmek.  hojalyk
caklerinin donaklyk howpunyn mukdar taydan
gorkezijilerini anyklamak tdgin gormek, synlamak
mikroklimatiki syomka gecirilenden somra yazky
hem-de giiyzki donaklyk dowiirlerinde howanyn in
pes temperaturasyna degisli mikrosyomka gegcirilyar.
Onun tgin saylanyp alnan yerde minimal termometr
topragyn stinden 50 sm beyiklikde yoriite
niyetlenilip yere kakylan gazykda keselilgine
(gorizontallayyn) yerlesdirilyar.

Saylanyp alnan yerlerde bir gozegg¢i hiinirmen
tarapyndan gije-giindizin dowamynda iki gezek
olgenilip gozeggilik barlagy gegirilyar. Her giin agsam
her bir saylanyp alnan yerde minimal termometr
oturdylyar we irden (dandan) in pes temperaturany
gozeggeilik kitabyna ondan bir bolegine cenli takyklyk
bilen bellenilyar. Ondan sonra minimal termometr
sokiilip ayrylyar we giindizine gyzgyndan hem-de
beyleki tasirlerden goramak fgin salkyn yerde
saklanylyar. Hasabat doredilende gyrawlaryn diisiisi
we saklanys dowamlylygy hem bellenilyar.

Yygnalyan maglumatlary islip tayyarlamak iigin
her agsamky howa barasynda maglumat yygnamk
gerek. Eger-de gozegeilik nokatlarynyn golayynda
meteorologik beket (stansiya) bolmasa , onda sol
agsamyn  howa  hasiyetini  synlamk  arkaly
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hasiyetlendirmeli ( agyk howaly, bulutly, tmirli ,
yagysly , giycli yelli - tizligi , ugry...) .

Her gezek minimal termometr saylanyp alnan
yerde oturdylanda onun isleysinin dogrulygyna ins
bermelidir .Minimal termometrler barlananda wagtly-
wagtynda (iki-ii¢ hepdeden bir gezek) olary suwly
gaba salyp minimal termometrdaki spirtin siitin
boyunga tiytgeysi denesdirilyar. SEylelikde , dirli
minimal  termometrler  denesdirilende  olaryn
gorkezijilerinin aratapawudy 0,3 - 0,4 gradusdan
gecmeli daldir.

Her giinki gozeggiliklerin maglumatlary yzygider
islenilip tayyarlanylanda relyefin diirli yerlerindaki in
pes temperaturalar yoriite niyetlenilen tablisada
gorkezilyar. Ondan sonra her giin saylanyp alnan
yerlerin (nokatlaryn) arasyndaky howanyn
temperaturasynyn aratapawudy hasaplanylyar. AHIi
alnan aratapawutlar howanyn gornisleri boyunga
bolinyar . Sowuk adweksiyadan sonra , ortaca 7-8
gijede alnan aratapawutlar sol c¢dgin sol ¢édgin
donaklyk howpyna gradus hasabynda otnositel baha
berilyar.

8. Kesgitli bellenilen ugur boyunca termometr
olcegleri

Bellenilen ugur boyunca termometr syomkasyny

donaklyk howpuny kesgitlemek ticin gegirilende acyk

gijede giiniin dogmagynyn 1,5-2 sagat oninden (in
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pes temperaturanyn bolyan wagty) gecirilyar we ol
gin ¢agi owrenmage miimkingilik beryar. Eger-de bu
isler haysy hem bolsa bir transport ulagynyn komegi
arkaly ( awtomobil, motosikl, welosiped, at ...) amala
asyrylsa onda has-da uly ¢éagi éwrenip bolyar.

Bellenilen yollaryn uzynlygy 1,5-2 sagadyn
dowamynda ahli nokatlara aylanyp gozeggilik gegirer
yaly edilip we ol isleri giiniin dogyan pursadyna cenli
tamamlar edilip hasaplanyp alynyar. Kesgitlenilen
ugurlar boyunca mikrosyomkalary gegirmek {igin
azyndan iki gozegei isgar gozeggilik gecirmage
gatnasmalydyr , sebdbi kesgitlenilen ugrun ayry-ayry
nokatlarynda gozegeilik gegirmek bilen bir wagtda
bellenilen esasy nokatda hem hokman ikinji isgérin
gozegeilik gecirmegi zerurdyr, ciinki olar bilen bir
wagtda dayang nokadynda hem  gozeggilik
gecirilmelidir. Meselem , eger bellenilen ugrun
nokatlarynda 20-minutdan goézeggilik baslanyan bolsa
, onda dayan¢ nokadynda hem songa wagtdan
gozeggilik baslanmaly. Birndge sany isgarler bilen
kesgitlenilen ugur boyunga mikrosyomka gecirilende
gin c¢idge gozegeilik etmage miimkingilik beryar we
sol ¢dk yagtyldylsa ( ysklandyrylsa ) , seyle hem diirli
nokatlarda gegiriljek gozegeiligin wagty ylalasylsa
has-da amatly bolyar.

Kesgitli ugurlar boyunga saylanyp alnan
noktlaryn maglumatlary kesgiyli, hojalyk bahaly
yerleri  hasiyetlendirmelidir. ~ Bellenilyan  ugry
saylamaklyk oniinden bellenilyar, yone gutarnykly
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yagdayda 2-3 sany gozeggilikden sonra , yagny gerek
dal hasaplanylan nokatlary ayyrmak vya-da tize
gosmagca nokatlary girizmekligi anyklanandan sonra
berkidilyar. Kada layyklykda kert gayalarda
yerlesdirilen nokatlaryn beyiklik aratapawudy 20
metrden gegcmeli daldir. Gozegeilik  gegirilyan
nokatlar tgin jikme-jik maglumatlary yazmak we
ayratyn nysanlar bilen bellemk gerekdir.

Wegetasion dowiinde giiniin dogyan wagtynyn
tytgeyanligi sebapli gegirilyan gozeggiligin wagty
hem tytgeyar. Kesgitlenilen ugur boyunca gegirilyan
termometr syomkasynyn baslanyan wagty sol sebitde
ginin dogyan wagtyndan 1,5-2 sagat oniinden
bellenilydar hem-de ol isler goni giin sohlesinin
diismeginden 6n gutarmalydyr.

Kesgilenilen ugur boyungca mikrosyomkalary
acyk gijede velin tizligi 3 m/sek-dan Kigi bolanda
gecirmeli. Esasan-da mikrosyomkany sowuk howa
tolkunlary hereket edyan dowriinde gegirmeli.
Kesgitlenilen ugur boyunga termometr syomkasy
gecirilende gozegginin  yanynda termometr
gocirilyan yip , sagat , kompas , jibi elektrik
cyrasybolmalydyr. Her bir kesgitlenilen ugur boyunca
yazda we giiyzde 10 - a golay mikrosyomka
gecirilmelidir. Maglumatlar ~ yygnalanda  we
barlananda esasan gozeggiligin wagtyna tins berilyar.
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Howanyn temperaturasynyn jemini
kesgitlemk  iicin  gecirilyain  mikroklimatiki
olcegler. Donaklyk howply maglumatlary yygnamk
bilen ¢dklenman, eysem wegetasiya dowriinin termiki
baylyklaryny hem oéwrenmek zerurdyr. Munun tgin
goz ceni bilen yer saylanyp alnandan soira iki-iig
sany wegetasiya dowriinde mikroklimatiki syomka
gecirmek zerur. Bu bolsa adatca ortaca gije-giindizlik
temperatura boyunga howanyn temperaturasynyn
jemini kesgitlemekde ulanylyar. YoNe diirli relyef
sertlerinde  toprakdan  yokarda 150-2000 sm
beyiklikde howanyn ortaca gije-giindizlik
temperaturasynyn iiytgeysi otnositel az bolyar. SOnun
ticin saylanyp alnan nokatlaryn arasyndaky beyiklik
aratapawydy 150-200 m - den artyk bolmalydyr.
SUnun yaly yagdayda dine bir ayry-ayry nokatlaryn
yerlesisinin ayratynlyklarynda doreyén
temperaturanyn jeminin iytgeysine dil-de , sol
yerlerin deniz derejesinden dirli  beyiklikdaki
tapawutlary hem  owrenilyar.  YErin 100 m
yokarlanmagy bilen howanyn temperaturasynyn jemi
100-150 gradus peselip hem bilyar.

Termograflaryn bolmadyk wagty temperaturanyn
jemi yer istinden 1,5 m beyiklikde oturdylyan G.T
Selyaninowyn meteorologik 6yjagazynda (butka)
yerlesdirilen maksimal we minimal termometrler bilen
hem owrenmek miimkin. Olar birnagce sayylanyp
alnan yerlerde vyerlesdirilyar. Seyle hem sol
oyjagazlarda maksimal we minimal termometrin
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gorkezijilerini barlamk ticin barlag termometri hem
yerlesdirilyar. Degisli gurallara gozeggilik etmek we
termometrin gorkezijilerini yazyp almak bir gozeggi
tarapyndan gije-giindizin dowamynda bir gezek amala
asyrylyar.

Eger-de sol aylanylyp aylanylyp gecirilyan
gozeggilik irden, saher wagty gecirilyan bolsa , onda
yazylyp alnan temperaturanyn in yokary gorkezijisi
diiynki gecgen gijeOgiindize degisli bolyar , howanyn
in pes temperaturasy bolsa sol gozeggilik gecirilyén
gije-giindize degisli bolyar. Eger gozeggilik agsam
gecirilyan bolsa , onda bilelikde iki temperatura hem
(max we min temperatura ) bir gijeOgiindize degisli
bolyar, sonun tgin gozegeilik wagtyny yazyp
bellemek gerek. Seyle yazgylar termometrler
keseleyin yerlesdirilip gecirilyar we olar ondan bir
bolegi takyklyk bilen yazylyar. Wagtly-wagtynda
ahli termometrleri barlap, olaryn dogry gorkezijili
islemegini gazanmalydyr.

Howanyn gije-giindizlik ortaca temperaturasy
gije-giindizde alnan min we max temperaturalary
gosup olary ika bolmek arkaly hasaplanylyar :

tort = tmin + tmax / 2

Eger-de  termometrlerin  gorkezijileri 0,3
gradusdan ge¢meyin bolsa , onda olary ulanmak
bolyar. Ondan sonra ortaca gije-giindizlik
temperatura dhli saylanyp alnan degisli yerlerde hem
birmenzes den wagt aralygynda - on giinlik , aylyk
we dhli  wegetasiya dowiir boyunga jemlenip
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hasaplanyar. Sona layyklykda ahli ortaga gije-
gindizlik  temperatura  jemlenyiar.  Meselem,
yzygiderlilikde bas giinde ortaca gije - giindizlik
temperaturalar 5,2; 10,8; 12,7; 7,3; 13,3 - graduslara
den bolsalar onda olaryn bas giinlik jemi ortaca
temperaturasy 49,3 gradusa den bolyar.

Ayry-ayry yerlerden alnan temperaturanyn jemi
6z aralarynda denesdirilydar. Ondan basga-da in
yokary we in pes temperaturalaryn jemi ayratynlykda
hasaplanylyar. Bu bolsa ortaca temperatura garanda
gindizin we gijanin temperatura diizgiini barasynda
oba hojalyk ekinlerine gerek bolan has-da peydaly
maglumatlary beryar.

9. Topragyn temperaturasyna mikroklimatiki
olcegleri gecirmek

Topragyn istki gatlagynyn temperaturasyna
mikrosyomkalar gecirmeklik mikroklimatiki
ayratynlyklary vyiize ¢ykarmakda esasy sertlerin
biridir. Topragyn tstki gatlagynyn temperaturasy
onun mehaniki diiziimine (¢cdgesow, toyunsow ...) ,yer
astinin gurlusyna (belentlikler, peslikler, ¢oketlikler)
yapgytlyklaryn giinorta we demirgazyk ennitlikleri we
batgalasan yerlerin yagdayna bagly bolyar. Olardan
basga-da topragyn temperaturasyna ostumlik ortiigi we
olaryn giirligi hem uly tasir edyar.
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Topragyn temperaturasynyn iytgeyis derejesi
gindizine kop bolyar, gijesine Dbolsa seyle
iiytgemeklik az bolyar. Yazyna c¢dgesow topraklar
toyunsow topraklara garanda calt gyzyar. Belentligin
demirgazyk ennitligi giinorta ennidine garanda hayal
gyzyar. Sona gora topragyn temperaturasy baradaky
maglumatlar onun ekis tgin yetisendigini kesgitlenk
ticin we hojalyk yerlerinde oba gojalyk yerlerinin ekis
wagtynyn baslanmagyny kesgitlemek ticin gerekdir.
Ondan basga-da toprakda temperaturanyn tapawutly
ayratynlyklaryny hasaba almaklyk ayry-ayry yerlerde
agrotehniki ¢érelerin rejeli peydalanylmagy {igin
gerekdir.

Topragyn  temperaturasynyn  tapawutlaryna
mukdar taydan baha bermek icin acgyk siidigar
meydanda we oba hojalyk ekinleri ti¢in niyetlenen
yerlerde gozeggilik gecirmek gerek. Gozeggilik gar
ortiigi eranden sonra we topragyn tstki eranden sonra
baslanyar. Seyle go6zeggilikler o6siimlikler gogerip
cykyanga, kahalatda osimliklerin boyy topragyn
temperaturasyna tasir edip yetisyanga gegcirilyar.

Bayyrly ,batgalasan we tokaylyk vyerlerde
topragyn temperaturasyna mikrosyomka gecirmek
ticin degisli nokatlaryn saylanyp alynysy howanyn
temperaturasyna mikrosyomka gegcirilisininki bilen
menizes bolyar. Diizlik vyerlerinde nokatlar diirli
gorniisli topraklary yerlerde saylanyp alynyar. Bu
bolsa “yyly” we “sowuk” topraklaryn tapawutlaryny
anyklamak ti¢in gerekdir.
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Topragyn temperaturasyny olgemeklik Sohinin
termometr - supy arkaly 5 we 10 sm c¢unlukda
gecirilyar. Isleri wagty tygsytlap netijeli alyp barmak
ticin iki sany termometr - supy isletmek amatlydyr.
Seyle usulda is alnyp barlanda iki sany ¢unlukda hem
(5 we 10 sm) bir wagtda 6lgeg gecirip bolyar. SEyle
edilmese bir isgar ahli saylanyp alnan yerlerde 6lgeg
gecirip yetismeyar. Seyle hem sol bir termometr bilen
ahli saylanyp alnan yerlerde 5 sm c¢unlukda o6lgeg
gecirilyar, beyleki termometr bilen bolsa dhli saylanan
yerlerde 10 sm c¢unlukda olgeg gegirilyar. Topragyn
temperaturasyna gozeggilik etmek figin saylanyp
alnan yerlerde tekizlenen 2-3 m kw olgegdaki
meydanca saylanyp alynyar.

Seylelikde topragn temperaturasyny olgemek
ticin  saylanyp alnan meydancada termometrler
degislilikde 5 we 10 sm c¢unlukda yerlesdirilyar.
Termometrler is wagtynda 5 - minut saklanyar. Sol
wagt aralygynda hem termometrler topragyn degisli
gatlagyndaky temperaturany o6ziine kabul edyar.
Termometrlerin  gorkezijileri  boyunca topragyn
temperaturasy 0,5 gradusa c¢enli takyklyk bilen
olcenilyar. Termometri  6zgerdilmedik toprakda
yerlesdirmek maksadalayykdyr. Topragyn
temperaturasy olcenilende gozeggi-termometr suplary
goni giin sohlesinden goramalydyr. Gozeggilik
yagdayynda gidrometeorlar hem bellenilyar (yagys,
imiir, gyraw we s m).

44



Her gezek temperatura kesditlenilenden sonra
termometr-suplar arassalanylyar. Miimkin boldugyzea,
topragyn temperaturasyna gozegcilik gecirilende her
meydancada  iki  gezek gaytalap  olcemek
maksadalayykdyr. Beyleki elementlerde bolsy yaly,
topragyn hem temperatura diizgiininin  esasy
gorkezijileri bolup, ortaga gije-giindizlik , min we
max temperaturalar duryar. Topragyn ortaca gije-
gindizlik temperaturasy topragyn ekise tayyarlyk
derejesinin esasy gorkezijisi bolup duryar. Topragyn
5-10 sm ¢unlugy tgin seyle hasiyetleri 6wrenmekde
gije-giindizin dowamynda iki gezek topragyn
temperaturasyna gozeggilik gecirmeli bolyar: yagny
irden sagat 6-7°°- da , ¢iinki bu wagtda temperatura ifi
pes derejesine yakyn bolyar hem-de giindizine sagat
16-17%- da gecirilyar, ciinki sol wagtda topragyii
temperaturasy in yokary derejesine yakyn bolyar.
Seyle wagtlar boyunga gecirilyan go6zeggiliklerde
ortaga gije-giindizlik temperatura iki hasabyn orta
bahasy hokmiinde hasaplanylyar. Her bir nokatda
gozegeiligi gecirmeklik sol bir wagtda baslanyan
wagtynyn sagadyny we minudyny gorkezmek arkaly
amala asyrylyar.

Temperaturanyn in pes we in yokary bolyan
wagtyny anyklamak, seyle hem éwrenilyan sebitlerde
gozeggeiligin doawamlylygyny kesgitlemek ti¢in agyk
howaly we az bulutly giinde her sagatdan bir gezek
sagat 2-den 18%- cenli 5 we 10 sm cuiilukda gecirmek
maksadalayykdyr. 5-10 sm cunlukda topragyn ortaca
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gije-giindizlik temperaturany sutkanyn gije-giindizin
dowamynda bi wagtda gozeggilik etmek bilen yeterlik
takyklyk bilen kesgitlemeklik mimkin dal, ¢iinki bu
cunluklarda temperaturanyn gije-giindizlik
tytgeysinin amplitudasy dirli-diirlidir. 5 sm ¢unlukda
temperatura ortaca gije-giindizlik bahasyna sagat 10%
towereginde bolyan bolsa, 10 sm c¢unlukda bolsa
ortaca temperatura sagat 12% towereginde bolyar.
Egerde topragyn hem-de howanyn temperaturasy bir
wagtda owrenilyan bolsa onda minimal termometri
gurnamak tgin irdenki gurallary barlamak elmydama
bir wagtda gecirilyan topragyn temperaturasyna
gozegeilik sagadyna gabat getirmelidir.

Topragyn temperaturasyna gecirilen
gozeggeiliklerin maglumatlary hasaplamar gecirilenden
sonra gozegeilik kitapcasyna anyk gegirilen wagty
bilen ( sagat, minut) gorkezilip yazylyar. Seyle hem
sol Kkitapca meydan islerinin baslanyan wagty, ekis
wagty we gozegeilik meydangasynda oba hojalyk
ekinlerinin gogeryan wagty we gidrometeorler
yazylyar.Sol kitap¢adan her giinki gozeggeilik
maglumatlary  (hasabatyn  baslanyan  wagtyny
gorkezmek bilen) we meydan islerinin baslanyan
wagty , seyle hem gidrometeorlar baradaky
maglumatlar tablisa gecirilyar. Sonra ahli nokatlar
ticin  olcenilydan c¢unluklaryn ortaca gije-giindizlik
temperaturasy hasaplanylyar. Topragyn ortaca gije-
giindizlik temperaturasy iki sany gozeggiligin , yagny

46



sagat 6-7%-da we 16-17%- daky ortaca bahasyna gori
hasaplanyar: tort = tmin + tmax / 2

Sol  wagtlardaky = maglumatlar  boyunca
hasaplanan ortaca gije-giindizlik temperatura her
sagatdaky gozeggilikler boyunca ortaga gije-giindizlik
temperaturadn (1+2+...... 24 | 24) tapawutlanyar, yone
adatca ol 0,5° -dan kop bolmayar. Sagat 15-17%- da
20 sm cunlukdaky temperatura ortaca gije-giindizlik
temperatura yakyn bolyar. Soiira maglumatlary
gaytadan islemk tcin saylanyp alnan nokatlaryn biri
dayang nokady hokmiinde bellenydr we onun bilen
beyleki nokaylaryn maglumatlary denesdirilyar.
Bayyrlyk yerlerinde dayang nokady tekiz yerde
bellenilyar ya-da yapgytlygyn eteginde yerlesdirilyar,
batgalasan vyerlerde bolsa birneme guran yerlerini
saylap yerlesdirilyar. Diizliik;erde topragyn sol yerde
agdyklyk edyén gornisinde yerlesdirilyar.

Her giinki dayanc¢ hem-de beyleki ahli nokatlaryn
arasyndaky ortaca gije-giindizlik , in pes we in yokary
temperaturalaryn aratapawutlary hasaplanylyar. Sonra
bu tapawutlar howanyn gorniisleri boyunga boleklere
bolunyér.: bulutlylygy we yelin tizligi boyunca , ekise
cenli we ekisden gogeryangd hem-de goégerenden
sonky dowiir boyunca bolinyar. Howa baradaky
maglumatlary  yakynda  yerlesen  meteorologik
beketden almak mimkin. Eger-de meteorolgik beket
bolmasa, onda gozegeilik wagtynda howanyn
yagdayynyn umumy hasiyetini gézeggilik Kitapgasyna
yazmaly (acyk howaly, bulutly, tumirli, yagysly,
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gowsak ya-da giiycli yelli ...). Gokezilen dowiirler
boyunca ortaca aratapawutlar hasaplanylyar. Alnan
ortaca aratapawutlar hojalyk c¢éiklerinde topragyn
temperatura diizgiininin denesdirme bahalary {igin
peydalanylyar, ¢iinki olar wagtyn dowamynda iieterlik
derejede durnuklydyrlar.

10. Anemometriki mikroklimatiki dlcegler

Hojalyk caklarinde yelin tizliginin we ugrunyn
paylanylysyny  hasaplamak icin  anemometriki
syomkalar gecirilydar. Anemometriki syomkalaryn
amaly dhmiyeti uludyr. Diirli pasgelgiliklerin tasirinde
yellerin tytgeysini owrenip ygallaryn mikroklimatiki
taydan paylanylysyny we degisli agrotehniki ¢arelerin
gegirilisini  hasaplamk miimkin. Agsamky dere
(vapgytlyk) yellerini hasaba almaklyk sowuk howa
akymyny  kadalasdyrmaklyga we  yapgytlykda
inwersiya  gatlagynyn  (temperturanyn  beyiklik
boyunca artmagy) beyikligini kesgitlemekde yardam
edyar.

Diirli  pasgelgiliklerin tasirinde doreyan howa
akymlarynyn gorkezijileri hokmiinde su asakdakylar
peydalanylyar:

a) gozeggilik gecirilyan yerdaki yelin tizligini
acyk meydandaky velin tizligine gatnasdyrmak ; b)
berlen yerdiaki yelin owisyan ugry bilen agyk
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meydandaky yelin ugrunyn aratapawydy (8-rumbly
skala boyunca).

Anemodlgegli olgegler ticin kesgitli ugurlar
saylanyp alnanda relyefden basga yellerin agdyklyk
ugruny hem hasaba almalydyr. Saylanyp alynyan
ugurlar agdyklyk edyan yelin ugrunda yerlesdirmek
amatlydyr, c¢iinki seyle usullar arkaly howa akymynyn
profilinin tytgeysine gozeggilik etmek mimkin.
Anemometriki  syomkada  hem  termometriki
syomkadaky yaly is gecirilmezden oniirti saylanyp
alynyan ugurlar bellenilyar. Bu iki gorniisin hem
nokatlarynyn kop bolegi biri-birine gabat gelmelidir.
Anemodlgegli dlgegler ligin gozeggilik geciryan adam
6z yany bilen yiip, el anemometri, sekundy bilen
gorkezyan sagat we kompas gotermelidir. Sagat
anemometri ise basladyan we ony &¢iirydan wagtyny
bellemk igin, seyle hem saylanyp alnan ugurlar
boyunca go6zeggiligi we dayang nokacyndaky
gozegeiligi  we dayang nokatdaky gozeggeiligi
kadalasdyrmak, den alyp barmak ticin gerekdir.

Gozegeilikde ulanylyan anemometrlerin  biri
barlag guraly hokmiinde ulanylyar we ony dine
beyleki anemometrleri barlamk iigin ulanylyar. Yéne
zerur wagty ony dayang nokadynda gozeggilik
gecirmek mimkin. Anemometrleri barlamaklyk has
yokary we pes tizlikleri gural 6l¢aninden sonra we
sonra 3-4 syomka gecirilenden sonra gegirilyar.
Anemometrleri barlamak tigin olary biri-birinden 0,5
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m aralykda velin ugruna perpendikulyar edip
keseleyin (gorizontal) yagdayda yerlesdirilyar.

Ahli barlanylyan anemometrler sol bir wagtda tic
sapar Yyzly-yzyna 5-minutlyk seriya boyunca
isledilyar; alnan bizlikler barlag anemometrin
gorkezijisinden 0,2 m/sek kop gysaryan bolsa, onda ol
ise yaramly daldir.

Anemoolgegli dlgegler gegirilende enemometrler
2m. Beyiklikde yerlesdirilyar. Eger anemometr az
aralyga gogiirilyan bolsa, onda ony 6z yiipi bilen
hokman wertikal bolup gogiirip bolyar. Eger uzan
aralyga gociirilyan bolsa onda anemometri hokman 6z
gabyna (futlyara) salyp gogiirmeli.

Anemometriki 6lgegleri gowsak yelli (2m/sek.az)
syomka we has giiycli yelli (3 m/sek yokary) syomka
boliik éwrenmek maksada layykdyr. Olaryn birinjisi
agsamsyna ennitlik  yellerini  6wrenmekde uly
ahmiyeti bardyr. Giindizine bolsa pes tizlikli yeller
owrenilende dine yerli yeller 6lcenilyar. Meselem,
briz yeller, ¢iinki olar pes tizlikli wagty hem howanyn
t°-ny epesli derejede peseldyir.

Has giiycli yellere (2m beyiklikde 3 m/sek
yokary bolan yeller) kada layyklykda giindizine
syomka  gecirilyar.  SEyle hem  syomkanyn
dowamlylygyyelin tizliginin we ugrunyn
tiytgemeginden gaga durmak iigin 2-2,5 sagatdan kop
bolmaly daldir.

Seyle tizliklerde anemometriki syomkalar sol bir
relyef sekilinin howa akymynyn diirli taraplarynyn
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deformasiyasyna edyan tasirini bellemek iigin yelin
diirli ugurlary boyunca gecirilyar. YElleri syomka
gecirmekligi esasan esasy rumblar (D.g, G.o, G.b,
G.d) boyunca ya-da ona yakyn rumblar (DDGd,
DD.G.b, G.0G.0G.b, G.0G.0G.d we s.m.) boyunca
gecirilyar. Eger-de syomka gecirilyan wagtynda howa
akymynyn ugry esasy rumbdan aralyk rumba (D.G.b;
D.G.o; G.0G.d;Go.G.b) marap gysarsa onda yelin
uytgeyan ugruny maglumatlar gaytadan isledilende
hasaba almalydyr.

Anemodlgegli olgegler iki-lig sany gozeggiler
bilen gegirilyar; bir gézeggi dayang (esasy) punkynda
yerlesdirilyar beylekileri bolsa marsrut nokatlary
boyunca aylanyp gozegeilik edyar. Gozeggilige
baslamazdan onirti  &hli  sagatlar barlanyar we
denesdirilyar. Sonra dayang we marsrut nokatlary
boyunca her bir gozeggi bellenilen wagtda 6z igine
baslayar. Gozeggilik anemometri iki gezek isletmek
arkaly amala asyrylyar, onun her gezekgi isi 5-minut
dowam etdirilyar we olaryn arasynda 1 minutlyk
arakesme edilyar. Anemometri isletmek we o6¢iirmek
saylanyp alnan nokatlarda we dayang¢ nokadynda
(menzes) bolmalydyr.

Is gecirilydan wagtynda yelin ugry hem
kesgitlenilyar. Anemometri gecirilyan we isledilyan
wagtyn  arasyndaky  1-minutlyk  arakesmede
anemometrik hasaplamalary gecirilyar we onun
yazgylary gozeggeilik kitapgasyna bellenyar. Olardan
basga-da bulutlylyk we gidrometeorlar bellenyir.
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Kitapgany dodurmaklygyn gorniisi kada layyklykda
amala asyrylyar.

Agsamky vellerin tizligi adatca (kopleng) uly
bolmayar - nawagt 2 m/sek giiy¢li yeller bolyarwe
kopleng 1 m/sek pes bolyar. YoNe olary hasaba
almaklyk, yokarda bellesimiz yaly, klimatiki
baylyklary rejeli peydalanmak ticin gerekdir.

Tizligi 1m/sek yokary bolan agsamky vyellere
gozegeilik etmeklik giindizine gozeggeilik gegirilisi
yaly anemometrler boyunca amala asyrylyar.
Esasanda seyle gozeggiliklerde her bir saylanyp alnan
nokatlary velin ugryny bellemek gerekdir. Tizligi
1m/sek pes bolan yelleri 6wrenmek ticin yonekey yel
bilen dolandyrylyan anemometr varamly daldir.
SOnun yaly yagdayda tiisseletme usulyny ulanmak
bolar. Sona gora tiisselerin esasan yelin agdyklyk
edyan ugurlaryna gora hereket edyandigini hasapa
alyp bolyar. Tiiselletmek {igin tiisseleyan odunlary ya-
da yorite niyetlenen tiisseleyji saskalary ulanmak
mimkin. Tissanin hereketinin ugry kompas boyunga
kesgitlenilyar.  Tussanin  hereketinin  ugrunyn
uytgeyan yerlerinde gosmaca gozeggi isgarler
goyulyar. Tissanin owriilyan yerini bellemek tigin we
ony kartada gorkezmek tigin dine bir onun ugruny dal-
de, eysem onun owriiminin puktlary bilen aralygyny
hem 6lgemek zerurdyr.

Eger-de tiiselletmeislerini gecirmage
mimkingilik bolmasa, onda yelin ugruna ingejik
yiipekden vya-da kaprondan edilen lentanyn we
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kompasyn  komegi  bilen  gozeggilik  etmek
mimkin.Agsamsyna tizligi bolmadyk yelleri goz geni
bilen hem kesgitlemek miimkin. Onun {i¢in asakdaky
tablisanyn maglumatlary peydalanylyar. (tabl. 1)

Seyle hem agsamky olceglerde inwersiya
sertlerini we atmosferanyn denagramlyk yagdayynda
yelin tizliginin zonasyny kesgitlemagu mimkingilik
beryan denagramlasdyrylan sar-ugarlaryny
peydalanmak miimkin.

Tablisa 2: Yelinn tizligini g6z ¢eni bilen
kesgitlemek

Flyuger
Yeliii bahasy (hisiyeti) Hasiyet- | boyunca
namasy tizligi
m/sek
Tisse dikligine yokary gallyar,|Asuda, 0-1
agaclaryn vyapraklary hereketsiz|yelsiz
bolyar.
yelin  ugry tisse boyunca|gowsak yel 1-2
kesgitlenilyar (tiisse gytaklayyn
owiisyar semal yiiziine bildiryar)
yvelin  owsiisi  yliziine  onat|Pes 2-3
bildiryar, yapraklar galgayar. owiisyan yel

Howa akymy bilen 1,5-2 m beyiklikde hereket

edyan sar-ugaryn ugry we tizligi ¢yzgyda hasaba
alynyar we gozeggilik kitapcasyna minutlayyn wagat
aralygy bilen yazylyar. Sar ugarlar we anemometrler
bilen bile parallel gegirilen gozeggiliklerin gorkezisi
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yaly , sar ucar boyunca olgenilen yelin tizligi
anemometrin gorkezijisinden 0,2-0,3 m/sek pes. Bu
aratapawydy seyle diisiindirmek mimkin , yagny
diametri 0,7 m bolan sara dine tiiweleylerin tizligi we
sonun yaly uly massatabdaky howa akymlar tasir
edyar. Anemometr bolsa has ownuk tiiweleyleriin hem
tizligini we ugruny hasaba alyar. Sar-ucarlaryn
bellenilen ayartynlygy kidhalatda birnace
artykmaglyklara hem eyedir, yagny howa akymynyn
togtayan zonasyny kesgitlemkde sar-ucarlarynyn
ulanylmagy uly ustiinliklere eyedir.

Gozeggilik  kitapgasy ilkinji gezek gaytadan
islenilenden sonra hodiirlenilyan nusgalar boyunca
jemleyji tablisa diiziilyar. Sol tablisada hem saylanan
nokatlardaky yelin tizliginin dayang nokadyndaky
tizlige gatnasdyrylmagy hokmiinde velin tizliginin
uytgeysinin koeffisienti hasaplanylyar. Sonra alnan
maglumatlar dayan¢ nokadyndaky yellerin ugruna
baglylykda dort sany esasy rumblar boyunga boleklere
bolinyéar. Her bir esasy rumb digin yelin tizliginin
tytgeysinin ortaca koeffisienti hasaplanylyar we her
bir saylanan ugur boyunca yellerin agdyklyk edyin
ugry yazylyar. Ygtybarly maglumatlary almak {igin
her bir rumb tgin azyndan 4-5 sany anamometriki
syomka gecirmek gerekdir.
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