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Giris

Gelejekki gidrometeorolog hiindrmenler diinya
okeanynda bolup gegyan hadysalary we 6zgermeleri,
seyle hem okeanlarda we denizlerde bolup gegyan
gidrologik hadysalaryn mazmunyna hemme taraplayyn
distiinmelidirler we dernew gecirmelidirler.

Okeanda bolup gegyén gidrologik hadysalaryn
umumy  kanunalayyklary,  geografiki  bardada
(atmosferany, litosferany we biosferany gosmak bilen)
tebigy  suwlaryn  dhmiyeti  hakynda diisiinje
bolmalydyr.

Talyplar okeanlaryn we denzlerin geografiki we
gidrologiki ayratynlyklary bilen tanys bolmaly.

“Okeanologiya” dersini 6wrenenlerinde suwlarda
bolup gegydn esasy gidrologik hadysalaryn diiyp
mazmunyna  dislinip,  fizikanyn  fundamental
kanunlaryndan ugur almalydyrlar.

Halk hojalygynda okean we deniz baylyklaryny
rejeli  peydalanmak we  tebigatyny goramak
meselesinde gidrologik hadysalary &wrenmekligin
ahmiyetinin wajyplygy barada diisiinjeleri bolmalydyr.



1. Diinya okeany we onun bélekleri.

Materikleri we adalary gursap alyan we
duzlulyk diiziimi mefizes bolan Yeriti iizniiksiz suw
bardasyna Diinya okeany diyilyar. Ol gidrosferanyn
aglaba boslegini (94 %) 6z icine alyp, Yer togalagynyii
istiinin s bolegi (71 %) toweregini tutyar. Diinya
okeanynyii tutyan meydany 361 min km? suwunyi
gowriimi 1370 min km?®, if quii yeri 11022m. Diinya
okeanynyn suwunyn fiziki we himiki hasiyetleri hem-
de suwunyn duzlulyk diziimi, umuman, menzes
bolsa-da, onun dirli boleklerinin gidrologik we
gidrohimiki kadasy (diizgiini) ep-esli tapawutlanyar.

Gadymy wagtlardan bari  okeanlar we ona
yanasyan denizler halklaryn 6zara gatnasyklary iigin
peydalanylypdyr. Adamzat jemgyyetinin durmusynda
okeanlaryn ahmiyeti 6ran uly bolupdyr we hazirki
giinde hem barha artyar.

Gidrologik kadasyny kesgitleyin fizili-geografik
ayratynlyklary boyunca Diinya okeany ayry-ayry
okeanlara (Yuwas, Atlantik, Hind we Demirgazyk
Buzly okeanlar), denizlere, aylaglara, buhtalara we
bogazlara boliinyar. Yerin  Demirgazyk  yarym
togalagynda okean suwlary yer dstiinin 61 %-ni,
giinorta yarym togalagynda bolsa 81 % tutyar. Suwun
we gury yerii yerlesisinini ayratynlyklary boyunca Yer
togalagy okean we materik yarym togalaklaryna
bolinyar.



Okeanlar biri-birlerinden sertli aracaklesyar.
Yuwas okean-giinbatarda Aziya we Awstraliya,
gindogarda Demirgazyk we Giinorta Amerika,
ginortada  Antarktida  materiklerinin  arasynda
yerlesyar. Ol Atlantik okeanyndan Gorn burny
meridiany we giinbatarda Hind okeanyndan
Tasmaniya adasy meridiany boyun¢a hem-de
Demirgazyk Buzly okeanyndan Bering bogazy arkaly
serhetlesyar. Meydany 178,68 min.km®.

Atlantik okean - Yewropanyn, Afrikanya,
Demirgazyk we Giinorta Amerikanyn hem-de
Antarktidanyn arasynda yerlesyar. Ol giinorta-
gindogarda Inne burny meridiany boyunca Hind
okeanyndan, demirgazykda Norwegiya, Setland we
Farer adalary, Islandiya we Grenlandiya ulgamy
boyunca Demirgazyk Buzly okeandan bélinip
ayrylyar. Meyadany 91,66 min.km?.

Hind okeany - Afrika, Aziya, Awstraliya we
Antarktida materiklerinin arasynda yerlesyar. Ol
giinorta-giindogarda  Yuwas  okeanyii  suwlary,
ginbatarda  Atlantik  okeanyn suwlary Dilen
araciklesyar. Meyadany 76,17 mln.km?.

Demirgazyk Buzly okeanyn giinorta aragagi
bolup, Yewraziyanyn, Demirgazyk Amerikanya,
Grenlandiyanyn kenarlary, seyle hem Yuwas we
Atlantika okeanlarynyn suwlarynyn demirgazyk
aracikleri hyzmat edyar. Meyadany 14,75 min.km?
(Mihaylow, Dobrowolskiy, 1991).



Okean bolekleri bolan denizler gury yere gora
yerlesisi boyunca icerki (i¢ki materik we materigara),
cetki we adalar arasyndaky gorniislere boliinyar.

Denizlerin gorniisleri. Eysem deniz name?
Arasy gury yer arkaly (adalar toplumy, zynjyry we
s.m.) okeanlardan azda-kinde bolinen gidrologik
kadasy c¢iirt-kesik tapawutly bolan suw ginisliklerine
denizler diyilyar. I¢erki denizler okeanlardan darajyk
bogazlar arkaly bolinip ayrylandyr we sol sebapli
olaryn gidrologik kadasy okeanlarynka menzes daldir.
Icerki denizlerin iki topara, yagny icki materik we
materigara  gornislere  boliinmegi  6z-6ziinden
disniiklidir. I¢ki materik denizler - haysy hem bolsa
bir materigin igine ¢un sisnap giryar. Meselem, Gara
we Azow denizleri, Baltika we Ak denizleri.
Materigara denizler - dirli materiklerin arasynda
yerlesyar. Ortayer denzi, Gyzyl deniz, Karib denzi
olaryn aydyn mysalydyr.

Cetki denizler okeanlardan adalar zynjyry arkaly
boliinendir ya-da materiklere has yakyn yerlesendir.
Sonun tgin olaryn gidrologik kadasy okeanlarynka
kop yagdayda menzesdir. Meselem, Barens, Cukotka,
Ohot, Arabystan, Laptewler denizleri we s.m.

Adalar arasyndaky deiizler - iri adalaryn ya-da
adalar  toplumynyn aralygynda (arhipelaglarda)
yerlesendirler, mysal {igin Fidzi, Banda, Merjen
denizleri. Seyle  hem acyk  denizler
tapawutlandyrylyar - Sargassowo, Bellinsgauzen,
Amundsen, Ross, Uedella denizleri we basgalar.
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Halkara gidrografik byurosynyn we Hokiimetara
okeanografik is toparynyn ylalasygy boyunca 59 sany
deniz hasaba alyndy. Olaryn esasylary 1-nji tablisada
yerlesdirlendir.

1-nji tablisa
Diinyanin kabir denizlerinin esasy
morfometrik hasiyetnamalary
(1980-nji yyl boyunca)

Deiiiz meydany, Suwun Ortaca | Has
miift km? | géwrii-mi, | cuiilug | cuii-
miitt km® | ym |[lugy, m
Yuwas okean
Bering 2315 3796 1640 4097
Ohot 1603 1316 821 3251
Yapon 1062 1631 1536 3699
Sary 416 16 38 | 106
Giindogar 836 258 309 2719
Hytay
Giinorta 3537 3623 1024 5560
Hytay
Banda 714 1954 2737 7440
Merjen 4068 10038 2468 9174
Tasman 3336 10960 3285 5466
Atlantik okeany
Karib 2777 6745 2429 7090
Meksika 1555 2366 1522 3822
aylagy
Demirgazy 565 49 87 725
k
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Baltika 419 21 50 470
Ortayer 2505 3603 1438 5121
Gara 422 555 1315 2210
Azow 39 0,3 7 13
Hind okeany
Gyzyl 460 201 437 3039
Arabystan 4832 14523 3006 5803
Arafur 1017 189 186 3680
Demirgazyk Buzly okean
Grenlandiy 1195 1961 1641 5527
a
Norwegiya 1340 2325 1735 3970
Ak 90 6 67 350
Barens 1424 316 222 600
Kar 883 98 111 600
Laptewler 662 353 533 3385
Giindogar- 913 49 54 915
Sibir
Cukotka 595 42 71 1256
Baffin 530 426 804 2414

Okeanlarda we denizlerde seyle hem dasky
kenar sekilleri, diiybiinin gurlus ayratynlyklary hem-
de gidrologik kadalary bilen tapawutlanyan aylaglar,

limanlar, buhtalar, fiordlar we bogazlar bolyar.

Aylag - okeanyn we denizin ¢et-gyralarynda
yerlesen, ii¢ tarapyny gury yer gursap alan suw
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kabiri deniz tarapdan ginden acyk hemem gury yere
siahelce siisndp giryan bolsa, beylekileri tersine, gaty
dar hem uzyn bolup, gury yere onlarga, hat-da
yizlerce kilometr aralagyar. Meselem, Biskay,
Gwineya, Gudzon aylaglary.

Liman - deryanyn suwunyn guyyan yerinde agyp
suw basmagy netijesinde doreyin yalpak aylag.
Aylaglaryn bu gorniisi Dnepr, Dnestr, Giinorta Bug,
Don deryalarynyn ayaklarynda dusyar. Olar denizden
suwasty c¢édge ulgamlary bilen béliinendir.

Fiord - darajyk, uzyn hem g¢un deniz
aylaglarydyr. Olar Skandinawiya yarym adasynyn
ginbatar kenarynda, Islandiyada kop yayrandyr.
Meselem, Norwegiya denzinde Sogne-fiord.

Buhta- gami yatalgasy (duralgasy) tigin amatly,
uly bolmadyk aylag. Bu yerde suw asuda we parahat
bolyar. Buhta giiy¢li yellerden goragly yerdir.
Meselem, Gara deiiizde Noworossiysk porty, Yapon
denzinde Wladiwostok siherinde Zolotoy Rog buhtasy
we s.m.

Bogaz - iki tarapy gury yer bolup, okeanlaryn we
denizlerin arasynda yerlesen insiz suw zolagy. Mysal
licin Yuwas okean we Demirgazyk Buzly okeanyi
suwlary ini 74 km bolan Bering bogazy arkaly
birlesyar. Atlantik okeany we Ortayer denzi ini 16 km
bolan bogaz arkaly serhetlesyar. Adat¢a bogazlarda
suwlaryn ¢alysmagy bolup gegyar we s.m.
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2. Okeanlaryn klimaty

Okeanlar biri-birlerinden sertli aragiklesyar.
Yuwas okean-giinbatarda Aziya we Awstraliya,
giindogarda Demirgazyk we Giinorta Amerika,
ginortada  Antarktida  materiklerinin  arasynda
verlesyar. Ol Atlantik okeanyndan Gorn burny
meridiany we giinbatarda Hind okeanyndan
Tasmaniya adasy meridiany boyun¢a hem-de
Demirgazyk Buzly okeanyndan Bering bogazy arkaly
serhetlesyar. Meydany 178,68 min.km?.

Yuwas okeanyf klimatynyi diirli bolmaklygynda
Glin sohlesininl tisirinden basga, passat we musson
yelleriniii, yyly we sowuk okean akymlarynyn tésiri
uludyr. Okeanyn merkezi bdleklerinde passatlar
agdyklyk edyar. Giinbatar boleginde bolsa mussonl
yelleri hasiyetlidir. Klimatik karta seredenimizde yyly
we sowuk akymlaryn bar yerlerinde izotermalaryn
curt-kesik  gysaryandygyny  goryiris.  Sowuk
akymlarynyn yayran verlerinde ygalsyz, Umiirli
howalar kop gaytalanyar. Kenar zolagynda akymlara
ugurdas ¢0l landsaftlary doreyiar. Muna mysal edip
Gilinorta ~ Amerikadaky  Atakama, Demirgazyk
Amerikadaky Uly Basseyn, Kaliforniya, Mohawa
collerini almak bolar. Olar Peru we Kaliforniya sowuk
akymlarynyf tisiri netijesinde emele gelendirler.Yyly
akymlaryn tdsir edyédn sebitlerine bulutly howalar we
ygallar hasiyetlidir.

Yuwas okeanyn merkezi boleginifi siiynmek
bolandygy zerarlytropiklerii arasynda onuii suwunyi
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istki gatlagynyil ortaga temperaturasy beyleki
okeanlaryilkkydan yokarydyr. Suwun ortaca yyllyk
temperaturasy 19-20°C-dyr. Ekwator gusaklygynda ol
25-29°C-a ¢enli yokary galyar. Okeanyn demirgazyk
we giinorta cdklerinde suwun temperaturasy 1°C-a
cenli peselyér we sorlugy azalyar.

Suw {istlinii  ortaca temperaturasy pasyllar
boyunga ciirt-kesik tapawutlydyr. Yanwar ayynda
okeanyn demirgazyk yarym togalagynda temperatura
—1°C-dan +24°C-a, giinorta yarym togalakda bolsa
+8°-den +24°C aralygynda bolyar. Iyul ayynda
degislilikde +12°C -+28°C we 0° +28°C towereginde
bolyar. Gysyna okeanyn demirgazyk c¢etki bolegi buz
bilen Ortiilydr. Antarktidanyn towereginddki suwlar
55-60-njy parallelere c¢enli midimilik we biryyllyk
buzlar bilen ortiilendi. Aysbergler okeanyn 50-nji
paralleline ¢enli gelyir. Ygalyn mukdary kép bolup, ol
ekwatordan polyuslara tarap azalyar.

Yuwas okeanda asakdaky klimat gusaklyklary
we sebitleri 2-nji tablisada gorkezilyar.

Zolak Welayat Yeliii ugry Yelin | Bulutlyl | Ortaga T° C
tizligi yk %
m/s
Ekwatorial Giindogar G/o-G/d 3-5 60-70 24-27
Giinbatar D/g-Glg, 3-4 40-60 27,5-28,0
G/o-G/d
D/g yarym | Gilindogar D/g-Glg, 3-4 50-70 25-27,5
togalagyn  (y/t) G/o-G/d
ekwatorial Merkezi D/g-Glg, 3-8 40-60 26-28,5
mussonlar G/o-G/d,
klimaty G/o-G/b
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Giinbatar D/g-Glg, 1-5 50-60 24-28
Glo-G/b
Giinorta yarym | Gilindogar G/o-G/d 3-6 30-40 25-27,5
togalagynn  (y/t) | Merkezi D/g-Glg, 4-7 50 25-27,5
ekwatorial Glo-G/d,
mussonlar Glo-G/b, G/d
klimaty Giinbatar D/g-G/b, 4-7 30-60 24-285
Glo-G/d
D/g yarym | Giindogar D/g-G/b, 3-5 40-70 12-27
togalagyn  (y/t) D/g-G/g,
tropiki klimaty Gilinbatar D/g-G/hb, 4-7 40-60 13-28
D/g-Glg,
Glo-Gld,
G/d
G/o yarym | Giindogar Glo, Glo- 2-5 60-80 11-24
togalagyn  (y/t) G/d,
tropiki klimaty Giinbatar Glo-G/d, 3-8 40-60 12-28
Glo-G/b, G/d
D/g yarym | Giinbatar D/g-G/b, 3-7 50-60 10-28
togalagyn  (y/t) G/o-G/d
subtropiki Merkezi D/g-G/hb, 4-9 60-80 8-23
klimaty G/b, Glo,
Glo-G/d,
Glo-G/b
Giindogar D/g-G/b, 3-6 50-70 6-15
Glo-G/b
Glo yarym | Giinbatar G/b, D/g- 5-9 60-70 6-18
togalagyn G/b, Glo-
subtropiki G/d, G/o-G/b
klimaty Giindogar D/g-G/b, 5-8 60-70 6-16
Glo-G/b
D/g yarym D/g-G/b, 3-7 5-10 -13- +15
togalagyn aram G/o-G/b,
klimaty G/o, G/o-G/d
Atlantik okeanyn klimaty.
Atlantik okean - Yewropanyn, Afrikanyn,
Demirgazyk we Giinorta Amerikanyn hem-de
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Antarktidanyn arasynda yerlesyar. Ol giinorta-
gindogarda Inne burny meridiany boyunca Hind
okeanyndan, demirgazykda Norwegiya, Setland we
Farer adalary, Islandiya we Grenlandiya ulgamy
boyunga Demirgazyk Buzly okeandan bdoliinip
ayrylyar. Meyadany 91,66 min.km?.

Atlantik okeanyn demirgazykdan giinorta Orén
uzalyp gidyanligi sebidpli, bu yerde subarktika
gusaklygyndan baglap, td ekwatora c¢enli ahli
gusaklyklar bar. Bu ayratynlyk bolsa onufi klimatynyn
diirli-diirli bolmagyna getiryér.

Ekwator we tropiki gusaklyklarynda suw tstiinin
ortaca yyllyk temperaturasy 24-25°C bolup, okeanyn
demirgazyk we giinorta aragéklerinde 0°C-dyr. Tutus
suw massasynyn ortaca temperaturasy 16,5 °C. Bu
yagday Demirgazyk Buzly okeandan we Antarktidan
gelydn suwlaryin hem-de buzlaryin sowadyjy tésiri
bilen disiindirilydr. Suw {stiinin 1M yokary
temperaturasy Karib denzinde we Meksika aylagynda
Alp Arslan ayynda gozegecilik edilydr. Has pes
temperaturalar —1,8°C giinorta ginligin  50-55-nji
parallelerinden giinortada yiize c¢ykyar. Atlantik
okeanynynl giinorta cdginde yerlesen Uedella detizi
bolekleyin buz bilen ortiilyar.

Okeanda 1izoterma ¢yzyklarynyn yayraysy
zolaklayyn dildir. Olar yyly we sowuk akymlarynyn
tasir edydn yerlerinde has aydyn goriinyir. Atlantik
okeanyn klimatik gusaklyklarynyn we welayatlarynyn
hasiyetnamalary 3-nji tablisada gorkezilyar.
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Gusaklyk Welayat Yeliti ugry Yelin | Bulutlylyk | Ortaca
tizligi % T°C
m/s
Ekwatorial Glo, Glo- 3-5 50-60 |24,5-28,0
Ekwato-rial Glb
D/g yarym | Giinbatar D/g-Glg, 3-7 50-60 25-28,0
togalagyn (/1) G/o-G/d
ekwatorial Giindogar D/g, D/g- 3-6 40-60 23-28
mussonlar klimaty Gly,
Glo-G/b
Giinorta  yarym D/g-Glg, 3-7 30-50 25-28,0
togalagyn (/) G/o-G/d,
ekwatorial Glo-Glb,
mussonlar klimaty G/d
D/g yarym | Giindogar D/g-Glg, 3-8 40-50 12-27
togalagyn  (y/t) | Merkezi D/g-Gl/g, 5-10 40-70 16-28
tropiki klimaty G/o-G/d,
D/g-G/hb,
G/d
Giinbatar D/g-G/b, 3-8 40-60 14-27
D/g-Glqg,
G/o-Glb,
G/d
G/o yarym | Giindogar G/o-G/d 4-6 50-70 14-26
togalagyn (/) G/o-G/d,
tropiki klimaty Giinbatar G/o-G/d, 4-7 40-60 14-27
D/g-G/g,
G/o-G/b,
G/d, D/g
D/g yarym | Giindogar D/g-G/b, 3-9 50-70 2-25
togalagyn (y/t) G/o-G/b
subtropiki klimaty | Merkezi D/g-G/b, 5-10 60-80 6-25
G/b,
Glo-G/b
Giinbatar D/g-G/b, 4-8 40-60 7-20
Glo-G/b,
D/g
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G/o yarym | Giindogar D/g, G/b, 5-7 40-60 8-23
togalagyn D/g-G/b,
subtropiki klimaty G/o-G/b
Merkezi G/b, D/g- 6-10 50-60 9-22
G/b
Giinbatar D/g-G/b, 6-10 50-60 10-20
Glo-Glb,
G/b
D/g yarym | Glinbatar D/g-G/b, 4-9 60-70 -5-+20
togalagyn  aram G/o-G/b,
klimaty G/b
Glindogar G/o-G/b, 5-11 60-80 -8-+15
G/b
Hindi okeanyn klimaty.

Hind okeany - Afrika, Aziya, Awstraliya we
Antarktida materiklerinin arasynda yerlesyar. Ol
giinorta-giindogarda ~ Yuwas  okeanyi  suwlary,
ginbatarda  Atlantik  okeanyn suwlary bilen
araciklesyar. Meyadany 76,17 min.km?.

Hindi okeanyn klimatynyn emele gelmekliginde
okeanynn geografik yerlesisi we mowsilimleyin
owlsyan musson velleri uly tésir edyir. Onun
demirgazyk boleginde gury yerin giiycli tésiri
duyulyiar we tomsuna howanyin ortaga temperaturasy
+25-570C  bolyar. Okeanynn  giinorta  bolegi
Antarktidanyn sowadys tédsirinde bolydr. Bu yerde
okeanyn 11 gazaply sowuklary bolyar. Giinorta
ginligiit 50°-da suwuil howanyn temperaturasy 5-6°C,
ondan giinortada bolsa, 0°-dan pesdir.
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Gysyna we tomsuna howanyn temperaturasy
ekwatorda 27-28°C, ayry-ayry yerlerde 30°-a hem
yetyar.

Ygalyn yyllyk mukdary Arabystan denzinin we
Bengal aylagynyn giindogarynda 3000 mm-den
gowrak, ekwatorda 2000-3000 mm.Arabystan
defizinii giinbatarynda bolsa, 100 mm-den ge¢meyir.
Antarktidanyn kenar yakalaryna bir yylda 250 mm
ygal diigydr. Hind okeanynyn klimaty demirgazyk
boleginde musson tipli bolany licin ygal Magtymguly-
G aragsyzlyk aylary yagyar. Tropik we ekwator
gusaklyklarynda ygal yylynn dowamynda endigan
yagyar. Klimatyn bu ayratynlygy tropiklerde we
ekwatorda durnukly Owiisydn passatlar bilen
baglangyklydyr.

Hindi okeanda asakdaky klimat gusaklyklary we
sebitleri 4-nji tablisada gorkezilyar.

Zolak Welayat Yelifi ugry Yelin Bulutlyl | Ortaca
tizligi m/s yk % T°C
Ekwatoria Giinbatar D/g-G/hb, 3-9 50-60 |27,5-29,0
G/o-G/d,
G/b, G/o-G/b,
D/g yarym D/g-G/b, 3-10 20-70 | 25-29,5
togalagyn (y/t) G/o-G/d,
ekwatorial G/o-Glb,
mussonlar klimaty
Gilinorta  yarym | Giindogar D/g-G/b, 3-7 50-60 |25,5-28,5
togalagyn (y/t) Glo-G/d
ekwatorial
mussonlar klimaty
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D/g yarym D/g-Gl/g, 3-10 20-50 25-27
togalagyn 8§70 G/o-G/d,
tropiki klimaty
G/o yarym | Giindogar Glo, G/d, 5-7 40-50 15-27,5
togalagyn (/1) G/o-G/d,
tropiki klimaty Demirgazyk G/o-Glb, 4-5 40-60 20-29
-giindogar G/o-G/d
Giinbatar G/o-G/d, 3-8 40-60 12-28
G/d
Glo yarym | Giinbatar G/b, D/g- 5-15 50 14-21,5
togalagyn G/b, Glo-
subtropiki klimaty G/b
Giindogar D/g-G/hb, 6-12 50-70 9,5-20
G/o-G/b,
G/b

Demirgazyk Buzly okeanyn klimaty.

Demirgazyk Buzly okeanyn giinorta aragégi
bolup, Yewraziyanyn, Demirgazyk Amerikanyi,
Grenlandiyanyti kenarlary, seyle hem Yuwas we
Atlantika okeanlarynyn suwlarynyn demirgazyk
aracikleri hyzmat edyar. Meyadany 14,75 min.km?
(Mihaylow, Dobrowolskiy, 1991).

Okeanynn klimatynynl esasy ayratynlyklarynyn
biri hem bu yerde 6 aylap dowam edyédn polyar
gijelerinin we polyar giindizlrinit bolmagydyr. Gysky
polyar gijelerinde durnukly antisiklon saklanyar we
howanyn temperaturasy =~ —40-45°C-a ¢enli peselyir.
Pes temperatura we suwuil az duzlulygy galynlygy 2-3
m-e yetyan buzlaryn emele gelmekligine getiryér.

Tomsuna giinesli gliniin dowamlylygy uzalyar,
yvygy-yygydan siklonlar peyda bolyar. Howanyi
temperaturasy 0-6°C bolyar. Ygallar galapy tomus
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yagyar we ol gar gornisindedir. Ygalyn yyllyk
mukdary 75-250 mm. Okeanyn klimatyna belli bir
derejede akymlar téasir edydér.

3. Okean diiybiinin relyefi (kesbi), emele
gelisi, gurlusy. Diiyp cokiindiler.

Okean diiybiinin relyefi (kesbi), emele gelisi,
gurlusy. Okean suwlarynyn doreysi baradaky
caklamalar hazirki giinde ¢oziildi diyip doly aytsa
bolar. Yerdaki ahli suwlar - Yeriii mantiyasyndaky
maddalardan degazasiya netijesinde bolinip emele
gelipdir. Yone okean yatagynyn emele gelisi hazirki
giinlere ¢enli ¢ylsyrymlygyna galyar. Bu barada bir
topar ylmy caklamalar (gipotezalar) bar, ol
geotektonikanyn wajyp meselelerinin biri  bolup
duryar.

Okean diybtinin ¢ylsyrymly relyefi bar. Onun
relyefini ti¢ sany topara bélmek bolar:

1) materiklerin suwasty cet-gyralary (diybiinin
meydanynyn 23 %-i). Ol hem 6z gezeginde self ya-da
materik yalpaklygyna (¢unlugy 0-200 m), materik
ennidine (¢unlugy 200 m-den 2000 m-e ¢enli) we
materik etegine (2000-2500 m ) bolinyar.

2) okean yatagy (cunlugy 2500-6000 m) bolup,
okeanyn esasy bolegini tutyar.

3) cun c¢oketlikler (6000 m-den c¢un bolan
sebitler) okean diiybiinin meydanynyn 1,3 %-ni tutyar.

Gury yer tstinde bolsy yaly, okean yatagynyn
kabir yerinde diiz meydanlar, kabir yerinde daglara
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mernizes beygelyan yerler bar. Olaryn depeleri kdmahal
ada gorniisinde okeanyn yiiziine ¢ykyar, kabir
yerlerinde bolsa cun c¢oketlikleri, galyberse-de uly
suwasty gersleri emele getiryar.

Materik yalpaklygy (self) - materiklerin
suwasty cet-gyralarynyn (ortaga 200 m cunluga, ki
mahallarda 400 m-e ¢enli) yokarky suw
yalpaklygydyr. Ol materikleri we adalary gursap alyar.
Yewraziyanynn demirgazyk kenarlarynda ol yiizlerce
kilometr uzalyar we Demirgazyk Buzly okeanyn
caklerine yetyar. Onun ini Atlantika okeanynyn
Yewropa, Demirgazyk Amerika, seyle hem
Patagoniyanyn  kenarlarynda yiizlerge  kilometr
uzalyar. Materik yalpaklygyny ini Yuwas okeanyii
Demirgazyk we Giinorta Amerikanyn kenarlarynda
Kigidir, yagny onlarca kilometr. Self vyalpaklygy
materiklerin suwasty gyra-cetlerinin meydanynyn 40
%-ni tutyar. Galan boélegini materik ennidi we metrik
etegi eyeleyir,

Materik ennidi - ortaca 200 m-den - 2000 m-e,
ka halatlarda 3500 m cunluga cenli aralygy tutyar.
Onun ortaca ennitligi 4-7°, ka halatlarda 30° -a ¢enli
yetyar. Okeanyn kabir yerlerinde materik ennidi ¢un
suwasty kanyonlar bilen boéliinendir. Olar tektoniki
hadysalaryn netijesi ya-da deryalaryn gadymy
hanalarydyr diylip pikir edilyar.

Materik etegi - okeanyn 2000-4000 m c¢unluk
cenli aralygyndaky meydany alyar. Bu ¢idkde yokarda
agzalan gadymy deryalaryn = gyrmancgalarynyn
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cokiindileri dus gelyar. Ondan asakda bolsa, yagny
4000-4500 m cunlukdan baslap okean yatagy
baslanyar. Onun relyefi birmenzesrakdir. Okean
yatagynda relyefin  polozitel hemew otrisatel
gorniisleri dusyar. Onun polozitel gorniislerine orta
okean gerisleri, suwasty tekiz daglyklar, ayratyn duran
suwasty daglar we suwasty wulkanlar giryar.

Her bir okeanda meridional uzalan dag gerisleri
bar. Olaryn giinorta cetleri Antarktida we Giinorta
Amerika, Afrika hem-de Awstraliya materiklerin
arasynda yerlesen suwasty keseleyin uzalan gerisler
bilen birlesyar. Bu agirt uly Yeriii daglyk ulgamy orta
okean gerislerinin planetar ulgamy diyip
atlandyrylyar. Onun umumy yzynlygy 60000 km
bolup, Diinya okeanynyn diiybiinin meydanynyn 15
%-den gowragyny tutyar.

Diinya okeanynyn diiybiinin relyefinin otrisatel
gorniislerine coketlikler we ¢un okean c¢oketlikleri
(cunlugy 6000 m. uly) degislidir.

Okean c¢un coketlikleri - kopleng materiklerin
kenar yakasynda yerlesip, insiz we uzyn, planda duga
sekilli has cun yerlerdir. Olaryn ini 1-3 km-den
onlarga kilometre, uzynlygy yiizlerce kilometre yetyar.
Okean c¢un c¢oketliklerinin  tutyan meydanynyn
ujypsyzlygyna garamazdan, olar beyleki suwasty
yerlerden ozlerinin gidrologik o6siis  sertleri  we
biologik &zgerisleri bilen ¢iirt-kesik tapawutlanyar.
Sol sebapli olar geologlary we gidrologlary o6ziine
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cekyar. Bulara mysal edip Kuril, Marian, Kigi Antil
coketliklerini almak bolar.

Materiklerin suw astyndaky cet-gyralary tektonik
taydan materik platformalarynyn suw basan bdélegi
bolup, olaryn otnoisitel asuda tektonik kadasy bar. Ol
yerler hayal ¢okyar. Okeanyn diybiinin hazirki
geosinklinal sebitleri we okean ortalaryndaky dag
ulgamlary gecis zolak yaly yer gabygynyn isjen
tektonik zolaklarydyr. Bu yerlerde yer titremeler we
wulkanik hereketler yygy-yygydan gaytalanyar.

Diiyp cokiindiler. Okean diiyp ¢okiindileri 6z emele
gelisleri boyunca terrigen, biogen (hekli we kremnili
cokiindiler), wulkanogen we emele gelisi dirli-diirli
bolan poligen (gyzyl toyun) gorniislere bolinyar.
Terrigen ¢okiindiler okeanyn materiklere yakyn gyra
sebitlerinde bolup, gury yer istiinden getirilen (derya
gyrmancalary, kenar opurylmalary, eol ¢okiindileri we
basg.) dag jynslaryndan ybaratdyr. Hekden ybarat
bolan biogen ¢okiindiler bolsa yyly we aram
gusaklykdaky sebitlerde (dg we go. ginligin 50°-lary
aralygynda) has kop yayrandyr. 4500-5000 m-den ¢un
bolan yerlerde hekli ¢okiindiler dus gelmeyir. Gyzyl
renkli toyundan ybarat bolan ¢okiindiler 4500-5000
m-den c¢un Dbolan c¢oketliklerde  yygnanandyr.
Wulkanogen ¢okiindileri bolsa wulkanlaryn hali-sindi
hereket edyan sebitlerinde yayrandyr. Poligen ya-da
garysyk gorniisdaki ¢okiindiler okean diiybiinin dirli
yerlerinde gabat gelyar. Hazirki okean diiybiinin
meydanynyn aglabasyny karbonatly ¢okiindiler (150
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min km?) tutsa, cuit suwlaryn diybiindiki gyzyl
toyunlar 110 min km®-den gowragyny we kremnili
gyrmancalar 60 min km? tweregini tutyar. Diiyp
cokiindilerde kabir halatlarda magdanly (Fe, Mn we
basg.) gatlaklar peyda bolyar.

4. Deniz we okean suwlarynyn fiziki hésiyetleri

Deniz we okean suwlarynda yagtylyk we ses.
Deniz we okean suwlarynda yagtylyk hadysasy.
Fizikanyn vagtylygyn emele gelmesini, ginislikde
yayramasyny we jisimler bilen 6zara tésirini 6wrenyan
hakyndaky ylymdyr. Okean suwlarynyn optiki
hasiyetnemasy kop dirlidir: yagtylanma, yagtylygyn
acyklygy, dargama koeffisiyenti, sindirilmegi,
gowsamaklygy, dowiilmegi we basgalar. Olar yoriite
suw barlaglarynda peydalanylyar, yone gidrologiyada
has wajyby suwlaryn renki we durulygydyr.

Suwun renki gin yagtylygynyn sindirilme
yygnanmasy we dargamasy bilen baglanysyklydyr.
Suwda giinun gysga tolkunly spektrindaki yasyl we
gok sohleler onat darayarlar (pytrayarlar) we gowsak
sindirilyarler. Onun tersine az-kem uzyn tolkunly
gyzyl we infragyzyl sohleler gowsak dargayarlar.
Sonun tigin suwun renki mawy ya-da gokdiir. Deniz
suwlarynda kop mukdarda dirli  gorniisdaki
garyndylar saklanyar we olar suwun renkine tasir
edyarler. Suwun renkini kesgitlemek {igin yoriite renk
skalasy peydalanylyar. Ol 21 sany renkli
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cliysejiklerden (ampula) durup, Forel-Ulenin skalasy
diyip atlandyrylyar.

Suwun renki geografik gusaklyklar boyunca
uytgeyar. Okeanlaryn tropik sebitlerinde suwun renki
garamtyl gok bolup, aram ginliklerde we ekwatorda
yasylymtyldyr. Ortayer denzinin suwy gok renki bilen
tapawutlanyar. Suwun renki seyle hem howa
yagdaylaryna, tolkunlanma, bulangaklygyna
baglylykda tiytgeyar.

Suwun renkinden tapawutlylykda biitin Diinya
okeany ti¢in suwun “ysyklanmasy” hésiyetlidir. Ol
dine deniz suwlarynda bolup, hi¢ hagan siiyji suwlarda
bolmayar. Denizlerin ysyklanmasy 6ziinden “janly”
yagtylyk goyberyan organizmler doredyarler. Seyle
organizmlere ysyklanyan bakteriyalar, gije
ysyklandyryjylar, meduzalar, balyklar, gurcuklar
degislidir. Ysyklanma suwun &hli gatlagynda bolup
gegyar.

Denizlerde al-yasyl o6wiisme hadysasy hem
bolup gecydr, we ol deniz suwlarynyn stki
gatlagynda zoo we fitoplanktonlarynn josgunly o&siisi
bilen baglanysyklydyr. Olaryn suw gursawynda
kopgiilikleyin toplanmasy sary, mamisi, siiyt renkdaki,
yasyl, gyzyl, gonur éwiisginli zolaklary we menekleri
doredyar we s.m.

Deniz we okean suwlarynda ses hadysasy.
Fizikanyn ses tolkunlarynyn yiize ¢ykys, yayrayys we
kabul edis yagdaylaryny éwrenyan bélimine akustika

''''''
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bilen ayratyn tapawutlanyar. Howada ses 330-340 m/s
tizlik bilen yayran bolsa, sesin suwdaky tizligi 1500
m/s-a dendir. Denizlerde sesin tizligi onun
temperaturasyna, duzlulygyna, basysa, yagny onun
cunlugyna baglydyr. Sowuk suwda (10°-den asakda)
temperaturanyn 1°C yokarlanmagy bilen sesin tizligi
adatdakysyndan (1500 m/s) 4 m/s uly bolyar, yyly
suwda (25°-dan yokary) 35 m/s yokary bolyar. Suwun
duzlulygynyn tytgemegi sesin tizligine 6ran az tasir
edyar, yagny 1 m ¢unlukda 0,02 m/s artyar.

Ses impulsy (signaly) goyberilen ¢esmesinden
daslasdygyca suwun asaky cunluklarynda gowsayar
we yok bolyar. Onun {i¢ sebabi bar. Birinjiden, ses
tolkun energiyasy gorniisinde yayramak bilen, onun
energiyasy aralygyn kwadratyna ters propoprsional
gorniisde azalyar. Ikinjiden, ses energiyasy mayysgak
gursawda sindirilyar we yylylyk energiyasyna
owriilyar. Uciinjiden, ses goyberilen gesmesinden ditie
cunluga dal, hemme taraplayyn yayrayar.

Sesin  tizligi asakdaky formula bilen
kesgitlenyar:

C=vay/k

bu yerde, a-deniz suwlarynyn udel agramy, k-
suwun gysylma koeffisiyaenti, y=C,/C,-mydamalyk
basysdaky we gowrimdaki  yylylygyn  udel
sygymynyn gatnasygy.

Okean we deniz suwlarynda sesin tizliginin
owrenilmegi ylym we tejribe nukday nazardan uly
dhmiyete eyedir. Onuin komegi bilen okeanlaryn we
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denizlerin ¢unlugyny olcemek we balyk siirilerinin
yerlesen yerlerini kesgitlap bolyar. Suwun ¢unlugyny
olceyan gurala eholot diyilyar. Onun isleysi asakdaky
yalydyr. Gaminin asak boleginde oturdylan yorite
enjam ses signalyny iberyar. Ses okeanyn diiybiine
yetyar we yzyna serpilydr. Sol yanlanan ses (yan)
eholot guralynyn komegi bilen tutulyar. Gamiden
sesin nage wagtda okeanyn diiybiine baryp, yzyna
gaydandygyny bilip, sol yerde okeanyn cunlugyny
hasaplap ¢ykarmak bolar: sesin suwda bir sekuntda
1500 m aralygy gec¢yandigi belli bolany tigin, islendik
cunlugy kesgitlap bolar. Meselem, gamiden iberilen
ses 4 sekuntdan son, yan gorniisinde yzyna geldi.
Diymek, ol okeanyn diiybiine 2 sekuntda barypdyr,
onda c¢unluk 3000 m bolar.

Eholotyn kémegi bilen her yyl deniz diiybiinin
cunluklary on miitilerce gezek olgelyir. Ozi yazyan
yorite gurallar gami gidip baryarka cunlugyn
iiytgeysini yazyar. 1957-nji yylda Yuwas okeanda
okean ¢oketliginin in ¢un yri bolan Marian ¢oketligi
(11022 m) olgenildi. Cunluk maglumatlary netijesinde
izobat ¢yzyklary (birmenzes cunluklary birlesdiryan
cyzyk) arkaly batometrik kartalar diiziilyar.

Suwun ses gegirijilik hasiyeti balyk tutmaklykda
hem ginden ulanylyar. Bu ses guralyna balyk
lokatorlary diyilyar. Ol 6ran onjeyli gural bolup,
balyk siriilerini tapmaklyga miimkingilik beryar we
s,m.
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Okeanlaryin we denizlerin suw balansy we
suw calysmasy.

Diinya okeanynyn suw balansy onun {istiinden
bugaran suwun, ygallaryn we deryalardan akyp gelyan
suwun mukdary bilen kesgitlenilyar. Ol asakdaky
formula gorniisinde yazylyar

X+Y+W=Z

bu yerde, X - okeanyn iistiine diisen atmosfera
ygallarynyn mukdary (ortaga yylda 1270 mm ya-da
458000 km®), Y- yer dsti akarlardan gosulan suwlar
(124 mm ya-da 44700 km®), onun 41700 km*-derya
suwlaryna, 3000 km® buzluk, “aysberg” suwlary, W-
yerasty akymlar (6 mm ya-da 2200 km®), Z- suw
iistiinden bugarmaklyk (1400 mm ya-da 505000 km®).

Eger-de okeanyn derejesinin iytgeysini hasaba
alsak, onda suw balansynyn denlemesini asakdaky
gorniisde yazmak bolar:

X+Y+W ~Z £AU

bu yerde, AU - suwun derejesinin ya-da okean
suwunyi gowriiminin iiytgeysi (mm ya-da km®).

R. K. Kligédnin barlaglary boyunca okean
suwunyn derejesi ya-da gowrimi 1900-njy yyldan
1975-nji yyla ¢enli ortaga yylda 1,5 mm ya-da 542
km® tytgapdir. Okean suwunyn derejesiniii yokary
galmagyna, esasan, Antarktidanyn we arktiki
adalarynyn  buzluklarynyn  eremegi we kol
suwllarynyn gowriiminin azalmagy sebap bolupdyr.
1900-1975-nji yyllar aralygynda suwun derejesi 11 sm
yokarlanypdyr.
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Atmosfera ygallary suw balansynyn girdeji
boleginin 90,7 %-ni tutsa, Diinya okeanynyn ¢ykdajy
boleginin 100 %-ni  bugarmaklyk tutyar. Olar
geografiki ginlikler boyunca tiytgeyar.

Ygallaryn, bugarmaklygyn we olaryn
tapawudynyn  (X-Z)  esasy  ayratynlyklaryna
asakdakylar giryar: 1) Polyar sebitlerinden ekwatora
tarap ygallaryn we bugarmaklygyn mukdary artyar; 2)
3 sany zolakda ygallar bugarmaklykdan artykmaglyk
edyar.  yokary  ginliklerde  (Arktikada — we
Antarktikada); pes ginliklerde (ekwatorial we
subekwatorial gusaklyklarda);  3) bugarmaklygyn
ygallardan artykmaglyk edyan 2 zolagy (X<Z) tropiki
we subtropiki klimat gusaklyklarda.

Seylelikde, X-Z>0 bolyan zolakda okeanyn duzly
suwlary siiyji suwlar bilen baylasyar we duzlulyk
derejesi pese diigyar hem-de suwlaryn calysmasy
bolup gegyir. X-Z<0 bolyan zolakda okean duzly
suwlarynyn “zorlanmasy” yiize ¢ykyar.

Umuman alanymyzda Diinyd okeanynyn suw
aylansygyna atmosferadaky we gury yerdaki suwlar
bilen birlikde yyl boyun¢a 505 miifi km® siiyji suw
gatnasyar.

5. Okean we deniz suwlarynyn duzlulygy

Okeanlaryn duzlulyk balansy we himiki
diiziimi. Suw onat erediji suwuklyk bolany {gin,
deniz  suwunyi diiziminde  Yerdaki  himiki
elementlerin kopiisi bardyr. Diinya okeanynyn ortaga
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duzlulygy 35 %o (promille), yagny 1 kg suwda 35
gram duz erginleri bardyr. Ahli denizlerdiki we
okeanlardaky suwun ajymtyk-sor tagamy bolyar. Ol
onun diziiminin 88,7 %-ni tutyan natriy hloridi (nahar
duzy) we magniy bilen baglansyklydyr.

Okeana yanasyan denizlerde suwun duzlulygy
(sorlugy) ortacadan yokary ya-da asak bolup biler,
Icerki denizlerin suwy duzlulygy boyunga okeanlaryn
suwundan tapawutlanyar: gurak klimatly yssy
gusaklykdaky denizlerde sorluk yokarydyr. Meselem,
Gyzyl denizde suwun sorlugy bir litrde 41 grama
yetyar. Derya suwunyn uly akymy gosulyan aram
gusaklygyn denizlerinde suw ongakly sor daldir.
Meselem, Gara denizde sorluk bir litr suwda 17-den
22 grama, Azow denzinde 10-dan 12 grama, Baltika
denzinin Fin aylagynda - 2-den 5 grama ¢enli baryar.
Cetki denizlerin we okeanlaryn suwy sorlugy boyunca
kan tapawutlanmayar.

Izogalina (birmenzes duzluklary birlesdiryin
¢yzyk), 2-asa duzlasan suw dstleri, 3-Diinyi
okeanynyn ortaca duzlulygyndan pes yerler, 5-ortaga
duzlulyk, 5-pes duzlulyk zolagy.

Okeanlardaky umumy ergin duzlaryn mogberi
5-10% g hasaplanyar.

Okeanlaryn duzlulyk balansy we himiki
diiziimi. Okeanlaryn duzlulyk balansy kop derejede
suw balansynyn girdeji we c¢ykdajy boleklerinin
ululygyna baglydyr. Suw balansynyn denlemesinden
gelip ¢ykysy valy, X+Y=Z sertli suw balansynyn siiyji
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(arassa) diiziiji boleginin balansy ya-da siiyji suw
balansy diyip atlandyrylyar. Eger-de ol X+Y>Z bolsa,
onda balans polozitel, eger-de X+Y<Z bolsa, balans
otrisatel diyip atlandyrylyar. Birinji yagdayda suwun
duzlulygy azalyar (ekwator gusaklygy), ikinji
yagdayda (tropiki passatlar gusaklygy) artyar.

Kop asyrlaryn  dowamynda Diinyd okeany
suwlarynyn duzlulyk derejesi iiytgeman gelyar. Bu
yagday duzlaryn girdeji boleginin onun ¢ykdajy bolegi
bilen balanslagyandygyny gorkezyar. Seyle hem
deryalardan, denizlerden gosulyan duzlaryn oréan
ujypsyzlygy  bilen  dasiindirilyar.  Okeanlaryn
duzlulygynyn bary-yogy 0,02 %o (promile) tiytgemegi
ticin azyndan 160000-200000 yyl gerek.

Okean suwlarynyn donmaklygy we buzdan
cozilmekligi  kop derejede onun duzlulygyna
baglydyr. Siiyji suwlar 0°C-da donsa, sor suwlar -2-
3°C-da donup baslayarlar we g.m.

tejribe maksatlary ticin okeanlaryn we denizlerin
duzlulyk derejesinin  kartasy dizilyar. Suwun
birmenzes duzluk yagdaylaryny gorkezyan c¢yzyga
izogalinalar  diyilyar. Suwlaryn duzluk derejesi
giniglik we cunluk boyunca den paylanmayar.

Okean we deniz suwlarynyn himiki diiziimi
derya suwlarynynkydan diypgoter tapawutlanyar.
Eger-de akar suwlaryn esasy bolegini gidrokarbonatlar
(HCO,;) tutsa, olaryn diziminin 99 %-i SO/
galanlary Na', Mg*, K* Ca”*, CI" ionlaryndan
ybaratdyr. Okeanlaryn suwunda atmosfera gazlary
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(N2, O,, CO,) we okeanyn oziinde emele gelyan
gazlar hem bolyar. Seyle hem okean suwlarynda
himiki reaksiyalara gatnasmayan birnage inert gazlar
Ny, Ar, K, Xe bar. Suwun istki gatlagynda (100-150
m ¢unluga g¢enli) O,-yn mukdary 7-8 ml/l-e yetyar we
cunlugyn artmagy bilen 3,0-1,5 ml/l genli azalyar.
CO,-nin yokary derejesi suwun c¢un gatlaklarynyn
payyna disyar. Komiirtursy gazy suwun karbonat
denagramlylygyny kadalasdyryar. Okean suwlarynda
fotosintezin  netijesinde  yylda  fitoplanktonyn,
takmynan 10 gram biomassasy emele gelyar.
Organizmler uglewodoroddan basga Si, Ca, Mg, K,
Br, I, P, Na yaly elementleri, seyle hem fiziologik
ahmiyetli metallary-da - V, Zn, Cu, Co, Ni we
basgalary alyarlar. Organizmler o&lenden son, bu
elementler kem-kasleyin ¢okiindd owriilyar, dasky
sertlere layyklykda bolsa jemlenip bilyarler. Demir-
margenes konkresiyalarynda Cu, Zn, Ni, Co, Mo, Ag,
TIl, Pb we beyleki elementler hem toplanyar.

6. Okeanlaryi we denizleriin yylylyk hadysalary
Okean suwlarynyn tstiinin temperaturasy klimata
baglydyr we dirli klimatik gusaklyklarda pasyllar
boyunca birmenzes déildir. Giinden gelyan yylylyk
suwun yuka gatlagy arkaly kabul edilyar we suwy
gyzdyrmaga sarp bolyar. Suwun yylylyk gecirijiliginin
pes bolanlygy sebapli, yylylyk suwun asaky
cunluklaryna dikleyin garysmaklygy we cunluk
akymlarynyn adweksiyasy netijesinde gegirilyar.
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Okeanlaryn we denizlerin yylylyk kadasy
yylylyk balansy boyunca kesgitlenyar we asakdaky
gorniigde yazylyar:

QetQer Q Q1 o+ QIESsmEQeEQadn=+Q:

bu yerde, Qg- jemi giin radiasiyasy, Q- effektiw
sohlelenmek, Q.-bugartmak {ti¢in sarp bolan yylylyk
we kondensasiya netijesinde bolinip ¢ykan yylylyk,
Qio- howa we suw arasyndaky turbulent yylylyk
calsygy, Q-buz emele gelmeklige we buzun
eremegine sarp bolan yylylyk, S, materik
suwlaryndan gosulan  yylylyk, Q.- atmosfera
ygallaryndan kabul edilen yylylyk, Q.aw-yyly we
sowuk akymlaryn yylylygy, Q-yylylygyn girdeji we
cykdajy boleklerinin tapawudy.

Diinya okeanynyn yylylyk balansynyn girdeji
bolegini esasan, jemi radiasiya, yagny Giinden gelyan
yylylyk  dizyar.  Cykdajy  boleginde  bolsa
atmosferanyn effektiw séhlelenmesi, bugarmaklyk we
atmosferanyn asaky gatlagynyn gyzmaklygy agdyklyk
edyar.

Suw  {stiinin - temperaturasynyn  geografik
paylanysy giin sohlesinin paylanysy bilen goés-goni
arabaglansyklydyr we ol zolaklayyn yayrandyr. Yone
bu zolaklylyk kop derejede yerli sebaplerin tasir
etmegi netijesinde (okean akymlary, yeller, materigin
yalpaklygy) bozulandyr (5-nji tablisa)

5-nji tablisa
Okeanlaryn suw iistiinde ortaca yyllyk
temperaturanyn paralleller
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boyunga paylanysy.

Ginlik | Ortaga yyllyk temperatura °C | Ginlik Ortaca yyllyk
temperatura °C
Yeriii d/g Yeriii g/o Yeritid/g | Yerii g/o
yarym tog-gy | yarym tog-gy yarym tog- |yarym tog-

gy gy

0 27,1 27,1 50 7,9 6,4

10 27,2 25,8 60 4,8 0,0

20 25,4 24,0 70 0,7 -1,3

30 21,3 19,5 80 -1,7 1,7

40 14,1 13,3 90 -1,7 -

Diinya okeanynyn yssy klimatly gusaklyklarynda
suw {istiinin temperaturasy +25-30°C bolyar, kabir
denizlerde bolsa, meselem, Gyzyl denizde temperatura
kiamahallar +35°C  yetyar. Okeanlaryn polyar
sebitlerinde suwun temperaturasy -1,8°C c¢enli
peselyar. Sunun yaly temperaturalarda siiyji suwly
deryalaryn we kollerin suwy donyar, deniz suwy bolsa
oziinde eran duzlar zerarly suwuklygyna galyar.

Tomsuna in yokary temperaturalar Meksika,
Bengal aylaglarynda we Marian ¢oketligine yakyn
sebitlerde 28-29°C, Atlantik we Yuwas okeanlaryi
demirgazyk ¢etlerinde 12-16°C bolyar. Suwun
temperaturasy materige has yakyn vyerlesen Pars
aylagynda juda yokarydyr, 28-32°C. Demirgazyk
Buzly okeanda 0-1°C aralygynda bolyar. Yiizyin
buzlar 60-njy parallele ¢enli gelip yetyar. Gysyna in
yokary temperatura (28-29°C) Gwineya aylagynda we
Uly Zond adalarynda bolyar. Nul izoterma Antarktika
kenarlaryna yakyn verlesyir. Gysyna Yuwas we
Atlantika okeanlarynyn demirgazygynda temperatura
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+4-8°C, Grenlandiyanyn giinorta c¢etlerinde +5°C
toweregidir.

Izotermalar  (bir menzes temperaturalary
birlesdiryan ¢yzyklar). Suwun istiinin gije-giindizlik
temperaturasynyn amplitudasy okeanlarda 6ran
ujypsyzdyr: tropiklerde 0,5°, 30-4--nji paralleller
aralygynda 0,4° we yokary ginliklerde 0,1°.
Temperaturanyn yyl boyunga ortaca amplitudasy
ckwatorda 2,2°, subtropiklerde 6,7-10,2° we 50-nji
parallelde bolsa 8,4°-dan yokary gegmeyar.

Suwun temperaturasy ¢unluk boyun¢d hem den
paylanmayar. 200 m c¢unluga c¢enli suwun
temperaturasy yyl pasyllaryna baglylykda tytgeyar;
tomsuna suw has yyly, gysyna bolsa sowuk bolyar. Bu
yagday Giin sohlesinin 200 m ¢unluga cenli
yayramagy bilen baglansyklydyr. 200 m-den asakda
suwun temperaturasy has yyly ya-da sowuk suw
akymlaryn hasabyna dytgdap biler. Deniz ¢un
boldugyca, suw songa-da sowuk bolyar. Cunlugyn her
bir 1000 m-den temperatura orta hasap bilen 2°
peselyar. Cun suwly ¢oketliklerin diiybiinde suwun
temperaturasy 0° golay boyar.

Okean we deniz suwlaryna hem goni we ters
termiki stratifikasiya hasiyetlidir. Meselem,
Demirgazyk Buzly okeanyn {stiinde  suwun
temperaturasy -1,5°C, 1000 m cuinilukda °C, 2000 m-
de bolsa -0,7°C-dyr. Diymek ters termiki stratifikasiya
hasiyetlidir.  Atlantik  okeanda  suw  {stiinin
temperaturasy +28°C, 1000 m cunlukda +4°C we
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4000 m-de +1-2°C. Onun tgin goni termiki
stratifikasiya hasiyetlidir.

Okean we deniz suwlarynyn dykyzlygy hem
dirlidir. Ona suwun temperaturasy, duzlulyk derejesi
we suwun basysy tasir edyiar. Dykyzlyk - deniz
suwlarynyn wajyp fiziki hasiyetidir. Onun tytgemegi
bilen Diinya okeanynda bolup gegyén kop sanly fiziki
we dinamiki hadysalar baglanysyklydyr. Suwun
dykyzlygy p=m/v formula bilen Kkesgitlenip, kg/m?
birlikde  olgenyar.  Suwun  temperaturasynyn
yokarlanmagy (+4°C-den yokary bolmagy) netijesinde
suwun dykyzlygy azalyar. Ol seyle hem +4°C-den pes
temperaturada 1-den Kigi bolyar. Suwun basysynyn
artmagy bilen cunluk boyunca suwun dykyzlygy
artyar. Ona duzlulyk hem tasir edyar.

Adatca deniz suwlarynyn dykyzlygy siiyji
suwlara (1000 kg/m®) garanyiida yokarydyr. Meselem,
1026,34 kg/m®. Suwun dykyzlygy temperatura we
duzlulyga bagly bolany iicin, onun geografiki
paylanysy olaryn paylanysy bilen baglanysyklydyr.
Adatca okean suwlarynyn dykyzlygy ekwatordan
polyuslara (50-60° ginlikler) tarap artyar. Dykyzlyk
yokary ginliklerde az-kem azalyar.

Okean suwlarynyn dykyzlygynyn paylansynyn
umumy kanunalayykly netijesinde baglansykly Diinya
okeany uly ulgamyn suwlaryin garysmagy bolup
gecyar. Yokary ginliklerde suwuii sowamaklygy
netijesinde  wertikal  sirkulyasiya  (konweksiya)
ozgeryar we sowuk suwlaryn asak ¢okmekligi hem-de
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olaryn ekwatora tarap hereket etmekligine getiryar.
Okean suwlarynyn iistiinde bolsa suwlaryn hereketi
ekwatordan yokary ginliklere tarap goniigendir.

Suwlaryn dykyzlygynyn diirli bolmagy dykyzlyk
akymynyn doremegine getiryar. Bu yagdayda has
dykyz gatlak asak ¢okyar, suwun hemme taraplayyn
garysmaklygy bolup gegyar.

7. Deniz buzlary. Deniz suwlarynyn
donmaklygynyn ayratynlyklary. Buzlaryn hereketi
we toparlara béliinisi.

Deniz buzlary. Buz hadysasynyn emele
gelmegine suw iistiinden yylylygyn howa berilmegi,
suwun sowamaklygy, yadro Kristallarynyn
(gaymalagyan  getirintgiler, tozan  ¢okiindileri,
garjagazlar)  bolmagy = we  suwun  wertikal
konweksiyasy tasir edyar.

Suwun temperaturasy 0°C-den pese diisenden
son, ilki basda buz innejikleri, sonra ¢alymtyl-gursun
renkli 6ran yukajyk buz yorkasy (buz salosy) emele
gelyar. Donan menek gorniisdaki salo galnap, nilasa
owriilyar. Suwun {istiine yagan gar suw bilen
doygunlasyp, snezura doreyar. Buz innejikleri,
snezura belli bir wagtda, kenar yaka buzlary emele
gelyar. Olaryn olgegi, yaylymy artyp, pripaya
owriilyar. Nilas dura-bara galnap, galynlygy 7-10 sm
bolan molodika (yas buz ortiigi) doreyar. Suwun has
sowamagy bilen yas buz ortiigi asakdan hem yokardan
galnap tekiz buz értiigine owriilyar. Giygli yeller we
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suw tolkunlary netijesinde tekiz buz ortiigi dowiilyar
we olaryn ortasynda jayryklar, suwly we donmayan
meydanlar peyda bolyar. Olar polynyalar ya-da
maynalar diyip atlandyrylyar. Yel netijesinde buzlar
miinder-minder bolup, toroslary, saykyk verlerde
yeke duran stamuhalary emele getiryar. Deniz
suwlarynyn donmaklygyna yel we suw tolkunlary
zyyan yetiryar. Seyle hem buz hadysasy onun
duzlulygyna baglydyr. Adat¢a deniz suwlary -2°C-de
donup baslayar. Eger-de onun duzlulygy 144 %o bolsa,
ol -10°C-de, 237 %o -20°C-de donyar.

Okeanlarda we denizlerde buz ortiiginin
dowamlylygy klimata baglylykda diirlidir. Aram
gusaklygyn suwlarynda ol bary-yogy hepdelap dowam
etse, polyar ginliklerde denizler yyl boyy buzlar bilen
ortilendir. Gysyn ahyrynda buz bilen ortiilme anrybas
derejesine yetyir. Arktikada buzluklar 11 min km?
(aprel), Antarktikada takmynan 20 min km? (sentyabr)
meydany tutyar.

Denizlerde buzlaryn ¢ gornisi
tapawutlandyrylyar: hakyky deniz buzlary, yagny olar
denizlerin donmagy netijesinde emele gelyér; derya
buzlary, yagny denizlere deryalar arkaly getirilen
buzlar; aysbergler ya-da buz daglary, yagny uly
buzluklaryn bolekleri.

Buzluklaryin hereketi we toparlara béliinisi.
Dag buzluklaryndan tapawutlylykda, okean we deniz
buzlarynyn hereketi ondaky agdyklyk edyan yellerin
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giyji we ugry hem-de okean akymlary bilen
baglanysyklydyr. Olaryn otnositel hereketi bardyr.

Buzluklar emele gelisi boyunga deniz, derya we
materik (aysberg) toparlaryna bolinyar. Hereketi
boyunga deniz buzlary hereket etmeyan (pripay,
stamuha, kenar yaka sennerleri) we hereket edyan
(velin we akymlaryn téiri) gorniigslere bolinyar.
Sonkusy dreyf buzlary diyip atlandyrylyar.

Aysberglerin gorniissleri. 1-Tekiz gorniisli, 2-
piramida gornisli, 3-gimmez gornisli, 4-bolek
gorniisli.

Materik emele gelisli dreyf buzlaryna aysbergler
we buz adalary degislidir. Aysberglerin emele gelisleri
boyunca ti¢ gornisi tapawutlandyrylyar: a) self
buzluklarynyn aysbergleri; b) dasyna c¢ykarylma
buzluklaryn aysbergleri; w) materik pasgelciligi
aysbergleri.

Dasky gorniisi  boyunca aysbergler tekiz,
piramida, gimmez we bolekleyin toparlara boltinyar
(44-nji surat). Dag ya-da piramida sekilli aysbergler,
esasan, Arktika sebitlerinde, tekiz gorniisdékileri bolsa
Antarktikanyn kenar yaka suwlarynda kop yayrandyr.
Aysbergler  viiziis  isinde  howpludyr  (seret.
Buzluklaryn gidrologiyasy).
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8. Deniz tolkunlary we olaryn gorniisleri

Diinya okeanynyn dsti hi¢ hacan parahat
bolmayar. Tolkunlar ki kenara okdurylyar, kate bolsa
kenardaky yalpak yerleri yalanaglap yzyna gaydyar.

Okeanlaryn we denizlerin yiiziinde tolkunlar
nahili doreyar? Adatga tolkunlar yelin tasiri astynda
doreyar. Yel suwui yiiziini syryp, ilki yygyrt
doredyar, sonra onun bidir-sidir yiiziine tasir edip,
tolkunlanmany barha giiyclendiryar. Yeliti giyjiine
baglylykda uly gom tolkunlary emele gelyar.
Meselem, 1956-njy yylda “Ob” gamisinin denizgileri
Yuwas okeanyn giinorta-giindogar boleginde beyikligi
18 m-e yetyan tolkunlary goriipdirler. Munun 6zi bas
gat jayyn beyikligine barabardyr.

Deniz tolkunlary kéayerlerde kenary yumuryar,
basga bir yerde bolsa yumrulan jynslary ¢okdiiryar,
gin c¢ageli ya-da cagylly kenary emele getiryar.
Tolkunlaryn weyranediji isi hem uludyr.

Tolkunlaryn beyikligi we uzynlygy dirli-diirli
bolyar. Tolkunyn depesine tolkunyn oérkiiji, onun
diiybiine tolkunyn etegi diyilyar. Etekden orkiije ¢enli
aralyga tolkunyn beyikligi, iki tolkun orkiijinin ya-da
eteginin aralygyna tolkunyn uzynlygy diyilyar (45-nji
surat). Diinya okeanynyn dirli sebitlerinde velin
deredyan uly gomlarynyn gabarasy hem dirli-diirli
bolyar. Gara denizde we Hazarda tolkunlaryn
uzynlygy 60 m, beyikligi 6-7 m, Demirgazyk denizde
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uzynlygy 150 m, beyikligi 8-9 m, Ortayer denzinde
uzynlygy 250 m, beyikligi 9 m. Yapon defizinde
uzynlygy 100 m, beyikligi 6 m-e yetyar. Giiygli gay
wagtynda okeanda uzynlygy viizlerce, beyikligi
onlar¢a metre yetyan ayratyn gomlara hem satasylyar.

Okeanlaryn we denizlerin tstiinde tolkun
hadysasy dhli yerde birmenzes bolmayar. Uly
tolkunlar aram gusaklykda kop gaytalanyar. Tolkunyn
it yokary beyikligi 34 m Yuwas okeanyn demirgazyk
boleginin ortasynda olcenipdir. In uzyn tolkunlar - 800
m Britan adalarynyngiinorta kenarynda we Atlantik
okeanyn ekwatorial zolagynda hasaba alynypdyr.
Afrikanyn giinorta kenar sebitlerinde bolyan éapet
tolkunlar enceme gamileri heldk edip, “ganhor
tolkunlary” ady bilen bellidir.

Okeanlarda we denizlerde yel tolkunlaryndan
basga, dasgyn, seysi we icerki tolkunlar hem ginden
yayrandyr. Ayyn we Gilintin josgun dorediji
giyelerinin tasiri netijesinde Diinyd okeanyndaky
suwun yrgyldyly hereketine dasgyn tolkunlary
diyilyér. Gije-Ogiindizin dowamynda iki gezek dasgyn
we iki gezek gaytgyn tolkunlary bolyar. Olaryn
dowamlylygy 6 sagada cekyar. Dasgyn hadysasy
wagtynda suwun derejesi yokary galyar, suw gury
yerin tstiine siiysiip gelyar. Gaytgyn wagtynda suw
enceme kilometr yza c¢ekilyar we suwun derejesi
peselyar. Dasgyn we gaytgyn suwlarynyn derejesinin
tapawudyna dasgynyn ululygy ya-da amplitudasy

''''''
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Dasgynyn amplitudasy okeanlaryn hemme
yerinde birmenzes daldir. Teoretiki hasaplamalar
boyiinga ol 0,8 m-den yokary bolmalydyr.
Dasgynlaryn amplitudasy Atlantik okeanda Tristan-
da-Kunya adasynda 1,5 m, Keramatly Yelena
adasynda 0,8 m, Gok Burun adasynda 0,9-1,5 m,
Kanar adalarynda 2,4-2,7 m, Hind okeanynda yerlesen
Kergelen we Kokos adalarynda 1,4-1,5 m, Seysel
adasynda 1,2 m, Yuwas okean suwlarynda 1,0-1,3 m-e
yetyar.

Dasgyn tolkuny guygug sekilli bolan aylaglara
giren wagtynda, dasgynyn beyikligi birndge esse
artyar. Meselem, Demirgazyk Amerikanyn giindogar
kenarynda yerlesen Fandi aylagynda dasgynyn
beyikligi 16-18 m. yetyar. Orian yygy-yygydan
dasgyn tolkuny cetki denizlere, aylaglara, bogazlara
guyyan deryanyn ayagyna g@irip, Onun suwunyn
derejesini yokary galdyryar. Meselem, Londonyn
yakynynda Temza deryasynyn ayagynda dasgynyn
beyikligi 5 m-e yetyar.

Dasgynlar deryanyn ayagy boyunca
yokarylygyna hem hereket edip, derya suwlarynyn
akymyna pasgel beryar we ¢emenlikleri suw basyar.
Dasgyn akymlarynyn tésiri okeandan Amazonka
deryasynyn 1400 km aralygynda, Keramatky
Lawrentiya deryasynda Dbolsa 700 km-de we
Kwebekde bolsa 560 km duyulyar hem-de suwun
derejesini 4,6 m yokary goteryar.
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Sunun yaly hadysalar Demirgazyk Dwina,
Mezen, Pecora, Amur we Giinbatar Yewropa
deryalarynyn asak akymlarynda hem bolyar. Dasgyn
akymlary inlisce “bor”, fransuz¢a “maskare”,
Gollandiyada  “yegger”,  Demirgazyk = Dwina
deryasynyn sebitlerinde “manika” diyip atlandyrylyar.

Dasgyn tolkunlarynyn gami gatnawy we elektrik
stansiyalary gurmak iigin dhmiyeti uludyr. Dasgyn
wagtynda uly gamiler onlar¢a kilometr deryanyn
yokarlygyna baryp, yiikleri diisurmage mimkingilik
beryar. Dasgynlaryn we gaytgynlaryn wagtyny bilmek
ticin ayratyn tablisalar diiziilyar.

Dasgynlarda we gaytgynlarda agirt uly giiy¢ bar,
ol giiy¢ entek 6ran az peydalanylyar. Koép dowletlerin
kenar yakalarynda (aylaglarda) dasgyn elektrik
stansiyasy (DES) gurulandyr.

Seysiler. Okeanlarda we denizlerde suwun
denagramlylyk  yiagdayynyn  dasky  tasirlerin
netijesinde birden bozulmagyndan doreyén hereketsiz,
asuda tolkunlara seysiler  siyilyar. Onun esasy
sebaplerine suw Tstiinde atmosfera basysynyn den
yayramazlygy, suwun bir yerden basga bir yere
kowulmasy, yzygiderli yagynlar giryar. Ol seyle hem
seysmiki hadysalaryn netijesinde dordp biler. Seysi
hadysasynda suw tolkun gorniisinde hereket etmeyir,
dine suwun bir yerde yokary goterilmesi, basga bir
yerde asak diismesi bolup gegyar. Bir diiwiinli we iki
diwiunli seysi tapawutlandyrylyar (34-nji surat).
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Seysinin dowamlylygy diilidir: 5-10 minutdan
birndge sagatlara we gije-giindize ¢enli (24, 48 sagat
we s.m.). suwun beyiklik derejesi birnige
santimetrlerden 1 m-e cenli. Mysal tgin, Ortayer
denzinin Alzir buxtasynda seysinin dowamlylygy 1,2-
den 75 minuta we beyikligi 1 m-e ¢enli bolyar.

Dasky tésir etme giiycleri denizlerde yekebir
suwun dstiini  herekete getirman, eysem diyp
gatlaklaryn suwlaryna hem tasir edyar. Ol igki
tolkunlar ady bilen bellidir. Igki tolkunlary ilkinji
owrenenler F.Konsen we B.Helland-Hansen (1909 v).
Icki tolkunlar suwun garysmagynda uly dhmiyete
eyedir.

Dine atmosfera hadysalarynyn tésiri bilen dal-de,
eysem, esasan, yerin gabygynda bolup gecyin
hadysalar sebépli doreyéan tolkunlar hem bar. Olara
sunami diyilyar. Olar kopleng suwasty ver
titremesinden son emele gelyirler.

Yer titremesinit ojagyndan car tarapa sunami
tolkunlary vyayrayar. A¢yk denizde sunami géamiler
ticin bildirmeyar diyen yalydyr. Sunami 6z yolunda
materige ya-da ada dus gelende, tolkunlaryn beyikligi
10 m-e we mundan hem Kkope yetydr, buhtalara
girende bolsa 20 m beyiklige yetyar. “Sunami” yapon
s6zi bolup, “su”-buhta, “nami” - tolkun, yagny “aylag
tolkuny” diymekdir. Sunami tolkunlaryn beyikligi
acyk denizlerde beyle bir yokary bolmasa-da, olaryn
uzynlygy vyiizlerce kilometre yetyar. Olar bir sagatda
700 km-e golay aralygy gecyérler.
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Cilidaki yer titremesi wagtynda (1960 y) doran
suw tolkunlary Giinorta Amerikanyn kenarlaryndan
biitin Yuwas okeanyi isti bilen 15 miiti km yol gegip,
Gaway adalarynyn, Taze Zelendiyanyn,
Awstraliyanysi, Yaponiyanyn kenar yakalaryna we
hatda Kuril adalaryna hem yetdi.

Alymlaryn hasaplamalaryna gord, sonky miin
yylyti dowamynda Yuwas okeanda takmynan 1000
sany sunami dorapdir. Atlantik we Hind okeanlarynda
bary-yogy onlarca. Sunami hadysasy Yaponiyanyi,
Cilinin, peru dowletinin we Gaway adalarynyn
kenarlarynda yygy-yygydan gaytalanyar. Onun Yuwas
okean “otly halkasynda” kop gaytalanmagy, seysmiki
we wulkan isjeniligi bilen baglanysyklydyr. Yer
togalagynda jemi hereket edyan wulkanlaryn sany 400
bolup, sonuii 330 sany Yuwas okeanda yerlesyar.
Giiycli yer titremelerin 80%-i hem Yuwas okean
sebitine degislidir.

Sunamilerin  hemmesi helédkgilige getirmeyar.
Mysal ii¢in, Yaponiyada bolan 99 sunaminifi 17-si
heldkgilikli, gaway adalaryndaky 49-nyn 5-si,
Kamcatka yarym  adasyndaky  16-nyn  4-si
betbagteylykly — bolupdyr.  Sunami  netijesinde
Yaponiyada 1703-nji yylda 100 miin adam, Zond
adalarynda yerlesen Karakatau wulkany atylanda
(1883 y) 40 miin adam olipdir.

Tayfunlar, yagny tropik siklonlar  hem
sunamilerden pesde durmayar. Olar hem uly suw
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tolkunlaryny emele getirip, kenarlary yykyar, halk
hojalygy pudaklaryna uly zyyan yetiryar.

9. Okean we deniz akymlary, olaryn
gorniisleri

Okeanlarda we denizlerde suw massalarynyn
dasrky giiyclerin tasiri astynda one, belli bir ugurlar,
yollar boyunca hereket edyan suwlara okean
akymlary diyilyar. Akymlar Diinya okeanyn
durmusynda we gami yiiziisinde uly ahmiyete eyedir.
Olar suwlaryn c¢alsyp durmagyna, Kkenarlaryn
tiytgeysine, buzlaryn gogiip-gonmagyna, sol yerlerin
Klimatyna tasir edyarler. Akymlar atmosferanyn
aylawyna we klimatyn tiytgemegine sebap bolyarlar.
Akymlar yel, howa basysy, Ayyn, Giiniin josgun-
gaytgyn dorediji giiygleri, denzin haysy-da bolsa bir
sebitindaki suw gatlaklarynyn temperaturasynyn we
duzlulygynyn tytgemegi yalyyagdaylary netijesinde
doréap, hemiselik we wagtlayyn akymlara bolinyarler.

Diinyd okeanynda yyly we sowuk akymlaryn
kopiisi, esasan, hemiselik owisyan yellerin tasiri
astynda doreyarler. Mydamalyk owiisyan yeller suwy
belli bir ugra akmaga mejbur edyar. Olar materik
kenarlaryna yetenlerinde Yeriin aylanma hereketi
netijesinde Yerin demirgazyk yarym togalagynda saga
tarap, giinorta yarym togalagynda bolsa ¢epe tarap
gysaryarlar.
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Yer togalagynda ifi uly okean akymlaryndan biri
Atlantik okeanda, Merkezi Afrikanyn kenarlarynyn
yakynyndan baslanyar. Bu yerde ekwatoryn iKi
tarapyna Afrikadan Amerika, Amerikadan Aziya tarap
hemiselik passat yelleri éwsiip duryar. Sol yellerin
tasiri astynda suw ekwatoryn boyy bilen akyar. Olar
dreyf akymlary diyip atlandyrylyar. Demirgazyk
passat akymlary Meksika aylagyna gelenden sorra
saga gysarmak bilen Yewropanyn kenarlaryna
goniigyar. Amerikanyn kenarlarynda sol akyma
Golfstrim akymy diyilyar. Golfstrimin suwy sagatda
10 km c¢enli tizlik bilen akyar. Suwun akymynyn ini
75 km-den 120 km-e, ¢unlugy bolsa 700 m-e yetyar.
Yer togalagynyn #hli deryalarynyii bilelike akdyryan
suwunyn  Golfstriminkiden azdygy hasaplanyp
goriildi. Atlantik okeanyn demirgazyk bdéleginde sol
akyma Demirgazyk Atlantika akymy diyilyar. Ol
hem 6z gezeginde bir topar sahalara bolinyar:
Irminger, Norwegiya, Nordkan, Spisbergen yyly
akymlary. Bu akymlaryn temperaturasy das-
toweregindaki suwlardan yokarydyr. Meselem, Barens
denzinin  ¢éklerinde bu akymlaryn  suwunyn
temperaturasy +16-18°C, das-toweregindaki suwlaryn
temperaturasy -1°C. Sol sebapli has demirgazykda
yerlesen Murmansk gami duralgasy gysyn satlama
sowuklarynda-da donmayar.

Giinorta passat  akymy Braziliyanyn
kenarlaryna yetende giinorta tarap gysaryar we
Braziliya yyly akymyny emele getiryar.
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Diinya okeanynda sowuk akymlar hem bar.
Mysal iigin Demirgazyk Buzly okeandan baslap,
Grenlandiyanyn dusundan gegcip, labrador yarym
adasyna tarap sowuk Labrador akymy akyar. Sol
akymyn suwy das toweregindaki suwdan ep-esli
sowukdyr. Umuman alanymyzda has pes ginlikden
yokary ginliklere akyan akymlar yylydyr, tersine
akyan akymlar sowukdyr. Kartalarda yyly okean
akymlary gyzyl ¢yzyklar bilen, sowuk akymlar bolsa
gok ya-da gara ¢yzyklar bilen belgilenendir.

Biz dine Atlantik okeandaky akymlara seredip
gecdik. Beyleki okean 6-njy tablisadan gorip
bilersiniz.

6-njy tablisa
Diinya okeanynyn esasy akymlary
Ne Ady Temperatura | Durnuklylygy |Ortaca
gradasiyasy tizligi, sm/s
Yuwas okean
1. Demirgazyk passat Aram Durnukly 80
6a. Mindanao Aram Durnukly 30
6. Kurosio Yyly Orin durnukly 35
11. Demirgazy Atlantika Aram Durnukly 35
22. | Alyaska Yyly Durnukly 15
22a. | Aleut Aram Durnuksyz 15
28 Kuril-Kamgatka Sowuk Durnukly 25
(Oyyasio)
14 Kaliforniya Sowuk Durnuksyz 12
19 Pasatara (ekwatorial) Aram Durnukly 50-130
garsylyklayyn
2 Giinorta passat Aram Durnukly 95
7 Giindogar Awstraliya Yyly Durnukly 20
13a | Giinorta Yuwas okean Aram Durnuksyz 5
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15 Peruan Sowuk Gowsak 10
durnukly
15a | EI-Nino Yyly Gowsak -
durnukly
13 Antarktiki Aram Durnukly 25-75
sirkumpolyar
Hindi okeany
5. Giinorta passat Aram Durnukly -
10. Agulyas (Iiine burny) Yyly Orin durnukly 70
18. Giinbatar Awstraliya Sowuk Durnuksyz -
13. Antarktika Aram Durnukly 25-75
sirkumpolyar
Demirgazyk Buzly okean
23. Norwegiya Yyly Durnukly -
24, Giinbatar Spisbergen Yyly Durnukly -
25. Giindogar Sowuk Durnukly 50
Grenlandiya
25a. | Giinbatar Grenlandiya Yyly Durnukly -
Atlantiki okean
3. Demirgazyk passat Aram Durnukly 25
8. Golfstrim Yyly Orin durnukly 75
12. Demirgazyk Atlantik Yyly Orin durnukly 50
4a. Kanar Sowuk Durnukly 50
217. Irmingera Yyly Durnukly -
26. Labrador Sowuk Durnukly 75
20. Passatara Aram Durnukly 75
garsylyklayyn
4. Giinorta passat Aram Durnukly 95
9. Brazil Yyly Durnukly 25
13a. | Giinorta-Atlantiki Aram Durnukly 65
17. Bengel Sowuk Durnukly 25
19. Folklend Sowuk Durnukly -
13. Antarktiki Aram Durnukly 25
sirkumpolyar
Yel akymlaryndan basga-da okeanlarda we
denizlerde  dasgyn,  dykyzlyk, cunluk  we
kompensasion akymlar hem bardyr. Akymlar
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howanyn temperaturasyna, klimatyna hem tasir edyar.
YYly akymlaryn aralasyan yerlerinde klimat yyly we
¢ygly bolyar, ygal kop yagyar. Sowuk akymlaryn tasir
edyan sebitlerinde howa tmiirli we gurak bolyar. Ol
yerlerde c¢oller yayrandyr. Meselem, Peru sowuk
akymynyn tasir edis zolagynda Atakama ¢olliigi,
Bengal sowuk akymy netijesinde bolsa Giinorta
Afrikada Namib ¢oli yrlesyar we s.m.

10. Diinya okeanynyn tebigy baylyklary, olaryi
peydalanylysy we ekologiyasy

Okeanlar we denizler mineral baylyklaryn esasy
cesmesi hasap edilyar. XX asyryn 70-nji yyllaryna
cenli deniz suwundan ep-esli mukdarda nahar duzy,
natriy sulfaty, magniy we Kkaliy hloridleri, brom
alnypdyr. Okeandan alynyan mineral ¢ig malyn
umumy gymmatynyn 90 %-den gowragyny nebit we
gaz beryar. Materik vyalpaklygynda nebitli-gazly
yerlerin umumy meydany 13 min km* hasap edilyir.
Materik yalpaklygynyn diiybiinde metallaryn we metal
dal magdanlaryny saklayan gyrmancalaryn hem uly
gorlary bar. Kop yurtlarda suw astyndaky gatlaklardan
das komiir, demir magdany, galayy alynyar. Magninin
ergini berk we yenil bolup, ol samolet gurlusygynda
hem-de awtomobil gurlusygynda ginden
peydalanylyar. Medisinada, seyle hem kinolentalaryny
we fotokagyzlary ondiirmek tigin zerur bolan bromun
onmlarga tonnasy okean suwlaryndan alynyar.
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Okeanlaryn we denizlerin dasgyn energiyasynyn
kuwwaty 1 mird kwt hasaplanyar. llkinji dasgyn
elektrik stansiyasy (DES) 1967-nji yylda Fransiyada
gurulyar. 1968-nji yylda ozalky SSSR-de Kola yarym
adasynyn demirgazygynda Kislogub DES-i gurulyar.
Seyle hem okeanlar agyr wodorodyn (deyteriy) esasy
mesgenidir.

Diinya okeany biologik baylyklaryn hem
egsilmez hazynasydyr. Janly organizmler (balyklar,
suwotulary, lennecler we basg.). okeanyn yiiziinden ta
has cunluklaryna cenli yasayarlar. Yasayan yerlerine
gora, olar planktonlara, nektonlara we suwun
diiybiiide yasayan bentoslara boliinyirler. Osiimlik
organizmlerinden dine bakteriyalar we pes derejeli
komeleklerin  kabirleri okeanyn hemme yerinde
dusyar.

Okeanyn haywanat diinyasi has-da dirlidir.
Hazirki zaman erkin yisayan jandarlaryn &hli
klasynyn wekilleri diyen vyaly okeanda vyasayar.
Okeanyn faunasynda haywanlaryn 160 miinden
gowrak gorndsi, in yonekey jandarlaryn 15 miine
golayy, gubkalaryn 5 miini, bosigegeyalylaryn 9 miine
golayy, dirli gurcuklaryn 7 minden gowragy,
molyuskalaryn 80 mintsi, lenne¢ sekillilerin 20
minden gowragy, derisi innelilerin 6 mantsi we
onurgasyzlaryn kop sanly wekilleri hem-de balyklaryn
16 miine golay gornisi bar. Diinya okeanynyn
suwlarynda organizmlerin  biomassasyny we
ondiirijiligini 7-nji tablisadan goriip bileris.
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7-nji tatblisa
W.G.Bogorow (1974 y) boyunga Diinyé okean
suwlarynda janly-jandarlaryn biomassasy we
olaryn oniimliligi (mlrd t. janly agramy)

Biomassa oniami P P/B
Fitoplankton 15 550 336
Fitobentos 0,2 0,2 1
Zooplankton 21,3 53 2,5
Zoobentos 10 3 1/3
Nekton 1 0,2 1/5
Suwotularyn jemi 1,7 550,2 324
Haywanlaryi jemi 32,5 56,2 1,7

Adamzat jemgyyeti tarapyndan peydalanylyan
biobaylyklaryn icinde esasy orun nektonlara, onda-da
balyklara  (80-85%), molyuskalara, esasanda
kalmarlara (10-15%) degislidir. Bulardan basga-da
leninec sekilliler (krewetkiler, kriller),
siiydemdirijilerden tyulenler we basgalar hali-sindi
peydalanylyar. Yone olaryi sany 6rin azaldy.

Yyl  boyungdi umumy tutulyan  deiz
jandarlarynyn mogberi 72-75 min tonna yetyar. Olaryn
90%-i kenar yalpaklygyndan tutulyar. Emma biologik
baylyklara suwun yylsayyn hapalanmagy uly zyyan
yetiryar.

Okean 6z baylygyny adamlara sahylyk bilen
berer yaly, onun suwy hemme taraplayyn
goralmalydyr, esasan-da nebitden hapalanmagyny
goramak zerurdyr. Her yyl okean sebitlerine azyndan
10 min tonna nebit diisyar. Nebit bilen hapalanmagyn
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esasy cesmeleri deniz ulaglary bolup duryar. Nebit
tankerlerinin  yuwulmagyndan gosulyan hapalanan
suwlar, vyiikk dusiirilende we guylanda nebitin
dokiilmegi, nebitin dkidilmegi we nebitli tankerlerin
heldkgilige ugramaklygy onun aydyn mysalydyr;
senagat we durmusda ulanylyan suwlaryn gosulmagy,
suw astyndan nebit ¢ykarylanda turbalardan nebitin
syzmagy we helakgilikler suwy kop hapalayar hem-de
ekologik betbagtcylyklara getiryar. Mysal iigin,
Fransiyanyn “Amoka Kadis” tankeri 1978-nji yylda
heldkeilige ugrady. Bretanyyanyn kenarlaryny nebit
tegmilleri gursap aldy. Ol 350 km? meydany zayalady.
Demirgazyk denzinde 1975-nji yylda bolan “Ekofisk”
nebit ojagyndaky helakgilik balyk¢ylyk hojalygyna
uly zyyan yetirdi. 1 tonna nebit 12 km* suw iistiini
zayalamaga ukyplydyr, 1 m® suwda 1 gramyii nebitii
bolmagy bolsa, balyk tohumlary tigin 6ran howpludyr.
Deniz jandarlaryna seyle hem awuly himikatlar
(meselem, DDT), detergentler, agyr metallar howply
bolup, ol jandarlary azyk oniimleri igin peydalanyp
bolmayar. Sonky dowiirde kitlerin sany azaldy, kabir
gorniisleri bolsa yitip yok bolmak howpy astyndadyr.
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11. Umman, klimat we adam

Atmosfera, okeanosfera ~ we  adamlaryn
igjenliginin arasynda has yiti 6zara baglanysyk we
gatnasyk bolup, ol energiyanyn we maddalaryn
planetar calysma hadysasynda doreyar. Ol kop
derejede Diinyd ummanynda agirt uly suw
massalarynyn, yylylygyn, gazlaryin mineral we
organiki Oniimlerin toplanmagy bilen kesgitlenyar.
Sonunt hasabyna okeanosfera olaryn yetmezgiligini
doldurmaga ukyply ya-da tersine her geosferalara
hisiyetli bolan diirli hasiyetli madda c¢alysma
hadysasynynn netijesinde emele gelydn artykmag
vylylygy, ¢yglylygy we gazlary 6ziine sormaga ukyby
bar. Seylelikde, bizin 6n aydysymyz yaly planetar
hadysalaryn aylanysygynyn ayratyn ¢édklerinde tebigy
sertlerin dinamiki denagramlylygy doreyar.

Su hadysalaryn tebigy yagdayda gecisine
wagtyn gecmegi bilen has hem kop derejede adamyi
hojalyk isjenligi tasir edip baslayar. Solar yaly tésirler
tebigy hadysa yaly bolup biler ( oba hojalygynyin we
senagat  Onlimgiliginin  netijesinde, awtomobil,
awiasiya, deniz we derya transportunyn ulanylysynda
doreydn), seyle hem tebigaty ozgertmeklik boyunca
kesgitli ugrukdyrylan diirli taslamalarynyn durmusa
gecirilmeginin hasabyna hem bolup biler.

Hazirki wagtda dine bir regional meyilnamalar
dil, eysem tutus Yerifi tebigatyny iiytgedip gurmak
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boyunga meyilnamalar peyda boldy. Ol cérelerin
gayra lzllmelerinin nahili dgirt Olgeglerde boljagy
welin hazirlik¢e bize ayan dil.

Yeriii planetar yylylyk calsygy we klimat.
Yeritt dowamly taryhynda Vylylyk calsygy, edil
energiyanyin we maddalaryn calsygynyn gorniisleri
yaly dowam edip gelydr. Sonuni bilen baglanysykda
bolsa tebigy sertlerin tutus toplumlary hem oOrdn
yokary derejelerde Uytgdpdir. Bizii planetamyzda
klimatyn iytgemegi barada A.S.Moninanyn we
Yu.A.Siskowyii (1979) kitabynda seredilip gegilyar.

Hizirki zaman yylylyk calsygy we onui
klimatyn emele gelmegine tisiri. Ummanyn
cdklerinde gury yere garanyiida giin energiyasy
takmynan 2 esse kop siidirilydr. Diinyd ummanynda
zlesdirilyédn giin energiyasynyn mukdary — 29,7- 10%
kkal/yyl, gury yerde bolsa — 6,8 10"° kkal/yyl. Giin
radiasiyasy bugarjylyga we yylylyk gecirjilige aylanyp
calt hereket edyén (turbulent) akymlar gérniisinde sarp
bolyar. Su yagdayda tutus planeta boyunca atmosfera
36,2 10 Kkkal/yyl giin energiyasy goyberilyar.
Sondan Diinyd ummanynyi payyna 81% (29,5 10%
kkal/yyl) golayy diigydr. Tutus yer sary boyunca
yylylygyii bugarjylyga sarp bolyany 85% (30,6 10"
kkal/yyl) tutyar. Turbulent yylylyk calsygyna bolsa
galan 15% (5,5 10"° kkal/yyl) bolegi sarp edilyar.
Turbulent ¢alsygynda umman we gury yerin iistiinden
atmosfera yylylygyt defi derejediki yagny 2,7- 10%
kkal/yyl golay mukdary sarp edilydr. Diinya
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ummanynyn &dgirt uly st gidlisliginden yylylygyn
bugarjylykda howa boliip ¢ykarylyan mukdary gury
yer bilen degislilikde 73% we 27% diizyar.

Gury yerin yazky-tomusky mowslimde alyan
yylylyk mukdary giiyzki-gysky dowliirde sarp edilyér.
Diinyd ummanynyii suwlarynda bolsa Yerifi uzak
taryhynynn dowamynda yylylygyn dgirt kop mukdary
yygnanypdyr. 7,6- 10° kkal deii. Seyle kop
mukdarynynn akkumulyasiyasyny suwun yokary
yylylyk sygymy we onun intensiw garylmagy bilen
diistindirilyar. Sol hadysanyn netijesinde
okeanosferanyn gatlaklarynda o6zbolusly cylsyrymly
yylylyk  paylanysygy  bolup  gegydr.  Tutus
atmosferanyn umumy yylylyk sygymy, Dinya
ummanynyn 10m ¢unlukdaky gatlagyndan hem 4 esse
azdyr.

Diinyda ummanynda gury vyere garanynda
bugarjylyga 1,5-2 essd golay kop yylylyk sarp edilyér.
Degislilikde suwuni we howanyil temperaturasynyn
polyar oblastlardan tropiklere tarap yokarlanmagy,
bugarjylyga sarp bolyan yylylyk mukdarynyn yylyn
dowamynda 10-25-den 100-110 kkal/sm? we ondanam
has yokarlanmagyna getiryiar. Ekwotorial gusaklykda
bugarjylyga sarp bolyan yylylyk mukdary yylda 75-
100 kkal/sm? ¢enli peselyir. Yuwas ummanynyii
giindogarynda bolsa yylda 25 kkal/sm® ¢enli peselyir.
Bu atmosferadaky howa akymlary sol bilen
baglanysykly  yokary  bulutlylyk we  ygalyn
mukdarynynl kép bolmagy bilen diisiindirilyédr. Diinya
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ummanynyn asaky ginliklerinde @hli siidirilydn giin
energiyasynyn 90-100% c¢enli mukdary bugarjylyga
sarp edilyér. Polyar oblastlarda bolsa yylylygyn sarp
edilisi 50-25% we ondan hem pese diisydr. Subpolyar
we polyar rayonlarda bolsa yylylygyn sarp edilisi
onun kabul edilisinden hem yokarydyr.

12. Antropogen oniimlerinin gury yerden
¢ykarylysy

Diirli senagat galyndylarynyn howa akymlary
we derya akymy bilen materiklerden gelip diismegi
onui umumy agramynyn 80%-ni dizyiar. Howa
akymlarynyn {isti bilen senagat kérhanalarynyn
atmosfera goyberyin tiisse, tozan we beyleki dirli
ululukdaky boélejikleri getirilydr. Galyndy hapalanan
Oniimler yagys we grunt suwlary bilen deryalara
diisyér, sont bolsa suwuk, gaty we gaz sekilindiki
maddalar ummana we denizlere taslanylyar. Seyle
yagdayda diirli sintetiki yuwujy serisdelerin dgirt uly
massalary, himiki erginler, nebit Oniimleri, senagat
kdrhanalarynyn galyndylary, lagym suwlary we
meydanlardan gelydn zdherli himikatlar ¢ykarylyar.
1m® hapa suw ortaca 10m® arassa suwy zayalayar.
Kébir serisdeler esasanam nebit we yuwujy serisdeler
giiycli hapalanmalary doredyar. Bir litr nebitin 6zi
icmek ticin, tehniki taydan ulanmak ii¢in, seyle hem
oba hojalykda peydalanmak {icin yaramly bolan
million litr suwy yaramsyz edip bilyar.
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Diinyda ummanynyi hapalanmagy. Umman
suwlary ii¢in nebit we zyyanly himiki maddalardan
basga-da radioaktiw Oniimler, kdbir agyr metallar we
gamilerden taslanylyan bolup bildyjek zir-zibiller uly
dhmiyete eyedir. Diinyd ummanyna yylda diisydn
umumy nebitint mukdary 5-den 10mln t golay diylip
hasaplanylyar. Su yagdayda onun yarysy gury yerden
kenardaky duralgalarda heldkgiliklerin bolmagyndan
we nebiti gaytadan isleydn kirhanalardan, esasan hem
gury yerii suwlarynyin akymynyi netijesinde (2mln
t/yylda golay) diisydr. Esasy ikinji c¢esmesi bolsa
denizlerdaki gidmilerden yitgilerin bolmagy (2min
t/yylda golay) we denzin iginddki  nebit
oniimg¢iligindendir.

Diinyd derejesinddki 3000 gémili tanker floty
700mln t golay nebiti dasayar. 2000-nji yylda nebit
bilen hapalanmaklyk (hapalanmanyii  garsysyna
goresmeklik netijesinde) yylyn dowamynda 3-3,5min t
golay azaldy.

Nebit gin akwatoriyalara yuka plyonka
gornlisinde dokiilyar. Nebitin 25mln tonnasy Diinya
ummanynyn tutus tistiini 1mkm galynlykdaky plyonka
bilen oOrtmédge ukyply. ABS-nyl ummanlary we
atmosferany oOwrenydn Halkara komitetinii beryidn
maglumatlaryna gord planktonlaryn yarysyndan
gowragy nebit bilen hapalanandyr. Bu bolsa ummanyn
biologiki resurslaryna tésirini yetirmidn durmayar.
Mundan bagga-da nebitii emele getiren plyonkasy
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ummanyn atmosfera bilen gaz, yylylyk we c¢yg
calsygyny céklendiryar.

Diinyd metbugaty tankerlerin helédkgiligi barada
we olaryn yetiryan diizedip bolmajak zyyany barada
yygy-yygydan habar berip duryar. Esasy hemmeleriii
linstini ¢ceken waka “Torri Kanyon™ atly &dgirt uly
amerikan tankerinin iilis Kornuell yarym adasyndaky
diisen heldkgiligidir. Onun yorite rezerwuarlarynda
120miin t nebit bar eken. Hagcanda gidmi 3 bolege
darganda dokiilen nebit denzin yiizlerce kwadrat
kilometrinini Ustiini 0rtdi we Angliyanyn giir ilatlasan
kenaryakalarynyin hapalanmagy bolup gec¢di. Seyle
hem biitindiinyd belli dyn¢ alys yerlerin yerlesyén
meydanlary hem harap boldy. Yiizmiitilerce detiiz
guslary we balyklary heldk boldy. 50km uzynlykly we
10-15sm galyiilykdaky mazut tegmilleri Fransiyanyn
kenarlaryna baryp yetdi. 60miinie golay guslar, yerli
balyk tutujylyk we ustrissa (iyilyan deniz molyuskasy)
fermalary howp astynda galdy. Onlarca gidmiler
hapalanmany howpsyzlandyrmak ii¢in diirli himiki
serigdeleri goyberdiler. Harby wucarlar suwdaky
yangyjyn galyndylaryny yakmak {icin yarym tonnalyk
partlayjy maddalary (fugaslary) yokardan goyberdiler.
Agirt uly mogberdiki yalynlar we tiisseler 100km
radiusdan hem goriinyéardi. Bu betbagtcylygyn yetiren
zyyany 10-12min funt sterlinge barabar boldy.

Denizlerin i¢inddki senagat kérhanalarynda
bolup geg¢yan helédkgiliklerde hem nebitin ummasyz
mukdarynyii  deilizlere dokiilmesi bolup gecyir.
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Mysal {¢in: “Brawo” buraw islerinin gecirilyén
yerinde Demirgazyk defizine her gije giindizii
dowamynda 10-15miin t nebit dokiilip, umumy
mukdary 1-2mln t yetipdir.

Zyyanly himiki maddalaryii Diinyd ummanynda
toplanmasynyin mukdary barada maglumat yok diyen
yalydyr. Kop maddalar denzin diiyplerinde ¢okiip
gomiilip galyar. Yone kébiri mysal {i¢in stronsiy-90
mydama suwun diiziiminde galyar. Diinyda ummany
himiki maddalary gatnadyan gémilerin helédkciligi
netijesinde hem hapalanyar. 70-nji yyllarda sular yaly
gimilerin gatnadyan himiki maddalarynyn umumy
gowrimi 40mln t yetdi. Olarynn sanawyna naftalin,
tetraetilgursun, krezol, naften kislotalary, kiikiirt, metil
spirti we basgalar degisli.

Himiki hapalanmaklyk seyle hem ummanda
kone yaraglaryn gomiilip galyp, wagtynt gecmegi bilen
bolsa suwda dargamagy bilen baglanysyklydyr.
Demirgazyk deniizde 1945-nji yylda nemes gosunlary
zaherli maddaly 32 sany gédmini gark edipdirler. 25
yyldan son sol gémilerde galan bombalar we top
oklary erdp Dbaslapdyrlar we sol yerlerdiki
daniyalylara az zyyan yetirmédndirler. Denesdirmek
lcin yene bir mysaly alsak, 30-njy vyyllaryn
ahyrlarynda nemes fasistleri tarapyndan Baltika
denizine betonly konteynerlerde zynylan 7miini tonna
mysyagyn yakynda {isti agyldy. Onuni bilen ilaty
zdherldp bolyar, onunn mukdary hizirki wagtda bizii
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planetamyzyn atmosferasyndaky mukdaryndan hem
li¢ esse yokarydyr.

Diinyd ummanynyn in howply hapalanmasy
radioaktiw hapalanmasydyr. 1945-1963-nji  yyllar
aralygynda gury yerde we atmosferada 450 yader
partlamalary gecirilipdir. Sonda biologiki howply 50
mln kyuri isgjenlikde bolan izotoplar atmosferada
peyda boldy. 1963-nji yylda yader yaragyna barlag
gecirmekligi  gadagan edydn Moskwa Halkara
ylalasygy baglanylysyp Sowet Soyuzy, ABS we
Angliya dowletleri gol c¢ekensonlar radioaktiw
hapalanma azaldy. Yone 1960-1973-nji  yyllar
aralygynda Fransiya 51, HHR-sy bolsa 15 sany yader
partlamalaryny gecirdi.

Seyle hem Diinyd ummanynyn zir-zibiller bilen
hapalanmagynyii {istinde hem durup ge¢mezlik
miimkin dél. Sebdbi ol 6rdn uly masstablara yetdi. Zir-
zibiller balyk¢ylyga we gdmi gatnawyna zyyan beryar,
seyle hem kenarlary hapalayar. Gaty galyndylaryn
umumy agramy yiizlerce million tonna diylip
hasaplanyar.  Kenardan  daslykda  zir-zibillerin
bolmagyna bolsa esasy yiikk getiriji gdmiler sebép
bolyar. Esasan piwodan bosan gaplar, polietilen
galyndylar, 1ymit 6niimleri gaplamak {i¢in ulanylyan
folga kagyzyn bolekleri, ¢ilim we basgalar.
Kaliforniya uniwersitetinii  geciren barlaglarynda
Yuwas ummanyii demirgazyk boleginde Smin sany
kone rezin ayakgabynyn, 70mln ayna we platmassa
clyselerin yiizlip yorendigini hasaba alypdyrlar.
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Diinyd ummanyndaky platmassa galyndylaryn
mukdaryny takmynan yylda Smlrd t diylip
hasaplayarlar.

13. Organiki diinyi edilyin tisirler we tebigaty
goramak

Hapalanmanyn artmagy tutus biosfera howp
salyp ugrady. Ol bolsa ayratyn organizmleri Ozara
birlesdiryéin 1ymit zynjyrynyn dinamiki
denagramlylygynyin bozulmagyna getirip biler. Sol
halkalarynn haysy hem bolsa birinin yok edilmegi
yzyndakylaryn hem yitmegine getirer. Hapalanma
esasan planktonlar, isbiller, li¢cinkalar we maydaja
balyklar duygurdyr. Angliyanyn giinbatar
kenarlarynda 10miinie golay guslaryn 6liimini
Sotlandiyanyn golayynda 10yyl mundan 611 gdmiilen
zdherleyji himiki maddalar bilen baglanysdyryarlar.
Netijede, konteynerlerii dargamagy bilen balyklar
zdherlenip, ol balyklary hem sol guslar iyen bolmaly
diylip caklanylyar.

Hapalanmanyn Ordn g¢alt yayrayanlygyny
himikatlaryn dokiilen yerinden has daslykda yerlesen
suwlardaky haywanlaryin bedeninden pestisidler
hokmiinde garalyan hloroorganiki birlesmelerii
tapylmagy subut edydr. Olary Grenlandiyanyi
golayynda ak arktiki ayylaryn, kitlerin we antarktiki
tyulenlerin we pingwinlerini derisinii yag toplanyan
gatlagyndan tapypdyrlar. Antarktidanyn gar ortiiginin
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barlaglarynyn esasynda, has 6sen materiklerden iiziie
yerlesen hem bolsa 3000t pestisidlerin materigin tistki
gatlagynda c¢okendigini kesgitlediler. Ol himiki
hapalaryn haysy yollar bilen, haysy tizlik bilen emele
gelendigi howa massalaryna we sol hapalaryin suwda
hereket edijiligine baglydyr.

Planetar alys-calysygyn wajyp taraplary.
Gury yerin suw tarapyndan (derya,cesme we yerasty
suwlar) mehaniki we himiki  yumrulmalaryn
oniimleriniii esasy bolegi, netijede diinyda ummanyna
guyulyar. Bir yylyfn dowamynda deryalar 12,7-den
18,5 mlrd tonna ¢enli oniim alyp gaydyar, yer astynda
erdn gorniisinde bolsa, 3 mlrd tonna. Bu bolsa gaty
haldaky materiallaryfi gelmeginden 4-5 esse azdyr.
Umumy alanyfida, bir yylyfi dowamynda deryalaryfi
isti bilen gelydn maddalaryfi mukdary 16-22 mird
tonna. Gury yerden ummanlara mineral Oniimler,
tozan akymlary gorniisinde diisyar; olaryfn mukdary
we yayrayys yoly entik doly owrenilmedik, yone
mufia kosmiki tozanlar hem degislidir (4mlrd t).
Diinyd ummanyndaky organiki maddalaryfi umumy
mukdary 1800-2000 mlrd tonna diyip hasaplayarlar.
Erdn gorniisinddki organiki maddalar takmynan 1500
yyllap duryar. Temperaturanyii pesligi we beyik
gidrostatiki basys sebdpli, onufi 6rdn cufi yerlerde
yayrayysy oOran hayaldyr. Onuii tersine,organiklerifi
dowam edis wagty dine 10-15 yyl. Kolloid
formasynyn durnuksyzlygy sebdpli onufi alys-
calysygy, dargaysyna garanyfida 100 esse kop.

65



Diinya ummanynyn alys-calysygynyn
intensiwligi, olaryfn suw gowriimine bagly bolup
duryar. Yuwas ummanda Okeanosfera suwunyi
yarysy yerlesip, onufi alys-c¢alys tizligi 120 yyla defi,
beyleki ummanlarda bolsa 40-50 yyl.

Suwlarda erdn duzlaryn alys-galys tizligi hem
suwuiika golay. Olaryl diinyd ummanynda mukdary
45,9-10 tonna. Bu bolsa beyleki maddalara
umumylykda garanynida 35 esse kop.

14. Umman suw galyiilyklaryndaky erin
duzlaryn alys-calysygy
Duz alys-calysygy Ozuinifl ordn
cylsyrymlylygy bilen tapawutlanyar. Sebidbi ofa
ordn uly gowriimdiki maddalar hem degisli. Dife
ummanlaryil 6z aralarynda, yylda 7-10* tonna duz
gecirilydr. Bu san bolsa, umumy sanyf, Yyagny
okeanosferada bar bolan jeminiii 1.5%-dir.
Alys-calysykda esasy roly Diinya
ummanynyi gilinorta bdlegi oynayar. Ol yerde suw
segeleginifi  gifiligi  3500km. I kop duz
mukdarynyfl gecirilist Hindi ummanyndadyr. Onda
okeanosferanyii 36%-1, yagny bir yylda 250-10* t.
degislidir. Atlantik ummanynda 200-10% t. (29%),
D.g. buzly ummanda dife 2%-i yagny 13.10** t.
Yuwas umman- ony Dreyk bogazy daraldyanlygy
sebdpli Hindi ummana orun berydr. Bu bolsa
hatda Atlantik ummanyna hem tésirini yetiryér.
Yuws we Hindi ummanlarda duz alys-calysygynyi
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gorniikli tésirleri Zond bogazynyn {istiinden gegyér
(umumy balansyndan 10-15%-¢ c¢enli). Yuwas
ummanyfi dgirt uly suw massasyna garamazdan,
umumy duz massasynyn yyldaky alys-calysygy
125-¢ defi, beyleki ummanlarda bolsa, 3 esse az.
Bu sanlar alys-calysyk ii¢in gerek bolan yyl
hokmiinde hem alnyp bilner.

Erdn duzlaryfi mukdaryndan we alys-
calysygyndan  basgada kop  gornisli  himiki
elementler 06z {lnslerini ¢ekyar (tab.13). Suw
massasynyii  0rdn kop bolandygy {cin, kébir
himiki elementlerii konsentrasiyasy oOrdn az yone,
mufia garamazdan elementlerifi her birinifi umumy
(okeanosfera) mukdary diyseii kop. Hloridler we
karbonatlar hemme erdn duzlarynn 85%-ni tutyar. 8

sany elemente 99% diisyér, olar- hloryni ionlary-
54.8%, kabonatlar- 30.4%, sulfatlar- 7.5%, bor-
0.07%.

Himiki element | Konsentrasiya Umumy Alys-calys tizligi
(mg/l) mukdar (yyldaky)
(t)

1 2 3 4
Hlor 19*10° 265*10 " 12*10’
Natriy 10,5*10° 142*10" 10*10’
Magniy 13,5*10° 178*10" 15*10°
Kalsiy 4.0*10° 559*10"™ 12*10°
Kaliy 3,8*10° 530*10% 10*10°
Brom 65 90*10" 13*10’

Uglerod 28 - -
Stronsiy 8 11*10% 3*10°
Bor 4,6 64*10" 9*10°
Kremniy 3,6 41*10" 2*10"
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Ftor 1,3 18*10™ 1*10°
Azot 0,5 - -
Rubidiy 12*107 27*10" 4*10°
Fosfor 7107 96*10° 27*10°
Yod 6*107 68*10° 10*10°
Bariy 3*10° 27*10° 26*10°
Sink 1*10° 14*10° 20*10°
Demir 1*10° 14*10° 6*10°
Alyuminiy 1*107 14*10° 8*10°
Molibden 1*107° 14*10° 5*10°
Mis 3*10° 41*10° 23*10°
Uran 3*10° 41*10° 12*10*
Nikel 2*10°° 27*10° 16*10°
Wanadiy 2*107 41*10° 12*10°
Marganes 2%107 27*10° 8*10°
Titan 1*10°3 14*10° 8*10°
Seziy 5*10 5*10° 15*10*
Kobalt 5,510 68*10’ 20*10°
Kiimiis 3*10* 41*10’ 6*10"
Hrom 5*10° 27*10° 8*10°
Gursun 3*107 41*10° 12*10°
Altyn 4*10° - -
Radiy 1*10™° - -

Himiki baylyklary amatly peydalanmak {i¢in,
olaryfi difie diinyd ummanyndaky umumy mukdary
déilde, eysem onufi alys-calys intensiwligi hem uly
rol oynayar.

Himiki baylyklar. Adam jemgyyetinii 0siip
gifielmegi bilen, onuil diirli gorniisli ¢ig mallara
bolan islegi hem artyar. 12-nji asyrda himiki
elementlerifi, we olaryfi birlesmelerinifi 18 gorniisi
malimdi, 20-nji asyryfl baglarynda bolsa, olaryfi
gorniisleri 54-de ¢enli yetdi, 60-njy yyllarda bolsa,
80-ne ¢enli kopeldi. Héazirki wagtda senagatda,
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oba-hojalykda we medesinada, himiki elementlerin
dhlisi diyen yaly ullanylyar. Biziii glinlerimizde, 1
adam TUgcin 24 sagadyi dowamynda takmynan 20t.
mineral ¢ig maly alynyar. Alymlaryfi c¢ak
edislerine gora, nahar duzy, Diinya
ummanlaryndaky bar bolan dhli ergin maddalaryi
80%- ni  eyeleydr, we sol nahar duzlaryn
hemmesini ¢ykaryp bolsa, onda ol duzlar bizifi Yer
sarymyzy S50m.-lik oOrtiikk bilen, eger-de difie gury
yere ¢ykarsak, onda 150m.-lik ortilk bilen Orterdi.
Eger-de deiizlerddki duzlary hem hasaba alsak,
onda bu san 200m. ¢enli hem yetip biler. 1km®
suwda erdn goOrniisinde, 19min t. hlor, 10,5min t.
natriy, 400mid t. kalsiy, 60 t. yod, 300kg kiimiis,
4kg altyn we basgalar bardyr. Diinya
ummanlaryndaky bar bolan himiki maddalaryfi
atayaclyk zapasy tiikeniksizdir, sebdbi mineral
onitimlerii planetar aylanysygy prosesinde, olaryi
isti dolup duryar.

Nahar duzy- dife iymit gymmatlygy bolup
durman, eysem ol Ordn gymmat c¢ig maldyr. Ol
duz kislotasyny, hloratlary, sodany, 1yiji natrany,
gipohloridy ondiirmekde gifidden ullanylyar. Nahar
duzundan  alynyan  duz  kislotasyny,  diirli
¢ylsyrymly maddalary oOndiirmekde peydalanylyar.
Her bir adam yylda ortaga hasap bilen, 8kg nahar
duzuny kabul edydr. Diinyd boyunga alanymyzda,
adamlar yylda, 22mln.t. nahar duzuny kabul edydér.
Duzlaryfi 1/3 boélegini defiiz suwlaryndan alyarlar
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(8mln. t.), galanyny bolsa, sahtalardan we duzly
kollerden alyarlar. Gury yer {stinden alynyan
duzlar, wagtyin gecmegi bilen azalyp gutaryarlar.

Kaliy duzy- gymmat himiki ¢ig mal bolup,
oba-hojalyk dokiinleriniii  Ordn wajyp gOrnisidir.
Bu duzy- sabyn, partlayjy enjamlary we basga-da
birnédge peydaly ontimleri ondiirmekde
peydalanylyar. Defiiz suwundan kaliy duzuny-
Hytay, ABS, Yaponiya, Angliya, Italiya, we
Fransiya yaly yurtlar alyar. Kaliy duzunyfi Diinya
ummanlaryndaky umumy agramy- 530-10* t.

Brom- ugujy suwuklyk bolup, boyag
serigdelerini  Ondiirmekde, farmatewtiki (derman
ondiirmek) senagatda gifiden ullanylyar. Bulardan
basgada brom, dwigatelin yangyjy bolup hyzmat
edyar. ki brom etilenii ullanylmagy bilen,
partlamayan yangyjy tayyarlamaga miimkingilik
berydar. Bu bolsa howpsuzlygyfi artmagyna, we
dwigatelinl igjenilik gliyjiini yokarlandyrmaga yardam
beryar.

Geologiki baylyklar. Hazirki wagtda
senagatyii  Osyan depgini, sarp edilisi  bilen
defiesdirenifide, Ordn hayal. Bu sarp edilis
depginde, tebigy baylyklaryi ~ Ordn calt azalyp
yitmegi mimkin. Geologik baylyklaryfi yygnalysy
bilen defesdirenifide, olar adamlar tarapyndan
million gezek kop sarp edilydr. Sofiky 2-3
onyyllygyii dowamynda, 70% nebit (30mlrd.t.), 50%
demir (10mlrd.t.), 40% kiimiis (125mlird.t.) we

70



dgirt uly sanda gaz (100mlrd.t.) sarp edildi.
Héazirki nebit gorlaryndaky galan gaz yene-de
takmynan 50 yyla yeter diyip, alymlar c¢aklayar.
Yone muiia garamazdan, tize gorlar hem tapylyar.
Esasan hem deniz gorlaryna uly ynam bildiryérler.
Sebdbi, gury yerddki baylyklaryfi  hemmesi
ahyrsofly tapylyp tiikener.

Ummanlaryii energetiki c¢esmeleri. Ylymyf
we tehnikanyfi osmegi bilen, mundan basgada Yer
togalagynynn ilatynyfi giin sayyn calt depginde
kopelmegi, elektroenergiyanyii kop sarp edilmegine
getiryar.

Sofiky 100  yylyd dowamynda
elektroenergiyanynl  Ondiirilis  derejesi 100 esse
diyen yaly artdy. Alymlaryfi ¢ak edislerine gori,
geljek 100 yylyn i¢inde elektroenergiyanyfi bir
adam basyna sapr edilisi takmynan 30 esse artar.
Bu gorkezilen wagta genli, Yer togalagynyii adam
sany hem ortaca 2-3 esse artar, sonufi {i¢in
elektroenergiyanyfi umumy sarp edilisi hem 90
esse diyen yaly artar. Biz nebiti, komiiri, torfy
we tokaylary hem yakyp geljekde yangye
hokmiinde peydalanarys, we bularyfi hemmesi
hymmat himiki ¢ig mal hokmiinde peydalanylar.
Kopelyian ilatyni elektroenergiya bolan
matacliklerini kanagatlandyrmak {i¢in, termoyader
energiya dayanmaly bolarys. Yone bu yerde hem
dhli adamzat jemgyyeti Diinyd ummanlara goz
dikmeli bolyar, sebdbi umman suwunyii deyteriya
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(wodorodyfi agyr izotopy. Deyteriyanyn 1 atomy =
suwdaky wodorodynn 6000 atomydyr), mukdary — 1
litr umman suwunda, 0z energiyasyna ekwiwalent
bolan 120 litr benzin bardyr. Deyteriyanyn
umumy mukdary takmynan 25-10" t. diyip, hasap
edilydr. Bu bolsa, &hli adamzat jengyyetini
millionlar¢a yyllap iipjiin eder.

Gidrotermal energiya. Suw cuflukdaky,
ustki we astky, sowuk we yyly temperaturalaryi
uytgemegi netijesinde isleyan yylylyk masynyny
isldp diizmek, pikiri O6fiden bari hem bar. Sular
yaly deniz yylylyk elektrostansiyalary, bug
magynlarynyfi esasynda amala asyrylyp bilner.
Anyklayyslaryna gord, Dilinyd ummanynyil asaky
gatlagynyn suwunyii 20°-C —lyk {iytgdp duryan
yerlerinde, 1m’suw, 100 mifi kgm. is Ondiirip
biler. Alymlaryfi aytmaklaryna gord, dedizlerdiki
yylylyk elektrostansiyalary, subtropik, ya bolmasa
aram gusaklarda doredip bolar. Sebdbi giin
radiasiyasynyil kop mukdarda sifdirilmegine, suw
yiziinddki yag gatlagy sebdp bolyar. Bu bolsa,

defiiz elektroenergiyasynyii bahasy, derya
stansiyalaryna garanyiida gymmat bolmajakdygyny
afiladyar.

Tolkunlaryii energiyasy. Tolkunlaryfi ortaca
beyikligi 1-1,5 m. toweregi bolyar. Ol gys
wagtlary yelifi tizlenmesi netijesinde beygelip
hem biler. Diinyd ummanynyfi  antarktika
boleginde biitin yylyn dowamynda, tolkunlaryi
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beyikligi  1,5-2 m.-den  ge¢ydr.  Tolkunlaryfi
maksimal beyikligi, tropiklarda we subtropiklarda
5-10m., demirgazyk-giinorta beyik gifiliklerde
tomsuna 10-15 m., gysyna 20 m. beyiklige hem
gecydar. Diinyd ummanynyfi giinorta bdleginde
maksimal tolkunlar biitin yylyfi dowamynda 15-20
m. beyiklige yetip bilydar. Esasan hem kenar
yakalarda, tolkunlarynn geliji energiyasy yokary.
3m. beyiklikddki we 1lkm. uzynlykdaky tolkunyfi
kuwwatlylygy 1 min. kWt. Yel tolkunlarynyii
umumy kinetiki energiyasy bolsa, 90.000 kWt-a
barabar.

Hazirki wagtda, tolkunlaryfi energiyasy difie
mayaklaryfi  elektroenjamlaryny,  generatorlaryn
hereketini iipjiin etmekde ullanylyar. Geljekde
tolkun energiyasyny gifidden Ozlesdirmek {igin,
ABS-da, FRG-da, Norwegiyada we yene-de
birndce  dowletlerde  enjamlasdyrylys isleri
gecirilydr. Esasan Angliya dowleti bu ise gifiden
garap, uly isler geciryar.
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