B. M. Isangulyyew

TEBIGAT YLYMLARYNA
GIRIS

Mugallymgylyk mekdepleri ticin synag okuw kitaby

Tiirkmenistanyn Bilim ministrligi
tarapyndan hédiirlenildi

Asgabat
“Ylym* nesiryaty
2011



UOK 504: 377
|77

Isangulyyew B. M.

| 77  Tebigat ylymlaryna giris. Mugallymgylyk mekdepleri
licin synag okuw kitaby. — A.: “Ylym* nesiryaty, 2011. —
180 sah.

TDKP Ne 43 KBK 20.1 ya 73

© Isangulyyew B.M. 2011.
© “Ylym*“ nesiryaty, 2011.



TURKMENISTANYN PREZIDENTI
GURBANGULY BERDIMUHAMEDOW






-
ol

-
e A Ay )
\*ﬂ.t.....ﬂiﬂl —

eCHI

S )

PP oon
.t-. i

4

TURKMENISTANYN DOWLET BAYDAGY

TURKMENISTANYN DOWLET TUGRASY




TURKMENISTANYN
DOWLET SENASY

Janym gurban sana, erkana yurdum,
Mert pederlen ruhy bardyr koniilde.
Bitarap, garassyz topragyi nurdur,

Baydagyn belentdir diinyén oniinde.

Gaytalama:

Halkyn guran Baky beyik binasy,
Berkarar dowletim, jigerim-janym.
Baglaryi téji sen, diller senasy,

Diinyé dursun, sen dur, Tiirkmenistanym!

Gardasdyr tireler, amandyr iller,
Owal-ahyr birdir bizit ganymyz.
Harasatlar almaz, syndyrmaz siller,
Nesiller dos gerip gorar sanymy?z.

Gaytalama:

Halkyn guran Baky beyik binasy,
Berkarar dowletim, jigerim-janym.
Baglaryi téji sen, diller senasy,

Diinyé dursun, sen dur, Tiirkmenistanym!



GIRIS

Hormatly Prezidentimizin “Eziz yaslarymyzyn yokary derejede
bilim-sowat almaklaryny, hiindr edinmeklerini gazanmak, olary ylma-
bilime howeslendirmek, halallyk, ahlaklylyk, agzybirlik, beyik wa-
tangylyk ruhunda terbiyelemek, yurdumyzda alnyp barylyan &hli 6z-
gertmelerimizin 6zenidir” diyen sozleri Watanyn geljegi bolan yaslara
bilim we terbiye bermekde jogapkérli wezipeleri one siiryar. Tiirk-
menistanynn Hormatly Prezidenti Gurbanguly Berdimuhamedowyi
“Tlrkmenistanda bilim ulgamyny kédmillesdirmek hakynda“ Perma-
ny, “Bilim-terbiyecilik edaralarynyn isini kdmillesdirmek hakynda”
Karary we “Bilim hakynda” Tiirkmenistanyii Kanuny yurdumyzyn
bilim-ylym ulgamynda engceme 6zgertmeleri durmusa gegirmek, yas-
lara berilydn bilimi diinya derejesine yetirmek bilen sertlenyér. Hor-
matly Prezidentimizin yurdumyzda alyp baryan diirli 6zgertmeler
syyasatyna layyklykda onegidislikleri gazanmak, kamillesdirip, nus-
galyk derejesine galdyrmak ti¢in, dliinyanin 6sen tehnologiyasyny amal
etmek, ykrar edilen oiidebaryjy usullary bu ulgamda ornasdyrmak
esasy mesele bolup duryar.

Hormatly Prezidentimiziil yaslara bilim we terbiye bermekdiki
wezipelerini yerine yetirmekde “Tebigat ylymlaryna giris” dersinii
hem payy uludyr.

Bu okuw kitaby fiziki geografiya boyunca gin géwriimi eyeleyan
geomorfologiya, paleogeografiya, meteorologiya, klimatologiya, gid-
rologiya (gury yerin gidrologiyasy we okeanologiya), topragy Oow-
renis yaly umumy fiziki geografiyanyn sahalary; geografiya hem-de
biologiya ylymlar ulgamyny baglanysdyryan we biogeografiyany
emele getirydn zoogeografiya, fitogeografiya; fiziki geografiyanyn
amaly ugurlary bolan agrometeorologiya, agroklimatologiya, medi-
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sina geografiyasy yaly hem-de geografiyanyn 6l¢eg-sekillendiris me-
selelerini amala agyryan topografiya, kartografiya we geodeziya yaly
tehniki ylymlary 6z i¢ine alyar. Okuw kitabynda geografiya ylym-
laryndan basga-da, geologiya ylymlary bolan stratigrafiya, tektonika,
geodinamika, gidrogeologiya, geohimiya we beyleki ylymlar barada
ginigleyin maglumatlar berlendir.

Bu okuw kitabynyi geografiya mugallymlaryny tayyarlamakda
oran uly dhmiyeti bardyr. Geografiya mugallymy bolmak {i¢in dife
bir tebigatyn obyektlerini we onda bolup ge¢yan hadysalary bilmek
yeterlik déldir. Geografiya mugallymy sol obyektleri we hadysalary
owrenyén ylymlary we olaryn ylmy ugurlaryny, olary 6wrenmeklige
gatnasan alymlaryny, ylmyn ulanyan usullaryny we umumylykda onui
taryhyny bilmelidirler. Tiirkmenistanyn mugallymg¢ylyk mekdep-
lerinde orta mekdepler tigin V synpyn “Fiziki geografiya” dersini okat-
mak ticin mugallymlar tayyarlanylyar. V synpyn “Fiziki geografiya”
dersinde bilsimiz yaly, tebigatdaky diirli obyektler (derya, dag we
basg.), hadysalar (endogen, egzogen giiy¢ler), geografik agyslar hem-
de kartografik bilimler we beyleki maglumatlar jemlenendir. Bu okuw
gollanmamyza yokarda gorkezilenler baradaky ylymlaryn ginligi gi-
rizilendir. Okuw kitabynyn gymmaty mugallym¢ylyk mekdeplerinini
tayyarlayan mugallymlaryny ylymlaryn toplumlary, olary 6wrenen
we Owrenyidn alymlary, 6wrenmekde we gozeggilik etmekde peydala-
nylyan usullary bilen i¢gin tanysdyryar. Ona mysal getirelin, V synpyn
“Fiziki geografiya” dersinde “Yer gabygynyii hereketi” ady bilen tema
gecilydr. Okuwgylara bu temanyn iisti bilen yer titreme hadysasy ba-
rada ginigleyin bilim berilyir. Temada yer titremani dwrenyén ylym
we onun Olgeyji guraly barada durlup gegilydr. Emma okuwgyda —
bolup gecen yer titreménin giiyjiini niddip Ol¢eyirler? Ilkinji seys-
mograf hagan doredildi? Seysmografyn nahili isleyis yzygiderliligi
bar? Yer titreme hadysasyny kimler Gwrenyirler? — yaly soraglaryi
yiize ¢ykmagy gaty dhtimaldyr. Okuw kitabymyzda bu we beyleki
soraglara ginisleyin jogaplar yerlesyar.



I BOLUM
TEBIGAT YLYMLARYNYN GINLIGI

§1. Alemiii 6wrenilisi. Astronomiya

Astronomiya (gr. “astron” — yyldyz we “nomos” — kanun diy-
megi afiladyar) — asman (kosmos) jisimlerinin, olaryn sistemalarynyn
we biitin dlemin gurlugyny hem-de Oslisini 6wrenyédn ylymdyr. Bu
ylmy# tisin taraplarynyfi biri hem, eger-de Yer togalagynyi tebigatyny
geografiya, himiya, fizika we yene-de birnice ylymlar 6wrenydn bol-
sa, kosmos ginisliginiil tebigatyny yeke-tdk astronomiya ylmy dwren-
yar. Astronomiyanyil wezipesi asman jisimlerinii hem-de planetara
we yyldyzara sredanynl hereketlerini, sekilini, 6l¢eglerini, massalary-
ny, tebigatyny, gurlusyny, fiziki yagdaylaryny, himiki diiztimini, gelip
cykysyny we 0siisini 6wrenmekden ybaratdyr. Astronomiya matema-
tika, fizika, himiya, geografiya we basga-da birndge ylymlar bilen
yakyndan arabaglanysyklydyr. Astronomiyanyn ylmy-barlag islerin-
de spektral analiz, fotometriya, fotografiya we s.m. optiki hem-de
radiotehniki usullar ulanylyar. 1957-nji yyldan baslap astronomiyada
Yerift hem-de Ayyn emeli hemrasynda Verlesdirilyin elektron we
basga apparaturalar ulanylyar. Astronomiya ylmy peydalanyan usul-
lary we 6wrenydn obyektleri boyunca toparlara boliinisi 1-nji tabli-
sada gorkezilendir.

Yyldyzlaryh, Ayyh, Giiniifi, planetalaryf, siiynyén we guyrukly
vyldyzlaryn gozegcd gord diirli uzaklyklarda hereket edyénligine ga-
ramazdan, olaryii hemmesi asman giimmezinin belli bir deni uzakly-
gynda, yagny asman giimmezinin i¢ yiiziinde yerlesyian yaly bolup
goriinyédr. Adamlar astronomiya bilen mesgullanmadyk déwiirlerinde
hem Giiniin we Ayyn hereketlerini kesgitlemegi basaryp, sonia gord
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ozlerinin ekerangylyk, maldargylyk we durmusy {i¢in zerur bolan
kop islerini alyp barypdyrlar. Hazirki wagtda hem astronomiya ylmy
halk hojalygynyn diirli pudaklarynda takyk wagty kesgitlemekde we
yayratmakda, yyllyk kalendary diizmekde, geografik koordinatlary
kesgitlemekde, denizde ylizmekde, ugry we onun geografik koordina-
tlaryny kesgitlemekde, asman hadysalaryny oniinden bilmekde hem-
de materialistik diinydgaraysyn ylize ¢ykmagynda uly amaly dhmiye-
te eyedir. Seylelik bilen, astronomiya adamzat durmusynyn talabyna
layyklykda emele gelen it gadymy ylymlaryn biridir.

1-nji tablisa

Astronomiya ylymlarynyi ulgamy

Astronomiyanyii Boliimlerin 6wrenyin sredalary we obyektleri
boliimleri
1 2
Astrometriya Asman jisimleri bilen bagly 6lcegleri we Yerin

aylanysyny owrenyar.

Sferiki astronomiya Alem ginisliginde asman jisimlerinif gériinyén
we olaryn hereketi bilen bagly meseleleri isle-
mek ligin matematiki usullary, ayratyn-da wagt
hasabynyn nazary esasyny isldp tayyarlayar.

Asman mehanikasy Glin ulgamynyil jisimlerinii umumy grawita-
sion meydanyndaky hereketini 6wrenyaér.

Yyldyz astronomiyasy | Yyldyz ulgamlarynyii gurlusynyf, diiziiminii,
dinamikasynyn we ewolyusiyasynyi umumy
kanunalayyklyklaryny éwrenyar.

Kosmogoniya Kosmos jisimlerinit we olaryn ulgamlarynyn
gelip ¢cykysyny we Oslisini Owrenyar.

Kosmologiya Alemi umumy garayysdan &wrenyin fiziki
ylym.

Galaktikadan dasarky | Yyldyzlar ulgamyndan dasarda yerlesyén kos-
astronomiya mos jisimlerini (yyldyzlar, galaktikalar, kwa-
zarlar we basg.) Owrenyar.
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1-nji tablisanyn dowamy
1 2

Astrofizika Asman jisimleriniit we olaryn yyldyzara hem-
de galaktikara sfera ulgamlarynyn fiziki yag-
dayyny, himiki diiziimini hem-de olarda bolup
gecyan hadysalary dwrenyar.

Radioastronomiya Radioteleskoplaryn kdmegi bilen asman jisim-
lerini, olaryn radio sohle sagmalary (radioiz-
lugeniyalary) boyunga dwrenyaér.

Astronomiyanyi taryhyndan. Asmanda bolup gec¢yan Giiniin
we Ayyn dogup yasmagy, Ayyn céaryeklerinii (fazalarynyin) wagta
gord liytgemegi, guyrukly we siiynyén yyldyzlar, Ayyn, Giiniin tutul-
magy, yyldyz asmanynyn pasyllara gord calysmagy yaly hadysalar
we obyektler adamlary gadymy zamanlardan
béri gyzyklandyryp gelipdir. Yokarda gérke-
zilisi yaly, adamlar oba hojalygynda astrono-
miki maglumatlary ulanypdyrlar. Emma ony
owrenmekligi yola goymandyrlar. Alemdiki
asman jisimleri barada galdyrylan yazgylaryn
in gadymysy bizil eyyamymyzdan ozalky
VIII asyra degislidir. Bizin eyyamymyzdan 2
miin yyl ozal Hytay astronomlary Giiniin we
Ayyn tutuljak wagtynyn hasabyny c¢ykaryp-
dyrlar. Bizin eyyamymyzdan min yyl ozal
bolsa Miislirinn ybadathana hyzmatkérleri Nil
deryasynyi josmagyny Yaldyrak yyldyzynyi
dogyan wagtyna gabat gelydndigi bilen diisiin-
diripdirler. Olar Yaldyragyi dogan wagtyndan
cen tutup, yylyn dowamlylygyny has takyk
kesgitlemegi basarypdyrlar. Birnd¢e alymlar
astronomiyada uly yzlary goyup gitdiler. Olara
Gipparh, K. Ptolemey, N. Kopernik, A.R. al-
Biruni, J. Bruno, M.T. Ulugbeg, G. Galiley,
E. Galley, I. Nyuton, I. Kepler we beylekiler 1-nji surat.
mysal bolup biler. Gipparh
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Astronomiyanyin ylym hokmiinde yiize ¢ykmagynda gadymy
grek alymy Gipparh (/-nji surat) uly gosant gosdy. Ol, takmynan,
bizin eyyamymyzdan 6n 190-125-nji yyllar aralygynda yasapdyr.
Gipparh ilkinjileriii hatarynda asman jisimlerine yzygiderli gdzeggilik
edip, olary san taydan dwrenipdir. Ol Giiniin we Ayyn goze goriinyan
hereketlerinin hasabyny yoredipdir. Aya ¢enli uzaklygy we yylyn
dowamlylygyny kesgitlemegi basarypdyr. Jemi 850 yyldyzyi orun-
laryny gorkezyédn yyldyz katalogyny diiziipdir hem-de yyldyzlary
vagtylyklary boyunga 6 topara we sonun esasynda derejd boliipdir.
In yagty yyldyza ol O dereje, zordan saygarylyan yyldyzlara bolsa
6 dereje beripdir. Onuii girizen yyldyz ululygy (Y.U) diyen yagty-
lyk birligininn fizikanyii we matematikanyn kanunlaryna layykdygy
hakdaky subutnamalar kop wagtdan son takyklanylyar. Sol maglu-
matlara gord, asman jisimlerinini yagtylygy bir dereje kigi bolanda,
onun dleme sagyan sohlesinin mukdary 2,512 esse azalyar. Gipparhyn
girizen yagtylyk birligi henize ¢enli hem ulanylyp gelinyar. Gipparh
Demirgazyk polyusyn ornunyi tiytgeyénligini hem subut edipdir. Bu
acyslar astronomiya ylmynyi ésmegine uly itergi berdi.

Gipparhdan son ilkinji astronomlaryn biri hem K. Ptolemey
(2-nji surat) diyip hasaplanyar. Ol biziii eyyamymyzyn 90-160-njy
yyllarynda yasap gecen gresiyaly astronomdyr. Ptolemey astronomi=
yanynl ylym hokmiinde ykrar edilmegi {i¢in kdp zdhmet ¢ekipdir. Ol

dlemin merkezi Yer diyip hasap edilyin

=% geosentrik sistemasyny one siiriipdir. Bu
ylmy ¢aklamany din hem goldapdyr. Ptole-
mey bu sistemasyny we 6ziiniil beyleki as-
/g Man jisimleri baradaky igleriniii kopiisini,
1 hatda Gipparhyn islerini hem “Almagest”
" (Astronomiyanyn Beyik matematiki gurlusy
13 kitapda) atly astronomiyadan ilkinji cap
edilen sozliige girizipdir. “Almagestdaki”
asman jisimleri baradaky maglumatlar
R e 14 asyrlap has takyk we gin diislinjeli mag-
' 2-nji surat. lumatlar diylip hasap edilipdir. Ptolemey
K. Ptolemey tarapyndan diiziilen ilkinji planetalaryn
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3-nji surat. Ptolemeyiin déoreden umumy kartasy

(ol dowiirler kép yerler ndbelli bolanlygy sebdipli, kartada hakyky yer iistiinin

ahli yerleri gorkezilmedik)

tablisalarynyn komegi bilen sol wagtky adamlara mélim bolan 5 sany
yagty planetanyii (Merkurinini, Weneranyi, Marsyn, Yupiteriii we
Saturnyn) asman giimmezindédki orunlaryny 10 minutlyk takyklyk
bilen kesgitlemek basardypdyr. Bulardan basga-da Klawdiy Ptolemey

yer istiinin kartalaryny hem ¢yzypdyr.
Biziii gilinlerimize ¢enli onuil doéreden
kartalaryndan bir umumy Karta (3-nji su-
rat) we 26 sany bolek yerlerin kartasy ge-
lip yetipdir. Sonun ii¢cin Ptolemeyin geo-
sentrik sistemasy 14 asyrlap subutnamasyz
dogry diylip hasap edilipdir.

Hazirki astronomiya ylmy Giin siste-
masyna degisli planetalaryn, asteroidle-
rin, guyrukly hem-de siiynyéan yyldyzla-
ryit we olardan 6rdn uzakda yerlesyin
yyldyz toparlarynyn, toplumlarynyn,
yyldyzlar sistemasynyn, yyldyzara sohle
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sacyan we sOhle sagmayan gazlaryn tebigatyny, hereketini we 0siis
yollaryny dwrenyar.

Polyak alymy N. Kopernik (4-nji surat) Ptolemeyin one siiren
geosentrik sistemasynyn nddogrudygyny ilkinji bolup subut etdi. Ol
1473-1543-nji yyllar aralygynda yasapdyr. Kopernik Alemiti merkezi
Yer dil-de, Giin diyen ylmy taglymatyny 1524-nji yylda 6fie siiryar.
Ol Ptolemeyin geosentrik sistemasynyil garsysyna ¢ykyp, Oziiniii
geliosentrik sistemasyny dsgir edyir. Bu sistema esasynda Alemin
merkezi Giin bolup, beyleki asman jisimlerinini onuii dasyndan
aylanyandygyny milim edyir. Onuii geliosentrik sistemasy asman
jisimlerinin hereketleri barada bar bolan nétakyk diistinjeleri aradan
ayrypdyr.

Ptolemeyin taglymatlaryna garsy ¢ykanlarynn biri hem hézirki
Tiirkmenistanyn ¢aginde 973-1048-nji yyllar aralygynda yasap gecen
Abu Reyhan al-Biruni bolupdyr (5-nji surat). Ol astronomiyada kop
gorniisli dlceg islerini gegiripdir. Giiniin hem-de yyldyzlaryn gurlusy
barada birnige iglerini yazypdyr.

1548-1600-nji yyllar aralygynda yasap gegen ybadathana iggéari
bolan J. Bruno (5-nji surat) bolsa Kopernigiti Alemin merkezi Giin
diyen ylmy taglymatyny deriidip, ayratyn bir netiji gelipdir. Yagny,
Giin Alemin merkezi bolman, ol hem asmanda goriinyin yyldyzlaryi
biri bolup, Alem ug-gyraksyz diylen netiji gelipdir. “Alem ¢éksizdir”
diyen sozleri ligin ybadathana iggérleri ony otda yakmak hakda ho-

A.R. al-Biruni J. Brun.o
5-nji surat
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kiim ¢ykaryarlar. 1600-nji yylda Jordano Brunony Italiya getirip, ony
otda yakypdyrlar.

Aleme s6hle sagyan asman jisimleri gadym zamanlardan béri 6z
hereketleri bilen adamlary hayran galdyrypdyr, dagda, diizde, ¢olde
we denizde ugur gorkeziji bolup hyzmat edipdir. Gije-giindizin calys-
magy, Ayyn caryekleriniin liytgemegi, pasyllaryn 6zgermegi bolsa
adamlary 6z islerini asman jisimlerinin hereketlerine gord gurnamaga
mejbur edipdir. Asman jisimleriniii hereketlerine esaslanyp, hasap-
lanylyan wagtyn we diiziilydn senenamalaryn halk hojalygyndaky
tutyan orny inndn uludyr. Geografik we topografik kartalar diiziilen-
de, deniz daggynlary we gaytgynlary hasaplanylanda, diirli nokatlar
ligin Yerin dartys giiyjiinifi iiytgeysi 6lcenilende we gazylyp alynyan
magdanlar gozlenilende astronomiya ylmynyn degisli boliimleri ula-
nylyar.

Ayyn we Glinlinl tutulmagynyn oniinden kesgitlenilmegi, asman
jisimlerinin 6wrenilmegi we asman jisimlerinddki bolup ge¢yén ha-
dysalaryi kopiisini Yer sertlerinde déretmige edilydn synanysyklar
fizika, matematika we himiya ylymlarynyn, solar bilen birlikde, teh-
nikanyi hem c¢alt 6smegine yardam edyar.

Tiirkmenistanda astronomiya ylmy we onyn osiisi. Tirk-
menistanyn ¢idginde 6nki wagtlarda hem astronomiya degisli kébir is-
lerin gegirilendigi barada maglumatlar bar. II asyrda gadymy Merw-
de astronomik obserwatoriya bolup, ol 1092-nji yyla ¢enli islapdir.
Sahyr hokmiinde 0Oziini ginden tanadan O. Hayyam, takmynan,
1074-nji yylda bu obserwatoriyada astronom bolup islédpdir. Ol Merw
obserwatoriyasynda islin dowriinde
Giin kalendarynyn tdze sistemasyny
we “Milik sanyn astronomik tablisa-
laryny” isldp diiziipdir. Sundan son ta
XIX asyryin ahyryna cenli Tiirkme-
nistanda  astronomiyanyn  Osiisine
degisli taryhy maglumat dus gelmeyar.

1899-njy yylyn 10-njy sentya-
bryndan 1919-njy yyla c¢enli Cér- 6-njy surat.
jew (hézirki Tirkmenabat) sédherinin Zenit teleskopy
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golayynda “Card-juy” ady bilen Halkara ginlik bekedi (stansiyasy)
isledi. Bu beket grazdanlyk ursy yyllarynda yapylyar. Beketde esasy
astronomik gural hokmiinde zenit teleskopy (6-njy surat) peydalany-
lypdyr. Halkara ginlik stansiyasynyn isgérleri aslynda her 3 yylda bir
gezek calysyan gozegeilerdi. Bekedin ylmy netijeleri Potsdamdaky
(Germaniya) Merkezi byuro yzygiderli iberilip durlupdyr.

Astronomiya Tiirkmenistanda XX asyryn baslarynda fizika-ma-
tematika ylymlary bilen bir hatarda osiip baslady. Yer atmosferasynyi
yokary gatlaklaryndaky (70-110 km) semallaryn fiziki hasiyetleri bara-
daky maglumatlar kdbir derejede meteorlara gézeggilik gecirmeklige
esaslanyar. Su maksat bilen, 1946-njy yylda Tiirkmenistanyn Ylymlar
akademiyasynyn Fizika-tehnika institutynda astrofiziki laboratoriya
doredildi. Bu laboratoriyada meteorlary wizual (dasyndan gorniis)
gozegeilik etmek arkaly 6wrenmekde ep-esli isler gegirildi.

Meteor hadysalaryny 6wrenmige degisli ylmy-barlag isleri Das-
oguz, Tlirkmenabat sdherlerinde, Serhedabatda hem gegirildi.

Alemi éwrenmeklikde alnyp barylyan islerde Giindiki calt iiyt-
geyan fiziki hadysalary 6wrenmekde ylmy kinematografiya usuly
oOsdiirildi. Giin dwrenilende, gegirilen kinematografik gozegcilikler
netijesinde alnan maglumatlar teoretiki fizika hem-de dhtimallyklar
nazaryyeti we matematiki statistika arkaly diistindirilyar. Giin sekili-
nin diirli ugurlara ornuny tytgedip,
ordn calt Uytgemeginin (titremesi-
nin) kesgitli kanunlygy tapyldy we
onun, esasan, dhtimallyklarynyn ka-
daly paylanysyna boyun egyindigi
nazary we tejribe taydan subut edil-
di. Yer atmosferasynyn tisir etmegi
netijesinde Gilin menekleriniii mey-
danlarynyn ordn calt lytgeyénligi
ylmy-barlaglaryin netijesinde subut
edildi.

Tiirkmenistanynn Ylymlar aka-
demiyasynyn Fizika-tehnika insti-

7-nji surat.
Radioteleskop tutynda 1968-nji yylyn yanwarynda

16



radioastronomiya degisli ylmy-barlag isleri gecirilip baslandy. Ra-
dioastronomik gozegcilik gegirer yaly yorite bina gurlup, ol degisli
abzallar bilen iipjiin edildi. Asman jisimleriniii goyberyan radiosi-
gnallaryny priyomnikde tutup 6wrenmek {ii¢in radioteleskop hem
oturdyldy (7-nji surat).

YERI OWRENYAN GEOFIZIKA
WE GEOHIMIYA YLYMLARY

§2. Geofizika

Geofizika (gr. “ge” — Yer we “ fjuzis, physis” — tebigat diymegi
afiladyar) — Yer togalagynyf fiziki hisiyetlerini we onuni gaty (lito-
sfera), suwuk (gidrosfera) we gaz halyndaky (atmosfera) gabyklaryn-
da bolup geg¢yin fiziki hadysalary d6wrenydn ylymlarynyn ulgamydyr.
Geofizika Yeriii fizikasyna, gidrofizika we atmosfera fizikasyna
boliinyar.

Yerin fizikasy — grawimetriyany, seysmologiyany, yeriii magni-
tizmi hakyndaky taglymaty (magtometriya), elektrometriyany we
s.m. 0z i¢ine alyar.

Grawimetriya — Yeriii agyrlyk giiyjiinii meydany we onuii
wagt boyunca iiytgemegi hakyndaky ylym. Grawimetriyanyii usul-
lary Yerin sekilini, gurlusyny, Giiniiih we Ayyn dartysy bilen yiize
cykyan mayysgak deformasiyalary 6wrenmége miimkingilik beryar.
Ol usullar geofiziki meseleleri cozmekde we gazylyp alynyan peyda-
ly baylyklaryni, ayratyn hem nebitin, gazyn, komiiriit we beyleki se-
risdelerin gozleglerinde gifiden ulanylyar. Yerifi agyrlyk giiyjiinii
ululygyny ol¢cemek {i¢in mayatnikli abzallar, grawimetrlerin diirli
gornlisleri we grawitasion wariometrler ulanylyar.

Seysmologiya—yer titremeleri baradaky ylym. Ol yer titremelerinl
yize ¢ykys sertlerini we sebdplerini, olarynn geografik paylanysyny,
litosferada mayysgak yrgyldylaryn yayrayys ayratynlyklaryny ow-
renyédr. Eksperimental seysmologiyanyn emeli yer titremelerine
esaslanyan usullary gazylyp alynyan baylyklaryn barlaglarynda we
inZenergilik — geologiya gozleglerinde ginden ulanylyar.

2. Sargyt Ne 17



Magnitometriya — Yeriii gurlusynyi ayratynlyklary hem-de li-
tosferada we atmosferada bolup gec¢yin fiziki hadysalar bilen bagly-
lykda yerint magnit meydanyny dwrenyaér.

Elektrometriya — Yeriii emeli we tebigy elektrik meydanlaryny
owrenmek bilen mesgul bolyar. Yerin fizikasynda bulardan basga-da,
radiometriya we radiotehniki usullar hem ulanylyar.

Gidrofizika — okeanlaryn, kollerin we basgalaryn fiziki hési-
yetlerini we gidrosferada bolup ge¢ydn hadysalary 6wrenydr. Onun
owrenyén fiziki meselerine suwuil we buzun molekulyar gurlusy,
olarynn mehaniki hésiyetleri, hereketleriniii diirli formalary, optiki,
akustik we elektriki hésiyetlerini 6wrenmek baradaky meseleler
giryér. Deiiz fizikasy we gidrologiya gidrofizikanyn boliimleridir.

Atmosfera fizikasy (meteorologiya) — Yer atmosferasyny, onuii
gurlusyny, hésiyetlerini we onda bolup gecyén fiziki hadysalary ow-
renyér. Ona dinamiki meteorologiya, aerologiya, aktinometriya, at-
mosfera optikasy, sinoptiki meteologiya, klimatologiya, radiometeoro-
logiya giryér.

Geofizika ylmynyi taryhyndan. Geofizika ilkinji 6zbasdak
ylym hokmiinde XIX asyryn ortalarynda Osiip baslady. Sol dowiirde
Yerifi gaty, suwuk we gaz halyndaky gabygynyn gurlusy we fiziki hé-
siyetleri yzygiderli 6wrenilip baslandy. XX asyryn 20-nji yyllaryndan
baslap, amaly geofizikanynl has mohiim ugry bolan gazylyp alynyan
peydaly magdanlaryn barlaglarynyn usuly Osiip baslady. Grawitasion
wariometrin, yonekey magnit abzallaryn oylanyp tapylmagy, seysmiki
barlag usullarynn doredilmegi geofizikanyn bu ugrunyi dsmegine ge-
tirdi. XIX asyrda birnd¢e meteorologik beketler we institutlar doredil-
di, howa gullugy we sinoptiki usullar 6siip baglady. XX asyryi 50-nji
yyllaryndan son diirli ylmy-barlag apparatlary bilen enjamlasdyrylan
Yerifi emeli hemralarynyii we kosmos raketalaryii ugurylmagy netije-
sinde atmosferanyn yokary gatlaklaryny, yer magnetizmini we beyle-
ki geofiziki hadysalary odwrenmekde uly miimkingilikler doredildi.
1882-1983-nji we 1932-1933-nji yyllarda Halkara polyar yyllarynda,
ayratyn hem Halkara geofizika yyly we 1957-1959-njy yyllardaky
Halkara geofizika hyzmatdaslygy wagtynda gecirilen gin mogberli
barlaglar geofiziki hadysalary 6wrenmekde mohiim orny eyeledi.

Geofiziki barlag usullary diyip — gazylyp alynyan peydaly mag-
danlary gézlap tapmak maksady bilen Yer gabygynyi gurlusyny fiziki
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usullar arkaly barlamaga aydylyar. Barlag geofizikasy geofizikanyn
bir béliimidir. Owrenyin meydanyna baglylykda grawitasion, magnit,
seysmiki, elektrik, radiometrik geofiziki barlag usullary bolyar.

Grawitasion barlag usuly. Yerif iistiine agyrlyk giiyjiinii tiz-
lenmesinin iytgeysini 6wrenyir. Bu usul nebit senagatyna degisli me-
seleleri ¢ozmekde ulanylyar.

Magnit barlag usuly magnit meydanynyii Yerifi gabygynda
ferromagnit minerallaryii bolmagy netijesinde bolup ge¢yin yerli
tytgeyisleri owrenyir. Bu usul demir magdanlar, yarym metallar
gozlenende we geologik kartalary diizmek bilen baglanysykly me-
seleleri ¢ozmekde ulanylyar.

Seysmiki barlag usuly. Yeriii gabygyndaky mayysgak tolkun-
larynyn yayrayys ayratynlyklaryny, olaryn yzyna gaydysyny we do-
wiilisini dwrenyédr. Adatca, ¢unn bolmadyk skwazinalarda ya-da suw
howdanlarynda doredilydn partlama mayysgak tolkunlaryn ¢esmesi
bolup hyzmat edyir. Yer iistiinifi ayry-ayry punktlaryna mayysgak
tolkunlaryn gelmegini seysmopriyomnikler hasaba alyarlar.

Elektrik barlag usuly emeli doredilyén ya-da tebigy taydan yiize
¢ykyan elektrik togunyn meydanyny éwrenyér. Elektrik barlag usuly
magdanlary gozlemekde, gidrogeologik we inZener¢ilik-geologiya
meseleleri ¢ozmekde, geologik kartalary diizmekde we s.m-lerde ula-
nylyar.

Hemiselik tok usulynda iymitlendiriji jiibiit elektrodlar arkaly
Yere goyberilyin toguii giiyji hem-de beyleki 6lgeyji elektrodlar ara-
syndaky potensiallaryn tapawudy Olc¢enilyér.

Uytgeyin tok usuly kop diirli bolup, onuii kémegi bilen mey-
danyn elektrik we magnit boleklerini, amplitudalaryny we fazalaryny
owrenmek bolyar.

Radiometrik barlag usuly himiki elementlerii radioaktiw dar-
gamagy bilen baglanysykly hadysalary 6wrenydr.

§3. Geohimiya

Geohimiya (gr. “ge” — Yer we “hem, him” — gara diymegi afi-
ladyar) — Yerifi himiki diiziimi Yerde himiki elementleriii yayrayys we
paylanys kanunlary, tebigy hadysalaryn gidisinde atomlaryi bir-birleri
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bilen birlesisleri we migrasiya yollary baradaky ylym. Geohimiyanyn
owrenyén esasy obyekti atom ya-da ion formasyndaky himiki ele-
mentlerdir. Sonun {i¢in, ol mydama barlaglarynl himiki kanunlaryna
we usullaryna dayanyar. “Geohimiya‘“ adalgasy 1838-nji yylda swed
himigi K.F. Senbeyn tarapyndan ylma girizilyédr. Geohimiya adalgasy
kabir minerallaryin ya-da dag jynslarynyn tebigy ayratynlyklaryna
(taryhyna) baha bermekde hem ulanylyar. Mysal iicin, nebitin geo-
himiyasy, bitumlaryil geohimiyasy we s.m. Galaktikadaky dhli as-
man jisimleri — yyldyzlar, planetalar, meteoritler we beylekiler diirli
mukdardaky birmenzes himiki elementlerden we olaryn izotoplaryn-
dan duryar. Himiki elementlerin, esasan, kosmos jisimlerinin dasky
boleginde, Yerifi gabygynda, Yupiterifi atmosferasynda we basga-
da kabir yerlerde barlygy bellidir. Meteoritlerifi himiki diiziimi doly
owrenildi. Yerin konsentrik merkezi sar sekilli (takmynan sferik sar)
gabyklardan ya-da geosferalardan duryar. Yeriii dasynda gaz gatlagy—
atmosfera, sonra suwuk gatlak—gidrosfera (biitin diinyd okeany) we
gaty gatlak—litosfera (yerin gabygy) yerlesyar. Ondan asakda dykyz—
mantiya gatlagy (aralyk gatlak) has cunida-merkezde bolsa Yeriii
yadrosy Verlesyir. Ol 6rin dykyzdyr. Yerii emele gelsi barada iki
hili garayys bar. Birinji garaysa gord, Yer gyzgyn yyldyz material-
laryndan, ikinji garaysa gord bolsa, sowuk kosmos materiallaryndan
emele gelendir. Yerde her hili geohimiki hadysalar bolup gegyir.
Gunin (ya-da yyldyzlaryn) grawitasion, kosmiki energiyasy, tebigy
radioaktiwlik ekzotermik himiki reaksiya we Yeriii jiimmiisinden
gelyan yylylyk geohimiki hadysalarynn energiya g¢esmesi bolyar.
Ayry-ayry elementleriii geohimiyasy hem bardyr. Munda dwrenilyédn
elementin himiki hasiyetleri bilen onu birlesmeleri yazylyar. Bu bol-
sa diirli sertlerde elementin yayrayys kanunlaryny bilmeklige miim-
kingilik berydr. Geohimiyanyn pudagy bolan amaly geohimiyanyn
komegi bilen ionlarynn we atomlaryn fiziki-himiki hésiyetlerini,
tebigy ulgamlarda ayry-ayry elementleriii geohimiki kanunlaryny we
elementlerin dag jynslaryny ya-da magdanlary emele getiryén mine-
rallarda yayrayyslaryny dwrenip, seyle hem diirli geohimiki hadysa-
larda himiki elementlerini paylanysyny we toplanys yollaryny bilip,
elementlerin toplanan yerlerini 6iilinden kesgitlép bolyar.
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§4. Janly tebigatyn owrenilisi. Biologiya

Biologiya (gr. “bios” — yasayys we “logos” — ylym, taglymat
diymegi ailladyar) — birnid¢e ylmy pudaklardan ybarat bolan janly te-
bigat baradaky ylymlaryn jemidir. “Biologiya” adalgasy ylma fransuz
alymy Z.B. Lamark (8-nji surat) hem-de nemes alymy G.R. Trewi-
ranus tarapyndan girizilipdir. Yer yiizindiki yasayys — osiimliklerif,
haywanlaryn we mikroorganizmleriii ayry-ayry gorniisleri formasyn-
da dowam edyir. Hazir olaryni ylma mélim bolany 1 miIn 800 miinie
golaydyr. Biologiya Osiimlik we haywanat diinyésinii, mikroorga-
nizmlerin dhli goérniislerini umumylykda éwrenmek bilen mesgullan-
yar. Ol birndge boliimlerden ybaratdyr.

Botanika — Yer yiiziinin 6siimlik diinyésini wrenyir. Osiimlik-
lerin gorniisi 500 miinden-de gegyar.

Zoologiya — Yer yiiziinii haywanat diinyésini 6wrenyar. Haywa-
nat diinyasininn 1 min 200 miine golay gorniisi bar.

Mikrobiologiya — ol mikroorganizmler (bakteriyalar, wiruslar)
baradaky ylymdyr.

Zoologiya we botanika birnice ylmy pudaga boliinyar. Mese-
lem: stimliklerin we haywanlaryn toparlara boliinisi bilen sistemati-
ka mesgullanyar; olaryn formasyny we bedenlerinint gurlusyny mor-
fologiya, anatomiya, gistologiya we janly organizmin yerine yetiryan
iglerini  fiziologiya, haywanlaryn we
ostimliklerin yasaysyny, olaryn das-to-
werege bolan 6zara gatnasygyny ekolo-
giya owrenyir. Gury yerde ya-da Yer
togalagynyn suwlarynda haywanlaryn
we Ostumliklerin yayraysynyn kanuna-
layyklyklaryny biogeografiya 6wrenyar,
neslegecijiligin hem-de iiytgeyjiligin ka-
nunalayyklygyny, yagny alamatlaryi bir
nesilden beyleki nesle gecis usullaryny
genetika dwrenyar. Mugthorlary, yagny
basga organizmiil hasabyna yasayan or-
ganizmleri parazitologiya 6wrenyir. Or- 8-nji surat.
ganizmlerii taryhy Osiiginifi yollaryny Z.B. Lamark
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we faktorlaryny ewolyusion taglymat dsgéar edyar. Paleobiologiya —
gazylyp tapylyan, 6liip giden haywanlar (paleozoologiya) we 0siim-
likler (paleobotanika) hakdaky ylymdyr. Sular bilen birlikde ¢ékli,
has dar biologiki ylymlar hem bar. Bular organizmlerin ayry-ayry to-
parlaryny éwrenyar. Bir 6yjiikli haywanlary — protozoologiya, kéme-
lekleri — mikologiya, bakteriyalary — bakteriologiya, mor-mdjekleri —
entomologiya we stiydemdirijileri — mammaliologiya 6wrenyér. Bu
ylymlar jandarlarda yasayys prosesinin gegisine gdz yetirmidge miim-
kingilik beryir. Sonun netijesinde janly tebigatyi baylyklaryny rejeli
peydalanmaga hem-de olary adamzadyn béhbidi tigin ulanmaga miim-
kingilik beryir.

Aristotel I.M. Secenow
9-njy surat

Biologiya gadymy ylymdyr. Hakykatda “tebigatyn jiimmiisin-
den” ¢ykan koweklerde yasayan adamlar haywanlar we ostimlikler
barada kébir maglumatlary bilmige mejbur bolupdyr. Sebébi olaryi
yasaysy sona bagly bolupdyr. Olar koweklerde yasayan yabany hay-
wanlary awlamagyn ya-da olardan goranmagyn térlerini bilipdir-
ler. Iyilydn we iyilmeyidn otlary hem-de miweleri gowy tanapdyrlar.
Biologiya bilimlerin kadalasdyrylan sistemasy hokmiinde son-
sonlar yiize ¢yk-yar. Biologiya 0ziinin ylmy baslangyjyny gady-
my greklerden we rimlilerden alyp gaydyar diylip hasap edilyar.
Aristotelin (bizinn eramyzdan on 384-322) eserlerinde haywanlaryn
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vasaysy, gurlusy barada kop gyzykly maglu-
matlar gorkezilipdir (9-njy surat). Gadymy
dowiirlerden td bizii giinlerimize ¢enli bio-
logiya Ostlisin uzak we ¢ylsyrymly yoluny
gecdi. Ayry-ayry alymlaryn, sol sanda rus
alymlarynyn hem hakyky ylmy agyslary dini
diisiinjelerin garsysyna goyuldy. XIX asy-
ryn biitin biologiyasynyn uly ylmy Ustilinligi
C. Darwinin ewolyusiya taglymatyndan yba-
ratdyr. C. Darwin ylmyn diirli pudaklarynyn
agirt kop sanly anyk maglumatlaryna dayanyp,
organiki diinyaniin ewolyusiya Osiiginii su-
butnamasyny berdi we sonun esasynda duryan
tebigy faktorlaryny dsgér etdi. C. Darwinden
on ewolyusion pikirler fransuz tebigatgylary
7.B. Lamarkyn, E.J. Sent-Ileriii we rus alymy
K.F. Rulyenin islerinde anyk beyan edilipdir.
Biologiyany dsdiirmekde birnd¢e dasary yurt
alymlaryna, hususan-da, rus alymlaryna sal-
damly orun degislidir. Bu babatda fiziolog-
lar .M. Seg¢enow (9-njy surat), 1.P. Pawlow
(11-nji surat) embriolog hem-de ewolyusio-
nist A.O. Kowalewskiy, embriolog hem-de
mikrobiolog I.I. Meg¢nikow (/0-njy surat),
paleontolog W.O. Kowalewskiy, fiziolog
K.A. Timiryazew, zoologlar M.A. Menzbir,
W.M. Simkewig, A.N. Sewersow, P.P. Sus-
kin, biohimikler A.N. Bah, W.I. Palladin,
botanikler W.L. Komarow, N.A. Maksimow,
genetikler A.S. Serebrowskiy, Y.A. Filipgen-
ko (12-nji surat), biogeohimik W.I. Wernad-
skiy, tokay Owreniji hem-de biogeosenolog
W.N. Sukagew, parazitologlar Y.N. Paw-
lowskiy, W.A. Dogel, K.I. Skryabin dagylar
ylymda ajayyp isleri etdiler. Bizinn zamany-
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myzda biologiya tebigaty owrenis ylmynyn ondéki hataryna ¢ykdy.
Biologiyanyn molekulyar derejede suboyjiikli strukturalary barlayan
diiypleyin tdze pudagy peyda boldy, muna genin strukturasynyn we
funksiyasynyi analizi-de, 0yjiikli differentirowkanyn mehanizmlerini
owrenmek-de giryar. Biologiya oba hojalygynyn, saglygy goraysyn,
senagat mikrobiologiyasynyn (aminokislotalary, witaminleri éndiir-
mek, iymit oniimlerini konserwirlemek we s.m.), tebigaty netijeli pey-
dalanmagyn we goramagyn esasyny diizydr. Biologiyanyn prinsipleri
tehnikada hem (bionika) giii gerim alyar. Biologiya kosmosy 0zles-
dirmek meselesinde-de (kosmos biologiyasy) barha uly dhmiyete eye
bolyar. Tiirkmenistanda biologiya ylmynyi diirli meseleleri Tiirkme-
nistanyn Ylymlar akademiyasynyn birnd¢e ylmy-barlag institutlaryn-
da hem-de yurdumyzyn yokary okuw mekdeplerinini degisli kafedra-
larynda éwrenilyar we bu ugur boyunca hiindrmenler tayyarlanylyar.

TEBIGAT YLYMLARYNDA MATEMATIKA,
FIZIKA WE HIMIYA YLYMLARY

§5. Matematika

Matematika (gr. “mathematika, mathema” — ylym, bilim diy-
megi anladyar) — hakyky diinyinii mukdar gatnasyklary we
ginislik formalary hakyndaky ylym. Ol barada Yer yiiziinde bar
bolan dowletlerinn dhlisinit mekdeplerinde, yorite we yokary okuw
jaylarynda bilim beryérler. Matematika hemme ylymlaryn arasyn-
da one saylanyanlaryn biridir. Sebdbi matematikanyn usullary dhli
ylymlarda we olaryn pudaklarynda peydalanylyar. Adamlar gadymy
wagtlardan baglap 6zleriniii gilindelik talaplary esasynda matematika
ylmy bilen mesgullanyp, ol hézirki wagtda kop pudaklardan ybarat
bolan dgirt uly bir ulgama 6wriildi. Matematika beyleki ylymlar bi-
len bir hatarda maddy hakykatyn kanunlaryny dwrenyir we tebigaty
owrenmegin moéhiim serisdelerinin biridir. Emma beyleki ylymlar-
dan tapawutlylykda matematikany yokarky derejede abstraktiyalylyk
(abstraksiya — predmetin bir hésiyetini ya-da baglanysygyny onui
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kanuny alamatlaryny yiize ¢ykarmak mak-
sady bilen pikirde ayyrma) hisiyetlendiryar.
Ine, su yagday gecmisde matematikanyn
maddy hakykata baglanysyksyzlygy hakyn-
daky idealistik pikiri doredydr. Bu babatda
F. Engels (/3-nji surat) seyle diyyar — “Sap
matematikanyin owrenyin obyekti ha-
kyKky diiny#dnin ginislik formalaryndan
we mukdar gatnasyklaryndan, diymek,
juda real materialdan ybaratdyr. Su ma-
terialyn adatdan dasary abstrakt forma-
ny kabul etmegi onun dasarky diinyéden
gelip cykyandygy faktynyi iistiini dine
calaja ortiip biler. Emma formalary we gatnasyklary o6zlerinii
san gorniisinde barlap bilmegi iicin olary 6zleriniih mazmunyn-
dan biitinley boliip ayyrmalydyr, su mazmuny perwaysyz bir zat
hokmiinde, bir gapdalda goyup gecmek zerurdyr”. Emma mate-
matikanyn abstraktlygy onunt maddy diinyéden {iziieligini anilatmayar,
tersine onun abstrakt diisiinjeleri we netijeleri hakyky durmusda dus
gelyan meseleleri ¢ozmekde ginden ulanylyar.

Matematikanyn diirli ylymlarda uly orny bardyr. Olaryi i¢inde
has hem asman mehanikasynda matematika usuly esasy orun tut-
yar. Matematiki yonekey anladylyan biitindiinyd dartys kanuny bu
yerde ulanylyar. Hadysalarynl toplumy doly kesgitlenyar. Matema-
tikany asman mehanikasynda ulanmagyi netijeleriniii biri-de alym
U.Z. Leweryenif tize bir planetanyi (Neptun) barlygyny we onuii
kesgitli wagtda peyda boljakdygyny onilinden matematiki hasaplap
tapandygydyr. Fizika yaly gin ylymlar pudagynda hem matematiki
usullarynt orny 6rédn uludyr. Iilis fizigi J.K. Makswelin elektromagnit
hadysalarynyii kanunlaryny defileme gorniisinde yazyp we sol dele-
méini 6wrenmek bilen, elektromagnit tolkunlary bar we olar yagtyly-
gyi tizligi yaly tizlikde hereket edyarler diyen netiji gelenligi taryhda
bellidir. Seyle netiji esaslanyp ol tolkunlaryin G.R. Gers (14-nji surat)
tarapyndan agylmagy, sofira A.S. Popow (/4-nji surat) tarapyndan
olary uzak aralyklara ibermek we kabul etmek miimkingiliginiii doly
doredilmegi radiotehnikanyn diiybiinin tutulmagyna getirdi.
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A.S. Popow G.R. Gers
14-nji surat

Tebigy ylymlara we tehnika hig¢ bir baglanysyksyz hut matema-
tikanyn 0z i¢inde Osen tiiys abstrakt gurluslara hem kabir yagdaylar-
da dus gelinydr. Meselem, hyyaly sanlar esasynda dorédn kompleks
(x+iy) tytgeyan ululyklaryn funksiyalary aeromehanikada uly rol
oynayar. Rus alymy N.Y. Zukowskiniii ucaryn ganatynyi goteris
giiyji baradaky teoremasy sol funksiyanyn nazaryyetine dayanyar.
Matematika biologiya, fiziologiya, ykdysadyyet we s.m. ylymlarda
hem ulanylyar. Matematika komeke¢i ylym hokmiinde statistika hem-
de sosial ylymlarda, matematiki usullaryn kopiisi bolsa, tehniki me-
seleleri islemekde peydalanylyar. Tersine, tehnikanyn onde goyyan
meseleleriniii esasynda matematikanyn tdze pudaklary yiize ¢ykyar.
Meselem, geodeziya islerinin talaplary in kigi inedérdiiller usulynyn
yize ¢ykmagyna getirdi. Differensial defilemeleri operatorlar usu-
lynyn kdmegi bilen ¢6zmek nazaryyeti elektrotehnikanynt meselele-
rini ¢ozmekde yiize ¢ykdy. Hasaplayjy magynlaryl ylize ¢ykmagy
hasaplama san-usulynyn doremeginin zerurlygyna getirdi. Netijede,
hasaplayys matematikasy uly tehniki meseleleri ¢6zmekde, sol sanda
atom energiyasyny ulanmak we kosmosy owrenmek meselelerinde
uly orun tutyar.

Matematika ylym hokmiinde gadymy Gresiyada bizin eramyzdan
onki VI-V asyrlarda doreyir. Matematikanyn dsiislerini onun doreyis
dowriine degisli etmek yerliklidir. Ilkibada predmetleri sanamak,
sofira bolsa meydanlary, gowriimleri 6lgemek hem-de gurlusyk teh-
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Pifagor Demokrit Arhimed

15-nji surat

nikasynyn talaplaryny arifmetikanyin we geometriyanyii gozbagynda
duryan meselelere getirilyér. Difle uly takyk maglumatyn toplanmagy
bilen arifmetiki hasaplaysyn meydanlaryny we géwriimlerini 6lge-
megin usullarynyn peyda bolmagy bilen matematika ayratyn ylym
hokmiinde yiize ¢ykyar. Gadymy grekler tarapyndan doredilen ele-
mentar geometriyanyni beyan etmek shemasy olardan son iki miifi
yylyn dowamynda matematikany deduktiw guramanyn nusgasy bo-
lup hyzmat etdi. Gresiyada geometriyanyn 6smegi (biziii eramyzdan
on VII-VI asyr) Falesinn we Pifagoryi ady bilen baglanysyklydyr. Pi-
fagoryin mekdebinde arifmetika yonekey sanamak sungatyndan sanlar
teoriyasyna c¢enli 6sydr. Geometriyada Pifagor Samosskinin (/5-nji
surat) nazaryyeti peyda bolyar. Geometriyanyn oniinde has ¢ylsyrym-
ly meseleler (tegelegin meydany, burgy, ii¢ den bolege bolmek, kuby
dikeltmek yaly) goyulyar. Matematikanyn mundan beyldk 6smegi grek
alymlary Demokritifi, Arhimedii (15-nji suraf) we Yewklidin atlary
bilen baglydyr. Yewklid 6ziinden 61 geometriya barada gazanylanlary
logiki taydan gaytadan isledi. Yonekey sanlar hatarynyti tiikeniksizdi-
gini subut etdi. Arhimed geometriyada diirli meydanlary, géwriimleri
tapmak, agyrlyk merkezini kesgitlemek, transendent egrileri 6wren-
mek yaly diiypli isleri geciripdir. Onun islerinde hizirki differensial
we integral hasaplamalaryn baslangy¢lary bar diysek yalflysmarys.
Onun 6z agan rycaglar nazaryyetini ulanyp ¢6zen meseleleri sada-
lygy we cunilurlygy bilen su giinler hem gen galdyryar.

27



Gresiyadan basga-da Hytay, Hindistan, Orta Aziya we Kawkaz al-
ymlarynyn matematika gosan gosantlarynyn uludygy stibhesizdir. Hin-
distan alymlarynyn hasaplamagyn onluk sistemasyny matematika giri-
zendikleri, droblar, irrasional we otrisatel sanlar {istiinde hem amallary
yerine yetirip bolyan algebrany déredendikleri-de bellidir. XV asyrda
Samarkantda (Ozbegistan) yasan M.T. Ulugbegit (16-njy surat) astro-
nomiki gozeggiliklerinin we matematiki tablisalary hasaplamalaryn kop
wagtlar deni-tayy yokdy. O. Hayyam, Muhammet ben Musa. Horezmi,
al-Battan, al-Biruni we Nasreddin Tusy yaly beyik alymlaryii matemati-
ka girizen agyslary az déldir. Bulardan bagga-da Russiyada matematika
degisli engeme ylmy isler yazylypdyr: nowgorodly monah Kirikiii eser-
leri (1136 y.), L.F. Magniskininl “Arifmetikasy” (/703 y.) we basgalar
muiia mysal bolup biler.

M.T. Ulugbeg G.W. Leybnis I. Nyuton
16-njy surat

Hézirki zaman “Algebra” soziinin Horezminiii “Aljebir” diyen
isinin adyndan gelip ¢ykandygy, ‘“algoritm® adalgasynyn bolsa
“Al Horezmi” soziinden gelip ¢ykandygy hem kop zady anladyar.
Matematika iiytgeyan ululyk we funksiya diisiinjesi giryar. XVII
asyryn ahyrlarynda differensial we integral hasaplasyk acylyar. Bu
ajayyp acys beyik alymlar I. Nyutonyn we G. W. Leybnisin (16-njy
surat) atlary bilen baglanysyklydyr. Analitiki geometriya bilen bir ha-
tarda differensial geometriya hem 6syér. Beyik alymlar L. Eylerin,
Z.L. Lagranzyn P. S. Laplasyn, Z.D. Alamberiii, Y. Bernullinif isle-
rinin esasynda matematikada differensial denlemeler, dhtimallyklar
teoriyasy ¢yzgyly geometriya, algebra yaly boliimler has osyar.
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Tiirkmenistanda matematika ylmy we onun 6siisi. Tlirkme-
nistanda matematika ylmynyn 0Osiip baslamagy 1931-nji yylda
Asgabatda agylan pedagogik institut bilen baglanysyklydyr. Gysga
taryhy mohletde yurdumyzda matematika ylmy ep-esli iistiinlikler ga-
zandy. Onki SSSR déwriinde déwletimiz i¢in yokary hiindrli matema-
tiki hiindrmenleri tayyarlamak ticin Moskwanyn we Leningradyn
(hdzirki Sankt-Peterburg) hem-de beyleki sdherlerin ylmy edara-
laryna we yokary okuw jaylaryna gitmeli bolyardy. Tiirkmenistan
0z Garagsyzlygyny alanyndan sofi, bu hiindrmenleri tayyarlamak
isleri degisli ylmy edaralarda we yokary okuw mekdeplerde alnyp
barylyar.

Matematika boyunca Tirkmenistanda ylmy-barlaglar, esasan,
differensial denillemeler, &htimallyklar nazaryyeti we kopciilikleyin
hyzmat etmegiii matematiki nazaryyeti, kompyuterde ¢ylsyrymly is-
leri modelirlemek nazaryyeti yaly ugurlar boyunga alnyp barylyar.

§6. Fizika

Fizika (gr. “fyuzis, physis” — tebigat diymegi anladyar) — tebigat-
da bolup ge¢yin hadysalarynyil yonekey hem-de sonun bilen birlikde
umumy kanunalayyklaryny, materiyanyn hésiyetlerini, gurlugyny we
hereket kanunlaryny dwrenyan ylym. Sonun tigin hem fizika diisiinje-
si we onuil kanunlary tebigaty dwrenis ylymlarynyn &hlisinin esasy
hasaplanyar. Fizika takyk ylymlara degislidir. Fizika — eksperimental
fizika we teoretiki fizika diyilydn ugurlara boliinyér.

Eksperimental fizika — belli fiziki kanunlary barlamak we tize
faktlary tapmak {icin tejribeleri geciryar.

Teoretiki fizika — tebigat kanunlaryny formulirleydr hem-de
bu kanunlar esasynda takyk hadysalary diisiindiryér, seyle hem téze
hadysalary oniinden aydyar. Teoretiki fizikanyil esasy bdliimlerine:
mehanika, elektrodinamika, optika, termodinamika, statistik fizikasy,
otnositellik teoriyasy, meydanlaryn kwant mehanikasy degislidir.

Oziinifi wrenyin obyektleri boyunca fizika elementar bélejik-
lerin fizikasy, atomly yadrolaryn fizikasy, atomlaryn fizikasy, gaty ji-
simlerin fizikasy, plazmanyn fizikasy (plazma — giiy¢li gyzma ya-da
urgy netijesinde ionlasyan madda) yaly boleklere boliinyar.
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Tebigatdaky bolup ge¢yin fiziki hadysalar gadymy dowiirler-
den bédri adamlaryn iinstini 6ziine ¢ekip geldi. Grek-Rim diinyésin-
de (bizin eramyzdan on V1 asyr-bizin eramyzyn II asyry) ilkinji
gezek maddanyn atom gurlusy baradaky ideya yiize ¢ykdy (Demo-
krit, Epikur we baggalar), diinyanin geosentrik sistemasy islenip
diiziildi, statikanynn yonekey kanunlary yagtylygyn gonicyzykly
yayramak we serpilmek kanunlary agyldy, gidrostatikanyn baslan-
gyclary (Arhimedin kanunlary) emele geldi. XV1 asyryn ortalarynda
N. Kopernik diinyanin geliosentrik sistemasyny oiie siirdi we tebigat
biliminin teologiyadan (teologiya — dini dogmalar hakynda taglymat)
azat bolmagynyn baslangyjyny goydy. XV I asyryi birinji yarymyn-
da G. Galiley (17-nji surat) mehanikada otnositellik prinsipini acdy,
jisimlerin erkin gagmak tizlenmesinin onuil dykyzlygyna we massa-
syna bagly dildigini subut etdi. E. Torrigelli atmosfera basysynyn bar-
dygyny takyklady we ilkinji simaply barometri oylap tapdy. R. Boyl
we E. Mariott gazyn mayysgaklygyny barladylar, W. Snellius we
R. Dekart yagtylygyii dowiilme kanunlaryny a¢dylar. U. Gilbert Yeriti
uly magnitdigini subut etdi. XVI1 asyrda I. Nyuton klassyky mehani-
kany doretdi. Nyuton biitindiiny4 dartys kanunyny acdy. Sol dowiir-
de H. Gyugens we G.W. Leybnis hereket mukdarynyn saklanmak
kanunyny esaslandyrdylar. Gyugens fiziki mayatnigin teoriyasyny
doretdi we mayatnikli sagady gurdy. XVII asyryn ikinji yarymynda
yagtylygyn difraksiyasy we dispersiyasy agyldy. Bir wagtyn oziin-
de diyen yaly yagtylygyn fiziki tebigaty barada iki diirli nazaryyetler
— korpuskulyar we tolkun nazaryyetleri dore-
di. Nyutonyn korpuskulyar nazaryyetine gora,
yagtylyk — ¢esmeden &hli tarapa hereket edyéin
bolejiklerin akymydyr. Gyugens bu yagtylygyn
tolkun nazaryyetini esaslandyrdy. XV1II asyr-
da S.F. Dyuse elektriklenminin iki gérniisinif
bardygyny a¢dy we biratly zaryadlanan jisim-
lerin dartysyandygyny kesgitledi. G. Kawendis
we 3.0. Kulon elektrostatikanyn hereketsiz elek-
17-nji surat. trik zaryadlarynyn Ozara tésir gliyjlini kesgit-
G. Galiley leyédn esasy kanuny acdy.
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G.W. Rihman M.W. Lomonosow
18-nji surat

Atmosferadaky elektrik hakynda taglymat yiize ¢ykdy. B. Franklin,
M.W. Lomonosow we G. W. Rihman (78-nji surat) yyldyrymyn elek-
trik tebigatyny subut etdiler. L. Galwanyn we A. Woltanyn elektrik
toguny agmagy fizikanyn Osmegine uly tésir etdi. 1831-nji yylda
M. Faradey togun himiki tésirini we elektromagnit induksiyasynyin
hadysasyny, A.M. Amper (19-njy surat) elektrik toklarynyn o6zara
tésir gliyjiini kesgitleydn kanuny acdylar. W. W. Petrow elektrik du-
gasyny acdy.

XIX asyryn baglarynda gaty jisimler fizikasynyn diiybi tutuldy.
Gaty jisimlerin mayysgaklyk hisiyetlerinii barlygy Gukun kanu-
nynyn agylmagyna, metallaryn elektrik gecirijiliginin barlaglary —
Omun kanunynda, yylylyk hasiyetlerinin barlaglary Dyulongyn we
Ptininn yylylyk sygymy kanunyna getirdi. XIX asyryn ortalarynda
Y.R. Mayer, J. Joul we G.L. Gelmgols energiyanyii saklanmak we
owrlilmek kanunyny acdylar.

Energiyanyn saklanmak kanuny termodinamikanyn esasy kanu-
ny boldy we termodinamikanyn birinji baglangyjy diyip atlandyryldy.
Termodinamikanyn Osmegi bilen bir wagtda yylylyk prosesleriniii
molekulyar kinetik nazaryyeti hem 6sdi. J.K. Makswell (1859 y.) fi-
zika ilkinji gezek dhtimallyk diyen diisiinjdni girizdi we molekula-
laryn tizlikler boyunga paylanys kanunyny acdy. Bu agyslar mole-
kulyar kinetik nazaryyetinin miimkingiliklerini ginieltdi we statistiki
mehanikanyn doremegine getirdi. L. Bolsman gazlaryn kinetik na-

31



zaryyetini doretdi we termodinamikanyn ka-
nunlaryny statistiki esaslandyrdy. XIX asyryn
~ ikinji yarymynda Makswell elektromagnit
~ meydanynyn defilemesini a¢dy. Makswellifi

 nazaryyetine goOrd, yagtylyk -elektromagnit
tebigata eyedir. G.R. Gers tejribede elektro-
magnit tolkunlaryny aldy, P.N. Lebedew yag-
tylygyn basysyny olgedi, A.S. Popow ilkinji
gezek elektromagnit tolkunlaryny simsiz ara-
gatnasyk li¢in ulandy. 1897-nji yylda J.J. Tom-
19-njy surat. son tarapygdap elektronyn agylmagy fizikada
AM. Amper uly one gidislik boldy. X1X asyryn ahyrlaryn-
da — XX asyryn baslarynda H. A. Lorens elek-
tron nazaryyetini esaslandyrdy. 1905-nji yylda
A. Eynsteyn (20-nji surat) otnositelligin hususy teoriyasyny, yagny
giniglik we wagt baradaky tdze ylmy doretdi. 1916-njy yylda Eynsteyn
otnositelligin umumy nazaryyetini — ginislik, wagt we dartys barada-
ky fiziki nazaryyetini isldp diizdi. M. Plank atomlaryn elektromagnit
energiyasyny iizniiksiz dél-de, kébir porsiyalar-kwantlar goérniisinde
goyberyindigini we her bir seyle kwantyn energiyasynyn yylyly-
ga goni proporsionaldygyny gorkezdi. Eynsteyn Plankyn gipoteza-
syny gineltdi we fotoeffekti diisiindirdi. 1911-nji yylda E. Rezerford
(21-nji surat) atom yadrosyny agdy we atomyn planetar modelini
gurdy. Atomyn energiyasynyn diskretliligi F. Frankyn we G. Gersii
tejribeleri bilen tassyklanyldy. Y.S. Fyodorow nazaryyet kristallo-
grafiyany esaslandyrdy. 1912-nji yylda M. fon
Laue kristallarda rentgen so6hlelerinin difrak-
siyasyny a¢dy. Bu agys rentgenostruktura ana-
lizininn baslangyjy boldy. XX asyryii birinji
yarymynda hédzirki zaman fiziki nazaryyet-
lerinini biri-kwant ya-da tolkun mehanikasy
doredi. 1826-njy yylda E. Sryedinger kwant
mehanikasynyn esasy denlemesini (Sryedin-
20-nji surat. gerin denlemesini) dizdiler. 1925-nji yylda
A. Eynsteyn J.Y.Ulenbek we S.A. Gaudsmit spektroskopik
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tejribelerin esasynda elektronyn hususy he-
reket mukdarynyii momentine eyedigini ag-
dylar. Bir kwant halda birden kop elektronyn
bolup bilmejekdigi barada Pawlinini prinsipi
kop bolejikler sistemanyn kwant nazaryyeti-
ni doretmekde uly rol oynady. 1928-nji yylda
A.M. Dirak elektronyn hereketinin relyatiwi-
stik azant deflemesini doretdi we bu defile- |
minin esasynda 1931-nji yylda pozitronyn § /
(ilkinji anti bélejik) barlygyny oniinden aytdy. 21-nji surat.
1932-nji yylda K.D. Anderson kosmos s6hle- E. Rezerford
lerinde pozitrony acdy. Antiproton we anti-
neytron degislilikde 1955-1956-njy yyllarda agyldy. 1928-nji yylda
Y I Frenkel we W. Geyzenberg kwant 6zara calsyk tésiriniii feroma-
gnetisnin esasy bolup duryandygyny gorkezdiler. J. Bardin, L. Kuper,
J.R. Sriffer (ABS) we N.N. Bogolyubow (Russiya) tarapyndan dore-
dilen asa gegirijiligin mikroskopik teoriyasy uly d&hmiyete eye bol-
dy. 1911-nji yylda Kamerling-Onnes tarapyndan asa gegirijiligin we
1938-nji yylda P. L. Kapisa tarapyndan suwuk halyndaky gelinin asa
akyjylygynyn acylmagy, kwant statistikasynda téze usullaryn 6sme-
gine getirdi. 1941-nji yylda L.D. Landau asa akyjylygynyn, 1950-nji
yylda Landau bilen B. L. Ginzburg asa gegirijiliginn fenomenologik
nazaryyetini doretdiler.

Bizin giinlerimize ¢enli neytron oylap tapyldy, yadronyn pro-
ton-neytron modeli diiziildi, termoyadro sintez reaksiyasy amala
asyryldy, wodorod partlayjysy doredildi, Yer yiiziinde birndge atom
elektrik stansiyalary guruldy we basga-da enceme agyslar boldy, diirli
gorniisli igler gecirildi.

Fizika elmydama filosofiyanyn Osiisine tésir edip geldi we onun
tasiri astynda boldy. Fizika matematika bilen 6zara jebis baglany-
syklydyr. Fizikanynl esasy kanunlary matematiki dilde, esasan, diffe-
rensial denlemelerin komegi bilen anladylyar. Tersine, matematikada
tdaze ideyalar we usullar fizikanyn tdsiri astynda doredi. Fizika bilen
beyleki tebigat ylymlarynyn arasyndaky pugta 6zara baglanysyk bio-
fizikanyn, astrofizikanyn, geofizikanyf, himiki fizikanyn we beyleki-
lerin doremegine getirdi. Molekulyar biologiyanyn we genetikanyn
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doremegi bilen baglanysykly biologiyadaky rewolyusiya fizikasyz
miimkin déldir.

Fizikanyn 6smegi tehnikanyn tdze pudaklarynyii doremegine ge-
tirdi. Oz gezeginde tehnikanyfi 6smegi bolsa eksperimental fizikanyt
kidmillesmegine getirdi. Hizirki zaman fizikasy ylmy-tehniki rewo-
lyusiya uly gosant gosyar.

Tiirkmenistanda fizika we onun 6siisi. Bizin yurdumyzyn halk-
lary tebigatyn diirli hadysalary barada irki wagtlarda hem gyzyklanyp-
dyrlar. Yone fizika ylym hokmiinde gegen asyryi birinji yarymynyi
ortalarynda Osiip baslady. 1935-nji yylda doredilen emeli yagys yag-
dyrmak baradaky Tiirkmen instituty kdbir maddalaryn molekulalaryny
rentgen sohlelerinin komegi bilen ionlagdyrmak hem-de emeli duma-
ny we yagsy doretmek miimkingiligi baradaky meseleleri 6wrendi.

Tiirkmenistanynn senagatynyn esasy ylmy-barlag meselelerini
isldp diizydn Senagat is toparynyn (komissiyasynyn) doredilmegi
bilen yurdumyzda fizika-tehniki ylymlary boyunca ylmy-barlag isleri
yaybailandy. Ol komissiya akademik B.A. Keller yolbas¢ylyk etdi.
Senagat i toparynyn esasynda 1944-nji yylda fizika-tehniki instituty
doredildi. Bu institut silikatlar laboratoriyasyndan we fiziki-tehnika
laboratoriyadan ybaratdyr. Institutda seysmologiya, termodinamika,
astrodinamika, geliotehnika degisli diiypli ylmy isler gegirildi. Beyik
Watangylyk ursy déwriinde M. W. Lomonosow adyndaky Moskwa
dowlet uniwersitetinin fizika fakulteti Asgabada gogiirildi. Fakultetini
alymlary radiofizika, astrofizika, seysmologiya boyun¢a ylmy-barlag
islerini guradylar.

1951-nji yylda Tirkmenistanyn Ylymlar akademiyasynyn agyl-
magy bilen fizika-tehniki institutynyn esasynda Fizika we geofizika
instituty, seysmikd ¢ydamly gurlusyk instituty hem-de Tlirkmenistanyii
Ylymlar akademiyasynyii Prezidiumynyn yanynda Himiya bolimi
doredildi.

Tiirkmenistanyn ~ Ylymlar  akademiyasynyn  Fizika-tehniki
institutynyn 1961-nji yylda agylan Molekulyar akustika laborato-
riyasynda Tirkmenistanynni Ylymlar akademiyasynyin akademigi
A.A. Berdiyewinl yolbas¢ylygynda akustikadan gin diapazondaky
yygylyklarda (10"-3-10° Gs) kébir suwuk obyektlere degisli gegirilyén
ylmy-barlag isleri stiinlikli alnyp baryldy. Bu laboratoriyada kop
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yyllarynn dowamynda gecirilen ylmy-barlaglarynn netijesinde ilkinji
gezek akustik apparaturanyn tidze gorniisleri doredildi. Bu akus-
tik apparaturanyn komegi bilen yokary we asa yokary yygylykly
diapazonda indiwidual suwuklyklaryn (meselem, benzolyrn) hem-de
erginlerii we. s.m. relaksasion effektleri ylmy nukday nazardan jik-
me-jik dwrenildi.

Tilirkmenistanynl Ylymlar akademiyasynyn Fizika-tehniki insti-
tutynda yarymgegirijileriii fizikasy (Y. Agayew), olaryi polikristallik
birlesmelerini almaklygyn usulyyetini 6wrenmek, Holla Edsin datgigi
(Holla Edsin datc¢igi — Hollun effekti esasynda doredilen ol¢eg iiyt-
gedijisi. Bu datgik magnit meydanynyn ululygyna baglylykdaky fiziki
ululyklary élgemekde ulanylyar. Holla Edsin dat¢igi magnitometrde,
kopeldiji gurallarda we beylekilerde peydalanylyar) esasynda isleyédn
vygylyk owrlijileri we magnitometrleri isldp tayyarlamak (S. Suha-
now), kristallaryn fizikasy boyunc¢a ylmy isler gecirildi.

Professor R.G. Annayewin yolbas¢ylygynda Magtymguly adyn-
daky Tiirkmen dowlet uniwersitetinde magnit hadysalarynyn fizikasy
boyunga birndge synag barlag isleri gegirildi. Bu ylmy islerin esasyn-
da uniwersitetde gaty jisimin fizikasy boyunca mesele laboratoriyasy
doredildi.

§7. Himiya

Himiya (“Himiya” soziinin gelip ¢ykysy héli-hdzire ¢enli doly
anyklanan dildir. Kop alymlar ony Miisiiriit gadymy ady bolan He-
miya— “hem” ya-da “hame” — gara diyen sozden emele gelip, “gara
ver baradaky ylym” (Miustr), “Miisiir ylmy*“ diyen manyny anladyar
diyip hasaplayarlar) — edil fizika, geofizika, matematika, biologiya
we yene-de beyleki birndce ylymlar yaly tebigaty déwrenyédn ylymla-
ra degislidir. Bu ylym Yer Yiiziinini 4hli kiinjeginde, sol sanda Tiirk-
menistanda hem Owrenilyér. Sebdbi her bir dowletin ykdysadyyeti-
nin 6smeginde esasy orunlaryi birini himiya eyeleyér. Himiya — bu
tebigat ylymlarynyil pudaklarynyn biri bolup, ol himiki elementleri
(atomlary), olaryn doredyén sada we ¢ylsyrymly maddalaryny (mo-
lekulalary), olaryn 6wriilislerini we bu 6wriilislerini tabyn bolyan ka-
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nunlaryny dwrenyér. 1871-nji yylda beyik rus
alymy — himigi D.I. Mendeleyewin (22-nji
surat) kesgitlemesi boyuncga “Hézirki zaman
vagdayyndaky himiyany elementler barada-
ky ylym diymek bolar...”. Hazirki zaman hi-
miyasy beyleki ylymlar we halk hojalygynyn
ahli pudaklary bilen ysnysykly baglanysyk-
dadyr. Sol baglanysygyn netijesinde ylmyn
tdze ugurlary (fiziki himiya, himiki fizika, ge-
ohimiya, biohimiya, biogeohimiya, molekul-
var biologiya we g.m.) doredi. Himiyanyn
in moéhiim kanunlary matematika arkaly for-
mirlenyar we teoretiki himiya matematikasyz
Osiip bilmez. Himiya ylmy filosofiyanyn 6smegine hem tisir edyar we
sonun tasirinde onun 6zi hem Osyar.

Himiya-organiki dil we organiki himiya yaly boliimlere boliinyar.

Organiki dil himiya. Ilkinji nobatda, himiki elementleri, olaryn
sada we ¢ylsyrymly birlesmelerini (uglerodyn birlesmelerinden 6zge-
lerini) dGwrenyar.

Organiki himiya. Uglerodyn beyleki elementler bilen birlesme-
sini (organiki maddalary) 6wrenyar.

Himiya gadymy ylymlaryi biri bolup, onuni amalyyetde ulanylysy
0z gozbasyny gadym zamanlardan alyp gaydyar (Miisiir, Hindistan,
Hytay we basg.). Ol adamzadyn 0slis taryhynda uly rol oynayar. Bizin
eramyzdan 4-3 miifi yyl ozal magdandan misi eredip almagy, sonra
onun galayy bilen erginini (birlnji) tayynlamagy basarypdyrlar. Bi-
ziil eramyzdan 61 iki miiniinji yyllarda magdandan demir almagy
owrenipdirler. Biziii eramyzdan 61 1600-nji yylda matalary renkle-
mek ticin tebigy boyagy — indigony; biraz sonrak gyrmyzy boyagy
— alizarini peydalanyp baslayarlar, 6siimlik materiallaryndan uksusy,
derman maddalaryny we basga Oniimleri tayynlap bilipdirler. Bizini
eramyzyn |11-1V asyrlarynda Aleksandriyada (Musir) alhimiya diyen
akym yayrayar. Ayratyn medisina ugry bolan yatrohimiya doreyar.
Bu iki akym himiyanyi ylym hokmiinde déremegine getiryar. Himiya
ylmynyi ilki dowiirlerinin taryhy iillis alymy R. Boylun, fransuz aly-
my A.L. Lawuazyenin (23-nji surat), rus alymy M. W. Lomonosowyn,
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sotland alymy J. Blekin isleri bilen baglanysyklydyr. XVIII asyryn
ahyrynda himiya hakyky ylym hokmiinde 6ne ¢ykyar. XIX asyr hi-
miyasy himiki atomistikanyn Osiisi bilen hiasiyetlendirilyédr. Atom
massasy, walentlilik, kratnyy gatnasyklar kanuny (J.Dalton 1803 y.),
molekula (4.Awogadro, 1811 y. we A. M. Amper, 1814 y.) barada-
ky distinjeler himiki atomistikany has-da ylmy ugra ugrukdyryar.
1869-njy yyla ¢enli himiyanyn iki sany diiypleyin diisiinjesi—atom
agyrlygy we walentlilik emele gelyar. S.F.Zeraryi, E. Franklendi,
F. A. Kekulenin (23-nji surat), A. Kuperin himiki gurlug baradaky
islerinddki yetmezgiliklerini yenip ge¢mek bilen, A.M. Butlerow
(23-nji surat) himiki gurlus teoriyasyny agyar (1861 y). 1860-njy yyl-
da himiklerin Karlsruede (Germaniya) gegirilen ilkinji halkara kon-
gresi atom, molekula, ekwiwalent diislinjelerininn tapawudyny ¢iirt-
kesik aydynlasdyryar.

F.A. Kekule A.L. Lawuazye A.M. Butlerow
23-nji surat

Bu bolsa himiyanyn sonky osiislerine yardam edyér. Téze—tdze
himiki elementler agyldygyca olary sistematizasiyalagdyrmagyn ze-
rurlygy yiize ¢ykyar. 1869-njy yylda D.I. Mendeleyew elementlerin
Ozara baglanysygyny dsgér edyir, elementleriii periodik sistemasyny
doredyér we sistemanyn esasynda duryan periodik kanuny agyar.

XIX asyryn ahyrlarynda atomy1 ¢ylsyrymly strukturasyna, rent-
gen sohlelerine, radioaktiwlige we elektronlara degisli li¢ sany meshur
fiziki agyslar bolyar. Bu agyslar himiyanyn osiisinde tize dowriin
baslangyjy bolyar.
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G.G.J. Mozlinin 1913-nji yylda acan kanuny, N. Boruit W. Pauli-
nin (24-nji surat) we basga alymlaryn isleri himiki elementin atom
sanlarynyn sol elementiii atom yadrosynyn zaryadyna san taydan
deniligini, elektronlarynn atom yadrosynyn towereginde-elektron ga-
byklarynda yerlesisinin kanunalayyklygyny, atom we molekulyar
spektrlerini diisiindirmége, nazary taydan esaslandyrmaga, Mende-
leyewinl periodik sistemasyna degisli sowallary ¢6zmige miimkingi-
lik doredyar. Izotoplaryn mélim edilmegi, neytronlaryn (bélejiklerin)
we emeli radioaktiwliligin acylmagy transuran elementlerini sintez-
lemeklige getirydr. Atomyn gurlus meselesinini ¢oziilmegi bilen
himiki baglanysygyn tebigatyny owrenmek baradaky mesele hem
yola goyulyar. Kosselifi nazaryyeti (1916 y) ion baglanysygynyn,
1916-njy yylda bolsa Lyusiiiki kowalent baglanysygynyii emele gel-
sini diislindiryar.

Hazirki zaman nazaryyet himiyasy materiyanyn gurlusy barada-
ky umumy fizika taglymatlaryna, kwant nazaryyetinin, termodinami-
kanyn we statistiki fizikasynyi Ustiinliklerine esaslanyar. Himiyanyn
meselelerini ¢6zmekde kwant mehanikasynyn usullaryny peydalan-
mak kwant himiyasynyn doremegine getirdi. Molekulanyn kop gat-
lakly ulgamy {i¢in E. Sryedingerin denilemesini ¢6zmek himiyanyn
wezipesi boldy. Sonira molekulanyn elektron gurlusyna tutuslygyna
seredyian molekulyar orbitallar (MQO) usuly islenip diiziilyéar. Hazirki
zaman himiyasyna degisli meseleler, onun 6zbasdak ylym derejesine
yeten ayry-ayry pudaklary — himiki fizika, fiziki himiya, kolloid hi-
miya, organiki himiya, polimerlerini himiyasy,
kwant himiyasy, elektrohimiya, magnetohi-
miya, plazmohimiya we basgalar tarapyndan
owrenilydr. Himiki owrllisikler maddanyn
ahli agregat hallarynda (suwuk, gaz we gaty
hallarynda) gecirilydr. Gaty jisimlerde ge¢yédn
himiki reaksiyalary barlamak gitdigice has uly
we wajyp meseld owriilyar. Hazirki zaman ya-
dro fizikasy we astrofizika himiki elementlerin
doreysi baradaky diisiinjdni emele getirdi.

XX asyryn ortalarynda himiki ylmy-bar-
24-nji surat. lag iglerinde fizikanyn we matematikanyn usu-

W. Pauli llaryny ulanmak bilen, himiyanyn klassyky
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meselelerinden bolan maddalaryin gurlugyny we diiziimini takykla-
mak Ustlinlikli ¢oziilydr. Kwant-himiki hasaplamalar, kinetik kanuna-
layyklyklary yiize ¢ykarmak, spektroskopik maglumatlary islemek,
¢ylsyrymly molekulalary diiziimine we hésiyetlerine degisli hasapla-
malar yaly nazary we eksperimental islerde tiz isleyén tehniki enjam-
lar, abzallar ulanylyar. Himiki analizit mikrohimiki, radiohimiki,
rentgenospektroskopiya, massa-spektroskopiya, hromatografiya, fi-
ziki-himiki analiz (Lyuminessent analizi, belgilenen atomlar usuly,
rentgen diiziim analizi, elektronografiya, polyarografiya we basg.),
molekulyar spektroskopiya yaly usullary islenip diiziilydr. Kosmos
obyektlerini barlamak ti¢in elektromagnit spektrinin diirli diapazon-
laryndaky spektral analizin usullary stiinlikli peydalanylyar.

Jemgyyetin isleg-talaplary himiki tehnologiyanynn déremegine
getirdi. Has ¢ylsyrymly tehnologiyanyn kopiisi ticin basky maddalary
(kiikiirt, duz, azot kislotalaryny, ammiagy, asgarlary, sodany we bey.)
ondiirmek himiki tehnologiyanyn esasy boldy. Himiki tehnologiyanyn
Ostisindaki ikinji il uly taryhy dowiir sintezleyis usulyna ge¢cmek, has
cylsyrymly sistemalary almak we basgalar bilen héasiyetlendirilyar.
Himiki tehnologiyanyin 6smeginii tdze dowri tebigatda 61t mélim bol-
madyk tidze-tize emeli we sintetik oniimleri doretmekden, 6nki bar
bolan materiallary modifisirlemekden we olary ulanmakdan ybarat
boldy. Himiya babatdaky ylmy isler Ylymlar akademiyasynyn ins-
titutlarynda we laboratoriyalarynda, pudaklayyn institutlarda, seyle
hem uniwersitetlerin laboratoriyalarynda, yoritelesdirilen tehniki
mekdeplerde, senagat birlesiklerinde, sereketlerinde alnyp barylyar.
Nazary we tejribe himiya boyunca Halkara bilelesigi diirli yurtlaryn
ylmy himiya merkezlerinint arasyndaky baglanysygy amala agyryan
Halkara jemgyyetdir.

Tiirkmenistanda himiya we onun osiisi. 1918-1920-nji yyl-
lardan baslap, yurdumyzda himiya ylmy-barlag institutlarynyn we
himiya laboratoriyalarynyn onlargasy agylyp, olar ise girisdiler. Sol
dowiirler yurdumyzyn ondiiriji giiyclerini Osdiirmek {ii¢in himiya
ylmynyn we tehnologiyanyn gazananlaryny ulanmaklyga, himiya
senagaty licin gerek bolan ¢ig maly agtarmaklyga, tejribeli hiinér-
menleri tayyarlamaklyga, ylmy-barlag we okuw institutlaryny doret-
meklige ayratyn tlins berildi. Garabogazkol aylagynyin mineral bay-
lyklaryny 6wrenmeklige girismek ticin 1918-nji yylda Garabogaz
komiteti doredilyar. Komitet N.S. Kurnakowyn yolbascylygynda Ga-
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rabogazkol aylagyny 6wrenmek barada alnyp barylmaly ylmy-barlag
isleriniin maksatnamasyny we sol barada degisli instruksiyalary isldp
diizydr. Garabogazkol aylagyny dwrenmeklige sol dowiirde doganlyk
rus halkynyn alymlary, inzenerleri (N.K. Podkopayew, W.P. Ilinskiy,
S.F. Zem¢uznyy we basgalar) isjen gatnasdylar.

1925-1927-nji yyllarda Tiirkmenistanynn mineral baylyklaryny
owrenmek U¢in onki SSSR Ylymlar akademiyasynyn ylmy eks-
pedisiyalary akademik A.Y. Fersmanyn (25-nji suraf) akademik
D.I.Serbakowyi yolbas¢ylygynda Garagumun jiimmiisinde, Magdan-
lyda kiikiirdin, kaliy duzlarynyn, bagga-da kibir mineral baylyklaryi
kéanlerinin Ustlini acdy. Hazirki wagta sol agylan mineral baylyklaryn
yerinde himiya kdrhanalary isleyér, olaryn tézeleri gurulyar.

1930-njy yyllardan baslap yurdumyzda agylyp baslan yokary
okuw mekdeplerinde doredilen himiya kafedralaryin guramagylary,
ilkinji himiya mugallymlary rus halkynyn we beyleki doganlyk
halklaryn wekilleri bolupdyrlar. Yerli milletden bolan yaslardan orta
we yokary mekdepler {i¢in onlarca-yiizlerce himiya mugallymlary
tayyarlandy. 1926-njy yylda Garabogazda “Tiirkmenduz” oniimgi-
lik birlesigi (son 1929-njy yylda “Garabogazsulfat” oniimgilik
birlesigi) doredildi. Bu onlimgilik birlesigi 2006-njy yylda yokary
hilli natriy sulfatynyn 17,6 miin tonnasyny ondiirmegi basardy.
“Garabogazsulfat” oniimgilik birlesiginden basga-da 1926-1927-nji
yyllarda Celekende (hdzirki Hazar) nebitdakyl (ozokerif) zawody,
1930-njy yyllaryn ortalarynda bolsa yod-brom zawody, 1943-1944-
nji yyllarda nebiti gaytadan isleyén zawod
ise girizilen bolsa, 1959-njy yylda zawodyn
sulfanoz 6ndiiryén uly sehi, 1960-njy yylda
Tirkmenabadyn superfosfat zawody gu-
ruldy. Bu zawod 1968-nji yyla ¢enli ekinler
ticin peydaly maddalary az bolan yonekey
superfosfat dokiinini 6ndiiren bolsa, 1968-nji
yyldan baglap zawod fiziki-himiki hésiyetli
we yokumly maddalaryn mdgberi boyunca
has onat hilli ammonizirlenen superfosfat
25-nji surat. dokiinleri Ondiirmeklige girisdi. Bulardan
A.Y. Fersman basga-da 1964-nji yylda Celekeninl tehniki
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uglerod zawody, 1969-njy yylda Balkanabadyn yod zawody, 1976-
njy yylda Maryda azot dokiinlerini 6ndiirydn zawod we basga enceme
himiya kidrhanalary hem-de tdze sehleri ise girizildi. Bularyn hemme-
si yurdumyzda himiya boyunca gegirilen we gecirilydn ylmy-barlag
islerinin netijesidir.

Organiki dél himiya ugrunda alnyp barlan ylmy-barlag isler, esa-
san, Garabogazkdl aylagyn we yerasty suwlarynyn mineral diiziimini
owrenmek, olary hemme taraplayyn ulanmaklygyn yollaryny goz-
lemek hem isldp diizmek bilen baglanysykly boldy. Garabogazkdl
aylagyn himiki baylyklaryny hemme taraplayyn netijeli peydalanmak
yollaryny gozlemekde we islédp diizmekde Tiirkmenistanynn Ylymlar
akademiyasynyn akademigi G.S. Sedelnikowyn yolbas¢ylygynda ep-
esli isler edildi. Kaliy dokiinleriniii hlorsuz gorniisini almagyn usuly
islenip diiziildi. Ondan basga-da, ¢ylsyrymly suw-duz sistemalary ba-
rada nazary taydan dhmiyetli netijeler alyndy. Garabogazkdl aylagyn,
Garlyk duz kénlerinit we yerasty suwlarynyn mineral baylyklaryny
owrenmek, olary saylap ¢ykarmak barada netijeli ylmy isler yerine
yetirildi. Seyle isler Tiirkmenistanyn Ylymlar akademiyasynyn hi-
miya institutynyn tebigy duzlar, yod-bromun himiyasy, selcenn we
pytran elementlerin, barlagyn fiziki-himiki usullarynyn, analitiki hi-
miya, dokiinlerin himiyasy, peydalanylan suwlaryn himiyasy we tilsi-
maty laboratoriyalarynda alnyp barylyar. Tiirkmenistanynn bentonit
we beyleki alyuminisilikat toyunlarynyn adsorbsion hésiyetlerini,
olardaky mikroelementleri 6wrenmeklige we olary halk hojalygyn-
da ulanmaklyga degisli ylmy-barlag isleri Himiya institutynda we
Magtymguly adyndaky Tiirkmen dowlet uniwersitetinin organiki dél
we analitiki himiya kafedrasynda alnyp baryldy. S. Seydi adyndaky
Tirkmen dowlet mugallymgylyk institutynyn himiya kafedrasynda
kibir metallaryn nitrat, nitrit we garysyk kompleks birlesmelerini
owrenmek barada degisli ylmy-barlag isleri gecirildi. Tlirkmenistanda
Ostimlik maddalarynynn himiyasyny owrenmeklik iki ugur boyunca
alnyp barylyar. Olaryil biri dsiimliklerin witaminliligini kesgitle-
mek we olary tejribe taydan peydalanmaklyga degislidir. Ikinji ugry
Ostimlikdédki alkoloidleri we olary derman maddalary tayyarlamak
ticin ulanmaklygyn yollaryny gozlemekden ybarat bolup, ol bara-
daky isler Tiirkmenistanynn Ylymlar akademiyasynda, TDU-nyn we
TDMI-nif degisli kafedralarynda alnyp barylyar. Yurduf tebigy bay-
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lyklaryny oylanysykly peydalanmaklygyn yollaryny tapmak ugrunda
Tiirkmenistanyn alym himikleri uly isleri geciryarler we dowletiil halk
hojalyk maksatlaryny yerine yetirmége 6z gosantlaryny gosyarlar.

Hazirki wagtda Tirkmenistanyil himiya senagaty ¢ig mallaryn
gorntigleri, ondirilyén oniimlere we kirhanalaryn tilsimat ayratyn-
lyklaryna baglylykda bids sany pudaga boliinyér: dag himiya sena-
gaty, esasy himiya, nebit himiya senagaty, durmus himiya senagaty
we derman himiya senagaty. Tlirkmenistan 6z Garagsyzlygyny ele al-
anyndan son himiya ulgamy yokary sepgitlere yetdi. 2006-njy yylyi
hasaby boyunca Tiirkmenistanda 764 miin tonnadan gowrak mineral
dokiinleri (2000-nji yylda 100 miin tonna golay) ondiirildi. Olaryi
587 miin tonnasy azot, 177 miin tonnasyndan gowragy bolsa fosfor
dokiinleridir. Tirkmenistanda tidze himiya toplumlary we zawodlary
gurulyar. 2005-nji yylda Tejende kuwwaty 350 miin tonna den bolan
karbomid zawody ise girizildi.

Esasy bellemeli zatlaryn biri hem, 2009-njy yylynn 19-njy iyu-
nynda Tirkmenistanyii Prezidenti Gurbanguly Berdimuhamedow
we biziil yurdumyzda resmi saparda bolan Belarus Respublikasynyn
Prezidenti Aleksandr Lukasenko kaliy dokiinlerini dndiirmek boyunga
dag magdanlaryny baylasdyryjy Garlyk himiya toplumyny1 diiybiini
tutdular. Bu toplum Koytendagyn eteginde Magdanly séherinden
35 km uzaklykda yerlesyar. Garlykda guruljak toplum kaliy duzlary-
nyn yylda 1,5 million tonna ¢enli mdgberini senagat taydan islar.
Geljekde onun mukdary 4 million tonna yetirmek meyillesdirilyar.
Kaliy dokii-ninn oba hojalygynda dhmiyeti uludyr. Ol ekinlerin ha-
syllylygyny yokarlandyryar, olaryin gurakg¢ylyga, pes temperatura,
zyyan berijilere we garabas kesellerine durnuklylygyny {ipjiin edyér.
Deslaply hasaplamalara gord, 2013-nji yylda Koytendagyn eteginde
Merkezi Aziyada in kuwwatly dag-magdan — himiya toplumy isldp
baslar.
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II BOLUM
GEOGRAFIYA YLYMLARYNYN ULGAMY

§8. Geografiya ylmynyn adamzat taryhyndaky osiisi

Geografiya (gr. — “ge” — Yer We “grafo, grapho” — yazyaryn
diymegi anladyar) — tebigy we oniimgilik — territorial kompleksleri
hem-de olaryn diiziim boleklerini (komponentlerini) dwrenyén tebigy
we jemgyyeteilik ylymlaryn ulgamydyr.

Geografiyanynn asyrlara uzayan taryhynda onufl meselesi we
mazmuny kop gezek uytgeyirdi. Dasky gursawa bolan ilkinji em-
piriki diistinjeler (empirey — gadymy greklerin we irki slowyanlaryn
diistinjesine gord, asmanyn ¢iir depesi, keramatlylaryn yasayan yer-
leri) ilkidurmus adamlaryn zéhmeti bilen dordpdir we olaryn bilydn
zatlarynyn (bilimlerinin) esasy ornuny tutupdyr.

Adamlarda ilkinji ylmy geografik diisiinjeler gul eye¢ilik dow-
riinde sowda, harby yorisler, basybalyjylykly hereketler netijesinde
doreyiar we Osiip baslayar. Ilkinji geografiki maglumatlar Giindo-
garyn halklarynyn goyup giden taryhy yazgylarynyn c¢esmelerinde
saklanyar. Biziii eramyzdan 4-1-miini yyl 611 6nlimgilik giiyclerinin
pes derejede 6smegi we ayratyn medeniyetleriii gowsak aragatnasygy
netijesinde adamlaryil diinydgaraysy has dardy. Tebigat baradaky esa-
sy diisiinjeleri dini-mifiki hisiyete eye bolupdyr. Mysal ticin, Yerii
doreysi, biitin diinydniii suw astynda galmagy we s.m. munun kébir
mysallarydyr.

Tebigatyn hadysalaryny (gury yerin we suwun ¢alsygy, yertitre-
me, Nilin josmagy we baggalar) ilkinji tebigata ylmy garayys bilen
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diistindirjek bolanlar bizin eramyzdan V1 asyr 61iki ioniya mekdebinin
(ioniya — Gadymy Gresiyanyn loniya siherinde yiize ¢ykan arhitek-
tura stiline degisli bolan mekdep) filosoflaryna (Fales, Anaksimandr)
degislidir. Sol bir wagtda Gadymy Gresiyada deiiizde ylizmekligin
we sOwdanyil 6smegi bilen gury yeri, defiz kenarlary hokmany su-
ratda yazga gecirmek meselesi yiize ¢ykypdyr. Gekatey Miletskiy sol
wagt belli bolan yurtlarynl sanawyny diiziipdir. Ol yer yiiziinin birndge
kartalaryny hem diizdi (26-njy surat). Bizin eramyzdan 61 VI asyr-
da geografiya ylmyny#i umumy Yer éwrenis ya-da fiziki-geografiya
we yurtlary owrenis diyen iki ady bolupdyr. Fiziki-geografiya ylmy
ioniya ylymlary tebigy filosofiyanyn bas yorelgesi bilen ayrylmaz
baglanysykda bolupdyr. Yurtlary 6wrenis ylmy empiriki-beyanedis
hisiyetinde bolupdyr. «Gadymy Gresiya» zamanasynda (bizin era-
myzdan 6n V-1V asyrlar) gin diinyédgarayysly alym Aristotel bolupdyr.
Onuit «Meteorologiya» atly isiniii mazmunynda Yer gabyklarynyi
Ozara baglanysykly bolmagy, tebigatda suwuii we howanyn ayla-
nysygy we basga-da birnd¢e gymmatly maglumatlar bolupdyr. Ondan
sofiky alymlaryii biri Gerodot hasaplanyar. Ol déwre genli Yerin to-
galak sekilindeligi we bis sany yylylyk zolaklaryn barlygy baradaky
diistinjeler hem peyda bolupdyr. Bizin eramyzdan 6n I11-11 asyrlar-
da ellinistik zamanasyna (ellinist — 1. gadymy grek filologiyasyndan
hiindrmen 2. Gadymy Gresiyanyn
ellinistik medeniyetinin tarapdary,
ony soyiiji) aleksandriya mekdebi-
nin alymlarynyn (Dikearh, Eratos-
fen Kirenskiy, Gipparh) islerinden
matematiki geografiyasy degisli-
dir. Matematiki geografiya — Yer
togalagynyn oOlgeglerini we onun
yuziinddki punktlaryn yerlesisini,
kartografik proyeksiyalary kes-
gitlemek degislidir. K. Eratosfen
ahli ugurlary 6ziinin «Geografiya»
diyen isinde jemlédpdir. Ol ilkinji
bolup Yeriii towereginin 6lcegini
anyk kesgitlan alymdyr.

26-njy surat.

Gekateyiii “Yeriii dagyndan aylaw”
atly kitabyndaky sekillendirilen
karta
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Bizinn eramyzdan on Il-1 asyrlarda antik geografiyasy (an-
tik — gadymy grek, gadymy rim diinydsi, olaryn medeniyeti) 6zlinin
tamamyny aldy. Bu déwiirde Strabon bilen Ptolemeyin yerine yetiren
1siuly orun eyeledi. Strabonyn «Geografiya» diyen isinde topografiya-
ny, etnografiyany, taryhy-syyasaty nomenklaturalagdyryp (nomenkla-
tura — ylymda, oniimgilikde we s. m. ulanylyan atlaryn, terminlerin
jemi) yazypdyr. Ptolemeyin «Geografiyadan gollanmay diyen isinde
punktlaryn sanawy geografiki koordinatalasdyryp, ol kartografik pro-
yeksiyalaryin usullaryny ilkinji aydyp beyan ediji boldy. Basgaca
aydanyfida, Ptolemeyifi bu isi Yerini kartasyny diizmek ticin maglu-
mat beriji boldy. Aristotel bilen Eratosfenden soi fiziki geografiyada
antik ylmynda uly 6zgertmeler bolmady. Onun sonky gorniikli wekili
Posidoniy bolupdyr (B. e. 6n takmynan 135-51-ni yyllar).

Orta asyrlarda dini diinydgarayyslar giiyjeydr we ol tebigaty
owrenmegi bokdeyar. Yerint Vasy (tekiz) formasy bar diylip diisiin-
dirilyar. Wagt gecdigice, senagatyn we sOwdanyn 0Osiisi geografiya
ylmynyn 6smegine uly yardam edip baslayar we XV-XVI asyrlar-
da uzak syyahatlaryn gecirilmegine hem-de Beyik geografik agyslara
getirydr. H. Kolumbyn, W. da Gamanyn, F. Magellanyn we beyleki
syyahatgylaryil geografik agyslary sol dowre degislidir. XV-XVII
asyrlarda Beyik georagfik acyslar dowriinde Yeriii togalak sekil-
dedigi, diinyd okeanynyn bitewiligi subut edilip, gury yerin we
suwlarynl tutyan mdgberleri, mydamalyk dwiisydn yelleriii zolaklary,
mohiim deniz akymlary agylyar. 1650-nji yylda Beyik geografik
acyslaryn jemlerini B. Warenius “Geographia generalis” diyen kita-
bynda beyan edyir. XVI asyryn 2-nji yarymynda XVII1 asyryn 1-nji
yvarymynda fizik-geografik hadysalary owrenmek dyngysyz Osyar
(I. Nyuton, G. Leybnis, J. Blufwon we beyl.).

Russiyada yeri 6wrenis ylmynyi 6siisi M.W. Lomonosowyii isle-
ri (“Yerin gatlaklary barada”, 1763 .) bilen baglansyklydyr.

Geografiyanyn dsmeginde rus alymlarynynl we syyahatcylarynyn
gosandy hem uludyr. Geografik barlaglar, ylayta-da, 1845-nji yylda
Rus geografiya jemgyyetinint doredilmegi bilen baslanyar (P.P. Sem-
yonow-Tyan-Sanskiy, N. M. Przewalskiy (27-nji surat), N.A. Sewersow,
W.A. Obrugew, PK. Kozlow we bey.). XIX asyryn ayaklarynda we
XX asyryn baglarynda Geografiya ylmy nazary we tejribe taydan has-
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da Gsiip baglady. Bu barada A. Gumboldtyn,
F. Rihtgofenifi, A.I. Woyeykowyii, Y.M. So-
kalskinin, W.W. Dokugayewin, L.S. Bergin
we beylekilerin isleri Geografiya ylmynyn al-
tyn hazynasyna girdi.

Kibir geografik syyahat¢ylar we olaryn
acyslary.

Hristofor Kolumb (1451-1506), deniiz syya-
hatgysy. Genuede (Swesiya) doglan. 1492-
1493-nji yyllarda denzin iisti bilen Hindistana
yakyn ugry kesgitlemek iicin gurnalan ispan
ekspedisiyasyna yolbascgylyk etdi (28-nji surat). Ekspedisiya ii¢ sany
gamiden (“Santa-Mariya”, “Pinta” we “Ninya ) ybarat bolupdyr.

27-nji surat.
N.M. Przewalskiy

H. Kolumb W. da Gama F. Magellan
28-nji surat

Ol Atlantik okeany kesip gecip, Sargasowa denzini we 1492-nji
vylyil 12-nji oktyabrynda Amerikany a¢dy (29-njy surat). Sonira gady-
my Bagam adalaryny, Kubany we Gaitini a¢dy. Hristofor Kolumbyn
sonky syyahatlarynda (1493-1496-njy, 1498-1500-nji, 1502-1504-
nji yyllar) ol Uly Antil adalaryny, Ki¢i Antil adalarynyn bir bolegini,
Merkezi we Gilinorta Amerikanyn hem-de Karib defizinin kenar yaka-
laryny 6wrenipdir.

Wasko da Gama (1469-1524), portugal deniz yiiziijisi (28-nji
surat). 1497-1499-njy yyllar aralygynda Lissabondan Hindistana
tarap yiizlis gurapdyr. Ol Afrika materiginiit dasyndan (giinortasyn-
dan) aylanyp gecdi we Hindistana bardy, soira sol bir yol bilen yzyna
gaydyp bardy.
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29-njy surat.
H. Kolumbyii eden yoriisleri

ATLANTIK /

O KEAN

HINDI
OKEANY

30-njy surat.
W. da Gama — Yewropadan Hindistana yol tapysy

47



MIRG AZYE
MERIK A

ARRLEA

.
"""""

.
.
.
-
......
-
L

1 W=

31-nji surat.
F. Magellan — Yeriii dasyndan ilkinji bolup aylanan syyahatcy

Bu yiiziis bilen ol ilkinji bolup Yewropadan Giinorta Aziya
denizin iisti arkaly barylyan yoly tapyar (30-njy surat). 1502-1503-nji
we 1524-nji yyllarda yene-de Hindistana tarap iki sany yiiziisi gu-
rayar.

Fernando Magellan (1480-1521). 1480-nji yylyn giiyz aylaryn-
da Portugaliyanyn Wila-Real prowinsiyasynda, Sabroza sebitlerinde
diinyd inyar (28-nji surat). Magellan Portugaliyanyn deniz yiiziijisi-
dir. 1518-nji yylyi giiyziinde onufi ekspedisiyasy Yeriii dasyndan il-
kinji bolup yiiziis guradylar (37-nji surat).
Magellan Giinorta Amerikanyn Atlantik ke-
narlarynyn bir bdlegini dwrenydr, Atlanti-
kadan Yuwas okeana tarap suw gecelgesini
acyar. Ol Diinyd okeanynyn bitewiligini we
Yerii togalak formasynyi barlygyny ilki-
nji bolup is yiiziinde subut etdi. Oziiniti bu
yiiziisinde Magellan 1521-nji yylda Filip-
. pin adalarynyin Maktan adasynda diisleyér

32-nji surat. we yerli halk bilen ¢aknysyar. Netijede, sol
W.A. Obrucew yylyn 27-nji aprelinde ol aradan ¢ykyar.
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Wasiliy Afanasyewi¢c Obrugew (1863-1956), rus geology we
geografy, 6nki SSSR Ylymlar akademiyasynyn akademigi (32-nji su-
rat). Ol Sibir, Merkezi Aziya (sol sanda hem Tiirkmenistan) sebitleri-
ni Owrenen alym. Obrugcew Tyan-San daglarynyn birndce gerislerini
acan we Beysan daglarynyi eteklerini 6wrenen alym. Onun esasy isleri
Sibirinn geografik gurlusyny we onun peydaly gazma baylyklaryny,
tektonikasyny, neotektonikasyny, donaklygyny 6wrenmeklige
bagyslanandyr. Tlirkmenistanyii giinorta-giindogarynda, has takygy,
Garagumun giinorta-giindogarynda ( “Garassyzlygyn 15 yyllygy "atly
suw howdanynyn giinbatarynda) onuni adyny goteryéan sidhralyk hem
bar (Obrucew sihrasy).

GEOGRAFIYA YLYMLARYNYN ESASY UGURLARY
§9. Geografiya

Geografiya (gr. “ge” — Yer we “grafo” — yazyaryn diymegi
anlad-yar) —bu tebigatynt we onlimgiligin territorial toplumyny, olaryn
boleklerini dwrenyén, tebigy hem-de jemgyyetcilik ylymlarynyn ul-
gamydyr. Jemgyyetcilik we tebigat ylymlarynyn bir bitewilesmegi,
olarynn 6wrenyin obyektlerinin umumylygy (birligi), tebigatyn bay-
lyklaryndan jemgyyetde kop ulanylyp, olardan 6ndiirilyén dniimlerin
oylanysykly peydalanylmagy we adamlaryin yasamagy {i¢in onayly
sertleri doretmekligi bilen diistindirilyar.

Ilki basda geografiyanynn 0Ozara birlesdirilmedik birnédge
boleklerinin 6smeginden we differensiyalasmagyndan geografiya
ylmy-nyn ulgamy emele geldi. Basgaca aydanyiida, geografiya tebigat,
ilat, oba hojalyk baradaky bilimleriii birlesmeginden emele gelendir.
Differensiyalasmak hadysasy, bir tarapdan, tebigy gursawyn ayratyn
boleklerinin (relyef, klimat, toprak we s.m.) ya-da hojalygy (sena-
gat, oba hojalyk we s.m.) hem-de ilaty yoritelesdirip 6wrenmekligine
getirdi. Basga tarapdan hokmany suratda tebigy hem-de Oniimgilik
toplumlarynyn territorial sazlagygyny 6wrenmeklerine getirdi.

Geografiya ylymlarynyn ulgamy tebigy ya-da fiziki geografiya
we jemgyyetcilik geografiya ylymlaryna, kartografiya, yurdun geo-
grafiyasyna boliinyér (2-nji tablisa).
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2-nji tablisa

Geografiya ylymlarynyn ulgamy

Geografiya
ylymlarynyn esasy
ugurlary

Ugurlaryn
boliimleri

Boliimlerin ylmy bolekleri

1

2

3

Tebigat ylymlary
ya-da umumy
fiziki geografiya

Fiziki geografiya

Umumy yer Owrenis

Landsafty 6wrenis

Paleogeografiya

Geomorfologiya

Paleogeomorfologiya

Strukturaly geomorfologiya

Klimatik geomorfologiya

Dinamiki geomorfologiya

Meteorologiya

Aktinometriya

Dinamiki meteorologiya

Sinoptiki meteorologiya

Atmosfera optikasy

Atmosfera elektrik hadysalary

Klimatologiya

Aerologiya

Bioklimatologiya

Agroklimatologiya

Paleoklimatologiya

Lukmangylyk
klimatologiyasy

Gidrologiya
(Gury yerin
gidrologiyasy)

Potamologiya

Limnologiya

Glyasiologiya

Batgalyklary dwrenis

Gidrografiya

Gidrologiya
(Okeanologiya)

Okeanyn fizikasy

Okeanyn himiyasy

Okeanyn dinamikasy

Topragy Owrenis

Toprak genezisi

Toprak geohimiyasy

Topragyn fiziki, kolloid we
biologiki himiyasy

Toprak mineralogiyasy
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2-nji tablisanyn dowamy

1 2 3
Tebigat ylymlary | Topragy dwrenis Toprak ﬁ?ikasy .
, Toprak gidrologiyasy
ya-da umumy bioloals
fiziki geografiya Toprak biologiyasy
Toprak geografiyasy
Biogeografija Qr%am.zn{ler“m' g§?graﬁyasy
(Biol. bilen geog. Ostimlik Grtiiginif
bilelikdiiki pudagy) | geografiyasy
Haywanat diinyasinii
geografiyasy
Jemgyyetcilik Ykdysady Uer(r)l UP;%’ ,)gkdysady
geografiya geografiya g b'gl y dvsad
ylymlary cbitleyin ykdysady
geografiya
Hojalyk Senaga‘F geograﬁyasy,
(Pudaklayyn) Oba hojalyk geografiyasy
geografiyasy Ulag geografiyasy
[lat geografiyasy
Syyasy geografiya
Tehniki ylymlar Kartografiya Matematiki kartografiya
Kartometriya

Kartany 0wrenis

Kartany taslamak we
diizmek

Kartalary bezemek we
kartografiya semiotikasy

Kartany cap etmek

Kartografiya dniimg¢iliginin
ykdysadyyeti we
guramagylygy

Kartalary ulanmak

Kartografiyanyn taryhy

Kartografik ¢esmeleri
Owrenmek

Topografiya
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2-nji tablisanyn dowamy

1 2 3
Geodeziya Astronomogeodeziya
Tebigy we Taryhy geografiya (Taryh bilen geografiyanyn
durmus bilelikddki pudagy)
geografiya Lukmangylyk (Lukmangylygyn we
ylymlary geografiyasy geografiyanyn bilelikddki
pudagy)
Weterinariya (Weterinariya we
geografiyasy geografiyanyn bilelikddki
pudagy)
Harby geografiya (Harby we geografiyanyn
bilelikddiki pudagy)
Yurduii geografiyasy
Durmus ekologiyasy
Geoekologiya
Rekreasiyanyn
geografiyasy
Tebigy baylyklary
owrenmek we
tebigaty peydalanmak

Kartografiya — tehniki ylymlara degisli bolup, ol taryhy esasda
geografiya ylymlarynyn ulgamyna giryér. Sebédbi onun yerine yetir-
yan wezipesi geografiyanyn beyleki ylymlarynyn dhlisi bilen diypli
baglanysyklydyr (mysal tigin karta doretmek geografiyanyn dahli ugur-
larynda onun bardygyny yatlatmak bolyar).

Yurduii geografiyasy — bu ylmyn wezipesine diirli yurtlaryn we
etraplaryn tebigaty, ilaty, hojalygy hem-de dhmiyetli hdsiyetlere eye
bolan lukmangylyk geografiyasy we harby geografiyasy ylymlaryi
tertibi baradaky maglumatlary birlesdirmekden ybaratdyr.
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Geografiya ylymlarynyn kdpiisi sol bir wagtda bagga ylymlaryn
ulgamyna hem degisli bolup duryar (biologiki, geologiki, ykdysady
we 5.m.), sebdbi bu ylymlaryn arasynda ¢lirt-kesik aracik yokdur.

Geografiya degisli ylymlaryil her haysylarynyn maksatlarynyn
umumylygynda 6zlerine degisli 6wrenilyin ayratyn obyektleri bardyr.
Olary ¢unnur we her taraplayyn éwrenmekde hersinin ayratyn usul-
lary bardyr. Olaryi hersiniii umumyterritorial, sebitleyin bolekleri we
tejribeleyin bolimleri (umumy geografiva we sebitleyin geografiya)
bardyr. Kdwagtlar geografiya ylymlarynyn tejribe pudaklary we
boliimleri tejribeleyin geografiya ady bilen birlesyérler, yone ol
ayratyn ylmy emele getirmeyar.

Geografiyanyn pudaklary nazary netijelerin, territorial materi-
allary owrenmekligine dayanyarlar. Bu owrenisler gezelencleri ge-
cirmek, stasionar usullary ulanmak hem-de kartografiyalasdyrmak
arkaly amala asyrylyarlar. Geografiki materiallary ulgamlasdyrmakda
we kanunalayyklyklary yiize ¢ykarmakda etraplasdyrmak usulynyn
dhmiyeti uludyr. Fiziki geografiyada we ykdysadyyetin islerinini 0s-
meginde etraplagdyrmaklyk hizirki zaman geografiyanyi easy mese-
lesi bolup duryar. Matematiki usullar klimatologiyada, okeanologiya-
da, gidrologiyada we beyleki geografiya ylymlarynda giiiden
ulanylyar. Fiziki geografiya iicin tebigat ylymlarynyn — geologiya,
geofizika, geohimiya, biologiya we beyleki ylymlaryn beryin mag-
lumatlaryny hem-de usullaryny ulanmaklyk uly &hmiyete eyedir.
Ykdysady geografiyanyn fiziki geografiya we jemgyyet¢ilik ylymlary
bilen (syvasy ykdysadyyet, demografiya, ykdysady geografiya, oba
hojalyk, ulag, sosiologiya) ysnysykly baglanysygy bardyr.

Geografiki gursawda tebigatyn baylyklarynyn goérniislerini we
energiya ¢esmelerini dwrenydrler. Tebigy baylyklara isleg nice art-
dygyca, songa-da geografiya barlaglarynyn éhmiyeti halk hojalygyn-
da artyar. Tebigy sertleri we baylyklary hemmetaraplayyn hem-de
oylanysykly ulanmak, 6ntimg¢ilik gliy¢lerinin 0stisi, oniimgiligi mak-
satnama layyklykda yerlesdirmek hem-de tebigaty goramak, dikelt-
mek we 0zgertmek li¢in geografiyanyn ylmy esaslaryny iglip tayyar-
layar.
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§10. Fiziki geografiya

Yerin geografik gabygy we onuii gurlus (struktura) bolekleri ba-
radaky ylym. Fiziki geografiya umumy yer dwrenis, landsafty dwre-
nis we paleogeografiya yaly ugurlara boliinyar.

Umumy yeri 6wrenis — Yeriii geografik gabygynyi gurlusynyi
we Oslisiniit umumy kanunalayyklyklaryny 6wrenyar.

Landsafty owrenis — diirli derejeli tebigy territorial toplumlar
(geosistemalar) baradaky ylymdyr.

Bulardan basga-da, fiziki geografiya paleogeografiyva hem de-
gislidir (ol taryhy geologiyanyn hem bolegidir).

Fiziki geografiya ylymlarynyn toparyna tebigy gursawyn ayra-
tyn boleklerini 6wrenyédn geomorfologiya, klimatologiya, gury yerin
gidrologiyasy, okeanologiya, glyasiologiya, geokriologiya, toprak ge-
ografiyasy, biogeografiya ylymlary hem girizilyar. Fiziki geografiya
kartografiyva we ykdysady geografiya bilen yakyndan baglanysyk-
lydyr. Onun tehnika, oba hojalyk, medisina we beyleki ylymlar bi-
len sepgidinde amaly dhmiyetli ugurlar dordp, olar territorial tebigy
komp-lekslerin diirli taraplaryna baha bermekligi, olary gorap sakla-
maklygyn yollaryny hem-de onayly peydalanmaklygy 6z igine alyar-
lar.

Fiziki geografiyanyn taryhyndan. Fiziki geografiyanyn 0Osiis
dowri umumy geografiyanyn Osiis dowri bilen gabat gelydr. Emma
fiziki geografiyanyil 6zbasdak 6siisi XV asyryi ikinji yarymyndan
baslanyar.

XVIII asyryn ikinji yarymynda ayratyn territoriyalaryn tebiga-
tyny owrenmédge bagyslanan S.P. Kraseninnikowyn “Kamgatkanyn
yazylyp beyan edilisi” atly monografiyasy capdan ¢ykyar. “Fiziki
geografiya” adalgasy kabul edilyar. Emma onunt mazmuny doly kes-
gitlenmeyér. Tebigy ylymlaryn, ilki bilen hem fizikanyn tstiinlikle-
ri tebigy hadysalary eksperimental taydan éwrenméige miimkingilik
beryar (termometr, barometr, gigrometr we beyl.). Fiziki geografiya-
nyn 0smeginde topografiya syomkalaryn gec¢irilmegi hem-de karta-
laryn diiziilmegi uly dhmiyete eyedir. XV 111 asyryn ikinji yarymynda
Fransiyada we Russiyada yer yiiziinii ilkinji tebigy etraplasdyrma-
lary gecirilyar.
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XIX asyrda fiziki geografiyada yoritelesdiris giiycli derejede
gecydr we klimatologiya, biogeografiya, geomorfologiya, gidrologiya
we beyleki pudaklar dérdp baslayar. Fiziki geografiyanynn boliinme-
gi bilen birlikde tebigy hadysalaryil 6zara gatnasyklaryny hem-de
baglanysyklaryny dwrenmeklige uly iins berlip baslanyar. A. Gum-
boldt 1845-nji yylda ¢apdan ¢ykan “Kosmos™ atly kitabynda, esa-
san, Osiimlik bilen klimatyii arabaglanysygyny dwrenmége calysyar
hem-de deniesdirme-geografik usulyny hodiirleyér. Rus syyahatcylary
A. F. Middendorf, N. A. Sewersow we beylekiler hem tebigy hadysa-
lary 6wrenmége toplumlayyn ¢cemelesipdirler.

XIX asyryn ayagynda W. W. Dokugayewin isleri hézirki fiziki
geografiyanyn esaslaryny diizyir. Ol zonallyk kanunyny esaslandyryar
hem-de kompleksleyin fiziki-geografiki barlaglaryn basyny baslayar.
Zonalaryn igerki fiziki-geografik kanunalayyklyklaryny &wrenmek
geografik landsaft diyen diislinjdni ylize ¢ykardy. 1913-nji yylda
L.S. Berg landsaftyn boleklerinin birligini we onuil belli bir tebigy
zona bilen baglanysyklydygyny gorkezdi. Oiki SSSR-de tebiga-
tyn boleklerini (klimaty, deryalary, topraklary, éstimlikleri we s.m.)
owrenmek yaybailanyar, fiziki-geografiki etraplasdyrmak we landsaft
kartalaryny diizmek meselesine iins artyar. Fiziki geografiyanyn naza-
ryyetinin 6smegine W.I. Wernadskinin biosfera baradaky pikirleri uly
tasir edyér. 1930-njy yyllarda fiziki geografiyanyn nazaryyetinin esa-
sy ugurlaryny L.S. Berg (landsafty we onun boleklerinin ozara tdsiri-
ni 6wrenmek) we A.A. Grigoriyew (Yerin fiziki-geografik gabygyny,
onun gurlugyny hem-de onda bolyan hadysalary 6wrenmek) islediler.
L.S. Bergin, I.P. Gerasimowyin we K.K. Markowyn isleri paleogeo-
grafiyanynl dsmegine uly gosant gosyar.

1950-1960-njy yyllarda landsafty ylmy taydan dwrenmek isi has
one saylanyar. Sol sebépli tebigy territorial komplekslerii taksonomiya-
sy we landsaftlaryn klassifizikasy hem-de fiziki-geografik etraplasdyrma
meseleleri kop islenildi (S.W. Kalesnik, A.G. Isagenko, N.A. Solnsew,
W.B. Sogawa we beyl.). Fiziki geograflar B. F. Dobrynin, E.M. Murza-
yew, M.P. Petrow we beylekiler 6niki SSSR-in ayry boleklerini we dasary
yurtlaryn tebigatyna bagyslanan isleri yazdylar. Fiziki geografiyanyn
beyleki ylymlar bilen sepgidinde biogeosenologiya (W. N. Sukagow) we
landsaftyn geohimiyasy (B.B. Polynow) ylymlary doreyar.
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Gilinbataryn birndce 6sen yurtlarynda (ABS, Beyik Britaniya,
Fransiya) geografiya, esasan, sosial ylym hokmiinde garalyp, ona
hézirki zamandaky yaly diistinilmegi gin gerim almayar. 1960-njy
yyllardan baglap fiziki-geografik etraplasdyrmak we landsaftlaryn
ekologiyasy meselelerini owrenmek Germaniyada (H.T. Rihter),
Polsada (E. Kondraskiy), Cehoslowakiyada (Y. Demek, E. Mazur),
Wengriyada (M. Pegi), Rumyniyada (H. Grumezesku), Bolgariyada
(P. Petrow) giiy¢li depginde 6sdiirildi.

Fiziki geografiyanyn hizirki zaman yagdayy, onui meseleleri
we 0Osiis miimKingilikleri. Fiziki geografiya diirli derejedéki tebigy
toplumlar (geografik gabykdan landsaft fasiyasyna cenli (fasiya —
lat. «faciesy — kesp diymegi anladyar)) baradaky ylym hokmiinde
kemala geldi. Fiziki geografiyanyn wajyp meselelerine medeni lan-
dsaftlary 6wrenmek hem giryar. Tebigy territorial kompleksleri her
taraplayyn barlamak kone usullardan dasary, tdze geografiki we
geohimiki usullaryn ulanylmagyny talap etdi. Fiziki-geografiki bar-
laglary giiden hem-de cunnur gecirmekde distansion (aero we kos-
mos) syomkalaryn materiallaryny ulanmagyn éhmiyeti uludyr. Fiziki
geografiyanyn taglymatlary we usullary beyleki diirli pudaklarda
ulanylyp baslandy. Landsaftlary 6wrenmegin yerlere baha bermek-
de, tokaycylykda, meliorasiya islerinde &hmiyeti uludyr. Landsaftyn
funksiyalaryny geregice sazlamak we territoriyany yerlikli peydalan-
mak fiziki geografiyanyn héizirki zamandaky esasy wezipesidir.

Fiziki geografiya 6z barlag ugurlary boyunca ekologiya bilen
golaylasyar. Emma fiziki geografiyanyn wezipeleri has giii bolup, ol
ykdysady geografiya bilen birlikde, tebigy baylyklara baha bermek,
uly halk hojalyk taslamalaryny kompleksleyin esaslandyrmak we
basgalar bilen mesgullanyar.

§11. Ykdysady geografiya

Ykdysady we durmus geografiyasy — jemgyyeteilik oniimgiliginin
territorial yerlesisinin  kanunylygyny, onun diirli yurtlar, etrap-
lar boyunga 0Osiis we yerlesis sertlerini hem-de ayratynlyklaryny
owrenyan jemgyyetcilik ylmy hasaplanyar. Ykdysady geografiyanyn
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esasy Owrenyin ugry — takyk durmus-taryhy sertlerde jemgyyeteilik
tizniiksiz oniimgiliginin territorial nukdaynazarydyr.

Ykdysady geografiya hojalygyn ornasys meselelerini hakykat
(obyektiw) ykdysady kanunlaryn yetirydn téisiri bilen ysnysykly
baglylykda éwrenyar. Sunlukda, wrenilydn hadysalara toplumlayyn
¢cemelesmek, yurtlaryn we etraplaryin durmus-taryhy sertlerini analiz
etmek, tebigy sertleri we resurslary hasaba almak, &hli barlaglaryn
aglaba geografik nukdaynazardan gecirilmegi uly dhmiyete eyedir.
Belli bir pudagyn ondiiriji giiy¢lerini 6wrenyin ykdysady ylymlardan
tapawutlylykda, ykdysady geografiya hojalygyn territorial diiziimini
tutuslayyn owrenyar.

Ykdysady geografiya geografik ylymlaryin ulgamyna degisli bo-
lup, ol ayratyn hem fiziki geografiya bilen ysnysykly baglanysyklydyr.
Ykdysady-geografik barlaglar — tebigat bilen jemgyyetin biri-birine ti-
sir etmek meselesini toplumlayyn éwrenmegin moéhiim bolegi bolup,
tebigy we jemgyyetcilik ylymlaryny den derejede gyzyklandyryar.

Sonun bilen bir hatarda, ykdysady geografiya taryhy ylym-
lar (ayratyn hem taryhy geografiya) — halk hojalygynyn taryhy, de-
mografiya, etnografiya, ykdysady kartografiya bilen arabaglanysyk
saklayar. Ykdysady geografiya yurtlary 6wrenis we harby geografiya
ylymlarynda moéhiim orun tutyar.

Ykdysady geografiyanyn mohiim kategoriyalarynyn birine
zahmetin geografik (territorial), sol sanda halkara boliinisi degisli
bolup, onun netijesinde ayry-ayry yurtlarda ykdysady etraplar emele
gelyar. Ykdysady etraplaryn ulgamy bolsa yurdun halk hojalygynyn
territorial gurlusynyn esasyny diizyar. Ykdysady geografiyanyn beyle-
ki esasy disiinjelerine oniimgilik giliyclerininn ornasysy, ykdysady-
geografik yerlesisi, territorial-6niimgilik kompleksi degislidir.

Ykdysady (jemgyyetcilik) geografiyany diizydn pudaklara asak-
dakylary degisli edyérler:

—umumy ykdysady geografiya;

— hojalyk ykdysady geografiya;

— diinyé hojalygynyn geografiyasy;

— ilat geografiyasy;

— syyasy geografiya;
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— sebitleyin ykdysady geografiya.

Umumy ykdysady geografiya biitin 6nlimgiligin we onun ayry-
ayry pudaklarynyn yerlesisinin kanunalayyklygyny dwrenyir.

Pudaklayyn ykdysady geografiyada senagat geografiyasy, oba
hojalyk geografiyasy, ulag geografiyasy uly Osiise eye bolup, hyzmat
edis geografiyasy, rekreasion geografiya, tebigy baylyklar geografiya-
sy emele gelyar.

Ilat geografiyasy. Maddy baylyklary ondiiriji, diirli hyzmatlary
yerine yetiriji we olary sarp ediji hokmiinde ilatyn ayratyn ornunyn
bolandygy zerarly ilat geografiyasynyn pudaklayyn ylymdygyndan
sintetik hdsiyeti has uludyr.

Sebitleyin ykdysady geografiya belli bir yurtlary we etraplary
owrenmek bilen mesgul bolup, ykdysady geografiyanyn dhli boliim-
lerinifi elementlerini 6z igine alyar.

Ayry yurtlarynn durmus-ykdysady gurlusyna baglylykda, olara
ontimgiligin yerlesisiniit kanunalayyklygynyn diirli-diirli bolandygy
sebdpli, ykdysady geografiya diirli ugurlara boliinyar.

Ykdysady geografiyada peydalanylyan ylmy-barlag usullary.
Ykdysady geografiya owrenilyén ¢éklerde oniimgiligin yerlesisini,
olaryil ykdysady aragatnasyklaryny we baglanysygyny kesgitleyédn
statistik materiallary seljermek usulyndan peydalanyp, ylmy barlaglar
boyunca hut 6ziinin we umumy ylmy usullaryny ulanyar. Barlag isleri
pudaklayyn we etrap-kompleksleyin nukdaynazarda gegirilyar. Ayry
yurtlaryn we etraplarynl Oslisinin ykdysady ayratynlyklaryny yiize
cykaryan geografik-deniesdirme usulynyil uly dhmiyeti bar.

Oniimgilik obyektlerini yerlesdirmegi esaslandyrmagyi kons-
truktiw meseleleri ¢oziilende, ondiiriji gliycleri miimkingilikli yerles-
dirmegin diirli nusgalaryny denesdirmekde diirli ykdysady hasaplama-
lar (balans tehniki-ykdysady we beyl.), mogber analizinii matematiki
usullary ulanylyar.

Ykdysady geografiyanyn taryhyndan. Ayry-ayry yurtlaryn
we halklaryn hojalygy barada maglumat berydn yazgylar antik we
Orta asyrlar zamanynda yasan geograflaryn eserlerinde gabat gelyar.
Ykdysady geografiyanyi peyda bolmagyna we dsmegine sowdanyn,
dowleti dolandyrmagyn, harby isin tejribe hajatlary yaly faktorlar se-
bép boldy. Soniky wagtlarda ykdysady we demografik maglumatlary
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jemleyén statistika ykdysady geografiyany
diizydn ¢esmelerin biri boldy. Déwleti dolan-
dyrmagyn (ayratyn hem tutyan meydany uly
bolan déwletlerde) durmugyn talaplary olaryn
ylmy taydan esaslandyrylan ykdysady etrapla-
ra boliinmeginin méhiimligini goérkezdi.

Ykdysady geografiyanyn emele gelmegin-
de ykdysady ylymlaryn dsmegi esasy dhmiye-
te eye boldy. Jemgyyetinn Oslisi we zdhme-
tin territorial boliinisi barada Karl Marks 33-nji surat.
(33-nji surat) we F. Engels tarapyndan acylan K. Marks
kanunlar hakyky ylmy ykdysady geografiya-
nyn doremegine esas doretdi. K. Marksyn
“Kapital” (Paytagt), F. Engelsin “Anti-Dyuring” (Garsylyk déwriin-
de) yaly eserleri onu {igin it mohiim esas boldy.

Ykdysady geografiyanyil nazaryyet usulyyet we usul mesele-
lerini yzygider isldp diizmekde N.N. Kolosowskiy, W.F. Wasyutin,
Y.G. Feygin, I.A. Witwer yaly alymlar ep-esli gosant gosdular. Ykdy-
sady etraplagdyrma meselesi has dsdiirildi.

Beyik Watangylyk ursundan sont ykdysady geografiya-
nyn Osiisi ykdysady-geografik barlaglaryn tdzeden yaybaiilan-
magy bilen hisiyetlendirilydr. Ykdysady geografiyanynn naza-
ryyet meseleleri P.M. Alampiyew, N.N. Baranskiy, R.M. Kabo,
0.A. Konstantinow, W. W. Poksysewskiy, A.Y. Probst, Y. G. Sauskin
we baggalar tarapyndan islenildi. Sebitleyin we pudaklayyn geogra-
fiya boyuncga alymlar tarapyndan gecirilyén takyk ylmy barlag isleri
has yaybarlandy.

Tiirkmenistanda ykdysady geografiya we onun osiisi. XIX
asyra cenli Tlirkmenistanyn ¢éklerinde kem-kidsleyin gegirilen geo-
grafik barlaglar wajyp meseleleri ¢ozmekligin hotdesinden gelip
bilméndi.

XIX asyryn birinji yarymynda Tiirkmenistanda gegirilen ylmy
barlaglar netijesinde onun geografiyasy baradaky bilimler has ¢un-
lasdy hem-de yurt hakyndaky geografik diislinjédnin esasyny doretdi.
Bu barlaglar Russiyanyn Merkezi Aziya yurtlary (Hywa, Buhara) bi-
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len sbwda-diplomatik aragatnasygy has isjenlesdiren pursatynda gegi-
rildi. Sonda Tiirkmenistanyn glinbatar we demirgazyk boleklerinin te-
bigy sertlerinden basga-da, ol yerlerdéki yollary, yerli halklaryn kéri,
ilatly nokatlaryn yerlesisi 6wrenildi. 1841-1842-nji yylda A. Leman
we Y.W. Hanikow tarapyndan Buhara hanlygyndan (Tiirkmenistanyr
giindogar boleginde) gecirilen barlag isleri uly territoriyanyn geogra-
fik hem-de ykdysady-syyasy nukdaynazaryndan toplumlayyn barla-
nysynyi ilkinji synanysygy boldy.

XIXasyryn ikinji yarymyndan Russiyada 6nlim¢ilik gatnasyklary
has tiz Oslip baglayar. Russiya birikdirilen Merkezi Aziyanyn &dgirt
uly territoriyasyna oniimgilik gatnasyklarynyn aralagyp baslamagy
Tiirkmenistanyn tebigy sertlerinint we resurslarynyn has gin mogber-
de Owrenilip baslamagyna sert doretdi. 1884-nji yylda Giinbatar
Tiirkmenistanda we Merkezi Garagumda ylmy barlag islerini geci-
ren A.M. Konsin Utiiz boyunda kiikiirt kininiii bardygyny hem-de
Nebitdagda (hdzirki Balkanabat) nebitin kéndigini takyklayar.

Tiirkmenistanda pagtagylygy Osdiirmek iigin toprak, irrigasiya
we meliorasiya barlaglaryny gin mogberde gecgirmegin zerurdygy
yiize ¢ykyar. Bu barlag islerinin amala asyrylmagy geg¢iris dolandyrys
edarasynyn Tiirkmenistan boliimine tabsyrylyar.

1906-1914-nji yyllarda M.N. Yermolayew Amyderya, Murgap
we Tejen etraplarynda ylmy barlag islerini gecirip, Amyderyanyn
suwuny Murgap-Tejen etraplaryna akdyryp boljakdygyny subut edyar.
1910-njy yylda Merkezi Aziyanyn suw resurslaryny we deryalarynyn
suw kadasyny owrenmek ii¢in Yerleri gowulandyrmak boliiminin
yanynda Gidrometrik boliim doredilydr. Sondan sont 1912-1914-nji
yyllarda Amyderyada, Murgapda we Tejende barlag isleri gift mogber-
de gegirildi.

Diime ekerangylygyny 0sdiirmek maksady bilen 1909-njy yyldan
baslap, meteorologik beketler doredilyér we agrometeorologik barlag-
lar yaybainlanyar. 1912-nji yylda Tirkmenistanda meshur klimatolog
A.W. Woyeykow barlag islerini gegirip, “Pagtagylyk nukdaynazardan
Zakaspi oblastyny suwarys”, diyen ylmy isini nesir etdiryar.

Taze Ozlesdirilydn yerlere tebigy-ykdysady nukdaynazardan
toplumlayyn baha bermek maksady bilen Gogiiris dolandyryjy eda-

60



rasy tarapyndan 1908-1914-nji yyllarda S.S. Neustruyewin hem-de
L.I. Prasolowyn yolbas¢ylygynda gecirilen toprak-botaniki barlag-
laryn dhmiyeti uly boldy.

XX asyryn baslarynda Tirkmenistanyn (Zakaspi oblastynyn)
ykdysady-geografik beyany ilkinji gezek K. M. Fedorowyn ( “Zakas-
pioblasty”, Asgabat, 1901 y.), W. 1. Masalkinin ( “Tiirkiistan iilkesi”,
S.Pb, 1913 y.) we M. W. Lawrowyn ( “Tiirkiistan iilkdnin geografiya-
sy we taryhy” , Daskent, 1914 y.) islerinde jemlenilip berilyér.

1917-nji yyldan son Tiirkmenistanda gegirilyén ykdysady-geo-
grafik barlag isleri gin gerimde yaybanlanyp, ekin yerlerini gowulan-
dyrmak, pagtacylygy we maldargylygy 6sdiirmek, gazylyp alynyan
peydaly baylyklary gézlemek, oba hojalyk hem-de gidroenergetika
hajatlary ii¢in suw resurslaryny peydalanmak meselelerine goniikdi-
rildi. Sol dowiir Tiirkmenistanyin tebigy baylyklaryny 6wrenmek igine
onki SSSR Ylymlar akademiyasy yolbascylyk etdi. 1920-nji yyldan
baslap bu ise Merkezi Aziya dowlet uniwersiteti hem gosulyar.

1919-njy yylda N. S. Kurnakowyn yolbascylygynda Garabogaz
komiteti (guramasy) doredilip, Garabogazkdol aylagynyn duz baylyk-
laryny dwrenmek hem-de olary peydalanmagyn usullaryny anykla-
mak ti¢cin Tlirkmenistana birinji ekspedisiya iberilyar.

1926-njy yylda A.Y. Fersmanyii yolbascylygynda soyuz we
awtonom dowletleri ylmy taydan éwrenmek iigin ayratyn komitet
doredilyér. Ol milli dowletin hojalyk we medeni Gsiisiniit meyilnama-
syny diizmek {i¢in olaryn tebigy resurslaryny hem-de ilatyny 6wren-
meklige bor¢ly edilydr. Bu komitet 6z barlag islerini 1926-1928-nji
yyllarda Tiirkmenistanyn ¢édginde gecirydar. Merkezi Garagumda
1926-njy yylda A.Y. Fersmanyi we D.I. Serbakowyii Yolbascylygyn-
da gecirilen ekspedisiya ol yerdiki kiikiirt kénini barlady hem-de
onun binyadynda 1929-njy yylda kiikiirt zawodynyn gurulmagy {i¢in
takyk maglumatlary tayyarlady.

1928-nji yylda 6nki SSSR Ylymlar akademiyasynynn Prezidi-
umynyn karary esasynda ykdysady barlaglaryn is topary doredilip,
ol Merkezi Aziya dowletleriniin hemmesinde ykdysady barlag iglerini
gecirdi. Onki SSSR Ylymlar akademiyasynyn Garagum ekspedisiya-
sy Tiirkmenistanyfi Yer halk komissarlygy bilen baglasylan sertnama
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esasynda, 1929-njy yylda Tiirkmenistanda gin mdgberde geodezik,
topografik, geologik we gidrogeologik barlaglary gecirdi. 1930-njy
yylda gecirilen Garagum ekspedisiyasy Ufiiz etraplarynda hem-de
Murgap bilen Tejen deryalarynyn ayaklarynda yerasty suwlaryny
halk hojalygynda (¢arwagylykda) ulanmak babatda ylmy barlag isle-
rini alyp bardy.

Turkmenistanyn ondiiriji giiyclerini 6wrenmek isleri akademik
I.M.Gubkinitt yolbascylygynda doredilen 6iiki SSSR-ift Ondiiriji
giiy¢lerini dwrenmek boyunca sowetiii guramagynda amala asyryldy.
Kompleksleyin ekspedisiya guralyp (1934 y.), ol 6z barlag islerini Ga-
ragumda we Tirkmenistanynl demirgazyk boleginde gegirdi hem-de
bu yerlerifi tebigy baylyklaryny éwrendi. Ofiki SSSR Ylymlar akade-
miyasy tarapyndan Tiirkmenistanynl ondiiriji gliyclerinin dwrenilme-
gi yurtda tdze senagat merkezlerinin déremegine, oba hojalygynyn
diizglinlesmegine hem-de ¢olliik yerlerin halk hojalygynda ulanylyp
baslanmagyna yardam etdi. 1935-nji yylda Tiirkmenistanda isldn onki
SSSR Ylymlar akademiyasynyit Merkezi Garagum topary hem ¢oliin
jummiisindéki 61 barlanmadyk yerleri ylmy taydan éwrendi.

1930-njy yyldan baglap Tiirkmenistanda uly gerim alan geolo-
gik barlaglara ilkinji gezek onki SSSR-in geologiya komiteti, sonky
dowiirlerde bolsa geologiya ministrligi yolbascylyk etdi. Ol barlag-
laryn netijesinde yurdun ¢dginde nebitin, kiikiirdin, diirli duzlaryn,
yanyjy gazyn hem-de gurlusyk materiallarynyn onlarga kéni agyldy.
Tiirkmenistanyn klimat sertlerini we i¢erki suwlaryny wrenmek isle-
rine 6iiki SSSR-in Gidrometeorologik gullugy yolbasgylyk etdi.

1930-njy yylda Tirkmenistan Ykdysady barlaglar instituty 6z
tejribe igsinde ylmy taydan meyilnamalasdyrmagy we Tiirkmenista-
nyn Ondiiriji gliyclerinin 6siis miimkingiliklerini ylmy taydan 6miin-
den kesgitlemédge hem-de ony halk hojalygyna ornasdyrmaga yardam
etdi. Ol institut tarapyndan 1937-nji yylda ¢ap edilen monografiya-
da ilkinji gezek Tiirkmenistanyn etraplarynda ykdysady-geografik
hésiyetlendirme berilyar.

Tiirkmenistanynn Ondiiriji gliyclerini dwrenmek boyunca onki
SSSR Ylymlar akademiyasynyn 1930-njy yyllarda geciren igleri amaly
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dhmiyetli meseleleri istiinlikli ¢6zmekde uly dhmiyete eye boldy.
Tiirkmenistanyn ondiiriji gliy¢lerini 6wrenmek barada 1933-nji yyl-
da Sankt-Peterburgda ¢agyrylan | konferensiya 6nki SSSR Ylymlar
akademiyasy tarapyndan gegirilen ylmy barlaglaryil jemini jemledi.
Bu konferensiya yurdun senagatyny, energetikasyny, suw hojalygyny
we ekerangylygyny, maldargylygyny, yeinil senagatyny, halkyn me-
deniyetini 6sdiirmek hem-de Garagumy 6zlesdirmek boyunca edilen
isleri gozden gegirip, Tiirkmenistanyn halk hojalygyny geljekde hem
Osdiirmegin yollaryny belledi.

Tiirkmenistanda ykdysady-geografiya ylmynyii 6smegine yokary
okuw mekdeplerinde doredilen geografiya kafedralary hem uly gosant
gosdular. 1935-nji yylda doredilen A. M. Gorkiy adyndaky (hdzirki
Magtymguly adyndaky) Tirkmen dowlet uniwersitetiniii geografiya
kafedrasy, 1960-njy yylda bolsa S. Seydi adyndaky mugallymgylyk
institutynyn geografiya kafedrasy esaslandyrylyar. Bu kafedralarda
yokary bilimli geograflary tayyarlamakdan basga-da, ykdysady geo-
grafiya boyunca ylmy we ylmy-usulyyet barlag isleri gecirilyar.

Onki SSSR Ylymlar akademiyasynyi Tiirkmenistan filialynyn
Prezidiumynyn yanynda professor M. P. Petrowyn yolbascylygynda
ykdysadyyet we geografiya sektory agyldy. 1957-nji yylda Tiirkme-
nistan Ylymlar akademiyasynyn diiziiminde Ykdysadyyet instituty
doredilyér. Sondan son gegirilydn ylmy barlag isler Tlirkmenistanyn
halk hojalygynyn moéhiim pudaklarynyn 6siis we yerlesis meseleleri-
ni, oba hojalyk pudaklaynyn yoritelesdirilisi yaly meseleleri 6z i¢ine
alyar.

Bas Tirrkmen kanalyny (hdzirki Garagum deryasy) gurmak
maksady bilen 1951-1953-nji yyllarda Demirgazyk Tiirkmenistanda
(Amyderyadan Uzboyur iisti bilen Etrege ¢enli) Aral-Kaspi kompleks
ekspedisiyasy, Tiirkmenistan Ylymlar akademiyasynyn hem-de geo-
logiya miidirliginiii enceme ekspedisiyalary guraldy. Ol ekspedisiya-
laryn netijeleri “Aral-Kaspi ekspedisiyasy” (3 goyberilis, M., 1954 y.)
we bagga islerde beyan edilyir.

1950-nji yyllaryn ortalarynda Garagum kanalynyn ugrunda ge-
cirilen kompleks barlag isleri Atamyratdan Etrege cenli territoriyany
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0z i¢ine aldy. Garagum kanalyny gurmak meselelerine 1955-nji yylda
Tiirkmenistan Ylymlar akademiyasynyn birlesen sessiyasynda yorite
garaldy.

Watanymyzynl diirli etraplarynyn ontimgilik territorial toplum-
laryny owrenmekde ylmy-barlag institutlarynda we yokary okuw
mekdeplerinde gecirilen ylmy barlaglar uly dhmiyete eye boldy.

Tiirkmenistan dowletimiziit Garassyzlygyny alan ilkinji giin-
lerinden baslap, yurdun ykdysadyyetiniii Gsiisi gorliip esidilmedik
sepgitlere yetdi. Tiirkmenistan tebigy resurslaryny yerlikli peydala-
nyp, olary yurduf ykdysadyyetini dsdiirmeklige ugrukdyrdy. Oziinifi
ykdysadyyetininn Osiisi bilen 6n tanalmayan Tiirkmenistanyn ady
diinya doldy. Ulag, saglygy gorayys, bilim ulgamlary, iceri we dagary
sowda gatnasyklary, syyahatcylyk we beyleki ugurlaryn ykdysadyye-
ti yokary derejede 6sdi. Tlirkmenistanyn ¢éginiil tebigatyny we geo-
grafik yerlesisi gaytadan takyklanyp dwrenildi.

Tiirkmenistan Garasgsyzlygyny alanyndan son 6ziinini ykdysady
geografiyasynyn 0siis dowamyny tapdy. Tiirkmenistanda «A¢yk gapy-
lar» syyasaty yglan edildi. Garagsyz we baky Bitarap Tiirkmenistan
ozalky SSSR-in diiziimine giryédn dowletlerin arasynda ilkinji bolup,
1995-nji yylyil yanwar ayynda yurdumyzda ilkinji gezek dhlumumy
ilat yazuwyny gegirdi.

Tiirkmenistanyn dolandyrys-¢ék birliginii yokary derejesi wela-
yatlardyr. Biziii yurdumyzy welayatlara bolmek 1992-nji yylda giri-
zildi. Yurdumyzda etraplaryi, obalaryi we gefieslerii sany artdy. Bu
babatda Hormatly Prezidentimiz Gurbanguly Berdimuhamedow uly
aladalary edyir.

Tebigy baylyklaryn tidze yataklary acyldy we olary eksport
etmeklikde uly maksatnamalaryi iistiinde i alnyp barylyar.

Watanymyzyn ykdysadyyetinin 6smeginde uly badalgalaryn
yene-de biri, ol hem Hormatly Prezidentimiziii tagallasy bilen
2009-njy yylyn iyun ayynda Asgabadyn gayra etegindiki Owadandepe
sdhercesinde Tiirkmenistanyn ilkinji metallurgiya zawodynyi ise gi-
rizilmegidir. Metal 6nlimleri su wagta ¢enli dasary yurtlaryi bazaryn-
dan satyn alynyardy. Indi bolsa bu pudak yylda 160 miii tonna ba-
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rabar metal ontimlerini (gurlusyk armaturalary, diirli ol¢egddki demir
ontimleri) ondiiryar.

Dowletin we jemgyyetin durmusynyn dhli ugurlaryny 6z icine
alan diiypli Ozgertmeler Ozlinin anyk netijelerini berip baslady.
2010-njy yyly#i 14-nji mayynda Dasoguz siherinde gegirilen Yasu-
lularyn maslahatynda kabul edilen «Tiirkmenistanyn durmus ykdy-
sady Ostlisinin 2011-2030-njy yyllar tgin Milli maksatnamasy»
onuil aydyn mysalydyr. Tiirkmenistanynn Prezidenti Gurbanguly
Berdimuhamedowyfi Yasulularyfi maslahatynda eden ¢ykysynda
belleysi yaly, yakyn geljek {i¢in bellenen mohiim wezipelerin hataryn-
da obada yaybailandyrylan durmus-ykdysady maksatnamanyn reje-
lenen gorniisi beyan edildi. Hususan-da, munun 6zi ekologiya taydan
arassa oba hojalyk Oniimlerini 6ndiirmek, agrosenagat toplumynyn
gaytadan isleyji onlimgiliginin, sol sanda dowlet tarapyndan goldaw
bermegin hasabyna kici we orta kdrhanalaryn kuwwatlylygyny yokar-
landyrmak ii¢in doredilyén sertler bilen baglydyr.

Bu maslahatda ilaty agyz suwy bilen iipjiin etmek boyunca 6iide
duran meselelerin ¢oziilmegine ayratyn dhmiyet berildi. Su maksat
bilen yurdumyzyn séherlerini we obalaryny arassa agyz suwy bilen
ipjiin etmége goniikdirilen we anyk cédrelerin toplumyny gz 6niinde
tutyan Bas maksatnama islenip tayyarlanyldy. Ona suw gegirijilerin,
suw arassalayjy desgalaryil, agyz suwy oOnlimgiligi boyunga kigi
kérhanalaryn gurlusygy girizildi.

§12. Geologiya

Geologiya (gr. “ge” — Yer we “logos” — ylym, taglymat diymegi
afiladyar) — Yer gabygy we Yerifi has ¢uii gatlaklary (sferalary) ba-
radaky ylymlaryfi toplumy; dar manyda — Yer gabygynyt diiziimi,
gurlusy, hereketleri, 6siis we 0zgeris taryhy hem-de gazylyp alynyan
baylyklaryn emele gelsi, ornagysy hakyndaky ylym. Geologiyanyn
Owrenyan nazary we amaly meselelerinin we barlaglarynyn aglabasy
gozegeilik etmége amatly bolan yer gabygynyn {istki bolegi bilen
baglanysyklydyr. Yer gabygynyi cuiiluklary we jiimmiisi bolsa her
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diirli ylmy-tehniki serisdeler (gurallar, abzallar we beylekiler) arkaly
owrenilyér.

Geologik usullar, esasan, meydanda gecirilydn goni gozegciliklere
esaslanyar. Haysy-da bolsa bir territoriyadaky geologik barlaglar, sol
yerde tebigy halda yerin yiiziine ¢ykyp duran dag jynslaryny owren-
mekden, olary biri-biri bilen defiesdirmekden ya-da olary surflarda,
karyerlerde, sahtalarda dwrenmekden baslanyar. Olaryn nusgalary
laboratoriyalarda barlanylyar. Geologyn meydanda geciryén isleriniii
hokmany boélegi geologik syomka bolup, onun esasynda geologik
karta we geologik kesimler diiziilyar.

Geologik barlaglar 3 sany ugra boliinyar:

Yazuw ya-da statiki geologiya — minerallaryii, dag jynslarynyi
we olaryn tipleriniii yazuw beyanyny beryar.

Dinamiki geologiya — geologik hadysalary we olaryn ewolyu-
siyasyny Owrenyar.

Taryhy geologiya — Yerii geologik ge¢misini suratlandyrmak bi-
len mesgul bolyar.

Geologiyanyi su {i¢ uly ugry biri-biri bilen baglanysykly bolup,
her bir geologik obyekt ya-da territoriya dwrenilende, olaryn tigiisiniil
hem nukdaynazary hokmany suratda nazarda tutulyar.

Yerint taryhyny owrenmekde, onuii gatlaklarynyi otnositel
vasyny kesgitlemekde ge¢cmisde yasan jandarlaryn galyndylarynyn
ulanylmagyna paleontologiya usuly diyilyir. Yer gabygyny diizyin
gadymy dag jynslarynyn we gatlaklarynyii absolyut yasyny dwren-
mek is1 hem yola goyuldy. Bu usul jynslaryn diiziiminde bar bolan
himiki elementlerin (radiy, uglerod, geliy, argon) radioaktiwligini
owrenmek esaslarynda doredi. Geologiyanyn &hli pudaklary we
hemme usullary gazylyp alynyan baylyklary adamzadyn bahbidi iigin
diinyd hojalygynda ulanmaklyga goniikdirilendir.

Geologiya i1 gadymy ylymlaryn biri bolup, onuil éwrenyian
obyekti Yerdir. Ol tebigat baradaky ylymlar bilen yakyndan
baglanysyklydyr. Olara yerinl fizikasy, geohimiya, geodeziya, fiziki
geografiya ylymlarynynt kompleksi (geomorfologiva, klimatologiya,
gidrologiya, okeanologiya we 5.m.), planeta kosmogoniyasy, paleon-
tologiya yaly ylymlar degislidir.
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3-nji tablisa
Geologiya ylymlarynyn ulgamy

Geologiya ylymlary Owrenyin gursawlary we obyektleri
1 2
Stratigrafiya Dag jynslarynyn doreysinin yzygiderligini dw-
renyar.
Tektonika Yer gabygynyi gurlusynyn Osiisini, onufi tekto-

nik hereketi netijesinde Giytgeysini Owrenyar.

Geodinamika Yerii yadrosynyii, mantiyasynyii we Yer gaby-
gynyn giiy¢lerini hem-de olarda bolup gecyin
hadysalary 6wrenydér.

Detiiz geologiyasy Denizlerin we okeanlaryn diiybiininn gurlugyny
Owrenyar.

Sebitleyin geologiya | Belli bir sebitii geologik gurlugyny Owrenip,
geologiyanyn &hli ugurlaryny 6ziin-de jemleyér.

Mineralogiya Minerallarynn diiziimini, hisiyetini, fiziki gurlu-
synyn ayratynlyklaryny we kanunalayyklykla-
ryny, emele gelmeginin sertlerini, tebigatda yer-
lesisini we iliytgeysini Owrenyadr.

Petrologiya Dag jynslarynyn mineralogiki we himiki dii-
(Petrografiya) ziimini, olaryn gurlusyny we teksturasyny, yer-
lesis ayratynlyklaryny, yayraysynyn kanunala-
yyklyklaryny hem-de emele gelsini 6wrenyar.

Geohimiya Yeriti himiki diiziimini we olaryn yayraysyny,
ondaky durnukly izotoplary, geosferalarda himi-
ki elementlerin yayrayys kanunalyyklyklaryny,
tebigy hadysalarda himiki elementlerin tertibinin,
baglanysygynyn we migrasiyasynyn kanunlary-
ny dwrenyar.

Litologiya Cokiindi jynslary we hézirki zaman ¢okiindileri
Owrenyar.
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3-nji tablisanyn dowamy

1 2
Gazylma baylyklar Gazylma baylyklaryn yerlesisini, olaryn emele
barada ylym gelsini, diiziimini, gurlusyny we beyleki hésiyetli

ayratynlyklaryny dwrenyar.
Geologiyanyii tejribe dhmiyetli ugurlary

Gidrogeologiya Yerasty suwlaryii diiziimini, gurlusyny, emele
gelsini, yayraysynyn we hereketlenisinin kanu-
nalayyklyklaryny hem-de dag jynslary bilen gat-
nasygyny owrenyar..

Inzener geologiyasy | Gurlusyk alnyp barylyan gruntlarda bolup gecyén
hadysalary dwrenyar.

Geokriologiya Yer gabygyndaky donaklyklaryii gurlusyny, dii-
zimini, hdsiyetini, emele gelsini, yayraysyny we
Ostis taryhyny hem-de donmaklygy we eremekli-
gi bilen baglanysykly bolup gecyédn hadysalary
owrenyar.

Geologiyanyn beyleki ylymlar bilen baglylykda dérin pudaklary

Petrohimiya Dag jynslarynda we jynslary emele getiryan mi-
nerallarda himiki elementlerin yayraysyny ow-
renyar (petrologiyanyn pudagy).

Petrofizika Dag jynslarynyn fiziki hésiyetlerinin olaryn
gurlusy, diiziimi we doreysinin taryhy bilen bag-
lanysygyny 6wrenyar (petrologiyanyn pudagy).

Tektonofizika Tektoniki deformasiyanyn doéremeginin fiziki
sertlerini Owrenyar (tektonikanyn pudagy).

Geologiya ylmynyi pudaklarynyn bir topary (mineralogiya, pet-
rografiya, kristallografiya) Yer gabygynyii maddasyny we struktu-
rasyny Owrenyén bolsa, beyleki uly topary bolan tektonika, wulka-
nologiya (Geodinamikanynn pudagy), seysmologiya (geofizikanyn
pudagy) geologik hadysalar bolan yer titremeleri we wulkan atylmala-
ry owrenyér. Geologiya ylmynyn ii¢iinji topary bolsa (taryhy geolo-
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giya, stratigrafiya, paleografiya) Yerin osiisinifi taryhy yzygiderliligi-
ni we organiki dlinydnin 0siisiniii ewolyusiyasyny dwrenyaér.

Geologik ylymlaryn dordiinji topary (gazylyp alynyan baylyk-
larynn geologiyasy, gidrogeologiya, inzenergilik geologiyasy) tejribe
dhmiyeti bolan gazylyp alynyan baylyklaryn, yerasty suwlaryil geo-
logiyasynyn we diirli desgalary gurmagyn geologik sertlerini 6wren-
mek bilen mesgul bolyar.

Geologiya ylymlarynyn arasynda 6ziinin usulyyeti we wezipeleri
boyuncga deniiz geologiyasy ayratyn orun tutup, ol denizlerii, okean-
laryn tebigy resurslaryny peydalanmagyn usullaryny dwrenyar.

Geologiyada tdze fiziki we himiki usullaryni ulanylmagy tekto-
nofizika, paleomagnetizm, silikatlaryn eksperimental fiziki himiyasy
yaly tdze ylmy ydritelesdirmelerinl yiize ¢ykmagyna esas boldy.

Geologiyanyn taryhyndan. Geologiyanyn ilkinji c¢esmeleri
hasaplanyan ayry-ayry gozegcilikler we aydylyan pikirler gadymy
gecmise degislidir. Antik zamananyn alymlary (Pifagor, Aristotel,
Strabon we beylekiler) 6zlerinini islerinde yer titremeleri, wulkan-
laryn atylmagy, daglaryn yumrulmagy, denizlerin kenar yakalarynyn
stiysmegi yaly dinamiki geologiya degisli hadysalaryi tistiinde durup
gegcipdirler. Dine Orta asyrlarda geologik jisimlere (minerallara) kes-
gitleme bermek we olary toparlara bolmek yaly synanysyklar Merkezi
Aziyaly alymlar — Biruni we Ibn Sina tarapyndan edildi. XV asyryn
baslarynda Italiyaly alymlar L. Da-Wingi (34-nji surat) we J. Frakas-
toro ilkinji gezek dasa dwriilen organiki galyndylar esasynda yer gat-
laklaryny yasy we gadymylygy boyunga tapa-
wutlandyrmaga synanysypdyrlar. ; .

“Geologiya” sozi ilkinji gezek XV asyrda 7 3
yiize ¢gykan bolsa-da, ol wagtlar onuil manysy
diiypgoter basgady. “Geologiya” adalgasy hi-
zirki manysynda 1657-nji yylda Norwegiyaly
tebigaty owreniji M.P. Esoltyn ‘“Norwegiya-
nyn geologiyasy” diyen kitabynda ilkinji ge-
zek ulanylyar.

6

Geologiya 0Ozbasdak ylym hokmiinde ) AN
XVIII asyryi ikinji yarymynda emele gelyir, 34-nji surat,
sebibi sol dowiirde yany dorédp baslan iri sena- L. Da-Wingi
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gatyn gazylyp alynyan ¢ig mallara bolan islegi barha artyp baslayar.
Geologiyanyn ylym hokmiinde ykrar edilmegine M. W. Lomonosowyn
“Yer titremesinden metallaryii doremegi hakda s6hbet” (1757 5.) we
“Yer gatlaklary hakynda” (1763 y.) diyen islerinifi zhmiyeti uludyr.

ylmynda neptunustler we plutonistler mekdepleri doreyir. Sol 6zara
ylmy ¢ekigsmelere M.W. Lomonosowyn islerinde seljerme berilyar.
Yerin 6zgerisi suwdan we suwui giiyjiinde diyip hasaplanyan neptu-
nistleriii bastutany saksoniyaly pofessor A.G. Werner we Yerdaki #hli
hadysalar otdandyr (wulkanik hadysalary goz oniine tutup) diyyéan
plutonistlerin bastutany sotlandiyaly alym J. Getton hem 6z dowiirle-
rinifi gorniikli geologik alymlary bolupdyr. Olar Yeriii gegmisi we hi-
zirki yagdayy hakyndaky ylmy diisiinjelere uly gosant gosupdyrlar.

XVII1 asyrda Russiyada ilkinji uly geologik barlaglar — geologik
karta diizmek isleri baglanyar. Bu islerde rus alymlary D. Lebedewin,
M. Iwanowyi, N.I. Koksarowyn we beylekilerin gosantlary uly bol-
dy. XVI11 asyryn ahyrynda we XIX asyryn baslarynda U. Smit ilkinji
gezek Angliyanyn c¢okiindi dag jynslarynyn skalasy bilen geologik
kartany diizyar. Fransuz alymlary J. Kyuwye we A. Bronyar haywanat
galyndylaryny 6wrenmek arkaly yer gabygynyn ¢okiindi gatlaklaryny
ayry-ayry boliimlere bolyarler. Sonun bilen bir hatarda J. Kyuwye we
onun sédgirtleri haywanat hem 0Osiimlik diinydsinin galyndylarynyn
dus gelmeginin Yeriii taryhynda wagtal-wagtal bolyan giiycli wey-
rangylygyn netijesi hokmiinde diisiindirip, sol
halatlarda organiki diinya gyrylmaga sezewar
bolyar diyip hasaplapdyrlar. Bu yaliys pikiri
1830-1833-nji yylda C. Layel (35-nji surat)
oziinin “Geologiyanyn esaslary” diyen Kkita-
bynda ilkinji gezek tankyt edyér.

Geologiya ylmynyn, ayratyn-da stratigra-
fiyanyi 6smeginde C. Darwiniii ewolyusion ta-
glymaty uly rol oynady. Russiyada onun yzyna
eyeriji gorniikli alym W.O. Kowalewskiy ewo-

35-nji surat.
C. Layel lyusion paleontologiya ylmynyn diiybiini tu-

70



tujylaryn biri boldy. Geologiya ylmynyn pudagy bolan mineralogi-
yanyn doremegine we Osmegine rus we dasary yurt alymlary uly
gosant gosdular. XV I asyryn ahyrynda we XIX asyryi baglarynda
W.M. Sewergin, D.I. Sokolow fransuz alymy R.Z. Gayui (4yun) swed
himigi Y.Y. Berselius hézirki zaman mineralogiya ylmyny# diiybiini
tutdular. N.I. Koksarowyii, P.W. Yeremeyewiii, M.W. Yerofeyewit,
A.W. Gadolini#i, Y.S. Fyodorowyi ylmy isleri Russiyada minera-
logiyanyn has-da dsmegine yardam etdi. 1898-nji yylda rus alymy
F.Y. Lewinson-Lessing 6z islerinde magmatik dag jynslaryny ilkinji
gezek doly klassifisirlemegi basardy.

Russiyada geologiyanyn 0smeginde 1882-nji yylda doredilen
we 0z hataryna gorniikli alymlary jemlidn geologiya komiteti uly rol
oynady. Ol komitete gorniikli alymlar A.P. Karpinskiy, F.N. Cernysew,
K.I. Bogdanowig¢ yolbasgylyk etdiler.

Geologiya ylmy sowet hikimiyeti ddwriinde has ¢alt depgin bilen
Osdi. Sowet alymlary W.A. Obrugew, A.D. Arhangelskiy, .M. Gub-
kin, A.Y. Fersman, D.IL. Serbakow, M.M. Tetyayew, N.S. Satskiy,
D.W. Naliwkin, A.W. Peywe, W.W. Belousow, N.N. Nikolayew,
W.W. Mokrinskiy, S.I. Mironow, A.A. Trofimuk, W.I. Wernandskiy,
K.I. Satpayew, H. M. Abdullayew, M.W. Abramowic, M.F. Mir¢ink,
1.0. Brod, Y.A. Kosygin, Y.N. Godin we beylekiler geologiya ylmy-
nyn diirli pudaklary boyuncga uly isler bitirdiler.

Tiirkmenistanda geologiya ylmynyn osiisi. Geolog alymlaryn
tutanyerlikli isi netijesinde bizin yurdumyzyn halk hojalygy Beyik
Watangylyk ursundan 61ki yyllarda hem gazylyp alynyan ¢ig mallaryni
aglabasy bilen doly iipjiin edildi.

Tiirkmenistanda geologiya ylmy, esasan, Oktyabr rewolyusiya-
syndan sonky yyllarda uly 6silise eye boldy. Rewolyusiyadan o6nki
Tiirkmenistanyn ¢édklerini geologik taydan owrenmekde rus alym-
lary N.I. Andrusow, F. Mayewskiy, A.P. Nowikow, W.N. Weber,
K.P. Kaliskiy we beylekiler kop is bitirdiler.

Sowetdowriinde Tiirkmenistanyncékleril. M. Gubkin,A.W.Danow,
A.S. Teletow, D.W. Naliwkin, A.Y. Fersman, D.I. Serbakow, A.W. Si-
dorenko, N.P. Luppow, A.A. Alizade tarapyndan ginnden owrenildi.
Sonun bilen bir hatarda yerli geolog alymlar hem yetisdi. P.I. Kalugin,
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K.K. Masrykow, G.N. Yomudski;’/, H.M. Miammedow, M. Esenow,
LK. Guljayew, Y .N. Godin, W.W. Semenowig, T. Rozyyewa, N.O.
Nazarow, K. Tegelekow, G. Amanyyazow, N.A. Hojagulyyew, O.A.
Odekow, A. Gurbanmyradow we beylekiler geologiyanyi kop ugur-
lary boyunga isleyirler. Geologiya kdp pudakly ylym hokmiinde Tiir-
kmenistanda yokary okuw mekdeplerinde talyplara okadylyar.

§13. Tektonika (geotektonika)

Tektonika (gr. “tektonikos” — gurlusyna degisli) — geologiyanyn
bir pudagy bolup, ol Yer gabygynyii we onuii tektoniki hereketleriti
tasiri netijesinde {iytgemegini hem-de Yerii umumylykda 6siisi bilen
baglanysykly deformasiyasyny 6wrenyén ylym hasaplanyar. Yer ga-
bygynyii deformasiyasyny we hereketini diisiindirydan gorkezmeler,
mobilizm hem-de fiksizm ylmy ¢aklamalarynda anladylyar. Tektonika
ylmynyn ditybi XVI-XVII asyrlarda tutuldy. XX asyryn dowamynda
ol geologiyanyn 6zbasdak pudagy hokmiinde kemala geldi.

Mobilizm — litosferanyii iri plitalarynyn uly gorizontal hereket-
lerini ¢en edyédn geologik ylmy caklama. Bu ylmy caklamany ilkinji
bolup 6nie siiren A. Wegener (1912 y.) hasaplanyar.

Fiksizm — Yer yiiziindéki kontinentlerif yerlesisiniii mizemezli-
gi we yer gabygynyn Osiisinde plitalaryn wertikal yagdayda tektonik
hereketlerinn uly ornunyn barlygy hakynda ylmy caklama. Fiksizm
mobilizmin garsydasydyr.

Kop wagtdan béri alymlar Demirgazyk Amerika materiginii
giindogaryndaky kenarynyn ¢ykydy Afrika materiginin giinbatar tara-
pyndaky ¢ykydy bilen gabat gelyéndigini bilip, olarda uly gyzyklan-
ma doredipdir. Dasyndan sereddymége olar bir bitewi yaly bolup
goriinyér. Su giinki giin bu we beyleki meselelere hizirki zaman tekto-
nika jogabyny bermegi basaryar. Bu ylmy caklama esasynda litosfera,
has takygy Yeriii gaty gatlagy, birnice plitalara boliinyar. Yerif igin-
daki magma yerin yiiziine kopleng¢ okeanlarynn merkezi ¢unluklarynda
atylyp, 0ziininl igjenligini gorkezyir. Netijede, litosferada bar bolan
ahli plitalaryn hereket etmeklerine getiryar diyip, alymlar subutna-
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ma beryérler. Plitalaryn aracékleri mydama seysmiki igjent zolaklary
bolup duryar. Bu yerlerde yer titremeleri we wulkan atylmalary yzy-
gider gaytalanyar. Alymlar materikleriii hereket edip bilyandikleri-
ni anyklap, olar ge¢cmise taryhy nazar aylamagy basardylar. Hazir-
ki wagtda Yer yiiziinde alty sany materik bar: Yewraziya, Afrika,
Demirgazyk Amerika, Gilinorta Amerika, Awstraliya we Antarktida.
Tektonika ylmynyn 0smegi bilen alymlar gegmisde haysy hadysa-
laryni barlygyny anyklap, su subutnamany beryirler: Takmynan 300
mln yyl mundan ozal Pangeya atly yeke-tdk materik bolupdyr. Onui
ahli tarapyny Pantalassa okeany gursap alypdyr. Takmynan 200 mln
yyl mundan ozal Pangeya iki bolek bolup, Lawraziyany we Gandwa-
nany emele getiripdir. Bu iki materigi Tetis okeany boliipdir. 40 mln
vyl geceninden soit Gondwanadan Hindistan, Awstraliya bilen bilelik-
de Antarktida boliinip ayrylypdyr. Lawraziyadan bolsa Demirgazyk
Amerika boliinipdir. Ondan sonira 80 mln yyl mundan ozal Giinorta
Amerika we Afrika materikleri biri-birinden boliinip ayrylypdyrlar.
Edil sol dowiirleri hem Awstraliya we Antarktida materikleri biri-bi-
rinden ayrylyp, ayrybasga materikleri emele getiripdirler. Gegirilen
gozleg-barlag isleri netijesinde Antarktida materigi Awstraliya materi-
ginin tebigatyna menzes tebigatynyn bolanlygy anyklanyldy. Wagtyn
geemegi bilen Demirgazyk Amerika we Giinorta Amerika materikle-
ri, Hindistan bolsa Aziya birigipdir. Bu birikme netijesinde Aziyanyn
¢iginde Yer yiiziinifi ift beyik Gimalay dagy emele gelipdir (Jomolun-
gma 8848 m.). Materikler hazirki wagtda hem yylda birndge sekunt
tizlik bilen hereket edyarler. Alymlaryn bu hereketleri 6wrenmekleri
netijesinde geljekde (birndge million yyllardan son) materikleriii we
okeanlaryn ndhili kesbe geljekliklerini bilyérler. Alymlar geljege na-
zar aylap, su ylmy ¢aklamany beryérler: S0 mln yyl ge¢eninden sofira
Afrika materiginin giindogary materikden boliinip ayrylyp, merjen
julgelerinin ugry boyunca hereket eder. Materigii galan bolekleri
demirgazyga tarap hereket edip, Yewropa bilen birleser. Netijede,
Ortayer denzi aradan yiter. Awstraliya Aziya tarap yakynlasar, yene-
de birndce mln yyl geceninden son, Demirgazyk Amerika materigi
Giinorta Amerika materiginden ayrylyp, Aziya biriger.
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§14. Seysmologiya we onuii boliimleri

Seysmologiya (gr. “seysmo” —yranma we “logos” — ylym, tag-
lymat diymegi ailladyar) — geofizikanyn boliimi. Ol yertitremeleri,
olaryn sebéplerini, netijelerini we emeli desgalary goramagyn c¢areleri-
ni Owrenyir. Esasy informasiya serisdesi bolan seysmik tolkunlaryi
owrenilmegi, ertitremeler bilen bir hatarda, Yeriii gurlusyny 6wren-
mége, onun jimmisinddki gazylyp alynyan peydaly zatlary yiize
cykarmaga we partlamalary (meselem, yadro partlamasy) bellemége
miimkiingilik beryar.

Yer titreméniii caklamasy onufi boljak yerini, giiyjiini we Viize
cykjak wagtyny kesgitlemiige baglydyr. Orin ¢ylsyrymlydygy sebip-
li, giiy¢li yertitreménin boljak wagtyny we boljak yerini heniz kes-
gitldp bolmayar. Prognozlama (¢aklama) elementi hokmiinde seysmik
etraplasdyrys belli bir derejede hyzmat edyar. Seysmik etraplasdyrys
inzener-geologik barlaglar we instrumental seysmometrik gozeggi-
likler esasynda seysmik etrapgalasdyrmak (mikrorayonlasdyrmak)
jikme-jik anyklasdyrylyar. Seyle barlaglar seysmika ¢ydamly gurlusy
gerekli maglumatlar bilen iipjiin edyér we inzenercilik seysmikanyn
esasyny diizyir. Seysmologlar yertitreméni seysmograf guraly arkaly
Olgeyirler.

XX asyryn 70-nji yyllaryndan baslap, yertitreminiin ojagynyn
fizikasy Osdiirilip baslandy. Hézirki zaman seysmikasy yokary duy-
gurlygy bolan apparatlar bilen iipjiin edilip, olardan alnan yazgylar
kompyuter we awtomatik enjamlaryn komegi bilen islenilyar.

Seysmologiya 6zbasdak ylym hok-
minde XIX asyryn ikinji yarymynda
yize ¢ykdy. Onun 0Ozbasdak ylmy
pudak hokmiinde kédmillesmegine rus
alymy B. B. Golisinyn, nemes geofizigi
E. Wihertin, inilis alymlary J. Milnift hem
H. Jefrisin, yugoslaw alymy A. Moho-
rowigi¢in, yapon alymy F. Omorinin uly
gosantlary bardyr. Seysmologiya bilen
Gadymy Hytaylylar hem gyzyklanyp-

36-njy surat.
Gadymy hytaylylaryn oylap N4 ;
tapan seysmografy dyrlar. Olar tésin gurlusly seysmografy
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hem oylap tapypdyrlar (36-njy surat). Russiyada
seysmik komissiya 1888-nji yylda doredilyar.
Oriki SSSR-de seysmika boyunga esasy barlaglar
SSSR Ylymlar akademiyasynyn O.Y. Smidt
(37-nji surat) adyndaky Yeriii fizikasy insti-
tutynda, Tiirkmenistanda bolsa seyle barlaglar
Tirkmenistan Ylymlar akademiyasynyn seys-
mologiya institutynda alnyp barylyar. Seys-
mika boyunca halkara gatnasyklar Geodeziya
we geofizika boyunca halkara bilelesiginiii ga-
ramagyndaky seysmologiya we yer jimmiisiniil

. . L 37-nji surat.
fizikasynyn halkara assosiasiyasy tarapyndan 0. Y. Smidt

gecirilyar.

Yer yiizinde bolup gecyin yertitremelere
seysmik beketlerde yzygiderli gozegcilik alnyp barylyar. Seysmiki
beket garayan meselelerine goréd teleseysmik we sebitleyin stansiya-
lara boliinyér. Teleseysmik stansiyalar 2000 km-den ¢unlukdaky yer-
titremeleri yazmakda peydalanylyar. Olar standart seysmik abzallar:
10-0,7 Gs gegiris zolagynda yokary duygurlygy bolan gysga period-
ly seysmograflar: ortaca duygurlygy bolan gin zolakly (gegiris zolagy
10-0,05 Gs); kébir beketlerde ortaga duygurlygy bolan uzyn periodly
seysmograflar (gegiris zolagy 0,2-0,015 Gs) bilen enjamlasdyrylyar.
Sebitleyin seysmik beket 2000 km-den golayda bolup gec¢yén yertitre-
meleri yazmak {i¢in ulanylyar. Olar gysga periodly apparaturalar bilen
enjamlasdyrylyar. GDA dowletlerinde jemi 200-den gowrak seysmiki
beketler hereket edyarler. Seysmiki beketlerinn hemmesi yeke-tik wagt
sistemasyny (orta grinwi¢c wagty bilen) ulanyar, alnan maglumatlary
bolsa ilkinji gezek islenenden son, degisli merkezlere iberyar. Tilirkme-
nistanda lizniiksiz igledilydn 14 sany seysmiki beket bar.

Yer titremanint lgeglerini almakda seysmopriyomnik (seysmik
abzal), seysmograf, geofon topragyn mehaniki yrgyldylaryny kabul
edip, olary elektrik yrgyldylaryna 6wiirydn we seysmik gézlegde pey-
dalanylyan abzal. Gury yerde inersion seysmopriyomnikler ulanylyar,
olaryn arasynda erkin yrgyldylaryn hususy yygylygy 0,5-40 Gs bolan
elektrodinamik seysmopriyomnik giniden yayrandyr. Priyomnigin iki
gorniisi bar: wertikal we gorizontal seysmopriyomnikler. Kopleng
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boy tolkunlaryny hasaba alyan wertikal seysmopriyomnikden pey-
dalanylyar, gorizontal seysmopriyomnik bilen bolsa, kese tolkunlar
hasaba alynyar. Toprakdaky siiysmeleriit doly wektoryny dwrenyan
iic bolekli (yagny bir korpusda bir wertikal we iki gorizontal seysmo-
privomnik yerlesdirilen) seysmopriyomnik hem ulanylyar. Denizde
pezoelektrik seysmopriyomnikler ulanylyar.

Seysmometriya (gr. “seysmo” — yranma we “metrio” — dlgeya-
rin diymegi anladyar) — seysmologiyanyn boliimi. Ol seysmik tolkun-
laryn tésiri arkaly topragyn, desgalaryn we basgalaryn yrgyldama-
lary-ny bellemegini usullaryny we abzallaryny isldp tayyarlayar.
Seysmometriya XX asyrdan Osiip baslayar. Seysmometriyada ula-
nylyan abzallaryn kompleksi 10° m-den birndge metre ¢enli amplitu-
da diapazonyndaky we gersin (gers — yrgyldylaryn ¢caltlygyny élgeydn
birlik. Genrih Gersin ady bilen bagly emele gelen. Anladylysy “Gs”)
miinliik iliislerinden onlarga Gs-e ¢enli yylylyk diapazonyndaky yr-
gyldylary bellemige miimkingilik beryir. Yertitremede, yadro part-
lamalarynda we mayysgak tolkunlarynyn beyleki ¢esmelerinde yiize
cykyan seysmiki tolkunlar seysmiki beketlerde awtomatik we yzy-
giderli bellige alyar. Kopleng seyle beketler miimkin bolan seysmiki
pasgelciliklerden uzakda yerlesdirilydr, seysmograflar (38-nji surat)
bolsa yerzeminde berk fundamentlerde oturdylyar. InZenergilik seys-
mologik barlaglarynda ulanylyan seysmograflar tipli jaylarda garagma
reziminde oturdylyar, yagny yertitremelerde 6z-6zlinden utgasyar.

Seysmotektonika (gr. “seysmo” — yranma we “tektonikos” —
gurlugyna degisli diymegi afnladyar) — yertitreménin geologik sert-

lerini 6wrenyén ylym.
== Seysmotektonikanyfi esasy dwren-
yéan obyektleri asakdakylardyr:

— mezozoy we kaynazoy geosinkli-
nallarynda dordn, alp we yuwas okean
yygyrtly sebitlerinin  epigeosinklinal
orogenlerti;

— hézirki zaman geosinklinallary
(baslangy¢ fazadaky orogen hadysalar);

38-nji surat.
Seysmograf
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epiplatforma orogenleri (o7 konsolidirlenen gurluslaryn antropo-
gende igjenlesen sebitleri),

— hézirki zaman materik we okean riftleri;

— benoftyn zonalary;

— i1 tdze tektonik hereketlerinl yiize ¢ykan meydanlary.

Seysmotektonika boyunca yzygiderli barlaglar 1960-1970-nji
yyllardan baslandy. Ol barlaglar ayry-ayry territoriyalary seysmik
etraplara we mikroetraplara bolmek islerinde esasy maglumat bolup
hyzmat edyar.

Seysmiki skala. Yertitremelerde yerifi iistki gatlagyndaky yr-
gyldylaryn intensiwligine baha bermek iicin skala. Yertitremelerdi-
ki weyrangylyga, toprakdaky galyndy deformasiyalara we basga
gorkezijilere esaslanyan seysmik skalalaryn birndce gorniisi bolyar.
Tiirkmenistanda, GDA we beyleki birndce dowletlerde kesgitlenen
12 bally Rihterin skalasyndan peydalanylyar. Seysmiki skalada bal-
lar bilen bir hatarda magnituda-yertitreméanin ojagyndan sohlelenyén
energiyanyil logarifmine proporsional bolan sertleyin ululyk hem
peydalanylyar. Meselem:

Asgabat yertitremesinin (1948 y.) intensiwligi 10 bala, magnitu-
dasy bolsa 7,0-4 barabar bolupdyr. Daskent yertitremesinin (1966 y.)
intensiwligi 8 bal, magnitudasy 5,3. Kébir yurtlarda 7 bally seysmik
skala (Yaponiya) hem peydalanylyar.

§15. Wulkanologiya

Waulkanologiya (lat. “wulkanus” gadymy rimlilerde — odun hu-
dayy we gr. “logos” — ylym, taglymat diymegi anladyar) — dinamiki
geologiyanyn bir pudagy. Ol wulkanlaryn emele gelmeginin bolup
gecis dowriini we onun sebéplerini, olaryn Osiisini, gurlugyny we
wulkanlarynl atylmagyndan cogup ¢ykyan oniiminiii (lawa, gazlar
we basgalar) diizimini, yer ylziinde wulkanlaryn yerlesisiniin kanu-
nalayyklyklaryny, wagtyn ginisliginde olaryil isjeiilik hésiyetlerinin
iytgemegini dwrenyan ylymdyr. Wulkanologiyanyn esasy maksady
wulkanyn atylmagyny oniinden bilmekligiit usulyny we wulkanik
gyzgyn ¢esmelerin hem-de buglarynn yylylygyny halk hojalygynda
ulanmagyn usullaryny oylap tapmakdan ybaratdyr.
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Gadymy geologik dowiirlerde Yer yiiziinde bolup gegen wulkan
atylma hadysalaryny wulkanologiya ylmynyn bir pudagy bolan paleo
wulkanologiya ylmy owrenyér. Wulkanologiya teoretiki we tejribe
meseleleri ¢ozmeklik iicin geologiyanyti (Yer gabygynyii gurlusy,
diiziimi, taryhy, Yerdiki organiki Yasaysyi taryhy, peydaly gazylyp
alynyan zatlaryii ojaklary hakyndaky ylym), geotektonikanyn (Yer
gabygynyn hereketini, dag jynslarynyn yerlesisini, tektonik struk-
turalaryny we su hereketlerin osiisinin taryhyny owrenydn ylym),
geofizikanytt (Yeriii fiziki hdsiyetleri, onda bolup gecyin fiziki
prosesler hakyndaky ylymlaryii kompleksi), geohimiyanyti (Yeris
himiki diiziimi we ondaky himiki elementlerin yayrayys, boliinis ka-
nunlary hakyndaky ylym), fiziki-himiyanyn we petrologiyanyn (dag
jynslarynyn, olaryn mineralogik we himiki diiziimi, gurlusy, tekstura-
sy, yer gabygynda we Yerini iist yiiziinde gatlaklaryi Yerlegisinin
sertleri, yayraysynyn kanunalayyklygy, doreysi we dargamagy ba-
radaky ylym) maglumatlaryndan peydalanyar. Bu ylymlaryin kom-
pleksinde wulkanologiya ylmy geologik ylymlaryii umumy teoretiki
meselelerini ¢6zmeklige gatnasyar. Meselem, wulkanologiya ylmy
wulkanik energiyanyn ¢esmesi, magmanyi ewolyusiyasynyn sertleri,
magmanyn c¢uilukda we aralykda yerlesen ojaklarynyn yerlesisi, yer
gabygynyn emele gelmeginde wulkan atylmagyn orny yaly meseleleri
we beyleki meseleleri ¢ozyir.

Wulkanologiya ylmynyi taryhyndan. Wulkanologiya barada
ilkinji maglumatlar bizin eramyzdan 6nki 1-nji miin yyllyga (Geraklit
— VI asyr we Aristotel — I\ asyr Gresiya; Strabon — | asyr we Pliniy
Mladsiy — | asyr Rim) degislidir. Strabon Santoride yerlesen (Santo-
rin — Egey denzinin Tira adasy — Gresiya) Kaymeni atly wulkanyn
atylysyny beyan edipdir. Bu Kaymeni wulkany bizin eramyzdan 61
196-njy yylda bolup ge¢ipdir. Plinin Mladsiy bolsa Wezuwiya atly
wulkanyi weyrangylykly atylysyna yazgy beripdir (39-njy surat). Bu
yazgyny ol 79-njy yylda yazypdyr we onunl 6zi bu wulkan atylma
hadysasyna doly sayatlyk edipdir. 1842-nji yylda wulkanlary dwren-
yan yorite ylmy edara — wulkanologiya obserwatoriyasy doredildi.
Bu obserwatoriya Wezuwiy wulkanynyn ennidinde guruldy. Obser-
watoriyanyn doredilmegi bilen wulkanlaryn igjeniligini 6wrenmeklik
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ticin doly yol agyldy. 1911-nji yylda Gawaya adalarynda Kilauea
wulkanynda wulkanologiya obserwatoriyasy doredildi. Sonra Indo-
neziyada, ondan sofi hem bolsa Yaponiyada birndge obserwatoriyalar
we beketler doredildi.

39-njy surat.
Wezuwiy wulkany

Russiyanyni ¢iginde F.Y. Lewinson-Lessing, A.N. Zawaris-
kiy, W.I. Wlodawes wulkanologiyanyn 6smegine uly gosantlaryny
gosdular. 1935-nji yylda 6nki SSSR-de ilkinji gezek Kamgatka yarym
adasynda wulkanologik ylmy edaralar doredildi. 1945-nji yylda
Moskwada doredilen wulkanologiya laboratoriyasy 1962-nji yylda
Petropawlow-Kamgcatkadaky wulkanologiya institutyna gecirildi.
Kamgatkada wulkanlara kop tins berilmeginin sebdbi, bu yerde wul-
kanlar 6rdn kopdiir we Kamgatka yarym adasynyn 6zi hem wulkan
emele gelislidir. Yokarda ady sanalan ylmy edaralaryndan basga-da,
Sahalin kompleksleyin ylmy-barlag institutynynn wulkanologiya

79



laboratoriyasynda wulkanologik barlag isleri alnyp barylyar. 1991-
nji yylda Petropawlowsk-Kamgatkada wulkanologiyanyn jynslaryny,
olaryil gurlugyny 6wrenmek maksady bilen Russiyanyn Ylymlar
akademiyasynyn Wulkanologik geologiya we geohimiya instituty
doredildi.

Ermenistan we Gruziya dowletlerinin geologiya institutlarynda
wulkanologik ylmy-barlag isleri gecirilydr. Wulkanologiya ylmy to-
pografiya bilen yakyndan arabaglanysyklydyr. Ciinki wulkan daglary
bilen baglanysykly yoritelesdirilen tematik kartalar doredilyér. Mysal
iicin, Yuwas okeandaky wulkanik adalaryi kartasy. Bu kartalaryi
maglumatlaryny tektonika ylmy hem peydalanyar.

Islandiyadaky atylan wulkan. Islandiyanyn ¢dginde 200-e go-
lay wulkan bolup, olaryn arasynda irilerine — Gekla, Laki, Askya,
Hwannadalshnutkyur (Islandiyanyn inn beyik nokady — 2119 m) degis-
lidir. Bulardan bagga-da buzluklar bilen ortiillen wulkan daglary
hem bar. Olara Watnayekyudl, Hofsyekyudl, Eyyafyadlayokyudl,
Laungyekyudl we Mirdalsyekyudl degislidir. 2010-njy yylyn 14-nji
aprelinde Islandiyanyn paytagty Reykyawik sdherinden 200 km giin-
dogardaky Eyyafyadlayokyudl (islandiyalylaryn dilinde Eyjafjalla-
jokull — dag buzluklarynyn mekany, yurdy diymegi anladyar) bilen
Mirdalsyekyudl buzluklarynyn arasyndaky Fimmwyorduhals syya-
hatgylyk gegidinin yerlesen wulkany atyldy. Konus sekilli bu wulkanyn
beyikligi 1666 m (beyikligi boyun¢a Islandiyadaky wulkanlaryn
arasynda 6-njy orunda), kraterinin diametri 3-4 km, buz Ortligi
100 km? dendir. Islandiyanyn wulkanologlary kop yylyn dowamynda
wulkanyn seysmiki igjenligine gozeggilik edipdirler. Wulkanologlaryn
caklamalaryna gord bu hadysa 2011-nji yylyn yaz aylaryna cenli
dowam eder diyip belleydrler. Wulkany esasy Owrenenlerin biri
Islandiyanyn meteorologik gullugynyn gozeggisi Metyu Robertdir.
Waulkany#i atylmagy netijesinde Demirgazyk Yewropanyi kop dow-
letleri aerogatnawlarynyn kopiisini (6 miinie golay) yatyrmaly boldu-
lar. Sebibi, Eyyafyadlayokyudl wulkany atylanynda emele gelen kiil
Yewropanyii kép Verlerini tutdy (40-njy surat). Bu wulkan gegen
gezek 1821-nji yylda atylypdyr. Hadysanyn dowamlylygy iki yyla
(1823-nji yyla ¢enli) ¢ekipdir.
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o SR

—— — Otly halka — Wulkanik adalaryn yerlesisi

40-njy surat.
Yuwas okeandaky wulkanik adalaryn kartasy

Tiirkmenistanyn wulkanlary. Tiirkmenistanyn ¢dginde beyle-
ki yerler bilen denesdireniiide giiycli atylyan we yeri yrandyryan
wulkanlar, das-toweregi yakyp baryan lawalar yok. Bizin yurdumyz-
da wagtal-wagtal cogup cykyan ldbik wulkanlar bar. Alymlar olary
owrenmek bilen, olaryn diiziiminin nebit, gaz we palgyk gatysyklydy-
gyny anykladylar. Lébik wulkanlarynn atylmagy netijesinde konus
sekilli belentlikler, depeler we bayyrlyklar emele gelyér. Olara my-
sal edip, Nebitdag, Gumdag, Boyadag we Monjukly yaly belent-
likleri bellemek miimkin. Lébik wulkanlaryn beyikligi 30-40 m-den
gecmeydr, yone olar pes bolsa hem diizliiklerde aydyn goze gorniip
dur. Geologlaryn geciryén barlaglary netijesinde bu ldbik wulkanlaryi
towereginde nebitli we gazly yataklaryi {istlini agyarlar.

Tirkmenistanda 1dbik wulkanlar Giinbatar Tiirkmen pesliginde
(Hazaryn kenarlarynda) kop yayrandyr. Sebébi bu yerlerin yerastynda
nebitli we gazly ojaklar kopdiir. Olaryn has kop yayran yeri Celeken
yarym adasy hasaplanyar. Gegirilen barlaglaryin komegi bilen dinie bir
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Hazar yakasynda dil eysem Haz-
ar koliinin i¢inde hem-de Ogur-
jaly adasynda ldbik wulkanlaryn
barlygy anyklanyldy. Tiirkme-
nistandaky 1dbik wulkanlara —
Gok patlawuk, Ak patlawuk, Go-
¥ ocrendag, Gara-Burun, Cekisler,
i Porsykdl, Hojagaynar, Tiiyniikli,
¢ Kaliskiy we beylekiler degislidir
(41-nji surat).

Tirkmenistanyn 1ébik wul-
kanlaryny 6wrenmeklige A. Ali-
zade, .M. Gubkin, A. Busmakow,

41-nji surat. -
Tiirkmenistandaky libik wulkan  turkmen alymy N. Nazarow we
beylekiler gatnagdylar.

§16. Grawimetriya

Grawimetriya (lat. “gravis” —agyr we gr. “metreo” — dlgeyirin
diymegi afiladyar) — Yerifi grawitasion meydanyny hisiyetlendir-
yan ululyklary 6lgemek we olaryni Yeriii dasky sekilini kesgitlemek,
onun umumy icki gurlusyny, yokarky boleklerinin geologik gur-
lusyny owrenmek baradaky ylmyn boliimi. Agyrlyk giliyjlini kes-
gitlemek absolyut we otnositel bolyar, yagny tizlenminin ululygy
g6s-goni gozeggilikden (absolyut) we Yerin iistiinini iki nokadynyi
tizlenmelerinini tapawudyndan (otnositel) kesgitlenydr. Olaryn iki-
si hem 0,001 m/s? takyklykda mayatnikli abzallar we grawimetler
arkaly kesgitlenilyér. Yerin dasky sekilini we icki gurlusyny dwren-
mekde, yer gabygynyn yokarky gatlagynda geologik barlaglary
gecirmekde we peydaly magdanlary goézlemekde grawimetriyanyn
dhmiyeti 6rdn uludyr. Agyrlyk giiyjiininl tizlenmesinin periodik tiytge-
megi, Yeriii gaty gabygyndaky dasky hadysalar hakynda, bu hadysa
bolsa, 6z gezeginde, Yeriii mayysgak hisiyetleri barada netije ¢ykar-
maga miimkingilik doredyér. Geljekde grawimetriyanyn 6niinde Ayy
we planetalary, olaryn grawitasion meydanyny dwrenmek wezipesi
duryar.
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§17. Paleontologiya

Paleontologiya (gr. “paleo” — gadymy, “ontos” —jandar we “lo-
gos” — ylym, taglymat diymegi anladyar) — gecen geologik dowiir-
lerde yasan gadymy organizmler hakyndaky ylym. Barlag geciryén
obyekti boyunca paleontologiya biologik ylymdyr. Emma ol paleon-
tologiyanyn maglumatlaryny giiiden ulanyan geologiya ylmy bilen
vakyn baglanysykdadyr. Hut su baglanysyk bolsa paleontologiyany
geologik gecmisddki janly tebigatyn Osiisi hakyndaky bitewi ylma
owlirdi. Onsuz biosferanyn geologik taryhyna we hazirki zaman bios-
ferasynyn kemala gelsine diisiinmek miimkin dildir. Oliip Yok bolup
giden we gazylyp tapylyan organizmleri hemmetaraplayyn barlamak,
owrenmek bilen, paleontologiya olaryn ewolyusiyasyny yzarlayar, bu
prosesin sertlerini, sebdplerini we kanunalayyklyklaryny anyklayar.
Paleontologiya paleozoologiya we paleobotanika hem-de olaryn iki-
sini birikdirydn mikropaleontologiya boliinyar.

Paleozoologiya — 6liip yok bolup giden tapyndy haywanlar ha-
kyndaky ylymdyr. Paleozoologiya 6z gezeginde onurgasyzlaryn we
onurgalylaryn paleontologiyasyna boliinyér.

Paleobotanika — yok bolup giden tapyndy 6stimlikler hakynda-
ky esasy boliimlere boliinyar. Paleobotanikanyn diiziimine paleoal-
gologiya (Yok bolup giden tapyndy suwotulary), paleopalinologiya
(gadymy ostimliklerin tozanjyklary we sporalary), paleokarpologiya
(gadymy dsiimliklerin tohumlary) paleomikologiya (yok bolup giden
kémeleklerin tapyndy galyndylary we beyl.) giryir.

Mikropaleontologiya — gadymy dowriiii mikroorganizmlerini (i
yonekey bentos jandarlar, ostrakodlar, diirli zooplanktonlar we fito-
planktonlar, bakteriyalar) dwrenyar.

Paleontologiyanyin bulardan basga-da, gadymy organizmlerii
6zara hem-de dagky sreda bilen gatnagyklaryny 6wrenyén paleoekolo-
giya, Ollip gutaran tapyndy mor-mdjeklerin galyndylaryny dwrenyén
paleltomologiya, Oliip gutaran balyklaryn galyndylaryny owrenyédn
paleoihtiologiya, gadymy organizmlerin dokumalaryny 6wrenyan pa-
leogistologiya yaly boliimleri bar. Paleontologiyanyn materialy bolup
Yer gatlagynda saklanyp galan gadymy organizmlerin galyndylary
ya-da olaryn dasa dwriilen bolekleri hyzmat edyérler.
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Paleontologiya ylmynyi taryhyndan. Oliip yok bolup giden
organizmlerin dasa dwriilmeleri hakyndaky maglumatlar, baryp, antik
dowriin filosof-naturalistlerine (Ksenofan, Ksant, Gerodat, Teofrast,
Aristotel) hem milim bolupdyr. Oliip gutaran hizirki zaman orga-
nizmlerin sistematikasynyn bitewiligini K. Linney hem ykrar edipdi.
Emma ol gorniislerinn tiytgeménligi hakyndaky pikir biitinley arlat-
mady. Paleontologiyanyn emele gelmegininn aygytlayjy dowri XIX
asyryn basy boldy. Bu déwiirde Beyik Britaniyada U. Smit oflurga-
syzlaryn dasa Owriilmeleri boyunga geologik gatlaklaryn otnositel
yasyny kesgitlemegi ilkinji gezek esaslandyrdy we sol esasda hem, ol
ilkinji gezek 1794-nji yylda geologik kartany diizdi. Paleontologiya
ylym hokmiinde taryhy geologiya bilen bir wagtda hem-de yakyn
Ozara baglanysykda doredi. Bu ylmy pudaklaryn ikisiniii-de esaslan-
dyryjysy Z. Kyuwye hasaplanylyar. Fransuz botanigi Adolf Bronyaryii
“Yitip yok bolup giden 6siimliklerifi taryhy” diyen ylmy isinifi capdan
c¢ykmagy bilen paleobotanika peyda bolyar. C. Darwinden 611 yasap
gecen K.F. Rulayanyn stratigrafiya, paleontologiya we zoologiya
boyunga gegiren ajayyp barlaglary ayratyn orna eyedir. Hézirki za-
man ewolyusion paleontologiyany esaslandyryjy W. O. Kowalewski-
dir. Ewolyusion paleozoologiyany Russiyada, sofira bolsa SSSR-de
A.P. Karpinskiy, S.N. Nikitin, A.P. Pawlow, N. I. Andrusow we beyle-
kiler; paleobotanikany I. W. Palibin, A. N. Kristofowi¢, M. D. Zales-
skiy we beylekiler osdiirdiler.

Paleontologiya biologik ylym hékmiinde biohimiya, litologiya,
populyasion genetika, Osiis biologiyasy we beylekiler bilen yakyn
baglanysykdadyr. Paleontologiya, sonunt yaly hem, fiziologiya, em-
briologiya, geomehanika, ekologiya bisenologiya, biogeografiya,
gidrobiologiya we okeanologiya bilen baglanysykdadyr. Yer gatlak-
larynyn gurlugyny owrenmekde, gazylyp alynyan peydaly magdan-
lary gozleyis isinde geologiya ylmy hemise paleontologiyadan pey-
dalanyar. Geologiya hususan-da gazylyp alynyan peydaly zatlaryi
(komiir, nebit, gaz we beylekiler) geologiyasyna, gidrogeologiya we
inzenercilik geologiyasyna hyzmat etmek bilen, paleontologiya &dgirt
uly halk hojalyk dhmiyeti bolan islerde uly rol oynayar. Hazirki wagt-
da Russiyada yoritelesdirilen 6zbasdak paleontologiya institutlary:
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Russiya Ylymlar akademiyasynyn paleontologiya instituty, Gruziya-
nyn Ylymlar akademiyasynyn paleobiologiya instituty we diinyénin
beyleki birndge yurtlarynda paleontologiyany éwrenyén ylmy edara-
lar bardyr.

§18. Geomorfologiya

Geomorfologiya (gr. “geo” — Yer, “morphe” — kesp, “forme”
— gorniis we... “logos” —ylym, taglymat diymegi anladyar) — umumy
fiziki geografiyanyn yer {stiinin relyefini 6wrenyédn ylmy pudagy. Ol
gury yerin, okeanlaryn we deilizlerin diiybiinin relyefini we onui ge-
lip ¢cykysyny, yasyny, Osiis taryhyny, hdzirki zaman dinamikasyny,
toparlanys kanunalayyklygyny hem-de olary emele getiryan kesple-
rin (formalaryn) yayraysyny owrenyér. Geomorfologiya relyef for-
malarynyn emele gelsine, yagyna we yerlesyin yerine garap, degisli
gorniislere bolyar.

Relyefin diirli formalary igki (endogen) we dasky (ekzogen)
giiyclerin tésiri netijesinde doreyér. Sol gliycler biri-birleri bilen 6zara
baglylykda Yer gabygyna tisir edip, relyefifi diirli gorniislerini emele
getiryar. Yerifi icki giiyjiinii tisiri bilen doéreyin endogen hadysalar
daglaryn emele gelmegi, wulkanlaryn atylmagy we yer titremeleri de-
gislidir. Endogen gliy¢ler relyefin, esasan, daglyk we ¢oketlik yaly
has iri kegplerini emele getirydr. Giin energiyasynyn tdsiri netijesin-
de gecydn tozama hadysasy, akarlaryin yumrujylyk isi, buzluklaryn
siiysmegi, denizlerin 6z kenaryna edyin tasiri ekzogen giiyclere de-
gislidir. Ekzogen gliycler dag jynslaryny owradyp, tozadyp ya-da
akdyryp, olary bir yerden basga bir yere alyp gidyar. Basgaca ayda-
nynda ekzogen giiy¢ler endogen hadysasynyn doreden iri relyef for-
malaryny ownuk bdleklere bolyir ya-da tekizleyar.

Geomorfologiyanyn esasy yorelgesi icki we dasky giiyclerin
tasiri netijesinde belli bir taryhy wagtynt dowamynda dorén relyef for-
malary hakynda diisiinje bermekden ybaratdyr. Geomorfologiyanyn
ikinji usulyyet yorelgesi — relyefi geografik gursawyn diiziim bolegi
hokmiinde, onui tebigy gursawyn beyleki bolekleri bilen bitewilikde
owrenmekden ybaratdyr. Ol ozaly bilen relyefifi emele gelsinde Yer
gabygynyn dasky bardasynyn atmosfera, gidrosfera we biosfera bilen
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bolan 6zara baglanysygyny goz 6niinde tutyar. Seylelikde, geomorfo-
logiya, geologiya, geologik klimatologiya, gidrologiya, topragyii geo-
grafiyasy, geobotanika yaly ylmyn beyleki pudaklary bilen yakyndan
baglydyr. Geomorfologiya umumy geomorfologiya, sebitleyin geo-
morfologiya we tejribe geomorfologiya yaly ii¢ bolege boliinyar.

Geomorfologiyanyn ylmy tejribe dhmiyeti bar. Geomorfologik
barlaglaryn netijeleri yol gurlusygyny we turba gegirijileri gegirmek-
de, gidrotehniki desgalary bina etmekde, ilatly punktlary meyilna-
malasdyrmakda, aerodromlar (gonalgalar) tigin yer secip almakda,
ekerangylyk we melioratiw islerinde, gazylyp alynyan baylyklary
gozlemekde ginden ulanylyar. Su meseleleri ¢6zmekde geomorfo-
logik karta diizmek mohiim dhmiyete eyedir. Sonun {igin geomor-
fologiya kartografiya bilen baglylykda geomorfologiya kartalaryny
doredyarler.

Geomorfologiyanyn taryhyndan. Geomorfologiya 6zbasdak
ylym hékmiinde XIX asyry1 ikinji yarymyndan baslap 6slip ugrady.
Onki SSSR-de geomorfologiya difie Oktyabr rewolyusiyasyndan
son uly dsiis yoluna diisdi. Oniki sowet geomorfologlary yurdumyz-
da gadymy we hézirki zaman buzlanmalarynyn, deniz diybiinin
we kenar yakalarynyn, cdgeli ¢olliikkleriii, karst we erozion hady-
salarynn relyefini 6wrenmekde, olary karta gecirmekde kop isleri
etdiler. Bizin yurdumyzda geomorfologiyanyn nazary esaslaryny
Osdiirmekde P. P. Semyonow-Tyan-Sanskiy, P. A. Kropotkin, W.
W. Dokucayew, I.W. Musketow, S.N. Nikitin, A.P. Pawlow, W.A.
Obrugew, A.A. Borzow, 1.S. Sukin, A.A. Grigoryew, [.P. Gerasimow,
K.K. Markow, Y. S. Edelsteyin, B. A. Fyodorowig yaly alymlar kop
isleri bitirdiler.

Tiirkmenistanda hézir geomorfologiya dersi yurdumyzyi yokary
okuw mekdeplerinde okadylyar.
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III BOLUM
UMUMY WE SEBITLEYIN FIZIKI GEOGRAFIYA

§19. Kartografiya

Kartografiya (gr. “chartes” — papirus agajynyi yapragy we
“grafo” — yazyaryn diymegi anladyar) — geografik kartalarda we
beyleki kartografik ontimlerde tebigatyn hem-de jemgyyetin diirli
hadysalarynyn sekillendirilisiniii ayratynlyklaryny, kartalary doret-
megiit we ulanmagyn usullaryny dwrenyin ylymdyr.

Kartografiya ylmy 6ridn gadymy bolup, ylmyn tehnikanyi 6sme-
gi bilen onun hem 0siisi, zerurlygy barha artyar.

Garagsyz, baky Bitarap Tiirkmenistanda, seyle hem, diinyanini
beyleki 6sen dowletlerinde kartografiya boyunca yorite dowlet edara-
lary, ylmy-barlag institutlary, yokary okuw mekdepleri we basgalar
yzygiderli ig alyp baryarlar.

Kartografiya 6z gezeginde birndge ylymlar ulgamyny 6ziine bir-
lesdiryar:

4-nji tablisa
Kartografiyanyi ylmy ulgamy

Kartografiyanyi pudaklary Kartografiyanyi diiziiminin alyp baryan

isleri
1 2
Kartany dwrenis Kartany okamak, onda sekillendirilen ele-

mentleri we hadysalary, kartanyn gurlusy,
kartalarynn durmusda ulanylys miimkingiligi
hem-de kartografik bibliografiya
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4-nji tablisanyn dowamy

1 2
Matematiki kartografiya Hakyky yer iistiinin, geografik hadysalaryii
tekizlige — karta gegmeginin we olary takyk
yenillesdirmegin diirli matematik usullary-
ny we térlerini 6wrenmek
Kartometriya Dirli kartalarda we kartografik 6ntimlerde

Olcegleri gecirmegin usullaryny oylap tap-
mak, olaryn ayratynlyklaryny 6wrenmek

Kartalary taslamak

Kartografik generalizasiyanyn nazaryye-

we kartografik semiotika

we diizmek tini, teswirlemegin nazaryyetini taslamak,
kartalary redaktirlemek we nusgaly karta-
lary diizmek

Kartany bezemek Kartanyn dili, kartografik belgileriii naza-

ryyeti we usullary, kartany ¢epergilik tay-
dan bezemek we ony refiklemek

Kartany cap etmek

Kartany c¢ap etmegin tehnologiyasyny
owrenmek, kartalary kopeltmek, kartogra-
fik 6niimleri caphana usulda bezemek

Kartografiyanyn taryhy

jeler, kartografiyanyn usullary, kartografik

Kartalar baradaky taryhy pikirler we diisiin-

ontimgiligin  Osiisi we kone kartografik
Oniimler

Kartografik ¢cesmeleri
owrenmek

Kartografik ontimleri diizmek ii¢in ulanyl-
yan kartografik cesmeleri kadalasdyrmagyn
usullary

Kartany ulanmak

Kartografik ontimleri diirli sferada — ylmy,
amaly, medeni we wagyz-nesihat islerinde
ulanmagyn nazaryyeti we usullary

Kartografiyanyn doremegi, 6smegi ii¢in topografiya we geodeziya
ylymlarynyn roly 6rén uludyr. Sebébi olar kartanynn we kartografik
ontimlerin doredilmegi ti¢in zerur bolan kop maglumatlaryn toplum-

laryny tipjiin edyar.
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Topografiya — yer iistiini geometrik taydan 6wrenyén ylym bo-
lup, uly masstably kartalary doretmek iigin yer iistiini dwrenmegin,
onda diirli 6lcegleri gegirmegin usullaryny islap diizyér.

Geodeziya — yerin sekilini, dl¢eglerini, onun grawitasion mey-
danyny owrenmek hem-de yer iistiindéki ayry-ayry nokatlaryi koor-
dinatalaryny (takyk yerlesydn yerini) kesgitlemek usullaryny éwren-
mek bilen mesgullanyar.

Bu ylymlaryh ikisi-de Yeri geometrik taydan Swrenyir, yone
geodeziya tutus Yer togalagyny, topografiya bolsa difie yer iistiini,
onui ayry boleklerini wrenyér.

Kartografiya ahli ylymlar bilen iki taraplayyn 0zara baglany-
syklydyr.

Ol fiziki, ykdysady we sosial geografiya, ykdysadyyet, taryh, ge-
ologiya, klimatologiya, biologiya, matematika, statistika we ¢aklayys
hem-de s.m. bilen has-da jebis baglanysykda.

Kartografiya &hli ylymlary, yurdun halk hojalyk pudaklaryny
yokary hilli kartalar we kartografik oniimler bilen iipjlin etmelidir. Bu
onui esasy maksadydyr.

Yokary okuw mekdeplerinde Gwrenilyin kartografiya okuw
dersinin bas wezipesi geljekki mugallymlary kartografik ylymlaryn
esaslary bilen tanysdyrmakdan, yonekey meyilnamalary, kartalary
doretmegi dwrenmekden, geografik kartalardan we beyleki karto-
grafik oniimlerden dogry peydalanmagy basarmagyn endiklerini ke-
mala getirmekden we 6sdiirmekden ybaratdyr.

Garagsyz, baky Bitarap yurdumyzyn ykdysadyyetiniin &hli pu-
daklaryny 6sdiirmekde, yerlesdirmekde kartografik bilimli yas neslin
kemala getirilmegi dowriin talabyna éwriilmelidir.

Geografik kartalaryn esasy ayratynlyklary. Islendik karta yer
iistiininl beyleki ¢yzgylaryndan, suratlaryndan tapawutlanyar.

Geografik karta — yer istiinin dirli sertli belgilerinin komegi
bilen, kagyz yiiziinde ya-da islendik tekizlikde sekillendirilmegidir.
Olarda sekillendirilyan diirli obyektler saylanyp alynyar. Onui esasy
hasiyetli ayratynlyklarynyn biri karta tutus Yer togalagynyin ya-da
onui ayry-ayry boleklerinin 6zbolugly modelidir. Model diylip, 6wre-
nilydn obyektin yonekey, kiceldilen formasyna diisiinilyér.
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Sonun ligin-de geografik kartalar — yer istiinddki hakykatyn
obrazly — nysanly modelleridir diyip hem aytmak bolar...

Geografik kartanyn beyleki ayratynlyklaryndan sulary bellemek
bolar:

Kartalarda dine bir yer isti dil-de, eysem, sol yerde yerlesen
tebigy (atmosfera, gidrosfera, litosfera we biosfera elementleri),
durmus-ykdysady (sdherler, senagat we oba hojalyk pudaklary, kdr-
hanalary, yadygdrlikler) hadysalar hem sekillendirilyar.

Geografik karta yer iistiinddki dhli obyektlerinl yerlesisini takyk
kesgitlemége miimkingilik beryar.

Kartadaky sekillere seredip, onda yerlesdirilen yer istiinii kes-
bini goz oOntine getirip bolyar. Muna kartanyn gozyetimlilik hasiyeti

Kartalar yer tistiinin obyektlerinin her birinin formasyny, kesbini
aydyn g6z Oniine getirmidge hem miimkingilik berydr. Bu bolsa
kartanyn aydynlyk hisiyetidir.

Su sanalyp gegilen hésiyetler yer iistlinin sekillendirilen beyle-
ki hi¢ bir suratynda, ¢yzgysynda ya-da modelinde bir wagtda berlip
bilinmeyar.

Geografik kartalar yer iistiinddki hakykata akyl yetirmekde, esa-
san, 4 sany wezipani berjay edyar:

Habar bermek funksiyasy — yagny kartalar bilim, diirli ylmy
maglumatlary habar beryar.

Akyl yetirijilik funksiyasy — kartalar okuwgylar, diirli pudaklaryn
hiindrmenleri tarapyndan okuw, is esbaby hokmiinde ulanylmalydyr.

Operatiw funksiyasy — amaly funksiyanyn komegi bilen diirli
gurlugyklarynn meyilnamalary, yiiziis, ugus yollarynyn ugurlary we
s.m. diizilyar.

Caklayys prognostik funksiyasy — kartalaryn komegi bilen 6wre-
nilydn hadysanyn geljekki Osiisinin ugurlaryny, miimkingiliklerini
kesgitlemek bolyar.

Geografik kartalar boyunca diirli ylmy barlaglary hem gecirip
bolyar. Haysy hem bolsa bir hadysany geografik kartalary analizle-
mek (seljermek) we ulanmak arkaly 6wrenmeklige kartografik barlag

......
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Bu usulda ilki bar bolan kartalar seljerilydr we Owrenilyér,
ondaky maglumatlar hakykatdaky bilen denesdirilyér, sofira her bir
pudaga degisli yorite kartalar doredilyar.

Geografik kartalary seriyalayyn (yorite bélekler, gorniisler
boyun¢a) ulanmak hadysalary kompleksleyin (hemme taraplayyn)
owrenmeklige miimkingilik beryar.

Geografik kartasyz halk hojalyk ti¢in geografik sertleri, das-towe-
gi gorap saklamagy islép, ondiiriji gliycleri yerlesdirmegi, ykdysady
Oslisin esasy ugurlaryny we s.m. kesgitlemek miimkin déldir.

Geografik kartalaryn esasy elementleri. Islendik obyekt, ha-
dysa owrenilende olar elementler — ayry-ayry hésiyetli alamatlary
boyunga boleklere boliinip dwrenilyar.

Geografik kartanyn esasy elementleri iki topara boliinyérler:

Kartografik sekiller — bu kartanyn yiiziinde hakykatyn hadysala-
ryny we obyektlerini gorkezyin dhli sertli belgilerdir. Olary dwren-
mek arkaly islendik adam kartada sekillendirilen yer iistiinini geografik
ayratynlyklaryna akyl yetirip bilyér.

Kartanyn matematiki esasy — onuil geodezik esasyndan, mas-
stabyndan we kartografik proyeksiyanyn komegi bilen yer istlinin
Olcegleri we formalary, aralyklary kesgitlenilyar.

Gury yerin dhli nétekizlikleri bilen doly tistiine onun fiziki ya-da
dilende onun has yonekey teoretik iisti tekizlige gegirilyér. Teoretik
iist dhli okeanlaryn, denizlerin iistiinde birmeiizes bolup, gury yerinl
nitekizligi bilgesleyin nazara alynmayar (globus). Yone ol nitekiz-
likler basga usullar bilen gorkezilyar.
hi¢ hili geometrik menzes dildir, yone ellipsoide yakyndyr. Ellipsoid
— diylip ellipsin ki¢i okunyn dagyndan aylanmagy netijesinde emele
gelen aylaw aydylyp, ol 6rdn az tapawutlylykda sara menzesdir.

Her bir yurtda olgegleri gecirmek ii¢in esas hokmiinde kabul
edilen ellipsoidin (referens — ellipsoid) dlgegleri diirli-diirliidir.

Ozalky SSSR-de Krasowskiniii Olgegleri kabul edilendir. Onda
ellipsoidin dlgegleri: Ekwatorial radius ya-da uly yarym ok — 6378254 metr.

Polyar radius ya-da ki¢i yarym ok — 6356863 metr.
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Tapawudy — a — b = 21382 metr.

Gysylys a — b/a = 1/298,3.

1800 yylda dlgenen Delambrunyn ellipsoidi:

a=6375553.

Gysylysy 1/334.

1909-njy yyl Hayfordyn ellipsoidi: a = 637388. Gysylysy 1/297
we s.m. Su Ol¢eglerden gorniisi yaly, yer ellipsoidi sardan kop tapa-

Yer iistiini karta gecirmek ii¢in ony millionlarca esse kigeltmeli
bolyar. Sonda uly we kici yarym oklaryn tapawudy yonekey goze
bildirmeyér. Sol sebipli-de, diirli hasaplamalaryi ansat bolmagy ii¢in
yeri sar formada diyip hasaplayarlar. Basgaca aydanda, Yer radiusy
6371,1 km bolan sardyr.

Yer iisti karta gegirilende, birnice esse kigeldilip, her bir karta-

Kigeldilen iisti tekizlige gecirmeklik {icin kartografik proyek-
siyalar ulanylyar. Kartografik proyeksiya diylip, Yer togalagyny (el-
lipsoidini) tekizlige gecirmegin matematiki usulyna aydylyar.

Bu isler, yagny kartanynl matematiki esasyny diizyin elementler
— yer lstilini dereje (nazary) tste gecirmekde ya-da geodezik isler,
ony degisli dereja ¢enli kiceltmek (masstab) kartografik proyeksiya-
ny saylap almak we ulanmak yzygiderlilikde we belli bir ulgamada
gecirilyar.

Kartanyn masstaby nice kiceldigice, yer istiininn sekillendiri-
lisinde sonca-da yoyulmalaryil mogberi artyar.

Yerin ellipsoidinifi onufi aylanma okunyii iistiinden ge¢yin tekiz-
lik bilen kesisyén ¢yzygyna meridian diyilyar. Meridianlar, basgaga
aydylanda, Yer sarynyi polyuslaryny birlesdiryén ya-da ekwatorial
perpendikulyar ¢yzyklardyr.

Yer ellipsoidinifi onufi aylanma okuna perpendikulyar tekizlik
bilen kesisyédn ¢yzygyna parallel diyilyér. Paralleller ekwatora paral-
lel yerlesen ¢yzyklardyr.

Meridianlar we paralleller yerin gradus toruny emele getiryér.
Olaryn kartalardaky emele getiren sekiline kartografik gézenek (zor)

......

92



Ellipsoidddki berlen nokadyn iistiinden ge¢yin ¢yzyk bilen
ekwator tekizliginin arasynda emele gelen burga geografik ginlik
diyilyar.

Baslangy¢ (0°, Grinwi¢) meridianyn tstiinden gec¢yén tekizlik
bilen berlen nokadyn iistiinden ge¢yian meridianyi arasyndaky burga
geografik uzaklyk diyilyér.

Karta diiziilende ilki bilen kesgitli masstabda we kartografik
proyeksiyada diiwiin nokatlary (meridian parallellerin kesisme nokat-
lary), sonira meridian, paralleller gecirilydr. Emele gelen kartografik
torun gozeneklerine geografik sekiller (konturlar) ¢yzylyar.

Kartografik toruil kdmegi bilen islendik nokadyi geografik koor-
dinatalaryny (haysy ginlikddki parallelin haysy ginlikddki meridianyn
kesisydn nokadynda yerlesendigi) kesgitlenilyar.

Geografik kartalarda sekillendirilen territoriyanyn diirli ayratyn-
lyklaryny gorkezyin gosmaga hésiyetnama elementleri hem berlip bil-
ner. Olara kartanyn umumy ¢ygrynda berlen kesindi — gosmaga karta-
lar, profiller, grafikler, diagrammalar, suratlar, tablisalar, diistindirisler,
tekstler, kartodiagrammalar we basgalar degislidir.

Geografik kartalary ulanmaklygyn ansatlasdyrylan elementlerine
belgilere enjamlasdyrys elementler diylip, olara sertli belgiler
(kartanyn legendasy), kartanyn ady, diirli masstab belgileri, kar-
tografik gozeneklerin mogberleri we basgalar degislidir.

Geografik kartalaryi gorniisleri we beyleki kartografik 6niim-
ler. Gadymy dowiirlerden, bizin su gilinlerimize ¢enli miinilerce kar-
talar doredilipdir.

Yer iistiinde hézirki wagtda hem her yylda 400-500 gorniisli kar-
talar, onlarca diirli atlaslar ¢ap edilip ¢ykarylyar.

Ahli geografik kartalar su asakdaky ayratynlyklary boyunca
toparlara (klassifikasiya) bolinyar:

Oz igine alyan meydany boyunca — diinyénini yarym sarlar,
materikler, okean, yurtlar we olaryn boleklerinin kartalary bar.

Maksady, wezipesi boyunca — okuw, agitasiya, propaganda,
habar beriji, nawigasiya, harby, turistik we s.m. kartalar.

Mazmuny boyunca — umumy geografik (fopografik), tematik,
yoritelesdirilen kartalar.

93



Masstaby boyunca — uly masstably — 1: 200000-den uly, orta
masstably — 1: 1000000-a ¢enli, kigi masstably — 1: 1000000-dan kigi
kartalar bar.

Kartografik oniimlere geografik atlaslar, globuslar, blok diagram-
malar, relyef kartalary we basgalar degisidir.

§20. Geodeziya

Geodeziya (gr. “ge” — Yer we “dasia, daio” — bolekleyin
diymegi ailadyar) — Yerini sekilini, 6lgeglerini, grawitasion mey-
danyny kesgitlemek hakyndaky ylym. Geodezik ylymlar yokary
geodeziya we geodeziya boliinyir. Yokary geodeziyanyhi wezipesi
Yerift 6lgeglerini we sekilini kesgitlemekden hem-de Yerii iistiini
jikme-jik dwrenmek {i¢in onda dayan¢ geodezik punktlarynyin setini
doretmekden ybaratdyr. Geodeziyada Yerin ¢ylsyrymly fiziki iistiinde
gecirilyédn dhli 6lcegler geoide degisli edilip alynyar, yagny denizlerii
we okeanlaryn asuda yagdayyndaky derejesi bilen gabat gelyédn
agyrlyk giiyjiininn potensialynyn dereje iisti deregine kabul edilyir.
Sol dereje iisti geodeziyada Yerint sekili hokmiinde kabul edilyar.
Yerini aylanyandygyna we massanyn Yeriii gabygynda denolgegsiz
paylanandygyna gord, geoidin iisti ¢ylsyrymly gorniisde bolup, aylan-
ma ellipsoidifi iistiine mefizesdir. Bu ellipsoide umumy Yer ellipsoidi
owrenmek ti¢in birinji derejeli triangulyasiyalar gurlup, olarda uzak-
lyklar, giillikler, azimutlar astronomik usullar bilen kesgitlenilyar.
Agyrlyk giiyjiinin tizlenmesi bolsa grawimetrik usul bilen 6lgenilyar.
Bu astronomik-geodezik we grawimetrik 6l¢eglerin netijelerine burg
olcegleri diylip, olar Yer ellipsoidinii 6lgeglerini hasaplamaga, Yeriii
formasyny dwrenmédge miimkingilik berydr. Mundan basga-da, bu
olcegler Yerii iistiini jikme-jik dwrenmige diirli masstably kartalary
diizmeklige miimkingilik beryér. Geodeziyada aerofotosyomka usu-
ly bilen gecirilyédn jikme-jik geodezik olgeglerin usullaryna we teh-
nikasyna garalyar. Geodezik dlgegler birndce hojalyk we inzenergilik
meseleleri ¢ozmekde ginden ulanylyar. Geodeziya gadym ylymlaryn
biri bolup, bizin eramyzdan 61 ylize ¢ykyar (Wawilon, Miisiir, Gresiya
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we 5.m.). Geodeziya boyunca isler Russiyada X asyra degislidir. Belli
alymlar F.N. Krasowskiy, M.S. Molodenskiy, A.A. [zotow we beyle-
kiler geodeziyanyn 6smegine uly gosant gosdular.

§21. Topografiya

Topografiya (gr. “fopos” — yer (Yer togalagy dil) we “grafo”
— yazyaryn) — syomka islerin (yerde, howadan we kosmosdan alnan)
esasynda topografik kartalary doretmek arkaly yer iistiini geografik
we geometrik taydan dwrenydn ylmy-tehniki taglymat. Topografiya,
bir tarapdan, kartografiyanyn yorite boliimi hokmiinde, ikinji tarap-
dan bolsa, geodeziyanyn yerin istiinddki predmetlerii mogberini,
formasyny hem-de yagdayyny kesgitlemige bagyslanan boliimi hok-
minde garamak bolyar. Topografik kartalary doretmek ticin ilkinji
syomka isleri XV asyrda amala asyrylyar. Yerdiki obyektlerii yer-
lesisini we ayratynlyklaryny aydyn gorkezyan hem-de takyk instru-
mental dlceglere esaslanyan yerdédki syomka XVIII asyrda, aerofoto-
topografik syomka XX asyryn bagynda, kosmos syomkasy XX asyryi
60-njy yyllarynda 6sdiirilip baslanyar. Hizirki wagtda yerddki syom-
kadan ¢dkli peydalanylyar. Ondan diiie beyleki usullary ulanmak am-
atsyz bolan kig¢i ya-da daglyk sebitlerde peydalanylyar. Kosmos syom-
kasy heniz polyar yurtlarynyn, ¢olliiklerin, jeninelliklerin az 6wrenilen
territoriyalaryna baha bermek we ki¢i masstably topografik kartalary
diizmek bilen ¢éklenyar. Hazirki zaman topografiyasynyi esasy usuly
aerofototopografik syomka bolmak bilen, kombinirlenen we stereo-
topografik syomkalar onun esasy usullarydyr. Bular topografik islerin
ahli toplumyny 6z i¢ine alyar.

Topografik kartalary tdzelemek, yagny olaryn mazmunyny hazir-
ki zaman talaplaryna we yerin yagdayyna gabat getirmek topografiya-
nyn esasy ugrudyr. Etrabyn ayratynlyklaryna baglylykda kartalar pe-
riodik (3-4 yyldan 12-15 yyla ¢enli) we lizniiksiz tdzelenip durulyar.

Topografiyanyn 0Osiisiniii hézirki zaman dowri iig¢in topografik
kartalary doretmek igine awtomatizasiyanyn elementlerini ornasdyr-
mak hésiyetlidir.

95



Topografiya razwedkasy (barlama). Topografiya kartalaryna
gosmagalar we diizedigler girizmek, dayang setlerini (ulgamlaryny)
doretmek we beyleki maksatlar licin yerde gecirilydn barlaglar
(razwedka). Topografiya razwedkasy awiasiya razwedkasynyn gat-
nasmagynda topografiya gullugynyn serisdeleri bilen gecirilyar. Ser-
kerdeler yerini yagdayy hakyndaky maglumatlary, hut 6zleri barlamak
arkaly aerosuratlar, yazgylar boyunca, seyle hem, yerli ilatdan sora-
mak arkaly yygnayarlar we ulgamlasdyryarlar.

§22. Geografik atlaryn gelip ¢ykysynyn owrenilisi.
Toponimika

Toponimika (gr. “topos” — yer we “onuma” — at diyme-
gi anladyar) — geografiki atlary (toponimleri), olaryn many-
syny, diiziimini, gelip ¢ykysyny we yayrayys arealyny Oowrenyin
onomastikanyn (onomastika — dil bilimininn has atlary owrenydn
boliimi) bir boliimi. Bir territoriyadaky toponimlerini jemi sol yerini
toponimiyasyny diizydr. Mikrotoponimiya uly bolmadyk geografiki
obyektleri: ¢esme, jiilge, dere we beyleki yerleriii atlaryny 6ziinde
jemleyédr. Toponimika geografiya, taryh, etnografiya ylymlary bilen
pugta baglanysyklydyr. Toponimika dilin taryhyny (leksikologiyanyn,
dialektologiyanyn etimologiyanyn we beyl.) barlamakda mohiim
cesmedir, ¢iinki kibir toponimler (ayratyn-da gidronimler) arhaizm-
leri we dialektizmleri durnukly saklayar. Toponimika halklaryn taryhy
gecmisinin ¢éklerini dikeltmége, dillerin sol dowiirde yayran yerleri-
ni anyklamaga, medeni we ykdysady merkezleri, séwda yollarynyn
geografiyasyny we basgalary 6wrenmige komek edyér. Sonun yaly-
da toponimiki tejribede toponimlerinl transkripsiyasydyr.

Orta Aziyanyn, sol sanda Tiirkmenistanyit hem gadymy toponim-
leri baradaky iizlem-saplam maglumatlary baryp grek taryhgylarynyn
we Orta asyr alymlarynyn islerinden tapmak bolyar. Emma tiirki topo-
nimlerin kop agzalan we olaryil engemesiniii manysyny anyklamak-
da ygtybarly ¢esme hasaplanyan ilkinji is hokmiinde M. Kaggarynyn
(X1 asyr) “ Tiirki sozlerin diwany” diyen uly géwriimli sozliigini ayra-
tyn bellemek gerek. Ciinki bu eserde yer-yurt atlarynyn diiziiminde
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kop dus gelydn geografik adalgalaryin we kabir toponimlerin gadymy
formalary getirilip, olaryn anladyan manylary diistindirilyér, tirkmen
etnonimleri we etnotoponimleri (tire atlaryndan emele gelen yer-yurt
atlary) barada hem gymmatly maglumatlar berilyar.

Orta Aziyanyn ilkinji toponimistleriniii biri hokmiinde Merwde
doglan we su yerdiki iki uly kitaphana eyelik eden Abu-Sad as-Sama-
ninin (1113-1167 y.) adyny tutmak miimkin. Onun arap dilinde yazylan
“Kitab al-ansab” ( “Genealogik atlaryn kitaby ) diyen isi tutuslygyna
geografik atlaryn sozliigi gorniisinde bolup, onda Tiirkmenistandaky
gadymy toponimlerinl yiizler¢esiniii ady tutulyar we olaryn kébirine
diisiindiris hem berilyér. Bu is as-Samaninin 6z gozi bilen goren we
yerlerden 6ziinint yygnan maglumatlary esasynda yazylandygy iigin,
ol has uly ylmy dhmiyete eyedir (awtor maglumat yygnamak maksady
bilen 7000 adam bilen giirriindes bolandygyny habar beryiir).

Orta Aziyanyn, sol sanda Tiirkmenistanynn hem uly, meshur to-
ponimistleriniii biri-de Yakut ibn Abdullah ar-Rumi al-Hamawidir
(1176-1229 y.). Ol Horasan, Arap we Orta Aziya yurtlaryna aylanyp,
gymmatly geografik material toplayar, Merwin bay kitaphanalarynda,
(sol sanda, as-Samaninin iki kitaphanasynda-da) iki yyl okap bilim
alyar, al-Belazurini, as-Samaninii we beyleki gorniikli alymlaryn
yazan kitaplaryndan doredijilikli peydalanyp, 6ziinin “Mujam al-
buldam” (“Yurtlaryii sézligi”) diyen geografik sozliik gorniisindaki
uly géwrliimli we dhmiyetli isini yazyar. Tlirkmenistanyn ¢éklerini
mongol basybalyslary dowriinde we sonun 61 yanynda aylanandygy
ligin, Yakut bu sozliiginde sol dowriiti obadyr siherlerinini taryhy
vagdaylaryny has gowy hisiyetlendiryar. Enceme yer-yurt atlarynyn
anladyan manylaryny hem 6rin takyk diisiindiryér. Sozliikde geogra-
fik atlaryn yerli ilat tarapyndan aydylysyna we arapca yazylys ayra-
tynlygyna (foponimlerin fonetikasyna), atlaryn diiziminde kop gayta-
lanyan gosulmalara (fopoformantlara) we geografik adalgalara uly
tins berlipdir, aglaba toponimler géwnejay etimologizirlenip, olaryn
yiize ¢ykys taryhy dogry yzarlanypdyr. Bu zatlar Yakudyn toponimik
dernewlere tiirgen alym bolanlygyna giiwd ge¢yir. Gadymy alymyn
bu yorelgeleri hizirki toponimik derfiewlerde hem ginden peydala-
nylyar.
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Tiirkmenistanyn toponimiyasy barada kébir maglumatlary 6ziin-
de jemleydn eserlerden Resideddinin (X1l asyr) “Taryhlar yygyn-
dysy”, Hafiz-1 Abrunyn (X1V asyr), Hondemirin (XV1 asyr), Muham-
met Kazymyn (XVII asyr), Ryzaguly Hanyn (XIX asyr) we engceme
beylekilerin islerini, sonun yaly-da, Hywa hanlygynda yoredilen tary-
hy giindelikleri (Munis we Agehinin islerini, XIX asyr) we s. m. yat-
lamak mimkin.

Tilirkmenistanyn toponimiyasyny dwrenmekde esasy ¢esmelerin
yene biri hem Hywa hany we taryhgysy Abulgazynyn (XVII asyr)
“Turkmenlerinn sejeresi” atly kitabydyr. Bu isde engeme yer-yurt
atlarynyn doremegine esas bolan tiirkmen taypa-tirelerinini atlary,
olaryn anladyan manylary we ownuk boleklere boliinigleri barada bay
maglumatlar berlipdir.

Tilirkmenistanynn toponimikasy babatda ygtybarly ¢esme hok-
miinde yewropa we rus alymlary hem gatnasdylar. Wenger aly-
my G. Wamberininl Orta Aziyanyn toponimikasyna bagyslanan yorite
151, L.Z. Budagowyn, W.W. Radlowyn sozliikleri, W.W. Bartoldyn,
W.A. Gordlewskiniil taryhy igleri, Garagumy we Tiirkmenistanyn
tebigy resuslaryny owrenen W.A. Obrugewiii, A.Y. Fersmanyii,
A.G. Babayewin geografik eserleri engceme tiirkmen toponimleri-
nin anladyan manylaryny yiize ¢ykarmakda gymmatly ¢esme bolup
duryar.

Yer-yurt atlary uzak wagtyit dowamynda iiytgewsiz saklanyan-
lygy licin, olarda dilinn gadymy sozleri kop dus gelydr. Meselem, geg-
misde untz (“derya”), miiter (“cesme”), suwlag, suwat (“giizer”),
gorgan (“gala”), bor (“hek’), bulan (“los”), ayak (“kdse, okara™) yaly
engeme soOzlerin tiirkmen dilinde 611 bolandygyna toponimler sayat-
lyk edyérler, emma sofira bu sdzler 6nki manylarynda ulanylysdan
diisiip galypdyr ya-da basga sozler bilen calsyrylypdyr. Toponimler
halkyn giindelik geplesiginde ulanylyan sozlerden emele gelyir,
sonuil licin-de olarda halkyn siwe ayratynlyklary aydyi suratlan-
dyrylyar. Meselem, Glinorta-Giindogar Garagumda Jeyreli, Goghan-
jeyreli, Komekjeyreli yaly atlar bar. Olaryn diiziiminde “jeyre” sozi
kabir dialektlerde “oklukirpi” diyen manyda ulanylyar. Dialekt ayra-
tynlyklaryny bilmez-den, Golgiirden (“kol siisen”), Ketdedeger (“uly
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takyr”), Cokagag (“topbak, cugdam aga¢”), Gamakly (“akbasly”), Na-
garacy (“deprekei”), Cerimgerler (“deri eyleyénler”), Kulallar (“kiy-
zegdrler”) yaly engeme atlaryin manysyna diisiinmek hem miimkin
dal.

Jemgyyetin taryhyndan tlizite dorédn at yokdur. Ciinki yer-yurt at-
lary olary doreden halkyn taryhy bilen gos-goni baglanysykly yiize
¢ykyar. Kébir atlar taryhy wakalar esasynda dorese, olaryn engemesi
sol obyektlerde yasayan ya-da 6n yasan etnik toparlar, tire-taypalar
barada habar beryérler. Meselem, gegen asyryi ortalaryna ¢enli saryk
dialektinin wekilleri Maryda yasap, olar sofira Pendi oazisine gogiip-
dirler. Saryklaryn diirli tirelerinin Marydaky oturan yerlerini anykla-
maga Alasayap, Gadyryap, Bedenigala, Uzynbeden, Gojaly, Sarygyn
oyy, Toytakyap, Cemcedepe yaly olaryn galdyryp giden toponimleri
komek edyar.

Tilirkmenistanda yasayan gadymy aborigenlerin dilini, taryhyny
owrenmekde, diirli halklaryn, tire-taypalarynn su yerlerde gogiip go-
nan yerlerini yiize ¢ykarmakda toponimlerin &hmiyeti has uludyr. Hut
sonun iigin hem taryhgy alymlar 6zlerininn ylmy derfiewlerinde geo-
grafik atlary ygtybarly cesme hokmiinde yerlikli peydalanyarlar.

Adyndan belli bolsy yaly, geografik atlar geografiya ylmy bilen
hem ayrylmaz baglanysykly bolup, bu ylmyn diirli sahalary ti¢in in-
ndn peydaly maglumatlary 6ziinde jemleyar, hatda yer-yurt atlarynyn
diiziminde kop dus gelydn geografik adalgalary (toponimikanyn
agary, esasy hasaplanyan sozleri) owrenmezden, aglaba toponimleriii
hakyky anladyan manylaryny yiize ¢ykarmak miimkin dil. Meselem,
yer-yurt atlarynyn diiziminde “oyuk” sozi, kopleng, “kéwek” ma-
nysynda ulanylyar (Oyukly, Hasymoyuk, Caloyuk we §. m.). Emma
Garagumun toponimiyasynda bu séz ‘“garantga”, “bellik”, “celgi”
(yagny belent depelerin tistiinde dasdan ya-da ¢op-¢alamdan iiystiri-
lip edilen oriyentir bellikler) yaly manylary hem anladyar (Dasoyuk,
Soltanoyuk).

Geografik adalgalaryn kopiisi yerli (lokal) hisiyete eyedir.
Meselem, ¢yrla, damla, orpa, oytak, iysme, depiz yaly enceme adalga-
lar, esasan, tiirkmen diline mahsusdyr (olara endemik terminler diyil-
vdr). Seyle sozlerin birnégesi (takyr, gyr, bayyr, oytak, ¢yrla, aryk we
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s.m.) sonra rus diline gecip, onun iisti bilen beyleki dillere-de ara-
lagypdyr.

Hut tiirkmen dilinde we onun dialektlerinde-de bir adalgalaryn
enceme gorniisde ulanylysyna dus gelinydr. Meselem, edebi dildaki
giizer s6zi Magtymguly, Etrek we Esenguly etraplarynda olum, Birata
etrabynda suwlat, Stawrapol tiirkmenlerinin geplesiginde suwat, yo-
mut dialektinde yaska, esge yaly formalara ge¢ip, olaryn 6wrenilmegi
bolsa sol sdzler bilen berlip gelyin Guburolum, Diksuwlat, Ozek-
suwat, Yaska, Cigeyaska yaly toponimlerifi manysyna diisiinmige
komek edyar.

Geografik adalgalar toponimiyada uly rol oynayarlar, ¢iinki Ga-
ragum, Akgum, Gyzylgum, Takyr, Utiiz, Etek, Etrek, Tirsek, Cyrla-
guyy yaly kébir atlar seyle adalgalaryn dine 6ziinden duryan bolsa,
Gokdepe, Gyzylsuw, Gyzyltakyr, Dortguyy, Kopetdag, Tiirkmengala
yaly miiiillerce toponimleriii haysy hem bolsa bir komponentini sol
sozler hasyl edyirler. Umuman, Tiirkmenistanyn yer-yurt atlarynyi
esli bolegi geografik adalgalardan ya-da solaryn gatnagsmagyndan
emele gelipdir. Bu yagday kop halklara mahsusdyr. Sonun iigin hem
E. M. Murzayew her bir toponimik derfiewin ilki bilen geografik adal-
galary Owrenmekden baslamalydygyny belleyir.

Geografiya ylmy ti¢in toponimikanyn dhmiyeti difie sunuil bilen
caklenmeydr. Obyektlerinn hisiyetli alamatlary: yer tistiinin gurlusy,
relyefi, gidrografiyasy, klimaty, tebigy baylyklary, 6stimlik we haywa-
nat diinyési bilen baglanysykly dorén toponimler yer-yurtlaryn ditie
bir hazirki dil, eysem ge¢misdiki geografik yagdaylaryny bilmédge,
diirli obyektleriii 6nki landsaftyny g6z oniine getirmége hem komek
edyar.

Watanymyzyn hojalyk we tebigy sertlerini 6wretmekde-de topo-
nimler gymmatly ¢esme hasaplanylyar, ¢linki diirli etraplaryn hojalyk
we tebigy sertleri toponimikada suratlandyrylyar. Meselem, gosma
atlaryn bir bolegini hasyl edyén yap, aryk, kanal, bent, jykyr, howdan,
saka, yaly sozler, esasan, oazislerde dus gelip, suwarymly hojaly-
gyn sertlerinde dordpdirler, emma ¢yrla, bamla, isime, kak, sarbaba,
oytak, guyma yaly geografik adalgalar we Ajyguyy, Sorguyy, Siiyji-
guyy, Balguyy yaly gidronimler (suwly yerlerin atlary) Garagumun
gidrografik sertlerini 6wrenmekde dhmiyetlidir.
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Bu aydylanlar belli bir yerin yer-yurt atlaryny 6wrenmekde dine
bir lingwistik usulynyn yeterlik déldigini, diypli toponimik deriiew
ticin, sol territoriyada yasayan halkyn dilini, taryhyny, geografiyasyny
gowy bilmegin su ylymlaryn usullaryyndan kompleksleyin peydalan-
magyn zerurdygyny gorkezyér.

Geografik atlar halk doredijiliginiii 6zbolusly nusgasy bolup, her
bir toponim ony déreden halkyn tebigata bolan syngylygyny, durmusa
gozyetiminin, doredijilik talantynyn, ylmy diisiinjesinin, fantaziya-
synyil ontimidir. Engceme atlar barada diirli rowayatlar doredilip, olar
gyzykly folklor materiyaly hokmiinde dilden-dile gecip gelyar.

Mekdeplerde, yorite orta we yokary okuw mekdeplerinde oka-
dylyan taryh, geografiya we beyleki sapaklarda dus gelyin toponim-
lerin anladyan manylaryny diisiindirmek sapagyn gyzykly ge¢megi-
ne, okuwgylar tarapyndan ¢unnur diisiinilmegine we 6zlesdirilmegine
komek edyar.

Toponimikanyinl terbiyeleyjilik &hmiyeti hem uludyr. Gorniikli
dowlet isgérlerinin, zéhmetkes halkyn bagty ugrunda goéresen adam-
laryn, yazyjy-sahyrlaryii, Tirkmenistanyii Gahrymanlarynyn atlary
dakylan obyektler agzalanda, halk 6ziinin gerceklerini méhir we soy-
gi bilen yatlayar. Yerli geografik atlaryii manysyna goz yetirmeklik
yaslarda watangylyk duygusyny, mihriban iilkdmize we Hormatly
Prezidentimize bolan soygini hem terbiyeleyar.

Tilirkmenistanda yer-yurt atlaryny ylmy taydan yorite d6wrenen
alym-professor Soltansa Atanyyazowyn hyzmatlary ordn yokarydyr.
1970-nji yylda S. Atanyyazow tarapyndan islenip tayyarlanylan we
sonra ¢apdan ¢ykan “Tiirkmenistanyn toponimik sozliigi” atly ylmy
isinde yurdumyzyn 3000 ¢emesi geografik atlara diisiindirig berilyar.
Bu sozliigi halka yetirmek maksady bilen awtor 1964-1967-nji yyllar
aralygynda kop zihmet gekip toponimiki maglumatlary toplady. Yéne
S. Atanyyazowyn bu sozliiginde Tiirkmenistanyn engeme obalary we
beyleki yerlerini geografik atlary barada toponimiki maglumatlar yet-
mezgilik edipdir. Bu kemgilikleri nazara tutup, sozliikk ¢apdan ¢yka-
nyndan son awtor yurdumyzyn toponimlerini yygnamaklygy we
olaryi iistiinde iglemekligi dowam edipdir.

S. Atanyyazowyn 1968-1977-nji yyllar aralygynda ¢eken ower-
likli z&hmeti netijesinde 1980-nji yylda onuil “Tiirkmenistanyn ge-

101



ografik atlarynyn diisiindirisli sozliigi” ady bilen nobatdaky sozlii-
gi ¢apdan ¢ykdy. Su sozliikde Tiirkmenistandaky diirli sdherlerin,
sahercelerin, obalaryn, daglaryn, derelerin, jiilgelerin, deryalaryn,
cesmelerin, yaplaryn, kollerin, gadymy galalaryn, gum massiwleri-
nin, guyularyn, takyrlaryit we s.m. 7000 ¢cemesiniii adynyn anladyan
manysy we olaryn yiize ¢ykys sebépleri barada bay maglumatlar bar.
Bu sozliigi tayyarlamak t{i¢in awtor yurdumyzyn dhli etraplarynda we
engeme obalarynda her yylda ortaga ii¢ ay ylmy is saparlarda we eks-
pedisiyalarda boldy. Netijede, Tiirkmenistanyn toponimiyasy barada
bay maglumat toplanyp, yer-yurt atlaryn kartotekasyndaky sozlerini
umumy sany onkiiden ii¢ esse artdyryldy.

Garagsyzlyk yyllary i¢inde S. Atanyyazowyn “Tiirkmen dilinin
sO0zkoki sozliigi” atly sozliigi ¢ap edildi (2004). Bu sozliik tirkmen
dili boyun¢a umumy sozliikk hokmiinde ¢ykys etse hem, onda birnice
toponimiki atlar gorkezilyar.

§23. Howanyn owrenilisi. Meteorologiya

Meteorologiya (gr. “meteoros” — yokary goterilen, asman, “me-
teoro” — asman hadysalary we “logos” — ylym, taglymat diymegi
anladyar) — atmosfera we onda bolup gecyin hadysalar hakyndaky
ylym. Atmosferadaky fiziki hadysalary 6wrenyin atmosfera fizikasy
meteorologiyanyn esasy boliimidir. Atmosferadaky himiki hadysalary
meteorologiyanyn tdze pudagy bolan atmosfera himiyasy dwrenyar.
Dinamiki meteorologiya atmosfera proseslerini gidroacromehanika-
nyn teoretiki usullary arkaly dwrenmek bilen howa yagdaylarynyn
(¢aklamasy) babatyndaky kop sanly usullaryny isldp diizyar. Howa
yagdaylary we ony oiilinden aytmagyi usullary hakyndaky ylym — si-
noptiki meteorologiya, yerin klimaty hakyndaky ylym —klimatologiya
meteorologiyanyn beyleki boliimleridir. Atmosfera faktorlarynyn bi-
ologik proseslere tisirini oba hojalyk meteorologiyasyny we adamyn
biometeorologiyasyny 6z igine alyan biometeorologiya Owrenyar.
Atmosfera optikasy, atmosfera akustikasy, aerologiya, aktinometriya
aeronomiya we beylekiler meteorologiyanyn diiziimine giryérler.
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Meteorologiya ylmynyi taryhyndan. Meteorologiya barada-
ky ilkinji barlaglar antik zamana (A4ristotele) degislidir. XVII asyryn
birinji yarymynda italyan alymlary G. Galiley we E. Torrigelli ba-
rometri hem-de termometri oylap tapanlaryndan soni, meteorologiya
calt depginler bilen 6siip baslayar. XVII-XVIII asyrlarda M.W. Lo-
monosowynt we B. Frankliniii islerinde atmosfera hadysalarynyn
kanunalayyklyklary we atmosferadaky elektrik éwrenilip baslanyar.
XIX asyryn ortalarynda yeriisti gozeggiliklerini gegirydn meteorolo-
gik beketlerin diinyd ulgamy guraldy. XIX asyryil ayagyndan atmos-
ferada howanyn yagdayyna gozegcilik etmek iicin sarlar — pilotlar
we sar-zondlary ulanylyp baslanyar. 1930-njy yylda sowet alymy
P.A. Molganow radiozondy oylap tapdy, sondan sofira radiozond ar-
kaly gozeggcilik etmek aerologik stansiyalaryn esasy usulyna owriil-
di. Klimatologiyany oOsdiirmekde A.l. Woyeykow uly isleri bitirdi.
Ol atmosferanyil umumy sirkulyasiyasyny, yzgar dolanysygyny, gar
ortiigini we beyleki atmosfera hadysalaryny dwrendi. Howanyn san
gidrodinamik prognozynyn usulyny isldp diizen alym I.A. Kibelin
hyzmaty uludyr. XX asyryn ortalarynda amerikan meteorologlary
J. Smagorinskiy we S. Manabe howanyf temperaturasynyn, ygallaryn
we beyleki meteorologik elementlerin diinya kartasyny doretdiler. Bu
isler beyleki yurtlarda hem alnyp baryldy. Meteorologiya Russiyada
eyyam XIX asyrda yokary dereja yetyar.

1849-njy yylda Sankt-Peterburgda diinyade ilkinjileriii hataryn-
da bas fiziki (hdzirki geofiziki) obserwatoriya esaslandyryldy. Sowet
hikimiyetininn yyllary i¢cinde SSSR-de enceme ylmy meteorologik
edaralar: SSSR Gidrometsentri, Merkezi aerologiya obserwatoriyasy,
SSSR Ylymlar akademiyasynyn Atmosfera fizikasy instituty doredil-
di. Tirkmenistanyl Ylymlar akademiyasynyn Fizika tehnika institu-
tynda hem atmosfera barlaglaryna degisli ylmy isler alnyp barylyar.

Dinamiki meteorologiyanyn sowet mekdebiniii diiybiini tutujy
A.A. Fridmandyr, A.A. Kaminskinin, Y.S. Rubinsteynin, B.P. Aliso-
wyn, O.A. Drozdowyn we beyleki klimatologlaryn islerinde klimat
jikme-jik owrenildi we klimatik sertleri kesgitleydn atmosfera hady-
salary barlandy.

Tiirkmenistanyn ¢dginde howa yagdaylaryna gozeggilik tigin yorite-
lesdirilen meteorologik beketler yzygider gozeggiligi alyp baryarlar.
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§24. Klimatologiya

Klimatologiya (gr. “klima” — kese, yapgyt we “logos” — ylym,
taglymat) — klimat, onun tipleri, ddremeginiii sebépleri, yer tisti boyun-
ca paylanysy we wagta gord tiytgeysi baradaky ylym. Klimat yerin geo-
grafik hésiyetnamalarynyn biri bolany iicin klimatologiya geografik
ylymlaryil ulgamyna girydr. Emma klimaty doredydn hadysalaryn
geofiziki tebigaty bardyr, sona gord-de klimatologiya geofizika ylym
bolan meteorologiyanyn diiziiminde doremek bilen sonuni netijelerine
dayanyar. Kdwagtda klimatologiyany meteorologiyanyn geografik
boliimi hokmiinde hem kesgitleyérler.

Klimatologiyanynn esasy wezipeleri. radiasion, sirkulya-
sion faktorlaryn Ozara tésirlerini, yer ustlinin tésirini derfiemek
arkaly klimatyn emele gelmek proseslerini dwrenmekden, yiize
cykaryan kanunalayyklyklaryn esasynda klimatlaryn geografik
paylanysyny (klimatografiyany) hiasiyetlendirmekden, klimatlary
klassifikasiyalasdyrmakdan (foparlara bolmek) we klimatik etrap-
lasdyrmakdan ybaratdyr. Mikroklimaty barlamak, onun emele
gelmeginiii kanunalayyklyklaryny kesgitlemek we mikroklimatyn
tiplerini klassifikasiyalasdyrmak, klimatyn tebigy liytgeyis hasiyetinin
bardygyny kesgitlemek we olaryn sebéplerini agtarmak moéhiimdir.

Klimatologiya genetiki we amaly boliimlere boliinyar.

Genetiki klimotologiya klimatyi déremek prosesinde olary emele
getiryan diirli faktorlaryil ornuny, gifiislikde klimatyn tapawutlary we
klimatyn wagta baglylykda tiytgeyislerini kesgitleyar.

Amaly klimotologiya adamzat isiniii diirli gorniislerini meyil-
lesdirmekde, klimatik sertleri daglary hasaba almak maksady bilen
klimatyn diirli obyektlere edyén tésirini 6wrenyédr. Muna bioklima-
tologiya, agroklimatologiya kurort we medisina klimatologiyalary,
awiasion, transport, gurlusyk klimatologiyalaryna boliinyén tehniki
klimatologiya we beylekiler degislidirler.

Klimatologiya ylmynyii taryhyndan. Klimatlara hil taydan
baha bermegint we olary defiesdirmegin ayry-ayry synanysyklaryny,
baryp, gadymy geograflar (Gerodot, Strobon we beyl.) hem gecirip-
dirler. Klimatologiyanyt baslangyjy 1817-nji yylda Yer togalagynyii
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yyllyk izotermalarynyn kartasyny ilkinji bolup diizen A. Gumboldt
tarapyndan goylupdyr. Sol wagtdan klimatografiya Osiip baslapdyr
we XIX asyryn ahyryna g¢enli ol kartografiyany doly calsyrypdyr.
A.l. Woyeykowyn isleri sirkulyasion proseslerin tipizasiyasynyn
we yylylyk balansynyn kartografiyasynyn esasynda XX asyrda calt
Oslip baslap genetiki kartografiyanyn esasyny doldy. XIX asyryn
ahyrynda Russiyada P. I. Brounowyn we Italiyada Assinin islerinde
agroklimatologiyanyn meseleleri islenip diiziildi. XX asyrda
klimatologiyanynn O0smeginde sowet alymlary O.A. Drozdowyn,
Y.S. Rubinsteynini, M.1. Budykonyii, B.P. Alisowyi we beylekileriii
gosandy uludyr.

Tiirkmenistanda klimatologiyanyn meselelerinin iistiinde Tiirk-
menistanynn gidrometeorologiya gullugy dolandyrys edarasynyn
Gidrometeorologik obserwatoriyasy, Tiirkmenistanyn Tebigaty gora-
mak ministrliginiit Coller, 6stimlik we haywanat diinydsi milli insti-
tuty, Magtymguly adyndaky Tiirkmen dowlet uniwersitetinin degisli
kafedrasy we beylekiler isleyarler.

§25. Paleoklimatologiya

Paleoklimatologiya (gr. “paleo” — gadymy, “klima” — kese,
yapgyt we “logos” — ylym, taglymat diymegi afiladyar) — Yer togala-
gynyn gecmisdéki klimaty we onun klimatik taryhy hakyndaky ylym.
Paleoklimatologiya paleogeografiyanyn mohiim bolegidir. Paleokli-
matologlar gazylyp alynyan ¢okiindi dag jynslarynyn maddy diiziimi-
nin, olaryn gurlus ayratynlyklarynyn, organizmlerin galyndylarynyn
we beyleki galyndylaryn gorkezijileri dwrenip, gadymy klimatyi né-
hili derejede bolandygyny kesgitleyarler. Paleoklimatologiya gadymy
klimaty 6wrenmek bilen paleogeografiyanyn esasy bolegini eyeleyér.
Bu ylym stratigrafiya, paleontologiya, geomorfologiya we gazylma
baylyklar baradaky ylym bilen diiypli arabaglanysykdadyr. Geolo-
giki maglumatlar esasynda alynyan deriewler we umumylasdyrylan
habarlar klimatologiyanyii, meteorologiyanyii, geografiyanyn, geo-
fizikanyn we astronomiyanyn nazary dilizgiinleri esasynda alnyp ba-
rylyar.
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Paleoklimatologiyanyii taryhyndan. 1686-njy yylda inlis fizigi
we matematigi Robert Guk gazylyp alnan organiki galyndylaryn arhe-
ologik tapyndylaryna esaslanyp, gadymy wagtlarda Yerifi klimatynyti
hézirkisine garanynda has yyly (yssy) bolandygyny anyklayar. Ol bu
yagdayy Yeriii 6z oky boyunca aylanysyny iiytgedenligi bilen diisiin-
dirydr. Bu bolsa paleoklimatologiyanyn yiize ¢ykmagynda ilkinji
adim bolyar. Yewropada cetwertik dowriinifi buzlanmasynyf netije-
lerini agmaklyk we owrenmeklik paleoklimatologiyanyn dsmegine
badalga berdi we bu agys ylmyi esasy dwrenyéin obyekti boldy. Yone
XIX asyryn ayagynda (80-nji yyllar) paleontologik maglumatlar bi-
len bilelikde, kdbir minerallaryn, magdanlaryin we basgalaryn emele
gelmeginiil klimata baglydygyna esaslanyan litologik maglumatlaryii
ulanylmagy paleoklimatologiyanyn esasy baslangyjy boldy. Paleon-
tologik we litologik maglumatlar gegmisdaki klimatyn esasy klimatik
gorkezijileridir. Meselem, duzlar — arid (gurak) klimatyn; boksitler
we kosiikli magdanlar — ¢ygly we yyly gurak klimatyn gezeklesmegi;
torf we das komiir, kaolin — ¢ygly klimatyi; hek dasy — yyly klimatyn;
buzluk morenasy (Morena — buzlaryn hereketi netijesinde dowlen dag
Jjynslarynyn iiysmegi) — sowuk, ayazly klimatyi bolandygynyn subut-
namasydyr. Fransuz alymy E. Dake (1915), nemes alymlary W.P. Kep-
pen we A.L. Wegener (1924) hem-de M. Swarsbah (1950), amerikan
alymy K. Bruks (1926) we beyleki alymlaryn ge¢gmisdéki klimatlaryn
taryhyna degisli birnd¢ce monografiyalary ¢apdan ¢ykyar. Bu mono-
grafiyalarda klimatyn Osiisini beli bir faktor bilen bagly edilipdir. My-
sal licin, Bruks klimatyn tiytgemegini palegeografik sertlere, Keppen
we Wegener — polyuslaryn yerininl iiytgetmegi we materiklerin goz-
ganmagy hem-de hereket etmegi bilen bagly diyip belleyérler.

Paleoklimatologiyanyn peydalanyan usullary. Paleoklima-
tologiyanynn hemme usullary diyen yaly klimatyn diirli alamatlary-
ny (litologik, paleontologik we s.m.) dwrenmeklige esaslanyar. XX
asyryn ortalarynda paleoklimatologiyada diirli geohimiki we geofi-
ziki usullar ulanylyp baslanylyar. Gadymy klimatyni geologik gorke-
zijileri, esasan, ii¢ topara — litologik, paleobotanik we paleozoologik
gorkezijilere boliinydr. Paleoklimatologiyanyn Osdiirilmegininn pey-
daly minerallarynn we magdanlaryn gazylyp alynyan yerlerini hem-
de geljekki klimaty caklamakda moéhiim dhmiyeti bar. Gegmisdéki
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deniiz suwlarynyn, basseynleriniii temperaturasyna baha bermeklik
gazylyp alynyan onurgasyz balykgulaklardaky (belemnit, pelesipod)
kalsitinifi diiziimindéki O , we O, kislorodyfi izotoplarynyf muk-
dar gatnasyklarynyn hem-de karbonat ¢okiindilerddki we gazylyp
alynyan organizm siinklerindéki Ca:Mg we Ca:Sr gatnagyklarynyn
komegi bilen amala agyrylyar. Bulardan basga-da paleomagnit usu-
ly hem bar. Bu usul diiziiminde ferromagnitli minerallary (magnetit,
gematit, titanomagnetit) bar bolan magnitlenen wulkanik we ¢okiindi
jynslary ulanmak bilen ge¢misdédki geografik ginliklerin yerlesisini
kesgitlemége yardam beryir. Bu magnitlenen jynslar 6zlerinin emele
gelen dowiirlerinde Yeriii magnit meydanynyfi tésiri netijesinde mag-
nitlesendiklerini anladyar.

Geologiki gorkezijilerininn arasynda esasy ii¢ sany topary tapa-
wutlandyrmak miimkin: litologiki, paleobotaniki we paleozoologiki
toparlar.

Yerift ge¢misdiki klimatynyn iiytgemeginini sebibi kop diir-
li faktorlar esasynda sertlendirilyir. Astronomik toparyn ¢aklama-
lary esasynda klimatyn tiytgemegini giin radiasiyasynyn diiziimi we
durnuksyzlygynyn (iiytgdp durmagy) mukdaryny yer orbitasynyi
elementlerinin tiytgemegi bilen baglanysdyryarlar. Geologeografiki
toparyn ¢aklamalary su esasy sebépleri goz oniine tutyar: atmosfera-
nyn diziiminin (bulutlylyk, komiirtursynyn mukdary, wulkanik kiiliin
bolmagy), Yer yiiziiniti diirli hisiyetlerinii (gury yerin we suwuii
paylanysy, deniz derejesinden gury yerin beyikligi, daglar), okean-
laryn duzlulygynyin liytgdp durmagy hem-de polyuslaryn duran yeri-
nif {iytgemegi we materiklerifi siiysmegi. Onde goylan ¢aklamalaryn
dhlisinin ge¢cmisin klimatynyn tytgemeginiin anyk sebédbini aydyp
bilmeyéndiklerini hdzirki zaman geologik maglumatlar gorkezyar.

Paleoklimatologiyanyii esasy dhmiyeti — ol hem Yeriii klima-
tynyn Oslis taryhyny dwrenmek bilen gegmisde bolup gegen tozama
we ygal toplanma hadysalary hem-de olar bilen bagly peydaly gazy-
lyp alyyan baylyklaryn yerlesisiniii emele gelmegi barada diisiinjeleri
gineldyir, geologiyanyn gecen dowiirlerinde dsiimlik we haywanat
diinyisiniil yasayys sertlerini gorkezyér, klimatyn geljekde nahili bol-
jakdygyny caklamaklyga miimkingilik beryar.
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§26. Yer togalagynyii suw gursawynyi owrenilisi.
Gidrologiya

Gidrologiya (gr. “hydor” — suw we “logos” — ylym diymegi
anladyar) — tebigy sywlary hem-de olarda bolup gec¢yén hadysa-
lary dwrenyin ylym. Owrenyiin obyektleri boyunga gidrologiya yer
istlinint gidrologiyasyna, deniizlerin we okeanlaryn gidrologiyasyna
(okeanologiya) boliinyir. Oz gezeginde yer iistiinifi gidrologiyasy
deryalaryn gidrologiyasyna (potamologiya), kollerin gidrologiyasyna
(limnologiya), yerasty suwlarynyn gidrologiyasyna (gidrogeologiya)
we batgalyklaryn gidrologiyasyna boliinyér. Her bir 6wrenilyén suw
obyektlerinde suw balansy we kadasy, suw massasynyn dinamika-
sy (akymy, tolkunlary, sinmegi), hana prosesleri (suwun oz diiybiini,
kenaryny kowiijiligi, kowlen ¢okiindilerin dkidilisi we ¢okdiirilisi),
vylylyk hadysalary (yylylyk ¢alysmasy, balansy, bugarmagy, konden-
sasiyasy), suwun agregat yagdaylary (buz, gar ortiigi hem-de olaryn
eremegi bilen baglanysykly hadysalar), himiki we biologiki prosesle-
ri barlanylyar. Yokardaky sanalyp gecilen suw obyektlerinifi 6zlerine
mahsus bolan ayratynlyklarynyn barlygyna gord, gidrologiya suwun
fizikasy, himiyasy we biologiyasy yaly kompleks meseleleri 6z i¢ine
alyar. Suw obyektlerinde gecyédn gidrologiya hadysalary belli geo-
grafik sertlerde geografiya elementlerinin kompleksiniii 6zara tésiri
netijesinde yilize ¢ykyar. Gidrologiya suw iipjlingiligi, suw energiya-
syndan rasional peydalanys, suw transporty, tokay we oba hojalyk
meselelerinde mohiim rol oynayar. Gidrologik hasaplamalar, suw ka-
dasynyn kada-kanunlaryny oniinden kesgitlemek we beyleki gidrolo-
giyanyit mohiim wezipesidir.

Gidrologiyanyn esasy is usullary — gidrologik reZimine stasionar
gbzegeilik gecirmek, suw obyektlerini ekspedisiyalayyn barlamak,
yagny meydan gozegciliklerini we laboratoriya tejribelerini gegirip
owrenmekden ybaratdyr. Gidrologiyada geografik umumylasdyrys
we matematika, statistika usullary ginden ulanylyar. Gidrologiya
ylymlar kompleksi hokmiinde XX asyryn baslarynda dordpdir. Bu
ylmyn pajarlap 6smegine GOELRO plany belli bir derejede tésir etdi.
Tiirkmenistanyn ¢dginde 1919-njy yylda ilkinji dowlet Gidrologiya
instituty doredildi.
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§27. Okeanologiya, okeanografiya

Okeanologiya — (gr. “okeanos” — biitin diinyani akyp gecyén
beyik derya we “logos” — ylym, taglymat diymegi anladyar), okea-
nografiya — Dilinyd okeanynda bolup gec¢yin fiziki, himiki, geologik
we biolologik hadysalar baradaky ylymlaryi toplumy. Okeanologiya-
nyn esasy amaly maksatlary denizlerde suw astynda we suw {listiinde
yiizmegin howpsuzlygyny tipjiin etmekden we netijeliligini yokarlan-
dyrmakdan, okean suwunyn we diiybiinii biologik, mineral hem-de
energetiki resurslaryny peydalanmakdan, howa yagdaylarynyn ¢akla-
masyny kémillesdirmekden ybaratdyr. Okeanologiya, esasan, gédmi-
lerde (gdminin duran yerini astronomik usulda kesgitlemek bilen eho-
lot arkaly ¢unluklary ol¢emek), gidrologik stansiyalarda gegirilyén
Olceglere (diirli ¢unluklarda suwun temperaturasyny, duzlulygyny
we optiki hdsiyetlerini kesgitlemek), suwiisti we suwasty akymlaryn
Olceglerine hem-de yorite gidroakustik 6lgeglere, suwa ¢limdiirilyén
ak diskinn goriinydn cunlugy boyunca suwun durulygyna baha ber-
meklige, buzlaryn hasiyetnamasyna, topraklaryil nusgasyna, biologik
nusgalara dayanyar. Kabir olgegler (deriz suwunyn derejesi, dasgyn-
lar, tolkunlar, suwun temperaturasy we beylekiler) kenaryaka we ada-
lardaky stansiyalarda hem gecirilyar.

Diinya okeanografik katalogy (1973 y.) 6ziinde 200 miin towe-
regi gidrologik beketleriit maglumatlaryny (esasan, demirgazyk yarym
sarda okeanlaryn 500-2000 metr cunluklarynda gecgirilen olceg-
ler) jemleyir. Deniz ¢unluklaryny 6lcemekde toplanan maglumatlar
okeanlaryn meydanlarynyn esasy boleginiii 1:1000 000 masstabdan
takyk bolmadyk batimetrik kartasyny (batimetrik kartalary [gr.
«bathysy» - gun we «metreoy - 0lgeyarin diymegi anladyar] — izobatly
cunluk belgilerinin komegi bilen suwasty relyefi sekillendirilen karta-
lara aydylyar) diizmegi lipjlin edyar. Okeanlaryn birndge denizleri we
kenaryaka akwatoriyalary has doly beyan edilendir. Okeanologiyanyn
yazuw maglumatlary nawigasion kartalary, tablisalary, gollanmalary
leksiyalary diizmek boyunca gidrografik gulluklaryn iglerinini ylmy
esasy bolup hyzmat edyérler.

Awtomatik buy stansiyalarynda gecirilydn yzygiderli dlgegler,
Yeriit emeli hemralary arkaly gegcirilyin lgegler, adamyii suwasty
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laboratoriyalarda selfin c¢dginin gds-gbni aralagmagy okeanologik
barlaglaryni geljegi uly bolan barlag usullary hasaplanyar.

Okean fizikasy (fiziki okeanografiya, deniz fizikasy) okeanyn
gidrotermodinamikasyny, akustikasyny we optikasyny, onun radio-
aktiwligininl (Yadro gidrofizikasyny) we ondaky elektromagnit meyda-
nynyn barlaglaryny 6z icine alyar.

Okean fizikasynyn wajyp meselesi howanyn we okean 6zgeris-
lerinii kopyyllyk caklamasyny hem-de klimat teoriyasy ii¢in esasy
bolup duryan okeanyi we atmosferanyn 0zara biri-birine tésirinin ka-
nunalayyklygyny anyklamakdyr.

Okean himiyasy (himiki okeanografiya) okean suwunyn gidro-
himiyasyny we diiyp ¢okiindilerinit geohimiyasyny 0z i¢ine alyar.

Okean geologiyasy Diinyd okeanynyn tutyan meydanynda yer
gabygyny owrenmekde peydalanylyan geologiyanyn, geofizikanyn
we geohimiyanyn dhli béliimlerini 6z i¢ine alyar. Ol okean diiybiinini
relyefini, hazirki zaman c¢okiindilerinin emele gelis dowrlini we
diiziimini, ¢okiindi gatlaklaryn stratigrafiyasyny, litologiyasyny,
mineralogiyasyny we geohimiyasyny, okean diiybiinin magmatik
jynslarynyn petrografiyasyny we beylekileri yorite 6wrenyédr. Onuil
uly meseleleri — okean diiybiiniit hem-de iistiinin jimmiisinin gazy-
lyp alynyan peydaly zatlaryny we olaryn kénlerinint formirlenisinifi
kanunalayyklygyny hem-de okeanlaryii geologik taryhyny we Yerii
global tektonikasyny éwrenmekdir.

Okean biologiyasy okeanda yasayan jandarlary — planktony, nek-
tony, bentosy we mikroorganizmleri 6wrenyar. Olaryn sistematikasy-
ny, fiziologiyasyny, 0slis biologiyasyny, biohimiyasyny, ekologiyasy-
ny we beylekileri owrenydr. Promysel okeanografiyasy okean
faktorlaryny promysel dhmiyetli organizmlerinin 6niimligine, sanyna
edyén tdsirini we sol organizmleriii 6ziini alyp barsyny Owrenyar.
Promysel prognozlarynyn okeanologik esaslaryny isldp diizmekligi
maksat edinydr. Organizmiit méhiim gorniiglerininn yyllyk oniimine
we biomassasyna baha bermek, okeanyil biologik Oniimliliginiii
dolandyrmak, basgaga aydanymyzda, gymmat baha organizmlerii
emeli taydan yokary onlimini déretmek okean biologiyasynyi wajyp
meseleleridir.
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Esasy halkara guramalary: YUNESKO-ny# yanyndaky Hokii-
metara okeanografik komissiya (HOK), Denzi é6wrenmek boyunca
Halkara sowet (DOHS), Halkara gidrografik byuro (HGB), Okean
barada fiziki ylymlaryn Halkara assosiasiyasy, Denizi 6wrenmek bo-
yunga yorite komitet we beylekiler.

Okeanografiya — 1) okeanologiyanyi sinonimi; 2) suw sreda-
synyn fiziki we himiki hasiyetlerini, diinya okeanyndaky fiziki we hi-
miki hadysalaryn kanunalayyklyklaryny, olaryn atmosfera, gury yer
we suwun diiybi bilen 6zara tdsirini dwrenyéan ylym. ,,Okeanografiya*
adalgasy Tiirkmenistanda, seyle hem dasary yurtlarda ginden ula-
nylyar.

§28. Limnologiya

Limnologiya — kolleri 6wrenis (gr. “/imne” — kol, howdan we
“logos” — ylym, taglymat diymegi anladyar) — suw ¢alsygy hayal
ge¢yin kontinental suwlary (kélleri, suw howdanlary) we olarda bo-
lup gegydn Ozara baglanysykly fiziki, himiki we biologiki hadysalary
toplumlayyn dwrenyin ylymdyr. Limnologiya geografiyanyn gidro-
logiya (gury yerin gidrologiyasy) ylmy pudagyna degislidir.

Limnologiya kontinental suwlary dwrenmekde gidrologiyanyn,
gidrobiologiyanyn, gidrohimiyanyi, gidrofizikanyn, geomorfologiya-
ny,, meteorologiyanynt we beyleki birnd¢e ylymlaryn usullaryndan
ginden peydalanyar. Limnologiyanyii esasy wezipesi — suw howdan-
laryn, kollerin 6siigini, olaryn ayratynlygyny we kadasyny kesgitleyédn
geologik, fiziki, himiki biologik hadysalary toplumlayyn barlap 6wren-
mekdir. Limnologiya kollerin we howdanlaryin emele gelsini, Osiisi-
ni, kesbini hem-de olaryn ¢oketlikleriniit we kenarlarynyn doreysi-
ni, diiybilinin ¢okiindilerininn diiziimini we gurlusyny, suw toplayys
desgalarda we howdanlaryn 6zlerinde emele gelydan suw massalaryn
fiziki we himiki diiziimini, gurlusyny hem-de giiyjini (dinamika-
syny), howdanlaryn suw we yylylyk denagramlylygyny (balansyny),
derejesininl iiytgeysini, suwun hereketini (tolkun, akym, peselme we
yokary galma, konwektiw we dinamik taydan yerini iiytgetme hady-
salary), yylylyk (termiki) we donmaklyk tertibini, erdn we eremedik
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minerallaryii hem-de organiki maddalaryn diiziimini, baylagsmak ter-
tibini we denagramlylygyny, bulardan basga-da, suw organizmleri-
nin (plankton, bentos we nekton) méwsiimler boyunca 6siis dowriini
we Ozara gatnagyklaryny, suw organizmlerinii bilelesiklerinin ko-
peldilmegini we olaryn organiki maddalary suw howdanlar boyunca
goclrilmegindiki dhmiyetini hem-de kollerin we suw howdanlaryi
akyma edyén tésirini Owrenyar.

Birndge kici gowriimli howdanlary toparlara bolmek maksady
bilen gecirilydn ylmy barlag isleri iri we halk hojalygyna wajyp bolan
kolleri hem-de howdanlary dwrenmeklige uly yardam beryar. Kolle-
rin ¢okiindilerinin stratigrafiki we kolleriii suw derejesinin tiytgemegi
bilen bagly maglumatlary gadymy dowlirlerden bari klimatyn iiytgey-
sini we okean bilen gury yerin arasyndaky ¢yglylygyn aylanysygyny
hem-de umumy yer dwrenisin beyleki meselelerini 6wrenmekde pey-
dalanylyar.

Limnologiya kollerin beketlerinde, postlarynda we gidrometeo-
rologiki obserwatoriyalarynda guralyan ekspedisiyalarynyn gézeggi-
liklerinden alnan maglumatlaryndan peydalanyar; aerofotosyomkalar
guralyar, elektrometriki, fotometriki, izotoply we gozeggiligin beyle-
ki birndge takyk usullary ulanylyar, kdlleriit we howdanlaryn toplum-
layyn (gidrologiki, gidrohimiki we gidrobiologiki) syomkalary gegi-
rilydr, howdanlarda bolup gecyédn hadysalary fiziki we matematiki
taydan modelirlemek yaly ylmy isler guralyar.

Limnologiyanyil maglumatlary halk hojalygynyn ylmy pudakla-
ry bolan suwiipjiingilik, balyk hojalygy, deniz we derya ulaglary, gi-
droenergetika, ekerangylyk, gazylma baylyklaryn alnysy, lukmangyl-
yk yaly ylymlarda hem-de zihmetkesleriit dyng alyslaryny guramak
bilen bir hatarda gifiden ulanylyar. Koéllerin we suw howdanlarynyn
suwunyn hapalanyandygyny nazarda tutup, howdanlaryin suwunyi
hiline baha bermek, caklamak we gorap saklamak limnologiyanyn
esasy ¢0zyan meseleleri bolup duryar.

Limnologiya ylmynyn taryhyndan. Koélleri dwrenis ylmynyn
diiybiini tutujy swed alymy Fransua Alfons Forel hasaplanyar. Ol
Zenewa koliini (Swesiyada) kop yylyn dowamynda ylmy taydan
owrenipdir we 1901-nji yylda ilkinji bolup kolleri 6wrenis boyunca
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okuw gollanmasyny ¢apdan ¢ykaryar. F. Forel Zenewa koliinin flo-
rasyny, faunasyny we suwun fiziki hasiyetlerini i¢gin dwrenipdir.
Sonluk bilen ol ilkinji bolup kol suwlarynyn 6zbolusly hereketleri-
ni (i¢ki tolkunlaryny we s.m.) dwrenyéar. “Limnologiya” adalgasyny
hem ylma girizen F. Foreldir. Limnologiyanyil 6smeginde rus alym-
laryit — D.N. Anugin, L.S. Berg, G.Y. Weresagin, S.I. Kuznesow,
I. W. Molganow, S.D. Muraweyskiy, L.L. Rossolimo we beyleki dasary
dowletlerin alymlarynyn — E. Berj, A. Tineman, E. Nauman, W. Halb-
fas, F. Rutner, K.H. Mortimer, J.E. Hat¢inson we beylekilerin orunlary
uludyr.

Limnologiyanynl Osiisinde halkara limnologiki kongresler we
simpoziumlar (Simpozium — ylmy mesele boyunga halkara mejlis) uly
rol oynayarlar. Solardan 1922-nji yyldan baglap yzygiderli guralyan
nazary we amaly limnologiyanyn Halkara assosiasiyasynyn simpo-
ziumlary (SIL — Societas Internationalis Limnologiae), kollerin
gidrologiyasy boyunc¢a Halkara assosiasiyasynyn simpoziumlary
(IAHS - International Association of Hydrological Sciences) my-
sal getirmek miimkin. Koélleri 6wrenis ylmynda ilki basda biologiya
hisiyetli ugurlar boyunca kop 6wrenipdirler, wagtyn gegmegi bilen
ony toplumlayyn dwrenmeklige girisdiler.

§29. Gidrogeologiya

Gidrogeologiya (gr. «gidro» — SUW We «ge» — Yer «logos» —
ylym, taglymat diymegi aniladyar) — yerasty suwlaryn emele gelsini,
himiki diiziimini, hereketini, kanunalayyk yayraysyny we dag jyn-
slary bilen 6zara baglanysygyny éwrenyén ylymdyr. Gidrogeologiya
geologiya, gidrologiya, geohimiya, meterologiya we grafika yaly Yer
baradaky basga ylymlar bilen yakyndan baglanysykly bolup, 6z bar-
lag islerinde matematikanyn, fizikanyn, himiyanyn barlag usullaryn-
dan ginden peydalanyar.

Yerasty suwlar barada umumy diisiinje bizifi eramyzdan 6iiki
dowiirlerde hem bolupdyr. Suw {ipjilingiligininn kaptaj desgalarynyn
(kdrizlerin) gurlusygy yaly isleriii gegirilmegi yerasty suwlary dwren-
meklige yardam etdi. Yerasty suwlaryii tebigy ergindigi, olaryn yere
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sinydn atmosfera suwlaryndan emele gelyindigi we geologik isi ba-
rada ylmy diisiinje Russiyada ilkinji gezek 1763-nji yylda M.W. Lo-
monosowyi ,,Yeri gatlaklary hakynda“ diyen ylmy isinde aydylyar.
XIX asyryn ahyrynda — XX asyryn baslarynda yerasty suwlaryi
yayraysynyi kanunalayyklygy viize ¢ykarylyar. (W.W. Dokugayew,
PW. Otoskiy) Russiyanyii Yewropa boleginde yerasty suwlaryii
zonalygynyn kartasy diiziilydr. XIX asyryn ortasyna cenli yeras-
ty suwlary baradaky taglymat geologiyanyn bir boliimi hokmiinde
Osyér. Sonra ol 6zbasdak ylym hokmiinde boliinip ayrylyp, wagtyi
gecmegi bilen ayry-ayry pudaklara sahalanyp baglayar. Gidrogeo-
logiyanyn kemala gelmeginde inzenerler L. Darsi, J. Dyupyui, Sezi,
nemes alymlary E. Prins, K. Keylhak, H. Hyofer, rus geologlary
S.P. Nikitin, . W. Musketow we basgalar uly rol oynadylar. Oktyabr
rewolyusiyasyndan soni biziii yurdumyzda gidrologik barlaglar gin
gerime eye bolup, yerasty suwlar yzygider suratda 6wrenilip basla-
nyldy, gidrogeologik edaralar déredildi, gidrogeologlary tayyarlama-
ga girisildi. Sonky yyllarda gidrogeologiya geologik bilimlerin kop
pudakly boliimine 6wriilip, umumy gidrogeologiya, Yerasty suwlaryii
dinamikasy, rezimi we balansy baradaky taglymat, gidrogeohimiya,
mineral, senagat we termal suwlar baradaky taglymat, yerasty suwlary
gozlemek baradaky taglymat, melioratiw gidrogeologiya, gazylyp
alynyan baylyklaryn kéinlerinin gidrogeologiyasy, regional gidrogeo-
logiya yaly pudaklary 6z icine alyar.

Umumy gidrogeologiya Yerasty suwlaryii emele gelsini, olaryii
fiziki we himiki hésiyetlerini hem-de dag jynslary bilen 6zara tésirle-
rini Owrenyér. Alymlar A.F. Lebedew, A.N. Buneyew, W.I. Wernad-
skiy, E. Zyuss, A. Leyn, H. Hyofner gidrogeologiyanyn bu pudagyna
ep-esli gosant gosdular.

Yerasty suwlaryii dinamikasy tebigy we emeli faktorlaryi tisiri
netijesinde yerasty suwlaryn hereketini 6wrenyir hem-de ekspluatasi-
on skwazinalaryn ondiirijiligine, olaryn dtiyaglyklaryna mukdar tay-
dan baha bermek usullaryny isldp diizyér. Yerasty suwlaryfi dinami-
kasynyf teoriyasyny dsdiirmekde N.E. Zukowskiy, N.N. Pawlowskiy,
G.N. Kamenskiy, Z. Dyupyui we L. Darsi (Fransiya), A. Till (Ger-
maniya), F. Forhgeymer (Awstriya), C. Slihter, C. Heys, M. Masket,
R. de Uist (4BS) uly rol oynadylar.
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Yerasty suwlaryii kadasy we balansy baradaky taglymat diirli te-
bigy faktorlaryn (atmosfera ygallarynyn, howanyn we topragyn tem-
peraturasynyn hem-de ¢yglylygynyn, koldiir deryalaryi) hem-de ada-
myn hojalyk isinii (bentlerin, howdanlaryn bina edilmegi we s.m.)
tasiri astynda yerasty suwlarynda bolyan iiytgesmeleri kesgitleyar.

Gidrogeohimiya yerasty suwlarynn himiki diiziimlerinii emele
gelis hadysalaryny, olarda himiki elementlerint migrasiyasyny we bey-
leki hasiyetlerini 6wrenyar. Gidrogeohimiyanyn esaslary XX asyryn
30-njy yyllarynda W.I. Wernadskinin islerinde gifiden beyan edildi.
Onun 6smegine A.N. Buneyew, O.A. Alekin, W.A. Sulin uly gosant
gosdular.

Mineral, senagat we termal suwlar baradaky taglymat yerasty
suwlaryil himiki diiziimini, mineral suwlaryn emele gelsini hem-
de olary amaly taydan peydalanmak meselelerini 6wrenyédr. Mine-
ral suwlary dwrenmek we peydalanmak meseleleri A.N. Ogilwi-
nin, N.N. Slawyanowyn, N.I. Tolstihiniii, A.M. Owg¢innikowyn,
W.W. Iwanowyi islerinde beyan edilyér.

Yerasty suwlary gozlemek we barlamak baradaky taglymat suw
tipjlingiligi, ekinleri suwarmak {i¢in yaramly yerasty suwlaryn kanle-
rini agmak térlerini kesgitlemek, olarynn mukdaryny we hilini takykla-
mak, inzenergilik desgalary bina edilende hem-de irrigasiya islerinde
zerur bolan meseleleri ¢ozmek yaly isler bilen mesgul bolyar.

Melioratiw gidrogeologiya emeli suwarylyan we guradylyan
territoriyalary oba hojalygynda has netijeli peydalanmak maksady bi-
len olaryn gidrogeologik sertlerini gowulandyrmak usullaryny islap
diizyar.

Gazylyp alynyan peydaly baylyklaryn kénlerinin gidrogeolo-
giyasy tebigy baylyklaryn alynyan kénlerini 6wrenmek we olara se-
nagat taydan baha bermek maksady bilen yerasty suwlary dwrenyar.

Sebitleyin gidrogeologiya geologik strukturalar bilen baglany-
sykda diirli tebigy sertlerde yerasty suwlaryi yayraysynyi kanuna-
layyk ayratynlyklaryny 6wrenydr.

Yerasty suwlaryny éwrenmekde gidrogeologik syomkalarynyn
we gidrogeologik kartalaryn diiziilmeginin ayratyn uly dhmiyeti bar.
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Bizin yurdumyzda innén uly senagat we gidrotehniki desgalaryn
bina edilmegi bilen gidrogeologik isler 6rdn gin gerime eye boldy. Ol
isler sol dowiirdidki SSSR Geologiya ministrligi, SSSR Ylymlar aka-
demiyasynyn kdp sanly institutlary, ylmy edaralary we yokary okuw
mekdeplerin kafedralary tarapyndan gegirildi.

Tiirkmenistanda suw iipjiingiligini gowulandyrmak maksady bi-
len gegirilydn gidrogeologik barlaglar urusdan sonky yyllarda has
yaybanlandy. 1950-nji yyllaryi baslarynda Yasgada siiyji suwly
yer-asty linzasynyn agylmagy (N. G. Sewcenko, K. N. Yomudskiy we
beyl.) yutdyn giinbatar etraplaryny suw bilen iipjiin etmekde uly rol
oynady.

§30. Glyasiologiya

Glyasiologiya (lat. “glacies” — buz we “logos” — ylym, tagly-
mat diymegi anladyar):

1) Yeriii yiiziinde hem-de yer astyndaky bar bolan #hli buzlar
(buzluklar, gar ortiigi, howdanlaryn buz ortiigi) baradaky ylym;
umumy buzlary éwrenisin sinonimi.

2) Buzluklar barada ylym — gury yerde akkumulyasiyanyn ne-
tijesinden we atmosferanyn gaty halyndaky ygallaryndan tebigy
yagdayda toplanan hem-de hereketlenip bilyin buzlar. Umuman ala-
nynda glyasiologiya — bu yerlisti we yerasty buzlaryn gorniislerini,
diizimini, gurlusyny hem-de fiziki hésiyetlerini, doreysinin sertle-
rini we ayratynlyklaryny, buzluklaryin barlygyny we onun 0siisini,
geologik hem-de geomorfologik islerini, geografik yayraysyny we
geografik sreda bilen 6zbolusly gatnasyklaryny éwrenyén ylymdyr.
Umumy buzlary 6wrenis ylmy fizika, mehanika ylymlary bilen diiypli
arabaglanysykda bolup, olaryn usullaryny geologiya we geografiya
ylymlarynyn (glyasiologiyanyn degisli bolan toplumy) usullary bilen
bilelikde ulanyar. Glyasiologiya 6zbasdak ylym hok-miinde XVIII
asyryn ahyrlarynda XI1X asyryil baglarynda emele geldi. Onun esasyny
goyujy swesiyaly tebigat hadysalaryny dernieyji O. Sossyur hasaplan-
yar. Onun “Alp daglaryna syyahat” atly ylmy isinde (1779-1796y.)
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buzlar we buzluklar barada 6rdn kop maglu-
matlar yerlesdirilipdir. XIX asyrda glyasio-
logiya barada birndge meseleler toplanypdyr.
Yone buzluklar barada sistematik magluma-
tlar yetmezgilik edipdir, 6wrenmeginn usul-
lary yonekey bolupdyr we buzlaryn fizikasy
(tebigaty) barada bilim yeterlikli bolmandyr.
Sonun {igin glyasiologiyanyn Ostiginin ilkinji
basgangagy yerlikli beyan edijilikli bolup,
dile aram gusaklygynyn yurtlarynyn buz-
luklary we olarynn donmaklyk derejesinin
gornilisleri barada maglumatlary toplamak
bilen ¢éklenilipdir. Daglaryin donmak kanunalayyklyklarynyn kopiisi
beyleki buzluklaryn tipleriniii yayraysyna delillendirilyérdi.

Glyasiologiyanyn ayaga galmagynda Z.L. Agassisy (42-nji su-
rat), D. Forbsyn, J. Tindalyn, F. Forelifi, S. Finsterwalderin, A. Gey-
min, R. Klebelsbergin, H. Reydinn we yene-de birndgelerin zdhmetleri
esasy orunlary tutyar. Bulardan bagga-da, N.A. Busyn, W.I. Lipskiyin,
W.F. Osaninin, K.I. Podozerskinin, W.W. Sapoznikowyn, A.P. Fed-
cenkonyn, P.A. Kropotkinit we beyleki birndge rus alymlaryn eden
isleri uludyr. Rus alymlarynyn glyasiologiya ylmyny XIX asyryn iki-
nji yarymyndan Rus geografiya jemgyyetinini basyny baslamaklygy
esasynda owrenip baslapdyrlar.

XX asyrda glyasiologiya ylmynyn Osiisinifl ikinji dowri baslady.
Bu déwriin birinji dowre garanynda polyar donaklygynda gin gow-
riimli deriiew islerinin gegirilmegi, buzluklaryn tebigatyna we olaryn
fiziki hadysalaryn diiyp esasyna ¢uniur aralagylmagy, buzluklardaky
stasionar islerinil gegirilmegi bilen tapawutlanyar. Bu isleri ge¢irmek
ticin tdze we has takyk usullardan (forogrammetriya, aerofotosyomka,
geofizik-zond bilen barlama, tozgajykly seljerme, termiki burawlama
we beyl.) peydalanyldy. Bu dowriin yetilen i yokary sepgitleriniii
biri hem, buzlaryn hakyky hisiyetlerini (D. Glen, K.F. Woytkowskiy
we beyl.) we dag jynslary bilen menizes hasaplanyan diirli gorniisli
buzlaryn petrografik ayratynlyklaryny anyklamak (PA. Sumskiy)

42-nji surat
Z.L. Agassis
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boyunga gegirilen isler bolup duryar. Buzlaryn genetik klassifikasiya-
sy (toparlara béliinigi) islenip gutaryldy. Buzluklaryn sliysmegi, uly
gowriimli iiytgesmesi, rezelyasiya, gopup ayrylma we yene-de bir-
nége yalilys ylmy caklamalary diiyblinden iiytgedilip, buzluklryn plas-
tik we sepbik-plastik hereketlenmek teoriyalary (D. Nay, L. Libutri,
W. N. Bogoslowskiy, S. S. Wyalow, P. A. Sumskiy we beyl.) girizildi.

XX asyrda buzlar we buzluklar barada su asakdaky diisiinjeler
gineldildi:

— buzluklaryn temperaturanyn tiytgemegine baglylygy (D. Nay);

— buzluklardaky energiya we ondaky zatlaryn byujeti (P. A. Sumskiy),

— buzluklaryn temperatura rezimi (M. Lagalli, G.A. Awsyuk we
beyl.);

— buza 6wriilmeklik sikli (U. Hobs, M.W. Tronow, K.K. Markow,
S.W. Kalesnik we beyl.).

Bulardan basga-da, ionosfera we gar aracidginin meseleleri isle-
nilip tayyarlanyldy. Buzluklaryn durnuksyz iiytgidp durmaklygy we
olaryn geografik yayrayyslary barada ginisleyin maglumatlar topla-
nyldy we gaytadan analiz ge¢irildi. Téaze buzluklar agyldy, Uraldaky,
Giindogar Sayandaky, Indigirka deryasynyn basseynindéki, Taymyr
yarym adasyndaky, Koryaksk we Stanow daglyklaryin buzluklary
owrenildi. Demirgazyk yarym saryn Aziyanyn beyikliklerinin we
Yer togalagynyi beyleki birnige etraplarynyi buzluklarynyii mono-
grafiyasy diiziildi. Bulardan basga-da, diirli gérniisli kartalar, atlaslar,
degisli kitaplar we okuw gollanmalary doredildi. Glyasiologiyanyn
oOstisine Birinji (1882-1883 y.) we Ikinji (1932-1933 y.) Halkara polyar
yyllary, has-da Halkara geofizik yyllary (HGY, 1957-1958, gosmaca-
1959 y.) dowriinde sazlasykly we ylalasykly gecirilen glyasiologik
dernew isleri uly yardam berdi. Halkara gidrologik on yyllygynyn
(1965-1975 y.) maksatnamasy esasynda gurnalan kompleksleyin der-
new islerinde buzlar we buzluklar has gin gerimde dwrenildi. Bu gor-
niisli islerden alnan maglumatlar esasynda buzluklaryn kataloglary
diiziilyér.

Glyasiologiyanyn amaly dhmiyeti Yerde buzluklaryn 6rin kop
yayranlygy (gury yerin 11%-i) we siiyji suwlaryn kop bolegi buzluk-
larda (27-29 min km?) jemlenenligi bilen sertlendirilyar.
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Domnimaklygy éwrenmek buzluklardan gozbasyny alyp gaydyan
deryalaryn suw gorlaryny has-da yerlikli (rasional) peydalanmakly-
ga, buzluklaryn durmusy bilen baglanysykly tebigy betbagteylyklaryn
(sil, suw josguny we beyl.) 6niini almaklyga we yene-de birndge me-
seleleri ¢ozmeklige miimkingilik beryir. Russiyada, Sweysariyada,
ABS-da, Kanadada, Italiyada, Fransiyada, Beyik Britaniyada, Yapo-
niyada, Argentinada we birndce beyleki dowletlerde buzlary we buz-
luklary 6wrenmek {i¢in yorite guramalar is alyp baryarlar.

§31. Geokriologiya

Geokriologiya (gr. “geo” — Yer, “kryos” — sowuk, ayaz we “lo-
gos” — ylym, taglymat diymegi anladyar) donaklygy dwrenis ylmy,
dotan dag jynslary (toprak, grunt) barada ylym. Bu ylym Yer ga-
bygyndaky galyn donaklyklaryii emele gelsini, Osiisinii taryhyny
hem-de olaryn bar bolmaklary ii¢in sertlerini; dofiup baryan, donan
we donty ¢Oziilydn dag jynslarynda (toprak, grunt) bolup gegyin
hadysalary we ondaky Osiisin yzygiderligini; donaklyklarynn gur-
lusyny, diiziimini we mahsus hésiyetlerini; galyii donaklyklaryn doii-
mak, donunyn ¢oziilmek we diogez prosesleri bilen baglanysykly bo-
lup ge¢yin geofiziki, fiziki-geologiya, mofologiya we gidrogeologik
hadysalaryny 6wrenyir. Yokardakylary nazarda tutup, geokriologiya
gurlusyk, deniiz we derya gatnaw yollary we beyleki bahbitleri {igin,
donaklygyn oniini almak ti¢in birndce usullary islép tayyarlayar. Su-
nun bilen baglylykda geokriologiya iki ugra (boleklere) boliinyar —
Umumy geokriologiya we amaly dhmiyeti bolan InZener geokrio-
logiyasy.

Donaklygy owrenydn ylym XX asyryin 20-nji yyllarynda onki
SSSR-in ¢éginde geologiya, geografiya, geofizika we inZener-tehniki
ylymlaryn birlesmeginden, dofian dag jynslary baradaky bilimin 6z-
basdak pudagy hokmiinde emele geldi. Bu ylmyn déremeginde esa-
sy orny rus alymy M.I. Sumgin eyeleyér. Ylymda “donaklyk”, “he-
miselik donaklyk” we beyleki ylmy adalgalar kopmanyly, ters gelyén
hasaplanyp, bu adalgalar tankyt edildi. XX asyryn 50-nji yyllarynda
W.A. Obrugew adyndaky SSSR Ylymlar akademiyasynyn InZener-

119



tehniki donaklygy owrenis ylmy “donaklygy 6wrenis ylmy” ylmyn
adynymy “Geokriologiya” diyip iiygetmegi teklip etdi. Yone hizirki
wagta cenli bu ylmy adalgalaryn ikisi hem peydalanylyar.

Geokriologiya gin mogberli meseleleri 6ziinde jemldp, dwren-
megin diirli usullaryndan peydalanyar: geologiya, geografiya we geo-
fizika ylymlarynyn meydan (ekspedisiya) we hameral usullarynyii,
fizika, fiziki-himiya laborator usullarynyn kompleksi; Geohrono-
logiya eksperimental barlaglary nazary barlaglar bilen utgasdyryp,
matematik usullarda gifiden peydalanyar. Yurdui éniimgilik kuwwa-
tynyn kdmillesmeginde geokriologiyanyi dhmiyeti uludyr. Dag jyns-
larynyit kopyyllyk donakly yerlerinin gin yayran sebitlrinde halk
hojalygy 6zlesdirmegin ontimgiligini artdyrmak (intensifirleme) we
gineltmek céreleri geokriologiya degislidir. Barlag islerini ylmy we
ontimgilik birlesikleri, sol sanda Russiya Federasiyasynyn Ylymlar
akademiyasynyn Yakutiyada yerlesyin Sibir boliiminifi InZener-teh-
niki donaklygy owrenis ylmy diinyénin degisli yokary okuw mek-
depleriniii geografiya we geologiya fakultetleri, gidrogeologiya we
inzener geologiya ylmy-barlag institutlary we beyleki ylmy edaralar
alyp baryarlar.

Bu ylym bilen, esasan-da, Russiya Federasiyasy, ABS, Kana-
da we Demirgazyk Yewropanyn déwletleri mesgullanyarlar. Sebibi
bu dowletlerin demirgazyk sebitleri mydama donakgylygyn ginden
yayran yerleri hasaplanylyar. Russiyada geokriologiya ylmy bilen
Russiya Federasiyasynyn Ylymlar akademiyasynyii Yakutiyada yer-
lesyén Sibir boliimi, Moskwa Dowlet uniwersitetiniii geografiya we
geologiya fakulteti, Russiyanyn gidrogeologik we inZener geologiya
ylmy-barlag instituty; Moskwadaky Oniimg¢ilik we Gosstroy inZener
ylmy-barlag instituty (PNIII), Obrucew adyndaky donaklygy owrenis
institutynyi demirgazyk boliimi mesgullanyar.

ABS-da geokriologiya ylmy-barlag isleri — Hanowerdiki ylmy
merkez bilen bilelikde yurdun demirgazyk sebitlerini 6wrenyén ylmy
we amaly meseleleri boyunca laboratoriyasy (CRREL) Kanadada
geohronologiya ylmy-barlag isleri, Monrealdaky Milli derfiew soweti
alyp baryar.
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§32. Batgalygy owrenis

Batgalygy owrenis (rus. “6oromo” — batgalyk we “sedenue”
— ylym diymegi anladyar) — batgalyklary yerin ayratyn meydany ya-
da ostimlik ortiigi, gidrologiki tertibi (rezimi) we toprak emele gelis
hadysasy yaly ayratynlyklaryna mahsus bolan geografik landsaft
hokmiinde 6wrenydn ylymdyr. Bu ylym geo-grafiya ylymlarynyi ul-
gamyna degisli bolup, esasan, geobotanika, gidrologiya, toprak we
geologiki barlaglarynyn netijelerine dayanyar. Batgalygy Owrenis
ylmy batgalyklaryn oOstimlik ortiigini, batga top-raklarynyn emele
gelis hadysasyny we batga gorniisli topraklary hem-de organogenli
¢okiindi jynslary hokmiinde garalyan torf gatlagyny owrenyar.

Batgalygy owrenisde — botanika-geografik, torflary Owrenis,
gidrologik we landsaft yaly birndce ylmy barlaglaryii esasy ugur-
laryny tapawutlandyryp bolyar. Batgalygy owrenis ylmynyn, esa-
san, senagatda torfy ondiirmek, oba hojalygynda melioratiw isleri
gecirmekde we beyleki maksatlarda dhmiyeti uludyr.

Botanika-geografik ylmy barlaglary. Batgalyklaryn florala-
ryny, ekologik ayratynlyklaryny, batgalyklarynn Ostimlik Ortliginifi
gurlusyny, calsygyny we geografik sertlerin ayratynlyklary bilen
baglylykda dstimliklerini geografik yayraysynyi kanunalayyklyklary-
ny Owrenyar.

Torflary 6wrenis. Onun esasy 0wrenyan zady batgalyklaryn torf
gatlagy bolup, ony dasky gursawyi diirli faktorlary bilen baglanysyan
fitosenozyn hojalyga yaramly 6niimi we hojalykda hem-de oba hoja-
lygynda ulanylyan serigde hokmiinde dwrenyar.

Gidrologik ylmy barlaglary. Batgalyklaryn osiimlik ortliginiii
yasayys sertlerine, batgalyk senozlaryn emele gelsine we olaryn wag-
ta gord calsysyna diislinmeklik iicin batgalyklaryn gidrologiyasyny
owrenmeklik hokmanydyr.

Landsaft ylmy barlaglary. Bu ugur boyunga batgalyklar geo-
grafik landsaftyn gurlus elementi hokmiinde dasky gursaw bilen berk
baglanysykda garalyar.

Yokarda gorkezilen meseleleri ¢ozmek boyunga batgalygy Gw-
renigde diirli usullar ulanylyar. Botanika-geografik we landsafty
owrenmek maksady bilen geobotaniki we toplumlayyn geografiki
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usullardan peydalanylyar. Hojalyga yaramly etmek ya-da oba hoja-
lygy 6zlesdirmek maksatlary ti¢in batgalyklar wrenilende esasy iins
torfun dtiyaclygynyin mukdaryny, onun hilini, bahasyny, gidrologik
tertibini we s.m. Owrenmeklige berilyér. Oba hojalygy ti¢in tize ekin
meydanlaryny doretmek, topragyi hilini yokarlandyrmak we beyleki
hojalyk ticin yaramly sertleri doretmek maksady bilen kop meydanly
batgalyklar guradylyar we olary guratmaklyk batgalygy 6wrenis bilen
oba hojalygyny oOwrenisini bilelikddki alyp baryan islerine degisli
usullaryn biridir.

Batgalyklaryni guradylmagy. Tebigy taydan ordn gymmatly
tebigy toplumdyr. Yone bu yerler adamlaryii yasamaklygy we is-
lemekligi licin yaramsyz hasaplanyar. Sebédbi bu yerlerden gegmek
kyn we mor-mojeklerin gorniisleriniii sany 6rdn kop, bu yagday bol-
sa yasamaklyk ti¢in sertleri kynlasdyryar. Ir wagtlardan béri batga-
lyklary we batgalasan yerleri guratmak boyunca isler alnyp barylyar.
Bu c¢éreler, esasan hem Demirgazyk yarym saryin kop yurtlarynda
(Yewropa, Demirgazyk Aziya, Kanada we beyleki yerler) ulanylyar.
Sebibi batgalyklaryn kop meydany su yerlerde yerlesyar. Russiyada
Moskwany gurmak {i¢in hem 6rdn kop meydany eyeleyan batgalyklar
guradylmaly boldy. Guradylan batgalyklaryn sanyna bu yerde sayoly
doredilip, ona “Bolotnaya” diyip at goyuldy. Batgalyklary gurat-
mak boyunga gin gowriimli isler XIX asyryn ahyrlarynda baslady.
Russiyanynn yewropa boleginin demirgazyk etraplarynyn umumy
meydanynyn 3%, Belarussiyada — 10%-den gowrak, Baltika dowlet-
lerinde — 20%-den gowrak meydanyn batgalyklary guradyldy.

Torty gazyp almakda batgalygy guratmaklygyii 6rdn uly dhmiye-
ti bardyr. Diinyd boyunga torfy gazyp almakda ilkinji orny Russiya
eyeleyér. Torf toplumlayyn yangyc hem-de lukmangylyk maksatlary
ticin ulanylyar.

§33. Gidrografiya

Gidrografiya (gr. “gidro” —sSuwwe “grafo, grapho”— yazyaryn)
— suw desgalaryny we olaryn ayratyn bdleklerini dwrenmeklige
bagyslanan gidrologiyanyn bir ylmy pudagy. Ona iki taraplayyn ga-
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ramak miimkin: birinjiden gury yerin gidrologiyasy ylmynyn, ikinji
tarapdan, okeanologiyanyn ylmy pudagy.

Gury yerin gidrologiyasy ylmynyn pudagy. Gidrografiyanyn
bu boliime degisli bolmagynda onun esasy maksady ayratyn suw des-
galary bolan deryalary, kolleri, suw howdanlaryny, olaryn yerlesisini
we fiziki-geografik sertlerini, lgeglerini we tertibini (rezimini) 6wren-
mekden ybaratdyr. Ayratyn suw desgalaryny wrenmeklik gury yerin
suwlarynyn yayraysynyn kanunalayyklyklaryny yiize ¢cykarmaklyga,
olaryi tertibininl ayratynlyklaryna diistinmeklige yardam beryar.

Gidrografiya deryalaryn, kollerin, suw howdanlarynyn yerlesisi-
ni, olaryn hil we san taydan hésiyetlerini, fiziki-geografik sertlerini,
tertibini we peydalanylysyny yazyp beyan etmek yaly ylmy isleri alyp
baryan «Gury yerii gidrologiyasy» ylmynyn bir boliimi; 2) gdmi gat-
naw yollaryny, okeanlaryn, denizlerin, kolleriii, suw howdanlarynyn,
deryalaryn we kanallaryn hanalarynyn gorniiglerini 6wrenyin ylym-
dyr. Bulardan basga-da, gidrografiya ylmy gédmi gatnaw yollaryny
kamillesdirmek yaly usullaryny we yollaryny islédp tayyarlayar. Gidro-
grafiya umumy gidrologiyanyn we fiziki geografiyanyn kesgitlén ka-
nunalayyklyklaryna dayanyar. Gidrografiyanyn ¢6zyian meselelerine
adamyn hojalyk isleri netijesinde suw desgalarynyn tertibinin tiytge-
megini 6wrenmek we hasaba almak hem degislidir.

Okeanologiya ylmynyn bir pudagy bolup, Diinyd okeanynyn
boleklere boliinisini dwrenmek bilen mesgullanyar. Deniz gidro-
grafiyasynyn wezipesine suw tertibininl (reziminin) gidrometriyasyny,
Diinyd okeanyndaky gury vyerlerin geodeziyasyny, gruntunyn
hésiyetlerini, okeanlaryn we denizlerin kenarlaryny we deiiz
diiybtinin relyefiniit dinamikasyny dwrenyén ylymlaryn kompleksi
hem degislidir.

Gidrografiyanynn taryhyndan. Ilkinji Gidrografiki gullugy
1718-nji yylda Russiyada doredildi. Bu gullugyn sol dowiirdiki isini
Admiralteystw-kollegiya (Admiralteystw-kollegiya — 1718-1827
wllar aralygyndaky Russiyada deniz edarasynyn merkezi dowlet
dolandyrys organy) guramasy alyp bardy. Bu gurama 1718-nji yylyn
12-nji dekabrynda Pyotr I tarapyndan diiybi tutuldy. Onun wezipesine
harby gimileri gurmaklyga, onuil yaraglandyrylysyna we umumy

123



iipjiingiligine, deniz portlary gawanlary we kanallary gurmaklyga,
deniz serkerdelerini tayyarlamaklyga, gdmi ussahanalaryna, polotno
we kanat zawodlaryna yolbascylyk etmekdi. Admiralteystw-kolle-
giya guramasynyn ilkinji prezidenti F.M. Apraksin (Apraksin Fyodor
Matweyewi¢ (1661-1728 Moskwa) — Russiyanyn dowlet we harby is-
gari, graf (1709), general-admiral (1708)) bolupdyr. Admiralteystw-
kollegiya guramasynyn esasy wezipesi harby ugur bolsa hem Pyotr I
denizleri we okeanlary dwrenmekligi tabgyryar. XV 111 asyryi birinji
yarymyndan Fransiyada (1720), Beyik Britaniyada we Gollandiyada
(1737) gidrografiya bilen mesgullanyp baslayarlar. 1827-nji yylda
Russiyada Gidrografyn-Generaly atly dolandyrys edarasynyn diiybi
tutuldy we 1885-nji yylda ol Esasy gidrografik dolandyrys edarasyna
owrtildi. ABS-da hem 1830-njy yylda gidrografiya ylmy 0Osiip bas-
layar. Gidrografiyanyin umumylykda 6smeginde su asakdaky alym-
lar kop zihmet cekdiler: A.A. Tillo, A.I. Wilkiskiy, Y.M. Sokalskiy),
W.M. Rodewig, Y.W. Bliznyak, I.F. Molodyh we beylekiler.
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IV BOLUM
FIZIKI GEOGRAFIYANYN AMALY ULANYLYSY

§34. Topragyn owrenilisi we onui bilen alnyp barylyan isler

Topragy 6wrenis — toprak hem-de onun diiziimi, hasiyetleri,
emele gelsi, Osiisi, geografik yayraysy, netijeli peydalanylysy bara-
daky ylym. Ol tebigy — taryhy ylymlara degislidir. Toprak tebigy ji-
sim Onlimgilik serisdesi we zdhmet predmeti hokmiinde dwrenilyar.
Toprak genezisi, geohimiya, topragyn fizikasy, kolloid we biologik
himiyasy, topragyil biologiyasy, fizikasy, gidrologiyasy, geografiyasy
onuil méhiim boliimleridir.

Topragy owrenis ylmynyn taryhyndan. Toprak ylmy taydan
XVII1 asyryi ahyrynda 6wrenilip baglanyar. Genetiki Topragy 6wrenis
Russiyada XX asyryi ikinji yarymynda doredilydr. Onun doreyis se-
nesi W. W. Dokucayewin “Rus gara topragy” diyen monografiyasynyn
cap edilen yyly (1883 y.) bilen baglanysyklydyr. Ylmy tebigaty 6wre-
nigi doretmekde alymlardan P.A. Kostycewin, W.R. Wilyamsyn hyz-
matlary uludyr. Olar Topragy Owrenisiii agronomgylyk ugruny Os-
diirdiler. Dokucayewin toprak hakyndaky ylmy gurak¢ylyga garsy
goresmekde, ekin meydanlaryna baha bermekde uly dhmiyete eye
boldy. Dokucayewin bu taglymatyny onun sigirtleri N.M. Sibirsew,
F.Y. Lewinson-Lessing, P.A. Glinka we beylekiler 6sdiirdiler, gene-
tiki tebigaty dwrenis boyunca kop isleri etdiler. Bu alymlaryi isleri,
esasan, tebigaty Owrenisii geografik ugruna bagyslanyar.

XX asyrynn basynda tebigaty Owrenisini himiki ugry oOwre-
nilip baglanyar. Ony esaslandyryjy alym K.K. Gedroys topragyn
kolloid himiyasynyn esaslarynyii istiinde isleyér. 20-nji yyllarda
W.I. Wernadskinin doreden biohimiya ylmy topragy Owrenisde
biohimiki ugruin 6smegine getiryir, bu bolsa topragyn emele gelis
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prosesinde janly organizmlerin roluny éwrenmeklige yardam edyar.
30-njy yyllarda topragy dwrenisii beyleki boliimleri — topragyn fiziki
himiyasy, fizikasy, mineralogiyasy, mikrobiologiyasy we beylekil-
er peyda bol-yar. Topragy dwrenisi 0sdiirmekde L. 1. Prasolow we
basgalar uly rol oynadylar. Topragy éwrenisde geografik, himiki we
biohimiki ugurlaryn sintezi topragy 4 sany esasy: gaty, sowuk, gaz
halyndaky we janly boleklerden ybarat bolan tebigy sistema hokmiinde
hézirki zaman garaysyn doremegine getirdi. Olarda maddalaryn we
energiyanyn tiytgemekleri hem-de orunlaryny calysmaklaryny {izniik-
siz gecip duryar, seyle hem, hemige 0zara tasirde bolyar.

Hazirki zaman topragy dwrenisin esasy wezipelerinin biri topra-
gyn emele gelisini barlamakdyr. Topragy Owrenis klimatologiya,
geyomorfologiya, mineralogiya, petrografiya, mikrobiologiya, 0stim-
liklerin fiziologiyasy, himiya, fizika we beyleki ylymlar bilen bag-
lanysyklydyr. Russiyada topragy Owrenis babatdaky barlaglara
W. W. Dokugayew adyndaky toprak instituty we Ylymlar akademiya-
synyn Agrohimiya we topragy 6wrenis instituty (1970 y.) yolbasgylyk
edyar. GDA yurtlarynyn #hlisinde, diyen yaly toprakg¢ylyk institut-
lary, uniwersitetlerin kdpiisinde, oba hojalyk institutlarynyn dhlisinde
tokay-tehniki okuw mekdeplerinin kdpiisinde topragy odwrenis kafe-
dralary bar.

Topragy owrenijiler topragy peydalanmagyn, ona ekin ekmek
bilen iki taraplayyn sazlasygy saklamagyn hem-de topragy gorap
saklamagyn diirli usullaryny oylap tapyarlar.

Toprak tejribelerinden usullar. Topragasty suwarys— suwa-
rysyn yerasty yzgarlandyryjy sistemalar (keramiki turbalar wedren-
ler) arkaly suwy kapillyarlar boyun¢a gds-goni topragyn kok iymit-
lenyédn gatlagyna eltydn usuly. Topragasty suwarys melioratiw
sistemalaryil 6smegi bilen baglanysyklydyr. Topragasty suwarmak
iicin turboprowodlardan ybarat suwarys setli, yorite sistemalar gu-
rulyar ya-da slyuzlar bilen enjamlasdyrylan guradys sistemalary ula-
nylyar. Topragyii we suwarylyan ekinii hisiyetine, seyle hem topragy
suwarysyn ayratynlygyna gord yer asty sistemalar diirli ¢uiilukda we
biri-birinden diirli aralykda gurulyar. Bu usul bilen suwarysyn mey-
dany ujypsyz bolup, topragy suwarys kop halatlarda tejribe ligin ula-

126



nylyar. Kiiyze turbajyklar bilen suwy topraga bermek giiidden yayran
usullarynl biridir. Suwarys gatnawlary gysgajyk turbalardan ybarat
bolup, olar 35-60 sm c¢unlukda we biri-birinden 1,5-den 90 sm cenli
aralykda oturdylyar. Topragasty suwarys sistemalarynyn kopiisinde
suw turbalara az basys bilen eltilydr. Topragasty suwarysda kiiyze
turbalarynyi sement turbalar bilen ¢algyrylyan sistemasy hem bolyar.
Kéhalatlarda turbalara derek topraga siiziiji ¢ybyk bogdajyklary go-
miilyr, iki tagtadan yasalan siiziiji ternawlar, siiziiji materiallar (ba-
lykgulak, ¢dge we basgalar) ulanylyar. Kanallarda slyuzlar ygal
suwunyf azalmagy bilen baglylykda, yazyna ya-da tomsuna wagtal-
wagtal yapylyar. Soniky halda sistema suw g¢esmesinden hokmany
suratda suw berilyir. Sebébi topragy yzgarlandyrmak ii¢in tomusky
suw akym kesilyar, toprak bolsa kanallardan we drenazlardan suwui
infiltrasiya yoly bilen yzgarlanyar.

Topragasty suwarys yeriisti suwarysa garanda topragy gowy yz-
garlandyrmak, suwarys tehnologiyasyny awtomatlagdyrmaga miim-
kingilik bermek, topragyn tistki gatlagynyn diiziimini saklamak
hem-de onuil gapaklamagynyn oniini almak, yeriisti suwarys setle-
riniit bolmazlygy yaly artykmagclyklara eyedir. Munuil 6zi topragy
suwarysy tdzeden isldp bejermek perspektiwasyna we onufl onliim-
cilige ornagdyrylmagyna gii yol agyar.

Topragy hek bilen dokiinleme — topragyn oba hojalyk ekinleri-
nin kopilisine zyyanly asa tursulygyny ayyrmak {i¢in onia hek we hekli
dokiinlerin dokiilmegi, tursy topraklary topragyin reaksiyasy tursy bo-
landa himiki meliorasiyalagdyrmak usuly. Topragy hek bilen dékiin-
lemekde-de onun sorujy kompleksinddki wodorod we alyuminin
ionlarynyn ornuna kalsiy we magniy ionlary baryar, topragyn tursy
reaksiyasynyn neytrallagmagy we toprakda kalsiniii kopelmegi neti-
jesinde peydaly mikroorganizmlerin yasaysa ukyplylygy giiy¢lenyir;
toprakda oOstimlik tligin afnsat ozlesdirilydn iymit maddalarynyn
mukdary kopelyér, topragyn fiziki (strukturasy, suw gecirijiligi we
basgalar) hisiyetleri onatlagyar. Tursy reaksiyaly topraklarda hek
dokmek organiki we mineral dokiinlerin hiimmetini artdyryar. Top-
ragy hek bilen dokiinlemek kiiljiimek, bajakly-kiiljiimek we torf
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topraklarynyn kébirlerinde ginn yayrandyr. Topraklary barlamak we
tejribe gecirmek arkaly, yorite kartogrammalar hem tayyarlanylyar.

Merkezi Aziyanyn, sol sanda Tirkmenistanynl topraklarynyn
tursulygy, esasan, neytral derejeleridir ya-da asgarlydyr, sonia goréa-
de, bizin topraklarymyza hek dokiilmeyir diyen yalydyr.

§35. Toprak geografiyasy

Toprak geografiyasy — topragy owrenis ylmynyii topragy geogra-
fik taydan etraplagdyrma maksady bilen yerin ist yiiziinddki topragyn
boliinis kanunalayyklygyny 6wrenyin boliimi hasaplanyar. Ol umumy
we sebitleyin toprak geografiyasyna boliinydr. Umumy toprak geo-
grafiyasy topragyn emele gelis faktorlaryny we geografik yerlesisinini
umumy kanunlaryny, toprak ortiiginin gurlugynyn tiplerini dwrenyar.
Sebitleyin toprak geografiyasy topragy etraplagdyrmak baradaky me-
seleleri we ayry-ayry etraplaryn (sebitlerin) topragyn iistki gatlagyny-
ortligini Owrenmek bilen mesgullanyar.

Toprak geografiyasynyn esasy usuly geografik-denesdirme usuly
bolup, ol topragynl doreyis faktorlary bilen baglylykda onun geogra-
fik yerlesisini 6wrenyér. Toprak geografiyasynda kartografiya toprak
kartalaryny diizmek gifiden peydalanylyar.

Toprak geografiyasy ylmynyi taryhyndan. Toprak geo-
grafiyasy XIX asyrynn ahyrynda peyda bolup, kem-kemden osyar.
W. W. Dokugayew Russiyada topragy éwrenisi we sonuni bilen birlik-
de toprak geografiyasyny hem esaslandyrdy.

Oktyabr rewolyusiyasyndan soni birinji onyyllykda SSSR-in
ciklerinde toprak geografiyasyny we toprak kartografiyasyny dwren-
mek has Osiip baslayar. Rus alymlary Merkezi Aziyada, sol sanda
Tiirkmenistanda hem yerlerii tebigy sertlerini wrenmek maksady
bilen baryp XVIII asyryn birinji yarymynda barlag islerini gecirip
baslayar. Netijede, bu yerlerde takyrlarynn we sorluklaryn, esasan,
¢olliik zonanyn alyuwial we prolyuwial diizliiklerde yayrandygy; dag
eteklerinini onat yapgytlygy melioratiw sertli etraplarda takyrlaryn,
sorluklarynn we batgalyklaryn emele gelmeyindigi subut edil-yir.
Merkezi Aziyanyn toprak Ortiigi we toprak geografiyasy barada on-
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lar¢a ylmy isler yazyldy. Merkezi Aziyanyn,
sol sanda Tirkmenistanynn cédklerinde hem
toprak tipleri klimaty bilen tebigy sertleri-
nin tytgemeklerine gord 6zbolusly tapawu-
tlandyrylyar hem-de toprak geografiyasyna
layyklykda etraplasdyrylyar. Hizir hem toprak
ayratynlyklarynyn belli bir kanunalayyklykda
yerlesisi Oowrenilip, toprak Ortliginiii iri ma-
sstably kartalary diiziilyar we yerlerde ekera- 43-nji surat.
neylyk isleri progressiw usulda alnyp barylyar, _ W-W- Dokucayew
Dasary yurtlarda-da toprak kartalary, esasan,

W.W. Dokugayewin taglymaty boyunca geg¢irilyar. Toprak geogra-
fiyasyna we kartografiyasyna [.P. Gerasimow, W.A. Kowda, S.S. Neu-
struyew, K.F. Marbut, G. Stremme, P. Treys we basgalar gosant gos-
dular.

Wasiliy Wasilyewi¢c Dokucayew (1846-1903). Rus tebigaty der-
neyji, tebigatgy, toprakey (43-nji surat). Sankt-Peterburg uniwersite-
tinint professory. 1883-nji yylda ol “Ruskiy ¢ernozyom” isinin esa-
synda topragy owrenis ylmynyn diiybiini tutyar. Geografik zolaklar
barada ylmy esaslandyryar. 1886-njy yylda topragyn ylmy klassifika-
siyasyny kesgitleyér. 1892-nji yylda yazan “Nasi stepi prezde i teper”
atly kitabynda Dokucayew gurakcylyga garsy goresmegin komplek-
sleyin ¢érelerini beyan etdi. 1895-nji yylda Russiyada ilkinji topragy
owrenis kafedrasynyn diiybiini tutyar. Dokugayewin taglymatlary fi-
ziki geografiyanyn, tokaylary dwrenisifi, meliorasiyanyn we beyleki
birnd¢e ylymlaryin 6smegine getirdi.

§36. Agrometeorologiya (Oba hojalyk meteorologiyasy)

Agrometeorologiya (gr. “agro” — meydan we “meteora” —
asman hadysasy we “logos” — ylym diymegi anladyar) — meteorolo-
giyanyn oba hojalygyna meteorologik, klimatik we gidrologik sert-
lerint edyédn tésirini Owrenyan boliimi. Agrometeorologiya biologiya,
top-ragy Owrenis, geografiya we oba hojalyk ylymlary bilen yakyn-
dan baglanysyklydyr. Agrometeorologiya 6zbagdak ylym hokmiinde
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XIX asyryn ahyrynda yiize ¢ykyar. Russiyada A.l. Woyeykow we
P.I. Brounow agrometeorologiyanyn diiybiini tutujylardyr. Sowet
hékimiyeti yyllary i¢inde agrometeorologik gozeggiliklerii usulyyeti
kamillesdirildi, oba hojalygyna hyzmat edyin stansiyalaryn sany art-
dy, donaklygyn, guraklygyi, epgegin, tozanly harasadyn yiize ¢yk-
mak we yayramak kanuny barlanyldy, 6siimliklerin esasy Ostis faza-
larynyin mohletlerinin, giiyzliikk ekinlerin gysky yagdayynyn, esasy
ekinlerinin hasylynyn agroklimatologik meselelerinini usullary, seyle
hem agroklimatologiyanyi birgiden meseleleri islenip diiziildi. Agro-
meteorologik gozegeilikleri mehanizasiyalasdyrmagyn we awtomati-
zasiyalagdyrmagyn hem-de alnan maglumatlary elektron hasaplayys
tehnikasynyn komegi bilen islemegin ulgamy islenip diiziildi. Agro-
meteorologiyada barlag iigin yorite meteorologik enjamlar, sol sanda
distansion gurallar ulanylyar. Agrometeorologiyadaky barlaglaryn
esasy oba hojalyk ekinlerinin 6siig, boy alys, hasyl emele getiris
yagdayyny hasaba alyan utgasykly gozeggiliklerinde we biometrik
Olceglerden hem-de meteorologik faktorlary dwrenmekden ybarat-
dyr. Sunlukda, gézeggeilik difie bir meteorologik meydancada dil-de,
eysem gos-goni meydan sertlerinde-de gegirilyar.

§37. Agroklimatologiya

Agroklimatologiya (gr. “agro” — meydan we “klima” — kese,
yapgyt we “logos” — ylym diymegi anladyar) — klimaty oba hoja-
lyk dntimgiliginin faktory hokmiinde éwrenyén ylym bolup, ol kli-
matologiyanyn bir pudagydyr. Agroklimatologiya asakdaky wezipe-
leri mohiim ¢ozyér:

1. Oba hojalyk obyektlerini islege layyk yerlesdirmek maksady
bilen, belli bir yerin klimat ayratynlyklaryny yiize ¢ykarmakdan
we ekinleri ya-da olaryn tdze bir sortuny bir yerden basga bir yere
goclirmek ti¢in klimata baha bermekden ybaratdyr. Ekilydn her bir
ekinin biologik ayratynlygy sebépli, olarynl klimata bolan talaby deni
bolmayar. Sonui ligin klimatyn ekinlere edyin tésirini géz oniinde
tutup, yorite agroklimat boyunga etraplar bellenilydr. Mysal iigin,
Amyderya klimatik etraby — Asak Amyderya we Orta Amyderya

130



agroklimatik etraplaryna boliinyér. Agroklimatik etraplarynn klimat
sertlerine baglylykda in gowy 6syédn we yokary hasyl beryéin ekin-
ler ekilydr. Meselem: inge stiylimli gowaganyn sortlary gowaganyn
beyleki sortlaryna garanda yylylygy kop talap edyir. Sonui iigin
hem bu sortlar yurdumyzyn gilinorta etraplarynda ekilyir. Sebébi
yurdun demirgazygynda yerlesydn Dasoguz welayatynyin etraplaryn-
da inge siiyimli gowaga yylylygyn yetmez¢iligi sebépli hasyl toplap
yetismeyér. Oba hojalyk ekinleri talabalayyk yerlesdirmegi, esasan,
dowlet sort-synag meydancalary alyp baryar.

2. Agroklimatologiya agrotehnikanyn tdze usullaryny klimat
bilen baglanysdyryar. Meselem: gowaca ekisinin baslanyan wagty,
suwarys normasyny (kadasyny) anyklama, gowaganyn yapraklaryny
diistirmek yaly isler howa yagdayy bilen baglanysdyrylyp gecirilyar.
Agrotehniki usul howa yagdayyna baglylykda alnyp barylsa, hasylyn
yokarlanmagyna tasir edyar.

3. Klimaty we mikroklimaty oba hojalyk oOnlimgiliginiin mak-
sadyna goniikdirmegi Owrenyédr. Ylmyn we tehnikanyn Osmegi
netijesinde adam ymgyr giden yerlerin klimatyna tésir edyar. Bu ¢édre-
ler emeli meydan goragy ii¢in tokay zolagyny osdiirip yetisdirmek,
suwarys kanallaryny we emeli kolleri doretmek yaly isler bilen amala
asyrylyar. Garagum deryasy kenar yakasyndaky yerleriii klimatyna uly
tasir etdi — tize klimatik etraplar doredi, ekin meydanlarynyn tutyan
cikleri has gineldi, kop gorniisli ekerangylyk isleri alnyp barylyar.

4. Emeli meydan goragy licin tokay zolagynyii we agrotehniki
usullaryil meydanyn mikroklimatyna girizydn 6zgerisliklerini hasaba
alyar. Munun 6zi gecirilydn agrotehniki usullarynt we beyleki ¢érelerinl
goriinmeginde, yokary hasyl bermeginde klimatyn we mikroklimatyn
oran uly dhmiyetinin bardygyna has cuniur géz yetirmdgid mim-
kingilik doredyér. Ekinlerin klimat bilen arabaglanysygyny owren-
mek agrometeorologik beketlerde (stamsiyalarda) alnyp barylyar.
Bu beketlerin yanyndaky ekinlerini 6siisine we hasylylygyna howa
yagdaylary bilen bilelikde yzygider gozeggilik gecirilip durulyar.
Seyle utgasykly gozegcilik agroklimatologiyanyn esasy is usulydyr.

Agrotehnika — oba hojalyk ekinleri bejeris we ekine
tayyarlayys usuly.
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Mikroklimat — Ostimliklerin, haywanlaryn, adamlaryn jayda
ozlerini kadaly duymaklary ti¢in doredilyén sertlerin jemi.

§38. Medisina geografiyasy

Medisina geografiyasy — keselleriin geografik yayraysyny we
adamyn patalogik yagdayyny, keselin yayramagynyn sebédplerini
hem-de geografik sredanyin adamyn saglygyna edyén tésirlerini dw-
renydn ylym. Medisina geografiyasy diirli yerlerdéki ilatyn arasynda
ayry-ayry kesellerin yygy-yygydan dus gelmegine we sol kesellerini
gecis ayratynlyklaryna sebdp bolyan tebigy hem-de sosial faktor-
lary 6wrenyér. Keseliit geografik taydan yayramagyna tebigy (kli-
mat, suwda, toprakda, iymit oniimlerinde, kdbir himiki elementlerin
we beylekilerin barlygy ya-da yoklugy), seyle hem, sosial (Yasaysyn
sertleri, ilatyn medeni derejesi, milli nygmatlary we basgalar)
faktorlaryn tésiri sebédp bolyar. Su faktorlar adamyn ayry-ayry kesel-
lerinin geografiyasynda (nozogeografiya) mohiim rol oynayar. Me-
disina geografiyasy epidemiologiya, mikrobiologiya, gigiyena,
patologiya, fiziki we ykdysady geografiya we basgalar bilen pugta
baglanysyklydyr. Adamyn birentek keseli yer togalagynyn belli bir
boleginde, meselem, leysmanioz dine yssy yurtlarda, hususan-da
Merkezi Aziyada, Zakawkaziyada, mergi keseli Hindistanda hem-
de ona golay bolan Aziya yurtlarynda we basgalarda yiize ¢ykyar.
Hemme yerde dusyan keseller kébir etraplarda yygy-yygydan dore-
VAr.

Medisina geografiyasynyn taryhyndan. Medisina geografiyasy
baradaky dernewler XVIII asyrda peyda bolyar. GDA déwletlerinin
arasynda Medisina geografiyasynyn diiybiini tutanlar D.K. Zabo-
lotnyy we E.N. Pawloskiydir. Medisina geografiyasyny owren-
meklige A.A. Sosin, E.I. Ignatyew, A.G. Woronow, A.P. Awsyn,
M.G. Danisewskiy, A. W. Caklin we basgalar uly gosant gosdular.
Tilrkmenistanda hem bu babatda ep-esli isler edildi.

Medisina geografiyasynda epidemiologik geografiya baradaky
deriiewler orun tutyar. Ol ayry-ayry infeksiya kesellerinn doreyis tary-
hyny we hizirki yagdayyny dwrenyér. Ol ya-da beyleki bir etraplarda
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keselin doreysinin kanunalayyklygyny aydyilasdyrmak ii¢cin medisi-
na-geografik kartasyny diizmegin uly &hmiyeti bar. Ozal yasalmayan
taze yerlerin ykdysady taydan intensiw 6zlesdirilmegi, ilatynn basga
yerden sol yerlere gociirilip getirilmegi bilen olaryn hojalyk isinifi
netijesinde tebigatyn has-da 6zgeridilmegi sebépli, medisina geogra-
fik barlaglar ayratyn dhmiyete eyedir. Ol barlaglar yerlerin yagdayy
baradaky anyk careleri bellemége, keselleriii profi-laktikasynyn neti-
jeliligini anyklamaga yardam edydér. Ilatyn az yasa-yan, ykdysady tay-
dan entek gowsak 6zlesdirilen territoriyalarynda medisina-geografik
meseleleri tebigatyn 6zgerdilmegi zerarly doreyan tdze komplekslerin
tasirinin miimkingiliklerinin, ilatyin we onun kesellemek yagdaylary-
ny oOnilinden bilmekde medisina geografiyasynyn amaly taydan uly
dhmiyeti bar.



V BOLUM
GEOGRAFIYANYN BEYLEKI YLYMLAR
BILEN BAGLANYSYGY

§39. Biogeografiya

Biogeografiya (gr. “bios” — yasayys, “geo” — Yer we “grafo”
— yazyaryn diymegi anladyar) — Yer yiiziinde diirli biosenozlary, sol
sanda haywanlaryfi, dstimliklerit we mikroorganizmlerii yayraysy-
nyn we yerlesisininn kanunalayyklygy baradaky ylym. Biogeografiya
ylmy biologiya we geografiya ylymlarynyn aralygynda (serhedinde)
duran ylymdyr. Biogeografiya su asakdaky boliimlerden ybarat:

Organizmlerin geografiyasy — onun diiziimine: mikroorganizm-
lerit geografiyasy; ostimliklerin geografiyasy; haywanlaryn geogra-
fiyasy; organizmlerin umumy geografiyasy yaly ylymlar degisli.

Osiimlik 6rtiiginiii we haywanlaryi yerlesisiniii geografiyasy
— onun diiziimine: mikrobosenoz geografiyasy; fitosenoz geografiya-
sy (ostimlik ortiigi); zoosenoz geografiyasy (haywanlaryn yerlesisi);
biosenoz geografiyasy giryér.

Kébir alymlar (fransuz alymy E. Martonn, rus alymy W. G. Geptner,
cehiyaly alym F. Witasek, finlyandiyaly barlag gecirijiler L. Aario we
H. Yanus) biogeografiya ylmy bary-yogy botanika geografiyasy we
zoogeografiyanyn bilelikdéki jemidir, beylekiler bolsa (rus alymy
W. B. Socawa) bu ylymlaryh iistiinde duryan ylym bolup, Yeriii orga-
niki diinyédsinin geografiyasynyn has umumy kanunalayyklyklaryny
owrenyar.

Biogeografiyanyn taryhyndan. Biogeografiyanyn dhli boliim-
leri we boliimgeleri dent derejede dsméndirler. X1X asyryni baslaryna
¢enli haywanlaryn we Ostimliklerin geografiyasy barada maglumatlar
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toplanyldy. Nemes alymy A. Gumboldyn (XIX asyryn baslarynda)
yazan isleri fitosenoz geografiyasyny owrenmekligini baslangyjy bol-
dy. Bu isler XIX asyryn ikinji yarymynda has yokary netijeleri gazan-
dylar. Bu netijeleri gazanmak ii¢in rus alymy [.G. Borsowyn, nemes
alymlary A. Simperiii, A. Grizebahy, daniyaly alym Y.E. Warmingifi
we beylekilerin zdhmeti esasy orny tutyar. XIX asyryil baslaryn-
da polsaly alym 1.K. Pagoskiniii, rus alymlary G.F. Morozowyn,
W.N. Sukacowyn yerine yetiren isleri esasynda biosenoz geografiya-
synyfi birnige meseleleri, nemes alymlary E. Yyegeriii, F. Dalyn,
amerikan alymlary E. Forbsyn, W. Selfordyn eden isleri esasynda zo-
osenoz geografiyasynyn birndge meseleleri ¢oziildi. Mikroorganizm-
lerit we mikrobosenoz geografiyasy XX asyrda esaslandyryldy.

Biogeografiyanyn wezipeleri 1914-nji yylda nemes alymy
A. Brauer tarapyndan esaslandyryldy. Biogeografiya boyunca jem-
leyji maglumatlar 1957-nji yylda kanadaly alym P. Dansero we 1963-
nji yylda sowet alymy A.G. Woronow tarapyndan ¢ap edildi. Diinya
okeanynynn we onuni boleklerinin biogeografiyasy barada birndce
deriiew igleri 1963-nji yylda sowet alymy L.A. Zenkewi¢ we beyleki-
ler tarapyndan alnyp baryldy.

Biogeografiya birndge esasy ugurlara boliinyér:

— areologiya biogeografiyasy;

— floristik we faunistik biogeografiyasy;

— sebitleyin biogeografiya;

— ekologiya biogeografiyasy;

— taryhy biogeografiya.

Areologiya biogeografiyasy birndge biogdrniislerinl areallaryny
(yayran yerleri), gorniislerin arealdan dasary yayrayyslarynyn kanun-
laryny 0wrenydr, areallaryn we olaryn diiziimini kartografiyalagdyr-
mak usullary has-da maglumat beriji we yazgylayyn kartalary islenip
tayyarlayar.

Floristik we faunistik biogeografiyasynyn derniewleri &hli
sistematik toparlary birmenzes derejede gursap alyp bilmedi; ofur-
gasyz haywanlaryn we pes gurlusly dsiimliklerin kopiisi gowsak ow-
renildi. Biogeografiya faunanyn we floranyn geografik elementlerinini
bilelesiklerde yerlesisini deriieyar hem-de bu elementlerini diirli bile-
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lesiklerddki (tokay, sdhralyk, ¢emenlik we s.m.) gatnasyk derejesini
owrenyar.

Sebitleyin biogeografiya floralaryn we faunalaryn sebitlerini
tapawutlandyryar, ondaky dine bir endemik dél, eysem diie su sebitlere
mahsus bolan taksonlary (osiimliklerin sistematikasy) ylize ¢ykaryar
hem-de diirli gérniislerin ayratynlyklaryny kesgitleyér. Haywanlaryn,
Ostimliklerin we mikroorganizmleriii bilelikddki sistematik topar-
laryny iri sebitlere (zolak, kigi zolak), yone ondan hem has ir1 sebitlere
(etrap, ugastok) bolmek hemise basa barmayar. Sebdbi organizmlerini
kop gorniisleri 6zlerinin diirli alamatlary boyunca we yayraysynyn
0zbolusly kanunalayyklyklarynyn barlygy bilen tapawutlanyar.

Ekologik biogeografiyada — biomassalary, biologik Oniim-
liligini we tebigy-territorial kompleksleriii yasaysynda, hususan-da,
energiya owriilisiginde organizmleriii ornuny deriiemek isleri uly éh-
miyete eyedir. Sol babatda tebigy toparlanmanyn diiziimine girydn
organizmlerin diirli ekologik toparlary, olaryn bilelesigiil gurlusyndaky
dhmiyeti, organizmlerin 6zara gatnagyklarynda geografik ayratyn-
lyklary owrenilyédr. Bulardan basga-da, adamyn organizmlere bio-
geografik nukdaynazardan edyin tisiri hem owrenilyér.

Taryhy biogeografiya — Yeriii geologik gecmisi hizirki wagt-
daky biosenozlaryin we organizmleriii yayraysyna edyédn tdsirini
owrenyar. Taryhy biogeografiyanyn gurlusynyn takyklygy geologik
ge¢misde Yerifi gurlusynyii we onuf organiki diinyisinifi {iytgemegi
barada ylmy teoriyalaryn takyklygyna bagly bolyar.

Biogeografiyanyn peydalanyan usullary:

Geografik-deniesdirme — diirli tebigy-territorial komplekslerin
faunasynyn, florasynyn, Osiimlik ortliginii we haywanlaryn yerle-
siginin ayratynlyklaryny denesdirmek.

Ekologik-denesdirme — organiki diinyénin beyleki tebigy-terri-
torial kompleksleri bilen 6zara gatnagyklaryny yiize ¢ykarmak.

San (mukdar) denesdirme — biomassalaryin we biologik
onlimleriil yayraysynyn kanunalayyklyklaryny yiize ¢ykarmak.

Bulardan basga-da, Taryhy-denesdirme we kartografik-denes-
dirme usullaryndan peydalanylyar.

Biogeografiya biosferany éwrenyédn ylymlaryn hataryna giryér.
Ylym barada taglymaty isldp tayyarlan W. 1. Wernadskidir. Bio-
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geografiya—biosenologiya, ekologiya we biosenologiyaylymlarybilen
pugta arabaglanysyklydyr. Biogeografiyanyin we biosenologiyanyn
dernew predmetleri az-kem biosenozlaryn geogra-fiyasy bilen
baglanysyar. Biogeografiya beyleki birndge ylymlaryn degisli bolsy
yaly, biosenozlaryn geografiyasy hem onui diiziimine giryar.
Biogeografiya Oslimlik Ortliginin we haywanat diinydsinin
resurslaryny yerlikli peydalanmaga teoretiki taydan esas bolmak
bilen, geografik sredanyn ayratynlyklary bilen baglanysykda resurs-
lary peydalanmagyn diizgiinini we mohletini igldp tayyarlayar; diirli
sebitlerin bolgulygy, osiisi we beyleki mukdar hem-de san gorkezi-
jileri barada bilimifi bolman, gymmat bahaly derili haywany awla-
mak, derman we tehniki Osiimlikleriii ¢ig malyny toplamak, iymit
otlary ulanmak miimkin déldir. Oba we tokay hojalyklaryna zyyan
berijileriii, adamlaryn kesellerini doéredijilerin, yayradyjylaryn we
gecirijilerin garsysyna goresmek cérelerini isldp tayyarlamak belli
bir derejede arealyn ¢éginde olaryn yayraysynyn we mukdar taydan
yerlesiginin kanunalayyklygy barada bilimlere esaslanyar. Tebigaty
goramaklygy dogry guramak diirli zolaklaryn we fiziki-geografik
yerlerin biogeografik ayratynlyklarynyn dwrenilmekligine dayanyar.

§40. Geobotanika

Geobotanika (gr. “geo” — Yer we “botane” — ot, 6siimlik) — bo-
tanikanyn ostimlikler toparynyn yer yiiziinde yayraysyny, sol topar-
laryn gurlusyny, icki arabaglanysygyny, dasky sreda bilen tésirliligi-
ni, Osiisini we liytgeysini dwrenyén bir boliimi. Geobotanika adalgasy
nemes botanigi A. Grizebah tarapyndan 1866-njy yylda hodiirlenyar.
Ol ona geografik faktlar esasynda dsiimlikleriii hésiyetlerini we to-
parlara boliinigini, 6stimlikleriii ekologiyasyny, Osiis geografiyasyny,
botaniki geografiyasyny, 0stimlik toparlary hakyndaky maglumatlary
owrenyar diyip diistinipdir. Geobotanika XIX asyryn Il yarymynda,
XX asyryn baslarynda 6zbagdak ylym hokmiinde yiize ¢ykyar. Ol iki
boliime: umumy geobotanika we yorite geobotanika boliinyir. Geo-
botanika — kdpleng botaniki barlaglarda, meydan dsiimliklerini dogry
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ulanmaklygy guramakda, tundranyn, sdhralaryn, tokaylaryn, ¢ollerin
we s.m. Ori meydanlarynyn yeri barlananda giniden ulanyldy.

Geobotanikanyn 0wrenyin meseleleri:

1. Tebigy we adam tarapyndan doredilen fitosenozlary we flo-
rany owrenmek.

2. Fitosenozlaryn gurlusy.

3. Fitosenozlaryn doreysi we liytgeysi.

4. Osiimliklerif fitosenotik arabaglanysygy.

5. Osiimliklerifi 6zara we sreda bilen arabaglanysygy.

6. Osiimliklerif taryhy.

7. Osiimliklerifi hojalyk dhmiyeti.

Su ady tutulan meseleleri ¢6zmek ii¢in, geobotanika ylmy bey-
leki ylymlar bilen hem baglanysyklydyr. Solaryi arasynda ona in
yakyny Osiimliklerin geografiyasy we ekologiyasydyr. Geobota-
nika mundan basga-da haywanlaryn Gsiimlik toparlaryna edyin ti-
sirini Owrenyir. Bu bolsa biosenoz problemasynyn owrenilmegine
eltydar. Geobotanika fiziki — geografik siklddki ylymlar bilen hem
yakyndan baglanysyklydyr. Sebabi Osiimlik sreda bilen yeke-tdk
arabaglanysykda Osyér. Bu bolsa geobotanikany topragy Owrenis,
meteorologiya, klimatologiya, gidrologiya, geomorfologiya we s.m.
bilen baglanysdyryar. Geobotanikanyil nazary we amaly dhmiyeri
oran uludyr. Yasyl osimlikler Giin energiyasynyn yeke-tik akku-
mulyatory bolup, ol Osiimlikde emele gelen organiki elementleri
transformirleyér, sonsuz bolsa haywanlaryn we adamynyn yasamagy
miimkin déldir. Mundan basga-da, geobotanikanyn yeri, 6stimlikleri
ulanmakda we peydalanmakda dhmiyeti uludyr.

Geobotaniki barlaglar biziii yurdumyzda Tiirkmenistanyn Ylym-
lar akademiyasynyn Botanika institutynyii, OHM-nyn maldargylyk
we weterinariya ylmy-barlag institutynyn we basgalarynyn dore-
dilmegi bilen giii gerim bilen Osiip baslayar. 1930-njy yyldan baslap,
geobotaniki barlaglar Repetek cdge-¢ol tejribe stansiyasynda, Bii-
tinsoyuz Ostimlik¢ilik institutynyn Tirkmenistandaky filialynda we
OHM-nyn 6ri meydan-meleoratiw trestinde gecirilip baslanyar. Hazir
geobotaniki barlaglarynn maglumatlary Tirkmenistanyn Ylymlar aka-
demiyasynyn Botanika institutynda, Maldar¢ylyk we weterinariya in-
stitutynda, Magtymguly adyndaky Tiirkmen dowlet uniwersitetinde,
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Tiirkmen oba hojalyk uniwersitetinde we S. Seydi adyndaky Tiirkmen
dowlet mugallymgylyk institutynda jemlenyér. Ilkinji geobotaniki
barlaglar territorial ekspedision hdsiyetde bolup, sol barlaglarda kop
isler gegirildi. Tlrkmenistanyn ¢éklerinin dhli yerlerinde barlaglar
gecirilip, ostimliklerin yayrayys ayratynlyklary we olaryn ot-iymlik
hisiyetleri 6wrenildi. Bu ise geobotanikleriii uly topary gatnasdylar.
Hazir tiirckmen geobotaniklerinini uly topary tarapyndan ekspedision
barlaglar bilen birlikde stasionar barlaglar hem gegirilyar.

§41. Fitogeografiya

Fitogeografiya (lat. “fjuto” — 6siimlik, “ge” — Yer we “grafo” —
yazyaryn diymek)—o6stimliklerin geografiyasynyn sinonimi. Gegmigde
we hézirki wagtda dsiimliklerin yayraysynyn kanunalayyklyklaryny
owrenyin ylym. Fitogeografiya—botanikanyn we fiziki geografiyanyn
bilelikdéki boliimi hasaplanyar. Fitogeografiyanyii dwrenyédn esasy
obyektleri: gorniislerin we has iri birliklerini sistematikasynyn areal-
lary, bulardan basga-da floralary (sol ya-da beyleki meydanlardaky
ostimliklerin gorniiglerinin jemi).

Fitogeografiyanyn bdliimlerine fitohorologiya, floristik fitogeo-
grafiya, ekologik fitogeografiya, taryhy (ya-da genetik) fitogeografiya
degislidirler.

Yorite areallary dwrenyin fitogeografiyanyi béliimine — fito-
horologiya, floralaryny owrenyin boliimine bolsa — floristik fi-
Ekologik fitogeografiya (ya-da osiimlik geografiyasynyn ekologiyasy)
— Ostimliklerin yayraysynyn dasky sredanyn sertlerine baglylygyny
owrenyir. Yone ekologik fitogeografiyanyii ayratyn saha boliinmegi
sertlidir, sebébi areallar we floralar dwrenilende onuii ekologik me-
selelerine hem garalyar. Fitogeografiya ylmyna ginisleyin seredilende,
onuil ekologik fitogeografiya pudagynyn ygtyyarlylygyna Ostim-
liklerii bilelesigi we olaryii Yer yiiziinde yerlesisi hem degislidir.
On bu meselini ayratyn botanika ylymlary (geobotanika ya-da fito-
senologiya) dwrenipdir. Osiimliklerifi geografiyasynda taryhy ya-da
genetik fitogeografiya ayratyn orun beryirler. Ol Yer togalagynyii
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florasynyn Osiis taryhyny, ostimliklerin yer yiiziinde yerlesisinin tary-
hyny we sonui bilen bir hatarda 6stimlik diinyasinin 6siiginiit umumy
ewolyusiyasynyi Yerifi taryhy bilen baglanysygyny Swrenyar.

Fitogeografiya ylmynyn taryhyndan. Osiimlikleriii geogra-
fiyasy barada ilkinji maglumatlary bizin eramyzdan 61 yasap gegen
Teofrastynn (Theophrastos Eresios. Teofrast — bizin eramyzdan on
371-286-njy yyllar aralygynda yasan, botanika ylmyny esaslan-
dyran gresiyaly alym) eden iglerinde gérmek bolyar. Ol ilkinji bolup
diirli yurtlarda Osiimliklerin yerlesisi barada maglumatlary yazyp-
dyr. Has takyk hisiyetli maglumatlar XVIII asyrda fransuz botanigi
7.P. de Turnefor, swed alymy K. Linney, rus akademigi P.S. Pallas we
beyleki birndce alymlar tarapyndan yazyldy. Fitogeografiya bilimin
ayratyn pudagy hokmiinde XV I11-XIX asyrlaryn ¢dginde emele geldi
we onun esaslandyrylmagy nemes tebigaty owrenijilerin (K. Wilde-
now we A. Gumbold) ady bilen baglanysykly. Hazirki wagtda Alek-
sandr Gumboldtyn adyna Germaniyanyn paytagtynda Berlin uniwer-
sitetinin (Unter-den-Linden) oniinde heykel dikeldildi. Floralary
ulgamlasdyrmaklyk isini 1822-nji yylda daniyaly alym I. Skounyn
zahmeti esasynda amala asyryldy. Ekologik faktorlarynn analizleri
bilen bilelikde areallary we floralary 6wrenmekde sweysariyaly bo-
tanik A. Dekandol (1855y.) ylma has uly gosant gosdy. Ekologiya-
geografik hisiyetleri A. Grizebah 6wrendi. C. Darwin organizmlerii
geografik yayraysyny olaryin ewolyusiyasynyn subutnamalarynyn biri
hokmiinde peydalanypdyr. Sonun esasynda floralaryn we faunalaryn
taryhy Oslisinii meselelerine tdzece garaysyn Ozenini doretdi. Ol
Ozbolusly usullardan peydalanmak bilen takyk fitogeografik me-
seleleri ¢Oziip bolyandygyny gorkezdi. C. Darwinin taglymatyny inlis
alymy J.D. Guker, amerikan botanigi A. Grey we yene-de birnédge
alymlar Ozlerinin botaniki-geografiki iglerinde peydalanypdyrlar.
Fitogeografiya ylmyna taryhy-genetik usullary girizmekde nemes
botanigi A.G. Englerin gosandy uludyr. Ol Yeriii geologik taryhyna,
Yer togalagyny osiimlik areallarynyii we floralarynyii 6siis taryhy
bilen baglanysdyrylan gorniisde garapdyr.

Tiirkmenistanda fitogeografiyanyn osiisi. Tiirkmenistanyn
Ostimlik diinydsini dwrenmek isi XIX asyryn birinji yarymynda
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baslanyar. Bagyny baslayjylar rus syyahatgylary we tebigaty dwreni-
jileri Eduard Iwanowi¢ Eyhwald (1825 y) we Grigoriy Sily¢ Karelin
(1836 y) hasaplanyar. Eyhwald we Karelin Tiirkmenistanyn glinbatar
etraplarynda (4saky Uzboy) diirli botanika kolleksiyalaryny toplady-
lar. Karelin 1832-1836-njy yyllar aralygynda Hazar denzin giindogar
kenarlaryny Owrenipdir. Ol Garabogazkdl aylagynyn kenarlaryny
ilkinji bolup 6wrenen alym hasaplanyar. Tiirkmenistana fitogeografik
taydan esasy yazgy beren S.I. Korzinskiy hasaplanyar. Ol 1896-njy
yylda “Tirkmenistanyi 6siimlik ortiigi” atly isinde yorite bir bolimi
zakaspi pesliginin Ostimlik oOrtiigini analizlemige we fitogeografik
ayratynlyklaryna bagyslapdyr.

Alymlaryn ¢eken zahmeti esasynda kop yurtlaryn terrirtoriyalary,
has-da onun kigi ¢ékleri botaniki-geografiki taydan etraplasdyryldy,
kaynozoy erasyna genli dlgegleri gegirildi. Osiimliklerifi geografiyasy
barada wagyz-nesihatlarda rus alymlarynyn — A.N. Beketowyn,
A.N. Krasnowyii, N.I. Kuznesowyn zdhmetleri uly rol oynadylar.

Osiimliklerii geografik yayrayslarynyf kanunalayyklyklaryny
owrenmek dagky sredanyn geografik differensirlenen sertleri bilen
ayrylmaz baglanysykdalygy iicin, dsiimlik diinyésinin ewolyusiya-
synyn kanunlaryna akyl yetirmeklige uly yardam beryir. Fitogeografi-
yanyil amaly dhmiyeti adamlaryn peydalanyan dstimliklerininn 6rén
diirliiligi, peydaly ostimlikleri akklimatizasiyalasdyrmak we intro-
duksiyalasdyrmak meselesini ¢ozmek, ulanmak {i¢in tdze obyektleri
gbzlemegiil ugry bilen baglanysyklydyr.

Osiimliklerit hiizirki zaman sertlere bagly Vayrayandygyna
diisiinmeklik {i¢in, gorniislerinl taryhdaky yerlesisini tdzeden dikeltmek
we floralary emele getirmek ti¢in Ostimliklerin areallaryny 6wren-
mek zururdyr. Her bir gorniigleriii areallarynyn serhedi, esasan-da
klimatyn sertlerine gord kesgitlenilydr; yayrayan bolejikler kdpleng
toprak sertlerine hem-de Gsiimliklerii tebigaty belli bir fitosenozyn
(meselem, Garagum ¢oliinin ostimlikleri, derya boylarynyn osiimlik-
leri) sertlerine uygunlasmagyna bagly bolyar. Uruglaryn areallary
(esasanda gorniislere has baylary) Owrenilende gorniislerin urug
areallarynda deni derejede yayramayanlygy yiize ¢ykarylyar.
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Yer togalagynyf florasyny éwrenmek iigin ilki bilen olarda in-
wentarizasiya ge¢irmekligi talap edyér, yagny dwrenmek iicin say-
lanyp alnan floralaryn (materik, ada, dowlet ya-da onun bélekleri)
cigindaki osydn Osiimliklerini (tejribe taydan yokary gurlusly osiim-
likler — ddneli we paporotnik sekilliler) dhli gorniislerini hasaba al-
mak zerurdyr.

§42. Dendrologiya

Dendrologiya (gr. “dendron»” —agag we “logos” —ylym, tagly-
mat) — botanika ylmynyn agaclary we gyrymsy agaclary dwrenyén
bir boliimi. Dendrologiya ylmy agaglarynn we gyrymsy agaclaryn
biologiyasyny, ekologiyasyny, sistematikasyny, morfologiyasyny,
anatomiyasyny we fiziologiyasyny Owrenydr. Dendrologiya Rus-
siyada XVIII asyryn ortalarynda, yagny Peterburg Ylymlar akade-
miyasynyn ekspedisiyasynyn yurdun diirli etraplarynyn tebigatyny,
sol sanda agaclaryn florasyny kompleksleyin éwrenmige girisen
dowriinde Osiip baslayar. Ondan 611 bu ylym ostimliklerin morfo-
log-ulgamlasdyrys hisiyetleri, Ostimlik gorniislerinin  geografik
yayrayyslary bilen c¢édklenipdir. Dendrologiyanyn 6smeginde kop
alymlarynn hyzmaty uludyr. Olara rus barlag we derfiew gegirijile-
r1 L.I. Lepyohin, S.P. Kraseninnikow, A.F. Middendorf, P.S. Pallas,
K.I. Maksimowi¢, E.L. Regel, Y.S. Medwedew, G.F. Morozow,
W.F. Zuyew hem-de nemes botanikleri L. Baysner we Y. Fitsen,
amerikan floristi (floristika — bir yurdun, yerin ostimlikleri barada
ylym) we sistematik A. Reder, iilis botanigi E. Sarjent we beylekiler
degisli. Uzak Gilindogaryn, Kawkazyn, Ukrainanyii, Moldawiyanyn,
Merkezi Aziyanyn we beyleki yerlerin dendroflorasy barada-da en-
ceme isler edildi. Sonky yyllaryn dowamynda dendrologiya has uly
dhmiyete eye boldy. Bizin yurdumyzda tebigaty gorap saklamaga we
ony netijeli peydalanmaga uly iins berilyér. Téze baglar, tokay-gorag
zolaklary, uly senagatly séherlerin towereginde gok tokay zolaklary
doredilyar. Bu isleri durmusa gecirmekde dendrologiyanyn uly roly
bardyr. Oiiki SSSR-ift Ylymlar akademiyasynda we onui filiallaryn-
da, soyuz respublikalaryin Ylymlar akademiyalarynda, ylmy-barlag
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tokay hojalygy institutlarynda, yokary okuw jaylarynda, batanika
baglarynda, goraghanalarda, tokaycylyk baradaky tejribe beketlerin-
de dendrologik isler alnyp baryldy.

Tilirkmenistan 6ziinin Garassyzlygyny alanyndan son, bu isle-
ri Tirkmenistanyn Ylymlar akademiyasynyn Botanika instituty we
beyleki degisli edaralar alyp baryarlar. Tiirkmenistanyn Ylymlar
akademiyasynyn Merkezi botanika bagynyn diiybiini tutujylarynyn
biri belli botanik-dendrolog K.W. Blinowskiy yurdumyzda den-
drologiya ylmyna uly gosant gosanlaryi biridir. Ol dendrologiya bara-
daky ylmy islerint 100-den gowragynyn awtorydyr. Dendrologiyanyn
O0smeginde botanika baglary-da uly rol oynayar. Ol baglarda agglaryn
we gyrymsy agaclaryn ordn kop gorniisleri bolup, solary yerli sertler-
de uygunlasdyrmak ti¢in diirli ¢éreler gegirilyar.

§43. Zoogeografiya

Zoogeografiya (gr. “zoo” — haywan, “geo” — Yer we “grafo”
— yazyaryn) haywanlaryn geografiyasy — zoologiyanyn we fiziki
geografiyanyn bir boliimi bolup, ol haywanlaryin yer togalagynda
gecmisddki we hdzirki dowiirddki geografik yayraysyny owrenyar.
Zoogeografiya haywanlaryil yayraysynyn hézirki zaman we tary-
hy faktorlaryny hem kanunalayyklygyny, seyle hem haywanlaryn
ekologik taydan toparlayyn geografik yayraysyny owrenyér. Zoo-
geografiya Osiimliklerin sistematikasy, palen-
tologiyasy, ekologiyasy, geografiyasy we bio-
logiyanyn beyleki pudaklary bilen, seyle hem
paleogeografiya, landsaft owrenis we fiziki
geografiyanyn beyleki pudaklary bilen, taryhy
geologiya hem-de kébir gumanitar ylymlar
(taryh, arheologiya,; etnografiya we beyl.) bi-
len pugta baglanysyklydyr. Zoogeografiyanyn
doremegi 1859-njy yylda C. Darwininn “Gor-
nislerin gelip ¢ykysy” diyen isi bilen bag- §
lanysyklydyr (44-nji surat). Zoogeografiya

44-nji surat

ylmyna inlis alymlary F. Skleterin (1859) we C.R. Darwin
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zoogeografiyany esaslandyryjylaryn biri bolan A.R. Uollesin (1860-
1880) uly gosandy bardyr. XVIII asyrda zoogeografiya barada kop
material toplanyar. Bu isde P.S. Pallasyn, I.I. Lipyohinin, S.P. Krase-
ninnikowyn, 1.G. we S.G. Gmelinlerinn we basgalaryn rus akademiki
ekspedisiyalary uly rol oynayar. XIX asyrda zoogeografiya boyunca
dine bir material toplamak dil, eysem ony umumylasdyrmakda-da
K.M. Berif, A.F. Middendorfy#, E.A. Ewersnanyi, Y.I. Semaskonyii,
N.A. Sewersowyn, P.P. Suskinii, A.P. Semyonow-Tyan-Sanskinii
we basgalaryn igleri arkaly ep-esli netijeler gazanylyar. Zoogeo-
grafik babatda suwun faunasy inlis alymy E. Forbs, fransuz alymy
A. Miln-Edwards, nemes alymy A. Ortman, swed alymy S. Ekman
we beyleki alymlar L.S. Berg, K.M. Deryugin, N.M. Knipowig,
L.A. Zenkewig, Y.F. Guryanowa, A.P. Andriyasew tarapyndan 6wre-
nilipdir. Zoogeografiyanyn birentek meseleleri dasary yurtlarda-da
giiiden 6wrenilyar. Cylsyrymly faunistik oblastlar we fauna komleks-
leri (Hindi, Malay obl-y Tize Gwineya obl-y hem-de ona girydin
adalar, Go. Amerika etraplary) her taraplayyn owrenilyédn, zoogeo-
grafiyanyi meseleleri boyunca diiypli ylmy isler (Yewraziya we De-
mirgazyk Amerikanyi, seyle hem Giinorta Yarym saryit materiklerini
faunalarynyn mynasybeti) doredilydr. Zoogeografiyanyn umumy
prinsipleri diiziilyédr. Zoogeorafiyany dwrenmegiii esasy usullarynyn
biri karta diizmekdir. Kartada haywan gorniislerinin yasayan hemme
yeri bellenilip, sona layyklykda gdrniislerini arealy diizlilyar. Her bir
gornilis dine bir 6z arealynda yasaman, eysem olar 6zleri ligin zerur
bolan yasayys sertleriniii bar yerlerinde dus gelyirler. Gorniisleriii 6z
arealynyi ¢égindiki yerlerde yasaysy defi bolmayar. Yasayys sertleri-
nin tiytgemegi (mes, klimatyn umumy iiytgemegi, yanasyk oblastlarda
amatly sertlerin doremegi,), kopleng halatlarda gorniisin gociip git-
megine, onun arealynyi giielmegine ya-da iiytgemegine sebdp bolup
biler. Yasayys sertleri birmefizes bolan diirli territoriyalardaky yakyn
gorniisler beyleki gorniislerin ornuny tutyarlar. Ekologik toparlar sol
yerin faunasyny emele getiryérler. Her bir territoriyanyn faunasynda
gorniiglerinn birndce kategoriyasy bolyar. Dinie bir territoriyada dus
da sol territoriyada dordn (awtohitonlar), basga yerden gelen, emma
hézirki wagtda sol yerde yok bolup giden (emmigrantlar) gorniiglere
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boliinyar. Bir wagtlar gury yer materiginin bir bolegi bolan adalaryn
we materigin faunasy hemise birmenizes bolup, olardaky endemik
gorniislerin sany has kopdiir. Adalar materikden nice das bolsa, olar-
daky endemiklerii sany songa hem kopdiir.

Sonky yiizyyllyklarda faunalaryn tiytgemegi kop derejede ada-
myn isi bilen baglydyr. Birentek gorniisler (yabany gylyal-tarpan;
dront we gm) adamlar tarapyndan gyrlyp yok bolup gidipdirler (ya-
da selgenlesipdirler) ya-da adamyn tebigaty 6zgertmegi sebapli are-
alyna tytgedipdirler . Meselem, ir wagtlarda Mongoliyada, Owga-
nystanda, Hindistanda giniden yayran gulanlar hizirki wagtda diinya
yiiziinde dine Tirkmenistanda (Bathyz goraghanasynda) saklanyp
galypdyr. Zoogeografiya gorniislerin emele gelis yollaryny we fak-
torlaryny 6wrenmekde uly dhmiyete eyedir. Balyk¢ylykda, awgylyk-
da we oba-hojalygyna hem-de tokay hojalygyna zyyan beryin mor-
mojekleri 0wrenmekde, zyyanly we peydaly haywanlary san taydan
kadalagdyrmakda, olary akklimatizasiyalasdyrmakda , tebigaty gora-
makda, weterinariyada we medissinada zoogeografiyanyn uly tejribe
amaly dhmiyeti bardyr. Zoogeorafiya meseleleri bilen kop sanly ylmy
jemgyyetler mesgullanyarlar.

Zoogeografiyanyn Owrenyan meseleleri:

Belli bir gorniislerin yer togalagynyn oblastlarynda yerlesisinin
areallaryny 6wrenmek.

Haywanlaryn geografik yayraysynyn hédsiyetlerini kesgitleyan
sebéplerini ylize ¢ykarmak.

Tebigy we antropogen tdsirleri esasynda faunanyii emele gelsinin
kanunalayyklyklaryny dwrenmek.

Haywanat diinyésininl geljekde tiytgemegini onitinden bilip, onun
gorniis diiziminin garyplasmagyndan goramak ya-da ahyrky netijede
adama onayly tarapyny kesgitlemek.

Zogeografiyanyn esasy boliimleri:

Areologiya — areallaryn gorniislerini, olaryn gurlusyny we do-
reysini dwrenyar.

Faunistika — defiesdirme nukdaynazaryndan faunanyn gorniisle-
rinin diiztimini derieyar.

Zoologiya geografiyasy — ayratyn bir gérniisleriil yayraysynyn
sistematikasyny owrenyar (meselem, sycan, pil).
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Ekologiya zoogeografiyasy — hazirki haywanlaryn yayraysyna
dagky sredanyn edyin tdsirini dwrenyar.

Taryhy (genetiki) zoogeografiya — geologik ge¢misde bolup
gecen hadysalaryn hazirki zaman haywanlaryin yayraysyna edyén
tdsirini dwrenyar.

Geozoologiya — landsaftdaky ya-da landsaft zolagyndaky &hli
haywan komplekslerini 6wrenyar;

Paleozoologiya — geologiyanyn gecen dowiirlerinde haywan-
laryn yayraysyny Owrenyar.

Sistematik zoogeografiyasy — territoriyany faunistik (zoogeo-
grafik) taydan etraplasdyrmaklygy 6wrenyar.

§44. Tebigatyn Gyzyl kitaby

I1ki bilen bu kitabyn “Gyzyl” diylip atlandyrylmagynyn sebdbine
diistinmeklik zerurdyr. Biitin diinyédde, &hli yerde gyzyl renik saklan-
mak, sdginmek, gadagan yaly alamaty ailadyar. Biz durmusda ¢at-
rykda we beyleki yerlerde awtoulaglaryn yol hereketini saklayan we
herekete getirydn swetoforynn gyzyl renkini goryéris. Swetoforyn
gyzyl renki yanan badyna awtoulaglar hereketini togtadyar, sebibi bu
gyzyl renk hereketlenmegi gadagan edyén renkdir.

Yer togalagynda osiimlikler syér, haywanlar yasayar, olaryi
niigleri 6rdn kopdiir. Adam hojalyk isi netijesinde kdp haywanlary
awlayar, Ostimlikleri yerlikli peydalanmayar. Antropogen tésirler
netijesinde Osiimliklerin we haywanlaryn sany gitdigice kemelyar.
Su nukdaynazardan alymlar janly tebigatyn biodiirliiligini gorap sak-
lamak maksady bilen Gyzyl kitaby doredyérler. Bu kitabyn esasy
maksady Yer togalagynda sany orén azalan we Vitip gitmek howpy
abanyan 0siimlik we haywan gorniigleri barada adamlary habardar et-
mekden hem-de 6stimlikleri we haywanlary gorap saklamakdan yba-
ratdyr.

Ilkinji Gyzyl kitaby doretmek {i¢in tebigaty hem-de Tebigy
baylyklary goramagyn halkara birlesiginin is topary 14 yyl zdhmet
cekdiler. Netijede, 1963-nji yylda ilkinji Halkara Gyzyl kitabynyn
1-nji nesiri ¢apdan ¢ykaryldy. Bu Halkara Gyzyl kitaby 2 tomdan yba-
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rat bolup, olarda dinie haywanlar barada maglumatlar yerlesdirilipdir.
Yagny bu tomlarda goramak zerurlygy bolan dsiimlikler barada mag-
lumatlar yerlesdirilméndir. Olaryn ikisine umumylykda siiydemdiriji
haywanlaryn 211, guslaryn 300 gorniisi we pesgurluslylar hakyndaky
ylmy maglumatlar girizildi. Halkara Gyzyl kitabyn ilkinji nesiri 6rédn
az nusgalykda cap edildi.

Halkara Gyzyl kitabynyn ikinji nesiri 1966-1971-nji yyllar araly-
gynda cap edildi. Ol jemi 3 tomdan ybaratdyr. Ikinji nesire goralyan
stiyreniji we yerde-suwda yasayan haywanlar barada hem ylmy mag-
lumat girizilendir. Halkara Gyzyl kitabynl ikinji nesirinde siiydem-
diriji haywanlaryin 528 gorniisi (birinji nesire garanynda 317 sany
siiydemdirijiler kop), guslaryn 628 gorniisi (birinji nesire garanynda
328 sany guslar kép), siiyreniji haywanlarynn 119 gorniisi, yerde-
suwda yasayanlaryin 34 gorniisi we pesgurluslylar hakyndaky, sol
sanda Tiirkmenistanda yasayan haywanlardan 12-si (siiydemdirijiler
9, siiyrenijiler 3) barada maglumatlar yerlesdirilipdir, yagny turan
gaplany, garagulak, gulan, jeren, burma sahly teke, bars, sugun, ¢6l
zemzeni, garagaycak we kepjebas barada ylmy maglumatlar gorkezi-
lendir. Halkara Gyzyl kitabynyn bu nesirinde edil birinji nesirdiki
yaly 0stimlik diinydsi barada maglumatlar gorkezilmedikdir.

Halkara Gyzyl kitabynyn {igiinji nesiri 1972-nji yylda cap-
dan ¢ykdy. Bu Halkara Gyzyl kitabynda siiydemdiriji haywanlaryn
528, guslaryn 619, siiyrenijilerin we yerde-suwda yasayanlaryn 153
gorniisi we pesgurluslylar baranda maglumatlar berildi. Halkara Gyzyl
kitabyny1 ti¢linji nesiri ilkinji gezek satuwa ¢ykaryldy. Su sebépli-de
onui nusgalarynyn sany birinji we ikinji nesirlerine garanynda has-
da artdyryldy. Halkara Gyzyl kitabynyn bu nesirinde hem 6siimlikler
gorkezilmedikdir.

Halkara Gyzyl kitabynyn dordiinji nesiri 1978-1980-nji yyllar
aralygynda c¢apdan ¢ykdy. Onuni bu nesirine siiydemdiriji haywan-
laryn 305, guslaryn 250, siiyreniji haywanlaryn 98, yerde-suwda
vasayanlaryn 40 we balyklaryn 193 gorniisi girizildir.

Halkara Gyzyl ktabynyn basinji nesiri 1996-njy yylda ¢ap edildi.
Bu kitabyn ahyrky nusgasy hi¢ hacan bolup bilmez. Ciinki bu kitap
dyngysyz, hemise hereket edip duran mohiim resminamadyr. Janly
tebigatyn yasayys sertleri (tebigy sertler) yzygider iiytgép duryar. Su
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sebipli-de olaryn tdze gorniislerinin helikeilikli yagdaya diismekleri
ahtimal bolup duryar. Helédkgilige diisen 6stimlik we haywan gorniisleri
Gyzyl kitaba girizilydr. Gyzyl kitapdaky san taydan has kopelen
gorniisler Gyzyl kitapdan cykarylyar. Adamzat tarapyndan edilen
aladalar, yorite gecirilen céreler 6stimlik we haywan gorniislerininl
sanlarynyn artmagyna getiryar.

Yer togalagynda Tebigaty we tebigy baylyklary goramagyii
Halkara birlesmesi YUNESKO-nyii diiziiminde duryar. Tebigaty we
tebigy baylyklary goramagyn Halkara birlesmesinin Gyzyl kitaby, bii-
tin diinydnin Gyzyl kitaby bolup duryar. Her bir dowletde hem 6ziinini
Gyzyl kitaby doredilendir. Dowletlerin Gyzyl kitabyna, edil seyle-de
tebigaty we onun baylyklaryny goramaga Halkara birlesme yzygider
komek edip duryar. Biziii Tiirkmenistan Watanymyzda hem 6ziinini
Gyzyl kitaby hereket edyar.

Tiirkmenistanyn ilkinji Gyzyl kitaby 1985-nji yylda capdan
¢ykdy. Ol Tirkmenistan SSR-nint Gyzyl kitaby diylip atlandyryldy.
Sebiébi Tiirkmenistan sol wagtda SSSR-in1 diiztimine giryardi. Tiirk-
menistanyn ilkinji Gyzyl kitaby iki boliimden ybarat bolup, onuii |
bolimine haywanlaryn, Il bdliimine bolsa Ostimliklerin gorniigleri
girizilendir. Tiirkmenistanyn ilkinji Gyzyl kitabynyn | boliimine go-
ralyan 101 sany haywanlaryn gorniisleri barada maglumatlar girizi-
lendir. Solardan siiydemdirijilerinn 28, guslaryn 38, siiyrenijilerini 30,
amfibiyalaryn (yerde-suwda yasayanlar) 1, balyklaryn 8 gorniisi gi-
rizilendir. Gyzyl kitabynl 11 boliimine dstimliklerin 75 gorniisi girizi-
lendir. Bu 75 gorniisinn 52 gorniisi barada doly yazgylar berilyér, 23
gorniisinin bolsa dine atlary gorkezilendir. Tiirkmenistanyn ilkinji
Gyzyl kitabynyn beyanlary iki dilde (tiirkmen, rus) berlendir.

Tirkmenistanyn ilkinji Gyzyl kitabyny1 ¢apdan ¢ykanyndan bari
gecen asyryn 90-njy yyllarynyii ortalaryna ¢enli kép wagtyn gegmegi
bilen Watanymyzyn tebigaty gorayys ulgamynda kdpsanly 6zgertme-
ler, iytgedip gurmaklyk bolup gecdi. Diyaryn Gyzyl kitabyna girizilen
Ostimlik we haywan gorniislerininl i¢gin dwrenilmeginin netijesinde,
bu gorniisler baradaky maglumatlar has hem artdyryldy. Edil seyle-
de, Gyzyl kitaba girizilen gorniigleri gorap saklamak boyunca gorlen
carelerin onat netijesini berenligi bilen bagly, olaryn sanlary artdy.
Netijede, 1999-njy yylda Tiirkmenistanyn Gyzyl kitabynyn nobat-
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daky ikinji nesiri ¢ap edildi. Bu Gyzyl kitap Tiirkmenistan Watanymyz
Garassyzlygyny alanyndan son ilkinji nesiridir. Tiirkmenistanyn Gy-
zyl kitabynyn ikinji nesirine Watanymyzyn c¢agindiki ostimliklerin
we haywanlaryn kibir gorniiglerinini sanlarynyn diirli sebaplere gora
azalanlygy sebépli tdze nesire gosuldy.

Tiirkmenistanyn Gyzyl kitabynyn ikinji nesiri iki tomdan yba-
rat bolup, onuil 1-nji tomuna ofiurgasyz we onurgaly haywanlaryn
gorniisleri, 2-nji tomuna bolsa 6stimlikleriii gorniisleri girizildi.

Tiirkmenistanyn Gyzyl kitabynyil birinji tomunda haywanlaryn
jemi 152 gornilisi baradaky mohiim maglumatlar bar. Olara mor-
mojeklerin 43, moy sekillilerin 1, malyuskalaryn 1, tegelek agyzlylaryn
we balyklaryn 13, yerde-suwda yasayanlaryin we siiyrenijilerin 23,
guslaryn 41, stiydemdirijilerin 30 gorniisi degislidir. Dowletimizin
Gyzyl kitabynyn su nesirine ofiurgasyz haywanlaryn ilkinji gezek
girizilendiklerini bellemek gerek. Olaryn gorniisleriniii umumy sany
45-¢ den.

Onurgasyz haywanlaryn arasynda mor-mojekler toparynyi
(klasynyn) gorniisleri san taydan ordn agdyklyk edyar (43 gorniis).
Mor-mojeklerin arasynda hem Gyzyl kitaba girizilen gorniislerinini
mukdary babatynda esasy orunlary tenneganatlylar ya-da kebelekler
(12 gorniis), gatyganatlylar ya-da tomzaklar (2 gorniig), goni ganat-
lylar (8 gorniis) eyeleyérler. Onturgaly haywanlaryn Tilirkmenistanyn
Gyzyl kitabyna jemi 107 gorniisi girizildi.

Eger-de Tiirkmenistan SSR-nin Gyzyl kitabyna girizilen onurgaly
haywanlaryn gorniis sany bilen Garagsyz, baky Bitarap Tiirkmenista-
nyn Gyzyl kitabyna atlary yazylan onturgalylaryn gérniiglerinin sanyny
deniesdirsek, onda dowletimiziit Gyzyl kitabynyn tdze nesirinde ola-
ryfl sanynyn birneme artandygyny gérmek miimkin. Munun 6zi, bizifi
yurdumyzyn haywanat diinyasinin yagdayy baradaky bilimlerimizin,
toplanan anyk ylmy maglumatlaryn we delillerin kdmillesendigini
anladyar. Garassyz, baky Bitarap Tiirkmenistan dowletimizin Gyzyl
kitabynyn 2-nji tomy Watanymyzyn dsiimlik diinyésine bagyslanyar.
Ona Ostimliklerinn 109 gorniisi, kdmeleklerin 3, lisayniklerini 5, moh
gorniiglilerin 2, paporotnik goérniislileriniii 6, agyk tohumlylaryn 1,
giilli 6siimlikleriit hem 92 goérniisi girizildi.
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Gyzyl kitaba atlary yazylan osiimliklerinn arasynda 1-nji dereja
(kategoriya) degisli bolan gorniisler 6zlerine ayratyn iins berilmegini
talap edyar. Seyle gorniislerin umumy sany 28-e den bolup, olar Gyzyl
kitaba girizilen osiimlikleriii jemi gdrniisiniit 100-den 26,7 bdlegini
tutyarlar. Olar yitip baryan gorniislerdir. Bu gorniislerinn tebigatdaky
sanynyn seyle azalmagy olary gorap saklamak boyunga yorite we
pugta gorag cidrelerini gecirmegi talap edyar. Watanymyzda 6sydn
seyle gorniisler bagiiller, liliyalar we orhideyalar masgalalarynda has-
da agdyklyk edyér.

Tiirkmenistanynn Gyzyl kitabyndaky goralyan haywanlaryn we
ostimliklerin ady t¢ dilde (tirkmen, rus, inlis), olar baradaky maglu-
matlar bolsa iki dilde (tirkmen we rus) beyan edilendir. Gyzyl kitapda
goralyan haywanyn statusy (mysal ii¢in — Seyrek gérniis, onun yayran
verlerinin demirgazyk Tiirkmenistanyn yerlerinde), genofondy (ge-
netik fondy) yitmin saklamak {i¢in taksonyn dhmiyeti; goralyanyn
gysgaga beyany; yayran yerleri; sany we tiytgemek meyli (tenden-
siyasy); esasy limitirleyji faktorlar; biologiyasynyn ayratynlyklary;
kopeldilisi; goramak ii¢in gorlen ¢éreler; goramak ii¢in zerur bolan
céreler we maglumat gesmeleri berlendir.

§45. Ekologiya

Ekologiya — (gr. “oikos” — yasayys jayy, bolyan yeri we “logos”’
— ylym, taglymat) — 6stimlik, haywan organizmleriniit hem olaryn
emele getiryén bilelesiklerinin (biosenozlaryn) 6zara we dasky sreda
bilen bolan gatnasyklary baradaky ylym.

Hizirki zaman ekologiyasy adam bilen biosferanyn 6zara té-
sir edis meselelerini hem intensiw Owrenyér. Ekologiya umumy
ekologiya we hususy ekologiya boliinydr. Umumy ekologiyanyn
birnidce pudagy bolyar.

Populyasion ekologiya (kdwagtlar oria demekologiya hem diyil-
ydr) Populyasiyany — genofonda we umumy cékleri birikdirilydn bir
gornilisden bolan jynslarynl tutus jemini Owrenyar.

Biosenologiya (foplum yasayys ekologiyasy) tebigy bilelesik-
lerin  (Ya-da senozlaryn) strukturasyny we dinamikasyny, bile-
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likde yasayan diirli gorniislerininn populyasiyalarynyn tutus jemini
dernieyér.

Biogeosenologiya umumy ekologiyanyn ekosistemalaryny ow-
renyan bolimdir.

Hususy ekologiya — dsiimliklerin we komeleklerin ekologiyasy
soiiky dowiirde doredi.

Gidrobiologiya suwda yasayan organizmlerin ekologiyasyny
we olaryn emele getiryén sistemalaryny dwrenyar.

Diinyi ekologik edebiyatynda ,,Osiimlikleriii ekologiyasynyn*
gdwriimi baradaky diisiinje boyunca yeke-tik pikir yok. Ekologiyanyn
kop pudagynyn aydyn amaly ugry bar. Meselem, oba hojalyk ekolo-
giyasy, ol adam tarapyndan doredilen oba hojalyk ekosistemalaryny
owrenyar. Adamzat jemgyyetinde, ylayta-da urbanizirlenen biogeo-
senozlara tebigat sredasynyn edyén tdsirini adamyn ekologiyasy
(XX asyrda doredi) owrenydr. Gursap alan sredanyn radioaktiw
hapalanmagynyi artyan howpy radioekologiyanyn doremegine getir-
di.

Ekologiya ylmynyn taryhyndan. ,Ekologiya®“ adalgasyny
1866-njy yylda nemes zoology E. Gekkel teklip edyér. Russiyada
ekologiyanyn Osmeginde K. F. Rulyenin ylmy islerinit &hmiyeti
uludyr. A. N. Sewersowyn “Woronez guberniyasynda sliydemdi-
riji haywanlaryn, guslaryn, siiyrenjilerin yasaysyndaky dowiirleyin
hadysalar” (1855 y.) diyen isi WoroneZz guberniyasyndaky yertisti
onurgalylaryn yasaysyndaky moéwsiimleyin hadysalary analizleyén
bay materiallaryin hakyky ekologik barlagy bolupdyr. Ekologiyanyn
6zbagdak ylym hokmiinde dordp dsmeginde, C. Darwinin “Gorntislerin
gelip ¢ykysy* diyen diiypli ylmy isiniii uly &hmiyeti boldy. XI1X asyryn
ahyrynda, XX asyryin basynda botanikler we zoologlar ekologik
barlaglaryin kop bolegini gury yerde ayratynlykda alyp baryardylar.
Bu bolsa ilkinji ekologik maglumatlary dsiimlikleriii ekologiyasy, has
takygy ekologik geografiya boyunca daniyaly botanik Y. E. Warming
(1885 y.) we nemes zoology R. Gesse (/912y.) we amerikan alymy
C. Adams (1913y.) cap etmige miimkingilik beripdir.
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Oktyabr rewolyusiyasyndan soii sowet ekologlary SSSR-if
diirli landsaftly geografik zolaklarynda ostimlik we haywanat
diinydsini igjen Owrenip baslayarlar. 1920-1930-njy yyllarda rus
alymy W.I. Wernadskiy biosfera baradaky ylmy taglymaty doretdi.
W.I. Wernadskinini pikiri SSSR-de we dasary yurtlarda ekologik
babatdaky pikirlenmelere uly tisir etdi. 1941-nji yylda S.A. Sewer-
sow onurgaly haywanlaryn sanynyn dinamikasy boyun¢a kdp ma-
teriallary ulanyp, ekologiyanyn istiinligini ewolyusion ideya bilen
baglanysdyrdy we ekologiyany yasayys ugrundaky géres mehanizmi
baradaky ylmy hokmiinde kesgitledi. Parazitologiyadaky ekologik
ugur (W.A. Dogel, K.I. Skryabin, W.N. Beklemisew) adamyn we 0y
haywanlarynyn tebigy ojakly keselleri baradaky taglymaty doretmek-
ligi alyp bardy.

Hizirki dowiirde ekologiyanyn esasy wezipesi mukdar usuly
arkaly tebigy we adam tarapyndan doredilen sistemalaryi struktura
esaslaryny we isleyislerini jikme-jik 6wrenmekdir. Ekologiya tebigy
resurslary ulanmak we goramak adamyn yasamagy iicin sredany aba-
dan yagdayda saklamak boyunga geg¢irilyén islendik ¢éreler ti¢in ylmy
esas bolmalydyr.
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GOSMACA

5-nji tablisa

Kitapda gorkezilen alymlar, filosoflar we beylekiler
barada gysga maglumat

Kitapdaky Onui doly ady Yasap gecen | Alymlyk derejesi
gorkezilen ady yyllary
1 2 3 4

A.A. Alizade Ali-Zade 1906-1979 Azerbeyjanly
Abdulkerim gundogary
Ali ogly owreniji

A.A. Borzow Borzow 1874-1939 Rus
Aleksandr fizik, geografy,
Aleksandrowic geomorfolog

A.A. Fridman Fridman 1888-1925 | Rus matematigi,
Aleksandr geofizik
Aleksandrowig

A.A. Grigoryew Grigoryew 1883-1963 Rus geografy
Andrey
Aleksandrowig

A.A. Kaminskiy  |Kaminskiy 23.10.1934  |Rus fizigi
Aleksandr
Aleksandrowig

AA. Tillo Tillo Aleksey 1839-1899  |Rus geodezisti,
Andreyewic kartograf

A. A.Trofimuk Trofimuk 1911-1999 Rus geology
Andrey
Alekseyewig
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S-nji tablisanyn dowamy

1 2 3 4

A. Awogadro Awogadro 9.08.1776 Italyan fizigi,
Amedeo 9.08.1856 himik

A. Bronyar Bronyar 1770-1874  |Fransuz geology
Aleksandr

A. Bronyar Bronyar Adolf 1801-1876 Fransuz botanigi
Teodor

A.D. Arhangelskiy | Arhangelskiy 1879-1940  |Rus geology
Andrey
Dmitriyewic

A. Dekandol Dekandol 1806-1893 Sweysar botanigi
Alfons

A.D. Izotow Izotow Aleksandr |1951 Rus himigi
Dmitriyewic

A. E. Miln Miln Eduard 1896-1950  |Inlis astrofizigi
Artur

A. Eynsteyn Eynsteyn 1879-1955 Nemes
Albert fizigi, teoretik

A. P. Lebedew Lebedew 1845-1908 | Rus taryhgysy
Aleksandr
Petrowig

A. F. Middendorf |Middendorf 1815-1899  |Rus tebigat
Aleksandr hadysalaryna
Fyodorowig gatnagmak

A. G. Babayew Babayew 1929 Tirkmen
Agajan geografy
Geldiyewic

A. G. Engler Engler Adolf 1844-1930 | Nemes botanigi
Genrih Gustaw

A. G. Isagenko Isacenko 1922 Rus fizik, geografy,
Anatoliy kartograf
Grigoryewic

A. Geym Geym Albert 1849-1937 Sweysar

geology
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5-nji tablisanyn dowamy

1 2 3 4
A. Grey Grey Asa 1810-1888 | Amerikan
botanigi
A. Gumboldt Gumboldt 1769-1859 | Nemes tebigat
Aleksandr hadysalaryny
deriieyji,
geograf,
syyahatgy
A. 1. Wilkiskiy Wilkiskiy 1858-1913 Rus gidrografy,
Andrey geodezist,
Ippolitowic general
A. 1. Wayeykow Wayeykow 1842-1916 | Rus klimatology,
Aleksandr geograf
Iwanowig
A. Kossel Kossel Albreht 1853-1927 | Nemes alymy,
biohimik
A.L. Lawuazye Lawuazye 1743-1794 Fransuz himigi
Antuan
Loran
A.L. Wegener Wegener 1880-1930 | Nemes geofizigi
Alfred
Lotar
A. M.Amper Amper 1775-1836 Fransuz fizigi,
Andre matematik,
Mari himik
A. M.Butlerow Butlerow 1828-1886 | Rus himigi,
Aleksandr organik
Mihaylowig
A. M. Dirak Dirak Pol 1902-1984 | Inlis fizigi
Adrien
Moris
A.N. Bah Bah 1857-1946 | Rus alymy,
Aleksey biohimik
Nikolayewic
A. N. Beketow Beketow 1825-1902 | Rus botanigi,
Andrey ewolyusionist
Nikolayewig
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S-nji tablisanyn dowamy

1 2 3 4

A. N. Krasnow Krasnow 1862-1914 | Rus botanigi,
Andrey geograf
Nikolayewig

A.N. Kristofowi¢ | Kristofowic 1885-1953 Ukrain paleobo-
Afrikan tanigi
Nikolayewic

A. N. Sewersow Sewersow 1866-1936 | Rus biology
Aleksey
Nikolayewig

A. N. Zawariskiy | Zawariskiy 1884-1952 | Rus geology,
Aleksandr petrograf
Nikolayewic

A.O. Kowalyowskiy | Kowalyowskiy 1840-1901 Rus biology
Aleksandr
Onufriyewic

A.P. Awsyn Awsyn 1908-1993 | Rus patology,
Aleksandr fiziolog
Pawlowig

A.P. Karpinskiy Karpinskiy 1846-1936 Rus geology
Aleksandr
Petrowig

A.P. Pawlow Pawlow 1854-1929 | Rus geology
Aleksey
Petrowi¢

A.R. Al-Biruni Abu Reyhan 973-1048 Giindogarly
Muhammet ibn gorniikli alym,
Ahmet al-Biruni ensiklopediyagy

A.R. Uolles Uolles Alfred 1823-1913 | Inlis tebigat

hadysalaryny
dernieyji

A.S. Popow Popow 1859-1905 Rus fizigi,
Aleksandr elektrotehnik
Stepanowic

A.S. Serebrowskiy | Serebrowskiy 1892-1948 | Rus biology,
Aleksandr genetik
Sergeyewic
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5-nji tablisanyn dowamy

1 2 3 4
A.W. Gadolin Gadolin 1828-1892 Rus alymy
Aksel
Wilgelmowig
A.W. Peywe Peywe 1909-1985 Rus geology
Aleksandr
Woldemarowig
A.W. Sidorenko Sidorenko 1917-1982 Rus geology
Aleksandr
Wasilyewig
A. Wolta Wolta 1745-1827 Italyan fizigi,
Aleksandro fiziolog
A.Y. Fersman Fersman 1883-1945 Rus geohimigi,
Aleksandr minerolog
Yewgenyewic
al-Battan abu Abdallah 858-929 Arap
Muhammet ben astronomy,
Jebir al-Battan matematik
al-Belazuri al-Belazuri takm.820-892 | Arap taryhgysy
al-Horezmi Muhammet ben | takm. Gundogarly
Musa al-Horezmi |787-850 astronom,
matematik
Anaksimandr Anaksimandr takm. Grek filosofy
b.e.on
610-547
Aristotel Aristotel b.e.on Gresiyaly alym,
384-322 filosof
Arhimed Arhimed takm. Grek alymy,
b.e.on matematik,
287-212 mehanik
A.P. Fedgenko Fedcenko 1844-1873 Rus tebigat
Aleksey hadysalaryny
Pawlowig derneyji,
syyahatgy
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5-nji tablisanyn dowamy

1 2 3 4
B.A. Keller Keller Boris 1874-1945 Rus botanigi
Aleksandrowig
B.B. Polynow Polynow Boris 1877-1952 Rus
Borisowig toprakgysy we
geohimik
B.F. Dobrynin Dobrynin Boris 1885-1951 Rus
Fyodorowig fizikageografy,
yurtlary
owreniji,
geomorfolog
B. Franklin Franklin 1705-1790 Amerikan
Benjamin alymy, dowlet
isgéri, an-bilim
yayradyjy
B.P. Alisow Alisow Boris 1891-1972 Rus
Pawlowig klimatology,
geograf
B. Warenius Warenius 1622-1650 Niderlandiyaly
Bernhardus geograf
C.R. Darwin Darwin Carlz 1809-1882 Inlis tebigat
Robert hadysalaryny
derneyji
C. Layel Layel Carlz 1797-1875 Inlis tebigat
hadysalaryny
derieyji
D.I. Mendeleyew | Mendeleyew 1864-1907 Rus alymy,
Dmitriy Iwanowic himik,
mugallym
D.I. Serbakow Serbakow Dmitriy | 1893-1966 Rus alymy,
Iwanowic geolog we
geohimik
D.I. Sokolow Sokolow Dmitriy | 1788-1852 Rus geology
Iwanowig
D.K. Zabolotnyy | Zabolotnyy Daniil | 1866-1929 Ukrain
Kirillowig mikrobiology,
epidemiolog
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S-nji tablisanyn dowamy

1 2 3 4
D.N. Anugin Anugin Dmitriy 1843-1923 Rus
Nikolayewic antropology,
geograf,
etnograf,
arheolog
D.W. Naliwkin | Naliwkin Dmitriy | 1889-1982 Rus geology,
Wasilyewig paleontolog
Demokrit Demokrit takm. b. e. 61 | Grek alymy,
460-360 filosof
E.A. Ewersmann| Ewersmann 1794-1860 Rus
Eduard tebigatgysy,
Aleksandrowig lukman,
syyahatgy
E. Franklend Franklend 1825-1899 Inlis himigi,
Eduard organik
E. Gekkel Gekkel Ernest 1834-1919 Nemes biology,
ewolyusionist
E.L. Eyhwald Eyhwald Eduard | 1795-1876 Rus tebigat
Iwanowig hadysalaryny
derneyji
E.L. Regel Regel Eduard 1815-1892 Rus botanigi,
Lyudwigowig bagban
E.M. Murzayew | Murzayew 1908 Rus
Eduard fizikageografy,
Makarowic toponimgi
E. Mariott Edm Mariott 1620-1684 Fransuz fizigi
E. Torrigelli Ewanjelista 1608-1647 Italyan fizigi,
Torricelli matematik
E. Rezerford Rezerford Ernest | 1871-1937 Inlis fizigi
E. Sryodinger Sryodinger Erwin | 1887-1961 Awstriyaly fizik-
teoretik
E. Zyuss Zyuss Eduard 1831-1914 Awstraliyaly
geolog
F. A Kekule Kekule Fridrih 1829-1896 Nemes
Awgust himigi,
organik
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5-nji tablisanyn dowamy

1 2 3 4
F. Engels Engels 1820-1895 Germaniyaly
Fridrih akyldar
F. Frank Frank Filipp 1884-1966 Awstr
amerikan
filosofy, fizik
F. M. Apraksin | Apraksin 1661-1728 Rus
Fyodor dowlet we harby
Matweyewig isgdri, graf
F. Magellan Magellan Fernan | 1480-1521 Portugal deniz
yiiziijisi
F. N. Krasowskiy| Krasowskiy 1878-1948 Rus
Feodosiy astronomy,
Nikolayewig geodezist
F. Rihtgofen Rihtgofen 1833-1905 Nemes
Ferdinand Paul geografy
Wilgelm
F.Y. Lewinson- | Lewinson- 1861-1939 Rus
Lessing Lessing Frank petrografy
Yuliyewi¢
Fales Fales takm. b. e. 6n | Grek alymy,
640-546 filosof
G. A. Awsyuk Awsyuk Grigoriy | 1906-1988 Rus
Aleksandrowig fizik, geografy
G. F. Morozow | Morozow 1867-1920 Rus tokay
Georgiy owrenijisi,
Fyodorowig botanik, geograf
G.G.J. Mozli | Mozli Genri 1887-1915 Inlis fizigi
Gwin Jefris
G. Galiley Galiley Galileo 1564-1642 Italyan alymy
G. Gers Gers Gustaw 1887-1975 Nemes fizigi
G. L. Gelmgols | Gelmgols German| 1821-1894 Nemes alymy
Lyudwig
Ferdinand
G. Kawendis Genri Kawendis | 1731-1810 Inlis fizigi, himik
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S-nji tablisanyn dowamy

1 2 3 4
G.R. Gers Gers Genrih 1857-1894 Nemes fizigi
Rudolf
G.S. Karelin Karelin 1801-1872 Rus
Grigoriy Silyg syyahatgysy,
tebigatcy
G.W. Leybnis Leybnis Gotfrid | 1646-1716 Nemes filosofy,
Wilgelm matematik, fizik,
dilgi
G.W. Rihman Georg Wilgelm 1711-1753 Rus fizigi
Rihman
G.Y. Weresagin | Weresagin Gleb | 1889-1944 Rus
Yuryewic gidrobiology,
kolleri dwreniji
M. Gekatey Gekatey Miletskiy| b.e. 6n VI-V | Grek alymy,
asyr taryhgy, geograf
Gerodot Gerodot takm. b.e. 6n | Grek
484-426 taryhgysy
Gipparh Gipparh takm. b.e. 6n | Grek
180-125 astronomy
H.A. Lorens Lorens Hendrik 1853-1928 Niderlandly fizik
Anton
H.M. Abdullayew| Abdullayew 1912-1962 Ozbek
Habib geology
Muhammedowig
H.T. Rihter Rihter Hans Teo | 1902-1969 Nemes geografy
H. Kolumb Kolumb Hristofor | 1451-1506 Ispan deniz
yiizijisi
Hafis-I Abrun Sihhab ad-din 1430 Eyran
(edebiyatdaky Abdullah ibn Lut- | (aradan geografy,
lakamy) fallah ibn Abu ar- | ¢ykan) taryhgy
Rasid-al-Hawafi
(hakyky ady)
Hondemir Hondemir 1475 Eyran
1535(1537) taryhgysy
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5-nji tablisanyn dowamy

1 2 3 4
I.LA. Kibel Kibel Ilya 1904-1970 Rus matematigi,
Afanasyewic gidromehanik,
meteorolog
I.G. Gmelin Gmelin logann 1709-1755 Rus tebigatgysy
Georg
L.I. Lepyohin Lepyohin Iwan 1740-1802 Rus tebigatcysy,
Iwanowic syyahatgy
I.I. Mecnikow | Megnikow 1845-1916 Rus biology
Ilya Ilyic we patolog
I. Kepler Kepler logan 1571-1630 Nemes
astronomy
I.M. Gubkin Gubkin Iwan 1871-1939 Rus geology
Mihaylowi¢
.M. Secenow Secenow Iwan 1829-1905 Rus alymy,
Mihaylowig akyldar we
materialist
I. Nyuton Nyuton Isaak 1643-1727 Inlis matematigi,
mehanik,
astronom we fizik
1.O. Brod Brod Ignatiy 1902-1962 Rus geology,
Osipowi¢ nebitgi
I.P. Gerasimow | Gerasimow 1905-1985 Rus geografy,
Innokentiy topragy dwreniji
Petrowic
I.P. Popow Popow Iwan 1849-1936 Rus alymy,
Petrowig filosof
I.S. Sukin Sukin Iwan 1885-1985 Rus geografy
Semyonowig
L.W. Musketow | Musketow Iwan | 1850-1902 Rus geology,
Wasilyewig derniew gegiriji
Ibn Sina Ibn Sina Abu Ali | takm. Merkezi Aziyaly
Huseyn ibn 980-1037 alym, filosof,
Ab-dallah lukman
J. Bardin Bardin Jon 23.05.1908 Amerikan fizigi
30.01.1991
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S-nji tablisanyn dowamy

1 2 3 4
J. Bruno Jordano Bruno 1548-1600 Italiyan filosofy,
panteist, sahyr

J. D. Guker Guker Jozef 1817-1911 Inlis botanigi
Doltan

J. Dalton Dalton Jon 1766-1844 Inlis himigi,

fizik

J. Getton Getton Jeyms 1726-1797 Sotland geology

J.J. Tomson Tomson Jozef Jon | 1856-1940 Inlis fizigi

J.K. Makswell | Makswell Jeyms |1831-1879 Inlis fizigi
Klerk

J.L. Kyuwye Kyuwye Jorz 1769-1832 Fransuz zoology
Leopold

J.R. Sriffer Sriffer Jon Robert | 1931 Amerikan fizigi

J.Y. Ulenbek Ulenbek Jorj 1900-1988 Amerikan fizigi
Yujin

K. Ksenofan Ksenofan takm. b. e. 6n | Grek
Kolofonskiy 570-478 filosofy, sahyr

K.A. Timiryazew| Timiryazew 1843-1920 Rus tebigat
Kliment hadysalaryny
Arkadyewig derneyji

K.D. Anderson | Anderson 1905-1991 Amerikan fizigi
Karl Dewid

K. Eratosfen Eratosfen takm. b. e. 6n | Grek alymy
Kirenskiy 276-194

K.F. Rulye Rulye Karl 1814-1858 Rus biology
Fransewic

K.I. Bogdanowi¢| Bogdanowig 1864-1947 Rus geology
Karl lwanowic

K.l. Maksimowi¢| Maksimowig 1827-1891 Rus botanigi,
Karl lwanowig syyahatcy

K.I. Satpayew Satpayew Kanys |[1899-1964 Gazak
Imantayewic geology

K.I. Skryabin Skryabin 1878-1972 Rus
Konstantin parazitology,
Iwanowic gelmintolog
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S-nji tablisanyn dowamyz

1 2 3 4
K.K. Gedroys Gedroys 1872-1932 Rus topragy
Konstantin owreniji,
Kaetanowig agrohimik
K.K. Markow Markow 1905-1980 Rus
Konstantin geografy,
Konstantinowic geomorfolog
K. Linney Linney Karl 1707-1778 Swed tebigat
hadysalaryny
derieyji
K.M. Deryugin | Deryugin 1878-1938 Rus zoology,
Konstantin gidrobiolog
Mihaylowig
K. Marks Marks Karl 1818-1883 Germaniyaly
akyldar
K.N. Fyodorow | Fyodorow 1927-1988 Rus fizigi,
Konstantin okeanolog
Nikolayewic
K. Ptolemey Ptolemey takm. Grek alymy
Klawdiy 90-160
L.A. Zenkewi¢ | Zenkewi¢ Lew 1889-1970 Rus
Aleksandrowig gidrobiology
L. Bolsman Bolsman 144-1906 Awstriyaly fizik
Lyudwig
L.D. Landau Landau Lew 1908-1968 Rus fizigi,
Dawidowig teoretik
L. Da-Wingi Leonardo 15.04.1452 Italyan alymy,
Da-Wingi 2.04.1519 inZener,
arhitektor,
suratgy,
heykeltarag
L. Eyler Leonard Eyler 1707-1783 Rus alymy,
matematik,
mehanik, fizik,
astronom
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S-nji tablisanyn dowamyz

1 2 3 4

L.F. Magniskiy | Magniskiy 1669-1739 Rus matematigi,
Leontiy mugallym
Filippowi¢

L.I. Prasolow Prasolow 1875-1954 Rus topragy
Leonid Owreniji
Iwanowic

L. Kuper Kuper Leon 1930 Amerikan

fizigi-teoretik

L.S. Berg Berg Lew 1876-1950 Rus fizigi,

Semyonowig geografy,
biolog

M.A Menzbir Menzbir Mihail 1855-1935 Rus zoology
Aleksandrowig

M.D. Zalesskiy | Zalesskiy 1877-1946 Rus
Mihail paleobotanigi
Dmitriyewic

M_.F. Iwanow Iwanow Mihail 1871-1935 Rus geology
Fyodorowig

M.F. Mirgink Mirgink Mihail 1901-1976 Rus geology
Fyodorowig

M. Faradey Maykl Faradey 1791-1867 Inlis fizigi

M.fon Laue Laue Maks fon 1879-1960 Nemes fizigi

M.I. Sumgin Sumgin 1873-1942 Rus alymy
Mihail
Iwanowig

M.M. Tetyayew | Tetyayew 1882-1956 Rus geology
Mihail
Mihaylowig

M.P. Petrow Petrow 1906-1978 Rus fizigi,
Mihail geografy,
Platonowig botanik

M. Plank Plank Maks 1858-1947 Nemes fizigi
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5-nji tablisanyn dowamy

1 2 3 4

M.S. Molodenskiy | Molodenskiy 1909-1991 | Rus geofizigi,
Mihail grawimetrist, geo-
Sergeyewic dezist

M.T. Ulugbeg Muhammet 1394-1449 | Ozbek alymy,
Taragay astronom
Ulugbeg

M.W. Lomonosow | Lomonosow 8.11.1711 Rus alymy, tebigat
Mibhail 4.04.1765 hadysalaryny
Wasilyewig derneyji, sahyr,

suratkes,
taryhcy

Munis Munis 1778-1829 | Ozbek
Ser-Muhammet taryhgysy, sahyr
Awazbiy ogly

N. A. Bus Bus Nikolay 1869-1941 | Rus botanigi
Adolfowig

N.A. Maksimow Maksimow 1880-1952 | Rus botanigi
Nikolay
Aleksandrowig

N.A. Sewersow Sewersow 1827-1885 | Rus zoology,
Nikolay syyahatgy
Alekseyewig

N.A. Solnsew Solnsew 1902-1991 | Rus fizigi,
Nikolay geografy, landsafty
Adolfowig owreniji

N. Bor Bor Nils 1885-1962 | Daniyaly fizik

N.I. Andrusow Andrusow 1861-1924 | Rus geology
Nikolay
Iwanowic

N.I. Koksarow Koksarow 1818- Rus mineralogy,
Nikolay 1892/93 kristallograf
Iwanowic

N.I. Kuznesow Kuznesow 1864-1932 | Rus botanigi
Nikolay
Iwanowic
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S-nji tablisanyn dowamy

1 2 3 4

N. Kopernik Kopernik 1473-1543 | Polsaly astronom
Nikolay

N.M. Knipowig Knipowig 1862-1939 | Rus zoology
Nikolay
Mihaylowig

N.M. Przewalskiy | Przewalskiy 1839-88 Rus syyahatgysy,
Nikolay Merkezi Aziyany
Mihaylowig owreniji

N.M. Sibirsew Sibirsew 1860-1900 | Russiyaly topragy
Nikolay owreniji
Mihaylowig

N.N. Baranskiy Baranskiy 1881-1963 | Russiyaly
Nikolay ykdysady geograf
Nikolayewic

N.N. Bogolyubow | Bogolyubow 1909-1992 | Rus we ukrain
Nikolay matematigi, fizik-
Nikolayewig teoretik

N.N. Bogolyubow | Bogolyubow 1940 Rus matematigi
Nikolay
Nikolayewic

N.N. Kolosowskiy | Kolosowskiy 1891-1954 | Russiyaly
Nikolay ykdysady geograf
Nikolayewic

N.N. Pawlowskiy | Pawlowskiy 1884-1937 | Rus alymy,
Nikolay gidrotehnik,
Nikolayewic gurlusykey

N.N. Slawyanow Slawyanow 1878-1958 | Rus gidrogeology
Nikolay
Nikolayewic

N.S. Kurnakow Kurnakow 1860-1941 | Rus fizigi, himigi
Nikolay
Semyonowig

N.S. Satskiy Satskiy 1895-1960 | Rus geology
Nikolay
Sergeyewic

167




S-nji tablisanyn dowamy

1 2 3 4
N.Y Zukowskiy | Zukowskiy 1847-1921 Rus alymy
Nikolay
Yegorowig
O. Hayyam Omar Hayyam takm. 1048 Pars
1122 matematigi,
filosof, sahyr
0. Y. Smidt Smidt Otto 1891-1956 | Rus alymy
Yulyewic
P.A. Kostycew Kostycew Pawel | 1845-1895 Rus alymy
Andreyewig
P.A. Kropotkin Kropotkin 1842-1921 Rus knyazy,
Pyotr geograf,
Alekseyewig geolog,
teoretik
P.A. Mol¢canow | Molcanow 1893-1941 Rus
Pawel meteorology
Aleksandrowig
P.H. Lebedew Lebedew Pyotr 1866-1912 Rus fizigi
Nikolayewig
P.I. Brounow Brounow 1852/53-1927 | Rus
Pyotr Iwanowig meteorology
P.K. Kozlow Kozlow 1863-1935 Rus geografy,
Pyotr Merkezi Aziyany|
Kuzmig owreniji
P.L. Dyulon Dyulon Pyer Lui | 785-1838 Fransuz fizigi,
himik
P.P. Suskin Suskin 1868-1928 Rus zoology
Pyotr
Petrowi¢
P.S. Laplas Laplas 1749-1827 Fransuz
Pyer astronomy,
Simon matematik, fizik
P.S. Pallas Pallas Pyotr 1741-1811 Rus tebigat
Simon hadysalaryny
dernieyji
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S-nji tablisanyn dowamy

1 2 3 4
P.W. Yeremeyew | Yeremeyew 1830-1899 Rus mineralogy
Pawel
Wiladimirowig
Pifagor Pifagor b. e. 61 Grek filosofy
Samosskiy V1 asyr
Pliniy Mladsiy Pliniy Junior takm. Italyan yazyjysy
61/62-114
Pliniy Starsi Pliniy Maior takm. Italyan alymy,
23/24-79 sahyr
Posidoniy Posidoniy takm. b. e. 6n | Grek filosofy
135-51
Pyotr | Pyotr | 1672-1725 Rus patysasy
R. Boyl Boyl Robert 1627-1691 Inlis himigi, fizik
R. Dekard Dekard Rene 1596-1650 Fransuz
filosofy,
matematik, fizik,
fiziolog
R. Guk Robert 1635-1703 Inlis tebigat
Guk (Huk) hadysalaryny
derneyjisi,
dirli ugurlar
boyunca alym,
eksperimentator,
arhitektor
R. Z. Gayui Gayui (Ayui) Rene| 1743-1822 Fransuz kristal-
Zyust lograty,
minerolog
S. F. Zemguznyy | Zemguznyy 1873-1929 Rus
Sergey himigi-
Fyodorowig neorganik,
metallurg
S. G. Gmelin Gmelin Samuel 1745-1774 Rus
Gotlib tebigatcysy,
syyahatgy
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S-nji tablisanyn dowamy

1 2 3 4

S. I. Korzinskiy Korzinskiy 1861-1900 |Rus botanigi
Sergey
Iwanowig

S.1. Kuznesow Kuznesow 1900-1987 |Rus
Sergey mikrobiology
Iwanowig

S.1. Mironow Mironow 1883-1959 |Rus geology, nebitci
Stepan Ili¢

S.N. Nikitin Nikitin 1851-1909 |Rus geology
Sergey
Semyonowig

S. Pifagor Pifagor b.e.on | Grek alymy,
Samosskiy IV asyr |matematik, filosof

S.S. Neustruyew Neustruyew 1874-1928 |Rus toprakgysy,
Sergey fiziko-geograf
Semyonowig

S.T. Krageniskow | Kraseniskow 1711-1755 |Rus syyahatgysy,
Stepan dernew gegiriji
Petrowig

S.W. Kalesnik Kalesnik 10(23).01. |Rus geografy,
Stanislaw 1901-1977 |glyasiolog
Wikentyewic

Strabon Strabon b.e.on | Grek geografy,

64(63)- |taryhgy
23(24)

S.O. Kulon Kulon 1736-1806 |Fransuz inZeneri,
Sarl fizik
Ogyuster

Teofrast Teofrast b.e.on | Grek tebigat
(hakyky ady 372-287 |hadysalaryny
Tirtam) derneyjisi, filosof,

botanik
U. Gilbert Gilbert Uilyam | 1544-1603 |Iilis fizigi, lukman
U. Gilbert Gilbert Uolter 1932 Amerikan biofizigi
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5-nji tablisanyn dowamy

1 2 3 4
U. J. Guker Guker Uilyam 1785-1865 |Iilis botanigi
Jekson
U. Smit Smit Uilyam 1769-1839 |Inlis inzeneri,
biostratigrafik
W.A. Dogel Dogel 1882-1955 |Rus zoology,
Walentin parazitolog
Aleksandrowig
W.A. Gordlewskiy |Gordlewskiy 25.11.1876 | Rus
Wiladimir 10.11.1956 | giindogarsynasy,
Aleksandrowig tirkolog
W.A. Kowda Kowda 1904-1991 | Rus topragy
Wiktor owreniji
Abramowig
W. A. Obrugew Obrugew 1863-1956 | Rus geology,
Wladimir geograf
Afanasyewic
W.B. Socawa Socawa 1905-78 Rus geobotanigi,
Wiktor geograf
Borisowi¢
W.da Gama Wasko 1469-1524 | Portugal deniz
da Gama yiiziijisi
W.E. Zuyew Zuyew 1754-1794 | Rus tebigat
Wasiliy hadysalaryny
Fyodorowig derneyji,
syyahatcgy
W. Geyzenber Geyzenber 1901-1976 | Nemes
Werner fizigi-teoretik
W.I. Wernadskiy Wernadskiy 1868-1945 | Rus tebigat
Wladimir hadysalaryny
Iwanowig derneyjisi,
biogeohimik,
akyldar
W.I. Wlodawes Wlodawes 1883-1992 | Rus geology,
Wladimir petrograf
Iwanowic
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5-nji tablisanyn dowamy

1 2 3 4
W. Kossel Kossel 1888-1956 |Nemes alymy, fizik
Walter
W.L. Ginzburg Ginzburg Witaliy 1916 Rus fizigi-teoretik
Lazarewic
W.L.Komarow Komarow 1869-1945 |Rus botanigi
Wiladimir
Leontyewig
W.M. Simkewig Simkewig 1858-1923 |Rus zoology
Wiladimir
Mihaylowig
W.N. Sukagyow Sukagyow 1880-1967 |Rus botanigi,
Wladimir geograf, tokaylary
Nikolayewic owreniji,
biogeosenolog
W.O. Kowalewskiy | Kowalewskiy 1842-1883 |Rus zoology
Wiladimir
Onufriyewic
W. Pauli Pauli 1900-1958 |Swesar fizigi,
Wolfgang teoretik
W.R. Wilyams Wilyams 1863-1939 |Rus topragy
Wasiliy owreniji
Robertowig
W. Snellius Snellius 1580-1626 |Niderland
Willebrord astronomy,
matematik
W.W. Bartold Bartold 1869-1930 |Rus
Wasiliy giindogarsynasy
Wiladimirowig
W.W. Belousow Belousow 1907-1990 |Rus geology
Wiladimir
Wiladimirowig
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5-nji tablisanyn dowamy

1 2 3

W.W. Dokugayew |Dokucayew 1846-1903 |Rus tebigat
Wasiliy hadysalaryny
Wasilyewig owrenijisi

W.W. Iwanow Iwanow 1929 Rus alymy
Wyageslaw filosof, terjimegi
Wsewolodowig

W.W. Petrow Petrow 1761-1834 |Rus fizigi
Wasiliy
Wiladimirowig

W.W. Petrow Petrow 1912 Rus alymy
Wyageslaw
Wyageslawowic

W.W. Radlow Radlow 1837-1918 [Rus
Wasiliy giindogarsynasy,
Wasilyewig tiirkolog, etnograf,

arheolog,
terjimeci

W.W. Sapoznikow |Sapoznikow 1861-1924 |Rus botanigi,
Wasiliy geograf
Wasilyewig

Y I. Frenkel Frenkel 1894-1952 |Rus fizigi-teoretik
Yakow Ili¢

Y.S. Edelsteyin | Edelsteyin 1869-1952 | Rus geology
Yakow
Samoylowig

Y.N. Pawlowskiy |Pawlowskiy 1884-1965 |Rus parazitology
Yewgeniy
Nikanorowic

Y .S. Fyodorow Fyodorow 1853-1919 |Rus alymy
Yewgraf
Stepanowic

Yewklid Yewklid b.e.6fi | Grek matematigi

11 asyr

173




5-nji tablisanyn dowamy

1 2 3 4

Y.E. Warming Warming 1841-1924 |Daniyaly botanik
Yohannes
Eugenius

Y.A. Filipgenko Filip¢cenko 1882-1930 |Rus zoology,
Yuriy genetik,
Aleksandrowig ylmy taryhgy

Y.M. Sokalskiy Sokalskiy 1856-1940 |Rus okeanografy,
Yuliy kartograf
Mihaylowig

Y .N. Godin Godin 1912-1962 |Rus geology
Yuriy
Nikolayewic

Y.R. Mayyer Mayyer 1814-1878 | Nemes tebigat
Yulius hadysalaryny
Robert derneyjisi, lukman
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