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Geoinformatika — esasy diisiinjeler.

“Geoinformatika” adalgasy, dasary yurt “informatika”
adalgasyndan gelip ¢ykyar we EHM-lerin we beyleki tehniki
gurallaryin komegi bilen maglumatlaryn we bilimlerin toplanan
gaytadan islemek we ge¢irmek usullarynyn, térlerinin
taglymatyny oOwrenyidn ylmy ugry ailadyar. Geoinformatika
tehnologiki, taryhy we “genetiki” taydan kemala geldi we 6zara
baglansykly bolan ylymlaryii we tehnologiyalaryn gursawynda
Oslisini dowam edyar.

Geoinformatikanyn algoritmleri we usullary hasaplayys
geometriva we kompyuter grafikasyna, ozbasdaklasdyrylan
taslama ulgamlaryna yakyndyr. Ginislik maglumatlaryi
serigdeleri arkaly saklanylyar we dolandyrylyar. Geoinformatiki
ulgamlaryn maglumatlar 6zenini doretmeklik, taslamada
doreyin esasy meseleleriii biri bolup duryar. Barlagyn yeke-tik
san gursawy geografiki ~maglumatlar ulgamyny orun
tapmaklygyn iri ulgamlary we yerli gursawy surata diisiirmegin
tehnologiyalary bilen baglanysdyryar (meselem elektron
taheometrlerin ulanylmagy bilen). Geografiki maglumatlaryn
tehnologiyalaryny durmusa gec¢irmekligin gural gursawy
hasaplayys tehnikasy-hut maglumaty girizmegin, saklamagyn
we cykarmagyn periferiki gurally kompyuterler
geoinformatikanynn gyzyklanma gursawyna we Vasayys
sertlerine  tdze  maglumatlayyn, sol sanda  umumy
informatikanyn Owrenyén tehnologiyalaryny, tehara
gatnasyklary gosyar. (surat 1).

Suratdan gérniisi yaly , geoinformatikanyn éwrenis dersi
umumy yagdayda Yer bolup, ol Yer baradaky GIU bilen
baglansykly bolan ylymlar bilen sertlenendir, hususanda
geografiki maglumat ulgamlary (GMU). Geoinformatikanyn
usulyet guraly-ginislik maglumatlaryn nusgalarynyn esasyny
diizydn we GIU-lary taslamaklygyn usulyetleri bolup duryar.
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Geoinformatika-Yerde bolup  gecydn  hadysalaryi,
wakalaryn, obyektlerii  hésiyetleri  barada, maglumaty



toplamagyn, gaytadan islemekligin we hodiirlemekligin dhli
jahtlerini Owrenyar.
Geoinformatikanyn esasy diiziim bolekleri:

1. Umumy geoinformatika

2. Deslapky geoinformatika

3. Yéritelesdirilen geoinformatika

Umumy geoinformatika-deslapky hésiyetine  degisli
bolmady geomaglumat ulgamlaryn ylmy esaslarynyn,
taglymatlaryn barlaglary we islenilmekleri, umumylagdyrylan
seljermesi bilen mesgullanyar.

Deslapky geoinformatika-geomaglumat ulgamlary we
geomaglumat tehnologiyalary bilen islemekligin amalyyet
usullaryny dwrenyar.

Yoritelesdirilen — geoinformatika-gifiislik ~maglumatlary
gaytadan islemegin ulgamlaryny we usullaryny seljermek {i¢in
esas bolup hyzmat edyér.

Geoinformatikanyn GMU baradaky ylym hokmiinde
esasynda birndge Ozeni diisiinjeler yatandyr. Olara ginislik
obyektin, ginislik maglumatlaryn, ginislik maglumatlaryn
nusgalarynyii, olaryn gaytadan islenis hyzmatlarynyn, sol
sanda GMU-nyn 6zeni hokmiinde ginislik seljerménin we
geonusgalaryn diisunjeleri degislidir.

Baglanysyklaryn yakynlygy, 6zara tdsiriii derejesi usulyet we
tehnologiki baglansygy we jemlemegin miimkingilikleri
boyunca geoinformatikanyn yakyn gursawyny kartografiya we
aralyk (aerokosmiki) zondirleme agtarma diizyar.

Geoinformatikanyn osiisinin esasy dowiirleri.

Baslangy¢ dowri (gigki 1950-nji, irki 1970-nji yyllar). Esasy
diizgiinlerinin miimkingiliklerinin, bilimlerin we
tehnologiyalaryn aracdkli gursawlarynyn barlaglary, empiriki
tejribanin islenilisi, ilkinji iri taslamalar we taglymy isler.

- 50-nji  yyllarda electron hasaplayys masynlaryn

(EHM)do6remegi.



- 60-njy yyllarda sanawlaryn, polotterlerin, grafiki
displeylerin we beyleki periferiki enjamlaryi doremegi.

- Maglumatlary displeylerde grafiki we polotterlerin
komegi bilen sohlelendirmek hadysalaryin we meyilnama
hereket yzgiderliligin algoritmlerin déredilmegi.

- Ginislik seljermanin resmi usullarynyi doredilmegi.

- Maglumatlary dolandyryan meyilnamaly serisdelerin
doredilmegi.

Dowlet baslangyjy dowri (1970-1980-nji yyllaryn baslary).

Geoinformatika ulgamlarynn (GIU) gursawyndaky tejribe

islerinin Gstigine dowletin goldawy itergi berdi. Olar koge

torlary boyun¢a maglumatlary ulanmaklyga esaslanyar:

- nawigaziyanyn 6zbasdaklagdyrylan ulgamlary

- sdher galyndylary we hapalary ¢ykarmak ulgamy

- adaty dil yagdaylarda yol-ulag serigdelerin hereketi we
sm.

Sowdanyn 6stis dowri (irki 1980-nj1 yyllar hazirki wagt)
Diirli meyilnama serigsdelerin giit bazary, stol istiinddki
GMU-laryin kemala gelmegi, ginislik didl maglumatlaryn
O0zeni bilen jemlenmegin hasabyna olaryn ulanys
gosmagalaryn doremegi, hiindrmen dil ulanyjylaryn
dhmiyetli sanynyil doremegi, ayry-ayry kompyuterlerde
maglumatlaryn o6zbasdak toplumyny goldayan ulgamlar-
geomaglumatlaryin korporatiw we paylanylan 6zenlerini
goldayan ulgamlara yol acdy.

Ulanylyjylyk doéwri (gicki 1980-nji yyllar hazirki wagt)

Geomaglumat tehnologiyalary hyzmatlaryny Ondiirijilerin

arasyndaky bislesik GMU-nyn ulanyjylaryna artykmaglyk

berydr, meyilnama serisdelerin elyeterligi we “agyklygy”
meyilnamalary ulanmaga we lytgetmége, ulanyjylar

“toparlary”  doretmdge,  telemaslahatlary, territorial

ayrybasga yene bir tematika bilen baglanysyan ulanyjylar

toparyny viize ¢ykarmaga miimkingilik beryar.
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2. Geomaglumatlary kartalasdyrma.

Geoinformatika Owrenilydn obyektin, hadysanyn,
vagdayyn ginislik seljermesinin diizgiinleri esasynda kemala
gelydar. Hézirki wagtda GMU-nyn tehnologiyalary inzener,
social, maddy meseleleri ¢6zmeklikde wulanylmagyna
garamazdan, tebigy antropogen geoulgamlary Owrenmek
ticin kartografiki maglumatyn orny uludyr.

Geoinformatikanyn esasynda dwrenilydn obyektlere we
hadysalara  meseleleyin  ugrukma we  toplumlayyn
(ulgamlayyn) cemelesme yatandyr. Bu bolsa kartogrfiyanyn
Oslisin tdze derejesine gegmekligini kesgitledi.

Kartografiya we geoinformatika kép ugurlar boyunga
Ozara baglansyklydyrlar. Olar guramacylykly baglanysyar,
sebdbi dowlet kartografiki gulluklar sol bir wagtda
geomaglumat igjenligi bilen hem isleyérler. Geomaglumat-
kartografiki biliminl ayratyn ugry kemala gelyir.

YImyn we tehnikanyn iki sahalarynyn birligi indiki
gorkezijiler bilen hem kesgitlenyir.

1. Umumygeografik we tematik kartalar-tebigat,
hojalyk, social gursaw, ekologik sertler baradaky
ginislik maglumatyn esasy cesmesi.

2. Kartografiyada kabul edilen koordinatalar ulgamy we
grafik ¢yzgylar-geomaglumat ulgamynda (GMU) &hli
maglumatlaryn geografiki jemlenmegi {igin esas
bolup hyzmat edyar.

3. Kartalar-aralyk zondirlemé-agtarma we geografiki
maglumat ulgamyna baryan, gaytadan islenilyin we
saklanylyan  islendik  basga  bir maglumaty
diistindirmekligin esasy serisdesi bolup duryar.

4. Geoulgamlaryn ginisglik-wagt gurlusyny,
baglansyklaryny we giiyjiini  Owrenmek {igin
ulanylyan geomaglumat tehnologiyalary esasan
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kartografiki seljerme we matematika-kartografiki
nusgalasdyrma usullyna dayanyar.

5. Kartografiki  sekiller-ulanyjylara  geomaglumaty
hodiirlemegin maksadalayyk gorniisidir, kartalaryn
diiziilmegi bolsa, GIU-nyn esasy hyzmatlarynyn biri
bolup duryar.

Geomaglumatlayyn kartografiyalasdyrma-bu geografiki
maglumatlar ulgamynyn we kartogrfiki maglumatlaryn
esasynda  kartalaryn awtomatiki doredilmegi we
ulanylmagydyr. Seyle hem geomaglumatlayyn
kartografiyalasdyrmaklyga-geoulgamlaryn maglumat-
kartografiki nusgasy hokmiinde diistinilyérler.

Geomaglumatlayyn  kartografiyalasdyrmanyn  diirli
gorniigleri  bolup bilyar: sahalayyn ya-da toplumlayyn,
analitiki we sintetiki.

Bu kartografiyalagdyrmaklygyn diirli gorniislerin ndma
degislilikde yiize ¢ykarylyandygy bilen baglansyklydyr.

Geomaglumat kartografiyalasdyrmaklygyn esasynda
toplumlayyn,  sintetiki ~we  bahalandyryjy-maglumaty
kesgitleyji kartografiyalagdyrma yatandyr. Wagtyn ge¢mekligi
bilen ulgamlayyn kartografiyalasdyrma hem 0Gsiise eye boldy.
Onda esasy iins-geoulgamlaryn we olaryn diizijilerin,
basgancaklayynlygynyn, Ozarabaglanysyklaryn, giiyjiinin,
hyzmatynynn bitewilikde sohlelendirilmeginde jemlenendir.
Munun bilen baglansykda matematiki usullary (statiki-hasabat
seljermesi, nusgalasdyrma we beylekiler) we awtomatlasan
tehnologiyalary ulanmaklyk zerurlygy yiize ¢ykdy.

Geomaglumatlayyn kartografiyalasdyrma {i¢in indiki
hdsiyetler wajypdyr:

- geoulgamlary sohlelendirmekligi we seljermeklige
ulgamlayyn ¢emelesme;

- san  Kkartografiki  maglumatlary  we  geografiki
maglumatlary (geologiki, ekologiki we beylekiler)
ulanmak bilen awtomatlagsmagyn yokary derejesi;
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- kartografiyalagdyrmaklygyn interaktiwligi (icki igjenligi),
kartalary  doretmek  we  ulanmak  usullarynyn
baglanysygy,seyle hem, ikoniki-belgileyin, tekst, ses
maglumatlaryny, dirli sekilleri we wideo maglumatlary
baglanysdyrmaga miimkingilik berydn gursawlylyk;

- hakyky wagta gabat gelydn operatiwlik (galtlyk), sol
sanda aralyk zondirleme- agtarma we sputnik
orunlarynyil iri ulgamlarynynn maglumatlaryny ginden

ulanmaklyk;
- yagdayy koptaraplayyn bahalandyrmaga we ¢ozgiitlerin
saylawyny doretmige mimkingilik beryéin

kopgorntslilik:  kompyuter bezegini we dowrebap

geografik serisdelerini ulanmaklyk;

- tidze goOrniisli we hésiyetli sekilleri doretmek (diirli
electron okly kartalar, dstlerin nusgalary, ulydlgegli
kompyuter nusgalary, animasiya we beylekiler).

- ¢ozgiitlere gelmekligi {ipjin etmeklige goniikdirilen
kartografiyalasdyrmaklygyn = meseleleyin-  amalyyet
ugrukmasy;

Geomaglumatlayyn  kartografivalagdyrma  —  bu
meyilnamalayyn dolandyrylyan kartogrfiyalasdyrmadyr. Ol
aralyk kosmiki kartografiyalasdyrma, seyle hem, barlaglaryn
we matematiko — kartografiki nusgalagdyrmanyn tirleri yaly
usullary 6z i¢ine alyar.

Diirli dowiirddki we diirli maglumatly kartalaryn
deflesdirmesi — hadysalaryn we wakalaryn Osiislerinin
Ozarabaglanysyklary we yykgynlygy esasynda maglumatlaryn
ontinden kesgitlenilisine gegmeklige miimkingilik beryér.
Kartalar boyunca maglumaty Ofunden kesgitlemeklik
dowrebap, entdk bellik ddl hadysalary hem o6ilunden
aytmaklyga  mimkingilik  doredydr. Meselem, howa
maglumaty.

Maglumaty oniinden kesgitlemegin esasynda
kartografiki- ekstrapolyasiyalar yatandyr. Olar haysydyr bir
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hadysanyn  kartografiki  seljermesi  netijesinde  alnan
kanunalayyklyklaryn bu hadysanyn 6wrenilmedik boleklerine,
basga territoriya ya-da geljekki zamana yayramagy hokmiinde
disindirilydar.  Katografiki  ekstrapolyasiyalar  islendik
beylekiler yaly (matematiki, logiki) hemmetaraplayyn kémil
dildir. Olaryn artykmaglygy- olar ginislik we wagt
kanunalayyklyklaryny oniinden kesgitlemek iicin onat
uygunlasandyrlar. Kartalar boyunca maglumatlary oiiinden
kesgitlemek  amalyyetinde  geografiyada  belli  bolan
menzetmeler, gorkezijiler (indikasiyalar), seljeris bahalar,
statistiki pese diismekligin- regressiyalar we beyleki usullar
hem ulanylyar.

Kartografiki ekstrapolyasiyada fon- meydan yagdaylaryn
kartalary ayratyn dhmiyete eye bolyar. Olaryil kdmegi bilen
hadysanyn  boleklerine, hususylyklaryna, totanleyin
gysarmalaryna cuiilagman, onufi esasy, kesgitleyji hisiyetlerini
oniinden aytmak bolyar. Meydan-fon {istlerinin kartalary
giniglikde we maglumaty 6iinden kesgitlemek iicin hem den
derejede amatlydyr.

3. Geografiki maglumat ulgamy (GMU) barada
diisiije.

Geomaglumat  ulgamyn kesgitlemesi. XX asyryn
ahyrlarynda isjen awtomatlasma we kompyuterlesme
netijesinde kartografiya tebigatyn we jemgyyetin Ozara
tasirleri we hyzmatlary baradaky wajyp jéhtleri, uly
maglumatlaryn eyesi boldy. Maglumatlagdyrma ylmyn we
amalyyetin dhli gursawlaryna gosuldy- mekdep bilimden, ta
yokary dowlet syyasatyna ¢enli.

GMU-  tehnologiyalary- GMU  —nyn  hyzmat
mimkingiliklerini  durmusa ge¢irmidge yardam beryir,
geografiki maglumat ulgamlary doretmegin tehnologiki
esasydyr.
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Geografiki  maglumat  ulgamy -  enjamlayyn-
meyilnamalayyn adam- masyn toplumy bolup, ginislik we
obyekt baglanysykly maglumatlaryin toplanmagyny, gaytadan
islenilmegini, saklanylmagyny, sohlelendirilmegini we
yayradylmagyny {ipjin edyiar. Onun maksady maglumatlary
seljermek we toplumlayyn diisiindirmek, yagdaylary oniinden
kesgitlemek we nysgalasdyrmak, hereketleri
meyilnamalagdyrmak we ¢ozgiitleri kabul etmek.

Geoginiglik maglumatlary — tebigy ya-da emeli yagdayda
doredilen obyektleriii, seyle hem, olaryn yerddki cdklerinii
geografiki yerlesisini menzedyédn — identifisirleydn maglumaty
anladyar.

Geomaglumat ulgamy — bu geografiki belgilenen
maglumatlary ulanyan maglumat ulgamy. Emma hézirki
wagtda GMU-nyn ¢éklerinde dine geografiki maglumatlar dil-
de, yer iistiinde bolup geyin dhli hadysalar hem Owrenilyér.
Seyle hem, dowrebap GMU-lar jemlenen bolup, maglumatlary
we tehnologiyalary 6z i¢inde saklayar.

GMU-laryn hokmany alamatlaryna indikiler degislidir:

- maglumatlaryn geografik (ginislik) baglanysygy;

- bar Dbolan maglumatlaryn sintezi esasynda tdze
maglumaty jemlemek;

- obyektleriii ginislik- wagt baglanysyklarynyn
sOhlelendirilmegi;

- ¢ozgiitlerin kabul edilisini {ipjin etmek;

- tdze gelydn maglumatlaryn esasynda maglumat goruny
operatiw ¢alt tdzelemek miimkingiligi;

- Islendik GMU enjam serisdelerine esaslanyar
diirli gorniisli kompyuterler;

- meyilnama tipjiinciligi-ginislik maglumatyn
saklanylmagyny, seljerilmegini, gériilmegini lipjiin edyan
meyilnama oniimleri;

-  maglumat {pjiingiligi-geografik  yerlesisi  barada
maglumatlar. GMU-nyn dolandyrylysyny ulgamy isldp
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diizydn we goldayan ya-da goylan yumuslary ¢6zyidn

ulanyjylar (yerine yetirijiler) amala asyryarlar.

GMU-laryn toparlara boliinigi. GMU-laryn
kopdiirliligine garamazdan, olary birndce esaslar boyunca
toparlara bolmek bolyar: maglumaty nusgalasdyrmagyn
territorial meydany, obyekti we ders gursawy, meseleleyin
ugrukmasy, hyzmat edis miimkingilikleri, dolandyrys
derejeleri we basga-da birndge derejeler boyunca toparlara
bolyarler.

Meydany boyunga iri global, ya-da planetar GMU-

lary, subkontenental, milli (kopleng dowlet derejesine) eye,
milletara, serhetleyin, subregional we yerli, sol sanda
municipal we ultralokal GMU-lar tapawutlandyrylyar.
GMU dinte yerli ya-da gury yerde (territoriyada) bolup ge¢yéin
obyektleri, hadysalary dél-de, denizleriii, ummanlaryn we icki
suw howdanlarynda,deniz  akwatoriyada bolup gecyén
hadysalary hem modolirlemdge ukyply bolyar. Howa
ginigligine (aerotoriyada) 0z tdsir gursawyny Yyayradyan
ulgamlar az bellidir: bu awianawigasion, aerosurata
diisirmekligi meyillesdirmekligin we beyleki yumuslary
cozmekligin ulgamlarydyr.

Yer ciklerinden dasarda-kosmiki ginislikde GMU-lar
ballistiki  yumuslary c¢ozmége we kosmiki enjamlaryn
hereketlenisini we hereketini, uguslary dolandyrmaga, yerden
dasary obyektleri 6wrenmage ukyplydyr.

GMU maglumatlaryin diiziimi (obyekt diiziimi) we gurlusy-
maglumatlayyn nusgalasdyrmanyn obyektleri bilen
kesgitlenyir. Bu obyektler hakykatyin hadysalary (tokay, yer,
suw, ilat, hojalyk), hadysalar (dasky gursawyn hapalanmagy,
sillerin gelmeleri, migrasion hadysalar), seyle hem maddy dil
obyektler ya-da pikirler bolup duryar.
Gurlus maglumatlary boyunca rastrowyy, okly, kwadrotomiki
we garysylan GMU- lary tapawutlandyryarlar.

GMU-lar maglumatlayyn nusgalagdyrmanyn  ders
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gursawy bilen tapawutlanyarlar. Diizgiin bolsy valy, ders-
ugrukmaly, sanawnamaly GMU-laryn arasynda, meselem
tebigaty gorayan GMU, yer maglumat ulgamlary (YMU), sdher
GMU, adatdan dasary yagdaylaryn tasirlerinin 6niini almak we
jemlemek maksatly GMU tapawutlandyrylyar.

GMU-nyn meseleleyin ugrukmasy-onda ¢oziilydn ylmy
we deslapky yumuslar bilen kesgitlenydr. Olar ¢ylsyrymlylyk
derejesi boyunca hatara diiziilip bilinydr: obyektlerii we
gorlaryil inwentarizasiya (kadast-yazgy, pasportlasdyrma),
seljermesi bahalandyrylsy, monitoring, dolandyrylysy we
meyilnamalasdyrysy, ¢ozgiitleri kabul etmegin goldawy.

Geomaglumat ulagamyn gorlaryny ulanyan dowlet
dolandyrys organlaryn derejesine garaslylykda federal,
sebitleyin we yorite ulanylysly GMU-lar tapawutlandyrylyar.
Sonkylar halk hojalygynyn kesgitli senagatlarynyn maglumat
talaplaryny kangatlandyrmak ii¢in hyzmat edyir.

GMU-nyn esasy hyzmatlary. GMU-laryn hyzmat edis
mimkingilikleri ~ kopdiirlidir,  olaryit  esaslary:  san
maglumatlary ~ kompyutere  girizmek, = maglumatlary
Ozgertmek,  kartografiki,  taslamalaryn  gecirilmegi,
maglumatlary diirli goniislere gecirmeklik, maglumatlary
saklamak we dolandyrmak, kartometriki hadysalar we
beylekiler (2-nji surat).

GMU-laryn esasy hyzmatlary:

Hyzmat edis miimkingilikleri boyungca GMU-lar indikilere
boliinyér:

- Gurallayyn

- GMU- wyuwerler

- Sorag-jogap kartografiki ulgamlar

- Kartografiki sekillerin oklary.
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GIS

i
! !

Maglumatlatry Kartalary  Dokumentleri GIS-
girizmek redaktirlemek = formirowat | Gosmagalaryny
etmek Isldp tayyrlamak
v v
Maglumatlary Maglumatlary
aydynlasdyrmak islemek
Wektor Rastor Soraglar Geometriki
kartalary kartalary parametrleri
kesaitleme
Ginislik Atributly Meydan
Uzynlyk

2-nji surat. GIS-in esasy yerine yetiryan fuksiyilary.
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4. GMU-da maglumatlaryn ilkinji-baslangy¢ gaytadan
islenilisi.

Maglumatlaryn cesmeleri. GMU licin ginislik
maglumatlaryn cesmeleri - olaryn maglumat
iipjlingiliginin  esasydyr. Geomaglumat taslamalaryn
maglumat {pjlngiligine edilydn c¢ykdayjylar, olaryn
umumy bahasynyn 90%-ne dendir. Milletlerin, sebitlerin
we wedomstwalaryin maglumat gorlaryny diizydn dhli
maglumatlaryn 70%-ne ¢enli ginislik baglanysygyna
eyedir ya-da ginislik derejine eye bolup, ugrukdyrma alyp
bilydrler. Muna garamazdan GMU-laryn maglumat
iipjlngiligi ¢ylsyrymly is bolup duryar. Bu GMU-laryn
san gursawynyin - gaytadan islenilyin maglumatlarynl san
gorniigini goéz Oniine tutyandygy bilen baglanysyklydyr,
cesmeleriil esasy mdgberini bolsa, analog maglumatlary
dizyar ("kagyz" kartlary, stastiki hasabat tablisalary,
yazgylar). 3-nji suratda gidrometeorlogiki we ekologiki
maglumatlaryn hereketiniii shemasy berilendir.

kontrol

l

Maglumat- Islap
gursaw lay | tayyar | Saklamak

tonlamak lamak

Maglumatlary

1ilanmal,

3-nji surat. Gidrometeorlogiki we ekologiki maglumatlaryn
hereketi.
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Diizgiin bolsy yaly, GMU maglumatlaryn diirli
tertiplesdirilen toplumlary bilen isleydar. Olaryn arasynda
ddp boyunca kartografiki , statistiki - hasabat aerokosmiki
maglumatlar tapawutlandyrylyar, olar o6zgerdilip GMU
gursawyna  girizilydr ya-da  beyleki geomaglumat
ulgamlardan alynyar. Goérkezilen maglumatlardan basga-da,
ordn seyrek yorite gegirilen meydan barlaglaryn we surat
disiirmekligin, seyle hem edebi (yazgylar) g¢esmelerini
maglumatlary ulanylyar. “Cesménin gorniigini" baslangyc¢
maglumatlaryn genetiki bir gorniisli kopliigi
baglanysdyryar, olaryin her biri hidsiyetnamalaryi toplumy
boyunga &dhmiyetli tapawutlayar. Meselem ol ya-da
beyleki maglumat toplumy haysy gorniisde alynyar,
saklanyar we ulanylyar — san (wektor, rastrowyy) ya-da
san dél (analog) gorniisi. Bu maglumatlaryn GMU-ny1n
san gursawyna girizmegin takyklygy, yenilligi we bahasy
olardan garaslydyr.

Maglumatlaryn girizilmegi - maglumatlary kompyuter
- okalyan gorniisinde belgilemek we GMU-nyn maglumat
goryna yazmak.

Maglumaty girizmeklik 3 dowri 6z i¢ine alyar:

1. Maglumatlary toplamak;

2. Olara diizedis bermek we arassalamak.

3. Maglumatlary geokodirlemek — belgilemek.

Maglumatlaryn hili baradaky hasietnamalar:

Kabul edilen wagty;

Yerlesdirmegin takyklygy;

Toparlara bolmekligin takyklygy;

Doludygy;

Maglumaty almak we belgilemek iigin ulanylan

usullar.

Maglumaty toplamagyn tehnologiyalary:
1. Diirli fotosuratlary almak we gaytadan islemek
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ticin tehnologiyalar ulanylyar;

Kosmiki  surata  disirmek  (Yerii  emeli
hemralaryndan).

Aerofotosurat (ugarlardan).

Kig¢i goterijilerden surata diisiirmeklik (dikugarlar,
awionusgalar).

Yerdiki surata distiris (fototeodolitler,
fotokameralar).

Suratlar fotogrammetriki arassalayys hadysalarynyn
oniinden ulanylmagyny talap edyér.

Distansion - aralyk zondirleme - barlag:
Dép bolan fotografiki bellik ediji ulgamlar.
Hakyky wagtyn skaner ulgamlary (aragatnasyk
kanallary
boyunga maglumatlary Yere operatiw
gecirydr).
Radiolakasion (radar) surat diisiiriji ulgamlar (igjen
ulgam
bilen obyekti solelendirmek we serpikdirméni bellik
etmek).
Infrogyzyl (yylylyk) suratlary almak
ulgamy (yylylyk
gursawynda sohlelendirilisi bellik
etmek).

Sputnik nowigasiyanyn ulgamlary:

Torly radionawigasion sputnik ulgamy (TRNSU)

Glonass (Goranmak Ministrligin buyrugy boyunca
islenen).

Orbita boyunga hereket edenden sputnik-hemra kesgitli

yygylykdaky signaly sohlelendiryédr, onun o6lcegleri kabul
ediji tarapa (ulanyja) bellidir. Ulanyjy, ona gelen signalyn
yygylygyny oOl¢dp, ony nusga bilen denesdiryir we
netijede hemranyn hereketi bilen sertlenen yygylygyn
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gysarmasyny hasaplayar.

Maglumat gorlaryny kemala getirmek {i¢cin geografiki
kartalary baslangyc¢ ¢esmeler hokmiinde ulanmaklyk bir
hatar sebdpler boyunca amatlydyr we tasirlidir.

Birinjiden,  kartografiki  ¢esmelerden  alnan
hasiyetnamalar territorial baglansyga eye.

Ikinjiden olarda sekillendirilydn ginisligin cdklerinde
(territoriya, akwatoriya we beylekiler) “ak tegmiler",
goybermeler yokdur.

Ugiinjiden, bu  maglumatlary san  gdrniigine
gecirmegin kopsanly tehnologiyalary bardyr. Kartografiki
cesmeler uly  kopdirlilik  bilen  tapawutlanyarlar,
umumygeografiki we topografiki kartalardan basga-da
kopsanly tematiki kartalar hem bar. Kartada kartografiki
cesmelerii  esasy bolimlerini hésiyetlendirelin. Seyle
boliimlerin guramacgylygy bar bolan kartalaryn toparlara
bdéliinis ulgamyna esaslanyp bilyar.

Umumy geografiki kartalar. Topografiki (Masstab
1:200000 we ondan hem uly), syn beris - topografiki
(1:200000-den 1:1000000 c¢enli) we syn beriji kartalar
(1:100000-dan kigi) relyef, gidrografiya, toprak-osiimlik
ortligi, ilatly nokatlary, hojalyk obyektleri aragtanasyk
yollary we cékleri barada kopdiirli maglumatlary 6ziinde
jemleyirler. Groinformatikada bu kartalar iki maksat iigin
ulanylyar: yerli gursawyn sanalan obyektleri barada
maglumat almak we tematiki maglumatlaryn ginislik
baglanysygyny gazanmak. Tematiki kartalaryn, arasynda
tebigatyn, ilatyn, ekonomikanyn we beyleki kartalar
tapawutlandyrylyar.Mysal ~ hokiiminde  4-nji ~ suratda
Turkmenistanynl fiziki kartasy gorkezilen. Kartadan yokarda
agzalan maglumatlarynl kopiisini diyédly almak bolar. Esasnda
bu kartanyn kompyutoryn yadynda bolmagy, ondaky
maglumatlary peydalanmak, ozgertmeler girizmek
miimkingiligini beryir.
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Halk - ilat kartalary. Ilatly kartalaryn arasynda indiki
esasy bolekler tapawutlandyrylyar: ilatly territoriya boyunca
yerlesdirmek we ilatlagdyrmak; halkilatyn etnografiki we
antropologiki hidsiyetnamasy; demografiki hédsiyetnama;
sosial -ykdysady hésiyetnama.

Tebigatyn kartalary - bu tematikasy boyunca has
kopdiirli bolan kartalaryn topary bolup, yerastyn geologiki
—gurlugynynn we gorlaryn, yer {istiinin we umman
diybiinin  geofiziki  relyefininkartalaryny,  tebigaty
goramaklygyn gidrologiki we ummangrafiki, toprak,
geobotaniki, zoogeografiki, mediko-geografiki, landsaft we
umumy fiziko-geografiki kartalaryny 6z i¢ine alyar.

Ykdysady kartalar. Bu yerde ilkinji nobatda senagat
kartalary tapawutlandyrylyar. Olar agtaryjy we gaytadan
isleyji, seyle hem senagatyin her bir pudagy {li¢in has
takyk boleklere boliinydr. Oba-hojalygyn kartalary has
kopdirlidir. Kopleng tebigy gorlaryn hédsiyetnamalary,
olaryn hojalyk bahalandyrylysy bilen ginden ulanylyar.
Oba hojalyk oOniimg¢iligin pudak kartalary-ekerancylyk we
maldargylyk kartalaryna bolyérler.

Tokay hojalygyn kartalary- tokay gorlarynyn
yayraysyny we ulanylysyny hisiyetlendirydr. Ulag-
aragatnasyk kartalary ulaglaryn dhli gérniislerinin islerinini
kopdiirli yiize c¢ykmalaryny sohlelendirydr we olaryn
toplumlayyn umumy hédsiyetnamasyny beryir. Kartalarda
aragatnasyk serisdeleri sekilledirilyar. Gurlusyk
kartalarynyn arasynda oOzini gurlusygyn, gurlusyk we
montaz guramalaryn we gurlusygyn territorial toplumlaryn
kartalary tapawutlandyrylyar. Ykdysady bolimin  logiki
sony umumy Yykdysady kartalar bolup duryar.
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TURKMENISTAN: FIZIKI KARTA
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Yimyn kartalary - isgérleri tayyarlamak, ilata hyzmat
etmek kartalary halk - ilat, seyle hem ykdysady kartalar
bilen baglanysyklydyr. Ayratyn syyasy, administratiw we
taryhy kartalar tapawutlandyrylyar.

5. Kartografiki wizualizasiya goriis.

Elektron we san kartalary (EK we SK).
Maglumatlary grafiki gaytadan dikildelmegi amalyyetde
kartografiki sekilin hésiyetlerine eye bolyar. Sonui {i¢cin
GMU-larda maglumatlaryn goriisi barada  aydylanda
hemise diyen yaly, olaryn kartografiki goriisi gz oiiinde
tutulyar. Kopleng onun obyekti maglumatlaryn 6zi dél-de
(san nusgalary), olaryn beyan edydn hakyky ginislik
obyektleri bolup duryar. GMU-daky grafika
kartografiki bolyar, ofla matematiki esas we kartalar {i¢in
ddp bolan belgiler girizilyir. GMU - da kartografiki
grafikanyn niyetlenisi  dirli - dirlidir. GMU-da
kartografiki grafikanyn esasy hyzmaty- adam Dbilen
magynyn arasynda i¢ki aragatnasygy yola goymak.
Dowrebap GMU serigdelerin hyzmatlaryny
yokarlandyrmaklyk, goriig-kartografiki miimkingiliklerinin
awtomatlysan kartalasdyrmaklygyn yortilesen ulgamlarynyn,
awtomatiki kartografiki ulgamlaryn (AKU)
miimkingiliklerine yakynlagmagyna getirdi. GMU-da
kartografiki goriisin  bolimi dine onun netijelerini
resmilesdirmek ligin dil-de  awtomatlasan
kartalagdyrmaklygyn bir guraly hokmiinde hem ulanylyar.

Kartalaryn tdze gorniislerini we beyleki geosekilleri
doretmekde kartografiyanyin we geoinformatikanyn ozara
tiasir gursawy Ordn gindir. Bu yerde san kartalary barada
aydylanda, bu kartalaryn ozleri, yagny, has takykgy san-
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nusga kartalary we olary doretmek tehnologiyalary
kartografiya, hem san kartografiya gursawyna degisliligi
g6z 6ntlinde tutulyar.

Olar geoinformatika tarapyndan bolan gyzyklanma san
kartalaryn GMU ii¢gin wajyp maglumat g¢esmesi bolup
duryandygy bilen baglanysyklydyr. Olar beyleki ginislik
maglumatlary ugrukdyrmak iicin esas bolup hyzmat edip
bilydr we olaryn san esasyny - karta esasyna owiiryar.

Elektron kartalar (EK) - kabir san maglumatlaryn
wizualizasiyasy  -goriinmegi  netijesinde  hokmiinde,
kompyuteriin wideoekranyndaky kartografiki sekiller.

Elektron kartalaryn jemlenmegi kartografiki
wizualizatorlar we brauzerler (syn edijiler) gorniisli kop
hyzmatly programma serisdeleri bilen goldalynyar. Sekil
we elektron doredijiligi hokmiinde EK-rynn  iki mazmuny
olaryn kesgitlemesinde jemlenip bilyér:

Elektron Kkarta-bu san kartalaryn ya-da GMU
maglumatlarynn esasynda kompyuterin wideoekranynda
wizualizirlenen - goriinyén kartografiki sekil.

Elektron gorniisindéki (kagyzsyz) kartografiki
doredijilik san maglumatlaryndan (sol sanda san kartalary
we GMU maglumatlarynn gatlatlary) ybarat bolup, diizgiin
bolsy yaly, CD - ROM disklaryndaky olarynn meyilnama
serigdeleri bilen birlikde, adatca, kartografiki wizualizatory ya-
da kartografiki brauzeri (Map browser) 6z igine alyar we
elektron kartalary jemlemek ii¢in niyetlenen bolyar. Hézirki
wagtda kic¢i disklardaky doredijiklerit we elektron enjamlaryn
mazmunynyi esasy diiziim bolegini elektron kartalar diizyir.
Elektron atlas kartalagdyrmaklygyn 6niiminin dowrebap diirliligi
onuil seljermesini we toparlara boliinmegini talap edyar.
Elektron atlaslaryn toparlara boliinisigi iki esasda gurnalyp
bilner.

Birinjiden ol atlas kartalagsdyrmaklykda kemala gelen ddp
bolan diizgiinlere eye bolup bilydr; bu atlaslaryii mazmuny,
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niyetlenilisi we teritoriyal gursawy boyunca olary "kagyz"
oniimleri hokmiinde toparlara bolmeklik.

Ikinjiden, elektron atlaslary olaryn ddp bolan kagyz
Oniimlerinden tapawutlandyryan, hyzmat edis ayratynlyklary we
miimkingilikleri boyunca toparlara boélmeklik. Ikinji topara
boliinisiginin  esasynda san yazgylaryny elektron Kkartalar
gornlisinde gormekligi goldayan meyilnamalaryn serigdelerinin
hyzmatlary seyle hem kartografiki wizualizator  ya-da
brauzerler gorniisinddki dowrebap serigdelerine mahsus bolan
gosmaca hyzmatlar yatandyr.

6. Maglumaty toplamak, gaytadan islemek usullary we
enjamlary.

Dasky yat meyilnamalary we maglumatlary uzak
wagtlayyn saklamak iicin niyetlenendir, onufi mazmunynyn
bitewiligi kompyuterin isine bagly déal. Opertiw yatdan
tapawutlylykda dasky yat prosessor bilen gos-goni baglanysyga
eye daldir.

Kompyuterin dasky yadynyn diiziimine sular giryar:
gaty magnit disklerddki toplayjylar; ceye magnit disklardaky
toplayjylar; kigi- diskdaky toplayjylar; magnit-optiki kigi-
diskdaky toplayjylar; magnit lentasyndaky toplayjylar
(strimerler) we beylekiler. Maglumaty toplamagyn, gaytadan
islemegin serisdeleri 5-nji suratda gorkesizilendir.

Ceye magnit disklardaky toplayjylar. Ceye disk
(inlisgeden floppy disk) ya-da lisketa-maglumatyyn uly
bolmadyk goéwriiminiii gdterjisi bolup, gorag ortiikli ¢eye
mayysgak diskdir. Ol bir kompyuterden beylekd maglumaty
gecirmek we meyilnama iipjiingiligi yayratmak {i¢in ulanylyar.
Hézirki wagtda indiki hédsiyetnamaly disketalar ginden
yayrandyr: diametri-3.5 dyuym (89mm), gowriimi-1.44 mbayt,
yodalar sany-80, yodalardaky zolaklarynn mukdary-18.

Disketa ¢eye magnit disklardaky toplayja girizilyar
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(inlisgeden floppy-disk drive), ol yerde awtomatiki bellik
edilydr. Mundan sonra toplayjynyn diiziijisi isldp baglayar we
1 minutda 360 aylawa cenli tizlige eye bolyar.

Sonky dowiirde 3 dyuymly disketalar yiize ¢ykdy, olar
3Gbayta c¢enli maglumaty saklap bilydrler. Olar tize Nano2
tehnologiyasy boyunga tayyarlanylyarlar we okamak, yazmak
ligin yoritelesen enjamlary talap edydrler. Gaty magnit
disklardaky toplayjylar. Eger-de ¢eye disklar-bu kompyuterler
arsyndaky maglumatlary gecirmegin serisdesi bolyan bolsa,
onda gaty disk-bu kompyuteriin maglumat gory bolup duryar.

Gaty magnit disklardaky toplayjylar (inillisseden HDD-
Hard, Disk Drive) ya-da wingester toplayjy- bu uly gowriimli
yat tutujy gural, olarda maglumaty goterijiler tegelek alyumin
plastinalar- platterler bolup duryar. Olaryn iki tisti hem magnit
materialy bilen Ortiilendir .
Maglumatlary hemiselik saklamak iicin ulanylyar.

Wingester toplayjysy. Wingester toplayjylary ordn uly
gowriime eyediler: 10-dan 100-e ¢enli we ondan hem,
yokary Gbayt. Dowrebap nusgalarda spindelinn (aylanyan
okyn) aylanma tizligi-adatga 7200  gdwriim/min,
maglumaty goézlemegin ortaca wagty 9ms, maglumatlary
gecirmegin ortaca tizligi 60 Mbayt/s ¢enli.

Ki¢i - disklardaky toplayjylar. Bu yerde maglumaty
goteriji. CD-ROM (Compact Disk Read-Only Memory-
dine okamak fii¢in niyetlenen disk) bolup  duryar. Onun
diametri 12sm, galyilygy 1,2 mm, onuil bir tarapyna
yagtylygy serpikdirydn alyuminiy gatlagy ¢yylan. CD-nyn
gowrimi 780 Mbayt-yetydr. CD-ROM-dan maglumaty
okamaklyk yokary tizlik bilen bolup gecyir, yone gaty
disklardaky toplayjylaryn isleyis tizliginden pesdir. CD-
ROM isleyisde ulanylysda yonekey we amatly,
konelsmeydn diyen yoly, wiruslardan zeper yetmeyir,
olardan maglumaty tétdnleyin ¢iirip bolmayar.
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CD-ROM toplayjy. CD-ROM bilen islemek {ii¢in
kompyutere CD-ROM taplayjyny yakmaly. Ol CD-ROM
ustlerinddki cukurlaryn we giiberceklerin yzygiderliligini
ikileyin signallaryn yzygiderligine 6zgerdydr. Munui li¢gin
mikrosohleli we yagtylykdiodly okayan kellejik ulanylyar.
Diskin tistiinddki oyuklaryn c¢unlugy yagtylyk sohlesinin
tolkunynynn uzynlygynyn 1/4 bolegine dendir. Eger-de
maglumaty okamaklygyn iki sany yzygiderli depgininde
lazer kellejigin yagtylyk sohlesi giiber¢ekden oyugyn
diiybline ya-da yzyna geg¢ydn bolsa, seyle depginlerde
yagtylyk vyollarynyn uzynlyklarynyn tapawudy yarym
tolkuna calysyar. Bu bolsa diska goni diisydn we ondan
serpikydn yagtylyk diodlaryn giiyclenmegini ya-da
gowsamagyny yiize ¢ykaryar.

Su giinki giinde dhli sahsy kompyuterler CD-ROM
toplayjysyna eyedir. Yone kop sanly multimedia
inrateraktiw programmalar bir CD yerlesmek {i¢in Orén
ulydyr. CD-ROM tehnologiyalary DVD wideodisklaryn
sanlayyn tehnologiyalary calysyar. Bu disklar hem adaty
CD olgeglerine eyedir, yone 17 Gbayt ¢enli maglumaty
0z i¢ine alyar, yagny, gdwriimi boyunca 20 sany nusgawy
CD-ROM - yn yerini tutyar.

Seyle desiklerde yokary belli multimediya
oyunlary we interaktiw wideofilmler ¢ykarylyar.

Optiki we magnitooptiki yazyjy toplayjylar. Yazyan
CD-R toplayjy (Compact Disk Recordable) - adaty kigi-
diskleri okamak bilen bir hatarda 650 Mbayt géwriimli
optiki diskler maglumaty yazmak ukybyna eyedir. CD-R
disklerde serpikdiriji gatlak altyn ortiikden yaslandyr. Bu
gatlak bilen polikorbanat esasynyn arasynda organiki
maddadan yasalan bellik ediji gatlak yerlesendir, ol
gyzdyrylanda garalyandyr. Yazgy wagtynda lazer sohlesi
gatlagyn sylanan nokatlaryny gyzdyryar, olar garalyar we
sirpikdirydn gatlaga yagtylygy gdybermekligi bes edyir we
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oyuklara menizes bolan zolaklary emele getiryar.

CD-MO Magnito-optiki kompakt disklardaky
toplayjylar (Compact Disk - Magneto Optical). CD-

MO disklary yazgy li¢cin kop gezek ulanmak bolyar.
Olaryn gowriimi-128 Mbayt-2,6 Gbayt ¢enli.

Yazgy ediji CD-R toplayjysy (Compact Disk
Recordable) - adaty ki¢i diskleri okamak bilen bir hatarda,
yorite optiki disklara maglumaty yazmaga ukuply.
Gowriimi - 650 Mbayt.

WARM toplayjysy (Write and Read Many times) -
kopsanly yazgy etmekligi we okamaklygy tlipjiin edyér.

Magnit lentadaky toplayjylar (strimerler) we
calsyrylyan disklerin playjylary.

Strimer (inlisgeden tape streamer) - maglumatyn
uly géwriiminin nusgalaryny alyan gural. Bu yerde goteriji
hokmiinde
1-2 Gbayt we ondan hem yokary goéwriimli magnit
lentaly kassetalar ulanylyar.

Strimerler uly bolmadyk kasseta uly
gowriimli maglumaty yazmaga miimkingilik beryar.
Strimerlerinl kemgiligi, olaryn
maglumaty okamak, gozlemek we yazgy etmek tizliginin
pesligi bolup duryar.

Sonky wagtlarda calysyan disklerdédki toplayjylar
ginden ulanylyar. Olar dine saklanylyan maglumatyn
gowrlimini  ulaltmaga mimkincilik bermén, eysem
kompyuterlerini arasynda maglumaty geg¢irmige yardam
berydr. Calsyrylyan disklerin goéwriimi - birndge yiiz
Mbaytdan birndce Gigabayt ¢enli.

Modemler we faks - modemler. Modem - telefon
ulgamynyn komegi bilen kompyutere beyleki kompyuterler
bilen aragatnasyga ¢ykmaga miimkingilik beryan enjam.

Kompyuter san signallary bilen isleyér telefon
ulgamy bolsa difle mefizes - analog signallary gegiryér.
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Sonun {licin modulyator, demodulyator zerur.

Faks - modem - faksimal habarlary kabul etmige we
ibermédge miimkingilik berydn modem.

Modemyn isinde esasy 6l¢eg-maglumaty
gegirmek tizligi bolup duryar. Ol bps-da (sekuntda bit)
Ol¢enilyér. Seyle hem déwrebap modemlerde yalnyslary
diizetmek we maglumatlaryil gdwriimini kigeltmek wajyp
gorkezijiler bolup duryar. Birinji diizgiin gosmaca
signallary ilipjiin edyér, olaryn komegi bilen modemler
ulgamyn iki tarapynda hem maglumatlaryn barlagy amala
agyrylyar, ikinjisi bolsa, has takyk we aydyn gecirilisi
licin maglumaty gysyar, soiira bolsa ony kabul edyin
modemde gaytadan dikeldyar. Bu diizgiininin ikisi hem
maglumaty gecirmekligin tizligini we aydyilygyny
dhmiyetli yokarlandyryar.

Monitorlar. Kompyuterlerifi monitorlary (displeyi)
ekrana tekst yazgylaryny we grafiki maglumatlary girizmek
niyetlenendir. ~ Monitorlar reiikli we monohrom (ak-gara)
bolyar. Olar iki yagdayyn birinde isldp bilyédrler: tekst-yazgy
ya-da grafiki-sekiller.

Tekst-yazgy yagdayynda —ekran sertli yagdayda ayry-

ayry boleklere — belgi yerlere boliinyirler, koleng 25 setire 80
belgi gabat gelyéar. Her belgilerine 256 belginin dine bir
belgisi girizilip bilinyédr. Bu belgilere uly we kigi elipiy
harplary, sanlar kesgitli anlatmalar, seyle hem ekrana
tablisalarywe  diagrammalary  ¢ykarmak, ekranyn
dasynda cékleri gurmak iicin ulanylyan grafiki belgiler
we beylekiler degeilidir.
Renkli monitorlarda her belgi yerine belginini 6z renki,
degisli edilip bilinydr. Monohrom monitorlarda yazgynyn
ayry-ayry boleklerini tapawutlandyrmak {icin belgilerin
yokary aydynlylygy a¢yklylygy ulanylyar.
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5-nji surat. Maglumaty toplamagyn, gaytadan islemegin
serisdeleri

Grafiki diizgiin. Grafiki diizgiin ekrana grafikleri,

suratlary we s.m. ¢ykarmak ii¢cin ulanylyar. Bu diizgiinini
isti bilen tekst-yazgy maglumaty dirli yazgylar
gorniisinde ¢ykaryp bolyar. Seyle yagdayda bu
maglumatlar erkin gorniisi, 6lgegi beylekileri eye bolup
bilydr.
Grafiki diizgiinde ekran nokatlardan ybarat bolup, olaryn
her biri monohrom monitorlarda bolsa sol bir rende ya-da
diirli reniklerde bolup bilyédrler. Ekrandaky nokatlaryn
sanyna berlen diizgiinde monitoryn miimkingilikleri
diyilydr. Miimkingilikler monitoryn ekranynyn dl¢eglerine
bagly dédl. Hazirki wagtda SVGA monitorlary ulanylyar,
bu bolsa sekilin gerek bolan hilini gazanmaga miimking¢ilik
beryér.
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Adapter - kompyuterin miimkingiliklerini
yokarlandyrmak ii¢in kompyutere girizilydn elektron iist.
Meselem monitoryn has yokary miimkingiliklerini
gazanmak.

Wideoyat - maglumatlary ekrana ¢ykarmak {i¢in
ulanylyan yat. Bu yada Video memory diyilyér.

Screen memory - ekrana c¢ykarylan sekil baradaky
maglumaty saklamak ii¢in ulanylyar.

Wideoyat - VRAM - sahsy kompyuteriii operatiw -
calt yadynyn displeyin adapterina elyeter bolmagy. Onda
ekrandaky sekilleri belgileydn maglumatlar yerlesendir.
Tekst-yazgy diizgiininde wideoyat belgilerin belliklerini
(kodlaryny) we alamatlaryny o6zlinde saklayar, grafiki
diizglinde bolsa, ekranyn her bir nokadyna, nokadyn
reiikini we acyklygyny belgileydn bir ya-da birnége
wideoyat derejeleri mahsus edilyir.

Giriziji gurallar-enjamlar.

Klawiatura - kompyutere maglumaty girizmegin
esasy guraly bolup duryar. Tehniki jdhtden bu gural-
diwmejiklere edilydn basysy kabul edyin we ol ya-da
beyleki usul bilen kesgitli elektriki zynjyry yapyan
mehaniki dat¢iklerin jemi bolup duryar.

Sy¢anlar we trekbolalar - kompyutere maglumaty
girizmegin ugrukdyryjy enjamlary bolup duryar. Elbetde,
olar klawiaturanyn

ornuny tutup bilmeyidrler. Adat¢a bu enjamlar 2-3
sany dolandyrys diiwmejiklerine eyedirler.

Trekbol - “6wriilen” sycanjyk bolup duryar.
Trekbolda difie onuil sarjagazy herekete getiryar.

Skaner - yazgy, surata slayd we beyleki grafiki
maglumat gorniisde berlen sekilleri, kispleri kompyutere
girizmige miimkingilik beryédn gural.

Hazirki wagtda ak-gara renkli skanerler bar.
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Dijitayzer-esasan awtomatlasan taslama ulgamlary ii¢in
ulanylyan elektron ugrukdyryjyly 6zgerdiji bolup duryar.
Dijitayzerinn diiziimine ydritelesen gorkeziliji datcikler
bardyr.

Joystik - maglumaty girizmeginn ~ ugrukdyryjy guraly bolup
duryar.

Printerler. Printer (ya-da cap ediji gural) maglumaty
kagyzda ¢ykarmak {iicin niyetlendir, Ahli printerler yazgy
maglumatlary we kespleri ¢ykaryp bilyirler.

Sahsy kompyuterlerit ulanyp bilydn printerleriniii birnige
min nusgalary bardyr. Diizgiin bolsy yaly, indiki gorntisli
printerler ulanylyar:matriki ¢liwdiirimleyin we lazer
goniisleri, yone beylekiler hem gabat gelyir yagtylyk
diodly, termoprintirler we beylekiler.

Matriki ¢ap ediji gurallar - adatca ugry hereketli
enjamlar, meselem, belli bolan Epson, Star we Microline
nusgalary. Bu printerler {icin hem format hem top (rulan)
kagyzy ulanmaklyk miimkindir. Printerin kellejigi 9,18

Matriki (ya-da nokatlayyn matriki) printerler. Bu
printerlerin ¢ap edis diizgiini indikiden ybarat: printerin cap
ediji kellejiginde dik duran metalliki infejiklerin hatary
bar. Kellejik cap edilydn setirin ugruna hereketlenyir,
innejikler bolsa renkleyji ¢yzygyn isti bilen zerur wagty
kagyza wurulyarlar. Bu bolsa kagyzda belgilerin we
sekillerin kemala gelmegini iipjiin edydr. Nokatlayyn -
matriki printerlerin ¢ap edis tizligi - 60 - dan 10 sekunda
cenli bir sahypa, suratlaryn c¢ap edilisi hayal gecip bilyér
- 1sahypa 5 minuda ¢enli,

Ciiwdiirimleyin printerler -matriki urgysyz cap edis
enjamlaryna degisli. Berlen gurallar sessiz diyen yaly
isleydr. Ciiwdiirim syyaly printerler matriki urgusyz cap ediji
enjamlaryn toparyna degislidir.

Dowrebap cliwdiirimleyin printerler yokary
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miimkingilikleri {ipjin edip bilydar - 1 dyuyma 600
nokada ¢enli, hili boyun¢a olar lazer printerlerine
golaylasyarlar. Cliwdiirimleyin printerlerin ¢ap edis tizligi-
1sahypa 15-den 100 sekunda ¢enli

Lazer we LED - printerleri. Lazer printerlerinde
sekili doretmegin elktrografiki usuly ulanylyar.

Lazerlerden basga-da LED printerler bar-yarym
geciriji lazerit ownuk yagtylyk diodlaryn "darajagy" bilen
calsyrylanlygy sebipli olar 6z adyna eye boldular.

Hézirki wagtda lazer printerleri ¢ap etmekligini inl
yokary hilini (tipografika yakyn) iipjiin edydr. Bu
printerlerde cap ii¢in kserografiyanyn diizgiini ulanylyar:
kagyza yorite deprekden gecirilyér, ona renkli bolejikleri
elektriki ¢ekilydr. Cap ediji deprek kompyuterlerden
gelydn  buyruklar boyunca lazerin komegi Dbilen
elektriklenyédr. Lazer printerleri yokary hilli ak-gara ¢ap edilen
kagyzlary almak ii¢in in amatly enjamlar bolup duryar.
Renkli lazer printerleri hem bar, lazer printerlerin
miimkingilikleri diizgiin bolsy yaly, 1 dyuyma 300
nokatdan az dil, dowrebap lazer printerleri bolsa 1
dyuyma 600 we ondan hem uly miimkingiliklere eyedir.
Lazer printerlerin ¢ap edis tizligi-1 sahypa 15-den 5
sek. cenli

Plotterler - kompyuterden surat ya-da grafiki
sekiller gorniisindédki kagyza gegirilen maglumatlary
tanysdyrmaga miimkingilik berydn gurala-enjama adatca
grafogurujy ya-da plotter diyilyar.

1. GMU gidrometeorologiyada.

Meteorologiyanyn GMU-ny ulanyjysynyn isleyin
obyekti, onun displeyinit ekranynda goériinydn slayd bolup
duryar. Slayd - bu meteorologiki ya-da beyleki maglumatly
geografiki karta bolup duryar. Ulanyjy slaydlaryn islendik
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sany bilen isldp bilydr. Slaydlaryn mukdary dine gaty
diskdaky yerin yeterlik bolmagy bilen cdklendirilyar. Slaydlar
dowlirleyin gurnalandyr, sonu ii¢in tdze slayd doredilende in
konesi awtomatiki yitydr. Meteo GMU-nyi kdmegi bilen tdze
slaydlary doretmek, olara diirli maglumatlary yerlesdirmek,
slaydyn meydanyny ulaltmak, slaydlary cap etmek we
s.m. mimkin bolyar. Doéredilen slaydlary awtomatiki
dowirleyin seretmek miimkingiligi hem bar. Bir slayda
maglumatyn birndge diirli gatlagy yerlesdirilip bilner. Bir
gatlak slaydyn diiziijisini doredyér.

Metereologiyada GMU-gatlaklaryn erkin mukdarynda (255-
cenli) yerlesen diiziijilerin 20-4 golay diirli gorniisine
tipjin edyédr. Téze dizljiler yzygiderli islenilydr we
konelisenler kdamillesdirilyar. Bar bolan diizijilerin arasynda
indikileri tapawutlandyrmak bolyar:

- dirli gorniisde berlen, kartadaky meteorologiki
maglumatlar (izoliniyarlar, tok liniyalary, refiklenen
gursawlar, san anlatmalary we s.m.)

- faktiki ya-da prognostiki maglumatlar boyunca
kesgitlenen bolejiklerin, ¢yzyklaryn we gursawlaryn
atmosferada hereketlenis trayektoriyasy-cyzygy.

- dirli ¢yzyklar, ugrukldyryjylar-strelkalar, diistindiriji
yazgy, sertli belgiler we s.m. yaly kartany bezeyji
diiziijiler.

- orbital ya-da geostasionar hemralardan kabul edilen
sekiller .

- berlen marsrutlar-yollar boyunga dik kesimler.

- we beylekiler.

Diiziiji slayda gosulandan sofira, ony girizmek we
gorkezmek bolyar, goz 6niine getirilis gérniisini tiytgedip,
ony diizydn maglumatlara diizedis berip bolyar. Slaydyn
zerur ddl diizijisini ayyrmak hem bolyar. Ulanyjy
¢ylsyrymly slaydlaryn nusgalaryny vyat tutup bilydr we
geljekde bu nusgalar boyunca bir buyrugyn kdmegi bilen
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slaydlary doredip bolyar.

Bu yagdayda slaydyn dhli diiziijileri awtomatiki
doredilydr. Hazirki wagtda meteorologiyadaky GMU-lar
bilen tertip boyung¢a islemeklik miimkingiligi doredi.
Tertibin bir diiziijisinde 061 tayyarlanylan slaydyn
nusgasynyin ady we berlen nusga boyunc¢a slaydy
doretmek zerurlygyn wagty gorkezilyér.

Meteorologiyany GMU-nyn diizimine kartalary
diizmeklik bilen gos-goni baglanysykly bolmadyk
gosmaca pragrammalar girydr. ADKT programmasy
aerologiki diogrammalary (emagrammalar) gurmak {icin
niyetlen. Bu meyilnama ulanyja maglumat kabul edilen
pursaty diogrammalary diizméige, olary bir-birleri bilen
denesdirmédge,  arhiwlerini  alyp  barmaga,  dirli
hasplamalary gecirmédge miimkingilik beryir.

MRL programmasy meteorologiki radiolokatordan
gelydn maglumaty seljermige miimkingilik beryir. Lokator
ygallar, bulutly howanyn yokarky c¢dgi we howanyn
howply hadysalary barada maglumat berip bilyar.
Maglumat her 10 minutda bir gezek gelyar.
Radiolakatorlardan gelydn maglumatlar renkli meydan
gornilisinde getirilydr. Programma wagtdaky yzygiderli
sekillerden uly bolmadyk multfilmleri  doretmége
miimkingilik beryar.

AVIATEXT programmasy METAR, TAF, SPECI
belgilenisli awiasion maglumaty seretmek ii¢in niyetlenen.
Bu maglumatlary berlen ugurlar boyunga ¢apa hem
beryir. Maglumatlar meteorologiki maglumat
gorlaryndan alynyar we olar ol yerde zerur wagtyn
dowamynda sklanyarlar.

Prognostiki radiozond (FSND) programmasy -
ulanylyan CRID maglumatlaryii hereketlenis dowriinin
cdklerinde, wagtyn islendik purstynda kartanyn erkin
nokadynda prognostiki emagrammalary gurmaklyga
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miimkingilik beryér.

TPLT programmasy - wagt boyunca dirli
meteodiiziijilerin liytgeyjiliginin grafiklerini gurmak ii¢in
niyetlenen.

Maglumat 0Ozeni. Hakyky wagtynl meteorologik
maglumatlarynyn 6zeni (MDB).

Bu maglumatlar 6zeni yorite sahsy kompyuterler
iigin islenilendir. Ol dlgegi we wagty boyunca
amatlasdyrylandyr we dirli belgileme gomiislerin
maglumatlaryny saklamak we saylap-se¢mek serisdelerini
beryir -BMO, sol sanda SYNOP, SHIP, TEMP, PILOT,
AIREP, METAR, GRID, GRIB, BATY, TESAC, DRIBU
we beylekiler.

Peydalanysy caltlandyrmak {ii¢in maglumatlar
ikileyin gorniisde saklanyar. Belgileri agylan maglumatlar
bilen bilikde ulanyjy hatlaryn baslangy¢ yazgylaryny hem
saklap bilyar.
Meteorologiki 6zeni maglumatlar utilitlerin-gaytadan
isleyjilerin  yorite toplumy utgasyar. Olardan isleyjilerin
yorite toplumy bilen utgasyar. Olar tdze maglumatlary
bellik etmidge, ¢ykarmaga we yzyna gecirmage
miimking¢ilik beryirler. MDB maglumatlaryna
yetmegin serigdeleri DOS we WINDOWS gursawynda
islemek {icin kitaphanalar gorniisinde berilydr. Bu
serisdeler  operatiw-calt meteorologiki  maglumatlary
ulanyan hususy meyilnama serisdelerini isldp diizmeklige
yardam berydr. Operatiw maglumat 6zeni maglumata
nusga gorniisinde ya-da ilkinji gaytadan islenis —GTSPP
meyilnamasynynn  iisti  bilen  gecirilydr.  GTSPP
meyilnamasy BMO we GMU gorntisddki  giris
maglumatlary gaytadan isleyér.
Meteorologiki maglumatlar dekodirlenyér-belgilenyir we
hakyky wagt diizgiininde 6zeni maglumatlara gegirilyér.
Hazirki wagta indiki belgi gorniisler1 dikodirlenyér.
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SYNOP, SHIP, TEMP, DRIFTER, GRID, GRIB,
METAR, TAF, SPECI CLIMAT,
SATEM, SATOB, seyle hem milli belgiler KH-15, KH-
1, KH-21, KH-24, KPA-4 we beylekiler.

Dekodirlemede  leksiki  seljerménin  dowrebap
usullary ulanylyar. Bu bolsa &hli gelydn hatlary agmaga
we mundan basga-da belgileme amalyyetinde liytgemeleri
yzarlamaga miimkingilik beryér.

Sputnik-hemra sekillerifi maglumat 6zeni. Bu 6zen
dirli orbital we geostasionar hemralardan, sol sanda
METEOSAT, NOAA we METEOR-dan kabul edilen 1K
we TW sekillerini saklap bilydr. Sekiller ilkinji nobatda
saylap secilydr we geografiki transformasiya-ozgidise
sezewar edilydr. Biziin meyilnama ipjilin¢iligimiz yorite
enjamlar bilen ulanylanda, Siz ART gorniisddki sekilleri
alyp, olary san gorniisine gecirip bilersiniz

Meteorologik radiolakatorlaryn maglumat 06zeni
(MRL). Meterologiki  radiolokatorlardan  maglumatlar
modemlerin kdmegi bilen yorite aragatnasyk kanallary
boyun¢ca alynyar we hakyky wagtyl meteorologik
maglumatlar 6zenine (MDW) yazylyar, ol yerde beyleki
meteorologik maglumatlar bilen birlikde saklanyar.
Maglumatlaryn  geografiki  6zeni. Bu esas kenar
cyzyklaryny, yurtlaryn céklerini, deryalaryn we kollerin
sekillerini we s.m. 0ziinde jemleyédr we kartanyn esasyny
gurnamak ii¢in Meteo GMU-da ulanylyar. Maglumatlaryn
geografiki o6zeni kesgitli geografiki territoriya sazlanan-
ugrukdyrylan bolup biler. Bir wagta birndce geografiki
maglumatlaryil, 6zeni ulanylyp bilner. Diirli slaydlar diirli
territoriyalara degisli bolup biler.
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8. GMU komegi bilen siherlerde atmosfera howasynyn
hapalanmagyny modelirlemek.

Oniimgilik edaralaryndan atmosferanyn
hapalanmagyny hasaplamak i¢in dirli  maksatnamalar
ulanylyar. Olaryn biri "ERA v 3.0" okuw-ekologiki
maksatnamasydyr. Ol  Oniimgilik edaralaryndaky stasionar
cesmelerinden  zynyndylarynyn  atmosferada  zyyanly
maddalaryn yayramagyny hasaplayar. Maksatnama edaralaryn
zyiiyndylarynda saklanyan zyyanly maddalarynn atmosfera
howasynda  jemlenilmegini  hasaplamak  usulyyetinde
esaslanyar. "ERA 3.0" Borland Dephi 6.0 maksatnamanyn
dilinde islenilip diiziilen.

"ERA" maksatnamasyna  girizilydn  baslangy¢
maglumatlaryna indikiler degislidir:

1. Zyinyndy cesmesinin Olgegleri (beyikligi, belgisi,
turbanyn diametri)

2. Cesminin ayagyndan ¢ykyan yerinde gaz-howa
garyndysynyil hisiyetnamasy (gaz-howa garyndysynyn ¢ykys
tizligi we temperatura)

3. Sebitin klimatik-howa hédsiyetnamasy (yylyn in yssy
ayynyi ortaga temperaturasy, yelin ortaca yyllyk tizligi)

4. Hapalayjy maddalar we olaryn héisiyetnamasy
(maddanyn atlandyrylysy, zyinyndynyn kuwwady, howplylyk
topary we bolejiklerin sifimek tizliginiii gérkezijisi)

Ahli baslangy¢ maglumatlar 2 TP-howa gorniisi boyunca
edaralaryn hasabatlarynda saklanyar, olar sdheriii tebigaty
goramak guramalarynda (ekologiki barlag bdliiminde) ya-da
edaranyn 6ziinde bolyarlar.

Berlen maksatnama #hli aralyk gorkezijileri beryir, seyle
hem, onda Olgeglerin birini yakyp vya-da Oglirip bolyar:
baslangyc maglumatlary fayla gecirmek: aralyk maglumatly
netijeleri faylda saklamak, geomaglumat ulgamyna faylyn
eksportyny doretmek.
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Maksatnama hapalayjy maddalar boyunga maglumatlar
girizilen, ol 400-¢ golay esasy hapalayjy maddalary oziinde
jemleyér. Her bir madda boyunca indiki maglumatlar berilyar:
Soniky c¢éklendirilen konsentrasiyd (SCK), howp topary we
maddanyn agregat haly (gaz, aerozol). Maglumatlary gosmak
we diizetmek miimkingiligi hem bar.

Seyle hem, maksatnama jemlemeler toparynyn
maglumatlary  girizilen, yagny, eger-de zynyndylarda
jemleménin toparyny ya-da toparlaryny doredyén maddalar bar
bolsa, onda maksatnama jemleménin toparlaryny hasaba almak
bilen awtomatiki hasabaty yerine yetirer.

Maksatnama ¢ykys maglumatlaryin ekrana we fayla
cykarmak miimkingiligini goz oOniinde tutyar. Ondan soiira
hasaplayys maglumatly fayly Mathcad ya-da Excel komegi
bilen diizedip bolyar. Hasaplamalaryn we seljerminin
netijelerini ¢ykarmak bolyar.

"ERA v 3.0" atmosferanyn hapalanma indeksini -
gorkezijisini hasaplamaga miimkingilik beryar.

Hasaplanmalaryn dhli netijeleri (hasaplayjy, maddalaryi
jemlenmegi we zynyndy c¢esmesinden diirli aralykda
bolmaklygy) Arc View 3.1 geomaglumat ulgamyna gegirilip
bilner. Baslangy¢ maglumatlary girizmek tertibinde girizilyén
zynyndylar ¢esmesinin  belgisi boyunca, hapalanmalaryn
izoliniyalary elektron kartada zynyndylaryn kesgitli ¢esmesine
baglanysyar (ilkinji nobatda zynyndylar ¢esmesinin gatlagyny
doretmek zerur we zynyndylar ¢esmesiniii belgisiniii gogmaca
maglumatlaryny bellik etmeli).

Téze gatlagyn doredilmegi. Arc View-de dhli maglumat
(kartalar) ayry-ayry gorniisde saklanyar, her gorniis bolsa
birndce gatlaklardan (temalardan) ybarat. Arc View temalaryn
3 gorniisini  doretmige miimkingilik beryir: nokatlayyn,
cyzyklayyn we meydanlayyn.

Tdze temany doretmek iigin ilkinji nobatda tdze gorniisi
doretmeli ya-da bar bolany agmaly. Eger-de bir tize gorniisi
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doredyan bolsak, onda onun {igin zerur taslamany we gorniigin
ciklerinde Olgeg birliklerini gorkezmeli. Somira gorniise diirli
temalarynl zerur sany gosulyar. Tdze tema doredilende, onun
gbrniigini, adyny we yerlesydn yerini hokman gorkezmelidir.
Arc View tdze temany wagtlayyn toplumda saklamagy teklip
edydr. Temany saklamak iicin is toplumyny goérkezmek has
amatlydyr (taslamanyn fayly yerlesyén toplum, File strelka Set
Working Directory).

Gatlak doredilenden sofira, berlen gatlaga haysydyr bir
hapalayjy maddanyii jemlenmegini izoliniyalaryny gosmaly.
Her bir hapalayjy madda we atmosferanyn hapalanmasynyn
gorkezijisi licin ayratyn gatlagy doretmek gerek. Izoliniyalary
poligonlar gorniisinde yerlesdirmek has maksadalayykdyr.

Bar bolan gatlagy gosmak. Taslama bar bolan gatlagy
gosmaklyk tdze gatlagy doredilmeklige menzesdir. Munun
icin, bizin taslama gosmak isleydn temamyzyn gorniisini
saylamaly. Sofira gerek temanyn yerlesyan yerini saylayarys we
ony taslama gosyarys. Temalar yzygider tertipde, gorniigin
sanawynyn asakysyndan baslap, yokarkysyna c¢enli bir-biriniii
iistiinde goyulyar.

9. GMU we internet ulgamy.

GMU we Internet tehnologiyalaryn integrasiyasy-
jemi. Geomaglumatlar gursawynda Internet-hyzmatlary
yzygiderli ginelydr we tehnologik taydan kamillesyir,
geomaglumat igjefiligin has cui listlerine ¢enli yetyér: san
geomaglumatlaryn Ondiirilmegi we yayradylmagy, olaryn
nusgalasdyrylmagy we toparlara boliinmegi, acyk torlaryn
tisti bilen ulanylyjylaryn gin kopgiiligi licin GMU
doredilmegi amala agyrylandyr. Internet sahypalrynda ekologiki
we meterologiki maglumatlary we ¢aklamalary (5-nji surat)
yorite saytlarda berlenmegi gozlegi caltlandyryér.

GMU we Internet tehnologiyalary jemlemegin
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dowrebap meselelerinin  i¢cinde asakdakylary yiize
¢ykarmak bolyar:

1 .Geomaglumat bilen isleydn tehnologiyalaryn
kdamillesmek meselesi-olar ulanylyjylar {i¢in yoritelesen
meyilnama serigsdelerini doretmekligi (maglumat saklanyan
we islenilydn vyeri), misderi orunlaryny (maglumat
saklanyar we seljerilyér), torly aragatnasyklaryny (serwer
bilen miisderinin arasyndaky geomaglumatyn akymlaryii
gbzeggeiligi) 0z i¢ine alyar.

2. Kartografiki sekillerin talaplaryny gaytadan
islemekligiii, kemala getirmekligin we gecirmekligin
tizligini, hodiirlenyén serwerlerin hyzmatyny
yokarlandyrmak, geografiki maglumatyin uly géwriimlerini
saklamak usullaryny kémillesdirmek, kartografiki goriisin
hilini yokarlandyrmak boyunca barlaglary gecirmekligin
meseleleri.

3.GMU-senagatyn "Internet-ugrunyn" kémillesmegi
ticin yoritelesen GMU-tehnologiyalary doretmek meselesi.
Eyyam hizirki wagtda hodiirilenydn we durmusa gecirilen
tehnologiki ¢ozgiitler 6rdn kopdiirlidir.

GMU meyilnama iipjilingiliginin edaralary-ondiirijileri
GMU we WWW-tehnologiyalaryn jemine esaslanyan
cozgiitleri hodiirleyérler we isldp diizyarler. Torly diizgiinde
gegiiislik maglumatlar bilen islemeklige goniikdirilen
taze  tehnologiki  maglumatlar  bilen  islemeklige
goniikdirilen tdze tehnologiki ugurlar kemala getirilyér.
WEB-GIS ulgamlary diyilyar. Jemlenen maglumat-
tehnologiki islenilyén ¢ozgiitler bolsa kopleng WEB-GIS
tehnologiyalary diyilyér.

WEB-GIS-tehnologiyalaryin esasy artykmagclygy, bu
tehnologiyalary vyer saryn dirli nokatlary boyunca
jemlenen geomaglumatlary &zara "baglanysdyryar" we
bilelikddki ulanylys {i¢in elyeter edyar. Seyle maglumatlar
licin "paylanylan geografiki maglumatlar” adalgasy
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4-nji surat. Internet sahypasyndan alnan howa

maglumatlary

hodiirlendi. Internetde WEB-hyzmatlar gdrniisdaki
gorlar az déldir. Eyydm hézirki wagta olaryn hyzmat
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ulanylysynynn birndc¢e diirli ugurlaryny yiize g¢ykarmak
miimkindir:

- Sorag-jogap maglumatlayyn kartografiki hyzmat
edis.

- Sorag-jogap-analitiki kartografiki hyzmat edis

- Tematiki - kartografiki hyzmat edis

- Geomaglumatlary yayratmak maksady bilen
olaryn san
Ozenlerini goriis - kartografiki géz oniine getirilmegi.
Gorniisi  yaly, @hli sanalan ugurlar islendik yagdayda
soragyin ya-da onun netijesinii kartoografiki tarapyna
dayanyar. Bu  bolsa  &hli ~ WEB-GIS-hyzmatlary
"Kartografiki Internet hyzmatlar" diyip hasaplamaga
miimkingilik beryér. Nysal hokiiminde 6-nji suratda
internet maglumaty, Tiirkmenistanyn sputnikden alnan
suraty. Maglumatyn onayly tarapy, alynyan suratlar
(kartalar) diirli temalarda bolmagy, meselem, geologiki,
meteorologiki, ekologiki we baggalar.

WEB-GMU-hyzmatlarynn ~ tehnologik  strategiyasy.
Tehnologik strategiyalaryn diirli goniisleri bardyr, olaryin
komegi  bilen geomaglumat  hyzmatlary = WEB-
tehnologiyalara girizilydr. Olar "Hyzmat-tarpyndaky" we
"miisderi-tarapyndaky" strategiyalar degislidir. Mundan
garysyk strategiyalarda toplanyp bilner. Olar kesgitli
tehnologiki c¢ozgiitlerin miimkingilikni amatlasdyryarlar
we ulanyjynyn haysydyr bir ayratyn talaplaryna jogap
berilyar.
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6-nji surat. Tirkmenistanyn sputnikden alnan suraty.

"Hyzmat-tarapyndaky" strategiyalar. Bu strategiyalar
"talap boyunca" diizgiinde yoritelesen hyzmat edijiden
geomaglumatlary almaklyga we olary seljermeklige
ugrukdyrylandyr. Ol 0z gezeginde geomaglumatlaryn
0zenine we olary gaytadan islemekligin serisdelerine
eyedir. Bu yagdayda miisderiniii hususy kompoyuterine uly
bolamdyk kuwwat zerurdyr. (ddp torly nusgalarda ona
"dumb terminal” - lal terminal diyilydr). Miisderinin
kompyuterinden difle soragy dizmek we jogaby
hodiirlemek miimkingiligini {ipjiin etmeklik talap edilyar.
Seyle strategiya {i¢gin hadysalaryn indiki-yzygiderliligi
hasiyetlidir:

- Ulanyjy WEB-brauzerin komegi bilen talaby
diizyar.

- Talap Internet tary boyunc¢a hyzmat edija
gecirilyir.

- Hyzmat ediji talaby gaytadan isleyér
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- Jogap Internet tory boyun¢a yzyna baryar
we WEB- brauzerinn kdmegi bilen gorkezilyér.

Kopleng hyzmat edisin seyle gurlusyna degislilikde
"Kartografiki hyzmat ediji" adalgasy ulanylyar.
WEB-GIS-hyzmatlaryn guramasynyn “hyzmat-
tarapyndaky” strategiyasynyn esasy
artytykmaclyklary:

- Calt hereketlenydn serwer ulanylanda, miisderi
geomaglumatlaryn uly we toplumlayyn esaslaryndan
peydalanmak miimkingiligine eye bolup bilydr. Olary
Internet tory boyunga gecirmek we sol pursat gaytadan
islemeklik olaryn dhmiyetli gdwriimleri sebdpli kyngylyklar
bilen bagly bolyar.

- Calt hereketlenydn serwer ulanmak serti bilen,
kuwwatly kompyuter ulgamlary bolmadyk miisderler hem
geomaglumatlary gaytadan islemekligin ¢ylsyrymly
analitiki hadysalaryny tdsirli ulanyp bilerler.

- Geomaglumatlaryn ulanylysyna gozeggiligi
ipjin edyar yagny miisderi geomaglumatlary dogry
ulanyarmy ya-da yok.

Bu strategiyanyn kemciliklerine bolsa indikiler
degislidir.

- Miisderinin iginii gurulysyna layyklykda, onun
her bir talaby, géwriimine garamazdan, hokmany yagdayda
serwere gegirilmeli we gaytadan islenilmeli, onun
netijeleri bolsa hokmany suratda Internet tory boyunga
yzyna misderd, barmaly.

- 1gin tasirliligi miisderi bilen hyzmat edijinin
arasyndaky Internet toryn gegcirijilik ukybyna baglydyr.
Hagan-da talap gowriimi boyunga uly bolanda bu 6rdn
begdenic¢li bolup gecyir.

- Oz lokal kompyuterlerifi kuwwatly tehniki
ipjlingiligine eye
bolan we ony serwerin isinin tdsirliligini yakarlandyrmak
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iicin ulanmayan
miisderilere serwerin deslapky meyilnamalary artykmaglyk
bermeyar.

“Miisderi-tarapdaky” strategiyalar - wulanyja kébir
geomaglumatlary dolandyrmaga we "Sol yerde" olary
seljermdge mimkingilik berydr. WEB-GIS-hyzmatlar
guramacylygynyn "miisderi-tarapyndaky" strategiyalarynyn
artykmaglyklaryna indikiler degislidir:

Miisderenin lokal kompyuterinin kuwwatly tehniki
iipjiingiliginint maglumatlary gaytadan islenilende
serwerin deslapky meyilnamalary ulanylyar;

- Ulanyjy maglumatlary seljeris hadysana gozeggcilik
etmek miimkingiligine eye bolyar;

Oz talabyna jogap alandan soiira miisderi Internet
ulgamyna yiizlenméan, maglumatlar bilen islép
bolyar;

Bu strategiyanyn kemcilikleri:

- Serwerii  jogaby miisderinin kompyuterine
geomaglumatlaryn
uly mukdarynyi yiize ¢ykaryar;

- Miisderinin yeterlik kuwwaty bolmadyk kompyuter
sertlerinde uly we toplumlayyn maglumatyn
gaytadan islenilis 6rdn kynlasar;

- Miisderinini yeterlik kuwaty bolmadyk
kompyuterlerde
cylsyrymly geomaglumat hadysalary Ordn hayal
yetirydr;

- Miisderiler geomaglumatlar bilen islemegin we
dogry ulanylysy {ig¢in zerur bolan endikleri we
bilimler eye bolman bilyér;

Hazirki wagtda miisderi tarapyndaky strategiyany

ulanmaklyk geomaglumatlary hakyky wagt diizgiinde
gaytadan islemegi GMU doredilydndigini bellemek
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gerek. Olara serigdelerini ya-da ulag akymlaryn giiyjinin
yerlesisini tapyan monitoring ulgamlary, howa ya-da
gidroligiki sertlerin, haywanlaryn migrayasy we s.m.
manitoringlar degislidir.

10. GMU we multimediya.

"Multimediya" adalgasy uly gowriimli bolany sebépli
su giinki bu adalganyn 3 diirli diisiindirilisi bar:
1.Multimediya pikir hokmiinde yagny diirli gorniisli
maglumaty saklamak, gurnamak we ge¢irmek usuly;
2.Multimediya-diirli tebigatly maglumat bilen islemége
we ony ulanyja yetirmége miimkingilik beryidn enjam;
3 .Multimediya-6niim, yagny, haysydyr bir umumy pikir
bilen birlesdirilen we sonky ulanyjy ii¢in gyzyklanma
doredydn, d@hli miimkin bolan maglumatlaryn
goniislerinden diiziilen onun.

Multimediya pikir hékmiinde. Multimediya-diiziiji
(media-maglumatlaryii  san  beyany)-diirli  goniisli
maglumatyn esasynda kemala gelydr. Oran sertli yone
kemala gelen garayys boyunca, multimedia-diiziijisini
maglumatlaryn iki akymynyn menzesligi hokmiinde goz
ontine getirmek bolyar. Wideohatar we audiohatar.

Wideohatar indiki esasy maglumat diiziijilerden
ybarat:

Test - yazgy. Multimediya - Oniimlerinde yazgy
hdzir hem, ulanyja semantiki - belgili maglumaty
gecirmekde esasy orun tutyar (multimedia diikanlary,
sorag-jogap alynyan yerler ensiklopediyalar, elektron
okuw kitaplary we s.m.) Tekstin-yazgynyn formatirlenen
we formatirlenmedik  gorniisleri  tapawutlandyrylyar.
Formatirlenen yazgy tekst maglumaty sekillendirmegin
dirli usullaryny ulanmagyn hasabyna multimediya
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dokumentinin mazmunyny aydyn beyan edyir, yone
formatirlenmedik yazga garanynda saklamak ti¢cin has kop
yer talap edyir. Media-maglumatlaryn beyleki goniisleri
bilen denesdirilene yazgy in yonekey bolup, duryar we
Oziinin saklanylmagy tlicin az gory talap edyar.

Statiki  sekiller. Maglumatlaryn bu goOrniisine:
Sanly(sifrowoy), suratlar sekiller grafiki redaktorlarda
tayyarlanan sekiller degislidir. Sekili saklamak {i¢in
ulanylyan usula format diyilyédr. Hazirki wagtda 100-den
gowrak formatlar bar. Bu bolsa, bir media-oniimde
olaryn bir wagta ulanylmagy bilen, uly kyncylyklary
doredyir, yone formatlarynn kopiisi maglumaty liytgetmén,
olaryn oOzara oOzgerdilisine yol berydr. Statiki sekiller
maglumat getirij isinde Oziinin saklanylmagy iigin
dhmiyetli gowrliimi talap edip bilydar. 640- 480 dlcegli
nokatlaryn doly sekilli 1 mb golay tutyar. Su sebidpli
formatlaryn kopisi sekilleri gysylan gorniisde saklamagy
gbdz onilinde tutyar, bu talap edilydn géwriimi birndge isi
kigeldyar.

Animasiya - c¢ekilen statiki sekillerin yzygiderli
gorkezilisi. Her bir seyle sekile kadr diyilydr. Eger-de
gonsy kadrlardaky sekiller ~ bir-birinden gaty
tapawutlanmasa, kadrlaryn gorkezilis yygylygy 1 sekunda
15 kadr we ondan hem kop bolsa, onda adamyn
goriisininn  ayratynlyklary esasynda sekillerin iiziilmeyin
yzygiderlilik aldanmasy doreyar.

Janly wideo (film (movie)-janly wideo 0z
tebigaty boyunc¢a animasiya dran menzes, yone bu yerde
sekillerin ¢esmesi bolup, hakyky diinydnin obyektleri
hyzmat edyér sekiller yorite enjamlaryn komegi bilen
bellik edilydr. Meselem, wideokameranyn komegi bilen
san formaty 6zgerdilydr. Adam tarapyndan janly wideo
kadaly kabul ediler yaly, 1 sekunda 24 kadr yygylykdaky
gorkezilis talap edilydr. Wideo hyzmatlaryin saklanylysy
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we gaytadan islenilisi dhmiyetli gorlary talap edyar.
Meselem, 640 480 miimkingilikli wideonyn gorkezilisi 22
mb golay we komyuterden degislidigi gecirilisi we
gaytadan islenilisi sonun yaly tizligini-talap edyar.
Hatda 46 gortimli dowrebap DVD - diskler bu yagdayda
wideonyn dine 3 min saklamaga miimkingilik beryér. Hili
we miimkingiligi boyunga telewizion sekiller bilen
denesdirydn wideo has uly gorlary talap edydr (30 mb/s
yokary). Hi¢ bir dowrebap sahsy kompyuter bu isi amala
asyrmagy  ukyply  bolmayar. Sol sebdpli  hem,
wideomaglumatlar hemise yygrylan, gysylan gorniisde
saklayar we gecirilydr. Wideomaglumatlary gysmak ii¢in
ulanylyan serisdd kodek (codec) diyilydr. Kodek statiki
sekiller tiicin formatyn nusgasy bolup duryar. Sahsy
kompyuterlerin  ¢alt  hereketliliginin  6smegi  bilen
kodeklerin kopiisi meyilnamalar gorniisinde durmusa
gecirilen bolup, yorite enjamlasdyrylan goldawy talap
etmeydr. Kébirleri bolsa hédzirki wagta ¢enli hem gural
galdawyny talap edyar. Hazirki wagtda kodeklerin 30-dan
gowrak diirli gorniisi bar.

Wideo kadaklar bilen gysmanyn usullary
indiki esasy diizgiinlere esaslanyar:

l.Hilin peselmeginii hasabyna maglumatyn
mukdarynyn azalmagy (dhmiyetsiz diiziim bolekleri
ayyrmak, reiiklerin mukdaryny azaltmak we s.m.).

2.Biutewi kadry dil-de, kadrdan kadra bolan
iytgemeleri  saklamak, her bir kadryn igindéki
maglumatlary gysmak we s.m.

Kodekleri ulanmagyn hasabyna wideonynl birnige
gezek yygrylmagyny gazanmak bolyar. Seydip MPEG-
2 we MPEG-4 kodekleri 650 mb gdwriimli adaty CD-
de 1,5 sagatlyk filmi yerlesdirmdge miimkingilik
beryérler.

Iki olcegli (sprites) we ulyolcegli (tween)
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animasiya. Bu usulyn pikiri, her
kadryn netijedédki sekili meyilnama serigdelerinin komegi
bilen "ugusda" déredilyir. Ahli sekiller meydany uly
bolmadyk obyektlerden (spraytlardan) diiziilendir. Her
sprayt cekilen ya-da sintezirlenen sekil bolup duryar.
Spraytlaryn hereketini we 06zgertmegini dolandyryjy
maglumat kesgitleydr, bu maglumat bolsa matematiki
funksiyalaryn ya-da tablisa maglumatlarynn iisti bilen
berilyir. Berlen usulyn, artykmaclygy, ol wideosekillerin
onayly kesimlerini ddretmek ii¢in maglumatlaryn az
mukdaryny talap edyér.

Wirtual hakykat. Maglumatlaryn bu gorniisi tigdlgegli
diinyanin obyektlerini olaryn 6zara yerlesisini beyan etmége
mimkingilik beryédr. Sekil ti¢dlcegli obyektleri beyan
etmegin we ulanyjy bilen interaktiw Ozara tésirin
esasynda "ugusda" jemlenyair.

Audioriya indiki esasy diizijileri 6z igine alyar:

Sifirlenen ses (wave) — sesiii nysga goniisiniil san
ekwiwalenti (adamyn gulak perdesine tédsir edyén,
howanyn basysy wagtynda ya-da giiy¢lendirijide tiytgeyén
elektriki signal). Sesi sifirlemek

(diskretlesdirmek)  hadysasy  wagtyn  kesgitli
kesimlerinden sofi nusgawy signalyl amplitudasyny
yzygiderli bellik etmekden ybarat.

MIDI - maglumatlar seslerini sintezatory - sazlayjysy
ticin dine dolandyryan maglumata eyedirler: guralyn
gorniisi, sesin beyikligi, sesit dowamlylygy we s.m.

MIDI - sesleri sazy( birsesli we kopsesli) we ses
tésirleri, sol sanda tebigy nusgalary bolmadyk sesleri 6z
iginde alyar. MIDI-maglumatlaryn artykmaglygy - uly
bolmadyk gowriim.

Sintezlenydn ses. Matematiki usullar we ses
nusgalaryn kitaphanasy esasynda "Sol bada" doredilyén
sesler we ses tdsirleri. Meselem, sozleyisin sintezi, yone
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hdzirki wagtda bu gursawdaky iistiinlikler ¢cendan otnositel
bolup duryar.

Multimediya — Enjamlagdyrma. Dowrebapsahsy
kompyuterin dhli perifiriki gurallaryny multimediya
derejesine degisli etmek bolyar. Sebdbi dar
medeomaglumatlary sdhlelendirmeklige, gaytadan
islenilmekligine we tayyarlyhmagyna gatnasyarlar. Olaryn
wajyplaryny gysgaca sanap gegeliii:

- Saklayjy gurallar - multimediya maglumatlary
saklamak ti¢in wulanylyar.Bu gurallardaky maglumary
goteriji uly géwriimwe maglumatynl bir birligine arzan
baha bilentapawutlanyar. Seyle gorniisli esasy enjamlar
CD we DVD.Bu enjamlaryn ikisi hem optiki klasynda
degisli. Olarda c¢ykarylyan goterijeddki maglumatlar
yagtylygy serpikdirydn we serpikdirmeyidn meydanlaryn
nobaty boyunca belgilenydr. Maglumaty okamak {i¢in
infragyzyl lazer we serpikdirilen yagtylygyn  optiki
datgigi ulanylyar. Seyle gorniisli gurallar dine okamak
iicin, seyle hem okamak we yazmak {icin ¢ykarylyar.
CD gurallaryn gowriimi - 700 Mb; DVD-4gbwe ondan
yokary

- Wideokartalar - berlen gorniisli  gurallara
wideosignaly almak we sififlemek - san gorniisine
gecirmek gurallary (capture devise), TV - tyunerler,
VGA-TV gorniisi 6zgirdijiler, MPEG-yerine yetirijiler
degislidir. Ele almak we san gorniisine geg¢irmek
guraldaky signaly magnitofondan, telewizordan y-da
wideokameradan alyarlar, disketlagsmany amala agyryarlar
we ayry - ayry kadyrlary gaty diskde saklamaga
mimkingilik beryédrler. Bu gorniisin  gymmat bahaly
enjamlary girizilen kodeka eyedirler. Bu bolsa
maglumaty gysmaga we &hli wideoyzygiderliligi hakyky
wgtda diskda saklamaga miimkingilik berydar. TV-
tyunerler nusgawy telewizion wideo- signaly

53



ozgerdydrler we telewision yaylamlary monitoryn
ekranynda goérmédge miimkingilik berydrler. VGA-TV-
ozgerdijileri monitorynn ekranynda berilydn sekili
nusgawy telewizion signala o6zgerdyérler. MPEG-yerine
yetirijilere MPEG gorniisde DVD yazylyan wideosekilleri
gaytadan dikiltmégi, seyle hem wideosignaly telewizion
kabul edijid ¢ykarmaga miimkingilik beryirler.

- Ses kartlary. Bu gurallar audiosignaly girizmek we
cykarmak iigin niyetlendir.Doéwrebap ses kartasy indiki
esasy diizlijilere eyedir: Mikrofon giiy¢lendirijisi; giris
nusgawy signallary san gornlisine Ozgertmek ii¢in
analoga-
san dzgerdejisi (ASQ); apparat amala asyrylan kodekler;
san signalyny nusga signalyna O6zgertmek {icin san-
analog ozgerdijisi (dasky gurallara ¢ykarmak tgin signal;
tereofoniki ¢ykys giiyclendirijisi; saz signallary sazlayjy)
san signal prosessory DSP - yoérite ses tdsirlerini gaytadan
dikeltmek ii¢in (gdwriimli ses, yan we §s.m.)

Multimediya - oniim. Islendik multimediya Oniimin

doredijisi birndge dowiirden ybarat;

- multimediya Oniimin pikirini islemek - baslangyc¢ dowiir
bolup, bu dowiirde Oniimin pikirini islemek —
baslangy¢ dowiir bolup bu dowiirde Onilimin
niyetlenisi, ulanyjylar gursawy nusgalar bazary, islip
diiztijilerin diiziimi kesgitlenyar.

- mazmuny doretmek - ayry-ayry mediamaglumatlaryn we
olaryn Ozarabaglanysyklarynyfi mazmuny bdlekleyin
seljermek;

- maketi - nusgany doretmek- geljekki multimediya
oniimin berkidilme" dowri. Isleydn " maketda mediya-
maglumatlaryn ayry-ayry bolimlerinin
baglanysdyrylmagy, mazmunyn takyklasdyrylmagy,
ontiimi  ulanmagyn  dirli  yagdaylaryny  "yerine
yetirmek™"
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- maglumaty tayyarlamak — mazmunyn we maketyn
talaplarynydegislilikde maglumatlaryn sonky
toplanylysy we islenilisi gecirilydr; Bu dowiir 6rdn
gymmat bahaly bolup biler,

- sebdbi ise hiindrmen Dbezeggiler, suratkesler,
kino/foto/sesoperatarlary gosulyp bilner.

- Taslamanyn tehniki  durmusa  gecirilmegi —
multimediya Oniimin sonky amala asyrylysy we
cykarylmaga tayyarlygy;

11. Ginislik maglumatlaryn nusgalary,

Bizi gursap alyan dasky diinyd gos- goni
diistinmegimiz ii¢in 6rdn ¢ylsyrymlydyr. Biz hakyky
diinyédnin barlanylyan tebigy zatlary bilen umumy hasiyeti
bolan hakykatyil nusgalaryny doredyaris.

Nusgalasdyrma ylymda gin yayran diisiinjelerin biri
bolup duryar. Ilki bagda "Nusga" diylende “kigi
gornlisddki nusga; predmetinl kigceldilen nusgasy goz
oniine tutulyardy. Sofira nusga diyip obyektin
hadysalarynyn islendik sekillerine aydyp baslayarlar
(sekiller, beyanlar, gurluslar, kartalar we s.m.).

GMU-nyin san esasyny hakykatyn san nysgalary
diizydr. Kompyuterini ylize ¢ykmagy bilen maglumatlaryn
kopdirliligi 2 gomiise bdoliinydr: san we nusgawy -
menzes. Sonkylara ddp bolan ‘"kagyz" getirijiddki
maglumatlar degisli bolup, bu adalga san maglumatlaryna
gapma-garsylyk  hokmiinde ulanylyar. Maglumatlary
saklamagyn we geg¢irmekligin san gorniisi nusgawydan
tapawutlylykda san belgileri ya-da san signallary
gorniisinde amala asyrylyar.

GMU-da maglumat nusgalasdyrmanyn obyekti
- ginislik obyekti bolup duryar. Ol hakykat
obyektinin san nusgasy hokmiinde kesgitlenip
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bilner we obyektin yerlesisini, onun hasiyetlerini
ya-da obyektin 6ziini 6z i¢ine alyar.

Giniglik obyektleri barada san maglumatlaryn
kopliigi ginislik maglumatlaryny emele getriydr. Olar
Ozarabaglanysykly bolan 2 bolimden ybarat: orun
(topologo - geometriki) we orun dil (alamat - atribut)
diiziyjileri, olar mglumatyn ginislik yerlesisini we tematiki
mazmuny beyan edyar.

Ginislik obyektleri - hakyky obyektlerin abstrakt -
howayy  gbz  Online  getirilmesi ~we  maglumat
nusgalagdyrmanyn (san beyanynyn) dersi hdkmiinde
GMU-da  kopdirildir we ddp boyunca olaryn
sOhlelendiryin hakykatyn obyektinin ginislik
jemlenmesiniil hasiyetine layyklykda toparlara boliinyérler.

Dowribap geomaglumat ulgamlary obyektlerin
tebigatynyn  yonekey ginislik paylanmasyny emeli
getirydrler: nokatlar, ¢yzyklar, gysarylan yollar, meydanlar,
iistler.

Alamatlar tebigat barada ginislik we ginislik dal
maglumaty o6ziinde jemldp, GMU-nyn ginislik obyektleri
bilen baglanysyklydyr.

Geomaglumat ulgamlary maglumat nusgasy Ginislik
obyektlerin umumy san beyany indikileri 6z i¢ine alyar'.

- atlandyrylysy;

- yerlesisini gorkezmek (yerlesyén, jemleyédn yer

- hiésiyetlerin toplumy

- beyleki obyektler bilen gatnasygy

- ginislik "6ziini alyp barsy"

- obyektin geografik ady (hususy ady, eger-de bar
bolsa) onun sertli belgisi ya-da gorkezijisi onun
atlandyrylysy bolup hyzmat edydér.

Obyektin gornilisine layyklykda onun yerlesyin yeri
koordinatlaryn jibiiti (triplet, nokatly obyekt ii¢in) ya-da
toplumy bilen kesgitlenyir. Olar kabir maglumat nusgany
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caklerinde kesgitli gorniisde gurnalandyrlar.
Maglumatlaryn bu geometriki beyany, onun alamat
boleginden tapawutlydyr.

Hasiyetlerin sanawy obyektinn alamtlaryna, onun hil
we mukdar hidsiyetnamalaryna layykdyr. Olar obyekte
ulanyjy tarapyndan san gorniisinde degisli edilip,
maglumatlar gaytadan islenilde alynyp bilinyar ya-da
ulgam tarpyndan awtomatiki jemlenydér.

Almat (attribute) - ginislik obyektini
hasiyetlendirydn we onufni gaytalanmaz tertip belgisi ya-da
gorkezijisi bilen baglanysdyryan, hil ya-da mukdar hisiyet.
obyektinh mazmun, tematiki hasiyetleri gbéz Oniinde
tutulyar.

Gatnasyklar diyilende ilkinji nobatda topologiki
gatnasyklar g0z oOniinde tutulyar. Ginislik obyektlerin
topologiki  hasiyetlerine  onun  Olgegi  yapyklygy,
baglanysygy, yoOnekeyligi, arag¢idkde Verlesisi, nokatly
obyektin alamaty we s.m degislidir.

Topologiki gatnasyklaryn mysallary: olaryn
"caknysmak" ya-da "kesismezlik" "degmek" "iginde bolmak"
"0ziinde jemlemek" "gabat gelmek" hasiyetleri degislidir,

Topologiya geometriya bilen birlikde maglumatlary,
olaryn orun bolegini beyan etmegin topologo - geometriki
boliimi emele getiryérler.

Seylelikde  has  umumy  gornlisde  ginislik
obyektlerinde esasy 3 diiziim bodlegi tapawutlandyrmak
gerek; topologiki, geometrik, alamat atributiw ginislik
obyektinifi san nysgasynyi “geometriyasy”, “topologiyasy”
we "atributikasy".

Konseptual derejede ginislik maglumatlar
nusgalarynyin dhli kopliigini 3 gorniise bdlmek bolyar:
diskret obyektlerin nusgasy, {zilmeyin meydanlaryi
nusgalary we torlaryn nusgalary.

Oz igki gurlusy boyunca tapawutlanyan nusgalara
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hem nusgalar gornisi diyilydr. Geoinfarmatikanyn
amalyyetinde ginislik

maglumatlaryn  6zeni nusgalarynyn  toplumy
kesgitlendi, olar 2-den ko6p bolmadyk obyektlerin
Olgeglerini beyan etmek {i¢cin ulanylyar:

|.Rastrowyy nusga

2.Yzygiderli - 6yjikli (matriki) model-nusga

3.Kwadrotomiki nusga

4 Wektor- ok nusgasy: wektor topologiki nusga;
wektor topologiki dal nusga;

Bu sanaw dstleri (relyefleri), seyle hem 0&zeni
nusgalaryn {li¢dlcegli yayramlaryny we ayratyn obyektler
iicin (meselem, geometriki torlar) yoritelesen nusgalaryn
gorniislerini beyan etmek ii¢in ulanylyan nusgalary 06z
icine almayar.
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