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Giris.

Suw baylyklary. Yeriisti suw akymyi we yerasty suwlar
gorniisinddki siiyji suwlaryin toplumyna suw baylyklary
diyilydr. Bizin yurdumyzda suwyn yeterlik uly mogberi bardyr.
Yone, suwyit mukdary welayatlarda (rayonlarda) defi paylanan
dildir. Yagny, welayatlaryi kibirinde (Mary, Lebap) suwyil
kop mukdary bolsa, beyleki birinde meselem, Balkan
welayatynda yerlisti siliyji suwynyii(akar, ekerancylyk {i¢in
yaramly) mukdary azdyr. Bu welayatda Etrek we Sumbar
deryalary bolup, olaryn suwy difie onuil tdweregini suw bilen
ipjin  etmige ukyply.Yagny, yurdumyzyii giinbatar
etraplarynda yerli suw ¢esmelerininn ilaty senagat, oba-
hojalygynyn  pudaklaryny suw  bilen {pjiin  etmek
miimkingilikleri pesdir.  Sonun ii¢in-de, suwy tygsytly we
yerlikli peydalanmak bilen bir hatarda suwyn kabir beyleki,
adaty didl gorniislerini ulanmak, suwy bol etraplardan
yetmezgilik edyin yerlerine eltmek, suw howdanlary gurmak
zerurlygy yiize ¢ykyar. Bu meselede adaty dil c¢esmeler,
meselem, diisyan ygallaryn, garlaryn hasabyna suwyn belli bir
mukdaryny yygnamak bolar. Seyle emeli suw howdanlarynda
alymlaryn c¢aklamalaryna gord, 1 ga—ortaga (suwly) yagynly
yyllarda yerin tekiz yerlerinde 670-2000 m? suwy yygnamak
bolar.

Yurdumyzda oba- hojalyk oniimlerini ondiirmige
yaramly gin meydanlary bar. Halk we oba-hojalygynyn
oniimgiliginin artdyrylmagy suwun sarp ediligine bagly bolup
galyar. Suwyn sarp edilisiniii yokary we onun yetmezcilik
edyin yerlerine, ony beyleki yerlerden getirilmeginde yorite
gurlan gidrotehniki desgalaryn komegi uly &hmiyete eye
bolyar. Hazirki wagtda yurdumyzyn giinbatar etraplarynda suw
yetmezgiligi Garagum kanalynl gurulmagy bilen Amyderyadan
suwunl getirilmeginiii hasabyna aradan ayryldy. Suwun sarp
edilsi bolsa, deryalaryn akymynyn ugrunda gurlan suw
howdanlarynyn we gidrotehniki gurluslarynyn komegi bilen



sazlagdyrylyar (yurdumyzyi deryalary we suw howdanlary 1-
nji suratda gorkezilendir).

Bizin yurdumyzda suwy akdyrmak tdgin gurlan
gidrotehniki desgalaryn in ulusy — Garagum deryasydyr. Bu
Ozbolusly, tdsin gurlusykdyr. Hazirki wagtda yurdumyzda
Tirkmen koliinin  gurlusygy alnyp barylyar. Awaza
syyahateylyk zolagynda uly we arhitektura tésinlikli
gidrotehniki desgalaryn gurlusyklary alnyp barylyar.

Bizin yurdumyzda suw hojalygy Tirkmenistanyin suw
hojalyk  Ministrliginin ~ Merkezi  apparaty  tarapyndan
dolandyrylyar. Onuni boliimgeleri gidrotehniki gurlusyklary we
suwarys ulgamlaryny doretmek, zerur bolan suw gorlary
igjenlesdirmek, olary dogry ulanmak we halk hojalygyn diirli
sahalaryny suwun zerur mukdary bilen {ipjiin etmek boyunca
isleri amala agyryarlar.

Suw hojalygynyni pudaklary. Suw beyleki tebigy
baylyklar bilen bir hatarda yurdun baylygyny diizydr. Onun
ulanylysy suw hojalygy bilen amala asyrylyp, ol halk hojalygyn
pudagy bolup duryar. Onuil esasy yumusy suwlary dwrenmek,
hasaba almak, Tstki we yerasty suwlary toplumlayyn
ulanylysyny seljermek, seyle hem halk hojalygyna yetyin
zyyan bilen goéresmek bolup duryar.

Suw hojalygyn diinyd amalyyetinde birndce ugurlar bar,
olaryn esasy gorniislerine asakdakylar degislidir:

1. Gidroenergetika - elektrik energiyany almak {igin
suwun ulanylmagy.

2. Suw aragatnasyk ulgamy - howdanlary we deryalary
yiikleri gecirmek we adamlaryn hereketlenisi ticin ulanmak.

3. Gidromeliorasiya - suwlary yerleri suwarmak,
kanallary ¢ekmek ti¢in ulanmak.

4. Suw pjiingiligi - saherleri, ilatly nokatlary we
oniimgilik edaralary suw bilen {ipjiin etmek, ulanylan suwlary
ayyrmak (kanalizasiya).



5. Balyk hojalygy - howdanlarda we deryalarda balyklary
kopeltmek we olary tutmak.
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Suw hojalygynyn agzalan pudaklaryndan basga-da, suw
gidromehanizasiyanyn komegi bilen peydaly gazylyp alynyan
maddalary almak ii¢in hem ulanylyar.

Suw hojalygyn yumuslaryna tebigy suwlaryn dargadyjy
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tasiri bilen goresmek hem degislidir, meselem, siller,
deryalaryn we howdanlaryn suwlarynyn kenardan ¢ykmagy we
beylekiler.

Suw peydalanysy we ulanylysy. Suw peydalanysyga
howdandan alnan suwunl yzyna gaytmazlygy ya-da bolekleyin
we doly gaytmagy bilen, yone iiytgemeyidn yagdayda suwy
ulanyan suw  hojalygyn pudaklary degislidir. Ona
suwarmaklygy, suw iipjiin¢iligi degisli etmek bolyar.

Suw ulanylysa bolsa, howdandan suwy almazdan ya-da
ony sol bir yagdayda howdana gaytarmak bilen ulanyan suw
hojalygyn pudaklary degislidir. Ona gidroenergetika, suw ulag
aragatnasygy, balyk hojalygy degislidir.

Suw-hojalyk cirelerifi  toplumlayynlygy. Dowrebap
sertlerde suw baylyklary diiie toplumlayyn ulanylyar. Bu sol bir
wagtyn  Oziinde suw hojalygyn birndge pudaklaryi
gyzyklanmalarynyn ~ hasaba  alynyandygyny  anladyar.
Amyderya, Murgap yaly iri deryalar bir wagtda suwarmak, suw
ulag aragatnagygy we suw iupjlingiligi {igin ulanylyar. Suw
gorlary suw hojalygynyn haysydyr bir yeke-tik pudagy ii¢in
seyrek ulanylyar. Seydip, suwuit suwarmak we suw lipjiingilik
maksady bilen ulanylmagy ii¢in suw howdanlary ayry-ayry
yagdaylarda doredilyar.

Gidrotehnikanyri we suw hojalygynyii beyleki ylymlar
bilen baglanysygy.

Gidrotehnika - bu bilimlerin umumy tehniki we
yoritelesen pudaklaryna esaslanyan deslapky ylym.

Gidrotehniki desgalar Owrenilmezden ©n, birndge
dersleri dwrenilmeli, sebédbi bu bilimsiz gidrotehnika boyunca
bilimleri amalyyetde ulanyp bolmayar. Gidrotehniki desgalary
taslamak bilen berk baglanysykly bolan esasy derslere indikiler
degislidir: suw toplayjy meydandan bellik edilen gidrodiiwiinif
agzyna baryan suwy kesgitlemek ii¢in ulanylyan we suw
cesmesinde (deryada) syrgyntlaryin yagdayy barada habar
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beryin gidrologiya;, gidrawlika - onun kanunlary we
garaglylyklary desgalaryn Olceglerini kesgitlemége
miimkingilik beryér; inzener geologiva - desgalar ii¢in esas
bolup hyzmat edyédn topragy bahalandyryar; gidrogeologiya -
suw-dayan¢ desgalaryn gurulmagyndan o1 we olaryn
doredilmeginden sofira toprak suwlaryn yerlesisini we
yagdayyny bahalandyryar; gurlusyk mehanikasy - desganyn we
onun boéleklerinini ygtybarlylygyny kegitlemek {i¢in ulanylyar;
beyleki dersler (vlmyn pudaklary) - gidrotehniki desga zerur
bolan gorniisi bermige we ony dikeltmegini usullaryny
gorkezmiage miimkingilik beryérler.

Desgalaryn taslamalaryny doretmek bilen baglanysykly
bolan yumuslary ¢6zmek iicin ylmyn pudagy hokmiinde
gidrotehnika diirli usullary ulanyar: taglymy, tejribe-laborator,
gorniisli taslama usuly, nusgalar we gaytalanyan ¢ozgiitler
usuly. Gurlusygyn nusgawy c¢ozgiitleri islenilende, nusgalar
usuly giiidden ulanylyar. Bu usul gidromelioratiw desgalaryn
nusgawy taslamalarynyn islenilisinde esas bolup hyzmat edyir.

Gidrotehnikanyn adalgalary. Islendik ylymda bolsy
yaly, gidrotehnika hem kesgitli diisiinjeler, kesgitlemeler we
adalgalar bilen isleydr. Beyleki ylymlardan alnan adalgalar
bilen bir hatarda gidrotehnikada yoritelesen adalgalar hem bar.
Esasy adalgalar:

Suw-dayang¢ desgasy - dayanjy doretmek {i¢in
gidrotehniki desga.

Bent - suwun derejesini yokarlandyrmak {i¢in suw
akymynyn we onun jilgesinii Oniini alyan suw-dayang
desgasy.

Suw yygnayjy bent - suwun gecmegi ii¢in islendik
gorniigli yslara eye bolan bent.

Yapyk bent - suwuii gecmegi ticin hi¢ hili yslara eye
bolmadyk bent.

Bendin gerisi - bendin bedenininl yokarky bolegi.

Dayang derejesi - dayang netijesinde suw akymynda ya-
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da suw howdanynda doreyan suwui derejesi.
Byef - suw-dayan¢ desgasyna utgasyan suw akymyn

bolegi.

Yokarky byef - suw-dayang desganyi yokarky tarapyndan
byef.

Asaky byef - suw-dayang desgasynyn asaky tarapyndaky
byef.

Suw howdany - suw-dayan¢ desgasy bilen doredilen
howdan bolup, suwuin akymyny dolandyrmak we beyleki
hojalyk maksatlary {igin niyetlenendir.

Giiyg, zarba fronty - zarbany kabul edyidn suw-dayang
desgalaryin jemi.

Zarba - seljerilydn derejeden suw siitiininin beyikligi
bilen yiize ¢ykarylyan suwui basysy.

2. Gidrotehnika we gidrotehniki desgalar.

Gidrotehnika we onuii yumuglary. Yorite desgalaryi,
enjamlaryn, gurallaryit komegi bilen suwlaryi zyyanly tésirine
garsy goresmek we suw baylaklaryny ulanmak boyunga ylmyn
we tehnikanyn pudagy gidrotehnika degislidir.

Suw-hojalyk c¢érelerinii amala asyrylmagyna yardam
beryin inZener desgalara gidrotehniki desgalar ya-da gysgaca
gidrodesgalar diyilyér.

Gidrotehniki desga - bu oOniimgilik, rayat, harby we
beyleki niyetlenisli emeli gurlusdyr, ol emeli ya-da tebigy suw
obyektinde ya-da onuil golayynda gurulyar, ya-da onun 0zi
emeli suw obyekti bolup duryar.

Gidrotehniki desgalar - bu bentler, gidroelektrostansiyalaryn
binalary, suw toplayjy, suw geciriji we suw ¢ykaryjy desgalar,
yerasty gecelgeler, yel beriji stansiyalar, gdmi slyuzlary, suwun
josmalaryndan goranmak ii¢in niyetlenen desgalar we
beylekiler.

Gidrotehniki desgalar dinie bir suw hojalygynyn obyekti
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bolman, ol 0zbolusly = owadan, tésin gurluslary bilen
tapawutlanyan arhitektura yadygérlikleridir (2-nji we beyleki
suratlar). Olaryn, meselem, suw c¢liwdiirimlerininn tehniki we
arhitektura gurlusy mikroklimaty doéredyér, owadanlygy dyng
alys meydancalaryny bezeyr.

2-nji surat. Ust-Tlimskoy GES platinasynyn gorniisi.

Gidrotehniki desgalaryn komegi bilen suw baylyklaryny
ulanmaklygyn, goramaklygyn, suwlaryn zyyanly tdsiri bilen
goresmekligin we s.m. meseleleri amalyyetde ¢oziilyar.

Gidrotehniki desgalaryn taslamalary doredilende we olar
gurnalanda, taglymy islerden, kadalardan we gidrotehnikanyn,
seyle hem beyleki tehniki ylymlaryn diizgiinlerinden ugur
alynyar.

Gidrotehniki desgalaryn kabir gorntisleri:
gidroelektrostansiya, gagy, bent, suw howdanlary, slyuz
(gidrotehniki desga), kanal, mol (gdmilerin porta girydn
yerindéki bent), pirs, tolkundéwiiji, guyy, suw degirmeni, aryk,
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kériz, suw ¢liwdiirimi, drenaz-stol ulgamy.

Gidrodiiwiinler we gidroulgamlar. Haysy hem bolsa, bir
yumusgy yerine yetirydn desgalar bilen bir hatarda gidrotehniki
desgalarynn toplumy hem ulanylyar. Olar vyerlesisi we
bilelikdéki igin sertleri boyunca birlesyarler. Seyle toplumlara
gidrotehniki  desgalaryii  diiwiinleri  ya-da  gysgaca
gidrodiiwiinler diyilyar.

Gidrodiiwiinin  esasy niyetlenisi boyunca indikiler
tapawutlandyrylyar: energetiki, suw-diwar we beyleki gorniigli
toplumlar.

Gidrodiiwiinler bilen bir hatarda gidroulgamlar hem
tapawutlandyrylyar. Olar gidrotehniki  desgalaryn = we
gidrodiiwiinleriit jemi bolup duryar. Olar territoriya boyunca
birlesip, umumy suw-hojalyk maksatlaryna hyzmat edyirler.
Gidroulgamlar gidromeliorasiyada yayrandyrlar, olara ¢esme
suw-diwar diiwiinleri, kanaldaky desgalar, seyle hem bir
yumusa tabyn bolyan (suwarmak ii¢in suwy gecirmek ya-da
guradylyan territoriyadan artykmag¢ suwy ayyrmak) enjamlaryn,
gurallaryn jemi degislidir.

Gidrotehniki  desgalaryii  toparlara  béliinisigi.
Gidrotehniki desgalary toparlara bolydn birndge alamatlar
bardyr. llkinji nobatda olary iki topara bolmeklik gerek:
cesmeleyin we igki ulgamlayyn. Cesme toparyna tebigy suw
cesmelerinde gurulyan desgalar, icki ulgamlayyn toparyna
bolsa - gidromelioratiw kanallarda doredilydn desgalar
degislidir.

3. Gidrotehniki desgalaryn ayratynlyklary.

Desgalara giiyg tisirleri. Gidrotehniki desgalara adaty
gurlusyk gurnamalaryn hasabaty alnanda, gbz oniinde tutulyan
is yiklerden we tésirlerden basga-da, dinie olara mahsus bolan
yoritelesen gorkezijiler hem tasir edyér. Bu yagdayda indikiler
hasaba alynyar: desgalaryn 6z hususy we onuni istiinde
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yerlesydn hemiselik gurallaryn agramyndan diisyén yiik, kadaly
dayang derejesinde suwun basysy, tolkun tdsiri, Syzyjy we
drenaz gurallaryn kadaly is sertlerinde arassalanan suwlaryn
basysy, buz agram diismeleri we tésirler, gar agramy, semaldan
diisyén agram, yiikleri hasaba almak bilen topragyn basysy, dag
basysy we beylekiler.

Ayratyn  baglanysykda beton we  demir-beton
desgalarynda gosmaga seysmiki, tempratura tdsirleri hasaba
alynyar.

Desgalara suwuii tisiri. Gidrotehniki desgalarynyi
kopiisiniit ayratynlygy, olaryit hemise suwda yerlesyandikleri
bolup duryar. Suw giiyc¢ tdsiri bilen bir hatarda desgalara fiziki-
himiki we biologiki tisir edyir. Suw-dayang desgalarynda
syzyjy basysa garsy glyc doreyir, ol durnuklylyga we
arassalayys akymyna tdsir edyar. Mundan basga-da, ol toprak
esaslaryn ygtybarlylyk derejesini peseldyir we bu yagday iicin
yoritelesen syzyjy tiytgemeleri yiize ¢ykaryar.

Suw akymy desgalardan uly tizlik bilen gecip, kawitasiya
yaly hadysanyn doremegine getiryar. Onun bilen bilelikde
bolsa, kawitasion erroziya doreyar (suwuklygyn igindédki bug-
howa kopiirjiklerin ~ "yapylmagy" netijesinde  wakuum
zolagynda materialyn dargamagy). Eger-de, akymda iri mineral
bolejikler-syrgyntlar bar bolsa, olar beton {istlerine abraziw
hokmiinde tisir edyidrler. Kdbir yagdaylarda suwun akymy
bilen beton iistlerin dargamagyny aradan ayyrmak {igin,
abraziw tésirlere az ducar bolyan materiallar ulanylyar.
Meselem, ¢oyun, polat, aga¢ we plastmassanyn ya-da yorite
diizimli betonlaryi kabir goérniisleri.

Suwun biologik tésiri-sol gidrotehniki desgalaryn
materiallaryny suwda yasayan diirli organizmler bilen
dargadyar. Seydip, agac¢ cliyrema sezewar bolyar, beton iigin
bolsa "ak 6liim" hasiyetlidir.

Gidrotehniki desgalaryri utgasyan meydana tdisiri.

Gidrotehniki  desgalar ~ golayyndaky = meydanlara
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dhmiyetli tdsir edydr we onun kesbini iytgedydr. Kébir
yagdaylarda gidrotehniki desgalar tebigy gorkezijilere onayly
tasir edip, tebigy sertleri lytgedyérler. Kébirlerinde bolsa,
olaryn golayyndaky territoriya onaysyz tdsirini syn etmek
bolyar.

Gidrotehniki desgalarynyii tisirinin orniayly tarapy:

1. Deryalarda iri suw howdanlary doreyir, seyle suw
howdanlardaky suwuni gorlary halk-hojalyk maksatlarynda
ulanylyar.

2. Usti akymyh suw howdanlaryi komegi bilen
saklanmagy netijesinde ¢esme jiilgelerinde suw josmalary bes
edilyar.

3. Golaydaky meydanlarda mikroklimaty tiytgeyar.

Emma, emeli suw howdanlaryin meteorologiki kada
edyén tésiri ¢akli meydanalara degislidir.

Gidrotehniki desgalaryii onaysyz tisiri:

1. Toprak asty suwlarynyn yerlesini iiytgetydr, ayratyn
yagdaylarda olaryil derejesiniii yokarlanmagy we meydanlaryn
batgalagsmagy bolup gecyir.

2. Suw howdanlarda suwuil pes derejesi howdanlaryn
biologiki ortiilmegine getiryar, netijede suwuil himiki diiziimi
iytgeyir we kibir yagdaylarda ol ulanylysa gabat gelmeyr.

3. Kopleng suwlar ilatly nokatlary alyar.

4. Emeli howdanlaryn suwlaryny ¢éklendirmek maksady
bilen kenarlaryn iizniiksiz gaytadan islenilmegi bolup gecyir.
Netijede, yer meydany yityir, kenarlary dargatmagyn ontimleri
bolsa, suw howdanlarynn yaramly zolagyny kiceldyarler we
beylekiler.

4. Suw-dayan¢ desgalaryin esasynda syzyjylyk-
filtrasiya.

Syzyjylyk barada umumy maglumatlar. Byeflerde suwun
diirli derejelerine eye bolan desgalara suw-dayan¢ desgalary
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diyilyar. Bu has gin gidrotehniki desgalardyr. llkinji nobatda
olara bentler degislidir. Suw-dayan¢ desgalaryn esasynda suw
derejesinin diirliiligi sebépli, syzyjy akym doreyér. Ol desganyn
durnuklylygyna we esasyn topragynyn berkligine tésir edyér.

Gidromelioratiw ~ kanaldaky  desgalar  ayry-ayry
dowiirlerde byeflerde diirli derejeler bilen isleyarler. Netijede,
bu desgalaryin esaslarynda syzyjy akym doreyir, onun tdsiri
bent gorniigli suw-dayang desgalardaky yaly bolar.

Syzyjylyk barada diisiinje. Syzyjylyk diyip, desijekli we
jayrykly jynslarda (dag) suwuklygyn hereketine diislinyérler.
Seyle topraklarda syzyjy akymyn tutyan giiisligine syzyjy
gursaw diyilydr. Haganda tizlikler we pyezometriki basyslar,
degislilikde c¢ykdayjylar wagt boyunca Tlytginlerinde we
hacanda bu ululyklar wagta bagly bolmadyk yagdayynda
syzyjy akym hereketinin hdsiyeti boyunca durgunsyz bolup
bilyar.

Desijekli gursawda syzyjylygyi sebépleri.

Syzyjy akymyn hereketi bir hatar sebédpler bilen
sertlenendir-basyslaryn diirliiligi, temperaturanyn tytgeyjiligi,
elektrik potensial we beylekiler. Suw-dayan¢ desgalarynyn
toprak esasynda syzyjylygyn sebidbi byeflerini arasyndaky suw
derejeleriniil tapawudy bolup duryar.

Asaky we yokarky byeflerinn suw derejelerinii hemiselik
tapawudynda syzyjylyk hasaplamalary gecirilydr. Wagt
boyunca olaryn yrgyldylary bolup gecyir, degislilikde olaryn
tapawudy hem iiytgeydr. Hasaplamalar {i¢in, kesgitlenen
syzyjylykda derejelerin tapawut gorkezijilerinin hasabat
gurlusy ulanylyar.

Suw-dayang desgalarynda suw akymlarynyii gorniisleri.
Byeflerin tapawutlarynda desgalarda suw akymynyn iki gorniisi
mimkindir-ylizley we syzyjy. Bu akymlar bir wagtda we ayry-
ayrylykda gecip bilyir. Yapyk ya-da suw toplayjy desgalarda,
yone asak goyberilen gapylarda dine syzyjy akym bolar.
Galdyrylan derwezelerde we derejelerin  uly bolmadyk
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tapawutlarynda (meselem, 2-3 sm) dine yiizley akym (sur 1,a)
syzyjy akym bolsa yok diyen yaly (sur 1,b).

Surat 1. Suw-dayan¢ desgalarynda yiizley we syzyjy
akymlar.

a - yuzley akym esasynda bir gérniisli-izotrop topraklar.

b - yiizley we syzyjy akymlar esasynda bir gorniisli-
anizotrop topraklar.

Asaky we yokarky byeflerint suw derejelerinint hemiselik
tapawudynda syzyjylyk hasaplamalary gecirilydr. Wagt
boyunga olaryil yrgyldylary bolup gecyir, degislilikde olaryn
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tapawudy hem {ytgeydr. Hasaplamalar {igin, kesgitlenen
syzyjylykda derejelerin  tapawut gorkezijilerinin  hasabat
gurlusy ulanylyar.

Suw-dayang desgalarynda suw akymlarynyn gorniisleri.
Byeflerin tapawutlarynda desgalarda suw akymynyn iki gorniisi
mimkindir-ylizley we syzyjy. Bu akymlar bir wagtda we ayry-
ayrylykda gecip bilydr. Yapyk ya-da suw toplayjy desgalarda,
yone asak goyberilen gapylarda dine syzyjy akym bolar.
Galdyrylan derwezelerde we derejelerin uly bolmadyk
tapawutlarynda (meselem, 2-3 sm) dine yiizley akym (sur 1,a)
syzyjy akym bolsa yok diyen yaly (sur 1,b).

Zarbaly we zarbasyz akymlar. Suw-dayang desgalaryn
esasynda syzyjy akymyn iki esasy diizgiini miimkindir-zarbaly
we zarbasyz. Olaryn hésiyeti toprak suwlaryn yerlesis derejesi
bilen kesgitlenyir. Eger-de, ol desganyn diiybiinden asakda
yerlesse, zarbasyz diizgiin bolyar. Suwun syzyjylygy yokarky
byefden asak, dikligine yakyn ugurda bolup gecyir. Akymyn
seyle hereketine infiltrasiya diyilyar. Eger-de, toprak suwlary
asaky byefin diiybiine cenli galyan bolsa, esasda zarbaly
diizgiin doreyér. Suw-dayang desgalaryn syzyjy hasaplamalary
zarbaly diizglinde alnyp barylyar. Munda toprak suwlaryn
derejesini asaky byefin diiybi bilen gabat gelmeginde ya-da
ondan yokary yerlesmeginde kabul edilyar.

5. Desgalaryi esasynda topraklaryn hisiyetnamasy.

Gaty we gaty dil topraklar. Gidrotehniki desgalaryn
esasynda gaty we gaty dil topraklar bolup biler. Bu
topraklardaky syzyjy tdsirler 6z ayratynlyklaryna eyedirler.
Sonun ii¢in olardaky syzyjylyk ayry-ayry seljerilyar.

Topraklaryii suw gecirijiligi. Syzyjy hasaplamalarda
topraklaryn esasy hésiyetnamalarynyn biri-desijeklerden suwy
syzmak (ge¢irmek) ukybydyr. Topraklaryn suw gecirijiliginin
gorkezijisi bolup syzyjylyk koeffisiyenti hyzmat edyir, ol sm/s
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we sm/gije-giindizde dlcenilyar (tablisa 1).

Tablisa 1. Gaty ddl topraklar iigcin syzyjy koeffisientinin
orta¢a anlatmalary.

Topragyn Syzyjyk Sm-gije-giindiz
atlandyrylysy koeffisienti
Yuwulan ¢agyl 0,1 we yokary 80 we yokary
Cégeli cagyl 0,1-0,2 80-17
Iri déneli ¢édge 0,05-0,01 40-8
Ownuk déneli ¢ége 0,005-0,001 4-0,8
we yumsak ¢idgesow
Palgyk cigeleri 0,002-0,0001 1,5-0,08
Dykyz ¢égesow 0,0005-0,0001 0,4-0,08
Toyun 0,0001 we asak 0,08 we asak
Palgyk 0,000001 we asak | 0,0008 we asak

Arassacylyk derejesi temperatura baglylykda iiytgeyar,
ol nédge uly bolsa, onuni alamaty songa-da yokarydyr. Adatca
syzyjy hasabatlarda seyle liytgemelere {ins berilmeyar we ony
hemiselik hasaplayarlar.

Suwa ¢ydamlylar. Syzyjy hésiyetnamalary boyunca gaty
topraklar suw geciriji we suw geciriji ddl goOrniislere
boliinyérler, seyle hem olara suwa ¢ydamlylar hem diyilyér.
Takyk aydanynda, suw geciriji dil topraklar yok, yone olar
ordn az mukdarda Oziinden suwy gegcirydanligi sebipli, olar
suwa ¢ydamly hasaplanylyar.

Eger-de, topragyn syzyjylyk koeffisienti  onun
aragatnagyk saklayan, topragyndan 100 we ondan hem kop esse
ki¢i bolsa, toprak suwa g¢ydamly hasaplanylyar. Bu yerden
suwa c¢ydamlylyk baradaky sorag syzyjylyk koeffisientinin
absolyut anlatmasy boyunca dil-de, syzyjy akym gec¢yén iki
utgasan toprak gatlaklarynyn  syzyjylyk  gorkezijilerini
deniesdirmek yoly bilen ¢oziilyar.
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Izotrop we anizotrop topraklar. Suw gegirijiligi boyunga
topraklar bir gorniisli-izotrop we bir gorniisli-anizotrop
gorniislere hem boliinyarler. Syzyjylyk koeffisienti syzyjylyk
seljerilydn nokatlaryn koordinatasyna we syzyjylygyi ugruna
bagly bolmadyk topraklara bir gorniisli-izotrop topraklar
diyilydr. Ony tizlik oklaryn iisti bilen ¢yzgyda gorkezip bolyar,
olaryn beyiklikleri towerekleyin yerlesendir (surat 1, a).

Syzyjylyk koeffisienti @hli nokatlarda parallel ugurlar
iicin menzes bolan, yone syzyjylygyn ugruna bagly bolan
topraklara bir gorniisli-anizotrop topraklar diyilydr. Olary
elliptiki egride yerlesen beyiklikleriii oklarynyn kdmegi bilen
cyzgyda gorkezmek bolyar (surat 1, b). Adatca syzyjylygyn in
yokary miimkin bolan gorkezijisi gorizontal ugra, il asakysy
bolsa wertikal ugra ya-da tersine gabat gelydar. Umumy
vagdayda ellipsyn oklarynyn yerlesisi islendik bolup biler.

Topraklaryii granulometriki diiziimi. Tebigy yagdayda
toprak diirli Olcegli bolejiklerden ybarat. Bu bolejiklerin
dhlisinin dirliiligini hasaba almak miimkin dél, sonuin {i¢in
topragyn bdlejiklerini fraksiyalara birlesdiryarler. Agramdan
goterimde beyan edilen topraklaryn bolejiklerinin fraksiyalar
boyunca paylanylmagyna granulometriki diiziim diyilyar.

Amalyyetde topraklaryn  granulometriki  diiziimini
kopleng egrilerin jemi gorniisinde ¢yzgynyn {isti bilen beyan
edyérler. Olar iigcin bir hatar hasiyetnamalaryn kesgitlemeleri
ulanylyar, meselem bir gorniislilik dil koeffisiyenti:

d

n=—%= 1
dy
bu yerde

dg, - bolejigin diametri, berlen toprakda 60%-
diametrden az saklayar.
d,,- toprakda 10% bolejik berlen diametrden az

saklayar.
Eger n7 =1 - toprak menizes 6l¢eg ululykda bolyar.
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Gurlusyk islerinde 77 <3 bolsa, toprak birmenzes hasap
edilyar. Beyleki yagdaylarda toprak birmenzes dél diylip hasap
edilyar.

6. Flyutbetin esasy bolegi we 6na tisir edyin giiycler.

Flyutbetiii we onuift esasy bolegi. Flyutbet diyip,
istiinden suw akyp gec¢ydn gidrotehniki desganyi boleklerinin
(diiziminin) toplumyna diislinilydr. Derya desgalarynda
flyutbetin  esasy bolegi bolup, plotinanyn das-towereginin
aylawy, ponur, plotinanyii endamy, wodoboy, risberma we
meydanynyn sonky boliimi (kows) hyzmat edyér. Flyutbetin
diizimi  suw toplayan plotinalarynl yokary byefinde (6ned)
suwun cunlugynyn derejesine bagly bolyar (2-nji surat).
Desganyn flyutbeti iki yagday {i¢in gulluk edydr: 1) suwun
ustki akymyny yokary byefden asakysyna howpsuz yagdaya
akyp gecmegini {ipjin edyir we 2) syzyjylyk akymyny
peseldyar.

Ponur yokary byefde desganyn diybinin  suw
gecirmeyédn material bilen berkidilen (yapylmagyna) bolegidir.
Ol filtrasiyanyil yolunyn yok edilmegini we topragyn iistki suw
akymy bilen yuwulmagyny duydyrmak {icin  gulluk
edyér.Plotinanynn endamy suwunl gidrostatiki basysyny 06z
istiine kabul edyar we zatworlar bilen napor emele getiryar.
Wodoboy suw gecirmeyin plitadyr. Ol 6ziine iistki akymyn
esasy dinamiki tdsirini kabul edyar we ruslany yuwulmakdan
gorayar. Risberma flyutbetinn suw gecirmeydn bdlegi bolup,
istki akymyn kinetiki energiyasyny peseldydr we onui
tizligini denlesdiryar.
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Surat 2. Flyutbetin esasy bolegi.

a)-yokary naporly we ortanaporly desgalarda; b) pes
naporly desgalarda; ¢-kanallardaky gidromelioratiw
desgalarda.

7. Syzyjy-filtrasion hasaplamalaryi sertleri.

Syzyjy hasaplamalaryri yumuglary. Syzyjy
hasaplamalaryn esasynda indiki yumuslar ¢oziilyar:

1. Basysa garsy giiy¢ kesgitlenilyar.

2. Toprak esasynyi syzyjy berkligi barlanylyar.

3. Suw geciriji esasdan arassalanan suwun yitgileri

tapylyar.
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Syzyjy akymyn olgeglerine tisir edydn esasy ululyklaryi
biri, yerasty sekilifi (konturyil) uzynlygy bolup duryar. Yerasty
konturlary  denesdirmek  yoly bilen tehniki-ykdysady
gatnagykda has amatly bolany saylanylyar. Seyle vyerasty
kontura rasional diyilyar.

Syzyjy akymyii deiilemesi. Poraly gursawda syzyjy
hasaplamalarynl 6zeni bolup Darsinirn kanuny hyzmat edyér.

9=K, -1 )

bu yerden syzyjylygy sarp edijiligi

Q=K -w-| -formula bilen kesgitlenyir.

9 - syzyjylygyn tizligi.

K - syzyjylygyn koeffisiyenti.

| - naporyn gradiyenti.

® - kese-kesigin meydany, por we topragyn bolejigi
bilen bilelikde.

Darsininl kanuny laminar akymy {i¢in dogrudyr.
Hagan-da, topragyn hisiyetnamalary (bolejiklerinn diametri,
poralylyk, syzyjylyk koeffisienti) bar bolan yagdayynda
Darsiniii kanunynyn ulanylyjylygyny kesgitlemek iicin yorite
edebiyatlarynda getirilyin bir hatar formulalar bar.

Syzyjy hasaplamalarda yol berilmeler. Syzyjy akymyn
hakyky sertlerde hereketlensinde gabat gelydn gorkezijilerin
ahli kopdiirliligini hasaplama formulalary bilen hasaba almak
miimkin dil. Bu kébir yol berilmeleri we yonekeylesdirmeleri
girizmdge mejbur edydr. Syzyjylyk hasaplamalardaky yol
berilmeler indikilerde jemlenyér:

1. Syzyjy akymyi tekiz hereketi kabul edilyar.

2. Desgalaryn esasyndaky toprak bir gorniisli-izotrop
hasaplanylyar. Bir gorniigli-anizotrop topraklarda, syzyjylyk
gatnagygynda bir goOrniisli-izotrop toprak gurlusyna menzes
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bolan gurlusa gecyar we flyutbetyn 6lgeglerini tiytgedyar.

3. Desgadaky goylan zarba wagt boyunca iiytgemeyir,
diymek, kesgitlenen syzyjylyk seljerilyar.

4. Syzyjylyk koeffisienti hemiselik bolyar.

5. Suwun temperaturasy iiytgemeydn hasaplanylyar.

6. Topragyn kabul edilen poristlygy wagt boyunca
iytgemeyar.

Hasaplamalaryiit  esasy usullaryii  hdsiyetnamalary.
Syzyjylyk hasaplamalaryn bar bolan usullaryny esasy ii¢ topara
bolmeklik bolyar:

Birinji topar - gidromehaniki, syzyjylyk akymyny
matematiki  fizikanyn yumusy hokmiinde seljermeklige
esaslanyar. Bu usul amalyyet ulanylysy tapmayar, sebébi alnan
cozgiitler dinie flyutbetin yonekey, amalyyetde ulanylmayan
gorniisleri ticin berlendir.

Ikinji topar - gidrawliki, yumusyn yakynlasan ¢ozglidine
esaslanyar. Bu amalyyet hasaplanmalarynda ginden ulanylyan
usullardyr.

Uciinji topar - tejribe. Olaryn esasynda EGDA usuly
(elektro-gidrodinamiki analogiyalar) has ginden yayrandyr. Bu
usulyn komegi bilen flyubetin islendik yerasty konturlary {i¢in
gidrodinamiki tory guryarlar.

Suwun syzyjylygy sebdpli yitmegi.Garagum deryasynyn
kop bolegi ¢idgesow yerden akyp gecydr. Sona gord-de, kibir
hasaplamalara gord, syzyjylyk sebdpli suwun yitgisi ilkinji
yyllarda (1956-1959 y.y.) yokary boldy, yagny 50% ¢enli. Bu
suwun yitgisi ilkinji yyllaryit dowamynda kemelip baslayar. Bir
yylyit dowamynda dort gezege ¢enli yitginiii azalmagy bolup
gecyar.

Syzyjylyk yitgi Garagum deryasynda yerli geologik we
gidrologiki sertlere baglylykda bolup gecyér we uly aralyklarda
tytgeyar. In uly yitgi 150 I/sek=1 km giinorta-glindogar
Garagumda, az yitgi 20 1/sek=1 km Kopetdagyn etegindéki
takyk yerlerde bolyar.
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8. Gidroelektroelektrostansiya (GES).

Gidroelektrostansiya  (GES) - energiya ¢esmesi
hokmiinde suw akymyny ulanyan stansiya.
Gidroelektrostansiyalar adatca deryalarda bentler we suw
howdanlary doredilende gurulyar.

GES-da elektroenergiyanyn netijeli ondiirilmegi li¢in iki
esasy gorkeziji zerur: yylyn dowamynda ygtybarly suw
iipjiingiligi we deryalaryn ugurlaryndan gysarmalary.

GES-in isleyis diizgiini 6rdn yonekeydir. Gidrotehniki
desgalaryn zynjyry suwuil zerur bolan giiyjiini {ipjiin edyar.
Suw gidroturbinanyn agzyna baryp, elektroenergiyany islap
cykaryan generatory herekete getiryar.

Suwun zerur giiyji bentleri gurmak arkaly we deryanyn
kesgitli yerde jemlenmegi netijesinde ya-da deriwasiyanyn -
suwun tebigy akymynyn komegi

3-nji surat. In uly desgalaryn biri bolan Bratskaya GES-i.
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bilen gazanylyar. Kidbir yagdaylarda suwuil zerur giiyjiini
almak TUg¢in bentleri we deriwasiyany bilelikde ulanyarlar.
Gidroelektrostansiyanyin  binasynyin 6ziinde &hli energetiki
enjamlar Verlesyindir. Oziinii niyetlenilisine garaslylykda, ol
hususy boliinisigine eyedir. Masyn otagynda suw akymynyn
energiyasyny  gos-goni  elektriki  energiya  Ozgerdydn
gidroagregatlar yerlesydr. Mundan basga-da, gosmaga enjamlar
hem bar, GES-yn isine gozeggilik edydn we ony dolandyryan
enjamlar, gurallar, transformator stansiyasy, paylayjy gurallar
we beylekiler.

Gidroelektrik stansiyalar isldp c¢ykaryan kuwwady
boyunca tapawutlanyarlar:

ekuwwatly - 25 MWt we ondan hem yokary;

earalyk - 25 MWt genli;

ekici gidroelektrostansiyalar - 5 MWt ¢enli.

GES-yn kuwwady gos-goni suwun giiyjiine we ulanylyan
generatoryin peydaly tésir koeffisientine (PTK) garaslydyr.
Tebigy kanunlar esasynda suwun derejesi hemise tiygeyandigi
sebdpli, pasyla, seyle hem beyleki sebdpler boyunga
gidroelektriki  stansiyanyn  kuwwadyny anlatmak igcin
dowiirleyin kuwwatlylygy almak kabul edilendir. Meselem,
gidroelektrostansiyanyn yyllyk, aylyk, hepdelik ya-da gije-
giindiz i dowri tapawutlandyrylyar.

Mundan bagga-da, gidroelektrostansiyalar suw giiyjlinin
in yokary ululyklaryny ulanmak boyunca hem béliinyarler:

eyokary giiycli - 60 m yokary;

earalyk giiycli - 25 m baslayar;

epes giiycli - 3 m-den 25 m genli.

Suwun giiyjiine baglylykda gidroelektrostansiyalarda
turbinalaryn diirli gorniisleri ulanylyar. Yokary giiycli iicin -
stizgiic we radial-okly, metalliki spiral kameraly turbinalar,
aralyk giiycli GES-da agyzlary Owriilydin we radial-okly
turbinalar, pes giyglilerde bolsa- demir-beton kameraly,
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agyzlary Owriilydn turbinalar ulanylyar. Turbinalaryn dhli
gorniiglerinin isleyis diizgiini menzesdir-basysyn astynda bolan
suw (suwyn giiyji) turbinanynl agzyna baryar, ol bolsa aylanyp
baslayar. Seylelikde, mehaniki energiya gidrogeneratora
gegiryir, ol bolsa elektroenergiyany boliip ¢ykaryar. Turbinalar
kabir tehniki hdsiyetnamalar boyunga tapawutlandyrylyar.

Gidroelektriki stansiyalaryn niyetlenilisine garaslylykda,
olar gosmaca desgalara gosulyp bilyérler. Gidroelektriki
stansiyanyi gymmatlygy - onun elektriki energiyany ondiirmek
iicin tizelenydn tebigy baylyklary ulanyandygy bolup duryar.

Diinydide gidroenergetikanyri peydalanylsy. 2005-nji
yyla gidroenergetiki diinyddaki dhli elektroenergiyanyn 19%-ne
we tdzelenyédn elektroenergiyanyn 63%-ne ¢enli Oniimgiligini
ipjin edydr, kesgitlenen gidroenergetiki kuwwat 715 GWt
yetyar.

Bir rayata gidroenergiyany isldp ¢ykarmak boyunga
Islandiya birinji orny eyeleyiar, ondan basga bu gorkeziji
Norwergiyada, Kananada we Swesiyada hem yokarydyr. 2000-
nji yyllaryn baslarynda has isjen gidrogurlusygy Hytay alyp
baryar, onunl iicin gidroenergiya energiyanyn esasy c¢esmesi
bolup duryar. Bu yurtda diinyénin kigi
gidroelektrostansiyalarynyn yarysy yerlesendir.

2008-nji yylda gidroenergiyanyn iri ondiirijilerinde indiki
yurtlar degislidir:

Yurt Gidroenergiyanyii peydalanylysy, TWt
1. Hytay 2,585

3. Kanada 4,369

5. Braziliya 6,364

7. ABS 8,251

9. Russiya 10,167

11. Norwegiya 12,140

13. Indiya 14,116

15. Wenesuela 16,87
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17. Yaponiya 18,69

19. Swesiya 20,66
21. Fransiya 22,63
Suw degirmeni - suw tigirceginden alynyan

gidroenergiyany  ulanyan  gidrotehniki  desga.  Suwun
energiyasyny giiy¢lendirmek {i¢in deryany bent bilen yapyarlar
we suwuil akymy Ug¢in ys galdyryarlar. Bu suw hem suw
tigircegini aylayarlar (4-nji surat).

4-nji surat. Belgiyadaky suw degirmeni (XXII asyr).
9. Gagy (damba) we bent.
Gagy - akyan suw tigcin bowet bolyan ya-da durgunly

suwy saklayan gidrotehniki desgadyr. Gagylaryn indiki
gorniisleri tapawutlandyrylyar:
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Zarbaly ¢iklendiriji (cdklendiriji ya-da gorag gacylary) -
iri deryalar jlilgesini we deniiz kenar-yakalaryny suw almakdan
goramak ti¢in ulanylyar.

Zarbasyz - derya akymlaryny dolandyrmak {igin.

Baglanysdyryjy - gidrodiiwiinin  desgalaryny kenarlar
bilen birlesdirmek ii¢in.

-

2 RLLE LY TV an o/

g ii"sif'l;' _ Fm {
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5-nji surat Kanberredédki damba (gagy), Awstraliya.

Gagynyri materialy boyuncga:

etopraklayyn;

edikeltmek usuly boyunca yuwujy, galdyryjy we
goniikdirilen partlamanyin komegi bilen doredilen gorniislere
boliinyar;

edaslayyn;

edag-topraklayyn;

ebeton;

edemir beton;

Gurlugyk alamatlary boyunca:
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egrawitasion;

ekontrofors;

earka gorniisli;

emetal gurlusyklardan;

eagacdan;

eyoOrite emeli materiallardan;

Dikeldilyin wagt aralyklary boyunca:

ehemiselik;

ewagtlayyn, meselem, suw almalar wagtynda cédgeli
haltalardan wagtlayyn gacylar doredilyér.

Bent - suwuin derejesini yokarlandyrmak {igin Suw
akymyny ya-da howdany saklayan gidrotehniki desga. Seyle
hem, ol desganyn yerlesydn yerinde zarbanyil jemlenmegi we
suw howdanyny doretmek ii¢in ulanylyar.

6-nji surat. Rozaykadaky bent.

Bentleriii toparlara béliinigigi.
Bentin gorniisi we gurlusy onun Olgegleri, niyetlenilisi,
seyle hem gurlusyk materialyn esasy gorniisi we tebigy sertler
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bilen kesgitlenilyér.

Materialyii gorniisi boyunca.Esasy materialyn gorniisi
boyunga indiki bentler tapawutlandyrylyar: topraklayyn, das-
topraklayyn, daslayyn, beton, metalliki, dokama, aga¢ bentleri.

Niyetlenilisi boyunca: suw saklayjy, suw geciriji, suw
galdyryjy (yokarky byefin derejesini yokarlandyrmak iigin).

Dikeldis  usuly  boyunca:  yuwujy,  galdyryjy,
goniikdirilen partlamaly.

Esasy agramlary kabul etmek usuly boyungca -
grawitasion, uly agrama eye bolanlar, arka sekilli, kontrofos,
arka-grawitasion kontrdolandyryjy.

Bentlerde suw toplayjy, suw geciriji, suw akdyryjy
desgalar bar.

10. Suw howdanlary.

Suw howdany - halk hojalygynda ulanmak maksady
bilen, suwlary toplamak we saklamak {i¢in deryalar jiilgesinde,
suw-dayan¢ desgalaryn komegi bilen doredilen gidrotehniki
desga, emeli howdan.

Howdan deryanyn hanasynyn éniinde bent gurmak arkaly
emele gelydr. Howdan gurlanda halk hojalygynyn bahbitleri
goz oniinde tutulyp, topografik we gidrogeologik sertlere
baglylykda yer saylanyp alynyar. Topografik sert boyunca suw
howdanyny gurmak ticin in amatly yer deryanyn hanasynyn in
daralyan yeridir. Sunda deryanyn bent guruljak yerinden
yokarda verlesen yeri gin bolmalydyr. Gidrogeologik sert
boyunca bolsa, howdanyn guruljak yerinin topragynyn suw
gecirijiligi pes bolmalydyr. Bentler esasan vyerli gurlusuk
materiallaryndan gurulyar.

Hézirki wagtda yer yilizinde 30 miinden gowrak, her
yylda bolsa 300-500 tdze suw howdanlary gurulyar.

Yer vyiiziinii suw howdanlarynyfi umumy tutyan
meydany 400 miifi km® golay diyip hasap edilyér. Yene-de
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birndge on yyllyklardan soni (50-60) derya akymlarynyn 2/3
bolegi suw howdanlary tarapyndan sazlasdyrylar.

Suw howdanlary halk we oba-hojalygynyn wajyp
meselelerini  ¢ozydr. Olar adamyn suwa bolan islegini
kanagatlandyryar ~we  kdbir  yagdayda ony tebigy
betbagtlyklardan gorayar.

Howdanlarda toplanan suwlar ekerangylykda, yerleri
suwarmakda, ilatly yerleri suw bilen iipjiin etmekde, deryalarda
suwyn az wagty gdmi gatnawyny sazlasdyrmak {i¢in ulanylyar.
Olar suw energetikasy ii¢in, balykcylyk, dyng alys, suw sporty
iicin ginden ulanylyar.

Gidrologiki diizgiini adam tarapyndan sazlasdyrylyar.
Onun gerekli Olgegleri oniinden saylanyp alynyar. Suw
howdanlary diiybiinin hisiyeti boyunga, onun suwdan
doldurylysy boyunca, geografiki yerlesisi, deryanyn akymynyn
ugrundaky yeri boyunca, suwyi sazlasdyrylsy boyunga birnége
goniislere boliinyérler.

Suw howdanlary iki gorniise boliinydrler: kol we derya.
Kol gornlisli suw howdanlary iigin (meselem, Rybinskiy)
akymlaryn suwlarynyn hésiyetlerinden 6z fiziki hésiyetleri
boyunca aydyn tapawutlanyan suw massalarynyn kemala
gelmegi hiésiyetlidir. Bu suw howdanlardaky akymlar kopleng
yeller bilen baglanysyklydyr. Derya gorniisli suw howdanlary
stiyri gorniise eyedirler, suw massasy 0z hdsiyetnamalary
boyunca derya suwlaryna yakyndyr.

Geografiki taydan — dag sertlerinde dag etek, tekiz
yerlerde, deniz yakalaryndakylara bolyirler.

1-nji (daglyk) — dagly deryalaryn ugurlarynda gurulyar,
olar insiz we cun bolyar. Suwyi derejesi plotina gurlanda 300
m we yokary bolup bilyar.

Dag eteklerinde 50-100 m g¢enli beyiklikde bolyar.
Tekiz yerlerddki suw howdanlary ki¢i we 30 m (napor).

Dettiz yakaly wuly bolmadyk beyiklikde denzin
yakynynda gurulyar.
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Suw howdanyn esasy Olgegleri gowriim, aynanyn
meydany we suw ulanylanda, onun derejesinin yrgyldylar
amplitudasy bolup duryar.

Suw howdanlarynn doredilmegi deryalar jiilgelerin
landsaftyny  dhmiyetli lytgedydr. Olar bilen akymy
dolandyrmak bolsa, dayan¢ céklerinde deryanyn tebigy
gidrologiki  dilizglinini  iytgedydr. Suw  howdanlaryn
doredilmegi  bilen gidrologiki  dliziiminii  iiytgemeleri
gidrodiiwiinlerin asaky byefinde hem bolup gecyar.

Suw  howdanlarynda  yel tolkunlaryn  beyikligi
deryalarynkydan uludyr (3 m ¢enli we ondan hem yokary).

Suw howdanlaryin gidrobiologiki diizgiini deryalaryi
diizgiininden aydyn tapawutlanyar: suw howdanda biomassa
giiyeli kemala gelyér, floranyt we faunanyn gorniis diiziimi
iytgeyar.

Ilkinji suw howdanlary yerleri 6zlesdirmek maksady
bilen Gadymy Miisiirde Nil deryasynyn jiilgesinde doredilyar
(b.e.6n 3000 yyldan gowrak).

Diinyinifi iri suw howdanlary. Aynasynynn meydany
boyunca iri howdanlara indikiler degislidir:
. Wolt koli (8482 kw.km.) Gana.
. Smollwud (6527 kw.km.) Kanada.
. Kuybys suw howdany (6450 kw.km.) Russiya.
. Karib koli (5580 kw.km.) Zimbabwe, Zambiya.
. Bahtarminskiy suw howdany (5426 kw.km.) Russiya.
. Naser koli (5248 kw.km.) Miisiir, Sudan.
. Rubinskiy suw howdany (4580 kw.km.) Russiya.
. Bratskiy suw howdany (5426 kw.km.) Russiya.

0NN N KW N
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nji surat. Suw howadany we gidrotehniki gurluslar.

Toplanyan suwuii doly gowriimi boyunga iri suw
howdanlary:

. Wiktoriya koli (204,8 kub.km.) Uganda.

. Bratskiy suw howdany (169,3 kub.km.) Russiya.
. Karib kdli (160,3 kub.km.) Zimbabwe, Zambiya.
. Naser koli (160,0 kub.km.) Miisiir.

Wolt koli (148,0 kub.km.) Gana.

. Daniel Dzonson (141,2 kub.km.) Kanada.

. Guri (138,0 kub.km.) Wenesuela.

. Tartar (85,0 kub.km.) Irak.

. Krasnoyar suw howdany (73,3 kub.km.) Russiya.

. Gordon Hrum (70,1 kub.km.) Kanada.
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11. Kanal we aryk.

Suw kanaly - suw yollaryny gysgaltmak ya-da suw
akymynyn ugruny iiytgetmek {i¢in niyetlenen emeli suw
arteriyasy.

Kanalyn iki esasy maksady bardyr:

1. Irrigasion - suwy gecirmek ya-da ugruny liytgetmek
iicin ulanylyan kanallar.

2. Ulag-aragatnasyk hyzmaty - vyikleri we adamlary
gecirmek {i¢in ulanylyan kanallar.

Kopleng kanallar iki hyzmaty hem 6ziinde jemleyirler.

Gémi gatnawly kanallary doretmegin maksady-iKi
howdanlaryin howuzlarynyn birlesdirilmegi, olar yok bolsa, iki
howdanyn arasyndaky aralygy gysgaltmak, ygtybarly gimi
gatnawyny ipjin etmeklik, suw yollary boyunca ulag-
aragatnasyk meselesini ¢ozmeklik, ykdysady taydan béhbitli
bolan yollary doretmeklik.

Kanallaryii gérniigleri. Niyetlenilisi boyunga kanallar
birndce gorniislere boliinyérler. Gadymy dowiirlerden bari oba-
hojalygynda melioratiw kanallar wajyp orny tutyarlar. Olar 6z
gezeginde irrigasion (suwaryjy) we drenaz (guradyjy)
gorniiglere boliinyérler. Olarynnl birinjisi suwy meydanlara
eltydrler we ol yerde ony paylayarlar. Sonuil iicin kopleng
Aziyanyn we Afrikanyn ¢o6llerinde we yarym collerinde, seyle
hem giiy¢li ekerangylyk alnyp barylyan meydanlarda olara dus
gelmek bolyar. Ikinjiler, tersine, batgalasan yerlerden suwy
ayyryarlar.

Suw geciriji kanallar suwy onunt ulanylyan yerine
gecirydrler, munda peydalanys we arassagylyk talaplary
kopleng seyle desgalary yapyk etmige mejbur edyirler. Olaryn
esasy maksady - suwun artykmaglygy duyulyan yerlerden
suwsuz we gurak etraplara suwy gegirmeklik.

Kanallarynn yene-de bir gorniisi - energetiki. Olar
deryadaky suwlary gidroelektrostansiyanyin turbinalaryna
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geciryérler, sofira bolsa, turbinadan gegen suwy GES-in
ciklerinden dasary geciryarler.

~0

7-nji surat. Irlandiyadaky “Korolewa’’ kanaly.

Géami gatnawly kanallar - siiyji suwly we deniz - olar
deryalary, kolleri we denizleri birlesdiryérler, diizgiin bolsy
yaly, &hli miimkin bolan suw ulaglaryna niyetlenendirler - kigi
gimilerden iri gury yiikler iicin. Gdmi gatnawly kanallar agyk
we slyuz gorniislerine boliinyérler. Olaryn birinjileri, defi suw
derejeli suw yollaryny, ikinjileri bolsa, diirli derejeli suw
howdanlary  birlesdirydrler. Ag¢yk  kanallaryn = mysaly
hokmiinde, Sueskiy we Korinfskiy kanallary gorkezmek bolar,
yone suila menzes desgalaryn kopiisi ikinji gorniglidir: olaryn
slyuz ulgamlary gidmilere kanalyil pes derejesinden yokarky
derejesine we tersine gecmége miimkingilik berydr. I belli
slyuzly kanallar - Panama we Kilskiy kanallary.

Oz gezeginde siiyji suwly kanallar tranzit (birnice
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howdany birlesdiryér), suw-boliiji (iki deryanyn howuzlaryny
baglanysdyryar), aylanyp-ge¢iji ya-da goneldiji (bosagaly
zolaklardan aylanyp gegyérler, seyle hem eris-argag akymyn iki
nokadynyn arasyndaky yoly gysgaldyarlar) we birlesdiriji (suw
yollaryndan iri senagat merkezlerine gecirilydr) gorniislere
boliinyérler.

Hazirki zaman c¢ylsyrymly gidrotehniki gurlusly emeli
kanal bizin yurdumyzda Awaza syyahatcylyk merkezinde
gurlandyr. Bu kanalyn uzunlygy 7 km-e dendir. Ol 06ziinin
diirli gidrotehniki gurluslary bilen bir hatarda arhitektura
tasinligi (gdmi duralgalary, kopriler we basgalar) bilen hem
tapawutlanyar (8-nji surat).

8-nji surat. Awazadaky emeli kanal
Aryk (tirkge - arik, 6zbekge - arig) - Orta Aziyada,

Gazagystanda (Merkezi Aziya), seyle hem Zakawkazyede
suwaryjy kanallar gorniisinddki gidrotehniki desgalar. Aryklar
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gurak klimatly etraplarda ulanyarlar. Aryklar kopleng tomus
pasly agaclary suwarmak iic¢in ilatly punktlaryin ¢éklerinde
gurulyar. Aryklar gadymyetden bédri ulanylyarlar we 3000
yyllyk taryhyna eyedir.

Merkezi Aziya dowletleri we yerli halklar aryklaryn
gurlusygyny goldayarlar, desgalaryn we olardaky suwlaryn
saklanmagyna gozeggilik edyérler. Aryklara gozegeilik etmek
iicin sdherlerde we obalarda "aryk yasulularyny" belleyérler.

Gurak we yssy sertler 6rian giiycli duyulyan etraplar iigin
aryklar 6rdn wajypdyr. Aryk Ostimlikleri suwarmak iigin suw
beryir we suwa ymtylyan haywanly we 0Osiimlikli 6z
biogeosenozyny doredydr. Seyle hem, aryk suw i¢gmek {igin,
ayratyn hem suw gegcirijiler yok etraplarynda suwy beryir,
oazisleri doredyar we salkyn sertleri 6ziinde goteryir.

12. Slyuz (gidrotehniki desga).

Gdmi  gatnawly slyuz - gimi gatnawly we suw
yollaryndaky gidrotehniki desga. Ol gidmilerin diirli suw
derejeli bir suw howuzdan beyleki suw howuzyna gegmekligini
ipjin edyér. Iki tarapdan yapylar bilen ¢éklenen, olaryn
arasynda utgasan kamera yerlesip, ol onun ¢éklerinddki suw
derejesini iiytgetmédge miimkingilik berydr. Géami gatnawly
slyuzlaryn komegi bilen géamilerin gecirilmegi, utgasan
kamerada suw derejesi deiilesdirilenden sofira ona gegcmeklik
arkaly amala asyrylyar. Slyuzlaryii ulanylysy esasan, diirli suw
derejeli suw ginisliklerini gdmi gatnawlary tii¢in yaramly
etmeklige goniikdirilendir.

Gédmini slyuzdan ge¢irmek hadysasyna slyuzleme
diyilydr. Her slyuz esasy ii¢ diiziijiden ybaratdyr:

Germetiki kamera - kanalyn asaky we yokarky bas
boleklerini birikdirydr we bir ya-da birndg¢e gdmini 0z icine
almak Ttg¢in yeterlik bolan gowriime eyedir. Kameranyn
yerlesisi bellik edilendir, yone onda suw derejesi tiytgdp bilyar.
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Derwezeler - kameranyn iki tarapynda yerlesen we
gdmini kamera girizmek we ondan ¢ykarmak iicin hyzmat
edyin, slyuzleme wagtynda kamerany germetizirleyan metalliki
goraglar.

Suw _geciriji _gural - kamerany doldurmak ya-da

bosatmak {i¢in niyetlenen gural. Diizgilin bolsy yaly, seyle gural
hokmiinde tekiz gorag derwezesi ulanylyar. Iri slyuzlarda
geciriji sorujylar (nasoslar) ulanyp bilner.

8-nji surat. Panama kanalynyn slyuzy.

Slyuzyrni isleyis diizgiini.

Giris derwezesi agylyar we gdmi kameranyi i¢ine giryar.

Giris derwezesi yapylyar.

Icinde gdmi yerlesydn kamerada suwun derejesinii
peselmegini doredyin, geciriji klapan agylyar.

Cykys derwezeleri agylyar, gdimi kameradan ¢ykyar.

Diizgiin bolsy yaly, kameranyn Oolgegine we suwun
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derejesinin liytgemegine baglylykda slyuzleme 10 minutdan 20
minuda ¢enli dowam edyir. Eger-de, gdmi akym boyunca
yokaryk hereket edydn bolsa, onda hadysa rewersirlenyér: gami
bos kamera giryér, sonra klapan agylyar we kamerany suw
bilen dolduryp, gdmini galdyryarlar.

Diizgiin bolsy vyaly, slyuzlemede gidmileri gecirmegin
ugurlaryny nobat boyunca iiytgetmige calysyarlar. Meselem,
akym boyunca asak hereket edydn gdmi slyuzlemini
gegeninden sofira, eyyam suwun pes derejeli kamera ters ugur
boyunca hereketlenyidn gémi sol pursat girip bilyér. Seylelikde,
kamerany suwdan doldurmak ya-da bosatmak artykmag talap
edilmeyér.

Derya nawigasiyasynda slyuzlaryii ulanylmagy. Hagan-
da gimilerin gecirilisini amala agyrmak {i¢in emeli aylanyp
gecyén kanal doredilende, slyuzlaryn ulanmagy zerurdyr. Bent
onun i¢inddki suw ginisligin cunlugyny yokarlandyryar, seyle
yagdayda slyuz bentii diiziim bolegi hokmiinde gos-goni
bentde ya-da byefin baglanyan yerinde berkidilyar. Seyle
gorniisli desgalar bilen iipjlin edilen derya suw yoly diyilyar.
Seyle hem, deryanyn gozbasynda slyuzlary gurnamaklygyn
komegi bilen deryanyn suw guyyan iri howdanlaryndaky
suwlaryn gelis we gidis tisirine ducar bolmazlygyny gazanmak
bolyar.

Suw yollaryny ké&millesdirmek iicin deryada gosmaca
slyuzlar ulanylyar: aylanyp ge¢yéin kanalyn yokarky boleginde,
sillerin 6fitini almak {igin suw goyberiji slyuzlar gurulyar.
Aylawly kanal nd¢e uzyn bolsa, kanalynn basynda we ahyrynda
deryanyn suw derejesinin tapawudy songa-da uludyr.
Seylelikde, 6rdn uzyn, aylawly kanal kanalyn diirli yerlerinde
gosmaga slyuzlar toparlarynyn gurulmagyny talap edip bilyér
(meselem, Wolgo-Donskoy kanal).

Seyle hem, slyuzlar suw howdanlarynda suwun
derejesini yokarlandyrmak ya-da peseltmek ii¢cin ulanylyarlar.

Slyuzlaryn kanallarda ulanylmagy. Diizgiin bolsy yaly,
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yerin tekiz meydanlarynda dikeldilyan ilkinji emeli kanallaryn
gurlusygynda, olaryn inzenerleri we gurlusykeylary kanalyn
yolunda bowetler dordnde, aylawlary gurmagy has amatly
gorlipdirler. Emma, kanalyn uzalmagy onun gurlusygynyn
gymmatlasmagyna ~we ol Dboyunca giminin  gecis
dowamlylygynyin ulalmagyna getirydr. Bu meseldni ¢ozmek
ticin slyuzlar ulanylyp baslayar.

13.Tiirkmenistanyn kérizleri, deryalary, suw
howdanlary we beyleki gidtotehniki desgalary.

Suw beyleki (yerasty —nebit, gaz we yertisti) baylyklar
bilen bir hatarda yurdun uly baylygydyr. Ony Owrenmek,
hasaba almak, gorap saklamak, yeriisti akar suwlary we yerasty
suwlary yerlikli peydalanmak yaly c¢édreler suw hojalygynyn
payyna diigyar.

Bizin yurdumyzda gegmisde yeriisti akar suwlar bilen
bir hatarda yerasty suwlar hem ginden ulanylypdyr. Suwlary
yer astyndan ¢ykarmak we rejeli peydalanmak iigin uly
gidrotehniki desgalar gurlypdyr. Olaryn birisi-de kérizlerdir.

Kdriz (arap soziinden gelip ¢ykyp, goni manyda - yerasty
suwaryjy kanal) - Merkezi Aziyanyn séherlerinddki we
obalaryndaky milli yerasty gidrotehniki ulgam, ol suw
gecirijileri bilen suwarys ulgamyny 6ziinde jemleyir. Ol Orta
Aziyanyn we Zakawkazyenyn dag we dag eteginddki
etraplarynda yayrandyr.

Tiirkmenistanyii kdrizleri. Kiriz bizii yurdumyzyn dag-
etek etraplarynda, ylayta-da Baharlyda, Gokdepede has-da kop
dus gelyédr. Olar dogry ulanylanda we wagt-wagtynda bejerilip,
arassalanyp duran halatynda arassa we durnukly suw ¢ykymy
bilen tapawutlanyar. Hizirki wagtda Kopetdagda 200-den
gowrak kériz bolup, olaryn kopiisi hatardan ¢ykandyr
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9-nji surat. Karizin dagdan gorniisi.

Tiirkmenistanda 1946-njy yylda 156 sany kiriz hereket
edip, olaryn #hlisinin bilelikddki suw ¢ykymy jemi sekuntda
2,05 kub.m. barabar bolupdyr.

1965-nji yylda bolsa, bary-yogy 98 sany kiriz hereket
edip, olaryn ortaga yyllyk suw ¢ykymy sekuntda 1,14 kub.m.
dent bolupdyr. 1966-njy yyldan son kirizlerin sany we olaryi
suw ¢ykymy barada seyle anyk maglumatlar yok.

Kérizler gurlandaky guya-dikana diyilyéar. Iki dikananyn
arasyny birlesdirydn yerasty ortiige bolsa sow diyilyar. Sowiin
opuralmazlygy ti¢in bejerisde iki usul ulanylyar: palana we giile
etmek usullary. Palanany ar¢a agajyndan edyirler. Arga agajy
berk we suwa ¢ydamlydar. Giile etmek usuly bolsa sireli
topragynn palgygyndan eyldp, sol palgykdan edil bizin
dowriimizin beton turbalary yaly uzynlygy 1 m toweregi bolan
giilew vyasap kiirede bisirydrler we sol giileleri sowiin iginde
bir-birine geydiryarler. Sowilin i¢i tiim-garanky bolandygy
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sebipli, onun i¢inde goyun ya-da ¢igit yagy yakylyar, sebdbi
sol yaglar tiisselemeydr. Kérizleriii yerin yiiziine ¢gykyan yerine
bolsa jalawa diyilyar.

E=N

10-nji. Surat. Karizin gurlusy:

1 — suw yygnayan galereya (staoln); 2 —suw geg¢iryan (dkidyén)
galereya; 3 — suw Kabul edyin kanal (Bomoem); 4 —dikleyin

Karizler gurlandaky guya-dikana diyilyar. Iki dikananyn
arasyny birlesdiryén yerasty ortiige bolsa sow diyilydr. Sowiin
opuralmazlygy {i¢in bejerisde iki usul ulanylyar: palana we giile
etmek usullary. Palanany arga agajyndan edyérler. Arca agajy
berk we suwa ¢ydamlydar. Giile etmek usuly bolsa sireli
topragyn palcygyndan eyldp, sol palgykdan edil bizi
dowriimizil beton turbalary yaly uzynlygy 1 m tdweregi bolan
giilew yasap kiirede bisirydrler we sol giileleri sowiin ig¢inde
bir-birine geydiryarler. Sowilin i¢i tiim-garanky bolandygy
sebipli, onunl i¢cinde goyun ya-da c¢igit yagy yakylyar, sebdbi
sol yaglar tiisselemeyér. Kérizlerin yerin yiiziine ¢gykyan yerine
bolsa jalawa diyilyr.
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Kériz gurnalanda bir litr suwy ¢ykarmak ii¢in ¢ykyan
harajatlar skwaZzinalar gurlandakydan ep-esli kopdiir. Yone,
muna garamazdan kérizlerin yyllyk harajatlary
skwazinalarynkydan 5-10 esse azdyr, yagny suw lpjlingiligi
ticin kdrizlerin ulanylmagy ykdysady taydan maksada layykdyr.

Hazirki wagtda Ahal welayatynyn Baharly etrabynda
suw kérhanasynyn kirizler bolimi isleydr. Ol yerde 17 sany
kériz bolup solaryn 4 sanysy-Hankériz, Arwaz, Biikiirin kérizi,
Garajanyn kirizi hereket edydr. Gorsiimiz yaly, kérizlerin
tiirkmen halkyny suw bilen {ipjiin etmekde dhmiyeti uludyr.

Tiirkmenistanyii deryalary we kanallary.

Yurdumyzyti ilatyny, senagatyny, oba- hojalygyny we
beyleki pudaklaryny yeriisti akar suwly deryalar-Amyderya,
Murgap, Tejen, Etrek we birndge Kopetdagdaky, Koyten we
Balkan daglaryndaky kici deryalary we Yasga koli iipjin
edyarler. Deryalardaky suwyn akymy, sarp edilsinin
sazlasdyrylsy we peydalanylysy olaryn ugurlarynda gurlan
diirli gidrotehniki desgalar ( suw howdanlary, gatlalar we
basgalar) tarapyndan amala asyrylyar. Deryalaryn kébirlerinde
gosantlary bar.

Gosant - has iri suw akymyna gosulyan akym (10-njy
surat). Adatca gosant sonikudan kigi uzynlygy, pes suwlylygy
we jiilgdnin ugry bilen tapawutlandyrylyar (emma, basga
mysallar hem bar: has suwly Kama deryasy Wolga deryasynyn
gosandy hasaplanylyar, Yenisey deryasynyii gosandy Angara
deryasy bolup duryar, ol birlesydn yerinde iki esse yokary
suwlylyga eyedir, has suwly derya Ocakowka Ramenka
deryasynyn gosandy hasaplanyar we s.m.).

Gosantlar sag we ¢ep gorniislere boliinip, degislilikde sag
we ¢ep kenardan gosulyarlar. Gosantlaryn esasy derya ya-da
onun gosantlaryna gosulmagyna garaslylykda diirli tertipli
gorniigleri tapawutlandyrylyar. Gos-goni esasy derya gosulyan
gosantlar  birinji  tertipli, birinji tertibin  gosantlarynyn
gosantlary - ikinji tertipli gosantlara degislidir we s.m. Iri derya
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ulgamlary 20-d genli gosantlaryn tertiplerini 6z igine alyar.
Seyle hem, gosantlaryn tertibini sanamaklygyn gapma-garsy
gorniisleri bar: ownuklardan irilere. Seyle hem, suw
akymlarynyn kole, suw howdanyna we Dbeyleki suw
obyektlerine getirydn suw ¢ykdayjysyna gosant diyilyar.

11-nji surat. Deryanyn gosandy. 1) esasy akym, 2) gosandy.

Amyderya. Tiirkmenistanda il uly derya bolup, onun
suwynyn akymy - 63 kubkm. (orta kop yyllyk).
Tiirkmenistanyn payyna 22 kub.km. disiip, onun 12-13
kub.km. Garagum deryasy alyar. Amyderyanyn suwy ilaty,
senagat pudaklaryny we oba-hojalyk yerlerini suw bilen {ipjin
etmek gurlan 13 sany kanallaryn (Garabekewiil, Sayat we
baggalar)  sti bilen amala agyrylyar. Diiyeboyun suw
howdany uly gidrotehniki desga bolmak bilen suwun diizgiinini
kadalasdyrmakda uly dhmiyete eyedir.

Murgap. Ikinji uly derya, onun suwunyn orta kdp yyllyk
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sarp edilis mukdary 55,1 kub.m/sek, akym - 1751 min.kub.m.
yylda. Ona iki Kasan we Gusgy gosandy, emma olaryn Murgap
deryasynyn akymynyn emele gelmeginde dhmiyeti azdyr.

Murgap ligin uly orny Garagum deryasy oynayar.

Tejen deryasy. Murgap deryasynyn giinbataryndan akyp
gecydr. Onun ortaga akymy Pulhatyn kopriisinin yanynda 1066
min.kub.m, ortaga kdp yyllyk suw sarp edilisi - 33 kub.m/sek.

Tejen deryasynyn ugrunda 1-nji we 2-nji suw
howdanlary gurulan. Bu yerde ikinji suw howdanyndakydan
plotinasynda asakda, iki suw akymynyn ugrunda - Tejen
deryasynyin we Garagum deryasynyn kesisydn yerinde gurlan
desganyn dhmiyeti ulydyr. Bu desganyn komegi bilen Garagum
kanalyna ikinji suw howdanyndan suw {ipjiin etmek, tersine
Tejen deryasyny - Garagum deryasyndan iymitlendirmek
miimkin, bu gurlus desga Tejen we Kopetdag basseynleri diirli
yagdaylarda suw bilen {ipjilin¢iliginde miimkin.

Tejen deryasynyn suwy kanal Salyr-yap (yyllyk sarp
edilisi 20 kub.m/sek), birndce yaplar we nasos stansiyalar bilen
alynyan ekerangylyk yerleri beriler. Pul- Hatyn we Ata
aralygynda suwyn uly mukdarynyn sarp edilmegi yyl sarp
edilisi W=2239,1 mln.kub.m (1957 y.), ortaga 743 mIn.kub.m.

Etrek deryasy. Ol Eyrandan, Giinbatar Kopetdagyn
giinorta dag ennitlerinden baslap, Hazar denzine guyyar.
Deryanyn gozbagsy 2000 metr belentlikde yerlesyar. Etrek
deryasyna birndge gosantlar gosulyar. Solaryn in ulusy. (sag
gosandy) Sumbar deryasydyr. Etregin umumy uzynlygy 669
kilometrdir

Garagum emeli derya. Onun uzynlygy 1300 km. Orta
yyllyk suw akymy 12-13 kub.km. Onufi suwyny pasyl boyunga
sazlasdyrmak gecydn ugrunda {igin ii¢c suw howdany (igki
ulgam), umumy géwriimi 2,4 kub.km gurulan.

Onun gurlusygynyn beyleki suw desgalaryna kébir
menzesligi barada bolsa, onun ¢olliik zonany kesip gegmegi, bu
zonada suwyn syzyjylygy bilen baglansykly yitgileri, suw
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balansynyii kébir ayratynlyklary, gyrmancalaryn tésiri we
basga-da birndge (relyefin tdsiri, yapgytlyk yerler we s.m.)
sertleri onda barlag islerin gecirilmeginin komegi bilen
owrenildi. Yagny, ol difie bir suw hojalygy iigin zerur obyekt
bolman, ylmy barlag islerininide ge¢irilydn tejribede hana bolup
hyzmat edyir.

Deryanyn (1956-1959 yy.) ilkinji yyllarynda syzyjylyk
sebépli kop suwy yitirdi. Emma, onun yitgisi wagtyin gegmegi
bilen peseldi. In kop yitgi ¢dgesow yerlerde (150 1/s — 1 km-
de), az yitgi (takyr) Kopetdagyn eteginde (10 1/s — 1 km-de)
boldy.

Suwyn yitgisinii peselmegi kanalyil peydaly téisir
koeffisiyentinin artmagyna getirdi. Suwyn peydaly tdsir
koeffisiyentinin yokary bolmagyny, syzylyan suwlaryn diirli
drenazlar gurup tdzeden yzyna (ulanmak) kanala ya-da yerlerde
ulanylmak bilen gazanyp bolar.

Hasaplamalara gord, her yyl Amyderyadan Garagum
derya 30 mln. m® yakyn gyrmanca diigydr. Onun kop bolegi ilki
baslarda Kelif koliinde 52-100 km aralygynda ¢okyar. Bu yerde
Bas suw howdanyn tutyan orny uludyr. Gyrmangcalaryn
gelmegi deryanyn gomiilmegine, ol bolsa akymyn tizliginiii
peselmegine getirip bilyér.

Tirkmenistanyn Suw hojalyk ministrligi yurdun suw
hojalyk toplumyny dowlet tarapyndan dolandyryan edara bolup
duryar.

Tirkmenistanda ykdysadyyetin dhli pudaklary boyunca, sol
sanda Suw hojalyk ministrligi boyunca hem, 2020-nji yyla ¢enli
dowiir ligin maya goyum maksatnamasy kabul edildi.

Tiirkmenistanyn suw hojalyk toplumyny 6sdiirmeklige
goylan diiypli maya goyumlarynyn umumy mdgcberi iri hasap
boyunca alnanda asakdaky yaly bolyar (2-nji tablisa).

Tirkmenistanyn ykdysadyyetini suw baylyklary bilen
durnukly {pjiin etmek iicin Garagum deryasynyn gegirijilik
ukybyny yokarlandyrmak, onda gidrotehniki desgalary we
sorujylary gurmak, ulgam igersinddki suw howdanlarynyii
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durkuny tazelemek, sonun vyaly-da dowletin beyleki suw
akymlaryny sazlasdyrmak boyunca igler dowam etdirilyar.

2-nji tablisa. Suw hojalyk bolegini dsdiirmeklige goylan diiypli
maya goyumlary welaytalar boyunga, ABS-nyn min. dollary

'YyllaiDasoguz Lebap [Mary|Ahal Balkan|Gara-| Miimkin- [Tiirkmg
gum| ¢iligin pistan
Ostisi
22%%15- 168 | 109 | 324|302 | 63 | 40 | 2626 | 3632

22%(1%- 542 | 330 | 463|400 | 139 | 13 | 1073 | 2960

2011-1 44 98 |12 | 30 | 14 0 584 | 782
2015

2016- | 80 66 | 30 | 30 | 14 0 584 | 804
2020

2021-1 122 | 60 | 22 | 30 | 12 0 584 | 830
2025

Ulanylyan suwarymly yerlerii melioratiw yagdayyny we
ekologiyanyn yagdayyny gowulandyrmak hem-de zey suw
akymlaryny ulanmaklygyn mogberini artdyrmak maksady bilen,
tirkmen  koliini doretmek, onda suw sahalarynyn toplumyny
we zeykes suwlaryny Garasor ¢oketligine sowmak tii¢in degisli
desgalary gurmaklyk, ony yurdun ykdysady zerurlyklary ti¢in
ulanmaklyk (6ri meydanlaryny suwlulandyrmak, suwlary
bioplatoda  arassalamak we suwarys {igin  gaytadan
peydalanmak) g6z Oniine tutulyar.

Suw howdanlary. Deryanyn suwlaryny tygsytly
peydalanmak maksady bilen yurdumyzda birndge suw
howdanlary guruldy. Murgap deryasynyn ugrunda 1950-60-njy
yyllarda Daskopri, Saryyazy we Yoleten suw howdanlary ise
girizildi. Tejen deryasynyn ugrunda Gannaly (I we II-nji Tejen)
we Horhor suw howdanlary yerlesyir. Bizin yurdumyzda 1885-
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1910 yyllarda gurlan Ortahindigus, Asakyhindigus, Yoleten
suw howdanlary hem bar.

Etrek deryasynyn asak akymynda verli ahmiyetli kigirak
Delili, Mammetkol, Gyzylay suw howdanlary yerlesendir.

Garagum deryasynyn ugrunda bina edilen uly suw
howdanlary bolan Zeyit, Oguzhan, Kopetdag ekerangylyk
yerlerini  suwlandyrmakda uly &dhmiyete eyedir. Asgabat
saherinin  golayynda Gurtly suw howdany adamlaryn dyng
alyan yerine owriildi. Zeyit suw howdany Garagum deryasynyn
suwunyn sarp edilsini we gelydn gyrmangalaryn liytgemegini
sazlagdyrymakda uly dhmiyete eyedir.

Mailim bolsy yaly, yurdumyzda Zeyit (1986-njy
yyl),0guz han (Hanhowuz) (1975-nji yyl), Kopetdag (1987-nji
yyl), Gurtly (1963-nji yyl) suw howdanlary guruldy.

Murgap deryasynyn ugrunda sil suwuny yygnayan
Saryyazy suw howdany, Tejen deryasynda 2-nji Tejen we 1-nji
Tejen howdanlary bar. Yone, bu howdanlarda sil
gyrmangalarynyn ¢okmegi sebépli, olaryn gowrimi yyl-yyldan
azalyar.  Sonun  igin, howdanlary  wagtly-wagtynda
gyrmangalardan arassalamak zerurlygy yiize ¢ykyar.

Eyran Yslam Respublikasy bilen bilelikde Tejen
deryasynyn ugrunda “Dostluk” (Sarahs etraby) suw howdany
guruldy.

Tiirkmenistanyn ykdysadyyetinii dsmeginde (suwarys
ulgamynda) Tirkmen koliinin gurlugsygy uly déhmiyete eyedir.
Kollektor-drenaz suwlaryii yygnalmagy bilen (10 m® cenli)
yerlerin ekologiki yagdayy gowulasar.

Kol Yasga — suwy giiden Balkan welayatyi ilaty we
hojalygy ti¢in ulanylyar. Onuil suwy turbalar arkaly &kidilyar.

Suw ciiwdiirimleri we howuzlar. Suw c¢iiwdiirimleri-
tebigy va-da emeli doredilen hadysa bolmak bilen, giiy¢li
basysyn tisirinde  suwuklygyn yokary ya-da  gapdala
cliwdirilmegidir.
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Suw cliwdiirimleri otrisatel ionlaryn c¢esmesidir. Gigiyena
tarapdan adam bedenine yardamly (gowy) tdsir edyar.

Tebigy taydan emele gelenleri giiwdiirimler bardyr. Olara
geyzerler degislidir. Muna mysal edip,  Kamgatkadaky
Yellouston parkyndaky geyzery gorkezmek bolar. Tebigy
ciwdirimlere nebit ¢liwdiirimleri hem mysal bolup biler.

Emeli fontanlar diirli maksatlar {igin gurulyar. Meselem,
suw i¢cmek ii¢cin, owadanlyk iicin we baggalar.

Suw ciiwdirimleri- dekoratiw funksiyany yerine yetiryian
gidrotehniki gurlugdyr (11-nji suratda) . Suw c¢liwdirimleri

11-nji surat. Asgabat saherinin merkezinde gurlan
¢ylsyrymly gidrotehniki gurlusy bolan suw ¢iliwdiirimi.
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yerlesisi boyunga- interyer we koge gorniislere, sonun yaly-da
ciwdiirimlerinin  dinamikasy we refikli  yagtylandylysy
boyunga- renkli dinamiki, statiki we “tans edydn” ( aydym
aydyan va-da sazly c¢iiwdlrimler) gorniislere bdliinyarler
Seyle-de klassiki we sklupturaly suw ¢liwdiirimleri hem bardyr.

Howuzlar- suwda yiizmek, suwa bokmek, suw astynda
yizmek we basga magsklary yerine yetirmek iicin gurlan
gidrotehniki desgadyr.

Howuzlar ag¢yk gorniisde, hacanda bir ya-da birndge
wannalar dasarda we yapyk gorniisde, haganda wannalar jayyn
icinde yerlesdirilen bolyar. Seyle hem, tomusky we olaryn yyl
dowamynda ulanylyan gérniisleri bardyr.

Bizin yurdumyzda suw howuzlaryn agyk we yapyk
gorniislerinin  Asgabatda (olimpiya sport suw toplumy we
basgalar), Awaza dyng alys merkezinde we beyleki sdaherlerde
uly toplumlary bardyr.

Hazirki wagtda yurdumyzda gidrotehnikany we suw
hojalygyny 6sdiirmek barada uly isler amala asyrylyar. Hazar
dentiznin we deryalaryn kenarlarynda, sonuni  yaly-da
Tirkmen kolinin  we onun suw  diizgiinini  sazlasdyryan
¢ylsyrymly gidrotehniki desgalaryn gurlusyklary, esasan-da
yurdumyzyn bastutany Hormatly Prezidentimiz Gurbanguly
Berdimuhamedowyn aladalary bilen amala asyrylyan Awaza
dyn¢ alys merkezinddki gurlan we gurulyan héazirki zaman
gidrotehniki desgalary (emeli kanal, suw c¢iiwdiirimleri, suw
howuzlary we basgalar) bu ugryn yokary depginde 6syindigine
sayatlyk edyir.
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