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TURKMENISTANYN
DOWLET SENASY

Janym gurban sana, erkana yurdum,
Mert pederlen ruhy bardyr koniilde.
Bitarap, garassyz topragyil nurdur,

Baydagyn belentdir diinyén oiiinde.

Gaytalama:

Halkyn guran Baky beyik binasy,
Berkarar dowletim, jigerim-janym.
Baslaryn téji sen, diller senasy,

Diinya dursun, sen dur, Tiirkmenistanym!

Gardasdyr tireler, amandyr iller,
Owal-ahyr birdir bizit ganymyz.
Harasatlar almaz, syndyrmaz siller,
Nesiller dos gerip gorar sanymyz.

Gaytalama:

Halkyn guran Baky beyik binasy,
Berkarar dowletim, jigerim-janym.
Baslaryn téji sen, diller senasy,

Diinya dursun, sen dur, Tiirkmenistanym!



GIRIS

Diinyd ylmynyn gazananlaryny milli ykdysadyyete ornasdyr-
mak, bilimiii we ylmy barlaglaryn hilini yokarlandyrmak, diinyanin
osen dowletleri bilen hyzmatdaslygy we ylmy maglumatlary alysmak
ticin sertleri doretmek Tiirkmenistanyn dstiinlikli Osiislerininn esasy
ugurlarynyn biri hasaplanyar. [1, 2, 3, 4, 5, 6, 7]. Hézirki dowtirde
yurdun ykdysady kuwwatynyn esasyny emele getiryan diiypli pudak-
lary tehnologik taydan osdiirmeklige ayratyn lins bermek zerur.

Ilkinji nobatda, olara nebit-gaz, himiya we nebit-himiya, pagta
arassalayjy we dokma senagaty degisli [15]. Bu ykdysady taydan uly
dhmiyete eye bolup, yerli ¢ig malyn arzanlygy bilen baglanysykly
basdeslik babatda artykmaglygy saklamaklyga komek edyér we halk
hojalygynyn beyleki pudaklarynda yoritelesdirilmedik inwestisiyalar
iicin miimkingilikleri déredyér. Sununl bilen birlikde, senagat taydan
Oslis dasky gursawy goramak boyunga layyk c¢éreler bilen utgasykly
alnyp barylmalydyr we emele gelen tebigy toplumlary 6wrenmeklige
we gorap saklamaklyga esaslanmalydyr [9]. Bu dasky gursawa antro-
pogen tésirin miimkin bolan towekgelgiligini azaltmaga, seyle hem
diirli tebigy hadysalaryn tehnogen gursawa (tebigy betbagtcylyklara,
klimatik sertlerine, yerlerin sebit ayratynlygyna we s.m.) yaramaz té-
sirini peseltmeklige miimkincilik beryér.

Geografik yerlesisi we tebigy sertleri boyunga Tiirkmenistanyn
cagi gurak zolaklara degisli. Sunun bilen birlikde onun ¢aginin 80%-
ini ¢olliikler we yarym ¢olliikler tutyar. Seyle hem yurdun yerasty
Jjimmiisi gazylyp alynyan baylyklara we ugleowodorod ¢ig mallary-
na baydyr. Yurdufi energiya baylyklaryna, ilkinji nobatda, tebigy gaza
diinyi yiiziinde uly gyzyklanma bildirilydr we sol sebédpli, turbagegi-
rijiler halk hojalygynda ayratyn orun eyeleyir, sebdbi gazylyp alyn-
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yan gazyn dhli mogberi diyen yaly iri turbagegirijiler ulgamy arkaly
iberilyér. Su nukdaynazardan gonsy dowletlere elektrik energiyasyny
bermek we ugleowodorod ¢ig malyny ibermek — halkara bilelesigi ta-
rapyndan Tiirkmenistanyn ykdysady taydan 6sen dowlet diyip yglan
edilmeginii aydyi subutnamasydyr [2].

Hormatly Prezidentimiz Gurbanguly Berdimuhamedowyi
“Turkmenistanyn ykdysady strategiyasy: halka dayanyp, halkyn ha-
tyrasyna” atly ykdysady taglymatynda tize wezipeler 6z beyanyny
tapyar. Seylelikde, Tirkmenistanyn c¢éklerinddki diirli gorniisdiki
inZener desgalarynyn, nebit-gaz gegirijilerinin we uglewodorod cig-
mal ammarlarynyn gurlusynyn we ulanylysynyn geoekologik sert-
lerini 6wrenmek meselesi ayratyn dhmiyete eye bolyar. Planetanyn
baylyklaryny 6zlesdirmekligini taryhy, tebigat bilen hyzmatdaslygyn
we onuil kanunlaryny bilmekligini, onuil bilen géreseninden, has kop
netijeleri beryandigini gorkezdi. Yerden oylanysykly peydalanmak,
ona ylmy taydan ¢emelesmek we tebigy baylyklary peydalanmagyn
geoekologik jdhtlerini hasaba almak Tiirkmenistanyni durnukly osiisi-
nin girewidir.

Tirkmenistanda milli ekologik kanungylygy tayyarlanyldy we
ony gelejekde hem 6sdiirmek we kdmillesdirmek boyunga isler isjen
alnyp barylyar. Hukuk namalar yurdun tebigy baylyklaryny netije-
li peydalanmak, ekologik ulgamlaryn, biosferanyn durnuklylygyny
lipjiin etmegin esaslary hokmiinde Tiirkmenistanyn 6zbolusly biolo-
gik kopdiirliiligini gorap saklamaklyga gontikdirilendir.

Tilrkmenistanyn haywanat we Ostimlik diinyési 6rdn bay we ola-
rynl 20 miinden kop gorniisleri: dsiimlikleriii 7064 gdrniisi, onlurgaly
we onurgasyz haywanlaryn 13 miin toweregi gorniisi bar diylip ha-
saplanylyar. Bu tdsin baylyk Tiirkmenistanyil yerlesisiniii we geogra-
fik yagdayynyn ayratynlyklary, onuil 6siimlik we haywanat diinyési-
nin emele gelis taryhynyn 6zboluslylygy bilen baglanysyklydyr.

Bu, ilkinji nobatda, yaslary tebigata ayawly garamak ruhunda ter-
biyelemeklige, olarda dasky gursaw we adamyn tebigy gursawa berk
ornasmagy bilen baglanysykly towekgelgilikler hakynda bilimlerinin
emele gelmegi bilen baglanysyklydyr. Bu bilimler déwrebap habar
beris-aragatnasyk tehnologiyalary we multimediya serisdeleri, wi-
deotreningler, okuw wideofilmler we beylekiler ulanylanda, 6rédn calt
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ozlesdirilydr. Sunlukda, adamlar hil taydan kidmillesyérler, yagny to-
parlayyn islesmek basarnygyna, ginislikde goz oniine getirmek uky-
byny baylasdyrmaga we dasky gursawy goramak hem-de tebigatdan
rejeli peydalanmak boyuncga ekologik islere gathnasmaga miimkingilik
alyarlar.

Bu meseleler energiya tygsytlayjy tehnologiyalary goz o6miinde
tutmaklygy, ekologik oniimg¢iligi doretmekligi we Osdiirmekligi 6z
icine alyar [7].

Bu okuw gollanmasy, Tiirkmenistanyn zerurlyklaryna degisli-
likde, “Ekologiya we dasky gursawy goramak* dersi boyunga tayyar-
lanyldy we ondan talyplar oba hojalyk isgérleri ekologiya babatda 6z
hiinér derejelerini yokarlandyrmak ii¢in gollanma hokmiinde peyda-
lanyp bilerler. Onda ekologiya degisli diisiinjelere, Tiirkmenistanda
gecirilydn tebigaty goramak c¢érelerinde we dasky gursawy goramak
islerinde maglumat we san tehnologiyalaryny peydalanmaklyga ayra-
tyn {ins berilydr. Bu okuw gollanmasynyn jemley;ji boliiminde ekolo-
gik etika hakynda, adamyn tebigatyn bir bolegidigi barada, dhli jan-
ly-jandaryn bitewiligi we adamzadyn biosferany gorap saklamazdan
yasaysynyn miimkin dildigi, seyle hem dasky gursawy goramak isle-
rinde habarlar tehnologiyalaryndan peydalanmak hakynda garayysla-
ry emele getirmek nukdaynazaryndan ekologik c¢éreleri gegirmegin
diirli mysallaryna garalyp gecildi.

Okuw gollanmasy gollanmasy tebigaty we medeni gursawy go-
ramak nukdaynazaryndan adamlaryn 6zlerinde yasayys durmusynyn
ekologik netijelerine baha bermek basarnygyny terbiyelemekligine,
hiinér iglerini biosferany gorap saklamaklyga goniikdirmekligine ko-
mek eder.

Su gollanma tayyarlanylanda dasky gursawy goramak meselesine
degisli kopsanly dasary yurt maglumatlaryndan [94-99;104,105,106;109]
hem-de Tiirkmenistanyil su babatda isleyén hiindrmenlerinin islerin-
den [8-14, 48, 66-69, 78, 92, 93] peydalanyldy.



I BAP
EKOLOGIYA BARADA ESASY DUSUNJELER

Tiirkmenistanyn Prezidenti hormatly Gurbanguly Berdimuhamedow
dasky gursawy goramagyn biitindiinya giinline bagyslanan ylmy — ama-
ly maslahata gatnasyjylara yiizlenmesinde, adamyn durmusynyin ony
gursap alan tebigatynn yagdayyna goniiden-goni dahylly bolup, olaryn
birek-birek bilen sazlagykly gatnasygyna we tebigy baylyklara ayawly
garamak basarnygyna baglydygyny nygtap gecdi [5].

Adam tebigatyn Oniimidir we seyle bolmagynda hem galyar, te-
bigatda yasayar, onufi bir bolegi hasaplanyar we onun kanunlarynyn
tisirlerini 6z durmusynda basdan gegiryir. Oziinifi 6siis taryhynyt
ahli dowiirlerinde adam tebigatdan peydalanyp geldi we onufi bilen
Ozara gatnasyklary yola goydy. Bu giinki giin tebigat bilen 6zara gat-
nasyklaryn gorniisleri we térleri adamzadyn 6rdn derwayys meselele-
rinifl birine dwriildi.

Osiisini irki basgangaklarynda adamyn tebigat bilen 6zara gat-
nasyklary onun giiy¢lerine kore-korliik bilen tabyn bolmakdan ybarat-
dy. Emma seyle yagday adamyi belli bir aralykdan atmak {i¢in yaragy
oylap tapan we otdan peydalanmak endiklerini ele alan dowiirlerine
cenli dowam etdi. Awgylygyn endiklerini ele alyp we otdan peyda-
lanmaklygy 6wrenip, adam 6z yasayan gursawyna ginisleyin tédsirini
yetirmek basarnygyna eye boldy.

Bizinn giinlerimizde megafaunanyn diirli gorniislerinii sany
adamzadyn dorin déwriindékiden takmynan ii¢ esse azdyr. Yitip yok
bolan gorniislerin sanynyn batly yokarlanan déwri adamlaryn ok bi-
len yay oylap tapan dowri, yagny on miin yyl mundan 6iiki dowiirlere
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gabat gelyir. Sonraky 500 yylda bizin planetamyzda haywanlaryn we
ostimliklerin 844 gorniisi yitip yok boldy. Bu yok bolup gitmeklik
dinozawrlaryn yitip giden dowrlinddkiden son, iii ulusydyr we ony
antropogen diyip atlandyryarlar.

Alymlar adamyn Awstraliyada peyda bolmagy bu kontinentin dinie
bir tebigy gursawynyn iiytgemegine dil-de, eysem emeli yagdayda ya-
kylan tokaylaryin we séhralarynl yok bolmagy bilen, onun klimatynyn
hem iiytgemegine getirendigini nygtayarlar. Ot adamy dinie bir yyly-
lyk bilen tipjiin edip hem-de yabany tebigatdan goraman, eysem awgy-
lykda kdmekgisi boldy we tize yerleri 6zlesdirmek ti¢in peydalanyldy.

Senetciligi 6zlesdirip, peydaly yerasty baylyklary ulanmaklygy
owrenip we asman jisimlerinin hereketi hakynda ylmy garayyslary
ele alyp, adam giiy¢lerin 6zara gatnasygyny 6z bahbidine tiytgedip
baslady. Eyydm mundan miifilerge yyl 611 adam tebigatynl giiy¢lerine
kore-korliik bilen tabyn bolmakdan saplandy we bilimlerine esasla-
nyp, 6z yasayan gursawyny O0zgertmige hem-de tebigy landsafta we
janly tebigata dhmiyetli tdsirini yetirmek ukybyna eye boldy.

Himiki elementlerin periodik tablisasyny agyp, bir maddany bey-
lekd owiirmekligi we elektrik energiyasyny peydalanmaklygy dwrenip,
adam tebigy gursawyn Ustiinden agalyk etméige we onun baylyklary-
ny 0z bahbitlerine peydalanmaga baslady. Mysal ii¢in, Gollandiyada
denzin uly meydanlary boliinip alyndy we azyk onlimlerini 6ndiirmek
iicin peydalanyldy. Bir mahallar denizin diiybi we derya aylaglary bolan
yerlerde bu giin ulag yollary ge¢irildi we yasayys jaylary bina edildi.

Mundan yiiz yyl ozal adamlar tebigata baylyklaryn tiikkeniksiz ¢es-
mesi we 6zgertmelerini obyekti hokmiinde garayardy. Su giin bolsa bu ga-
raysyn tebigat {igin, seyle hem adamyn 6zi li¢in yaramaz netijeleri aydyn.

Atom Yadrosynyn energiyasynyn agylmagy, yokary ondiirijilik-
li masynlaryn oylanyp tapylmagy we elektrik togy adamyn eline 6z
yasayan gursawynda ordn uly ozgertmeleri gegirmek li¢in gurallary
berdi. Planetamyzda onlar¢a million adamdan ybarat ilatly iri séherler
doredi. Tokaylaryn we sdhralyklaryn yerine oba hojalyk ekin mey-
danlary emele geldi, 6rédn uly meydanlar bolsa gazylyp alynyan bay-
lyklary almak ii¢in peydalanyldy.
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Dasky gursawy goramak babatynda, adamzadyn bag maksady — an-
tropogen hapalanmanyin we tebigy baylyklaryn tiikenmekliginiii yara-
maz netijelerini azaltmakdan ybarat. Ekologiya ylym hokmiinde dinie bir
hézirki dowlir ligin dil-de, eysem geljekki nesillerinn hem tebigatdan oy-
lanysykly peydalanmaklygyna nazaryyet-usulyyet esaslaryny doredyar.

Bu giinki giin tebigata bolan gatnasyk 6zgerdi — adamzat dagky
gursawa ayawly garamaklygyn we tebigatdan akylly-basly peydalan-
maklygyin zerurlygyna akyl yetirdi. Bu babatda ylmy barlaglara we téze
maglumat ulgamlaryna uly orun degislidir. Kompyuter tehnologiyala-
rynyn ulanylmagy gelejekde bizin planetamyzda namelerin bolup bil-
jekdigine we bolup biljek ekologik yagdaylary modelirlemédge miim-
kingilik beryar. Hazirki zaman maglumat tehnologiyalary we Internet
ulgamy planetada bolup gecyédn hadysalar barada 6z wagtynda habarly
bolmaklyga miimkingilik doredyar. Olar ylmy-barlaglaryin netijele-
rini we dasky gursawyin monitoringinint maglumatlaryny kosmosdan
yeriisti hem-de deniz nokatlary arkaly gin jemgyyetcilik kopciiligine 6z
wagtynda yetirmédge ukyplydyr. Kompyuter modelirlemesi tokaylyk-
laryn we séhralyklaryn ornunda emele gelydn gin meydanlarda ekilen
monokulturalary goz online getirmdge miimkingilik beryar. Mundan
basga-da, sdherlerin gitielmeginin netijesinde, bir wagtlar yasayys diin-
yési tarapyndan doredilen diirli-diirli ekoulgamlaryn yitip yok bolup
gidyandigine goz yetirmdge miimkingilik beryar.

K&p million ilatly yerler {i¢in has kop mukdarda oniimleri 6n-
diirmekligin zerurlygy, ontimint sol bir goérniisini Ondiirmek {igin
emeli ekin yerleriniit doredilmegine getirydr. Bu bolsa ilkidurmus
dowriindéki awgylaryn we ekerangylaryn meydan otlaryny we to-
kaylary yakyp-yandyrmagynyn, bizin giinlerimizde peydaly yerasty
baylyklary gazyp almak, deryalary ¢ekmek we emeli suw howdan-
laryny doretmek bilen baglanysykly yer landsaftynyn uly mogberde
tiytgemegi bilen ornunyn ¢alysmagyna getirdi. Adam tebigatyn ka-
nunlaryny bozmak bilen (tokaylary gereginden asa ¢apmak, yabany
haywanlary oylanysyksyz awlamak we s.m.) yaramaz netijelere eye
bolyar. Hut sonun yaly suwuil we howanyn hapalanmagy tebigatyn
kanunlarynyn bozulmagynyn netijesidir, ¢linki adamyn tasiri yetiril-
medik tebigat galyndysyz 6nlimgilik yaly hereket edyar.
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Adamyn wezipesi tebigaty akylly-basly peydalanmakdan, tebigatyi
kanunlaryny hasaba almak bilen, ylmy taydan esaslandyrylan maksada-
layyk tésirini yetirmekden ybaratdyr. Seyle edilmedik yagdayda jemgy-
yetinl tebigat bilen gapma-garsylygy, yagny ekologik krizisin déremegi
gutulgysyzdyr. Adamyn geljekki ykbalyna degisli, jemgyyetiii we tebiga-
tyn aragatnasygy netijesinde bolup biljek ¢okgiinlikden ony halas etme-
ginl kop sanly tebigy ylymlaryn taglymatlary, sosiologik ¢ozgiitler we
caklamalar bar. Adamyn esretli durmusda yasamagy umumy ekologik
abadangylyga we tebigy giiycleriii denagramlylygyna baglydyr. Giiygle-
rin ilkibasdaky denagramlylygy adamyn yasaysy ligin esasy derwayys
sertdir, sebébi ol biosferanyn abadangylygyna baglydyr.

Adam, kdpleng, oylanysyksyz hereketleri bilen millionlar¢a we
milliardlarca yyllaryn dowamynda emele gelen tebigy hadysalaryn
Ozara gatnasygyny we Ozara baglanysygyny bozyar we yaramaz ne-
tijelere eye bolyar, sebibi tebigatda hi¢ bir zat ayratynlykda bolup
gecmeydr, her bir hadysa beylekiler bilen baglanysyklydyr.

Subutnamalar: Boliwiyada kdibir yyrtyjylaryn gyrlyp yok edil-
megi adamlarda ndmdlim keselin yiize ¢ykmagyna getirdi, ony
owrenmeklige we ol keselin ¢esmesini anyklamagyn iistiinde sagly-
gy gorayys isgdrleri iki yyl islediler. Keselin doremeginin sebdbi, bu
yyrtyjylaryn sanynyn azalmagy netijesinde, alakalaryn we sycanlaryn
asa kopelmegi bilen baglanysykly bolandygy anyklanypdyr.

Adamyn tebigata gelensizlik bilen gatysmagynyn yaramaz ne-
tijelerine degisli mysallary Russiyanyin we beyleki GDA dowletle-
rinifi durmusyndan hem mysal getirmek bolar. Yagny Belorusdaky
batgalyklar guradylandan sonra, guradylan topragy yelin gog¢iirmegi
sebépli, ol yerler yalanacglandy. Edil sunia menizes netijeler Russiyada
hem yiize ¢ykdy, emma bu yagday tarp yerlerin topragynyn sorlagsma-
gy netijesinde emele geldi. Su sebiplere gord, difie Altayda yiizlerge
miin gektar yer oba hojalyk dolanysygyndan ayryldy.

BMG-nin miinyyllygyn maksatnamasy, Kioto beyany, Klima-
tyn liytgemegi boyunga BMG-nin ¢carguwaly konwensiyasy, Biodiir-
lilik baradaky BMG-nini konwensiyasy, Collesmeklige garsy gores
baradaky BMG-niii konwensiyasy, BMG-nifi Wena konwensiyasy
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we ozon dargadyjy maddalar baradaky Monreal beyany, seyle hem
Tirkmenistanyn das-toweregi goramak hereketleriniii milli meyilna-
masy (DTGHMM) we beyleki birnége halkara resminamalar Yer to-
galagynda ekologik helédkgiliklerin 6niini almaklyga gontikdirilendir.
Tebigatyn kanunlaryna akyl yetirmek we olar bilen ylalagykly yasa-
mak adamzadyn ilkinji derejeli wezipesidir.

1.1. Ekologiyanyrni taryhy we ekologiya dersi

Biologiyanyn diirli derejedéki gurlusly bioulgamlaryn das-
ky gursaw bilen arabaglanysyklaryny éwrenyin boliimi hokmiinde
dorép, ekologiya ynsan bilimlerinin diirli ugurlarynda dsiise eye boldy.
“Ekologiya” adalgasyny nemes alymy Ernst Gekkel 1866-njy yylda
“Organizmlerin umumy morfologiyasy” atly kitabynda “gorniislerin
yasayan yeri hakynda ylmy” kesgitlemek {i¢in teklip etdi. S6zme-s6z
manysy boyunca ekologiya grek dilinden “akos” — jay ya-da yasalyan
yer we “logos” — taglymat ya-da ylym diyip terjime edilyar.

Ekologiya organizmlerin we olaryn ulgamlarynyn biri-biri bilen
arabaglanysygynyn we aragatnagyklarynyn kanunalayyklygy, seyle
hem yasays gursawy we tebigy antropogen tésirlerifl astynda bu kanuna-
layyklyklaryn iiytgemegi hakyndaky ylymdyr we ona seyle diistinilyar:

— organizmlerinn (gorniislerini, populyasiyalaryn, biosenozlaryn
we s.m.) 6zara we dagky gursaw bilen aragatnasygyny Owrenyéan bio-
logiyanyn (bioekologiyany) boliimi;

— diirli kop basgancakly derejeddki ekoulgamlarynn yasaysynyn
umumy kanunlaryny éwrenyén ders;

—janly-jandarlaryn, sol sanda adamyn yasayys gursawyny owren-
yén toplumlayyn ylym;

— subyektin ya-da obyektin nukdaynazaryndan (kopleng, janly-
jandaryn gatnasmagyndaky) serisdelerin we hadysalaryn jemini we
bu jemlemede esasy orny eyeleyénleri (bu senagat kdrhanasy hem
bolup biler) seljeryédn bilimlerin ugry;

— adamyi ornuny biologik gorniislerin biri hokmiinde, onun eko-
logik ulgamlar bilen aragatnasygyny we olara tasir edis ¢dklerini der-
fieyan barlag.

Ekologiya dersi dernewlerin anyk obyektleri we ugurlary
boyunga toparlara boliinydr. Mysal licin, adamyn we haywanlaryn
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ya-da Ostimliklerin we mikroorganizmleriii ekologiyasyna boliinyér.
Gursawlary boyunca gidroekologiya we yerin (topragyn) ekologiyasy
tapawutlandyrylyar (1. /-nji tablisa).
1.1-nji tablisa
Umumy ekologiyanyn gurlusy

Ekologiyanyn boliimleri Olaryii mazmuny
Faktorial ekologiya Gursawyn faktorlary we olaryn organizm-
lere tésirinin kanunalayyklygy hakynda
taglymat

Organizmlerii ekologiyasy Ayry organizmlerii we gursawyi faktor-
larynyn ya-da yasayys gursawlarynyn 6zara
gatnagygy

Populyasiyalaryn ekologiyasy | Organizmlerinn bir gorniisinin  olaryn
populyasiyalarynyn  ¢éklerinde  we
yasayys gursawy bilen Ozara gatnagygy.
Populyasiyalaryii  bolmaklygynyin ekologik
kanunalayyklygy

Ekoulgamlar (biogeosenozlar) | Biosenozlaryn ¢éklerinde diirli gdrniisli
hakynda taglymat organizmlerin we olaryn yasayan gur-
sawynyn bir  bitewilik  hokmiinde
arabaglanysygy. Ekoulgamlaryn hereket
edisinin ekologik kanunalayyklyklary
Global ekologiya — biosfera  |Janly organizmleriii — janly maddanyn we
hakynda taglymat olaryn yasaysynyn Onlimlerinin yer gat-
lagyny — atmosferany, gidrosferany we
litosferany doretmekde hem-de olaryn
hereket etmeginde orny

Ekologiya ylym hokmiinde kdp sanly beyleki tebigy ylymlara, ola-
ryn gazananlaryny we adalgalaryny ulanmak bilen dayanyar. Sunun bi-
len baglanysyklykda soniraky yyllarda “geografik ekologiya”, “himiki
ekologiya”, “matematiki ekologiya”, “radiofiziki ekologiya”, “global
ekologiya” (biosferanyn ekologiyasy) we beyleki diisiinjeler girizildi.

Hazirki wagtda dasky gursawyi hapalanmagy bilen baglanysykly
ekologik derniewlerin ugry yokary depginde Osdiirilyédr. Adamyn eko-
logiyasy we jemgyyetin ekologiyasy ayratyn orna eye bolyar. Ada-
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myn ekologiyasy diylip biosferanyin we antropologik ulgamyn &zara
gatnasyklarynyin umumy kanunlaryny, tebigy gursawyn adama we
adamlaryn toparyna tisirini deriieyén toplumlayyn derse diisiinilyar.

Adamyn Yerifi ¢dklerinden ¢ykmagy bilen baglanysyklykda
diiybiinden tdze ekologik meseleler yiize ¢ykdy, kosmos antropoeko-
logiyasy emele geldi.

Adamyn we senagat 6niimgiliginiil arabaglanysygy cylsyrymly we
kop gorniisli, ol yerde temperaturanyni, gohun, ysyklandyrysyn, sohle-
lenménin we beyleki ekologik faktorlaryii 6zbolusly diizgiini doreyar.
Adamyn we magynyn 6zara gatnasyklary hakynda ylym ergonomika
adyna eye boldy we ol zédhmeti goramagyn bir bdlegi bolup duryar.

Umuman, ekologiya janly organizmlerin 0zlerinii tebigy
gursawda Ozara gatnasyklarynyn toplumyna garayar, olara adamyin
isinin tésirini hasaba almak bilen, yagny adamyn ornuna dhmiyet ber-
mek bilen 6wrenyar.

Ekologiya 0z deriiewlerinde janly organizmlerin yasayan
gursawy hasaplanyan biosferanyil esasy diiziijilerinini, yagny atmos-
feranyn, gidrosferanyn we litosferanyn hereket edisinin yorelgelerini
0z icine alyar hem-de dagky gursawy goramaklyga we tebigy baylyk-
lary maksadalayyk ulanmaklyga goniikdirilen.

Ekologiya janly organizmlerin oOzlerinii yasayan tebigy
gursawynda, adamyn olara edyén tdsirini hasaba almak bilen, 6zara
gatnasyklarynyn toplumuny owrenyar. Bu ylymda esasy pikir ekoul-
gamlar hakynda diisiinje bermekden ybarat.

Ekoulgam — bu janly organizmleriii we olaryn yasayan gursawy-
nyn emele getiren bitewi tebigy toplumy. Ekoulgamlar diirli faktor-
laryn tésirlerini basdan geciryirler, olary 6z tebigaty boyunca indiki
esasy toparlara bolmek bolyar:

1. Abiotik faktorlar — jansyz tebigatyi tdsiriniil sertleri.

2. Biotik faktorlar — janly tebigatyn tésirinin sertleri.

3. Antropogen faktorlar — ilkinji nobatda, adamyn oylanysyksyz
islerininl netijesinde yiize ¢ykan tésirler.

Her bir organizmin diirli ekologik faktorlar bilen baglanysykly
cydamlylyk c¢ékleri bolyar. Bu ¢éklerin ndderejede gindigine ya-da
dardygyna baglylykda ewribiont we stenobiont organizmleri ta-
pawutlandyryarlar.
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“Optimum kadasyna” layyklykda, ekoulgam, organizm ya-da
onun Gsiiginin belli bir dowri licin faktorlaryn has amatly (optimal)
bahasynyn aracégi bolyar. Optimum zolagynyn céklerinden dasary
howply nokatlara ge¢yin zolaklar baslanyar, olardan anyrda yasayys
mimkin dél (/-nji surat). Optimum zolagy bilen, adat¢a, populya-
siyalarynl in yokary dykyzlygy baglanysdyrylyar. Diirli organizmler
ticin optimum zolaklary birmenzes dildir. Kébirleri ep-esli diapazona
eyedir. Seyle organizmler ewribiontlar toparyna (grekce “euri” — gir;
“bios” — yasayys) degislidir. Faktorlara uygunlagsmagyn dar diapazo-
nyna eye bolan organizmler stenobiont (grekge “stenos” — dar) diyip
atlandyrylyar.

Ewribiontlar diirli ekologik faktorlaryn depgininiii giit amplitu-
dasyna ¢ydamlylyga ukyply. Mysal ii¢in, tilkiniii yasayan arealy tun-
dranyn tokaylyklaryndan séhralyklara ¢enli yazylyp gidyar.

Stenobiontlar, tersine, ekologik faktorlaryin depgininin 6rin dar
caklerine ¢ydamlydyr. Mysal iicin, ¢ygly tropik tokaylyklardaky
ostimliklerin hemmesi stenobiontlardyr.

Kritiki nokatlaryn arasyndaky faktorlaryn aratapawudynyn dia-
pazony ekologik walentlik diyip atlandyrylyar. Walentlilik adalgasy-
nyn sinonimi (manydagy) tolerantlyk ya-da ceyelikdir. Bu hésiyetna-
malar esli derejede organizmlerin yagayan gursawyna baglydyr.

1.2. Esasy kesgitlemeler

Ekologiyada esasy diisiinje hokmiinde “ekologik ulgam” ha-
saplanyar. Bu adalga 1935-nji yylda, yagny ekologiya ylmy-bilimler-
den pudak hokmiinde boliinip ayrylandan (1966 y.) yarym asyrdan
sofira A.Tensli tarapyndan ulanylysa girizildi.

Ekoulgam diylip, janly-jandarlaryn we olaryn yasayan gursawyn-
dan ybarat bolan, yasaysyn yeke-tdk bitewiligine jemlenen islendik
ulgama diistinilydr. Ekoulgamlarynn esasy alamatlary maddalaryi
aylanysygyny amala asyrmakdan, dasky tésirlere garsy durmakdan
we biologik oniimleri 6ndiirmekden ybaratdyr. Adatga, ekoulgamla-
ry diirli derejelere bolyérler: mikroekoulgamlar — uly bolmadyk suw
howuzy, agajyn diiybi, akwarium we suw damjasy, olarda maddala-
rynl aylanysygyny amala agsyrmaga ukyply janly organizmler bolyar;
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mezoekoulgamlar — tokay, kol, derya we s.m., makroekoulgamlar —
umman, kontinent, tebigy zolak we s.m., hem-de global ekoulgam
— dhli biosfera.

Tebigy gursaw ya-da gursap alyan tebigat — bu adam tarapyndan
tiytgedilmedik ya-da az derejede iiytgedilen gursaw. “Yasalyan yer” adal-
gasy, adatca, organizminl ya-da gorniisin yasayan gursawy bilen baglany-
sykly bolup, onuni 6siisinini doly aylawynyn amala asyrylyan yeridir.

Yasayys gursawy diylip, tebigy jisimlere we hadysalara diisiinil-
yér, olar bilen organizm ya-da organizmler goni ya-da gytaklayyn 6zara
baglanysykda bolyar. Organizmlerin uygunlagsmak reaksiyalary bilen
jogap berydn, gursawyil ayratyn sertlerini faktorlar diyip atlandyryarlar.

Ekologiyada su asakda elipbiy tertibinde berlen diisiinjeler we
kesgitlemeler esasy hasaplanyar.

Abiotik faktorlar — bu organizme tdsir edyidn organiki dil
gursawyn sertleriniii jemidir. Olar himiki, fiziki ya-da klimatik (tem-
peratura, howanyn ¢yglylygy, atmosfera basysy, yel, glin energiyasy,
radiasiyanyn derejesi we beylekiler) toparlara boliinyérler.

Adaptasiya — bu ewolyusiyanyin dowamynda emele gelen ha-
dysa bolup, gursawyi tliytgeyén sertlerine organizmin gurlusynyi we
yasaysynyn uygunlagsmagy.

Antropogen tisir goni bolup biler, yagny adam tarapyndan hay-
wanlaryn we Osiimliklerin ayratyn gorniislerinin, seyle hem tutus bio-
senozlaryn yok edilmegi, kopeldilmegi we gogiirilmegi. Gytaklayyn
tdsir — organizmlerin yasayan gursawynyn: klimatyn, deryalaryi
ugurlarynyn, yerlerin stiriilmeginin (tarp yerlerin 6zlesdirilmegi) we
s.m. liytgedilmeginin netijesinde amala asyrylyar.

Atmosferanyr hapalanmagy bu atmosfera howasyna onun {i¢in
mahsus bolmadyk fiziki, himiki we biologik maddalaryn gelip gosul-
magydyr, ya-da ol maddalaryni ortaca kopyyllyk konsentrasiyasyny
iytgemegidir.

Atmosferanyn aerozol hapalanmagy tebigy sebéplere gord (wul-
kanlaryn atylmagy, tozanly harasatlar, deniz suwunyn damjalarynyn
we Osiimliklerin tozgajyk bolejiklerinin ugup gitmegi we beylekiler),
seyle hem adamyi hojalyk islerinini netijesinde yiize ¢ykyp bilydr. Gaty
bolejiklerin atmosfera uly mogberde yokary depginde ¢ykarylmagy —
klimatyn tiytgemeginin dhtimal sebéplerinin biridir.
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Biologik aylanysyk — bu himiki elementleriii toprakdan we at-
mosferadan janly organizmlere diismegi we biosenozyn yok bolmagy
sebépli, olaryn topraga, atmosfera, suwa dolanyp barmagydyr. Kislo-
ta (tursy) yagyslaryn yagyan dowriinde topragyil belli bir derejede
pH saklap bilmige ukyplylygy uly &hmiyete eyedir, sebdbi topragyn
tursulygy esli derejede onun hasyllylygyna tésir edyér. Adaty hasylly-
lyk tebigy mineral we organiki iymitlendiriji maddalaryn atiyaglykla-
ry hem-de tebigy gidrotermik kadalar bilen kesgitlenilyar.

Biotik faktorlar beyleki organizmlerin yasaysynyi bir organiz-
me yetiryén tésirleriniil jeminden yiize ¢ykyar. Olaryn tasiri diirli gor-
niisdiki janly organizmlerin biri-birine dzara tdsiriniii gérniisinde bo-
lup ge¢yir. Mysal ti¢in, dstimlikler janly organizmlere zerur bolan O,,
haywanlar bolsa 6stimliklere fotosintez li¢in zerur bolan CO, bdliip
cykaryarlar.

Biosenoz (grekge bilelesik, bilelikde yasayys) — bu belli bir ¢édkde
yasayan hem-de madda, energiya we maglumat alysmak babatda je-
bis biitewilikde bolan diirli 6stimliklerin, haywanlaryn we mikroorga-
nizmlerin populyasiyalarynyil biologik ulgamydyr.

Biotop — bu biosenozyn yerlesyédn, gursawy birmenzes abiotik
sertli territoriyanyn bolegidir.

Durmus goérniisi — bu organizmin yasayysdaky gursawyi kes-
gitli sertlerine uygunlagmagyny sohlelendiryén dasky kesbi we bio-
logik ayratynlyklarydyr. Diirli gorniislilik — bu bilogik ulgamlaryi
durnuklylygyny iipjiin edydn umumy 6zboluslylykdyr. Durnuklylyk
diylip, ulgamyn dasky sertlerin liytgemegine barabar tdsir etmek
ukyplylygyna diistinilyar.

Ekologik faktor — bu janly organizmlere goni ya-da gytaklayyn
olaryil Oslisinin dowamyndaky islendik dowiirde tdsirini yetirydn
gursawyn islendik sertidir. Olardan, biotik, abiotik we antropogen
faktorlar tapawutlandyrylyar. Hizirki zaman sertlerinde faktorlaryn
tasiri tebigy yagday bilen dil-de, eysem tebigatdaky adamyn iginiil
tasiri astyndaky iiytgemeler, yagny antropogen faktorlar bilen kes-
gitlenyar (grekge: “antropos” — adam, “genes” — gelip ¢ykys). Hazirki
wagtda adamlaryn tebigata yetiryan tisiri yerli (local) hésiyetini yiti-
rip, dlem mogberinde yayraysa eye boldy.

Emeli hasyl berijilik dokiinlerini berilmegi we toplumlayyn ¢ére-
lerin gegirilmegi bilen kesgitlenilyér.
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Ekologik howpsuzlyk adamyn, jemgyyetin we dowletiii antropo-
gen tasirlerin dagky gursawa edyin yaramaz netijelerinden, seyle hem,
tebigy betbagtcylyklardan we helédkgiliklerden goraglylyk yagdayydyr.

Ekologik seljeris (ekspertiza) — bu meyillesdirilen hojalyk we
beyleki iglerin ekologik talaplara layyklygyny anyklamak hem-de bu
islerin dasky gursawa we sonuil bilen baglanysykly sosial, ykdysady
we beyleki yaramaz netijelerinin 6niini almak maksady bilen, obyek-
tint ulanylysa gecirmige ygtyyarlylygyny kesgitlemek.

Ekologik tag¢a diylip, organizmin tebigatdaky ornuna we onuil
tutus durmusyna, onunt gursawynyn faktorlaryna, iymitin gérniislerine,
iymitlenis usulyna we wagtyna, kopelyan hem-de yasayan yerlerine we
s.m. gatnagyklaryny 6z i¢ine alyan yasayys statusyna diistinilyar.

Ekoulgam — bu janly organizmleriit we olaryn yasayan gursawy-
nyn emele getiren bitewi tebigy toplumydyr, ol organizmlerin bile-
lesiklerinin dasky gursaw bilen 6zara baglanysykly ulgamy hokmiin-
de kesgitlenilydr. Ol iki bolekden diiziilydr: organiki — ekoulgamy
ilatlagdyryan biosenoz (bilelesik) we organiki dél — biotop. Tokaylyk
we daglyk yerlerin bolegi, suw howdany, bedenine mikroblar ornagan
jynslar — bularyn hemmesi ekoulgamlardyr. Ekoulgam diisiinjesi janly
organizmlerifi islendik jemine we olarynl yasayan yerine aygunlasyan-
lygydyr. Ekoulgama toprak we onda yasayan organizmler, yagny bak-
teriyalardan we ostimliklerden baslap mor-mojeklere ¢enli degislidir.

Osiimlikler we mér-mojekler bilen guslar we haywanlar iymitlen-
yarler, sebdbi dhli organizmlere suw we iymit ¢cesmeleri zerur. Bu
yagdayy “iymit zynjyry” diyip atlandyryarlar, onda bir organizm bey-
lekilere iymit bolup hyzmat edyar.

Her bir biologik gorniis 6z ekoulgamynda belli bir orna eyedir,
ondaky esasy gorniisinl yitip yok bolmagy beyleki kop sanly organizm-
leriii heldk bolmagyna sebép bolup biler. Mysal ii¢in, garynjalaryii tu-
tus hini bilen yok edilmegi, agac¢laryii yok bolmagyna getirip biler, bu
bolsa 6z gezeginde, adamyn yasayan yerinin sertlerinin iiytgemegine

Ekoulgamlar tebigy we antropogen tésirlere Oran ejizdir. Kli-
matyn liytgemegi tutus ekoulgama, seyle hem, onun her bir bolegine
ayratynlykda tdsirini yetirip biler. Bu gurakcylykda, silin gelmegin-
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de we ¢ollesmekde yiize ¢ykyar. Nebit gegirijilerin ya-da tankerlerin
heldkeiligi netijesinde nebitin ya-da himiki maddalarynl denize dokiil-
megi, uly meydanyn ya-da akwatoriyanyn ekoulgamyny yumrup we
ol yerdéki janly jandarlary yok edip biler.

Tokaylaryn ¢apylmagy, suwuil akyan ugurlarynyn bozulmagy,
yerasty peydaly baylyklaryn kdnleriniii islenilmegi, yol gurlusygy,
topragyn eroziyasy we urbanizasiya tebigy ekoulgamlaryn helidk bol-
magyna getirydr. Himiya, energetika we metallurgiya senagatynyn
kdrhanalarynyn atmosfera, deryalara we suw howdanlaryna taslayan
zynyndylary hem-de gaty galyndylary 6siimlik we haywanat diinya-
sini yok edyir, adamlarda diirli kesellerini yiize ¢ykmagyna sebip bol-
yarlar we diiziilen tebigy ekoulgamlary bozyarlar.

Ekologik walentlik — bu janly organizmin gursawyn liytgeydn
sertlerine uygunlagsmak derejesidir, yagny islendik gorniisin sahsy
Oslis derejesinin ¢ydamlylygydyr.

Geoekologiya — bu gecen asyryn 90-njy yyllarynda dordn, ekolo-
giya, geologiya we geografiya bilen arabaglanysykly ylymdyr. Onuii
gdzbasynda bu giinki giin ulanylyan kopsanly geoekologik adalgala-
rynl esaslaryny goyan nemes geografy K.Troll duryar. Geoekologiya
tebigatdan peydalanmagyn ekologik nukdaynazarlaryny, adamyn we
tebigatyn Ozara gatnagyklarynyn, adamyn tebigy gursawa tsirinii
caklerinde geografik, biologik (ekologik) we sosial-Oniimgilik ul-
gamlarynyn 6zara tasiriniit meselelerini Gwrenyaér.

Hapalanma — bu haysydyr bir gursawa ondaky maddalar ti¢in mah-
sus bolmadyk tize maddalaryn gelip gosulmagydyr ya-da gursawdaky ol
maddalaryn ortaga kop yyllyk derejesiniil yokarlanmagydyr. Hapalanma
adaty ya-da tebigy sebdplere gord, seyle hem adamyn islerinin netije-
sinde doreyin antropogen hapalanmalara boliinyar. Atmosfera, suw we
toprak hapalanmagyn goniiden-goni obyektleri hasaplanyar. Hapalanma-
gyn galtasykly obyektleri ya-da hapalanmagyn pidalary diylip 6stimlikler,
haywanlar, mikroorganizmler we adamyn 6zi hasaplanyar.

Ciklendiriji (limitirleyji) factor — bu haysydyr bir hadysanyi ya-
da organizmin, gorniisin, bilelesigin yasaysynynt dowamlylygyna ¢ak
belleyan faktordyr.

“Parnik hadysasy” — bu planetanynn atmosferasynyn asaky
gatlaklarynyn temperaturasynyn effektiw temperatura gord yokarlan-
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magydyr. Effektiw temperatura — bu kosmosdan gozeggilik edilyin
planetanynl yylylyk sohlelenmesininn temperaturasydyr. 1827-nji yyl-
da fransuz fizigi Jozef Furye Yerin atmosferanyi howasynyi sitilha-
nanyn (parnik) aynasy yaly giin sohlesini 6ziinden gecirip, ony yzyna
goybermeyandigi baradaky caklamany aydypdyr.

Populyasiya — bu jynslaryn optimal sanynyn 6z-6ziini kadalas-
dyrmagyna we saklamaga ukyply bolan we belli bir ginisligi eye-
leyén gorniiginiil (bir gorniisli jynslardan ybarat) ayratyn bolegidir.
Seylelikde, her bir gorniis 6z eyeleyin yerinin (arealynyi) ¢dklerinde
populyasiyalara boliinyar. Populyasiyanyn durnuklylygy onun dasky
gursaw bilen dinamik denagramlylykda bolmagy bilen kesgitlenyar.

Tebigy gursawyii hili — bu tebigy sertlerin adamlaryn ya-da bey-
leki janly organizmlerin yasaysynyi barabarlyk derejesidir.

Topragyii hasyllylygy — bu topragyn Ostimliklerini iymitlendiriji
maddalara, howa, biotik we fiziki-himiki gursawa, sol sanda kadaly
vylylyga bolan zerurlygyny kanagatlandyrmaga ukyplylygydyr we
sunuil esasynda oba hojalyk dstimliklerinin hasyllylygyny, seyle hem
osiimliklerin yabany gorniislerinin hasyllylygyny iipjiin etmekdir.

Ykdysady hasyllylyk — bu tebigy we emeli hasyllylygyn jemin-
den ybarat bolup, onuil hasyl gorniisinde peydalanylyp yerlesdirilme-
gidir. Ykdysady hasyllylygyn mukdar taydan hisiyetnamasy hasyl-
lylykdyr ya-da ekin meydanynyn birliginden dndiirilen oba hojalyk
ontimlerinin mukdary hasaplanylyar, ol agrokulturanyn derejesi bilen
kesgitlenyir. Agrokulturanyi derejesiniii hasabyna sol bir yerden bir
mefizes 0stimligin hasyllylygy 2—-3 esse kop bolup biler.

Biosfera bu belli bir bioulgamdyr, onui bolmagy, ilkinji nobatda,
janly organizmlerin gatnagsmagynda bolup ge¢yin energiya we madda
aylanysygynda yiize ¢ykyar. Hazirki zaman diisiinjesine layyklykda,
biosfera bizin planetamyzyn 6zbolusly gabygy bolup, janly organizm-
leriil biitin jemini hem-de planetanyn bu organizmler bilen tizniiksiz
calsygynda duran maddanyn boleginden ybaratdyr.

Fotosintez hadysasynynn dowamynda 6stimlikler durgun himiki
maddanyf uly mogberdiki massasyny yzygiderli 6zlesdiryirler. Yer-
déki durgun himiki maddanyn &tiyaclyk mukdarynyn ¢ékli bolanlygy
sebépli, fotosintez hadysasynyn tamamlanmazlygy li¢in bu madda-
nyn fotosintezinl yapyk aylawy boyunca gecmegi zerurdyr.
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1-nji surat. Faktoryn janly organizmlere edyén tisiri — “Optimum kadasy”

1.3. Biosfera hakynda diisiinje

Janly materiyanyn déremegi we onunt dargamagy boliinmez pro-
sesin iki tarapydyr, ol himiki elementlerini biologik aylanysygy diy-
lip atlandyrylyar. Aylanysygyn dowamynda janly materiya gosmaga
energiya eye bolyar we onunl dargama prosesinde energiya dasky
gursawa dolanyp baryar. Biologik energiyanyn hasabyna diirli himiki
we biogeohimiki reaksiyalar bolup gecydr. Maddalarynl aylanysygy
islendik derejeddki gurlusly ekoulgamlar {i¢in hasiyetlidir, yagny bio-
geosenozyn ayratyn derejedédki gurlusyndan tutus biosfera cenli.

Himiki elementler, sol sanda protoplazmanyn &hli esasy elementle-
ri biosferada 6zbolusly yollary boyunga aylanyp, organizmlere diisyér-
ler we yene-de dasky gursawa dolanyp baryarlar. Bu uly ya-da az de-
rejedéki yapyk yollary biogeohimiki aylanysyklar diyip atlandyryarlar.

Aylanysygyn iki sany esasy gorniisi tapawutlandyrylyar: uly
(geologik) we kici (biotik).
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Uly aylanysyk yiliz miii yyldan millionlarga yyllara ¢enli dowam
edyér. Ol dag jynslarynynn dargamagyndan emele gelen owuntukla-
ry, sol sanda suwda ereydn iymitlendiriji maddalary yelitt owradyp
dkitmeginden we suw akymlary bilen Diinyd ummanyna diismegin-
den ybaratdyr. Bu yerde olar deniz gatlaklaryny emele getiryirler we
difie bolekleyin ygallar arkaly gury yere dolanyarlar. Hayal gecyédn
agirt geotektonik tliytgesmeler, yagny materiklerin ¢okmek we deniz
diiybiiniii yokary galmak hadysasy, uzak wagtyin dowamynda denizle-
rin we ummanlaryn siiysmegi bu gatlaklaryn gury yere dolanmagyna
getiryir we yagday tdzeden baslanyar.

Kici aylanysyk uly aylanysygyn bdlegi bolup, biogeosenozyi
derejesinde gecydr. Onun iigin organizmlerin we olary gursap alyan
gursawyn arasyndaky tiz ¢alsyk hisiyetlidir. Ol topragyn iymitlen-
diriji maddalarynyn, suwuil, uglerodyin osiimliklerin diiziiminde
toplanmagyndan ybarat bolup, olaryn 6zlerinin, seyle-de konsument

— organizmlerin bedenlerini gurmakda we yasayys proseslerinde

sarp edilydr. Organiki maddanyn dargamagynda emele gelydn 6niim
toprakdaky mikroflora we mezofauna (bakteriyalar, komelejikler,
gurcuklar, mollyusklar, mor-moéjekler, yonekeyjeler we beylekiler)
tarapyndan gaytadan mineral diiziijilerine dargadylyar we osiimlikler
arkaly maddalar aylanysygyna tizeden girizilyér.

Himiki maddalaryn aylanysygy organiki déil gursawdan
osiimliklerint we janly organizmlerin iisti bilen, himiki reaksiyalaryi
gilin energiyasyny ulanmak arkaly yene-de organiki dil gursawa do-
lanmagy biogeohimiki sikl (aylanysyk) adyny goteryar. Ol dhli bio-
sferany, yagny atmosferanyn asaky bdlegini, gidrosferany we lito-
sferanynl yokarky bolegini 6z i¢ine alyar (2, 3, 4-nji suratlar).

Atmosfera. Yerin has yeiil gabygydyr, ol kosmos gifiisligi bi-
len serhetlesyér; atmosferanyi iisti bilen maddanyn we energiyanyn
kosmos bilen ¢alsygy amala agyrylyar. Atmosferanyn diiziimi, esasan,
sulardan ybarat: N, (78%); O, (21%); CO, (0,03%).

Howa — esasy tebigy baylyklaryn biridir. Atmosfera planetada
yasaysyn kesgitleyji serti hasaplanyar. Mélim bolsy yaly, adam iymit-
siz — 5 ay, suwsuz — 5 gije-giindiz yasap biler, howasyz bolsa, 5 mi-
nutdanam az. Atmosferanyn hili adamlaryil yasaysyny we saglygyny,
osiimlik we haywanat diinyésininn bolmaklygyny kesgitleyir. Beyle-
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kilerden beter, howa gursawy hapalanmaga has ejizdir. 5,5 km galyn-
lykdaky gatlakda tutus atmosferanyn 1/2 massasy, 40 km gatlakda
— atmosferanyn dhli massasynyn 99 %-i jemlenendir.

Atmosfera
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Kosmosa ugup gitmegi
2-nji surat. Y. Odum (1986) boyunca uglerodyii biohimiki aylanysygy

Atmosferanynn asaky bolegi (takmynan 15-20 km) troposfe-
ra diyip atlandyrylyar. Onda giiycli turbulent garysdyrmalary we
konweksiya bolup gecyér, yeller wlisydr we bulutlar emele gelyir,
siklonlar we antisiklonlar doreydr. Howanyil temperaturasy belent-
lige galdygyca, calt peselyir (her bir kilometrde takmynan 6 °C) we
40 °C-den — 50 °C aralygynda iiytgeyar.

Howanyn diiziiminde, esasan, N,, O,, az mukdarda CO,, inert
gazlar we wodorod bar. Onuni ortaca molyar massasy — 29 g/mol.

Giin sohlelerinin tésiri astynda dsiimlikleriii amala asyryan foto-
sintezifi hasabyna: 6CO, + 6H, 0 = C H O + 60, reaksiyasy boyunga
kislorod emele gelyir.

Howanyn hapalanmagy kop yurtlarda ekologik derwayys mese-
lelerini biri hasaplanyar. Biosferany hapalayan maddalar gaz gorniis-
li hem-de suwuk we gaty bolup biler. Kop sanly himiki birlesmeler
(gazlar — kiikiirdin we azodyn oksidleri) atmosfera kirhanalaryn isle-
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rinii netijesinde diisyér. Sonra olar atmosfera ¢yglylygynyn damjala-
rynda ereyirler we tursy (kislota) yagyslar gorniisinde yere diisyér-
ler. Atmosfera howasynynyn esasy hapalayjylary: uglerodyn oksidi,
azodyn oksidleri, kiikiirdin ikili oksidi, uglewodorodlar, aldegidler,
agyr metallar (Pb, Cu, Zn, Cd, Cr) we atmosfera tozany. Biitindiinya
saglygy gorayys guramasynyn (BSGG) maglumatlaryna gord, 1990-
njy yylda barlag gegirilen 54 yurduii 27-sinde SO, gazyn konsentra-
siyasy standart (0,05 mg/m?) kadadan yokary boldy.

Atmosfera
azody
Atmosfera
fiksasiyasy
Belok

Senagat

fiksasiyasy!

Yuwenil
fiksirler r .

L
e Nitratlaryn Denitiri
Jynslaryn béliinip ﬁ fiksasiya

cykmagy

Ammlak //

Nltratlar

Nitratlar _ Yerasty suwlary
>

3-nji surat. W.Radkewic (1997) boyunca azodyi biogeohimiki aylanysygy

Atmosferanynn yagdayyny hésiyetlendirydn esasy gorkeziji zy-
yanly maddalaryn konsentrasiyasy we onun rugsat edilydn anryg¢édk
toplanmasy (REAT) bilen gatnasygy, seyle hem taslandylaryn rugsat
edilyin anryc¢dk zyilyndylarynyn (REAZ) kadalary.

Gidrosfera — bu Yeriii suwly gabygydyr. Suwuil siiysyanliginini
yokary bolanlygy sebépli, ol diirli tebigy doremelere aralagyar, hatda
has arassa atmosfera suwlary 6z diiziiminde 0,01-den 0,05 mg/m?-a
¢enli ereyan maddalary saklayar. Wodorod, kislorod, natriy, magniy,
kalsiy, hlor, kiikiirt we uglerod gidrosferanynn himiki diizimindaki
agdyklyk edyin elementleridir. Ol ya-da beyleki elementiin suwdaky
konsentrasiyasy onda yasayan ostimlikler we janly organizmler {i¢in
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ni derejede zerurdygyny anlatmayar. Su jahtden esasy orun janly or-
ganizmler tarapyndan 6zlesdirilydan N, P, Si degislidir.

Atmosfera
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4-nji surat. Y. Odum (1986) boyunca suwuii biogeohimiki aylanysygy

Suw serisdeleri Yerdiki dhli janly-jandaryti 6zenidir. Suwy ulan-
mazdan hézirki zaman siwilizasiyasy yasap bilmeyér. Adamlar kanal-
lary, bentleri, bowetleri, we beyleki oba hojalyk desgalaryny gurup-
dyrlar. Bu desgalaryn galyndylary suwun adamlaryii 6zlerine nihili
miimkingilikleri berip we néhili betbagtcylyklary getirip biljekdigine
ordn irki dowiirlerde goz yetirendiklerini gorkezyar.

Gidrosfera Yerii iistki meydanynyii takmynan 71%-ni eyeleyar.
Tebigatda suwun lizniiksiz aylanysygyny gérmek bolyar.

Durmugda suwun ulanylmayan yekejede pudagy yokdur. Suwun
ulanylys usulyna gord, asakdaky toparlar tapawutlandyrylyar:

— suwdan ulanyjylar, yagny suw howdanlarynyii suwy, gatnaw
(transport) we balyk hojalygy tli¢in hyzmat edende;

— suwy sarp edijiler, bulara suwy ¢cesmelerden alyan halk hojaly-
gynyn pudaklary: senagat, oba hojalyk, yasayys-jemagat hojalygy we
s.m. degisli.

Sonky yyllarda suw gorlaryna yetirilydn antropogen tasirler
giiyclendi. Yagny her on yylda suwuii sarp edilisi iki esse artyar
we suwun hapalanmagy yokarlanyar, netijede bolsa, onun hili yara-
mazlagyar. Suw baylyklarynyn hili we mukdary pese diisyar.

Adamzat 6z zerurlyklary {i¢in, esasan, siliyji suwlary peydalanyar,
bu gidrosferanynn umumy mogberiniii 1%-ne barabardyr. Ajy suwy
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siiyjediji desgalaryn gymmat bolanlygy we olaryn energiyany kop
mukdarda sarp edyénligi sebipli, siiyjedilen suwun mukdary suw
ipjlingiliginin umumy mdogberinde ujypsyzdyr.

Subutnamalar: Derniz nebit senagatynyn bagyny baslan kali-
forniyaly nebit¢i Uilyams hasaplanyar, ol 1896-njy yylda kenardan
400 metr aralykda ilkinji guyyny burawlapdyr. Hdzirki wagtda deniz
selfinde 1,1 mlrd tonna barabar nebit ¢ykarylyar (diinydde alynyan
nebitin 3-den 1 bolegi), emma bu usul platformalarda yygy-yygydan
bolyan heldkgilikler sebdpli, ekologlaryn garsylygyny viize ¢ykaryar.
Burawlayjy platformadaky sonky heldik¢ilik 2010-njy yylyn 20-nji
aprelinde Meksika aylagynda yiize ¢ykdy.

Litosfera — bu Yerin dasky gaty gabygy bolup, ol ¢okiindi we
magmatik jynslardan ybaratdyr. Hézirki wagtda Yer gabygy diylip
Mohorowigin seysmik serhedinden yokarda yerlesen, planetanyn gaty
maddasynyn yokarky gatlagy hasaplanyar. Janly maddanyil mineral
(organiki dil) materiya bilen arabaglanysygynyn gecyén litosferanyn
istki gatlagy — bu toprakdyr. Organizmleriin galyndylary dargandan
sofira, olar gumusa, yagny ciiyriintgilige dwriilyar. Topragyn diiziim
bolekleri bolup, minerallar, organiki maddalar, janly organizmler, suw
we gazlar hyzmat edyir. O,, Si, Al, Fe, Ca, Mg, Na we K litosferanyn
himiki diiziiminin esasy elementleridir. Esasy wezipéni kislorod ye-
rine yetirydr, onun payyna yer gabygynyn yarym massasy diisyar we
onun gowrlimi 92 %, emma kislorod esasy jynslary emele getirydn
minerallarda beyleki elementler bilen berk baglanysyklydyr.

Janly we jansyz tebigatyn arasyndaky berk arabaglanysygy hakyn-
daky, janly organizmleriii we olaryn ulgamlarynyn olary gursap alyan
fiziki, himiki we geologik sertlere ters (yzyna) tasirleri baradaky pikir
alymlaryn aftyna yuwas-yuwasdan aralagypdyr we olaryn anyk barlagla-
rynda 6z beyanyny tapypdyr. Muna tebigy barlag geciryanlerin tebigaty
owrenmeklerine umumy ¢emelesmegi netijesinde bolup gegen 6zgerisler
yardam edipdir. Olar ayratyn ylmy ugurlaryn garayyslaryndan tebigat ha-
dysalaryny ayratynlykda derfiemegin nidogrydygyna has-da goz yetirip-
dirler. Sonun {igin XIX-XX asyrlaryn sepgidinde tebigaty 6wrenmeklige
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bitewilikde cemelesmek baradaky pikirler ylma giniden ornasyar, olar bi-
zin dowriimizde ony 6wrenmegin ulgamlayyn usulyyeti hokmiinde eme-
le geldi. Seyle cemelesmegin netijeleri biotik (janly) faktorlaryn abiotik
(fiziki) sertlere yetiryén tésirlerin umumy meseleleri dernielende bada-bat
yiize ¢cykaryldy. Mysal ii¢in, defiiz suwunyn diiziimi uly derejede ondaky
organizmlerin igjenligi bilen kesgitlenydr, ¢égeli toprakdaky ostimlikler
bolsa kop mocberde onunl gurlusyny liytgedyar.

Janly organizmler planetanyn atmosferasynyi diiziimine goézeggilik
edyér. Seyle mysallaryil sany kop, olar janly we jansyz tebigatyn arasyn-
daky tersleyin aragatnagyklaryn bardygyna sayatlyk edyér. Seylelik-de,
biosfera jansyz tebigatdan tiziielikde garamaly déldir, ol bir tarapdan, ona
bagly bolsa, beyleki tarapdan, onuii 6zi hem ona tisirini yetiryér. Sonui
licin tebigaty barlaggylaryi otiiinde Yerini yiiziinde we yer gabygynda
janly maddanyn fiziki-himiki we geologik proseslerine nihili gorniisde
we ni derejede tésirini yetirydndigini anyk deriiemek wezipesi goyulyar.

Harpma-harp terjime edilende “biosfera” adalgasy yasaysyn
gursawyny anladyar we su manyda 1875-nji yylda awstriyaly geo-
log we paleontolog Eduard Zyuss (1831-1914 yy.) tarapyndan ylma
ilkinji gezek ornasdyryldy. Emma mundan has 61 beyleki atlar bilen,
yagny “yasayys gitisligi”, “tebigatyi sekili”, “Yerii janly gabygy”
we s.m. gorniisinde onuit mazmunyna kopsanly tebigaty owrenijiler
tarapyndan garaldy.

Ilkibasda bu adalgalaryn {isti bilen bizin planetamyzda yasayan
janly organizmlerinn jemine diisiinilydrdi, emma ki wagtlar olaryn
geografik, geologik yagdaylar bilen arabaglanysygy gorkezilyardi,
yone sunuil bilen birlikde janly tebigatyn — organiki dil tebigatyn
giiyclerine we maddalaryna baglydygyna iins berilyérdi. “Biosfera”
adalgasynyn awtory E.Zyuss adalga ulanylysygyna girizilenden 30
vyl gegenden son (1909 ¥.) nesir edilen “Yerin kesbi” atly kitabynda
biosferanyn tersleyin tédsirini aillamandyr we ona “ginislikde ¢éklen-
dirilen we yerin yiiziinde yasayan organizmleriil jemi” diyip kesgitle-
me beripdir. $.B.Lamark (1744-1829 yy.) biologlaryi arasynda il-
kinji bolup, Yer gabygynyi emele gelmeginde janly organizmleriii
ornunyii uludygyny aydyni gorkezipdir. Ol Yerifi yiiziinde yerlesyin
we onuil gabygyny emele getirydn maddalaryn hemmesi janly orga-
nizmlerin hereketinin hasabyna emele gelendigini tassyklapdyr.
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Biosfera hakynda subutnamalar we diizgiinler botanikanyn, top-
ragy Owrenisin, osiimliklerin geografiyasynyn we beyleki biologiya
ylymlarynyi, seyle hem geologik derslerinin 6siisi netijesinde yuwas-
yuwasdan toplanypdyr. Biosfera umumylykda diisiinmek {i¢in zerur
bolan bilimin boliimleri ekologiyanyn emele gelmegi bilen baglany-
sykly bolupdyr.

Biosfera diisiinmek {i¢in nemes fiziology Rihard Pfeyferin
(1845-1920 yy.) janly organizmlerini iymitlenisinini 3 yoluny anykla-
magy Ordn uly dhmiyete eye bolupdyr:

— awtotrof — bu organiki dil tebigatyit maddalaryny peydalanmak
arkaly organizmi gurmak;

— geterotrof — bu organiki birlesmeleri peydalanmagyil hasabyna
organizmi gurmak;

— miksotrof — bu organizmi gurmagyn garysyk, awtotrof-getero-
trof gorniisidir.

Ekologik kadalasdyrma ekologik miimkingiliklerin cdklerinde
antropogen tésirleri ¢dklendirmeklige hem-de adamyi tebigata yetir-
yén tasirini we gaytadan dikeldilyén tebigy baylyklaryn ulanylysyny
amatly yagdaya getirmeklige goniikdirilen. Umumy gorniisde ekolo-
gik kadalagdyrma sulary goz oiilinde tutyar:

— antropogen tisirleriniil netijelerine baha berlende, hapalanma-
gyn yollarynyn kopliigini we biosferanyin elementlerinin 6z-6ziini
arassalamagyny hasaba almagy;

— biosferanyn “howply” boleklerini we tdsir yetiryan faktorlary
agtarmagy,

— tésirlerin tebigy ekoulgamlara tdsirlerini hasaba almak bilen,
olary kadalasdyrmagyn yollaryny 6sdiirmegi.

Rugsat edilyidn ekologik agram kesgitlenilende, esasy ululyk
hokmiinde ekoulgamyn Oniimliliginiii, durnuklylygynyn we diirli
gorniisliliginiii pese diismeginiii yokdugy hasaplanyar. Antropogen
tasirler kadalagsdyrylanda ileri tutulyan faktorlar we tésir etmegin
netijeliligi uly dhmiyete eyedir. Biosferanyn uygunlagsma miimkingi-
liklerine baha berlende, ekoulgamyn durnuklulygy we onun ekologik
atiyaclyklary diislinjelerine esaslanmak zerurdyr.

Ekologik atiya¢lyk gursawyn esasy 6zboluslylygyny bozmazdan,
biosferadan (ya-da onun bdleginden) alnyp bilinjek gaytadan dikel-

30



dilyan baylyklarynn miimkin bolan bdlegini kesgitleyér. Ekoulgamyn
rugsat edilydn agramynyn ¢éklerini bahalandyrmak monitoringin esa-
sy wezipesi hasaplanyar. Tebigy gursawyn hilini sazlamaklygyn we
dolandyrmagyn meselesi ekologik ¢aklamalara dayanyar hem-de de-
gisli matematiki modellerinn gurulmagyny we haysy faktorlaryn onui
iicin heldkleyjidigini bilmekligi talap edyér.

Matematiki modeller diiziilende, 6wrenilyén tebigy hadysalary
ii¢ topara bolyirler:

— wagt tayyndan saylanylyp alnan masstaba degisliler;

—wagt tayyndan saylanylyp alnan masstaba dinamik defiagramly-
lykda bolanlar (galt ge¢yan prosesler);

— wagt tayyndan saylanylyp alnan masstaba degislilikde iiyt-
geyanler (hayal gecyén prosesler).

UNESKO boyunca halkara kriteriylar ekologik barlagyn ulgamy
ticin agakdaky sanawy maslahat beryérler:

— ekoulgamyn hésiyetini hasaba almak bilen klimatyn tiytgemele-
rinifl berlenlerini diizmek {igin ginislik toruny kesgitlemek;

— Ostimlik we toprak yaly umumylasdyrylan iiytgeydn bisydyr-
gyn dik gurluslary tapawutlandyrmak bilen modellerini gurmak;

— gecmisdédki we hizirki klimat hadysalarynyn 6zara gatnagykla-
ryny dwrenmek we ayratyn meydanlar iigcin olaryn arabaglanysygy-
nyn kanunalayyklygyny anyklamak;

— atmosferadaky uzak we gysga moéhletleyin duryan gazlaryn di-
namikasyny beyan etmek {i¢in modelleri doretmek;

— Ostimlik diinydsine atmosfera gazlarynyin tisir edisiniii netije-
liligine diistinmekligi iipjiin edydn maglumatlary almak iicin tejribe
barlaglaryny guramak;

—maglumatlaryn yeriisti gesmelerinden we sputniklerden alynyan
vagdayynda diinyd ummanynyn kenaryaka suwlarynyn dinamikasyny
san taydan beyan etmek.

Maglumatlar bankyna aralasmak miimkingiligi bolanda matema-
tiki model 6z wezipelerini Uistiinlikli yerine yetirip biler. Sonun ii¢in,
global monitoring ulgamynyn merkezi bloklarynyn biri — bu 6l¢egleri
yygnamak, se¢ip almak we toplamak hem-de modelirlemekdir.
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1.4. Saher ekoulgamlary

Sonky iki yiiz yylyn dowamynda adamzat diinydde ordn gi-
nisleyin we deni-tayy bolmadyk liytgetmeleri amala agyrdy, hatda ya-
kyn wagtda biz planetany million yyllyklara iiytgetjek tize geologik
eyyamyny yglan edip bileris. Adamzadyn isleri, ilatyn yokary dereje-
de kopelmegi, iri sédherlerin sanynyn 6smegi we gazylyp alynyan yan-
gyjyn peydalanylysynyn artmagy planetany seyle bir iiytgetdi, hatda,
hézirki “Golosen” geologik zamanasy tidze — Antropogen zamanasy
bilen yerini ¢alysyar.

Adamlaryn tésirinin seyle uludygy baradaky diistinjanin uzak yyl-
laryit dowamynda jedelli bolandygyny bellemek gerek. Umuman, su
yyllaryn i¢inde adamzadyn isleriniii netijesinde, klimatyn global tay-
dan tliytgemegi we haywanlaryn hem-de dstimliklerin diirli gorniisle-
rinin bada-bat yitip gitmegi yuwas-yuwasdan yiize ¢ykdy. Antropogen
hakyndaky pikir (bu adalga 15 yyl mundan 611 Pol Krutsen tarapyndan
hdodiirlendi) kopgiilik tarapyndan goldanylyp baslandy. Hazirki wagtda
Antropogen eyyamynyi beyleki geologik eyyamlaryna birikdirilmegi
hakyndaky mesele biitin diinyidde ara alnyp masalahatlasylyar.

2002-nji yylda himiya ugrundan Nobel bayragynyn eyesi
Pol Krutsen senagat Owriilisigininn baglanmagy bilen, adam dasky
gursawy Ordn calt tiytgedyar, muny duymazlyk miimkin dél diyen pi-
kiri beyan etdi. Bu hadysanyn esasy hdsiyetnamalary: ¢okiindi jynsla-
ryn gatlarynyil emele gelmeginiit mehanizmlerinin iytgemegi we ola-
ryn eroziyasy; uglerodyn aylanysygynyn bozulmagy; diinya boyunca
temperaturanynl iiytgemegi; diinyd ummanynyn tursulygynyn yokar-
lanmagy; biosferanyn iiytgemegi.

Alymlar Antropogeni adamzadyn, seyle hem Yerii taryhynda tize
dowiir hasaplayarlar, hagan-da, tebigatyn we adamzadyn giiy¢leriniii
arabaglanysygynyn yygjamlasyan dowriinde, olaryn her birinin ykbaly
beylekinin ykbalyna baglydyr; bu planetanyn taryhynda geologik tay-
dan ayratyn bir pursatdyr. Hizirki wagtda sdherlerde diinyanin &hli ila-
tynyn yaryna golay yasayar, 1972-nji yylda bolsa sdher ilatynyil sany
ticden bir boleginden hem azdy. 2000-nji yyldan 2015-nji yyla ¢enli
sdher ilatynyn artmagynyn garagylyan mogberi yylda 2% toweregi bo-
lar we 2050-nji yylda onun 6siisi 65%-den yokary bolar.
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Ilatyn bir yerde toplanmagy, sarp edijiliginini ayratynlyklary, ulag
ulgamynyn 6smegi we ykdysady isjenilik — bularyi dhlisi baylyklaryi
oylanysyksyz sarp edilmeginin we galyndylaryn 6z wagtynda ayryl-
mazlygynyn netijesinde dasky gursawyn yagdayyna tasirini yetiryér.

Hyzmatlaryn edilis derejesinin talaplara layyk déldigi, infrastruk-
turanyn agdyk yiiklenmegi, yer baylyklarynyn, maliye we yasayys
jaylarynyn yetmezgiligi, seyle hem dasky gursawyn yaramazlasma-
gy — bularynt hemmesi séherlerin ¢alt depginde 6smeginin netijesidir.
Sarp edilyan dhli energiyanyn 75%-i we komiirtursy gazyn zynyn-
dysynyn 80% toweregi sdherlere degislidir.

Zynylyan zibillerin we galyndylaryn yygnalyp ayrylmagynyn
bildirilyén talaplara layyk gelmeyénligi sédherlerin diiypli hapalanma-
gynyn sebibi bolup duryar we saglyk ti¢in, ayratynam 0Osiip baryan
yurtlaryn sdherlerinde howp doredyir.

Emma oylanysykly gurlan giir ilatly yerlerde topragyn tiytgedil-
meginiil zerurlygyny azaldyp, energiya tygsytlamagyny {pjlin edip
we galyndylary gaytadan ulanmagyn tehnologiyalarynyn ykdysady
netijeliligini yokarlandyryp bu meseleleri iistiinlikli ¢ozmek bolar.

Senagat rewolyusiyasynyn baglanmagy bilen miiillerce we mil-
lionlarga ilatly yerler 6z ekoulgamlaryny emele getirdiler. Séher eko-
ulgamlarynda tebigy gursawa garanda, 6stimliklerin we haywanlaryi
yasaysynyn depgini tapawutlydyr. Elektrik ysyklary, topragyn we
howanyn yokary derejede hapalanmagy, durmus-hojalyk we organiki
galyndylaryn doremegi janly organizmleriii yasaysynyn kesbini tiyt-
gedyar.

Dasky gursawyil antropogen hapalanmagynyn gorniislerine su-
lar degisli: biologik, mikrobiologik, mehaniki, himiki, fiziki (yylylyk,
vagtylyk, goh-galmagal, elektromagnit we radioaktiw hadysalary 6z
icine alyar).

Subutnamalar: Diinydddki ilkinji Obninsk AES-i Kaluga ob-
lastynda 1954-nji yylda ise girizildi. Su giin biitin diinydde umumy
kuwwatlylygy 365 GWt yokary 440 toweregi yadro reaktorlary ha-
saba alyndy. Sunun bilen birlikde, AES-ddki seyrek bolyan awariya-

3. Sargyt Ne 2403 33



lar global ekologik heldkgilikler bilen howp salyar. 1986-njy yylda
Cernobyl AES-ynda bolan heldkgilik 200 miin km? meydanyn giiy¢li
radioaktiw Zdherlenmegine getirdi. Mundan basga-da, radioaktiw
galyndylaryn geologik taydan gémiilmegi we olaryn deniz yollary bi-
len dasalmagy elmydama ekologlaryn garsylyklaryny yiize ¢ykaryar.

Saherddki haywanlar dinie bir adaty gorniislerinden dél-de, eysem
adamyn hemrasy bolan, sdher haywanlarynyn ayratyn toparlaryndan
ybaratdyr. Olara sdher guslarynyni (serceler, garasarlar, kepderiler),
gemrijilerin (sycanlar we alakalar) we mor-mojeklerint (tarakanlar,
tagtabitler, gliye) diirli gorniisleri degislidir.

Adam bilen baglanysykly kop haywanlar zibilhanalardaky zyn-
yndylardan iymitlenyérler (gargalar, serceler), olar sdherinl sanitarla-
rydyr. Organiki galyndylaryn dargamagyny sifieklerii yumurtgalary
we beyleki haywanlar hem-de mikroorganizmler ¢altlandyryarlar.

Ulag ulgamy (transport) séherlerin esasy meselesi bolup duryar,
ulaglar diinydde gazylyp alynyan nebitiii 60%-ni sarp edyar, olardan
cykyan gazlar bolsa howany hapalayar we sdherddki yasaysyn hilini
peseldyar.

Subutnamalar: kagyzyn tebigy gursawa ozlesdirilmegi iigin iki
vyldan on yyla ¢enli, konserwa bankasy iicin — 90 yyldan kop wagt,
cilimin stizgiiji ticin 100 yyl, polietilen paketi ii¢in 200 yyldan kop,
plasmassa iigin 500 yyl, ayna ti¢in 1000 yyldan kop wagt gerek.

Séherlerde ulanylan suwlar hapalanyp, yagny agyr metallar, nebit
Oniimlerinin galyndylary, fenol we beyleki sonia menzes ¢ylsyrymly
organiki maddalar bilen doygunlagsan yagdayynda tebigata gaytary-
lyp berilyar. Onun diiziiminde kesel dorediji mikroorganizmler bolup
biler. Sdherlerden atmosfera zaherli gazlar we tozan zynylyar, zéherli
galyndylar zibilhanalarda toplanyar, olar bolsa, baharda yagys suwla-
ry bilen suw ekoulgamlaryna diisyér. Sonun ii¢in hapalanan suwlary
arassalamak ti¢in diirli usullardan peydalanylyar (7.2-nji tablisa).

Akyndy suwlaryin umumy mukdaryndan 69%-1 — sertleyin aras-
sa; 18%-1 hapalanan; 13% — kadaly arassalanan. Hapalanan we kada-
ly arassalanan suwlar bary bir kdp gezekleyin arassa suwuil gosulma-
gyny talap edyar.
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Meselelerin yene-de biri, sédher galyndylaryny gaytadan ulan-
makdyr. Tebigy ekoulgamlarda galyndylar bolmayar, olaryit hemmesi
diirli yol arkaly madda aylanysygyna ¢ekilyar.

Subutnamalar: Diinydde in uly zibilhana ABS-da, Steyten — Ay-
lentde, Nyu-Yorkda Yerlesyir, ol futbol meydancalarynyii 2 000-ne
dendir. Netijede zibilhanalar topragy, yerasty suwlary, kopleng, zdherli
maddalar bilen zdherlemdge baslayarlar. Sanawdaky has howply zibil-
hanalaryn 20%-den koprdgini giher zibilhanalary tutyar. Maddalary
gaytadan peydalanmak seyle yagdaydan ¢ykalga bolup biler.

1.2-nji tablisa

Hapalanan suwlary arassalamagyi esasy usullary

Usul Hisiyetnamasy

Mehaniki |Bu usulynn 6z igine alyan esasy tapgyrlary: iri bolekleri
stizmek, ¢okdiirmek, siizmek

Himiki Esasan, bu organiki dil gosundylardan arasalayys:
Ca™ Na,CO, — | CaCO, + 2Na*

Biologik Aerob biohimiki prosesler arkaly organiki birlesmeler-
den arassalamak. Biologik arassalayysdan sofira ony
zyyansyzlandyryarlar, hlorlayarlar, ozonlasdyryarlar, sohle-
lendirmek arkaly (agyz suwy {i¢in) isldp tayyarlayarlar

Ortaga, her bir sdher yasayjysy bir yylda 1 tonna hapa ondiiryér.
Bu galyndylaryn bir bolegi tebigy gursawda gaytadan calt 6zlesdiril-
meyar we zibilhanalarda toplanyar. Planetanyn her bir yasayjysy ili¢in
bir yylda 26 miin tonna mineral ¢ig mal gazylyp alynyar we onuil
dinie 2%-1 gaytadan islenip yaramly 6nlime owriilyar. Galanynyn &hli-
si galyndylara éwriilyar.

Subutnamalar: Ug ayda ABS-nyi yasayjylarynyn zibilhanalara
zynyan alyumininin mukdary, ABS-nyn dhli howa flotuny ¢alysmak
ticin zerur bolan alyumininin mukdaryna dendir. Her yylda ABS-da
18 mlrd ¢aga arlyklary zynylyar, eger-de olar birikdirilse Aya ¢enli
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aralyga 7 gezek yeter. Her yylda diinydde 5,2 million adam akyndy
suwlaryn we gaty galyndylaryn nddogry ayrylanlygy sebdpli, déreydn
kesellerden olydrler, olaryn 4 milliony ¢agalardyr.

Galyndylar meselesini ¢cozmegin has netijeli usuly olaryn emele
gelmegini — yasaysyn kesbini, onlimgiligin hésiyetini we sarp edilisii
gurlusyny iiytgetmek yoly bilen éiiini almakdan ybaratdyr. Yagny
galyndylaryn ikileng islenilmegi tebigy gursawa edilyén tésirleri uly
derejede azaltmaga miimkingilik berydr. Mysal {i¢in, bir tonna ma-
kulaturanyn peydalanylmagy on iki sany agajy capylmakdan halas
etmédge miimkingilik beryar.

Subutnamalar: Bir million ilatly siherden her yylda atmosfera
10 min tonna suw buguny, 2 min tonna gazlary (SO, CO, NO, we
beylekiler) ¢ykaryar. Mundan basga-da, takmynan 20 miin tonna to-
zan we 150 tonna agyr metallar (Pb, Zn, Cd we §.m.) zynylyar.

Daniyada ig¢gileri guymak ti¢in bir gezek ulanylyan gaplardan
peydalanmaklyk gadagan edildi, netijede yurtda ciiyselerin we ayna
gaplaryn 99,6%-1 gaytadan peydalanylyar. “Ciiyse kanuny” giiyje gi-
reninden sofira, ilkinji iki yylynn dowamynda 100 mln dollara barabar
energiya ¢cykdajylary, kogeleri arasalamak isinde 50 mln we galyndy-
lary gaytadan islemeklikde 19 min dollar tygsytlanyldy. Sunun bilen
birlikde, gosmaca 4 miini is¢i orny doredildi. Yewropa Bilelesiginin
yurtlarynda azyk ontimleri {igin plastik gaplaryn giniden peydalanyl-
magyny gadagan edyédn kanunlar kabul edildi. Sebibi, seyle material-
lary gaytadan islemek iicin kop mukdarda energiya sarp edilmeli we
olary ayna gaplaryna calysmak has netijeli bolyar. Bir ¢liyse gabyny
elli gezege ¢enli gaytadan islemek we peydalanmak miimkin. Sonun
ticin 2030-njy yyla ¢enli gaytadan islenyén resurslaryil senagat {i¢in
esasy ¢ig mal serigdesi bolmaklygy dhtimal.

Subutnamalar: Polietileni oylap tapyjy nemes Gans fon Peh-
mann hasaplanyar, ol ony 1898-nji yylda ondiirip alypdyr. Bu ma-
terial gaplamak ti¢in yukajvk yorkalary we paketleri, turbalary we
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hatda oynawaglary ondiirmek iigin ginden ulanylyar. Alymlaryn mag-
lumatlaryna gord, diinydde her yylda 4 trin polietilen paket ulanyl-
var, olar adamlar tarapyndan ¢ykarylyan zibilin 9%-ine barabardyr.
Mundan basga-da, bu material dargamayar, yakylanda bolsa zyyanly
maddalary boliip ¢ykaryar. Ekologlaryn maglumatlary boyun¢a po-
lietilen zibilleri sebdpli her yylda ummanyn 100 miiniden gowrak jan-
ly-jandary heldk bolyar.

Yokary derejeli tehnologiyalar ¢niimgiligiii netijeliligini engeme
esse yokarlandyrmaga miimkingilik beryiar we yasaysyil hilini yokar-
landyrmaga alyp baryar. Olar sdherlerden we senagat kdrhanalaryndan
cykyan galyndylarynn mukdaryny enceme esse azaltmak li¢in energiya
tygsytlayjy tehnologiyalary peydalanmaga miimkingilik beryar.

Soraglar

1. Tirkmenistanyn Prerzidentinin maksatnamasy, onui maksady we
wezipeleri.

2. Ekologiya ylym hokmiinde kesgitleme berin. Adalganyn awtory kim?

3. “Umumy ekologiya” haysy soraglara we derwayys meselelere
garayar? Onun esasy boliimlerini atlandyryn.

4. Biosfera we onun diiziim bolekleri.

5. Néme ti¢in ekologiyany ulgamlayyn ylymlara degisli edyérler? Ul-
gamlaryn esasy gorniislerini we olara mahsus aragatnagyklary atlandyryn.

6. “Ekoulgam”, “biosenoz”, “birlesme”, “populyasiya” ekologik adal-
galara kesgitleme beriil. Mysallary getirin.

7. Ewribiontlar we stenobiontlar ndmi ukyply, olaryn biri-birinden
tapawudy name?

8. Saher ekoulgamlary, olar tebigy ekoulgamlardan néhili tapawutlanyar?

9. Biosferany esasy hapalayjylar we olaryi ¢esmeleri.

10. Ekoulgamlaryn haysy esasy gorniislerini bilyarsiniz?
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II BAP

DUNYA MOCBERINDAKI EKOLOGIK
MESELELER

Adam 0z iistiine, belli bir manyda, geohimiyanyn wezipesini alyp,
janly we jansyz tebigaty iiytgedydr. Mysal ii¢in, komiirde we nebitde
millionlarca yyllap basyrylyp yatan uglerody komiirtursy gaz gorniisin-
de howa ¢ykaryar. Sona baglylykda tebigy sertler bozulyar, ona bolsa
janly tebigat uygunlasmaga mejbur bolyar. Emma, bu hemise seyle bol-
mayar — antropogen tisiriii amplitudasy artyar, antropogen sertler bolsa
tebigy gursawa tisirinin giiiligi we ululygy boyunca geologik giiy¢lere
golaylasyar we dlem mocberinde dwrenilmége degislidir.

Beyleki tarapdan, planetadaky klimat iytgemelerinin amplituda-
sy yokarlanyan dowriinde adamyn 6zi hem yasayysyn tdze sertlerine
uygunlasmaga ukyply bolmaly bolyar. Giiy¢lerin denagramlyk yag-
dayy, hacan-da, janly organizmler liytgeyin dasky sertlere uygunlas-
maga ukyply bolanda, populyasiyanyn durnuklylygyny kesgitleyar.

Durnuklylygyn derwayys sertlerinin biri i¢erki diirli gorniisli-
likdir. Populyasiyanyn jynslary 6zlerinin genetiki alamatlary boyunca
nice diirli boldugyca, songa-da sertler iiytgdnde populyasiyada bu
yasayys sertlerine ukyply jynslaryn tapylmagy yokarydyr.

Gursawdaky sertler tiytgeydr we munun yzy bilen populyasiya-
lar hem tiytgeyédr (/-nji surat). Sertler baslangy¢ yagdaya dolananda
populyasiya hem 6z 6zboluslylygyny dikeldyar. Durnuklylyk bolsa
dasky tiytgesmelere garamazdan, 6ziinini 6zboluslylygyny saklap bil-
megi gdz omniinde tutyar.

Adam tebigata 6z zdhmeti bilen tésirini yetiryér, ony iytgedyar
we belli bir derejede onun {istiinden agalyk edyér. Bu bolsa ona hi-
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miyada, fizikada, energetikada we gurlusyk tehnikasynda iistiinlikler
gazanmaga miimkingilik berydr. Emma tebigata, onuil kanunlaryna
garsy gitmage calysmak, adam {igin, kdpleng, gynan¢ly tamamlanyar.
Tebigy baylyklaryn, sol sanda, biodiirliiligini, yerin, siiyji we deniz
suwlarynyn hem-de tokaylaryn yaramazlagmagy bu giinki-giin kop
adamlarynl yasaysyna howp salyar.

Adamlaryn saglygy dasky gursawyn yagdayyna bagly, ol bolsa
adamyn zor salmagyna doz gelmeyar. Dasky gursawyn “6zlesdiriji”
ukyby biogen maddalary 6zlesdirmek we dargatmak, howanyn we
suwun 0z-0ziini arassalamak we slizmek hadysalarynda yiize ¢ykyar.
Tebigy ulgamyn 6zlesdirmek ukyby peselende, onuii yaramazlagma-
gy we dargamagy bolup gecyir. Adamyin saglygyna zéherlenen ¢es-
melerden suw igende, hapalanan howadan dem alanda we agrohimiki
hapalanmadan howp abanyar.

Gurak howada gaty we suwuk birlesmeler tozan we aerozollar
gornlisinde ¢okyér, howadaky gazlar goniliden-goni topraga, ayraty-
nam, ¢ygly topraga sinip bilyér. Diirli gorniisli zyyanly birlesmeler
yapraklara sinyérler ya-da olaryn iistiine diisyérler. Sofira yapraklar
gurap gacanda, bu birlegsmeler topraga aralasyar.

Subutnamalar: Her yylda biosfera 20-30 mlird tonna gaty ga-
lyndylar diisydr, olardan 50-60%-i organiki birlesmeler. Olar yagyn-
lar arkaly aralasyar. Kop sanly himiki birlesmeler, sol sanda gazlar
(kiikiirdin we azodyn oksidleri), kdrhanalaryn islerinin netijesinde
atmosfera diisydr, sonra olar atmosfera ¢yglylygynyn damjalaryna
gosulyp, yagynlar arkaly topraga diisydr.

1972-nji yylda Stokgolmda BMG-nini ilkinji halkara ekologik
maslahaty gecirildi, onia 113 yiirtdan wekiller gatnagyp, adamzada ay-
ratyn howsala doredyén derwayys meseleleri ara alyp maslahatlasdylar.
Maslahatda dasky gursawy goramak meselesininn durmus-ykdy-
sady Osiisin lins merkezinden uzakda durandygy bellenildi. Garyplyk
we resurslaryn aga sarp edilmegi, bular adamzadyi iki betbagtcylygy

------
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2.1. Klimatyn global iiytgemegi

Sonky yyllarda diinyd jemgyyetciliginin {insi klimatyn global
(diinyd mogberinde) iliytgemegine ¢ekilydr, onuil esasy sebibi, hii-
ndrmenleriil pikirine gord, “parnik” hadysasynyn tésiri hasaplanyar.
Bu tlytgesmeleri atmosferada zyyanly zynyndylaryn, ilkinji nobatda,
uglerodyn ikili oksidinifi (CO,), seyle hem, beyleki maddalaryfi art-
magy bilen baglanysdyryarlar. Bu yagday diinyéde energiyany ondiir-
megin we sarp etmegin Osiisinini netijesidir. Sonky yyllarda birndce
dowletlerin geciryin c¢érelerine garamazdan, energetika we onun bi-
len baglanysykly pudaklaryn hasabyna dasky gursawyn hapalanma-
gyny azaltmak basartmayar.

Biitindiinya yylamak hadysasynyn yaramazlasdyryjy netijeleri ha-
kynda kop sanly ¢aklamalar beyan edildi. Esasy netijeler gurak¢yly-
gyn we tokay yangynlarynyn sanynyn we dowamlylygynyn artmagyna,
giiycli sillerin we harasatlarynn sanynyil kopelmegine; epidemiyalara;
aclyga we gytcylyga syrygyar. Mysal iicin, 2007-nji yylda Intergo-
vernmental Panel on Climate Change Genesi, eger-de diinyd boyunca
temperatura 1,5-2,5 °C yokarlansa, onda haywanlaryn we dstimliklerin
yok bolup gitmek howpy 30%-e barabar bolar diyip oiilinden ¢aklady.
2050-nji yylda 1 mlrd adam agyz suwunyn hemiselik yetmez¢iliginden
ejir ceker. 2020-nji yylda planetanyn yssy yerlerinde oba hojalyga ya-
ramly yerleriit meydany yarysyna ¢enli azalar.

Dagky gursawy goramak boyunca BMG-niii Maksatnamasy-
nyn 2007-nji yylda nesir edilen resminamasynyn nygtamagyna goré,
Antarktikada we Grenlandiyada planetanyn siiyji suw buz gatlagy-
nynn 98-99%-i saklanyar [UN Report, 2007]. Eger-de Grenlandiya-
nyn buzly ortiigi dolulygyna erese, onda diinyd ummanynyn derejesi
7 metr yokaryk galar. Eger Grenlandiyanyn buzly ortliginin 20%-i,
Antarktikanyn — 5%-1 erese, bu diinyd ummanynyn derejesiniii 4—5
metr yokary galmagyna getirer. Bularyn dhlisi golay yiiz yyllykda bo-
lup biler. Bu buzly gatlaklaryn eremegi, sonuil bilen birlikde daglyk
buzluklaryn we garly gatlaklaryn eremegi 1870-2001y.y. aralygynda
diinyd ummanynyn derejesininn 20 sm yokarlanmagyna getirdi.
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Biitindiinyd yylamak hadysasynyn kop sebépleri bar, emma
onun esasy sebdbi “parnik” gazlaryn toplanmasynyn, yagny “parnik
hadysasynyn” emele gelmegine yardam edyén gazlaryn yokarlanma-
gy hasaplanyar. Olar yer-toprakdan we ummanlardan serpikdirilen
infragyzyl sohlelenmesini ozlesdiryirler we seylelikde, bizin pla-
netamyzyn Ustlinddki yylylygyn kosmos ginisligine ¢ykarylmagyna
pasgelcilik doredyirler. “Parnik” gazlaryn esasylarynyn biri komiir-
tursy gazy hasaplanyar, ol yangyn prosesinifi netijesinde atmosfera
aralagyar. Mundan basga-da tokaylaryn ¢apylmagy, peydaly magdan-
laryn ¢ykarylmagy we beylekiler yaramaz tisir edyar. Seylelikde, bii-
tindiiny yylamak hadysasynyi esasy sebébi Yeriii atmosferasynda
“parnik” gazlarynl toplanmasynyn artmagydyr.

Yaramly yerlerii peydalanmagynda bolyan iiytgesmeleriii kli-
mata tésir edyéndigini National Reserch Council (ABS) belleyar [WP,
2009]. Mysal tigin, olar yeristlinin serpikdirydn we 6zlesdiryén giin
radiasiyasynyil mukdaryna tdsir edydr. Mundan basga-da beyleki
tasirler hem bar. Mysal {i¢in, “parnik™ gazlaryn yene biri metan ha-
saplanyar, onunl synyndylarynyn tigden iki bolegi adamyn islerinin
netijesinde doreyér. Metan saly dsdiirilip yetisdirilende, gara mallar
kopeldilende, komiir gazylyp alnanda we s.m. yiize ¢ykyar. Netijede,
hizirki wagtda atmosferadaky metanyn toplanmasy ordn yokary, su-
nun bilen birlikde onun toplanmasyny1 derejesi soiiky yarym asyrda
calt yokarlanyar. Klimatyn tiytgemegi hakyndaky c¢aklamalar, esasan,
matematiki modeller esasynda alynyar, olar diiziilende diirli maglu-
mat ¢esmelerinden peydalanylyar.

Cyzgydyn dik oklarynda — komiirtursy gazyn (CO2) toplanmasy
(gara renk) hem-de global temperatura (gyzyl reiik), kese okunda —
wagt (yyllar) gorkezilen. Cyzgytdaky gyzyl ¢yzygyi yokarky bahala-
ry yylamagyn in yokary derejesinin pursatlaryny anladyar [79].

National Climatic Data Center (ABS) guramasynyn baha berme-
gine gord, sonky yliz yylyn dowamynda biitindiinyd atmosferasynda
komiirtursy gazyn mukdary her bir millionyn 300 bdleginden 380 bole-
gine ¢enli yokarlandy, yeriistiiniil ortaga temperaturasy bolsa takmynan
0,7 °C yokarlandy [WP, 2008]. XX asyryn soriky on yyly temperatu-
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ra Olgeglerinin yzygider gecirilen dowriinin (XIX asyryn ortalaryndan
baslap) it yyly dowri boldy. 1990-njy yyllar 6rdn yssy 15 yylyn hatary-
na girdi. Onun 6 yyly yiizyyllygyn 6rdn “gyzgyn” yyllary boldy.
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Bu 6stis X VIII asyrdaky senagat rewolyusiyasy bilen bir wagtda
baslanyp, su giine ¢enli dowam edip gelyir. Sonky 250 yylyn do-
wamynda atmosfera 1100 mlrd tonna komiirtursy gaz zynyldy, onuil
yarysy soniky 35 yyla degislidir. Senagatyn Osilip baslamagyndan 61
onun toplanmasy her bir millionyn 280 bdlegine dendi, 1960-njy yyl-
da 1 millionyn 315 bolegine yetdi, 2005-nji yylda bolsa 1 millionyii
380 boleginden ybarat boldy. Hizirki wagtda ol has-da yokarlanyar,
takmynan her yylda iki bolegi artyar.

Paleoklimatik barlaglarynyin maglumatlary boyunca, bizii pla-
netamyz atmosferada komiirtursy gazynyn seyle yokary tizlikde
toplanmagyna, azyndan 650 miini yyllap gabat gelmédndi. Barlaggy-
larynt maglumatlary boyunca, senagat rewolyusiyasy dowriinden béri
CO, zyfiyndysy umman suwlarynyf tursulygynyn 30% yokarlanma-
gyna getirdi. Seyle tursulyk, azyndan 500 miin yyllap bolmandy.

Atmosfera disydn CO,-nifi zyfiyndysynyf yaryndan koprdgi
energetika pudagynyn payyna diisyér. 2010-njy yylda bu zyfiyndynyn
artmagy 1990-njy yyl bilen denesdirilende, 50% yokarlandy. Ykdysa-
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dy hyzmatdaslyk we 6siis guramasynyn (YHOG) yurtlarynda energe-
tika pudagynyn zynyndylary 12—13,5 mlrd tonnadan ya-da biitindiin-
yadakiden 42%-den ybarat bolup biler.

BMG-nin yolbascylygy astynda 1997-njy yylyn 11-nji dekabryn-
da gegirilen halkara sammitinde BMG-nin Klimatyn global iiytgeme-
gi boyunga konwensiyasynyn beyanyny 159 yurt kabul etdi we gol
¢ekdi. Kioto beyannamasy bu zyyanly senagat gazlarynyn zynylma-
gyny azaltmak hakynda ylalasygy g6z oniinde tutyan halkara sertna-
masydyr. Bu resminama layyklykda ona gol ¢ceken yurtlar 1990-njy
vyl bilen deniesdirilende 2008—2012-nji yylarda atmosfera ¢ykarylyan
zynyndylary azaltmak boyunca céreleri kabul etmeklige borglary 6z
iistlerine aldylar. 2009-njy yylyin martynda 181 dowlet, sol sanda
Tiirkmenistan ol beyannamany makullady [13].

Kioto beyannamasy hereket edip baslan ilkinji déwriinde, ona
gol ¢eken her bir yurt {igin onunl (2008-nji yyldan 2012-nji yyla ¢en-
li) atmosfera “parnik” gazlaryn zynyndylaryny azaltmagyn mukdar
gorkezijileri boyunca bor¢laryny kesgitledi. “Parnik™ gazlaryin emis-
siyasyny azaltmak boylinga esasy bor¢lary senagat taydan dsen yurt-
lar 6z iistiine aldy. 1990-njy yyl bilen defesdirilende, Yewropa Bi-
lelesigininn (YB) yurtlary zyiiyndylary — 8%, ABS — 7%, Yaponiya
we Kanada — 6%, Giindogar Yewropa we Pribaltika yurtlary — 8%
azaltmalydyr. Russiya we Ukraina beyannamanyn hereket edyén il-
kinji dowriinde her yylky zynyndylary 1990-njy yylyn derejesinde
saklap bilerler. Osiip baryan yurtlar “parnik” gazlaryi zyiiyndylaryny
azaltmak boyunca borg¢lary 6z iistiine almadylar.

Bonnda (2009) klimat boyunca gegirilen maslahatda Biitindiinya
bankynyn maglumatynda, XX asyryn basyndan Yewropa we Merkezi
Aziya sebitlerinde ortaga temperaturanyn giinortada — 0,7° C we demirga-
zykda (Sibirde) — 1,6° C yokarlanandygy, seyle hem XXI asyryn ortala-
rynda bolsa temperaturanyi 1,6-2,6° C yokarlanmagyna garagylyandygy
nygtaldy. Demirgazykda temperaturanyn gys aylarynda has duyarlykly
bolmagyna garasylyar. Yakyn 2040 yylda ayazly giinleriii sany 14-30
giine ¢enli azalar. Bu sebitinn glinortasynda klimatyn iiytgemegi tomus
aylarynda has duyarlykly bolar we yssy giinleriii sany degisli dowiirde
22-37 glin artar. Polsada we Wengriyada asyryn ortalarynda yssy giinle-
ril sany Ispaniya ya-da Sisiliya bilen defilesmegi miimkin.
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Kop yurtlar eyyam gysda suw josgunlaryndan, tomus aylarynda
gurak¢ylykdan ejir gekyirler. Giinorta-Giindogar Yewropa we Mer-
kezi Aziya suw baylyklarynyn diiypli yetmezgiligini duyyarlar. Kli-
matyn liytgemeginin tésiri defliz derejesinde sebitdédki 4 basseyinde
— Baltika denizinde, Tiirkiyanin Adriatik we Ortayer denizlerinin ke-
narlarynda, Gara denizde we Hazar defizinde, seyle hem Russiyanyn
Arktiki kenar yakalarynda yiize ¢ykmagy dhtimal. XXI asyryn orta-
larynda Hazar denzinin derejesi suwun iistki bugarmasynyn artmagy
bilen 6 metr peselip biler [Biitindiinyd banky, 2009].

Baltika defiziniii suw howdanynda has gowsak yeri Polsa, yagny
onun kenar yakasyndaky giir ilatly yerleri hasaplanyar. Adriatiki we
Ortayer denizlerinde harasatlaryn urgularynyn we duzly suwun ara-
lasmagynyn tasirlerini Horwatiyanyn, Albaniyanyin we Tirkiyanyn
kenaryaka suwly gatlaklary basdan gegiryérler. Gara denizde suwui
derejesinin yokarlanmagynyn netijesinde Russiyanyn, Ukrainanyn
we Gruziyanyin kenaryaka etraplaryndaky kopsanly deniz portlary we
sdherleri howp astynda galdy.

Biitindiinya yylamak hadysasyny yylylygy 6zlesdirydn umman-
lar az-kem hayalladyar. Muna garamazdan, bu yylylyk barybir suwun
bugarmagy bilen atmosfera dolanyp baryar.

Seylelikde, eger-de komiirtursy gazyn atmosfera zynyndylary-
nyfi artmagy dowam etse, bu Yewropany giinortasynda, Demirgazyk
Amerikada, Afrikanyn we Awstraliyanyn kabir yerlerinde yagynlaryn
azalmagyna getirer. XXI asyrda “parnik” gazlaryn zynyndylarynyn
yokarlanmagy bilen bu mesele has yitilesip biler, muny Tiirkmenista-
nyn oba hojalygynyn osiisinde goz 6niinde tutmak zerurdyr.

2.2. Kislota yagyslary

Kislota yagyslary bu meteorologik ygallaryn &hli gorniigleridir
(vagys, doly, gar, timiir, gar gatysykly yagys), olar licin pH-yii bahasy
yagys suwunyn ortaca pH-dan azdyr (yagys suwy licin pH-yi ortaga
bahasy 5,6 dendir). pH adalgasy iilis dilinden terjime edilende “wo-
dorodyn ionlarynyn konsentrasiyasynyn derejesiniii gokezijisi”, ony
suwlaryn tursulygynyn gorkezijisi hokmiinde ulanyarlar.
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Adamyn islerinin netijesinde boliinip ¢ykyan kiikiirdin ikili ok-
sidi (SO,) we azodyn oksidleri (NO,) Yerifi atmosferasynda tursulyk
dorediji bolejiklere dwriilydr. Bu bdlejikler atmosferadaky suwlar bi-
len tdsirlesyar, olary tursulyk erginlerine dwiiryér, olar bolsa yagys
suwunyn pH gorkezijisini peseldyar.

“Kislota yagyslary” adalgasy ilkinji gezek 1872-nji yylda iflis bar-
lagcysy Angus Smit tarapyndan ulanylysa girizildi. Onufl {instini Man-
cesterddki goyy tiisse (smog) ozline ¢ekipdir. Sol dowriin alymlary tursy
ygyslar baradaky nazary garayyslary inkdr eden hem bolsalar, bu giin
tursy yagyslaryn howdanlardaky, tokaylardaky we 6siimlik diinyédsindéki
vasayysa howp salyandygyny alymlar ikirjefilenmaén tassyklayarlar.

Adamyi islerinin netijesinde boliinip ¢ykyan kiikiirdin ikili oksi-
di we azodyn oksidleri Yerifi atmosferasynda tursulyk dérediji bole-
jiklerine 6wrlilydr, olar atmosferadaky suw bilen tésirlesip, ony tursu-
lykly ergine owiiryar.

Kiikiirtli gaz komiir, nebit we mazut yakylanda, seyle hem, kii-
kiirt magdanlaryndan reiikli metallar alnanda emele gelyar we atmos-
fera diisyar. Azodyn oksidleri bolsa azot yokary temperaturada howa-
daky kislorod bilen birlesende, i¢inden yakylyan hereket edijilerde
we gazan desgalarynda emele gelyar.

Tursy ygallar bilen baglanysykly derwayys meseleler sonky on
yyllyklarda Yewropa, Demirgazyk Amerika, Russiya we Hytay ii¢in
ordn yiti meseld owriildi.

Subutnamalar: Tursy yagyslar Yewropanyii tokaylarynyn ya-
rysyna yaramaz tdsirini yetirdi, Russiyada-da tokaylar guramaga
baslady. Skandinawiyada Beyik Britaniyadan we GFR-den gelydn
turgy yagynlar sebdpli, eyydm 20.000 kol gurap yok boldy. Tursy ya-
gyslaryn tdsiri astynda binagdrlik yadygdrlikleri hem zayalanyar.

Tursulyk pH gorkezijisi arkaly 6lgelyér, ol wodorod ionlarynyn
toplanmasynyii onluk logarifmi bilen ailadylyar. Kadaly sertlerde
bulut we yagyn suwlary licin pH = 5,6... 5,7 bolmalydyr. Bu onda
atmosferadaky CO,-ifi eremegine we ne:[ijede gowsak komiir kislo-
tasynyn emele gelmegi bilen baglydyr. Yone indi onlarca yyllardan
bdri Demirgazyk Amerikada we Yewropada diiziiminde onlarga,
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yiizlerce, miifilerce esse tursulygy artyan yagyslar yagyar. Hazirki za-
man yagyslary kislota diiziimi boyunga gury ¢akyra, koplenc bolsa
naharhana sirkesine yakyn.

Kiikiirtli gazyn we onuil onlimlerinint adama we haywanlara tasiri
ilki bilen yokarky dem alys yollarynyn sikes yetmeginde yiize ¢ykyar.
Kiikiirtli gazyn we kiikiirt kislotasynyn tésiri astynda ostimliklerin
vapraklaryndaky hlorofillin hatardan ¢ykmagy bolup geg¢yir, so-
nun bilen baglanysyklykda, fotosintez we dem alysy yaramazlasyar,
Osiisi gowsayar, baglaryn hili we oba hojalyk ekinleriniii hasyllyly-
gy peselyir, has dowamly we yokary mukdarlarynyi tasirinde bolsa
ostimlikler heldk bolyar.

Subutnamalar: Germaniyanyn meydanyna den bolan Russiya-
nyn Norilsk sdherinin sebiti tursy yagynlaryn diinydde in kop yagyan
veri hasaplanyar. Norilskinin ii¢ sany metal erediji zawodynyn dpet
turbalaryndan gije-giindizin dowamynda atmosfera gazlaryn, esasan,
kiikiirdin ikili oksidinin zdherli goyy garyndysy zynylyar. Gaz atmos-
fera diisydr we tursy yagysyn gorniisinde Yere dolanyp gelydr. Norils-
kinin dhli zawodlarynyn amosfera her yylda zynyan kiikiirdin ikili oki-
sinin mukdary iki million tonna barabar.

“Tursy” yagynlar topragyn tursulygynyn yokarlanmagyna getir-
yir, ol bolsa ekin meydanlarynda ulanylyan mineral dokiinlerin neti-
jeliligini peseldyar, kopyyllyk ekin we 6ri meydanlarynyn gymmatly
gorniiglerinin diiziiminiil zayalanmagyna getiryar. Ayratynam, tursy
yagynlaryh tisiri astynda Yewropanyii demirgazyk béleginde gifiden
yvayran bakjaly-sorlukly we torfly (batgalykly) topraklar uly zyyan
cekyir. Oba hojalyk ekinleri has uly yitgi ¢ekydr, ostimliklerin iist-
ki dokumalaryna sikes yetyér, oyjiiklerinde madda calsygy tiytgeyar,
ostimliklerin Osiisi we yayrayysy bozulyar, diirli kesellere we mor-
mojeklere garsylygy azalyar, ekinlerin hasyllylygynyi azalmagy ne-
tijesinde, oba hojalygynyin girdejisi peselyar. Tursy yagyslar binalary
we medeni yadygérlikleri, turba gecirijileri zayalayar, awtoulaglary
hatardan g¢ykaryar, topragyn hasyllylygyny peseldyir we topragyi
suwly gatlagyna zdherli metallaryil aralasmagyna getiryar.
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2.3. Ozon gatlagynyn dargamagy

Ozon gatlagy atmosferanyn yokarky gatlaklarynda (stratosfera-
da) yerlesydr we ozonyh (O,) kép mukdaryny 6ziinde jemleyir. Ol
polyuslarda 8 km toweregi we ekwatorda 17 km beyiklikde baslanyar.
Atmosferanyn yokarky gatlagyndaky ozon giin radiasiyasyndan go-
rayan galkandyr, emma Yerif iistki gatlagyndaky ozonyti toplanmasy
kadadan yokary bolanda, ol adamlara we oba hojalyk ekinlerine 6rian
yaramaz tisir edyar.

Subutnamalar: 1928-nji yylda amerikaly himik Tomas Midgley-
kigisi tdze gazy — freony sintezldpdir. Gaz oziinin termodinamik hd-
siyetleri boyun¢a sowadyjylarda, kondisionerlerde, parfyumeriyada
we aerozollarda ginden ulanylyar. Dine 1980-nji yyllarda alymlar fre-
onyn atmosferada darganynda, ozon gatlagyny weyran edydn hlory
boliip ¢ykaryandygyny anykladylar. Kdbir freonlaryn “parnik” isjen-
ligi komiirtursy gazyna garanda 1300-8500 esse yokary.

1985-nji yylda Beyik Britaniyanyii Antarktida Gullugynyn
atmosferany owrenmek boyunca hiindrmenleri diiybiinden garasyl-
madyk hadysany beyan etdiler: Antarktidadaky Halli-Bey bekedin-
dédki atmosferada ozonynl bahar paslyndaky mukdary 1977—-1984-n;ji
yyllar aralygynda, 40% azalypdyr. Tiz wagtdan bu netijéni beyleki
barlaggylar hem tassyklapdyrlar, olar ozonyn azalyan mukdarynyn
Antraktidanyn ¢éklerine diisyandigini we beyikligi boyunca gatlagyn
12-den 24 km c¢enli, yagny stratosferanyn asaky boleginin uly zolagy-
ny 0z i¢ine alyandygyny tassyklapdyrlar.

Hakykatda, bu polyar atmosferanyn ozon gatlagynda “desigin” bar-
dygy anyklanypdyr. 1980-nji yyllaryii baslarynda “ Nimbus — 7 hemra-
synyn Olcegleri boyunga seyle desik Arktikada hem yiize ¢ykarylypdyr,
emma ol az meydany 6z i¢ine alypdyr we ozonyn derejesinin pese gagy-
sy onda kén bir uly dil, 9% todweregi bolupdyr. 1979-njy we 1990-njy
yyllar aralygynda ozonyi mukdary Yerde ortaca 5% azalypdyr. Bu agys
alymlary hem jemgyyetciligi ynjalykdan gagyrdy, yagny onka garanda,
bizin planetamyzy gursap alyan ozon gatlagyna uly howp abanyar. Bu
gatlagyn yukalmagy adamzat ii¢in ordn howply netijelere getirip biler.
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Ilkinji gezek ozon gatlagynyn zayalanmagynyn howpludygy ba-
radaky pikir gecen asyryn altmysynjy yyllarynda aydylypdy. Sol wagt
atmosferadaky ozon ii¢in esasy howp suw buglarynyn we sesden yo-
kary tizlikddki ulag ugarlarynyn we raketalarynyn hereketlendirijile-
rinden ¢ykyan azot oksidleriniii (NO,) zyfiyndylary hasaplanyardy.

1987-nji yylyn sentyabrynda diinyénin 23 sany 6ndebaryjy yurdy
Monrealda hlor-ftor saklayan maddalaryn sarp edilisini azaltmaklyga
borg¢lanyan konwensiya gol ¢ekdiler. Gazanylan ylalasyga layyklykda,
diinyénin 6sen yurtlary 1999-njy yylda hlor-ftor saklayan maddalaryn
sarp edilisini 1986-njy yyldaky derejesinden yarsyna ¢enli azaltmaga
bor¢landylar.

2007-nji yylda Tiirkmenistan ozon gatlagyny goramak boyunca
uly gosantlary ti¢in halkara sertifikatyna mynasyp boldy. Bu waka te-
bigaty goramaklygyn halkara derejesinde in bir ahmiyetli resminama
bolan — ozon gatlagyny zayalayan maddalar boyunca Monreal beya-
nyna gol ¢ekilmeginin yigrimi yyllyk yubileyine gabat geldi.

2.4. Gornur (goyy) bulutlar

Gorur bulutlar — bu dykyz, kosmosdan gowy goriinyén yertisti
ozonyi, tlissdnin, tozanyi we beyleki, adamzadyn Osiisiniii netijesin-
de doreyin kop sanly hapalayjy maddalaryn garyndysy bolup duryar.

Adaty bulutlar Yeriii yokarky gatlagyna yayranda, giin radia-
siyasyny saklayar, emma goiiur bulutlar 25%-e ¢enli we ondan hem
koprék radiasiyany saklayar we buludyn toweregindéki atmosferanyn
gyzmagyna sebip bolyar. Hapalanma buludyn yagynlary emele getir-
mek ukybyny peseldyir we buludyn uzak wagtlap saklanmagyna se-
bép bolyar. Goilur bulutlar bilen seyle tebigy howplary, yagny kislota
yagyslaryny, silleri, gurak¢ylygy baglasdyryarlar. Ol her yylda miii-
lerge adamlaryn demalys yollarynda we yiirek-damar ulgamynda ke-
sellerinl ylize cykmagynyn sebébi bolyar.

Aziyanyn giinortasynda we giindogarynda emele gelen dpet smo-
gun buludy senagat we oba hojalyk islerinii yokary depginde alnyp
barylmagy bilen baglanysdyryldy. Ol “Grand Brown Cloud” — Apet
gonur buludy adyny aldy.
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2.5. Topragyn yaramazlasmagy

Yer togalagynyii gurak sebitlerinifi uly meydanlaryny 6z icine
alan, tdze asyryn ¢oziilmedik derwayys meselelerinin biri ¢ollesmek
hadysasy hasaplanyar. Collesmek hadysasynyi emele gelmeginini we
yayramagynyn sebépleri iki esasy topara boliinyér — tebigy we antro-
pogen, olar 6z gezeginde icerki we dasarky, seyle hem goniimel we
gytaklayyn toparlara boliinip biler.

Yerleriii ¢ollesmeginifi esasy alamatlary, ekin meydanlarynys, ori
meydanlaryin we tokaylyklaryn ondiirijilginiii peselmegi hasaplanyar.
Bu yagday adamzadyn islerinini tertipsiz gecirilmegi, yagny topragyn
gereginden asa ulanylmagy, mallaryil 6ri meydanlarynda artykmag ba-
kylmagy, tokaylaryn ¢apylmagy we suwarmagyn tygsytsyz usullaryndan
peydalanylmagy sebdpli, yiize ¢ykyar. Adamyn antropogen islerinin ne-
tijesinde oba hojalyk {i¢in yaramly meydanlaryn 90%-den koprigi ¢colles-
meklige meyilli diyip kesgitlenen topara degisli. Bu yaramazlasan yerle-
rint uly meydanydyr, onui kdp bolegi eroziya (iyilme) sezewar bolyar we
ori meydan hokmiinde hem-de siirmek ti¢in ulanylyar.

Sebdplerin has dhmiyetlisi diyip, ekoulgamlaryn yaramazlagsma
towekgelciligini déredyan adamyin hojalyk isleri hasaplanyar. Ya-
rym ¢0lliikk we ¢olliik zolaklaryn ¢éklerinde, olara Merkezi Aziyanyn
daglyk ekoulgamlary hem degislidir, ekoulgamlaryn icki durnuksyz-
lygy sebipli, ¢ollesme hadysalary has isjen yagdayda gegyar, ol yerde
hatda tebigy hadysalaryn kopiisi agyr sertlerde amala agyrylyar.

Bu yagdayda islendik antropogen gosulmaklyk, ayratynam sebitif
tebigy 0zboluslylyklaryny hasaba almazdan edilen hereketler ¢olles-
mek hadysasyny caltlandyryp biler. Eroziya hadysalarynyn yayramagy
tebigy we antropogen sertlerin toplumyna baglydyr. Bu geologik, geo-
morfologik, klimatik, toprak, 6siimlik we hojalyk sertlerinifi tasirlerinin
netijesidir. Diime ekerangylygy zolaklarynda topragyn calt yaramazlas-
magynyn esasy sebibi —kert gayalaryn we kici deryalaryn suw toplayjy
meydanlarynyn 6zlesdirilmegi, eroziya garsy céreleriit hasapdan ayryl-
magy we beylekiler. Diime ekerangylygynyii uly bdlegini diizyén mele
topraklar we mele toprak gorniisli toyunséw yerler yagys suwlarynyi
we dony ¢oziilen suwlaryn akymlary bilen hatardan ¢ykarylyar.
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Subutnamalar: BMG-nin maglumatlary boyunc¢a Demirgazyk
Afrikada ¢ollesmek hadysasy her yylda takmynan yiiz miin gektar ya-
ramly meydanlary adamlaryn elinden alyar.

Seylelikde, ¢collesmek jemagat hojalygynyn nddogry yoredilme-
ginin netijesi hasaplanyar we agaclaryn yok edilmegi hem-de yerlerini
asa ulanylmagy bilen baglanysyklydyr. “Coller, 6stimlik we haywa-
nat diinyési” milli institutynyi baha bermegine gord, Tiirkmenistanyn
caginin kébir bolekleri diirli gorniislerdiki yaramazlagmalara sezewar
bolyar, olar hapalanmak, sorlasmak, asa ¢yglandyrma, yel we suw
eroziyasy, ¢ollesmek we yerlerinn deflyasiyasy (topragyn ortliginii
sowrulmagy) [11].

Colliik meydanlaryn deflyasiyasynyn sebébi tebigy sertler bolup
duryar, olara klimatyn guraklygy, topragyn diirli gorniisliligi, onun
stlysyanligi we beylekiler degisli. Dag gayalarynda topragyn suw
eroziyasy bolup gecyir. Ol antropogen zor salmagyn netijesinde hem
yiize ¢ykyar, yagny mallaryn artykmag¢ bakylmagy, agaglaryn ¢apyl-
magy, ¢olliik yerleriii senagat we ulag taydan 6zlesdirilmegi we s.m.

Subutnamalar: Diinydnin oba hojalygynyn yitirilen yerlerinin
umumy meydany biitin adamzat taryhynda 20000000 kwadrat kilo-
metre yetdi. Bu hdzirki wagtda peydalanylyan dhli ekin meydanla-
ryndan (15 000000 kwadrat kilometr toweregi) kopdiir. Her on yylda
biitin diinydde topragyn iistki gatlagynyn yitgisi 7%-e barabar.

Eroziyanyn li¢ gorniisi giiden yayrandyr: suwui, 6ri meydanlary-
nyn we yeliil eroziyasy. Bularyn dhlisi Kopetdag sebitinde yiize ¢ykyar.
Yagny topragyi suwarys taydan eroziyasy dag etegindiki we dag araly-
gyndaky suwarylyan ekerangylyk meydanlarynda 6rén giiy¢li duyulyar,
suwarylyan meydanlaryn kopiisiniii yapgydy 1-den 5-6 gradusa cenli
bolyar. Eroziyanyn gorniislerinin has kop mukdary mele toprak gor-
niisli toyunsoéw yerlerinde dus gelyar. Topragyn eroziyasynyn yayra-
magynda hizirki zaman geodinamik hadysalar — siiysgiinler, siller we
beylekiler uly dhmiyete eyedir. Eroziya hadysalarynyn yayramagy uly
derejede klimat sertleri bilen 6niinden kesgitlenyr.
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Bu dhtimal howpun 6lgegi, geoekologik towekgelgilik hasaplan-
yar. Seyle gorniisdiki towekgelgilik howply tebigy hadysalaryn dore-
mek towekgel¢iligi bilen toplumlayyn garalmalydyr we ol seljerilyan
meselelerin toparyna degislidir.

Daglarda yagyslaryn giiycli yagmagy suw akymlaryny emele ge-
tirydr, onun tdsiri bilen topragyn yokarky gatlagy eroziya hadysasyna
sezewar bolyar, tebigy ¢ékli toplumlaryn we tebigy hojalyk ulgamla-
ryil yasayys hereketininl kadaly sertlerini bozyar.

Suw eroziyasynyn tisiri netijesinde berlen sebitdéki ekologik
ykdysady towekgel¢iligin ululygy asakda getirilen denleme boyunca
kesgitlenyar [94]:

R:Zp.g).p[i}p([g)i Y,
4

i=1

bu yerde: P — iistki gatlakdaky suw akymlaryny (artmaklyk &htimal-
lygy 10%-den az bolan suwun sarp edilmeginini bahasy) we eroziya-
ny emele getirydn atmosfera ygallarynyn diismeginiii dhtimallygy;
P, — howply tebigy hadysalaryfi déremegine yardam edydn amatsyz
meteorologik sertlerinn (birndge giinldp yagysyn lizniliksiz yagmagy)
ahtimallygy; P(g/y) — dasky gursawyi hilini hasaba almak (y) bilen
geoekologik obyektler iicin emele gelen yagdaylaryn sertleyin dhti-
mallygy (q); P(LS), — sebitde eroziyanyf yumuryjy giiyjiiniii we tési-
rinin mogberiniit durmus sertlerine baglylykda bolup biljek yitgilerin
dhtimallygy; Y, — ekologik obyektlerine eroziyanyi tdsirinifi derejesi-
ne baglylykda yitginin nyrh goérniisinde aniladylmagy.

A — yagyslaryn tdsiri astynda topragyn eroziyasynyn bolup bi-
layjek howpy (topragyn bir yyllyk yitgisi, t/ga) asakdaky denleme
boyunca anyklanyar (TOCT 17.4.4.03-86, 1987):

A=RKL-SCP.

Topragyn eroziyasynyn depginine baglylykda (t/ga), 5 derejeli
Olceg siitiini kabul edildi: 0,5; 0,5-1,0; 1-5; 5-10 ¢enli; 10-50 we on-
dan yokary. Bu yerde yagysyn tdsiri astynda topragyn eroziyasynyn
rugsat edilydn kadasy — bu bir gektardan yuwlup ayrylan topragyi in
yokary mukdarydyr, ol topragyin emele gelmek yagdaynyn depginin-
den yokary gegmeyar [94].
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Subutnamalar: Collesme diinydnin yiiz yurdunda goze ilydr we
planetanyn mégberinde ondiirilmedik oniimlerin yitgisinin mo¢beri-
nin her yylda 26 mird ABS dollaryna barabardyr.

Topragy goramak adamzadyn il esasy wezipelerinin biri hasaplan-
yar, sebdbi toprakdaky islendik zyyanly birlesmeler iru-gic adamyn
organizmine diisydr. 1972-nji yyldan béri yere yaramaz tisirini yetir-
yan esasy yagday azyk ontimleriniii 6ndiirilisinini artmagyndan ybarat.
1972-2002-nji yyllar aralygynda Yer yiiziinifi ilatyny 2 milliard ada-
ma ¢enli artmagy azyk oniimlerine bolan islegi bada-bat yokarlandyrdy.

Gegen asyryn 80-nji yyllarynda oba hojalyk suwarymly yerlerin
10 mIn ga ¢enli mogberi ulanysa yaramsyz yagdaya sezewar boldy.
Yerin yaramazlasmagy, kop babatda, adam islerinifi netijesinde yiize
¢ykyar. Bu, esasan, su asakdakylarda yiize ¢ykyar:

1. Adam basyna diisyédn oba hojalyga yaramly meydanlaryn sonky
25 yylda takmynan 24% azalmagy.

2. Oba hojalyk ti¢in yaramly yerlerin hil taydan yaramazlagsmagy:
topragyn eroziyasy; topragyn hasyllylygynyn peselmegi.

3. Tursulygynl we sorlagsmagyn yokarlanmagy; topragyn mineral
dokiinler, awuly himikatlar, radionuklidler we beylekiler bilen hapa-
lanmagy.

2.6. Suw gorlarynyin azalmagy we hapalanmagy

Diinyénin ilatynynyn tigden bir bolegine golayy siiyji suwlaryi
ortaca we diiypli yetmezcilik edyédn yurtlarynda yasayar. Siiyji suw-
laryn howpsuz ¢cesmeleriniii we lagym ulgamlarynyn elyeterli déldigi,
kop sanly yokang keselleriil ylize cykmagyna getiryr.

Suwlaryn hapalanmagy ilki bilen deryalara, kollere we denizlere
senagat, oba hojalyk we yasayys hojalyk suwlaryn zyilylmagy netije-
sinde emele gelyir. Toprakdaky hapalar adamlaryn peydalanyan agyk
howdanlaryna we suw cesmelerine diisydr. Cygly topragyn, lébikli
suwlaryil we acyk howdanlaryn su hili hapalanmalary, suwy sarp
edydan haywanlaryn organizmlerine we 6siimliklere diisyar, soiira bol-
sa adamlaryn organizmlerine gecyér (2. /-nji tablisa).
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2.1-nji tablisa

Ilaty 1 min adamly séherin hapalanan suwy (miifi tonnada)
(Kaznaceyew we beylekiler, 1988)

Gorkeziji Mukdary

Hapalanan agyz suwy 350000
Sol sanda:

Gaymalasyan maddalar 36,0

Fosfatlar 24,0

Azot 5,0

Nebit 6niimleri 2,5

Sintetik {istki-igjen maddalar 0,6

[latyn suw iipjlngiliginit géterim babatynda 1999-njy yylda
79%-den (4,1 mlrd adam) 2000-nji yylda 82%-e (4,9 mlrd adam)
cenli artandygyna garamazdan, 1,1 mlrd adama arassa agyz suwy
yetmezgilik etdi, 2,4 mlrd adam bolsa lagym ulgamyndan peydalan-
mak miimkingiligi bolmady (Ekologik maksatnama, 2007).

Adam 06z zerurlyklary iigin, esasan, siiyji suwlary peydalan-
yar, olaryi sarp edilisi bolsa yzgiderli artyar. Yerdiki siiyji suwufl
atiyaclyk gorlarynyin uly bolegi, donaklary hasaba almazdan, yerasty
suwlara degislidir.

Stiyji suwlaryn mogberi planetadaky &hli suw baylyklarynyn
2% towereginden ybaratdyr we olaryn boliinisi 6rdn dendlgegsizdir.
Yewropada we Aziyada diinyéniii ilatynyii 70%-i yasayar, ol yerde
derya siiyji suwlarynyn difie 39%-1 jemlenen. Suw yetmezciligi onun
hilinifi yaramazlagsmagy bilen has-da ¢ylsyrymly meseld owriilyér.
Senagatda, oba hojalygynda we yasayys hojalyklarynda ulanylyan
suwlar pes derejede arassalanyp ya-da diiybiinden arassalanman akar
suwlar gérniisinde suw howdanlaryna gaytadan diisyar.

Merkezi Aziya yurtlarynyil oba hojalygyna zerur suwarma ul-
gamlaryny iipjiin edydn kopsanly deryalaryn iisti Tyan-San dagla-
ryndaky buzluklaryn we hemiselik donaklyklarynynn hasabyna
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doldurylyar. XX asyrynn ahyryndan ortaca yyllyk temperaturanyn
yuwas-yuwagdan yokarlanyandygy sebépli, Tyan-San daglaryndaky
donaklyklar azalyp baslady. Donaklyklar seyle bir calt ereyirler, bu
bolsa yakyn geljekde sebitdéki millionlarca adamlaryin yasaysyna
howp salar.

Suwlaryn hapalanmagy deryalara, kollere we deiiizlere senagat,
oba hojalyk we durmusda ulanylyan akar suwlaryi zyilylmagy netije-
sinde yiize ¢ykyar. Senagat oniimgiliginde suwlaryn uly mdcberi sarp
edilydr. Suw islendik usullar arkaly diirli 6nlimler tayyarlanylanda
peydalanylyar (2.2-nji tablisa).

2.2-nji tablisa

1 tonna 6niimin 6ndiirilmegine suwui harclanylysy

Oniimlerin gorniisi Harclanylysy, m*/tonna
Polat 25,0
Kagyz 200
Azot dokiinleri 350-400
Sellyuloza 1500
Sintetik kaucuk we matalar 2000
Himiki siiyiim 4000

Nebit yorkasy ummanda uglerodyn ikili oksidiniin bugarmagyny
we 0zlesdirilmegini peseldyar, denizii ekoulgamlaryny bozyar, kislorod
yetmezgiligini yiize ¢ykaryar we igbillerin hem-de yasajyk balyklaryn
heldk bolmagyna sebdp bolyar. Balyklaryn &tiyaclyk gorlary takmy-
nan diinyénin tigden bir gowrak balykly suw howdanlarynyn bada-bat
azalmagyna getirdi we onuil pese gagmagynyi tizligi has-da artyar.

Alymlar balyklaryin mukdarynyii howp salyjy gorniisde azalma-
gynyn sebdbini deniizlerdédki biologik diirliiligit bozulmagy diyip ha-
saplayarlar. 2003-nji yylda diinyédnin balykly howdanlarynyn 29%-1
doly heldk bolmagyn derejesine baryp yetdi, sonun iicin balyklaryn
tutulysy baslangy¢ mukdaryndan 10%-den kép bolmady.
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Subutnamalar: Diinyd ummanyna hdzirki wagta ¢enli yasayys
durmusyndaky zibillerden baslap, radioaktiw galyndylaryna c¢en-
li — 20 mlrd tonna téweregi hapa zynyldy. Her yylda suwun her bir
kwadrat kilometrine 17 tonna zibil zynylyar. Her yylda diinyd umma-
nyna 10 min tonnadan kép nebit dokiilydr, ol onun iistki béleginin
10—15%-ini ortydn yorkany emele getirydr. Suwun itistki meydanynyn
50 kwadrat metrini bu yorka bilen ortmek ii¢in 5 gram nebit ontimleri
yeterlik.

Bizin planetamyzyn ilatynyn agyz suw bilen tipjilin¢iligi adam-
zadyn ordn derwayys meselelerine degislidir, ony nesilleriii yakyn
geljekde ¢6zmegi zerurdyr. Tiirkmenistanyn ilatynyn suw bilen {ipjiin
edilmegi yurdumyzda ileri tutulyan ugurlaryn biri hasaplanyar. Bu
babatda yurdun kanungylygy we hdzirki wagtda amala asyrylyan iri
gidrotehniki taslamalar su ugra goniikdirilen.

Subutnamalar: Siherlerde suwun 6rdn uly mukdary sarp edil-
ydr, adamlar onun dine az bolegini i¢cmek tigin peydalanyar. Suwlaryn
esasy bolegi oniimgilik iglerine we yasayys durmusynyn zerurlyklary-
na sarp edilydr. Siherlerde her adam basyna bir gije-giindizin dowa-
mynda 150-den 500 litre ¢enli suw sarp edilydr, sengat taydan hasaba
alnanda bolsa, bir rayata bir gije-giindizin dowamynda ondanam yo-
kary mukdarda suw sarp edilydr.

2.7. Energetikanyn geoekologik meseleleri

Diinyéide olar, esasan, iki nukdaynazardan alnyp barylyar. Birin-
jiden, bu atmosfera zyyanly maddalaryin zynylmagy bilen baglany-
sykly dasky gursawyn yaramazlasmagy (2.3-nji tablisa). Onuil esasy
cesmeleri Oniimg¢ilik we nebitin, gazyn hem-de komriin sarp edilmegi
hasaplanyar. Ikinjiden, bu atom elektrik satnsiyalarynyii (AES) ula-
nylmagy bilen baglanysykly radiasiya zynyndylarynyn yiize ¢ykma-
gynyil howpy.

55



2.3-nji tablisa

Bir yylda kuwwatlylygy bir miiih MWt elektrik stansiyasyndan
atmosfera diisyén zynyndylar (tonna)
(Kaznaceyew, 1990)

Yangyjyi Zynyndylar
gorniisi
bolejikler CO NO_ SO, uglewodorodlar
Komiir 3000 2000 | 27000 | 110000 400
Nebit 1200 700 25000 | 37000 470
Tebigy gaz 500 - 20000 20,4 34

Muna garamazdan, globallasma sertlerinde energiya howpsuz-
lygy dinie bir yurdunt derwayys meselesi bolman, dowlet ¢iklerinden
dasary ¢ykyar. Suna layyklykda, ayratyn dowletlerin milli béhbitleri
su nukdaynazardan halkara bilelesiginii bahbitleri bilen utgasyar we
energiya howpsuzlygy babatynda tagallalary birlesdirmek boyunga,
strategiyanyn konseptual esaslaryny diizydr. Energiya howpsuzlygy-
ny iipjiin etmegin global hdsiyeti we mdgberi dhli gyzyklanma bildir-
yén taraplaryn bilelikddki jebis hereketlerini talap edyar [12].

Yerifi astyndan gazylyp alynyan islendik peydaly baylyklar ¢yka-
rylanda, Yeriii gabygynyii adam tarapyndan 6zlesdirilendigini atiladyar.
Sunuti bilen birlikde Yeriti 6siimlik rtiigi bozulyar, hasyllylygy yokary
yerlerin uly meydany yitirilyér, sebitiii dhli ekoulgamlaryna yetirilyén
antropogen tésir gliyclenyér. 2,5-6 km cuillukda jynslaryil uly mog-
beriniti kowiilip alynmaklygynyii netijesinde, Yer gabygynyi galyiily-
gynda yerasty bosluklar emele gelyér. Olaryn emele gelmegi, kopleng,
yerlerin relyefiniil liytgemgine, kébir seyrek yagdaylarda bolsa tehno-
gen tebigy betbagtcylyklara hem getiryir. Sol bir wagtyn 6ziinde pey-
dalanylmadyk yerasty jynslar kimahal oba hojalyk {i¢in peydaly yerleri
eyeleyir. Yiize cykyan ekologik yitgileri azaltmaga miimkingilik ber-
véan tize tehnologiyalaryn yetmezgiligi yuwas-yuwasdan doldurylyar,
bu babatda yerasty baylyklary gazyp almagyn dép bolan tehnologiyala-
ryny kdmillesdirmek boyunca barlaglar isjen gecirilyar.

Energiya howpsuzlygyny iipjiin etmegin meselesi dinie bir gazylyp
alynyan uglewodorodlaryii mog¢berinini artdyrylmagy ya-da téze yatak-
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laryn 6zlesdirilmegi bilen ¢idklenmeyér. Munun {igin howply tebigy we
tehnogen hadysalaryndan (HTTH) goraglylygyn degisli derejesi bilen
lipjiin edilen halkara ulag (transport) infrastrukturasyny dsdiirmek zerur.

Tiirkmenistan energiya baylyklaryny ondiirydn we ugradyan iri
dowlet hokmiinde, bu babatdaky hyzmatdaslyklara ayratyn iins ber-
yar. 2008-nji yylyn 19-njy dekabrynda BMG-niii Bas Assambleyasy-
nynl 63-nji sessiyasynda Tiirkmenistanynl Prezidentininn baslangycla-
ry boyunca BMG-nin agzasy bolup duran 192 déwletin biragyzdan
goldamagy netijeside “Energiya gecirijilerinin ygtybarly we durnuk-
ly iistagyr gegirilisini we ony durnukly sdiirmegin hem-de halkara
hyzmatdaslygynyn {ipjlin edilmeginde onun orny” atly rezolyusiya
kabul edildi. Bu rezolyusiyanyn kabul edilmegi, XXI asyrda global
energiya howpsuzlygynyn iipjlingilgi boyunca halkara hukuk meha-
nizmlerinin emele gelmeginin baslangyjyny goydy.

Peydaly yerasty baylyklaryn, sol sanda nebitiit we gazyn ¢ykary-
lysynyn ekologik howpsuzlygynyn meseleleri ekologlaryn we nebit-
cileriii arasynda diisniiksizlik doredyidn mesele hasaplanyar. Nebitin
we gazyn ¢ykarylmagy, kopleng, sebitiii ekologiyasyny gaytalanyp
bolmajak yagdaya getiryiar we tebigata 6rdan uly mocberde zyyan ye-
tirilydr. Sonun {icin geologiya gozleg kompaniyalarynyn isleri eko-
logiya gozeggilik gulluklary bilen 6zara jebis aragatnagykda amala
asyrylmaly, seyle hem geologiya islerine netijeliligi we howpsuzlygy
yokary, dowrebap tehnologiyalar ornasdyrylmaly

Diinydde ugurdas nebit gazyny peydalanmak meselesi yitiliginde
galyar. Ol nebit ¢ykaryjy kompaniyalaryii hemmesi iicin derwayysdyr.
Nebit bilen bile yerlesydn ugurdas nebit gazynyi uly bolegi 6zlesdiril-
meydr, ony utilizasiya etmeklik gaz alawyny yakmak yoly bilen gegiril-
yér. Gazynl yanmagy netijesinde atmosferanyil hapalanmagynyn 6miini
almaklygy gazy sarp edijilerit we kompaniyalaryn 6zlerinin 6niimgilik
zerurlyklaryna goniikdirmek arkaly amala agyrmak miimkin.

Nebit-gaz senagatyny dsdiirmegin derwayys meseleleri oniimgiligin
gineldilmegi we sonun bilen birlikde geologiya pudagynda gozleglerin
gecirilmegi bilen baglanysyklydyr. Geologiya yerasty baylyklar hakyn-
daky ylym hokmiinde hizirki zaman energetika pudagynyn kopsanly
derwayys meselelerini ¢ozmige ukyplydyr. Nebit-gaz ¢ykarylys pudagy-
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na degislilikde, geologiya — bu gelejegi uly bolan esasy ugurlaryn biridir,
ol uglewodorodlaryn ¢ykarylys derejesini artdyrmaga yardam edip biler.

Hazirki dowiirde geologiya nebit-gaz kompaniyalarynyn maya
goyumlarynynl 6ndebaryjy ugurlarynyn birine dwriildi. Mélim bolsy
yaly, planetadaky uglewodorodlaryii itiyaclyk gorlary ¢iklidir. On
owrenilen nebit we gaz sebitlerinden bu yerasty baylyklarynyn ¢yka-
rylysy azalyar, diinydde suwuk yangyjyn yetmezgiligi anyk duyulyar.
Tiirkmenistan ti¢in uglewodorodlaryn yetmezgiligi 6rén yiti mesele
dél, yagny gazylyp alynyan yerasty baylyklaryn &tiyaclyklary yeter-
lik, emma sunun bilen bagly kopsanly meseleleri, sol sanda yerasty
baylyklaryn ¢ykarylyan yerlerinin ekologik howpsuzlygyny geolo-
giyanyil kdmegi bilen ¢6zmek bolar. Téze yataklaryn gozlegleri ha-
zirki wagtda Ozlesdirilydn yataklaryn ondiirijiligini azaltmaga, seyle
hem gazylyp alynyan peydaly baylyklaryin umumy mdogberini yokar-
landyrmaga miimkingilik berer.

2.8. Biodiirliilik

Biodiirliilik — bu janly organizmlerin, seyle hem ekoulgamlaryn we
ekologik yagdaylaryn diirli gorniisliligidir. Ol {i¢ sany topara boliinyar:

1. Genetiki biodiirliilik.

2. Gornuglerin durliiligi.

3. Ekoulgamlaryn diirliiligi.

Biodiirliiligin yitmegi yerlerinn iiytgedilmegi, hapalanmagy, kli-
matyn liytgemegi, tebigy baylyklaryn peydalanmagynyil netijesinde
bolup gecyir.

Ilatyn sanynyi we sarp edijiligiit 6smegi, senagat galyndylary-
nyn mogberiniil artmagy, hapalanma, iri sdherlerin kopelmegi hem-de
haklara garsylyklar planetada biodiirliiligin yitmegine getiryar.

Subutnamalar: Tebigaty goramagyn halkara genesinin (TGHG)
baha bermegi boyunga, 80-nji yyllaryn ortalarynda giilli 6stimliklerin
takmynan 10 %-i (gorniiglerin 20-den 30 miine ¢enlisi) seyrek gor-
niislerin hataryna degisli bolup, yitip gitmek howpy astyndadylar.
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Global biodiirliiligin yitgisi tebigatda bolup gecyén iiytgesmeler-
den onlarga esse yokary tizlikde ge¢yar. Su giinki giin siiydemdiriji-
lerint 24%-1 (1130) we guslaryin 12%-1 (1183) toweregi yitip gitmek
howpy astynda duryar.

Subutnamalar: Genetiki modifisirlenen organizmler 1980-nji
yyllaryn basynda amerikaly alymlar tarapyndan a¢yldy. 1988-nji yyl-
da ABS-da ilkinji transgen ddneli osiimlikler ekilmeklik yola goyuldy.
Hizirki wagtda genleri iiytgedilen oba hojalyk éniimleri biitin diinyd-
de 100 min gektardan kép meydany tutyar. Sunun bilen birlikde GMO
ontimlerinin howpludygy baradaky mesele sorag astynda galyar. Kd-
bir alymlar olaryn mutasiyalary, allergiyalary yiize ¢ykaryp we icki
beden agzalarynyn patologiyasyna getirip biljekdigini tassyklayarlar.

Collesme we yerint dargama hadysalary sebdpli hem-de olaryn
ostimlik ortiiginifl iytgemeginin netijesinde emele gelen tebigy ekoul-
gamlaryn heldkgiligi yiize ¢ykyar. Antropogen tisirler, brakonyergilik
we ekologik medeniyetinin pesligi biodiirliligin azalmagyna getiryar.

Adam 6z yasayan dasky diinyésini tiytgedip, islese-islemese plane-
tadaky 6z gonisularynynl durmusyna diiypli tésir yetiryar. Tebigaty gora-
magyn halkara gefiesinin maglumatlary boyunga 1600-nji yyldan bari
yer yiiziinde guslaryn 94 gorniisi we siiydemdirijilerin 63 gorniisi yitip
yok bolupdyr. Mundan basga-da seyrek haywanlaryn mukdary azalyar.
Bu diirli gérniisli pestisidleriii ulanylmagynyn tésiri bilen, seyle-de ola-
ryfl iymitlenyédn esasy yerlerinin yok edilmegi bilen baglanysyklydyr.

Soraglar

1. Ekologiya babatynda adamzadyn esasy wezipesi nimeden ybarat?
. Biosferany esasy hapalayjylardan haysylary bilyarsiniz?
. Geoekologiya kesgitleme berin?
. Biodiirliilige kesgitleme berin.
. Klimatyn iiytgemegi barada ndme bilyarsiniz?
. Tursy yagyslar we gonur bulutlar nime?
. “Parnik” hadysasy ndme?
8. Biosferanyn we beyleki ekologik ulgamlaryn durnuklylygynyn esasy
sertleri nimelerden ybarat?

~N N BN
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IIT BAP

MONITORING WE DASKY GURSAWY
GORAMAK

Tebigy baylyklary gorap saklamak — belli bir yerde yasayan her
bir halkyn 6siisinini we yasayys durmusynyn berkliginin girewidir. Bu
mesele ayratyn-da gurak zolaklar {i¢in uly dhmiyete eyedir, Tiirkme-
nistanyn yerlesyan ¢iginin uly bolegi olara degislidir.

Oylanysykly durmus isleriniii esasynda adam tarapyndan tebigy
ulgamlara dhtimal agram salmagy hasaba almak duryar. Onui bilen
“durnuklylyk” (ulgamyn ceyeligi) hakyndaky diisiinje, yagny eko-
ulgamlarynn dasky sertlerini tisiri astynda 6z gurlusyny we yasayys
ozboluslylygyny saklamaklyga ukyplylygy hem-de “berklik” (ulga-
myn mayysgaklygy) — ekoulgamyn ony denagramlykdan ¢ykaryan
sertlerinl tisirinden soiira, ilkibasdaky (ya-da sona golay) yagdayyna
dolanmaga ukyplylygy.

Subutnamalar: 1929-njy yylda britaniyaly Aleksandr Fleming il-
kinji antibiotigi (penisillini) oylap tapdy, bu derman millionlar¢a adam
omriini halas etdi. Hdzirki wagtda 200-e golay bakteriyalara garsy
derman serisdeleri bar. Olaryn uly dhmiyetine garamazdan, alymlar
antibiotiklerin artmagy bilen, adamlaryn we haywanlaryi agyr kesel-
lerini yiize ¢ykaryan tize durnukly stammlaryn (tebigatdan alnan aras-
sa mikroorganizmler) yiize ¢ykandygyny tassyklayarlar. ABS-da mal-
dar¢ylykda we gusculykda diinydde mdlim bolan derman serisdelerinin
70%-e golayynyn ulanmaklygy hiindrmeleri aladalandyryar.

Ceye ulgam 06z gurlusyny we 6zboluslylygyny diiypli iiyt-
getmezden uly mogberde tésirleri kabul etmége ukyply. Emma, sunuil
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bilen birlikde belli bir (¢akdan asa) tisirler astynda seyle ulgam, kop-
leng, dargayar ya-da hil taydan liytgeyar.

Mayysgak ulgam tésirlere has duygur, emma ol olaryn tésiri as-
tynda “egrelen” yaly bolup, tasiriii giiyji gacanda ya-da azalanda ilki-
basdaky yagdaya (ya-da sona golay yagdaya) gelyar.

Ekologik audit — bu ekologik taydan islendik &hmiyetli igini ha-
kyky netijeleri boyunga degisli hodiirnamalaryn we tekliplerin islenip
tayyarlanylysyny seljermek we baha bermek.

Amaly ekologiya tebigy baylyklary we yasayys gursawy peyda-
lanmagyn kadalaryny isldp diizydr we olara agram salmagyn rugsat
edilyin cdklerini belleyar. Seyle hem, diirli kop basgangakly derejeli
ekoulgamlary dolandyrmagyi gorniislerini we hojalygy ekologiya-
lagdyrmagyn usullaryny islép diizyar.

Tebigy baylyklar diyip, adamyn 6z yasaysyny tipjiin etmek ti¢in
ulanyan &hli zatlaryna, yagny azyk oniimlerine, mineral ¢ig mallara,
energiya goterijilere, yasamak iicin ginislige, suwa, howa we estetik
obyektlerine diigtinilyar.

Tebigy baylyklar tebigy gursawyn ayratyn bolegidir, olara ay-
ratyn lins bermek zerur, sebibi olaryn bolmagy, gorniisi, mukdary
we hili uly derejede adamyn tebigata gatnasygyny hem-de dasky
gursawyn antropogen taydan iiytgesmelerinini hisiyetini we mdgbe-
rini kesgitleyér.

Tebigy baylyklar Tiirkmenstanyn 0stisi licin wajyp dhmiyete eye-
dir. Tiirkmenistanyn hormatly Prezidentinin “Tiirkmenistanyn ykysa-
dy strategiyasy: halka dayanyp, halkyn hatyrasyna” atly kitabynda
tdze durmus-ykdysady wezipeler islenip diiziilendir. Onun maksady
halkyn yasayys-durmusynyn mundan beyldk-de yokary goétermekli-
ginden we adamzat Osliginin yokary gorkezijileri bilen Tiirkmenista-
nyn diinydde ykdysady taydan 6sen dowletleriniii hataryna gosulma-
gyndan ybarat [10,11].

Sunun bilen birlikde senagat taydan 6siis dasky gursawy goramak
boyunga utgasyan cérelerin kabul edilmegi bilen alnyp barylmalydyr
we emele gelen tebigy toplumlary 6wrenmek we gorap saklamakly-
ga esaslanmalydyr. Bu dagky gursawa antropogen tisirin &htimal
towekgelciligini peseltmége hem-de tehniki we tebigy sertlerin dasky
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gursawa yaramaz tisirini azaltmaga miimkingilik beryar [15]. Seyle
cemelesmekligiil esaslandyrmalary adamyn dasky gursaw bilen 6zara
gatnagyklarynyn yokary derejediki howpsuzlyk sertlerinde has kop
girdejileri almaklyga ugrukdyrylan bolmalydyr.

Inwestisiyalar {icin amatly yagdayyn doredilmeginde her bir
yurtda towekgelcilik yagdaylaryn bolmazlygy 6rdn wajypdyr. Sunuil
bilen baglanysykda, yurdun c¢éklerinddki gurlugsygyn geoekologik
sertlerini hem-de inZener desgalarynyn, nebit-gaz gegirijilerininn we
uglewodorod ¢ig mal ammarlarynyn ulanylysyny dwrenmegiii mese-
leleri ayratyn dhmiyete eyedir. Bu wezipeleri ¢6zmek iigin kompyu-
terlerin ornasdyrylmagy oniimgiligin medeniyetini hem-de netijeleri
almagyn we goramagyi ygtybarlygyny yokarlandyrdy.

Tebigaty goramagyn cdrelerini meyillesdirmek, taslamak we
durmusa ornasdyrmak iicin geoekologik barlaglar esas bolyar. Olar
diirli gorniisli howply tehniki we tebigy hadysalaryn (HTTH) tasiri-
nin tdwekgelciligini yiize ¢ykarmaga we azaltmaga, islendik yerde
bar bolan geoekologik tdwekgelgilikleri hasaba almaga miimkingilik
beryir. Bu adamyn yasayan tebigy gursawyna, onunl ykdysady we
medeni durmugynyn urbanizasiyanynn we adamyn hojalyk islerinin
tasiri astynda liytgemegine degislidir.

Emma, yagdaylar barada dogry we barabar maglumatlary almak
ticin dasky gursawyn yagdayyna hakyky wagt 6l¢eginde gozeggilik
etmek zerur. Tiirkmenistanyn eyeleyén ¢dginin uly we tebigy sertleri-
nin ¢ylsyrymly bolanlygy sebépli, maglumatlary yygnamak ii¢in he-
miseki meydan ya-da kartografik usullary ulanmak 6rén ¢ylsyrymly
we gymmat.

Muia garamazdan, bu ugurda isleri gegirmek giirriinsizdir, seba-
bi barmasy kyn bolan, az ilatly, yowuz tebigy klimat sertli yurdumy-
zyn gin territoriyasy halkara bilelesiklerini gyzyklandyryan diirli tebi-
gy baylyklaryn ammaryna éwriildi [10]. Geografik maglumatlar bilen
islesmegin hemiseki tehnologiyalaryin bildirilyén talaplary {ipjiin
etmeklige ukypsyzlygy sebépli, yagdaylar has-da ¢ylsyrymlasyar.

Seylelikde, kop sanly durmus-hojalyk we tebigaty gorayys me-
selelerini ¢ozmek t¢in has takyk geografik maglumatlar zerur. Sol
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bir wagtda takyklyga bolan talabyn Osiisi bilen bilelikde, ol maglu-
matlary almagyn bahasy hem yokarlanyar hem-de olaryn takyklyk
dowri gysgalyar. Beyleki tarapdan hemiseki usullar, masynda islap
tayyarlamagyn amatly gorniisinde tebigy gursawyn yagdayy barada
toplumlayyn we ¢alt maglumatlary almaklyga miimkingilik bermeyar.
Su giin monitoring ulgamyny gurnamaklyga yeke-tdk ¢cemelesménin
yokdygyny we bu mesldni ¢ozmekligin diirli cemelesmelerinini bardy-
gyny bellemek gerek. Olar ¢oziilydn meselelerinn hisiyeti, guramagy-
lygyn derejesi we gozeggilik astyndaky tebigy gursawlary boyunca
tapawutlanyar.

Bu meseldnin ¢ozgiidi geoekologik monitoringinn ulgamynda
maglumatlary uzak aralykdan yygnamagyn usulyyetini peydalanmak
bilen baglanysykly. Su giin olarda awtomatik hemra aragatnasygyn,
Yeri uzak aralykdan yorite turbajyk arkaly barlamagy, enjamlary bii-
tewi ulgama diizmegiin ulgamlayyn tehnologiyalary we geoginisligin
maglumatlaryny isldp tayyarlamagyn soiiky gazananlary jemlenen.
Hemiseki tehnologiyalaryn, san kartalaryin we geomaglumatlar ulga-
mynyi dsiisinin netijesinde dorén, neogeografiya adyny alan hil tay-
dan tdze ugrun emele gelmegine getiren, geografiyanyn usulyyetleri-
nin Osilisindaki tdze bir 4dim boldy [18].

Giniglik we geografik maglumatlary bilen islemek halk hojaly-
gynyn kop ugurlary ti¢in ilkinji derejeli derwayys faktor hasaplanyar.
Yerler we ol erlerde bolup gegyén hadysalar barada takyk, dowrebap
we kopgorniisli maglumatlary bermeklige ukyply hézirki zaman ge-
ografik maglumatlar ulgamyny doretmezden, netijeli isewiirligi alyp
barmak we infrastruktura obyektlerini dolandyrmak 6rdn kyn.

Tebigatdan peydalanmagyn amatly isleri, gymmatly resurslary
gorap saklamak we adamyn yasaysy licin amatly sertleri doretmek
boyuncga ¢érelerin netijeliligi, kop babatda sebitin geoekologik tay-
dan 6wrenilendigine baglydyr. Bu adamyn tebigata az zyyan yetirip,
tebigy baylyklary peydalanmagyi netijeliligini has-da yokarlandyryp,
tebigatdan peydalanmagy {iipjiin etmeklige miimkingilik beryar. Su-
nun bilen birlikde dhtimal yaramaz hadysalardan we howply tehniki
tebigy yagdaylardan goraglylygyil derejesi jemgyyetin Osiis derejesi-
ne hem-de kabul edilen kadalara we diizgiinilere layyk gelmelidir.
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Seyle barlaglaryn tejribesinin Tiirkmenistanda we beyleki yurtla-
rynl kopiisinde kanungylyk taydan yglan edilendigini nygtamak zerur.
(Tebigy we tehniki tebigy yagdaylaryn howplulyk we towekgelgilik
kartalarynyn gurlusy, dagky gursawyn toplumlarynyii monitoringi we
beylekiler) [CHull 11-02-96].

Su ¢éklerde adam tarapyndan biosferanyn zayalanmagynyn me-
hanizmlerini 6wrenmek, bu yagdaylaryi 6iilini almagyn usullaryny
we adamyn yasayan gursawyny zayalaman, tebigy baylyklary neti-
jeli peydalanmagyn yorelgelerini isldp tayyarlamak amala agyrylyar.
Amaly ekologiya tebigatdan peydalanmagyn we ekologiyanyn ka-
nunlarynyi, kadalarynyn we yorelgelerinini ulgamyna esaslanyar.

3.1. Tebigy gursawyn monitoringi

Monitoring — bu tebigy gursawyi yagdayyna, ilkinji nobatda,
onun hapalanmagynyi derejesine we onun biosfera yetiryan tésirinin
gbzegeilik ulgamy we seljermesidir, seyle hem, hapalanmalaryn neti-
jelerini 6niinden ¢caklamakdyr.

Bu ulgamyn wezipesi ginislik we wagt boyunca belli bir maksat-
nama layyklykda, dasky gursawyn yagdayy we hapalanmagynyn de-
rejesi hakynda maglumat toplamakdyr. Dasky gursawyn yagdayyna
barlaglarynn we gozegciligin ulgamy hokmiinde, monitoring ii¢ bas-
gancakdan ybaratdyr: gozeggilik etmek, yagdayyna baha bermek we
miimkin bolan liytgesmeleri 6niinden ¢aklamak.

Monitoringinn derwayys diiziim bolegi bu tebigy gursawyn yag-
dayyna baha bermekdir. Bu baha bermegin tapgyrlary dasky gursawyn
obyektleriniit gorkezijilerini we hdsiyetnamalaryny saylap almakdan
we olaryn goniiden goni iiytgemeginden ybarat. Gursawyin yagdayyna
baha bermek we miimkin bolan liytgesmeleri ¢aklamak ii¢in gézegci-
likleri icki ulgamlara: biosferanyn abiotik (geofiziki monitoring) we
biotik (biologik monitoring) bdleklerine bélmek maksadalayyk gelyr.

Geofiziki gozeggiliklerin ¢dkleri 6rdn gindir: mikromasstabdaky
diirli tésirlere berilydn jogaplardan (reaksiyalar) global reaksiyalara
cenli, yagny atmosferanyn hapalanmagy hakyndaky maglumatlar,
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gursawyn beyleki meteorologik we gidrologik hdsiyetnamalary ha-
kynda, hapalayjy maddalaryn bir gursawdan beyleki gursawa gegme-
gi hakynda we beylekileri 6z i¢ine alyar (6-njy surat).

Biologik monitoringint esasy wezipesi diirli derejedéki antropo-
gen tésirlere biosferanyn jogabyny ylize ¢ykarmak, yagny molekulyar,
oyjukler, organizmler we populyasiya derejesinde. Biologik monito-
ringde esasy iins diirli populyasiyalaryn tohum alamatlarynyn dhti-
mal tytgesmelerine hem-de ynjyk populyasiyalaryni (indiktorlarym)
yasaysyna gozegcilik etmekden ybarat.

6-njy surat. Geoekologik monitoringin derejeleyin ¢cyzgysy

Maglumat yygnamagyn, isldp tayyarlamagyn we gecirip ber-
megin hizirki zaman san tehnologiyalarynyn yilize ¢ykmagy, dasky
gursawyi monitoringini kosmosdan alyp barmaga miimkingilik berdi.
Maglumat-aragatnasyk tehnologiyalarynyn (MAT) serisdeleri ekoul-
gamlaryn yasaysyna jikme-jik gozeggilik etmdge, olara antropogen
sertlerin tésirlerini barlamaga we tebigy gursaw hakynda derwayys
maglumat almaga miimkingilik beryér [47, 62, 66].

Yakyn wagta ¢enli gifislik maglumatlaryny peydalanmak, olary
almagyn we isldp tayyarlamagyn tehnologiyalarynyn wagtyi talapla-
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ryndan yza galyanlygy sebipli, kyngylyklar bolyardy. Emma 6yjiikli
aragatnasygyn yola goyulmagy bilen, aragatnagyk maglumatlary we
global ulgamlary jemgyyetin dhli gatlaklaryna elyeterli bolmagy bi-
len bu meseleler coziildi (7-nji surat).

iy

N,
[

7-nji surat. Tiirkmenistanyn tutyan meydanynyi ilatly yerleri we olaryn
atlary (emeli hemra akaly alnan surat)

Gazanylan istiinlikler — ¢alt aragatnagyk, islendik derejedéki
maglumat ulgamyna aralasmaklyga miimkincilik beryédn sahsy ulga-
myin bolmagy we onun esasynda hususy bilim oyjiiklerini déretmekli-
ge mimkingilikler ginden mélimdir.

Adaty geografik kartalar yerlerin statiki sekilleri we diiypli des-
galaryn meyilnamalary bolupdylar, emma neogeografiyanyn yiize
¢ykmagy bilen yer yiiziindiki c¢alt bolup gegyan tiytgesmleri yzarla-
maga miimkingilik doredi. Elbetde, seyle maglumatlarynn wagtynda
0zlesdirilmegi we peydalanylmagy ii¢in yokary dndiirijilikli kompyu-
ter serisdeleri gerek. Sonui ii¢in, eger-de golay ge¢misde monitorin-
gin serigdeler ulgamy hokmiinde kartografiya usulyyetini peydalan-
mak onun ayrylmaz bolegi we ahyrky oniimi bolan bolsa, bu giinki
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giin diizimine integrirlenen, diinyd boyunca yayradylan maglumatlar
gorlaryna aralagsmagyn serisdesine owriilen geointerfeysleriin ahyrky
onlimi bolandygyny nygtamak miimkin.

Bu giin maglumatlar we sanlar tehnologiyalary dasky gursawy
goramakda uly orna eyedir we biitin Yer togalagy boyunca ekologik
maglumatlary almaga we isldp tayyarlamaklyga miimkingilik beryar.
Olar diirli yurtlaryn isjent ekologik toparlarynyn arasynda maglumat
alysylmagy, ylmy barlaglaryn we dasky gursawyil monitoringinini
gecirilmegi ticin zerurdyr [63, 66].

Mundan basga-da kompyuter tehnikasy we aragatnasyk serisde-
leri hédzirki dowiirde adamlarynt durmusynda zerur endikleri we basar-
nyklary has-da netijeli 6sdiirmége tizege miimkingilikleri beryr.

3.1-nji tablisa

Funksional-geoekologik zolaklara bolmegin yorelgeleri

T/b Yorelgeler

1. |Tebigy sertlerin ileri tutulmagy (dasky gursawyi seyrek 6zboluslylygy
we yeke-tikligi)

2. |Yerleriii tehnogen tisirlerii neijesindéki hadysalardan goraglylyk
derejesini kesgitlemek

3. | Tebigy toplumyn diiziijilerine tehnogen (senagat, séher, ulag we s.m.)
infrastrukturanyn diirli obyektlerinin tisirlerinin hasiyetini anyklamak

4. | Dasky gursawy goramak we onun yagdayyny gowulandyrmak {i¢in
dolandyrys c¢ozglitleriniii (rugsat ediji ya-da gadagan ediji) ylmy
taydan esaslandyrylan toplumyny ulanmak arkaly tebigaty goramak

Monitoringin ulgamynda {i¢ dereje tapawutlandyrylyar: sanita-
riya-toksikologik, ekologik we biosfera.

3.2. Sanitariya-toksikologik monitoring

Bu dasky gursawyn yagdayyna, tebigy obyektlerin zyyanly mad-
dalar bilen hapalanmagynyn derejesine, bu hapalanmalaryn adama,
haywanlara we Ostimlik diinyédsine edyén tésirine, dagsky gursawda
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allergenlerifi, patogen mikroorganizmlerin, tozanlarynn we beylekile-
rint bolmagyna, atmosferada azodyn we kiikiirdinn oksidleriniii, CO-
nyn, agyr metallarynn bolmagyna, suw howdanlarynyn hiline, olaryn
organiki maddalar, nebit 6nlimleri we mineral duzlar bilen hapalanys
derejesine gozeggilik etmekdir.

3.3. Ekologik monitoring

Bu ekoulgamlardaky (biogeosenozlardaky), tebigy toplumlar-
daky iiytgesmelere, olaryin onlimliligine, seyle hem gazylyp alyn-
yvan peydaly magdanlaryin gorlarynyii hem-de suw, yer we Osiimlik
baylyklarynyn 6zgerme hereketinin gidisine gdzeggilik etmekdir.

Ekologik monitoringini wezipesi ekoulgamlarda tebigy yrgylda-
malaryn (fluktuasiyalaryn) yagdayynda tebigy we antropogen liytges-
meleri yiize ¢ykarmak (7-nji surat). Ekologik yagday baradaky mag-
lumaty umumylasdyrmagyii hésiyeti we mehanizmi onuni ekologik
monitoringin yzygiderlikdiki derejeleri boyunga gegeninde, ekologik
yagdayyn maglumat suraty (portreti) diistinjesi arkaly kesgitlenilyér.
Bu yerlerin kartografik esaslary bilen bilelikde belli bir territoriya-
nyn ekologik yagdayyny hisiyetlendiryén, ginislik boyunga béliinen
maglumatlaryn grafiki jemini anladyar (3.2-nji tablisa).

3.2-nji tablisa

Hasaba almak iicin zerur yerli tebigy faktorlar

Gorniisi Hasaba almagyn usuly
Meteorologik Meteorologik caklamalar
Geologik Geologik-geomorfologik barlaglar
Siller, dag dokiilisler we g.m. Geologik-geomorfologik barlaglar
Seysmiki Seysmiki sebitlere bolmek
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Ekologik monitoringinl taslamasy islenilip diiziilende, asakdaky
maglumatlar zerur:

— dagky tebigy gursawy hapalayjy maddalaryn ¢esmeleri, yagny
senagat, energetiki, ulag we beylekiler atmosfera howply maddalaryn
diismegine we suwuk hapalayjy hem-de howply maddalaryn dokiil-
megine getiryar;

— hapalayjy maddalaryn gecirilisi, yagny atmosfera gegiriliginiii
hadysalary; suw gursawynda gegirilisiit we migrasiyanyn hadysalary;

— hapalayjy maddalaryn landsaft—geohimiki boliinis hadysalary,
yagny topragyn istki gatlagyndan yerasty suwlaryn derejesine ¢enli
hapalayjy maddalaryin migrasiyasy; geohimiki bowetleri we biohimi-
ki owriligikleri hasaba almak bilen landsaft — geohimiki baglanysyk
boyunca hapalayjy maddalaryn migrasiyasy we s.m;

— antropogen hapalayjy ¢esmeler barada maglumatlar, yagny
hapalayjy ojagyn kuwwatlylygy we onun yerlesyén yeri, hapalanma-
laryn dagky gursawa aralasmagynyn gidrodinamiki sertleri.

Monitoring ulgamynyn 0zi gursawyn hilini dolandyrmak
boyunca isleri 6z icine alman, eysem ekologik taydan &dhmiyetli
cozgiitleri kabul etmek ticin maglumatlaryn zerur ¢esmesidigini goz
onilinde tutmak gerek. Barlag adalgasy rus dilinde, kopleng, belli bir
parametrlerin analitiki kesgitlemesinin beyany hokmiinde ulanylyar
(mysal ti¢in, atmosfera howasynyn diiziiminifi barlagy, howdanlarda-
ky suwlaryni hiliniii barlagy), emma ony dine igjeit dolandyryjy cére-
leri kabul etmeklige degisli isler bilen baglanysyklykda peydalanmak
gerek.

3.4. Biosferanyn monitoringi

Bu tebigatdaky yagdaylaryn global liytesmelerine: radiasiyanyn
derejesine; atmosferada CO,, O, bolmagyna; onufl tozanlylygyna; yy-
lylygyn aylanysygyna; ummanyn we Yerint howa gatlagynyn arasyn-
daky gaz calsygyna; guslaryn, haywanlaryn, osiimliklerin we mor-
mdjeklerin biitin diinyddiki migrasiyasyna; planetadaky howa-klimat
0zgermelerine we beylekilere gézegeilik etmekdir (3.3-nji tablisa).
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3.3-nji tablisa

Geomaglumatlary san gorniisinde tayyarlamak iicin
neogeografiyanyn we web-interfeysleriin usullary

T/b Ylmy barlaglarda ulanmagyn ugurlary

1. |Hakyky wagt masstabynda geografik obyektlerin iiytgesmelerinin
monitoringi

2. |Agyk geointerfeysler bilen geomaglumatlar ulgamynyn (GMU)
integrasiyasy we Ozara baglanysygy

3. |Yzygiderli derejeli (iyerarhiya) gurluslarda ginislik we wagt boyunga

maglumatlaryn doly “durulygynyn” miimkingiligi

4. |Umumy geografik kontekstden Tliziesizlikde we jikme-jik
maglumatlary yitirmezden takyklygy yokary 3D we 4D modellerin
global integrasiyasy

5. | Ug olgegli geoekologik maglumatlary bermegiii miimkingiligi

6. | Geomaglumatlary sanlar gorniisinde bermeklikde gursawyn
kompyuter arkaly yasalan modelleriniii we interaktiw beyan etmegin
usullaryny peydalanmak

7. |Yagdaylary modelirlemegifi ulgamlary ti¢in HTTH-yii netijelerini we
caklamalary sanlar gorniisinde yerine yetirmek

8. | Durnukly obyektlerin geografik yerlesisi barada maglumatlaryn
istlini, wagt boyunca calt {ytgeydn Ozboluslyklar baradaky
maglumatlar bilen doldurmak ii¢in gipertekst 6lgegini ulanmak

Tilrkmenistanda biosfera goraghanasy statusyny Repetek biosfe-
ra goraghanasy eyeleydr, ol yerde tésin ¢olliik ekoulgamlary goralyp
saklanyar, adaty tebigy gursawyil monitoringi gegirilyar.

Ekologik sertlerin 6zara baglanysygyny hasaba almak wajyp
ylmy meseledir. REAT-yn kadalary isldp diiziilende we bar bolan eko-
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logik yagdaylara baha berlende, diirli ekologik faktorlaryn ozara tési-
ri hasaba alynmalydyr.

Hazirki dowiirde belli bir derejede sanitariya-toksikologik moni-
toring ulgamy Osiise eye boldy. Maddalaryn it wajyp ekotoksikologik
hisiyetnamasy, onun ekologik taydan rugsat edilyédn anrycik toplan-
masydyr (REAT), yagny dasky gursawdaky hapalayjy maddanyn
anry¢dk konsentrasiyasydyr, ol giindelik tasirinde uzak wagtyn do-

......

Soraglar

1. Ekologik monitoring ndme?

2. Biosferanyii monitoringi nime?

3. Dasky gursawyn yagdayna gozeggilik etmekde hizirki zaman tehno-
logiyalary nihili miimkingilikleri doredyér?

4. Neogeografiya usullary ndmelere miimkingilik beryar?

5. Planetamyzdaky biosferanyn yagdayyna baha bermek ti¢in golaydaky
kosmosyn 6zlesdirilmegi ndmeleri beryar?
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IV BAP

TURKMENISTANYN TEBIGATYNY GORAP
SAKLAMAK

Tiirkmenistan Yewraziya kontinentiniii iginde yerlesyér, onufi
yiti kontinental klimaty bolup, gurak we yssy tomusy hem-de sowuk
gysy bilen tapawutlanyar. Yurdui #hli yerinde ortaga temperatura
0°-dan yokary bolup, diizlik yerlerinde giinortada 12—17 °C, demir-
gazykda 15—18 °C barabar bolyar. Yokary temperatura bilen utgasyp,
guraklyk yurduii oba hojalygynyn, tokay we suw hojalygynyn 0Osiisi
ticin ¢dklendiriji faktora dwriilyér.

Ginisligi boyunca tropiki dél ¢6lliik zolagynda yerlesen Tiirkme-
nistanyn territoriyasy klimatyn orén ¢alt tiytgemegine ynjyk. Tiirkme-
nistanyn klimatynynn esasy meselesi giin sohlesinden ya-da asa
gyzgynlykdan dél-de, eysem cyglylygyn yetmezgiliginden ybaratdyr.
Klimatyn 6zgermegi, ayratynam, temperaturanyn bada-bat liytgeme-
gi adamlaryn saglygyna diiypli tésirini yetiryar.

Tirkmenistan Merkezi Aziyadaky bds dowletin arasynda tutyan
meydany boyunca (491,21 min ineddrdil km) ikinji orny eyeleyar.
Yurdun giinbatardan giindogara ¢enli uzynlygy 1100 km, demirga-
zykdan giinorta — 650 km barabar. Yurdufi tutyan meydanynyi uly
bolegini Garagum ¢oli eyeleyér, yagny umumy territoriyanyn 65%-1
colliik-diizlikler, 15%-1 egrem-bugram c¢olliik-diizlikler, 10%-i
daglar, 5%-1 sorluk we 5%-ini takyrlar tutyar. In pes nokady Akja-
gaya ¢Oketligi, ol deniz derejesinden 81m asakda bolup, Garagum
¢Olliiginde yerlesyar. In yokary belentlik Koytendagda yerlesyir,
onun beyikligi 3139 m.
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Ilatyn has giir yerlesen yeri Murgap deryasynyi eteklerindiki we
Amyderyanyn ortaky we asaky akymlarynyn ugrundaky ilatly yerler
hem-de giinortadaky dag eteklerindéki zolaklar, bu yerlerde 1 km?*-da
100-den 200-e ¢enli adam yasayar. Coliin dgirt uly ginisliklerinde ilat
az yerlesen, yagny 1 km2-da 1 adamdan az.

Tiirkmenistan tebigy baylyklara bay yurt. Bulara nebit we gaz, ko-
miir, yanyan slanes, toyun, demir we beylekiler degisli. Mundan bas-
ga-da, yodun, bromun, mineral refik berijilerinn we beylekilerin gorlary
bar. Yurdui territoriyasynda gursun, sink, mis, alyuminiy, simap, mo-
libden, stronsiy, sirkoniy, kiikiirt, kaliy duzlary we mineral birlesmele-
ri bar. Yurdufi kontinental, gurak we yssy klimaty sebipli, ¢yglylygyii
yetmezgiligi duyulyar, bugarma bolsa yagyan yagyslaryin mukdaryndan
20 esse kop. Ortaga bir yylda 76 mm-den (Garabogaz kdliinin yakala-
rynda) 380 mm ¢enli (K&petdagyn eteklerinde) yagys yagyar. Sunui
bilen baglanysykda, tebigy ekoulgamlary saklamagyii we goramagyn
meselesi, tebigy ekoulgamlaryn diirli gorniigliligi bilen tapawutlanyan
yurdumyz {i¢in 6rdn derwayys meseledir (4. /-nji tablisa).

Tiirkmenistanyi territoriyasynyn 80%-ine ¢enli meydanyny ¢ol-
liikk-diizliiklerinin ekoulgamlary tutyar. Olara mahsus ayratynlyk —
cyglylygyn diiypli yetmezgiliginini bolmagydyr.

Tiirkmenistanda daglyk ekoulgamlarynyn tutyan meydany uly
bolmadyk bolsa-da, olaryn dhmiyeti 6rdn uly, sebédbi daglarda ¢esme-
lerinnt we deryalaryn emele gelmegi bolup gecyér, olarynn suwunyii bol-
lugy daglardaky tokaylaryii yagdayyna bagly. Daglyk ekoulgamlarda
Tirkmenistandaky diirli goérniisli gury yerde yasayan onurgalylaryn
ticden iki bolegi dus gelydr we onurgasyz haywanlaryn 1500-den
gowragy hasaba alnandyr.

Suwly we suwun toweregindiki ekoulgamlar Tiirkmenistanyn
deryalyk yerlerinde yerlesyir, ol yerlerde gadymdan béri uly arnap
tokaylyklary yerleserdi, olar ge¢ip bolmajak gyrymsy agaclar bolup,
ol yerlerde yekegapanlar, keyikler we alajagaplanlar dus gelyér.

Kopetdagyn deryajyklarynda balyklarynn ondan gowrak gorniisi
yasayar, kenarlarynda bolsa adaty yylanlar, sary suwulgan, suwyyla-
ny we goklors bar. Tiirkmenistanyn kdllerinde suw otlarynyn 96 gor-
niigi Osyar.
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Hasaba alynmaly amatsyz hadysalar

4.1-nji tablisa

Hiisiyeti Hadysa Maécberi

Klimat faktorlary Biitindiinya yylamak hadysasy Global
Harasatlar, tupanlar, epgekler, Sebitleyin
tiiweleyler
Suw josguny, siller, suw basma Yerli

Geologik faktorlar Karst-suffozion hadysalar Sebitleyin
Opurulmalar, siiysgiinler, das Yerli
gaytgynlary
Palgyk wulkanlary Yerli
Seysmiklik Yerli

Yer baylyklary Collesme Global
Yerleriii zayalanmagy Sebitleyin
Topragyn ortiiginint sowrulmagy Yerli
(deflyasiya)

Suw baylyklary Suw baylyklarynyn azalmagy Global
Hazar defizinde suwun Sebitleyin
derejesinin iiytgemegi
Suw ¢esmelerinin hapalanmagy Yerli

Howa baylyklary Ozon gatlagynyn Global
yaramazlagsmagy
Howanyn hapalanmagy Yerli

Biologik baylyklar Biodiirliiligin azalmagy Sebitleyin

Howply tehniki tebigy ~ |Yangynlar, suw basma, tebigy Yerli

hadysalar (HTTH) gursawyn hapalanmagy we
beylekiler

74



Deniz we denizyaka ekoulgamlar Hazar denzinin tiirkmen bdle-
ginde yerlesydr. Bu yerde haywanlaryn we Osiimliklerin 854 gor-
niigi, balyklaryn 80-den gowrak gorniisi, guslaryin 290 toweregi gor-
niisi, seyle hem denizdéki stiydemdirijilerin wekili — Hazar diiwleni
yasayar. Derwayys meselelerinin biri, Hazar denzinin tebigy baylyk-
laryny goramakdan, “Awaza” milli syyahatgylyk zolagynyn ajayyp
tebigy sertlerini gorap saklamakdan we 0sdiirmekden ybarat.

Tiirkmenistanyn tebigy baylyklary milli emlék hasaplanyar, olary
goramak we netijeli peydalanmak dowlet syyasatynyn esasy ugrudyr.
Amatly yasayys sertlerine bolan hukugy, halkyn onat yasayys sertle-
rini tpjlin etmek Tirkmenistanyn Konstitusiyasynda kepillendirilyar.
Ekologik (tebigaty goramak) gatnasyklary dowlet tarapyndan kada-
lagdyrmak Tiirkmenistanyn kanungylygynda 3 wezipeden ugur alyar:

1. Tebigy gursawy gorap saklamak.

2. Hojalyk islerinin tebigata we adamyn saglygyna edyén yara-
maz tasiriniil 6niini almak we yok etmek.

3. Tebigy gursawy sagdynlasdyrmak we onui hilini yokarlandyrmak.

Tiirkmenistanyn ayratyn goralyan tebigy territoriyalaryna we
obyektlerine dowlet goraghanalary, milli, taryhy we tebigy yady-
gérlikleri (geologik), botaniki we zoologik baglary, dendrariyler,
seyle hem Tirkmenistanyil Gyzyl kitabyna girizilen haywanlar we
ostimlikler degislidir.

Tiirkmenistanyn ekologik howpsuzlygynyn meselelerine ayra-
tyn iins berilyir. “Dagky gursawy goramak boyung¢a milli meyilnama”
(2002), “Turkmenistanynn biodiirliiligini gorap saklamak boyunca
islerin strategiyasy we meyilnamasy” (1996), “Collesmige garsy
gores boyunca milli maksatnama” (1997) we “Hereketlerint milli Ha-
zar meyilnamasy” yaly dowlet tarapyndan kabul edilen resminamalar
munui aydyfi subutnamasydyr. Yurtda dasky gursawy goramak we
saklamak boyunga diirli halkara guramalarynyi — Biitindiinya banky-
ny, BMGOM, USAID, TEMPUS we beylekilerifi goldaw bermegin-
de birndge milli we halkara taslamalar amala agyrylyar.

Tiirkmenistanyn Tebigaty goramak ministrligi dowlet syyasatyny
amala agyryan we tebigy baylyklary, sol sanda, tokay gorlaryny go-
ramak we netijeli peydalanmak boyunca pudagara gozeggiligi amala
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asyryan hem-de bu ugurda beyleki edaralaryn islerini utgasdyryan
gurama hasaplanyar.

Tiirkmenistanyn Tebigaty goramak ministrliginini esasy wezipeleri:

— tokay hojalygyny Osdiirmek, tebigy baylyklary goramak we art-
dyrmak boyunga milli maksatnamany durmusa ornasdyrmak boyunca
cireleri amala agyrmak;

— tebigaty goramak we tebigy baylyklardan oylanysykly peyda-
lanmak babatda yeke-tdk dowlet syyasatyny isldp tayyarlamak we
gecgirmek;

— Tiirkmenistanda tebigaty goramak islerini toplumlayyn dolan-
dyrmagy amala agyrmak;

— tokay hojalygyna, seyle hem dasky gursawyn goralysyna we
onun ulanylysyna gozeggilik etmek;

— tebigy gursawyn yagdayynda monitoringin dowlet ulgamyny ké-
millesdirmek, dowlet dolandyrys edaralaryny we ilaty dasky gursawyn
hapalanmagynyi derejesi barada maglumat bilen {ipjlin etmek.

Tiirkmenistanda dagky gursawy goramak boyunca jogapkar dowlet
edaralaryndan basga-da, diirli guramalar hereket edyér. Olara Tiirkme-
nistanyn Tebigaty goramak jemgyyeti, ol Tebigaty we tebigy baylyklary
goramagyn halkara bilelesiginiii agzasy hasaplanyar hem-de Tiirkme-
nistanyn awgylarynyin we balykgylarynyn birlesen jemgyyeti. Global
Ekologik gaznasy, Yabany tebigaty goramagyf biitindiinya gaznasy,
BMG-nin 6siis maksatnamasy, Guslary gormagyn Korollyk jemgyyeti
we beylekiler bilen bilelikde taslamalar yerine yetirilyar.

Dagky gursawy goramak we Merkezi Aziya sebitiniii durnukly
oOstisini ugrukdyryjy guramalaryn biri Durnukly 6siis boyunca dowle-
tara is topary (DODIT) hasaplanyar. DODIT Merkezi Aziya yurtla-
rynyil Prezidentlerinini karary bilen 1994-nji yylyn 18-nji iyulynda
Asgabatda Araly halas etmek boyunca halkara fondunynn (AHEHF)
mejlsinde doredildi.

Tiirkmenistanda kanungylyk isleri ekologik ulgamlaryin we bio-
sferanyn durnuklylygyny we kadalylygyny iipjiin etmegii esasy bolan,
yurdun 6siimlik we haywanat diinyédsini goramagyn degisli sertlerini
doretmége, seyle hem, Osiimlik Ortiigini dikeltmage hem-de hazirki
we geljekki nesillerin béahbitlerinden ugur alyp, tebigy gursawy gorap
saklamaga we hilini gowulandyrmaga goniikdirilendir [3].
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4.1. Halkara hyzmatdaslyk

Hézirki zamanda senagat onlimgiliginin batly 6sydn dowriinde
derwayys meselelerin biri dasky gursawy goramakdan we onun bay-
lyklaryny netijeli peydalanmakdan ybarat. Adamyi tebigata yetiryin
tasirini dwrenmek {i¢in difie bir tehniki Osilisi we ilatyn artmagyny
hasaba almak yeterlik dildir. Bu babatda onuii durmus sertlerine
baglanysyklykda hem baha bermek zerur. Tebigy gursawa gatnasyk
adamzat jemgyyetinin sosial we tehniki gazananlarynyn 6l¢egidir, ol
Ostisin derejesiniil hdsiyetnamasy hasaplanyar.

Dasky tebigy gursawyil halkara hukuk goragynyn diiztijilerinin
arasynda esasy orny BMG-nin Bas Assambleyasynyn kararlary we
Tebigaty goramagyn biitindiinyé partiyasy eyeleyar. Olar halkara hu-
kuk, ekologik hyzmatdaslygynyn yorelgelerini we diizgiinlerini dur-
musa ornagsdyrmakda aygytlayjy orna eyedir. Hazirki zaman jemgy-
yetinin sertlerinde ekologiya we dasky gursawy goramagyn derwayys
meseleleri boyunga sowatlylyga bildirilydn talaplar yokarlanyar. Il-
kinji nobatda, tebigatyn we jemgyyetin 6zara gatnagyklaryna akyl
yetirmek hem-de tebigaty goramagyn wezipelerini ¢ozmegin oylany-
sykly, ylmy taydan esaslandyrylan dogry yollaryny saylap almaklygy
meyillesdirmek zerur.

Halkara hyzmatdaslygynyn wajyp ugurlarynyn biri dagky
gursawy hukuk taydan goramakdyr, ol halkara hukugynyn diinydde
ykrar edilen kadalaryna dayanmalydyr. Esasy hukuk yorelgeleri hal-
kara hyzmatdaslygynyn agzalarynyn (doéwletlerin, halkara guramala-
rynyn we maslahatlaryn) bilelikdéki tagallalary bilen iglenilip diiziildi.
Olar kop sanly resminamalarda 6z beyanyny tapdy, olardan esasyla-
ry sulardyr: BMG-nin Bas Assambleyasynyn kararlary (1962, 1968,
1980), BMG-nin dasky gursaw boyunca Stokgolm maslahatynyn ka-
rarlary (1972), Yewropada howpsuzlyk we hyzmatdaslyk boyunca
Getesint Jemleyji akty (Helsinki, 1975), Tebigatyn Biitindiinyd har-
tiyasy (1986), BMG-nin dasky gursawy goramak we 0slis boyunga
Halkara maslahatynyf kararlary (Rio de Zaneyro, 1992, 2012) we
beylekiler. Bli yorelgeleri umumylasdyrylan we gysgaca gorniisde
seyle beyan etmek miimkin:
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—adamyn ekologik hukuklarynyn ileri tutulmagy (ilkinjiligi);

— her dowletin 6z c¢aklerindéki tebigy baylyklaryna 6zygtyyarly
bolmagys;

—bir dowletinl beyleki yurda ekologik zyyan yetirmegin hasabyna
ekologik abadangylygyna yetmekligine yol bermezlik;

— ahli derejelerde ekologik barlaglaryn gegirilmegi;

— ekologik maglumatlaryn halkara derejesinde erkin alysylmagy;

— adatdan dasary yagdaylarda dowletlerin 6zara arkalasygy;

— ekologik hukuk jedelleri parahatgylyk yollary bilen ¢6zmek.

Halkara hyzmatdaslygynyn tebigaty goramak boyunca yokarda
agzalan yorelgeleri Tlirkmenistanynl diinyé bilelesigi bilen gatnasyk-
laryna hem degislidir. 1992-nji yylyn fewral ayynda GDA dowletleri
Moskwada ekologiya we dasky gursawy goramak babatda bilelikdaki
hyzmatdaslyk hakynda Ylalasyga gol cekdiler. GDA dowletleriniii
ekologik iglerini utgasdyrmak ticin dowletara ekologik Genesi (DEG)
doredildi, onun sekretariyaty hemiselik hereket edyén gurama hasap
edilydr. Seyle hem, Minsk sdherinde GDA dowletleriniii halkara eko-
logik gaznasy doredildi.

Dasky gursawy goramak we durnukly 6silis boyunga gecirilyan
dowlet syyasaty BMG-nit Maksatnamalaryna we maslahatlarynyn
kararlaryna, yagny dasky gursawy goramak we Osdiirmek boyunga
Rio de Zaneyroda (1992), Yohannesburgda (2002) we beyleki halka-
ra forumlarda kabul edilen kararlaryna esaslanyar. Olar diinya jemgy-
yetinini durnukly Osiisiniit we planetamyzyn ekoulgamlaryny gorama-
gyn ylalagylan syyasatynyn esasy yorelgelerini kesgitleyirler.

On belldp gegisimiz yaly, dasky gursawy goramak, tebigy baylyk-
lary tygsytly peydalanmak, ekologik howpsuzlyk — Tiirkmenistanyn
dowlet syyasatynyii esasy ileri tutyan ugurlarydyr. Yurdumyzyti hu-
kuk esaslarynyii berkidilmegi Tiirkmenistanyn haklara hukuk nama-
laryna gosulmagyna yardam edyar.

Tiirkmenistan Garassyzlyk yyllary i¢inde onlarca halkara hukuk
namalaryna gosuldy we tassyklady, sol sanda dasky gursawy gora-
mak we durnukly 6siis baradaky namalaryna gosuldy. Tiirkmenistan
su asakda gorkezilen haklara resminamalary we sertnamalary yerine
yetiryar:
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— ozon gatlagyny goramak boyunc¢a Wena konwensiyasy we ozon
gatlagyny dargadyjy maddalar boyunga Monreal beyany (1993);

— BMG-nin Klimatyn tiytgemegi barada carguwaly konwensiya-
sy (1995);

— BMG-nin Collesmeklige garsy gores boyunca konwensiyasy
(1996);

— biologik diirliilik baradaky konwensiya (1996);

— howply galyndylaryn serhetasyry dasalysyna we olaryn ¢ykary-
lysyna gozeggilik etmek baradaky Bazel konwensiyasy (1996).

Dasky gursawa degisli meseleler boyunga maglumatlaryn elyeter
bolmagy we kararlaryn kabul edilmegine jemgyyetciligin gatnasma-
gy barada Orhus konwensiyasy (1999).

Tiirkmenistnynn Tebigaty goramak ministrligi dagky gursawy
goramak we tebigy baylyklary oylanysykly peydalanmak boyunca
dowlet syyasatyny we pudagara gozeggiligini amala asyryan gura-
madyr. Mundan bagga-da, ol bu babatda beyleki edaralaryn islerini
utgasdyryan dowlet edarasy hasapalanyar.

Bu céreleril esaslaryny milli kanungylyk kesgitleyir. Ekologik
kadalaryna layyk gelyan onayly dasky gursawa hukugy, halkyn amat-
ly yasayys sertlerinin iipjiingiligini Tiirkmenistanyfi Konstitusiyasy
kepillendirydr. Munun ayratyn dhmiyeti, Tiirckmenistanyn Preziden-
tinin maksatnamasyna layyklykda, yurdun caltlandyrylan ykdysady
Ostisi bilen baglanysyklydyr. (2010).

Ene topragyn gorkiini artdyrmak, onun baylyklaryny goramak
we kopeltmek Tirkmenistanyn her bir rayatynyi borjudyr. Tiirkmen
halkynyn bu maksady yurdun Konstitusiyasynda we kadalasdyryjy
hukuk namalarynda kanungylyk taydan berkidilendir.

4.2. Dowlet tarapyndan kadalasdyrmak

Gegen asyryn 90-njy yyllarynyn baslaryndan ilatyn sanitariya-
epidemiologik abadangylygynyn we dasky gursawy goramagyi me-
seleleri Tiirkmenistanynn kanungylygynda ginden beyanyny tapdy.
Mysal tigin, “Doéwlet ekologik seljeris (ekspertiza) hakynda™ kanun
(1995) hereket edyédn senagat we jemagat-hojalyk binalarynyn gur-
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lusygyna we durkunyn tdzelenmegine ekspertlerinn baha bermeginii
tertibini, dasky gursawa yetirilyén tésirlere baha bermegint (DGTBB),
ekologik pasportlary resmilesdirmegin we beyleki igleriii tertibini
belleydr. 1996-njy yylda atmosfera howasyny goramak, atmosfera
himiki, fiziki, biologik we beyleki zyyanly tasirleriii 6niiini almak we
azaltmak boyunca “Atmosfera howasyny goramak hakynda” Tiirkme-
nistanyn kanuny kabul edildi.

Tirkmenistanynn kanunglygyna layyklykda yurdumyzyn tebigy
baylyklary 6wezini dolup bolmajak milli gymmatlyk hkmiinde garalyar,
sonun {igin su giinki we geljekki nesillerin bihbitlerinden ugur alyp, olary
peydalanmak we goramak dowletin derwayys wezipesi hasaplanyar.

Tiirkmenistanynn kanunlarynyn birndcesi ekologik howpsuzly-
gy, dasky gursawy goramagy we tebigatdan netjeli peyalanmaklygy
ipjiin etmeklige gontikdirilendir.

Milli —> | Ekologiki kadalar
kanungylyk <: we talaplar

AAL@ .@jAA

2V

Saher

2

Desga

8-nji surat. Geoekologik monitoringin gurlusy

1991-nji yylda “Tebigaty goramak hakynda” Tirkmenistanyn
kanuny kabul edildi.

1992-nji yylda “Ayratyn goralyan dowlet territoriyalary hakyn-
da” Tirkmenistanyil kanuny we Tiirkmenistanyil Sanitariya kodeksi
kabul edildi.
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Milli sanitariya kadalary we diizgiinleri atmosfera howasynda-
ky, diirli maksatlara niyetlenen suwlardaky we toprakdaky hapalayjy
maddalaryn rugsat edilyén anryg¢ék toplanmasyny (REAT) belleyar.

1993-nji yylda “Osiimlik diinydsini goramak we oylanysykly
peydalanmak hakynda” Tiirkmenistnyn kanuny we Tiirkmenistanyn
Tokay kodeksi kabul edildi.

1994-nji yylda Asgabatda AHEHF mejlisinde Merkezi Aziya
yurtlarynyn Prezidentlerinifi kararyna layyklykda, dasky gursawy go-
ramak we Merkezi Aziya sebitinde durnukly 6siisi tipjliin etmek ba-
batda durnukly 6siis boyunga déwletara is topary (DODIT) déredildi.

1995-nji yylda “Dowlet ekologik seljeris (ekspertiza) hakynda”
Tiirkmenistanyn kanuny kabul edildi.

1996-njy yylda “Atmosfera howasyny goramak hakynda”
Tiirkmenistanyn kanuny kabul edildi we Tiirkmenistan biologik diir-
lilik baradaky konwensiya gosuldy.

1997-nji yylda “Haywanat diinyédsini goramak we oylanysykly
peydalanmak hakynda” Tiirkmenistanyn kanuny kabul edildi.

1998-nji yylda “Awg¢ylyk we awcylyk hojalygyny alyp barmak
hakynda” Tiirkmenistanyi kanuny kabul edildi.

1999-njy yylda Tirkmenistanynn Tebigaty goramak ministrligi
tarapyndan BMG-nin 6siis maksatnamasynyn Tiirkmenistandaky we-
kilhanasynyn yardam bermegi bilen Tiirkmenistanyn Gyzyl kitaby-
nyn ikinji nesiri ¢ap edildi.

2004-nji yylda Tiirkmenistanynn Suw kodeksi we Tiirkmenista-
nyti “Yer hakynda” kodeksi kabul edildi.

Senagatyn we oba hojalygynynl depginli Gsiisi dasky gursawa
antropogen tisirini giiyclendiryir. Oniimgilik toplumynyt kérhanala-
ry tebigatyn esasy “hapalayjylary” hasaplanyar. Olar séherlerin ilatly
sahamgalarynyn ekologik yagdayyna has-da yaramaz tésir edydr, ol
yerde senagat kdrhanalary we ulag serisdeleri ginnden yayrandyr.

Tiirkmenistanda esasy ekologik meseleler Aral defiziniii gurama-
gy we Hazar denzinin derejesinin liytgép durmagy, sdher meydan-
larynyn, atmosferanyn we suw baylyklarynyn hapalanmagy, yerin
zayalanmagy hem-de biodiirliiligint azalmagy bilen baglanysyklydyr.
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4.3. Yer baylyklary

Tiirkmenistanyn territoriyasynyil uly bolegini ¢olliik yerleri eye-
leyér, sol sebipli, yokary depginli deflyasiya (toprak ortiiginiit sowrul-
magy) hadysalary bolup gecyér. Olar, esasan, Merkezi Garagumda
yiize ¢ykyar. Colliik yerlerin deflyasiyasynyn sebipleri tebigy (gu-
rak klimat, topragyn diirli gorniisliligi we onun siliysyénligi, 0stimlik
gatlagynyn seyrekligi) we antropogen (6ri meydanlarda malyn ar-
tykmag bakylmagy, sazaklaryn we gyrymsy osiimlikleriii capylmagy,
coliin senagat we ulag taydan 6zlesdirilmegi) faktorlar hasap edilyar.

“Coller, ostimlik we haywanat diinydsi” milli institutynyn baha
bermegine gord, Tiirkmenistanyn tutyan meydanynyn belli bir bole-
gi yaramazlagmagyn diirli gérniislerine sezewar bolyar, olara yerlerini
hapalanmagy, sorlagsmagy, asa suwarylmagy, yel we suw eroziyasy,
¢cOllesme we deflyasiya degislidir.

Yurdufi oba hojalygy mineral dokiinleri we pestisitleri ulan-
maklygy talap edyin pagtany osdiirmeklige ugrukdyrylandyr. Sunui
bilen birlikde toprakda we 6slimliklerde zyyanly maddalar toplanyar.
Yerin hapalanamagynyii sebépleriniii biri, oba hojalygynda mineral
dokiinlerin we zdherli himikatlaryn hem-de suwarym {i¢in ulanylyan
suwlaryn diiziiminde artykmag¢ minerallarynn we zdherli maddalaryn
bolmagydyr.

Daglyk derelerde topragyn suwly eroziyasy bolup gegyir. Ol an-
tropogen tasirlerin esasynda, yagny ori meydanlarynyn artykmag pey-
dalanmagy, gyrymsy osiimlikleriii ¢capylmagy, ¢6lliik yerlerin senagat
we ulag taydan 6zlesdirilmegi netijesinde yiize ¢ykyar. “Coller, 6stimlik
we haywanat diinydsi” milli institutynyii maglumatlary boyunca yerle-
rin yaramazlasmagynyn esasy sebépleri sulardan ybarat:

1. Oba hojalygynda suwy tygsytlayan tehnologiyalaryn we suwa-
rys enjamlarynynl yetmezgiligi.

2. Suwarymly yerleriii we 6ri meydanlarynyi suwa basdyrylmagy.

3. Kollektor — zeykes kanallaryn az ¢ekilmegi.

4. Agrotehniki usullaryn berjay edilmezligi.

5. Yerlerifi yokary derejede minerallasdyrylan suwlar bilen su-
warylmagy.
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6. Zdherli himikatlaryn we mineral dokiinlerin oylanysyksyz
peydalanmagy.

7. Yer we suw eroziyasy.

8. Suw howdanlaryna kollektor-zey we lagym suwlarynyn
taglanmagy.

9. Osiimlikleri goramagyh usulyyetlerifi yeterliksiz bolmagy.

10. Aral denzinin diiybiinii guramagy sebapli, duz tozanly aero-
zollaryn gogmegi.

11. Baglaryin we gyrymsy agaclaryn ¢apylmagy.

Topragynt suwa basdyrylmagy we sorlagsmagy bilen bagly yag-
daylar gabat gelyér, sonun netijesinde, topragyn hasyllylygy peselyar
we yerleriii zayalanmagy emele gelyir. Topragyn suwly eroziyasy,
esasan, dag yapgytlarynda gabat gelydr. Bu bolsa 6ri meydanlary-
nyn hasyllylygyny pese diisliryér, iymlik otunn hilini yaramazlas-
dyryar, topragyn hasyllylygyny peseldyar we agyz suwunyn hilini
yaramazlasdyryar. Kert yapgytly yerleri peydalanmak {i¢in ydrite ag-
rotehniki ¢dreleri berjay etmek zerur.

Yerden peydalanmak we yer baylyklaryny goramak Tiirkme-
nistanyii “Yer hakyndaky” kodeksi, “Tebigaty goramak hakynda”
kanuny, “Oba hojalyk harytlaryny ondiirmekligi yola goymak ii¢in
rayatlaryn eyeciligine yerleri bermek hakynda” kanuny we beyleki
kadalasdyryjy resminamalar arkaly tertibe salynyar.

1996-njy yylda Tiirkmenistan BMG-nint Collesmeklige garsy
gores boyunca konwensiyasyna (CGGK) gosuldy we 1997-nji yylda
Collesmeklige garsy gores boyunga milli maksatnamany (CGGMM)
yerine yetirmége girisdi. Tlirkmenistanynl Tebigaty goramak ministr-
ligi CGGK-ni we CGGMM-i durmusa gegirmek boyunca milli utgas-
dyryjy gurama hasaplanyar.

CGGMM-in wezipeleri yerleri tdzeden bejermek, suw we yer
baylyklaryndan oylanysykly peydalanmak, 6ri meydanlary gowulan-
dyrmak, tokaylary gorap saklamak we dikeltmek, siiysyén cageleri
berkitmek, tebigaty goramak boyunca milli kanungylygy kémilles-
dirmek, ekologik sowatlylygy we bu babatda halkara hyzmatdaslygy
Osdiirmekden ybarat.
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2004-yylda Tiirkmenistan Merkezi Aziyanyn beyleki yurtlary
bilen bilelikde “Yer baylyklaryny dolandyrmak boyunga Merkezi
Aziya yurtlarynyii baslangyclary” (YBDMAYB) atly Maksatnama-
syny isldp tayyarlady. Yerifi yaramazlasmagyna garsy géresmek we
Merkezi Aziya yurtlarynda oba ilatynyn yasayys derejesini gowulan-
dyrmak YBDMAY B-nint maksady bolup duryar.

2004-nji yylda Tiirkmenistanyii “Yer hakynda” kodeksi tas-
syklandy. Tirkmenistanynn Garagsyzlyga eye bolmagy bilen tebigy
baylyklary oylanysykly ulanamaklygyn miimkingilikleri ¢dksiz yo-
karlandy, sol bir wagtda dasky gursawy goramagyn we yerden netijeli
peydalanmagyn jogapkargiligi artdy[102].

4.4. Suw baylyklary

Taryhy taydan Tiirkmenistanyn ilaty suwa mukaddeslik hokmiin-
de ayawly garapdyr. Suwun gadyr-gymmatyna diisunen ata-babala-
rymyz “Suw damjasy — altyn ddnesi” diyipdir. Olaryni wesyetlerine
eyermek yurdumyzyn her bir rayatynyn mukaddes borjudyr. Suwsuz
yasamak miimkin dédl. Suwa ayawly garamak we suwdan tygsytly
peydalanmak — Tlirkmenistanyil giillép Osiisinii girewidir.

Tiirkmenistan suwun yeterliksiz zolagy hasaplanyar. 2004-nji
yylda Tiirkmenistanyit Suw kodeksi kabul edildi. Onuii we beyleki
kadalasdyryjy resminamalaryn iisti bilen suw bilen bagly meseleler
ilatyn, halk hojalygynyn pudaklarynyn we dasky gursawyn zerurlyk-
lary ti¢in, ylmy taydan esaslandyrylan usullar we suwy tygsytly pey-
dalanmagyn yollary arkaly kadalasdyrylyar (9-njy surat).

Tiirkmenistanyn “Rayatlaryn saglygyny goramak hakynda-
ky” kanunyna (2002) layyklykda, ilatyn saglygyny goramak barada
dowlet syyasaty kesgitlendi. Onui {isti bilen, Tiirkmenistanyn Minis-
trler Kabinetine, Tiirkmenistanyn Saglygy gorayys we derman sena-
gaty ministrligine, yerli yerine yetiriji hikimiyet edaralaryna we yerli
0z-6zlni dolandyryjy guramalara yurtda sanitariya kadalaryny berjay
etmek, ilatynn saglygyny berkitmek we pudak tabynlygyndaky yer-
lerde sanitariya-epidemiologik abadangylygy iipjlin etmek boyunga
jogapkareilik yiiklenen.
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Ekologik meseleleri ¢ozmekde Garagumdaky “Altyn asyr”
Tiirkmen koliinini orny 6rdn wajypdyr. Bu koliini doredilmegi, esasan,
kollektor-zey suwlarynyn zyiyndylaryny yygnamaklyk {i¢in niyetle-
nendir, emma Amyderyanyn suwuny yygnamak goz ontinde tutulmayar.

2,7% 0,6 %

30 %i‘ 0,1 %

B Ekerancylyk m Senagat

B Maldargylyk we 6ri meydanlar O Balykeylyk hojalygy
B Jemagat-durmus ulgamy

9-njy surat. Tiirkmenistanyn suwy esasy sarp edijileri

Tirkmen koliinin doredilmegi su meseleleri ¢6zmeklige yardam
eder, yagny suwarymly meydanlardan dhli kollektor-zey suwlaryny
bir umumy akyma yygnamaga; suwa basdyrylyan 4000 km? genli
yerleri oba hojalygynyn ulanmagyna gaytaryp bermige; Dasoguz we-
layatynda zey suw ulgamlarynyn kadaly isinifi tertibini {ipjiin etmé-
ge; Lebap welayatynyn suwarymly meydanlaryndan kollektor-zey
suwlarynyn Amyderya taglanmagynyn oniini almaga. “Altyn Asyr”
tiirkmen koliiniii doredilmegi oazislere golay yerlerini ekologiyasyny,
seyle hem suwarymly meydanlaryn yagdayyny diiypli gowulandyrar.

Tiirkmenistanynn suw baylyklarynyn meselesi, Merkezi Aziya-
nyn beyleki yurtlarynda yaly yiti bolmagynda galyar. Tiirkmenistan-
da adam bagyna diigydn igerki suw baylyklarynyi gorlary Merkezi
Aziya boyunga ifi pesidir — 232 m®. Yurduii suw baylyklary Amyde-
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rya, Murgap, Tejen we Etrek deryalary hem-de yigrimi toweregi kici
deryalardan we yerasty siiyji suwlaryii gorlaryndan ybaratdyr.

Tiirkmenistanda suw baylyklarynyn yetmezgiligi dhli sebitlerde
duyulyar, suwun yetmezgiligini has bagsdan geciryan zolagy Hazar
defizinifi kenar yakalary hasaplanyar. Oz nobatynda yerlerii zaya-
lanmagy 6ri meydanlaryn ontimliligini pese diisiiryér, topragyn ha-
syllylygyny peseldyiar we agyz suwunyn hiliniii yaramazlagsmagyna
getiryér. Seylelikde, yurduni oba hojalygyna suw tygsytlayjy tehno-
logiyalary ornasdyrmak ordn derwayys wezipe hasaplanyar (/0-njy
surat).

10-njy surat. Asgabadyn towereklerindéiiki suwarys desgasy

Suwarys ulgamlarynyni belli bir bélegi yer hanalarynda gurlan,
bu bolsa suwun siiziilmek esasynda yitmegini we yerasty suwlaryn
derejesininn yokarlanmagyny artdyryar. Sol bir wagtda yurdun ig¢in-
de yerasty siiyji suwlaryil yetmezg¢iligi duyulyar we yurdun geografik
ornunyn ayratynlygy we klimat sertleri boyunca suwun kop bolegi
bugarmak arkaly yitip gidyar. Seyle hem bu yagdaylar suwarysyn
kadalarynyn bozulmagy, agrotehnikanyn usullarynyn berjay edilmez-
ligi, meydanlaryn nddogry meyillesdirilmegi bilen baglanysyklydyr.
86



Suwlaryn hapalanmagy ilki bilen deryalara, kollere we denize
senagatyn, oba hojalygyn we durmusda ulanylyan akar suwlaryn zy-
nylmagy netijesinde yiize ¢ykyar. Topraga sifien hapalanmalar bolsa
suw howdanlaryna, yagny adamlaryn peydalanyan suw ¢esmelerine
diisyar. Bu hapalanmalar ¢yg toprakdan, yerasty suwlardan we agyk
suw howdanlaryndan Gsiimliklere we haywanlaryil organizmlerine
diisyar we netijede adamyn organizmine gegyar.

Subutnamalar: Tiirkmenistanyn umumy yer meydany —
49, 1 min ga (olardan 95,6%-i ori meydanlar, 4,1%-i ekerancylyk
yerleri, galan bolegini kopyyllyk otlar tutyar). Hdzirki wagtda suwa-
rylyan meydanyn 2/3 bélegi melioratiw yagdayynyn gowulandyryl-
magyna mdtdglik ¢ekyadr.

Yurduf territoriyasynda suwarylyan yerleriii belli bir bolegi or-
taca we yokary derejede sorlasandyr. Suwarylyan yerlerin yzgarynyn
artdyrylmagy we tygsytsyz peydalanylmagy olaryn hilinin yara-
mazlasmagyna alyp baryar.

Gegen asyryin 80-nji yyllarynyn ortalaryndan béri Tiirkmenis-
tan her yylda adam basyna sarp edilyén suwun mukdaryny azaldyar.
Tiirkmenistanynn Suw kodeksine layyklykda, suw howdanlarynyn
hemmesi hapalanmadan, zayalanmadan we azalmakdan goralmaly-
dyr hem-de olaryn yagdayy gowulandyrylmaga we yaramaz tasirler-
den goralmaga degislidir.

Suw baylyklarynyn hapalanmagynyn esasy sebipleri, lagym ul-
gamlaryndan yerasty suwlara hapalaryn aralagsmagy, oba hojalygynda
himiki doékiinlerin we zdherli himikatlaryn ginden peydalanmagy ha-
saplanyar.

Tiirkmenistanynn suw kanungylygynyn wezipeleri ilatyn, ykdysa-
dy pudaklaryin we dasky gursawyn zerurlyklary licin suwy peyda-
lanmagyn ylmy taydan esaslandyrylan tygsytly ulanylysyny {ipjiin
etmekden ybarat.

Suw desgalarynyn ekologik abadangylygyna baha bermek we
suw gorag cdrelerini kesgitlemek {i¢in suwun hilinini ekologik ka-
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dalary bellenilyér, olar hapalayjy maddalaryn toplanmasynyn ylmy
taydan esaslandyrylan bahasyny hem-de suwun hilinin gorkezijilerini
(umumy fiziki, biologik, himiki we radiasion) kesgitleyar.

Suw tygsytlayjy tehnologiyalaryn ulanylmagy yurtda gin gerim-
de alnyp barylyar. Déwrebap suwaryjy enjamlar ulanylyar (/0-njy
surat) we damjalayyn suwarys tehnologiyasy ornasdyrylyar, mundan
basga-da, senagatda we oba hojalygynda yurdun suw baylyklaryny
tygsytlamaga yardam edyén onlimgiligin yokary netijeli usulyyetleri
ornasdyrylyar.

4.5. Tokay baylyklary

Tokaylar we gyrymsy agaglar topragy berkidiji ¢dre hokmiinde
wajyp orny eyeleyir. Tlirkmenistanda tokaylaryn eyeleydn meydany-
nyn azdygyna garamazdan, olaryn tebigaty we topragy goramakda
dhmiyeti 6rdn uly. Arcaly tokaylaryn gusagynyn (zolagynyn) ykdysa-
dy dhmiyeti 6rdn uludyr, sebibi argalar suw akymynyi dolanysygyny
kadalasdyryar.

Subutnamalar: Gegen asyryn 90-njy yyllarynda diinydde tokay-
laryn sap yitgisi 94 min ga ybarat boldy, yagny diinydddki tokaylaryn
umumy meydanynyn takmynan 2,4%-e dendir. Bu her yylda tokayla-
ryn 14,6 min ga ¢capylyandygyny hem-de her yylda tokaylaryn 5,2 min
ga gaytadan dikeldilendigini anladyar. Tropik tokaylaryin meydany
her yylda 1% azalyar. Gegen asyryn 90-njy yyllarynda ¢apylan to-
kaylyklaryn territoriyasynyn 70%-i diirli gorniisli osiimliklerin ekilen
oba hojalyk meydanlaryna éwriildi.

Tokaylaryn azalmagynyn we zayalanmagynyn esasy sebépleri,
oba hojalyk meydanlarynyn gineldilmegi, tokaylaryn senagat mak-
satlary ucin we yangy¢ hokmiinde ulanylmagy hem-de mallaryn ar-
tykmag bakylmagy bilen baglanysyklydyr.

Tokaylaryn saklanmagyny we goralmagyny tipjiin etmek dowlet,
sebit we yerli maksatnamalar esasynda amala asyrylyar hem-de yur-
dun tokay gorlarynyn oylanysykly peydalanylmagyny iipjiin etmekli-
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ge, tokaylary yok edilmeginden we beyleki zyyanly tasirlerden go-
ramaklyga goniikdirilen guramagylyk, ykdysady, hukuk we beyleki
cireleri 6z icine alyar. Bu céreler tokaylaryn biologik hem-de yerli
ayratynlyklaryny hasaba almak bilen amala agyrylyar. Bizin yurdu-
myzda tokaylar, olaryn ekologik we sosial-ykdysady talaplara layyk
gelyin goraglylygyn lipjlin edilmegi bilen, ayratyn gorag astyndadyr.
1993-nji yylda Tokay kodeksi kabul edildi, ona layyklykda, yurdu-
myzda tokaylaryn yagdayyna, peydalanylysyna, ekilisine we goraly-
syna dowlet gozegciligi amala asyrylyar.

Yurduit siherleriniti we sahercelerinit tdwereklerinde Gok
gusaklary doretmek, yas baglary ekmek boyunga uly isler gegirilyar.
Bu islerde yurdun paytagty Asgabat 6nde baryjy bolup, onun giii gok
baglary sdherin toweregindiki ozalky ¢olliik territoriyalaryny gozel-
ligi bilen bezeyir.

4.6. Biodiirliilik

Antropogen tésirler yurdun biodiirliiligininn esasy howpy bolup
duryar. Tiirkmenistanyn territoriyasynda adamyi tésirini uly ya-da
kici derejede basdan gegirmedik yekejede tebigy ekoulgam galmady.
XX asyryn baglarynda Tirkmenistanyn diizliik yerlerinde 250-300
min keyik (jeren) bardy, eyydm 40-njy yyllarda olaryn sany 100
miinie ¢enli azaldy, 1980-nji yylda bolsa olaryil 10 miini galypdy. XX
asyryn 20-30-njy yyllarynda Uly Balkanda bas sany 40-50 bolan dag
goclaryn surileri dus gelerdi. 70-nji yyllaryn baglarynda 10 km? terri-
toriyada 2—3 sany, 80-nji yyllarda bolsa dine bir haywan gabat gelerdi.
Hazirki wagtda Kopetdagda séhra goclarynyn (urial) 5 miin towere-
gi we dag (bezoar) gecileriniii 3 miifi tdweregi yasayar. Ustyurt dag
goclarynyin umumy sany Tiirkmenistanyni demiragazyk-giinbataryn-
da 600 bas diyip, ¢aklanylyar.

XX asyryn basynda Kopetdagyn glinorta-glinbatarynda 3miin
800-den kopriak hoz agaclary hasaba alnypdy, gecen asyryn ahyrynda
bolsa onunl 850 diiybi galypdyr. Munuil sebdbi onunt hasylynyn reje-
siz yygnalmagy hem-de howply sil akymlary.
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XX asyryn basynda Kopetdagdaky arcagajynyn sany 420 miin ga
ybarat bolupdyr, 1978-nji yylda bolsa 73 miifi ga-dan yokary gegmain-
dir. Gegen asyryn ortalarynda yurtdaky goklorsyil sany 300—350 miin
basdan ybarat bolupdyr. Olaryin Ozbegistanda, Gyrgyzystanda we
Tiirkmenistanda lukmangylykda gifiden ulanylmagy netijesinde sany
diiypli azalypdyr.

Halkara “Gyzyl kitap” yitip yok bolmagyna howp abanyan sey-
rek haywanlaryn we Ostimliklerinn gérniislerinin sanawydyr. Hézirki
wagtda ol 5 tomluk maglumatlary 6z i¢ine alyar. Mundan basga-da
milli we sebitara “Gyzyl kitaplar” bar.

1985-nji yylda Tiirkmenistanyn “Gyzyl kitabynyi” 1-nji nesiri
cap edildi, ol siiydemdirijileriii 27 gorniigini, guslaryin 35 gorniisini,
stiyrenijilerin 30, yerde we suwda yasayanlaryn 1, balyklaryi 8, yo-
kary gorniisli 6stimliklerin 52 gdrniisini, jemi organizmlerin 153 gor-
niigini 0z igine alyar.

1999-njy yylda ¢ap edilen Tiirkmenistanyn “Gyzyl kitabynyi’
2-nji nesirine jandarlarynn we haywanlaryn 261 gorniisi girizildi. Onunl
gorniislerinin sany onurgasyz haywanlaryn, komeleklerin, lisaynik-
lerin, paporotniklerin we acyk tohumly 6stimlikleriii hasabyna artdy.
Onda gorniislerin 4 topary bar.

1-nji topar. Yitip baryan (ya-da yitmek howpy abanyan) gor-
niisler, olaryni bas sany seyle bir azaldy welin, olary ydrite ¢éreler ka-
bul edilmezden halas etmek miimkin ddl. Bu gdrniisleriii goralmagy
we saklanmagy @hli adamlaryn isjent gosulmazlygyndan miimkin dal.
Olara haywanlaryn 17 gorniisi we Ostimliklerin 28 gorniisi degislidir.

2-nji topar. Azalyan gorniisler, olar hézir yeterlik bar hem bolsa,
azalmagy dowam edyér. Olar yitip gitmek howpy abanyanlara degis-
li, eger-de olaryn sanynyn azalmagynyn sebépleri aradan ayrylmasa,
seyle yagday yiize ¢cykyp biler.

Bu topara Gusgy c¢igildemi, beyik cigildem, yabany sogan, ¢al
zemzen, Orta Aziya kepjebasy, Orta Aziya goklorsy, lagcyn (sahin),
garagulak, torsuk, gulan, jeren, saygak we beylekiler degisli.

3-nji topar. Bu topara seyrek we az sanly hem-de yasayan yer-
lerinint ¢ékleri dar bolan gorniisler degislidir. Hazirki wagtda olara
yitip gitmek howpy abananok, emma yasayan gursawy iiytgedilse ya-
da antropogen tdsirlerin astynda yitip bilerler. Bular: tiirkmen argasy,

b
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Koytenin yalanag kor balygy, Kici Aziya gurbagasy, gowenek (sycan-
¢y), biirgiit we beylekilerdir.

4-nji topar. Az 6wrenilen (anyklanmadyk) gorniisler, olaryn yi-
tip gitmek ya-da azalmak derejesine baha bermek {i¢cin maglumatlar
yeterliksiz we olary yokarda sanalan toparlara gogsmak miimkin dal.
Bular: ki¢i akmanlay gaz, owgan tilkisi, kdbir dstimlikler (smyrnium
cordiofolium) we beylekiler.

1996-njy, 1998-nji, 2000-n;ji yyllarda halkara “Gyzyl kitabynyi”
sanawyna Tiirkmenistanyn haywanat we 6stimlik diinyésiniii 98 gor-
niisi girizildi. Olaryn arasynda ak durna, gowly dasdesen, toklutay,
gara gajar, pak sugun, burmasah dag gocy, alajagaplan, gulan, jeren,
alabeder syrtlan bar. 2002-nji yylda kabul edilen Tirkmenistanyn
dasky gursawy goramak boyuncga islerinin milli meyilnamasynda
(DGGIMM) biodiirliiligi saklamaga we tebigaty gorama goniikdiri-
len 200-den gowrak wajyp cdreleri amala agyrmak goz oniinde tutul-
dy. Dasky gursawy goramak boyunca isleriit milli meyilnamasynda
(DGGIMM) Tiirkmenistanyn biologik diirliiliginiii azalmagynyn se-
béplerine jikme-jik seredildi. Ilkinji nobatda, bu tebigy gursawa yeti-
rilydn antropogen gysma, ol ayratynam iri toynaklylarynn we yyrtyjy
siiydemdirijilerinn — jerenlerin, saygaklaryn, dag goglarynyn we gu-
lanlaryn populyasiyalarynyn yagdayyna diiypli tésirini yetiryar. Ynja-
lyksyzdyryan derwayys sebépleriil yene-de biri — seyrek haywanlaryn
gorntiglerinin sanynyn azalmagydyr. Ol, gyslama dowriinde, esasan,
suw guslaryna, yyrtyjy guslara we yarganatlara hem-de kébir beyleki

Yurduii goraghanalarynyn isgirleri biodiirliiligi 6wrenmek we
goramak bilen ¢éklenmén, eysem 0z sebitlerinde ekologik sowatlylyk
we tebigaty goramak boyunca wagyz islerini hem gegiryérler.

Tiirkmenistanyn “Gyzyl kitabynyi” iki tomdan ybarat bolan
3-nji nesiri 2011-nji yylda ¢ap edildi.

Tiirkmenistanyn ayratyn goralyan tebigy territoriyalaryna dowlet
goraghanalary, ¢dkli goraghanalar, tebigy yadygérlikler, milli, taryhy
we tebigy seyilgdhler, botaniki we zoologik baglar, dendrariyler hem-
de sagaldys d@hmiyetli tebigy territoriyalar degislidir. Olaryn jemi
meydany 1 978 300 ga den.

Hazirki wagtda Tirkmenistanda 9 goraghana bar. Olaryn jemi
meydany 784,6 miin ga barabar.
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11-nji surat. Ayratyn goralyan territoriyalar (gyzyl refik bilen gorkezilen)

Ekologik ulgamlary hem-de seyrek haywanlary we Ostimlikleri
goramak maksady bilen Repetek biosfera dowlet goraghanasy, Bathyz
dowlet goraghanasy, Hazar dowlet goraghanasy, Kopetdag dowlet
goraghanasy, Siint-Hasardag dowlet goraghanasy, Gaplangyr dowlet
goraghanasy, Amyderya dowlet goraghanasy, Koytendag dowlet go-
raghanasy we Bereketli Garagum dowlet goraghanasy doredildi.

Tebigy baylyklary goramak boyunca kabul edilen hukuk namalar
ekologik ulgamlaryn we biosferanyn netijeli goralmagy we 0stimlik
gatlagynyn gaytadan dikeldilmegi, hizirki we geljekki nesillerii
bahbitlerinden ugur alyp, tebigy gursawy goramak we gowulandyr-
mak {i¢in Tiirkmenistanyn haywanat we Ostimlik diinyésinin biodiir-
liligini gorap saklamak iicin sertleri doretmeklige goniikdirilendir
(12-nji surat).

Tirkmenistanda ayratynn goralyan tebigy territoriyalaryny
(AGTT) guramagyn sebitara yorelgeleri kabul edildi. Bu yurdun ahli
territoriyasynyn fiziki-geografik sebitlere boliinyandigini anladyar
we her bir sebitde goraghanalary, ¢dkli goraghanalary we tebigy ya-
dygérlikleri 6z i¢ine alyan goralyan territoriyalaryin ulgamy doredil-
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yir. Ahli tebigy yadygirlikler we ¢ékli goraghanalar goniiden-goni
goraghanalaryn ygtyyarynda duryar we 6z nobatynda, Tebigaty gora-
mak ministrligine tabyn bolyar.

Sebit meselelerini
¢ozmegin ugurlary

511 Ly
Collesme we yeriil <:| NPDBO

degradasyyasy

Suwarysyn we suwdan
peydalanmagyn

Gurak suwsuz <:|
téze tehnologiyalary

klimat

Biodiirliiligi <:| Milli seyilgdhler.

goramak Gyzyl kitap
Tebigy Desgalaryn inzener
betbagtcylyklar <:I goraglylygy

we caklama

12-nji surat. Esasy sebit meselelerini cozmegin toplumy ¢yzgysy

AGTT-nyn &hli toparlarynyin jemi meydany Tiirkmenistanyi
umumy territoriyasynyn 4,02%-den ybarat, sol sanda goraghanalar —
1,6%-ine, c¢ikli goraghanalar — 2,35%-ine, gorag zolaklary — 0,07%-
ine, tebigy yadygirlikler — 0,01%-ine den.

Goralyan territoriyalaryn &hli gérniiglerininn arasynda, olaryn go-
raglylyk derejesi we tebigy taydan dhmiyeti boyunca goraghanalar
we cdkli goraghanalar esasy orny eyeleyar.

Yurtda 9 sany dowlet goraghanasyndan dasary, 17 sany ¢ikli go-
raghanalar we 245 sany tebigy yadygérlikler bar, olardan 17 sanysy
dowlet statusly (/7-nji surat).

Goraghanalar dirli fiziki-geografik zolaklarda, yagny daglarda,
c¢ollerde, sdhralyklarda we deniz kenarlarynda yerlesyér. Olar tebiga-
ty goramagyn sebit boyunca ylmy-guramagylyk merkezlerdir. Ylmy
isgirler goramagyn diirli tertibinde territoriyalardaky howa, topraga,
ostimlik we haywanat diinyasine hemiselik gozeggiligini gegiryérler.
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Goraghananyn ¢ékleri yokary derejeli goragyn astyndadyr. Ol yerde
islendik hojalyk isleriniil alnyp barylmagy gadagan, hatda ol yere bar-
maklyga yorite ygtyyarnama bilen rugsat berilyar.

Goragyn seyle hokmany tertibi dagky antropogen tisirlerden
berk goragly sertlerde tebigy hadysalara ylmy gozegeiligi guramak
icin zerur. Goraghananyn esasy isi tebigy baylyklary goramak, gay-
tadan dikeltmek we tygsytly peydalanmak boyunc¢a ylmy hodiirnama-
lary bermekdir.

Cikli goraghana — bu hojalyk taydan peydalanmagyn bir terti-
bi bolup, onda janly organizmleriil belli bir gdrniislerinin, ayry eko-
ulgamlaryn, tutus landsaftynn goralmagy we gaytadan dikeldilmegi
iipjlin edilyar.

Tebigy yadygiirlik tebigy toplumyn yerlesydn yerinini esasy ye-
rinde diiztijilerinin biridir. Tebigy yadygérligin hukuk derejesi onun
territoriyasynda ayratyn tertipleriii ilkibasdan yola goyulandygyny
we tebigy topluma tehnogen agramyn azaldylandygyny anladyar.

Tebigy yadygérliklerin esasy wezipeleri sulardan ybarat:

— olary dyng alys zolaklar hokmiinde ulanmak;

— tésin ekoulgamlary goramak.

Gorag obyektlerinin biri hem Tiirkmenistanyn Garassyzlygynyn
milli tebigy seyilgéhidir (3 miii ga tdweregi) hem-de umumy meyda-
ny takmynan 10 miin ga bolan Asgabadyn toweregindidki Gokgusak
tokaylyk seyilgdhidir.

Tiirkmenistan diirli gérniiglerin areallarynynn ekologik ayratyn-
lyklary we gelip ¢ykysy boyunga biri-birine ge¢ip ortyan zolagydyr,
onun 0stimlik we haywanat diinyési 19 747 gorniisden ybaratdyr, so-
lardan haywanlarynl sany 12 miinn 683-e, stimliklerin 7064-¢ bara-
bardyr.

Repetek dowlet biosfera goraghanasy

Goraghana 1928-nji yylda doredildi, ol 34,6 miin gektar towe-
regi meydany tutyar we Merkezi hem-de Giinorta-Gilindogar Gara-
gumun aralygynda yerlesyar. Bu tésin ekoulgamly tebigaty gorayys
toplumdyr, ol yerde yasaysyn sertleri ordn agyr, ¢olde temperatura
50° C bolanda, ¢édgénin iisti 70° C ¢enli gyzyar. Goraghana Tiirkme-
nabatdan Repetek demiryol menziline ¢enli 70 km aralygy tutyar. Bu
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yerde goraghananyn dendroparky (baglaryn seyilgéhi) yerlesyir. Go-
raghanada stimliklerin 211 gorniisi, giillerin 200 gorniisi, komelekle-
rin 10 gdrniisi we moh gorniislilerin 1 gorniisi bar. Haywanat diinya-
sinde tomzaklarynt 300 gorniisi, guslaryn 200 gorniisi, iri we ownuk
haywanlaryn 30 gorniisi, siiyrenijilerini 25 gorniisi bar. Goraghanadan
90 km aralykda Verlesyén Yerajy cikli goraghanasynda gymmatly
garasazak Osyar. Ol yerin umumy gorniisli ¢égelik relyefi we seyrek
Garasazaklyk jennelligi bar, ol Tiirkmengala etrabynyn Ymamkasym
atly yerine ¢enli uzalyp gidyir. Miilerge gorniisleri bolan mdr-mo-
jekler, igyanlar, gemrijiler we yylanlaryn seyrek gorniisleri (kepjebas),
garai¢yan, garamoyler, zemzenler dus gelyér. Zemzen — Garagumyn
in gadymy yasayjylarynyn biridir. Bu yerli haywanat diinydsinii in
uly suwulgany bolup, uzynlygy 1,5 metre yetyér. Bathyzdan tapylan
we yeriil astynda 1,5 mln yyl yatan, zemzenin disleri onunl yasynyn
seyle uludygyna sayatlyk edyar.
Bathyz dowlet goraghanasy

Goraghana 1941-nji yylda Tiirkmenistanyni glinortasynda yarym-
¢olliik-bayyrlyk zolakda, Hindugusyn daglyk ulgamynyn demirgazy-
gyndaky Paropamiz gayalarynyn eteklerindédki tdsin ekoulgamlary
goramak licin 87,7 miin gektar meydanynda doredildi. Bathyzyn ter-
ritoriyasynda takmynan 60 miin yyl mundan ozal yasan adamlaryn
kop sanly paleolit diiselgeleri yerlesen. Goraghanada stiydemdiri-
jilerin 40-dan gowrak gorniisi, guslaryil 250 gorniisi, siiyrenijilerin
34 gbrniisi yasayar we Osiimliklerini iki miiie golay gorniisi Osyar.
Olaryn koptisi endemik, yagny yerli tebigata mahsus ostimlikler. Bu
yerde jerenler, tiirkmen dag gogy, gulan, alabeder syrtlan, garagulak,
dag pisigi, alajagaplan, biirgiit, owgan tilkisi we beyleki haywanlar
yasayar. Yylanlardan alahowren, Orta Aziya kepjebasy we goklors
dusyar.

Dine Bathyzda tebigy gursawda yasayan onagra gulanynyn ye-
ke-tak populyasiyasy yasayar. Gulan demirgazyk Yewraziyada ya-
bany gorniisde saklanyp galan tdk toynaklylaryn wekilidir. Ol bir
wagtlar su ginisliklerde yasan yabany esekleriin we atlaryn nesillerin-
dendir. Gulanlar yasamak {i¢in goraghananyn demirgazyk boleginde
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yerlesyén lsti tekiz belentligi saylap alypdyrlar. Ol “Gulanly gaya’
diylip atlandyrylyar.

Bathyzda Merkezi Aziyada in uly tebigy pisse tokaylygy bar. Pis-
seligifl in giir tokaylygy Pulhatyn jennelliginde yerlesyir. Pisse agajy
uzak yasayar we kdbir agaglaryn yasy yarym asyrdan ge¢yir. Go-
raghananyn ygtyyarynda 1956-njy yylda doéredilen 3 ¢ékli goraghana
bar. Bu Cemenbit arna deryalygy — gulanlaryn we jerenlerin tomsuna
suw icmdge gelydn yeri. Seyle hem dag eteklerinde yerlesyin Gy-
zyljar we Pulhatyn cidkli goraghanalarynda yasayan siiydemdirijiler,
ol yerddki Gusgy we Tejen deryalaryna suwa gelydrler we guslar
howiirtgeleyar.

Hazar dowlet goraghanasy

1932-nji yylda Hazar deiizinin Gilinorta-Giindogar kenarynda
Tirkmenbagy we Demirgazyk Celeken aylaglarynyn akwatoriyasynda
hem-de Etrek deryasynyn tokaylyk we sorluk 6siimlikli josmalaryn-
da doredildi. Goraghana iki sany, yagny Esenguly we Tiirkmenbagy
boliimlerden ybarat bolup, onunt umumy meydany 262 miin gektar-
dan koprék yeri eyeleydr. Goraghana ¢olliik yerlerden, gury subtro-
piklerden we yalpak deniz aylaglaryndan diiziilen tebigy toplum-
dyr. Ol Ramsar halkara konwensiyasy tarapyndan goralyan halkara
dhmiyetli suwly-batgaly yerlerinn sanawyna girizilen. Goraghanada
stiydemdirijilerin 18 gorniisi we guslarynl 372 gorniisi yasayar, olaryn
yarsyndan gowragy suw guslary we suwun towereginde yasayanlar,
bu onun 6zboluslylygyny anladyar, yagny onun territoriyasyny 85%-
den gowragyny deiizin akwatoriyasy we aylaklar tutyar. Goraghanada
stilgiin, gyzylinjik, deniz biirgiidi we guslaryn beyleki gorniisleri go-
ralyp saklanyar. Osiimlik diinyisinde giilli dsiimliklerifi 360 gorniisi
we suw otlarynyn 40-dan gowrak gorniisi bar.

Hazaryi kenarynda giinbatar Yewropadan, Arktikadan we Sibir-
den giinorta tarap ugup gecyidn Merkezi Aziyada we giindogar Af-
rikada yasayan guslaryn toparlary diisldp gegyérler. Goraghananyn
akwatoriyasynyn iistiinden her yylda suwda yiizydn we batgalykda
yasayan birndge million guslar ucup gegyir, olardan 300 miin towere-
gi bolsa, bu yerde gyslamaga galyarlar.
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Biodiirliiligi goramak boyunca milli strategiyanyn bas maksady
Tiirkmenistanyn biologik diirliiligini su giinki we geljekki nesiller ti¢in
gorap saklamak, dikeltmek we oylanysykly peydalanmakdan ybarat.

Tiirkmenistanyn biodiirliilligi miiiyyllyklaryn dowamynda bize
yetip gelen bay mirasdyr. Ony geljekki nesiller ticin gorap saklamak —
ordn derwayys wezipedir.

Kopetdag dowlet goraghanasy

Goraghana dag tokaylygynyn ekoulgamlaryny gorap saklamak
we toplumlayyn dwrenmek iicin 1976-njy yylda doredildi, ol 49,8
min gektar toweregi meydany tutyar. Onun meydany merkezi Kopet-
dagyn yokary we orta gusaklygyny eyeleyér — gilinbatarda Ar¢gman
demiryol menzilinden, giindogarda Ak bugday demiryol menziline
cenli aralygy 6z i¢ine alyar. Goraghanada haywanlaryn 68 gorniisi,
guslaryn 280 gorniisi yasayar we Ostimlikleriii 960 gbrniisi Osyér. Ko-
petdagyn barmasy kyn gerislerinde tiirkmen arcasy osyar — olaryn ka-
birinin yasy bés asyra barabar. 1976-njy yylda Goraghananyi ¢éginde
iki sany cidkli goraghana doredildi. Bular daglyk yerlerinde yerlesen
Gury howdan we dag eteginddki Méne-Cége ¢édkli goraghanalarydyr.
Goraghana we onuil garamagyndaky c¢ékli goraghanalar arcalyk to-
kaylary, haywanlarynl we guslaryn seyrek we Vitip baryan gorniisle-
rini gorap saklamak bilen mesgul bolyar. Olara dag gecileri, ayrak,
alajagaplan hem-de sahin we {itelgi lagynlary degisli.
Siint-Hasardag dowlet goraghanasy

Bu goraghana 1977-nji yylda doredildi we 26,5 miin gektar
toweregi meydany tutyar, ol giinbatar Kopetdagyn ekoulgamyny, gu-
rak subtropikleri we onun ¢dklerinddki diizliikleri gorap saklamak
iicin niyetlenen. Goraghana dag tokaylaryny, ostimlikleriii seyrek we
yitip baryan gorniisleri bolan astragaly, tlirkmen selmelegini (mandra-
gorasyny), giindogar ¢ynaryny (platan) we beylekileri goramak {i¢in
yoritelesdirilen. Goralyan haywanlaryn arasynda torsuk, dag gocy,
alajagaplan, siilglin, gyrgy we beyleki gorniisler bar. Goraghanada
stiydemdirijileriit 37 gorniisi we guslarynl 217 gorniisi yasayar. Giin-
batar Kopetdagyn dsiimlik diinydsinde dsiimliklerini 1266 gorniisi bar,
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olar 223 toparyna we 500 osiimlikler masgalasyna degisli, olardan
150 sanysy endemik, yagny yerli tebigy sertlere mahsus. Dine su yer-
de tiirkmen mandragorasy Osyér, ol itiiziimler masgalasyna degisli
bolan 6siimlik. Onunl genofondy seleksiya li¢in adatdan dasary uly
gymmata eye. Yewraziyada bu “jadyly” osiimlik difie ii¢ yerde — Or-
tayer denzinin towereklerinde, Kopetdagda we Gimalay daglarynda
dus gelydr. Goraghananyn ygtyyarynda 1990-njy yylda doredilen
Stint-Hasardag daglyk ¢ékli goraghanasy bar.

Gaplangyr dowlet goraghanasy

Bu goraghana tebigy biologik toplumy gorap saklamak maksady
bilen, 1979-njy yylda doredildi we 282,8 miin gektar toweregi mey-
dany 6z igine alyar. Ol Ustyurduni giinortasynda yerlesyin Gaplangyr
toyunsow tekiz belentligindiki territoriyany eyeleyir. Goraghananyn
territoriyasy botaniki-geografik jihtden demirgazyk we giinorta ¢ollii-
gin aralygynda yerlesyér. Goraghanada haywanlaryn 26 gorniisi, gus-
larynl 147 gorniisi yasayar we ostimliklerint 918 gorniisi Osyér, olaryn
55 gorniisi endemik, yagny yerli tebigata mahsus. Bu yerde jerenler,
ustyurt dag gogy, torsuk, tiirkmen ¢igildemi, ¢ége akasiyasy we bey-
lekiler bar. Goraghanada gys paslynda bu yere Garagalpagystandan
gelyan saygaklarynn populyasiyalary goralyp saklanyar. Goraghana-
nyn garamagynda iki sany ¢ékli goraghana bar. Bu suwda we suwun
towereklerinde yasayan guslar — gotanlar, jiibtiinler, baraklar we bey-
lekileri goramak ti¢in 1980-nji yylda doredilen Sarygamys koliinin
eteginddki cdkli goraghana hem-de Sasenem diizliiginde 1984-nji
yylda doredilen ¢agyl-¢6lliik ¢ékli goraghanadyr.

Amyderya dowlet goraghanasy

Bu goraghana 1982-nji yylda Amyderyanyn kenarlaryndaky we
cole golay yerlerindédki petdelik tokaylarynyinl tdsin tebigy ekoulga-
myny goramak licin 49,5 miin gektardan gowrak meydanda dore-
dildi. Bu yerde buhara sugunynyii goralmagy we klimata uygunlas-
dyrylmagy boyungca isler gecirilydr. Goraghananyi territoriyasynda
ostimliklerin miinden kdprik gorniisi syér, haywanlaryin 50 gorniisi
we guslaryn 200 gorniisi yasayar. Jerenler, buhara suguny, torsuk,
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gunduz, jiinekey ordek, uly gyrgy we beylekiler. Goraghanada 6rin
zdherli alahowren yylany, uly gara gozli zemzenin gekkon gorniisi,
Tiirkmenistanda yasayan in iri gyzylguyruk sycanyn gorniigi bar. Suw
howdanlarynda Amyderyanyn uly we kigi pilburun balyklary, yyrtyjy
balyk, sakarbalyk bar. Goraghananyn yanynda Tiirkmenistanyn gii-
norta-giindogar kollerindéki tdsin ekoulgamlary goramak iicin Kelif
c¢akli goraghanasy doredildi, ol yerde guslar gyslayarlar.

Koytendag dowlet goraghanasy

Goraghana Tirkmenistanynn Lebap welayatynyn giinortasynda
1986-njy yylda giinorta Pamir-Alayyn daglyk ekoulgamlaryny we te-
bigy yadygérliklerini gorap saklamak we dikeltmek iicin 27,1 miin
gektar toweregi meydanda doredildi. Koytendagyn gersi fiziki-geo-
grafik sertleri boyunga 6zboluslydyr. Ol demirgazyk-giindogar ugry
boyunca takmynan 100 km aralyga uzap gidyar, onun il yokary Ayry-
baba belentliginiii beyikligi 3139 metre denl. Garlyk gowaklary UNE-
SKO-nyn biitindiinyd mirasynyn sanawyna girizildi. Bu yerde hay-
wanlaryn 22 gbrniisi we guslaryil 80 gorniisi yasayar, Ostimliklerin bir
miifie golay gorniisi Osyér, olardan 40 sanysy endemik. Koytendagyn
belent yerlerinde zerewsan arcasy Osyar, kerkaw, garagag, yabany ba-
dam agajy we itburun dus gelyir, Hojaburjybelent jiilgesinde bolsa,
pisse agaclary Osyir, olaryn kabirinin yasy 200-250 yyla yetyir we
kébir agajyn diiybi bir metre barabar bolyar.

1986-njy yylda goraghanda 3 sany ¢ékli goraghana doredildi. Bu
yerasty tdsin gowaklary we Koytendagyn yalana¢ kor balygyny go-
ramak {i¢in doredilen Garlyk karst ¢ékli goraghanasy. Hojapil cikli
goraghanasy — zerewsan arcalaryny, burmasah dag gocuny we dino-
zawrlarynl ayak yzlaryny saklayan dag gatlaklaryny goramak {i¢in
doredildi hem-de Hojaburjybelent — pisseli baglary goramak iicin
doredilen dag-tokaylyk ¢ékli goraghanasy.

Bereketli Garagum dowlet tebigy goraghanasy

Bu goraghana Garagumui kén iiytgemedik kopdiirli ekoulgamy-
ny gorap saklamak, ¢6l we yarym-¢ol zolagynda ylmy isleri gegcirmek
hem-de bu babatda halkara hyzmatdaslygyny gitieltmek maksady bi-
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len 20013-nji yylda doredildi. Ol Ahal welayatynyn demirgazygynda
yerlesen umumy meydany 87,8 miifi gektar tebigy zolagy eyeleyar.
Ekologlarynn maglumatlary boyunca, bu yerde haywanlaryni 1000-den
gowrak gorniisi, sol sanda stiydemdirijilerin 20 gdrniisi, guslaryn 150,
stiyrenijilerin 15 gorniisi we beylekiler dus gelyér. Olardan biirgiit,
cakyryk, jeren, syrtlan, meydan sercesi we beylekiler Gyzyl kitaba
girizilendir. Utelgi (baloban) yabany gusy tebigatyii haywanat diinyi-
siniit gymmatly baylygy bolup duryar.

Bu goraghana gogiip-gonyan guslaryn yollarynyn gecyén tebigy
gegelgesinde yerlesendigi sebépli, onun tebigaty goramakda uly eko-
logik ahmiyeti bar. Goraghanada ¢siimlik diinyasinin 293 gdrniisi, sol
sanda derman Osiimlikleriii 210 gorniisi Osyar.

Goraghananyn ciklerinde ¢igelik, palgykly ¢l we takyrly yerler
bar. Olar topragyn 6zboluslylygy boyunca bu yerde yasayan haywan-
laryn we 6syan Ostimliklerinn gaytalanmajak toplumy bilen kdp gor-
niigli ekoulgamlary kemala getiryar.

Soraglar

1. Bizin yurdumyz tarapyndan néhili halkara tebigaty gorayys resmina-
malaryna gol ¢ekildi we ykrar edildi?

2. Tiurkmenistandaky tebigaty goramagyn kadalasdyryjy-hukuk nama-
laryndan haysylaryny bilyéarsiiiiz?

3. Tirkmenistanda dasky gursawy goramak babatda nédmeler edilyar?

4. Tirkmenistanyn Gyzyl kitaby barada ndmeleri bilyarsiniz?

5. Yurdumyzda tokay maksatnamasynyi ¢iklerinde néhili isler amala
asyrylyar?

6. Yurdumyzdaky goraghanalar barada ndmeleri bilyrsiiz?

7. Bizin yurdumyzda suwy tygsytlamaga degisli haysy tehnologiyalar
ulanylyar?

8. Energiyany tygsytlayjy néhili tehnologiyalary bilyérsiniz? Mysal
getirin.
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V BAP
EKOLOGIK MENEJMENT

Eger-de adamyn yasaysy we isi belli bir ¢dkden asa gelse, onda
ol ulgamlaryn negentropiyasynyn peselmegine we olaryn ozlerini
durnukly yagdayda saklamak ukybynyi azalmagyna, hatda doly ter-
tipsizlige, yagny entropiyanyn in yokary derejesine alyp baryar. (Ne-
gentropiya bu ters entropiya bolup, ol entropiya garsylykly hem-de
janly, yagny has tertipli we has anyk ulgamlara degislidir.) Ameri-
kaly ekolog B.Kommoner ekologiyanyn gurlusyny ylym hokmiinde
dort kanun gorniisinde umumylasdyrypdyr. Olaryn yerine yetirilmegi,
adamyn tebigatdaky ekologiya bilen baglanysykly islendik islerinde
hokmany berjay edilmeli sertdir.

B.Kommonerin birinji kanuny, 6z manysy boyunca, tebigatdaky
hereketlerin we hadysalaryin ahlumumy arabaglanysygyny gorkezyar
we “Hemme zat biri-biri bilen baglanysykly” diyen gorniise eyedir.

Ikinji kanun maddanyn we energiyanyn saklanmaklyk yagdayy-
na esaslanyar: “Hemme zat bir yere barmalydyr”. Kérhananyn gazla-
ry ¢ykaryan turbasy nége beyik bolsa-da, ol 6niimg¢ilik galyndylaryny
biosferanyn ¢idginden dasary zynyp bilmez. Seyle yagdayda hapalay-
jy maddalar deryalara diisiip, ahyrynda bolsa denizlere we ummanla-
ra baryar we olaryn dniimleri bilen “yaramaz bumerang” gorniisinde
adamlara dolanyp gelyar.

Uciinji kanun adamyti tebigaty boyun egdirmegifi, ony 6z mak-
satlaryna tabyn etmegin deregine, tebigat bilen ylalasykly bolup,
onun bilen uygunlagsmak we hyzmatdaslyk hereketlerine ugrukdyryar,
yagny: “Tebigat gowy bilyar”.
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Dordiinji kanunynn mazmuny adamyn islendik hereketinin te-
bigatda 6z yzyny galdyryandygy we kopleng, hyyaly bédhbidin yit-
gi owrllyandigi bilen baglanysykly. Tebigaty goramak we tebigy
baylyklary tygsytly peydalanmaklyk bolsa, belli bir ¢ykdajylary ta-
lap edyér. Bu kanun: “Hi¢ zat mugt berilmeyar” diyip anladylyar. Bu
yonekey kanunlar adamyn ontimgilik islerinini esasynda durmalydyr
we isleriit dolandyrylsynda hasaba alynmalydyr.

Jemgyyetin we tebigatyn ykdysady 6zara baglanysygy, tebigaty
maddy baylyklaryin we ¢ig malyn ¢cesmesi hokmiinde hizirki we gel-
jekki nesillerint bahbidine uzak moéhletleyin gorap saklamak ti¢in yola
goyulmalydyr.

5.1. Oniimgiligiti ekologiyasy

Geoekologik barlaglar tebigaty gorayys cdrelerini meyilles-
dirmek, taslamasyny tayyarlamak we amaly taydan durmusa ornas-
dyrmak ii¢in esas bolup hyzmat edyér. Olar diirli howply tehniki
tebigy hadysalary (HTTH) anyklamaga we olaryn towekgelgiligini
azaltmaga hem-de islendik yerdéki bar bolan geoekologik towekgel-
ciligi hasaba almaga miimkingilik berydr. Bu adamy1 yasayan tebigy
gursawyna, onuil urbanzasiya we hojalyk islerinini tasiriniii astynda
iytgetmegine, sol sanda, adamyn dag jynslaryny gazyp almak isleri-
ne degislidir. Bularynn hemmesi 6ntimgilik igleri baradaky maglumat-
lar bilen bilelikde ekologik pasporty diizmadge miimkingilik beryér.

Kérhananyn ekologik pasporty bu kadalasdyryjy — tehniki res-
minama bolup, kiarhananyn dasky gursawa tasirini anyklamak we te-
bigy baylyklary peydalanmak boyunca maglumatlary 6z i¢ine alyar.
Ekologik pasporty isldp diizmek iicin dnlimgiligin esasy gorkezijile-
ri, yagny rugsat edilyédn anryc¢dk zynyndy (REAZ) we rugsat edilyin
anrycdk dokiindiler (READ) boyuncga taslamalary, tebigatdan peyda-
lanmaklyga rugsatnama, gaz we suw arassalayjy desgalaryn hem-de
galyndylary peydalanmak boyunca gurluslarynyn pasportlary, dowlet
statistiki hasabatynyn gorniisleri we beyleki resminamalar esas bolyar.

Mysaly ekologik pasport su asakdaky boliimleri 6z i¢ine alyar:
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— bag sahypa;

— kdrhana hakynda umumy maglumat;

— gysgaca tebigy klimatik hdsiyetnamasy;

— Oniimgiligin tehnologiyasynyn gysgaca beyany we oniimler ha-
kynda maglumat;

—maddy akymlaryn balans ¢yzgydy;

— yer baylyklarynyil ulanylysy hakynda maglumat;

— ¢ig mallaryn we peydalanylyan baylyklaryn hasiyetnamasy;

— atmosfera diisydn zynyndylaryil hdsiyetnamasy;

— suwun sarp edilisinin we suwun akdyrylysynyn hisiyetnamasy;

— galyndylaryn hésiyetnamasy;

— yerin islenip bejerilisi hakynda maglumat;

— kdrhananyn ulaglary hakynda maglumat;

— kérhananyn ekologik-ykdysady isi hakynda maglumat we bey-
lekiler.

Emma 6niimgilik islerine gozeggilik etmek hem-de ygtybarly we
yagdaya mahsus maglumatlary almak iicin dasky gursawyn yagdayy-
na hakyky wagtyn mogberinde baha bermek zerur. Tlirkmenistanyi
sertlerinde, onun territoriyasynyn giil we tebigy sertlerin ¢ylsyrymly
bolandygy sebdpli, maglumatlary yygnamaklygyn adaty meydan we
kartografik usulyyetlerini peydalanmak 6rén kyn we gymmat diisyar.

Muna garamazdan, bu ugur boyunga isleri ge¢irmek zerur, sebabi
barmasy kyn, az ilatly, yowuz tebigy klimat serti yurdun gin meydan-
lary diirli goérniisli tebigy baylyklaryn gorlaryna bay. Geografik maglu-
matlar bilen islemegin adaty tehnologiyalarynyn talaplary su giinki giin
doly kanagatlandyrylanok we bu babatda hizirki zaman tehnologiyala-
ryii ornagdyrylmagyny talap edyar.

Sonun iicin kdp sanly durmus-hojalyk we tebigaty goramak me-
selelerini ¢czmek ti¢in has takyk geografik maglumatlar zerur. Sol bir
wagtyil 6ziinde onun takyklygyna bolan talap bilen birlikde, sol mag-
lumatlary almagyn bahasy hem calt yokarlanyar, olaryn takyklygynyn
dowri bolsa gysgalyar. Beyleki tarapdan adaty usulyyetlerin tehnikasy
tebigy gursawyn yagdayy barada calt we toplumlayyn maglumatlary
almaga miimkingilik bermeyér. Su giinki giin monitoring ulgamyny
guramagyn yeke-tik cemelesmesininn yoklugyny hem-de bu meseli-
ni ¢ozmegin diirli cemelesmelerininn barlygyny bellemek zerur, olar
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¢oziilydn wezipelerin hisiyeti, guramagylyk derejesi hem-de gozegci-
lik edilyén tebigy gursaw boyunga tapawutlanyar.

Bu derwayys meseldnin ¢6zgiidi maglumatlary yygnamagyn geo-
ekologik monitoringiii ulgamynda uzak aralykdan (distansion) dolan-
dyrylyan usulyyetlerinn ulanylmagy bilen baglanysyklydyr. Bu babatda
hizirki wagtda awtomatik hemra arkaly aragatnasyk, Yeri uzak aradan
zond arkaly barlamak, agregasiyalarynn ulgamlayyn tehnologiyalary,
geoginisligin maglumatlaryny islép tayyarlamak we we synlanmak isle-
rinde ylmyn soniky gazananlary bir yere jemlendi. Adaty sanly kartalar
we geomaglumatlar ulgamlarynda tehnologiyalarynyi osiis netijesi bo-
lup, olar neogeografiya adyny alan, hil taydan téze ugrun déremegine
getiren, geografiyanyn usulyyetlerini 6sdiirmekde tdze 4dim boldy [18].

Ginislik we geografik maglumatlar bilen islemek halk hojalygy-
nyn kop sanly ugurlary tigin ilkinji derejeli, derwayys sert hasaplanyar.
Ulanyjylara sebitler we ol yerlerde bolup ge¢yén hadysalar barada
takyk, derwayys we kop taraply maglumatlary berip biljek hézirki za-
man geografik maglumatlar ulgamyny doéretmezden, netijeli isewtirli-
gi alyp barmak we infrastruktura binyatlaryny dolandyrmak kyn.

Tebigatdan peydalanmagyn amatlylygy, tebigy baylyklaryn gor-
laryny goramak we adamlaryil yasaysy ticin amatly sertleri doretmek
boyunga cérelerin netijeliligi uly derejede sebitinn geoekologik taydan
owrenilendigine baglydyr. Bu — adamyn islerinin tebigata yetiryan zy-
yanynyn az bolmagyna we tebigy baylyklardan peydalanylysynyn neti-
jeliliginin yokary bolmagynyn yola goyulmagyna miimkingilik beryar.
Sununl bilen birlikde miimkin bolan yaramaz we howply tehniki-te-
bigy hadysalardan goraglylygyn derejesi, jemgyyetin Osiis derejesine
hem-de kabul edilen kadalara we diizgiinlere layyk gelmelidir. Seyle
barlaglaryi tejribesi Tilirkmenistanda we beyleki yurtlarda (tebigy we
tehniki- tebigy hadysalaryn howplulygynyn we towekgelciliginin kar-
talaryny guramak, dasky gursawy diiziijileriii monitoringi we beyleki-
ler) kanungylyk derejesinde ykrar edilendir [CHulII 11-02-96].

Geografik we meteorologik sertler ilatly yerlerddki atmosfera
diisydn hapalayjy maddalaryn calt ornagsmagyna tisir edydr. Tozan
howanyn hapalanmagynyn tebigy esasy hasaplanyar, ol adamyin be-

......

dem alys yollarynda we 6ykende diirli kesellerin emele gelmegine se-
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bip bolyar. Tebigaty goramak c¢éreleri dasky gursawa yaramaz antro-
pogen tisirleri peseltmeklige, yurdun tebigy baylyklarynyn gorlary-
ny goramaklyga, gowulandyrmaklyga we tygsytly peydalanmaklyga
goniikdirilen islerin dhli gorniisleridir. Olar 6rdn kop gorniislidir we
niyetlenilyin maksatlar boyunca ii¢ topara boliinyar (3. /-nji tablisa).

5.1-nji tablisa

Tebigaty gorayys céirelerinin toparlara boliinisi

Ady Maksady

Bir maksatly Olaryn maksady — dasky gursawyn senagat taydan
hapalanmagyny doly aradan ayyrmakdan ya-
da azaltmakdan ybarat. Seyle cdrelerin tebigaty
goramakda netijeliligi, kérhanalarda standart
tebigaty gorayjy tehnikalaryin ornasdyrylmagy;
arassalamagyn tdze, has netijeli usulyyetlerini
isldptayyarlamak we ornasdyrmak; hapalanmagyn
azalmagyna getirydn tehnologiyalara belli bir
iytgesmeleri girizmek bilen baglanysyklydyr

Bir maksatly, Olarynn maksady — ¢ig maly, yangyjy we
baylyklary tygsytlayjy |energiyany tygsytlamak. Bu ¢ig malyn we
energiyanyn har¢lanylysynyn mogberini

azaltmaga, Oniimler dasalanda we saklananda
yitgileri azaltmaga miimkingilik beryin tize
tehnologiyalary ornasdyrmak arkaly gazanylyar

Kop maksatly Tebigaty goramagyn meseleleri Oniimlerin
hilini yokarlandyrmak bilen bilelikde, tebigy
baylyklardan, tehnologik enjamlardan, isci
gliyclerden we maddy Onilimgiligin beyleki
diizijjilerinden peydalanmagy gowulandyrmak
arkaly coziilydr. Bu — senagat kérhanalarynyn
yapyk aylawly suw {ipjlngilik ulgamyny
doretmek; galyndylary gaytadan isldp ulanmagy
owrenmek; az galyndyly, galyndysyz we c¢ig
mallary tygsytlayjy tehnologiyalary doretmek
boyunga isleri gegirmek
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Yakyn wagtlara cenli senagatda we oba hojalygynda “turbanyi
ujunda” diyip atlandyrylan, onlimgiligini galyndylaryny ulanmak ¢e-
melesmesi diinydde ginden ulanyldy. Bu tehnologiyada zyyanly ga-
lyndylary arassalamagyn isleri esasy oniimgiligin ¢dginden, hamala,
dasary ¢ykarylan yaly, tebigaty goramak islerine bolsa, esasy oniimgi-
ligini “gosundysy” hokmiinde garalardy.

Az galyndyly 6nlimgilik — bu islendik oniimgilikde ¢ig maly we
energiyany tygsytly peydalanyp, 6niimiii it yokary ¢ykymyny tipjiin
edydn hem-de galyndylary az mukdarda zyinyan tehnologiya. Az ga-
lyndyly tehnologiyany guramak ii¢in iki sany baslangyc¢lardan ugur
alynmalydyr:

— dhli 6ntimleri toplumlayyn ondiirmek iicin tebigy baylyklar bir
gezek gazylyp alynmalydyr;

— Onlimler ulanylandan son, ¢ig mal beyleki Oniimgilikler ii¢in
baslangy¢ gorniisine eye bolmalydyr.

Galyndysyz tehnologiya — bu islendik oniimgilikde dhli ¢ig mal
we energiya ¢ig mal baylyklary — éniimcilik — sarp edis — ikilenji
¢ig mal aylawynda has netijeli we toplumlayyn peydalanylyan tehno-
logiya. Galyndysyz tehnologiya dasky gursawa yaramaz tésiri yetir-
meyédn we ondaky tebigy hereketleri bozmayan tehnologiya. Haky-
ky durmus sertlerinde galyndylary dolulygyna yok etmek we olaryn
dagky gursawa tdsirini doly aradan ayyrmak Ordn kyn. Has takygy
seyle ulgamlary az galyndyly, yagny galyndylary az mukdarda eme-
le getirydn Oniimgilik diyip atlandyrmak miimkin. Olarda tebigatyn
0z-0ziini arassalayys ukybynyn bolandygynyn netijesinde, ekologik
denagramlylyk saklanyp galyar.

Selektiw boliinmegin tehnologiyasynyn kimillesdirilmegi we
diirli jisimlerin biri-birine owriilmegi bilen bilelikde yitgiler hem
lizniiksiz azalmaly. Maddy taydan peydasyz toplanylyan, yitgisiz we
galyndysyz senagat onlimgiligi eyydm enceme pudaklarda hereket
edydr, emma onun tutyan orny entek 6rdn az.

Yokary tehnologiyalary doretmegiii esasy ugurlary:

1. Yapyk aylaw boyungca isleyin tize tehnologik hadysalary we
ulgamlary islép tayyarlamak we ornasdyrmak.
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2. Akdyrylyan suwlary arassalamagyn yokary netijeli usulyyetle-
rinifl esasynda suw akdyrylmayan tehnologik ulgamlaryny we suwun
dolanysygynyn aylawlaryny doretmek.

3. Oniimgiliklerde ikileng ¢ig mal hokmiinde galyndylary gayta-
dan islép tayyarlamagyn usullaryny kédmillesdirmek. Mysal iicin, yy-
lylyk energiyasyny almak {i¢in termohimiki usullardan peydalanmak
ya-da biotehnologiya — mikroorganizmler arkaly galyndylary iymlik
beloklaryna dwiirmek.

4. Cig mallaryn we galyndylaryin maddy akymlarynyn yapyk ay-
law gurlugly territoriyal-senagat toplumlaryny doretmek. Olar belli
bir sebit {igin mahsus tebigy baylyklaryi esasynda doredilyédr we ol
yerde bir kdrhananyn galyndylary beyleki kdrhana {i¢in ¢ig mal bolup
hyzmat edyar.

Ekologik taydan adalatly bazary déretmek su giinki glintit wajyp
wezipesi hasaplanyar. Bu diirli den sertlerde, birinjiden, ekologik hi-
siyetnamalary pes bolan ya-da dasky gursawa has zyyanly tésir edyan
tehnologiyalar boyunca oOndirilydn Oniimlerin béaslesikli goresde
istiinlige eye bolmazlygy, ikinjiden, saglyk ti¢in howply ontimlerifi
bazar dolanysygyndan ayrylmagy.

Hazirki wagtda dasky gursawy goramakda esasy wezipeler uly
maya goyumlary we maddy serigdeleri talap etmeyén cédreleri durmu-
sa ornagsdyrmakdan ybarat.

Dag-magdan senagatynda yerasty baylyklaryn gazylyp alnysy-
nyn agyk, seyle hem yerasty usullarynda galyndylary doly peyda-
lanmagyn islenip tayyarlanan tehnologiyalaryny ornasdyrmak zerur;
gazylyp alynyan magdanlaryn yataklaryny isldp tayyarlamagyi geo-
tehnologik usulyyetlerini giiiden peydalanmak, sunlukda yatagyn
dasyna diiie gerekli gosundylary ¢ykarmaklyga calysmaly; tebigy ¢ig
maly gazylyp alynyan yerinde “baylasdyrmak” we ony gaytadan isle-
megin galyndysyz usulyyetlerini ulanmak.

Gara we renkli metallurgiyada téze kédrhanalar doredilende we
isleyédn kédrhanalaryn durky tdzelenende, gazylyp alynyan magdanyn
tygsytly peydalanylmagyny iipjiin edyan, galyndysyz we az galyndy-
ly tehnologik 6niimgiligini ornasdyrmak zerur:
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— Onlimgiligin gaz gorniisli, suwuk we gaty jisimlerinin galyndy-
laryny gaytadan islemeklige ¢ekmek, dasyna ¢ykarylyan gazlaryn we
akyndy suwlaryn tsti bilen dasky gursawa diisyan zyyanly maddala-
ryn zynyndylaryny azaltmak;

— gazylyp alynyan gara we renikli metallar ¢gykarylyp, gaytadan isle-
nilende, gurlusyk materiallary hokmiinde dag-magdan we baylasdyryjy
oniimeiligin kop tonnaly gaty galyndylaryny peydalanmagy ginden or-
nagdyrmak hem-de yorite gazylyp alynyan mineral baylyklaryi dere-
gine magdanlaryi emele gelen bosluklaryny doldurmak ii¢in ulanmak;

— #hli domna we demiréniim galyndylaryny doly mogberde gay-
tadan islemek, seyle hem renkli metallurgiyada galyndylary gaytadan
islemegi diiypli artdyrmak;

— suw lpjiingiliginii suwdan peydalanmayan tehnologik yag-
dayynyn we suw akdyrylmayan ulgamlaryny 6sdiirmek arkaly, arassa
suwuii we akar suwlaryil harglanylysyny diiypli azaltmak;

— dasyna ¢ykarylyan gazlardan we akyndy suwlardan gosmaga
gosundylary almakda ulanylan we tdze doredilyén prosesleriil netije-
liligini yokarlandyrmak;

— metallurgiya oniimg¢iliginin dhli gorntisleri iicin gazlary tozan-
dan arassalamagyn gury usullaryny ginden ornasdyrmak we dasyna
cykarylyan gazlary arassalamagyn has kidmil usullaryny tapmak;

— kiikiirt dioksidini okislendirmegin netijeli usulyny, yagny sta-
sionar dél tertibinde ikileyin kontaktirlemegi kdrhanalarda ornasdyr-
mak arkaly, diiziimi tiytgeyan kiikiirt saklayan gazlary ulanmak;

— renkli metallurgiya kdrhanalarynda baylyklary tygsytlayjy aw-
togen prosesleri we sowuk legende (wannada) eretmek prosesini or-
nasdyrmagy caltlandyrmak, bu dinie bir ¢ig maly gaytadan isleme-
giit depginini giiy¢lendirmédn, eysem energiyanyin harclanylysyny
azaltmaga miimkingilik berer, seyle-de, dagyna ¢ykarylyan gazlaryn
mogberini diiypli azaltmagyn hasabyna kirhanalaryn yerlesyin sebi-
tinin howasyny sagdynlasdyrmaga hem-de kiikiirt kislotasynyn we
elementar kiikiirdin 6niimgiliginde peydalanylyan yokary konsentra-
siyaly kiikiirt saklayan gazlary almaga miimkingilik berer;

— metallurgiya kérhanalarynda netijeliligi yokary arassalayjy
enjamlary, seyle hem, dasky gursawyi hapalanmagynyn diirli para-
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metrlerini barlayjy gozegcilik enjamlaryny islép tayyarlamak we gin-
den ornasdyrmak;

— metallurgiya babatda materiallaryn energiyasyny tygsytlamak,
seyle hem galyndylaryn emele gelisine gozegcilik etmek we olary
azaltmak maksady bilen mikroelektronikanyn, ADU-nyn we TPA-
DU-nyn (tehnologik proseslerinin awtomatlagdyrylan dolandyrys ul-
gamy) ulanylysyny ginden yola goymak.

Himiya we nebiti gaytadan isleydn senagatynda has uly mdgber-
de kislorody, azody we howany ulanmak arkaly tehnologik islerde
okislenmini we gaytadan dikeltméni peydalanmak gerek; elektrohi-
miki usulyyetleri, gazly we suwuk garyndylary bdlmeginn membrana-
ly tehnologiyasyny, seyle hem himiyanyn radiasion, ultramelewse we
plazmaly usulyyetlerini ulanmaly.

Su giin diinyanin tehnogen howplaryndan goranmak {icin adam-
zadyn serisdeleri we usullary yeterlik. Nazaryyet tayyndan zyyanly
tehnogen sertlerin tdsirini doly aradan ayyrmak ya-da goraglardan
peydalanmagyn hasabyna yol bererli towekgelcilik bilen ¢éklendir-
mek miimkin.

Ahli yagdaylarda tehnosfera tisir edyin howplaryii ¢esmesi zy-
nyndylar, galyndylar, dokiindiler, energetiki meydanlar we sohlelen-
meler hasaplanyar. Tehnosferanyn dhli zolaklaryndaky tdsirlerin ¢es-
meleriniit menzesligi umumy ¢cemelesmeleri we ¢ozgiitleri diizméige
miimkingilik beryar. Bu meselelerin ¢6zgiidi, asakdaky maksatnama-
laryn amala agyrylmagyndan ybarat:

— diirli gesmeler we tutus tehnosfera li¢in tasirlerin anryg¢ék rugsat
edilyin derejelerini bellemeklige;

— durmusa ornasdyrmaklyga hodiirlenyén hojalyk ¢ozgiitlerinii
ekologik ekspertizasy (seljeris);

— kérhanalaryn ekologik pasportlasdyrylysy (tdsir edyén cesme-
lerinin).

Tehnogen howplar, eger-de maddalaryn, energiyanyn we maglu-
matlaryn giindelik akymlary ¢éklendiriji bahalaryndan yokary ge¢yin
bolsa yiize ¢ykyar. Tehnogen howplardan goranmak howp ¢esmele-
rini kdmillesdirmek, aralygy ulaltmak we gorag cérelerini ulanmak
arkaly gazanylyar.
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5.2. Tebigy gursawyi hapalanmagy

Dasky gursawyn hapalanmagy diyip, ony denagramlylyk yag-
dayyndan ¢ykaryan hadysalar we zatlardyr diylip diistinilyér. Ekolo-
giyada hapalayjy maddalary polyutantlar diyip atlandyryarlar. Olar su
asakdaky 6zboluslyklara eyedir:

— additiwlik, (bir biitewi obyektin degisli bahasynyn onun
boleklerininn ululyklarynyn bahalarynyn jemine denligini ailadyan
ululyklaryn hésiyeti). Eger-de 4 maddanyn zéherliligi 7, we B mad-
danytiky — 7, bolsa, onda olaryfi umumy zéherliligi 7, + T, defidir;

— antagonizm. Ikinji polyutantynl girizilmegi birinjiniii zéherlili-
gini peseldyar;
artmagy). Ikinji polyutantyn girizilmegi olaryn bilelikdédki zdherlili-
gini yokarlandyryar.

Hapalanmalar tebigy we antropogen toparlara boliinyérler. Tebi-
gy ya-da adaty hapalanmalar heldkgcilik (katastrofa) hadysalaryn neti-
jesinde yiize ¢ykyar, olara wulkanlaryn atylyp ¢ykmasy, yer titremeler,
ummanlardaky agirt tolkunlar, apy-tupanlar we beylekiler degislidir.

Subutnamalar: Planetadaky esasy “hapalayjylaryn” biri wul-
kanlar hasaplanyar. 2010-njy yylyn 20-nji martynda Eyyafyallayekyul
buzlugynyn towreginde, Reykyawikden takmynan 150 km uzaklykda
verlesen wulkan atylyp baslady. Sonra 14-nji aprelde gaytadan atyl-
ma bolup gegdi. Netijede, kiilkeli goyy bulutlar emele geldi, olar il-
kibasda Sotlandiyanyn demirgazyk bolegine uzady, sonra Daniya we
beyleki Demirgazyk Yewropa yurtlaryna tarap hereket etdi. Yewropa-
da howa gatnawlary uzak wagtyn dowamynda doly togtadyldy.

Tebigy betbagtcylyklaryn kopiisi, siller, siiysgiinler ya-da opuryl-
malar tebigy-tehnogen hisiyete eyedir. Fiziki-geografik ayratynlykla-
ry hasaba almazdan, dag gayalarynyn siirliip agdarylmagy, yollaryn
cekilmegininl tehnologiyasynyn godek bozulmagy, yerlerde mallaryi
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artykmag bakylmagy, tokaylaryin we gyrymsy agac¢laryn capylmagy
muna mysal bolup biler. Bularyin hemmesi giiy¢li yagynlar yaganda,
yelinl tésirinin netijesinde, dag gayalarynda emele gelen galyn cagyl-
dasly toplumlarynyn, suwdan ezilip, goyy ldbik hapa garyndysyna
owrilyar.

Bu dag gayalarynyn opurylmagyna, daslaryn gacmagyna we
stiysgiinlerin emele gelmegine degisli yokary towekgelcilikli yagday-
lary yiize ¢ykaryar. Olar dereleri baglap ya-da deryalary bowet basan
yaly edip bilyérler. Eger-de bu ldbik akymlaryn ugrunda ilatly yerler
ya-da senagat-hojalyk desgalary yerlesydn bolsa has-da howply yag-
daylaryn yiize ¢gykmagy miimkin.

Tebigy betbagtcylyklar bilen baglanysykly towekgelcilikleri ter-
tibe salmak isi ekologik, sosial we ykdysady yagdaylary 6z i¢ine alyar.
Bu miinyyllygyn Deklarasiyasynda yglan edilen 0siis babatdaky mak-
satlarda anyk aydylan kararlaryi yerine yetirilmeginifi Yohannesburg
meyilnamasynda nygtalyp gecilyir. Seyle kadalasdyrmak betbagtcy-
lyklaryn netijesinde helédkgilik ¢eken diirli sosial toparlaryn zerur-
lyklaryny hasaba almak bilen, dhli gyzyklanma bildiryédn taraplaryn
meselelerin ¢oziilmegine gosulmak bilen bagly.

BMG-nin maglumatlaryna gord, howplulyk derejesi boyunca
tasir edis taydan gidrometeorologik helédkgilikler (katastrofalar) bi-
rinji orny eyeleyir. Bular harasatlar, ummanlardaky &girt tolkunlar,
apy-tupanlar, suw josguny, siller we beylekiler bolup biler (5.2-nji
tablisa). Ikinji orny geologik howply tehniki we tebigy hadysalar
(HTTH), yagny yer titremeler, wulkanlaryn atylmagy (/3-nji surat),
ummanlaryii josmagy we beylekiler eyeleyir. Ugiinji orunda — tehno-
gen betbagtgylyklar, muna tehnologik ulgamlaryn anomaliyalary ne-
tijesinde dordn kataklizmler degisli. Bular difie bir tétdnleyin ya-da
totdnleyin bolmadyk bozulmalar ya-da dowiilmeler dél-de, eysem,
olaryn isleyisinin garasylmadyk yaramaz netijeleridir.

Emeli ya-da antropogen (tehnogen) hapalanmalar adamyn tebigy
baylyklary 6zlesdirmek, senagaty yoretmek we oba hojalyk islerini
gecirmek igleri bilen baglanysyklydyr.
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13-nji surat. Islandiyadaky Eyyafyallayekyul
wulkanynyi atylysy (2010-njy yyl)

XIX asyryi 30-40-njy yyllarynda fransuz Zan Batist Bussen-
go we nemes Yustus Libih agrohimiyanyi esasyny diizdiiler, emma
himiki dokiinleri uly mogberlerde ondiirmek XX asyrda baglanyldy.
Sonky yyllarda olaryn sarp edilisinii mukdary 160 mln tonna baryp
yetdi, olardan has gifi yayrany azot we fosfor dokiinleridir. Yone ola-
ryn yzygiderli ulanylmagy ostimlikleriii biologik tapgyryny bozyar,
topragyn eroziyasyna, ondaky mikroorganizmlerin we mor-mdjekle-
rifi yok bolmagyna getiryir. Yerasty suwlaryi iisti bilen dokiinler suw
howdanlaryna diigyar we balyklaryii hem-de dsiimliklerin heldk bol-
magyna getiryar.

Atmosferanynn hapalanmagy, esasan, howanyn yeriisti gatla-
gynyn hapalanmasy boyunc¢a hésiyetlendirilydr. Seljerme ge¢irmek
icin yerin istiini 1,5-2 m derejesinden nusgalyklar alynyar. Adat-
¢a, howanyn nusgalygyny almak ii¢in ony siizgiiclerden, sorbentden
(baglasdyryjy madda) ya-da dlceyji gurlusdan iifldp gecirmek arkaly
amala agyrylyar.
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5.2-nji tablisa

Geologik hadysalaryi we olaryn tehnogen
analoglarynyn hésiyetnamalary

(Harkina, 2003)
Tebigy geologik hadysalar Tehnogen analoglar
ady energiya, J ady energiya, J
Seysmiklik | 6,2:10" —3,6-10" Yadro 102 —-10"
M=4-8)5) partlamalary
Waulkanlaryn 1015 — 10" Yangy¢ 10° — 10"
atylmagy gecirijilerin
partlamagy
Meteoritlerin | (4,8 —8,4) -10'¢ Ugurylanda 107
gacmagy raketalaryn
awariyasy
Karst 103 —10" Islenip gutarylan 10° ¢enli
opurulmalary ginisliklerin
yumurylmagy
Gayalaryn 108 10" Uly GES- 10"
opurulmagy, lerde 100
harsanlar metrden yokary
belentlikdéki
bentlerin yokary
boleginden
suwun asak
inmegi
Suwasty 10'7 - 10" ¢enli — —
stiysgiinler
(bulangakly
akymlar)
Giliycli 107—-10" — —
tiweleyler
(tornadolar),
harasatlar, apy-
tupan

. Sargyt Ne 2403



Subutnamalar: 1876-njy yylda nemes Nikolaus Otto ilkinji igin-
de otlandyrylyan dort taktly hereketlendirijini gurnapdyr. Seyle here-
ketlendirijili birinji awtoulag Karl Benz tarapyndan 1885-nji yylda
gurnalypdyr. Hdzirki wagtda planetadaky ulaglaryin sany 700 min
gecydr. Sunun bilen birlikde her yylda bir awtoulag ortagca atmos-
feradaky 4 tonnadan kép kislorody yakyar hem-de 800 kg uglerodyn
oksidini, 40 kg azodyn oksidini we 200 kg beyleki “parnik’ gazlaryny
atmosfera zynyar. Olardan adamyn saglygyna in zyyanlysy uglerodyn
oksidi (CO). Biitindiinyd saglygy gorayys guramasynyn (BSGG) mag-
lumatlary boyuncga, bu zynyndylar adamyn émriinin dowamlylygyny
ortaga 4 yyl gysgaldyar.

Nusgalyklar alynyan meydanca ayratyn talaplar bildirilyar. Bi-
rinjiden, meydanga acyk yerde we tokaydan 100 metrden uzak ara-
lykda yerlesmelidir. Tokayyn golayynda gecirilen 6lgegler howanyil
hapalanys derejesi barada nddogry netije beryir, has dogrusy, beyle
Olcegler agacglaryn baglarynyn giirdigini hésiyetlendiryar diyip bolar.
Howanyn hili barada netijini ygalyn (garyn, yagysyn) hapalanmagy
boyunca ¢ykarmak miimkin. Ygaly uly guyguclar, yorite ygal yyg-
nayjylar ya-da legenleri ulanmak arkaly, difie onunl yagan pursatynda
we howa nusgalygynyn alynyan nokadynda alyarlar. Kébir halatlar-
da, howanyn hapalanmagyny hésiyetlendirmek ti¢in gury ¢okiindileri,
yagny yerin Ustki ortligine diisyan tozanyn gaty bolejiklerini nusgalyk
ticin alyarlar. Usulyyet tayyndan bu 6rdn ¢ylsyrymly is, emma ony
gary surata diisiirip 6lcemek usuly arkaly ¢6zmek aiisat diisyar.

Suw gursawynyn hapalanmagy barlanyan esasy obyektler — kigi
(yerli) deryalar we koller hasaplanyar. Nusgalyklar suwuil yiiziinden
15-20 sm asakdan alynmalydyr, bu sertini berjay edilmegi talap edilyar.
Bu yagday suwun tistki gatlagynyn howanyn we suwun serhetlesyan
gursawy bolup, ondaky hapalanmalaryin kopiisininn toplanmasynyn
suwunl esasy gatlagyndakydan 10-100 esse yokary bolyandygy bilen
baglanysyklydyr. Akmayan suw howdanlarynyn hapalanmasy barada
olaryn diiybiindiki ¢okiindiler boyunga netije ¢ykarmak miimkin. Nus-
galyklar alnanda, yylyni moéwsiimini hasaba almak wajyp. Bu babatda
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dort sany esasy mowsiimleyin dowiir tapawutlandyrylyar: gysyna we
tomsuna agak diisen wagty (ifi pes dereje) hem-de bahar we giiyz das-
gynlarynda (i yokary dereje). I pes derejeli mowsiiminde howdanlar-
da suwun derejesi peselydr, sebébi yagyn bilen gelyidn suwuil mukdary
azalyar, onunl kop bdlegi bugaryp yityar. Bu dowiirlerde yerasty suwlar
howdanlara gogmaca suw beryérler we olaryn &hmiyeti artyar.

Suwun josan dowriinde howdanlarda we yaplarda suwun dereje-
si yokarlanyar, ayratynam, bahar daggyny dowriinde. Bu mohletlerde
vagys suwundan we garyn eremeginin hasabyna “ suwdan iymitlen-
mek” yokary derejd yetydr. Sunun bilen bilelikde topragyi iistki bole-
jiklerinin yuwlusy bolup gecyar we solar bilen birlikde hapalayjy
maddalar (HM) deryalara we kollere diisyar. Kici deryalarda we ¢es-
melerde yagys josgunlary bolyar, olar yagys yagandan soiira birndge
sagadyn ya-da giiniin dowamynda suwun derejesinini yokarlanmagy
bilen hisiyetlendirilyar we towerekdaki yerlerden hapalayjy madda-
larynn yuwlup ayrylmagynda olar uly orny eyeleyir. Suw howdanla-
rynda suwun derejesinin yagdayyna gozegcilik etmek ordn wajyp, se-
bébi suwdaky hapalayjy maddalaryn toplanmasynyn haysy dowiirde
yokary bolandygyny hasaba almak bilen, onun ¢esmesini anyklamak
miimkin. Eger-de iii pes derejeli mowsiimde toplanmanyn bahasy
josgunlardakydan yokary ya-da diiypli iiytgemedik bolsa, onda hapa-
layjy maddalar suw akymyna yerasty suwlar bilen diisyar, eger-de
tersine bolsa — atmosfera ygallary we yokarky gatlagy yuwyan (Yerii
ustki diisegi, yagny suw, ¢oller, daglar, tokaylar we s.m.) suwlar bilen.

Yokarky gatlagyii hapalanmagyny hisiyetlendiryin esasy obyekt
toprak, ayratynam, onun yokarky bés santimetr gatlagy hasaplanyar.
Sunun bilen baglanysykda, topragyn hapalanmagyny hisiyetlendir-
mek {li¢in barlaglaryn kopiisinde diiie su yokarky gatlak saylanyp alyn-
yar. Toprak nusgalyklary saylanyp alnanda awtohtonlaryn (awtohton
—belli bir yerde dordn we sol yerde bolmaklygy dowam edyén), yagny
yerli ekoulgamlaryn boliinip ¢ykarylmagy 6rdn wajyp. Bu yerlerde
topragyn zayalanmagy hapalanmagyil umumy yagdayyny anladyar.
Seyle hem pesliklerde yerlesyan we ginn meydanlardan hapalary 6z
icine alyan (akkumulyatiw) landsaftlardaky topragyn barlaglaryny
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gecirmek zerur. Topragyn hapalanmagynyn derejesinii we howplu-
lyk kategoriyasynyn ilatyil saglygyna yetirydn yaramaz tésirinifl in-
dikatorlary hokmiinde baha bermek, sdherlerin dasky gursawlarynyi
geohimiki we gigienik barlaglary islenip tayyarlanan gorkezijiler
boyunga gecirildi. Olar hapalanmaklyga gatnagyan ayratyn metalla-
ryfl boliinisini hem-de hapalanmalary emele getirydn tehnogen akym-
laryn himiki diiztiminifi polielementliginin netijesinde doreyén birles-
meleri hasaba alyar.

Seyle gorkezijilere himiki elementlerin toplanmasynyn koeffi-
siyenti (K,) we hapalanmanyn jemleyjii gorkezijisi (Z ) degislidir.

Toplanma koeffisiyenti bu nusgalyklar alynyan meydangadaky
hem-de menizes sertli tebigy gursawda alnan himiki elementleriii or-
taca mukdarynyn gatnagygynyn gorkezijisidir. Tebigy gursawyn sert-
leri boyunga, meiizes meydangalar hapalanma sezewar bolmadyk ya-
da onun tésiri astynda az derejede bolan territoriyalardan alynyar.

Hapalanmanyn jemleyjii gorkezijisi (Z) tehnogen anomaliyalarda
yygnalan himiki elementlerinn toplanma koefﬁ51yentler1nden artdyrma-
larynl jemini aniladyar we agsakdaky denleme boyunga hasaplanyar:

Z = SK —(n—1),

bu yerde: K, — hapalayjylarynl toplanmasynyn koeffisiyenti, » — ano-
mal elemenlerin sany.

Diiziilen ¢yzgyda layyklykda, topragyn nusgalyklarynyil netije-
leri boyunca alnan geohimiki gorkezijilerin paylanylysynyn derfiewi
hapalanmanyn ginislikdéki gurlusyny yiize ¢ykaryar. Ony hadysanyn
wagtlayyn depginini gorkezmédge miimkincilik beryén neogeogra-
fiyanyil usulyyetlerini peydalanmak arkaly gorkezmek has amatlydyr.

Topragyn hapalayjylaryin toplumy bilen hapalanma howpluly-
gyna baha bermek Z gorkezijisi arkaly bahalandyrys hatary (skala)
boyunca gecirilyir. Bahalandyrys hatarynyn derejeleri hapalanmanyn
yagdayy diirli bolan territoriyalarda yasayan ilatyn saglygynyn gorke-
zijilerini 6wrenmek esasynda isenilip diiziildi.

Tebigata ayawly garamagyn we ondan oylanysykly peydalanma-
gy céreleri, yeri iytgedip basga hala ge¢irmek zerurlygyny azaldyar,
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energiyany tygsytlamaga hem-de galyndylary gaytadan peydalanma-
gyn tehnologiyalarynyi ykdysady netijeliligini yokarlandyrmaga yar-
dam edyar.

Biotanyn hapalanmagy. Biota diisiinjesi barlag gegirilyédn ter-
ritoriyadaky Ostimlik we haywanat diinyésinini obyektlerini 6z igine
alyar. Bu obyektlerin mysalynda osiimliklerde we haywanlaryn bede-
ninde toplanyan hapalayjylaryii mukdaryna, yagny abiotik gursawla-
ra garanynda biologik obyektlerde mukdary yokary bolan hapalayjy
maddalaryn mukdaryna gozeggilik edilyar. Bu hadysa bioakkumulya-
siya diylip atlandyrylyar. Bioakkumulyasiyanyn bas sebébi hapalay-
jynyi ¢ykarylmagyna ya-da boliinisine garanynda, onui janly obyek-
te aralagmagy Orén yenil bolup gecyar. Mysal {igin, radioaktiw metal
stronsiy (Sr 90) haywanyn silink dokumasynda toplanyar, sebibi ol
oziinin hidsiyetleri boyunca stinkiin esasy mineral diiziijisi hasaplan-
van kalsiya ordn yakyn. Organizm bu birlesmeleri tapawutlandyryp
bilenok we stronsini siifikiifi diiziimine gosyar. Yene-de bir mysal,
hlororganiki pestisitler, mysal licin DDT. Bu maddalar yaglarda gowy
yayrayar, emma suwda gowy eremeyir (bu 6zboluslylyk himiyada
lipofillyk diyip atlandyrylyar, yagny organiki maddalara yakyn bol-
maklyk). Netijede, igegeden maddalar gana barman, limfa diigyérler.
Aslynda, zédherli maddalar gan bilen bagra we bowreklere diismeli
we olar tarapyndan dargadylyp, organizmden ¢ykarylmaly. Emma
olar limfa diisiip, biitin organizm boyuncga yayrayar we yaglarda erdp
gidyér. Seylelikde, zdherli maddalar yaglarda toplanyar. Seyle hem
haywanlarda we Ostimliklerde agyr metallar, radionuklidler, zdherli
organiki birlesmeler (pestisitler, polihlorirlenen bifeniller) toplanyar.
Haywanlarda we ostimliklerde bu birlesmelerinn toplanmalary has
ujypsyz bolyar (10 mg/kg), olary anyklamak {i¢in ¢ylsyrymly analitik
enjamlary ulanmak zerur.

Tebigy we antropogen hapalayjylary fiziki, himiki, fiziki-himiki
we biologik toparlara bolyérler. Fiziki hapalayjylaryn tisirinin netije-
sinde gursawyi fiziki parametrleri tiytgeyar: yylylyk, yagtylyk, goh,
radiasion gorkezijileri we s.m. Goh adam organizmine yaramaz tisir
edyir, yadawlylygy artdyryar, akyl isjenligini peseldyér, zahmet 6n-
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diirijiligini yaramazlasdyryar, fiziki we nerw kesellerini yiize ¢ykar-
yar. Himiki hapalanmalar dokiinler, pestisidler, agyr metallar we s.m.
Tebigy gursawy hapalayan yedi miinden koprdk himiki birlesmeler
mélimdir, olaryn arasynda zdherli, mutagen we kanserogen maddalar
bar. Has howplusy “yedi bela” diyip hasaplanyan: NO,, benzol, pesti-
sitler, nitratlar, diiziiminde C H, — C H, toparlaryny saklayan polihlo-
rirlenen difeniller, HCI.

Organiki birlesmeler, sol sanda pestisidler zéherliligi yokary bo-
lanlygy sebépli, ekotoksikantlar diyip atlandyrylyan hapalayjylaryn
ayratyn toparyna degisli.

Dioksinler — hapalayjylaryi bu topary il yokary ekotoksikantlar
hasaplanyar, olaryn adama we haywanlara edyan biologik tésiri 6rén
gin ayratynlyga eyedir. Bular, esasan, organiki maddalar bolup, ola-
ryil gurlusynda oruncgalsyjy hokmiinde hloryn atomlaryny saklayan
iki ya-da ondan kop kondensirlenen benzol halkalary bar. Olaryn 6rian
zaherlisi 2, 3, 7, 8 — tetrahlordibenzo-p-dioksin (THDD) hasaplanyar,
onun zdherliligi birlik hokmiinde kabul edildi.

Subutnamalar: Wyetnamda urus dowriinde (1962-1971 yy.)
amerikan gosunlary partizan hereketini basyp yatyrmak ti¢in, bu
birlesmdnin kép bolmadyk mukdaryny (30 mg/kg) 6ziinde jemleydin
“oranz” serisdesini defoliant hokmiinde peydalanypdyrlar.

Howada dioksinler uzak aralyga yayrayar, sonun {li¢in dioksin
meselesi dlem mogberli hisiyete eyedir. Dioksinleriii emele gelme-
ginin esasy ¢esmeleri yangyjyn yanmagy (500-1000 g/yyl), polat we
demir oniimgiligi (60—150 g/yyl) we sellyuloza — kagyz senagaty bi-
len baglanysyklydyr. Kagyzy agartmak ii¢in C1, ulanylyar, ol aroma-
tik uglewodorodlaryii dort hlorly 6niimlerini, yagny dioksinleri eme-
le getiryér. Dasky gursawyn obyektlerinde dioksinleriit mukdary az
bolanlygy sebipli, olaryit mukdaryny kesgitlemek {i¢in duyujylygy
yokary analitiki abzallar zerur.

Subutnamalar: Elektroliz usuly arkaly alyuminini almak 1886-
njy yylda amerikaly Carlz Holl we fransiyaly Pol Evu tarapyndan isle-
nilip diiziildi. Emma energiyanyn sarp edilisinin ululygy sebdpli, bu
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tehnologiya dine XX asyrda ulanylyp baslandy. Ekologlaryn maglu-
matlaryna gord, bir tonna alyuminiy ondiirilende 40 kg yokary zdherli
ftor, seyle hem kiikiirdin dioksidi, uglerodyn we azodyn oksidleri, agyr
metallar zynylyar. Olar organizmlere diisiip, irinli bronhitleri, 6yken
sowuklamasyny we beyleki keselleri emele getirydr. Mundan basga-
da, zynyndylaryn diisydn yerinde ftorun tdisiri astynda osiimlikler yok
bolup gidyair.

Howplulygy boyunc¢a zyyanly maddalar dort topara boliinyér: asa
(adatdan dasary) howply, yokary howply, aram howply we az howply.

Himiki maddalaryii hemmesi ¢ensiz peydalanylanda adamla-
ra howp salyar. Maddalaryni haysy gorniise degisliligini anyklamak
iicin howplulygyi in yokary derejesiniii bahasyny (gorkezijisini) kes-
gitleyarler (5.3-nji tablisa).

Hapalayjylaryn rugsat edilydn anryc¢dk toplanmasynyni (REAT)
ya-da hapalayjy agentleril (gohuf, radiasianyi) tédsiri boyunca rugsat
edilyin anryg¢édk derejeleriniit (READ) nazaryyet tayyndan esaslandy-
rylan ululygynyn esasynda, limitirleyji faktoryii kanuny duryar.

Suw iicin 1345 maddanyin we howa fiicin 500 maddanyn
REAT-lary hem-de toprak ticin 30-a golay maddalaryit REAZ-leri
(afiry¢dk rugsat edilydn zynyndy) milim. REAZ bir gije-giindiz {i¢in
has amatsyz sertlerde kesgitlenyir, kg/g-g. Bu hapalayjy maddanyn
wagt birliginddki mukdary bolup, onunn mukdarynyn artmagy das-
ky tebigy gursawa yaramaz tésirini yetirydr we adam saglygy li¢in
howpludyr.

READ (rugsat edilyin anrycék dokiindiler) — gozeggilik noka-
dynda suwun hiliniii kadalaryny iipjlin etmek maksady bilen, 6y-ho-
jalyklarynyn zyiiyndylary bilen hapalanan suwlarda berlen nokatda
wagt birliginde bellenilen tertipde akdyrylyp dkidilmége rugsat edil-
yan maddalaryn dokiindilerinin ifi yokary mukdary.

REAT (rugsat edilydn airycdk toplanma) — bu {izniiksiz tésiri-
nin dowamynda belli bir wagt aralygynda adamyn saglygyna hem-de
onun nesline zyyanly tésir etmeyian dasky gursawdaky zyyanly mad-
danyn hilinin kadasy.
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5.3-nji tablisa
Biosferanyn esasy hapalayjylary

Hapalayjylar Hisiyetnamasy
Uglerodyi dioksidi |Yangyjyn #hli gorniisleri yananda emele gelyir. Onun
atmosferadaky mukdarynyi artmagy Yer yiiziinii
temperaturasynynn ~ yokarlanmagyna, yagny  Ordn
helédkleyji geohimiki we ekologik netijelere getiryar
Uglerodyii oksidi | Yangyg doly yanmadyk yagdayynda emele gelyir.

Yokarky —atmosferanyii yylylyk defiagramlygynyn
bozulmagyna getirip biler

Kiikiirtli gaz

Senagat kirhanalarynyn tiisselerinde saklanyar. Dem
alys yollarynyn kesellerinin giiyjemegini emele getiryar,
Ostimliklere zyyan yetirydr. Heki we kébir daslary
owradyar

Azodyn oksidleri

Smogyn doremegine sebdp bolyar hem-de tize doglan
cagalarda bronhit we 6yken kesellerini emele getiryar.
Suwdaky ostimliklerin agsa 6smegine yardam edyar

Fosfatlar

Dokiinlerde bolyar. Deryalaryn we kollerini esasy
hapalayjylary hasaplanyar

Simap

Iymit Oniimleriniii, ayratynam deniz Oniimlerinin
howply zéherleyjisi. Organizmde toplanyar we nerw
ulgamyna zyyanly tésir edyér

Gursun

Benzinit  diiziiminde bolyédr. Janly o6yjiiklerddki
maddalaryn c¢algygyna we ferment ulgamlaryna tésir
edyir

Nebit

Heldkgilikli ekologik netijelere getirydr, plankton
organizmlerinini, balyklarynl, deiliz guslarynyn we
stiydemdirijilerin yok bolmagyna getiryar

DDT we beyleki
pestisitler.

Lenne¢ sekilliler {igin Ordn zéherli. Balyklary we
balyklar ti¢in iymit bolup hyzmat edydn organizmleri
yok edyér. Kopiisi kanserogen hasaplanyar

Radiasiya

Rugsat edilydn mogberinden yokary bolanda Orén
howply, tdze emele gelmelerin déremegine we genetiki
mutasiyalara getiryér




REAZ (rugsat edilyédn anrycdk zynyndy) — bu ylmy-tehniki
kada bolup, ol howanyn yertisti gatlagyndaky hapalayjy maddalaryn
mukdarynynn howanynl hilinin kadasyndan (REAT-dan) yokary bol-
mazlygy sertinde bellenilyar. REAZ zynyndylaryn yayrap, giiislikde
ornagsmagyny hasaba almak bilen REAT-yn esasynda kesgitlenyér.
Seyle hem, birndge hapalayjy cesmelerin jemi tdsiri hasaba alynyar.
REAT we REAZ gorkezijileri 6zara baglanysyklydyr:

REAZ = Kg - REAT.

Bu yerde K, - meteorologik gosulmasynyn koeffisiyenti.

Subutnamalar: Diinydddki ilkinji nebiti dasayan bugly tanker
1877-nji yylda Swessiyada “Nobel doganlary” bilelesiginin sargydy
boyun¢a guruldy. Hdzirki wagtda denizlerde we ummanlarda her yyl-
da 2 mlrd tonnadan kép nebiti dasayan dort miinnden hem kép tanker
hereket edydr. Sol bir wagtda bu gdmiler yygy-yygydan ekologik he-
ldkgilikleri yiize ¢ykaryar. 1978-nji yylda Amerikanyn Amoco Cadiz
atly tankerinden 220 miin tonna nebit dokiilip, Fransiyanyn kenar
vakasynyn 360 km zolagynyn hapalanmagyna getirdi.

Yanmagyii Sniimleri tigin (CO,, SO, we beylekiler) REAZ
asakdaky denileme boyunca hasaplanyar:

A-F-m-n-N-H-V-AT=2(REAT — Cf) - REAZ.

Bu yerde: REAT — in yokary, bir gezeklik rugsat edilyén afry-
¢dk toplanma, mg/m?; C, — zyhylyan maddanyn barlag ginisligindéki
toplanmasy, mg/m’; H — turbanyn beyikligi, m; V' — zynyndylaryn
gowrliimi, m’/s; AT — zynylyan gaz-howa garyndysynyn tempera-
turasynynn we dagky gursawyn temperaturasynyn aratapawudy, °C;
N — hapalayjy cesmelerin sany; 4 — gosundy maddalaryn atmosferada
yayramagynyi sertlerini kesgitleyan olgegsiz koeffisiyent; ' — gosun-
dylarynn atmosferada ¢okmeginin tizligini hasaba alyan 6lgegsiz koet-
fisiyent, (gaz gorniisli maddalar ligin F' = 1; 75%-e ¢enli arassalanan
tozan we kiil ligcin = 2,5; arassalanmadyk iri déneli tozan ii¢in = 3);
m we n — zyiyndylaryn ¢esmesinden garyndylaryn ¢gykmagynyii sertle-
rini hasaba alyan 6l¢egsiz koeffisiyentler.

Olaryn bahasy m = 0,4; n = 1...3 gorniisde alynyar.
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Kérhanalaryn zynyndylary, kopleng, REAZ-dan yokary bolyar we
kabir kdrhanalar olary azaldyp bilmeyér. Seyle kdrhanalar {i¢in zynyn-
dylaryn wagtlayyn ylalasylan kadalary (WYZ) bellenilyir, olar zyniyn-
dylary azaltmagyn uzak mohletleyin maksatnamasyna layyklykda ha-
saplanylyar. ¢, z,, ..., ¢ mohletlerindiki WYZ, yagny REAZ boyunga
tebigaty goramak céreleriniii durmusa gegirilydn wagty.

Howanyn zédherliligi REAT diizydn zyyanly maddalaryn toplan-
malarynyn jemi bilen kesgitlenilyar. Arassa howa li¢in bu ululyk birden
azdyr. Howada sol bir wagtda birnd¢e hapalayjy maddalar jemlenen-
de, olaryn her birinini toplanmasynyn REAT-y bilen gatnasyklarynyn
jemi 1-den yokary bolmaly déldir:

C/REAT + C/REAT,+...+ C /REAT <1.

DGTBB — bu dasky gursawa edilyén tésire baha bermek we eko-
logik seljerme — bellenilen talaplara layyklykda taslamalaryn ekologik
esaslandyrmasy hem-de tebigaty goramak ¢érelerinin yerine yetirilisi-
nin hiline dowlet gozegciligi. Ahyrky maksat — obyektinl (senagat, oba
hojalyk we beyleki) ekologik taydan howpsuzlygyny {ipjiin etmek.

Dasky gursawyil obyektinin assimilirleyji (6zlesdiriji) sygymy bu
wagt birliginde toplanyp, dargadylyp, ekoulgamyn kadaly hereketini
bozmazdan, onuil 6z-6ziini arassalayys prosesleriniii netijesinde, ¢é-
ginden ¢ykarylyp bilinjek hapalayjy maddalarynl it yokary mukdary.
Ekoulgamyi assimilirleyji sygymy, tebigy iiytgemeleriii bolmagy bilen,
ulgamlaryn yagdayynyi parametrlerinin yrgyldysynyn rugsat edilyin
aragdginde antropgen tisirinin rugsat edilyin derejesini kesgitleyér.

5.3. Zyyanly maddalar, olaryn toparlara béliinisi

Su giinki glin mélim bolan yedi million himiki maddalardan 60
miiii adamyn durmusynda we isinde ulanylyar. Himiki maddalar su
asakda gorkezilen toparlara boliinyar (5.4-nji tablisa).

— senagat ziherleri (dihloretan, propan, butan we beylekiler);

— oba hojalygyndaky zdherli himikatlar (pestisitler we beylekiler);
— derman serisdelert;

— durmus himikatlary;

— biologik we haywanlaryn zdherleri;

— zéherleyji maddalar (VX, zarin we beylekiler).
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5.4-nji tablisa

Zyyanly maddalaryn zéherliligi boyunca toparlara béliinisi

Umumy zéherleyji tisirli Ziherli maddalar
Nerw-ysmaz tésirli Fosfor organiki maddalar
Umumy zaherli tésirli Sian kislotasy, uglerodyi oksidi

Deri—rezorptiw tésirli (himiki
maddalaryn deriden bedene gecip Dihloretan, simap
edyin zdherleyji tasiri)

Demikdiriji tasirli NO, himiki zéherleyji maddalar

(SZM)
Goz yasardyjy tésirli Kislotalaryn buglary, hlorpikrin
Ruhy (psihiki) tasirli Nese maddalary

Maddanyn zdherleyji tisiri zédherin mukdary bilen kesgitlenyér:
oliime alyp baryjy (DL, PL50), hatardan ¢ykaryjy: (CL 50). Zaherli
maddalaryn tdsirine baha berlende, sensibilizasiya hadysasyny ha-
saba almak gerek — yagny gaytadan tésirin netijesiniil 61ikd garanda,
giiycli bolyandygyny (5.5-nji tablisa).

5.5-nji tablisa
Oniimgilikdiki zyyanly maddalaryi toparlara béliinisi

Topar REAT
1 REAT < 0,1 mg/m?
2 REAT 0,1 - 1,0 mg/m?
3 REAT 1,1 — 10 mg/m?
4 REAT > 10 mg/m?

5.4. Fiziki tasirler

Fiziki téasirlere mehaniki we akustiki tédsirler degislidir. Yrgyldy-
nyn (wibrasiyanyn) adama tésiri su toparlara boliinyér:

— yrgyldylary gecirip bermek usuly boyunga;

— hereketin ugry boyunca;

— wagtlayyn hdsiyetnamasy boyunca.
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Hiindre mahsus kesellerin arasynda wibrasiya patologiyasy tozan
patologiyasyndan son, ikinji orny eyeleyér. Wibrasiyalaryi tdsirine baha
berlende wibrasiyanyn tizligi we wibrasiyanyn tizlenmesi kadalasdyrylyar.

Yygylygy 16...20000 Gs aralygyndaky (diapazonynda) akustiki
yrgyldylar — sesli, 16 Gs pes — infrasesli, 20 Kgs yokary — ultrasesli
diyip tapawutlandyrylyar.

Umumy gorniisli gohlar diirli depginlilige eyedir: giirriin
50...60 dB, awtoulag 80 dB, otly 90...100 dB, ugar 100...120 dB.

Mundan basga-da, ultrasesi we infrasesi kadalasdyrmak amala
asyrylyar.

Ultrasesin tasirinin biologik netijeliligi onunt depginliligine, do-
wamlylygyna we bedenin 6l¢eglerine baglydyr.

Infrases 110...150 dB derejesinde tésir edende, merkezi nerw ul-
gamynyn, yiirek-damar ulgamynyn, westibyulyar apparatynyil bozul-
magy yiize ¢ykyar.

Urguly tolkun — bu howanyi bada-bat gysylyan yeri bolup, part-
lamanyn merkezinden dhli taraplara sesden ¢alt tizlik bilen yayrayar.

5.5. Elektromagnit sohlelenmesi

Yer yiizinde yasayan her bir organizmif, sol sanda, adam
organizmininl 6z elektromagnit meydany bolyar we sonu iisti bilen be-
denimizinl 6yjiikleri sazlagykly isleydr. Adam bedeninini elektromagnit
meydanyny biomeydan diyip hem atlandyryarlar, ol biziii bedenimizi
yaramaz tisirlerden gorayan 6zbolusly perde bolup hyzmat edyar.

Eger bizin organizmimizin elektromagnit meydanyna beyleki,
has kuwwatly ¢esmelerin elektromagnit sohlelenmesi tésir etse, onda
organizmin kadaly isi bozulyar. Bu yagday saglygyn diiypli yara-
mazlagsmagyna getiryér. Olar yaly ¢cesmeler dine 6y hojalygynda ula-
nylyan enjamlar dél-de, eysem el telefonlary, kompyuterler, noutbuk-
lar, transport we beylekiler bolup biler.

Howplulygy elektromagnit tolkunlaryn 6zleri dil-de, eysem ola-
ryil maglumat diizijjileri doredyér, olary adaty ossillograflar arkaly
hem yiize ¢ykaryp bolanok.
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Yokary yygylykly, kuwwatlylygy bir wattyii yiizden, hatda miifiden
bir bolegine barabar gowsak elektromagnit meydanlarynyin howplulygy,
olaryn depginliliginint adam bedeninifi onunl agzalary kadaly isleyén yag-
dayyndaky elektromagnit sohlelenmesiniii depginine gabat gelyar.

Bolup gecyin 0zara tdsirlesmekligin netijesinde adam bedeninii
meydany bozulyar, bu bolsa diirli yarawsyzlyklaryn yiize ¢cykmakly-

gyna getiryar.

Giin semaly i |say| - Jasy - |7erlaok| Penov- | GOrinyan
(apu-tupan) L ! spektrm
rerikleri
.
J,m| 750 700 650 600 550 500 450 400
A
Am 10 10° 10° 10° 10° 10° 10 1 10" 10% 10° 10* 10° 10° 107 10° 10° 10™ 10" 10" 10™
z 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 III 1 1 1 1 1 {
Al 7 -
’ , YOKARY INFRAGYZYL UM RENTGEN OHLELENME
SETSO‘[‘;S&X'QW R’?S}'}?Z@;:gk’)m YYGYLYKLY | SOHLELENME |[soHElewve|  soMieienves |- (o
gey: SOHLELENME (molekulanyii (atom (atomyr igki gabyklarynyri | yadrosynyii
A 3 spinifes we || eekontan) elokironlary) protonlan)
v, Gs T 107 10° 10 110° 10° 107 10° 10° 10° 10" 1107 10° 10" H0® 10° 110" 10" 10° 10° 110" 10%
: 1 1 1 : 1 1 1 1 { 1 1 : 1 1 1 :I 1 : 1 1 1 1 : 1 1
Elektrk gegirji - Yokary Aralykdan Rentgen Vado ¥
ulgamlar Radiolokator Yyaylykly dolandyrma R trubkasy partlamasy
pe: =

Elektromagnit sohlelerinin it yaramaz tasiri, olaryn wagtyn gec-
megi bilen organizmlerde toplanmak hasiyetidir.

Ozleriniii gérniisleri boyunca kompyuterler, el telefonlary we
beyleki serisdelerden peydalanyan adamlarda immunitetin (infek-
siyalara garsylyk) peselmegi, stresleriil yygjamlagmagy, yadawlygyn
yokarlanmagy we s.m. anyklanyldy.

Adamyn gan aylanys ulgamy, beyni, gozler, immunitet ulgamy we
beylekiler elektromagnit meydanlarynyi tésirine has-da sezewar bolyarlar.

Radiodiapazonyn elektromagnit tolkunlarynyn uzynlygy 10 km-
den 1mm aralykda yerlesyéar. Imm-den we goze goriinydn sohlelenme-
gin (yagny 760 nm) aralygy infragyzyl diapazony diylip atlandyrylar.
Tolkunynyn uzynlygy 390 nm-den gysga elektromagnit tolkunlary ultra-
melewse tolkunlary diyip atlandyryarlar. Ahyrynda, spektriil il gysga
tolkunly boleginde rentgen sohlelenmesi, gamma diapazony yerlesyar.
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Adamyn go6zi tolkun uzynlygy 4 = 390 nm-den (melewse yagty-
lyk) A = 760 nm (gyzyl yagtylyk) aralygyndaky sohlelenmegi kabul
edyér. Bu — gbze goriinyan diapazon.

Yeriii atmosferasy infragyzyl, ultramelewse we rentgen sohlele-
rini saklap, Yere gegirmeyar.

5.6. Ionlasdyryjy sohlelenme

Ionlagdyryjy sohlelenme — bu maddalary ionlagdyrmaga ukyply
bolan fotonlaryn, elementar bolejiklerin ya-da atomlaryn boliinmesi-
nin dowiikleriniii akymlarydyr.

Goriinyan yagtylyk we ultramelewse sohlelenme ayry yagdaylarda
maddalary ionlagdyryp bilyédn bolsalar hem, olar ionlasdyryjy sohlelenma
degisli diyip hasap edilenok. Infragyzyl, santimetrlik hem-de radiodiapa-
zonyn sohlelenmesi ionlasdyryjy sohlelenme dél, sebébi olaryn energiyasy
esasy halyndaky atomlary we molekulalary ionlagdyrmak {i¢in yeterlik dil.

Halkara birlikler (SI) ulgamynda 6zlesdirilen mukdaryn (doza-
nyn) birligi hokmiinde grey (Gr) hasap edilyar (rus: epei, Ip; iilis:
gray, Gy). Eger-de ionlasdyryjy sohlelenménini netijesinde madda
bir kilogramm agramyna bir Joul energiyany kabul eden bolsa, onda
ozlesdirilen mukdar bir greya dendir.

Ozlesdirilen mukdaryii (dozanyii) biologik tisirini hasaba almak
ticin ionlasdyryjy sohlelenménin ekwiwalent 6zlesdirilen mukdary
girizildi, onun bahasy 6zlesdirilen mukdarynyii hem-de biologik ne-
tijeliligin koeffisiyentinin kopeltme hasylyna dendir. Halkara SI ulga-
mynda netijelilikli we ekwiwalent 6zlesdirilen mukdaryn (dozanyi)
birligi ziwert, Zw, yagny rus: 3ueepm, 3g; iilis: sievert, Sv.

Soraglar

1. Siz hapalanmalaryn haysy goérniislerini bilyérsiniz?

2. REAT we REAZ nédme?

3. Tebigy gursawyn hapalanmagy name? Ceyelik we durnuklylyk
diistinjeleri.

4. Zyyanly maddalar we olaryn toparlara boliinisi. Siz bular barada
némeleri bilyérsiniz?

5. Az galyndyly tehnologiyalar name?

6. Galyndysyz tehnologiyalar name?

7. Siz tasirleriii haysy gorniislerini bilyarsiniz?
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VI BAP

TURKMENISTANYN PREZIDENTININ
MAKSATNAMASY — YURDUN DURNUKLY
OSUSININ GIREWIDIR

Taze wezipeler, sol sanda 2000-nji yylda BMG-nin kabul eden
— Miinyyllygyn 6siis maksatlary — atly hem-de Tiirkmenistan tarapyn-

dan gol ¢ekilen Jarnamasy, Tlirkmenistanyni Prezidenti Gurbanguly
Berdimuhamedowyn 2010-njy yyldaky “Tirkmenistanyn ykdysady
strategiyasy: halka dayanyp, halkyn hatyrasyna” Milli maksatnama-
synda 6z beyanyny tapdy.

Tirkmenistanyn Prezidentinin Milli maksatnamasynyn maksady
ilatyn yasayys derejesini diiypli yokarlandyrmakdan we Tiirkmenista-
ny adamzadyn Osiisiniil yokary gorkezijileri bilen diinyénin ykdysady
taydan O0sen yurtlarynyn hataryna gosmakdan ybarat.

6.1. Durnukly osiis

“Durnukly 6siis” diisiinjesi 1992-nji yylda Rio-de-Zaneyroda
gecirilen BMG-nin dasky gursawy goramagyn we 0Oslisinn meseleleri
boyunca maslahatynda girizildi. Durnukly 0siis — bu hézirki zaman je-
mgyyetine geljekki nesiller ii¢in tebigatyn diirliiligini gorap saklamak
bilen, tebigatdan oylanysykly peydalanmak esasynda 6z zerurlyk-
laryny kanagatandyrmaga miimkingilik beryin ¢érelerinn toplumydyr.

1992-nji yylda Jarnama kabul edilenden son, jemgyyetciligin
dagky gursaw baradaky maglumatlara aralagsmagynyn giieldilmegi
hem-de onunl ekologik meselelerini ara alyp maslahatlagsmaga gat-
nasdyrylmagy, adamlaryii hapalanmak meselesine garayyslaryny {iyt-
getmekde we tebigaty goramaklyga yardam bermekde giiy¢li gural
bolyandygy barada netija gelindi.
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“Durnukly 6siis” sz diiziimi s6z baylygyna XX asyryn ahyrynda
girdi. 1983-nji yylda “Dagky gursaw we 0siis boyunga BMG-nii halkara
is topary” doredildi. Ona sol wagt Norwegiyanyn premyer-ministri Gru
Harlem Bruntland yolbascylyk edyirdi. 1987-nji yylda is topary “Bizin
umumy geljegimiz” atly maglumaty hodiirledi, onda “durnukly ostis”
diisiinjesi eris-argag bolup gecdi we ol 1992-nji yylda Rio-de-Zaneyroda
gecirilen Biitindiinyé ekologik forumyn resminamalaryna esas boldy.”

“Bruntlandyn is toparynyi” maglumatynda hézirki zerurlyklary
kanagatlandyryan we tebigata zyyan yetirmezden, geljekki nesiller
ticin ol zerurlyklaryn kanagatlandyrylmagyna howp salmayan Gsiis
durnukly atlandyryldy.

2002-nji yylyn sentyabr ayynda Iohannesburgda diinyanin 200-e
golay yurtlarynl yolbasgylarynyn gatnagsmagynda, BMG-nii Durnukly
Osiis boyunga Jarnamasy hem-de Durnukly 6siis boyunca yokary dere-
jedéki Biitindiinyd dususygynyn kararlaryny yerine yetirmegin meyil-
namasy kabul edildi. Otia esas edilip, 1992-nji yylda Rio-de-Zaneyroda
BMG-nin dasky gursaw boyung¢a maslahatynyn maglumaty alyndy.

Ekologik howpsuzlyk — bu tebigy gursawyn we adamyn dur-
mus béhbitleriniii hojalyk we beyleki islerinin, seyle hem tebigy we
tehnogen hésiyetli adatdan dasary hadysalaryn dhtimal yaramaz tisir-
lerinden we olaryi netijelerinden goraglylygynyn yagdayy. Ekologik
howpsuzlyk diisiinjesi adatdan dasary yagdaylary caklamak, oiiiini
almak hem-de olaryn dordn yagdayynda yok etmek miimkingiligini
beryén tertiplesdiris we dolandyrys ulgamyny 6z i¢ine alyar.

Adam dasky gursawyn doreden 6ntimi bolup, sol bir wagtda 6zii-
ni gursap alyan das-toweregin doredijisidir, ol onun fiziki yasaysyny
iipjiin edyiar we ona intellektual, ahlak, durmus we ruhy Osiis {igin
miimkingilikleri beryar. Adamzadyn uzak we kyngylykly ewolyusiya-
synyn netijesinde, biziil planetamyzda 6siisin seyle basgangagyna ye-
tildi, onda adamyn ylmy we tehniki taydan yokary depgindéki dsiisleri-
nifl netijesinde, adam kop sanly yollar arkaly sindi goriilip-esidilmedik
mdcberlerde dasky gursawy 6zgertmége ukyp-basarnyklara eye boldy.

Adamy gursap alyan das-towerek iki jahtden, yagny tebigy we
adamyn doreden gursawy, onun maddy hal-yagdayy hem-de adamyn
esasy hukularyny, sol sanda yasayys hukugyny {ipjiin etmekde ay-
gytlayjy dhmiyete eyedir.
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Bizin dowriimizde akylly-basly peydalanyp, adamyn dasky diin-
yani 6zgerdip bilmek ukyby dhli halklara 6siisin bahbitlerinden pey-
dalanmaga we yasaysyi hilini yokarlandyrmaga miimkingilik beryar.
Eger-de bu ukyp-basarnykdan nddogry ya-da oylanysyksyz peydala-
nylsa, onda adamzada we ony gursap alyan dasky gursawa censiz-
caksyz zyyan yetiriler.

Ekologik howpsuzlygyn yokary derejesi tebigy ¢ig-mal baylyk-
laryny tézeden isldp ¢cykarmagyin durnuklylygyny iipjliin edyir we
adamzadyn yasaysy ticin amatly ekologik sertleri doredydér.

Tirkmenistanyn ekologik howpsuzlygy birinji derejeli wezipe-
leri ¢ozmeklige goniikdirilen ¢éreleriii toplumyny goz 6niinde tutyar,
hususan-da:

— Tiirkmenistanyni senagat taydan Osiigini dagsky gursawy gora-
mak bilen utgasykly alyp barmak;

— Aral zolagynda ekologik heldkeiligin tisirinini 6miini almak;

— ilaty yokary hilli agyz suwy bilen {ipjiin etmek;

— oba hojalyk Oniimgiliginde adamyn organizmi ii¢in zyyanly
maddalaryn ulanylysynyn kadalaryny berk berjay etmek, topragyn
sorlasmagyna we eroziyasyna garsy goresmek, atmosfera zyyanly zy-
nyndylary azaltmak.

6.2. Energiya tygsytlayjy tehnologiyalar

Tilirkmenistanyn Prezidenti hormatly Gurbanguly
Berdimuhamedowyii ylym babatynda ginisleyin dzgertmeleri gecir-
megin basyny baglap, onui ileri tutulyan ugurlarynyn biri hokmiinde,
energiyanyn alternatiw gorniislerini 0sdiirmegin zerurlygyny belldp
gecdi. Bu babatda, esasy orun ekologik taydan arassa tehnologiyala-
ra we hézirki zaman enjamlaryna degislidir. Bu meseleler planetanyn
klimatynyn, dhtimal, tiytgemegini hem-de bu yagdayda adamyn tutyan
ornuny g6z oniinde tutmak bilen, ayratyn derwayyslyga eye bolyar.
Ekologik taydan amatsyz hadysalaryin 6niini almakda energiyany tyg-
sytlayjy tehnologiyalar méhiim orna eyedir [79], [85].

Energiyany yerlikli peydalanmak adamzadyn 6rdn derwayys me-
selelerinin biridir. Hézirki zaman ykdysadyyeti energiya baylyklaryny
oylanysykly peydalanmaga esaslanyar. Olaryn &tiyaclyk gorlary bol-
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sa azalyar we gaytadan dikeldilmeyar (6. /-nji tablisa). Emma bu hem
esasy alada dil. Energiya onlimgiliginin hdzirki zaman usullary tebiga-
ta we adama yaramaz zyyan yetirydr, adamlaryi saglygy bolsa, dasky
gursawyn yagdayyna baglydyr. Energiyanyn adaty bolmadyk ¢cesmele-
rinift hemmesini alternatiw (ya-da gaytadan dikeldilyén) diyip atlandyr-
yarlar, olar komiirden, nebitden, gazdan we beyleki adaty goérniislerden
tapawutlanyar. Olara, mysal ti¢in, glintii, yelin, suwun, yerasty yylylyk
ojaklaryn hem-de atom stansiyalarynyn energiyasy degislidir.

6.1-nji tablisa

Energiya cesmelerinii esasy gorniisleri

Gorniisi Cesmesi
Gaytadan dikeldilmeyén Nebit, gaz we komiir
, . - Biomassa, agac¢ gyryndysy we
Gaytadan dikeldilyén beylekiler
Ciiklendirilmedik Gpnun, }vfehn, suwui we yerg;ty
ojaklaryn (geotermal) energiyasy

Subutnamalar: Su giin diinydde ondiirilydn elektrik energiya-
synyn 1,7%-i gaytadan dikeldilyin ¢esmelerin hasabyna ondiirilydr
we bu san yzygiderli yokarlanyar. Energiyanyn adaty ddl ¢esmele-
rini ulanmaklygyn belli bir tejribesi toplanyldy we mysal ederlik is
yiiziinde ulanylyan nusgalary bar. Yewropa bilelesigini yurtlarynyi
arasynda sertnama baglasyldy, ona layyklykda, 2020-nji yylda on-
diirilydn elektrik energiyasynyn umumy mogberinin 20%-i alternatiw
cesmelerini ulanmak arkaly ondiirilmelidir. Kdbir dowletler eyydm
bu derejini eyelediler, mysal ii¢in Gollandiyada ondiirilydn energiya-
nyn 20%-i yelin energiyasyndan alynyar.

Mpysal edip, beyleki yurtlarda gegirilydn isleri hem getirmek bolar:

Sweysariya dowletinde ondiirilydn elektrik energiyasynyn uly
bolegi biogaz arkaly alynyar.

Germaniyanyn Frayburg sdherinin bir ilatly sahamc¢asynda
eyydam 20 yyl toweregi jaylaryn elektrik iipjiingiligi Giin energiyasyny
ulanmak arkaly berjay edilydr. Gegen déwriin dowamynda jaylarda
oturdylan desgalar sarp edilen maya goyumlaryny édedi we hdzirki
ondiirilydn energivany hakykatdanam mugt diyip hasap etmek bolyar.
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Energetiki howpsuzlygy yokarlandyrmak we nebitin, gazyn sa-
tyn alynmagyna bagly bolmaklygy azaltmak bilen bilelikde, energiya-
nyn alternatiw ¢esmelerini 6sdiirmek “parnik” gazlarynyn atmosfera
zyilylmagyny azaltmak meselesini ¢6zmeklige miimkingilik beryar.

Sonky dowiirde diinydde energetikanyn ¢alt we goni ykdysady
netijeliligini iipjiin edydn ugurlary uly 6siise eye boldy. Bu ugurlar
bilen baglanysykly bolan sosial we ekologik netijeler ugurdas iistiin-
likler hokmiinde seredilerdi we kararlar kabul edilende, olaryii ornu-
na az dhmiyet berilerdi. Bu giin bolsa klimatyn iiytgemegine garsy
goresin we ekologik towekgelcilikleri azaltmagyil meseleleri ilkin-
ji orna c¢ekildi we energiyanyn gaytadan dikeldilyédn cesmelerinini
Osdirilmegini talap edyarler (/4-nji surat).

14-nji surat. Giiniini energiyasyny peydalanyan gurluslar

Tirkmenistan arassa we netijeli usul arkaly elektrik energiya-
syny senagat taydan ondiirmédge miimkingilik berydn uglewodorod
¢ig malyna baydyr. Sonun bilen birlikde yurdumyzda giiniin, yelin
we geotermal energiyanyn ¢esmelerini gift mog¢berde peydalanmaga
miimkingilikler bar.

Energiyanynn gaytadan dikeldilyin ¢esmelerinin senagaty-
ny Osdiirmegi meyillesdirmek, olary peydalanmagyin geoekologik
towekgelciligini hasaba almak bilen yerine yetirilmelidir. Olaryn ha-
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saplamasy gecirilende, enegiyany ondiirmekde adaty usullara garan-
da, (komiir, nebit we beylekiler) olaryii dinie bir ekologik artykmagly-
gyndan ugur alynman, eysem olar gurnalanda ¢ig malyn har¢lanysy,
ulanylysda peyda bolyan hem-de beyleki yiize ¢ykyan ekologik yitgi-
ler hasaba alynmalydyr.

Ayratyn-da, mikroelektronika senagatynyn kérhanalary ii¢in fo-
todzgerdijilerin ontimgiliginde hapalanmalaryi rugsat edilyén dere-
jesinden gecmezligi iipjiin edilmelidir. Yel arkaly elektrik energiyasy
ondiirilende, yel gurlugyny oturtmaga bellenilen yerin we ol gurlugyn
biologik baylyklaryna tisirinifi ihmiyeti uludyr. Oz gezeginde ¢lliik
we yarym ¢0llik yerler peydalanylanda, topragyn eroziyasynyn we
collesmegin sebdplerini, seyle hem ¢idgénin siiysiip, energetiki desga-
lary basmagyny hasaba almak zerur.

Taryhy Osiisit dowamynda, adam 6zlinit durmus zerurlyklaryny
kanagatlandyrmaklyga calsyp geldi. Onun {igin energiyanyn tize ¢esme-
lerini doretmek we 6zlesdirmek, oba hojalygy {i¢in yaramly we 6ri mey-
danlaryny gineltmek, sdherleri we kirhanalary gurmak talap edildi.

Adamzat 6zilinin yasayan tebigy gursawynyn — biosferanyn dere-
gine, emeli gursawy — tehnosferany doredyar.

Tehnosferany hem-de adam ti¢in amatly sertleri doretmek has kop
mukdarda enegiyany talap edyér. Edilyan ¢aklamalar boyunca, geljekki
25 yylda diinyd boyunga energiyanyi sarp edilisi 60% yokarlanar.

Su giinki-giin elektrik energiyasynyi yarysy komiir yakmak bilen 6n-
diirilyar, onunl payyna atmosfera zyiylyan komiirtursy gazyi 80%-1 diisyar.
Ol biitindiinya yylamak hadysasynyn sebéplerinii biri hasaplanyar.

Subutnamalar: Metal boleklerinden alyuminini eredip almak iicin,
ony boksitlerden eredip almaklyga garanda, 20 esse az energiya sarp
edilydr. Ulanylyp taslanan kagyz galyndylaryndan kagyzy ondiirmek
atmosfera diigydn zyyanly zynyndylaryn mukdaryny 74%, suwa 35%
azaldyar we seylelikde, tokay baylyklary tygsytlanyar. Metal dowiiklerin-
den poladyn ondiirilmegi bolsa, howanyn hapalanmagyny 85%, suwun
hapalanmagyny 76% azaldyar. Sunun bilen birlikde, yerasty ¢ig mal bay-
byklaryny gazyp almak bilen baglanysykly galyndylar aradan ayrylyar.
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Energiyany ondiirmek ti¢in nebitin, gazyn we komriin ulanylma-
gy adamazadyn durmusynda senagat taydan Osiisin we One gidisin
eyyamyna badalga berdi. Emma, sol bir wagtyn 6ziinde, yetirilen zy-
yan hem uly boldy, atmosferanyn, topragyn we suw baylyklarynyn
hapalanmagy 6rén yokarlandy.

Diinyénin tebigy baylyklarynyn sarp edilisi su giinki depginde do-
wam etse, onda tistiimizdéki asyryn ortalaryna planetanyii ekoulgamla-
ryna helédkg¢ilik howpy abanyar. Bu howpun 6iiiini almak ti¢in hut su
giin energiyanyi ekologik taydan arassa ¢esmelerini agtaryp tapmak
zerur. Eger-de adamzadyn yasaysynda hig bir tiytgemeler yiize ¢ykma-
sa, onda yigrimi, otuz yyldan sofira adamzada planetanyn ondiirijilik
ukybyndan iki esse kop mukdarda tebigy resurslar gerek bolar.

Yadro energiyasy ondiirilende yylylygyn bigak uly mukdary at-
mosfera ¢ykarylyar, mundan basga-da bu tehnologiyanyn 6zi 6rdn
howply. Energiyanyn tebigy ¢cesmeleri — giin, yel we suw howpsuz
hasaplanyar, emma su giinki giin olar planetada ondiirilydn umumy
energiyanyn az bolegini eyeleyar.

Her bir séherin yasayys durmusynda uly mukdarda tebigy bay-
lyklar ulanylyar. Olar yasayys jaylary we edara-kdrhanalary yylylyk
hem-de elektrik energiyasy bilen iipjiin etmek iicin gerek. Bu zerur-
lyklary {ipjiin etmek bilen birlikde planetanyn esasy baylyklarynyn

—uglewodorodlaryn gorlary calt azalyar.

XX asyryn ahyrlaryndan béri diinyédde yel giiyji bilen 6ndiirilyén
elektrik energiyasynyin mukdary 6syér. Bu ¢esme energiyanyin ekologik
taydan arassa we gaytadan dikeldilydn gorniisi hasaplanyar. Amerikanyn
Energy Watch Group guramasynyil sargydy boyunga gegcirilen barlagla-
ryna layyklykda, eyydm 2030-njy yylda diinyanin energiya boyunga is-
leglerinin, sol sanda, transportyn zerurlyklarynyn uly bolegi energiyanyi
gaytadan dikeldilyén ¢esmeleriniii hasabyna iipjiin edilip bilner. Munun
ticin yakyn yigrimi yylda planetada 3,8 mln uly yel generatorlaryny oturt-
maly, 90 miin iri giin elektrik stansiyalaryny gurmaly hem-de jaylaryn we
edaralaryn tigeklerinde 1,7 mlrd giiniif energiyasyndan peydalanyan gur-
luslary yerlesdirmeli. Bu maksatnamanyn takmynan bahasy 100 trillion
dollara barabar. Uglewodorod yangyjyni ornuny tutup biljek energiyanyn
alternatiw ¢esmelerini agtarmak adamzadyn oOnie gidisi we planetanyn
biosferasyny geljekki nesillerin béhbidine gorap saklamak {i¢in zerur.
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Subutnamalar: XX asyryn ahyrynda energiya goterijilerin ba-
hasynyn osmegi biitin diinydde energiyanyn alternatiw we gaytadan
dikeldilyin ¢esmelerini peydalanmagyn yollarynyn agtarylmagyna
howes doretdi, yagny giiniin, yelin, yerasty ojaklaryn energiyasyna we
suna menzeslere. Beyleki tarapdan, galyndylary gaytadan ulanmagyn
hasabyna hem-de energiyany tygsytly pevdalanmak arkaly energiya
¢ykdajylaryny azaltmagyn yollaryny agtarmak isleri alnyp barylyar.

BMG-ninn ekologiya boyunca (UNEP) maksatnamasyna
layyklykda, 13 sany 0Osiip baryan yurtlarda giin we yel elektrik stan-
siyalaryny yerlesdirmegin yerlerinin sanawyny diizmegin iistliinde is
alnyp barylyar. Bu taslama Yer yiiziinde klimatik iiytgemelerin otiii-
ni alamaklyga we diinyanin yza galak yurtlarynda garyplyga garsy
goresmeklige yardam eder.

Subutnamalar: 2006-njy yylda Angilyada Temza deryasynyn aky-
mynda iki sany dpet yel elektrik stansiyasyny doretmeklige girisildi. Ola-
ryi biri diinydde in irisi bolup, 232 km? meydany tutyar. Ikinji toplum
denizde, yagny Kent graflygynyn kenar yakasyndan 35 km uzaklykda
verlesydr. Su giin bu yel desgalary bir million toweregi jaylary elektrik
energiyasy bilen tipjiin edydr. 2009-njy yylda Germaniyada harg¢ edilen
wiylygyin we elektrik energivasynyn 10%-den gowragy alternatiw ¢esme-
leri bilen tipjiin edildi. 2010-njy yylda Germaniyada Demirgazyk denzin
Borkum adasyndan 45 km uzaklykda ilkinji yel desgalarynyn parky resmi
vagdayda agyldy. 12 sany yel desgasyndan ybarat bolan Alpha ventus
toplumy EWE, E.ON we Vattenfall konsernlerin bilelikddiki taslamasy
boldy. Onusi umumy bahasy 250 mln yewro. Yel parkynyn 12 generatory
50 miin oy hojalygyny elektrik energiyasy bilen tipjiin edip bilydr.

Diinydde fotodzgerdijileri peydalanmak arkaly energiyany oOn-
diirmek artyar. Olar giin s6hlelerini goniiden-goni elektrik energiya-
syna owiiryar. Su giin olaryn bahasy birneme yokary, emma uglewo-
dorod yangyjyna garanda, olaryn saldamly artykmaclygy bar, olar
sessiz isleyar we tebigy gursawa zyyan yetirmeyadr. 80-nji yyllaryn
ahyrynda Giinorta Kaliforniyada umumy kuwwatlylygy 350 MWt
dent dokuz sany giin elektrik stansiyasy guruldy.
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Inge yorkaly fotodzgerdijileri dndiirmek isjen Osdiirilydr, olaryn
diiziiminde kremninifi bary yogy 1%-i bar, yagny kremnininn mukda-
rynyi Ortiilyin diisek esasynyi massasyna bolan gatnasygy. Ozles-
diriji gatlagyna sarp edilydn kremniniit mukdary az har¢lanyandygy
sebépli, yuka yorkaly kremni fotodzgerdijilerini 6ndiirmek arzan
diisydr. Emma hézir olaryn netijeliligi yokary ddl we wagtyn gegmegi
bilen is hésiyetnamalary peselyar.

Giin energiyasy suwy gyzdyrmak we elektrik energiyasyny on-
diirmek {i¢in ginden peydalanylyar.

Subutnamalar: 2001-nji yylda giin kollektorlary arkaly alnan
1 kWt elektrik energiyasynyn bahasy ABS-nyn 0,09-0,10 dollaryna
barabar boldy. ABS-nyn Energetika boyun¢a Departamentinin hii-
ndrmenleri giin sohlesi arkaly ondiirilydn elektrik energiyasynyn ba-
hasy 2015-2020-nji yyllarda 0,04-0,05 dollara ¢enli arzanlar diyip
cak edydrler. 2007-nji yylda Alzirde birlesdirilen eletrik stansiyalar
gurulyp baslandy. Olar giiniin yagty wagtynda elektrik energiyasyny
parabola sekilli konsentratorlar (serpikdirijiler) arkaly, gijesine bol-
sa tebigy gazy ulanmak bilen ondiirydrler.

Gilin kollektorlary elyeterli materiallardan: polatdan, misden,
alyuminiden we s.m., yagny gyt we gymmat kremnini ulanmazdan
ondiirilydr. Bu enjamlaryn we olaryn dndiiryén energiyasynyi baha-
syny kop esse azaltmaga miimkingilik beryér. Hazirki wagtda suwy
giin sohlesi arkaly gyzdyrmak giin energiyasyny peydalanmagyi
ordn netijeli usuly hasaplanyar.

Giin kollektorlary nahar tayyarlamak ti¢in peydalanylyp bilner.
Kollektoryn fokusynda (giin s6hlelerinint toplanan nokadynda) tem-
peratura 150 °C baryp yetyér. Seyle ashana abzallary 6siip baryan
yurtlarda gifiden peydalanylyp bilner. Bir “giin aghanasyny” ondiir-
mek li¢in zerur materiallaryn bahasy ABS-nyn 3—7 dollaryna barabar.
Nahar tayyarlamak {i¢in ulanylyan adaty ojaklaryn termiki netijeliligi
10% toweregi. Nahar tayyarlmak {i¢in odun ulanmak, tokaylaryn uly
mogberde capylmaklygyna alyp baryar. Mysal ii¢in, Ugandada orta
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glirp 0y hojalygy her ayda 440 kg odun sarp edyér. Hindistanda her
yylda biomassanynl yakylmagyndan atmosfera 68 mln tonnadan kop
CO, disyar. Oy hojalykcy zenanlaryii kdpiisi nahar tayyarlanlaryn-
da, tiisseden asa mukdarda dem alyarlar. Bu bolsa dem alys yolla-
rynyn keselleriniii artmagyna getirydr. Giin aghanalaryny yayratmak
we ornagdyrmak boyunca diirli haklara maksatnamalary bar. Mysal
ticin, 2008-nji yylda Finlyandiya we Hytay 19 miin giin ashanasy-
ny Hytayyn 31 obasyna ibermek barada ylalasyk baglasdylar. Bu
2008-2012-nji yyllar aralygynda CO,-nynl zyilylmagyny 1,7 mln ton-
na azaltdy. Geljekde Finlandiya bu zyilyndylara kwotalary (miimkin
ylalagyklaryin we sertnamalaryn ¢éginde, bir zadyn rugsat berilydn
normasy) satyp biler.

Giin energiyasy diirli himiki hadysalarda ulanylyp bilner. Mysal
lcin, Ysrayylyn ylmy-barlag institutlarynynn biri (Weizmann Insti-
tute of Science) 2005-nji yylda gozegeilik minarasynda okislenme-
dik sinki almagyn tehnologiyasyny synagdan gegirdi. Sinkin oksidi
aga¢ komriinin gosulmagynda giin minarasynyn depesinddki ayna-
lar arkaly 1200 °C-e ¢enli gyzdyryldy we hadysanyn netijesinde, sap
sink alyndy. Sundan sofira sinki jebis gaplap, elektrik energiyanyn
ondiirilydn yerine ugradyp bolyar. Sink suwda yerlesdirilydr we hi-
miki tisirlesmegin netijesinde, wodorod we sinkin oksidi alynyar.
Sinkin oksidinden giin minarasyndan yene-de sap sinki almak miim-
kin. Bu tehnologiya Kanadanyn Insitute for the Energies and Applied
Research guramasynyn giin minarasynda synagdan gegirildi.

Sweysariyanyn Clean Hydrogen Producers kompaniyasy para-
bola sekilli giin serpikdirijileri arkaly suwdan wodorody ondiirmegin
tehnologiyasyny isldp tayyarlady. Bu desganyn aynalarynyn meyda-
ny 93 m? den. Konsentratoryn fokusynda temperatura 2200 °C-4 yet-
yar. 1700 °C-den yokary temperaturada suw wodoroda we kisloroda
boliinip baglayar. Giinesli giin bu desgada 6,5 sagadyit dowamynda
94,9 litr suwy wodroda we kisloroda bolmek miimkin. Wodorodyn
ondiirilisi bir yylda 3800 kg barabar, yagny bir giinde 10,4 kg towere-
gi. Wodorod elektrik energiyasyny ondiirmekde ya-da ulaglaryn yan-
gyjy hokmiinde ulanylyp bilner.
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Fotoelektrik 6zgerdijiler diirli ulag serigdelrinde oturdylyp bilner:
gayyklarda, elektrik awtoulaglarda, ucarlarda we beylekilerde. Fo-
toelektrik 6zgerdijileri elektrik energiyasyny ulag serisdelerini iipjiin
etmek hem-de elektrik ulaglaryn hereketlendirijisini isletmek tli¢in 6n-
diiryérler. Italijada we Yaponiyada fotoelektrik 6zgerdijilerini demir
yol otlularyny1 ticeginde oturdyarlar. Olar sowadyjylar, ysyklandyryjy-
lar we awariya ulgamlary {i¢in elektrik energiyasyny ondiiryér. Solatec
LLC kompaniyasy Toyota Prius kysymly, energiyanyi iki gesmesinden
isleydn awtoulaglaryn ligeginde oturtmak ii¢in inge yorkaly fotoelek-
trik 0zgerdijilerini satyar. Galynlygy 0,6 mm bolan inge yorkaly foto-
ozgerdijiler awtoulagyn aerodinamikasyna hi¢ hili zyyan yetirmeyar.
Fotoozgerdijiler akkumulyatorlara energiya bermek ticin niyetlenen,
bu bolsa awtoulagyn isiniit mohletiniii 10% artdyrmaga yardam edyar.

Sonky dowiirde biomassany energetiki taydan netijeli peydalan-
maga berilydn {ins, olary gaytadan isldp, elektrik enrgiyasyna owiir-
megiil tdze tehnologiyalarynyn emele gelmegi sebdpli artdy. Hytayda
we Hindistanda bir masgala iicin galyndylary gaytadan isleyan gur-
luslar giiden yayrandyr. Bu gurluslarda anaerob tursamasynyi neti-
jesinde, durmus zerurlyklary {li¢in biogaz Ondiirilyar. 1990-njy yyl-
da ABS-da biomassany peydalanmagyn hasabyna 31 mlrd kW-sag
energiya Ondiirildi. Mundan basga-da, durmus gaty galyndylarynyn
hasabyna yene-de 10 mlrd kWt-sag alyndy we geljekki yyllarda bu
gorkezijileri diiypli yokarlandyrmak meyillesdirilyér.

Dasky gursawa salynyan antropogen agramy azaltmagyn wajyp
serti difle energiya tygsytlayjy tehnologiyalary ulanmakdan ybarat
bolman, eysem durmusyn gorniisiniii, oniimgiligin ayratynlygynyn
we sarp edisinn gurlugynyn iiytgedilmeginden ybaratdyr.

1-nji mysal: Jaylaryn ya-da yylylyk gegirijilerin yylylyk ortiigi-
nin yaramaz bolan yagdayynda, kép mukdarda yylylyk yitirilydr. Jay-
laryn we yylylyk gegirijilerin dasyny ortmegin hdzirki zaman tehnolo-
givalaryndan peydalanmak, jaylaryn yylylyk yitgisini peseltmdge we
yylatmak ii¢in sarp edilydn energiyany 50%-e ¢enli azaltmaga miim-
kingilik berydr.
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Aragatnasygyn mobil serisdeleri, goterilydn sahsy kompyuterle-
rit we habarlar ulgamlarynyn peyda bolmagy 6yden ya-da is yerin-
den ¢ykmazdan harytlar we hyzmatlar barada doly we takyk maglu-
matlary uzak aralykdan almaga miimkingilik doretdi.

2-nji mysal: Hdzirki zaman yenil awtoulaglary sdherin ¢dginde
100 km aralyga 8-10 litr toweregi yangyjy harglayar. Bu ulaglar 5
adamy gatnatmaga niyetlenen. Kopleng, sdher sertlerinde masynlar
ortaca iki adamy gatnadyar. Kombinirlenen motorly tygsytly ulagyn
we hdzirki zaman energiyany tygsytlayan jemgyyet¢ilik awtoulagla-
ryn ulanylmagy, yangyjyn harclanysyny kop esse azaltmaga miimkin-
¢ilik berydr we seylelikde, dasky gursawa salynyan antropogen agra-
my azaldyar.

Séherlerimizde e-diikanlaryii, e-edaralaryii we beylekileriii pey-
da bolmagy- bu energiya ¢ykdajylaryny azaltmagyn yollarynyn biridir.
Diikanlara, beyleki séherlere we yurtlara barmagyn zerurlygy hem-de
sonun bilen bagly energiya we yol ¢ykdajylary aradan ayrylyar.

Soraglar

1. Tirkmenistanyn Prezidentinin Maksatnamasy 6z Onunde haysy
maksatlary goyyar?

2. Ekologik howpsuzlyk nime?

3. Tebigy baylyklara ayawsyz garamaklyk nihili netijelere getiryér?

4. Bu giinki giin ekologiya we dasky gursawy goramak meseleleri
babatynda sowatlylyga bildirilyan talaplar ndme ii¢in artyar?

5. Tebigy betbagtcylyklar néhili ekologik hadysalara getiryar?

6. Ekologik pasporta kesgitleme berii.
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ADALGALAR WE KESGITLEMELER

Adaptasiya — her bir organizmin yasayys gursawynyn sertlerinin iiyt-
gemekligine, taryhy taydan emele gelen uygunlagmak ukyby.

Agrosenoz — yokary ondiirijilige eye bolan, adam tarapyndan emeli dore-
dilen we hemise gozeggilikde saklanyan organizmlerin birlesmesi.

Antropogen agram — adamyn hojalyk isinin netijesinde tisir edyin
giiycleriit hem-de tebigatyn 6ziini dikeltmek ukybynyn 6zara gatnasygy.

Antropogen faktor — adamyn hojalyk isinin netijesinde dagky gursawa
yetirilyén tasirin diirli gorniislerini 6z i¢ine alyan ekologik yagdaylaryn jemi.

Antroposen — resmi dil geohronologik adalga bolup, Yeriii ekologik
ulgamynda tésirli orny eyeleydn adamzadyn belli bir derejeli igjenligini 6z
igine alyan geologik eyyamy anladyar.

Areal — organizmlerin (gémdisin, nesli, masgalanyn) islendik ul-
gamlayyn toparynyil yayran yeri.

Atmosfera — Yerifi gazly gursawy, onyi diiziiminde esasy we gosundy
gazlar bar.

Atmosferanyi hapalanmagy — atmosfera howasyna téze, onun iigin
mahsus bolmadyk fiziki, himiki we biologik maddalaryn aralagmagy ya-da
bu gosundylaryn adaty ortaca kopyyllyk toplanmasynyi iiytgemegi.

Awtotroflar — giin energiyasyndan peydalanyp, 6z bedenlerini gurmak
licin komiirtursy gazy ulanmak bilen, organiki ddl maddalardan organiki
maddalary sintezlemdge ukyply organizmler (mysal ii¢in, yasyl dsiimlikler
ya-da kébir bakteriyalar).

Bisdeslik — bilelesigin agzalarynyn arasyndaky haysydyr bir maksada
has onat ya-da calt yetmeklige yykgyn etmegi bilen kesgitlenilydn islendik
antagonistik garsylyk. Bésdeslik ginislik, iymit, urkacy we s.m. ugrunda
yiize ¢ykyar. Bésdeslik — yasayys ugrunda goresin bir gorniisidir.

Biogeohimiki aylanysyk — himiki maddalaryn organiki dél tebigatdan
Ostimliklerin we haywanlaryn organizmlerinin {isti bilen jansyz tebigata —
yzyna dolanyp barmagy.
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Biogeosenoz — ewolyusiyanyn dowamynda kemala gelen, belli bir gi-
nigligi yasayan janly organizmlerin we olaryn dagyny gursap alyan abiotik
gursawyn tebigy ulgamy.

Biologik aylanysyk — organizmlerin yasayysa ukyplylygyny iipjlin
edyin we organizmler tarapyndan goldanylyan, maddalaryii Yeriii yiiziindiki
aylanysygy.

Biologik gorniis — menizes alamatlary bolan we umumy arealda yasayan,
nesil ondiirmége ukyply jynslaryin populyasiyalarynyn jemi.

Biosenoz — birmenzes yasayys sertlerinde belli bir yeri yasayan orga-
nizmlerin jemi.

Biosfera — bu yerin dagky gatlagy bolup, ol dhli janly organizmleri we
olaryn yasayan gursawyny 0z igine alyar.

Biotik aragatnasyklar — diirli organizmlerin arasyndaky goni ya-da
gytaklayyn arabaglanysyklar.

Biotik faktor — bir organizmin beyleki organizmlerin yagaysyna belli
bir tasiri.

Biotop — 06ziinin abiotik sertleri boyun¢a birmenzes gorniisli bolan,
biosenozyn eyeleyén ginisligi.

Ciklendiriji faktoryn kanuny — anyk organizm {i¢in optimal bahala-
ryndan has kop derejede gysaryan yagday, ol 6rdn dhmiyetlidir.

Dasky gursaw — howany, suwy, topragy, tebigy baylyklary, florany,
faunany, adamy we olaryn arabaglanysygyny 0z i¢ine alyan gursaw.

Dasky gursawy goramagy dolandymak — dasky gursawy we tebigy
baylyklary tygsytly ulanmaga, olary dikeltmige we gaytadan 6ndiirmige
ontimgilikde ondiirilyédn oniimin zyyanly tésirlerini ¢éklendiryan kadalaryn
we talaplaryn durmusa gegirilisini Uipjiin etmek.

Dasky gursawa tisir — doly ya-da bolekleyin yagdayda kdrhanalaryn
islerinin, oniimlerinin ya-da hyzmatlarynyn netijesinde, dagky gursawda
emele gelydn onat ya-da yaramaz liytgesme.

Deflyasiya — yelin tdsiri astynda topragyn ortiiginiii sowrulmagy.

Defoliant — &stimliklerin yapraklaryny distirmek {igin ulanylyan yorite hi-
gowaganyn we liziimin hasylyny yygnamak dowriinde ulanylyar.

Depopulyasiya — belli bir toparyn ¢éklerinde sanynyn azalmagy (bu adal-
ga, kopleng, haywanlaryn we adamlaryn toparlaryna degislilikde ulanylyar).

Dinamik denagramlylyk — dasarky we icerki giiy¢lerin tisiri astyn-
daky janly tebigatyn diiziim bdleklerinin gatnasykly (otnositel) denagramly-
lygy bilen baglanysykly yagdayy bolup, onda olaryn esasy hisiyetnamalary
berk kesgitlenen rugsat edilyén serhetlerin ¢éklerinde galyar.
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Diirli gorniislilik — biologik ulgamlarynn durnuklylygny {ipjiin edyén
umumy &zboluslylyk. Sonun bilen birlikde durnuklylygy saklamagyn yorite
mehanizmlerinin barlygyny bellemek gerek. Populyasiya degislilikde bu ilki
bilen populyasiyanyii belli bir dykyzlygyny saklamagyii mehanizmleridir.

Ekologik betbagtcylyk — seyle howply geologik yagdaylaryn yiize
¢ykmagy hasaplanyar, hacan-da ekoulgamda yzyna dolap bolmajak bozul-
malar yiize ¢ykanda we adam pidalarynyn sany 1000-den artanda.

Ekologik dhrem (piramida) — produsentlerin we konsumentlerin te-
bigy ekologik ulgamdaky 6zara gatnasygy.

Ekologik howpsuzlyk — sahsyyetin, jemgyyetin we dowletin dasky
gursawa antropogen tisirlerin netijelerinden, seyle hem tebigy betbagtcylyk-
lardan we helédkgiliklerden goraglylyk yagdayy. Ekologik howpsuzlygyna
fiziki we yuridik sahslaryn, seyle hem beyleki dowletin maksatlayyn we
maksatsyz dasky gursawa tésir edyén isleri, seyle hem tebigy betbagteylyk
hadysalary we yagdaylary howp salyp biler.

Ekologik kada — seyle howply we amatsyz yagdaylaryn tésiri
hasaplanyar, hacan-da olarda ekoulgamyn durnukly Osiisi bozulmayar we
pidalara alyp baryan betbagteylykly yagdaylar yiize ¢ykmayar.

Ekologik nukdaynazar — edaranyi iginifi, onun 6niiminii ya-da hyz-
matlarynyn dasky gursaw bilen 6zara baglanysykda bolup biljek bir bolegi.

Ekologik optimum kanuny — islendik ekologik faktoryn janly orga-
nizmlere onayly tésirinin kesgitli ¢édkleri bar.

Ekologik 6siis — jemi icerki 6niimiii (JIO) mdgberinin siisi, onda das-
ky gursawyi hili we ekologik biitewilik saklanylyar ya-da dikeldilyar hem-
de az ekologik yitgilerin esasynda adamlaryn isleglerini kanagatlandyrmak
maksadyndan ugur alynyar. Seyle hem bu durnukly ykdysadyyetin dsiisini
anladyar. Onda ilkinji yorelge uzak mohletleyin ykdysady we sosial yasayys
ukyplylygy {li¢in esasy orny ekoulgamyn durnukly ulanylmagy eyeleyér.

Ekologik syyasat — edaralaryn umumy ekologik netijeliligi bilen
baglanysykly 0z garayyslaryny we yorelgelerini yglan etmegi, ol mak-
satlayyn we meyilnamalayyn ekologik gorkezijileri herekete girizmek we
bellemek ii¢in esas bolup hyzmat edyar.

Ekologik ulgam (ekoulgam) — organizmleriii we olaryn yasayan
gursawy bilen diiziilen biitewi toplum, onda bu diizlijiler madda ¢alsygy we
energiya paylanysygy bilen baglanysyklydyr.

Ekologik yagday — adamlaryn, haywanlaryii we ostimliklerin yasayys
sertleri nukdaynazaryndan tebigy gursawyn umumy yagdayy. Bilimin ha-
zirki zaman derejesinde ekologik yagdaya dinie hil taydan baha berlip bilner.

Ekologiya — (grekce ovkos — jay, yasalyan yer we logos — ylym) das-
ky gursaw bilen baglanysykly diisiinjelerin we hadyslaryn jemi. Organizm-
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lerin arabaglanysygyny we onun netijesinde, birlesiklerin 6zara we dasky
gursawyn serterinde emele gelsini dwrenydn ylym. “Ekologiya” adalgasy
1866-njy yylda Yena uniwersitetiniii professory Ernst Gekkel tarapyndan
biologik ylymlaryn gursawynda, esasan, zoologiyada ulanmak ii¢in teklip
edildi. Uzak wagtlap bu adalga dine zoologiyada ulanyldy we hatda biolo-
giya hiinérleri boyunca alymlaryn arasynda hem giiiden mélim daldi.

Emigrasiya — organizmin adaty diylip hasaplanyan yerden bagga bir
yere gegmegi.

Ewribiontlar — diirli ekologik faktorlaryn tasirinin gin amplitudasyna
¢ydamly organizmler. Kdbir mor-mdjeklerin we lenneg sekillilerin liginka-
lary yasaysyny suwda geciryarler, uly organizmleri bolsa gury yerin yasay-
jylarydyr. Diymek, yasaysyn sertleri durmusyn diirli basgancaklarynda 6rén
tapawutly bolup bilyar.

Ewolyusiya — janly materianyn taryhy liytgeysinin yzyna dolanmayan
hadysasy.

Fiziki geografiya (grekce physikose — tebigy, adaty) bu tebigy geo-
grafik ylymlaryfi ulgamydyr. Ol Yeriii geografik gabygynyii tebigy diiziiji-
sini we onun gurlus boleklerini, yagny dhli tebigy territorial we akwatorial
toplumlaryny éwrenyér. Fiziki geografiyanyn esasy wezipeleri:

— ayry-ayry sebitlerin we tebigy hadysalaryn tebigatyny toplumlayyn
deriiemek;

—adamyn tebigy gursawa yetiryén tdsirinin we tebigatdan tygsytly pey-
dalanmagyn derwayys meseleleri 6wrenmek.

Fiziki geografiyanyn esasy boliimleri yeri wrenis we landsafty dwre-
nis hasaplanyar. Seyle hem fiziki georafiyanyn diiziimine paleogeografiya
we aracdk (serhet) ylymlary: geomorfologiya, klimatologiya, gury yerin
gidrologiyasy, okeanologiya, glyasiologiya, topragyn geografiyasy we bio-
geografiya degislidir.

Fitosenoz — belli bir territoiyada bilelikde yerlesydn ostimliklerii gor-
nislerinin jemi.

Fotoperiodizm — giiniin dowamlylygynyn liytgemegine organizmlerin
jogap bermek ukyby.

Geoekologiya — geografik, biologik (ekologik) we sosial oniimgilik
ulgamlaryn arabaglanysygyny owrenyidn ylym hokmiinde distindirilyér.
Bu yagdayda geoekologiya tebigatdan peydalanmagyn ekologik nukdayna-
zarlaryny, adamyn we tebigatyn arabaglanysygynyn meselelerini wrenyar.

Geografik maglumatlar ulgamy (GMU) — yorite isgéirler tarapyndan
dolandyrylyan, ginislikdéki obyektler barada maglumatlary yazyp beyan
edyin we saklamaga hem-de ulanmaga (goérkezmaége, seljermége, dolandyr-
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maga) ukyply maksatnamalayyn enjamlayyn toplum. GMU maglumatlaryn
ayratyn gorniisinden peydalanyar, yagny ginislik (geografik) maglumatyny
we onun bilen baglanysykly maglumatlar goruny, bu maglumat sosial, sy-
yasy, ekologik ya-da demografik bolup biler, yagny kartada sekillendirilip
bilinjek islendik maglumat.

Geografik karta — Yerin kigeldilen sekili, onufi yiiziinde sertli nysan-
laryn komegi bilen diirli tebigy we jemgyyetcilik hadysalaryn yagdayy we
arabaglanysygy, wagtyil gegmegi bilen {iytgeysi, Oslisi we yerlerinin {iyt-
geysi gorkezilyar. Kopleng, kartanyn peydalanysynyn amatly bolmagy tigin
olar atlasa birlesdirilyér.

Geterotroflar — energiyanyn ¢esmesi hokmiinde tayyar organiki mad-
dalary peydalanyan organizmler. Geterotroflara dhli haywanlar, komelekler
seyle hem kop sanly bakteriyalar degisli.

Gidrosfera — Yeriii suwly gatlagy.

Golosen — sofiky on bir miint yyl dowam edyin geologik eyyam.

Gomeostaz — islendik janly ulgamyn dinamik denagramlylygynyn
yagdayy.

Gursawyi sygymy — tebigy ya-da tebigy antropogen gursawyn belli bir
organizmlerin bilelesiginiii kadaly yasaysyny iipjiin etmek ukyplylygynyn 6lcegi.

Hapalanma — haysydyr bir gursawa téze, onun tigin mahsus bolmadyk
maddalaryn gosulysmagy ya-da bu gosundylaryii toplanmasynyi, adaty, or-
taca kopyyllyk derejesinini gursawda yokarlanmagy. Hapalanma tebigy (te-
bigy sebépler esasynda yiize ¢ykan) we antropogen (adamyn isi bilen bagla-
nysykly) toparlaryna boliinydr. Hapalanmanyii goniiden-goni obyektleri
bolup atmosfera, suw we toprak hasaplanyar. Hapalanmanyn gytaklayyn
obyekti (hapalanmanyn pidalary) stimlikler, haywanlar, mikroorganizmler
hem-de adam hasaplanyar.

Hapalanmagyn o6niini almak — hapalanmagyn oniini almaga, ony
azaltmaga ya-da ona gargy goresmige miimkingilik berydn amaly usuly-
yetlerin, materiallaryn ya-da oniimleriii ulanylmagy. Ol gaytadan islemekli-
gi, arassalayysy, prosesinn we dolandyrys mehanizmin tiytgedilmegini, bay-
lyklaryn netijeli peydalanylmagyny we materiallaryin ¢alsyrylmagyny 6z
icine alyp biler.

Hemiselik gowulandyrma - edaralaryn ekologik syyasatyna
layyklykda, umumy ekologik netijeliligi yokarlandyrmak maksady bilen
dasky gursawy dolandyrmak ulgamynyn kémillesdirilmegi.

Immigrasiya — haysydyr bir yerde 61 bolmadyk organizmleriii bu
yere yasayysa gecmegi.

Interfeys — soziin inlis dilinden terjimesi — boliisdirme sti, boliisdi-
riji serhet, Ozara tédsirin meydany; Ozara aragatnasygyn serisdesini anlad-
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yar, yagny iki sany ulgamyn, serisdelerin ya-da maksatnamalaryn arasynda
maglumat alysmak boyunca, sol bir wagtda 6zara gatnagygyn (hereketinin)
miimkingiliklerinin, usullarynyn we yollarynyn jemidir.

Introduksiya — haysydyr bir janly goérniisini 6z arealynyn ¢éklerinden
yorite niyet bilen ya-da tétinden basga yere gecirilmegi.

Iymit zynjyry — organizmlerin goémiislerinin ya-da toparlaryn hatary,
onda her bir halka indiki halka {i¢in iymit bolup hyzmat edyir.

Janly madda — gelip ¢ykysyna we ulgamlayyn degisliligine gara-
mazdan, Yerifi yiiziinde yasayan janly organizmlerifi jemi.

Kogorta — populyasiyada bir yasdaky jynslaryn topary.

Konsumentler — organiki maddalary sarp edijiler, olary tdze gorniise
gecirijiler. Adatca, konsument hokmiinde haywanlar hasaplanyar.

Litosfera —Yerifi yokarky gaty gabygy. Kontinentlerde litosferanyi
galynilygy 200 km we ondan yokary, ummanlarda 50 km yetyér.

Miksotroflar — uglerodyn we energiyanyn diirli ¢esmelerinden pey-
dalanmaga ukyply organizmler. Rhodobacteraceae masgalasyna degisli
Paracoccus pantotrophus bakteriyasy uglerody we energiyany miksotrof
yoly arkaly kabul edydn organizmiii mysaly bolup biler.

Noosfera — adamzat siwilizasiyasynyn emele gelmegi we Osiisi bilen
baglanysyklykda biosferanyn Osiisinin in yokarky basgangagy.

Ontogenez — dogulan wagtyndan baslap, 6liim pursatyna g¢enli janly
organizmin hususy 0Ostisi.

Organizm — islendik janly jyns, biitewi ulgam, yasaysyn dhli 6zbolus-
lylygy bilen hésiyetlendirilydn hakyky yoredijis; ol bir diwiingekden emele
gelyér.

Organizmlerii bilelesigi — belli bir tebigy ciklendirilen yasayys ginisli-
ginde 0zara baglanysykly we biri-birine garasly gorniislerin jemi.

Oz-6ziini kadalagdyrmak — islendik ekologik ulgamyii haysydyr bir
tebigy ya-da antropogen tésirden sonra 6z denagramlylygyny dikeltméige
ukyplylygy. )

Pedosfera — Yerin toprak gatlagy (biosferanyn bolegi).

Populyasiya — umumy genofondy we yasayys gursawynyi sertleri bir
menzes bolan, belli bir ginislikde yasayan bir gérniigin jemi.

Populyasiyanyn dinamikasy — diirli gorniisli populyasiyalaryn ara-
baglanysygy hem-de populyasiyanyn icki hereketleri bilen kesgitlenyian we
onun sanynyn, jynsynyi we yasynyn diiziiminin {iytgemegi.

Populyasiyanyn dykyzlygy — populyasiyanyn jynslarynyn ya-da gor-
niisin meydan birligindéki ortaga sany.
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Produsentler — ¢ylsyrymly himiki hadysalaryn netijesinde, organiki
maddalary organiki dil maddalardan sintezleyén organizmler. Produsentler
durnukly ekologik ulgamy emele getirmek iigin esas bolup duryar.

Redusentler — organiki maddany organiki ddl madda owlrydn orga-
nizmler (esasan, komelekler we bakteriyalar).

Stenobiontlar — ewribiontlara ters, ekologik faktorlaryn depgininin
Orén dar c¢dklerine ¢ydamly organizmler. Mysal ii¢in, Giinorta Amerikada
yasayan kolibri gusy belli bir 6stiimliklerin giillerininn nektary (baly) bilen
iymitlenyédr, sonun {i¢in olaryn yasaysynyn ginisligi sona baglylykda sol
ostimliklerin 6syan dar arealy bilen ¢éklenyér. Awstraliyada yasayan koala
torbaly ayysy ewkalipt agajynyn yapraklary bilen iymitlenyéir we diiie sol
agaclaryn dsyén yerinde yasap bilyér.

Stres — islendik giiycli tisirin netijesinde janly organizmin ofia mahsus
bolmadyk dartgynly reaksiyasy.

Suksesiya — kesgitli territoriyanyn ¢éklerinde biosenozlaryn yzygider-
li, kanunalayyk calgygy.

Tehnosfera — adamyn isinin netijesinde diiypli goériisde iiytgedilen
biosferanyn bir bolegi.

Toprak — janly organizmlerii mineral (jansyz) substratlara tésirinin
netijesinde hem-de organiki galyndylaryn ¢iiyremegi bilen emele gelen ay-
ratyn tebigy doreyis.

Ykdysady yitgi goniimel we gytaklayyn hdsiyetde bolup biler. Gonii-
mel ykdysady yitgi durmusyn “bahasynyn” iisti bilen, mayyplary saklama-
gyn we dikeldis islerinin bahasy bilen hasaplanyar. Gytaklayyn ykdysady
yitgi yumurylan kérhanalaryn alynmadyk ontimlerininn bahasy, ontimlerin
hilinin peselmegi, mejbury yagdayda iipjlingiligin hem-de transportyn bey-
leki yollaryny agtarmak we g.m. bilen kesgitlenyér.

Yasayys gorniisi — yasayan gursawynyii belli bir sertlerinde organiz-
min uygunlagsmagyny s6hlelendiryén dasky kesbi we biologik ayratynlygy.
Yasayys durmusynyi wajyp pursatlaryny sohlelendiryén, gorniisiii gursawa
baglanysygynyn dasky gurlusynyn kysymy. Haywanlaryn yasayys kesbinin
hésiyetnamasy, mysal ii¢in, hereketinin ayratynlygyny, bedeninii gorniisini,
iymitlenis ukybyny we beylekileri 6z i¢ine alyar. Yasayys gorniisiniii kysy-
my — uygunlagmak ayratynlyklaryn konwergent menizesligi esasynda emele
gelyin ekologik toparlarynn obyektidir. Seyle toparlara boliinis, adatga, ul-
gamlylyk bilen ylalagsmayar, onun esasy yorelgesi — filogenetiki golaylykdyr.
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