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Giris

Tiirkmenistanynn Prezidentiniii dasary yurt kompaniyalarynyi
is1 U¢in amatly sertleri {ipjiin edyan maya goyum syyasaty
durnukly maliye yagdayyny doredyir we  yurdun
ykdysadyyetine dasary yurt mayalarynyin payy cenilisinii
artmagyna yardam edyar.

Sol bir wagtda dowlet kdrhanalaryny tiytgedip, milli nebit we
gaz korporasiyalaryny, “Tiirkmendokiin” paydarlar jemgiyetini
doretmek barada maksada goniikdirilen is alnyp barylyar.
Olaryn isi senagatynyn halkara dlgeglerine layyklykda amala
asyrylyar.

Tiirkmen yangyjynyn diinyd bazalaryna ¢ykarylmagyny {ipjiin
edyan kop gorniisli yangyc geciriji infrastrukturany dsdiirmek
Tiirkmenistanyn Prezidenti Beyik Saparmyrat
Tilirkmenbagynynl nebitgaz syasatynyit mohiim ugurlarynyi
biridir.

Gaz senagatyny Osdiirmegin ileri tutulyan ugurlary:

- Tiirkmenistanyn ilatyny yerlerini we senagat desgalaryny
doly gazlasdyrmagy iipjiin etmek maksady bilen igerki bazar
ticin;

- taslanylyan we hézirki eksport magistral gaz gegirijileri tigin;
- suwuklandyrylan gazy 6ndiirmek {i¢in;

- himiya ¢ig malyny almak maksady bilen taslanylyan gaytadan
isleyan oniimgilik {i¢in;

- elektrik energiyasyny soiira eksporta ibermekden Otri isldp
cykarmak licin gaz ¢ykarmak gaz senegetyny Osdiirmegin ileri
tutulyan ugurlarydyr.

2000-2010-njy yyllar aralagynda 891,2 milliard m® tebigy gaz
cykarylar. 2005-nji yylda 120 milliard m® gaz ¢ykarmak goz
ontinde tutylyar. 2000-nji yyla garanynda 2020-nji yylda gazyn
ondiirilisi 3,2 esse artar.

2003-nji yyl boyunca "Tiirkmengaz" dowlet konserninin
kirhanasy bilen 49,9 milliard m® gaz ¢ykaryldy, bu pudaklayyn
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dolandyrys edara {icin Onlimii mukdar gorniisinde 110
gbterime den bolan Osiis depginini tipjiin etdi.

Tilirkmenistanynn Prezidentiniii senagaty Osdiirmek baradaky
yorelgilerinden ugur alyp dowlet kiarhanalary isini senagatynyn
halkara Olceglerine layyklykda amala asyrylyar. Sol islerin
netijeliligini yokarlandyrar yaly kdrhanalarda standartlasdyrma
we metrologiya yagdayyny gowulandyrmak ugrunda isleri yola
goymaly. Bu meseleleri ¢6zmek {i¢in gaz senagatyndaky
edaralaryn standartlagdyrma we metrologiya boyunca islerinin
yagdaylaryny owrenmeli we olaryn netijeliligini
artdyrmaklygyn yollaryny kesgitlemeli.



I. Olgegler we dlceg serisdeleri barada esasy diisiinjeler

Olceme — bu fiziki obyektiniii hisiyetlerinii mukdaryny
bilméige komek iicin haysy-da bolsa fiziki ululygyn bahasyny
tejribe arkaly kesgitlemége adamynyil guramacylykly edyan
hereketi.

Olcemegin yeke-tikligi — bu dlgeyisin seyle yagdayu haganda
olaryn netijeleri tassyklanan birliklerde berilen we 6l¢eménin
yalnyslary bellenen dhtimallalykda belli bolyar.

Olgemegiii _takyklygy olarda alynan netijelerii 6lcenen
ululugyn hakyky bahasyna yakynlygy bilen hasiyetlendirilyar.
Kanun c¢ykaryjy metrologiva — bu 0z igine alyan, Ozara
baglanysykly, gatnasykly umumy diizgiinleriii, sertlerin we
kadalaryn toplymy, dowlet tarapyndan reglamentirlenydn we
gozegeilik edilyan Olgeyislerin yeke-tdkligini iipjiin edyan,
metrologiyanyn bolimi.

Olgegleriti kopgiiligi. Her sekuntda yurdumyzda miifilip 6lgeg
operasiyalary gecirilydr, olaryn netijeleri ondiirilydn onlimlerini
hilinin  we tehniki derejesinii  Osmegine, seyle hem
onlimeilikddki  tehnologiki  prosseslerin  gowulanmagyna
yardam beryir. Yurdumyzda su wagt 120000-den koprik Slgeg
serisdeleri yylda dowlet deiiesdirmesinden, pudaklarda bolsa,
Olgeg serisdelerin 100000-den kopragi deniesdirmeden gecyar.
Denesdirmeleri, synaglary we Olgegleri miiillerge yokary
hiindrmenler {ipjiin edyérler.

Olgegleriti &hmiyetliligi. Islendik edarany, kirhanany, birlesigi
we pudagy dolandyrmak {i¢in ¢ig malyn, tayyar oniimleriii
mogberi we hili baradaky, seyle hem tehnologiki prossesler
baradaky hakyky maglumatlar bolmalydyr. Bu maglumatlar
kdn fiziki ululyklaryil bahalarynyn gorkezijilerini OSlgemek
arkaly alynyar. Dine, gecirilyédn dlgeglerin yokary we hokmany
takyklygy, halk hojalygynyn iistiinlikli dolandyrmagyny iipjiin
eder.




Maglumatlaryn yetmezgilikleri ondiirilydn Oniimlerinni hilinin
pes bolmagyna, howply yagdaylaryna we néddogry kararlara
eltip bilyar.

Synag 6l¢eglerinin takyklygy pes bolsa, onlimgilikde hili talaba
layyk gelmeyin ontimleriii 6ndirilmeginin bilinmezligi kopeler.
Olgeglerini koptaraplylygy. Dasary yurtlaryni arasyndaky diirli
ugurlardaky  aragatnagyklarda, sowda  gatnasyklarda,
materiallary ~ we  enjamlary  getirmeklige  kontrakt
baglanysylanda arasyndaky Olceg maglumatlaryna ynam
bolmaly. Halkara séwda alysyklarda Olgeglerin we ontimlerin
synaglarynyn netijelerini kabul eder yaly 6lceg serisdelerini we
usullaryny standartlasdyrmaly.

Metrologiya  ipjlingiliginin =~ mazmuny  diyip  dowlet
standartlaryn we tehniki sertlerini, tehnologiki kadalaryi
ekspertizasyna, Ondiirilydn Oniimlerin gorkezijilerinin dowlet
standartlaryna we tehniki sertlerine layyk gelmegine,
gurallaryn  deniesdirilmegine we  gegirilen  synaglaryn
hakykylygyna aydylyar.

Olgeglerini yaliyslyklarynyn peselmegi elektrik energiyasyny,
suwuk we gaz maddalaryn hasaba alynysynyn we
paylanylysynyn tygsytlylygyna eltyar.

Metrologiya tipjlingiliginini esasy meselelerinini biri 6lgeglerin
yeke-tdkligini, metrologiya {ipjlinciligine degisli esasy
kadalarynyn, tehniki-kada resminamalaryn we standartlaryn
yerine yetirilmegin kdmegi bilen gazanmak.

1.1 Olg¢emeleriii ¢ikleri

Olgenyin ululygyn 6z birligine bolan gatnasygyny afiladyan
sana Ol¢enydn ululugyn san bahasy diyip aydylyar. Birlik diyip
alynyan ululygyn bahasyna birligiii 6lgegi diyip aydylyar.

Eger olgenydn ululyk —Q, olgemekligin birligi —U, basga-da
alynyan birlikde 6lgenyén ululygyn san bahasy —q bolsa, onda
kesgitleménin esasynda eye bolyarys:

Q=qU 1)
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1-nji denileme 6lgemekliginl esasy denlemesi bolup duryar.
Fiziki ululyk 6lgener yaly bolmak ii¢in onun kesgitlemesi seyle
bolmaly, sol kesgitlemeden onuii bahalaryny denesdirip we
gosyp bolmagy anyk bolmaly. Kop ululyklar {i¢in olaryn
bahalarynyn deilligi we jemi barada pikirleri kyngylyksyz
amala asyryp bolyar. Uzynlyklaryn we burglaryn deiiligi we
jemleri hakyndaky maglumatlary elementar geometriyadan
alyarys. Tizliklerin we giiy¢leriin denligi we jemi mehanikada
kesgitlenilyar. Iri daslaryin massalary deni hasaplanyar, hagan-
da olar den agramly tereziniii gaplarynda yerlesende ony den
agramlyk  yagdayyndan, agyrlyk giiy¢lerin  tésirinde,
iiytgedenok, sol daslar tereziniil bir gabynda yerlesende, sol iki
dasyn massalaryin jemine denn bolan belli bir yiki
denagramlykda saklayarlar. lki sany yzagiderli birlesdirilen
gecirijilerin garsylyklary gosulyandyr. Beyleki ululyklar ii¢in
olaryn deniligi we jemleri hakyndaky netijeler sular yaly yeiiil
dil we gytaklayyn yollary talap edydr. Mysal iicin iki sany
diirli maddalaryn dykyzlyklarynyn deiiligi hakynda pikir ederis
eger-de olaryn ikisinin massalary deni bolanda olaryn tutyan
gowriimleri denn yone iki sany dykyzlyklaryn gatnasygy
hakynda belli bir pikir yazyp bolar, bir jisimin dykyzlygy
beyleki jisimin dykyzlygyndan uly bolar hagan-da sol
jisimlerin géwrimleri dent bolan-da onunl birinjisinifi massasy
ikinjisindiikinden iki esse uly. Ahli 6lgép bolyan ululuklar ii¢in
nul bahasynyn bolmagy miimkindigi belli.

Sul aydylanlardan ugur alyp bir tiikeniksiz deiiliklerini setirini
yazyp bileris:

Q1+ Q1=Q2 Q2+ Q1=0Qs,...Qp1+ Q1 =Qp. (2)

barde Qi, Q2,...Qp — sol bir menzes ululygyn yzygiderli
bahalary; barde:

Q2=2Q1, Q3=3Qx1,...Qp=pQ1 3)
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(3) setir fiziki ululygyn bahasynyin boliiniji  diislinjdni
gorkezyir, bagga gorniisinde yazsak:
Q
0-%  0-% . 0-% @
biz onun bdliiniisi hakynda diisiinjani alyarys. Su iki diisiinjdni
(1) denileménin fiziki manysyny diisiindirmek {i¢in ulanarys.
(2) denilemelerden gos-goni su denlemeler gelip ¢ykyar:

Q2-Q1=Q3—-Qz2=......= Qp— Qp1, (4)

Q ululygyn deit yerlesdirilen bahalaryny kesgitleyér: her bir
baha onuin oOn yanyndaky bahasyndan ululygy, onun
yzyndakydan kiciligine dendir. Kabul edeliii su dhli bahalar sol
bir birlikde U 6lgenildi, sol sebépli:

Q1 =V, Q2=020,....Qp=qpU

Olgemegin netijelerine (4) defilemelerine goyup we U ululuga
gysgaldyp, alarys:
J2—01=03-Q2=....=qp— (Qp-1 (5)

(4) we (5) seyle netije gelip ¢ykyar, her bir defiyerlesen fiziki
bahalaryna denyerlesydn san bahalary, islendik birliklerini
saylananda, gabat gelyir.

(4) we (5) sertleri fiziki ululyklaryii we olaryn san bahalaryn
aralaryndaky icki layyklygy bardygyny kesgitleyirler. Sol
sebdpli  fiziki  ululyklaryn arasyndaky baglanysyklary
deiilemelerin  {isti bilen ailadyp bolyar we matematiki
analizynyn diislinjelerini we diizgilinlerini ulanyp bolyar. Sol
deiilemelere biz ululyklaryn belliklerini goyup bileris we olar
bilen @hli matematiki operasiyalary gegirip bileris. Ululyklary
baglanysdyryan deiilemelerinin birliklerin ululygyna bagly dél:
birlikleri haysylaryny saylanymyzda, ululyklaryii gatnasyklary
iiytgemez we san bahalarynyn gatnagyklary bilen den bolar.
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Su hésiyeti bilen 6lgemek &hli basga ululyklarynn mukdaryny
bahalatmak usullaryndan tapawutlanyarlar. Eger-de haysy
bolsa-da bir ululygyn setir netijelerini bahalanymyzda alynyan
setir sanlary (4) we (5) sertlerine kanagatlandyrmasa onda bu
bahalatmamyzy 6lgemeklik diyip atlandyryp bolanok.

On bellip gecisimiz yaly olgenyin ululyklar ii¢ topara
boliinyérler: 1-nji topara goni Ol¢dp bolmayan ululyklar
girydrler olary ekwiwalent ya-da gatnagykda kesgitldp bolyar.
Su topara girydn ululyklar fiziki ululyklaryna uly ya-da kici
gatnasygyny ulanyp bolyar, has-da gaty jisimler gatylygy pes
jisimlerden tapawutlandyrylyar. Ya-da bir jisimi yylylygy
basga bir jisimin yylylygyndan yokary. Sular yaly ululyklar
bahalatmak {i¢in ulanylyan usullar 6lgemekligin yeke-tékligine
su wagta cenli kanagatlandyrylanok.

2-nji toparyn ululyklary bahalandyranda deiliginin we
tapawutlaryny bahaladyarlar. Ona wagt, temperatura, elektrik
potensiyaly we basgalar mysal bolup bilerler. Wagt bilen iki
sany baglanysykly diisiinjeler bardyr: onuit momenti hakynda,
we onuil uzaklygy hakynda; temperaturanyn diisiinjesi bilen
baglanysykly — temperatura diisiinjesi yylylyk yagdayy ya-da
gyzanlyk derejesi, we temperatura aralygy hakyndaky diisiinje.
3-nji topara girydn ululyklar iicin olaryin gatnasyklaryny,
tertibini we gatnasyklaryny kesgitldp bolyan we ondan basga-
da sol ululyklaryn {istiinde diirli arifmetiki gosulmagy we
tapawudy yaly operasiyalary gegirip bolyar.

Baglansykly dusunjdnin birinjilerini bir nédge diiypli sertler
bilen ululyk diyip hasaplap bolanok. Biz, haysy-da bolsa, iki
wakanyn birisinin wagt momenti beylekisininkiden uly diyip
tassyklap bilmeris, bular barada ulanyp bolyan dusunjeler:
oniirti ya-da gijirdk. Bir nédge sebidpli bir dwrensenimiz, san
bilen bahalanymyzda gijirdk momentlerini ulalyan sanlar bilen
baglansdyryarys. Temperatura hakynda seyle aydyp bolyar, ol
ya-da yokary ya-da pes bolup biler, sol yagdayda-da yokary
temperatura uly sanlar bilen baglanysdyrylyar.
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Nul baradaky dusunje olar {igin bolanok we Ordn sertli
girizilyér, olara gosulma we geometriki gatnasyklar hakyndaky
diistinjeleri ulanyp bolanok.

Baglanysykly diistinjelerin ikinjisinii dhli alamatlary (4) we (5)
sertleri kanagatlandyryan Olgenydn ululyga degislidir. Bu
uzaklyga degislidir, sebdbi ol nula ya-da basga islendik,
sekundta, sagatda ya-da beyleki birliklerde, baha deii bolup
bilydr, sul aydylanlar temperatura aralygyna degislidir, sular
yaly nula-da den bolup biler ya-da belli bir birliklerde
anladylan bahasyna eye bolup biler.

Belli bolar yaly baglanysykly dusiinjeleriii birinjisiniii adyna—
intensiwlik, ikinjisine-aralyk, diyip atlandyralyn, sonun bilen
intensiwlik hasiyeti diyip belli sertler bolanda 6lgenyéan ululyga
owrilse atlandyralyn, aralyk hasiyeti bolsa-dhli alamatlary anyk
olgenyén ululyga degisli bolsa.

Intensiwligi we aralygy belli birmeiizes kesgitlemek iicin olary
belli bolan sertler bilen baglanysdyrmalydyr.

Olgeyis tejribelikde su asakdaky sertler emele geldi:

a) Intensiwlikler we olar bilen baglansykly aralyklary bir
mefizes birliklerde anladylmalydyr.

b) Intensiwlilige degisli iki bahasynyn tapawutlary olara
layyklyk aralygyna den bolmalydyr.

Eger Q1" we Q2 — intensiwligiii bahasy, a Qi — solara degisli
interwalyn bahasy, bolsa onda ikinji sertinii esasynda eye
bolyarys:

Q2 —Q1"=Qi (6)
(6)-njy denleme denaralyklarda yerlesyan intensiwlik bahalary
hakyndaky diisiinjani kesgitlép bolyar.
Seylelikde, eger Q3' — agakdaky sertine onyn bahasy.

Q3 — Q2' =Qj, onda alyan defilemédmizi

Q2'— Q1= Q3" - Q2
14



setir denliklerine (4) owiirip bilyédr. Su her bir bahany, aralyk
ticin, kabul edilen bahada anladylsa, biz (5) defileméni alarys,
sonuil bilen fiziki we san bahalarynyn arasyndaky layyklygy
Olcenmekligin alamaty bolup duryar.

Q2 belligine umumylykda ayyrsak, biz (6) denleméni sul
gorniisinde yazyp bileris:

Q=Q+Qr

Qi aralyk U birliginde oOlgenen diyip kabul etsek biz su
asakdaky denlemaéni alarys:

Q =qu+Q (7)

Bu (7) denilemesi (1) tapawudy Qi1 ¢lenint yoklygy. Bu ¢lenini
adyna biz intensiwliginl baslangyc bahasy diyip atlandyrarys.
Sonun bilen intensiwliginn bahasyny kesgitlemek {i¢in birligini
saylamakdan basga-da onyn baslangy¢ bahasyny saylamaly.
Olgeisii  tejribesi,  birlikleri ~ saylanymyzdaky  yaly,
intensiwliklerin =~ baglangy¢  bahalarynynn  saylamasyny
ciklendiryidr. Belli bir kesgitlenen intensiwlik iicin baslangy¢
bahasy nul diyip kabul edilyar we onyi adyna intensiwligiii nul
bahasy diyip aydylyar. Mysal iicin sutkanyn dowamynda
hasaplanyan wagt T{c¢in gijdnin yarsy alynyar. Selsiniii
skalasynda nul bahasy diyip ereyén buzun temperaturasy kabul
edilyar.

Eger Q1" =0 onda (7) denleme (1) defillemé owriilyér:

Q'=qU 1)

Sonunn bilen intensiwligin Olcenmekligi onyn nul we
kesgitlenmeli ululygyn aralygyny 6lcemekdedir.

Eger Q' <Q1', onda
Q' -Q =Qi
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we Q=0

Q" =-Qi

Sonui bilen intensiwlikler atrisatel baha-da eye bolyarlar.
Formulalary yazanymyzda intensiwlikleri we aralyklary bir
mefnizes birliklerde anladylsa-da olary tapawutlandyryarys.
Kébir halatlarda formulanyn diiziimine dine 6lgenyan ululyklar
— aralyklar, ki-te bolsa iki sany intensiwligin tapawutlary
gorniiginde, olaryn icinde birisinii bahasy nula deni bolup
giryérler:

Q=cmt
formulada yylylyk mukdaryny Q, jisimint massasy m we udel
vylylyk sygymyny c baglanysdyryan, dordiinji t ululyk
temperatura aralygyny gorkezyir.

Formula:

a=—a_ +a-(t—t H)+B-(t—t_ )"

cyzykly Olcegiit uzynlygynyn temperatura baglygyny anladyar,
muna iki sany temperatura-intensiwliklerin tapawudy giryir,
birde th- normal temperatura diyip atlandyrylyan, hagan-da
sondaky olgegin uzynlygy belli kesgitlenen bahadyr L.

Eger normal temperaturany O°C diyip kabul etsek, onda
formula seyle gorniisinde yazylyar:

a, =a, +at+pt’

bérde t-bu temperatura-intensiwligi, hakykatda bolsa O° we t°C
temperatura aralygy.

Aralygyn birligini kesgitlinimizde iki hili yagdayy yiize ¢ykyp
biler:

Birinji yagdayynda birligi diyip, hakykatdaky fiziki sertlerde
bolup gegyan aralyk, kabul edilydn. Mysal iigin wagt birligi
kébir astronomiki hadysalaryny uzaklygy bolyar.
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Ikinji yagdayynda aralygyi birligi diyip iki intensiwliginin
aralygynyn bolegi alynyar. Temperaturany Ol¢édnlerinde yiiz
graduslyk skala boyunca temperatura birliginiii aralygy diyip
yiizden bir ereydn duzyn temperaturasynyn we gaynap duran
suwun aralygynyn bolegine aydylyar; olara berlen bahalar O°C
we 100°C

1.2 Olgeglerii we olceg serisdelerin yaliiyslyklary

Olgemekligini hili— onuni takyklygy, hakykylygy, dogrylygy,
yakynlylygy we menzedilmek bilen hésiyetlendirilyar.

Takyklyk — bu 6lgemekligin hili bolup, dlgemeklikde alynan
netijelerin = ululygyn  hakyky  bahasyna  golaylygyny

hésiyetlendiryar.
Olgeglerin belent takyklygy, onun tdtinleyin we sistematiki
valiyslyklarynyn  kigiligine baglydyr.  Takyklygy

bahalanlarynda onun gordlik yalilysynyn ters alamaty bolup
duryar. Mysal iicin Slcemekligini yalitysy 10~ ¢ deii bolanda,
onyi takyklygy 10° bolar.
Olgeglerini  hakykylygy olcegleriii netijelerine bolan ynang
derejesini  hisiyetlendiryar.  Yalityslyklary — bahalamagyii
hakykylygy  dhtimallyk teoriyasynyn ~we  matematiki
hasabatynyn kanunlarynyn esasynda kesgitlenyar.
Olgemekligitt dogrylylygy diyip, dlgemekligifi netijelerindéki
sistematiki yaliiyslyklaryn azalyp nula yakynlasandygyny
anlatyan, 6lcemekligin hilinin diisiinjesidir.
Yakynlyk - bu olgemekligiii hili bolup, bir mefizes sertlerde
yerine yetirilydn Olcemekliginn netijelerinini biri-birinden kén
tapawudynyn yokdygyny ailladyar.
Olgemekligitt yakynlygy totinleyin yaltyslyklaryn tisirini
afladyar.
Mernzedilmek bu Olgemekligiit hili bolup, ol diirli sertlerde
(diirli senede, diirli yerlerde, durli metodlarda we olceg
serisdelerde) yerine yetirilen, 6lemekligin netijelerinit biri-
birine yakynlygyny anladyar.
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Olgemekligiti yalityslygy — bu &lgemeklikde alnan netijeleriii
Olcenydn ululygyn hakyky bahasyndan gysarmagy.
Yalnyslyklaryi doremeginif sebépleri su toparlardan ybaratdyr
we asakdakylar bilen baglanyklydyr:

- Olceg serisdeleri sazlanmagynyn gecirilisi bilen ya-da
ulanylyan Olgeg serisdéniii sazlanan yagdayyndan iiytgemegi
bilen;

- 6lgemeklige niyetlenen jisimlerin yerlesisine;

- Olceg serisdénin Olceyis yolundan maglumatlarynn ¢ykysy,
Ozgertmesi we kabul edilisi bilen;

ya-da bagga sebipli:

- Olceg serisdesine we jisimine dasky (temperaturanyn we
basysyn iytgemegi, elektrik we magnit meydanlarynyn
tasirleri, titremeler we s.m.) tdsirler bilen.

- 0lcenyédn jisimin hésiyeti bilen;

- operatoryn yagdayy we kwalifikasiyasy bilen we s.m.
Olgegleri gecirmek iicin bolmaly — olgenyin ululyk, oleg
serisdeleri we metodlary, seyle hem operator. Bundan basga-
da, Olgegleri belli bir sertlerde we diizgiinler boyunga
gecirilmeli. Olgegler gecirilende dlcenyin ululygyh belli bir
hakyky bahasy bar diyilip we wagtyn gecmegi bilen
iytgemeyidn diyilip kabul edilyéir. Bagga Olceglerde ulanylyan
— serisdeler, we operator — dhli wagtda iiytgdp duryarlar. Bu
iytgemeleri biz anlap bilmeyiris, olar tétanleyin yiize ¢ykyar,
ya-da totdnleyin bolmadygy yagdayynda biz olary entek
ontinden goriip we hasaba alyp bilmeyaris. Eger olar dlgeglerin
netijelerine tdsir edydn bolsa, onda sol bir ululygy gaytadan
Ol¢éninde alynyan maglumatlar biri-birinden tapawutlary has-
da ulalar, hacanda hasaba alynan tésirleri kem bolanda hem
olaryn iiytgemesi giiycli bolanda.

Ahli  olceglerde  alynan  netijelerii  yalfiyslyklarynyi
doremegine tésir edydn hadysalarynn hasabaty hemise c¢aklidir.
Sona gord-de in takyk Olcegler hem 6z icinde yalnyslyklary
saklayarlar.
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Olgeglerini yalityslyklary alynyan usuly boyunga absolyut we
otnositel yaliiyslyklara boliinyarler.
Olgeglerde alynan netijelerin  ya-da o6lcenyin ululygyi
bahasynynn, X we onufi ¢yn bahasynyn, Xc¢ aralaryndaky
tapawudyna absolyut, V yalnyslyk diyilyér:
V=X-Xc¢

Cyn baha, hakyky bahasyna yakynlasan we berlen maksatlar
licin onunl yerine ulanmaklygy miimkin bolan,tejribe arkaly
alynan, takyk bahadyr.
Otnositel yalilyslyk diyip, ©Ol¢enen ululygyil absolyut
valiilyslygynyn ¢yn bahasyna bolan gatnasygyna aydylyar:

oV Y

X X

Yaliiyslyklar doreyin g¢esmesine gord esbap, metodiki we
subektiw (sahsyyet) yaliiyslyklara boliinyérler.
Esbap valiiyslyklary oOlgceg serisdelerin hésiyetleri (dasky
tasirleri duymaklygy, durnuklylygy we s.m.), olaryn
tehnologiyasy we yasalysynyn hili bilen, 06lgemekligin
obyektine tésir edisi bilen, baglanysdyrylyar.
Metodiki yaliiyslygy, saylanyp alynan metodyn kemgilikleri,
Olcemekligii  netijesini  bahalatmak  {igin  ulanylyidn
denllemelerin  koeffisiyentlerinin  durnuksyzlygy, Olcenyéin
ululyklaryn hésiyetlerinin, Olgeginn sertlerinin we gecirilis
diizglinininl iiytgemegi, seyle hem ol¢enilydn ululygyi nddogry
saylanylmagy sebepli ylize ¢ykyarlar.

1.3 Olcemegiii absolyut we garamaklyk (otnositel)
yaliyslyklary

Gorkezilis usulyna baglylykda oOl¢cemekligin absolyut we
otnositel yalityslyklaryny tapawutlandyryarlar.

Olcemegin absolyut valityslygy (A) diyip dlgenyan ululygyn
birliginde anladylan yaliiyslyga aydylyar.
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Mysal ii¢in: 0,4 W; 2,5 mkm we basgalar. Absolyut yaliyslygy
su formula boyunca kesgitleyarler
A=A —Xcyn,
A=A —-Xcyn=A—-XH

bu yerde A — dlgemegin netijeleri; Xcyn — dlgenyan ululygyn
¢yn bahasy; XH — 6lgenyan ululygyn hakyky bahasy.
Garamaklyk (otnositel) valiiyslyk (8) bu, dlgemegin absolyut
yalnyslygyn oOlgenyan ululygyn ¢yn (hakyky) bahasyna,
prosent gorniisinde ya-da Olgenyan ululygyil bdleklerinde
anladylyan, gatnasygy bolyar.

Garamaklyk (otnositel) yaliiyslyk su formular boyunca
kesgitlenyar

5= A—Xeyn A
Xeyn Xcyn

5 A—Xhak A
Xhak Xhak

Olgemegin statistiki we dinamiki yalfiyslyklary

Olgemegini sertlerine we tertibine baglylykda statistiki we
dinamiki yaliyslyklary tapawutlandyryalar.

Statistiki diyip, wagtyn dowamynda Olcenyan ululygyn
iytkemesinin tizligine bagly bolmadyk yaliyslyga, aydylyar.
Statistiki yaliiyslyk mysal bolup tiziie-liziie 6lgeg 6zgerdijilerde
doreyan, Ozgerdilydn ululygyn absolyut bahasyna, onyn
wagtyn dowamynda iiytkemesinii tizligine bagly dil
kwantowaniyanyi additiw yalityslyklygy bolup bilyar.

Olgeg serisdinin statistiki yaliiyslyklygy, onyii komegi bilen
hemiselik ululygy 6l¢enende, doreyar. Eger 6l¢eg serisdénin
passportynda, statiki  sertlerde  kesgitlenen, Olgemegin
yalilyslyklarynn ahyrky c¢égi gorkezilen bolsa, onda onyn
dinamiki sertlerde isleysini olar hésieytlendirip bilmezler.
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Dinamiki diyip, wagtyn dowamynda Olgenyan ululygyn
iytkemesinin tizligine bagly bolan yalnyslyklyga, aydylyar.
Dinamiki yaliiyslyklaryn doremegi Olgeg serisddninn olgeg
zynjyryndaky elementlerinin inersiyalygy bilen baglydyr,
yagny sol zynjyrdaky 6zgertmeler sol bada gegmeyéar-da, belli
bir wagt aralygyny talap edyar.

Olgeg serisdiniit dinamiki yaliiyslyklygy bu &lgeg serisdinii
dinamiki sertlerddki yalnyslyklygy we onyn sol wagtyndaky
ululyk bahasy layyk statiki yalilyslyklygyn tpawudydyr.

1.4 Sistematiki yalnyslyklar

Sistematiki diyip, sol bir ululygy gaytalanyp oOl¢enelende

hemiselik galyan ya-da belli bir kanun boyunga iiytgeyin

olgemekliginl yaliyslyklygyn bolegine aydylyar.

Olgemekligini  yalilyslyklygynyii  sistematiki ~ boleginifi

(sistematiki yalnyslyklarynyn) doremeginin sebdpleri bolup

bilyérler:

- Olgeg serigddnint parametrlerinin bolmalysy shemadaky

gorkezilisi yaly hasap edilenlerinden gysarylmagy;

- Olceg serigddninn kdbir saylaryn 6z aylanma okyna gord

ndsazlygy, olary enjamda emele gelen jayryklaryn hasabyna,

gosmaca owiiryarler;

- sayylaryn mayysgaklygynyn yiitgemegi we sular yaly olaryi

konelmegi;

- skalasynyn graduirlenmegin yaliiyslyklary ya-da kigirdk

sliysmegi;

- 0lceg serisdelerin bozylmaklygy.

Sistematiki yaliyslyklar birndce gorniise boliinyér, yagny gural

valnyslygy, teoretki yalilyslygy, subyektiw vyaliiyslyk we

sertlerin liytgemegi sebépli doreyén yalnyslyk.

Gural yaliyslygy ulanylyan guralyn hususy hésiyetleri sebépli

yiize ¢ykyar. Yaliyslyklaryti bu gorniisi guralyn boleklerini

ondiirmegin  tehnologiyasynyn hem-de onun kinematiki

shemasynyi kimil dilligi sebdpli yiize cykyar. Yaliyslyk
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guralyn hereket edydn we gymyldamayan bdleklerinii
arasyndaky yslar, pruzinalaryn galyndy deformasiyasy,
aylanma oklarynn we olaryn dayang yerleriniii siirtiilmeginin
iiytgemegi, materiallaryn konelmegi ya-da ulanylys méwritinii
gutarmagy nddogry graduirlenenligi sebdpli yiize ¢ykyar. Bu
yalnyslyk guralyn sol bir tipine degisli bolup bilyar.

Teoretiki yalfiyslyk ulanylyan empiriki formulanyn we
funksional arabaglanysyklarynn sadalasdyrylmagy va-da isi
yeniillesdirmek {i¢in ulanylyan yol berilmeler zerarly yiize
c¢ykyar. Bu yalilyslyk kébir halatlarda belli bir gurala we
Olcemelere degisli yalnyslykdan kigi ya-da uly bolup bilyir.
Subyektiw yalnyslyk Olceg gecirydn operatoryil organizminin
ayratynlyklary we oOwrenen endikleri sebépli doreyir. Bu
yaliyslygy gaytadan Olgemek bilenem ya-da orta arifmetki
bahany tapmak bilenem yiize ¢ykaryp bolmayar; sol sebapli
hem vyaliyslygyin bu gorniisi ¢ylsyrymlylyk doredyair.
reaksiyasynyn dhmiyeti 6rdn uludyr; Bu reaksiya adamlarda
diirli dowamlylyga eye bolyar.

Olceg serisdeleriniii iiytgemegi sebipli yiize cykyan
yalilyslyk guralyin hésiyetlerinin = yeterlikli  bilinmeyénligi

.....

.....

nédbelliligi ya-da sol giiyjin tdsirinin ululygynyil iinsde
tutulmayany sebépli hasaba alynmayar. Tésir edydn giiyclere
yylylyk we howa akymlary, magnit we elektrik meydany,
howanyn ¢yglylygy, wibrasiya we beylekiler giryér.
Sistematiki yalityslyklary tapmaklygyn we aradan ayyrmagyn
usullary.
Funksional  sistematiki  yaliyslygy  tapmaklyga  we
kesgitlemdge yardam beryén sistematiki usula seredelin yagny
haysy hem bolsa bir faktora tésir doredydn we onufi bahasyny
iytgedyian, seyle-de sistematiki yalilyslygynn bahasyny
liytgedyan.
Hemiselik sistematiki yaliiyslyklary dinie 6l¢egin netijesini has
yokary takyklykly usullaryn we serisdelerint kdmegi bilen alnan
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beyleki netijeler bilen deniedirme yoly boyunca yiize ¢ykarmak
bolar. Kihalatlarda bu yaliiyslyklary oOlgeg prosessini
gecirmegin yorite usullary bilen ayyrmak bolar.
Seyle dogry denesdirmeler kdpleng Borda usuly bilen yerine
yetirilydr, ol indikilerden ybarat. Terezinii bir jamyna
denesdirilydin massa yiiklenilydr. Terezi denagramlylykda
alnyp barylyar, munun ii¢in terezininn beyleki jamyna haysy-
hem bolsa bir ¢yg ¢ekmeyin we bugarmayan yiik goymaly.
Son denesdirilydn massa ayrylyar, onun yerine c¢ekiiw dagy
goyulyar. Denagramlylygy saklamak ii¢in gerek bolyan ¢ekiiw
dasynyn agramynyn bahasy denesdirilyin massanyn bahasy
bilen gabat gelmeli. Seylelikde, denesdirménin netijesinden
yalityslyklary ayyrmaklyga yetilyir.
Bordo usuly ya-da onuii kopleng atlandyrylsy yaly ornuna
goyma usuly elektrik parametrler — garsylyk, sygym, indyktiw
— goteriji we kompensasion shemanyn kémegi bilen 6l¢enende
ginden ulanylyar.
Belli bolmadyk hemiselik sistematiki yalityslygy ayyrmagyi il
uniwersal usuly raidomazasiya usulydyr. Bu usulyn esasy, sol
bir ululygy dirli usullar bilen o6l¢emeklikde jemlenendir.
Olaryn hersiniil sistematiki yalilyslygy @hli toplum ti¢in diirli
tasin ululyklar bolup duryar. Suna gord ulanylyan usullaryn
(qurallaryn) sanynyn artdyrylmagyna sistematiki yaliyslyklar
kompensirlenyar.
Sol bir ululyk gaytalanyp Olcenende yaliiyslygyn tdyénleyin
iytgeyéan bolegine toténleyin yaliyslyk diyilyér.
Totanleyin yalnyslyk kop gezek gaytalanyan 6lgemelerde yiize
¢ykyar, ony dlgemeleriii netijesinden yok edip bolmayar. Bu
yalilyslyk  Olceme  sertlerinin  kopdiirli  parametrlerinin
totdnleyin liytgemeleriniii netijesinde doreyir we olaryithasaba
almak miimkin dél. Olaryii dlgeme netijelerine edydn tdsirini
dhtimallyk  teoriyasynyn ~we matematiki statistikanyn
usullaryny ulanmagyt iisti bilen peseldip bolyar. Olcemelerifi
valiilyslygyna Olgemelrin  hilini  gorkezydn we Olgeme
netijesinde tapylan ululygyn bahasynyn onun hakyky bahasyna
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golaydygyny kesgitleydn Olceménin takyklygy bagly bolyar.
K& wagtlar ylize ¢ykan vyalnyslygyn bahsyny anyksertlerde
yiize ¢ykyp biljek yalnyslyklaryn ¢cakyndan has yokary bolyar.
Sular yaly yalityslyga godek yalnyslyk diyilyér.

1.5 Olgeg serisdeleriii esasy diisunjeleri we klassifikasiyasy

Olgeg serisdesi — bu olceg gecirilende ulanulyan,
kadalagdyrylan metrologiki hésiyetnamasy bolan tehniki
gurlus.

Olgeg serisdelerinifi esasy boliinme alamatlary tip, gorniis
we metrologiki wezipeleri bolyarlar.

Tip — bu Dbirmenzes prinsipial shemalardan we
konstruksiyalardan ybarat bolan, sol bir tehniki sertler boyunca
tayyarlanylyan tehniki serisdelerin toplumy.

Gorniis — bu haysam bolsa-da, dine bir fiziki ululygy
olgemége niyetlenen dlceg serisdelerinin tiplerinini toplumy.

Olgeg serisdeler isleyis esaslary we konstruktiw tapawutlary
(tipleri) boyunga Olgeyjilere, oOlgeyji gurallara, oOlgeyji
ozgerdijilere we Olgeyji ulgamlara boliinyérler.

Olgeyjiler berlen dlgegdiki fiziki ululygyny déretmek igin
niyetlenen Olgceg serisdelerine aydylydar. Mysal igin,
garsylygyn tegegi, agyrlyk daslary we suila menzesler.

Olgeyjiler, birbahaly — fiziki ululygyn bir dlgegini déredyin,
we kopbahaly olgeyjilere — birmeiizes ululyklaryn diirli
Olceglerini  doredyédnlere tapawutlanyarlar. Mysal {i¢in
logarifmiki ¢yzyjy we suiia menzesler.

Yorite diizilen olgeyjileriti yygyndysy difie ayratynlykda
ulanylman, birmenizes ululyklaryn diirli 6lgegddki hatarynyn
birlesiklerini doretmek maksady bilen hem, ulanylyan
dlcevjilerifi toplumyny emele getiryir. Olgeyjilerifi toplumyna
mysal edip terezi daslaryn toplumyny, 6l¢eyji sygymlaryn
toplumyny we suta mefizesleri gdrkezmek bolar. Olgevijilerifi
diikany — bu hasaplayys gurlus bilen bagly, bir bitewi
konstruksiyasynda jemlenen Slgeyjileriti toplumy. Olgeyjilerifi
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dukany elektrotehnikada ginden ulanylyar: garsylyklaryn
diikany, sygymlaryn diikany.

Olgeyjilere standart nusgalar we nusgalyk maddalar
degislidir.

Standart nusgalar - diiziimi we hisiyeti metrologiki
attestasiyasynda bellenen madda gorniisdéki 6l¢eg serisdesi.

Sonky yyllarda standart nusgalar Olgceg praktikasynda we
metrologiki islerinde ginden ulanylyar.

Olgeyji gurallaryi birnéice gorniisi iicin (mysal iigin, ¢yglygy
Olceyjiler, gatlagynn galynlygyny oOlgeyji we suna menzesler)
standart nusgalarynn bolmagy denesdirme isini birndge esse
enillesdirydr, olaryn ygtybarlygyny yokarlandyryér. Standart
nusgalar analitiki laboratoriyalaryn attestasiyalaryny gecirende
esasy erisdelerin biri bolup duryar. Standart nusgalaryn komegi
bilen Oniimgilikde tehnologiki prosesleriii ugrukdyrylmagyny
we barlagyny amala agyrmak bolyar. Gegirilydn himiki
analizlerde standart nusgalary ulanmak, hazirki wagtda onun
takyklygyny yokarlandyrmakda ini amatly serisde bolup duryar.

Olgeyji gural — bu dlgeyji maglumatlary isldp ¢ykaranda,
gbézegeinin goniiden — goni duymagy we amatly formada
doredilmek iicin niyetlenen dlceg serisdesidir.

Olgeyji gurallar orin kopdiirli we kostruksiyalary, isleyis
prinsipleri bilen tapawutlanyarlar. Ahli 6lgeyji gurallar {igin
hasaplayys gurlusyn bolmagy umumydyr. Olcenyin ululygyh
bahasyny hasabaty alynys usuly boyunca Olceyji gurallar
gorkezyin gurallara, yagny bahalary dine hasaplap almaga
miimkingiligi bolan, we resmilesdiriji ~ gurallara, Yyagny
Olcenilydn bahalarynyin hasabatyny yazyanlara, bdliinyérler.
Gurallaryn hasaplayys gurlusy skaladan we gorkeziji —
strelkadan ybaratdyr.

Sanly olceyji gurallar — bu gorkezijelerini san gorniisinde
beryén o6lceyji gural.

Sonky yyllarda san Slgeyji gurallar ginden ulanylyar, olaryn
gorkezijileri afnsatlyk bilen bellenilydr, kompyuterler bilen
baglagdyrmak bolyar. Sol babatda-da san Olgeyjileri
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aradan ayrylmagyna miimkingilik déredyar.

Ozgerdiji lgeyjiler — bu dlgeg gdrniisindiki informasiyany
indiki 6zgertmelere, isldp diizmige we (ya-da) saklamak iicin
amaly formada, synaggynyn ony goniden-goni duyyp bilmejek
gorniiginde, signaly doretmek {icin niyetlenen Olceg
serisdeleridir.

Olgeyji Ozgerdijiler zbasdak ulanylmayar, olar &lceyji
gurlugyn bir bolegi bolup duryar, yagny basga bir Olceg
serisdesi bilen bilelikde ulanylyarlar. Ozgerdilyin ululyk giris,
Ozgertménin netijesi — ¢ykys ululyk diyip atlandyrylyar. Olaryi
arasyndaky  baglanysyklyk oOzgerdiji funksiyasy bilen
kesgitlenilyar.

Olgeyji ulgam — bu o6lceg gorniisindiki informasiyalaryi
signalyny awtomatiki isldp diizmek, ge¢irmek we awtomatiki
dolandyrys ulgamynda ulanmak iicin amaly formada (kespde)
islap c¢ykarmak {igin niyetlenen, Ozaralarynda baglangykly
kanallar bilen birlesen, Olgeg serisdesinii we gosmaca
gurluslaryn toplumy.

Sonky yyllarda umumy senagatda ulanylyan Olgeyji
ulgamlaryin goyberilisini artdyryarlar. Olar 6nlimgiligin
dolandyrlysyny we awtomatiki barlaglaryny amala asyryan
informasion — dlgeyji toplumlarynda gifiden ulanylyar.

Mundan bagga-da Olgeg serisdeleri Ozlerinii metrologiki
wezipesi boyunca is¢i we nusgalyk Olgeg serisdelerine
boliinyarler.

Isci Olceg serisdeleri Oniimint hili barlananda we synag
gegirilende, tehnologiki hadysalaryn parametrleri
(gorkezijileri) baradaky we Oniimifi, materiallaryn, seyle hem
maddalaryn diiziimi we hésiyeti baradaky maglumatlary almak
ticin ulanylyar. Olar dlgenilydn ululygyi bahasyny, onui ii¢in
kabul edilen birligin 6lgegi bilen gdoniden-goni denesdirmek
hadysasyny amala agyrmaga miinkingilik doredydn yeke-tik
tehniki “enjamdyr”.
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Isci Olceg serigdelerininn takyklygy hususy yaliyslyklary yaly
(kostruksiyanyn  ndsazlyklary, igki gohlary, siirtiilme,
elementlerin konelmegi we sunia menzesler), graduirlenende
(attestatlasdyrmada, denesdirmede) girizilydn yaliyslyklar
bilen hem sertlendirilyar.

Nusagalyk 6lceg serisdesi is¢i 6lgeg serisdesini graduirlenende,
olary attestasiyasyndan we defiesdirmesinden gegcirilende
ulanylyar. Olar yokary takyklygy we ygtybarlylygy bilen, is¢i
Olceg serisdeleri bilen ondiirjilikli islesmége
tapawutlanyandyklary we olaryn is¢i Olgeg serisdelerinii
kesgitlenen toparyny graduirlemége, olaryn attestasiyasyny we
defiesdirmesini ~ gecirmédge,  ulanmak  miimkiingiligini
tassyklayan, kanungylyk akty bilen, nusgalyk hokmiinde
ulanylmaga goyberilyar.

Nusgalyk oleg serisdeleri “zynjyr” emele getiryédr, yagny
Olcenilydn fiziki ululyklarynyn birliklerinin  dlgeglerini
etalonlardan isci 6lgeg serisdesine gecirydr. Bu zynjyryn her
“bogyny” (basgangagy) oOnki basgancaklardan birliklerin
Olcegleri barada maglumat alyar we sonkylara geciryar.
Basgancaklaryin amatly sanyny (diirli takykly nusga Olceg
serigdelerin), ulanylys sertine we wezipesine baglylykda,
berlen ¢édginde, Olceg serisdelerinin dhli toplumyny 6z icine
almaklygy iipjiin edydn defiesdirme shemasynda bellenilyar.
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Il. Metrologiya halkara guramasy

Olgeglerint  diirliligi sebdpli iirtlaryii arasyndaky halkara
ykdysady gatnasyklarynda kébir onaysyzlyklar we kyngylyklar
doreyir. Olgegleri  arasyndaky takyk gatnasyklary diite
yurtlarynn arasynda dil-de eysem dowletlerin 6z iginde-de bir
birine gabat gelenoklar. Sol sebdpli dlcegin yeke-tdk hakyky
nusgalygyny (etalonyny) almak maksady bilen fransuz
on milliondan bire deni bolan aralygy metr diyip hasapladylar.
1799 yylda metrin nusgalygy vyalpak Ol¢eg gorniisinde —
platinaly sterZen we arhiwa saklanmak {i¢in tbsyryldy.

Parizin eteginde Sewr dien sdhercesinde arhiw etalonyny
gaytalayan we halkara metrin nusgalygy hokmiinde kabul
edilen metrin etalony saklanylyar.

Halkara nusgalyk etalonyn sekilleri diirli yurtlaryn
aralarynda paylanyldy.

Metr-nusgalyklary 90 % platina we 10 % iridiy erginden
yasalyar. Bu ergin belent berkligi we gatylygy, wagtyn
gegmeginde Olgeglerin  hemiseligi we yokary derejede
poslamazlygy bilen tapawutlanyarlar. Metrlerin kese kesiginin
meydany X gorniisinde sol sebdpli onyil gerekli bolan gatylygy
bolyar. Ortaky tekizleginde a — da her tarapyn yjlaryndan ¢
sany kese strih ¢yzylandyr. Ortaky c¢yzyklarynn arasyndaky
aralyk, metre takyk layyk, olgeg diyip kabul edilydr. Dikligine
(boyuna) gegirilen strihler dlgegii okyny kesgitleydr. Ahli
strihler ujlaryndan belli bir aralagynda gegcirilendir, onyn
umumy uzynlygy 1020 mm.

2.1 Metrologiya normatiw aktlar

Metrologiyanyii  meseleleri  ¢oziilende, yiize c¢ykyan
soraglary, sertleri, diizgiileri we s.m. yagdaylary su asakdaky
yurdumyzyn kada kanunlaryna esaslanyarlar:

- Tirkmenistanyn konstitusiyasy.
28



% ¢

- “Standartlasdyrma we metrologiya hakyndaky”, “Alyjylaryn
hukuklaryny goramak hakyndaky”, “Z&hmeti goramak
hakynda”, “Oniimlerin we hyzmatlaryn sertifikasiyasy
hakyndaky” kanunlary.

- Kabinet ministrlerin kararlary, gérkezmeleri.

- Bas dowlet gullugynyn diizglinnamasy, kararlary,
gorkezmeleri.

- Olgeglerii  birligini 1iipjiin edyin dowlet ulgamynyi
standartlary, tehniki sertleri, gorkeziji resminamalary, metodiki
instruksiyalary.

Metrologiya dowlet gullugynyn maksatlary:

- Olceglerin birligini we tertibini talap edilydn takyklygy tipjiin
etmek boyunca isleri gecirmegi guramagy we tertibini
reglamentirleydn yeke-ték, diizgiinleri we normalary islép
diizyar we tassyklayar;

- Olceg serigdelerin birmetizesligini, etalonlaryn we nusgalyk
Olgeg serisdelerin doredilmegini we saklanmagyny, Olceg
serigdelerin  deniesdirilmegini, yuridiki we fiziki sahslaryn
bihbidini 6l¢eglerin we nddogry otrisatel netijelerden goragyny
ipjiin edyar;

- dowlet (milli) etalonlary we solara menizes halkara serisdeleri
bilen nusgalyk we 6l¢eg serisdelerinin denesdirilmegini {ipjiin
edydr.

2.2 Olgeg serisdeleriniii metrologik seljerisi

Olgeg serisdeleriniti metrologik seljerisi dlgeg serisdelerinifi
yagdayyna, olaryn barlaglarynyii dogrulygyna, ulanylysyna
seljeris bahasyny bermek we Olceg serisdelerinini diiziiwligi,
ulanylysa yaramlydygy, metrologik 6zboluslylygy boyunca
jedelli meseleleri ylize ¢ykanda gegirilyar.

Olgeg serisdeleriniii metrologik seljerisi dowlet arbitrazynym,
prokuratura, sud edaralarynyn yazmaga talaby, seyle-de fiziki
we hukuk taraplaryn yazmaga arzasy esasynda gegirilyar.
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Arzada seljerisii maksady, predmeti ony gecirmek {i¢in zerur
bolan sebépler gorkezilmelidir.
Metrologik seljeris gecirilende zerurdyr:
- Olgeg serisdesinin dasky seredilisini gecirmek, olaryn tehniki
yagdayyny kesgitlemek, sahsy ynandyrys nysanynyn,
(nysanyn) plombanyii hereket moéhletini we saklanylysyny,
barlygyny kesgitlemek;
-Olceg  serisdelerinin = metrologik  hésiyetlerinin = kada
resminamalarynyn talaplaryna, olaryn barlag serisdelerine we
usullaryna layyk gelsini kesgitlemek;
- gecirilen seljeriligin netijeleri boyunga jemlemenama bermek.
Olgeg serigdelerinii metrologik seljerisi gecirilende, zerur
bolan yagdayda arzacy hokmiinde seljeris gegirmegi hayys
edydn, seyle hem beyleki gyzyklanyan taraplaryn wekilleri
gatnagyp biler.
Olgeg serisdelerine metrologik seljerisifi netijesi boyunca D
gosmaca gorniiginde akt diizilmelidir, onda seljerigin netijesi
gorkezilydir we Olgeg serisdesinin geljekde iilanylmaga
yaramlylygy (yaramly déldigi) hakynda netijenama berilyar.
Olgeg serigdelerinin metrologik seljeriginin akty
“Tirkmenstandartlary” Bas dowlet gullgynyn yerli edarasynyi
yolbascysy tarapyndan tassyklanylandan soni gyzyklanyan
taraplara gowsurylyar ya-da ugradylyar: seljerisin aktynyn bir
nusgasy seljeris gecgiren dowlet metrologik gullugynyi
edarasynda saklanylmalydyr.
Gegirilen seljerisinn netijesinde diiziiw we ulanmaga yiramly
diylip ykrar edilen Olgeg serisdesiniii ynandyryjy nysanynyn
ottiski goyulmayar. Diiziiw dil, ulanmaga yaramsyz diylip
ykrar edilen olgeg serisdesinini, egir Olgeg serisdesi
jogapkarcilige c¢ekmek {icin maddy subutnama bolmasa,
ynandyryjy nysany O¢iirilydr (sahadatnama yok edilyir).
Polisiya, prokuratura, sud edaralarynyn talaby boyunga amala
asyrylyan 6lgeg serisdelerinin seljerisi mugt gecirilmelidir.
Seljerisin gecirilmegi licin tdleg seljerisde diizgiin bozmasy
anyklanylan kédrhana tarapyndan t6lenilmelidir.
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Eger metrologik seljerisii netijesinde diizglin bozma yiize
¢ykmasa, toleg arzagydan alynyar.

Metrologiki iipjiingiliginii, synaglaryn we layyklygyna baha
bermegiin ugrundaky diislinjelerin  esasy adalgalary we
kesgitlemeleri:

synaglaryn metrologiki iipjiin¢iligi: Synaglarda isletmegin tésir
edydn yagdaylarynyn we (ya-da) is tertibiniin hésiyetlerinin
dhmiyetleri baradaky takyk oOlcegli maglumaty almak ii¢in
gerek bolan ylmy we guramagylyk esaslaryny, tehniki
serigsdelerini, metrologiki diizglinlerini we kadalaryny bellemek
we ulanmak.

synaglar: Sol 6niimin, yagdayynyn ya-da hyzmatyn bir ya-da
birndge hisiyetlerini bellenilen kada layyklykda kesgitlemekde
jemlenen tehniki amal.

synaglaryn  netijelerinin _ valniyslygy:  obyektin  synag
usullarynynn  kadalasdyryjy resminamalarynda bellenilen
synaglaryn hakyky sertlerinde obyektin hésiyetiniii synagynyi
netijesinini we synaglaryn sertlerinde obyektin hésiyetininl
hakyky (hereket edyin) derejesinin arasyndaky diirlilik.
Synaglaryn  netijelerinin_menzes  Olcegliligi:  sol  bir
kadalasdyryjy resminamanyn talaplaryna layyklykda yeke-tik
usulyyetler boyunga diirli-diirli wagtda operatorlar tarapyndan
diirli enjamlary ulanmak bilen sol bir obyekte synaglaryn
netjjelerinin  yakynlygy bilen kesgitlenydn synaglaryn
netijeleriniil hasiyeti.

B e llik - Synaglaryn netijelerininn menizes 6l¢egi (tizeden
islép ¢ykarma) dine bir dlgeglerin takyklygyna dil-de, eysem
synalyan obyektiil hdsiyetinin birmenzesligine we
durnuklylygyna, synaglar {i¢in saylanan nusgalaryn
(nusgalyklaryn) hasiyetiniii dagamagyna we obyektin
hésiyetlerininl synaglaryn arasynda iiytgidp durmagyna bagly
bolup duryar.

menzes dlcemegin kadasy (¢égi): ynamly dhtimallyk 0,95 (3)
lcin menzes Olcemegin sertlerinde alnan synaglaryn iki
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netijesiniini  arasyndaky c¢ékli rugsat berilydn absolyut den
gelmezlik.

B el li k — Halkara tejribesinde menzes Olgemegin ¢aginin
sertli belgilenmesi bar R > (X1-X2), bu yerde X1 we Xz —
yeketdk  usulyyetler boyunga sol bir kadalagdyryjy
resminamanyn talaplaryna layyklykda, diirli enjamlary islendik
wagtda diirli operatorlaryn ulanmagy bilen sol bir obyektin
synagynyn netijeleri.

Layyklygyny subutlandyrmak maksady bilen barlaghanalaryn
arasynda synaglar gegirlende (3, 4) X1 we Xz — dirli
barlaghanalarda sol bir kadalagdyryjy resminamanyn
talaplaryna layyklykda yeketik usulyyetler boyunca sol bir
obyektii synagynyi netijeleri.

meiizes Olcemeklige statistiki taydan baha bermek: Synaglaryn
netijelerinin menzes Glgemeginin ortaga inedordiil gysarmasy
(3, 4).

synaglaryn netijeleriniit gaytalanmagy (meiizesligi): sol bir
barlaghanada sol bir kadalasdyryjy resminamanyi talaplaryna
layyklykda sol bir usulyyetler boyunca sol bir operator
tarapyndan gysga wagtyn iginde sol bir enjamy ulanmak bilen
sol bir obyekte yakynlygy bilen kesgitlenyin synaglaryn
netijeleriniil hasiyeti.

gaytalanmagynyn (mefizesliginin) kadasy (cégi): 0,95 (3)
ynamly dhtimallyk {c¢in gaytalanmagyn (menzesliginii)
sertlerinde alnan synaglaryn iki netijelerinini arasyndaky ¢ékli
rugsat berilydn absolyut deii gelmezligi

B el ik — Halkara tejribesinde gaytalanmagyn (menzesligit)
caginin sertli belgilenmesi bar r > (X1-X2), bu yerde X1 we Xz —
sol bir usulyyetler boyunga sol bir barlaghanada sol bir
operator tarapyndan sol bir enjamy gysga wagtyn dowamynda
sol bir obyektin synaglarynyn netijeleri.

gaytalanmagyna (meszesligine) statistiki taydan baha bermek:
Synaglarynn netijelerinin  gaytalanmagynyn (menzesliginin)
ortaca inedordiil gysarmasy (3, 4).
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layyklygy (layyklygyna baha bermegifi ugrunda): Oniimin,
prosesiil ya-da hyzmatyn bellenilen talaplaryny berjay etmek.
layyklygyna baha bermek: Oniim, yagday vya-da hyzmat
bellenilen talaplara layyk gelydndigini subutlandyryan resmi
sahadatnama bu isin netijesi bolup duryar.

layyklygyny subutlandyrmak: oniim, yagday vya-da hyzmat
bellenilen talaplara layyk gelyandigini subutlandyryan resmi
sahadatnama netijesi bolup duryan is.

Bellik— Oniime ya-da hyzmata sahadatnama layyklygy
baradaky beyan ya-da layyklyk sertifikaty gorniisinde bolup
biler.

layyklygynyn synagyny gecirmek — synaglary gecirmegin yoly
arkaly layyklygyna baha bermegii prosedrasy.
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I11. Olgeg serisdelerinii barlagy

Olgeg serisdeleriniii barlagy olaryfi ulanylysa yaramlydygyny
kesgitlemek ii¢in gegirilyér.

Barlagyn kada resminamalaryn talaplaryna layyklykda yerine
yetirilmegi barlag Olgeg serisdeleriniii barlag aralygyndaky
dowiirde ulanmaga yaramlylygyny ykrar edydr,  dOlceg
serigdelerinini tehniki, metrologiki talaplarynyn kabul edilen
kada resminamalara layyklygyny tassyklayar.

lIkinji barlaga 6niimgilikden ya-da bejerisden ¢ykan, seyle-de
dasary yurtdan getirmek boyunga satyn alnan 6lgeg serisdeleri
degislidir. Dasary yurtdan getirmek boyunca satyn alnan 6lceg
serigdeleri ilkinji barlaga beyleki yurtlarda gegirilen barlagyn
netijesi hacanda, dowlet barlaglarynyn we synaglarynyn
netijelerini ykrar etmek boyunga Tiirkmenistanyil gatnasyan
Ozara  ylalagsygyna  layyk  gelende  hem-de  ony
“Tirkmenstandartlary” Bas dowlet gullugy ykrar
edende degisli déldir.

Dowiirleyin barlaga ulanysdaky ya-da saklanylyan, belli bir
barlag aralygyndaky, barlag aralygyndaky dowiirlerde
ulanylmaga Yyaramlylygy hasap iipjiingiligi bilen kesgitlenen
Olceg serisdeleri degislidir.

Ulanysdaky (saklanylyan) 6lgeg serisdelerinde nobatdan dasary
barlag gegirilyar:

-Olceg serigdelerinin  ulanylysa yaramlydygynyn anygyna
yetilmegi zerur bolanda;

-Olceg serigdeleri komplektleyji hokmiinde ulanylyp, olaryi
barlag aralygynyn yarysy gegende;

-Olgceg serisdeleriniii ilkinji ya-da dowiirleyin barlagynyn,
seyle-de olaryn saklanylmasynyn gecisini tassyklayan
resminamalar Yitirilende ya-da plombalaryna, mdhiirlerine
zeper yetende;

-Olceg serisdeleri saklanylmadan son ulanylysa girizilende,
sonda Oniimler ya-da konserwasiyanyn talaplary bilen
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baglylykda Olceg serisdelerinde dowiirleyin barlag gecirmek

miimkin bolmadyk bolsa;

-Olceg serisdeleri, seyle-de diiziiminde Olgeg serisdeleri

ulanylyan 6nlimler gaytadan konserwasiya edilende;

-barlag aralygynyn yarsynyil ge¢megi bilen Olceg serisdeleri

uzak wagtlyk saklanylmaga gecirilende;

-barlag aralygynyil yarysynyn gec¢megi bilen tayyarlayjy-

kdrhananynn  yerlemedik Olceg serisdeleri sarp edija

ugradylanda;

-saklanmadan we dasalmadan sofi ammardan alnan Olgeg

serigdeleri ulanylysa girizilende;

Inspeksiyva barlagy Olceg serisdelerini ulanmaga we olaryn

yvagdayyna pudaklayyn gozegciligi, dowlet gozeggiligi amala

asyrylanda 6lceg serisdeleriniii ulanmaga yaramlylygyny yiize

cykarmak iicin gegirilyér.

Seljeris barlagy Olgeg serisdelerinini diiziiwligi, ulanmaga

yaramlylygy, metrologik hisiyetleri boyunca jedelli meseleler

yiize ¢ykanda gegirilyar.

Olgeg serigdelerinifi barlagyny &lgeg serisdelerini barlamaga

“Tirkmenstandartlary” Bas dowlet gyllugynyn bastutanlyk

edydn dowlet metrologik gulluklarynyn attestatlagdyrylan

hukukly edaralary we “Tirkmenstandartlary” Bas dowlet

gullugynyn bellenilen tertipde barlamaga hukuk beren beyleki

pudaklara degisli guramalary, edaralary, kdrhanalary geg¢irip

biler.

Olgeg serisdelerini barlamaklygy “Tiirkmenstandartlary” Bas

dowlet gullugy tarapyndan bellenen tertipde hukukly,

pudaklayyn ya-da dowlet barlaggysy hokmiinde

attestatlasdyrylan adam gegiryar.

Olgeg serisdelerini barlamaklyk GD 50-660-a gord islenilip

diiziilen, barlamak boyunca kada resminamalaryn talaplaryna

layyklykda amala asyrylyar.

Doéwlet  metrologik  gulluklarynynn  edaralarynyn  Olgeg

serigsdelerini barlanylanlygy iicin Tiirkmenistanyn ykdysadyyet

we maliye Ministrligi bilen ylalagylan, “Tiirkmenstandartlary”
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Bas dowlet gullugynyn tassyklan nyrhlary boyunca yygym
alynyar.

Ol ya-da beyleki dolandyrys edarasyna degisli kdrhanalar {i¢in
kdarhanalar Glgeg serisdeleriniii barlagyny gegirende, tdlegler
olaryn arasynda baglanysylan sertnamanyn esasynda alynyar.
Dowlet barlaggysyny c¢agyrmak bilen baglanysykly hemme
cykdajylary kérhana toleyar.

Kadalasdyrylan takyklykly fiziki ululyklaryn birliklerinde
olaryn orunlaryndaky bahasyz ululyklaryn iytgemegine
gozegeilik licin  ulanylyan 0Olgeg serisdeleri barlanylmaga
degisli dildir.

Bu olgeg serisdelerinin abatlygyna goézeggilik kérhanalaryn
kabul eden tertibinde amala asyrylyar.

Olgeg serisdeleri ya-da olaryi ulanylys resminamalary “I”
belgisine getirilen bolmalydyr, seyle Olceg serisdelerinin
sanawy ylalasmak iicin dowlet metrologik gulluklaryna
berilmelidir.

Okuw maksatlary iigin ulanylyan 0Olgeg serisdeleri barlaga
degisli déldir. Okuw maksatlary tcin ulanylyan Olceg
serisdelerine gozeggilik okuwyn gidisinin talaplaryna we
olaryn ulanylysynyn kabul edilen diizgiinlerine, tertibine
layyklykda amala asyrylyar. Okuw maksatlary {i¢cin ulanylyan
olgeg serigdeleri “O” belgisine getirilmelidir.

Rayatlaryn sahsy eyeciliginddki diirli maksatlar ii¢in ulanylyan
Olgeg serigdele Dowiirleyin - barlaga ulanysdaky ya-da
saklanylyan, belli bir barlag aralygyndaky, barlag
aralygyndaky dowiirlerde ulanylmaga yaramlylygy hasap
iipjlingiligi bilen kesgitlenen 6lceg serisdeleri degislidir.

Seyle yagdayda ulanysdaky (saklanylyan) 6lgeg serisdelerinde
nobatdan dasary barlag gecirilyar:

-Olceg serigdelerinin  ulanylysa yaramlydygynyn anygyna
yetilmegi zerur bolanda;

-Olceg serisdeleri komplektleyji hokmiinde ulanylyp, olaryn
barlag aralygynyn yarysy gecende;
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-0lceg serisdeleriniii ilkinji ya-da dowiirleyin barlagynyn,
seyle-de olaryn saklanylmasynyn gecisini tassyklayan
resminamalar yitirilende ya-da plombalaryna, mohiirlerine
zeper yetende;
-0lceg serigdeleri saklanylmadan soni ulanylysa girizilende,
sonda Oniimler ya-da konserwasiyanyn talaplary bilen
baglylykda Olceg serisdelerinde dowiirleyin barlag gecirmek
miimkin bolmadyk bolsa;
-Olceg serisdeleri, seyle-de diiziiminde Olgeg serisdeleri
ulanylyan 6nlimler gaytadan konserwasiya edilende;
-barlag aralygynyn yarsynyil ge¢megi bilen Olceg serisdeleri
uzak wagtlyk saklanylmaga gecirilende;
-barlag aralygynyin yarysynyn gec¢megi bilen tayyarlayjy-
kdrhananyin  yerlemedik Olgeg serisdeleri sarp ediji
ugradylanda;
-saklanmadan we dasalmadan son ammardan alnan Olgeg
serigdeleri ulanylysa girizilende;
Inspeksiya barlagy olceg serisdelerini ulanmaga we olaryi
vagdayyna pudaklayyn gozegciligi, dowlet gozegeiligi amala
asyrylanda 6lgeg serisdelerininn ulanmaga yaramlylygyny yiize
¢ykarmak ticin gegirilyar.
Seljeris barlagy Olceg serisdelerinin diiziiwligi, ulanmaga
yaramlylygy, metrologik hisiyetleri boyunca jedelli meseleler
yiize ¢ykanda gecirilyér.
Olgeg serisdelerinifi barlagyny &lgeg serisdelerini barlamaga
“Turkmenstandartlary” Bas dowlet gyllugynyn bastutanlyk
edydn dowlet metrologik gulluklarynyn attestatlagdyrylan
hukukly edaralary we “Tirkmenstandartlary” Bas dowlet
gullugynyn bellenilen tertipde barlamaga hukuk beren beyleki
pudaklara degisli guramalary, edaralary, kdrhanalary (mundan
beyldk kédrhanalar) geg¢irip biler.
Olgeg serisdelerini barlamaklygy “Tiirkmenstandartlary” Bas
dowlet gullugy tarapyndan bellenen tertipde hukukly,
pudaklayyn ya-da dowlet barlaggysy hokmiinde
attestatlagdyrylan adam geg¢iryr.
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Olgeg serisdelerini barlamaklyk GD 50-660-a gori islenilip
diiziilen, barlamak boyun¢a kada resminamalaryil talaplaryna
layyklykda amala agyrylyar.

Dowlet metrologik  gulluklarynynn  edaralarynyn dlgeg
serigdelerini barlanylanlygy iicin Tiirkmenistanyn ykdysadyyet
we maliye Ministrligi bilen ylalagylan, “Tilirkmenstandartlary”
Bas dowlet gullugynyn tassyklan nyrhlary boyunca yygym
alynyar.

Ol ya-da beyleki dolandyrys edarasyna degisli kdrhanalar {i¢in
kdarhanalar Glgeg serisdeleriniii barlagyny gegirende, tolegler
olaryn arasynda baglanysylan sertnamanyn esasynda alynyar.
Doéwlet barlaggysyny c¢agyrmak bilen baglanysykly hemme
cykdajylary kédrhana toleyar.

Kadalasdyrylan takyklykly fiziki ululyklarynn birliklerinde
olaryn orunlaryndaky bahasyz ululyklaryn iytgemegine
gozegeilik {igin ulanylyan Olgeg serisdeleri barlanylmaga
degisli dildir.

Bu oOlgeg serisdelerinin abatlygyna goézeggilik kérhanalaryn
kabul eden tertibinde amala asyrylyar.

Olgeg serisdeleri ya-da olaryii ulanylys resminamalary “I”
belgisine getirilen bolmalydyr, seyle olceg serisdelerinin
sanawy ylalasmak ticin dowlet metrologik gulluklaryna
berilmelidir.

Okuw maksatlary iicin ulanylyan olceg serisdeleri barlaga
degisli ddldir.

Okuw maksatlary ti¢in ulanylyan 6lceg serisdelerine gozeggilik
okuwyn gidisiniii talaplaryna we olaryin ulanylysynyn kabul
edilen diizgiinlerine, tertibine layyklykda amala asyrylyar.
Okuw maksatlary {i¢in ulanylyan Olgeg serigdeleri “U”
belgisine getirilmelidir.

Rayatlaryil sahsy eyeciliginddki 4.1-nji boliimde gorkezilen
maksatlar {icin ulanylyan Olgeg serisdeleri hokmany dowlet
barlagyna degislidir.
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3.1 . Hokmany tertipde dowlet barlagyna degisli dlceg
serisdeleri hokmany dowlet barlagyna degislidir

- Dowlet metrologiya gullugynda ulanylyan 6l¢eg serisdelerti;

- Asyl nusga hokmiinde dowlet we pudaklayyn metrologik
gullugynyn organlary tarapyndan ulanylyan 6lg¢eg serisdeleri;

- Gural Ondirydn we bejerydn kérhanalar tarapyndan
dolanysyga goyberilyin Ol¢eg serisdelerini graduirlamakde we
barlagda ulanylyan 6lgeg serisdeleri;

- Kérhanalara degisli bolup, dowlet metrologiyva gullugy
tarapyndan nusga hokmiinde ulanylyan 6l¢eg serisdelert;

- GoOni maksady ya-da zakazyn sertleri boyunca nusga 6lceg
serisgdesi  hokmiinde ulanylmaly diylip Ondiiriilydn Olceg
serisdeleri;

- Beyleki edaralar {i¢in bejerilip goyberilen 6lgeg serisdeleri;

- Maddy gymmatlyklary, séwda we Ozara hasap, saglygy
saklayyn, zdhmet howpsyzlygyny goramak isleri {i¢in
maksatlanyp ulanylyan ya-da ulanylmaly edilen 0lgeg
serisdelert;

- Dowlet synag isleri gecirilende nusga hokmiinde ulanylyan

Olceg serisdeleri

- Dowlet arbitraZz organlary tarapyndan ekspertiza gecirmek
ticin ulanylyan 6lgeg serisdeleri

- Milli we halkara rekordlaryny resmi suratda registrirlemek
isleri bilen bagly 6l¢cemeler iigin maksatlanan dlgeg
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1V. Hili 6l¢emek

Oniimin hilini yokarlandyrmak halk hojalygynyfi &smeginifi
esasy obyektiw talaby bolup duryar. Bu oniimin ekspordynyn
gitieldilmegine yardam beryir. Oniimifi hili esasynda sarp
edijiler yurdyn tehniki miimkingiligi we Oniimgiligin gurlusy
hakynda subut edyirler. Eksporda gidyén Oniimlerin béslesige
ukyply bolmagy iigin tdzeligi, konstruksiyalaryn we
ontimgiligin kdmilligi bilen tapawutlanmaly
Yokary hilli 6niim yurdyii ykdysady derejesini ykrar edyir,
ontimin hilinin  yorarlanmagynda standartlaryn uly rol
oynayanlygyny gorkezyir.
Standartlasdyrmagyn esasy meselesi kadalasdyryjy
resminamalary diizmekden we Oniimin hiline edilyén talaplary
progressiw  kesgitlemekden  duryar.  Oniimifi  hilini
dolandyrmakda ginden ulanylyan standartlar ylmy-tehnikanyn
Ostigini suratlandyrylyar. Sonun iicin yurtda hil dolandyrmak
maksady bilen kédrhanalarda we pudaklarda standartlary.
Ornasdyrylmagy onliminn kopgilikleyin onlimgiliginin hemme
tapgyrlarynyn dowamynda béslesige ukyply oniim ondiirmegi
ipjin edydr. Bu standartlar 1 tdze tehnikalara we ilsimtlara
goniikdirilyar.
Oniimin hilini yokarlandyrmak diirli pudaklaryii ylmy barlag
guramalaryt ylalasmak isleri bilen baglansyklydyr. Oniimin
hilini dolandyrmak oniimgilik ulgam bilen baglydyr we
dolandyrmagynn meselesi doreydn brakly oniimleriii sebdbini
anyklayar we sol sebipleri aradan ayyryar.
TDS — 15467-79 layyklykda dolandyrmagyn esasy —
dolandyryjy netijelerii  islenilmegidir. ~ Oniimifi  hilini
dolandyrmakda dolandyrmagyii obyekti hokmiinde hile tésir
edydn prosesler bolup duryar. Dolandyryjy tésirler
dolandyrylyan prosesii hakyky yagdayynyn saklanylmagyna
ugrukdyrylan bolmaly. Oniimifi hilini dolandyrmak ulgamy
ontimifl  hilini dolandyrmakda ulanylyan informasion we
tehniki-material ~ serisdelerinin =~ kdmegi  bilen  §zara
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ylalagyandolandyryjy organyn we dolandyrylyan obyektin
Oziline diisydn dymmaty. Dolandyrmagyn maksady oOniimin
hilini talap edilyin dereji yetirilmegi. Oniimifi hilini
dolandyrmak adamlaryn kollektiwini, tehniki enjamlary,
material serisdeleri we kop informasiyalary 6z igine alyar.
Oniimin hilini dolandyrmak hemme funksiyalar ii¢in umumy
bolan dolandyryjy siklin tipli elementlerini 6z igine alyar:
guramany islerini maglumatlasdyrmak we meyillesdirmek;
sazlamak we koordinirlemek; igjenilesdirmek we
howeslendirmek; barlag, hasap we analiz.

Oniimif hilini dolandyrmak ulgamynda dolandyrma prosesleri
umumy gorniisde iki topara boliinyér:

- Oniimgilik ulgamyny has yokara derejd geciriji, sol sanda,
onlimin hilini we yokary tehnologiki derejesini déretmek we
0zlesdirmek

- Oniimin hilini meyillesdirilen derejede ¢ykmagyny {ipjin
etmek we oniimgilik ulgamyny durnukly yagdayda saklamak.

4.1 Olgemek, derfiemek we gowulandyrmak

Umumy maslahatlar: Maglumatlary 6l¢emek faktlara esaslanan
¢ozgiitleri kabul etmek iicin mohiimdir. Yokary yolbascy
guramanyin netijeli isine we gyzyklanyan taraplaryn
kanagatlananlygyna goz yetirmek iicin netijeli Slgemeleri,
maglumatlary toplamagy we walidasiyany {ipjiin etmeli. Bu is
degerliligin derfiewini we dlgemegin maksatlaryny, seyle hem
guramanyil gosmaga gymmatyny ipjiin  etmek icin
maglumatlaryn goz o6niinde tutlyan peydalanylmagyny 6z i¢ine
almalydyr.
Guramanyn proseslerinin gorkezijilerini 6lcemegin mysallary:
-guramanyn Oniimini 6l¢emek we baha bermek;
-proseslerin miimkingilikleri;
-taslamanyn maksatlaryna yetmek;
-sarp edijilerin we beyleki gyzyklanyan taraplaryin kanagat-
lananlygy.
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Gurama 06z isini gowulandyrmak boyunga hereketlerin
monitoringini hemise amala asyrmak we olaryin durmusa
gecirilisini bellige almak gerek, sebdbi bu gelejekki gowula-
dyrmalar iigin maglumatlary iipjiin edip biler.

Gowulandyrmak boyunca isint barsynda alnan maglumatlaryi
deriiewinin netijeleri guramanyi igini gowulandyrmak boyunca
maglumaty {ipjiin etmek maksady bilen yolbascy tarapyndan
derfiew Ui¢in girislerin biri bolup hyzmat edyar.
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V. Fiziki ululyklaryn ulgamlary we ol¢eglilik

Ozara defilemeler sistemasybilen baglansykly bolup birnigesi
beyleki ululyklardan peydalanylman Olcenip bilinyin
ululyklaryn toplumyna fiziki ululyklaryn sistemasy diyilyar.
Her bir ayratyn anyk sistema esasy fiziki ululyklardan ybarat.
Bu ululyklaryn toplumyny saylap almak belli bir meseleler,
fizikanyn ya-da tehnikanyn belli 6sen ugurlary bilen bagly
bolyar.Mysal iicin mehanikada fiziki ululyklaryn sistemasynyn
esasynda aralyk, wagt we masssa goyulyar; Mehanikanyn
beyleki hemme ululyklary su ii¢ ululygyn {iistiinde gecirilyan
amallaryn iisti bilen alynyar. Bu ii¢ ululyk 6zbasdak bolup, olar
biri-birinden gelip ¢ykmayarlar.

Fiziki ululgyn esasy hésiyetlerinii biri onuil Olcegliligidir.
Olgeglilik bu ululygyi garalyan birlik sistemasynda kabul
edilen beyleki fiziki ululyklar bilen arabaglanysygynyn
gorkezizjisi diyip kabul etmek bolyar. Olceglilik koeffisientleri
bire deii bolan derejeli bir ¢len gorniisinde yazylyar; bu
bir¢leninl argumenti bolsa esasy ululyklaryn olceglilikleridir.
Ozbasdak dil ululyklaryi dlcegliligi esasy diylip hasap edilen
ululyklaryn  derejelerinin  kopeltmek hasyly  gorniisinde
yazylyar. Halkara fiziki ululyklaryn sistemasynda esasy diylip
aralyk (L), massa (M), termodinamiki temperatura (T), elektrik
togynyi giiyji (I), wagt (O), maddanyf mukdary (N) we
yagtylygyn giiyji (J) kabul edilydr. Mysal iigin mehanikada
islendiki fiziki ululygyn o6lcegliligi (x) bir¢len gorniisinde seyle

yazylyar:
dim X = L M T ; bu yerde olgeglilgin gorkezijileri; dim
(dimension) — Olgegliligin alamaty; dimension latynga

Olceglilik diymekdir. Ululyklaryn ol¢egliliginin iistiinde difie

kopeltmek we bolmek alamatlaryny gecirip bolyar. Derejeli

birclene girydn esasy ululygyin goterilen derejesi dlgegliligin

derejesi diyip hasaplanyar.  Olgeglilik 6ziini kesgitleyin

denilemeden hem ululygy kesgitleydn denlemelerden hem has

umumy diisiinje. Mysal {igin iist dartysmasy d = F/m?
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energetiki ekspozisiya bolsa He = F/m?, yaly diirli gorniisli
denllemeler hokmiinde yazylyar. Emma olaryn 6lgegliligi bolsa
X = MT? yaly birclen gérniisinde yazylyar.

Eger olgegliligin dereje gorkezijileri nula den bolsa onda bular
yaly fiziki ululyga 6lgegsiz ululyk diyilydr. Hemme otnositel
ululyklar 6l¢egsiz ululykdyr; Mysal ii¢in otnositel dykyzlyk
Olgegsiz ululykdyr.

P =LMYLIM! =L°M° =1

Fiziki ululyklar 6l¢eg islerinin diirli oblastlarynda ulanylyar. Ol
ululyklara sular degisli.

1. Geometrik ululyklar —uzynlyk (aralyk), meydan

2. Mehaniki ululyklar -  massa, tizlik, tizlenme, burg
inersiya momenti, hereketii mukdary, naprezeniye, st
dartysmasy, is, kuwwat, dinamiki siiygijilik, kinematiki
stiygtjilik.

3. Gowriimi, akymy, we sarp bolmagy dlcemekde ulanylyan
fiziki ululyklar — géwriim, mukdar sarp bolamgy, géwriim
sarp bolmagy.

4. Basys olcemekde ulanylyan ululyklar — basys

5. Fiziki himiyada ulanylyan wululyklar- maddanyn
mukadary, molyar massa, otnositel atom we molekulyar massa,
Molyar gdwriim, molyar konsentrasiya, molyarlyk, molyallyk.
Yylylyk fizikasynda ulanylyan ululyklar — yylylyk mukdary;
udel yylylyk mukdary; yylylyk sygymy; endropiya; yylylyk
akymy; yylylyk akymyn st dykyzlygy; yylylyk gecirijiligi;
tempratura gegirijiligi.

7. Wagty we yygylygy olcemekde ulanylyan fiziki ululyklar
— wagt; yygylyk, aylanm yygylygy.

8. elektrik we magnit ululyklar — elektrik togunyn giiyji;
elektrik zaryadynyn st dykyzlygy; elektrik zaryadynyn
gowriim dykyzlygy; elektrik zaryadynyn boy dykyzlygy;
elektrik dipolyn momendi; elektrik siiysmesi; elektrik
siysmesinin  akymy; elektrik napryazeniyesi; elektrik
potensiyaly;  elektrik  hereketlendiriji ~ gliyg;  elektrik
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meydanynyn siiysmesi; elektrik sygymy; magnit induksiyasy;

Ozilinden doreydn; 6zara induksiyasy; magnit garsylygy; magnit
geirijiligi; aktiw kuwwat; reaktiw kuwwat.

9. Optiki — fiziki ol¢eglerin ululyklary — yagtylygyn giiyji;
sOhlelenme

10. Akustiki ululyklar — sesin tizligi; ses basysy; gowriim
tizligi; akustiki garsylyk; mehaniki garsylyk; ses energiyasy;
ses energiyasynyn akymy; intensiwlilik; ses energiyasynyn
dykyzlygy;

11. Iyonlayjy sohlelenme oblasynyn fiziki ululyklary —
iyonlayjy sohlelenminiii energiyasy; yionlayjy bolejiklerin
akymy; iyonlayjy  bolejiklerin  flyuensi;  iyonlayjy
energiyanyiakymynyn energiyasy; iyonlayjy sohlelenménin
energiyasynyn flyuensi; iyonlayjy sohlelenmaniii tdsir edis
kese kesigi; gowsamanyn boy koyeffisienti; energiya
gecirmegiil boy koyefisienti; energiyanyn yuwdulmagynyn boy
koyefisienti; iyonizasiyanyn boy dykyzlygy; maddanyi biy
togtadyjy ukyby;

12. Dozimetriki ululyklar — iyonlayjy sohlénin yuwdulan
dozasy; sohlelenme dozasynyn kuwwaty; kerma kermanyn
kuwwaty; foton sohlelenménin ekspozision dozasy; foton
sOhlelenménin ekspozision dozasynyi kuwwaty;

13. Ionlayyjy ¢cesmiini hésiyetlendiryin radiasion ululyklar-
cesméiniil radionuklidaktiwligi; cesménin molyar aktiwligi;
¢esménin st aktiwligi.

5.1 Fiziki ululyklaryn birliklerinii halkara sistemasy

Hizirki dowiirde fiziki ululyklaryn birliklerinin Halkara
sistemasy ulanylyar. Ilkinji gezek fiziki ululykaryn birliklerinin
sistemasy “metriki sistema”agy bilen 1790-njy yylda Beyik
Fransuz rewolyusiyasyndan 1 yyl son kabul edilydr. BU
sistema boyunca uzynlyk oOlceg birligi hokmiinde platinadan
yasalan metr we massanyn Olceg birligi hdkmiinde bolsa
kilogram kabul edilydr. Muna garamazdan XIX asyrda diirli
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yurtlarda diirki gorniisli 6lgeg birlikleri ulanylypdyr. Hatda
Fransiyanyn 6ziinde 1840- njy yyla ¢enli diirli 6l¢eg birlikleri
ulanmaga rugsat berilipdir.

Fiziki ululyklaryin birliklerinin diirli yurtlarda birmenzes
bolmany sebépli séwda, ylmy-tehniki we basga aragatnasyklar
cylsyrymlasyar. Sol sebédpli Olceg birliklerini bir nusga
getirmek, unifikasiya gecirmek 6rdn mohiim meselelerinn biri
bolyar. 1887-nji yylda biitindiinya Pariz sergisi dowriinde dlgeg
serigdelerini unifikasiyalagsdyrmak maksady bilen komitet
esaslandyrylyar. Geodeziyagylar bolsa metrifi platina etalonyny
kémillesdirmek ii¢in byuro doredilmegini hodiirleyar.1870-nji
yylda Fransuz hokiimeti metriki sistemany halkara derejesine
yaybanlandyrmak {iicin dowletlerin  wekillerini toplamakey
bolyar. Emma baslanan Franko- Prussiya ursy sebipli bu
yygnaga ditie 15 dowletift wekili gatnasyar; Yygnakda Halkara
metriki komissiya esaslandyrylyar. Bu komissiya 1872-nji
yylda ilki bagda platina etalonyna miimkin boldugyca yakyn
bolan metrin we kilogramyn platina —etalonyny tayyarlamagy
karar edydr. Bu is halkara dlgegler we agramlyklar byurosyna
tabsrylyar. Metriki sistema boyunca ylalasygy “Metriki
konwensiya”1875-nji yylda 17 dowlet birikyidr, 1980- nji yylda
bolsa bu konwensiya 45 dowlet birikyar. Dowletlerin wekilleri
Olgegler we agramlyklar boyunca Bas konwensiya 4 yylda bir
gezek yygnanyar; Bu yygnanysygy Olcegler we agramyklar
boyunga halkara komiteti we onufi maslahatgy komiteti
tayyarlayarlar. Halkara SI sistemasyndan 611 ulanylyan
sistemalaryn birndgesini agzap gegelif.

MKS sistemasy- mehaniki ululyklaryn birliklerinin sistemasy;
esasy birlikleri metr, kilogram, sekund. (M,K,S); 1901-nji
yylda italyan fizigi J Jorji tarapyndan hddiirlenydr, bu
sistemanyn ululyklary SI sistemasynyn mehaniki 6l¢gemeleriniii
esasy bolup hyzmat edyar. Olara MKS, SGS, SGSE, SGSM,

MKGSS giryr.
SGS sistemasy- bu hem mehaniki ululyklaryn birliklerinin
sistemasy, esasy birlikleri Santimetr, gram sekund.
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Elektriklerin halkara kongresi tarapyndan 1881-nji yylda
girizilyar. Bu iki sistemanyn hem fiziki ululyklary birmenzes,
emma olar 6l¢eglilikleri bilen tapawutlanyarlar
SGS sistemasynyn elektrik we magnit dlgegleri iigcin yedi sany
ikinji derejeli sistemasy (podsistema) bar, olaryn arasynda
ayratyn ginden ulanylyanlar su asakdakylardyr:
SGSE sistemasy esasy ululyklary santimetr, gram, sekund,
wakumyn dielektriki syzyjylygy Olcegsiz birlik hokmiinde
kabul edilyar.
SGSE sistemasy — (absolyut elektromagnit sistemasy) esasy
ululyklary santimetr, gram, sekund, magnit sygyjylygy ol¢egsiz
birlik hokmiinde kabul edilyér.
MKGSS sistemasy — esasy ululyklary metr, kilogram, we
sekund. Esasan mehanikada we tehnikada ulanylyany sebépli
“tehniki sistema diylip hem at beriyér. Bu sistemanyn yorgiinli
bolmagynynl sebéplerinii  biri giiyjin birliginii  agramyn
giiyc hokmiinde boomagyndadyr.
MTS sistemasynda — esasy birlikler bolup metr, tonna hem-de
sekund hyzmat edyir.
Absolyut praktiki birlik sistemasy 1881-nj yylda Elektrilerin
halkara kongresi tarapyndan SGSM sistemasyndan gelip ¢ykan
sistema hokmiinde kabul edilydr. Bu sistema SGSM
sistemasynyn birliklerinin Glgeg islerinde onaysyz bolanlygy
sebdpli elektrik we magnit meselelerinii praktiki islerine
gontikdiirilyér; Absolyut praktiki sistemada elektrik we magnit
birlikler SGSM sitemasynyn biratly birliklerini 10 degisli
derejeli sanlaryna kopeldip alynyar.
Halkara elektrik birlikleri 1893- nji yylda Elektriklerin halkara
kongresinde kabul edilydr, ©6zi hem birliklerin teoretiki
kesgitlemesine esaslanman etalonlara esaslanyar. Kongres iki
sany esasy halkara birligi ykrar edilyir, Yagny halkara amperi
we halkara wagty. Beyleki elektrik ululyklar su tiglisiniii
istlinden ¢ykarylyar. Bu sistema SSSR-de 1919- njy yyla ¢enli
hereket edyar.

47



Birinji bolup, fiziki ululuyklarynyn birliklerinin ulgamy
baradaky diisiinjani nemes alymy K. Gauss girizdi. Onui
belleyisi yaly belli bir Olceglerin c¢aginde amatly Ozara
baglansykly dil birlikleri saylap almaly, galanlaryny solaryn
iisti bilen emele girizmeli. Saylanan 6zara baglangykly dél
birliklere — esasy diyip atlandyrylyarlar we olar birlikler
ulgamyny diizmek {igin esas bolyarlar.

Esasy birlikler seyle saylanyp alynyar, yagny beyleki fiziki
ululuklary 6zara kanun baglansyklaryi {isti bilen emeli doredip
bolar yaly diiziilydr. Emeli doredilydn birliklere, Oniim
birlikleri diyip aydylyar. Suna layyklykda belli bir ululyklaryn
ulgamyna degisli, bellenilen prinsiplerii esasynda emeli
doredilen esasy we Oniim birliklerinin birlesmesine, fiziki
ululyklaryn birliklerinint ulgamy diyilyér.

Basdaky doredilen birliklerin ulgamlary — {i¢ sany birlige
esaslandyrylyar.

Mysal iigin: MKS ulgamy (metr — kilo — sekunda); SGS
ulgamy (santimetr — gramm — sekunda);

Ylmyin we tehnikanyn kébir pudaklary iigin birlik ulgamy,
yene-de bir esasy birligini gosmak bilen, gitieldilyir. Yylylyk
birliklerinifi ulgamy MKSG (metr — kilosekundo — gradus).

5.2 Birliklerin halkara ulgamyn SI esasy we gosmaca
birlikleri

Hézirki dowiirde ylmy we tehniki talaplaryna layyklykda eke -
tak koptaraplayyn halkara birlikler ulgamy doredildi. Ol
sistemanyn ady — birliklerin halkara ulgamy  (Systeme
International) SI.

Birliklerin halkara ulgamynda SI, yedi sany esasy (metr,
kilogram, sekunda, Amper, Kelwin, kandela, mol ) we 2 sany
gosmaga birlikler (radian, steradian) bar.

Metr diyip yagtylygyn wakuumda 1/299792458 s wagt
aralygynda gecyén yolunyn uzynlygyna aydylyar.
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Kilogram diyip, nusgalyk alynan halkara kilogramynyn
massasyna den bolan, massa birligine aydylyar.
Sekunda — Seriy —139 atomyn esasy yagdaylary, iki sany in
ince gatlagynyn arasyndaky gecisinde emele gelydn sohldnin
9192631770 periodyna den bolan, wagt aralygyna diyilyar.
Iki sany tiikeniksiz uzunlykdaky, bir-birine parallel we kese-
kesiginin meydany in kici bolan, wakuumda 1 m aralykda
yerlesen, bir-birine tdsir etmegi netijesinde 1 m uzunlykly
geciriji 2.10" H den bolan tisir giiycleri emele gelende
iytgemeyin togyn giiyji 1 Ampera den, diyip alynyar.
Suwuii  iiclik  nokadynyn  1/273.16  termodinamiki
temperaturasynyn bolegine deii bolan, temperaturanyi birligine
Kelwin diyip aydylyar.
Kandela bu yygylygy 540 - 10'2 Hz monofromatiki sohlini
belli bir ugra ugrykdyrylan, sol ugurdan yagtylygyn giiyjinin
kuwwaty 1/683 W/sr denn bolanda, ¢cesmeden goyberilydn
vagtylygyn giiyjidir.
Ulgamyn maddanynn mukdary 1 Mol bolanda onun
diiziimindédki elementlerin sany 0,012 kg uglerod —12 massaly
maddanyn atomlarynyn sanyna den.
Radian bu tegelegin iki radiusynyn arasyndaky burgy, hagan-da
olaryn arasyndaky tegelegin dugasynyil uzynlygy onun
radiusyna defi bolanda. Gradus sanuwynda radianyii bahasy 57°
17" 44,8
Steradian bu saryn istiinde kesilip alynan meydanyn, yagny
ululygy, taraplary saryi radiusyna deni kwadratyin meydanyna
dent bolan, depesi sferanyin merkezinde yerlesen, jisim
bur¢y.Halkara ulgamynyn Oniim birlikleri fiziki ululyklaryn
arasyndaky baglansygyny emele getirydn kanunlaryn
kesgitlemelerin esasynda emele gelenlerinde ilki bilen fiziki
ululyklaryn arasyndaky baglanysygyn defillemesi yazylyir, son
bolsa esasy birlikleriii iisti bilen ailadylan, denleménin sag
tarapynda ululyklar yerlesdirilyar.
SI ulgamynyn uniwersallygy gorkezgicde gorkezilen yedi
esasy ululygyn maddy diinyanini esasy hésiyetlerini beyan
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edyindigi, ylmyn we tehnikanyn islendik cdginde ulanylyan
beyleki ululyklaryn sol ululyklaryn {isti bilen anladyp
bolyanlygy bilen diistindirilydr. ~ SI ulgamynyn beyleki
ulgamdan artykmaglygy su delillerde gorkezilydr. Yagny bu
ulgamyn ululyklary we birlikleri fiziki hadysalary matematiki
denllemeler gorniisinde anlatmaga miimkingilik beryér. Birnédge
fiziki ululyklar esasan hasaplanyp, beyleki ululyklar bolsa sol
ululyklardan getirlip ¢ykarylyar (6niim birlikleri). Esasy
ululyklaryn birlikleri halkara mocberinde ylalagylyp ykrar
edilen. Su kysymda gurlan ululyklar ulgamyna we olaryn
birliklerine kogerent ulgamlar diyilydr. Sebdbi SI ulgamynyn
birliginde yazylan ululyklaryil san bahalarynyn arasyndaky
gatnagyklar sol ululyklary baglayan ilkibasdaky denleméanin
koeffisientinden basga koeffisient saklamayarlar. Sol sebépli SI
ulgamy ulanylanda gecirliydin hasaplamak isleri hem
minimuma ¢enli azaldylypdyr. SI ulgamda birmenzes
ululyklaryn birliklerinin diirli gérniisde gaytalanyp gelmegi
hem Yok edilydr. Bu ulgamynyil esasy ululyklaryny yokary
takyklyk bilen kesgitlip bolyar. Bu bolsa o6l¢emelerin
takyklygynyil yokarlanmagyny we yeketikligini {ipjiin edyar.
Munun  esasy sebdbi  fiziki  ululyklaryn  birlilerinin
etalonlarynyin ulanylmagydyr. Bu etalonlardan onun olcegi
nusga Olgeg gurallarynynn kompleksinini {isti bilen is¢i Olgeg
gurallaryna gegcirilyar.

Boliiniji we bolek birlikleri.

Halkara birlikler ulgamynyn metriki birlikleri, elmydama
kanagatlandyryp duranok: ya juda uly ya-da beter ki¢i bolyar.
Sol sebipli boliiniji we bdlek birliklerini ulanyarlar, esasy
birliginden onlyk prinsipi bilen boliiji we bolek emele gelyar —
baslangy¢ birlikleri, 10 polozitel ya-da otrisatel derejd
galdyrylan sana kopeldilydr. Sular yaly onluk prinsipli alynan
boliiniji we bolek birlikleriii atlarynyn atlary emele gelmegi
licin gosulmalar ulnylyar.

Onluk boliniji we bolek birlikler atlandyrylanda asakdaky
diizgilinlere esaslanyarlar.
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Eger-de esaslanan birligiii ady bir s6zden ybarat bolsa (metr,
amper, nyuton we s.m.), onda gosulmany esaslanan birliginin
ady bilen bile yazylyar, mysal iicin, millimetr, milliamper,
kilonyuton we s.m.

Gosulmanyn belligi, hem birligin bellegine gosulup bilelikde
yazylyar.

Bir bada 1-den kop gosulmalary gosmak bolanok. Mysal {igin,
mikromikrofarad yazylman, pikofarad yazylmaly.

Eger adynda gosulmasy bar bolan massanyn esasy birligi —
kilogramm onluk boliiniji we bolek birlikleriniii atlary emele
gelende, tize gosulma “gramm” sdziine gosulyar, mysal iigin,
milligramm.

Birliklerin kopeltme hasyly bolup duryan ¢ylsyrymly atlarda
gosulmany sol kopeltme hasylyna giryédn birinji birligiii adyna
gosyarlar. Mysal ii¢in, 10> N - m — kilonyutonmetr diyip
aytmaly.

5.3 Birliklerin bellenilisiniii we atlaryn
yazylsynyn diizginleri

Birlikler bellenende: halkara latyn we grek elipbiylerini we
tirkmen harplaryny ulanylyarlar.

Fiziki ululyklaryn birlikleri bellenende, yanlarynda Kkigi
harplaryny ulanyarlar, yone birlige bir alymyn ady dakylsa, o
yagdaylarda birligin ady bas harpyndan baglanyar.

Birlikelrin ady gysgaldylyp yazylan mahalynda nokat belligi
ulanylmayar, dinte birliklerin atlarynda ulanylan sdzler
gysgalanda nokat ulanylyar, mysal {icin mm rt. st., at giiyji
(a.9).

Oniim birliklerinifi bellemesinde su asakdaky diizgiinleri
ulanmaly:

1. Kopeltme, jemine giryén birliklerin belgilerini orta ¢yzykdan
kopeltmek belgisi bilen boliinydr, mysal ligin N - m (nyuton -
metr), A - m? (amrep-metr kwadratda).
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2. Birliklerin boliinmegini gérkezmek iicin, kese ¢yzygyny
ulanyarlar, mysal licin m/s. Basga yazylyslaram rugsat edilyér,

m
mysal tgin, gorizontal ¢yzygy ulanyp bolyar —, ya-da
S

belleyén birligimiz bellenen birliklerin polozitel ya-da otrisatel
derejd goterilen kopeltme gorniisinde anladylyar (mysal iigin,
m2.stst.m?),

3. Kese ¢yzygyny ulananda maydalawjydaky birliklerin
kopeltmesini yaylaryn igine almaly, mysal tigin, J/(kg - K).

4. Oniim birliginif bellenilsinde kese we gorizontal ¢yzyklaryi
birinden kopiisini ulanmak gadagandyr; mysal ii¢in , bellenen
yylylyk calysma koeffisientinin birliginin yazylsy seyle:

Wt/(m? - K), ya-da L ya-da Wt - m= - K- 1, Wt/m?/K
m? - K

yézylsy yaliys.

5. Birlikleriii belgilerini difie ululygyin bahasyndan sofira, sol
bir setirde (indiki setire gecirmezden) ulanmalydyr. Birligin
bellemesi bilen bahasynyi aralagynda bos er goymalydyr: 51
m; 51° C; 51 % (su soiiky talap yorite bur¢ bellemelerne degisli
dal: 5° 177 137).

6. Ululygyn bahasy onlyk san gorniisinde bolanda birligin
bellemesini &hli sandan sofira yazmaly, mysal ii¢in, 432,34 m,
45,67 s.

7. Ululygyn bahasy iiytgeydn aralygy bilen gorkezilende
birligini bellemesini her bahadan sofira yazmalydyr, mysal {i¢in,
20° C + 2° C, ya-da san bahalaryny yiyyin i¢inie alyp, birligin
bellemesini olardan soni yazmaly: (10 £2) g.

Eger-de bahanyn bir nidge sanawy getirilse, bellemesini ahyrky
sandan sonra yazylyar: 4, 6, 9 m/s.
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V1. Etalonlar barada umumy diisiinje

Etalon — bu o6lgeg birliklerinini dlgegini Olgeg serisdelerinin
barlag shemasy boyunga 6ziinden asakda duranlara gegirmek
maksady bilen, olary doretmegi we saklamagy iipjliin edyén,
ayratyn spesifikasiya boyunga tayyarlanan we etalon
hokmiinde bellenen sertinde kabul edilen dowletde it yokary
takyklygy bolan 6lceg serisdesidir (ya-da ol¢eg serisdeleriniil
toplumydyr).

Nusagalyk olceg serisdesi is¢i  Olgeg  serigsdesini
graduirlenende, olary attestasiyasyndan we denesdirmesinden
gecirilende ulanylyar. Olar yokary takyklygy we ygtybarlylygy
bilen, is¢i Olgeg serigdeleri bilen Ondirjilikli islesmége
tapawutlanyandyklary we olaryn isci Olgeg serisdelerinin
kesgitlenen toparyny graduirlemége, olaryn attestasiyasyny we
defiesdirmesini ~ gecirmédge,  ulanmak  miimkiingiligini
tassyklayan, kanungylyk akty bilen, nusgalyk hokmiinde
ulanylmaga goyberilyar.

Nusgalyk oleg serisdeleri “zynjyr” emele getirydr, yagny
Olgenilydn fiziki ululyklarynyn birliklerinin = dlgeglerini
etalonlardan isci Olgeg serisdesine gecirydar. Bu zynjyryn her
“bogyny” (basgancagy) oOmnki basgangaklardan birliklerin
Olgegleri barada maglumat alyar we sonkylara gegiryar.
Basgancaklaryn amatly sanyny (diirli takykly nusga Olceg
serigdelerinn), ulanylys sertine we wezipesine baglylykda,
berlen ¢édginde, 6lceg serisdelerinin dhli toplumyny 6z icine
almaklygy iipjiin edydn defiesdirme shemasynda bellenilyar.

6.1 Birliklerin olcegini etalonlardan nusgalyk olceg
serisdelerine we isci 0lceg serisdelerine gecirmek

YImy-barlag islerini amala agyrmak, tize tehnikany doretmek

hem-de ise girizmek {igin maddalarys we materiallaryn gin

temperatura, basys, mehaniki giiy¢, we beyleki parametrler

aralygynda takyk we ygtybarly boln fiziki ululyklaryn
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konstantalary gerek bolyar. Belli bolsy yaly hézirki dowriin
ylmynda, tehnikasynda kop diirli maddalar we materiallar
ulanylyar, sona gord-de ulanylyan fiziki ululyklaryn
konstantalary hem ordn kop. Durmusda uly masstabda we
yzygiderli eksperemental hem-de teoretiki is gecirilyéni sebépli
belli bir maddanyn ya-da materialyin sol bir fiziki hidsiyetleri
barada diirli maglumatlar bolup bilyar. Su isi tertiplesdirmek
ticin bar bolan fiziki ululklaryn arasynda il ygtybarlysyny we
anygyny saylap almak maksady bilen kop dowletlerde Standart
maglumatlaryn dowlet gullugy doredilydar. (SMDG); Bu
gullugyn wezipesine ululyklaryin bahsyna degisli bar bolan
informasiyany  yygnamak, olarys arasynda anygynyu we
ygtybarlysyny saylap almak ylmyn, tehnikanyn we
onlimgiiligin islerini standart maglumatlar bilen iipjin etmek,
tdze hasiyetleri Olgemek wezipelerini koordinirlemek we
taslamakyaly isler girydr. Standart,aglumatlar gegirilen
eksperimental islerden, yagny, zurnallardan, kitaplardan, islerin
yygyndylaryndan, nesir edilmedik hasabatlardan, yazgylardan
we bagga informasiya ¢esmelerinden toplanyar. Ol informasiya
ylymlar  akademiyasynyn institutlarynyn ~we  beyleki
boliimlerinii, ministrliklarin wedomstwolaryn ylmy barlag we
proyekt institutlarynyii ~ Yokary okuw  mekdepleriniii
laboratoriyalarynyn, eksperimental hem-de teoretiki ifilerini
netijesi bolyar. Maddalaryn we materiallaryn standart
maglumatlary su informasiya ¢esmelerinden toplanyar. Sotira
bolsa resmi nesir gorniisinde cap edilydr. Yagny standart
maglumatlaryn tablisasy, maglumat kitaplary, informasiya
synaglary, byuletenler gorniisinde nesir edilyér.

Maddalaryn we materiallaryn hésiyetleri baradaky &hli
maglumatlar {i¢ kategoriya boliinyér.

1. Standart maglumatlar (S M)- Dowletin bas standartlasdyrys
edarasy tarapyndan ykrar edilen maddalaryn we materiallaryn
mohiim hésiyetlerini fiziki konstantalaryna degisli anyk
maglumatlar.
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2. Maslahat berilyin maglumatlar — Standartlasdyrys edarasy
ya-da guramasy tarapyndan vykrar edilen takyklygy halk
hojalygynyn talaplaryna layyk gelydn maddalaryn we
materiallaryn hasiyetlerine degisli maglumatlar.

3. Informasion Maglumatlar —-Doéwlet Standartlasdyrys edarasy
ya-da guaramsy tarapyndan ykrar edilmedik san, grafiki ya-da
analitiki gornlisde beyan edilyan maddalyn we materiallaryn
héasiyetleri baradky maglumatlar.

6.1.2 Standart nusgalar

Maddalaryn we materiallaryn diiziiminin we hésiyetlerinin
nusgalary attestasiyadan geg¢irilip standart nusgalar hokmiinde
ykrar edilyér.

Standart nusgalar 6lgeg serisdelerini graduirlemegin iisti bilen
Olcemelerin yeke-tdk bolmagyny gazanmak, olaryn barlagy we
attestasiyasy, Olcemeleriit dogrulygyny barlamak, maddalaryn
we materiallarynn diiziimini we hésiyetlerini 6lgcemek maksady
bilen ulanylyar. Basgaca aydanymyzda, standart nusgalar hem
Olgegin gorniisi hokmiinde ulanylyar.

Standart nusgalar tayyar oniim bolman, haysy hem bolsa bir
maddanyn, materialyn bir bolegi bolyar. Emma sol maddanyn
hemme hésiyetlerini doly 6ziinde saklayar we sol maddanyn
wekili  hokmiinde hyzmat edydr. Standart nusgalar
Olcemelerden  tapawutlylykda  6ziinde —maddanyn  we
materiallaryn esasy hésiyetlerine degisli bolmadyk parametrleri
hem saklayar; mysal iicin maddadaky gosundylar, onun
strukturasy we beylekiler gérniisinde.

Standart nusgalar ulanylyan maksatlaryna layyklykda birnége
gorniise boliinyar.

Ykrar etmeginn tertibi we ulanylsy boyunca olar: Dowlet
standart nusgalary; pudak standart nusgalary; kdrhana standart
nusgalary yaly gorniislere boliinyér.
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Attestasiyadan gecirilydn fiziki ululyga baglylykda diizimin
standart nusgalary hem-de hésiyetlerin standart nusgalary yaly
gorniislere boliinyérler.

Standart nusgalaryn attestasiya gecirilydn bahasy we onun
ndtakyklygy normalanyar. Standart nusganyn attestasiyadan
gecirilydn bahasy diylip sol maddanyn diiziimini we
parametrlerini hédsiyetlendirydn fiziki ululyklaryn attestasiya
gecirilende gaytadan alynyan bahasyna aydylyar. Belli bir
standart nusganyn bir ya-da birndge attestasiyadan gegirilen
bahasy bolup bilyér; olaryin sany sol nusganyn f{isti bilen
gaytadan alynyan fiziki ululyklaryn sanyna bagly bolyar.
Standart nusgalaryn ndtakyklygy birndce sebédplere gord
kesgitlenyir, yagny:

- Belli birtipli standat nusgalary attestasiyadan gegirilende
ulanylyandlceg serisdesinin we metodikaynyn nitkyklygy
bilen;

- stadart nusgalaryn toparynyin birmenzes dildigi, yagny
gaytadan alynyan fiziki ululyklaryn bahasnyn sol topary
diizyén ekzempulyarda diirliiigi biln;

- gaytadan alynyan fizikiuluyklaryn sol bir nusganyn diirli
yerinde birmenzes dédldgi bilen.

6.1.3 Olgeg serisdeleriniii attestatlagdyrylmagy

Olgeg serisdelerinifi metrologiki attestatlasdyrylmagyny (MA)
dowlet ya-da pudaklayyn (wedomstwolayyn) metrologiki
gulluklary yerine yetirydrler. MA adatca DKES-a degisli
bolmadyk ya-da dowlet metrologiya guluklarynyn tassyklayan
Olceg serigdelerinde gegirilydr. Diizgiin bolgy yaly, - bu
dowletde islenip tayyarlanan, seyle-de yeke-tdk ekzemplyarda
getirilen seyrek dus gelyin olceg serisdelerini. MA seriyalayyn
Olceg serisdelerinin ayratyn ekzemplyarlarynda gecirmekligi
rugsat edilydr, eger-de olar nusgalyk Olgeg serisdeleri
hokmiinde wulanmak ii¢in ya-da olaryn ulanylyjylyk
resminamalarynyn goz oOniinde tutulmadyk sertlerinde we
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diizglininde ulanmak {i¢in saylanyp alnan bolsa. MA netijesinin
esasynda sahadatnama beriler, yagny Olceg serisdeleri kanuny
tassyklanylysy bilen bir hatarda, onun wezipesi we metrologiya
héasiyetlerini gorkezyérler.

6.2 Denesdirme shemasy

Olgeg serisdelerinit defiesdirmesini kada-tehniki
resminamalaryn talaplaryna layyklygyny dowlet va-da
pudaklayyn (wedomstwolayyn) metrologiya gullugynyn ynang
sahadatnamasy bolan hiinirmenleri yerine yetiryar. Olceg
serisdelerini denesdirmede kesgitlenilyan esasy metrologiya
hisiyetleri onun kadasertlerddki yaliiyslygydyr. Denesdirme
prosesinde, graduirlemek, yaliiyslygyny bellemek bilen, 6lceg
serigdelerinin nusgalyk Olceg serisdelerine gord graduirlemegi
gecirmek mimkin. Agzalyp gecilen denesdirmelerden basga-
da, nobatdan dasary we inspeksion, deniesdirmeleri gegirilyar.
Denesdirme shemasy — bu etalonlaryin we nusgalyk oOlgeg
serigdelerininn metrologiki tabynlygyny we birlikleriii dlcegini
nusgalyk we is¢i Olgeg serisdelerine gecirmegin tertibini
(etalondan nusgalyk Olceyjilere, olardan isci Olgeyjilere we
Olceyji gurallara) gorkezyin baslangy¢ resminamasy.
Denesdirme shemasy baradaky esasy diizgiinleri TDS-8.061-80
“DUO. Detiesdirme shemasy. Mazmuny we gurlusy”
standartynda berilen.

Detniesdirme shemalary dowlet we yerli (dowlet metrologiya
gullugynyn ya-da wedomstwalayyn (pudaklayyn) metrologiya
gullugynyn ayratyn guramasy) denesdirme shemalaryna
boliinyarler.

Dowlet denesdirme shemalary, yerli defiesdirme shemalaryny
diizmek {icin we nusgalyk we is¢i Olceg serisdelerinini
dentesdirme usullaryna we serisdelerine dowlet standartlaryny
we metodiki gorkezmeleri isldp tayyarlamak {icin esas bolup
hyzmat etmeli.
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Dowlet  deiiesdirme  shemasynyin  elementleri  dowlet
ctalonlarynyn atlary, sekil- etalony, sayatlyk-etalony,
defiesdirme-etalony, isci etalonlar, nusgalyk OS we isci OS,
seyle hem birliklerin 6lgegini gecirmek usullary (denesdirme
usullary) bolup bilyir.

Nusgalyk 0lgeg serigdesinin derejeleri umumy mukdary,
dowletde olgeglerini birliklerini #hli ulanylyan isci OS-ne
gecirmegin kdmil ulgamyny iipjiin etmeli.

Denesdirme shemalary tekst boliiminden we ¢yzgydan ybarat.
Yerli defiesdirme shemasynda tekst boliimi bolmazlygy rugsat
edilyar.

Detiesdirme shemasynyn ¢yzgysynda: OS-lerinifi atlary, fiziki
ululygyn bahasynyn diapazonlary, yaliyslyklar bellenyiar we
kesgitlenyir, deiiesdirme metodlarynyn atlary gorkezilyar.
Denesdirme shemasynda gorkezilydn denesdirme metodlary,
OS-nifi  berlen gdrnisiniti  defiesdirmesinifi  ayratynlygyny
gorkezmeli.

Olar su asakdaky metodlaryn birine gabat gelyarler:
Detiesdiryin OS-ni nusgalyk OS-nifi sol bir gdorniisi bilen
(yagny Olgeyjileri dlgeyji bilen ya-da olgeyji gurallary olceyji
gural  bilen)  gonliden-géni  (yagny  komporotorsyz)
denesdirmek.

Detiesdirilyin OS sol gorniisli nusgalyk OS komparatorlaryi
komegi bilen deniesdirmek.

Ululygy doredyédn, denesdirmeden gegyin Olcegi denesdiriji
olceyji guraly bilen goniiden-goni 6lgemek.

6.3 Denesdirme shemasynyn gurlusy

Denesdirme shemasynynl gurlusy, birliklerin Glgeyis birlenji

etalonlardan ti is¢i Olgeg serisdelerine g¢enli gecirmekligin

basgancaklaryna layyk gelydn birnd¢ce meydancalardan ybarat.

Meydancgalar gorizontal punktir ¢yzyklar bilen biri-birinden

boliinen. Denesdirme shemasynyil cep boleginde wertikallar

boyunga deniesdirme shemasynyn elementlerinii atlary
58



gorkezilen. Meydanganyn Oziinde, goniibur¢lykda we
tegelekde ya-da owadan siiyrimtik sekilde (etalonlar, nusgalyk
we isci OS iigin goniburglyklar, defiesdirme usullary {icin
tegelekler) jemlenen, denesdirme shemasynyn gurlus
elementleri yerlesdirilydr. Gurlus elementlerinin baglylygy
birlesdiriji ¢yzyklar arkaly gorkezilyar.

Denesdirme shemasynyin yokarky meydangasynda etalonyn
atlary gorkezilyar. Birinji etalonyn ady, iki ¢yzyk bilen birlesen
goniiburclykda jemlenydr.

Birlenji etalonyn asagyndaky meydancada, yagny Olceg
birliklerini saklayar ikilenji etalonyn ady we diapazony
yerlesdirilen. Ikilenji etalonyil ady bir ¢yzyk bilen birlesen
goniiburglykda jemlenyir.

Eger olgegin berlen gorniisi li¢in etalonlar we olaryn olcegleri
yok bolsa gytaklayyn yol bilen doredilyédr, denesdirme
shemasynyn yokarky meydancasynda, berlen birligi déretmek
ticin ulanylyan, degisli OS {i¢in defiesdirme shemasyndan
gecen nusgalyk Olgeg serisdelerinini atlary yerlesdirilyér, sunda
deiesdirme shemasynda nusgalyk Olceg serisdesiniii atlary
giren basga denesdirme shemasyna salgylanyar.

Etalonlarynl asagynda 1-nji we beyleki derejeli, yagny olaryn
hersinde degisli derejeli nusgalyk Olgeg serisdelerinini atlary
yerlesydn  nusgalyk Olgeg  serigdelerinin  meydangasy
yerlesdirilyir. Olgceg diapazonyny we  defiesdirmegini
yalityslygy gorkezilmek bilen nusgalyk Olceg serigdelerinin
atlary  goniiburclygynda  yazylydar ikilenji  etalonyika
birmenzes.

Kigi derejeli nusgalyk oOlceg serisdelerinin meydangasynyn
asagynda is¢i Olceg serisdelerinii meydancasy yerlesyér. Isci
OS takyklygy we dlgeg diapazony boyunca toparlara boliinyir,
toparlar takyklygy peselyin tertipde yerlesyér, sonun yalyda in
takyk OS-nifi ady, meydancanyn ¢ep boleginde yerlesyir.
Deniesdirme shemasynda tegelekde (ya-da birndgce sdzden
duryan usulyn ady, - slyrimtik sekilde) Olgeginn berlen
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oblastynda ulanylyan kesgitlenen denesdirme usullary
gorkezilyar.

Tegelekler deniesdirme  obyektlerinit  goniikdirmelerinin
arasynda we olary denesdirmeler iicin ulanylyan nusgalyk
Olgeg serisdelerinin arasynda yerlesyar, ondan bagga-da eger bu
tegelekler etalonyn meydangasynda dil bolsa, olar shemanyn
degisli meydangasynda boliinydn punktlar ¢yzyklaryn arasynda
yerlesdirilyar.

Birliklerin Olgegini etalonlardan nusgalyk we is¢i Olgeg
serisdelerine gecirmeklik, denesdirme usulynda gorkezilen,
tegelekden gecyén birlesdiriji ¢yzyklar bilen sekillendiryéarler.
Birlesdiriji ¢yzyklar, diizgiini boyunca kesilmeli dil.

2-nji suratda barlag shemasynyn elementlerinin atlary
gorkezilyér. Suratda 1 —dowlet etalony; 2 — birligin 6lgegini
gecirmek usuly; 3 — sekil-etalony; 4 — sayatlyk-etalony; 5 — is¢i
etalony; 6,7,8 - degisli derejeli nusgalyk olgeg serisdelei,
degisli razryadly; 9 — basga barlag shemasyndan ulanylan
nusgalyk 6l¢eg serisdeleri; 10 — is¢i 6lgeg serisdeleri.

Nusgalyk  olgeg  serisdeleri ~ hokmiinde  metrologiki
attestasiyadan gecen we nusgalyk hokmiinde ulanmak {i¢in
yaramlylygy tassyklanan dlceyjiler, 6lgeyji gurallar we dlgeyji
gurluslar  ulanylyar. Nusgalyk OS (dlgeg serisdeleri)
metrologik parametrleri yer barlag shemasy boyunca
razryadlary gorkezmek bilen sahadatnamalar berilyar.

1-nji suratda birliklerin Olgegininn  birlenji  etalonlardan
(metrologiki zynjyryn yokarky agzasy) isci etalonlara, olardan
— derejeli nusgalyk OS-ne we son — is¢i dlgeyjilere we dlceyji
gurallara gegirmekligin metrologiki zynjyry gorkezmek.
Nusgalyk derejeli Olgceg serisdeleri aralarynda bellenen
baglansyklar bardyr: 1-nji derejeli nusgalyk OS diizgiini
boyunga is¢i etalonlaryn bilen denesdirilyarler; 2-nji derejeli
hokmiinde attestatlasdyrylsy we ondan soniky derejeli nusgalyk
OS olaryn 6tiindéki derejeli nusgalyk OS bilen defiesdirilmeli.
Diirli gorniisli Olgegler iigin tejribelerinn talaplaryny nazarda
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tutup nusgalyk OS derejeleriniii sanyny sol belli gorniisli OS
denesdirme shemalarynyn standartynda kesgitlenilyar.

’L Birlenji etalony"l

Ikilenji etalond

1-nji derejeli

NIRRT

2-nji derejeli

3-nji derejeli

4-nji derejeli

Nusgalyk slcegler we 6lceyjji gurallar

Is¢i olgegler we ol¢eyji gurallar

1% yokary vokary
takviklvkly Iéik) kivkly
belent orta
takykilvkly takyklykly
pes
takykivkly

1- nji surat. Metrologiya zynjyry.

1-nji suratda birliklerin Olgeginii birlenji  etalonlardan (metrologiki
zynjyryh yokarky agzasy) isci etalonlara, olardan — derejeli nusgalyk OS-ne
we son — is¢i Olceyjilere we Olceyji gurallara gecirmekligin metrologiki
zynjyry gorkezmek.
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Basga denesdirme shemalardan
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3-nji derejeli nusgalyk
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2-nji suratda deniesdirme shemasynyn elementlerininn yerlesisinin mysaly
gorkezilen. Suratda: 1 — dowlet etalony; 2 — birligin olgeginin gegiris
metody; 3 — sekil-etalony; 4 — sayat-etalony; 5 — is¢i etalony; 6, 7, 8 —

derejesi layyk gelydn
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Berlen shemadan gorliisi yaly: in yokary takyklykly ayratyn
is¢i Olgeyji gurallary is¢i etalonlar boyunca barlamak bolyar;
yokary takyklykly olgeg serisdelerini 1-nji derejeli nusgalyk
Olceyjiler we Slgeyji gurallar boyunca; yokary takyklyklary 2-
nji derejeli nusgalyk oleyjileri we dlgeyji gurallar boyunga we
s.m.
Nusgalyk  6lceg  serigdeleri  hokmiinde  metrologiki
attestasiyadan gecen we nusgalyk hokmiinde ulanmak {ic¢in
yaramlylygy tassyklanan dlgeyjiler, 6l¢eyji gurallar we dlgeyji
gurluslar ulanylyar. Nusgalyk OS (dlceg serisdeleri)
metrologik parametrleri yer barlag shemasy boyunca
razryadlary gorkezmek bilen sahadatnamalar berilyér.
Nusgalyk derejeli Olgeg serigdeleri aralarynda bellenen
baglangyklar bardyr: 1-nji derejeli nusgalyk OS diizgiini
boyunca is¢i etalonlaryn bilen denesdirilyérler; 2-nji derejeli
hokmiinde attestatlasdyrylsy we ondan soniky derejeli nusgalyk
OS olaryn 6niindéki derejeli nusgalyk OS bilen defiesdirilmeli.
Diirli gorniigli Olgegler iicin tejribelerin talaplaryny nazarda
tutup nusgalyk OS derejelerinifi sanyny sol belli gorniisli OS
dentesdirme shemalarynyn standartynda kesgitlenilyar.
Nusgalyk 0Olceg serisdeleri “Tilirkmenstandartlary” Bas dowlet
gullugynyn laboratoriyalarynda, seyle hem, bellenen tertibi
boyunca Olceg serisdeleri denesdirmédge rugsat edilen,
pudaklayyn (wedomstwalayyn) gulluklaryn
laboratoriyalarynda yerlesendir.
Etalonar birlenji we ikilenji etalonlara boliinyarler. Birlenji
etalonlar dowletde in yokary takyklyk bilen birlikleri
doredyérler. Ikilenji etalonlaryn bahasy birlenji etalonlar
boyunga bellenilydr. Esasy birliklerii birlenji etalonlary,
birliklerin kesgitlensine layyklykda olary doredydrler.
Ayratyn sertlerde birlikleri doretmek iicin yorite etalonlar
tayyarlanylyar.
Birlenji we yorite etalon - bu dowlet iicin baslangyg
hokmiinde  dowlet  metrologiya  gullygy  tarapyndan
tassyklanylan, dowlet etalonydyr.
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Doéwlet etalonlarynyn  birbitewiligini  saklamak iicin  we
giindelik metrologiki isleri yerine yetirmek {icin ikilen;ji
etalonlar doredilydr. Ikilenji etalonlar metrologiki wezipesi
boyunca sekil - etalonlara, denesdirme ectalonara we isgi
etalonlara boliinyarler.
Sekil - etalony birlikleri saklamak we olaryn Olgegini isci
etalonlara gecirmek {i¢in dowlet etalonlarynyn yerine
ulanylyar. Sekil - etalony dowlet etalonlarynyn fiziki sekili dél-
de, metrologiki wezipesi boyunga sekili hokmiinde ulanylmaga
rugsat berilyar.
Denesdirme etalony sol ya-da basga bir sebéplere gord biri-
biri bilen gonliden-goni deniesdirip bolmayan, etalony
denesdirmek ii¢in ulanylyar.
Isci etalon birlikleri saklamak we olaryin Ol¢egini yokary
derejeli nusgalyk olceg serisdelerine, seyle hem zerur bolan
wagtynda il yokary takyklygy bolan isci Olceg serisdelerine
gecirmek {i¢in, ulanylyar.
Metriii  etalony kripton-86 bilen doldurylan lampaly
interferensiya guralyndan, fotoelektrik mikroskopy bolan
interferometrden, howanyn dowiilme gorkezijisini Slgemek
icin  refraktometrden, howanyn we  Olgegin  takyk
temperaturasyny Olceme {i¢in termometrik apparaturadan
duryar. Bu etalon Russiya federasiyasynyn ylmy-barlag
metrologiya institutynda saklanyar; Bu etalon denesdirme
etalonyna, etalon kopiya, sayat etalona, is¢i etalona uzynlyk
birligi goniiden goéni 6lgemek ya-da deniesdirmek yoly bilen
gecirilyar.
Termodinamiki temperaturanyii birligi. Yagny kelwini
etalon bolup hyzmat edydn N3 gaz termometrin iisti bilen
alynyar.
Massanyii birligi kilogram platino-iridiyden yasalan N12
etalonyn iisti bilen gaytadan alynyar. Ony her 50 yylda bir
gezek Halkara olcegler we agramlyklar byurosynda kilogramyn
halkara prototipi bilen denesdirilip durulyar. N12 etalon
Russiyada 1883-nji yylda doredilydr. Bu etalonynn massasy
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1948-1950 nji yyllarda prototip bilen denesdirilme boyunga 1
kg + 0,085 mg + 0,002 mg den boldy.

Bu etalon hem yokarda agzalan metrologiya institutynda
saklanyar.

Wagtyii birligi bolan sekund atomar wodorod generatoryna
we kwars sagadyna esaslanan etalonyi komegi bilen gaytadan
alynyar. Bu etalon fiziki- tehniki we radiotehniki olgegler
boyunga biitin russiya ylmy-barlag institutynda saklanyar.

Bu etalonyn nidtakyklygy orta kwadratik gysarma gorniisinde
atiladylyar we ayrylmadyk yzygider nitakyklyk 1x107*2 defi uly
bolmadyk yagdayynda 1x1022 den yokary bolmayar.

Togyn giiyjinin birlgi bolan amper tok terezisinden we EDS
Olcemelerde ulanylyan apparaturadan ybarat bolan etalonyn
komegi bilen gaytadan alynyar. Bu ol¢emelerit ndtakyklygy
orta yzygider nitakyklyk 8x10°-den uly bolmadyk yagdayynda
4x1078-den yokary bolmayar.

Yagtylygyii  birligi  kandela  platinanyti  gatayan
tempraturasynda doly sohlelenijinii iisti bilen gaytadan
alynyar. Gaytadan alynyan yagtylyk birliginiii orta kwadratik
gysarmasy yzygider nitakyklyk 6x103-den yokary bolmayar.
Bu etalon yagtylygyn gilyjinin birligini etalon yagtylygyn
giiyjinin birligini etalon-kopiya gecirmek ti¢cin ulanylyar.

1973 yylda magnit meydanynyn dartgynlylyk birliginin dowlet
etalony GET 44-73 0.01-30 MGh yygylyk diapozonynda we
elektrik meydanynyn dartgynlylyk birliginin dowlet etalony
GET 45-73 0.15-30 MGh yygylyk diapozonynda we iiytgeyin
magnit meydanynyn magnit induksiyasynyn yorite dowlet
etalony GET 42-73 1Gh-den 10KGh yygylyk diapozonynda
doredildi we tassyklanyldy.

1976 yylda elektrik meydanynyil dartgynlylyk birliginiii
dowlet etalony GET 96-75 30-1000 MGh yygylyk
diapozonynda isldp baslady.

1985 yylda bir gezek bolyan impuls sohlelenménin
amplitudasyny olgemeklik iigin impulsly elektrik we magnit
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meydanynyn  dartgynlylyk birliginiii yorite dowlet etalony
GET 148-85 islenip diiziildi.

1991 yylda magnit ululyklaryil birliklerininn birlenji dowlet
etalony GET 12-91 doredildi. Mundan basgada 1996-2000
yyllarda radiodiapozonyn elektromagnit s6hlelenmesini
hésiyetlendiryan ~ 158-96 we GET 160-00 we elektrik
meydanynyn dartgynlylyk birliginint dowlet etalony GET 45-96
dowlet etalonlary doredildi.

6.4 Hizirki dowrin metrologiya ulgamynyn tejribehanalary
we olarda ulanylyan synag etmek we defiesdirme barlagyny
gecirmek iicin niyetlenilen hizirki zaman takyk nusgalyk
we isci olceg serisdeleri

FocCyAapCcTBEHHBIA CNEUMANBHBLIR ITANOH BAMHNY
HanpPAXEeHHOCTH MBrHuTHOro nona AT 44-73

3TAN0oH HANPAKEHHOCTH INEKTPUYECKOro Nons
3T 45-94
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Yylylygyii mukdaryny dlceyan we gazy we yylylygy hasaba
alyan olceg serisdeleri.
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VII. Olgeg serideleriniii metrologik hisiyetleri

Olgeg serisdelerinini diirli gdrniislidigine garamazdan, dlceg
islerini, basgaca aydanymyzda, olaryn funksoinal maksatlaryny
amala agyrmak ii¢in zerur hésiyetleri bolyar.

Umuman aydanymyzda, 6l¢emelerinn netijesinde yiize ¢ykyan
nitakyklyklara tdsir edydn ayratynlyklara 6l¢eg serisdelerinin
metrologik hésiyetleri diyilyar.

Olgeg serisdeleriniti  bellenen maksadyna we olaryi
ayratynlyklaryna baglylykda olaryn metrologik hisiyetlerinin
toplumy normalanyar.

Bu hésiyetlerini toplumy yorite talaplara layyklykda jemlenyar
we olar Olgeg serigdelerini  gecirilydin  Olcemelerin
nitakyklygyny kesgitlemek we sol gyralynhésiyetlerini hasaba
almak {g¢in yetrlik bolmaly. Agzalan hésiyetleri hokmany
suratda normalanan bolmaly. Bu hésiyetlerin toplumyny saylap
almak maksady bilen yorite GOST 8.009-72 islenip
diiziildi.Agzalan hésiyetler topary ¢akda asa uly bolmaly dil,
emma sol wagtyil dowamynda 6ziinde hem 6lgeg serisdelerininl
anyk fiziki hasiyetlerini yiize ¢ykarmaly.

Olar standartynl talabyna layyklkda g¢ormalanan metrologik
hiasiyetler Olceg serisdeleriniil su asakdaky
hésiyetlerinikesgitlemeli:

- Olgemelerii netijelerini kesgitlemegi;

- Olgeme nitakyklyklarynyn &lgeg guralyna bagly bolan
boleginiil bahalaryny hasaplap ¢ykarmagy;

- Olgeg ulgamlarynyn kanallarynyfi metrologik hisiyetlerini
hasaplamagy;

- Talap edilydn takyklygyna we OoOlgemelerinii gecirilmeli
sertlerine layyklykda 6lceg serisdelerini saylap almagy;

- Olgeg serisdesi barlananda metrologik hisiyetler toplumynyi
barlanyjy hésiyetler hokmiinde kabul edilmegini;

- Olgemeleriti netijelerini we dlgeme prosesei bilen bagly bolan
nitakyklyklary ylize ¢ykarmagy;
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- Olgemelerde Viize ¢ykyan nitakyklyklar bilen ulanylyan
Olceg serigsdeleriniii hédsiyetleriniii arasynda arabaglanysygy
tapmagy;

-Talap edilydn takyklyga we Olcemeler gecgirmeli sertlere we
beyleki talaplara layyklykda olgeg serisdelerini isldp
tayyarlamagy we olaryil normalanan metrologik hésiyetlerini
anyklamaly;

- Olgeg serisdelerinifi ayratynlyklaryny hasaba alyp olary dzara
deniesdirmegi.

Olgeg gurallaryny ulanmak boyunca gollanma
dokumentlerinde Olgcemelerin ndtakyklyklarynyn serisdeleri
sebédpli emele gelyidn bolegini (gural nitakyklygy ) hasaplap
cykarmagyn yollary maslahat berilydr. Normalan metrologik
hésiyetlerii kompeksi su askdakylaryin arasyndan saylanyp
alynyar.

1. Olgemeleriti netijelerini kesgilemége goniikdirilen ya-da
statiki diizgiine signallaryn ol¢ceg guralyna barandaky we ondan
cykandaky ululykaryn gatnagsygyny kesgitleydn graduirleyji
hésiyetler. Bulara 6l¢eyan iiytgedijiniii liytgemesiniii nominal
bahasy, skalanyi béliimleriniii bahasy we ¢ikleri; Olgeg
serigdelerinin maksat edilen san kodynyn parametrleri mysal
bolup bilyir.

2.  Olgeg serigdelerinii  yzygider —we  totinleyin
nédtakyklyklarynyn bolegini kesgitleyéan hasiyetleri.
Normalanan yzygider nitakyklyklara olaryn ululygy, ¢édk
bahalary we ¢édkler1 girydr. Normalanan toétidnleyin
nitakyklyklara onuil totédnlein bolegini diizydn payynyi orta
kwadratik bahasy mysal bolup bilyr.

3. Dinamiki hésiyetlere 0Olgeg serigdelerinin  dinamiki
ayratynlyklarynynn matemetiki modelini gorkezyian hésiyetleri
girydr. Dinamiki hésiyetler dl¢eg serisdesine wagt dowmynda
belli bir ululyk tédsir edende (gurala baryan signalyn
parametrleri, dasky tdsir edydn wululyk, gurala diisydn
agram)guralyn inersion hasiyetini gorkezyar.
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Ayratyn alynan 0lgeg serisdesiniii we dl¢eg serisdesiniil tipinifi
kysymynyi metrologik hasiyetleri diirli bolyar.

Mysal ii¢in ayratyn guralyn natakyklygy belli bir sebédplere
we sertlere  bagly bolyar, basgaga aydanymyzda,
determinirlenen bolyar. Emma 06l¢eg serisdesinini tipinin
metrologik hésiyetleri bolsa téyanleyin ululyk bolyar. Sebdbi
Olgeg serigdesiniii tipi sol gorniisli gurallarynn kopliiginden
ybarat.

Yokarda normalanan metrologik hisiyetlerii {isti bilen
¢Oziilydin  meseleleri agzap gecdik.  Solaryin  iginde
mohiimlerinin biri 6lgemelerin ndtakyklygyna baha bermek we
Olcemelerin  zerur bolan takyklygyna layyklykda olceg
serigdesini saylap almakdyr.
Olgemelerint nitakyklygy birnige bolekden ybarat bolup,
olaryn heri hem 6l¢eg serifidesinint metrologik hasiyetinin belli
bir ayratynlygyna bagylylykda yiize ¢cykyar. Olgeme usullaryna
baglanysyk kanalyna operatoryi isleysinin hiline we baggalara.
Olgemelerit nitakyklygy olgeg serisdesiniii hisiyetlerine
baglylykda dort bolekden ybarat:
1. Olgeg serisdesinii doly kimil dilligi bilen bagly
ndtakyklyklar. Bu goOrniisine Olceg serisdesiniii  esasy
néitakyklygy diyilyar.
2.0lgeg serigdesine tisir edyin ululyklaryi iiytgeysine bolan
reaksiyasy hem-de gurala baryan signalyn informatiw dal
(habar bermédge ukypsyz) parametrlerii 6z normal bahalaryna
gord liytgemegi bilen bagly bolan nitakyklyklar. Muia bolsa
gosmaga natakyklyk diyilyar.
3. Olgeg serisdesinin dlgelyin obyektden alyan kuwwaty bilen
bagly bolan ndakyklyklar. Kopleng halatlarda dlgeg serisdesini
Olcelydn obyekte birikdirilende o6lcelyan ululgyn bahasy
birikdirlimezden 6nki bahasyna deni gelmeyér. Bu nétakyklyk
dlgeg serisdesine-de, dlgelyin obyekte-de bagly bolyar. Olgeg
serigdeinin kabul edydn signalynyn {iytgemeginin tizligine
bagly bolan natakyklyklar; ndtakyklygyn bu bolegi dlceménin
dinamiki ndtaklyklygyny kesgitleydr. Bu nitakyklyk hem o6lceg
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serigdesine, hem-de kabul edilydn signalyn yygylyk spektrine
bagly.

Olgeg serisdelerii yaliiyslary, olary bahalatmagyh metodlary.
Olgemekligini yalityslygy — bu 6lcemeklikde alnan netijelerifi
Olcenyén ululygyn hakyky bahasyndan gysarmagy.
Yaltyslyklaryn doremeginiii sebépleri su toparlardan ybaratdyr
we asakdakylar bilen baglanyklydyr:

- Olgeg serisdeleri sazlanmagynyn gegirilisi bilen ya-da
ulanylyan Olgeg serisddnin sazlanan yagdayyndan iiytgemegi
bilen;

- 0lcemeklige niyetlenen jisimlerin yerlesisine;

- Olgeg serisddnin Olgeyis yolundan maglumatlaryin ¢ykysy,
Ozgertmesi we kabul edilisi bilen;

ya-da bagga sebépli:

- Olceg serisdesine we jisimine dasky (temperaturanyn we
basysyin iiytgemegi, elektrik we magnit meydanlarynyn
tasirleri, titremeler we s.m.) tasirler bilen.

- Olcenyin jisimin hésiyeti bilen;

- operatoryn yagdayy we kwalifikasiyasy bilen we s.m.
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VIII. Olgeg serisdeleriii takyklyk klasyny kesgitlemek

Umumy maglumat
Olgeglerii takyk bolmagy iigin birinjiden olaryi netijeleri
tassyklanan birliklerde gorkezilmelidir (SI 6lgeg birliklerinde),
ikinjiden Olgeg serisdelerin  metrologiki  (normirlenen)
hasiyetleri bolmalydyr.
Olgeglerifi takyklygyna we netijelerine tisir edyin tehniki
hisiyetlerine dlgeg serisdeleriit metrologiki hisiyetleri diyip
aydylyar.
Olgeg serisdelerifi metrologiki hésiyetlerinifi normalaryny
kesgitlenmegiii maksady:
1 dlgemekligin takyklygyny bahalatmak;
2 Olceg serisdeleri 6z aralarynda denesdirmek we olaryi
icinden seylelerini saylamaly haysylar 6lcemegin gerekli
takyklygyny iip¢in eder.
3 olgeg serisdelerini bir biri bilen ¢alysmaklaryna yetmeklik.
Olgeg serigdinift normirlenyan metrologiki hésiyetlerifi sanawy
geciriljek oOlceglerin sertlerine, olaryin takyklygyna we suna
menzes sertlere baglydyr. Normirlenydn hisiyetleri yorite
kadalasdyryjy resminamalarda gorkezilendir.
Olgeg serisdelerifi metrologiki hiisiyetlerini kadalasdyrylan we
is¢i sertlerinde ulanylsy ti¢in normirlenydr. Kadalasdyrylan
sertlerde metrologiki hasiyetlerin dasky faktorlaryn tésir etmegi
netijesunde, iliytgemegi hasaba alynmayir. Bir ndce Olgeg
serisdeler iicin kadalasdyrylan sertleri diyip su asakdakylar
kabyl edilyér: temperatura (293 + 5) K; atmosfera basysy
(100 +  4) kPa; garamaklyk (otnositel) ¢iglyk (65 + 15) %;
elektrik togyn naprdZeniyasy 220 W + 10 %. Isci sertlerin
kadalasdyrylandan tapawutlary ululuklaryn has-da gii
diapazonlarda iiytgemegi. Kadalasdyrylan we is¢i sertler belli
Olgeg serisdelerin kadalasdyryjy resminamalarynda vya-da
tehniki resminamalarynda gorkezilen.
Olgeg serisdeleri #hli normirlenyin metrologiki hisiyetleri
hasaba almak bu ¢ylsyrymly we wagty kop talap edyédn is sol
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sebépli dine takyk Olceglerde seyle hasap 6zini ddeyar. Sol
sebipli glinde gecirilydn Olgeglerde ulanylyan 6lceg serisdeleri
takyklygy boyunca klaslara boliinyir. Olgeg serisdelerifi
yalnyslyklary olaryn takyklyk klasy boyiinga bahalanyar yagny
esasy goyberilydn yalnyslygy boyunca. Takyklyk klasy bu
maksimal goyberilyin valnyslygyn (A max) gurlusun
olcemekligin ¢igine (U ¢ig) gatnasygy bilen hasiyetlendirilyar,
prosent gorniisinde:

U gig.

Olgeg serisdeleriti  klaslary olara degisli standartlarda
kesgitlenilyér. Klasyn belgisi 6lgeg serisdelerin yuzine, gabyna
ya-da tehniki resminamasyna yazylyar.

Belgiler ii¢in latin elipbiyi (mysal {igin, M, C. we s.m.) ya-da
rim sanlary (I, 11, III, IV, we s.m.) we basga sertli belgiler bilen
gosmaca. Oniimgilikde ulanylyan tehniki gurluslaryi takyklyk
klaslary 0.2, 0.5, 1, 1.5, 2,5 laborator gurluslaryiikky — 0.05, 0.1,
0.2. Yanky tapawutly sanlaradan basga-da kibir blgileri
ulanyarlar. Mysal {i¢in sanlaryn asagyndan

0 j 1.6 , 2.5

; \/,/ V4 ; We suna menzes belgiler ulanylyar. Su
belgiler dlceg serisddnin skalasy dendlcegli dildigini gorkezyar
we Olgeglerin yaliyslygy sol belginini yokarsyndaky
gorkezilen sandan uly dil. Sanlar tegeleklerin

icine alanylsa ( ; we s.m.)

bu dlceg serisdinin
yalityslygyn bahasy sol tegeleginl icinde gorkezilinden yokary
bolup bilmeyyir.

Kébir halatlarda o6lceg serisddninn takyklygy drob
goniisinde berilydr, mysal {i¢in, 0.02/0.01. Bu Odlgenyéin
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Xic
gorkezyanyndan X, sundan [¢ +d( ----- —1)]
dal, X
bu yerde ¢ we d —takyklyk klasyn belgisine layyk sanowjysy
we maydolowjysy, Xk — 6lgenyén ululugyn in uly ¢agi.
1.3 Olgeg serisdelerinii diapazonynynn U g uly c¢igini
kesgitlip asakdaky formulanyn tisti bilen Olgeg serisdénin
maksimal yaliysyny A max kesgitlaris:

A max
0 = ===emems 100 %

U gig.

Diirli massa daslarynyn gurlusy we olaryn denesdirilmegi

Umumy maglumat:

Massa daglary bu kesgitlenen formada we belli massaly
terezilerde agramy bilmek (massany 6lgemek) ti¢in niyetlenen
jisimler.

Massa daglaryn  metrologiki hésiyetlerinini  normalaryny
kesgitlemegin maksady:

1. 6l¢emekliginl takyklygyny bahalatmak;

2. massa daglaryny 0z aralarynda denesdirmek we
olarynn ic¢inden seylelerini saylamaly haysylar Olgemegin
gerekli takyklygyny iipcin eder.

Massa daglarynyn normirlenyan metrologiki
hasiyetlerin  sanawy geciriljek Olcegleriii sertlerine, olaryn
takyklygyna we suila menzes sertlere baglydyr. Normirlenydn
hiasiyetleri yorite kadalasdyryjy resminamalarda gorkezilendir.
Daglar nusgalyk we iscilere boliinyérler. Nusgalyk daslary dine
denesdirme isleri ti¢in ulanyarlar, is¢i daslary — agramlyklary
Ol¢ér yaly.

Isci Olgeg serisdeleri su asakdaky gorniislere boliinyarler:
1. umumy niyetlenen daslar;
2. sertli;
3. reyterler;
4. yorite niyetlenen daslar;
5. terezinin i¢inde gurulan daslar.
77

% uly bolmaly




g F

Sur. ____ Musgalyk we umumy niyetiansen daslaryn form asy
Mo pasl

lakls dyky

T Hyriy ayky
o

R )
Umumy niyetlenen daslar TDS-7328-65 boyunga bés klasa boliinyéarler; her
klasyn daslary 6z ulanys ¢égi bardyr:
1-nji klas yokary takykly mikrohimiki we himiki seljerislerde;
2-nji klas yonekey himiki seljerislerde;
3-nji klas yokary takykly tehniki seljerislerde, gymmat bahaly demirleri
agramlaryny Olcénlerinde;
4-nji klas yonekey takykly tehniki seljerislerde;
5-nji klas hojalykda we sdwdada agram dlgenende.

Ylymda, tehnikada we halk hojalagynda agram
Olcemekde bildirilydn talaplara layyklykda dirli klasly
daglaryil massasy onunl bellenilen bahasyndan rugsat edilen
cykmagy TDS-7328-65 kesgitlenilyar. Seylelikde, dhli klasly
daglaryn = massasynyn  onyn  bellenilen  bahasyndan
cykmaklygyny hasaba almazdan ulanyp bolar yaly, ¢ykmaklar
kabul edilydr. Kébir halatlarda 1, 2 we 3-nji klasly daslaryn
yalnyslyklary hasaba alnyp bilner.

TDS-11711-66 Ondiirilyan sertli daslary, gdgme den agramly
bolmadyk terezilerde TDS-11219-71, soéwda we hojalyk agram
Olgeglere ulanyarlar.

Reyter-daslary massanyn az mukdaryny kesgitlemek {i¢in
ahalitiki terezilerde agram Olcénlerinde ulanyarlar. Bundan
basgada reyterler yoritelesdirilen terezilerde zgram oOlgemek
licin ulanyarlar.
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Yorite niyetlenen daslar belli bir kesgitlenilen materiallary
agramyny Olcemek niyetlenen, mysal iicin gymmat bahaly
demirlerin (karatly), ya-da kop mukdarda ondiiriljek, standart
daslaryin massasynynn bolegine den bolmadyk, saylaryn
massasyny  Olcénlerinde (mysal {¢in, i¢inde od alyidn
hereketlendirijiniii satunlaryn, porsenlerin, barmaklaryii).

Terezinin i¢inde gurulan daslar goyma we gd¢me bolup
bilerler.

Goyma daglar &hli laborator we sanly terezilerde ulanyarlar,
goeme daslary - dasly we skalaly terezilerde kabir halatlarda
sanly terezilerde gaby denagramlasdyrar yaly.

Umumy niyetlenen daslar massaly boyunga su hatar sanlaryna
gabat gelyir:

Milligram daglary — 500, 200, 100, 50, 20, 10, 5, 2, 1 mg
Gram daslary — 500, 200, 100, 50, 20, 10,5,2,1¢g
Kile daslary — 20, 10,5, 2, 1 kg

Daglaryn gorniisleri

Daglar dasky gorniisi boyiinga sara yakyn bolmalydyr. 1 g -dan 2
kg cenli daslaryn kesbi goni selindr isti tutgycly, 5 kg we ondan
yokarlary - selindr gorniisli yokarsy tutgycly ya-da saply.

Diizgiin boyunca daslaryin Olgegleri seyle alynmaly (suratda
gorkezilen) D- dagyn silindrinifi diametri; H - dasyn tutgygly doly
beyikligi; Hi - dasyn tutgycsyz beyikligi. Olgeglerin gatnasyklary su
asakdaky gatnasyklarda bolmalydyr:

D~H; H:Hi1=1,6-2,0.

1.3 Her 06lgegi li¢ sapar 6l¢édp arifmetiki orta bahasyny tapmaly
we absolyut yaliyslyklary kesgitlemeli asakdaky formulardan:
XX, Lt

orbah

arifmetiki orta bahasy: X
n

absolyut yalnysyny: A=%x ., —x

1.4 Massa daslaryn Ol¢eglerini asakdaky berilen formulada
bahalary goyup kesgitlemek:
D~H; H:H;=1,6-2,0.
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8.1 Massany takyk ol¢emegin usuly

Umumy maglumat
Olgeglerifi takyk bolmagy iigin birinjiden olaryii netijeleri
tassyklanan birliklerde gorkezilmelidir (SI dlgeg birliklerinde),
ikinjiden Olgeg serisdelerin  metrologiki  (normirlenen)
hisiyetleri bolmalydyr.

Olgeglerini takyklygyna we netijelerine tisir edyin tehniki
hisiyetlerine olgeg serisdelerin metrologiki hédsiyetleri diyip
aydylyar.

Olgeg serisdeleriti metrologiki hisiyetlerinii normalaryny
kesgitlenmegin maksady:

1 6lcemekligin takyklygyny bahalatmak;

2 oOlgeg serigdeleri 6z aralarynda deniesdirmek we olaryi
icinden seylelerini saylamaly haysylar Olcemegin gerekli
takyklygyny iip¢in eder.

3 6l¢eg serisdelerini bir biri bilen ¢alysmaklaryna yetmeklik.

Olgeg serisdinii normirlenyan metrologiki hisiyetlerii
sanawy gegiriljek 6lgeglerini sertlerine, olaryn takyklygyna we
suna menzes sertlere baglydyr. Normirlenyan hasiyetleri yorite
kadalagdyryjy resminamalarda gorkezilendir.

Olgeg serisdeleriii metrologiki hisiyetlerini kadalasdyrylan
we is¢i sertlerinde ulanylsy ticin normirlenyar. Kadalasdyrylan
sertlerde metrologiki hisiyetlerin dagky faktorlaryn tasir etmegi
netijesunde, iliytgemegi hasaba alynmayir. Bir nédge Olceg
serisdeler iicin kadalasdyrylan sertleri diyip su asakdakylar
kabyl edilyér: temperatura (293 + 5) K; atmosfera basysy (100
+ 4) kPa; garamaklyk (otnositel) ¢iglyk (65 + 15) %,; elektrik
togynl naprdZeniyasy 220 W + 10 %. Is¢i sertlerin
kadalasdyrylandan tapawutlary ululuklaryn has-da gin
diapazonlarda iiytgemegi. Kadalasdyrylan we isci sertler belli
Olgeg serisdelerin kadalasdyryjy resminamalarynda ya-da
tehniki resminamalarynda gorkezilen.

Olgeg serisdelerii  #hli normirlenyén metrologiki
hésiyetleri hasaba almak bu ¢ylsyrymly we wagty kop talap
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edyédn is sol sebdpli dine takyk olgeglerde seyle hasap 6zini
O0deyar. Sol sebdpli giinde gecirilydn Olgeglerde ulanylyan
dlceg serisdeleri takyklygy boyunca klaslara boliinyir. Olceg
serisdelerin  yaliiyslyklary olarynn takyklyk klasy boylinga
bahalanyar yagny esasy goyberilydn vyaliiyslygy boyunga.
Takyklyk klasy bu maksimal goyberilydn yalilyslygyn (A max)
gurlusun Olgcemekligin ¢égine (U ¢iz) gatnagygy bilen
hasiyetlendirilyér, prosent gorniisinde:
QO = =====nns - 100 %

Olgeg serisdelerii  klaslary olara degisli standartlarda
kesgitlenilyar. Klasyn belgisi 6l¢eg serigdelerini yuzine, gabyna
ya-da tehniki resminamasyna yazylyar.

8.2 Ayna olceg sygymlarda 6lcemek we olary deniesdirmek

Umumy maglumat:
Dykyzlykda bir menizes madda fiziki ululyk diyilyéar,
gowriim olceg birliginde maddan massasyny kesgitlemek.
Dykyzlygy kesgitlemek formulada gorkezilen.
Dykyzlyk kesgitlemesinin formulasyna gori, 6l¢eglilik

dykyzlygyny su yagdayda gorkezip bolar p = %

lp]=mL”
Bu yerde:
M-massanyn dlcegliligi.
L-ululygyn olcegliligi.

Ylym we tehnikanyin kébir pudaklarynda hasaplanyan
maddanyn dykyzlygyna bolan basga maddanyi gatnasygyny
gorkezyin kébir fiziki yagdaylarda maddanyil hésiyetnamasy
hokmiinde otnasitel dykyzlygy ulanylyar. Diymek bu ululyk
razmersiz bolup duryar.

Sertli madda hokmiinde suwuk we gaty maddalaryn
dykyzlygyny kesgitlemek ii¢in arassalanan suw ulanylyar.
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Gazlaryn otnasitel dykyzlygyny kdpleng halatlarda gury howa
ya-da wodoroda bolan gatnasyklary boyunca anladyar.
Dykyzlygyh dlgeg birlikleri: kg/m3, g/l, t/m3, g/ml, g/sm?3, kg/l.
Ergin konsentrasiyasy.

Eger suwuklykda kdbir suwuk we gaty maddalaryii mukdary
eredilen bolsa, onda erginin kesgitli mukdaryndaky erdn
maddanyn prosentleyin mukdaryna erginii konsentrasiyasy
diyip aydylyar. Konsentrasiya erginii umumy massasyna
(massa konsentrasiyasy) ya-da onuii umumy gOwriimine
(gowrlim konsentrasiyasy) gatnasyklary boyunca hasaplanylyar
we goterim gorniisinde ya-da birlik iiliisinde) gorkezilyar.
Eger-de erginin konsentrasiyasy P massasyna gord goéterimde
kesgitlenen bolsa, onda erginin massasynyin her bir 100
birliginde maddanyn massasynda Songa birlik bar. Mysal tigin
suwly kley erginini massasy boyunca 20% bolanda erginiii her
100 gramyna 20 gram kley gerek bolyar.

Konsentrasiyanynn we dykyzlygyin esasy laboratoriya dlgeg
usullary.

Suwuklygyn dykyzlygyny Ol¢emegini yonekeyje we kopleng
ulanylyan

Olgeg esbaby - Areometr arkaly 6l¢elinyar.

Arhemedin kanunyna esaslanyp, areometrifl is prinsipi ¢iiyseli
jisimi bolup duryar. Su kanuna layyklykda suwuklykda
yerlesen her bir jisime giiyc bilen tésir edyér, jisimiil boleginiii
giiyji merkezde yerlesen bolmaly, yokary dikligine
ugrukdyrylyan we suwuklykdaky jisimin ¢ykarylan agramyna
dendir, yagny suwuklygyn gowriim boleginde yerlesen bolsa,
muna itip ¢ykarylan giiy¢ diyilyér.

Eger areometri kem-kemden suwuklyga goybersek onda,
hacanda gowriimde areometriii agramy we suwuklygyn agramy
denillige gelende, areometr yiizlip baglar. Diymek yiiziip
areometrin cuillugy graduirlenen dykyzlyga bagly bolup sol
dykyzlygy areometrin gkalasy arkaly kesgitlemek yardam
beryir.
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Areometrin kanunyna esaslanyp suwuklygyn dykyzlygyny ya-
da gaty jisiminn Olceglerini gidrostatiki usuly arkaly Olceg
bolyar. Terezinii egnine asylyan ayna galtgasyny gezeklesip
howada, arassalanan suwda synag edilydn suwuklykda
olgeyirler. Olgemegiii netijesinde galtganyi géwriimini we sol
gowriimdéki suwuklygyn massasyny kesgitleyarler, sofira bolsa
gozlenilyan suwuklygyn dykyzlygyny hasaplayarlar.

Gaty jisimin dykyzlygy gidrostatiki usuly arkaly olgenilende
jisimi hokmany yagdayda howada we arassalanan suwda
Olcemeli. Iki Olceglerin netijelerinin  tapawudy jisimin
gowriimini, netijede dykyzlygynam kesgitleyarler.

Gidrostatiki taydan oOlgemeklik goérniisi tiytgedilen umumy
maksatly terezide ya-da yorite, gidrostatiki terezilerde ya-da
yorite gidrostatiki terezilerde amala agyrylyarlar.

Uciinji, has dogry, yone has kop isli dykyzlygy dlceyis usuly
belli bir sygymy bolan yorite kolbasy bolup duryar
pinknometrin komegi arkaly 6lgenilyér.

Dykyzlygynn suwuklygyny piknometr bilen kesgitlemek iicin,
ilki bilen onun massasyny kesgitlemeli, ondan soii piknometrin
agramyny Olgeyérler, yzygiderli arassalanan suw bilen
doldyrylan we synag edilen suwuklyk. Birinji we ikinji agram
Olcegi piknometrin sygymlylygyny tapmaga miimkingilik
beryir, piknometriii gdwriiminde birinji we {i¢iinji synag edilen
suwuklygyiti massasy. Su maglumat bilen dykyzlygy
suwuklygy kesgitleyérler.

Garyndynyn dykyzlygy diie onun konsentrasiyasyna bagly.
Diymek, garyndynyn konsentrasiyasyny kesgitlemek {igin,
onui himiki sostawy maélim, onun dykyzlygyny O&lgemek
yeterlikli. Kopleng bu maksat iicin areometr ulanylyar,
graduslara boliinen skalalar géterim gowriimde ya-da massada.

Areometrlerin klassifikasiyasy

Hemiselik massaly we hemiselik gowriimli areometrleri

tapawutlandyryarlar. Hemiselik géwriimli areometr suwuklyga

mydama bir ¢uniluga batyp biler, hacanda, hemigelik massaly
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areometrin  batys  ¢unlugy  ulanylyan  suwuklygyn
dykyzlygyndan iiytgesik bolsa.

Hemiselik gowriimli areometr silindrik gorniisli bos metaliki
ya-da aynaly korpusdan ybarat bolup duryar, yokarsy yukajyk
sterzen gorniisine Owriilydr we ujynda terezi daslary salynyan
jam bardyr. Onun durnukly bolmagy ii¢in korpus ballast bilen
iipjiin edilen.

Agram daglarynyn kesgitli massasyna we suwuklygyn kesgitli
dykyzlygyna c¢enli areometrin batmagy iicin sterzende bellik
derejesi bardyr. Suwuklygyn dykyzlygyna terezi daslaryn
massasyna gord ayrylanda ya-da gosulanda, yagny areometr
suwuklyga bellige ¢enli batyrylanda, baha beryérler.

Hemigelik massaly areometrler 6zlerinin wezipesi boyunca iki
topara boliinyérler:

- suwuklygyn dykyzlygyny Olcemek iicin (Densimetr),
densimetrleriii skalasy dykyzlyk bolegi boyunca graduirlenen;

- erginlerin  konsentrasiyalaryny  olgemek  iicin,  sol
areometrlerin gkalalary gowrlimine Yya-da massasyna goré
goterim gorniisinde graduirlenen;
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