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«Oňurgasyzlar zoologiýasy» okuw kitabynda haýwanat dünýäsiniň häzirki za­
man sistemasy şöhlelendirilýär. Kitapda ülkämiziň oňurgasyz haýwanlarynyň bio­
dürlüligi baradaky maglumatlar has giňişleýin görkezilýär. Türkmenistanda duş 
gelýän oňurgasyz haýwanlaryň dürli görnüşleri, olaryň toparlara bölünişi we ýaýra­
ýyşlary beýan edilýär. 

Kitaba oňurgasyz haýwanlaryň dürli görnüşleriniň funksional morfologiýasy 
we filogeniýasy hakyndaky täze ylmy maglumatlar girizildi. Haýwanlaryň ekologi­
ýasy, tebigatdaky we adamyň durmuşyndaky orny hakyndaky ylmy meseleler çuň­
ňur açylyp görkezildi.

Bu okuw kitaby ýokary we orta hünär okuw mekdepleriniň talyplary, mekdep 
mugallymlary hem‑de şu ugurdan işleýän hünärmenler üçin niýetlenilýär.
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Janym gurban saňa, erkana ýurdum,
Mert pederleň ruhy bardyr köňülde.
Bitarap, garaşsyz topragyň nurdur,
Baýdagyň belentdir dünýäň öňünde.

Gaýtalama:
Halkyň guran Baky beýik binasy,
Berkarar döwletim, jigerim-janym.
Başlaryň täji sen, diller senasy,
Dünýä dursun, sen dur, Türkmenistanym!

Gardaşdyr tireler, amandyr iller,
Owal-ahyr birdir biziň ganymyz.
Harasatlar almaz, syndyrmaz siller,
Nesiller döş gerip gorar şanymyz.

Gaýtalama:
Halkyň guran Baky beýik binasy,
Berkarar döwletim, jigerim-janym.
Başlaryň täji sen, diller senasy,
Dünýä dursun, sen dur, Türkmenistanym!
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Giriş

Berkarar döwletimiziň bagtyýarlyk döwründe Gahryman Arkadagymyzyň 
taýsyz tagallasy bilen ylma giň ýol açyldy. Hormatly Prezidentimiz Gurbanguly 
Berdimuhamedow: «Güýçli döwletde ylym esasy orny eýeleýär, diýmek, biz ylmyň 
iň täze gazananlary bilen aýakdaş gitmelidiris» diýip belleýär.

Hormatly Prezidentimiz Gurbanguly Berdimuhamedow: «Adamlaryň ýaşaýşy 
daşymyzy gurşap alan tebigatyň ýagdaýyna, onuň bilen sazlaşykly gatnaşyklaryna 
we tebigatyň baýlyklaryny tygşytly peýdalanyşyna gönüden-göni baglydyr. Tebi­
gatdaky deňagramlylygy saklamaga mümkinçilik berýän şeýle sazlaşykly gatna­
şyklary tapmak şu gün biziň öňümizde durýan möhüm meseleleriň biridir. Çogly 
güneşi, gaýtalanmajak özboluşlylygy, ajaýyp tebigy ýadygärlikleri, täsin ösümlik 
we haýwanat dünýäsi bolan türkmen topragynyň tebigaty täsin gözelligi bilen tanal­
ýar. Biziň ata-babalarymyzyň täsin ekologik ulgamlara baý bolan ülkämiziň özüne 
çekiji, gözel tebigatyna aýawly garaýşy netijesinde müňýyllyklaryň dowamynda  
tebigy baýlyklary tygşytly peýdalanmagyň özboluşly usullary, tärleri kemala gelip­
dir. Türkmen halkynyň geçmişde tebigat bilen sazlaşykly gatnaşygy biziň şu günki 
ekologik genji‑hazynamyzyň esasyny düzýär» diýip belleýär. 

Şu aýdylanlardan ugur alanymyzda, häzirki günlerde, ýurdumyzda zoologiýa 
ylmynyň öňünde durýan möhüm wezipeleriň biri, dürli biosenozlaryň düzümine 
girýän her bir görnüşiň tebigatdaky ornuna akyl ýetirmekden we olaryň adamyň 
durmuşyna edýän göni ýa-da gytaklaýyn täsirini kesgitlemekden, şeýle hem ülkä­
miziň haýwanat dünýäsiniň biodürlüligini çuňňur öwrenmekden we gorap sakla­
makdan ybarat bolup durýar.

Zoologiýa haýwanlaryň daşky we içki gurluşlaryny, ýaşaýyş işjeňliklerini, bio­
dürlüligini, ýaýraýşyny hem-de daşky gurşaw bilen özara baglanyşygyny öwrenýän 
ylymdyr. Grek dilinden terjime edilende zoon – haýwanlar, logos – ylym diýen ma­
nyny berýär. 

Zoologiýa ylmynyň esasy wezipesi haýwanat dünýäsiniň biologik dürlüligini 
öwrenmekden ybarat bolup durýar. Her bir haýwan görnüşi daşky gurşawyň kesgitli 
hallarynda ýaşamaga ukyply bolýar, eger-de gurşaw özgerse, haýwanlar hem şoňa 
görä täze şertlere uýgunlaşýarlar. Haýwanlar hem, öz gezeginde, ýaşaýan ýerlerin­
däki daşky gurşawyň şertleriniň özgermegine gatnaşýarlar. Şonuň üçin hem zoo­
logiýanyň baş wezipesi haýwanlaryň daşky gurşaw bilen özara arabaglanyşygyny 
öwrenmekden ybaratdyr.
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Haýwanat dünýäsi köpdürlüdir. Häzirki günlerde ylymda belli edilen haýwan 
görnüşleriniň sany 2 500 000-den geçýär. Ýeriň ösüşiniň gadymy taryhynda şu gör­
kezilenden hem köp haýwan görnüşi dürli eýýamlarda ýaşap, soňra ölüp ýok bolup 
gidipdir. Zoologiýa ylmynda haýwanat dünýäsiniň şeýle köpdürlüliginiň sebäbi, 
olaryň dowamly taryhy ösüşi we pes gurlan toparlardan, ýokary gurlan toparlaryň 
döremegine alyp barýan nesle geçýän üýtgeýjilikleri bilen düşündirilýär. Zoologiýa 
ylmy haýwanat dünýäsiniň uzak döwürli taryhy ösüşine, ýerdäki ýaşaýyş şertleri­
niň üýtgemelerinden aýralykda däl‑de, eýsem, olar bilen ysnyşykly baglanyşykda 
garalýar. Haýwanat dünýäsiniň görnüşleriniň ewolýusion taýdan üýtgeýjiligi fizi­
ki‑geografik, biologik şertler bilen gönümel baglydyr. 

Haýwanat dünýäsiniň filogenezini kesgitleýän ewolýusion ýörelgeler (prinsip­
ler) şu aşakdakylardyr:

1. Diwergensiýa ýörelgesiniň netijesinde täze sistematik toparlara mahsus ala­
matlary, olaryň ilki başlangyç görnüşlerinden daşlaşmaklygy arkaly emele gelýär. 
Şu hadysalar görnüşiň daşky gurşawyň şertleriniň üýtgemelerine uýgunlaşmagynyň 
netijesidir. Diwergensiýa ýoly arkaly bir görnüşden onlarça görnüş ýüze çykýar. Ol 
tebigy seçginiň täsirinde bolup geçýär;

2. Sistematik toparlar (urug, otrýad, klas, tip) aglaba monofiletik gelip çykyşly 
bolýar. Monofiliýa – bu umumy gelip çykyşy aňladýar. Monofiliýa ýörelgesi di­
wergensiýanyň görnüşiň emele gelmeginiň esasy ýoludygynyň subutnamasy hasap­
lanylýar. Polifiliýa ýörelgesi – görnüşiň birnäçe gelip çykyşyny aňladýar. Birnäçe 
sistematik toparlara degişli haýwanlar polifiletik gelip çykyşa eýedirler;

3. Ewolýusiýanyň adaptiw ugrukdyrylmaklyk ýörelgesi, sistematik toparlaryň 
ösüşindäki biologik progres (öňe gidişlikli ösüş) onuň gülläp ösmekligine alyp bar­
ýan adaptiw ewolýusiýadyr, ýagny çylşyrymly we peýdaly uýgunlaşmalaryň döre­
megidir. Biologik progresiň esasy ýollaryna: aromorfoz, idioadaptasiýa we degene­
rasiýa girýär;

4. Bir bitewi haýwan bedeniniň ähli bölekleriniň özara baglylyk ýörelgesi. 
Ewolýusiýada haýwan görnüşiniň haýsydyr bir beden agzasynyň gurluşy we ýerine 
ýetirýän işi üýtgese, onuň bilen birlikde fiziologik we morfologik taýdan bagly beý­
leki agzalarynda korrelýatiw özgermeler ýüze çykýar;

5. Ewolýusiýanyň yzyna gaýtmazlyk ýörelgesi. Ewolýusiýa hadysasynyň yzy­
na gaýtmazlygy kanuny ýagdaýdyr (prosesdir). Eger-de haýwanyň haýsydyr bir 
beden agzasy redusirlense we ýitse, ol hiç haçan täzeden emele gelip bilmeýär. Şu 
ýagdaý ölüp ýitip giden görnüşler babatynda hem ähmiýetlidir;

6. Ewolýusiýada gomologik organlaryň oligomerleşmek ýörelgesi. Ewolýusi­
ýada oligomerleşmek arkaly haýwanlaryň bedenindäki gomologik organlaryň özara 
birikmegi netijesinde sanynyň azalmagy we morfologik hem-de funksional taýdan 
progressiw (öňe gidişlikli ösüş) häsiýetli differensirlenmegi bolup geçýär. Oligo­
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merleşme haýwanat dünýäsiniň ewolýusiýasynda ýygy-ýygydan gabat gelýän ýö­
relgedir;

7. Ontogeneziň we filogeneziň özara gatnaşyklary baradaky ýörelge. Haýwan­
laryň dürli toparlarynyň arasyndaky kowumdaşlyk gatnaşyklaryny ýüze çykarmak­
da biogenetik kanunyň möhüm orny bardyr. Adatça, ewolýusiýada haýwanyň uly 
osoby bilen deňeşdirilende, onuň düwünçek ösüşiniň döwürleri az özgerişe sezewar 
bolýar. Şonuň üçin hem biri beýlekisinden morfobiologik taraplardan tapawutlan­
ýan görnüşleriň düwünçekleri we liçinkalary deňeşdirilende, köplenç, olaryň ara­
synda kowumdaşlyk gatnaşyklarynyň bardygyna şaýatlyk edýän meňzeşlikler ýüze 
çykarylýar. Haýwan görnüşiniň ontogenezinde we ýaşaýyş aýlawynda öňki gadymy 
başlangyç alamatlarynyň gaýtadan döremegine esaslanyp, onuň gelip çykyşyny öw­
renip bolýar. 

Zoologiýa şu aşakdaky ylmy ugurlary öz içine alýar:
Sistematika – bu haýwanlaryň klassifikasiýasyny düzmeklik bilen meşgullan­

ýar. Morfologiýa – munda haýwanlaryň daşky we içki gurluşyny öwrenýär. Ol hem, 
öz gezeginde, anatomiýa, embriologiýa ugurlaryna differensirlenýär. Haýwanlaryň 
organizmindäki madda çalşyk proseslerini (iýmitleniş, dem alyş, gan aýlanyş, nerw 
işi)  – zoologik fiziologiýa öwrenýär. Haýwanlaryň geografik ýaýraýşynyň kanuna­
laýyklyklaryny– zoogeografiýa öwrenýär. Filogenetika – bu haýwanat dünýäsiniň 
ewolýusion taýdan ösüşiniň ugurlaryny we ýollaryny öwrenýär. 

Zoologiýa ylmy oňurgasyz haýwanlar we oňurgaly haýwanlar diýen iki topara 
bölünýär. Oňurgasyz haýwanlaryň bedeninde oňurgasy, ýagny direg sütüni ýokdur.

Zoologiýanyň taryhy ösüşinde haýwanlaryň aýratyn toparlaryny öwrenmekli­
ge bagyşlanan bölümleri emele geldi, olardan: protozoologiýa – biröýjüklileri, gel­
mintologiýa – gurçuklary, entomologiýa – mör-möjekleri, arahnologiýa – möýleri, 
akarologiýa – sakyrtgalary, malakologiýa – mollýusklary, ihtiologiýa – balyklary, 
gerpetologiýa – süýrenijileri, ornitologiýa – guşlary, mammologiýa –süýdemdiriji­
leri öwrenýär.

Zoologiýanyň ekologik ähmiýetli pudaklaryna haýwanlaryň populýasion eko­
logiýasy, zoosenologiýa, etologiýa degişlidir. Ölüp ýok bolup giden haýwanlaryň  
ýer gatlaklaryndaky saklanyp galan galyndylaryny paleozoologiýa, haýwanlaryň 
paleoekologiýasy we beýleki ylymlar öwrenýär. Molekulýar biologiýa, genetika, 
umumy ekologiýa, ewolýusion nazaryýet ýaly umumy biologik ylymlar hem ýüze 
çykarýan tebigy kanunlaryna, zoologiýanyň ylmy materiallaryna daýanýar.

Haýwanlaryň seçgisi, zootehnologiýa, oba hojalyk, tokaý we lukmançylyk 
zoologiýasy, parazitologiýa ýaly ugurlar adamlaryň hojalyk durmuşy bilen bagly 
meseleleri çözmeklige gatnaşýar.

Adamlar has gadymy döwürlerden bäri haýwanlaryň etini iýmit hökmünde ula­
nyp gelipdirler. Paleozoologlar gadymy adamlaryň ýaşaýan ýerlerinden köpdürli 
ýabany haýwanlaryň süňkleriniň galyndylaryny tapdylar. Arheologik maglumatlara 
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görä, olar sugunlary, aýylary, keýikleri, guşlary awlapdyrlar we balyk tutupdyrlar. 
Mollýusklary, leňňeçleri we beýleki haýwanlary iýmit üçin ýygnapdyrlar. Olar süý­
demdirijileriň derisinden geýim tikipdirler, süňklerinden bolsa ýarag ýasapdyrlar.

Adamyň hojalyk işinde peýdalanmak maksady bilen, ýabany haýwanlar elde­
kileşdirilipdir we emeli ýol arkaly köpeldilipdir. Şu günlerde hem deňizlerde we 
ummanlarda ýaşaýan oňurgasyz haýwanlary iýmitlik önümleri, dürleri, sadaplary, 
biologik işjeň maddalary almak üçin emeli usulda ösdürýärler. ýylanlaryň zäheri 
dermanlyk maddalary almakda ulanylýar. Mugthor we ýyrtyjy mör-möjekler (gab­
robrakon, trihogramma, altyngözlüje we beýlekiler) oba hojalyk ekinleriniň zy­
ýankeş mör-möjeklerine garşy göreşmek maksady bilen biobarlaghanalarda ýörite 
ösdürilip ýetişdirilýär. Kaliforniýada ýagyş gurçuklary biogumusy almak üçin tej­
ribehanalarda ýörite köpeldilýär. Haýwanlaryň dürli toparlary daşky gurşawy orga­
niki hapalanmadan arassalaýarlar we biogeosenozlardaky iýmit zynjyrlarynyň mö­
hüm bölegi bolup durýarlar.

Zoologiýanyň taryhy baradaky ilkinji ylmy kitaplar gadymy Gresiýada b.e. öň­
ki IV, III asyrlardan bellidir. Gadymy grek filosofy we tebigatçysy Aristotel zoolo­
giýa boýunça köp işleri ýerine ýetiripdir. Ol özüniň «Haýwanlaryň taryhy» (10 tom­
luk), «Haýwanlaryň gelip çykyşy», «Haýwanlaryň beden bölümleri» atly işlerinde 
zoologiýa ylmy üçin gymmatly maglumatlary ýazýar. Aristotel 520 sany haýwan 
görnüşine düşündiriş berýär we haýwanat dünýäsiniň ilkinji ulgamyny döredýär. 
Ol ähli haýwanlary iki topara: ganlylara we gansyzlara bölýär. Ganlylar topary­
na – janly çaga dogurýan dört aýaklylar (süýdemdirijiler); guşlar; ýumurtga goýujy 
dört aýaklylar we aýaksyzlar (ýerde‑suwda ýaşaýanlar we süýrenijiler); janly çaga 
dogurýan öýken bilen dem alýanlar (läheň şekilliler); bedeni teňňe bilen örtülen 
žabra bilen dem alýanlar (balyklar) degişli edilýär. Aristotel gansyz haýwanlary dört 
topara bölýär: ýumşak bedenliler (kellesiaýaklylar); ýumşak ýumurtgagabyklylar 
(leňňeçşekilliler); mör-möjekler (traheýalylar, heliserliler); balykgulakly mol- 
lýusklar we derisi iňňeliler.

Aristotel haýwanlaryň anatomiýasyna degişli 7 sany atlasy döredýär.
ХVII asyrda golland alymy A. Lewenguk mikroskopy oýlap tapýar. Onuň bar­

laglary esasynda, mikroskopda biröýjükliler, köp haýwanlaryň jyns öýjükleri, dürli 
organlarynyň mikrogurluşy öwrenilýär. A. Lewenguk, M. Malpigi, Ş. Bonne ýa­
ly alymlar ilkinjileriň hatarynda mikroskopyň kömegi bilen köpsanly haýwanlaryň 
gurluşlaryny öwrenýärler. 

Iňlis alymy J. Reý sistematikanyň döremegine uly goşant goşdy. Ol ilkinji ge­
zek ylma görnüş diýen düşünjäni girizdi we oňa kesgitleme berdi. Şwesiýaly alym 
K. Linneý zoologik sistematikanyň düýbüni tutujylaryň biridir. Ol 1735-nji ýylda 
«Tebigat sistemasy» atly eserini ýazýar. K. Linneý ilkinji gezek ylma binar no­
menklatura, ýagny görnüşe goşa at bermek düzgünini girizdi. Ol sistematik katego­
riýalaryň (birlikleriň) iýerarhiýasy baradaky ýörelgäni öňe sürdi, ýagny haýwanlary 
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klas, otrýad, urug, görnüş tertibinde ulgama salmagy hödürledi. K. Linneý ylmy 
işlerinde 10 000‑den gowrak ösümlik we haýwan görnüşlerine düşündiriş berýär.

Fransuz alymy L. Býuffon «Tebigat taryhy» we «Tebigat eýýamlary» atly 
eserlerini ýazýar. Görnükli alymlar J. Kýuwýe, E. Joffrua Sent Iler we J.B. La­
mark zoologiýanyň ösmegine uly goşant goşdular. Iňlis alymy Ç. Darwiniň ewol­
ýusion taglymaty zoologiýanyň ösmegine uly itergi berdi. Ç. Darwin «Görnüşleriň 
gelip çykyşy» (1859 ý.) atly işinde ewolýusion taglymaty döredýär. Nemes zoo­
loglary E. Gekkel, F. Mýuller biogenetik kanuny açdylar, bu kanunda taryhy we 
hususy ösüşiň özara gatnaşyklaryna çuňňur seredilýär. Biologiýanyň dürli ugurla­
rynyň güýçli ösmegi arkaly ewolýusion embriologiýa (F. Mýuller, I.I. Meçnikow, 
A.O. Kowalewskiý), ewolýusion paleontologiýa (I.I. Seçenow), filogenetika we 
ewolýusion sistematika, ekologiýa (N.A. Sewersow, I.I. Şmalgauzen, B. Renş, 
J.  Geksli, D.M. Fedotow, W.N. Beklemişew, P.P. Iwanow, A.W. Iwanow, N.A. Li­
wanow, A.A. Zahwatkin), zoogeografiýa (A.P. Semýonow-Týan-Şanskiý) ýaly yl­
my pugaklar kemala geldi.

ХVII–ХIХ asyrda rus alymlary Gündogar Palearktikanyň dürli etraplaryna 
ylmy saparlary guradylar. I.G. Gmelin, P.S. Pallas, I.I. Lepýohin Merkezi Aziýa­
nyň faunasyny (haýwanat dünýäsini) çuňňur öwrendiler. Russiýada ornitologlar 
(N.A. Sewersow, M.A.  Menzbir), entomologlar (N.A. Holodkowskiý, G.Ý. Ýa­
kobson), morfologlar (A.O. Kowalewskiý, A.N. Sewersow), zoogeograflar (A.P. 
Semýonow‑Týan-Şanskiý, N.M. Pržewalskiý, A.P. Fedçenko, P.K. Kozlow), emb­
riologlar (K.M. Ber we beýl.) we paleontologlar (K.F. Rulýe, W.O. Kowalewskiý) 
mekdepleri döredildi. Häzirki günlerde Sankt-Peterburgyň Zoologiýa instituty haý­
wanlaryň sistematikasy we faunasy boýunça ylmy barlaglary öwrenýän dünýä mer­
kezleriniň biri bolup durýar. Moskwanyň A.N. Sewersow adyndaky haýwanlaryň 
ewolýusion morfologiýasy we ekologiýasy institutynda A.N. Sewersow, I.I.  Şmal­
gauzen, D.M.  Fedotow, M.S. Gilýarow ýaly görnükli alymlar   işlediler. Moskwa­
daky Ösüşiň biologiýasy institutynyň alymlary sitologiýanyň, embriologiýanyň, ge­
netikanyň meselelerini işläp düzmeklige uly goşant goşdular.

W.A. Dogel we Ý.I. Polýanskiý protistologiýany ösdürdi. W.A. Dogel «Umu­
my protistologiýa», «Oňurgasyzlar zoologiýasy» atly belli kitaplaryny ýazdy. Mos­
kwa şäherinde K.I. Skrýabiniň ýolbaşçylygynda Gelmintologiýa instituty döredildi. 
K.I. Skrýabin dewastasiýa – gelmintleri ýerden doly ýok etmek baradaky taglymaty 
döretdi. Akademik Ý.N. Pawlowskiý transmissiw keselleriň tebigy ojaklylygy ha­
kyndaky taglymaty döretdi. N.N. Beklemişew dürli keselleri geçiriji mör-möjekle­
ri we olaryň biologiýasyny düýpli öwrendi. Moskwada akademik N.A.  Zenkewi­
çiň ýolbaşçylygynda Ummanlary öwreniş instituty döredilýär. Ol 1957–1965-nji 
ýyllarda «Witýaz» gämisinde dünýä ummanyna köpsanly ylmy saparlary guraýar. 
N.A.  Zenkewiç köpgyldyrganly gurçuklary Azow deňzinden Hazar deňzine akkli­
matlaşdyrmak boýunça köp ylmy işleri ýerine ýetirýär.
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Akademik M.S. Gilýarow toprak zoologiýasyny esaslandyrdy. Onuň «Top­
rak – ýaşaýyş gurşawy hökmünde we onuň mör-möjekleriň ewolýusiýasyndaky 
ähmiýeti», «Mör-möjekleriň toprakda ýaşaýan liçinkalaryny kesgitleýji», «Topra­
gy anyklaýşyň zoologik usuly» atly işleri toprak zoologiýasyny esaslandyrmak­
da uly ähmiýete eýedir. Görnükli rus zoologlarynyň hatarynda N.N. Plawilşikow, 
O.L. Kryžanowskiý, B.N. Şwanwiç, A.I. Woronsow, A.A. Zahwatkin, W.D. Sewast­
ýanow, A.S. Danilewskiý, G.Ý. Beý-Biýenko, A.A. Ştakelberg, A.S. Monçadskiý, 
G.S.Medwedew, W.P. Pospelow, D.A. Kriwoluskiý, W.B. Dubinin, W.I. Wolgin, 
W.I. Žadin, O.A. Skarlato, I.I. Akimuşkin, Ý.I. Starobogatow dagylary görkezmek 
bolar. Rus alymlary dürli ýyllarda biziň ýurdumyza guralan ylmy saparlara gatnaş­
mak we toplanan maglumatlary öwrenmek arkaly oňurgasyz haýwanlaryň sistema­
tikasy, faunistikasy babatynda düýpli işleri etdiler.

Türkmenistanda zoologiýa ylmynyň ösmegine uly goşant goşan köpsanly 
alymlar bar. Ýurdumyzyň çäklerinde duş gelýän biröýjükli haýwanlaryň faunasy­
ny, keselleri döretmekde ornuny G.A. Prawikow, P.A. Petrişewa, Z.P. Korniýen­
ko, A.  Öwezmuhammedow, O. Mämmetniýazow, O.Ç. Çaryýew, W.S. Glebezdin, 
Ý. Ponirowskiý, A.S. Berdiýew, R.S. Dobržanskaýa, T.N. Remýannikowa, L.B.  Ki­
bakina, P. Ýerohin we başgalar öwrendiler.

Gurçuklary M.I. Dobrynin, Ý. Babaýew, J.A. Annaýew, S.F. Şagalin, L.M.  Şa­
galina, G.S. Markow, N.M. Radçenko, Ý.P. Reznik, W.P. Welikanow, B.B. Ba­
baýew, A. Sakçyýew, M.G. Muşkambarowa, N.M. Minaýlowa, M. Meredow, 
T.N. Kurbanowa; mör-möjekleri T.B. Tokgaýew, S.N. Mýarsewa, M.G. Nepeso­
wa, O.S. Söýünow, Ý.S. Sugonýaýew, N.A. Dariçewa, A.N. Luppowa, G.K. Kaka­
lyýew, A. Akmyradow, O.R. Sabirowa, J.M. Çarygulyýew, G.A. Babaýans, P.  Be­
gow, A.  Ýagdyýew, T. Atdaýew, W.G. Kaplin, G.M. Dluskiý, A.G. Dawletşina, 
K.K.  Muhammedow, W.I. Sedowa, O.J. Jumaýew, W.W. Zawodçikowa, Ý.N. Mýar­
sewa, E.O.  Kokanowa, S.K. Durdyýew, S.R. Rejebalyýew, G.Ö. Öwezowa, K. Ka­
malow, N. Saparmämedowa; sakyrtgalary A.B. Berdiýew, E.B. Kerbabaýew, 
M.A.  Melejäýewa, A. Amangulyýew, O.N. Şerbinina, A.J. Jumaýew, O.  Hanow, 
D.K.  Kurbanowa, K. Mämmetgulow, K.M. Haýdarow; möýleri W.Ý. Fet öwrendi­
ler. Balyklary G.W. Nikolskiý, I.W. Starostin, J.S. Aliýew, A.I. Suhanowa, F.M. Şa­
kirowa, A.Atakulow, N.N. Konoda, Z.M. Zamanmyradowa, F.D. Muhammediýewa, 
R.Ý.  Murawlewa, W. Salnikow, R. Çaryýew; ýerde-suwda ýaşaýanlary M.A.  Ata­
ýewa; süýrenijileri S.M. Şammakow, Ç.A. Ataýew, O.Ş. Şükürow, O.P. Bogda­
now, W.G. Geptner; guşlary G.P. Dementýew, A.K. Rustamow, M.B.  Amanowa, 
A.O. Täşliýew, E.K. Rustamow, Ö.S. Sopyýew, A.P. Poslawskiý, A.F. Kekilo­
wa, G.S. Belskaýa, A. Eminow, E.Ç. Annaýewa, K.A. Ataýew, A. Şamyradow, 
J. Saparmämmedow; süýdemdirijileri M.K. Laptew, L.W. Komarowa, Ý.F. Sapožen­
kow, A.P. Kuzýakin, O.N. Nurgeldiýew, A.I. Kolodenko, N.A. Gladkow, Ý.L.  Şes­
toperow, Ý.P. Wlasow, S.I. Ognew, D.N. Kaşkarow, Ý.I. Şerbina, L.S. Marinina, 



13

N.  Işadow, M.S. Sapargeldiýew, H.B. Babaýew, W.S. Lukarewskiý, W.M.  Korşu­
now, Ý.K. Gorelow, G.Ş. Şukurow we başgalar öwrendiler. 

Haýwanat dünýäsiniň tebigy ulgamyny düzmek çylşyrymly meseledir. Haýwa­
nat dünýäsi (Zoa) iki sany topara: Haýwanlaryň biröýjükliler (Protozoa) we köpöý­
jükliler (Metazoa) aşaky dünýälerine bölünýär. Haýwanlaryň köpöýjükliler aşaky 
dünýäsine 3 sany ýokary bölüm: Fagositellozoa (Phagocytellozoa), Parazoa (Para­
zoa), Eumetazoa (Eumetazoa) degişlidir.

Okuw kitabynda oňurgasyz haýwanlaryň sistematikasy I.H. Şarowanyň 
«Oňurgasyzlar zoologiýasy» (2002  ý.) boýunça we şondan soňky ýyllardan şu gü­
ne çenli zoologik ulgamy öwrenmek bilen bagly ylmy barlaglara esaslanan özgert­
meleri girizmek arkaly beýan edildi. Häzirki zaman zoologik sistematikasyna la­
ýyklykda oňurgasyz haýwanlar şu aşakdaky tiplere bölünýär: Sarkomastigoforlar 
tipi (Sarcomastigophora); Apikompleksliler tipi (Apicomplexa); Miksosporidiýalar 
tipi (Myxozoa); Mikrosporidiýalar tipi (Microspora); Labirintullar tipi, (Labyrint­
homorpha); Assetosporidiýalar tipi (Ascetospora); Infuzoriýalar tipi (Ciliophora); 
Plastinka şekilliler tipi (Placozoa); Gubkalar tipi (Spongia ýa-da Porifera); Boşiçe­
geýalylar tipi (Coelenterata); Daraklylar (kürekliler) tipi (Ctenophora); Ýasy gur­
çuklar tipi (Plathelminthes); Togalak gurçuklar tipi (Nemathelminthes); Nemertin­
ler tipi (Nemertini); Halkaly gurçuklar tipi (Annelida); Mollýusklar tipi (Mollusca); 
Onihoforlar tipi (Onychophora); Bognaýaklylar tipi (Arthropoda); Pogonoforlar 
tipi (Pogonophora); Şupalsalylar tipi (Tentaculata); Äňigyldyrganlylar tipi (Chae­
tognatha); Derisi iňňeliler tipi (Echinodermata); Ýarymhordalylar tipi (Hemichor­
data).
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I bap
HAÝ­WAN­LA­RYŇ BIRÖÝ­JÜK­LI­LER AŞA­KY DÜN­ÝÄ­SI

Haý­wan­la­ryň biröý­jük­li­ler aşa­ky dün­ýä­si­ne (Protozoa) 
gir­ýän to­par­la­ra umu­my hä­si­ýet­na­ma

Biröýjükli haýwanlar bitewi bir organizmiň ýerine ýetirýän işlerini ýeke-täk 
öýjügiň düzümindäki gurluşlaryň kömegi bilen amala aşyrýarlar. Öýjükde bitewi 
organizmiň işini alyp barýan şeýle gurluşlara organellalar diýilýär. Şu wagta çenli 
ylymda, biröýjüklileriň 39 000 görnüşi belli edildi we her ýyl olaryň ýüzlerçe gör­
nüşleri täze açylýar. Biröýjükli haýwanlar 1675-nji ýylda, A. Wan Lewenguk tara­
pyndan açylýar. Nemes alymlary I. Kýolliker we G. Zibold (1845 ý.) biröýjüklileri 
aýratyn tipe birikdirýär. 

Biröýjükliler deňizlerde, süýji suwlarda, çygly toprakda giň ýaýrandyrlar. Ola­
ryň käbir wekilleri dürli haýwan toparlarynyň bedeninde mugthorlyk edip ýaşaýarlar.

Häzirki wagta çenli Türkmenistanda 1000‑e golaý görnüşli biröýjükliler bar 
bolup, olaryň 650 töweregi ýurdumyzyň içki we daşky suwlarynda ýaşaýandyklary 
belli. Suwda ýaşaýan şol bir biröýjüklileriň 450 görnüşi erkin, 200‑e golaýy bolsa 
balyklaryň bedeninde mugthorlyk edip ýaşaýarlar.

Biröýjüklileriň ululygy has kiçi, olar birnäçe mikrometr (1mkm = 0,001 mm) 
ölçegde bolýar. Olaryň öýjüginiň şekilleri dürli-dürlüdir, diňe şöhlejimeklerde we 
günjümeklerde kesgitli radial simmetriýalydyr. 

Häzirki zaman elektron mikroskoplary arkaly 200–300 000 esse ulaldylyp se­
redilende biröýjüklileriň sitoplazmasynyň daşyndaky membrananyň 7,5 nanomik­
ron (1nm = 10–6 mm) töweregidigi ýüze çykaryldy. Biröýjüklileriň sitoplazmasynda 
we ýadrosynda eukariot organizmlere mahsus ähli organellalar hem-de gurluşlar 
bardyr.

Biröýjüklileriň (infuzoriýalar, ewglenalar) membranasynyň daşynda çeýe pel­
likula gabygy bolýar. Biröyjüklileriň skeleti daşky (rakowina ýa-da balykgulak) we 
içki skelet (kapsulalar, iňňeler) görnüşinde bolýar. Skeletiň düzümine kalsiniň kar­
bonaty (CaCO3), kremniniň oksidi (SiO2) we stronsiniň sulfaty (SrSO4) ýaly birleş­
meler girýär.

Biröýjükliler iýmitleniş usullary boýunça awtotroflara we geterotroflara bölün­
ýärler. Biröýjüklileriň dürli toparlarynyň hereket ediş organellalaryna ýalanaýajyk­
lar, žgutikler, kirpijekler degişlidir. Bölüp çykaryş we osmoregulýasiýa organella­
laryna ýygrylyjy wakuollary degişlidir. Biröýjüklileriň ýadrosy bir ýa-da birnäçe 
bolup biler. Jynssyz köpelişde öýjükde mitoz geçýär, jynsy köpelişde meýoz bölü­
nişi amala aşýar. 
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Sar­ko­mas­ti­go­for­lar ti­pi (Sarcomas­ti­gop­ho­ra)
Sarkomastigoforlar tipine biröýjükli haýwanlaryň 25 000 görnüşi degişlidir. 

Sarkomastigoforlar tipi özüne üç klasy: sarkodlylary, žgutiklileri we opalinalary 
birikdirýär.

Sar­kod­ly­lar kla­sy (Sarcodina)
Sarkodlylar klasynyň wekilleriniň öýjüginiň şekili hemişelik däldir, ýöne olar 

rakowinany (balykgulagy) ýa-da içki skeleti bölüp çykaryp bilýärler. Sarkodlylar 
ýalanaýajyklaryň ýa-da psewdopodiýalaryň kömegi bilen hereketlenýärler. Ola­
ryň žgutikleri gysga wagtlyk gametalarda we zoosporalarda bolýar. Köp wekille­
ri jynssyz, ikä bölünmek ýoly arkaly köpelýärler. Sarkodlylaryň jemi 10 000‑den 
gowrak görnüşi bardyr. Bu klasyň sistematikasy çylşyrymly, ýagny onuň düzümi­
ne girýän toparlar hakynda ylymda dürlüçe garaýyşlar bellidir. Biz sarkodlylaryň 
3 sany aşaky klasyny: kökaýajyklylary, şöhlejimekleri we günjümekleri öwreneris.

I.  Kö­ka­ýa­jyk­ly­lar aşa­ky kla­sy (Rhi­zo­po­da)
Kökaýajyklylaryň hereket ediş organella­

lary ýalanaýajyklardyr, olaryň öýjüginiň şekili 
ösümlikleriň şahalanýan köklerine meňzeşdir. 
Şundan hem klasyň kökaýajyklylar ady ge­
lip çykypdyr. Olaryň köpüsiniň balykgulak 
(rakowina) görnüşli skeleti bolýar. Bu topara 
3 sany otrýad: amýobalar (Amoebina), balyk­
gulakly kökaýajyklylar (Testacea), foramini­
ferler (Foraminifera) degişlidir.

1. Amýobalar otrýady (Amoebina). 
Örän sada gurluşly, skeletsiz, biröýjükli­
lerdir. Olaryň öýjüginiň ölçegleri kiçi bo­
lup, 10  mkm‑den 3 mm-e çenli ululykdadyr. 
Amýobalar otrýadynyň wekilleriniň köpüsi 
birýadrolydyr, ýöne köpýadrolylary hem bar­
dyr. Adaty amýoba (Amoeba proteus) 0,5  mm 
ölçeglidir (1-nji surat). Adaty amýoba ýala­
naýajyklaryny çykaryp, suwdaky daşlaryň 
üstünde süýşýär. Ol bir ýerden başga ýere 
kem‑kemden akyp hereket edýär. 

Adaty amýoba suwotular, bakteriýalar, 
maýda biröýjükliler we organiki galyndy­
lar bilen fagositoz ýoly arkaly iýmitlenýär, 

1-nji surat. Adaty amýoba (Amoeba pro­
teus) (A.W. Iwanow we başg., 1958): 
a – iýmitini tutýan pursady; b – süýşýän 
pursady (x200): 1 – ektoplazma; 2 – endo­
plazma; 3 – ýuwudylýan iýmit bölejikleri; 
4 – ýygrylyjy wakuol; 5 – ýadro; 6 – iýmit 
bişiriji wakuollar

a

5

5

3

2

2

4

4

16

6

b
1
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ýagny ýalanaýajygy bilen iýmitiň daşyny ör­
tüp alýar we iýmit bişiriji wakuollaryň şire­
sindäki fermentleriň täsirinde iýmiti bişirýär. 
Iýmitiň siňmedik galyndylary wakuollar ar­
kaly daşyna çykarylýar.

Adaty amýobanyň öýjüginde ýygryly­
jy wakuoly hem saklanýar. Ol içi suwuklykly 
düwmejik görnüşinde bolup, her 3-5 minutdan 
ýygrylýar we içindäki suwuklygyny daşyna 
pürküp durýar. Onuň esasy işi öýjükdäki osmos 
basyşyny kadalaşdyrmakdyr (2-nji surat).

Adaty amýoba amatsyz howa şertleri ýü­
ze çykanda özüniň ýalanaýajyklaryny çekip 
alýar, togalaklanýar we öýjüginiň daşyna be­
lok esasly iki gatlakdan ybarat gabygy emele 
getirýär. Bu hadysa sista emele getirmek di­
ýilýär. Amýobalar şeýle aram ýaşaýyş ýagda­
ýynda, birnäçe aý saklanmaga we ýene-de işjeň 
ýaşaýyş halyna geçmäge ukyplydyrlar.

Köpelişi. Amýobalar jynssyz ýol bilen, ikä 
bölünmek arkaly köpelýärler. Bu köpelişde mi­
toz geçýär. Mitoz wagtynda amýobalar iýmit­
lenmeýärler (3-nji surat).

2-nji surat. Amýobalaryň dürli görnüşleriniň 
ýalanaýajyklarynyň şekilleri: (W.A. Dogel, 
1981). 1 – Amoeba limax; 2 – Pelomyxa bi­
nucleata; 3 – Amoeba proteus; 4 – A. radiosa; 
5 – A. verrucosa; 6 – A. polipodia

3-nji surat. Adaty amýoba (Amoeba proteus): 
(W.A. Dogel, 1981) a – e – amýobanyň öý­
jüginiň bölünişiniň yzygider basgançaklary. 
Sanlar aýry-aýry basgançaklaryň geçişiniň 
wagtyny görkezýär.

a b

ed

ç

1140

1210

1144
1152

1153

5

3
2

4

1

6

4-nji surat. Adamyň içegesinde ýaşa­
ýan amýobalar (W.A. Dogel,  1981): 
a – dizenteriýa amýobasy (Entamoeba 
histolytica); b – içege amýobasy (En­
tamoeba coli), 1 – ýadro; 2 – ýuwudy­
lan bakteriýalar; 3 – ýuwudylan eritro­
sitler

3

2

1

b

a
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Adamlaryň we käbir oňurgaly haýwanlaryň 
içegesinde onuň içindäki iýmit bölejikleri, bak­
teriýalar bilen iýmitlenýän hem-de öz eýelerine 
onçakly bir uly zyýan ýetirmän ýaşaýan mugthor 
amýobalar duş gelýär.

Meselem, adamyň içege amýobasy (Enta­
moeba coli) adamyň saglygyna köp zeper ýetir­
män ýaşaýar (4-nji surat). Adamyň içegesinde 
ýaşaýan dizenteriýa (içagyry) amýobasy (Enta­
moeba histolytica) agyr içege keseliniň döreme­
gine getirip bilýär. 

Dizenteriýa amýobasy çaksyz köpelen döw­
ründe ganly içgeçmäni döredýär. Bu amýoba 
mikroskopda seredilende onuň sistalarynda 4 sa­
ny ýadrosynyň bardygy görünýär (5-nji surat). 
Adamyň içegesinde kesel güýjän wagtynda her 
gün 300  mln-a çenli sista bölünip çykarylýar we 
olar hem öz gezeginde ýene-de ýokuşmaklyga 
ukyply bolýar. 

A.L. Brodskiý Türkmenistanyň ýerasty 
suwlaryndaky, çöldäki guýularda amýobalaryň  
täze birnäçe görnüşlerine ylmy ýazgy berdi. Ga­
ragum çölündäki takyrlyklarda toplanýan kak 
suwlarynda ýaşaýan Amoeba annulatanyň öýjü­
giniň ölçegleri (12–30  mkm) başga ýerlerde duş 
gelýän görnüşlerden has kiçiligi bilen tapawut­
lanýar. Toprakda amýobalaryň Amoeba proteus, 
A. limax, A. varricosa, A. aquarum, A. velata, 
A. spinifera we beýleki görnüşleri ýüze çykaryl­
dy (2-nji surata seret).

2. Balykgulakly (rakowinaly) amýobalar 
otrýady (Testacea). Bu otrýadyň wekilleriniň 
öýjüginiň daşynda togalak ýa‑da başga şekilli ba­
lykgulagy bolýar. Olaryň balykgulagynyň orta­
synda ýörite deşigi bolup, ondan ýalanaýajyklary 
çykyp durýar. Balykgulakly amýobalaryň giňden 
ýaýran wekillerine Difflugia pyriformis, Arcella 
vulgaris, Euglypha alveolata we ş.m. degişlidir 
(6-njy surat). Balykgulakly amýobalar süýji suw­
larda ýaýran. Köp wekilleri torfly batgalyklarda 
duşýar. 

6-njy surat. Balykgulakly kökaýakly­
laryň dürli görnüşleri (A.W. Iwanow 
we başg., 1981): a – Difflugia pyrifor­
mis; b – Arcella vulgaris; ç – Euglypha 
alveolata (balykgulaklary); d  – Eug­
lypha alveolata (janly kökaýaklynyň 
ýalanaýajyklarynyň görünýän pursa­
dy): 1 – ýalanaýajyk; 2 – ýadro

2. Sargyt № 1782

5-nji surat. Içege amýobasynyň sis­
talary (ýokarda), dizenteriýa amýoba­
synyň sistalary (aşakda), (W.A.  Do­
gel, 1981)

2

2

1

1

ç

d

b

a
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O.I. Çibisowa Türkmenistanda Köýtendagyň Hojagaýnar çeşmesinde Centro­
pyxis we Difflugia urugyna degişli balykgulakly amýobalaryň 15 görnüşiniň bardy­
gyny anyklady. I.W.  Starostiniň, A.L. Brodskiniň we O.I. Çibisowanyň bitiren hyz­
matlary netijesinde ýurdumyzyň açyk suw howdanlarynda ýaşaýan balykgulakly 
amýobalar: Arcella discoides A. mitrata, A. vulgaris, Difflugia pyriformis, D. lu­
cida, D. accuminata, Centropixis acuelata, C. ecornis, C. gibba, Euglypha alveola­
ta, E. rotunda, E. denticulata we beýlekiler ýüze çykaryldy. Ýurdumyzda balykgu­
lakly amýobalaryň 33 görnüşi duş gelýär. 

Bu otrýadyň görnüşleri ikä bölünmek ýoly arkaly köpelýär. Euglypha alveola­
tada bölünişiň yzygider basgançaklary has aýdyň görünýär (6-njy surat). 

3. Foraminiferler otrýady (Foraminifera). Foraminiferler  deňziň düýbüniň 
100–200 m çuňluklarynda ýaşap, bentos ýaşaýyş ýagdaýyny alyp barýarlar. Fora­
miniferleriň häzirki zaman görnüşleriniň sany 1000-den geçýär. Bularyň balykgula­
gy organiki madda bolan psewdohitinden emele gelýär, şeýle hem onuň düzümine 
kwars dänejikleri girýär. Köp wekilleriniň skeleti kalsiý karbonatyndan emele gel­
ýär. Foraminiferleriň balykgulagy şar, süýri, spiral, turbajyk şekilinde bolýar (7‑nji 
surat). Köp wekilleriniň balykgulagy germewleri we kameralary emele getirýär. 

7-nji surat. Dürli foraminiferleriň balykgulaklarynyň şekilleri (W.A. Dogel, 1981):
1 – Saccamina sphaerica; 2 – Lagena plurigera; 3 – Hyperammina elongata; 4 – şonuň kese kesimi; 
5 – Rhabdammina linearis; 6 – şonuň kese kesimi; 7 – Astrorhiza limicola; 8 – Ammodiscus insertus; 
9 – şonuň ustýesi – deşigi tarapdan görnüşi; 10 – Cornispira involvens; 11 – Rheophax nodulosus; 
12 – Nodosaria hispida; 13 – Haplophragmoides canariensis; 14 – şonuň ustýesi – deşigi tarap­
dan görnüşi; 15 – Nonion umbilicatulu; 16 – şonuň ustýesi deşigi tarapdan görnüşi; 17 – Discorbis 
vesicularis; 18 – şonuň aşaky düýp böleginiň görnüşi; 19 – Quinqueloculina seminulum; 20 – şonuň 
ustýesi deşigi tarapdan görnüşi; 21– Spiroloculina depressa; 22 – Textularia sagitta; 23 – Globi­
gerina sp. 
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Köp kameraly foraminiferlerde hem bir sany ustýesi – deşigi we kiçijik deşikleriň 
ýüzlerçesi bardyr. Foraminiferleriň ýalanaýajyklaryna rizopodiýalar diýilýär.

Garagum çölündäki guýularda foraminiferleriň: Triloculina turkomanica, Mi­
liammina oblonga, Lagena turkomanica, Nodosaria turkomanica, Globigerina 
turcomanica, Euplotes harpa, Biloculina turkomanica we beýleki görnüşleri giňden 
ýaýran. Türkmenistanda jemi 22 görnüşi duş gelýär.

Köpelişi we nesil çalşygy. Foraminiferleriň nesil aýlanyşygy çylşyrymly bo­
lup, olarda jynsy we jynssyz köpeliş gezekleşip gelýär. Bir aýajykly foraminifera 
Myxotheca arenileganyň ýaşaýşyna we ösüşine seredip geçeliň. Olar bir ýadroly 
gamont döwründen başlap, nesil öwrülişigine girişýärler. Gamont biraz wagt işjeň 
hereketlenip, soňra köp ýadroly gamonta öwrülýär. Gamont bölünip, iki sany deň 
däl ölçegli žgutigi saklaýan öýjügi emele getirýär. Olar hem balykgulakdan çykyp, 
jübüt‑jübütden goşulyşýarlar we zigotany emele getirýärler. Zigota ösüp, balykgu­
lakly agamonta öwrülýär. Ol agamont hem ösüp ulalýar we onuň ýadrolary meýoz 
ýoly arkaly bölünýär. Soňundan jynssyz ýol arkaly bölünmekligiň netijesinde, ýüz­
lerçe bir ýadroly öýjükler emele gelýär. Olar hem gaploid ýadroly gamontlara baş­
langyç berýärler we ýene-de nesil öwrülişigine girişýärler (8-nji surat). Elphidium 
crispa atly foraminiferanyň ýaşaýyş aýlawy hem ýokardaka meňzeş geçýär.

Foraminiferleriň ölüp ýok bolup giden toparlary we olaryň geologik ähmi­
ýeti. Foraminiferleriň balykgulaklaryndan, ýer gabygynda hek daşynyň (izwestnýa­

8-nji surat. Myxotheca arenileganyň ösüş aýlawy (W.A. Dogel, 1981):
1 – bir ýadroly gamont; 2 – gametalaryň ýadrolary emele gelenden soňky gamont; 3 – gametalaryň 
kopulýasiýasy; 4 – zigota; 5 – ýaş agamont; 6 – ösýän agamont; 7 – meýoz; 8 – agametalaryň emele 
gelşi; 9 – ýaş gamont
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gyň) we hekiň gatlaklary emele gelipdir. Olar ýer gatlaklarynda kembriý döwrün­
den bäri bellidir. Bularyň gazylyp alynýan galyndylary boýunça ylymda 30  müň 
görnüşi belli edildi. Iri nummulitleriň (5-16 sm) balykgulaklaryndan nummulit 
hek daşlary (izwestnýaklary) emele gelipdir. Şolardan Müsür piramidalary, köp 
döwletlerde köşkler, gadymy jaýlar gurlupdyr. Her bir geologik döwür üçin özbo­
luşly giňden ýaýran foraminiferler bolupdyr, bu bolsa geologik gatlaklaryň ýaşyny 
kesgitlemekde, möhüm ähmiýete eýedir. Geologiýa gözleg işlerinde, nebit ýatakla­
rynyň ýerleşýän ýerlerini anyklamakda hem foraminiferleriň görnüşleri anyklaýyş   
(diagnostiki) alamat hökmünde peýdalanylýar.

II. Şöh­le­ji­mek­ler aşa­ky kla­sy (Radiolaria)
Şöhlejimekler (deňizlerde ýaşaýan biröýjükliler) aşaky klasyna 7 000 töweregi 

görnüş degişli edilýär. Şundan hem köp görnüşi ýeriň ösüşiniň gadymy taryhynda 
ölüp ýok bolup giden diýlip çak edilýär. Şöhlejimekleriň köp wekilleriniň bede­
ninde radial simmetriýasy bar, sebäbi olar suwda gaýyp ýaşamaklyga uýgunlaşan­
dyrlar. Foraminiferleriňkiden tapawutlylykda olaryň içi skeletlidir. Ol içki skelet 
merkezi sitoplazmanyň önümidir. Şöhlejimeklerde merkezi skelet kapsulasy we ra­
dial iňňeleri emele gelýär. Skeleti kremniniň sulfatyndan we kremniniň oksidinden 
emele gelýär. Ýalanaýajyklary radial iňňeler görnüşinde bolýar.

Şöhlejimekleriň köp wekilleri bir ýadrolydyr, onuň daşynda içki kapsulýar si­
toplazmasy bolýar. Içki kapsula organiki birleşmeden ybarat bolan membrananyň 
kömegi bilen daşky kapsuladan aýrybaşgalaşýar. Içki kapsulany dänejimek dykyz 
sitoplazma örtüp durýar. Oňa hem öz gezeginde daşyndan köpürjikli gatlak galtaşýar. 

9-njy surat. Şöhlejimekleriň öýjüginiň gurluşy. (W.A. Dogel, 1981):
1– kapsulanyň içindäki sitoplazma; 2 – ýadro; 3– merkezi kapsula degip duran dykyz sitoplazma 
gatlagy; 4 – köpürjikli gatlak arkaly geçýän ýalanaýajyklaryň düýbi; 5 – köpürjikli gatlak; 6 – sitop­
lazmanyň daşky gatlagy; 7, 8 – ýalanaýajyklar
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Ýene-de, onuň daşynda hem çetki (periferiki) gatlagy-da bolýar. Ýalanaýajyklaryň 
käbirleri gözbaşyny daşky kapsulýar sitoplazmanyň çuňlugyndan alyp gaýdýar (9‑njy 
surat).

Şöhlejimekleriň ýalanaýajyklary şahalanmaýan aksopodiýalary emele getirip 
bilýär.

Şöhlejimekleriň sitoplazmasynda biröýjükli simbiont ýaşyl suwotular ýaşaýar. 
Olaryň içki skeleti üýtgeşik bolup, geometrik şekilleri: jaňjagazy, täçleri, kuboklary, 
şarlary ýatladýar.

Olar köpelende jynssyz ýol bilen köpelýär, ýöne käbir görnüşlerinde jynsy kö­
peliş hem bolup geçýär. 

Aşaky klasyň çäginde 5 otrýad tapawutlandyrylýar: Acantharia, Spumellaria, 
Nasselaria, Phaeodaria, Sticholonchea.

Şöhlejimekleriň giňden ýaýran wekillerine Acanthomertrta elastica, Calocy­
clus monumentum, Coronidium acacia, Hexancistra quadicuspis, Tympaniscus 
tropodiscus, Collozoum sp degişlidir. Şöhlejimekler tropiki we subtropiki deňiz­
lerde duş gelýär.

Şöhlejimekler çökündi jynslary emele getirmäge gatnaşýarlar. Olara kremni­
li toýun, slans, trepel, ýaşma degişlidir. 
Trepel durmuşda daşlary ýylmamak iş­
lerinde peýdalanylýar. Ýaşmalar, opal­
lar gymmaty ýokary bolmadyk daşlar 
hasaplanylýar.

III. Gün­jü­mek­ler aşa­ky kla­sy
(Heliozoa)

Bu aşaky klasyň wekilleri daşky 
şekili boýunça Güne meňzeşdir. Köp 
görnüşleri süýji suwlarda, käbirleri de­
ňizlerde ýaşaýar. Giňden ýaýran we­
killerine Actinosphaerium eichnornii, 
Actinophrys sol we beýlekiler degişlidir 
(10‑njy surat).

Günjümekleriň merkezi kapsulasy 
ýokdur. Olaryň ýalanaýajyklary endop­
lazmadan başlanýar we şöhle şekilinde 
ýerleşýär, olara aksopodiýalar diýilýär. 
Aksopodiýalar uzalyp hem-de gysgalyp 
bilýärler we olar organizmde iýmiti tut­
maga ýardam edýär.

10-njy surat. Günjümek (Actinosphaerium 
eichhorni) (A.W. Iwanow we başg., 1958):

a – umumy görnüşi; b – öýjügiň ulaldylan gör­
nüşi; 1 – ektoplazma; 2 – endoplazma; 3 – iýmit 
bölejigi; 4 – aksopodiýalar; 5 – ýadro
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Günjümekleriň skeleti gaty bolmaýar. Olaryň käbirlerinde kremnili iňňeler  
saklanýar. Günjümekler bölünmek ýoly arkaly žgutikli zoosporalary emele getir­
ýär, soňra amýoboid şekilini alyp, daşyna skelet emele getirýärler. Käbir görnüşleri 
jyns ýoly arkaly hem köpelýär. Günjümekler dürli žgutikliler, infuzoriýalar, hatda 
dyngysyz hereketdäkiler (kolowratkalar) bilen hem iýmitlenýärler.

Žgu­tik­li­ler ýa-da sa­pa­jyk­ly­lar kla­sy (Mas­ti­gop­ho­ra)

Žgutiklileriň hereket ediş organoidleri bolup olaryň žgutikleri ýa-da sapajyk­
lary hyzmat edýär. Žgutikleriň sany bir, iki ýa-da köp bolup biler. Žgutiklileriň sa­
pajyklary olaryň ýaşaýşynyň dowamynda mydama saklanýar. Ylymda žgutikliler 
klasynyň 8 000 töweregi görnüşi belli edildi.

Žgutiklileriň öýjüginiň ululyklary we şekilleri dürli-dürlüdir, olar, köplenç, ýu­
murtga, silindr, şar, çüýşe we ş.m. görnüşlerde bolýar.

Öýjüginiň sitoplazmasy iki gatlakdan: ektoplazmadan we endoplazmadan dur­
ýar. Ektoplazmanyň daşynda pellikula gabygy emele gelýär, şonuň netijesinde, olar 

bedeniniň şekilini üýtgetmeklige bolan uky­
byny ýitirýär.

Žgutigiň ultragurluşy elektron mikrosko­
pynda öwrenilende ähli ösümlik we haýwanat 
dünýäsinde onuň birmeňzeşdigi ýüze çykaryl­
dy. Žgutigiň daşy üç gatlakly membrana bilen 
örtülen. Žgutigiň içinde on bir sany fibrilla 
ýerleşýär. Onuň dikleýin oky boýunça iki sany 
merkezi fibrilla geçýär (11‑nji surat). Olaryň 
diametri 25 nm-e barabardyr. Gabygyň gyra 
çetinde töwerek boýunça dokuz sany fibrilla 
bolup, olar hem öz gezeginde iki sany ýakyn 
birigen turbajyklardan ybarat. Barlaglaryň 
görkezişine görä, žgutigiň hereketinde, gyra 
çetki fibrillalaryň esasy orny bardyr. Merkezi 
fibrillalar bolsa, direg işini ýerine ýetirýärler. 
Žgutigiň düýbi bazal bedeni (kinetosomany) 
emele getirýär, ol ektoplazma girip durýar. 
Bazal bedende gyra çetki fibrillalar üçleýin 
ýakyn birigen turbajyklardan durýar.

Iýmitlenişi. Žgutiklileriň ýaşyl hroma­
toforlaryň kömegi arkaly fotosintez geçirýän­
lerine golofitler, taýýar organiki birleşmeler 

11-nji surat. Žgutigiň içki gurluşynyň 
elektron mikroskopynda görnüşi 

(W.A. Dogel, 1981):
a – žgutigiň dikleýin kesimi; b – žguti­
giň kese kesimi; ç – kinetosomanyň aksil­
ýar granulasynyň deňindäki kese kesimi; 
d – kinetosomanyň orta böleginiň kese ke­
simi; e – kinetosomanyň yzky böleginiň ke­
se kesimi; 1 – merkezi fibrillalar; 2 – çetki 
fibrillalar; 3 – žgutigiň daşky membranasy; 
4 – aksilýar granula; 5 – kinetosoma
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bilen iýmitlenýänlerine golozoý iýmitleniş usullylar topary diýilýär. Golozoýlaryň 
saprofitler toparyna degişli žgutikliler dürli organiki galyndylar bilen iýmitlenýär­
ler. Mugthor žgutikliler hojaýynynyň dokumasynyň düzümi bilen iýmitlenýär. 

Golofit žgutiklilerde žgutiginiň esasynyň gapdalynda gyzyl ýa-da goňur reňkli 
menegi bardyr. Ol ýagtylygy duýujy organelladyr. Ýaşyl žgutikliler mydama ýagty­
lyga tarap hereket edýärler. Žgutiklileriň süýji suwda ýaşaýan wekillerinde ýygry­
lyjy wakuollary saklanýar. Ýygrylyjy wakuolyň suwuklygy rezerwuara – merkezi 
wakuola ýygnanýar we onuň kanaly arkaly öýjükden daşyna çykarylýar. Deňizde 
ýaşaýan žgutiklileriň ýygrylyjy wakuoly bolmaýar. Žgutiklileriň protoplazmasyn­
da krahmal däneleri, paramilalar (uglewod dänejikleri), ýag damjalary saklanýar. 
Žgutikliler daşky gurşawyň amatsyz şertlerinde, öýjüginiň daşyna sista emele ge­
tirýärler.

Jynssyz ýoly arkaly köpelişi. Žgutiklileriň jynssyz köpelişi onuň öýjüginiň 
deň ikä bölünmegi arkaly bolup geçýär. Köpelişiň öň ýanynda sista emele gelse, 
onda mitotik bölüniş sistanyň içinde geçýär.

Jyns ýoly arkaly köpelişi. Hlamidomonada-da, politomada birmeňzeş ululyk­
daky öýjüklerden gametalar emele gelýär we olar özara kopulýasiýa geçýärler. Deň 
ululykdaky gametalaryň kopulýasiýasyna izogamiýa diýilýär. Žgutiklileriň käbir 
wekilleriniň gametalary dürli ululykda bolýar, olaryň goşulyşmagy arkaly geçýän 
kopulýasiýa anizogamiýa diýilýär. Koloniýa bolup ýaşaýan žgutiklileriň (Volvox 
sp.) birtopar öýjüklerinden hereketsiz makrogametalar, beýlekilerinden köpsanly 
mikrogametalar emele gelýär. Makro‑ we mikrogametalaryň kopulýasiýasyna owo­
gamiýa diýilýär.

Volvox globator atly görnüşde makrogameta we mikrogametalar bir sany ger­
mafrodit koloniýada emele gelýär. Volvox aureus atly görnüşde koloniýalary aýry 
jynsly bolýar. Dürli koloniýalarda emele gelen gametalar kopulýasiýa geçýärler we 
zigotadan ýaş wolwoks ösüp çykýar.

I.  Ösüm­lik žgu­tik­li­ler aşa­ky kla­sy (Phy­to­mas­ti­gi­na)
Ösümlik häsiýetli žgutikliler aşaky klasynyň çäginde 10-dan gowrak otrýad ta­

pawutlandyrylýar. Olaryň köpüsi ösümlikleriň sistematikasynda seljerilýär. Bularyň 
öýjükleriniň içi hlorofil däneli hromatoforlaryň bolmagy bilen häsiýetlidir. Fitomas­
tiginleriň möhüm otrýadlaryna: Hrizomonadlar, Pansirli žgutikliler, Ewglenalar we 
Wolwokslar degişlidir.

1. Hrizomonadlar otrýady (Chrysomonadina). Hrizomonadlar deňizlerde we 
süýji suwlarda ýaşaýarlar. Žgutikleri 1–3 sanydyr, hromatoforlary disk şekilli bo­
lup, reňki tylla reňk – goňur ýa-da ýaşyldyr. Kolonial görnüşleri agaja (Dinobryon) 
we şara (Synura) meňzeş bolýar. Biziň ýurdumyzyň topraklarynda Monas elongata, 
Oicomonas termo we beýleki görnüşleri duş gelýär. 
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2. Pansirli žgutikliler otrýady (Di­nofla­gel­la­ta). Bularyň öýjükleriniň daşyn­
da süýümiň hasabyna pansir (çanak) emele gelýär. Žgutikleriniň sany ikidir, olaryň 
biri yza epilýär we hereketde erkin durýar. Pansirli žgutikliler planktonyň düzümine 
girýär. Hromatoforlary goňrumtyl sary reňkde bolýar. Bu toparyň wekilleriniň öý­
jüginiň daşynda üýtgeşik ösüntgiler emele gelýär. Dinoflagellatlaryň arasynda hlo­
rofilsiz görnüşleri gije ýagtylanyjylar (Noctiluca miriabilis) duş gelýär. Olar ýyly 
deňizlerde ýaşaýarlar. Gije ýagtylanyjylar Gara deňizde has köpdür. Gije ýagtylany­
jylaryň öýjügi togalak, keseligine ölçegi 2  mm-e deň bolýar (12-nji surat). Žgutik­
leri redusirleşen bolup, garaňkyda ýagtylanmaga ukyplydyrlar. Gaýyklaryň kürek­

13-nji surat. a – Euglena oxyuris. b – Euglena vi­
ridis (E.N. Frolowa we başg., 1985): 1 – žgutik; 
2  – ýygrylyjy wakuolyň rezerwuary; 3 – ýygrylyjy 
wakuol; 4 – hlorofil saklaýan hromoforlar; 5 – ýad­
ro; 6 – paramila däneleri; 7 – gözjagaz

12-nji surat. Gije ýagtylanyjy žgutik­
li (Noctiluca miliaris). (W.A. Dogel, 
1981): 1– žgutik; 2 – ýadro; 3 – ýo­
gyn žgutik; 4 – agyzýany çöketlik; 
5 – sitoplazmanyň sozulmalary
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14-nji surat. Wolwokslar. (E.N. Frolowa we başg., 1985): a – Volvox globator; b – Volvox aureus; 
1 – makrogametalar; 2 – mikrogametalar; 3 – jynssyz bölüniş arkaly emele gelen koloniýalar
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leri suwa degende, olaryň öýjüginde fosforlanma usuly arkaly ýagtylanma geçýär. 
Bu hadysa öýjügiň sitoplazmasyndaky ýag goşulmalarynyň okislenmegi netijesinde 
bolýar. Pansirli žgutiklileriň käbir görnüşleri şöhlejimekleriň we merjen polipleri­
niň peýdaly simbiontlary bolup durýarlar.

3. Ewglenalar otrýady (Eug­le­noi­dea). Köp görnüşleri (Euglena viridis we 
beýlekiler) ýaşyl hromatoforly bolup, ýagtyda fotosintez arkaly autotrof we garaň­
kyda saprofit usuly bilen iýmitlenýärler. Bular süýji suwlarda giňden ýaýrandyr 
(13‑nji surat).

4. Wolwokslar otrýady (Volvoсida). Bu otrýadyň wekilleriniň öýjükleri 2–4 
sany žgutikli we okara görnüşli hromatoforly. Olar deňizlerde we süýji suwlarda  
ýaşaýarlar. Wolwokslaryň görnüşleriniň arasynda ýekeleýin ýaşaýanlary (Chlami­
domonas) we koloniýa emele getirýänleri (Volvox, Eudorina, Pandorina, Gonium) 
bar (14-nji surat).

II. Haý­wan žgu­tik­li­ler aşa­ky kla­sy (Zoo­mas­ti­gi­na)
Bu aşaky klasyň düzümine golozoý usuly bilen iýmitlenýän žgutikliler girýär. 

Olaryň arasynda erkinlikde ýüzüp ýaşaýanlary, şeýle hem dürli toparlara degişli 
haýwanlarda we adamda mugthorlyk edýänleri-de bardyr. 

Aşaky klasyň düzümine 5 sany otrýad: hoanoflagellatlar ýa-da ýakalyja žgu­
tikliler, rizomastiginler, kinetoplastidler, köpžgutikliler we gipermastiginler girýär.

1. Hoanoflagellatlar ýa-da ýakalyja žgutikliler otrýady (Choa­nofla­gel­la­
ta). Bu otrýadyň wekilleri ýekeleýin, şeýle hem koloniýalary emele getirip, here­
ketsiz oturyp ýa-da haýsydyr bir substrata berkleşip ýaşaýan deňiz žgutiklilerdir. 
Olaryň öýjüginiň bir sany žgutigi bolup, onuň esasyndan ýokarlygyna gidýän bö­
legi mikrogyldyrganlaryň hasabyna emele gelen ýakajyk bilen gurşalandyr. Bu 
ýakajyklar hoanoflagellatlara iýmitini tutmakda ýardam edýär. Žgutigiň hereketi 
arkaly iýmit ýakajyga düşýär we soňra sitoplazmadaky iýmit bişiriji wakuollarda 
bişirilýär (15‑nji surat).

Hoanoflagellatlaryň koloniýa 
emele getirýän görnüşlerine Sphae­
roeca sp we beýlekiler degişlidir, ýe­
ke oturyp ýaşaýanlaryna Codosiga 
botrytis mysal bolup biler.

15-nji surat. Ýakalyja žgutikliler (Choanof­
lagellata). (W.A. Dogel, 1981):
a – Codosiga botrytis; b – Salpingoeca 
amphoroideum; ç – Öýjügiň töwereginde 
žgutigiň hereketi arkaly emele gelýän suw 
akymynyň ugurlary b ça
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2. Rizomastiginler otrýady (Rhi­zo­mas­ti­gi­na). 
Bu otrýadyň görnüşleri erkin ýaşaýarlar. Käbir we­
killeri ýalanaýajyklary emele getirýärler. Rizomasti­
ginleriň 1–3 sany žgutigi we gowy ösen ýalanaýajyk­
lary bolýar (Meselem, Mastigoamoeba aspera). Olar 
özlerinde žgutikliler we sarkodlylar klasyna mahsus 
alamatlary saklaýarlar (16-njy surat).

3. Kinetoplastidler otrýady (Ki­ne­top­las­ti­da). 
Bu otrýadyň wekilleri haýwanlaryň endoparazitle­
ri, ýagny içki mugthorlarydyr. Görnüşlerinde my­
dama žgutigi bilen bagly organoidi – kinetoplasty 
bolýar. Öýjügindäki žgutigi bir sanydyr, ol bedeniň 
boýna tarap ugurda yza epilýär we sitoplazma bilen 
birleşip, undulirleýji (tolkun şekilli hereketlenýän) 
membranany emele getirýär.

Trypanosoma urugynyň wekilleri oňurgaly haý­
wanlaryň ganynda mugthorlyk edýärler. Bularyň öý­
jüginiň uzynlygy 20–70 mkm-dir, bedeni lenta şekilli 
ýasylanan (17-nji surat).

Trypanasoma rhodesiense atly görnüşi tropi­
ki Afrikada adamlarda uky keselini döredýär. XX asyryň başlarynda bu keselden 
bir milliondan gowrak adam öldi. Fransuz alymy Luis Sambon 1903-nji ýylda uky 
keselini dörediji mugthory – biröýjüklileri ýüze çykarýar. Uky keselini dörediji 

biröýjükli mugthorlar adamlara sese siňekleri (Glos­
sina palpalis, G. morsitans) gan sormak üçin çakan­
da geçýärler. Tripanosomanyň tebigy rezerwuarlary 
(ätiýaçlyklary) bolup, antilopalar maşgalasyna de­
gişli süýdemdirijiler hyzmat edýär, olaryň özleri bu 
kesel bilen kesellemeýärler. Tripanosomalar siňegiň 
içegesinde köpelýär we soňra onuň tüýkülik mäzle­
rinde hem‑de hortumynda ýygnanýarlar. Sese siňe­
gi gan sormak üçin çakanda tripanosomalar, sagdyn 
adamlara geçýär. Häzirki wagtda bu keseli bejermek 
üçin ýokary netijeli derman serişdeleri öndürilýär.

Iri şahly mallarda we düýelerde tripanosomala­
ryň Trypanosoma evansi we T. brucei atly görnüşleri 
gan keselini döredýär. Bulary geçirijiler gan sorujy 
iki ganatlylardyr. Afrikada T. brucei görnüşi iri şahly 
mallaryň «nagana» keseliniň ýüze çykmagyna getir­
ýär. T. evansi görnüşi Günorta Aziýada we Afrikada 

16-njy surat. Žgutikli biröý­
jükli Mastigoamoeba aspera 
(W.A. Dogel, 1981): 1 – žgu­
tik; 2 – ýadro; 3 – endoplazma; 
4 – ýygrylyjy wakuol; 5 – ek­
toplazma; 6 – ýalanaýajyklar
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17-nji surat. Tripanosoma – Try­
panosoma vittatae (W.A. Dogel, 
1981): 1 – kinetoplast; 2 – ýad­
ro; 3 – undulirleýji membrana; 
4 – žgutik
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mallarda «suaury» keselini döredýär, olary geçirijiler Tabanus urugyna degişli gö­
geýinlerdir.

Tripanosomalaryň Trypanosoma equiperdum atly görnüşi ýaşyna ýeten gylýal­
laryň jyns organlarynyň nemli bardasynda mesgen tutýar we şu kesel bilen kesellän 
atlardan sagdynlaryna höwürde geçýär. Bu kesel atlara aralyk geçirijisiz ýokuşýar. 
Inkubasiýa döwri 3 hepdeden 3 aýa çenli bolýar. Arassa tohumly atlar bu keseli agyr 
geçirýär.

Türkmenistanda hazarasy atly suwulganda tripanosomalaryň Trypanosoma 
platydactyli, düýelerde T. ninae, hindi alakasynda T. bandicotti atly görnüşleri duş 
gelýär. 

Leishmania urugyna degişli žgutikliler adamlarda leýşmanioz keselini döred­
ýär. Leýşmaniýalar žgutiksiz öýjük içindäki mugthorlardyr, ýöne leýşmaniýalaryň 
žgutikli ösüş döwri hem bar (18-nji surat). Muňa leptomonad, žgutiksiz ýagdaýy­
na protomonad ösüş döwri diýilýär. Olar žgutikli döwrüni aýakçylaryň içegesinde 
geçirýärler. Leýşmanioz keselini dörediji žgutikliler ilkinji gezek Türkmenistan­
da Pendi çölüniň eteginde ýüze çykarylýar we şonuň bilen baglylykda, «pendin­
ka» keseli adyny alýar. Halk arasynda oňa peşehorda diýilýär. Peşehorda adamyň 
bedeniniň derisiniň ýüzünde emele gelýär. Deri leýşmaniozyny dörediji mugthor 
biröýjükliler (Leischmania mažor) ilkinji gezek rus alymy P.F. Borowskiý tara­
pyndan açylýar. Leýşmaniýalar bary-ýogy 2 – 4 mkm ululykdaky žgutiklilerdir. 
Antropoz deri leýşmaniozyny dörediji – Leischmania tropica atly görnüşidir, olar 
öýjügiçi mugthorlardyr. Leýşmaniýalary adamlara aralyk geçirijiler Phlebotomus 
urugyna degişli aýakçylardyr. Aýakçylar çöldäki dürli gemrijileriň hinlerinde ýa­
şaýarlar. Gum syçanlary (Rhombomys opimus) we inçebarmak ýumranlar (Sper­
maphilopsis leptodactylus) peşehordany dörediji mugthorlara rezerwuar eýe bo­
lup hyzmat edýärler. Aýakçylar gan sormak üçin gemrijileri çakanda mugthorlar 

18-nji surat. Leishmania donovani. (W.A. Dogel, 1981):
a – hojaýynynyň öýjüginiň içindäki mugthorlar; 1 – leýşmaniýalar; 2 – hojaýynynyň öýjüginiň ýad­
rosy; b – emeli ýol arkaly ösdürilen leýşmaniýalaryň žgutikli formalary
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olara ýokuşýar. Olaryň içegesinde mugthorlar žgutikli leptomonad döwrüne öw­
rülýär. Soňra aýakçylar adamyň ganyny sormak üçin çakanda kesel dörediji leýş­
maniýalar adama ýokuşýar. Adam bedeninde leýşmaniýalar ýokuşandan soň, iki 
hepdeden bäş aýa çenli inkubasiýa döwri bolup geçýär. Soňra ýara döreýär we 1–2 
ýyl saklanyp, «peşehorda» yz galdyryp bitýär. Peşehorda keseli bilen bir gezek ke­
sellän adam soňra kesellemeýär, ýagny kesele immunitet döreýär. L. donovani gör­
nüşi wisseral ýa-da içki leýşmaniozy döredýär. Içki leýşmaniozy dörediji mugthor­
lar adamyň içki agzalarynda – bagyrda, dalakda saklanýar. Hindistanda we Merkezi 
Aziýada içki leýşmanioz keseli giňden ýaýradyr. Olary döredijileriň tebigy rezer­
wuary (ätiýaçlygy) bolup sergezdan itler hyzmat edýär. Aýakçylar adamyň gany­
ny sormak üçin çakanda ýokuşmak arkaly žgutikli leýşmaniýalar gan damarlary 
boýunça bagra, dalaga barýar we olaryň öýjükleriniň içinde mugthorlyk edýär. Içki 
leýşmanioz keseline garşy adam bedeninde immunitet emele gelýär we bir gezek 
kesellän adam ikinji gezek kesellemeýär.

Biziň ýurdumyzda adamlarda leýşmaniozy dörediji görnüşlere L. donovani, 
L. infantum, L. major, L. tropica degişlidir. Uly gum syçanlarynda L. gerbilli we 
L. turanica mugthorlyk edýär. Türkmenistanda N.I. Latyşewiň, W.M. Safýanowa­
nyň, A. Öwezmuhammedowyň, P.A. Petrişewanyň, W.L. Ýakimowyň, A.P. Krýu­
kowanyň, R.S. Dobržanskaýanyň, S.M. Dursunowanyň, Z.P. Korniýenko – Kone­
wanyň ylymda bitiren hyzmatlarynyň netijesinde leýşmaniýalaryň taksonomiýasy, 

ekologiýasy, ýaşaýyş aýlawlary, döredýän ke­
selleriniň öňüni almaklygyň ýollary çuňňur 
öwrenildi. 

4. Köpžgutikliler otrýady (Po­ly­mas­ti­gi­
na). Bu otrýadyň wekilleriniň žgutikleri dört 
sany we ondan hem köp bolýar (19-njy su­
rat). Olar adamyň we haýwanlaryň içegesinde 
mugthorlyk edýärler. Trichomonas angusta at­
ly görnüşi adamyň ýogyn içegesinde ýaşaýar. 
Onuň dört sany žgutigi bolup, biri undulirleýji 
membranany emele getirip yza gönelýär. Bu­
laryň bedeniniň içinden direg taýajygy  – ak­
sostil geçýär.

Adamlaryň peşew we jyns ýollarynda 
T.  vaginalis, öt ýollarynda, onkibarmak we 
inçe içegelerinde Lamblia intestinalis mugt­
horlyk edýär. Bu mugthor görnüşi rus alymy 
D.F. Lýambl tarapyndan öwrenilýär. Lýambli­
ýa urugynyň 40 görnüşi bar. Lýambliýalaryň 
öýjügi iki taraplaýyn simmetriýalydyr, şekili 

19-njy surat . Trichomonas urugyna de­
gişli žgutikliler (W.A.Dogel, 1981):
a – öýjügiň gurluşy; b – adamyň içege­
sinde mugthorlyk edip ýaşaýan Tricho­
monas hominis: 1 – žgutikler; 2 – un­
dulirleýji membrana; 3 – blefaroplast; 
4 – ýadro; 5 – aksostil
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boýunça olar kesilen armydy ýatladýar. Mugthoryň öýjüginiň ýasy tarapyndaky sor­
gujynyň kömegi bilen olar adamyň dokumalaryny sorup ýapyşýar.

Türkmenistanda sähra hažžygynda we kepjebaşda Monocercomonas colubro­
rum, Hazarasynda Eutrichomastix turkomanica we beýleki görnüşleri duş gelýär.

5. Gipermastiginler otrýady (Hy­per­mas­ti­gi­na). Gipermastiginler agaç sü­
ýümi bilen iýmitlenýän mör-möjekleriň (ksilofaglaryň) içegesinde ýaşaýarlar. Gi­
permastiginleriň öýjüginde köpsanly žgutikleri bolýar, olar topbak desseleri emele 
getirýärler, öýjügiň içinde bolsa bir ýa-da birnäçe direg aksostili ýerleşýär (20-nji 
surat).

Sarygarynjalaryň içegesinde gipermastiginleriň Calonympha grosci, Tera­
tonympha miriabilis we beýleki görnüşleri ýaşaýar. Olar ýalanaýajyklary emele 
getirip, agaç böleklerini ýuwudýarlar. Gipermastiginler sarygarynjalaryň peýdaly 
simbiontlarydyr. Olar ösümlik süýümini özleşdirýän sellýuloza fermentini işläp çy­
karýar.

Türkmenistanda türküstan we uly hazaraňyrsy sarygarynjalaryň içegesinde 
Trichonympha turkestanica, Holomastigotes magnum, H. elongatum ýaly görnüşle­
ri duş gelýär. Gipermastiginleriň jemi 11 görnüşi dürli sarygarynjalaryň içegesinden 
tapyldy.

Opa­li­na­lar kla­sy (Opa­li­na­tea)

Opalinalar otrýady (Opa­li­ni­na). Bular gurbagalaryň dürli görnüşleriniň içe­
gesiniň yzky böleginde mugthorlyk edip ýaşaýan žgutikli we köp ýadroly biröýjük­
lilerdir. Opalinalar saprofit usuly bilen iýmitlenýärler. Olaryň öýjükleri müňlerçe 

20-nji surat. Gipermastiginleriň (Hypermastigina) dürli görnüşleri (Ý.A. Singer,1947):
a – Lophomonas sp.; b – Macrospironympha sp.; ç – Rhynchonympha sp.; d – Trichonympha sp.: 
1 – bazal bedenleriň halkasy; 2 – parabazal bedeni; 3 – ýadro; 4 – aksostil; 5 – žgutikleriň spiral ha­
tarynyň esasy; 6 – sentriollar; 7 – rostrumyň gapajygy; 8 – rostrum; 9 – žgutikleriň dikleýin hatary; 
10 – parabazal bedenler
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žgutikler ýa-da kirpikler bilen gyradeň örtülendir. Wekillerinden gurbaga opalina­
syny (Opalina ranarum) mysal getirmek bolar. Onuň ýaşaýyş aýlawy gurbaganyň 
ýaşaýyş döwri bilen gabat gelýär. Opalinalarda jynsy köpeliş ýylda bir gezek bolup 
geçýär, ol hem eýesiniň jynsy köpeliş möhleti bilen gabat gelýär. Şol pursatda gur­
baganyň içinde opalinalaryň kiçijik sistalary emele gelýär we suwa düşýär. Sistalary 
gurbaganyň çagajyklary (itbalyklar) ýuwudýar, ýuwudylan sistalardan çykan opali­
nalar birnäçe bölünmeler arkaly bir ýadroly mikro we makrogametalara öwrülýär­
ler. Gametalaryň kopulýasiýasy netijesinde, zigota emele gelýär. Ol hem köpýadro­
ly wegetatiw görnüşe, ýagny uly opalina öwrülýär (21-nji surat).
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21-nji surat. Opalina ranarum (A.W. Iwanow we başg., 1958):
a – uly osobyň daşky şekili; b – opalinanyň öýjüginiň bölünişi; ç – sista; d – mikrogameta; e – mak­
rogameta; ä – kopulýasiýa geçişi: 1 – ektoplazma; 2 – endoplazma; 3 – ýadro

Opalinalar käbir edebiýatlarda otrýad hökmünde öwrenilýär. Häzirki döwürde 
opalinalaryň gurluşynyň hem-de ýaşaýyş aýlawynyň özboluşlylygyna we kämilligi­
ne esaslanyp, alymlar olara aýratyn klas derejesinde seredýärler. 

Api­komp­leks­li­ler ti­pi (Apicomp­lexa)
Bu tipe degişli görnüşlerde jynssyz köpeliş şizogoniýa ýoly bilen köpçülik­

leýin bölüniş arkaly geçýär. 
Jynsy ýagdaý gametalaryň kopulýasiýasy ýa-da birikmesi netijesinde, husu­

sy gregarinlerde izogamiýa, galan toparlarda anizogamiýa ýoly bilen amala aşýar. 
Kopulýasiýa arkaly emele gelen zigota gabyk bilen örtülýär, oňa oosista diýilýär. 
Oosistanyň içinde sporogoniýa köpelişi bolup geçýär we sporozoitler kemala gel­
ýär. Apikomplekslilerde zigotanyň ilkinji bölünmesi meýoz arkalydyr, ýagny olar 
zigotiki reduksiýaly organizmlerdir.

Jynssyz şizogoniýa köpelişde mugthoryň sany, öz hojaýynynyň bedeninde has 
köp möçberde köpelýär. Gamogoniýada we sporogoniýada mugthorlar özleriniň 
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umumy sanyny artdyrýar we netijede çalt ýaýraýar. Apikomplekslilerde oosistala­
ryň we sporalaryň daşynda ýörite gabygy bolýar.

Elektron mikroskopynda geçirilen barlaglarda apikomplekslilerde merozoitle­
riniň we sporozoitleriniň çylşyrymly gurluşynyň bardygyny görkezdi. Şol zoitleriň 
öýjüginiň öň tarapynda, ýörite organellalaryň apikal kompleksi saklanýar. Şonuň 
üçin olara Apicomlexa tipi diýilýär.

Zoitiň bedeni 3 sany membranaly pellikula bilen örtülendir. Membrananyň 
aşagynda bolsa mikroturbajyklaryň gatlagy ýerleşýär (26-njy surata seret).

Apikal kompleks diňe apikompleksliler tipiniň görnüşlerine mahsusdyr. Apikal 
kompleksi zoitiň öňünde, fibrillalardan emele gelen konoidden we iki sany süý­
ri halta şekilli roptriýalardan durýar. Hojaýynynyň öýjügine girende, konoid onuň 
diwaryna mehaniki taýdan täsir edýär, roptriýalardan bolsa, erediji häsiýetli mad­
da bölünip çykýar. Roptriýalaryň töwereginde mikronemalar diýlip atlandyrylýan 
organellalar ýerleşýär. Olaryň funksiýasy häzire çenli nämälim, ýöne olarda hem 
hojaýynynyň öýjügine girmäge mümkinçilik berýän maddalar işlenip çykarylýar 
diýlip çak edilýär.

Apikomplekslilerde hereket organellalary bolmaýar.

Gre­ga­rin­ler kla­sy (Gre­ga­ri­ni­na)
Gregarinler klasynyň görnüşleriniň häsiýetli aýratynlygy jynsy köpeliş maha­

lynda, iki gamontyň umumy bir bitewi gabykly sizigiýa birikmekligidir. Şol umumy 
gabygyň astynda gametalar kemala gelýär we olaryň kopulýasiýasy bolup geçýär. 
Gregarinler oňurgasyz haýwanlaryň dürli toparlarynyň mugthorlarydyr. Olar, esa­
san-da, bognaýaklylarda ýygy-ýygydan duş gelýär. Şizogoniýa hadysasy ähli gre­
garinlerde bolup geçmeýär, ýöne olaryň käbir wekillerinde, şizogoniýa ýoly arkaly 
jynssyz köpeliş bolup geçýär.

Aşakda bu klasyň has möhüm otrýady bolan hususy gregarinler häsiýetlendi­
rilýär. 

Hakyky gregarinler otrýady (Eug­re­ga­ri­ni­da). Bu otrýadyň wekilleriniň be­
den ululyklary 10-15 mkm-den 16 mm-e çenli bolýar. Gregarinleriň bedeni süýri 
gurçuk şekillidir. Gregarinleriň köpüsiniň bedeniniň öňki ujunda eýesiniň içegesi­
niň diwaryna berkleşiji epimerit atly organoidi emele gelýär. Epimeritde gaňyrçak, 
sapak we başga şekilli ösüntgiler bardyr. Gregarinleriň bedeniniň daşy pellikula 
gabygy bilen örtülen. Epimeritden aşaky öýjük bölegine protomerit diýilýär. Öýjü­
giň yzky ýadroly bölegine deýtomerit diýilýär. Bognaýaklylaryň içege boşluklaryn­
da, jyns organlarynda mugthorlyk edýän görnüşlerinde (Lophorhynchus insignis we 
beýlekilerde) bedeni şar şekilli togalak bolup, öýjüginde bogunlary emele gelmeýär. 
Öýjüginde agzy, çykaryş deşikleri ýokdur. Bularda ýygrylyjy wakuoly bolmaýar, 
iýmitlenişi we dem alşy tutuş bedeniň üsti arkaly geçýär. Gregarinler hereketlenen­
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de mionemalaryň ýygrylmaklygy bilen ýa-da typmak arkaly haýal süýşýärler. Käbir 
görnüşleri hereketsizdir.

Garagyz tomzagynyň (Gyrinus natator) içegesinde mugthorlyk edýän Corycel­
la armatanyň öýjügi üç bölekden: epimeritden, protomeritden we deýtomeritden 
durýar. Un tomzagynda (Tenebrio molitor) duş gelýän gregarina cuneatanyň öýjü­
gi iki bölekden; protomeritden we deýtomeritden durýar. Olar iýmitlenende taýýar 
organiki maddalary diffuziýa ýoly arkaly sorup alýarlar (22-nji surat).

Ýaşaýyş aýlawy we köpelişi. Gregarinleriň ýaşaýyş aýlawyna garabedenli 
tomzaklaryň içegesinde ýaşaýan Stylocephalus longicollisiň mysalynda seredeliň. 
Kemala gelen uly gregarinleriň öýjükleri özara goşulyşyp sizigiýa öwrülýär. Soňra 
olar togalaklanýar we umumy gabygy, ýagny sistany emele getirýärler. Her taýynyň 
ýadrolary köp gezek bölünýär we gametalar emele gelýär. Gametalar deňölçegli 
ýa-da dürli ululykda bolup bilýär. Mikrogametalaryň žgutigi bolýar. Kopulýasiýa­
dan soň emele gelen zigotanyň daşy dykyz gabyk bilen örtülýär we oosista kemala 
gelýär. Oosistalar hojaýynynyň içegesinden daşaryk çykýarlar we olaryň soňraky 
ösüşi kislorodly gurşawda geçýär. Oosistanyň içinde zigotanyň ýadrosy birnäçe ge­
zek bölünýär we sporozoitleri emele getirýär. Muňa sporogoniýa köpeliş diýilýär. 
Sporogoniýa arkaly reduksion bölüniş bolup geçýär. Sporozoitler emele gelenden 
soňra, oosistalar inwaziýa ýa-da ýokuşmaga ukyply bolýar, ýagny olar iýmit arka­
ly başga kesellemedik garabedenli tomzaklara ýokuşýar. Tomzagyň içegesindäki 
iýmit siňdiriji fermentleriň täsirinde, oosistanyň gabygy ereýär we ondaky sporo­
zoitler hojaýynyň içegesiniň diwaryna girip, uly osoba öwrülýär. Gregarinleriň öý­
jüginde diňe zigotasy diploid bolup, galan ösüş döwürleri gaploid hromosoma dü­
zümlidir (23-nji surat). 

22-nji surat. Gregarinleriň dürli görnüşleri (W.F. Natali, 1978):
a – Corycella armata; b – Lophorhynchus insignis; ç – Pogonites crinitusyň epimeriti; d – Hirmocys­
tis ventricosa (öýjükleriniň özara birigýän halaty)
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Spo­ra­ly­lar kla­sy (Spo­ro­zoea)
Sporalylar klasyna bir sany aşaky klas – koksidiýalar degişlidir.

I.  Kok­si­di­ýa­lar aşa­ky kla­sy (Coccidia)
Koksidiýalar aşaky klasyna degişli 3 sany otrýada: Hakyky koksidiýalara, Gan 

sporalylaryna, Piroplazmidlere häsiýetnama berýäris. 
1. Hakyky koksidiýalar otrýady (Eucoccidia). Olar öýjükleriň içinde ýaşa­

ýan mugthorlar bolup, dürli oňurgaly we oňurgasyz haýwanlaryň içegesiniň epite­
lial öýjüklerinde, bagryň we böwrekleriň dokumalarynda ýaşaýar. Bularyň ýaşaýyş 
döwründe jynsy we jynssyz köpeliş gezekleşip gelýär. Koksidiýalaryň beden ölçeg­
leri birnäçe mikrometre barabar. Koksidiýalaryň emele getirýän keseline koksidioz 
diýilýär. Koksidioz bilen ýabany we öý haýwanlary, şol sanda öý towşanlary, guzu­
lar, göleler, jüýjeler ýygy-ýygydan keselleýärler. Koksidiýalar eýesiniň içegesiniň 
diwarynda mugthorlyk edip, olarda ganly içgeçmäni döredýärler. Koksidiýalaryň 
Eimeria magna atly görnüşi öý towşanlarynda koksidioz keselini döredýär.

23-nji surat. Stylocephalus longicolisiň ösüş döwri (W.A. Dogel, 1981):
1 – sporozoit; 2 – ösýän gregarina; 3 – iki sany gregarinanyň birikmeginden emele gelen sizigiýa; 
4 – sista; 5 – gametogoniýa hadysasy; 6 – gametalaryň emele gelşi; 7 – gametalar; 8 – gametalaryň 
kopulýasiýasy; 9 – oosista; 10 – oosistada ýadronyň reduksion bölünişi; 11 – ikiýadroly oosista; 
12 – oosistada ýadronyň ikinji gezek bölünmegi; 13 – dörtýadroly oosista; 14 – oosistada ýadronyň 
üçünji gezek bölünmegi; 15 – sekiz sany sporozoitli oosista

3. Sargyt № 1782
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Öý towşanlaryna koksidioz keseli ony dörediji eýmeriýalaryň oosistalary arka­
ly ýokuşýar. Içegede oosistadan sporozoitler çykýar we onuň diwarynyň öýjükleri­
ne girýär (24-nji surat). 

Koksidiýanyň ösüşindäki iýmitlenýän döwrüne trofozoit diýilýär. Soňra tro­
fozoitiň ýadrosy birnäçe gezek bölünýär we köpýadroly şizont kemala gelýär, olar 
hem jynssyz şizogoniýa netijesinde bölünip, merozoitleri emele getirýär. Merozoit­
leriň çylşyrymly gurluşy bar (25-nji surat). 

Merozoitler epiteliýadan içege boşlugyna çykýar hem-de sagdyn öýjüklere 
ýokuşýar. Eimeria magnanyň ýaşaýyş aýlawynda, merozoitleriň bäş generasiýasy 
ýa-da nesli kemala gelýär. Merozoitleriň iň soňky generasiýasy içegäniň diwarlary­

24-nji surat. Eimeria urugyna degişli koksidiýalaryň ösüş aýlawy (G.M. Abdyrahmanow we başg.,  
2001):

I – Şizogoniýanyň netijesinde emele gelen şizontlaryň birinji nesli; II – Şizontlaryň ikinji nesli; 
III – Şizontlaryň üçünji nesli; IV – Gametogoniýa hadysasy; V – Sporogoniýa:
1 – sporozoitler; 2 – ýaş şizont; 3 – köpýadroly ösýän şizont; 4 – merozoitlere dargan şizont; 
5 – makrogametanyň ösüşi; 6 – mikrogametanyň ösüşi; 7 – mikrogametalar; 8 – oosista; 9 – sporogo­
niýa girişýän oosista; 10 – dört sany sporoblastly oosista; 11 – sporoblastlaryň ösüşi; 12 – dört sany 
sporaly ýetişen oosistalar (her sporada iki sporozoit saklanýar)

5
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nyň dokumasynda gamontlara öwrülýär. 
Olaryň bir topary žgutikli mikrogameta­
lary emele getirýär, beýlekileri makroga­
metalara öwrülýär. Mikrogameta içege 
boşlugyna çykyp, makrogameta gelip go­
şulýar. Netijede, zigota emele gelýär, ol 
hem daşyna gabyk örtüp, oosista öwrül­
ýär. Oosistalar iýmitiň galyndylary bilen 
hojaýynynyň bedeninden daşyna çykaryl­
ýar, kislorodly gurşawda oosistalarda spo­
rogoniýa jynsy köpeliş arkaly sporozoitler 
emele gelýär. Şu döwürde olar ýokuşma­
ga ukyply bolýar. Diýmek, bularda bäş 
sany nesli emele getirýän jynssyz şizogo­
niýa köpeliş, jynsy ýoly arkaly köpeliş we 
jynsy sporogoniýa köpelişleri yzygider 
geçýär. Eimeria magnanyň bir nesliniň 
ýaşaýyş döwri ortaça 175-208 sagat ara­
lygynda geçip gutarýar. 

Türkmenistanda belli alymlar 
W.S. Glebezdin, A. Öwezmuhammedow, 
A.S. Berdiýew ylmy barlaglar arkaly Ei­
meria urugyna degişli koksidiýalaryň 88 
görnüşini ýüze çykardylar. Olaryň agla­
basy gemrijilerde we süýrenijilerde mugt­
horlyk edýär. Iri şahly mallarda we dowarlarda Eimeria ashata, E. bovis, E. cran­
dalis, E. fuarei, E. intricata, E. parva, E. zuernii, öý towuklarynda E. acervulina, 
E. maxima, E. mitis, E. necatrix, E. tenella, E. praecox we beýleki görnüşler duş 
gelýär.

Koksidiýalaryň toksoplazma urugyna degişli Toxoplasma gondii atly görnü­
şi adamlaryň saglygy üçin has howpludyr. Onuň ýaşaýyş aýlawy eýmeriýanyňka 
meňzeş, ýöne olardan tapawutlylykda, eýe çalşygy arkaly geçýär. Bu mugthoryň 
hakyky hojaýyny pişiklerdir, olaryň içegesinde jynsy hadysa we oosistanyň emele 
gelmegi bolup geçýär. Aralyk eýeleri – dürli guşlar, gemrijiler we adamdyr, olarda 
toksoplazmanyň jynssyz köpelişi geçýär. Adamyň bedeninde emele gelýän jynssyz 
nesli, beýniniň we retikulo-endotelial ulgamyň öýjüklerini zaýalaýar. 

Türkmenistanda toksoplazmoz keselini döredijiler duş gelýär. 
2. Gan sporalylary otrýady (Haemosporina). Gan sporalylary tebigatda giň­

den ýaýran mugthor biröýjüklilerdir. Bularyň onlarça görnüşleri bolup, olar guş­
laryň, süýdemdirijileriň we adamlaryň ganyndaky eritrosit öýjükleriniň içinde 

25-nji surat. Koksidiýanyň merozoidiniň 
elektron mikroskopynda görnüşi (I.H. Şarowa, 
2002):
1 – konoid; 2 – mikronemalar; 3 – mikrotur­
bajyklar; 4 – mikroporalar; 5 – ýag damjasy; 
6 – ýadro; 7 – granulýar endoplazmatiki tor; 
8 – goljiniň apparatynyň sisternalary; 9 – mito­
hondriýa; 10 – roptriýalar
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ýaşaýarlar. Koksidiýalardan tapawutlylykda, gan sporalylarynda jynsy sporogoniýa 
hadysasy, gan sorujy mör-möjekleriň bedeninde bolup geçýär.

Adamlarda Plazmodium urugyna degişli 4 görnüşi mugthorlyk edýär. Plazmo­
diýalar adama, mugthor çybynlar (Anopheles urugy) gan sormak üçin çakanda spo­
rozoitiň ösüş döwründe ýokuşýar. Sporozoitleriň öýjüginiň uzynlygy 5–8  mkm-e 
deň. Olar inçe gurçuk şekilli, birýadroly öýjüklerden durýar. Sporozoitler ganyň 
akymy bilen bedene ýaýraýar we bagryň dokumalaryna barýar. Soňra şizogoniýa 
ýoly arkaly köpelip, adamlarda ganyň eritrosit öýjükleriniň içine girýärler we ola­
ryň düzümi bilen iýmitlenip, gyzyl gan öýjügini dargadýarlar. Şizogoniýa hadysasy 
gutarandan soňra, her bir sporozoitden 10–12 sany merozoit öýjügi emele gelýär. 

Birnäçe gezek jynssyz köpeliş geçenden soň, öýjükde jynsy köpelişe taýýar­
lyk döwri başlanýar. Bu ýagdaýda merozoitlerden şizontlar emele gelmän, eýsem, 
olar gamontlara (makrogamont we mikrogamont) öwrülýärler. Gamontlar şondan 
soň adamyň eritrosit öýjüklerinde öwrülişige sezewar bolmaýar. Haçan‑da näsag 
adamlary çybyn çakanda gamontlar gan bilen çybynyň içegesine barýar. Ol ýerde 
makrogamontlar, iri makrogametalara öwrülýärler. Mikrogamontlaryň ýadrosy 5–6 
ýadro bölünýär we mikrogametalary emele getirýär. Soňra gametalar özara birig­
ýärler. Emele gelen zigota süýri we hereketli bolýar, ol çybynyň içegesiniň öýjük­
lerine girip insistirlenýär, onuň ýadrosy birnäçe gezek bölünýär we oosista emele 
gelýär. Oosistalaryň içinde bir generasiýada ortaça 10 000 töweregi sporozoit ýüze 
çykýar. Soňra oosistalar ýarylyp ondaky sporozoitler çybynyň tüýkülik mäzleriniň 
öýjüklerine we onuň kanalyna barýar. Plazmodiýa çybynyň bedeninde, jyns ýoly 
arkaly    köpelýär, şonuň üçin çybyn onuň hakyky eýesidir. Gyzzyrma plazmodiýa­
sy ýokuşan adamyň bedeninde bolsa, mugthor jynssyz ýoly arkaly köpelýär, şonuň 
üçin ol aralyk eýesidir (26-njy surat).

Malýariýa ýa-da gyzzyrma keseli Anopheles macullipennis çybynlary arka­
ly ýaýraýar. Malýariýada ýa-da gyzzyrmada mugthor adama ýokuşanda iki hep­
deläp inkubasiýa döwrüni başdan geçirýär. Käbir görnüşlerinde inkubasiýa döwri 
alty aýa çenli dowam edýär. Malýariýada adamy ysytma tutýar. Ysytmanyň tut­
magy eritrosit öýjükleriniň ýarylyp, ondan merozoitleriň çykýan pursady bilen 
gabat gelýär. Eritrositler darganda onuň zyýanly önümleri gana düşýär we bedeni 
zäherleýär. Dört günden gaýtalanýan gyzzyrmany dörediji Pl. malariae atly gör­
nüşinde her bir jynssyz şizogoniýa köpeliş döwrüniň başlanýan aralygy 72 sagat, 
üç günden gaýtalanýan gyzzyrmany dörediji Pl. vivax-da – 48 sagat, tropiki gyz­
zyrmany dörediji Pl. falciparum – 24 sagatdyr. Süýrümtik bedenli plazmodiýa 
(Pl. ovale) Afrikanyň tropiki böleginde ýüze çykaryldy, ol seýrek duş gelýär. Mal­
ýariýa garşy göreşde dürli hili derman serişdelerinden peýdalanylýar. Keseliň öňüni 
alyş çäreleriniň arasynda malýariýa çybynlarynyň ýaýran ýerlerinde, çybynlaryň 
liçinkalaryny ýok etmek has netijeli usullaryň biridir. Türkmenistanda tebigy şert­
lerde Anofeles çybynlarynyň 9 görnüşi duş gelýär. Adaty gambuziýa balyklaryny 
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(Gambuzia affinis) Anofeles çybynynyň liçinkalarynyň ýaýran ýerlerine akklimat­
laşdyrmak olara garşy biologik göreşiň esasyny düzýär. Çybynlaryň liçinkalarynyň 
sanyny kadalaşdyrmakda suw tomzaklarynyň, ýasmyklaryň, teneçirleriň liçinkala­
rynyň ähmiýeti-de uludyr. 

Türkmenistanda malýariýa keseli doly ýok edilendir. Malýariýa garşy göreş çä­
releriniň ulgamyny işläp düzmekde P.A. Petrişewanyň, G.A. Prawikowyň, O.  Mäm­
metnyýazowyň, Ý.M. Bylowanyň, A. Agaýewiň, I.A. Minkewiçiň, Ý.N.  Ponirows­
kiniň we beýlekileriň ylmy barlaglarynyň uly ähmiýeti bardyr.

26-njy surat. Plazmodium urugyna degişli gyzzyrma plazmodiýasynyň ösüş aýlawy 
(G.M. Abdyrahmanow we başg., 2001):

1 – sporozoitler; 2-4 – bagyrda şizogoniýanyň geçişi (2 – bagryň öýjügine giren sporozoit; 3 – köp­
ýadroly ösýän şizont; 4 – merozoitlere dargap barýan şizont); 5-10 – eritrositlerde şizogoni­
ýa geçişi (5 – halkaşekilli ýaş şizont; 6 – ýalanaýajykly ýaş şizont; 7-8 ösýän şizontyň içindäki 
ýadronyň bölünişi; 9-10 – şizontyň merozoitlere dargamasy we olaryň eritrositlerden çykmagy); 
11 – ýaş makrogamont; 11a – ýaş mikrogamont; 12 – ýetişen makrogamont; 12a – ýetişen mikrogamont; 
13– makrogameta; 14 – mikrogamont; 15 – mikrogametalaryň emele gelmegi; 16 – kopulýasiýa 
geçişi; 17 – zigota; 18 – ookineta (hereketli zigota); 19 – ookinetanyň çybynyň içegesiniň diwaryna 
girmegi; 20 – çybynyň içegesiniň diwarynyň daşynda ookinetanyň oosista öwrülmegi; 21-22 – bö­
lünýän ýadrolary bolan oosista; 23 – sporozoitleri bolan ýetişen oosista; 24 – oosistadan çykyp bar­
ýan sporozoitler; 25 – çybynyň tüýkülik mäzlerindäki sporozoitler
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3. Piroplazmidler otrýady (Pi­rop­las­mi­da). Bu otrýadyň wekilleri öý haýwan­
larynyň ganynda mugthorlyk edip ýaşaýarlar. Olar gyzylgan öýjüklerinde ikä bö­
lünmek ýoly arkaly köpelýärler. Mallara piroplazmalary geçirijiler hökmünde gan 
sorujy mugthor sakyrtgalar hyzmat edýär, olaryň bedeninde mugthoryň öýjükleri 
jynssyz ýoly arkaly köpelýär. Soňra olar sakyrtganyň tüýkülik mäzlerine aralaşyp 
gan sormak üçin çakanda sagdyn mala geçýär we gandaky eritrosit öýjüklerini za­
ýalaýar. Piroplazmoz keseli giňden ýaýrap, Merkezi Aziýa we Kawkaz aňyrsy ýurt­
larynda Theileria urugyna degişli piroplazmidler iri şahly mallarda teýlerioz kese­
lini döredýärler. 

Türkmenistanda bu gan mugthorlarynyň 4 görnüşi bar. Köpetdagyň daglyk ýer­
lerinde we eteklerinde Babesia ovis we Piroplazma ovis atly görnüşleri dowarlarda 
mugthorlyk edýär. Anaplazma ovis we Theileria recondita atly görnüşleri ýurdumy­
zyň ähli etraplarynda dowarlarda we iri şahly mallarda mugthorlyk edýär. Anaplaz­
mozy dörediji mugthorlary dowarlara aralyk geçirijiler Rhipicephalus turanicus we 
Haemaphysalis asiaticum atly iksod sakyrtgalarydyr. Teýleriozy dörediji mugthor 
biröýjüklileri iri şahly mallara gan sorujy çybynlar geçirýär.

Mik­sos­po­ri­di­ýa­lar ti­pi (Myxozoa)
Ähli miksosporidiýalar mugthor ýaşaýyş usulyny alyp barýarlar, ylymda ola­

ryň 1000 görnüşi belli edildi. Bu tipe iki sany klas degişlidir: 1) Miksosporidiýa­
lar (Myxosporidia); 2) Aktinomiksidiýalar (Actinomyxidia). Birinji klasyň wekilleri 
balyklaryň mugthorlarydyr. Ikinji klasyň görnüşleri azgyldyrganly halkaly gurçuk­
laryň we sipunkulidleriň bedeninde mugthorlyk edip ýaşaýarlar. 

Bularyň ýetişen öýjüklerinde dürli ululykdaky ýadrolary bolup, sporalary köp 
öýjüklidir. Miksosporidiýalaryň sporalarynda spiral sapaklarynyň bardygy sebäpli, 
apikomplekslilerden düýpli tapawutlanýarlar. Miksosporidiýalar balyklaryň do­
kumalarynyň mugthorlarydyr. Olar balyklaryň derisinde çişleri emele getirýärler 
(27-nji surat). Miksosporidiýalaryň öýjükleriniň ölçegleri birnäçe mikrometrden, 
2  sm-e çenli ýetip bilýär. Plazmodiýalarynyň ýadrosy wegetatiw we generatiw 

27-nji surat. Söweň balygynda Myxobolus pfeifferi atly mugthor miksosporidiýanyň ýetirýän zy­
ýanly täsirleri arkaly döreýän çişler (W.A. Dogel, 1981): a – umumy görnüşi; b – balygyň bedeniniň 
kese kesimi

ba
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ýadro bölünýär (28-nji surat). Sporalarynda polýar kapsulasy saklanýar (29-njy 
surat). Miksosporidiýalaryň Myxobolus pfeifferi atly görnüşi söweň balyklarynyň 
derisinde çiş emele getirýär, onuň sporasy 6 öýjükden emele gelýär: iki öýjükden 
sporanyň iki gapajygy başlangyç alýar, ýene-de ikisinden towlanan polýar sapak­
ly kapsula emele gelýär, galan ikisi amýobiod düwünçekde ýerleşýär. Sporalar 
keselli balyklaryň bedeninden aýrylyp, suwa düşýär we iýmit arkaly sagdyn ba­
lyklara ýokuşýar. Balygyň içegesine aralaşan kapsulalar iýmit bişiriji şiräniň tä­
sirinde eräp, bat bilen atylýarlar we olaryň sapajyklary çykyp, içegäniň diwaryna 
sokulýar. Soňra sporadaky gapajyklar açylýar we onuň içindäki düwünçek ýadro­
lar epiteliniň üsti bilen balygyň ganyna düşýär. Ganyň üsti bilen mugthor deri öý­
jüklerine barýar we şol ýerde iki ýadro goşulyşýar. Soňra awtogamiýa ýoly arkaly 
diploid hromosoma düzümli düwünçek emele gelýär. 

Miksosporidiýalar giňden ýaýran mugthorlar, olar balyklaryň dürli görnüşle­
riniň köpçülikleýin gyrylmaklygyna getirýär. Azatmahy balyklarynyň mugthory 

28-nji surat. Miksosporidiýalaryň dürli görnüşleriniň plazmodiýalary (W.A. Dogel, 1981): 
a – Ortholinea divergens; b – Chloromyxum leydigi; ç – Sinuolinea dimorpha; d – Myxoproteus cau­
datus; e – Sphaerospora irregularis; ä – Leptotheca agilis; f – Ceratomyxa ramosa; g – Ceratomyxa 
drepanopsettae; h – Ceratomyxa appendiculata; i – Myxidium lieberkühni
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Myxosoma cerebralis atly miksosporidiýa hojaýynynyň oňurga skeletiniň dokuma­
larynda mugthorlyk edýär, netijede, olaryň oňurgalary egrelýär, şol balyklaryň eti 
iýmek üçin ýaramsyz bolýar.

Aktinomiksidiýalar miksosporidiýalardan has çylşyrymly gurlan sporalarynyň 
bardygy bilen tapawutlanýarlar (29-njy surat).

As­se­tos­po­ri­di­ýa­lar ti­pi (Ascetos­po­ra)
Bu mugthor biröýjükliler deňizlerde ýaşaýan mollýusklarda mugthorlyk ed­

ýärler. ylymda olaryň 30 görnüşi belli edildi. Sporalary köpöýjükli bolup, olaryň 
diwary ýuka bolýar. Düwünçegi sporanyň ýörite deşiginden çykyp, hojaýynynyň 
bedenine aralaşýar. Soňra düwünçekden köpýadroly plazmodiýa ösüp çykýar. Spo­
ralarynda atylyjy kapsulasy bolmaýar. Bir sporasynda birnäçe düwünçek saklanýar. 
Assetosporidiýalaryň käbir görnüşleri ustrisalarda (Ostreidae, Mytilida) mugthor­
lyk edýär we olaryň emeli usulda köpeldilýän ýerlerindäki hojalyklarda önümlilige 
uly zyýan ýetirýärler.

La­bi­rin­tul­lar ti­pi (La­by­rint­ho­morp­ha)
Ylymda labirintullar tipiniň 35 görnüşi belli edildi. Labirintullar deňizlerde 

ösýän suwotularyň wegetatiw bölekleriniň üstünde duş gelýär. Olaryň şekili şa­
halanýan sitoplazmatik sapak pisintlidir. Şol şahalaryň içinde ig şekilli öýjükler 
typyp hereketlenýärler, ýagny umumy sitoplazmada köpsanly öýjükler ýygnan­
ýar. Labirintullar žgutikli zoosporalar arkaly köpelýär. Labirintullaryň şunuň ýaly 
gurluşy biröýjüklilikden köpöýjüklilige geçmäge bolan ewolýusion synanyşykla­
ryň biridir. 

29-njy surat. Miksosporidýalaryň dürli gör­
nüşleriniň sporalary (G.M. Abdyrahmanow 
we başg., 2001):  
a – Myxobolus karelicusyň sporasynyň gapa­
jykly tarapynyň şekili; b – şonuň tikin joýa­
ly tarapynyň şekili; ç – Mixidium obscurumyň 
sporasy; d – Ceratomyxa obtuseniň spora­
sy; e – Henneguya zikaweiensisyň sporasy; 
ä – Hexacapsula neothumyň atylmadyk (ýo­
karda) we aşakda atylan sapaklary bolan spo­
rasy
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Mik­ros­po­ri­di­ýa­lar ti­pi (Micros­po­ra)
Bu tipiň görnüşleri mör-möjekleriň we beýleki oňurgasyzlaryň mugthorlary­

dyr. Ylymda mikrosporidiýalaryň 800-den gowrak görnüşi belli edildi. Mikrospo­
ridiýalaryň sporalary biröýjükli bolup, polýar sapaklary spiral şekillidir. Sporalary­
nyň bir ýa-da iki ýadrosy bolýar (30-njy surat).

2

1

ba

30-njy surat. Mikrosporidiýalar (W.F. Natali, 1978): a – mikrosporidiýanyň sporasynyň gurluşy; 
b – Nosema bombycisiň sporalarynyň we şizontlarynyň ýüpek gurçugynyň içegesiniň epiteliýasy­

nyň kesimindäki görnüşi; 1 – ýadro; 2 – sapajyk

Öýjüginiň uzynlygy 4–6 mkm-e deň. Mikrosporidiýalarda jynsy köpeliş geç­
meýär. Olar diňe jynssyz köpelýärler. Sporalary hojaýynynyň içegesine berkleşýär, 
soňra olar polýar sapakly biröýjükli sporalara öwrülýärler. Hojaýynynyň öýjükleri 
dargandan soňra, mugthoryň sporalary onuň bedeninden daşyna çykarylýar. Spora­
daky birýadroly düwünçek öýjüginiň ýadrosy ikä bölünýär we ýene-de awtogamiýa 
netijesinde özara goşulyşýar. 

Mikrosporidiýalaryň Nosema apis atly görnüşi balarylaryň içegesiniň öýjükle­
rinde mugthorlyk edip, ony zaýalaýar we arylaryň köpçülikleýin gyrylmagyna getir­
ýär. Nosema bombycis atly görnüşi ýüpek gurçuklarynda «pebrina» keselini döred­
ýär. Türkmenistanda hem tut ýüpek gurçuklary pebrina keselinden bellibir derejede 
zyýan çekýär. Ýüpekçilikde pebrina keseline garşy göreşiň ulgamy işlenip düzüldi.

Zyýanly mör-möjekleriň organizminde mugthorlyk edýän mikrosporidiýalar 
zyýankeşlere garşy biologik göreş usulynda peýdalanylýar.

In­fu­zo­ri­ýa­lar ýa-da kir­pik­li­ler ti­pi (Ciliafora)
Infuzoriýalaryň hereket ediş organellalary kirpijeklerdir. Zoologiýa ylmynda in­

fuzoriýalaryň 7500‑den gowrak görnüşi belli edildi. Infuzoriýalaryň öýjüginde iki sa­
ny ýadrosy: mikronukleus we makronukleus bolýar. Kirpikli infuzoriýalar klasynyň 
wekilleriniň ýaşaýşynyň hemme döwründe kirpijekler saklanýar. Sorujy infuzoriýa­
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larda, ýaşaýyş döwrüniň kesgitli basgançagynda kirpijekleri saklanýar, galan döwür­
lerinde olar hereket organellalaryny ýitirýärler.

Kir­pik­li in­fu­zo­ri­ýa­lar kla­sy (Ciliata)
Infuzoriýalaryň bedeni dürli şekilde bolup, köplenç süýrüdir. Öýjüginiň uzyn­

lygy 30–40 mkm-den 1 mm‑e çenlidir. Öýjük sitoplazmasy iki gatlaga: daşky ek­
toplazma we içki endoplazma bölünýär. Ektoplazmasy daşynda berk elastik pelli­
kulany emele getirýär. Elektron mikroskopda seredilende, kirpikli infuzoriýalaryň 
öýjüginde daşky we içki ikileýin membranasy hem-de olaryň arasyndaky boşluk 
tapawutlandyrylýar. Pellikulasy daşyndan anyk skulpturaly bolup, onda bir dürli 
ýognalmalar görünýär. Çepek ýa-da tufelka infuzoriýasynda (Paramecium cau­

datum) pellikulanyň galňaşmasy balary çarçuwa­
synyň öýjükleri ýaly altyburçluk şekilinde bolýar 
(31-nji surat). 

Paramesiýanyň öýjügindäki kirpijekleriň sa­
ny 10 000–15 000 töweregidir. Kirpijekleriň ultra­
gurluşy žgutigiňkä meňzeşdir, ýagny merkezde iki 
fibrillasy, çet gyrasynda (periferiýada) dokuz sany 
ikileýin fibrillalary bardyr. Bu infuzoriýalarda kir­
pikli apparatlary agyz deşiginiň ýanynda hem bol­
ýar, olar iýmiti tutmakda ähmiýetlidir (32‑nji su­
rat).

Infuzoriýalarda agyz organellasy bedeniniň 
öň tarapynda ýerleşýär. Käbir wekillerinde agzy 
garyn tarapyna süýşýär we şol ýerde peristomal 
çöketligi emele gelýär. Şol çöketligiň düýbünde 
agzy bolup, ol hem bokurdaga meňzeş kanaljyga, 
soňundan endoplazma barýar. Agzynyň töweregin­
de köpsanly kirpijekleri bolýar. Ýyrtyjy görnüşle­
rinde bokurdagynyň töwereginde berk elastik taýa­
jyk görnüşli gurluşlar ýerleşýär. 

Bokurdagyň düýbünde, endoplazma geçen 
iýmit bölejiginiň daşyna wakuol emele gelýär. Iý­
mit bilen dolan wakuol plazmanyň akymy boýun­
ça öýjügiň içinde bir aýlaw edýär we şol pursatda 
endoplazmadan gelýän fermentleriň hasabyna iý­
mit bişirilýär. Wakuolyň içinde siňmän galan iýmit 
bölejikleri öýjügiň yz tarapynda ýerleşen deşik­
den daşyna çykarylýar. Bakteriýalar bilen iýmit­
lenýän çepek infuzoriýada otag temperaturasynda 

31-nji surat. Çepek infuzoriýa (Pa­
ramecium caudatum). (W.A. Dogel, 
1981): 1 – kirpijekler, 2 – iýmit bi­
şiriji wakuollar; 3 – mikronukleus; 
4 – agyz deşigi; 5 – bokurdak (şert­
li); 6 – iýmit galyndylarynyň deşik­
den çykarylýan pursady; 7 – ýyg­
rylyjy wakuol; 8 – makronukleus; 
9 – trihosistalar
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her 1,5–2,0 mm‑den iýmit bişiriji wakuollar emele gelýär. Infuzoriýalaryň köpsanly 
wekillerinde ekto we endoplazmanyň arasynda ýygrylyjy wakuollary ýerleşýär. Çe­
pek infuzoriýada, ol esasy togalak merkezi wakuoldan we 5–7 sany süýri merkeze 
getiriji wakuollardan durýar. Bu wakuollar öýjükde osmos basyşyny sazlamak (os­
moregulýasiýa) işini ýerine ýetirýär. Onuň her pulsasiýasynyň ýa-da ýygrylmasy­
nyň arasyndaky wagt (16 °C temperaturada) 20 s-e barabar. Madda çalşyk önümleri 
diffuziýa ýoly bilen pellikuladan daşyna çykarylýar. Bularyň kadaly ýaşamagy üçin 
howdanyň suwunda erän kislorodyň mukdarynyň ýeterlik bolmagy zerurdyr.

Infuzoriýalaryň öýjüginiň ýadro apparaty onuň endoplazmasynda ýerleşip, 
makronukleusy hromatine baýdyr, ol dürli toparlarynda togalak, ýumurtga, lenta, 
çotga şekilinde bolup biler. Mikronukleusy togalak ýa-da ýumurtga şekilli bolýar. 
Makro we mikronukleus biri-birinden ýerine ýetirýän işi boýunça tapawutlanýar. 
Makronukleus wegetatiw ýadrodyr, onda transkripsiýa geçýär, ýagny DNK‑nyň 
matrisasynda i-RNK sintezlenýär. Onuň DNK-sy replikasiýa hem ukyplydyr. 
Mikronukleusda (generatiw ýadro) transkripsiýa geçmeýär, onda diňe mitoz bölü­
nişiň öň ýanynda hromosomalaryň replikasiýasy amala aşýar.

Köpelişi. Infuzoriýalara, adatça, jynssyz köpeliş häsiýetlidir, onda, köplenç, 
keseligine ikä bölünmek arkaly bolup geçýär. Jynssyz köpelişde iki ýadro hem bö­
lünýär. Mikronukleusyň bölünmesi mitotiki usul arkaly bolup geçýär. Köp görnüş­
lerinde makronukleusyndaky hromosomalary endomitoza sezewar bolýar. Otag 
temperaturasynda paramesiýa her gije‑gündizde 1-2 gezek bölünýär.

Çepek infuzoriýa ýa-da paramesiýa birnäçe gezek jynssyz ýoly arkaly bölü­
nenden soň, onuň ýaşaýyş döwründe jynsy köpeliş gezegi gelýär. Bu hadysa konýu­
gasiýa diýilýär. Konýugasiýa mahalynda iki infuzoriýa bir-birine öýjüginiň garyn 

32-nji surat. Infuzoriýalaryň öýjüginiň daşky korteks gabygynyň ultrastruktura gurluşy (W.A. Do­
gel, 1981): a – kinetosomanyň we onuň fibrillalarynyň kese kesimi; b – Tetrahymena pyriformis 

atly infuzoriýanyň korteksini düzüji gurluşlaryň ýerleşişi; 1 – dokuz sany üçleýin mikrofibrillalary 
bolan kinetosomanyň kese kesimi; 2 – kinetodesmal süýümler; 3 – 4 – mikrotrubkalardan düzülen 

fibrillalaryň iki ulgamy; 5 – kinetosomany gurşap alan dykyz sitoplazma; 6 – mitohondriýalar
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tarapy bilen degişýär, şol ýerde pellikula gabygy ereýär we sitoplazmatiki köprüjik 
emele gelýär (33-nji surat). Konýugasiýanyň geçýän pursadynda öýjükdäki makro­
nukleusy ereýär, mikronukleusy bolsa, iki gezek ikä bölünýär, ýagny meýoz bolup 
geçýär, netijede, diploid hromasomalar gaploid düzümlä öwrülýärler.

33-nji surat. Infuzoriýalarda konýugasiýanyň geçişi (W.F. Natali, 1978): a – konýugasiýanyň 
başlanmagy; b – mikronukleusyň meýoz ýoly arkaly bölünmesi; ç – mikronukleusyň birinji bö­
lünmesi; d – mikronukleusyň ikinji bölünmesi; e – mikronukleusyň üçünji bölünmesi (üç sany 

mikronukleusyň dargamagy); ä – migrirlenýän pronukleuslar arkaly çalşyk; f – pronukleuslaryň 
goşulyşmagy, sinkarionyň emele gelmegi; g – sinkorionyň bir böleginiň makronukleusa öwrülme­

gi; h – sinkarionyň bir böleginiň mikronukleusa öwrülmegi; i – ýadrolaryň doly emele gelmegi
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Emele gelen dört ýadronyň üçüsi ereýär, galan biri ikä bölünýär. Bulara jyn­
sy ýadrolar ýa-da pronukleuslar diýilýär, olaryň biri atalyk ýadronyň işini ýerine 
ýetirýär, ikinjisi bolsa öýjügiň enelik ýadrosydyr. Atalyk ýadro birigen öýjüginiň 
enelik ýadrosy bilen goşulyşýar. Netijede, iki öýjükde hem ýadronyň diploid düzü­
mi dikelýär, şu halda oňa sinkarion diýilýär. Infuzoriýalar biri-birinden aýrylyşan­
dan soňra mitoz bölünişi netijesinde, mikro we makronukleus emele gelýär. Para­
mecium aurella atly görnüşde awtogamiýa hadysasyna syn edilýär. Awtogamiýada 
iki öýjük goşulyşmaýar, ýöne bir öýjügiň içinde sinkarion emele gelip, soňundan ol 
makronukleusa we mikronukleusa başlangyç berýär.

Infuzoriýalar dürli şertlerde ýaşamaga uýgunlaşandyrlar. Olaryň aglabasy suw­
da erkin ýüzüp ýaşaýarlar, käbirleri suw ösümliklerine ýelmeşip oturýarlar. 

Deňizleriň kenarlarynda suwuň daşgyn, gaýtgyn zolagynda, çägäniň arasyn­
da infuzoriýalaryň üýtgeşik, psammofil ekologik topary ýaşaýar, olara Remanella 
caudata, Centrophorella fasciolata, Heliocaprodon multinucleatum we beýlekiler 
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degişlidir. Psammofil infuzoriýalaryň bedeni inçe lentaşekillidir we olar çägäniň 
bölejikleriniň arasyna girip ýaşamaklyga uýgunlaşypdyrlar, käbir infuzoriýalar 
bolsa oturyp ýaşamaga (Peritricha aşaky klasy) uýgunlaşandyr, olar, köplenç, moll- 
ýusklaryň, mör-möjekleriň, leňňeçşekillileriň bedenine ýapyşyp (ýelmeşip) ýaşa­
ýarlar (37-nji surata seret).

Didinium urugyna degişli ýyrtyjy infuzoriýalar adaty paramesiýalara topulyp, 
olary tutýarlar we öýjüginiň şiresini sorup iýmitlenýärler. 

Infuzoriýalaryň köp görnüşleri ýaňyja ýumurtgadan çykan balygyň iýmitiniň 
esasy düzümi bolup hyzmat edýärler.

Toprak infuzoriýalary (Colpoda steini we ş.m.), toprakda ýaşaýan biröýjükliler 
(žgutikliler, toprak amýobalary) bilen bir hatarda gowaça meýdanlaryndaky çüý­
rüntgileri iýip özleşdirmek arkaly topragyň organiki galyndylarynyň mukdaryny 
artdyrdyrmaklyga gatnaşýar. 

Mugthor infuzoriýalar hem 
dürli-dürlüdir. Ylymda entodinio­
morfalar otrýadyna degişli mugthor 
infuzoriýalaryň 120 görnüşi belli 
edildi (34-nji surat). 

Bu infuzoriýalar iri şahly 
mallaryň uly garnynda ýaşaýar. 
Olaryň osoblarynyň sany malyň 
garnynyň her 1 sm3 göwrümdäki 
düzüminde ortaça 2 mln‑a çen­
li ýetýär. Bu bolsa her malyň uly 
garnynda 1 kilograma barabar in­
fuzoriýalar ýaşaýar diýildigidir. 
Alymlar entodiniomorfalar otr­
ýadyna degişli infuzoriýalaryň iri 
şahly mallar bilen simbiont gat­
naşyklary bar diýip hasaplaýarlar. 
Malyň iýminiň esasy düzümini 
tutýan kletçatka süýümi infuzori­
ýalar üçin iýmit maddasydyr, ga­
ryn boşlugy bolsa, mugthora ýa­
şaýyş üçin amatly gurşawdyr.

Balyklarda mugthorlyk ed­
ýän infuzoriýalar hem bar. Şolar­
dan deňkirpikli infuzoriýa bolan 
Ichthyophthirius multifilus uly äh­
miýete eýedir (35-nji surat). 

34-nji surat. Gäwüş gaýtarýan oňurgaly haýwanlaryň 
uly garnynda ýaşaýan Entodiniomorpha otrýadyna de­
gişli infuzoriýalar (W.A.Dogel, 1981):
a – Entodinium simplex; b – Anoplodinium denticula­
tu; ç – Eudiplodinium neglectum; d – Polyplastron 
multivesiculatum çep gapdalyndan görnüşi; e – şonuň 
sag gapdalyndan görnüşi; ä – Ophryoscolex caudatus; 
f – Epidinium ecaudatum
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Ol balygyň derisiniň arasyna girip 
ýaralar emele getirýär. Zagara balyklary 
infuzoriýalaryň döredýän deri keseli bilen 
köp keselleýär. Türkmenistanyň şertlerin­
de bu infuzoriýalar ak çapak, hramulýa 
we beýleki balyklarda mugthorlyk edip 
ýaşaýar. 

Togalak kirpikli infuzoriýalar otrýa­
dyndan Trichodina urugyna degişli wekil­
leri balyklaryň žabralarynda we derilerin­
de mugthorlyk edýärler. Türkmenistanda 
trihodinalar urugynyň görnüşleri ak we 
garamuryň, adaty tüňňümaňlaýyň we lak­
ga balygyň žabralarynda mugthorlyk edip 
ýaşaýar.

Adamlaryň ýogyn içegesinde deň kir­
pikli infuzoriýa Balantidium coli, mugthor­
lyk edýär. Olar seýrek halatlarda, adamyň 
bedeninde hem duş gelýär. Bu infuzoriýa 
adamlara doňzuň çig eti arkaly ýokuşýar. 
Balantidium doňzuň içegesinde mugthor­
lyk edýär. Infuzoriýalaryň köp görnüşleri 
oňurgasyz haýwanlarda mugthorlyk edýär­
ler. Käbir agyzsyz infuzoriýalar (Astoma­
ta) halkaly gurçuklaryň içegesinde ýaşa­
ýar. 

Kirpikli infuzoriýalar klasy 3 sany 
aşaky klasa: Deň kirpiklilere; Togalak kir­
piklilere; Spiral kirpiklilere bölünýär. 

I. Deňkir­pik­li in­fu­zo­ri­ýa­lar aşa­ky kla­sy (Ho­lot­richa)
Bularyň bedeniniň hemme ýeri, deň ululykdaky kirpikler bilen örtülendir.

1. Gimostomatidler otrýady (Gymostomatida). Otrýadyň wekilleriniň agzy 
öýjüginiň öň ýanynda ýerleşýär. Bu otrýadyň görnüşleri ýyrtyjylyk edip ýaşaýarlar. 
Adaty wekili Didinium nasutum. Onuň agzy öýjüginiň ýokarsynda ýerleşýär, öý­
jüginiň bil böleginde kirpijeklerden emele gelen iki guşagy bolýar. Dileptus sp-de 
öýjüginiň öň tarapynda şupalsa görnüşli ösüntgisi bolup, onuň agyz gapdalynda 
ýerleşýär.

35-nji surat. Süýji suw balyklarynyň mugt- 
hory bolan deň kirpikli infuzoriýa Ichthyo- 
phthirius multifilus (W.A.Dogel, 1981):
a – hojaýynynyň derisinden alnan infuzori­
ýa; b – öýjügiň öň tarapy hem-de agyz deşigi; 
ç – Ichthyophthirius-iň mugthorlygy zerarly 
zagara balygynyň derisine ýetirilen zeperler; 
d – infuzoriýanyň balygyň derisinden çy­
kandan soňky köpelişi: 1 – balygyň derisin­
den aýrylan infuzoriýa; 2 – insistirlenmegiň 
öň ýanyndaky infuzoriýa; 3 – sistadaky pa­
lintomiki bölüniş; 4 – ýaş infuzoriýalaryň 
sistadan çykyşy
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2. Trihostomatidler otrýady (Trichostomatida). Bu otrýadyň wekilleriniň ag­
zy öýjügiň ýörite çuňlaşan ýerinde ýerleşýär. Otrýadyň düzümine erkin ýaşaýan we 
mugthor görnüşler girýär. Ýokarda aýdyşymyz ýaly, Balantidium coli atly görnüşi 
adamyň we doňuzlaryň içegesinde mugthorlyk edýär.

Türkmenistanda çemenlik toprakda Balanthioporus elongates, süýji suwly 
ýaplarda Holophrya simplex duş gelýär. B. Babaýew tarapyndan aral söweňinde 
Stenthoptis barbi atly görnüşi ýüze çykaryldy.

3. Gimenostomatidler otrýady (Hymenostomatida). Bu otrýad köpsanly gör­
nüşleri özüne birikdirýär. Erkin ýaşaýan wekillerine çepek infuzoriýa (Paramecium 
caudatum), Tetrahymena pyriformis mysal bolup biler (39-njy surat). Otrýadyň gör­
nüşlerine peristoma – agyz guýgujynyň bolmagy häsiýetlidir. Türkmenistanda süýji 
suwlarda Glaucoma piriformis atly görnüşi 
duş gelýär.

II. To­ga­lakkir­pik­li­ler aşa­ky kla­sy 
(Pe­rit­richa)

Bularyň kirpijekleri diňe agyz guýgu­
jynyň töwereginde ýerleşýär. Aşaky kla­
sa bir otrýad peritrihidler (Peritrichida) 
degişli edilýär. Köp görnüşleri dürli sub­
stratlara berkleşip ýaşaýar. Adaty weki­
li – suwoýka (Vorticella sp.) bolup, onuň 
öýjüginde uzyn ýygrylyjy baldajygy bar. 
Baldajyk spiral şekilli towlanan halatynda 
infuzoriýa duşmanlaryndan gizlenip bilýär. 
Käbir görnüşleri koloniýalary emele getir­
ýär (36-njy surat).

Türkmenistanda suwda erkin ýaşaýan 
bir görnüşi Rhabdostyla ovum tapyldy.

III. Spi­ralkir­pik­li in­fu­zo­ri­ýa­lar aşa­ky kla­sy (Spi­rot­richa)
1. Entodinimorfalar otrýady (Entodinomorpha). Bu otrýadyň wekilleri gä­

wüşeýän süýdemdirijileriň uly garnynda ýaşaýar. Olar malyň garnyndaky sellýulo­
za süýümi we bakteriýalar bilen iýmitlenýärler. Rus alymy W.A. Dogel entodino­
morfalaryň gäwüş gaýtarýan süýdemdirijiler bilen simbioz ýaşaýşynyň meselelerini 
çuňňur öwrendi (34‑nji surata seret).

2. Dürlikirpikliler otrýady (Heterotrihida). Bu otrýadyň wekilleriniň öýjügi­
niň kirpijekleri ownujak bolýar we tutuş bedenini örtýär. Olaryň agzynyň töwere­
ginde öýjüginiň başga ýerlerindäkiden birneme iriräk kirpijekleri bar.

36-njy surat. Koloniýa bolup ýaşaýan to­
galakkirpikli infuzoriýa Zoothamnium ar­
buscula (A.W. Iwanow we başg., 1958):
a – bitewüligine daşky görnüşi;
b – bir şahasynyň şekili; 1 – makrozoidler
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39-njy surat. Kirpikli infuzoriýalar 
(A. W. Iwanow we başg., 1981): a – Tet­
rahymena pyriformis; b – ýüzüp ýaşaýan 
plankton infuzoriýa Tintinnopsis beroi­
dea (Oligotricha otr.)

ba

Giňden ýaýran wekillerine surnaýjyk (Stentor polymorphus), bursariýa 
(Bursaria truncatella) mysal bolup biler, olaryň öýjükleriniň ölçegleri 1-2 mm 
çemesidir. Dürlükirpiklileriň makronukleusy uzyn çotga görnüşli bolýar (37-nji 
surat).

3. Garnykirpikliler otrýady (Hypoticha). Bu otrýadyň görnüşleriniň öýjügi 
ýasylanan, aşak tarapynda uzyn kirpikleri bar. Hipotrihidleriň görnüşine Stylonichia 
mytilus degişlidir (38-nji surat). Türkmenistanyň topragynda Oxytricha pellionella 

atly görnüşi tapyldy.
4. Azkirpikliler otrýady (Oli­

got­richa). Bu topar deňiz plankto­
nynda has köp duş gelýän görnüşleri 
öz içine alýar. Olaryň öýjüginde di­

38-nji surat. Garnykirpikli infuzoriýa (Stylonichia 
mytilus) (A. W. Iwanow we başg., 1981): a – garyn 
tarapy; b – onuň gapdaldan görnüşi; 1  – esasy kir­
pijekler; 2 – adoral meýdanyň membranellalary; 
3 – peristoma; 4 – yzky kirpijekler; 5 – iýmit bişiri­
ji wakuollar; 6 – makronukleus; 7 – mikronukleus; 
8 – arka kirpijekler; 9 – ýygrylyjy wakuol

a

4

4

6

2 2
1

8

b

5

3

7
9

2

2

1

1

1

1

d

çba

3

3

3

3 37-nji surat. Dürlükirpikli infuzo­
riýalaryň (Heterotricha) görnüşleri 

(W.A. Dogel, 1981):
a – Stentor polymorphus; b – Spi­
rostomum ambiguum; ç – Bursaria 
truncatella; g – Nyctotherus ova­
lis; 1 – agyzýany membranellalar; 
2 – ýygrylyjy wakuol; 3 – ýadro 
(makronukleus)
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ňe agyz deşiginiň ýanynda kirpijekleri saklanýar. Käbir görnüşleri sitoplazmatiki 
membranasyndan ýukajyk diwarly balykgulak (rakowina) bölüp çykarýar (39-njy 
surat). 

Kirpikli infuzoriýalar klasynda jemi 20-den gowrak otrýad tapawutlandyryl­
ýar. Ýokardaky görkezilen otrýadlar tebigatda has giňden ýaýran toparlardyr.

So­ru­jy in­fu­zo­ri­ýa­lar kla­sy (Suctoria)
Bu klasyň görnüşleriniň öýjüklerinde uly halynda kirpijekleri we agzy bolma­

ýar. Bularda öýjüginiň içinde mikro we makronukleus saklanýar. Olar jynsy konýu­
gasiýa hadysasyny (prosesini) başdan geçirýärler. Sorujy infuzoriýalaryň öýjüginde 
dürli sandaky şupalsalary bar. Şupalsalar biröýjükli jandara tutujy ösüntgi bolup 
hyzmat edýär, olar şahalanan we şahalanmadyk şekilde bolýar. 

Şupalsalaryň içinden kanaljyk geçýär, onuň depesinden bolsa şepbeşik sek­
ret işlenilip çykarylýar. Sorujy infuzoriýalaryň şupalsalaryna dürli (paramesiýa we 
beýl.) kiçijik biröýjükli jandarlar gelip ýelmeşýärler, soňra olaryň düzümini sorup, 
şupalsalaryň kanaly boýunça endoplazma barýar we şol ýerde doly bişirilýär. Şonuň 
üçin olara sorujy infuzoriýalar diýilýär. 

Adaty wekillerine Dendrocometes paradoxum, Tokophrya cyclopum, Sphae­
rophrya sp. we beýlekiler degişlidir (40–41-nji suratlar). Sorujy infuzoriýalar otu­
ryp ýaşamak, ýyrtyjylyk etmek ýollary bilen ýaşaýarlar. Olar uly halyndaky ösüş 
döwründe kirpijeklerini ýitirýär. Sorujy infuzoriýalara jynssyz pyntyklamak arkaly 
köpeliş mahsusdyr. 

Haýwanlaryň biröýjükliler aşaky dünýäsiniň filogeniýasy. Biröýjükliler çyl­
şyrymly gurlan, özboluşly organizmlerdir. Bularyň filogenetik agajynyň esasynda 
gadymy Sarcomastigophora topary durýar, ýöne biröýjüklileriň çylşyrymly gurlan 

4. Sargyt № 1782

41-nji surat. Sorujy infuzoriýa (Dendrocometes par­
adoxum) (A.W. Iwanow we başg., 1981): 1 – tutulan 
kirpikli infuzoriýa; 2 – ýygrylyjy wakuol; 3 – ýadro 
(makronukleus)

40-njy surat. Sorujy infuzoriýa 
(Sphaerophrya sp.), (W.A. Dogel, 
1981) 

2

1

3
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žgutikleriniň gurluşyna filogenetik taýdan baha berlende, olaryň gadymy bakteriýa­
lardan has daşda durýan topardygy aýdyň görünýär. Alymlar ýerde ýaşaýşyň ösüş 
taryhynyň irki döwürlerinde žgutiklilere we sarkodlylara başlangyç beren hem-de 
geterotrof usul bilen iýmitlenýän, örän sada gurlan žgutikliler bolandyr diýip çak 
edýärler. Infuzoriýalar, apikompleksliler tipleri gelip çykyşlary boýunça žgutikliler 
bilen filogenetik baglanyşyklydyr (1-nji çyzgy). 

Apikompleksliler we žgutikliler özleriniň ýaşaýyş döwürlerinde, köplenç, gap­
loid hromosoma düzümli bolýarlar. 

Miksosporidiýalar we mikrosporidiýalar tipleri sarkodlylardan gelip çykan­
dyr, oňa toparlaryň ikisinde-de amýoboid düwünçekleriniň bolmagy hem-de ösüş 
aýlawynda žgutikli döwrüniň ýokdugy şaýatlyk edýär. Şeýle hem sarkomastigo­
forlar tipi pes gurlan suwotular bilen hem berk filogenetik baglydyr diýip çak 
edilýär.

Microspora Apicomplexa

Mastigophora

Ciliophora

Myxozoa
Opalinata

Sarcodina

Sarcomastigophora
(Gadymy toparlary)

1-nji çyz­gy. Biröýjüklileriň filogeniýasy
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II  bap

HAÝ­WAN­LA­RYŇ KÖPÖÝ­JÜK­LI­LER AŞA­KY DÜN­ÝÄ­SI:  
PA­RA­ZOA WE FA­GO­SI­TEL­LO­ZOA ÝO­KA­RY BÖ­LÜM­LE­RI

Haý­wan­la­ryň köpöý­jük­li­ler aşa­ky dün­ýä­si­ne (Metazoa) 
gir­ýän to­par­la­ra umu­my hä­si­ýet­na­ma

Köpöýjüklileriň organizmi birnäçe işi ýerine ýetirýän köpsanly öýjüklerden 
durýar. Biröýjüklilerde bolsa ähli funksiýalary ýeke öýjük ýerine ýetirýär. Koloni­
ýa bolup ýaşaýan biröýjüklileriň öýjükleri differensirleşmedikdir. Köpöýjüklileriň 
aýratyn alnan öýjügi özbaşdak ýaşap bilmeýär, sebäbi olar diňe kesgitli işi amala 
aşyrmaga ýöriteleşendir.

Köpöýjüklilerde öýjügara özara täsirler arkaly organizmiň bitewüligi saklan­
ýar. Biröýjüklilerde bolsa öýjügiň içindäki öz-özüni sazlamak hadysalary arkaly 
bitewülik üpjün edilýär.

Köpöýjüklileriň ontogenezi tohumlanan ýumurtga öýjüginiň drobleniýesin­
den (maýdalanmasyndan) başlanýar. Soňraky ösüşde differensirleşen öýjükleri we 
organlary bolan organizm kemala gelýär. Biröýjüklilerde bolsa diňe ýeke-täk öýjük 
bölünýär we onuň organellalary kemala gelýär.

Köpöýjüklileriň bedeni biröýjüklileriňkiden has uludyr. Bu bolsa olarda madda 
çalşyk hadysalarynyň kämilleşmekligine alyp barýar we öz gezeginde bedeniň ýo­
kary durnuklylyga eýe bolmagyna getirýär.

Ýeriň taryhy ösüşiniň gidişinde biröýjüklilerden köpöýjüklileriň gelip çykma­
gy biologik progresiň (öňe gidişligiň) netijesidir, örän düýpli aromozfozdyr.

Köpöý­jük­li­le­riň ge­lip çy­ky­şy
Köpöýjüklileriň gelip çykyşy baradaky meseläniň möhüm nazary ähmiýeti bar. 

Sebäbi bu mesele haýwanlaryň ewolýusiýasyna we olaryň indiwidual (hususy) ösü­
şine doly hem-de anyk düşünmeklik üçin orta atylýar. 

Köpöýjüklileriň gelip çykyşy hakynda birnäçe çaklamalar bar, alymlar haý­
wanlaryň köpöýjükliler aşaky dünýäsiniň toparlarynyň, Protozoalaryň wekillerin­
den gelip çykandygyny doly ykrar edýärler, ýöne biröýjüklileriň haýsy toparyndan 
köpöýjüklileriň dörändigi hakyndaky meselede olaryň pikirleri dürlüdir.

Protozoalaryň öýjükleri bilen metazoalaryň öýjükleriniň organoidleri birmeň­
zeşdir. Biröýjüklileriň dürli toparlarynyň arasynda, köpöýjüklilige geçiş alamatla­
ryny görüp bolýar. Meselem, köp ýadroly biröýjükliler bolan opalinalar, miksospo­
ridiýalar, käbir infuzoriýalar, şöhlejimekler, foraminiferler has çylşyrymly gurlan 
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biröýjüklilerdirler. Biröýjüklileriň koloniýalary emele getirýänlerine degişli bolan 
wolwokslar kämil gurlan topardyrlar. Hatda miksosporidileriň sporalary köpöý­
jüklidir.

Biröýjüklileriň arasynda köpýadrolylarynyň we koloniýa emele getirýänleriniň 
bolmagy alymlara, metazoalaryň gelip çykyşy baradaky birnäçe çaklamalary öňe 
sürmeklige mümkinçilik berdi. Ol çaklamalar şu aşakdakylardyr:

I Koloniýa emele getirip ýaşaýan protozoalaryň köpöýjüklilere başlangyç be­
rendigine esaslanýan çaklamalar.

1. E. Gekkeliň gastreýa çaklamasy. Bu çaklamany zoolog-ewolýusionist 
alym E. Gekkel (1874 ý.) öňe sürýär. Onuň pikirine görä, metazoalaryň gadymy 
ilkinji görnüşleri blasteýalar ýa-da žgutiklileriň şar şekilli koloniýaly toparlarydyr. 
Ewolýusiýanyň gidişinde blasteýadan inwaginasiýa (içe pökgermek) ýoly arkaly 
ilkinji iki düwünçek gatlakly haýwanlar kemala gelýär (42-nji surat). Şol sadaja 
toparlardan hem içege boşlukly köpöýjükli haýwanlar emele gelipdir. Gastreýa ýü­
züp ýaşaýan iki gatlakly köpöýjükli haýwandyr. Onuň daşky žgutikli ektodermal 
gatlagy hereket funksiýasyny ýerine ýetirýär, içki entodermasy iýmit bişirişi amala 
aşyrýar. Gastreýadan boşiçegeýalylar emele gelipdir.

42-nji surat. Gekkel boýunça merjen polipiniň düwünçek ösüşiniň döwürleri (W.Hadorn, 1994):
Suratyň ýokarky ýarymynda, tohumlanan ýumurtga öýjüginiň maýdalanma geçişi; aşaky ýarymynda 
düwünçegiň gastrulýasiýa geçişi görkezilen
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2. Rus alymy I.I. Meçnikowyň fagositella çaklamasy. Bu çaklama çuňňur 
ylmy barlaglaryň esasynda öňe sürülýär. I.I. Meçnikow köpöýjüklilerde fagosi­
toz – öýjük içindäki iýmit bişiriş hadysasyny açýar. Onuň pikirine görä, fago­
sitoz boşlukly iýmit bişiriş usulyndan has sada we ir emele gelen iýmit siňdiriş 
ýoludyr. I.I. Meçnikow gubkalaryň dürli görnüşleriniň ontogenetiki ösüşini öw­
renýär. Ol gubkalaryň düwünçeginde iki gatlaklylygyň emele gelşiniň, blastu­
lanyň öýjükleriniň inwaginasiýasy ýoly bilen däl-de, eýsem, blastosele daşky 
gatlagyň öýjükleriniň bellibir toparynyň immigrasiýasy netijesinde bolup geç­
ýändigini anyklaýar. Gubkalaryň düwünçeginiň içi parenhima öýjükleri bilen 
doldurylandyr, şonuň üçin oňa parenhimula diýilýär. I.I. Meçnikow, parenhimu­
la liçinkasyna köpöýjüklileriň gadymy gipotetik ilkinji görnüşine fagositellanyň 
görnüşi (modeli) hökmünde seredipdir. Fagositellanyň ady onuň fagositoz ýoly 
arkaly iýmitlenýändigi bilen baglydyr. 

I.I. Meçnikowyň pikirine görä, fagositella žgutiklileriň şar şekilli koloniýa­
laryndaky, daşky öýjükleriň içe immigrasiýasy netijesinde emele gelipdir. Şonda, 
daşky öýjükler hereket işini, içki öýjükler (žgutiklerini ýitirip, amýoboide öwrülip) 
fagositoz funksiýasyny ýerine ýetiripdirler. Ylymda I.I. Meçnikowyň fagositella 
çaklamasy giňden goldanylýar we alymlar tarapyndan ösdürilýär. Bu çaklamany gi­
ňeltmeklikde A.A. Zahwatkiniň, A.W. Iwanowyň hyzmatlary uludyr. A.A. Zahwat­
kin sinzoospora çaklamasyny öňe sürdi. Onuň pikirine görä, köpöýjüklileriň ilkinji 
görnüşi Volvoxlar ýaly žgutikliler bolup bilmez, sebäbi olar golofit usul bilen iýmit­
lenýärler, şeýle hem olaryň hromosomlary gaploid düzümli, ýagny ösümlikleriňkä 
meňzeşdir. A.A. Zahwatkiniň pikirine görä, metazoalara başlangyç beren koloniýa 
emele getirýän biröýjükliler golozoý usul arkaly iýmitlenipdirler, olarda diploid dü­
zümli hromosomalar bolupdyr.

A.A. Zahwatkiniň pikirine görä, I.I. Meçnikowyň göz öňüne getiren fagositel­
lasy sinzoosporanyň liçinkasydyr. Olaryň uly osoblary bolsa, koloniýa emele ge­
tirýän, oturyp ýaşaýan görnüşleri bolup, gubkalara meňzeşdirler, ýöne sinzoospora 
çaklamasy ylymda giň goldaw tapmaýar, sebäbi oturyp ýaşaýan koloniýa emele 
getirýän görnüşleri ewolýusion ösüşde metazoalara başlangyç berip biljekdigi ha­
kyndaky garaýyşlar alymlar tarapyndan goldanylmaýar.

A.W. Iwanow metazoalaryň gadymy ilkinji görnüşleri golozoý usuly bilen iý­
mitlenýän kolonial ýakalyja žgutikliler diýip hasaplaýar (43-nji surat). A.W. Iwa­
now onuň diri görnüşi (modeli) hökmünde trihoplaksy göz öňüne getirýär, olar 
gurluşy boýunça fagositella has ýakyndyr. Onuň pikirine görä, fagositellazoalar 
gubkalar we plastinka şekilliler tiplerine başlangyç beripdirler. Ylmy garaýyşlara 
görä, bedeni iki gatlakly, agzy we içegesi bolan köpöýjükliler ewolýusiýadan has 
giçki döwürlerde emele gelipdir.
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3. Polienergid çaklamalar. Bu çaklamalary öňe sürýän alymlar köpöýjük­
lileriň gadymy ilkinji görnüşleri köp ýadroly biröýjükliler bolupdyr diýip hasap­
laýarlar.

Ilkinji gezek şeýle garaýyşlar A. Iýering tarapyndan öňe sürülýär. Soňra 
G.  Hadži tarapyndan ösdürilýär. G. Hadžiniň pikirine görä, metazoalaryň gady­

43-nji surat. A.W. Iwanow boýunça köpöýjüklileriň filogeneziniň esasy basgançaklary 
(W.A. Dogel, 1981):

a – žgutiklileriň topary; b – žgutiklileriň öýjüginiň içe göçmegi; ç – irki fagositella; d – giçki fa­
gositella; e – ilkinji turbellýariýler – bilateral simmetriýalylygyň we agzynyň emele gelmegi; 
f – sada gurlan içegesiz turbellýariýler (öýjükleriň ýöriteleşmeginiň güýçlenmegi; agzynyň garyn ta­
rapa süýşmegi); g – sada gurlan gubkalar (oturyp ýaşaýyş halyna geçmegi); ä – gastreýa tipli ilkinji 
boşiçegeýalylar (agzynyň emele gelmegi, fagositellablastyň epiteliýalaşmagy)

d

ç

e

f

b

ä

a

ä
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my ilkinji görnüşi infuzoriýalardyr. Onuň çaklamasynyň mazmunyna görä, ilkinji 
köpöýjükli haýwanlar ýasy gurçuklar (planariýa) bolupdyr.

Ýokardaky çaklamalaryň arasynda I.I. Meçnikowyň fagositella çaklamasy  
köpöýjüklileriň gelip çykyşyny ylmy taýdan has aýdyň düşündirýär.

Fa­go­si­tel­lo­zoa ýo­ka­ry bö­lü­mi (Pha­gocytel­lo­zoa)
Bu bölüm has sada gurlan deňiz suwlarynda ýaşaýan köpöýjüklileri özüne bi­

rikdirýär. Oňa bir tip – plastinka şekilliler (Placozoa) girýär. Fagositellozoalarda 
öýjükleriň iki tipi: žgutikli we amýoboid bolýar. Bularyň agzy, iýmit bişiriş boşlugy 
bolmaýar, bedeninde ýörite dokumalar kemala gelmedik.

Plas­tin­ka şe­kil­li haý­wan­lar ti­pi (Placozoa)
Bu tipe Trichoplax urugyna girýän iki haýwan görnüşi degişlidir. Olar kiçi­

jik ýasy plastinka bedenli haýwanlar bolup, örtüji žgutikli öýjükleriniň kömegi 
bilen suwotularyň üstünde hereketlenýärler. Trichoplaxyň bedeniniň içki gatla­
gynda iýmit bişiriş wakuolly fagositar öýjükleri saklanýar. Germaniýaly zoolog 
alym F. Şulse, XIX asyryň ahyrlarynda (1883 ý.) deňiz akwariumynda köpöý­
jüklileriň ýönekeý wekilini tapýar we oňa Trichoplax adhaerens diýip at berýär, 
ýöne onuň biologiýasyny gowy öwrenmeýär. T. Krumbah XX asyryň başlaryn­
da (1907 ý.) Trichoplaxy meduzalaryň liçinkasy diýip hasap edýär we şonuň 
bilen ylymda bu topary öwrenmäge bolan gyzyklanma peselýär. Baryp XX asy­
ryň ahyrlarynda (1971 ý.) parazitolog alym K. Grell Trichoplaxyň jyns  ýoly 
arkaly köpelýändigini anyklaýar we onuň meduzanyň liçinkasy däl-de, köpel­
mäge ukyply özbaşdak haýwan görnüşidigi belli bolýar. K. Grell Trichoplax‑da 
ýumurtga öýjükleriniň emele gelşine we maýdalanma geçişine gözegçilik edýär. 
Şeýlelik bilen, has sada gurlan relikt köpöýjüklileriň täze tipi «Plastinka şe­
killiler» sistematikada aýratyn bölünýär. Bu tipiň açylmagy I.I.  Meçnikowyň 
köpöýjükli haýwanlaryň gelip çykyşy baradaky çaklamasynyň dogrudygynyň 
tassyklanmalarynyň biridir.

Trihoplaksyň bedeniniň uzynlygy 4 mm-den uly däldir, şekili plastinka meň­
zeş (44-nji surat). Olar daşyndan amýobany ýatladýar, ýagny bedeniniň şekilini bir 
ölçegde saklap bilmeýärler. Trihoplaks bedenini tutuşlygyna örtüp duran žgutikli 
öýjükleriň kömegi bilen hereketlenýär. Olaryň garyn tarapynyň žgutikli öýjükleri 
insiz we süýri bolup arka tarapynyňky bolsa ýasydyr. Bedeniniň içinde ig şekilli 
amýoboid öýjükleri saklanýar.

Trichoplax iki usul bilen iýmitlenýär. Birinji usulda garyn tarapynyň öýjük­
leriniň fermentleri işläp çykarmagy arkaly tutulan iýmit bölejikleri siňdirilýär. 
Ikinji usulda fagositoz ýoly arkaly iýmit bişirilýär. 1986-njy ýylda nemes alymy 
K.  Wenderot trihoplaksyň fagositoz ýoly arkaly iýmitlenýändigini subut edýär. 
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Ol trihoplakslary hamyrmaýa kömeleginiň guradylan öýjükleri bilen iýmitlendirýär 
we olaryň esasy iýmitleniş usulynyň fagositozdygyny subut edýär. 

Trihoplakslar iýmit bölejiklerini žgutikleriň kömegi bilen arka tarapyna 
ýygnaýar, soňra olar ig şekilli öýjükler tarapyndan tutulyp ýuwudylýar. Ig şe­
killi öýjükler žgutikli öýjükleriň arasyndaky deşiklerden çykyp bilýär. Iýmit bi­
şiriji wakuollary emele getiren öýjükler gysgalyp, amýoba şekillä öwrülýärler. 
Iýmit siňdirilenden soň, amýoba ýaly öýjükler ýene-de ig şekiline geçýär. Şeý­
lelik bilen, trihoplaksyň biologiýasyny öwrenmek arkaly fagositozyň köpöý­
jüklilerde iň sada iýmitleniş usulydygy baradaky I.I. Meçnikowyň garaýyşlary 
tassyklanyldy. 

K. Grelliň görkezmegine görä, trihoplaks jynssyz we jynsy ýoly arkaly kö­
pelýär. Jynssyz köpeliş ikä bölünmek ýa-da trihoplaksyň arka tarapyndaky kiçijik 
öýjük toparlarynyň bedenden üzülmegi arkaly bolup geçýär. Jynsy köpeliş bedende 
kemala gelen jyns öýjükleriniň goşulyşmagy arkaly amala aşýar. Olaryň sperma 
öýjükleri S şekilli bolup, žgutigi saklamaýar. 

Trihoplaksyň zigotasy deňölçegli maýdalanma geçýär, ilkibada iki blastomeri 
emele getirýär, soňra olar hem bölünýärler we köpöýjükli düwünçegi emele getir­
ýärler. Trihoplaksyň liçinkasy häli-häzire çenli ylymda belli däl.

Trihoplaksyň öýjükleri regenerasiýa ukyplydyrlar.
Plastinka şekillileriň iki görnüşi belli bolup, olar Atlantika we Ýuwaş umman­

larynda duş gelýärler. Trichoplaxlar ilkinji köpöýjüklileriň gadymy ýa-da relikt  

44-nji surat. Trichoplax-yň gurluşy (W.A. Dogel, 1981):
a – Trichoplax adhaerens. Bir sany osobyň bedeniniň şekiliniň her 10 m‑iň dowamynda üýtgeýşi; 
b – Trichoplax sp-iň bedeniniň kese kesimi; 1 – arka epiteliýasy; 2 – mezenhima öýjükleriniň ortaky 
gatlagy; 3 – garyn epiteliýasy; 4 – mezenhima öýjügindäki iýmit bişiriji wakuollar; ç – Trichoplax 
adhaerens-iň tohumlanan ýumurtga öýjüginiň maýdalanma arkaly ösüşi
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haýwanat dünýäsiniň (faunasynyň) wekilleridir. Plastinka şekillilerde düwünçek 
ýapraklary, içegesi, agzy, nerw ulgamy, myşsa öýjükleri ýok. Görşümiz ýaly, olar 
örän sada gurlan köpöýjüklilerdir. 

Pa­ra­zoa ýo­ka­ry bö­lü­mi (Parazoa)
Gub­ka­lar ti­pi (Spon­gia)

Gubkalar köpöýjüklidirler. Olaryň aglaba wekilleri deňiz haýwanlary bolup 
süýji suwlarda ýaşaýanlary hem duş gelýär. Gubkalar suwuň düýbüne ýa-da suwas­
tyndaky ot‑çöplere ýapyşyp ýaşaýarlar, bedeninde simmetriýasy ýokdur. Organlary 
we dokumalary bolmaýar, bedeni dürli işleri ýerine ýetirýän öýjüklerden we öýjü­
gara maddasyndan durýar. Bedeniniň içindäki boşluklar hoanosit ýa-da ýakalyja 
öýjükler bilen örtülen. Nerw ulgamy ýokdur. Bedeni köpsanly porlardan (deşikler­
den) we olardan gidýän kanallardan durýar. Gubkalaryň hemmesiniň çylşyrymly 
mineral (CaCO3, SiO2) düzümli ýa-da organiki tebigatly skeleti bar. 

Alymlar gubkalary köp wagtlap ösümlikler bilen haýwanlaryň arasyndaky ara­
lyk ýagdaýdaky zoofitler toparyna degişlidir diýip hasaplapdyrlar. Gubkalaryň haý­
wanlara degişlidigi 1765-nji ýýlda R. Ellis tarapyndan subut edilýär. Ol gubkalaryň 
bedeninde geçýän suwuň filtrasiya (süzülmek) hadysasyny we golozoý iýmitleniş 
usulyny ýüze çykarýar. 1936-njy ýýlda R. Crant gubkalary aýratyn tipe bölýär.

Gubkalaryň häzirki zaman görnüşi (faunasy) köpdürlüdir, ylymda olaryň 5000 
görnüşi belli edildi. Gubkalar kembriden öňki döwürlerden tapylan ýer gatlakla­
ryndaky saklanyp galan galyndylary boýunça bellidir. Olaryň köp görnüşleri ýeriň 
ösüşiniň irki taryhy döwürlerinde ölüp ýok bolup gidipdirler. 

Gubkalaryň gurluş aýratynlyklary. Gubkalaryň skeleti bedenini mehaniki 
täsirlerden we ýyrtyjylardan goraýar. Skelet minerallardan, buýnuzdan emele gel­
ýär ýa-da garyşyk görnüşde bolup biler. Skeletiň düzüminde hökman spongin mad­
dasy saklanýar, şunuň bilen baglylykda bu tipiň adyna Spongia diýilýär. Gubkala­
ryň Porifera ady «pori» – porlar (deşikler), «fera» – göteriji diýen sözlerden, onuň 
gurluşy bilen baglanyşykly gelip çykypdyr. Gubkalarda suwuň akymy arkaly haýal 
iýmitleniş, dem alyş we bölüp çykaryş amala aşyrylýar. 

Gubkalaryň ontogenezinde düwünçek gatlaklarynyň çöwrülmegi bolup geçýär, 
ýagny daşky gatlagyň öýjükleri içe geçýär we tersine bolýar. Gubkalaryň bedeni 
haltajyk ýa-da bulgur görnüşinde bolup, olar düýbi bilen substrata berkleşýärler. 
Bedeniniň ýokarsynda deşigi, oskulumy ýerleşýär. Bedeniň diwaryndaky porlar­
dan giren suw, kanallar arkaly paragastral boşlugyna barýar. Bedeni öýjükleriň iki 
gatlagyndan, ektodermadan we entodermadan durýar, olaryň arasynda mezogleýa 
suwuklygy saklanýar. Mezogleýada skelet emele gelýär. Porlardan giren suw osku­
lumdan çykyp gidýär.

Daşky örtüji öýjüklere pinakositler diýilýär, içki žgutikli öýjüklere hoanositler 
diýilýär. Hoanosit öýjükleri elektron mikroskopynda öwrenilende, olaryň ýakalyja 
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žgutiklileriň öýjükleri bilen meňzeşdigi belli boldy. Pinakosit öýjükleriň arasynda 
porosit öýjükleri-de bar, olar porlary açyp we ýapyp durýarlar. 

Morfologik gurluşyna görä, gubkalaryň üç topary: askon, sikon we leýkon ta­
pawutlandyrylýar (45-nji surat).

Askon tipli gubkalaryň bedeni kiçi ölçegli bolup, ýeke oturýarlar, olaryň para­
gastral boşlugynyň içi tekiz bolýar .

Sikon tipli gubkalar iri ölçegli, olaryň bedeniniň diwarlary galyň bolýar. Bu­
larda porlardan giren suw kise şekilli žgutikli kameralara we paragastral boşluga 
barýar hem-de oskulumdan daşa çykarylýar. Žgutikli kameralarda hoanositler ýer­
leşýär. Paragastral boşlugy bolsa pinakositler bilen örtülendir. 

Leýkon tipli gubkalar koloniýa bolup ýaşaýandyklary  üçin olaryň oskulumlary 
köpsanlydyr. Mezogleýasynda skelet elementleri köpdür. Leýkonlar bedeniniň di­
warynda köpsanly togalak žgutikli kameralary saklaýar. Suwuň akymy porlar, žgu­
tikli kameralar, çykaryjy kanallar, paragastral boşluk we oskulum boýunça geçýär. 
Leýkon tipli gurluşy bolan gubkalaryň bedeninde, başga morfologik tipe degişli 
görnüşler bilen deňeşdirilende iýmit bişiriş öýjükli üst meýdany has uly bolýar.

45-nji surat. Gubkalaryň morfologik gurluşly tipleri (G.M. Abdyrahmanow we başg., 2001):
a – askon; b – sikon; ç – leýkon (suwuň giriş ugry peýkam şekilli çyzyk bilen görkezilýär)

46-njy surat. Askon tipli gurluşa eýe bolan gubkanyň bedeniniň diwarynyň kese kesimi (W.A. Do­
gel, 1981): 1 – bedeniň daşky diwaryny örtüji öýjükler; 2 – deşijeklerden gidýän kanallaryň içini 
örtýän ýakalyja öýjükler; 3 – mezogleýadaky ýumurtga öýjügi; 4 – ösüp barýan spikulalary bolan 
skleroblast öýjükler; 5 – deşijekler (porlar); 6 – mezogleýadaky ýyldyz şekilli öýjükler
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Gubkalaryň mezogleýasynda dört topara degişli öýjük elementleri: kollen­
sitler, skleroblastlar, amýobositler, arheositler saklanýar (46-njy surat). Kollensit 
öýjükleri hereketsizdir, olar ýyldyz şekilli birleşdiriji direg elementleri bolup dur­
ýarlar. Skleroblastlaryň içinde gubkalaryň käbir skelet elementleri emele gelýär. 
Mezogleýada amýobosit öýjükleri-de ýerleşýär, olar öýjük içindäki iýmit bişirişe 
gatnaşýarlar. Arheosit öýjükleri jyns öýjüklerine we beýleki öýjükleriň islendigine 
öwrülip bilýär. 

Leuconia aspera atly gubkanyň uzynlygy ortaça 7 sm bolýar. Onuň bedeniniň 
üstünden bir gije-gündiziň dowamynda 22 litr suw süzülip geçýär. Leýkon gubka­
synyň oskulumyndan çykýan suw 25-50 sm aralyga çüwdürilýär.

Skeleti. Skeleti mezogleýada ýerleşýär. Mineral skeleti spikula iňňelerinden 
durýar, olar skleroblast öýjükleriniň içinde bolýarlar. Iňňeler geometrik şekiline gö­
rä, bir okly, üç okly, dört okly, köp okly bolup bilýär (47-nji surat). Iňňeler özara 
birigip, bitewi skeleti emele getirýärler. Spongin skeleti sary reňkli buýnuz süýüm­
lerinden durýar, onuň himiki düzümi ýüpegiňkä örän meňzeşdir.

d
ç
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47-nji surat. Gubkalaryň bedenindäki iňňeleriniň dürli görnüşleri (W.A. Dogel, 1981):
a – bir okly iňňeler; b – üç okly iňňeler; ç – dört okly iňňeler; d – çylşyrymly üç okly iňňeler; e – köp 
okly iňňeler; ä – nädogry gurlan iňňeler

Köpelişi we ösüşi. Gubkalaryň köpelişi jynssyz hem-de jynsy ýol arkaly geçip 
biler. Jynssyz köpeliş daşky we içki pyntyklamak usuly arkaly bolup geçýär. Ilkiba­
da gubkanyň bedeninde daşyna çykyp duran eplim emele gelýär, ondan uly gubka 
ösýär we depesinde oskulum deşigi açylýar. Ýeke bolup ýaşaýan gubkalarda pyn­
tyk ene bedenden bölünip aýrylýar we aýratyn özbaşdak organizmi emele getirýär. 
Koloniýa (topar) emele getirýän gubkalarda pyntyklama arkaly köpeliş osoblaryň 
sanynyň artmaklygyna getirýär. Süýji suw badýaga gubkasy (Spongilla officinalis) 
içki pyntyklama ýoly arkaly köpelmäge ukyply bolýar. Şonda gubkanyň mezogle­
ýasynda içki pyntyk, gemmula emele gelýär. Adatça, gemmula güýzde enelik ko­
loniýanyň ölmeginiň öňüsyrasynda emele gelýär. Gemmulanyň içindäki mezogleýa 
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suwuklygynda arheosit öýjükleri toplanýar we onuň daşynda kremniý iňňeleri bo­
lan, iki gatlakly spongin gabygy emele gelýär.

Ýaz aýlarynda gemmuladaky, ýörite deşikden arheositler çykýar we çalt bö­
lünip başlaýar. Kem-kemden olardan dürli öýjük tipleri emele gelýär we uly osob 
derejesine çenli ösýär. Gubkalaryň gemmulalary ýeliň kömegi bilen uzak aralyklara 
ýaýrap bilýär. Gemmulalaryň emele gelmegi, gubkalaryň süýji suwda ýaşamaga 
uýgunlaşmasynyň netijesidir.

Jynsy hadysa (proses) hekli, aýnaly we buýnuzly gubkalarda anyk öwrenilen­
dir. Gubkalar, adatça, germafroditlerdir, seýrek halatlarda olar aýry jynslydyr. Jyns  
öýjükleri arheositlerden kemala gelýär, tohumlanyş atanaklaýyndyr. 

Spermatozoidler mezogleýadan paragastral boşluga we ondan hem suwa çy­
karylýar. Olar suwuň akymy bilen gidip, beýleki gubkanyň mezogleýasyndaky ýu­
murtga öýjügini tohumlandyrýar. Zigotanyň maýdalanmagy netijesinde, parenhi­
mulla liçinkasy emele gelýär we ol ene gubkanyň paragastral boşlugyndan çykyp 
gidýär hem-de suwuň düýbüne berkleşýär, soňra ösüp, uly osoba öwrülýär. 

Gubkalar ýokary regenerasiýa ukyplydyr­
lar, olaryň bedeniniň bölekleri aýry‑aýry bö­
lünende‑de, ýetmedik bölekleri täzeden dikelýär. 
Eger-de gubkany sokuda ýençseň hem, alnan öý­
jük massasyndan bitewi organizm ösüp kemala 
gelýär.

Ekologiýasy we amaly ähmiýeti. Dünýä 
ummanynyň tropiki we subtropiki guşaklarynda 
dürli gubkalar duş gelýär. Köp gubkalar 500  m‑e 
çenli suwuň çuňlugynda ýaşaýarlar, ýöne olar 
ummanyň 11 000 m çuňlugyndan hem tapyl­
dy. Gubkalar deňziň düýplerindäki daşly çägeli 
ýerlerde köp sanda duş gelýär. Gubkalaryň be­
deninde dürli halkaly gurçuklar, leňňeçşekilliler, 
ýylanguýruklylar (ofiuralar) mesgen tutýarlar. 
Gubkalar hem öz gezeginde ýantymlaryň (krab­
laryň) pansirine, garnaýakly mollýusklaryň ba­
lykgulaklaryna aralaşyp bilýärler. Süýji suwda 
ýaşaýan gubkalaryň öýjükleriniň arasynda ýaşyl 
suwotular hem ýaşaýar.

Burawlaýjy gubkalar mollýusklaryň balyk­
gulaklarynda, merjenleriň koloniýalarynda, hek­
li izwestnýak jynslarynda ýaşaýarlar we olardan 
ýörite deşikler boýunça somalyp çykyp durýar­
lar. 

48-nji surat. Sycon raphanusyň umu­
my görnüşi we paragastral boşlugynyň 
açylan halaty (A.W. Iwanow we başg., 
1958): 1 – depe deşigi (oskulum); 
2 – beden boşlugy; 3 – kanallar
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Ortaýer we Gyzyl deňizlerinde ýerli ilat gubkalary aw hökmünde ýygnaýarlar. 
Ondan başga-da Meksika aýlagynda, Karib deňzinde, Hindi ummanynda, Awstrali­
ýanyň we Ýaponiýanyň deňiz kenarlarynda aýnaly gubkalar awlanylýar. Esasan‑da, 
Euplectella toparyna degişli gubkalar bezeg şaýlary hökmünde peýdalanylýar 
(48‑nji surat).

Gubkalaryň klassifikasiýasy. Gubkalar tipi 3 klasa: Hekli gubkalara, Aýnaly 
gubkalara, Adaty gubkalara bölünýär.

Hek­li gub­ka­lar kla­sy (Calcis­pon­gia ýa-da Calcarata)
Bu klas hekli skeleti bolan gubkalardyr. Skeletiň iňňeleri üç okly, dört okly we 

bir okly bolýar. Olaryň arasynda bulgur (şakäse), turbajyk şekillileri bardyr. Bede­
niniň ölçegleri 7 sm-den uzyn bolmaýar. Tropiki deňizlerde ýaşaýan görnüşleriniň 
bedeniniň reňki mawy, sary, gyzgylt, ýaşyl bolýar. Koloniýa bolup ýaşaýanlary-da 
duş gelýär. Koloniýa emele getirýänlerine Leucandra aspera degişlidir. Sycon rap­
hanus hekli gubkalaryň giňden ýaýran wekilidir (48-nji surat). Şeýle hem bu topara 
Polymastia corticata, Halichondria panicea degişlidir (49-njy surat).

49-njy surat. Gubkalaryň dürli görnüşleri (G.M. Abdyrahmanow we başg., 2001):
1 – Polymastia corticata; 2 – Halichondria panicea; 3 – Poterion neptuni; 4 – Lubomirskia baikalen­
sis; 5, 6 – Clathrina primordialis; 7 – Pheronema giganteum; 8 – Hyalonema sieboldi
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Aý­na­ly gub­ka­lar kla­sy  (Hya­los­pon­gia)
Aýnaly gubkalaryň bedenleri uly ölçegli, 

olaryň dikligine uzynlygy 50 sm-e çenli ýet­
ýär. Skeleti kremnili iňňelerden emele gelýär. 
Bularyň örän owadan skeleti bolýar, şonuň 
üçin hem olary ýörite ýygnaýarlar we bezeg 
şaýlary hökmünde peýdalanýarlar.

Cialonema (Hyalostylus dives) atly gör­
nüşiniň şekili rýumkany ýa-da bulgury ýatlad­
ýar, onuň düýbünde uzyn sterženi saklanýar 
(50-nji surat). Şeýle hem aýnaly gubkala­
ra Poterion neptuni, Pheronema giganteum, 
Hyalonema sieboldi degişlidir (48-nji surata 
seret). Euplectella aspergillum atly görnüşi 
bezeg üçin peýdalanylýar. Oňa owadan şekil­
liligi üçin «weneranyň sebedi» hem diýilýär. 
Aýnaly gubkalarda suwuň düýbüne berkleş­
mäge mümkinçilik berýän iňňeleriniň uzyn­
lygy 3  m-e ýetip bilýär. Ýaponiýanyň deňiz 
kenarlarynda ýaşaýan aýnaly gubkalar köp 
mukdarda aw edilip ýygnalýar.

Ada­ty gub­ka­lar kla­sy (De­mos­pon­gia)
Bu klasyň düzümine köpsanly görnüşler degişli edilýär. Skeletinde kremnili 

iňňeleri we spongin süýümleri utgaşyp gelýär (51-nji surat).
Giňden ýaýran wekillerine iri şar şekil­

li geodidler (Geodia barretti, Geodia maşg.), 
açyk gyzgylt reňkli deňiz pyrtykallary (Tethya 
aurantium – Tethya maşg.) we beýlekiler de­
gişlidir. Dyky gubkalary (Suberitidae maşg.) 
narynç, mämişi we gyzyl reňkli bolýar. Deňiz 
ýakalarynda ýaşaýan ilat tarapyndan bezeg 
gubkasy (Spongia zimocca) köp mukdarda tu­
tulyp aw edilýär. Ýaponiýanyň deňiz kenarla­
rynda bu gubkalary ösdürmek üçin emeli plan­
tasiýalar döredildi. Bezeg gubkalary durmuşda 
dürli zatlary ýuwmakda‑da, süzgüç (filtr) hök­
münde hem ulanylýar. Burawlaýjy gubkalar­
dan Cliona sp. (Clionidae maşg.) atly görnüşi 

ba

50-nji surat. Gialonema urugyna degişli 
gubkalar (W.A. Dogel, 1981):
a – Hyalostylus dives; b – Hyalonema 
elegans

51-nji surat. Buýnuzly gubkanyň (Aply­
sina aerophola) koloniýasy:
1 – oskulumlar (W.A. Dogel, 1981)

1
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ustrisalaryň, midiýalaryň balykgulaklary­
ny deşip zeper ýetirýärler we olaryň ösdü­
rilýän ýerlerinde uly zyýan berýärler. 

Baýkal kölünde badýaga gubkalary 
(Spongillidae maşg.) köp sanda duş gel­
ýär (52-nji surat). Şeýle-de Baýkal kölün­
de gubkalaryň endemik görnüşleri (Lu­
bomirskia baikalensis, Lubomirskiidae 
maşg. we beýl.) hem duş gelýär. 

Şahalanan badýaga (Spongilla lacust­
ris) atly görnüşi Türkmenistanda Garate­
gelek kölünde ýaýrandyr. Spongilla car­
teri atly görnüşi Saryýazy we Tejen suw 
howdanlarynda suwasty daşlara we ösüm­
likleriň baldaklaryna ýapyşyp ösýär.

Gubkalar tebigatda biofiltratorlar bo­
lup hyzmat edýärler. Badýaga gubkasy 
7-10 sm ululygynda bolup, her gije-gün­
dizde ortaça 3 litre çenli suwy arassalaýar. 
Häzirki döwürde käbir gubkalarda biolo­
gik işjeň maddalar tapyldy, olar bolsa der­
man serişdlerini öndürmekde giňden ula­
nylýar.

Gubkalaryň gelip çykyşy. Gubkalar sada gurlan köpöýjükli jandarlar bolup, 
olaryň dokumalary we organlary differensirlenmedik bolýar. Gubkalaryň öýjükleri 
ýeňillik bilen bir görnüşden başga görnüşe öwrülip bilýär, olara öýjük içindäki iý­
mit bişiriş mahsusdyr. Gubkalaryň gelip çykyşy barada birnäçe garaýýşlar bar. Kä­
bir alymlar gubkalar kolonial ýakalyja žgutiklilerden gelip çykypdyr diýip hasap­
laýarlar. Alymlaryň beýleki bir topary gubkalar boşiçegeýalylara ýakyndyr, olaryň 
ilkinji görnüşleri bir bolupdyr diýip hasaplaýarlar. 

Häzirki günlerde alymlar gubkalaryň gipotetik topar bolan fagositella şekilli­
lerden gelip çykandygyny tassyklaýarlar. 

Gubkalaryň parenhimulla liçinkasy fagositellanyň janly görnüşidir, ol gurluşy 
boýunça Trichoplax-a has ýakyn. Gubkalaryň ontogenezinden ugur alsak, onda ola­
ryň ilkinji görnüşi edil parenhimula ýaly, erkin ýüzüp ýaşapdyrlar diýip çak etmek 
bolar. Ewolýusiýada olaryň oturyp ýaşaýyş halyna geçmekligi netijesinde, öýjük 
gatlaklarynyň inwersiýasy geçipdir. Şonda daşky žgutikli öýjükler içe göçüpdirler, 
içki öýjükler bolsa daşa çykyp, örtüjilik funksiýasyny ýerine ýetiripdirler. Hereket­
siz ýaşaýyş ýagdaýy bilen baglylykda, gubkalarda goranyş uýgunlaşmasynyň güýç­
lenmegi netijesinde, berk skeleti emele gelipdir. 

52-nji surat. Süýji suw badýaga gubkasy 
(Spongilla officinalis) (W.A. Dogel, 1981): 
a – umumy görnüşi; b – gemmula

ba
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Gubkalarda öýjük gatlaklarynyň göçmegi hakyndaky meselede birnäçe ylmy 
garaýyşlar bar. G.P. Korotkowa we W.W. Malahow gubkalarda hakyky düwünçek 
gatlaklary – ektoderma we entoderma hem-de olaryň inwersiýasy bolmaýar diýip 
hasaplaýarlar. Gubkalaryň gurluşy çuňňur öwrenilenden soň, olaryň örän sada gur­
lan köpöýjüklilerdigi subut edildi. Gubkalarda nerw öýjükleri we muskulaturasy 
bolmaýar.

Muňa garamazdan, gubkalar oturyp ýaşamaga uýgunlaşan, filtrasion (suwy sü­
züji) ulgamy gowy ösen hem-de skeleti we çylşyrymly differensirleşen öýjükleri 
bolan haýwanlaryň toparyndan bolup durýar. 
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III bap
HAÝ­WAN­LA­RYŇ  KÖPÖÝ­JÜK­LI­LER  AŞA­KY  DÜN­ÝÄ­SI:  HA­KY­KY 
KÖPÖÝ­JÜK­LI­LER  ÝO­KA­RY  BÖ­LÜ­MI­NIŇ  ŞÖH­LE­LI­LER  BÖ­LÜ­MI

Ha­ky­ky köpöý­jük­li­ler ýa-da Eumetazoa 
ýo­ka­ry bö­lü­mi (Eumetazoa)

Şöh­le­li­ler bö­lü­mi (Radiata)
Bo­şi­çe­ge­ýa­ly­lar ti­pi (Coelenterata)

 Boşiçegeýalylar deňizlerde ýaşaýan haýwanlar bolup, seýrek ýagdaýlarda 
süýji suwlarda ýaşaýarlar. Bular oturyp, şeýle hem ýüzüp ýaşamak ýagdaýyny alyp 
barýarlar. Şu günlere çenli ylymda bu tipiň 10 000‑den gowrak görnüşi belli edildi.

Boşiçegeýalylaryň bedeni şöhle simmetriýalydyr, ýagny olaryň bedeniniň 
organlary esasy okuň töwereginde şöhleli ýagdaýda ýerleşýär. Bedenindäki şöh­
le simmetriýasynyň sany, onuň dikleýin okunyň töwereginde ýerleşýän organlaryň 
sany bilen gabat gelýär. Boşiçegeýalylarda bedeniniň «agyz» oral tarapy (oral) we 
«daban» aboral tarapy tapawutlandyrylýar.

Boşiçegeýalylar iki gatlakly (Diploblastica) haýwanlardyr, olaryň ontogene­
zinde iki sany düwünçek gatlagy kemala gelýär. Ektodermanyň we entodermanyň 
arasynda mezogleýa suwuklygy ýerleşýär. Ýönekeý gurlanlarynda bedeni halta şe­
killi bolup, onuň içinde gastral (aşgazan) boşlugy bolýar. Gastral boşlugynyň içinde 
iýmit bişirilýär. Boşiçegeýalylaryň agzynyň töweregindäki şupalsalary iýmiti tut­
maga gatnaşýar.

Boşiçegeýalylaryň oturyp ýaşaýanlaryna polipler, ýüzüp ýaşaýanlaryna medu­
zalar diýilýär.

Bu tipiň wekilleriniň ählisine atylyjy öýjükleriň bolmagy häsiýetlidir. Boşiçe­
geýalylaryň ösüşleri metamorfozly geçýär.

Gid­ro­zoa ýa-da gid­ra şe­kil­li­ler kla­sy (Hyd­ro­zoa)
Gidrozoalara pes gurlan boşiçegeýalylar girýärler. Olar, köplenç halatlarda, ko­

loniýalary emele getirýärler. Ýaşaýyş döwründe jynsy (gidromeduza) we jynssyz 
(polip) nesilleri çalşyp gelýär.

Klas öz gezeginde iki sany aşaky klasa: gidroidlilere (Hydroidea) we sifono­
forlara (Siphonophora) bölünýär.

I.  Hid­roid­li­ler ýa-da gid­ra ýa­ly­lar aşa­ky kla­sy (Hyd­roi­dea)
Bu aşaky klasa morfobiologik häsiýetnamany baldakly gidranyň (Hydra oli­

gaсtis) mysalynda bermek maksadalaýyk bolar. 

5. Sargyt № 1782
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Gidra ýönekeý gurlan gidroid polipdir. Onuň agzynyň töwereginde 6-12 sa­
ny şupalsasy ýerleşýär. Ektodermada epitelial-muskul öýjükleri bar, olar bedeniň 
ýygrylyp ýazylmagyna gatnaşýarlar. Epitelial-muskul öýjükleriň arasynda maýda 
intestisial öýjükleri ýerleşýär, şolardan hem jynsy we atylyjy öýjükler emele gelýär. 
Epitelial öýjükleriň aşagynda nerw öýjükleri bolup, olar pytran ýagdaýda ýerleşýär­
ler (53-nji surat). 

4

4

2

1

8

dç

b

a

5

5

6

3

3

7

6

9

10

10

1112

13

15

14

16

53-nji surat. Baldakly gidra (Hydra oligactis) (W.A. Dogel, 1981):
a – dikleýin kesimi; b – kese kesimi; ç – ektodermadaky epitelial-muskul öýjügi; d – kesimiň uly 
ulaldyşda görnüşi: 1 – ektoderma; 2 – entoderma; 3 – bazal membrana; 4 – gastral boşluk; 5 – ekto­
dermal‑epitelial muskul öýjükleri; 6 – interstisial öýjükler; 7 – atylyjy öýjükler; 8 – nerw öýjükler; 
9 – entodermal-epitelial muskul öýjükleri; 10 – mäzli öýjükler; 11 – agyz deşigi; 12 – agyz konusy; 
13 – baldagynyň pyntyklaýşy; 14 – bedeniň daban bölegi; 15 – ýumurtga öýjügi; 16 – jynsy gona­
dalary

Gidranyň ektodermasynda atylyjy öýjükleri saklanýar (54-nji surat). Atyly­
jy öýjükleriň ýumurtga şekilli atylyjy kapsulasy bar. Kapsulanyň içi suwuklyk bi­
len doldurylyp, onuň uç tarapynda atylyjy sapagy saklanýar. Öýjügiň daş tarapyn­
da duýujy tüýjagazy – knidosili bolýar. Gidranyň atylyjy öýjükleriniň üç görnüşi 
bar. Atylyjy öýjükleriň iri aw tutujy görnüşine penentrant öýjükler diýilýär. Dürli 
awlary tutmaklyga gatnaşýan maýda atylyjy öýjüklere wolwentler, awunyň bedeni­
ne ýelmeşýän sapajyklary bolanlaryna glýutinantlar diýilýär.
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54-nji surat. Atylyjy öýjükler (A.W. Iwanow we başg., 1981):
1. a – atylyjy öýjügiň dynçlyk halyndaky şekili; b – atylyjy sapagyň atylyp çykan pursady; ç – kni­
dosiliň gurluşy: 1 – ýadro; 2 – atylyjy kapsula; 3 – knidosil; 4 – tiken şekilli ösüntgileri bolan atylyjy 
sapak; 5 – tikenler; 6 – žgutik; 7 – mikroworsinkalar

Entodermasy tutuş gastral boşlugyny örtýär. Onuň esasy bölegi iýmit bişiri­
ji epitelial muskul öýjüklerinden durýar, bulardan başga-da entodermasy aýratyn 
mäzli öýjükleri-de saklaýar. Gidranyň entodermal öýjükleri ýalan aýajyklary emele 
getirmeklige ukyplydyr, şeýle hem olaryň 1-3 sa­
ny žgutigi-de bolýar. Gidralaryň iýen iýmiti gast­
ral boşlukda we öýjük içinde bişirilýär. Gidralar 
dafniýalar, sikloplar we beýleki ownujak jandarlar 
bilen iýmitlenýärler.

Köpelişi we ösüşi. Gidralar jynssyz we jyns  
ýoly arkaly köpelýärler. Olar jynssyz ýoly arkaly 
köpelende, bedeniniň diwarynda pyntyklar emele 
gelýär, soňra şol ýerinden pyntyk üzülip aýrylýar 
we özbaşdak ösüp, uly osoba öwrülýär.

Güýz aýlarynda gidra jyns ýoly arkaly köpel­
ýär. Gidralar, adatça, aýry jynslydyr, ýöne germaf­
roditleri hem duş gelýär.

Gidranyň bedenindäki intestisial öýjüklerden 
ýumurtga öýjükleri we spermatozoidler kema­
la gelýär. Adatça, ene bedende ýumurtga öýjügi 
atanaklaýyn tohumlanýar we ol ýaz aýlaryna çen­
li dynçlyk ýagdaýynda durýar, soňra düwünçegi 
ösüp, planula liçinkasyny emele getirýär. Soňra 
liçinka ösüp, uly gidra öwrülýär.

55-nji surat. Obeliýa gidroid polipi 
(Obelia geniculata) (E.N. Frolowa 
we başg., 1985): a – obeliýanyň 
koloniýasy; b – koloniýanyň aýra­
tyn alnan şahasy: 1 – bedeni ýazy­
lan halyndaky gidrant; 2 – bedeni 
ýygrylan gidrant; 3 – teka; 4 – pyn­
tyk; 5 – blastostil; 6 – gidroteka; 
7 – gonoteka
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Deňiz gidra polipleri. Bu polipleriň ko­
loniýasy agajyň şahalaryna meňzeş bolýar. 
Obeliýada (Obelia geniculata) esasy sütüniň 
şahalarynda koloniýanyň aýratyn osoblary gid­
rantlar ýerleşýär (55-nji surat). Ähli gidrantla­
ryň gastral boşluklary umumy sütünler arkaly 
özara baglanyşykly bolýar. Koloniýanyň esa­
sy sütüniniň entodermal öýjükleri öz üstlerine 
ýörite organiki gabygy – tekany bölüp çykar­
ýar, ol bolsa oňa berklik berýär. Deňiz gidra 
polipleri jynssyz pyntyklamak ýoly bilen kö­
pelýärler. Pyntykdan meduzalar emele gelýär. 
Meduzalaryň bedeninde jyns öýjükleri kemala 
gelýär (56-njy surat). 

Deňiz gidra meduzalarynda, ssifoidli me­
duzalardan tapawutlylykda saýawanynyň aşak 
tarapynda ýelken emele gelýär. Meduzalarda 
deňagramlylygy saklaýyş organlary – statosist­
leri hem bolýar.

Meduzalar aýry jynsly bolup, olaryň jyn­
sy gonadalary saýawanyň aşak tarapynda ýer­
leşýär (57-nji surat).

Tohumlanmak ene osoblarynyň bede­
ninden daşda bolup geçýär. Zigotanyň maý­
dalanmagy netijesinde, blastula emele gelýär. 
Blastulada öýjükleriň immigrasiýa geçmegi 
netijesinde, gastrula döreýär. Soňraky ösüşde 
planula liçinkasy emele gelýär. Planula liçin­
kasy ösüp, uly polipe öwrülýär. 

Gidroidler aşaky klasy birnäçe otrýada bö­
lünýär, şolardan möhümleri şu aşakdakylardyr:

1. Leptolidler otrýady (Lep­to­li­da). De­
ňizde ýaşaýan koloniýalary (topary) emele 
getirýän polipler. Obelia geniculata, O.loveni 
atly görnüşleri Ortaýer we Gara deňizlerinde 
giňden ýaýran. Obeliýalar derman serişdelerini 
öndürmekde peýdalanylýar we olardan biolo­
gik işjeň madda obelin alynýar. Uzak Gündo­
gar deňizlerinde haçly polip ýa-da krestowiçok 
(Gonionemus vertens) gabat gelýär (59-njy su­

56-njy surat. Gidroid polip Obelia ge­
niculatanyň ýaşaýyş aýlawy (W.A. Do­
gel, 1981): a – tohumlanan ýumurtga 
öýjügi; b – planula; ç – blastostilli polip; 
d – blastostilden meduzanyň aýrylýan 
halaty
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57-nji surat. Gidroid meduza (Sar­
sia sp.) (W.A. Dogel, 1981): 1 – agzy; 
2 – agyz öňi baldajygy; 3 – baldajykda 
ýerleşen jynsy mäzleri; 4 – radial ka­
nal; 5 – halka şekilli kanal; 6 – şupalsa; 
7 – gözjagaz; 8 – ýelken
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rat). Tubularia larynxnyň gidrantlary üýtgeşik 
şekilde bolýar (58-nji surat). 

2. Gidrokorollar otrýady (Hyd­rocoral­
lia). Bular hek skeleti bolan deňiz polipleri. 
Giňden ýaýran wekilleriniň biri Hydrocorallia 
sp. (59‑njy surat). Errina porifera, Allopora so­
lida, Millepora dichotomia atly görnüşleri şa­
halanýan koloniýalary emele getirýär. 

Gidrokorallaryň skeletleriniň galyndylary 
kembriý we silur döwürlerine degişli ýer gat­
laklaryndan tapyldy. Olar aram we tropiki de­
ňizlerde duş gelýär

3. Ýelkenliler otrýady (Velel­la). Giňden 
ýaýran wekilleriniň biri deňiz gämijigi Velella 
velella atly görnüşdir. Bu görnüşiň bedeni uly 
ölçegli bolup, ýüzüp ýaşaýar, şupalsalary aşak 
tarapa gönügen. Onuň hitinoid gidrotekasyn­
dan, üçburçluk şekilli içi boş ýelken emele gelýär. Şol hem deňiz gämijigine galtgy 

58-nji surat. Tubularia larynx – go­
noforasy bolan aýratyn alnan gidrant 
(A. W. Iwanow we başg., 1958): 1 – agyz 
konusy; 2 – şupalsalar; 3 – gonoforlar
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1

59-njy surat. Dürli gidraşekilliler (Hydrozoa) (W.A. Dogel, 1981):
a – haçly meduza (Gonionemus sp); b – süýji suw meduzasy (Graspedacusta sp); ç – (Porpita sp); 
d – gidrokorallaryň hekli topary (Hydrocorallia sp); e – trahimeduza (Aglantha sp): 1 – agyz deşigi; 
2 – gastral boşluk; 3 – skelet plastinkasy; 4 – gonoforlary; 5 – şupalsasy
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ýaly suwuň ýüzünde saklanmaga mümkinçilik berýär. Polipiň aşaky böleginde go­
noforlary ýa-da meduzalary pyntyklap köpelýär. Olar tropiki deňizlerde ýaşaýarlar.

4. Trahilidler otrýady (Trachy­li­da). Bular mydama meduza halynda bolýan 
gidroidleri özüne birikdirýär we olar deňizde ýüzüp ýaşaýarlar. Aglantha digitale 
atly görnüşi dürli ummanlarda giňden ýaýran (59-njy surat). Mugthor görnüşle­
ri hem bar. Polipodium (Polypodium hydriforme) bekre balyklarynyň işbillerinde 
mugthorlyk edip ýaşaýar. Zeper ýeten işbilde pyntyklap köpelip barýan polipjikler 
saklanýar. Onuň şupalsalary içe epilen, entodermasy bolsa daşynda sarylyga tarap 
gönügen. Balyk işbil taşlamazdan öňürti polipodiumyň polipi bedeniniň gatlaklary­
ny kadaly hala getirýär we suwa çykyp, maýda jandarlar bilen iýmitlenip başlaýar. 
Soňra pyntyklap jynssyz ýol arkaly köpelýär we ýüzýän poliplerde jyns mäzleri 
kemala gelýär. Polipoidler aýry jynsly bolýar. Jynsy taýdan ýetişen polipoidler bek­
releriň ýaş osoblarynyň üstüne düşýärler. Olaryň tohumlanan ýumurtgalary bek­
re balyklarynyň jynsy gonadalarynyň içine girýär. Bekreler 12 ýyldan soň jynsy 
taýdan ýetişýär, şonça wagtlap hem polipodiumyň ýumurtgasy bekreleriň jynsy 
gonadasynda saklanýar. Işbiliň ösmegi bilen mugthor hem ösüp ulalyp başlaýar. 
Polipodium bekreleriň önümliligini peseldýär, olardan alynýan gara ikranyň zaýa­
lanmagyna getirýär.

5. Gidralar otrýady (Hydrida). Bular ýekelikde, polip halynda oturyp ýaşa­
ýan jandarlar. Ösüşinde nesil çalşygyny geçmeýär. Wekili süýji suw gidrasy (Hydra 
oligactis). Türkmenistanda Murgap we Tejen derýalarynyň boýlarynda suwuň haýal 
akýan gamyşly ýerlerinde Hydra sp. köp sanda duş gelýär.

II.  Si­fo­no­for­lar aşa­ky kla­sy (Sip­ho­no­fo­ra)
Sifonoforlar koloniýa bolup ýaşaýan gidroidlerdir. Olar diňe deňizlerde ýaşa­

ýarlar. Sifonoforlaryň bedeniniň şekili we ölçegi dürli-dürlüdir. Käbir görnüşleri­
niň bedeniniň uzynlygy 1 sm-den 2-3 m-e çenli ýetip bilýär. Sifonoforlaryň her bir 
koloniýasy esasy sütünden we onda ýerleşýän osoblardan durýar (60-njy surat). 
Koloniýanyň sütüniniň içi boş bolup, ol ähli osoblaryň gastral boşluklaryny bite­
wi gastrowoskulýar ulgama birikdirýär. Sifonoforlaryň koloniýasynyň depesinde 
howaly şary – pnewmatofory ýerleşýär. Pnewmatoforlar görnüşini özgerden medu­
zoid osoblar bolup, ol galtgy, ýelken we gidrostatik organyň işini ýerine ýetirýär. 
Aýratyn gaz bölüp çykaryjy öýjükleri – pnewmatoforyň içini gaz bilen dolduryp 
durýar. Pnewmatoforyň içindäki gazyň mukdary howanyňka ýakyn, ýöne onda azot 
we kömürturşy gazy köpdür, kislorody bolsa azdyr. Deňizde gaý turanda pnema­
toforyň deşiginden gaz çykýar we koloniýa aşak çökýär. Koloniýanyň sütüninde 
pnewmatofordan aşakda ýüzüş jaňjagazlary nektoforlar ýerleşýär. Bu osoblar me­
duzoidler bolup, olaryň agyz şupalsalary we duýgy organlary bolmaýar. Nektoforlar 
hereket funksiýasyny ýerine ýetirýärler. Olaryň içi suwdan dolýar we dar deşikden 
ony pürküp goýbermek arkaly koloniýanyň reaktiw hereketini amala aşyrýar.
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Sifonoforyň möhüm osoblary­
nyň ýene-de bir görnüşi iýmitleniş 
işini ýerine ýetiriji polipler  – gast­
rozoidlerdir. Her bir gastrozoidde 
bir sany şahalanan şupalsasy – ke­
mentjigi bardyr, onuň ujunda bolsa 
köpsanly atylyjy öýjükleri saklan­
ýar.

Esasy sütünde palponlar diý­
lip atlandyrylýan osoblary hem 
bolýar, olar bölüp çykaryş işini ýe­
rine ýetirýärler diýlip çak edilýär. 

Esasy sütünde ýokardakylar­
dan başga-da gonoforlar saklan­
ýar. Olar iki dürli bolup, birinji to­
pary spermalary, ikinjisi ýumurtga 
öýjüklerini emele getirýär.

Tipiki wekilleriniň biri por­
tugaliýa gämijigi – fizaliýadyr 
(Physalia physalis), onuň pnew­
matoforynyň ölçegi 30 sm-e, şupal­
salarynyň uzynlygy 2–3 m‑e ýet­
ýär. Fizaliýa zäherli sifonoforadyr. 
Fizaliýanyň atylyjy öýjükleriniň zäheri balyklary ysmaz edýär, hatda adam üçin hem 
howpludyr. Fizaliýanyň pnewmatofory gyrmyzy ýa-da mawy reňkde bolýar, onuň üs­
tünde S şekilli örküji bardyr. Şol hem koloniýa üçin özboluşly ýelken bolup hyzmat 
edýär. Giňden ýaýran görnüşleriniň ýene biri fizaforadyr (Physophora hydrostatica). 

Sifonoforlaryň gelip çykyşy baradaky mesele örän çylşyrymlydyr. Köpsanly 
alymlar sifonoforlar polipoid we meduzoid osoblary saklaýan ýüzüp ýaşaýan gid­
roid poliplerden gelip çykypdyrlar diýip çak edýärler. Pnewmatoforlar, nektoforlar, 
gonoforlar meduzoid osoblardan, gastrozoidler we palponlar poliplerden emele ge­
lipdir. Sifonoforlaryň koloniýasynda dürli görnüşli polipler we meduzalar bitewi bir 
organizm bolup ýaşamaga uýgunlaşypdyrlar. 

Ssi­foid­li me­du­za­lar kla­sy (Sсyp­ho­zoa)
Dünýä zoologiýa ylmynda şu klasa degişli 200-e golaý meduza görnüşi belli 

edildi. Olar diňe deňizlerde ýaşaýarlar. Bedeniniň ölçegleri gidrameduzalardan has 
uly bolýar. Bularda saýawanynyň aşak tarapynda ýelkeni ýokdur. Ssifoidli meduza­
lar galan alamatlary boýunça gidrameduzalara örän ýakyndyr. 

60-njy surat. Sifonoforlaryň gurluşy (W.A. Dogel, 
1981): a – adaty sifonofora (Syphonophora sp.); b – ga­
listemma sifonoforasy (Halistemma sp.); 1 – pnewma­
tofor; 2 – ýüzüş jaňjagazy (nektofor); 3 – jynsy osob 
(gonofor); 4 – iýmit tutujy polip (gastrozoid); 5 – ke­
mentjik; 6 – pena beriji plastinka; 7 – palpon; 8 – topa­
ryň sütüni
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Gurluşy we fiziologiýasy. Bedeni toga­
lak saýawan şekilli. Saýawanynyň aşak ta­
rapynda dörtburçluk şekilli agzy ýerleşýär. 
Agzynyň töwereginde dört sany agyz lopas­
ty (ülşi) saklanýar (61-nji surat).

Saýawanyň merkezinde entodermal ge­
lip çykyşly aşgazany bolýar. Aşgazanynyň 
merkezindäki mäzli gatlakda dört sany kise 
şekilli eplim emele gelýär. Aşgazandan sa­
ýawanyň gyrasyna tarap şöhleli kanallaryň 
ulgamy gidýär. Bu ulgam käbir wekillerinde 
dört ýa-da sekiz sany, beýlekilerinde dört sa­
ny güýçli şahalanan I derejeli we dört sany 
gowşak şahalanan II derejeli kanallary sak­
laýar. Ol kanallaryň ujy halka şekilli kanala 
birigýär. Saýawanyň gyrasynda seçek gör­
nüşli şupalsalary ýerleşip, ropaliýalary bol­
ýar, onuň içinde statosistleri bar (62-nji su­
rat).

Köpelişi we ösüşi. Meduzalar aýry 
jynsly jandarlar. Jynsy mäzleri entoderma­
nyň aşgazan kiseleriniň aşagynda emele 
gelýär. Ýetişen jyns önümleri meduzanyň 
agzyndan daşyna çykýar. Tohumlanma suw­
da bolup geçýär. Zigotadan planula liçinka­
sy emele gelýär, ol sähel salym wagt ýüzüp 
hereket edýär we soňra bedeniniň öň tarapy 
bilen deňziň düýbündäki zatlara ýapyşýar. 
Onuň bedeniniň ýokary tarapynda agzy we 
dörde bölüniji sanda (kratny) bolan birnäçe 
şupalsalary emele gelýär. Netijede, planula 
ýeke oturan ssfistoma öwrülýär. Bu polip 
pyntyklamak ýoly arkaly täze ssifistomalara 
başlangyç berýär. 

Ssifistoma strobilýasiýa ýoly arkaly jynssyz keseligine bölünip, strobilalary 
emele getirýär. Soňra olar özbaşdak bölünip aýrylyp efiralara öwrülýär we ösüp, 
meduza ýaşaýyş döwrüne geçýärler. Ýaşaýyş döwründe jynsy we jynssyz strobilýa­
siýa köpelişleri gezekleşip gelýär (62-nji surat). 

Köp meduzalaryň bedeniniň agramynyň 97,5 %-e çenli bölegi suwdan ybarat 
bolýar. 

62-nji surat. Aureliya meduzasynyň ösüş 
döwri (S.I. Lewuşkin, I.A. Şilow, 1994): 
1 – ssifistoma; 2 – pyntyklaýan ssifistoma; 
3 – strobilýasiýa geçişi; 4 – efira; 5 – uly 
meduza; 6 – tohumlanan ýumurtga öýjügi; 
7 – planula
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61-nji surat. Ssifoidli meduzanyň gurlu­
şy (W.A. Dogel, 1981): 1 – agyz ülüşleri; 
2 – agyz deşigi; 3 – şupalsa; 4 – ropali­
ýa; 5 – şahalanan kanal; 6 – radial kanal; 
7 – gonada; 8 – gastral sapaklar; 9 – aşga­
zan; 10 – eksumbrella; 11 – sumumbrella; 
12 – mezogleýa
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Tipiki wekili aureliýa (gulakman) 
meduzasynyň ululygy (Aurelia aurita) 
40 sm-e çenli bolýar. Adaty sianeýanyň 
(Сyanea сapillata) bedeniniň diamet­
ri 2 m‑e, şupalsalarynyň uzynlygy 10–
15  m‑e ýetýär (63-nji surat). Meduza­
lar ýyrtyjy jandarlar bolup, olar dürli 
oňurgasyzlar, balyklaryň ýaş osoblary 
bilen iýmitlenýärler. 

Ssifoidli meduzalar klasy 5 otrýa­
da bölünýär.

1. Diskli meduzalar otrýady (Se
maeostomeae). Bu otrýadyň wekilleri­
niň saýawany disk (ýasy tegelek) şekil- 
li bolýar, onuň gyralarynda köpsanly 
seçek görnüşli şupalsalary ýerleşýär. 
Pelagiýa (Pelagia) urugynyň görnüş­
leri garaňkyda güýçli ýagtylanýar. De­
mirgazyk ýarym şaryndaky deňizlerde 
(Barens, Laptewler, Kars, Ohot) Сya­
nea сapillata atly görnüşi, ähli aram we tropiki deňizlerde Aurelia aurita we beýle­
kiler duş gelýär. 

2. Kökaýakly meduzalar otrýady (Rhizostomida). Kökaýakly meduzalaryň 
wekilleri iri ölçegli bolup, olar tropiki deňizlerde giňden ýaýran. Gara deňizde kök 
pisint agyzly meduza (Rhizostoma pulmo) duş gelýär. Kökaýakly meduzalarda sa­
ýawanynyň gyrasynda şupalsalary bolmaýar. Ýaponiýada, Hytaýda ropilema (Rhi­
zostoma esсulenta) atly görnüşi iýmit üçin ulanylýar.

3. Täçlimeduzalar otrýady (Coronomeduzae). Bu otrýadyň wekilleriniň sa­
ýawany merkezi disk we gyra çetki «täç» bölegine bölünýär. Täçli meduzalara Atol­
la sp., Periphylla sp. we beýlekiler degişlidir. Olar deňizleriň has çuň ýerlerinde 
ýaşaýarlar. 

4. Kub şekilli saýawanly meduzalar otrýady (Cubomedusae). Bu otrýadyň 
wekilleriniň saýawany kub şekilli dörtgyraňly bolýar, şupalsasy we ropaliýasy dört 
sanydyr (Сarybdea sp). Awstraliýanyň we Indoneziýanyň deňiz kenarlarynda duş­
ýan görnüşiniň (Сhiropsalmus sp.) şupalsalary suwa düşýän adamlaryň endamyna 
galtaşan halatynda, deride howply ýaralary emele getirip bilýär. 

5. Oturyp ýaşaýan meduzalar (Staw­ro­me­du­za­lar) otrýady (Stauromedu
sae). Tipiki wekilleri lýusernariýa (Luсernaria quadricornis, L. campanulata), 
galiklistus (Haliсlystus sp.) we beýlekiler. Olar oturyp ýaşaýyş ýagdaýyny alyp 

63-nji surat. Ssifoidli meduzalar: (W.A. Dogel, 
1981); a – Cyanea capillata  b – Aurelia aurita 
(A.W. Iwanow we başg., 1981); 1 – agyz ülüşi; 
2 – gastro-woskulýar ulgamynyň şöhleli kanalla­
ry; 3 – ropaliýalar; 4 – saýawanyň gyrasyndaky 
şupalsalar; 5 – gonadalar
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barýarlar. Oturyp ýaşaýan meduzalaryň substratlara berkleşmegine mümkinçilik 
berýän baldajygy bar. Ýaşaýyş aýlawynda nesil çalşygy geçmeýär.

Mer­jen po­lip­le­ri kla­sy (Ant­ho­zoa)
Merjen polipleri deňiz jandarlarydyr. olaryň ýekeleýin oturyp ýaşaýanlary we 

topar bolup mesgen tutýan görnüşleri bar. Merjenler diňe polipoid halynda bolýar. 
Zoologiýa ylmynda merjenleriň 6000-e golaý görnüşi belli edildi (66-njy surat). 

Gurluşy we fiziologiýasy. Aýratyn alnan osobynyň bedeni silindri ýatlad­
ýar. Agzy bedeniniň ýokarsynda ýerleşip, onuň töwereginde 8 sany şupalsasy 
(Octocorallia) ýa-da alta bölüniji (kratny) sandaky onlarça şupalsalar (Hexacoral­
lia) ýerleşýär. 

Sekiz şöhleli merjenleriň wekili bolan alsioniumynyň (Alcyonium) agzy uzyn 
bolup, bokurdagyna açylýar (64-nji surat). 

Alsioniumyň bokurdak turbasy iki tarapyndan gysylyp ýasylanan we ýarçyk 
şekillidir. Şol bokurdak ýarçygynyň bir tarapynda ýa-da iki tarapynda-da ternaw 
görnüşli sifonoglifleri saklaýar, olaryň iç ýüzi uzyn kirpikli öýjükler bilen örtülen. 
Sifonoglifiň içindäki kirpikler dyngysyz hereketlenip, suwy gastral boşluga iterip 
durýarlar, galan ýerinden bolsa, suw daşyna çykarylýar. Gastral boşlugy entoderma 

bilen örtülen we ýörite germewler – septalar 
arkaly bölümlere ýa-da kameralara bölünen. 
Bölümleriň sany şupalsalaryň sanyna bara­
bardyr. 

Septalar entoderma bilen örtülen me­
zogleýadan durýar. Polipiň ýokarky böle­
gindäki germewler, bir gyrasy bilen bede­
niň diwaryna, beýleki çeti bilen bokurdaga 
ösüşýär. Netijede, gastral boşlugyň merkezi 
bölegi bitewi bolup galýar (65-nji surat). 
Merjenlerdäki septalaryň sany agzynyň tö­
weregindäki şupalsalaryň sanyna deň bol­
ýar. Septalaryň erkin ujy galyň bolup, oňa 
mezenterial sapaklar diýilýär. Şol mezente­
rial sapaklar iýmit bişiriş fermentlerini işläp 
çykarýarlar. Merjenlerde entoderma gatla­
gynda muskul dokumalary ösýär. Olar sep­
talardaky muskully ýarym aýlawlary emele 
getirýär. Merjenleri, gidroidler bilen deňeş­
dirilende deriasty nerw torlary gowy ösen. 
Skeleti, köplenç, hekden emele gelýär. Se­

64-nji surat. Alcyonium urugyna degiş­
li sekiz şöhleli merjeniň koloniýasynyň bir 
böleginiň görnüşi (W.A. Dogel, 1981): 
1  – şupalsa; 2 – agyz deşigi; 3 – bokurdak; 
4 – septa; 5 – mezenterial sapaklar; 6 – ýu­
murtga öýjügi
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kiz şöhleli merjenlerde skelet mezogleýada saklanýar, ol deňölçegli ýaýrap ýerleşen 
ownuk mikroskopiki hek iňňelerinden durýar. Alty şöhleli merjenlerde hek skeleti 
özboluşly gurlandyr. Olaryň ýaş osoblaryndaky ektoderma öýjükleri daş tarapyna 
düýp (daban) plastinkasyny bölüp çykarýar we kem-kemden polipiň bedeniniň da­
şynda jam şekilli skeleti ýa-da tekany emele getirýär. Soňra tekadan bedeniň içine 
tarap skelet germewleri, skleroseptalar ösýär.

Köpsanly osoblardan durýan koloniýalarda goňşy polipleriň jam görnüşli ske­
letleri özara goşulyşýar. Sekiz şöhleli merjenlerde gastral boşlugyny sekiz bölege 
bölýan 8 sany germewi bar. Alty şöhleli merjenlerde germewleriň sany 12-den az 
däldir, olar I derejeli we II derejeli septalar arkaly böleklere bölünýärler. 

4
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65-nji surat. Sekiz şöhleli (a) we alty şöhleli (b) merjen polipleriniň kese kesimi (A.L. Zelik­
man, 1965): 1 – bokurdak; 2 – bokurdagyň ortaky boşlugy; 3 – sifonoglif; 4 – merkezi ugrukdyryjy 
kamera; 5 – septa; 6 – septanyň muskully diwary (waligi); 7 – dorsal ugrukdyryjy kamerasy; 8 – iki 
sany birinji derejeli septalaryň aralygynda ýerleşen içki kamera; 9 – ikinji derejeli septalaryň ara­
lygynda ýerleşen içki kamera; 10 – aralyk kameralar; 11 – ektoderma; 12 – entoderma (mezogleýa 
goýy gara reňkde görkezilen) 

Köpelişi we ösüşi. Merjen polipleri jynssyz we jynsy ýol arkaly köpelýär. Ak­
tiniýalar kähalatlarda jynssyz ikä bölünmek ýoly arkaly hem köpelýär. Merjenle­
riň koloniýa emele getirýän toparlary jynssyz pyntyklamak arkaly nesliniň sany­
ny artdyrýar. Merjen polipleri aýry jynsly jandarlar. Olaryň jynsy mäzleri gastral 
germewlerde kemala gelýär. Köpeliş döwründe spermalary erkekleriniň agzyndan 
çykyp, suwda erkin ýüzüp hereket etmek arkaly urkaçylarynyň agzynyň üsti bi­
len bedenine girýär we ýumurtga öýjügini tohumlandyrýar. Merjenleriň düwünçek 
ösüşiniň başlangyç döwürleri ene organizminiň içinde geçýär. Käbir wekillerinde 
tohumlanmak bedenden daşda suwda geçýär. Zigotadan planula liçinkasy kemala 
gelýär we soňra ösüp, uly polipe öwrülýär.
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Mer­jen rifle­ri we mer­jen po­lip­le­ri­niň 
ýer ga­by­gy­nyň eme­le gel­me­gin­dä­ki äh­mi­ýe­ti

Atlantika, Ýuwaş, Hindi ummanlarynyň tropiki böleklerinde rif emele getiriji 
madreopor merjenleri giňden ýaýran (66-njy surat). Olaryň bedeniniň diametri 2 m, 
Acropora sp. atly merjeniň her şahasynyň uzynlygy 4 m-den hem uzyn bolup bilýär. 
Bu merjenleriň iri hek skeleti bardyr we olar ummanlaryň suwunyň derejesiniň çuň 
bolmadyk ýerlerinde gür ösüp, merjen riflerini emele getirýärler. Awstraliýanyň, 
Indoneziýanyň, Okeaniýanyň adalarynyň merjen rifleri tutuşlygyna merjenlerden 
emele gelipdir. Merjenler suwuň ýylylygynyň 20 ºC-den aşak bolmadyk ýerlerin­
de has köp sanda köpelýärler we suwuň 50 m-e barabar çuňlugynda hem mesgen 

66-njy surat. Merjen polipleriniň dürli görnüşleri.
Çepden: ýokarky – Dendrofillid merjenleri (Dendrophyllidae); ortaky – gabarçyk şekilli merjenler 
(Eusmiliidae); aşaky – pektiniýa merjeni (Pectinia sp.). Sagdan: ýokarky – beýnisypat merjen (Dip­
loria labyrinthiformis); ortaky – skleroaktiniýa rif emele getiriji merjen (Scleractinia sp.); aşaky – 
porita merjeni (Porites sp., Poritidae) 
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tutýarlar. Merjenler deňizlerde suwuň duzlulygynyň derejesiniň 3,5%-den az bol­
madyk ýerlerinde giňden ýaýraýarlar. Merjenleriň emele getirýän riflerinde başga 
toparlara degişli dürli organizmler: suwotular, mollýusklar, leňňeçşekilliler, derisiň­
ňeliler mesgen tutýarlar. Merjen rifleriniň 3 görnüşi: kenar, barýer we atollar bolýar. 

1. Kenar rifleri – gury ýeriň töweregini örtüp alýan merjenleriň koloniýalaryn­
dan döreýärler.

2. Barýer rifleri – bular kenarlaryň ýakasynda oňa parallel görnüşde ösýän mer­
jenleriň özboluşly gala şekilli toparydyr. Meselem, Uly barýer rifi Awstraliýanyň 
deňiz  kenarynda 1400 km aralyga uzap gidýän suwuň içindäki galany ýatladýar.

3. Atollar – deňizleriň içinde merjenleriň köpçülikleýin ösmeginden emele ge­
len adalar. Merjenleriň koloniýalary ilkibada suwuň içinde özboluşly halkany emele 
getirýärler, soňra oňa berkleşip, koloniýanyň köpsanly ýaş osoblary ösýär we mer­
jen adalaryny (atollary) döredýärler.

Merjenleriň klassifikasiýasy. Merjenler klasy bäş sany aşaky klasa bölünýär. 
Olardan Tabulata, Lugosa, Heliolitoidea aşaky klaslarynyň wekilleri ýer gatlakla­
ryndan gazylyp alynýan galyndylary boýunça ylymda belli edildi. Galan iki aşaky 
klasynyň (Octacorallia, Hexacorallia) wekilleri bolsa, häzirki günlerde hem ýaşa­
ýarlar.

I.  Se­kiz şöh­le­li mer­jen­ler aşa­ky kla­sy (Octacorallia)
Bu aşaky klasyň wekilleriniň 8 sany şupalsasy, 8 sany septasy we içki skeleti 

bardyr. Skeleti mezogleýada ösýär. Sekiz şöhleli merjenlere 3 otrýad degişli edilýär.
1. Alsionariýalar otrýady (Alcyo­na­ria). Bu otrýad 1300-den gowrak görnü­

şi özüne birikdirýär. Alsionariýalaryň (Alsyonium palmatum) skeleti gowşak ösen 
bolup, olaryň bedeni şahalanan, ülüşlere bölünen, şar şekilli görnüşde bolýar. Kä­
bir görnüşleri koloniýalary emele getirýär, meselem, «el şekilli» ýumşak merjenler 
(Litophyton sp., Veretillum sp.). Merjenler daşyndan görlende organ saz guralyny 
ýatladýan şekilli görnüşi Tubipora musica hek skeletini emele getirýär. Olar koloni­
ýalary emele getirýärler we rifleri döredýärler. Demirgazyk ýarym şarynyň (Barens, 
Ohot, Kars) we Uzak Gündogaryň (Sary, Ýapon, Gündogar Hytaý) deňizlerinde 
Gersemia fruticosa atly görnüşi duş gelýär. 

2. Buýnuzly merjenler otrýady (Gor­go­na­ria). Bu otrýadyň wekillerinde iç­
ki buýnuz skeleti bardyr. Ylymda buýnuzly merjenleriň 1200 görnüşi belli edildi. 
Mämişi meliteýa (Melithaea ocracea) dünýä ummanynyň tropiki guşaklyklarynda 
giňden ýaýran. Weneranyň ýelpewajy (Gorgonia sp.) diýlip atlandyrylýan görnüşi 
we Subergorgia mollis ýelpewaç şekilli koloniýalary emele getirýärler. Ortaýer, Gy­
zyl we beýleki deňizlerde gyzyl merjen – Corallium rubrum aw edilip ýygnalýar. 
Hünärmenler olardan bezeg şaýlaryny ýasaýarlar. Buýnuzly merjenleriň skeletinde 
köp mukdarda ýod maddasy saklanýar, şonuň üçin orta asyrlarda lukmanlar olary 
derman serişdesi hökmünde peýdalanypdyrlar.
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3. Deňiz ýelekleri otrýady (Pen­na­tu­lacea). Bu otrýada degişli merjenler ýe­
lekşekilli koloniýalary emele getirýärler. Polipler bedeniň esasy ýogyn sütüninde, 
gapdallygyna iki hatar bolup ýerleşýärler. Deňiz ýelekleriniň 300-den gowrak gör­

nüşi bar. Demirgazyk Buzly ummanda koloni­
ýalarynyň beýikligi 2,5 m-e ýetýän Umbrella 
enerinus atly görnüşi ýaşaýar. Pennatulalaryň 
(Pennatula phosphorea) koloniýalary ýagty­
lanmaga hem ukyplydyr (67-nji surat).

II. Al­ty şöh­le­li mer­jen­ler aşa­ky kla­sy 
(Hexacoral­lia)

Alty şöhleli merjenleriň agzynyň töwe­
reginde 6 şupalsasy bolýar. Gastrowoskulýar 
boşlugy çylşyrymly gurlan septalar arkaly 6   
bölege bölünen. Merjenleriň bu toparynyň iki 
sany sifonoglifi bolýar. Olaryň daşky skeleti 
bardyr. Alty şöhleli merjenler aşaky klasy bäş 
otrýady özünde jemleýär. 

1. Aktiniýalar otrýady (Actinaria). Ak­
tiniýalaryň skeleti ýokdur. Aktiniýalar bede­
nindäki myşsalarynyň işjeň ýygrylyp ýazyl­

67-nji surat. Dürli sekiz şöhleli merjenler (W.A. Dogel, 1981):
a – alsionariýalar (Gersemia sp); b – deňiz ýelekleri (Pennatula sp); ç – buýnuzly merjenleriň kolo­
niýasy (Leptogorgia)

a çb

68-nji surat. Ýekemen leňňejiň (Pagu­
rus bernhardus) bedeniniň yzky bölegi­
ne ýerleşdiren garnaýakly mollýuskanyň 
boşan balykgulagyna ýelmeşdiren aktini­
ýalary (Sagartia parasitica). (W.A. Do­
gel, 1981) 
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maklygy arkaly hereket edýärler. Aktiniýalaryň bedeniniň beýikligi 60 sm-e ýetip 
bilýär. Sagartia parasitica we beýleki görnüşleri ýekemen leňňeçler bilen simbioz 
ýaşap, olar aktiniýalara bir ýerden başga ýere göçmek üçin ýardam edýärler. Leň­
ňeçler aktiniýalary duşmanlaryndan goranmakda we iýmitini tutmakda peýdalan­
ýarlar (68‑nji surat). Giňden ýaýran wekilleriniň biri adaty aktiniýa Actinia equina. 
Aktiniýalar deňziň düýbünde goýy gyzyl reňkdäki özboluşly toplumlary emele ge­
tirýärler, şol sebäpli olary «deňiz gülleri» diýip hem atlandyrýarlar (69-njy surat). 
Meselem, deňiz gwozdikasy (Metridium cenile).

2. Seriantariýalar otrýady (Ceriantharia). Bu otrýadyň wekilleri skeletsiz, 
ýekeleýin ýaşaýan görnüşlerdir. Görnüşi Cerianthus membranaceusdyr.

3. Zoantariýalar otrýady (Zoantharia). Bular skeletsiz, ýekeleýin we koloni­
ýa bolup ýaşaýan topar. Olaryň myşşa öýjükleri gowşak ösen.

4. Antipatariýalar otrýady (Antipatharia). Bular ýelek şekilli koloniýalary 
emele getirýärler. Tikenekli gara merjenler (Antipathes sp.) aw üçin ýygnalýar, olar­
dan suratkeşler üçin gerekli esbaplar taýyarlanylýar.

69-njy surat. Deňiz aktiniýalary we köp gyldyrganly halkaly gurçuk.
Çepden: ýokarky – endomiariýa aktiniýasy sp.1 (Endomiaria sp.1); aşaky – endomiariýa aktini­
ýasy sp.2 (Endomiaria sp.2). Sagdan: ýokarky – endomiariýa aktiniýasy sp.3 ( Endomiaria sp.3); 
aşaky  – bispira gurçugy (Bispira sp.)
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5. Madreopor merjenler otrýady (Madreporaria). Bu otrýad 2500-den gow­
rak görnüşi özüne birikdirýär. Olaryň kuwwatly ösen hek skeleti bardyr. 

Madreopor merjenleriniň Acropora, Pocillopora, Montipora toparlary rifleri 
emele getirýärler. Bu otrýada ýarym şar pisint beýni şekilli merjenler (Leptoria sp.),  
keşde pisint joýajykly kömelek şekilli merjenler Fungia sp. we beýlekiler degişlidir. 

III.  Dört şöh­le­li mer­jen­ler 
aşa­ky kla­sy (Tetracorallia)

Bular ýeke ýaşaýan merjenler bolup, daşky keşbi bulgury ýa-da şakäsäni ýat­
ladýar (70-nji surat). Olaryň skleroseptalary 6 bölekden ybarat. Olar paleozoýyň 
ordowik, perm döwürlerinde hem ýaşapdyrlar. Daş kömür döwründe gülläp ösüp, 
merjen riflerini emele getiripdirler. Dört şöhleli merjenler paleozoý eýýamynyň 
ahyrynda ölüp ýok bolup gidipdir.

IV.  Ta­bul­ýat­lar aşa­ky kla­sy (Tabulata)
Tabulýatlar kembriý döwründäki ýer gatlaklarynda saklanyp galan galyndylary 

boýunça belli edilen (70‑nji surat). Ordowik, silur we dewon döwürlerinde gülläp 
ösüp, merjen riflerini emele getiripdirler. Olaryň wekilleri mezozoýyň başlarynda  
doly ýok bolup gidipdir. 

2

1
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70-nji surat. Ýer gatlaklaryndan gazylyp alnan merjenler (W.A. Dogel, 1981):

a – ýekelikde ýaşaýan dört şöhleli merjen (Omphiuma); b – tabulýatlaryň koloniýasy (Tabulata); 
ç – geliolitidleriň koloniýasy (Heliolitidae): 1 – umumy görnüşi; 2 – koloniýanyň bir bölegi
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V. Ge­lio­li­tid­ler aşa­ky kla­sy (He­lio­li­ti­dae)
Paleozoýda ýaşap geçen we koloniýalary emele getiren merjenlerdir (70-nji 

surat). Olaryň 12 sany skleroseptasy bolup deňizlerde giňden ýaýrapdyrlar, şonuň 
üçin hem olaryň galyndylarynyň paleozoý eýýamynyň gatlaklarynyň ýaşyny kes­
gitlemekde uly ähmiýeti bardyr. 

Boşiçegeýalylaryň gelip çykyşy. Boşiçegeýalylaryň pes gurlan topary Gidro­
zoa (Hydrozoa) klasy hasaplanylýar. Gidraşekillileriň gadymy wekilleri deňiz gid­
ra polipleridir (2-nji çyzgy). Olardan çylşyrymly gurlan gidroid meduzalar gelip 
çykypdyrlar. Meduzoid nesliniň emele gelmegi gidraşekillileriň çalt ýaýramagy­
na mümkinçilik döreden progressiw (öňe gidişlikli) alamatdyr, ýöne häzirki zaman 
gidrozoalarda meduzoid nesli ikinji gezek ýitipdir. 

Hydrozoa

Pes gurlan 
gidrozoalardan

Ýüzüp ýaşaýan 
görnüşlerinden Ctenophora

Siphonophora

Anthozoa

Scyphozoa

2-nji çyz­gy. Boşiçegeýalylaryň esasy toparlarynyň gelip çykyşy

Sifonoforlar aşaky klasynyň görnüşleri ewolýusion ösüşden soňrak emele ge­
len toparlardyr. Koloniýanyň düzümine girýän sifonoforlaryň düýpli we dürli ugur­
ly ýöriteleşmegi netijesinde, polimorf koloniýalar döräpdir. 

Ssifoidli meduzalar (Sсyphozoa) klasynyň ewolýusiýasy netijesinde polipoid 
ösüş döwri onçakly bir özgermändir, ýöne meduzalar erkin ýüzüp, ýaşaýyş usu­
ly bilen baglylykda has çylşyrymlaşypdyr. Merjen polipleri klasynda (Anthozoa) 
ewolýusiýa oturyp, ýaşaýşa uýgunlaşma boýunça geçipdir. Olarda pyntyklama ar­
kaly jynssyz köpeliş we koloniýalary emele getirmeklik häsiýetli alamat bolupdyr. 
Bularda iýmit bişiriş ulgamy ektodermal – bokurdaga we entodermal – ortaky içegä 
bölünipdir. Ssifoidli meduzalarda we merjen poliplerinde aşgazanynyň iýmit bişi­
riş, üstüni artdyryjy germewler hem emele gelipdir. 

6. Sargyt № 1782
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Da­rak­ly­lar (kü­rek­li­ler) ti­pi (Cte­nop­ho­ra)
Daraklylar ýüzüp ýaşaýan, seýrek halatlarda, süýşüp ýa-da oturyp ýaşaýan 

haýwanlardyr. Zoologiýa ylmynda daraklylaryň 120 görnüşi belli edildi. Daraklyla­
ryň bedeni öýjükleriň iki gatlagyndan: ektodermadan we entodermadan ybarat. Da­
raklylaryň görnüşleri edil boşiçegeýalylaryňka meňzeş gastral boşlukly, bedeninde 
şöhleli simmetriýasy bolan pes derejeli oňurgasyz haýwanlardyr. 

Haýwanat dünýäsiniň sistemasynda daraklylar tipi, eumetazoa ýokary bölümi­
niň şöhleliler bölümine degişlidir. Sistematikada daraklylaryň tip derejesinde garal­
magyna, olaryň başga haýwan toparlarynda duş gelmeýän aýratyn ýöriteleşen here­
ket organynyň, ýagny darak plastinkalarynyň bolmaklygy esas bolýar. Daraklylaryň 
her bir darak plastinkasy, epiteliýanyň bir-birine ýelmeşen iri kirpikli öýjüklerinden 
durýar. Boşiçegeýalylardan tapawutlylykda, daraklylaryň atylyjy öýjükleri bolma­
ýar, ýöne olaryň şupalsalarynda ýelmeşiji öýjükleri ýerleşýär. Daraklylarda hereke­
tini sazlaýjy aboral organy hem bar.

Ösüşi göni öwrülişiksiz geçýär, ýagny liçinka döwri ýokdur. Daraklylar tipine 
bir sany klas girýär. 

Da­rak­ly­lar kla­sy (Cte­nop­ho­ra)
Daraklylar klasynyň wekilleriniň bedenleriniň ölçegleri giň gerimli, 2-3 mm‑den 

has irileri (Cestum veneris) 3 m-e çenli ýetip bilýär. Olar plankton jandarlar bolup, 
ösümlikler bilen iýmitlenýärler. 

Daraklylaryň bedeniniň oral tarapynda 
agzy, aboral tarapynda aboral organy ýer­
leşýär. Olaryň bedeniniň uzaboýuna 8 sany 
hatar bolup ýerleşen darak plastinkalary bar. 
Şeýle hem köp toparlarynda 2 uzyn şupal­
sasy bolýar (71-nji surat). Şupalsalary ýyg­
rylyp ýazylyp bilýär. Aboral organy deňag­
ramlylygy saklamak, darak plastinkalarynyň 
hereketini kadalaşdyrmak işini ýerine ýetir­
ýär. Nerw ulgamy pytran – düwün tipli. Da­
raklylarda mezogleýa gatlagy güýçli ösen, 
kähalatlarda olar gyrmyzy reňkde bolýar, 
darak plastinkalary bolsa hereketlenende 
älemgoşar ýaly dürli reňkli bolup öwüsýär­
ler. Köp daraklylara gijesine deňizde ýagty­
lanmak mahsusdyr, bu bolsa, olara köpeliş 
döwründe, öz taýlaryny tapmaga mümkinçi­
lik berýär.

71-nji surat. Daraklylaryň gurluşy 
(W.F.  Natali, 1978): 1 – agyz deşigi; 
2 – bokurdak; 3 – aşgazan; 4 – meridi­
onal kanal; 5 – darak plastinkalarynyň 
hatary; 6 – şupalsa; 7 – aboral organy; 
8 – şupalsalaryň düýbi; 9 – oral tarapy­
na gidýän kanallar
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Daraklylaryň gastrowoskulýar ulgamy çylşyrymly bolup, ol ektodermal bo­
kurdakdan we köpsanly kanallara şahalanýan aşgazandan durýar. Birinji aşgazan 
kanaly aboral polýusa gönügen we 4 sany gysga şahajyklary emele getirýär, olaryň 
ikisiniň ujy ýapyk bolup gutarýar, galan ikisiniňki bolsa deşijekler arkaly aboral 
polýusyň gapdalyna açylýar. Alymlar daraklylarda şu deşijekleriň döremegini, pes 
gurlan köpöýjüklilerde anal deşiginiň emele gelmekligine bolan ewolýusion syna­
nyşykdyr diýip belleýärler. Bokurdagyň gapdalynda ýerleşýän, ujy ýapyk gutarýan 
goşa kanal, aşgazanyň deňinden geçip, oral polýusa tarap gönügýär. Aşgazandan 
ekwatorial polýusa hem 2 kanal gidýär we ol iki gezek dihotomiki şahalanýar. Ne­
tijede, 8 radial kanal, 8 meridional kanal bilen goşulyşýar. Meridional kanalyň öý­
jükleriniň arasynda ýagtylanýan öýjükleri – fotositleri bolýar. Olar okislenme reak­
siýalarynyň hasabyna ýagtylyk şöhlelerini bölüp çykarýarlar. 

Jynsy gonadalary meridional kanalyň entodermasynda emele gelýär. Darakly­
lar germafrodit jandarlar bolup, ösüşi metamorfozsyz geçýär. Tohumlanan ýumurt­
ga öýjügi doly, deňölçegsiz maýdalanma geçýär. Netijede, düwünçegiň ýokarky 
polýusynda mikromerler, aşakda makromerler ýerleşýär (72-nji surat). 

d

a ç

äe

b

72-nji surat. Daraklylaryň düwünçeginiň ösüşi (Bolinopsis infundibolumyň mysalynda) 
(G.M.  Abdyrahmanow we başg., 2001): a – maýdalanmaklygyň irki döwürleri; b – mikromerleriň 
emele gelmegi; ç, d – gastrulýasiýanyň dürli basgançaklarynyň geçişi; e – ýaş liçinkanyň bedeniniň 
kese kesimi; ä – liçinka

Mikromerlerden ektoderma, makromerlerden entoderma emele gelýär. Soňra 
mikromerler ösüp, makromerleri örtýär we gastrulýasiýa netijesinde içe epilmek ar­
kaly daraklylaryň agzy, bokurdagy, gastral boşlugy emele gelýär. Gastral boşlugyň 
çuňlugynda entodermanyň öýjükleriniň bir bölegi ekto we entodermanyň arasyna 
geçýär we şol ýerde ýyldyz şekilli öýjükler döreýär. Soňraky ösüşde şol öýjüklerden 
mezogleýanyň öýjük elementleri emele gelýär. Bu bolsa oňurgasyzlaryň ewolýu­
sion ösüşinde üçünji düwünçek gatlagy mezodermanyň emele gelmeginiň başlan­
gyjydyr.



84

Daraklylar klasynyň esasy otrýadlaryna: sidippidler, süýşüp ýaşaýan darakly­
lar, deňiz hyýarlary, lentaşekilli daraklylar degişlidir.

1. Sidippidler otrýady (Cydippida). Bu otrýad daraklylaryň sada gurlan we 
gadymy topary bolup, olar silur döwrüniň gazylyp alnan gatlaklaryndan hem tapyl­
dy. Şupalsaly, ýüzüp ýaşaýan daraklylar wekillerine: plewrobrahiýa (Pleurobrachia 
pileus); Sidippe (Cyddippe sp); ýumurtga şekilli mertenziýa (Mertensia ovum) we 
beýlekiler degişlidir (73-nji surat). Sidippidler dürli plankton jandarlar bilen iýmit­
lenýärler. 

d
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73-nji surat. Daraklylaryň dürli görnüşleri (W.F. Natali, 1978):
a – Cyddippe sp; b –Cestus veneris; ç – Coeloplana sp.; d – Tjalfiella sp.; e – Beroe cucumis

1999-njy ýylda Hazar deňziniň günortasynda suwuň 29-32 m çuňlugynda 
Mneimiopsis leidyi atly görnüşi ýüze çykaryldy. Mneimiopsis leidyi Hazar deňziniň 
haýwanat dünýäsi üçin ýat görnüş bolup, gämileriň agramlyk suwlary bilen tötän­
leýin gelip ýaşamaga uýgunlaşan darakly jandar. Häzirki günlerde mnemiopsis da­
raklylar Hazar deňziniň hemme ýerine ýaýran görnüşdir. Onuň bedeniniň uzynlygy 
3,5  –5,0  sm-e deň. Bu görnüşiň sany tomus güýz möwsümlerinde kenara ýakyn ýer­
lerde we aýlaglarda 2-10 m çuňlukda 20-70 ekz/m², käýerlerde bolsa 500  ekz/ m²-e 
ýetýär. Mnemiopsis daraklysy ýyrtyjylyk usuly arkaly iýmitlenýär we örän çalt kö­
pelip bilýär. Bu ýat görnüş küregaýaklylar otrýadyna degişli leňňeçler, sikloplar 
we beýlekiler bilen iýmitlenýär hem‑de olaryň biomassasyny azaldýar. Bu ýagdaý 
deňziň ekoulgamynda öň bar bolan kadaly iýmit zynjyrynyň bozulmagyna getirýär, 
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esasan‑da leňňeçler bilen iýmitlenýän külke balyklarynyň sanynyň çürt‑kesik azal­
magyna getirýär.

2. Süýşüp ýaşaýan daraklylar otrýady (Pla­tycte­ni­da). Bu otrýadyň wekille­
riniň bedenleri dikligine ýasylanan. Olar agyz tarapy bilen süýşenekläp hereket ed­
ýärler. Platiktenidler iýmitlenenlerinde bokurdagyny daşyna çöwürýär we aşgazany 
bilen awuny orap alýar. Süýşýän daraklylaryň wekillerine meçnikowyň seloplanasy 
(Coeloplana metchnikovi), ýyldyz pisintli seloplana (Coeloplana astericola), kol­
leriň planoktenasy (Planoctena caulleri) hem degişli. Coeloplana metchnikovi atly 
görnüşe ilkinji gezek görnükli rus alymlary I.I. Meçnikow we A.O. Kowalewskiý 
ýazgy beripdir. 

3. Deňiz hyýarlary otrýady (Beroida). Bular şupalsasyz ýüzüp ýaşaýan da­
raklylardyr. Olar ýyrtyjy topar bolup, beýleki daraklylary we meduzalary aw ed­
ýärler. Beroýeler (Beroe cucumis, B. polaris) öz gezeginde, takgaz, treska we ş.m. 
balyklara iýmit bolýar.

4. Lentaşekilli daraklylar otrýady (Cestida). Bu otrýadyň görnüşleriniň 
bedeni şupalsasynyň tekizliginde lentaşekillidir. Adaty wekili weneranyň guşagy 
(Cestus veneris) atly görnüş. Olar Ortaýer deňzinde we Atlantika ummanynda duş 
gelýär. Weneranyň guşagy bedenindäki myşsa lentalaryny ýygyrmak we ýazmak 
arkaly çalasyn ýüzýär. Weneranyň guşagynyň darak plastinkalary hereketdekä goş­
maça hemaýatçy ähmiýete eýedir. Bular dürli plankton jandarlar bilen iýmitlen­
ýärler. Şupalsalary redusirlenen ýa-da ýitendir. Weneranyň guşagynyň bedeni dury 
reňksizdir, ýöne darak hatarlary älemgoşar reňkini berýär. Weneranyň guşagy gije­
sine ýagtylanmaga ukyplydyr. Giňden ýaýran görnüşine weksilýum (Vexillum pa­
rallelum) hem degişlidir, olar suwda hereketsiz sallanyp durup bilýärler.

Daraklylaryň gelip çykyşy. Daraklylar boşiçegeýalylardan gelip çykypdyr. 
Megerem, olar ewolýusiýada has ir, boşiçegeýalylaryň ýüzýän planula şekilli ilkinji 
görnüşlilerden gelip çykandyr. Olar özlerinde ilkinji görnüşleriniň käbir gadymy 
alamatlaryny, esasan-da, kirpikler bilen hereket etmek ukyplaryny saklap galypdyr­
lar. Daraklylarda gastrowoskulýar ulgamynyň kanallarynyň şahalanmagy, ektoder­
mal bokurdagynyň bolmagy, myşsa öýjükleriniň emele gelmegi ýaly alamatlaryň 
ýüze çykmagy, olaryň entodermal gelip çykyşly jynsy gonadalary bolan boşiçege­
ýalylar bilen bir hatarda parallel ewolýusiýa geçenliginiň subutnamasydyr. Darak­
lylara mahsus alamatlar hökmünde, darak plastinkalarynyň we aboral organynyň 
bolmagyny, mezenhimanyň başlangyçlarynyň döremegini, ýelmeşiji öýjükleriniň 
emele gelmegini görkezip bolar. 
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IV bap
HAÝ­WAN­LA­RYŇ KÖPÖÝ­JÜK­LI­LER AŞA­KY DÜN­ÝÄ­SI: 
HA­KY­KY KÖPÖÝ­JÜK­LI­LER ÝO­KA­RY BÖ­LÜ­MI­NIŇ 
IKI­TA­RAP­LA­ÝYN SIM­MET­RI­ÝA­LY­LAR BÖ­LÜ­MI

Iki­ta­rap­la­ýyn sim­met­ri­ýa­ly­lar bö­lü­mi (Bilateria)
Şöhleli simmetriýalylardan tapawutlylykda ikitaraplaýyn simmetriýaly haý­

wanlaryň bedeni arka we garyn tarapyndan gysylyp ýasylanandyr.
Ikitaraplaýyn simmetriýalylaryň ontogenezinde, ähli dokumalary we organlary 

üç sany düwünçek ýapragyndan (ektoderma, entoderma, mezoderma) emele gelýär.
Ähli bilateral simmetriýaly haýwanlar iki aşaky bölüme: Birinjiagyzlylara 

(Protostomia) we Ikinji agyzlylara (Deuterostomia) bölünýär. Olar biri-birinden şu 
aşakdaky alamatlary boýunça tapawutlanýarlar:

– Birinjiagyzlylarda agzy, tohumlanan ýumurtga öýjüginiň maýdalanmak arka­
ly ösüşiniň ahyrynda emele gelýän blastoporyň ornunda döreýär. Ikinjiagyzlylarda 
bolsa, agzy ektodermanyň ikinji gezek eplenmegi arkaly, blastoporyň garşysynda 
emele gelýär. Blastoporyň ornunda bolsa, anal deşigi döreýär.

– Birinjiagyzlylaryň düwünçek ösüşi üçin spiral şekilli maýdalanma mahsus. 
Ikinjiagyzlylarda bolsa, radial maýdalanma geçýär.

– Ikinjiagyzlylarda üçünji düwünçek ýapragy bolan mezoderma içegäniň en­
todermasynyň içe eplenmeginden ösüp kemala gelýär, birinjiagyzlylarda üçünji dü­
wünçek ýapragy başgaça ösýär.

– Birinjiagyzlylara bilateral simmetriýaly oňurgasyz haýwanlaryň derisiňňeli­
lerden başga ähli tipleri degişlidir. Ikinjiagyzlylara haýwanlaryň derisiňňeliler, ýa­
rym hordalylar we hordalylar tipleri girýär.

Se­lom boş­luk­syz­lar aşa­ky bö­lü­mi (Acoelomata)
Ýa­sy gur­çuk­lar ti­pi (Plat­hel­mint­hes)

Ýasy gurçuklar tipine şu aşakdaky alamatlar mahsusdyr:
1. pes derejeli gurlan bilateral simmetriýaly gurçuklardyr;
2. ýasy gurçuklarda beden boşlugy bolmaýar. Olaryň bedeninde organlarynyň 

arasy aýratyn ýumşak dokuma – parenhima bilen doldurylandyr. Şonuň üçin ýasy 
gurçuklara parenhimatoz gurçuklar hem diýilýär;

3. iýmit bişiriş organlary iki bölekden: ektodermiki gelip çykyşly bokurdakdan 
we entodermal ortaky içegeden durýar. Köplenç halatlarda, ortaky içegesi şahala­
nan bolýar. Yzky içegesi we anal deşigi bolmaýar;

4. ýasy gurçuklarda täze bölüp çykaryş organlar ulgamy – protonefridiýalary 
emele gelýär;

5. gan aýlanyş we dem alyş ulgamlary bolmaýar;
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6. ýasy gurçuklaryň jyns ulgamynda ilkinji gezek jyns mäzleri döreýär, jyns 
mäzleriniň kanallary we jyns apparatynyň goşmaça bölümleri emele gelýär. Olar 
ýumurtgany iýmit maddasy bilen üpjün edýär hem-de ýumurtganyň we piläniň da­
şyna gabyk işläp çykarýar. Ýasy gurçuklarda çylşyrymly gurlan argaşyjy apparaty 
döreýär. Ähli ýasy gurçuklar germafroditlerdir. 

Ylymda, ýasy gurçuklaryň 15 müň görnüşi belli edildi.

Kir­pik­li gur­çuk­lar kla­sy (Turbellaria)
Kirpikli gurçuklar deňizlerde, ummanlarda we süýji suwly howdanlarda ýaşa­

ýarlar. Olar deňizleriň düýbünde süýşüp hereket edýärler. Kirpikli gurçuklar ýyrty­
jylyk usuly bilen iýmitlenýärler. Bu gurçuklaryň bedeniniň ölçegleri ortaça 1-2  mm 
çemesidir. Kirpikli gurçuklaryň bede­
niniň üst ýüzünde hiç hili çykyndysy 
bolmaýar.

Deri-muskul haltasy. Turbelleri­
ýleriň bedeni bir gatlakly kirpikli epi­
teliýa bilen örtülen, şonuň üçin olara 
kirpikli gurçuklar diýilýär. Epitelial 
öýjükleriniň arasynda köpsanly nemli 
mäzleri saklanýar.

Epiteliýanyň aşagynda myşsa 
süýümleriniň halkalaýyn ýa-da kese 
gatlagy ýerleşýär. Olar gurçugyň be­
deniniň gysylmagyny üpjün edýärler. 
Halkalaýyn gatlagyň aşagynda gyýtak 
ýa-da diagonal myşşalar bolýar. Diago­
nal myşsa gatlagyndan aşakda üçünji  – 
dikleýin myşsa süýümleri ýerleşýär. Şu 
ady tutulan myşsalaryň hemmesi ýyl­
manak myşsalardyr. Myşsalar, epiteli­
ýa bilen bilelikde deri‑muskul haltasy­
ny emele getirýärler.

Parenhima dokumasy deri‑muskul 
haltasynyň aşagynda dürli organlaryň 
arasyny dolduryp durýar. Ol mezoder­
madan emele gelen ýumşak birleşdiriji 
dokumadyr.

Iýmit bişiriş ulgamy. Agzy bede­
niniň garyn tarapynda ýerleşýär. Kir­
pikli gurçuklaryň içegesi ektodermal, 
bokurdaga we entodermal, ortaky içegä 

74-nji surat. Üçşahaly turbellýariýniň gurluşy 
(W.A. Dogel, 1981): 1 – şupalsa görnüşli ösüntgi­
ler; 2 – gözi; 3 – beýni gangliýasy; 4 – içegäniň 
öňki şahasy, 5 – dikleýin nerw sütüni, 6 – keseligi­
ne gidýän nerw süýümler, 7 – bokurdak; 8 – bokur­
dak kiseleri; 9 – tohum geçiriji kanal; 10 – agyz 
deşigi; 11 – tohumlyk mäzleri; 12 – argaşyjy or­
gan; 13 – içegäniň yzky şahasy; 14 – jynsy de­
şik; 15  – ýumurtga geçiriji; 16 – jynsy kloaka; 
17 – kopulýatiw torbasy; 18 – sarylyk mäzleri; 
19  – ýumurtgalyk mäzi (sag tarapyndaky tohum­
lyk, çep tarapyndaky sarylyk we ýumurtgalyk 
mäzleri görkezilmedik)
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75-nji surat. Turbellýariýleriň bölüp çykaryş ulgamy: 
(A.W. Iwanow we başg., 1958); a – Gyratryx her­
maphroditusyň bedeninde baş bölüp çykaryş kanalla­
rynyň ýerleşişi  b  – protonefridýalaryň gurluşy: 1 – 
baş dikleýin bölüp çykaryş kanallary; 2 – şahajyklar; 
3 – ýyldyz şekilli öýjükler; 4 – ýalyn ýaly yrgyldaýan 
kirpijekli öýjük; 5 – bölüp çykaryş deşigi

bölünýär. Dürli toparlarynda, içegesi dürli sandaky şahalary emele getirýär (74‑nji 
surat). Ýasy gurçuklary klassifikasiýalaşdyrmaklykda olaryň bokurdagynyň we 
içegesiniň gurluşy möhüm ähmiýete eýedir.

Bölüp çykaryş ulgamy. Bölüp çykaryş organlary protonefridiýalardyr. Olar 
şahalanan kanallar görnüşinde bolup, ujy ýyldyz şekilli öýjükler bilen gutarýar. 
(75‑nji surat).

Protonefridiýalar elektron mikroskopynda öwrenilende, onuň ýyldyz şekilli 
böleginiň turbajyga geçýändigi we içinde ýalyn şekilli yrgyldaýan kirpik dessesiniň 
bardygy anyklanyldy (76-njy surat). Şol turbajygyň başlanýan ýerindäki parenhima 
dokumasyndaky suwuklyk kanallara syzylýar. 

Nerw ulgamy. Kirpikli gurçuklarda nerw ulgamynyň gurluşy has çylşyrymlaş­
ýar. Kelle tarapynda kelle nerw gangliýasy ýa-da düwni emele gelýär. Kelle gangli­
ýasyndan bedeniniň dikligine garyn hem-de arka nerw sütünleri gidýär. Bedeniniň 
öň tarapynda birnäçe jübüt gözleri bar (77-nji surat).

Köpelişi we ösüşi. Köp wekilleri germafroditdirler. Süýt reňkli planariýada 
erkeklik jyns organlary köpsanly maýda tohumlyklardan we olardan gidýän tohum 
çykaryjy kanallardan durýar. Tohum geçirijiler bokurdagyň yz ýanynda ýerleşen to­
hum haltasyna barýar, ol hem öz gezeginde argaşyjy organa açylýar.

Urkaçy jyns agzasynda bir jübüt ýumurtgalyk mäzi bolýar, ondan gidýän jübüt 
ýumurtga geçirijileriň kanalyna sarylyk mäzleriniň önümleri goşulýar we soňra ko­
pulýatiw haltajyga barýar.

76-njy surat. Ýalyn ýaly yrgyldaýan kir­
pikli öýjügiň elektron mikroskopynda 
görnüşi (W.A. Dogel, 1981): 1 – yrgylda­
ýan kirpikli öýjügiň ýyldyz şekilli bölegi; 
2 – öýjügiň sitoplazmasynyň süýri ösünt­
gisi; 3 – turbajyk (içinde ýalyn ýaly yrgyl­
daýan kirpijekler görünýär)
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Turbellýariýleriň ösüşleri göni metamor­
fozsyzdyr, ýöne köpşahaly turbellýariýlerde 
ösüşi metamorfozly geçýär. Kirpikli gurçuk­
larda tohumlanan ýumurtga öýjüginiň ösmegi 
netijesinde, mýulleriň liçinkasy kemala gelýär. 
Ol ýumurtga şekilinde bolup, ilki ösüş döwrün­
de radial simmetriýalydyr, soňraky ösüşde ol 
kem‑kemden bilateral simmetriýaly liçinka öw­
rülýär (78-nji surat). 

Mýulleriň liçinkasynyň agzynyň töwere­
ginde kirpikler bilen örtülen sekiz ülüşli ösünt­
gisi bolýar. Liçinkalar plankton ýaşaýyş ýagda­
ýyny alyp barýarlar.

Ylymda kirpikli gurçuklaryň 3500 görnü­
şi belli edildi. Şol sanda Türkmenistanda 71 
görnüşi duş gelýär. Häzirki zaman zoologiýa 
sistematikasyna görä, turbellýariýler klasynyň 
çäginde iki sany aşaky klasa (Arhoforalar we 
Neoforalar) bölünýär. 

I.  Ar­ho­fo­ra­lar aşa­ky kla­sy (Ar­hop­ho­ra)
Örän sada gurluşa eýe bolan planariýalaryň sarylyk mäzleri ýokdur, ýöne sta­

tosistleri bolýar. Ösüşleri metamorfozsyz geçýär.
1. Içegesizler otrýady (Acoela). Bularda içegesi we protonefridiýalary bolma­

ýar. Iýmitini agzy bilen tutup alýar. Iýmit bişirişi entodermal parenhimada geçýär 

77-nji surat. Turbellýariýleriň nerw ulgamy (W.A. Dogel, 1981):
a – Convoluta (Acoela otr.); b – Bothrioplana (Tricladida otr.); ç – Mesostoma (Rhabdocoela otr.); 
d – Planocera (Polycladida otr.): 1 – beýni gangliýasy; 2 – garyn tarapyndaky dikleýin nerw sütün­
leri; 3 – gapdal we arka nerw sütünler; 4 – keseligine gidýän nerw süýümler
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78-nji surat. Mýulleriň liçinkasy 
(W.A.  Dogel, 1981): 1 – gözler, 2 – beý- 
ni gangliýasy; 3 – halta görnüşli içe­
ge; 4 – agyz deşigi; 5 – agyz ülüşleri; 
6 – agzynyň töweregindäki kirpikler
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(75-nji surata seret). Jyns öýjükleri mezodermal parenhimada ýetişýär. Içegesiz tur­
bellýariýleriň käbir görnüşleriniň parenhimasynda biröýjükli ýaşyl suwotular zooh­
lorellalar simbioz ýaşaýar. Wekillerine konwolýuta (Convoluta convoluta), gaplo­
diskus (Haplodiscus piger) we beýlekiler degişlidir (79-njy surat). 
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79-njy surat. Turbellýariýleriň dürli otrýadlarynyň görnüşleri (W.A. Dogel, 1981):
a – içegesiz turbellýariý Convoluta sp.; b – Gnathostomula sp. (Gnathostomulida otr.); ç – göni içe­
geli turbellýariý  Dalyella viridis: 1 – agyz deşigi; 2 – gözleri; 3 – beýni gangliýasy; 4 – bokurdak; 
5 – içege; 6 – tohumlyk mäzi; 7 – sarylyk mäzi; 8 – tohum geçiriji; 9 – argaşyjy organ; 10 – jynsy 
kloaka; 11 – jyns deşigi; 12 – kopulýatiw torbasy; 13 – ýumurtgalyk mäzi; 14 – statosist; 15 – hitin 
eňekleri; 16 – parenhimada saklanýan jyns öýjükleri

2. Köpşahaly içegeliler otrýady (Po­lycla­di­da). Bu otrýada deňizlerde ýaşa­
ýan iri turbellýariýler degişlidir. Olaryň bedeni ýaprakşekilli, içegesi köpşahaly, 
jyns mäzleri köpsanly, sarylygy ýokdur (77-nji surata seret). Tropiki deňizlerdäki 
merjen riflerinde mesgen tutýan görnüşleri açyk-ala reňkli. Görnüşlerine Leptopla­
na sp. we beýlekiler degişlidir. 

3. Gnatostomulidler otrýady (Gnat­hos­to­mu­li­da). Bular deňiz kenarlarynda­
ky çägelerde ýaşaýar. Örtüji epiteliýasyndaky öýjüklerinde žgutigi saklaýar. Pro­
tonefridiýalary ýokdur. Giňden ýaýran görnüşlerine Gnathostomula paradoxa we 
beýlekiler degişlidir (79-njy surat). 

4. Üçşahaly içegeliler (Planariýalar) otrýady (Tricla­di­da). Olaryň içege­
si üç şahalydyr, jyns ulgamy çylşyrymly gurlan (74-nji surata seret). Wekillerine 
süýt reňkli planariýa (Dendrocoelum lacteum), ýungiýa (Jungia aurantica), gara 
köpgözli planariýa (Polycelis nigra), menekli dugeziýa (Dugesia tigrina) we beý­
lekiler degişli. Çygly toprakly ýerlerde ýaşaýanlaryna bipaliýa (Bipalium simrothi, 
B. strubelli) degişli, olaryň bedeniniň uzynlygy 30 sm-e ýetip bilýär. 
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Biziň ýurdumyzda Gökderede planariýalaryň Euplanaria iranica atly görnüşi 
duş gelýär. Şeýle hem Köpetdagyň etegindäki çeşmelerde ösýän hara suwotulary­
nyň arasyndan Fonticola sp. tapyldy. Murgap derýasynyň hanasyndan Seidlia sp., 
Policelidia sp., Gyratrix hermaphroditus (Gyratricidae) atly görnüşleri ýüze çyka­
ryldy. 

5. Göniçegeliler otrýady (Rhab­docoela). Olaryň bedenleri silindr şekilli bol­
ýar. Derisindäki kirpijekleriniň kömegi bilen suwda oňat ýüzýärler. Içegesi gönüdir, 
görnüşlerine Dalyellia viridis, Mesostoma lingua, Coronhelmis multispinosus we 
beýlekiler degişli edilýär (79-njy surat).

II.  Neo­fo­ra­lar aşa­ky kla­sy (Neop­ho­ra)
Bu toparyň wekilleri süýji suwlarda, hatda gury ýerde hem ýaşamaga uýgunla­

şypdyrlar. Sarylyk mäzleri bolýar, düwünçek ösüşi gönüdir.
6. Temnosefallar otrýady (Them­nocep­ha­li­da). Bular tropiki ýurtlardaky süý­

ji suwlarda ýaşaýan leňňeçleriň, mollýusklaryň, suw pyşdyllarynyň ektoparazitleri­
dir. Kelle tarapynda şupalsalaryň dessesi bar. Görnüşine temnosefala (Temnocepha­
la semperi) mysal bolup biler (80-nji surat).
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80-nji surat. Mugthor turbellýariýler (W.A. Dogel, 1981):
a – temnosefalanyň (Temnocephala gurluşy; b – udonellidanyň (Udonellida) gurluşy: 1 – şupalsa­
laryň dessesi; 2 – bölüp çykaryş kanaly; 3 – ekskretor deşik; 4 – tohumlyklar; 5 – argaşyjy organ; 
6 – jyns deşigi; 7 – sorguç; 8 – ýumurtgalyk mäzi; 9 – sarylyk mäzi; 10 – içege; 11 – bokurdak; 
12 – beýni gangliýasy; 13 – bişen ýumurtga; 14 – mäzli öýjükler
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7. Udonellidler otrýady (Udo­nel­li­da). Udonellanyň (Udonella caligorum) be­
deniniň yz tarapynda uly sorgujy ýerleşýär. Olar balyklarda mugthorlyk edýän leň­
ňeçleriň bedeninde ýaşaýarlar. Olar hem leňňeçleriň mugthorlarydyr (80-nji surat).

Turbellýariýleriň gelip çykyşy. Turbellýariýler ýasy gurçuklaryň has sada 
gurlan toparydyr. Turbellýariýleriň ilkinji görnüşleri gadymy fagositella şekilliler 
bolupdyr. Olar ewolýusiýada radial simmetriýalylardan garaşsyz emele gelipdir. 
Esasan‑da, içegesiz turbellýariýler Phagocitellozoalara örän ýakyn gurluşa eýedir. 
Aromorfoz netijesinde, turbellýariýleriň gadymy toparlarynda parenhima dokuma­
sy iki gatlaga: öýjük içindäki iýmit bişirişi amala aşyrýan fagositoblasta we direg 
ähmiýeti bolan aralyk mezodermal parenhima bölünýär. Ýokary derejede gurlan 
planariýalarda  – mezodermasynda myşsasy hem emele gelýär. Turbellýariýlerde 
fagositoblast gatlagynyň içe aralaşmagy, onuň bedeniniň aşak tarapynda agyz deşi­
giniň döremegine getirýär. Netijede, olarda bilateral simmetriýa ýüze çykýar. 

Bilateral simmetriýalylar şol sanda turbellýariýler köpöýjüklileriň trihoplaksa 
meňzeş gadymy toparlaryndan emele gelipdir (3-nji çyzgy).

Placozoa Spongia Bilateria Coelenterata

Metazoa 
(Gadymy topary)

Ctenophora

3-nji çyz­gy. Bilateral simmetriýalylaryň pes gurlan köpöýjükliler
bilen filogenetiki baglanyşyklary

So­ru­jy­lar kla­sy (Trematoda)
Sorujylar klasyna degişli gurçuklar dolulygyna içki mugthorlyk ýaşaýşa uý­

gunlaşan topardyrlar. Olaryň ylymda 4000, şol sanda Türkmenistanda 70 görnüşi 
belli edildi. Mugthorlyk ýaşaýyş usuly bilen baglylykda, bularda birnäçe häsiýetli 
alamatlar ýüze çykýar.

Bedeniniň ululygy birnäçe mm-den 4-5 sm-e çenli bolup bilýär. Iň iri wekili 
bolan Fasciola giganticanyň bedeniniň uzynlygy 7,5 sm-e çenli ýetýär. Bu gör­
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nüş Türkmenistanda K.I. Skrýabin we R.S. Şuls tarapyndan 1937-nji ýylda ýüze 
çykaryldy. Sorujylar iri şahly mallarda, dowarlarda, buýwollarda mugthorlyk edip 
ýaşaýarlar. Bedenleriniň şekilleri lanset ýa‑da ýaprak görnüşlidir. Ýetişen ulula­
rynyň derisinde kirpikleri bolmaýar, diňe ýaş döwründe kirpikleri bolýar. Bedeni 
epiteliýanyň bölüp çykaran kutikulasy bilen örtülýär 
(81‑nji surat). 

Kutikulasynda maýda tiken ýa-da gaňyrçak gör­
nüşli çykyndylar saklanýar. Şeýle hem eýesiniň be­
denine berkleşiji organ – iki sany muskully sorgujy 
bardyr. Agyz sorgujy bedeniň öň tarapynda bolup, 
onuň ortarasynda agzy ýerleşýär. Garyn sorgujy 
garyn tarapynda ýerleşýär. Onuň ujy jontuk bolup, 
diňe ýelmeşmek üçin ähmiýetlidir. Balyklaryň aş­
gazanynda mugthorlyk edip ýaşaýan Aspidogaster 
urugynyň wekillerinde garyn sorgujy çylşyrymly 
gurluşa eýedir, olaryň sorguçlary uzynlygyna dört 
hatarlaýyn, edil balarynyň çarçuwasynyň öýjügi ýa­
ly bolup ýerleşýärler (82-nji surat). 

Iýmit bişiriş ulgamy. Bedeniniň öň tarapynda 
agzy we soňra muskully bokurdagy bar. 

Bokurdagynyň retraktor myşsalary iýmitiň bo­
kurdagöňi boşlugyna sorulmaklygyna ýardam ed­
ýär. Soňra bokurdagyň muskulaturasynyň ýygryl­
magy arkaly iýmit içegä iterilýär. Entodermal ortaky 

81-nji surat. Trematodalaryň deri örtüginiň 
elektron mikroskopynda görnüşi (I.H. Şaro­
wa, 2002): 1 – daşky ýadrosyz sitoplazmatik 
plastinkasy; 2 – mitohondriýalar; 3 – bazal 
membrana; 4 – öýjügiň sitoplazmasynyň süýri 
ösüntgisi; 5, 6  – sitoplazmanyň süýnen ýadro­
ly bölegi; 7 – dikleýin myşsalar; 8 – halkala­
ýyn myşsalar; 9 – kutikulýar tikenekler (dik­
leýin kesimi)
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82-nji surat. Aspidogaster con­
chicolanyň umumy görnüşi 
(A.W. Iwanow we başg., 1958): 
1 – agyz sorgujy; 2 – garyn sor­
guçlarynyň dört hataryny sakla­
ýan disk
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içegesi iki şaha bölünýär, olar bedeniniň boýuna uzap gidýär we ujy ýapyk bo­
lup gutarýar. Ortaky içegäniň şahalary hem öz gezeginde maýda şahalara bölünýär 
(83‑nji surat).
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83-nji surat. Digenetik sorujylaryň gurluşy (W.A. Dogel, 1981):
a – sorujynyň umumy gurluşy; b – lanset şekilli iki agyzlyjanyň (Dicrocoelium dendriticum) gurlu­
şy: 1 – agyz deşigi, 2 – bokurdak; 3 – gyzylödek; 4 – jyns deşigi; 5 – garyn sorgujy; 6 – sarylyk mäz­
leri; 7 – laurer kanaly; 8 – ootip; 9 – sarylyk mäzleriniň kanaly; 10 – içegäniň şahasy; 11 – tohumlyk 
mäzi; 12 – ekskretor haltajyk; 13 – ýatgy; 14 – tohum geçiriji; 15 – ýumurtga gabygyny emele geti­
riji mäz; 16 – tohum kabul ediji haltajyk; 17 – ýumurtgalyk mäzi; 18 – argaşyjy organ

Bölüp çykaryş ulgamy. Sorujylaryň bölüp çykaryş organlary protonefridiý­
lerdir. Bagyr sorujysynda we beýleki köpsanly görnüşlerinde çylşyrymly gurlan şa­
halanýan kanallar ortaky täk kanala birigýär we bedeniň yz tarapyndaky bölüp çy­
karyş deşigine açylýar (84-nji surat). Bedeniň hemme ýerindäki terminal organlary 
parenhimanyň içinde ýerleşen.

Dem alyş we gan aýlanyş ulgamlary. Sorujylarda dem alyş we gan aýlanyş 
ulgamy ýokdur.

Nerw ulgamy. Nerw ulgamy turbellýariýleriňkä meňzeş, ýöne gowşak ösen. 
Adatça, jübüt nerw düwünlerinden we olardan uzynlygyna gidýän 2-3 sany nerw 
sütüninden we olary birikdirýän komissuralardan durýar.

Sorujylaryň gözleri ýiten ýa-da redusirlenendir.
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Jyns ulgamy. Sorujylar germafroditdirler. Olaryň jyns ulgamy çylşyrym­
ly gurlan. Ewolýusiýada germafroditlik erkin ýaşaýan turbellýariýlerde ýüze 
çykyp, mugthor görnüşler (Digenea) üçin peýdaly alamat hökmünde saklanyp 
galypdyr. Mugthor görnüşlerde jyns mäzleriniň önümleri köp mukdarda emele 
gelýär. Bir   gurçuk öz ýaşaýşynyň dowamynda ýüzlerçe million ýumurtga taş­
lap bilýär.

Sorujylaryň urkaçylyk jyns agzasy täk ýumurtgalyk mäzinden, ýumurtga ge­
çirijiden we ýumurtga haltajygyndan – ootipden durýar. Ootipe ýa-da ýumurtga 
geçirijä sarylyk mäzleriniň işläp çykarýan önümleri hem gelýär. Ýumurtga öýjügi 
ootipiň içinde tohumlanýar. Ootipden turbajyk görnüşli egrem-bugram ýatgy kana­
ly başlangyç alýar. Ýatgy uç tarapy bilen jynsy kloaka açylýar. Bagyr sorujysynda 
ootipi bolmaýar.

Erkeklik jyns organlary jübüt tohumlyk mäzinden, iki sany tohum geçiriji ka­
naldan, tohum haltasyndan, tohum çykaryjy kanaldan we oňa birigýän argaşyjy or­
gan bolan sirrusdan durýar. Sirrus daşyna çöwrülip bilýär.

Tohumlanyşy we ösüşi. Gurçuklar argaşanda sperma öýjükleri ýatga geçýär 
we ýumurtga öýjügini tohumlandyrýar. Tohumlanan ýumurtga öýjügi sarylyk we 
gabyk bilen örtülýär. Soňra ýumurtga ýatgy boýunça jyns deşigine tarap süýşýär. 
Köp görnüşlerinde zigota bölünmek arkaly ösüp, liçinka öwrülýär, bagyr sorujysyn­
da ýumurtganyň ösüşi daşky gurşawda dowam edýär. 

84-nji surat. Bagyr sorujysynyň gurluşy (Fasciola hepatica) (S.W. Awerinsew, 1947):
a – jyns ulgamynyň gurluşy; b – iýmit bişiriş ulgamy: 1 – agyz sorgujy; 2 – garyn sorgujy; 3 – şaha­
lanan içege; 4 – argaşyjy organ; 5 – ýumurtgalyk mäzi; 6 – sarylyk mäzleri; 7 – sarylyk kanallary; 
8 – tohumlyk mäzleri; 9 – tohum geçirijiler; 10 – ýatgy
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Digenetik sorujylaryň ýaşaýyş aýlawy örän çylşyrymly bolup, ol eýesini ça­
lyşmak we nesil öwrülişigini başdan geçirmek arkaly geçýär. Şonuň üçin hem olara  
digenetik sorujylar diýilýär.

Bagyr sorujysynyň mysalynda digenetik sorujylaryň ýaşaýyş aýlawyna serede­
liň. Bagyr sorujysy iri şahly mallarda, dowarlarda, käbir beýleki haýwanlarda, kä­
halatlarda adamlaryň bagrynda mugthorlyk edip ýaşaýar. Gurçugyň tohumlanan 
ýumurtgalary bagyrdan öt suwuklygynyň akýan kanalyna geçip, hojaýynynyň 
içegesine barýar. Soňra olar suwa düşýär we tohumlanan ýumurtgadan mirasidiý  
liçinkasy çykýar. Ol liçinkalaryň aralyk eýesiniň bedenine girer ýaly uýgunla- 
şan bolýar. Emele gelen täze nesiller – mirasidiý liçinkalary hortumyndaky ýörite 
mäzleriň suwuklygyny goýbermek bilen aralyk eýesiniň, ýagny kiçi howdançynyň 
(Limnae truncatula) balykgulagyny deşýär we onuň bedenine girýär (85-nji surat). 
Olar howdançynyň bagrynda ýa-da jyns mäzlerinde ornaşýar.
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85-nji surat. Bagyr sorujysynyň (Fasciola hepatica) ýaşaýyş aýlawy (W.A. Dogel, 1981):
1 – iri şahly mallaryň bagryndaky uly gurçuk; 2 – ýumurtga; 3 – mirasidiý; 4 – gurçugyň ara­
lyk eýesinde partenogenetiki nesilleriniň we serkariýanyň ösüşi (a – sporosistalar; b, ç – rediýalar; 
d – serkariýalar); 5 – erkin ýüzýän serkariýalar; 6 – suwdaky otuň ýapragynyň üst ýüzüne ýelmeşen 
adoleskariýa 



97

Bu ýerde mirasidiýa kirpijeklerini ýitirýär we sporosista öwrülýär. Gurçuk bu 
ösüşi döwründe hereketsiz bolýar. Sporosistada ýene-de düwünçegiň ýumurtga öý­
jükleri partenogenetik ýoly arkaly köpelýär we rediýalara öwrülýär. Olar hereketjeň 
beden şekilli süýri bolýar. Rediýalaryň agzy, bokurdagy, şahalanmaýan gysgajyk 
içegesi bardyr (86-njy surat).
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86-njy surat. Bagyr sorujysynyň (Fasciola hepatica) ösüş basgançaklary (W.F. Natali, 1978): 
a – mirasidiý liçinkasy: 1 – içege; 2 – protonefridiý; 3 – protonefridiýniň çykaryş kanaly; 
4 – düwünçek öýjükleri; b-ç – sporosistalar; d – rediýalar; e – serkariýalary emele getirýän rediýalar; 
ä – serkariýa: 1 – agyz sorgujy; 2 – garyn sorgujy; 3 – içege; 4 – mäzler; 5 – guýruk;  f – adoles­
kariýa: 1 – agyz sorgujy; 2 – garyn sorgujy; 3 – içege; 4 – bölüp çykaryş ulgamy

Rediýalar hem öz gezeginde partenogenetik ýoly arkaly köpelýärler we redi­
ýalaryň ikinji neslini emele getirýärler, soňra olar serkariýa liçinkalaryna öwrülýär. 
Serkariýalaryň bedeni ýumurtga şekilli, onuň iki sorgujy, iki şahaly ortaky içegesi, 
bölüp çykaryş ulgamy bolýar. Serkariýalar suwda erkin ýüzüp bilýärler. Gurçugyň 
mirasidiýa liçinkasyndan başlap, tä serkariýa çenli ösüş döwri 80 gije-gündize ba­
rabar dowam edýär. Serkariýalar aralyk eýesiniň bedeninden suwa çykyp, togalak 
şekili alýarlar, guýrugyny ýitirýärler we sista gabygy bilen örtülýärler. Şunuň ýaly 
serkariýalara adoleskariýalar diýilýär. Olar suwuň ýüzüne çykyp, birsalym gaýyp 
hereket edýärler we gamşyň ýa-da beýleki suwda ösýän otlaryň ýapraklaryna, bal­
dagyna ýelmeşýärler. Soňraky ösüş üçin adoleskariýalar mallar suwa ýakylan ma­
halynda ota ýalmananda ýa-da ýabyň suwy berlende onuň içine gidýärler. Malyň 

7. Sargyt № 1782
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içegesinde adoleskariýalaryň sistasy ereýär, ondan kiçijik bagyr sorujysy çykýar 
hem-de bagra barýar we şol ýerde hakyky eýesinde mugthorlyk edip ýaşaýar.

Gelmintoz kesellerini dörediji digenetik sorujylar we olaryň döredýän ke­
selleriniň öňüni almak. Bagyr sorujysy (Fasciola hepatica) mallarda fassilioz ke­
selini döredýär. Türkmenistanda hem bu kesel giňden ýaýran. Maldarçylykda ýörite 
derman serişdelerini ulanyp, oňa garşy göreşilýär.

Ýene-de bir giňden ýaýran mugthor lansetşekilli iki sorguçly gurçukdyr (Dic­
rocoelium dendriticum). Ol hem iri şahly mallaryň, dowarlaryň, adamyň bagrynda 
ýaşaýar we gelmintoz keselini döredýär. Onuň uzynlygy 0,5-1,2 sm, bu gurçuklaryň 
aralyk eýesi bolup ýerüsti balykgulaklar hyzmat edýär. Olar gurçuklaryň ýere düşen 
ýumurtgalaryny iýýärler. Türkmenistanda bu mugthor iri şahly mallarda, düýelerde, 
geçilerde tapyldy. Pişigiň iki sorguçly gurçugy (Opisthonorchis felineus) pişikleriň, 
itleriň, hatda adamlaryň bagrynda mugthorlyk edip ýaşaýar (87-nji surat). Kesel­

li adamyň bagryndan gurçugyň 75 000 
sanysynyň tapylan halatlary‑da bolup­
dyr. Adamlara bu kesel çig balyk etiniň 
üsti bilen ýokuşýar. Olaryň aralyk eýeleri 
garnaýakly mollýusklar we balyklardyr. 
Ite, pişige hem balyklaryň etini iýende 
ýokuşýar. Türkmenistanda suw guşlaryn­
da trematodlaryň Opisthonorchis logissi­
mus, Opisthonorchis obsequens atly gör­
nüşleri ýüze çykaryldy. 

Adamyň garyn boşlugynyň, böw­
rekleriniň, bagrynyň, öt haltasynyň iri 
wenalarynda howply gan reňk iki sor­
guçly gurçuk (Shistosoma haematobium) 
ýaşaýar. Olar adamda bilgarsioz atly gur­
çuk keselini döredýär. Bu gurçuklar aýry 
jynslydyr. Erkeginiň (10–15 mm uzyn­
lykda) garyn tarapynda bedeniniň uzabo­
ýuna gidýän deri epliminden emele gel­
ýän ternawy bolýar. Şol ternawyň içinde 
erkeginden has uzyn we inçe urkaçysy 
saklanýar (87-nji surat). 

Urkaçysy adamyň peşew haltasynyň 
diwaryna ýumurtga taşlaýar. Ol adamyň 
peşew haltasynda iriňleme döredýär. Ýu­
murtgalar peşew bilen daşyna çykýar. 
Soňra olar suwa düşýär we mirasidiý li­

87-nji surat. Adamda mugthorlyk edýän tre­
matodalar (W.A. Dogel,1981): a – pişigiň iki 
sorguçly gurçugy (Opisthonorchis felineus); 
b – gan reňk iki sorguçly gurçuk (Schisto­
soma haematobium); Inli bedeni bolan er­
kek osobynyň urkaçy gurçugy özüniň garyn 
ternawynda saklap duran pursady: 1 – agyz 
sorgujy; 2 – bokurdak; 3 – içege; 4 – garyn 
sorgujy; 5 – ýatgy; 6 – sarylyk mäzleri; 7 – ýu­
murtgalyk mäzi; 8 – tohum kabul ediji halta­
jyk; 9 – tohumlyk mäzi; 10 – peşew haltasy; 
11 – tohum pürküji kanaly
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çinkasyny emele getirýär. Gan reňk iki sorguçly gurçugyň liçinkasy süýji suw ba­
lykgulagynyň bedeninde öz ösüşini dowam etdirýär. Adamlar suwa düşende serka­
riýalar olaryň derisini deşip gana geçýär. Gan reňk iki sorguçly gurçuk Müsürde, 
Hindistanda, Kiçi Aziýada, Günorta Ýewropa ýurtlarynda giňden ýaýran.

Türkmenistanda şistosomatidleriň üç görnüşi duş gelýär. Suw guşlarynda Bil­
haziella polonica, Ornithobilharzia intermedia, iri şahly mallarda we dowarlarda 
Ornithobilharzia turkestanica atly görnüşleri tapyldy.

Len­taşe­kil­li gur­çuk­lar kla­sy (Cestoda)
Bu klasyň wekilleriniň bedeni lenta şekillidir. Mugthor gurçuklaryň jyns 

taýdan ýetişen osoblary oňurgaly haýwanlaryň we adamyň içegesinde mugthorlyk 
edýärler. Ýaş liçinkalary ösüş döwürlerinde oňurgasyz haýwanlaryň beden boş­
lugynda we dürli organlarynda, şeýle hem käbir oňurgaly haýwanlarda ýaşaýar. 
Ylymda lentaşekillileriň 3000-den gowrak, şol sanda Türkmenistanda 133 görnüşi 
belli edildi.

Lentaşekilli gurçuklaryň bedeniniň uzynlygy 1 mm-den 12 metre çenli bolýar. 
Lentaşekilli gurçuklaryň bedeni köpsanly bogunlara – proglottidalara bölünen. Be­
deniniň öň böleginde skoleksi ýa-da kellesi, soňra boýun bölegi we yzyndan prog­
lottidalary ýerleşýär. Kellesinde sorguçlary we gaňyrçaklary bolup, olaryň kömegi 
bilen eýesiniň içegesine berkleşýär. Gaňyrçaklar kelläniň ýokarky böleginde ýa-da 
ýörite dessejik emele getirýän hortumjagazda ýerleşýär. Hortumjagaz öz gyýny­
na girip-çykyp bilýär. Tetrarhynchus urugynyň wekilleriniň 4 hortumjagazy bolup, 
olar ýörite haltaşekilli gyýnyna çöwrülen halynda dartylyp girip durýar. Hortumja­
gazlar uzyn bolup, olarda köpsanly gaňyrçaklar saklanýar (88-nji surat).

88-nji surat. Sestodalaryň skoleksleriniň görnüşleri (W.A. Dogel, 1981):
a – Tetrarhynchus (Trypanorhyncha); b – Hymenolepis (Cyclophyllidea); ç – Diphyllobothrium 
(Pseudophyllidea); d – Phyllobothrium (Tetraphyllidea): 1 – sorguç; 2 – sorujy çukurjyk; 3 – gaňyr­
çaklar; 4 – gaňyrçakly hortumjagaz; 5 – hortumjagazlaryň dartylyp girip durýan haltaşekilli gyýny
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Proglottidalar dörtburç şekilli bolup, olaryň sany üçden birnäçe müňe çenlidir, 
olaryň öň tarapdakylary kiçijik bolýar, yz tarapyna bolan ugurda ölçegleri ulalýar. 
Gurçugyň bütin ýaşaýşynyň dowamynda, yz tarapyna dogry bogunlarynyň sany art­
ýar, ösüşi boýun böleginde geçýär. Lentaşekilli gurçugyň tutuş bedenine strobila di­
ýilýär, onuň şeýle atlandyrylmagynyň sebäbi, bedeni düzýän proglottidalar boýun 
bogunlaryndan strobilýasiýa ýoly arkaly jynssyz keseligine bölünmek arkaly emele 
gelýärler. 

Lentaşekilli gurçuklaryň bedeniniň reňki ak ýa-da sarymtyl bolýar. Deri‑mus­
kul haltasy turbellýariýleriňkä meňzeşdir. 

Iýmit bişiriş ulgamy bolmaýar, lentaşekilli gurçuklaryň bu häsiýeti taýýar iý­
mitiň bar ýerinde ýaşaýandygy bilen baglydyr.

Nerw ulgamy sada ortogon tipli. Gurçugyň kelle gangliýesinden iki sany nerw 
sütüni gidip, olar özara komissuralar arkaly birigendir. Nerw süýümleri bedeniniň 
dürli organlaryny innerwirleýärler. 

Bölüp çykaryş ulgamy protonefridiý görnüşli. Lentaşekilli gurçuklarda iki sany 
bölüp çykaryş kanaly bolup, olar bedeniň yz tarapyndan başlanýar we öňe gidip ýe­
ne‑de yz tarapa öwrülýär, şonuň üçin, göräýmäge, dört sany bolup görünýär.

Lentaşekilli gurçuklaryň ýaşaýyş aýlawyna doňuz soguljanynyň (Taenia solium) 
mysalynda seredeliň (89–90-njy suratlar).

89-njy surat. Soguljanlaryň gurluşy we ýaşaýyş aýlawy (G.M. Abdyrahmanow, 2002);
Doňuz soguljanynyň ýaşaýyş aýlawy; a – adam bedeni; b – doňzuň bedeni: 1– onkosfera; 
2 – finna; 3 – strobila; Ortada: doňuz soguljanynyň strobilasy (Taenia solium); Ýokardan sagda: 
doňuz we öküz soguljanlarynyň skoleksleri

2

a

b

1

3

Ol jyns taýdan ýetişen halynda adamyň içegesinde mugthorlyk edip ýaşaýar. 
Içegeden üzülip gaýdýan proglottidalaryň ýumurtgalary daşky gurşawa düşýär we 
doňuzlaryň iýmiti bilen onuň içegesine aralaşýar. Ol ýerde ýumurtgadan onkosfera 
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liçinkasy çykýar ýa-da 6 gaňyrçakly düwünçek emele gelýär. Onkosfera liçinka­
sy gaňyrçaklaryň kömegi bilen içegäniň diwarlaryny deşýär we gan damarlaryna 
düşýär hem-de doňzuň bagryna, soňra myşsalaryna barýar. Bu ýerde onkosfera li­
çinkasy saklanýar we finna ösüş döwrüniň başlangyjyna öwrülýär. Finna liçinkasy 
nohudyň ululygynda bolup, içi boş suwuklykdan doly golçany (gabarçygy) ýatlad­
ýar. Finnanyň bedeniniň diwarynyň içe epilen ýerinde sorguçlary, olaryň arasynda 
bolsa gaňyrçaklaryň dessesi emele gelýär. Şol eplim skoleksiň başlangyjydyr, ýöne 
ol finnanyň içine çöwrülen halynda saklanýar. Finna doňzuň bedeninde şol ýagda­
ýyndan soň ösmeýär, ýöne aralyk eýesinde uzak wagtlap saklanyp bilýär. Onuň jyns 
taýdan ýetişmegi üçin hakyky eýesiniň, ýagny adamyň bedenine düşmegi zerurdyr. 
Doňzuň gowy bişmedik eti arkaly finna adamyň içegesine düşýär. Içegede finna 
kem-kemden ösüp, uly osoba öwrülýär (89-njy surat). 

Jyns ulgamy. Lentaşekilli gurçuklar germafroditdirler. Öküz soguljanynyň 
(Taeniarhynchus saginatus) bedeniniň 200-nji bognundan başlap, köpeliş organla­
rynda jyns öýjükleri ösüp başlaýar, ondan öňkülerinde jyns öýjükleri kemala gel­
meýär (90-njy surat). 
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90-njy surat. Öküz soguljanynyň (Taeniarhynchus saginatus; Cyclophyllidea otr.) jyns ulgamynyň 
gurluşy (A.W. Iwanow we başg., 1981): a – urkaçylyk jyns ulgamynyň gurluşy; b – ýumurtga; 
ç – germafrodit bogun: 1 – tohumlyk mäzleri; 2 – tohum çykaryjy kanallar; 3 – tohum geçiriji ýol­
lar; 4 – argaşyjy organ; 5 – jynsy kloaka; 6 – ýatgy ýoly; 7 – ýumurtgalyk mäzi; 8 – sarylyk mäzi; 
9 – ootip; 10 – ýatgy; 11 –bölüp çykaryş kanaly; 12 – bölüp çykaryş kanallaryny birikdiriji keseleýin 
geçiriji ýollar

Proglottidalaryň erkeklik böleginde köpsanly tohumlyk mäzleri, tohum çyka­
ryjy kanallar, argaşyjy agzasy saklanýar. Urkaçylyk böleginde şahalanan ýumurt­
galyk mäzi, ýumurtga geçiriji kanaly we ootipi bolýar. Ootipe torşekilli täk sarylyk 
mäziniň önümi hem barýar. Mundan başga-da ootipden iki sany kanal gaýdýar, bi­
rinjisi – ýatgy ýoly tohum kanalynyň deňinde jynsy kloaka açylýar, ikinjisi giň bo­
lup, ootipden bognuň ortasyna çykyp durýar we ujy ýapyk bolup gutarýar. Oňa ýat­
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gy diýilýär. Ýumurtga öýjükleri ootipe barýar, oňa ýatgy ýolundan sperma (tohum) 
öýjükleri gelip guýulýar, ol ýerde tohumlanyş bolup geçýär, tohumlanan ýumurtga 
öýjüginiň daşy gabyk bilen örtülýär we ýatga geçirilýär. Ýatgyda çykaryş deşiginiň 
ýokdugy sebäpli, ol ýerde tohumlanan ýumurtga öýjükleri köp wagt saklanýar we 
diňe bognuň diwarynyň ýarylmagy arkaly daşyna çykarylýar. Ýatgynyň diwarlary 
şahalanyp, bognuň köp ýerini eýeleýär. Öküz soguljanynyň ýatgysynyň her gapda­
lynda 17-35 sany şahasy bolýar. Diňe şahalanan ýatgysy bolup, galan bogna ýeti­
şen (bişen) bogun diýilýär, ol bogunlar kem-kemden üzülip durýar. Iri mugthorlar 
ýaşaýşynyň dowamynda ummasyz kän ýumurtga öndürýärler. Mysal üçin, adamyň 
içegesinde mugthorlyk edip ýaşaýan öküz soguljany 18-20 ýyl ýaşap bilýär, her 
ýylda 600 mln-dan gowrak ýumurtga öndürýär, diýmek, bir soguljan bütin ömrüne 
11  mlrd ýumurtga emele getirýär (91‑nji surat).

Tohumlanma garşylyklaýyn we öz-özünden geçýär.
Giň lenta pisint gurçuk (Diphyllobothrium latum) aralyk eýesini iki gezek ça­

lyşýar, ilkibada ýumurtga suwa düşýär, ondan 6 gaňyrçakly korasidiý liçinkasy çyk­
ýar, olary maýda siklop leňňeçleri ýuwudýar we onuň içinde proserkoid liçinkasyna 
öwrülýär. 

Kesel ýokuşan sikloplary çortan, nalim, okun balyklary iýýärler, netijede, ba­
lygyň bedenine giň lenta pisint gurçugyň proserkoid liçinkalary aralaşýar we ösüp 

pleroserkoide öwrülýär. Gurçugyň fin­
nasy çig balyk eti arkaly adamyň içege­
sine barýar. Adamyň içegesinde plero­
serkoidiň kellejigi düzüw halyna geçýär 
we dolulygyna ýaş osoba öwrülýär.

Adamyň mugthorlary bolan ehi­
nokok (Echinococcus granulosus) gur­
çuklarynda bir sany onkosfera liçinkasy 
pyntyklap, köpelmek arkaly, çaga kelle­
siniň ululygyndaky şar görnüşli finnany 
emele getirýär. Muňa jynssyz köpelişiň 
senur ýoly diýilýär. Şaryň diwarynda 
we içinde ýaş osoblara başlangyç ber­
ýän kellejikleriň köpsanlysy emele gel­
ýär. Ehinokok adama ýokuşan halatyn­
da bagyrda, dalakda hoz ýaly we ondan 
hem uly ölçegli finnalary emele getirip 
bilýär. Ehinokokyň ýetişen uly osoblary 
itiň, pişigiň we beýleki ýabany ýyrtyjy­
laryň içegesinde ýaşaýar. 

91-nji surat. Doňuz soguljanynyň (Taenia so­
lium) ösüş basgançaklary (W. A. Dogel, 1981): 
a-b – doňuz etindäki finnalar; ç – skoleksi gönü­
lenen finna; d – uly gurçugyň skoleksi; e – ger­
mafrodit bogun
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Lentaşekilli gurçuklaryň möhüm 
wekilleri we olaryň döredýän keselleri. 

Lentaşekilli gurçuklaryň köp wekilleri 
adamlarda howply gurçuk kesellerini – ses­
todozlary döredýär.

Balygyň kemer pisint soguljany (Ligula 
intestinalis) balyklaryň howply mugthorla­
rydyr. Olar balyklarda iri pleroserkoid döw­
ründe (50-80 sm) duş gelýär. Balygyň kemer 
pisint soguljany ak lentalar görnüşinde za­
gara balyklarynyň içegesinde saklanýar. Uly 
osoblary suw guşlarynyň (çaýkalaryň, hok­
garlaryň) içegesinde ýaşaýar (92-nji surat). 
Türkmenistanda balygyň kemer pisint sogul­
jany, şeýle hem Ligula colymbi atly gurçuk, 
uly tersaýak we gyzylboýun çümgüç ördek­
lerde duş gelýär. 

Adamyň inçe içegesinde giň lenta pisint 
gurçuk (Diphyllobothrium latum) ýaşaýar. 
Onuň 3-4 müň bogundan ybarat bedeni 9 m 
uzynlyga ýetip bilýär. Bu gurçuk itde we pi­
şikde hem duş gelýär (93-nji surat). 

Ösüşi iki sany aralyk eýäniň üsti bilen 
geçýär. Aralyk eýeleri bolup sikloplar we 
balyklar hyzmat edýär. Adam çig balyk etini 
iýende pleroserkoidler olara ýokuşýar. Giň 
lenta pisint gurçugyň pleroserkoidi adamyň 
inçe içegesiniň nemli gatlagyna berkleşýär 
we 3–4 hepdeden jyns taýdan ýetişen osoba 
öwrülýär. Bu gurçuk Ýewropada, Aziýada 
ilatyň balyk eti bilen köp iýmitlenýän ýerle­
rinde ýygy-ýygydan duş gelýär. 

Ýaraglanmadyk sepeniň ýa-da öküz 
soguljanynyň (Taeniarhynchus saginatus), 
skoleksinde 4 sorgujy bar, ýöne gaňyrçakla­
ry bolmaýar, şol sebäpli hem oňa ýaraglan­
madyk sepen diýilýär (89-njy surata seret). 
Strobilasynda 1000-den gowrak bogny bo­
lup, onuň uzynlygy 4 – 10  m‑e ýetýär. Bişen 
bogunlaryň ýatgysynyň her tarapynda 17-35 
sany gapdal şahalary bolýar.

92-nji surat. Balygyň kemer pisint sogulja­
ny (Ligula intestinalis) (W.A. Dogel, 1981): 
a – balygyň beden boşlugyndan alnan ple­
roserkoid; b – kemer pisint gurçuk ýokuşan 
balygyň bedeniniň çişen halaty; ç – balygyň 
bedeniniň diwarynyň kesilen ýerinden da­
şyna çykan gurçuklar

a ç

b

93-nji surat. Giň lenta pisint gurçugyň 
(Diphyllobothrium latum) ýaşaýyş aýla­
wy (W.A. Dogel, 1981): 1 – ahyrky eýesi 
(adam); 2 – ýumurtgasy, 3 – korasidiýanyň 
çykyşy; 4 – erkin korasidiý; 5 – beden boş­
lugynda proserkoid liçinkasyny saklaýan 
siklop (birinji aralyk eýe); 6 – muskulatu­
rasynda pleroserkoid liçinkasyny saklaýan 
balyk (ikinji aralyk eýe) 
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Ýumurtgasy adamyň içegesinden daşky gurşawa düşýär we soňundan iri şahly 
mallaryň içegesine barýar. Ol ýerde ýumurtga onkosfera öwrülýär we gan bilen içki 
organlara, myşsalara aralaşýar hem-de ösüp nohut şekilli, ak reňkli finnalara öw­
rülýär. Öküz soguljany sagdyn adama çig, gowy bişmedik finnozly mal etiniň üsti 
arkaly ýokuşýar.

Ýaraglanan sepen – doňuz soguljany (Taenia solium) ýokardaky görnüşe örän 
meňzeşdir, ýöne onuň kellesinde gaňyrçaklaryň ikileýin dessesi bardyr. Strobilasy 
2-3 m‑e ýetýär (89-njy surata seret). Bişen bogunlaryndaky ýatgysynyň gapdal şa­
halarynyň sany 7–12-dir. Aralyk eýesi bolup doňuzlar hyzmat edýär. 

Türkmenistanda lentaşekilli gurçuklaryň Taenia ovis atly görnüşi goýunlarda 
we Taenia pisiformis towşanlarda belli edildi. 

Ehinokok gurçugy (Echinococcus granulosus) adamlarda howply ehinokokoz 
gurçuk keselini döredýär. Onuň uly osoby jyns taýdan ýetişen döwründe 3-4 bo­
gundan ybarat bolýar. bedeniniň uzynlygy bary-ýogy 5 mm‑dir, finnalary bolsa, 
çaganyň kellesiniň ölçegindäki golçany (gabarçygy) emele getirýär. Uly osoblary 
itiň, tilkiniň we möjegiň inçe içegesinde ýaşaýar, finnasy bolsa iri şahly mallaryň, 
dowarlaryň, doňuzlaryň, kähalatlarda atlaryň, öý towşanlarynyň, şeýle hem ada­
myň içki organlarynda ösýär. Itiň, şagalyň içegesinden ot-çöpüň üstüne düşen ýu­
murtgalar, iri şahly mallara geçýär (94-nji surat). Adamlar keselli iti sypalanda, 
ýumurtgalary (30-35  mkm ölçegli) arkaly ýokuşýar, şeýle hem finnalary çig ýa-da 
doly bişmedik etiň üsti bilen adama geçýär. Soňra içegä düşen ýumurtga onkosfera 

94-nji surat. Adamda mugthorlyk edýän 
lentaşekilli gurçuklar (I.H. Şarowa, 2002): 
a – ehinokokkyň (Echinococcus granulo­
sus) ýetişen görnüşi (itiň içegesinden alnan); 
b – adamyň bagrynda golçany emele getiren 
ehinokok; ç – ehinokok bilen kesellän adam; 
d – öküz soguljanynyň ýetişen bogny; e – do­
ňuz soguljanynyň ýetişen bogny; ä – adamyň 
içegesinde ýaşaýan girdenek sepeniň (Hyme­
nolepis nana) ýaşaýyş aýlawy: 1 – ýumurt­
gadan doly ýatgy, 2 – ehinokokkyň golçasy­
nyň diwarynyň kesimi; 3 – ýaş golçajyklar; 
4 – uly strobila; 5 – ýumurtgalar; 6 – içegä­
niň üpürjiklerindäki onkosferalar; 7 – finna­
lar; 8 – finnanyň içegäniň diwaryna aralaşyşy; 
9 – skoleksiň içegäniň diwaryna berkleşişi we 
strobilanyň ösüp kemala gelşi; Aşakda onkos­
feranyň, finnanyň we skoleksiň ulaldylan şe­
killeri

a
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öwrülýär. Onkosfera gan bilen içki organlara – bagra, dalaga barýar we ol ýerde gol­
çany emele getirýär. Sygyrlarda ehinokokyň emele getiren golçasynyň agramynyň 
60 kg-a ýeten halatlaryna syn edilipdir. 

Öý haýwanlarynyň mugthorlaryndan beýniçi gurçuk (Multiceps multiceps) do­
warlarda «aýlanma» keselini döredýär. Uly osoblary çopan itleriniň içegesinde köp 
duş gelýär. Finnasy bolsa dowarlaryň, käbir öý haýwanlarynyň we ýabany toýnakly­
laryň beýnisine düşüp, hozuň ululygyna çenli we ondan hem uly ölçege ýetip bilýär. 
Beýnä zeper ýetmegi zerarly haýwan töwerek boýunça aýlanyp (pyrlanyp) başlaýar 
we bejerilmese, 4-6 hepdeden ölýär. Taryhy maglumatlara görä, XIX asyryň ahy­
rynda Fransiýada beýniçi gurçugyň zyýanly täsirinden 1 mln goýun gyrlypdyr. Bu 
gurçuk biziň ýurdumyzyň hem ähli etraplarynda duş gelýär. Tebigy şertlerde dürli 
gemrijilerde Multiceps endothoracicus (gyzyl guýruk we uly gum syçanlarynda) we 
M. turkmenicus (inçebarmak ýumranda), şeýle hem boz towşanda M. serialis atly 
beýniçi gurçuklaryň görnüşleri tapyldy.

Soňky ýyllarda adamlaryň alweokok gurçugy (Alveococcus multilocularis) bi­
len kesellemegi ýygjamlaşdy. Olaryň ahyrky eýeleri: tebigy şertlerde tilkiler; öý 
şertlerinde it we pişikdir. Aralyk eýesi gemrijilerdir. Adam hem onuň aralyk eýesi 
bolup, keselli iti, pişigi sypalanda ýumurtgasy adamyň bedenine düşýär. Alweo­
kokyň finnasy dem alyş ýollarynda ösýär we adamda agyr demgysma keselini ýüze 
çykarýar.

Çagalarda girdenek sepen (Hymenolepis nana) köp duş gelýär (94-nji surat). 
Onuň bedeniniň uzynlygy 1,0-1,5 sm, bogunlarynyň sany 100-200-e ýetýär. Gur­
çuk ýokuşan adamyň içegesinde osoblarynyň sany 1000-e çenli ýetip bilýär. Ösüşi 
we öwrülişi eýe çalyşmazdan, adamyň içegesinde geçýär. Adam bu gurçuk bilen 
öz‑özüne hem ýokuşdyryp bilýär.

Biziň ýurdumyzda tebigy şertlerde Hymenolepis diminuta (plastinka dişli ala­
kada), H. horrida (tokaý syçanynda, çal homýakda, uly gum syçanynda), H. skrja­
biniana (pars syçanynda) tapyldy.

Lukmançylykda sestodoz keselini bejermek üçin dürli derman serişdeleri giň­
den ulanylýar, esasan‑da, rezorsin serişdelerinden köp peýdalanylýar. Keseliň öňü­
ni alyş çäreleri hem öz wagtynda geçirilende gowy netijeler berýär. Kädi çigidiniň 
gurçuklary ýokary derejede kowujylyk häsiýeti bardyr we ol halk lukmançylygynda 
giňden peýdalanylýar.

Mo­no­ge­ne­ýa­lar ýa-da birne­sil­li­ler kla­sy (Mo­no­ge­noi­dea)
Ektoparazit mugthor gurçuklaryň ylymda 2500-den gowrak, şol sanda Türk­

menistanda 32 görnüşi belli edildi. Monogenetik sorujylar balyklaryň derisinde we 
žabrasynda gurbagalaryň hem-de suwulganlaryň peşew haltasynda we beýleki içki 
organlarynda mugthorlyk edýär. Bedeni uzyn ýasylanan, yzynda eýesine ýapyşma­
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ga mümkinçilik berýän aýratyn berkleşiji diski bar (95-nji surat). Diskde gaňyrçak­
laryň çylşyrymly toplumy, sorguçlary saklanýar. Bu gurçuklaryň bedeniniň öň ta­
rapynda hem berkleşiji sorguçlary, ösüntgileri bardyr. Olar mugthoryň iýmitlenýän 
halatynda kelle bölegini göni saklamaga mümkinçilik berýär.

Içki gurluşy digenetik sorujylaryňka meňzeş. Iýmiti agzyndan haltajyk şekilli 
ýa-da iki şahaly içegesine barýar.

Nerw ulgamy ortogon görnüşli. Beýni nerw düwnünden üç jübüt dikleýin nerw 
sütünleri gidýär, olar öz arasynda keseleýin süýümler bilen birigendir.

Bölüp çykaryş ulgamy. Bölüp çykaryş ulgamy protonefridiý tipli.
Jyns ulgamy. Monogenetik sorujylar germafroditdirler. Jyns ulgamynda bir 

ýa-da köpsanly tohumlygy, täk ýumurtgalygy bolýar. Ýumurtga öýjüginiň tohum­
lanmagy ootipiň içinde geçýär.

Köpelişi we ýaşaýyş aýlawy. Bularyň ýaşaýyş aýlawy eýe çalyşmazdan we 
gezekleşmän geçýär. Dactylagyrus fastator 1-3 mm uzynlykdaky gurçuk bolup, 

95-nji surat. Köp sorguçly gurbaga gurçugy 
(Polystoma integerrimum) (A.W.  Iwanow we 
başg., 1981): 1 – agzy; 2 – bokurdak; 3 – jyns 
deşigi; 4 – ýatgy ýoly; 5 – tohum geçiriji; 
6 – ýatgy; 7 – sarylyk kanaly; 8 – sarylyk mä­
zi; 9 – içege; 10 – berkleşiji diskiň sorguçlary; 
11 – berkleşiji diskiň gaňyrçaklary; 12 – ýu­
murtga geçiriji; 13 – ýumurtgalyk mäzi
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96-njy surat. Zagara balyklarynyň žabrala­
rynyň mugthorlary (A.W. Iwanow we başg., 
1981): a – Dactylogyrus vastator; b – Gyro­
dactylus elegans; 1 – gözleri; 2 – bokurdak; 
3 – içege; 4 – argaşyjy organ; 5 – ýatgy; 6 – 
ýatgy ýoly; 7 – sarylyk mäzi; 8 – ýumurtgalyk 
mäzi; 9 – tohumlyk mäzi; 10 – berkleşiji disk; 
11 – mäzler; 12 – liçinkanyň dördünji nesliniň 
düwünçekleri
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balyklaryň žabrasynda ýaşaýar we şol ýere 
hem ýumurtgasyny taşlaýar (96-njy surat). 
Ýumurtgadan erkin ýüzýän liçinka çykýar. Ol 
kirpijekleriň kömegi bilen ýüzüp, başga ba­
lyklara baryp berkleşýär we şol ýerde ösüp 
ulalýar. Diplozoon paradoxum atly görnüş 
atanaklaýyn tohumlanmak üçin bedeniniň ar­
ka tarapyndaky deri çişleri arkaly özara ösüş­
ýär we bütin ömrüne bilelikde ýelmeşip dur­
ýar (97-nji surat). 

Gurçugyň bu üýtgeşik görnüşi Garagum 
derýasynda ýaşaýan dürli balyklarda hem ta­
pyldy.

Gurbaga köp sorguçly gurçugy (Polisto­
ma integerrimum) jyns taýdan kämil ýagda­
ýynda gurbaganyň peşew haltasynda ýaşaýar. 
Bahar aýlarynda gurbagalar argaşmaklyk üçin 
suwa gelenlerinde polistoma jyns ýoly arkaly 
köpelip başlaýar. Olar gurbaganyň kloakasyn­
dan çykyp, suwa ýumurtga taşlaýar. Ýumurt­
gadan bedeniniň daşy kirpijekler bilen örtülen 
liçinka çykýar. Onuň bedeniniň öň tarapynda 
16 sany maýdajyk gaňyrçaklary hem bolýar. 
Olar it balygyň žabrasyna ýapyşýar, şonda 
olaryň kirpijekleri dökülýär, soňra yz tarapyn­
da iki sany uly gaňyrçak we sorguçlar emele 
gelýär. Liçinkalar ösüp, uly osoba öwrülýärler 
we ýumurtga taşlaýar, ýöne bu ýumurtgalar­
dan kemala gelen liçinkalar gurbaga çagalary­
nyň ulalandygy sebäpli, ilkibada onuň derisine 
berkleşip soňra klaokasyna geçýär, şol ýerde 3 ýyllap tä gurbaga jyns taýdan ýetiş­
ýänçä saklanýarlar. Soňundan ösüş täzeden başlanýar.

Türkmenistanyň içerki suwlarynda ýaşaýan balyklarda mugthorlyk edýän mo­
nogenetik sorujylary parazitologlar Ý.S. Balaşow, B.B. Babaýew öwrendiler. 

Biziň ýurdumyzda monogeneýalaryň Dactylogyrus vastator (zagarada), 
D. falcatus (gündogar taranynda) D. tuba (akmarkada), D. nobilis (ala-mula tüňňü­
maňlaýda), Gyrodactilus nedius (zagarada), G. cyprini (zagarada), Diplozoon para­
doxum (zagarada), D. pavlovskii (akmarkada) atly görnüşleri ýüze çykaryldy.

Ýasy gurçuklaryň gelip çykyşy. Turbellýariýler fagositella şekilli sada gurlan 
köpöýjüklilerden gelip çykypdyr. Içegesizler otrýadyna (Acoela) degişli turbellýa­

97-nji surat. Diplozoon paradoxum 
(A.W. Iwanow we başg., 1981): a – daş­
ky görnüşi; b – jyns ulgamynyň gurluşy: 
1 – agzy; 2 – agyz sorgujy; 3 – bokurdak; 
4 – içege; 5 – sarylyk mäzleri; 6 – jyns 
mäzleri; 7 – berkleşdiriji jübini açyp-ýap­
ýan örtügi (gulagy); 8 – sarylyk kanaly; 
9 – sarylyk mäzi; 10 – tohum geçiriji; 11 – 
ýumurtgalyk mäz; 12 – ýatgy; 13 – ýatgy 
ýoly; 14 – tohumlyk mäz; 15 – berkleşiji 
apparatynyň gaňyrçaklary; 16 – ýumurt­
ga geçiriji; 17 – çep tarapdaky gurçugyň 
tohum geçirijisiniň, sag tarapyndakynyň 
ýatgy ýoly bilen birigýän ýeri; 18 – ýatgy­
nyň daşky deşigi
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riýlere has sada alamatlar mahsus. Olar ähli beýleki kirpikli gurçuklara başlangyç 
beripdirler. Ýasy gurçuklaryň dürli toparlarynyň filogeniýasyna düşünmekde göni 
içegeli turbellýariýlere möhüm orun degişlidir. Göni içegelileriň ýönekeý içegesi, 
beýni nerw düwni, nerw sütüni, jübüt protonefridiýasy, jübüt jyns gonadalary we 
hitinleşen argaşyjy apparaty bolýar. Ähli häzirki zaman mugthor ýasy gurçuklar öz 
başlangyjyny erkin ýaşaýan gadymy göni içegeli turbellýariýlerden alyp gaýdyp­
dyrlar. Gadymy göni içegelilerden üç ugur boýunça ewolýusiýa gidip, bir şahasyn­
dan häzirki zaman Rhabdocoela otrýady, galan iki şahasyndan mugthorlyk ýaşaýşa 
uýgunlaşan toparlar emele gelipdir (4-nji çyzgy).

Turbellaria Monogenea Cestoda Trematoda

Plathelmithes 
(Gadymy topary)

4-nji çyz­gy. Ýasy gurçuklar tipine degişli klaslaryň filogenetik gatnaşyklary

Häzirki zaman monogenetik sorujylaryň turbellýariý şekilli nesli balyklaryň 
žabralarynda, ýüzgüçlerinde mesgen tutup, deriniň bölüp çykarýan nemi, ol ýerdäki 
dürli maýda oňurgasyzlar bilen iýmitlenipdirler. Soňra kem-kemden hojaýynynyň 
gany we dokumasy bilen iýmitlenmäge geçýärler, netijede, turbellýariýler bilen mo­
nogenetik sorujylar kowum-garyndaşlyk bilen baglanyşyklydyr. Monogenetik soru­
jylaryň nesli öz gezeginde lentaşekilli gurçuklara başlangyç beripdirler. 

Trematodlar klasy hem gadymy turbellýariýlerden gelip çykypdyr. Alymlaryň 
çaklamalaryna görä, mollýusklar gadymy trematodlaryň ilkinji eýeleri ýa-da hoja­
ýynlary bolupdyr. Olar mollýuskyň bedeninde daşky gurşawyň amatsyz şertlerin­
den goranyp bilipdirler we beden şiresi hem-de dokumasy bilen iýmitlenipdirler, 
netijede, mugthor nesil has sada gurluşa eýe bolupdyr we partenogenetik urkaçy 
nesle öwrülipdir. Triasda süňkli balyklaryň ýüze çykmagy bilen trematodlaryň ýa­
şaýyş aýlawy iki eýäniň gatnaşmagynda geçip başlaýar. Soňra kem-kemden mol- 
lýusklaryň we ýerüsti oňurgalylaryň gatnaşmagynda ýaşaýyş aýlawy geçýän topar­
lar ýüze çykypdyr. 

To­ga­lak gur­çuk­lar ti­pi (Ne­mat­hel­mint­hes)
Togalak gurçuklar ýa-da ilkinji beden boşlukly gurçuklar tipi pes gurlan bilate­

ral simmetriýaly haýwanlardyr.
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Togalak gurçuklara şu aşakdaky häsiýetli gurluş aýratynlyklary mahsus:
1. bedeni bogunlara, segmentlere bölünmeýär.
2. ilkinji beden boşlugy ýüze çykýar.
3. aýry jynsly gurçuklar, platgelmintler bilen deňeşdirilende, jyns agzasy ýö­

nekeý gurlan.
4. gan aýlanyş we dem alyş ulgamy ýokdur.
5. bölüp çykaryş organlary görnüşini özgerden deri mäzleridir, ýagny proto­

nefridiýa tiplidir.
6. nerw ulgamy sada merduwan (ortogon) şekilli bolup, deri örtügi bilen berk 

baglydyr.
7. iýmit bişiriş ulgamynda yzky içegesi we anal deşigi bolýar.
Ylymda togalak gurçuklaryň 100 000-den gowrak görnüşi belli edildi. 
Togalak gurçuklar tipiniň şu aşakdaky 7 sany klasy: garny kirpikliler (Gast­

rotricha), hususy togalak gurçuklar ýa-da nematodlar (Nematoda), kolowratkalar 
ýa‑da dyngysyz hereketdäkiler (Rotatoria), kinorinhiler (Kinorhyncha), priapulid­
ler (Priapulida), wolosatikler ýa-da gyljymak gurçuklar (Nematomorpha), skrebni­
ler (Acanthocephala) bar.

Gar­ny kir­pik­li gur­çuk­lar kla­sy (Gast­rot­richa)
Bu klasyň wekilleri kiçi 1,0-1,5 mm ölçegli, süýri bedenli gurçuklardyr. Ola­

ryň bedeniniň garyn tarapy kirpikler bilen örtülendir, şondan hem klasyň ady gelip 
çykýar. Garny kirpikli gurçuklar kirpikleriň kömegi bilen suwuň düýbünde hereket 
edýärler. Şu häsiýetleri boýunça olar turbellýariýlere örän ýakynlaşýar. Ylymda bu­
laryň 160-dan gowrak görnüşi belli edildi.

Gurluşy we fiziologiýasy. Garny kirpikli gurçuklaryň bedeniniň gurluşy başga 
toparlar bilen deňeşdirilende ýönekeýdir. Süýji suwda ýaşaýan görnüşlerinde, be­
deniniň öň tarapynda kelle bölegi tapawutlandyrylýar. Bedeniniň yz tarapynda iki 
sany çarşak şekilli çykyndysy bar (98-nji surat). Kellesinde we garnynda kirpikli 
epiteliýasy saklanýar. Galan beden bölekleri ýukajyk kutikula bilen örtülendir. Be­
deniniň yzky tarapynda armyt şekilli ýelim mäzleri bar, olaryň çykaryş kanaly tur­
bajyk görnüşli çykyndynyň depesine açylýar.

Iýmit bişiriş kanaly agyzdan, öň içegeden, ortaky içegeden we yzky içege bö­
leklerinden durýar. Iýmit bişirişi öýjük içinde bolup geçýär.

Nerw ulgamy iki sany bokurdagüsti nerw düwnünden we iki sany gapdal nerw 
sütüninden durýar. Kellesiniň gapdalynda hemoreseptorlaryň işini ýerine ýetirýän 
çukurjyklary bolýar.

Bölüp çykaryş ulgamy bir jübüt protonefridiý häsiýetli egrem-bugram kanal­
lardan durýar. Protonefridiýleriň ýyldyz şekilli öýjüklerinde ýalyn pisintli yrgylda­
ýan kirpikleri saklanýar.
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Jyns ulgamy durnukly, birdürli däldir, germafrodit görnüşleri, şeýle hem aýry 
jynslylary bardyr. Jyns mäzleri jübüt, seýrek halatlarda täk, bir sany bolýar. 

Tohumlanyş içkidir.
Garny kirpiklileriň süýji suwda ýaşaýan görnüşlerine Chaetonotus maximus, 

Ichtidium sp., Lepidodermella sp. we beýlekiler degişlidir (98-nji surat). Deňizlerde 
duş gelýän görnüşlerine Urodasys viviparus, Dendrodasys gracilis, Paraturbanella 
microptera we beýlekiler mysal bolup biler.

Bu klasyň wekilleriniň gurluş aýratynlyklaryna ser salyp, olaryň ýasy gur­
çuklar bilen meňzeş alamatlaryny görüp bolýar. Olaryň bedeninde kirpikli epi­
teliýanyň, protonefridiý apparatynyň bolmagy, deri mäzleriniň, jyns ulgamynyň 
ýönekeý gurlandygy muňa aýdyň subutnamadyr. Ikinji bir tarapdan, garny kirpik­
li gurçuklaryň beden boşlugynyň bolmagy, käbir görnüşlerinde aýry jynslylygyň 
ýüze çykmagy, içegesiniň üç bölekden ybarat bolmagy has progressiw (öňe gidiş­
li) alamatlarydyr.
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98-nji surat. Garny kirpikli gurçuklaryň (Gastrotricha) gurluşy (I.H. Şarowa, 2002):
a – garyn tapary; b – içki organlary; ç – süýji suwda ýaşaýan görnüşi Chaetonotus maximus: 
1 – agzy; 2 – ýelmeşiji mäzleri saklaýan turbajyklary; 3 – gapdallaýyn ýerleşen duýuş çukurjygy;  
4 – duýuş tüýjagazlary; 5 – garnyndaky kirpikli bölegi; 6 – protonefridiýler; 7 – bölüp çykaryş deşi­
gi; 8 – erkeklik jyns deşigi; 9 – urkaçylyk jyns deşigi; 10 – anal deşigi; 11 – bokurdakýany gangliýa­
sy; 12 – dikleýin nerw sütüni; 13 – bokurdak; 14 – gyzylödek; 15 – ortaky içege; 16 – tohumlyk mä­
zi; 17 – tohum geçiriji; 18 – ýatgydaky ýumurtgalar; 19 – ýumurtgalyk mäzi; 20 – ýumurtga geçiriji 
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Hu­su­sy to­ga­lak gur­çuk­lar ýa-da 
Ne­ma­to­d­lar kla­sy (Nematoda)

Hususy togalak gurçuklar klasy 90 000‑den gowrak görnüşi özüne birikdirýär.
Oňurgasyz haýwanlaryň arasynda, dürli uýgunlaşma alamatlarynyň ösüş de­

rejesi boýunça togalak gurçuklara taý gelýän topar ýokdur. Olar deňizlerde, süýji 
suwly howdanlarda, toprakda giňden ýaýran. Togalak gurçuklaryň mugthor görnüş­
leri haýwanlaryň we ösümlikleriň ähli organlarynda gabat gelýär. Olaryň bedeni 
berk we çeýe kutikula gabygy bilen örtülen. Şeýle hem nematodlaryň dürli beden 
şekilleri bu gurçuklara daşky gurşawyň şertlerine giňden uýgunlaşmaga mümkin­
çilik beripdir.

Bedeni ig şekilli, kese kesimi togalak (99-njy surat). Bedeniniň öň tarapynda 
agzy ýerleşýär. Bedeniniň uzaboýuna dört sany dikleýin çyzygy bolup, olaryň ikisi 
arka, ikisi bolsa garyn tarapdan gidýär. Ne­
matodlarda bölüp çykaryş deşigi hem garyn 
tarapynda bolýar. Urkaçy jynslylarynda ýa-da 
samkalarynda jyns deşigi hem garyn tarapyn­
da ýerleşýär. Bedeni daşyndan köp gatlakly 
epiteliýa bilen örtülen. Kutikulasy bedenini 
mehaniki täsirlerden we zäherli maddalardan 
goraýar. Kutikulanyň aşagynda gipoderma 
öýjükleriniň gatlagy, ondan aşakda dikleýin 
myşsalary ýerleşýär (100‑nji surat). Beden 
boşlugy direg işini ýerine ýetirýär, mundan 
başga-da ol madda çalşyk hadysalarynda uly 
ähmiýete eýedir. Beden boşlugynyň üsti bi­
len beden böleklerine dürli maddalar eltilýär. 
Beden boşlugy arkaly gurçugyň içegesinden 
myşsalaryna, jyns ulgamyna ýokumly iýmit 
maddalary barýar. Şeýle hem madda çalşyk 
önümleri bölüp çykaryş organlaryna ýaýra­
ýar.

Iýmit bişiriş ulgamy. Agyz deşigi bede­
niň öňünde ýerleşýär, onuň daşynda üç sany: 
arka we iki sany gapdal dodagy bolýar. Kä­
bir görnüşleriniň agyz boşlugynda kutikulýar 
ösüntgiden emele gelen dişleri bar. Ösümlik 
dokumalary bilen iýmitlenmäge uýgunlaşan 
görnüşlerinde agzy sanjyp‑sorujy organa – 
stilete öwrülýär.

99-njy surat. Nematodlaryň gurluşy 
(G.M. Abdyrahmanow we başg., 2001): 
a – urkaçysy; b – erkegi: 1 – agyz boşlu­
gy; 2 – gyzylödek; 3 – gyzylödegiň sogan 
şekilli esasy (bulbus); 4 – bokurdakýa­
ny nerw halkasy; 5 – bölüp çykaryş de­
şigi; 6 – ortaky içege; 7 – ýumurtgalyk 
mäzi, 8 – ýumurtga geçiriji; 9 – ýatgy; 
10 – ýatgynyň içinde ýumurtganyň görnü­
şi; 11 – urkaçylyk jyns deşigi; 12 – yzky 
içege; 13 – anal deşigi; 14 – tohumlyk mäzi; 
15 – tohum geçiriji ýoly; 16 – tohum pür­
küji kanal; 17 – spikulalar; 18 – bursal ga­
natjyklar; 19 – bursanyň gapyrgajyklary
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Gyzylödeginde dykyz myşsa diwary bolup, köplenç, özboluşly giňelmeleri  – 
bulbuslary saklaýar (101-nji surat). Gyzylödegiň diwarynda köpsanly mäzli öýjük­
leri hem bolýar. Gyzylödekden soň ektodermal – ortaky içege we yzky içege gelýär. 
Erkin ýaşaýan görnüşleri ownuk jandarlar bilen iýmitlenýärler, mugthorlary hoja­
ýynynyň beden dokumasynyň şiresini sorup iýmitlenýär.

Nerw ulgamy. Bokurdagyň daşyny bokurdakýany nerw halkasy orap alýar. 
Şol halkadan öňe we yza nerw sütünleri gidýär. Öňe alty şahajyk, yza hem alty sü­

100-nji surat. Adam askaridasynyň (Ascaris lumbricoi­
des) urkaçysynyň bedeniniň kese kesimi (W.F. Natali, 
1978): 1 – gipodermanyň arka tarapky ýarym aýlawy 
(waligi); 2 – myşsa öýjükleriniň plazmatiki ösüntgileri; 
3 – myşsa öýjükleri; 4 – ýumurtgalyk mäziniň dikleýin 
kesimi; 5 – içegäniň diwary; 6 – kutikula; 7 – gipoder­
manyň gapdal tarapky ýarym aýlawy; 8 – bölüp çyka­
ryş ulgamynyň dikleýin kanaly; 9 – ýumurtgalyk mäzi; 
10 – ýatgy; 11 – ýumurtga geçirijiniň dikleýin kesimi; 
12 – gipodermanyň garyn tarapky ýarym aýlawy (wali­
gi); 13 – keseligine kesilen ýumurtga geçirijiler
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101-nji surat. Adam askaridasynyň (Ascaris lumbricoides) bedeniniň kesilen halatyndaky içki or­
ganlarynyň görnüşi (E.N. Frolowa we başg., 1985): a – urkaçy gurçuk; b – erkek gurçuk: 1 – do­
daklar; 2 – nerw halkasy; 3 – bokurdak; 4 – fagositar öýjükler; 5 – gyzylödek (ortaky içegäniň öň 
bölegi); 6 – ortaky içege; 7 – gapdal çyzygy; 8 – ýumurtga geçiriji; 9 – ýatgy; 10 – ýumurtgalyk 
mäzi; 11 – ýatgy ýoly; 12 – gipodermanyň garyn tarapky ýarym aýlawy; 13 – tohum geçiriji ýoly; 
14 – tohumlyk mäzi; 15 – tohum pürküji kanal
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tün gidýär, ýöne olaryň ikisi has ýogyn bolýar. Şol baş nerw sütünleri öz aralarynda 
ýarym halka görnüşli inçejik komissuralar bilen birigýär we bedeni innerwirleýär.

Erkin ýaşaýan we mugthor görnüşlerinde duýgy organlary gowy ösmedik. 
Adatça, agzynyň töwereginde syzyjy papillalary ýa-da gyldyrganlary bar, erkekle­
rinde şolar bedeniň yzynda hem bolýar. Kellesiniň ikiýan gapdalynda himiki duýgy 
organy amfidiýalary ýerleşýär. Amfidiýalar kise, ýarçyk, spiral eplimli şekillerde 
bolup, erkeklerinde has güýçli ösendir.

Deňizde ýaşaýan nematodalarda gyzylödegiň deňinde ýönekeýje gözleri bardyr.
Bölüp çykaryş ulgamy. Togalak gurçuklaryň bu ulgamy özboluşly gurluşa 

eýedir. Bölüp çykaryş ulgamy biröýjükli deri mäzlerinden emele gelen. Nematod­
laryň protonefridiýalary bolsa, bedenindäki kirpikli bölümleriň ýitmegi zerarly ýok 
bolupdyr. Adatça, nematodlarda bir sany boýun mäzleri görnüşinde bolýar (102‑nji 
surat). Erkin ýaşaýan togalak gurçuklarda ol has iri bolup, gysga bölüp çykaryş ka­
nalyna birigýär. 

Nematodlaryň toprakda ýaşaýan we mugthor görnüşlerinde boýun mäzleri 
uzyn ekskretor kanallar bilen baglanyşyklydyr. Bedeniniň uzynlygy 40 sm-e ýet­
ýän at askaridasynda, bölüp çykaryş ulgamy bir sany äpet çarşak görnüşli öýjükden 
emele gelýär.

Nematodlarda gan aýlanyş we dem alyş ulgamlary ýokdur.

8. Sargyt № 1782

102-nji surat. Nematodlaryň bölüp çykaryş organlary (W.A. Dogel, 1981):
a, b – Secernentea aşaky klasyna degişli nematodalaryň şahalanýan boýun mäzleri; ç – Adenophorea 
aşaky klasyna degişli gurçuklaryň iri boýun mäzi; g –askaridanyň fagositar öýjükleri. 1 – bokurdak; 
2 – gyzylödek; 3 – fagositar öýjükler; 4 – gapdal çyzygy; 5 – garyn nerw sütüni we onuň daşyndaky 
gipodermanyň ýarym aýlawy
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Jyns ulgamy. Togalak gurçuklar aýry jynslydyr. Köp görnüşlerinde erkeklerini 
we urkaçylaryny daşky keşbinden görüp tapawutlandyryp bolýar, ýagny olara jynsy 
dimorfizm mahsusdyr.

Jyns organlary jübüt turbalar görnüşinde bolup, beden boşlugynda ýerleşýär. 
Urkaçylarynyň jyns mäzleri we turbalary bir jübütdir. Erkeklerinde jyns mäzleri 
we turbasy bir sany bolýar. Askaridanyň urkaçysynyň garyn tarapynda jyns deşigi 
bar, ol dar we gysga ýatgy ýoluna açylýar (101-nji surata seret). Ýatgy ýolunyň gu­
taran ýerinde, iki sany turba görnüşli şaha bölünýär, oňa ýatgy diýilýär. Ýatgynyň 
içi tohumlanan we ösüp barýan ýumurtgalardan doludyr. Sag we çep tarapky ýatgy 
kem‑kemden daralyp, araçäksiz ýumurtga geçirijä barýar. Ýumurtga geçirijiniň ka­
nallarynda, doly ösmedik we gabyk bilen örtülmedik ýumurtgalar saklanýar. Her bir 
ýumurtga geçiriji öz gezeginde sapak şekilli inçejik, dykyz turbajyga – ýumurtgalyk 
mäzlerine barýar. Ýumurtgalyk mäzleriniň turbasynyň ujy ýapyk bolup gutarýar.

Erkeklerinde täk sapak şekilli tohumlygy bar, ondan giň tohum çykaryjy kanal 
başlanýar. Bu kanal egrem-bugram şekilde towlanýar we tohum haltasyna barýar. 
Onuň yz ýanynda darajyk, inçe turba görnüşli tohum pürküji kanaly ýerleşýär. Ol 
kanal yzky içegäniň gutaran ýerine açylýar. Şeýle hem, bu ýere arka tarapyndan 
jübüt argaşyjy torbajyk açylýar, onda iki sany kutikula iňňesi ýerleşýär. Olar anal 
deşikden daşyna somalyp çykyp durýar we argaşmakda kömekçi işi ýerine ýetirýär.

Togalak gurçuklaryň erkekleriniň köpüsinde bu iňňelerinden başga-da olaryň 
töwereginde togalak perde görnüşli argaşyjy bursalary ýerleşýär (103-nji surat). 
Bursalaryň jübütleşmekde, esasan‑da, urkaçysynyň jyns deşigini tapmakda ähmi­
ýeti uly, tohumlanyş içkidir.

Tohumlanan ýumurtgadan liçinka çykýar, ol birnäçe gezek gow çalşyp, uly 
gurçuga öwrülýär.
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103-nji surat. Nematodlaryň erkeginiň kopulýatiw apparaty (W.A. Dogel, 1981):
a – Pelodera aspera atly gurçuk görnüşiniň bedeniniň yzky ujunyň garyn tarapy; b – Pristionchus 
aerivora atly gurçugyň dürli jynsly taýlarynyň kopulýasiýa geçişi: 1 – spikulalar; 2 – bursal ganat­
jyklary; 3 – bursalaryň gapyrgajyklary (duýgy organlary); 4 – erkegi 5 – urkaçysy
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Nematodlaryň mugthor görnüş­
leri. Togalak gurçuklar dürli haýwan­
larda we adam bedeninde mugthorlyk 
edip ýaşaýarlar. Kaşalotlaryň (kaşalot 
läheňiniň) eşeninde mugthorlyk edýän 
Placentonema gigantissima atly gör­
nüşiň bedeniniň uzynlygy 8 m‑e çen­
li ýetýär. Adamlarda mugthorlyk ed­
ýän gylkelle gurçugy (Trichocephalus 
trichiurus) kör içegede ýaşaýar (104-nji 
surat). Gurçugyň bedeniniň uzynlygy 
35-50 mm bolup, ol öň tarapy bilen içe­
gäniň diwarynyň nemli gatlagynyň içi­
ne aralaşýar. 

Adamyň onkibarmak içegesinde 
bedeniniň uzynlygy 10-18 mm-e bara­
bar bolan gyşykkelle gurçuk (Ancylos­
toma duodenale) mugthorlyk edýär we 
adamda az ganlylygyň döremegine ge­
tirýär. Bu gurçuk tropik we subtropik 
zolaklarda giňden ýaýran. Olar hitin 
dişleri bilen içegäniň diwarlaryny de­
şip, eýesiniň ganyny sorýar. Ýumurtga­
sy ýerde ösýär, liçinkasy adamyň derisi­
ni deşip gana geçýär, soňundan öýkene, 
dem alyş ýollaryna barýar we iň soňun­
da onkibarmak içegede ornaşyp ösüp 
ulalýar. 

Adam askaridasy (Ascaris lumbricoides) adamlarda mugthorlyk edýär. Erkegi­
niň uzynlygy 15-25 sm, urkaçysynyňky 20-40 sm-e deň. Olar Ýer togalagynyň ähli 
ýerinde diýen ýaly ýaýrandyr. Askarida gurçugy ýokuşan adamlarda garnynyň tö­
wereginde agyry peýda bolýar, ýüregi bulaşýar. Bu gurçuklara garşy göreşmek üçin 
lukmançylykda santonin, geksilrezorsin atly derman serişdeleri ulanylýar.

Ascaris gallae atly görnüşi towukda, Ascaris columbae bolsa ýabany guşlarda, 
Ascaris suum doňuzda askaridoz keselini döredýär.

Adam askaridasynyň ýaşaýyş aýlawy. Ýumurtgasy adamyň içegesinden çy­
kyp, çygly gurşawa düşýär we bir aýyň dowamynda liçinka öwrülýär. Ýumurt­
galary ýaşaýşa has ukyplydyr. Adama bu mugthor askaridanyň ýumurtgalaryny 
we liçinkalaryny saklaýan hapa suw ýa-da iýmit bilen geçýär. Soňra olar içegäniň 
diwaryna aralaşyp, wena ganyna düşýär. Askaridanyň liçinkalary wena gany bi­
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104-nji surat. Adamyň içegesinde mugthorlyk 
edýän nematodlar (W.A. Dogel, 1981):

a – bedeniniň öň tarapy bilen adamyň içege­
siniň nemli gatlagyna aralaşan gyl kelleli gur­
çugyň (Trichocephalus trichiurus) erkeginiň 
şekili; b – gyşyk kelle gurçuk – Ancylostoma 
duodenale (onikibarmak içegäniň swaýnigi); 
ç – çaga ötgürjesiniň (Enterobius vermicula­
ris) urkaçysy: 1 – agzy; 2  – agyz boşlugy we 
«dişleri»; 3 – gyzylödek; 4 – gyzylödegiň bul­
busy; 5 – ortaky içege; 6 – tohumlyk mäzi; 
7 – tohum pürküji kanal; 8 – jyns torbajygy; 
9 – spikulalar; 10 – ýumurtgalyk mäzi; 11 – «guý­
ruk çykyndysy»; 12 – anal deşigi; 13 – ýatgy; 
14 – jyns deşigi



116

len gan aýlanyşyň kiçi aýlawyna düşüp öýkene barýar. Olar öýkeniň diwarynda 
ornaşyp, ýaralary emele getirýär. Näsag adam asgyranda, üsgürende askaridanyň 
liçinkalary ýene-de içegä düşýär. Liçinkalar adam bedeninde şeýle aýlaw edenden 
soňra, askaridanyň ulusy kemala gelýär.

Çaga ötgürjesiniň (Enterobius vermicularis) bedeniniň uzynlygy 5-10 mm-e 
deň. Erkeginiň bedeniniň yz tarapy spiral şekilli burumly ýa-da towlanan, urkaçy­
synyňky bolsa temen şekilli uçly, ýiti bolýar. Bu gurçuklar çagalaryň we uly adam­
laryň inçe we ýogyn içegelerinde mugthorlyk edip ýaşaýar. Tohumlanan urkaçy 
gurçuklar çaganyň yzky anal deşiginiň ýanynda ýumurtga taşlaýar we derini gyjyn­
dyrýar. Şonuň üçin çaga ýygy‑ýygydan gaşanýar. Mugthoryň ýumurtgalary sagdyn 
çagalara, köplenç, ýuwulmadyk gök önümleri iýende ýokuşýar.

Spiral şekilli trihinella gurçugynyň (Trichinella spiralis) hojaýynlary dürli süý­
demdirijiler (ýyrtyjylar, goşa toýnaklylar, mör-möjek iýijiler, gemrijiler, last aýak­
lylar) we adam bolup biler (105-nji surat). 
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105-nji surat. Spiral şekilli trihinella gurçugy (Trichinella spiralis) (I.H. Şarowa, 2002):
a – urkaçysy; b – erkegi; ç – myşsa süýüminde kapsula emele getiren liçinka; d – trihinellanyň nes­
liniň tebigatda aýlaw edişiniň esasy ýollary: 1 – nerw halkasy, 2 – gyzylödegiň öýjükleri; 3 – jyns 
deşigi; 4 – ýatgy; 5 – ýumurtgalyk mäzi; 6 – ortaky içege; 7 – tohumlyk mäzi

Olar adamlarda trihinelýoz keselini döredip, sagdyn adamlara, köplenç, çig 
doňuz eti arkaly ýokuşýar. Gurçukly doňuz etinde, içi spiral görnüşde towlanan 
liçinkaly ýumurtga görnüşli kapsulalary görüp bolýar. Kapsulalaryň ölçegi ortaça 
0,5  mm. Adam çig doňuz etini iýende onuň aşgazanynda kapsulalar ereýär we içe­
gede ýaş gurçuklar ösüp ulalýar. Bu gurçuklarda ýumurtga – diri çaga dogurmak 
hadysasy bolýar, olaryň bir nesli ömrüniň dowamynda 2000-den gowrak liçinkany 
emele getirýär. Ýaş liçinkalar ilkibada limfa damarlaryna, soňundan gan aýlanyş ul­
gamyna düşýär we bedeniň dürli böleklerine barýar. Soňra olaryň özleri hereketle­
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nip, kese zol-zol myşsalaryň arasyna girýär we şol ýerde iýmitlenýär. Olar adamyň 
myşsalarynyň arasyna girenden iki hepde geçenden soň, spiral şekilli towlanyp, 
daşyna kapsula emele getirýärler. Bir ýyl geçenden soň kapsulanyň daşyna hek gat­
lagy örtülýär we ol ak reňkli bolýar. Adamlar trihinelýoz bilen kesellände içi geçýär, 
ýüzi çişýär, bedeniniň gyzgyny ýokarlanýar.

Rişta ýa-da medin tary (Dracunculus medinensis) atly gurçuk tropiki zolakda 
ýerleşýän ýurtlarda giňden ýaýran. Onuň bedeniniň uzynlygy 30-100 sm-e ýetýär. 
Rişta adamyň birleşdiriji dokumalarynda ýaşaýar we derini deşip, şol ýerde ýara 
emele getirýär. Adamlaryň aýaklarynda, seýrek halatlarda ellerinde ýaralary emele 
getirýär. Urkaçysynyň ýumurtgalary suwa düşýär we olary sikloplar iýýär. Siklopla­
ryň beden boşlugynda liçinkalary ösýär we 1 mm uzynlyga ýetýär. Çig suw içilende 
ýene-de sikloplar arkaly adamlara ýokuşýar.

Bankroftyň sapak şekillijesi (Wuchereria bankrofti) atly gurçuk tropik we sub­
tropik ýurtlarda ýaýran. Olar adamyň limfatik mäzlerinde we gan damarlarynda duş 
gelýär. Şol bedene berkleşen ýerlerinde hem ägirt uly çişi emele getirýär (106‑njy 
surat). Mugthoryň aralyk eýesi çybynlardyr. Çybyn adamyň ganyny soranda gurçu­
gyň liçinkalary (0,3 mm uzynlykda) gan bilen onuň beden boşlugyna barýar. Soňra 
çybyn sagdyn adamyň ganyny soran mahalynda mugthoryň liçinkalary onuň hortu­
my arkaly adama ýokuşýar.

a ç

b

106-njy surat. Adamlarda mugthorlyk edýän nematoda gurçuklary (I.H. Şarowa, 2002):
a – rişta gurçugynyň (Dracunculus medinensis) urkaçysy; b – rişta gurçugynyň liçinkasynyň siklo­
pyň bedeninde ösüşi; ç – bankroftyň sapak şekillijesiniň (Wuchereria bancrofti) adamyň bedeninde 
döredýän çişleri
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Togalak gurçuklaryň fitonematodalar topary dürli ösümliklere zyýan berýärler 
(107-nji surat). Giňden ýaýran görnüşlerine düwür döredýän gurçuk (Meloidogyne 
incognita) degişli, olar dürli ösümlikleriň köküne zeper ýetirýär.

Bugdaý ugrisasy (Anguina tritici) bugdaý sümmüllerinde duş gelýär, olar ana­
bioz döwründe 15–17 000‑e çenli liçinkalary bolan düwmeleri emele getirýär. Ana­
bioz halyndaky liçinkalar guradylan dänede 20 ýyla çenli saklanyp bilýär (108-nji 
surat). Türkmenistanda ösümlik nematodalary giňden ýaýran. Dürli ýabany we me­
deni ösümliklerde, olaryň jemi 103 görnüşi belli edildi. Biziň şertlerimizde gök we 
bakja ekinleriniň möhüm zyýankeşlerine arahisiň düwme döredýän gurçugy (Me­
loidogyne arenaria), ýawan düwme ýa-da düwür döredýän gurçugy (M. javanica), 
M. hapla, M. incognita, Cephalobus persegnis, Acrobeles ciliatus degişlidir. Diňe 
gowaça ösümliginiň kökünde we onuň töweregindäki toprakda nematodalaryň 

107-nji surat. Ösümlikleriň kök ulgamynda mugthorlyk edýän nematodalar (I.H. Şarowa, 2002):  
a – düwme nematodasynyň (Meloidogyne sp) urkaçysy; b – erkek gurçugyň şekili; ç – şugundyr 
nematodasynyň (Heterodera schachtii) urkaçysy; d – günorta düwme döredýän gurçugyň (Meloido­
gyne incognita) hyýaryň köklerine ýetirýän zyýany; e – şugundyr nematodasynyň gant şugundyryna 
edýän zyýany; ä – şugundyryň kökündäki urkaçy jynsly gurçuklar: 1 – stilet; 2 – gyzylödek; 3 – gy­
zylödekdäki mäzler; 4 – nerw halkasy; 5 – bölüp çykaryş deşigi; 6 – ortaky içege; 7 – ýumurtga­
lyk mäzi; 8 – ýumurtga geçiriji; 9 – ýatgy; 10 – jyns deşigi; 11 – anal deşigi; 12 – tohumlyk mäzi; 
13 – tohum geçiriji; 14 – tohum pürküji kanal; 15 – spikulalar
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37 görnüşi tapyldy. Olardan ösümlik üçin has howplularynyň biri gowaçanyň düw­
me döredýän gurçugydyr (Meloidogyne acrita). 

da ç eb
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37
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108-nji surat. Bugdaý ugrisasy (Anguina tritici) (W.A. Dogel, 1981):
a – urkaçysy: 1 – stilet; 2 – gyzylödek; 3 – gyzylödegiň mäzleri; 4 – ortaky içege; 5 – ýumurtgalyk 
mäzi; 6 – ýumurtga geçiriji; 7 – ýatgy; 8 – jyns deşigi; b – gurçugyň zyýan ýetiren ýaş ösümligi; 
ç – güýzlük bugdaýda emele gelen düwmeler; d – ýumşak bugdaýyň sagdyn sümmüli; e – ýumşak 
bugdaýyň zyýan çeken sümmüli

Klassifikasiýasy. Nematodalaryň klassifikasiýasy örän çylşyrymlydyr. Nema­
todalar klasy iki sany aşaky klasa bölünýär: Adenoforeýalar (Adenophorea) we Se­
sernentler (Secernentea).

I.  Ade­no­fo­re­ýa­lar aşa­ky kla­sy (Ade­nop­ho­rea)
Bu aşaky klas deňizlerde we süýji suw howdanlarynda erkinlikde ýaşaýan gur­

çuklar. Duýuş organy bolan gyldyrganlary bedeniniň üstünde ýerleşýär. Amfida­
lary iri, gowy ösen we kellesiniň gapdalynda ýerleşýär. Fotoreseptorlary bolýar, 
boýun mäzleri uly, onuň çykaryş kanaly 
gysgadyr. Bedeniniň uzaboýuna gapdal 
tarapynda gipodermal mäzleri ýerleşýär, 
yzky böleginde terminal mäzleri bolup, 
olaryň suwuklygy gurçugyň substrata 
berkleşmegine mümkinçilik berýär. Ku­
tikulasy ýuka we onuň gorag funksiýasy 
gowşak ösen. Erkekleriniň bursalarynda 
ganat sypatly ösüntgileri ýokdur. Mugt­
hor görnüşine Dioctophyme renale de­
gişli. Onuň bedeniniň uzynlygy 1 m-e 
ýetýär, ýyrtyjy haýwanlaryň mugthory­
dyr. (109‑njy surat). Şeýle hem bu topara 

109-njy surat. Itiň böwreginden alnan äpet gur­
çuk Dioctophyme renale (W.A. Dogel, 1981)
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adam gylkelle gurçugy (Trichocephalus trichiurus), trihina (Trichinella spiralis) we 
beýlekiler degişlidir. 

II.  Se­ser­nent­ler aşa­ky kla­sy (Secernentea)
Bu aşaky klas toprakda, süýji suwlarda, çüýräp barýan organiki galyndylarda 

ýaşaýan adaty görnüşlerdir. Aşaky klasyň çäginde, ýüzlerçe otrýady tapawutlandy­
rylýar.

Duýuş organy bolan papillalary öň kelle kapsulasynda ýerleşýär.
Amfidalary kiçi, diňe dodaklarynda saklanýar. Fotoreseptorlary ýokdur. Boýun 

mäzleri şahalanan, onuň çykaryş kanaly uzyn bolýar. Bedeniniň yz tarapynda faz­
midler diýlip atlandyrylýan bir jübüt duýgy organy ýerleşýär. 

Bedeniniň gapdal tarapyndaky gipodermal mäzleri we yzky bölegindäki ter­
minal mäzleri ýokdur. Kutikulasy galyň we onuň gorag funksiýasy kämildir. Erkek 
jynslylarynyň bursalarynda ganat sypatly ösüntgileri bolýar. 

Sesernentler aşaky klasyna adam askaridasy (Ascaris lumbricoides), çaga öt­
gürjesi (Enterobius fermicularis), medin tary (Dracunculus medinensis), bankrof­
tyň sapak şekillijesi (Wuchereria bankrofti), dürli ösümlik nematodalary we beýle­
kiler degişlidir.

Ko­low­rat­ka­lar ýa-da dyn­gy­syz 
he­re­ket­dä­ki­ler kla­sy (Rotatoria)

Mikroskopik ölçegdäki, adatça, süýji suwda ýaşaýan gurçuklar, seýrek halat­
larda deňizlerde, moh gatlagynyň üstünde, batgalyklarda hem duş gelýärler. Ko­
lowratkalaryň käbir görnüşleri halkaly gurçuklarda we mollýusklarda mugthorlyk 
edýär. Bedeniniň ölçegleri 0,04–2,00 mm aralygynda bolýar. Ylymda kolowratka­
laryň 1500-den gowrak görnüşi belli edildi. Alymlar her ýyl onlarça ylym üçin täze 
kolowratka görnüşlerine ýazgy berýärler.

Ýaşaýýş görnüşleri we hereket ediş usullary boýunça köpdürlüdir, olaryň ara­
synda oturyp ýaşaýanlary, bökýänleri, ýüzýänleri, süýşýänleri bardyr. Kolowratka­
lar biröýjükliler dürli suwotular, detrit bilen iýmitlenýär. Olaryň suw ekoulgamy­
nyň iýmit zynjyryndaky ähmiýeti uludyr, esasan‑da, kolowratkalar mikroplanktony 
iýýärler, özleri bolsa ýaş balyklar we beýleki jandarlar üçin iýmit bolup durýarlar.

Klasyň wekillerinde, togalak gurçuklaryň beýleki toparlaryndan tapawutlylyk­
da, aýratyn hereket organy – kolowratik apparaty bardyr (110-njy surat). Bu apparat 
gurçugyň bedeniniň öň tarapynda ýerleşip, kirpikleriň bir ýa-da iki dessesinden, 
şeýle hem kirpikli meýdançalardan durýar.

Kolowratkalaryň bedeni kelle, göwre we aýak ýa-da guýruk böleklerine bö­
lünýär. Kellesinde kolowratik apparaty, gözleri, agzy ýerleşýär. Göwresinde içki 
organlary saklanýar. Aýagy hereket etmekde we dürli substrata ýelmeşmekde ähmi­
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ýetlidir. Adatça, aýagynyň ujy çarşak şekilli bolup, özünde sement mäzlerini sakla­
ýar. Kolowratkalarda shizosel beden boşlugy gowy bildirýär. Iýmit bişiriş ulgamy 
agyzdan başlanýar, iýmit bokurdaga, gyzylödege, aşgazana, ortaky içegä we yzky 
içegä barýar. Yzky içegä bölüp çykaryş kanallary, şeýle hem jyns ulgamynyň kana­
ly açylýar. Bölüp çykaryş ulgamy iki sany ýalyn ýaly yrgyldaýan kirpikli öýjükleri 
bolan protonefridiýeden durýar. Olaryň kanaly peşew haltasyna we ondan yzky içe­
gäniň ahyrky bölegine barýar. Nerw ulgamy askaridanyňka meňzeş, kellesinde iki 
gözi, duýuş şupalsalary bolýar.

Kolowratkalar aýry jynslydyrlar. Samkalarynda ýa-da urkaçylarynda bir sany 
ýumurtgalyk we bir sany sarylyk mäzi bolup, ýumurtga geçirijisi yzky içegäniň 
gutaran ýerine açylýar. Urkaçylary ýumurtga taşlaýar ýa-da kähalatlarda ýumurtga 
diri çaga dogurýar. Jynsy köpeliş iki jynsyň gatnaşmagynda kadaly tohumlanmak 
arkaly, şeýle hem tohumlanmazdan partenogenetik ýoly arkaly geçip bilýär.

110-njy surat. Kolowratkanyň içki gurluşy (I.H. Şarowa, 2002):
a – arka tarapyndan görnüşi; b – gapdaldan görnüşi: 1 – bedeniniň öň tarapyndaky duýuş şupal­
salary; 2 – kolowratik apparaty; 3 – agzy; 4 – çeýneýji agzaly bokurdagy; 5 – tüýkülik mäzleri; 
6  – gyzylödek; 7 – aşgazan mäzleri; 8 – aşgazan; 9 – ýumurtgalyk mäzi; 10 – protonefridiý; 11 – yz­
ky içege; 12 – peşew haltasy; 13 – klaoka deşigi; 14 – sement mäzleri; 15 – aýak (şertli) gangliýasy; 
16 – aýagynyň barmaklary (şertli); 17 – kloaka; 18 – arka tarapyndaky duýuş şupalsalary; 19 – bo­
kurdagüsti gangliýasy
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Kolowratkalaryň ýaşaýyş aýlawy dürli hilidir. Nesil çalşygynyň geçmegi ar­
kaly ýaşaýyş aýlawy aşakdaky ýaly geçýär. Ir baharda gyşlan, tohumlanan ýumurt­
galardan diploid hromosoma düzümli partenogenetik urkaçy gurçuklar çykýar we 
olardan diploid hromosoma düzümli urkaçylary döreýär. Güýzde urkaçylarynyň iň 
soňky nesli ownuk tohumlanmadyk ýumurtgalary taşlaýar. Olardan gaploid hromo­
soma düzümli girdenek erkek gurçuklar emele gelýär. Olar urkaçy gurçuklar bilen 
argaşýarlar, soňra şol urkaçylary tohumlanan ýumurtga taşlaýar. Ýumurtganyň daşy 
berk gabyk bilen örtülen bolýar. Sebäbi şu ýagdaýda ýumurtga gyşlaýar we baharda 
ýene-de partenogenetik usuly bilen köpelip başlaýar. Kolowratkalaryň partenoge­
netik urkaçylary ýylyň tomus möwsüminiň dürli döwürlerinde morfologik taýdan 
bir‑birinden düýpli tapawutlanýarlar. Haýwanlarda ýylyň dürli pasyllarynda daşky 
gurşawyň şertlerine baglylykda bedeniniň şekilleriniň kanunalaýyk üýtgemelerine 
siklomorfoz diýilýär.

Kolowratkalar daşky gurşawyň amatsyz ýaşaýyş şertlerinde bedeniniň daşy­
na sista gabygyny emele getirýär. Olar ýörite tejribeler geçirilende –270 °C-ä çenli   
temperaturanyň täsirine, şeýle hem az salymlyk suwuň 100 °C gyzgynlygyna hem 
çydap bilýärler. Giňden ýaýran görnüşlerine Philodina brevipes, Anuraea cochlea­
ris, Notholca olchonensis, Synchaeta pachipoda, Rotaria neptunia, Epiphanes sen­
ta, Floscularia ringens, Stephanoceros fimbriatus, Trochosphaera solsticialis, Pty­
gura tihanyensis, Limnias melicerta we beýlekiler degişlidir. 

Kolowratkalaryň köp görnüşlerinde kesgitli öýjük sany bolýar. Mysal üçin, 
Epiphanes sentanyň deri örtügi 301, bokurdagy we nerw ulgamy 247, bölüp çyka­
ryş ulgamy 24, tutuş bedeni 959 öýjükden ybaratdyr. 

Türkmenistanda kolowratkalaryň 70 görnüşi duş gelýär. Köýtendagyň karst 
gowaklarynda, Tejen derýasynyň boýlarynda, Garategelek kölünde Brachionus an­
gularis, Daşoguzda şaly meýdanlarynda, Tejen suw howdanynda, Kelif uzboýuň 
köllerinde Lecane lunaris köp sanda duş gelýär. Ýurdumyzdaky suw howdanlary­
nyň biosenozyna girýän janly organizmleriň arasyndaky trofiki gatnaşyklarda ko­
lowratkalaryň ähmiýeti uludyr.

Ki­no­rin­hi­ler kla­sy (Ki­nor­hyncha)
Kinorinhiler deňziň daşly çägeleriniň arasynda ýaşaýan gurçuklardyr. Be­

deni ortaça 0,18 – 1,0 mm çemesidir. Ylymda şu güne çenli kinorinhileriň 100 
görnüşi belli edildi. Olaryň bedeniniň öň tarapynda hitin tikenekler bilen ýa­
raglanan hereketli hortumjagazy bolýar (111-nji surat). Bedeni berk kutikula 
gatlagy bilen örtülen, ol daşyndan bogunlara bölünen ýaly bolup görünýär. Şol 
bogunlaryň her haýsynda yza gönügip duran tikenleri saklanýar. Kinorinhile­
riň deňziň düýbünde ýaşamaga uýgunlaşanlygy zerarly, kese zol-zol myşsalary 
gowy ösen. Şu alamaty bilen kinorinhiler ähli pes gurlan gurçuklardan tapa­
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wutlanýarlar. Nerw ulgamy bokurdakýany nerw halkasyndan we garyn nerw 
sütüninden durýar. Bedeniniň öň böleginde ýönekeý gurlan gözleri bar. Içegesi 
göni bolup, agyz bilen başlanýar we anal deşigi bilen gutarýar. Aýry jynsly gur­
çuklaryň jyns mäzleri jübüt bolýar. Ösüşi metamorfozly, liçinkasy köp gezek 
gow çalşyp, ösüp, uly osoba öwrülýär. Wekillerine Kinoryncha sp., Semnoderes 
armiger, Cateria gerlachi we beýlekiler degişlidir.

Pria­pu­lid­ler kla­sy (Pria­pu­li­da)
Bular deňziň kenar ýakalarynda hin gazyp ýaşaýan gurçuklar, olaryň bedeniniň 

ölçegleri 0,2-10 sm aralygynda bolýar, ýöne käbir wekilleriniň uzynlygy 20 sm-e 
ýetýär. Ylymda priapulidleriň 10 görnüşi belli edildi. Bedeniniň daşky kutikulasy 
ýuka, öňünde ýogyn hortumy bolup, daşy tikenler bilen örtülendir. Göwre bölegin­
däki muskulaturasy kuwwatly ösen. Bedeniniň yz tarapynda ösüntgili guýruk çy­
kyndylary bolup, olar deri žabralarynyň işini ýerine ýetirýär (111–112-nji suratlar). 
Priapulidleriň bedeni çägä gömlende, olar guýrugyndaky žabralarynyň üsti bilen 
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111-nji surat. a – Kinorhyncha urugyna degişli gurçugyň gurluşy; b – gyljymak gurçugyň (Gor­
dias) liçinkasy; ç – Priapulida klasyna degişli gurçugyň (Halicryptus spinulosus) liçinkasy 
(W.A.  Dogel, 1981): 1 – agyz; 2 – agyz depejigi; 3 – kelle tikenleri; 4 – bokurdak; 5 – tüýkülik mäzi; 
6 – gyzylödek; 7 – ortaky içege; 8 – garyn plastinkalary; 9 – jyns mäzi; 10 – garyn nerw sütüni; 11 – 
jyns deşigi; 12 – anal deşigi; 13 – yzky içege; 14 – dorso-wentral myşsalar; 15 – arka plastinkalary; 
16 – boýun plastinkalary; 17 – bokurdakýany nerw halkasy; 18 – gaňyrçaklary; 19 – hortumynyň 
ýanyndaky mäzi; 20 – garyn nerw sütüniniň galyndysy; 21 – içege
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dem alýarlar. Içegesi göni we giňdir, nerw ulgamy gowşak ösen. Ol bokurdakýany 
we garyn nerw halkasyndan durýar. Aýry jynsly, ösüşi metomorfozly, ýumurtgadan 
liçinkasy ösüp çykýar, olar gurluşy boýunça kinorinhilere ýakyn, soňra ösüp, uly 
osoba öwrülýär. Wekillerine Priapulus caudatus, Halicryptus spinulosus, Nanalo­
ricus mysticus, Tubiluchus corallicola, Maccabeus tentaculatus we beýlekiler de­
gişlidir.

Wo­lo­sa­tik­ler ýa-da gyl­jy­mak 
gur­çuk­lar kla­sy (Ne­ma­to­morp­ha)

Wolosatikler oňurgasyz haýwanlaryň, esasan hem, mör-möjekleriň mugthorla­
rydyr. Ylymda bularyň 225 görnüşi belli edildi. Bedeniniň uzynlygy birnäçe sm-den 
1,5 m-e çenli ýetip bilýär. Bularyň şeýle atlandyrylmagy beden şekiliniň inçeden 
uzyn gyl ýaly ýa-da saçyň taryna meňzeşligi bilen baglanyşyklydyr. Süýji suwlar­
da Gordius aquaticus, Chordodes tenoderae, Parachordodes tolosanus, deňizler­
de Nectonema agile duş gelýär, olaryň liçinkalary suwda ýaşaýan mör-möjekleriň 
bedeninde mugthorlyk edýär. Erkin suwda ýaşaýanlarynyň beden ölçegi 100-150 
mm-e ýetip bilýär, halk arasynda wolosatikler adamlaryň bedeniniň derisini deşip 

112-nji surat. Priapulus caudatus atly priapulidanyň gurluşy (I.H. Şarowa, 2002):
a – daşky şekili; b – içki gurluşy: 1 – hortumy; 2 – göwre; 3 – guýruk žabralary; 4 – agyzýany diş­
jagazlary; 5 – agzy; 6 – bokurdakýany nerw halkasy; 7 – bokurdak; 8 – gyzylödek; 9 – hortumynyň 
myşsalary; 10 – beden boşlugy; 11 – ortaky içege; 12 – jyns kanaly; 13 – jyns mäzleri; 14 – pro­
tonefridiýler; 15 – garyn ösüntgisi; 16 – peşew kanaly; 17 – yzky içege; 18 – guýruk žabralary; 
19 – anal deşigi; 20 – kloaka; 21 – hortumynyň töweregindäki tikenler
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içine girýär diýen garaýyş bar, ýöne hakykatda bu gurçuklar adama ýokuşmaýar 
(113‑nji surat).

Bedeniniň deri örtügi nematodalaryňka ýakyn. Bedeniniň daşynda dykyz ku­
tikula gatlagy bar, deri‑muskul haltasyndaky myşsalary dikleýin myşsa süýümle­
rinden durýar. Içegesi üç bölekden ybarat bolup, bölüp çykaryş we gan aýlanyş 
ulgamy bolmaýar. Nerw ulgamy ortogon tipli, duýgy organlary gowşak ösen. Aý­
ry jynsly, jyns mäzleri we kanallary jübüt bolýar. Ösüşi metamorfozly we eýesini 
çalyşmak arkaly geçýär. Uly wolosatik suwa ýumurtga taşlaýar, ondan liçinka 
ösüp çykýar. Liçinkasy hortumy bilen eýesiniň bedenini burawlap bilýär. Olar bi­
raz salym erkin ýüzüp, soňra suwda ýaşaýan mör-möjekleriň, esasan‑da, teneçir­
leriň, ömri gysgalaryň we beýlekileriň liçinkalarynyň bedenini deşip içine girýär 
(113-nji surat).
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113-nji surat. Gyljymak gurçuk (Gordius aquaticus) (W.F. Natali, 1978):
a – erkek gurçugyň daşky görnüşi; b – bedeniniň öň ujy; ç – erkeginiň bedeniniň yzky ujy; d – öm­
ri gysgalaryň suwda ýaşaýan liçinkalarynyň aýagyna ýelmeşen Gordius aquaticusyň liçinkalary; 
e – erkek gurçugyň bedeniniň kese kesimi: 1 – kutikula; 2 – gipoderma; 3 – dikleýin myşsa öýjükle­
riniň gatlagy; 4 – parenhima; 5 – garyn nerw sütüni; 6 – içege; 7 – içege ýany sinusy; 8 – tohumlyk 
haltasy; 9 – bölüp çykaryş deşigi; 10 – kutikulanyň ýarym aý şekilli eplimi

Ösüp ulalandan soň, ululary suwda ýüzüp ýaşaýar. Gury ýerde ýaşaýan 
mör‑möjekler, suwdaky mör-möjekleri iýmek arkaly bu gurçugy özlerine ýokuş­
dyrýarlar. 

Skreb­ni­ler kla­sy (Acant­hocep­ha­la)

Skrebnileriň ähli wekilleri mugthor gurçuklar bolup, ylymda olaryň 500 töwe­
regi görnüşi belli edildi. 

Skrebniler eýesini çalşyp ýaşaýarlar. Jyns taýdan ýetişenleri oňurgaly haýwan­
laryň içegesinde, liçinkalary oňurgasyzlaryň bedeninde mugthorlyk edýär. 

Bedeniniň öň tarapynda tikenekli hortumy bar (114-nji surat). Bedeni uzyn, 
keseligine togalak. Beden boşlugy shizosel görnüşli bolup, bölüp çykaryş organy 
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protonefridiýlerdir. Nerw ulgamy ortogon tipli, iýmit 
bişiriş ulgamy bolmaýar. Iýmitlenişi saprofit ýoly ar­
kaly beden örtüginiň üsti bilen geçýär. Duýgy organ­
lary ösmedik. Aýry jynsly bolup, jynsy dimorfizmi 
oňat bildirýär. Jyns mäzleri jübüt bolýar (114-nji su­
rat). Ösüşi metamorfozly we eýesini çalyşmak arka­
ly geçýär. 

Äpet skreben (Macrocantorhynchus hirudi­
naceus) doňuzlaryň içegesinde mugthorlyk ed­
ýär. Uzynlygy 25 sm-e deň. Ýumurtgasy daşky 
gurşawa çykandan soňra maý tomzaklarynyň we 
bronzowkalaryň (goňrumtyl tylla reňkli tomzak) 

liçinkalary tarapyndan ýuwudylýar. Bu tomzaklary soňundan doňuzlar iýýär. 
Düwlenleriň içegesinde mugthorlyk edýän skrebende (Corynosoma strumosum) 
iki dürli aralyk eýeleri (leňňeç we balyk) bolýar. Gemrijileriň içegesinde ýaşa­
ýan Monilifformis monilifformis atly görnüşi saçakçylar arkaly adamlara ýo­
kuşýar. Görnüşlerine Acanthocephalus lucii, Giganthorhynchus moniliformis, 
Echinorhynchus polymorphus mysal bolup biler. 

Biziň ýurdumyzyň tebigy şertlerinde olaryň 26 görnüşi duş gelýär, olary 
öwrenmekde J.A. Annaýewiň, M. Meredowyň, A.Ö. Täşliýewiň hyzmatlary 
uludyr. Giňden ýaýran görnüşi Macrocantorhynchus catulinusiň uly osoblary 
dürli ýyrtyjylarda (itde, garagulakda, garsakda, tilkide) we doňuzlarda, liçin­
kalary bolsa suwulganlarda (hažžyklarda), seýrek ýagdaýlarda käbir ýylanlarda 
duş gelýär. Aralyk eýeleri tomzaklar, rezerwuar (ätiýaçlyk) eýeleri süýrenijiler 
we süýdemdirijilerdir. 

Centrorhynchus alucoris atly görnüşi dürli ýabany guşlarda, liçinkalary hazar 
asynda we beýleki süýrenijilerde duş gelýär. Centrorhynchus spinosus atly görnü­
şi depe syçançysynda we sähra göweneginde, liçinkalary agamalarda, kepjebaşda 
tapyldy. Krýakwa ördeginde, sykylykçy jünekeýde, sakgarja ördekde, gyzylbaş ga­
ramtyl ördekde, almabaş ördekde, sakarbarakda ýa-da kaşgaldakda, ak çarlakda, 
garabaş çarlakda Polimorphus nagnus atly görnüşi mugthorlyk edýär. 

114-nji surat. Akantosefallaryň gurluşy:
a – Acanthocephalus lucii-niň gurluşy (A.W. Iwanow we 
başg. 1981); b – akantosefalyň erkeginiň gurluşy: 1 – hortum; 
2 – hortumyň gyýny; 3 – gazyk pisintli berkidijiler; 4 – gyýny 
bedeniň diwaryna berkidiji myşsalar; 5 – ligament; 6 – ýumurt­
ga tokgalary; 7 – ýatgynyň jaňjagaz şekilli giňelmesi; 8 – ýat­
gy; 9 – ýatgy ýoly; 10  – jyns deşigi; 11 – beýni gangliýasy; 
12 – nerw sütünleri; 13 – tohumlyk mäzleri; 14 – tohum geçiri­
jiler; 15 – sement mäzleri; 16 – protonefridiýalar; 17 – argaşyjy 
organy; 18 – tohum haltasy
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To­ga­lak gur­çuk­la­ryň fi­lo­ge­ni­ýa­sy
Togalak gurçuklar turbellýariýlere meňzeş neslinden gelip çykypdyr. Iki tipiň 

arasyndaky aralyk häsiýetler garnykirpikliler klasynda jemlenen. Olaryň bölüp çy­
karyş organlary protonefridleri, nerw ulgamy kirpikli gurçuklaryňka meňzeş. Gast­
rotricha, Nematoda, Kinorhyncha klaslarynda bokurdaklarynyň gurluşy göni içege­
li turbellýariýleriňkä meňzeş (5-nji çyzgy). Şu alamatlar togalak gurçuklary kirpikli 
gurçuklardyr diýip hasaplamaga esas bolýar. Togalak gurçuklaryň gurluşyndaky  
kirpikli gurçuklardan düýpli tapawutlarynyň biri, ilkinji beden boşlugynyň we yzky 
içegesiniň hem-de anal deşiginiň bolmagydyr.

Rotatoria Gastrotricha  Nematoda Nematomorpha  Priapulida    Kinorhyncha    Acanthocephala

Nemathelmithes
(Gadymy topary)

5-nji çyz­gy. Togalak gurçuklaryň filogeniýasy

Bu alamatlar toparda bolan progressiw (ösýän) ewolýusiýanyň netijesidir. Wo­
losatikleriň we skrebnileriň gelip çykyşy çylşyrymlydyr, ýöne olar ewolýusion taý­
dan nematodalara has ýakyndyr. Kolowratkalaryň gurluşy halkaly gurçuklaryň tro­
hofora liçinkasyny ýatladýar. 

Ne­mer­tin­ler ti­pi (Ne­mer­ti­ni)
Nemertinler erkin ýaşaýan ýasy gurçuklardan gelip çykan topar bolup, olar 

erkin ýaşaýan, seýrek halatlarda mugthorlyk edýän gurçuklardyr. Ylymda nemer­
tinleriň  750-den gowrak görnüşi belli edildi. Olar bir sany klasa – nemertinlere 
birikdirilýär.

Ne­mer­tin­ler kla­sy (Ne­mer­ti­ni)
Bu topara degişli gurçuklar deňizleriň kenar ýakalarynda ýaşaýar. Bedenle­

ri has uzyn – 2 metre barabar bolýar. Lineus longissimus atly görnüşiň osoblary 
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10-15, hatda 30 metre çenli uzynlyga ýetip bilýär. Nemertinler ýyrtyjylyk ýaşaýşy 
alyp barýar, olar bedeniniň öň tarapyndaky hortumlarynyň kömegi bilen awuny tut­
ýar. 

Deri‑muskul haltasy kirpikli epiteliýadan we onuň astyndaky halkalaýyn we 
dikleýin myşsalardan durýar. Beden boşlugy bolmaýar. Içki organlarynyň arasy pa­
renhima dokumasy bilen doldurylan. Soňky ylmy maglumatlara görä, nemertinleriň 
hortumynyň gyýnynda selom epiteliýasy ýüze çykaryldy. Ewolýusiýada nemertin­
lerde ilkinji beden boşlugy emele gelip, ol soňra gan aýlanyş ulgamyna başlangyç 
beripdir, şeýle hem goşmaça selom boşlugy döräpdir. 

Nemertinleriň iýmit bişiriş ulgamy ýasy gurçuklardan tapawutlylykda üç bö­
lekden durýar we anal deşigi bilen gutarýar. Ortaky içegesinde onuň üst meýdanyny 
artdyrýan gapdal kiseleri emele gelýär. 

Gan aýlanyş ulgamy arka we iki sany gapdal gan damarlaryndan durýar, olar 
hem öz aralarynda halkalaýyn damarlar bilen birigendir. Bölüp çykaryş organlary 
protonefridiýalar bolup, olar iki sany gapdal bölüp çykaryş kanalyna, soňundan täk 
çykaryş deşigine açylýar. Nerw ulgam y beýni gangliýalaryndan we ondan gidýän 
jübüt gapdal nerw sütüninden ybarat, olar hem öz gezeginde köpsanly komissuralar 
bilen birigýärler. Nemertinlerde iki jübüt 5 gözi, bir jübüt ys alyş çukurjygy, syzyş 
gyljagazlary bolýar (115-nji surat).

115-nji surat. Nemertinleriň dürli görnüşleri (W.A. Dogel, 1981): 
a – Cerebratulus sp.; b – onuň bedeniniň öň bölegi; ç – Nectonemertes sp.; d – Malacobdella grossa: 
1 – hortum; 2 – gapdal ýarçyklar; 3 – agyz deşigi
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Nemertinler aýry jynsly gurçuklardyr. Olarda birnäçe jübüt jyns mäzleri we 
gysga tohum hem-de ýumurtga geçirijileri bar. Nemertinlere daşky tohumlanyş 
mahsus. Ösüşi öwrülişikli geçýär. Liçinkasyna pilidiý diýilýär, olar kirpikli epiteli­
ýa bilen örtülen. Pilidiý suwda ýüzüp ýaşaýar. 

Tubulanus superbus (Tubulanidae) atly görnüşi 75 sm uzynlyga ýetýär, onuň 
bedeniniň goňur, gyzyl reňki bolýar. Ol görnüş Atlantika ummanynda, Ortaýer deň­
ziniň kenarýakalarynda ýaşaýar. Lineus longissimusyň (Lineidae) osoblary deňiz 
kenarynda daşgyn bolanda köpçülikleýin aw awlamaga çykýar. Malacobdella gros­
sa (Pelagonemertidae) atly görnüşi mollýusklaryň mantiýa boşlugynda ýaşaýar. 
Olar Demirgazyk buzly ummanynda we Atlantika ummanynyň demirgazygynda 
duş gelýär. Geonemertes agricola (Prosorochmidae) atly görnüşi Bermud adalaryn­
da çygly toprakda duş gelýär.

Se­lomboş­luk­ly­lar aşa­ky bö­lü­mi (Coelomata)

Hal­ka­ly gur­çuk­lar ti­pi (Annelida)

Ylymda halkaly gurçuklaryň 12000 görnüşi belli edildi. Olar deňizlerde, süýji 
suwly howdanlarda we gury ýerlerde ýaşaýarlar. Halkaly gurçuklaryň osoblarynyň 
sanlary deňziň düýbüniň her 1 m2 meýdanynda 100 müňe çenli ýetip bilýär. Bu gur­
çuklar balyklaryň iýmitiniň esasy bölegini tutýar. Halkaly gurçuklar ikinji ýa-da 
selom beden boşlukly oňurgasyz haýwanlardyr. Olara şu aşakdaky morfo-biologik 
alamatlar mahsus:

1. Daşky we içki gurluşynyň metamerligi häsiýetlidir. Metameriýa – bu bede­
niň baş okunyň boýuna meňzeş bölekleriň ýa-da halkalaryň gaýtalanmaklygydyr 
(latyn dilinde meta – gaýtalanmak, mera – bölek diýen manyny berýär). Bularyň 
bedeni segmentlere ýa-da bogunlara bölünen. Her bir segmentde dürli organlar ul­
gamy gaýtalanyp ýerleşýär. Bedeni kelle lopastyndan (ülşünden), segmentleşen 
göwreden we anal ülşünden durýar;

2. Halkaly gurçuklarda deri‑muskul haltasy bolup, ol deri epiteliýasyndan, hal­
kalaýyn we dikleýin myşsalardan durýar. Onuň iç tarapy selom epiteliýasy bilen 
örtülýär;

3. Ikinji beden boşlugy selom bolup, onuň arasy selom suwuklygy bilen dol­
durylan, ol organizmde içki gurşawyň işini ýerine ýetirýär. Selom arkaly bedende 
transport (iýmit maddalaryny daşamak), bölüp çykaryş, direg-hereket işleri amala 
aşyrylýar; 

4. Halkaly gurçuklaryň içegesi öň, ortaky we yzky içegeden durýar. Öň we yz­
ky içege ektodermal, ortaky içege entodermal gelip çykyşlydyr; 

5. Gan aýlanyş ulgamy ýapykdyr. Diýmek, gany diňe damarlarda hereket ed­
ýär. Arteriýalaryň we wenalaryň arasynda kapillýarlaryň gür tory bardyr;

9. Sargyt № 1782
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6. Bölüp çykaryş organy bolup ektodermal gelip çykyşly metanefridiýalar hyz­
mat edýär. Bir jübüt metanefridiýa öz guýgujy bilen seloma açylyp, bir segmentde 
başlanýar we indikide jübüt çykaryş deşikli kanal bilen gutarýar;

7. Nerw ulgamy jübüt arka beýni düwnünden we garyn nerw zynjyryndan dur­
ýar. Arka tarapynda bokurdagyň üstünde kelle beýni düwnüniň ýerleşmegi arkaly 
ýasy gurçuklardan düýpli tapawutlanýar. Jübüt beýni düwnüniň arka ülüşleri öň, 
ortaky we yzky böleklere bölünýär, bu bolsa olary togalak gurçuklardan tapawut­
landyrýan möhüm alamatdyr;

8. Halkaly gurçuklar aýry jynslydyr, ýöne arasynda germafroditleri hem duş 
gelýär;

9. Ösüşleri öwrülişikli, metamorfozly geçýär. Deňiz halkalylarynda trohofora 
liçinkasy emele gelýär. 

Halkaly gurçuklarda bedeniniň gurluşynyň metamerligi, selomyň we gan aýla­
nyş ulgamynyň ýüze çykmagy, metanefridiýa görnüşli bölüp çykaryş organlarynyň 
emele gelmegi, ýokary gurlan nerw ulgamynyň, duýgy organlarynyň bolmaklygy 
progressiw alamatlardyr.

Halkaly gurçuklary pes gurlan gurçuklara ýakynlaşdyrýan alamatlara trohofora 
liçinkasynda birinji beden boşlugynyň, protonefridiýsiniň, ortogonal nerw ulgamy­
nyň bolmagy degişlidir. Halkaly gurçuklar tipi 6 klasa bölünýär: ilkinji halkalylar 
(Archiannelida); köpgyldyrganlylar (Polychaeta); azgyldyrganlylar (Oligochaeta); 
sülükler (Hirudinea); ehiuridler (Echiurida); sipunkulidler (Sipunculida).

Gu­şak­syz­lar aşa­ky ti­pi (Aclitellata)

Il­kin­ji hal­ka­ly­lar kla­sy (Archian­ne­li­da)

Deňiz gurçuklarynyň bedeniniň uzynlygy 2-3 mm-e deň. Olaryň bedeniniň 
kirpikli örtüginiň üstünde ilkinji halkalar bildirýär. Has sada gurlan arhiannelidle­
re Dinophilus maris atly görnüşi degişlidir (116-njy surat). Olaryň bedeni iki seg­
mentden duran kellä we bäş segmentli göwrä hem-de anal ülşüne bölünýär. Her 
segmentde kirpikleriň gür guşagy bolup, şolaryň kömegi bilen bu gurçuklar deňziň 
düýbünde hereket edýärler. Nerw ulgamy arka beýni düwnünden, bäş jübüt nerw 
düwünli iki sany garyn nerw sütüninden durýar. Içegesi üç bölekden ybaratdyr. Pro­
tonefridiýleri dört jübütdir. Gan aýlanyş ulgamy ýokdur. Jynsy köpelişi mahalynda 
selomy ösýär we onda jyns mäzleri emele gelýär. Köpelişden soň selomy redusir­
leşýär. Dinofiluslar öwrülişiksiz ösýärler. Çylşyrymly gurlan arhiannelidleriň (Po­
lygordius pacificus) selomy metamerleşen, metanefridiýalary bar, ösüşi öwrülişikli 
geçýär. Olarda trohofora liçinkasy emele gelýär. Poligordius parapodiýalary arkaly 
hereket edýär.
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Saccocirridae maşgalasyna degişli nemertin­
ler 8 sm-e çenli ululykda bolýar, Gara deňziň kenar 
ýakalarynda deňziň düýbündäki çägäniň her ine­
dördül meýdanynda bu nemertinleriň birnäçe ýüz 
müň sanysy gabat gelýär. Troglochaetus beranecki 
atly görnüşi Şweýsariýanyň daglaryndaky gowak­
laryň içinde toplanýan süýji suwlarda tapyldy.

Köpgyl­dyr­gan­ly­lar kla­sy 
(Po­lychae­ta)

Polihetler dolulygyna deňizde ýaşamaga uý­
gunlaşan gurçuklardyr. Olaryň görnüşleriniň sany 
8 000‑den hem köpdür. Polihetleriň köpüsi deňziň 
düýbünde süýşüp, çägäni gazyp ýaşaýarlar. Köp 
görnüşleri oturymly bolup, daşlara, mollýusklar­
dan galan balykgulaklara berkleşýärler, kähalatlarda hekli ýa-da organiki gelip çy­
kyşly turbalary emele getirip, şolaryň içinde ýaşaýarlar.

Iýmitleniş usuly boýunça ýyrtyjydyr, ýöne ösümlik iýýänleri, dürli iýmit bilen 
iýmitlenýänleri hem bar. Polihetler aw ähmiýetli (promysel) balyklaryň iýmiti bo­
lup durýar. Bedeni gurçuk şekilli, azajyk arka we garyn tarapyndan gysylyp ýasyla­
nandyr. Polihetleriň bedeni kellä, göwrä, anala ýa-da pigidiuma bölünýär. Bularyň 
kellesi hem iki bölekden prostomium – hususy kelle ülşi we peristomium – agyz 
böleginden durýar. Prostomiumda gözleri, bir jübüt şupalsasy, bir jübüt palpasy ýer­
leşýär. Peristomiumyň aşak tarapynda agzy, gapdalynda birnäçe jübüt murtlary ýer­
leşýär. Peristomium 1-nji göwre segmentine gomologikdir.

Göwre segmentleri ýönekeý gurlan wekillerinde birmeňzeş görnüşde gaýta­
lanyp gelýär, muňa gomonom segmentleşme diýilýär. Oturyp we gazyp ýaşaýan 
görnüşlerinde geteronom segmentleşmä syn edilýär. Polihetleriň köpüsinde her bir 
göwre segmentinde bir jübütden parapodiýalary ýerleşýär, olar hereket işini amala 
aşyrýarlar (117–118-nji suratlar). Örän sada gurlan wekillerinde parapodiýalary be­
deniň diwarynyň iki ülüşli eplimi görnüşindedir. Parapodiýanyň bazal esasy bölegi, 
arka ülşi – notopodiýasy, garyn ülşi – newropodiýasy bolýar. Bu ülüşlerde köpsanly 
gyldyrganlar saklanýar. Bazal bölümiň arka tarapynda arka murty, garyn tarapynda 
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116-njy surat. Dinophilus urugyna degişli ilkinji halkalyla­
ryň gurluşy (I.H. Şarowa, 2002):
1 – depe plastinkasy; 2 – gözi; 3 – kirpikleriň dessesi; 4 – ar­
gaşyjy organ; 5 – anal deşigi; 6 – jyns  deşigi; 7 – yzky içege; 
8 – içege; 9 – tohumlyk mäzi; 10 – agzy; nf I – nf IV – nef­
ridiýalar
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garyn murty ýerleşýär. Gazyp ýaşaýyş halyny alyp barýan görnüşlerinde parapodi­
ýalary we olaryň gyldyrganlary ýitýär ýa-da redusirleşýär. Iň soňky beden bölegi 
bolan pigidiumda hiç hili ujagy ýokdur. Görşümiz ýaly, polihetlerde ilkinji sada 
gurlan hereket ujaklary – parapodiýalar ýüze çykýar. Polihetleriň parapodiýalary 
hereket, syzyş işini ýerine ýetirýär, köp wekillerinde arka murtlary dem alyş organy 
bolan žabralara öwrülýär.

Deri-muskul haltasy. Polihetleriň bedeni bir gatlakly epiteliýa bilen örtülen, 
ol öz üstüne ýuka kutikula bölüp çykarýar. Epiteliýanyň aşagynda halkalaýyn myş­
salary ýerleşýär. Dikleýin myşsalary bitewi bolman, eýsem, iki sany arka we iki sa­
ny garyn myşsa desselerini, lentalary emele getirýär. Ondan başga-da gyldyrganlary 
hereketlendiriji myşsalary saklaýar. Polihetlerde dorzo-wentral myşsalary hem bar­
dyr. Hereketi çylşyrymlydyr. Köpgyldyrganlylarda ikinji beden boşlugy – selomy 
bolup, onuň içinde selom suwuklygy saklanýar. Selom boşlugynda bölüp çykaryş, 
jyns organlary ýerleşýär. Selom boşlugynyň öz hususy diwary bardyr, ol selomiki 
epiteliýa bilen örtülendir. Dikleýin myşsalary, içegesi we beýleki organlary bir gat­
lakly epiteliýa bilen örtülen, ýagny olarda selomiki epiteliýasy ýokdur. Polihetleriň 
selomy metamer ýerleşen. Her segmentiň öz hususy selomy bolup, olar biri-birin­
den aýratyn perde-germew bilen araçäkleşýärler. Selom boşlugy dikleýin myşsalar 
hem-de germew arkaly sag we çep bölege bölünýär (119-njy surat). 

118-nji surat. Adaty nereidanyň – (Nereis 
pelagica) parapodiýasy (A.W. Iwanow we 

başg., 1983):
1 – arka murtjagazy; 2 – parapodiýanyň arka 
şahasynyň ülüşleri; 3 – gyldyrganlar; 4  – pa­
rapodiýanyň garyn şahasynyň ülüşleri; 5  – 
aşak tarapdaky murtjagazy; 6 – parapodiýa­
nyň garyn şahasy; 7 – direg gyldyrganlary; 
8  – parapodiýanyň arka şahasy
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117-nji surat (a, b). Adaty nereidanyň (Nereis 
pelagica) bedeniniň öň we yzky uçlary 

(A.W. Iwanow we başg., 1983):
1 – şupalsasy; 2 – palpasy; 3 – peristomal murt­
jagazy; 4 – gözleri; 5 – prostomium; 6 – ys alyş 
çukurjygy; 7 – peristomium; 8 – parapodiýalar; 
9 – gyldyrganlar; 10 – parapodiýanyň arka murt­
jagazy; 11 – pigidiýa; 12 – arka gan damary; 
13 – daşyndan seredilende görünýän arka gan da­
mary
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Selom suwuklygynda leýkositler we eliositler saklanýar. Selom suwuklygyna 
içegede bişen iýmit hem barýar. Selom suwuklygy bedene direg bolup hyzmat ed­
ýär. Iýmit bişiriş ulgamy üç bölekden: ektodermal öň, entodermal ortaky we yzky 
içegeden durýar. 

Öň içegä bokurdak we gyzylödek degişlidir. Nereida gurçugynyň bokurdagy 
daşyna çöwrülip çykyp bilýär, ol hitin äňleri saklaýar. Bokurdagyna bir jübüt tüý­
külik mäzleriniň çykaryş kanallaryda açylýar. Oturyp ýaşaýanlarynda murtlary hem 
iýmiti tutmaga gatnaşýar. Ortaky içegesi göni turba şekilindedir. 

Dem alyş organlary. Köp görnüşlerinde, şol sanda nereida-da dem alyş deri­
niň üsti bilen geçýär. Käbir wekilleriniň parapodiýalarynda žabralary bolýar. Otu­
ryp ýaşaýan görnüşlerinde žabralary bedeniniň öň tarapynda ýerleşýär. 

Gan aýlanyş ulgamy. Polihetleriň gany güýçli ösen arka we garyn gan damar­
lary boýunça hereketlenýär. Olar özaralarynda içegäniň daşynda halkalaýyn damar­
lar bilen birigýärler (120-nji surat). 

Halkalaýyn damarlar metamer ýerleşýär we olardan žabralara, içegä bölüp çy­
karyş organlaryna gan gidýär. Arka damary boýunça gan kellä tarap, garyn damary 
boýunça yza tarap hereket edýär. Gany gyzyl reňkli, sebäbi özünde gemoglobine 
meňzeş maddany saklaýar.

Bölüp çykaryş ulgamy. Köpsanly ýokary gurlan wekillerinde bölüp çykaryş 
organy bolup metanefridiýler hyzmat edýär. Metanefridiýler açyk bölüp çykaryş 
organydyr, olar metamer ýerleşýärler. Metanefridiýler bellibir derejede giňelen guý­
guçdan, nefrostomdan başlanýar, ol şol segmentiň boşlugyna açylýar. Nefrostom­
dan nefridial kanal gidýär we ol yzyndan gelýän segmentiň bölüp çykaryş deşigi­
ne açylýar. Metanefridiýler we protonefridiýler genetik taýdan bir-birine ýakyndyr. 
Ilkinji nobatda, polihetleriň trohofora liçinkasy hakyky protonefridiýleri saklaýar. 
Nefridiýler polihetleriň her segmentinde bir jübütden ýerleşýärler, ýöne oturyp ýa­
şaýanlarynda olaryň sany azalýar. Gazyp ýaşaýyş usulyny alyp barýan peskoži­

119-njy surat. Köpgyldyrganly gurçu­
gyň bedeniniň kese kesimi (W.F. Natali, 

1978):
1 – deri epiteliýasy; 2 – halkalaýyn myş­
salar; 3 – dikleýin myşsalar; 4 – žabrasy; 
5 – parapodiýanyň arka şahasy; 6  – direg 
gyldyrgany; 7 – parapodiýanyň myşsalary; 
8 – nefridiýanyň guýgujy; 9 – nefridiýa­
nyň çykaryş kanaly; 10 – gyýtak myşsa; 
11 – garyn gan damary; 12 – ýumurtgalyk 
mäzi; 13 – parapodiýanyň garyn murtja­
gazy; 14 – parapodiýanyň garyn şahasy; 
15 – içege; 16 – selom; 17 – arka gan da­
mary
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liň tutuş bedeninde alty jübüt nefridiýsi saklanyp galýar. Köplenç halatlarda, jyns 
önümleri çykaryjy kanallar bolan selomoduktlar, metanefridiýleriň kanalyna goşu­
lyp, öz önümini olar bilen bilelikde daşyna çykarýarlar. Şu halatda metanefridiýler 
garyşyk işi ýerine ýetirýär (119–120-nji suratlar).

Nerw ulgamy. Polihetleriň nerw ulgamy örän çylşyrymly gurlan (120-nji su­
rat). Bokurdagüsti nerw düwni ýa-da kelle beýnisi nerw ulgamynyň esasy bölegidir. 
Beýniniň öň böleginde köpsanly nerw öýjükleriniň toplumy ýerleşýär. Kelle beý­
niden bir jübüt bokurdakýany komissuralar uzalyp gidip, olar onuň aşak ýanynda 
birigýär. Beýni böleginden bir jübüt garyn nerw sütüni başlanýar, onda hem jü­
büt nerw düwni bardyr, olar kese komissuralar arkaly özara birigýärler. Şeýlelikde, 
olarda merduwan görnüşli nerw ulgamy emele gelýär. Ýokary gurlan wekillerinde 
ewolýusiýa netijesinde, nerw düwünleri özara goşulyşyp birigýär we garyn nerw 
zynjyryny emele getirýär. 

Duýgy organlary. Köpgyldyrganly halkalylaryň sergezdan ýaşaýan wekille­
rinde syzyş organlary, gözleri gowy ösendir. Syzyş öýjükleri olaryň tutuş bedeninde 
ýaýrandyr. Palpalary himiki duýgy organlarydyr. Oturyp ýaşaýan görnüşlerinde be­
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120-nji surat. Polihetleriň gurluşy (W.A. Dogel, 1981):
a – garyn tarapyndan nerw ulgamynyň we nefridiýalarynyň görnüşi; b – arka tarapyndan içegesi­
niň we selomynyň görnüşi; ç – gapdaldan nerw ulgamynyň, içegesiniň we gan aýlanyş ulgamynyň 
görnüşi: 1 – kelle beýnisi; 2 – bokurdakýany konnektiwi; 3 – garyn nerw merduwanynyň gangli­
ýasy; 4 – segmentiň nerw süýümleri; 5 – nefridiý; 6 – agzy; 7 – selom; 8 – içege; 9 – dissepiment; 
10 – mezenteriý; 11 – gyzylödek; 12 – agyz boşlugy; 13 – bokurdak; 14 – bokurdagyň myşsalary; 
15 – halkalaýyn we dikleýin myşsalar; 16 – ys alyş organy; 17 – gözleri; 18 – ýumurtgalyk mäzi; 
19-20 – arka we garyn gan damarlary; 21 – içege damarlarynyň gür tory; 22 – halkalaýyn damar; 
23 – bokurdak damary; 24 – palpasy
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deniniň öň tarapynda deňagramlylygy saklaýan organlary – statosistleri bar. Gözleri 
prostomiumynda murtlarynyň we palpasynyň düýbünde ýerleşýär.

Polihetleriň biologiýasy we amaly ähmiýeti. Polihetleriň köp wekilleri aýry 
jynsly bolup, jyns organlary ýönekeý gurlandyr. Jyns mäzleri her segmentde ýerleş­
ýär, diňe öň ýa-da yzky segmentlerde bu mäzleri ýokdur. Jyns mäzleriniň önümi, 
onuň kanallarynyň ýarylmagy netijesinde, 
beden boşlugyna barýar. Polihetleriň köp 
wekillerinde tohumlanma daşkydyr, argaş­
maklyk arkaly tohumlanma geçmeýär. Po­
lihetlerde epitokiýa hadysasyna syn edilýär. 
Jyns taýdan ýetişen Nereisiň bedeninde iki 
bölegi: öň atok – jyns önümleri emele getir­
meýän we yzky epitok – jyns mäzleri ösen 
bölegi tapawutlanyp başlaýar. Epitok böle­
giniň parapodiýalary ýüzüşi amala aşyrýan 
ujaklara öwrülýär. Bu segmentlerde içegesi 
we myşsalary ýitýär. Olar suwuň üstüne ga­
ýyp çykýarlar we şol ýerde köpelýärler. 

Polihetlerde regenerasiýa ukyplylyk 
örän ýokarydyr. Tohumlanan ýumurtgadan 
trohofora liçinkasy ösüp çykýar. Onuň be­
deni daşky şekili boýunça armyda meňze­
ýär. Trohoforanyň ýokarsynda depe plastin­
kasy bolýar. Adatça, onuň hem ortasynda 
uzyn kirpiklerden emele gelen täji bardyr. 

121-nji surat. Polihetleriň ösüşi 
(A.W. Iwanow we başg, 1983):

a – trohofora liçinkasy; b – trohofo­
ranyň metamorfozy: 1 – anal deşi­
gi; 2 – yzky içege; 3 – ortaky içege; 
4 – myşsalar; 5 – agyz öňi we agyz 
soňy; 6 – kirpikleriň togalak aýlawly 
hatary; 7 – depe plastinkasy; 8 – de­
pedäki täç şekilli kirpikleriň dessesi; 
9 – agzy; 10 – öň içege; 11 – tro­
hoforanyň bedeniniň aşaky ýarymy; 
12 – protonefridiýsi; 13 – mezoder­
mal zolagy; 14 – meroblast; 15 – dis­
sepiment; 16 – selom
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122-nji surat. Adaty nereidanyň (Nereis pe­
lagica) metatrohoforasy (A.W. Iwanow we 
başg., 1983): 1 – şupalsasy; 2 – pigment öý­
jükleri; 3 – gözleri; 4 – bokurdak; 5 – pa­
rapodiýanyň gyldyrgan saklaýan haltajygy; 
6 – parapodiýa; 7 – yzky içege; 8 – anal çykyn­
dysy; 9 – kirpikli guşajyk; 10 – ortaky içege; 
11 – gyldyrganlar; 12 – palpasy; 13 – pro­
totroh

1 2
3

4

5
6

78
9

10

11

12 13



136

Onuň yz ýanynda anal deşigi ýerleşýär. Garyn tarapynda agzy bolup, onuň öň ýa­
nynda we yzynda kirpijekleriň togalak aýlawly hatary saklanýar. Içegesi U şekilli 
egilen. Trohoforanyň beden boşlugy birinji beden boşlugydyr. Olaryň bir jübüt pro­
tonefridiýsi bar (121–122-nji suratlar).

Palolo gurçugynda (Eunice viridis) epitok bölümi 20 sm we ondan hem uly 
ölçege ýetip bilýär. Bu gurçuklarda epitokiýa ýylyň belli möwsüminde bolýar we 
köpçülikleýin häsiýete eýedir, esasan hem, oktýabr we noýabr aýlarynda bu hady­
sa bolup geçýär (123-nji surat). Palolony ýerli ilat aw edip iýmit üçin peýdalanýar.

Autolytus (124-nji surat), Myrianida toparlaryna degişli polihetlerde jynssyz 
köpelişde epitok bölegi doly aýrylmanka kellesi emele gelýär, regenerasiýa zola­
gynda öňküsi üzülmänkä täze osob emele gelýär. Bu hadysa 30 sany jyns osobyň 
emele gelmegine çenli dowam edip bilýär, soňra ýaş gurçuklar özara aýrylyşýar we 
jübütleşýär. 

Polihetler aw ähmiýetli balyklara iýmit bolup hyzmat edýär. Gymmat bahaly 
bekre balyklary (bekre, tirana) öz ýaşaýan ýerlerinde iýmitlenmek üçin polihetleri 
tapmadyk halatlarynda mollýusklary we leňňeçleri iýýärler. Hazar deňzinde poli­
hetleriň 5 görnüşi, Ortaýer deňzinde 433 görnüşi ýaşaýar. Hazar deňzinde bekre­
leriň köp görnüşleri ýaşaýar, olar dünýäniň bekre balyklarynyň ätiýajynyň 70 %-ni 

ç

b

a

124-nji surat. Autolytus urugyna degişli polihet­
leriň köpelişi (W.A. Dogel,1981): a – jynssyz 
köpelişi; b – urkaçy; ç  – erkek gurçugyň pyn­
tyklamak arkaly emele getirýän jynsy taýdan kö­
pelmeklige ukyply osoblary

123-nji surat. Eunice viridis (W.A. Dogel, 
1981). Bedeniniň öň ýogyn – atok we yzky 
inçe – epitok bölegi
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tutýar. Professor L.A. Zenkewiç Azow deňzinde ýaşaýan Nereis succincany we 
N.  diversicolory Hazar deňzine akklimatlaşdyrmak boýunça işleri geçirdi. Bu gur­
çuklar Hazarda suwuň duzlulygynyň bellibir derejede pesligine garamazdan, täze 
şertlere çalt uýgunlaşdylar. Nereidalar deňziň düýbündäki çägäniň içinde duş gel­
ýän organiki galyndylar bilen iýmitlenýär. 1939–1941-nji ýyllarda Hazar deňzine 
65 000 sany nereida gurçuklary goýberilipdir. 1948-nji ýylda olar Hazaryň demirga­
zygynda 30000 km2 meýdana ýaýrapdyrlar. L.A. Zenkewiçiň bellemegine görä, Ha­
zarda her ýylda balyklaryň iýmiti bolup durýan 13 000 wagon akklimatlaşdyrylan 
nereida gurçugy ösüp kemala gelýär. 

Polihetleriň klassifikasiýasy. Polihetleriň 2 aşaky klasy: Sergezdan gurçuklar 
(Errantia), oturyp ýaşaýan gurçuklar (Sedentaria) tapawutlandyrylýar.

I.  Ser­gez­dan gur­çuk­lar aşa­ky kla­sy (Er­ran­tia)

Bu topara bentos ýaşaýyş usulyny alyp barýan polihetler degişlidir. Esasan‑da, 
Nereidae we Sillidae maşgalalarynyň görnüşleri giňden ýaýran. Nereis pelagica, 
Pterosyllis finmarchica, Aphrodite aculeata we beýlekiler degişlidir. Palolo gurçugy 
hem şu aşaky klasa degişlidir. Sergezdan ýaşaýan polihetlere degişli Eunice gigan­
tea-nyň bedeniniň uzynlygy 3 m‑e çenli ýetip bilýär. Alciope vanadis atly görnüşi 
plankton ýaşaýyş halyny alyp barýar. Myzastomidae maşgalasynyň az sanly görnüş­
leri deňiz liliýalarynyň bedeninde mugthorlyk edip ýaşaýarlar. 

II.  Otu­ryp ýa­şa­ýan gur­çuk­lar aşa­ky kla­sy (Sedentaria)

Bu klasyň gurçuklary, adatça, bedeniniň daşyna turba şekilli gabyk emele geti­
rip, onuň içinde ýaşaýarlar. Wekillerinden Chaetoprus sp. gijelerine ýagtylanmaga 
ukyply. Arenicola marinae atly görnüşi deňziň düýbündäki çägede 30 sm çemesi öl­
çegli hin gazyp ýaşaýar. Olar çäge tümmejikleriniň içinde toplanýarlar. Serpulidae 
maşgalasynyň 300 görnüşi belli bolup, olar hekli turbajyklaryň içinde ýaşaýarlar. 
Spirorbidae maşgalasynyň 150 görnüşi bar, olar spiral şekilli towlanan hekli tur­
bajyklaryň içinde ýaşaýarlar. Spirorbidleriň görnüşleriniň palpalary güýçli şahala­
nan, onuň agzyny gurçuklar ýörite görnüşini özgerden şupalsalarynyň kömegi bilen 
ýapyp hem bilýärler. Görnüşlerine Spirorbis spirorbis, Amphitrita cirrata, Serpula 
vermicularis we beýlekiler degişlidir.

Ehiu­rid­ler kla­sy (Echiu­ri­da)

Bu klasyň wekilleri deňizleriň düýbünde erkin we gazyp ýaşaýarlar, olaryň 
beden segmentleri ýokdur, liçinkasy trohoforadyr. Bedeninde metameriýanyň bol­
mazlygy olaryň gurluşynyň sadalygynyň subutnamasydyr. Bu klasa 150-den gow­
rak görnüş degişli edilýär. 
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Giňden ýaýran görnüşlerine Bonelia viridisi, Echiurus sp.-i mysal getirip bolar. 
Boneliýanyň bedeni 6-7 sm uzynlykda bolup, daşky sypaty boýunça hyýary ýat­
ladýar. Bedeniniň öň ýanynda uzyn hereketsiz hortumy bolup, ol uç tarapynda ikä 
bölünýär. Hortumynyň içinden bolsa, içi kirpijekli ýarçyk, ternaw gidýär, ol hem 
iýmit böleklerini gurçugyň agzyna eltýär. Ehiuridleriň daşky keşbinde halkalylara 
ýakynlaşýan alamaty, ýagny garyn böleginde iki sany gyldyrganyň we bedeniniň yz 
tarapynda 1-2 hatar gyldyrganlaryň dessesiniň bolmagydyr. Selomy segmentleşme­
dik, metanefridiýsi bir jübütdir. Bu topara degişli görnüşlerde trohofora liçinkasy 
bardyr.

Iýmit bişiriş ulgamy uzyn we petle şekilli egrelen kanal görnüşinde bolýar. Ol 
öň, ortaky we yzky içegeden durýar. Içegesiniň uzynlygy bedeninden 10 esse uzyn. 
Gan aýlanyş ulgamy arka we garyn gan damarlaryndan durýar. Gany reňksiz bolýar. 
Nerw ulgamy polihetleriňkä meňzeş. Duýgy organlary gowşak ösen. 

Bonelia viridisde jynsy dimorfizmi güýçli ýüze çykýar, liçinkadan erkek ýa‑da 
urkaçy jynsly gurçugyň kemala geljegi onuň metamorfozynyň şertlerine baglydyr. 
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125-nji surat. Bonelia viridis atly gurçuk (W.A. Dogel, 1981): a – liçinka; b – urkaçy jynsly gurçuga 
mahsus alamatlary bolan liçinka; ç – ýetişen urkaçy osob; d – urkaçysynyň ýatgysyndan alnan erkek 
gurçuk: 1 – bokurdakýany nerw halkasy; 2 – ýagtylygy saýgaryş organy; 3 – prototroh; 4 – öň içege; 
5 – garyn nerw sütünleri; 6 – ortaky içege; 7 – beden kirpikleriniň aşaky aýlawly hatary; 8 – hortum; 
9 – gyldyrgan; 10 – protonefridiý; 11 – bedeniň diwary; 12 – metanefridiý; 13 – anal halta; 14 – jyns 
deşigi; 15 – urkaçysynyň hortumynda saklanýan liçinka; 16 – selom; 17 – erkeklik jyns guýgujy; 
18 – tohumlyk kanal; 19 – erkeklik jyns deşigi
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Erkeginiň beden uzynlygy 1–2 mm-e, urkaçysynyňky 6–7 sm-e deň. Erkeginiň be­
deniniň daşy kirpijekler bilen örtülen. Ol ilkibada urkaçysynyň hortumynda ýaşa­
ýar, soňra gurçugyň öň içegesine we nefridiýlerine barýar (125-nji surat). Bu ýer­
de olar nefridial kanala gelýän ýumurtgalary tohumlandyrýar. Boneliýanyň urkaçy 
osobynyň hortumynda ýerleşýän mäzler jyns gormonlaryny işläp çykarýar. Bu gor­
monlaryň täsirinde liçinka erkek jynsla öwrülýär. Şoňa görä-de liçinka urkaçysynyň 
hortumynda ulalsa, erkegine öwrülýär we şol ýerde saklanyp galýar. Liçinka enesi­
niň bedeninden daşda össe urkaçy jynsly bolýar.

Si­pun­ku­lid­ler kla­sy (Si­punculi­da)
Bu klas gazyp ýaşaýyş halyny alyp barýan deňiz gurçuklary. Ylymda sipun­

kulidleriň 250 görnüşi belli edildi. Sipunkulidleriň bedeni segmentleşmedik. Olar 
bedeniniň yz tarapy bilen çägä gömlüp ýaşaýarlar. Agzy bedeniniň öň tarapynda bo­
lup, içegesi petle şekilli epilýär we burumly towlanyp, yzky içegesi öňe gönügýär, 
anal deşigi bolsa öň  polýusyna ýakyn ýerde daşyna açylýar (126-njy surat).
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126-njy surat. Pascolosoma margaritacea atly gurçuk görnüşi (W.A. Dogel, 1981): 
a: 1 – hortum; 2 – anal deşigi; 3 – şupalsalaryň dessesi; b: 1 – şupalsalaryň dessesi; 2 – içege; 
3 – garyn nerw süýümi; 4 – myşsalar; 5 – nefridiýler; 6 – yzky içege; 7 – bokurdagüsti nerw düwni

Selomy segmentleşmedik, gan aýlanyş ulgamy ýokdur. Nerw ulgamy jübüt 
bokurdagüsti nerw gangliýasyndan, bokurdakýany nerw halkasyndan we garyn 
nerw sütüninden durýar. Duýgy organlary gowşak ösen, içegesiniň diwarlaryn­
da lakunar ulgamy bardyr. Bölüp çykaryş işini nefromiksiýalar ýerine ýetirýär. 
Sipunkulidler aýry jynsly gurçuklar bolup, ösüşi metamorfozly geçýär, liçinkasy 
trohoforadyr.
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Gu­şak­ly­lar aşa­ky ti­pi (Clitellata)
Azgyl­dyr­gan­ly­lar kla­sy (Oli­gochae­ta)

Bu gurçuklar toprakda we süýji suwly howdanlarda ýaşaýarlar. Olar polihetler­
den gelip çykan gurçuklardyr.

Azgyldyrganlylaryň gurluşyna we fiziologiýasyna ýagyş gurçugynyň mysalyn­
da häsiýetnama bermek ýerlikli bolar.

Daşky gurluşy. Bedeni gomonom seg­
mentleşen. Käbir görnüşlerinde birinji kelle 
ülşi bolan prostomiumynda ýörite şupalsasy 
bardyr. Derisi biröýjükli nemli mäzler bilen 
örtülen. Ýagyş gurçugynyň (Lumbricus ter­
restris) 30-njy segmentinden soň 38-njä çen­
li mäzli öýjükleri bolan guşagy ýerleşýär, ol 
piläni emele getirmäge gatnaşýar (127-nji 
surat). Oligohetlerde parapodiýalary bolma­
ýar, ýöne olaryň ornunda az sanly gyldyr­
ganlary saklanyp galýar. 

Ýagyş gurçugynyň her bognunda dört 
topar gyldyrganlary bolup, olar jübüt‑jübüt­
den ýerleşýärler. Ewolýusiýa netijesinde re­
dusirleşen parapodiýalaryň ornunda gyldyr­
ganlary saklanyp galypdyrlar.

Deri-muskul haltasy polihetleriňkä 
meňzeş.

Beden boşlugy segmentleşen selomdan 
ybaratdyr (128-nji surat). 

Iýmit bişiriş organlary, birnäçe bölekle­
riniň aýratyn ýöriteleşendigi bilen tapawut­
lanýar. Sebäbi bu toparyň gazyp ýaşaýşy bi­

len baglylykda, iýmitleniş usulynda birnäçe özgermeler ýüze çykýar. 
Ýagyş gurçugy toprakdaky çüýrän ösümlik galyndylary bilen iýmitlenýär. 

Onuň öň içegesi bokurdakdan, gyzylödekden, petekeden we muskully garyndan 
durýar. Gyzylödege hek mäzleriniň kanaly açylýar. Olaryň işläp çykarýan şiresi, 
iýen iýmitiniň düzümindäki gummin kislotasyny bitaraplaşdyrýar we ösümligiň öz­
leşdirmegi üçin ýaramly gumusa öwürýär.

Dem alyş deriniň gatlagy arkaly geçýär. Ýagyş gurçugynyň deri kapillýarlary 
güýçli ösen. Ýagyş ýaganda, gurçugyň dem almagy üçin şertler ýaramazlaşýar, şo­
nuň üçin olar topragyň üst ýüzüne çykýarlar. Şol sebäpli-de, olara ýagyş gurçugy 
diýlip at berlipdir. 
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127-nji surat. Ýagyş gurçugynyň Lumb­
ricus terrestris bedeniniň öň ujy, (a) sag 
tarapdan we (b) – garyn tarapdan görnüşi 
(W.S.Matweýew, L.W. Lewinson, 1955): 
1 – prostomium; 2 – gapdal gyldyrganlary; 
3 – garyn tarapdaky gyldyrganlar; 4 – erkek­
lik jyns deşigi; 5 – urkaçylyk jyns deşigi; 
6 – tohum geçiriji joýajyk; 7 – guşak
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Bölüp çykaryş organlary metanefridiýalardyr. Nerw ulgamy garyn nerw zyn­
jyryndan, kelle gangliýasyndan we bokurdakýany komissuralardan durýar. Duýgy 
organlary gowşak ösen, gözleri ýokdur (128–129-njy suratlar).

Jyns organlary. Oligohetler germafroditdirler. Jyns organlary çylşyrymly gur­
landyr. Ýagyş gurçugynda olar IX–XV segmentleriň deňinde ýerleşendir. Erkeklik 
jyns organlary iki jübüt kiçijik tohumlyk mäzi görnüşinde bolup, X–XI segmentler­
de ýerleşýär. Şolardan her mäziň akymyna guýguç we tohum çykaryjy kanal gidýär. 
Olaryň ujy XV segmentiň garyn tarapyna açylýar. IX–X–XI segmentleriň hersinde 
bir jübütden tohum haltalary saklanýar, olarda sperma doly ýetişýär we tohumlan­
ma wagtynda ýörite guýguja barýar (129-njy surat). 

129-njy surat. Lumbricus terrestrisiň bedeni­
niň ortaky böleginiň kese kesimi (A.W. Iwa­
now we başg., 1983): 1 – kutikula; 2 – epi­
dermis; 3 – halkalaýyn myşsanyň gatlagy; 
4 – dikleýin myşsanyň gatlagy; 5 – selom epi­
teliýasy; 6 – metanefridiý; 7 – gyldyrgan; 8 – 
mezenteriý; 9 – garyn gan damary; 10 – sub­
newral gan damary; 11 – garyn nerw zynjyry; 
12 – hloragogen öýjükler; 13 – içege boşlugy; 
14 – pleksus; 15 – tiflozol; 16 – tiflozolyň dama­
ry; 17 – arka damary
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128-nji surat. Ýagyş gurçugynyň (Lumbricus ter­
restris) (G.M. Abdyrahmonow we başg., 2001) 
içki gurluşy: 1 – prostomium; 2 – serebral gang­
liýalar; 3 – bokurdak; 4 – gyzylödek; 5 – gan da­
marlarynyň gapdal tarapdaky ýognalmasy; 6 – ar­
ka gan damary; 7 – tohum haltalary; 8 – tohumlyk 
mäzleri; 9 – tohum guýguçlary; 10 – tohum geçi­
riji; 11 – disseptimentler; 12 – metanefridiýalar; 
13 – dorso-subnewral damarlary; 14 – ortaky içe­
ge; 15 – muskully garyn; 16 – peteke; 17 – ýu­
murtga geçiriji ýol; 18 – ýumurtga guýguçlary; 
19 – ýumurtgalyk mäzi; 20 – tohum kabul ediji 
(rim sanlary bilen gurçugyň beden segmentleri 
görkezilen)
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Urkaçylyk jyns mäzleri bir jübüt ýumurtgalykdan 
durup, ol XIII segmentde ýerleşýär. Urkaçylyk jyns de­
şigi XIV segmentde daşyna açylýar. Şeýle hem IX–X 
segmentleriň deňinde ektodermal örtügiň epliminiň 
hasabyna emele gelen tohum kabul edijileri bardyr. 

Köpelişi we ösüşi. Oligohetlerde jyns taýdan ýe­
tişen gurçuklaryň arasynda tohumlanma bolup geçýär. 
Tohumlanma mahalynda bir gurçugyň guşagy beýle­
kiniň tohum kabul edijileriniň garşysynda bolar ýa­
ly edip özara jübütleşýärler (130-njy surat). Guşagyň 
bölüp çykaran nemi gatap, muftany (iki tarapy açyk 
turbany) emele getirýär. Iki gurçuk hem XV segment­
den daşyna sperma bölüp çykarýar. Ýörite ýarçykdan 
myşsanyň ýygrylmagy netijesinde, sperma mufta ak­
ýar we beýleki gurçugyň tohum kabul edijisine barýar. 
Sperma çalşygyndan soň, gurçuklar özara aýrylyşýar­
lar. Soňra mufta gurçugyň kelle bölegine tarap süýşüp 
başlaýar. Haçanda XIV segmentiň deňine gelende, oňa 
ýumurtga taşlanýar, IX–X segmentde bolsa sperma 
pürkülýär. Netijede, ýumurtga muftanyň içinde tohum­
lanýar. Soňundan mufta bedenden sypyrylyp aýrylýar 

we pilä öwrülýär. Ösüşi metamorfozsyz, ýagny tohumlanan ýumurtgadan kiçijik 
gurçuk ösüp çykýar.

Jynssyz wegetatiw ýol arkaly köpelişi. Käbir süýji suwda ýaşaýan wekille­
rinde (Stylaria lacustris, Aelosoma sp.) paratomiýa hadysasyna syn edilýär. Onda, 
bedeniň bir ýerinde täze kelle bölegi we guýrugy emele gelýär. Soňra gurçuk ikä 
bölünýär. Käbir görnüşlerinde gurçugyň onlarça ýerinde şu hadysa geçip biler.

Oligohetleriň regenerasiýa ukyplylygy has ýokarydyr. Hatda süýji suw gur­
çugy Lumbriculus variegatus her aýratyn bognunyň ösmeginden ýaş osoby emele 
getirip bilýär.

Klassifikasiýasy. Häzire çenli ylymda oligohetleriň 5000-den gowrak görnüşi 
belli edildi. Bu klas iki otrýada: Naidomorfalara we Lumbrikomorfalara bölünýär. 

1. Naidomorfalar otrýady (Naidomorpha) süýji suwlarda ýaşaýarlar. Bu otr­
ýadyň wekilleri Tubifex tubifex, Nais pseudobtusa, Stylaria lacustris, Aeolosoma 
maritima we beýlekiler balyklaryň halaýan iýmitidir. Trubka emele getiriji az gyl­
dyrganly gurçuklar hem howdanlaryň düýbünde köp mukdarda duş gelýärler. Olar 
akwarium balyklaryny iýmitlendirmek üçin hem peýdalanylýar. Toprakda Enchyt­
raeidae maşgalasynyň wekilleri giňden ýaýran. Enhitreidler agymtyl reňkli, 10 mm 
çemesi uzynlykdaky gurçuklardyr. Olaryň 400-den gowrak görnüşi bolup, ähli gör­
nüşleri toprakda ýaşaýar. Ekin meýdanlarynyň her bir inedördül meýdanynda ola­
ryň ortaça sany 150-200 000‑e çenli ýetip bilýär.

130-njy surat. Euchytraeus 
albidus atly görnüşiň osobla­
rynyň argaşyşy (W.A. Dogel, 
1981)
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Türkmenistanda Nais communis, N. barbata, N. pardalis, Stylaria lacustris, 
Tubifex tubifex, Limnodrilus udekamianus we beýleki görnüşleri köllerde, howdan­
larda, ýaplarda, çeşmeleriň düýbünde, dürli otlaryň arasynda duş gelýärler we süýji 
suw biosenozlaryny düzüjiler bolup durýar. 

2. Lumbrikomorfalar otrýady (Lumbricomorpha). Ýagyş gurçuklarynyň 
300-den gowrak görnüşi belli edildi. Ýer ýüzünde giňden ýaýran görnüşleri Lumb­
ricus terrestris we Eisenia foetidadyr. Awstraliýada ýaşaýan Megascolides australis 
2 m-e çenli uzynlykda bolup bilýär. Günorta Amerikada, Afrikada, Günorta‑Gün­
dogar Aziýada iri tropiki ýagyş gurçuklaryny ýerli ilat iýmit üçin ýygnap ulanýar. 
Branchiobdella urugyna degişli görnüşler leňňeçleriň bedeninde mugthorlyk edýär­
ler. Oligohetleriň birnäçe görnüşlerini (Lumbriculus variegates) balykçylyk hoja­
lyklarynda ýörite köpeldýärler.

Türkmenistanda Lumbriculus variegates (Lumbricidae) Murgap derýasynda, 
Hindiguş suw howdanynda, Haplotaxis gordioides (Haplotaxidae) Uly Balkan da­
gynyň Kendirli jülgesinde, Criodrilus lacuum (Criodrilidae) Guşgy derýasynda ýü­
ze çykaryldy. Soňky görnüşinde bedeniniň uzynlygy 12–32  sm, reňki goňrumtyl 
çaldyr. Ekin meýdanlarynyň topragynda ýagyş gurçuklarynyň Lumbricus terrestris, 
Eisenia fjetida we beýleki görnüşleri duş gelýär.

Biogumusy öndürmek üçin oligohetleriň 12 görnüşi ulanylýar. Biziň ýurdu­
myzda biogumusy öndürmekde kaliforniýa gyzyl gurçugy peýdalanylýar. Biogu­
mus seýilgählerdäki bezeg agaçlaryny, gülleri, ýyladyşhanalarda ösdürilýän gök 
ekinleriň şitillerini, açyk meýdanlarda ösdürilýän ekinleri dökünlemekde möhüm 
ähmiýete eýedir.

Sü­lük­ler kla­sy (Hirudinea)

Gurluş aýratynlyklary we fiziologiýasy. Sülükleriň köp wekilleri süýji suw­
larda ýaşaýarlar, käbirleri çygly ýerlerde, az sanly görnüşleri deňizlerde duş gelýär. 
Deňizlerde ýaşaýanlary balyklaryň derisinde mugthorlyk edýär. Erkin ýaşaýan sü­
lükler ýyrtyjydyrlar ýa-da wagtlaýyn mugthordyrlar. Tropiki ýurtlaryň gür jeňňel­
liklerinde ýerüsti sülükler duş gelýär. Köpsanly sülükler dürli jandarlaryň, esasa­
nam, balyklaryň ektoparazitleridir. 

Sülükleriň bedeni arka we garyn tarapyndan gysylyp ýasylanandyr, bedeniniň 
öň ujunda muskully ýokarky sorgujy bolýar, onuň ortasynda agyz deşigi ýerleşýär, 
yzky ujunda aşaky sorgujy bolup, ol güýçli ösendir. Sülükleriň anal deşigi arka tara­
pynda ýerleşýär, bedeniniň daş ýüzünde hiç hili ujagy, gyldyrgany ýokdur. Sülükler 
aşa hereketjeň, süýşýän we ýüzýän gurçuklardyr. Olar sorguçlaryň kömegi bilen 
epilip garyşlan ýaly hereket edýärler (131-nji surat). 
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Sülükleriň bedeniniň daşyndan görünýän halkalary, 
olaryň hakyky segment sanyna gabat gelmeýär, eýsem, her 
bir segmente 3–5 sany daşky halka laýyk gelýär. Medisi­
na sülüginiň bedeni 34 segmentden durýar. Olarda kelläni 
emele getiriji segmentleriň sany azalandyr, şeýle hem 7 sa­
ny soňky beden segmenti özara birigip, yzky sorgujy emele 
getirýär.

Deri-muskul haltasy. Deri muskul haltasy deri epite­
liýasyndan we muskulaturadan durýar. Sülükleriň dikleýin 
myşsalary güýçli ösen, şeýle hem kutikulasy birneme ga­
lyňdyr.

Beden boşlugy we gan aýlanyşy. Beden boşlugy pa­
renhima dokumasy bilen doldurylandyr, ýöne sülüklerde 
selomyň redusirleşmegi ikilenji häsiýete eýedir. Azatmahy 
balyklarynda mugthorlyk edýän gyldyrganly sülükde (Acant­
hobdella pelledina) hakyky selomy we gan damarlary sakla­
nyp galypdyr (132-nji surat). 

Hortumly sülükler otrýadynda (Rhynchobdellae), pa­
renhima dokumasy güýçli ösýär, netijede, selom bedeniň 
örän az böleginde galyp redusirleşýär, ýöne selom lakuna­

lar ulgamy görnüşinde saklanyp galýar, baş selom lakunalary dört: ikisi gapdaldan, 
biri içegäniň üstünden, ýene biri içegäniň astyndan garyn gan damaryny we nerw 
zynjyryny örtüp alýar. Bu esasy lakunalar bedendäki ownuk lakunalar bilen özara 
baglanyşýarlar. Diýmek, hortumly sülüklerde lakunalar ulgamy we gan aýlanyş ul­
gamy bardyr.

Eňekli sülükler otrýadynda (Gnathobdellae) bedeninde parenhima bilen ösüş­
mek dowam edýär. Hatda gan damarlary redusirleşip, onuň işini selomdan emele 
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132-nji surat. Sülüklerde selomyň ösüşi (W.A. Dogel, 1938): a – ç bedenleriniň kese kesim­
leri: a –Acanthobdella sp.; b – Pisciola sp. (Rhynchobdellida); ç – Hirudo sp. (Gnathobdellida): 
1 – selom; 2 – garyn nerw zynjyry; 3 – garyn gan damary; 4 – içege; 5 – arka lakuny; 6 – gapdal la­
kuny; 7 – garyn lakuny; 8 – arka gan damary
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131-nji surat. Medisi­
na sülügi (Hirudo me­
dicinalis) (W.S. Mat­
weýew, L.W. Lewinson, 
1955): 1 – öň sorgujy; 
2 – yzky sorgujy
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gelýän lakunalar ulgamy ýerine ýetirýär. Ewol­
ýusiýada bu hadysa organlaryň substitusiýasy 
ýa-da orun çalyşmagy diýilýär. 

Bölüp çykaryş ulgamy. Bölüp çykaryş ul­
gamy metanefridiýalardan emele gelýär. Medi­
sina sülüginiň 17 jübüt metanefridiýasy bolýar. 
Metanefridiýa kanallary peşew haltasyna açyl­
ýar. 

Iýmit bişiriş ulgamy. Öň sorgujynyň or­
tarasynda agzy ýerleşýär. Ondan soň muskully 
bokurdagy we gysga gyzylödegi bardyr (133-nji 
surat). Hortumly sülüklerde agyz boşlugy, mus­
kully bokurdagy hortuma öwrülýär. Bu hortu­
myň kömegi bilen olar eýesiniň derisiniň düzü­
mindäki suwuklyklary sorup bilýär.

Eňekli sülükleriň (medisina sülügi) agyz 
boşlugynda dikleýin muskully 3 waligi bolýar 
(134-nji surat). Walikler darak şekilli çykyndy­
lary bilen bir-birine gönügip duran eňekleri eme­
le getirýär. Muskully waliklerde diş şekilli hitin 
örtügi bardyr. Sülükleriň bokurdagyna girudin 
(gany lagtalandyrman saklaýan madda) suwuk­
lygyny işläp çykaryjy mäziň kanaly açylýar. Sü­
lük eňeklerindäki hitin dişleriniň kömegi bilen 
adamyň ýa‑da dürli oňurgaly haýwanyň derisini 
deşýär we ganyny sorýar. Sülügiň soran gany gy­
zylödekden, ortaky içegä barýar, ol hem öz ge­
zeginde üç bölekden: peteke, aşgazan, yzky bö­
lekden durýar.

Gan sorýan wekillerinde peteke bölegi jübüt 
gapdal kiseleri emele getirýär. Medisina sülügi­
niň aşgazanyndaky gapdal kiseleriniň sany 10 
jübüte ýetýär (133‑nji surat). Yzky içegesi gys­
gajyk göni içege bilen birleşýär.

Nerw ulgamy. Nerw ulgamy garyn nerw zynjyryndan, bokurdagüsti gangliýa­
dan we bokurdakýany komissuralardan durýar.

Jyns ulgamy, köpelişi we ösüşi. Sülükler germafroditdirler. Jyns organlary 
bedeniň IX–XII segmentlerinde ýerleşendir. Guşagy jynsy segmentleriň deňinde 

10. Sargyt № 1782

133-nji surat. Medisina sülüginiň 
(Hirudo medicinalis) içki gurlu­
şy (W.A. Dogel, 1981): 1 – serebral 
gangliýalar; 2 – bokurdak; 3 – gyzylö­
dek; 4 – aşgazan; 5 – aşgazanyň yzky 
ösüntgisi; 6  – ortaky içege; 7 – yzky 
içege; 8 – anal deşigi; 9 – yzky sorguç; 
10 – garyn nerw zynjyrynyň gangliýa­
lary; 11 – metanefridiýalar; 12 – pe­
şew halta; 13 – tohum halta; 14 – to­
hum geçiriji; 15  – metanefridiýanyň 
kirpikli guýgujy; 16 – ýatgy ýoly; 17 – 
ýumurtga haltasy; 18  – tohumlyk mä­
zi; 19 – penis; 20 – tohumyň akymyny 
sazlaýjy mäz; 21 – gapdal lakuny
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ýerleşip, diňe köpeliş wagtynda anyk bildirýär. Erkeklik jyns organy birnäçe jübüt 
tohumlykdan emele gelýär. Olardan iki sany tohum geçiriji kanal gidýär, soňra ol 
tohum pürküji kanala birikýär. Köp wekillerinde argaşyjy organy bardyr. Sperma­
toforlary enelik jyns deşigine ýa-da derä dürtülýär we soňra urkaçysynyň jyns ýol­
laryna aralaşýar. 

Urkaçylyk jyns organy bir jübüt ýumurtgalykdan durýar, ondan ýumurtga ge­
çiriji kanal, ýatgy ýoly gidýär. Urkaçylarynyň jyns deşigi erkeklik jyns deşiginden 
yzda ýerleşýär. Tohumlanan ýumurtgalar piläniň içine taşlanýar. Pileler suwda ös­
ýän dürli ösümliklere ýelmeşýärler. Ösüşi göni däl, ýumurtgadan gundagy çykýar, 
ol piläniň içinde galýar. Olar ösüp ýaş sülüklere öwrülýärler. 

Sistematikasy. Sülükler klasyna üç otrýad: Gyldyrganly sülükler, Hortumly 
sülükler we Eňekli sülükler girýär. 

1. Gyldyrganly sülükler otrýady (Acant­hob­del­lae). Bu otrýada bir gör­
nüş Acanthobdella pelledina degişlidir (135-nji surat). Ol azatmahy balyklarynda 
mugthorlyk edýär. Akantobdella sülügi Onega kölünde, Finlýandiýanyň köllerinde, 
Ýeniseý derýasynda duş gelýär. Relikt görnüşdir, ýagny selomynda gyldyrganlary 
saklaýar. 
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134-nji surat. Medisina sülüginiň (Hi­
rudo medicinalis) bedeniniň öň tarapy 
(W.A. Dogel, 1938): 1 – garyn nerw zyn­
jyrynyň gangliýasy; 2 – dikleýin myşsalar; 
3 – bokurdak; 4 – lakun damary; 5 – bo­
kurdagyň halkalaýyn myşsalary; 6 – bo­
kurdagyň radial myşsalary; 7 – eňegi

135-nji surat. Gyldyrganly sülük Acanthobdella pel- 
ledina (G.M. Abdyrahmanow we başg., 2001): a – be­
deniniň öň ujy; b – içki gurluşy: 1 – gyldyrganlar; 
2 – agzy; 3 – gözleri; 4 – gyzylödek; 5 – nefridiýa; 
6 – ýumurtgalyk mäzi; 7 – tohum haltasy; 8 – anal de­
şigi; 9 – sorguç; 10 – anal gangliýasy; 11 – yzky içege; 
12 – ortaky içege; 13 – urkaçylyk jyns deşigi; 14 – er­
keklik jyns deşigi; 15 – garyn nerw zynjyry



147

2. Hortumly sülükler otrýady (Rhynchob
del­lae). Hortumly sülükler balyklarda, suw guş­
larynda, suw pyşdyllarynda, gurbagalarda, moll- 
ýusklarda, leňňeç şekillilerde mugthorlyk edip 
ýaşaýarlar. Bokurdagy hortuma öwrülen. Giňden 
ýaýran wekillerine balyk sülügi (Piscicola geo­
metra) degişlidir. Olar balyklaryň ektoparazitidir 
(136-njy surat). Balykgulak sülügi ýa-da klep­
sina Glossosiphonia complanata, 3  sm ölçegli 
gurçukdyr. Olar ýaşylymtyl goňur reňkli bolup, 
howdançy we katuşka balykgulaklarynyň mugt­
horudyr. Balykgulak sülügi her möwsümde 100–
200 ýumurtga taşlaýar, 2 ýyl ýaşaýar. 

Amyderýada we Syrderýada Limnotrache­
lobdella turkestanica atly görnüşi söweň we gara balyklaryň bedeninde tapyldy. Ha­
zar deňzinde taran balyklarynda mugthorlyk edýän Caspiobdella fadejevi (Ichtyob­
dellidae) atly görnüşi duş gelýär. 

Günorta Türkmenistandaky dürli suw howdanlaryndan Helobdella stagnalis 
(Glossiphonidae), Köýtendagyň çeşmelerinden Hemiclepsis marginata ýüze çyka­
ryldy.

3. Eňekli sülükler otrýady (Gna­tob­del­lae). Bu otrýadyň wekillerine medisina 
sülügi (Hirudo medicinalis) degişlidir. Bu sülükler lukmançylykda adamlaryň we­
na damarlaryndaky gan aýlanyşygy bozulan halatynda goýulaşan ganlary sorduryp 
almak üçin peýdalanylýar. Medisina sülükleri lukmançylykda ulanmak maksady 
bilen aýratyn howdanlarda ýörite köpeldilýär.

Ýalan at sülügi (Haemopis sanguisuga) dürli oňurgasyz haýwanlaryň ganyny 
sorup iýmitlenýär. 

Limnatis turkestanica atly görnüşi adamyň burun-bokurdak ýollaryna berkle­
şip (ýapyşyp) mugthorlyk edýär. Howdandan çig suw içilende, adama ýokuşýar. Bu 
görnüş Aşgabatdan, Samarkantdan, Daşkendiň eteklerinden tapylypdyr. Limnatis 
nilotica (Gnathobdellidae) dürli howdanlarda, çeşmelerde, ýaplarda, kiçi derýalar­
da duş gelýär we suw içmäge gelýän haýwanlaryň burun‑bokurdak ýollaryna ýa­
pyşýar. Bu sülükler Köpetdagyň etegindäki çeşmelerde has köp duş gelýär, hatda 
şol ýerleriň käbirleri «sülükli» diýlip atlandyrylýar. Olar atlarda, iri şahly mallarda, 
doňuzlarda mugthorlyk edýärler. Hazarda deňiz çägesinde Archeobdella esmonti 
(Herpobdellidae) duş gelýär.

Halkaly gurçuklaryň gelip çykyşy. Halkaly gurçuklaryň gadymy görnüşi tur­
belýariýa şekilli ýasy gurçuklardyr. Ýönekeý gurlan arhiannelidlerde we polihet­

136-njy surat. Zagara balyklarynyň 
derisinde mugthorlyk edýän sülükler 
(Piscicola geometra) (W.A. Dogel, 
1981)
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lerde ikinji beden boşlugy ösmän biler, deregine birinji beden boşlugy bolýar. Hat­
da gan aýlanyş ulgamynyň bolmazlygy mümkin. Ehiuridlerde we sipunkulidlerde 
hem‑de halkalylaryň beýleki toparlarynyň trohofora liçinkasynda merdiwan tiplä 
ýakyn nerw ulgamy bolýar (6-njy çyzgy). 

Turbelýariýalarda bedeniniň dikleýin okuna görä, käbir organlary gaýtalanyp 
gelýär, ýagny metameriýanyň ilkinji alamatlary ýüze çykýar. Şeýle hem köpşaha­
ly turbelýariýalaryň mýuller liçinkasy halkalylaryň trohofora liçinkasyna meňzeş 
bolýar. 

Gadymy halkaly gurçuklarda ewolýusiýa netijesinde selomy we gan aýla­
nyş ulgamy ýüze çykypdyr. Annelidleriň filogeniýasynda köpgyldyrganlylar kla­
sy merkezi şahany emele getirýär, olardan süýji suwlarda we gury ýerde ýaşa­
maga uýgunlaşan azgyldyrganlylar gelip çykypdyr. Azgyldyrganlylaryň ilkinji 
görnüşlerinden ýyrtyjylyk we mugthorlyk edip ýaşamaga uýgunlaşan sülükler 
emele gelipdirler. 

Archiannelida Polychaeta Oligochaeta Hirudinea

Echiurida
Sipunculida

Annelida
(Gadymy topary)

6-njy çyz­gy. Halkaly gurçuklaryň filogeniýasy

Annelidleriň ewolýusiýasynyň ikinji bir şahasy az hereketli ýaşaýşa uýgun­
laşan, bedeninde metamerligi bolmaýan toparlaryň ehiuridleriň we sipunkulidle­
riň ýüze çykmagyna alyp barypdyr. Olarda hortumynyň bolmagy we halka şekilli 
beden sypatynyň ýüze çykmagy, halkalylaryň dürli toparlarynyň ewolýusiýasynda 
konwergent alamatlaryň emele gelmeginiň netijesidir.
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Moll­ýus­k­lar ti­pi (Mollusca)

Häzirki günlerde, zoologiýa ylmynda mollýusklar tipiniň 113 000 görnüşi belli 
edildi. Olaryň bedeni ýumşak bolup, hekli rakowinanyň (balykgulagyň) içinde sak­
lanýar.

Mollýusklar deňizlerde, süýji suwlarda we gury ýerde duş gelýärler. Deňizler­
de we ummanlarda ýaşaýan mollýusklar bentosyň esasy bölegi bolup durýar. Kä­
bir deňizleriň düýbüniň her 1 m² meýdanynda mollýusklaryň ortaça birnäçe müňe 
çenli osoblary gabat gelýär. Mollýusklar suw we gury ýer ekoulgamlarynda iýmit 
zynjyrynyň möhüm bölegi bolup durýar. Bular suwy süzüjiler hökmünde hem uly 
ähmiýete eýedirler. Mollýusklaryň aw ähmiýetli görnüşleri hem bar, olaryň ara­
synda oba hojalyk ekinleriniň zyýankeşleri-de duşýar. Käbirleri gurçuklaryň aralyk 
eýeleri bolup durýar. 

Mollýusklar selom beden boşlukly oňurgasyz haýwanlardyr. Olarda birinji bi­
lateral simmetriýasy, selomy, selomoduktalary we trohofora liçinkasy bardyr. 

Mollýusklar oňurgasyz haýwanlaryň örän gadymy toparydyr. Paleontologik 
maglumatlara görä, paleozoý eýýamynyň kembriý döwründe, mollýusklaryň ähli 
klaslary emele gelipdir.

Mollýusklaryň köp wekillerinde bedeniniň metamer gurluşy ýitýär we ol üç 
bölege: kellä, göwrä we aýaga bölünýär. 

Beden örtügi we rakowinasy (balykgulagy). Mollýusklaryň bedeni bir gat­
lakly epiteliýa bilen örtülen. Bedeniniň üstünde dürli görnüşli rakowina (balyk­
gulak) emele gelýär, ol deri örtüginden emele gelen mantiýanyň önümidir. Gorag 
ähmiýetli rakowinasynyň (balykgulagynyň) we mantiýanyň bolmaklygy mollýusk- 
laryň ýerde gadym döwürlerden bäri ýaşap gelmekligine mümkinçilik beren ala­
matlardyr. 

Mollýusklaryň rakowinasy (balykgulagy) üç gatlakdan: daşky, ortaky we içki 
gatlakdan durýar. Birinji daşky gatlagy – periostrakum bolup, ol konhiolin madda­
syndan; ikinji ortaky güýçli ösen gatlagy – ostrakum, kalsiý karbonatyndan; üçünji 
içki gatlagy – gipoostrakum, sadapdan emele gelýär. Mantiýa bilen bedeniň ara­
synda boşluk bolýar, oňa mantiýa boşlugy diýilýär. Mantiýa boşlugynda žabralar, 
käbir duýgy organlary, anal deşigi, bölüp çykaryş deşigi ýerleşýär, bulara bilelikde 
mantiýa kompleksiniň organlary diýilýär. Mollýusklaryň içki organlarynyň arasyn­
daky boşluk parenhima dokumasy bilen doldurylan, şonuň üçin hem olara ýum­
şak bedenliler hem diýilýär. Tipiki deri-muskul haltasy ýokdur, derisinde aýry-aýry 
myşsalary gowy ösendir.

Mollýusklaryň iýmit bişiriş ulgamy. Mollýusklaryň iýmit bişiriş ulgamy üç 
bölekden: öň, ortaky we yzky içegeden durýar. Bokurdagynda muskully dili bolup, 
onuň üstünde dişleri – gyrtyçlary hatar bolup ýerleşýär. Gyrtyçlar diňe ikitaýga­
paklylarda bolmaýar. Mollýusklaryň bokurdagyna tüýkülik mäziniň suwuklygynyň 
gelýän kanaly açylýar. Entodermiki ortaky içegesi, aşgazandan we özboluşly petle 
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emele getirýän inçe içegeden durýar. Mollýusklarda ilkinji gezek bagyr mäzi ýüze 
çykýar, onuň kanaly aşgazana açylýar. 

Bölüp çykaryş organlary. Mollýusklarda bölüp çykaryş işini böwrekler ýeri­
ne ýetirýär. 

Dem alyş ulgamy. Mollýusklarda dem alyş organy žabralar ýa-da ktenidiýa­
lardyr. Ktenidiýalar diýilmeginiň sebäbi, olarda esasy sütüniň gapdalynda iki hatar 
žabra ýapraklary ýerleşýär. Adatça, onuň sany bir jübüt, diňe az sanly wekillerinde 
ktenidiýalary iki jübütdir (neopilinada we hitonlarda). Mollýusklaryň öýken arkaly 
dem alýanlary-da (öýkenli mollýusklar) bar.

Gan aýlanyş ulgamy. Mollýusklarda gan aýlanyş ulgamy gowy ösen. Gan aý­
lanyşy – açyk tipli, bu bolsa ganyň diňe bir gan damarlary boýunça däl-de, eýsem, 
sinuslaryň we lakunlaryň ulgamyndan, ýagny bedendäki boşluklardan aýlanýandy­
gyny aňladýar. Şonuň üçin mollýusklarda maýda damarlary we kapillýarlary gow­
şak ösen. Gowy ösen ýüregi bolýar, adatça, ol ýürek öňlerinden we garynjykdan 
durýar.

Nerw ulgamy. Mollýusklaryň nerw ulgamy başga tipler bilen deňeşdirende 
düýpli tapawuda eýedir. Köp wekillerinde ol ýaýraň düwünler görnüşinde, kelle­
sinde, göwresinde we aýagynda 5-6 jübütden uzyn konnektiwler bilen birigen nerw 
düwünleri ýerleşýär. 

Köpelişi we ösüşi. Mollýusklar aýry jynsly oňurgasyzlar bolup, olarda tohum­
lanyş daşky ýa-da içkidir. Tohumlanan ýumurtga spiral görnüşli maýdalanma ar­
kaly ösüp başlaýar. Ýumurtgadan trohofora liçinkasy ösüp çykýar. Soňraky ösüşde 
kämilleşip ol ikinji liçinka, ýelkenlijä ýa-da weligere öwrülýär. Weligeriň bedeni­
niň öň tarapynda ülüşli ösüntgileri bolup, onuň hem üsti kirpijekler bilen örtülen. 
Weligerde aýagyň başlangyçlary, arka tarapynda bolsa rakowina mäzleri saklanýar. 
Weliger hem trohofora ýaly ýüzüp ýaşaýar.

Mollýusklar ýokary gurlan oňurgasyzlara degişlidir. Olarda parenhima doku­
masy gowy ösýär, täk aýagy emele gelýär, mantiýasy we onuň önümi bolan rakowi­
nasy (balykgulagy) ýüze çykýar. Mollýusklaryň az hereketjeňligi, gowşak işjeňligi 
netijesinde, bedenindäki metameriýasy ýitýär. 

Mollýusklaryň klassifikasiýasy. Mollýusklar iki sany aşaky tipe: Gapdal 
nerwlilere we Rakowinalylara (Balykgulaklylar) bölünýär.

Gap­dal nerw­li­ler aşa­ky ti­pi (Amp­hi­neu­ra)
Bu aşaky tip iki sany klasy: Hitonlary we Çanaksyzlary özüne birikdirýär.

Hi­ton­lar ýa-da po­lip­la­ko­fo­ra­lar kla­sy (Po­lyp­lacop­ho­ra)
Ylymda bu klasa degişli 1000-den gowrak görnüş bellidir. Wekillerinden giň­

den ýaýrany hitondyr (Tonicella marmoreae). Bu klasyň görnüşleri diňe deňizlerde 
ýaşaýar (137-nji surat). 
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Klasyň adaty wekili bolan hitonyň gurluşyna 
seredip geçeliň. Deňizleriň daşgyn – gaýtgyn zola­
gynda, daşlaryň üstünde 1–6 sm uzynlykdaky, süý­
rümtik şekilli, hitonlary görüp bolýar. Bularyň be­
deniniň arka tarapyndaky rakowinasynda 8 sany 
plastinka ýerleşýär (138-nji surat). Rakowinanyň 
aşagynda mantiýa boşlugy bar. Olar daşlaryň üstün­
däki suwotular bilen iýmitlenýärler. Hitonlar örän 
haýal hereketlenýärler. Deňziň düýbüne gaçanlaryn­
da togalak şar ýaly epilýärler. Şu halda onuň bedeni­
niň hemme ýeri rakowina bilen goralýar.

Beden bölekleri. Garyn tarapynda bedeni: kel­
lä, aýaga we göwrä bölünýär. Kelle böleginde agyz 
deşigi bardyr. Muskully täk aýagynyň üst tarapynda 
göwresi ýerleşýär. Mantiýa dürli tarapyndan – rako­
winasyndan çykyp durýar we mantiýa bilen aýagy­
nyň arasynda uzyn joýajyk emele gelýär (139-njy 

137-nji surat. Dürli mollýusk­
lar. Çep tarapda poliplakofora­
lar: ýokarda – çyzykly tonisella 
poliplakoforasy (Tonicella li­
neata); ortada – tonisella po­
liplakoforasy (Tonicella sp.); 
aşakda – dügür-dügür üstli hi­
ton (Chiton tuberculatus). Sag 
tarapda deňiz mejimeleri: ýo­
karda – iki menekli mejime 
(Megatebennus bimaculatus); 
aşakda – adaty mejime (Patella 
vulgata)
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138-nji surat. Hitonyň (Tonicella 
marmorea) arka tarapyndan görnüşi 
(А.В. Иванов и др., 1983): 1 – 8 ra­
kowinanyň plastinkalary; 9 – manti­
ýanyň gyrasy
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surat). Mantiýa joýasynda 60 jübüte çenli 
žabralar ýerleşýär. Hitonlaryň žabralary da­
şyndan ktenidiýany ýatladýar. 

Iýmit bişiriş ulgamy. Dilinde gyrtyçla­
ryň bolmagy, bagrynyň, tüýkülik mäzleriniň 
barlygy bilen häsiýetlendirilýär. 

Gan aýlanyş ulgamy açykdyr. Ýüregi 
ýürek garynjygyndan we ýüregöňlerinden 
durýar (140‑njy surat).

Bölüp çykaryş organlary ýa-da böwrek­
leri çylşyrymlaşan selomoduktalardan eme­
le gelýär. Köp hitonlar egrelen nefridiýalary 
saklaýar, olar hem gapdallygyna ösüntgileri 
emele getirýär (141-nji surat). 

Hitonlar aýry jynslydyrlar, jyns mäzle­
ri jübütdir, ýöne köp wekillerinde olar özara 
goşulyşýar. Jyns mäziniň deşigi mantiýa ýar­
çygyna, bölüp çykaryş deşiginiň öň ýanyna 
açylýar.
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140-njy surat. Hitonyň (Tonicella mar­
morea) bedeniniň arka tarapyndan ke­
silip açylan ýagdaýy (W.A. Dogel, 
1981): 1 – tüýkülik mäzi; 2 – bokurdak; 
3 – gyzylödek; 4 – aşgazan; 5 – bag­
ryň öt suwuklygynyň guýýan deşigi; 
6 – içege; 7 – yzky içege; 8 – aýak myşsa­
lary; 9 – böwrek; 10 – arteriýa; 11 – radula; 
12 – süýjülik mäzi; 13 – bokurdagyň myş­
sasy
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141-nji surat. Loricata sp-iň bölüp çykaryş 
we jyns ulgamynyň gurluşy (W.A. Dogel, 
1981): 1 – agzy; 2 – perikard; 3 – böwrek; 
4 – böwregiň perikarda girýän içki ösüntgi­
leri; 5 – böwregiň daşa açylýan deşigi; 6 – 
jyns mäzi; 7 – jyns deşigi; 8 – žabralar

139-njy surat. Hitonyň (Tonicella marmorea) ga­
ryn tarapyndan açylan ýagdaýy (W.A. Dogel, 1981): 
1 – agzy; 2 – kelle; 3 – sinuslar; 4 – aýak; 5,8 – aýak 
myşsalary; 6 – sag böwrek; 7 – çep böwrek; 9 – böw­
rek kanaly; 10 – böwregiň perikarda açylýan deşigi; 
11 – anal deşigi; 12 – osfradiýa; 13 – mantiýanyň gy­
rasy, 14 – içege, 15 – žabralar, 16 – ýürek garynjygy, 
17 – daşky böwrek deşigi, 18 – jyns deşigi; 19 – perikard; 
20 – mantiýa; 21  – rakowina bilen bagly myşsalar; 
22 – aorta
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Gapdal nerwlileriň nerw ulgamy merdiwan şekillä ýakyndyr. Ol bokurdakýa­
ny halkasyndan we ondan gapdallygyna gidýän iki jübüt dikleýin nerw sütüninden 
ybarat. Nerw ulgamynyň şeýle gurluşy, olara gapdal nerwliler diýip at bermäge 
mümkinçilik beripdir. Bu gurluş alamaty mollýusklaryň halkaly gurçuklar bilen 
baglanyşygynyň bardygyna şaýatlyk edýär. Haýal hereketli ýaşaýandygy üçin duý­
gy organlary gowşak ösen. Duýgy organlaryndan estetler, kähalatlarda gözleri we 
žabralaryň ýanynda ýerleşen himiki duýgy organlary – osfradiýalary bardyr. Estet­
ler – duýujy öýjükleriň kiçijik topary bolup, onuň üst ýüzi hitin gapajyklar bilen 
örtülen we rakowinanyň kanalynda ýerleşendir.

Ýumurtganyň ösüşi suwda geçýär. Ýumurtgadan trohofora liçinkasy çykýar, 
ýöne olarda aýagynyň we rakowinasynyň bardygy sebäpli, halkaly gurçuklaryň li­
çinkasyndan tapawutlanýarlar (142-nji surat).

ba
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142-nji surat. Hitonyň (Ischnochiton magdalensis) liçinkasy we onuň metamorfozly ösüşi (I.H. Şa­
rowa., 2002): a – trohofora liçinkasy (metamorfozyň öň ýanynda); b – liçinkanyň soňraky ösüş 
döwri: 1 – prototroh; 2 – aýagyň başlangyjy; 3 – rakowinanyň plastinkasynyň emele gelip başlamagy

Ça­nak­syz­lar kla­sy (Ap­lacop­ho­ra)
Çanaksyz mollýusklaryň 150-den gowrak görnüşi bardyr. Az hereketli, gazy­

jy görnüşler bolup, käbir toparlary deňiz gidra polipleriniň koloniýalarynda ýaşa­
ýarlar we olaryň ýyrtyjylarydyr. Bedeni gurçuk şekilli, çanagy we aýagy ýokdur, 
aýagyndan garyn tarapynda diňe joýajyk saklanyp galýar. Žabralary, adatça ýok­
dur, käbir wekillerinde bedeniniň yz ýanyndaky çukurda, bir jübüt žabrasy bardyr. 
Nerw ulgamy merdiwan tiplidir. Ösüşi metamorfozly geçýär, liçinkasy trohofora 
şekillidir.

Bu klas iki sany aşaky klasa: garnyjoýajyklylara we guýrugyçukurlylara bö­
lünýär. 

I. Gar­ny jo­ýa­jyk­ly­lar aşa­ky kla­sy (So­le­no­gast­res)
Bu toparyň görnüşleri gidroid we merjen polipleriniň koloniýalarynda ýaşaýar­

lar. Tipiki wekillerine neomeniýa (Neomenia carinata), ehinomeniýa (Echinomenia 
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corallophila), mizomeniýa (Myzomenia sp.) degişlidir (143-nji surat). Köp görnüş­
lerinde mantiýa boşlugy, žabralary, aýagynyň bir bölegi redusirleşen. Bedeniniň ku­
tikula gabygy, deri-muskul haltasy, dişleri gowy ösendir. 

II.  Guý­ru­gy çu­kur­ly­lar aşa­ky kla­sy (Caudofoveata)
Guýrugy çukurlylar deňizde ýaşaýan gurçuk şekilli mollýusklardyr. Olar 

deňziň düýbündäki çägä gömlüp ýaşaýarlar. Dürli detritler we foraminiferler bi­
len iýmitlenýärler. Bedeniniň daşy berk kutikula bilen örtülen. Garyn joýajygy 
we aýagy ýokdur. Bedeniniň öň böleginde güýçli ösen muskulaturasy bolýar, ol 
göwräniň galan böleginden ýörite araçäk bilen tapawutlanýar. Žabralary manti­
ýa boşlugynda, bedeniniň yz tarapyndaky ýörite çukurda ýerleşýär. Şonuň üçin 
guýrugy çukurlylar bedeniniň yzky bölegini mydama çägeden çykaryp gezýär­
ler.

ba
1

3

2

143-nji surat. Çanaksyz mollýusklaryň görnüşleri: a – Chaetoderma nitidulum; b – Neomenia cari­
nata (I.H. Şarowa, 2002): 1 – žabralar; 2 – agyz deşigi; 3 – garyn joýajygy

Wekillerine hetoderma (Chaetoderma nitidulum), prohetoderma (Prochaeto­
derma sp.) mysal bolup biler (143-nji surat). Bularyň dillerindäki gyrtyçlary müçe­
nek ýaly tutmak, şeýle hem piljagaz kimin gazmak işini ýerine ýetirýärler.

Ra­ko­wi­na­ly­lar aşa­ky ti­pi (Conchip­he­ra)
Rakowinalylar aşaky tipi özüne 4 klasy: monoplakoforlar (Monoplacophora), 

garnaýaklylary (Gastropoda), ikitaý gapaklylary (Bivalvia), kellesaýaklylary (Cep­
halopoda) birikdirýär. 
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Mo­nop­la­ko­for­lar kla­sy (Mo­nop­lacop­ho­ra)
Monoplakoforlar ilkibada ylymda diňe ýer gatlaklarynda saklanyp galan ga­

lyndylary arkaly belli edilipdi hem-de olar garnaýaklylara degişli diýlip hasap 
edilýärdi. Klasyň ady, bu mollýusklaryň morfologik häsiýetnamasyny şöhlelendir­
ýär, ýagny olaryň bir sany bitewi konus şekilli rakowinasy (balykgulagy) bolýar 
(144‑nji surat).

144-nji surat. Neopilina galatheae (I.H. Şarowa, 2002): a – rakowinanyň arka tarapdan görnüşi; 
b – rakowinanyň depesi

ba

Daniýanyň alymlary 1952-nji ýylda «Galateýa» atly gämide Ýuwaş ummanyna 
ylmy barlag maksatly gezelençler (ekspedisiýa) guraýarlar. Olar suwuň 3590  m çuň­
lugynda diri monoplakoforlary tapypdyrlar. Bu monoplakoforlar ylymda öň näbelli 
görnüş bolup çykýar. Täze görnüşe daniýa­
ly zoolog alym Lemke ýazgy berýär we oňa 
Neopilina galatheae diýip at berýär. Soňky 
döwürde alymlar monoplakoforlaryň ýe­
ne-de 13 sany täze görnüşlerini ylymda 
ýüze çykardylar. Meselem, ýaňy‑ýakynda 
Laevipilina hyalina tapyldy. 

Daşky gurluşy. Neopilinanyň bede­
niniň diametri 3 sm, onuň bedeni konus 
görnüşli rakowina bilen örtülendir. Ýer 
gatlaklaryndan gazylyp alynýan galyn­
dylary boýunça belli bolan görnüşlerinde 
rakowinasy (balykgulagy) konus ýa-da 
spiral şekilindedir. Onuň rakowinasynyň 
aşagynda göwresinden mese‑mälim bö­
lünmedik kellesi, aýagynyň togalak te­
kiz düýbi, giň mantiýa joýasy we bäş jü­
büt žabralary – ktenidiýalary ýerleşýär 
(145‑nji surat). Kellesinde şupalsalary 

145-nji surat. Neopilinanyň (Neopilina galat­
heae) garyn tarapy (W.A. Dogel, 1981): 1 – rako­
winanyň gyrasy; 2 – agzy; 3 – welum; 4 – žabra; 
5 – mantiýa joýajygy; 6 – mantiýanyň gyrasy; 
7 – anal deşigi; 8 – himiki duýgy organy; 
9 – kelle; 10 – aýak
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ýa‑da duýujy ösüntgileri bolýar, gözleri ýokdur. Monoplakoforlaryň rakowinasy 
(balykgulagy) göwresine, sekiz jübüt ýörite myşsalar arkaly birleşýär. 

Içki gurluşyna häzirki zaman görnüşi Neopilina galatheaeniň mysalynda sere­
deliň. 

Iýmit bişiriş ulgamy ähli beýleki mollýusklaryňka meňzeşdir. 
Gan aýlanyş ulgamy. Gan aýlanyş ulgamy açyk tipli, ýüregi jübüt bolup, iki 

sany ýürek garynjygyndan we dört sany ýüregöňlerinden durýar. Ýürek garynjy­
gyndan bir sany umumy aorta gidýär we ondan lakunlara barýar. Wena gany žabra­
larda okislenýär we gapdal lakunlara, olardan hem ýüregöňlerine barýar.

Neopilinanyň selomy güýçli ösendir. Ol jübüt ýüregýany bölekden – perikar­
diýadan, jübüt arka selomdan we iki jübüt jyns mäzleriň ýanyndaky boşlukdan 
durýar. 

Bölüp çykaryş ulgamy. Neopilinanyň alty jübüt böwregi (selomoduktasy) bar 
(146-njy surat). Öň dört jübüt böwrekleri içki ujy bilen arka seloma, yzky iki jübüti 
bilen perikardiýa boşlugyna degip durýar. Neopilinanyň böwrekleriniň daşky çyka­
ryş deşikleri mantiýa boşlugyna açylýar.

Nerw ulgamy. Nerw ulgamy merdi­
wan tipli we gapdal nerwlileriňkä meňzeş, 
ýöne nerw sütünleriniň iki jübütiniň hem 
yzy ýapykdyr. Pedal sütünleriniň arasynda 
bir sany komissurasy bardyr, ýöne pedal 
we wissero-pariýetal sütünler özaralaryn­
da köpsanly komissuralar bilen baglany­
şandyr. Duýgy organlary gowşak ösen, 
kellesinde şupalsalary, aýagynda himiki 
duýgy organy we statosistleri bardyr. 

Jyns ulgamy. Monoplakoforlar aýry 
jynslydyrlar. Jyns mäzleri iki jübüt. Ola­
ryň önümleri, bölüp çykaryş deşikleri ar­
kaly mantiýa boşlugyna açylýar. Tohum­
lanyş daşkydyr.

Monoplakoforlaryň gurluşyndaky 
ýönekeý alamatlara: nerw ulgamynyň 
merdiwan görnüşliligi, ýürekleriniň jü­
bütligi, selomyň arka böleginiň saklanyp 
galmagy, ktenidiýalarynyň, selomoduk­
talarynyň, gonadalarynyň myşsalarynyň 

metamerligi we beýlekiler degişlidir. Bu ýönekeýlik alamatlary bolsa, gapdal 
nerwlileriň we balykgulakly mollýusklaryň filogenetik baglylygynyň bardygyna 
şaýatlyk edýär. 

146-njy surat. Neopilinanyň içki gurluşy 
(I.H. Şarowa, 2002): 1 – kelle şupalsalary; 
2 – aýak myşsalary; 3 – böwrek; 4 – böwregiň 
daşky çykaryş deşigi; 5 – žabralar; 6 – ýürek 
garynjygy; 7 – anal deşigi; 8 – ýüregöňleri; 
9 – jyns mäzi; 10 – böwregi selom bilen bag­
lanyşdyryjy kanal; 11 – plewro-wisseral sütün; 
12 – welum
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Gar­na­ýak­ly­lar kla­sy (Gast­ro­po­da)
Ylymda garnaýakly mollýusklaryň 90 000-den gowrak görnüşi belli edildi. 

Garnaýaklylaryň köp görnüşleri deňizlerde, ummanlarda, bellibir bölegi süýji suw­
ly howdanlarda we gury ýerde duş gelýär.

Garnaýaklylaryň daşky gurluşy. Bedeni kellä, 
göwrä we aýaga bölünýär. Kellesinde bir ýa-da iki jü­
büt şupalsasy we gözleri bolýar (147-nji surat). Üzüm 
balykgulagynyň ikinji jübüt şupalsasynyň üstünde göz­
leri bardyr. Olar täk muskully aýagynyň kömegi bilen 
süýşüp hereket edýärler. Kil aýakly mollýusklaryň 
(Carinaria sp.) aýagy suwda ýüzmäge hemaýat edýär. 
Göwresi süýri, towlanan görnüşlidir. Balykgulagy spi­
ral şekilli, ol towlandygysaýyn bedeni hem onuň içine 
aralaşýar. Netijede, garnaýaklylaryň bedeniniň bilate­
ral simmetriýasy bozulýar, asimmetriýa ýüze çykýar. 
Nemlijelerde balykgulagy redusirleşýär, şonuň üçin 
göwresi aýagynyň deňinde ýerleşýär.

Garnaýaklylaryň balykgulagy adaty ýagdaýda tur­
baspiraly ýatladýar. Meselem, şeýle balykgulaklar ada­
ty howdançyda, deňiz mollýuskasy Buccinium sp.-de 
gabat gelýär. Tegek pisintlilerde bolsa, balykgulagynyň 
spiraly bir tekizlikde towlanýar. Balykgulakda ustýeni 
(agzyny), depesini we esasy aýlawyny tapawutlandy­
ryp bolýar. Ustýesini özüňe tarap, depesini ýokary edi­
lip goýlanda, ol sagda ýerleşen bolsa saga towlanan 
(deksitrop), eger-de çepde ýerleşse, çepe towlanan (leýkotrop) balykgulak diýilýär. 

Deňiz mejimesiniň (Patella sp.) balykgulagy konus sypatlydyr. Lužankada 
(lüýk balykgulagynda) ýörite ustýesini ýapýan gapajygy bolýar. Meýdan nemlije­
sinde (Limax sp.) balykgulagy ýuka plastinka şekilindedir. Bag nemlijesiniň (Arion 
sp.) balykgulagy aýratyn böleklere bölünýär.

Iýmit bişiriş ulgamy. Garnaýaklylaryň köpüsi ösümlikler bilen iýmitlenýär­
ler, ýöne olaryň arasynda ýyrtyjylary hem bardyr. Ýyrtyjy görnüşlerinde gowy ösen 
gyrtyçlaryndan başga-da, güýçli ösen eňekleri hem bolýar. Ýyrtyjy görnüşleriniň 
tüýkülik mäzleriniň suwuklygynda kükürt kislotasy we organiki kislotalar saklan­
ýar. Olar şol tüýkülik suwuklygynyň täsiri arkaly, şeýle hem hortumynyň ýarda­
mynda beýleki mollýusklaryň rakowinasyny we derisiiňňelileriň derisini deşýär­
ler we bedeniniň düzümini sorup iýmitlenýärler. Demirgazyk deňizlerinde giňden 
ýaýran natika balykgulagy (Natica sp.) ýokarda beýan edilen usul bilen iýmitlen­
ýär (173-nji surat). Bagryň öt suwuklygy aşgazana kanal arkaly gelýär. Düwünçek 
ösüşiniň başlangyç döwründe bagry jübüt organdyr, ýöne soňky ösüşde bedeniniň 
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147-nji surat. Howuzçy 
balykgulak (Lymnaea stag­
nalis). (W.A. Dogel, 1981): 
1 – agyz ülüşleri; 2 – şupal­
sa; 3 – gözleri; 4 – aýak; 
5 – dem alyş deşigi
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assimmetriýasy zerarly diňe çep tarapdaky bagry saklanyp galýar, sagdakysy bolsa 
redusirleşýär. Bagyr aşgazanasty mäziniň işini hem ýerine ýetirýär. Aşgazandan soň 
inçe we yzky içege gelýär. Anal deşigi mantiýa boşlugyna açylýar. 

Dem alyş ulgamy. Dem alyş organy bolup kitenediýa žabralary hyzmat edýär. 
Öýkenli mollýusklarda (Pulmonata) öýken emele gelýär. Olarda mantiýasynyň gy­
rasy derisine birleşýär we mantiýa boşlugy bilen bilelikde öýkeni emele getirýär. 
Öýkeni daşky gurşaw bilen diňe dem alyş deşikleri arkaly baglanyşýar. Mantiýa 
boşlugynda we öýkeniň diwarlarynda gan eltiji we äkidiji damarlaryň gür tory bar­
dyr. Deňiz garnaýaklylarynyň köpüsinde ktenidiýalary redusirleşen, olaryň dere­
gine deriden emele gelen žabralary ýüze çykýar. Bu žabralar deri çykyndysy gör­
nüşinde mollýuskanyň arkasynda we bedeniniň gapdalynda hem-de anal deşiginiň 
ýanynda saklanýarlar.

Gan aýlanyş ulgamy. Garnaýakly mollýusklar, açyk gan aýlanyş ulgamyna 
eýedir. Ýüregi, bitewi ýürek garynjygyndan, bir ýa-da iki sany ýüregöňlerinden dur­
ýar (148-nji surat). Ýürek garynjygy ýygrylanda, gan aorta damaryna barýar, ol 

21

6
5

4

9

7

1

8

3

20

27

28

29

26

25

10
11
12
13

15

14

16

17

18 19

22
23

24

2

148-nji surat. Üzüm ulitkasynyň (hojamöküz) içki gurluşy (W. Nadorn, 1989): 1 – dodak şupal­
sasy; 2 – göz şupalsasy; 3 – bokurdak; 4 – serebral nerw düwün; 5 – öýken; 6 – öýken wenasy; 
7 – öýkeniň deşigi; 8 – anal deşik; 9 – peşew akdyryjy deşik; 10 – göni içege; 11 – peşew akymy; 
12 – ýüregöňi; 13 – ýürek garynjygy; 14 – perikard; 15 – böwrek; 16 – aşgazan; 17 – bagyr; 18 – ger­
mafrodit mäz; 19 – germafrodit mäziň kanaly; 20 – belok mäzi; 21 – tohum kabul ediji; 22 – tohum 
kabul edijiniň ýoly; 23 – tohum we ýumurtga geçirijisi; 24 – tohum geçiriji; 25 – hekden emele ge­
len iňňeleri bolan haltajyk; 26 – barmak şekilli mäzler; 27 – sapak şekilli ösüntgi; 28 – erkeklik jyns 
organy; 29 – tüýkülik mäzleri
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hem öz gezeginde kellesine we içki organlaryna gidýän şaha bölünýär. Gan maý­
da arteriýalardan arterial sinusa barýar, soňra wenoz sinuslara ýygnanýar. Wenoz 
sinuslaryndan gan žabralara eltiji damarlara, soňra äkidiji damarlara we ýüregöň­
lerine barýar. Ganyň bir bölegi böwreklere we soňundan žabralara barýar. Öýkenli 
mollýusklarda mantiýanyň gyrasy boýunça töwerekleýin öýken sinusy geçýär, şoňa 
hem bedenden gan gelýär we gaz çalşygy geçenden soň öýken wenasy boýunça ýü­
regöňlerine gönügýär. Şu aýlawdan soň gan täzeden aýlanyşyga düşýär. 

Bölüp çykaryş ulgamy. Bölüp çykaryş organy böwreklerdir. Has ýönekeý 
gurlan wekillerinde iki böwregi, galanlarynda bir böwregi saklanyp galýar. Böwre­
gi perikardiýa ýörite guýguç bilen açylýar, bölüp çykaryş kanaly mantiýa boşlugyna 
barýar. 

Nerw ulgamy. Garnaýakly mollýusklaryň nerw ulgamynyň gurluşyny öwren­
megiň mollýusklaryň filogeniýasyna düşünmeklige uly ähmiýeti bardyr. Nerw ulga­
my birnäçe jübüt nerw düwnünden durýar. Olar özaralarynda nerw sütünleri, kon­
nektiwalar bilen baglanyşýarlar. Garnaýaklylaryň bäş jübüt nerw düwünleri bardyr. 

1. Kelle böleginde bokurdagynyň üstünde bir jübüt serebral nerw düwni ýer­
leşýär. Ondan kellesine, gözlerine, şupalsalaryna we statosistlerine nerwler gidýär. 

2. Serebral nerw düwünleriniň ýakynynda, onuň yzysüre ikinji jübüt plewral 
nerw gangliýalary ýerleşýär, olar komissuralar bilen özara bagly däldir, diňe kon­
nektiwalar arkaly serebral we pedal nerw düwünleri bilen baglanyşýarlar. Plewral 
nerw düwünleri mantiýanyň öň ýarymyny innerwirleýär.

3. Aýagynda bir jübüt pedal nerw gangliýalary ýerleşýär, olar aýagynyň mus­
kulaturasyny innerwirleýärler. Pedal nerw gangliýalary özaralarynda komissuralar 
bilen serebral hem-de plewral nerw düwünleri bilen konnektiwalar arkaly birigen­
dirler.

4. Göwräniň soňragynda pariýetal nerw düwni ýerleşýär, ondan ktenidiýalara 
we osfradiýalara nerwler gidýär.

5. Wisseral nerw düwünleri içki organlary: böwregi, köpeliş organlaryny we 
beýlekileri innerwirleýär. 

Şunuň ýaly gurluşly nerwlere pytran düwün görnüşli nerw ulgamy diýilýär. 
Bular ortogon tipli ýa-da garyn nerw zynjyry görnüşli nerw ulgamyny emele ge­
tirmeýärler. Garnaýaklylaryň nerw ulgamy merdiwan görnüşli nerw ulgamyndan 
emele gelen. Meselem, käbir garnaýaklylarda pedal nerw düwünlerine derek komis­
suralar bilen birigen merdiwan görnüşli nerwleri bolýar. Serebral gangliýalar nerw 
düwünleriniň we nerw halkasynyň bokurdagüsti böleginiň aýrybaşgalanmagyndan 
döreýär. Esasanam, plewral, pariýetal we wisseral düwünler plewro-wisseral sütün­
lerdäki ýognalmalar görnüşinde emele gelipdir. Pedal düwünleri, pedal nerw sü­
tünlerden baş alypdyrlar. Şeýlelikde, hitonlaryň merdiwan tipli nerw ulgamy bilen, 
garnaýaklylaryň pytran düwün görnüşli nerw ulgamynyň arasynda özara kowum­
daşlyk baglanyşygyň bardygy gürrüňsizdir.
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Köpeliş organlary. Köpsanly garnaýaklylar aýry jynslydyrlar, käbir toparla­
ry bolsa germafroditdirler. Üzüm ulitkasynyň jyns apparaty çylşyrymly gurlandyr. 
Olaryň jyns mäzleri täk bolup, germafrodit mäzdir, onuň çykaryş kanaly ýumurtga 
we tohum geçiriji kanallara başlangyç berýär. Ýumurtga geçiriji kanal ýatgy ýoluna 
barýar. Oňa tohum kabul ediji kanal hem açylýar, mundan başga-da, şu ýerde söýgi 
peýkamlary diýlip atlandyrylýan halta görnüşli organy hem bar. Bu haltada argaş­
makda möhüm ähmiýetli aýratyn hekli iňňeler emele gelýär. 

Tohumlykdan gidýän geçiriji ýollary, tohum pürküji kanala, onuň içi bilen bol­
sa, penise barýar (148-nji surata seret).

Ösüşi. Garnaýaklylarda tohumlanyş içkidir. Ýumurtgalary, köplenç, topbak 
taşlanýar. Ýumurtganyň maýdalanmagy halkaly gurçuklaryňka meňzeş. Maýdalan­
ma doly, deňölçegsiz we spiral tipli geçýär. 

Pes gurlan öňüžabralylarda tohumlanan ýumurtgadan trohofora liçinkasy ke­
mala gelýär (149-njy surat). Soňra ol ösüp ýelkenlijä ýa-da weligere öwrülýär. Ýel­
kenlijäniň agyzöňi böleginde kirpijekleriň dessesi bilen jäheklenen 2-4 sany gapdal 
ülüşleri emele gelýär. Olar yrgyldap duran ýelkeni ýatladýar. 

Ýelkenlijäniň arka tarapyndaky ektodermadan balykgulagyň başlangyç­
lary: aýagy, statosistleri, şupalsalary, gözleri, mantiýa gatlagy emele gelýär. 
Öýkenli mollýusklarda mantiýa gatlagy bedeniniň öň bölegine tarap ösýär. 
Pes gurlan garnaýaklylarda öýkenli mollýusklardan tapawutlylykda, manti­
ýa boşlugy we rakowinasy 180° öwrülýär (149-njy surat). Netijede, çykaryş 
deşigi göwräniň öňüne süýşýär. Ýelkenlije erkin ýüzüp ýaşaýar. Onuň ösüşi­

149-njy surat. Deňiz mejimesiniň Patella sp. (Prosobranchia, Diotocardia) ösüşi (W.F. Natali, 
1978): a – trohofora; b –ýelkenlije (aýlaw emele getirmezden öňki şekili); ç – ýelkenlije (aýlaw 
emele getirenden soňky şekili): 1 – depe kirpijekleriniň emele getiren täji; 2 – ýokarky kirpijekler; 
3 – prototroh; 4 – agzy; 5 – mezodermal zolaklar; 6 – balykgulagy; 7 – içki haltajyk; 8 – mantiýa; 
9 – bedeniň yzky böleginiň kirpijekleri; 10 – aýagyň başlangyçlary; 11 – içege
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niň ahyrynda bedenindäki agyz öňi kirpijekleri ýitýär we suwuň düýbüne çö­
küp, süýşüp ýaşaýyş halyna geçýär. Şunuň ýaly ösüş Prosobranchia, Opis­
tobranchia aşaky klaslarynyň wekillerine mahsusdyr, Pulmonata toparynda 
ösüşleri öwrülişiksiz, ýagny ahyryna çenli ýumurtga gabygynyň içinde geçýär. 

Garnaýakly mollýusklaryň bedeniniň asimmetriýasy we onuň ýüze çy­
kyşy. Garnaýaklylar bilateral simmetriýaly haýwanlaryň içinde, bedeninde asim­
metriýa ýüze çykýan ýeke-täk topardyr. Garnaýaklylarda beden asimmetriýasy ba­
lykgulagynyň we organlarynyň asimmetrik ýerleşişi görnüşinde suratlandyrylýar. 
Balykgulagy turbaspiral şekilden, spiral görnüşli towlanmagy netijesinde assim­
metrik bolýar.

Degişlilikde bedeni hem şol 
balykgulaga görä, simmetriýasyny 
ýitirýär. Garnaýaklylarda assim­
metriýanyň ýüze çykyşynyň ýolla­
ryny şu aşakdaky 4 topara bölmek 
arkaly öwrenip bolýar:

1-nji topar. Iki ýüregöňli öňü­
žabralylarda (Prosobranchia, Dio­
tocardia otrýady) balykgulagynyň 
içindäki göwre towlamynda we 
onda ýerleşýän içki organlaryndan 
başga ýerinde assimmetriýasy ýok­
dur. Bu topara, esasan, deňiz merji­
mesi (Patella sp), iki ýüregöňlüler 
girýär. Patella sp-de ktenidiýalary, 
osfradiýalary iki sany bölüp çyka­
ryş deşigi simmetrik ýerleşendir. 
Iki ýüregöňlülerde böwregi-de iki­
dir, ýüregi-de simmetrik ýürek ga­
rynjygyndan, sag we çep taý ýüreg- 
öňlerinden emele gelýär. Bularda 
hiastonewriýa syn edilýär, ýagny 
bedeniň balykgulagynyň içine tow­
lanmagy arkaly nerw düwünleriniň 
arasyndaky komissuralar grek elip­
biýiniň x harpynyň şekilini alýar 
(150-nji surat).

2-nji topar. Öňüžabraly garna­
ýaklylaryň aýratyn otrýady bolan, 
bir ýüregöňlüleriň (Monotocardia) 

11. Sargyt № 1782

150-nji surat. Garnaýaklylaryň dürli toparla­
rynda beden asimmetriýasynyň ýüze çykyşy 
(I.H. Şarowa, 2002): a – Prosobranchia: Diotocar­
dia; b – Prosobranchia: Monotocardia; ç – Pulmo­
nata; d – Opistobranchia: 1 – agzy; 2 – serebral 
gangliýasy; 3 – plewral gangliýasy; 4 – pariýetal 
gangliýasy; 5 – wisseral gangliýasy; 6,7 – osfradi­
ýalar; 8,9 – ktenidiýalar; 10 – bagyr; 11 – jyns mäzi; 
12 – anal deşik; 13 – perikardiýa boşlugy; 14 – öý­
keniň damarlarynyň tory
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wekillerinde asimmetriýanyň aýratyn görnüşi tapawutlandyrylýar. Bularyň hem 
mantiýa boşlugy bar, ýöne mantiýa toplumynyň organlarynda asimmetriýa ýüze 
çykýar. Çep tarapdaky žabrasy we osfradiýasy saklanyp galýar, anal we jyns deşik­
leri saga süýşýär, sag tarapdaky žabrasy, sag taý ýüregöňi, iki böwreginiň biri redu­
sirleşýär. Bularda hiastonewriýa syn edilýär. Şunuň ýaly asimmetriýa süýji suwda 
ýaşaýan lužankada (lüýk balykgulagynda), bitiniýada we beýleki köpsanly deňiz 
mollýusklarynda gabat gelýär. 

3-nji topar. Yzy žabraly garnaýakly mollýusklarda (Opisthobranchia) me­
se‑mälim asimmetriýa ýüze çykýar. Bularda hem bir sanydan žabrasy, osfradiýasy, 
ýüregöňi, böwregi saklanyp galýar, ýöne mantiýa boşlugy öň tarapdan sag gapdaly­
na süýşýär. Ktenidiýasy hem yza gönügýär, yzy žabralylarda balykgulagy hem dürli 
derejede reduksiýa sezewar bolýar. Olarda hiastonewriýa ýokdur. Bu topara deňizde 
ýaşaýan ganadaýaklylar we ýalaňaç žabralylar girýär.

4-nji topar. Süýji suwda ýaşaýan we ähli ýerüsti garnaýakly mollýusklary – 
öýkenlileri (Pulmonata) özüne birikdirýär. Bular asimmetriýanyň derejesi boýunça 
2-nji topara ýakyndyr, ýöne žabrasy, osfradiýasy ýokdur, mantiýanyň köp bölegi 
öýkene öwrülendir, nerw ulgamynda hiastonewriýa ýokdur. 

Asimmetriýanyň gelip çykyşy. Garnaýaklylaryň nesliniň bedeninde bilateral 
simmetriýa duş gelipdir, olaryň mantiýa boşlugy yz tarapynda ýerleşip, anal deşigi 
yzynda bolupdyr. Soňraky çylşyrymlaşma bedeniň goragy hökmünde balykgula­
gynyň ösmegi we ölçeginiň ulalmagy bilen baglylykda bolup geçýär, ýagny ba­
lykgulagyna bedeni bitewüligine dartylyp girip durýar. Garnaýaklylaryň gadymy 
ilkinji görnüşleri suwda ýüzüp ýaşapdyrlar. Olaryň balykgulagy simmetriki konus 
görnüşli bolup soňundan kelle tarapyna towlanypdyr. Garnaýaklylar ewolýusiýada 
kem-kemden süýşüp ýaşamaga geçipdirler. Bu ýaşaýyş halynda balykgulagy yza 
180º öwrülen halynda, olara uýgunlaşma has oňaýly bolupdyr. Şol yza öwrülme ne­
tijesinde balykgulagyň we göwräniň ýerleşişi üýtgeýär, hiastonewriýa ýüze çykýar. 

Garnaýaklylaryň gazylyp alynýan galyndylary kembriý döwründen bäri bel­
lidir. Ordowik we perm döwürlerinde simmetriki balykgulagy bolan Bellerop­
hontidae maşgalasyna degişli öňi žabraly garnaýaklylar ýaşapdyrlar. Daş kömür 
döwründe yzy žabralylar we öýkenliler emele gelipdir. Ýura we hek döwürlerinde 
howdançylar we tegek pisintliler ýüze çykypdyrlar. 

Garnaýakly mollýusklaryň klassifikasiýasy. Garnaýaklylar klasy 3 sany 
aşaky klasa: žabrasy öňdäkilere (Prosobranchia), žabrasy yzdakylara (Opisthob­
ranchia), öýkenlilere (Pulmonata) bölünýär. 

I.  Žab­ra­sy öň­dä­ki­ler aşa­ky kla­sy (Pro­sob­ranchia)
Bu aşaky klasyň görnüşleri beýleki toparlardan mantiýa kompleksiniň organla­

rynyň öňde ýerleşenligi, žabrasynyň bir ýa-da ikidigi, nerw ulgamynda hiastonew­
riýanyň bardygy, aýry jynslylygy bilen tapawutlanýar. Aglaba wekilleri deňizlerde 
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ýaşaýar, seýrek halatlarda gury ýerde we süýji suwda duş gelýär. Bu aşaky klasyň 
3 otrýady bar, olar žabrasynyň we radulasynyň gurluşy boýunça biri beýlekisinden 
düýpli tapawutlanýar. 

1. Töwerek žabralylar otrýady (Cyclob­ranchia). Bu otrýadyň wekilleriniň 
žabralary mantiýa boşlugynda töwerek boýunça ýerleşýär. Ýüregöňleri ikidir, şo­
nuň üçin olara Diotocardia topary hem diýilýär. 

Balykgulagy ikinji gezek ýönekeýleşen, gapak görnüşlidir. Radulasy ýönekeý 
gurluşly, ýasy lentaşekilli, az sanly dişlidir. Bu otrýada degişli deňiz mejimeleriniň 
(tabajyklarynyň) 350-den gowrak görnüşi bellidir. Olar deňizleriň daşgyn‑gaýtgyn 
zolagynda ýaşaýarlar. Deňiz mejimeleri (Patella urugy) ähli deňizlerde diýen ýaly 
duş gelýärler we aw üçin ýygnanylýar. Gara deňizde Patella pontica, Patella vul­
gata, Patella algira, Patella tarentina ýaly görnüşleri köpsanda duş gelýär (151-nji 
surat).

e ä

a ç

b d

151-nji surat. Žabrasy öňdäkiler toparyna degişli mollýusklaryň balykgulaklary (W.A. Dogel, 
1981): a – Pleurotomaria sp.; b – Fissurella sp.; ç – Haliotis sp.; d – Patella sp.; e – Murex scarpio;  
ä – Conus textile

2. Deri žabralylar otrýady (Scutibranchia). Bu toparyň wekilleriniň balyk­
gulagyndaky kesimden deri žabrasy çykyp durýar. Ýüregöňleri ikidir, şonuň üçin 
olar hem Diotocardia toparyna degişlidir. Balykgulagy ýasy gapak pisintli, turbaspi­
ral görnüşinde bolýar. Radulasy yzky bölüminde egremli, köpsanly dişleri saklaýar. 
Otrýad 450-den gowrak görnüşi özüne birikdirýär. Giňden ýaýran wekillerinden: 
deňiz gulajyklary (Haliotis fulgens, H. rufescens, H. tuberculata, H. gigantea), fizu­
rella (Fissurella sp), diodora (Diodora graeca) daşlara berkleşip ýaşaýarlar (151‑nji 
surat). Deňiz gulajyklary Aziýa ýurtlarynda we Demirgazyk Amerikada iýmit üçin 
ulanylýar. Onuň balykgulagynyň sadaby gyrmyzy, ak ýa-da gögümtil ýaşyl reňkde 
bolýar we gymmat bahalydyr. 

Turbaspiral balykgulakly mollýusklar maşgalasynyň (Pleurotomaria maşg.) 
görnüşleri Ýuwaş we Atlantika ummanynyň suwunyň dürli çuňluklarynda duş 
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gelýär (152-nji surat). Balykgulagynyň owadan şekili, altynsypat reňkli sadaby 
üçin nusga toplaýjylar bu maşgalanyň wekillerine uly ähmiýet berýärler. Ýaponi­
ýada örän seýrek görnüş bolan turbaspirally plewrotomariýa (Pleurotomaria sp) 
balykgulagy owadan şekilliligi üçin ýörite akwariumlarda ösdürilýär.

152-nji surat. Garnaýakly mollýusklaryň görnüşleri: Çepden ýokarda – turbo balykgulagy (Turbo 
petholatus); ortada – zolakly fassiolariýa (Fasciolaria hunteria); aşakda – uly harpa (Harpa major). 
Sagdan ýokarda – adaty natika (Natica vulgaris); ortada – guşakly bulliýa (Bullia vittata); aşakda – 
greýiň amoriýasy (Amoria grayi)

3. Darak žabralylar (Pectinibranchia) otrýady. Otrýadyň wekilleriniň kteni­
diýalary bir sany bolup, darak sypatlydyr. Bularyň arasynda ösümlik bilen iýmitlen­
ýänleri we ýyrtyjylary hem bardyr. Köp wekilleri deňizde ýaşaýar, ýöne süýji suw­
da we ýer üstünde ýaşaýanlary‑da duş gelýär. Ýüregöňleri bir sany, şonuň üçin olara 
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Monotocardia topary hem diýilýär. Balykgulagy spiral şekilli towlanan, kesimsiz. 
Radulasy dürli şekilde bolup, dişleri 3-7-den keseligine hatar bolup ýerleşýärler. 

Otrýadyň düzüminde 100-den gowrak maşgalasy bar. Strombus, Cassis, Mu­
rex, Hemifusus uruglaryna degişli deňiz garnaýaklylarynyň iri owadan balykgulak­
lary bolýar. Ýyly deňizlerde sipreýler (Cypraea tigris we beýlekiler) duş gelýär, 
olaryň balykgulaklary Afrika, Aziýa ýurtlarynda alyş-çalyşda pul hökmünde peý­
dalanylypdyr. Turba pisintli balykgulaklary (Buccinium undatum) Uzak Gündogar 
deňizlerinde aw edilýär we olardan konserwirlenen önümler taýýarlanylýar. Darak 
žabralylaryň Turbo olearis atly görnüşi Günorta‑Gündogar Aziýanyň, Awstraliýa­
nyň, Täze Gwineýanyň kenar ýakalaryndan tutulýar, onuň balykgulagynyň agramy 
2 kg-a ýetýär.

Kilaýaklylara karinariýa (Carinaria sp) degişlidir, olar ýüzüp ýaşaýarlar, şol 
zerarly balykgulagy redusirleşipdir. Kilaýaklylaryň aýaklary ýüzgüçlere öwrülip­
dir. Lužankalar (lüýk balykgulaklary) hem şu topara degişli, olar derisi arkaly dem 
alýarlar. Süýji suwlarda Viviparus viviparous, V. contectus atly görnüşleri köp muk­
darda gabat gelýär, olaryň balykgulagy spiral şekillidir. 

II.  Žab­ra­sy yz­da­ky­lar aşa­ky kla­sy 
(Opist­hob­ranchia)

Žabrasy yzdakylaryň mantiýa boşlugy sag tarapa süýşen, ktenidiýasynyň 
depesi yza gönügen. Köp wekillerinde balykgulagy ýok, nerw ulgamynda hias­
tonewriýa bolmaýar. Ýüregöňleri we žabrasy birdir, deňizlerde ýaşaýarlar. Bu 
aşaky klas özüne 15 otrýady birikdirýär, olaryň has möhümleri şu aşakdakylar­
dyr:

1. Ýapyk žabralylar otrýady (Tectibranchia). Tipiki wekilleriniň biri deňiz 
towşany (Aplysia depilans) iri ölçegli mollýuskdyr, onuň agramy 400 g‑a barabar­
dyr. Deňiz towşany ýyly deňizlerde ýaşaýar, onuň balykgulagy ýuka, redusirleşen. 
Kellesinde towşanyň gulagyny ýatladýan şupalsasy bar, şonuň üçin hem olara deňiz 
towşanlary diýip at beripdirler. Ýerli ilat olary iýmit üçin peýdalanýar. Cylichna al­
ba, Philine lima, Retusa pertenuis, Acera bullata, Actaeon tornatilis atly görnüşler 
hem şu topara degişlidir.

2. Ýalaňaç žabralylar otrýady (Nudibranchia). Deňziň düýbünde süýşüp ýa­
şaýan garnaýakly mollýusklar (153-nji surat). Giňden ýaýran wekillerine ýalaňaç 
žabraly mollýusk dendronotus (Dendronotus frondosus), katriona (Catriona sp) te­
tis (Tethys leporina) degişlidir. Bularyň balykgulagy we ktenidiýasy ýokdur, dem 
alşy adaptiw žabralary arkaly bolup geçýär (148-nji surata seret).

3. Ganadaýaklylar otrýady (Pteropoda). Deňizde ýüzüp ýaşaýarlar. Otr­
ýadyň wekilleriniň aýagy jübüt ganat şekilli ýüzgüçlere öwrülen. Balykgulagy 
redusirleşen. Adaty wekili hökmünde deňiz perişdesini – (Clione limacina) gör­
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kezmek bolar (154-nji surat). Ganadaýaklylara 
Limasina helicina, Cavolinia tridentata, Gleba 
cordata we beýlekiler degişlidir. 

III.  Öý­ken­li­ler aşa­ky kla­sy (Pulmunata)
Gury ýerde ýaşaýan ýa-da ikinji gezek süý­

ji suwda ýaşamaga uýgunlaşan topardyr. Mantiýa 
boşlugy öýkene öwrülen bolup, atmosfera howa­
syndan dem alýarlar. Balykgulagy spiral şekilli 
towlanan. Öýkeni, ýüregöňleri we böwregi bir sa­
nydyr. 

Aşaky klas 2 sany ýokarky otrýada: baldak­
daky gözlüler (Styllommatophora) we oturan göz­
lülere (Basommatophora) bölünýär. 

153-nji surat. Dürli mollýusklar. Sag 
tarapda. Ýalaňaç žabralylar: ýokarda  – 
liliýa sypatly ýalaňaç žabra (Flabelli­
nopsis iodinea); aşakda – kaliforniýa 
hromadorisi (Chromodoris californien­
sis). Çep tarapda. Ikitaý gapaklylar: 
ýokarda – uly tridakna (Tridacna ma­
xima); aşakda – gyzgylt sary tridakna 
(Tridacna crocea)

1
2

6

5

4

3

154-nji surat. Ganadaýakly mollýusk 
Clione limacina (I.H. Şarowa, 2002): 
1 – agyzýany çykyndylary; 2 – şupal­
sasy; 3 – aýagyň gapdal ösüntgisi  – 
ganaty; 4 – argaşyjy organ; 5 – göwre­
si; 6 – aýagynyň ortaky bölegi
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Birinji ýokarky otrýada dürli gury ýer balykgulaklary, nemlijeler degişlidir 
(155-nji surat). Olaryň gözleri kellesindäki ikinji jübüt şupalsalarynyň ýokary ujun­
da ýerleşýär. 

155-nji surat. (W.A. Dogel, 1981). Bag nemlijesi – Arion ater

Meýdan nemlijesi (Agriolimax agrestis), tokaý nemlijesi (Arion bourguignati), 
bag nemlijesi (Arion ater), üzüm ulitkasy (Helix pomatia) we beýlekiler ösümlikle­
re zyýan berýärler.

Ikinji ýokarky otrýad süýji suwda we gury ýerde ýaşaýan görnüşleri özüne 
birikdirýär. Olaryň gözleri ikinji jübüt şupalsalarynyň düýbünde ýerleşýär. Giň­
den ýaýran görnüşlerine kiçi howuzçy (Limnaea truncatula) degişlidir, olar bagyr 
sorujysynyň aralyk eýesi bolup durýarlar. Biziň ýurdumyzyň tebigy şertlerinde 
kiçi howuzçydan başga-da süýji suwly ýerlerde Limnaea auricularia, Limnaea 
peregra, Limnaea luteola howuzçylary ýaşaýar. Tegek pisintli balykgulaklardan 
ýurdumyzyň içerki suwlarynda Planorbis sieversi, Anisus ladescens gabat gelýär. 
Köpetdagdaky kiçi derýalarda daşlaryň üst ýüzünde iri ak reňkli Jaminia potani­
niana ýaýran.

Gaýnarbaba çeşmesinde garlyk dadrany (Melanoides kaunarensis) duş gelýär, 
bu görnüş sanynyň juda azalandygy üçin Türkmenistanyň Gyzyl kitabynyň gaýta­
dan işlenen we üsti ýetirilen 3‑nji neşirine girizildi. Köýtendagyň dürli çeşmelerin­
de öýkenli mollýusklaryň Pseudoamnicola hissarica, Hydrobia kainatella, Pseu­
docaspia kainarensis, Pseudocaspia starostini, P. ljovuschkini ýaly görnüşleri 
duş gelýär. 

Plas­tin­ka­žab­ra­ly­lar ýa-da iki­taý 
ga­pak­ly­lar kla­sy (La­mel­lib­ranchia, Bivalvia)

Ikitaý gapaklylaryň görnüşleriniň sany 20 000-den geçýär. Adatça, deňizlerde 
ýaşaýarlar. Aw (promysel) ähmiýetli görnüşlerine midiýalar, ustrisalar, kekeç sypat­
lylar, ýürek şekilli mollýusklar degişlidir. Süýji suwlarda ýaşaýanlaryna dişsizjeler, 
perlowisalar, şar şekilliler, nohut şekilli mollýusklar, dreýsena we beýlekiler girýär­
ler. Ikitaý gapakly mollýusklar az hereketli, bentos haýwanlarydyr.
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Ikitaý gapaklylaryň iki taýly balykgulagy bardyr. Ewolýusiýada az hereketlilik 
zerarly kellesi redusirleşipdir. Göwresiniň gapdalyna sagdan we çepden mantiýa 
eplimi asylyp durýar. 

Balykgulagy 3 sany gatlakdan (konhiolin, farfor, sadap) ybaratdyr (156-njy su­
rat).

6

5

3

4

2

1

156-njy surat. Dişsizjäniň Anadonta cygnea balykgulagynyň we mantiýasynyň kese kesimi 
(W.A. Dogel, 1981): 1 – konhiolin gatlagy; 2 – farfor gatlagy; 3 – sadap gatlagy; 4 – mantiýanyň üst 
ýüzüniň epiteliýasy; 5 – mantiýanyň birleşdiriji dokumasy; 6 – mantiýanyň aşaky tarapynyň epite­
liýasy

Ikitaý gapaklylaryň köpüsinde mantiýa bilen balykgulagynyň arasynda dür 
emele gelýär. Mantiýanyň çäge bölejigi düşen ýerinde, köplenç, dür ýygnan­
ýar. Dür balykgulak ýaly 3 sany gatlakdan durýar, ýöne onuň daşynda goşmaça 
sadap gatlagy bardyr. Köp mollýusklar dür emele getirýärler, deňiz dür öndüriji­
si (Pteria margaritifera), hakyky dür öndüriji (Pinotada margaritifera) we süýji 
suw dür öndüriji (Margaritana margaritigera) ýörite maksatlary üçin ýygnalýar. 
Balykgulagyň gapaklary bir-biri bilen ligamentiň we gulpuň kömegi bilen bir­
leşýär. Ligament çeýe süýüm bolup, konhialinden emele gelýär. Şeýle hem ýa­
pyjy myşsalar balykgulagy bir-birine çekip durýarlar. Dişsizjede we perlowisada 
5 sany ýapyjy myşsalary (öňki-3, yzky-2) bolýar. Balykgulagyň bir taýynyň gyra­
synda ýörite ýapyjy diş şekilli ösüntgileri, beýlekisinde şolar girip durar ýaly çukur­
lar saklanýar. Bu diş şekilli ösüntgiler balykgulagyň gapaklarynyň özara süýşmez­
ligini üpjün edýärler.
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Mantiýa we mantiýa boşlugy. Dişsizjede we beýleki ikitaý gapaklylarda man­
tiýa gatlagy balykgulagyň çetine gelip, bir-biriniň üstüni örtýär we mantiýa boş­
lugyny emele getirýär. Dişsizjede we perlowisada mantiýa boşlugy suw gurşawy 
hem-de iki sifon (aşaky we ýokarky) bilen baglanyşýar. Aşaky žabra sifonyndan be­
dene suw girýär, ýokarky kloakal sifondan bedendäki suw daşa çykýar. Dişsizjäniň 
gapaklarynyň arasyndan aýagy daşyna çykýar. Ikitaý gapaklylaryň mantiýa boşlu­
gynda aýagy, žabrasy, osfradiýalary, agzy, agyz ülüşleri, bölüp çykaryş deşigi, anal 
deşigi, jyns mäzleriniň çykaryş kanallary saklanýar. Mantiýa boşlugynda mydama 
suw aýlanyp durýar we žabralary ýuwýar. Suw bilen maýda plankton haýwanlar, 
ösümlik detritleri dişsizjäniň agzyna gelip durýar. 

Deňiz ikitaý gapaklylarynyň arasynda midiýa (Mutilus edulis), spirula (Spiru­
la sachalinensis), modiola (Modiola phaseolina), ýürek şekilli dişsizje (Cardium 
edule) (157-nji surat), ustrisa – (Ostrea sublamellosa), deňiz kekeçlijesi (Pecten 
islandicus) özleriniň üýtgeşik şekilli balykgulagynyň bardygy bilen tapawutlanýar.
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157-nji surat. Gyrmança gömlüp ýaşaýan mollýusk Cardium eduleniň sifonlarynyň gurluşy 
(W.A. Dogel, 1981): 1 – suw çykýan sifon; 2 – suw girýän sifon; 3 – mantiýa; 4 – aýak; 5 – rakowina

Köp wekillerinde aýagy muskully uly bolup, garyn böleginde ýerleşýär. Olar 
aýagynyň kömegi bilen haýal hereketlenip bilýärler. Hereketsiz görnüşlerinde aýa­
gy güýçli redusirleşýär ýa-da ýitýär. Midiýalaryň aýagy has gysgalýar we onda 
bissus mäzleri ýerleşýär. Bu mäzleriň emele getirýän bissus sapaklary arkaly midiýa 
daşlara berkleşip bilýär.

Dem alyş ulgamy. Žabralary plastinka şekilindedir. Hakyky plastinka žabra­
lylarda perlowisa, dişsizje we beýlekilerde aýagynyň iki ýanynda iki uzyn žabra 
plastinkasy ýerleşýär (158-nji surat). Bu plastinkalar çylşyrymly gurlandyr. Her ta­
rapdaky plastinka öz gezeginde bir jübüt ülüşden durup, olar gözenek şekillidir, 
žabralary yrgyldyly epiteliýa bilen örtülen. Mantiýa boşlugyndaky suwuň hereketi 
mantiýa gatlagynyň, žabralaryň we agzyň üst ýüzünde ýerleşen kirpikleriň hereketi 
arkaly amala aşyrylýar. Plastinka şekilli žabralar görnüşini özgerden ktenidiýalardyr. 
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Bedeniň her tarapyndaky iki plastinka, bir sany ktenidial žabralardan emele gelýär, 
diýmek her plastinka, aslynda ýarym žabradan durýar.
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158-nji surat. Dişsizjäniň (Anadonta cygnea) içki gurluşy (A.L. Zelikman, 1965): 1 – mantiýa gat­
lagynyň kesilen çyzygy; 2 – öňki ýapyjy myşsalar; 3 – agzy; 4 – aýak; 5 – agyz ülüşleri; 6 – çep taý 
içki ýarym žabrasy; 7 – çep taý daşky ýarym žabrasy; 8 – sag tarapky mantiýa gatlagy; 9 – suw gir­
ýän sifon; 10 – suw çykýan sifon; 11 – yzky içege; 12 – perikardiýa boşlugy; 13 – yzky ýapyjy myşsa

Iýmit bişiriş ulgamy. Ikitaý gapaklylarda kellesiniň ýokdugy we haýal he­
reketlenýändigi üçin iýmit bişirişi sadalaşan. Agzynyň iki gapdalynda lopastlary 
(ülüşleri) ýerleşýär, olar kirpikli epiteliýa bilen örtülendir. Şonuň hereketi netijesin­
de maýdajyk iýmit bölekleri agzyna düşýär. Agzy, aýak bilen öňki ýapyjy myşsanyň 
birleşen ýerinde ýerleşýär. Agzyndan gysga gyzylödek, soň giň aşgazan başlanýar 
(159-njy surat). Bokurdagy, tüýkülik mäzleri, eňekleri we radulasy ýokdur. Aşga­
zanyň daşy uly göwrümli bagyr bilen gurşalan. Aşgazandan inçe içegesi başlanyp 
ol aýagynyň deňinde petle ýa-da eplim emele getirýär we ýokarlygyna dowam edip 
yzky içegä birigýär. Iýmit bişirişi, köplenç, öýjük içinde geçýär.

Gan aýlanyş ulgamy. Ikitaý gapaklylaryň gan aýlanyş ulgamy mollýusklaryň 
aglaba toparlaryna mahsus häsiýetlere eýedir. Ýüreginde iki sany ýüregöňi we bir 
sany ýürek garynjygy bölegi bardyr. Ýürek garynjygyndan iki aorta (öňki we yz­
ky) gidýär. Gany gan damarlaryndan çykyp bedene barýar, ondan dikleýin wenoz 
lakunlaryna, soňra žabralara eltiji damarlara, žabralardan äkidiji damarlara we ýü­
regöňlerine barýar. 

Bölüp çykaryş ulgamy. Iki taý gapaklylarda iki böwregi bolýar. Olar 
U harpynyň şekilinde bolup, bedeniň ikiýan gapdalynda perikardial boşlukdan 
aşakda durýar. Perikardiýa boşlugynyň öň ýanynda böwrekleriň guýguç bölegi baş­
lanýar (159-njy surat).

Nerw ulgamy we duýgy organlary. Az hereketliligi bilen baglylykda, nerw 
ulgamy bellibir derejede sadalaşan. Nerw gangliýalarynyň özara goşulyşmagy neti­
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jesinde, olaryň üç jübüti saklanyp galýar. Serebral we plewral gangliýalary goşulyp 
serebro – plewral gangliýany emele getirýär. Aýagynda bir jübüt pedal gangliýasy 
saklanýar. Şeýle hem, pariýetal we wisseral gangliýalary goşulyp, wissero-pariýetal 
gangliýany emele getirýär. Osfradiýalary žabralarynyň düýbünde ýerleşýär. Gözleri 
ýokdur, diňe kekeçliler toparynda gowy ösen gözleri bardyr.
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159-njy surat. Plastinka žabralylaryň içki gurluşynyň şekili (A.L. Zelikman, 1965): 1 – agzy; 2 – öň­
ki ýapyjy myşsa; 3 – serebro-plewral nerw düwni; 4 – aşgazan; 5 – bagyr; 6 – öňki aorta; 7 – böwre­
giň daşky çykaryş deşigi; 8 – böwrek; 9 –ýürek; 10 – perikardiýa boşlugy; 11 – yzky aorta; 12 – yzky 
içege; 13 – yzky ýapyjy myşsa; 14 – anal deşigi; 15 – wissero-pariýetal nerw düwni; 16 – žabralar; 
17 – jyns mäzleriniň deşigi; 18 – ortaky içege; 19 – jyns mäzi; 20 – pedal ýa-da aýak nerw düwni

Jyns ulgamy we köpelişi. Plastinka žab­
ralylar aýry jynslydyrlar, ýöne germafroditle­
ri hem bardyr. Jyns mäzleri bir jübüt bolup, 
parenhimada ýerleşýär. Köp wekillerinde ýu­
murtgasy suwa çykarylýar we şol ýerde to­
humlanma bolup geçýär.

Düwünçek ösüşleri, polihetleriň ösüşini 
ýatladýar. Ýumurtgadan trohofora liçinkasy 
çykýar, soňra ol ýelkenlijä öwrülýär. Dişsiz­
jede we beýleki süýji suw mollýusklarynda 
(Unionidae maşgalasy) ýumurtgadan, glohidi­
ýa liçinkasy çykýar (160-njy surat). Glohidiýa­
da bissus mäzleri-de bolýar. Güýzde we gyşda 
glohidiýa urkaçysynyň žabrasynda saklanýar. 
Baharda suwa çykýar we balyklaryň derisine 
ýelmeşýär. Olar balyklaryň derisinde iki aý 
töweregi mugthorlyk edýärler. Glohidiýanyň 

2

1

5
4

3

160-njy surat. Dişsizjäniň (Anadonta 
celensis) glohidiýa liçinkasy (W.A. Do­
gel, 1981): 1 – ýapyjy myşsa; 2 – duýujy 
gyldyrganlar; 3 – balykgulagynyň ujun­
daky diş şekilli gaňyrçagy; 4 – bissus sa­
paklary; 5 – gaňyrçagyň üstündäki dişja­
gazlar
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balykgulagynyň aşaky uç tarapy üçburç şekilli ýiti dişlidir. Şonuň kömegi bilen hem 
olar balyklaryň derisine berkleşýär. 

Ikitaý gapaklylaryň biologiýasy we amaly ähmiýeti. Ikitaý gapaklylar 
deňizleriň düýbüniň ýaşaýjylarydyr, olar çägä gömlüp ýaşaýarlar. Gara deňiz­
de ýaýran Solen marginatus atly görnüşi 3 m çuňluga çenli çägä gömlüp bilýär. 
Oturyp ýaşaýan midiýalar (Mytilus sp.) özleriniň bissus mäzleriniň işläp çykar­
ýan sapaklarynyň kömegi bilen daşlara berkleşip (ýelmeşip) oturýarlar (162-nji 
surat). 

Ikitaý gapaklylardan ustrisalar, midiýalar we beýlekiler deňziň düýbüniň kes­
gitli meýdanynda uly toplumlary «bankalary» emele getirýärler. Tropiki deňizlerde 
duşýan merjen rifleriniň arasynda ikitaý gapaklylaryň Tridacna urugynyň wekilleri 
ýaşaýar (153-nji surata seret). Äpet tridaknanyň (Tridacna gigas) balykgulagynyň 
uzynlygy 1,5 m-e, agramy 250 kg-a ýetýär. Olar Hindi we Ýuwaş ummanlarynyň 
günbatar böleklerinde duş gelýär. Tridaknalar 100 ýyl töweregi ýaşaýar.

Daşlaryň arasynda ýaşaýan daş ýonujylaryň (Pholas sp.) balykgulagynyň öň 
tarapynda ýiti dişleri bar, şonuň kömegi bilen olar daşy burawlap, onuň içine gir­
ýärler. Gämi gurçugy ýa-da şaşen (Teredo navalis) Gara deňizde we Uzak Güdogar 
deňizlerinde ýaşaýar. Olaryň gurçuk şekilli bedeni bolup, uzynlygy 18 sm-e ýetýär. 
Bedeniniň öň ýanynda gämini deşmeklige ýöriteleşen kiçijik iki taýly balykgulagy 
ýerleşýär (162-nji surat). Ol şaşen agajyny deşip içine girýär, örän uzyn sifonyny 
bolsa, suwa çykaryp goýýar. 

Dreýsena (Dreissena) urugynyň wekilleri dürli desgalara suw eltiji turbalarda, 
gidroelektrik beketlere suwuň barýan ýerlerinde, köp mukdarda toplanyp suwuň 
geçmekligine päsgelçilik döredýär. Giňden ýaýran wekilleriniň biri Dreissena po­
lymorpha-dyr. Olar Hazar, Gara deňizlerinde, şeýle hem derýalaryň deňze guýýan 
ýerlerinde duş gelýär.

Ikitaý gapaklylaryň arasynda midiýalar, ustrisalar, ýürek şekilliler, kekeç sy­
patlylar iýmit üçin ulanylýar. Esasan‑da, ustrisalar köp mukdarda aw edilip ýyg­
nalýar. Gara deňizde giňden ýaýran Ostrea taurica suwuň saý ýerlerinde aýratyn 
ustrisa bankalaryny emele getirýär (162-nji surat). Ustrisalar we midiýalar ýörite 
emeli usulda hem ösdürilýär, bu iş ABŞ-da, Ýaponiýada, Fransiýada, Ispaniýada, 
Italiýada giňden ýola goýlan. Dür emele getirijileri hem dür almak üçin ösdürýärler. 
Ikitaý gapakly mollýusklaryň, suwy biologik taýdan arassalamakda hem ähmiýeti 
has uludyr. Dag jynslary bolan mermer daşlary, hek çökündileri, rakuşeçnikler (ba­
lykgulaklardan duran oýmuk-oýmuk hek jynsy) hem irki döwürlerde ýaşap geçen 
mollýusklaryň balykgulaklaryndan emele gelipdir.

Ikitaý gapaklylaryň klassifikasiýasy. Ikitaý gapaklylar klasy üç sany ýokar­
ky otrýada: ilkinji žabralylar (Protobranchia); žabralylar (Autobranchia); germewli  
žabralylara (Septibranchia) bölünýär.
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1. Il­kin­ji žab­ra­ly­lar ýo­kar­ky otr­ýa­dy (Pro­tob­ranchia)
Ikitaý gapaklylar örän sada gurluşlydyrlar. Ilkinji žabralylaryň bedeniniň öl­

çegleri has kiçi bolýar. Žabralary sada, jübüt, ýelek şekilli ktenidiýalardan ybarat. 
Balykgulagynyň gyralaryndaky gulpy birmeňzeş ölçegli, diş şekilli ösüntgileri sak­
laýar. Aýagy pahna şekilli, onda bissus mäzleri bolmaýar. Aýagyndaky statosistle­
riniň üsti açyk. Bedeniniň öň bölegindäki plewral we serebral gangliýalary özara 
goşulyşmadykdyr (161-nji surat). Ilkinji žabralylar Demirgazyk ýarym şaryndaky 
deňizlerde giňden ýaýran. Olar deňizleriň düýbünde juda köpsanly toparlary emele 
getirip ýaşaýarlar. Görnüşlerine nukulana (Nuculana pernula, N. tenuis), ýoldiýa 
(Joldia sp.) we beýlekiler degişlidir.
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161‑nji surat. Nuculana tenuisiň (Protobranchia) bedeniniň çep tarapynyň şekili: Balykgulagynyň 
çep taýy we mantiýasy aýrylan (A.W. Iwanow we başg., 1983). 1 – mantiýanyň gyrasy; 2 – göwre; 
3 – aýak muskullary; 4 – öňki ýapyjy myşsa; 5 – çep mantiýanyň bölegi; 6 – agyz deşigi; 7 – aýak; 
8 – aýagyň düýbi; 9 – aýak papillalary; 10 – sag tarapky mantiýa; 11 – agyz ülüşleri; 12 – agyz ülüş­
leriniň çykyndylary; 13 – mantiýanyň myşsalary; 14 – sag tarapdaky ktenidiýa; 15 – yzky ýapyjy 
myşsa; 16 – nemli mantiýa mäzi

2. Žab­ra­ly­lar ýo­kar­ky otr­ýa­dy (Au­tob­ranchia)
Bu ýokarky otrýada köpsanly görnüşler girýär. Olaryň žabralary sapak ýa-da 

plastinka şekillidir. Balykgulagynyň gyralaryndaky gulpy dürli ölçegli diş şekilli 
ösüntgileri saklaýar. Aýagy pahna şekilli, käbirlerinde ol redusirleşen. Bu toparyň 
düzüminde 8 otrýad we 100‑den gowrak maşgala bar. Bu ýokarky otrýada degişli 
käbir otrýadlara seredip geçeliň. 

1. Unionidler otrýady (Unionida). Süýji suwlarda ýaşaýan mollýusklar, olar 
suwuň düýbünde, gazyp ýaşaýyş halyny alyp barýarlar. Giňden ýaýran toparlary­
na dişsizjeler (Anodonta), perlowisalar (Union sp.) degişlidir. Pribaltikada owadan 
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ýaşyl reňkli balykgulakly ördek şekilli dişsizje (Pseudanadonta anatina) duş gel­
ýär. Ýewraziýanyň we Demirgazyk Amerikanyň süýji suw howdanlarynda žemçuž­
nisalar (dür emele getirijiler) maşgalasynyň 20-den gowrak urugynyň görnüşleri 
duş gelýär. Ýewraziýanyň demirgazygyndaky derýalarda süýji suw dür öndürijisi 
(Margaritifera margaritifera) giňden ýaýran, olardan gymmat bahaly dür alynýar. 
Perlowisalardan adaty perlowisa (Unio pictorum), çişik bedenli perlowisa (U. tu­
midus), ýogyn bedenli perlowisa (Crassiana crassa), silindr pisintli lanseolariýa 
(Lanceolaria cylindrica) atly görnüşleri Demirgazyk Amerikada, Ýewropada ýaý­
randyr. Türkmenistanda dişsizjeleriň iki görnüşi: Anodonta sagdiana we Anodonta 
sygnea giňden ýaýran. Şeýle hem ýurdumyzyň demirgazygyndaky köllerde dişsiz­
jeleriň Anodonta cyrea atly görnüşi hem duş gelýär.

2. Mitilidler otrýady (My­ti­li­da). Örän haýal hereket edýän, şeýle hem dürli 
substratlara berkleşip ýaşaýan ikitaý gapaklylaryň aglaba wekilleri deňizlerde, kä­
bir toparlary süýji suwlarda ýaşaýar. Ustrisalar (Ostreidae), midiýalar (Mytilidae) 
maşgalalarynyň görnüşleri has giňden ýaýran (162-nji surat). Midiýalar aýaklaryn­
daky bissus mäzleriniň sapaklary arkaly suwuň düýbündäki daşlara ýapyşýar. 

162-nji surat. Ikitaý gapaklylaryň görnüşleri (W.A. Dogel, 1981): Çepde – ustrisa (Ostrea sp.) orta­
da – midiýa (Mytilus edulis); sagda – şaşen ýa-da gämi gurçugy (Teredo navalis)

Ylymda ustrisalaryň 50-den gowrak görnüşi belli edildi. Ýewropanyň kenar­
larynda iýilýän ustrisa (Ostrea edulis), Ortaýer we Gara deňizlerinde, Fransiýanyň 
Atlantika kenarlarynda portugaliýa ustrisasy (Crassostrea angulata), Ýaponiýanyň 
deňiz  kenarlarynda äpet ustrisa (C. gigas), ýaponiýa ustrisasy (C. nippona) köpçü­
likleýin aw edilýär. Dünýäniň dürli ýurtlarynda her ýylda, olaryň müňlerçe tonnasy 
tutulýar we iýmit maksatly ulanylýar.

Midiýalardan Ýewropanyň Atlantika kenarlarynda, Islandiýada, Demirgazyk 
Amerikanyň kenarlarynda, Barens, Baltika deňizlerinde (Mytilus edulis), Gara deňiz­
de M. galloprovincialis we beýlekiler ýaýrandyr. Her ýyl Ýewropa ýurtlarynda olaryň 
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ortaça 250 000 t‑sy aw üçin ýygnalýar. Pinctada margaritifera Ýuwaş we Hindi um­
manlarynda suwuň 40 m çuňlugynda duş gelýär. Onuň agramy 10 kg-a ýetýär. 

Deňiz dür öndürijileri maşgalasyna degişli pterinler (Pterina sp.), pinktadlar 
(Pinctada sp.) örän ýokary hilli dür almakda giňden peýdalanylýar.

3. Pektinidler otrýady (Pectinida). Bu otrýadyň düzüminde birnäçe maşgala 
bolup, köp görnüşleri birikdirýän maşgalasy deňiz kekeç şekillileridir (Pectinidae). 
Beden ölçegleri iri, aýagy ösmedik. Balykgulagynyň taýlary asimmetrik, olaryň daş 
tarapynda radial ýerleşen gapyrga pisintli joýalary bar. Ýapyjy myşsalaryň diňe biri 
ösen. Grebeşok ýa-da kekeç şekillije ýapyjy muskullarynyň kömegi bilen balyk­
gulagyny açyp we ýapyp, suwy daşyna reaktiw ýoly bilen pürkmek arkaly bellibir 
aralyga ýüzüp bilýär. Amur we Ussuriýa derýalarynda, Hytaýyň, Mongoliýanyň, 
Ýaponiýanyň suw howdanlarynda, kekeç şekilli ikitaý gapaklylar maşgalasyna de­
gişli kristariýalar (Cristaria) duş gelýär. Balykgulagy gatly kristariýanyň (C. plica­
ta) balykgulagynyň uzynlygy 34 sm-e, agramy 1 kg-a ýetýär, olardan dürli bezeg 
esbaplary taýýarlanylýar. Aw edilýän (promysel) görnüşleri köp. Uzak Gündogar 
deňizlerinde duş gelýän Patinopecten yessoensis iýmit hökmünde hem ulanylýar.

4. Lýusinidler otrýady (Lucinida). Bu otrýad 30-dan gowrak maşgalany özü­
ne birikdirýär. Süýji suwlarda goroşinalar ýa-da nohut sypat mollýusklar (Pisidii­
dae) we şar sypatlar (Euperidae) ýygy-ýygydan duş gelýär. Olaryň beden ölçegleri 
kiçidir, ösüşleri gönüdir. Ýumurtgalary idediji kamerada ösüp ýetişýär. Görnüşle­
rine dişli astarta (Astarte crenata), Arktika giatellasy (Hiatella arctica), derýanyň 
şarpisint mollýusky (Sphaerium rivicola), lýusinalis (Loripes lucinalis) we beýle­
kiler degişlidir. 

5. Weneridler otrýady (Veneridae). Bu uly göwrümli otrýad bolup, onuň 
40‑dan gowrak maşgalasy bar. Bu otrýada tridaknalar maşgalasy (Tridacnidae) hem 
degişlidir (153-nji surat). Wekillerine Tridacna gigas, T. crocea degişlidir. Ýürek 
şekilli mollýusklar (Cardiidae) we weneridler (Veneridae) maşgalalarynyň görnüş­
leri ýyly suwly deňizlerde giňden ýaýran. Bu mollýusklar köpçülikleýin aw edilýär. 
Derýa dreýsenasy (Dreissena polymorpha, Dreissenidae), Gara we Hazar deňizle­
rinde köpsanda duş gelýär. Hazarda dreýsenalaryň üç sany endemiki görnüşi ýaşa­
ýar. Daş ýonujylar (Pholadidae) we agaç ýonujylar (Teredinidae) maşgalalarynyň 
görnüşleri aýratyn uýgunlaşmalary bolan toparlardyr. Olaryň balykgulagynda bu­
rawlaýjy apparaty we uzyn sifony bar. Daş ýonujylar bu apparatyň kömegi bilen 
betondan ýasalan desgalary-da deşmäge ukyplydyr. Gämi gurçugy (Teredo navalis) 
Gara deňizde giňden ýaýrandyr (162-nji surat). 

Hazar deňzine, Azow deňzinden süýrümtik şekilli abra (Abra ovata, Scro­
biculariidae) atly görnüşi getirilip, bekre balyklaryna iýmit hökmünde akklimatlaş­
dyryldy, ylmy maglumatlara görä, häzirki günlerde deňziň düýplerinde olaryň her 
inedördül meýdandaky sany 7 000-e ýetýär. Günbatar derýa korbikulasy (Corbicula 
fluminalis) Amyderýanyň aşaky akymynda, Murgap derýasynda, Hazar deňziniň 
günortasynda duş gelýär. 
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3. Ger­mew-žab­ra­ly­lar ýo­kar­ky otr­ýa­dy (Sep­tib­ranchia)
Germew žabralylar deňizleriň çuň ýerlerinde (6000 m-e çenli) ýaşaýarlar. Ola­

ryň mantiýa boşlugynyň meýdanlary bedeniň gaz çalşygyny amala aşyrýar, žabra­
lary bolsa aýratyn germewler görnüşinde özgerýär. Balykgulagynyň gulplary ýitýär, 
giňden ýaýran görnüşi kuspidariýadyr (Cuspidaria arctica), onuň aýagy pahna şe­
killidir. Olar ýyrtyjylyk edip ýaşaýarlar.

Pi­la­ýak­ly­lar kla­sy (Scop­ho­po­da)
Ylymda deňizleriň düýbünde çägäni gazyp ýaşaýan mollýusklaryň, pilaýak­

lylaryň 300-den gowrak görnüşi belli edildi. Gadymy topar bolup, bedeninde garna­
ýaklylara we ikitaý gapaklylara mahsus alamatlary saklaýarlar. Balykgulagy konus 
şekilli, yz tarapynda iki deşigi bolýar. Öň tarapyndan agzy we aýagy çykyp durýar. 
Olaryň iýmit bişiriş ulgamy garnaýaklylaryňka meňzeşdir, ýöne bilateral simmet­
riýalylygy, nerw ulgamynyň gurluşy, mantiýa boşlugynda suwuň aýlanyş ýollary 
ikitaý gapaklylaryňka ýakyn. 

Bedeni bilateral simmetriýaly (163-nji surat). Mantiýanyň eplimleri garyn ta­
rapyna ösüp birikmek arkaly, turbajyk görnüşli boşlugy emele getirýär. Mantiýa 
boşlugynda suwuň hereketi onuň kirpikli epiteliýasynyň hasabyna bolup geçýär. 
Suw yzky mantiýa deşiginden girýär we dokumalary ýuwup, kislorody berip, ýe­
ne‑de yzyna çykýar. Ýörite dem alyş organlary ýokdur. 
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163-nji surat. Pilaýakly mollýuskyň bedeniniň dikleýin kesiminiň çyzgysy (I.H. Şarowa, 2002): 
1 – ýokarky mantiýa deşigi; 2 – jyns mäzi; 3 – bagyr; 4 – böwrek; 5 – ýüregi we perikardiýa boşlu­
gy; 6 – serebral gangliýasy; 7 – balykgulak; 8 – mantiýa; 9 – şupalsalar; 10 – agyz deşigi; 11 – aýak; 
12 – pedal gangliýasy; 13 – statosist; 14 – mantiýa boşlugy; 15 – anal deşigi; 16 – aşgazan

Kellesinde köpsanly sapak şekilli murtlary bolýar. Murtlaryň düýbünde nem 
işläp çykarýan mäzleri bolup, şol nemiň kömegi bilen olar özlerine foraminiferle­
ri we dürli maýda jandarlary ýelmeşdirýärler. Soňra murtlary iýmiti agzyna eltýär. 
Aýagy gazmaga uýgunlaşan kütek konus şekillidir, onuň esasynda iki sany pil gura­
lyna meňzeş gapdal ülüşleri bolýar, şol sebäpli-de olara pilaýaklylar diýilýär. 
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Nerw ulgamy pytran düwün görnüşindedir. Duýgy organlary gowşak ösen, göz­
leri ýiten, statosistleri bardyr. Iýmit bişiriş ulgamynyň ähli bölümleri bar, bagry jübüt­
dir, gan aýlanyş ulgamy lakunar tipli, ýürekýany boşlugy ýok, böwregi perikardiýa 
bilen baglanyşygyny ýitiren. Täk jyns mäziniň kanaly, sag böwreginiň çykaryş kana­
lyna açylýar. Aýry jynsly jandarlaryň, ýumurtgasy deňiz suwlarynda ösýär. Tohumla­
nan ýumurtganyň maýdalanmasy spiral tipli, liçinkasy trohoforadyr. 

Gazylyp alynýan galyndylary ordowik döwründen bellidir. Ölüp ýok bolup gi­
den görnüşleri 200-den köp däldir. Häzirki zaman görnüşleri tropiki deňizlerde giň­
den ýaýran. Tropiki deňizlerde Dentalium entalis, D. elephantium we Siphonoden­
talium lobatum, S. vitreum atly görnüşleri köp duş gelýär, olaryň balykgulagynyň 
uzynlygy birnäçe mm-den uly bolmaýar. 

Kel­le­sia­ýak­ly­lar kla­sy 
(Cep­ha­lo­po­da)

Kellesiaýaklylaryň 
morfologik gurluşy. Kelle­
siaýaklylar Günorta ýarym 
şarynda ýerleşýän deňizler­
de, şeýle hem Demirgazyk­
da duzlulygy ýokary bolan 
suwlarda ýaşaýar. Kellesi- 
aýaklylar Uzak Gündogar 
deňizlerinde, Barens deň­
zinde has köpdür. Gara, Bal­
tika we Hazar deňizlerin­
de kellesiaýaklylar ýokdur. 
Bu klasyň wekilleri beýleki 
mollýusklardan ýyrtyjylyk 
edip ýaşaýandygy, çalasyn 
hereketjeňligi bilen tapa­
wutlanýar. Häzirki zaman 
görnüşleri 650-den gowrak 
(164-nji surat). Ölüp ýok 
bolup gidenleri 11000-e ýa­
kyndyr. Kellesiaýaklylaryň 
wekilleri kembriý döwrüniň 
ýer gatlaklaryndan bellidir, 
ölüp ýok bolup giden gör­

12. Sargyt № 1782
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164‑nji surat. Kellesiaýaklylaryň görnüşleri (W.A. Dogel, 1981): 
a – Amphitretus pelagicus; b – Benthoctopus profundorum; 
ç – Doratopsis sagitta; d – Lycoteuthis diadema; e – Cranchia 
scarba; ä – Loligo edulis; f – Cirrothauma murrayi
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nüşleriniň balykgulagy bolupdyr. Beden ölçegleri 5–10  sm‑den, käbir kalmarlarda 
18 m-e çenli ýetip bilýär.

Bedeni kelle we göwre böleklerinden durýar (164-nji surat). Boýun böleginiň 
aşagynda ýüzmekliginde ähmiýetli bolan guýgujy ýerleşýär. Ol konus şekilli tur­
ba bolup, bir tarapy bilen mantiýa boşlugyna barýar. Guýgujy görnüşini özgerden 
aýagynyň yzky bölegidir. Nautilusda (Nautilus sp.) bedeniniň sada gurlandygy bi­
len baglylykda aýaklarynyň uçlary özara ösüşmedik. Kellesiaýaklylaryň agzynyň 
töwereginde şupalsalary bolup, olaryň sany 8 ýa-da 10‑dyr. Şupalsalarynda güýçli 
ösen sorguçlary we kuwwatly muskullary bardyr. Karakatisada, kalmarda şupal­
salarynyň bir jübüti beýlekilerinden has uzyn we olaryň ujunda sorguçlary bolup,  
olar tutujy şupalsalardyr. Kellesiaýaklylaryň şupalsalary hem aýak böleginden eme­
le gelýär, şonuň üçin olara kellesiaýaklylar diýilýär. Düwünçek ösüşinde şupalsalar 
ilkibada garyn tarapda agzyndan yzda ýerleşýär, soňra kem-kemden öňe süýşýär, 
olaryň esaslary agzynyň töweregindedir.

Mantiýa we mantiýa boşlugy. Mantiýa gatlagy mollýuskyň bedeniniň hem­
me ýerini doly örtýär, arka tarapynda bedenine degip durýar, garyn tarapynda bolsa, 
mantiýa boşlugynyň diwaryny gurşap alýar. Mantiýa boşlugy, daşky gurşaw bilen 
mantiýa ýarçygy arkaly baglanyşýar, ol guýguçdan daşda ýerleşýär (165‑nji surat). 
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165-nji surat. Çepde. Nautilus pompiliusyň gurluşy (balykgulagy kesilen halynda), (W.F. Natali, 
1978): 1 – kellesindäki «gupba» şekilli örtügi; 2 – şupalsasy; 3 – guýguç; 4 – gözi; 5 – mantiýa; 6 – içki 
haltajygy; 7 – kameralar; 8 – kameralaryň arasyndaky germewler; 9 – sifon; 10 – rakowinanyň diwary
Sagda. Argonawt – Argonauta. a – urkaçysy; b – erkegi (W.A. Dogel, 1981): 1 – rakowina; 2 – elleri 
(şertli); 3 – gektokotil; 4 – gözi; 5 – guýguç

Mantiýanyň diwarynyň myşsalary gowy ösen. Guýgujyň düýbünde iki jübüt 
zaponkasy (ilgençegi) bolýar (166-njy surat). Mantiýa ýygrylanda ilgençekler özara 
birigip, mantiýa ýarçygyna suwuň barýan ýoluny ýapýar. Myşsalaryň ýygrylmagy 
netijesinde mantiýa boşlugyndaky suw güýç bilen guýguçdan yza iterilýär. Moll­
ýuskyň bedeni bolsa öňe gidýär. Soňra mantiýa giňelýär, ilgençekler açylýar, man­
tiýa boşlugyna mantiýa ýarçygyndan suw girýär we ýene-de hereket gaýtalanýar. 
Kellesiaýaklylar suwda reaktiw usul arkaly hereket edýärler.



179

Mantiýa boşlugynda žabralar ýer­
leşýär, olar ktenidiýalar görnüşindedir. 
Kellesiaýaklylaryň köpüsinde bir jübüt 
ktenidiýasy bar, diňe nautilusda iki jü­
bütdir. Mantiýa boşlugyna anal, bölüp 
çykaryş we jyns deşikleri açylýar.

Rakowinasy ýa-da balykgula­
gy. Häzirki zaman kellesiaýaklylarda 
balykgulagy ýokdur (osminog) ýa-da 
rudiment görnüşinde saklanyp galýar. 
Nautilusda balykgulagy gowy ösen we 
spiral şekilli towlanandyr. Balykgulagy 
germewler arkaly kameralara (özbaşdak 
bölümlere) bölünen. Öňki uly kamera­
da mollýuskanyň bedeni ýerleşen, galan 
kameralaryň içinde suwuklyk ýa-da gaz 
saklanýar. Nautilusyň bedeniniň yz tara­
pyna, balykgulagyň içi bilen uzyn sifon 
gidýär, ol onuň depesine deňiç barýar 
(165-nji surat). Şu sifonyň kömegi bilen 
balykgulagyň kameralary gaz bilen do­
lup durýar. Dolulygyna ölüp ýok bolup 
giden topar bolan ammonitlerde hem 
spiral şekilli balykgulagy bolupdyr. Olaryň diametri 2 m‑e ýetipdir. Ölüp ýok bo­
lup giden belemnitlerde (Belemnoidea) göwre böleginde konus şekilli, kameralara 
bölünen içki balykgulagy bolupdyr. Häzirki zaman kellesaýaklylar degişli karakati­
salaryň arka tarapynda, derisiniň astynda, hek plastinkasy görnüşinde balykgulagyň 
rudimentleri saklanýar. Diňe spirulalarda (Spirula) derisiniň aşagynda spiral şekilli 
towlanan balykgulagy bar (167-nji surat). Derisi bir gatlakly epiteliýa we onuň aşa­
gynda ýerleşen birleşdiriji dokumanyň hasabyna emele gelýär, onda pigment öýjük­
leri hromatoforlary saklanýar. Kellesiaýaklylaryň ilgençeklerinde, şupalsalarynyň 
düýbünde we beýnisiniň töwereginde kitirdewük skeleti emele gelýär.

Kalmarlaryň mantiýasynyň şagyn, buýnuz plastinkasy görnüşinde balykgula­
gyň rudiment şekilli galyndysy saklanyp galypdyr.

Ýokarda görkezilen maglumatlar, kellesaýakly mollýusklaryň gadymy ilkinji 
görnüşiniň balykgulagynyň bolandygyna, ýöne ewolýusiýa netijesinde, olaryň re­
dusirleşendigine şaýatlyk edýär. Balykgulagyň ýitmegi olaryň ýyrtyjylyk edip iý­
mitlenmegi, muskulaturasynyň ösmegi, çalasyn hereketjeňligi bilen baglylykda 
bolup geçipdir, ýöne balykgulagynyň ýitmegi bilen baglylykda kellesaýaklylar bir­
näçe goranyş uýgunlaşmalaryna hem eýe bolupdyrlar. 

166-njy surat. Adaty karakatisa Sepia officina­
lis (mantiýa boşlugy açylan), ( A.W. Iwanow we 
başg., 1983): 1 – sorguçly eli (şertli); 2 – tutujy 
eli; 3 – agzy; 4 – guýgujyň deşigi; 5 – guýguç; 
6 – ilgençekleriň kitirdewük ýarçygy; 7 – anal 
deşigi; 8 – böwregiň öň tarapy; 9 – jyns mäzi; 
10 – žabralar; 11 – ýüzgüç; 12 – mantiýanyň 
kesilen çyzygy; 13 – mantiýanyň kesilip alnan 
bölegi; 14 –ilgençekleriň kitirdewük tümmüleri; 
15 – mantiýadaky ýyldyz şekilli nerw düwni
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167-nji surat. Dürli kellesiaýakly mollýusklaryň balykgulaklarynyň kese-kesiminiň şekilleri 
(I.H.  Şarowa, 2002): a – Sepia; b – Belosepia; ç – Belemnites; d – Spirulirostra; e – Spirula; ä – Ost­
racoteuthis; f – Ommastrephes; g – Loligopsis: 1 – proostrakum; 2 – sifon turbasynyň arka tarapy; 
3 – sifon turbasynyň garyn tarapy; 4 – germewli kameralar; 5 – rostrum; 6 – sifon turbasynyň boş­
lugy

Kellesiaýaklylar, güýçli jandarlar bolup, olar agzynyň ýanynda çüňk şekilli 
buýnuzlaşan eňekleri saklaýarlar. Olaryň eňekleri we has gowy ösen sorguçly şu­
palsalary awuny tutmaklykda ähmiýetlidir.

Kellesiaýaklylaryň köpüsine penalaýjy, maskirowka ediji reňkleriň bolmagy 
häsiýetlidir. Kellesiaýaklylarda bedeniniň reňkiniň üýtgemegi görüş organlarynyň 
we nerw ulgamynyň gatnaşmagynda bolup geçýär.

Köp kellesiaýaklylarda syýa mäzleri bolýar. Onuň çykaryş ýollary yzky içegä, 
anal deşiginiň ýanyna açylýar. Jandara howp abananda mäziň gara reňkli sekreti 
mantiýa boşlugyna iterilýär we ondan guýguç arkaly daşky gurşawa çykarylýar. Ne­
tijede, suw durulygyny ýitirýär, reňklenýär, şol pursatda mollýuska howpdan giz­
lenmäge mümkinçilik tapýar.

Adaty karakatisanyň (Sepia officinalis) syýa mäzleriniň sekretinden, «sepiýa» 
ady bilen ýokary hilli syýa taýýarlanylýar.

Iýmit bişiriş ulgamy. Agzy şupalsalarynyň ortasynda ýerleşýär. Bokurdagyn­
da radulalary saklaýan dili bardyr. Iýmiti çeýnemeginde esasy orun jübüt buýnuzly 
eňeklere degişlidir. Bokurdagyna iki jübüt tüýkülik mäzleriniň suwuklygy hem gu­
ýulýar, onuň düzümindäki fermentler polisaharidleri we beloklary dargatmaklyga 
gatnaşýar. Şeýle hem mäziň yzky böleginde zäherli sekret işlenilip çykarylýar. Gy­
zylödegi uzyn bolup, ortarada giň petekäni emele getirýär. Gyzylödegi muskully, 
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halta şekilli aşgazana birigýär. Oňa iki ülüşden ybarat bagryň öt suwuklygy guýul­
ýar. Öt kanallarynyň esasynda aşgazanasty mäzi ýerleşýär. Aşgazandan, bedeniň öň 
tarapyna inçe içege gidýär, yzky içegesi garyn tarapynda mantiýa boşlugyna açyl­
ýar (168-nji surat). Ähli kellesiaýaklylar ýyrtyjydyr, olar dürli leňňeçleri, balyklary 
şupalsalary bilen tutup, kuwwatly eňeklerinde gysmak we tüýkülik mäzleriniň zä­
herli sekretini goýbermek arkaly öldürýärler.
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168-nji surat. Adaty karakatisanyň (Sepia officinalis) iýmit bişiriş ulgamy (W.A. Dogel, 1981): 
1 – bokurdak; 2 –tüýkülik suwuklygynyň akýan ýoly; 3 – tüýkülik kanaly; 4 – yzky tüýkülik mäzi; 
5 – gyzylödek; 6 – kelle aortasy; 7 – bagyr; 8 – aşgazanasty mäzi; 9 – aşgazan; 10 – aşgazanyň goş­
maça bölegi; 11 – inçe içege; 12 – bagryň öt suwuklygynyň gelýän ýoly; 13 – göni içege; 14 – syýa 
haltasynyň kanaly; 15 – anal deşigi; 16 – kelläniň kitirdewük gutujygy; 17 – statosist; 18 – nerw 
halkasy

Dem alyş ulgamy. Dem alyş organlary çylşyrymly gurlan ktenidiýalar bolup, 
olar mantiýa boşlugynda simmetrik ýerleşen. Koleoideýalar aşaky klasynda iki, 
nautilidlerde dört ktenidiýasy bardyr. Žabralarynyň erkin ujy öňe gönügen. Mantiýa 
boşlugyna we žabralara suwuň barmagy mantiýanyň myşsalarynyň we guýgujyň 
birsydyrgyn depginli işi arkaly bolup geçýär. 

Gan aýlanyş ulgamy. Gan aýlanyşy çylşyrymly gurlandyr. Ýüregi giň pe­
rikardial boşlukda ýerleşýär. Koleoideýalar aşaky klasynda ýüregi üç bölekden, 
ýürek garynjygyndan we iki sany ýüregöňlerinden durýar. Nautilidlerde ýüregi 
bäş sany bölegi, ýürek garynjygyny we dört sany ýüregöňlerini saklaýar. Gan aý­
lanyş ulgamy ýapykdyr. Ýürek garynjygyndan kelle we arka arteriýasy başlangyç 
alýar. Gany žabralara eltiji damarlary böwregiň deňinde aýratyn eplimleri emele 
getirýärler. Ondan başga-da gan damarlary ktenidiýalara baran ýerinde muskully 
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giňelmeleri, žabra ýüreklerini emele getirýärler, olar pulsirlenip (ýygrylyp), ga­
nyň žabralarda has çalt hereket etmekligine mümkinçilik berýär (169-njy surat). 
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169-njy surat. Adaty karakatisanyň (Sepia sp) gan aýlanyş ulgamynyň merkezi bölegi, žabralary we 
böwregi (W.A. Dogel, 1981): 1 – kelle wenasy; 2 – böwregiň daşky çykaryş deşigi; 3 – köwek wena; 
4 – böwrek; 5 – äkidiji žabra damarlary; 6 – getiriji žabra damarlary; 7 – žabra ýüregi; 8 – perikar­
dial mäzi; 9 – perikardial boşlugy; 10 – içki aorta; 11 – aşgazan; 12 – ýüregöňleri; 13 – perikardial 
deşigi; 14 – kelle aortasy

Bölüp çykaryş ulgamy. Nautilidlerde 4, koleoideýalar aşaky klasynda 2 böw­
regi bolýar. Böwrekleriň guýguç bölegi perikarda açylýar, çykaryş deşikleri bolsa, 
mantiýa boşlugynda ýerleşýär. 

Nerw ulgamy. Kellesiaýaklylaryň nerw gangliýalary, esasan, kellesinde jemle­
nen, onuň kese kesiminde jübüt serebral we wisseral bölekleri tapawutlanýar. Olar 
özara birigip, kelle beýnini emele getirýär, onuň daşyny we gözleriniň düýbüni ki­
tirdewük kapsulasy gorap durýar. Bir jübüt pedal gangliýasy, şupalsalardan we guý­
guja barýan nerw düwünlerinden ybaratdyr. 

Şupalsalarynda duýgy öýjükleri has köp ýygnanan. Ys alyş organy bolup, ys 
alyş çukurlary hyzmat edýär, olarda osfradiýalary ýerleşýär. Kellesiaýaklylaryň ki­
tirdewük kapsulasynda statosistleri saklanýar. Gözleri örän çylşyrymly gurlan, onda 
buýnuzly gatlagy, älemgoşary, bäbenegi we güýçli ösen torjumak gatlagy tapawut­
landyrylýar. Kellesaýaklylaryň gözleri gurluşynyň çylşyrymlylygy boýunça, oňur­
galy haýwanlaryňkydan pes derejede durmaýar.

Jyns ulgamy we köpelişi. Aýry jynslydyrlar, jynsy diworfizm gowy bildirýär. 
Meselem, gämijik (Argonauta argo) atly görnüşiň urkaçysynyň bedeniniň uzynlygy 
20  sm töweregi, erkegi bolsa ondan has kiçidir (165-nji surata seret). Jyns mäzleri 
täk, ol göwresiniň yzky böleginde ýerleşýär. Onuň çykaryş kanaly hem täkdir. 

Kellesiaýaklylaryň jyns taýdan ýetişen erkek osoblarynda, şupalsalarynyň 
biri has güýçli ösýär, ýagny ol gektokotilizirleşen şupalsa ýa-da gektokotile öw­
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rülýär. Erkekleri şu şupalsalarynyň kömegi 
bilen özleriniň mantiýa boşlugyndan sperma­
toforlary alýarlar we urkaçysynyň mantiýa 
boşlugyna geçirýärler. Käbir kellesaýaklylar­
da, meselem, gämijikde gektokotili has çylşy­
rymly gurlandyr. Gektokotilizirleşen şupalsa 
spermatoforlardan dolandan soň, ol mollýus­
kanyň bedeninden üzülip aýrylýar we erkin 
ýüzüp, urkaçysynyň mantiýa boşlugyna girýär. 
Şol ýerde tohumlanma bolup geçýär. Üzülen 
gektokotiliň deregine täzesi ösüp çykýar (170-
nji surat). Ösüşi göni metamorfozsyzdyr.

Paleontologiýasy. Paleozoý eýýamynyň 
kembriý döwrüne degişli ýer gatlaklaryndan 
gadymy Nautiloidaea maşgalasynyň görnüşleri 
bellidir, olar häzirki zaman nautiluslaryň ilkin­
ji döränleridir. Ordowik döwründe deňizlerde 
şah pisintli balykgulagy bolan Cyrtoceruslar 
agdyklyk edipdir. Paleozoýyň soňraky döwür­
lerinde spiral şekilli balykgulagy bolan toparlar 
ýüze çykýar. Ordowikde deňizleriň düýbünde äpet balykgulakly endoseraslar (En­
doceras) hem ýaýrapdyrlar, olaryň balykgulagynyň uzynlygy 4-5 m-e barabar bo­
lupdyr. Dewon döwründe towlanan balykgulakly baktritler emele gelipdir. Alymlar 
olar ammonitlere we belemnitlere başlangyç beripdirler diýip çak edýärler. Ammo­
nitleriň spiral şekilli towlanan, köp kameraly balykgulagy bolupdyr. Ammonitleriň 
balykgulagy birnäçe santimetrden, 2 m‑e çenli (Pachydiscus) ululykda bolupdyr. 
Ammonitler ýyrtyjylyk edip ýaşapdyrlar. Ammonitler deňizlerde ýüzlerçe million 
ýyllap ýaşapdyrlar we mezozoýyň ahyrlarynda ölüp ýok bolup gidipdirler. Ammo­
nitleriň galyndylary ýer gabygynyň gatlaklarynyň ýaşyny kesgitlemekde hem äh­
miýetlidir. 

Daş kömür döwründe balykgulagynyň aşaky üsti mantiýa bilen örtülen kelle­
siaýaklylar ýüze çykýar. Gazylyp alynýan galyndylaryň arasynda belemnitler has 
köpdürlüdir, olar ýura we hek döwürlerinde gülläp ösüpdirler we paleogende ölüp 
ýok bolup gidipdirler. 

Ylymda ölüp ýok bolup giden kellesiaýaklylaryň 11000 görnüşi belli edildi. 
Amaly ähmiýeti. Kellesiaýaklylar promysel (aw üçin tutulýan) haýwanlar­

dyr. Karakatisalar, kalmarlar we osminoglar iýmit üçin ulanylýar. Dünýä boýunça 
her ýylda ortaça 1600 tonna kellesiaýakly mollýusklar aw üçin tutulýar. 

Kellesiaýaklylaryň klassifikasiýasy. Kellesiaýaklylar klasy 2 sany aşaky kla­
sa bölünýär: nautilidler we koleoideýalar.

170-nji surat. Osminogyň (Ocythoe 
catenulata) erkegi (W.A. Dogel, 1981): 
1 – gektokotiliň sapak şekilli ujy; 
2 – gektokotiliň sapagynyň ösýän hal­
tajygy; 3 – gektokotilizirlenen şupalsa 
(eli şertli); 4 – guýguç; 5 – şupalsalary 
(elleri şertli)

5

1
2

3
4
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I.  Nau­ti­lid­ler aşa­ky kla­sy (Nau­ti­loi­dea)
Nautilidler aşaky klasyna iki otrýad girýär. 

1. Nautilidler otrýady (Nau­ti­loi­dea). Paleozoologiýada olaryň 2500-den 
gowrak görnüşiniň gazylyp alnan galyndylary tapyldy. Häzirki zaman faunasynda 
(haýwanat dünýäsinde) bir urugy we birnäçe görnüşi bellidir. Nautilidler Hindi we 
Ýuwaş ummanlarynyň tropiki böleginde duş gelýär. Nautilidleriň daşky, köp ka­
meraly balykgulagynyň bolmagy, şupalsalarynda sorguçlarynyň bolmazlygy, kte­
nidiýalarynyň we böwrekleriniň metamer ýerleşmegi olaryň sada gurlandygyna şa­
ýatlyk edýär. Nautilidleriň ktenidiýalary, böwrekleri we ýüregöňleri dört sanydyr.

Nautilus (Nautilus pompilius) bentos we pelagik ýaşaýyş halyny alyp barýar. 
(9-njy tablisa seret). Ol suwuň dürli çuňluklarynda reaktiw usul bilen ýüzüp ýaşa­
ýar. Şeýle hem onuň köp kameraly balykgulagy ýüzüşini sazlap durýar.

2. Ammonitler otrýady (Ammonoidea). Towlanan spiral şekilli balykgu­
lagy bolan mollýusklar (171-nji surat). Ammonitler doly ölüp ýok bolup gidip­
dirler. Paleozoologiýa ylmynda ölüp ýok bolup giden ammonitleriň 5000-den 
gowrak görnüşi belli edildi. Olar mezozoý eýýamynda deňizlerde giňden ýaý­
rapdyrlar.

ba

171-nji surat. Ammonitler (W.A. Dogel, 1981): a – Turrilites catenatus; b – Cardiaceras cordatum

II.  Ko­leoi­de­ýa­lar aşa­ky kla­sy (Coleoidea)
Olara häzirki zaman kellesiaýaklylaryň ählisi degişlidir. Bedeni çylşyrym­

ly gurlan topar, görnüşleriniň balykgulagy ýiten, şupalsalarynda sorguçlary bol­
ýar. Nautilidlerden tapawutlylykda ktenidiýalary, böwrekleri we ýüregöňleri ikidir. 
Nerw ulgamy we duýgy organlary gowy ösen. 

1. Karakatisalar otrýady (Sepiida). Olaryň 10 şupalsasy bolýar, şolardan 2-si 
tutujydyr. Wekillerine adaty karakatisa (Sepia officinalis), giň elli sepiýa (S. latima­
nus), faraonyň sepiýasy (S. pharaonis) we spirula (Spirula sp.) degişlidir (172-nji su­
rat). Ýaňy‑ýakynda örän kiçijik beden ululykly (1,8 sm) S. pulchra açyldy. 
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172-nji surat. Spirula sp. ikižabraly kellesiaýakly mollýusk (W.F. Natali, 1978): a – arka tarapy; 
b – bedeniniň dikleýin kesimi: 1 – guýguç; 2 – mantiýa boşlugy; 3 – anal deşigi; 4 – bölüp çykaryş 
deşigi; 5 – ýagtylanyjy organ; 6 – ýüzgüç; 7 – balykgulak; 8 – sifon; 9 – rakowinanyň mantiýasynyň 
aşagyndan görnüşi

2. Kalmarlar otrýady (Teuthida). Kalmarlaryň 10 şupalsasy bar, olaryň deri­
siniň astynda buýnuz plastinkasy görnüşinde balykgulagynyň rudimenti saklanan. 
Bedeni torpedo şekilli. Kalmarlara Ommastrephes sloanei, Loligo edulis, Todaro­
des sp. we beýleki görnüşler degişlidir (173-nji surat). Uzak Gündogar deňizle­
rinde, Barens deňzinde bular has köp. Gara, Baltika, Hazar deňizlerinde kalmarlar 
ýokdur. Uzak Gündogar kalmary (Ommastrehhes pacificus) gymmat bahaly pro­
mysel (aw üçin tutulýan) balyklarynyň sürüsine zyýan ýetirýär. Iň iri wekili çuňňur 
suw kalmarynyň (Architeuthis dux) bedeniniň umumy uzynlygy 18 m, şol sanda bir 
şupalsasynyň uzynlygy 10 m-e barabardyr. Bular, köplenç, läheňleriň, esasan‑da, 
kaşalotlaryň aşgazanyndan tapylan ekzemplýarlaryndan (nusgalaryndan) bellidir. 
Kellesiaýakly mollýusklaryň köpüsi dişli läheňler, akulalar, deňiz pişikleri üçin iý­
mit bolup durýar.

Mezozoýyň gatlaklaryndan belemnitler (Belemnoidea) ýüze çykaryldy, olar 
beden şekili boýunça kalmarlara meňzeşdir. 

3. Sekizaýaklylar otrýady (Octopoda). Şupalsalary 8 sany, balykgulagy ýok. 
Jynsy dimorfizmi gowy bildirýär. Erkeklerinde gektokotili bar. Wekillerine osmi­
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noglar (Octopus silbertianus), argonawt (Argonauta argo) we beýlekiler degişlidir 
(174-nji  surat).

Mollýusklaryň filogeniýasy. Mollýusklar ilkinji selom boşlukly haýwanlar­
dan başlangyç alypdyrlar. Şol toparlardan halkaly gurçuklar hem emele gelipdir. 
Monoplakoforlara degişli Neopilina galathaeniň gurluşy öwrenilende mollýusk- 
lary annelidlere has ýakynlaşdyrýan alamatlar aýdyň görünýär. Gapdal nerwli­
lerde we monoplakoforlarda merduwan tipli nerw ulgamynyň bolmagy, käbir or­
ganlarynyň metamer ýerleşmegi muňa şaýatlyk edýär. Monoplakoforlarda kteni­
diýalary, böwrekleri we jyns mäzleri metamer ýerleşen. Mollýusklaryň düwünçek 

173-nji surat. Kalmarlaryň dürli görnüşleri 

fazmatopsis kalmary (Phasmatopsis sp.)

Abraliýa kalmary (Abralia sp.)

kallitewfis kalmary (Calliteuthis sp.)
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ösüşinde hem halkaly gurçuklara meňzeşlik alamatlary bildirýär. Olara tohumla­
nan ýumurtga öýjüginiň spiral şekilli maýdalanmagyny, mezodermanyň teloblast 
usuly arkaly emele gelmegini, sada gurlan toparlarda trohofora liçinkasynyň bol­
magyny mysal getirip bolar. 

Mollýusklaryň gadymy toparyndan gapdal nerwlileriň Aplacophora we Polyp­
lacophora klaslary özbaşdak şahalary alypdyr. Monoplakoforlaryň gadymy topar­
laryndan Scaphopoda, Gastropoda, Bivalvia, Cephalopoda klaslary gelip çykypdyr 
(7-nji çyzgy).

174-nji surat. Kellesiaýakly mollýusklar

   Dür reňkli gämijik (Nautilus pompilius) Argonawt gämijigi (Argonauta argo)

Adaty karakatisa (Sepia officinalis) Adaty osminog (Octopus vulgaris)
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Aplacophora

Polyplacophora

Monoplacophora
Bivalvia

Gastropoda

Scaphopoda

Cephalopoda

Mollusca
(Gadymy topary)

7-nji çyz­gy. Mollýusklaryň filogeniýasy

Monoplakoforlardan Gastropoda we Cephalopoda klaslary ýüze çykypdyr. 
Ikitaý gapaklylar we pilaýaklylar hem monoplakoforlaryň gadymy toparlaryndan 
başlangyç alypdyrlar. 

Oni­ho­for­lar ti­pi (Onychop­ho­ra)
Onihoforlar gurçuk şekilli, ýerüsti oňurgasyzlardyr. Olar Günorta ýarym şa­

rynda tropiki aram klimatly ýurtlarda duş gelýärler. Bu tipe mahsus alamatlar şu 
aşakdakylardyr:

1) bedeni murtlary saklaýan kelleden we gomonom segmentleşen göwreden 
ybaratdyr. Göwre segmentleriniň araçägi mese‑mälim däldir, olarda bir jübütden 
ýönekeý gurlan ujaklary bardyr; 

2)	deri-muskul haltasy ýylmanak myşsalardan durýar; 
3)	beden boşlugy miksosel ýa-da garyşykdyr;
4)	ýüregi turba şekilli metamer ostiýalary saklaýar. Gan aýlanyş ulgamy açyk 

tiplidir; 
5)	göwre segmentlerinde metamer ýerleşen selomoduktalary saklaýar;
6)	dem alşy traheýalar arkaly geçýär;
7)	nerw ulgamy merduwan tipli;
8)	aýry jynsly topar, ösüşi öwrülişiksizdir.
Onihoforlar tipiniň düzümine bir klas – ilkibaşdan (dogabitdi) traheýalylar 

girýär.
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Il­kibaş­dan (do­ga­bit­di) tra­he­ýa­ly­lar kla­sy (Prot­rachea­ta)
Bu klasyň bedeni uzyn silindr şekilli, 10-15 sm ölçegli. Kellesi 3 segmentden 

ybarat, olar öňki beden ülşi bolan akrona birigýärler. Akronyň ýokarky tarapynda 
jübüt murtlary ýa-da antennalary ýerleşýär (175-nji surat). Murtlarynyň düýbünde 
gözleri bolýar. Kelläniň birinji segmentinde ujaklary saklamaýar. Ikinji kelle seg­
mentinde agyz organynyň işini ýerine ýetirýän ujaklary bolýar. Agyz boşlugynda 
iýmitini ownadyjy muskully çykyndylary ýerleşýär. Üçünji kelle segmentinde agyz 
emzijekleri görnüşinde özgeren aýaklary saklaýar, olaryň ýokarsynda nemli deri 
mäzleriniň çykaryş deşikleri bardyr. Şol deşikden nem pürkmek arkaly olar duş­
manlaryndan goranýarlar. Göwresindäki aýaklary (14–40 jübüt) konus şekilli tüm­
mülerden we oňa birleşýän penje böleginden durýar, onda hitinleşen iki dyrnagy 
bardyr.

Peripatus sp. atly görnüşi deri-muskul haltasynyň hereketi arkaly topraga göm­
lüp bilýär. 

Bedeni bir gatlakly epiteliýa bilen örtülen, ol ýuka kutikulany bölüp çykarýar. 
Kutikulanyň düzüminde hitin maddasy bardyr. 

Içegäniň iýmit bişiriş ulgamy üç bölekden ybaratdyr. Agyz boşlugyna jübüt 
tüýkülik mäziniň kanallary açylýar (175-nji surat). 

Gan aýlanyş ulgamy açyk tipli, ýüregi turba şekilli bolup, miksoseliň perikar­
dial sinusynda ýerleşýär. Gan damarlary gowşak ösen. 

Bölüp çykaryş organlary selomoduktalardyr, olar göwre aýaklarynyň esasynda 
metamer ýerleşen. Selomoduktalar 
içki tarapy petle şekilli kanal arka­
ly selom haltasyna, daş tarapy bilen 
peşew haltasyna barýar.

Dem alyş organlary traheýalar­
dyr. stigma deşiklerinden girýän ho­
wa traheýa desseleri arkaly bedene 
barýar. 

175-nji surat: a – Euperipatus weldoni 
(W.A. Dogel, 1981): 1 – antenna; 2 – agyz­
ýany sorgujy; 3 – agzy we eňegi; 4 – garyn 
organlary; 5 – selomoduktalarynyň deşigi; 
6 – aýagy; 7 – jyns deşigi; 8 – anal deşigi; 
b – Peripatoides novae-zealandiae (W.A. Do­
gel, 1981): 1 – antenna; 2 – gözi; 3 – beýni; 
4 – garyn nerw sütüni; 5 – içege; 6 – ýatgy; 
7 – ýumurtgalyk mäzi; 8 – yzky içege; 
9 – anal deşigi; 10, 11 – ýumurtga geçiri­
ji; 12 – nemli mäzler; 13 – tüýkülik mäzi; 
14 – nem mäziniň kanaly; 15 – gyzylödek; 
16 – bokurdak; 17 – agyzýany emzijek a				    b
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Nerw ulgamy merdiwan tipli. Kelle beýni düwnünden aýrylyp gaýdýan nerw 
süýümleri gözlerine we murtlaryna barýar. Kelle beýni düwnünden bokurdakýany 
konnektiwalar gidip, olar ikiýan gapdal nerw sütünlerine birigýärler. Gapdal nerw 
sütünleri özara nerw komissuralary arkaly birleşýärler. 

Duýgy organlary gowşak ösen. Daşky täsirleri duýmaklyga gözleri, murtlary 
we derisindäki sensillalary gatnaşýar.

Onihoforlar aýry jynsly, ýagny erkegi we urkaçysy morfologik we anatomik 
taýdan tapawutlanýar. Jyns mäzleri jübüt. Tohumlyklaryň tohum haltalaryndan jü­
büt tohum geçirijiler gidip, täk tohum pürküji kanala birikýär. Ýumurtgalyk mäzle­
rinden aýrylýan iki sany ýumurtga geçirijileri ýatga açylýar. Köpelişi spermatofor­
lar arkaly, tohumlanyş içkidir. Ösüşi öwrülişiksiz geçýär.

Dogabitdi traheýalylar çygly tropiki tokaýlaryň ýaprak düşeginiň astynda duş 
gelýär. Olar Merkezi we Günorta Amerikada, Afrikanyň Günortasynda, Hindistan­
da, Täze Zelandiýada we Awstraliýada ýaýran. Giňden ýaýran görnüşlerine Peripa­
topsis capensis, Peripatus lorquatus we beýlekiler degişlidir. 

Onihoforlar halkaly gurçuklar bilen ilkinji umumy görnüşleri bolan topardyr. 
Onihoforlarda halkaly gurçuklaryňky ýaly deri‑muskul haltasy, selomyň önümleri 
bardyr. Onihoforlarda ýasy gurçuklaryňky we pes derejeli gurlan mollýusklaryňky 
ýaly merduwan tipli nerw ulgamy bolýar, megerem, şu häsiýetli alamat trohofora 
liçinkaly haýwanlaryň ilkinji umumy görnüşlerine mahsus bolandyr, ýöne onihofor­
lar ewolýusiýada gönümel halkaly gurçuklardan gelip çykmandyrlar.

Onihoforlarda bognaýaklylar tipiniň görnüşlerine, konwergent alamatlara syn 
edilýär. Olardan tapawutlylykda, ujaklary bogunly däldir, traheýalary metamer ýer­
leşmeýär. Onihoforlaryň bedeniniň gurluşyny öwrenmekligiň bognaýaklylaryň filo­
geniýasyna düşünmäge uly ähmiýeti bardyr.

Bog­na­ýak­ly­lar ti­pi (Arth­ro­po­da)

Zoologiýa ylmynda bognaýaklylar tipiniň 1,5-2,0 mln-dan gowrak görnüşi bel­
li edildi. Bognaýaklylaryň köp görnüşli topar bolmagyna mümkinçilik beren prog­
ressiw (öňe gidişlikli) alamatlary şu aşakdakylardyr:

1. Bedeni kutikula gabygy bilen örtülen. Ol deri epiteliýasy ýa-da gipoderma 
tarapyndan bölünip çykarylýar. Kutikula hitin maddasyndan durýar. Käbir bogna­
ýaklylarda kutikula gabygy kalsiý, demir, kremniý elementleriniň gatlaklary bilen 
örtülýär we örän berk hem çeýe bolýar. Hitinden emele gelýän daşky skelet, bog­
naýaklylaryň bedenine berklik berýär. Olaryň ösüşi gow çalyşmak (linka) arkaly 
bolup geçýär.

2. Bognaýaklylaryň bedeninde kelle, göwre we garyn bölekleri tapawutlanýar. 
Beden segmentleri geteronomdyr. Kellesi akrondan we 4 segmentden durýar. Akron 
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bölegi halkaly gurçuklaryň prostomiumyna we ondan soňky gelýän iki segmente 
laýyk gelýär. Kükrek böleginiň ujaklary hereket işini amala aşyrýarlar. Kükreginiň 
we garnynyň segmentleriniň sany bognaýaklylaryň dürli toparlarynda üýtgäp dur­
ýar. Garyn bölegi telson bilen gutarýar, ol halkaly gurçuklaryň pigidiýasyna laýyk 
gelýär.

3. Tipiň wekilleriniň ählisinde bogunly ujaklary bardyr. Örän ýönekeý gurlan 
ujaklar käbir leňňeçlerde (Calamus sp.) duş gelýän iki şahaly kükrek aýaklarydyr. 
Iki şahaly hereket ujagy esasy bogundan – protopoditden, daşky şahadan – ekzo­
poditden we içki şaha bolan endopoditden emele gelýär. Protopodit öz gezeginde 
koksopodit we bazipodit böleklerine bölünýär. Iki şahaly ujaklar polihetleriň para­
podiýalaryna gomologdyr. Bognaýaklylaryň antennalary, murtlary, äňleri, hortumy 
ikişahaly ujaklaryň özgermeginden emele gelendir.

4. Bognaýaklylarda deri-muskul haltasy ýokdur. Myşsa desseleri dürli beden 
böleklerini, ujaklary herekete getirýär. Myşsalar içden hitin örtügine gelip birig­
ýärler. Bognaýaklylarda kese zol-zol myşsa süýümleri bar, olar örän çalt ýygrylyp-
ýazylyp bilýär. Kese zol-zol myşsalar bedendäki ujaklaryň sazlaşykly işlemegini 
üpjün edýär.

5. Bognaýaklylaryň nerw ulgamy kelle beýni böleginden we garyn nerw zyn­
jyrlaryndan durýar, ýagny ol halkaly gurçuklaryň nerw zynjyrlaryna gomologdyr. 
Bognaýaklylaryň mör-möjekler klasynda nerw ulgamy we onuň bilen bagly duýgy 
organlary has güýçli ösendir.

6. Bognaýaklylaryň beden boşlugy garyşykdyr. Olaryň düwünçek ösüşi döw­
rüniň başynda ikinji-selom beden boşlugy emele gelip başlaýar, ýöne soňraky ösüş­
de, düwünçekde selomyň emele gelmegi doly gutarmaýar, sebäbi somitleriň diwar­
lary dargaýar we onuň içinde emele gelip başlan selom, birinji beden boşlugy bilen 
goşulyşýar. Netijede, garyşyk beden boşlugy emele gelýär, oňa miksosel diýilýär. 
Miksosel beden boşlugy ähli bognaýaklylara mahsusdyr.

7. Bognaýaklylaryň gan aýlanyş ulgamy açyk tiplidir. Olarda gan diňe damar­
larda däl, eýsem, miksoseliň sinuslarynda hem hereket edýär.

8. Bognaýaklylaryň dem alyş organlary suwda ýaşaýanlarynda – žabralar, ýer­
de ýaşaýanlarynda – öýkenler ýa-da traheýalardyr.

9. Bognaýaklylaryň bölüp çykaryş organlary böwrekler ýa-da görnüşini özger­
den selomoduktalardyr. Gury ýerde ýaşaýan görnüşlerinde, bölüp çykaryş işi mal­
pigiý damarlary arkaly amala aşyrylýar.

10. Bognaýaklylaryň köpelişi jyns ýoly arkaly geçýär. Olar aýry jynslydyrlar, 
käbir görnüşleri partenogenetiki ýoly arkaly hem köpelýär. 

Bognaýaklylar tipi 4 sany aşaky tipe: žabradan dem alýanlara (Branchiata); 
trilobitşekillilere (Trilobitomorpha); heliserlilere (Chelicerata); traheýadan dem al­
ýanlara (Tracheata) bölünýär.
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Žab­ra­dan dem al­ýan­lar aşa­ky ti­pi (Branchia­ta)
Aşaky tipiň wekilleri žabra arkaly dem alýarlar. Bedeni kelle, kükrek we garyn 

böleklerinden durýar. Olaryň bedenindäki ujaklary iki şahalydyr. Žabradan dem al­
ýanlar aşaky tipine bir klas– leňňeçşekilliler (Crustacea) degişlidir. 

Leň­ňeç­şe­kil­li­ler kla­sy (Crustacea)
Leňňeçşekilliler klasyna häzirki zaman suwda ýaşaýan bognaýaklylaryň 40 000 

töweregi görnüşi degişlidir, Türkmenistanda olaryň 210 görnüşi duş gelýär. Bu kla­
syň aglaba wekilleri deňizlerde ýaşaýar, ýöne leňňeçleriň süýji suwlarda ýaşaýanla­
ry hem, gury ýerde ýaşaýanlary (eşekýassyklar, ýantymlar) hem bardyr. Leňňeçle­
riň arasynda mugthor görnüşleri-de duş gelýär. 

Beden ölçegleri ownuk plankton görnüşlerinde 1 mm çemesi bolandygyndan, 
käbir bentos halynda ýaşaýan ýantymlarda 80 sm-e çenli ýetýär.

Bedeni geteronom segmentasiýaly bolup, 3 bölekden: kelleden (cephalon), 
kükrekden (thorax), garyndan (abdomen) durýar. Leňňeçşekillileriň kellesi akron­

176-njy surat. Derýa leňňejiniň (Potamobius astacus) bedeniniň garyn tarapy: 
a – erkegi; b – urkaçysy (W.A. Dogel, 1981); 1 – antennula; 2 – antenna; 3 – ýokarky dodagy; 
4 – mandibula; 5 – III aýak äňleri; 6 – gysgyjy; 7 – kükregindäki ýöreýiş aýaklary; 8 – erkeklik jyns 
deşigi; 9 – argaşmakda ähmiýetli aýagy; 10 – garyn aýaklary; 11 – guýrugyndaky ýüzüş aýaklary; 
12 – anal deşigi; 13 – antennal mäzleriniň deşigi; 14 – II maksillalar; 15 – II aýak äňleri; 16 – urka­
çylyk jyns deşigi; 17 – rudimentleşen aýaklary
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dan we oňa birigen 4 sany göwre segmentinden ybarat. Şoňa görä-de kellesinde 
5 jübüt ujagyny: antennulla, antenna, mandibula ýa-da çeýneýji äň, birinji maksilla, 
ikinji maksilla ýa-da eňekler saklaýar (176, 177, 178-nji suratlar).

Derýa leňňejiniň kellesinde – 5, kükreginde – 8, garnynda – 7 segmenti bardyr. 
Sada gurlan leňňeçşekillilerde beden segmentleriniň sany has köp, 10–50 aralygyn­

13. Sargyt № 1782

177-nji surat. Leňňeçşekillileriň kellesiniň esasy bölümleri (I.H. Şarowa, 2002): a – žabra aýakly 
leňňeç – Eubranchiopus vernalis (Branchiopoda); b – krewetka – Spirontocoris polaris (Decapo­
da); ç – gapdal ýüzýän leňňeç – Orchestoidea californica (Amphipoda): 1 – antennula; 2 – antenna; 
3 – ýokarky dodak; 4 – çylşyrymly gözler; 5 – mandibula; 6 – kükregaýaklary; 7 – protosefalon; 8 
– kelläniň II segmenti; 9 – kelläniň III–IV segmentleri; 10 – I kükrek segmenti; 11 – II kükrek seg­
menti; 12 – I maksillalar; 13 – II maksillalar; 14 – kükregiň I segmentine degişli aýak äňi
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178-nji surat. Leňňeçşekillileriň has sa­
da gurlan aýaklarynyň gurluşy (I.H. Şa­
rowa, 2002): 1 – protopodit; 2 – endopo­
dit; 3 – ekzopodit; 4 – epipoditler (dem 
alyş işini ýerine ýetirýän çykyndylar)

179-njy surat. Derýa leňňejiniň antennulasy 
(W.A. Dogel, 1981): 1 we 2 – murtunyň gap­
dal sapaklary; 3 – esasy bogunlar; 4 – statosis­
tiň çukurynyň deşigi; 5 – statosistiň esasyndaky 
duýujy süýümleri; 6 – statosistiň içindäki çäge 
bölejikleri; 7 – nerw süýümleri (duýuş we ys alyş 
tüýjagazlary bilen örtülen)
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da bolýar. Derýa leňňejinde akronyň we telsonyň beden segmenti däldigini hasaba 
alsak, onda onuň bedeni dürli ujaklary saklaýan 18 segmentden (kellesi – 4, kükre­
gi  – 8 we garny – 6) durýar.

Derýa leňňejiniň ilkinji 3 jübüt kükrek gutarantgylary ewolýusiýa netijesin­
de aýak äňlerine ýa-da maksillopodlara öwrülipdir. Derýa leňňejinde II we III jü­
büt aýak äňleri iki şahaly gurluşyny saklaýar hem-de olar žabralary-da göterýärler 
(179-njy surat). Aýak äňleriniň esasy işi awuny saklamak we agzyna eltmeklikdir, 
onuň hereketi netijesinde, suw žabra boşlugyna barýar. Galan 5 kükrek ujaklary 
hereket işini amala aşyrýarlar. I jübüt hereket aýaklarynda gysgyçlary bolýar, olar 
awuny tutmaga gatnaşýarlar, I–IV jübüt aýaklary hereket işini ýerine ýetirýärler. 
Olar bir şahalydyrlar, bazal böleginde, protopoditi we endopoditi tapawutlanýar. 
Derýa leňňejiniň aýagynda ekzopoditi doly redusirleşýär. Diňe sada gurlan leňňeç­
şekillileriň aýagynda ikişahalylyk saklanyp galýar.

Sada gurluşy bolan wekillerinde garyn ujaklary bolmaýar. Ýokary gurluşly 
leňňeçşekillilerde garyn ujaklary ikişahaly bolup, žabralary‑da saklaýar. Derýa 
leňňejiniň erkeginde we urkaçysynda garyn aýaklary dürli gurlan. Erkeklerinde I 
we II jübüt garyn aýaklarynyň gurluşy özgerip, argaşyjy organyň işini ýerine ýe­
tirýär, urkaçylarynda I jübüt garyn aýaklary rudiment görnüşindedir. Urkaçysynda 
II–V jübüt, erkeklerinde III–V jübüt garnaýaklary ýüzüji tiplidir. Urkaçylarynyň 
II–V jübüt aýaklarynda bogunlary azdyr, ýöne gür tüýler bilen örtülen. Leňňejiň 
bu aýaklaryna işbilleri ýelmeşýär, VI jübüt garyn aýaklarynyň iki şahasy‑da ýasy 
ýüzüş ülşüne öwrülýär, netijede, telson bilen bilelikde ýelpewaç şekilli ýüzüş ap­
paratyny emele getirýär.

Skeleti we muskulaturasy. Leňňeçleriň skeletini hitin kutikula düzýär. Hitin 
bedeniniň hemme ýerinde birmeňzeş galyňlykda däldir, olaryň arka galkanyna ter­
git, garyn galkanyna sternit diýilýär. Hitin gatlagynyň üstünde gyldyrganlar, tüýler 
we beýleki ösüntgiler saklanýar. Bedeniniň myşsasy kese zol-zol muskul süýümle­
rinden emele gelýär, olar ähli ujaklara birikýär.

Leňňeçşekillileriň içki gurluşy. Dürli ekologik toparlarynyň iýmitleniş usuly­
na görä, leňňeçleriň içki gurluşy aýratyn özboluşlylyga eýedir. Içegesi üç bölekden: 
öňki, ortaky we yzky içegeden durýar. Leňňeçlerde bagyr mäzi bardyr (180-nji su­
rat). Derýa leňňejiniň öňki içegesi üç bölege: gyzylödek, aşgazan kardial we pilo­
riki bölünýär. Iýmit agzyndan gysga gyzylödege, soňra aşgazanyň çeýneýji kardial 
bölegine barýar. Onuň ýüzünde hitin ösüntgileri bolup, ol ýerde iýmit maýdalanýar. 
Maýdalanan we ýenjilen iýmit piloriki bölege barýar (181-nji surat). Ol ýerde iýmit 
süzülýär we suwuk iýmit ortaky içegä geçirilýär, oňa bagryň iýmit siňdiriji şiresi 
hem ýörite kanal arkaly guýulýar. Iýmitiň siňmedik bölejikleri yzky içege arkaly 
daşyna çykarylýar.
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180-nji surat. Urkaçy suw büresiniň (Daphnia pulex) beden gurluşy (I.H. Şarowa, 2002): 1 – çyl­
şyrymly gurlan gözi; 2 – nauplius gözler; 3 – beýnisi; 4 – kelläniň garyn tarapy; 5 – antennula; 
6 – antenna; 7 – mandibula; 8 – içege; 9 – bagryň ösüntgisi; 10 – maksilýar mäz; 11 – ýürek; 
12 – ýumurtgalyk mäz; 13 – idediji (işbil basyrýan) kamera; 14 – garnynyň arka ösüntgileri; 15 – yz­
ky ösüntgi; 16 – gyldyrganlar; 17 – garyn; 18 – kükregaýaklary; 19 – I jübüt kükregaýaklary

7

9

6 5 2

1

8
34

181-nji surat. Derýa leňňejiniň iýmit bişiriş ulgamy (A.W. Iwanow we başg., 1983): 1 – gyzylö­
dek; 2 – aşgazanyň kardial bölegi; 3 – aşgazanyň öňki myşsalary; 4 – aşgazanyň ortaky diş şekilli 
ösüntgileri; 5 – aşgazanyň pilorik bölümi; 6 – aşgazanyň yzky myşsalary; 7 – ortaky içegäniň yzky 
ösüntgisi; 8 – yzky içege; 9 – bagryň suwuklygynyň gelýän deşigi

Dem alyş ulgamy. Maýda görnüşlerinde žabralary ýokdur, olarda dem alyş 
bedeniň deri örtüginiň üsti bilen geçýär, ýöne köp wekillerinde dem alyş organlary 
žabralardyr, olar aýaklarynyň protopoditinde ýerleşýär. Ýönekeý gurlan žabralaryň 
plastinkalary protopoditde ýerleşyär (suw eşejikleri, gapdal ýüzýänler). Çylşyrymly 
žabralar steržen (ok) görnüşli bolup, onda žabralaryň aýratyn sapaklary ýerleşýär. 
Şeýle-de kellekükrek galkanynyň gapdal eplimleriniň hasabyna žabra boşluklary 
emele gelýär. Derýa leňňejinde žabralar 3 hatar bolup durýar. Birinji – aşaky hatar 
žabralar kükrek ujaklarynyň protopoditinde, ikinji – ortaky hatary ujagynyň bedene 
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birleşen ýerinde, üçünji – ýokarky hatary bedeniň gapdal diwarynda ýerleşýär. Der­
ýa leňňejiniň 3 jübüt aýak äňi we bäş jübüt ýöreýiş aýaklary hem žabralary göter­
ýärler. Leňňejiň žabra boşlugynda suw mydama aýlanyp durýar, oňa suw ujaklaryň 
bedene birigen ýerinden girýär we öň tarapyndan daşyna çykýar.

Gury ýerde ýaşamaga uýgunlaşan ýantymlarda we eşekýassyklarda žabra boş­
luklarynyň özgermegi arkaly, ujaklary howa turbalarynyň gür tory bilen örtülýär we 
şonuň üsti bilen olar atmosfera howasyndan dem alýarlar. 

Gan aýlanyş ulgamy. Gan aýlanyş ulgamy açykdyr. Ýüregi turba şekilli, onuň 
arka tarapynda ýürekýany boşlugy saklanyp galýar (182-nji surat). Ýürekde ostiýa­
lary bolup, derýa leňňejinde olar 3 jübütdir. Ýüregi ýazylanda, ýürekýany boşlugyn­
daky gan ostiýalar boýunça ýürege girýär. Ýürek ýygrylanda, ostiýalar ýapylýar we 
gan arteriýa damarlary boýunça bedene ýaýraýar. Şeýlelikde, miksoseliň ýürekýany 
bölegi ýüregöňleriniň işini ýerine ýetirýär. Derýa leňňejinde 3 arteriýa damary kel­
lä we bedeniň öň tarapyna gidýär. Ýürekden yza gidýän arteriýadan gan leňňejiň 
garyn bölegine barýar. Gan miksoseliň sinuslaryndan garyn sinusyna toplanýar we 
ondan žabralara eltiji damarlara düşýär, soňra žabralardan äkidiji damarlara we pe­
rikarda barýar.
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182-nji surat. Derýa leňňejiniň gan aýlanyş ulgamy (S.W. Awerinsew, 1947): 1 – antennal arteriýa­
sy; 2 – öňki aorta; 3 – ýürek; 4 – perikardial bölegi; 5 – žabralardan ýürege barýan damarlar; 6 – şa­
halanmaýan arteriýa; 7 – yzky arteriýa; 8 – nerwasty arteriýa; 9 – garyn wena sinusy

Bölüp çykaryş ulgamy. Leňňeçleriň bölüp çykaryş organlary gelip çykyşy bo­
ýunça görnüşini özgerden selomaduktalardyr. Ýokary derejede gurlan leňňeçlerde, 
şol sanda derýa leňňejinde bölüp çykaryş organy bir jübüt antenna mäzidir. Olar 
kelle böleginde ýerleşip, çykaryş deşigi antennalaryň düýbüne açylýar. Mäz eg­
rem‑bugram kanallardan, selom haltasyndan we çykaryş kanalyndan durýar. Leň­
ňeçleriň antenna mäzleri halkaly gurçuklaryň selomoduktasyndan guýgujynyň ýok­
lugy bilen tapawutlanýar.

Sada gurluşly leňňeçlerde bir jübüt maksilla mäzleri bardyr, olaryň çykaryş 
kanaly ikinji jübüt maksillalaryň düýbüne açylýar. Nebaliýada we balykgulakly leň­
ňeçlerde iki jübüt bölüp çykaryş organy – antenna we maksilla mäzleri bolýar.
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183-nji surat. Leňňeçşekillileriň görüş organlary (W.A. Dogel, 1981): a – Cypris sp-iň täk gözüniň 
gurluşy; b – žabra aýakly leňňeç Branchiopus sp-iň çylşyrymly gözüniň kese kesimi; ç – leňňejiň 
çylşyrymly gözüniň kese kesimi: 1 – retinal öýjükler; 2 – görüş nerwi; 3 – hrustaljyk; 4 – reňk be­
riji öýjükler; 5 – hrustal konuslar; 6 – retinal we reňk beriji öýjükleriň gatlagy; 7 – nerw süýümler; 
8 – gözüň baldagynyň myşsasy; 9 – beýni; 10-11 – nerw öýjükleriniň toplumlary; 12 – dury hitin 
kutikula; 13 – retinal öýjükleriň hatary; 14 – retinal öýjükler; 15 – bazal membranasy; 16 – retinal 
öýjükleriň bazal böleginden gidýän nerw süýümler; 17 – ommatidiýalaryň arasyndaky reňk beriji 
öýjükleriň gatlagy

Nerw ulgamy. Leňňeçleriň nerw ulgamy garyn nerw zynjyry görnüşindedir 
(184-nji surat). Derýa leňňejinde iki jübüt kelle beýni nerw düwünleri we alty jü­
büt garyn nerw zynjyrynyň gangliýalary bardyr. Antennulalar we antennalar syzyş 
organlarydyr (179-njy surata seret). Leňňeçşekillilerde iki dürli gözleri, sada nau­
pilius we çylşyrymly gurlan fasetik gözler bardyr. Nauplius gözleri, adatça, leňňeç 
şekillileriň liçinkalarynda bolýar. 

Pes derejeli gurluşly leňňeç­
leriň uly halynda hem nauplius 
gözleri çylşyrymly gözler bilen 
bilelikde saklanyp galýar. Käbir 
pes derejeli gurluşly leňňeçlerde 
täk nauplius gözleri ýeke-täk gö­
rüş organy bolup hyzmat edýär 
(183-nji surat).

Leňňeçşekillileriň köpelişi 
we ösüşi. Leňňeçşekilliler aýry 
jynslydyrlar, köp görnüşlerinde 
jyns dimorfizmi gowy bildirýär. 

184-nji surat. Leňňeçşekillileriň dürli 
toparlarynda merkezi nerw apparaty­
nyň gurluşy. (W.A. Dogel, 1981): a – 
Anostraca otr.; b – Euphausiacea otr.; 
ç – Stomatopoda otr.; d – Decapoda otr. 
we Macrura otr.; e – Decapoda otr.; ä – 
Copepoda otr.; f – Ostracoda aşaky kl.
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Köpelişi jyns ýoly arkaly geçýär. Murty şahalylarda partenogenez ýoly bilen köpe­
liş duş gelýär. Tohumlyk iki mäziň özara goşulyşmagyndan emele gelýär. Olardan 
jübüt tohum çykaryjylar gidýär we bäşinji ýöreýiş aýaklarynyň koksopoditiniň ýa­
nyndaky jyns çykaryş deşigine açylýar (185–186-njy suratlar). Derýa leňňejiniň ur­
kaçylyk jyns mäzinden ýumurtga geçirijileri gidýär we olaryň çykaryş deşigi üçünji 
jübüt ýöreýiş aýaklarynyň koksopoditiniň ýanyna açylýar. Tohumlanma daşkydyr.
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185-nji surat. Çepde: Derýa leňňejiniň erkeklik jyns apparaty (I.H. Şarowa, 2002):1 – tohumlyk 
mäziniň jübüt bölegi; 2 – tohumlyk mäziniň täk bölegi; 3 – tohum geçiriji ýol; 4 – tohum çykaryjy 
kanal; 5 – jyns deşigi; 6 – yzky kükrek aýagynyň esasy
186-njy surat. Sagda: Onaýakly leňňejiň (Galathea sp.) sperma öýjügi (I.H. Şarowa, 2002): 1 – guý­
ruk kapsulasy; 2 – boýun bölegi

187-nji surat. Siklopyň Cyclops sp. (Co­
pepoda otr.) nauplius liçinkasy (W.A. Do­
gel, 1981): 1 – antenna; 2 – mandibula; 
3 – antennula; 4 – nauplius gözleri; 5 – 
antennal bölüp çykaryjy mäzi; 6 – içege
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188-nji surat. Ýantymyň Maja sp. (Decapoda otr.) 
zoea liçinkasy (W.A. Dogel, 1981): 1  –  çylşyrymly 
gözi; 2 – antennula; 3 – antenna; 4-5 – aýak äňleri; 
6  –  kükregaýaklarynyň başlangyçlary; 7 – garyn, 
8 – garnaýaklarynyň soňky jübüti
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Pes derejeli gurlan leňňeçşekillilerde (kükregaýaklylar, žabraýaklylar we beý­
lekiler) tohumlanan ýumurtgadan nauplius liçinkasy ösüp çykýar, olarda täk gözleri 
we üç jübüt hereket çykyndysy bolup, onuň iki jübüti iki şahalydyr (187-nji surat). 

Naupliusda kükrek we garyn segmentleri bolmaýar we onuň bedeniniň seg­
mentleri antennulýar, antennal we mandibulýar segmentlere laýyk gelýär hem-de 
anal segmenti bilen gutarýar. Soňraky ösüşi netijesinde, bu liçinkada birinji we ikin­
ji maksilýar hem-de kükrek we garyn segmentleri emele gelýär. Maksilýar segment­
leri bolan liçinka, metanaupilius diýilýär. Sikloplaryň postembrional (düwünçek­
den soňky) ösüşinde kopýepoid liçinkasy hem tapawutlandyrylýar. Ýokary derejeli 
gurlan leňňeçlerde nauplius we metanauplius liçinka döwründen soň, protozoea we 
zoea liçinka ösüş döwürleri yzygider dowam edýär (188-nji surat). 

Protozoea döwründe liçinkanyň bedeninde çylşyrymly fasetik gözleri emele 
gelýär, aýak äňleri ösýär, kellekükrek we garyn bölekleri anyk differensirlenýär. 
Zoea liçinka döwründe bedenindäki galan kükrek ujaklary ýüze çykýar. Krewetka­
larda zoea liçinka döwründen soň, mizidiýa liçinkasy emele gelýär (189-njy surat). 
Bu liçinka uly osoba has meňzeýär. Mizidiýa liçinkasynda garyn ujaklary‑da bolýar, 
şol bir wagtyň özünde kükrek ujaklary iki şahaly häsiýetini saklaýar.
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189-njy surat. Krewetkanyň (Pandalus sp.) mizidiýa liçinkasy (W.A. Dogel, 1981): 1 – antennula; 
2 – antenna; 3 – kükregaýaklary; 4 – garnaýaklary; 5 – guýrugyndaky ýüzüş aýaklary; 6 – telson

Klassifikasiýasy. Leňňeçşekilliler klasy 5 sany aşaky klasa bölünýär: 
Žabraýaklylar (Branchiapoda); Sefalokaridler (Cephalocarida); Maksillopodlar 
(Maxillopoda); Rakuşkaly (balykgulakly) leňňeçler (Ostracoda); Ýokary derejeli 
leňňeçler (Malacostraca). Olaryň ilkinji dört klasy pes derejeli leňňeçşekillilere de­
gişli edilýär. 

Pes derejeli gurlan leňňeçşekillilere mahsus bolan alamatlar şu aşakdakylardyr:
1) bedeniniň gomonom segmentleşmesiniň bolmagy; 
2) beden böleklerindäki segmentleriniň kelleden (5) başgasynyň, dürli sanly­

lygy (10-40); 
3) garyn böleginde ujaklaryň ýokdugy, anal bognunda çarşak şekilli çykyndy­

nyň emele gelmegi;
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4) köp wekillerinde gan aýlanyş ulgamynyň redusirleşmegi we žabralaryň ýok­
dugy;

5) uly osoblarynda maksilýar mäzleriniň saklanmagy;
6) ösüşinde metamorfoz geçmegi arkaly nauplius we metanauplius liçinkala­

rynyň emele gelmegi häsiýetlidir.

I.  Žab­ra­ýak­ly­lar aşa­ky kla­sy (Branchia­po­da)
Žabraýaklylar sada gurlan leňňeçşekillilerdir, kellesi kükrek bilen ösüşmedik. 

Kükrek aýaklary ýaprak şekillidir. Garnynyň soňunda gowy ösen çarşagy (ýabajy­
gy) bar. Maksilýar mäzleri bolýar. Ösüşi metamorfozly, onuň gidişinde nauplius we 
metanauplius liçinkalary emele gelýär. Žabraýaklylar aşaky klasyna iki sany otrýad 
degişlidir.

7

9
8

10
11

65

2

1

4
3

190-njy surat. Žabraýakly leňňeç Branchiopus stagnalisiň erkeginiň daşky görnüşi (A.W. Iwanow 
we başg., 1983): 1 – antenna; 2 – antennula; 3 – bagryň ösüşen bölegi; 4 – maksilýar mäzi; 5 – ýürek; 
6 – içege; 7 – tohumlyk mäzi; 8 – garyn; 9 – ýabajygynyň şahasy; 10 – kükregaýaklary; 11 – kelläniň 
ösen çykyndysy

1. Žabraýaklylar otrýady (Anostraca). Görnüşleriniň kellesindäki galkany, 
karapaksy bolmaýar, bedeni gomonom segmentleşendir. Kellesi sada protosefalon 
tiplidir we erkin eňek segmentlerini saklaýar. Kellesinde nauplius we fasetik gözle­
ri bolýar. Kükregi 11–19 gomonom segmentlerden durup, olarda ýaprak şekilli iki 
şahaly aýaklary bardyr. Garyn böleginde sekiz sany segmenti saklaýar, onda ujak­
lary ýokdur (190-njy surat). Otrýada 180-den gowrak görnüş degişlidir. Biziň ýur­
dumyzda 7 görnüşi bolup, Günbatar Uzboýuň köllerinde, Merkezi Garagumdaky 
kak suwlarda Branchianella spinosa, Streptocephalus torvicornis, Pristocephalus 
josephini ýaly görnüşleri köpsanda duş gelýär. Garagum çölünde şor suwly ýerler­
de, Mollagarada we Hazar deňzinde Garabogaz Köl aýlagynda Artemia salina duş 
gelýär (191-nji surat). Artemia salinanyň osoblaryny bekre balyklaryny iýmitlen­
dirmek üçin zawodlarda ýörite köpeldýärler.

2. Ýapragaýaklylar otrýady (Phyl­lo­po­da). Ýapragaýaklylaryň kellesi, kükre­
gi bilen goşulyşyp ösen hem-de tutuş bedenini örtüp alýan iki taýly karapaksy bar. 
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Ýönekeý gurlan wekillerinde kükregi köpsanly segmentlerden durýar we onda iki 
şahaly birmeňzeş aýaklary bolýar. 

Bu otrýad üç aşaky otrýada bölünýär: şitenler (Notostraca), balykgulakly ýap­
ragaýaklylar (Conchostraca), murtyşahalylar (Cladocera).

3. Şitenler aşaky otrýady (Notostraca). Karapaksy (galkany) ýa­
sy, garnynyň köp bölegini örtmeýär, onuň ortasy kil şekillidir (192‑nji su­
rat). Şitenler arka tarapynda ýeňil ýüzýärler, sebäbi olar şu halda gaýyga 
çalymdaşdyr. Kellesinde iki sany fasetik we bir sany nauplius gözleri bar. Anten­
nulasy we antennasy gowşak ösen, mandibulasy gowy ösen. Göwre böleginde 
10-dan 40-a çenli segmentleri bar. Göwräniň ilkinji 10 segmentinde bir jübütden, 
galanynda 2-4 jübütden aýaklary bolýar. Kükregindäki aýaklarynyň umumy sany 70 
jübüt. Garny birnäçe segmentden durup, iň soňky segmentinde ýabagy bolýar, ýa­
bakda 2 sany örän uzyn duýujy sapajygy bar. Bu toparyň görnüşleri suwdaky maý­
dajyk jandarlar we organiki galyndylar bilen iýmitlenýär. Şitenler partenogenetik 
ýoly arkaly hem köpelýärler. Ýumurtgasy amatsyz ýaşaýyş şertlerine çydamlydyr. 
Şitenler aşaky otrýadynyň düzüminde 9 sany urugy bardyr. Gündogar Palearktikada 
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191-nji surat. Žabraýakly leňňeç Artemia salina 
(A.W.  Iwanow we başg., 1983): a – urkaçy leňňejiň daşky 
görnüşi; b – erkeginiň kellesi; 1 – nauplius gözleri; 2 – an­
tennula; 3 – fasetik gözleri; 4 – antenna; 5 – kükregaýak­
lary; 6 – ýumurtga haltasy; 7 – garyn bölegi; 8 – ýabajygy

192-nji surat. Adaty şiten – Triops 
cancriformis (W.A. Dogel, 1983): 
a – arka tarapynyň şekili; b  – ga­
ryn tarapynyň şekili: 1 – gözleri; 
2 – I jübüt kükregaýaklarynyň sa­
pajyk şekilli goşmaça çykyndyla­
ry; 3 – garyn bölegi; 4 – ýabajygy; 
5 – kükregaýaklary
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giňden ýaýran wekillerine adaty şiten (Triops cancriformis), bahar şiteni (Lepidurus 
apus) we guýrukly şiten (Lepidurus productus) degişli. Şol sanda biziň ülkämizde, 
Tejen derýasynda Triops granarius hem duş gelýär. 

Adaty şiten şalyçylyga uly zyýan berýär, olar şaly meýdanlarynda çakdanaşa 
köpelýärler. Şalynyň oňat kök urmagy üçin ekin meýdanyny suwarmaklyk wagtla­
ýyn kesilen halatynda, şitenler özleriniň batly ýüzüş hereketleri bilen şalynyň kök­
lerini goparýar, netijede, ösümlik suwuň ýüzüne çykýar. 

Adaty şiten trias döwrüne degişli ýer gatlaklarynda saklanyp galan galyndy­
lardan hem tapyldy, ol 200 mln ýylyň dowamynda, örän az üýtgeýjilige sezewar 
bolupdyr. 

2. Rakowinaly (balykgulakly) ýapragaýaklylar aşaky otrýady (Conchost
raca). Leňňeçleriň bu toparynyň rakowinasy bedenini tutuşlygyna ýapyp durýar. 
Antennulasy kiçi ölçegli, antennasy iki şahalydyr. Kükregi 10-32 segmentli, aýak­
lary iki şahalydyr, garny rudimentleşen. Bu aşaky otrýadyň düzümine 150 görnüş 
leňňeç girýär. Köp wekilleri gowy ýüzüp bilmeýär, adatça, deňziň düýbündäki çägä 
gömlüp oturýarlar. Suwda ýüzüp gezýän görnüşi Lynceus brachyurus diňe seýrek 
halatlarda suwuň düýbüne çökýär. Onuň bedeniniň uzynlygy 4-5 mm. 

Amyderýanyň boýunda we Tejen suw howdanynda hem rakowinaly ýaprag-
aýaklylar duş gelýär. Giňden ýaýran wekili Limnadia lacustris (193-nji surat). Olar 
partenogenetik ýoly arkaly hem köpelýärler.
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193-nji surat. Ýapragaýakly rakowinaly leňňeç Limnadia lacustris (A.W. Iwanow we başg., 1983): 
Çep taý rakowinasy we çep tarapdaky antennasy aýrylan halatyndaky şekili. 1 – antennule; 2 – an­
tenna; 3 – çylşyrymly gözleri; 4 – içegäniň mäzli bölegi; 5 – mandibula; 6 – içege; 7 – ýapyjy myş­
sasy; 8 – ýüregiň ostiýa deşijekleri; 9 – ýabajygy; 10 – kükregaýaklary

3. Murtuşahalylar aşaky otrýady (Cla­docera). Murtuşahalylaryň bedeni iki 
taýly karapaksyň içinde ýerleşýär. Kellesi öňe çykyp durýar we garyn tarapyna gö­
nügen. Şeýle hem kellesinde çüňk şekilli ösüntgisi (çykydy) bolýar. Kellesinde bir 
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sany nauplius gözi, özara birigen täk, uly fasetik gözi bar. Murtuşahalylaryň an­
tennullasy gysga, ýöne antennasy uzyn, güýçli ösen, ol iki şaha bölünýär. Murtuny 
ýüzmeklikde peýdalanýar. Kükregi kiçi ölçegli, jemi 4-6 segmentden durýar. Kük­
regaýaklary ýaprak şekilli, olarda žabralary ýerleşýär. Garny bedeniň öň tarapyna 
epilen bogunlara bölünmedik, soňunda iki sany dyrnak şekilli tikenegi bar (194-nji 
surata seret). 

Ylymda, murtuşahalylaryň 400-den gowrak görnüşi bellidir, biziň ýurdumyzda 
olaryň 58 görnüşi duş gelýär. Murtuşahaly leňňeçler Amyderýanyň, Murgap, Tejen, 
Garagum, Sumbar derýalarynyň boýlaryndaky köllerde we howdanlarda suw biose­
nozynyň esasy düzümi bolup durýar. Giňden ýaýran görnüşlerine: Daphnia pulex, 
D. magna, D. longispina, Ceriodaphnia reticulata, Moina micrura, Bosmina longi­
rostris degişlidir. 

Adaty dafniýanyň (Daphnia pulex) ýaşaýyş aýlawy özboluşlydyr. Ir baharda 
howdanda dafniýanyň gyş paslyny başdan geçiren, gorag gabykly ýumurtgalaryn­
dan düwünçek ösüşi netijesinde, urkaçylaryň jynsly nesli kemala gelýär, olar hem 
öz gezeginde partenogenetik ýoly arkaly köpelýärler. Tohumlanmadyk ýumurtgalar 
bedeniň arka tarapyndaky basyryjy kamera barýar, ol ýerde ýaş leňňeçler ösýär. 
Dafniýalaryň güýzde taşlan tohumlanmadyk ýumurtgalarynyň birinji tapgyryndan 
gaploid hromosoma düzümli erkekleri emele gelýär, birnäçe wagtdan soň ikinji tap­
gyr ýumurtga taşlanýar, olardan urkaçylary kemala gelýär. Bu urkaçy jynsly daf­
niýalaryň jyns öýjüklerinde meýoz bolup geçýär we gaploid hromosoma düzüm­
li bolýar. Netijede, ýumurtgalar kadaly tohumlanýar. Ýumurtganyň daşyna gabyk 
örtülýär we efippiý emele gelýär. Efippiý howdanda saklanyp galyp, aňzakly gyşy 
başdan geçirýär we ir ýazda dafniýanyň ýaşaýyş aýlawy ýene-de täzeden dowam 
edýär. 

Dafniýalaryň ösüşinde siklomorfoza hem syn edilýär, ýagny dafniýanyň par­
tenogenetik nesli möwsümleýin modifikasion üýtgeýjilige sezewar bolýar. Ýazda 
kemala gelýän urkaçylary, tomusky we güýzki neslinden, bedeniniň ululyklary, 
tiken şekilli hitin çykyndylarynyň, gyldyrganlarynyň uzynlyklary boýunça tapa­
wutlanýar. Netijede, ýylyň möwsümine görä, leňňejiň daşky morfologiýasy üýt­
gäp durýar. Murtuşahalylar dürli balyklaryň esasy iýmiti bolup durýar. Dafniýalar 
balykçylyk zawodlarynda ýörite köpeldilýär. Kakadylan dafniýalar akwariumlarda 
idedilýän balyklary iýmitlendirmekde giňden ulanylýar.

II.  Se­fa­lo­ka­rid­ler aşa­ky kla­sy (Cep­ha­locari­da)
Sefalokaridler aşaky klasyna degişli görnüşler 1955‑nji ýylda amerikaly alym 

Sanders tarapyndan açylýar. Olar bedeniniň ölçegi 2-3 mm bolan, kiçijik deňiz leň­
ňeçleridir. Sefalokaridler deňziň düýbündäki çägä gömlüp ýaşaýarlar, şol sebäpli-de 
olaryň gözleri ýitipdir. Sefalokaridleriň kellesi kükregi bilen birigen, antennulasy 
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we antennasy agzyndan yzda ýerleşýär, mandibulasy kiçijik, 
maksillalary kükregaýaklylara doly meňzeşdir. 

Kükrek böleginde 10 segmenti bolup, olaryň ählisinde 
aýaklary bar. Garnynda 11 segmenti bolup, aýagy ýok. Gar­
nynyň ýabak şekilli çykyndysy iki sany uzyn gyldyrgan bilen 
gutarýar.

Bu topara degişli leňňeçler germafroditdirler. Sefaloka­
ridleriň tohumlanan ýumurtgasyndan nauplius liçinkasy çyk­
ýar we ol yzygider 18 gezek gow çalşyp, soňra uly osoba 
öwrülýär. 

Ylymda bu topara degişli 9 görnüş bellidir, olar Atlanti­
ka ummanynda Demirgazyk Amerikanyň deňiz kenarlaryn­
da, Ýaponiýanyň töweregindäki dürli adalarda duş gelýärler. 
Tipiki wekili sefalokarida (Hutchinsoniella macracantha) 
atly görnüşidir (194-nji surat). Sandersiella bathyalis Gü­
norta‑Günbatar Afrikanyň deňiz kenarlaryndan suwuň 1500 
metr çuňlugyndan tapyldy. Sefalokaridleriň bedeniniň gurlu­
şyny öwrenmekligiň, leňňeçşekillileriň gelip çykyşyna dü­
şünmekde möhüm ähmiýeti bardyr. Sebäbi olaryň bedeniniň 
gurluşynda örän sada morfologik alamatlary görüp bolýar. 

III.  Mak­sil­lo­pod­lar aşa­ky kla­sy (Maxil­lo­po­da)
Maksillopodlar aşaky klasy erkin we oturyp ýaşaýan 

hem-de mugthor leňňeçşekillileri özüne birikdirýär. Agyz organlary gowy ösen, 
kükregi alty segmentden ybaratdyr. Kükregaýaklary diňe hereketini üpjün edýär, 
olar dem alyş işini ýerine ýetirmeýärler. Garyn aýaklary ýok. 

Aşaky klasyň düzümine 4 otrýad: Mistakokaridler (Mystacocarida); Küreg­
aýaklylar (Copepoda); Karpiýijiler (Branchiura); Murtaýaklylar (Cirripedia) gir­
ýär. 

1. Mistakokaridler otrýady (Mystacocarida). Mistakokaridler ilkinji gezek 
1942-nji ýylda Atlantika ummanynda ýüze çykaryldy. Olar deňziň düýbünde çägä 
gömlüp ýaşaýarlar. Ylymda mistakokaridleriň 12 görnüşi bellidir. Bedeniniň ortaça 
uzynlygy 0,4- 0,5  mm-dir. Mistakokaridleriň antennalary, ýokarky hem-de aşaky 
äňleri güýçli ösen, iki şahalydyr. Olar leňňejiň hereketinde peýdalanylýar. Kükre­
ginde rudimentleşen aýaklary bar, garnynda aýaklary ýok. 

Görnüşlerinden adaty mistakokarida (Derocheilocaris remanei) ýygy-ýygy­
dan duş gelýär (195-nji surat). Olar deňziň kenaryna ýakyn ýerde çägä gömlüp 
ýaşaýarlar we organiki galyndylar bilen iýmitlenýärler. Derocheilocaris galvarini, 
Ctenocheilocaris armata atly görnüşleri suwuň 20-25 m çuňlugynda duş gelýärler. 

194-nji surat. Sefaloka­
rida leňňejiniň (Hutchin­
soniella macracantha) 
bedeniniň garyn tara­
pyndan görnüşi (I.H. Şa­
rowa, 2002)
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Tohumlanan ýumurtga öýjüginden nauplius liçinkasy çykýar we ol yzygider gow 
çalşyp, uly osoba öwrülýär. 

2. Küregaýaklylar otrýady (Copepoda). Bu otrýadyň çäginde leňňeçleriň 
1800-den gowrak görnüşi bellidir. Kellesi çylşyrymly gurlan, kükregi – 5, garny  – 4 
segmentden durýar. Antennulasy bedeninden hem uzyn, ol suwda ýüzmäge kömek 
edýär. Sada gurlan nauplius gözleri bolýar. Kükregaýaklary ikişahalydyr. Garnynyň 
anal böleginde ýabagy bar.

Urkaçylarynyň taşlan ýumurtgasy jübüt torbalara birleşýär. Soňra urkaçylary 
torbalary garnynyň esasyna ýelmeşdirýär. Küregaýaklylar süýji suwlarda we deňiz­
lerde ýaşaýarlar. Olaryň iýmit zynjyryndaky orny uludyr. Sikloplar giň lentes we 
rişta ýaly lentaşekilli gurçuklaryň aralyk eýesi bolup durýarlar.

Biziň ýurdumyzda küregaýakly leňňeçleriň 35 görnüşi duş gelýär. Süýji suw­
larda Cyclops strenuus, C. ricinus, Microcyclops varicans, Mesocyclops leuokarti, 
Ectocyclops phaleratus (Cyclopidae) giňden ýaýran (195–196-njy suratlar). 

Hazar deňzinde Nannopus palustris, Cletocamptus retrogressus (Cletodidae) 
duş gelýär. Köýtendagyň gowaklarynda emele gelýän şor suwly köllerde siklop­
laryň örän seýrek görnüşi Schizopera paradoxa (Diosaccidae) ýaşaýar. Ýurdumy­
zyň ekin meýdanlaryna suwuň barýan ýaplarynda ir ýazda we güýzde sikloplaryň 
(C. strenuus, C. ricinus) sanynyň has artyp möwç urýan halatlary bolýar. Kürega­
ýakly leňňeçleriň Ergasilus peregrinus atly görnüşi süýji suw balyklaryndaky žabra 

195-nji surat. Çepde: Mistakokarida leňňeji (Derocheilocaris remanei) (W.A. Dogel, 1981)
196-njy surat. Sagda: Sikloplara degişli leňňejiň (Cyclops strenuus) erkeginiň bedeniniň gurluşy 
(A.W. Iwanow we başg., 1983): 1 – nauplius gözi; 2 – antennula; 3 – çylşyrymly gözleri; 4 – çylşy­
rymly gurlan kelle bölegi; 5 – dört sany erkin kükrek segmenti; 6 – garnynyň jynsy segmenti; 7 – ýu­
murtga haltasy; 8 – ýabajygy; 9 – içege; 10 – kükreginiň dikleýin myşsalary; 11 – ýumurtgalyk mäzi
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dokumasynyň düzümini sorup mugthorlyk edýär. Lamproglena compacta atly gör­
nüşinde mugthorlyk ýaşaýş bilen baglylykda bedenindäki segmentleri has azalýar, 
Achteres sp.-de bedeniniň segmentleri doly ýitýär. Lernaeocera branchialis atly 
görnüşiniň uly halynda bedeni şeýle bir özgerýär, hatda olar leňňeçşekillilere meň­
zemeýärler. Olary nauplius liçinkasy döwründe ýüze çykýan ýumurtga torbasy ar­
kaly tanap bolýar (197–198-nji suratlar).

ça b

197-nji surat. Süýji suw balyklaryndan tapylan mugthor küregaýakly leňňeçleriň (Copepoda) urkaçy­
larynyň daşky görnüşi (W.A. Dogel, 1981): a – Ergasilus peregrinus; b – Lamproglena compacta (be­
deni bölekleýin segmentleşen aýaklary rudiment görnüşli); ç – Achteres sp. (bedeni segmentleşmedik)
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198-nji surat. Mugthor küregaýakly leňňeç Lernaeocera branchialisiň ösüp ulalyşy (S.W. Awerin­
sew, 1947): a – metanauplius; b – giçki erkin ýüzýän liçinka; ç – erkin ýüzýän halatynda jübüt­
leşişi; d – uly urkaçy leňňeç; e – kambala balyklarynyň žabralarynda berkleşip ýaşaýan liçinka; 
1 – antennula; 2 – antenna; 3 – kükregaýaklar; 4 –berkleşiji organ; 5 –ýumak şekilli ýumurtga örülen 
ýüplük
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3. Karp iýijiler otrýady (Branchiura). Ektoparazit leňňeçler otrýadynyň dü­
züminde 130 görnüş bellidir. Tipiki wekili karp ýa-da zagara biti (Argulus foliaceus) 
bolup durýar (199-njy surat). Karp iýijileriň bedeni arka we garyn tarapyndan gy­
sylyp ýasylanan, kelle kükregi karapaks bilen örtülen, garny rudimentleşen. Kara­
paksynda çylşyrymly 2 gözi, olaryň arasynda ýönekeý 3 gözi bar. Birnäçe gözüniň 
bardygy üçin oňa «Argus» – köp gözli jandar diýlen at berlipdir. Karp iýijileriň 
iki jübüt murty we gaňyrçakly mandibulasy gan sorýan hortuma, birinji maksillasy 
güýçli ösen sorguja öwrülýär, ikinji maksillasy hem hojaýynynyň bedenine ýapyş­
maga ýardam edýär. Kükrek segmentinde 4 jübüt şahaly ýüzüş aýagy bolýar. Karp 
iýijiler eýesiniň bedeninden aýrylyp, gysga wagtlyk erkin ýüzüp hem ýaşap bilýär­
ler. Ösüşi metomorfozly geçýär. 

Karp iýijiler aw edilýän süýji suw balyklarynyň dürli görnüşlerinde, esasan‑da, 
zagara balyklarynda mugthorlyk edýärler we olaryň köpçülikleýin gyrylmagyna se­
bäp bolýarlar. 
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199-njy surat. Erkek jynsly karp iýiji leňňeç Argulus foliaceus (W.A. Dogel, 1981): 1 – stilet; 2 – an­
tennula; 3 – I maksilla; 4 – sorgujy; 5 – kükregaýaklary; 6 – tohumlyk mäzi; 7 – bagyr; 8 – II mak­
silla; 9 – antennasy we onuň ýanynda ýerleşen gözleri

4. Murtaýaklylar otrýady (Cirripedia). Deňiz leňňeçleri oturyp ýaşaýarlar. 
Olaryň nauplius liçinkasy ilkibada erkin ýüzüp ýaşaýar, soňra onuň daşyna iki taý­
ly rakowina (balykgulak) örtülýär we sipris liçinkasyna öwrülýär. Sipris liçinkasy 
az salym suwda ýüzenden soň, deňziň düýbüne düşýär we antennasyndaky sement 
mäzleriniň kömegi bilen substrata berkleşýär. Antennula we kelläniň öňki bölegi 
berkleşiji organy bolan baldajyga ýa-da dabana öwrülýär. Şeýlelik bilen, haýwanyň 
öň tarapy substrata ýelmeşýär, yz tarapy suwda erkin somalyp durýar. Antennalary 
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we gözleri ýitýär. Kükrek aýaklary uzyn iki şahaly murtlara öwrülýär. Bu leňňeçle­
riň murtaýaklylar ady hem şondan galypdyr. Leňňejiň murt şekilli kükrek aýaklary 
iýmiti agzyna gönükdirýär. Garny ösmedik murtaýaklylar germafrodit leňňeçlerdir. 
Alcrippe lampas atly görnüşinde aýry jynslylyk gabat gelýär, olaryň erkekleri urka­
çylarynyň deri epliminden emele gelen boşlukda ýerleşýär. Ibla sp., Scalpellum  sp. 
ýaly görnüşlerinde, iri germafrodit osoblary bilen birlikde, goşmaça girdenek er­
kekleri hem bolýar, olar öz bedenindäki skeletini, ujaklaryny ýitirýär. Girdenek er­
kek jynsly leňňeçler urkaçy osobynyň mantiýa boşlugynda saklanýar we olary to­
humlandyrýar.

Murtaýaklylar deňiz haýwanlarydyr. Erkin ýaşaýan görnüşlerine deňiz ördejigi 
(Lepas anatifera), deňiz želudy (gozasy) (Balanus hammeri) (200–201-nji suratlar) 
degişlidir. Uzak Gündogar deňizlerinde ýüzýän gämileriň düýbüne, ortaça ýylda 
10–12 kg-a çenli deňiz želudlary üýşýär, olar ýüzende gämä päsgel berýärler. De­
ňiz ördejikleriniň uzyn etlek baldagy, gapdalyndan gysylan rakowinasy bolýar. Ra­
kowinasynda 5–6 plastinkasy bardyr. Deňiz želudlary deňziň düýbüne giň dabany 
bilen berkleşýär, olaryň hek plastinkalary «diň» ýaly bolup durýar. Olaryň osoblary 
köpçülikleýin bolup, özara birleşýärler.
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200-nji surat. Çepde: Deňiz ördejigi atly leňňejiň (Lepas farciculatus) gurluşy, çep tarapdaky 
skelet plastinkalary we mantiýasy aýrylan halatynda şekili (W.A. Dogel, 1981): 1 – antennula; 
2 – sement mäzler; 3 – ýumurtgalyk mäz; 4 – ýumurtga geçiriji; 5 – içege; 6 – bokurdagüsti gang­
liýa; 7 – ýapyjy myşsa; 8 – kükregaýaklary; 9 – argaşyjy organ; 10 – skelet plastinkaly mantiýa; 
11 – tohumlyk mäz 

201-nji surat. Sagda: Deňiz želudy (gozasy), (Balanus hammeri), (A.W. Iwanow we başg., 1983): 
1 – leňňejiň bedeniniň daşyndaky hek plastinkasynyň diň bölegi; 2 – gapdallaýyn ýerleşen hek plas­
tinkalary
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Murtaýaklylaryň käbir görnüşleri Coronula diadema, Cryptolepas rachianecti 
we beýlekiler akulalaryň hem-de läheňleriň derisinde mugthorlyk edýärler. 

Murtaýaklylaryň Balanus improvisus, B. eburneus atly görnüşleri Hazar deň­
zine Azow we Gara deňizlerinden gämilere ýapyşyp geçmek bilen, ýat görnüş hök­
münde ýaşamaga uýgunlaşypdyr. 

Kök kelleliler maşgalasyna (Rhizochephala) degişli murtaýaklylar onaýakly 
leňňeçleriň endamynda mugthorlyk edýärler (202-nji surat).
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202-nji surat. Sacculina carcini atly leňňejiň ösüş döwürleri (W.A. Dogel, 1981): I – ýantymyň 
(Decapoda otr.) garyn bölegindäki uly sakkulina; II – nauplius liçinkasy; III – sipris liçinkasy; 
IV – ýantymyň bedeniniň üstündäki gyldyrganlaryň esasyna ýelmeşen sipris liçinkasy; V – öýjükle­
riň toplumynyň hojaýynyň beden boşlugyna girişi; VI – sakkulinanyň ýantymyň içegesiniň daşynda 
ösüşi; VII – sakkulinanyň hojaýynynyň içegesiniň töwereginde ösýän halaty, mantiýany we man­
tiýa boşlugyny emele getirmegi: 1 – sakkulinanyň kök pisintli ösüntgileri; 2– baldajygy; 3 – sak­
kulinanyň bedeni; 4 – mantiýa boşlugynyň deşigi; 5 – ýantymyň kükreginiň aşak tarapyna epilen 
garyn bölegi; 6 – antennula; 7 – antenna; 8 – mandibula; 9 – ýantymyň hitin kutikulasynyň bölegi; 
10 – kentrogon; 11 – sipris liçinkasynyň gow çalşan çanagy (pansiri); 12 – ýantymyň bedeniniň içine 
aralyşyp barýan öýjükleriň toplumy; 13 – ýantymyň içegesi; 14 – sakkulinanyň içki, göçýän ösüş 
döwri; 15 – mantiýa boşlugynyň başlangyçlary

14. Sargyt № 1782



210

Kök kelleli murtaýaklylara degişli sakkulina (Sacculina carcini) we peltogas­
ter (Peltogaster sp.) ýantymlarda, leňňeçlerde mugthorlyk edip ýaşaýar we şonuň 
bilen baglylykda olaryň uly osoblarynyň beden segmentleri, ujaklary, duýgy organ­
lary hem-de içegesi doly redusirleşýär. 

Uly sakkulina ýantymyň garnynyň aşak tarapyna ýelmeşýär, we onuň bedenin­
de togalak torba şekiline geçip asylyp durýar, onda beden segmentleri, ujaklary we 
içegesi bolmaýar. Sakkulina ýantymyň endamyna ýörite baldajygyň üsti bilen berk­
leşýär, ol onuň derisiniň içinden geçip güýçli şahalanýar, içki organlaryna, aýakla­
ryna baryp ýetýär. Şu organyň kömegi bilen sakkulina ýantymyň bedeniniň şiresini 
sorup alýar. Uly ösüş döwründäki sakkulinanyň bedeniniň içinde nerw düwni we 
germafrodit jyns mäzi bolýar, galan organlary ýokdur. Sakkulinanyň suwa taşlan 
ýumurtgasyndan nauplius liçinkasy çykýar, soňra ol ösüp, sipris liçinkasyna öwrül­
ýär. Şu liçinka döwürlerinde sakkulina beýleki leňňeçlere mahsus alamatlara eýe­
dir. Sipris liçinkasy ýantymyň bedenine ýelmeşýär we kükregini, garnyny ýitirýär 
hem‑de ýörite baldajygynyň kömegi bilen eýesiniň bedenine berkleşip, mugthorlyk 
etmäge başlaýar. 

IV.  Ra­kuş­ka­ly (ba­lyk­gu­lak­ly) leň­ňeç­ler aşa­ky kla­sy (Ostracoda)
Rakuşkaly (balykgulakly) leňňeçleriň köp wekilleri bentos ýaşaýşyny alyp 

barýarlar. Bedeniniň uzynlygy ortaça 0,20-20 mm. Ol ikitaýly rakowinanyň içinde 
saklanýar. Rakuşkaly (balykgulakly) leňňeçleriň edil ikitaý gapakly mollýusklar ýa­
ly ýapyjy myşsalary, rakowinany bölüp çykarýan – mantiýasy bar. Rakuşkaly leň­
ňeçlerde ewolýusiýa netijesinde, ikitaý gapakly mollýusklara mahsus konwergent 
alamatlar ýüze çykypdyr. 

Rakuşkaly (balykgulakly) leňňeçleriň beden segmentleri ýiten. Kellesinde täk 
nauplius gözleri, kähalatlarda jübüt çylşyrymly gözleri hem bolýar. Leňňejiň gözü­
niň töweregindäki rakowinasy örän ýukadyr. Olar rakowinanyň aşagynda ýerleşen 
gözleri bilen daş‑töweregi görýär. Kelle böleginde bäş jübüt ujagy: iki jübüt anten­
nasy, üç jübüt eňek ujaklary bardyr. Antennalary suwda ýüzmäge gatnaşýar. Kükrek 
böleginde iki jübüt ýöreýiş aýaklary bolýar. Rakuşkaly leňňeçlerde žabralary we 
gan aýlanyş ulgamy ýokdur, olar deriniň üsti bilen dem alýarlar (203‑nji surat).

Ylymda häzirki zaman rakuşkaly leňňeçleriň 2000-den gowrak görnüşi ýüze 
çykaryldy. Paleozoologiýada ýer gatlaklaryndaky saklanyp galan galyndylary bo­
ýunça 12000 töweregi ölüp ýok bolan görnüşi belli edildi. 

Rakuşkaly leňňeçler, adatça, deňizlerde ýaşaýarlar. Birnäçe görnüşi (Mesocyp­
ris terrestris we beýlekiler) çygly tropiki tokaýlarda topragyň üstünde duş gelýär. 

Rakuşkaly (balykgulakly) leňňeçleriň köp görnüşleri suwotular, organiki ga­
lyndylar bilen iýmitlenýärler. Olar jyns ýoly arkaly köpelýärler, käbir görnüşlerinde 
partenogenez hem duş gelýär. Ösüşi metamorfozlydyr. Wekillerine Cypris pubera, 
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Heterocypris reptans we beýlekiler degişli. Biziň ýurdumyzda 11 görnüşi duş gel­
ýär. Türkmenistanyň günorta‑günbataryndaky etraplaryň süýji suwly howdanlaryn­
da giňden ýaýran görnüşlerine Ilyocypris braday, Eucypris virens, Cyprinotus sali­
nus, Heterocypris incongruens, H. chevreuxi (Cypridae) degişlidir.

Rakuşkaly (balykgulakly) leňňeçleriň ýer gatlaklarynda saklanyp galan galyn­
dylary kembriý döwründen bäri bellidir. Olaryň rakowinasy dürli dag jynslaryny 
emele getirmäge gatnaşýarlar. Ostrakodlaryň paleozoý eýýamyna degişli ýer gat­
laklaryndan tapylan galyndylaryna esaslanyp, nebit ýataklary gözlenende anykla­
ýyş işleri geçirilýär.

V.  Ýo­ka­ry de­re­je­li leň­ňeç­ler aşa­ky kla­sy (Malacostraca)
Ýokary derejeli leňňeçleriň bedeniniň segment sany hemişelikdir. Kellesi – 4, 

kükregi – 8, garny – 6 segmentden durýar. Kellesi akrondan başlanýar, garny telson 
bilen gutarýar. Bu aşaky klasyň wekillerinde garyn böleginde hem ujaklary bardyr.

Ýokary derejeli leňňeçlerde erkeklik jyns deşikleri VIII kükrek segmentine, 
urkaçysynyň jyns deşigi VI kükrek segmentine açylýar. Dem alyş we gan aýlanyş 
ulgamlary gowy ösen. Uly osoblarynda antennal bölüp çykaryş mäzi, liçinkalaryn­
da maksilýar mäzi funksionirlenýär. Ösüşi metamorfozly, liçinkasy zoea. Nerw ul­
gamy we duýgy organlary güýçli ösen. Bu aşaky klasa iri beden ölçegli leňňeçşe­
killiler degişlidir. Ylymda ýokary derejeli leňňeçleriň 23 000 görnüşi belli edildi.

203-nji surat. Rakuşkaly leňňeç – Heterocypris reptans (W.F. Natali, 1978): 1 – gözler; 2 – antennu­
la; 3 – antenna; 4 – gyzylödek; 5 – mandibula; 6 – maksilla; 7 – I kükrek gutaryntgysy; 8 – ýapyjy 
myşsa; 9 – II kükrek gutaryntgysy; 10 – içegäniň bagyr ösüntgisi; 11 – ýabajyk; 12 – ýumurtgalyk 
mäzi; 13 – ýumurtgalygyň bölegi; 14 – III kükrek gutaryntgysy; 15 – ýumurtga geçiriji; 16 – ortaky 
içege
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Bu klasyň düzüminde 14-den gowrak otrýad belli. Olaryň arasynda has mö­
hümlerine şu aşakdaky toparlar: Ýukapansirliler (Leptostraca); Agzaýaklylar (Sto­
matopoda); Mizidler (Mysidacea); Kumalar (Cummacea); Deňaýaklylar (Isopoda); 
Dürlaýaklylar ýa-da gapdalýüzýänler (Amphipoda); Onaýaklylar (Decapoda) de­
gişlidir.

1. Ýukapansirliler otrýady (Leptostraca). Bular sada gurluşly leňňeçler bo­
lup, otrýada 14 sany görnüş degişlidir. Ýukapansirliler deňizleriň düýbünde ýaşa­
ýarlar. Olaryň bedeniniň ölçegleri has kiçi bolýar. Has giňden ýaýran görnüşi ne­
baliýanyň (Nebalia geofroyi) bedeniniň ölçegi 6–11 mm-e deň. Nebaliýanyň kelle 
kükregi ýuka çanak (pansir) bilen örtülen (204-nji surat). Antennulasy we anten­
nasy uzyn, kükreginde sekiz jübüt, ýaprak şekilli aýaklary bar, garyn segmentleri 
7‑dir. Garnynyň ilkinji dört jübüt aýaklary uzyn, iki şahaly, soňky iki aýagy rudi­
mentleşen, VII segmentinde aýagy ýok, telsonynda ýabagy bolýar. Bagam adala­
ryndaky gowaklarda saklanýan deňiz suwlarynda Speonebalia cannoni atly görnüşi 
ýüze çykaryldy, olaryň gözleri redusirleşen, beden örtügi reňksizdir.
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204-nji surat . Nebaliýa leňňejiniň (Nebalia geoffroyi) erkeginiň daşky şekili (A.W. Iwanow we 
başg., 1983): 1 – antenna; 2 – antennula; 3 – gözleri; 4 – kese zol-zol myşsa dessesi; 5 – kükrek; 
6 – tohumlyk mäzi; 7 – ýürek; 8 – ikitaýly çanagy (pansiri); 9 – garyn bölegi; 10 – telson; 11 – garyn 
aýaklary

Ýukapansirliler otrýadynyň wekilleriniň bedeniniň gurluşyny öwrenmegiň 
leňňeçleriň filogeniýasyna düşünmekde ähmiýeti uludyr. Ýukapansirliler ýokary 
gurlan leňňeçleriň beýleki toparlaryndan garaşsyz ugur boýunça ewolýusiýa geçip­
dir. Sebäbi ýukapansirlileriň bedeninde antennal we maksilýar mäzleriniň bilelikde 
ýerleşmegi, garyn aýaklarynyň bolmagy, olaryň özboluşly ewolýusiýa geçmeginiň 
netijesidir.

2. Agzaýaklylar otrýady (Stomatopoda). Ylymda agzaýaklylaryň 300 gör­
nüşi bellidir. Olar ýyly suwly deňizlerde ýaşaýarlar. Bu otrýada degişli hudaýaty 
sypatly leňňeçleriň bedeniniň uzynlygy 34 sm-e çenli ýetýär. Agzaýaklylaryň kel­
lesi özbaşdak differensirleşýär, protosefalony bardyr (204-nji surat). Kelläniň eňek 
segmentleri we öňki 4 kükrek segmentleri özara goşulyşyp ösýär. Kükregi dört seg­
mentden emele gelýär, güýçli ösen garny bardyr. Öňki bäş jübüt kükregaýaklary, 
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has-da olaryň 2 jübüti güýçli ösüp, tutujy ujaklara öwrülen, olaryň soňky 3 jübüti 
ýöreýiş aýaklarydyr, 2 jübüt aýagynyň uç bölegindäki bogny gapdal tarapyndan 
dişelen, ol ýokardaky bognuň çukuryna girip bilýär. Žabralary diňe kükrek we gar­
naýaklarynda saklanyp galan.

Agzaýaklylaryň uly osoblary deňziň düýbünde ýaşaýar. Olar çägeden hin ga­
zyp, awuny garawullaýar. Ösüşi metamorfozly, liçinkasy zoeadyr. Ortaýer we Ýa­
pon deňzinde adaty görnüşi Squilla oratoria duş gelýär. Şeýle hem tropiki deňizlerde 
S. empusa, S. mantis, Lysiosquilla excavathix ýaýran. Hindi we Ýuwaş ummanla­
rynda duşýan iri ululykly görnüşleri aw maksatlary üçin tutulýar. 

3. Mizidalar otrýady (Mysidacea). Bular maýdajyk, plankton leňňeçler. Mi­
zidalaryň Demirgazyk ýarym şaryndaky buzly köllerde we şor suwly gowaklarda 
ýaşaýanlary-da bar. Beden uzynlyklary ortaça 10–20 mm çemesidir. Ylymda mizi­
dalaryň 765 görnüşi belli edildi. Sada gurlan leňňeçlerde protosefalony bolýar. Kük­
reginiň düzümindäki öňki 3 segmenti kellesine goşulyşyp ösen. Bedeniniň kükrek 
bölegindäki ujaklaryň ählisi iki şahaly. Žabralary bolmaýar, gaz çalşygy karapak­
synyň diwary arkaly geçýär. Tohumlanan ýumurtgalary urkaçysynyň kükreginde 
ýerleşen ýörite haltada ösýär. Wekillerine adaty mizida – Mysis relicta, M.  ocula­
ta, M. litoralis, M. mixta, Praunus flexuosus we beýlekiler degişlidir (206‑njy su­
rat). Olar Ýewropanyň demirgazygynda we Demirgazyk Amerikada ýerleşen so­
wuk suwly köllerde ýaşaýarlar, amaly ähmiýeti uludyr. Mizidalar balyklara iýmit 
bolup hyzmat edýär. Hazar deňzinde Paramysis baeri, P. lacustris, P. intermedia, 
P. ullskyi, Limnomysis benedeni we beýlekiler duş gelýär. Olar külke we taran ba­
lyklaryna iýmit bolup duýarlar.

4. Kumalar otrýady (Cumacea). Kumalar bedeniniň ölçegi 10-35 mm bolan 
leňňeçlerdir. Olar deňziň düýbündäki çägede gazyp ýaşaýyş halyny alyp barýarlar. 

205-nji surat. Hudaýaty sypatly leňňeç (Squilla oratoria), (W.A. Dogel, 1981): 1 – antennula, 2 – 
antenna, 3 – gözleri, 4 – antennanyň daşky ösüntgisi, 5 – kellesi, 6 – karapaks, 7 – kükrek segment­
leri, 8 – garyn bölegi, 9 – telson, 10 – garnaýaklarynyň soňky jübüti, 11 – garnaýaklary
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Ylymda kumalaryň 70 görnüşi bellidir. Karapaksynyň öňki gapdaly çüňk şekilli 
bolup gutarýar, oňa jübüt gapdal deşigi açylýar, bedeniniň galan ýerlerine karapak­
sy berkleşip durýar. Leňňeç çägä gömlende, gapdalyndaky deşikden bedenine suw 
girip durýar.

Kükreginiň düzümindäki öňki 3 segmenti kellesine goşulyşyp ösen. Şol seg­
mentleriň ujaklary aýak äňlerine öwrülen. Bedeniniň kükrek bölegindäki ujaklaryň 
ählisi iki şahalydyr. Garyn ujaklary doly ösmedik. urkaçysynyň tohumlanan ýu­
murtgalary kükregindäki ýörite haltada ösýär. Ösüşi metamorfozsyz geçýär.

Giňden ýaýran görnüşlerine Lamprops coroensis, L. fasciata, Diastylis good­
siri, D. sulcata, D. scorpiodes, D. rathkei, Brachydiastylis resima we beýlekiler 
degişlidir (207-nji surat). Hazar deňzinde Pseudocumidae maşgalasyna degişli 17 
görnüşi duş gelýär, olaryň 6 görnüşi bu suw howdanynyň endemigidir. Kuma leň­
ňeçleri bekre balyklarynyň halaýan iýmitidir. 
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207-nji surat. Diastylis goodsiriniň (Cumacea otr.) urkaçysynyň daşky gurluşy (W.A. Dogel, 1981): 
1 – karapaksyň öňki burçy; 2 – antennula; 3 – kükregaýaklary; 4 – garyn bölegi; 5 – telson; 6 – kük­
rek; 7 – karapaks

5. Deňaýaklylar otrýady (Isopoda). Ylymda bu otrýadyň 4500-den gowrak 
görnüşi bellidir. Olar deňizlerde, süýji suwlarda we gury ýerde ýaşaýarlar. Bedeni 
arka we garyn tarapyndan gysylyp ýasylanan. Kellesine, I–II kükrek segmentleri 
goşulyp ösýär (208-nji surat). Fasetik gözleri bar. Karapaksy ýokdur. Bedeniniň 

206-njy surat. Adaty mizida (Mysis relicta, Mysidacea otr.). (I.H. Şarowa, 2002)
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kükrek bölegi has uzyn, ol 6-7 sany erkin segmentden durýar. Kükregaýaklary bir 
şahaly, ýöreýji tipli, birmeňzeş gurluşlydyr. Garyn bölegi gysga bolýar. Garnaýak­
lary ikişahaly, ýaprak şekillidir. Garnaýaklarynyň biri beýlekisiniň üstüne edil kita­
byň sahypalary ýaly degip durýar we olaryň üsti žabra gapagy bilen örtülýär. Žab­
ra gapagy 1 jübüt garyn aýaklarynyň daşky hitinleşen şahasyndan emele gelýär. 
Şeýlelikde, žabra apparaty garnynyň aşaky hitini bilen žabra gapagynyň hitininiň 
arasynda ýerleşýär, bu gurluş aýratynlyklary olara gury ýere çykmaga mümkinçilik 
berýär. Olar atmosfera howasyndan dem almaga ukyplydyr. Käbir wekilleriniň ga­
ryn aýaklarynda hitin eplimlerinden ýalan traheýalar emele gelýär. 

Giňden ýaýran wekillerine suw eşejigi (Asellus aquaticus), adaty eşekýassyk 
(Prothracheooniscus orientalis), takyr eşekýassygy (Hemilepistes cristatus), lim­
noriýa (Limnoria lignorum), Oniscus sp. Porcellio sp. we başgalar degişlidir. Hazar 
we Baltika deňzinde, Ladoga kölünde deňiz saçakçylary – Mesidothea entomon 
atly görnüşi duş gelýär. Olaryň bedeniniň uzynlygy 27 sm-e ýetýär. Deňiz saçak­
çylary çeýneýji agyz gurluşy bilen balyk tutulýan torlary üzýärler we balykçylyk 
hojalygyna uly zyýan berýärler. Käbir görnüşleri (Aega sp.) balyklaryň derisinde 
mugthorlyk edýär. 

ba

208-nji surat. Deňaýakly leňňeçler (Isopoda otr.), (I.H. Şarowa, 2002): a – eşekýassyk (Porcellio 
sp); b – suw eşejigi (Asellus aquaticus).

Biziň ýurdumyzda adaty eşekýassyk giňden ýaýran. Köýtendagdaky Gaý­
narbaba çeşmesinde 20-22°C ýylylykly suwda, tropiki gelip çykyşly Stenasel­
lus asiaticus we «Kepderihana» gowagynda 12 % duzlulykdaky şor suwly kölde 
Microcharon halophilus atly görnüşleri ýüze çykaryldy. Garagum çölünde He­
milepistus cristatus atly eşekýassyk berkleşen çägelikli toprakda 60-100 sm çuň­
lukda hin gazyp ýaşaýar, bu ýerde onuň osoblarynyň sany 10 000 ekz/ga barýar. 
Olar çöl ösümlikleriniň galyndylary bilen iýmitlenýärler. Şeýle hem gara sazakly 
tokaýlyklarda adaty eşekýassyk – Prothracheooniscus orientalis atly görnüşi duş 
gelýär, olaryň sany 3 000 ekz/ga ýetip bilýär. Eşekýassyklaryň bu görnüşi ösüm­
likleriň kökleri, baldaklary bilen iýmitlenýär. 
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Ösüşi metamorfozlydyr. urkaçysynyň kükreginde ýumurtgasy ýörite kamera­
da saklanýar. Ýumurtgadan manka liçinkasy çykýar. Ol ösüp uly osoba öwrülýär. 

Deňaýakly leňňeçler saprofaglardyr. Olar agaç desgalaryny iýip dargadýarlar, 
balyklaryň derisinde murgthorlyk edýän käbir görnüşleri (Epicaridea) balykçylyga 
uly zyýan ýetirýärler.

6. Gapdalýüzýänler ýa-da dürlaýaklylar otrýady (Amphipoda). Ylymda 
gapdal ýüzýänleriň 4500 görnüşi bellidir. Gapdal ýüzýänler deňiz jandarlarydyr. 
Olaryň bedeni gapdallygyna iki tarapdan gysylyp ýasylanan. Kellesi deňaýaklyla­
ryňky ýaly bitewüdir, ol I–II kükrek segmentleriniň goşulyşmagyndan emele gelýär 
(209-njy surat). Gözleri fasetik, karapaksy ýokdur. Kükrek segmentlerindäki aýak­
lary özarasynda dürlüçe gurlan, hemmesinde žabra plastinkalary saklanýar. Gapdal 
ýüzýänleriň garyn ujaklary gowy ösen, olaryň öňki 3 jübüti iki şahalydyr, yzky jü­
büti telson bilen yza gönügen we suwda bökmeklikde peýdalanylýar. Köpeliş döw­
ründe urkaçylarynyň kükreginde tohum kameralary emele gelýär. Gapdal ýüzýän­
leriň köp görnüşleri dürli görnüşli iýmiti iýýärler, ýyrtyjylyk edip ýaşaýanlary‑da 
bar. Läheň bitleri (Gyamidae maşgalasy) hojaýynynyň anal we jyns deşikleriniň 
ýanynda berkleşip oturýarlar. Olar läheňiň derisini gemrip iýmek arkaly, ýag gatla­
gyna aralaşýan çuňňur ýaralary emele getirýärler. 

209-njy surat. Gapdal ýüzýän leňňeç – Gammarus lacustris (I.H. Şarowa, 2002)

Biziň ülkämizde gapdal ýüzýänleriň 13 görnüşiniň bardygy belli edildi. 
Köpetdagyň çeşmelerinde Rivologammarus pulex, R. balcanicus; Köýtendagyň 
çeşmelerinde R. subaequalis, R. lacustris, R. turans, R. truncatus duş gelýär. 
Dag etegindäki Gaýnarbaba çeşmesinde gapdal ýüzýänleriň örän seýrek görnüşi 
Bogidiella ruffoi (Bogidiallidae) gabat gelýär. Hazar deňzinde Pontogammarus 
crassus, Dicerogammarus haemobaphes (Gammaridae) atly görnüşleri ýaşaýar. 
Hazar deňziniň kenarynda daşgyn – gaýtgyn zolakda Niphargoides maeoticus 
atly görnüşi köpsanda duş gelýär. Şeýle hem Hazarda ýaşaýan görnüşlerine 
Amathillina spinosa, Niphargoides robstruoides, Gammaraacanthus loricatus 
degişlidir. Gapdalýüzýänler 200-300-e çenli ýumurtga taşlaýarlar we çalt kö­
pelýärler.

Çukot deňziniň her bir inedördül meýdanynda gapdal ýüzýänleriň 40 000-e 
golaý osoby duş gelýär. Gammarus lacustris, G. pulex atly görnüşleri süýji suwly 
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köllerde giňden ýaýran, olar Demirgazyk ýarym şarynda köpsanda gabat gelýär. 
Baýkal kölünde gapdalýüzýänleriň 240 sany endemik görnüşi duş gelýär. Gapdal 
ýüzýänleriň amaly ähmiýeti örän uludyr, sebäbi olar balyklaryň esasy iýmiti bolup 
durýar. Şol sebäpli‑de gapdalýüzýänleriň köp görnüşleri öň tebigy ýaýramadyk suw 
howdanlaryna ýörite akklimatlaşdyrylýar.

7. Onaýaklylar otrýady (Decapoda). Bu otrýada 8500 görnüş degişlidir. Çyl­
şyrymly gurlan leňňeçler (210-njy surat) kellesi protosefalon şekillidir, onda iki 
jübüt murty we baldakly gözleri bolýar. Kükreginiň ähli segmentleri kelläniň eňek 
segmentlerine goşulyşýar we karapaks bilen örtülendir.

çb

a

210-njy surat. Onaýakly leňňeçler (I.H. Şarowa, 2002): a – krewetka (Pandalus borealis); b – ýeke­
men leňňeç (Pagurus bernhardus); ç – ýantym (Carsinus menas) 

Kükregaýaklarynyň öňki 3 jübüti aýak äňlerine öwrülen, I jübüt ýöreýiş aýak­
lary gysgyçly. Žabralary kükrek ujaklarynda ýerleşýär. Garny dürli şekilde bolýar. 
Urkaçylary ýumurtgalaryny garyn aýaklaryna ýelmeşdirýärler. Tohumlanan ýu­
murtgadan ýantymlarda – zoea, omarlarda – mizidiýa liçinkasy çykýar. 

Derýa leňňeçleri (Potamobius), omarlar (Hammarus), langustlar (Palinus), 
krewetkalar (Crangon, Pandalus), ýantymlar (Cancer, Callinectes, Carcinus) aw 
üçin tutulýar (211-nji surat). Uzak Gündogar deňizlerinde giňden ýaýran «Kamçat­
ka ýantymy» (Paralithoides camtschatica) konserwa taýýarlamakda peýdalanylýar 
(212-nji surat). 

Onaýakly leňňeçler otrýady iki sany aşaky otrýada bölünýär.
Ýüzýän leňňeçler aşaky otrýady (Natantia). Bular ýüzüp ýaşaýan sada gur­

lan leňňeçlerdir. Wekilleri krewetkalar Pandalus, Crangon we beýlekiler (211-nji 
surat). Siconia carinata, Pandalus latirostris, P. borealis, Palaemon adspersus, 
P. elegans, P.serratus, Crangon crangon atly görnüşleri deňizlerde ýaşaýarlar. Süý­
ji suwlarda Atyidae maşgalasynyň wekilleri duş gelýär. Krewetkalaryň aw ähmi­
ýeti uludyr. Olar dürli iýmit önümlerini almakda ulanylýar. Krewetkalar balyklar 
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üçin hem iýmitdir. Krewetkalar çalt köpel­
ýärler, meselem, C. crangon her gezekde 15 
000 ýumurga taşlaýar. Biziň ýurdumyzda 
Amyderýanyň orta akymyndaky süýji suw­
ly howdanlarda, hatda şaly meýdanlarynda 
hem krewetkalar köpsanda duş gelýär.

Süýşýän leňňeçler aşaky otrýady 
(Reptantia). Bu otrýadyň köp görnüşleri 

211‑nji surat. Leňňeçleriň dürli görnüşi

Amerika omary (Homarus americanus)

Owsundyryjy ýantym (Uca sp.)

Ýumşakguýrukly leňňeç (Alpheidae)

Gyzyl antiliýa leňňeji (Enoplometopus
antillensis)

Tikenekli ýantym (Macrocoeloma trispinosum)

Palma ogrusy atly ýantym (Birgus latro)

212-nji surat. Kamçatka ýantymy (Paralit­
hodes camtschatica) (W.A. Dogel, 1981) 
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ýyrtyjylardyr. Wekillerine derýa leňňeçleri, ýantymlar, omarlar, langustlar degiş­
lidir. Her ýylda dünýä boýunça 700 000 t onaýaklylar aw üçin tutulýar. Esasan‑da, 
Hytaýda, ABŞ‑da, Ýaponiýada, Hindistanda leňňeçler köp mukdarda tutulýar. 

Esasan‑da, omarlar (Homarus gammarus, Nephrops norvegicus), langustlar 
(Pallinurus vulgaris), derýa leňňeçleri (Astacus astacus), kamçatka ýantymy (Pa­
ralithodes camtschatica) aw maksatlary üçin köp ulanylýar. Kamçatka ýantymynyň 
erkeginiň aýaklary ýazylan halatynda uzynlygy 1,5 m, agramy 7 kg-a ýetip bilýär. 
Kamçatka ýantymy has köpelgiç görnüşi, ol ýylda bir gezek 70 000-den 270 000-e 
çenli işbil taşlaýar.

Ýekemen leňňeçler Pagurus bernhardus, P. acadianus, P. arrosor, P. armatus, 
P. ochotensis, P. prideauxi garnaýakly mollýusklaryň öleninden soňra galan balyk­
gulaklaryna bedeniniň kelleden başga bölegini sokup, şonuň bilen bile hereketlen­
ýärler. 

Ýekemen leňňeçler bilen aktiniýalar, käbir nereis gurçuklary mutualizm gatna­
şyklaryna girişýärler.

Biziň ýurdumyzda olar Sumbar derýasynda, Köpetdagyň etegindäki çeşmeler­
de we köllerde Potamon ruttneri, Tejen, Murgap, Guşgy derýalarynyň, Amyderýa­
nyň gollaryndaky ýaplarda we howuzlarda Potamon transkaspicus (Potamonidae) 
duş gelýär. Ýolöten, Türkmengala, Baýramaly etraplarynda zeý suwly kanallarda 
ýantymlar (Potamonidae) ýaşaýarlar. Hazar deňzinde inçebarmakly derýa leňňeji 
(Astacus leptodactylus) we tüýlek ýantym (Rhithropanopeus harrisi) duş gelýär, 
olar balyklara iýmit bolup durýar. Amyderýanyň orta akymynda aprel, maý aýla­
rynda derýa leňňeçleri köpçülikleýin bolup kenara çykýarlar. Leňňeçleri aw edijiler 
olary diriligine tutup, iýmit maksatlary üçin ulanýarlar.

Leňňeçşekillileriň ýer gatlaklaryndaky saklanyp galan galyndylary kembriý 
döwründen bäri bellidir. Leňňeçşekillileriň gadymy toparlary häzirki zaman aşaky 
klaslara aýratyn şahalar hökmünde başlangyç beripdirler.

Tra­he­ýa­dan dem al­ýan­lar aşa­ky ti­pi (Trachea­ta)

Traheýalylar ýerüsti haýwanlardyr. Bu aşaky tipe köpaýaklylar we mör-mö­
jekler klasy degişlidir. Olaryň dem alyş organlary traheýalardyr. Kutikulasy has 
galyň we berkdir, onuň bedeniniň içine zat geçirmezligi möhüm uýgunlaşma ala­
matydyr. 

Köpaýaklylaryň bedeni iki bölekden: kelleden we göwreden durýar. Mör-mö­
jeklerde kelle, kükrek we garyn bölekleri tapawutlandyrylýar. Traheýalylaryň ähli 
toparlarynyň bedenindäki ujaklary bir şahalydyr.

Traheýalylaryň kellesi bitewi, akrondan we dört segmentden emele gelýär. 
Kellesinde bir jübüt murty we 2-3 jübüt eňekleri bar. Bölüp çykaryş organlary, ek­
todermal gelip çykyşly malpigiý damarlarydyr. 
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Kö­pa­ýak­ly­lar kla­sy (My­ria­po­da)
Köpaýaklylar klasynyň morfo‑fiziologik aýratynlyklary özboluşly häsiýetlidir. 

Bu klas bognaýaklylaryň 15 000 görnüşini özüne birikdirýär. Olaryň gurçuk şekilli 
bitewi bedeni: kellä we bogunly göwrä bölünýär. 

Ikijübütaýaklylaryň kellesi akronyň we 4 sany göwre segmentiniň goşulyp ös­
meginden emele gelýär we adatça, 4 jübüt ujagyny göterýär. Dodagaýaklylarda we 
ikijübütaýaklylarda kellesindäki ujaklarynyň gurluşynda tapawutlar ýüze çykýar, ol 
tapawutlar, esasan‑da, bu toparlaryň iýmitleniş usullarynyň dürlüligi bilen bagly­
lykda emele gelýär (213-nji surat).

6 3

4
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1

ç
dba

213-nji surat. Süňk pisintli köpaýakly – Lithobius forficatusyň (Chilopoda) agyz apparaty 
(A.W. Iwanow we başg., 1983): a – kelläniň daşky şekili; b – ýokarky eňek we mandibula; 
ç – I maksilla; d – II maksilla: 1 – murtunyň esasy bogny; 2 – mandibula; 3 – I maksilla; 4 – göwre 
aýaklarynyň esasy; 5 – aýagäňleri; 6 – II maksilla

Dodagaýaklylar ýyrtyjylardyr, olar gurçuklar, mör-möjekler, mollýusklar bilen 
iýmitlenýärler. Ikijübütaýaklylar, esasan‑da, ösümlik galyndylary bilen iýmitlenýär­
ler. Dodagaýaklylaryň kellesinde şu aşakdaky ujaklary: bir jübüt murtlar, bir jübüt 

çeýneýji mandibulalar, bir jübüt aşaky eňegi ýa-da 
I, II maksillalar saklanýar (214-nji surat). Maksillala­
ryň bazal bogny özara goşulyp, aşaky dodagy emele 
getirýär.

Ikijübütaýaklylarda agyz gurluşy ýokarky bilen 
deňeşdirilende güýçli üýtgeýär, esasanda, olar birinji 
jübüt maksillalarynyň ýokdugy bilen tapawutlanýar. 
II maksillalary bolsa, çylşyrymly gurlan täk plastinka 
gnatohilýariýa öwrülýär (215‑nji surat). 

Dodagaýaklylaryň göwresindäki segmentleriniň 
sany dürli wekillerinde dürlüçe bolýar, kyrkaýaklar­
da (Scolopendra morsitans) 25-27, süňk pisintli kö­
paýaklyda (Lithobius forficatus) we siňek tutujy kyrk- 
aýakda (Scutigera сoleoptrata) 19, käbir beýleki we­

2

1

3
214-nji surat. Ikijübütaýak­
lylaryň (Diplopoda) agyz ap­
paraty (W.A. Dogel, 1981): 
Kelläniň daşky şekili: 1 – mur­
tunyň esasy bogny; 2 – mandi­
bula; 3 – gnatohilýariý
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killerinde 10-11 sany göwre segmenti bardyr. Dodagaýaklylaryň göwresindäki 
iň soňkudan başga segmentlerinde bir jübüt ýöreýiş aýaklary saklanýar (216-njy 
surat). Göwräniň I segmentindäki aýaklary güýçli ösen aýagäňlere, ýagny agyz 
gurluşynyň tutujy bölegine öwrülýär. Olar güýçli myşsalar tarapyndan hereketlen­
dirilýär we dodagaýaklylara awuny tutmaklyga hem-de gysyp öldürmäge hemaýat 
edýär. Aýagäňleriň içinde zäher mäzleri bolýar, onuň kanallary dyrnagynyň uç tara­
pyna açylýar. Göwre ujaklarynyň birinji jübütiniň bazal bölegi aýagynyň çanaklyk 
bognunyň plastinkasyna goşulyşýar, şu alamat hem olara dodagaýaklylar diýip at 
bermäge mümkinçilik berýär. Göwresiniň yzky segmentleri jyns apparatynyň çy­
kyndylaryna öwrülýär.

çb
d

e

a

I
II

III
IV
V
VI

VII
VIII
IX

XI

XX

X

XII
XIII
XIV
XV
XVI
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216-njy surat. Dürli köpaýaklylar (W.A. Dogel, 1981): a – Scolopendrella immaculata (Symphyla 
aşaky kl.); b – Pachimrium ferrugineum (Chilopoda aşaky kl.); ç – Lithobius forficatus (Chilopoda 
aşaky kl.); d – Polydesmus complanatus (Diplopoda aşaky kl.); e – Pauropus silvaticus (Pauropoda 
aşaky kl.): 1 – kelle; 2 – antenna; 3 – aýagäňleri; 4 – göwre bölegi; 5 – anal deşigi; I–XIX göwre 
segmentleri; 6 – boýun segmenti

ba

215-nji surat. Ikijübütaýaklylaryň (Diplopoda) agyz gurluşy (W.A. Dogel, 1981): a – mandibula; 
b – gnatohilýariýiň aýratyn ulaldylan şekili
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Ikijübütaýaklylarda göwre segmentiniň ujaklary birmeňzeş gurluşly bolýar. 
Olar gowşak ösen. Bedeniň göwre böleginiň I segmentinde ujagy ýok. Göwresiniň 
II, III, IV segmentlerinde bir jübütden aýagy bar. Bäşinji jübütden başlap, galan 
göwre segmentlerinde iki jübütden ýöreýiş aýagyny saklaýar (217-nji surat).

Şeýlelikde, köpaýaklylaryň ilkinji dört segmentini kükrek böleginiňki, galan­
laryny garyn segmentleri hasap edip bolar. Her bogunda iki jübüt aýagyň bolmagy 
ewolýusiýada iki ýakyn segmentiň özara goşulyşmagynyň netijesidir. Ikijübütaýak­
lylaryň göwre segmentlerinde 2 sany nerw düwnüniň, iki jübüt stigmasynyň, 2 sany 
ýürek ostiýalarynyň bolmagy, olaryň goşulyşyp ösen iki segmentden emele gelen­
digini doly subut edýär.
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217-nji surat. Kiwsýagyň (Schizophyllum sabulosum) erkeginiň bedeniniň öňki we yzky taraplary 
(çep gapdaldan görnüşi), (A.W. Iwanow we başg., 1983): 1 – kelle; 2 – gözleri; 3 – antenna; 4 – ys 
alyş organy; 5 – ýokarky dodak; 6 – ýokarky eňek; 7 – ýaňajygy; 8 – I göwre segmentiniň görnüşini 
özgerden aýak; 9 –II göwre segmentiniň aýagy; 10 – jyns deşigi; 11–III göwre segmentiniň aýagy; 
12 – goşulyşan segmentleriň aýaklary; 13 – telson; 14 – ösüş zolagyndaky ýaş segmentler; 15 – go­
şulyşan segmenti emele getiren segmentleriň orny; 16 – zäher mäzleriniň deşigi; 17 – boýun seg­
menti; I–III göwre segmentleri; IV, V, VI we başg. – garyn segmentleri

Iýmit bişiriş ulgamy göni turba görnüşli içegeden durýar, onuň esasy bölegini 
ortaky içege tutýar (218-nji surat). Tüýkülik mäzleri gowy ösen. Dem alyş organla­
ry traheýalardyr. Köpaýaklylaryň her segmentinde ýa-da segmentaşa bir jübüt dem 
alyş deşigi – stigmasy bardyr, ikijübütaýaklylaryň göwre segmentleriniň aglabasyn­
da iki jübüt stigmasy bolýar. Stigmalardan giren atmosfera howasy uly traheýa sü­
tünlerine geçýär, olar bedende maýda şahalara bölünýär we ähli beden böleklerine 
barýar. Traheýanyň diwaryny bir gatlakly epiteliýa düzýär, onuň içi hitin gatlagy 
bilen örtülýär.

Gan aýlanyş ulgamy açyk tiplidir we uzyn turba şekilli ýürekden we arterial 
damarlaryň gür torundan durýar. Ýüregi miksoseliň arka böleginde ýerleşýär. Ol 
metamer ýerleşen kameralara bölünýär. Her kamerada bir jübüt ostiýasy bolýar. 
Ýüregi yzdan öňe tarap ýygrylýar we gany arterial damarlara iterýär. Ikijübütaýak­
lylaryň ýüreginiň astyna aýratyn ganat şekilli myşsalar birleşen. Ýürekden gidýän 
damarlaryň ösüşi dürli wekillerinde dürlüçedir.
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218-nji surat. Köpaýaklylaryň içki organlary (W.A. Dogel, 1981): a – Süňk pisintli köpaýakly  – Lit­
hobius forficatusyň (Chilopoda) iýmit bişiriş ulgamy; b – dodagaýakly köpaýaklylaryň (Chilopoda) 
erkeklik jyns ulgamy; ç – dodagaýakly köpaýaklylaryň urkaçylyk jyns ulgamy; d – ikijübütaýakly 
köpaýaklylaryň (Diplopoda) erkeklik jyns ulgamy; e – ikijübütaýakly köpaýaklylaryň urkaçylyk 
jyns ulgamy: 1 – gyzylödek; 2 – ortaky içege; 3 – yzky içege; 4 – anal deşik; 5 – malpigiý damarlar; 
6 – tüýkülik mäzi; 7 – tohumlyk mäz; 8 – tohum halta; 9 – tohum geçiriji; 10 – tohum pürküji kanal; 
11 – goşmaça jyns mäzler; 12 – ýumurtgalyk mäzi; 13 – ýumurtga geçirijiniň täk bölegi; 14 – ýu­
murtga geçirijiniň jübüt bölegi; 15 – jyns deşigi; 16 – argaşmaklyga gatnaşyjy aýaklary; 17 – tohum 
kabul ediji ýollar, 18 – goşmaça jyns mäzleri; 19 – tohum geçiriji; 20 – tohum haltasy

Bölüp çykaryş organy bolup bir ýa-da iki jübüt şahalanmaýan malpigiý damar­
lary hyzmat edýär. Malpigiý damarlary bedeniň uzaboýuna gidýän miksosel boşlu­
gynda ýerleşýärler we olaryň çykaryş kanallary ortaky we yzky içegäniň araçägine 
açylýar. Ýag bedenleri‑de aýratyn bölüp çykaryş işini ýerine ýetirýärler.

Nerw ulgamy, gowy ösen garyn nerw zynjyryndan durýar. Kelle beýni nerw 
düwni güýçli ösen. Bedeniň her segmentinde bir jübüt, ikijübütaýaklylarda iki jübüt 
nerw düwni bolýar. Köpaýaklylarda syzyş, ys alyş we görüş organlary güýçli ösen. 
Syzyş organlary murtlarydyr. Käbir wekillerinde sada gurlan gözleri bar. Köp gör­
nüşlerinde çylşyrymly fasetik gözleri bolýar.

Jyns ulgamy sada gurlandyr. Dodagaýaklylarda urkaçylyk we erkeklik jyns 
organlarynyň deşikleri analdan öňki segmente açylýar. Erkeklerinde göwresiniň 
soňky segmentiniň ujaklary argaşyjy organa öwrülýär. Ikijübütaýaklylaryň jyns de­
şikleri jübütdir we kelle tarapyndan III segmente açylýar. Köpaýaklylar toprakda 
kiçijik çukur gazyp, onuň içine tohumlanan ýumurtgalaryny taşlaýarlar. Süňk pi­
sintli köpaýaklylar ýumurtgalarynyň daşyna halka bolup oranýarlar we şol ýagdaý­
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da ony dürli ýyrtyjy jandarlaryň täsirinden goraýarlar. Ösüşi öwrülişiksiz, liçinkasy 
uly osobyna meňzeýär.

Köpaýaklylar klasy 4 aşaky klasa: Dodagaýaklylar (Chilopoda); Ikijübütaýak­
lylar (Diplopoda); Simfiller (Symphyla); Pauropodlara (Pauropoda) bölünýär. 

I.  Do­da­ga­ýak­ly­lar aşa­ky kla­sy (Chi­lo­po­da)
Dodagaýaklylar çalasyn ýyrtyjylar bolup, ylymda olaryň 2800 görnüşi belli 

edildi. Tebigatda geofiller (Geophilobiomorpha) otrýadynyň wekilleri ýygy-ýygy­
dan duş gelýär. Olar agaçlaryň gabygynyň aşagynda, daşlaryň aşagynda, topragyň 
dürli çuňluklarynda ýaşaýarlar. Geofiller Geophilus sp., Himantharium sp. we beý­
lekileriň bedeni uzyndan inçe köpaýaklylardyr, olaryň aýaklarynyň sany 31-den 177 
jübüte çenlidir. Bedeniniň ölçegleri 3-4 sm, biziň ülkämizde 15 sm-e çenli uzynlyk­
dakylar duş gelýär. Geofiller ýagyş gurçuklary we beýleki maýda oňurgasyzlary 
awlap iýmitlenýärler. Garagum çölünde ak sazaklyklarda we gandymlyklarda Poly­
porogaster sp. atly görnüşi duş gelýär, olar güýz aýlarynda topragyň 50-70 sm çuň­
lugyna aralaşýarlar. Dodagaýaklylar dürli toprak oňurgasyzlary bilen iýmitlenýär. 
Süňk pisintli köpaýaklylaryň (Lithobius forficatus) aýaklary 15 jübütdir. Olar gije­
lerine dürli oňurgasyzlary awlaýarlar, esasan-da, mör-möjekleri iýýärler.

Kyrkaýaklar (Scolopendromorpha) ýyly howaly ýerlerde – Orta Aziýada, 
Krymda, Kawkazda duş gelýär (215-nji surata seret). Gijeki ýyrtyjylar iri mör‑mö­
jekleri, hatda maýda oňurgalylary hem awlaýarlar. Kyrkaýaklaryň zäheri adam üçin 
howply däldir.

Biziň ýurdumyzda adaty kyrkaýak (Scolopendra morsitans) giňden ýaýran.
Äpet kyrkaýak (Scolopendra gigantea) iň zäherli kyrkaýakdyr, onuň bedeniniň 

uzynlygy 26 sm-e ýetýär. Ol Ýamaýka adasynda we Demirgazyk Amerikada duş 
gelýär. Bu kyrkaýaklar suwulganlary, gurlawuklary we guşlary awlaýar. Günorta 
ýarym şarynda halkaly kyrkaýak (Scolopendra cingulata) ýaşaýar, onuň uzynlygy 
10 sm-e ýetýär. Olar partenogenetik ýoly arkaly köpelýärler. Kör skolopendralar 
maşgalasynyň wekilleri topragyň dürli çuňluklarynda ýaşaýar. 

Siňek tutujylar otrýadynyň (Scutigeromorpha) wekilleri jaýlaryň diwarlaryn­
da, tokaýlarda ýaşaýarlar. Ýewropanyň tokaýlarynda adaty siňek tutujy kyrkaýak 
(Scutigera сoleoptrata) köpsanda duş gelýär.

II.  Iki­jü­bütaýak­ly­lar aşa­ky kla­sy (Dip­lo­po­da)
Ylymda ikijübütaýaklylaryň 12000 töweregi görnüşi belli edildi. Olaryň agla­

basy saprofaglardyr, seýrek ösümlik dokumalary bilen iýmitlenýänleri-de bardyr. 
Aşaky klas 6 otrýady özüne birikdirýär. Tebigatda kiwsýaklar otrýadynyň (Julifor­
mia) wekilleri köp gabat gelýär. Ýewropanyň tokaýlarynda çal kiwsýak (Rossiulus 
kessleri) we çäge kiwsýagy (Schizophyllum sabulosum) adaty görnüşleridir, 1 ga 
meýdanda olaryň sany ortaça 5 mln osoba ýetýär. Kiwsýaklar ösümlik galyndylary 
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bilen iýmitlenýärler we beýleki oňurgasyzlar bilen bir hatarda toprak emele gelmek 
hadysalaryna gatnaşýarlar. Tropiki ýurtlarda ýerli ilat, kiwsýaklaryň iri görnüşlerini 
ýygnap, iýmit maksatlary üçin hem ulanýarlar.

III.  Sim­fil­ler aşa­ky kla­sy (Symp­hy­la)
Simfilleriň bedeni kiçi ululykdadyr. Olaryň bedeniniň uzynlygy birnäçe mm-e 

deňdir, murtlary köp bogunly, şahalanmadyk, arka galkanlary 15 sanydyr. Simfiller 
ösümlik galyndylary bilen iýmitlenýär. Olar Ýewropada we Demirgazyk Amerika­
da giňden ýaýran, ylymda simfilleriň 150 görnüşi belli edildi.

Adaty görnüşi Scolopendrella immaсulata. Onuň bedeniniň uzynlygy 8  mm-e 
ýetýär. Olar ýyladyşhanalarda ösdürilýän ösümlikleriň köklerine zyýan berýär.

IV.  Pau­ro­pod­lar aşa­ky kla­sy (Pau­ro­po­da)
Pauropodlaryň bedeni has kiçi, 1,0-1,5 mm ölçegli, murtlary şahalanan. Olar 

ýapraklaryň aşagynda ýaşaýar, ylymda 350-den gowrak görnüşi belli edildi. Pau­
ropodlar Ýewropada, Amerikada, Günorta Aziýada ýaýran. Tipiki wekili Pauropus 
silvaticus, onuň bedeniniň uzynlygy 1 mm çemesidir (216-njy surata seret). Olaryň 
Ýewropa ýurtlarynda giňden ýaýran görnüşi P.buxleyi, Europauropus ornatus top­
rakda has köpsanly bolýar. Pauropodlar mikroorganizmleriň gatnaşmagynda çüýrän 
ösümlik galyndylary bilen iýmitlenýärler.

Mör-mö­jek­ler kla­sy (Insecta)
Mör-möjekleriň ýer ýüzünde 1500 000-den gowrak görnüşi belli edildi, şol 

sanda Türkmenistanda 9000 görnüşi duş gelýär.
Mör-möjekleriň gurluş aýratynlyklary. Mör-möjekleriň derisi 3 gatlakdan: 

kutikuladan, gipodermadan we bazal perdeden emele gelýär. Kutikula, gipoderma­
nyň bölüp çykarýan önümidir, onuň öýjük gurluşy ýok. Kutikula mör‑möjeklerde 
dykyz daşky skeleti emele getirýär. Kutikula hem öz gezeginde iki gatlakdan dur­
ýar. Birinji gatlagy epikutikuladyr. Ol çeýe 1-4 mkm galyňlykda bolup, öllenme­
ýär hem-de bedene hiç zady geçirmeýär, sebäbi onuň düzüminde mum we lipoid 
maddalary saklanýar. Ikinji gatlaga prokutikula diýilýär, ol gatlak has galyň, ýagny 
birnäçe ýüz mikron galyňlykda bolýar. Prokutikula hitinden we belokdan emele 
gelýär. Hitin maddasy polimer birleşme bolup, azotly polisaharidlerden durýar. Ol 
aşgarda, spirtde, efir ergininde eremeýän ýokary durnuklylyga eýe bolan maddadyr.

Gipoderma, bir hatar iri öýjüklerden ybarat, ol kutikulany emele getirýär 
hem‑de linka suwuklygyny bölüp çykarýar. Mör-möjekleriň derisinde köpsanly 
mäzler, gyldyrganlar, teňňeler ýerleşýär. Deri mäzleri mum, zäher, ys, lak, bölüp çy­
karýar. Mum işläp çykarýan mäzler şirejelere, koksidlere (ballyjalara), balarylaryna 
mahsus. Ýasmyklaryň kükreginde we garnynda porsy ys bölüp çykarýan mäzleri 
bolýar. Käbir kebelekleriň gusenisalarynda zäher mäzleri duş gelýär. Tomzaklaryň 

15. Sargyt № 1782
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aýratyn toparynda duşmanlaryndan goranmak üçin peýdalanýan suwuk madda işläp 
çykarýan mäzleri bar. Teňňeganatlylaryň, çeşmeçileriň we perdeganatlylaryň liçin­
kalarynda ýüpek bölüp çykarýan mäzleri bolýar. 

Mör-möjekleriň bedeniniň reňki, olaryň deri örtügindäki kutikulasynda ýagty­
lygyň döwülmek derejesine hem-de haýsy pigmentleri saklaýandygyna baglylykda 
ýüze çykýar. Mör-möjegiň bedenine melanin pigmenti – gara; koratinoidler – sary, 
gyzyl; pterinler – ak, sary, gyzyl; insektowerdin – ýaşyl reňk berýär.

15

14

7

11

13

5

8
9

4

10

12

6

3

2

1

219-njy surat. Sugunsypat tomzagyň (Lucanus cervus) bedeniniň daşyndan böleklere bölünen şekili 
(W.A. Dogel, 1981): 1 – aşaky dodak; 2 – aşaky eňek; 3 – mandibula; 4 – ýokarky dodak; 5 – kellesi; 
6 – murtlary; 7 – öňki kükregi; 8 – kükrek ujaklarynyň birinji jübüti; 9 – birinji jübüt üstki ganatla­
ry; 10 – ortaky kükrek segmenti; 11 – kükrek ujaklarynyň ikinji jübüti; 12 – yzky kükrek segmenti; 
13 – yzky ganatlary; 14 – kükrek ujaklarynyň üçünji jübüti; 15 – garny

Mör-möjekleriň bedeni metamer ýerleşen segmentlerden durýar. Segmentler 
özarasynda kutikulanyň hasabyna emele gelen perde bilen bölünen. Mör-möjekle­
riň kellesi 5, kükregi 3, garyn bölegi 12 segmentden durýar (219–220-nji suratlar). 
Mör-möjekleriň gadymy toparlarynyň beden segmentleriniň sany ýokardaky gör­



227

kezilenden köp bolýar, ýöne ewolýusiýa netijesinde, segmentleriň goşulyşmagy we 
funksiýalaryň çalyşmagy bolup geçýär. Netijede, olaryň segmentleriniň sany azal­
ýar. Mör-möjekleriň beden segmentleriniň sanynyň özgermegi, olaryň ewolýusion 
progresiniň (öňe gidişliginiň) ýokary derejä ýetendigini görkezýär.

Mör-möjekleriň kellesi dykyz kelle gutusyndan durup, onda murtlary, agyz or­
ganlary, gözleri ýerleşýär. Gözleri çylşyrymly fasetiki we ýönekeý bolýar (215-nji 
surata seret). Kelläniň öň tarapyna maňlaý (frons), ýokarsyna depe (vertex) we ar­
kasyna, ýeňse (occiput), maňlaýdan ilersine klipeus (clypeus), ondan aşagyna ýo­
karky dodak (labrum), gapdalyna ýaňak (genue), yzragyna ýaňak aňyrsy (postge­
nue) diýilýär.

Murtlary (antennalary) bir jübüt bogunly ujaklardyr. Murtlar mör-möjekleriň, 
Protura (murtsuzlar) otrýadyndan başga ähli toparda duş gelýär. Murtlar mör-mö­
jeklerde ys alyş we syzyş organy bolup hyzmat edýär. Mör-möjekleriň murtlary­
nyň esasy maňlaýynyň iki gapdalynda gözleriniň arasynda ýa-da olaryň öň ýanyn­
da murt çukurjygynda ýerleşýär. Murtlaryň birinji bognuna skapus (scapus), ondan 
soňkusyna pedisella (pediselus), üçünji bognundan başlap ýokarkylaryna flagellum 
(flagellum) diýilýär. Murtlar esasy bognundaky myşsalar arkaly herekete getirilýär. 
Murtlar köpdürli: sapak, gyldyrgan, çotga, byçgy, darak, tesbi, plastinka, ig, tirsek, 
ýelek, gyldyrgan göteriji ýaly şekilde bolýar (221-nji surat).

Murtlaryň şekilleriniň dürli toparlara degişli mör-möjekleriň görnüşlerini ta­
namaklykda uly ähmiýeti bardyr. Kähalatlarda mör-möjekleriň murtlarynyň gur­
luşynda erkek we urkaçy osoblarda dürlülik, ýagny dimorfizm alamatlary döreýär. 
Adatça, mör-möjekleriň erkek osoblarynyň murtlary urkaçylarynyňky bilen deňeş­
dirilende has uzyn bolýar.

220-nji surat. Mör-möjekleriň kellesiniň öň tarapdan (a) we gapdaldan (b) görnüşi (W.A. Dogel, 
1981): 1 – kelle kapsulasy; 2 – ýönekeý gözler; 3 – fasetik gözler; 4 – murtlar; 5 – mandibula; 
6 – ýokarky dodak; 7 – murtunyň kellä birigýän ýeri; 8 – aşaky dodak; 9 – aşaky eňek
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Agyz organlary ýokarky dodakdan 
we üç jübüt agyz ujaklaryndan hem‑de 
damagasty bölekden emele gelýär. 
Mör-möjekleriň iýmitleniş we iýmiti 
kabul ediş usulyna görä, agyz organla­
ry dürli ewolýusion özgerişlere seze­
war bolýarlar. Agyz organlarynyň sada 
we beýlekilere başlangyç beren görnüşi 
gemriji agyz gurluşydyr. Gemriji tipli 
agyz gurluşy saçakçylarda, çekirtgeler­
de, tomzaklarda we beýleki toparlarda 
duş gelýär. Gemriji agyz gurluşy gaty 
iýmiti: ösümlik böleklerini, organiki 
galyndylary ýyrtyjylyk ýaşaýşyna uý­
gunlaşanlarynda haýwan iýmitini kabul 
etmeklige ýöriteleşen. Mör-möjekleriň 
gemriji agyz gurluşy: jübüt bogunla­
ra bölünmedik ýokarky eňekden, jübüt 
bogunly aşaky eňekden, täk aşaky do­
dakdan durýar (222-nji surat). Ýokarky 

eňek dürli görnüşlerde dürlüçe özgerişlere sezewar bolýar: ýyrtyjy görnüşlerde onuň 
iç tarapynda ýiti, kuwwatly dişjagazlary ýerleşýär; ösümlik bilen iýmitlenýänlerde 
eňegi inli, dişjagazlary birneme kütek bolýar. Gemriji tipli agyz organly mör‑mö­
jeklerde aşaky eňegi çylşyrymly gurlan. Onuň esasy bogny kardo (cardo), sütüni 
(stipes), çeýneýji ülşi daşky (galea), içki (lacinia) hem-de sütüne birigýän köpbo­
gunly eňek şupigi böleklerinden emele gelýär. Aşaky dodak, aşaky eňegiň ikinji 

jübüti hasaplanylýar, ýöne ol ortarasynda 
sag we çep esasy bogunlaryň we stipesiň 
bir böleginiň özara goşulyşmagy netijesinde 
täk organa öwrülýär. Onuň esasynda alkymy 
(postmentum) we alkymyň öňündäki bölek­
leri (prementum) bolýar (222-nji surat). 

7

5 8

94

10

6

3

2

1

222-nji surat. Gara saçakçynyň gemriji agyz gurlu­
şy (W.A. Dogel, 1981): 1 – ýokarky dodagy; 2 – ýo­
karky eňegi; 3 – aşaky eňek şupigi; 4 – aşaky eňegiň 
daşky ülşi; 5 – aşaky eňegiň içki ülşi; 6 – aşaky eňek; 
7 – aşaky dodak; 8 – aşaky dodagyň içki ülşi, 9 – aşa­
ky dodagyň daşky ülşi; 10 – aşaky dodagyň şupigi

221-nji surat. Mör-möjekleriň murtlary (W.A. Do­
gel, 1981): a – gyldyrgan şekilli; b – sapak şekilli; 
ç – byçgy şekilli; d – darak şekilli; e – ýelek şekilli; 
ä – tirsek şekilli
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Gemriji agyz gurluşynyň öňki alkymy, iki jübüt çeýneýji ülüşleri we jübüt do­
dak şupiklerini özüne birikdirýär. Içki çeýneýji ülüşler aşaky eňekleriň lasiniýalary­
na laýyk gelýär, olar diljagazlar ýa-da glossalar (glossae) diýlip atlandyrylýar.

Agyz organlarynyň ýokary tarapy hereketli plastinka görnüşli ýokarky dodak 
bilen örtülen, ol deri eplimi bolup, agyz organynyň ujagy däldir. Ýokarky dodagy, 
eňekleri, aşaky dodagy agzyň töwereginde ýerleşýär we agyz öňi boşlugyna dil şe­
killi gipofarinkse (hypopharynx) açylýar.

Gemriji tipli agyz gurluşyndan sorujy tipli agyz emele gelýär. Sorujy tipli agyz  
iki görnüşde: sorujy we sanjyp‑sorujy görnüşlerde bolýar.

Has ýönekeý sorujy agyz arylarda emele gelýär, olar gülleriň şiresini sormak­
lyga uýgunlaşandyr. Arylaryň agzy süýri bolup, aşaky dodagy, aşaky äňleri bilen 
birlikde hortuma öwrülýär, şu aýratynlygy hem olara nektary sormaga mümkinçi­
lik berýär. Nektary sormaklyk funksiýasy bilen baglylykda eňek şupalsalary güýçli 
ulalýar, aşaky dodagyň daşky çeýneýji ülüşleri ýitýär, içkileri bolsa goşulyşyp ösüp, 
täk diljagazy emele getirýär. Ýokarky dodaklaryň gemriji funksiýasy gowşaýar we 
ol ary hinlerini gurmak işi bilen çalyşýar. 

Teňňeganatlylarda ýa-da kebeleklerde ýokarky dodaklary hem-de aşaky eňek­
leriň içki ülüşleri ýitýär, daşkylary bolsa, güýçli süýnmek arkaly ýarym turbalara 
öwrülýär. Şol ýarym turbalar hem erkin ýagdaýynda towlanyp, spiral şekilli ýygna­
lyp bilýän hortumy döredýär. Köp mör-möjek görnüşlerinde eňek şupalsalary güýç­
li redusirleşýär ýa-da ýitip gidýär, olaryň funksiýasyny bolsa güýçli ösen dodak 
şupikleri ýerine ýetirýär. Netijede, kebeleklerde gemriji tipli agyz gurluşynyň bö­
leklerinden diňe güýçli özgeren aşaky eňekleri (hortum) we dodak şupikleri sak­
lanyp galýar. Arylaryň we kebelekleriň agyz gurluşynyň ewolýusion özgerişleri, 
konwergensiýanyň, ýagny dürli otrýadlara degişli mör-möjekleriň birmeňzeş şert­
lere uýgunlaşmagy arkaly, umumy alamatlara eýe bolmagynyň gowy mysaly bolup 
durýar. Sanjyp sorujy tipli agyz gurluşy ösümlik şiresi bilen ýa-da gan sorup iý­
mitlenýän mör-möjeklere mahsus (224-nji surat). Şu tipli agyz gurluşy ýasmyklar­
da, şirejelerde, tripslerde, bitlerde, bürelerde, çybynlarda bolýar. Ýasmyklarda we 
deňganatlylarda ýokarky we aşaky eňekleri 4 sany sanjyjy gyldyrganlara öwrülýär. 
Sanjyp sorujy tipli agyz gurluşynda eňek we dodak şupikleri ýitýär. Sançmak işine 
aşaky dodak gatnaşmaýar, ol diňe sanjyjy gyldyrganlary saklaýan gyýnyň işini ýeri­
ne ýetirýär, ýöne welin sanjyjy gyldyrganlar awunyň derisine sokulanda, olar tirsek 
şekilinde epilýär we direg bolup hyzmat edýär.

Gan sorujy çybynlaryň agyz gurluşynyň aşaky dodagy bogunsyz, ýokarky 
dodagy we damagasty bölegi süýrümtik şekilde bolýar (224-nji surat). Şeýle hem 
olarda gowy ösen eňek şupikleri saklanýar. Öý siňeklerine ýalaýjy tipli agyz gur­
luşy mahsus (223-nji surat).

Mör-möjekleriň agyz organyndaky ujaklaryň hersine bir sanydan, 3 jübüt kelle 
segmenti laýyk gelýär, olaryň ählisi bilelikde kelläniň eňek bölegini – gnatosefalony 
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(gnatocephalon) emele getirýär. Mör‑mö­
jekleriň gadymy ilkinji görnüşlerinde 
kükreginiň öň tarapyndaky ujaklary ýö­
remek funksiýasyny, iýmiti tutmak we 
maýdalamak işini ýerine ýetirýär. Funk­
siýanyň çalyşmagy netijesinde ýöreýiş 
aýaklary agyz organyna öwrülýär. Mör-
möjekleriň kellesi göwräniň öňki bölegi 
hasaplanyp, göwredäki ujaklaryň ýörite­
leşmegi we funksiýa çalşygy netijesinde, 
olary saklaýan segmentler metamerligini ýitiripdir we oligomerleşmek arkaly kelle 
bölegine öwrülipdir.

Göwräniň kelleden soňky bölegi kükrege öwrülýär, onuň 3 segmentinde-de 
ýöremek işini ýerine ýetirýän aýagy saklanýar. Göwräniň kükrekden soňky galan 
segmentleri garna öwrülýär. Gadymy ganatly mör-möjeklerde kükreginde ganat ýü­
ze çykýar. Ganatyň emele gelmegi mör-möjegiň kükreginiň gurluşyny çylşyrym­
laşdyrýar hem-de korrelýatiw baglylyk netijesinde garnynyň segmentleriniň we on­
daky ujaklaryň ýönekeýleşmegine alyp barýar. Netijede, organlaryň funksiýasynyň 
çalyşmagy we ýöriteleşmegi arkaly mör-möjeklerde ilkinji metameriýa bozulýar. 

223-nji surat. Öý siňeginiň (Musca domestica) 
ýalaýjy agyz gurluşy (W.A. Dogel, 1981): Öň 
we aşak tarapyndan görnüşi: 1 – aşaky äňiň şu­
pigi; 2 – ýokarky dodak; 3 – gipofarinks; 4 – sü­
züji gurluşynyň kanaly; 5 – agyz deşigi; 6 – aşa­
ky dodagyň ülüşleri; 7 – aşaky dodak
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224-nji surat. Çybynyň sanjyp-sorujy agyz 
organy (A.L. Zelikman, 1965): a – çybynyň 
hortumy; b – çybynyň gan sorýan pursadyn­
da agyz organlarynyň ýerleşişi; ç  – çybynyň 
hortumynyň kese kesimi: 1 – ýokarky dodak; 
2 – mandibula; 3 – aşaky äň; 4 – gipofarinks; 
5 – aşaky dodak; 6 – aşaky eňek şupigi; 
7 – murt
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Mör-möjeklerde bedeniniň bölekleriniň oligomerleşme geçmegi arkaly göwre böle­
ginden kükregi we garny emele gelýär.

Mör-möjekleriň beden segmentleriniň esasy skeleti bolup, kutikulýar halka ha­
saplanylýar. Skeleti emele getiriji her bir halka özara birigen dört sany aýratyn skle­
ritden: arka (tergit), garyn (sternit); iki gapdaldan (pleýrit) durýar. Kükregiň her bir 
segmenti bir jübüt aýagy saklaýar. Ganatly mör-möjekleriň ortaky we yzky kükrek 
segmentlerinde bir jübütden ganaty bardyr.

Aýaklarynyň gurluşy we görnüşleri. Mör-möjekleriň aýaklary bäş bogun­
dan: çanaklyk, çüýjüklik, but, injik we penjeden durýar.

Çanaklyk (coxa) gysga we güýçli bogun hasaplanylýar. Şonuň kömegi bilen 
aýak kükregiň pleýritine birigýär. Çüýjüklik (trochanter) kiçi bogun bolup, çanak­
lyk bilen hereketli, but bilen az hereketli birigendir. But (femur) aýagyň has kuw­
watly we iri bölegidir. Injik (tibia) ululygy boýunça buda ýakyn, ol özünde köpsanly 
tikenli çykyndylary we ýiti uçly ösüntgileri saklaýar. Penje (tarsus) köp görnüşlerde 
bogunlara bölünen bolýar. Penjäniň ýokarky tarapy penje öňüni emele getirýär. 

Käbir ilkinji ganatsyz mör-möjekleriň imagolarynda we ganatly mör-möjekle­
riň liçinkalarynda aýagynyň penjesi bir sany dyrnagy saklaýar. Köp mör-möjekleriň 
iki dyrnagy bolup, olaryň arasynda togalak ýassyjagy ýa-da araliýasy bar. Käbir 
iki ganatlylarda (Diptera) dyrnaklarynyň arasynda jübüt ülüşli ýassyjagy (pulwil­
lalar) bolup, olaryň arasynda täk empodiý (empodium) ösýär. Penje öňleriniň bu 
özgerişleri mör-möjeklere çalt we tagaşykly hereketlenmäge we dynç ýagdaýynda 
substratda berkleşip saklanmagyna mümkinçilik berýär. Aýaklaryndaky dyrnaklary 
mör-möjeklere substrata dyrmaşmaga, sorguçlar we ýassyjaklar tekiz üstlere soru­
lyp ýelmeşmäge mümkinçilik berýär. Mör-möjekleriň dürli ýaşaýyş usullaryna ýö­
riteleşiş derejesine baglylykda: ylgaýjy, böküji, gazyjy, tutujy, ýüzüji tipli aýaklary 
tapawutlandyrylýar (225-nji surat). 

Hudaýatylarda we buzawlarda I jübüt, göni ganatlylarda we suw tomzaklaryn­
da III jübüt aýaklary güýçli özgerýär. Mör-möjekleriň ortaky jübüt aýaklary I we III 
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225-nji surat. Mör-möjekleriň aýaklarynyň dürli görnüşi: a – ylgaýjy; b – böküji; ç – gazyjy; 
d – ýüzüji (G.Ý. Beý‑Biýenko, 1966)
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jübüt aýaklary ýaly güýçli özgerişe sezewar bolmaýar, II jübüt aýagy, esasan, ýöre­
mek funksiýasyny ýerine ýetirýär. 

Ganatlarynyň gurluşy we tipleri. Mör-möjekleriň ganaty iki jübütdir, olar 
ortaky we yzky kükregiň çykyndysy hasaplanylýar. Ganatlar bedeniň gapdal tara­
pynyň epliminden, ýokarky we aşaky gatlakdan durýar (226-njy surat). 
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226-njy surat. Kebelegiň ganatynyň emele gelşiniň yzygider döwürleri (W.A. Dogel, 1981): a – gun­
dagdaky ganatynyň başlangyçlary; b – gundagdan çykan kebelegiň ganaty; ç – uly ýetişen kebelegiň 
ganaty: 1 – gipoderma; 2 – ganatyň başlangyçlarynyň boşlugy; 3 – traheýa; 4 – kutikula

Ganatyň gatlarynyň arasynda ýarçyk bolup, ol ýere beden boşlugyndan gan 
gelýär. Mör-möjekleriň ganaty ýuka plastinka şekillidir, onda köpsanly damarlar 
ýerleşýär. Damarlar ganat plastinkasynyň turba şekilli galňaşmasy bolup, direg ske­
letini emele getirýär. Damarlaryň içine traheýalar hem-de nerw süýümleri girýär we 
dürli böleklere bölünýär. Ganatlar gurluş aýratynlygyna baglylykda birnäçe tiplere 
bölünýär. Tor şekilli ganatlarda (teneçirlerde, torganatlylarda) dikleýin damarlaryň
arasynda köpsanly kese damarlary ýerleşýär. Perdeganatlylarda, teňňeganatlylar­
da, ikiganatlylarda, adatça, ganatlarynyň keseligine gidýän damarlary bolýar, dik­
leýin damarlary az sanlydyr. Ýarym gaty ganatlylarda öňki ganatlary örtüji funksi­
ýany ýerine ýertirýär, şeýle hem olar uçmaklykda hem ähmiýetlidir. Buýnuzlaşan 
öňki ganatlar ýa-da elitralar saçakçylara, göni ganatlylara, tomzaklara we beýleki 
mör‑möjeklere mahsus.

Gadymy tipli ganatlaryň şu aşakdaky ýaly dikleýin damarlary: kostal (cos- 
ta  - C), subkostal (subkosta-Sc), radial (radius-R), medial (media-M), kubital (cubi­
tus  - Cu), anal (analis - A), yzky ganatlarda anal damarlarynyň ýanynda ýugal (ju­
galis  - Ju) damarlary bolýar (227-nji surat).
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227-nji surat. Mör-möjekleriň ganatynyň damarlanyşy (G.Ý. Beý‑Biýenko, 1966): 1 – kostal da­
mar; 2 – subkostal damar; 3 – radial damar; 4 – medial damar; 5 – kubital damar; 6 – anal damar; 
7 – ýugal damar

Dikleýin damarlaryň şahalary C1, C2, C3 ýa-da A1, A2, A3 görnüşde belgi­
lenilýär. Damarlaryň aralyklaryna geokostal, subkostal, radial, kubital we anal 
meýdanlary diýilýär. Kese damarlaryň arasynda kiçi bölekleri saklanýar. Ganatyň 
koksal tarapynyň ýokarsynda galyň, garamtyl reňkli menekler ýa-da pterostigma­
lar ýerleşýär. 

Mör-möjekleriň ganatlaryny kakyşy-da dürli toparlarda birmeňzeş däldir. Ke­
belekler sekuntda 5-10, siňekler 300, çybynlar 500-600 gezek ganatlaryny kakýar­
lar. Mör-möjekleriň uçuş tizligi-de deň bolmaýar. Gyzyl arylar 18 km/sag, bražnik­
ler ýa-da serhoş kebelekler 54 km/sag, teneçirler 96 km/sag tizlikde uçup bilýärler.

Ganatly mör-möjekler 2 topara: gadymy ganatlylara (Paleoptera) we täze ga­
natlylara (Neoptera) bölünýär.

Mör-möjeklerde ganatyny bedeniň boýuna epläp bilmek ukyplylygy täze ga­
natlylaryň ganatlarynyň ýugal meýdanynyň emele gelmegi bilen baglylykda ýüze 
çykýar. Netijede, mör-möjekleriň bedeni has ykjam bolup, olar daşlaryň aşagyna, 
otlaryň aralaryna, ýarçyklara, ösümlik galyndylarynyň aşagyna girip bilmäge müm­
kinçilik alýarlar. Ewolýusiýada täze ganatly mör-möjekleriň ýüze çykmagy uly aro­
morfoz hasaplanylýar.

Uçuşa, ganatyň we ganat myşsalarynyň gatnaşyşyna görä, mör-möjekleriň 
3 topary: bimotorlylar, iki jübüt ganatyny hem uçuşda deň peýdalanýanlar, öňi mo­
torlylar, yzy motorlylar diýlip tapawutlandyrylýar. Ganatlaryň gurluşynyň çylşy­
rymlaşyş derejesiniň ýokarlanmagy bilen bagly ewolýusion prosesler dürli toparlar­
da iki ganatda uçmaklyga gönügýär, oňa dipterizasiýa ýörelgesi diýilýär.

Mör-möjekleriň garny (abdomen) 11 segmentden we telsondan (telson) durýar. 
Arylarda, balarylarda, garynjalarda garnynyň I segmenti kükregiň düzümine go­
şulýar. Garyn böleginde tergitleriň we sternitleriň sany gabat gelmeýär. Meselem, 
saçakçylarda, göni ganatlylarda I sterniti redusirleşýär. Mör-möjekleriň garnynyň 
VIII we IX segmentlerinde daşky jyns genitaliýalary ýerleşýär. Olaryň urkaçyla­
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rynda enelik genitaliýalar we ýumurtga goýujylary, erkeklerinde argaşyjy organlary 
saklanýar. Garnynyň VIII we IX segmentlerine genital, olardan öňki I–IV segment­
lere pregenital, yzky X we XI segmentlere postgenital segmentler diýilýär.

Progenital segmentleri ýöriteleşmedikdir. Baldak şekilli garyn bogny bolan per­
deganatlylarda baldajygy inçeden uzyn bolsa, oňa baldakly garyn diýilýär. Eger‑de 
ol gysgajyk bolsa, (balarylar) sallanyp duran garynly mör-möjek diýilýär. Baldajy­
gy bolmasa (kesijiler, rogohwostlar we beýleki mör-möjekler) oturýan ýa‑da biri­
gen garynlylar diýilýär.

Postgenital segmentler pes gurlan mör-möjeklerde bolýar, olaryň VIII ýa-da 
IX sterniti güýçli ösüp, genital plastinkany emele getirýär. Mör-möjekleriň garyn 
segmentleri düwünçek ýagdaýynda ujaklaryň başlangyjyny saklaýar. Soňraky ösüş­
lerde olar ýitip gidýärler ýa-da täze funksiýany ýerine ýetirýän organa öwrülýärler. 
Garyn ujaklarynyň, şeýle görnüşini özgerden galyndylaryna serkalar, grifelkalar, 
ýumurtga goýujylar (göni ganatlylar), neşderler (perdeganatlylar) degişlidir.

Serkalar XI segmentiň çykyndysy hasaplanylýar. Saçakçylarda, ömri gysga­
larda, çöpür guýrujaklylarda serkalary jübüt bogunly çykyndy görnüşinde bolýar. 
Gulaga girijilerde serkalary güýçli bogunsyz gysgyçlara: goranyş we hüjüm ediş 
organyna öwrülýär.

Garyn grifelkalary IX segmentde saklanýar, esasan‑da, olar ýaşyl çekirtgeleriň 
erkeklerinde güýçli ösýär. Çöpür guýruklylarda we iki guýruklylarda (Diplura) gar­
nyň I, II segmentlerinde grifelkalary bolýar, beýleki mör-möjekleriň köpüsinde olar 
dolulygyna ýitýär. Ýumurtga goýujylar jübüt ujaklardan emele gelýärler. Meselem, 
ýaşyl çekirtgeleriň ýumurtga goýujylary VIII sternitiň garyn böleginiň çykyndysy 
bolan aşaky gapajykdan we IX segmentiň bir jübüt şahalanan ösüntgisinden eme­
le gelýär. Şol şahalaryň ýokarky jübüti ýumurtga goýujylaryň ýokarky gapagyny, 
aşaky jübüti içki bölegini emele getirýär. Çokýan mör-möjekleriň ýumurtga goýu­
jylary neşdere öwrülýär. Şonuň ýaly ýumurtga goýujylar beýleki mör‑möjeklerde 
ýitýär. Käbir tomzaklarda we iki ganatlylarda ýalan ýumurtga goýujylar ýüze çyk­
ýar, olar garnynyň has kiçelen ýokarky halkalaryndan emele gelýär. Mör-möjek­
leriň erkekleriniň genitaliýalarynda argaşyjy organy – edeagusy ýerleşýär. Olaryň 
gurluşy mör‑möjekleriň dürli wekillerinde dürlüçedir. Erkek jynsly mör-möjekle­
riň argaşyjy gurluşy mör-möjekleriň häzirki zaman tebigy ulgamyny düzmeklikde 
möhüm sistematik alamat hökmünde giňden peýdalanylýar. Sebäbi tebigatda mör-
möjekleriň görnüşleriniň emele gelme hadysasyna (prosesine) ugrugan morfologik 
diwergensiýa, olaryň jyns gurluşynyň özgerişlerinden başlanan bolmagy mümkin. 

Mör-möjekleriň içki gurluşy. Mör-möjekleriň beden boşlugynda içki organ­
lary ykjam ýerleşýär. Beden boşlugynyň ýokarky tarapy perikardial bölegi araçäk­
leýär, onda arka damarlary ýerleşýär. Aşaky tarapy perineýral bölegi araçäkleýär, 
onda garyn nerw zynjyry ýerleşýär. Ýokarky we aşaky bölekleriň arasynda wisseral 
bölegi ýerleşýär. Onda iýmit bişiriş, bölüp çykaryş we köpeliş organlary ýerleşýär. 
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Iýmit bişiriş ulgamy öňki, ortaky we yzky içegelerden 
durýar. Öňki we yzky içegeler ektodermal gelip çy­
kyşlydyr, ortakysy bolsa entodermadan döreýär. Öňki 
içege bokurdaga, gyzylödege, petekä we myşsaly gar­
na bölünýär (228‑nji surat). Peteke ikiganatlylarda we 
teňňeganatlylarda halta şekilli ösüntgini emele getir­
ýär, muskully garyn hitin dişleri saklap, iýmiti meha­
niki taýdan işleýär hem-de ortaky içegä gönükdirýär. 
Ol içege bölegi göni ganatlylarda, tomzaklarda gowy 
ösendir. 

Ortaky içegäniň epteliýasy iýmit bişiriş ferment­
lerini işläp çykarýar. Yzky içegesi inçe, ýogyn we göni içegä bölünýär. Ol piloriki 
klapan bilen başlanýar bu ýere malpigiý damarlary hem açylýar. Yzky içegede iý­
mit bişirilmeýär, diňe onuň suwy sorulýar hem-de anala tarap iterilýär. Şirejeleriň, 
ballyjalaryň bölüp çykaryş önümlerinde köp mukdarda artykmaç şireler saklanýar.

Gan aýlanyş ulgamy. Mör-möjekleriň 
gan aýlanyş ulgamy açyk tiplidir. Gemolim­
fa suwuklygy beden boşlugyny, organlaryň 
arasyny ýuwýar, ol diňe arka damarlarynyň 
içinde bolýar. Gemolimfa plazma suwukly­
gyndan hem-de gemositlerden durýar. Ol sa­
ry, ýaşyl reňkde kähalatlarda reňksiz bolýar. 
Plazmanyň düzüminde organiki däl madda­
lar, beloklar, aminokislotalar, ýaglar saklan­
ýar. Gemositler gorag we trofiki funksiýany 
ýerine ýetirýär.

Ýürek kameralary metamer ýerleşip, bi­
ri beýlekisinden öňe gönügen klapanlar ar­
kaly bölünendir (229‑njy surat). Her ýürek 
böleginiň gapdal tarapynda içe gönügen kla­
panly ostiýalary bolýar. Ýüreginiň yz tarapy 
ýapyk.

Dem alyş ulgamy. Dem alşy traheýalar 
arkaly amala aşyrylýar, olar bedenden daşa 
stigmalaryň üsti bilen açylýarlar (230-njy 

228-nji surat. Gara saçakçynyň iýmit bişiriş ulgamy 
(G.Ý. Beý‑Biýenko, 1966): 1 – tüýkülik mäzi; 2 – gyzylödek; 
3 – peteke; 4 – pilorik çykyndylar; 5 – ortaky içege; 6 – malpi­
giý damarlar; 7 – yzky içege; 8 – göni içege
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229-njy surat. Ýüzermen tomzagyň 
(Dytiscus marginalis) ýüreginiň gurlu­
şy (W.A. Dogel, 1981): 1 – aorta; 2 – 
ýürek; 3 – otsiýalar (ýürege gan girýän 
deşikler); 4 – ganat şekilli myşsalar
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surat). Käbir mör-möjeklerde traheýa sütünle­
ri howa haltalaryny emele getirýär. Traheýalar 
maýda şahalara bölünip, aýry-aýry öýjükleriň 
içine girýärler. Olar ektodermal gelip çykyş­
lydyr, gurluşy boýunça kutikulanyň düzümine 
laýyk gelýär. Ganatly mör-möjeklerde birnäçe 
dikleýin traheýa sütünleri bolup, olaryň ara­
synda keseleýin myşsalary ýerleşýär. 

Mör-möjekleriň her segmentinde bir jü­
büt stigmasy bolýar, ýöne kellesinde, kük­
reginiň I segmentinde stigmasy bolmaýar. 
Mör-möjeklerde jemi 10 jübüt: 2 jübüt kük­
rek, 8 jübüt garyn stigmalary bolýar. Stigmalar 
togalak deşik görnüşinde bolup, olaryň içinde 
gylgyrganlardan we çykytlardan emele gelen 
süzgüçleri ýerleşýär. Stigmalar erkin açylyp 
we ýapylyp bilýärler. Traheýalar öz gezeginde 
maýda şahalara traheolalara bölünýär. Olaryň 
diametri 2 mkm‑den uly bolmaýar. Ikiganatly­
larda, tomzaklarda, çekirtgelerde howa halta­
lary bar. Dem alyş diffuziýa görnüşinde, ha­
ýal hem-de dem alyş hereketleri arkaly işjeň 

depginde amala aşyrylýar. Mör-möjekler garnynyň göwrümini uzaltmak we gys­
galtmak ýa-da dorso-wentral tarapa gysmak hem-de ýazmak arkaly dem almaklyk 
işini amala aşyrýar. Dem alyş hereketleriniň depgini mör-möjekleriň görnüşine we 
daşky gurşawyň şertlerine baglydyr. Meselem, balarylary erkin halynda minutda 40 
gezek, işçi ýagdaýynda 120 gezek dem alýar. Mör-möjekleriň traheýa ulgamynyň 

ýelejiredilmegi arkaly bedenine kislorod bar­
ýar we kömürturşy gazy daşa çykarylýar.

Suwda ýaşaýan mör-möjekleriň köpüsi 
atmosfera howasyndan dem alýarlar. Tom­
zaklar we olaryň liçinkalary ösümlikleriň 
howa saklaýan damarlaryndaky atmosfera 
howasyny peýdalanýarlar. Ömri gysgalaryň, 
teneçirleriň, ýazçylaryň, çeşmeçileriň, käbir 
torganatlylaryň we ikiganatlylaryň liçinkala­
ry žabra arkaly dem alýarlar, ýöne bu žabra­
lar traheýalar bilen üpjün edilen hem-de tra­
heýa žabralary diýlip atlandyrylýar (231-nji 
surat).
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230-njy surat. Gara saçakçynyň traheýa 
ulgamy (W. F. Natali, 1978). 1 – traheýa 
sütünleri; 2 – stigmalar; 3 – gyzylödegiň 
giňelen ýeri (peteke); 4 – pilorik ösüntgi­
ler; 5 – ortaky içege; 6 – yzky içege

231-nji surat. Ömri gysgalar toparyna 
degişli mör-möjekleriň (Ephemeroptera 
otr.) liçinkalarynyň ýaprak şekilli trahe­
ýa žabralary (W.A. Dogel, 1981)
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Nerw ulgamy. Mör-möjekleriň nerw ulgamy merkezi, çetki we simpatik bö­
leklerden durýar (232-nji surat). Nerw ulgamynyň esasyny neýronlar düzýär, olarda 
iki dürli ösüntgiler: dendritler we aksonlar bolýar. Adatça, her neýronyň bir aksony 
we birnäçe dendriti bardyr.

Mör-möjeklerde neýronlaryň duýujy, hereket ediji we assosiatiw tipleri bolýar. 
Duýujy ýa-da sensor neýronlary merkezi nerw ulgamyndan daşarda, reseptorlaryň 
düzüminde bolýar, olar merkeze ymtylýan habarlary geçirýärler. Hereket ýa-da mo­
tor nerwleriniň uçlary myşsalarda, mäzlerde gutarýar, olar merkezden daşlaşýan 
nerwlere degişlidir. Nerw oýanyşyny bir neýrondan beýlekä geçirmek neýronlaryň 
ösüntgileriniň birleşýän ýeri, sinapsyň üsti bilen amala aşyrylýar.

Jyns ulgamy. Mör-möjekleriň erkekleri we urkaçylary biri-birinden murtlary­
nyň şekili, ölçegleri, bedenleriniň uzynlygy boýunça tapawutlanýarlar. Kerk pisintli 
tomzaklaryň erkekleriniň kellesinde bir sany şah şekilli ösüntgisi bolýar, ýüzegen 
tomzaklaryň erkekleriniň üstki ganatlary ýylmanak, urkaçylarynyň üstki ganatlary 
gapyrga şekilli joýaly bolýar.

a b ç

232-nji surat. Mör-möjekleriň nerw ulgamy 
(G.Ý. Beý‑Biýenko, 1966): Çepde: a – Lygis­
topterus sanguineus (Coleoptera otr.) atly tom­
zagyňky; b – Gyrinus notator (Coleoptera otr.) 
atly tomzagyňky; ç – Sarcophaga carnaria 
(Diptera otr.) atly siňegiňki
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a b
233-nji surat. Mör-möjekleriň jyns ulgamynyň 
gurluşy (W.A. Dogel, 1981): Sagda: a – tut ýü­
pek gurçugynyň (Bombyx mori) urkaçylyk jyns 
apparaty; b – gara saçakçynyň (Blatta orienta­
lis) erkeklik jyns apparaty: 1 – dört sany ýumurt­
ga turbajyklaryndan durýan ýumurtgalyk mäzi; 
2 – tohum kabul ediji; 3 – goşmaça jyns mäzi; 
4  – tohum haltasy; 5 – tohumlyk mäzi; 6 – tohum 
geçiriji; 7 – tohum geçirijiniň şahasy; 8 – tohum 
pürküji kanal

Erkek jynslylarynyň bir jübüt tohumlyk mäzi, jübüt tohumlyk geçirijisi, täk 
tohum çykaryjy kanaly, argaşyjy organy (edeagusy) bar. Tohumlyklar togalak bo­
lup, köpsanly follikulalardan durýar (233-nji surat). Follikulalarynyň ýokarsyndaky 
spermatogoniýalardan spermatozoid öýjükleri emele gelýär, olar tohumlyk geçiriji 
kanalyň üsti bilen tohum haltasyna ýygnanýar.
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Urkaçylarynyň jyns ulgamy jübüt ýumurtgalykdan, jübüt ýumurtga geçiriji­
den, goşmaça jyns mäzlerinden, tohum kabul edijiden we ýumurtga goýujylardan 
ybarat. Ýumurtgalygyň follikulalaryna ýumurtga turbalary diýilýär. Ýumurtga 
turbasynda oositler emele gelýär. Bişen oositler ýumurtga öýjüklerine öwrülýär.

Köpelişi we ösüşi. Mör-möjekler özleriniň ösüşinde ýa-da ontogenezinde iki   
döwri – ýumurtganyň içindäki embrional hem-de ýumurtgadan çykanyndan soň­
ky postembrional döwri başdan geçirýär. Mör-möjekleriň ýumurtgadan ýetişen 
halyna çenli ösüşi ýönekeý bir ösüş bolman, eýsem, öwrülişikli metamorfozly 
ösüşdir. 

Mör-möjekleriň ýumurtgasy biröýjükli bolup, protoplazmadan, ýadrodan we 
sarylykdan durýar. Ýumurtganyň daşy horion bilen, ýagny follikulýar epiteliýanyň 
önüminiň hasabyna emele gelýän gabyk bilen örtülen. Horion, köplenç, gowy bil­
dirýän mikrostruktura eýe bolýar, bu alamat sistematikada görnüşiň degişli edilýän 
uruglaryny kesgitlemekde uly ähmiýete eýedir. Horionyň üstünde mikropile deşigi 
bolýar, şondan hem spermalar ýumurtganyň içine girýär. 

Ýumurtganyň öň we yz tarapy tapawutlanýar. Ýumurtganyň ölçegi dürli gör­
nüşlerde dürlihilidir. Käbir şirejelerde, perdeganatlylarda ýumurtgasynyň ölçegi 
0,02-0,03 mm bolýar. Çekirtgeleriň käbir görnüşlerinde ýumurtgasynyň uzynlygy 
8-10  mm-e ýetip bilýär. 

Mör-möjekler özleriniň ýumurtgalaryny ýekeleýin, toparlaýyn, üsti açyk 
ýa‑da substrata gömlen halda, dürli usullar arkaly goralan halda goýýarlar. 
Mör‑möjekleriň açyk ýumurtga taşlamaklygynyň adaty görnüşleriniň biri, ýap­

ragyň ýüzüne ýumurtgany berkleşdirip 
goýmakdyr. Ýapyk usulda ýumurtga taş­
lananda ýumurtga ýapragyň dokumalary­
nyň içine ýa-da topraga taşlanýar. Gora­
lan ýumurtga toplumy umumy gabygyň 
ýa‑da örtügiň içinde bolýar. Jübütdäl 
ýüpek egrijiniň urkaçysy taşlan ýumurt­
gasyny özüniň garyn böleginden düşýän 
tüýleriniň galyndysy bilen garyşdyrýar 
we şu ýol arkaly ýumurtgany goraýar. 
Alma güýesi ýumurtgany ýörite galkan­
lar bilen örtýär. Çekirtgeler toprakda ku­
byşka ýa-da küýzejik ýasap, ony sement 
mäzleriniň sekreti bilen örtýärler we içi­
ne ýumurtga taşlaýarlar. 

Mör-möjeklerde düwünçek ösüşi to­
humlanan ýumurtga öýjüginiň ýadrosy­
nyň maýdalanmagy bilen başlanýar (234, 
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234-nji surat. Mör-möjekleriň zigotasynda 
maýdalanmanyň geçişi we düwünçek zola­
gynyň emele gelşi (W.A. Dogel, 1981): a – 
maýdalanmanyň başlanmagy; b – blastoder­
manyň emele gelşi; ç – düwünçek zolagynyň 
döremegi: 1 – düwünçek zolagy: 2 – sarylyk 
mäzleri
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235‑nji suratlar). Emele gelen ýaş öýjük­
leriň ýumurtganyň protoplazmasynyň çet 
gyrasyna süýşmegi düwünçegiň ösüşiniň 
başlanandygynyň alamatydyr. Soňra ýaş 
öýjükleriň toplumyndan blastoderma gat­
lagy emele gelýär. Blastoderma düwünçek 
we düwünçekden daşary zolaklara dif­
ferensirlenýär. Blastoderma öýjükleriniň 
soňraky ösüşleri netijesinde, düwünçek 
zolagynyň ortarasy içe epilýär, şol ýerden 
ektoderma we mezoderma düwünçek gat­
laklary emele gelýar. Soňra entoderma ýü­
ze çykýar.

Düwünçegiň ösüşi blastokinez, dü­
wünçek gabygynyň emele gelmegi we be­
deniň segmentleşmegi bilen dowam edýär 
(235-nji surat). Blastokinezde düwünçek 
ýumurtganyň sarylygynyň gutarmadyk 
(ulanylmadyk) ýerlerine süýşýär. Blastoderma, daşky seroz we içki amnion gabygy­
ny emele getirýär. Düwünçek bu gabyklaryň goragy astynda bolýar. Gadymy ganat­
lylarda we gemipteroidlerde blastodermanyň ýokarky eplimi emele gelmän, eýsem, 
düwünçegiň guýruk bölegi içe epilýär we ähli düwünçegi ýumurtganyň ortasyna 
çekýär, netijede, onuň kellesi ýumurtganyň yz tarapynda bolýar, amnion we seroz 
gabyklary oňa berkleşýär. 

Düwünçegiň ösmegi we düwünçek gabygynyň emele gelmegi bilen deň dere­
jede onuň segmentasiýasy hem bolup geçýär (236-njy surat). Ilkibada kelle bölegin­
de bir jübüt gözleri emele gelýär. Öňki kükreginiň deňinde segmentasiýa merkezi 
ýüze çykýar, ol öňe tarap kelle segmentlerini, yza tarap garyn segmentlerini emele 
getirýär. Şol segmentleriň garyn tarapyndan jübüt ujaklaryň başlangyçlary emele 
gelýär, kellede murtlar we agyz gurluşy, kükreginde we garnynda aýaklaryň esas­
lary döreýär. 

Biraz soňraky ösüşde içki organlaryň, mezodermanyň we düwünçek gatlak­
larynyň emele gelmegi başlanýar. Ektodermadan bedeniň ähli daşky örtügi, soňra 
içe epilmek ýoly arkaly agyz gurluşy, anal deşigi emele gelýär. Düwünçegiň bu 
gatlagyndan traheýanyň esaslary, jyns ulgamyň soňky bölekleri, nerw ulgamynyň 
başlangyçlary döreýär. 

Mezoderma myşsa ulgamynyň böleklerini, arka damarlaryny, jyns mäzleri­
niň gabygyny emele getirýär. Soňra liçinka formirirlenýär, ol kellede emele gelýän 
ýörite byçgy şekilli çykyndylaryň ýa-da şipleriň kömegi bilen horiony deşýär we 
gabygyndan boşaýar. Mör-möjekleriň ýumurtga döwründäki ösüşi birnäçe günden, 
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235-nji surat. Mör-möjeklerde düwünçek gaby­
gynyň emele gelşiniň yzygider döwürleri (W.A. 
Dogel, 1981): (a), (b): 1 – düwünçek zolagy; 
2 – amnion; 3 – seroz; 4 – sarylyk; 5 – ento­
dermanyň we mezodermanyň umumy başlan­
gyçlary; 6 – amnion boşlugy



240

2-3 hepdä çenli dowam edýär. Käbir ýagdaýlarda ýumurtga döwrüniň ösüşi 6-9 aýa 
çenli çekmegi mümkin, bu halatda ýumurtga güýzüne taşlanýar we diapauza (ýaşa­
ýyş ýagdaýlarynyň haýallamak) halyna geçýär. 

Mör-möjekleriň ösüşi doly däl we doly öwrülişikli bolup bilýär. Doly däl öw­
rülişikli ösüş ýa-da gemimetaboliýa (Hemimetabolia) 3 döwrüň (ýumurtga, liçinka, 
uly osob) geçmegi bilen baglanyşykly bolýar (237-nji surat). Doly däl öwrülişikli 
ösüşli mör-möjekleriň liçinkalary uly osoba meňzeş bolýar. Olarda çylşyrymly göz­
leri, uly osoblaryňky ýaly agyz gurluşy we ganatlarynyň başlangyçlary bolýar. Doly 
däl öwrülişikli mör-möjekleriň liçinkalary uly osoblary bilen bilelikde duşýarlar, 
meňzeş ýaşaýyş halyny alyp barýarlar. 

Doly öwrülişikli ösüş ýa-da golometaboliýa (Holometabolia) ýumurtga, liçin­
ka, gundag, imago döwürleriniň geçmegi bilen baglydyr (238-nji surat). Bu toparda 
liçinka, uly osoba düýbünden meňzemeýär, olarda fasetik gözleri bolmaýar, agyz 
gurluşy başga tipde gurlan bolup, ýaşaýyş şertleri uly osobyňkydan tapawutlanýar. 
Liçinkanyň hereket we beýleki organlary wagtlaýyn işi ýerine ýetirýär. Şonuň üçin 
olara prowizor (wagtlaýyn) organlar diýilýär, uly osoblarynda onuň ýerini başga 
organlar çalyşýar. 

Doly öwrülişikli mör-möjekleriň liçinkalarynyň prowizor organlaryna agyz 
gurluşy (kebelekler, siňekler, balarylar, arylar we beýl.), ýüpek we kerep mäzleri 
(kebelekleriň gusenisalary, arylaryň käbir görnüşleriniň, çapyksuwarlaryň, kesi­
jileriň liçinkalary), garyn aýajyklary (kebelekler we kesijiler) we başgalar degiş­
lidir. 

236-njy surat. Mör-möjekleriň düwünçeginiň segmentleşmegi (W.A. Dogel, 1981): a – Melasoma 
sp. tomzagynyň düwünçek zolagynyň segmentleşmeginiň yzygider döwürleri; b – düwünçegiň seg­
mentleşmegi we aýaklaryň esasynyň emele gelşi: 1 – kelle ülüşi; 2-4 – eňek segmentleri; 5-7 – kük­
rek segmentleri; 8-9 – ilkinji garyn segmentiniň emele gelmegi; 10 – murtlarynyň esaslary
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Liçinka ýumurtgadan çykan wagty reňksiz ýumşak örtükli bolýar. Liçinkanyň 
ösüşi we kemala gelşi döwürleýin gow çalşygy bilen dowam edýär. Liçinkalaryň 
ösüşinde gow çalşygy siňeklerde 3, göni ganatlylarda, ýasmyklarda we kebelekler­
de 4-5, ömri gysgalarda 25 gezek bolup bilýär. Liçinkanyň ýaşyny kesgitlemekli­
giň oba‑hojalyk ekinlerine zyýan berýän mör-möjeklere garşy göreş çärelerini işläp 
düzmeklikde uly ähmiýeti bardyr. Doly däl öwrülişikli mör-möjekleriň liçinkalary­
nyň ýaşy, ganatyň esasynyň ösüşi we murtlarynyň bogunlarynyň sany boýunça kes­
gitlenýär. Meselem, çekirtgeleriň bir liçinkasynyň 13 bogunly murty bolýar, ganat 
başlangyçlary bolmaýar, liçinkanyň 5 ýaşynda bolsa, 23-26 bogunly murty, gowy 
ösen ganat esaslary bolýar. Doly öwrülişikli mör-möjekleriň liçinkalarynyň ýaşy, 
olaryň kelle kapsulasynyň inine görä-de tapawutlandyrylýar. 

Ömri gysgalaryň, teneçirleriň we ýazçylaryň liçinkalary imago şekillidir, olar  
suwda ýaşaýar we žabralary saklaýar, şonuň üçin olara naýada liçinkasy diýilýär. 

Doly öwrülişikli mör-möjekleriň liçinkalary şu aşakdaky 3 topara birikdirilýär: 
1. Kampodeo şekilli liçinkalar – hereketjeň, garamtyl reňkli, kükrek böleginde 

3 jübüt aýaklary, bedeniniň yz tarapynda gyldyrgany bolýar. Kampodeo liçinkalary 
jyk-jyky tomzaklarda, torganatlylarda, käbir çeşmeçilerde duşýar. 

2. Gurçuk şekilli liçinkalar – az hereketli, açyk reňkli, garnynda we kükreginde 
ujaklary saklamaýan liçinkalar. Gurçuk şekilli liçinkalar ikiganatlylarda, çapyksu­
warlarda, balarylarda, arylarda, garynjalarda, ädiktikerlerde duş gelýär. Şu topara 
3 jübüt kükregaýaklary bolan liçinkalar (tomzaklaryň köp görnüşleriniňki we beýl.) 
hem girýär. 

16. Sargyt № 1782
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237-nji surat. Aziýa çekirtgesiniň (Lo-cus­
ta migratoria) doly däl öwrülişikli ösüşi 
(W.F. Natali, 1978): 1-3 – kükreginiň seg­
mentleri
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238-nji surat. Ýüpek gurçugynyň (Bambyk moli) 
doly öwrülişikli ösüşi (W.A. Dogel, 1981): a – erke­
gi; b – urkaçysy; ç – gusenisasy; d – pile; e – pileden 
çykarylan gundagy
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3. Gusenisa şekilli liçinkalar – aram hereketli, 3 jübüt kükregaýaklary bolan we 
2-8 jübüt garnaýakly liçinkalardyr. Olara skorpion siňekleriniň, kebelekleriň liçin­
kalary, şeýle hem kesijileriň ýalan gusenisalary degişlidir. 

Mör-möjeklerde doly we doly däl ösüş metamorfozyň esasy tipidir. ondan baş­
ga-da mör-möjeklerde doly däl gipomorfoz we gipermorfoz görnüşli ösüşleri‑de 
bardyr. Doly öwrülişikli mör-möjeklerde gipormetamorfoz ösüşi‑de bolýar. 

Gipomorfoz (hipomorfosis) – bu sadalaşan doly däl öwrülişikli ösüşdir, ol 
ewolýusiýa netijesinde ikinji gezek ganatyny ýitiren mör-möjeklere mahsusdyr. 
Esasan, bitleriň, sütük iýijileriň, çekirtgeleriň, çürçürüleriň, saçakçylaryň, balda­
jyklaryň, bedeiýijileriň hem-de ýasmyklaryň ganatsyz görnüşleri we beýlekiler gi­
pomorfoz ösüşlilere girýärler. Olaryň liçinkalary uly osoblara has meňzeş bolýar, 
tapawut diňe ýaşynda ýüze çykýar. 

Gipermorfoz (gipermorfosis) – bu doly däl ösüşiň has çylşyrymlaşan görnüşi­
dir. Şeýle ösüş aleýrodidlere (Isoptera otr.), tripslere we koksidleriň erkek osobla­
ryna mahsus. Gipermorfoz ösüşiň soňunda dynçlyk döwri gelýär we ol kähalatlarda 
ýalan gundag ýaly bolýar. Hakykatda bolsa, ol ganatlaryň başlangyçlaryny saklaýan 
dynç ýagdaýynda duran uly liçinkadyr. Liçinkalar ýumurtgadan çykanda has işjeň 
bolýar, soňra olar gurçuga meňzeş şekili alyp, ýaşaýyş halyny üýtgedýär we hereke­
ti peselýär. Metamorfozyň şunuň ýaly görnüşi narywnikler (köwüjiler) maşgalasyna 
degişli tomzaklarda (Meloidae), wyzzyldawuk siňeklerde (Bombyliidae) we ýelpe­
waçganatlylarda (Strepsiptera otr.) duş gelýär. 

Mör-möjekleriň liçinkasy gow çalyşýar we gundaga öwrülýär. 
Gundag döwrüniň esasy aýratynlygy onuň hereketsiz halda bolmagydyr. Gun­

dag döwründe osob ätiýaç toplanan maddalaryň hasabyna ýaşaýar. Gundag döw­
ründe liçinka organlarynyň imaginal organa özgerdilip guralmagy bolup geçýär. 
Gundag daşyndan imago meňzemese-de, ganatlarynyň başlangyçlaryny, aýaklary, 
murtlary fasetik gözleri saklaýar. Liçinka, köplenç halatlarda, gundaga öwrülme­
ginden ozal özüniň daşyna pile saraýar. Kebelekleriň gusenisalary, kesijileriň we 
çapyksuwarlaryň liçinkalary gundagynyň daşyna pile saraýar. Köp tomzaklaryň li­
çinkalary we kebelekleriň gusenisalary pile emele getirmeýärler. Olar toprakda to­
galak boşluk ýasap, onuň içini ekskrementleri bilen berkidýärler hem-de şol ýerde 
gundag döwrüni geçirýärler. 

Mör-möjekleriň gundaglarynyň üç: açyk, ýapyk, gizlin tipi bardyr (239-njy su­
rat). 

1. Açyk ýa-da erkin gundaglar – bularyň bedene gysylyp duran erkin imaginal 
çykyndylary (murtlaryň, aýaklaryň, ganatlaryň başlangyjy) bolýar. Açyk ýa-da erkin 
gundaglaryň içinde hereketjeň äňleri bolanlar we äňleri hereketsizler tapawutlandy­
rylýar. Äňleri hereketli bolan gundaglar piläni deşip çykýarlar we özleri hereketlenip 
bilýärler. Olara torganatlylaryň, skorpion siňekleriniň, çeşmeçileriň we dişli güýeleriň 



243

(Mieropterigidae) gundaglary girýär. Äňleri hereketsiz gundaglar tomzaklaryň, per­
deganatlylaryň, büreleriň we ikiganatlylaryň köp görnüşlerine mahsusdyr. 

2. Ýapyk ýa-da örtükli gundaglar – bularyň imaginal çykyndysy bedene berk 
ýelmeşip durandyr. Olaryň liçinkalarynyň iň soňky gow çalşandaky döwründe bo­
şan gowlar ýörite sekretiň kömegi bilen bedene örtük bolup ýelmeşýär. Ýapyk gun­
daglar kebelekleriň, tomzaklaryň käbir görnüşlerine, halsidlere mahsusdyr. 

3. Gizlin gundaglar bedenden gaçan gowlar bilen örtülýär. Oňa ýalan pileler 
diýilýär. Gizlin gundaglar iki ganatlylara mahsus. 

Gundaglaryň ösüşiniň dowamlylygy 6-10 günden birnäçe aýa çenli bolup 
biler. 

Metamorfozyň fiziologiýasy mör-möjekleriň ösüşiniň daşky we içki özgeriş ha­
dysalaryny öz içine alýar. Şu hadysalaryň geçişinde gormonlaryň ähmiýeti uludyr. 

Doly däl öwrülişikli mör-möjeklerde içki özgerişler düýpli geçmeýär, hatda li­
çinka döwründäki köp organlary uly osoblarynda hem saklanyp galýar. 

Doly öwrülişikli mör-möjekleriň gundag döwründe gistoliz we gistogenez ha­
dysalary geçýär. Gistolizde liçinka döwrüniň organlary kem-kemden ereýär. Onuň 
üçin gemosit gan öýjükleri dokumalaryň içine girip, olary siňdirip başlaýar we su­
wuk kolloidi garynda öwürýär. Hatda gundagyň iýmit siňdiriş ulgamy hem gistolize 
sezewar bolýar, diňe nerw we jyns ulgamlarynyň organlary hem-de arka tarapynyň 
damarlary gistolizde dargaman galýar. 

Gistogenezde imago döwründe gerekli bolan dokumalar we organlar emele 
gelýär. Gistogenezde imaginal nişleriň (gipodermal öýjük topary) uly orny bardyr, 
olar liçinkanyň ösüşiniň irki basgançagynda emele gelýär, meselem, ganatlaryň baş­
langyçlary çuň deriasty eplimleri görnüşinde saklanýar. Gundag mydama dem alyp 
durýar we netijede, has işjeň ýaşaýyş hadysalaryny başdan geçirýär. 

239-njy surat. Mör-möjekleriň gundaglary (W.A. Dogel, 1981): a – tomzagyň erkin gundagy; 
b – kebelegiň örtükli gundagy; ç – siňegiň süýrümtik gundagy: 1 – antenna; 2 – aýak; 3 – ganatyň 
başlangyjy; 4 – stigmalar
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Beýni gormony beýniniň aksonlarynyň üsti bilen kardial bedenlere berilýär, 
ol hem ony gana geçirýär. Bu gormon liçinkanyň madda çalşyk hadysalaryny ka­
dalaşdyrýar. Öňki kükrek mäzleri ekzidon gormonyny işläp çykarýar. Ol gormon 
bolsa, liçinkanyň madda çalşyk proseslerini (hadysalaryny) kadalaşdyrýar hem-de 
jyns mäzleriniň emele gelmegine, dokumalaryň differensirlenmegine we linka geç­
megine mümkinçilik berýär. 

Mör-möjekleriň köpelişiniň iň esasy usullarynyň biri aýry jynsly osoblaryň ar­
gaşmagy arkaly köpelişdir, ýöne ondan başga-da mör-möjeklerde köpelişiň ýumurt­
ga janly çaga dogurmak, partenogenez, pedogenez we poliembrioniýa ýaly usullary 
hem duş gelýär. 

Ýumurtga janly çaga dogurmak ýoly arkaly köpelende düwünçek ösüşi urkaçy­
synyň bedeninde geçýär we liçinka, kähalatlarda gundagy hem dogulýar. Şeýle usul 
bilen köpeliş şirejelerde, siňekleriň käbir görnüşlerinde, gögeýinlerde duş gelýär. 

Mör-möjekleriň ähli otrýadlarynyň görnüşlerinde partenogenetik köpelişiň dür­
li ýollary mahsus. Tohumlanmadyk ýumurtga öýjüginden dürli jynsly osoblar emele 
gelýär. Arrenotokiýada erkekleri, telitokiýada urkaçy jynslylary, amfitokiýada iki 
jynsa-da degişli nesilleri emele gelýär. Partenogenez sitologik nukdaýnazardan iki 
hili: generatiw we somatik bolýar. Generatiw partenogenezde somatik öýjükleriň 
hromosomalary gaploid toplumly bolýar. Somatik partenogenezde beden öýjükle­
rinde diploid, hatda poliploid hromosoma düzümleri saklanýar. Somatik partenoge­
nezde gaploid öýjükleriň ýadrolary özara goşulyşýar ýa-da meýozyň reduksion bö­
lünişi geçmeýär, gaploid düzüm diňe ýumurtgada galýar. Mör-möjeklerde jynssyz 
köpeliş bolmaýar. 

Mör-möjekleriň ekologiýasy. Mör-möjekleriň ýaşaýşy bilen gönüden-göni 
bagly daşky gurşawyň abiotik şertlerine ýylylygyň, çyglylygyň, ýagtylygyň, howa­
nyň hereketiniň edýän täsirleri degişlidir. Şularyň arasynda temperaturanyň uly or­
ny bardyr, sebäbi mör-möjekler poýkiloterm organizmlere degişlidir, ýagny olaryň 
bedeniniň temperaturasy hemişelik däldir. Mör-möjekleriň özüni alyp barşy, ösüşi, 
sanynyň dinamikasy temperatura baglydyr. Mör-möjeklere ýaşamaga amatly bo­
lan temperatura çäkleri ortaça 15-38°C aralygynda. Şol çäkden çykmalar mör-mö­
jekleriň bedenindäki ýaşaýyş prosesleriniň bozulmagyna getirýär. Daşky gurşawyň 
temperaturasy 0°C-dan aşak düşen halatlarynda mör-möjegiň bedenindäki şireler 
bölekleýin kristallaşýar. 

Mör-möjekleriň ösüşiniň tizligi hem daşky gurşawyň temperatura şerti bilen 
bagly. Mör-möjekleriň ösüşi kesgitli temperatura çäklerinde bolup geçýär, onuň 
aşaky we ýokarky çäkleri tapawutlandyrylýar. Şol aralyga peýdaly temperatura di­
ýilýär. Eger-de syn edilýän temperatura 25°C, ösüş çägi 10°C bolsa, peýdaly tem­
peratura 15°C-ä deňdir. Mör-möjekleriň ösüşiniň doly gutarmagy üçin oňa ýylylyk 
energiýasynyň kesgitli mukdary zerur.
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Mör-möjekleriň ýaşaýşyna howanyň çyglylygynyň ýokary täsiri bar. Çygly­
lygyň täsiri netijesinde mör-möjekleriň dokumalarynda suwuň saklanyş mukdary 
üýtgeýär, ol bolsa mör-möjekleriň özüni alyp barşyna, nesilliligine täsir edýär. Açyk 
meýdanlarda ýaşaýan mör-möjekleriň bedeninde artykmaç suwuň bugarmagyna 
garşy köpsanly uýgunlaşmalar ýüze çykýar. Gysga döwürde çyglylygyň bolmagy 
bilen bagly morfologik uýgunlaşmalara, mör-möjegiň beden örtüginde suw geçir­
meýän epikutikulanyň emele gelmegi degişlidir (şirejeler, çerwesler, käbir beýleki 
mör-möjekler). Örän galyň kutikula gatlagy gara bedenli tomzaklarda, çekirtgeler­
de, saçakçylarda duşýar.

Mör-möjekleriň bedenine suw buglarynyň girmegi we çykmagy stigmalaryň 
kömegi arkaly bolup geçýär. Suw buglary traheýalardan bedene ýaýraýar. Şonuň 
üçin stigmalary kiçi bolan görnüşler gurak şertlerde ýaşamaga has ukyplydyr.

Toprakda ýaşaýan mör-möjekler çyglylygyň çürt-kesik üýtgeşmelerinde dik­
ligine migrasiýa geçýärler. Mör-möjekleriň görnüşleriniň çyglylyga gatnaşygy 
boýunça 3 topary: gidrofiller, mezofiller, kserofiller tapawutlandyrylýar. Gidrofil­
ler  – ýokary çyglylygy, mezofiller – orta çyglylygy, kserofiller – pes çyglylygy ha­
laýarlar. Çöl çekirtgesi gurak çöl şertlerinde ýaýran, onuň ýaşamagy üçin howanyň 
çyglylygynyň 40-60% bolmagy ýeterlik. Ammar ädiktikeri dänäniň çyglylygy 20% 
bolanda kadaly ýaşaýar we zyýan berýär. Haçanda çyglylyk 12 %-e çenli kemelen­
de onuň köpelişi togtaýar, 11% bolanda tomzak ölýär.

Mör-möjekleriň ýaşaýşyna ýagtylygyň gönümel täsiri bar. Uzyn fotoperiod 
mör-möjekleriň köp görnüşleriniň sanynyň päsgelsiz aşa köp artmagyna müm­
kinçilik beryär. Gysga günler (güýz aýlarynda) mör-möjekleriň diapauza (ýaşa­
ýyş ýagdaýynyň haýallamak halyna) düşmegine alyp barýar. Şol döwürden baş­
lap mör-möjekleriň organizminde özboluşly fiziologik üýtgeşmeler geçip başlaýar. 
Köp mör‑möjekler ýagtylygyň güýjüniň 1-5 lýuks üýtgeşmelerini duýýar. Kolorado 
tomzagy ýagtylygyň 0,1 lýuks üýtgeşmelerini hem duýup bilýär. Mör-möjekler ýag­
tylygyň gündiz, gije, alagaraňky bolandaky täsirlerine dürlüçe işjeňlik görkezýärler. 
Meselem, tesbi murtly kebelekler (Papilionoidea) gündizine, hüwi pisint kebelek­
ler (Noctulidea) gijesine işjeňdir. Alagaraňkyda serhoş kebelekler (Siphingidae), un 
(hruş) tomzaklary işjeňdirler. 

Howa akymlary şirejeleriň, kebelekleriň, ikiganatlylaryň ýaýramaklygyna uly 
täsir edýär. Ýel mör-möjekleriň gorizontallygyna we wertikallygyna ýeliň kömegi bi­
len göçmekligine täsir edýär. Mör-möjekleriň (kebelekler) gür tüýler bilen örtülen 
gusenisalary ýeliň kömegi arkaly uzak aralyklara ýaýrap bilýärler. Çekirtge sürüleri­
niň hereketine-de bellibir derejede ýeliň ugry täsir edýär. Olar, köplenç, ýeliň ugruna 
görä uçýarlar. Gije‑gündiziň dowamynda ýyly howanyň ýokarlygyna we aşaklygyna 
akymlarynyň bolan mahaly mör-möjekler ýüzlerçe km uzaklyga ýaýrap bilýär.

Mör-möjekleriň ýaşaýşyna suw we toprak gurşawynyň uly täsiri bar. Sebäbi 
olaryň ýumurtga, gundag döwri, köplenç, uly osob döwri hem toprakda ýa-da suw­
da geçýär. Çekirtgeleriň ýumurtgalary 8-10 aýlap ýerde ýatýar. Kelem kebeleginiň 
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gusenisasy diňe tomus aýlarynda kelemde ýaşaýar, soňra gundag döwründe 8 aý 
töweregi toprakda saklanýar.

Mör-möjekleriň ýaşaýşynda süýji suw howdanlarynyň, derýalaryň, kölleriň, 
howuzlaryň, suw toplumlarynyň uly ähmiýeti bardyr. Deňiz suwlary mör‑möjekle­
riň ýaşamagynda uly ähmiýete eýe däldir. Suw howdanlarynyň ýaşaýjylaryna ömri 
gysgalar, teneçirler, ýazçylar, çeşmeçiler degişlidir. Olar suwda ýaşamak üçin ge­
rekli bir topar uýgunlaşmalara eýedirler.

Çybynlar (Culicidae), uzyn aýajyklylar, (Tipulidae), zaňňyldawuk çybynlar 
(Chironomidae), çirkeýler (Simuliidae), (Ceratopgonidae) we beýleki mör-möjek­
ler hem özüniň ýaşaýyş aýlawynyň bir bölegini suw howdanlarynda geçirýärler. 
Ýaprakçy tomzaklar maşgalasynyň (Chrysomelidae), älemgoşarçylar urugynyň 
(Danicia) käbir wekilleri, perdeganatlylardan suw çapyksuwarlary (Agriotypes) 
suwda ýaşaýar hem-de soňkular çeşmeçileriň (Teichoptera) liçinkalarynda mugt­
horlyk edýärler. Şu mör-möjekleriň ählisi ganatly wagtynda ýerüstünde ýaşaýar. 
Ýüzermen tomzaklar (Dytiscidae), gladyş ýasmyklary bütin ömrüne suwda saklan­
ýar. Olar ganatlananda uzak aralyklara uçup bilýär.

Suw gurşawynda ýaşaýyş şertleri onuň temperaturasy, himiki düzümi bilen 
kesgitlenilýär. Suwuň akymynyň çalt ýerlerinde ýaşaýan mör-möjeklere reofiller 
diýilýär. Haýal akýan suwlarda ýaşaýanlara limnofiller diýilýär.

Mör-möjekler klasy iki sany aşaky klasa bölünýär: pes derejeli ýa-da ilkibaş­
dan ganatsyz mör-möjekler we ýokary derejeli ýa-da ganatly mör-möjekler.

I.  Pes de­re­je­li ýa-da dogabitdi ga­nat­syz mör-mö­jek­ler 
aşa­ky kla­sy (Ap­te­ri­go­ta)

Pes derejeli mör-möjekler aşaky klasynyň görnüşleriniň kellesinde çylşyrymly 
gözleri bolmaýar. Agyz organlary sanjyjy ýa-da gemriji tipli, süýrüdir. Ilkibaşdan 
ganatsyz mör-möjeklere 3 otrýad: proturalar (murtsuz mör-möjekler), kollembola­
lar (guýrugy aýajyklylar), dipluralar (ikiguýrujaklylar) degişlidir.

Pro­tu­ra­lar ýa-da murt­suz­lar otr­ýa­dy (Protura)
Bu otrýaddakylaryň bedeni gurçuk şekilli, gözleri we murty bolmaýar, agyz 

organy sanjyp sorujy. Öňki aýaklary beýlekilerinden uzyn, uly osoblarynda garny 
12 segmentli bolýar. Garnynyň ilkinji 3 segmentinde aýaklarynyň rudimenti sak­
lanýar. Ýumurtga goýujylary we serkalary bolmaýar, anomorfoz ösüşli mör‑mö­
jekler bolup, olaryň bedeniniň uzynlygy ortaça 0,5 – 2 mm. Has sada alamatlary, 
garyn ujaklarynyň ýönekeý gurlandygy, aşaky dodaklarynyň jübütligi, aýakla­
rynyň ujunda täk dyrnaklaryň bolmagydyr. Ýumurtgadan çykan liçinkasynyň 
8 segmentden ybarat garyn bölegi bolýar. Murtlarynyň, gözleriniň, serkalarynyň 
ýitmekligi olaryň gizlin ýaşaýyş halyna geçmegi we bedeniniň kiçelmegi bilen 
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baglylykda bolup geçýär. Käbir görnüşlerinde traheýalary bolmaýar, olar derisi­
niň üsti bilen dem alýar. Dünýä faunasynda haýwanat dünýäsinde 50-den gowrak 
görnüşi bar. Giňden ýaýran görnüşi Esentomon transitorum.

Bu otrýada degişli mör‑möjekler boýunça biziň ýurdumyzda ylmy derňewler 
geçirilmedik. 

Kol­lem­bo­la­lar ýa-da guý­ru­gaýa­jyk­ly­lar otr­ýa­dy (Collembola)
Bu otrýadyň bedeni süýri ýa-da şar şekilli, murtlary dört bogunly bolýar. Gözle­

ri gowy ösen, agyz organy gemriji ýa-da sanjyp sorujy, garny alty bogunly, I, III, IV 
segmentlerinde çykyndylary saklaýar, serkalary we ýumurtga goýujylary bolmaýar. 
Bedeniniň uzynlygy 1-2 mm, seýrek halatlarda 5-10 mm-e ýetýär. Garnynda 6 seg­
menti bolup, IV segmentinde böküji bogunly ýabajygy ýerleşýär, şol sebäpli-de bu 
topara guýrugaýajyklylar diýilýär (240-njy surata seret). Ylymda kollembolalaryň 
2000‑den gowrak görnüşi belli edildi. Olar, adatça, toprakda ýaşaýarlar we biosfe­
radaky madda aýlanyşygy proseslerine (hadysasyna) organiki maddalary dargady­
jylar hökmünde gatnaşýarlar. Käbir görnüşleri ösümliklerde duş gelýär. Türkmenis­
tanyň çöllük ýerlerinde kollembolalaryň 6 görnüşi: Brachys tomella (Weanuridae), 
Folsomides angularis (Isotomidae), Desserta kaplini, Willomsia samarkandica 
(Entomobryidae), Denterosminthurus kaplini (Simunthuridae) duş gelýär.

Kollembolalar sazak, çerkez, borjak ýaly ösümlikleriň kökleriniň töwereginde 
köpsanda duş gelýär. Kollembolalaryň dürli görnüşleri ýurdumyzyň dag eteklerin­
de, derýa jülgelerinde we ekin meýdanlarynda toprakda giňden ýaýrandyr. 

Dip­lu­ra­lar ýa-da ikiguý­ru­jak­ly­lar otr­ýa­dy (Dip­lu­ra)
Bu otrýadyň görnüşleriniň bedeni gurçuk şekilli bolup, kellesinde köpbogun­

ly murtlary ýerleşýär. Agyz organlary çeýneýji tipli, gözleri ýok, ähli aýaklary­
nyň uzynlygy özara deňdir, aýaklarynyň penjeleri bir bogunly, iki dyrnagy bolýar, 
garyn bölegi 11 segmentli, serkalary gowy ösen, ýumurtga goýujylary bolmaýar. 
Ösüşi prometabolia tipli, bedeniniň uzynlygy 2-8 mm, bedeninde we ujaklarynda 
köpsanly, dürli şekildäki gyldyrganlary saklaýar. Kükrek böleginde gapdallygyna 
üç-dört jübüt stigmalary bar. Dipluralar otrýadynyň wekilleri daşlaryň, guran ýap­
raklaryň aşagynda, agaçlaryň çüýrän gabyklarynyň aralarynda ýaşaýarlar. Olar 
garyşyk iýmitlenýärler, dürli görnüşlerinde fito-sapro-nekrofagiýa utgaşandyr.

Otrýadyň düzüminde 400-den gowrak görnüş belli edildi. Ýewropanyň günor­
tasynda we Günbatar Aziýa ýurtlarynda dürli görnüşleri duş gelýär. Giňden ýaýran 
görnüşlerine Campodea plusiochaeta (Campodeidae), Japyx confusus (Japugidae) 
degişlidir. Türkmenistanda ikiguýruklylar otrýadyna degişli görnüşler ösümlik ga­
lyndylarynyň arasynda ýaşaýarlar.
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II.  Ýo­ka­ry de­re­je­li ýa-da ga­nat­ly mör-mö­jek­ler 
aşa­ky kla­sy (Pte­ry­go­ta)

Bu aşaky klasyň görnüşleriniň agyz organlary erkin, kelle kapsulasyna çe­
kilmän ýerleşen. Çylşyrymly fasetik gözleri bar. Çöpür guýruklylardan başga 
wekillerinde gowy ösen ganatlary bolýar ýa-da olar ikinji gezek ýitýär. Bu aşa­
ky klasyň çäklerinde 40-dan gowrak otrýady bolup, has möhümleri şu aşakda­
kylardyr.

Çö­pürguý­ruk­ly­lar otr­ýa­dy (Thy­sa­nu­ra)
Bu otrýadyň mör‑möjekleriniň bedeni süýri şekilli, teňňeler bilen örtülen. 

Murtlary köpbogunly, aýaklarynyň penje bölegi iki-dört bogunly we jübüt dyrnak­
ly, garyn segmentleri grifelkalary saklaýar. Bedeniniň ölçegleri 8-20 mm-e çenli 
bolýar, kellesi kükreginden insiz. Murtlary uzyn, otuz we ondan hem köp bogunly. 
Ýumurtga goýujylary VIII, IX garyn sternitleriniň ujaklarynyň hasabyna emele gel­
ýär. XI garyn segmenti redusirleşen, ol gizlin görünmän durýar we onda iki sany 
serkasy we ortaky täk guýruk çykyndylary saklanýar. Çöpür guýruklylar daşlaryň 
we agaç sütünleriniň aşagynda, toprakda, garynjalaryň hinlerinde, sarygarynjalaryň 
guran termitniklerinde (öýlerinde) ýaşaýar. 

Çöpürguýruklylaryň görnüşleri ýylda bir nesil berýär, maý-sentýabr aýlary ara­
lygynda köpelýärler. Iki ýyldan soň jyns taýdan ýetişýär. Olar ortaça 4 ýyl ýaşaýar. 

Ylymda çöpürguýruklylaryň 400-den gowrak görnüşi belli edildi. Giň­
den ýaýran görnüşi Thermobia domestica kitaplaryň arasynda, undan taý­
ýarlanan azyk önümlerinde duş gelýär. Türkmenistanda Garagum çölünde ak 
sazakly tokaýlarda ösümlikleriň kökleriniň töwereginde, gandymyň sütünle­
riniň arasynda 9 görnüşi belli edildi: Apteryskenoma palaearctikum, A. tura­
nicum, Ctenolepisma ciliatum, C. halophilum, C. longicaudatum, C.  mauri­
tanicum, Lipisma deserticola, L. psammophila, D. aurisetosa (Lepismatidae). 
Çöpürguýruklylaryň görnüşleriniň umumy sanlary awgust, oktýabr aýlaryn­
da garasazakly tokaýlarda ösümlikleriň töweregindäki çägesöw toprakda  5,7 
ekz/m², ak sazakly tokaýlarda bolsa 7,7 ekz/m²-a ýetýär. Olar topragyň 
5,0-50 sm çuňluklarynda gyşlaýar, howanyň temperaturasy 5-6°C‑ä çenli aşak­
lan pursadynda diapauza ýa-da ýaşaýyş ýagdaýynyň haýallamak halyna düşýär­
ler. 

Türkmenistanyň daglyk etraplarynda çöpürguýruklylaryň Machilildae maşga­
lasynyň görnüşleri hem duş gelýär.

Ýokary derejeli ýa-da ganatly mör-möjekler aşaky klasynyň çöpürguýrukly­
lardan başga wekillerinde gowy ösen ganatlary bolýar. Olar hem öz gezeginde iki   
infraklasa: gadymy ganatlylara we täze ganatlylara bölünýär. 
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1. Ga­dy­myga­nat­ly­lar inf­ra k­la­sy (Pa­leop­te­ra)

Öm­rügys­ga­lar otr­ýa­dy (Ep­he­me­rop­te­ra) 
Ylymda ömrügysgalaryň 1600 görnüşi bellidir, biziň ýurdumyzda 12 görnü­

şi duş gelýär. Köpetdagyň günortasyndaky derýalarda we ýaplarda Baetis turcme­
nicus, B. starostini, B. brevicauda, B. longus (Baetidae), Choroterpes trifurcata 
(Leptophlebeidae), Ordella macrura (Brachycercidae) atly görnüşleri duş gelýär.

Ulularynda (imagosynda) agyz organlary ösmedik. Ganatlary torjumak damar­
lanan, yzky ganatlary öňküsinden kiçi ölçegli bolup, olaryň garyn böleginiň soňun­
da bir uzyn sapak şekilli çykyndysy we jübüt serkasy bolýar. 

Ömrügysgalar tohumlanan ýumurtgasyny suwa taşlaýar. Suwda tohumlanan 
ýumurtganyň ösmegi netijesinde, garyn segmentinde traheýa žabralary bolan, na­
ýada atly liçinkasy döreýär. Liçinkalar 2-3 ýylyň dowamynda ösýär we 20-25 ge­
zek gow çalşyp, imago öwrülýär, ösümlik galyndylary we maýda suw otlary bilen 
iýmitlenýär. Imagosyndan tapawutlylykda, liçinkasynda gemriji tipli agyz organy 
bardyr. Uly ýaşly liçinka ilkibada subimago öwrülýär, soňra imago ösüş döwrüne 
geçýär. Olar suwuň üstüne uçup çykandan soňra, nika uçuşlaryny geçirýärler. Öm­
rügysgalaryň nika uçuşlary birnäçe sagatlap, kähalatlarda birnäçe gije-gündiz wagt 
aralygynda dowam edýär. Ömrügysgalar köpelişden soň, suwa ýumurtga taşlaýarlar 
we ýaşaýyş ömri gutarýar. Ölen osoblary köpçülikleýin suwuň ýüzünde toplanýar­
lar we balyklar üçin iýmit bolup hyzmat edýär. 

Te­ne­çir­ler otr­ýa­dy (Odonata)
Bularyň bedeniniň kelle bölegindäki agyz organlary gemriji tipli, murtlary gys­

ga, gözleri uly bolýar. Ganatlary uzyn, gür damarlanan. Ösüşi suwda geçýär, liçin­
kasyna naýada diýilýär, olaryň aşaky dodagy iýmiti tutujy organa öwrülýär. Guýru­
gynda suwda erän kisloroddan dem almaga mümkinçilik berýän traheýa žabralary 
bolýar. Liçinkalary ýyrtyjylyk edip ýaşaýar, olar çybynlaryň liçinkalary we beýleki 
suw oňurgasyzlary bilen iýmitlenýärler. 

Ylymda teneçirleriň 4500 görnüşi belli edildi. Biziň ýurdumyzda 46 görnüşi­
niň duş gelýändigi barada ylmy maglumatlar bar. Repetek döwlet biosfera gorag­
hanasynda bir görnüşi Sympycna paedisca (Lestidae) duş gelýär. Agrion splendens 
Günorta Köpetdagdaky dag derýalarynyň we Köýten derýasynyň boýlarynda ösýän 
ot ösümlikleriniň arasynda ýaýran. Ischnura elegans (Agrionidae) Amyderýanyň 
we Murgap derýasynyň boýlarynda ösýän ösümlikleriň arasynda duş gelýär. Şeýle 
hem kenar ýaka landşaftlarda adaty teneçir (Sympetrum vulgatum), belli temençe­
garyn teneçir (Cordulegaster insignis), gamyşegin pisint teneçir (Aechna juncea), 
gözegçi imperator teneçir (Anax imperator), gözenek ganatly teneçir (Orthetrum 
flavkolum), gyzylgan renkli teneçir (Sympetrum sanguineum), dört menekli teneçir 
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(Libellula quadrimaculata), kaşaň peýkam pisint teneçir (Ischnura elegans), owa­
dan peýkam pisint teneçir (Coenagrion pulhellum), sary aýakly gojaman teneçir 
(Gomphus flavipes), ýalpyldawuk eýjejik teneçir (Calopteryx splendens), ýasy tene­
çir (Libellula depressa) we beýleki görnüşleri giňden ýaýran. Türkmenistanyň Gy­
zyl kitabynyň gaýtadan işlenilen we üsti ýetirilen 3‑nji neşirine 3 görnüşi girizildi: 
kiriçekonyň tomusky gojaman teneçiri (Anormogophus kirischenkoi), bulaýjy tene­
çir (Epallage fatime), ownuk gözlüje eginpisint teneçir (Calaeschina microstigma). 

2. Tä­ze ga­nat­ly­lar inf­ra k­la­sy (Neop­te­ra)
Bu infra klasyň çäginde iki bölüm: doly däl öwrülişikli mör‑möjekler we doly 

öwrülişikli mör-möjekler tapawutlandyrylýar. 

Do­ly däl öw­rü­li­şik­li mör-mö­jek­ler 
bö­lü­mi (Hemimetabola)

Gö­nü­ga­nat­ly­lar otr­ýa­dy (Ort­hop­te­ra)
Ylymda bu otrýadyň 20 000-den gowrak görnüşi bellidir, türkmenistanda 180 

görnüşi duş gelýär. Gönüganatlylaryň birinji jübüt ganatlary derijimek, erkin ýag­
daýynda arkasyna gönügen, yzky aýaklary böküji, agyz organlary gemriji tipli. Köp 
görnüşleri jyrryldamak arkaly özlerinden ses çykarýar. Ýumurtgasyny ýeke‑ýeke­
den ýa-da toparlaýyn taşlaýar. Gönüganatlylar ýumurtga döwründe gyşlaýar, liçin­
kasy baharda peýda bolýar, olar 4-6 gezege çenli gow çalşyp ösýär we tomus aýla­
rynda uly imago öwrülýär. 

Otrýad iki aşaky otrýada: uzynmurtly çekirtgelere (Dolychocera) we gysga 
murtly çekirtgelere (Brachycera) bölünýär.

Uzynmurt­ly çe­kirt­ge­ler (Do­lychocera) aşa­ky otr­ýa­dy
Bu topar hem öz gezeginde ýokarky iki maşgala: uzynmurtly çekirtgelere (Tet­

tigonioidea) we çyrlaklara (Grylloidea) bölünýär.
Uzynmurtly çekirtgeleriň murtlary köpbogunly, gyldyrgan görnüşli bolup, be­

deninden hem uzyn. Eşidiş organlary öňki aýagynyň injik böleginde ýerleşýär. Ur­
kaçylarynyň garnynda bedeninden çykyp duran uzyn ýumurtga goýujylary bolýar. 

1. Uzynmurtly çekirtgeleriň ýokarky maşgalasy (Tet­ti­go­nioi­dea). Çekirtge­
leriň şu toparynyň ortaky we yzky aýaklarynyň ählisi ýa-da penjesi 4 bogunlydyr. 
Erkek osoblarynyň genital plastinkasy grifelkalydyr. 

Urkaçylarynyň ýumurtga goýujylary orak ýa-da gylyç şekillidir. Erkekleriniň 
üstki ganatlarynda jyrryldyly ses edýän apparaty bolýar. Ol üstki ganatyň esasynda 
ýerleşýär we dury yrgyldaýan perdeden hem-de stridulýasiýa böleginden durýar. 
Çep ganatyndaky ses çykaryjy bölegi yzky kubital damarlarynyň (CuP) aşak ta­
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rapynyň dişelen meýdanynda ýerleşýär. Çep ganaty gorizontal ugur boýunça sag 
ganatyň CuP damarynyň üstünde wibrirlenýär – yrgyldaýar we netijede, jyrryldy 
ses çykýar. Ýaşyl çekirtgeleriň köp görnüşleri ot ösümlikleri bilen iýmitlenýär, di­
ňe käbirleri ýyrtyjylyk ýaşaýşyny alyp barýar. Olaryň giňden ýaýran görnüşlerine 
çal çekirtge (Decticus verrucivorus Tettigonidae) degişlidir. Kawkazda, Krymda, 
Isophya urugynyň görnüşleri giňden ýaýran. Türkmenistanda ýaşyl çekirtgeleriň 13 
görnüşi belli edildi. Giňden ýaýran görnüşlerine ýaşyl uzynmurt çekirtge (Tettigo­
nia viridissima), saýrak uzynmurt çekirtge (Tettigonia cantans) degişlidir.

Türkmenistanyň Gyzyl kitabynyň gaýtadan işlenilen we üsti ýetirilen 3‑nji 
neşirine hinçi murtlak çekirtge (Magrettia mutica), garamtyl ganatly uzynmurt çe­
kirtge (Ceraeocercus fuscipennis), pawlowskiniň murtlak çekirtgesi (Ammoxenulus 
pavlovskii) hem-de sähra süýri çekirtgesi (Saga pedo) girizildi we goralyp sakla­
nylýar. 

2. Çyrlaklar ýokarky maşgalasy (Gryl­loi­dea). Çyrlaklaryň aýaklarynyň pen­
je bölegi 3 bogunly, erkekleriniň genital plastinkasy grifelkasyz, urkaçylarynyň 
ýumurtga goýujylary, köplenç, naýza şekilli giňelendir. Üstki ganatlary arkasynda 
tekiz ýagdaýda ýerleşen. Erkeklerinde ses çykaryjy organy bolýar. Ýokarky maşga­
lanyň düzümine birnäçe maşgala girýär. 

Çyrlaklar maşgalasy (Gryl­li­dae). Türkmenistanda çyrlaklaryň 15 görnüşi ýa­
şaýar. Giňden ýaýran görnüşlerinden öý çyrlagy (Gryllus domesticus), sähra çyrlagy 
(Gryllus desertus) ösümlikleri iýip köp zyýan berýär. Murgap derýasynyň boýunda, 
gowaça meýdanlarynda çyrlaklaryň Gryllus bimaculatus, Pteronemobius gracilis, 
Tetarogryllus burdigalensis, Melonogryllus desertus, Turanogrillus sp., Oecanthus 
turanicus atly görnüşleri ýaýran. Dag eteklerinde bordos çyrlagy (Tartaragryllus 
burdigalensis) duş gelýär. 

Buzawlar maşgalasy (Gryl­lo­tal­pi­dae). Adaty görnüşleriniň biri buzawdyr 
(Gryllotalpae unispina). Buzawlar medeni ösümlikleriň köklerini iýip, uly zyýan 
berýärler (240-njy surat).

Gys­gamurt­ly çe­kirt­ge­ler aşa­ky otr­ýa­dy (Brachycera)
Bu aşaky otrýadyň düzüminde bir sany maşgalasy bar.
Çekirtgeler maşgalasy (Acrididae). Dünýä zoologiýa ylmynda 10 000, şol 

sanda Türkmenistanda 125 görnüşi belli edildi. Çekirtgeler başga gönüganatlylar­
dan murtlarynyň gysgalygy, kilt ýa-da gylyç şekilli ýumurtga goýujysynyň bolma­
gy bilen tapawutlanýar. Eşidiş organlary garnynyň birinji segmentinde ýerleşýär. 
Erkekleri yzky aýaklarynyň but bölegini üstki ganatlaryna sürtemek arkaly ses çy­
karýarlar. Toprakdan küýzejik ýasap, şonuň içine ýumurtgasyny hatarlap goýýar. 
Çekirtgeler ot bilen iýmitlenýärler, olaryň arasynda köpsanly oba‑hojalyk ekinleri­
niň we öri meýdanlarynyň zyýankeşleri hem bardyr.
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Biziň ýurdumyzda çekirtgeleriň faunasyny (haýwanat dünýäsini), ekologiýa­
syny we amaly ähmiýetini öwrenmekde T. Tokgaýewiň uly hyzmatlary bar. Ol çe­
kirtgeler barada birnäçe ylmy monografiýalaryň awtorydyr. 

Aziýa çekirtgesi ýa-da göçýän çekirtge (Locusta migratoria) Ýewropanyň gü­
nortasynda, Orta Aziýada, sary çöl çekirtgesi (Schistocerca gregaria) Alynky Azi­
ýada, Gazagystanda, Hindistanda, Afrikada ýaýran (240-njy surat). Marokko çekirt­

240-njy surat. mör-möjekleriň dürli görnüşi

göçýän çekirtge
(Locusta migratoria)

buzaw
(Gryllotalpa unispina)

meýdan çyrlagy
(Gryllus campestris)

gürleňgüjügiň liçinkasy
(Palpanes sp.)

çybyn 
(Culex sp.)

 jyzlan
(Magicicada septendecim)

adam büresi
(Pulex irritans)

kollembola
(Collembola sp.)

baldajyk
(Medauroidea extradentata)
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gesi (Dociostaurus maroccanus) Ortaýer deňiz ýurtlarynyň gündogarynda, Kawkaz 
aňyrsynda, Gazagystanda we Orta Aziýada duş gelýär. 

Oazis çekirtgesi (Calliptamus italicus) ekin meýdanlarynda giňden ýaýrap, 
olara köp zyýan berýär. Çöl ösümliklerine uly sazak örküçli çekirtge (Dericorys al­
bidula), dümeýer çekirtgesi (Calliptamus turanicus) köp zyýan berýär. 

Şeýle hem, Orta Aziýada ak zolakly çekirtge (Chorthippus albomarginatus), ga­
ra zolakly çekirtge (Oedaleus decorus), garamtyl ganatly çekirtge (Stauroderus scala­
ris), mawy ganatly çekirtge (Oedipoda coerulescens), mawy ganatly çölçi çekirtge 
(Sphingonotus coerulans), müsür çekirtgesi (Anacridium aegyptium), sawiniň çölçi 
çekirtgesi (Sphingonotus savignyi), türkmen çekirtgesi (Ramburiella turcomana), 
üýtgeýän çekirtge (Celes variabilis), haçly dag çekirtgesi (Pararcyptera micropte­
ra), haçly zyýanly çekirtge (Dociostaurus kraussi), haçly çöl çekirtgesi (Dociostaurus 
tartarus), çöl satrapy (Sphingonotus satrapes) giňden ýaýran görnüşlerdir. Türkme­
nistanyň Gyzyl kitabynyň gaýtadan işlenilen we üsti ýetirilen 3‑nji neşirine gerişlek 
çekirtge (Saxetania cultricollis), uwarowyň çölçi çekirtgesi (Uwarovium desertorum), 
sumakowyň gysga ganat çekirtgesi (Bufonacridella sumakovi), türkmen iranella çe­
kirtgesi (Iranella turcmena) girizildi we goralyp saklanylýar. 

Sa­ry­ga­ryn­ja­lar otr­ýa­dy (Isop­te­ra)
Ylymda sarygarynjalaryň 2500 görnüşi belli edildi, biziň ýurdumyzda 5 görnüşi 

duş gelýär. Otrýadyň düzümine girýän görnüşler köpçülik bolup ýaşaýarlar we ýörite 
termitnikleri ýa-da öýleri gurýarlar. Sarygarynjalarda her bir maşgaladaky osoblaryň 
arasynda polimorfizm ýüze çykyp, olarda ganatly erkegi, urkaçysy, ganatsyz işçileri, 
esgerleri tapawutlanýar. Urkaçysy we erkegi diňe nesil öndürýär, işçileri nesil ha­
kynda alada edýär, termitnigi gurýarlar we iýmit üçin peýdalanylýan heň kömelek­
lerini ýaýradýarlar, ösdürýärler. Esgerleriniň kellesi uly bolýar, eňegi güýçli ösýär. 

Ganatly osoblarynda iki jübüt meňzeş ululykly, gür damarlanan ganatlary bol­
ýar. Sarygarynjalaryň agyz organlary gemriji tipli, bedeniniň yzynda serkalary bo­
lup, deri örtügi gowşak skeletleşen, reňksizdir.

Sarygarynjalar tropiki ýurtlarda giňden ýaýran, olar toýundan 1,5-2 m beýiklik­
däki termitnikleri gurýarlar. Sarygarynjalar agaçdan ýasalan desgalary, ýerasty kabel­
leriň plastmassadan edilen örtüklerini, dürli kagyzlary iýip, uly zyýan berýärler.

Biziň ýurdumyzda sarygarynjalaryň biologiýasyny, ekologiýasyny, ýetirýän 
zyýanlaryny öwrenmekde O.S. Söýünowyň, A.N. Luppowanyň, G.K. Kakalyýewiň, 
A. Akmyradowyň bitiren hyzmatlary uludyr. Türkmenistanda türküstan sarygaryn­
jasy (Acanthotermes turcestanicus) we türkmen kiçi sarygarynjasy (Microceroter­
mis turcmenicus) giňden ýaýrap, olar agaçdan ýasalan desgalara köp zyýan ber­
ýärler. Uly Hazar bärsindäki sarygarynja (Anacanthotermes ahngerianus) Garagum 
çölünde topragyň 12 m çuňluklaryna aralaşyp ýaşaýar. Onuň termitnigi ýerden 
20-30  sm beýiklikde bolýar. Şeýle hem Garagum çölünde çüýrüntgiji sarygarynja­
laryň Amitermes rhizophagus, A. vilis atly görnüşleri duş gelýär. 
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Ta­ra­kan­lar ýa-da sa­çak­çy­lar otr­ýa­dy (Blatto­dea)
Saçakçylaryň bedeni arka tarapyndan ýasylanan, kellesinde uzyn murtlary bol­

ýar. Agyz gurluşy gemriji tipli, öňki ganatlary derijimek üstki ganata öwrülen, yzky 
ganatlary perde şekilli, aýaklary ylgaýjy tipli, onuň penje bölegi 5 bogunlydyr. Ur­
kaçylarynyň garnynyň yzynda serkalary, erkeklerinde serkalary we grifelkalary bar. 
Ýumurtgalaryny ooteka taşlaýar, onuň gabygy goşmaça jyns mäziniň suwuklygyn­
dan emele gelýär, şeýlelikde ootekadaky ýumurtgalar amatsyz şertlerden goralýar. 

Ylymda saçakçylaryň 3600 görnüşi belli edildi, biziň ýurdumyzda 8 görnüşi 
duş gelýär.

Olar çägelik çöllerde, gemrijileriň hinlerinde duş gelýärler we saprofag usuly 
bilen iýmitlenip ýaşaýarlar. Giňden ýaýran görnüşleriniň biri türküstan saçakçysy 
ýa-da ýerkersendir (Shefordella tartara). Repetek döwlet biosfera goraghanasynda 
saçakçylaryň Anizogamia tamerlana, Arenivaga rozeni, Polyphaga pellucida (Po­
lyphagidae) atly görnüşleri duş gelýär. 

Adamlaryň ýaşaýan jaýlarynda iki sany sinantrop görnüşi: gara saçakçy (Blat­
ta orientalis) we çypar saçakçy (Blatella germanica) duş gelýär. Olar kesel dörediji 
bakteriýalary, mugthor gurçuklaryň ýumurtgalaryny ýaýradýarlar. Saçakçylara gar­
şy göreşde öňüni alyş çäreleri has möhümdir. 

Hu­da­ýa­ty­lar otr­ýa­dy (Mantodea)
Hudaýatylaryň bedeniniň kelle bölegi erkin birleşen we doly hereketli bolup, 

kükregöňi segmentleri uzyn, öňki aýaklary tutujy tipli, güýçli ösen şipleri (hitinle­
şen tikenekleri) saklaýar. Garnynda bogunly serkalary bolýar. Ganatly we ganatsyz 
görnüşleri duş gelýär. Ýumurtgasyny ooteka taşlaýar we ösümlikleriň baldagyna 
ýelmeşdirýär. Ömrüniň dowamlylygy bir ýyldyr. Liçinkalary şirejeleri, siňekleri tu­
tup iýýär. Uly osoblary çekirtgeler, kebelekler bilen iýmitlenýär, tropiki ýurtlarda 
ýaşaýan iri görnüşleri maýda guşlara, süýrenijilere daraşýarlar.

Ylymda hudaýatylaryň 20 000 görnüşi belli edildi. Biziň ýurdumyzda 11 gör­
nüşi duş gelýär. Giňden ýaýran görnüşlerine Mantia religiosa we Iris oratoria de­
gişlidir. Repetek biosfera döwlet goraghanasynda Riveta dentata ýaşaýar. Türk­
menistanyň Gyzyl kitabynyň gaýtadan işlenilen we üsti ýetirilen 3‑nji neşirine 
3 görnüşi girizilen: agaç hudaýatysy (Hierodula tenuidentata), gysgaganat boliwa­
riýa hudaýatysy (Bolivaria brachyptera) we buýnuzganat empuza (Empusa pen­
nicornis). 

Bit­ler otr­ýa­dy (Anop­lu­ra)
Ylymda bitleriň 300 görnüşi belli edildi, olar süýdemdirijileriň dürli görnüş­

lerinde we adamlarda mugthorlyk edip ýaşaýarlar. Ewolýusiýa prosesinde (ha­
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dysasynda) ikinji gezek ganatlaryny ýitiren mör-möjekler bolup, bedeni ýasylanan, 
murty 3-5 bogunly, kükrek segmentleri goşulyşyp ösen. Kellesi kiçi, agyz gurluşy 
sanjyp sorujy tiplidir. Gözleri ýok, aýaklary berk ýapyşyjy bolup, penje bogny yza 
epilip, injiginiň ýokarsyndaky jübüt gaty tikenegiň arasyna girip durýar, netijede 
mugthorlyk edýän jandarynyň tüýüne berk ilişýän halka şekilli apparaty emele gel­
ýär. Bedeniniň ölçegi 0,3-6 mm. Bitler çaksyz kän nesil öndürýärler. Ýumurtgala­
ryny eýesiniň tüýlerine, adamlaryň geýimine ýapyşdyrýarlar. Liçinkalary üç gezek 
gow çalyşýar, ösüşi 24 gün dowam edýär. 

Adamlarda adam biti (Pediculus humanus), gasyk biti (Phthirus pubis) mugt­
horlyk edýär. Pediculus humanus iki görnüşi, kelle bitini we geýim bitini emele 
getirýär. Kelle biti adamyň kellesinde mugthorlyk edýär, ýumurtgasyny saça ýel­
meşdirýär. Geýim biti adamyň bedeninde mugthorlyk edýär, olar ýumurtgasyny 
köýnegiň tikinleriniň epinine, goltuga degip duran ýerlerine taşlaýar. Adam biti 
adamlara garyn garahassalygy keselini geçirýär. 

Bitlemezlik üçin beden arassalygynyň şertlerini yzygider berjaý etmek zerur. 
Kesel ýüze çykan halatynda otaglary kerosin suw ergini bilen ýuwmak maslahat 
berilýär. Geýim biti ýokuşan adamyň geýimlerini 100°C gyzgynlykdaky suwda zy­
ýansyzlandyrmak gerek. 

Bal­da­jyk­lar ýa-da ta­ýa­jyk­lar otr­ýa­dy (Phas­mop­te­ra)
Bu toparyň bedenleri baldajyk, taýajyk ýa-da ýaprak şekilli bolýar. Kellesindä­

ki murtlary gyldyrgan görnüşli bolup, kükregindäki aýaklary ýöreýji tipli. Aýakla­
rynyň penje bölegi 5 bogunly, dyrnaklarynyň arasynda sorguçlary bolýar. Garnynyň 
soňky segmentindäki serkalary bir bogunly, ýumurtga goýujylary çomalyp çykyp 
durmaýar (240-njy surat). Ýumurtgalaryny ýeke-ýekeden taşlaýar. Käbir görnüşleri 
partenogenetiki ýol arkaly hem köpelýär. Ösümlik bilen iýmitlenýär.

Ylymda bularyň 2500 görnüşi belli edilen. Ramulus bey-bienkoi atly görnüşi 
Týan-Şan daglarynda, Baculum ussurianum Uzak Gündogarda duş gelýär. Tropi­
ki ýurtlarda ýaprak şekilli baldajyklar maşgalasynyň (Phyllidae) wekilleri ýaşaýar. 
Olaryň bedeniniň şekilleri ýapraga çalymdaş. Türkmenistanda baldajyklar otrýa­
dynyň görnüşleri derýa jülgelerinde giňden ýaýran. Goşa tümmekli baldajyk (Ra­
mulus bituberculata) Türkmenistanyň Gyzyl kitabynyň gaýtadan işlenilen we üsti 
ýetirilen 3‑nji neşirine girizilendir.

Gu­lak­dö­rü­ji­ler otr­ýa­dy (Der­map­te­ra)
Gulakdörüjileriň bedeni süýri, kellesi prognatiki, öň ganatlary derijimek bolup, 

ol üstki ganatlara öwrülen, yzky ganatlary perde şekilli. Garnynyň yzyndaky serka­
lary uly, gysgyç şekillidir. Gijesine işjeň bolýar, çygly ýerleri halaýar. 
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Ylymda gulakdörüjileriň 1700 görnüşi belli edildi. Biziň ýurdumyzda adaty 
gulakdörüji (Forficula auricularia) giňden ýaýran. Repetek biosfera döwlet gorag­
hanasynda Labidura riparia atly görnüşi duş gelýär. 

Ýe­lek­çi­ler otr­ýa­dy (Mal­lop­ha­ga)
Ýelekçiler guşlaryň ýeleklerinde we süýdemdirijileriň tüýlerinde mugthorlyk 

edýär. Ýelekçileriň bedeni kiçi ölçegli 0,5-11 mm bolup, ýasy, gür gyldyrganlar bi­
len örtülen. Gözleri ýok, kellesinde 3-5 bogunly murtlary bar. Agyz gurluşy gemriji 
görnüşlidir. Ortaky we yzky kükrek segmentleri bitewi pterotoraksy emele getirýär. 
Kükregindäki stigmalary wentral tarapa süýşen. Ýumurtgasyny hojaýynynyň ýele­
gine we tüýlerine taşlaýar. Ösüş aýlawy 3 hepde dowam edýär. Liçinkasy 3 gezek 
gow çalyşýar we imago öwrülýär. 

Ylymda ýelekçileriň 2600 görnüşi belli edildi. Görnüşlerinden it ýelekçi­
si (Trichectes canis) we pişik ýelekçisi (T. subrostratus) giňden ýaýran. Olar kädi 
görnüşli sepen atly mugthor lentaşekilli gurçuklaryň liçinkalaryny ite, pişige ara­
lyk geçirijiler bolup hyzmat edýärler. Ýelekçileriň liçinkalary çybynlaryň bedenine 
ýelmeşip ýaýramak arkaly eýelerine geçýär. Guşçulyk hojalyklarynda idedilýän öý 
guşlaryna towuk‑kelle ýelek iýijisi (Lipeurus heterographus) köp zyýan berýär.

Ga­na­tyse­çek­li­ler ýa-da trips­ler 
otr­ýa­dy (Thy­sa­nop­te­ra)

Ganatyseçeklileriň bedeni süýri, kiçi ölçegli bolup, murtlary 6-10 bogunly, 
agyz gurluşy sanjyp sorujy tipli. Ganatlary birmeňzeş ululykda, insiz uzyn bolup, 
uçlary seçeklenendir. Aýaklarynyň penje bognunyň ýokarsynda sorguçlary bolýar. 

Tripsler ösümlikleriň şirelerini sorup iýmitlenýärler. Käbir görnüşleri ýyrtyjy­
lyk edip ýaşaýarlar. Olar agzyndaky ýiti stileti bilen ösümlik dokumalaryny dilip, 
şonuň içine öz ýumurtgalaryny taşlaýarlar. Ösüşiniň nimfa döwründe iýmitlenme­
ýärler.

Ylymda ganatyseçeklileriň 2000 görnüşi belli edildi. Biziň ýurdumyzda go­
waça meýdanlarynda, temmäki tripsi (Thrips tabaci), sakyrtga iýiji trips (Scoloth­
rips acaryphagus) we beýlekiler gabat gelýär. Bugdaý meýdanlarynda bugdaý tripsi 
Haplothrips tritici (Phloeothripidae) köp zyýan berýär. Repetek biosfera döwlet 
goraghanasynda dürli çöl ösümliklerinde Haplothrips mordvilkoi, H. reuteri duş 
gelýär.

Deň­ga­nat­ly­lar otr­ýa­dy (Ho­mop­te­ra)
Ylymda bu otrýadyň hataryna girýän 30 000 görnüşi belli edildi, şol sanda 

Türkmenistanda 750 görnüşi duş gelýär. Köp görnüşleri oba hojalyk ekinleriniň 
zyýankeşleridir. Ganatlarynyň ululyklary özara deňdir. Agyz gurluşy sanjyp sorujy 
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tiplidir. Ösümlik şireleri bilen iýmitlenýärler. Käbir toparlary (şirejeler) parteno­
genetik we adaty jyns ýoly arkaly köpelýär. Şirejelerde polimorfizm hadysasy duş 
gelýär. Galkanlyjalarda jyns dimorfizm bardyr, bedeni galkan ýa-da mum bilen ör­
tülen. Otrýad 5 sany aşaky otrýada bölünýär: jyzlanlar, ýaprak büreleri, şirejeler, 
galkanlyjalar, ak ganatlyjalar (240-njy surata seret).

Türkmenistanda jyzlanlaryň (Auchenorhyncha aşaky otr.) 110 görnüşi duş gel­
ýär. Jyzlanlar maşgalasyndan (Cicadellidae) gowaça meýdanlarynda 21 görnüşi, 
şol sanda gowaça jyzlany (Cicadatra ochreata) duş gelýär. Bugdaýda alty nokatly 
jyzlan (Macrosteles laevis) gabat gelýär. Repetekde saýrak jyzlanlardan Cicadatra 
querula (Cicadidae) we Pentastiridius haloxyli (Cixiidae) duş gelýär. Şeýle hem 
daglyk ýerlerde ösýän ösümliklerde dag jyzlany (Cicadetta montana), dardar jyzla­
ny (Cicada orni), zaryn jyzlan (Cicadatra querula) köp duş gelýär. 

Türkmenistanda ýaprak büreleriniň (Psylloidea aşaky otr.) 50 görnüşi duş gel­
ýär. Alma ballyjasy (Psylla mali) almanyň, armyt ballyjasy (Psylla pyri) armydyň 
ýaşyl bölekleriniň dokumalarynyň şiresini sorup iýmitlenýär. Buýan psillidasy 
(P. glyrchizae) buýanda duş gelýär.

Türkmenistanda şirejeleriň (Aphidodea aşaky otr.) 100 görnüşi duş gelýär. Bi­
ziň ýurdumyzda şirejeleri öwrenmekde M.F. Fursowanyň uly hyzmatlary bardyr. 
Gowaçada gowaça şirejeleri Aphis gossypii, Acyrthosiphon gossypii köpsanda duş 
gelýär. Bugdaý ösümligine uly däne şirejesi (Sitobion аvenae), adaty däne şire­
jesi (Schizaphis gramina), jöwen şirejesi (Rhopalosiphum maidis) zyýan berýär. 
Kelemde (Brevicorine brassicae), arpada (Brachycolus noxius), ýorunjada (Aphis 
craccivora), nohutda Acyrthosiphon pisum ýaly şirejeler ösümlikleriň ösüşine köp 
zyýan berýär. Garagum çölünde, sazakda Brachyungius saxaulica duş gelýär. Mi­
weli we ir-iýmişli baglarda şetdaly şirejesi (Pterochloroides perssicae) şetdala, fil­
loksera (Viteus vitifolii) üzüme, erik şirejesi (Hyalopterus arundinus) erige, alma 
şirejesi (Aphis pomi) alma zyýan berýärler.

Biziň ýurdumyzda akganatlyjalaryň (Aleurodinea aşaky otr.) 4 görnüşi: ýyla­
dyşhana akganatlyjasy (Trialeurodes vaporariorum), gowaça ýa-da temmäki akga­
natlyjasy (Bemisia tabaci), sitrus ak ganatlyjasy (Dialeurodes citri) ýaýran. Olar 
ekinlere köp zyýan berýär.

Türkmenistanda galkanlyjalaryň (Coccodea aşaky otr.) 100 görnüşi duş gelýär. 
Miweli baglara melewşe galkanlyja (Parlateria oleae), komstogyň gurçugy (Pseu­
dococcus comstocki) we beýlekiler köp zyýan berýär. Şeýle hem akasiýanyň ýalan 
galkanlyjasy (Parthenolecanium corni), almanyň otur şekilli galkanlyjasy (Lepido­
saphis ulmi), kaliforniýa galkanlyjasy (Diaspidiotus perniciosus) duş gelýär.

Ýas­myk­lar otr­ýa­dy (He­mip­te­ra)
Bu otrýadyň wekilleriniň öň ganatlarynyň ýarysy derijimek, gaty bolup, erkin 

halynda ganatlary arkasynda tekiz durýar. Agyz gurluşy sanjyp sorujy tipli, hortumy 

17. Sargyt № 1782
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bogunlydyr. Goranyş ähmiýetli porsy ys beriji mäzleri bolýar, olaryň çykaryş deşigi 
imagosynda yzky kükrek bölegine, nimfalarynda birinji garyn segmentine açylýar. 
Ýasmyklaryň ösümlik şireleri bilen iýmitlenýän, ýyrtyjylyk arkaly iýmitlenýän we 
gan sormak arkaly mugthorlyk edýän toparlary bardyr. 

Ylymda ýasmyklaryň 40 000 görnüşi belli edildi. Biziň ýurdumyzda 230 gör­
nüşi ýüze çykaryldy. Türkmenistanda ýasmyklary öwrenmekde I.W. Starostiniň, 
K.K. Muhammedowyň, O.J. Nyýazowyň, W.W. Zawodçikowanyň uly hyzmatlary 
bardyr. 

Suwda ýasmyklaryň taganaýaklar (Hydrometridae), gladyşlar (Notonectidae), 
suw içýanlary (Nepidae) maşgalalarynyň görnüşleri ýaşaýar. Taganaýaklar suwuň 
ýüzündäki, gladyşlar bolsa suwuň aşaky gatlaklaryndaky dürli oňurgasyz jandarlar 
bilen iýmitlenýärler. Türkmenistanda suw ýasmyklarynyň 27 görnüşi duş gelýär. 
Gladyşlardan Aninops sardoa (Kiçi we uly Delili köllerinde, Günorta Köpetdagyň 
etegindäki ýaplarda), Notonecta viridis (Amyderýada, Guşgy derýasynda, Sumbar 
derýasynda, Gaýnarbabada, Köneürgenjiň deňindäki köllerde) tapyldy. Suw içýan­
laryndan Nepa cynarea (Köýtendagdaky Baş bulakda) we Ranatra linearis (Kiçi 
delili kölünde) ýüze çykaryldy. Taganaýaklardan Günorta Köpetdagyň etegindäki 
ýaplarda Hydrometra eremobia we çypar taganaýak (Limnoporus rufoscutellatus) 
duş gelýär.

Ösümlikleriň şirelerini sorup zyýankeşlik edýän toparlaryndan ýorunja meý­
danlarynda ýorunja ýasmygy (Adelphocoris lineolatus) we Camptopus lateralis 
bugdaý meýdanlarynda gara tikenli gysga galkаnlyja ýasmyk (Carpocoris fuscis­
pinus), goýy-gyzyl ganatly galkаnlyja ýasmyk (Carpocoris purpureipennis), ýaşyl 
gysga galkаnlyja ýasmyk (Palomena prasina), ýiti kelle gysga galkаnlyja ýasmyk 
(Aelia acuminatа), klugyň galkanlyja ýasmygy (Aelia klugi), zyýanly ýasmyk (Eu­
rygaster integriceps) duş gelýär. Armyda diktila ýasmygy (Dictyla platioma) we 
armyt ýasmygy (Stephanitis pyri) zyýan berýär. 

Ýyrtyjylyk edip ýaşaýan ýasmyklara Reduviidae, Nabidae maşgalalarynyň 
görnüşleri degişlidir. Porsuja ýasmyklardan Nabis palifer we N. sinoferus (Nabi­
dae) polifag ýyrtyjylyk usuly arkaly iýmitlenýärler. Ulusy gyşlaýar, aprel aýynda 
sany artýar. Argaşmaklyk ýazda bolup geçýär, bu hadysa 40-45 m dowam edýär. 
Porsuja ýasmyklar şirejeleriň, tripsleriň, ösümlik iýýän ýasmyklaryň liçinkalarynyň 
derisini deşip, düzümini sorýar. Awuny gözleýjilik ukyby ýokary, hereketjeňligi we 
wagşylygy, olara iýmit ýetmezçiliginde hem kadaly ösmeklige mümkinçilik berýär. 

Ýokardaky 2 görnüşden başga-da ýyrtyjylyk edip ýaşaýan ýasmyklaryň N. fe­
rus, N. pseudoferus, N. capsiformis (Nabidae) atly görnüşleri bugdaýa zyýan ber­
ýän şirejeleriň, tripsleriň sanyny kadalaşdyrmaga gatnaşýar. 

Gowaça we ýorunja meýdanlarynda duş gelýän ýasmyklaryň 90 görnüşiniň 
1/4‑i ýyrtyjylar ekologik toparyna degişlidir. Şeýle hem biziň tebigy şertlerimizde 
armyt ýasmygy (Stephanitis pyri), ganatsyz gyzyl ýasmyk (Pyrrhhocoris apterus), 
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dag ýasmygy (Dolycoris penicillatus), ikidiş gysga galkanlyja ýasmyk (Picromerus 
bidens), çyzmykly gysga galkanlyja ýasmyk (Graphosoma lineatum) giňden ýaý­
ran. Garagum çölünde çöl ösümlikleri bilen baglylykda ýaşaýan ýasmyklaryň 21 
görnüşi duş gelýär. Olardan has giňden ýaýranlaryna Lamproderma maurum, Blis­
sus barchanorum we beýlekiler degişlidir. 

Adamlaryň bedeninde gan sorup mugthorlyk edip ýaşaýan ýasmyklara ýor­
gan‑düşek ýasmygy (Cimex lectularius; Cimicidae) degişlidir. Olar mugthorlyk ýa­
şaýşy bilen baglylykda ikinji gezek ganatlaryny ýitiripdir. Ýorgan-düşek ýasmygy­
nyň bedeniniň reňki gyzylymtyl goňur, ululygy 4,5-6,5 mm. Gündizine diwarlaryň 
ýarçygynda, mebellerde gizlenýär, gijesine adamlaryň ganyny sorup iýmitlenýär. 
Çalt köpelýär, her bir urkaçy jynsly osoby 200-e çenli ýumurtga taşlaýar. Bu ýas­
myklara garşy göreşmekde, olaryň ýaýramagynyň öňüni almak we otaglara ýörite 
awuly serişdeleri sepmek işleri geçirilýär.

Do­ly öw­rü­li­şik­li mör-mö­jek­ler bö­lü­mi (Holometabola)

Ga­ty­ga­nat­ly­lar ýa-da tom­zak­lar otr­ýa­dy (Coleop­te­ra)
Tomzaklar otrýadynyň düzümine häzirki güne çenli 250 000-den gowrak gör­

nüşi belli edildi, şol sanda Türkmenistanda 1550 görnüşi duş gelýär. 
Tomzaklaryň 100-den gowrak maşgalasy bolup, olar 4 aşaky otrýada degiş­

lidir. Biz şolardan wagşy (läş iýiji) tomzaklar we dürli iýmitler bilen iýmitlenýän 
tomzaklar aşaky otrýadlaryna seredip geçeris. 

1. Wagşy (läş iýiji) tomzaklar aşaky otrýady (Adep­ha­ga). Wagşy tomzakla­
ryň yzky aýaklarynyň çüýjüklik (uýmuç) bölekleri uzyn, hereketsiz garnynyň I ster­
nitiniň boýuna gönügip durýar. Yzky ganatlarynyň damarlanyşy karaboid tiplidir. 
Liçinkalary kampodea görnüşli, aýaklarynyň penje bölegi 2 dyrnakly. Tomzaklary 
we liçinkalary ýyrtyjy (wagşy) häsiýetli iýmitlenýär.

Wyžžyldawuk tomzaklar maşgalasy (Carabidae). Dünýäde wyžžyldawuk 
tomzaklaryň 25 000 görnüşi duş gelýär. Ýerüstünde ýaşaýarlar, aýaklary böküji tip­
li, adatça, bedeni gara reňkli bolýar. Gündogar Palearktikada wyžžyldawuk antiýa 
(Anthia mannerheimi) duşýar, ol 50-65 mm uzynlykda bolýar. Wyžžyldawuk antiýa 
Türkmenistanda Repetekde, Amyderýanyň boýlaryndaky jeňňellerde duşýar. Türk­
menistanyň Gyzyl kitabyna wyžžyldawuk antiýa, uly tokaý owadanbeden tomzagy 
(Calosoma sycophanda), fedçenkonyň tomzagy (Carabus fedtshenkoi), bathyzyň 
wyžžyldawuk tomzagy (C. miles), rozeniň wyžžyldawuk (C. rozeni) tomzagy giri­
zildi we goralyp saklanýar. 

Demirgazyk Garagumda Zabrus morio atly görnüşi duş gelýär, olar ösümlik­
leri iýip zyýankeşlik edýär. Wyžžyldawuk tomzaklaryň Repetekde 36, Demirgazyk 
Garagumda 85 görnüşi duş gelýär. Bugdaý ekilen meýdanlarda wyžžyldawuk tom­
zak (Zabrus tenebrioides) galla zyýan berýär (241-nji surata seret). 
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Suw tomzaklary maşgalasy (Dytiscidae). Bularyň öňki aýaklary gysga, pen­
jesinde ýörite sorguçlary bar. Yzky aýaklarynyň penje bölegi uzyn we köp gyldyr­
ganly bolýar. Bu tomzaklar suwuň astyna gidenlerinde üstki gaty ganatlarynyň ara­
synda howa saklanýar. Poloskun (çyrpyjy) tomzagyň (Acilis sulcatus) bedeniniň 
ululygy 15 mm, goňras çal reňklidir. Urkaçylarynyň üstki ganatlarynda dikligine 
gidýän hitinleşen joýalary bolýar. Ýüzermen keşdeli tomzak (Dytiscus marginalis) 
hem giňden ýaýran. Suw tomzaklarynyň käbir görnüşleri dürli gurçuklaryň aralyk 
eýesi bolandygy üçin, balykçylyk hojalyklaryna uly zyýan ýetirýär.

Garagyz tomzaklar maşgalasy (Gyrinidae). Garagyz tomzaklary suwuň için­
de çalasynlyk bilen aýlanmak arkaly hereket edýär we awuny tutýar. Bu maşgala 
1600‑den gowrak görnüşi özüne birikdirýär. Olaryň köpüsi hakyky garagyz tom­
zaklary urugyna (Gyrinus) degişli. Türkmenistanda olaryň 5 görnüşi ýaşaýar. Giň­
den ýaýran görnüşine Gyrinus columbis degişlidir. Olar Amyderýada, Guşgy, Mur­
gap derýalarynda duş gelýär.

Türkmenistanda suw tomzaklarynyň – ýüzegenjeleriň (Dytiscidae, Gyrinidae, 
Haliplidae, Drypidae, Hydrophyllidae, Heteroceridae) jemi 117 görnüşi duş gelýär.

Dürli iýmitler bilen iýmitlenýän tomzaklar aşaky otrýady (Po­lyp­ha­ga). 
Bularyň yzky aýaklarynyň çanaklyk bölegi, garnynyň I sternitine ýetmeýär, olar 
hereketjeň bolýarlar. Aşaky otrýadyň görnüşleriniň yzky ganatlarynyň damarlanyşy 
stafilinoid tiplidir.

Maslyk iýiji tomzaklar maşgalasy (Silp­hi­dae). Olaryň gaty ganatlary gowy 
ösen, murtlary tesbi şekilli, 11 bogunlydyr. Görnüşlerinden gara mogilşigiň (gabyr 
gazyjynyň) bedeniniň ululygy 30 mm uzynlykda bolup bilýär. Olar maslygyň ysyny 
ýüzlerçe metr aralykdan duýýar we şol ýere toplanýar. Maslygy ýere gömüp, üstü­
ne ýumurtgasyny taşlaýar. Maslyk iýiji tomzaklardan Aclypea opaca atly görnüşi 
ösümlik iýmiti bilen hem iýmitlenýär. Demirgazyk Garagumda Necrophorus sata­
nus duş gelýär. 

Plastinka (ýasy) murtly tomzaklar maşgalasy (Scarabaeidae). Bu maşgala 
degişli tomzaklaryň murtlary plastinka görnüşli bolýar. Dünýäde 20 000‑den gow­
rak görnüşi belli edildi. Biziň ýurdumyzda 200 görnüşi duş gelýär. Ders tomzaklary­
na degişli gazyjy afodiýanyň (Aphodius fossor) bedeniniň üsti gara reňkli, ýalpylda­
wuk. Bedeniniň ululygy has iri bolýar. Türkmenistanda giňden ýaýran görnüşleriniň 
biri keramatly skarabeý ýa-da sizifdir (Sisyphus schaefferi). Nosorog ýa-da bur­
ny şahly tomzaklardan Oryctes nasicornis hem giňden ýaýran, olaryň liçinkalary 
topragyň 20-30 sm çuňlugynda çüýrüntgä baý ýerlerde ýygy-ýygydan duş gelýär. 
Plastinka murtly tomzaklar biziň ýurdumyzda giňden ýaýran topardyr. Günbatar 
Türkmenistanda 97 görnüşi gabat gelýär. Şeýle hem Repetekde 80, Demirgazyk 
Garagumda 101 görnüşi belli edildi. Biziň ýurdumyzda plastinka murtly tomzakla­
ryň ekologiýasyny, ýaýraýşyny öwrenmekde O.S. Söýünowyň, S.I. Medwedewiň, 
O.L. Kryžanowskiniň hyzmatlary uludyr. 
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Şyrkyldawuk tomzaklar maşgalasy (Ela­te­ri­dae). Bedeniniň görnüşi süýri, 
kükregöňi segmentleri kükrek segmentleri bilen hereketli ösüşen, arkasynyň öň bö­
leginiň yzky gapdaly ýiti uçly bolýar. Liçinkalarynyň deri örtügi örän gatydyr, şo­
nuň üçin olara prowoloçnikler (sim pisintliler) diýilýär. Liçinkalary toprakda ýaşa­
ýar, olar ösümlikleriň kökleriniň we baldaklarynyň içine aralaşyp zyýan berýärler. 
Şyrkyldawuk tomzaklaryň liçinkalary, esasan‑da, ýyladyşhanada ösdürilýän ekinle­
re köp zyýan ýetirýär. Şyrkyldawuk tomzaklaryň özboluşly böküji organy bardyr. 
Bu tomzaklarda öň kükrek segmentiniň we çanaklygynyň arasynda hitin çykyndysy 
bolýar. Ol ortaky kükrek segmentindäki çukura direlýär, tomzak birtarapa çöwrülen 
halatynda, kükregöňi segmentini aşak egýär hem-de şol pursatda hitin çykyndy oý­
tumyndan daşa çykýar we ýeňil şyrkyldy ses edýär.

Tropiki Amerikada ýaşaýan toparlarynyň käbir görnüşlerinde arkasynyň öň bö­
leginde jübüt, sary menekler şekilinde ýagtylyk beriji organlary bar. Bu toparyň 
görnüşlerine kuhuho tomzagy (Pyrophorus noctilucus) mysal bolup biler. Ol tom­
zagyň goýberýän ýagtysyna gijesine kitap hem okap bolýar. Zyýankeş görnüşlerine 
Selatosomus latus, Angriotus lineatus we beýlekiler degişlidir.

Bu tomzaklaryň dünýäde 10 000-den gowrak görnüşi bardyr. Türkmenistanda 
70 görnüşi, şol sanda Repetekde 10 görnüşi ýaşaýar. Olardan giňden ýaýran görnüş­
leri: Agriotes meliculosus we Cardiophorus nigropunctatus. Türkmenistanyň Gyzyl 
kitabynyň gaýtadan işlenilen we üsti ýetirilen 3‑nji neşirine girizilen, örän seýrek 
görnüşlerine doliniň şyrkyldawuk tomzagy (Melanotus dolini), lenkoran şyrkylda­
wuk tomzagy (Elater ferrugineus), kryžanowskiniň şyrkyldawuk tomzagy (Lacon 
kryzhanovskyi) degişlidir.

Hozanaklar maşgalasy (Buprestidae). Bularyň bedeni ik şekilli, reňki, köp­
lenç, metal ýalpyldyly, liçinkalary aýaksyzdyr. Aýaklarynda şyrkyldadyjy apparaty 
bolmaýar. Tokaý biosenozy bilen baglanyşykly ýaşaýar, agaçlara zyýan ýetirýär. 

Ylymda hozanaklaryň 10 000 görnüşi belli edildi. Türkmenistanda 120 gör­
nüşi duş gelýär. Şol sanda Repetekde 45, Demirgazyk Garagumda 42 görnüşi ýüze 
çykaryldy. Gazagystanyň we Orta Aziýanyň çöllerinde, Repetekde ýandakda inçe 
beden hozanaklar (Agrilus), iri ýaşyl ýulodis (Julodis variolaris) duş gelýär. Biziň 
ýurdumyzda buhara hozanagy (Julodis bucharica) we bürünç öwüşginli hozanak 
(Dicerca aenea) giňden ýaýran görnüşlere degişli edilýär. Bathyz döwlet goragha­
nasynda ýakobsonyň hozanagy (Capnodis jacobsoni) gorag astyna alnan görnüşdir.

Agaç ýonujy tomzaklar maşgalasy (Anobiidae). Agaç ýonujy tomzaklaryň 
bedeni ýogyn silindrik görnüşdedir. Kellesiniň kükregine birigýän ýerinde naýza 
şekilli öňe çykyp duran ösüntgi bardyr. Liçinkalarynyň bedeni C şekilli, köp gör­
nüşleri guran agaçlaryň sütüniniň arasynda ýaşaýar. Käbir görnüşleri iýmit önümle­
rine zyýan ýetirýär. Tomzaklar kellesini öz girelgelerine yzygider bir depginde urup, 
edil sagadyň jyrkyldysyna meňzeş ses edýär. Ol sesler tomzaklaryň erkeklerine öz 
taýlaryny agajyň içinden gözläp tapmaga mümkinçilik berýär. Görnüşlerinden çö­
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rek agaç ýonujysy (Stegobium paniceum) guradylan unaşy we undan taýýarlanan 
beýleki azyk önümlerini, mebelleri, diwarlara ýelmenýän kagyzlary, kitaplary iýýär 
we zyýan ýetirýär. Mebel agaç ýonujysynyň (Anobium domesticum) liçinkalary me­
belleri, agaçlary iýýär.

Hilegär tomzaklar maşgalasy (Ptinidae). Olaryň beden ölçegleri kiçi, reňki 
goňras gyzyl. Adaty hilegär tomzak (Ptinus fur) atly görnüşi biziň ýurdumyzda giň­
den ýaýran, olar ýaşaýyş jaýlaryň töwereginde agşamara köp duş gelýär we çalaja 
deglende edil ölen ýaly bolup, arkanlygyna öwrülýär we wagtlaýynça hereketliligi­
ni bes edýär.

Deri iýijiler maşgalasy (Dermestidae). Bu maşgalanyň bedenleri kiçijik, si­
lindrik, murtlary tesbi şekilli, aşak gönügen bolýar, aýaklary gysga. Liçinkalary gür 
tüýler bilen örtülen, hereketjeň, olaryň 3 jübüt kükrek aýaklary bardyr. Deri iýiji 
tomzaklar deri, ýüň nusgalar, kakadylan et, peýnir bilen iýmitlenýärler. Aşhanalar­
da, köplenç, Dermestes lardarius atly görnüşi duş gelýär. Haýwanat dünýäsi mu­
zeýlerinde Anthrenus muzeorum tomzagy dürli haýwanlaryň gäplerini iýip, zyýan­
keşlik edip ýaşaýar.

Ylymda deri iýijileriň 800 görnüşi belli edildi. Köp görnüşleri gemrijileriň hin­
lerinde, guşlaryň höwürtgelerinde, arylaryň öýjagazlarynda ýaşaýar. Repetekde 10 
görnüşi bar, şol sanda giňden ýaýran görnüşlerinden biri frişiň deri iýiji (Dermestes 
frischi) tomzagydyr. 

Kekeneler maşgalasy (Coccinel­li­dae). Kekeneler kiçijik bedenli tomzaklar 
bolup, liçinkalary ösümliklerde ýaşaýar, olar hereketjeň kampodeo görnüşlidir, be­
deniniň üsti iri siňňiller bilen örtülen. Köp görnüşleriniň liçinkalary we tomzaklary 
ýyrtyjylyk ýaşaýyş halyny alyp barýar. Gundagy ösümlikleriň üstünde emele gel­
ýär. Ýyrtyjy görnüşleri şirejeleri, ýaprak bürelerini ballyjalary iýýärler.

Ýyrtyjy görnüşleriniň içinde ýedi nokatly kekene (Coccinella septempunctata) 
we iki nokatly kekene (Adalia bipunctata) sorujy zyýankeş mör-möjekleri iýip ýok 
edýärler.

Merkezi Aziýada 12 nokatly bakja kekenesi (Epilachna chrysomelina) bakja 
ekinlerine, Uzak Gündogarda 28 nokatly kekene (E. viginzioctomaculata) ýeralma­
syna köp zyýan ýetirýär. Türkmenistanda kekeneleriň 19 görnüşi ýaşaýar. Gowa­
ça meýdanlarynda 11 nokatly kekene (Coccinella indecimpunctata) köpsanda duş 
gelýär. Bugdaý meýdanlarynda 7 nokatly kekene, 13 nokatly kekene (Hippodamia 
tredecimpunctata) şirejeleriň we tripsleriň sanyny kadalaşdyrmakda möhüm ähmi­
ýete eýedir. 

Garabedenli tomzaklar maşgalasy (Tenebrionidae). Bularyň beden örtükle­
ri gaty, öň  kükrek segmentleriniň gapdal taraplary ýiti uçludyr. Köp görnüşlerinde 
üstki ganatlary ortarasynda özara ösýär, olarda yzky ganatlary bolmaýar, uçup bil­
meýärler. Aýaklarynyň penje bölegindäki dyrnaklary ýönekeý. Liçinkalary gurçuk 
şekilli, ekin meýdanlarynda ösümliklere zyýan berýärler. 
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Ylymda garabedenli tomzaklaryň 20 000 görnüşi, şol sanda Türkmenistanda 
400 görnüşi belli edildi. Garabedenli tomzaklary öwrenmekde M.G. Nepesowanyň 
uly hyzmatlary bardyr. 

Repetekde 108 görnüşi, şol sanda Adesmia gebleri, Blaps lethiera duş gelýär. 
Un tomzaklary Tenebrio molitor, Tribolium confusum un önümlerine köp zyýan 
berýär. 

Demirgazyk Garagumda 131 görnüşi duş gelýär. Gowaça jyk‑jygy (Opatroi­
des punctulatus), bakja jyk‑jygy (Gonocephalum rusticum), nokatly jyk‑jyk (Trigo­
noscelis punctipleuris), uzyn aýakly jyk‑jyk (Adesmia servillei) oba hojalyk ekin­
lerine zyýan berýär. 

Murtlak tomzaklar maşgalasy (Cerambycidae). Bularyň bedeni süýri, murt­
lary örän uzyn, bedeniniň üsti arkaly yza epilip bilýär. Aýaklarynyň penje bogun­
lary ýapyşyjy tipli. Tomzaklar agaçlaryň ýapraklary, gülleri bilen iýmitlenýär, li­
çinkalary agaç sütünleriniň gabygynyň aşagynda ýaşaýar. Adatça, guran agaçlaryň 
sütünlerinde, töňňelerde gabat gelýär. Ylymda murtlak tomzaklaryň 15 000 görnüşi 
belli edildi. Tokaý agaçlaryna gara sosna murtlak tomzagy (Monochamus gallop­
rovincialis), pihta murtlak tomzagy (M. urusovi), dub murtlak tomzagy (Cerambyx 
cerdo) köp zyýan berýär (241-nji surat). Repetekde keýigokara murtlak tomzagy 
(Plocaederus scapularis), warensowyň murtlak tomzagy (Turkmenigena varen­
zovi), repetek murtlak tomzagy (Ohydoecia repetekensis) we beýleki görnüşleri duş 
gelýär. Saýaly agaçly seýilgählerde şäher murtlak tomzagy (Aeolesthes sarta) atly 
görnüşi giňden ýaýrandyr.

Ýaprak iýijiler maşgalasy (Chry­so­me­li­dae). Olaryň beden ululyklary kiçi 
bolup, reňki metal ýalpyldyly bolýar. Murtlary bedeniniň ýarysynyň ölçeginden 
gysgadyr. Tomzagy we liçinkasy ösümlikleriň ýapraklary bilen iýmitlenýär. Köp 
görnüşleri ekinleriň we tokaý agaçlarynyň zyýankeşleri. Ylymda ýaprak iýijileriň 
25 000 görnüşi, şol sanda Türkmenistanda 54 görnüşi belli edildi. Zyýankeş gör­
nüşlerine derek ýaprak iýijisi (Melasoma populi), meýdan büresi (Phyllotreta 
pallidipennis), ýeralmanyň kolorado tomzagy (Leptinotarsa decemlineata) degiş­
lidir. Kolorado tomzagy ýeralmanyň howply zyýankeşidir (241‑nji surat). Ekin 
meýdanlarynda asiýa ýaprakçysy – han gyzy hatyja (Chrysochares asiaticus) we 
şugundyryň günbatar büre pisint ýaprakçysy (Chaetocnema tibialis), şugundyryň 
günorta büre pisint ýaprakçysy (Chaetocnema breviuscula) ýygy-ýygydan duş 
gelýär.

Ädiktiker tomzaklar maşgalasy (Curculio­ni­dae). Olaryň kellesi uzyn kellet­
rubka öwrülen, onda agyz apparaty ýerleşýär. Murtlary tirsek şekillidir. Liçinkalary 
aýaksyz, ak reňklidir. Ädiktikerler özboluşly agyz gurluşy bilen ösümlik dokumala­
ryny çuň deşip, içine ýumurtgalaryny taşlaýarlar. 
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Ylymda ädiktiker tomzagyň 40 000 görnüşi, şol sanda Türkmenistanda 220 
görnüşi belli edildi. Demirgazyk Garagumda 160, Repetekde 80 görnüşi ýüze çy­
karyldy. 

Köp görnüşleri ekinlere, ammarlarda saklanylýan galla önümlerine we tokaý 
agaçlaryna uly zyýan berýär. Ammar ädiktikeri (Calandra granaria), giň hortumly 
ammar ädiktikeri (Caulophilus latinasus), ýorunjanyň ýaprak ädiktikeri (Phytono­

241-nji surat

kolorado tomzagy
(Leptinotarsa decemlineata)

galla wyžžyldawuk tomzagy
(Zabrus tenebrioides)

pil sypatly tomzak (Megasoma elephas)

sülük pisint däne tomzagy
(Lema melanopus)

dubuň murtlak tomzagy
(Cerambyx cerdo)

zümerret reňkli owadan tomzak
(Dicronorrhina micans)
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mus variabilis), şugundyr ädiktikeri (Bothynoderes punctiventris), klubençi ädikti­
ker (Sitona linealatus) oba hojalyk ekinleriniň zyýankeş görnüşleridir. 

Gara sazakly tokaýlarda Chromonotus menetriesi atly görnüşi köpsanda duş 
gelýär. Ol ýylyň bütin dowamynda hereketjeň, sazagyň pudagynyň ýaşyl bölegi bi­
len iýmitlenýär. Chromonotus menetriesi, adatça, maý aýynyň ahyrynda köpelmäge 
girişýär, ýaz we güýz aýlarynda nesil öndürýär. 

Teň­ňe­ga­nat­ly­lar ýa-da ke­be­lek­ler otr­ýa­dy (Le­pi­dop­te­ra)
Dünýäde kebelekleriň 140 000-den gowrak görnüşi belli edildi, şol sanda 

Türkmenistanda 1450 görnüşi duş gelýär. Olar mör-möjekleriň arasynda görnüş sa­
nynyň köplügi boýunça, tomzaklar otrýadyndan soň ikinji orunda durýar. Kebelek­
leriň tutuş bedeni, ganatlary, teňňeler bilen örtülen. Teňňeleri bedenindäki görnüşini 
özgerden gyldyrganlardan gelip çykan. Ganatlarynyň damarlanyşy dürli toparlarda 
dürlüçe bolýar. Erkek jynsly osoblarynyň garnynyň soňky segmentlerinde çylşy­
rymly gurlan argaşyjy apparaty bar. Onuň düzümine argaşyjy çykyndylar, bir jübüt 
wulwalar we hakyky argaşyjy organy edeagus girýär. Urkaçy jynsly osoblarynyň 
hakyky ýumurtga goýujysy bolmaýar. Liçinkalary silindr görnüşli bolup, olara gu­
senisalar diýilýär. Liçinkalary 3 jübüt kükrek we 5 jübüt garyn aýaklaryny saklaýar, 
ýöne käbir görnüşlerinde garyn aýaklarynyň sany 2-3 jübüte çenli kemelýär. Kebe­
lekleriň ýer gatlaklarynda saklanyp galan galyndylary, paleozoý eýýamynyň hek 
döwründen bäri belli. Kebelekler otrýady 3 aşaky otrýada bölünýär: eňekli kebe­
lekler (Loсiniata), deňganatlylar ýa-da pes gurlan sorujylar (Jugata), dürli ganatly 
kebelekler (Heteroptera).

Eňek­li ke­be­lek­ler aşa­ky otr­ýa­dy (Loсinia­ta)

Bularyň agyz organlary çeýneýji tipli, eňekleri gowy ösen, aşaky eňegi iki 
ülüşli, onda uzyn 5 bogunly şupalsalary bolýar. Gusenisalarynda sekiz jübüt garyn 
aýaklary bar. Gundagynyň erkin hereketjeň eňekleri bolýar. Bu aşaky otrýadyň dü­
zümine bir sany maşgala girýär.

Dişli güýeler maşgalasynyň (Miсrop­te­ry­gi­dae) bedeni örän kiçi ölçegli, 
6–15‑mm ululykda bolýar. Dişli güýeler gülli ösümlikleriň gülleriniň tozan däne­
leri bilen iýmitlenýärler. Bular örän gadymy topar bolup, Gündogar Palearktikada 
Miсropterygus urugynyň görnüşleri duş gelýär.

Deň­ga­nat­ly­lar ýa‑­da pes gur­lan so­ru­jy­lar aşa­ky otr­ýa­dy (Ju­ga­ta)

Bu otrýadyň agyz organlary sorujy tipli, ýokarky eňegi rudimentleşen, aşaky 
eňeginde içki ülüşleri bolmaýar, olar hortuma öwrülýär. Öň we yzky ganatlarynyň 
şekili we damarlanyşy birmeňzeş bolýar. Yzky ganatlarynyň radial damarlary şa­
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halanan. Gusenisalarynyň bedeniniň garyn böleginde bäş jübüt garyn aýaklary ýer­
leşýär, gundaglary erkin. Bu aşaky otrýadyň görnüşleri morfologik taýdan ýönekeý 
gurlan. Kebelekleriň gadymy topary bolup durýar. Giňden ýaýran maşgalalarynyň 
biri inçe egrijilerdir.

Inçe egriji kebelekler maşgalasynyň (Hi­pia­li­dae) agyz organlary rudiment­
leşen. Beden ululygy iri bolup, hmel inçe egrijisiniň (Hepialus humuli) gusenisa­
lary hmel ösümliginiň köküne, käşire zyýan berýär. Kawkazda duş gelýän şamil 
inçe egrijisi (Phassus sсhamyl) gadymy relikt görnüşli. Inçe egrijileriň ganatlaryny 
ýazanlaryndaky uzynlygy 10 sm-e ýetýär. Öňki ganatlary garamtyl reňkli, onda in­
siz tylla reňk keşdesi bolýar. Tomsuň ortalarynda olaryň nika uçuşlaryna syn edip 
bolýar, şeýle uçuş gün batyp barýarka 10-15 m dowam edýär we garaňky düşensoň 
gutarýar. Nika uçuşynyň yzysüre, jübütleşen kebelekler ösümlik şahasyna gonup 
tohumlanýar. Şol wagt olar towlanyp duran ýapraga çalymdaş bolýar. Gusenisalary 
açyk saman reňkde bolup, uzynlygy 6-7 sm-e ýetýär. Inçe egriji kebelekler üzüm 
baglaryna uly zyýan ýetirýärler.

Dür­li ga­nat­ly ke­be­lek­ler aşa­ky otr­ýa­dy (He­te­rop­te­ra)
Bu kebelekleriň agyz organy sorujy tipli hortumy emele getirýär. Ganatlarynyň 

birinji we ikinji jübütleriniň şekili we damarlanyşy dürli-dürli bolýar. Öňdäki jübüt 
ganatlarynyň damarlanyşy çylşyrymly, yzky jübüt ganatlarynyň damarlanyşy ýöne­
keý, damarlarynyň sany az bolýar. Ganatlary ýörite ilgençekler (frenulum) arkaly 
özara ilişýärler. Gusenisalary dürli hili, gundaglary örtükli ýa-da ýarym erkindir. 
Aşaky otrýadyň çäginde 70-den gowrak maşgalasy bar. Biz olaryň has möhümleri­
ne häsiýetnama bereris.

Hakyky güýeler maşgalasy (Tineidae). Bu maşgalanyň düzümine girýän gör­
nüşleriň aglabasy zyýankeşler. Geýim güýesi (Tinea pellionella), mebel güýesi (Ti­
neola biselliella), possun güýesi (Tinea sp.), däne güýesi (Nemapogon granellus) şu 
maşgalanyň giňden ýaýran görnüşlerine degişli edilýär. Däne güýesi birnäçe günüň 
dowamynda ýüzden gowrak ýumurtga taşlaýar, ol bugdaýa uly zyýan berýär. Go­
waça güýesi (Pectinophora gossypiella), şugundyryň ýaprak köwüji güýesi (Gno­
rimoschema ocellatella) ekin meýdanlarynda ýygy-ýygydan duş gelýär. Ýeralma 
güýesi (Phithorimaea operculella) ätiýaçlyk azyklyk önüm hökmünde saklanýan 
ýeralma klubenlerini zaýalaýar. Miweçilige alma güýesi (Hyponomeuta malinel­
lus), nar güýesi (Europhera punicaella) köp zyýan berýär. 

Repetekde hakyky güýeleriň bir görnüşi Anemallota repetekiella ýaşaýar.
Ýaprak düýrüjiler maşgalasy (Tortricidae) bu maşgalanyň wekilleriniň öň 

ganatlary üçburç şekilli, ganatlarynyň ýokarsy keseligine çapylan (gädilen) kimin, 
yzky ganatlary süýrümtik şekilli, seçeksiz bolýar, öňki ganatlarynyň diskoidal meý­
dany, ortaky damar (M) bilen bölünmedik, yzky ganatlarynyň subkostasy (Sc), ra­
dius (R) bilen birigmedik. 
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Bu maşgalanyň düzümine 5000-den gowrak görnüş belli edildi. Alma gur­
çugynyň (Carpocapsa pomonella) kebelegi 1,5-2,0 sm uzynlykda bolup, olaryň 
öň ganatlary garamtyl çal reňkli. Ganatlarynyň burçlarynda goňur, «göz» şekil­
li tegmilleri ýerleşýär. Ganatlarynyň gyrasy kümüşsöw öwüsýän guşaklar bilen 
örtülen, yzky ganatlary açyk reňkli, gyralarynda seçekleri bolýar. Gusenisalary 
gyşlaýar, olar bedeniniň daşyna ýüpekden pile emele getirýär we alma agajynyň 
gabygynyň aşagynda gizlenýär. Ir baharda gundaga öwrülýär we 2-3 hepdeden 
kebelegi uçup çykýar. Imagosy gündizine agaç sütünlerinde gonup oturýar, gijesi­
ne howada uçup işjeňleşýär. Olaryň urkaçy jynslylary ýapragyň üstüne 100-160-a 
çenli ýumurtga taşlaýarlar. Ýumurtgasy 6-15 günüň dowamynda ösýär. Gusenisa­
sy almanyň miwesiniň içine girýär we tohum kameralaryny deşýär we iki gezek 
gow çalşandan soň, miwäniň tohumy bilen iýmitlenýär, 3-4 gezek gow çalşandan 
soň, başga alma miwesine geçýär. Ähli ösüşi 1 aý dowam edýär we ýylyň dowa­
mynda 2-3 nesil berýär. 

Üzümiň salkym gurçugy (Lobesia botrana) üzümiň hoşalarynda duş gelýär. 
Nohut gurçugy (Laspeyresia nigricana) nohudyň, noýbanyň we beýleki kösüklile­
riň tohumyna zyýan ýetirýär. Repetekde 2 görnüşi duş gelýär, ýagny keýigokaranyň 
ýapragynda Aethes xanthiana, çerkeziň pudagynda Salsolicola rjabovi ýaşaýar.

Yşykçylar maşgalasy (Py­ra­li­di­dae). Bularyň bedeni insiz, aýaklary uzyn, öň 
ganatlary gyýtak, üçburç şekilli, yzky ganatlary gysga ýumurtga sypatly, (Sc) we 
(H) damarlary özara goşulyşandyr. Kebelek rahat oturan halynda ganatlary tekiz 
üçburç bolup ýygnalýar. Olar gijelerine ýagta uçup gelýärler, şondan hem maşgala­
nyň ady gelip çykýar. Maşgala özünde köpsanly zyýankeş görnüşleri saklaýar. Çe­
menlik perwanasy (Pyrausta stricticalis) gant şugundyryna we beýleki gök ekinlere 
köp zyýan ýetirýär. Baldak perwanasy (Pyrausta nubilalis) gowaça, mekgejöwene 
we beýleki ösümliklere zyýan berýär. Balarylarynyň öýjüklerine mum yşykçysynyň 
(Galleria mellonella) gusenisalary uly zyýan berýär. Un perwanasy (Pyralis parli­
nalis) we degirmen yşykçysy (Ephestia küchniella) una aýratyn köp zyýan berýär. 
Leniwes yşykçysy (Bradypodicola hahneli) Günorta we Merkezi Amerikada ýaý­
ran, ol leniwesleriň ýüňünde ýaşaýar we deri, ýag taşlandylary bilen iýmitlenýär. 
Türkmenistanyň çöllük ýerlerinde yşykçylaryň 15 görnüşi ýaşaýar. Repetekde 6 
görnüşi, şol sanda Repetekiodes gožmanyi, Transсaspia repetekella we beýlekiler 
duş gelýär. 

Agaç ýonujylar maşgalasy (Сos­si­dae). Bu kebelekler orta ululykdaky ýa-da 
iri kebelekler bolup, ikinji jübüt ganatyndaky diskoidal meýdany (M) damary bi­
len kesişýär. Öň ganatlary yzkysyndan has gysga. Murtlary ýelek şekilli, hortumy 
ösmedik. Gusenisalary agaçlaryň sütüninde we şahalarynda ýaşaýar. Agaç ýonujy 
kebelekler agaçlara köp zyýan berýär. Tal agaç ýonujysynyň (Сossus сossus) iri 
gyzyl ýa-da açyk gyzyl reňkli gusenisalary agaçlarda uzyn deşikleri emele getirýär, 
şol ýerden sirke kislotasynyň ysy gelýär. Agaç ýonujy kebelekleriň Repetekde 14, 
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Demirgazyk Garagumda 5 görnüşi ýaşaýar. Holсoсerus nobilis atly görnüşiň guse­
nisalary sazagyň we gandymyň şahalarynda ýaşaýar.

Hakyky ýüpek örüjiler maşgalasy (Bombycidae). Hakyky ýüpek örüjilere 
tut ýüpek gurçugy (Bombyx mori) hem degişli edilýär. Tut ýüpek gurçugy Gima­
laý daglarynda tebigy ýagdaýda ýaýran. Olar ýüpek almak üçin Ýaponiýada, Hy­
taýda, Hindistanda, Orta Aziýada, Braziliýada ýörite idedilýär. Biziň ýurdumyzda 
tut ýüpek gurçugynyň ýokary hilli ýüpek berýän tohumlary döredildi. Ýüpekçileriň 
öndürýän bol pileleri ýeňil senagat fabriklerinde işlenilip, olardan gymmat bahaly 
ýüpek sapaklar we matalar öndürilýär. 

Tebigy ýagdaýda ýaýran ýüpek örüjilere Bombyx mandarina we beýlekiler de­
gişlidir. 

Hüwi pisint kebelekler maşgalasynyň (Noctuidae) bedeniniň reňki çal, go­
ňur öwüsýär. Hortumy ösen, murtlary sapak şekilli, käbir görnüşleriniň erkek osob­
larynda darak şekillidir. Öň ganatlarynda bäş sany tolkun şekilli kese guşaklary bar. 
Gusenisalary ýalaňaç, tüýsüz we 5 jübüt garyn aýakly bolup, gundagy ýerde ösýär. 

Ylymda hüwi pisint kebelekleriň 30 000 görnüşi belli edildi, biziň ýurdumyzda 
500 görnüşi duş gelýär. Hüwi pisint kebelekleriň imagolary gijeki ýaşaýyş haly­
ny alyp barýar. Olaryň köp görnüşleri oba hojalyk ekinleriniň howply zyýankeş­
leridir. Güýzlük hüwi pisint kebelegi (Agrotis segetum) güýzlük ekinleriň nişlerini 
iýip köp zyýan berýär. Gowaça hüwi pisint kebelegi (Heliothis armigera), gam­
ma hüwi pisint kebelegi (Autographa gamma), ganaty ýüzlenme belgili hüwi pisint 
kebelegi (Agrotis exclamationis), şübheli hüwi pisint kebelegi (Monima incerta) 
gowaça we mekgejöwene güýçli zyýan berýär. Adaty däne hüwi pisint kebelegi (Si­
totroga cereallella) bugdaýa zyýan berýär. Kelem hüwi pisint kebelegi (Barathra 
brassicae) keleme, gök ekinlere, ekin hüwi pisint kebelegi (Mamestra oleracea), 
ýorunja hüwi pisint kebelegi (Heliothis viriplaca) ýorunja ösümligine güýçli zy­
ýan ýetirýär. Türkmenistanyň çöllük ýerlerinde hüwi pisint kebelekleriň 117 görnüş 
duş gelýär. Amyderýanyň we Tejen derýasynyň boýlaryndaky tokaýlyklarda orden 
lentaly lesbiýa (Catocala lesbia), orden lentaly toraňňy kebelegi (C. optima) ýaý­
ran, olar Türkmenistanyň Gyzyl kitabynyň gaýtadan işlenilen we üsti ýetirilen 3‑nji 
neşirine girizilen seýrek görnüşlerdir. Geçisakgal hüwi pisint kebelegi (Amphipyra 
tragopoginis), diň şekilli hüwi pisint kebelegi (Amphipyra pyramidea), diş-diş hüwi 
pisint kebelek (Actinotia polyodon), lentaly hüwi pisint kebelek (Triphaena pronu­
ba), sosnanyň hüwi pisint kebelegi (Panolis flammea) ýurdumyzdaky dürli tebigy 
landşaftlarda giňden ýaýran görnüşlere girýär. 

Garyşlaýjylar maşgalasynyň (Geometridae) bedeni gelşikli, hortumy ösen, 
ganatlary giň, rahat halynda tekiz ýatýar, üstünde keseligine guşagy bar. Garny in­
çe bolýar. Gusenisalarynyň VI–X segmentinde 2 jübüt garyn aýaklaryny saklaýar. 
Gusenisalary hereket edenlerinde bedenindäki yzky aýaklaryny öň aýkalary bilen 
bir ýere getirip, egrelmegi netijesinde öňe omzaýarlar, ýagny adam eli bilen kesgitli 
aralyk garyşlanan ýaly bolýar. Şol sebäpli-de olara garyşlaýjylar diýilýär.
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Ylymda garyşlaýjylaryň 15 000 görnüşi belli edildi, biziň ýurdumyzda 38 gör­
nüşi duş gelýär.

Günorta-Gündogar Türkmenistanda Acidalia beckeraria (kelemde), A. halimo­
dendrata (miweli baglarda, ýylgynlykda) tapyldy. Güýz aýlarynda tuduň garyşlaý­
jysynyň (Apocheima cinerarium) gusenisalary tut agaçlarynyň ýapragyny gemrip 
iýip zaýalaýar. Alyç garyşlaýjysynyň (Opisthograptis luteolata) gusenisalary alyç­
da ýa-da böwürslende ýaşamaga uýgunlaşan görnüşidir. 

Pile egrijiler maşgalasy (Lasiocampidae). Bularyň bedeni gür tüýler bilen 
örtülen, öň ganatlary yzkylaryndan uludyr. Hortumy redusirleşen, urkaçy jynslyla­
rynyň murtlary darak şekilli, erkekleriniňki ýelek şekilli. Gusenisalary iri, garnynda 
10 sany aýagy bar. Gundagy kerepli piläniň içinde ösýär. 

Türkmenistanda şu aşakdaky görnüşleriniň duşýandygy hakynda maglumatlar 
bar. Ýandak ýüpek egrijisiniň (Chilena sordida) gusenisalary ýandakda ýaşaýar. 
Gyzgan pile egrijisi (Eriogaster henokei) gandymyň esasy zyýankeşi. Trifoliýa ýü­
pek egrijisi (Lasiocampa trifolii) daglyk ýerlerdäki ösümliklerde duş gelýär. Ewers­
manyň ýüpek egrijisi (L. eversmanni) sözende, sazakda, gandymda duş gelýär. Der­
ýalaryň kenarynda ösýän tokaýlarda seýrek görnüş toraňňy pile egrijisi (Taragama 
faina) duş gelýär, ol Türkmenistanyň Gyzyl kitabynyň gaýtadan işlenilen we üsti 
ýetirilen 3‑nji neşirine girizilen kebeleklere degişlidir.

Bražnikler ýa-da serhoş kebelekler maşgalasy (Sphin­gi­dae) çalt uçýan gije­
ki kebeleklerdir. Murtlary ik şekilli, öň ganatlary uzyn, yzkylary gysgadyr. Hortumy 
örän uzyn, şonuň kömegi bilen ösümlikleriň gülleriniň nektaryny sorýarlar we olary 
tozanlandyrýarlar. 

Ylymda serhoş kebelekleriň 1200 görnüşi belli edildi. Türkmenistanda 12 gör­
nüşi tapyldy. Gowaça meýdanlarynda, üzüm baglarynda, Deilophila livornicanyň 
gusenisalary ýaşaýar. Repetekde Smerinithus kindermanni, Acherontia atropus, De­
mirgazyk Garagumda Celerio lineata atly görnüşleri ýaýran. Amyderýanyň we Te­
jen derýasynyň tokaýlarynda seýrek görnüş toraňňy serhoş kebelegi (Laothoe phi­
lerema) duşýar. 

Temençe murtly kebelekler ýokarky maşgalasy (Rho­pa­locera). Bularyň köp 
görnüşleri gündizki ýaşaýyş halyny alyp barýan, owadan reňkli kebelekler. Ganat­
lary iri diskoidal çarçuwaly (ýaçeýkaly), murtlary temençe şekilli. Türkmenistanda 
ýaýran temençe murtly kebelekleri öwrenmekde G.A. Krasilnikowanyň, M.A. Da­
riçewanyň, S.R. Rejebalyýewiň uly hyzmatlary bardyr. 

Ak kebelekler maşgalasy (Pieridae). Bularyň ganatlary ak, seýrek halatlarda 
sary reňkli. Imagosy nektary sorup iýmitlenýär, ösümlikleri tozanlandyrýar. Kelem 
belýankasy (Pieris brassicae), turp belýankasy (P. rapae) atanak güllülerde zyýan­
keşlik edýär. Suwarymly zolaklarda çemenlik želtuşkasy (Colias hyale) duş gelýär. 
Aporia crataegi atly görnüşi böwürslende ýaşaýar. Merkezi Garagumda, Türkmen­
başyda Merkezi Aziýa üçin endemik görnüşi Žegris fausti duş gelýär. Repetekde 
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ýedi görnüşi, şol sanda gyzylmenek mikrozegris kebelegi Microzegris pyrothae ta­
pyldy. 

Nimfalidler maşgalasynyň (Nimp­ha­li­dae) öň aýaklary güýçli gysgalan, gür 
tüýler bilen örtülen, dyrnaklary ýok. Ganatlarynyň ähli damarlary deň ululykda 
bolup, galňaşmaýar. Biziň ýurdumyzda Gökdere we Sumbar jülgelerinde pandora 
sadap pisint kebelegi (Argynnis pandora), Günorta etraplarda gara zolakly gysga 
ganat sadap pisint kebelek (Pyrameis cardui) duş gelýär. Isgenderiň sadap pisint 
kebelegi (Argynnis alexandra), seýrek görnüşdigi üçin, Türkmenistanyň Gyzyl ki­
tabynyň gaýtadan işlenilen we üsti ýetirilen 3‑nji neşirine girizildi.

Mawy kebelejikler maşgalasy (Lycaenidae). Bularyň beden ululyklary ki­
çi, jyns dimorfizmi oňat bildirýär, erkek jynslylary mawy, urkaçylary goňur reňkli. 
Gündizki kebelekler ösümlikleriň gülleriniň nektary bilen iýmitlenýärler. Gusenisa­
lary ýabany ösümlikleriň dokumalaryny iýip ösüp ulalýar. 

Türkmenistanda giňden ýaýran görnüşleriniň biri ýorunja mawy kebelegidir 
(Lycaena icarus). Şeýle hem elwiranyň mawy kebelegi (Plebejus elvira), hristofyň 
mawy kebelegi (Plebejus christophi), nohut mawy kebelegi (Lampides boeticus) 
ýygy-ýygydan duş gelýär. Tokaý mawy kebelejigi (Glaucopsyche charybdis) seý­
rek görnüşdigi üçin, Türkmenistanyň Gyzyl kitabyna girizildi. 

Tor­ga­nat­ly­lar otr­ýa­dy (Neu­rop­te­ra)
Bu otrýada degişli görnüşleriň agyz gurluşy gemriji tipli, iki jübüt ganaty hem 

tor şekilli. Liçinkalarynda üç jübüt aýaklary bolup, olaryň penje bölegi 5 bogunly,  
gundaglary erkin, kähalatlarda pile bilen örtülen. 

Torganatlylara 3500 görnüş degişli, şol sanda Türkmenistanda 150 görnüşi 
duş gelýär. Möhüm maşgalalaryna altyn gözlüjeler (Chrysopidae), gürleňgüjükler 
(Myrmeleonidae) degişli. 

Altyn gözlüjeleriň (Chrysopa) gözleri tylla reňkli bolup, özboluşly ýalpylda­
ýar, bedeni, adatça, tutugsy ýaşyl reňkli, deglende ys çykarýar, agşamara uçýar, 
gijesine ýagta gelýär. Ýumurtgalary baldakly bolup, olary ýapraklara hatarlap taş­
laýar. Liçinkalary deňganatly hortumlylara degişli mör-möjekleriň işjeň ýyrtyjylary 
bolup durýar. 

Türkmenistanda altyngözlüjeleriň 24 görnüşi duş gelýär. Adaty altyn gözlüje 
(Ch. adchersa) oba hojalyk ekinleriniň zyýankeş mör-möjeklerine garşy göreşmek 
maksady bilen biobarlaghanalarda ýörite ösdürilip ýetişdirilýär. 

Gürleňgüjükler daşky görnüşi boýunça teneçirlere meňzeş, murtlary temençe 
şekilli. Liçinkalary çägede ýaşaýar we ondan konus şekilli hin ýasap, içinde awu­
ny garawullap oturýar (241-nji surata seret). Hiniň içine garynjalar we beýleki 
mör-möjekler düşýär. Giňden ýaýran görnüşine adaty gürleňgüjük (Myrmeleon for­
micaris) degişli. Biziň ýurdumyzda ýewropa gürleňgüjügi (Myrmeleon europaeus) 
atly görnüşi oazislerde we çöllük ýerlerde ýaýran.
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Per­de­ga­nat­ly­lar otr­ýa­dy (Hy­me­nop­te­ra)
Bu otrýadyň görnüşleriniň ganatlary perde şekilli, dury reňkli, yzky ganatlary 

öňki ganatlaryna ilişen. Agyz gurluşy gemriji ýa-da şip-şip edip ýalaýjy tipli, ýokar­
ky eňegi gowy ösen. Garnynyň birinji segmenti kükreginiň düzümine birigen. Köp 
görnüşleriniň urkaçylarynyň ýumurtga goýujylary neşdere öwrülen. Kesijilerde li­
çinkalarynyň 3 jübüt kükrek, alty-sekiz jübüt ýalan garyn aýaklary bar, şonuň üçin 
olara ýalan gusenisalar diýilýär. Galan toparlarynyň liçinkalarynda hereket ujakla­
ry ýokdur. Gundagy erkin, köplenç, piläniň içinde bolýar. 

Ylymda perdeganaltlylaryň 300 000 görnüşi belli edildi. Türkmenistanda 
1500-den gowrak görnüşi ýüze çykaryldy. Perdeganatlylaryň görnüş düzümini, bio­
logiýasyny, amaly ähmiýetini öwrenmekde S.N. Mýarsewanyň, S.K. Durdyýewiň, 
E.O. Kokanowanyň, O.J. Nyýazowyň uly hyzmatlary bardyr.

Perdeganatlylar otrýady garyn böleginiň kükregine birleşiş häsiýeti boýun­
ça 2 aşaky otrýada bölünýär: oturan garynlylar (Symphyta) we baldakly birleşen 
garynlylar (Apocrita). Birinji toparyň görnüşlerinde garny giň esasy we göni 
kükrek segmentine birleşýär. Ikinji toparyň wekillerinde garnynyň II segmenti­
niň inçelmeginiň hasabyna emele gelen baldajygy bolýar we şol arkaly kükre­
gine birigýär.

Otu­ranga­ryn­ly­lar aşa­ky otr­ýa­dy (Symp­hy­ta)

Kesijiler maşgalasy (Tenthredinidae). Kesijileriň ýumurtga goýujylary byç­
gy şekilli. Agyz gurluşy gemriji tipli. Olar ösümlikleriň zyýankeşidir. Görnüşlerine 
sosna kesijisi (Diprion pini), galla ekinleriniň kesijisi (Cephus pygmaeus) we beý­
lekiler degişli. 

Bal­dak­ly bir­le­şenga­ryn­ly­lar 
aşa­ky otr­ýa­dy (Apocri­ta)

Çapyksuwarlar ýokarky maşgalasy (Ichneumonoidea) mör-möjekleriň 
we möýleriň mugthorlarydyr. Ýumurtgalaryny hojaýynynyň bedenine öz ýumurt­
ga goýujysyny sançmak arkaly taşlaýar. Köp görnüşleriniň imagosy iýmitlenme­
ýär, ýagny köpelişden soň ölýär. Liçinkasy gurçuk şekilli bolup, hojaýynynyň be­
deniniň dokumasynyň hasabyna iýmitlenýän, entomugthorlardyr. Çapyksuwarlar 
ady olara öz hojaýynynyň bedenine ýumurtga taşlan halatynda at çapylyşy kimin 
daraşýandyklary bilen bagly dakylypdyr. Hakyky çapyksuwarlar maşgalasynyň 
(Ichneumonidae) görnüşleri dürli kebelekleriň, perdeganatlylaryň we möýleriň 
mugthorlarydyr. Biziň ülkämizde Sinophorus xanthostomus, Amblyteles panseri, 
Hadromanus tauticus, Canidia curculionis, Diplazon lactatorius we beýleki gör­
nüşleri duş gelýär. 
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Brakonidler maşgalasynyň (Braconidae) görnüşleri kebelekleriň gusenisasy­
nyň mugthorudyr. Gowaçanyň howply zyýankeşleri bolan gowaça hüwi pisint ke­
beleginiň (Heliothis armigera) we güýzlük hüwi pisint kebelegiň (Agrotis segetum), 
karadrinanyň (Laphygna exiqua) garşysyna biologik göreşde Habrobracon hebetor 
(Braconidae) ulanylýar. Ol ýurdumyzyň biobarlaghanalarynda ýörite ösdürilip ýe­
tişdirilýär. Dürli landşaftlarda brakonidleriň Bracon murgabensis, B. karakumecus, 
Habrobracon telengai, Rogas bicolor, R. dimidiatus, R. pelluceus, Microtus mela­
nopus Apanteles galleriae, A. turancius we beýleki görnüşleri ýaýran.

Halsidler ýokarky maşgalasy (Chalcidoi­dea). Halsidler hem çapyksuwar 
mugthorlar bolup, Türkmenistanda ensirtidler maşgalasyna (Encyrtidae) degişli ça­
pyksuwarlaryň 260 görnüşi duş gelýär. Olara Cerchysius subplanus, Paemopoda 
trjapitsini, Monodiscodes intermedius, Anagyrus diversicornis, Leptomastrix flava 
we beýleki görnüşler degişli. 

Çapyksuwarlaryň käbir toparlary ýumurtga mugthorlary, olar öz ýumurtgalary­
ny hojaýynynyň ýumurtgasyna taşlaýar. Trichogramma euproctidus, T. evanescens 
(Trichogrammatidae) atly görnüşleri karadrinanyň, hüwi pisint kebelekleriň, nohut 
we alma gurçugynyň ýumurtga mugthorlarydyr, olar oba hojalyk ekinleriniň zyýan­
keş mör-möjeklerine garşy göreşde ulanmak üçin biobarlaghanalarda ýörite ösdü­
rilip ýetişdirilýär. 

Aryşekilliler ýokarky maşgalasy (Vespoidea). Çakyjy neşderleri saklaýan, 
zäherli mör-möjekler bolan bu ýokarky maşgala arylaryň birnäçe maşgalasyny özü­
ne birikdirýär. Giňden ýaýran topary eplenýän ganatly arylardyr (Vespidae). Olar 
ýekelikde we topar bolup ýaşaýarlar. Bu maşgala gyzyl ary (Vespa orientalis) we 
adaty ary (Vespa vespa) degişli. Olar agaç süýümlerini öte çeýnäp işlemek arka­
ly emele gelen garyndydan öz öýjagazlaryny gurýarlar we agaçlara ýa-da jaýlaryň 
üçegine birleşdirýärler. Ene ary her öýjüge bir ýumurtga taşlaýar, ondan gurçuk 
şekilli liçinkalary çykýar. Uly arylar agzyndan doly bişmedik iýmitini gusmak bi­
len liçinkalaryny iýmitlendirýär. Arylar ýyrtyjylyk edip ýaşaýarlar, şeýle hem bişen 
miweleri we ir iýmişleri iýýärler.

Gazyjy arylar maşgalasy (Sphecidae) üýtgeşik topar bolup, biziň ýurdumyzda 
330 görnüşi duş gelýär. Giňden ýaýran görnüşlerine Larra anathema, Psen unico­
lor, Ammophila dives, Sceliphron tubifex, Cerceris mocsaryi we beýlekiler degişli. 
Philanthus triangulum atly görnüşi atyzlarda nektar ýygnaýan balarylar bilen iý­
mitlenip köp zyýan berýär. Olar dürli mör-möjekleri çakyp ysmaz edýärler hem‑de 
toprakdan ýasan hinine eltip nesillerini iýmitlendirýärler. Şunuň ýaly çylşyrymly 
özüni alyp barmaklyk, arylarda nesil hakyndaky alada bilen bagly ýüze çykan duý­
gy (instinkt) hasaplanylýar.

Biziň ýurdumyzda, hin gül arysy (Bombus ludorum), äpet eşegary (Scolia 
maculata) giňden ýaýran. Türkmenistanyň Gyzyl kitabynyň gaýtadan işlenilen we 
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üsti ýetirilen 3‑nji neşirine toýun gül arysy (Bombus argillaceus) we ýer köwüji 
gara darakly prioniks arysy (Prionyx nigropectimatus) girizildi.

Balarylar ýokarky maşgalasy (Apoidea). Bu ýokarky maşgala özüne 6 maş­
galany we 30 000 görnüşi birikdirýär. Olar antofil (gülli ösümlikleri tozanlandyry­
jy) mör-möjekler ekologik toparyna degişli bolup, gülleriň nektary we tozanlyklar 
bilen iýmitlenýärler. 

Balarylaryň agyz gurluşy gemrip-ýalaýjy tipli, şeýle hem bedeni gür tüýler bi­
len örtülen we yzky aýaklarynyň penje böleginiň birinji bognunda uzyn gyldyr­
ganlardan emele gelen tozan ýygnaýjy çotgasy bolýar. Tebigatda balarylaryň gülli 
ösümlikler bilen koadaptiw ewolýusiýasyna syn edilýär, ýagny köp arylar kesgitli 
ösümlik gülüni tozanlandyrmaga uýgunlaşýar we gülüň gurluşy-da mör-möjek gör­
nüşine kybapdaş bolýar. 

Balarylar ýekelikde we topar bolup ýaşaýarlar. Topar bolup ýaşaýanlarynda 
polimorfizm duş gelýär, erkekleri, urkaçylary we işçileri bolýar. Işçileri öýjagaz­
lary gurýar, nektar we tozga ýygnaýar, nesil hakynda alada edýär. Balarylar (Apis) 
we gülarylary (Bombus) topar bolup ýaşaýarlar. Biziň ýurdumyzda balarylarynyň 
85 görnüşi belli edildi. Şolardan melewşe ksilokopa balarysy (Xylocopa violacea), 
neçjar  balary (Xylocopa valga), tegelegräk megahila balary (Megachila rotunda­
ta), temençe murtly melitturga balary (Melitturga clavicornis), çal rofitoides balary 
(Rophytoides canus), Andrena flavipes, Haliktus senilis, Amegilla laudata has köp­
sanda duş gelýär.

Melewşe balarysy (Xylocopa violacea) ýitip barýan görnüşligi üçin, Türkme­
nistanyň Gyzyl kitabynyň gaýtadan işlenen we üsti ýetirilen 3‑nji neşirine girizildi.

Balarynyň (Apis mellifera) birnäçe eldekileşdirilen tohumlary bar. Türkmenis­
tanda balaryçylyk hojalyklarynda kawkazyň sary we çal dag balarylary, orta rus 
balarysy hem-de italiýa balarysy ýörite idedilip saklanylýar. Kawkazyň sary hem-
de çal dag balarylary yssy howa şertlerine çydamly we ýurdumyzda giňden ýaýran. 
Ýurdumyzda balarylardan alynýan ýokary hilli bal dünýä bazaryna çykarylýar. 

Garynjalar ýokarky maşgalasy (Formicoidea). Ýokarky maşgalanyň düzü­
minde bir sany maşgalasy (Formicidae) bar. Ylymda garynjalaryň 14 000 görnüşi 
belli, şol sanda Türkmenistanda 107 görnüşi duş gelýär. Topar bolup ýaşaýarlar, 
hinleri gurýarlar. Garynjalarda polimorfizm gowy ösen. Ganatly erkek we urkaçy 
osoblary we ganatsyz işçileri (nesil berip bilmeýän urkaçylary) bar. Işçi garynjalar 
hin gurýar we ony goraýar, nesil hakynda alada edýär hem‑de iýmit ýygnaýar.

Garynjalaryň agyz gurluşy gemriji tipli, murtlary tirsek şekilli, garnynyň 
I‑II segmenti baldaga öwrülen. Garynjalar iýmitlenişi boýunça ýyrtyjy, fitofag, sap­
rofag we mugthor görnüşlere bölünýär. Garynjalar şirejeleriň we beýleki deňganat­
lylaryň bölüp çykarýan şireleri bilen hem iýmitlenýärler. Köp garynjalar şirejeler 
bilen simbioz gatnaşyklara girişip, olaryň koloniýalaryny goraýarlar we başga ýer­
lere göçürýärler. 

18. Sargyt № 1782
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Türkmenistanyň Gyzyl kitabynyň gaýtadan işlenen we üsti ýetirilen 3‑nji neşi­
rine garynjalaryň ýitmek howpunyň abanmagyna ýakyn bolan 3 görnüşi: Annanyň 
agaç garynjasy (Amblyopone annae), derýaýaka garynjasy (Leptothorax melleus), 
baýyr garynjasy (Tetramorium nitidissimum) girizildi. Garynjalar ýylda bir gezek 
nika uçuşlaryny geçirýärler, tohumlanyş geçenden soňra erkek jynslylary ölýär, ur­
kaçylary ganatlaryny ýitirýärler we täze hin gurmaga girişýärler hem-de oňa köp­
sanly ýumurtgalary taşlaýarlar. Birinji tapgyrdaky taşlanan ýumurtgalardan çykan 
liçinkalary urkaçy garynja iýmitlendirýär, soňraky tapgyrlarda taşlanan ýumurtga­
lardan emele gelen liçinkalary işçileri iýmitlendirýär. 

Ýyrtyjy garynjalar baglarda we tokaýlarda zyýankeş mör-möjekleri iýip köp 
peýda berýärler. Esasan‑da, Formica rufa we F. polyctena tokaý zyýankeşlerini ýok 
etmek üçin emeli usulda köpeldilýär. 

Atgarynjalar toparyna solak ýüwrük garynja (Cataglyphis pallida) degişli. 
Galla ekinlerine gallaçy garynjalar messor žnesy (Messor sp) zyýan berýär. Öýler­
de ýag garynja (Monomorium pharaonis) azyk önümlerini iýip zyýan berýär. Şeýle 
hem biziň ýurdumyzda takyr garynjasy – Messor variabilis, alaňlyk garynjasy – 
Messor excursionis, aral – hazar garynjasy – Messor aralocaspius, tokaý garyn­
jasy – Formica subpilosa, ýiti garynly çöl garynjasy – Crematogaster subdentata, 
Tetramorium schneideri, Tapinoma simrothi, Camponotus fedtschenkoi, Monomo­
rium barbatulum, Pheidole pallidula giňden ýaýran. Ýurdumyzyň daglarynda we 
dag-eteklerinde garynjalaryň 52, derýa jülgelerinde 29, çöllük ýerlerde 26 görnüşi 
duş gelýär.

Ikiga­nat­ly­lar otr­ýa­dy (Dip­te­ra)
Ikiganatlylar otrýady 80 000 görnüşi özüne birikdirýär, şol sanda Türkme­

nistanda 1000 görnüşi duş gelýär. Bu topara degişli mör-möjekleriň agyz gurluşy 
sanjyp sorujy ýa-da ýalaýjy tipli, ganatlary bir jübüt, yzky ganatlary redusirleşen, 
liçinkasy gurçuk şekilli, aýaksyz. Bu otrýad 3 sany aşaky otrýada bölünýär: uzyn 
murtlular ýa-da çybynlar (Nematocera); gysga murtly gönütikinliler (Brachycera-
Orhorrapha), gysga murtly togalaktikinliler (Brachycera-Cyclorrapha). Bu topar­
lar murtlarynyň şekilleri, ganatlarynyň damarlanyşy, agzynyň gurluşy, liçinkalary­
nyň we gundagynyň tipleri boýunça biri beýlekisinden tapawutlanýar. 

1. Uzyn murtlular ýa-da çybynlar aşaky otrýady (Nematocera). Bularyň 
murtlary uzyn köpbogunly, liçinkasy kelle kapsulaly, gundagy örtükli. Möhüm maş­
galalarynyň birnäçesiniň häsiýetnamasy aşakda görkezilýär. 

Süýnmek aýakly çybynlar maşgalasynyň (Ti­pu­li­dae) bedeniniň uzynly­
gy 2-3 sm-e ýetýär, aýaklary has uzyn bolýar, gözleri ýokdur. Gülleriň nektary bilen 
iýmitlenýär. Liçinkalary çygly toprakda, saprofaglyk bilen iýmitlenip ösýär. Uzak 
Gündogar ýurtlarynda şaly uzyn aýaklyjasy (Tipula conjugata) şalyçylyga uly zy­
ýan berýär. Ylymda bularyň 2500 görnüşi belli edildi. 
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Kebelek pisintli çybynlar maşgalasy (Psychodidae) gür tüýler bilen örtü­
len kiçijik çybynlar, kebeleklere çalymdaşdyr. Kawkaz aňyrsy ýurtlarynda, Mer­
kezi Aziýada, şol sanda Türkmenistanda Phlebotomus urugyna degişli aýakçylar 
giňden ýaýran. Liçinkasy çygly ýerlerde ösýär, esasan‑da, gemrijileriň hinlerinde 
dag gowaklarynda, mallaryň ýataklarynda we zir-zibilleriň taşlanýan ýerlerinde 
saprofaglyk bilen iýmitlenýär. Urkaçy aýakçylar dürli süýdemdirijileriň, guşlaryň, 
adamlaryň ganyny sorup iýmitlenýärler. Olar papataçi ysytmasynyň wirusyny we 
leýşmaniýany dörediji biröýjüklileri adam ganyna geçirijiler bolup durýarlar. Türk­
menistanda aýakçylaryň 21 görnüşi duş gelýär.

Hakyky çybynlar maşgalasy (Culicidae) ähli tebigy zolaklarda giňden ýaý­
ran. Esasan-da, çygly klimatly ýerlerde köpsanlydyr. Agyz gurluşy sanjyp sorujy 
tipli gan sorýan toparlarynda diňe urkaçylary gan sorup iýmitlenýärler, erkekleri 
ösümlik şireleri bilen iýmitlenýärler. Liçinkasy we gundagy suwda ösýär. Culex we 
Anopheles uruglarynyň wekilleri giňden ýaýran (241-nji surat). Adaty çybyn Culex 
pipiens we malýariýa çybyny Anopheles maculipennis adamlary köp biynjalyk ed­
ýär. Malýariýa çybyny malýariýa plazmodiýasyny aralyk geçiriji bolup durýar. Şeý­
le hem çybynlar sary ysytma (Aedes aegypti), ýapon ensefaliti (Aedes japonicus, 
Aedes togoi) ýaly agyr keselleri geçirijilerdir. Çybynlaryň içki organlarynda kesel 
dörediji mikroorganizmler inkubasiýa döwrüni geçip, soňra hakyky eýesine ýokuş­
ýar. 

Türkmenistanda çybynlaryň 44 görnüşi duş gelýär. 
Jaňňyldawuk çybynlar maşgalasy (Chironomidae) suw howdanlarynyň ke­

narlarynda ýaşaýarlar. Olar nika uçuşlaryny edýärler we özboluşly ses çykarýarlar. 
Şol sebäpli olara, köplenç, jaňçy çybynlar hem diýilýär. Imagosynyň agyz gurluşy 
göýdük ösen bolýar. Liçinkalary suwdaky dürli mikroorganizmler bilen iýmitlenip, 
ösüp ulalýar. Olar ýaş balyklar üçin iýmit bolup durýar.

Düwmeçi çybynlar maşgalasy (Cecidomyiidae). Maşgala düzümi bolup, 
3500 görnüşi bardyr. Imagosy iýmitlenmeýär, 2-3 gün ýaşaýar, liçinkasy ösümlik 
dokumalarynda ösýär we düwmeleri emele getirýär. Kesgitli ösümlik görnüşlerinde 
saýlap mugthorlyk edýär, emele getirýän düwmeleriniň şekilleri boýunça görnüşini 
anyklap bolýar. Gyrymsy agaçlarda we ýarym gyrymsy köpýyllyk ot ösümliklerde 
(ýowşan, çerkez) ýaşaýar. Gessen siňeginiň (Mayetiola destructor) liçinkalary bug­
daýyň baldagyny deşip köp zyýan berýär.

Çirkeýler maşgalasy (Cera­to­po­go­ni­dae) kiçijik, 1 mm uzynlykdaky gan sor­
ýan çybynlardyr. Olar çybynlar bilen birlikde gan sorýan gnus toparyny döredýär­
ler. Liçinkalary suwda ösýär. Giňden ýaýran görnüşi Culicoides pulicaris öý haý­
wanlaryna, adamlara çozuş edýär. 

Türkmenistanda 53 görnüşi duş gelýär.
Çirköwler maşgalasy (Si­mu­li­dae) daşky sypaty boýunça siňeklere meňzeýär. 

Liçinkalary akýan suwlarda ýaşaýar, kisloroda bolan talaby ýokary, ýata suwlarda 
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duş gelmeýär. Çirköwler jaýyň içine girip, gan sormak üçin adamlary ynjalyksyz­
landyrmaýar. Olar diňe gündizine çozuş edýärler. Aram klimatly we tropiki ýurtlar­
da giňden ýaýran. Adamlara we öý haýwanlaryna agyr bakterioz keseli – tulýaremi­
ýany geçirijilerdir. 

Türkmenistanda çirköwleriň 48 görnüşi duş gelýär.
2. Gysga murtly gönütikinli ikiganatlylar (Brachycera-Orhorrapha) aşa­

ky otrýady. Gysga 3 bogunly murtlary bolan siňekler. Imagosynyň murtlarynyň III 
bogny halka şekilli. Gundagy erkin, ýalan pilesi ýok, onuň gabygy imagosy çykan 
pursadynda göni tikin boýunça ýarylýar. Möhüm maşgalalary şu aşakdakylar.

Gögeýinler maşgalasy (Tabanidae) iri gan sorýan siňeklerdir. Ylymda gö­
geýinleriň 3500 görnüşi belli, şol sanda Türkmenistanda 40 görnüşi duş gelýär. Li­
çinkalary suwda ýa-da çygly toprakda ösýär. Ýer şary boýunça giňden ýaýran topar. 
Olar öý haýwanlaryna çozuş edýärler. Adamlara tulýaremiýa, polimiýelit, sibirbaşy 
kesellerini dörediji bakteriýalary we wiruslary geçirip bilýär. Gögeýinleriň gözleri 
uly altyn reňk, ganatlary ala bolýar. Urkaçylary gan sorýar, erkekleri ösümlik nek­
tary bilen iýmitlenýär. 

Ýörmüller maşgalasy (Asi­li­dae) dünýä boýunça ýyrtyjy siňekleriň 5000 gör­
nüşini özüne birikdirýär. Türkmenistanda 31 görnüşi ýüze çykaryldy. Bedeni gel­
şikli, ganatlary uzyn bolýar. Awuny çakanda zäherleýär we ysmaz edýär. Liçinkala­
ry toprakda ösýär, ýyrtyjylyk edip ýaşaýar. 

Howada uçup ýörkä mör-möjekleri (tomzaklary, balarylary, çekirtgeleri, tene­
çirleri) aw edýär. Käbir görnüşleri zyýankeş çekirtgeleriň sanyny 40-60%-e çenli 
kemeldip bilýär. 

Wazzyldawuk siňekler maşgalasy (Bom­by­lii­dae). Ylymda wazzyldawuk 
siňekleriň 3000 görnüşi belli edildi. Türkmenistanda 69 görnüşi ýüze çykaryldy. 
Gülli ösümlikleriň gülüniň nektary bilen iýmitlenmäge uýgunlaşan topar. Olar daş­
ky keşbi boýunça gyzyl arylara meňzeýärler. Hortumy uzyn, ösümlik gülündäki 
nektary sormaga uýgunlaşan, tutuş bedeni gür tüýler bilen örtülen. Liçinkalary 
balarylaryň öýlerinde, çekirtgeleriň kubyşkalarynda, çapyksuwarlaryň gundagynda, 
kebelekleriň gusenisalarynda mugthorlyk edip ösýär. Giňden ýaýran görnüşi Bom­
bylius sp. açyk howada ösümlikleriň owadan reňkli gülleriniň töwereginde perwana 
bolup uçýarlar.

Ýaşyl siňekler maşgalasy (Do­licho­po­di­dae). Türkmenistanda 2 görnüşi ýüze 
çykaryldy. Ýyrtyjy siňekleriň bedeniniň reňki ýaşyl, metal ýalpyldyly, çybynlary 
we çirkeýleri aw edip ýaşaýarlar. Erkekleri çylşyrymly nika tanslaryny edip uçýar, 
hatda I aýagynyň penjesinde ýerleşen aýnajygyny ýalpyldadyp hereketlenýär. Jü­
bütleşenlerinde urkaçylaryna sowgatlyk siňek tutup berýärler.

3. Gysga murtly togalaktikinli ikiganatlylar (Cyclor­rap­ha) aşaky otrýady 
gysga 3 bogundan ybarat, murtly we ýokarky murt bognunda gyldyrganlary sakla­
ýan siňeklerdir. Liçinkalarynyň kelle kapsulasy redusirleşen, diňe agyz stileti sak­
lanyp galýar. Imagosynyň murtlarynyň III bogny halka şekilli. Gundagy erkin, pu­
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pariýanyň içinde saklanýar, onuň gabygy imagosy çykan pursadynda togalak çyzyk 
boýunça ýarylýar. Möhüm maşgalalary şu aşakdakylar.

Gülçi siňekler maşgalasy (Syrphidae). Ylymda gülçi siňekleriň 4500 görnüşi 
belli edildi. Türkmenistanda 24 görnüşi ýüze çykaryldy. Gülleriň nektaryny sorup 
iýmitlenýärler we tozanlandyrýarlar. Has kämil uçuş hereketlerine eýedir, olar ho­
wada edil sallanyp duran ýaly bolup, kesgitli nokatda uçup saklanyp bilýärler. Gül­
çi siňekleriň käbir toparlarynda çakýan perdeganatlylara çalymdaşlyk ýüze çykýar 
(Volucella sp.), şonuň üçin olar balarylara, arylara meňzeýärler. Liçinkalary ýyrty­
jy, olar şirejeleri, ýaprak bürelerini iýip ýaşaýarlar. Käbir toparlarynyň liçinkalary 
ösümlik şirelerini sorup iýmitlenýär, meselem, sogan siňegi (Eumerus sp.) soganyň 
soganlygyna (lukowisasyna) köp zyýan berýär. 

Alaganatly siňekler maşgalasy (Trypetidae). Ylymda alaganatly siňekleriň 
2500 görnüşi bellidir. Türkmenistanda 5 görnüşi ýüze çykaryldy. Ganatlarynda ala 
menekleri bolýar. Liçinkasy ösümlik iýiji, miweleri iýýär. Ülje siňeginiň liçinkalary 
(Rhagoletis cerasi) üljäniň we çerýomuhanyň miwelerine zyýan berýär. Gawun si­
ňegi (Myiopardalis pardalina) gawuna, garpyza köp zyýan berýär.

Minalaýjy siňekler maşgalasy (Ag­ro­my­zi­dae). Bular kiçijik siňekler, kellesi 
togalak. Liçinkalary dürli ösümlikleriň ýapraklaryny minalan ýaly edip, deşikleri 
emele getirýär. 

Miwe siňekleri maşgalasynyň (Dro­sop­hi­li­dae) Türkmenistanda 1 görnüşi 
ýüze çykaryldy. Kiçijik siňekler, gözleri, adatça, gyzyl reňkli bolýar. Liçinkalary 
çüýrän miweler bilen iýmitlenýär. Drozofila siňegi ýa-da gyzyl miwe siňegi (Dro­
sophila melanogaster) genetiki barlaglarda nesle geçijilik kanunlaryny öwrenmek­
de ulanylýar.

Däne siňekleri maşgalasy (Chlo­ro­pi­dae). Türkmenistanda däne siňekleriniň 
5 görnüşi ýüze çykaryldy. Medeni däneli ekinleriň we ýabany dänelileriň zyýankeş­
leri. Bedeni ala reňkli, uzynlygy 3-5 mm. Liçinkalary däneli ösümligiň baldagynyň 
ýokarsyny iýýär. Şwed siňegi (Oscinella frii) bugdaýyň howply zyýankeşi. 

Hakyky siňekler maşgalasy (Muscidae). Ylymda hakyky siňekleriň 4000 
görnüşi bellidir. Türkmenistanda 12 görnüşi ýüze çykaryldy. Liçinkalary çüýräp 
barýan organiki galyndylarda ösýär.

 Öý siňekleri (Musca domestica) köp nesil öndürýärler, ýetişen urkaçysy zir‑zi­
biller taşlanýan, hapa dökülýän ýerlere, ders üýşmeklerine 600-e golaý ýumurtga 
taşlaýar. 1 dm3 göwrümli dersde 1000-1500-e çenli siňek liçinkalary ösüp bilýär. 
Imagolary iýmit substratyna iýmit bişiriji şireleri bölüp çykarýar we ýarym bişirilen 
halynda ony sorup alýar. Öý siňekleri ganly içgeçme (dizenteriýa), mergi (holera), 
örgünli garahassalyk (tif), inçekesel (tuberkulýoz) kesellerini ýaýradýarlar. Sinant­
rop siňeklere Fannia canicularis we Stornoxys calcitrans degişli. Olar hem howply 
ýaýraýan keselleri geçirijilerdir. Bu sinantrop siňeklere garşy göreşde arassaçylyk 
kadalarynyň berjaý edilmegi zerur. 
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Gan sorýan görnüşlerine sese siňegi (Glossina palpalis) degişli, olar Afrika 
ýurtlarynda uky keselini döredýän biröýjüklileri geçirijiler bolup durýarlar. 

Hakyky siňekleriň köp görnüşleri ösümliklerde zyýankeşlik edýär. Kelem siňe­
gi (Chortophyla brassica) keleme, sogan siňegi (Chortophyla antiqua) sogana köp 
zyýan berýär. 

Çal et siňekleri maşgalasy (Sarcop­ha­gi­dae). Bular aram klimatly ýurtlarda 
giňden ýaýran topar. Ylymda bu maşgalanyň 2000 görnüşi belli, şol sanda Türkme­
nistanda 74 görnüşi duş gelýär. Ýurdumyzda giňden ýaýran görnüşlerine Ravinia 
striata, Coprosarcophaga haemorrhoidalis, Miltogrammidium turanicum, Phrosi­
nella fedtschenkoi we beýlekiler degişli. Şeýle hem dürli tebigy zolaklarda çal et 
siňegi (Sarcophaga carnaria) has giňden ýaýran. Olar et böleklerine janly liçinka­
laryny taşlaýarlar. Ösüşi örän çalt geçýär. 

Wolfartow siňegi (Wohlfahrtia magnifica) liçinkalaryny öý haýwanlarynyň 
gözlerine, gulaklaryna taşlaýar hem-de ol ýerde ejirli ýaralary döredýär. Murgap 
derýasynyň aşaky akymynda Wohlfahrtia urugyna degişli siňekleriň ýokardaky gör­
kezilenden başga ýene-de 5 görnüşi duş gelýär. 

Deriasty gögeýinler maşgalasy (Hypodermatidae). Bu maşgalanyň Türkme­
nistanda 2 görnüşi ýüze çykaryldy. Dolulygyna mugthorlar, liçinkasy mallaryň de­
risiniň aşagynda ösýär. Ulularynyň agyz gurluşy ösmedik we iýmitlenmeýär. Urka­
çylary ýumurtgasyny deriniň ýüňüne taşlaýar, ondan çykan liçinkalar bolsa deriniň 
aşagyna girip doly ösüşini geçýär. Soňra liçinka özüniň emele getiren baş görnüşli 
deşiginden çykýar we topraga gaçýar. Toprakda liçinka gundaga öwrülýär. Deri gö­
geýinleri iri şahly mallara köp ejir berýär. Meselem, öküz gögeýini (Hypoderma 
ovis) mallaryň derisini deşýär we baş şekilli ýaralary emele getirýär. 

Aşgazan gögeýinleri maşgalasy (Gast­rop­hi­li­dae). Bularyň Türkmenistanda 
2 görnüşi ýüze çykaryldy. Has ýöriteleşen mugthor, liçinkalary endoparazitdir. Ur­
kaçylary ýumurtgasyny mallaryň derisiniň aşagyna, köplenç, dodaklarynyň we ýa­
ňagynyň töweregine taşlaýar. Şol ýerde ýumurtgadan liçinkalary çykýar. Soňra olar 
malyň iýmiti bilen aşgazanyna barýar we şol ýerde aşgazanyň nemli suwuklygy we 
gan bilen iýmitlenýärler. Liçinka ösüşi gutarandan soňra, içege arkaly geçip ýere 
düşýär. Toprakda gundaga öwrülýär we ondan imagosy çykýar. Giňden ýaýran gör­
nüşleriniň biri Gastrophilus intestinalis. Aşgazan gögeýinleri atlara we eşeklere köp 
ejir berýärler. 

Burundamak gögeýinler maşgalasy (Oestridae). Türkmenistanda 2 görnüşi 
ýüze çykaryldy. Urkaçylary ýumurtgalaryny mallaryň burun deşiklerine taşlaýar. 
Liçinkalary malyň burun boşlugyna baryp, şol ýerde mugthorlyk edýär. Liçinka 
ösüş döwrüniň ahyrynda ýere gaçýar we gundaga öwrülýär. Burundamak göge­
ýinleri dowarlary, düýeleri horlaýar, hatda bejerilmese olaryň ölümine getirýär. Bu 
mugthorlara garşy himiki, öňüni alyş göreş çäreleri alnyp barylýar. Giňden ýaýran 
görnüşlerine goýun gögeýini (Oestrus ovis) we ak kelleli gögeýin (Rhinoestrus pur­
pureus) degişli.
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Tahin siňekleri maşgalasy (Tachinidae). Ylymda bularyň 5000 görnüşi belli. 
Saýawan güllüler maşgalasyna degişli ösümliklere gonup nektaryny sorýar. Liçin­
kalary dürli mör-möjekleriň liçinkalarynyň içki mugthorlary. Tahin siňekleri zy­
ýankeş mör-möjeklere garşy göreşde entomofaglar hökmünde peýdalanylýar. Me­
selem, altynsow faziýa siňegi (Clytiomyia helluo) zyýanly ýasmyga garşy göreşde 
ulanmak maksady bilen biobarlaghanalarda ýörite ösdürilip ýetişdirilýär. Kolorado 
tomzaklaryna garşy göreşde hem tahin siňekleri peýdalanylýar.

Bü­re­ler otr­ýa­dy (Ap­ha­nip­te­ra)
Ylymda büreleriň 1000 görnüşi bellidir, şol sanda Türkmenistanda 60 görnüşi 

duş gelýär. Süýdemdirijileriň we guşlaryň ganyny sorup iýmitlenýän mugthorlar. 
Agyz gurluşy sanjyp sorujy tipli (238-nji surata seret). Liçinkasy gurçuk şekilli, 
aýaksyz, gundagy erkin, piläniň içinde bolýar, toprakda oňurgaly haýwanlaryň hin­
lerinde ösýär. Uly osoblarynyň gözleri gowşak ösen, ganatsyz, bedeni iki tarapdan 
gysylyp ýasylanan, yzky aýaklary böküji tipli. Adamlarda adam büresi (Pulex irri­
tans) mugthorlyk edýär (242-nji surat). Olar ýumurtgasyny jaýyň tagta düşeginiň 
(polunyň) ýarçyklaryna, halylaryň aşagyna, hapa üýşen ýerlere taşlaýar. Ähli ösüşi 
4-6 hepde dowam edýär. 

ç

a

b

242-nji surat. Adam büresi (Pulex irritans), (W.A. Dogel, 1981): a – imago; b – liçinka; ç – gundag

Bular süýdemdirijileriň mugthorlary, ýöne guşlarda hem gabat gelýär. Köp 
görnüşleri gemrijilerde mugthorlyk edýär, olar adama hem çozýarlar. Büreler agyr 
gyrgyn (çuma) keselini dörediji taýajyk şekilli bakteriýalary dürli gemrijilere we 
olardan adamlara, şeýle hem näsag adamdan sagdynlara geçirýärler. Ýurdumyzda­
ky gyrgyn keseline garşy göreş edaralarynyň işgärleri bu keseliň döreýiş ojaklaryny 
öwrenýärler we gözegçilikde saklaýarlar. 

Mör-mö­jek­le­riň fi­lo­ge­ni­ýa­sy
Mör-möjekler köpaýaklylar bilen bir umumy gelip çykyşy bolan ilkinji 

köpaýakly traheýalylardan (Protracheata) gelip çykypdyrlar. Muňa Protura we 
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ýer gatlaklarynda saklanyp galan galyndylary boýunça belli bolan Monura otr­
ýadlarynyň görnüşlerinde garyn aýaklarynyň bolmagy şaýatlyk edýär. Ganatly 
mör-möjekleriň düwünçek ösüşiniň irki döwründe ähli göwre segmentlerinde 
aýaklaryň başlangyçlary bildirýär, soňraky ösüşinde aýaklary diňe kükreginde 
saklanyp galýar.

Ganatsyz mör-möjekleriň gazylyp alynýan galyndylary paleozoý eýýamynyň 
silur, dewon döwürlerinde duş gelýär. Daş kömür döwründe ilkinji ganatly mör‑mö­
jekler ýüze çykýar. Ganatlaryň döremegi mör-möjekleriň ewolýusiýasynda möhüm 
aromorfozdyr. Mör-möjeklerde sporaly agaç şekilli ösümliklere (paporotnikler, 
plaunlar) dyrmaşyp çykyp, howada gaýyp uçmak bilen baglylykda tebigy seçgi 
netijesinde, ganatlary ýüze çykypdyr. Şeýle hem agaçlara dyrmaşyp çykmak bilen 
baglylykda mör-möjekleriň aýaklary uzyn, kükregi kuwwatly bolýar, bedeniň agyr­
lyk merkezi kükrek bölegine süýşýär. Netijede, bedeniň deňagramlylygyny sakla­
mak üçin mör-möjekleriň garny uzalýar. 

Paleodiktiopteralar (Paleodictyoptera) otrýadyna degişli gadymy ganatly 
mör‑möjekler daş kömür döwrüniň gazylyp alynýan galyndylaryndan bellidir. 
Olaryň 4 ganaty bolup, paporotnikleriň sütünlerine dyrmaşyp, howada gaýyp 
uçupdyrlar. Bu otrýadyň görnüşleri dolulygyna ölüp ýitip gidipdir. Häzirki dö­
würde gadymy ganatly mör-möjekleriň (Paleoptera), ömri gysgalar (Ephemerop­
tera) we teneçirler (Odonata) otrýadlarynyň görnüşleri saklanyp galan, olaryň 
ganatlary epilmeýär. Teneçirleriň gazylyp alynýan galyndylary boýunça belli gör­
nüşleri iri ölçege, 75 sm-e çenli ýetipdir. Gadymy ganatlylaryň ilkinji görnüşlerin­
den epilýän ganatlary bolan täze ganatly mör-möjekler (Neoptera) emele gelipdir. 
Daş kömür döwrüniň ahyrlarynda ýerde sada gurlan saçakçylar, göni ganatlylar, 
tomzaklar, ýazçylar, torganatlylar emele gelipdir. Mezozoý eýýamynda mör-mö­
jekleriň häzirki döwürde duş gelýän otrýadlarynyň aglabasy ýüze çykypdyr.

Tri­lo­bit şe­kil­li­ler aşa­ky ti­pi (Tri­lo­bi­to­morp­ha)
Bu aşaky tipiň wekilleri ölüp ýok bolup giden deňiz haýwanlary. Olar paleozoý 

eýýamynyň kemriý döwründen öňki ýer gatlaklarynda saklanyp galan galyndylary 
boýunça belli edildi. Trilobit şekillilere birnäçe klas degişli. Şolardan doly öwreni­
leni trilobitler klasy hasaplanylýar. 

Tri­lo­bit­ler kla­sy (Trilobita)
Trilobitler paleozoýyň ahyrynda ölüp ýok bolup gidipdirler. Olar deňziň düý­

bünde ýaşamaga uýgunlaşan, bedeniniň ölçegi uly bolmadyk (2-10 sm), seýrek 
ýagdaýlarda 70  sm-e çenli uzynlykdaky bognaýaklylar bolupdyr. Bedeni iki bölek­
den: goşulyşyp ösen kelleden we gomonom segmentleşen göwreden ybarat bolan 
(243‑nji surat). Trilobitleriň kellesi akrondan we 4 segmentden durýar. Kellesinde 
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antennulasy we 4 jübüt bogunly žabra çykyndyly ujagy ýerleşýär. Göwresindäki 
segmentleri hereketli birleşip, olarda bogunlara bölünen žabraly aýaklary saklaýar. 
Göwre bölegindäki segmentleriniň sany 44-e çenlidir. Köp wekillerinde göwräniň 
soňky segmentleri özara goşulyşyp ösüp, guýruk galkanyny emele getirýär. Kel­
le galkanynyň üstünde bir jübüt çylşyrymly fasetik gözleri ýerleşýär. Trilobitleriň 
bedeni arka tarapdan dikleýin joýajyklar arkaly 3 bölege: güberçek dikleýin sütün 
ülşüne, ortaky we gapdal ülüşlere bölünýär. Şondan hem klasyň trilobitler, 3 ülüşli­
ler diýen ady gelip çykypdyr. Kellesindäki we göwresindäki aýaklary bir şahaly we 
özara birmeňzeşdir. 

Trilobitleriň her bir ujagy bazal bogundan, protopoditden, iç tarapy çeýneýji 
üstli, ýokarsyndan bogunly ösüntgi gidýän bölekden we žabra göteriji çykyndydan 
durýar. Bu ujaklar hereket etmek, dem almak we tutulan iýmiti çeýnemek işlerini 
amala aşyrýar. 

Trilobitler aýry jynsly bolup, olaryň ösüşi metamorfozly geçipdir. Urkaçyla­
rynyň taşlan ýumurtgasyndan protaspis liçinkasy çykýar. Bu liçinkalaryň bedeni 
akrondan, 4 sany göwre segmentinden we telsondan ybarat. Şeýle segmentleşme 
geçiş ýoly boýunça deňeşdirilende, trilobitleriň protaspis liçinkasy polihetleriň me­
tatrahofora liçinkasyna meňzeýär. Protaspisiň soňraky ösüşi we gow çalyşmagy ne­
tijesinde, göwre segmentleri dolulygyna emele gelipdir.

Ylymda trilobitleriň ýer gatlaklarynda saklanyp galan galyndylary boýun­
ça 10  000-den gowrak görnüşi belli edildi. Lonchodomas topary ýüzüp, Ceratar­
guslar çägä gömlüp, Harpesler deňiz düýplerinde haýal hereketlenip ýaşapdyrlar. 
Trilobitler kembriý we ordowik döwürlerinde gülläp ösüp, ýaşaýyş uýgunlaşma­
larynyň bellibir derejede pesligi zerarly silur, dewon we daş kömür döwürlerinde 
sanlary azalyp başlaýar, permde doly ölüp ýok bolýar.
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243-nji surat. Trilobitleriň gurluşy (W.A. Dogel, 1981): a – sada gurlan trilobit; b – guýruk galkany 
gowy ösen trilobit; ç – trilobitiň göwresiniň kese kesimi: 1 – antennula; 2 – kelle galkany; 3 – çyl­
şyrymly fasetik gözler; 4 – aýak; 5 – epipodit; 6 – bedeniň arka üsti; 7 – bedeniň gapdal bölegi; 
8 – guýruk galkany; 9 – žabra ýaprajyklary; 10 – aýagyň esasy bogny; 11 – çeýneýji çykyndysy
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Olaryň ýer gatlaklarynyň ýaşyny kesgitlemekde ähmiýeti uludyr. Trilobitler 
deňizleriň düýbünde ýaşap, howp abananda garyn tarapyna epilip togarlanypdyrlar. 
Trilobitler bedeniniň gurluşy boýunça, bir tarapdan, žabraýakly leňňeçlere ýakyn­
laşýar, ikinjiden, olar heliserlilere hem has meňzeşdir, oňa heliserlileriň käbir topar­
larynda trilobit liçinkasynyň bolmagy şaýatlyk edýär. 

He­li­ser­li­ler aşa­ky ti­pi (Che­licera­ta)
Heliserliler aşaky tipiniň wekillerine şu aşakdaky alamatlar mahsus: 
1. Bedeni kellekükrege we garna bölünýär;
2. Kellekükreginde 6 jübüt ujagyny göterýär. Olaryň birinji jübütine helisera, 

ikinji jübütine pedipalpa diýlip aýdylýar. Galan 4 jübüti ýöreýiş aýaklary. Heliserli­
ler aşaky tipine 3 klas: naýzaguýruklylar (Xiphosura), äpet şitenler (Gigantostraca), 
möý şekilliler (Arachnida) degişli.

Naý­za­guý­ruk­ly­lar kla­sy (Xip­ho­su­ra)
Naýzaguýruklylar suwda ýaşaýan heliserlileriň gadymy topary bolup, olar pa­

leozoý we mezozoý eýýamynda giňden ýaýrapdyrlar, şu günki günlerde 6 görnüşi 
saklanyp galan. Naýzaguýruklylar ölüp barýan haýwan toparydyr. Häzirki döwürde 
duş gelýän wekilleriniň biri naýza guýrukly (Xiphosura polyphemus). Bu görnüş 
Ýuwaş ummanyň Merkezi we Demirgazyk Amerika kenarlarynda çuň bolmadyk 
suwlarda duş gelýär. Galan görnüşleri (Tachypleus gigas, T. tridentatus, T. hoeveni, 
Hemiaspis limuloides we Carcinoscorpius rotundicaudata) Awstraliýanyň, Ýaponi­
ýanyň, Filippin we Molukka adalarynyň kenarlarynda, Bengal hem-de Siam aýlag­
larynda ýaşaýar. Naýza guýruklylaryň bedeni 80-90 sm-e çenli ululyga ýetip bilýär. 
Olar deňziň düýbünde kellesini we göwresini çägä gömüp oturýarlar. Naýzaguýruk­
lylar relikt topar, olaryň gurluşyny öwrenmek arkaly möýşekillileriň gelip çykyşyny 
anyklamaga mümkinçilik döreýär. Olaryň daşky we içki gurluşy möý şekillileriňkä 
meňzeş. Naýzaguýruklylaryň bedeni kellekükrege we garna bölünýär (244-nji su­
rat). Bedeniniň yz tarapynda naýza şekilli çykyndysy bar. Kellekükregi trilobitleriň 
kelle galkanyna meňzeş gurlan. Onda ýönekeý 1 göz we 2 sany çylşyrymly fasetik 
gözi bar. Garny hem bitewi galkan bilen örtülen. Kellekükreginde 6 jübüt ujagyny 
göterýär. Ujaklaryň birinji jübüti uly bolmadyk heliserler, soňra pedipalpalar we 
dört jübüt ýöreýiş aýaklary kellekükreginde nobatlaýyn tertipde ýerleşýär. Bu ujak­
lar bir şahaly, ujy gysgyçly, esasy bogunlary çeýneýji plastinkalara öwrülen. Agzy 
kellekükreginiň ortasynda ýerleşen. Ujaklary hereket we iýmiti çeýnemek işini ýe­
rine ýetirýär. Garyn böleginde 6 jübüt ikişahaly ujagy bolup, olar plastinka şekilinde 
biri beýlekisiniň üstüni ýapyp durýar. Şolardan V jübütiniň iç tarapynda žabralary 
saklanýar. I jübüt garyn ujagy bolsa beýleki ujaklary ýapyp durýan gapajyga öw­
rülýär. 
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Naýzaguýruklylaryň liçinkasy trilobitlere meňzeş. Olaryň ýumurtgadan çyk­
ýan liçinkasyna trilobit liçinkasy diýilýär. Ol liçinka kelle we göwre böleginden, 
segmentleşen garyndan durýar. Garnynyň yzynda uly bolmadyk guýruk galkany 
bar. Bu toparyň wekilleriniň düwünçek ösüşini öwrenýän alymlaryň berýän mag­
lumatlaryna görä, olaryň naýza şekilli çykyndysy III jübüt garyn segmentinden we 
telsondan emele gelýär. 

Iýmit bişiriş ulgamy agyzdan, gyzylödekden, çeýneýji aşgazandan, uzyn orta­
ky içegeden, bagyr mäzinden, yzky içegeden we analdan durýar. Bagyr mäzi kel­
lekükregiň esasy göwrümini eýeleýär, onuň kanaly ortaky içegä açylýar, şeýle hem 
bagryň öýjükleri arkaly maýda iýmit bölejikleri öýjük içindäki iýmit bişiriş usuly 
arkaly-da bişirilýär. 

Gan aýlanyş ulgamy açyk. Ýüregi turba şekilli, onda 8 jübüt ostiýasy bol­
ýar. Ýüregi miksoseliň arka perikardial sinusynda ýerleşýär. Täk öň aortasy 
4 sany gapdal arteriýany emele getirýär. Gemolimfa suwuklygy arteriýalardan içki 
organlaryň arasyndaky boşluga barýar. Soňra sinuslar ulgamy boýunça ýürekýany 
boşlugyna barýar. Gaz çalşygy garyn aýaklarynyň žabralarynda geçýär. 

Bölüp çykaryş organlary 4 jübüt böwrekden we koksal mäzlerinden durýar, 
olaryň kanaly V jübüt ýöreýiş aýaklarynyň esasyna açylýar. Nerw ulgamy kelle 
beýniden we garyn nerw zynjyryndan durýar. Naýzaguýruklylar aýry jynsly. Jyns 

244-nji surat. Naýzaguýruklylaryň gurluşy. (W.A. Dogel, 1981): a – arka tarapy; b – garyn tara­
py; ç – žabra aýajyklary; d – segmentleşişi: 1 – kellekükrek galkany; 2 – agzy; 3 – çylşyrymly göz; 
4 – ýöreýiş aýaklary; 5 – hilýariýalar; 6 – žabra gapagy; 7 – garyn bölegi; 8 – guýrugyndaky naýza 
(gylyç) şekilli çykyndy; 9 – žabra göteriji aýaklary; 10 – heliseri; 11 – gözleri; 12 – bogunly aýagy; 
13 – žabra çykyndysy; I–XIII segmentler; a-akron
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mäzleri we olaryň kanallary jübüt. Jübüt jyns deşikleri I jübüt garyn segmentinde 
daşyna açylýar. 

Häzirki döwürde duş gelýän naýzaguýruklylaryň ýer gatlaklarynda saklanyp 
galan galyndylary trias döwründen ylma bellidir, ýöne naýzaguýruklylaryň ölüp 
ýok bolup giden görnüşleriniň galyndylary, irki silur döwrüne degişli ýer gatlak­
laryndan hem tapyldy. Meselem, Hemiaspis limuloides şol görnüşleriň biri, onuň 
garyn segmentleri erkin bolupdyr.

Äpet şi­ten­ler ýa-da leň­ňe­jiç­ýan­lar kla­sy 
(Gi­gan­tost­raca) (Eu­rip­te­ri­da)

Bu klasyň wekilleri ölüp ýok bolup giden, suwda ýaşan heliserlilerdir. Olar pa­
leozoý eýýamyna degişli ýer gatlaklarynda saklanyp galan galyndylary boýunça belli. 
Äpet şitenleriň bedeniniň ölçegleri 1,5-2 m‑e barabar bolupdyr. Äpet şitenler daşky 
keşbi boýunça, özlerinde leňňeçlere we içýanlara mahsus alamatlary utgaşdyrýarlar, 
şonuň üçin hem olara leňňejiçýanlar diýip at beripdirler, ýöne olaryň bedeniniň seg­
mentleşişi, ujaklarynyň şekilleri içýanlaryňka has meňzeş (245-nji surat). 

Äpet şitenlerde kellekükregi we uzyn garyn bölegi, 6 jübüt ujaklary tapawut­
lanýar. Kellekükreginiň ýokarsynda medial ýagdaýda ýerleşen ýönekeý gözleri we 
gapdalynda çylşyrymly fasetik gözleri bar.

ç da b

245-nji surat. äpet şitenleriň dürli görnüşi (Gigantostraca) (I.H. Şarowa, 2002): a – Eurypterus 
fischeri; b – Strabops thacheri; ç – Slimonia acuminata; d – Mixopterus kiaeri 

Heliserleri gysgyçly, pedipalpasy tutujy tipli. Iň soňky jübüt ýöreýiş aýaklary, 
uly ölçegli, kürek şekilli, olar ýüzmekde ähmiýetlidir. Garny 12 segmentden we iň­
ňe ýa-da ýiti dyrnak şekilli telsondan durýar. Käbir görnüşlerinde garnynyň ilkinji 
6 segmenti giň bolup, öň garny emele getirýär, yzky 6‑sy inçe bolup, yzky garny 
düzýär. Öň garnynda žabra aýaklary ýerleşýär, yzky garyn bölegi özünde ujakla­
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ry saklamaýar we ýüzmekde sazlaýjy işini ýerine ýetirýär. Wekillerine euripterus 
(Eurypterus fischeri) we beýlekiler degişli (245-nji surat). Ylymda äpet şitenleriň 
200-den gowrak görnüşi belli edildi, ýöne ýokarda aýdyşymyz ýaly, olaryň bary 
ölüp ýok bolup gidipdir.

Möýşe­kil­li­ler kla­sy (Arachni­da)
Möýşekilliler progressiw (öňe gidişlikli) ewolýusiýa geçýän topar hasapla­

nylýar. Ylymda olaryň 63 000 görnüşi belli edildi. Möý şekillileriň bedeni kelle­
kükrekden we garyndan emele gelýär. Bedeniň kellekükrek bölegi 6 jübüt ujagyny 
saklaýar. Garnynda hakyky aýaklary bolmaýar, eýsem, aýratyn organlara öwrülen 
ujaklary saklanyp galýar. 

Möýleriň dürli toparlarynda, beden segmentleriniň sanynda, esasan-da, gar­
nyndaky segmentleriň, şeýle hem kellekükreginiň ujaklarynyň ýerine ýetirýän iş­
leri boýunça tapawutlar ýüze çykýar. Meselem, içýanyň bedeni kellekükrekden we 
garyn böleginden durup, garnynda 12 segmenti tapawutlandyrylýar. Olardan ilkinji 
ýedisi giň bolup, öň garny; galan 5‑si kiçiräk bolup, yzky garyn bölegini emele ge­
tirýär (246-njy surat). Içýanlar ewolýusiýada ir emele gelen topar. Olara diňe žgu­
taýaklylar we ýalan içýanlar otrýadlary filogenetik taýdan ýakyn, ýöne bularyň hem 
garny böleklere bölünmedikdir.

Solpugalar ýa-da ataýrylar otrýadynyň wekilleriniň garnynda 10 segmenti bar, 
ýöne olaryň kükreginiň ilkinji 3 segmenti erkin hereketli birleşip, kellekükreginiň 
düzümine girmeýär. Ot orujylar otrýadyndakylaryň garyn bölegi 9 segmentden dur­
ýar we ol kellekükrekden baldak 
bilen bölünmedik. Hakyky möý­
lerde garnynda segmentlerini ta­
pawutlandyryp bolmaýar. Sakyrt­
galarda bedeniň kellekükrek we 
garyn bölekleri bir umumy idio­
soma goşulyşyp ösýär. Görşümiz 

246-njy surat. Sary içýan (Buthus eu­
peus), (A.W. Iwanow we başg., 1983): 
a – arka tarapyndan görnüşi; b – garyn 
tarapyndan görnüşi: 1 – kellekükregi; 
2 – heliseri; 3 – pedipalpasy; 4 – aýagy; 
5 – telsony; 6 – zäherli iňňesi; 7 – yzky 
garny; 8 – öň garny; 9 – anal deşigi; 10  – 
öýkene howa barýan deşigi; 11 – darak 
şekilli organy; 12 – jyns deşiginiň gapa­
jyklary; rim sanlary bilen garyn segment­
leri (VIII–XIX) görkezilen
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ýaly möý şekillileriň ewolýusiýasy garyn segmentleriniň sanynyň azalmagy we be­
deniň bölekleriniň goşulyşyp ösmegi ýoly arkaly geçipdir. Bedeniniň ujaklary ba­
batynda seredenimizde möý şekillileriň heliserleriniň we pedipalpalarynyň düýpli 
ewolýusion özgerişlere sezewar bolandygyny bellemelidiris.

Möý şekillilerde dört jübüt hereket aýaklary bolup, olar ewolýusiýada uzak dö­
würli wagtyň içinde az özgeripdir. Içýanlaryň, ýalan içýanlaryň we ot orujylaryň he­
liserleri uly bolmadyk gysgyç bölegi bilen gutarýar. Heliserleri ýokarky eňegiň işini 
ýerine ýetirýär, şeýle hem iýmitini tutup durýar. Solpugalarda ýa-da ataýrylarda 
heliserleri has uly bolup, olar iýmitini tutmaga we gysyp öldürmäge hyzmat edýär.

Hakyky möýlerde heliserleri iki bogundan durýar. Heliserleriniň esasy bog­
ny güýçli ösen, ikinjisi bolsa dyrnak şekilli hem-de onuň ýiti ujuna ýakyn ýerinde 
zäher mäziniň kanaly açylýar. Mäziň özi bolsa heliserleriň esasynda ýerleşýär. Bu 
bogun möýüň rahat halynda esasy bogna ýanaşyp durýar we bellibir derejede ýö­
rite joýajyga girýär. Möý heliseriniň kömegi bilen iýmitini tutýar we oňa zäherini 
goýberýär. Sakyrtgalarda heliseri we pedipalpasy sanjyp‑sorujy ýa-da gemriji agyz 
organyna öwrülýär.

Pedipalpalary ataýrylarda hereket aýaklaryndan az tapawutlanýar, içýanlarda 
we ýalan içýanlarda bolsa tutujy organa – gysgyja öwrülýär (247‑nji surat). Hakyky 
möýleriň urkaçylarynda pedipalpalary eňegiň, şeýle hem agyz şupalsalarynyň işi­
ni ýerine ýetirýär. Möýleriň erkeklerinde pedipalpalarynyň soňky bognunda ýörite 
ýognalmasy bolup, ol tohumlanyşda ähmiýetli. Köpeliş mahalynda bu bogunda ujy 
ýiti bolan armyt şekilli çykyndy emele gelýär. Çykyndynyň dar kanaly öz esasyn­
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247-nji surat. Möýşekillileriň bedeni­
niň böleklere bölünilişi (W.A. Dogel, 
1981): a – žgut aýaklylaryň (Trithy­
reus cambridgei, Pedipalpi otr.) urka­
çy osobynyň arka tarapyndan görnüşi; 
b – Liphistius malayanusyň arka tarapy 
(Aranei otr.); ç – Heptatela kimuraiyň 
gapdal tarapy (Aranei otr.); d – Lycosi­
dae maşgalasyna degişli möýüň garyn 
bölegi (Aranei otr.; e – ot orujynyň – 
Phalangium opilioyň erkegi (Opiliones 
otr.); ä – ataýry – Galeodes araneoides 
(Solifugae otr.); f – ýalan içýan – Cheli­
fer cancroides (Pseudoscorpiones otr.): 
1 – heliserleri; 2 – pedipalpasy; 3  – ýö­
reýiş aýaklary; 4 – kükreginiň yzky 
segmentleri; 5 – garyn bölegi; 6 – kelle­
kükregi; 7 – kerep siňňili; 8 – segment­
leriň arka galkanjyklary; 9 – gözleri
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da giňelen ampulajyga barýar. Şonuň kömegi bilen erkek möýler ampulanyň içine 
sperma ýygnaýar we argaşanlarynda urkaçysynyň jyns deşigine öz tohumyny goý­
berýär.

Garyn ujaklary bolmaýar, bolaýsa-da ýöriteleşen görnüşdedir. Meselem, iç­
ýanlarda garnynyň I segmentinde jyns plastinkalary, II segmentinde darak şekilli 
çykyndylary saklanýar. Hakyky möýlerde garnynyň aşak tarapynda 3 jübüt kerep 
siňňilleri ýerleşýär. Bu siňňiller garnynyň ujaklaryndan emele gelipdir.

Iýmit bişiriş ulgamy. Möýşekillileriň aglaba wekilleri ýyrtyjylar, käbir topar­
lary mugthorlyk edip ýaşaýar. Iýmiti tutuş usulyna we bişirişine görä, agzy dürli to­
parlarynda dürlüçe gurlan (246–247-nji suratlar). Möý şekilliler, köplenç, daşarda 
bişiren iýmitini sorup ýa-da maýdajyk bölekler görnüşindäki halda alyp ýuwudýar­
lar. Hakyky möýlerde iýmit bişiriş ulgamy öňki, ortaky we yzky içegeden durýar 
(248-nji surat). Agyzdan soň bokurdak, inçe gyzylödek, sorujy aşgazan ýerleşýär. 
Şu 3 bölegiň hem içki diwary hitin bilen örtülen. Bokurdagyna tüýkülik mäzleriniň 
kanallary açylýar. 

Möý öz awuny dişlände onuň bedeniniň içine tüýkülik suwuklygyny goý­
berýär we soňundan onuň täsirinde erän iýmiti ýarym suwuk halda sorup alýar. 
Entodermik – ortaky içegede iýmitiň dargadylmagy we siňdirilmegi bolup geçýär. 
Inçe içegesine bagryň öt suwuklygy guýulýar. Bagyr mäzi köpsanly inçe turba­
jyklardan durup, olar 4 kanala birigip inçe içegä açylýarlar. Soňra iýmitiň siň­
medik bölekleri göni içegä geçýär we anal deşigi bilen daşyna çykarylýar. Göni 
içegä bölüp çykaryş organlary bolan malpigiý damarlarynyň çykaryş kanallary 

248-nji surat. Möýüň beden gurluşy (Aranei otr.), (S.W. Awerinsew, 1947): 1 – gözleri; 2 – zäher 
mäzi; 3 – heliseri; 4 – beýni düwni; 5 – agzy; 6 – bokurdagasty nerw düwni; 7 – içegäniň mäzli ösünt­
gisi; 8 – ýöreýiş aýaklarynyň esasy; 9 – öýkenler; 10 – öýkene howa girýän deşikler; 11 – ýumurtga 
geçiriji turba; 12 – ýumurtgalyk mäzi; 13 – kerep mäzleri; 14 – kerep siňňiller; 15 – anal deşigi; 
16 – malpigiý damarlary; 17 – ostiýalar; 18 – öt suwuklygynyň akýan kanaly; 19 –ýürek; 
20 – bokurdak
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hem açylýar. Olar bedendäki suwuk madda çalşyk önümlerini sorup alyp duzla­
ryny kristallaşdyrýar. 

Dem alyş ulgamy. Köpüsinde traheýasy hem-de öýkeni bolup, olar öň garnyň 
III–VI segmentinde ýerleşýär. Garyn tarapyndaky 4 jübüt stigmasyndan ýa-da dem 
alyş deşiklerinden atmosfera howasy öýkene barýar. Öýkeni halta şekilli organ bo­
lup, derisiniň aşak tarapynda ýerleşýär. Olar plastinka şekilli ösüntgileri saklaýar. 
Öýken plastinkalarynyň içinden gür gan damarlary geçýär we olarda gaz çalşygy 
amala aşýar. Köp möý şekillilerde (ataýrylar, ot orujylar we beýlekiler) dem alyş 
organlary traheýalar. Traheýalary garyn tarapynda ýerleşen stigmalardan başlanýar. 
Olaryň sany, adatça, möýlerde bir jübüt, ataýrylarda 3 jübüte çenli bolup biler. Haçly 
möýde dem alyş deşigi kerep siňňillerinden öňde ýerleşen, soňra ondan inçe traheýa 
turbajyklary baş alýar. Ol turbalaryň iç ýüzi hitin gatlagy bilen örtülen. Ataýrylarda, 
ot orujylarda we beýleki möý şekillilerde traheýa ýeke-täk dem alyş organydyr, şo­
nuň üçin traheýalary tutuş bedenine maýda şahalanýar (246-njy surat).

Gan aýlanyş ulgamy. Ýüregi turba şekilli bolup, onda birnäçe jübüt ostiýala­
ry ýerleşýär. Käbir wekillerinde ol has gysgalan, sakyrtgalarda düwme görnüşlidir.

Ýürekden bedeniň öň tarapyna, yzyna we gapdallygyna arterial damarlaryň 
sütünleri gidýär. Içýanlarda we möýlerde gan damarlary gowy ösen. Ataýrylarda, ot 
orujylarda we beýleki traheýa bilen dem alýan möý şekillilerde gan aýlanyş ulgamy 
gowşak ösen. Möý şekillilerde bolsa dem alyş bilen gan aýlanyş organlarynyň ara­
synda korrelýasiýa ýüze çykýar. 

Bölüp çykaryş organlary. Möý şekillilerde içegesi bilen bagly bölüp çyka­
ryş organy-malpigiý damarlary ýüze çykýar. Bular ortaky içegäniň eplenmeginden 
emele gelen damarlardyr. Malpigiý damarlary rektal haltajyklara, ýagny ortaky içe­
gäniň yz tarapyna, göni içegäniň başlanýan ýerine açylýar. Olaryň ýokarky ujy ýa­
pyk (246-njy surat). Şeýle hem möý şekillilerde çanaklyk mäzleri bardyr. Olar bir 
ýa-da iki jübüt. Olaryň çykaryş kanallary I–III jübüt aýaklarynyň çanaklyk (coxa) 
böleginde açylýar. Adatça, çanaklyk mäzleri selom haltasyndan, nefridial kanaldan, 
kähalatlarda giňelen peşew haltasyndan we çykaryş deşiginden durýar.

Nerw ulgamy we duýgy organlary. Möý şekillileriň nerw ulgamy garyn nerw 
zynjyry tipli, ýöne bularda nerw gangliýalarynyň dürlüçe goşulyşmagy bolup geç­
ýär. Içýanlarda ähli kükrek gangliýalary bir bitewi bokurdagasty kellekükrek düw­
nüne birigýär, ondan soň 7 sany gangliýany saklaýan garyn nerw zynjyry gidýär. 
Möýlerde garyn nerw zynjyrynyň ähli gangliýalary bitewi bokurdagasty düwni 
emele getirýär. Sakyrtgalarda bokurdakýany düwni, kellebeýni bölegi bilen özara 
goşulyşýar. Duýgy organlaryna pedipalpalaryndaky we aýaklaryndaky syzyjy tüý­
leri degişlidir. Gözleri ýönekeý, fasetik gözleri ýok. Haçly möýde 8 göz bolup, olar 
iki hatara, ýerleşen. Gözleri dürli taraplara gönügendir.

Jyns organlary we köpelişi. Aýry jynslydyrlar, jyns dimorfizmi gowy bildir­
ýär. Möýlerde erkekleri kiçi beden ölçegli, olaryň pedipalpalary argaşyjy organa 
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öwrülendir. Içýanlarda täk ýumurtgalyk we tohumlyk mäzleri saklanýar, ýöne ýu­
murtga we tohum geçiriji kanallary jübütdir. Urkaçylarynda ýumurtga geçiriji ka­
nalyň giňelen ýerinde ýatgy bölegi we daşa açylýan tohum kabul edijisi bar. Içýan­
laryň käbir görnüşleri ýumurtga goýýarlar, käbirleri bolsa diri çaga dogurýarlar. 
Içýanyň liçinkasynyň ösüşi ýumurtgalyk mäziniň kanallarynda bolup geçýär. Hatda 
kiçijik içýanlar enesiniň arkasynda bellibir wagtlap saklanýar.

Möý şekillileriň köpüsinde tohumlanan ýumurtga öýjüginiň ösüşi gönüdir, di­
ňe sakyrtgalarda birnäçe liçinka we nimfa döwürleri bardyr.

Ewolýusiýada möý şekillileriň gury ýerde ýaşaýanlarynyň ekologik radiasiýa­
sy çuňňur gidipdir. Meselem, olaryň daşlaryň aşagynda ýaşaýanlary, alagaraňkyda 
işjeň bolýan toparlary (içýanlar, telifonlar) bardyr. Toprak sakyrtgalary toprakda 
ýaşamaga uýgunlaşypdyr. Möýleriň köpüsi tokaýlaryň ýerüsti ýaprakly gatlagyny, 
dargaýan ösümlik galyndylarynyň bar ýerlerini özleşdirýärler. Möýler we sakyrt­
galar ösümlikde ýaşamaga, hatda ikinji gezek suwda ýaşamaga uýgunlaşypdyrlar. 
Möýler we sakyrtgalar ýeliň kömegi bilen howa giňişliginde ýaýrap, dürli dag be­
lentliklere aralaşýar.

1. Içýanlar otrýady (Scorpionida). Içýanlar suwda ýaşaýan leňňejiçýanlardan 
gelip çykypdyr. Olaryň irki emele gelen görnüşleri daş kömür döwrüne degişli ýer 
gatlaklaryndan tapyldy. 

Içýanlaryň bedeni kellekükrek we garyn böleklerinden durýar. Garnynyň yzky 
bölegi telson bilen gutaryp, onda zäher mäzleri bardyr. Heliserleri gysgyç şekilli, 
pedipalpalary tutujy tiplidir. Içýanlaryň ýöreýiş aýaklarynyň penje böleginde 2 dyr­
nagy bolýar. Öň garnynyň I segmentinde jübüt jyns gapajyklary, II segmentinde bir 
jübüt darak şekilli organlary, III–IV segmentlerinde jübüt dem alyş deşikleri ýa-da 
stigmalary bardyr.

Içýanlar yssy ýurtlarda ýaşaýarlar, olar mör-möjekleri zäherläp, öldürip iýýär­
ler.

Zoologiýa ylmynda içýanlaryň 600-den gowrak görnüşi belli edildi. Krymda, 
Kawkazda, Orta Aziýada sary içýan (Buthus eupeus) duş gelýär (247-nji surat). Iç­
ýan adamy çakanda endamynyň çişmegi, kellagyry mümkindir, käbir görnüşleriniň 
zäheri has güýçlüdir. Krym içýanynyň (Euscorpius tauricus) bedeniniň uzynlygy 
40 mm çemesidir. Kawkazda italiýa içýany (Euscorpius italicus) duş gelýär. Tro­
piki ýurtlarda iri içýanlar bardyr, meselem, afrika içýanynyň (Pandinus imperator) 
uzynlygy 17 sm-e ýetýär. 

Garagum çölünde içýanlaryň 3 görnüşi: Buthus eupeus, Leobuthus kessleri, 
Orthochirus scobiculosus duş gelýär. Olar gijesine dürli bognaýaklylar bilen iýmit­
lenýär, gündizine gemrijileriň hinlerinde, çöl ösümlikleriniň köküniň töwereginde 
gizlenýär. 

2. Ýalan içýanlar otrýady (Pseudoscoripiones). Ýalan içýanlar 1-7 mm ulu­
lygyndaky kiçijik bognaýaklylardyr (249-njy surat). Olaryň pedipalpalarynyň gur­

19. Sargyt № 1782
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luşy içýanlaryňka meňzeşdir. Kellekükregi bitewi, garny böleklere bölünmedik bol­
ýar, ol jemi 11 segmentden ybaratdyr.

Ýalan içýanlaryň heliserleriniň uç tarapyna kerep mäzleriniň kanaly açylýar. 
Traheýalarynyň stigmalary garnynyň II–III segmentinde ýerleşýär.

249‑njy surat. Möýşekillileriň dürli görnüşi

sary içýan
(Buthus eupeus)

imperator içýany
(Pandinus imperator)

gapdal ýöreýän möý
(Thomisidae)

owadan ksistrikus möýi 
(Xystricus elegans)

ary sypatly möý
(Argiope bruennichi)

žgutaýakly möý
(Charontidae)

ataýry (Phalangium sp.) telifon (Telyphonus sp.) ýalan içýan (Pseudoscor­
piones sp.)
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Ýalan içýanlar tokaýlarda ýere gaçan ýapraklaryň aşagynda, ýaşaýyş jaýlaryn­
da, gemrijileriň hinlerinde duş gelýär. Olar maýda ýyrtyjylar bolup, sakyrtgalar, 
mör-möjekler bilen iýmitlenýärler. Tohumlanyşy spermatoforlaryň kömegi bilen 
geçýär. Erkek jynsly osoblary iki sany şah pisintli çykyndysy bolan spermatoforyny 
agajyň ýa-da daşyň üstüne taşlaýar. Urkaçysy spermatoforyň üstüne süýşüp gelip, 
ony özüniň tohum kabul edijisine geçirýär.

Urkaçy jynsly ýalan içýanlar tohumlanan ýumurtgany garnynda ýerleşen aýratyn 
idediji kamera geçirýär. Ýumurtgadan çykan liçinkalar ilkibada idediji kamerada sal­
lanyp durýarlar we ýumurtgalykdan gelýän sarylygyň hasabyna iýmitlenýärler.

Zoologiýa ylmynda içýanlaryň 1300-den gowrak görnüşi belli edildi. Kitapla­
ryň arasynda kitap ýalan içýany (Chelifer cancroides) duş gelýär. Olar, adatça, çyg­
lylygyň ýokary bolan ýerlerinde gabat gelýärler. Kitap ýalan içýany kitaplara zyýan 
ýetirmeýär, eýsem, olaryň peýda bolmagy kitaphanada saklanýan kitaplara zyýan 
berýän bognaýaklylaryň ýüze çykanlygyndan habar berýär. Ýalan içýanlaryň zäher 
mäzleri ýokdur. Türkmenistanda Garagum çölünde gemrijileriň hinlerinde we sazak 
tokaýlyklarynda ýalan içýanlaryň 4 görnüşi: Diplotemnus ophthalmicus, Allocher­
nes turanicus, Microcreagris gracilis we Geogarypus continentalis duş gelýär. Çöl­
de tomus we güýz aýlarynda ýalan içýanlaryň sany köp bolýar. Ýalan içýanlaryň 
ýaşaýşynyň dowamlylygy 2-3 ýyldyr, güýz aýlarynda has işjeň bolýar, olar dürli 
bognaýaklylar bilen iýmitlenýär.

3. Ataýrylar ýa-da Solpugalar otrýady (Sol­pu­gi­da). Ylymda 600-den gow­
rak görnüşi belli edildi. Orta Aziýada 50-den gowrak görnüşi duş gelýär. Ataýrylar 
iri beden ölçegi bolan möý şekillilerdir, olaryň bedeniniň uzynlygy 10 sm-e ýetýär. 
Olar Günorta ýarym şarynda has köp duş gelýärler. Ataýrylar Orta Aziýada, Krym­
da, Kawkazda köp gabat gelýär. Ataýrylar kuwwatly heliserleriniň bolmagy bilen 
tapawutlanýar, ýöne heliserinde zäher mäzleri bolmaýar. Ataýrylaryň kükrek seg­
mentleriniň üçüsi erkin halynda bolýar, pedipalpalary ýöreýiş aýaklaryna çalymdaş­
dyr (247-nji surat). Olar traheýalar bilen dem alýarlar. Zäheri ýokdur, ýöne dişlände 
çişmegi ähtimal. Tohumlanyşy spermatoforlar arkalydyr, ýumurtgany hinjagazyna 
taşlaýar. Urkaçysy nesil hakynda alada edýär. Türkmenistanda adaty ataýry (Galeo­
des araneoides) duş gelýär. 

4. Žgutaýaklylar ýa-da telifonlar otrýady (Uro­py­gi). Žgutaýaklylar tropiki 
ýurtlarda ýaşaýar, ylymda 180 görnüşi belli edildi. Beden uzynlyklary 7,5 sm-e ýet­
ýär. Žgutaýaklylaryň I jübüt aýaklary uzyn duýujy gutaryntga öwrülen. Şeýle hem 
guýrugynda uzyn bogunlara bölünen guýruk sapajygy bardyr. Ol duýujy organdyr. 
Heliserleri dyrnak şekilli bogunly, pedipalpalary gysgyç sypatlydyr. Kellekürkegi­
niň VII segmenti garny bilen araçäkleşýän ýerinde inçelen baldagy emele getirýär. 
Garny 10 segmentli, böleklere bölünmedikdir.

Telifonlar agşamara gezýän ýyrtyjy bognaýaklylardyr, olar giňişlikde özleriniň 
syzyş we ýer yrgyldylaryny duýujy organlary arkaly ugur alýarlar (246-njy surat). 
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Bu organlary olaryň žgut (sapajyk) şekilli aýaklarynda ýerleşýär. Şundan hem teli­
fonlar ady gelip çykandyr. Olar uzak aralyklardan awunyň ýakynlaşýandygyny sesi 
boýunça hatda howanyň gowşak yrgyldylary arkaly duýýarlar. Telifonlar öýken ar­
kaly dem alýar. Tohumlanyşy spermatoforlar arkaly geçýär. Urkaçy jynslylary ýaş 
osoblaryny öz bedeniniň arka tarapynda göterýär. Telifonlarda gorag ähmiýetli anal 
mäzleri bardyr, howp abananda şondan ýakyjy suwuklygyny duşmanynyň üstüne 
pürkýär. Telyphonus amurensis atly görnüşi Ussuriýa ülkesinde duş gelýär (247-nji 
surat). 

5. Ot orujylar otrýady (Opi­lio­nes). Daşky gurluşy boýunça möýlere ýakyn, 
ýöne olaryň aýaklary has inçe sapak şekilli, garny bogunlara bölünen, kellekük­
rek bilen garnynyň arasynda inçelme ýokdur, heliserleri gysgyç pisintlidir. Ylymda 
2500‑den gowrak görnüşi belli edildi. Ot orujylar topragyň üstünde, agaçlaryň ga­
bygynyň ýarçyklarynda, jaýlaryň diwarlarynda gabat gelýär. Maýda mör-möjek­
ler bilen iýmitlenýän, gijeki jandarlar. Traheýa bilen dem alýar, garnynyň birinji 

segmentinde bir jübüt stigma­
sy ýerleşýär. Olara autotomiýa 
mahsusdyr, ýagny duşmanyn­
dan goranan halatynda çalaja 
täsir edilse aýagy ýeňillik bi­
len dolulygyna ornundan düş­
ýär, şeýlelikde howpdan aýagy 
bilen gutulýar. Gaçan aýagy 
köp wagtlap yrgyldap durýar 
we şekili boýunça oragy ýat­
ladýar, şondan hem ot oru­
jylar ady galypdyr. Ýitirilen 
aýaklary gaýtadan dikelmeýär, 
aýaklary ýarmaşyjy tipli, köp 
bogunlydyr. Ot orujylar kerep 
işläp çykarmaýar. Giňden ýaý­
ran görnüşleriniň biri adaty ot 
orujydyr (Phalangium opilio), 

bedeni goňrumtyl reňkli uzynlygy 9 mm, aýaklary bolsa 54  mm-e çenli ýetip bilýär 
(250‑nji surat).

6. Möýler otrýady (Aranei). Ylymda 27 000-den gowrak görnüşi belli edil­
di. Bedeninde kellekükregi we bogunlara bölünmedik togalak garny tapawutlandy­
rylýar (247-nji surat). Heliserleri gaňyrçak şekilli we oňa zäher mäzleriniň kanaly 
açylýar. Pedipalpalary gysga şupalsa görnüşlidir. Aýaklarynyň penjesinde darak şe­
killi dyrnaklary bardyr. Garnynyň aşak tarapynda kerep siňňilleri ýerleşýär. Möý­
leriň‑de iki öýkeni we iki traheýasy bardyr. Kerep mäzleri kerep işläp çykarýar. 

ç

a

b

250-nji surat. Möýşekillileriň görnüşleri (W.A. Dogel, 
1981): a – žgutaýaklylar – Telyphonus caudatus (Pedipal­
pi otr.); b – ot orujy – Phalangium opilio (Opiliones otr.); 
ç – guş iýiji möý – Poecilotheria regalis (Aranei otr.)
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Kerep möýlere uzak aralyklara ýaýramakda, awuny tutmakda köp ýardam berýär. 
Möýleriň erkekleri tohumlanyşdan öň, öz tohumyny kerepden ýasalan okara geçir­
ýär, soňra ony pedipalpalaryndaky tohum kapsulalaryna sorup alýar. Soňra erkek 
osoblary özleriniň tohum kapsulalaryndaky spermalaryny urkaçysynyň jyns deşik­
lerine goýberýär.

Giňden ýaýran wekillerinden öý möýüni (Tegenaria domestica), haçly möýi 
(Araneus diadematus), tarantuly ýa-da hinçi möýi (Lycosa alticeps) we beýlekileri 
görkezmek bolar. Tarantulyň çakan ýeri çişýär, gyzarýar, ýöne güýçli zäherli däldir.

Adam bedeni üçin garagurt möýüniň (Letrodectus tredecimguttatus) zäheri 
ölüm howpludyr. Garagurt möýi, esasan, Orta Aziýada, Kawkazda ýaýran. Onuň 
urkaçysynyň bedeniniň uzynlygy 1,5 sm-dir, reňki gara, arkasynda gyzyl reňkli me­
nekleri saklaýar (249-njy surat). Zäheri atlar üçin ölüm howpludyr, goýunlara, do­
ňuzlara täsir etmeýär. Urkaçysy tohumlanyşdan soň agressiw (topulýan) bolýar we 
erkegini tutup iýýär. Şonuň üçin erkekleri urkaçysyny tohumlandyran badyna gaçyp 
gutulmaga çalyşýar. Şol sebäpli garagurt möýüne halk arasynda garadul hem diýil­
ýär.

a b

251-nji surat. Garagurt möýi (Latrodectus tredicimguttatus) (A.W. Iwanow, 1965): a – urkaçysy; 
b – erkegi 

Tropiki ýurtlarda iri guş iýiji möýler ýaýrandyr (251-nji surat).
Möý şekilliler ösümliklere zyýan berýän mör-möjekleri iýip köp peýda ge­

tirýär. Toprakda ýaşaýanlary tebigatdaky madda aýlanşygyna gatnaşýar. Garagum 
çölünde möýleriň 45 görnüşi duş gelýär. Garasazakly we aksazakly tokaýlyklar­
da Anagraphia maculosus, Drassodes signifer (Gnaphosidae) giňden ýaýran. Olar 
agaçlaryň köküniň töwereginde duş gelýär, hatda topragyň 40-50 sm çuňluklaryna 
aralaşýar.

Köpetdagyň Günbatar böleginde möýleriň 160 görnüşi ýüze çykaryldy. Da­
gyň gerişlerindäki we jülgelerdäki tokaýlarda Brachythele kopetdaghensis, 
Phyxioschaema raddei (Dipluridae), Alopecosa albofascita, Trochosa ruricola, 
Lycosa radiata (Lycosidae), Araneus cruciferoides, Cyclosa conica Aculepeira sog­
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diana (Araneidae), Agalenatea redii, Agelena labyrinthica (Agelenidae), Oxyopes 
lineatus (Oxyopidae), Thyene imperialis (Salticidae) we beýlekiler giňden ýaýran. 
Möýler daglarda ösýän dürli agaçlaryň, gyrymsylaryň we otlaryň üstlerinde, ýaprak 
düşeginde, toprakda, daşlaryň aşagynda mesgen tutýar. 

7. Akariform sakyrtgalar otrýady (Acariformes). Bu otrýadyň düzümine 
15 000 görnüş girýär. Otrýad öz düzümine 300-den artyk maşgalany birikdirýär. 
Akariform sakyrtgalarynyň bedeniniň ölçegi has kiçi 0,1-0,2 mm uzynlykda bolýar. 
Sada gurlan toparlarynda bedeni kellekükrekden we garyndan ybaratdyr. Kellekük­
regindäki akron we ilkinji 4 segmenti proterosoma diýlip atlandyrylýar. Kellekükre­
giň yzky 3 segmenti, alty sany garyn segmentleri we telson bedeniniň ikinji bölegini 
gisterosomany emele getirýär. Proterosomada heliserleri, pedipalpalary we iki jübüt 
aýaklary bolýar. Gisterosomada yzky iki jübüt aýagy we garyn ujaklary ýerleşýär 
(252-nji surat). Gisterosomadaky V–VII segmentlerde saklanýan garynaýaklarynyň 
rudimentleri jyns gapajyklaryny emele getirýär. Sada gurlan akariform sakyrtgalary 
derisi arkaly dem alýar. Ewolýusion taýdan ýokary ösen toparlarda beden bölekle­
ri goşulyşyp ösendir, traheýasy bardyr, olar dürli maşgalalarda dürli segmentlerde 
ýerleşendir. 

ç

d

a b

252-nji surat. Sakyrtgalaryň dürli görnüşi (I.H. Şarowa, 2002): a – çanakly sakyrtga (Galumna 
mucronata); b – ýelek sakyrtgasy (Analgopsis passerinus); ç – suw sakyrtgasy (Hydrarachna geog­
raphica); d – dörtaýakly sakyrtga (Eriophyes sp)

Köpelişi spermatoforlar arkalydyr. Ösüşi anamorfoz usulynda geçýär. Par­
tenogenez ýoly bilen hem köpelip bilýärler. Bu ýol bilen köpelenlerinde kerepli 
sakyrtgalarda diňe erkekleri, briobiidlerde diňe urkaçylary emele gelýär. Nesilli­
ligi iýmitleniş şertine, ömrüniň uzaklygyna baglydyr. Ösümlik bilen iýmitlenýän 
toparlary 30-50 gün aralygynda ýaşaýar we ortaça 15-400 ýumurtga taşlaýar. Ýa­
şaýyş aýlawy ýumurtga, liçinka, protonimfa, deýtonimfa, tritonimfa we uly osob 
döwürlerinden durýar. Tarsonemoid sakyrtgalarynda nimfa ösüş döwri bolmaýar, 
eýsem, liçinkasy ösüp göni uly osoba öwrülýär. Akaroid sakyrtgalarynda deýto­
nimfasy gipopusa öwrülýär. Sakyrtgalaryň önüp ösmegi üçin ýaramly temperatura 
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10-35 °C aralygydyr. Şu şertlerde ösüşi 10-15 günde tamamlanýar. Tarsonemoid, 
tetranihid, briobiid, oribatid, akaroid sakyrtgalary howanyň otnositel çyglylygyna 
ýokary duýgurdyrlar. Türkmenistanyň şertlerinde topragyň çyglylygy 5-25%, tem­
peraturasy 3-25°C aralygynda bolanda, sakyrtgalaryň ýaşamagy üçin amatlydyr. 
Türkmenistanda duş gelýän sakyrtgalaryň dürli toparlaryny öwrenmekligiň netije­
sinde alymlar, 470 görnüşe degişli sakyrtgany ýüze çykardylar, şolaryň 38-si iksod, 
52-si gamazoid, 1-i demodeksoid, 30-sy akaroid, 1-i sarkoptoid, 73-i analgezoid, 
63-si trombikulid, 10-sy argas, 8-i gidrahnellid, 55-i oribatid, 139-sy prostigmatik 
sakyrtgalaryna degişlidir.

Trombidiform sakyrtgalar toparyna ösümlik zyýankeşleri: kerepli sakyrtgalar 
(Tetranychidae), briobiidler (Bryobiidae), eriofiidler (Eriophiidae), ýasy bedenliler 
(Tenuipalpidae) girýär. Haýwanlaryň mugthorlaryna trombikulidler (Trombiculi­
dae), miobiidler (Myobiidae) podapolipodidler (Podapolipodidae), pedikulohelid­
ler (Pediculochelidae) degişlidir. Erkin ýaşaýan ýyrtyjy toparlaryna rafignatidler 
(Raphignathidae), stigmaidler (Stigmaeidae), bdellidler (Bdellidae), kunaksidler 
(Cunaxidae), ragidiidler (Rhagidiidae), heýletidler (Cheyletidae), anistidler (Anys­
tidae), trombidiidler (Trombidiidae) girýär, olar maýda mör-möjekler we sakyrtga­
lar bilen iýmitlenýär. 

Adaty kerepli sakyrtga (Tetranychus telarius) we türküstan kerepli (Tetra­
nychus turkestanicus) sakyrtgasy gowaça, gök ekinlere köp zyýan berýär. Gowa­
çanyň gozasyndaky pagta süýümine Nigrospora gossypii atly kesel dörediji kö­
melek sporalaryny Siteroptes tameri atly sakyrtga ýaýradýar. Bugdaý ösümliginiň 
sümmüllerine Aceria tritici, Siteroptes graminisugus sakyrtgalary zyýan berýär we 
bugdaýda boş sümmülliligiň döremegine getirýär. Miweli agaçlara gyzyl miwe sa­
kyrtgasy (Panonychus ulmi) we goňur miwe (Bryobia redikorzevi) sakyrtgasy köp 
zyýan berýär. Sakyrtgalar ýiti stileti bilen ösümlik dokumalaryny dilýär we şiresi­
ni sorýar. Zeper ýeten ýapraklarda transpirasiýanyň derejesi ýokarlanýar, hlorofi­
liň mukdary azalýar. Fotosinteziň netijeliligi peselýär. Sakyrtganyň basmagy neti­
jesinde ösümlik umumy gowşaýar, ösüş organlary we miweler şekilini üýtgedýär 
(deformirlenýär), hasyllylyk peselýär. Degişli göreş çäreleri geçirilmedik wagtynda 
gowaçanyň hasyllylygy 50-65%, miweli baglaryň hasyllylygy 56–65%-e çenli ke­
melip bilýär. 

Toprakda, garynjalaryň hinlerinde we gemrijileriň hinlerinde, mör-möjekleriň 
endamynda pygmeforidler, skutakaridler, mikrodispidler, dolihosibidler maşgala­
larynyň görnüşleri duş gelýär (251-nji surat). Biziň ülkämizde giňden ýaýran gör­
nüşlerine Pavania protracta (Dolichocybidae), Bakerdania centriger, Mahunkania 
asiatica (Pygmephoridae), Scutacarus berdyevi, Imparipes parphianensis, Hetero­
dispus turkmenistaniensis (Scutacaridae) degişlidir.

Akariform sakyrtgalary otrýadynyň çanakly sakyrtgalar üstki maşgalasyna 
(Oribatei) toprakdaky dargap barýan organiki maddalar bilen iýmitlenýän we neti­
jede toprak emele getirmek proseslerine gatnaşýan toparlar girýär. Olaryň 164 maş­



296

galasy bardyr. Çanakly sakyrtgalar ähli landşaft geografik zolaklarda ýaýran. Olar 
toprakda, tokaýlaryň ýaprak düşeginde duş gelip, çüýräp barýan ösümlik we haý­
wan galyndylaryny iýip ýaşaýarlar. Çanakly sakyrtgalar tebigatda madda aýlanşy­
gynda esasy orny eýeleýär (253-nji surat). 

253-nji surat

fitoseýlus sakyrtgasy
(Phytoseiulus persimilis)

hofstetteriň petalomiumy
(Petalomium hofstetteri)

warroa sakyrtgasy
(Varroa jacobsoni)

ot sakyrtgasy
(Siteroptes graminisugus)

klepzigiň sezarodispusy
(Caesarodispus klepzigi)

çanakly sakyrtga
(Protoribotritia sp.)
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Türkmenistanda çanakly sakyrtgalar berkişen çägeliklerde, ekerançylyk meý­
danlarynyň topraklarynda köpsanda duş gelýär, olar topragyň 1 m çuňlugyna çenli 
aralaşýar.

Çanakly sakyrtgalaryň käbir görnüşleri (Scheloribates laevigatus, Oribatidae 
we beýlekiler) lentaşekilli gurçuklaryň aralyk eýeleri bolup hyzmat edýär. Bu sa­
kyrtgalaryň bedeniniň üst ýüzünde gurçugyň maýdaja finnalary ösýär we dowarlar 
ony çöldäki otlara çyrmaşan mahalynda ot bilen bilelikde iýip ýokuşdyrýar. Olar iri 
şahly mallaryň, atlaryň we dowarlaryň içegesinde mugthorçulyk edýän moniziýez 
atly gurçuk keselini dörediji lentaşekilli gurçuklary (Moniezia expansa, Anoplocep­
halidae we beýlekileri) geçirijilerdir. 

Ammar sakyrtgalarynyň (Acaridae, Glycyphagidae, Tyroglyphoidea) gör­
nüşleri galla we un önümlerine köp zyýan berýär. Olara un sakyrtgasy (Aca­
rus siro), süýri sakyrtga (Tyroglyphus putrecentinae), tüýlek öý sakyrtgasy 
(Glycyphagus domesticus), türkmen forsellinasy (Forsellina turkmenica) de­
gişlidir. Ammar sakyrtgalary howanyň çyglylygy 80-90%-den, dänäniň çygly­
lygy 17-20%-den aşak bolmadyk halatynda işjeň bolýar. Ammar sakyrtgalary 
tebigatda toprakda, çüýräp barýan ösümlik galyndylarynda, guşlaryň höwürt­
gelerinde, süýdemdirijileriň  hinlerinde ýaşaýar. Amatsyz tebigy şertlerde, am­
mar sakyrtgalarynyň bedeniniň daşyna dykyz hitin gatlagy örtülýär we dynçlyk 
nimfa ösüş döwrüne geçýär ýa-da gipopusa öwrülýär. Gipopuslar guraklyga we 
doňaklyga çydamly bolýar. Hatda olar dürli haýwanlaryň endamyna ýelmeşip, 
bir ýerden başga ýere göçmeklige ukyply bolan özboluşly gipopuslary‑da emele 
getirýärler. Amatly şertlere düşenlerinde gipopuslar eýesinden aýrylyp düşýär 
we işjeň uly osoba öwrülýär. Olar täze mesgen tutan ýerinde sakyrtgalaryň uly 
ýerli ojagyny emele getirip bilýärler. Ammar sakyrtgalary galla, un önümleri­
ne zyýan berýär. Olar tohumlyk dänäniň düwünçegini iýip, onuň gögerijiligini 
peseldýär. Kök sakyrtgasy (Rhizoglyphus echinopus) dürli ösümlikleriň kökle­
rini iýip zyýan berýär. Bu sakyrtgalaryň sarkoptidler topary adamlarda we dürli 
süýdemdiriji haýwanlaryň derisinde mugthorlyk edip gijilewügi emele getirýär. 
Gijilewük sakyrtgasynyň (Sarcoptes scabiei; Sarcoptidae) urkaçy jynslylary 
(0,3  mm) deri bilen iýmitlenýär we adamyň derisinde egrem-bugram (15 mm‑e 
çenli ululykdaky) deşikleri emele getirýär (254-nji surat). Şol ýerde olar ýu­
murtgalaryny taşlaýar. Gijilewük sakyrtgasynyň nesil berijiligi örän ýokarydyr. 
Ösüşi çalt geçýär. Ýumurtgalardan çykan liçinkalar birnäçe gezek gow çalyşýar 
we nimfa, uly osoba öwrülýär. Uly ýetişen urkaçylary gijesine deriniň ýüzüne 
çykýar, olary erkek osoblar tohumlandyrýar. Urkaçy sakyrtgalar soňra ýene-de 
deride deşikleri emele getirip, ýumurtga taşlaýar.

Adamlaryň derisindäki ýag mäzlerinde ýag mäz sakyrtgasy (Demodex fol­
licularis; Demodicoidea) mugthorlyk edýär we iriňli ýaralary emele getirýär.
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Guşlaryň ýeleklerinde ýelek sakyrtgalarynyň (Analgopsis, Analgesidae) ýüz­
lerçe görnüşleri mugthorlyk edýär. Süýji suw howdanlarynda suw sakyrtgalary 
(Hydracarinae) ýygy-ýygydan duş gelýär. Olaryň ýumurtgalary suwda ösýär. Li­
çinkalary suwda ýaşaýan mör-möjeklerde mugthorlyk edýär. Suw sakyrtgalarynyň 
uly osoblary ýyrtyjydyr, olar maýdajyk leňňeçler we mör-möjekleriň liçinkalary 
bilen iýmitlenýär.

ç
a

b

255-nji surat. Kesel geçiriji sakyrtgalar (W.A. Dogel, 1981): a – taýga sakyrtgasy (Ixodes per­
sulcatus); b – iksod sakyrtgasy (Dermocentor pictus); ç – argas sakyrtgasy (Ornithodorus papillipes)

8. Parazitiform sakyrtgalar otrýady (Parasitiformes). Bu otrýadyň düzümi­
ne 5000-den gowrak görnüş girýär. Otrýad özüne 70 sany maşgalany birikdirýär. 

a
b

254-nji surat. Adamda mugthorlyk edýän sakyrtgalar (I.H. Şarowa, 2002): a – gijilewük sakyrtga­
sy  – Sarcoptes scabiei (garyn tarapy); b – ýagmäz ýa-da goltukmäz sakyrtgasy – Demodex folliculo­
rum (garyn tarapy)



299

Bu topara degişli iksod (Ixodidae), argas (Argasidae) we gamazoid (Gamasoidea) 
sakyrtgalary ektoparazitlik ýaşaýyş halyny alyp barýar (255-nji surat). Türkmenis­
tanda iksod sakyrtgalarynyň 38 görnüşi duş gelýär. Çöl landşaftynda 13 görnüşi 
ýaýran, has köpsanda duş gelýäni öri meýdan sakyrtgasydyr (Hyalomna asiaticum). 
Bu görnüş dürli süýrenijileriň, gemrijileriň, ýyrtyjylaryň, toýnaklylaryň mugthoru­
dyr. Daglyk ýerlerde iksod sakyrtgalarynyň 31 görnüşi ýüze çykaryldy, esasan‑da 
Haemaphysalis sulcata, H. otophila, Hyalomma plumbeum, H. anatolicum, H.  det­
ritum, Rhipicephalus turanicus, Rh. bursa köpsanlydyr. Olar öý haýwanlarynyň we 
adamyň agyr sakyrtga örgünli garahassalyk, sakyrtga ensefaliti, iri şahly mallaryň 
piroplazmozy ýaly transmissiw kesellerini geçirijilerdir. Transmissiw keselleriň 
tebigy ojaklylygy baradaky taglymaty akademik Ý.N. Pawlowskiý esaslandyrdy. 
Dürli keselleri dörediji wiruslar, bakteriýalar, spirohetalar, biröýjükliler sakyrtgalar 
ýabany haýwanlaryň ganyny soranda olara geçýär, netijede kesel döredijiler tebi­
gatda aýlanyşyk geçýärler. Gurak şertlerde öri meýdanlarda we hinlerde ýaşaýan 
sakyrtgalar tebigy ojaklaryndan – ýabany haýwanlaryň ganyndaky keselleri geçiri­
jiler bolup durýar. Boophilus calcaratus iri şahly mallarda ýylyň dowamynda mugt­
horlyk edýär, olar derýa jülgelerinde duş gelýär. Hyalomma dromedarii düýelerde 
köpsanda duş gelýär. It sakyrtgasy (Ixodes ricinus) itlerde mugthorlyk edýär, olar 
piroplazmozy geçijilerdir.

Iksod sakyrtgalarynyň gan sorup doýgun halyna geçen urkaçylary eýesiniň en­
damyndan gopup aýrylýar we ýerde ýumurtga taşlaýar. Ýumurtgadan çykan liçin­
kalary süýrenijileriň, maýda gemrijileriň ganyny sorýar. Soňra olar gandan doýup, 
topraga düşýärler, ol ýerde gow çalyşýar we birinji nimfa öwrülýärler. Nimfalar 
dürli ýyrtyjy haýwanlara daraýar we gandan doýup, ýene-de ýere düşýärler. Soňra 
olar gow çalşyp ikinji nimfa öwrülýär. Sakyrtgalaryň ikinji nimfalary dowarlara, 
düýelere ýapyşýar we ganyny sorup uly osoba öwrülýär. Netijede, olar üç gezek 
eýelerini çalyşýar. 

Ixodes persulcatus (Ixodidae) atly görnüşi sakyrtga ensefaliti keselini adam­
lara geçirýär. Dermacentor urugynyň görnüşleri tulýaremiýa, sakyrtga ensefaliti, 
garahassalyk kesellerini geçirijilerdir. 

Mugthor argas sakyrtgalary guşlarda, şol sanda öý towuklarynda mugthorlyk 
edýär. Haşar sakyrtgalary dowarlarda ysmaz keselini döredýär. Argas sakyrtgala­
ryndan Ornithodorus papillipes (Argasidae) sakyrtga garahassalygy keselini ýaý­
radýar. 

Mugthor gamasid sakyrtgalary, esasan‑da, gum syçanlarynyň hinlerinde mugt­
horlyk edip ýaşaýar. Şeýle hem olar beýleki gemrijileriň hinlerinde, guşlarda duş 
gelýär. Warroa sakyrtgasy (Varroa jacobsoni, Varroidae) balarylarynda warrooz ke­
selini döredýär (251-nji surat). Warroa sakyrtgalaryndan dünýäniň ähli ýerlerinde 
balaryçylygy uly zyýan çekýär. 
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Agaçlarda, gyrymsylarda we ot ösümliklerinde gamazidlerden ýyrtyjy fitose­
ýidler (Phytoseiidae) maşgalasynyň görnüşleri duş gelýär. Olar ownuk zyýankeş 
mör-möjekleri we sakyrtgalary iýip sanyny kadalaşdyrýarlar. Fitoseýlus sakyrtgasy 
(Phytoseilus persimilis) biobarlaghanalarda ýörite köpeldilip, ýyladyşhanalarda ös­
dürilýän ekinlere zyýan berýän sakyrtgalara we mör-möjeklere garşy biologik gö­
reşde peýdalanylýar (251-nji surat). 

Toprakda, ýaprak düşeginde gamazoid sakyrtgalar toparyndan ýyrtyjy weý­
gaidler (Veigaidae), serkonidler (Zerconidae), parazitidler (Parasitidae), epikriidler 
(Epicriidae) maşgalalaryna degişli sakyrtgalar ýygy-ýygydan duş gelýär. Ýyrtyjy 
makrohelidler (Macrochelidae), ameroseýidler (Ameroseiidae), laklapidler (Lae­
laptidae) maşgalalaryna degişli sakyrtgalar mör-möjekleriň endamyna ýelmeşip bir 
ýerden başga ýere göçýärler, olar hojaýynlary bilen kommensallyk gatnaşygynda 
bolýar.

9. Ot orujy sakyrtgalar otrýady (Opi­lioacari­na). Bedeni aýratyn segmentler­
den durýar, kelle kükreginiň soňky iki segmenti erkindir, garyn bölegi 8   segment­
den ybarat. Stigmalary 4 jübüt bolup, garnynyň başky segmentlerinde ýerleşýär. 
Aýaklary böküjidir. Bir maşgalasy bar. Tokaýlaryň ýaprak düşeklerinde, daşlaryň 
aşagynda, toprakda duş gelýär. Nesil berijiligi örän ýokarydyr. Ösüşi çalt geçýär. 
Ylymda belli görnüşleriniň sany 12-dir. Ot orujylar Günorta Amerikadan, Afrika­
dan, Awstraliýadan we Orta Aziýadan tapyldy. Orta Aziýada Opilioacarus italicus 
we Paracarus hexophthalmus atly görnüşleri duş gelýär. 

He­li­ser­li­le­riň fi­lo­ge­ni­ýa­sy

Heliserlileriň has gadymy toparlary suwda ýaşaýan naýza guýruklylar we leň­
ňejiçýanlardyr. Olar paleozoý eýýamynda suw oňurgasyzlarynyň arasynda agalyk 
ediji topar bolupdyrlar. Häzirki döwürde naýza guýruklylaryň (Xiphosura) birnäçe 
görnüşi saklanyp galypdyr. Leňňejiçýanlaryň (Gigantostraca) käbir toparlary suw­
dan çykyp gury ýerde ýaşamaga uýgunlaşypdyr. Şeýle geçiji formalar möý şekilliler 
klasynyň içýanlar otrýadynyň görnüşlerine meňzeş bolupdyr. Leňňejiçýanlar doly 
ölüp, ýok bolup giden topardyr. 

Möý şekillileriň içýanlardan beýleki otrýadlarynyň suwda ýaşan gadymy ilkin­
ji görnüşleri paleontologiýada häli anyklanylmadyk. Ýöne ewolýusiýada dürli otr­
ýadlaryň suwdan gury ýere çykmagy beýlekilerden garaşsyzlykda geçipdir. Muňa 
möý şekillileriň suwda ýaşan gadymy toparlaryndaky garyn aýaklarynyň içýanlar­
da jyns deşikleriniň gapagyna, darak şekilli organlara, öýkene, möýlerde öýkene, 
kerep siňňillerine, akariform sakyrtgalarynda çanaklyk organlaryna öwrülýänligide 
şaýatlyk edýär. 
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Möý şekillilere degişli otrýadlaryň ewolýusiýada biriniň beýlekisinden ga­
raşsyz emele gelendigi olaryň dem alyş organlarynyň ýüze çykyşynda hem aýdyň 
görünýär. Içýanlarda öýkeni garnynyň III–VI segmentlerinde, žgutaýaklylarda I–II 
segmentlerde, dört öýkenli möýlerde I–II segmentlerde, iki öýkenli möýlerde gar­
nynyň I segmentinde emele gelýär. Traheýalar hem dürli otrýadlarda parallel ýag­
daýda ýüze çykypdyr. Iki öýkenli möýlerde traheýalary garnynyň II segmentinde, 
ataýrylarda II–III segmentlerde ýerleşýär. Ýalan içýanlarda traheýalary garnynyň 
I–II segmentlerinde bolýar. Akariform sakyrtgalarynda traheýalary kellekükreginde 
ýerleşýär, olaryň deşikleri heliserleriniň düýbüne açylýar. Görşümiz ýaly, möý şe­
killileriň dem alyş organlary olaryň dürli otrýadlarynda özbaşdak ewolýusion ýoly 
bilen emele gelipdir.

Möý şekillileriň häzirki zaman otrýadlarynda birnäçe sada gurluş alamatlary 
bardyr. Meselem, içýanlarda garnynda sada segmentleşme (12 segment), ataýrylar­
da we ot orujy sakyrtgalarda kellekükreginde 2-3 sany erkin segmentiniň bolmagy, 
ataýrylarda pedipalpalarynyň ýöreýiş aýaklaryndan özara tapawutlanmazlygy we 
beýleki alamatlar duş gelýär. 

Şeýle hem möý şekillileriň dürli otrýadlarynda gury ýerde ýaşamaga uýgunlaş­
mak bilen baglanyşykly bolan umumy ewolýusion hadysalar geçipdir. Ilkinji nobat­
da, kutikulanyň ösmegi, žabra bilen dem almagyň öýken ýa-da traheýa arkaly dem 
almak bilen çalyşmagy, böwrekleriň malpigiý damarlary bilen çalyşmagy, garnynyň 
bitewüleşmegi, heliserleriniň we pedipalpalarynyň ýöriteleşmegi, aýagynda penje­
siniň formirlenmegi bolup geçipdir.

Heliserlileriň häzirki zaman otrýadlary polifiletiki ýoly bilen gelip çykypdyr­
lar, ýagny olaryň ilkinji görnüşleri özbaşdak ewolýusion ugurlar boýunça ösen, bir­
näçe toparlardan emele gelipdir.

Oňurgasyz jandarlaryň arasynda bognaýaklylar tipiniň düzümine degişli edil­
ýän, ýöne sistematik ýagdaýy doly anyklanmadyk käbir toparlar hem bardyr. Olaryň 
morfo-biologik aýratynlyklarynyň we filogeniýasynyň çuňňur öwrenilmegi bilen 
tebigy sistemadaky orunlary anyklanylar. Şeýle toparlardan deňiz möýleri, ýuwaş 
ýöreýjiler we diljagazlylar klaslaryna serederis.

De­ňiz möý­le­ri kla­sy (Pan­to­po­da)

Deňizlerde ýaşaýan bognaýaklylaryň ylymda 600 görnüşi belli edildi. Bedeni 
örän inçe kelleden we kükrekden durýar, garny rudiment görnüşlidir. Bedeniniň 
uzynlygy 1,0-30 mm-dir. Kellesi akrondan we 3 segmentden emele gelýär. Murt­
lary bolmaýar, kellesinde hortumy, gözleri we 3 jübüt tutujy ujagy bolýar. Ola­
ryň birinji jübüti bolan heliforlar kiçijik gysgyjy saklaýar. Ikinji jübüti pedipalpa, 
üçünji jübüti şupalsa görnüşli ujakdyr. Kükreginde dört jübüt aýaklary saklaýar. 
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Aýaklary örän uzyn we kuwwatlydyr. Olaryň köpsanly organlar ulgamy aýakla­
rynda hem dowam edýär (256-njy surat). 

256-njy surat. Nymphon rubrum atly deňiz möýüniň erkek jynslysy (W.A. Dogel, 1981)

Iýmiti agzyndan hortumyna we ortaky içegä barýar. Ol örän güýçli şahalanyp 
aýaklarynyň penje bölegine çenli baryp ýetýär, rudimentleşen garnynda gysga yzky 
içegesi saklanýar. 

Deňiz möýleri aýry jynsly. Olaryň liçinkalary gidroid we merjen polipleriniň 
gastral boşluklarynda, şeýle hem ikitaý gapaklylaryň mantiýa boşlugynda mugthor­
lyk edip ýaşaýar. Nymphon rubrumyň ululary deňiz gidra polipleriniň bedeniniň dü­
zümini sorup iýmitlenýär. Lecythorhynchus hilgendorfi goloturialarda, Austrodecus 
glaciale moh şekillilerde ýyrtyjylyk edip ýaşaýar. Deňiz möýleri irki döwürde il­
kinji bognaýaklylardan gelip çykypdyr, özlerinde leňňeç şekillilere we heliserlilere 
mahsus alamatlary saklaýar. Olar ewolýusiýada bognaýaklylaryň aýratyn şahasyn­
dan emele gelen topardyr. 

Ýu­waş ýö­reý­ji­ler kla­sy (Tar­dig­ra­da)

Bu klasyň ylymda 300 görnüşi belli edildi. Adatça, süýji suwlarda ýaşaýar, 
deňizlerde duş gelýänleri‑de bar. Süýji suwda ýaşaýanlary howdanlarda däl‑de, 
eýsem, mohlaryň we lişaýnikleriň üstünde, ösümlikleriň ýaprak gyýnlarynda top­
lanýan suw damjalarynda ýaşaýarlar. Ýuwaş ýöreýjilerde aýratyn kelle bölegi 
ýokdur. Bedeniniň uzynlygy 0,1-1,2 mm, silindr şekilli, hereketi tagaşyksyz we 
örän haýaldyr, minutda 2 mm aralygy geçip bilýär. Antennasy ýokdur. Bedeniniň 
gapdalynda üç jübüt dügür (bugorok) şekilli aýaklary bardyr, göwresiniň yzky 
böleginde IV jübüt aýaklary bolýar. Microtida dujardini atly görnüşinde aýaklary 
ikibogunlydyr, olaryň ujunda birnäçe sany hereketli dyrnaklary bolýar (257-nji 
surat). 
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257-nji surat. Microbiotus hufelandi atly ýuwaş ýöreýji (W.A. Dogel, 1981): a – kadaly hal­
da; b – bedeni guran halda: 1 – bokurdagüsti düwün; 2 – stilet; 3 – tüýkülik mäzleri; 4 – bokurdak; 
5 – ortaky içege; 6 – ýumurtgalyk mäzi; 7 – malpigiý damarlary; 8 – ortaky içegäniň ýognalmasy; 
9 – anal deşik; I–IV – ujaklary

Bedeniniň öň böleginde agzy, yz ýanynda anal deşigi ýerleşýär. Içegesi 
göni, bokurdagynda bir jübüt tüýkülik mäzleri ýerleşýär. Göwresiniň öňünde 
bir jübüt gözleri saklaýar. Agyz boşlugynda ösümlik dokumalaryny deşmek­
lige ukyply, bir jübüt ýiti stiletleri saklaýar. Nerw ulgamy bokurdagüsti nerw 
düwnünden, bokurdakýany nerw konnektiwlerinden we bäş düwünli garyn nerw 
zynjyryndan emele gelýär (257-nji surat). Dem alyş we gan aýlanyş organlary 
bolmaýar. 

Ýuwaş ýöreýjiler aýry jynslydyrlar. Jyns mäzleri täk bolýar. Erkek jynslylary 
urkaçysyndan iki esse kiçidir. Urkaçysy ýumurtgasyny, özleri gow çalşanda bede­
ninden aýrylýan, hitin gabygyň üstüne taşlaýar. Ösüşi göni öwrülişiksiz, liçinkasy 
birnäçe gezek gow çalşandan soň, uly osoba öwrülýär. 

Ýuwaş ýöreýjiler tropiklerde, Demirgazyk we Günorta ýarym şarlarynda, be­
ýik daglyklarda giňden ýaýran topardyr. Antarktikada suwuň 380 m çuňlugynda 
Batchyechiniscus petronyx tapyldy. 

Repetek döwlet biosfera goraghanasynyň meýdanlarynda ösýän mohlarda 
Hypsibius urugyna degişli iki görnüşi tapyldy. Gurakçylyk mahalynda olar anabioz 
halyna düşýär we iki ýyla çenli ölmän saklanyp bilýär. 
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Ýuwaş ýöreýjileriň haýwanat dünýäsiniň sistemasynda eýeleýän orny doly 
anyklanylmadyk, ýöne olar gow çalyşmak arkaly ösüşiniň bolmagy, kirpikleriniň 
ýokdugy, içegesiniň gurluşy boýunça bognaýaklylara ýakyndyr.

Dil­ja­gaz­ly­lar ýa-da bäş sor­guç­ly­lar kla­sy (Lin­gua­tu­li­da)
Diljagazlylar uzyn, halkaly bedeni we iki jübüt rudimentleşen ujaklary bo­

lan mugthor oňurgasyzlardyr. Düwünçek ösüşi döwründe ýene-de iki jübüt uja­
gy emele gelýär, ýöne ol soňra ýitýär. Dem alyş we gan aýlanyş ulgamy ýokdur. 
Ylymda 70 görnüşi belli edildi. Ululary ýyrtyjy süýdemdirijileriň, suwulganla­
ryň we ýylanlaryň dem alyş ýollarynda we öýkenlerinde mugthorlyk edýär. 

Linguatula serrata atly görnüşiniň urkaçy­
synyň bedeniniň uzynlygy 8-13 sm, erkeginiň­
ki 2 mm-dir. Bedeni gurçuk şekilli, daşyndan 
keseligine halkalara bölünen, içki gurluşynda 
segmentleşme ýok. Agzy bedeniniň öň tarapyn­
da, ondan göni turba şekilli içegesi gidýär. Ag­
zynyň yz ýanynda iki jübüt redusirleşen ujagy 
bolýar. Bu ujaklar iki bogunly gaňyrçaklar gör­
nüşindedir. Bedeni ýuka hitin kutikula bilen ör­
tülen (258-nji surat).

Nerw ulgamy gowşak ösen. Bäş jübüt 
nerw gangliýalarynyň goşulyşmagyndan  bo­
kurdagasty nerw düwni emele gelýär, ondan bir 
jübüt nerw sütünleri gidýär. Duýgy organlary 
deri emzijekleri şekilindedir. 

Kese zol-zol myşsa süýümlerinden ybarat 
deri-muskul haltasy bar, beden boşlugy mikso­
seldir. Aýry jynsly oňurgasyzlardyr. 

Ýumurtgasy örän kiçi we köpsanly. To­
humlanan ýumurtganyň maýdalanmagy do­
ludyr. Düwünçeginde dört jübüt göýdük ösen 
ujak bolýar. 

Ýumurtganyň soňraky ösüşi üçin ol aralyk 
eýesi tarapyndan ýuwdulmaly. Soňra olardan aralyk eýesiniň iýmit bişiriş ýolla­
rynda liçinkasy çykýar we içki organlaryna, esasan‑da, bagryna aralaşanda daşyna 
kapsula emele getirýär. Liçinka şu halynda ösýär, ýöne jyns ulgamy ösmeýär. Jyns 
taýdan ýetişmegi üçin aralyk eýesini ahyrky eýesi iýmeli. Ýewropada Linguatula 
serrata atly görnüşi itleriň, seýrek halatlarda möjekleriň we tilkileriň burun boşluk­
larynda mugthorlyk edýär. Olaryň aralyk eýeleri towşanlar we öý towşanlarydyr.
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258-nji surat. Diljagazlylar (W.A. Do­
gel, 1981): a – Cephalobaena tetrapoda 
ýylanlaryň öýkeninde ýaşaýan mugt­
hor; b – Linguatula serrata atly görnüşi: 
1 – öňki papillalary; 2 – arka papillalary; 
3 – anal deşigi; 4 – gaňyrçaklary; 5 – to­
hum kabul ediji; 6 – ýatgy ýoly; 7 – ýu­
murtgalyk mäzi; 8 – içege; 9 – gyzylödek
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Diljagazlylar Afrikada, Amerikada, Ýewraziýada, Awstraliýada, Arktikada 
ýaýran topar hasaplanylýar. 

Olaryň bedeninde hitin kutikulasynyň bolmagy, kirpikleriniň ýokdugy, kese 
zol-zol myşsalarynyň bardygy bognaýaklylara ýakynlaşdyrýan alamatlardyr, ýöne 
bu klasyň tipiň çägindäki filogenetik gatnaşyklary anyklanmadyk.

Bog­na­ýak­ly­la­ryň ge­lip çy­ky­şy
Bognaýaklylar tipiniň (Arthropoda) görnüşleri halkaly gurçuklaryň köpgyldyr­

ganlylar klasynyň (Polychaeta) sada gurlan toparlaryndan gelip çykypdyr. Bogna­
ýaklylar umumy gurluşy boýunça halkaly gurçuklara örän meňzeş. 

Bognaýaklylarda galyň kutikula gabygyň, aýratyn myşsalaryň, garyşyk beden 
boşlugynyň, bogunly ujaklaryň, arka gan damaryndan ýüregiň, çylşyrymly gur­
lan gözleriň emele gelmegi hadysasy (prosesleri) geçipdir. Ilkinji bognaýaklylarda 
göwre bölegi gomonom segmenleşen bolup, oligomerleşmek we göwräniň bölek­
leriniň emele gelmegi dürli toparlarda dürlüçe geçipdir. Şeýle hem, kelläniň diffe­
rensirlenmegi prosesinde bedeniň gomonom segmentleşişi kem-kemden geteronom 
segmentleşişi bilen çalşypdyr, ýagny öň kükrek segmentleri kelläni emele getirip, 
olaryň ujaklary bolsa, agyz organlaryna öwrülipdir. 

Bognaýaklylaryň sada gurlan toparlary žabra bilen dem alýanlar we trilobit şe­
killiler aşaky tipleridir. Olaryň ujaklary halkaly gurçuklaryň parapodiýalaryna örän 
meňzeş. Ewolýusiýada olar bogunly ujaklara öwrülen. Leňňeçşekillileriň sada gur­
lan toparlarynda ujaklary gadymy iki şahalylygyny saklapdyr. Trilobit şekillilerde 
aýaklary ýöriteleşip bir şahala öwrülipdir. Trilobitleriň bedeniniň kelle we göwre 
bölekleriniň aýaklary birmeňzeş gurlan. Leňňeçşekillilerde bolsa ujaklary bedeniň 
dürli böleklerinde özboluşly differensiýa eýedir. Trilobit şekillilerde kelle bölegi 
göwreden doly bölünip aýrylýar. Žabra bilen dem alýanlaryň pes gurlan toparlaryn­
da kellesi sada protosefalona we erkin eňek segmentlerine bölünen. Bu maglumatlar 
ewolýusiýada trilobitleriň we leňňeçşekillileriň irki döwürlerde bir umumy gelip 
çykyşy bolup, soňra bölünip aýrylan iki sany özbaşdak filogenetik şahalardygyna 
şaýatlyk edýär. 

Žabra bilen dem alýanlar bognaýaklylaryň gadymy topary bolup, kembriý 
döwrüniň ýer gatlaklarynda olaryň häzirki zaman otrýadlarynyň ählisine degişli 
wekilleriniň galyndylary tapyldy. Leňňeçşekillilerde öňki 4 segmenti kelläni emele 
getirýär, onda antennalary we üç jübüt eňekleri ýerleşýär. Muňa garamazdan, olarda 
kelläniň emele gelşi ýönekeý, Anostraca, Mystacocarida otrýadlarynyň görnüşle­
rinde, şeýle hem Malacostaca aşaky klasynyň köp wekillerinde ilkinji protosefalon 
tipli kellesi bar. 

Trilobit şekilliler paleozoýyň ahyrynda doly ölüp, ýok bolup gidipdir, olar 
heliserlilere başlangyç beripdirler. Heliserlilerde antennulasy ýiten, kellesindäki 
birinji jübüt aýaklary gysgyçly heliserlere, aýaklarynyň ikinji jübüti pedipalpalara 

20. Sargyt № 1782
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differensirlenen, galan iki jübüti öňki iki jübüt aýaklara öwrülen. Şeýle hem, göw­
resiniň ilkinji iki segmentiniň ujaklary aýaklara öwrülipdir. Kellesi we göwräniň 
iki segmenti goşulyşyp kelle kükregi emele getirýär. Galan segmentler öňki we 
yzky garny emele getiripdir. Heliserlileriň pes gurlan toparlary suwda ýaşaýarlar, 
ýokary derejeli gurlan möý şekilliler klasy bolsa, gury ýerde ýaşamaga uýgunla­
şan. 

Traheýadan dem alýanlar aşaky tipiniň görnüşleri halkaly gurçuklaryň bog­
naýaklylara başlangyç beren gadymy toparlarynyň aýratyn ikinji bir şahasyndan 
gelip çykypdyr. Bularda öz hususy ilkinji görnüşlerinden nesle geçen pleziomorf 
alamatlarynyň bolmagy oňa şaýatlyk edýär. Traheýadan dem alýanlarda kämil gur­
lan kelläniň emele gelmegi, ýokary gurlan toparlarynda kükreginiň we garnynyň 
bölünmegi, ganatyň ýüze çykmagy bolup geçipdir. Traheýadan dem alýanlar gury 
ýer gurşawyny özleşdiripdir.

Traheýadan dem alýanlar žabradan dem alýan bognaýaklylara gurluşy babatyn­
da onçakly ýakyn däl, ýagny olaryň ewolýusiýasy garaşsyz ugur boýunça geçipdir. 
Bu toparyň ilkinji mandibulaly we iki şahaly gutaryngylary bolan toparlar bilen fi­
logenetik gatnaşygynyň barlygy barada hem ylmy garaýyşlar bar. Traheýadan dem 
alýanlaryň heliserliler bilen meňzeşligi, gury ýerde ýaşamaga uýgunlaşma hökmünde 
konwergentligiň döremegi we parallelizmiň bolanlygy bilen düşündirilýär.

Şu­pal­sa­ly­lar ti­pi (Tentaculata)
Şupalsalylar selom beden boşlukly, deňiz oňurgasyzlardyr. Şupalsalylar oturyp 

ýaşaýyş ýagdaýyny alyp barýarlar. 
Şupalsalylara şu aşakdaky häsiýetli aýratynlyklar mahsus:
1. Bedeni 3 segmentden durýar. Birinjisi – agyz öňi ülüşi ýa-da epistom. Ikinji 

beden segmenti bolsa, agyz deşigini saklaýar. Ol kirpikli şupalsalar bilen gurşalan. 
Şupalsalar dem alşa we iýmiti agza eltmäge hyzmat edýär. Şupalsalar ýörite lofo­
forada oturýarlar. Lofofora nal şekilli. II beden segmenti jandaryň hususy göwre 
bölegi bolup durýar; 

2. Şupalsalylaryň selomy bedeniň segmentleşişine laýyklykda 3 bölege: epis­
tomal, ortaky, göwre böleklerine bölünýär; 

3. Şupalsalylaryň anal deşigi, agzynyň ýakynynda ýerleşen, içegesi özboluşly 
halkany emele getirýär;

4. Gan aýlanyş ulgamy bar, ol ikinji gezek redusirleşip hem bilýär;
5. Bölüp çykaryş organy nefridiýalar. Olar guýguç şekilli bolup, seloma açyl­

ýar. Käbir görnüşlerinde bölüp çykaryş organlary redusirleşen;
6. Jyns mäzleri göwre selomynda emele gelýär;
7. Tohumlanan ýumurtga öýjüginiň maýdalanmasy doly, deň ölçegsiz geçýär. 

Liçinkasy ýüzüp ýaşaýar, onuň gurluşy halkaly gurçuklaryň trohoforasyna meňzeş.
Şupalsalylar tipine 3 klas degişli: moh şekilliler, egnaýaklylar we foronidler.
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Moh şe­kil­li­ler kla­sy (Bryo­zoa)
Moh şekilliler klasyna degişli görnüşler deňizlerde, seýrek ýagdaýlarda süýji 

suwlarda duş gelýär. Moh şekilliler oturyp ýaşaýyş ýagdaýyny alyp barýar. Olar 
jynssyz ýoly arkaly köpelýär. Moh şekilliler agaç şekilli, şahalanan koloniýalary 
emele getirýärler. Kähalatlarda bolsa, koloniýanyň şahalary plastinka meňzeş şekili 
alýar (259-njy surat). Her bir koloniýa köpsanly osoblary özüne birikdirýär. Moh 
şekillileriň koloniýasy, gidroid poliplerini ýadyňa salýar. Moh şekillileriň koloni­
ýalary birnäçe sm ölçegde, aýratyn alnan osobynyň uzynlygy bolsa, 1 mm-den uly 
däl. Häzirki zaman moh şekillileriň, ylymda belli edilen görnüşleri 4000. Ýer gat­
laklaryndan gazylyp tapylan, irki döwürlerde ölüp giden görnüşleriniň sany, ondan 
hem köpdür. 

Moh şekillileriň aýratyn osobynyň bedeni iki bölege: öňkä, yzka bölünýär. 
Moh şekillileriň bedeniniň öň tarapky ujy erkin ýagdaýda suwa jortaryp çykyp dur­
ýar. Bu bölümde töwerekleýin ýerleşen şupalsalaryň dessesini saklaýan agzy bar. 
Haýwanyň yz tarapky bölümi epiteliýanyň hasabyna emele gelen galňan kutikula 
gabygy bilen örtülen, okara şekilli.

Moh şekillileriň bedeniniň öň tarapky bölegine polipid diýilýär, onuň gaty ku­
tikulasy ýok, ýöne ýumşak beden örtügi bar. Şupalsalary – uzyn ösüntgi (çykyt) 
sekilli, olar iýmiti tutmaga we dem almaga hyzmat edýär. Örtükli agyzlylar (Phy­
lactolaemata) aşaky klasyna degişli süýji suwda ýaşaýan moh şekillileriň şupalsa­

259-njy surat. Deňiz moh şekillileriniň (Gymnolaemata aşaky kl.) dürli topary (W.A. Dogel, 
1981): a – Idmonea tumida; b – Crisia eburnea; ç – Alcyonidium mamillatum; d – Dendrobae­
nia flustroides; e – Dendrobaenia flustroides-iň koloniýasy; ä – Porella saccata: 1 – gonozoid; 
2 – awikulýariýa
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lary, agzynyň ýokary tarapyndaky nal şekilli aýratyn şupalsa göterijide –lofoforada 
ýerleşýär. Lofoforanyň ýokarsynda agyz deşigi bar. Agyz deşigi şupalsalar we kiçi­
räk dil şekilli ösüntgi – epistom, ýagny agyz öňi bölegi bilen gurşalan. Moh şekil­
lileriň ýalaňaç agyzlylar (Gymnolaemata) aşaky klasynyň wekilleri ewolýusiýada 
epistomyny ikinji gezek ýitiripdir. Olaryň agyz deşiginiň töweregindäki şupalsalary 
bolsa, ýönekeý dessejigi emele getirýär. Moh şekillileriň bedeniniň yzky bölegine 
sistid diýilýär. 

Moh şekillileriň bedeniniň daşky epiteliýasy bir gatlakly, ýöne süýji suwda ýa­
şaýan görnüşlerinde (Phylactolaemata aşaky klasy) ikigatlakly gowşak ösen myş­
salardan: daşky halkalardan hem-de içki uzaboýuna gidýän myşsa süýümlerinden 
ybarat. Deňizde ýaşaýan ýalaňaç agyzly moh şekillileriň (Gymnolaemata aşaky kla­
sy) derisinde myşsa gatlaklary ýok. Moh şekillileriň deri-muskul haltasynyň gow­
şak ösmegi, olaryň hereketsizdigi bilen baglydyr. 

Selom beden boşlugy ýuka germewler arkaly 3 bölege bölünýär. Öň tarapky 
bölegi kiçi ölçegli we epistomda ýerleşen Ortakysy, halkaly kanaly emele getirýär, 
ol bokurdagy gurşap alýar we şupalsalara öz şahalaryny goýberýär. Yzky bölegi, 
göwre selomy giň, takmynan bedeniň ähli ýerini diýen ýaly eýeleýär. 

Iýmit bişiriş ulgamy. Agzy şupalsalaryň dessesiniň ortasynda ýerleşen. Agyz­
dan soňra, bokurdagy we inçeden uzyn gyzylödegi bardyr. Gyzylödegi V şekilinde 
egrelen aşgazana açylýar. Ondan içegesi aýrylyp gidýär. Içegäniň ähli bölegi daş 
ýüzünden peritoneal epiteliý bilen örtülen (260-njy surat). Iýmiti, biröýjükli suwo­
tular, biröýjükli oňurgasyzlar, dyngysyz hereketdäkiler. Dürli iýmit bölejikleri şu­
palsalardaky kirpikleriň suwda dyngysyz yrgyldamagy arkaly agzyna eltilýär. 
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260-njy surat. Plumatella repens atly görnüşiň koloniýasy (W.S. Matweýew, L.W. Lewin­
son, 1955): 1 – polipid; 2 – içegäniň öň bölegi; 3 – yzky içege; 4 – aşgazan; 5 – sistidiň diwary; 
6 – statoblastly eplim; 7 – pyntyk şekilli polipid
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Nerw ulgamy we duýgy organlary. Nerw ulgamy bokurdak bilen yzky içe­
gäniň aralygynda ýerleşen ýeke-täk bokurdagüsti gangliýadan ybarat. Ol ýerden 
bedeniň dürli ýerlerine şol sanda şupalsalara tarap çetki nerwleri gelýär.

Moh şekillileriň ýeke täk duýgy organy, şupalsalaryň daş ýüzündäki syzyjy 
tüýjagazlardyr. Dem alşy bedeniň ähli üst ýüzi arkaly bolup geçýär, ýöne, gaz çal­
şygy, esasan, şupalsalarda geçýär. Moh şekillileriň gan aýlanyş ulgamy ýok. Moh 
şekilliler kolonial haýwanlar, olaryň bedeniniň ölçegleri kiçi. Şonuň bilen baglylyk­
da olarda gan aýlanyşygyň bölümleriniň redusirleşmegi geçipdir. Moh şekillileriň 
bölüp çykaryş organlary bolmaýar. Madda çalşyk önümlerini organizmden çykar­
mak işini içegäniň diwaryndaky, ýörite fagosit-öýjükleri amala aşyrýar, olar arkaly 
madda çalşygynyň önümleri içege kanalyna düşýärler. 

Köpelişi we ösüşi. Moh şekilliler germafroditdir. Jyns öýjükleri peritoneal epi­
teliýasynyň aşagynda, bedeniň diwarynda ösüp ýetişýär. Spermatazoidler täk to­
humlyk mäzinde emele gelýär. Ýumurtgalary bedeniň içki diwarynda formirirlen­
ýär. Ýumurtganyň mukdary birnäçe, käte bir sany hem bolup biler. Tohumlanma 
içki. Hereketjeň spermatozoidler haýsy hem bolsa, bir koloniýadan çykýar we işjeň­
lik bilen beýlekä girýär, ol ýerde şol pursat ýetişen ýumurtgalary tohumlandyrýar. 
Örän az sanly görnüşlerinde tohumlanan ýumurtgalar suwa çykýar. Şol ýerde-de 
olaryň ösüşi geçýär.

Moh şekillilere jynsy köpeliş mahsus, ýöne ondan başga‑da, olarda jynssyz 
köpeliş usullary hem tapawutlandyrylýar. Koloniýadaky osoblar daşky – pyntykla­
mak ýoly arkaly hem köpelip bilýärler. Daşky pyntyklamak bilen bir hatarda süýji 
suwda duşýan moh şekillilerde statoblastyň emele gelmegi bilen amala aşyrylýan 
aýratyn bir içki pyntyklamak usuly hem bar. Statoblastlar galyň gabyk bilen örtü­
len merjimek şekilli, köp öýjükli bedenjiklerdir. Olar, adatça, güýzde emele gel­
ýärler. Statoblastyň başlangyjy bedeniň diwarynda mezodermal öýjükleriň kiçiräk 
üýşmegi görnüşinde emele gelýär. Onuň bilen bir wagtda entodermal öýjükleriň 
topary bedeniň üst ýüzünden bedeniň diwaryna tarap göçýär. Şonuň hasabyna bu 
ýerde mezodermal öýjükleriň toparyny gurşap alan ikigatlakly epitelial gabyk for­
mirirlenýär. Epiteliý öz üstünde ýukadan berk gabygy bölüp çykarýar. Bu gabyk iki 
gatlakdan durup arasynda howa saklaýjy kameraly gatlagy ýerleşen. Käbir görnüş­
lerinde merjimegiň gyrasy boýunça gaňyrçakly hitin halkasy emele gelýär. Statob­
lastlar ene bedeniniň dargamagyndan soň erkin ýagdaýda bolýar we daşyna suwa 
çykýar. Howa saklaýjy kameralar, olara suwda ýüzmäge kömek edýär. Statoblastlar 
özleriniň gaňyrçaklary bilen dürli substratlara ýelmeşýär. Statoblastlar gyşda wagt­
laýyn dynçlyk ýagdaýynda bolýar. Baharda olaryň gabyklary ýarylýar we içindäki 
öýjük massasy suwuň düýbüne berkleşýär we daşky – pyntyklamak ýoly arkaly täze 
koloniýany emele getirýär. Moh şekillileriň içki pyntyklamasynyň süýji suw gub­
kalarynda gemmulanyň emele gelmek hadysasy bilen örän meňzeşdigini görmek 
bolýar. 
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Ýumurtganyň maýdalanmagy doly we köplenç ýagdaýlarda, deň ölçegsiz. Ne­
tijede, maýdalanmanyň ahyrynda bir tarapa ýemşeren blastula döreýär. Bu ýagdaý­
da düwünçek plastinka şekilli bolýar, soňra merjimege meňzeş bolup başlaýar. Öý­
jükleriň bir bölegi blastulanyň bir polýusynda blastoselde ornaşýar we entoderma, 
mezoderma başlangyç berýär. 

Ýalaňaç agyzlylar aşaky klasyna degişli moh şekillileriň düwünçek ösüşinde 
poliembrioniýa (köp düwünçeklilik) hadysasy geçýär. Deň ölçegli maýdalanma ne­
tijesinde, gonozoidde ösýän tohumlanan ýumurtga öýjügi ilkinji – iri düwünçege 
başlangyç berýär. Soň ondan ikinji – maýda düwünçekler döreýärler, ýagny po­
liembrioniýa geçýär. Ösüşiň netijesinde, moh şekillileriň görnüşlerinde dürli hili 
erkin ýüzýän liçinkalar emele gelýär. Moh şekillileriň ýönekeý alamatlaryny saklap 
galan tipiki liçinkasyna sifonaut mysal bolup bilýär. Onuň bedeni ikitaýgapakly ra­
kowina (balykgulak) bilen örtülen. Liçinka kirpikleriň dessejiginiň kömegi bilen 
hereket edýär. Olarda gowy ösen içegesi bar; öň tarapky ujundaky agyz deşiginiň 
ilersinde duýuş işini ýerine ýetirýän, aýratyn bir armyt şekilli organy ýerleşen. Arka 
tarapky üst ýüzünde bolsa, sorgujy saklanýar. Onuň kömegi bilen liçinka, metamor­
foz geçýän pursadynda substrata berkleşip durýar. 

Köp moh şekillilerde liçinkanyň rakowinasyny we içegesini ýitirmegi bilen 
baglanşykly bolan ikinji gezek ýönekeýleşmä syn edilýär. Liçinka erkin ýüzmek 
döwründen soň, suwuň düýbünde oturýar, daşlara berkleşýär we öwrülişigi başdan 
geçirýär. Hususan hem, sifonautda entodermal içegesi dolulygyna ýitýär. Soňra içe­
ge ektodermal öýjükleriň hasabyna täzeden formirirlenýär. Liçinkanyň erkin, ýagny 
berkleşip duran ýeriniň garşylyklaýyn tarapynda geljekki koloniýanyň bir ýa-da iki 
sany osobynyň emele gelmegi başlanýar. Ondan moh şekillileriň koloniýasy emele 
gelýär.

Moh şekillileriň aglaba wekilleri deňizlerde ýaşaýarlar. Olar kenarýaka daşla­
ryndan başlap, tä deňziň has çuň ýerlerine çenli giňişliklerde gabat gelýärler. Süýji 
suwlarda diňe şupalsa göterijileri bolan örtükli agyzlylar aşaky klasynyň wekilleri 
gabat gelýär. Plumatella urugyna degişli görnüşiň koloniýalary suwastyndaky daş­
laryň üstünde ýazylyp ösýär. Cristatella mucedo atly görnüşiň emele getirýän kolo­
niýasy örän haýal süýşüp hereketlenip bilýär (261-nji surat). 

Süýji suw koloniýalarynyň ýaşaýyş dowamlylygy, adatça, 5-6 aýdan köp däl­
dir. Moh şekillileriň koloniýalary seýrek ýagdaýlarda gyşlaýar. Koloniýanyň aýra­
tyn osoblarynyň ömri örän gysga. Koloniýada hemişe ölen osoblary görmek bolýar. 
Olaryň duran ýerleri, soňra pyntykdan täze emele gelýän osoblar tarapyndan eýe­
lenýär. 

Gadymy deňiz moh şekillileri silur döwrüniň ýer gatlaklaryndan tapylan galyn­
dylary boýunça ylymda bellidir. 

Moh şekilliler dürli oňurgasyz haýwanlar bilen bir hatarda, suwasty ösüntgi­
leriniň (jandarlaryň) esasy bölegini düzýärler. Moh şekilliler dürli geçiriji turbalar­
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da we beýleki desgalarda ösüşmekliginiň netijesinde, suwuň geçmegine päsgelçilik 
döredýär we uly zyýan berýär. Olar suwy hapalaýan maýdaja organizmler üçin-de 
pena, bukalga ýeri bolup hyzmat edýär. 

Moh şekilliler iki aşaky klasa bölünýär: örtükli agyzlylar (Phylactolaemata) 
we ýalaňaç agyzlylar (Gymnolaemata).

Örtükli agyzlylar aşaky klasynyň wekilleri süýji suw moh şekillileridir. Olarda 
nal sypatly lofoforasy, epistomy we bir jübüt selomoduktalary bolýar. 

Tipiki wekilleri: Cristatella mucedo (261-nji surat), Plumatella repens we baş­
galardyr. Türkmenistanda Plumatella sp. atly görnüşi giňden ýaýran.

261-nji surat. Cristatello mucedonyň koloniýasy (W.A. Dogel, 1981)

Ýalaňaç agyzlylar aşaky klasyna deňizde ýaşaýan moh şekilliler degişlidir. 
Olarda kesgitli töwerek boýunça ýerleşen şupalsa göterijisi bolýar. Epistomy ýok­
dur. Käbir görnüşleriniň, arka tarapynda turbajyk şekilli, rudimentleşen selomoduk­
tasy saklanýar. Tipiki wekilleri Crisia, Alcyonidium, Dendrobachia, Porella urug­
laryna degişli görnüşler. 

Eg­na­ýak­ly­lar kla­sy (Brachio­po­da)
Egnaýaklylar, hereketsiz, ýekelikde oturyp ýaşaýyş ýagdaýyny alyp barýan 

deňiz oňurgasyzlarydyr. Bu klasa 280 töweregi görnüş degişli. Ýer gatlaklaryn­
dan gazylyp tapylýan galyndylaryndan belli egnaýaklylaryň, esasan hem, paleo­
zoý eýýamynda ýaşap, ölüp giden görnüşleriniň sany 10 000-den hem geçýär. Hä­
zirki zaman egnaýaklylaryň bedeni birnäçe mm-den uly däl. Magellania venosa 
atly görnüşiniň rakowinasynyň (balykgulagynyň) gapaklarynyň uzynlygy 8 sm-e 
ýetýär. 
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Bedeni plastinka žabraly mollýusklaryňka (dişsizje we beýlekiler) meňzeş 
ikitaý gapakly rakowinada (balykgulakda) ýerleşen. Rakowinasy deriniň mantiýa 
gatlagy tarapyndan bölünip çykarylýar. Egnaýaklylaryň plastinka žabraly moll­
ýusklardan tapawutlanýan esasy aýratynlygy olarda gapaklar bedeni arka we garyn 
tarapdan ýapyp durýar. Garyn tarapdaky gapagy, adatça, uly pökgerip durandyr, 
arka tarapdakysy biraz tekizräk, käte ol garyn tarapdaky organlara ýanaşyk durýar. 
Her bir gapagy bilateral simmetriki we ýumurtga şekilli. Rakowinasy suwuň düýbü­
ne berkleşen, käbir ýagdaýlarda, ol garyn tarapky gapagy bilen substrata berkleşýär 
(Crania sp.). Adatça, olar ýörite baldajygyň kömegi bilen substrata berkleşýär. Sada 
görnüşlerinde bolsa (Lingula sp.), baldajyk gapaklaryň ikisiniň hem arasyndan göni 
çykýar. Baldajyk köp wekillerinde örän gysga, käbirlerinde rakowinasyndan hem 
uzyn. 

Jandaryň bedeni rakowinanyň aşagynda ýerleşen. Rakowinasy hekden we or­
ganiki maddalardan emele gelýär. 

Iýmit bişiriş ulgamy. Agyz deşigi kiçiräk eplim – epistom bilen gurşalan  
(262-nji surat). 

Bedeni bir gatlakly deri epiteliýasy bilen örtülen. Onuň aşagynda birleşdiriji 
dokumanyň ýuka gatlagy saklanýar, ondan soň bedeniň giň, ikinji boşlugyny düşe­
ýän yrgyldaýan peritoneal epiteliý ýerleşen.

Rakowinanyň emele gelmegi bilen baglylykda deri-muskul haltasy ýitýär. Ra­
kowina bedeniň gysgalmagyna we şekiliniň üýtgetmegine ýol bermeýär. Şeýle hem, 
rakowinany açýan we ýapýan aýratyn myşsalaryň dessesi güýçli ösýär. 

Egnaýaklylaryň selomy, mezenteriý perdesi arkaly sag we çep ýaryma bölün­
ýär. Egnaýaklylaryň beden boşlugynda dik ýerleşen myşsalardan başga-da, doly däl 
kese germewler saklanýar. Olar bedeni 3 bölege: epistoma, orta we göwrä bölýär. 
Beden boşlugynda reňksiz selom suwuklygyny we onda ýaýran amýoboid öýjükleri 
saklaýar. 

262-nji surat. Egnaýaklylaryň içki gurluşynyň şeki­
li (W.A. Dogel, 1981): 1 – bedeniniň öň diwary; 2 – ýu­
murtgalyk mäzi; 3 – peritoneal epiteliýasy; 4 – deri 
epiteliýasy; 5 – baldajyk; 6 – rakowina (balykgulak); 7 – 
ortaky içege; 8 – selom; 9 – peritoneal epiteliýanyň yzky 
diwary; 10 – selomoduktanyň guýgujy; 11 – selomoduk­
ta; 12 – aşgazan; 13 – peritoneal epiteliýanyň öň eplimi; 
14 – elleriň (şertli) esasy; 15 – şupalsalaryň esaslarynyň ara­
syndaky joýajygy; 16 – arka tarapyndaky mantiýa eplimi; 
17 – mantiýa boşlugy
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Agzy kese ýarçyk görnüşinde bolup, epistom bilen ýapylan. Agzyndan soň, 
gyzylödegi dowam edýär we ol aşak, ortaky içegä geçýär; onuň birinji giňelmesi 
aşgazany emele getirýär. Aşgazana gapdaldan aýratyn bagyr mäziniň kanaly gelip 
goşulýar. Egnaýaklylaryň köpüsinde ortaky içegesiniň ahyry ýapykdyr. Käbir to­
parlarynda bedeniň sag tarapynda anal deşigi saklanýar. Içegesi bedeniň diwarlary­
na mezenteriýalaryň kömegi bilen birigendir. 

Nerw ulgamy. Nerw ulgamy bir jübüt bokurdagüsti gangliýadan, bokurdakýa­
ny konnektiwalardan we garyn tarapynda gyzylödegiň aşagynda ýerleşen bokurda­
gasty düwünden ybarat; olar bitewi bokurdakýany nerw halkasyny emele getirýärler. 
Bokurdagüsti gangliýalardan bedeniň öňüne tarap nerwler gaýdýar. Bokurdakasty 
gangliýadan bolsa, bedeniň beýleki ýerlerine nerwler gidýär. Egnaýaklylaryň uly 
osoblarynda differensirlenen duýuş organlary ýok. 

Dem alyş ulgamy. Dem alyş işini eller (şertli), ýerine ýetirýär. Ellerinde yrgyl­
daýan epiteliýasy bar, olaryň gaz çalyşma meýdany uly, elleriň içine diňe bir beden 
boşlugynyň dowamy däl, eýsem, gan aýlanyş ulgamynyň damarlary hem girýär.

Gan aýlanyş ulgamy. Ýüregi arka tarapynda ýerleşen. Aortadan gaýdýan ar­
teriýalaryň esasy bölegi ellere, mantiýa eplimlerine we jyns mäzlerine barýar. Arte­
riýalary güýçli şahalanýar, soňra olardan gan dokumalardaky ýarçyk şekilli boşluk­
lara, lakunlara geçýär.

Bölüp çykaryş ulgamy. Bölüp çykaryş organlary guýguç şekilli kirpikli kanal­
lardan, metanefridiýalardan ybarat. Olar beden boşlugyna açylýar. Bölüp çykaryş 
deşikleri bedeniň ýokarsynda gapdallygyna ýerleşen. Deşikler bölüp çykaryş işin­
den başga-da jyns önümlerini çykarmak üçin hem hyzmat edýär.

Jyns ulgamy. Köp egnaýaklylar aýry jynsly. Adatça, jyns mäzleri iki jübüt­
dir we mantiýa eplimleriniň selom boşluklarynda ýerleşen. Jyns önümleri perito­
neal epiteliýanyň aşagynda emele gelýär, ýetişen öýjükler selom boşlugyna düşýär 
hem-de selomoduktalaryň kömegi bilen daşary çykarylýar. Tohumlanma içki ýagny 
spermatozoidler urkaçysynyň beden boşlugyna aralaşýar we ýumurtga öýjügine go­
şulýar. Düwünçegi ene bedeninde ösýär. 

Egnaýaklylar diňe jyns ýoly arkaly köpelýärler. Egnaýaklylarda doly, deňöl­
çegli maýdalanma netijesinde blastula, ondan soň inwaginasion gastrula emele gel­
ýär. Köp görnüşlerinde blastopor deşigi ýapylýar. Egnaýaklylaryň mezodermasy 
gurçuklaryňka seredende başgaça ýol bilen emele gelýär. Adatça, entodermal içege­
de iki sany gapdal mezodermal eplimleri emele gelýär. Bu hadysa ikinji agyzlyla­
ryň, mezodermasynyň ösüşini ýatladýar. 

Dürli egnaýaklylaryň liçinkasynyň ýüzüp ýaşaýan döwri 10 - 30 güne çenli. 
Soňra liçinka suwuň düýbüne aralaşýar we özüniň baldajyk bölegi bilen substrata 
berkleşýär hem-de uly osoba öwrülýär. 

Ähli egnaýaklylar, deňizlerde ýaşaýar. Olar deňiz suwlarynda giňden ýaýran 
we dürli çuňluklarda gabat gelýär. Egnaýaklylar suwdaky dürli ownuk jandarlar we 
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organiki galyndylar bilen iýmitlenýär. Köp görnüşleri hereketsiz, uzyn baldajygy 
bilen substrata berkleşip ýaşaýar. 

Egnaýaklylar iki aşaky klasa bölünýär: Gulpsyzlar – Ecardinus we Gulplylar  – 
Testicardines.

I.  Gulp­suz­lar aşa­ky kla­sy (Ecardinus)
Gulpsyzlar örän gadymy egnaýaklylar, olar kembriden öňki döwürlere degişli 

ýer gatlaklaryndan bellidir. Gapaklarynyň ýapyjy myşsasy ýok. Baldajygy, köplenç, 
gysgalýan aýaga özgerýär. Ol bolsa, deňziň düýbünde gazmak üçin hyzmat edýär. 
Içegesi egrem-bugram şekilli we anal deşigi arkaly daşary açylýar. Liçinkasy ikitaý 

gapakly rakowinanyň içindedir. Tipiki wekilleri: gazyp 
ýaşaýyş ýagdaýyny alyp barýan Lingula sp. atly görnüşi 
we başgalar. Lingula urugynyň görnüşleri häzirki wagtda 
Ýaponiýanyň kenarlarynda ýygy-ýygydan duş gelýär. Bu 
topara mahsus alamatlar, olarda gadymy silur döwründen 
bäri saklanyp galypdyr.

II. Gulp­lu­lar aşa­ky kla­sy (Tes­ticar­di­nes)
Gulplylar paleozoý eýýamynyň aşaky kembriý dö­

würlerinde peýda bolan egnaýaklylar. Olarda rakowina­
nyň gapaklary ýapyjy myşsalaryň kömegi bilen birleşýär. 
Iýmit bişiriji ulgamy ýapyk, anal deşigi ýok. Rakowinasy 
liçinkanyň substrata berkleşmeginden soňraky bolup geç­
ýän metamorfoz hadysasynda emele gelýär. Ak deňizde 
Rhynchonella, Magellana uruglarynyň görnüşleri duş gel­
ýär. Ýer gatlaklarynda saklanyp galan galyndylary boýun­
ça belli edilen görnüşlerine Spirifer sp. we başgalar degişli 
(263-nji surat). 

III.  Fo­ro­nid­ler kla­sy (Pho­ro­ni­dea)
Foronidler, bary ýogy 18 görnüşden ybarat bolan deňiz oňurgasyzlarynyň topa­

rydyr. Olaryň bedeni uzyn, silindr şekilli (264-nji surat). Foronidler özüniň bede­
niniň daşyna bölüp çykarýan trubkasynyň içinde gizlenip oturýar we şondan diňe 
bedeniniň öň tarapky ujy çykyp durýar. Foronidlerde edil, moh şekillileriňki ýaly 
yrgyldaýan şupalsalaryň dessejigini saklaýan nal pisintli lofoforasy bar. Bu şupalsa­
lar iýmiti agzyna eltýär. Içegesi halka emele getirýär. Dem alşy şupalsalaryň kömegi 
arkaly amala aşyrylýar. Bölüp çykaryş organy bir jübüt, turba şekilli bolup, ýörite 
kirpikler bilen örtülen. Şu organlar arkaly jyns önümleri hem daşary çykarylýar. 

Foronidler germafroditlerdir. 

263-nji surat. Gazylyp al­
nan egnaýaklylaryň görnü­
şi  – Spirifer sp. (W.A. Do­
gel, 1981)
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Nerw ulgamy agyzýany nerw halkadan we 
bedeniň çep tarapyndan asimmetrik ýagdaýda 
geçýän, uzaboýuna gidýän baş sütünden durýar. 
Epistomyň yzynda ýerleşen dil şekilli lofoforal 
organy duýmak işini ýerine ýetirýär.

Foronidler ikinji beden boşlugyna eýe. Be­
deni 3 bölekden (epistomal; ortaky; yzky) durýar. 
Gan aýlanyş ulgamy öň halka şekilli we bedeniň 
yz tarapyna gidýän damarlardan durýar. Phoronis 
sp. atly görnüşiniň ösüşinde trohofora liçinkasy­
na meňzeş döwri hem bolýar, ýöne soňra ol me­
tamorfoz arkaly düýpli özgerişe sezewar bolýar. 
Foronidlere keseligine bölünmek arkaly jynssyz köpeliş hem mahsus. Foronidler 
dürli deňizlerde ýaýran. 

Şupalsalylar tipiniň filogeniýasy. Şupalsalylar trohofora liçinkaly oňurgasyz­
lar bilen ikinji agyzlylaryň arasynda aralyk ýagdaýy eýeleýär. Şupalsalylarda tro­
hofora şekilli liçinkalarynyň, arka damardan emele gelen ýüreginiň, selomynyň, 
selomoduktalarynyň bolmagy ýönekeý gurlan alamatlarydyr. Ýöne, olarda ikinji 
agyzlylara mahsus alamatlary-da bardyr, esasan‑da tohumlanan ýumurtga öýjüginiň 
radial şekilli maýdalanmagyna, selomyň birmeňzeş usul arkaly emele gelmegine 
syn edilýär. Şupalsalylar tipiniň çäginde moh şekilliler klasy morfofiziologik regres 
geçen, oturyp ýaşaýan koloniýa döredýän topardyr, egnaýaklylar klasy bolsa, rako­
winanyň emele gelmegi bilen çuňňur ýöriteleşen topardyr. 

Ikin­jiagyz­ly­lar aşa­ky bö­lü­mi (Deuterostoma)
Bilateral simmetriýaly haýwanlaryň ontogenezinde 3 düwünçek ýapragy: ek­

toderma, entoderma we mezoderma emele gelýär. Öz gezeginde, bilateral simmet­
riýaly haýwanlar hem 2 aşaky bölüme bölünýär: birinji agyzlylar (Protostomia), 
ikinji agyzlylar (Deuterostoma).

Birinjiagyzlylaryň düwünçek ösüşi wagtynda agzy blastopordan ýa-da onuň 
galyndysyndan emele gelýär, ikinji agyzlylarda ol blastoporyň garşysynda, ýagny 
ektodermanyň, entoderma tarap çökmeginden emele gelýär.

Birinjiagyzlylara tohumlanan ýumurtganyň spiral şekilli maýdalanmagy häsi­
ýetli. Ikinjiagyzlylarda tohumlanan ýumurtganyň radial şekilli maýdalanmagy bo­
lup geçýär. Ikinjiagyzlylaryň mezodermasy düwünçek ösüşiniň enterosel ýoly arka­
ly emele gelýär.

Ikinjiagyzlylara derisi iňňeliler (Echinodermata), ýarym hordalylar (He­
michordata), pogonoforlar (Pogonophora), äňigyldyrganlylar (Chaetognatha) we 
hordalylar (Chordata) tipleri degişlidir.

264-nji surat. Foronis Phoronis 
psammophila (W.A. Dogel, 1981)
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De­ri­siiň­ňe­li­ler ti­pi (Echi­no­der­ma­ta)

Derisiiňňeliler örän gadymy haýwan toparydyr, olar 520 mln ýyl mundan ozal 
deňizlerde ýüze çykypdyrlar. Derisiiňňelileriň galyndylary, paleozoý eýýamynyň 
kembriý döwrüniň irki gatlaklaryndan tapyldy. Derisiiňňelileriň bedenlerinde oral 
polýusyny, ýagny agyz deşiginiň we anal çykaryş deşiginiň ýerleşýän aboral tarapy­
ny tapawutlandyryp bolýar. Häzirki zaman derisiiňňelileriň aglaba toparlary: deňiz 
ýyldyzlary, deňiz kirpileri we ýylan guýruklylar, oral polýusyny aşak (substrata) 
tarap edip, süýşüp hereket edýärler.

Derisiiňňelileriň bedenleriniň şekilleri radial şöhleli (deňiz ýyldyzlary, ýylan 
guýruklylar we deňiz liliýalary), şar şekilli (deňiz kirpileri) ýa-da süýrgült, oral 
we aboral taraplary süýnen (goloturiýalar) görnüşde bolýar. Derisiiňňelileriň oral 
polýusynda agyz deşiginiň ortasyndan şöhleleriň uçlaryna çenli aralyga radiuslary, 
agyz deşiginiň ortasyndan diskanyň gyrasyna çenli aralyga bolsa, interradius diýil­
ýär.

Derisiiňňelilerde şöhleli simmetriýa alamaty ýüze çykýar. Şeýle gurluş olardan 
başga-da pes gurluşly köp öýjüklilerde (boşiçegeýalylarda we daraklylarda) hem 
ýüze çykýar, ýöne olara köp şöhlelilik mahsusdyr. Derisiiňňelilere, köplenç, bäş 
şöhlelilik häsiýetli. Şöhle simmetriýalylyk pes gurlan köpöýjüklilerde ilkinji gezek 
ýüze çykýar, derisiiňňelilerde ol, ewolýusiýada ikinji gezek ýüze çykýan alamatdyr. 
Derisiiňňelileriň gadymy toparlary iki taraplaýyn simmetriýaly haýwanlar bolup­
dyrlar. Derisiiňňelileriň liçinkalarynda we käbir osoblarynda bilateral gurluş mese-
mälim ýüze çykýar.

Paleontologik maglumatlara esaslanyp, derisi iňňelilerde şöhleli simmetriýa­
nyň ýüze çykmaklygyny, olaryň örän gadymky toparlarynyň oturyp ýaşaýyş halyna 
geçenliginiň netijesi diýip belläp bolar.

Häzirki zaman derisiiňňelileriň, deňiz liliýalaryndan başga toparlary, hereket­
jeň ýaşaýyş halyny alyp barýarlar. Emma, onuň tersine hemme derisiiňňelileriň li­
çinkalary oturyp ýaşaýarlar, ýöne käbirleriniň liçinkalary süýşüp hereket edýänligi 
sebäpli, bedenindäki şöhle simmetriýasy bozulýar. Meselem, şeýle bozulmalar ze­
rarly, düzüw we düzüw däl ýa-da nädogry gurlan deňiz kirpileriniň bedenlerinde 
agyz deşigi oral polýusynyň merkezinde ýerleşmän, eýsem, haýsydyr bir radiusa 
tarap süýşen ýagdaýynda bolýar.

Derisiiňňelileriň morfofiziologik häsiýetnamasy. Derisiiňňelileriň morfofi­
ziologik häsiýetlerine deňiz ýyldyzynyň mysalynda has aýdyň seredip bolýar. Eger-
de birinjiagyzlylaryň (Protostomia) deri örtügi bir gatlakdan, ýagny ektodermik 
epiteliýadan we onuň önümi bolan kutikuladan durýan bolsa, ähli derisiiňňelileriň 
derisi iki gatlakdan: ektodermal epidermisden we mezodermal gelip çykyşly kutis­
den durýar. 
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Derisinde hekli skeletiň bolmaklygy derisiiňňelileriň esasy häsiýetli alamaty. 
Bu skeletler hek plastinkalaryndan durmak bilen, köplenç, tutuş hekli çanaklary 
(pansirleri) emele getirýär we örän köp mukdardaky iri jortaryp çykyp duran hek 
iňňelerini göterýär. Skeletleri deri epidermisiniň aşagynda, örän kiçijik mikrosko­
pik  plastinkalar şekilinde, mezodermanyň birleşdiriji dokuma gatlagynda emele 
gelýär.

Goloturiýalaryň deri epidermisiniň astynda ýerleşen, güýçli ösen birleşdiriji 
dokuma gatlagynda, aýry-aýry maýda hekli skelet plastinkalary emele gelýär.

Deňiz ýyldyzynyň skeleti has güýçli ösüp, ol oral tarapynda ýerleşýär.
Şöhläniň ortasynda jübüt-jübütden ýerleşen iki hatar ambulakral plastinkalar 

ýerleşendir. Olar biri-birine hereketli myşsa arkaly birleşip, şöhläniň aşak tarapynda 
ambulakral joýajyklary emele getirýär (265-nji surat).

Ambulakral joýajyklaryň aşagynda bir hatar adambulakral skelet plastinkalary 
we olaryň üstünde bir ýa-da iki hatar aşaky we üstki çet gyra plastinkalar ýerleşýär. 
Deňiz ýyldyzynyň aboral tarapynyň skeleti maýdajyk plastinkalardan düzülip, ske­
let şitini ýa-da galkanyny emele getirýär.

Deňiz ýyldyzlarynyň aboral tarapynda interradial ýagdaýynda bir sany uly 
plastinka ýerleşip, oňa madreopor plastinkasy diýilýär. Ol örän maýdajyk deşikleri 
saklaýar.

Skelet plastinkalarynyň üstündäki iňňeler aýratyn güberçek görnüşli dügürle­
riň üstünde ýerleşip, olar goranyş we hereket ediş funksiýalary ýerine ýetirýärler.

Bedeniniň iňňeleriniň arasynda, birnäçe görnüşlerini üýtgedenleri bolup, olara 
pediselýariýalar diýilýär. Pediselýariýalar iňňeleriň arasyna düşen del zatlary, eks- 
krementleri aýyrmakda we goranyşda peýdalanylýar. Sebäbi olar zäher mäzleri bi­
len üpjün edilen.

Beden boşlugy. Derisiiňňelileriň be­
denlerinde selomyň hasabyna emele gelen 
birnäçe boşluklar ulgamy bolýar. Olar selo­
myň galyndylaryndan emele gelen we selom 
suwuklyklary bilen doldurylan hususy beden 
boşluklarydyr (266‑njy surat).
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265-nji surat. Deňiz ýyldyzynyň (Asterias ru­
bens) bedeniniň içi açylan halatynda görnüşi 
(A.W. Iwanow we başg., 1958): 1 – ambulakral plas­
tinkalar; 2 – marginal plastinkalar; 3 – bagyr; 4 – jyns 
mäzleri; 5 – aşgazanyň oral bölegi; 6 – aşgazanyň abo­
ral bölegi; 7 – rektal mäzleri; 8 – bedeniň arka tarapy­
nyň bölejigi; 9 – daşly kanaly; 10 – aşgazanyň retraktor 
myşsalary; 11 – deriniň madreopor plastinkaly böle­
gi; 12 – baş sinusyň diwary; 13 – jyns mäzleriň esasy; 
14 – jyns kanaly; 15 – yzky içege
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266-njy surat. Deňiz ýyldyzynyň (Asterias rubens) şöhlesiniň kese kesimi (W. Hadorn, 1989): 
1 – aboral nerw ulgamynyň radial sütüni; 2 – deri žabrasy; 3 – bagry saklap duran mezenteriýa; 
4 – bagyr; 5 – bedeniň diwary; 6 – selom; 7 – ampula; 8 – radial ambulakral kanaly; 9 – perigemal 
radial kanaly; 10 – ambulakral aýajygy; 11 – ektonewral ulgamyň radial sütüni; 12 – skelet iňňeleri; 
13 – pediselýariýalar; 14 – giponewral ulgamyň radial sütüni

Ondan başga-da derisi iňňelilerde selom galyndylarynyň hasabyna emele gelen 
iki sany boşluklar ulgamy: ambulakral we psewdogemal bar.

Ambulakral ulgam, bedenden suwy alyp gidiji organlary saklaýar we diňe 
derisi iňňeliler üçin häsiýetli. Ol esasy hereket ulgamy hasaplanylýar. Madreopor 
plastinkasynyň gözenekli deşikleri uly bolmadyk boşluga ampula gelip, daşly kanal 
boýunça hem dowam edýär we oral polýusa tarap geçýär. Daşly kanal, ambulak­
ral ulgamyň halka kanalyna birikýär. Halka kanaly bokurdagyň daşynda ýerleşip, 
ondan 5 radial kanal gidýär. Olar şöhleleriň aşak tarapy boýunça geçýärler. Halka 
şekilli kanala interradial ýagdaýda ýerleşen, özünde ätiýaçlyk suwuklyk saklaýan 
poliýew haltasy açylýar. Halka şekilli kanalda Tidemanowyň bedeni diýlip atlan­
dyrylýan çykydy hem bolýar, onda amýobositler emele gelýär. Radial kanallardan, 
ambulakral plastinkalaryň deşiklerinden daşary çykyşyp duran ambulakral aýajyk­
lara açylýan, jübüt kanaljyklar hem gidýär.

Ambulakral aýajyklar, inçejik ýapyk turbajyklar bolup, olaryň uçlary sorguç­
lar bilen gutarýar. Ambulakral aýajyklaryň diwarlary kuwwatly myşsalydyr, olar 
gysylyp-ýazylyp bilýär. Ambulakral aýajyklaryň içine girýän kanaljyklaryň depe­
sinde muskully ampulalar ýerleşýär we olar hem öz gezeginde gysylyp – ýazylma­
ga ukyplydyr. Olaryň sazlaşykly işi netijesinde, organizmiň hereketi amala aşýar. 
Ambulýakral ulgamyň dem alyşda hem ähmiýeti bardyr.
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Psewdogemal we lakunar ulgamlary. Ambulakral ulgamyň çet gyrasynda 
psewdogemal ulgam ýerleşýär (267-nji surat). Ol gan alyp gidiji ulgamyň daşy­
ny gaplap alýan ulgam. Bu ulgamyň sinuslarynda beden boşlugynyň suwuklygyna 
meňzeş suwuklyk saklanýar.

Derisiiňňelileriň gan aýlanyş ulgamynyň damarlarynyň öz hususy diwary bol­
maýar. Has dogrusy, ol psewdogemal ulgamyň parenhimasynda ýerleşen germew 
bolan lakunalar ulgamy. Bu gan alyp gidiji lakunlara ikinji beden boşlugynyň ga­
lyndysy hökmünde seredilýär.

Derisiiňňelileriň ok kompleksine – psewdogemal sinuslary, daşly kanal, hem‑de 
ok organy degişli. Ok organyna: oral we aboral gan alyp gidiji lakunlar, halkaly pol­
ýuslary birikdiriji lakunlar we maýdajyk lakunlar toplumy degişli. Ok kompleksi, 
amýobositleri hem bölüp çykarýar. Amýobositler bölüp çykaryş hadysasynda  (pro­
sesinde) ähmiýetli bolýar.

Iýmit bişiriş ulgamy. Deňiz ýyldyzlary, ýyrtyjy haýwanlar. Olar, esasan, moll­
ýusklar bilen iýmitlenýärler. Agzy bedeniniň oral polýusynda ýerleşip, gysga gy­
zylödege, soňra uly göwrümli, halta şekilli garna birigýär (266-njy surat). Deňiz 
ýyldyzlarynyň garny agzyndan daşary çöwrülip çykyp, awuny garbap almaklyga 
ukyply. Garnynyň aboral böleginden, bäş jübüt bagryň mäzli çykyndylary aýrylýar. 

267-nji surat. Deňiz ýyldyzynyň ambulakral (a) we gan aýlanyş ulgamynyň (b) çyzgysy (I.H. 
Şarowa, 2002): 1 – madrepor plastinka; 2 – daşly kanal; 3 – baş sinus; 4 – ambulakral ulgamyň oral 
halkasy; 5 – radial ambulakral kanal; 6 – ambulakral aýajyklarynyň ampulalary; 7 – oral perigemal 
halka; 8 – jyns mäzleriň esasy; 9 – aboral halka; 10 – jyns mäzlere barýan şaha; 11 – içegä barýan 
şaha; 12 – gany iteriji baş giňelmesi; 13 – oral halkasy; 14 – radial kanallar
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Olar iýmit bişirişde ähmiýetli öt suwuklygyny işläp çykarýarlar. Garny gysga yzky 
içegä geçip, ol aboral polýusda anal çykaryş deşigine açylýar.

Deňiz kirpileriniň we goloturiýalaryň iýmit bişiriş bölümlerinde radial simmet­
riýalyk bozulýar.

Dem alyş ulgamy. Deňiz liliýalarynyň we ýylan guýruklylaryň ýörite dem alyş 
organlary ýok. Derisiiňňelileriň dem alşyna, olaryň ambulakral ulgamy gatnaşýar. 
Şeýle hem deňiz ýyldyzlarynda we deňiz kirpilerinde ýöriteleşen organlar «deri 
žabralary» bolýar.

Deňiz ýyldyzynyň aboral tarapynda, bedeniň köpsanly çykyndylary bolup, ola­
ryň içine selom boşlugy we suwuklygy aralaşýar.

Deňiz kirpileriniň agzynyň ýakynynda žabra şahalarynyň desseleri bolýar. 
Şeýlelik‑de, deri žabrasynyň diwarlary arkaly suwda erän kislorod selom suwuk­
lygyna aralaşýar. Selom suwuklygy, bu ýerde ganyň ýerini tutýar. Bedeniň la­
kunlaryndaky ganyň esasy işi bolsa, iýmit maddalaryny bedene daşamakdyr. Şol 
sebäplide, derisiiňňelileriň gan suwuklygy, mör-möjekleriň gemolimfasy bilen 
meňzeşräkdir.

Bölüp çykaryş ulgamy. Derisiiňňelileriň organizmindäki madda çalşygynda 
emele gelýän suwuk dargama önümlerini bedenden çykarmak işini, selom suwuk­
lygyndaky we psewdogemal ulgamdaky amýobosit öýjükler amala aşyrýar. Olar 
bolsa, ok organy we tidemanowyň bedenjikleri tarapyndan öndürilýär.

Nerw ulgamy. Derisiiňňelileriň nerw ulgamy sada gurlan we radial simmetri­
ýaly (268-nji surat). Deňiz ýyldyzlarynda üçleýin nerw halkasy bar, oral tarapynda 
ektonewral nerw halkasy we 5 radial nerw sütünleri bolýar. Şeýle hem bedeniň aşak 
tarapynda aboral nerw halkasy ýerleşýär. Ýokarky iki nerw halkanyň aralygynda, 
giponewral halkasy saklanýar. Derisi iňňelilerde hiç hili differensirleşen nerw gan- 
gliýalary ýokdur.

268-nji surat. Deňiz ýyldyzynyň üçleýin nerw ulgamy (W.F. Natali, 1978):
1 – ektonewral halka; 2 – giponewral halka; 3 – aboral halka
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Derisiiňňelileriň derisinde duýujy öýjükleri bolýar. Syzyş işini ambulakral jo­
ýajyklar ýerine ýetirýär. Deňiz ýyldyzlarynyň, şöhleleriniň ujundaky şupalsalaryň 
esasynda, örän sada gurlan gözleri bolýar. Olar diňe ýagtylygy çala saýgaryp bil­
ýändir diýip çak edilýär. Derisiiňňelileriň, az hereketli ýaşaýyş halyny alyp barýan­
dyklary bilen baglylykda, nerw ulgamy we duýgy organlary gowşak ösendir.

Jyns organlary. Birnäçe goloturiýalardan başga, ähli wekilleri aýry jynslydyr­
lar. Derisi iňňelilerde 5 jübüt jyns organy bolup, olar gysga kanallar arkaly daşary 
açylýar. Tohumlanyşy suwda geçýär.

 Häzirki zaman derisi iňňeliler iki aşaky tipe bölünýär: Erkin ýaşaýan derisi 
iňňeliler aşaky tipi (Eleutherozoa) we Oturyp ýaşaýan derisi iňňeliler aşaky tipi 
(Pelmatozoa).

Er­kin ýa­şa­ýan de­ri­siiň­ňe­li­ler aşa­ky ti­pi (Eleut­he­ro­zoa)

Bu aşaky tipe häzirki döwürde ýaşaýan derisi iňňeliler girýär. Olar şu aşakdaky 
bäş sany klasa: Deňiz ýyldyzlary (Asteroidea), Ýylan guýruklylar ýa-da ofiuralar 
(Ophiuroidea), Deňiz kirpileri (Echinoidea), Goloturiýalar (Holothuridea), Ofiosis­
tiýalar (Ophiocistia) degişlidir.

De­ňiz ýyl­dyz­la­ry kla­sy (Asteroidea)
Deňiz ýyldyzlarynyň bedeni oral we aboral tarapyndan gysylyp ýasylanandyr. 

Bedeninde merkezi diskasy we 5 şöhleli «elleri» bardyr. Köplenç bäş şöhleli, käbir 
toparlarynda şöhleleri köpsanly hem bolýar. Deňiz ýyldyzynyň regenarasiýa häsi­
ýeti bolup, kesilen her bir şöhlesi bitewi bir organizmi emele getirip bilýär. Ylymda 
belli bolan görnüşleriniň sany 1700-den gowrakdyr. Deňizlerde gyzyl deňiz ýyldy­
zy (Asterias rubens) atly görnüşi has giňden ýaýran (269-njy surat). Olaryň sanlary 
köp mukdarda artyp bilýär. Gara we Hazar deňizlerinde deňiz ýyldyzlary ýokdur. 
Deňiz ýyldyzlary Awstraliýanyň kenarlaryndaky uly barýer riflerine, dürli atolla­

21. Sargyt № 1782

b ça

269‑njy surat. Deňiz ýyldyzlary: a – Asterias rubens; b – Crosaster papposus; ç – Ceratomaster 
granularis (S.W. Awerinsew, 1947)
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ra ýygnanyp merjen poliplerini iýýärler. Asterias forbesi atly görnüşi Kanadada, 
ABŞ‑da ustrisalary iýip, olaryň ýörite ösdürilýän hojalyklaryna zyýan berýär. Bu 
deňiz ýyldyzyna garşy göreşmek üçin köp işler edilýär. 

Bir sany deňiz ýyldyzy 12 000 000 ýumurtga taşlap bilýär. Ýumurtgadan çykan 
liçinkalaryň aglaba bölegini 20 güne çenli döwür aralygynda dürli ýyrtyjy oňurga­
syzlar tutup iýýärler. Sebäbi şol döwre çenli ýyldyzlaryň liçinkalary deňziň düýbü­
ne aralaşyp gizlenip ýetişmeýärler.

Deňiz ýyldyzlary klasynda 8 otrýad tapawutlandyrylýar. 
Tropiki deňizlerde linkiýa (Linckia laevigata), jepakeş ýyldyz (Acanthaster 

planci), täze gwineýa kulsitasy (Culcita novaeguineae), luidiýa (Luidia quinaria), 

270-nji surat. Derisi iňňelileriň görnüşleri

solaster deňiz ýyldyzy (Solaster papposus)

kaliforniýa deňiz ýyldyzy
(Pycnopodia helianthoides)

dausonyň solasteri (Solaster dawsoni)

demirgazyk atlantika gorgonosefaly
(Gorgonocephalus eucnemis)

galam şekilli iňňeli deňiz kirpisi
(Heterocentrotus mammilatus)
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Demirgazyk deňizlerde gyzyl deňiz ýyldyzy (Asterias rubens), adaty deňiz ýyldyzy 
(Asterias vulgaris), urasterias (Urasterias linckii), ktenodiskus (Ctenodiscus cris­
patus), hewrisiýa (Heuricia sanguinolenta), krosaster (Crosaster papposus), sera­
tomaster (Ceratomaster granularis), solaster (Solaster endeca), kaliforniýa deňiz 
ýyldyzy (Pycnopodia helianthoides); dausonyň solasteri (Solaster dawsoni). Uzak 
Gündogar deňizlerinde kekeç şekilli patiriýa (Patiria pectinifera), torjumak ewas­
teriýa (Evasterias retifera) ýaýrandyr (270-nji surat). 

Ýy­lan­guý­ruk­ly­lar ýa-da ofiu­ra­lar kla­sy (Op­hiu­roi­dea)

Jemi 2000-e golaý görnüşi bardyr. Daşky şekili boýunça deňiz ýydyzlaryna 
meňzeşdir (270-nji surat). Bedenine bäş şöhlelilik, seýrek halatlarda alty şöhleli­
lik mahsusdyr. Ýöne olaryň «elleri» ýa-da şöhleleri togalak merkezi diskadan has 
aýyl-saýyl bölünendir (271-nji surat). Elleri örän hereketjeň, uzyn we inçedir. Elleri 
ýylan ýaly hereket edýär. Elleri hereketinde hem-de iýmiti tutmakda peýdalanylýar. 
Gorgonocephalus caryi atly görnüşinde onlarça elleri bolýar we olar dihotomik şa­
ha berip bilýär. 

271-nji surat. Ofiura Ophiothrix fragilis (W.A. Dogel, 1981)

Ofiuralar ýyrtyjy haýwanlardyrlar. Iýmit bişiriş ulgamy sada gurlan (272-nji 
surat). Oral tarapynyň merkezinde agzy ýerleşýär, ol giň gasynly aşgazana açyl­
ýar. Yzky içegesi we anal çykaryş deşigi ýokdur, iýmitiň siňmedik galyndylary ag­
zyndan daşa çykarylýar. Deňizlerdäki suwotular, leňňeçler, halkaly gurçuklar bilen 
iýmitlenýärler. Skeleti şöhlelerinde gowy ösendir. Olarda hekli skelet plastinka­
larynyň dört hatary ýerleşýär. Ambulakral ulgamy gowy ösen, madreopora plas­
tinkasy bedeniniň oral tarapynda ýerleşendir. Ambulakral aýaklarynyň ampulasy 
we sorguçlary ýokdur (270-nji surat). Şonuň üçin hem diňe duýuş-syzyş funksiýa­
syny ýerine ýetirýär. Aýratyn dem alyş we bölüp çykaryş ulgamlary ýokdur. Selom 
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boşlugy gowşak ösen, sebäbi ellerindäki emele gelýän içki skelet ony gysýar we 
daraldýar. 

Nerw ulgamy ektonewral, radial we giponewral halkalardan durýar. 
Gan aýlanyş ulgamy gowşak ösen, ýürekleri bolmaýar. Ganyň hereketi, bokur­

dakýany halkanyň damarlarynyň ýygrylmagy netijesinde amala aşyrylýar we radial 
kanallara barýar.

Ofiuralar aýry jynslydyr. Olaryň bedeniniň oral tarapynda, bäş jübüt jyns  
turbalary bardyr. Şol turbalara jyns mäzleriniň önümleri toplanýar, hatda tohum­
lanan ýumurtganyň ösüşiniň başlangyç döwri-de onuň içinde geçip bilýär. Adatça, 
tohumlanyş bedenden daşda suwda geçýär. Tohumlanan ýumurtga öýjüginiň ösme­
gi netijesinde ofiopluteus atly liçinka emele gelýär. Liçinka 4-6 ýylyň dowamynda 
ösüp, uly osoba öwrülýär we oturyp ýaşaýyş halyna geçýär. Ululary, adatça, 2-3 
ýyldan erkin köpelip başlaýar. Käbir görnüşleri (Ophiactis virens) jynssyz deň ikä 
bölünip, köpelýär. Ofiuralara awtotomiýa hem häsiýetlidir.

Ofiuralar deňziň düýbüniň has çuň ýerlerinden (8135 m) hem tapyldy. 
Ofiuralar klasynda 3 otrýad tapawutlandyrylýar. Deňiz suwlarynyň 100-200  m 

çuňluklarynda ofiuralaryň dürli gönüşleri sary, goňur, ýaşyl reňkli uly toparlary 
emele getirýär. Atlantika we Ýuwaş ummanlarynda demirgazyk atlantika gorgono­
sefaly (Gorgonocephalus eucnemis), Ophiura sarsi, Ophiactis virens, Ophiacantha 
bidentata, tropiki deňizlerde Ophiotrichoides pulcherrima, Ophiothrix coeurulea, 
demirgazyk deňizlerde Ophiopleura borealis, Ophiopholis aculeata, Uzak Gündo­
gar deňizlerinde Gorgonocephalus caryi atly görnüşleri has köpsanda duş gelýär 
(67-nji surat). Ofiuralaryň dürli görnüşleri balyklara iýmit bolup durýarlar. Gara 

272-nji surat. Ofiuranyň (Ophiura sarsi) aboral tarapyndan açylan şekili (A.W. Iwanow we başg., 
1981): 1 – jyns mäzleri; 2 – «elleri»; 3 – jyns torbasy; 4 – aşgazany; 5 – bedeniniň diwary; 6 – agyz 
ambulakral şupalsasy; 7 – poliýew golçasy; 8 – halkaly ambulakral kanaly; 9 – peristomal skelet 
plastinkasy; 10 – «elleriniň» oňurga pisintli skeleti; 11 – sütün kompleksi; 12 – agyz deşigi
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deňizde Ophiothris fragalis, Awstraliýanyň kenarlarynda Ophiura multispina duş 
gelýär. 

Paleozoologiýa ylmynda bar bolan maglumatlara görä, ýeriň ösüşiniň gadymy 
taryhynda ofiuralaryň 180 görnüşi ölüp ýok bolup gidipdir. 

De­ňiz kir­pi­le­ri kla­sy (Echi­noi­dea)
Bular deňizleriň düýbüniň ýaşaýjylary. Deňiz kirpileriniň aglaba wekilleri ýe­

riň gadymy taryhynda irki döwürlerde ýaşap geçip, soň ölüp ýok bolup gidipdir. 
Häzirki günlerde 800 görnüşi duş gelýär. Bedeniniň ululygy 2-3 sm-den, takmynan 
çaganyň kellesiniň ölçegine barabar bolup bilýär. Deňiz kirpileri suwuň duzlulygy­
nyň has ýokary bolan ýerlerinde ýaşaýarlar, şol sebäpli-de Hazar, Gara we Baltika 
deňizlerinde duş gelmeýär. Bedeni şar şekilli, bäş şöhleli simmetriýasy bardyr, mer­
kezi diski ýokdur. Bedeniniň oral tarapy biraz ýasylanan, agzy aşak tarapynda, anal 
çykaryş deşigi aboral tarapynda ýerleşýär. Deňiz kirpileriniň daşy togalak, hereket­
siz çanak (pansir) bilen örtülendir.

Deňiz kirpisiniň bedeninde deňiz ýyldyzyndan tapawutlylykda, şöhleleri ýok­
dur. Deňiz kirpileriniň skeleti has güýçli ösendir. 

Hek plastinkalary 10 meridional zolagy emele getirýär, olaryň hersi-de iki ha­
tar plastinkadan durýar (273-nji surat). Şol meridional hatarlaryň bäş sanysy am­
bulakral zolak bolup, her hataryň arasyndan interambulakral plastinkalar geçýär. 
Ambulakral plastinkalaryň üstünde ikileýin inçe deşikleri bolýar, ondan ambulak­
ral aýajyklary çykyp durýar. Şoňa görä-de olaryň ambulakral plastinkalary deňiz 
ýyldyzlarynyňky ýaly radial simmetriýaly ýerleşendir. Deňiz kirpilerinde ambulak­
ral zolaklaryň arasynda, interambulakral plastinkalary ýerleşýär, olar hem iki hatar 
plastinkalardan durup, olaryň ölçegi uludyr we deşijekleri saklamaýar.

2

1

273-nji surat. Deňiz kirpisiniň (Echinocidaris sp.) aboral tarapy (W.A. Dogel, 1981): 
1 – plastinkalaryň interambulakral hatary; 2 – plastinkalaryň ambulakral hatary
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Aboral polýusynyň merkezin­
de periprokt ýa-da anal deşiginiň tö­
wereginiň meýdany ýerleşýär. Ol 
meýdanyň ýüzüni örän maýda, hekli 
plastinkajyklar tutýar. Genital plas­
tinkalara ýene-de 5 plastinka birigip, 
olar ambulakral plastinka hatarlary­

nyň başlanýan ýerinde ýerleşýär. Olara gözli plastinkalar diýlip at berilýär. Sebäbi 
olar göz deşikleri bilen üpjün edilip, örän sada gurlan gözjagazly kiçijik şupikleriň 
çykýan ýeridir. Deňiz kirpileriniň jemi 5 gözi bardyr.

Her bir interambulakral plastinka periproktyň deňinde, täk jyns plastinka bilen 
birigýär (274-nji surat). Onuň täk jyns deşigi bolýar. Bu plastinkalaryň biri ýene-de 
goşmaça köpsanly inçe deşikleri saklaýar we madreopor plastinkasynyň işini ýerine 
ýetirýär. Ähli plastinkalar birigip gül ýapraklaryny ýada salýan gurluşy emele getir­
ýär. Plastinkalaryň üstünde köpsanly hereketli iňňeleri bolýar.

Hek iňňeleriniň düýbünde zäher mäzleri-de saklanýar, meselem, Asthenosoma 
sp atly görnüşiniň iňňelerinde güýçli zäheri bolýar. Deňiz kirpileriniň agzynyň tö­
wereginde, «aristoteliň organy» diýlip atlandyrylýan, 25 sany hek plastinkasyndan 
emele gelen, özboluşly çarhy ýatladýan organy bardyr.

Iýmit bişiriş ulgamy. Içegesi turba şekillidir, ol bedeniň diwaryna mezente­
riýanyň kömegi bilen sallanýar we selomda petle şekilli bolup ýerleşýär. Içegesi 
bedeniň içinde iki aýlaw edýär we periproktyň merkezine anal deşigi bilen açylýar 
(275-nji surat). Içegesi ähli boýuna birmeňzeş diametrlidir, ýöne diwarynyň gurlu­
şyna görä: öň, ortaky we yzky böleklere bölünýär.

Deňiz kirpileri dürli jandarlar bilen iýmitlenýär, ýöne esasy iýmiti suwotula­
rydyr. Dem alşy deri žabralary arkaly bolup geçýär. Ambulakral ulgamy deňiz kir­
pileriniňkä meňzeşdir. Madreopor plastinkasyndan aşaklygyna daşly kanal gidýär, 
ol hem halkalaýyn ambulakral kanala açylýar. Ondan bäş sany radial ambulakral 
kanallar başlangyç alýarlar.

Gan aýlanyş ulgamy. Ýüregi ýok, gany oral we aboral lakunlaryň ýýgrylmagy 
netijesinde aýlanýar. Bularda içegesine barýan damarlary güýçli ösendir.

Nerw ulgamy. Nerw ulgamy güýçli ösen, esasan‑da 5 interradial nerw süýüm­
leri has gowy ösüp, olar jynsy mäzlerini innerwirleýärler. Duýgy organlaryndan 
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274-nji surat. Deňiz kirpisiniň (Strongy­
locentrotus droebachiensis) hek plastinka­
laryndan emele gelen skeleti (E.N.Frolowa 
we başg., 1985): 1 – periprokt; 2 – anal de­
şigi; 3 – jyns plastinkasy; 4 – jyns deşigi; 
5 – göz plastinkasy; 6 – göz deşigi; 7 – madreo­
por plastinkasy; 8 – interambulakral plastinkala­
ryň arasyndaky tikinler
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5 sany ýönekeý gurlan gözi, tesbi şekilli sferidiýalary bardyr, olar bedeniniň deňag­
ramlylygyny saklamakda ähmiýetlidir. 

Bölüp çykaryş amýobosit öýjükleriň kömegi bilen bolup geçýär. Aýry jynsly, 
tohumlanyş suwda geçýär. Bularyň liçinkasyna ehinopluteus diýilýär. 

Deňiz kirpileri deňizlerde we ummanlarda giňden ýaýrandyr. Görnüşlerine 
Strongylosentrotus droebachiensis, S. intermedius, S. nudus, S. purpuratus, Diade­
ma setosum, Arbacia lixulae, Echinus esculentus we beýlekiler degişlidir. 

Bir sany deňiz kirpisinde 1000-e golaý aýagy bolýar, olaryň kömegi bilen 
hereketlenip daşlara ýapyşýarlar, hatda deňziň kert gaýalarynda saklanyp dur­
ýarlar. Deňiz kirpileri iňňeleriniň ýa-da ambulakral aýajyklarynyň kömegi bilen 
minutda 5-15 sm-e çenli aralygy geçip bilýärler, ýagny, örän haýal hereket edýärler.

Deňiz kirpileri ýantymlara, iri balyklara, süýdemdirijilere iýmit bolup durýar­
lar. Deňiz kalany arkanlygyna suwda ýatyp, garnynyň üstüne daşy goýýar we deňiz 
kirpileriniň hekli çanagyny ýaryp, içindäki ýumurtgalaryny iýýär. Deňizlerde ýaşa­
ýan suw guşlary, daşgyn-gaýtgyn zolakda duş gelýän, deňiz kirpilerini ýiti dyrnakly 
aýaklary bilen garbap alyp, ýokardan daşyň üstüne taşlaýar we çanagyny ýarýarlar, 
soňra iç aşyny çokap iýýärler. Demirgazyk we Günorta Amerikada, Ýaponiýada, 
Täze Zelandiýada ýerli ilat deňiz kirpileriniň ikralaryny iýmit üçin peýdalanýar. 
Ýaponiýada her ýyl ortaça 24 000 mln deňiz kirpileri aw üçin tutulýar. Echinus 
esculentus atly görnüşi bir köpeliş möwsüminde 20 mln ýumurtga öndürýär. 

Deňiz kirpileriniň aglaba görnüşleri ýeriň dürli gatlaklaryndan gazylyp alyn­
ýan galyndylaryndan bellidir. Olaryň ölüp, ýok bolup giden görnüşleriniň sany 
2500-den gowrakdyr. Deňiz kirpileriniň ölüp giden görnüşleriniň skeletleri paleo­
zoý eýýamynyň, silur döwrüne degişli ýer gatlaklaryndan belli edildi. 

Deňiz kirpileri iki aşaky klasa: Düzüw kirpiler – Regularia we Nädogry gurlan 
kirpiler – Irregularia bölünýär.
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275-nji surat. Deňiz kirpisiniň umumy iç­
ki gurluşy (W. Hadorn, 1989): 1 – gözjagaz­
lary; 2 – aboral gan damar halkasy; 3 – anal 
deşigi; 4 – madreopor plastinkasy; 5 – jyns 
mäzi; 6 – skelet plastinkalary; 7 – içege; 
8 – daşly kanal; 9 – damaryň gany iteriji baş 
giňelmesi; 10 – žabra; 11 – ýagty beriji or­
ganynyň skeleti; 12 – şol organyň dişjagazla­
ry; 13 – agzy; 14 – oral ektonewral ulgamy; 
15 – içege sinusy; 16 – şar şekilli düwün; 17 – 
ambulakral ulgamyň halkaly kanaly; 18 – oral 
halkaly gan damary; 19 – radial ambulakral 
gan damary; 20 – radial gan damary; 21 – pe­
rigemal ulgamyň radial kanaly; 22 – ambulak­
ral aýajyklarynyň ampulalary; 23 – ambulakral 
aýajyklary; 24 – radial nerw sütüni
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I.  Dü­züw kir­pi­ler aşa­ky kla­sy (Re­gu­la­ria)

Düzüw kirpiler tutuş klasa häsiýetnama berlendäki umumy alamatlara 
eýedir. Olaryň bedeni şar pisintlidir. Anal deşigi diskiň aboral tarapynyň orta­
synda ýerleşýär. Düzüw kirpiler tropiki deňizlerde giňden ýaýrandyr. Merjen 
riflerinde Heterocentrotus urugyna degişli wekilleri (Heterocentrotus mammi­
latus we beýlekiler) duş gelýär (270-nji surat). Şeýle hem Ýuwaş we Hindi 
ummanlarynda Diadema setosum, D. savignyi giňden ýaýrandyr, olaryň iňňe­
leriniň uzynlygy 30 sm-e ýetýär. Bularyň iňňeleri adam bedenine çümende, 
güýçli agyry peýda bolýar, sebäbi olarda zäherli maddalar saklanýar. Demir­
gazyk Atlantika ummanynda Echinus urugyna degişli görnüşleri (E. esculen­
tus) ýaşaýar, olaryň beden ölçegleri uly bolup, jynsy gonadalary iýmit üçin 
ulanylýar. Demirgazyk buzly ummanyň, deňizlerinde Strongylocentrotus uru­
gynyň wekilleri (S. droebachiensis, S. nudus, S. purpuratus) ýaýrap, olar köp­
sanly toplumlary emele getirýärler. 

Paleozoý eýýamynyň deňizlerinde Palaeoechinoidea toparyna degişli görnüş­
ler (Melonites sp.) giňden ýaýrapdyr (276-njy surat). Ilkinji düzüw kirpiler silur 
döwründe ýaşapdyrlar. Türkmenistanda Uly Balkanda, Tüwergyrda, Köpetdagda, 
Merkezi Garagumda ýokary hek döwrüne degişli ýer gatlaklarynda ýaşan deňiz kir­
pileriniň Echinocorys, Micraster, Conulus, Isomicraster, Sternotaxis, Echinoconis, 
Cyclaster, Coraster uruglarynyň görnüşleriniň skeletleri tapyldy. Merkezi Köpet­
dagda ölüp, ýok bolup giden deňiz kirpileriniň 26 görnüşi ýüze çykaryldy. Ola­
ra: Sternotaxis planus, Echinocorys sphaericus, Echinocorys ovatus, Echinocorys 
sulcatus, Micraster carinatus, Micraster pseudorostratus, Isomicraster gibbus we 
beýlekiler degişlidir.
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276-njy surat. Nädogry gurlan kirpiler (iňňeleri görkezilmedik), (W.A. Dogel, 1981): 
a – ýasy deňiz kirpisiniň (Rotula augusti, Clypeastroidea) aboral tarapy; b – şonuň gapdal tarapy; 
ç – ýürek şekilli deňiz kirpisiniň (Spatangus sp., Spatangoidea) bedeniniň ýokarky tarapy; d – şonuň 
aşak tarapy: 1 – petaloidler ýa-da deňiz kirpisiniň ýokarky tarapyndaky ambulakral zolagyň bölegi; 
2 – madreopor plastinkasy; 3 – radiuslar; 4 – agzy; 5 – anusy
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II. Nä­dog­ry gur­lan kir­pi­ler aşa­ky kla­sy (Ir­re­gu­la­ria)
Nädogry gurlan kirpiler mezozoý eýýamynyň ýura döwründe ýüze çykypdyrlar. 
Nädogry gurlan kirpilerde, anal deşigi, aboral polýusyň merkezinden interra­

diuslaryň biri boýunça diskiň gyrasyna süýşýär, netijede, olar bilateral gurluşa eýe 
bolýar. Interradiusyň süýşen tarapyna yzky, garşysyndaka öň bölek diýilýär. Bedeni 
dikligine ýasylanýar we netijede disk ýa-da ýürek şekilini alýar. Ýokarky tarapynyň 
ambulakral aýaklary hereketde peýdalanylmaýar, olar žabralaryň işini ýerine ýetir­
ýär. 

Nädogry gurlan kirpileriň Aeropsis fulva, Spatangus purpureus, Rotula or­
biculus, Echinarachnius parma, Echinocardium cordatum atly görnüşleri deňziň 
düýbüniň çägeli ýerlerinde duş gelýär (277‑nji surat).

277-nji surat. Daş kömür döwründe ýaşap geçen deňiz kirpisi Melonites sp (W.A. Dogel, 1981): 
a – oral tarapy; b – gapdaldan görnüşi; ç – ambulakral zolagynyň bölegi

b
ç

a

Go­lo­tu­ri­ýa­lar kla­sy (Ho­lot­hu­roi­dea)

Bu klasyň wekilleri skeletiniň örän güýçli redusirleşendigi bilen tapawutlan­
ýar, şeýle hem olarda bilateral simmetriýanyň güýçli ösmekligi häsiýetlidir. Deňiz 
hyýarlarynda 5 şöhleli simmetriýa bardyr, ýöne ony daşyndan görünýän bilateral 
simmetriýasy anyk görkezmeýär. Goloturiýalaryň bedeni oral we aboral polýus­
lara tarap süýnendir. Uly beden ölçegli goloturiýalaryň uzynlygy 1 m‑e ýetýär. 
Köp wekilleri goňur, çal, agymtyl reňkli bolýar. Bedeniniň öň tarapyndan yz ta­
rapyna 5 sany ambulakral zolaklary gidýär, olaryň 3-si aşak tarapynda, 2-si arka 
tarapynda ýerleşýär (278-nji surat). Olaryň içinde 2 hatar ambulakral aýajyklary 
ýerleşýär. Arka tarapyndaky joýajyklaryň ambulakral aýajyklary gowşak ösýärler. 
Ambulakral joýajyklaryndan örän köpsanly ambulakral şupalsalar çykyp durýar, 
olar sorguçsyz bolýar we dem alyş hem-de syzyş funksiýasyny ýetine ýetirýär. 

Aýaksyz goloturiýalar otrýadynyň wekillerinde aýaklary doly ýitýär. Goloturi­
ýalaryň agzynyň töwereginde 5-e bölünýän sanda (10-25) şupalsalary bolýar. Olar 
ambulakral aýajyklarynyň özgermeginden emele gelipdirler. Şupalsalary iýmiti 
tutmaklykda peýdalanylýar. Goloturiýalarda, beýleki klaslar bilen deňeşdirilende 
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skeleti has gowşak ösendir. Olaryň derisiniň aşagynda dürli 
şekilli: taýajyk, tekerjik, ilik, çeňňek – skelet iňňeleri bol­
ýar. Bokurdagynyň töwereginde 10 sany derasty plastinka­
sy: 5 radial we 5 interradial bardyr. Olar halka şekilli bolup, 
biri‑birine degip durýarlar. Bu hekden emele gelen skelete 
nerw halkasyny goraýan myşsalaryň uçlary gelip birigýär.

Goloturiýalarda myşsalary güýçli ösendir. Goloturiýa­
lar birnäçe aýlap, öz duran ýerlerinden onçakly uzak ara­
lyga süýşmän iýmitlenip bilýär. Olaryň bedeniniň derisi 
gyjyndyrylanda ýumak ýaly bolup ýygrylýar. Iýmit bişiriş 
kanaly uzyn silindriki turba görnüşlidir. Içegesi 3 bölege 
bölünýär, onuň yzky bölegi kloaka açylýar. Dem alyş or­
ganlary deriniň hasabyna emele gelen öýkenler bolup dur­
ýar. Bu öýkenleriň sag we çep ülüşleri bolup, olar kloaka 

açylýar. Wagtal-wagtal suw kloakadan içerik girip öýkenlere barýar, olara suwda 
erän kislorod diffundirlenýär we beden boşlugyna berilýär (279-njy surat). 

Goloturiýalarda aýratyn bölüp çykaryş organy ýokdur. Deňiz hyýarlarynda 
ýa‑da goloturiýalarda bölüp çykaryş amýobosit öýjükleri arkaly amala aşyryl­
ýar.

Ambulakral ulgamy: halkalaýyn ambulakral kanalyndan, 5 sany radial kanal­
dan, ambulakral aýajyklardan durýar. Hereketi garyn radiusyndaky 3 hatar ambu­
lakral aýajyklaryň kömegi bilen amala aşyrylýar. Aýaksyz goloturiýalarda (Apoda), 
ambulakral halkasy saklanyp galýar, radial kanallary bolsa ýitýär. Olar bedeniniň 
diwarynyň myşsalarynyň ýygrylmagy netijesinde hereketlenýär.

Nerw ulgamy üçleýin nerw halka görnüşindedir. Olar epinewral, ektonewral 
we giponewral halkalardan durýar. Gözleri ýokdur, duýgy organlary bolup, şupal­
salary hyzmat edýär.

Gan aýlanyş ulgamy güýçli ösendir. Esasan‑da, içegäniň damarlary gürdür. Ar­
ka tarapdaky radial sinusy içegäniň epliminde gür tory emele getirýär. Köp golo­
turiýalarda şunuň ýaly gür tor çep žabrada döreýär, şonuň üçin kislorod göni gana 
siňdirilýär. 

Jyns ulgamy beýleki klaslaryňkydan düýpli tapawutlanýar, ýagny goloturiýa­
larda täk 1 sany jyns mäzi bolup, ol uzyn turbalaryň dessesinden durýar. Turbala­
ryň içinde jyns öýjükler ösüp kemala gelýär, ol turbalar agzynyň ýanynda birigip, 
täk arka interradiusynda açylýar. Goloturiýalaryň aglaba wekilleri aýry jynsly­

278-nji surat. Deňiz hyýarynyň (Cucumaria sp.) sag tarapyndan görnü­
şi (A.W. Iwanow we başg., 1983): 1 – şupalsa; 2 – şupalsalaryň ampula­
sy; 3 – biwiumyň ambulakral aýajyklary; 4 – anal deşigi; 5 – triwiumyň 
ambulakral aýajyklary
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dyrlar. Diňe aýaksyz goloturiýalar otr­
ýadynyň görnüşleri germafroditlerdir. 
Goloturiýalarda awtotomiýa hadysasy­
na syn edilýär. Güýçli gyjyndyrylanda 
olaryň, kloakasynyň diwary ýarylýar 
we ondan içegesi, öýkeni, jyns mäzleri üzülip suwa çykýar, soňra 9-10 sagadyň 
dowamynda ýetmedik organy täzeden emele gelýär. Aýaksyz goloturiýalar ortara­
syndan üzülýär we bedeniniň ýetmedik bölekleri täzeden dikelýär.

Goloturiýalar klasynyň möhüm otrýadlaryna şahalanan şupalsalylar, galkan 
sypatly şupalsalylar, aýaksyz goloturiýalar degişlidir.

1. Şahalanan şupalsalylar otrýady (Dendrochirota). Bu toparyň agzynyň tö­
wereginde agaç ýaly şahalanan şupalsalary bardyr, olar içe çekilip bilýär. Tipiki we­
killeriniň biri Cucumaria frondosa, ol 50 sm-e çenli ululykda bolýar, Barens deňzin­
de duş gelýär. Köpsanly görnüşleri iýmit maksatlary üçin tutulýar. Olara ýaponiýa 
deňiz hyýary (Cucumaria japonica), ýalançy kukumariýa (Cucumaria fraudatrix), 
teňňeli goloturiýa (Psolus chitonoides) degişlidir.

2. Galkan sypatly şupalsalylar otrýady (Aspidochirota). Bularyň şupalsalary 
gysga, galkan şekilli bolup içine çekilmeýärler. Hakyky goloturiýalar toparyndan 
digir-digir üstli goloturiýa (Holothuria scabra), çäge goloturiýasy (Brandthothuria 
arenicola) tropiki deňizleriň kenarýakalarynda duş gelýär.

Uzak Gündogar trepangynyň (Stichopus japonicus) bedeni 20 sm ölçegli köp­
çülikleýin aw edilýän goloturiýadyr. S. chloronatus, S. variegatus görnüşlerine Hin­
di ummanynda, Thelenota ananas görnüşine Malaý arhipelagynda, Awstraliýada 
we Ýaponiýada aw edilýär. Ummanlaryň we deňizleriň kenarynda ýaşaýan ýerli 
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279-njy surat. Goloturiýanyň (Cucumaria sp) 
içki gurluşy (A.W. Iwanow we başg., 1983): 
1 – şupalsalaryň girip durýan deşigi; 2 – bede­
niň diwary; 3 – şupalsalary daşa itekleýji myş­
salar; 4 – ambulakral aýajyklarynyň ampulala­
ry; 5 – şupalsalaryň ampulalary; 6  – dikleýin 
myşsa lentasy; 7 – bedeniň öň tarapyny ýyg­
ryjy myşsalar; 8 – peteke; 9 – gyzylödek; 10 – 
içegäniň gan damary; 11 – garyn gan damary; 
12  – gan damarlarynyň «gür tory»; 13 – içe­
gäniň petle şekilli eplimi; 14 – sag taý žab­
rasy; 15 – kloakasy; 16 – kloakanyň deşigi; 
17  – içegäniň soňky eplimi; 18 – içegäniň soň­
ky epliminiň damary; 19 – jyns mäziniň turba­
jygy; 20 – jyns kanaly; 21 – şar şekilli düwün; 
22 – ambulakral ulgamyň halkaly kanaly; 23 – 
bokurdakýany skeleti; 24 – bedeniň diwary
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ilat, goloturiýalary tutup gün şöhlesiniň astynda 
kakadýarlar we iýmit hökmünde ulanýarlar.

3. Aýaksyz goloturiýalar otrýady (Apo
da). Ambulakral aýajyklarynyň ýoklugy üçin 
gurçuga çalymdaş bolýar. Ortaýer we Gara de­
ňizlerinde Synapta inherens atly görnüşi duş 
gelýär (280-nji surat). Atlantika ummanynda 
Bermud adalarynyň töwereginde Synaptula hyd­
riformis, tropiki deňizlerde menekli goloturiýa 
(Synapta maculata) duş gelýär. 

4. Gapdal aýaklylar otrýady (Ela­si­po­da). 
Garny ýasy şekillidir, ambulakral aýaklary iri bo­
lup, bedeniniň gapdal tarapynda ýerleşýär. Giň­
den ýaýran görnüşleriniň biri polýar elpidiýasy 
(Elpidia glacialis), onuň bedeniniň içi dury bolup 
açyk görünýär, uzynlygy 2-5 sm çemesi bolýar. 
Salomon elpidiýasy (E. solomenensis) Atlantika 
ummanynda suwuň 8940 m çuňlugynda duş gel­
ýär.

5. Çelek şekilliler otrýady (Mol­pa­do­nia). 
Bedeninde guýruk şekilli ösüntgisi bardyr, onuň kömegi bilen goloturiýa çägä gö­
mülýär. Ambulakral aýaklary ýitendir, bedeniniň şekili çelegi ýatladýar. Tropiki 
deňizlerde Molpadia urugynyň görnüşleri muskully molpadiýa (M. musculus) we 
beýleki toparlary giňden ýaýrandyr. 

Ofio­sis­ti­ýa­lar kla­sy (Op­hiocis­tia)
Ölüp ýok bolup giden topar, olarda ýylan 

guýruklylaryň, deňiz ýyldyzlarynyň we deňiz 
kirpileriniň alamatlary jemlenendir. Bedeni 
disk şekilli, tutuşlygyna skelet plastinkalary bi­
len örtülen. Bedeniniň ýokary we aşak tarapyn­
da birnäçe jübüt iri ambulakral aýaklary bolup­
dyr (281-nji surat). Aýaklarynda daşky skeleti 
saklapdyr. 

Agzy oral tarapynyň merkezinde ýerleşip­
dir. Ofiosistiýalarda 5 şöhleli piramida şekilli 
hereketli skeleti bolupdyr. Madreopor plastin­
kasy deňiz ýyldyzlarynyňka meňzeşdir. Deňziň 
düýbünde oral tarapy bilen edil ýylan guýruk­
lylar, deňiz kirpileri, deňiz ýyldyzlary kimin, 

280-nji surat. Goloturiýa (Synapta 
inherens) (W.A. Dogel, 1981)
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281-nji surat. Ofiosistiýa (Eucladia 
jonstoni). (W.A. Dogel, 1981): 1 – ske­
letindäki ambulakral aýaklarynyň daşy­
na çykmagy üçin emele gelýän deşikler; 
2 – ambulakral aýaklary; 3 – jyns deşik­
leri; 4 – madreopor plastinkasy
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süýşüp hereket edipdirler. Ofiosistiýalar dewon we silur döwürleriniň ýer gatlakla­
ryndan bellidir. Görnüşlerine Eucladia sp., Volchovia sp. we beýlekiler degişlidir. 

Otu­ryp ýa­şa­ýan de­ri­siiň­ňe­li­ler ýa-da pel­ma­to­zoa 
aşa­ky ti­pi (Pelmatozoa)

Aboral tarapy bilen substrata berkleşip oturýarlar. Bedeni şar, okara şekilli, 
skelet plastinkalary bilen örtülendir. Agzy we anal deşigi bedeniniň ýokarsynda oral 
polýusynda ýerleşýär. Şeýle hem oral tarapynda ambulakral we jyns ulgamynyň 
deşikleride daşa açylýar. Bu aşaky tipe derisiiňňelileriň 5 klasy degişlidir: Deňiz 
liliýalary (Crinoidea); Karpoideýalar (Carpoidea); Edrioasteroideýalar (Edrioaste­
roidea); Şar pisintliler (Cyctoidea); Deňiz gunçalary (Blastoidea). Häzirki zamanda 
ýaşanlaryna deňiz liliýalary klasynyň görnüşleri degişlidir. Galan toparlary ýeriň 
taryhy ösüşiniň dürli döwürlerinde ölüp ýitip gidipdirler.

De­ňiz li­li­ýa­la­ry kla­sy (Crinoidea)
Deňiz liliýalary irki döwürlerde emele gelen derisi iňňelilerdir. Liliýalarda ra­

dial simmetriýalyk diňe anal deşiginiň ýerleşişi boýunça bozulýar. Sebäbi ol bedeniň 
oral polýusynda, interradial ýagdaýda «anal güberçegi» atly tümmejikde ýerleşýär. 
Liçinkalary bilateral simmetriýaly bolup, depesin­
de täji, gapdallarynda bolsa, kirpikli guşajyklary we 
aýaklary saklaýar. Şolaryň kömegi bilen liçinkasy 
ýüzüp hereket edýär we soňra substrata berkleşýär. 
Ýer gatlaklarynda saklanyp galan galyndylary bo­
ýunça belli edilen görnüşleriniň sany birnäçe müňe 
ýetýär (282-nji surat).

Deňiz liliýalary aboral tarapy bilen deňziň düý­
büne berkleşýär, onuň ortasyndan uzyn baldagy gi­
dip, ol hem substrata birigýär. Deňiz liliýalarynyň 
merkezi okarajygyndan 5 sany elleri (şertli) gidýär, 
olar edil esasynda ikä şahalanýarlar. Şonuň üçin hem 
10 sany ýaly bolup görünýärler. Baldagy bolmaýan 
görnüşlerinde merkezi okarajykdan köpsanly murt 
şekilli çykyndylary gidýär, bu bolsa, olara deňziň 
düýbünde ýapyşyp saklanmaga mümkinçilik berýär 
(283-nji surat). Häzirki zamanda ýaşaýan baldakly 
liliýalaryň 70-e, baldaksyz liliýalaryň 600-e golaý 
görnüşi bardyr. 

Iýmit bişiriş ulgamy çylşyrymly gurlan. Oral 
tarapynyň ortasynda agzy ýerleşýär, ondan gidýän 
gyzylödegi içegä barýar, içegesi bedeniň içinde bir 
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282-nji surat. Ýer gatlaklarynda 
saklanyp galan galyndylaryndan 
belli edilen deňiz liliýasy (Both­
ryocrinus decadactylus). (W.A. Do­
gel, 1981): 1 – pinnulalar; 2 – anal 
konusy; 3 – okarajygy; 4 – elleri 
(şertli); 5 – baldak; 6 – kök pisint 
murtlar
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öwrüm aýlanýar. Soňra anal deşigine açylýar. Içege­
sine bagra meňzeş mäziň kanaly açylýar. Deňiz lili­
ýalary, plankton organizmler bilen iýmitlenýär.

Ambulakral ulgamy: bokurdakýany halkadan 
we 5 sany radial kanaldan durýar. Nerw ulgamy ek­
tonewral, giponewral we entonewral bölümlerden 
durýar. 

Bölüp çykaryş we dem alyş ulgamlary ýokdur. 
Gan aýlanyş ulgamy bokurdakýany nerw halka­

syndan we ondan gidýän radial lakunlardan durýar. 
Içegesiniň we okarajygynyň diwaryndaky gan geç­
ýän lakunlary gowy ösendir. 

Ölüp ýok bolup giden deňiz liliýalary 2 m-e 
çenli ululyga ýetipdir, olaryň gazylyp alynýan gör­
nüşleri, paleozoý eýýamyna degişli ýer gatlaklaryn­
da duş gelýär. Häzirki günlerde Atlantika we Ýu­
waş ummanlarynda Heliometra glacialis, Holapus 
rangii, Isometra vivipara, Antedon bifida, Comant­
hus japonicus, Metacrinus rotundus, M.  nobilis, 
Bathycrinus complanatus atly görnüşleri köpsanda 
duş gelýär.

Kar­poi­de­ýa­lar kla­sy (Car­poi­dea)
Karpoideýalar klasy örän gadymy, ölüp ýok 

bolup giden derisi iňňeliler. Olaryň skelet galyn­
dylary silur, kembriý we irki dewon döwürlerine 
degişli ýer gatlaklaryndan belli edildi. Karpoide­
ýalarda bäş şöhleli simmetriýa bolmandyr, ýöne 
olar bilateral simmetriýalylygyny saklap galyp­
dyrlar. Bedeni ýörite baldagyň üstünde saklanyp­
dyr (284‑nji surat). Görnüşleri Dendrocystides, 
Rhipidiocystys, Heckericystis we beýleki uruglara 
degişlidir.

Ed­rioas­te­roi­de­ýa­lar kla­sy (Edrioasteroidea)
Dolulygyna ölüp, ýok bolup giden topardyr. 

Skelet galyndylary kembriý we irki daş kömür dö­
würlerine degişli ýer gatlaklaryndan belli edildi. Olar 
deňziň aşagyna berkleşmäge mümkinçilik berýän 
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283-nji surat. Baldaksyz deňiz lili­
ýasy (Heliometra glacialis). (A.W. 
Iwanow we başg., 1983): 1 – el­
leri (şertli); 2 – pinnulalar; 3 – 
murtlar; 4 – okarajygy
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284-nji surat. Karpoideýalar 
(W.A. Dogel, 1981): a – Hecke­
ricystis sp. (ordowik döwrü­
ne degişli); b – Rhipidiocystys 
baltica (ordowik döwrüne de­
gişli); 1 – eller; 2 – okarajyk; 
3 – anal konusy; 4 – baldagy
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baldagy saklamandyr, erkin hereketlenýän we deňiz düýplerine ýapyşyp ýaşaýan 
toparlardyr. Bedeni disk şekilli köpsanly plastinkalar bilen örtülen. Oral tarapynda, 
agzy we onuň töwereginde anal deşigi hem-de madreopor plastinkasy bardyr. Ag­
zyndan bedeniniň boýuna bäş sany radial ambulakral joýalary gidýär, olar iki hatar 
plastinkalaryň arasynda saklanýar. Her hataryň plastinkalarynyň arasynda ambulak­
ral aýajyklary üçin deşikleri bardyr. Olaryň käbir toparlarynyň ambulakral aýajyk­
lary arkaly hereket eden bolmagy ähtimaldyr. Cytaster, Edrioaster, Lepidodiscus, 
Cyathocystis we beýleki uruglara degişli görnüşleri giňden ýaýran (285-nji surat). 
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285-nji surat. Dürli edrioasteroidler 
(W.A. Dogel, 1981): a – Lepidodiscus 
ephraemovianus (dewon döwrüne degiş­
li); b – Cyathocystis (ordowik döwrüne 
degişli); 1 – ambulakral plastinkalar; 
2 – madreopor plastinka; 3 – anal pira­
mida

Şarpi­sint­li­ler kla­sy (Cyctoi­dea)
Paleozoý eýýamynyň, silur döwründe ýaşap, soňra ölüp giden topardyr. Bede­

ni şar şekilli bolupdyr, olar gysga baldagy arkaly deňziň düýbündäki predmetlere 
berkleşipdirler. Oral tarapynda agyz, ambulakral, jyns we anal deşiklerini saklap­
dyr. Bedeni dürli ululykly plastinkalar bilen örtülen, assimetriki, bäş şöhleli sim­
metriýasy doly ösmedik. Şar pisintlileriň agzyndan bedeniniň üstüne tarap radial 
görnüşde ambulakral joýalar gidipdir. Ölçegleri hoz, alma ýaly bolupdyr. Görnüş­
lerine Aristocystites bohemicus, Sphaeronis globulus, Proteroblastus sp, Echinos- 
phaerites aurantium we beýlekiler degişlidir, olar silur döwrüne degişli ýer gatlak­
laryndan gazylyp alynýan galyndylaryndan bellidir (286-njy surat).

De­ňiz gun­ça­la­ry kla­sy (Blastoidea)
Bular Paleozoý eýýamynda ýaşap 

geçen derisi iňňelilerdir. Olaryň okara 
şekilli bedeni uzyn baldagynyň üstünde 
ýerleşýär. Agzy bedeniniň oral tarapy­
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286-njy surat. Dürli şar pisintliler (W.A. Dogel, 
1981): a – Aristocystites bohemicus gapdal ta­
rapy; b – şonuň oral polýusy; ç – Proteroblas­
tus sp.; 1 – agzy; 2 – jyns deşik; 3 – anal konus; 
4 – ambulakral joýajyklary; 5 – bedeniniň subst­
rata birigýän ýeri
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nyň merkezindedir, ondan bedeniniň töweregine tarap bäş sany ambulakral joýa­
lar gidýär. Bu joýalar ownuk we hereketli plastinkalar bilen örtülendir. Joýalaryň 
gapdalynda köpsanly elleri ýerleşýär. Deňiz gunçalary silurda ewolýusion ösüşiň 
netijesinde döräpdir we perm döwründe ölüp, ýitip gidipdirler. Görnüşlerine Blas­
tocrinus sp., Pentremites sp., Codaster sp., Orophocrinus sp. we beýlekiler degiş­
lidir (287-nji surat). 
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287-nji surat (çepde). Deňiz gunçalary (W.A. Dogel, 1981): Orophocrinus (daş kömür döwrüne de­
gişli); 1– elleri; 2 – okarajyk; 3 – baldak 
288-nji surat (sagda). Deňiz kirpisiniň tohumlanan ýumurtgasynyň maýdalanma geçişi: a – ýu­
murtga; b – dört blastomerli döwri; ç – sekiz blastomerli döwri; d – 16 blastomerli döwri; e – blastu­
la; ä – mezenhima öýjükleriniň immigrasiýa geçişi; f – gastrula; 1 – mezenhima öýjükleri

Derisiiňňelileriň ösüşi. Tohumlanan ýumurtganyň maýdalanmagy, ilki başda 
hemme derisi iňňelilerde (8 sany blastomeriň emele gelmegine çenli) doly we de­
ňölçegli, şeýle hem radial tipde geçýär, ýagny blastomerleri düwünçegiň animal 
ýarysynyň üstünde ýerleşýär. Soňraky maýdalanmak käbir derisi iňňelilerde, deň 
däl, deňölçegsiz geçýär. Deňiz kirpilerinde dört bölünişden soň, 8 sany animal öý­
jük we olaryň aşagynda 4 sany iri wegetatiw öýjük emele gelýär. Soňra 4 sany iri 
wegetatiw öýjükden, 4 sany örän kiçijik mikromerler bölünýär. Bu ýerde eýýäm 
differensirlenmek bolup geçýär, ýagny animal blastomerler ektoderma, 4 sany iri 
öýjükler endoderma hem-de mezoderma, maýda öýjükler bolsa, mezenhima başlan­
gyç berýärler (288-nji surat).

Beýleki derisi iňňelilerde (ofiuralarda we goloturiýalarda) doly, deňölçegli 
maýdalanma geçýär. Soňra tipiki blastula emele gelýär we ol inwaginasiýa ýoly 
bilen gastrula öwrülýär. Gastrulýasiýa prosesiniň başyndan, onuň ahyryna çenli, 
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blastosel boşlugyna aýry-aýry öýjükleriň bölünip düşmekligi amala aşýar. Olardan 
esasan, skeleti emele gelýär. Ösüşiň soňraky döwürlerinde mezodermanyň we se­
lomyň emele gelmekligi bolup geçýär. Gastral boşlugyň içe çökmekligi, onuň kör 
(ýapyk) ujundan başlanýar we netijede ilkinji içegeden iri boşlukly gabarçyk şekilli 
çiş bölünip aýrylýar. Emele gelen täk gabarçyk şekilli çiş tiz wagtdan süýnüp iki   
haltajyga bölünýär we ilkinji içegäniň iki gapdalynda ýerleşýär. Şolardan hem me­
zodermanyň we selomyň başlangyçlary emele gelýär.

Şeýlelik bilen, derisi iňňelilerde selomyň emele gelmekligi, enterosel usulynda 
geçýär. Selomyň iki sany başlangyjynyň emele gelmekligi bilen, bir wagtyň özünde 
blastoporyň ýapylmaklygy bolup geçýär we onuň ornunda ektodermanyň içe tarap 
çökmekligi netijesinde anal deşigi we içegäniň yzky bölegi emele gelýär. Şol bir 
wagtyň özünde, ösýän içegäniň içe çökmekligi netijesinde, ikinji agyz ýüze çykýar. 
Şeýlelik bilen, derisiiňňelileriň hemmesinde meňzeş bolan ilkinji liçinka basgança­
gynyň emele gelmegi gutarýar.

Ilkinji liçinka ösüş basgançagynyň süýrümtik şekili bardyr. Onuň öň tarapyn­
da, çöketlik emele gelip, onuň ortarasynda agzy ýerleşýär. Liçinkanyň içegesi öň, 
ortaky we yzky böleklerden durýar. Içegäniň ortaky böleginiň gapdallarynda, selom 
haltalary ýatýar. Anal deşigi hem garyn tarapyna süýşüp ýerleşýär. Olarda bilateral 
simmetriýalyk aýdyň ýüze çykýar. Deňiz ýyldyzlarynyň liçinkasyna diplewrula di­
ýilýär.

Emele gelen jübüt selom başlangyçlarynyň her biri soňra 3 haltajyga bölünýär. 
Şeýlelik bilen içegäniň gyralarynda, üç jübüt selom başlangyçlary emele gelip, ola­
ryň yzky iki jübüti has güýçli ösendir.

Derisiiňňelileriň filogeniýasy. Derisiiňňeliler ýerde 520 mln ýyl mundan ozal 
döräpdir. Gadymy, sada gurlan wekilleri oturyp ýaşapdyrlar. Olaryň radial simmet­
riýaly gurluşy bolmandyr, pes gurluşly hordalylara ýakyn bolupdyr.

Derisiiňňelileriň bilateral gurluşly ilkinji görnüşleri näbelli bolsalar hem, ola­
ryň bilateral görnüşden gelip çykandyklary doly subut edilýär. Derisiiňňelileriň gör­
nüşleriniň şöhleli simmetriýa geçmekliginiň süýşýän ýa-da ýüzýän görnüşleriniň 
oturyp, ýaşaýyş halyna geçmekligi bilen baglanşyklydygy şübhesizdir. Şöhleli sim­
metriýanyň bozulmaklygy, süýşýän goluturiýalarda we nädogry gurlan deňiz kirpi­
lerinde ýüze çykýar. 

Derisiiňňelileriň ikinjiagyzlylara degişlidikleri doly subut edildi. Ýöne, ylym­
da, olaryň beýleki ikinji agyzlylar bilen aýratyn hem hordalylar bilen filogenetik  
gatnaşyklary barada hiç hili maglumat ýok. Derisi iňňeliler ikinjiagyzlylaryň ga­
dymy şahasyndan örän ir bölünip aýrylypdyr. Blastoporyň ornunda anal deşiginiň, 
garşysynda ikinji agzynyň döremegi, mezodermanyň enterosel ýoly bilen emele 
gelmegi, derisiiňňelileri ikinjiagyzlylara degişli etmäge mümkinçilik berýär. Deri­
siiňňelileriň diplewrula liçinkasynyň gurluş aýratynlyklaryna ser salsak olaryň ga­
dymy ilkinji görnüşleriniň bilateral simmetriýaly, erkin ýüzýän haýwanlar bolandy­

22. Sargyt № 1782
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gyna göz ýetirýäris. Bu liçinkalaryň agyz deşigi bedeniň öň tarapyna ýakyn ýerde 
garnynyň aşagynda, anal deşigi bolsa yz tarapynda ýerleşýär.

Derisiiňňelileriň gadymy ilkinji görnüşleri oturyp ýaşamak halyna geçmegi bi­
len radial simmetriýalylyga geçipdirler. Gadymy ölüp ýok, bolup giden toparlarda 
esasan‑da, karpoideýalarda (Carpoidea), şar pisintlilerde (Cystoidea) içki organla­
rynda ilkinji assimetriýa döreýär (8-nji çyzgy).

Asteroidea Ophiuroidea Echinoidea Holothuroidea Ophiosistia

Crinoidea

Carpoidea     Edrioasteroidea

BlastoideaCystoidea

Echinodermata 
(Gadymy topar)

8-nji çyz­gy. Derisiiňňelileriň filogeniýasy

Derisiiňňelileriň arasynda tebigy seçgi netijesinde kem-kemden 5 sany radial 
simmetriýaly toparlar agdyklyk edip başlapdyr. Soňraky ewolýusion ösüşler neti­
jesinde, radial tipli nerwler, gan damarlary, radial ýerleşen ambulakral kanallary 
emele gelipdir. Ahyrynda doly 5 sany şöhleli simmetriýalylyk ýüze çykypdyr. Iň 
soňunda iýmit bişiriş we jynsy ulgamlary radial simmetriýa eýe bolupdyr. Häzirki 
zaman derisi iňňelilerde: deňiz liliýalarynda, deňiz kirpileriniň we goloturiýalaryň 
içegesi turba şekillidir.

Deňiz gunçalary (Blastoidea) klasy, ewolýusiýada hiç hili şaha bermeýän to­
pardyr. Şar pisintliler (Cystoidea) klasynyň görnüşleri deňiz liliýalaryna başlangyç 
beripdirler. Deňiz liliýalarynyň käbir toparlary, atawizme eýe bolýarlar, ýagny gady­
my ilkinji alamatlaryna gaýdyp gelýärler we şar pisintlilere meňzeş şekili alýarlar. 
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Ge­mi­hor­da­ly­lar ýa-da ýa­rym hor­da­ly­lar ti­pi (He­michor­da­ta)

Ikinji agyzly haýwanlaryň arasynda gemihordalylar has sada gurlan topardyr. 
Ylymda bu tipiň, 100-den gowrak görnüşi belli edildi. Olaryň ählisi deňizleriň düý­
bünde substrata berkleşip ýaşaýarlar. Gemihordalylaryň bir bölegi, koloniýalary 
emele getirýär. Ýer gatlaklarynda saklanyp galan galyndylary boýunça belli edi­
len görnüşleriniň (Graptolida) arasynda, erkin ýüzüp ýaşaýanlary we koloniýalary 
emele getirenleri hem bardyr. 

Gemihordalylaryň bedeni 3 segmentden ybaratdyr. Şuňa laýyklykda, olaryň 
bedeni hem 3 bölege, hortuma (kelle galkanjygyna), ýakajyga we göwrä bölünýär. 
Olar iki taraplaýyn simmetriýaly, selomly jandarlardyr. Beden bölekleriniň her haý­
synda aýratyn selom haltasy bolýar. Öň tarapky we ortaky selomy, selomoduktalar 
arkaly daşa açylýar, yzky selom haltasynyň ujy ýapykdyr. 

Gemihordalylaryň häsiýetli aýratynlygy, olarda hortumyň esasyny tutýan kiçi­
räk, içegäniň kör epliminiň – notohordyň emele gelmegidir. 

Gemihordalylarda metamer ýerleşen, jübüt žabra ýarçyklary bolýar. Olar arka­
ly içegesi daşky gurşaw bilen arabaglanyşyk saklaýar. 

Nerw ulgamy arka we garyn nerw süýümlerinden ybaratdyr. Onuň esasy böle­
gi, arka tarapynda we ýakajykda ýerleşendir. 

Gan aýlanyş ulgamy, uzaboýuna gidýän arka we garyn damarlaryndan durýar. 
Hortumyň esasyndaky arka damary aýratyn bir giňelmäni, merkezi lakuny emele 
getirýär. Oňa perikardyň ýygrylyjy diwary birigýär. 

Gemihordalylar aýry jynslydyr. Jyns mäzleri göwre böleginde ösüp ýetişýär. 
Gemihordalylar tipine 2 klas degişlidir: içegesi bilen dem alýanlar (Enterop­

neusta) we ganat şekilli žabralylar (Pterobranchia).
Paleozoý eýýamynda ýaşap geçen haýwanlaryň uly topary bolan graptolitleri, 

(Graptolithida) ylymda köp wagtlap boşiçegeýalylara degişli edipdirler. Ýöne, soň­
ky döwürde olaryň ganat şekilli žabralylara degişlidigi subut edildi. 

Içe­ge­si bi­len dem al­ýan­lar kla­sy (En­te­rop­neus­ta)

Hemihordalylaryň içegesi bilen dem alýanlar klasyna, 70 görnüş degişlidir. 
Olar erkin hereket edýän deňiz haýwanlarydyr. Içegesi bilen dem alýanlar, deň­
ziň düýbüniň onçakly çuň bolmadyk ýerlerinde gazyp ýaşaýyş ýagdaýyny alyp 
barýarlar. Içegesi bilen dem alýanlaryň köp wekilleriniň bedeniniň ölçegleri kiçi 
ölçegli (birnäçe sm.), ýöne olaryň arasynda uzynlygy 2,5 metre ýetýänleri hem 
bardyr. 

Gurluşy we fiziologiýasy. Bedeni uzyn, gurçuk şekilli bolup, 3 bölege bölün­
ýär: hortum, ýakajyk we göwre. Hortumy goza şekilli, onuň esasyny ýakajygy gur­
şap alýar (289-njy surat). 
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289-njy surat. Içegesi bilen dem alýanlaryň (Enteropneusta) gurluşy (W.A. Dogel, 1981): 
a – Saccoglossus kowalevskyi; b – Ptychodera minuta (kese kesimi); 1 – žabra ýarçyklary; 2 – gan 
damarlarynyň birleşen ýeri; 3 – perikardial boşluk; 4 – hortumyň girip durýan deşigi; 5 – arka nerw 
süýümleri; 6 – arka damar; 7 – içege; 8 – garyn gan damar; 9 – gyzylödek; 10 – bokurdak; 11 – ýürek 
lakuny; 12 – notohord; 13 – hortumyň dikleýin sütünleri

Ýakajygy gysgadyr we ol göwreden ýörite inçelme bilen bölünen. Göwräniň 
öň tarapynda, gapdalynda, iki hatar žabra ýarçyklary ýerleşendir. Içegesi bilen dem 
alýanlaryň bedeni, birgatlakly kirpijekli deri epiteliýasy bilen örtülen. Muskulatura­
sy daşky – halkalaýyn we içki – uzaboýuna gidýän ýylmanak myşsa süýümlerinden 
durýar. 

Iýmit bişiriş we dem alyş ulgamlary. Agzy bedeniň garyn tarapynda hortumy 
bilen ýakajygyň araçäkleşýän ýerinde ýerleşen. Ol ýakajygyň aralygynda ýerleşen 
gysga bokurdaga açylýar. Bokurdagyň başlanýan ýeriniň arka tarapyndan hortumyň 
içine, notohord – içegäniň kör eplimi aýrylyp gaýdýar. Notohord hortuma direg bo­
lup durýar.

Bokurdagy içegäniň dem alyş bölümini emele getiriji gyzylödege tarap dowam 
edýär. Gyzylödegiň arka we garyn diwarlary bitewidir, ol gapdallygyna iki hatar 
žabra ýarçyklaryny saklaýar. Žabra ýarçyklary nal görnüşlidir. Jandaryň agzy arka­
ly, ýuwdulan suw žabra ýarçyklary arkaly bedenden daşa çykarylýar. 

Žabraly böleginden soň, içegäniň bagry saklaýan bölegi başlanýar, ol gapdal 
kisejikleriň birnäçesinden ybaratdyr. Ortaky içegäniň galan bölegi ýönekeý turba­
jyk görnüşindedir. Bedeniň yzky ujuna ýakyn ýerinde anal deşigi ýerleşýär.

Selomy. Içegesi selom boşlugynda ýerleşendir. Ýakajygynda we göwresinde 
iki jübüt selom haltajyklary saklanýar. Selom haltajyklary daş ýüzi bilen, bedeniň 
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diwaryna birleşýärler. Hortumyň selomy täkdir, ol birleşdiriji dokumanyň galyň 
gatlagynyň ösmegi netijesinde gysylýar we güýçli redusirleşýär. 

Gan aýlanyş ulgamy gowy ösen, ol uzaboýuna gidýän arka we garyn damar­
laryndan durýar. Arka damary hortum arkaly ýakajyga geçýär we onuň selomynyň 
yzky diwaryna ýetip, lakuna barýar. Hortumynda glomerulus diýlip atlandyrylýan 
eplimler emele gelýär. Glomerulus ganda toplanýan madda çalşyk önümlerini hor­
tumyň selomyna diffundirleýär we şol ýerden hortumyň deşigi arkaly daşa çykaryl­
ýar. 

Gan arka damary boýunça öňe tarap akýar we göwräniň žabra böleginiň uzabo­
ýuna damarlardan aýrylyp gaýdýan, eltiji žabra damarlaryna barýar. Žabra ýarçyk­
larynyň diwarlaryndaky damarlardan gan okislenýän ýerine, ýagny lakunlaryň toru­
na barýar, soňra äkidiji damarlar boýunça garyn damaryna geçýär. Arka damardaky 
ganyň köp bölegi hortumdaky merkezi lakuna ýetensoň, bokurdakýany damarlara 
geçip bedeniň yzyna tarap akýar. Şol ýerden gan, içegeýany damarlaryň tory arkaly 
ýene-de arka damara gaýdyp gelýär. 

Bedeni boýunça ganyň aýlanyşygy perikardyň işi arkaly amala aşýar. Ol ýü­
regiň işini ýerine ýetirýär, ýöne bognaýaklylarda we mollýusklarda perikard diňe 
gany ýürege ýygnaýar. Gemihordalylarda perikard güýçli muskul süýümlerini sak­
laýar we ol birsydyrgyn ýygrylmaga we ýazylmaga ukyplydyr. Perikard giňelen 
wagty lakundaky gan selomyň we notohordyň arasy boýunça yza, bokurdakýany 
damarlara geçýär. Perikard ýygrylan wagty lakunar boşlugy giňelýär we oňa arka 
damardan ganyň täze bir bölegi girýär. 

Bölüp çykaryş ulgamy selomodukta tipli gurlandyr. Ol iki jübüt gysga, içi kir­
pikli turbalary saklaýar. Bu turbalar hortumyň selomyny we ýakajygyň selomyny 
hem daşky gurşaw bilen birleşdirýär. Selomoduktanyň çykaryş deşigi hortumyň ar­
kasyna açylýar. Ýakajykdaky selomoduktalaryň deşigi, žabra ýarçyklarynyň birinji 
jübütinde ýerleşýär. 

Nerw ulgamy arka we garyn nerw sütünlerini saklaýar. Ýöne, ol gowşak ösen­
dir. Garyn nerw sütüni diňe göwräniň uzynlygyna görä ösendir. Arka sütüni bolsa, 
ýakajyga we hortuma çenli dowam edýär. Ýakajygyň arka böleginde, iki sütün hem 
halkalaýyn komissuralary emele getirip özara birleşýär. 

Derisinde gür ýerleşen nerw düwünleri ýaýran, olaryň ösüntgileri nerw sütün­
leri bilen baglanyşyklydyr. 

Duýuş organlary ýokdur. Içegesi bilen dem alýanlaryň daşky deri epiteliýasyn­
da, az sanly ýagtylygy duýujy öýjükleri bardyr.

Jyns ulgamy örän sada gurlan. Erkegi bilen urkaçysyny daşky şekili boýun­
ça tapawutlandyryp bolmaýar. Jyns mäzleri 30 jübüt, süýri haltalar görnüşindedir. 
Olar göwräniň ortaky böleginde, içegäniň gapdallary boýunça ýerleşýär we arka 
tarapyndaky jyns mäzleriniň önümlerini çykaryjy kanallar arkaly daşary açylýar. 
Tohumlanyş daşkydyr, suwda geçýär.
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Ösüşi. Zigotanyň doly, deňölçegli, radial maýdalanmagy bolup geçýär. Netije­
de, blastula soňra, tipiki inwaginasion gastrula emele gelýär. 

Ekologiýasy. Içegesi bilen dem alýanlaryň birnäçe görnüşi deňizleriň düýbün­
de ýaşaýar. Olar çägede U şekilli hin gurýarlar. Hiniň iki tarapy hem ýokaryk çägä­
niň üstüne açylýar. Balanoglossus clavigerus atly görnüşinde hininiň öň tarapynda 
ätiýaçlyk giriş deşikleri bolýar. Hiniň yzky, çykyjy deşigi, köplenç, ýapyk bolýar. 
Içegesi bilen dem alýanlar çägäni ýuwudýarlar we ondaky mikroskopik organizmler 
(foraminiferalar, suwotular we başgalar) we detritiň bölejikleri bilen iýmitlenýärler. 

Içegesi bilen dem alýanlar ýyly we sowuk suwly deňizlerde ýaşaýar. Birnäçe 
uruglaryna (Balanoglassus, Phychodera, Saccoglossus, Stereobalanus we başgalar) 
degişli görnüşleri deňizlerde giňden ýaýrandyr. 

Içegesi bilen dem alýanlaryň filogeniýasy. Irki döwürde içegesi bilen dem al­
ýanlar gurçuklaryň bir topary diýlip hasap edilýärdi. Ýöne soňky ylmy barlaglaryň 
esasynda, olaryň hordalylara ýakyn aýratyn topardygy anyklanyldy.

Içegesi bilen dem alýanlaryň uly osoblarynyň bedeniniň gurluşyna seredeňde 
olaryň hordalylar (Chordata) tipi bilen ýakynlaşdyrýan filogenetik gatnaşyklaryň 
bardygy bildirýär (žabra ýarçyklary, arka nerw trubkasy, notohord, ýürekýany boş­
lugy we beýl.), ýöne olar ösüşiniň beýleki aýratynlyklary bilen derisiiňňelilere ýa­
kyndyrlar. Esasan‑da, içegesi bilen dem alýanlar zigotada maýdalanmanyň geçişi, 
blastopora deşiginiň ösüşi we ikinji agzyň döreýşi, mezodermanyň enterosel usul 
bilen emele gelşi ýaly häsiýetleri boýunça derisiiňňelilere çalymdaşdyr. Derisi iň­
ňelilerde üç jübüt selomy birmeňzeş ýol bilen emele gelýär, ýöne olarda öň tarapky 
selom jübütinden diňe çepdäkisi ösýär; bu hadysa içegesi bilen dem alýanlara hem 
häsiýetlidir, üstesine-de hortumdaky selomyň selomoduktasyna, derisiiňňelileriň 
daşly kanaly bilen meňzeş gelip çykyşly organ hökmünde seredip bolar. 

Ga­nat şe­kil­li žab­ra­ly­lar kla­sy (Pte­rob­ranchia)

Ganat şekilli žabralylar oturyp ýaşaýarlar, özboluşly agaç şahalaryna meňzeş 
koloniýalary emele getirýär, osoblarynyň daşynda gorag turbalary bolýar. Diňe Atu­
baria urugynyň görnüşleri ýekelikde ýaşaýar we gorag turbalaryny saklamaýarlar. 
Ylma belli bolan görnüşleriniň sany 20 töweregidir. Bedeni içegesi bilen dem al­
ýanlaryňky ýaly 3 segmentden durýar. Segmentler 3 beden bölegini: kelle galkany­
ny, ýakajygy we göwräni emele getirýärler (290-njy surat). 

Kelle galkanyndaky selomy täkdir, ýakajygyndaky we göwresindäki selomy 
jübütdir. Ýakajygynda 2-12 ýelek şekilli şupalsalary ýerleşýär, olar suwuň akymy 
bilen iýmiti jandaryň agzyna iterýärler. Içegesi petle şekilli eplenen. Rhabdopleura 
urugynyň wekillerinde žabra ýarçygy bolmaýar, Atubaria we Cephalodiscus urug­
larynyň wekillerine bir jübüt žabra ýarçygy bardyr. Jyns mäzleri göwresinde ýer­
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leşýär. Beden bölekleriniň ählisinde selomoduktalary ýerleşýär. Ýüregi we arka gan 
damarlary gowy ösendir. 

Ganat şekilli žabralylar jynssyz pyntyklamak arkaly köpelýärler we özboluşly 
koloniýalary emele getirýärler. Giňden ýaýran görnüşlerine Cephalodiscus densis, 
C.nigrescens we beýlekiler degişlidir.

Po­go­no­for­lar ti­pi (Po­go­nop­ho­ra)
Zoologiýa ylmynda pogonoforlar tipine degişli 150-den gowrak görnüş belli­

dir. Pogonoforlaryň gurluşynyň we düwünçek ösüşiniň aýratynlyklaryny rus aly­
my A.W. Iwanow düýpli öwrenipdir. Ol pogonoforlary aýratyn bir tipe degişli 
edipdir. 

Pogonoforlar tipine şu aşakdaky gurluş we ösüş aýratynlyklary häsiýetlidir:
1. Bedeni, özbaşdak selomly 4 segmentden ybaratdyr. Üçünji segmenti has 

süýridir. Onda bedenindäki köp organlary ýerleşýär. Selomy metamer häsiýete eýe 
bolýar. Dördünji segmenti ikinji gezek, doly metamer görnüşde segmentleşýär.

2. Içegesi dolulygyna ýitendir. Iýmit böleklerini tutmak we iýmitlik maddalary­
ny sormak işini, bedeniniň birinji segmentinde ýerleşen şupalsalary ýerine ýetirýär.

290-njy surat. Ganatžabralylar Pterobranchia (W.A. Dogel, 1981): a – zooid Rhabdopleura; 
b – Cephalodiscus dodecalophus (garyn tarapy); ç – Rhabdopleuranyň koloniýasy; 1 – şupalsalaryň 
ösüntgileri; 2 – kelle galkanjygy; 3 – agzy; 4 – göwre; 5 – baldak; 6 – turbajygy; 7 – anal deşigi; 
8 – el (şertli) şupalsasy; 9 – ýakajygy; 10 – baldagyň üstünde ýerleşen böwrekleri; 11 – toparyň baş­
langyç bölegi; 12 – stolon; 13 – turbajyklar
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3. Nerw ulgamy, kelle beýni böleginden we bedeniň garyn tarapynda ýerleşen 
uzaboýuna giden nerw sütüninden ybaratdyr. 

4. Pogonoforlaryň gowy ösen gan aýlanyş ulgamy bardyr. Bedeniniň arka tara­
pynda ýüregi we ýürekýany boşlugy perkard ýerleşýär. 

5.	Bölüp çykaryş organlary bolup, birinji segmentindäki selomoduktalary hyz­
mat edýär. 

6.	Pogonoforlar aýry jynslydyr. Jyns mäzleri göwre segmentinde ýerleşen. 
7.	Düwünçek ösüşi döwründe enterosel ýoly bilen ikinji beden boşlugy emele 

gelýär. 
Pogonoforlar tipine bir sany klas, pogonoforlar (Pogonophora) degişlidir. 

Po­go­no­for­lar kla­sy (Po­go­nop­ho­ra)
Pogonoforlar, köplenç, suwuň has çuň gatlaklarynda (3-10 000 m çuňluklarda) 

duş gelýän, oturyp ýaşaýyş ýagdaýyny alyp barýan özboluşly deňiz haýwanlary­
dyr. Ylymda 150 görnüşi belli edildi, olar örän uzyn beden ölçegli (15 sm‑den tä 
1,5 m‑e çenli uzynlykda) bolup, ýuka we örän berk goraýjy turbanyň içinde ýaşaýar­
lar (291‑nji surat). Bu turba haýwanyň deri mäzleri tarapyndan bölünip çykarylýan 
hitinden emele gelýär.

Pogonoforlaryň köpüsiniň bede­
ni has uzyndyr. Bedeniniň ini bolsa 
kiçidir, adatça, birnäçe millimetr öl­
çegdedir. Pogonoforlaryň Lamellib­
rachia bahrami atly görnüşiniň bede­
niniň uzynlygy 0,5 m‑e we ini bolsa 
bary ýogy 6  mm-e barabardyr.

Gurluşy we fiziologiýasy. Pogo­
noforlaryň örän güýçli inçelen silindr 
şekilli bedeni, 4 segmentden ybarat­
dyr (292-nji surat). Birinji bölegi uly 
bolmadyk kelle ülüşinden we şupal­
salaryň dessesinden ybaratdyr. Orta­
ky bölegi kil sypatly iki sany gyýtak 
waligi saklaýar. Göwresinde hitinden 
emele gelen köpsanly plastinkalary 
bardyr. Ol plastinkalar uly bolmadyk 
papillalarda saklanýar we haýwanyň 
ýerleşýän gorag turbasynyň diwary­
na direg bolup hyzmat edýär. Plas­
tinkalar tertipsiz ýerleşýärler. Ýöne 
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291-nji surat. Pogonofora (Choanophorus in­
dicus), (A.W. Iwanow, 1960): a – erkeginiň umu­
my görnüşi; b – bedeniň yzky bölegi: 1 – şupalsa­
lar; 2 – kelle bölegi; 3 – bedeniň birinji segmenti; 
4 – bedeniň ikinji segmenti; 5 – bedeniň üçünji seg­
menti; 6 – papillalar; 7 – bedeniň yzky gyldyrganly 
bölegi; 8 – gyldyrganlar



345

göwräniň öň we yzky böleklerinde 
olar azda-kände metamer ýerleşendir. 
Bedeniniň ortaky böleginde 2 sany 
bil guşagy emele gelýär. Ol guşaklar 
haýwanyň turbanyň içinde mäkäm 
ýapyşyp oturmagyny üpjün edýär. 
Guşaklar maýda, dişelen plastinka­
lardan düzülen. Bedeniniň iň yzky 
böleginde maýdajyk gyldyrganlary 
bardyr. Köp görnüşlerinde gyldyr­
ganlary tertipsiz ýerleşen, ýöne kese­
ligine hatarlar boýunça gyldyrganlary 
saklaýan görnüşleri-de bolýar. Pogo­
noforlaryň gyldyrganlary çägäni gaz­
mak işini amala aşyrýar. Şu häsiýeti 
boýunça olar polihetleri ýatladýarlar. 

Pogonoforlaryň bedeniniň diwa­
ry bir gatlakly epiteliý bilen örtülen, 
deri epiteliýasy biröýjükli mäzlere 
baýdyr. Onuň aşagynda gowy ösen 
deri-muskul haltasy ýerleşendir. Ol, 
adatça, örän kuwwatly, halkalaýyn muskul süýümleriniň ýuka gatlagyndan duran­
dyr. Onuň aşagynda beden boşlugyny çäklendirýän peritoneal epiteliýasy ýerleşen­
dir. 

Selomy. Bedeniniň her bir segmenti özüniň selom boşlugyny saklaýar: 1-nji 
segmentinde täk öň tarapky selomy, onuň yzyndaky iki segmentiň her haýsynda bir 
jübütden selom haltasy bardyr. Dördünji segmentde selom ilkibaşda bir jübüt hal­
tajyklar görnüşinde emele gelýär, soňraky ösüş döwründe bu haltajyklar birleşip, 
bitewi bir boşlugy emele getirýärler. 

Iýmit bişirişi. Pogonoforlaryň üýtgeşik aýratynlyklarynyň biri hem, içegesiniň 
dolulygyna ýitmekligidir. Olarda iýmiti tutmak, bişirmek we sormak işini şupalsa 
apparaty ýerine ýetirýär. 

Şupalsalar birinji segmentiň örän uzyn ösüntgilerini emele getirýär we ola­
ryň içinde selomyň kanallary dowam edýär (293-nji surat). Pogonoforlaryň käbir 
görnüşlerinde şupalsalaryň sany örän köpdür (12-den 2000-e çenli). Ýönekeý gur­
lan Oligobrachia dogieli atly görnüşinde 6-9 sany şupalsasy bolýar, olar nal şekilli 
çykyndyda (çykytda) ýerleşýär. Siboglinum weberi atly görnüşinde bir sany uzyn 
şupalsasy bolup, ol spiral aýlawly, içi boş silindri emele getirýär. Biri‑beýlekisine 
ýelmeşip duran şupalsalaryň uzaboýunda, ýuka ösüntgiler, pinnulalar ýerleşendir. 
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292-nji surat (çepde). Spirobrachia beklemischevi-
niň arka tarapy (A.W. Iwanow, 1960): 1 – şupalsa­
lar; 2 – birinji we ikinji segmentleri; 3 – kutikulanyň 
tikini; 4 – berkleşiji organlary; 5 – göwre; 6 – gyl­
dyrganlary bolan guşaklar; 7 – göwräniň yzky 
bölegi
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Ol pinnulalar şupalsa ara boşluga jortaryp 
çykyp durýar. Kirpikjagazlaryň yrgyldamagy 
netijesinde pinnulalaryň esasyndan, şupalsa 
ara boşluk arkaly bedene suw eltilýär. Şeýle­
likde, iýmit bölekleri (maýdaja plankton orga­
nizmler we organiki detrit) pinnulalaryň ara­
synda syzylyp saklanyp galýar. Şol ýerde‑de, 
pinnulalaryň kömegi bilen iýmit bişirilişi we 
iýmit maddalarynyň sorulmak hadysasy bolup 
geçýär. Her bir pinnula, ýuka kapilýar dama­
ryň uzyn halkasyna degip duran epitelial öý­
jügi saklaýar. Şupalsanyň getiriji damaryndan 
gan kapillýarlara akýar. Şupalsanyň äkidiji 
damary bilen bolsa gan kapilýarlardan çyk­
ýar. Şeýlelikde, şupalsa ara boşluk özboluşly 
«içege boşlugynyň», pinnulalar bolsa, «içege 
petleleriniň» işini ýerine ýetirýär. Pogonofor­
lar içege iýmit bişirişi dolulygyna, daşky iý­
mit bişiriş bilen çalşan haýwanlardyr. 

Gan aýlanyşy. Gan aýlanyş ulgamy ýa­
pykdyr. Ol arka we garyn gan damarlaryn­
dan ybaratdyr. Arka gan damary ýygrylmaga 
ukyplydyr we gany yzdan öňe tarap iterýär. 

Şupalsalaryň deňinde arka gan damary giňelen we muskully ýüregi emele getirýär. 
Şupalsalaryň getiriji damarlary öz başlangyjyny arka gan damarlaryndan alyp gaýd­
ýar. Garyn gan damary bolsa, şupalsalaryň äkidiji damarlarynyň özara birleşmegi 
netijesinde emele gelendir. Gany gyzyl reňklidir. 

Bölüp çykaryşy. Bölüp çykaryş organlary güýçli ösen böwreklerden ybarat­
dyr. Böwrekleriň içki tarapy öňki täk seloma açylýar. Olar birinji segmentiň selo­
moduktalaryny emele getirýärler. Gemihordalylardan tapawutlylykda pogonofor­
laryň ikinji segmentinde selomoduktalary ýokdur. Üçünji göwre segmentinde bir 
jübüt selomoduktalar saklanýar, ýöne olar bu ýerde jynsy kanallaryň işini ýerine 
ýetirýärler. 

Nerw ulgamy. Nerw ulgamy örän sada gurlan hem-de tutuşlygyna deri epite­
liýasynda ýerleşendir. Şeýle ýagdaýda ol, gemihordalylar tipiniň nerw ulgamyny 
ýatladýar. Kelle ülüşiniň epiteliýasynda nerw düwünleriniň toplumy, ýagny beýnisi 
ýerleşendir. Beýniden yza tarap garyn nerw süýümleri gidýär we şupalsalaryň nerw­
leriniň başlangyjyny emele getirýärler. Göwre böleginiň aşak tarapynda ýerleşen 
ýörite epiteliýanyň zolagy himiki duýgy organlarynyň işini ýerine ýetirýär. 
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293-nji surat. Oligobrachia dogieli (A.W. 
Iwanow, 1960): a – garyn tarapy; b – arka 
tarapy; 1 – şupalsalaryň esasy; 2 – kelle 
bölegi; 3 – birinji segment; 4 – kutikul­
ýar tikin; 5 – II segment; 6 – III segment 
(göwre); 7 – arkasyndaky kirpikli zolak; 
8 –erkeklik jyns deşigi; 9 – bedeniň gorag 
turbajygynyň diwaryny emele getirýän 
maddany işläp çykaryjy mäzler
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Jyns ulgamy. Pogonoforlar aýry jynslydyr. Olarda jynsy dimorfizmi bolma­
ýar. Jyns organlary bedeniniň III segmentinde ýerleşendir (290-njy surat). Erke­
ginde göwresiniň ikinji ýarymynda bir jübüt uzyn, taýajyk şekilli tohum haltalary 
ýerleşendir. Olar göwräniň öň tarapky çäginde ýerleşen uzyn selomoduktalara, to­
hum geçirijilere açylýar. Tohum geçirijilerde spermatozoidleri saklaýan halta şe­
killi spermatoforlar formirirlenýär. Urkaçylarynda bir jübüt süýri ýumurtgalyklary 
bolup, olar göwräniň öň tarapky böleginde ýerleşendir. Olardan gidýän kiçiräk ýu­
murtga geçirijiler bolsa, göwräniň ortaky bölegine açylýar.

Ösüşi. Urkaçysy ýumurtgalaryny öz gorag trubkasynyň öň tarapky meýdanyna 
taşlaýar. Şol ýerde-de ýumurtganyň ähli ösüşi bolup geçýär. Ýumurtgasy süýnmek 
we sarylyga baýdyr. Ýumurtganyň maýdalanmagy spiral şekillidir, ýöne mollýusk- 
lardan we halkaly gurçuklardan tapawutlylykda, pogonoforlarda selomiki mezoder­
masy teloblast öýjüginden däl-de, eýsem, öň tarapky makromeriň hasabyna eme­
le gelýär. Ektodermanyň maýdaja öýjüklerinden ýuwaş-ýuwaşdan uly entodermal 
blastomeralary ösüp başlaýar. Entodermada boşluk peýda bolýar we ol hemme ta­
raplaýyn ýapylan birlenji içegä öwrülýär. Ondan öňräkde bir jübüt mezodermal hal­
talar, selomyň başlangyjy ýüze çykýar. Soňra düwünçegiň bedeni böleklere bölünip 
başlaýar. 

Ilkibaşda bir sany çep şupalsasy emele gelýär. Oňa öň tarapky çep selomik 
haltanyň dowamy girýär. Soňra biri-biriniň yzyndan beýleki şupalsalary hem ösüp 
başlaýar. Olaryň ählisi öň tarapky çep selom bilen aragatnaşyk saklaýarlar. Ýürek­
ýany boşlugy perikard, öň tarapky sag selomik haltadan emele gelýär. 

Şeýlelikde, pogonoforlaryň birinji segmentleriniň selomy edil derisiiňňelile­
riňki we içegesi bilen dem alýanlaryňky ýaly, enterosel ýoly arkaly emele gelýär. 

Pogonoforlarda selomyň bölek bolmagy sebäpli, entodermal öýjükler ortaky 
içegäniň başlangyjyny emele getirýär, ýöne ol soň ösmeýär we düwünçek ösüşiniň 
ahyrynda doly ýitýär. Düwünçegiň öň we yz tarapdaky böleklerinde, kirpikli guşak­
lar emele gelýär, ýöne olar wagtlaýyndyr we uly osobynda saklanmaýar. Ýaşajyk 
pogonofora urkaçysynyň gorag trubkasyndan çykýar we suwuň düýbüne çökýär 
hem-de bedeniniň daşyna hususy trubkasyny bölüp çykarýar. Onuň soňraky ösü­
şinde berkleşiji organlaryň, jynsy mäzleriniň emele gelmegi we ş.m. bolup geçýär.

Pogonoforlar klasy iki aşaky klasa: Frenulýatlara (Frenulata), Afrenulýatlara 
(Afrenulata) bölünýär. Her aşaky klasyň çäginde iki sany otrýady bardyr.

Ýaýraýşy. Pogonoforlar dünýä ummanynyň ähli ýerinde ýaýrandyr. Olaryň 
ýaşamagy üçin amatly şertlere: suwuň temperaturasynyň –1,3°C-den +13°C-ä, şeý­
le hem suwuň duzlulygynyň kadaly bolmagy we beýlekiler girýär. Pogonoforlar 
deňziň 20 m-den 10 000 m-e çenli çuňluklarynda ýaşaýarlar. Ýuwaş ummanynda 
Lamellisabella ivanovi, L. coronata, Riftia pachyptila, Demirgazyk buzly umman­
da Siboglinum hyperboreum, Galathealinum arcticum, Atlantika ummanynda Zen­
kevitchiana longissima duş gelýär.
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Filogeniýasy. Pogonoforlaryň ýaşaýyş ýagdaýy, oturyp ýaşaýan polihet­
leriňki bilen meňzeşdir. Olaryň daşky şekilinde hatda içki gurluşynda birnäçe 
umumylyklar bardyr. Bu iki toparyň konwergent alamatlarynyň barlygyna görä, 
alymlaryň käbirleri pogonoforlary köpgyldyrganly halkalylaryň Sedentaria aşaky 
klasyna degişli edýärler. Pogonoforlaryň düwünçek ösüşinde annelidlere, ehiurid­
lere, mollýusklara we az-kem şupalsalylara hem-de gyldyrgan eňeklilere mahsus 
bolan häsiýetli aýratynyklar görünýär. Bir tarapdan pogonoforlaryň sada «annelid 
tipli» hitini we gyldyrganlary emele getirýändigi bilen baglanyşyklydyr. Beýleki 
bir tarapdan bolsa, pogonoforlaryň çylşyrymly käbir şupalsalylara (egnaýakly­
lar), gyldyrgan eňeklilere we ikinjiagyzlylara meňzeşlik alamatlaryny (beden boş­
lugynyň enterosel usuly bilen emele gelşi, öň tarapky jübüt selomiki haltalaryň 
asimmetriki ösmegini, perikardyň öň tarapky sag selomdan döremegini) saýgaryp 
bolýar. 

Pogonoforlar hem hordalylar we annelidler ýaly, polimer segmentleşen jan­
darlardyr, ýagny bedeni köpsanly segmentlerden durýar. Ýöne, segmentleşme bu 
3 toparda hem özbaşdak we dürli ýollar bilen geçipdir. Pogonoforlarda bedeniniň 
yzky bölegi has aýdyň segmentleşendir. Bu hem olaryň ýaşaýyş ýagdaýynyň aýry­
başgadygy bilen düşündirilýär. Pogonofora öz ýaşaýşynyň dowamynda üznüksiz 
diýen ýaly bedeniniň yzky tarapy bilen çägä gömülýär. Şeýle hem olarda bedeniniň 
yzky tarapy çägäni gazmak işine ýöriteleşen we köplenç, trubkadan daşa çykyp dur­
ýar. Metamer gyldyrganlar we bedeniň yzky böleginiň selomyny bölüji kese mus­
kully germewler haýwana çägäni gazmakda ýardam berýär. Haýwanyň gyrmança 
gömülmegi bilen trubkasy hem yz tarapdan ýuwaş-ýuwaş uzalýar. Ähtimal, pogo­
noforlaryň ewolýusiýasy olaryň goraýjy trubkada oturyp ýaşaýyş ýagdaýyna giň­
den uýgunlaşmasy ýoly boýunça gidendir. Pogonoforlarda içegäniň redusirlenmegi 
we onuň işini şupalsa apparatynyň çalyşmagy çylşyrymly ewolýusion hadysalaryň 
netijesidir. 

Pogonoforlaryň ewolýusiýasynda birleşdiriji hitinoid plastinkalary köp muk­
darda emele gelipdir we olaryň ýerleşişi ikinji gezek tertipleşipdir. Käbir topar­
larynda (Siboglinium), şupalsa apparaty oligomerleşipdir, beýlekilerinde (Lamel­
lisabella, Spirobrachia we Lamellibrachia) tersine, şupalsalaryň mukdary ep‑esli 
artypdyr. 

Äňigyl­dyr­gan­ly­lar ti­pi (Chae­tog­nat­ha)
Äňigyldyrganlylar, uly bolmadyk, özboluşly, ýüzüp ýaşaýan deňiz haýwanla­

rynyň toparydyr. Olaryň şu aşakdaky häsiýetli aýratynlyklary bardyr: 
1.	Äňigyldyrganlylaryň bedeni 3 bölekden: kelleden, göwreden we guýrukdan 

ybaratdyr. Bedeniň her böleginde selomyň hususy boşlugy bardyr; 
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2.	Kellesinde iki sany güýçli ösen, gaňyrçak şekilli tutujy gyldyrgany ýerle­
şendir; 

3.	Bedeninde jübüt gapdal we guýruk ýüzgüçleri bardyr; 
4.	Nerw ulgamy bokurdakýany konnektiwalar bilen birleşen bokurdagüsti we 

bokurdagasty gangliýalardan hem-de deriasty nerw öýjüklerinden durýar; 
5.	Gan aýlanyş we bölüp çykaryş ulgamlary ýokdur;
6.	Düwünçek ösüşi döwründe selomy, enterosel usul bilen emele gelýär.
Äňigyldyrganlylar tipine bir klas – Äňigyldyrganlylar (Chaetognatha) degiş­

lidir. 

Äňigyl­dyr­gan­ly­lar kla­sy (Chae­tog­nat­ha)

Ylymda äňigyldyrganlylaryň 140 sany görnüşi belli edildi. Aglaba görnüşleri 
ýüzüp ýaşaýar, ýöne spadella urugynyň wekilleri Spadella cephaloptera deňziň düý­
bünde süýşüp ýaşaýar, olar işjeň ýyrtyjylardyr. Spadellalar ýüzüp ýaşaýan plankton 
haýwanlary tutup iýýärler, kä ýagdaýlarda özlerinden uly ölçegli jandarlarada hü­
jüm edýärler. Äňigyldyrganlylaryň bedeni dury, aýna şekillidir. Olar ýüzgüçleriniň 
bolmagy we hereketiniň häsiýeti boýunça, balyklary ýatladýar. Suwda çalt edil peý­
kam atylan ýaly birden hereket edýärler. Beden ölçegleri 1 sm-den, birnäçe sm-e 
çenlidir. Sagitta gazellae atly görnüşiniň beden uzynlygy 10 sm-e barabardyr. 

Gurluşy. Olaryň bedeni süýri şekillidir (294-nji surat). Bedeniň derisiniň ha­
sabyna guýruk we gapdal ýüzgüçleri emele gelýär. Bedeni iki sany kese germew 
arkaly 3 bölege bölünen: kelle, göwre we guýruk. Kellesi ýokarky we gapdal ta­
rapdan deri ösüntgileri bilen gurşalandyr. Bedeni köp gatlakly deri epiteliýasy bi­
len örtülendir. Onuň aşagynda uzaboýuna ýerleşen kese zol-zol myşsalaryň gatlagy 
ýerleşen. Muskulaturasy içki tarapdan giň selom bilen çäklenen peritoneal epiteliý 
bilen düşelendir. Içegesi göni trubka şekillidir. Ol agyzdan başlanýar we guýrugyň 
hem-de göwräniň arasyndaky araçäkde gutarýar. Agzy gapdal tarapdan, iki hatar 
hereket edýän hitin gaňyrçaklar bilen örtülendir. Içegesi beden boşlugyny sag we 
çep ýaryma bölüji arka-garyn mezenteriýasynda asylan halynda ýerleşendir. 

Nerw ulgamy bokurdagüsti we bokurdagasty gangliýalardan hem-de içegäniň 
astynda ýerleşen kuwwatly ösen garyn nerw düwnünden durýar. 

Nerw ulgamynyň beýni we garyn bölekleri gangliýalar bilen birleşendir. Garyn 
gangliýasy gowy ösen, onuň deriasty nerw örümleri bilen birleşen ýerinden bedeniň 
diwaryna 12 jübüt nerw süýümleri gidýär. 

Beýni böleginiň aşagynda jübüt gözjagazlary bardyr. Her gözi 3 sany sada gö­
züň birikmeginden emele gelýär. Gözleriniň yz ýanynda ys alyş üçin ähmiýetli bo­
lan yrgyldaýan epiteliýasy bardyr. Şeýle hem, tutuş bedenine duýujy tüýjagazlary 
ýaýran. 
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Jyns ulgamy. Äňigyldyrganlylar germafroditdir. Urkaçylyk jyns organlary 
göwräniň yzky tarapynda, erkeginiňki bolsa, guýruk böleginde ýerleşendir. Yz­
ky içegäniň gapdalynda 2 sany ýumurtgalyk mäzi ýerleşendir. Olardan bedeniň 
gapdal diwarynyň daşyna açylýan tohum geçirijiler aýrylyp gaýdýar. Ýumurtga 
geçirijileriň ýumurtgalyklara tarap aýlanan ujy kör gutarýar. Şol sebäpli-de ola­
ryň ýumurtgalyk mäzleri bilen baglanyşygy, diňe ýumurtgalar ýetişen döwründe 
bolup geçýär. 

Äňigyldyrganlylaryň guýruk böleginde bedeniniň diwaryna birigen halynda bir 
jübüt tohumlyk mäzi bardyr. Tohum geçirijiler giň guýguçdan başlanýar we guýruk 
böleginiň gapdaly arkaly daşary açylýar. Her bir tohum geçirijisi öz ýolunda giňel­
mäni, ýagny tohum haltajygyny emele getirýär. Bu ýerde spermatozoidler toplan­
ýarlar. Bişen tohumlar seloma düşýärler we 2 sany tohum geçirijileriň kömegi bilen 
suwa çykarylýar. Tohumlanyş suwda geçýär. 

Äňigyldyrganlylaryň ösüşi göni metamorfozsyzdyr. Tohumlanan ýumurtga­
nyň doly deňölçegli maýdalanmagy, blastulanyň emele gelmegine getirýär. Soňra 
inwaginasiýa arkaly gastrula döreýär. Jyns mäzleriniň başlangyjy blastomerleriň 
bölüniş döwründe emele gelýär. Soňra enterosel ýoly arkaly mezoderma döreýär. 
Mezoderma içegäniň deňinde 2 sany gapdal tümmejikler görnüşinde sozulýar. 
Şol tümmejiklerden selom boşlugy emele gelýär. Gastrulanyň blastopor deşigi 

294-nji surat. Sagittanyň (Sagitta bruu­
ni) gurluşy: a – garyn tarapyndan gör­
nüşi; b – dört sany yzygider ösüş bas­
gançagy (W.A. Dogel, 1981); 1 – beýni 
bölegi; 2 – bokurdakýany konnektiwi; 
3 – garyn nerw düwni; 4 – nerwler; 5 – 
selom; 6 – içege; 7 – ýumurtgalyk mä­
zi; 8 – ýumurtga geçiriji kanal; 9 – anal 
deşigi; 10 – tohumlyk mäzi; 11 – tohum 
geçiriji ýoly; 12 – guýruk ýüzgüji; 13 – 
kelle mäzi; 14 – hitinden emele gelen 
gaňyrçaklar; 15 – erkeklik jyns deşigi; 
16 – urkaçylyk jyns deşigi; 17 – ilkinji 
jyns öýjükleri; 18 – blastopor; 19 – içe­
gäniň gapdal eplimleri; 20 – ikinji agzy
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ýapylýar we ondan garaşsyz ýagdaýda düwünçegiň beýleki tarapynda ikinji agzy 
emele gelýär. 

Äňigyldyrganlylaryň filogeniýasy. Äňigyldyrganlylar tipiniň görnüşleri me­
zodermanyň emele geliş usuly we agzynyň gelip çykyş häsiýeti boýunça ikinjiagyz­
lylara degişli edilýär. Ýöne, gyldyrgan eňeklileriň bedeni 2 sany segmentden ybarat­
dyr. Düwünçek ösüşinde guýruk we göwre boşlugyny aýrybaşgalaşdyrýan germew 
ep-esli giç emele gelýär. Şonuň bilen hem äňigyldyrganlylar tipiniň wekilleri, ikinji 
agyzlylardan, düýpli tapawutlanýar. 

Äňigyldyrganlylaryň gelip çykyşy baradaky meseleler ylymda doly öwrenil­
medikdir. 
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V bap
HAÝ­WA­NAT DÜN­ÝÄ­SI­NIŇ FI­LO­GE­NE­TI­KI 

ÖSÜ­ŞI­NIŇ ESA­SY DÖ­WÜR­LE­RI

1.  Biröýjükli we pes derejeli gurlan 
köpöýjükli haýwanlaryň filogeniýasy

Haýwanat dünýäsiniň häzirki zaman sistemasy, olaryň uzak döwürli ewolýu­
sion ösüşiniň netijesini şöhlelendirýär. Sistematiki taksonlaryň filogenetiki taýdan 
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9-njy çyz­gy. Haýwanat dünýäsiniň filogeniýasynyň çyzgysy
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ösüşi ýaşaýyş daragtynyň şahalaryna laýyk gelýär. Filogenetiki agajyň aşaky şa­
hasyny gelip çykyşy boýunça gadymy toparlar emele getirýär, ýokarky şahalar­
da bolsa has progressiw aýratynlygy bolan taksonlar ýerleşýär (9-njy çyzgy). Şol 
bir wagtyň özünde her bir çylşyrymly gurlan takson gadymy (pleziomorf) we täze 
(apomorf) alamatlara eýe bolýar. Haýwanat dünýäsiniň häzirki zaman ulgamy de­
ňeşdirme – anatomik, embriologik, genetiki, paleontologik maglumatlara esaslan­
ýar, onuň seljerilmegi ewolýusiýa prosesiniň döwürleýin geçendigi we taksonlaryň 
arasynda filogenetiki baglanyşygyň bardygyny görkezmäge mümkinçilik berýär. 
Haýwanlaryň häzirki zaman tipleriniň köpüsi kembriý we silur döwürlerinde eme­
le gelipdir we olaryň döreýşini paleontologik maglumatlara esaslanyp subut etmek 
mümkin däldir. 

Haýwanat dünýäsiniň filogenetiki agajynyň esasynda biröýjükli haýwanlar 
(Protozoa) ýerleşýär. Olar has sada gurlan haýwanlar bolup, olardaky ähli funk­
siýalary bir öýjük we ondaky organellalar ýerine ýetirýärler. Biröýjükliler aşaky 
şalygynyň toparlarynyň arasynda köp ýadrolylaryň we kolonial toparlaryň bolma­
gy, olaryň köp öýjüklilige aralyk geçijilerdigine şaýatlyk edýär. Çak edilişine görä, 
gadymy zoomastiginlerden, köp öýjükli haýwanlar gelip çykypdyrlar. 

Köpöýjükliler aşaky şalygy (Metazoa) ýokary gurluş derejesine eýedir, olarda 
organizmiň dürli funksiýalary ýöriteleşen öýjükler ýa-da organlar tarapyndan ýe­
rine ýetirilýär. Häzirki zaman köpöýjüklileriniň arasynda birnäçe gurluş derejeleri 
tapawutlandyrylýar. 

Has sada köp öýjüklilere fagositella şekilliler (Fagositellozoa) degişlidir, 
onuň düzüminde plastinka şekilliler tipi (Placozoa) bardyr. Plastinka şekilliler 
gurluşy boýunça köpöýjüklileriň gipotetik ilkinji görnüşi fagositellanyň janly mo­
delidir. Olara öýjükleriň iki tipi: hereketi üpjün ediji – žgutikli (kinetoblast) we 
iýmit bişiriji – amýoboid (fagositoblast), mahsusdyr. Öýjükleriň şeýle toparlara 
bölünişi köpöýjüklileriň kolonial biröýjüklilere garanda düýpli tapawutlara eýe 
bolmagyna getirýär. 

Köpöýjüklileriň ýene-de bir gurluş derejesi parazoalardyr (Parazoa), olara 
gubkalar (Spongia) tipi girýär. Fagositella şekillilerden tapawutlylykda gubkalar 
dürli funksiýalary ýerine ýetirýän (örtüji, skelet, iýmit bişiriji we ş.m.), köpsanly 
ýöriteleşen öýjüklerden durýar. Oňa garamazdan gubkalarda kesgitli dokumalary, 
organlary, nerw we duýgy öýjükleri ýokdur. 

Ylmy çaklamalara görä fagositellazoalar we parazoalar gadymy fagositel­
ladan gelip çykypdyrlar. Trihoplaksyň liçinkasy we gubkalaryň parenhimula 
liçinkasy fagositellanyň nusgasy kimindir. Uly trihoplaks fagositella meňzeş 
gurluşa eýedir, ýöne gubkalarda düwünçek ösüşinde hereket öýjükleri (kine­
toblastlar) bedeniň iç tarapyna geçýär we suwuň akymyny dörediji funksiýany 
ýerine ýetirýär. 

23. Sargyt № 1782
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2.  Ýokary derejeli gurlan köpöýjükli 
öňurgasyz haýwanlaryň filogeniýasy

Ýokary derejede gurlan köpöýjüklilere ewmetazoalar ýokary bölüminiň tak­
sonlary (Eumetazoa) degişlidir. Olaryň bedeninde dürli funksiýalary ýerine ýetirýän 
dokumalary we organlary bolýar. Haýwanlaryň ewolýusion ösüşiniň şu derejesinde, 
olarda nerw öýjükleri emele gelýär. Hakyky köpöýjüklileriň arasynda, olaryň prog­
ressiw ösüşiniň ewolýusion ugruny şöhlelendirýän birnäçe gurluş derejelerini bölüp 
bolýar. 

Pes derejede gurlan iki gatlakly radial simmetriýaly haýwanlara (Radiata; 
Diploblastica): boşiçegeýalylar (Coelenterata) we daraklylar (Ctenofora) tipleri 
girýär. Olaryň bedeni iki sany düwünçek ýapragyndan: daşky ektodermadan we 
içki endodermadan emele gelýär. Häzirki zaman ylmy garaýyşlara görä, radial 
şöhleliler fagositellalylardan gelip çykypdyrlar. Muňa boşiçegeýalylaryň liçin­
kasynyň gubkalaryň parenhimulla liçinkasyna meňzeş bolmagy şaýatlyk edýär. 
Fagositelladan boşiçegeýalylara ewolýusion geçişde, kinetoblast öýjükleri ekto­
derma başlangyç beripdir we bu toparyň hereketli görnüşlerinde onuň hereketi 
üpjün etmek funksiýasy saklanyp galypdyr. Boşiçegeýalylylaryň aglaba görnüş­
leri oturyp ýaşaýyş halyna geçipdirler. Şeýle hem iki tipde-de radial simmetriýa­
lylyk ýüze çykypdyr. 

Hakyky köpöýjüklileriň ewolýusion ösüşinde bedeni bilateral simmetriýaly 
we üç gatlakly haýwanlar (Bilateria; Triploblastica) ýokary derejä eýe bolup­
dyrlar. Olaryň bedeni üç sany düwünçek ýapragyndan, daşky ektodermadan, 
içki endodermadan we ortaky mezodermadan emele gelýär. Üç gatlaklylarda 
bedeniniň öň we yz tarapyny tapawutlandyryp bolýar. Agzy bedeniniň garyn ta­
rapyna süýşýär we netijede bilateral simmetriýanyň döremegine getirýär. Ewol­
ýusiýanyň gidişinde derisiiňňelileriň bedeni ikinji gezek şöhleli simmetriýa eýe 
bolýar. 

Ewolýusiýada bilateral simmetriýaly haýwanlar fagositella şekillilerden we 
şöhlelilerden garaşsyz, özbaşdak emele gelipdirler. Şöhlelilerde ilki aşgazan boş­
lugy emele gelipdir we çylşyrymlaşypdyr, mezogleýada direg gurluşlary döräpdir. 
Bilateral simmetriýalylarda içege boşlugy, parenhimanyň içki gatlagyndan eme­
le gelipdir. Bilateral simmetriýaly haýwanlarda üçünji düwünçek ýapragy me­
zodermanyň emele gelmegi we ondan muskulaturanyň hem-de jynsy mäzleriniň 
formirlenmegi möhüm ähmiýete eýe bolan hadysalardyr. Bilateral simmetriýa­
lylarda ilkinji gezek bölüp çykaryş organlary ýüze çykýar. Şeýle hem olarda iş­
jeň hereketliligi bilen baglylykda, bedeninde kelle bölegi aýrybaşgalaşýar. Haky­
ky köpöýjükliler ýokary bölümi (Eumetazoa) özleriniň fagositella şekilli ilkinji 
görnüşlerinden iki ugur boýunça baş alyp ösüpdir (9-njy çyzgy). 
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Bilateral simmetriýalylaryň ewolýusiýasynda iki sany döwür tapawutlandyryl­
ýar: pes gurlan beden boşluksyz haýwanlaryň (Acelomata) emele gelmegi we ýoka­
ry derejeli gurlan selomly haýwanlaryň (Celomata) ýüze çykmagy.

Beden boşluksyz haýwanlar aşaky bölümine (Acelomata) degişli tiplerde se­
lom beden boşlugy bolmaýar. Ýasy gurçuklarda we käbir togalak gurçuklarda dür­
li organlarynyň arasyndaky boş ýerler parenhima dokumasy bilen doldurylandyr. 
Ewolýusion taýdan çylşyrymly gurlan togalak gurçuklarda we nemertinlerde pa­
renhimanyň dargamagynyň hasabyna birinji beden boşlugy shizosel emele gelýär. 

Beden boşluksyzlaryň häzirki döwürde duşýan görnüşleriniň arasynda has sa­
dalarynyň biri içegesiz turbelýariýalardyr, olar özlerinde fagositella şekilli ilkinji 
görnüşleriniň alamatlaryny saklap galypdyrlar. 

Ýokary derejeli gurlan, selomly haýwanlarda (Celomata) mezodermal gelip 
çykyşly we selomiki epiteliýa bilen örtülen ikinji beden boşlugy emele gelýär.

Selomyň emele gelmegi haýwanlaryň ewolýusiýasynda organizmiň içki gur­
şawynyň döremegine getirýär we gomeostazy hem-de ýaşaýyş ýagdaýynyň özbaş­
daklaşmagyny üpjün edýär. Selomly haýwanlaryň ewolýusiýasy olarda gan aýlanyş 
ulgamynyň, metanefridiýalaryň, selomoduktalaryň, ösen nerw ulgamynyň we duý­
gy organlarynyň formirlenmegine alyp barýar. 

Häzirki döwürde selom beden boşlukly haýwanlaryň ewolýusiýasynda bäş sa­
ny esasy ewolýusion ugry bölýärler, bu ugurlar öz gezeginde şu aşakdaky toparlary 
emele getiripdirler: trohoforlylar (Trochozoa), ikinji agyzlylar (Deuterostomia), po­
gonoforlar (Pogonophora), şupalsalylar (Tentaculata), äňigyldyrganlylar (Chaetog­
natha).

 Trohoforlylar (Trochozoa) galan toparlardan, tohumlanan ýumurtganyň spiral 
şekilli maýdalanmagy, embriogeneziň determinirlenendigi, liçinkasynyň trohofora 
görnüşliligi bilen tapawutlanýar. Trohoforlylaryň köp toparlarynda agzy birlenjidir, 
ýagny blastoporyň ornunda emele gelýär. Olaryň mezoderma düwünçek gatlagy te­
loblast usuly bilen, şeýle hem käbir toparlarynda enterosel ýoly bilen emele gelýär. 

Ilkinji trohoforlylaryň bedeninde metameriýasy bolmandyr, şolardan hem bite­
wi selomly Echiurida we Sipunculida klaslary ýüze çykypdyr.

Trohoforlylar toparynda möhüm ewolýusion ugur, olarda ilkibada daşky, soň­
ra bolsa içki metameriýanyň ösmegidir. Mollýusklar tipi (Mollusca) ewolýusiýa­
da trohoforlylaryň umumy sütüninden has ir bölünip aýrylypdyr, megerem, olar 
oligomer gurluşly trohoforlylardan gelip çykandyr. Şu döwürlerde ewolýusion 
ösüşde Onihoforlar tipi (Onichophora) we Ýuwaş ýöreýjiler klasy (Tardigrada) 
emele gelipdir, sebäbi olarda metamer görnüşli beden boşlugynyň, daşky segmen­
tasiýasynyň barlygy, şu ylmy garaýşy öňe sürmäge mümkinçilik berýär. Gadymy 
trohoforlylaryň ewolýusiýasynda ýene-de bir möhüm pursat olardan halkalylaryň 
ilkinji görnüşleriniň emele gelmegidir. Şolardan hem metamer selomly, polimer 
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halkalylar (Annelida) we garyşyk beden boşlukly we daşky hitin skeletli oligomer 
beden gurluşly bognaýaklylar (Arthropoda) emele gelipdir. 

Ikinjiagyzlylar (Deuterostomia) selomly haýwanlaryň ewolýusiýasynda ikinji 
bir iri şahany emele getirýär. Olara derisi iňňeliler (Echinodermata), ýarym hor­
dalylar (Hemichordata) we hordalylar (Chordata) tipleri degişlidir. Ikinjiagyzlyla­
ryň bedeni düwünçek ösüşinde 3 segmentden döreýär, agzy blastoporyň garşysyn­
da ikinji gezek emele gelýär. Şeýle hem olarda mezodermasy enterosel usul bilen 
emele gelýär, derisi ektodermal epiteliýadan we mezodermal kutisden durýar. Ikin­
jiagyzlylaryň ewolýusiýasynyň has ýokary derejesinde hordalylar tipi (Chordata) 
emele gelýär. 

Ewolýusiýada trohoforlylar bilen ikinjiagyzlylaryň arasyndaky aralyk ýagda­
ýy (Tentaculata) we (Chaetognatha) tipleri eýeleýär. Olarda trohoforlylar we ikinji 
agyzlylar bilen meňzeş alamatlary, şeýle hem gadymy Celomata topary bilen umu­
my bolan, aýratyn pleziomorf alamatlaryda bardyr.

Pogonoforlar tipiniň gelip çykyşy ylymda doly belli däldir. Alymlaryň bir to­
parynyň garaýyşlaryna görä pogonoforlar trohoforlylar bilen ikinji agyzlylaryň ara­
syndaky aralyk ýagdaýy eýeleýär, beýleki topary pogonoforlar gurluşy boýunça 
halkaly gurçuklara ýakyndyr, şonuň üçin olary trohoforlylara degişli etmeli diýip 
hasaplaýarlar.
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