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«Onurgasyzlar zoologiyasy» okuw kitabynda haywanat diinyasinin hizirki za-
man sistemasy sohlelendirilyar. Kitapda tilkdmizin onurgasyz haywanlarynyn bio-
diirliiligi baradaky maglumatlar has ginisleyin gorkezilyér. Tiirkmenistanda dus
gelyin onurgasyz haywanlaryn diirli gorniisleri, olaryn toparlara boliinisi we yayra-
yyslary beyan edilyar.

Kitaba oflurgasyz haywanlaryn diirli gérntislerinin funksional morfologiyasy
we filogeniyasy hakyndaky tdze ylmy maglumatlar girizildi. Haywanlaryn ekologi-
yasy, tebigatdaky we adamyn durmusyndaky orny hakyndaky ylmy meseleler ¢un-
nur agylyp gorkezildi.

Bu okuw kitaby yokary we orta hiindr okuw mekdeplerinin talyplary, mekdep
mugallymlary hem-de su ugurdan isleyan hiindrmenler {igin niyetlenilyér.
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GIRIS

Berkarar dowletimiziii bagtyyarlyk dowriinde Gahryman Arkadagymyzyn
taysyz tagallasy bilen ylma giin yol agyldy. Hormatly Prezidentimiz Gurbanguly
Berdimuhamedow: «Gtiy¢li dowletde ylym esasy orny eyeleyir, diymek, biz ylmyn
i1 tdze gazananlary bilen ayakdas gitmelidiris» diyip belleyér.

Hormatly Prezidentimiz Gurbanguly Berdimuhamedow: «Adamlaryn yasaysy
dagymyzy gursap alan tebigatyn yagdayyna, onuil bilen sazlasykly gatnasyklaryna
we tebigatyn baylyklaryny tygsytly peydalanysyna goniiden-goni baglydyr. Tebi-
gatdaky denagramlylygy saklamaga miimkingilik berydn seyle sazlagykly gatna-
syklary tapmak su giin bizin 6niimizde duryan mohiim meselelerini biridir. Cogly
giinesi, gaytalanmajak 6zboluslylygy, ajayyp tebigy yadygérlikleri, tdsin 6stimlik
we haywanat diinyési bolan tiirkmen topragynyn tebigaty tasin gozelligi bilen tanal-
yar. Bizin ata-babalarymyzyn tdsin ekologik ulgamlara bay bolan iilkdmizin 6ziine
cekiji, gozel tebigatyna ayawly garaysy netijesinde minyyllyklaryii dowamynda
tebigy baylyklary tygsytly peydalanmagyn 6zbolusly usullary, térleri kemala gelip-
dir. Tiirkmen halkynyn ge¢cmisde tebigat bilen sazlasykly gatnasygy bizin su giinki
ekologik genji-hazynamyzyn esasyny diizyédr» diyip belleyar.

Su aydylanlardan ugur alanymyzda, hézirki giinlerde, yurdumyzda zoologiya
ylmynyn o6nilinde duryan moéhiim wezipeleriii biri, diirli biosenozlaryii diiziimine
giryan her bir gorniisin tebigatdaky ornuna akyl yetirmekden we olaryn adamyn
durmugyna edyédn goni ya-da gytaklayyn tésirini kesgitlemekden, seyle hem tilka-
miziil haywanat diinydsiniin biodirliiligini guniiur 6wrenmekden we gorap sakla-
makdan ybarat bolup duryar.

Zoologiya haywanlaryn dasky we icki gurluslaryny, yasayys isjeiliklerini, bio-
diirliilligini, yayraysyny hem-de dasky gursaw bilen 6zara baglanysygyny 6wrenyéin
ylymdyr. Grek dilinden terjime edilende zoon — haywanlar, /logos — ylym diyen ma-
nyny beryar.

Zoologiya ylmynyn esasy wezipesi haywanat diinydsinii biologik diirliiligini
owrenmekden ybarat bolup duryar. Her bir haywan gorniisi dasky gursawyn kesgitli
hallarynda yasamaga ukyply bolyar, eger-de gursaw 6zgerse, haywanlar hem sona
goré tize sertlere uygunlasyarlar. Haywanlar hem, 6z gezeginde, yasayan yerlerin-
dédki dasky gursawyi sertleriniii 6zgermegine gatnasyarlar. Sonun {i¢in hem zoo-
logiyanyii bag wezipesi haywanlaryn dasky gursaw bilen 6zara arabaglanysygyny
owrenmekden ybaratdyr.
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Haywanat diinyési kopdiirliidir. Hazirki glinlerde ylymda belli edilen haywan
gorniislerinifi sany 2 500 000-den ge¢yir. Yerini Osiisiniit gadymy taryhynda su gor-
kezilenden hem kop haywan gorniisi diirli eyyamlarda yasap, soiira 6liip yok bolup
gidipdir. Zoologiya ylmynda haywanat diinyésinin seyle kopdiirliiliginini sebibi,
olarynn dowamly taryhy Osiisi we pes gurlan toparlardan, yokary gurlan toparlaryn
doremegine alyp baryan nesle gecyén tiytgeyjilikleri bilen diisiindirilydr. Zoologiya
ylmy haywanat diinyésiniii uzak dowiirli taryhy Osiisine, yerdéki yasayys sertleri-
nin iiytgemelerinden ayralykda dil-de, eysem, olar bilen ysnysykly baglanysykda
garalyar. Haywanat diinydsininn gorniiglerinin ewolyusion taydan iiytgeyjiligi fizi-
ki-geografik, biologik sertler bilen goniimel baglydyr.

Haywanat diinyésinin filogenezini kesgitleyén ewolyusion yorelgeler (prinsip-
ler) su asakdakylardyr:

1. Diwergensiya yorelgesinin netijesinde tize sistematik toparlara mahsus ala-
matlary, olaryn ilki baslangy¢ gorniislerinden daslasmaklygy arkaly emele gelyar.
Su hadysalar gorniisin dasky gursawyn sertleriniii liytgemelerine uygunlagsmagynyn
netijesidir. Diwergensiya yoly arkaly bir gérniisden onlar¢a gorniis yiize ¢ykyar. Ol
tebigy secginin tidsirinde bolup gegyar;

2. Sistematik toparlar (urug, otryad, klas, tip) aglaba monofiletik gelip ¢ykysly
bolyar. Monofiliya — bu umumy gelip ¢ykysy anladyar. Monofiliya yorelgesi di-
wergensiyanyi gorniisit emele gelmeginiil esasy yoludygynyn subutnamasy hasap-
lanylyar. Polifiliya yorelgesi — gorniisin birndge gelip ¢ykysyny anladyar. Birnédge
sistematik toparlara degisli haywanlar polifiletik gelip ¢cykysa eyedirler;

3. Ewolyusiyanyn adaptiw ugrukdyrylmaklyk yorelgesi, sistematik toparlaryn
Ostisinddki biologik progres (onie gidislikli dsiis) onun giillap 6smekligine alyp bar-
yan adaptiw ewolyusiyadyr, yagny ¢ylsyrymly we peydaly uygunlagmalaryn dore-
megidir. Biologik progresiii esasy yollaryna: aromorfoz, idioadaptasiya we degene-
rasiya giryar;

4. Bir bitewi haywan bedeniniii dhli boleklerinin 6zara baglylyk yorelgesi.
Ewolyusiyada haywan gorniisiniii haysydyr bir beden agzasynyin gurlugy we yerine
yetiryan isi liytgese, onui bilen birlikde fiziologik we morfologik taydan bagly bey-
leki agzalarynda korrelyatiw 6zgermeler yiize ¢ykyar;

5. Ewolyusiyanyn yzyna gaytmazlyk yorelgesi. Ewolyusiya hadysasynyn yzy-
na gaytmazlygy kanuny yagdaydyr (prosesdir). Eger-de haywanyi haysydyr bir
beden agzasy redusirlense we yitse, ol hi¢ hagan tdzeden emele gelip bilmeyédr. Su
yagday oOliip yitip giden gorniisler babatynda hem dhmiyetlidir;

6. Ewolyusiyada gomologik organlaryn oligomerlesmek yorelgesi. Ewolyusi-
yada oligomerlesmek arkaly haywanlaryn bedenindédki gomologik organlaryn 6zara
birikmegi netijesinde sanynyn azalmagy we morfologik hem-de funksional taydan
progressiw (one gidislikli 0siis) hisiyetli differensirlenmegi bolup gecyér. Oligo-




merlesme haywanat diinydsinin ewolyusiyasynda yygy-yygydan gabat gelyian yo-
relgedir;

7. Ontogenezin we filogenezin 6zara gatnasyklary baradaky yorelge. Haywan-
laryn diirli toparlarynyn arasyndaky kowumdaslyk gatnasyklaryny yiize ¢ykarmak-
da biogenetik kanunyit méhiim orny bardyr. Adat¢a, ewolyusiyada haywanyn uly
osoby bilen deniesdirilende, onun diiwiingek dsiisinin dowiirleri az 6zgerise sezewar
bolyar. Sonuti ligin hem biri beylekisinden morfobiologik taraplardan tapawutlan-
yan gorniislerinn diiwiingekleri we liginkalary denesdirilende, kopleng, olaryn ara-
synda kowumdaslyk gatnasyklarynyn bardygyna sayatlyk edydan menizeslikler yiize
cykarylyar. Haywan gorniisiniii ontogenezinde we yasayys aylawynda 6nki gadymy
baslangy¢ alamatlarynyn gaytadan doremegine esaslanyp, onun gelip ¢cykysyny 6w-
renip bolyar.

Zoologiya su asakdaky ylmy ugurlary 6z i¢ine alyar:

Sistematika — bu haywanlaryn klassifikasiyasyny diizmeklik bilen mesgullan-
yar. Morfologiya — munda haywanlaryn dasky we i¢ki gurlugsyny éwrenyér. Ol hem,
0z gezeginde, anatomiya, embriologiya ugurlaryna differensirlenyir. Haywanlaryn
organizminddki madda calsyk proseslerini (iymitlenis, dem alys, gan aylanys, nerw
1s1) — zoologik fiziologiya 6wrenyér. Haywanlaryn geografik yayraysynyn kanuna-
layyklyklaryny— zoogeografiya dwrenyar. Filogenetika — bu haywanat diinydsinin
ewolyusion taydan Oslisiniii ugurlaryny we yollaryny dwrenyar.

Zoologiya ylmy onurgasyz haywanlar we onurgaly haywanlar diyen iki topara
boliinyar. Onurgasyz haywanlaryn bedeninde ofiurgasy, yagny direg siitiini yokdur.

Zoologiyanyn taryhy 0Oslisinde haywanlaryn ayratyn toparlaryny 6wrenmekli-
ge bagyslanan boliimleri emele geldi, olardan: protozoologiya — birdyjiiklileri, gel-
mintologiya — gurcuklary, entomologiya — mor-mdjekleri, arahnologiya — moyleri,
akarologiya — sakyrtgalary, malakologiya — mollyusklary, ihtiologiya — balyklary,
gerpetologiya — suiyrenijileri, ornitologiya — guslary, mammologiya —stiydemdiriji-
leri Owrenyar.

Zoologiyanyn ekologik dhmiyetli pudaklaryna haywanlaryii populyasion eko-
logiyasy, zoosenologiya, etologiya degislidir. Oliip yok bolup giden haywanlaryii
yer gatlaklaryndaky saklanyp galan galyndylaryny paleozoologiya, haywanlaryn
paleoekologiyasy we beyleki ylymlar éwrenyar. Molekulyar biologiya, genetika,
umumy ekologiya, ewolyusion nazaryyet yaly umumy biologik ylymlar hem yiize
cykaryan tebigy kanunlaryna, zoologiyanyn ylmy materiallaryna dayanyar.

Haywanlaryn sec¢gisi, zootehnologiya, oba hojalyk, tokay we lukmangylyk
zoologiyasy, parazitologiya yaly ugurlar adamlaryn hojalyk durmusy bilen bagly
meseleleri ¢gozmeklige gatnagyar.

Adamlar has gadymy dowlirlerden béri haywanlaryn etini iymit hokmiinde ula-
nyp gelipdirler. Paleozoologlar gadymy adamlaryn yasayan yerlerinden kopdiirli
yabany haywanlaryn stifiklerinin galyndylaryny tapdylar. Arheologik maglumatlara

ONURGASYZLAR ZOOLOGIYASY



gord, olar sugunlary, ayylary, keyikleri, guslary awlapdyrlar we balyk tutupdyrlar.
Mollyusklary, lenifiegleri we beyleki haywanlary iymit li¢in yygnapdyrlar. Olar siiy-
demdirijilerinn derisinden geyim tikipdirler, stinklerinden bolsa yarag yasapdyrlar.

Adamyn hojalyk isinde peydalanmak maksady bilen, yabany haywanlar elde-
kilesdirilipdir we emeli yol arkaly kopeldilipdir. Su giinlerde hem denizlerde we
ummanlarda yagayan onurgasyz haywanlary iymitlik oniimleri, diirleri, sadaplary,
biologik isjeti maddalary almak iigin emeli usulda 6sdiiryérler. Yylanlaryfi ziheri
dermanlyk maddalary almakda ulanylyar. Mugthor we yyrtyjy moér-mojekler (gab-
robrakon, trihogramma, altyngozliijje we beylekiler) oba hojalyk ekinleriniii zy-
yankes mor-mojeklerine garsy goresmek maksady bilen biobarlaghanalarda yorite
osdiirilip yetigdirilydr. Kaliforniyada yagys gurcuklary biogumusy almak ii¢in tej-
ribehanalarda yorite kopeldilyar. Haywanlaryn diirli toparlary dasky gursawy orga-
niki hapalanmadan arassalayarlar we biogeosenozlardaky iymit zynjyrlarynyn ma-
hiim bolegi bolup duryarlar.

Zoologiyanyn taryhy baradaky ilkinji ylmy kitaplar gadymy Gresiyada b.e. 61i-
ki IV, III asyrlardan bellidir. Gadymy grek filosofy we tebigatcysy Aristotel zoolo-
giya boyunca kop isleri yerine yetiripdir. Ol 6ziinint «<Haywanlaryn taryhy» (10 tom-
luk), «Haywanlarynl gelip ¢ykysy», «Haywanlaryin beden boliimleri» atly islerinde
zoologiya ylmy iicin gymmatly maglumatlary yazyar. Aristotel 520 sany haywan
gornilisine diisiindiris beryiar we haywanat diinyésinin ilkinji ulgamyny doredyar.
Ol dhli haywanlary iki topara: ganlylara we gansyzlara bolyar. Ganlylar topary-
na — janly ¢aga doguryan dort ayaklylar (stiydemdirijiler); guslar; yumurtga goyujy
dort ayaklylar we ayaksyzlar (yerde-suwda yasayanlar we siiyrenijiler); janly caga
doguryan Oyken bilen dem alyanlar (I&hen sekilliler); bedeni teniie bilen Ortiilen
zabra bilen dem alyanlar (balyklar) degisli edilyir. Aristotel gansyz haywanlary dort
topara bolyar: yumsak bedenliler (kellesiayaklylar); yumsak yumurtgagabyklylar
(lennegsekilliler); mor-mojekler (traheyalylar, heliserliler); balykgulakly mol-
lyusklar we derisi inneliler.

Aristotel haywanlaryn anatomiyasyna degisli 7 sany atlasy doredyiér.

XVII asyrda golland alymy A. Lewenguk mikroskopy oylap tapyar. Onun bar-
laglary esasynda, mikroskopda birdyjiikliler, kop haywanlaryn jyns 6yjiikleri, diirli
organlarynyn mikrogurlusy owrenilyar. A. Lewenguk, M. Malpigi, $. Bonne ya-
ly alymlar ilkinjilerin hatarynda mikroskopyn kdmegi bilen kopsanly haywanlaryii
gurluslaryny éwrenyarler.

Inlis alymy J. Rey sistematikanyn doremegine uly gosant gosdy. Ol ilkinji ge-
zek ylma gérniis diyen diisiinjani girizdi we ona kesgitleme berdi. Swesiyaly alym
K. Linney zoologik sistematikanyn diiybiini tutujylaryn biridir. Ol 1735-nji yylda
«Tebigat sistemasy» atly eserini yazyar. K. Linney ilkinji gezek ylma binar no-
menklatura, yagny gorniise gosa at bermek diizgiinini girizdi. Ol sistematik katego-
riyalaryn (birliklerin) iyerarhiyasy baradaky yorelgdni oiie siirdi, yagny haywanlary
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klas, otryad, urug, gorniis tertibinde ulgama salmagy hodiirledi. K. Linney ylmy
islerinde 10 000-den gowrak 6stimlik we haywan gorniislerine disiindiris beryar.

Fransuz alymy L. Byuffon «Tebigat taryhy» we «Tebigat eyyamlary» atly
eserlerini yazyar. Gorniikli alymlar J. Kyuwye, E. Joffrua Sent Iler we J.B. La-
mark zoologiyanyn smegine uly gosant gosdular. Iiilis alymy C. Darwinin ewol-
yusion taglymaty zoologiyanyn 6smegine uly itergi berdi. C. Darwin «Gorniislerin
gelip ¢cykysy» (1859 y.) atly isinde ewolyusion taglymaty doredyir. Nemes zoo-
loglary E. Gekkel, F. Myuller biogenetik kanuny acdylar, bu kanunda taryhy we
hususy 0Osiisiii 6zara gatnasyklaryna ¢unnur seredilyir. Biologiyanyn diirli ugurla-
rynyn giiye¢li 6smegi arkaly ewolyusion embriologiya (F. Myuller, I.I. Me¢nikow,
A.O. Kowalewskiy), ewolyusion paleontologiya (I.I. Secenow), filogenetika we
ewolyusion sistematika, ekologiya (N.A. Sewersow, [.I. Smalgauzen, B. Rens,
J. Geksli, D.M. Fedotow, W.N. Beklemisew, P.P. Iwanow, A.W. Iwanow, N.A. Li-
wanow, A.A. Zahwatkin), zoogeografiya (A.P. Semyonow-Tyan-Sanskiy) yaly yl-
my pugaklar kemala geldi.

XVII-XIX asyrda rus alymlary Giindogar Palearktikanyn diirli etraplaryna
ylmy saparlary guradylar. I.G. Gmelin, P.S. Pallas, I.I. Lepyohin Merkezi Aziya-
nyil faunasyny (haywanat diinydsini) cunnur dwrendiler. Russiyada ornitologlar
(N.A.Sewersow, M.A. Menzbir), entomologlar (N.A. Holodkowskiy, G.Y. Ya-
kobson), morfologlar (A.O. Kowalewskiy, A.N. Sewersow), zoogeograflar (A.P.
Semyonow-Tyan-Sanskiy, N.M. Przewalskiy, A.P. Fedgenko, P.K. Kozlow), emb-
riologlar (K.M. Ber we beyl.) we paleontologlar (K.F. Rulye, W.O. Kowalewskiy)
mekdepleri doredildi. Hazirki giinlerde Sankt-Peterburgyn Zoologiya instituty hay-
wanlaryn sistematikasy we faunasy boyunca ylmy barlaglary 6wrenyéin diinyd mer-
kezlerininl biri bolup duryar. Moskwanyn A.N. Sewersow adyndaky haywanlaryn
ewolyusion morfologiyasy we ekologiyasy institutynda A.N. Sewersow, I.I. Smal-
gauzen, D.M. Fedotow, M.S. Gilyarow yaly gorniikli alymlar islediler. Moskwa-
daky Osiisini biologiyasy institutynyi alymlary sitologiyanyfi, embriologiyanym, ge-
netikanyn meselelerini isldp diizmeklige uly gosant gosdular.

W.A. Dogel we Y.L Polyanskiy protistologiyany osdiirdi. W.A. Dogel «Umu-
my protistologiya», «Onurgasyzlar zoologiyasy» atly belli kitaplaryny yazdy. Mos-
kwa sdherinde K.I. Skryabinini yolbascylygynda Gelmintologiya instituty doredildi.
K.I. Skryabin dewastasiya — gelmintleri yerden doly yok etmek baradaky taglymaty
doretdi. Akademik Y.N. Pawlowskiy transmissiw kesellerifi tebigy ojaklylygy ha-
kyndaky taglymaty doretdi. N.N. Beklemisew diirli keselleri gegiriji mor-mojekle-
r1 we olaryn biologiyasyny diiypli 6wrendi. Moskwada akademik N.A. Zenkewi-
cin yolbascylygynda Ummanlary dwrenis instituty doredilydr. Ol 1957—1965-nji
yyllarda «Wityaz» gidmisinde diinyd ummanyna kdpsanly ylmy saparlary gurayar.
N.A. Zenkewi¢ kopgyldyrganly gurguklary Azow denizinden Hazar denzine akkli-
matlagdyrmak boyunca kop ylmy isleri yerine yetiryér.
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Akademik M.S. Gilyarow toprak zoologiyasyny esaslandyrdy. Onun «Top-
rak — yasayys gursawy hokmiinde we onuit moér-mojekleriii ewolyusiyasyndaky
dhmiyeti», «Mor-mojeklerin toprakda yasayan liginkalaryny kesgitleyji», «Topra-
gy anyklaysyn zoologik usuly» atly isleri toprak zoologiyasyny esaslandyrmak-
da uly dhmiyete eyedir. Gorniikli rus zoologlarynyii hatarynda N.N. Plawilsikow,
O.L. Kryzanowskiy, B.N. Swanwig¢, A.I. Woronsow, A.A. Zahwatkin, W.D. Sewast-
yanow, A.S. Danilewskiy, G.Y. Bey-Biyenko, A.A. Stakelberg, A.S. Moncadskiy,
G.S.Medwedew, W.P. Pospelow, D.A. Kriwoluskiy, W.B. Dubinin, W.I. Wolgin,
W.I. Zadin, O.A. Skarlato, I.I. Akimuskin, Y.I. Starobogatow dagylary gorkezmek
bolar. Rus alymlary diirli yyllarda bizini yurdumyza guralan ylmy saparlara gatnas-
mak we toplanan maglumatlary dwrenmek arkaly ofiurgasyz haywanlaryn sistema-
tikasy, faunistikasy babatynda diiypli isleri etdiler.

Tirkmenistanda zoologiya ylmynyn 6smegine uly gosant gosan kopsanly
alymlar bar. Yurdumyzyi ¢iklerinde dus gelyin biréyjiikli haywanlaryfi faunasy-
ny, keselleri déretmekde ornuny G.A. Prawikow, P.A.Petrisewa, Z.P. Korniyen-
ko, A. Owezmuhammedow, O.Mimmetniyazow, O.C.Caryyew, W.S.Glebezdin,
Y. Ponirowskiy, A.S. Berdiyew, R.S. Dobrzanskaya, T.N. Remyannikowa, L.B. Ki-
bakina, P. Yerohin we basgalar 6wrendiler.

Gurguklary M.I. Dobrynin, Y. Babayew, J.A. Annayew, S.F.Sagalin, L.M. Sa-
galina, G.S.Markow, N.M.Radgenko, Y.P.Reznik, W.P.Welikanow, B.B.Ba-
bayew, A. Sak¢yyew, M.G.Muskambarowa, N.M. Minaylowa, M.Meredow,
T.N. Kurbanowa; mor-mojekleri T.B.Tokgayew, S.N.Myarsewa, M.G. Nepeso-
wa, 0.S.S6yiinow, Y.S.Sugonyayew, N.A. Daricewa, A.N. Luppowa, G.K.Kaka-
lyyew, A.Akmyradow, O.R.Sabirowa, J.M. Carygulyyew, G.A.Babayans, P. Be-
gow, A. Yagdyyew, T.Atdayew, W.G.Kaplin, G.M.Dluskiy, A.G.Dawletsina,
K.K. Muhammedow, W.I. Sedowa, O.J. Jumayew, W.W. Zawodg¢ikowa, Y.N. Myar-
sewa, E.O. Kokanowa, S.K.Durdyyew, S.R. Rejebalyyew, G.O.Owezowa, K.Ka-
malow, N. Saparmidmedowa; sakyrtgalary A.B. Berdiyew, E.B. Kerbabayew,
M.A. Melejayewa, A. Amangulyyew, O.N. Serbinina, A.J. Jumayew, O. Hanow,
D.K. Kurbanowa, K. Mammetgulow, K.M. Haydarow; moyleri W.Y. Fet dwrendi-
ler. Balyklary G.W. Nikolskiy, I.W. Starostin, J.S. Aliyew, A.l. Suhanowa, F.M. Sa-
kirowa, A.Atakulow, N.N. Konoda, Z.M. Zamanmyradowa, F.D. Muhammediyewa,
R.Y. Murawlewa, W.Salnikow, R. Caryyew; yerde-suwda yasayanlary M.A. Ata-
yewa; siiyrenijileri S.M.Sammakow, C.A.Atayew, O.S.Sikiirow, O.P.Bogda-
now, W.G. Geptner; guslary G.P.Dementyew, A.K. Rustamow, M.B. Amanowa,
A.O. Tisliyew, E.K. Rustamow, O.S. Sopyyew, A.P. Poslawskiy, A.F. Kekilo-
wa, G.S. Belskaya, A. Eminow, E.C. Annayewa, K.A. Atayew, A. Samyradow,
J. Saparmé@mmedow; siiydemdirijileri M.K. Laptew, L.W. Komarowa, Y F. Sapozen-
kow, A.P. Kuzyakin, O.N. Nurgeldiyew, A.I. Kolodenko, N.A. Gladkow, Y.L. Ses-
toperow, Y.P. Wlasow, S.I. Ognew, D.N. Kaskarow, Y.I. Serbina, L.S. Marinina,
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N. Isadow, M.S. Sapargeldiyew, H.B. Babayew, W.S. Lukarewskiy, W.M. Korsu-
now, Y.K. Gorelow, G.S. Sukurow we basgalar éwrendiler.

Haywanat diinyasinin tebigy ulgamyny diizmek ¢ylsyrymly meseledir. Haywa-
nat diinyasi (Zoa) iki sany topara: Haywanlaryn birdyjlkliler (Protozoa) we kopoy-
jikliler (Metazoa) asaky diinyilerine boliinyar. Haywanlaryn kopoyjiikliler asaky
diinydsine 3 sany yokary boliim: Fagositellozoa (Phagocytellozoa), Parazoa (Para-
zoa), Eumetazoa (Eumetazoa) degislidir.

Okuw kitabynda omurgasyz haywanlaryn sistematikasy I.H. Sarowanyin
«Onurgasyzlar zoologiyasy» (2002 y.) boyunga we sondan soniky yyllardan su gii-
ne ¢enli zoologik ulgamy éwrenmek bilen bagly ylmy barlaglara esaslanan 6zgert-
meleri girizmek arkaly beyan edildi. Hazirki zaman zoologik sistematikasyna la-
yyklykda onurgasyz haywanlar su asakdaky tiplere boliinyar: Sarkomastigoforlar
tipi (Sarcomastigophora); Apikompleksliler tipi (4dpicomplexa); Miksosporidiyalar
tipi (Myxozoa); Mikrosporidiyalar tipi (Microspora); Labirintullar tipi, (Labyrint-
homorpha); Assetosporidiyalar tipi (Ascetospora); Infuzoriyalar tipi (Ciliophora);
Plastinka sekilliler tipi (Placozoa); Gubkalar tipi (Spongia ya-da Porifera); Bosice-
geyalylar tipi (Coelenterata); Daraklylar (kiirekliler) tipi (Ctenophora); Yasy gur-
cuklar tipi (Plathelminthes); Togalak gurcuklar tipi (Nemathelminthes), Nemertin-
ler tipi (Nemertini); Halkaly gurcuklar tipi (4nnelida); Mollyusklar tipi (Mollusca);
Onihoforlar tipi (Onychophora); Bognayaklylar tipi (Arthropoda); Pogonoforlar
tipi (Pogonophora); Supalsalylar tipi (Tentaculata); Anigyldyrganlylar tipi (Chae-
tognatha); Derisi infieliler tipi (Echinodermata); Yarymhordalylar tipi (Hemichor-
data).
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HAYWANLARYN BIROYJUKLILER ASAKY DUNYASI

Haywanlaryn biroyjlikliler asaky diinyasine (Protozoa)
giryan toparlara umumy hasiyetnama

Birdyjikli haywanlar bitewi bir organizmin yerine yetiryén islerini yeke-tédk
oyjiigint diiziimindiki gurluslaryii kémegi bilen amala asyryarlar. Oyjiikde bitewi
organizmin igini alyp baryan seyle gurluslara organellalar diyilyér. Su wagta ¢enli
ylymda, birdyjiiklilerin 39 000 gorniisi belli edildi we her yyl olaryn yiizlerge gor-
niigleri tize agylyar. Birdyjiikli haywanlar 1675-nji yylda, A. Wan Lewenguk tara-
pyndan agylyar. Nemes alymlary I. Kyolliker we G. Zibold (1845 y.) birdyjiiklileri
ayratyn tipe birikdiryar.

Birdyjiikliler denizlerde, siiyji suwlarda, ¢ygly toprakda gin yayrandyrlar. Ola-
ryn kabir wekilleri diirli haywan toparlarynyil bedeninde mugthorlyk edip yasayarlar.

Hazirki wagta ¢enli Tiirkmenistanda 1000-e golay gorniisli biroyjiikliler bar
bolup, olarynt 650 téweregi yurdumyzyn icki we dasky suwlarynda yasayandyklary
belli. Suwda yasayan sol bir birdyjiiklilerin 450 gorniisi erkin, 200-¢ golayy bolsa
balyklaryi bedeninde mugthorlyk edip yasayarlar.

Birdyjuklilerin ululygy has kigi, olar birndge mikrometr (/mkm = 0,001 mm)
Olcegde bolyar. Olaryn 6yjiiginin sekilleri diirli-durliidir, difie s6hlejimeklerde we
giinjiimeklerde kesgitli radial simmetriyalydyr.

Hazirki zaman elektron mikroskoplary arkaly 200-300 000 esse ulaldylyp se-
redilende birdyjiiklilerini sitoplazmasynyn dagyndaky membrananyn 7,5 nanomik-
ron (1nm = 10°° mm) toweregidigi yiize ¢ykaryldy. Bir6yjiklilerini sitoplazmasynda
we yadrosynda eukariot organizmlere mahsus &hli organellalar hem-de gurluslar
bardyr.

Birdyjtiklileriii (infuzoriyalar, ewglenalar) membranasynyi dagynda ¢eye pel-
likula gabygy bolyar. Birdyjiiklilerini skeleti dagky (rakowina ya-da balykgulak) we
icki skelet (kapsulalar, inneler) gérniisinde bolyar. Skeletiii diiziimine kalsinin kar-
bonaty (CaCO,), kremninifi oksidi (Si0,) we stronsinifi sulfaty (SrSO,) yaly birles-
meler giryar.

Birdyjiikliler iymitlenis usullary boyunca awtotroflara we geterotroflara boliin-
yarler. Biroyjiiklilerini diirli toparlarynyn hereket edis organellalaryna yalanayajyk-
lar, Zgutikler, kirpijekler degislidir. Boliip ¢ykarys we osmoregulyasiya organella-
laryna yygrylyjy wakuollary degislidir. Birdyjiiklilerinn yadrosy bir ya-da birnédge
bolup biler. Jynssyz kopelisde oyjiikkde mitoz gegyar, jynsy kdpelisde meyoz bolii-
nisi amala agyar.
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Sarkomastigoforlar tipi (Sarcomastigophora)

Sarkomastigoforlar tipine birdyjiikli haywanlaryn 25 000 gorniisi degislidir.
Sarkomastigoforlar tipi 6ziine ii¢ klasy: sarkodlylary, Zgutiklileri we opalinalary

birikdiryar.

Sarkodlylar klasy (Sarcodina)

Sarkodlylar klasynyn wekillerinii 6yjiiginin sekili hemiselik ddldir, yone olar
rakowinany (balykgulagy) va-da icki skeleti boliip ¢ykaryp bilyarler. Sarkodlylar
yalanayajyklaryn ya-da psewdopodiyalaryn komegi bilen hereketlenyirler. Ola-
ryn zgutikleri gysga wagtlyk gametalarda we zoosporalarda bolyar. Kop wekille-
11 jynssyz, ikd boliinmek yoly arkaly kopelyérler. Sarkodlylaryii jemi 10 000-den
gowrak gorniisi bardyr. Bu klasyn sistematikasy ¢ylsyrymly, yagny onun diiziimi-
ne girydn toparlar hakynda ylymda diirliige garayyslar bellidir. Biz sarkodlylaryn
3 sany asaky klasyny: kokayajyklylary, sohlejimekleri we giinjiimekleri 6wreneris.

I. Kokayajyklylar asaky klasy (Rhizopoda)

Kokayajyklylaryn hereket edis organella-
lary yalanayajyklardyr, olaryn 6yjliginin sekili
Ostimliklerin sahalanyan koklerine menzesdir.
Sundan hem klasyn kokayajyklylar ady ge-
lip ¢cykypdyr. Olaryn kopiisinii balykgulak
(rakowina) gorniisli skeleti bolyar. Bu topara
3 sany otryad: amyobalar (4dmoebina), balyk-
gulakly kokayajyklylar (7estacea), foramini-
ferler (Foraminifera) degislidir.

1. Amyobalar otryady (Amoebina).
Orin sada gurlusly, skeletsiz, birdyjiikli-
lerdir. Olarynl 6yjliginin Olgegleri kigi bo-
lup, 10 mkm-den 3 mm-e ¢enli ululykdadyr.
Amyobalar otryadynyn wekillerinin kopiisi
biryadrolydyr, yone kdpyadrolylary hem bar-
dyr. Adaty amyoba (Amoeba proteus) 0,5 mm
Olceglidir (/-nji surat). Adaty amyoba yala-
nayajyklaryny c¢ykaryp, suwdaky daslaryn
istiinde siliysyar. Ol bir yerden basga yere
kem-kemden akyp hereket edyar.

Adaty amyoba suwotular, bakteriyalar,
mayda birdyjiikliler we organiki galyndy-
lar bilen fagositoz yoly arkaly iymitlenydr,

1-nji surat. Adaty amyoba (Amoeba pro-
teus) (A.W. Iwanow we basg., 1958):
a — iymitini tutyan pursady; b — siiysydn
pursady (x200): 1 — ektoplazma; 2 — endo-
plazma; 3 — yuwudylyan iymit bolejikleri;
4 — yyerylyjy wakuol; 5 — yadro; 6 — iymit
bisiriji wakuollar
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2-nji surat. Amyobalaryn diirli gérniislerinin 3-nji surat. Adaty amyoba (Amoeba proteus):

yalanayajyklarynyn sekilleri: (W.A. Dogel, (W.A. Dogel, 1981) a — e — amyobanyi 6y-
1981). 1 — Amoeba limax; 2 — Pelomyxa bi- juginin boliinisinin yzygider basgancaklary.
nucleata; 3 — Amoeba proteus; 4 — A. radiosa; Sanlar ayry-ayry basgancaklaryn gegisinin

5 —A. verrucosa; 6 — A. polipodia

4-nji surat. Adamyn icegesinde yasa-
yan amyobalar (W.A.Dogel, 1981):
a— dizenteriya amyobasy (Entamoeba
histolytica); b — igege amyobasy (En-
tamoeba coli), 1 — yadro; 2 — yuwudy-
lan bakteriyalar; 3 — yuwudylan eritro-
sitler

wagtyny gorkezyar.

yagny yalanayajygy bilen iymitinn dasyny Or-
tiip alyar we iymit bisiriji wakuollaryn sire-
sinddki fermentlerin tisirinde iymiti bisiryér.
Iymitin sinmedik galyndylary wakuollar ar-
kaly dasyna ¢ykarylyar.

Adaty amyobanyn G&yjiiginde yygryly-
jy wakuoly hem saklanyar. Ol i¢i suwuklykly
diiwmejik gorniisinde bolup, her 3-5 minutdan
yygrylyar we i¢inddki suwuklygyny dasyna
plirkiip duryar. Onuii esasy isi 0yjiikdéki osmos
basysyny kadalasdyrmakdyr (2-nji surat).

Adaty amyoba amatsyz howa sertleri yii-
ze ¢ykanda Ozlinin yalanayajyklaryny cekip
alyar, togalaklanyar we 0yjliginin dasyna be-
lok esasly iki gatlakdan ybarat gabygy emele
getirydr. Bu hadysa sista emele getirmek di-
yilydr. Amyobalar seyle aram yasayys yagda-
yynda, birnd¢e ay saklanmaga we yene-de isjen
yasayys halyna gegmége ukyplydyrlar.

Kopelisi. Amyobalar jynssyz yol bilen, ikd
boliinmek arkaly kopelyérler. Bu kopelisde mi-
toz gegyar. Mitoz wagtynda amyobalar iymit-
lenmeyérler (3-nji surat).
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Adamlaryn we kabir ofiurgaly haywanlaryn
icegesinde onun ic¢indédki iymit bolejikleri, bak-
teriyalar bilen iymitlenydn hem-de 6z eyelerine
ongakly bir uly zyyan yetirmén yasayan mugthor
amyobalar dus gelyir.

Meselem, adamyn igege amyobasy (Enta-
moeba coli) adamyn saglygyna kdp zeper yetir-
mén yasayar (4-nji surat). Adamyn icegesinde
yasayan dizenteriya (icagyry) amyobasy (Enta-
moeba histolytica) agyr icege keseliniii doreme-
gine getirip bilyar.

Dizenteriya amyobasy ¢aksyz kopelen dow-
riinde ganly icgecmini doredydr. Bu amyoba
mikroskopda seredilende onui sistalarynda 4 sa-
ny yadrosynyn bardygy gorlinydr (5-nji surat).
Adamyn igegesinde kesel giiyjan wagtynda her  s5_uji surat. Icege amyobasynyi sis-
giin 300 min-a genli sista bollinip ¢ykarylyar we  talary (yokarda), dizenteriya amyoba-
olar hem 6z gezeginde yene-de yokusmaklyga  synyi sistalary (asakda), (W.A. Do-
ukyply bolyar. gel, 1981)

A.L. Brodskiy Tiirkmenistanyn yerasty
suwlaryndaky, ¢olddki guyularda amyobalaryn
tdze birndge gorniislerine ylmy yazgy berdi. Ga-
ragum ¢Oliinddki takyrlyklarda toplanyan kak
suwlarynda yasayan Amoeba annulatanyn 6yju-
ginin olcegleri (12-30 mkm) basga yerlerde dus
gelydn gorniislerden has kigiligi bilen tapawut-
lanyar. Toprakda amyobalaryn Amoeba proteus,
A. limax, A. varricosa, A. aquarum, A. velata,
A. spinifera we beyleki gorniisleri yiize ¢ykaryl-
dy (2-nji surata seret).

2. Balykgulakly (rakowinaly) amyobalar
otryady (7estacea). Bu otryadyn wekillerinin
Oyjligininl dagynda togalak ya-da basga sekilli ba-
lykgulagy bolyar. Olaryii balykgulagynyn orta-
synda yorite desigi bolup, ondan yalanayajyklary s suras. Balykeulakly kokayakly-
¢ykyp duryar. Balykgulakly amyobalaryn gifiden  laryii diirli gorniisleri (A.W. Iwanow
yayran wekillerine Difflugia pyriformis, Arcella  we basg., 1981): a — Difflugia pyrifor-
vulgaris, Euglypha alveolata we s.m. degislidir ~ mis; b—Arcellavulgaris; ¢ — Euglypha
(6-njy surat). Balykgulakly amyobalar siiyji suw- ?IVZOW? (bflzkgl.ﬂaidag)li d l;lEug:
larda yayran. Kop wekilleri torfly batgalyklarda ;Saga;a}};il:rznggn gyérﬁ(;y?;la pzlr?;r_l
dusyar. dy): 1 - yalanayajyk; 2 — yadro
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7-nji surat. Diirli foraminiferlerin balykgulaklarynyn sekilleri (W.A. Dogel, 1981):

1 — Saccamina sphaerica; 2 — Lagena plurigera; 3 — Hyperammina elongata; 4 — sonun kese kesimi;
5 —Rhabdammina linearis; 6 — sonun kese kesimi; 7 — Astrorhiza limicola; 8 — Ammodiscus insertus;
9 — sonun ustyesi — desigi tarapdan gorniisi; 10 — Cornispira involvens; 11 — Rheophax nodulosus;
12 — Nodosaria hispida; 13 — Haplophragmoides canariensis; 14 — sonunl ustyesi — desigi tarap-
dan gorniisi; 15 — Nonion umbilicatulu; 16 — sonun ustyesi desigi tarapdan gorniisi; 17 — Discorbis
vesicularis; 18 — sonun asaky diiyp boleginin gorniisi; 19 — Quinqueloculina seminulum; 20 — sonun
ustyesi desigi tarapdan gorniisi; 21— Spiroloculina depressa; 22 — Textularia sagitta; 23 — Globi-
gerina sp.

O.I. Cibisowa Tiirkmenistanda Koytendagyn Hojagaynar cesmesinde Centro-
pyxis we Difflugia urugyna degisli balykgulakly amyobalaryn 15 gdrniisinin bardy-
gyny anyklady. I.W. Starostinin, A.L. Brodskinini we O.1. Cibisowanyn bitiren hyz-
matlary netijesinde yurdumyzyn agyk suw howdanlarynda yasayan balykgulakly
amyobalar: Arcella discoides A. mitrata, A. vulgaris, Difflugia pyriformis, D. lu-
cida, D. accuminata, Centropixis acuelata, C. ecornis, C. gibba, Euglypha alveola-
ta, E. rotunda, E. denticulata we beylekiler Yiize ¢ykaryldy. Yurdumyzda balykgu-
lakly amyobalaryn 33 gorniisi dus gelyér.

Bu otryadyn gorniisleri ikéd boliinmek yoly arkaly kopelyér. Euglypha alveola-
tada boliinisin yzygider basgangaklary has aydyn goriinyér (6-njy surat).

3. Foraminiferler otryady (Foraminifera). Foraminiferler denzin diiybiinin
100-200 m cunluklarynda yasap, bentos yasayys yagdayyny alyp baryarlar. Fora-
miniferlerii hdzirki zaman gorniislerinin sany 1000-den ge¢yér. Bularyi balykgula-
gy organiki madda bolan psewdohitinden emele gelyir, seyle hem onun diiziimine
kwars dénejikleri giryar. Kop wekillerinin skeleti kalsiy karbonatyndan emele gel-
yér. Foraminiferleriii balykgulagy sar, siiyri, spiral, turbajyk sekilinde bolyar (7-nji
surat). Kop wekillerininn balykgulagy germewleri we kameralary emele getiryar.
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Gamogoniya
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8-nji surat. Myxotheca arenileganyn osiis aylawy (W.A. Dogel, 1981):
1 — bir yadroly gamont; 2 — gametalaryn yadrolary emele gelenden soniky gamont; 3 — gametalaryn

kopulyasiyasy; 4 — zigota; 5 — yas agamont; 6 — 0sydn agamont; 7 — meyoz; 8 — agametalaryn emele
gelsi; 9 — yas gamont

Kop kameraly foraminiferlerde hem bir sany ustyesi — desigi we kicijik desiklerin

Garagum ¢oliindéki guyularda foraminiferleriii: 7riloculina turkomanica, Mi-
liammina oblonga, Lagena turkomanica, Nodosaria turkomanica, Globigerina
turcomanica, Euplotes harpa, Biloculina turkomanica we beyleki gorniisleri ginden
yayran. Tiirkmenistanda jemi 22 gorniisi dus gelyar.

Kopelisi we nesil calsygy. Foraminiferleriii nesil aylanysygy ¢ylsyrymly bo-
lup, olarda jynsy we jynssyz kopelis gezeklesip gelyar. Bir ayajykly foraminifera
Mpyxotheca arenileganyin yasaysyna we Osiisine seredip gecelin. Olar bir yadroly
gamont dowriinden baglap, nesil owriilisigine girisydrler. Gamont biraz wagt igjen
hereketlenip, sonira kop yadroly gamonta dwriilydr. Gamont boliinip, iki sany den
dal 6lcegli zgutigi saklayan 6yjiigi emele getiryér. Olar hem balykgulakdan ¢ykyp,
jubtit-jliblitden gosulysyarlar we zigotany emele getiryérler. Zigota 0stip, balykgu-
lakly agamonta dwriilyar. Ol agamont hem 6siip ulalyar we onuil yadrolary meyoz
yoly arkaly boliinyar. Sonundan jynssyz yol arkaly boliinmekligiii netijesinde, yiiz-
lerce bir yadroly 6yjiikler emele gelyar. Olar hem gaploid yadroly gamontlara bas-
langy¢ beryérler we yene-de nesil owriilisigine girisyarler (8-nji surat). Elphidium
crispa atly foraminiferanynl yasayys aylawy hem yokardaka meiizes gegyar.

Foraminiferlerin 6liip yok bolup giden toparlary we olaryn geologik ihmi-
yeti. Foraminiferlerin balykgulaklaryndan, yer gabygynda hek dagynyn (izwestnya-
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gyn) we hekin gatlaklary emele gelipdir. Olar yer gatlaklarynda kembriy dowriin-
den bdri bellidir. Bularyn gazylyp alynyan galyndylary boyunca ylymda 30 miin
gorniisi belli edildi. Iri nummulitlerin (5-16 sm) balykgulaklaryndan nummulit
hek daslary (izwestnyaklary) emele gelipdir. Solardan Miisiir piramidalary, kop
dowletlerde koskler, gadymy jaylar gurlupdyr. Her bir geologik déwiir {icin 6zbo-
lugly gifidden yayran foraminiferler bolupdyr, bu bolsa geologik gatlaklaryn yasyny
kesgitlemekde, mohiim dhmiyete eyedir. Geologiya gozleg islerinde, nebit yatakla-
rynyn yerlesyén yerlerini anyklamakda hem foraminiferlerin gorniisleri anyklayys
(diagnostiki) alamat hokmiinde peydalanylyar.

Il. S6hlejimekler asaky klasy (Radiolaria)

Sohlejimekler (denizlerde yasayan birdyjiikliler) asaky klasyna 7 000 toweregi
gorniis degisli edilyér. Sundan hem kop gorniisi yerin Osilisinin gadymy taryhynda
oliip yok bolup giden diylip cak edilyér. Sohlejimeklerin kdp wekillerininn bede-
ninde radial simmetriyasy bar, sebébi olar suwda gayyp yasamaklyga uygunlasan-
dyrlar. Foraminiferleriiikiden tapawutlylykda olaryn igi skeletlidir. Ol i¢ki skelet
merkezi sitoplazmanyn oniimidir. S6hlejimeklerde merkezi skelet kapsulasy we ra-
dial inneleri emele gelyér. Skeleti kremninin sulfatyndan we kremninin oksidinden
emele gelyir. Yalanayajyklary radial ififieler gorniisinde bolyar.

Sohlejimeklerint kop wekilleri bir yadrolydyr, onuni dasynda igki kapsulyar si-
toplazmasy bolyar. Icki kapsula organiki birlesmeden ybarat bolan membrananyn
komegi bilen dasky kapsuladan ayrybasgalasyar. Icki kapsulany dénejimek dykyz
sitoplazma Ortiip duryar. Ona hem 6z gezeginde dasyndan kopiirjikli gatlak galtasyar.

9-njy surat. Sohlejimeklerin oyjliginin gurlusy. (W.A. Dogel, 1981):
1- kapsulanyn i¢indéki sitoplazma; 2 — yadro; 3— merkezi kapsula degip duran dykyz sitoplazma
gatlagy; 4 — kopiirjikli gatlak arkaly gecydn yalanayajyklaryn diiybi; 5 — kopiirjikli gatlak; 6 — sitop-
lazmanyn dasky gatlagy; 7, 8 — yalanayajyklar
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Yene-de, onufi dasynda hem cetki (periferiki) gatlagy-da bolyar. Yalanayajyklaryi
kébirleri gozbasyny dasky kapsulyar sitoplazmanyn ¢uiillugyndan alyp gaydyar (9-njy
surat).

Sohlejimeklerin yalanayajyklary sahalanmayan aksopodiyalary emele getirip
bilyar.

Sohlejimeklerin sitoplazmasynda birdyjiikli simbiont yasyl suwotular yasayar.
Olaryn igki skeleti iiytgesik bolup, geometrik sekilleri: janjagazy, ti¢leri, kuboklary,
sarlary yatladyar.

Olar kopelende jynssyz yol bilen kopelyar, yone kébir gorniislerinde jynsy ko-
pelis hem bolup gegyar.

Asaky klasyn ¢éginde 5 otryad tapawutlandyrylyar: Acantharia, Spumellaria,
Nasselaria, Phaeodaria, Sticholonchea.

Sohlejimeklerin ginden yayran wekillerine Acanthomertrta elastica, Calocy-
clus monumentum, Coronidium acacia, Hexancistra quadicuspis, Tympaniscus
tropodiscus, Collozoum sp degislidir. S6hlejimekler tropiki we subtropiki deniz-
lerde dus gelyir.

Sohlejimekler ¢okiindi jynslary emele getirmédge gatnasgyarlar. Olara kremni-
li toyun, slans, trepel, yasma degislidir.
Trepel durmusda daslary yylmamak is-
lerinde peydalanylyar. Yasmalar, opal-
lar gymmaty yokary bolmadyk daslar
hasaplanylyar.

lll. Glinjiimekler asaky klasy
(Heliozoa)

Bu asaky klasyn wekilleri dasky
sekili boyun¢a Giine menzesdir. Kop
gorniisleri siiyji suwlarda, kdbirleri de-
nizlerde yasayar. Ginden yayran we-
killerine Actinosphaerium eichnornii,
Actinophrys sol we beylekiler degislidir
(10-njy surat).

Giinjimeklerin merkezi kapsulasy
yokdur. Olaryn yalanayajyklary endop-
lazmadan baslanyar we sohle sekilinde
yerlesyér, olara aksopodiyalar diyilyar. ~ 10-miy surat. Ginjlimek (Actinosphaerium
Aksopodiyalar uzalyp hem-de gysgalyp a_eﬁﬁz;’)g (()/:ngll‘ging;: J; ?nb i?ild}l/lg:f)gor
bilyérler we olar organizmde iymiti tut- niisi: 1 — ektoplazm;; 2 endoplazma: 3 — igmit
maga yardam edyér. bolejigi; 4 — aksopodiyalar; 5 — yadro
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Glinjiimeklerini skeleti gaty bolmayar. Olaryn kébirlerinde kremnili infeler
saklanyar. Giinjiimekler bolinmek yoly arkaly Zzgutikli zoosporalary emele getir-
yar, sofira amyoboid sekilini alyp, dagyna skelet emele getiryarler. Kébir gorniisleri
jyns yoly arkaly hem kdopelyar. Giinjimekler diirli zgutikliler, infuzoriyalar, hatda
dyngysyz hereketdékiler (kolowratkalar) bilen hem iymitlenyarler.

Zgutikliler ya-da sapajyklylar klasy (Mastigophora)

Zgutiklilerii hereket edis organoidleri bolup olaryi Zgutikleri ya-da sapajyk-
lary hyzmat edyir. Zgutiklerifi sany bir, iki ya-da kop bolup biler. Zgutiklileriii sa-
pajyklary olaryn yasaysynyn dowamynda mydama saklanyar. Ylymda zgutikliler
klasynyn 8 000 toweregi gorniisi belli edildi.

Zgutiklilerit 6yjiiginiti ululyklary we sekilleri diirli-diirliidir, olar, kpleng, yu-
murtga, silindr, sar, ¢liyse we s.m. gorniislerde bolyar.

Oyjiiginin sitoplazmasy iki gatlakdan: ektoplazmadan we endoplazmadan dur-
yar. Ektoplazmanyn dasynda pellikula gabygy emele gelyér, sonun netijesinde, olar
bedeniniil sekilini lytgetmeklige bolan uky-
byny yitiryar.

2 Zgutigit ultragurlusy elektron mikrosko-
3 1 2 pynda dwrenilende dhli 6stimlik we haywanat
e o 7_:': diinyasinde onuii birmefizesdigi yiize ¢ykaryl-
| ; dy. Zgutigin dasy ii¢ gatlakly membrana bilen
ortiillen. Zgutigifi i¢inde on bir sany fibrilla
2 yerlesyér. Onuil dikleyin oky boyunga iki sany
-_-'.':5 merkezi fibrilla gecyar (11-nji surat). Olaryn
A . . y
el ¢ ==, diametri 25 nm-e barabardyr. Gabygyn gyra
| d i cetinde towerek boyunca dokuz sany fibrilla
5 bolup, olar hem 6z gezeginde iki sany yakyn
i birigen turbajyklardan ybarat. Barlaglaryn
gorkezisine gord, zgutigin hereketinde, gyra
cetki fibrillalaryn esasy orny bardyr. Merkezi
: rusyn fibrillalar bolsa, direg isini yerine yetiryarler.

elektron mikroskopynda gorniisi Y C ey g Co .

(W.A. Dogel, 1981): Zgutigin Quybl bazal bedeni (km.et‘osomany)
a — zgutigifi dikleyin kesimi; b — zguti- emele getirydr, ol ektoplazma girip duryar.
gif kese kesimi; ¢ — kinetosomanyi aksil- Bazal bedende gyra cetki fibrillalar iigleyin
yar granulasynyn denindéki kese kesimi; yakyn birigen turbajyklardan duryar.
d — kinetosomanyfi orta bbleginii k.es.? ke- Iymitlenisi. Zgutiklilerii yasyl hroma-
simi; e — kinetosomanyn yzky bdleginin ke- .. . . .
se kesimi: 1 — merkezi fibrillalar; 2 — cetki toforlaryn komegi arkaly fotosintez gegiryén-
fibrillalar; 3 — 7gutigif dasky membranasy; lerine golofitler, tayyar organiki birlesmeler
4 — aksilyar granula; 5 — kinetosoma

LY ¢«

11-nji surat. Zgutigin icki gurlusynyi
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bilen iymitlenyénlerine golozoy iymitlenis usullylar topary diyilyér. Golozoylaryi
saprofitler toparyna degisli Zgutikliler diirli organiki galyndylar bilen iymitlenyar-
ler. Mugthor zgutikliler hojayynynyn dokumasynyn diiziimi bilen iymitlenyér.

Golofit zgutiklilerde zgutiginin esasynyn gapdalynda gyzyl ya-da gonur reiikli
menegi bardyr. Ol yagtylygy duyujy organelladyr. Yasyl Zgutikliler mydama yagty-
lyga tarap hereket edyirler. Zgutiklilerif siiyji suwda yasayan wekillerinde yygry-
lyjy wakuollary saklanyar. Yygrylyjy wakuolyi suwuklygy rezerwuara — merkezi
wakuola yygnanyar we onunl kanaly arkaly oyjiikden dasyna c¢ykarylyar. Denizde
yasayan zgutiklilerifi yygrylyjy wakuoly bolmayar. Zgutiklileriii protoplazmasyn-
da krahmal dédneleri, paramilalar (uglewod déinejikleri), yag damjalary saklanyar.
Zgutikliler dasky gursawyii amatsyz sertlerinde, 6¥jiiginiii dasyna sista emele ge-
tiryarler.

Jynssyz yoly arkaly képelisi. Zgutiklilerifi jynssyz kopelisi onui 6yjiiginifi
den ikd boliinmegi arkaly bolup gecyér. Kopelisin 611 yanynda sista emele gelse,
onda mitotik bdliinis sistanyn i¢cinde gegyar.

Jyns yoly arkaly kopelisi. Hlamidomonada-da, politomada birmenzes ululyk-
daky 6yjlklerden gametalar emele gelydr we olar 6zara kopulyasiya gegyarler. Den

......

------

sp.) birtopar Oyjiiklerinden hereketsiz makrogametalar, beylekilerinden kdpsanly
mikrogametalar emele gelyédr. Makro- we mikrogametalaryn kopulyasiyasyna owo-
gamiya diyilyar.

Volvox globator atly gorniisde makrogameta we mikrogametalar bir sany ger-
mafrodit koloniyada emele gelyir. Volvox aureus atly gorniisde koloniyalary ayry
jynsly bolyar. Diirli koloniyalarda emele gelen gametalar kopulyasiya gegyéarler we
zigotadan yas wolwoks Osiip ¢ykyar.

I. Osiimlik Zgutikliler asaky klasy (Phytomastigina)

Osiimlik hisiyetli zgutikliler asaky klasynyii ¢éginde 10-dan gowrak otryad ta-
pawutlandyrylyar. Olaryn kopiisi 0stimliklerin sistematikasynda seljerilyar. Bularyn
oyjiiklerinin i¢i hlorofil ddaneli hromatoforlaryn bolmagy bilen hésiyetlidir. Fitomas-
tiginlerit mohiim otryadlaryna: Hrizomonadlar, Pansirli zgutikliler, Ewglenalar we
Wolwokslar degislidir.

1. Hrizomonadlar otryady (Chrysomonadina). Hrizomonadlar denizlerde we
sityji suwlarda yasayarlar. Zgutikleri 1-3 sanydyr, hromatoforlary disk sekilli bo-
lup, renki tylla renk — gonur ya-da yasyldyr. Kolonial gorniisleri agaja (Dinobryon)
we sara (Synura) menizes bolyar. Bizin yurdumyzyn topraklarynda Monas elongata,
Oicomonas termo we beyleki gérniigleri dus gelyér.
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12-nji surat. Gije yagtylanyjy zgutik- 13-nji surat. a — Euglena oxyuris. b — Euglena vi-

li (Noctiluca miliaris). (W.A. Dogel, ridis (E.N. Frolowa we basg., 1985): 1 — zgutik;
1981): 1- zgutik; 2 — yadro; 3 — yo- 2 — yygrylyjy wakuolyn rezerwuary; 3 — yygrylyjy
gyn zgutik; 4 — agyzyany coketlik; wakuol; 4 — hlorofil saklayan hromoforlar; 5 — yad-
5 — sitoplazmanyn sozulmalary ro; 6 — paramila déneleri; 7 — gozjagaz

2. Pansirli Zgutikliler otryady (Dinoflagellata). Bularyn 6yjliklerinin dasyn-
da siiyiimifi hasabyna pansir (¢anak) emele gelyir. Zgutiklerinin sany ikidir, olaryfi
biri yza epilyar we hereketde erkin duryar. Pansirli zgutikliler planktonyn diiziimine
giryér. Hromatoforlary gonrumtyl sary renkde bolyar. Bu toparyn wekillerinin 6y-
jiiginin dasynda iiytgesik oOsiintgiler emele gelyér. Dinoflagellatlaryn arasynda hlo-
rofilsiz gorniisleri gije yagtylanyjylar (Noctiluca miriabilis) dus gelyér. Olar yyly
denizlerde yasayarlar. Gije yagtylanyjylar Gara denizde has kopdiir. Gije yagtylany-
jylaryn 6yjiigi togalak, keseligine lgegi 2 mm-e defi bolyar (12-nji surat). Zgutik-
leri redusirlesen bolup, garankyda yagtylanmaga ukyplydyrlar. Gayyklaryn kiirek-

14-nji surat. Wolwokslar. (E.N. Frolowa we basg., 1985): a — Volvox globator; b — Volvox aureus;
1 — makrogametalar; 2 — mikrogametalar; 3 — jynssyz boliinis arkaly emele gelen koloniyalar

24




leri suwa degende, olaryn dyjiiginde fosforlanma usuly arkaly yagtylanma gegyar.
Bu hadysa 6yjiigin sitoplazmasyndaky yag gosulmalarynyn okislenmegi netijesinde
bolyar. Pansirli Zgutiklilerin kébir gorniisleri s6hlejimeklerin we merjen polipleri-
nin peydaly simbiontlary bolup duryarlar.

3. Ewglenalar otryady (Euglenoidea). Kop gorusleri (Euglena viridis we
beylekiler) yasyl hromatoforly bolup, yagtyda fotosintez arkaly autotrof we garan-
kyda saprofit usuly bilen iymitlenyérler. Bular siiyji suwlarda giiden yayrandyr
(13-nji surat).

4. Wolwokslar otryady (Volvocida). Bu otryadynn wekilleriniii 6yjiikleri 2—4
sany zgutikli we okara gorniigli hromatoforly. Olar denizlerde we siiyji suwlarda
yasayarlar. Wolwokslaryn gorniislerinin arasynda yekeleyin yasayanlary (Chlami-
domonas) we koloniya emele getiryénleri (Volvox, Eudorina, Pandorina, Gonium)
bar (14-nji surat).

Il. Haywan Zgutikliler asaky klasy (Zoomastigina)

Bu asaky klasyi diiziimine golozoy usuly bilen iymitlenyén zgutikliler giryar.
Olaryn arasynda erkinlikde yiiziip yasayanlary, seyle hem diirli toparlara degisli
haywanlarda we adamda mugthorlyk edyénleri-de bardyr.

Asaky klasyn diiziimine 5 sany otryad: hoanoflagellatlar ya-da yakalyja zgu-
tikliler, rizomastiginler, kinetoplastidler, kopzgutikliler we gipermastiginler giryar.

1. Hoanoflagellatlar ya-da yakalyja Zgutikliler otryady (Choanoflagella-
ta). Bu otryadyn wekilleri yekeleyin, seyle hem koloniyalary emele getirip, here-
ketsiz oturyp ya-da haysydyr bir substrata berklesip yasayan deniz zgutiklilerdir.
Olaryn 0yjiiginin bir sany zgutigi bolup, onun esasyndan yokarlygyna gidyan bo-
legi mikrogyldyrganlaryin hasabyna emele gelen yakajyk bilen gursalandyr. Bu
yakajyklar hoanoflagellatlara iymitini tutmakda yardam edyir. Zgutigin hereketi
arkaly iymit yakajyga diigyar we sonra sitoplazmadaky iymit bisiriji wakuollarda
bisirilydr (15-nji surat).

Hoanoflagellatlaryn ~ koloniya
emele getirydn gorniiglerine Sphae-
roeca sp we beylekiler degislidir, ye-
ke oturyp yasayanlaryna Codosiga
botrytis mysal bolup biler.

15-nji surat. Y akalyja zgutikliler (Choanof-
lagellata). (W.A. Dogel, 1981):

a — Codosiga botrytis; b — Salpingoeca
amphoroideum; ¢ — Oyjiigit towereginde
zgutigin hereketi arkaly emele gelydn suw
akymynyn ugurlary
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16-njy surat. Zgutikli biroy-
jikli  Mastigoamoeba  aspera
(W.A.Dogel, 1981): 1 — zgu-
tik; 2 — yadro; 3 — endoplazma;
4 — yygrylyjy wakuol; 5 — ek-
toplazma; 6 — yalanayajyklar

2. Rizomastiginler otryady (Rhizomastigina).
Bu otryadyn gorniisleri erkin yasayarlar. Kabir we-
killeri yalanayajyklary emele getiryérler. Rizomasti-
ginlerin 1-3 sany Zgutigi we gowy 0sen yalanayajyk-
lary bolyar (Meselem, Mastigoamoeba aspera). Olar
ozlerinde Zgutikliler we sarkodlylar klasyna mahsus
alamatlary saklayarlar (16-njy surat).

3. Kinetoplastidler otryady (Kinetoplastida).
Bu otryadyn wekilleri haywanlarynn endoparazitle-
1, yagny icki mugthorlarydyr. Gorniislerinde my-
dama zgutigi bilen bagly organoidi — kinetoplasty
bolyar. Oyjiigindiki Zgutigi bir sanydyr, ol bedeniii
boyna tarap ugurda yza epilyar we sitoplazma bilen
birlesip, undulirleyji (tolkun sekilli hereketlenyén)
membranany emele getiryar.

Trypanosoma urugynyn wekilleri ofturgaly hay-
wanlaryn ganynda mugthorlyk edyérler. Bularyn 6y-
jiiginin uzynlygy 20-70 mkm-dir, bedeni lenta sekilli
yasylanan (17-nji surat).

Trypanasoma rhodesiense atly gornlisi tropi-

ki Afrikada adamlarda uky keselini doredyédr. XX asyryn baslarynda bu keselden
bir milliondan gowrak adam 6ldi. Fransuz alymy Luis Sambon 1903-nji yylda uky

keselini doredljl mugthory —

..r_ =

(St

17-nji surat. Tripanosoma — Try-
panosoma vittatae (W.A.Dogel,
1981): 1 — kinetoplast; 2 — yad-
ro; 3 — undulirleyji membrana;
4 — zgutik

birdyjiiklileri yiize ¢ykaryar. Uky keselini dorediji
birdyjlikli mugthorlar adamlara sese sinekleri (Glos-
sina palpalis, G. morsitans) gan sormak {i¢in ¢cakan-
da gecyérler. Tripanosomanyi tebigy rezerwuarlary
(atiyaclyklary) bolup, antilopalar masgalasyna de-
gisli stiydemdirijiler hyzmat edyér, olaryn 6zleri bu
kesel bilen kesellemeyérler. Tripanosomalar sifiegin
icegesinde kopelydr we somira onun tiiykiilik mézle-
rinde hem-de hortumynda yygnanyarlar. Sese sine-
gi gan sormak {i¢in ¢akanda tripanosomalar, sagdyn
adamlara gecyar. Hiazirki wagtda bu keseli bejermek
ticin yokary netijeli derman serisdeleri ondiirilyar.
Iri sahly mallarda we diiyelerde tripanosomala-
ryn Trypanosoma evansi we T. brucei atly gorntisleri
gan keselini doredydr. Bulary gecirijiler gan sorujy
iki ganatlylardyr. Afrikada 70 brucei gorniisi iri sahly
mallarynl «nagana» keselinifl yiize ¢ykmagyna getir-
var. T evansi gorniisi Giinorta Aziyada we Afrikada
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mallarda «suaury» keselini déredydr, olary gecirijiler 7abanus urugyna degisli go-
geyinlerdir.

Tripanosomalaryn 7rypanosoma equiperdum atly gorniisi yasyna yeten gylyal-
laryn jyns organlarynyn nemli bardasynda mesgen tutyar we su kesel bilen keselldn
atlardan sagdynlaryna howiirde gegyir. Bu kesel atlara aralyk gecirijisiz yokusyar.
Inkubasiya dowri 3 hepdeden 3 aya cenli bolyar. Arassa tohumly atlar bu keseli agyr
geciryar.

Tilirkmenistanda hazarasy atly suwulganda tripanosomalaryn Trypanosoma
platydactyli, diiyelerde T. ninae, hindi alakasynda 7. bandicotti atly gorniisleri dus
gelyar.

Leishmania urugyna degisli Zgutikliler adamlarda leysmanioz keselini dored-
yar. Leysmaniyalar zZgutiksiz 0yjiik icinddki mugthorlardyr, yone leysmaniyalaryn
zgutikli 0stis dowri hem bar (/8-nji surat). Muna leptomonad, zgutiksiz yagdayy-
na protomonad 6siis dowri diyilyar. Olar Zgutikli dowriini ayakcylaryn igegesinde
gecirydrler. Leysmanioz keselini dorediji zgutikliler ilkinji gezek Tiirkmenistan-
da Pendi ¢oliinin eteginde yiize ¢ykarylyar we sonun bilen baglylykda, «pendin-
ka» keseli adyny alyar. Halk arasynda ona pesehorda diyilyar. Pesehorda adamyn
bedeniniil derisinil yiiziinde emele gelyar. Deri leysmaniozyny doérediji mugthor
birdyjiikliler (Leischmania mazor) ilkinji gezek rus alymy P.F. Borowskiy tara-
pyndan agylyar. Leysmaniyalar bary-yogy 2 — 4 mkm ululykdaky zgutiklilerdir.
Antropoz deri leysmaniozyny dorediji — Leischmania tropica atly gorniisidir, olar
Oyjiigici mugthorlardyr. Leysmaniyalary adamlara aralyk gecirijiler Phlebotomus
urugyna degisli ayakcylardyr. Ayakgylar ¢oldédki diirli gemrijilerin hinlerinde ya-
sayarlar. Gum sycanlary (Rhombomys opimus) we ingebarmak yumranlar (Sper-
maphilopsis leptodactylus) pesehordany dorediji mugthorlara rezerwuar eye bo-
lup hyzmat edyérler. Ayakgylar gan sormak {i¢in gemrijileri ¢akanda mugthorlar

18-nji surat. Leishmania donovani. (W.A. Dogel, 1981):
a —hojayynynyn 6yjiiginin i¢inddki mugthorlar; 1 — leysmaniyalar; 2 — hojayynynyn 6yjiiginin yad-
rosy; b — emeli yol arkaly dsdiirilen leysmaniyalaryn zgutikli formalary
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olara yokusyar. Olaryn igegesinde mugthorlar zgutikli leptomonad dowriine ow-
rilyér. Sonira ayakgylar adamyn ganyny sormak ii¢in ¢akanda kesel dorediji leys-
maniyalar adama yokusyar. Adam bedeninde leysmaniyalar yokusandan son, iki
hepdeden bis aya cenli inkubasiya dowri bolup gecyar. Soiira yara doreyar we 1-2
yyl saklanyp, «pesehorda» yz galdyryp bityar. Pesehorda keseli bilen bir gezek ke-
selldin adam sonira kesellemeyir, yagny kesele immunitet doreyar. L. donovani gor-
niisi wisseral ya-da igki leysmaniozy doredyér. Igki leysmaniozy dorediji mugthor-
lar adamyn icki agzalarynda — bagyrda, dalakda saklanyar. Hindistanda we Merkezi
Aziyada icki leysmanioz keseli gifiden yayradyr. Olary doredijilerini tebigy rezer-
wuary (&tiyaclygy) bolup sergezdan itler hyzmat edyir. Ayakcylar adamyn gany-
ny sormak iicin ¢akanda yokusmak arkaly zgutikli leysmaniyalar gan damarlary
boyunga bagra, dalaga baryar we olaryn 6yjiiklerinin i¢inde mugthorlyk edyér. Igki
leysmanioz keseline garsy adam bedeninde immunitet emele gelyar we bir gezek
keselldn adam ikinji gezek kesellemeyar.
Bizin yurdumyzda adamlarda leysmaniozy dorediji gorniislere L. donovani,
L. infantum, L. major, L. tropica degislidir. Uly gum sycanlarynda L. gerbilli we
L. turanica mugthorlyk edyér. Tiirkmenistanda N.I. Latysewin, W.M. Safyanowa-
nyf, A. Owezmuhammedowyn, P.A. Petrisewanyi, W.L. Yakimowyti, A.P. Kryu-
kowanyn, R.S. Dobrzanskayanyni, S.M. Dursunowanyn, Z.P. Korniyenko — Kone-
wanyn ylymda bitiren hyzmatlarynyn netijesinde leysmaniyalaryn taksonomiyasy,
ekologiyasy, yasayys aylawlary, déredyan ke-
sellerinin 6niini almaklygyil yollary cunfiur
owrenildi.

4. Kopzgutikliler otryady (Polymastigi-
na). Bu otryadynn wekillerinini Zgutikleri dort
sany we ondan hem kop bolyar (19-njy su-

P | rat). Olar adamyil we haywanlaryn icegesinde

¢/ mugthorlyk edyérler. Trichomonas angusta at-

ly gorniisi adamyn yogyn igegesinde yasayar.

o Onun dort sany zgutigi bolup, biri undulirleyji

membranany emele getirip yza gonelyir. Bu-

laryl bedeninin i¢inden direg tayajygy — ak-
a sostil gegyar.

Adamlaryin pesew we jyns yollarynda
19-njy surat . Trichomonas urugyna de- 1. vaginalis, 0t yollarynda, onkibarmak we
gisli zgutikliler I(W-A-[POgZL 1981): inge igegelerinde Lamblia intestinalis mugt-
a — oyjugm gurlusy, 6 — adamyn 1¢cge- y s .
sindeyrjnfgth%)rlyk$Zdip yasa}'lal}l] Tri'c;gzo— }[1)0;1%( ed}:ir' Bu mugth(ir gOI‘HU$1 rus, alym.}_]
monas hominis: 1 — Zgutikier; 2 — un- .F.Lyambl tarapyndan dwrenilydr. Lyambli
dulirleyji membrana; 3 — blefaroplast; ~ ya urugynyn 40 gorniisi bar. Lyambliyalaryn
4 — yadro; 5 — aksostil Oyjiigi iki taraplayyn simmetriyalydyr, sekili
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20-nji surat. Gipermastiginlerin (Hypermastigina) diirli gorniisleri (Y.A. Singer,1947):
a — Lophomonas sp.; b — Macrospironympha sp.; ¢ — Rhynchonympha sp.; d — Trichonympha sp.:
1 — bazal bedenlerin halkasy; 2 — parabazal bedeni; 3 — yadro; 4 — aksostil; 5 — zgutiklerin spiral ha-
tarynyn esasy; 6 — sentriollar; 7 — rostrumyn gapajygy; 8 — rostrum; 9 — zgutiklerin dikleyin hatary;
10 — parabazal bedenler

boyunga olar kesilen armydy yatladyar. Mugthoryn 6yjiiginin yasy tarapyndaky sor-
gujynyn kdmegi bilen olar adamyi dokumalaryny sorup yapysyar.

Tilirkmenistanda sdhra hazzygynda we kepjebasda Monocercomonas colubro-
rum, Hazarasynda Eutrichomastix turkomanica we beyleki gorniisleri dus gelyar.

5. Gipermastiginler otryady (Hypermastigina). Gipermastiginler aga¢ sii-
yiimi bilen iymitlenydn mor-mdjeklerin (ksilofaglaryn) icegesinde yasayarlar. Gi-
permastiginlerin 6yjliginde kdpsanly zgutikleri bolyar, olar topbak desseleri emele
getiryérler, 0yjiigin i¢inde bolsa bir ya-da birndce direg aksostili yerlesyar (20-nji
surat).

Sarygarynjalaryn icegesinde gipermastiginlerin Calonympha grosci, Tera-
tonympha miriabilis we beyleki gorniisleri yasayar. Olar yalanayajyklary emele
getirip, agag¢ boleklerini yuwudyarlar. Gipermastiginler sarygarynjalaryn peydaly
simbiontlarydyr. Olar 6siimlik siiyiimini 6zlesdiryén sellyuloza fermentini isldp ¢y-
karyar.

Tiirkmenistanda Tirkiistan we uly Hazaranyrsy sarygarynjalaryn igegesinde
Trichonympha turkestanica, Holomastigotes magnum, H. elongatum yaly gorniisle-
11 dus gelyar. Gipermastiginlerin jemi 11 gorniisi diirli sarygarynjalaryi icegesinden
tapyldy.

Opalinalar klasy (Opalinatea)

Opalinalar otryady (Opalinina). Bular gurbagalaryn diirli gérniislerinin ice-
gesinin yzky boleginde mugthorlyk edip yasayan zgutikli we kop yadroly birdy;jiik-
lilerdir. Opalinalar saprofit usuly bilen iymitlenyarler. Olaryn 6yjiikleri miinlerge
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zgutikler ya-da kirpikler bilen gyraden ortiilendir. Wekillerinden gurbaga opalina-
syny (Opalina ranarum) mysal getirmek bolar. Onuil yasayys aylawy gurbaganyn
yasayys dowri bilen gabat gelyir. Opalinalarda jynsy kopelis yylda bir gezek bolup
gecydr, ol hem eyesinin jynsy kopelis mohleti bilen gabat gelyir. Sol pursatda gur-
baganyn i¢inde opalinalaryi kigijik sistalary emele gelyar we suwa diisyér. Sistalary
gurbaganyn cagajyklary (itbalyklar) yuwudyar, yuwudylan sistalardan ¢ykan opali-
nalar birndge boliinmeler arkaly bir yadroly mikro we makrogametalara owriilyar-
ler. Gametalaryn kopulyasiyasy netijesinde, zigota emele gelyér. Ol hem kdpyadro-
ly wegetatiw gorniise, yagny uly opalina owriilyar (21-nji surat).

21-nji surat. Opalina ranarum (A.W. Iwanow we basg., 1958):
a —uly osobyn dasky sekili; b — opalinanyn 0yjliginiii boliinisi; ¢ — sista; d — mikrogameta; e — mak-
rogameta; d — kopulyasiya gecisi: 1 — ektoplazma; 2 — endoplazma; 3 — yadro

Opalinalar kébir edebiyatlarda otryad hokmiinde 6wrenilyar. Hazirki dowiirde
opalinalaryn gurlusynyn hem-de yasayys aylawynyi 6zboluslylygyna we kémilligi-
ne esaslanyp, alymlar olara ayratyn klas derejesinde seredyaérler.

Apikompleksliler tipi (Apicomplexa)

Bu tipe degisli gorniislerde jynssyz kopelis sizogoniya yoly bilen kopgiilik-
leyin boliinis arkaly gegyar.

Jynsy yagday gametalaryn kopulyasiyasy ya-da birikmesi netijesinde, husu-
sy gregarinlerde izogamiya, galan toparlarda anizogamiya yoly bilen amala asyar.
Oosistanyii iginde sporogoniya kopelisi bolup gecyir we sporozoitler kemala gel-
yar. Apikomplekslilerde zigotanyn ilkinji boliinmesi meyoz arkalydyr, yagny olar
zigotiki reduksiyaly organizmlerdir.

Jynssyz sizogoniya kdpelisde mugthorynl sany, 6z hojayynynyn bedeninde has
kop mogberde kopelyiar. Gamogoniyada we sporogoniyada mugthorlar 6zlerinifi
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umumy sanyny artdyryar we netijede calt yayrayar. Apikomplekslilerde oosistala-
ryil we sporalarynl dagynda yorite gabygy bolyar.

Elektron mikroskopynda gegirilen barlaglarda apikomplekslilerde merozoitle-
rinin we sporozoitlerinin ¢ylsyrymly gurlusynyn bardygyny gorkezdi. Sol zoitlerin
Oyjiiginin 0n tarapynda, yorite organellalaryn apikal kompleksi saklanyar. Sonun
licin olara Apicomlexa tipi diyilyar.

Zoitiii bedeni 3 sany membranaly pellikula bilen oOrtiilendir. Membrananyn
asagynda bolsa mikroturbajyklaryn gatlagy yerlesyér (26-njy surata seret).

Apikal kompleks dinie apikompleksliler tipiniii gorniislerine mahsusdyr. Apikal
kompleksi zoitin 6niinde, fibrillalardan emele gelen konoidden we iki sany siiy-
ri halta sekilli roptriyalardan duryar. Hojayynynyn 6yjiigine girende, konoid onui
diwaryna mehaniki taydan tdsir edyér, roptriyalardan bolsa, erediji hasiyetli mad-
da bollinip ¢ykyar. Roptriyalarynn towereginde mikronemalar diylip atlandyrylyan
organellalar yerlesyér. Olaryn funksiyasy hézire ¢enli ndmaélim, yone olarda hem
hojayynynyn Oyjligine girmdge miimkingilik beryédn maddalar islenip ¢ykarylyar
diylip cak edilyér.

Apikomplekslilerde hereket organellalary bolmayar.

Gregarinler klasy (Gregarinina)

Gregarinler klasynyn gorniislerinini hasiyetli ayratynlygy jynsy kopelis maha-
lynda, iki gamontyn umumy bir bitewi gabykly sizigiya birikmekligidir. Sol umumy
gabygyn astynda gametalar kemala gelydr we olaryn kopulyasiyasy bolup gecyar.
Gregarinler onurgasyz haywanlaryn diirli toparlarynyin mugthorlarydyr. Olar, esa-
san-da, bognayaklylarda yygy-yygydan dus gelyir. Sizogoniya hadysasy éhli gre-
garinlerde bolup ge¢meyir, yone olaryn kabir wekillerinde, sizogoniya yoly arkaly
jynssyz kopelis bolup gegyar.

Asakda bu klasyn has mohiim otryady bolan hususy gregarinler hisiyetlendi-
rilyar.

Hakyky gregarinler otryady (Eugregarinida). Bu otryadyn wekillerinin be-
den ululyklary 10-15 mkm-den 16 mm-e ¢enli bolyar. Gregarinlerin bedeni siiyri
gurcuk sekillidir. Gregarinlerin kopiisiniii bedenininl 61ki ujunda eyesinin icegesi-
nin diwaryna berklesiji epimerit atly organoidi emele gelyér. Epimeritde ganyrgak,
sapak we basga sekilli Osiintgiler bardyr. Gregarinleriii bedeniniii dasy pellikula

......

......

da, jyns organlarynda mugthorlyk edyédn gorntislerinde (Lophorhynchus insignis we
beylekilerde) bedeni sar sekilli togalak bolup, dyjiiginde bogunlary emele gelmeyir.
Oyjiiginde agzy, ¢ykarys desikleri yokdur. Bularda yygrylyjy wakuoly bolmayar,
iymitlenisi we dem algy tutus bedenin iisti arkaly gecyar. Gregarinler hereketlenen-
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22-nji surat. Gregarinlerin diirli gérniigleri (W.F. Natali, 1978):
a — Corycella armata; b — Lophorhynchus insignis; ¢ — Pogonites crinitusyn epimeriti; d — Hirmocys-
tis ventricosa (6yjukleriniin 6zara birigyan halaty)

de mionemalaryn yygrylmaklygy bilen ya-da typmak arkaly hayal siiysyérler. Kébir
gorniisleri hereketsizdir.

Garagyz tomzagynyn (Gyrinus natator) igegesinde mugthorlyk edyin Corycel-
la armatanyn 06yjiigi ic bolekden: epimeritden, protomeritden we deytomeritden
duryar. Un tomzagynda (7enebrio molitor) dus gelyan Gregarina cuneatanyn 6yji-
gi iki bolekden; protomeritden we deytomeritden duryar. Olar iymitlenende tayyar
organiki maddalary diffuziya yoly arkaly sorup alyarlar (22-nji surat).

Yasayys aylawy we kopelisi. Gregarinlerii yasayys aylawyna garabedenli
tomzaklaryn icegesinde yasayan Stylocephalus longicollisin mysalynda seredelin.
Kemala gelen uly gregarinlerin 6yjiikleri 6zara gosulysyp sizigiya dwriilyér. Soiira
olar togalaklanyar we umumy gabygy, yagny sistany emele getiryirler. Her tayynyn
yadrolary kop gezek boliinydr we gametalar emele gelydr. Gametalar dendlgegli
ya-da diirli ululykda bolup bilydr. Mikrogametalaryn zgutigi bolyar. Kopulyasiya-
dan sonl emele gelen zigotanyn dasy dykyz gabyk bilen ortiilyar we oosista kemala
gelydr. Oosistalar hojayynynyn icegesinden dasaryk ¢ykyarlar we olaryn soniraky
ostisi kislorodly gursawda gecyér. Oosistanyi i¢inde zigotanynl yadrosy birndge ge-
Sporogoniya arkaly reduksion boliinis bolup gecyir. Sporozoitler emele gelenden
sofira, oosistalar inwaziya ya-da yokusmaga ukyply bolyar, yagny olar iymit arka-
ly basga kesellemedik garabedenli tomzaklara yokugyar. Tomzagyn i¢egesindéki
iymit siidiriji fermentlerinl tisirinde, oosistanyn gabygy ereydr we ondaky sporo-
zoitler hojayynyn i¢egesinin diwaryna girip, uly osoba owriilyar. Gregarinlerin 6y-
jiginde dine zigotasy diploid bolup, galan 6siis dowiirleri gaploid hromosoma dii-
zumlidir (23-nji surat).
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23-nji surat. Stylocephalus longicolisin 6siis dowri (W.A. Dogel, 1981):
1 — sporozoit; 2 — dsyédn gregarina; 3 — iki sany gregarinanyn birikmeginden emele gelen sizigiya;
4 — sista; 5 — gametogoniya hadysasy; 6 — gametalaryn emele gelsi; 7 — gametalar; 8 — gametalaryil
kopulyasiyasy; 9 — oosista; 10 — oosistada yadronyn reduksion béliinisi; 11 — ikiyadroly oosista;
12 — oosistada yadronyn ikinji gezek boliinmegi; 13 — dortyadroly oosista; 14 — oosistada yadronyn
iiclinji gezek boliinmegi; 15 — sekiz sany sporozoitli oosista

Sporalylar klasy (Sporozoea)
Sporalylar klasyna bir sany asaky klas — koksidiyalar degislidir.

I. Koksidiyalar asaky klasy (Coccidia)

Koksidiyalar asaky klasyna degisli 3 sany otryada: Hakyky koksidiyalara, Gan
sporalylaryna, Piroplazmidlere hisiyetnama beryaris.

1. Hakyky koksidiyalar otryady (Eucoccidia). Olar 6yjlklerini i¢inde yasa-
yan mugthorlar bolup, diirli oflurgaly we onurgasyz haywanlaryn igegesiniil epite-
lial 6yjiiklerinde, bagryn we bowreklerint dokumalarynda yasayar. Bularynl yasayys
dowriinde jynsy we jynssyz kopelis gezeklesip gelyir. Koksidiyalaryin beden dlgeg-
leri birndge mikrometre barabar. Koksidiyalaryin emele getiryin keseline koksidioz
lar, goleler, jiiyjeler yygy-yygydan keselleyérler. Koksidiyalar eyesiniii i¢cegesinifi
diwarynda mugthorlyk edip, olarda ganly i¢ge¢cméni doredyirler. Koksidiyalaryi
Eimeria magna atly gorniisi 6y towsanlarynda koksidioz keselini doredyaér.

33 - 7
3. Sargyt Ne 1782 ONURGASYZLAR ZOOLOGIYASY



Dasky gursaw E

9

12
10

11 %4

24-nji surat. Eimeria urugyna degisli koksidiyalaryn 6siis aylawy (G.M. Abdyrahmanow we basg.,
2001):

I — Sizogoniyanyn netijesinde emele gelen sizontlaryn birinji nesli; II — Sizontlaryn ikinji nesli;
I — Sizontlaryn Giglinji nesli; IV — Gametogoniya hadysasy; V — Sporogoniya:

1 — sporozoitler; 2 — yas sizont; 3 — kdpyadroly 6sydn sizont; 4 — merozoitlere dargan sizont;
5 —makrogametanyn Osiisi; 6 — mikrogametanyn Osiisi; 7 — mikrogametalar; 8 — oosista; 9 — sporogo-
niya girisyan oosista; 10 — dort sany sporoblastly oosista; 11 — sporoblastlaryn 6stisi; 12 — dort sany
sporaly yetisen oosistalar (her sporada iki sporozoit saklanyar)

Oy towsanlaryna koksidioz keseli ony dorediji eymeriyalaryfi oosistalary arka-
ly yokusyar. I¢egede oosistadan sporozoitler ¢cykyar we onunl diwarynyi 6yjiikleri-
ne giryar (24-nji surat).

Koksidiyanyn 6siisindédki iymitlenyidn dowriine trofozoit diyilyér. Sonra tro-
fozoitin yadrosy birndge gezek boliinyar we kopyadroly sizont kemala gelyér, olar
hem jynssyz sizogoniya netijesinde bdliinip, merozoitleri emele getiryar. Merozoit-
lerin ¢ylsyrymly gurlusy bar (25-nji surat).

Merozoitler epiteliyadan icege boslugyna c¢ykyar hem-de sagdyn &yjliklere
yokusyar. Eimeria magnanyn yasayys aylawynda, merozoitlerinn bds generasiyasy
ya-da nesli kemala gelyér. Merozoitlerini il sofiky generasiyasy igegénin diwarlary-
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nyn dokumasynda gamontlara owriilyar.
Olaryn bir topary Zgutikli mikrogameta-
lary emele getiryar, beylekileri makroga-
metalara owrllydr. Mikrogameta icege
boslugyna ¢ykyp, makrogameta gelip go-
sulyar. Netijede, zigota emele gelyér, ol
hem dasyna gabyk Ortiip, oosista dwriil-
yar. Oosistalar iymitin galyndylary bilen
hojayynynyn bedeninden dasyna ¢gykaryl-
yar, kislorodly gursawda oosistalarda spo-
rogoniya jynsy kopelis arkaly sporozoitler
emele gelyar. Su dowiirde olar yokusma-
ga ukyply bolyar. Diymek, bularda bis
sany nesli emele getiryédn jynssyz sizogo-
niya kopelis, jynsy yoly arkaly kopelis we
jynsy sporogoniya kopelisleri yzygider
gecydr. Eimeria magnanyn bir neslinin
yasayys dowri ortagca 175-208 sagat ara-

1 nda seci tarvar 25-nji  surat. Koksidiyanyfi merozoidinin
yey . ge¢ p.gu ryar. . elektron mikroskopynda gorniisi (I.H. Sarowa,
Tirkmenistanda  belli  alymlar ().

W.S. Glebezdin, A.Owezmuhammedow, 1 — konoid; 2 — mikronemalar; 3 — mikrotur-

A.S.Berdiyew ylmy barlaglar arkaly Fi- bajyklar; 4 — mikroporalar; 5 — yag damjasy;

meria urugyna degisli koksidiyalaryii 88 © — yadro; 7 — granulyar endoplazmatiki tor;
e e e 9 8 — goljinin apparatynyn sisternalary; 9 — mito-

gorniigini yiize gykarc}ylar. .Qlaryn agla- hondrija: 10 — roptrigalar

basy gemrijilerde we siiyrenijilerde mugt-

horlyk edydér. Iri sahly mallarda we dowarlarda Eimeria ashata, E. bovis, E. cran-

dalis, E. fuarei, E. intricata, E. parva, E. zuernii, 6y towuklarynda E. acervulina,

E. maxima, E. mitis, E. necatrix, E. tenella, E. praecox we beyleki gorniisler dus

gelyar.

Koksidiyalaryn toksoplazma urugyna degisli Toxoplasma gondii atly gornii-
si adamlarynl saglygy tlicin has howpludyr. Onun yasayys aylawy eymeriyanynka
menzes, yone olardan tapawutlylykda, eye calsygy arkaly ge¢yar. Bu mugthoryn
hakyky hojayyny pisiklerdir, olaryn igegesinde jynsy hadysa we oosistanyi emele
gelmegi bolup gegyir. Aralyk eyeleri — diirli guslar, gemrijiler we adamdyr, olarda
toksoplazmanyn jynssyz kopelisi gegyir. Adamyin bedeninde emele gelyén jynssyz
nesli, beyninin we retikulo-endotelial ulgamyi oyjiiklerini zayalayar.

Tiirkmenistanda toksoplazmoz keselini doredijiler dus gelyar.

2. Gan sporalylary otryady (Haemosporina). Gan sporalylary tebigatda gin-
den yayran mugthor birdyjiiklilerdir. Bularyn onlar¢a gorniisleri bolup, olar gus-
laryn, stiydemdirijilerin we adamlaryn ganyndaky eritrosit dyjiiklerinini i¢inde
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vasayarlar. Koksidiyalardan tapawutlylykda, gan sporalylarynda jynsy sporogoniya
hadysasy, gan sorujy mor-mojeklerin bedeninde bolup gecyar.

Adamlarda Plazmodium urugyna degisli 4 gorniisi mugthorlyk edyar. Plazmo-
diyalar adama, mugthor ¢ybynlar (Anopheles urugy) gan sormak ti¢in ¢akanda spo-
rozoitin 0siis dowriinde yokusyar. Sporozoitlerini dyjiiginiii uzynlygy 5-8 mkm-e
den. Olar inge gurcuk sekilli, biryadroly dyjiiklerden duryar. Sporozoitler ganyi
akymy bilen bedene yayrayar we bagryn dokumalaryna baryar. Sofira sizogoniya
yoly arkaly kopelip, adamlarda ganyn eritrosit dyjiiklerinin igine giryarler we ola-
ryfl diiziimi bilen 1ymitlenip, gyzyl gan 6yjligini dargadyarlar. Sizogoniya hadysasy
gutarandan sofira, her bir sporozoitden 10—12 sany merozoit yjligi emele gelyar.

Birnédge gezek jynssyz kopelis gecenden son, dyjlikde jynsy kopelise tayyar-
lyk dowri baslanyar. Bu yagdayda merozoitlerden sizontlar emele gelmén, eysem,
olar gamontlara (makrogamont we mikrogamont) owriilyarler. Gamontlar sondan
soft adamyn eritrosit Oyjlklerinde owriilisige sezewar bolmayar. Hagan-da nésag
adamlary ¢ybyn cakanda gamontlar gan bilen ¢ybynyi igegesine baryar. Ol yerde
makrogamontlar, iri makrogametalara dwriilyérler. Mikrogamontlaryn yadrosy 5—6
yadro boliinydr we mikrogametalary emele getiryér. Sofira gametalar 6zara birig-
yarler. Emele gelen zigota siiyri we hereketli bolyar, ol ¢ybynyn icegesinin 6yjlik-
lerine girip insistirlenyér, onunl yadrosy birndge gezek boliinyiar we oosista emele
gelyér. Oosistalaryi i¢inde bir generasiyada ortaga 10 000 toweregi sporozoit yiize
¢ykyar. Sonra oosistalar yarylyp ondaky sporozoitler ¢ybynyn tiiykiilik méazlerinin
oyjiklerine we onunl kanalyna baryar. Plazmodiya ¢ybynyn bedeninde, jyns yoly
arkaly kopelyir, sonui iicin ¢ybyn onuil hakyky eyesidir. Gyzzyrma plazmodiya-
sy yokusan adamyn bedeninde bolsa, mugthor jynssyz yoly arkaly kdpelyar, sonun
ticin ol aralyk eyesidir (26-njy surat).

Malyariya ya-da gyzzyrma keseli Anopheles macullipennis ¢ybynlary arka-
ly yayrayar. Malyariyada ya-da gyzzyrmada mugthor adama yokusanda iki hep-
deldp inkubasiya dowriini bagdan geciryar. Kébir gorniislerinde inkubasiya dowri
alty aya cenli dowam edydr. Malyariyada adamy ysytma tutyar. Ysytmanyn tut-
magy eritrosit Oyjiiklerinin yarylyp, ondan merozoitlerin ¢ykyan pursady bilen
gabat gelyir. Eritrositler darganda onuil zyyanly oniimleri gana diisydr we bedeni
zaherleyér. Dort glinden gaytalanyan gyzzyrmany dorediji Pl. malariae atly gor-
niisinde her bir jynssyz sizogoniya kopelis dowrlinint baglanyan aralygy 72 sagat,
iic glinden gaytalanyan gyzzyrmany dorediji Pl. vivax-da — 48 sagat, tropiki gyz-
zyrmany dorediji Pl falciparum — 24 sagatdyr. Styrimtik bedenli plazmodiya
(PL. ovale) Afrikanyn tropiki boleginde yiize ¢ykaryldy, ol seyrek dus gelyér. Mal-
yariya garsy goresde diirli hili derman serisdelerinden peydalanylyar. Keselin oniini
alys cérelerinini arasynda malyariya ¢ybynlarynynl yayran yerlerinde, ¢ybynlaryn
ligcinkalaryny yok etmek has netijeli usullaryn biridir. Tiirkmenistanda tebigy sert-
lerde Anofeles ¢ybynlarynyn 9 gorniisi dus gelyér. Adaty gambuziya balyklaryny
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26-njy surat. Plazmodium urugyna degisli gyzzyrma plazmodiyasynyn Osiis aylawy
(G.M. Abdyrahmanow we basg., 2001):

1 — sporozoitler; 2-4 — bagyrda sizogoniyanyn gegisi (2 — bagryn &yjiigine giren sporozoit; 3 — kop-
yadroly osydn sizont; 4 — merozoitlere dargap baryan sizont); 5-10 — eritrositlerde sizogoni-
ya gecisi (5 — halkasekilli yas sizont; 6 — yalanayajykly yas sizont; 7-8 Osyén sizontyn ic¢indaki
yadronyn boliinisi; 9-10 — sizontyn merozoitlere dargamasy we olaryn eritrositlerden ¢ykmagy);
11—-yagmakrogamont; 11a—yas mikrogamont; 12 —yetisen makrogamont; 12a—yetisen mikrogamont;
13— makrogameta; 14 — mikrogamont; 15 — mikrogametalaryn emele gelmegi; 16 — kopulyasiya
gecisi; 17 — zigota; 18 — ookineta (hereketli zigota); 19 — ookinetanyil ¢ybynyi i¢egesinini diwaryna
girmegi; 20 — ¢ybynyn icegesinifi diwarynyi dagynda ookinetanyni oosista owriilmegi; 21-22 — bo-
liinyén yadrolary bolan oosista; 23 — sporozoitleri bolan yetisen oosista; 24 — oosistadan ¢ykyp bar-
yan sporozoitler; 25 — ¢ybynyn tiiykiilik mazlerindaki sporozoitler

(Gambuzia affinis) Anofeles ¢ybynynyn liginkalarynyn yayran yerlerine akklimat-
lagdyrmak olara garsy biologik goresiii esasyny diizyar. Cybynlaryi licinkalarynyn
sanyny kadalagdyrmakda suw tomzaklarynyn, yasmyklaryi, tenecirlerin liginkala-
rynyn dhmiyeti-de uludyr.

Tilirkmenistanda malyariya keseli doly yok edilendir. Malyariya garsy gores ¢a-
relerinin ulgamyny isldp diizmekde P.A. Petrisewanyn, G.A. Prawikowyn, O. Madm-
metnyyazowyt, Y.M. Bylowanyn, A. Agayewin, I.A. Minkewicifi, Y.N. Ponirows-
kinint we beylekileriii ylmy barlaglarynyn uly dhmiyeti bardyr.
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3. Piroplazmidler otryady (Piroplasmida). Bu otryadyn wekilleri 6y haywan-
larynyn ganynda mugthorlyk edip yasayarlar. Olar gyzylgan &yjiiklerinde ikd bo-
linmek yoly arkaly kopelyarler. Mallara piroplazmalary gegirijiler hokmiinde gan
sorujy mugthor sakyrtgalar hyzmat edyir, olaryn bedeninde mugthoryn 6yjlkleri
Jjynssyz yoly arkaly kopelyér. Soiira olar sakyrtganyn tiiykiilik mézlerine aralagyp
gan sormak li¢in cakanda sagdyn mala gecyér we gandaky eritrosit oyjiiklerini za-
yalayar. Piroplazmoz keseli gifiden yayrap, Merkezi Aziya we Kawkaz anyrsy yurt-
larynda Theileria urugyna degisli piroplazmidler iri sahly mallarda teylerioz kese-
lini doredydérler.

Tiirkmenistanda bu gan mugthorlarynyn 4 gorniisi bar. Kopetdagyn daglyk yer-
lerinde we eteklerinde Babesia ovis we Piroplazma ovis atly gorniisleri dowarlarda
mugthorlyk edyar. Anaplazma ovis we Theileria recondita atly gorniisleri yurdumy-
zyn ahli etraplarynda dowarlarda we iri sahly mallarda mugthorlyk edyar. Anaplaz-
mozy dorediji mugthorlary dowarlara aralyk gecirijiler Rhipicephalus turanicus we
Haemaphysalis asiaticum atly iksod sakyrtgalarydyr. Teyleriozy doérediji mugthor
birdyjiiklileri iri sahly mallara gan sorujy ¢cybynlar geciryar.

Miksosporidiyalar tipi (Myxozoa)

Ahli miksosporidiyalar mugthor yasayys usulyny alyp baryarlar, ylymda ola-
ryit 1000 gorniisi belli edildi. Bu tipe iki sany klas degislidir: 1) Miksosporidiya-
lar (Myxosporidia), 2) Aktinomiksidiyalar (Actinomyxidia). Birinji klasyn wekilleri
balyklarynn mugthorlarydyr. Ikinji klasyn gorniisleri azgyldyrganly halkaly gurguk-
laryn we sipunkulidlerini bedeninde mugthorlyk edip yasayarlar.

Bularyn yetisen Oyjliklerinde diirli ululykdaky yadrolary bolup, sporalary kop
oyjiiklidir. Miksosporidiyalaryn sporalarynda spiral sapaklarynyn bardygy sebépli,
apikomplekslilerden diiypli tapawutlanyarlar. Miksosporidiyalar balyklaryii do-
kumalarynyn mugthorlarydyr. Olar balyklaryn derisinde ¢isleri emele getiryérler
(27-nji surat). Miksosporidiyalaryn ¢yjiikleriniii 6lgegleri birndge mikrometrden,
2 sm-e ¢enli yetip bilydr. Plazmodiyalarynyn yadrosy wegetatiw we generatiw

27-nji surat. Sowen balygynda Myxobolus pfeifferi atly mugthor miksosporidiyanyn yetiryan zy-
yanly tasirleri arkaly doreyan ¢isler (W.A. Dogel, 1981): a — umumy gorniisi; b — balygyn bedeninin
kese kesimi
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28-nji surat. Miksosporidiyalaryn dirli gorniislerinin  plazmodiyalary (W.A. Dogel, 1981):
a — Ortholinea divergens; b — Chloromyxum leydigi; ¢ — Sinuolinea dimorpha; d — Myxoproteus cau-
datus; e — Sphaerospora irregularis; i — Leptotheca agilis; f — Ceratomyxa ramosa;, g — Ceratomyxa
drepanopsettae; h — Ceratomyxa appendiculata; i — Myxidium lieberkiihni

yadro boliinydr (28-nji surat). Sporalarynda polyar kapsulasy saklanyar (29-njy
surat). Miksosporidiyalaryin Myxobolus pfeifferi atly gorniisi sowen balyklarynyn
derisinde ¢is emele getiryér, onunl sporasy 6 dyjiikden emele gelyér: iki dyjiikkden
sporanyn iki gapajygy baslangyc¢ alyar, yene-de ikisinden towlanan polyar sapak-
ly kapsula emele gelyér, galan ikisi amyobiod diiwiingekde yerlesyar. Sporalar
keselli balyklaryn bedeninden ayrylyp, suwa diisydr we iymit arkaly sagdyn ba-
lyklara yokusyar. Balygyn igegesine aralasan kapsulalar iymit bisiriji sirdnin ti-
sirinde erdp, bat bilen atylyarlar we olaryn sapajyklary ¢ykyp, icegénin diwaryna
sokulyar. Sofira sporadaky gapajyklar agylyar we onun i¢indéki diiwiingek yadro-
lar epitelinin iisti bilen balygyn ganyna diisyar. Ganyn iisti bilen mugthor deri 6y-
jiiklerine baryar we sol yerde iki yadro gosulysyar. Sofira awtogamiya yoly arkaly
diploid hromosoma diiziimli diwiingek emele gelyér.

Miksosporidiyalar giniden yayran mugthorlar, olar balyklaryn diirli gorniisle-
rinin kopgiilikleyin gyrylmaklygyna getirydr. Azatmahy balyklarynyn mugthory
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) ‘ 29-njy surat. Miksosporidyalaryn diirli gor-
niiglerinin  sporalary (G.M. Abdyrahmanow
we bagg., 2001):
a — Myxobolus karelicusyn sporasynyn gapa-
jykly tarapynyn sekili; b — sonun tikin joya-
ly tarapynyn sekili; ¢ — Mixidium obscurumyn
sporasy; d — Ceratomyxa obtusenin spora-
sy, e — Henneguya zikaweiensisyn sporasy;
d — Hexacapsula neothumyn atylmadyk (yo-
karda) we asakda atylan sapaklary bolan spo-
rasy

Myxosoma cerebralis atly miksosporidiya hojayynynyi oflurga skeletiniin dokuma-
larynda mugthorlyk edyir, netijede, olaryn onurgalary egrelyar, sol balyklaryn eti
iymek {li¢in yaramsyz bolyar.

Aktinomiksidiyalar miksosporidiyalardan has ¢ylsyrymly gurlan sporalarynyn
bardygy bilen tapawutlanyarlar (29-njy surat).

Assetosporidiyalar tipi (Ascetospora)

Bu mugthor birdyjiikliler denizlerde yasayan mollyusklarda mugthorlyk ed-
yarler. Ylymda olaryn 30 gorniisi belli edildi. Sporalary kopdyjiikli bolup, olaryn
diwary yuka bolyar. Diiwiingegi sporanyn yorite desiginden ¢ykyp, hojayynynyn
bedenine aralagyar. Soiira diiwiingekden kdpyadroly plazmodiya 6siip ¢ykyar. Spo-
ralarynda atylyjy kapsulasy bolmayar. Bir sporasynda birnice diiwiingek saklanyar.
Assetosporidiyalaryn kébir gorniisleri ustrisalarda (Ostreidae, Mytilida) mugthor-
lyk edyir we olaryn emeli usulda kdpeldilydn yerlerinddki hojalyklarda dniimlilige
uly zyyan yetiryérler.

Labirintullar tipi (Labyrinthomorpha)

Ylymda labirintullar tipinin 35 gorniisi belli edildi. Labirintullar denizlerde
Osyan suwotularyn wegetatiw boleklerinin Uistiinde dus gelyér. Olaryn sekili sa-
halanyan sitoplazmatik sapak pisintlidir. Sol sahalarynl i¢inde ig sekilli 6yjiikler
typyp hereketlenyérler, yagny umumy sitoplazmada kopsanly dyjlikler yygnan-
yar. Labirintullar Zgutikli zoosporalar arkaly kopelyér. Labirintullaryn sunun yaly
gurlusy bir6yjiiklilikden kopoyjiklilige gegmége bolan ewolyusion synanysykla-
ryn biridir.
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Mikrosporidiyalar tipi (Microspora)

Bu tipinn gorniisleri mor-mojeklerin we beyleki onurgasyzlaryn mugthorlary-
dyr. Ylymda mikrosporidiyalaryn 800-den gowrak gorniisi belli edildi. Mikrospo-
ridiyalaryn sporalary birdyjikli bolup, polyar sapaklary spiral sekillidir. Sporalary-
nyn bir ya-da iki yadrosy bolyar (30-njy surat).

30-njy surat. Mikrosporidiyalar (W.F. Natali, 1978): a — mikrosporidiyanyii sporasynyii gurlusy;
b — Nosema bombycisin sporalarynyn we sizontlarynyn yiipek gurgugynyn igegesinin epiteliyasy-
nyn kesiminddki gorniisi; 1 — yadro; 2 — sapajyk

Oyjiiginitt uzynlygy 4-6 mkm-e deit. Mikrosporidiyalarda jynsy kdpelis gec-
meyar. Olar difie jynssyz kopelyirler. Sporalary hojayynynyn igegesine berklesyr,
sofira olar polyar sapakly birdyjiikli sporalara dwriilyarler. Hojayynynyn oyjiikleri
dargandan sofira, mugthoryn sporalary onun bedeninden dasyna ¢ykarylyar. Spora-
daky biryadroly diiwiingek 6yjiiginin yadrosy ik boliinyédr we yene-de awtogamiya
netijesinde 6zara gosulysyar.

Mikrosporidiyalarynn Nosema apis atly gorniisi balarylaryn igegesinii 6yjiikle-
rinde mugthorlyk edip, ony zayalayar we arylaryn kopgiilikleyin gyrylmagyna getir-
yar. Nosema bombycis atly gorniisi yiipek gurguklarynda «pebrina» keselini dored-
yar. Tiirkmenistanda hem tut yiipek gurguklary pebrina keselinden bellibir derejede
zyyan gekyir. Yiipekgilikde pebrina keseline garsy goresini ulgamy islenip diiziildi.

Zyyanly mor-mojekleriit organizminde mugthorlyk edyidn mikrosporidiyalar
zyyankeslere garsy biologik gores usulynda peydalanylyar.

Infuzoriyalar ya-da kirpikliler tipi (Ciliafora)

Infuzoriyalaryn hereket edis organellalary kirpijeklerdir. Zoologiya ylmynda in-
fuzoriyalaryn 7500-den gowrak gdrniisi belli edildi. Infuzoriyalaryn dyjliginde iki sa-
ny yadrosy: mikronukleus we makronukleus bolyar. Kirpikli infuzoriyalar klasynyn
wekillerinin yasaysynyn hemme dowriinde kirpijekler saklanyar. Sorujy infuzoriya-

ONURGASYZLAR ZOOLOGIYASY



larda, yasayys dowriinin kesgitli basgangagynda kirpijekleri saklanyar, galan dowiir-
lerinde olar hereket organellalaryny yitiryérler.

Kirpikli infuzoriyalar klasy (Ciliata)

Infuzoriyalaryf bedeni diirli sekilde bolup, kopleng siiyriidir. Oyjiiginifi uzyn-
lygy 30-40 mkm-den 1 mm-e ¢enlidir. Oyjiik sitoplazmasy iki gatlaga: dasky ek-
toplazma we icki endoplazma boliinyér. Ektoplazmasy dasynda berk elastik pelli-
kulany emele getiryér. Elektron mikroskopda seredilende, kirpikli infuzoriyalaryn
oyjiiginde dasky we icki ikileyin membranasy hem-de olaryn arasyndaky bosluk
tapawutlandyrylyar. Pellikulasy dasyndan anyk skulpturaly bolup, onda bir diirli
yognalmalar goriinyar. Cepek ya-da tufelka infuzoriyasynda (Paramecium cau-

31-nji surat. Cepek infuzoriya (Pa-
ramecium caudatum). (W.A.Dogel,
1981): 1 — kirpijekler, 2 — iymit bi-
siriji wakuollar; 3 — mikronukleus;
4 — agyz desigi; 5 — bokurdak (sert-
li); 6 — iymit galyndylarynyn desik-
den cykarylyan pursady; 7 — yyg-
rylyjy wakuol; 8 — makronukleus;
9 — trihosistalar

datum) pellikulanyn galhasmasy balary ¢arcuwa-
synyn dyjiikleri yaly altyburcluk sekilinde bolyar
(31-nji surat).

Paramesiyanyn Oyjliginddki kirpijeklerini sa-
ny 10000-15000 toweregidir. Kirpijeklerin ultra-
gurlusy Zgutiginkd menzesdir, yagny merkezde iki
fibrillasy, ¢et gyrasynda (periferiyada) dokuz sany
ikileyin fibrillalary bardyr. Bu infuzoriyalarda kir-
pikli apparatlary agyz desiginiii yanynda hem bol-
yar, olar iymiti tutmakda dhmiyetlidir (32-nji su-
rat).

Infuzoriyalarda agyz organellasy bedeninin
on tarapynda yerlesyér. Kébir wekillerinde agzy
garyn tarapyna siiysydar we sol yerde peristomal
coketligi emele gelydr. Sol c¢oketligin diiybiinde
agzy bolup, ol hem bokurdaga menizes kanaljyga,
sonundan endoplazma baryar. Agzynyn tOweregin-
de kopsanly kirpijekleri bolyar. Yyrtyjy gorniisle-
rinde bokurdagynyn towereginde berk elastik taya-
jyk gorniisli gurluslar yerlesyar.

Bokurdagyn diiyblinde, endoplazma gegen
1ymit bolejiginiii dasyna wakuol emele gelyir. Iy-
mit bilen dolan wakuol plazmanyn akymy boyun-
ca Oyjligin ig¢inde bir aylaw edyér we sol pursatda
endoplazmadan gelyin fermentlerin hasabyna iy-
mit bisirilydr. Wakuolyn i¢inde sifimén galan iymit
bolejikleri Oyjligin yz tarapynda yerlesen desik-
den dasyna ¢ykarylyar. Bakteriyalar bilen iymit-
lenyén ¢epek infuzoriyada otag temperaturasynda

42



32-nji surat. Infuzoriyalaryn 6yjliginin dagky korteks gabygynyi ultrastruktura gurlusy (W.A. Do-
gel, 1981): a — kinetosomanyn we onun fibrillalarynyn kese kesimi; b — Tetrahymena pyriformis
atly infuzoriyanyn korteksini diiziiji gurluslaryn yerlesisi; 1 — dokuz sany li¢leyin mikrofibrillalary
bolan kinetosomanyn kese kesimi; 2 — kinetodesmal siiyiimler; 3 — 4 — mikrotrubkalardan diiziilen
fibrillalaryn iki ulgamy; 5 — kinetosomany gursap alan dykyz sitoplazma; 6 — mitohondriyalar

her 1,5-2,0 mm-den iymit bisiriji wakuollar emele gelyar. Infuzoriyalaryn kopsanly
wekillerinde ekto we endoplazmanyn arasynda yygrylyjy wakuollary yerlesyér. Ce-
pek infuzoriyada, ol esasy togalak merkezi wakuoldan we 5—7 sany siiyri merkeze
getiriji wakuollardan duryar. Bu wakuollar 6yjiikde osmos basysyny sazlamak (os-
moregulyasiya) igini yerine yetirydr. Onuil her pulsasiyasynyn ya-da yygrylmasy-
nyn arasyndaky wagt (16 °C temperaturada) 20 s-e barabar. Madda calsyk oniimleri
diffuziya yoly bilen pellikuladan dasyna ¢ykarylyar. Bularyi kadaly yasamagy {i¢in
howdanyn suwunda erén kislorodyn mukdarynyn yeterlik bolmagy zerurdyr.

Infuzoriyalaryn Oyjliginiit yadro apparaty onunl endoplazmasynda yerlesip,
makronukleusy hromatine baydyr, ol diirli toparlarynda togalak, yumurtga, lenta,
cotga sekilinde bolup biler. Mikronukleusy togalak ya-da yumurtga sekilli bolyar.
Makro we mikronukleus biri-birinden yerine yetiryédn isi boyunca tapawutlanyar.
Makronukleus wegetatiw yadrodyr, onda transkripsiya gegydr, yagny DNK-nyn
matrisasynda i-RNK sintezlenyir. Onuit DNK-sy replikasiya hem ukyplydyr.
Mikronukleusda (generatiw yadro) transkripsiya gegmeyér, onda difie mitoz bolii-
nigin 6n yanynda hromosomalaryii replikasiyasy amala asyar.

Kopelisi. Infuzoriyalara, adatca, jynssyz kopelis hisiyetlidir, onda, kdpleng,
keseligine ikd boliinmek arkaly bolup gegyar. Jynssyz kopelisde iki yadro hem bo-
linyar. Mikronukleusyn boliinmesi mitotiki usul arkaly bolup gecyér. Kép gorniis-
lerinde makronukleusyndaky hromosomalary endomitoza sezewar bolyar. Otag
temperaturasynda paramesiya her gije-giindizde 1-2 gezek boliinyar.

Cepek infuzoriya ya-da paramesiya birnidce gezek jynssyz yoly arkaly bolii-
nenden soi, onuil yasayys dowrilinde jynsy kopelis gezegi gelyar. Bu hadysa konyu-
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ONURGASYZLAR ZOOLOGIYASY



tarapy bilen degisyar, sol yerde pellikula gabygy ereyar we sitoplazmatiki kopriijik
emele gelyadr (33-nji surat). Konyugasiyanyi gec¢yin pursadynda 0yjiikdéki makro-
nukleusy ereyér, mikronukleusy bolsa, iki gezek ikéd boliinyar, yagny meyoz bolup
gecydr, netijede, diploid hromasomalar gaploid diiziimla owriilyarler.
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33-nji surat. Infuzoriyalarda konyugasiyanyn gegisi (W.F. Natali, 1978): « — konyugasiyanyn
baslanmagy; b — mikronukleusyn meyoz yoly arkaly boliinmesi; ¢ — mikronukleusyn birinji bo-
liinmesi; d — mikronukleusyn ikinji boltinmesi; e — mikronukleusyi ti¢linji boliinmesi (ii¢ sany
mikronukleusyn dargamagy); ¢ — migrirlenyén pronukleuslar arkaly ¢alsyk; f— pronukleuslaryn

gosulysmagy, sinkarionyn emele gelmegi; g — sinkorionyi bir boleginini makronukleusa éwriilme-
gi; h — sinkarionyn bir boleginin mikronukleusa dwriilmegi; i — yadrolaryn doly emele gelmegi

Emele gelen dort yadronyn liclisi ereyar, galan biri ikd biill'in}'/'dr Bulara jyn-
yetiryar, 1k1n11s1 bolsa 6yjligin enelik yadrosydyr. Atalyk yadro birigen 6yjliginin
enelik yadrosy bilen gosulysyar. Netijede, iki 6yjiikde hem yadronyn diploid diizii-
mi dikelyir, su halda ona sinkarion diyilyér. Infuzoriyalar biri-birinden ayrylysan-
dan sofira mitoz boliinisi netijesinde, mikro we makronukleus emele gelyar. Para-
mecium aurella atly gérniisde awtogamiya hadysasyna syn edilydr. Awtogamiyada
iki oyjiik gosulysmayar, yone bir dyjiigin i¢inde sinkarion emele gelip, softundan ol
makronukleusa we mikronukleusa baslangyc¢ beryar.

Infuzoriyalar diirli sertlerde yasamaga uygunlasandyrlar. Olaryn aglabasy suw-
da erkin yiiziip yasayarlar, kdbirleri suw ¢siimliklerine yelmesip oturyarlar.

Derizlerini kenarlarynda suwun dasgyn, gaytgyn zolagynda, ¢igénini arasyn-
da infuzoriyalaryn tliytgesik, psammofil ekologik topary yasayar, olara Remanella
caudata, Centrophorella fasciolata, Heliocaprodon multinucleatum we beylekiler
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degislidir. Psammofil infuzoriyalaryn bedeni inge lentasekillidir we olar ¢dgénin
bolejikleriniii arasyna girip yasamaklyga uygunlasypdyrlar, kébir infuzoriyalar
bolsa oturyp yasamaga (Peritricha asaky klasy) uygunlasandyr, olar, kopleng, moll-
yusklaryn, mor-mojeklerin, lennecsekillilerin bedenine yapysyp (yelmesip) yasa-
varlar (37-nji surata seret).

Didinium urugyna degisli yyrtyjy infuzoriyalar adaty paramesiyalara topulyp,
olary tutyarlar we dyjliginin siresini sorup iymitlenyarler.

Infuzoriyalaryn kop gorniisleri yanyja yumurtgadan ¢ykan balygyn iymitinin
esasy diiziimi bolup hyzmat edyirler.

Toprak infuzoriyalary (Colpoda steini we $.m.), toprakda yasayan birdyjiikliler
(zgutikliler, toprak amyobalary) bilen bir hatarda gowaca meydanlaryndaky ¢iiy-
rintgileri iyip 6zlesdirmek arkaly topragyn organiki galyndylarynyn mukdaryny
artdyrdyrmaklyga gatnasyar.

Mugthor infuzoriyalar hem
diirli-diirlidir. Ylymda entodinio-
morfalar otryadyna degisli mugthor
infuzoriyalaryn 120 gorniisi belli
edildi (34-nji surat).

Bu infuzoriyalar iri sahly
mallaryin uly garnynda yasayar.
Olaryn osoblarynyni sany malyn
garnynyn her 1 sm® géwriimdaki
diiziminde ortaga 2 mln-a ¢en-
li yetydr. Bu bolsa her malyn uly
garnynda 1 kilograma barabar in-
fuzoriyalar yasayar diyildigidir.
Alymlar entodiniomorfalar otr-
yadyna degisli infuzoriyalaryn iri
sahly mallar bilen simbiont gat-
nasyklary bar diyip hasaplayarlar.
Malyn iymininn esasy diiziimini
tutyan kletcatka siiyiimi infuzori-
yalar ii¢in iymit maddasydyr, ga-
ryn boslugy bolsa, mugthora ya- 34 i surar. Giwiis gaytaryan onurgaly hagwanlaryi
sayys li¢in amatly gursawdyr. uly garnynda yasayan Entodiniomorpha otryadyna de-

Balyklarda mugthorlyk ed- g1$ll infuzoriyalar (W.A.Dogel, 1981)
yin infuzoriyalar hem bar. Solar- ¢ — Entodinium simplex; b — Anoplodinium denticula-

o etqe . ., tu; ¢ — Eudiplodinium neglectum; d — Polyplastron
dan defikirpikli infuzoriya bolan multivesiculatum ¢ep gapdalyndan gorniisi; e — sonun

Ichthyophthirius multifilus uly ah- sag gapdalyndan gorniisi; ¢ — Ophryoscolex caudatus;
miyete eyedir (35-nji surat). f— Epidinium ecaudatum

ONURGASYZLAR ZOOLOGIYASY



35-nji surat. Styji suw balyklarynyn mugt-
hory bolan den kirpikli infuzoriya Ichthyo-
phthirius multifilus (W.A.Dogel, 1981):

a — hojayynynyn derisinden alnan infuzori-
ya; b— 6yjligin 6n tarapy hem-de agyz desigi;
¢ — Ichthyophthirius-in mugthorlygy zerarly
zagara balygynyn derisine yetirilen zeperler;
d — infuzoriyanyn balygyn derisinden ¢y-
kandan sonky kopelisi: 1 — balygyn derisin-
den ayrylan infuzoriya; 2 — insistirlenmegin
on yanyndaky infuzoriya; 3 — sistadaky pa-
lintomiki boliinis; 4 — yas infuzoriyalaryn
sistadan ¢ykysy

Ol balygyn derisiniii arasyna girip
yaralar emele getiryér. Zagara balyklary
infuzoriyalarynl déredyin deri keseli bilen
kop keselleyér. Tirkmenistanyn sertlerin-
de bu infuzoriyalar ak capak, hramulya
we beyleki balyklarda mugthorlyk edip
yasayar.

Togalak kirpikli infuzoriyalar otrya-
dyndan Trichodina urugyna degisli wekil-
leri balyklaryii Zabralarynda we derilerin-
de mugthorlyk edyérler. Tiirkmenistanda
trihodinalar urugynyn gorniisleri ak we
garamuryn, adaty tlinintimanlayyn we lak-
ga balygyn zabralarynda mugthorlyk edip
yasayar.

Adamlaryn yogyn icegesinde den kir-
pikli infuzoriya Balantidium coli, mugthor-
lyk edyar. Olar seyrek halatlarda, adamyn
bedeninde hem dus gelyir. Bu infuzoriya
adamlara donzun ¢ig eti arkaly yokusyar.
Balantidium donzun i¢egesinde mugthor-
lyk edyir. Infuzoriyalaryn kop gorniisleri
onlurgasyz haywanlarda mugthorlyk edyar-
ler. Kébir agyzsyz infuzoriyalar (Astoma-
ta) halkaly gurcuklaryn icegesinde yasa-
yar.

Kirpikli infuzoriyalar klasy 3 sany
asaky klasa: Den kirpiklilere; Togalak kir-
piklilere; Spiral kirpiklilere boliinyar.

I. Denkirpikli infuzoriyalar asaky klasy (Holotricha)

Bularyii bedeninin hemme yeri, deni ululykdaky kirpikler bilen ortiilendir.

1. Gimostomatidler otryady (Gymostomatida). Otryadyn wekillerinin agzy
Oyjiiginin 6n yanynda yerlesyér. Bu otryadyn gorniisleri yyrtyjylyk edip yasayarlar.
Adaty wekili Didinium nasutum. Onuil agzy 0yjiiginin yokarsynda yerlesyir, 6y-
jiiginin bil boleginde kirpijeklerden emele gelen iki gusagy bolyar. Dileptus sp-de
Oyjliginin o1 tarapynda supalsa gorniisli Osilintgisi bolup, onuil agyz gapdalynda

yerlesyar.
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2. Trihostomatidler otryady (7Trichostomatida). Bu otryadyn wekillerinin ag-
zy Oyjligin yorite ¢uiilasan yerinde yerlesyér. Otryadyn diiziimine erkin yasayan we
mugthor gorniisler giryar. Yokarda aydysymyz Valy, Balantidium coli atly gorniisi
adamyn we donuzlaryn igegesinde mugthorlyk edyar.

Tilirkmenistanda ¢cemenlik toprakda Balanthioporus elongates, siiyji suwly
vaplarda Holophrya simplex dus gelyér. B. Babayew tarapyndan Aral séweilinde
Stenthoptis barbi atly gorniisi yiize ¢ykaryldy.

3. Gimenostomatidler otryady (Hymenostomatida). Bu otryad kopsanly gor-
niigleri 6ziine birikdiryér. Erkin yasayan wekillerine ¢epek infuzoriya (Paramecium
caudatum), Tetrahymena pyriformis mysal bolup biler (39-njy surat). Otryadyn gor-
niiglerine peristoma — agyz guygujynyi bolmagy hasiyetlidir. Tlirkmenistanda siiyji
suwlarda Glaucoma piriformis atly gorniisi

dus gelyar. 2. ]
ik {. _' A%, Tl |
Il. Togalakkirpikliler asaky klasy -3“_'?, ﬁ:’? iy
(Peritricha) L "-‘I'"E‘f' _ﬂ'%__'-i.
Bularyn kirpijekleri difie agyz guygu- |' l h-_f'_:__'-t_ 1
jynyn towereginde yerlesyar. Asaky kla- i Ry 1
sa bir otryad peritrihidler (Peritrichida) _f-‘@h: Ls
degisli edilyiar. Kop gorniisleri diirli sub- | ."'--'::' Wil
stratlara berklesip yasayar. Adaty weki- ' o 3;.__ g
li — suwoyka (Vorticella sp.) bolup, onui "'I- b
oyjiginde uzyn yygrylyjy baldajygy bar. | g A
Baldajyk spiral sekilli towlanan halatynda a = b

infuzoriya dusmanlaryndan gizlenip bilyar.

Kibir gorniisleri koloniyalary emele getir- 36-1y surat. Koloniya bolup yasayan to-
e . galakkirpikli infuzoriya Zoothamnium ar-
yar (36-njy surat).

. . ., B buscula (A.W. Iwanow we basg., 1958):
Tirkmenistanda suwda erkin yasayan , _yiewiiligine dasky gormiisi;

bir gorniisi Rhabdostyla ovum tapyldy. b — bir sahasyny sekili; 1 — makrozoidler

ll. Spiralkirpikli infuzoriyalar asaky klasy (Spirotricha)

1. Entodinimorfalar otryady (Entodinomorpha). Bu otryadyn wekilleri gé-
wiiseyan siiydemdirijileriii uly garnynda yasayar. Olar malyn garnyndaky sellyulo-
za sliyiimi we bakteriyalar bilen iymitlenyarler. Rus alymy W.A. Dogel entodino-
morfalaryn géwiis gaytaryan siiydemdirijiler bilen simbioz yasaysynyn meselelerini
cuniiur Owrendi (34-nji surata seret).

2. Diirlikirpikliler otryady (Heterotrihida). Bu otryadyn wekillerinin 6yjligi-
nin kirpijekleri ownujak bolyar we tutus bedenini ortydr. Olaryn agzynyn towere-
ginde Oyjiiginin basga yerlerindékiden birneme irirdk kirpijekleri bar.
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37-nji surat. Diirlikirpikli infuzo-
riyalaryn (Heterotricha) gorniisleri
(W.A. Dogel, 1981):
a — Stentor polymorphus; b — Spi-
rostomum ambiguum; ¢ — Bursaria
truncatella; g — Nyctotherus ova-
lis; 1 — agyzyany membranellalar;
2 — yygrylyjy wakuol; 3 — yadro
(makronukleus)

Ginden yayran wekillerine surnayjyk (Stentor polymorphus), bursariya
(Bursaria truncatella) mysal bolup biler, olaryn 6yjiklerinin dlgegleri 1-2 mm
¢emesidir. Diirliikirpiklilerin makronukleusy uzyn ¢otga gorniisli bolyar (37-nji
surat).

3. Garnykirpikliler otryady (Hypoticha). Bu otryadyn gorniislerinin 0yjiigi
yasylanan, asak tarapynda uzyn kirpikleri bar. Hipotrihidlerin gorniisine Stylonichia
mytilus degislidir (38-nji surat). Tirkmenistanyn topragynda Oxytricha pellionella
atly gorniisi tapyldy.

4. Azkirpikliler otryady (Oli-
gotricha). Bu topar deniz plankto-
nynda has kop dus gelydn gorniisleri
0z i¢ine alyar. Olaryn 6yjiiginde di-

38-nji surat. Garnykirpikli infuzoriya (Stylonichia
mytilus) (A.W.Iwanow we basg., 1981): a — garyn 39-mjy surat. Kirpikli infuzoriyalar
tarapy; b — onuil gapdaldan gorniisi; 1 — esasy kir- (A.W.Iwanow we basg., 1981): a — Tei-
pijekler; 2 — adoral meydanyn membranellalary; ’ X
3 — peristoma; 4 — yzky kirpijekler; 5 — iymit bisiri-
ji wakuollar; 6 — makronukleus; 7 — mikronukleus;
8 — arka kirpijekler; 9 — yygrylyjy wakuol

rahymena pyriformis; b — yiiziip yasayan
plankton infuzoriya Tintinnopsis beroi-
dea (Oligotricha otr.)
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fie agyz desigininn yanynda kirpijekleri saklanyar. Kdbir gorniisleri sitoplazmatiki
membranasyndan yukajyk diwarly balykgulak (rakowina) boliip ¢ykaryar (39-njy
surat).

Kirpikli infuzoriyalar klasynda jemi 20-den gowrak otryad tapawutlandyryl-
yar. Yokardaky gorkezilen otryadlar tebigatda has gifiden yayran toparlardyr.

Sorujy infuzoriyalar klasy (Suctoria)

Bu klasyn gorniigleriniii 6yjiiklerinde uly halynda kirpijekleri we agzy bolma-
yar. Bularda 6yjiiginiii i¢inde mikro we makronukleus saklanyar. Olar jynsy konyu-
gasiya hadysasyny (prosesini) basdan geciryérler. Sorujy infuzoriyalaryn 6yjliginde
diirli sandaky supalsalary bar. Supalsalar birdyjiikli jandara tutujy Osiintgi bolup
hyzmat edyar, olar sahalanan we sahalanmadyk sekilde bolyar.

Supalsalaryn i¢inden kanaljyk gec¢yir, onun depesinden bolsa sepbesik sek-
ret islenilip ¢ykarylyar. Sorujy infuzoriyalaryn supalsalaryna diirli (paramesiya we
beyl.) kicijik birdyjiikli jandarlar gelip yelmesyarler, sofira olaryn diizlimini sorup,
supalsalaryii kanaly boyunca endoplazma baryar we sol yerde doly bisirilyar. Sonun

Adaty wekillerine Dendrocometes paradoxum, Tokophrya cyclopum, Sphae-
rophrya sp. we beylekiler degislidir (40—41-nji suratlar). Sorujy infuzoriyalar otu-
ryp yasamak, yyrtyjylyk etmek yollary bilen yasayarlar. Olar uly halyndaky &siis
dowriinde kirpijeklerini yitiryér. Sorujy infuzoriyalara jynssyz pyntyklamak arkaly
kopelis mahsusdyr.

Haywanlaryi biréyjiikliler asaky diinyésinin filogeniyasy. Birdyjiikliler ¢yl-
syrymly gurlan, 6zbolusly organizmlerdir. Bularyn filogenetik agajynyn esasynda
gadymy Sarcomastigophora topary duryar, yone birdyjlklilerin ¢ylsyrymly gurlan

. . ., 41-nji surat. Sorujy infuzoriya (Dendrocometes par-
40- t.
( ;‘) Zgz;ro szraa SS;)ruj(}\/N Alnﬁiéc())rlzla adoxum) (A.W. Iwanow we basg., 1981): 1 — tutulan
| 9‘;1) parya spJ, (WA LOBEL kirpikli infuzoriya; 2 — yygrylyjy wakuol; 3 — yadro
(makronukleus)
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zgutiklerinin gurlusyna filogenetik taydan baha berlende, olarynn gadymy bakteriya-
lardan has dasda duryan topardygy aydyn goriinydr. Alymlar yerde yasaysyn 0Osiis
taryhynyn irki dowiirlerinde zgutiklilere we sarkodlylara baslangy¢ beren hem-de
geterotrof usul bilen iymitlenyén, 6rdn sada gurlan zgutikliler bolandyr diyip ¢ak
edyirler. Infuzoriyalar, apikompleksliler tipleri gelip ¢cykyslary boyunga Zgutikliler
bilen filogenetik baglanysyklydyr (1-nji ¢yzgy).

Apikompleksliler we Zgutikliler 6zlerinin yasayys dowiirlerinde, kopleng, gap-
loid hromosoma diiziimli bolyarlar.

Miksosporidiyalar we mikrosporidiyalar tipleri sarkodlylardan gelip ¢ykan-
dyr, ona toparlaryn ikisinde-de amyoboid diiwiingeklerinini bolmagy hem-de dsiis
aylawynda zgutikli dowriininn yokdugy sayatlyk edydr. Seyle hem sarkomastigo-
forlar tipi pes gurlan suwotular bilen hem berk filogenetik baglydyr diyip cak
edilyar.

Microspora Apicomplexa
Ciliophora
Myxozoa
Opalinata
Sarcodina Mastigophora
Sarcomastigophora
(Gadymy toparlary)

1-nji ¢yzgy. Birdyjiiklilerin filogeniyasy
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Il bap

HAYWANLARYN KOPOYJUKLILER ASAKY DUNYASI:
PARAZOA WE FAGOSITELLOZOA YOKARY BOLUMLERI

Haywanlaryn koépoyjlikliler asaky diinyasine (Metazoa)
giryan toparlara umumy hasiyetnama

Kopoyjiklilerinn organizmi birndge isi yerine yetirydn kopsanly oyjiiklerden
duryar. Birdyjiiklilerde bolsa dhli funksiyalary yeke 6yjiik yerine yetiryar. Koloni-
ya bolup yasayan birdyjiiklilerin 6yjlkleri differensirlesmedikdir. Kopoyjiiklilerin
ayratyn alnan 6yjligi 6zbasdak yasap bilmeyir, sebébi olar dine kesgitli isi amala
asyrmaga yoritelesendir.

Kopoyjiiklilerde oyjligara 6zara tésirler arkaly organizmin bitewiiligi saklan-
yar. Birdyjiiklilerde bolsa Oyjiigin i¢indéki 6z-0ziini sazlamak hadysalary arkaly
bitewiilik iipjlin edilyar.

Kopoyjtklilerin ontogenezi tohumlanan yumurtga 6yjiiginin drobleniyesin-
den (maydalanmasyndan) baslanyar. Soniraky Osiisde differensirlesen oyjiikleri we
organlary bolan organizm kemala gelyar. Birdyjiiklilerde bolsa diiie yeke-tak oyjiik
boliinyar we onun organellalary kemala gelyér.

Kopoyjiiklilerini bedeni birdyjiiklileriikiden has uludyr. Bu bolsa olarda madda
calsyk hadysalarynyn kédmillesmekligine alyp baryar we 6z gezeginde bedenin yo-
kary durnuklylyga eye bolmagyna getiryr.

Yerifi taryhy Osiisinifi gidisinde birdyjiiklilerden kopoyijiiklilerini gelip ¢ykma-
gy biologik progresin (61ie gidisligin) netijesidir, 6rdn diiypli aromozfozdyr.

Kopoyijiiklilerin gelip ¢cykysy

Kopaoyjuklilerin gelip ¢ykysy baradaky meseldnin mohiim nazary dhmiyeti bar.
Sebébi bu mesele haywanlaryn ewolyusiyasyna we olaryii indiwidual (hususy) 6sii-
sine doly hem-de anyk diisiinmeklik {i¢in orta atylyar.

Kopoyjiklilerinn gelip ¢ykysy hakynda birndce ¢aklamalar bar, alymlar hay-
wanlaryn kopoyjiikliler asaky diinyésinin toparlarynyn, Protozoalaryn wekillerin-
den gelip ¢ykandygyny doly ykrar edyérler, yone birdyjiiklilerin haysy toparyndan
kopoyjiiklilerin dordndigi hakyndaky meselede olaryn pikirleri diirliidir.

Protozoalaryn oyjiikleri bilen metazoalaryn dyjiikleriniii organoidleri birmen-
zesdir. Birdyjiiklilerin diirli toparlarynyn arasynda, kopoyjliklilige gecis alamatla-
ryny goriip bolyar. Meselem, kop yadroly birdyjiikliler bolan opalinalar, miksospo-
ridiyalar, kébir infuzoriyalar, sohlejimekler, foraminiferler has ¢ylsyrymly gurlan
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birdyjiiklilerdirler. Birdyjiiklilerin koloniyalary emele getiryénlerine degisli bolan
wolwokslar kdmil gurlan topardyrlar. Hatda miksosporidilerini sporalary k&poy-
juklidir.

Bir6yjtklilerin arasynda kdpyadrolylarynyn we koloniya emele getiryanlerinii
bolmagy alymlara, metazoalaryn gelip ¢ykysy baradaky birndge caklamalary oie
stirmeklige miimkingilik berdi. Ol ¢aklamalar su asakdakylardyr:

I Koloniya emele getirip yasayan protozoalaryn kopdyjiiklilere baslangy¢ be-
rendigine esaslanyan ¢aklamalar.

1. E. Gekkelinn gastreya caklamasy. Bu ¢aklamany zoolog-ewolyusionist
alym E. Gekkel (1874 y.) one siiryar. Onun pikirine gord, metazoalarynn gadymy
ilkinji gorniigleri blasteyalar ya-da Zzgutiklilerini sar sekilli koloniyaly toparlarydyr.
Ewolyusiyanyil gidisinde blasteyadan inwaginasiya (ice pokgermek) yoly arkaly
ilkinji iki diiwiingek gatlakly haywanlar kemala gelyér (42-nji surat). Sol sadaja
toparlardan hem igege boslukly kopoyjiikli haywanlar emele gelipdir. Gastreya yii-
zlip yasayan iki gatlakly kopoyjlikli haywandyr. Onun dasky zgutikli ektodermal
gatlagy hereket funksiyasyny yerine yetirydr, icki entodermasy iymit bisirisi amala
asyryar. Gastreyadan bosigcegeyalylar emele gelipdir.

42-nji surat. Gekkel boyunca merjen polipinin diiwiingek 6stisinint dowiirleri (W.Hadorn, 1994):
Suratyn yokarky yarymynda, tohumlanan yumurtga 6yjliginin maydalanma gegisi; asaky yarymynda
diiwlingegin gastrulyasiya gecisi gorkezilen
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2. Rus alymy LI. Me¢nikowyi fagositella caklamasy. Bu ¢caklama ¢uniur
ylmy barlaglaryn esasynda one siiriilyar. I.I. Megnikow kopdyjiiklilerde fagosi-
toz — Oyjiik i¢inddki iymit bisiris hadysasyny agyar. Onuil pikirine goré, fago-
sitoz boslukly iymit bisiris usulyndan has sada we ir emele gelen iymit sindiris
yoludyr. I.I. Me¢nikow gubkalaryn diirli gérniislerininn ontogenetiki dstisini w-
renyér. Ol gubkalaryn diiwiingeginde iki gatlaklylygyil emele gelsinin, blastu-
lanyn oyjiiklerinin inwaginasiyasy yoly bilen dil-de, eysem, blastosele dasky
gatlagyn Oyjiiklerinin bellibir toparynynl immigrasiyasy netijesinde bolup geg-
yvandigini anyklayar. Gubkalaryn diiwiingeginin i¢i parenhima 6yjiikleri bilen
doldurylandyr, sonui ii¢in ona parenhimula diyilyéar. I.I. Me¢nikow, parenhimu-
la liginkasyna kopoyjiiklilerin gadymy gipotetik ilkinji goérniisine fagositellanyn
gdrniisi (modeli) hokmiinde seredipdir. Fagositellanyii ady onuil fagositoz yoly
arkaly iymitlenyandigi bilen baglydyr.

[.I. Meg¢nikowyn pikirine gord, fagositella Zgutiklilerini sar sekilli koloniya-
laryndaky, dasky Oyjiiklerin ice immigrasiyasy netijesinde emele gelipdir. Sonda,
dasky oyjiikler hereket isini, igki 6yjiikler (Zgutiklerini yitirip, amyoboide dwriilip)
fagositoz funksiyasyny yerine yetiripdirler. Ylymda I.I. Mec¢nikowyn fagositella
caklamasy ginden goldanylyar we alymlar tarapyndan 6sdiirilyar. Bu caklamany gi-
neltmeklikde A.A. Zahwatkinin, A.W. Iwanowyn hyzmatlary uludyr. A.A. Zahwat-
kin sinzoospora ¢aklamasyny one siirdi. Onun pikirine gord, kopoyjiiklilerin ilkinji
gorniisi Volvoxlar yaly zgutikliler bolup bilmez, sebabi olar golofit usul bilen iymit-
lenyarler, seyle hem olarynn hromosomlary gaploid diiziimli, yagny ostimliklerinka
menzesdir. A.A. Zahwatkinin pikirine gérd, metazoalara baglangyc¢ beren koloniya
emele getiryin birdyjlikliler golozoy usul arkaly iymitlenipdirler, olarda diploid dii-
ziimli hromosomalar bolupdyr.

A.A. Zahwatkinin pikirine gord, I.I. Me¢nikowyn goz oniine getiren fagositel-
lasy sinzoosporanyi licinkasydyr. Olaryii uly osoblary bolsa, koloniya emele ge-
tiryan, oturyp yasayan gorniisleri bolup, gubkalara menzesdirler, yone sinzoospora
caklamasy ylymda ginn goldaw tapmayar, sebdbi oturyp yasayan koloniya emele
getirydn gorniisleri ewolyusion dsiisde metazoalara baslangyc berip biljekdigi ha-
kyndaky garayyslar alymlar tarapyndan goldanylmayar.

A.W. Iwanow metazoalaryn gadymy ilkinji gorniisleri golozoy usuly bilen iy-
mitlenyan kolonial yakalyja zgutikliler diyip hasaplayar (43-nji surat). A.W. Iwa-
now onunl diri gorniisi (modeli) hokmiinde trihoplaksy gbz oiiine getiryér, olar
gurlusy boyunca fagositella has yakyndyr. Onun pikirine goréd, fagositellazoalar
gubkalar we plastinka sekilliler tiplerine baslangy¢ beripdirler. Ylmy garayyslara
gord, bedeni iki gatlakly, agzy we igegesi bolan kopdyjiikliler ewolyusiyadan has
gicki dowiirlerde emele gelipdir.
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43-nji surat. A.W. Iwanow boyunga kopoyjiiklilerin filogenezinin esasy basgancaklary
(W.A. Dogel, 1981):
a — zgutiklilerin topary; b — zgutiklilerin oyjliginin ice gdgmegi; ¢ — irki fagositella; d — gigki fa-
gositella; e — ilkinji turbellyariyler — bilateral simmetriyalylygyn we agzynyn emele gelmegi;
f—sada gurlan igegesiz turbellyariyler (6yjiiklerin yoritelesmeginin giiy¢clenmegi; agzynyi garyn ta-
rapa siiysmegi); g — sada gurlan gubkalar (oturyp yasayys halyna gegmegi); d — gastreya tipli ilkinji
bosigcegeyalylar (agzynyn emele gelmegi, fagositellablastyn epiteliyalagsmagy)

3. Polienergid caklamalar. Bu ¢aklamalary oiie siirydn alymlar kopoyjiik-
lilerin gadymy ilkinji gorniisleri kop yadroly birdyjiikliler bolupdyr diyip hasap-
layarlar.

Ilkinji gezek seyle garayyslar A. Iyering tarapyndan one siiriilydr. Sofira
G. Hadzi tarapyndan osdiirilydr. G. Hadzinin pikirine gord, metazoalaryn gady-
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my ilkinji gdrniisi infuzoriyalardyr. Onun ¢aklamasynyn mazmunyna gora, ilkinji
kopoyjiikli haywanlar yasy gurcuklar (planariya) bolupdyr.

Yokardaky caklamalaryii arasynda 1.I. Mecnikowyi fagositella ¢aklamasy
kopoyjiklilerinn gelip ¢ykysyny ylmy taydan has aydyn diistindiryér.

Fagositellozoa yokary boliimi (Phagocytellozoa)

Bu boliim has sada gurlan deniz suwlarynda yasayan kopoyjiiklileri 6ziine bi-
rikdirydr. Ona bir tip — plastinka sekilliler (Placozoa) giryér. Fagositellozoalarda
oyjiiklerin iki tipi: zgutikli we amyoboid bolyar. Bularyn agzy, iymit bisiris boslugy
bolmayar, bedeninde yorite dokumalar kemala gelmedik.

Plastinka sekilli haywanlar tipi (Placozoa)

Bu tipe Trichoplax urugyna giryén iki haywan gorniisi degislidir. Olar kigi-
jik yasy plastinka bedenli haywanlar bolup, ortiiji zgutikli 6yjlikleriniii kodmegi
bilen suwotularyn iistiinde hereketlenyérler. Trichoplaxyn bedeninin i¢ki gatla-
gynda iymit bisiris wakuolly fagositar dyjiikleri saklanyar. Germaniyaly zoolog
alym F. Sulse, XIX asyryn ahyrlarynda (1883 y.) deniiz akwariumynda kopoy-
jiiklilerinn yonekey wekilini tapyar we ona Trichoplax adhaerens diyip at beryir,
yone onun biologiyasyny gowy owrenmeyir. T. Krumbah XX asyryn baslaryn-
da (1907 y.) Trichoplaxy meduzalaryn liginkasy diyip hasap edyir we sonun
bilen ylymda bu topary 6wrenméige bolan gyzyklanma peselyir. Baryp XX asy-
ryn ahyrlarynda (1971 y.) parazitolog alym K. Grell Trichoplaxyn jyns yoly
arkaly kopelydndigini anyklayar we onuil meduzanyn li¢cinkasy dél-de, kopel-
mige ukyply 6zbasdak haywan gorniisidigi belli bolyar. K. Grell Trichoplax-da
yumurtga oyjliklerinin emele gelsine we maydalanma gegisine gézegeilik edyaér.
Seylelik bilen, has sada gurlan relikt kopoyjiiklilerini tdze tipi «Plastinka se-
killiler» sistematikada ayratyn boliinyér. Bu tipiii agylmagy 1.I. Meg¢nikowyin
kopoyjikli haywanlaryn gelip ¢ykysy baradaky caklamasynyn dogrudygynyn
tassyklanmalarynyn biridir.

Trihoplaksyn bedeniniii uzynlygy 4 mm-den uly déldir, sekili plastinka men-
zes (44-nji surat). Olar dasyndan amyobany yatladyar, yagny bedeninin sekilini bir
Olcegde saklap bilmeyirler. Trihoplaks bedenini tutuslygyna ortiip duran zgutikli
oyjiklerin komegi bilen hereketlenyér. Olaryn garyn tarapynyn Zgutikli oyjiikleri
insiz we siiyri bolup arka tarapynyiiky bolsa yasydyr. Bedeninin i¢inde ig sekilli
amyoboid dyjiikleri saklanyar.

Trichoplax iki usul bilen iymitlenyér. Birinji usulda garyn tarapynyn 6yjik-
lerinint fermentleri isldp ¢ykarmagy arkaly tutulan iymit bolejikleri sindirilyar.
Ikinji usulda fagositoz yoly arkaly iymit bisirilydr. 1986-njy yylda nemes alymy
K. Wenderot trihoplaksyn fagositoz yoly arkaly iymitlenyindigini subut edyér.

ONURGASYZLAR ZOOLOGIYASY



44-nji surat. Trichoplax-yn gurlusy (W.A. Dogel, 1981):
a — Trichoplax adhaerens. Bir sany osobyn bedeninin sekilinin her 10 m-in dowamynda iiytgeysi;
b — Trichoplax sp-in bedeninin kese kesimi; 1 — arka epiteliyasy; 2 — mezenhima &yjiiklerinii ortaky
gatlagy; 3 — garyn epiteliyasy; 4 — mezenhima Oyjiigindaki iymit bisiriji wakuollar; ¢ — Trichoplax
adhaerens-in tohumlanan yumurtga dyjliginin maydalanma arkaly osiisi

Ol trihoplakslary hamyrmaya kdmeleginin guradylan oyjiikleri bilen iymitlendiryar
we olaryn esasy iymitlenis usulynyn fagositozdygyny subut edyar.

Trihoplakslar iymit bolejiklerini zgutiklerin komegi bilen arka tarapyna
yygnayar, sonra olar ig sekilli dyjiikler tarapyndan tutulyp yuwudylyar. Ig se-
killi 6yjikler zgutikli dyjiiklerin arasyndaky desiklerden ¢ykyp bilyar. Iymit bi-
siriji wakuollary emele getiren Oyjiikler gysgalyp, amyoba sekilld owriilyérler.
Iymit siidirilenden son, amyoba yaly oyjlkler yene-de ig sekiline ge¢yar. Sey-
lelik bilen, trihoplaksyn biologiyasyny dwrenmek arkaly fagositozyn kopoy-
juklilerde inn sada iymitlenis usulydygy baradaky I.I. Me¢nikowyn garayyslary
tassyklanyldy.

K. Grellinn gorkezmegine gord, trihoplaks jynssyz we jynsy yoly arkaly ko-
pelyar. Jynssyz kopelis ikd boliinmek ya-da trihoplaksyil arka tarapyndaky kicijik
oyjik toparlarynyn bedenden tiziilmegi arkaly bolup ge¢yir. Jynsy kopelis bedende
kemala gelen jyns Oyjiikleriniii gosulysmagy arkaly amala agyar. Olaryn sperma
oyjikleri § sekilli bolup, zgutigi saklamayar.

Trihoplaksyn zigotasy dendlcegli maydalanma gegyar, ilkibada iki blastomeri
emele getiryér, sofira olar hem boliinyarler we kopdyjlkli diiwiingegi emele getir-
yarler. Trihoplaksyi li¢inkasy hidli-hdzire ¢enli ylymda belli dal.

Trihoplaksyn oyjiikleri regenerasiya ukyplydyrlar.

Plastinka sekillilerin iki gorniisi belli bolup, olar Atlantika we Yuwas umman-
larynda dus gelyarler. Trichoplaxlar ilkinji kopoyjiiklilerin gadymy ya-da relikt
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haywanat diinyasiniii (faunasynyn) wekilleridir. Plastinka sekillilerde diiwiingek
yapraklary, icegesi, agzy, nerw ulgamy, myssa oyjiikleri yok. Gorstimiz yaly, olar
Orédn sada gurlan kopdyjiiklilerdir.

Parazoa yokary boliimi (Parazoa)
Gubkalar tipi (Spongia)

Gubkalar kopoyjiklidirler. Olaryn aglaba wekilleri deniz haywanlary bolup
siiyji suwlarda yasayanlary hem dus gelyér. Gubkalar suwun diiybiine ya-da suwas-
tyndaky ot-¢coplere yapysyp yasayarlar, bedeninde simmetriyasy yokdur. Organlary
we dokumalary bolmayar, bedeni diirli isleri yerine yetiryan 6yjlklerden we 0yjii-
gara maddasyndan duryar. Bedenininl i¢inddki bosluklar hoanosit ya-da yakalyja
oyjiikler bilen oOrtiilen. Nerw ulgamy yokdur. Bedeni kdpsanly porlardan (desikler-
den) we olardan gidyén kanallardan duryar. Gubkalaryn hemmesinin ¢ylsyrymly
mineral (CaCO,, Si0,) diiziimli ya-da organiki tebigatly skeleti bar.

Alymlar gubkalary kop wagtlap ostimlikler bilen haywanlaryn arasyndaky ara-
lyk yagdaydaky zoofitler toparyna degislidir diyip hasaplapdyrlar. Gubkalaryn hay-
wanlara degislidigi 1765-nji yylda R. Ellis tarapyndan subut edilyér. Ol gubkalaryn
bedeninde gecyédn suwun filtrasiya (siiziilmek) hadysasyny we golozoy iymitlenis
usulyny yiize ¢ykaryar. 1936-njy yylda R. Crant gubkalary ayratyn tipe bolyar.

Gubkalaryn hézirki zaman goérniisi (faunasy) kopdiirliidir, ylymda olaryii 5000
gorniisi belli edildi. Gubkalar kembriden 6nki dowiirlerden tapylan yer gatlakla-
ryndaky saklanyp galan galyndylary boyunga bellidir. Olaryn kop gorniisleri yerin
Osiisinin irki taryhy dowiirlerinde 6liip yok bolup gidipdirler.

Gubkalaryn gurlus ayratynlyklary. Gubkalaryn skeleti bedenini mehaniki
tasirlerden we yyrtyjylardan gorayar. Skelet minerallardan, buynuzdan emele gel-
yar ya-da garysyk gorniisde bolup biler. Skeletin diiziiminde hokman spongin mad-
dasy saklanyar, sununl bilen baglylykda bu tipiii adyna Spongia diyilyar. Gubkala-
ryn Porifera ady «pori» — porlar (desikler), «fera» — goteriji diyen sézlerden, onun
gurlusy bilen baglanysykly gelip ¢ykypdyr. Gubkalarda suwun akymy arkaly hayal
iymitlenis, dem alys we boliip ¢ykarys amala agyrylyar.

Gubkalaryn ontogenezinde diiwiingek gatlaklarynyn ¢cowriilmegi bolup gecyir,
yvagny dasky gatlagyn oyjiikleri ice gegyir we tersine bolyar. Gubkalaryn bedeni
haltajyk ya-da bulgur gorniisinde bolup, olar diiybi bilen substrata berklesyarler.
Bedeniniii yokarsynda desigi, oskulumy yerlesydr. Bedenin diwaryndaky porlar-
dan giren suw, kanallar arkaly paragastral boslugyna baryar. Bedeni 6yjiiklerin iki
gatlagyndan, ektodermadan we entodermadan duryar, olaryi arasynda mezogleya
suwuklygy saklanyar. Mezogleyada skelet emele gelyar. Porlardan giren suw osku-
lumdan ¢ykyp gidyar.

......

------

ONURGASYZLAR ZOOLOGIYASY



45-nji surat. Gubkalaryin morfologik gurlusly tipleri (G.M. Abdyrahmanow we bagg., 2001):
a — askon; b — sikon; ¢ — leykon (suwun giris ugry peykam sekilli ¢yzyk bilen gorkezilyir)

zgutiklilerin 6yjikleri bilen menzesdigi belli boldy. Pinakosit oyjiiklerin arasynda
porosit 0yjlikleri-de bar, olar porlary agyp we yapyp duryarlar.

Morfologik gurlugyna gord, gubkalaryn ii¢ topary: askon, sikon we leykon ta-
pawutlandyrylyar (45-nji surat).

Askon tipli gubkalaryn bedeni kici 6l¢egli bolup, yeke oturyarlar, olaryn para-
gastral boslugynyn ici tekiz bolyar .

Sikon tipli gubkalar iri 6lgegli, olaryn bedeniniii diwarlary galyn bolyar. Bu-
larda porlardan giren suw kise sekilli zgutikli kameralara we paragastral bosluga
baryar hem-de oskulumdan dasa ¢ykarylyar. Zgutikli kameralarda hoanositler yer-
lesyar. Paragastral boslugy bolsa pinakositler bilen ortiilendir.

Leykon tipli gubkalar koloniya bolup yasayandyklary {i¢in olaryii oskulumlary
kopsanlydyr. Mezogleyasynda skelet elementleri kopdiir. Leykonlar bedeninin di-
warynda kopsanly togalak zgutikli kameralary saklayar. Suwun akymy porlar, Zgu-
tikli kameralar, ¢ykaryjy kanallar, paragastral bosluk we oskulum boyuncga gegyar.
Leykon tipli gurlugy bolan gubkalaryn bedeninde, basga morfologik tipe degisli
gorniisler bilen denesdirilende iymit bisiris 6yjiikli iist meydany has uly bolyar.

46-njy surat. Askon tipli gurlusa eye bolan gubkanyii bedeninini diwarynyi kese kesimi (W.A. Do-
gel, 1981): 1 — bedenin dasky diwaryny ortiiji 6yjiikler; 2 — desijeklerden gidyan kanallaryn igini
ortyan yakalyja oyjiikler; 3 — mezogleyadaky yumurtga 6yjiigi; 4 — Osilip baryan spikulalary bolan
skleroblast dyjiikler; 5 — desijekler (porlar); 6 — mezogleyadaky yyldyz sekilli 6yjikler
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Gubkalaryn mezogleyasynda dort topara degisli 6yjiik elementleri: kollen-
sitler, skleroblastlar, amyobositler, arheositler saklanyar (46-njy surat). Kollensit
oyjiikleri hereketsizdir, olar yyldyz sekilli birlesdiriji direg elementleri bolup dur-
yarlar. Skleroblastlaryn i¢inde gubkalaryn kibir skelet elementleri emele gelyar.
Mezogleyada amyobosit dyjiikleri-de yerlesyér, olar 6yjiik i¢cindéki iymit bisirise
gatnasyarlar. Arheosit Oyjiikleri jyns oyjiiklerine we beyleki 6yjlklerin islendigine
owriilip bilyér.

Leuconia aspera atly gubkanyn uzynlygy ortaga 7 sm bolyar. Onuil bedeninin
istiinden bir gije-giindizin dowamynda 22 litr suw stiziilip ge¢yar. Leykon gubka-
synyn oskulumyndan ¢ykyan suw 25-50 sm aralyga cliwdiirilyér.

Skeleti. Skeleti mezogleyada yerlesyar. Mineral skeleti spikula inielerinden
duryar, olar skleroblast dyjiiklerinin i¢inde bolyarlar. Iniieler geometrik sekiline go-
rd, bir okly, li¢ okly, dort okly, kop okly bolup bilyér (47-nji surat). Inneler 6zara
birigip, bitewi skeleti emele getiryirler. Spongin skeleti sary renkli buynuz stiyiim-
lerinden duryar, onun himiki diiziimi yiipeginké 6rdn menzesdir.

| f!%\a%

47-nji surat. Gubkalaryn bedenindéki infnelerinin diirli gérniigleri (W.A. Dogel, 1981):
a —bir okly inneler; b — ii¢ okly inneler; ¢ — dort okly inneler; d — ¢ylsyrymly ii¢ okly inneler; e — kop
okly inneler; ¢ — nddogry gurlan inneler

Kopelisi we osiisi. Gubkalaryn kopelisi jynssyz hem-de jynsy yol arkaly gecip
biler. Jynssyz kopelis dasky we icki pyntyklamak usuly arkaly bolup gegyar. Ilkiba-
da gubkanyn bedeninde dasyna ¢ykyp duran eplim emele gelyédr, ondan uly gubka
osyir we depesinde oskulum desigi agylyar. Yeke bolup yasayan gubkalarda pyn-
tyk ene bedenden boliinip ayrylyar we ayratyn 6zbasdak organizmi emele getiryr.
Koloniya (topar) emele getiryén gubkalarda pyntyklama arkaly kopelis osoblaryn
sanynyn artmaklygyna getiryar. Siiyji suw badyaga gubkasy (Spongilla officinalis)
icki pyntyklama yoly arkaly kopelmége ukyply bolyar. Sonda gubkanyn mezogle-
vasynda i¢ki pyntyk, gemmula emele gelyar. Adatgca, gemmula giiyzde enelik ko-
loniyanyn 6lmeginiil 6niiisyrasynda emele gelyir. Gemmulanyi i¢indiki mezogleya
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suwuklygynda arheosit dyjiikleri toplanyar we onun dagynda kremniy inneleri bo-
lan, iki gatlakly spongin gabygy emele gelyar.

Yaz aylarynda gemmuladaky, yorite desikden arheositler ¢ykyar we calt bo-
liinip baglayar. Kem-kemden olardan diirli 6yjiik tipleri emele gelydr we uly osob
derejesine ¢enli Osyér. Gubkalaryin gemmulalary yelin komegi bilen uzak aralyklara
yayrap bilydr. Gemmulalaryn emele gelmegi, gubkalaryn siiyji suwda yasamaga
uygunlagmasynyn netijesidir.

Jynsy hadysa (proses) hekli, aynaly we buynuzly gubkalarda anyk 6wrenilen-
dir. Gubkalar, adatga, germafroditlerdir, seyrek halatlarda olar ayry jynslydyr. Jyns
oyjukleri arheositlerden kemala gelyir, tohumlanys atanaklayyndyr.

Spermatozoidler mezogleyadan paragastral bosluga we ondan hem suwa ¢y-
karylyar. Olar suwun akymy bilen gidip, beyleki gubkanyn mezogleyasyndaky yu-
murtga 6yjligini tohumlandyryar. Zigotanyn maydalanmagy netijesinde, parenhi-
mulla licinkasy emele gelydr we ol ene gubkanyn paragastral boslugyndan ¢ykyp
gidyar hem-de suwun diiybiine berklesyér, sofira dsiip, uly osoba dwriilyar.

Gubkalar yokary regenerasiya ukyplydyr-
lar, olaryn bedeninin bdlekleri ayry-ayry bo-
liinende-de, yetmedik bolekleri tizeden dikelyar.
Eger-de gubkany sokuda yengsen hem, alnan 6y-
jik massasyndan bitewi organizm Osiip kemala
gelyar.

Ekologiyasy we amaly dhmiyeti. Diinyi
ummanynyn tropiki we subtropiki gusaklarynda
diirli gubkalar dus gelyir. Kop gubkalar 500 m-e
cenli suwunl cunlugynda yasayarlar, yone olar
ummanyn 11 000 m cuilugyndan hem tapyl-
dy. Gubkalar denzin diiyplerindédki dasly cigeli
yerlerde kop sanda dus gelyér. Gubkalaryn be-
deninde diirli halkaly gurcuklar, lennecsekilliler,
yylanguyruklylar (ofiuralar) mesgen tutyarlar.
Gubkalar hem 6z gezeginde yantymlaryn (krab-
larynl) pansirine, garnayakly mollyusklaryn ba-
lykgulaklaryna aralagyp bilydrler. Siiyji suwda
yasayan gubkalaryn oyjlikleriniii arasynda yasyl
suwotular hem yasayar.
48-nji surat. Sycon raphanusyii umu- Burawlayjy gubkalar mollyusklaryn balyk-
my gdrniisi we paragastral boslugynynn  gulaklarynda, merjenlerii koloniyalarynda, hek-
agylan halaty (4.7 Iwanow we basg., |j izwestnyak jynslarynda yasayarlar we olardan

1958): 1 — depe desigi (oskulum); .. . . , ,
2 — beden boslugy; 3 — kanallar yorite desikler boyunga somalyp ¢ykyp duryar-
lar.
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Ortayer we Gyzyl denizlerinde yerli ilat gubkalary aw hokmiinde yygnayarlar.
Ondan basga-da Meksika aylagynda, Karib deiizinde, Hindi ummanynda, Awstrali-
yanyi we Yaponiyanyii defiiz kenarlarynda aynaly gubkalar awlanylyar. Esasan-da,
Euplectella toparyna degisli gubkalar bezeg saylary hokmiinde peydalanylyar
(48-nji surat).

Gubkalaryn klassifikasiyasy. Gubkalar tipi 3 klasa: Hekli gubkalara, Aynaly
gubkalara, Adaty gubkalara boliinyar.

Hekli gubkalar klasy (Calcispongia ya-da Calcarata)

S B

Bu klas hekli skeleti bolan gubkalardyr. Skeletin ifiieleri ti¢ okly, dort okly we
bir okly bolyar. Olaryn arasynda bulgur (sakése), turbajyk sekillileri bardyr. Bede-
ninin dlgegleri 7 sm-den uzyn bolmayar. Tropiki denizlerde yasayan gorniiglerinin
bedeninii refiki mawy, sary, gyzgylt, yasyl bolyar. Koloniya bolup yasayanlary-da
dus gelyér. Koloniya emele getiryanlerine Leucandra aspera degislidir. Sycon rap-
hanus hekli gubkalaryn giiiden yayran wekilidir (48-nji surat). Seyle hem bu topara
Polymastia corticata, Halichondria panicea degislidir (49-njy surat).

49-njy surat. Gubkalaryn diirli gorniisleri (G.M. Abdyrahmanow we basg., 2001):
1 — Polymastia corticata; 2 — Halichondria panicea; 3 — Poterion neptuni; 4 — Lubomirskia baikalen-
sis; 5, 6 — Clathrina primordialis; 7 — Pheronema giganteum; 8 — Hyalonema sieboldi
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Aynaly gubkalar klasy (Hyalospongia)

Aynaly gubkalaryn bedenleri uly 6lcegli,
=] olaryn dikligine uzynlygy 50 sm-e cenli yet-
yar. Skeleti kremnili ifnelerden emele gelyar.
Bularynn 6rdn owadan skeleti bolyar, sonun
licin hem olary ydrite yygnayarlar we bezeg
saylary hokmiinde peydalanyarlar.

Cialonema (Hyalostylus dives) atly gor-
niiginin sekili ryumkany ya-da bulgury yatlad-
yar, onuil diiybiinde uzyn sterZeni saklanyar
(50-nji surat). Seyle hem aynaly gubkala-
ra Poterion neptuni, Pheronema giganteum,
/ | Hyalonema sieboldi degislidir (48-nji surata

|I seret). Euplectella aspergillum atly gorniisi
bezeg licin peydalanylyar. Ona owadan sekil-

......

d b

50-nji surat. Gialonema urugyna degisli Aynaly gubkalarda suwun diiybiine berkles-

gubkalar (W.A. Dogel, 1981): méage miimkingilik beryan infielerinit uzyn-

a — Hyalostylus dives; b — Hyalonema |ygy 3 p-¢ yetip bilydr. Yaponiyanyh defiz

elegans , , , .
kenarlarynda yasayan aynaly gubkalar kop
mukdarda aw edilip yygnalyar.

Adaty gubkalar klasy (Demospongia)

Bu klasyn diiziimine kopsanly gorniisler degisli edilyér. Skeletinde kremnili
infieleri we spongin siiyiimleri utgasyp gelyar (51-nji surat).

Ginden yayran wekillerine iri sar sekil-
li geodidler (Geodia barretti, Geodia masg.),
acyk gyzgylt renkli deniz pyrtykallary (7ethya
aurantium — Tethya magg.) we beylekiler de-
gislidir. Dyky gubkalary (Suberitidae masg.)
naryng, miamisi we gyzyl renkli bolyar. Deniz
yakalarynda yasayan ilat tarapyndan bezeg
gubkasy (Spongia zimocca) kop mukdarda tu-
tulyp aw edilyir. Yaponiyanyn defiz kenarla-
rynda bu gubkalary 6sdiirmek ii¢in emeli plan-
tasiyalar doredildi. Bezeg gubkalary durmusda

. ) y diirli zatlary yuwmakda-da, stizgii¢ (filtr) hok-
51-nji surat. Buynuzly gubkanyn (4ply- .. , s
sina aerophola) koloniyasy: munde‘hem ulany!yar‘. Burawlayjy gub.kal.a.lr-'
1 — oskulumlar (W.A. Dogel, 1981) dan Cliona sp. (Clionidae masg.) atly gorniisi
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ustrisalaryn, midiyalaryn balykgulaklary-
ny desip zeper yetiryérler we olaryn dsdii-
rilyan yerlerinde uly zyyan beryarler.

Baykal koéliinde badyaga gubkalary
(Spongillidae masg.) kop sanda dus gel-
var (52-nji surat). Seyle-de Baykal koliin-
de gubkalarynn endemik goérntisleri (Lu-
bomirskia baikalensis, Lubomirskiidae
masg. we beyl.) hem dus gelyar.

Sahalanan badyaga (Spongilla lacust-
ris) atly gorniisi Tiirkmenistanda Garate-
gelek koliinde yayrandyr. Spongilla car-
teri atly gorniisi Saryyazy we Tejen suw
howdanlarynda suwasty daslara we 6siim-
likleriii baldaklaryna yapysyp Osyér.

Gubkalar tebigatda biofiltratorlar bo-
lup hyzmat edyirler. Badyaga gubkasy
7-10 sm ululygynda bolup, her gije-giin-
dizde ortaga 3 litre ¢enli suwy arassalayar. 32-mji surat. Siyji suw badyaga gubkasy
Hizirki dowiirde kabir gubkalarda biolo- (Spongilla officinalis) (W.A. Dogel, 1981):
gik isjett maddalar tapyldy, olar bolsa der- ¢~ "UmY EOTIUSE b~ gemmula
man serigdlerini 6ndiirmekde ginden ula-
nylyar.

Gubkalaryn gelip ¢ykysy. Gubkalar sada gurlan kopdyjiikli jandarlar bolup,
olaryit dokumalary we organlary differensirlenmedik bolyar. Gubkalaryn 6yjiikleri
yenillik bilen bir gérniisden basga gorniise owriilip bilyér, olara 6yjiik i¢indéki iy-
mit bisiris mahsusdyr. Gubkalaryni gelip ¢ykysy barada birnd¢e garayyslar bar. Ka-
bir alymlar gubkalar kolonial yakalyja zgutiklilerden gelip ¢ykypdyr diyip hasap-
layarlar. Alymlaryni beyleki bir topary gubkalar bosigegeyalylara yakyndyr, olaryn
ilkinji gorniisleri bir bolupdyr diyip hasaplayarlar.

Hézirki giinlerde alymlar gubkalaryn gipotetik topar bolan fagositella sekilli-
lerden gelip ¢ykandygyny tassyklayarlar.

Gubkalaryn parenhimulla li¢inkasy fagositellanyn janly gorniisidir, ol gurlusy
boyunga Trichoplax-a has yakyn. Gubkalaryn ontogenezinden ugur alsak, onda ola-
ryn ilkinji gorniisi edil parenhimula yaly, erkin yiizlip yasapdyrlar diyip ¢ak etmek
bolar. Ewolyusiyada olaryii oturyp yasayys halyna ge¢cmekligi netijesinde, 0yjiik
gatlaklarynyn inwersiyasy gecipdir. Sonda dasky zgutikli éyjiikler i¢e goctipdirler,
icki oyjlikler bolsa dasa ¢ykyp, ortijjilik funksiyasyny yerine yetiripdirler. Hereket-
siz yasayys yagdayy bilen baglylykda, gubkalarda goranys uygunlagsmasynyn giiy¢-
lenmegi netijesinde, berk skeleti emele gelipdir.
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Gubkalarda oyjiik gatlaklarynyin gé¢cmegi hakyndaky meselede birndge ylmy
garayyslar bar. G.P. Korotkowa we W.W. Malahow gubkalarda hakyky diiwilingek
gatlaklary — ektoderma we entoderma hem-de olaryn inwersiyasy bolmayar diyip
hasaplayarlar. Gubkalaryn gurlusy ¢uniiur 6wrenilenden son, olaryn 6rén sada gur-
lan kopoyjiiklilerdigi subut edildi. Gubkalarda nerw 6yjiikleri we muskulaturasy
bolmayar.

Muna garamazdan, gubkalar oturyp yasamaga uygunlasan, filtrasion (suwy sii-
ziiji) ulgamy gowy Osen hem-de skeleti we ¢ylsyrymly differensirlesen Oyjiikleri
bolan haywanlaryn toparyndan bolup duryar.
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1l bap
HAYWANLARYN KOPOYJUKLILER ASAKY DUNYASI: HAKYKY
KOPOYJUKLILER YOKARY BOLUMININ SOHLELILER BOLUMI

Hakyky kopoyijlikliler ya-da Eumetazoa
yokary boliimi (Eumetazoa)

Sohleliler béliimi (Radiata)
Bosicegeyalylar tipi (Coelenterata)

Bosicegeyalylar denizlerde yasayan haywanlar bolup, seyrek yagdaylarda
siiyji suwlarda yasayarlar. Bular oturyp, seyle hem yiiziip yasamak yagdayyny alyp
baryarlar. Su giinlere ¢enli ylymda bu tipint 10 000-den gowrak gdrniisi belli edildi.

Bosicegeyalylaryn bedeni sohle simmetriyalydyr, yagny olaryn bedeninin
organlary esasy okun towereginde sohleli yagdayda yerlesyar. Bedeninddki soh-
le simmetriyasynyn sany, onuil dikleyin okunyn tdwereginde yerlesydn organlaryn
sany bilen gabat gelyir. Bosigegeyalylarda bedeniniii «agyz» oral tarapy (oral) we
«dabany aboral tarapy tapawutlandyrylyar.

Bosicegeyalylar iki gatlakly (Diploblastica) haywanlardyr, olarynn ontogene-
zinde iki sany diiwlingek gatlagy kemala gelyér. Ektodermanyii we entodermanyn
arasynda mezogleya suwuklygy yerlesyir. Yonekey gurlanlarynda bedeni halta se-
killi bolup, onuil i¢inde gastral (asgazan) boslugy bolyar. Gastral boglugynyn i¢inde
iymit bisirilyar. Bosigegeyalylaryn agzynyn toweregindéki supalsalary iymiti tut-
maga gatnasyar.

Bosicegeyalylaryn oturyp yasayanlaryna polipler, yiiziip yasayanlaryna medu-
zalar diyilyar.

Bu tipin wekillerinini dhlisine atylyjy oyjiikleriii bolmagy hésiyetlidir. Bosice-
geyalylaryn Ostisleri metamorfozly gecyir.

Gidrozoa ya-da gidra sekilliler klasy (Hydrozoa)

Gidrozoalara pes gurlan bosigegeyalylar giryarler. Olar, kopleng halatlarda, ko-
loniyalary emele getiryirler. Yasayys dowriinde jynsy (gidromeduza) we jynssyz
(polip) nesilleri ¢alsyp gelyar.

Klas 6z gezeginde iki sany asaky klasa: gidroidlilere (Hydroidea) we sifono-
forlara (Siphonophora) boliinyar.

I. Hidroidliler ya-da gidra yalylar asaky klasy (Hydroidea)

Bu asaky klasa morfobiologik hisiyetnamany baldakly gidranyn (Hydra oli-
gactis) mysalynda bermek maksadalayyk bolar.
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Gidra yonekey gurlan gidroid polipdir. Onuni agzynyn towereginde 6-12 sa-
ny supalsasy yerlesyir. Ektodermada epitelial-muskul 6yjiikleri bar, olar bedenin
yygrylyp yazylmagyna gatnagyarlar. Epitelial-muskul 6yjiikleriii arasynda mayda
intestisial oyjlikleri yerlesyér, solardan hem jynsy we atylyjy oyjiikler emele gelyér.
Epitelial dyjiiklerin asagynda nerw oOyjiikleri bolup, olar pytran yagdayda yerlesyér-
ler (53-nji surat).

a

53-nji surat. Baldakly gidra (Hydra oligactis) (W.A. Dogel, 1981):
a — dikleyin kesimi; b — kese kesimi; ¢ — ektodermadaky epitelial-muskul 6yjiigi; d — kesimin uly
ulaldysda gorniisi: 1 — ektoderma; 2 — entoderma; 3 — bazal membrana; 4 — gastral bosluk; 5 — ekto-
dermal-epitelial muskul &yjiikleri; 6 — interstisial dyjiikler; 7 — atylyjy Oyjiikler; 8 — nerw dyjiikler;
9 — entodermal-epitelial muskul 6yjiikleri; 10 — mézli 6yjiikler; 11 — agyz desigi; 12 — agyz konusy;
13 — baldagynyn pyntyklaysy; 14 — bedenini daban bolegi; 15 — yumurtga 6yjligi; 16 — jynsy gona-
dalary

Gidranyn ektodermasynda atylyjy 6yjiikleri saklanyar (54-nji surat). Atyly-
jy oyjiklerin yumurtga sekilli atylyjy kapsulasy bar. Kapsulanyn i¢i suwuklyk bi-

------
......

......
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54-nji surat. Atylyjy oyjiikler (A.W. Iwanow we basg., 1981):
1. a — atylyjy oyjligin dynglyk halyndaky sekili; b — atylyjy sapagyn atylyp ¢ykan pursady; ¢ — kni-
dosilin gurlusy: 1 — yadro; 2 — atylyjy kapsula; 3 — knidosil; 4 — tiken sekilli 6stintgileri bolan atylyjy
sapak; 5 — tikenler; 6 — zgutik; 7 — mikroworsinkalar

Entodermasy tutus gastral boslugyny oOrtydr. Onunl esasy bolegi iymit bisiri-
ji epitelial muskul &yjliklerinden duryar, bulardan basga-da entodermasy ayratyn
mazli oyjlikleri-de saklayar. Gidranyn entodermal &yjiikleri yalan ayajyklary emele
getirmeklige ukyplydyr, seyle hem olaryn 1-3 sa-
ny zgutigi-de bolyar. Gidralaryn iyen iymiti gast-
ral boslukda we 0yjiik i¢inde bisirilydr. Gidralar
dafniyalar, sikloplar we beyleki ownujak jandarlar
bilen iymitlenyérler.

Kopelisi we osiisi. Gidralar jynssyz we jyns
yoly arkaly kopelyirler. Olar jynssyz yoly arkaly
kopelende, bedeninin diwarynda pyntyklar emele
gelyir, soiira sol yerinden pyntyk {iziilip ayrylyar
we O0zbasdak 0slip, uly osoba owriilyar.

Giiyz aylarynda gidra jyns yoly arkaly kopel-
yar. Gidralar, adatga, ayry jynslydyr, yone germaf-
roditleri hem dus gelyér.

Gidranyii bedenindiki intestisial 6yiiiklerden J°-7Jf surat. Obeliya gidroid polipi
Y Y] (Obelia geniculata) (E.N. Frolowa

yumurtga Oyjikleri we spermatozoidler kema- | basg, 1985): a — obelijanyfi
la gelydr. Adatga, ene bedende yumurtga 0yjigi  koloniyasy; b — koloniyanyh ayra-
atanaklayyn tohumlanyar we ol yaz aylaryna ¢cen-  tyn alnan sahasy: 1 — bedeni yazy-
li dynglyk yagdayynda duryar, sotira diiwiingegi lan halyndaky gidrant; 2 — bedeni
bsiip, planula liginkasyny emele getiryér. Sofira YY&rylan gidrant; 3 —teka; 4 - pyn-

.. v . e et tyk; 5 — blastostil; 6 — gidroteka;
liginka Gsiip, uly gidra éwriilyar. 7 gonoteka
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56-njy surat. Gidroid polip Obelia ge-
niculatanyn yasayys aylawy (W.A. Do-
gel, 1981): @ — tohumlanan yumurtga
oyjlgi; b — planula; ¢ — blastostilli polip;
d — Dlastostilden meduzanyn ayrylyan
halaty

57-nji surat. Gidroid meduza (Sar-
sia sp.) (W.A. Dogel, 1981): 1 — agzy;
2 — agyz 6ni baldajygy; 3 — baldajykda
yerlesen jynsy maézleri; 4 — radial ka-
nal; 5 — halka sekilli kanal; 6 — supalsa;
7 — gbzjagaz; 8 — yelken

Deiiiz gidra polipleri. Bu poliplerin ko-
loniyasy agajyn sahalaryna mefzes bolyar.
Obeliyada (Obelia geniculata) esasy siitlinin
sahalarynda koloniyanyn ayratyn osoblary gid-
rantlar yerlesyir (55-nji surat). Ahli gidrantla-
ryn gastral bosluklary umumy siitiinler arkaly
Ozara baglanysykly bolyar. Koloniyanyn esa-
sy siitiininin entodermal 6yjlikleri 6z {istlerine
yorite organiki gabygy — tekany boliip ¢ykar-
yar, ol bolsa ona berklik beryar. Deniz gidra
polipleri jynssyz pyntyklamak yoly bilen ko-
pelyarler. Pyntykdan meduzalar emele gelyar.
Meduzalaryn bedeninde jyns ¢yjlikleri kemala
gelyar (56-njy surat).

Deniz gidra meduzalarynda, ssifoidli me-
duzalardan tapawutlylykda sayawanynyn asak
tarapynda yelken emele gelyar. Meduzalarda
denagramlylygy saklayys organlary — statosist-
leri hem bolyar.

Meduzalar ayry jynsly bolup, olaryn jyn-
sy gonadalary sayawanyn asak tarapynda yer-
lesyér (57-nji surat).

Tohumlanmak ene osoblarynyn bede-
ninden dasda bolup gecyidr. Zigotanyn may-
dalanmagy netijesinde, blastula emele gelyar.
Blastulada oyjiiklerin immigrasiya gegmegi
netijesinde, gastrula doreydr. Sonraky Osiisde
planula liginkasy emele gelyir. Planula ligin-
kasy 0Osiip, uly polipe owriilyér.

Gidroidler asaky klasy birnédge otryada bo-
linyar, solardan mohtimleri su asakdakylardyr:

1. Leptolidler otryady (Leptolida). De-
nizde yasayan koloniyalary (topary) emele
getiryédn polipler. Obelia geniculata, O.loveni
atly gorniisleri Ortayer we Gara denizlerinde
ginden yayran. Obeliyalar derman serisdelerini
ondiirmekde peydalanylyar we olardan biolo-
gik igjent madda obelin alynyar. Uzak Giindo-
gar denizlerinde hacly polip ya-da krestowicok
(Gonionemus vertens) gabat gelyar (59-njy su-
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rat). Tubularia larynxnyn gidrantlary tytgesik
sekilde bolyar (58-nji surat).

2. Gidrokorollar otryady (Hydrocoral-
lia). Bular hek skeleti bolan deniz polipleri.
Ginden yayran wekilleriniii biri Hydrocorallia
sp. (59-njy surat). Errina porifera, Allopora so-
lida, Millepora dichotomia atly gorniisleri sa-
halanyan koloniyalary emele getiryér.

Gidrokorallaryn skeletlerinin galyndylary
kembriy we silur dowiirlerine degisli yer gat-
laklaryndan tapyldy. Olar aram we tropiki de-
nizlerde dus gelyér

3. Yelkenliler otryady (Velella). Giiiden
yayran wekilleriniti biri defiz gimijigi Velella ~8-wi surat. Tubularia larynx — go-

.o e 1 ey . noforasy bolan ayratyn alnan gidrant
velella atly gorniisdir. Bu gorniisinn bedeni uly (A.W. Iwanow we basg., 1958): 1 —agyz

Olgegli bolup, yiiziip yasayar, supalsalary asak konusy; 2 — supalsalar; 3 — gonoforlar
tarapa goniigen. Onunl hitinoid gidrotekasyn-
dan, tigburcluk sekilli i¢i bos yelken emele gelyér. Sol hem deniz gamijigine galtgy

59-njy surat. Diirli gidrasekilliler (Hydrozoa) (W.A. Dogel, 1981):
a — hagly meduza (Gonionemus sp); b — siiyji suw meduzasy (Graspedacusta sp); ¢ — (Porpita sp);
d — gidrokorallaryn hekli topary (Hydrocorallia sp); e — trahimeduza (Aglantha sp): 1 — agyz desigi,
2 — gastral bosluk; 3 — skelet plastinkasy; 4 — gonoforlary; 5 — supalsasy
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yaly suwun yiiziinde saklanmaga miimkingilik beryér. Polipin asaky boleginde go-
noforlary ya-da meduzalary pyntyklap kopelyér. Olar tropiki denizlerde yasayarlar.

4. Trahilidler otryady (7rachylida). Bular mydama meduza halynda bolyan
gidroidleri 6ziline birikdirydr we olar denizde yiiziip yasayarlar. Aglantha digitale
atly gorniisi diirli ummanlarda ginden yayran (59-njy surat). Mugthor gorniisle-
ri hem bar. Polipodium (Polypodium hydriforme) bekre balyklarynyin isbillerinde
mugthorlyk edip yasayar. Zeper yeten isbilde pyntyklap kdpelip baryan polipjikler
saklanyar. Onun supalsalary ige epilen, entodermasy bolsa dasynda sarylyga tarap
goniigen. Balyk isbil taslamazdan 6niirti polipodiumyn polipi bedeniniii gatlaklary-
ny kadaly hala getirydr we suwa ¢ykyp, mayda jandarlar bilen iymitlenip baslayar.
Sonira pyntyklap jynssyz yol arkaly kopelyédr we yiizydn poliplerde jyns mézleri
kemala gelyar. Polipoidler ayry jynsly bolyar. Jynsy taydan yetisen polipoidler bek-
releriit yas osoblarynyn {istiine diisyarler. Olaryn tohumlanan yumurtgalary bek-
re balyklarynyn jynsy gonadalarynyn icine giryér. Bekreler 12 yyldan son jynsy
taydan yetisyir, sonca wagtlap hem polipodiumyn yumurtgasy bekreleriii jynsy
gonadasynda saklanyar. Isbilit 6smegi bilen mugthor hem 0stip ulalyp baslayar.
Polipodium bekrelerini oniimliligini peseldyar, olardan alynyan gara ikranyn zaya-
lanmagyna getiryar.

5. Gidralar otryady (Hydrida). Bular yekelikde, polip halynda oturyp yasa-
yan jandarlar. Osiisinde nesil ¢alsygyny gecmeyir. Wekili siiyji suw gidrasy (Hydra
oligactis). Tiirkmenistanda Murgap we Tejen deryalarynyn boylarynda suwun hayal
akyan gamysly yerlerinde Hydra sp. kop sanda dus gelyar.

Il. Sifonoforlar asaky klasy (Siphonofora)

Sifonoforlar koloniya bolup yasayan gidroidlerdir. Olar dinie denizlerde yasa-
yarlar. Sifonoforlarynn bedeninin sekili we 6lgegi diirli-diirliidir. Kébir gorniisleri-
nin bedeniniil uzynlygy 1 sm-den 2-3 m-e ¢enli yetip bilyar. Sifonoforlaryn her bir
koloniyasy esasy siitiinden we onda yerlesydn osoblardan duryar (60-njy surat).
Koloniyanyi siitiininifi i¢i bos bolup, ol &hli osoblaryn gastral bosluklaryny bite-
wi gastrowoskulyar ulgama birikdiryar. Sifonoforlaryn koloniyasynyn depesinde
howaly sary — pnewmatofory yerlesyér. Pnewmatoforlar gorniisini 6zgerden medu-
Ayratyn gaz boliip ¢ykaryjy Oyjlikleri — pnewmatoforyn i¢ini gaz bilen dolduryp
duryar. Pnewmatoforyn i¢indéki gazyn mukdary howanytka yakyn, yone onda azot
we komiirtursy gazy kopdiir, kislorody bolsa azdyr. Denizde gay turanda pnema-
toforyn desiginden gaz ¢ykyar we koloniya asak ¢cokyir. Koloniyanyn siitiininde
pnewmatofordan asakda yiiziis janjagazlary nektoforlar yerlesyir. Bu osoblar me-
duzoidler bolup, olaryn agyz supalsalary we duygy organlary bolmayar. Nektoforlar
hereket funksiyasyny yerine yetiryarler. Olaryn i¢i suwdan dolyar we dar desikden
ony piirkiip goybermek arkaly koloniyanyn reaktiw hereketini amala asyryar.
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Sifonoforyn méhiim osoblary-
nyn yene-de bir gorniisi iymitlenis
isini yerine yetiriji polipler — gast-
rozoidlerdir. Her bir gastrozoidde
bir sany sahalanan supalsasy — ke-
mentjigi bardyr, onuil ujunda bolsa
kopsanly atylyjy Oyjiikleri saklan-
yar.

Esasy siitiinde palponlar diy-
lip atlandyrylyan osoblary hem
bolyar, olar boliip ¢ykarys isini ye-
rine yetiryarler diylip ¢ak edilyar.

Esasy siitiinde yokardakylar-
dan basga-da gonoforlar saklan-
yar. Olar iki diirli bolup, birinji to-
pary spermalary, ikinjisi yumurtga
oyjiiklerini emele getiryar. 60-njy surat. Sifonoforlaryfi gurlusy (W.A. Dogel,

Tipiki wekillerinifi biri por- 11'98 1):a- a;iaty fsifonof(])ir(aZ(Syphonophorci sp.); b— ga-

2 ol s 1stemma sifonotoras alistemma sp.); 1 — pnewma-
tugahya. gamy lg‘l a ﬁzvahyadyr tofor; 2 — yiiziis jaﬁjzg(azy (nektofori)i - jy?lsy osob
(Physalia physalis), onufi pnew- (gonofor); 4 — iymit tutujy polip (gastrozoid); 5 — ke-
matoforynyi dlgegi 30 sm-¢, supal- mentjik; 6 — pena beriji plastinka; 7 — palpon; 8 — topa-
salarynyil uzynlygy 2-3 m-e yet- ryi siitiini
yar. Fizaliya zdherli sifonoforadyr.

Fizaliyanyn atylyjy Oyjliklerinin z&heri balyklary ysmaz edyér, hatda adam ii¢in hem
howpludyr. Fizaliyanyii pnewmatofory gyrmyzy ya-da mawy refikde bolyar, onui {is-
tiinde S sekilli orkiiji bardyr. Sol hem koloniya tigin 6zbolusly yelken bolup hyzmat
edyar. Giiiden yayran gorniisleriniii yene biri fizaforadyr (Physophora hydrostatica).

Sifonoforlaryn gelip ¢ykysy baradaky mesele 6ridn ¢ylsyrymlydyr. Kopsanly
alymlar sifonoforlar polipoid we meduzoid osoblary saklayan yiiziip yasayan gid-
roid poliplerden gelip ¢ykypdyrlar diyip ¢cak edyirler. Pnewmatoforlar, nektoforlar,
gonoforlar meduzoid osoblardan, gastrozoidler we palponlar poliplerden emele ge-
lipdir. Sifonoforlaryn koloniyasynda diirli gorniisli polipler we meduzalar bitewi bir
organizm bolup yasamaga uygunlasypdyrlar.

Ssifoidli meduzalar klasy (Scyphozoa)

Diinyé zoologiya ylmynda su klasa degisli 200-e golay meduza gorniisi belli
edildi. Olar dine denizlerde yasayarlar. Bedeninin 6lgegleri gidrameduzalardan has
uly bolyar. Bularda sayawanynyn agak tarapynda yelkeni yokdur. Ssifoidli meduza-
lar galan alamatlary boyunga gidrameduzalara 6rdn yakyndyr.
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61-nji surat. Ssifoidli meduzanyil gurlu-
sy (W.A. Dogel, 1981): 1 — agyz ilisleri;
2 — agyz desigi; 3 — supalsa; 4 — ropali-
ya; 5 — sahalanan kanal; 6 — radial kanal;
7 — gonada; 8 — gastral sapaklar; 9 — asga-
zan; 10 — eksumbrella; 11 — sumumbrella;
12 — mezogleya

62-nji surat. Aureliya meduzasynyn oOsiis
dowri (S.I. Lewuskin, I.A. Silow, 1994):
1 — ssifistoma; 2 — pyntyklayan ssifistoma;
3 — strobilyasiya gecisi; 4 — efira; 5 — uly
meduza; 6 — tohumlanan yumurtga 6yjiigi;
7 — planula

Gurlusy we fiziologiyasy. Bedeni toga-
lak sayawan sekilli. Sayawanynyn asak ta-
rapynda dortburgluk sekilli agzy yerlesyar.
Agzynyn towereginde dort sany agyz lopas-
ty (tls1) saklanyar (61-nji surat).

Sayawanyn merkezinde entodermal ge-
lip ¢ykysly asgazany bolyar. Asgazanynyn
merkezinddki mazli gatlakda dort sany kise
sekilli eplim emele gelyér. Asgazandan sa-
yawanyn gyrasyna tarap sohleli kanallaryn
ulgamy gidydr. Bu ulgam kébir wekillerinde
dort ya-da sekiz sany, beylekilerinde dort sa-
ny giiy¢li sahalanan I derejeli we dort sany
gowsak sahalanan II derejeli kanallary sak-
layar. Ol kanallaryn ujy halka sekilli kanala
birigydr. Sayawanyn gyrasynda secek gor-
niisli supalsalary yerlesip, ropaliyalary bol-
yar, onun i¢inde statosistleri bar (62-nji su-
rat).

Kopelisi we osiisi. Meduzalar ayry
jynsly jandarlar. Jynsy maézleri entoderma-
nyn asgazan Kkiselerinin asagynda emele
gelydr. Yetisen jyns oniimleri meduzanyi
agzyndan dasyna ¢ykyar. Tohumlanma suw-
da bolup gecyér. Zigotadan planula liginka-
sy emele gelyir, ol sdhel salym wagt yliziip
hereket edyir we soiira bedeninin 611 tarapy
bilen denzin diiybilinddki zatlara yapysyar.
Onun bedenininl yokary tarapynda agzy we
dorde boliiniji sanda (kratny) bolan birnédge
supalsalary emele gelyér. Netijede, planula
yeke oturan ssfistoma Owriilydr. Bu polip
pyntyklamak yoly arkaly tdze ssifistomalara
baslangy¢ beryir.

Ssifistoma strobilyasiya yoly arkaly jynssyz keseligine boliinip, strobilalary
emele getirydr. Sonira olar 6zbasdak boliinip ayrylyp efiralara dwriilydr we Osiip,
meduza yasayys dowriine gegyirler. Yasayys dowriinde jynsy we jynssyz strobilya-
siya kopelisleri gezeklesip gelyir (62-nji surat).

Ko6p meduzalaryn bedeninin agramynyn 97,5 %-e ¢enli bdlegi suwdan ybarat

bolyar.
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Tipiki wekili aureliya (gulakman)
meduzasynyn ululygy (Aurelia aurita)
40 sm-e ¢enli bolyar. Adaty sianeyanyn
(Cyanea capillata) bedeninini diamet-
11 2m-e, supalsalarynyn uzynlygy 10—
15 m-e yetyar (63-nji surat). Meduza-
lar yyrtyjy jandarlar bolup, olar diirli
onurgasyzlar, balyklarynn yas osoblary
bilen iymitlenyérler.

Ssifoidli meduzalar klasy 5 otrya-
da bollinyar.

1. Diskli meduzalar otryady (Se-
maeostomeae). Bu otryadyn wekilleri-
niil sayawany disk (yasy tegelek) sekil-
li bolyar, onuii gyralarynda képsanly 63-nji surat. Ssifoidli meduzalar: (W.A. Dogel,
secek gorniisli supalsalary yerlesydr.  1981); a — Cyanea capillata b — Aurelia aurita
Pelagiya (Pelagia) urugynyn gorniis- (A.W. Iwanow we basg., 1981); 1 — agyz iliisi;
leri garaiikyda giiy¢li yagtylanyar. De- 2 - gastro-qukulyar ulgamynyn sohleli kanalla-

. , " ry; 3 — ropaliyalar; 4 — sayawanyn gyrasyndaky
mirgazyk yarym saryndaky denizlerde '
supalsalar; 5 — gonadalar
(Barens, Laptewler, Kars, Ohot) Cya-
nea capillata atly gorniisi, dhli aram we tropiki denizlerde Aurelia aurita we beyle-
kiler dus gelyiér.

2. Kokayakly meduzalar otryady (Rhizostomida). Kokayakly meduzalaryn
wekilleri iri 6lgegli bolup, olar tropiki denizlerde gifiden yayran. Gara denizde kok
pisint agyzly meduza (Rhizostoma pulmo) dus gelyar. Kokayakly meduzalarda sa-
yawanynyn gyrasynda supalsalary bolmayar. Yaponiyada, Hytayda ropilema (Rhi-
zostoma esculenta) atly gorniisi iymit ti¢in ulanylyar.

3. Taclimeduzalar otryady (Coronomeduzae). Bu otryadyn wekillerinin sa-
yawany merkezi disk we gyra ¢etki «té¢y» bolegine boliinyér. Tacli meduzalara Afol-
la sp., Periphylla sp. we beylekiler degislidir. Olar denizlerin has ¢un yerlerinde
yasayarlar.

4. Kub sekilli sayawanly meduzalar otryady (Cubomedusae). Bu otryadyn
wekilleriniil sayawany kub sekilli dortgyraily bolyar, supalsasy we ropaliyasy dort
sanydyr (Carybdea sp). Awstraliyanynt we Indoneziyanyn deniz kenarlarynda dus-
yan gorniisinin (Chiropsalmus sp.) supalsalary suwa diisyédn adamlaryin endamyna
galtasan halatynda, deride howply Varalary emele getirip bilyér.

5. Oturyp yasayan meduzalar (Stawromeduzalar) otryady (Stauromedu-
sae). Tipiki wekilleri lyusernariya (Lucernaria quadricornis, L. campanulata),
galiklistus (Haliclystus sp.) we beylekiler. Olar oturyp yasayys yagdayyny alyp
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baryarlar. Oturyp yasayan meduzalaryn substratlara berklesmegine miimkingilik
beryin baldajygy bar. Yasayys aylawynda nesil calsygy gegmeyar.

Merjen polipleri klasy (Anthozoa)

Merjen polipleri deniz jandarlarydyr. Olaryn yekeleyin oturyp yasayanlary we
topar bolup mesgen tutyan gdrniisleri bar. Merjenler dinie polipoid halynda bolyar.
Zoologiya ylmynda merjenlerin 6000-¢ golay gorniisi belli edildi (66-njy surat).

Gurlusy we fiziologiyasy. Ayratyn alnan osobynyn bedeni silindri yatlad-
yar. Agzy bedeninin yokarsynda yerlesip, onun towereginde 8 sany supalsasy
(Octocorallia) ya-da alta boliiniji (kratny) sandaky onlarca supalsalar (Hexacoral-
lia) yerlesyar.

Sekiz sohleli merjenlerin wekili bolan alsioniumynyn (Alcyonium) agzy uzyn
bolup, bokurdagyna agylyar (64-nji surat).

Alsioniumyn bokurdak turbasy iki tarapyndan gysylyp yasylanan we yar¢yk
sekillidir. Sol bokurdak yar¢ygynyn bir tarapynda ya-da iki tarapynda-da ternaw
gorniisli sifonoglifieri saklayar, olaryn i¢ yiizi uzyn kirpikli 6yjiikler bilen ortiilen.
Sifonoglifin i¢indéki kirpikler dyngysyz hereketlenip, suwy gastral bosluga iterip
duryarlar, galan yerinden bolsa, suw dasyna ¢ykarylyar. Gastral boslugy entoderma
bilen ortiilen we yorite germewler — septalar
arkaly boliimlere ya-da kameralara boliinen.
Boliimlerin sany supalsalaryn sanyna bara-
bardyr.

Septalar entoderma bilen Ortiilen me-
zogleyadan duryar. Polipinn yokarky bdle-
ginddki germewler, bir gyrasy bilen bede-
nin diwaryna, beyleki ceti bilen bokurdaga
Ostligyar. Netijede, gastral boslugyn merkezi
bolegi bitewi bolup galyar (65-nji surat).
Merjenlerdéki septalaryn sany agzynyi to-
wereginddki supalsalaryn sanyna den bol-
yar. Septalaryn erkin ujy galyn bolup, onla
rial sapaklar iymit bisiris fermentlerini isldp
cykaryarlar. Merjenlerde entoderma gatla-

. , . gynda muskul dokumalary 6syar. Olar sep-
64-nji surat. Alcyonium urugyna degis- , ,

li sekiz sohleli merjeniin koloniyasynyn bir tala'rdaky mu.Skully_ ya.rym. aylawlary emele
boleginifi gorniisi (W.A. Dogel, 1981): getirydr. Merjenleri, gidroidler bilen defies-
1 — supalsa; 2 — agyz desigi; 3 — bokurdak; dirilende deriasty nerw torlary gowy Osen.

4 — septa; 5 — mezenterial sapaklar; 6 — yu-  Skeleti, kopleng, hekden emele gelyir. Se-
murtga oyjiigi
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kiz sohleli merjenlerde skelet mezogleyada saklanyar, ol dendlgegli yayrap yerlesen
ownuk mikroskopiki hek iniielerinden duryar. Alty sohleli merjenlerde hek skeleti
0zbolusly gurlandyr. Olaryn yas osoblaryndaky ektoderma &yjiikleri das tarapyna
diiyp (daban) plastinkasyny boliip ¢ykaryar we kem-kemden polipin bedeninin da-
synda jam sekilli skeleti ya-da tekany emele getiryar. Soiira tekadan bedenii i¢ine
tarap skelet germewleri, skleroseptalar Gsyar.

Kopsanly osoblardan duryan koloniyalarda gonsy polipleriii jam gorniisli ske-
letleri 6zara gosulysyar. Sekiz sohleli merjenlerde gastral boslugyny sekiz bolege
boélyan 8 sany germewi bar. Alty sohleli merjenlerde germewlerinn sany 12-den az
déldir, olar I derejeli we II derejeli septalar arkaly boleklere boliinyérler.

65-nji surat. Sekiz sohleli (@) we alty sohleli () merjen poliplerinin kese kesimi (A.L. Zelik-
man, 1965): 1 — bokurdak; 2 — bokurdagyn ortaky boslugy; 3 — sifonoglif; 4 — merkezi ugrukdyryjy
kamera; 5 — septa; 6 — septanyn muskully diwary (waligi); 7 — dorsal ugrukdyryjy kamerasy; 8 — iki
sany birinji derejeli septalarynl aralygynda yerlesen icki kamera; 9 — ikinji derejeli septalaryn ara-
lygynda yerlesen icki kamera; 10 — aralyk kameralar; 11 — ektoderma; 12 — entoderma (mezogleya
goyy gara renkde gorkezilen)

Kopelisi we osiisi. Merjen polipleri jynssyz we jynsy yol arkaly kopelyar. Ak-
tiniyalar kéhalatlarda jynssyz ikéd boliinmek yoly arkaly hem kopelyér. Merjenle-
rinl koloniya emele getirydn toparlary jynssyz pyntyklamak arkaly neslinint sany-
ny artdyryar. Merjen polipleri ayry jynsly jandarlar. Olaryn jynsy mézleri gastral
germewlerde kemala gelyir. Kopelis dowriinde spermalary erkekleriniii agzyndan
cykyp, suwda erkin yiiziip hereket etmek arkaly urkagylarynyn agzynyn iisti bi-
len bedenine giryar we yumurtga 6yjligini tohumlandyryar. Merjenleriin diiwiingek
Oslisinin baslangy¢ dowiirleri ene organizminin iginde gegyir. Kébir wekillerinde
tohumlanmak bedenden dasda suwda gegyir. Zigotadan planula liginkasy kemala
gelyar we sonra Ostip, uly polipe dwriilyar.
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Merijen rifleri we merjen poliplerinin
yer gabygynyn emele gelmegindaki ahmiyeti

Atlantika, Yuwas, Hindi ummanlarynyi tropiki béleklerinde rif emele getiriji
madreopor merjenleri ginden yayran (66-njy surat). Olaryn bedeniniii diametri 2 m,
Acropora sp. atly merjenin her sahasynyn uzynlygy 4 m-den hem uzyn bolup bilyar.
Bu merjenlerin iri hek skeleti bardyr we olar ummanlaryn suwunyn derejesininl guil
bolmadyk yerlerinde giir 6siip, merjen riflerini emele getiryarler. Awstraliyanyn,
Indoneziyanyn, Okeaniyanyn adalarynyin merjen rifleri tutuslygyna merjenlerden
emele gelipdir. Merjenler suwun yylylygynyi 20°C-den asak bolmadyk yerlerin-
de has kop sanda kopelyérler we suwunt 50 m-e barabar ¢uilugynda hem mesgen

66-njy surat. Merjen poliplerinin diirli gorniisleri.
Cepden: yokarky — Dendrofillid merjenleri (Dendrophyllidae); ortaky — gabargyk sekilli merjenler
(Eusmiliidae); asaky — pektiniya merjeni (Pectinia sp.). Sagdan: yokarky — beynisypat merjen (Dip-
loria labyrinthiformis); ortaky — skleroaktiniya rif emele getiriji merjen (Scleractinia sp.); asaky —
porita merjeni (Porites sp., Poritidae)

76



tutyarlar. Merjenler denizlerde suwun duzlulygynyn derejesinin 3,5%-den az bol-
madyk yerlerinde gifiden yayrayarlar. Merjenleriii emele getirydn riflerinde basga
toparlara degisli diirli organizmler: suwotular, mollyusklar, lennegsekilliler, derisin-
nieliler mesgen tutyarlar. Merjen riflerinini 3 gorniisi: kenar, baryer we atollar bolyar.

1. Kenar rifleri — gury yerin toweregini ortiip alyan merjenlerin koloniyalaryn-
dan doreyarler.

2. Baryer rifleri — bular kenarlaryn yakasynda ona parallel gorniisde 6syén mer-
jenlerin 6zbolusly gala sekilli toparydyr. Meselem, Uly baryer rifi Awstraliyanyn
deniiz kenarynda 1400 km aralyga uzap gidyén suwun i¢inddki galany yatladyar.

3. Atollar — denizlerin i¢inde merjenlerin kopgiilikleyin 6smeginden emele ge-
len adalar. Merjenlerinl koloniyalary ilkibada suwun i¢inde 6zbolugly halkany emele
getiryérler, sofira ona berklesip, koloniyanyn kdpsanly yas osoblary dsyédr we mer-
jen adalaryny (atollary) doredydérler.

Merjenlerin klassifikasiyasy. Merjenler klasy bds sany asaky klasa boliinyar.
Olardan Tabulata, Lugosa, Heliolitoidea agaky klaslarynyn wekilleri yer gatlakla-
ryndan gazylyp alynyan galyndylary boyunca ylymda belli edildi. Galan iki asaky
klasynyn (Octacorallia, Hexacorallia) wekilleri bolsa, hizirki glinlerde hem yasa-
yarlar.

I. Sekiz s6hleli merjenler asaky klasy (Octacorallia)

Bu asaky klasyn wekillerinini 8 sany supalsasy, 8 sany septasy we icki skeleti
bardyr. Skeleti mezogleyada osyér. Sekiz sohleli merjenlere 3 otryad degisli edilyar.

1. Alsionariyalar otryady (Alcyonaria). Bu otryad 1300-den gowrak gornii-
si Oziine birikdiryér. Alsionariyalarynl (A/syonium palmatum) skeleti gowsak Osen
bolup, olaryii bedeni sahalanan, iiliislere boliinen, sar sekilli gorniisde bolyar. Ka-
bir gorniisleri koloniyalary emele getiryar, meselem, «el sekilli» yumsak merjenler
(Litophyton sp., Veretillum sp.). Merjenler dasyndan gorlende organ saz guralyny
vatladyan sekilli gorniisi Tubipora musica hek skeletini emele getiryar. Olar koloni-
yalary emele getirydrler we rifleri doredyéarler. Demirgazyk yarym sarynyil (Barens,
Ohot, Kars) we Uzak Giindogaryi (Sary, Yapon, Giindogar Hytay) defizlerinde
Gersemia fruticosa atly gorniisi dus gelyér.

2. Buynuzly merjenler otryady (Gorgonaria). Bu otryadyn wekillerinde ig-
ki buynuz skeleti bardyr. Ylymda buynuzly merjenleriii 1200 goérniisi belli edildi.
Maimisi meliteya (Melithaea ocracea) diinyd ummanynyn tropiki gusaklyklarynda
ginden yayran. Weneranyn yelpewajy (Gorgonia sp.) diylip atlandyrylyan gorniisi
we Subergorgia mollis yelpewag sekilli koloniyalary emele getiryarler. Ortayer, Gy-
zyl we beyleki denizlerde gyzyl merjen — Corallium rubrum aw edilip yygnalyar.
Hiindrmenler olardan bezeg saylaryny yasayarlar. Buynuzly merjenlerin skeletinde
kop mukdarda yod maddasy saklanyar, sonun {i¢in orta asyrlarda lukmanlar olary
derman serisdesi hokmiinde peydalanypdyrlar.
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67-nji surat. Diirli sekiz g6hleli merjenler (W.A. Dogel, 1981):
a — alsionariyalar (Gersemia sp); b — deniz yelekleri (Pennatula sp); ¢ — buynuzly merjenlerin kolo-

niyasy (Leptogorgia)

3. Deiniiz yelekleri otryady (Pennatulacea). Bu otryada degisli merjenler ye-
leksekilli koloniyalary emele getiryérler. Polipler bedenin esasy yogyn siitlininde,
gapdallygyna iki hatar bolup yerlesyarler. Deniz yeleklerininn 300-den gowrak gor-

68-nji surat. Yekemen lenniejin (Pagu-
rus bernhardus) bedeninin yzky boélegi-
ne yerlesdiren garnayakly mollyuskanyn
bosan balykgulagyna yelmesdiren aktini-
valary (Sagartia parasitica). (W.A. Do-
gel, 1981)

niisi bar. Demirgazyk Buzly ummanda koloni-
yalarynyn beyikligi 2,5 m-e yetydn Umbrella
enerinus atly gorniisi yasayar. Pennatulalaryn
(Pennatula phosphorea) koloniyalary yagty-
lanmaga hem ukyplydyr (67-nji surat).

Il. Alty s6hleli merjenler asaky klasy
(Hexacorallia)

Alty sohleli merjenlerin agzynyn towe-
reginde 6 supalsasy bolyar. Gastrowoskulyar
boslugy ¢ylsyrymly gurlan septalar arkaly 6
bolege boliinen. Merjenleriii bu toparynyn iki
sany sifonoglifi bolyar. Olaryn dasky skeleti
bardyr. Alty sohleli merjenler asaky klasy bis
otryady o6ziinde jemleyar.

1. Aktiniyalar otryady (Actinaria). Ak-
tiniyalaryn skeleti yokdur. Aktiniyalar bede-

nindéki myssalarynyn isjen yygrylyp yazyl-
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maklygy arkaly hereket edyirler. Aktiniyalaryil bedeninin beyikligi 60 sm-e yetip
bilyar. Sagartia parasitica we beyleki gorniisleri yekemen leniniegler bilen simbioz
yasap, olar aktiniyalara bir yerden basga yere go¢cmek iicin yardam edyérler. Leni-
niecler aktiniyalary dusmanlaryndan goranmakda we iymitini tutmakda peydalan-
yarlar (68-nji surat). Ginden yayran wekillerinini biri adaty aktiniya Actinia equina.
Aktiniyalar denzin diiybiinde goyy gyzyl renkdéki 6zbolusly toplumlary emele ge-
tiryérler, sol sebdpli olary «deniz giilleri» diyip hem atlandyryarlar (69-njy surat).
Meselem, deniz gwozdikasy (Metridium cenile).

2. Seriantariyalar otryady (Ceriantharia). Bu otryadyn wekilleri skeletsiz,
yekeleyin yasayan gorniislerdir. Gorniisi Cerianthus membranaceusdyr.

3. Zoantariyalar otryady (Zoantharia). Bular skeletsiz, yekeleyin we koloni-
ya bolup yasayan topar. Olaryil myssa oyjiikleri gowsak dsen.

4. Antipatariyalar otryady (Antipatharia). Bular yelek sekilli koloniyalary
emele getiryarler. Tikenekli gara merjenler (Antipathes sp.) aw li¢in yygnalyar, olar-
dan suratkesler ii¢in gerekli esbaplar tayyarlanylyar.

69-njy surat. Deniz aktiniyalary we kop gyldyrganly halkaly gurguk.
Cepden: yokarky — endomiariya aktiniyasy sp.l (Endomiaria sp.1); asaky — endomiariya aktini-
yasy sp.2 (Endomiaria sp.2). Sagdan: yokarky — endomiariya aktiniyasy sp.3 ( Endomiaria sp.3);

asaky — bispira gurcugy (Bispira sp.)
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5. Madreopor merjenler otryady (Madreporaria). Bu otryad 2500-den gow-
rak gorniisi 6ziine birikdiryar. Olaryn kuwwatly 6sen hek skeleti bardyr.

Madreopor merjenleriniit Acropora, Pocillopora, Montipora toparlary rifleri
emele getiryarler. Bu otryada yarym sar pisint beyni sekilli merjenler (Leptoria sp.),
kesde pisint joyajykly komelek sekilli merjenler Fungia sp. we beylekiler degislidir.

lll. D6rt s6hleli merjenler
asaky klasy (Tetracorallia)

Bular yeke yasayan merjenler bolup, dasky kesbi bulgury ya-da sakéséni yat-
ladyar (70-nji surat). Olaryn skleroseptalary 6 bolekden ybarat. Olar paleozoyyn
ordowik, perm dowiirlerinde hem yasapdyrlar. Das komiir dowriinde giilldp Osiip,
merjen riflerini emele getiripdirler. Dort s6hleli merjenler paleozoy eyyamynyn
ahyrynda 6liip yok bolup gidipdir.

IV. Tabulyatlar asaky klasy (Tabulata)

Tabulyatlar kembriy dowriindéki yer gatlaklarynda saklanyp galan galyndylary
boyunga belli edilen (70-nji surat). Ordowik, silur we dewon dowiirlerinde giilléap
oOstip, merjen riflerini emele getiripdirler. Olaryn wekilleri mezozoyyn baslarynda
doly yok bolup gidipdir.

70-nji surat. Yer gatlaklaryndan gazylyp alnan merjenler (W.A. Dogel, 1981):
a — yekelikde yasayan dort sohleli merjen (Omphiuma); b — tabulyatlaryn koloniyasy (ZTabulata);
¢ — geliolitidlerin koloniyasy (Heliolitidae): 1 — umumy gorniisi; 2 — koloniyanyn bir bolegi
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V. Geliolitidler asaky klasy (Heliolitidae)

Paleozoyda yasap gecen we koloniyalary emele getiren merjenlerdir (70-nji
surat). Olarynl 12 sany skleroseptasy bolup denizlerde giiidden yayrapdyrlar, sonuil
ticin hem olaryn galyndylarynyn paleozoy eyyamynyn gatlaklarynyn yasyny kes-
gitlemekde uly &hmiyeti bardyr.

Bosicegeyalylaryn gelip ¢ykysy. Bosicegeyalylaryn pes gurlan topary Gidro-
zoa (Hydrozoa) klasy hasaplanylyar. Gidrasekillilerin gadymy wekilleri deniz gid-
ra polipleridir (2-nji ¢yzgy). Olardan ¢ylsyrymly gurlan gidroid meduzalar gelip
cykypdyrlar. Meduzoid nesliniii emele gelmegi gidrasekillilerin ¢alt yayramagy-
na miimkingilik doreden progressiw (6nie gidislikli) alamatdyr, yone hazirki zaman
gidrozoalarda meduzoid nesli ikinji gezek yitipdir.

Hydrozoa
Pes gurlan
gidrozoalardan
Scyphozoa
Siphonophora
Yiiziip yasayan
gornislerinden Ctenophora
Anthozoa

2-nji ¢yzgy. Bosigegeyalylaryn esasy toparlarynyn gelip ¢cykysy

Sifonoforlar asaky klasynyn gorniisleri ewolyusion Osiisden soiirak emele ge-
len toparlardyr. Koloniyanyn diiziimine giryan sifonoforlaryn diiypli we diirli ugur-
ly yoritelesmegi netijesinde, polimorf koloniyalar dordpdir.

Ssifoidli meduzalar (Scyphozoa) klasynyi ewolyusiyasy netijesinde polipoid
Oslis dowri ongakly bir 6zgerméndir, yone meduzalar erkin yiziip, yasayys usu-
ly bilen baglylykda has ¢ylsyrymlasypdyr. Merjen polipleri klasynda (Anthozoa)
ewolyusiya oturyp, yasaysa uygunlagma boyunga ge¢ipdir. Olarda pyntyklama ar-
kaly jynssyz kopelis we koloniyalary emele getirmeklik hdsiyetli alamat bolupdyr.
Bularda iymit bisiris ulgamy ektodermal — bokurdaga we entodermal — ortaky icegi
boliinipdir. Ssifoidli meduzalarda we merjen poliplerinde asgazanynynl iymit bisi-
ris, Ustlini artdyryjy germewler hem emele gelipdir.
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Daraklylar (kiirekliler) tipi (Ctenophora)

Daraklylar yiiziip yasayan, seyrek halatlarda, siiysiip ya-da oturyp yasayan
haywanlardyr. Zoologiya ylmynda daraklylaryn 120 gorniisi belli edildi. Daraklyla-
ryn bedeni dyjiiklerin iki gatlagyndan: ektodermadan we entodermadan ybarat. Da-
raklylaryil gérniisleri edil bosicegeyalylaryiika menizes gastral boslukly, bedeninde
sOhleli simmetriyasy bolan pes derejeli onturgasyz haywanlardyr.

Haywanat diinyasinin sistemasynda daraklylar tipi, eumetazoa yokary boliimi-
nin sohleliler boliimine degislidir. Sistematikada daraklylaryn tip derejesinde garal-
magyna, olaryn bagga haywan toparlarynda dus gelmeyén ayratyn yoritelesen here-
ket organynyn, yagny darak plastinkalarynyn bolmaklygy esas bolyar. Daraklylaryn
her bir darak plastinkasy, epiteliyanyi bir-birine yelmesen iri kirpikli 6yjiiklerinden
duryar. Bosicegeyalylardan tapawutlylykda, daraklylaryn atylyjy 6yjiikleri bolma-
yar, yone olaryn supalsalarynda yelmesiji dyjiikleri yerlesyar. Daraklylarda hereke-
tini sazlayjy aboral organy hem bar.

Osiisi goni 6wriilisiksiz gegyir, yagny liginka déwri yokdur. Daraklylar tipine
bir sany klas giryér.

Daraklylar klasy (Ctenophora)

Daraklylar klasynyn wekilleriniii bedenlerinini 6lgegleri gin gerimli, 2-3 mm-den
has irileri (Cestum veneris) 3 m-e genli yetip bilyir. Olar plankton jandarlar bolup,
ostimlikler bilen iymitlenyéirler.

s Daraklylaryn bedeninin oral tarapynda

agzy, aboral tarapynda aboral organy yer-

: ‘ lesyér. Olaryn bedeniniii uzaboyuna 8 sany
hatar bolup yerlesen darak plastinkalary bar.

w6 Seyle hem kop toparlarynda 2 uzyn supal-

e ..'lut _,.I" ;' sasy bolyar (71-nji surat). Supalsalary yyg-

A |“ "Ilr i rylyp yazylyp bilyar. Aboral organy denag-

3 ; ‘ L ramlylygy saklamak, darak plastinkalarynyn
3 N ' =8 .o e e e . rog

9 : . hereketini kadalasdyrmak isini yerine yetir-

= yar. Nerw ulgamy pytran — diiwiin tipli. Da-
g raklylarda mezogleya gatlagy giiycli Osen,

; r. kdhalatlarda olar gyrmyzy renikde bolyar,
71-nji surat. Daraklylaryi gurlusy  darak plastinkalary bolsa hereketlenende
(W.F. Natali, 1978): 1 — agyz desigi;  dlemgosar yaly diirli renikli bolup dwiisyér-
2 — bokurdak; 3 —asgazan; 4 — meridi-  Jer. Kop daraklylara gijesine defiizde yagty-
onal kanal; 5 — darak plastinkalarynyfi 1,01 mahgusdyr, bu bolsa, olara kdpelis
hatary; 6 — supalsa; 7 — aboral organy; L . i . L.
8 — supalsalaryi diigbi; 9 — oral tarapy- cbwrunsle, 0z taylaryny tapmaga miimkingi-
na gidyén kanallar lik beryar.
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Daraklylaryn gastrowoskulyar ulgamy ¢ylsyrymly bolup, ol ektodermal bo-
kurdakdan we kopsanly kanallara sahalanyan asgazandan duryar. Birinji asgazan
kanaly aboral polyusa goniigen we 4 sany gysga sahajyklary emele getiryar, olaryn
ikisiniil ujy yapyk bolup gutaryar, galan ikisiniiiki bolsa desijekler arkaly aboral
polyusyn gapdalyna agylyar. Alymlar daraklylarda su desijekleriin déremegini, pes
gurlan kopoyjiiklilerde anal desiginin emele gelmekligine bolan ewolyusion syna-
nysykdyr diyip belleyarler. Bokurdagyil gapdalynda yerlesyédn, ujy yapyk gutaryan
gosa kanal, asgazanyn deninden gecip, oral polyusa tarap goniligyar. Asgazandan
ekwatorial polyusa hem 2 kanal gidyér we ol iki gezek dihotomiki sahalanyar. Ne-
tijede, 8 radial kanal, 8 meridional kanal bilen gosulysyar. Meridional kanalyn 6y-
juklerinin arasynda yagtylanyan 6yjlikleri — fotositleri bolyar. Olar okislenme reak-
siyalarynyn hasabyna yagtylyk sohlelerini boliip ¢ykaryarlar.

Jynsy gonadalary meridional kanalyn entodermasynda emele gelyar. Darakly-
lar germafrodit jandarlar bolup, 6siisi metamorfozsyz gecyér. Tohumlanan yumurt-
ga Oyjligi doly, dendlcegsiz maydalanma gegyir. Netijede, diiwiingegiin yokarky
polyusynda mikromerler, agsakda makromerler yerlesyar (72-nji surat).

72-nji surat. Daraklylaryn diiwlingegininn 0Osiisi (Bolinopsis infundibolumyn mysalynda)
(G.M. Abdyrahmanow we basg., 2001): a — maydalanmaklygyn irki dowiirleri; & — mikromerlerin
emele gelmegi; ¢, d — gastrulyasiyanyn diirli basgangaklarynyn gegisi; e — yas licinkanyn bedeninin
kese kesimi; @ — liginka

Mikromerlerden ektoderma, makromerlerden entoderma emele gelyir. Soiira
mikromerler Osiip, makromerleri ortyar we gastrulyasiya netijesinde ige epilmek ar-
kaly daraklylaryn agzy, bokurdagy, gastral boslugy emele gelyir. Gastral boslugyn
cuitlugynda entodermanyn Oyjliklerinin bir bolegi ekto we entodermanyn arasyna
gegydr we sol yerde yyldyz sekilli 6yjilikler doreyér. Soiiraky dstisde sol 6yjliklerden
mezogleyanyn Oyjiikk elementleri emele gelyar. Bu bolsa onurgasyzlaryn ewolyu-
sion Osiisinde {i¢ilinji diiwiingek gatlagy mezodermanyn emele gelmeginin baslan-
gyjydyr.

ONURGASYZLAR ZOOLOGIYASY



Daraklylar klasynyn esasy otryadlaryna: sidippidler, sliysiip yasayan darakly-
lar, deniiz hyyarlary, lentasekilli daraklylar degislidir.

1. Sidippidler otryady (Cydippida). Bu otryad daraklylaryn sada gurlan we
gadymy topary bolup, olar silur déwriininn gazylyp alnan gatlaklaryndan hem tapyl-
dy. Supalsaly, yiiziip yasayan daraklylar wekillerine: plewrobrahiya (Pleurobrachia
pileus); Sidippe (Cyddippe sp); yumurtga sekilli mertenziya (Mertensia ovum) we
beylekiler degislidir (73-nji surat). Sidippidler diirli plankton jandarlar bilen iymit-
lenyérler.

73-nji surat. Daraklylaryn diirli gérniisleri (W.F. Natali, 1978):
a — Cyddippe sp; b —Cestus veneris; ¢ — Coeloplana sp.; d — Tjalfiella sp.; e — Beroe cucumis

1999-njy yylda Hazar denziniii giinortasynda suwun 29-32 m c¢unlugynda
Mneimiopsis leidyi atly gorniisi yiize ¢ykaryldy. Mneimiopsis leidyi Hazar defizinin
haywanat diinyisi li¢in yat gorniis bolup, gémileriii agramlyk suwlary bilen totén-
leyin gelip yasamaga uygunlasan darakly jandar. Hazirki glinlerde mnemiopsis da-
raklylar Hazar defizinin hemme yerine yayran gorniisdir. Onun bedeniniii uzynlygy
3,5 =5,0 sm-e den. Bu gorniisin sany tomus gliyz mowsiimlerinde kenara yakyn yer-
lerde we aylaglarda 2-10 m g¢uiilukda 20-70 ekz/m?, kiyerlerde bolsa 500 ekz/m?-e
yetydr. Mnemiopsis daraklysy yyrtyjylyk usuly arkaly iymitlenydr we orén calt ko-
pelip bilyar. Bu yat gorniis kiiregayaklylar otryadyna degisli leninecler, sikloplar
we beylekiler bilen iymitlenyar hem-de olaryii biomassasyny azaldyar. Bu yagday
denizin ekoulgamynda 611 bar bolan kadaly iymit zynjyrynyil bozulmagyna getiryir,
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esasan-da leniiegler bilen iymitlenyén kiilke balyklarynyn sanynyn ¢iirt-kesik azal-
magyna getiryar.

2. Siiysiip yasayan daraklylar otryady (Platyctenida). Bu otryadyn wekille-
rinin bedenleri dikligine yasylanan. Olar agyz tarapy bilen siiysenekldp hereket ed-
yarler. Platiktenidler iymitlenenlerinde bokurdagyny dasyna ¢owiiryir we asgazany
bilen awuny orap alyar. Siiysyéin daraklylaryn wekillerine Me¢nikowyi seloplanasy
(Coeloplana metchnikovi), yyldyz pisintli seloplana (Coeloplana astericola), Kol-
lerin planoktenasy (Planoctena caulleri) hem degisli. Coeloplana metchnikovi atly
gorniise ilkinji gezek gorniikli rus alymlary I.I. Me¢nikow we A.O. Kowalewskiy
yazgy beripdir.

3. Deiiiz hyyarlary otryady (Beroida). Bular supalsasyz yiiziip yasayan da-
raklylardyr. Olar yyrtyjy topar bolup, beyleki daraklylary we meduzalary aw ed-
yarler. Beroyeler (Beroe cucumis, B. polaris) 6z gezeginde, takgaz, treska we s.m.
balyklara iymit bolyar.

4. Lentasekilli daraklylar otryady (Cestida). Bu otryadyn gorniislerinin
bedeni supalsasynyn tekizliginde lentasekillidir. Adaty wekili weneranyn gusagy
(Cestus veneris) atly gorniis. Olar Ortayer denizinde we Atlantika ummanynda dus
gelyar. Weneranynl gusagy bedenindiki myssa lentalaryny yygyrmak we yazmak
arkaly calasyn yilizydr. Weneranyn gusagynyn darak plastinkalary hereketdeké gos-
maga hemayatgy dhmiyete eyedir. Bular diirli plankton jandarlar bilen iymitlen-
yarler. Supalsalary redusirlenen ya-da yitendir. Weneranyn gusagynyn bedeni dury
renksizdir, yone darak hatarlary dlemgosar renkini beryéar. Weneranyii gusagy gije-
sine yagtylanmaga ukyplydyr. Gifiden yayran gorniisine weksilyum (Vexillum pa-
rallelum) hem degislidir, olar suwda hereketsiz sallanyp durup bilyirler.

Daraklylaryn gelip ¢ykysy. Daraklylar bosicegeyalylardan gelip ¢ykypdyr.
Megerem, olar ewolyusiyada has ir, bosigegeyalylaryn yiizyan planula sekilli ilkinji
gorniislilerden gelip ¢ykandyr. Olar 6zlerinde ilkinji gorniisleriniii kébir gadymy
alamatlaryny, esasan-da, kirpikler bilen hereket etmek ukyplaryny saklap galypdyr-
lar. Daraklylarda gastrowoskulyar ulgamynyn kanallarynyii sahalanmagy, ektoder-
mal bokurdagynyn bolmagy, myssa Oyjiikleriniii emele gelmegi yaly alamatlaryn
yiize ¢cykmagy, olaryn entodermal gelip ¢ykysly jynsy gonadalary bolan bosigege-
yalylar bilen bir hatarda parallel ewolyusiya gecenliginin subutnamasydyr. Darak-
lylara mahsus alamatlar hokmiinde, darak plastinkalarynyii we aboral organynyn
bolmagyny, mezenhimanyn baslangyclarynyn déremegini, yelmesiji 6yjiiklerinifi
emele gelmegini gorkezip bolar.
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IV bap
HAYWANLARYN KOPOYJUKLILER ASAKY DUNYASI:
HAKYKY KOPOYJUKLILER YOKARY BOLUMININ
IKITARAPLAYYN SIMMETRIYALYLAR BOLUMI

Ikitaraplayyn simmetriyalylar boliimi (Bilateria)

Sohleli simmetriyalylardan tapawutlylykda ikitaraplayyn simmetriyaly hay-
wanlaryn bedeni arka we garyn tarapyndan gysylyp yasylanandyr.

Ikitaraplayyn simmetriyalylaryn ontogenezinde, dhli dokumalary we organlary
ii¢ sany diiwiingek yapragyndan (ektoderma, entoderma, mezoderma) emele gelyar.

Ahli bilateral simmetriyaly haywanlar iki asaky boliime: Birinjiagyzlylara
(Protostomia) we Ikinji agyzlylara (Deuterostomia) boliinyar. Olar biri-birinden su
asakdaky alamatlary boyunca tapawutlanyarlar:

— Birinjiagyzlylarda agzy, tohumlanan yumurtga 6yjliginiii maydalanmak arka-
ly Osiisiniii ahyrynda emele gelydn blastoporynl ornunda doreyar. Ikinjiagyzlylarda
bolsa, agzy ektodermanyn ikinji gezek eplenmegi arkaly, blastoporyn garsysynda
emele gelydr. Blastoporyii ornunda bolsa, anal desigi doreyar.

— Birinjiagyzlylaryn diiwiingek 0Osiisi ticin spiral sekilli maydalanma mahsus.
Ikinjiagyzlylarda bolsa, radial maydalanma gecyar.

— Ikinjiagyzlylarda iigiinji diiwiingek yapragy bolan mezoderma igegénin en-
todermasynyii ice eplenmeginden Osiip kemala gelyir, birinjiagyzlylarda tiglinji dii-
wiingek yapragy basgaca Osyar.

— Birinjiagyzlylara bilateral simmetriyaly onurgasyz haywanlaryn derisiieli-
lerden bagga dhli tipleri degislidir. Ikinjiagyzlylara haywanlaryn derisinieliler, ya-
rym hordalylar we hordalylar tipleri giryar.

Selom bosluksyzlar asaky boliimi (Acoelomata)
Yasy gurcuklar tipi (Plathelminthes)

Yasy gurcuklar tipine su asakdaky alamatlar mahsusdyr:

1. Pes derejeli gurlan bilateral simmetriyaly gurguklardyr;

2. Yasy gurcuklarda beden boslugy bolmayar. Olaryii bedeninde organlarynyii
arasy ayratyn yumsak dokuma — parenhima bilen doldurylandyr. Sonun {i¢in yasy

3. Iymit bisiris organlary iki bolekden: ektodermiki gelip ¢ykysly bokurdakdan
we entodermal ortaky icegeden duryar. Kopleng halatlarda, ortaky i¢egesi sahala-
nan bolyar. Yzky icegesi we anal desigi bolmayar;

4. Yasy gurcuklarda tize boliip ¢ykarys organlar ulgamy — protonefridiyalary
emele gelyir;

5. Gan aylanys we dem alys ulgamlary bolmayar;
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6. Yasy gurcuklaryii jyns ulgamynda ilkinji gezek jyns mazleri doreyir, jyns
méizlerinin kanallary we jyns apparatynyn gosmaga boliimleri emele gelyér. Olar
yumurtgany iymit maddasy bilen iipjiin edydr hem-de yumurtganyii we pildnin da-
syna gabyk isldp ¢ykaryar. Yasy gurcuklarda ¢ylsyrymly gurlan argasyjy apparaty
doreyir. Ahli yasy gurcuklar germafroditlerdir.

Ylymda, yasy gurcuklaryii 15 miini gorniisi belli edildi.

Kirpikli gurcuklar klasy (Turbellaria)

Kirpikli gurcuklar denizlerde, ummanlarda we siiyji suwly howdanlarda yasa-
yarlar. Olar denizlerin diiybiinde siiysiip hereket edyérler. Kirpikli gurguklar yyrty-
Jylyk usuly bilen iymitlenyérler. Bu gur¢uklaryn bedeninin 6l¢egleri ortaca 1-2 mm

cemesidir. Kirpikli gurcuklaryn bede-
ninin tst yiiziinde hi¢ hili ¢ykyndysy
bolmayar.

Deri-muskul haltasy. Turbelleri-
ylerini bedeni bir gatlakly kirpikli epi-
teliya bilen Ortiilen, sonun iigin olara
oyjukleriniii arasynda kopsanly nemli
mazleri saklanyar.

Epiteliyanynn  asagynda myssa
stiyiimlerinin halkalayyn ya-da kese
gatlagy yerlesyar. Olar gurcugyn be-
deninini gysylmagyny {ipjiin edydrler.
Halkalayyn gatlagynl asagynda gyytak
ya-da diagonal myssalar bolyar. Diago-
nal myssa gatlagyndan asakda ii¢iinji —
dikleyin myssa siiylimleri yerlesyar. Su
ady tutulan myssalaryin hemmesi yyl-
manak myssalardyr. Myssalar, epiteli-
ya bilen bilelikde deri-muskul haltasy-
ny emele getiryarler.

Parenhima dokumasy deri-muskul
haltasynyn asagynda diirli organlaryn
arasyny dolduryp duryar. Ol mezoder-
madan emele gelen yumsak birlesdiriji
dokumadyr.

Iymit bisiris ulgamy. Agzy bede-
niniil garyn tarapynda yerlesyér. Kir-
pikli gurcuklaryn icegesi ektodermal,
bokurdaga we entodermal, ortaky icegé

74-nji surat. Ugsahaly turbellyariyniii gurlusy
(W.A. Dogel, 1981): 1 — supalsa gorniisli osiintgi-
ler; 2 — go6zi; 3 — beyni gangliyasy; 4 — icegénin
onki sahasy, 5 — dikleyin nerw siitiini, 6 — keseligi-
ne gidyédn nerw siiytimler, 7 — bokurdak; 8 — bokur-
dak kiseleri; 9 — tohum geciriji kanal; 10 — agyz
desigi; 11 — tohumlyk maézleri; 12 — argasyjy or-
gan; 13 — icegéinin yzky sahasy; 14 — jynsy de-
sik; 15 — yumurtga gegciriji; 16 — jynsy kloaka;
17 — kopulyatiw torbasy; 18 — sarylyk mazleri,
19 — yumurtgalyk mazi (sag tarapyndaky tohum-
lyk, ¢ep tarapyndaky sarylyk we yumurtgalyk
maézleri gorkezilmedik)
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75-nji surat. Turbgll}'lariﬂeriﬁ boliip ¢ykarys ulgamy: 76-njy surat. Yalyn yaly yrgyldayan kir-
(A.W. Twanow we basg., 1958); a — Gyratryx her-  pikli 06yjiigiit elektron mikroskopynda
maphroditusyri bedeninde bas bollip ¢ykarys kanalla-  gorniisi (W.A. Dogel, 1981): 1 — yrgylda-
rynyil yerlesisi b — protonefridyalaryin gurlugy: 1 —  yan kirpikli 6yjligiil yyldyz sekilli bolegi;
bas dikleyin boliip ¢ykarys kanallary; 2 — sahajyklar; 2 — 0yjiigifi sitoplazmasynyn siiyri dsiint-
3 — yyldyz sekilli 6yjiikler; 4 — yalyn yaly yrgyldayan  gisi; 3 —turbajyk (iginde yalyn yaly yrgyl-
kirpijekli 6yjiik; 5 — bolip ¢ykarys desigi dayan kirpijekler goriinyér)

boliinyar. Diirli toparlarynda, icegesi diirli sandaky sahalary emele getiryar (74-nji
surat). Yasy gurcuklary klassifikasiyalasdyrmaklykda olaryn bokurdagynyi we
icegesinii gurlusy mohiim dhmiyete eyedir.

Boliip ¢ykarys ulgamy. Boliip ¢ykarys organlary protonefridiyalardyr. Olar
sahalanan kanallar gorniisinde bolup, ujy yyldyz sekilli 6yjlikler bilen gutaryar.
(75-nji surat).

Protonefridiyalar elektron mikroskopynda dwrenilende, onun yyldyz sekilli
boleginin turbajyga gegyandigi we iginde yalyn sekilli yrgyldayan kirpik dessesinin
bardygy anyklanyldy (76-njy surat). Sol turbajygyn baslanyan yerindiki parenhima
dokumasyndaky suwuklyk kanallara syzylyar.

Nerw ulgamy. Kirpikli gur¢uklarda nerw ulgamynyn gurlusy has ¢ylsyrymlas-
yar. Kelle tarapynda kelle nerw gangliyasy ya-da diiwni emele gelyér. Kelle gangli-
yasyndan bedeninin dikligine garyn hem-de arka nerw siitiinleri gidyar. Bedeninin
on tarapynda birnége jiibiit gozleri bar (77-nji surat).

Kopelisi we osiisi. Kop wekilleri germafroditdirler. Stiyt reiikli planariyada
erkeklik jyns organlary kopsanly mayda tohumlyklardan we olardan gidyan tohum
¢ykaryjy kanallardan duryar. Tohum gecirijiler bokurdagyn yz yanynda yerlesen to-
hum haltasyna baryar, ol hem 6z gezeginde argasyjy organa agylyar.

Urkagy jyns agzasynda bir jiibiit yumurtgalyk mézi bolyar, ondan gidyén jiibiit
yumurtga gegcirijilerin kanalyna sarylyk mézleriniii 6niimleri gosulyar we sofira ko-
pulyatiw haltajyga baryar.
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77-nji surat. Turbellyariylerin nerw ulgamy (W.A. Dogel, 1981):
a — Convoluta (Acoela otr.); b — Bothrioplana (Tricladida otr.); ¢ — Mesostoma (Rhabdocoela otr.),
d — Planocera (Polycladida otr.): 1 — beyni gangliyasy; 2 — garyn tarapyndaky dikleyin nerw siitiin-
leri; 3 — gapdal we arka nerw siitlinler; 4 — keseligine gidyan nerw siiytimler

Turbellyariyleriit Osiisleri géni metamor-
fozsyzdyr, yone kopsahaly turbellyariylerde
Oslisi metamorfozly gecyér. Kirpikli gurcuk-
larda tohumlanan yumurtga 6yjliginini 6smegi
netijesinde, myullerinl licinkasy kemala gelyar.
Ol yumurtga sekilinde bolup, ilki dsiis dowriin-
de radial simmetriyalydyr, sofiraky Osiisde ol
kem-kemden bilateral simmetriyaly liginka 6w-
rllyar (78-nji surat).

Myulleriii liginkasynyn agzynyn towere-
ginde kirpikler bilen ortiilen sekiz iiltigli dsiint-
gisi bolyar. Liginkalar plankton yasayys yagda-
yyny alyp baryarlar.

Ylymda kirpikli gurcuklaryin 3500 goérnii-
si belli edildi. Sol sanda Tirkmenistanda 71 78.nji surat. Myullerin liginkasy
gbrniisi dus gelyédr. Hézirki zaman zoologiya (W.A. Dogel, 1981): 1 — gozler, 2 — bey-
sistematikasyna gori, turbellyariyler klasynyn ni gangliyasy; 3 — halta gornisli ige-

ciginde iki sany asaky klasa (Arhoforalar we 8 4~ agyz desigi; 5 — agyz ilisleri;
Neoforalar) bolinyar 6 — agzynyn toweregindaki kirpikler

I. Arhoforalar asaky klasy (Arhophora)

Orin sada gurlusa eye bolan planariyalaryi sarylyk mézleri yokdur, yéne sta-
tosistleri bolyar. Osiisleri metamorfozsyz gecyir.

1. Icegesizler otryady (4Acoela). Bularda igegesi we protonefridiyalary bolma-
yar. Iymitini agzy bilen tutup alyar. [ymit bisirisi entodermal parenhimada gecyar
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(75-nji surata seret). Jyns dyjiikleri mezodermal parenhimada yetisyér. Icegesiz tur-
bellyariyleriii kibir gérniislerinini parenhimasynda birdyjiikli yasyl suwotular zooh-
lorellalar simbioz yasayar. Wekillerine konwolyuta (Convoluta convoluta), gaplo-
diskus (Haplodiscus piger) we beylekiler degislidir (79-njy surat).

79-njy surat. Turbellyariylerin diirli otryadlarynyn gorntisleri (W.A. Dogel, 1981):
a — icegesiz turbellyariy Convoluta sp.; b — Gnathostomula sp. (Gnathostomulida otr.); ¢ — goni ige-
geli turbellyariy Dalyella viridis: 1 — agyz desigi; 2 — gozleri; 3 — beyni gangliyasy; 4 — bokurdak;
5 —igege; 6 — tohumlyk mézi; 7 — sarylyk mézi; 8 — tohum gegiriji; 9 — argasyjy organ; 10 — jynsy
kloaka; 11 — jyns desigi; 12 — kopulyatiw torbasy; 13 — yumurtgalyk mazi; 14 — statosist; 15 — hitin
eniekleri; 16 — parenhimada saklanyan jyns 6yjiikleri

2. Kopsahaly icegeliler otryady (Polycladida). Bu otryada denizlerde yasa-
van iri turbellyariyler degislidir. Olaryn bedeni yapraksekilli, igegesi kopsahaly,
jyns mazleri kopsanly, sarylygy yokdur (77-nji surata seret). Tropiki denizlerddki
merjen riflerinde mesgen tutyan gorniisleri agyk-ala renikli. Gorniislerine Leptopla-
na sp. we beylekiler degislidir.

3. Gnatostomulidler otryady (Gnathostomulida). Bular deniz kenarlarynda-
ky cégelerde yasayar. Ortiiji epiteliyasyndaky 6yjiiklerinde Zgutigi saklayar. Pro-
tonefridiyalary yokdur. Giiden yayran gorniislerine Grathostomula paradoxa we
beylekiler degislidir (79-njy surat).

4. Ucsahaly icegeliler (Planariyalar) otryady (Tricladida). Olaryn igege-
si li¢ sahalydyr, jyns ulgamy ¢ylsyrymly gurlan (74-nji surata seret). Wekillerine
siiyt renkli planariya (Dendrocoelum lacteum), yungiya (Jungia aurantica), gara
kopgozli planariya (Polycelis nigra), menekli dugeziya (Dugesia tigrina) we bey-
lekiler degisli. Cygly toprakly yerlerde yasayanlaryna bipaliya (Bipalium simrothi,
B. strubelli) degisli, olaryni bedeninin uzynlygy 30 sm-e yetip bilyar.
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Bizin yurdumyzda Gokderede planariyalaryn Euplanaria iranica atly gorniisi
dus gelydr. Seyle hem Kopetdagyin etegindédki ¢cesmelerde 6sydn hara suwotulary-
nyn arasyndan Fonticola sp. tapyldy. Murgap deryasynyn hanasyndan Seidlia sp.,
Policelidia sp., Gyratrix hermaphroditus (Gyratricidae) atly gorniisleri ylize ¢cyka-
ryldy.

5. Gonicegeliler otryady (Rhabdocoela). Olaryin bedenleri silindr sekilli bol-
yar. Derisinddki kirpijekleriniii kdmegi bilen suwda onat yiizyérler. Igegesi goniidir,
gorniislerine Dalyellia viridis, Mesostoma lingua, Coronhelmis multispinosus we
beylekiler degisli edilyar (79-njy surat).

Il. Neoforalar asaky klasy (Neophora)

Bu toparyn wekilleri siiyji suwlarda, hatda gury yerde hem yasamaga uygunla-
sypdyrlar. Sarylyk mézleri bolyar, diiwiingek 6siisi goniidir.

6. Temnosefallar otryady (Themnocephalida). Bular tropiki yurtlardaky siiy-
ji suwlarda yasayan leniieglerin, mollyusklaryn, suw pysdyllarynyn ektoparazitleri-
dir. Kelle tarapynda supalsalaryii dessesi bar. Gorniisine temnosefala (7Temnocepha-
la semperi) mysal bolup biler (80-nji surat).

80-nji surat. Mugthor turbellyariyler (W.A. Dogel, 1981):
a — temnosefalanyn (Temnocephala gurlusy; b — udonellidanyn (Udonellida) gurlusy: 1 — supalsa-
laryn dessesi; 2 — boliip ¢ykarys kanaly; 3 — ekskretor desik; 4 — tohumlyklar; 5 — argasyjy organ;
6 — jyns desigi; 7 — sorgug; 8 — yumurtgalyk méazi; 9 — sarylyk mézi; 10 — icege; 11 — bokurdak;
12 — beyni gangliyasy; 13 — bisen yumurtga; 14 — méazli yjlkler
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7. Udonellidler otryady (Udonellida). Udonellanyn (Udonella caligorum) be-
deninin yz tarapynda uly sorgujy yerlesyér. Olar balyklarda mugthorlyk edyén len-
neglerin bedeninde yasayarlar. Olar hem leniieglerit mugthorlarydyr (80-nji surat).

Turbellyariyleriin gelip ¢ykysy. Turbellyariyler yasy gurcuklaryn has sada
gurlan toparydyr. Turbellyariylerin ilkinji gorniisleri gadymy fagositella sekilliler
bolupdyr. Olar ewolyusiyada radial simmetriyalylardan garassyz emele gelipdir.
Esasan-da, icegesiz turbellyariyler Phagocitellozoalara 6rian yakyn gurlusa eyedir.
Aromorfoz netijesinde, turbellyariylerin gadymy toparlarynda parenhima dokuma-
sy iki gatlaga: 6yjlk icinddki iymit bisirisi amala asyryan fagositoblasta we direg
dhmiyeti bolan aralyk mezodermal parenhima boliinyir. Yokary derejede gurlan
planariyalarda — mezodermasynda myssasy hem emele gelyir. Turbellyariylerde
fagositoblast gatlagynyn ige aralagsmagy, onuii bedenininl agak tarapynda agyz desi-
ginin doremegine getiryér. Netijede, olarda bilateral simmetriya yiize ¢ykyar.

Bilateral simmetriyalylar sol sanda turbellyariyler kopoyjiiklilerini trihoplaksa
mefizes gadymy toparlaryndan emele gelipdir (3-nji ¢yzgy).

Placozoa Spongia Bilateria Coelenterata Ctenophora

Metazoa
(Gadymy topary)

3-nji ¢yzgy. Bilateral simmetriyalylaryn pes gurlan kopdoyjiikliler
bilen filogenetiki baglanysyklary

Sorujylar klasy (Trematoda)

Sorujylar klasyna degisli gurcuklar dolulygyna icki mugthorlyk yasaysa uy-
gunlagan topardyrlar. Olarynl ylymda 4000, sol sanda Tiirkmenistanda 70 gorniisi
belli edildi. Mugthorlyk yasayys usuly bilen baglylykda, bularda birnédce hisiyetli
alamatlar yiize ¢cykyar.

Bedeninin ululygy birndce mm-den 4-5 sm-e ¢enli bolup bilyir. I iri wekili
bolan Fasciola giganticanyn bedeninin uzynlygy 7,5 sm-e ¢enli yetydr. Bu gor-
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81-nji surat. Trematodalaryn deri Ortliginin
elektron mikroskopynda gorniisi (I.H. Saro-
wa, 2002): 1 — dasky yadrosyz sitoplazmatik
plastinkasy; 2 — mitohondriyalar; 3 — bazal
membrana; 4 — 0yjligin sitoplazmasynyn siiyri
Osiintgisi; 5, 6 — sitoplazmanyn siiynen yadro-
ly bolegi; 7 — dikleyin myssalar; 8 — halkala-
yyn myssalar; 9 — kutikulyar tikenekler (dik-
leyin kesimi)

nlis Tiirkmenistanda K.I. Skryabin we R.S. Suls tarapyndan 1937-nji yylda yiize
cykaryldy. Sorujylar iri sahly mallarda, dowarlarda, buywollarda mugthorlyk edip
yasayarlar. Bedenlerinii sekilleri lanset ya-da yaprak gorniislidir. Yetisen ulula-
rynyn derisinde kirpikleri bolmayar, dife yas dowriinde kirpikleri bolyar. Bedeni
epiteliyanyn boliip ¢ykaran kutikulasy bilen ortiilyar
(81-nji surat).

Kutikulasynda mayda tiken ya-da ganyrcak gor-
niisli ¢ykyndylar saklanyar. Seyle hem eyesiniil be-
denine berklesiji organ — iki sany muskully sorgujy
bardyr. Agyz sorgujy bedenin 61 tarapynda bolup,
onun ortarasynda agzy yerlesydr. Garyn sorgujy
garyn tarapynda yerlegyar. Onun ujy jontuk bolup,
difle yelmesmek iicin dhmiyetlidir. Balyklaryn as-
gazanynda mugthorlyk edip yasayan Aspidogaster
urugynyn wekillerinde garyn sorgujy cylsyrymly
gurlusa eyedir, olaryn sorguglary uzynlygyna dort
hatarlayyn, edil balarynyn ¢arguwasynyn oyjiigi ya-
ly bolup yerlesyérler (82-nji surat).

Iymit bisiris ulgamy. Bedeninin 61 tarapynda 4, . ji surat. Aspidogaster con-
agzy we sonra muskully bokurdagy bar. chicolanyii  umumy  gorniisi

Bokurdagynyn retraktor myssalary iymitift bo- (A.W.Iwanow we basg., 1958):
kurdagéni boslugyna sorulmaklygyna yardam ed- 1 — agyz sorgujy; 2 — garyn sor-
yir. Sofira bokurdagyii muskulaturasynyfi yygryl- guslarynyh dort hataryny sakla-

ey e R, yan disk
magy arkaly iymit icegi iterilydr. Entodermal ortaky
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icegesi iki saha bollinyér, olar bedeninini boyuna uzap gidyiar we ujy yapyk bo-
lup gutaryar. Ortaky i¢egénin sahalary hem 6z gezeginde mayda sahalara boliinyér
(83-nji surat).

83-nji surat. Digenetik sorujylaryn gurlusy (W.A. Dogel, 1981):
a — sorujynyn umumy gurlugy; b — lanset sekilli iki agyzlyjanyn (Dicrocoelium dendriticum) gurlu-
sy: | —agyz desigi, 2 — bokurdak; 3 — gyzylodek; 4 — jyns desigi; 5 — garyn sorgujy; 6 — sarylyk méaz-
leri; 7 — laurer kanaly; 8 — ootip; 9 — sarylyk mézlerinin kanaly; 10 — i¢egénin sahasy; 11 — tohumlyk
mazi; 12 — ekskretor haltajyk; 13 — yatgy; 14 — tohum gegiriji; 15 — yumurtga gabygyny emele geti-
riji méz; 16 — tohum kabul ediji haltajyk; 17 — yumurtgalyk mézi; 18 — argasyjy organ

Boliip ¢ykarys ulgamy. Sorujylarynn boliip ¢ykarys organlary protonefridiy-
lerdir. Bagyr sorujysynda we beyleki kopsanly gorniislerinde ¢ylsyrymly gurlan sa-
halanyan kanallar ortaky ték kanala birigydr we bedenin yz tarapyndaky boliip ¢y-
karys desigine agylyar (84-nji surat). Bedeniit hemme yerindiki terminal organlary
parenhimanyn i¢inde yerlesen.

Dem alys we gan aylanys ulgamlary. Sorujylarda dem alys we gan aylanys
ulgamy yokdur.

Nerw ulgamy. Nerw ulgamy turbellyariylerinkd menzes, yone gowsak dsen.
Adatca, jiibiit nerw diiwiinlerinden we olardan uzynlygyna gidyan 2-3 sany nerw
stitininden we olary birikdiryén komissuralardan duryar.

Sorujylaryni gézleri yiten ya-da redusirlenendir.
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84-nji surat. Bagyr sorujysynyn gurlusy (Fasciola hepatica) (S.W. Awerinsew, 1947):
a — jyns ulgamynyn gurlusy; b — iymit bisiris ulgamy: 1 —agyz sorgujy; 2 — garyn sorgujy; 3 — saha-
lanan icege; 4 — argasyjy organ; 5 — yumurtgalyk mézi; 6 — sarylyk mézleri; 7 — sarylyk kanallary;
8 — tohumlyk mézleri; 9 — tohum gegirijiler; 10 — yatgy

Jyns ulgamy. Sorujylar germafroditdirler. Olaryn jyns ulgamy ¢ylsyrym-
ly gurlan. Ewolyusiyada germafroditlik erkin yasayan turbellyariylerde yiize
¢ykyp, mugthor gorniisler (Digenea) ii¢cin peydaly alamat hokmiinde saklanyp
galypdyr. Mugthor gorniislerde jyns mézlerininn dniimleri kép mukdarda emele
gelyar. Bir gurguk 6z yasaysynyil dowamynda yiizler¢e million yumurtga tas-
lap bilyér.

Sorujylaryn urkagylyk jyns agzasy tdk yumurtgalyk mazinden, yumurtga ge-
cirjjiden we yumurtga haltajygyndan — ootipden duryar. Ootipe ya-da yumurtga
gecirijd sarylyk mizlerinifi isldp ¢ykaryan oniimleri hem gelyéir. Yumurtga 6yjiigi
ootipin iginde tohumlanyar. Ootipden turbajyk gorniisli egrem-bugram yatgy kana-
ly baslangyg alyar. Yatgy ug tarapy bilen jynsy kloaka agylyar. Bagyr sorujysynda
ootipi bolmayar.

Erkeklik jyns organlary jiibiit tohumlyk mézinden, iki sany tohum geciriji ka-
naldan, tohum haltasyndan, tohum ¢ykaryjy kanaldan we ona birigyén argasyjy or-
gan bolan sirrusdan duryar. Sirrus dagyna ¢owriilip bilyér.

Tohumlanysy we osiisi. Gurguklar argasanda sperma Oyjiikleri yatga gecyéar
we yumurtga 0yjiigini tohumlandyryar. Tohumlanan yumurtga oyjiigi sarylyk we
gabyk bilen ortiilyar. Sofira yumurtga yatgy boyunga jyns desigine tarap sliysyar.
Kop gorniislerinde zigota boliinmek arkaly 6stip, liginka dwriilydr, bagyr sorujysyn-
da yumurtganyn 0slisi dasky gursawda dowam edyér.
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Digenetik sorujylaryn yasayys aylawy ordn ¢ylsyrymly bolup, ol eyesini ¢a-
lysmak we nesil dwriilisigini bagsdan gegirmek arkaly ge¢yir. Sonun {i¢in hem olara

Bagyr sorujysynyi mysalynda digenetik sorujylaryn yasayys aylawyna serede-
lin. Bagyr sorujysy iri sahly mallarda, dowarlarda, kabir beyleki haywanlarda, ka-
halatlarda adamlaryn bagrynda mugthorlyk edip yasayar. Gur¢ugyn tohumlanan
yumurtgalary bagyrdan 6t suwuklygynyn akyan kanalyna ge¢ip, hojayynynyn
igegesine baryar. Sonra olar suwa diisydr we tohumlanan yumurtgadan mirasidiy
licinkasy ¢ykyar. Ol liginkalaryn aralyk eyesiniii bedenine girer yaly uygunla-
san bolyar. Emele gelen tdze nesiller — mirasidiy li¢inkalary hortumyndaky yorite
maézlerin suwuklygyny goybermek bilen aralyk eyesinini, yagny ki¢i howdangynyn
(Limnae truncatula) balykgulagyny desyéir we onuil bedenine giryar (85-nji surat).
Olar howdangynyi bagrynda ya-da jyns méizlerinde ornasyar.

85-nji surat. Bagyr sorujysynyn (Fasciola hepatica) yasayys aylawy (W.A. Dogel, 1981):
1 — iri sahly mallaryn bagryndaky uly gurguk; 2 — yumurtga; 3 — mirasidiy; 4 — gurcugyn ara-
lyk eyesinde partenogenetiki nesilleriniit we serkariyanyn osiisi (¢ — sporosistalar; b, ¢ — rediyalar;
d — serkariyalar); 5 — erkin yiizyin serkariyalar; 6 — suwdaky otun yapragynyn Ust yiiziine yelmesen
adoleskariya
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Bu yerde mirasidiya kirpijeklerini yitiryér we sporosista owriilyar. Gurguk bu
Oslisi dowriinde hereketsiz bolyar. Sporosistada yene-de diiwiingegini yumurtga 6y-
jukleri partenogenetik yoly arkaly kopelyér we rediyalara owriilyar. Olar hereketjen
beden sekilli siiyri bolyar. Rediyalaryin agzy, bokurdagy, sahalanmayan gysgajyk
icegesi bardyr (86-njy surat).

86-njy surat. Bagyr sorujysynyn (Fasciola hepatica) 6siis basgancaklary (W.F. Natali, 1978):
a — mirasidiy li¢inkasy: 1 — igege; 2 — protonefridiy; 3 — protonefridiynin ¢ykarys kanaly;
4 — diitwiingek dyjiikleri; b-¢ — sporosistalar; d — rediyalar; e — serkariyalary emele getiryéin rediyalar;
d — serkariya: 1 — agyz sorgujy; 2 — garyn sorgujy; 3 — icege; 4 — mézler; 5 — guyruk; f— adoles-
kariya: 1 —agyz sorgujy; 2 — garyn sorgujy; 3 — icege; 4 — boliip ¢ykarys ulgamy

Rediyalar hem 6z gezeginde partenogenetik yoly arkaly kopelyirler we redi-
yalaryn ikinji neslini emele getiryérler, soiira olar serkariya liginkalaryna owriilyar.
Serkariyalaryn bedeni yumurtga sekilli, onun iki sorgujy, iki sahaly ortaky i¢egesi,
boliip ¢ykarys ulgamy bolyar. Serkariyalar suwda erkin yiiziip bilyérler. Gurgugyn
mirasidiya liginkasyndan baglap, td serkariya ¢enli dsiis dowri 80 gije-giindize ba-
rabar dowam edyar. Serkariyalar aralyk eyesininn bedeninden suwa ¢ykyp, togalak
sekili alyarlar, guyrugyny vitiryarler we sista gabygy bilen ortlilyarler. Sunun yaly
serkariyalara adoleskariyalar diyilyar. Olar suwui yliziine ¢ykyp, birsalym gayyp
hereket edyirler we gamgyn ya-da beyleki suwda 0syén otlaryn yapraklaryna, bal-
dagyna yelmesyérler. Soniraky Osiis licin adoleskariyalar mallar suwa yakylan ma-
halynda ota yalmananda ya-da yabyn suwy berlende onuii i¢ine gidyérler. Malyn
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icegesinde adoleskariyalaryn sistasy ereyir, ondan kigijik bagyr sorujysy ¢ykyar
hem-de bagra baryar we sol yerde hakyky eyesinde mugthorlyk edip yasayar.

Gelmintoz kesellerini dorediji digenetik sorujylar we olaryn doredyéin ke-
sellerinin oniini almak. Bagyr sorujysy (Fasciola hepatica) mallarda fassilioz ke-
selini doredyar. Tirkmenistanda hem bu kesel ginden yayran. Maldarcylykda yorite
derman serisdelerini ulanyp, ona garsy goresilyar.

Yene-de bir gifiden yayran mugthor lansetsekilli iki sorgugly gurcukdyr (Dic-
rocoelium dendriticum). Ol hem iri sahly mallaryn, dowarlaryn, adamyn bagrynda
vasayar we gelmintoz keselini doredyar. Onun uzynlygy 0,5-1,2 sm, bu gurcuklaryn
aralyk eyesi bolup yertisti balykgulaklar hyzmat edyér. Olar gurguklaryn yere diisen
yumurtgalaryny iyyarler. Tiirkmenistanda bu mugthor iri sahly mallarda, diiyelerde,
gecilerde tapyldy. Pisigin iki sorgugly gureugy (Opisthonorchis felineus) pisiklerin,
itlerin, hatda adamlaryn bagrynda mugthorlyk edip yasayar (87-nji surat). Kesel-
li adamyn bagryndan gurcugyin 75 000
sanysynyn tapylan halatlary-da bolup-
dyr. Adamlara bu kesel ¢ig balyk etinin
iisti bilen yokusyar. Olaryn aralyk eyeleri
garnayakly mollyusklar we balyklardyr.
Ite, pisige hem balyklarynl etini iyende
yokusyar. Tiirkmenistanda suw guslaryn-
da trematodlaryn Opisthonorchis logissi-
mus, Opisthonorchis obsequens atly gor-
niisleri yiize ¢cykaryldy.

Adamyil garyn boslugynyn, bow-
reklerinin, bagrynyn, 6t haltasynyn iri
wenalarynda howply gan renk iki sor-
gucly gurcuk (Shistosoma haematobium)
yasayar. Olar adamda bilgarsioz atly gur-
cuk keselini doredyir. Bu gurguklar ayry
jynslydyr. Erkeginin (10-15 mm uzyn-

87-nji surat. Adamda mugthorlyk edyén tre-
matodalar (W.A. Dogel,1981): a — pisigin iki
sorgucly gurcugy (Opisthonorchis felineus),
b — gan renk iki sorgucly gurguk (Schisto-
soma haematobium); Inli bedeni bolan er-
kek osobynyn urkagy gurcugy Oziinii garyn
ternawynda saklap duran pursady: 1 — agyz
sorgujy; 2 — bokurdak; 3 — igege; 4 — garyn
sorgujy; 5 — yatgy; 6 — sarylyk mézleri; 7 — yu-
murtgalyk mézi; 8 — tohum kabul ediji halta-
jyk; 9 — tohumlyk mézi; 10 — pesew haltasy;
11 — tohum piirkiiji kanaly

lykda) garyn tarapynda bedeninint uzabo-
yuna gidyédn deri epliminden emele gel-
yén ternawy bolyar. Sol ternawyn icinde
erkeginden has uzyn we inge urkagysy
saklanyar (87-nji surat).

Urkacgysy adamyi pesew haltasynyn
diwaryna yumurtga taslayar. Ol adamyn
pesew haltasynda irifileme doredyir. Yu-
murtgalar pesew bilen dasyna ¢ykyar.
Soiira olar suwa diisydr we mirasidiy li-
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cinkasyny emele getiryir. Gan renk iki sorgucly gurcugyn liginkasy siiyji suw ba-
lykgulagynyii bedeninde 6z 6siigini dowam etdirydr. Adamlar suwa diisende serka-
riyalar olaryn derisini desip gana gecyar. Gan renk iki sorgugly gurcuk Miisiirde,
Hindistanda, Ki¢i Aziyada, Giinorta Yewropa yurtlarynda gifiden yayran.

Tilrkmenistanda sistosomatidlerin ti¢ gorniisi dus gelyar. Suw guslarynda Bil-
haziella polonica, Ornithobilharzia intermedia, iri sahly mallarda we dowarlarda
Ornithobilharzia turkestanica atly gorniisleri tapyldy.

Lentasekilli gurguklar klasy (Cestoda)

Bu klasyn wekilleriniii bedeni lenta sekillidir. Mugthor gurcuklaryn jyns
taydan yetisen osoblary oniurgaly haywanlaryn we adamyn igegesinde mugthorlyk
edyirler. Yas liginkalary Gsiis dowiirlerinde ofiurgasyz haywanlaryii beden bos-
lugynda we diirli organlarynda, seyle hem kdbir onturgaly haywanlarda yasayar.
Ylymda lentasekillilerin 3000-den gowrak, sol sanda Tiirkmenistanda 133 gorniisi
belli edildi.

Lentagekilli gurcuklaryni bedeninin uzynlygy 1 mm-den 12 metre ¢enli bolyar.
Lentagekilli gurcuklaryn bedeni kopsanly bogunlara — proglottidalara boliinen. Be-
deninin 61 boleginde skoleksi ya-da kellesi, sofira boyun bolegi we yzyndan prog-
lottidalary yerlesyar. Kellesinde sorguglary we ganyrgaklary bolup, olaryn komegi
bilen eyesinin icegesine berklesyar. Ganyrcaklar kellanin yokarky boleginde ya-da
yorite dessejik emele getirydn hortumjagazda yerlesydr. Hortumjagaz 6z gyyny-
na girip-¢ykyp bilyér. Tetrarhynchus urugynyn wekillerinii 4 hortumjagazy bolup,
olar yorite haltasekilli gyynyna ¢owriilen halynda dartylyp girip duryar. Hortumja-
gazlar uzyn bolup, olarda kopsanly ganyrcaklar saklanyar (88-nji surat).

88-nji surat. Sestodalaryn skolekslerinin gorniisleri (W.A. Dogel, 1981):
a — Tetrarhynchus (Trypanorhyncha); b — Hymenolepis (Cyclophyllidea); ¢ — szhyllobothrmm
(Pseudophyllidea); d — Phyllobothrium (Tetraphyllidea): 1 — sorgug; 2 — sorujy ¢ukurjyk; 3 — ganyr-
caklar; 4 — ganyrcakly hortumjagaz; 5 — hortumjagazlaryn dartylyp girip duryan haltasekilli gyyny
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Proglottidalar dortburg sekilli bolup, olaryi sany ligden birni¢e miifie ¢enlidir,
olaryn 61 tarapdakylary kigijik bolyar, yz tarapyna bolan ugurda 6lgegleri ulalyar.
Gurgugyn biitin yasaysynyn dowamynda, yz tarapyna dogry bogunlarynyn sany art-
yar, 0siisi boyun boleginde gecyér. Lentagekilli gurcugyi tutus bedenine strobila di-
yilydr, onunl seyle atlandyrylmagynyn sebibi, bedeni diizydn proglottidalar boyun
bogunlaryndan strobilyasiya yoly arkaly jynssyz keseligine boliinmek arkaly emele
gelyirler.

Lentasekilli gur¢uklaryin bedeninin retiki ak ya-da sarymtyl bolyar. Deri-mus-
kul haltasy turbellyariylerinkd menzesdir.

Iymit bisirig ulgamy bolmayar, lentasekilli gurcuklaryn bu hisiyeti tayyar iy-
mitin bar yerinde yasayandygy bilen baglydyr.

Nerw ulgamy sada ortogon tipli. Gurcugyn kelle gangliyesinden iki sany nerw
stittini gidip, olar 6zara komissuralar arkaly birigendir. Nerw siiyiimleri bedeninin
diirli organlaryny innerwirleyérler.

Boliip ¢ykarys ulgamy protonefridiy gorniisli. Lentasekilli gurcuklarda iki sany
boliip ¢ykarys kanaly bolup, olar bedenin yz tarapyndan baslanyar we 6iie gidip ye-
ne-de yz tarapa owriilyér, sonun {i¢in, gérdymége, dort sany bolup gortinyar.

Lentasekilli gurcuklaryn yasayys aylawyna dotiuz soguljanynyn (7aenia solium)
mysalynda seredelin (89-90-njy suratlar).

o pcs—
Gt =
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89-njy surat. Soguljanlaryn gurlusy we yasayys aylawy (G.M. Abdyrahmanow, 2002);
Donuz soguljanynyn yasayys aylawy; a — adam bedeni; b — donzun bedeni: 1— onkosfera;
2 — finna; 3 — strobila; Ortada: dofuz soguljanynyn strobilasy (Taenia solium); Yokardan sagda:
donuz we dkiiz soguljanlarynyn skoleksleri

Ol jyns taydan yetisen halynda adamyn icegesinde mugthorlyk edip yasayar.
Icegeden iiziilip gaydyan proglottidalaryn yumurtgalary dagky gursawa diisyéir we
donuzlaryn iymiti bilen onun i¢egesine aralagyar. Ol yerde yumurtgadan onkosfera
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licinkasy ¢ykyar ya-da 6 ganyrcakly diwiingcek emele gelyir. Onkosfera liginka-
sy ganyrcaklaryn komegi bilen icegénin diwarlaryny desydr we gan damarlaryna
diisydr hem-de donzun bagryna, sofira myssalaryna baryar. Bu yerde onkosfera li-
cinkasy saklanyar we finna 0siis dowriiniili baslangyjyna éwriilyar. Finna liginkasy
nohudyn ululygynda bolup, i¢i bos suwuklykdan doly golcany (gabarcygy) yatlad-
yar. Finnanyn bedeninini diwarynyn ige epilen yerinde sorguglary, olaryn arasynda
bolsa ganlyr¢aklaryn dessesi emele gelyir. Sol eplim skoleksiil baslangyjydyr, yone
ol finnanyn i¢ine ¢owriilen halynda saklanyar. Finna donizun bedeninde sol yagda-
yyndan son 6smeyiér, yone aralyk eyesinde uzak wagtlap saklanyp bilyér. Onun jyns
taydan yetismegi licin hakyky eyesinin, yagny adamyn bedenine diismegi zerurdyr.
Doiizun gowy bismedik eti arkaly finna adamyn igegesine diisyér. Icegede finna
kem-kemden 0slip, uly osoba owriilyéar (89-njy surat).

Jyns ulgamy. Lentasekilli gurcuklar germafroditdirler. Okiiz soguljanynyn
(Taeniarhynchus saginatus) bedeninin 200-nj1 bognundan baslap, kopelis organla-
rynda jyns Oyjiikleri Osiip baslayar, ondan oikiilerinde jyns oyjiikleri kemala gel-
meyar (90-njy surat).

90-njy surat. Okiiz soguljanynyn (Taeniarhynchus saginatus; Cyclophyllidea otr,) jyns ulgamynyi
gurlusy (A.W. Iwanow we basg., 1981): a — urkagylyk jyns ulgamynyn gurlusy; b — yumurtga;
¢ — germafrodit bogun: 1 — tohumlyk maézleri; 2 — tohum ¢ykaryjy kanallar; 3 — tohum gegiriji yol-
lar; 4 — argagyjy organ; 5 — jynsy kloaka; 6 — yatgy yoly; 7 — yumurtgalyk mézi; 8§ — sarylyk mazi;
9 — ootip; 10 — yatgy; 11 —boliip ¢cykarys kanaly; 12 — boliip ¢ykarys kanallaryny birikdiriji keseleyin
gegiriji yollar

Proglottidalaryn erkeklik boleginde kdpsanly tohumlyk mézleri, tohum ¢yka-
ryjy kanallar, argasyjy agzasy saklanyar. Urkacylyk boleginde sahalanan yumurt-
galyk mizi, yumurtga geciriji kanaly we ootipi bolyar. Ootipe torsekilli tik sarylyk
mézinin 6niimi hem baryar. Mundan basga-da ootipden iki sany kanal gaydyar, bi-
rinjisi — yatgy yoly tohum kanalynyn deniinde jynsy kloaka agylyar, ikinjisi giil bo-
lup, ootipden bognun ortasyna ¢ykyp duryar we ujy yapyk bolup gutaryar. Ona yat-
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oyjikleri gelip guyulyar, ol yerde tohumlanys bolup gecyér, tohumlanan yumurtga
oyjiiginiii dasy gabyk bilen ortiillyir we yatga gegirilydr. Yatgyda ¢ykarys desiginii
yokdugy sebipli, ol yerde tohumlanan yumurtga dyjiikleri kop wagt saklanyar we
ditie bognuii diwarynyn yarylmagy arkaly dasyna ¢ykarylyar. Yatgynyi diwarlary
sahalanyp, bognun kép yerini eyeleyir. Okiiz soguljanynyn yatgysynyh her gapda-
lynda 17-35 sany sahasy bolyar. Difle sahalanan yatgysy bolup, galan bogna yeti-
sen (bigsen) bogun diyilyir, ol bogunlar kem-kemden {iiziilip duryar. Iri mugthorlar
yasaysynyi dowamynda ummasyz kén yumurtga ondiiryérler. Mysal ii¢in, adamyn
icegesinde mugthorlyk edip yasayan okiiz soguljany 18-20 yyl yasap bilyir, her
yylda 600 min-dan gowrak yumurtga 6ndiirydr, diymek, bir soguljan biitin émriine
11 mlrd yumurtga emele getiryar (91-nji surat).

Tohumlanma garsylyklayyn we 6z-6ziinden gecyir.

Gin lenta pisint gurcuk (Diphyllobothrium latum) aralyk eyesini iki gezek ca-
lysyar, ilkibada yumurtga suwa diisyér, ondan 6 ganyr¢akly korasidiy licinkasy ¢yk-
yar, olary mayda siklop leninie¢leri yuwudyar we onun i¢inde proserkoid liginkasyna
owrilyar.

Kesel yokusan sikloplary ¢ortan, nalim, okun balyklary iyyarler, netijede, ba-
lygyn bedenine gin lenta pisint gurcugyn proserkoid liginkalary aralagyar we Ostip
pleroserkoide owriilydr. Gurgugyn fin-
nasy ¢ig balyk eti arkaly adamyn igege-
sine baryar. Adamyn ig¢egesinde plero-
serkoidin kellejigi diiziiw halyna ge¢yér
we dolulygyna yas osoba owriilyar.

Adamyn mugthorlary bolan ehi-
nokok (Echinococcus granulosus) gur-
cuklarynda bir sany onkosfera liginkasy
pyntyklap, kopelmek arkaly, caga kelle-
siniil ululygyndaky sar gorniisli finnany
emele getirydr. Muna jynssyz kopelisin

rrrrrr

we i¢inde yas osoblara baslangyc ber-
yéan kellejikleriit kopsanlysy emele gel-
yér. Ehinokok adama yokusan halatyn-
da bagyrda, dalakda hoz yaly we ondan
91-nji surat. Donuz soguljanynyn (Taenia so- h.er}l,_uly ngegh ﬁfl n,aléry emele getirip
lium) bsiis basgancaklary (W. A. Dogel, 1981): bilydr. Ehinokokyn yetisen uly osoblary
a-b — dofiuz etindiki finnalar; ¢ — skoleksi gonii-  1tifl, pisigiii we beyleki yabany yyrtyjy-
lenen finna; d — uly gurgugyi skoleksi; e — ger- laryn igegesinde yasayar.

mafrodit bogun
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Lentasekilli gurcuklaryin mohiim
wekilleri we olaryn doredyin keselleri.

Lentasekilli gurguklaryn kop wekilleri
adamlarda howply gurcuk kesellerini — ses-
todozlary doredyir.

Balygyn kemer pisint soguljany (Ligula
intestinalis) balyklaryn howply mugthorla-
rydyr. Olar balyklarda iri pleroserkoid dow-
riinde (50-80 sm) dus gelyar. Balygyn kemer
pisint soguljany ak lentalar gorniisinde za-
gara balyklarynyi i¢egesinde saklanyar. Uly
osoblary suw guslarynyn (caykalaryn, hok-
garlaryn) icegesinde yasayar (92-nji surat).
Tirkmenistanda balygyn kemer pisint sogul-
jany, seyle hem Ligula colymbi atly gurguk,
uly tersayak we gyzylboyun ¢iimgii¢c 6rdek-
lerde dus gelyar.

Adamyni inge igegesinde gin lenta pisint
gurcuk (Diphyllobothrium latum) yasayar.
Onun 3-4 miin bogundan ybarat bedeni 9 m
uzynlyga yetip bilydr. Bu gurguk itde we pi-
sikde hem dus gelyér (93-nji surat).

Osiisi iki sany aralyk eyinin {isti bilen
gecydr. Aralyk eyeleri bolup sikloplar we
balyklar hyzmat edyér. Adam ¢ig balyk etini
iyende pleroserkoidler olara yokusyar. Gin
lenta pisint gurgugyn pleroserkoidi adamyn
ince igegesinin nemli gatlagyna berklesyar
we 3—4 hepdeden jyns taydan yetisen osoba
owriilyar. Bu gurguk Yewropada, Aziyada
ilatyn balyk eti bilen kop iymitlenyén yerle-
rinde yygy-yygydan dus gelyér.

Yaraglanmadyk sepeniii ya-da okiiz
soguljanynyn (Taeniarhynchus saginatus),
skoleksinde 4 sorgujy bar, yone ganyr¢akla-
ry bolmayar, sol sebépli hem ona yaraglan-
madyk sepen diyilyar (89-njy surata seret).
Strobilasynda 1000-den gowrak bogny bo-
lup, onun uzynlygy 4 — 10 m-e yetyar. Bisen
bogunlarynl yatgysynyn her tarapynda 17-35
sany gapdal sahalary bolyar.

l-

gty

fis

a

92-nji surat. Balygyn kemer pisint sogulja-
ny (Ligula intestinalis) (W.A. Dogel, 1981):
a — balygyn beden boslugyndan alnan ple-
roserkoid; b — kemer pisint gur¢uk yokusan
balygyn bedeninin ¢isen halaty; ¢ — balygyn
bedeninin diwarynyn kesilen yerinden da-
syna ¢cykan gurcuklar

93-nji surat. Gin lenta pisint gurgugyn
(Diphyllobothrium latum) yasayys ayla-
wy (W.A. Dogel, 1981): 1 — ahyrky eyesi
(adam); 2 — yumurtgasy, 3 — korasidiyanyn
¢ykysy; 4 — erkin korasidiy; 5 — beden bos-
lugynda proserkoid liginkasyny saklayan
siklop (birinji aralyk eye); 6 — muskulatu-
rasynda pleroserkoid li¢inkasyny saklayan
balyk (ikinji aralyk eye)
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Yumurtgasy adamyii icegesinden dasky gursawa diisyér we sofiundan iri sahly
mallaryn igegesine baryar. Ol yerde yumurtga onkosfera dwriilyédr we gan bilen icki
organlara, myssalara aralasyar hem-de Oslip nohut sekilli, ak renkli finnalara 6w-
riilydr. Okiiz soguljany sagdyn adama ¢ig, gowy bismedik finnozly mal etinifi iisti
arkaly yokusyar.

Yaraglanan sepen — dotiuz soguljany (Taenia solium) yokardaky gérniise orén
meiizesdir, yone onun kellesinde gaiiyrcaklaryn ikileyin dessesi bardyr. Strobilasy
2-3 m-e yetyér (89-njy surata seret). Bisen bogunlaryndaky yatgysynyn gapdal sa-
halarynyn sany 7-12-dir. Aralyk eyesi bolup dofiuzlar hyzmat edyér.

Tiirkmenistanda lentagekilli gur¢uklaryn Taenia ovis atly gorniisi goyunlarda
we Taenia pisiformis towsanlarda belli edildi.

Ehinokok gurgugy (Echinococcus granulosus) adamlarda howply ehinokokoz
gurcuk keselini doredyar. Onun uly osoby jyns taydan yetisen dowriinde 3-4 bo-
gundan ybarat bolyar. Bedenininn uzynlygy bary-yogy 5 mm-dir, finnalary bolsa,
caganyn kellesininl 6lgegindédki golcany (gabarcygy) emele getiryir. Uly osoblary
itin, tilkiniit we mdjeginl inge igegesinde yasayar, finnasy bolsa iri sahly mallaryn,
dowarlaryn, donuzlaryn, kdhalatlarda atlaryn, 6y towsanlarynyn, seyle hem ada-
myn icki organlarynda Osyér. Itin, sagalyn icegesinden ot-¢cOpiin {istiine diisen yu-
murtgalar, iri sahly mallara gecyar (94-nji surat). Adamlar keselli iti sypalanda,
yumurtgalary (30-35 mkm 6lgegli) arkaly yokusyar, seyle hem finnalary ¢ig ya-da
doly bismedik etin {isti bilen adama gegyér. Sonra igegd diisen yumurtga onkosfera

3

94-nji surat. Adamda mugthorlyk edyin
lentasekilli gurguklar (I.H. Sarowa, 2002):
a — ehinokokkyn (Echinococcus granulo-
sus) yetisen gorniisi (itin icegesinden alnan);
b — adamyn bagrynda golcany emele getiren
ehinokok; ¢ — ehinokok bilen keselldn adam;
d — 6kiiz soguljanynyn yetisen bogny; e — do-
nuz soguljanynyn yetigen bogny; d — adamyn
icegesinde yagayan girdenek sepenin (Hyme-
nolepis nana) yasayys aylawy: 1 — yumurt-
gadan doly yatgy, 2 — chinokokkyn golgasy-
nyn diwarynyn kesimi; 3 — yas golcajyklar;
4 — uly strobila; 5 — yumurtgalar; 6 — icegé-
nin Upilrjiklerinddki onkosferalar; 7 — finna-
lar; 8 — finnanyn icegénin diwaryna aralasysy;
9 — skoleksin iceginin diwaryna berklesisi we
strobilanyn osiip kemala gelsi; Asakda onkos-
feranyn, finnanyn we skoleksin ulaldylan se-
killeri
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owrllyir. Onkosfera gan bilen icki organlara — bagra, dalaga baryar we ol yerde gol-
cany emele getirydr. Sygyrlarda ehinokokyn emele getiren golgasynyi agramynyn
60 kg-a yeten halatlaryna syn edilipdir.

Oy haywanlarynyi mugthorlaryndan beynici gurcuk (Multiceps multiceps) do-
warlarda «aylanmay keselini déredyér. Uly osoblary ¢opan itlerinini icegesinde kop
dus gelyir. Finnasy bolsa dowarlaryn, kibir 6y haywanlarynyn we yabany toynakly-
laryn beynisine diisiip, hozun ululygyna ¢enli we ondan hem uly dlcege yetip bilyar.
Beyni zeper yetmegi zerarly haywan towerek boyunca aylanyp (pyrlanyp) baslayar
we bejerilmese, 4-6 hepdeden 06lyér. Taryhy maglumatlara gord, XIX asyryn ahy-
rynda Fransiyada beynici gurgugyn zyyanly tésirinden 1 m/n goyun gyrlypdyr. Bu
gurguk bizint yurdumyzyn hem &hli etraplarynda dus gelyir. Tebigy sertlerde diirli
gemrijilerde Multiceps endothoracicus (gyzyl guyruk we uly gum sycanlarynda) we
M. turkmenicus (ingebarmak yumranda), seyle hem boz towsanda M. serialis atly
beynici gurguklaryn gorniisleri tapyldy.

Sonky yyllarda adamlaryn alweokok gurcugy (4/veococcus multilocularis) bi-
len kesellemegi yygjamlasdy. Olaryn ahyrky eyeleri: tebigy sertlerde tilkiler; 6y
sertlerinde it we pisikdir. Aralyk eyesi gemrijilerdir. Adam hem onui aralyk eyesi
bolup, keselli iti, pisigi sypalanda yumurtgasy adamyn bedenine diisyér. Alweo-
kokyi finnasy dem alys yollarynda 6syar we adamda agyr demgysma keselini yiize
cykaryar.

Cagalarda girdenek sepen (Hymenolepis nana) kop dus gelyér (94-nji surat).
Onun bedeninin uzynlygy 1,0-1,5 sm, bogunlarynyn sany 100-200-e yetyér. Gur-
cuk yokusan adamyi icegesinde osoblarynyn sany 1000-¢ cenli yetip bilyir. Osiisi
we Owrlilisi eye ¢alysmazdan, adamyn igegesinde gegyir. Adam bu gurguk bilen
0z-6zline hem yokusdyryp bilyar.

Bizin yurdumyzda tebigy sertlerde Hymenolepis diminuta (plastinka digli ala-
kada), H. horrida (tokay sy¢anynda, cal homyakda, uly gum sy¢anynda), H. skrja-
biniana (pars sy¢anynda) tapyldy.

Lukmangylykda sestodoz keselini bejermek iicin diirli derman serisdeleri giii-
den ulanylyar, esasan-da, rezorsin serisdelerinden kop peydalanylyar. Keselin 6iii-
ni alys céreleri hem 6z wagtynda gegirilende gowy netijeler beryar. Kadi ¢igidinini
gurcuklary yokary derejede kowujylyk hésiyeti bardyr we ol halk lukmangylygynda
giiiden peydalanylyar.

Monogeneyalar ya-da birnesilliler klasy (Monogenoidea)

Ektoparazit mugthor gurcuklaryn ylymda 2500-den gowrak, sol sanda Tiirk-
menistanda 32 gorniisi belli edildi. Monogenetik sorujylar balyklaryn derisinde we
zabrasynda gurbagalarynn hem-de suwulganlaryn pesew haltasynda we beyleki icki
organlarynda mugthorlyk edyédr. Bedeni uzyn yasylanan, yzynda eyesine yapysma-
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95-nji surat. Kop sorgucly gurbaga gurcugy
(Polystoma integerrimum) (A.W. Iwanow we
basg., 1981): 1 — agzy; 2 — bokurdak; 3 — jyns
desigi; 4 — yatgy yoly; 5 — tohum gegiriji;
6 — yatgy; 7 — sarylyk kanaly; 8 — sarylyk méi-
zi; 9 —icege; 10 — berklesiji diskin sorguclary;
11 — berklesiji diskin ganyrcaklary; 12 — yu-
murtga gegiriji; 13 — yumurtgalyk mézi

96-njy surat. Zagara balyklarynyn Zzabrala-
rynynn mugthorlary (A.W. Iwanow we basg.,
1981): a — Dactylogyrus vastator; b — Gyro-
dactylus elegans; 1 — gozleri; 2 — bokurdak;
3 — igege; 4 — argasyjy organ; 5 — yatgy; 6 —
yatgy yoly; 7 — sarylyk méizi; 8 — yumurtgalyk
mazi; 9 — tohumlyk maézi; 10 — berklesiji disk;
11 — mézler; 12 — liginkanyn dordiinji neslinin
diiwiingekleri

ga miimkingilik beryéin ayratyn berklesiji diski bar (95-nji surat). Diskde ganyr¢ak-
laryn ¢ylsyrymly toplumy, sorguclary saklanyar. Bu gurcuklaryn bedeninin 61 ta-
rapynda hem berklesiji sorguglary, dsiintgileri bardyr. Olar mugthoryn iymitlenyin
halatynda kelle bolegini goni saklamaga miimkingilik beryér.

Icki gurlusy digenetik sorujylaryiika menzes. Iymiti agzyndan haltajyk sekilli
ya-da iki sahaly icegesine baryar.

Nerw ulgamy ortogon gorniigli. Beyni nerw diiwniinden {i¢ jiibiit dikleyin nerw
stitlinleri gidyér, olar 6z arasynda keseleyin siiylimler bilen birigendir.

Boliip ¢ykarys ulgamy. Boliip ¢cykarys ulgamy protonefridiy tipli.

Jyns ulgamy. Monogenetik sorujylar germafroditdirler. Jyns ulgamynda bir
ya-da kopsanly tohumlygy, tik yumurtgalygy bolyar. Yumurtga 6yjiiginiii tohum-
lanmagy ootipiil i¢cinde gecyér.

Kopelisi we yasayys aylawy. Bularyn yasayys aylawy eye calysmazdan we
gezeklesmin gegyér. Dactylagyrus fastator 1-3 mm uzynlykdaky gurcuk bolup,
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balyklaryn zabrasynda yasayar we sol yere
hem yumurtgasyny taslayar (96-njy surat).
Yumurtgadan erkin Viizyan liginka ¢ykyar. Ol
kirpijeklerin komegi bilen yiiziip, basga ba-
lyklara baryp berklesydr we sol yerde Osiip
ulalyar. Diplozoon paradoxum atly gorniis
atanaklayyn tohumlanmak {i¢in bedeninin ar-
ka tarapyndaky deri ¢isleri arkaly 6zara Osiis-
yar we biitin Omriine bilelikde yelmesip dur-
var (97-nji surat).

Gurgugyn bu iiytgesik gorniisi Garagum
deryasynda yasayan diirli balyklarda hem ta-
pyldy.

Gurbaga kop sorgucly gurcugy (Polisto-
ma integerrimum) jyns taydan kimil yagda-
yynda gurbaganyi pesew haltasynda yasayar.
Bahar aylarynda gurbagalar argagmaklyk {i¢in
suwa gelenlerinde polistoma jyns yoly arkaly
kopelip baslayar. Olar gurbaganyn kloakasyn-
dan ¢ykyp, suwa yumurtga taslayar. Yumurt-
gadan bedeninin dasy kirpijekler bilen oOrtiilen
licinka ¢ykyar. Onuil bedeniniii 611 tarapynda
16 sany maydajyk ganyrcaklary hem bolyar.
Olar it balygyn zabrasyna yapysyar, sonda
olaryn kirpijekleri dokiilyér, sofira yz tarapyn-
da iki sany uly ganyrcak we sorguglar emele
gelyér. Liginkalar Osiip, uly osoba owriilyérler
we yumurtga taglayar, yone bu yumurtgalar-
dan kemala gelen licinkalar gurbaga cagalary-
nyn ulalandygy sebapli, ilkibada onun derisine

97-nji  surat. Diplozoon paradoxum
(A.W. Iwanow we basg., 1981): a — das-
ky gorniisi; b — jyns ulgamynyn gurlusy:
1 — agzy; 2 — agyz sorgujy; 3 — bokurdak;
4 — igege; 5 — sarylyk maézleri; 6 — jyns
maézleri; 7 — berklesdiriji jiibini agyp-yap-
yan Ortligi (gulagy); 8 — sarylyk kanaly;
9 —sarylyk mézi; 10 — tohum gegiriji; 11 —
yumurtgalyk méz; 12 — yatgy; 13 — yatgy
yoly; 14 — tohumlyk méz; 15 — berklesiji
apparatynyn ganyregaklary; 16 — yumurt-
ga gegiriji; 17 — ¢ep tarapdaky gurcugyn
tohum gegirijisinifi, sag tarapyndakynyn
yatgy yoly bilen birigyén yeri; 18 — yatgy-
nyn dagky desigi

berklesip sorira klaokasyna gegyir, sol yerde 3 yyllap tid gurbaga jyns taydan yetis-
yang¢d saklanyarlar. Softundan 6siis tdzeden baslanyar.

Tiirkmenistanyn igerki suwlarynda yasayan balyklarda mugthorlyk edyian mo-
nogenetik sorujylary parazitologlar Y.S. Balasow, B.B. Babayew dwrendiler.

Biziii yurdumyzda monogeneyalaryn Dactylogyrus vastator (zagarada),
D. falcatus (giindogar taranynda) D. tuba (akmarkada), D. nobilis (ala-mula tiiniii-
manlayda), Gyrodactilus nedius (zagarada), G. cyprini (zagarada), Diplozoon para-
doxum (zagarada), D. pavlovskii (akmarkada) atly gorniisleri yiize ¢ykaryldy.

Yasy gurcuklaryii gelip ¢ykysy. Turbellyariyler fagositella sekilli sada gurlan
kopoyjiiklilerden gelip ¢ykypdyr. Igegesizler otryadyna (Acoela) degisli turbellya-
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riylere has sada alamatlar mahsus. Olar dhli beyleki kirpikli gur¢uklara baslangyc
beripdirler. Yasy gurcuklaryii diirli toparlarynyi filogeniyasyna diisiinmekde goni
icegeli turbellyariylere mohiim orun degislidir. Goni igegelilerin yonekey icegesi,
beyni nerw diiwni, nerw siitiini, jiibiit protonefridiyasy, jiibiit jyns gonadalary we
hitinlesen argasyjy apparaty bolyar. Ahli hizirki zaman mugthor yasy gurcuklar 6z
baslangyjyny erkin yasayan gadymy goni i¢egeli turbellyariylerden alyp gaydyp-
dyrlar. Gadymy goni icegelilerden {i¢ ugur boyunga ewolyusiya gidip, bir sahasyn-
dan hézirki zaman Rhabdocoela otryady, galan iki sahasyndan mugthorlyk yasaysa
uygunlasan toparlar emele gelipdir (4-nji ¢yzgy).

Turbellaria Monogenea Cestoda Trematoda

|
Plathelmithes
(Gadymy topary)

4-nji ¢yzgy. Yasy gurcuklar tipine degisli klaslaryn filogenetik gatnasyklary

Hézirki zaman monogenetik sorujylaryn turbellyariy sekilli nesli balyklaryn
zabralarynda, yiizgiiclerinde mesgen tutup, derinin boliip ¢ykaryan nemi, ol yerdiki
diirli mayda onurgasyzlar bilen iymitlenipdirler. Soiira kem-kemden hojayynynyn
gany we dokumasy bilen iymitlenmége gecydrler, netijede, turbellyariyler bilen mo-
nogenetik sorujylar kowum-garyndaslyk bilen baglanysyklydyr. Monogenetik soru-
jylaryn nesli 6z gezeginde lentasekilli gur¢uklara baslangy¢ beripdirler.

Trematodlar klasy hem gadymy turbellyariylerden gelip ¢ykypdyr. Alymlaryn
caklamalaryna gord, mollyusklar gadymy trematodlaryn ilkinji eyeleri ya-da hoja-
yynlary bolupdyr. Olar mollyuskyn bedeninde dagky gursawyn amatsyz sertlerin-
den goranyp bilipdirler we beden siresi hem-de dokumasy bilen iymitlenipdirler,
netijede, mugthor nesil has sada gurlusa eye bolupdyr we partenogenetik urkagy
nesle owriilipdir. Triasda stinikli balyklaryn yiize ¢ykmagy bilen trematodlaryn ya-
sayys aylawy iki eyinin gatnagsmagynda gegip baslayar. Sonira kem-kemden mol-
lyusklarynl we yeriisti onturgalylaryn gatnagsmagynda yasayys aylawy gecydn topar-
lar yiize ¢ykypdyr.

Togalak gurguklar tipi (Nemathelminthes)

Togalak gurcuklar ya-da ilkinji beden boslukly gurcuklar tipi pes gurlan bilate-
ral simmetriyaly haywanlardyr.
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Togalak gurcuklara su asakdaky hésiyetli gurlus ayratynlyklary mahsus:

1. Bedeni bogunlara, segmentlere boliinmeydér.

2. Ilkinji beden boslugy yiize ¢ykyar.

3. Ayry jynsly gurcuklar, platgelmintler bilen deniesdirilende, jyns agzasy yo-
nekey gurlan.

4. Gan aylanys we dem alys ulgamy yokdur.

5. Boliip ¢ykarys organlary gorniisini 6zgerden deri mézleridir, yagny proto-
nefridiya tiplidir.

6. Nerw ulgamy sada merduwan (ortogon) sekilli bolup, deri ortiigi bilen berk
baglydyr.

7. Iymit bisiris ulgamynda yzky icegesi we anal desigi bolyar.

Ylymda togalak gurcuklaryii 100 000-den gowrak gorniisi belli edildi.

Togalak gurcguklar tipinini su asakdaky 7 sany klasy: garny kirpikliler (Gast-
rotricha), hususy togalak gurcuklar ya-da nematodlar (Nematoda), kolowratkalar
ya-da dyngysyz hereketdékiler (Rotatoria), kinorinhiler (Kinorhyncha), priapulid-
ler (Priapulida), wolosatikler ya-da gyljymak gurguklar (Nematomorpha), skrebni-
ler (Acanthocephala) bar.

Garny kirpikli gurguklar klasy (Gastrotricha)

Bu klasyn wekilleri ki¢i 1,0-1,5 mm 6l¢egli, stiyri bedenli gurcuklardyr. Ola-
ryn bedenininl garyn tarapy kirpikler bilen ortiilendir, sondan hem klasyn ady gelip
cykyar. Garny kirpikli gurcuklar kirpiklerin kdmegi bilen suwun diiybiinde hereket
edyérler. Su hisiyetleri boyunca olar turbellyariylere 6rdn yakynlasyar. Ylymda bu-
larynn 160-dan gowrak gorniisi belli edildi.

Gurlusy we fiziologiyasy. Garny kirpikli gur¢uklarynl bedeniniil gurlusy basga
toparlar bilen denesdirilende yonekeydir. Siiyji suwda yasayan gorniislerinde, be-
deninin 61 tarapynda kelle bolegi tapawutlandyrylyar. Bedeninin yz tarapynda iki
sany carsak sekilli ¢ykyndysy bar (98-nji surat). Kellesinde we garnynda kirpikli
epiteliyasy saklanyar. Galan beden bolekleri yukajyk kutikula bilen 6rtiilendir. Be-
deninin yzky tarapynda armyt sekilli yelim maézleri bar, olaryn ¢ykarys kanaly tur-
bajyk gorniisli ¢cykyndynyn depesine agylyar.

Iymit bisiris kanaly agyzdan, 6n i¢gegeden, ortaky icegeden we yzky icege bo-
leklerinden duryar. Iymit bisirisi 6yjiik icinde bolup gegyar.

Nerw ulgamy iki sany bokurdagiisti nerw diiwniinden we iki sany gapdal nerw
cukurjyklary bolyar.

Boliip ¢ykarys ulgamy bir jlibiit protonefridiy hdsiyetli egrem-bugram kanal-
lardan duryar. Protonefridiylerin yyldyz sekilli 6yjiliklerinde yalyn pisintli yrgylda-
yan kirpikleri saklanyar.
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98-nji surat. Garny kirpikli gurguklaryn (Gastrotricha) gurlugy (I.H. Sarowa, 2002):
a — garyn tapary; b — igki organlary; ¢ — siiyji suwda yasayan gorniisi Chaetonotus maximus:
1 — agzy; 2 — yelmesiji mazleri saklayan turbajyklary; 3 — gapdallayyn yerlesen duyus ¢ukurjygy;
4 — duyus tliyjagazlary; 5 — garnyndaky kirpikli bolegi; 6 — protonefridiyler; 7 — boliip ¢ykarys desi-
gi; 8 — erkeklik jyns desigi; 9 —urkagylyk jyns desigi; 10 — anal desigi; 11 — bokurdakyany gangliya-
sy; 12 — dikleyin nerw siitiini; 13 — bokurdak; 14 — gyzylodek; 15 — ortaky igege; 16 — tohumlyk maé-
zi; 17 — tohum gegiriji; 18 — yatgydaky yumurtgalar; 19 — yumurtgalyk mézi; 20 — yumurtga gegiriji

Jyns ulgamy durnukly, birdiirli déldir, germafrodit gorntisleri, seyle hem ayry
jynslylary bardyr. Jyns mézleri jiibiit, seyrek halatlarda ték, bir sany bolyar.

Tohumlanys igkidir.

Garny kirpiklilerii sliyji suwda yasayan gorniiglerine Chaetonotus maximus,
Ichtidium sp., Lepidodermella sp. we beylekiler degislidir (98-nji surat). Denizlerde
dus gelyin gorniislerine Urodasys viviparus, Dendrodasys gracilis, Paraturbanella
microptera we beylekiler mysal bolup biler.

Bu klasyn wekillerinin gurlus ayratynlyklaryna ser salyp, olaryn yasy gur-
cuklar bilen menzes alamatlaryny goriip bolyar. Olaryii bedeninde kirpikli epi-
teliyanyn, protonefridiy apparatynyn bolmagy, deri mézlerinin, jyns ulgamynyn
yonekey gurlandygy muna aydyn subutnamadyr. Ikinji bir tarapdan, garny kirpik-
li gurguklaryn beden boslugynyil bolmagy, kibir gorniislerinde ayry jynslylygyn
yilize cykmagy, icegesinin li¢ bolekden ybarat bolmagy has progressiw (6ne gidis-
1) alamatlarydyr.
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Hususy togalak gurcuklar ya-da
Nematodlar klasy (Nematoda)

Hususy togalak gurcuklar klasy 90 000-den gowrak gdrniisi 6ziine birikdiryar.

Onurgasyz haywanlaryil arasynda, diirli uygunlagsma alamatlarynyn osiis de-
rejesi boyunga togalak gurcuklara tay gelydn topar yokdur. Olar denizlerde, siiyji
suwly howdanlarda, toprakda gifiden yayran. Togalak gurcuklaryin mugthor gorniis-
leri haywanlaryin we osiimlikleriii dhli organlarynda gabat gelydr. Olaryil bedeni
berk we ceye kutikula gabygy bilen ortiilen. Seyle hem nematodlaryn diirli beden
sekilleri bu gurcuklara dasky gursawyi sertlerine giiden uygunlagsmaga miimkin-

cilik beripdir.

Bedeni ig sekilli, kese kesimi togalak (99-njy surat). Bedeniniii 611 tarapynda
agzy yerlesyir. Bedeninii uzaboyuna dort sany dikleyin ¢yzygy bolup, olaryn ikisi

arka, ikisi bolsa garyn tarapdan gidyar. Ne-
matodlarda boliip ¢ykarys desigi hem garyn
tarapynda bolyar. Urkagy jynslylarynda ya-da
samkalarynda jyns desigi hem garyn tarapyn-
da yerlesyir. Bedeni dasyndan kop gatlakly
epiteliya bilen ortiilen. Kutikulasy bedenini
mehaniki tésirlerden we zéherli maddalardan
gorayar. Kutikulanynn asagynda gipoderma
oyjiikleriniii gatlagy, ondan asakda dikleyin
myssalary yerlesyar (100-nji surat). Beden
boslugy direg isini yerine yetirydr, mundan
basga-da ol madda calsyk hadysalarynda uly
dhmiyete eyedir. Beden boslugynyn {isti bi-
len beden boleklerine diirli maddalar eltilyér.
Beden boslugy arkaly gurcugyn igegesinden
myssalaryna, jyns ulgamyna yokumly iymit
maddalary baryar. Seyle hem madda ¢alsyk
ontimleri boliip ¢ykarys organlaryna yayra-
yar.

Iymit bisiris ulgamy. Agyz desigi bede-
nin ontlinde yerlesyér, onun dasynda {i¢ sany:
arka we iki sany gapdal dodagy bolyar. Ké-
bir gorniislerinin agyz boslugynda kutikulyar
osiintgiden emele gelen disleri bar. Osiimlik
dokumalary bilen iymitlenmédge uygunlasan
gorniislerinde agzy sanjyp-sorujy organa —
stilete Owriilyar.

99-njy surat. Nematodlaryn gurlusy
(G.M. Abdyrahmanow we basg., 2001):
a — urkagysy; b — erkegi: 1 — agyz boslu-
gy; 2 — gyzylodek; 3 — gyzylddegin sogan
sekilli esasy (bulbus); 4 — bokurdakya-
ny nerw halkasy; 5 — boliip ¢ykarys de-
sigi; 6 — ortaky igege; 7 — yumurtgalyk
méizi, 8 — yumurtga geciriji; 9 — yatgy;
10 — yatgynyn iginde yumurtganyn gornii-
si; 11 — urkagylyk jyns desigi; 12 — yzky
icege; 13 —anal desigi; 14 —tohumlyk méazi;
15 — tohum gegiriji yoly; 16 — tohum piir-
kiiji kanal; 17 — spikulalar; 18 — bursal ga-
natjyklar; 19 — bursanyi gapyrgajyklary
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100-nji surat. Adam askaridasynyn (4scaris lumbricoi-
des) urkagysynyn bedeninin kese kesimi (W.F. Natali,
1978): 1 — gipodermanyn arka tarapky yarym aylawy
(waligi); 2 — myssa Oyjiiklerinin plazmatiki 6siintgileri;
3 — myssa oyjiikleri; 4 — yumurtgalyk mézinin dikleyin
kesimi; 5 — icegénin diwary; 6 — kutikula; 7 — gipoder-
manyn gapdal tarapky yarym aylawy; 8 — boliip ¢yka-
rys ulgamynyn dikleyin kanaly; 9 — yumurtgalyk mézi;
10 — yatgy; 11 — yumurtga gecirijinin dikleyin kesimi;
12 — gipodermanyn garyn tarapky yarym aylawy (wali-
gi); 13 — keseligine kesilen yumurtga gegirijiler

Gyzylodeginde dykyz myssa diwary bolup, kdpleng, 6zbolusly gifielmeleri —
bulbuslary saklayar (101-nji surat). Gyzylodegii diwarynda kdpsanly mézli 6yjiik-
leri hem bolyar. Gyzylodekden son ektodermal — ortaky icege we yzky icege gelyar.
Erkin yasayan gorniisleri ownuk jandarlar bilen iymitlenyérler, mugthorlary hoja-
yynynyi beden dokumasynyn siresini sorup iymitlenyar.

Nerw ulgamy. Bokurdagyn dasyny bokurdakyany nerw halkasy orap alyar.
Sol halkadan &tie we yza nerw siitiinleri gidyir. Ofie alty sahajyk, yza hem alty sii-

101-nji surat. Adam askaridasynyn (4scaris lumbricoides) bedeninin kesilen halatyndaky igki or-
ganlarynyn gorniisi (E.N. Frolowa we basg., 1985): a — urkagy gurcuk; b — erkek gurguk: 1 — do-
daklar; 2 — nerw halkasy; 3 — bokurdak; 4 — fagositar 6yjiikler; 5 — gyzylodek (ortaky igegénin 6n
bolegi); 6 — ortaky icege; 7 — gapdal ¢yzygy; 8 — yumurtga gegiriji; 9 — yatgy; 10 — yumurtgalyk
mézi; 11 — yatgy yoly; 12 — gipodermanyn garyn tarapky yarym aylawy; 13 — tohum gegiriji yoly;
14 — tohumlyk mézi; 15 — tohum piirkiiji kanal
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102-nji surat. Nematodlaryn boliip ¢ykarys organlary (W.A. Dogel, 1981):

a, b — Secernentea asaky klasyna degisli nematodalaryn sahalanyan boyun mézleri; ¢ — Adenophorea

asaky klasyna degisli gurcuklaryn iri boyun mézi; g —askaridanyn fagositar oyjiikleri. 1 — bokurdak;

2 — gyzylodek; 3 — fagositar 6yjiikler; 4 — gapdal ¢yzygy; 5 — garyn nerw siitiini we onun dagyndaky

gipodermanyn yarym aylawy

tiin gidydr, yone olaryn ikisi has yogyn bolyar. Sol bas nerw siitiinleri 6z aralarynda
yarym halka gdrniisli ingejik komissuralar bilen birigyédr we bedeni innerwirleyér.

Erkin yasayan we mugthor gorniislerinde duygy organlary gowy Osmedik.
Adatga, agzynyn towereginde syzyjy papillalary ya-da gyldyrganlary bar, erkekle-
rinde solar bedenin yzynda hem bolyar. Kellesinin ikiyan gapdalynda himiki duygy
organy amfidiyalary yerlesyar. Amfidiyalar kise, yarc¢yk, spiral eplimli sekillerde
bolup, erkeklerinde has giiy¢li 6sendir.

Deiizde yagayan nematodalarda gyzylodegin deninde yonekeyje gozleri bardyr.

Boliip ¢ykarys ulgamy. Togalak gurcuklarynn bu ulgamy 6zbolusly gurlusa
eyedir. Boliip ¢ykarys ulgamy birdyjiikli deri méizlerinden emele gelen. Nematod-
laryn protonefridiyalary bolsa, bedenindéki kirpikli boliimlerin yitmegi zerarly yok
bolupdyr. Adatga, nematodlarda bir sany boyun mézleri gérniisinde bolyar (102-nji
surat). Erkin yasayan togalak gurcuklarda ol has iri bolup, gysga boliip ¢ykarys ka-
nalyna birigyar.

Nematodlarynn toprakda yasayan we mugthor gorniislerinde boyun mézleri
uzyn ekskretor kanallar bilen baglanysyklydyr. Bedeninii uzynlygy 40 sm-e yet-
yén at askaridasynda, boliip ¢ykarys ulgamy bir sany édpet carsak gorniisli 6yjiikkden
emele gelydr.

Nematodlarda gan aylanys we dem alys ulgamlary yokdur.
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Jyns ulgamy. Togalak gurcuklar ayry jynslydyr. Kop gorniiglerinde erkeklerini
we urkagylaryny dasky kesbinden goriip tapawutlandyryp bolyar, yagny olara jynsy
dimorfizm mahsusdyr.

Jyns organlary jiibiit turbalar gérniisinde bolup, beden boslugynda yerlesyér.
Urkagylarynyn jyns maézleri we turbalary bir jiibiitdir. Erkeklerinde jyns maézleri
we turbasy bir sany bolyar. Askaridanyn urkagysynyn garyn tarapynda jyns desigi
bar, ol dar we gysga yatgy yoluna agylyar (101-nji surata seret). Yatgy yol}myﬁ gu-
i¢i tohumlanan we 0siip baryan yumurtgalardan doludyr. Sag we ¢ep tarapky yatgy
kem-kemden daralyp, araciksiz yumurtga geciriji baryar. Yumurtga gegirijinii ka-
nallarynda, doly 6smedik we gabyk bilen ortiilmedik yumurtgalar saklanyar. Her bir
yumurtga gegiriji 6z gezeginde sapak sekilli ingejik, dykyz turbajyga — yumurtgalyk
mizlerine baryar. Yumurtgalyk mizleriniii turbasynyi ujy yapyk bolup gutaryar.

Erkeklerinde tdk sapak sekilli tohumlygy bar, ondan gin tohum ¢ykaryjy kanal
baslanyar. Bu kanal egrem-bugram sekilde towlanyar we tohum haltasyna baryar.
Onun yz yanynda darajyk, inge turba gorniisli tohum piirkiiji kanaly yerlesyir. Ol
kanal yzky icegéniil gutaran yerine agylyar. Seyle hem, bu yere arka tarapyndan
jiibiit argasyjy torbajyk acylyar, onda iki sany kutikula infiesi yerlesyar. Olar anal
desikden dagyna somalyp ¢ykyp duryar we argasmakda komekei isi yerine yetiryér.

Togalak gurcuklaryn erkeklerinin kdpiisinde bu innelerinden basga-da olaryn
towereginde togalak perde gorniisli argasyjy bursalary yerlesyar (103-nji surat).
Bursalaryn jiibiitlesmekde, esasan-da, urkagysynyin jyns desigini tapmakda dhmi-
yeti uly, tohumlanys ickidir.

Tohumlanan yumurtgadan liginka ¢ykyar, ol birndce gezek gow calsyp, uly
gurcuga Owrilyar.

103-nji surat. Nematodlaryn erkeginin kopulyatiw apparaty (W.A. Dogel, 1981):
a — Pelodera aspera atly gurcuk gorniisinini bedeninin yzky ujunyn garyn tarapy; b — Pristionchus
aerivora atly gurgugyn diirli jynsly taylarynyn kopulyasiya gegisi: 1 — spikulalar; 2 — bursal ganat-
jyklary; 3 — bursalaryn gapyrgajyklary (duygy organlary); 4 — erkegi 5 — urkagysy
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Nematodlaryn mugthor gorniis-
leri. Togalak gurcuklar diirli haywan-
larda we adam bedeninde mugthorlyk
edip yasayarlar. Kasalotlaryn (kasalot
laheninin) eseninde mugthorlyk edyén
Placentonema gigantissima atly gor-
nligin bedeninini uzynlygy 8 m-e ¢en-
li yetydr. Adamlarda mugthorlyk ed-
yvan gylkelle gurcugy (Trichocephalus
trichiurus) kor icegede yasayar (104-nji
surat). Gurgugyn bedeniniii uzynlygy
35-50 mm bolup, ol 61 tarapy bilen ige-
ginin diwarynyn nemli gatlagynyn i¢i-
ne aralagyar.

Adamyn onkibarmak igegesinde

104-nji surat. Adamyn i¢cegesinde mugthorlyk
edyin nematodlar (W.A. Dogel, 1981):

bedeniniii uzynlygy 10-18 mm-e bara-
bar bolan gysykkelle gurcuk (4Ancylos-
toma duodenale) mugthorlyk edyér we
adamda az ganlylygyn déremegine ge-
tirydr. Bu gurcuk tropik we subtropik
zolaklarda gifiden yayran. Olar hitin
disleri bilen icegédnin diwarlaryny de-
sip, eyesinifi ganyny soryar. Yumurtga-
sy yerde Osydr, licinkasy adamyn derisi-
ni desip gana geg¢yir, sonundan 6ykene,
dem alys yollaryna baryar we iil sofiun-

a — bedeninin 6n tarapy bilen adamyn icege-
sinin nemli gatlagyna aralasan gyl kelleli gur-
cugyn (Trichocephalus trichiurus) erkeginin
sekili; b — gysyk kelle gurguk — Ancylostoma
duodenale (onikibarmak igegénin swaynigi);
¢ — caga Otgiirjesinin (Enterobius vermicula-
ris) urkagysy: 1 — agzy; 2 — agyz boslugy we
«disleri»; 3 — gyzylodek; 4 — gyzylodegin bul-
busy; 5 — ortaky igege; 6 — tohumlyk maézi;
7 — tohum piirkiiji kanal; 8 — jyns torbajygy;
9—spikulalar; 10—yumurtgalyk mézi; 11 —«guy-
ruk ¢ykyndysy»; 12 — anal desigi; 13 — yatgy;
14 — jyns desigi

da onkibarmak igegede ornasyp Oslip
ulalyar.

Adam askaridasy (Ascaris lumbricoides) adamlarda mugthorlyk edyir. Erkegi-
nifi uzynlygy 15-25 sm, urkacysynyiky 20-40 sm-e defi. Olar Yer togalagynyi dhli
yerinde diyen yaly yayrandyr. Askarida gurgugy yokusan adamlarda garnynyn to-
wereginde agyry peyda bolyar, yiiregi bulagyar. Bu gurcuklara garsy géresmek ticin
lukmangylykda santonin, geksilrezorsin atly derman serisdeleri ulanylyar.

Ascaris gallae atly gorniisi towukda, Ascaris columbae bolsa yabany guslarda,
Ascaris suum donuzda askaridoz keselini doredydr.

Adam askaridasynyi yasayys aylawy. Yumurtgasy adamy i¢egesinden ¢y-
kyp, ¢ygly gursawa diisydr we bir ayyii dowamynda li¢inka owriilydr. Yumurt-
galary yasaysa has ukyplydyr. Adama bu mugthor askaridanynn yumurtgalaryny
we ligcinkalaryny saklayan hapa suw ya-da iymit bilen ge¢yir. Sofira olar icegénin
diwaryna aralasyp, wena ganyna diisyar. Askaridanyn liginkalary wena gany bi-
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len gan aylanysyn kici aylawyna diisiip 6ykene baryar. Olar 6ykeninn diwarynda
ornagyp, yaralary emele getiryar. Ndsag adam asgyranda, tisglirende askaridanyn
ligcinkalary yene-de i¢egé diisyar. Liginkalar adam bedeninde seyle aylaw edenden
sonra, askaridanyn ulusy kemala gelyér.

Caga otglirjesinin (Enterobius vermicularis) bedenininn uzynlygy 5-10 mm-e
den. Erkeginin bedeninin yz tarapy spiral sekilli burumly ya-da towlanan, urkagy-
synyniky bolsa temen sekilli ucly, yiti bolyar. Bu gurguklar ¢agalaryit we uly adam-
larynn inge we yogyn icegelerinde mugthorlyk edip yasayar. Tohumlanan urkagy
gurcuklar caganynl yzky anal desiginiil yanynda yumurtga taslayar we derini gyjyn-
dyryar. Sonun li¢in ¢caga yygy-yygydan gasanyar. Mugthoryin yumurtgalary sagdyn
cagalara, kopleng, yuwulmadyk gok ontimleri iyende yokusyar.

Spiral sekilli trihinella gurgugynyn (7richinella spiralis) hojayynlary diirli siiy-
demdirijiler (yyrtyjylar, gosa toynaklylar, moér-mojek iyijiler, gemrijiler, last ayak-
lylar) we adam bolup biler (105-nji surat).

105-nji surat. Spiral sekilli trihinella gurcugy (Trichinella spiralis) (I.H. Sarowa, 2002):
a — urkagysy; b — erkegi; ¢ — myssa siiytiminde kapsula emele getiren liginka; d — trihinellanyn nes-
linin tebigatda aylaw edisinin esasy yollary: 1 — nerw halkasy, 2 — gyzylodegin 6yjiikleri; 3 — jyns
desigi; 4 — yatgy; 5 — yumurtgalyk mézi; 6 — ortaky icege; 7 — tohumlyk mézi

Olar adamlarda trihinelyoz keselini doredip, sagdyn adamlara, kopleng, cig
donuz eti arkaly yokusyar. Gurcukly donuz etinde, i¢i spiral gorniisde towlanan
licinkaly yumurtga gorniisli kapsulalary goriip bolyar. Kapsulalaryn 6lgegi ortaca
0,5 mm. Adam ¢ig donuz etini iyende onun asgazanynda kapsulalar ereyér we ige-
gede yas gurcuklar Osiip ulalyar. Bu gurcuklarda yumurtga — diri ¢aga dogurmak
hadysasy bolyar, olaryni bir nesli dmriiniii dowamynda 2000-den gowrak licinkany
emele getiryir. Yas liginkalar ilkibada limfa damarlaryna, softundan gan aylanys ul-
gamyna diisyar we bedenin diirli boleklerine baryar. Soiira olaryn 6zleri hereketle-
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nip, kese zol-zol myssalaryn arasyna giryédr we sol yerde iymitlenyar. Olar adamyn
myssalarynyn arasyna girenden iki hepde gegenden son, spiral sekilli towlanyp,
dasyna kapsula emele getiryarler. Bir yyl gecenden son kapsulanyn dasyna hek gat-
lagy ortiilyar we ol ak renkli bolyar. Adamlar trihinelyoz bilen keselldnde i¢i gecyir,
yiizi ¢igyar, bedeninin gyzgyny yokarlanyar.

Rista ya-da medin tary (Dracunculus medinensis) atly gurguk tropiki zolakda
yerlesyédn yurtlarda giniden yayran. Onuni bedeninini uzynlygy 30-100 sm-e yetyr.
Rista adamyn birlesdiriji dokumalarynda yasayar we derini desip, sol yerde yara
emele getiryar. Adamlaryn ayaklarynda, seyrek halatlarda ellerinde yaralary emele
getiryar. Urkacysynyn yumurtgalary suwa diisyar we olary sikloplar iyyar. Siklopla-
rynl beden boslugynda ligcinkalary 6syédr we 1 mm uzynlyga yetyér. Cig suw icilende
yene-de sikloplar arkaly adamlara yokusyar.

Bankroftyn sapak sekillijesi (Wuchereria bankrofti) atly gurguk tropik we sub-
tropik yurtlarda yayran. Olar adamyi limfatik mézlerinde we gan damarlarynda dus
gelyar. Sol bedene berklesen yerlerinde hem &girt uly ¢isi emele getiryar (106-njy
surat). Mugthoryn aralyk eyesi ¢cybynlardyr. Cybyn adamyn ganyny soranda gurgu-
gyi liginkalary (0,3 mm uzynlykda) gan bilen onun beden boslugyna baryar. Soiira
¢ybyn sagdyn adamyn ganyny soran mahalynda mugthoryi li¢inkalary onun hortu-
my arkaly adama yokusyar.

106-njy surat. Adamlarda mugthorlyk edyén nematoda gurguklary (I.H. Sarowa, 2002):
a — rista gurcugynyn (Dracunculus medinensis) urkagysy; b — rista gurgugynyn liginkasynyn siklo-
pyn bedeninde 6siisi; ¢ — bankroftyil sapak sekillijesinin (Wuchereria bancrofti) adamyn bedeninde
doredyén ¢igleri
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107-nji surat. Osiimlikleriii kok ulgamynda mugthorlyk edyin nematodalar (I.H. Sarowa, 2002):
a — diwme nematodasynyn (Meloidogyne sp) urkagysy; b — erkek gurcugyn sekili; ¢ — sugundyr
nematodasynyn (Heterodera schachtii) urkagysy; d — giinorta diiwme doredyan gurcugyn (Meloido-
gyvne incognita) hyyaryn koklerine yetirydn zyyany; e — sugundyr nematodasynyn gant sugundyryna
edyin zyyany; d — sugundyryn kokiindaki urkagy jynsly gurguklar: 1 — stilet; 2 — gyzylodek; 3 — gy-
zylodekdaki mézler; 4 — nerw halkasy; 5 — boliip ¢ykarys desigi; 6 — ortaky igege; 7 — yumurtga-
lyk mézi; 8 — yumurtga gegiriji; 9 — yatgy; 10 — jyns desigi; 11 — anal desigi; 12 — tohumlyk mézi;
13 — tohum gegiriji; 14 — tohum piirkiiji kanal; 15 — spikulalar

Togalak gurcuklaryn fitonematodalar topary diirli 6stimliklere zyyan beryérler
(107-nji surat). Ginden yayran gorniislerine diiwiir doredyan gurcuk (Meloidogyne
incognita) degisli, olar diirli 6stimliklerin kdkiine zeper yetiryér.

Bugday ugrisasy (Anguina tritici) bugday stimmiillerinde dus gelyir, olar ana-
bioz dowriinde 15—17000-e ¢enli li¢inkalary bolan diiwmeleri emele getiryar. Ana-
bioz halyndaky li¢inkalar guradylan dédnede 20 yyla ¢enli saklanyp bilyér (108-nji
surat). Tirkmenistanda 6stimlik nematodalary ginnden yayran. Diirli yabany we me-
deni dstimliklerde, olaryn jemi 103 gorniisi belli edildi. Bizin sertlerimizde gok we
bakja ekinlerinit mohiim zyyankeslerine arahisin diiwme doredyén gurgugy (Me-
loidogyne arenaria), yawan diiwme ya-da diiwiir déredyén gurcugy (M. javanica),
M. hapla, M. incognita, Cephalobus persegnis, Acrobeles ciliatus degislidir. Dine
gowaga Ostimliginin kokiinde we onun toweregindiki toprakda nematodalaryn
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37 gorniisi tapyldy. Olardan ostimlik ii¢in has howplularynyi biri gowaganyn diiw-
me doredyédn gurgugydyr (Meloidogyne acrita).

108-nji surat. Bugday ugrisasy (Anguina tritici) (W.A. Dogel, 1981):
a — urkagysy: 1 — stilet; 2 — gyzylodek; 3 — gyzylodegin mazleri; 4 — ortaky icege; 5 — yumurtgalyk
mizi; 6 — yumurtga geciriji; 7 — yatgy; 8 — jyns desigi; b — gurgugyn zyyan yetiren yas osiimligi;
¢ — gliyzliik bugdayda emele gelen diiwmeler; d — yumsak bugdayyn sagdyn stimmiili; e — yumsak

bugdayyn zyyan ¢eken stimmiili

Klassifikasiyasy. Nematodalaryn klassifikasiyasy orén ¢ylsyrymlydyr. Nema-
todalar klasy iki sany asaky klasa boliinyér: Adenoforeyalar (Adenophorea) we Se-

sernentler (Secernentea).

I. Adenoforeyalar asaky klasy (Adenophorea)

Bu asaky klas denizlerde we siiyji suw howdanlarynda erkinlikde yasayan gur-
cuklar. Duyus organy bolan gyldyrganlary bedeninin iistiinde yerlesyar. Amfida-
lary iri, gowy Osen we kellesinin gapdalynda yerlesyir. Fotoreseptorlary bolyar,

boyun mézleri uly, onunl ¢ykarys kanaly
gysgadyr. Bedeninin uzaboyuna gapdal
tarapynda gipodermal mézleri yerlesyir,
yzky boleginde terminal mézleri bolup,
olarynn suwuklygy gurgugyn substrata
berklesmegine miimkingilik beryér. Ku-
tikulasy yuka we onuil gorag funksiyasy
gowsak Osen. Erkeklerinin bursalarynda
ganat sypatly Ostintgileri yokdur. Mugt-
hor gorniisine Dioctophyme renale de-
gisli. Onun bedeninini uzynlygy 1 m-e
yetydr, yyrtyjy haywanlarynn mugthory-
dyr. (109-njy surat). Seyle hem bu topara

109-njy surat. Itin bowreginden alnan dpet gur-
cuk Dioctophyme renale (W.A. Dogel, 1981)
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adam gylkelle gurgugy (Trichocephalus trichiurus), trihina (Trichinella spiralis) we
beylekiler degislidir.

Il. Sesernentler asaky klasy (Secernentea)

Bu asaky klas toprakda, siiyji suwlarda, ¢iiyrdp baryan organiki galyndylarda
yasayan adaty gorniislerdir. Asaky klasyn c¢éginde, yiizlerge otryady tapawutlandy-
rylyar.

Duyus organy bolan papillalary 6n kelle kapsulasynda yerlesyir.

Amfidalary kici, dinie dodaklarynda saklanyar. Fotoreseptorlary yokdur. Boyun
méizleri sahalanan, onun ¢ykarys kanaly uzyn bolyar. Bedeninin yz tarapynda faz-
midler diylip atlandyrylyan bir jiibiit duygy organy yerlesyar.

Bedeninin gapdal tarapyndaky gipodermal mézleri we yzky bolegindiki ter-
minal mézleri yokdur. Kutikulasy galyn we onun gorag funksiyasy kdmildir. Erkek
jynslylarynyn bursalarynda ganat sypatly Osiintgileri bolyar.

Sesernentler asaky klasyna adam askaridasy (4scaris lumbricoides), caga 6t-
giitjesi (Enterobius fermicularis), medin tary (Dracunculus medinensis), bankrof-
tyn sapak sekillijesi (Wuchereria bankrofti), diirli 6siimlik nematodalary we beyle-
kiler degislidir.

Kolowratkalar ya-da dyngysyz
hereketdakiler klasy (Rotatoria)

Mikroskopik 6lcegdéki, adatca, sliyji suwda yasayan gurguklar, seyrek halat-
larda denizlerde, moh gatlagynyn iistiinde, batgalyklarda hem dus gelyérler. Ko-
lowratkalaryn kabir gorniisleri halkaly gurguklarda we mollyusklarda mugthorlyk
edyéar. Bedeninin 6lgegleri 0,04—2,00 mm aralygynda bolyar. Ylymda kolowratka-
laryni 1500-den gowrak gorniisi belli edildi. Alymlar her yyl onlarga ylym {i¢in téze
kolowratka gorniislerine yazgy beryarler.

Yasayys gorniisleri we hereket edis usullary boyunca képdiirliidir, olaryii ara-
synda oturyp yasayanlary, bokyénleri, yiizyanleri, siiysyanleri bardyr. Kolowratka-
lar birdyjiikliler diirli suwotular, detrit bilen iymitlenyar. Olarynn suw ekoulgamy-
nyn 1iymit zynjyryndaky dhmiyeti uludyr, esasan-da, kolowratkalar mikroplanktony
iyyarler, 6zleri bolsa yas balyklar we beyleki jandarlar ti¢in iymit bolup duryarlar.

Klasyn wekillerinde, togalak gurcuklaryn beyleki toparlaryndan tapawutlylyk-
da, ayratyn hereket organy — kolowratik apparaty bardyr (1/0-njy surat). Bu apparat
gurcugyn bedeninin 6n tarapynda yerlesip, kirpikleriii bir ya-da iki dessesinden,
seyle hem kirpikli meydancalardan duryar.

Kolowratkalaryn bedeni kelle, gdwre we ayak ya-da guyruk boleklerine bo-
linyar. Kellesinde kolowratik apparaty, gozleri, agzy yerlesydr. Gowresinde igki
organlary saklanyar. Ayagy hereket etmekde we diirli substrata yelmesmekde dhmi-
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110-njy surat. Kolowratkanyn icki gurlusy (I.H. Sarowa, 2002):
a — arka tarapyndan gorniisi; b — gapdaldan gorniisi: 1 — bedenininn 611 tarapyndaky duyus supal-
salary; 2 — kolowratik apparaty; 3 — agzy; 4 — c¢eyneyji agzaly bokurdagy; 5 — tiiykiilik mézleri;
6 — gyzylodek; 7 — asgazan mazleri; 8 — asgazan; 9 — yumurtgalyk mézi; 10 — protonefridiy; 11 — yz-
ky icege; 12 — pesew haltasy; 13 — klaoka desigi; 14 — sement mézleri; 15 — ayak (sertli) gangliyasy;
16 — ayagynyn barmaklary (sertli); 17 — kloaka; 18 — arka tarapyndaky duyus supalsalary; 19 — bo-
kurdagiisti gangliyasy

yetlidir. Adatga, ayagynyn ujy carsak sekilli bolup, 6zlinde sement mézlerini sakla-
yar. Kolowratkalarda shizosel beden boslugy gowy bildiryér. Iymit bisiris ulgamy
agyzdan baslanyar, iymit bokurdaga, gyzylodege, asgazana, ortaky icegd we yzky
icegd baryar. Yzky icegid boliip ¢ykarys kanallary, seyle hem jyns ulgamynyn kana-
ly agylyar. Boliip ¢ykarys ulgamy iki sany yalyn yaly yrgyldayan kirpikli 6yjikleri
bolan protonefridiyeden duryar. Olaryn kanaly pesew haltasyna we ondan yzky ice-
ginin ahyrky bolegine baryar. Nerw ulgamy askaridanyilka menzes, kellesinde iki
g0zi, duyus supalsalary bolyar.

Kolowratkalar ayry jynslydyrlar. Samkalarynda ya-da urkagylarynda bir sany
yumurtgalyk we bir sany sarylyk mézi bolup, yumurtga gecirijisi yzky igegininl
gutaran yerine agylyar. Urkagylary yumurtga taslayar ya-da kdhalatlarda yumurtga
diri ¢aga doguryar. Jynsy kopelis iki jynsyi gatnasmagynda kadaly tohumlanmak
arkaly, seyle hem tohumlanmazdan partenogenetik yoly arkaly gecip bilyar.
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Kolowratkalaryn yasayys aylawy diirli hilidir. Nesil ¢alsygynyn ge¢megi ar-
kaly yasayys aylawy asakdaky yaly gecyar. Ir baharda gyslan, tohumlanan yumurt-
galardan diploid hromosoma diiziimli partenogenetik urkagy gurguklar ¢ykyar we
olardan diploid hromosoma diiziimli urkagylary doreyéar. Giiyzde urkagylarynyn in
soniky nesli ownuk tohumlanmadyk yumurtgalary taslayar. Olardan gaploid hromo-
soma diiziimli girdenek erkek gurguklar emele gelyér. Olar urkagy gurguklar bilen
argasyarlar, sofira sol urkagylary tohumlanan yumurtga taslayar. Yumurtganyi dasy
berk gabyk bilen ortiilen bolyar. Sebébi su yagdayda yumurtga gyslayar we baharda
yene-de partenogenetik usuly bilen kopelip baslayar. Kolowratkalaryn partenoge-
netik urkagylary yylyn tomus mowsiimininl diirli dowiirlerinde morfologik taydan
bir-birinden diiypli tapawutlanyarlar. Haywanlarda yylyn diirli pasyllarynda dasky
gursawyn sertlerine baglylykda bedeninin sekillerinin kanunalayyk tiytgemelerine

Kolowratkalar dasky gursawyn amatsyz yasayys sertlerinde bedeninin dasy-
na sista gabygyny emele getiryar. Olar yorite tejribeler gecirilende —270 °C-a ¢enli
temperaturanyn tésirine, seyle hem az salymlyk suwun 100°C gyzgynlygyna hem
¢ydap bilyérler. Ginden yayran gorniislerine Philodina brevipes, Anuraea cochlea-
ris, Notholca olchonensis, Synchaeta pachipoda, Rotaria neptunia, Epiphanes sen-
ta, Floscularia ringens, Stephanoceros fimbriatus, Trochosphaera solsticialis, Pty-
gura tihanyensis, Limnias melicerta we beylekiler degislidir.

Kolowratkalaryn kop gorniislerinde kesgitli 0yjiik sany bolyar. Mysal {igin,
Epiphanes sentanyn deri ortiigi 301, bokurdagy we nerw ulgamy 247, boliip ¢yka-
rys ulgamy 24, tutus bedeni 959 dyjiikden ybaratdyr.

Tiirkmenistanda kolowratkalaryn 70 gorniisi dus gelydr. Koytendagyn karst
gowaklarynda, Tejen deryasynyn boylarynda, Garategelek koliinde Brachionus an-
gularis, Dasoguzda saly meydanlarynda, Tejen suw howdanynda, Kelif uzboyun
kollerinde Lecane lunaris kop sanda dus gelyér. Yurdumyzdaky suw howdanlary-
nyn biosenozyna giryén janly organizmlerini arasyndaky trofiki gatnasyklarda ko-
lowratkalaryn dhmiyeti uludyr.

Kinorinhiler klasy (Kinorhyncha)

Kinorinhiler denzin dasly ¢dgelerinin arasynda yasayan gurcuklardyr. Be-
deni ortaca 0,18 — 1,0 mm ¢emesidir. Ylymda su giine ¢enli kinorinhileriii 100
goOrniisi belli edildi. Olaryn bedeniniii 611 tarapynda hitin tikenekler bilen ya-
raglanan hereketli hortumjagazy bolyar (111-nji surat). Bedeni berk kutikula
gatlagy bilen ortiilen, ol dasyndan bogunlara béliinen yaly bolup goriinyir. Sol
bogunlaryil her haysynda yza goniigip duran tikenleri saklanyar. Kinorinhile-
rint defizinl diiybiinde yasamaga uygunlasanlygy zerarly, kese zol-zol myssalary
gowy Osen. Su alamaty bilen kinorinhiler dhli pes gurlan gurcuklardan tapa-
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111-nji surat. a — Kinorhyncha urugyna degisli gurgugyn gurlusy; b — gyljymak gurcugyn (Gor-
dias) liginkasy; ¢ — Priapulida klasyna degisli gur¢ugyn (Halicryptus spinulosus) liginkasy
(W.A. Dogel, 1981): 1 —agyz; 2 —agyz depejigi; 3 — kelle tikenleri; 4 — bokurdak; 5 — tiiykiilik méazi;
6 — gyzylodek; 7 — ortaky igege; 8 — garyn plastinkalary; 9 — jyns mézi; 10 — garyn nerw siitiini; 11 —
jyns desigi; 12 — anal desigi; 13 — yzky igege; 14 — dorso-wentral myssalar; 15 — arka plastinkalary;
16 — boyun plastinkalary; 17 — bokurdakyany nerw halkasy; 18 — ganyr¢aklary; 19 — hortumynyn
yanyndaky mézi; 20 — garyn nerw siitiininini galyndysy; 21 — icege

wutlanyarlar. Nerw ulgamy bokurdakyany nerw halkasyndan we garyn nerw
stitlininden duryar. Bedeninin 611 boleginde yonekey gurlan gozleri bar. Igegesi
goni bolup, agyz bilen baslanyar we anal desigi bilen gutaryar. Ayry jynsly gur-
cuklaryi jyns mizleri jiibiit bolyar. Osiisi metamorfozly, liginkasy kop gezek
gow calsyp, Osiip, uly osoba owriilyar. Wekillerine Kinoryncha sp., Semnoderes
armiger, Cateria gerlachi we beylekiler degislidir.

Priapulidler klasy (Priapulida)

Bular denzin kenar yakalarynda hin gazyp yasayan gurcuklar, olaryn bedeninin
olgegleri 0,2-10 sm aralygynda bolyar, yone kdbir wekillerininn uzynlygy 20 sm-e
yetyér. Ylymda priapulidleriit 10 gorniisi belli edildi. Bedeninin dasky kutikulasy
yuka, oniinde yogyn hortumy bolup, dasy tikenler bilen ortiilendir. Gowre bolegin-
diki muskulaturasy kuwwatly 6sen. Bedeninini yz tarapynda 0Osiintgili guyruk ¢y-
kyndylary bolup, olar deri zabralaryny1 isini yerine yetiryar (111—112-nji suratlar).
Priapulidleriii bedeni ¢dgd gdmlende, olar guyrugyndaky Zabralarynyn iisti bilen
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112-nji surat. Priapulus caudatus atly priapulidanyn gurlusy (I.H. Sarowa, 2002):
a — dasky sekili; b — igki gurlusy: 1 — hortumy; 2 — géwre; 3 — guyruk zabralary; 4 — agyzyany dis-
jagazlary; 5 — agzy; 6 — bokurdakyany nerw halkasy; 7 — bokurdak; 8 — gyzylodek; 9 — hortumynyn
myssalary; 10 — beden boslugy; 11 — ortaky icege; 12 — jyns kanaly; 13 — jyns mézleri; 14 — pro-
tonefridiyler; 15 — garyn Osiintgisi; 16 — pesew kanaly; 17 — yzky icege; 18 — guyruk Zabralary;
19 — anal desigi; 20 — kloaka; 21 — hortumynyn toweregindiki tikenler

dem alyarlar. Igegesi goni we gindir, nerw ulgamy gowsak 0sen. Ol bokurdakyany
we garyn nerw halkasyndan duryar. Ayry jynsly, dsiisi metomorfozly, yumurtgadan
licinkasy Osiip ¢ykyar, olar gurlusy boyunca kinorinhilere yakyn, sofira 0siip, uly
osoba owrtilyar. Wekillerine Priapulus caudatus, Halicryptus spinulosus, Nanalo-
ricus mysticus, Tubiluchus corallicola, Maccabeus tentaculatus we beylekiler de-
gislidir.

Wolosatikler ya-da gyljymak
gurcuklar klasy (Nematomorpha)

Wolosatikler onurgasyz haywanlaryn, esasan hem, moér-mojeklerin mugthorla-
rydyr. Ylymda bularyn 225 g6rniisi belli edildi. Bedeninini uzynlygy birnige sm-den
1,5 m-e cenli yetip bilydr. Bularynl seyle atlandyrylmagy beden sekilinini ingeden
uzyn gyl yaly ya-da sagyn taryna menzesligi bilen baglanysyklydyr. Siiyji suwlar-
da Gordius aquaticus, Chordodes tenoderae, Parachordodes tolosanus, denizler-
de Nectonema agile dus gelyir, olaryn liginkalary suwda yasayan mor-mojeklerin
bedeninde mugthorlyk edyér. Erkin suwda yasayanlarynyi beden 6lcegi 100-150
mm-e yetip bilyér, halk arasynda wolosatikler adamlaryn bedeniniii derisini desip
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icine giryér diyen garayys bar, yone hakykatda bu gurcuklar adama yokusmayar
(113-nji surat).

Bedeninin deri ortiigi nematodalarynka yakyn. Bedeninin dasynda dykyz ku-
tikula gatlagy bar, deri-muskul haltasyndaky myssalary dikleyin myssa siiyiimle-
rinden duryar. Icegesi ii¢ bolekden ybarat bolup, boliip ¢ykarys we gan aylanys
ulgamy bolmayar. Nerw ulgamy ortogon tipli, duygy organlary gowsak osen. Ay-
ry jynsly, jyns mizleri we kanallary jiibiit bolyar. Osiisi metamorfozly we eyesini
calysmak arkaly geg¢yér. Uly wolosatik suwa yumurtga taslayar, ondan li¢inka
Ostip ¢ykyar. Liginkasy hortumy bilen eyesinin bedenini burawlap bilyér. Olar bi-
raz salym erkin yiizilip, soiira suwda yasayan mor-mojeklerin, esasan-da, tenegir-
lerin, Omri gysgalaryn we beylekilerin liginkalarynyn bedenini desip i¢ine giryér
(113-nji surat).

113-nji surat. Gyljymak gurguk (Gordius aquaticus) (W.F. Natali, 1978):
a — erkek gurcugyn dasky gorniisi; b — bedeninin 611 ujy; ¢ — erkeginiii bedeninin yzky ujy; d — 6m-
ri gysgalaryin suwda yasayan liginkalarynyn ayagyna yelmesen Gordius aquaticusyn liginkalary;
e —erkek gurgugyn bedeninin kese kesimi: 1 — kutikula; 2 — gipoderma; 3 — dikleyin myssa 6yjiikle-
riniil gatlagy; 4 — parenhima; 5 — garyn nerw siitlini; 6 — icege; 7 — icege yany sinusy; 8 — tohumlyk
haltasy; 9 — boliip ¢ykarys desigi; 10 — kutikulanyn yarym ay sekilli eplimi

Osiip ulalandan sofi, ululary suwda yiiziip yasayar. Gury yerde yasayan
mor-mojekler, suwdaky mor-mdjekleri iymek arkaly bu gurcugy 6zlerine yokus-
dyryarlar.

Skrebniler klasy (Acanthocephala)

Skrebnilerin dhli wekilleri mugthor gurcuklar bolup, ylymda olaryn 500 towe-
regi gorniisi belli edildi.

Skrebniler eyesini ¢alsyp yasayarlar. Jyns taydan yetisenleri onurgaly haywan-
laryn icegesinde, liginkalary onurgasyzlaryn bedeninde mugthorlyk edydér.

Bedeniniii 61 tarapynda tikenekli hortumy bar (1/4-nji surat). Bedeni uzyn,
keseligine togalak. Beden boslugy shizosel gorniisli bolup, boliip ¢ykarys organy
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114-nji surat. Akantosefallaryn gurlusy:

a — Acanthocephalus lucii-nin gurlusy (A.W. Iwanow we
basg. 1981); b — akantosefalyn erkeginin gurlusy: 1 — hortum;
2 — hortumyn gyyny; 3 — gazyk pisintli berkidijiler; 4 — gyyny
bedenin diwaryna berkidiji myssalar; 5 — ligament; 6 — yumurt-
ga tokgalary; 7 — yatgynyn janjagaz sekilli ginelmesi; 8 — yat-
gy; 9 — vatgy yoly; 10 — jyns desigi; 11 — beyni gangliyasy;
12 — nerw siitiinleri; 13 — tohumlyk mézleri; 14 — tohum gegiri-
jiler; 15 — sement mézleri; 16 — protonefridiyalar; 17 — argasyjy
organy; 18 — tohum haltasy

protonefridiylerdir. Nerw ulgamy ortogon tipli, iymit
bisiris ulgamy bolmayar. Iymitlenisi saprofit yoly ar-
kaly beden ortiiginin {isti bilen gecyér. Duygy organ-
lary 6smedik. Ayry jynsly bolup, jynsy dimorfizmi
onat bildiryar. Jyns mézleri jiibiit bolyar (1/4-nji su-
rat). Osiisi metamorfozly we eyesini ¢alysmak arka-
ly gecyar.

Apet skreben (Macrocantorhynchus hirudi-
naceus) donuzlaryn igegesinde mugthorlyk ed-
yar. Uzynlygy 25 sm-e deit. Yumurtgasy dasky
gursawa c¢ykandan sofira may tomzaklarynyn we
bronzowkalarynl (gonirumtyl tylla renkli tomzak)
liginkalary tarapyndan yuwudylyar. Bu tomzaklary sofiundan donuzlar iyyar.
Diiwlenlerin icegesinde mugthorlyk edyén skrebende (Corynosoma strumosum)
iki diirli aralyk eyeleri (lefine¢ we balyk) bolyar. Gemrijilerini icegesinde yasa-
yvan Monilifformis monilifformis atly gorniisi sacak¢ylar arkaly adamlara yo-
kusyar. Gorniislerine Acanthocephalus lucii, Giganthorhynchus moniliformis,
Echinorhynchus polymorphus mysal bolup biler.

Bizin yurdumyzyn tebigy sertlerinde olaryn 26 gorniisi dus gelyar, olary
owrenmekde J.A. Annayewiii, M. Meredowyn, A.O. Tisliyewint hyzmatlary
uludyr. Ginden yayran gorniisi Macrocantorhynchus catulinusin uly osoblary
dirli yyrtyjylarda (itde, garagulakda, garsakda, tilkide) we dofuzlarda, li¢in-
kalary bolsa suwulganlarda (hazzyklarda), seyrek yagdaylarda kabir yylanlarda
dus gelyédr. Aralyk eyeleri tomzaklar, rezerwuar (dtiyaclyk) eyeleri siiyrenijiler
we stiydemdirijilerdir.

Centrorhynchus alucoris atly gorniisi diirli yabany guslarda, licinkalary hazar
asynda we beyleki sliyrenijilerde dus gelyér. Centrorhynchus spinosus atly gornii-
si depe sycangysynda we sidhra goweneginde, licinkalary agamalarda, kepjebasda
tapyldy. Kryakwa ordeginde, sykylykey jiinekeyde, sakgarja 6rdekde, gyzylbas ga-
ramtyl ordekde, almabas ordekde, sakarbarakda ya-da kasgaldakda, ak c¢arlakda,
garabas carlakda Polimorphus nagnus atly gérniisi mugthorlyk edyér.
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Togalak gurcuklaryn filogeniyasy

Togalak gurguklar turbellyariylere menzes neslinden gelip ¢ykypdyr. Iki tipin
arasyndaky aralyk hésiyetler garnykirpikliler klasynda jemlenen. Olaryn boliip ¢y-
karys organlary protonefridleri, nerw ulgamy kirpikli gurcuklaryiika menizes. Gast-
rotricha, Nematoda, Kinorhyncha klaslarynda bokurdaklarynyn gurlusy goni igege-
li turbellyariylerinkd menzes (5-nji ¢yzgy). Su alamatlar togalak gurguklary kirpikli
gurcuklardyr diyip hasaplamaga esas bolyar. Togalak gurcuklaryn gurlusyndaky
kirpikli gurguklardan diiypli tapawutlarynyn biri, ilkinji beden boslugynyn we yzky
icegesinin hem-de anal desiginin bolmagydyr.

Rotatoria Gastrotricha Nematoda Nematomorpha Priapulida Kinorhyncha Acanthocephala

Nemathelmithes
(Gadymy topary)

5-nji ¢cyzgy. Togalak gurcuklaryn filogeniyasy

Bu alamatlar toparda bolan progressiw (6syédn) ewolyusiyanyn netijesidir. Wo-
losatikleriit we skrebnileril gelip ¢ykysy ¢ylsyrymlydyr, yone olar ewolyusion tay-
dan nematodalara has yakyndyr. Kolowratkalaryn gurlusy halkaly gurcuklaryn tro-
hofora liginkasyny yatladyar.

Nemertinler tipi (Nemertini)

Nemertinler erkin yasayan yasy gurcuklardan gelip ¢ykan topar bolup, olar
erkin yasayan, seyrek halatlarda mugthorlyk edyédn gurcuklardyr. Ylymda nemer-
tinlerin 750-den gowrak gorniisi belli edildi. Olar bir sany klasa — nemertinlere
birikdirilyér.

Nemertinler klasy (Nemertini)

Bu topara degisli gurcuklar denizlerin kenar yakalarynda yasayar. Bedenle-
ri has uzyn — 2 metre barabar bolyar. Lineus longissimus atly gorniisiii osoblary
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10-15, hatda 30 metre ¢enli uzynlyga yetip bilyér. Nemertinler yyrtyjylyk yasaysy
alyp baryar, olar bedeniniil 611 tarapyndaky hortumlarynyn komegi bilen awuny tut-
yar.

Deri-muskul haltasy kirpikli epiteliyadan we onunl astyndaky halkalayyn we
dikleyin myssalardan duryar. Beden boslugy bolmayar. I¢gki organlarynyn arasy pa-
renhima dokumasy bilen doldurylan. Soiiky ylmy maglumatlara goréd, nemertinlerii
hortumynyn gyynynda selom epiteliyasy yiize ¢ykaryldy. Ewolyusiyada nemertin-
lerde ilkinji beden boslugy emele gelip, ol sofira gan aylanys ulgamyna baslangyg¢
beripdir, seyle hem gosmaca selom boslugy dorapdir.

Nemertinlerini iymit bisiris ulgamy yasy gurcuklardan tapawutlylykda ii¢ bo-
lekden duryar we anal desigi bilen gutaryar. Ortaky icegesinde onuii iist meydanyny
artdyryan gapdal kiseleri emele gelyar.

Gan aylanys ulgamy arka we iki sany gapdal gan damarlaryndan duryar, olar
hem 6z aralarynda halkalayyn damarlar bilen birigendir. Boliip ¢ykarys organlary
protonefridiyalar bolup, olar iki sany gapdal boliip ¢ykarys kanalyna, sofiundan tik
cykarys desigine agylyar. Nerw ulgam y beyni gangliyalaryndan we ondan gidyéin
jiibiit gapdal nerw siitiininden ybarat, olar hem 6z gezeginde kdpsanly komissuralar
bilen birigyarler. Nemertinlerde iki jiibiit 5 gozi, bir jiibiit ys alys cukurjygy, syzys
gyljagazlary bolyar (115-nji surat).

d

¢

115-nji surat. Nemertinlerin diirli gorniisleri (W.A. Dogel, 1981):
a — Cerebratulus sp.; b— onuil bedenininl 611 bolegi; ¢ — Nectonemertes sp.; d — Malacobdella grossa:
1 — hortum; 2 — gapdal yargyklar; 3 — agyz desigi
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Nemertinler ayry jynsly gurguklardyr. Olarda birnédge jilibiit jyns méizleri we
gysga tohum hem-de yumurtga gecirijileri bar. Nemertinlere dagky tohumlanys
ya bilen ortiilen. Pilidiy suwda yliziip yasayar.

Tubulanus superbus (Tubulanidae) atly gorniisi 75 sm uzynlyga yetyér, onun
bedeninin gonur, gyzyl renki bolyar. Ol gorniis Atlantika ummanynda, Ortayer dei-
ziniil kenaryakalarynda yasayar. Lineus longissimusyn (Lineidae) osoblary deniz
kenarynda daggyn bolanda kopgiilikleyin aw awlamaga ¢ykyar. Malacobdella gros-
sa (Pelagonemertidae) atly gorniisi mollyusklaryii mantiya boslugynda yasayar.
Olar Demirgazyk buzly ummanynda we Atlantika ummanynyn demirgazygynda
dus gelyir. Geonemertes agricola (Prosorochmidae) atly gorniisi Bermud adalaryn-
da ¢ygly toprakda dus gelyr.

Selombosluklylar asaky boliimi (Coelomata)

Halkaly gurguklar tipi (Annelida)

Ylymda halkaly gurguklaryn 12000 gorniisi belli edildi. Olar denizlerde, siiyji
suwly howdanlarda we gury yerlerde yasayarlar. Halkaly gurcuklaryn osoblarynyn
sanlary denzin diiybiinin her 1 m? meydanynda 100 miifie ¢enli yetip bilyér. Bu gur-
cuklar balyklaryn iymitinini esasy bolegini tutyar. Halkaly gurguklar ikinji ya-da
selom beden boslukly ofiurgasyz haywanlardyr. Olara su asakdaky morfo-biologik
alamatlar mahsus:

1. Dasky we icki gurlusynyn metamerligi hisiyetlidir. Metameriya — bu bede-
niil bas okunyn boyuna menzes bolekleriii ya-da halkalaryin gaytalanmaklygydyr
(latyn dilinde meta — gaytalanmak, mera — bolek diyen manyny beryir). Bularyn
bedeni segmentlere ya-da bogunlara boliinen. Her bir segmentde diirli organlar ul-
gamy gaytalanyp yerlesydr. Bedeni kelle lopastyndan (iilsiinden), segmentlesen
gowreden we anal {ilsiinden duryar;

2. Halkaly gurguklarda deri-muskul haltasy bolup, ol deri epiteliyasyndan, hal-
kalayyn we dikleyin myssalardan duryar. Onun i¢ tarapy selom epiteliyasy bilen
ortiilyar;

3. Ikinji beden boslugy selom bolup, onun arasy selom suwuklygy bilen dol-
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transport (iymit maddalaryny dasamak), boliip ¢ykarys, direg-hereket isleri amala
agyrylyar;

4. Halkaly gurcuklaryt igegesi 6f, ortaky we yzky igegeden duryar. On we yz-
ky igege ektodermal, ortaky icege entodermal gelip ¢ykyslydyr;

5. Gan aylanys ulgamy yapykdyr. Diymek, gany difte damarlarda hereket ed-
yar. Arteriyalaryin we wenalaryn arasynda kapillyarlaryn giir tory bardyr;
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6. Boliip ¢ykarys organy bolup ektodermal gelip ¢ykysly metanefridiyalar hyz-
mat edydr. Bir jiibiit metanefridiya 6z guygujy bilen seloma agylyp, bir segmentde
baslanyar we indikide jiibiit ¢cykarys desikli kanal bilen gutaryar;

7. Nerw ulgamy jiibiit arka beyni diiwniinden we garyn nerw zynjyryndan dur-
yar. Arka tarapynda bokurdagyn {iistiinde kelle beyni diiwniinin yerlesmegi arkaly
vasy gurguklardan diiypli tapawutlanyar. Jiibiit beyni diiwniinini arka iiliisleri 61,
ortaky we yzky boleklere boliinyér, bu bolsa olary togalak gurcuklardan tapawut-
landyryan mohiim alamatdyr;

8. Halkaly gurcuklar ayry jynslydyr, yone arasynda germafroditleri hem dus
gelyar;

9. Osiisleri dwriilisikli, metamorfozly gecyir. Defiiz halkalylarynda trohofora
licinkasy emele gelyar.

Halkaly gurguklarda bedeninin gurlusynyil metamerligi, selomyii we gan ayla-
nys ulgamynyn yilize ¢ykmagy, metanefridiya gorniisli boliip ¢ykarys organlarynyn
emele gelmegi, yokary gurlan nerw ulgamynyn, duygy organlarynynn bolmaklygy
progressiw alamatlardyr.

Halkaly gurguklary pes gurlan gurguklara yakynlagdyryan alamatlara trohofora
licinkasynda birinji beden boslugyny, protonefridiysinifi, ortogonal nerw ulgamy-
nyn bolmagy degislidir. Halkaly gurguklar tipi 6 klasa boliinyar: ilkinji halkalylar
(Archiannelida); kopgyldyrganlylar (Polychaeta); azgyldyrganlylar (Oligochaeta);
stliikler (Hirudinea); ehiuridler (Echiurida); sipunkulidler (Sipunculida).

Gusaksyzlar asaky tipi (Aclitellata)
likinji halkalylar klasy (Archiannelida)

Deniz gurcuklarynynn bedeninin uzynlygy 2-3 mm-e denl. Olaryil bedeninin
kirpikli ortligininl iistiinde ilkinji halkalar bildirydr. Has sada gurlan arhiannelidle-
re Dinophilus maris atly gorniisi degislidir (716-njy surat). Olaryn bedeni iki seg-
mentden duran kelld we bds segmentli gowrd hem-de anal iilsiine boliinyar. Her
segmentde kirpiklerin giir gusagy bolup, solaryn komegi bilen bu gurcuklar denzin
diiybiinde hereket edyérler. Nerw ulgamy arka beyni diiwniinden, bis jlibiit nerw
diiwlinli iki sany garyn nerw siitiininden duryar. Igegesi ii¢ bolekden ybaratdyr. Pro-
tonefridiyleri dort jlibiitdir. Gan aylanys ulgamy yokdur. Jynsy kopelisi mahalynda
selomy Osyédr we onda jyns mazleri emele gelyar. Kopelisden son selomy redusir-
lesyar. Dinofiluslar owriilisiksiz osyérler. Cylsyrymly gurlan arhiannelidlerin (Po-
lygordius pacificus) selomy metamerlesen, metanefridiyalary bar, 6siisi owriilisikli
gecyir. Olarda trohofora liginkasy emele gelyér. Poligordius parapodiyalary arkaly
hereket edyér.
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116-njy surat. Dinophilus urugyna degisli ilkinji halkalyla-
ryn gurlugy (I.H. Sarowa, 2002):

1 — depe plastinkasy; 2 — gozi; 3 — kirpiklerin dessesi; 4 — ar-
gasyjy organ; 5 — anal desigi; 6 —jyns desigi; 7 — yzky icege;
8 —icege; 9 — tohumlyk mézi; 10 — agzy; nf I — nf [V — nef-
ridiyalar

Saccocirridae masgalasyna degisli nemertin-
ler 8 sm-e ¢enli ululykda bolyar, Gara denzin kenar
yakalarynda denzin diiybiinddki ¢dgénin her ine-
dordiil meydanynda bu nemertinlerint birnédge yiiz
miin sanysy gabat gelyar. Troglochaetus beranecki
atly gorniisi Sweysariyanyn daglaryndaky gowak-
laryn i¢inde toplanyan siiyji suwlarda tapyldy.

Kopgyldyrganlylar klasy
(Polychaeta)

Polihetler dolulygyna denizde yasamaga uy-
gunlasan gurcuklardyr. Olaryn gdrniislerinini sany
8000-den hem kopdiir. Polihetlerin kopiisi denzin
diiybiinde siiysiip, ¢dgidni gazyp yasayarlar. Kop
gorniisleri oturymly bolup, daslara, mollyusklar-
dan galan balykgulaklara berklesyarler, kéhalatlarda hekli ya-da organiki gelip ¢y-
kysly turbalary emele getirip, solaryil i¢inde yasayarlar.

Iymitlenis usuly boyuncga yyrtyjydyr, yone 6stimlik iyyénleri, diirli iymit bilen
iymitlenyédnleri hem bar. Polihetler aw dhmiyetli (promysel) balyklaryn iymiti bo-
lup duryar. Bedeni gurcuk sekilli, azajyk arka we garyn tarapyndan gysylyp yasyla-
nandyr. Polihetlerin bedeni kelld, gowri, anala ya-da pigidiuma boliinyar. Bularyi
kellesi hem iki bolekden prostomium — hususy kelle iilsi we peristomium — agyz
boleginden duryar. Prostomiumda gozleri, bir jiibiit supalsasy, bir jiibiit palpasy yer-
lesyér. Peristomiumyn asak tarapynda agzy, gapdalynda birnége jiibiit murtlary yer-
lesyér. Peristomium 1-nji gowre segmentine gomologikdir.

Gowre segmentleri yonekey gurlan wekillerinde birmeiizes gornlisde gayta-

......

gorniislerinde geteronom segmentlesma syn edilyér. Polihetlerint koplisinde her bir
gowre segmentinde bir jiibiitden parapodiyalary yerlesyar, olar hereket isini amala
asyryarlar (117-118-nji suratlar). Orin sada gurlan wekillerinde parapodiyalary be-
denin diwarynyn iki tliisli eplimi gorniisindedir. Parapodiyanyn bazal esasy bolegi,
arka {ilsi — notopodiyasy, garyn iilsi — newropodiyasy bolyar. Bu iiliislerde kopsanly
gyldyrganlar saklanyar. Bazal boliimin arka tarapynda arka murty, garyn tarapynda
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117-nji surat (a, b). Adaty nercidanyn (Nereis 118-nji surat. Adaty nereidanyn — (Nereis
pelagica) bedeniniii 6 we yzky uglary pelagica) parapodiyasy (A.W. Iwanow we
(A.W. Iwanow we basg., 1983): basg., 1983):
1 — supalsasy; 2 — palpasy; 3 — peristomal murt-
jagazy; 4 — gozleri; 5 — prostomium; 6 — ys alys
cukurjygy; 7 — peristomium; 8 — parapodiyalar;
9 — gyldyrganlar; 10 — parapodiyanyn arka murt-
jagazy; 11 — pigidiya; 12 — arka gan damary;
13 — dasyndan seredilende goriinyén arka gan da-
mary

1 — arka murtjagazy; 2 — parapodiyanyn arka
sahasynyn tlisleri; 3 — gyldyrganlar; 4 — pa-
rapodiyanyn garyn sahasynyn ilisleri; 5 —
asak tarapdaky murtjagazy; 6 — parapodiya-
nyn garyn sahasy; 7 — direg gyldyrganlary;
8 — parapodiyanyn arka sahasy

garyn murty yerlesyér. Gazyp yasayys halyny alyp baryan gorniislerinde parapodi-
yalary we olaryn gyldyrganlary yityér ya-da redusirlesyér. In soiikky beden bolegi
bolan pigidiumda hi¢ hili ujagy yokdur. Gorsiimiz yaly, polihetlerde ilkinji sada
gurlan hereket ujaklary — parapodiyalar yilize ¢ykyar. Polihetlerini parapodiyalary
hereket, syzys isini yerine yetiryar, kop wekillerinde arka murtlary dem alys organy
bolan zabralara owriilyar.

Deri-muskul haltasy. Polihetleriii bedeni bir gatlakly epiteliya bilen oOrtiilen,
ol 6z Ustiine yuka kutikula boliip ¢ykaryar. Epiteliyanyii agagynda halkalayyn mys-
salary yerlesyar. Dikleyin myssalary bitewi bolman, eysem, iki sany arka we iki sa-
ny garyn myssa desselerini, lentalary emele getiryér. Ondan basga-da gyldyrganlary
hereketlendiriji myssalary saklayar. Polihetlerde dorzo-wentral myssalary hem bar-
dyr. Hereketi ¢ylsyrymlydyr. Képgyldyrganlylarda ikinji beden boslugy — selomy
bolup, onun i¢inde selom suwuklygy saklanyar. Selom boslugynda boliip ¢ykarys,
jyns organlary yerlesyir. Selom boslugynyn 6z hususy diwary bardyr, ol selomiki
epiteliya bilen ortiilendir. Dikleyin myssalary, i¢cegesi we beyleki organlary bir gat-
lakly epiteliya bilen ortiilen, yagny olarda selomiki epiteliyasy yokdur. Polihetlerin
selomy metamer yerlesen. Her segmentini 6z hususy selomy bolup, olar biri-birin-
den ayratyn perde-germew bilen aracéklesyérler. Selom boslugy dikleyin myssalar
hem-de germew arkaly sag we ¢ep bolege boliinyar (119-njy surat).
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119-njy surat. Kopgyldyrganly gurgu-
gyn bedeninin kese kesimi (W.F. Natali,
1978):

1 — deri epiteliyasy; 2 — halkalayyn mys- 4
salar; 3 — dikleyin myssalar; 4 — Zabrasy;
5 — parapodiyanyn arka sahasy; 6 — direg
gyldyrgany; 7 — parapodiyanyi myssalary;
8 — nefridiyanyn guygujy; 9 — nefridiya- ¢
nyn ¢ykarys kanaly; 10 — gyytak myssa;
11 — garyn gan damary; 12 — yumurtgalyk
maizi; 13 — parapodiyanyn garyn murtja-
gazy; 14 — parapodiyanyn garyn sahasy;
15 —igege; 16 — selom; 17 — arka gan da-
mary

Selom suwuklygynda leykositler we eliositler saklanyar. Selom suwuklygyna
icegede bisen iymit hem baryar. Selom suwuklygy bedene direg bolup hyzmat ed-
yar. [ymit bisirig ulgamy ii¢ bolekden: ektodermal 61, entodermal ortaky we yzky
icegeden duryar.

On icegi bokurdak we gyzylodek degislidir. Nereida gurgugynyii bokurdagy
dasyna ¢owriilip ¢cykyp bilyér, ol hitin dnleri saklayar. Bokurdagyna bir jiibiit tiiy-
kiilik mézlerinin ¢ykarys kanallaryda agylyar. Oturyp yasayanlarynda murtlary hem
1ymiti tutmaga gatnasyar. Ortaky i¢egesi goni turba sekilindedir.

Dem alys organlary. Kop gorniislerinde, sol sanda nereida-da dem alys deri-
nin iisti bilen gecydr. Kébir wekillerinin parapodiyalarynda Zabralary bolyar. Otu-
ryp yasayan gorniislerinde zabralary bedeninin 61 tarapynda yerlesyar.

Gan aylanys ulgamy. Polihetlerinn gany giiy¢li 6sen arka we garyn gan damar-
lary boyunga hereketlenyér. Olar 6zaralarynda i¢egédnin dasynda halkalayyn damar-
lar bilen birigyérler (120-nji surat).

Halkalayyn damarlar metamer yerlesyér we olardan zabralara, icegd boliip ¢y-
karys organlaryna gan gidyér. Arka damary boyunca gan kelld tarap, garyn damary
boyunca yza tarap hereket edyir. Gany gyzyl renkli, sebdbi 6ziinde gemoglobine
mefnizes maddany saklayar.

Boliip ¢ykarys ulgamy. Kopsanly yokary gurlan wekillerinde boliip ¢ykarys
organy bolup metanefridiyler hyzmat edyar. Metanefridiyler agyk boliip ¢ykarys
organydyr, olar metamer yerlesyirler. Metanefridiyler bellibir derejede ginelen guy-
gucdan, nefrostomdan baglanyar, ol sol segmentint boslugyna agylyar. Nefrostom-
dan nefridial kanal gidyédr we ol yzyndan gelydn segmentin boliip ¢cykarys desigi-
ne agylyar. Metanefridiyler we protonefridiyler genetik taydan bir-birine yakyndyr.
Ilkinji nobatda, polihetlerin trohofora liginkasy hakyky protonefridiyleri saklayar.
Nefridiyler polihetlerini her segmentinde bir jiibiitden yerlesyérler, yone oturyp ya-
sayanlarynda olaryi sany azalyar. Gazyp yasayys usulyny alyp baryan peskozi-
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120-nji surat. Polihetlerin gurlusy (W.A. Dogel, 1981):

a — garyn tarapyndan nerw ulgamynyi we nefridiyalarynyn gorniisi; b — arka tarapyndan igegesi-
nin we selomynyn gorniisi; ¢ — gapdaldan nerw ulgamynyn, igegesinifi we gan aylanys ulgamynyn
gorniisi: 1 — kelle beynisi; 2 — bokurdakyany konnektiwi; 3 — garyn nerw merduwanynyn gangli-
yasy; 4 — segmentiil nerw stiyiimleri; 5 — nefridiy; 6 — agzy; 7 — selom; 8 — icege; 9 — dissepiment;
10 — mezenteriy; 11 — gyzylodek; 12 — agyz boslugy; 13 — bokurdak; 14 — bokurdagyn myssalary;
15 — halkalayyn we dikleyin myssalar; 16 — ys alys organy; 17 — gozleri; 18 — yumurtgalyk mézi;
19-20 — arka we garyn gan damarlary; 21 — icege damarlarynyn giir tory; 22 — halkalayyn damar;
23 — bokurdak damary; 24 — palpasy

lin tutus bedeninde alty jiibiit nefridiysi saklanyp galyar. Kopleng halatlarda, jyns
ontimleri ¢ykaryjy kanallar bolan selomoduktlar, metanefridiylerin kanalyna gosu-
lyp, 6z Oniimini olar bilen bilelikde dasyna c¢ykaryarlar. Su halatda metanefridiyler
garysyk isi yerine yetiryar (119—120-nji suratlar).

Nerw ulgamy. Polihetlerit nerw ulgamy 6rédn ¢ylsyrymly gurlan (720-nji su-
rat). Bokurdagiisti nerw diiwni ya-da kelle beynisi nerw ulgamynyn esasy bolegidir.
Beyninin 61 boleginde kopsanly nerw oyjiikleriniii toplumy yerlesyér. Kelle bey-
niden bir jiibiit bokurdakyany komissuralar uzalyp gidip, olar onuil asak yanynda
birigydr. Beyni bdleginden bir jiibiit garyn nerw siitiini baslanyar, onda hem jii-
biit nerw diiwni bardyr, olar kese komissuralar arkaly 6zara birigyérler. Seylelikde,
olarda merduwan gorniisli nerw ulgamy emele gelyir. Yokary gurlan wekillerinde
ewolyusiya netijesinde, nerw diiwlinleri 6zara gosulysyp birigydr we garyn nerw
zynjyryny emele getiryar.

Duygy organlary. Kopgyldyrganly halkalylaryn sergezdan yasayan wekille-
rinde syzys organlary, gozleri gowy Osendir. Syzys Oyjlikleri olaryn tutus bedeninde
yayrandyr. Palpalary himiki duygy organlarydyr. Oturyp yasayan gorniislerinde be-
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121-nji surat. Polihetlerin 0siisi

(A.W. Iwanow we basg, 1983):
a — trohofora liginkasy; b — trohofo-
ranyin metamorfozy: 1 — anal desi-
gi; 2 — yzky igege; 3 — ortaky icege;
4 — myssalar; 5 — agyz 6ni we agyz
sony; 6 — kirpiklerin togalak aylawly
hatary; 7 — depe plastinkasy; 8 — de-
pedaki tig¢ sekilli kirpiklerin dessesi;
9 — agzy; 10 — 6n igege; 11 — tro-
hoforanyn bedeninin asaky yarymy;
12 — protonefridiysi; 13 — mezoder-
mal zolagy; 14 — meroblast; 15 — dis-
sepiment; 16 — selom

denininl 61 tarapynda denagramlylygy saklayan organlary — statosistleri bar. Gozleri
prostomiumynda murtlarynyn we palpasynyn diiybiinde yerlesyar.

Polihetlerin biologiyasy we amaly dhmiyeti. Polihetlerin kop wekilleri ayry
jynsly bolup, jyns organlary yonekey gurlandyr. Jyns mézleri her segmentde yerles-
yar, difie 61 ya-da yzky segmentlerde bu mizleri yokdur. Jyns méazlerinin 6niimi,

onunl kanallarynyn yarylmagy netijesinde,
beden boslugyna baryar. Polihetlerin kop
wekillerinde tohumlanma daskydyr, argas-
maklyk arkaly tohumlanma ge¢meyir. Po-
lihetlerde epitokiya hadysasyna syn edilyér.
Jyns taydan yetisen Nereisinn bedeninde iki
bolegi: 6n atok — jyns onlimleri emele getir-
meyin we yzky epitok — jyns mézleri dsen
bolegi tapawutlanyp baslayar. Epitok bole-
ginin parapodiyalary yiizlisi amala asyryan
ujaklara owriilyédr. Bu segmentlerde icegesi
we myssalary yityéar. Olar suwun iistiine ga-
vyp ¢ykyarlar we sol yerde kopelyérler.
Polihetlerde regenerasiya ukyplylyk
oran yokarydyr. Tohumlanan yumurtgadan
trohofora liginkasy Osiip ¢ykyar. Onun be-
deni dasky sekili boyunca armyda mertize-
yar. Trohoforanyn yokarsynda depe plastin-
kasy bolyar. Adat¢a, onuil hem ortasynda
uzyn kirpiklerden emele gelen téji bardyr.

122-nji surat. Adaty nereidanyn (Nereis pe-
lagica) metatrohoforasy (A.W. Iwanow we
basg., 1983): 1 — supalsasy; 2 — pigment 6y-
jiikleri; 3 — gozleri; 4 — bokurdak; 5 — pa-
rapodiyanynl gyldyrgan saklayan haltajygy;
6—parapodiya; 7—yzkyicege; 8 —anal ¢ykyn-
dysy; 9 — kirpikli gusajyk; 10 — ortaky icege;
11 — gyldyrganlar; 12 — palpasy; 13 — pro-
totroh
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124-nji surat. Autolytus urugyna degisli polihet-
lerin kopelisi (W.A. Dogel,1981): a — jynssyz
kopelisi; b — urkagy; ¢ — erkek gurgugyn pyn-
tyklamak arkaly emele getiryén jynsy taydan ko-
pelmeklige ukyply osoblary

123-nji surat. Eunice viridis (W.A.Dogel,
1981). Bedeninin 6n yogyn — atok we yzky
inge — epitok bolegi

Onun yz yanynda anal desigi yerlesyar. Garyn tarapynda agzy bolup, onun 61 ya-
nynda we yzynda kirpijekleriii togalak aylawly hatary saklanyar. Icegesi U sekilli
egilen. Trohoforanyn beden boslugy birinji beden boslugydyr. Olaryi bir jiibiit pro-
tonefridiysi bar (121—122-nji suratlar).

Palolo gur¢ugynda (Eunice viridis) epitok boliimi 20 sm we ondan hem uly
Olcege yetip bilyar. Bu gurcuklarda epitokiya yylyn belli méwsliminde bolyar we
kopeiilikleyin hisiyete eyedir, esasan hem, oktyabr we noyabr aylarynda bu hady-
sa bolup gecyir (123-nji surat). Palolony yerli ilat aw edip iymit {i¢in peydalanyar.

Autolytus (124-nji surat), Myrianida toparlaryna degisli polihetlerde jynssyz
kopelisde epitok bolegi doly ayrylmanka kellesi emele gelyar, regenerasiya zola-
gynda onkiisi liziilménkd tdze osob emele gelyér. Bu hadysa 30 sany jyns osobyn
emele gelmegine ¢enli dowam edip bilyir, sofira yas gurcuklar 6zara ayrylysyar we
jiibiitlesyar.

Polihetler aw dhmiyetli balyklara iymit bolup hyzmat edyiar. Gymmat bahaly
bekre balyklary (bekre, tirana) 6z yasayan yerlerinde iymitlenmek {i¢in polihetleri
tapmadyk halatlarynda mollyusklary we leiiiecleri iyyarler. Hazar denizinde poli-
hetlerin 5 gorniisi, Ortayer defizinde 433 gorniisi yasayar. Hazar denizinde bekre-
lerin kop gorniisleri yasayar, olar diinyénin bekre balyklarynyn &tiyajynyn 70 %-ni

136



tutyar. Professor L.A. Zenkewi¢c Azow defizinde yasayan Nereis succincany we
N. diversicolory Hazar denizine akklimatlagdyrmak boyunga isleri gecirdi. Bu gur-
cuklar Hazarda suwunl duzlulygynyn bellibir derejede pesligine garamazdan, tize
sertlere calt uygunlasdylar. Nereidalar denzin diiybiindéki ¢idgénin i¢inde dus gel-
yan organiki galyndylar bilen iymitlenyér. 1939-1941-nji yyllarda Hazar denizine
65 000 sany nereida gurcuklary goyberilipdir. 1948-nji yylda olar Hazaryn demirga-
zygynda 30000 km? meydana yayrapdyrlar. L.A. Zenkewigin bellemegine goréd, Ha-
zarda her yylda balyklaryn iymiti bolup duryan 13 000 wagon akklimatlasdyrylan
nereida gurgugy Osiip kemala gelyar.

Polihetlerin klassifikasiyasy. Polihetlerin 2 asaky klasy: Sergezdan gurcuklar
(Errantia), oturyp yasayan gurcuklar (Sedentaria) tapawutlandyrylyar.

I. Sergezdan gurcguklar asaky klasy (Errantia)

Bu topara bentos yasayys usulyny alyp baryan polihetler degislidir. Esasan-da,
Nereidae we Sillidae masgalalarynyn gorniisleri ginden yayran. Nereis pelagica,
Pterosyllis finmarchica, Aphrodite aculeata we beylekiler degislidir. Palolo gurgugy
hem su asaky klasa degislidir. Sergezdan yasayan polihetlere degisli Eunice gigan-
tea-nyn bedeninin uzynlygy 3 m-e ¢enli yetip bilyér. Alciope vanadis atly gorniisi
plankton yasayys halyny alyp baryar. Myzastomidae masgalasynyi az sanly gorniis-
leri deiiiz liliyalarynyii bedeninde mugthorlyk edip yasayarlar.

Il. Oturyp yasayan gurcuklar asaky klasy (Sedentaria)

Bu klasyn gurcuklary, adatca, bedeninifl dasyna turba sekilli gabyk emele geti-
rip, onun i¢inde yasayarlar. Wekillerinden Chaetoprus sp. gijelerine yagtylanmaga
ukyply. Arenicola marinae atly gorniisi denizin diiybiindaki ¢dgede 30 sm ¢emesi 0l-
cegli hin gazyp yasayar. Olar ¢idge tiimmejiklerinini i¢inde toplanyarlar. Serpulidae
maggalasynynt 300 gorniisi belli bolup, olar hekli turbajyklaryn i¢inde yasayarlar.
Spirorbidae maggalasynyn 150 gorniisi bar, olar spiral sekilli towlanan hekli tur-
bajyklaryn iginde yasayarlar. Spirorbidlerin gorniislerinin palpalary giliy¢li sahala-
nan, onun agzyny gurcuklar yorite gérniisini 6zgerden supalsalarynyn kdmegi bilen
yvapyp hem bilyarler. Gornlislerine Spirorbis spirorbis, Amphitrita cirrata, Serpula
vermicularis we beylekiler degislidir.

Ehiuridler klasy (Echiurida)

Bu klasyn wekilleri denizlerin diiybiinde erkin we gazyp yasayarlar, olaryn
beden segmentleri yokdur, li¢cinkasy trohoforadyr. Bedeninde metameriyanyn bol-
mazlygy olaryil gurlusynyn sadalygynyn subutnamasydyr. Bu klasa 150-den gow-
rak gorniis degisli edilyér.
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Ginden yayran gorniislerine Bonelia viridisi, Echiurus sp.-1 mysal getirip bolar.
Boneliyanyn bedeni 6-7 sm uzynlykda bolup, dasky sypaty boyunga hyyary yat-
ladyar. Bedeninin 611 yanynda uzyn hereketsiz hortumy bolup, ol u¢ tarapynda iké
boliinyar. Hortumynyn iginden bolsa, i¢i kirpijekli yargyk, ternaw gidyar, ol hem
iymit boleklerini gurcugyn agzyna eltydr. Ehiuridlerini dasky kesbinde halkalylara
yakynlagyan alamaty, yagny garyn boleginde iki sany gyldyrganyn we bedeninin yz
tarapynda 1-2 hatar gyldyrganlaryn dessesinint bolmagydyr. Selomy segmentlesme-
dik, metanefridiysi bir jiibiitdir. Bu topara degisli gorniislerde trohofora liginkasy
bardyr.

Iymit bisiris ulgamy uzyn we petle sekilli egrelen kanal gérniisinde bolyar. Ol
on, ortaky we yzky icegeden duryar. I¢egesinin uzynlygy bedeninden 10 esse uzyn.
Gan aylanys ulgamy arka we garyn gan damarlaryndan duryar. Gany renksiz bolyar.
Nerw ulgamy polihetleriiikd menizes. Duygy organlary gowsak osen.

Bonelia viridisde jynsy dimorfizmi giiy¢li yiize ¢ykyar, liginkadan erkek ya-da
urkagy jynsly gurcugyi kemala geljegi onunn metamorfozynyn sertlerine baglydyr.

125-nji surat. Bonelia viridis atly gurguk (W.A. Dogel, 1981): a — li¢inka; b —urkagy jynsly gurcuga
mahsus alamatlary bolan liginka; ¢ — yetisen urkagy osob; d — urkagysynyn yatgysyndan alnan erkek
gurcuk: 1 — bokurdakyany nerw halkasy; 2 — yagtylygy saygarys organy; 3 — prototroh; 4 — 61 igege;
5 — garyn nerw siitiinleri; 6 — ortaky icege; 7 — beden kirpiklerinin asaky aylawly hatary; 8 — hortum;
9 — gyldyrgan; 10 — protonefridiy; 11 — bedenin diwary; 12 — metanefridiy; 13 — anal halta; 14 — jyns
desigi; 15 — urkagysynyin hortumynda saklanyan liginka; 16 — selom; 17 — erkeklik jyns guygujy;
18 — tohumlyk kanal; 19 — erkeklik jyns desigi
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Erkeginin beden uzynlygy 1-2 mm-e, urkagysynynky 6—7 sm-e den. Erkeginiil be-
denininl dagy kirpijekler bilen ortiilen. Ol ilkibada urkagysynyn hortumynda yasa-
yar, sofira gurcugyn on icegesine we nefridiylerine baryar (125-nji surat). Bu yer-
de olar nefridial kanala gelydan yumurtgalary tohumlandyryar. Boneliyanyn urkagy
osobynyn hortumynda yerlesydn mézler jyns gormonlaryny isldp ¢ykaryar. Bu gor-
monlaryi tasirinde licinka erkek jynsla owriilydr. Sona goré-de liginka urkagysynyi
hortumynda ulalsa, erkegine owriilydr we sol yerde saklanyp galyar. Licinka enesi-
nin bedeninden dasda 6sse urkagy jynsly bolyar.

Sipunkulidler klasy (Sipunculida)

Bu klas gazyp yasayys halyny alyp baryan deniz gurguklary. Ylymda sipun-
kulidlerin 250 gorniisi belli edildi. Sipunkulidleriii bedeni segmentlesmedik. Olar
bedeninin yz tarapy bilen ¢édgd godmliip yasayarlar. Agzy bedeniniii 61 tarapynda bo-
lup, icegesi petle sekilli epilydr we burumly towlanyp, yzky icegesi 6nie goniigyér,
anal desigi bolsa 61 polyusyna yakyn yerde dasyna agylyar (126-njy surat).

1

126-njy surat. Pascolosoma margaritacea atly gurcuk gorniisi (W.A. Dogel, 1981):
a: 1 — hortum; 2 — anal desigi; 3 — supalsalaryn dessesi; b: 1 — supalsalaryn dessesi; 2 — icege;
3 — garyn nerw siiylimi; 4 — myssalar; 5 — nefridiyler; 6 — yzKky icege; 7 — bokurdagiisti nerw diiwni

Selomy segmentlesmedik, gan aylanys ulgamy yokdur. Nerw ulgamy jiibiit
bokurdagiisti nerw gangliyasyndan, bokurdakyany nerw halkasyndan we garyn
nerw slitlininden duryar. Duygy organlary gowsak Osen, igegesiniii diwarlaryn-
da lakunar ulgamy bardyr. Boliip ¢ykarys isini nefromiksiyalar yerine yetiryar.
Sipunkulidler ayry jynsly gurcuklar bolup, 0siisi metamorfozly gecyar, liginkasy
trohoforadyr.

ONURGASYZLAR ZOOLOGIYASY



Gusaklylar asaky tipi (Clitellata)

Azgyldyrganlylar klasy (Oligochaeta)

Bu gurguklar toprakda we siiyji suwly howdanlarda yasayarlar. Olar polihetler-

den gelip ¢cykan gurcuklardyr.

Azgyldyrganlylaryn gurlusyna we fiziologiyasyna yagys gurcugynyi mysalyn-

da hisiyetnama bermek yerlikli bolar.

127-nji surat. Yagys gurugynyii Lumb-
ricus terrestris bedeninin 61 ujy, (a) sag
tarapdan we (b) — garyn tarapdan gorniisi
(W.S.Matweyew, L.W. Lewinson, 1955):
1 — prostomium; 2 — gapdal gyldyrganlary;
3 — garyn tarapdaky gyldyrganlar; 4 — erkek-
lik jyns desigi; 5 — urkagylyk jyns desigi;
6 — tohum gegiriji joyajyk; 7 — gusak

Dasky gurlusy. Bedeni gomonom seg-
mentlesen. Kébir gorniislerinde birinji kelle
tilsi bolan prostomiumynda yorite supalsasy
bardyr. Derisi birdyjiikli nemli mézler bilen
ortillen. Yagys gurcugynyi (Lumbricus ter-
restris) 30-njy segmentinden son 38-nji ¢en-
1i mézli dyjlikleri bolan gusagy yerlesyir, ol
pildni emele getirmdge gatnasyar (127-nji
surat). Oligohetlerde parapodiyalary bolma-
yar, yone olaryil ornunda az sanly gyldyr-
ganlary saklanyp galyar.

Yagys gurugynyi her bognunda dort
topar gyldyrganlary bolup, olar jiibiit-jiibiit-
den yerlesyéarler. Ewolyusiya netijesinde re-
dusirlesen parapodiyalaryn ornunda gyldyr-
ganlary saklanyp galypdyrlar.

Deri-muskul haltasy  polihetlerinka
menzes.

Beden boslugy segmentlesen selomdan
ybaratdyr (128-nji surat).

Iymit bisiris organlary, birndce bolekle-
rinift ayratyn yoritelesendigi bilen tapawut-
lanyar. Sebébi bu toparyn gazyp yasaysy bi-

len baglylykda, iymitlenis usulynda birndge dzgermeler yiize ¢ykyar.

Yagys gurcugy toprakdaky ciiyran ostimlik galyndylary bilen iymitlenyar.
Onun 61 igegesi bokurdakdan, gyzylodekden, petekeden we muskully garyndan
duryar. Gyzylddege hek mizlerinin kanaly acylyar. Olaryn islédp ¢ykaryan siresi,
iyen iymitinii diiziminddki gummin kislotasyny bitaraplasdyryar we osiimligin 6z-
lesdirmegi ticin yaramly gumusa owiiryar.

Dem alys derinifi gatlagy arkaly gecyir. Yagys gurcugynyi deri kapillyarlary
giiycli 6sen. Yagys yaganda, gurcugyi dem almagy iicin sertler yaramazlasyar, so-
nun iicin olar topragyn st yiiziine ¢ykyarlar. Sol sebépli-de, olara yagys gurcugy

diylip at berlipdir.
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128-nji surat. Yagys gurqugynyi (Lumbricus ter-
restris) (G.M. Abdyrahmonow we basg., 2001)
icki gurlusy: 1 — prostomium; 2 — serebral gang-
liyalar; 3 — bokurdak; 4 — gyzylodek; 5 — gan da-
marlarynyn gapdal tarapdaky yognalmasy; 6 — ar-
ka gan damary; 7 — tohum haltalary; 8 — tohumlyk
maézleri; 9 — tohum guyguglary; 10 — tohum gegi-
riji; 11 — disseptimentler; 12 — metanefridiyalar;
13 — dorso-subnewral damarlary; 14 — ortaky ice-
ge; 15 — muskully garyn; 16 — peteke; 17 — yu-
murtga geg¢iriji yol; 18 — yumurtga guyguglary;
19 — yumurtgalyk mézi; 20 — tohum kabul ediji
(rim sanlary bilen gurgugyi beden segmentleri
gorkezilen)

129-njy surat. Lumbricus terrestrisin bedeni-
nin ortaky boleginin kese kesimi (A.W. Iwa-
now we basg., 1983): 1 — kutikula; 2 — epi-
dermis; 3 — halkalayyn myssanyn gatlagy;
4 — dikleyin myssanyn gatlagy; 5 — selom epi-
teliyasy; 6 — metanefridiy; 7 — gyldyrgan; 8 —
mezenteriy; 9 — garyn gan damary; 10 — sub-
newral gan damary; 11 — garyn nerw zynjyry;
12 — hloragogen Oyjiikler; 13 — icege boslugy;
14 — pleksus; 15 — tiflozol; 16 —tiflozolyn dama-
ry; 17 — arka damary

Boliip ¢ykarys organlary metanefridiyalardyr. Nerw ulgamy garyn nerw zyn-
jyryndan, kelle gangliyasyndan we bokurdakyany komissuralardan duryar. Duygy
organlary gowsak Osen, gozleri yokdur (128—129-njy suratlar).

Jyns organlary. Oligohetler germafroditdirler. Jyns organlary ¢ylsyrymly gur-
landyr. Yagys gurcugynda olar IX—XV segmentleriii defiinde yerlesendir. Erkeklik
jyns organlary iki jubiit ki¢ijik tohumlyk mézi gérniisinde bolup, X—XI segmentler-
de yerlesyar. Solardan her mézin akymyna guygug¢ we tohum ¢ykaryjy kanal gidyér.
Olaryn ujy XV segmentifl garyn tarapyna agylyar. IX—X—XI segmentleriii hersinde
bir jiibiitden tohum haltalary saklanyar, olarda sperma doly yetisydr we tohumlan-
ma wagtynda yorite guyguja baryar (129-njy surat).

ONURGASYZLAR ZOOLOGIYASY



Urkagylyk jyns mézleri bir jiiblit yumurtgalykdan
durup, ol XIII segmentde yerlesyar. Urkagylyk jyns de-
sigi XIV segmentde dasyna agylyar. Seyle hem IX—X
segmentlerin deninde ektodermal oOrtiigin epliminii
hasabyna emele gelen tohum kabul edijileri bardyr.

Kopelisi we osiisi. Oligohetlerde jyns taydan ye-
tisen gurguklaryn arasynda tohumlanma bolup geg¢yir.
Tohumlanma mahalynda bir gurcugyn gusagy beyle-
kinin tohum kabul edijilerinin garsysynda bolar ya-
ly edip Ozara jiibiitlesyarler (130-njy surat). Gusagyn
boliip ¢ykaran nemi gatap, muftany (iki tarapy agyk
turbany) emele getiryér. Iki gurcuk hem XV segment-
den dasyna sperma boliip cykaryar. Yorite yargykdan
myssanynl yygrylmagy netijesinde, sperma mufta ak-
yar we beyleki gurcugyn tohum kabul edijisine baryar.
Sperma calsygyndan sofi, gurcuklar 6zara ayrylysyar-
albidus atly gorniligin osobla- ) >
rynyh argasysy (W.A. Dogel, yumurtga tasglanyar, IX-X segmentde bolsa sperma
1981) plrkiilyar. Netijede, yumurtga muftanyn i¢inde tohum-

lanyar. Soflundan mufta bedenden sypyrylyp ayrylyar
we pild dwriilyir. Osiisi metamorfozsyz, yagny tohumlanan yumurtgadan kicijik
gurcuk Osiip ¢ykyar.

Jynssyz wegetatiw yol arkaly kopelisi. Kébir siiyji suwda yasayan wekille-
rinde (Stylaria lacustris, Aelosoma sp.) paratomiya hadysasyna syn edilyér. Onda,
bedenin bir yerinde tize kelle bolegi we guyrugy emele gelydr. Somira gurguk ika
boliinyar. Kébir gorniislerinde gurcugyi onlarga yerinde su hadysa gecip biler.

Oligohetlerin regenerasiya ukyplylygy has yokarydyr. Hatda siiyji suw gur-
cugy Lumbriculus variegatus her ayratyn bognunyn 6smeginden yas osoby emele
getirip bilyar.

Klassifikasiyasy. Hizire ¢enli ylymda oligohetleriii 5000-den gowrak gorniisi
belli edildi. Bu klas iki otryada: Naidomorfalara we Lumbrikomorfalara boliinyar.

1. Naidomorfalar otryady (Naidomorpha) siiyji suwlarda yasayarlar. Bu otr-
yvadyn wekilleri Tubifex tubifex, Nais pseudobtusa, Stylaria lacustris, Aeolosoma
maritima we beylekiler balyklaryi halayan iymitidir. Trubka emele getiriji az gyl-
dyrganly gurcuklar hem howdanlaryn diiybiinde kép mukdarda dus gelyérler. Olar
akwarium balyklaryny iymitlendirmek iicin hem peydalanylyar. Toprakda Enchyt-
raeidae masgalasynyn wekilleri ginden yayran. Enhitreidler agymtyl renkli, 10 mm
cemesi uzynlykdaky gurcuklardyr. Olaryn 400-den gowrak gorniisi bolup, &hli gor-
nisleri toprakda yasayar. Ekin meydanlarynyn her bir inedordiil meydanynda ola-
ryn ortaca sany 150-200 000-e ¢enli yetip bilyar.

142




Tirkmenistanda Nais communis, N. barbata, N. pardalis, Stylaria lacustris,
Tubifex tubifex, Limnodrilus udekamianus we beyleki gorniisleri kollerde, howdan-
larda, yaplarda, ¢esmelerin diiybiinde, diirli otlaryii arasynda dus gelyérler we siiyji
suw biosenozlaryny diiztijiler bolup duryar.

2. Lumbrikomorfalar otryady (Lumbricomorpha). Yagys gurcuklarynyii
300-den gowrak gorniisi belli edildi. Yer yiiziinde gifiden yayran gorniisleri Lumb-
ricus terrestris we Eisenia foetidadyr. Awstraliyada yasayan Megascolides australis
2 m-e ¢enli uzynlykda bolup bilyér. Giinorta Amerikada, Afrikada, Giinorta-Giin-
dogar Aziyada iri tropiki yagys gurcuklaryny yerli ilat iymit ti¢in yygnap ulanyar.
Branchiobdella urugyna degisli gorniisler leiineglerin bedeninde mugthorlyk edyar-
ler. Oligohetlerin birndge gorniislerini (Lumbriculus variegates) balykgylyk hoja-
lyklarynda yorite kopeldyérler.

Tiirkmenistanda Lumbriculus variegates (Lumbricidae) Murgap deryasynda,
Hindigus suw howdanynda, Haplotaxis gordioides (Haplotaxidae) Uly Balkan da-
gynyn Kendirli jiilgesinde, Criodrilus lacuum (Criodrilidae) Gusgy deryasynda yii-
ze ¢ykaryldy. Soniky gorniisinde bedeninin uzynlygy 12-32 sm, refiki gofirumtyl
caldyr. Ekin meydanlarynyn topragynda yagys gurguklarynyn Lumbricus terrestris,
Eisenia fjetida we beyleki gorniisleri dus gelyar.

Biogumusy ondiirmek ii¢in oligohetlerin 12 gorniisi ulanylyar. Bizinn yurdu-
myzda biogumusy ondiirmekde kaliforniya gyzyl gurcugy peydalanylyar. Biogu-
mus seyilgihlerddki bezeg agaglaryny, giilleri, yyladyshanalarda 6sdiirilydn gok
ekinlerin sitillerini, agyk meydanlarda osdiirilydn ekinleri dokiinlemekde moéhiim
dhmiyete eyedir.

Siliikler klasy (Hirudinea)

Gurlus ayratynlyklary we fiziologiyasy. Siiliikleriii kop wekilleri siiyji suw-
larda yasayarlar, kibirleri ¢ygly yerlerde, az sanly gorniisleri denizlerde dus gelyar.
Dertizlerde yasayanlary balyklaryn derisinde mugthorlyk edyér. Erkin yasayan sii-
likler yyrtyjydyrlar ya-da wagtlayyn mugthordyrlar. Tropiki yurtlaryn giir jennel-
liklerinde yertisti stiliikkler dus gelyar. Kopsanly siiliikler diirli jandarlaryn, esasa-
nam, balyklaryn ektoparazitleridir.

Siiliiklerin bedeni arka we garyn tarapyndan gysylyp yasylanandyr, bedeninin
on ujunda muskully yokarky sorgujy bolyar, onuti ortasynda agyz desigi yerlesyir,
yzky ujunda asaky sorgujy bolup, ol giiy¢li 6sendir. Siiliiklerin anal desigi arka tara-
pynda yerlesyar, bedeninin das yiiziinde hi¢ hili ujagy, gyldyrgany yokdur. Siiliikler
asa hereketjen, siiysydn we yiizyan gurcuklardyr. Olar sorguglaryn kdmegi bilen
epilip garyslan yaly hereket edyirler (131-nji surat).
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131-nji surat. Medisi-
na silligi (Hirudo me-
dicinalis) (W.S. Mat-
weyew, L.W.Lewinson,
1955): 1 — on sorgujy;
2 — yzKy sorgujy

Siiliiklerin bedeniniin dagyndan goriinydn halkalary,
olaryn hakyky segment sanyna gabat gelmeyér, eysem, her
bir segmente 3—5 sany dasky halka layyk gelyar. Medisi-
na siiliiginin bedeni 34 segmentden duryar. Olarda kelléni
emele getiriji segmentleriil sany azalandyr, seyle hem 7 sa-
ny soilky beden segmenti 6zara birigip, yzky sorgujy emele
getiryar.

Deri-muskul haltasy. Deri muskul haltasy deri epite-
liyasyndan we muskulaturadan duryar. Siiliiklerini dikleyin
myssalary giiycli dsen, seyle hem kutikulasy birneme ga-
lyiidyr.

Beden boslugy we gan aylanysy. Beden boslugy pa-
renhima dokumasy bilen doldurylandyr, yone siiliiklerde
selomyn redusirlesmegi ikilenji hdsiyete eyedir. Azatmahy
balyklarynda mugthorlyk edyén gyldyrganly siiliikkde (4cant-
hobdella pelledina) hakyky selomy we gan damarlary sakla-
nyp galypdyr (132-nji surat).

Hortumly siiliikler otryadynda (Rhynchobdellae), pa-
renhima dokumasy giiycli dsydr, netijede, selom bedenii
orédn az boleginde galyp redusirlesyér, yone selom lakuna-

lar ulgamy gorniisinde saklanyp galyar, bas selom lakunalary dort: ikisi gapdaldan,
biri igegénin {istiinden, yene biri i¢cegdnin astyndan garyn gan damaryny we nerw
zynjyryny Ortiip alyar. Bu esasy lakunalar bedenddki ownuk lakunalar bilen 6zara
baglanysyarlar. Diymek, hortumly siiliiklerde lakunalar ulgamy we gan aylanys ul-

gamy bardyr.

Enekli siiliikler otryadynda (Gnathobdellae) bedeninde parenhima bilen Ostis-
mek dowam edyér. Hatda gan damarlary redusirlesip, onun igini selomdan emele

132-nji surat. Siliklerde selomyn &stisi (W.A. Dogel, 1938): a — ¢ bedenleriniil kese kesim-
leri: a —Acanthobdella sp.; b — Pisciola sp. (Rhynchobdellida); ¢ — Hirudo sp. (Gnathobdellida):
1 —selom; 2 — garyn nerw zynjyry; 3 — garyn gan damary; 4 — igege; 5 — arka lakuny; 6 — gapdal la-
kuny; 7 — garyn lakuny; 8 — arka gan damary
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gelyan lakunalar ulgamy yerine yetiryar. Ewol-
yusiyada bu hadysa organlaryn substitusiyasy
ya-da orun ¢alygsmagy diyilyar.

Boliip ¢ykarys ulgamy. Boliip ¢ykarys ul-
gamy metanefridiyalardan emele gelyéar. Medi-
sina siiliiginin 17 jiibiit metanefridiyasy bolyar.
Metanefridiya kanallary pesew haltasyna agyl-
yar.

Iymit bisiris ulgamy. O sorgujynyf or-
tarasynda agzy yerlesyiar. Ondan soni muskully
bokurdagy we gysga gyzylodegi bardyr (133-nji
surat). Hortumly siiliiklerde agyz boslugy, mus-
kully bokurdagy hortuma owriilyédr. Bu hortu-
myn komegi bilen olar eyesiniii derisinin diizii-
mindéki suwuklyklary sorup bilyar.

Enekli siliiklerin (medisina siiliigi) agyz
boslugynda dikleyin muskully 3 waligi bolyar
(134-nji surat). Walikler darak sekilli ¢ykyndy-
lary bilen bir-birine goniigip duran eniekleri eme-
le getiryar. Muskully waliklerde dis sekilli hitin
ortiigi bardyr. Stliiklerin bokurdagyna girudin
(gany lagtalandyrman saklayan madda) suwuk-
lygyny islép ¢ykaryjy méazin kanaly agylyar. Sii-
lik eneklerindédki hitin diglerinin kdmegi bilen
adamyn ya-da diirli onurgaly haywanyin derisini
desydr we ganyny soryar. Siilligin soran gany gy-
zylodekden, ortaky icegéd baryar, ol hem 6z ge-
zeginde {li¢ bolekden: peteke, asgazan, yzky bo-
lekden duryar.

Gan soryan wekillerinde peteke bolegi jiibiit
gapdal kiseleri emele getiryar. Medisina stiliigi-
nin asgazanyndaky gapdal kiselerininni sany 10
jubiite yetyér (133-nji surat). YzKy igegesi gys-
gajyk goni icege bilen birlesyar.

133-nji surat. Medisina siilliginin
(Hirudo medicinalis) icki gurlu-
sy (W.A. Dogel, 1981): 1 — serebral
gangliyalar; 2 — bokurdak; 3 — gyzyl6-
dek; 4 — asgazan; 5 — asgazanyn yzky
Ostintgisi; 6 — ortaky igege; 7 — yzky
icege; 8 —anal desigi; 9 — yzky sorgug;
10 — garyn nerw zynjyrynyn gangliya-
lary; 11 — metanefridiyalar; 12 — pe-
sew halta; 13 — tohum halta; 14 — to-
hum gegciriji; 15 — metanefridiyanyn
kirpikli guygujy; 16 — yatgy yoly; 17 —
yumurtga haltasy; 18 — tohumlyk ma-
zi; 19 — penis; 20 — tohumyn akymyny
sazlayjy méz; 21 — gapdal lakuny

Nerw ulgamy. Nerw ulgamy garyn nerw zynjyryndan, bokurdagiisti gangliya-

dan we bokurdakyany komissuralardan duryar.

Jyns ulgamy, kopelisi we osiisi. Siilikler germafroditdirler. Jyns organlary
bedenin IX—XII segmentlerinde yerlesendir. Gusagy jynsy segmentlerinn deninde

10. Sargyt Ne 1782
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134-nji surat. Medisina siiliiginin (Hi-  135-nji surat. Gyldyrganly siilik Acanthobdella pel-
rudo medicinalis) bedeninin 6n tarapy  ledina (G.M. Abdyrahmanow we basg., 2001): a — be-
(W.A. Dogel, 1938): 1 — garyn nerw zyn-  deninift 61 ujy; b — igki gurlusy: 1 — gyldyrganlar;
jyrynyn gangliyasy; 2 — dikleyin myssalar; 2 — agzy; 3 — gozleri; 4 — gyzylodek; 5 — nefridiya;
3 — bokurdak; 4 — lakun damary; 5 — bo- 6 — yumurtgalyk mézi; 7 — tohum haltasy; 8 — anal de-
kurdagyn halkalayyn myssalary; 6 — bo-  sigi; 9 — sorgug; 10 — anal gangliyasy; 11 — yzky icege;
kurdagyn radial myssalary; 7 — enegi 12 — ortaky igege; 13 — urkagylyk jyns desigi; 14 — er-
keklik jyns desigi; 15 — garyn nerw zynjyry

yerlesip, dine kopelis wagtynda anyk bildiryar. Erkeklik jyns organy birnige jiibiit
tohumlykdan emele gelyér. Olardan iki sany tohum geg¢iriji kanal gidyér, sofira ol
tohum piirkiiji kanala birikyér. Kop wekillerinde argasyjy organy bardyr. Sperma-
toforlary enelik jyns desigine ya-da deri diirtiilyér we sofira urkagysynyn jyns yol-
laryna aralasyar.

Urkagylyk jyns organy bir jiibiit yumurtgalykdan duryar, ondan yumurtga ge-
ciriji kanal, yatgy yoly gidyir. Urkagylarynyn jyns desigi erkeklik jyns desiginden
yzda yerlesyér. Tohumlanan yumurtgalar pildnii i¢ine taglanyar. Pileler suwda 6s-
yin diirli dsiimliklere yelmesyirler. Osiisi goni dil, yumurtgadan gundagy ¢ykyar,
ol pilénin i¢inde galyar. Olar Oslip yas stiliikklere owriilyarler.

Sistematikasy. Siliikler klasyna {i¢ otryad: Gyldyrganly siiliikler, Hortumly
stiliikler we Enekli siiliikler giryér.

1. Gyldyrganly siiliikler otryady (Acanthobdellae). Bu otryada bir gor-
niis Acanthobdella pelledina degislidir (135-nji surat). Ol azatmahy balyklarynda
mugthorlyk edydr. Akantobdella siiliigi Onega koliinde, Finlyandiyanyn kollerinde,
Yenisey deryasynda dus gelyir. Relikt gorniisdir, yagny selomynda gyldyrganlary
saklayar.
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2. Hortumly siiliikler otryady (Rhynchob-
dellae). Hortumly siiliikkler balyklarda, suw gus-
larynda, suw pysdyllarynda, gurbagalarda, moll-
yusklarda, lenie¢ sekillilerde mugthorlyk edip
yasayarlar. Bokurdagy hortuma éwriilen. Ginden
yayran wekillerine balyk stilligi (Piscicola geo-
metra) degislidir. Olar balyklaryn ektoparazitidir
(136-njy surat). Balykgulak siiliigi ya-da klep-
sina Glossosiphonia complanata, 3 sm Olgegli
gurcukdyr. Olar yasylymtyl gofiur refikli bolup,  7136-njy surat. Zagara balyklarynyn
howdangy we katuska balykgulaklarynyit mugt-  derisinde mugthorlyk edyén siiliikler
horudyr. Balykgulak siiliigi her mowsiimde 100— (11; ’glc;com geometra) (W.A. Dogel,
200 yumurtga taslayar, 2 yyl yasayar.

Amyderyada we Syrderyada Limnotrache-
lobdella turkestanica atly gorniigi sdwen we gara balyklaryn bedeninde tapyldy. Ha-
zar defizinde taran balyklarynda mugthorlyk edyan Caspiobdella fadejevi (Ichtyob-
dellidae) atly gorniisi dus gelyér.

Giinorta Tiirkmenistandaky diirli suw howdanlaryndan Helobdella stagnalis
(Glossiphonidae), Koytendagyn ¢esmelerinden Hemiclepsis marginata yiize ¢yka-
ryldy.

3. EneKli siiliikler otryady (Gratobdellae). Bu otryadyn wekillerine medisina
stilliigi (Hirudo medicinalis) degislidir. Bu siiliikkler lukmangylykda adamlaryn we-
na damarlaryndaky gan aylanysygy bozulan halatynda goyulasan ganlary sorduryp
almak ticin peydalanylyar. Medisina siiliikkleri lukmangylykda ulanmak maksady
bilen ayratyn howdanlarda yorite kopeldilyar.

Yalan at siiliigi (Haemopis sanguisuga) diirli ofiurgasyz haywanlaryii ganyny
sorup iymitlenyar.

Limnatis turkestanica atly gorniisi adamyn burun-bokurdak yollaryna berkle-
sip (Yapysyp) mugthorlyk edyir. Howdandan ¢ig suw igilende, adama yokusyar. Bu
gorniis Asgabatdan, Samarkantdan, Daskendin eteklerinden tapylypdyr. Limnatis
nilotica (Gnathobdellidae) diirli howdanlarda, cesmelerde, yaplarda, kici deryalar-
da dus gelyar we suw igmige gelyian haywanlaryn burun-bokurdak yollaryna ya-
pysyar. Bu siiliikler Kopetdagyn etegindéki ¢esmelerde has kop dus gelyér, hatda
sol yerlerin kabirleri «siiliikli» diylip atlandyrylyar. Olar atlarda, iri sahly mallarda,
donuzlarda mugthorlyk edyérler. Hazarda deniz ¢égesinde Archeobdella esmonti
(Herpobdellidae) dus gelyar.

Halkaly gurcuklaryn gelip ¢cykysy. Halkaly gurcuklaryi gadymy gorniisi tur-
belyariya sekilli yasy gurcuklardyr. Yonekey gurlan arhiannelidlerde we polihet-
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lerde ikinji beden boslugy 6smin biler, deregine birinji beden boslugy bolyar. Hat-
da gan aylanys ulgamynyn bolmazlygy miimkin. Ehiuridlerde we sipunkulidlerde
hem-de halkalylaryn beyleki toparlarynyn trohofora liginkasynda merdiwan tipla
yakyn nerw ulgamy bolyar (6-njy ¢yzgy).

Turbelyariyalarda bedeniniii dikleyin okuna gord, kébir organlary gaytalanyp
gelydr, yagny metameriyanyn ilkinji alamatlary yiize ¢ykyar. Seyle hem kopsaha-
ly turbelyariyalaryn myuller liginkasy halkalylaryn trohofora liginkasyna menzes
bolyar.

Gadymy halkaly gurcuklarda ewolyusiya netijesinde selomy we gan ayla-
nys ulgamy yiize ¢ykypdyr. Annelidlerin filogeniyasynda kopgyldyrganlylar kla-
sy merkezi sahany emele getiryir, olardan siiyji suwlarda we gury yerde yasa-
maga uygunlasan azgyldyrganlylar gelip ¢ykypdyr. Azgyldyrganlylaryn ilkinji
gorniislerinden yyrtyjylyk we mugthorlyk edip yasamaga uygunlasan siiliikler
emele gelipdirler.

Archiannelida Polychaeta Oligochaeta Hirudinea
Echiurida
Sipunculida
Annelida
(Gadymy topary)

6-njy ¢yzgy. Halkaly gurguklaryn filogeniyasy

Annelidlerinn ewolyusiyasynyi ikinji bir sahasy az hereketli yasaysa uygun-
lasan, bedeninde metamerligi bolmayan toparlaryn ehiuridlerin we sipunkulidle-
rinl yiize ¢ykmagyna alyp barypdyr. Olarda hortumynyn bolmagy we halka sekilli
beden sypatynyin yiize ¢cykmagy, halkalylaryn diirli toparlarynyni ewolyusiyasynda
konwergent alamatlaryn emele gelmeginin netijesidir.
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Mollyusklar tipi (Mollusca)

Haizirki giinlerde, zoologiya ylmynda mollyusklar tipinini 113 000 gorniisi belli
edildi. Olaryn bedeni yumsak bolup, hekli rakowinanyn (balykgulagyn) i¢inde sak-
lanyar.

Mollyusklar denizlerde, siiyji suwlarda we gury yerde dus gelyarler. Denizler-
de we ummanlarda yasayan mollyusklar bentosyn esasy bolegi bolup duryar. Ka-
bir denizlerin diiybiinin her 1 m? meydanynda mollyusklaryn ortaca birndge miinie
cenli osoblary gabat gelyar. Mollyusklar suw we gury yer ekoulgamlarynda iymit
zynjyrynyit mohiim bolegi bolup duryar. Bular suwy siiziijiler hokmiinde hem uly
dhmiyete eyedirler. Mollyusklarynn aw dhmiyetli gorniisleri hem bar, olaryn ara-
synda oba hojalyk ekinlerinin zyyankesleri-de dusyar. Kébirleri gurguklaryn aralyk
eyeleri bolup duryar.

Mollyusklar selom beden boslukly ofnturgasyz haywanlardyr. Olarda birinji bi-
lateral simmetriyasy, selomy, selomoduktalary we trohofora licinkasy bardyr.

Mollyusklar ofturgasyz haywanlaryil 6rdn gadymy toparydyr. Paleontologik
maglumatlara goré, paleozoy eyyamynyn kembriy dowriinde, mollyusklaryn dhli
klaslary emele gelipdir.

Mollyusklaryn kop wekillerinde bedeniniit metamer gurlusy yityar we ol g
bolege: kelld, gowrd we ayaga boliinyar.

Beden ortiigi we rakowinasy (balykgulagy). Mollyusklaryn bedeni bir gat-
lakly epiteliya bilen ortiilen. Bedeniniil iistiinde diirli gorniisli rakowina (balyk-
gulak) emele gelyir, ol deri Ortiiginden emele gelen mantiyanyil 6niimidir. Gorag
dhmiyetli rakowinasynyn (balykgulagynyn) we mantiyanyn bolmaklygy mollyusk-
laryn yerde gadym dowiirlerden bédri yasap gelmekligine miimkingilik beren ala-
matlardyr.

Mollyusklaryn rakowinasy (balykgulagy) ti¢ gatlakdan: dasky, ortaky we icki
gatlakdan duryar. Birinji dagky gatlagy — periostrakum bolup, ol konhiolin madda-
syndan; ikinji ortaky gliycli 6sen gatlagy — ostrakum, kalsiy karbonatyndan; ti¢linji
icki gatlagy — gipoostrakum, sadapdan emele gelyédr. Mantiya bilen bedenin ara-
synda bosluk bolyar, oila mantiya boslugy diyilyar. Mantiya boslugynda Zabralar,
kabir duygy organlary, anal desigi, boliip ¢ykarys desigi yerlesyar, bulara bilelikde

......

......

myssalary gowy osendir.

Mollyusklaryn iymit bisiris ulgamy. Mollyusklaryn iymit bisiris ulgamy ¢
bolekden: 61, ortaky we yzky icegeden duryar. Bokurdagynda muskully dili bolup,
onun istiinde disleri — gyrtyc¢lary hatar bolup yerlesyér. Gyrtyclar dine ikitayga-
paklylarda bolmayar. Mollyusklaryn bokurdagyna tiiykiilik méizinin suwuklygynyn
gelyan kanaly agylyar. Entodermiki ortaky icegesi, asgazandan we 6zbolusly petle
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emele getirydn inge icegeden duryar. Mollyusklarda ilkinji gezek bagyr mézi yiize
cykyar, onufi kanaly asgazana agylyar.

Boliip ¢cykarys organlary. Mollyusklarda boliip ¢ykarys isini bowrekler yeri-
ne yetiryar.

Dem alys ulgamy. Mollyusklarda dem alys organy zabralar ya-da ktenidiya-
lardyr. Ktenidiyalar diyilmegininl sebdbi, olarda esasy siitiiniii gapdalynda iki hatar
zabra yapraklary yerlesydr. Adat¢a, onufi sany bir jiibiit, difie az sanly wekillerinde
ktenidiyalary iki jubiitdir (neopilinada we hitonlarda). Mollyusklaryn 6yken arkaly
dem alyanlary-da (6ykenli mollyusklar) bar.

Gan aylanys ulgamy. Mollyusklarda gan aylanys ulgamy gowy 6sen. Gan ay-
lanysy — ag¢yk tipli, bu bolsa ganyn difie bir gan damarlary boyunca dil-de, eysem,
sinuslarynn we lakunlaryn ulgamyndan, yagny bedendiki bosluklardan aylanyandy-
gyny anladyar. Sonun iicin mollyusklarda mayda damarlary we kapillyarlary gow-
sak 6sen. Gowy 0Osen yiiregi bolyar, adatca, ol yiirek 6nllerinden we garynjykdan
duryar.

Nerw ulgamy. Mollyusklaryn nerw ulgamy bagga tipler bilen denesdirende
diiypli tapawuda eyedir. Kop wekillerinde ol yayran diiwiinler gorniisinde, kelle-
sinde, gowresinde we ayagynda 5-6 jiibiitden uzyn konnektiwler bilen birigen nerw
diiwlinleri yerlesyar.

Kopelisi we osiisi. Mollyusklar ayry jynsly oflurgasyzlar bolup, olarda tohum-
lanys dasky ya-da igkidir. Tohumlanan yumurtga spiral gorniisli maydalanma ar-
kaly 6siip baslayar. Yumurtgadan trohofora liginkasy osiip ¢ykyar. Sofiraky osiisde
kamillesip ol ikinji liginka, yelkenlijd ya-da weligere owriilyar. Weligerin bedeni-
nin 6n tarapynda tlisli dsiintgileri bolup, onun hem iisti kirpijekler bilen Ortiilen.
Weligerde ayagyn baslangyclary, arka tarapynda bolsa rakowina mézleri saklanyar.
Weliger hem trohofora yaly yiizlip yasayar.

Mollyusklar yokary gurlan onlurgasyzlara degislidir. Olarda parenhima doku-
masy gowy Osydr, tik ayagy emele gelyér, mantiyasy we onuii 6niimi bolan rakowi-
nasy (balykgulagy) yiize ¢ykyar. Mollyusklaryn az hereketjeiiligi, gowsak isjeniligi
netijesinde, bedeninddki metameriyasy yityar.

Mollyusklaryn klassifikasiyasy. Mollyusklar iki sany asaky tipe: Gapdal
nerwlilere we Rakowinalylara (Balykgulaklylar) boliinyér.

Gapdal nerwliler asaky tipi (Amphineura)
Bu asaky tip iki sany klasy: Hitonlary we Canaksyzlary 6ziine birikdiryar.
Hitonlar ya-da poliplakoforalar klasy (Polyplacophora)

Ylymda bu klasa degisli 1000-den gowrak gorniis bellidir. Wekillerinden giii-
den yayrany hitondyr (7Tonicella marmoreae). Bu klasyn gorniisleri dine denizlerde
yasayar (137-nji surat).
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137-nji surat. Diirli mollyusk- &
lar. Cep tarapda poliplakofora-
lar: yokarda — ¢yzykly tonisella
poliplakoforasy (Tonicella Ii-
neata); ortada — tonisella po-
liplakoforasy (Tonicella sp.);
asakda — diigiir-diigiir Gstli hi-
ton (Chiton tuberculatus). Sag
tarapda deniz mejimeleri: yo-
karda — iki menekli mejime
(Megatebennus bimaculatus);
asakda — adaty mejime (Patella
vulgata)

Klasyn adaty wekili bolan hitonyn gurlusyna
seredip gecelin. Deiizleriii daggyn — gaytgyn zola-
gynda, daglaryn tstiinde 1-6 sm uzynlykdaky, siiy-
rimtik sekilli, hitonlary goriip bolyar. Bularyn be-
deninin arka tarapyndaky rakowinasynda 8 sany
plastinka yerlesyar (138-nji surat). Rakowinanyn
asagynda mantiya boslugy bar. Olar daslaryn iistiin-
diki suwotular bilen iymitlenyarler. Hitonlar 6rdn
hayal hereketlenyérler. Denzin diiybiine gaganlaryn-
da togalak sar yaly epilyérler. Su halda onun bedeni-
nin hemme yeri rakowina bilen goralyar.

Beden bélekleri. Garyn tarapynda bedeni: kel-
14, ayaga we gowra boliinydr. Kelle boleginde agyz . o ,
desigi bardyr. Muskully tdk ayagynyn iist tarapynda I38-nji surat. Hitonyhi (Tonicella

. ) ; marmorea) arka tarapyndan gorniisi
gowresi yerlesyér. Mantiya diirli tarapyndan — rako- (A B. Msanos u 1p., 1983): 1 — 8 ra-
winasyndan ¢ykyp duryar we mantiya bilen ayagy- kowinanyh plastinkalary; 9 —manti-
nyn arasynda uzyn joyajyk emele gelyér (139-njy Yanyi gyrasy
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139-njy surat. Hitonyn (Tonicella marmorea) ga-
ryn tarapyndan agylan yagdayy (W.A. Dogel, 1981):
1 — agzy; 2 — kelle; 3 — sinuslar; 4 — ayak; 5,8 — ayak
myssalary; 6 — sag bowrek; 7 — ¢cep bowrek; 9 — bow-
rek kanaly; 10 — bowregin perikarda agylyan desigi;
11 — anal desigi; 12 — osfradiya; 13 — mantiyanyn gy-
rasy, 14 — icege, 15 — zabralar, 16 — yiirek garynjygy,
17 — dasky bowrek desigi, 18 —jyns desigi; 19 — perikard;
20 — mantiya; 21 — rakowina bilen bagly myssalar;

140-njy surat. Hitonyn (Tonicella mar-
morea) bedeninin arka tarapyndan ke-
silip agylan yagdayy (W.A. Dogel,
1981): 1 — tiiykiilik méazi; 2 — bokurdak;
3 — gyzylodek; 4 — asgazan; 5 — bag-
ryn 0t suwuklygynyn guyyan desigi;
6 —icege; 7 — yzky igege; 8 — ayak myssa-
lary; 9 — bowrek; 10 — arteriya; 11 —radula;
12 — siiyjiilik mézi; 13 — bokurdagyn mys-

22 —aorta

141-nji surat. Loricata sp-in bollp ¢ykarys
we jyns ulgamynyn gurlusy (W.A. Dogel,
1981): 1 — agzy; 2 — perikard; 3 — bowrek;
4 — bowregin perikarda girydn igki dsilintgi-
leri; 5 — bowregin dasa agylyan desigi; 6 —
jyns mézi; 7 — jyns desigi; 8 — zabralar

sasy

surat). Mantiya joyasynda 60 jiibiite ¢enli
zabralar yerlesyér. Hitonlaryn Zabralary da-
syndan ktenidiyany yatladyar.

Iymit bisiris ulgamy. Dilinde gyrtycla-
ryil bolmagy, bagrynyn, tiiykiilik méazlerinin
barlygy bilen hésiyetlendirilyar.

Gan aylanys ulgamy agykdyr. Yiiregi
yirek garynjygyndan we yiiregonlerinden
duryar (140-njy surat).

Boliip ¢ykarys organlary ya-da bowrek-
leri ¢ylsyrymlasan selomoduktalardan eme-
le gelyar. Kop hitonlar egrelen nefridiyalary
saklayar, olar hem gapdallygyna Oslintgileri
emele getiryar (141-nji surat).

Hitonlar ayry jynslydyrlar, jyns mézle-
11 jiibiitdir, yone kop wekillerinde olar 6zara
gosulysyar. Jyns mézinin desigi mantiya yar-
cygyna, boliip ¢ykarys desiginin 611 yanyna
acylyar.
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Gapdal nerwlilerini nerw ulgamy merdiwan sekilld yakyndyr. Ol bokurdakya-
ny halkasyndan we ondan gapdallygyna gidyéan iki jiibiit dikleyin nerw siitlininden
ybarat. Nerw ulgamynyn seyle gurlusy, olara gapdal nerwliler diyip at bermége
miimkingilik beripdir. Bu gurlus alamaty mollyusklaryn halkaly gurguklar bilen
baglanysygynyn bardygyna sayatlyk edyér. Hayal hereketli yasayandygy tli¢in duy-
gy organlary gowsak 6sen. Duygy organlaryndan estetler, kéhalatlarda gozleri we
zabralaryn yanynda yerlesen himiki duygy organlary — osfradiyalary bardyr. Estet-
ler — duyujy 6yjiklerin kigijik topary bolup, onun iist yiizi hitin gapajyklar bilen
ortiilen we rakowinanyn kanalynda yerlesendir.

Yumurtganyi Osiisi suwda gegyér. Yumurtgadan trohofora liginkasy ¢ykyar,
yone olarda ayagynyi we rakowinasynyn bardygy sebépli, halkaly gurcuklaryn li-
cinkasyndan tapawutlanyarlar (/42-nji surat).

142-nji surat. Hitonyn (Ischnochiton magdalensis) licinkasy we onun metamorfozly osiisi (I.H. Sa-
rowa., 2002): a — trohofora licinkasy (metamorfozyn 6n yanynda); b — licinkanyn sofiraky Osiis
dowri: 1 —prototroh; 2 — ayagyn baslangyjy; 3 — rakowinanyn plastinkasynyn emele gelip baglamagy

Canaksyzlar klasy (Aplacophora)

Canaksyz mollyusklaryn 150-den gowrak gorniisi bardyr. Az hereketli, gazy-
Jy gorniisler bolup, kébir toparlary deniz gidra poliplerinin koloniyalarynda yasa-
yarlar we olaryn yyrtyjylarydyr. Bedeni gurcuk sekilli, canagy we ayagy yokdur,
ayagyndan garyn tarapynda difie joyajyk saklanyp galyar. Zabralary, adatga yok-
dur, kdbir wekillerinde bedeninin yz yanyndaky ¢ukurda, bir jiibiit Zabrasy bardyr.
Nerw ulgamy merdiwan tiplidir. Osiisi metamorfozly geg¢yir, licinkasy trohofora
sekillidir.

Bu klas iki sany asaky klasa: garnyjoyajyklylara we guyrugycukurlylara bo-
liinyér.

I. Garny joyajyklylar asaky klasy (Solenogastres)

Bu toparyn gorniisleri gidroid we merjen poliplerinini koloniyalarynda yasayar-
lar. Tipiki wekillerine neomeniya (Neomenia carinata), ehinomeniya (Echinomenia
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corallophila), mizomeniya (Myzomenia sp.) degislidir (143-nji surat). Kop gorniis-
lerinde mantiya boslugy, zabralary, ayagynyn bir bdlegi redusirlesen. Bedeninii ku-
tikula gabygy, deri-muskul haltasy, disleri gowy 6sendir.

Il. Guyrugy cukurlylar asaky klasy (Caudofoveata)

Guyrugy cukurlylar deniizde yasayan gurguk sekilli mollyusklardyr. Olar
denzin diiybiindiki ¢idgéd gomliip yasayarlar. Diirli detritler we foraminiferler bi-
len iymitlenyirler. Bedeniniii dasy berk kutikula bilen ortiilen. Garyn joyajygy
we ayagy yokdur. Bedeninin 61 boleginde giiy¢li 6sen muskulaturasy bolyar, ol
gowrinif galan boleginden yorite aragik bilen tapawutlanyar. Zabralary manti-
ya boslugynda, bedeninin yz tarapyndaky yorite ¢ukurda yerlesyér. Sonun ii¢in
guyrugy cukurlylar bedenininl yzky bolegini mydama c¢idgeden ¢ykaryp gezyér-
ler.

143-nji surat. Canaksyz mollyusklaryn gomisleri: a — Chaetoderma nitidulum; b — Neomenia cari-
nata (I.LH. Sarowa, 2002): 1 — zabralar; 2 — agyz desigi; 3 — garyn joyajygy

Wekillerine hetoderma (Chaetoderma nitidulum), prohetoderma (Prochaeto-
derma sp.) mysal bolup biler (143-nji surat). Bularyn dillerinddki gyrty¢lary miice-
nek yaly tutmak, seyle hem piljagaz kimin gazmak isini yerine yetiryérler.

Rakowinalylar asaky tipi (Conchiphera)

Rakowinalylar asaky tipi 6ziine 4 klasy: monoplakoforlar (Monoplacophora),
garnayaklylary (Gastropoda), ikitay gapaklylary (Bivalvia), kellesayaklylary (Cep-
halopoda) birikdiryar.
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Monoplakoforlar klasy (Monoplacophora)

Monoplakoforlar ilkibada ylymda dine yer gatlaklarynda saklanyp galan ga-
lyndylary arkaly belli edilipdi hem-de olar garnayaklylara degisli diylip hasap
edilydrdi. Klasyn ady, bu mollyusklaryn morfologik hisiyetnamasyny sohlelendir-
yér, yagny olaryil bir sany bitewi konus sekilli rakowinasy (balykgulagy) bolyar
(144-nji surat).

144-nji surat. Neopilina galatheae (1.H. Sarowa, 2002): a — rakowinanyn arka tarapdan gorniisi;
b — rakowinanyn depesi

Daniyanyii alymlary 1952-nji yylda «Galateya» atly gimide Yuwas ummanyna
ylmy barlag maksatly gezelencler (ekspedisiya) gurayarlar. Olar suwui 3590 m cui-
lugynda diri monoplakoforlary tapypdyrlar. Bu monoplakoforlar ylymda 611 nabelli
gorniis bolup ¢ykyar. Tdze gorniise daniya-
ly zoolog alym Lemke yazgy beryér we oia
Neopilina galatheae diyip at beryar. Sonky
dowiirde alymlar monoplakoforlaryn ye-
ne-de 13 sany tdze gorniislerini ylymda
yiize ¢ykardylar. Meselem, yany-yakynda
Laevipilina hyalina tapyldy.

Dasky gurlusy. Neopilinanyn bede-
ninin diametri 3 sm, onuil bedeni konus
gorniisli rakowina bilen ortiilendir. Yer
gatlaklaryndan gazylyp alynyan galyn-
dylary boyunca belli bolan gorniislerinde
rakowinasy (balykgulagy) konus ya-da 7
spiral sekilindedir. Onun rakowinasynyn
a?agynqa gowre§1nden mese-malim bo- heae) garyn tarapy (W.A. Dogel, 1981): 1 —rako-
linmedik kellesi, ayagynyn togalak te- winanyfi gyrasy; 2 —agzy; 3 — welum; 4 — 7abra;
kiz diiybi, gin mantiya joyasy we bds jii- 5 — mantiya joyajygy; 6 — mantiyanyf gyrasy;
biit Zabralary — ktenidiyalary yerlesydar 7 — anal desigi; 8 — himiki duygy organy;
(145-nji surat). Kellesinde supalsalary 9 —kelle; 10—ayak

145-nji surat. Neopilinanyn (Neopilina galat-
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va-da duyujy Osiintgileri bolyar, gozleri yokdur. Monoplakoforlaryin rakowinasy
(balykgulagy) gowresine, sekiz jiibiit yorite myssalar arkaly birlesyar.

Icki gurlusyna hézirki zaman gorniisi Neopilina galatheaenin mysalynda sere-
delin.

Iymit bisiris ulgamy &hli beyleki mollyusklarynka menzesdir.

Gan aylanys ulgamy. Gan aylanys ulgamy acyk tipli, yiiregi jiibiit bolup, iki
sany Viirek garynjygyndan we dort sany yiiregoilerinden duryar. Yiirek garynjy-
gyndan bir sany umumy aorta gidydr we ondan lakunlara baryar. Wena gany zabra-
larda okislenyér we gapdal lakunlara, olardan hem yiiregdnlerine baryar.

Neopilinanyn selomy giiy¢li 6sendir. Ol jiibiit yiiregyany bélekden — perikar-
diyadan, jibiit arka selomdan we iki jiibiit jyns mézleriii yanyndaky boslukdan
duryar.

Boliip cykarys ulgamy. Neopilinanyn alty jiibiit bowregi (selomoduktasy) bar
(146-njy surat). On dort jiibiit bowrekleri icki ujy bilen arka seloma, yzky iki jiibiiti
bilen perikardiya boslugyna degip duryar. Neopilinanyn bowreklerinin dasky ¢yka-
rys desikleri mantiya boslugyna agylyar.

Nerw ulgamy. Nerw ulgamy merdi-
wan tipli we gapdal nerwlilerinkd menzes,
yone nerw siitlinlerinin iki jiiblitinin hem
yzy yapykdyr. Pedal siitiinleriniii arasynda
bir sany komissurasy bardyr, yone pedal
we wissero-pariyetal siitiinler 6zaralaryn-
da kopsanly komissuralar bilen baglany-
sandyr. Duygy organlary gowsak Osen,
kellesinde supalsalary, ayagynda himiki
duygy organy we statosistleri bardyr.

Jyns ulgamy. Monoplakoforlar ayry
jynslydyrlar. Jyns mézleri iki jiibiit. Ola-
rynl Oniimleri, bollip ¢ykarys desikleri ar-
kaly mantiya boslugyna agylyar. Tohum-

146-njy surat. Neopilinanyn icki gurlusy
(LH. Sarowa, 2002): 1 — kelle supalsalary; lanys dagkydyr.
2 — ayak myssalary; 3 — bowrek; 4 — bowregiii Monoplakoforlarynn  gurlusyndaky
dasky ¢ykarys desigi; 5 — Zabralar; 6 — yiirek  yonekey alamatlara: nerw ulgamynyn
garynjygy; 7 — anal desigi; 8 — yiiregdileri; 1o qiwan gorniisliligi, yireklerinifi ji-
9 — jyns mazi; 10 — bowregi selom bilen bag- e " vt ey

: _ . ..~ Dbiitligi, selomyn arka boleginin saklanyp
lanysdyryjy kanal; 11 — plewro-wisseral siitiin; o S
12 — welum galmagy, ktenidiyalarynyn, selomoduk-

talarynyn, gonadalarynyin myssalarynyn

metamerligi we beylekiler degislidir. Bu yonekeylik alamatlary bolsa, gapdal
nerwlilerin we balykgulakly mollyusklaryn filogenetik baglylygynyn bardygyna

sayatlyk edyar.
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Garnayaklylar klasy (Gastropoda)

Ylymda garnayakly mollyusklaryin 90 000-den gowrak gorniisi belli edildi.
Garnayaklylaryn kop gorniisleri denizlerde, ummanlarda, bellibir bolegi siiyji suw-
ly howdanlarda we gury yerde dus gelyar.

Garnayaklylaryn dasky gurlusy. Bedeni kelld,
gowrd we ayaga bollinyar. Kellesinde bir ya-da iki ji-
biit supalsasy we gozleri bolyar (147-nji surat). Uziim
balykgulagynyn ikinji jiibiit supalsasynyn iistiinde goz-
leri bardyr. Olar tik muskully ayagynyil komegi bilen
siiysip hereket edyarler. Kil ayakly mollyusklaryn
(Carinaria sp.) ayagy suwda ylizmige hemayat edyér.
Gowresi siiyri, towlanan gorniislidir. Balykgulagy spi-
ral sekilli, ol towlandygysayyn bedeni hem onut igine
aralagyar. Netijede, garnayaklylaryin bedeninin bilate-
ral simmetriyasy bozulyar, asimmetriya yiize ¢ykyar.
Nemlijelerde balykgulagy redusirlesyir, sonuil iicin
gowresi ayagynyn deninde yerlesyar.

Garnayaklylaryn balykgulagy adaty yagdayda tur-
baspiraly yatladyar. Meselem, seyle balykgulaklar ada-
ty howdangyda, deniz mollyuskasy Buccinium sp.-de  147-nji surat. Howuzgy
gabat gelyir. Tegek pisintlilerde bolsa, balykgulagynyni ~ balykgulak (Lymnaea stag-
spiraly bir tekizlikde towlanyar. Balykgulakda ustyeni ~ "@/s)- (W-A. Dogel, 1981):

.. , 1 —agyz iiltisleri; 2 — supal-
(agzyny), depesini we esasy aylawyny tapawutlandy- sa; 3 — gozleri: 4 — ayak:
ryp bolyar. Ustyesini 6ziifie tarap, depesini yokary edi- 5 _ gem alys desigi
lip goylanda, ol sagda yerlesen bolsa saga towlanan
(deksitrop), eger-de ¢epde yerlesse, ¢epe towlanan (leykotrop) balykgulak diyilyér.

Deniz mejimesinin (Patella sp.) balykgulagy konus sypatlydyr. Luzankada
(liyk balykgulagynda) yorite ustyesini yapyan gapajygy bolyar. Meydan nemlije-
sinde (Limax sp.) balykgulagy yuka plastinka sekilindedir. Bag nemlijesininl (Arion
sp.) balykgulagy ayratyn boleklere boliinyér.

Iymit bisiris ulgamy. Garnayaklylarynl kopiisi 6stimlikler bilen 1ymitlenyér-
ler, yone olaryf arasynda yyrtyjylary hem bardyr. Yyrtyjy gorniislerinde gowy dsen
gyrtyclaryndan basga-da, giiycli 6sen efiekleri hem bolyar. Yyrtyjy gorniislerinifi
tilykiilik mézlerinin suwuklygynda kiikiirt kislotasy we organiki kislotalar saklan-
yar. Olar sol tiiykiilik suwuklygynyn tésiri arkaly, seyle hem hortumynyn yarda-
mynda beyleki mollyusklaryn rakowinasyny we derisiinnelilerint derisini desyar-
ler we bedeninin diiziimini sorup iymitlenyérler. Demirgazyk denizlerinde ginden
yayran natika balykgulagy (Natica sp.) yokarda beyan edilen usul bilen iymitlen-
var (173-nji surat). Bagryn o6t suwuklygy asgazana kanal arkaly gelyér. Diiwiingek
Ostisininl baglangy¢ dowriinde bagry jiibiit organdyr, yone soiiky Oslisde bedeninin
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assimmetriyasy zerarly dinie ¢ep tarapdaky bagry saklanyp galyar, sagdakysy bolsa
redusirlesyir. Bagyr aggazanasty mézinif isini hem yerine yetiryir. Asgazandan son
ince we yzky igege gelyar. Anal desigi mantiya boslugyna agylyar.

Dem alys ulgamy. Dem alys organy bolup kitenediya zabralary hyzmat edyar.
Oykenli mollyusklarda (Pulmonata) 5yken emele gelyir. Olarda mantiyasynyi gy-
rasy derisine birlesyar we mantiya boslugy bilen bilelikde 6ykeni emele getiryr.
Oykeni dasky gursaw bilen difte dem alys desikleri arkaly baglanysyar. Mantiya
boslugynda we 6ykeninl diwarlarynda gan eltiji we @kidiji damarlaryn giir tory bar-
dyr. Denliz garnayaklylarynyn kopiisinde ktenidiyalary redusirlesen, olaryn dere-
gine deriden emele gelen Zabralary yiize ¢ykyar. Bu Zabralar deri ¢ykyndysy gor-
nlisinde mollyuskanyn arkasynda we bedeninin gapdalynda hem-de anal desiginin
yanynda saklanyarlar.

Gan aylanys ulgamy. Garnayakly mollyusklar, agyk gan aylanys ulgamyna
eyedir. Yiiregi, bitewi yiirek garynjygyndan, bir ya-da iki sany yiiregonlerinden dur-
yar (148-nji surat). Yirek garynjygy yygrylanda, gan aorta damaryna baryar, ol

148-nji surat. Uziim ulitkasynyn (hojamokiiz) icki gurlusy (W. Nadorn, 1989): 1 — dodak supal-
sasy; 2 — g6z supalsasy; 3 — bokurdak; 4 — serebral nerw diiwiin; 5 — 6yken; 6 — dyken wenasy;
7 — oykenin desigi; 8 — anal desik; 9 — pesew akdyryjy desik; 10 — goni icege; 11 — pesew akymy;
12 —yiiregoni; 13 — yiirek garynjygy; 14 — perikard; 15 — béwrek; 16 —asgazan; 17 — bagyr; 18 — ger-
mafrodit miz; 19 — germafrodit méizin kanaly; 20 — belok mézi; 21 — tohum kabul ediji; 22 — tohum
kabul edijinin yoly; 23 — tohum we yumurtga gegirijisi; 24 — tohum gegiriji; 25 — hekden emele ge-
len inneleri bolan haltajyk; 26 — barmak sekilli mdzler; 27 — sapak sekilli 6siintgi; 28 — erkeklik jyns
organy; 29 — tiiykiilik méazleri
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hem 6z gezeginde kellesine we icki organlaryna gidyin saha boliinyar. Gan may-
da arteriyalardan arterial sinusa baryar, sofira wenoz sinuslara yygnanyar. Wenoz
sinuslaryndan gan zabralara eltiji damarlara, sonra édkidiji damarlara we yiiregon-
lerine baryar. Ganyf bir bdlegi bowreklere we sofiundan Zabralara baryar. Oykenli
mollyusklarda mantiyanyn gyrasy boyunga towerekleyin 6yken sinusy ge¢yar, sofia
hem bedenden gan gelyér we gaz calsygy gecenden son 6yken wenasy boyunca yii-
regonlerine goniligydr. Su aylawdan son gan tizeden aylanysyga diisyar.

Boliip cykarys ulgamy. Boliip ¢ykarys organy bowreklerdir. Has yonekey
gurlan wekillerinde iki bowregi, galanlarynda bir bowregi saklanyp galyar. Bowre-
gi perikardiya yorite guygug bilen agylyar, boliip ¢ykarys kanaly mantiya boslugyna
baryar.

Nerw ulgamy. Garnayakly mollyusklaryin nerw ulgamynyn gurlusyny 6wren-
megin mollyusklaryn filogeniyasyna diistinmeklige uly &hmiyeti bardyr. Nerw ulga-
my birndge jiibiit nerw diiwniinden duryar. Olar 6zaralarynda nerw siitiinleri, kon-
nektiwalar bilen baglanysyarlar. Garnayaklylaryn bis jiibiit nerw diiwiinleri bardyr.

1. Kelle boleginde bokurdagynyn {iistiinde bir jiibiit serebral nerw diiwni yer-
lesyar. Ondan kellesine, gozlerine, supalsalaryna we statosistlerine nerwler gidyér.

2. Serebral nerw diiwiinlerininn yakynynda, onunl yzysiire ikinji jlibiit plewral
nerw gangliyalary yerlesyér, olar komissuralar bilen 6zara bagly daldir, diiie kon-
nektiwalar arkaly serebral we pedal nerw diiwiinleri bilen baglanysyarlar. Plewral
nerw diiwlinleri mantiyanyn 6n yarymyny innerwirleyar.

3. Ayagynda bir jiibiit pedal nerw gangliyalary yerlesyér, olar ayagynyn mus-
kulaturasyny innerwirleyirler. Pedal nerw gangliyalary 6zaralarynda komissuralar
bilen serebral hem-de plewral nerw diiwiinleri bilen konnektiwalar arkaly birigen-
dirler.

4. Gowrinin sonragynda pariyetal nerw diiwni yerlesyar, ondan ktenidiyalara
we osfradiyalara nerwler gidyar.

5. Wisseral nerw diiwiinleri i¢ki organlary: bowregi, kopelis organlaryny we
beylekileri innerwirleyar.

Sunun yaly gurlusly nerwlere pytran diiwiin gorniisli nerw ulgamy diyilyar.
Bular ortogon tipli ya-da garyn nerw zynjyry gorniisli nerw ulgamyny emele ge-
tirmeyarler. Garnayaklylaryn nerw ulgamy merdiwan gorniisli nerw ulgamyndan
emele gelen. Meselem, kébir garnayaklylarda pedal nerw diiwiinlerine derek komis-
suralar bilen birigen merdiwan gdrniisli nerwleri bolyar. Serebral gangliyalar nerw
diiwiinlerinin we nerw halkasynyn bokurdagiisti boleginin ayrybasgalanmagyndan
doreyar. Esasanam, plewral, pariyetal we wisseral diiwiinler plewro-wisseral siitiin-
lerdéki yognalmalar gorniisinde emele gelipdir. Pedal diiwiinleri, pedal nerw sii-
tiinlerden bag alypdyrlar. Seylelikde, hitonlarynn merdiwan tipli nerw ulgamy bilen,
garnayaklylaryn pytran diiwiin gorniisli nerw ulgamynyn arasynda 6zara kowum-
daslyk baglanysygyil bardygy giirriinsizdir.
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Kopelis organlary. Kopsanly garnayaklylar ayry jynslydyrlar, kibir toparla-
ry bolsa germafroditdirler. Uziim ulitkasynyf jyns apparaty ¢ylsyrymly gurlandyr.
Olaryn jyns mazleri tdk bolup, germafrodit mézdir, onun ¢ykarys kanaly yumurtga
we tohum gegiriji kanallara baslangy¢ beryir. Yumurtga gegiriji kanal yatgy yoluna
baryar. Onia tohum kabul ediji kanal hem agylyar, mundan basga-da, su yerde soygi
peykamlary diylip atlandyrylyan halta gérniigli organy hem bar. Bu haltada argas-
makda mohiim dhmiyetli ayratyn hekli ififieler emele gelyar.

Tohumlykdan gidyén geciriji yollary, tohum piirkiiji kanala, onun i¢i bilen bol-
sa, penlse baryar (148-nji surata seret).

Osiisi. Garnayaklylarda tohumlanys ickidir. Yumurtgalary, kopleng, topbak
taslanyar. Yumurtganyii maydalanmagy halkaly gurcuklaryiika mefizes. Maydalan-
ma doly, dendlcegsiz we spiral tipli gegyar.

Pes gurlan oniizabralylarda tohumlanan yumurtgadan trohofora liginkasy ke-
mala gelyir (149-njy surat). Soiira ol 6siip Velkenliji ya-da weligere dwriilyar. Yel-
kenlijanin agyzoni boleginde kirpijeklerini dessesi bilen jiheklenen 2-4 sany gapdal
ﬁlﬁsleri emele gel}'/éir Olar yrgyldap duran yelkeni yatladyar.
lary: ayagy, statosistleri, supalsalary, goézleri, mantiya gatlagy emele gelyér.
Oykenli mollyusklarda mantiya gatlagy bedeninifi 6fi bolegine tarap Osyir.
Pes gurlan garnayaklylarda Oykenli mollyusklardan tapawutlylykda, manti-
ya boslugy we rakowinasy 180° owrilyéar (149-njy surat). Netijede, c¢ykarys
desigi gowrdnin ofiine siiysyir. Yelkenlije erkin Viiziip yasayar. Onul Osiisi-

149-njy surat. Deniiz mejimesininn Patella sp. (Prosobranchia, Diotocardia) 6stisi (W.F. Natali,
1978): a — trohofora; b —yelkenlije (aylaw emele getirmezden o6nki sekili); ¢ — yelkenlije (aylaw
emele getirenden sonky sekili): 1 — depe kirpijeklerinin emele getiren tdji; 2 — yokarky kirpijekler;
3 — prototroh; 4 — agzy; 5 — mezodermal zolaklar; 6 — balykgulagy; 7 — i¢ki haltajyk; 8 — mantiya;
9 — bedenin yzky bdleginin kirpijekleri; 10 — ayagyn baslangyclary; 11 —igege
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nin ahyrynda bedenindiki agyz o6ni kirpijekleri yitydr we suwun diiybiine ¢o6-
kiip, stiysiip yasayys halyna gegyir. Sunun yaly Oslis Prosobranchia, Opis-
tobranchia asaky klaslarynyn wekillerine mahsusdyr, Pulmonata toparynda
Ostisleri owrlilisiksiz, yagny ahyryna g¢enli yumurtga gabygynyn ic¢inde gecyar.

Garnayakly mollyusklaryn bedeniniii asimmetriyasy we onui yiize ¢y-
kysy. Garnayaklylar bilateral simmetriyaly haywanlaryn i¢inde, bedeninde asim-
metriya yiize ¢ykyan yeke-tdk topardyr. Garnayaklylarda beden asimmetriyasy ba-
lykgulagynyin we organlarynyn asimmetrik yerlesisi gorniisinde suratlandyrylyar.
Balykgulagy turbaspiral sekilden, spiral gorniisli towlanmagy netijesinde assim-

metrik bolyar.

Degislilikde bedeni hem sol
balykgulaga gord, simmetriyasyny
yitiryar. Garnayaklylarda assim-
metriyanyn yiize ¢ykysynyn yolla-
ryny su asakdaky 4 topara bolmek
arkaly dwrenip bolyar:

1-nji topar. Iki yiiregonli ont-
zabralylarda (Prosobranchia, Dio-
tocardia otryady) balykgulagynyn
icinddki goéwre towlamynda we
onda yerlesyan i¢ki organlaryndan
basga yerinde assimmetriyasy yok-
dur. Bu topara, esasan, defiiz merji-
mesi (Patella sp), iki yiiregonliiler
giryar. Patella sp-de ktenidiyalary,
osfradiyalary iki sany boliip ¢yka-
rys desigi simmetrik yerlesendir.
Iki yiregonliilerde bowregi-de iki-
dir, yiiregi-de simmetrik yiirek ga-
rynjygyndan, sag we ¢ep tay yiireg-
onlerinden emele gelydr. Bularda
hiastonewriya syn edilydr, yagny
bedenin balykgulagynyi i¢ine tow-
lanmagy arkaly nerw diiwiinlerinin
arasyndaky komissuralar grek elip-
biyinin x harpynyn sekilini alyar
(150-nji surat).

2-nji topar. Oniizabraly garna-
yaklylaryn ayratyn otryady bolan,
bir yiiregonliilerin (Monotocardia)

150-nji surat. Garnayaklylaryn dirli toparla-
rynda beden asimmetriyasynyn yiize ¢ykysy
(LH. Sarowa, 2002): a — Prosobranchia: Diotocar-
dia; b — Prosobranchia: Monotocardia; ¢ — Pulmo-
nata; d — Opistobranchia: 1 — agzy; 2 — serebral
gangliyasy; 3 — plewral gangliyasy; 4 — pariyetal
gangliyasy; 5 — wisseral gangliyasy; 6,7 — osfradi-
yalar; 8,9 — ktenidiyalar; 10 — bagyr; 11 —jyns mézi;
12 — anal desik; 13 — perikardiya boslugy; 14 — 6y-
kenin damarlarynyn tory

11. Sargyt Ne 1782
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wekillerinde asimmetriyanyn ayratyn gorniisi tapawutlandyrylyar. Bularyn hem
mantiya boslugy bar, yone mantiya toplumynyn organlarynda asimmetriya yiize
cykyar. Cep tarapdaky zabrasy we osfradiyasy saklanyp galyar, anal we jyns desik-
leri saga siiysyar, sag tarapdaky Zabrasy, sag tay yiiregoni, iki bowreginin biri redu-
sirlesydr. Bularda hiastonewriya syn edilydr. Sunun yaly asimmetriya siiyji suwda
yasayan luzankada (liiyk balykgulagynda), bitiniyada we beyleki kdpsanly deniz
mollyusklarynda gabat gelyar.

3-nji topar. Yzy zabraly garnayakly mollyusklarda (Opisthobranchia) me-
se-milim asimmetriya yiize ¢ykyar. Bularda hem bir sanydan zabrasy, osfradiyasy,
yiiregoni, bowregi saklanyp galyar, yone mantiya boslugy 6n tarapdan sag gapdaly-
na sliysyér. Ktenidiyasy hem yza goniigyér, yzy zabralylarda balykgulagy hem diirli
derejede reduksiya sezewar bolyar. Olarda hiastonewriya yokdur. Bu topara denizde
yasayan ganadayaklylar we yalanag¢ zabralylar giryér.

4-nji topar. Siiyji suwda yasayan we dhli yeriisti garnayakly mollyusklary —
oykenlileri (Pulmonata) 6ztine birikdiryér. Bular asimmetriyanyn derejesi boyunga
2-nji topara yakyndyr, yone Zabrasy, osfradiyasy yokdur, mantiyanyn kop bolegi
oykene owriilendir, nerw ulgamynda hiastonewriya yokdur.

Asimmetriyanyn gelip cykysy. Garnayaklylaryn nesliniii bedeninde bilateral
simmetriya dus gelipdir, olaryn mantiya boslugy yz tarapynda yerlesip, anal desigi
yzynda bolupdyr. Sofiraky ¢ylsyrymlasma bedeniii goragy hokmiinde balykgula-
gynyn 6smegi we Ol¢eginiin ulalmagy bilen baglylykda bolup gecyir, yagny ba-
lykgulagyna bedeni bitewiiligine dartylyp girip duryar. Garnayaklylaryii gadymy
ilkinji gorniisleri suwda yiiziip yasapdyrlar. Olaryn balykgulagy simmetriki konus
gorniisli bolup soniundan kelle tarapyna towlanypdyr. Garnayaklylar ewolyusiyada
kem-kemden siiysiip yasamaga gecipdirler. Bu yasayys halynda balykgulagy yza
180° 6wriilen halynda, olara uygunlagsma has onayly bolupdyr. Sol yza 6wrililme ne-
tijesinde balykgulagyn we gowrénin yerlesisi liytgeyar, hiastonewriya yiize ¢cykyar.

Garnayaklylaryn gazylyp alynyan galyndylary kembriy dowriinden bari bel-
lidir. Ordowik we perm dowiirlerinde simmetriki balykgulagy bolan Bellerop-
hontidae masgalasyna degisli 6ni zabraly garnayaklylar yasapdyrlar. Das komiir
dowriinde yzy Zabralylar we 6ykenliler emele gelipdir. Yura we hek dowiirlerinde
howdancylar we tegek pisintliler yiize ¢ykypdyrlar.

Garnayakly mollyusklaryn Kklassifikasiyasy. Garnayaklylar klasy 3 sany
asaky klasa: zabrasy ondikilere (Prosobranchia), Zabrasy yzdakylara (Opisthob-
ranchia), 6ykenlilere (Pulmonata) boliinyér.

I. Zabrasy ondikiler asaky klasy (Prosobranchia)

Bu asaky klasyn gorniigleri beyleki toparlardan mantiya kompleksiniii organla-
rynyn onde yerlesenligi, Zabrasynyn bir ya-da ikidigi, nerw ulgamynda hiastonew-
riyanyn bardygy, ayry jynslylygy bilen tapawutlanyar. Aglaba wekilleri denizlerde

162




vasayar, seyrek halatlarda gury yerde we siiyji suwda dus gelyar. Bu asaky klasyn
3 otryady bar, olar Zabrasynyn we radulasynyn gurlusy boyunca biri beylekisinden
diiypli tapawutlanyar.

1. Towerek zabralylar otryady (Cyclobranchia). Bu otryadyn wekillerinin
7abralary mantiya boslugynda towerek boyunca yerlesyir. Yiiregonleri ikidir, so-

Balykgulagy ikinji gezek yonekeylesen, gapak gorniislidir. Radulasy yonekey
gurlusly, yasy lentasekilli, az sanly dislidir. Bu otryada degisli defiiz mejimelerinin
(tabajyklarynyn) 350-den gowrak gorniisi bellidir. Olar denizlerinn dasgyn-gaytgyn
zolagynda yasayarlar. Deniiz mejimeleri (Patella urugy) ahli denizlerde diyen yaly
dus gelyirler we aw li¢in yygnanylyar. Gara denizde Patella pontica, Patella vul-
gata, Patella algira, Patella tarentina yaly gorniisleri kopsanda dus gelyér (151-nji
surat).

151-nji surat. Zabrasy ondikiler toparyna degisli mollyusklaryii balykgulaklary (W.A. Dogel,
1981): a — Pleurotomaria sp.; b — Fissurella sp.; ¢ — Haliotis sp.; d — Patella sp.; e — Murex scarpio;
d — Conus textile

2. Deri Zabralylar otryady (Scutibranchia). Bu toparyii wekillerinifi balyk-
gulagyndaky kesimden deri Zabrasy ¢ykyp duryar. Yiiregoiileri ikidir, sonuf tigin
olar hem Diotocardia toparyna degislidir. Balykgulagy yasy gapak pisintli, turbaspi-
ral gorniisinde bolyar. Radulasy yzky boliiminde egremli, kdpsanly disleri saklayar.
Otryad 450-den gowrak gorniisi 0ziine birikdiryér. Ginden yayran wekillerinden:
deniz gulajyklary (Haliotis fulgens, H. rufescens, H. tuberculata, H. gigantea), fizu-
rella (Fissurella sp), diodora (Diodora graeca) daslara berklesip yasayarlar (151-nji
surat). Deniz gulajyklary Aziya yurtlarynda we Demirgazyk Amerikada iymit ii¢in
ulanylyar. Onun balykgulagynyn sadaby gyrmyzy, ak ya-da gogiimtil yasyl renkde
bolyar we gymmat bahalydyr.

Turbaspiral balykgulakly mollyusklar masgalasynynn (Pleurotomaria masg.)
gorniisleri Yuwas we Atlantika ummanynyii suwunyii diirli cuiiluklarynda dus
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gelyar (152-nji surat). Balykgulagynyn owadan sekili, altynsypat renkli sadaby
ligin nusga toplayjylar bu masgalany wekillerine uly #hmiyet beryirler. Yaponi-
yada Ordn seyrek gorniis bolan turbaspirally plewrotomariya (Pleurotomaria sp)
balykgulagy owadan sekilliligi iicin yorite akwariumlarda osdiirilyar.

152-nji surat. Garnayakly mollyusklaryn gorniisleri: Cepden yokarda — turbo balykgulagy (Turbo
petholatus); ortada — zolakly fassiolariya (Fasciolaria hunteria); asakda —uly harpa (Harpa major).
Sagdan yokarda — adaty natika (Natica vulgaris); ortada — gusakly bulliya (Bullia vittata); asakda —
greyin amoriyasy (Amoria grayi)

3. Darak Zabralylar (Pectinibranchia) otryady. Otryadyn wekillerinin kteni-
diyalary bir sany bolup, darak sypatlydyr. Bularyn arasynda dsiimlik bilen iymitlen-
yanleri we yyrtyjylary hem bardyr. K&p wekilleri defiizde yasayar, yone siiyji suw-
da we er iistiinde yasayanlary-da dus gelyir. Yiiregoileri bir sany, sonuii tigin olara
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Radulasy diirli sekilde bolup, disleri 3-7-den keseligine hatar bolup yerlesyarler.

Otryadyn diiziiminde 100-den gowrak masgalasy bar. Strombus, Cassis, Mu-
rex, Hemifusus uruglaryna degisli deniz garnayaklylarynyi iri owadan balykgulak-
lary bolyar. Yyly detiizlerde sipreyler (Cypraea tigris we beylekiler) dus gelyir,
olaryn balykgulaklary Afrika, Aziya yurtlarynda alys-calysda pul hokmiinde pey-
dalanylypdyr. Turba pisintli balykgulaklary (Buccinium undatum) Uzak Giindogar
denizlerinde aw edilyiar we olardan konserwirlenen onlimler tayyarlanylyar. Darak
zabralylaryn Turbo olearis atly gorniisi Glinorta-Giindogar Aziyanyn, Awstraliya-
nyn, Tdze Gwineyanyil kenar yakalaryndan tutulyar, onuni balykgulagynyn agramy
2 kg-a yetyir.

Kilayaklylara karinariya (Carinaria sp) degislidir, olar yiiziip yasayarlar, sol
zerarly balykgulagy redusirlesipdir. Kilayaklylaryn ayaklary yiizgii¢lere dwriilip-
dir. Luzankalar (liiyk balykgulaklary) hem su topara degisli, olar derisi arkaly dem
alyarlar. Siiyji suwlarda Viviparus viviparous, V. contectus atly gorniigleri kop muk-
darda gabat gelyir, olaryn balykgulagy spiral sekillidir.

Il. Zabrasy yzdakylar asaky klasy
(Opisthobranchia)

Zabrasy yzdakylaryii mantiya boslugy sag tarapa siiysen, ktenidiyasynyi
depesi yza goniligen. Kop wekillerinde balykgulagy yok, nerw ulgamynda hias-
tonewriya bolmayar. Yiiregoileri we Zabrasy birdir, defiizlerde yasayarlar. Bu
asaky klas 6ziline 15 otryady birikdiryér, olarynt has mohiimleri su asakdakylar-
dyr:

1. Yapyk Zabralylar otryady (Tectibranchia). Tipiki wekillerinii biri defiiz
towsany (Aplysia depilans) iri 6lgegli mollyuskdyr, onuil agramy 400 g-a barabar-
dyr. Deniz towsany yyly denizlerde yasayar, onunl balykgulagy yuka, redusirlesen.
Kellesinde towsanyn gulagyny yatladyan supalsasy bar, sonui ii¢cin hem olara deniz
towsanlary diyip at beripdirler. Yerli ilat olary iymit {i¢in peydalanyar. Cylichna al-
ba, Philine lima, Retusa pertenuis, Acera bullata, Actaeon tornatilis atly gorniigler
hem su topara degislidir.

2. Yalaiiag Zabralylar otryady (Nudibranchia). Detizin diiybiinde siiysiip ya-
sayan garnayakly mollyusklar (153-nji surat). Ginden yayran wekillerine yalanag
zabraly mollyusk dendronotus (Dendronotus frondosus), katriona (Catriona sp) te-
tis (Tethys leporina) degislidir. Bularyn balykgulagy we ktenidiyasy yokdur, dem
alsy adaptiw zabralary arkaly bolup gecyér (148-nji surata seret).

3. Ganadayaklylar otryady (Pteropoda). Denizde yiizlip yasayarlar. Otr-
yadynt wekilleriniii ayagy jiibiit ganat sekilli yiizgiiclere dwriilen. Balykgulagy
redusirlesen. Adaty wekili hokmiinde deniz perisdesini — (Clione limacina) gor-

ONURGASYZLAR ZOOLOGIYASY



154-nji surat. Ganadayakly mollyusk
Clione limacina (L.H. Sarowa, 2002):
1 — agyzyany ¢ykyndylary; 2 — supal-
sasy; 3 — ayagyn gapdal Osiintgisi —
ganaty; 4 — argasyjy organ; 5 — gowre-
si; 6 — ayagynyn ortaky bolegi

153-nji surat. Durli mollyusklar. Sag
tarapda. Yalanag zabralylar: yokarda —
liliya sypatly yalana¢ zabra (Flabelli-
nopsis iodinea); asakda — kaliforniya
hromadorisi (Chromodoris californien-
sis). Cep tarapda. Ikitay gapaklylar:
yokarda — uly tridakna (Tridacna ma-
xima); asakda — gyzgylt sary tridakna
(Tridacna crocea)

kezmek bolar (154-nji surat). Ganadayaklylara
Limasina helicina, Cavolinia tridentata, Gleba
cordata we beylekiler degislidir.

IIl. Oykenliler asaky klasy (Pulmunata)

Gury yerde yasayan ya-da ikinji gezek siiy-
ji suwda yasamaga uygunlasan topardyr. Mantiya
boslugy 6ykene dwriilen bolup, atmosfera howa-
syndan dem alyarlar. Balykgulagy spiral sekilli
towlanan. Oykeni, yiiregoiileri we bdwregi bir sa-
nydyr.

Asaky klas 2 sany yokarky otryada: baldak-
daky gozliiler (Styllommatophora) we oturan goz-
lillere (Basommatophora) boliinyar.

166



Birinji yokarky otryada diirli gury yer balykgulaklary, nemlijeler degislidir
(155-nji surat). Olaryn gozleri kellesindéki ikinji jiibiit supalsalarynyn yokary ujun-
da yerlesyar.

155-nji surat. (W.A. Dogel, 1981). Bag nemlijesi — Arion ater

Meydan nemlijesi (Agriolimax agrestis), tokay nemlijesi (Arion bourguignati),
bag nemlijesi (Arion ater), iiziim ulitkasy (Helix pomatia) we beylekiler 6siimlikle-
re zyyan beryérler.

Ikinji yokarky otryad siiyji suwda we gury yerde yasayan gorniisleri dziine
birikdiryar. Olaryn gdzleri ikinji jlibiit supalsalarynyn diiybilinde yerlesyér. Gin-
den yayran gorniislerine ki¢i howuzgy (Limnaea truncatula) degislidir, olar bagyr
sorujysynyn aralyk eyesi bolup duryarlar. Bizinn yurdumyzyn tebigy sertlerinde
ki¢i howuzgydan basga-da siiyji suwly yerlerde Limnaea auricularia, Limnaea
peregra, Limnaea luteola howuzgylary yasayar. Tegek pisintli balykgulaklardan
yurdumyzyn igcerki suwlarynda Planorbis sieversi, Anisus ladescens gabat gelyar.
Kopetdagdaky kigi deryalarda dagslaryn st yiiziinde iri ak renkli Jaminia potani-
niana yayran.

Gaynarbaba ¢esmesinde garlyk dadrany (Melanoides kaunarensis) dus gelyar,
bu gorniis sanynyn juda azalandygy iicin Tiirkmenistanyn Gyzyl kitabynyn gayta-
dan islenen we iisti yetirilen 3-nji nesirine girizildi. Koytendagyn diirli cesmelerin-
de oykenli mollyusklaryn Pseudoamnicola hissarica, Hydrobia kainatella, Pseu-
docaspia kainarensis, Pseudocaspia starostini, P. ljovuschkini yaly gorniisleri
dus gelyir.

Plastinkazabralylar ya-da ikitay
gapaklylar klasy (Lamellibranchia, Bivalvia)

Ikitay gapaklylarynl gérniisleriniii sany 20 000-den ge¢yir. Adatca, denizlerde
yasayarlar. Aw (promysel) &hmiyetli gorniislerine midiyalar, ustrisalar, kekeg¢ sypat-
lylar, yiirek sekilli mollyusklar degislidir. Siiyji suwlarda yasayanlaryna dissizjeler,
perlowisalar, sar sekilliler, nohut sekilli mollyusklar, dreysena we beylekiler giryér-
ler. Ikitay gapakly mollyusklar az hereketli, bentos haywanlarydyr.
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Ikitay gapaklylaryi iki tayly balykgulagy bardyr. Ewolyusiyada az hereketlilik
zerarly kellesi redusirlesipdir. Gowresinini gapdalyna sagdan we ¢epden mantiya
eplimi asylyp duryar.

Balykgulagy 3 sany gatlakdan (konhiolin, farfor, sadap) ybaratdyr (156-njy su-
rat).

156-njy surat. Dissizjanin Anadonta cygnea balykgulagynyn we mantiyasynyn kese kesimi
(W.A. Dogel, 1981): 1 —konhiolin gatlagy; 2 — farfor gatlagy; 3 — sadap gatlagy; 4 — mantiyanyn iist
yiiziinin epiteliyasy; 5 — mantiyanyn birlesdiriji dokumasy; 6 — mantiyanyn asaky tarapynyn epite-
liyasy

Ikitay gapaklylaryn kopiisinde mantiya bilen balykgulagynynl arasynda diir
emele gelydr. Mantiyanyn c¢édge bolejigi diisen yerinde, kopleng, diir yygnan-
yar. Diir balykgulak yaly 3 sany gatlakdan duryar, yone onun dasynda gosmaca
sadap gatlagy bardyr. Kop mollyusklar diir emele getiryérler, deniz diir ondiiriji-
si (Pteria margaritifera), hakyky diir ondiiriji (Pinotada margaritifera) we siiyji
suw diir ondiiriji (Margaritana margaritigera) yorite maksatlary {li¢in yygnalyar.
Balykgulagyn gapaklary bir-biri bilen ligamentin we gulpun kémegi bilen bir-
lesyar. Ligament ¢eye siiyiim bolup, konhialinden emele gelyir. Seyle hem ya-
pyjy myssalar balykgulagy bir-birine ¢ekip duryarlar. Dissizjede we perlowisada
5 sany yapyjy myssalary (6nki-3, yzky-2) bolyar. Balykgulagyil bir tayynyn gyra-
synda yorite yapyjy dis sekilli dsiintgileri, beylekisinde solar girip durar yaly ¢ukur-
lar saklanyar. Bu dis sekilli ostintgiler balykgulagyn gapaklarynyn 6zara siiysmez-
ligini tipjiin edyarler.
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Mantiya we mantiya boslugy. Dissizjede we beyleki ikitay gapaklylarda man-
tiya gatlagy balykgulagyn c¢etine gelip, bir-birinin iistlini ortydr we mantiya bos-
lugyny emele getiryér. Dissizjede we perlowisada mantiya boslugy suw gursawy
hem-de iki sifon (asaky we yokarky) bilen baglanysyar. Asaky zabra sifonyndan be-
dene suw giryér, yokarky kloakal sifondan bedendiki suw dasa ¢ykyar. Dissizjanin
gapaklarynyn arasyndan ayagy dasyna ¢ykyar. Ikitay gapaklylaryn mantiya boslu-
gynda ayagy, Zabrasy, osfradiyalary, agzy, agyz iiliisleri, boliip ¢ykarys desigi, anal
desigi, jyns mézlerinin ¢ykarys kanallary saklanyar. Mantiya boslugynda mydama
suw aylanyp duryar we zabralary yuwyar. Suw bilen mayda plankton haywanlar,
Ostimlik detritleri digsizjénin agzyna gelip duryar.

Deiiz ikitay gapaklylarynyn arasynda midiya (Mutilus edulis), spirula (Spiru-
la sachalinensis), modiola (Modiola phaseolina), yiirek sekilli dissizje (Cardium
edule) (157-nji surat), ustrisa — (Ostrea sublamellosa), deniz kekeclijesi (Pecten
islandicus) 6zlerinin uiytgesik sekilli balykgulagynyn bardygy bilen tapawutlanyar.

157-nji surat. Gyrmanga gomliip yasayan mollyusk Cardium edulenini sifonlarynyn gurlusy
(W.A. Dogel, 1981): 1 —suw ¢ykyan sifon; 2 — suw giryén sifon; 3 — mantiya; 4 — ayak; 5 — rakowina

Kop wekillerinde ayagy muskully uly bolup, garyn boleginde yerlesyir. Olar
ayagynyn komegi bilen hayal hereketlenip bilyarler. Hereketsiz gorniislerinde aya-
gy gliycli redusirlesyér ya-da yitydr. Midiyalaryn ayagy has gysgalyar we onda
bissus mézleri yerlesyar. Bu mézleriii emele getiryan bissus sapaklary arkaly midiya
daslara berklesip bilyar.

Dem alys ulgamy. Zabralary plastinka sekilindedir. Hakyky plastinka Zabra-
lylarda perlowisa, digsizje we beylekilerde ayagynyn iki yanynda iki uzyn zabra
plastinkasy yerlesyér (158-nji surat). Bu plastinkalar ¢ylsyrymly gurlandyr. Her ta-
rapdaky plastinka 6z gezeginde bir jiibiit iiliisden durup, olar gozenek sekillidir,
zabralary yrgyldyly epiteliya bilen oOrtiilen. Mantiya boslugyndaky suwuil hereketi
mantiya gatlagynyn, zabralaryn we agzyn list yiiziinde yerlesen kirpiklerin hereketi
arkaly amala asyrylyar. Plastinka sekilli zabralar gérniisini 6zgerden ktenidiyalardyr.
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Bedenin her tarapyndaky iki plastinka, bir sany ktenidial Zabralardan emele gelyr,
diymek her plastinka, aslynda yarym Zabradan duryar.

158-nji surat. Dissizjanin (Anadonta cygnea) igki gurlusy (A.L. Zelikman, 1965): 1 — mantiya gat-
lagynyn kesilen ¢yzygy; 2 — 6nki yapyjy myssalar; 3 — agzy; 4 — ayak; 5 — agyz {iltisleri; 6 — ¢ep tay
icki yarym zabrasy; 7 — ¢ep tay dasky yarym zabrasy; 8 — sag tarapky mantiya gatlagy; 9 — suw gir-
yan sifon; 10 — suw ¢ykyan sifon; 11 — yzky igege; 12 — perikardiya boslugy; 13 — yzky yapyjy myssa

Iymit bisiris ulgamy. Ikitay gapaklylarda kellesinini yokdugy we hayal he-
reketlenyindigi li¢in iymit bisirisi sadalasan. Agzynyn iki gapdalynda lopastlary
(iltsleri) yerlesydr, olar kirpikli epiteliya bilen ortiilendir. Sonuni hereketi netijesin-
de maydajyk iymit bolekleri agzyna diisyar. Agzy, ayak bilen 6nki yapyjy myssanyn
birlesen yerinde yerlesyar. Agzyndan gysga gyzylodek, son giil aggazan baslanyar
(159-njy surat). Bokurdagy, tiykiilik méizleri, eniekleri we radulasy yokdur. Asga-
zanyn dasy uly gdwriimli bagyr bilen gursalan. Asgazandan inge igegesi baslanyp
ol ayagynyn deniinde petle ya-da eplim emele getiryar we yokarlygyna dowam edip
yzKy igegd birigyar. Iymit bisirisi, kdpleng, 0yjiik icinde gecyér.

Gan aylanys ulgamy. lkitay gapaklylaryn gan aylanys ulgamy mollyusklaryn
aglaba toparlaryna mahsus hisiyetlere eyedir. Yiireginde iki sany yiiregoii we bir
sany Viirek garynjygy bolegi bardyr. Yiirek garynjygyndan iki aorta (6iiki we yz-
ky) gidyar. Gany gan damarlaryndan ¢ykyp bedene baryar, ondan dikleyin wenoz
lakunlaryna, somira zabralara eltiji damarlara, Zabralardan &kidiji damarlara we yii-
regonlerine baryar.

Boliip cykarys ulgamy. Iki tay gapaklylarda iki bowregi bolyar. Olar
U harpynyn sekilinde bolup, bedenin ikiyan gapdalynda perikardial boslukdan
asakda duryar. Perikardiya boslugynyn 6n yanynda bowreklerin guyguc bolegi bas-
lanyar (159-njy surat).

Nerw ulgamy we duygy organlary. Az hereketliligi bilen baglylykda, nerw
ulgamy bellibir derejede sadalasan. Nerw gangliyalarynyi 6zara gosulysmagy neti-
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jesinde, olaryi ii¢ jiibiiti saklanyp galyar. Serebral we plewral gangliyalary gosulyp
serebro — plewral gangliyany emele getirydr. Ayagynda bir jiibiit pedal gangliyasy
saklanyar. Seyle hem, pariyetal we wisseral gangliyalary gosulyp, wissero-pariyetal
gangliyany emele getiryér. Osfradiyalary zabralarynyn diiybiinde yerlesyéar. Gozleri
yokdur, dine kekegliler toparynda gowy 0sen gozleri bardyr.

5 6 7 8

159-njy surat. Plastinka zabralylaryn icki gurlusynyi sekili (A.L. Zelikman, 1965): 1 —agzy; 2 — 6n-
ki yapyjy myssa; 3 — serebro-plewral nerw diiwni; 4 — asgazan; 5 — bagyr; 6 — 6nki aorta; 7 — bowre-
gin dasky c¢ykarys desigi; 8 — bowrek; 9 —yiirek; 10 — perikardiya boslugy; 11 —yzky aorta; 12 —yzky
icege; 13 — yzky yapyjy myssa; 14 — anal desigi; 15 — wissero-pariyetal nerw ditwni; 16 — Zabralar;
17 — jyns mézlerinin desigi; 18 — ortaky igege; 19 — jyns mézi; 20 — pedal ya-da ayak nerw diiwni

Jyns ulgamy we kopelisi. Plastinka zab-
ralylar ayry jynslydyrlar, yone germafroditle-
ri hem bardyr. Jyns mézleri bir jiibiit bolup,
parenhimada yerlesydr. Kop wekillerinde yu-
murtgasy suwa g¢ykarylyar we sol yerde to-
humlanma bolup gecyar.

Diiwiingek o0stisleri, polihetleriii Osiisini
yatladyar. Yumurtgadan trohofora liginkasy
cykyar, sonra ol yelkenlijd owriilydr. Dissiz-
jede we beyleki siiyji suw mollyusklarynda
(Unionidae masgalasy) yumurtgadan, glohidi-
va liginkasy ¢ykyar (160-njy surat). Glohidiya-
da bissus mizleri-de bolyar. Gliyzde we gysda
glohidiya urkagysynyi zabrasynda saklanyar.
Baharda suwa ¢ykyar we balyklaryn derisine
yelmesydr. Olar balyklaryn derisinde iki ay
toweregi mugthorlyk edyérler. Glohidiyanyn

160-njy surat. Dissizjaninn (Anadonta
celensis) glohidiya liginkasy (W.A. Do-
gel, 1981): 1 — yapyjy myssa; 2 — duyujy
gyldyrganlar; 3 — balykgulagynyn ujun-
daky dis sekilli ganiyrgagy; 4 — bissus sa-
paklary; 5 — ganyrcagyi tistiindéki disja-
gazlar
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balykgulagynyn agaky ug tarapy ticburg sekilli yiti dislidir. Sonun komegi bilen hem
olar balyklaryn derisine berklesyér.

Ikitay gapaklylaryn biologiyasy we amaly ahmiyeti. Ikitay gapaklylar
denizlerin diiybiinin yasayjylarydyr, olar ¢dgd gomliip yasayarlar. Gara deniz-
de yayran Solen marginatus atly gorniisi 3 m ¢uiiluga c¢enli ¢dgéd gomliip bilyar.
Oturyp yasayan midiyalar (Mytilus sp.) 6zleriniii bissus mézlerinin islédp ¢ykar-
yan sapaklarynyn komegi bilen daslara berklesip (yelmesip) oturyarlar (162-nji
surat).

Ikitay gapaklylardan ustrisalar, midiyalar we beylekiler denzii diiybiinin kes-
gitli meydanynda uly toplumlary «bankalary» emele getiryarler. Tropiki denizlerde
dusyan merjen rifleriniil arasynda ikitay gapaklylaryi Tridacna urugynyn wekilleri
yasayar (153-nji surata seret). Apet tridaknanyn (Tridacna gigas) balykgulagynyn
uzynlygy 1,5 m-e, agramy 250 kg-a yetyir. Olar Hindi we Yuwas ummanlarynyii
giinbatar boleklerinde dus gelyir. Tridaknalar 100 yyl toweregi yasayar.

Daslaryn arasynda yasayan das yonujylaryn (Pholas sp.) balykgulagynyn 6n
tarapynda yiti disleri bar, sonuii kdmegi bilen olar dasy burawlap, onuni i¢ine gir-
yarler. Gimi gurgugy va-da sasen (Teredo navalis) Gara denizde we Uzak Giidogar
dentizlerinde yasayar. Olarynl gurguk sekilli bedeni bolup, uzynlygy 18 sm-e yetyir.
Bedeninin 611 yanynda gdmini desmeklige yoritelesen kigijik iki tayly balykgulagy
yerlesyar (162-nji surat). Ol sasen agajyny desip i¢ine giryér, 6rdn uzyn sifonyny
bolsa, suwa ¢ykaryp goyyar.

Dreysena (Dreissena) urugynyn wekilleri diirli desgalara suw eltiji turbalarda,
gidroelektrik beketlere suwunl baryan yerlerinde, kop mukdarda toplanyp suwun
geemekligine pésgelgilik doredydr. Ginden yayran wekillerinin biri Dreissena po-
lymorpha-dyr. Olar Hazar, Gara deiiizlerinde, seyle hem deryalaryi defize guyyan
yerlerinde dus gelyar.

Ikitay gapaklylarynn arasynda midiyalar, ustrisalar, yiirek sekilliler, kekeg sy-
patlylar iymit ii¢in ulanylyar. Esasan-da, ustrisalar kop mukdarda aw edilip yyg-
nalyar. Gara denizde ginden yayran Ostrea taurica suwun say yerlerinde ayratyn
ustrisa bankalaryny emele getiryér (162-nji surat). Ustrisalar we midiyalar yorite
emeli usulda hem 6sdiirilyir, bu is ABS-da, Yaponiyada, Fransiyada, Ispaniyada,
Italiyada ginden yola goylan. Diir emele getirijileri hem diir almak {i¢in 6sdiiryérler.
Ikitay gapakly mollyusklaryn, suwy biologik taydan arassalamakda hem dhmiyeti
has uludyr. Dag jynslary bolan mermer daslary, hek ¢okiindileri, rakusegnikler (ba-
lykgulaklardan duran oymuk-oymuk hek jynsy) hem irki dowiirlerde yasap gecen
mollyusklaryn balykgulaklaryndan emele gelipdir.

Ikitay gapaklylaryn klassifikasiyasy. Ikitay gapaklylar klasy {i¢ sany yokar-
ky otryada: ilkinji zabralylar (Protobranchia); zabralylar (Autobranchia); germewli
zabralylara (Septibranchia) boliinyar.
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1. llkinji Zabralylar yokarky otryady (Protobranchia)

Ikitay gapaklylar 6ridn sada gurluslydyrlar. Ilkinji Zabralylaryii bedeninin 6l-
cegleri has kici bolyar. Zabralary sada, jiibiit, yelek sekilli ktenidiyalardan ybarat.
Balykgulagynyn gyralaryndaky gulpy birmenzes 6lgegli, dis sekilli ostintgileri sak-
layar. Ayagy pahna sekilli, onda bissus mézleri bolmayar. Ayagyndaky statosistle-
rinin isti agyk. Bedeninii 611 bolegindédki plewral we serebral gangliyalary 6zara
gosulysmadykdyr (161-nji surat). llkinji Zabralylar Demirgazyk yarym saryndaky
denizlerde ginden yayran. Olar deniizlerinl diiybiinde juda kopsanly toparlary emele
getirip yasayarlar. Gorniislerine nukulana (Nuculana pernula, N. tenuis), yoldiya
(Joldia sp.) we beylekiler degislidir.

161-nji surat. Nuculana tenuisin (Protobranchia) bedeninin ¢ep tarapynyn sekili: Balykgulagynyn
¢ep tayy we mantiyasy ayrylan (A.W. Iwanow we basg., 1983). 1 — mantiyanyn gyrasy; 2 — gowre;
3 — ayak muskullary; 4 — 6nki yapyjy myssa; 5 — cep mantiyanyn bolegi; 6 — agyz desigi; 7 — ayak;
8 —ayagyn diiybi; 9 — ayak papillalary; 10 — sag tarapky mantiya; 11 — agyz iliisleri; 12 — agyz iiliis-
lerinin ¢ykyndylary; 13 — mantiyanyn myssalary; 14 — sag tarapdaky ktenidiya; 15 — yzky yapyjy
myssa; 16 —nemli mantiya méazi

2. Zabralylar yokarky otryady (Autobranchia)

Bu yokarky otryada kopsanly gorniisler girydr. Olaryil Zabralary sapak ya-da
plastinka sekillidir. Balykgulagynyn gyralaryndaky gulpy diirli dlcegli dis sekilli
Ostintgileri saklayar. Ayagy pahna sekilli, kibirlerinde ol redusirlesen. Bu toparyn
diiziiminde 8 otryad we 100-den gowrak masggala bar. Bu yokarky otryada degisli
kébir otryadlara seredip gegelii.

1. Unionidler otryady (Unionida). Siiyji suwlarda yasayan mollyusklar, olar
suwun diiybiinde, gazyp yasayys halyny alyp baryarlar. Giden yayran toparlary-
na dissizjeler (Anodonta), perlowisalar (Union sp.) degislidir. Pribaltikada owadan
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yasyl renikli balykgulakly 6rdek sekilli dissizje (Pseudanadonta anatina) dus gel-
yir. Yewraziyanyi we Demirgazyk Amerikanyi siiyji suw howdanlarynda Zemguz-
nisalar (diir emele getirijiler) masgalasynyn 20-den gowrak urugynyn gorniisleri
dus gelyir. Yewraziyanyii demirgazygyndaky deryalarda siiyji suw diir 6ndiirijisi
(Margaritifera margaritifera) ginden yayran, olardan gymmat bahaly diir alynyar.
Perlowisalardan adaty perlowisa (Unio pictorum), ¢isik bedenli perlowisa (U. tu-
midus), yogyn bedenli perlowisa (Crassiana crassa), silindr pisintli lanseolariya
(Lanceolaria cylindrica) atly gorniisleri Demirgazyk Amerikada, Yewropada yay-
randyr. Tlirkmenistanda digsizjelerin iki gérniisi: Anodonta sagdiana we Anodonta
sygnea ginden yayran. Seyle hem yurdumyzyn demirgazygyndaky kollerde dissiz-
jelerin Anodonta cyrea atly gorniisi hem dus gelyér.

2. Mitilidler otryady (Mytilida). Orin hayal hereket edyin, seyle hem diirli
substratlara berklesip yasayan ikitay gapaklylaryn aglaba wekilleri denizlerde, ké-
bir toparlary siiyji suwlarda yasayar. Ustrisalar (Ostreidae), midiyalar (Mytilidae)
masgalalarynyn gorniisleri has ginden yayran (7162-nji surat). Midiyalar ayaklaryn-
daky bissus mézlerinin sapaklary arkaly suwui diiybiindéki daslara yapysyar.

162-nji surat. 1kitay gapaklylaryn gorniisleri (W.A. Dogel, 1981): Cepde — ustrisa (Ostrea sp.) orta-
da — midiya (Mytilus edulis); sagda — sasen ya-da gdmi gurgugy (7eredo navalis)

Ylymda ustrisalaryii 50-den gowrak gorniisi belli edildi. Yewropanyii kenar-
Atlantika kenarlarynda portugaliya ustrisasy (Crassostrea angulata), Yaponiyanyii
dentiz kenarlarynda dpet ustrisa (C. gigas), yaponiya ustrisasy (C. nippona) kdpgi-
likleyin aw edilyér. Diinyénin diirli yurtlarynda her yylda, olarynt miinlerce tonnasy
tutulyar we 1ymit maksatly ulanylyar.

Midiyalardan Yewropanyii Atlantika kenarlarynda, Islandiyada, Demirgazyk
Amerikanyn kenarlarynda, Barens, Baltika denizlerinde (Mytilus edulis), Gara deniz-
de M. galloprovincialis we beylekiler yayrandyr. Her yyl Yewropa yurtlarynda olaryii
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ortaga 250 000 ¢-sy aw iigin yygnalyar. Pinctada margaritifera Yuwas we Hindi um-
manlarynda suwun 40 m ¢uillugynda dus gelyar. Onun agramy 10 kg-a yetyar.

Deniz diir 6ndiirijileri maggalasyna degisli pterinler (Pterina sp.), pinktadlar
(Pinctada sp.) oran yokary hilli diir almakda ginden peydalanylyar.

3. Pektinidler otryady (Pectinida). Bu otryadyn diiztiminde birnd¢e masgala
bolup, kop gorniisleri birikdirydn maggalasy deniz kekeg sekillileridir (Pectinidae).
Beden olgegleri iri, ayagy 6smedik. Balykgulagynyn taylary asimmetrik, olaryn dag
tarapynda radial yerlesen gapyrga pisintli joyalary bar. Yapyjy myssalaryti difie biri
osen. Grebesok ya-da kekeg sekillije yapyjy muskullarynynn komegi bilen balyk-
gulagyny agyp we yapyp, suwy dasyna reaktiw yoly bilen plirkmek arkaly bellibir
aralyga yiiziip bilydr. Amur we Ussuriya deryalarynda, Hytayyn, Mongoliyanyn,
Yaponiyanyii suw howdanlarynda, kekeg sekilli ikitay gapaklylar masgalasyna de-
gisli kristariyalar (Cristaria) dus gelyar. Balykgulagy gatly kristariyanyn (C. plica-
ta) balykgulagynyn uzynlygy 34 sm-e, agramy 1 kg-a yetyér, olardan diirli bezeg
esbaplary tayyarlanylyar. Aw edilydn (promysel) gorniisleri kop. Uzak Giindogar
denizlerinde dus gelyén Patinopecten yessoensis iymit hokmiinde hem ulanylyar.

4. Lyusinidler otryady (Lucinida). Bu otryad 30-dan gowrak masgalany 6zii-
ne birikdirydr. Siiyji suwlarda gorosinalar ya-da nohut sypat mollyusklar (Pisidii-
dae) we sar sypatlar (Euperidae) yygy-yygydan dus gelyér. Olaryn beden dlgegleri
kigidir, ostisleri goniidir. Yumurtgalary idediji kamerada osiip yetisyar. Gorniisle-
rine digli astarta (Astarte crenata), Arktika giatellasy (Hiatella arctica), deryanyn
sarpisint mollyusky (Sphaerium rivicola), lyusinalis (Loripes lucinalis) we beyle-
kiler degislidir.

5. Weneridler otryady (Veneridae). Bu uly gowriimli otryad bolup, onun
40-dan gowrak masgalasy bar. Bu otryada tridaknalar masgalasy (7ridacnidae) hem
degislidir (153-nji surat). Wekillerine Tridacna gigas, T. crocea degislidir. Yiirek
sekilli mollyusklar (Cardiidae) we weneridler (Veneridae) masgalalarynyn gorniis-
leri yyly suwly denizlerde ginden yayran. Bu mollyusklar kopgiilikleyin aw edilyér.
Derya dreysenasy (Dreissena polymorpha, Dreissenidae), Gara we Hazar denizle-
rinde kopsanda dus gelyér. Hazarda dreysenalaryn ii¢ sany endemiki gorniisi yasa-
yar. Das yonujylar (Pholadidae) we agag yonujylar (Teredinidae) masgalalarynyn
gorniigleri ayratyn uygunlagsmalary bolan toparlardyr. Olaryn balykgulagynda bu-
rawlayjy apparaty we uzyn sifony bar. Das yonujylar bu apparatyn komegi bilen
betondan yasalan desgalary-da desmége ukyplydyr. Gimi gurcugy (7eredo navalis)
Gara denizde ginden yayrandyr (162-nji surat).

Hazar detizine, Azow denzinden siiyriimtik sekilli abra (4bra ovata, Scro-
biculariidae) atly gorniisi getirilip, bekre balyklaryna iymit hokmiinde akklimatlas-
dyryldy, ylmy maglumatlara gord, hizirki giinlerde denzin diiyplerinde olaryn her
inedordiil meydandaky sany 7 000-e yetyar. Giinbatar derya korbikulasy (Corbicula
fluminalis) Amyderyanyn asaky akymynda, Murgap deryasynda, Hazar denzinin
giinortasynda dus gelyér.
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3. Germew-Zabralylar yokarky otryady (Septibranchia)

Germew zabralylar denizlerin ¢un yerlerinde (6000 m-e ¢enli) yasayarlar. Ola-
ryf mantiya boslugynyin meydanlary bedenin gaz calsygyny amala asyryar, Zabra-
lary bolsa ayratyn germewler gorniisinde 6zgeryar. Balykgulagynyn gulplary yityér,
ginden yayran gorniisi kuspidariyadyr (Cuspidaria arctica), onuii ayagy pahna se-
killidir. Olar yyrtyjylyk edip yasayarlar.

Pilayaklylar klasy (Scophopoda)

Ylymda deinizlerin diiybiinde ¢édgéini gazyp yasayan mollyusklaryn, pilayak-
lylaryn 300-den gowrak gorniisi belli edildi. Gadymy topar bolup, bedeninde garna-
yaklylara we ikitay gapaklylara mahsus alamatlary saklayarlar. Balykgulagy konus
sekilli, yz tarapynda iki desigi bolyar. Oii tarapyndan agzy we ayagy ¢ykyp duryar.
Olaryn iymit bisiris ulgamy garnayaklylaryitka menzesdir, yone bilateral simmet-
riyalylygy, nerw ulgamynyn gurlusy, mantiya boslugynda suwun aylanys yollary
ikitay gapaklylarynka yakyn.

Bedeni bilateral simmetriyaly (763-nji surat). Mantiyanyn eplimleri garyn ta-
rapyna Osiip birikmek arkaly, turbajyk gorniisli boslugy emele getiryiar. Mantiya
boslugynda suwun hereketi onun Kirpikli epiteliyasynyn hasabyna bolup gecyar.
Suw yzky mantiya desiginden giryar we dokumalary yuwup, kislorody berip, ye-
ne-de yzyna ¢ykyar. Yérite dem alys organlary yokdur.

163-nji surat. Pilayakly mollyuskyn bedeninin dikleyin kesiminin ¢yzgysy (I.H. Sarowa, 2002):
1 — yokarky mantiya desigi; 2 — jyns mizi; 3 — bagyr; 4 — bowrek; 5 — yiiregi we perikardiya boslu-
gy; 6 — serebral gangliyasy; 7 — balykgulak; 8 — mantiya; 9 — supalsalar; 10 — agyz desigi; 11 — ayak;
12 — pedal gangliyasy; 13 — statosist; 14 — mantiya boslugy; 15 — anal desigi; 16 — asgazan

Kellesinde kopsanly sapak sekilli murtlary bolyar. Murtlaryn diiybiinde nem
isldp ¢ykaryan maézleri bolup, sol nemiil kdmegi bilen olar 6zlerine foraminiferle-
ri we diirli mayda jandarlary yelmesdiryarler. Sofira murtlary iymiti agzyna eltyar.
Ayagy gazmaga uygunlasan kiitek konus sekillidir, onunl esasynda iki sany pil gura-

......
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Nerw ulgamy pytran diiwiin gorniisindedir. Duygy organlary gowsak dsen, goz-
leri yiten, statosistleri bardyr. Iymit bisiris ulgamynyn dhli boliimleri bar, bagry jiibiit-
dir, gan aylanys ulgamy lakunar tipli, yiirekyany boslugy yok, bowregi perikardiya
bilen baglanysygyny yitiren. Ték jyns méazinin kanaly, sag bowreginin ¢ykarys kana-
lyna agylyar. Ayry jynsly jandarlaryn, yumurtgasy deniz suwlarynda osyar. Tohumla-
nan yumurtganyi maydalanmasy spiral tipli, licinkasy trohoforadyr.

Gazylyp alynyan galyndylary ordowik déwriinden bellidir. Oliip yok bolup gi-
den gorniisleri 200-den kop déldir. Hézirki zaman gorniisleri tropiki denizlerde gin-
den yayran. Tropiki denizlerde Dentalium entalis, D. elephantium we Siphonoden-
talium lobatum, S. vitreum atly gorniisleri kop dus gelyér, olaryn balykgulagynyn
uzynlygy birndce mm-den uly bolmayar.

Kellesiayaklylar klasy
(Cephalopoda)

Kellesiayaklylaryn
morfologik gurlusy. Kelle-
siayaklylar Giinorta yarym
sarynda yerlesydn denizler-
de, seyle hem Demirgazyk-
da duzlulygy yokary bolan
suwlarda yasayar. Kellesi-
ayaklylar Uzak Giindogar
denizlerinde, Barens den-
zinde has kopdiir. Gara, Bal-
tika we Hazar denizlerin-
de kellesiayaklylar yokdur.
Bu klasyn wekilleri beyleki
mollyusklardan  yyrtyjylyk
edip yasayandygy, calasyn
hereketjenligi bilen tapa-
wutlanyar. Hazirki zaman
gorntisleri 650-den gowrak
(164-nji surat). Oliip yok
bolup gidenleri 11000-¢ ya-
kyndyr. Kellesiayaklylaryn
wekilleri kembriy dowriinin
yer gatlaklaryndan bellidir,
Oliip yok bolup giden gor-

164-nji surat. Kellesiayaklylaryn gorniisleri (W.A. Dogel, 1981):
a — Amphitretus pelagicus; b — Benthoctopus profundorum;
¢ — Doratopsis sagitta; d — Lycoteuthis diadema; e — Cranchia
scarba; d — Loligo edulis; f— Cirrothauma murrayi

12. Sargyt Ne 1782
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niislerinin balykgulagy bolupdyr. Beden dlgegleri 5-10 sm-den, kébir kalmarlarda
18 m-e ¢enli yetip bilyar.

Bedeni kelle we gowre boleklerinden duryar (164-nji surat). Boyun bdleginini
asagynda yiizmekliginde dhmiyetli bolan guygujy yerlesyar. Ol konus sekilli tur-
ba bolup, bir tarapy bilen mantiya boslugyna baryar. Guygujy gorniisini 6zgerden
ayagynyn yzky bolegidir. Nautilusda (Nautilus sp.) bedeninin sada gurlandygy bi-
len baglylykda ayaklarynyn uglary 6zara ostismedik. Kellesiayaklylaryn agzynyi
towereginde supalsalary bolup, olaryn sany 8 ya-da 10-dyr. Supalsalarynda giiy¢li
Osen sorguclary we kuwwatly muskullary bardyr. Karakatisada, kalmarda supal-
salarynyn bir jiibiiti beylekilerinden has uzyn we olaryil ujunda sorguclary bolup,
olar tutujy supalsalardyr. Kellesiayaklylaryn supalsalary hem ayak boleginden eme-
le gelyér, sonun licin olara kellesiayaklylar diyilyér. Diiwiingek Osiisinde supalsalar
ilkibada garyn tarapda agzyndan yzda yerlesyir, sofira kem-kemden 6ne siliysyér,
olaryn esaslary agzynyn toweregindedir.

Mantiya we mantiya boslugy. Mantiya gatlagy mollyuskyn bedenininn hem-
me yerini doly Ortyér, arka tarapynda bedenine degip duryar, garyn tarapynda bolsa,
mantiya boslugynyn diwaryny gursap alyar. Mantiya boslugy, dasky gursaw bilen
mantiya yarcygy arkaly baglanysyar, ol guygucdan dasda yerlesyér (165-nji surat).

165-nji surat. Cepde. Nautilus pompiliusyn gurlusy (balykgulagy kesilen halynda), (W.F. Natali,
1978): 1 — kellesindéki «gupbay sekilli ortiigi; 2 — supalsasy; 3 — guygug; 4 — g6zi; 5 — mantiya; 6 —icki
haltajygy; 7 — kameralar; 8 — kameralaryn arasyndaky germewler; 9 — sifon; 10 — rakowinanyn diwary
Sagda. Argonawt — Argonauta. a — urkagysy; b — erkegi (W.A. Dogel, 1981): 1 — rakowina; 2 — elleri
(sertli); 3 — gektokotil; 4 — go6zi; 5 — guygue

Mantiyanyn diwarynyn myssalary gowy dsen. Guygujyn diiybiinde iki jiibiit
zaponkasy (ilgengegi) bolyar (166-njy surat). Mantiya yygrylanda ilgengekler 6zara
birigip, mantiya yar¢ygyna suwui baryan yoluny yapyar. Myssalaryn yygrylmagy
netijesinde mantiya boslugyndaky suw giiyc bilen guygucdan yza iterilydr. Moll-
yuskyn bedeni bolsa 6iie gidyar. Sonra mantiya ginelyar, ilgengekler agylyar, man-
tiya boslugyna mantiya yarcygyndan suw giryar we yene-de hereket gaytalanyar.
Kellesiayaklylar suwda reaktiw usul arkaly hereket edyérler.
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Mantiya boslugynda zabralar yer-
lesyér, olar ktenidiyalar gorniisindedir.
Kellesiayaklylaryn kopiisinde bir jiibiit
ktenidiyasy bar, difie nautilusda iki jii-
biitdir. Mantiya boslugyna anal, boliip
cykarys we jyns desikleri acylyar.

Rakowinasy ya-da balykgula-
gy. Hézirki zaman kellesiayaklylarda
balykgulagy yokdur (osminog) ya-da
rudiment gorniisinde saklanyp galyar.
Nautilusda balykgulagy gowy 6sen we
spiral sekilli towlanandyr. Balykgulagy
germewler arkaly kameralara (6zbagdak
béliimlere) boliinen. Onki uly kamera-
da mollyuskanyn bedeni yerlesen, galan
kameralaryn i¢inde suwuklyk ya-da gaz
saklanyar. Nautilusyn bedeninin yz tara-
pyna, balykgulagyn ici bilen uzyn sifon
gidyér, ol onunl depesine deili¢ baryar
(165-nji surat). Su sifonyn kdmegi bilen
balykgulagyn kameralary gaz bilen do-
lup duryar. Dolulygyna 6liip yok bolup

166-njy surat. Adaty karakatisa Sepia officina-
lis (mantiya boslugy agylan), ( A.W. Iwanow we
basg., 1983): 1 — sorgugly eli (sertli); 2 — tutujy
eli; 3 — agzy; 4 — guygujyn desigi; 5 — guygug;
6 — ilgengeklerin kitirdewiik yar¢ygy; 7 — anal
desigi; 8 — bowregiil 61 tarapy; 9 — jyns méizi;
10 — zabralar; 11 — yiizglic; 12 — mantiyanyn
kesilen ¢yzygy; 13 — mantiyanyn kesilip alnan
bolegi; 14 —ilgengeklerin kitirdewiik timmiileri;
15 — mantiyadaky yyldyz sekilli nerw diiwni

giden topar bolan ammonitlerde hem

spiral sekilli balykgulagy bolupdyr. Olaryii diametri 2 m-e Vetipdir. Oliip yok bo-
lup giden belemnitlerde (Belemnoidea) géwre boleginde konus sekilli, kameralara
boliinen igki balykgulagy bolupdyr. Hazirki zaman kellesayaklylar degisli karakati-
salaryn arka tarapynda, derisinin astynda, hek plastinkasy gorniisinde balykgulagyn
rudimentleri saklanyar. Difie spirulalarda (Spirula) derisiniii asagynda spiral sekilli
towlanan balykgulagy bar (167-nji surat). Derisi bir gatlakly epiteliya we onun aga-
gynda yerlesen birlesdiriji dokumanyn hasabyna emele gelyir, onda pigment oyjiik-
leri hromatoforlary saklanyar. Kellesiayaklylaryn ilgengeklerinde, supalsalarynyn
diiybiinde we beynisinin towereginde kitirdewiik skeleti emele gelyar.

Kalmarlarynn mantiyasynyn sagyn, buynuz plastinkasy gdrniisinde balykgula-
gyn rudiment sekilli galyndysy saklanyp galypdyr.

Yokarda gorkezilen maglumatlar, kellesayakly mollyusklaryii gadymy ilkinji
gorniisinin balykgulagynyn bolandygyna, yone ewolyusiya netijesinde, olaryn re-
dusirlesendigine sayatlyk edydr. Balykgulagyn yitmegi olaryn yyrtyjylyk edip iy-
mitlenmegi, muskulaturasynyn Osmegi, ¢alasyn hereketjenligi bilen baglylykda
bolup gecipdir, yone balykgulagynyn yitmegi bilen baglylykda kellesayaklylar bir-
ndce goranys uygunlasmalaryna hem eye bolupdyrlar.
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167-nji surat. Dirli kellesiayakly mollyusklaryin balykgulaklarynyn kese-kesiminin sekilleri
(I.H. Sarowa, 2002): a — Sepia; b — Belosepia; ¢ — Belemnites; d — Spirulirostra; e — Spirula; d — Ost-
racoteuthis; f— Ommastrephes; g — Loligopsis: 1 — proostrakum; 2 — sifon turbasynyi arka tarapy;
3 — sifon turbasynyn garyn tarapy; 4 — germewli kameralar; 5 — rostrum; 6 — sifon turbasynyn bos-
lugy

Kellesiayaklylar, giiycli jandarlar bolup, olar agzynyn yanynda c¢iink sekilli
buynuzlasan eniekleri saklayarlar. Olaryn eniekleri we has gowy Gsen sorgucly su-
palsalary awuny tutmaklykda dhmiyetlidir.

Kellesiayaklylaryn kopiisine penalayjy, maskirowka ediji reiiklerin bolmagy
hésiyetlidir. Kellesiayaklylarda bedenininl refikinin liytgemegi gorilis organlarynyi
we nerw ulgamynyn gatnasmagynda bolup gegyar.

Kop kellesiayaklylarda syya mézleri bolyar. Onun ¢ykarys yollary yzky icegé,
anal desiginiii yanyna agylyar. Jandara howp abananda mézin gara renkli sekreti
mantiya boslugyna iterilydr we ondan guygug arkaly dagky gursawa ¢ykarylyar. Ne-
tijede, suw durulygyny vyitiryar, refiklenyar, sol pursatda mollyuska howpdan giz-
lenmége miimkingilik tapyar.

Adaty karakatisanyn (Sepia officinalis) syya mézleriniii sekretinden, «sepiya»
ady bilen yokary hilli syya tayyarlanylyar.

Iymit bisiris ulgamy. Agzy supalsalarynyn ortasynda yerlesyér. Bokurdagyn-
da radulalary saklayan dili bardyr. [ymiti ¢eynemeginde esasy orun jiibiit buynuzly
eneklere degislidir. Bokurdagyna iki jiibiit tiiykiilik mézlerininn suwuklygy hem gu-
yulyar, onun diiziimindiki fermentler polisaharidleri we beloklary dargatmaklyga
gatnagyar. Seyle hem mézin yzky boleginde zéherli sekret islenilip ¢ykarylyar. Gy-
zylodegi uzyn bolup, ortarada gin petekéni emele getiryar. Gyzylodegi muskully,
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halta sekilli asgazana birigyar. Ona iki tiliisden ybarat bagryn 6t suwuklygy guyul-
yar. Ot kanallarynyh esasynda asgazanasty mizi yerlesyir. Asgazandan, bedenini 61
tarapyna inge icege gidyar, yzky icegesi garyn tarapynda mantiya boslugyna agyl-
yar (168-nji surat). Ahli kellesiayaklylar yyrtyjydyr, olar diirli lefifiegleri, balyklary
supalsalary bilen tutup, kuwwatly enieklerinde gysmak we tiiykiilik mézlerinin z&-
herli sekretini goybermek arkaly dldiiryarler.

168-nji surat. Adaty karakatisanyn (Sepia officinalis) iymit bisiris ulgamy (W.A. Dogel, 1981):
1 — bokurdak; 2 —tiiykiilik suwuklygynyn akyan yoly; 3 — tiiykiilik kanaly; 4 — yzky tiiykiilik mézi;
5 — gyzylodek; 6 — kelle aortasy; 7 — bagyr; 8 — asgazanasty méizi; 9 — aggazan; 10 — asgazanyn gos-
magca bolegi; 11 — inge icege; 12 — bagryn 6t suwuklygynyil gelyédn yoly; 13 — goni icege; 14 — syya
haltasynyn kanaly; 15 — anal desigi; 16 — kelldnin kitirdewiik gutujygy; 17 — statosist; 18 — nerw
halkasy

Dem alys ulgamy. Dem alys organlary ¢ylsyrymly gurlan ktenidiyalar bolup,
olar mantiya boslugynda simmetrik yerlesen. Koleoideyalar asaky klasynda iki,
nautilidlerde dort ktenidiyasy bardyr. Zabralarynyi erkin ujy 6fie goniigen. Mantiya
boslugyna we zabralara suwuil barmagy mantiyanyn myssalarynyn we guygujyn
birsydyrgyn depginli isi arkaly bolup ge¢yir.

Gan aylanys ulgamy. Gan aylanysy ¢ylsyrymly gurlandyr. Yiiregi giii pe-
rikardial boslukda yerlesyér. Koleoideyalar asaky klasynda yiiregi lic bolekden,
yirek garynjygyndan we iki sany yiiregonlerinden duryar. Nautilidlerde yiiregi
bids sany bolegi, yiirek garynjygyny we dort sany yiiregonlerini saklayar. Gan ay-
lanys ulgamy yapykdyr. Yiirek garynjygyndan kelle we arka arteriyasy baslangyg
alyar. Gany zabralara eltiji damarlary bowregin defiinde ayratyn eplimleri emele
getirydrler. Ondan basga-da gan damarlary ktenidiyalara baran yerinde muskully
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ginelmeleri, zabra yiireklerini emele getiryérler, olar pulsirlenip (yygrylyp), ga-
nyn zabralarda has calt hereket etmekligine miimkingilik beryar (169-njy surat).

169-njy surat. Adaty karakatisanyn (Sepia sp) gan aylanys ulgamynyi merkezi bolegi, zabralary we
bowregi (W.A. Dogel, 1981): 1 — kelle wenasy; 2 — bowregin dasky cykarys desigi; 3 — kowek wena;
4 — bowrek; 5 — dkidiji zabra damarlary; 6 — getiriji Zabra damarlary; 7 — Zabra yiiregi; 8 — perikar-
dial mézi; 9 — perikardial boslugy; 10 — i¢ki aorta; 11 — asgazan; 12 — yiiregonleri; 13 — perikardial
desigi; 14 — kelle aortasy

Boliip cykarys ulgamy. Nautilidlerde 4, koleoideyalar asaky klasynda 2 bow-
regi bolyar. Bowrekleriii guygug bolegi perikarda agylyar, ¢cykarys desikleri bolsa,
mantiya boslugynda yerlesyar.

Nerw ulgamy. Kellesiayaklylaryn nerw gangliyalary, esasan, kellesinde jemle-
nen, onun kese kesiminde jiibiit serebral we wisseral bolekleri tapawutlanyar. Olar
Ozara birigip, kelle beynini emele getiryar, onun dagyny we gozlerinin diiybiini ki-
tirdewiik kapsulasy gorap duryar. Bir jiibiit pedal gangliyasy, supalsalardan we guy-
guja baryan nerw diiwiinlerinden ybaratdyr.

Supalsalarynda duygy Oyjiikleri has kop yygnanan. Ys alys organy bolup, ys
alys cukurlary hyzmat edyér, olarda osfradiyalary yerlesyar. Kellesiayaklylaryn ki-
tirdewliik kapsulasynda statosistleri saklanyar. G6zleri 6rin ¢ylsyrymly gurlan, onda
buynuzly gatlagy, dlemgosary, bidbenegi we giiy¢li 6sen torjumak gatlagy tapawut-
landyrylyar. Kellesayaklylaryn goézleri gurlusynyn ¢ylsyrymlylygy boyunca, ofur-
galy haywanlarynkydan pes derejede durmayar.

Jyns ulgamy we kopelisi. Ayry jynslydyrlar, jynsy diworfizm gowy bildiryar.
Meselem, gémijik (Argonauta argo) atly gérniisin urkagysynyn bedeninint uzynlygy
20 sm toweregi, erkegi bolsa ondan has kicidir (165-nji surata seret). Jyns mézleri
tak, ol gdwresinin yzky boleginde yerlesyér. Onun ¢ykarys kanaly hem takdir.

Kellesiayaklylaryn jyns taydan yetisen erkek osoblarynda, supalsalarynyn
biri has giiycli 6sydr, yagny ol gektokotilizirlesen supalsa ya-da gektokotile ow-
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rilydr. Erkekleri su supalsalarynyin komegi
bilen 6zlerinin mantiya boslugyndan sperma-
toforlary alyarlar we urkagysynyn mantiya
boslugyna geciryérler. Kébir kellesayaklylar-
da, meselem, gédmijikde gektokotili has ¢ylsy-
rymly gurlandyr. Gektokotilizirlesen supalsa
spermatoforlardan dolandan sof, ol mollyus-
kanyn bedeninden iiziilip ayrylyar we erkin
ylizlip, urkagysynyn mantiya boslugyna giryar.
Sol yerde tohumlanma bolup gecyir. Uziilen
gektokotilin deregine tézesi Osiip ¢ykyar (170-
nji surat). Osiisi goni metamorfozsyzdyr.

Paleontologiyasy. Paleozoy eyyamynyi
kembriy déwriige degisli yer gatvlak'l'ar}indar? catenulata) erkegi (W.A. Dogel, 1981):
gadymy Nautiloidaea masgalasynyn gorntisleri | _ gektokotilifi sapak sekilli ujy;
bellidir, olar hézirki zaman nautiluslaryn ilkin- 2 — gektokotiliii sapagynyi 6syin hal-
ji dordnleridir. Ordowik dowriinde denizlerde —tajygy: 3 — gektokotilizirlenen supalsa
sah pisintli balykgulagy bolan Cyrtoceruslar EZE::;;L?&S ~ guygue; 5 — supalsalary
agdyklyk edipdir. Paleozoyyn soiiraky dowlir-
lerinde spiral sekilli balykgulagy bolan toparlar
yize ¢ykyar. Ordowikde denizlerinn diiybiinde dpet balykgulakly endoseraslar (En-
doceras) hem yayrapdyrlar, olaryn balykgulagynyil uzynlygy 4-5 m-e barabar bo-
lupdyr. Dewon dowriinde towlanan balykgulakly baktritler emele gelipdir. Alymlar
olar ammonitlere we belemnitlere baslangy¢ beripdirler diyip ¢ak edyérler. Ammo-
nitlerin spiral sekilli towlanan, kop kameraly balykgulagy bolupdyr. Ammonitlerin
balykgulagy birnd¢e santimetrden, 2 m-e ¢enli (Pachydiscus) ululykda bolupdyr.
Ammonitler yyrtyjylyk edip yasapdyrlar. Ammonitler defiizlerde yiizlerge million
yyllap yasapdyrlar we mezozoyyn ahyrlarynda 6liip yok bolup gidipdirler. Ammo-
nitlerinn galyndylary yer gabygynyn gatlaklarynyn yasyny kesgitlemekde hem &h-
miyetlidir.

Das komiir dowrilinde balykgulagynyn asaky {isti mantiya bilen ortiilen kelle-
siayaklylar yiize ¢cykyar. Gazylyp alynyan galyndylaryn arasynda belemnitler has
kopdiirlidir, olar yura we hek dowlirlerinde giillédp Ostipdirler we paleogende Oliip
yok bolup gidipdirler.

Ylymda 6liip yok bolup giden kellesiayaklylarynn 11000 gorniisi belli edildi.

Amaly dhmiyeti. Kellesiayaklylar promysel (aw ii¢in tutulyan) haywanlar-
dyr. Karakatisalar, kalmarlar we osminoglar iymit {i¢in ulanylyar. Diiny4 boyunca
her yylda ortaga 1600 tonna kellesiayakly mollyusklar aw ii¢in tutulyar.

Kellesiayaklylaryn klassifikasiyasy. Kellesiayaklylar klasy 2 sany asaky kla-
sa bollinyér: nautilidler we koleoideyalar.

170-nji surat. Osminogyn (Ocythoe
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I. Nautilidler asaky klasy (Nautiloidea)
Nautilidler asaky klasyna iki otryad giryér.

1. Nautilidler otryady (Nautiloidea). Paleozoologiyada olaryn 2500-den
gowrak gornlisiniii gazylyp alnan galyndylary tapyldy. Hézirki zaman faunasynda
(haywanat diinyésinde) bir urugy we birndge gorniisi bellidir. Nautilidler Hindi we
Yuwas ummanlarynyn tropiki boleginde dus gelyar. Nautilidlerifi dasky, kop ka-
meraly balykgulagynyii bolmagy, supalsalarynda sorguclarynyin bolmazlygy, kte-
nidiyalarynyn we bowrekleriniii metamer yerlesmegi olaryn sada gurlandygyna sa-
yatlyk edyér. Nautilidlerin ktenidiyalary, bowrekleri we yiliregonleri dort sanydyr.

Nautilus (Nautilus pompilius) bentos we pelagik yasayys halyny alyp baryar.
(9-njy tablisa seret). Ol suwuinl diirli cuiiluklarynda reaktiw usul bilen yiiziip yasa-
yar. Seyle hem onun kop kameraly balykgulagy yiiziisini sazlap duryar.

2. Ammonitler otryady (Admmonoidea). Towlanan spiral sekilli balykgu-
lagy bolan mollyusklar (171-nji surat). Ammonitler doly 6liip yok bolup gidip-
dirler. Paleozoologiya ylmynda 6liip yok bolup giden ammonitleriit 5000-den
gowrak gorniisi belli edildi. Olar mezozoy eyyamynda denizlerde ginden yay-
rapdyrlar.

171-nji surat. Ammonitler (W.A. Dogel, 1981): a — Turrilites catenatus; b — Cardiaceras cordatum

Il. Koleoideyalar asaky klasy (Coleoidea)

Olara hizirki zaman kellesiayaklylaryin dhlisi degislidir. Bedeni ¢ylsyrym-
ly gurlan topar, gorniislerinin balykgulagy yiten, supalsalarynda sorguclary bol-
yar. Nautilidlerden tapawutlylykda ktenidiyalary, bowrekleri we yiiregonleri ikidir.
Nerw ulgamy we duygy organlary gowy dsen.

1. Karakatisalar otryady (Sepiida). Olaryn 10 supalsasy bolyar, solardan 2-si
tutujydyr. Wekillerine adaty karakatisa (Sepia officinalis), gin elli sepiya (S. latima-
nus), faraonyn sepiyasy (S. pharaonis) we spirula (Spirula sp.) degislidir (172-nji su-
rat). Yany-yakynda 6rin kicijik beden ululykly (1,8 sm) S. pulchra agyldy.
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172-nji surat. Spirula sp. ikizabraly kellesiayakly mollyusk (W.F. Natali, 1978): a — arka tarapy;
b — bedeninin dikleyin kesimi: 1 — guygug; 2 — mantiya boslugy; 3 — anal desigi; 4 — boliip ¢ykarys
desigi; 5 — yagtylanyjy organ; 6 — yiizgiig; 7 — balykgulak; 8 — sifon; 9 — rakowinanyn mantiyasynyn
asagyndan gorniisi

2. Kalmarlar otryady (Zeuthida). Kalmarlaryn 10 supalsasy bar, olaryn deri-
sinin astynda buynuz plastinkasy gorniisinde balykgulagynyn rudimenti saklanan.
Bedeni torpedo sekilli. Kalmarlara Ommastrephes sloanei, Loligo edulis, Todaro-
des sp. we beyleki gorniisler degislidir (173-nji surat). Uzak Giindogar denizle-
rinde, Barens denzinde bular has kop. Gara, Baltika, Hazar denizlerinde kalmarlar
yokdur. Uzak Gilindogar kalmary (Ommastrehhes pacificus) gymmat bahaly pro-
mysel (aw li¢in tutulyan) balyklarynyn siirlisine zyyan yetiryér. Ifi iri wekili ¢unifiur
suw kalmarynyn (Architeuthis dux) bedeniniii umumy uzynlygy 18 m, sol sanda bir
supalsasynyn uzynlygy 10 m-e barabardyr. Bular, kopleng, 1dhenleriii, esasan-da,
kasalotlaryn asgazanyndan tapylan ekzemplyarlaryndan (nusgalaryndan) bellidir.
Kellesiayakly mollyusklaryn kopiisi digli 1aheiiler, akulalar, deniz pisikleri tigin 1y-
mit bolup duryar.

Mezozoyyn gatlaklaryndan belemnitler (Belemnoidea) yiize ¢ykaryldy, olar
beden sekili boyunca kalmarlara menizesdir.

3. Sekizayaklylar otryady (Octopoda). Supalsalary 8§ sany, balykgulagy yok.
Jynsy dimorfizmi gowy bildirydr. Erkeklerinde gektokotili bar. Wekillerine osmi-
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Fazmatopsis kalmary (Phasmatopsis sp.)

Kallitewfis kalmary (Calliteuthis sp.)

173-nji surat. Kalmarlaryn diirli goérniisleri

noglar (Octopus silbertianus), argonawt (Argonauta argo) we beylekiler degislidir
(174-nji surat).

Mollyusklaryi filogeniyasy. Mollyusklar ilkinji selom boslukly haywanlar-
dan baslangyc alypdyrlar. Sol toparlardan halkaly gurgcuklar hem emele gelipdir.
Monoplakoforlara degisli Neopilina galathaenin gurlusy éwrenilende mollyusk-
lary annelidlere has yakynlasdyryan alamatlar aydyn goriinyédr. Gapdal nerwli-
lerde we monoplakoforlarda merduwan tipli nerw ulgamynyn bolmagy, kébir or-
ganlarynyil metamer yerlesmegi muna sayatlyk edyar. Monoplakoforlarda kteni-
diyalary, bowrekleri we jyns méazleri metamer yerlesen. Mollyusklaryn diiwiingek
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Adaty karakatisa (Sepia officinalis) Adaty osminog (Octopus vulgaris)

174-nji surat. Kellesiayakly mollyusklar

Osiisinde hem halkaly gurguklara menzeslik alamatlary bildiryér. Olara tohumla-
nan yumurtga oyjiiginin spiral sekilli maydalanmagyny, mezodermanyn teloblast
usuly arkaly emele gelmegini, sada gurlan toparlarda trohofora licinkasynyn bol-
magyny mysal getirip bolar.

Mollyusklaryn gadymy toparyndan gapdal nerwlileriit Aplacophora we Polyp-
lacophora klaslary 6zbasdak sahalary alypdyr. Monoplakoforlaryin gadymy topar-
laryndan Scaphopoda, Gastropoda, Bivalvia, Cephalopoda klaslary gelip ¢cykypdyr
(7-nji ¢yzgy).
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Cephalopoda
Bivalvia
Monoplacophora Gastropoda
Polyplacophora Scaphopoda
Aplacophora
Mollusca
(Gadymy topary)

7-nji ¢yzgy. Mollyusklaryn filogeniyasy

Monoplakoforlardan Gastropoda we Cephalopoda klaslary yiize ¢ykypdyr.
Ikitay gapaklylar we pilayaklylar hem monoplakoforlaryii gadymy toparlaryndan
baslangyc alypdyrlar.

Onihoforlar tipi (Onychophora)

Onihoforlar gurguk sekilli, yeriisti onurgasyzlardyr. Olar Giinorta yarym sa-
rynda tropiki aram klimatly yurtlarda dus gelyirler. Bu tipe mahsus alamatlar su
asakdakylardyr:

1) bedeni murtlary saklayan kelleden we gomonom segmentlesen géwreden
ybaratdyr. Gowre segmentleriniii aragdgi mese-milim dildir, olarda bir jiibiitden
yonekey gurlan ujaklary bardyr;

2) deri-muskul haltasy yylmanak myssalardan duryar;

3) beden boslugy miksosel ya-da garysykdyr;

4) yiiregi turba sekilli metamer ostiyalary saklayar. Gan aylanys ulgamy agyk
tiplidir;

5) gowre segmentlerinde metamer yerlesen selomoduktalary saklayar;

6) dem algy traheyalar arkaly gecyér;

7) nerw ulgamy merduwan tipli;

8) ayry jynsly topar, Oslisi owriilisiksizdir.

Onihoforlar tipinin diiziimine bir klas — ilkibasdan (dogabitdi) traheyalylar
giryar.
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likibasdan (dogabitdi) traheyalylar klasy (Protracheata)

Bu klasyn bedeni uzyn silindr sekilli, 10-15 sm 6lgegli. Kellesi 3 segmentden
ybarat, olar 61ki beden iilsi bolan akrona birigyarler. Akronyn yokarky tarapynda
jubiit murtlary ya-da antennalary yerlesyar (175-nji surat). Murtlarynyn diiybtlinde
gozleri bolyar. Kelldnin birinji segmentinde ujaklary saklamayar. Ikinji kelle seg-
mentinde agyz organynyn igini yerine yetirydn ujaklary bolyar. Agyz boslugynda
iymitini ownadyjy muskully ¢ykyndylary yerlesyir. Uciinji kelle segmentinde agyz
emzijekleri gdrniisinde 6zgeren ayaklary saklayar, olaryil yokarsynda nemli deri
méizlerinin ¢ykarys desikleri bardyr. Sol desikden nem pilirkmek arkaly olar dus-
manlaryndan goranyarlar. Gowresindéki ayaklary (14—40 jiibiit) konus sekilli tim-
milerden we ona birlesydn penje boleginden duryar, onda hitinlesen iki dyrnagy
bardyr.

Peripatus sp. atly gorniisi deri-muskul haltasynyn hereketi arkaly topraga gom-
liip bilyér.

Bedeni bir gatlakly epiteliya bilen oOrtiilen, ol yuka kutikulany béliip ¢ykaryar.
Kutikulanyn diiziiminde hitin maddasy bardyr.

Igeginin iymit bisiris ulgamy ii¢ bolekden ybaratdyr. Agyz boslugyna jiibiit
tiykiilik mézinin kanallary acylyar (175-nji surat).

Gan aylanys ulgamy ac¢yk tipli, yiiregi turba sekilli bolup, miksoselini perikar-
dial sinusynda yerlesyar. Gan damarlary gowsak osen.

Boliip ¢ykarys organlary selomoduktalardyr, olar gowre ayaklarynyi esasynda
metamer yerlesen. Selomoduktalar
icki tarapy petle sekilli kanal arka-
ly selom haltasyna, das tarapy bilen
pesew haltasyna baryar.

Dem alys organlary traheyalar-
dyr. Stigma desiklerinden giryan ho-
wa traheya desseleri arkaly bedene
baryar.

175-nji surat: a — Euperipatus weldoni
(W.A. Dogel, 1981): 1 — antenna; 2 — agyz-
yany sorgujy; 3 — agzy we enegi; 4 — garyn
organlary; 5 — selomoduktalarynyn desigi;
6 — ayagy; 7 — jyns desigi; 8 — anal desigi;
b — Peripatoides novae-zealandiae (W.A. Do-
gel, 1981): 1 — antenna; 2 — gbzi; 3 — beyni;
4 — garyn nerw siitiini; 5 — igege; 6 — yatgy;
7 — yumurtgalyk mizi; 8 — yzky icege;
9 — anal desigi; 10, 11 — yumurtga gegciri-
ji; 12 — nemli mazler; 13 — tiykiilik mézi;
14 — nem mizinin kanaly; 15 — gyzylddek;
16 — bokurdak; 17 — agyzyany emzijek
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Nerw ulgamy merdiwan tipli. Kelle beyni diiwniinden ayrylyp gaydyan nerw
stiylimleri gozlerine we murtlaryna baryar. Kelle beyni diiwniinden bokurdakyany
konnektiwalar gidip, olar ikiyan gapdal nerw siitiinlerine birigyérler. Gapdal nerw
stitiinleri 6zara nerw komissuralary arkaly birlegyarler.

Duygy organlary gowsak 0sen. Dasky tasirleri duymaklyga gozleri, murtlary
we derisindéki sensillalary gatnasyar.

Onihoforlar ayry jynsly, yagny erkegi we urkagysy morfologik we anatomik
taydan tapawutlanyar. Jyns maézleri jiibiit. Tohumlyklaryni tohum haltalaryndan jii-
biit tohum gegirijiler gidip, tik tohum piirkiiji kanala birikyir. Yumurtgalyk mézle-
rinden ayrylyan iki sany yumurtga gecirijileri yatga agylyar. Kopelisi spermatofor-
lar arkaly, tohumlanys ickidir. Osiisi owriilisiksiz ge¢yir.

Dogabitdi traheyalylar ¢ygly tropiki tokaylaryn yaprak diiseginini astynda dus
gelyér. Olar Merkezi we Giinorta Amerikada, Afrikanyn Giinortasynda, Hindistan-
da, Taze Zelandiyada we Awstraliyada yayran. Ginden yayran gorniislerine Peripa-
topsis capensis, Peripatus lorquatus we beylekiler degislidir.

Onihoforlar halkaly gurcuklar bilen ilkinji umumy gdérniisleri bolan topardyr.
Onihoforlarda halkaly gurcuklaryiiky yaly deri-muskul haltasy, selomyi oniimleri
bardyr. Onihoforlarda yasy gurcuklaryitky we pes derejeli gurlan mollyusklarynky
yaly merduwan tipli nerw ulgamy bolyar, megerem, su hésiyetli alamat trohofora
licinkaly haywanlaryn ilkinji umumy gdrniislerine mahsus bolandyr, yone onihofor-
lar ewolyusiyada goniimel halkaly gurcuklardan gelip ¢ykmandyrlar.

Onihoforlarda bognayaklylar tipinin gorniislerine, konwergent alamatlara syn
edilyér. Olardan tapawutlylykda, ujaklary bogunly déldir, traheyalary metamer yer-
lesmeyar. Onihoforlaryn bedeninin gurlusyny 6wrenmekligiin bognayaklylaryi filo-
geniyasyna diistinmége uly dhmiyeti bardyr.

Bognayaklylar tipi (Arthropoda)

Zoologiya ylmynda bognayaklylar tipinin 1,5-2,0 m/n-dan gowrak gorniisi bel-
li edildi. Bognayaklylaryn kdp gorniisli topar bolmagyna miimkingilik beren prog-
ressiw (One gidislikli) alamatlary su agakdakylardyr:

1. Bedeni kutikula gabygy bilen ortiilen. Ol deri epiteliyasy ya-da gipoderma
tarapyndan boliinip ¢ykarylyar. Kutikula hitin maddasyndan duryar. Kébir bogna-
yaklylarda kutikula gabygy kalsiy, demir, kremniy elementlerininn gatlaklary bilen
ortiilydr we ordn berk hem ceye bolyar. Hitinden emele gelydn dasky skelet, bog-
nayaklylaryin bedenine berklik beryar. Olaryn Osiisi gow ¢alysmak (linka) arkaly
bolup gecyar.

2. Bognayaklylaryn bedeninde kelle, gowre we garyn bolekleri tapawutlanyar.
Beden segmentleri geteronomdyr. Kellesi akrondan we 4 segmentden duryar. Akron
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bolegi halkaly gurguklaryn prostomiumyna we ondan sonky gelyin iki segmente
layyk gelyir. Kiikrek boleginin ujaklary hereket isini amala asyryarlar. Kiikreginin
we garnynyn segmentleriniii sany bognayaklylaryn diirli toparlarynda tiytgédp dur-
yar. Garyn bolegi telson bilen gutaryar, ol halkaly gurcuklaryn pigidiyasyna layyk
gelyar.

3. Tipitt wekillerinifi dhlisinde bogunly ujaklary bardyr. Orin yonekey gurlan
ujaklar kabir leniieglerde (Calamus sp.) dus gelyén iki sahaly kiikrek ayaklarydyr.
Iki sahaly hereket ujagy esasy bogundan — protopoditden, dasky sahadan — ekzo-
poditden we icki saha bolan endopoditden emele gelyir. Protopodit 6z gezeginde
koksopodit we bazipodit boleklerine boliinyér. Iki sahaly ujaklar polihetleriii para-
podiyalaryna gomologdyr. Bognayaklylaryii antennalary, murtlary, dileri, hortumy
ikisahaly ujaklaryn 6zgermeginden emele gelendir.

4. Bognayaklylarda deri-muskul haltasy yokdur. Myssa desseleri diirli beden
boleklerini, ujaklary herekete getirydr. Myssalar i¢gden hitin ortiigine gelip birig-
yarler. Bognayaklylarda kese zol-zol myssa siiyiimleri bar, olar 6rdn galt yygrylyp-
yazylyp bilyér. Kese zol-zol myssalar bedendéki ujaklaryn sazlagykly islemegini
iipjlin edyar.

5. Bognayaklylaryn nerw ulgamy kelle beyni boleginden we garyn nerw zyn-
jyrlaryndan duryar, yagny ol halkaly gurcuklaryn nerw zynjyrlaryna gomologdyr.
Bognayaklylaryn mor-mojekler klasynda nerw ulgamy we onun bilen bagly duygy
organlary has giiy¢li dsendir.

6. Bognayaklylaryn beden boslugy garysykdyr. Olaryni diiwiingek Ostisi dow-
riinin bagynda ikinji-selom beden boslugy emele gelip baslayar, yone sofiraky Oslis-
de, diwiingcekde selomyn emele gelmegi doly gutarmayar, sebédbi somitlerin diwar-
lary dargayar we onuii i¢cinde emele gelip baslan selom, birinji beden boslugy bilen

------

Miksosel beden boslugy dhli bognayaklylara mahsusdyr.

7. Bognayaklylaryni gan aylanys ulgamy acgyk tiplidir. Olarda gan dine damar-
larda dil, eysem, miksoseliii sinuslarynda hem hereket edyar.

8. Bognayaklylaryii dem alys organlary suwda yasayanlarynda — Zabralar, yer-
de yasayanlarynda — dykenler ya-da traheyalardyr.

9. Bognayaklylaryn boliip ¢ykarys organlary bowrekler ya-da gorniisini 6zger-
den selomoduktalardyr. Gury yerde yasayan gorniislerinde, boliip ¢ykarys isi mal-
pigiy damarlary arkaly amala agyrylyar.

10. Bognayaklylaryn kopelisi jyns yoly arkaly gegyar. Olar ayry jynslydyrlar,
kébir gorniisleri partenogenetiki yoly arkaly hem kopelyér.

Bognayaklylar tipi 4 sany asaky tipe: Zabradan dem alyanlara (Branchiata);
trilobitsekillilere (7rilobitomorpha); heliserlilere (Chelicerata); traheyadan dem al-
yanlara (Tracheata) boliinyar.
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Zabradan dem alyanlar asaky tipi (Branchiata)

Asaky tipin wekilleri zabra arkaly dem alyarlar. Bedeni kelle, kiikrek we garyn
boleklerinden duryar. Olaryii bedenindiki ujaklary iki sahalydyr. Zabradan dem al-
yanlar asaky tipine bir klas— lenniecsekilliler (Crustacea) degislidir.

Lennecsekilliler klasy (Crustacea)

Lennegsekilliler klasyna hézirki zaman suwda yasayan bognayaklylaryn 40 000
toweregi gorniisi degislidir, Tiirkmenistanda olaryn 210 gorniisi dus gelyér. Bu kla-
syn aglaba wekilleri deniizlerde yasayar, yone lenieclerin siiyji suwlarda yasayanla-
ry hem, gury yerde yasayanlary (esekyassyklar, yantymlar) hem bardyr. Lennecle-
rinl arasynda mugthor gorniisleri-de dus gelyér.

Beden oOlgegleri ownuk plankton gorniiglerinde 1 mm ¢emesi bolandygyndan,
kabir bentos halynda yasayan yantymlarda 80 sm-e ¢enli yetyar.

Bedeni geteronom segmentasiyaly bolup, 3 bolekden: kelleden (cephalon),
kiikrekden (thorax), garyndan (abdomen) duryar. Lennecsekillilerin kellesi akron-

176-njy surat. Derya lennejinin (Potamobius astacus) bedeninin garyn tarapy:
a — erkegi; b — urkagysy (W.A. Dogel, 1981); 1 — antennula; 2 — antenna; 3 — yokarky dodagy;
4 —mandibula; 5 — III ayak anleri; 6 — gysgyjy; 7 — kiikregindéki yoreyis ayaklary; 8 — erkeklik jyns
desigi; 9 — argasmakda dhmiyetli ayagy; 10 — garyn ayaklary; 11 — guyrugyndaky yiiziis ayaklary;
12 — anal desigi; 13 — antennal mézlerinin desigi; 14 — II maksillalar; 15 — II ayak &nleri; 16 — urka-
¢ylyk jyns desigi; 17 — rudimentlesen ayaklary
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177-nji surat. Lennegsekillilerin kellesinin esasy boliimleri (I.LH. Sarowa, 2002): a — Zabra ayakly
leniie¢ — Eubranchiopus vernalis (Branchiopoda); b — krewetka — Spirontocoris polaris (Decapo-
da); ¢ — gapdal yiizyan leiineg — Orchestoidea californica (Amphipoda): 1 — antennula; 2 — antenna;
3 — yokarky dodak; 4 — ¢ylsyrymly goézler; 5 — mandibula; 6 — kiikregayaklary; 7 — protosefalon; 8
— kelldnin II segmenti; 9 — kelldnin III-1V segmentleri; 10 — I kitkkrek segmenti; 11 — II kiikrek seg-
menti; 12 — I maksillalar; 13 — II maksillalar; 14 — kiikregii I segmentine degisli ayak ani

dan we ona birigen 4 sany gowre segmentinden ybarat. Sona gord-de kellesinde
5 jiibiit ujagyny: antennulla, antenna, mandibula ya-da ¢eyneyji an, birinji maksilla,
ikinji maksilla ya-da enekler saklayar (176, 177, 178-nji suratlar).

Derya lennejinii kellesinde — 5, kiikreginde — 8, garnynda — 7 segmenti bardyr.
Sada gurlan leninegsekillilerde beden segmentleriniii sany has kop, 1050 aralygyn-

179-njy surat. Derya leniiejinin antennulasy
(W.A.Dogel, 1981): 1 we 2 — murtunyn gap-

178-nji surat. Lennegsekillilerifi has sa- dal sapaklary; 3 — esasy bogunlar; 4 — statosis-

da gurlan ayaklarynyn gurlusy (I.H. Sa- tin gukurynyn desigi; 5 — statosistini esasyndaky

rowa, 2002): 1 — protopodit; 2 — endopo- duyujy stiyiimleri; 6 — statosistin i¢inddki ¢édge
dit; 3 — ekzopodit; 4 — epipoditler (dem bolejikleri; 7 —nerw siiyiimleri (duyus we ys alys
alys isini yerine yetiryin ¢ykyndylar) tiiyjagazlary bilen ortiilen)
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da bolyar. Derya lennejinde akronynl we telsonyn beden segmenti ddldigini hasaba
alsak, onda onun bedeni diirli ujaklary saklayan 18 segmentden (kellesi — 4, kiikre-
gi — 8 we garny — 6) duryar.

Derya lennejinin ilkinji 3 jiibiit kiikrek gutarantgylary ewolyusiya netijesin-
de ayak anlerine ya-da maksillopodlara éwriilipdir. Derya lennejinde II we III jii-
biit ayak dnleri iki sahaly gurlugyny saklayar hem-de olar zabralary-da goteryérler
(179-njy surat). Ayak anleriniil esasy isi awuny saklamak we agzyna eltmeklikdir,
onun hereketi netijesinde, suw Zabra boslugyna baryar. Galan 5 kiikrek ujaklary
hereket isini amala agyryarlar. I jlibiit hereket ayaklarynda gysgyc¢lary bolyar, olar
awuny tutmaga gatnagyarlar, [-IV jiibiit ayaklary hereket igini yerine yetiryarler.
Olar bir sahalydyrlar, bazal bdleginde, protopoditi we endopoditi tapawutlanyar.
Derya leniejinin ayagynda ekzopoditi doly redusirlesyar. Dine sada gurlan lennec-
sekillilerin ayagynda ikisahalylyk saklanyp galyar.

Sada gurlusy bolan wekillerinde garyn ujaklary bolmayar. Yokary gurlusly
lenniecsekillilerde garyn ujaklary ikisahaly bolup, zabralary-da saklayar. Derya
lenniejinin erkeginde we urkagysynda garyn ayaklary diirli gurlan. Erkeklerinde I
we II jlbiit garyn ayaklarynyn gurlusy 6zgerip, argasyjy organyi isini yerine ye-
tirydr, urkagylarynda I jiibiit garyn ayaklary rudiment gorniisindedir. Urkagysynda
II-V jiibiit, erkeklerinde I1I-V jiibiit garnayaklary yiiziiji tiplidir. Urkagylarynyn
II-V jiibiit ayaklarynda bogunlary azdyr, yone giir tiiyler bilen ortiilen. Lennejiil
bu ayaklaryna isbilleri yelmesyar, VI jiibiit garyn ayaklarynyn iki sahasy-da yasy
ylzis llsiine 6wrilyir, netijede, telson bilen bilelikde yelpewag sekilli yiiziis ap-
paratyny emele getiryar.

Skeleti we muskulaturasy. Lenneglerin skeletini hitin kutikula diizyar. Hitin
bedeninin hemme yerinde birmenzes galynlykda déldir, olaryn arka galkanyna ter-
we beyleki dsiintgiler saklanyar. Bedeninint myssasy kese zol-zol muskul siiyiimle-
rinden emele gelyir, olar dhli ujaklara birikyar.

Lennecsekillilerin icki gurlusy. Diirli ekologik toparlarynyn iymitlenis usuly-
na gora, lenneglerin icki gurlusy ayratyn 6zboluslylyga eyedir. Igegesi li¢ bolekden:
onki, ortaky we yzky icegeden duryar. Lenneclerde bagyr mézi bardyr (180-nji su-
rat). Derya lenniejiniii 6nki icegesi lic bolege: gyzylddek, asgazan kardial we pilo-
riki boliinyér. Iymit agzyndan gysga gyzylodege, soiira agsgazanyn ¢eyneyji kardial
bolegine baryar. Onui yiiziinde hitin osiintgileri bolup, ol yerde iymit maydalanyar.
Maydalanan we yenjilen iymit piloriki bolege baryar (181-nji surat). Ol yerde iymit
stiziilyar we suwuk 1ymit ortaky icegd gecirilydr, ona bagryn iymit sindiriji siresi
hem yorite kanal arkaly guyulyar. [ymitin sifimedik bolejikleri yzky icege arkaly
dagyna c¢ykarylyar.
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180-nji surat. Urkagy suw biiresininn (Daphnia pulex) beden gurlusy (I.H. Sarowa, 2002): 1 — ¢yl-
syrymly gurlan gdzi; 2 — nauplius gozler; 3 — beynisi; 4 — kelldnin garyn tarapy; 5 — antennula;
6 — antenna; 7 — mandibula; 8 — icege; 9 — bagryn 6siintgisi; 10 — maksilyar méz; 11 — yiirek;
12 — yumurtgalyk méaz; 13 —idediji (isbil basyryan) kamera; 14 — garnynyn arka osiintgileri; 15 — yz-
ky osiintgi; 16 — gyldyrganlar; 17 — garyn; 18 — kiikregayaklary; 19 — I jiibiit kiikregayaklary

181-nji surat. Derya leninejinin iymit bisiris ulgamy (A.W. Iwanow we basg., 1983): 1 — gyzylo-
dek; 2 — aggazanyn kardial bolegi; 3 — asgazanyn onki myssalary; 4 — asgazanyn ortaky dis sekilli
Ostintgileri; 5 — asgazanyn pilorik boliimi; 6 — asgazanyn yzky myssalary; 7 — ortaky iceganin yzky
Osiintgisi; 8 — yzky icege; 9 — bagryn suwuklygynyn gelyén desigi

Dem alys ulgamy. Mayda gorniislerinde Zabralary yokdur, olarda dem alys
bedenin deri Ortiiginii {isti bilen geg¢yar, yone kop wekillerinde dem alys organlary
7abralardyr, olar ayaklarynyn protopoditinde yerlesyir. Yonekey gurlan Zabralaryii
plastinkalary protopoditde yerlesyér (suw esejikleri, gapdal yiizyénler). Cylsyrymly
zabralar sterzen (ok) gorniisli bolup, onda zabralaryn ayratyn sapaklary yerlesyar.
Seyle-de kellekiikrek galkanynyi gapdal eplimlerinin hasabyna Zabra bosluklary
emele gelyér. Derya leninejinde zabralar 3 hatar bolup duryar. Birinji — asaky hatar
zabralar kiikrek ujaklarynyn protopoditinde, ikinji — ortaky hatary ujagynyn bedene
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birlesen yerinde, ii¢linji — yokarky hatary bedenin gapdal diwarynda yerlesyér. Der-
ya leniniejinin 3 jiibiit ayak &ni we bds jiibiit yoreyis ayaklary hem Zabralary goter-
yarler. Lennejin zabra boslugynda suw mydama aylanyp duryar, ofia suw ujaklaryn
bedene birigen yerinden giryédr we 6n tarapyndan dasyna ¢ykyar.

Gury yerde yasamaga uygunlasan yantymlarda we esekyassyklarda zabra bos-
luklarynyn 6zgermegi arkaly, ujaklary howa turbalarynyn giir tory bilen ortiilyéar we
sonui iisti bilen olar atmosfera howasyndan dem alyarlar.

Gan aylanys ulgamy. Gan aylanys ulgamy a¢ykdyr. Yiiregi turba sekilli, onun
arka tarapynda yiirekyany boslugy saklanyp galyar (182-nji surat). Yiirekde ostiya-
lary bolup, derya lefifiejinde olar 3 jiibiitdir. Yiiregi yazylanda, yiirekyany boslugyn-
daky gan ostiyalar boyunca yiirege giryir. Yiirek yygrylanda, ostiyalar yapylyar we
gan arteriya damarlary boyunca bedene yayrayar. Seylelikde, miksoselin yiirekyany
bolegi yliregonlerinini isini yerine yetiryér. Derya lennejinde 3 arteriya damary kel-
li we bedenifi 61 tarapyna gidyér. Yiirekden yza gidyén arteriyadan gan lefiniejin
garyn bolegine baryar. Gan miksoseliil sinuslaryndan garyn sinusyna toplanyar we
ondan zabralara eltiji damarlara diisyér, sofira Zabralardan &kidiji damarlara we pe-
rikarda baryar.

182-nji surat. Derya leniejinin gan aylanys ulgamy (S.W. Awerinsew, 1947): 1 — antennal arteriya-
sy; 2 — onki aorta; 3 — yiirek; 4 — perikardial bdlegi; 5 — zabralardan yiirege baryan damarlar; 6 — sa-
halanmayan arteriya; 7 — yzky arteriya; 8 — nerwasty arteriya; 9 — garyn wena sinusy

Boliip cykarys ulgamy. Lenneclerin boliip ¢ykarys organlary gelip ¢ykysy bo-
yunga gorniisini 6zgerden selomaduktalardyr. Yokary derejede gurlan lefifieglerde,
sol sanda derya leniiejinde boliip ¢ykarys organy bir jiibiit antenna mézidir. Olar
kelle boleginde yerlesip, ¢ykarys desigi antennalaryn diiybiline agylyar. Miz eg-
rem-bugram kanallardan, selom haltasyndan we ¢ykarys kanalyndan duryar. Lei-
fieclerin antenna mézleri halkaly gur¢uklaryii selomoduktasyndan guygujynyn yok-
lugy bilen tapawutlanyar.

Sada gurlusly lenifieglerde bir jiibilit maksilla méizleri bardyr, olaryn ¢ykarys
kanaly ikinji jlibiit maksillalaryn diiybiine agylyar. Nebaliyada we balykgulakly len-
nieclerde iki jiibiit boliip ¢ykarys organy — antenna we maksilla mézleri bolyar.
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183-nji surat. Lennegsekillilerin goriis organlary (W.A. Dogel, 1981): a — Cypris sp-in tik goziinin
gurlusy; b — zabra ayakly leniie¢ Branchiopus sp-in ¢ylsyrymly goziinin kese kesimi; ¢ — leinejin
¢ylsyrymly goziinin kese kesimi: 1 — retinal oyjiikler; 2 — gorlis nerwi; 3 — hrustaljyk; 4 — renk be-
riji dyjiikler; 5 — hrustal konuslar; 6 — retinal we renk beriji 6yjiiklerinn gatlagy; 7 — nerw siiylimler;
8 — goziin baldagynyn myssasy; 9 — beyni; 10-11 — nerw &yjiiklerinin toplumlary; 12 — dury hitin
kutikula; 13 — retinal dyjiiklerin hatary; 14 — retinal 6yjiikler; 15 — bazal membranasy; 16 — retinal
Oyjiiklerinn bazal bdleginden gidyén nerw siiylimler; 17 — ommatidiyalaryn arasyndaky renk beriji
Oyjiiklerin gatlagy

Nerw ulgamy. Lenneclerin nerw ulgamy garyn nerw zynjyry gorniisindedir
(184-nji surat). Derya lennejinde iki jiibiit kelle beyni nerw diiwlinleri we alty jii-
biit garyn nerw zynjyrynyi gangliyalary bardyr. Antennulalar we antennalar syzys
organlarydyr (179-njy surata seret). Lennecsekillilerde iki diirli gozleri, sada nau-
pilius we ¢ylsyrymly gurlan fasetik gézler bardyr. Nauplius gozleri, adatga, leninieg
sekillilerin liginkalarynda bolyar.

Pes derejeli gurlusly lennec-
lerin uly halynda hem nauplius
gozleri ¢ylsyrymly gozler bilen
bilelikde saklanyp galyar. Kdbir
pes derejeli gurlusly lenneclerde
tak nauplius gozleri yeke-tdk go-
ris organy bolup hyzmat edyér
(183-nji surat).

Lennecsekillilerin  kopelisi
we osiisi. Lennecsekilliler ayry
jynslydyrlar, kop gorniislerinde
jyns dimorfizmi gowy bildiryar.

184-nji surat. Lennecsekillilerin diirli
toparlarynda merkezi nerw apparaty-
nyn gurlusy. (W.A. Dogel, 1981): a —
Anostraca otr.; b — Euphausiacea otr.;
¢ — Stomatopoda otr.; d — Decapoda otr.
we Macrura otr.; e — Decapoda otr.; d —
Copepoda otr.; f— Ostracoda asaky kl.
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Kopelisi jyns yoly arkaly ge¢yér. Murty sahalylarda partenogenez yoly bilen kdpe-
lis dus gelyér. Tohumlyk iki mézii 6zara gosulysmagyndan emele gelyér. Olardan
jubiit tohum ¢ykaryjylar gidyar we bésinji yoreyis ayaklarynyi koksopoditinin ya-
nyndaky jyns ¢ykarys desigine agylyar (185—186-njy suratlar). Derya leniiejinin ur-
kagylyk jyns mizinden yumurtga gegirijileri gidyar we olaryn ¢ykarys desigi tiglinji
jubiit yoreyis ayaklarynyn koksopoditinifi yanyna agylyar. Tohumlanma dagkydyr.

185-nji surat. Cepde: Derya lennejinin erkeklik jyns apparaty (I.LH. Sarowa, 2002):1 — tohumlyk
mézinin jiibiit bolegi; 2 — tohumlyk mézinin tdk bolegi; 3 — tohum gegiriji yol; 4 — tohum ¢ykaryjy
kanal; 5 — jyns desigi; 6 — yzky kiikrek ayagyny esasy

186-njy surat. Sagda: Onayakly lennejin (Galathea sp.) sperma 6yjiigi (I.H. Sarowa, 2002): 1 — guy-
ruk kapsulasy; 2 — boyun bolegi

187-nji surat. Siklopyn Cyclops sp. (Co- 188-nji surat. Yantymyt Maja sp. (Decapoda otr.)
pepoda otr.) nauplius liginkasy (W.A. Do- zoea liginkasy (W.A. Dogel, 1981): 1 — ¢ylgyrymly
gel, 1981): 1 — antenna; 2 — mandibula; g0zi; 2 — antennula; 3 — antenna; 4-5 — ayak anleri;
3 — antennula; 4 — nauplius gozleri; 5 — 6 — kiikregayaklarynyn baslangyg¢lary; 7 — garyn,
antennal boliip ¢ykaryjy mézi; 6 —icege 8 — garnayaklarynyn sonky jiibtiti
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Pes derejeli gurlan lennecsekillilerde (kiikregayaklylar, zabrayaklylar we bey-
lekiler) tohumlanan yumurtgadan nauplius liginkasy Osiip ¢ykyar, olarda tik gozleri
we l¢ jubiit hereket ¢cykyndysy bolup, onun iki jiibiiti iki sahalydyr (187-nji surat).

Naupliusda kiikrek we garyn segmentleri bolmayar we onuil bedeninin seg-
mentleri antennulyar, antennal we mandibulyar segmentlere layyk gelydr hem-de
anal segmenti bilen gutaryar. Soniraky Osiisi netijesinde, bu liginkada birinji we ikin-
Ji maksil}'Iar hem de kiikrek we © garyn segmentleri emele gelyar. Maksil;'Iar segment-
den sonky) osuslnde kopyepoid licinkasy hem tapawutlandyrylyar. Yokary derejeli
gurlan lenieclerde nauplius we metanauplius liginka dowriinden son, protozoea we
zoea liginka 6siis dowiirleri yzygider dowam edyar (188-nji surat).

Protozoea dowriinde liginkanyn bedeninde ¢ylsyrymly fasetik gozleri emele
gelyiér, ayak anleri osyér, kellekiikrek we garyn bolekleri anyk differensirlenyar.
Zoea liginka dowriinde bedenindiki galan kiikrek ujaklary yiize ¢ykyar. Krewetka-
larda zoea licinka dowriinden son, mizidiya li¢inkasy emele gelyér (189-njy surat).
Bu liginka uly osoba has meinizeyir. Mizidiya liginkasynda garyn ujaklary-da bolyar,
sol bir wagtyn 6zilinde kiikrek ujaklary iki sahaly hisiyetini saklayar.

=l .,_;.e. tf'\-\'.[{_
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189-njy surat. Krewetkanyn (Pandalus sp.) mizidiya liginkasy (W.A. Dogel, 1981): 1 — antennula;
2 — antenna; 3 — kiikregayaklary; 4 — garnayaklary; 5 — guyrugyndaky ¥yiiziis ayaklary; 6 — telson

1

Klassifikasiyasy. Lennecgsekilliler klasy 5 sany asaky klasa bdliinyér:
Zabrayaklylar (Branchiapoda); Sefalokaridler (Cephalocarida); Maksillopodlar
(Maxillopoda); Rakuskaly (balykgulakly) lefitiegler (Ostracoda); Yokary derejeli
lennegler (Malacostraca). Olaryn ilkinji dort klasy pes derejeli leniecsekillilere de-
gisli edilyar.

Pes derejeli gurlan leninegsekillilere mahsus bolan alamatlar su asakdakylardyr:

1) bedeninini gomonom segmentlesmesiniii bolmagy;

2) beden boleklerindiki segmentlerinin kelleden (5) basgasynyn, diirli sanly-
lygy (10-40);

3) garyn boleginde ujaklarynn yokdugy, anal bognunda carsak sekilli ¢ykyndy-
nyn emele gelmegi;
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4) kop wekillerinde gan aylanys ulgamynyi redusirlesmegi we zabralaryn yok-
dugy;

5) uly osoblarynda maksilyar mézlerinin saklanmagy;

6) 6siisinde metamorfoz gegmegi arkaly nauplius we metanauplius liginkala-
rynyn emele gelmegi hisiyetlidir.

I. Zabrayaklylar asaky klasy (Branchiapoda)

Zabrayaklylar sada gurlan lefiiecsekillilerdir, kellesi kiikrek bilen dsiismedik.
Kiikrek ayaklary yaprak sekillidir. Garnynyn sofiunda gowy 6sen ¢arsagy (yabajy-
gy) bar. Maksilyar mizleri bolyar. Osiisi metamorfozly, onufi gidisinde nauplius we
metanauplius liginkalary emele gelyir. Zabrayaklylar asaky klasyna iki sany otryad
degislidir.

190-njy surat. Zabrayakly letie¢ Branchiopus stagnalisiii erkeginin dasky gorniisi (A.W. Iwanow
we basg., 1983): 1 —antenna; 2 — antennula; 3 — bagryn 6siisen bolegi; 4 — maksilyar mizi; 5 — yiirek;
6 —igege; 7 — tohumlyk mézi; 8 — garyn; 9 — yabajygynyin sahasy; 10 — kiikregayaklary; 11 — kelldnin
osen ¢cykyndysy

1. Zabrayaklylar otryady (4nostraca). Gorniisleriniti kellesindiki galkany,
karapaksy bolmayar, bedeni gomonom segmentlesendir. Kellesi sada protosefalon
tiplidir we erkin efiek segmentlerini saklayar. Kellesinde nauplius we fasetik gozle-
ri bolyar. Kiikregi 11-19 gomonom segmentlerden durup, olarda yaprak sekilli iki
sahaly ayaklary bardyr. Garyn bdleginde sekiz sany segmenti saklayar, onda ujak-
lary yokdur (190-njy surat). Otryada 180-den gowrak gorniis degislidir. Bizin yur-
dumyzda 7 gorniisi bolup, Giinbatar Uzboyun kollerinde, Merkezi Garagumdaky
kak suwlarda Branchianella spinosa, Streptocephalus torvicornis, Pristocephalus
Jjosephini yaly gorniisleri kopsanda dus gelyir. Garagum ¢oliinde sor suwly yerler-
de, Mollagarada we Hazar denzinde Garabogaz Kol aylagynda Artemia salina dus
gelyar (191-nji surat). Artemia salinanyn osoblaryny bekre balyklaryny iymitlen-
dirmek ti¢in zawodlarda yorite kopeldyérler.

2. Yapragayaklylar otryady (Phyllopoda). Y apragayaklylaryh kellesi, kiikre-
gi bilen gosulysyp 6sen hem-de tutus bedenini ortiip alyan iki tayly karapaksy bar.
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192-nji surat. Adaty siten — Triops
cancriformis (W.A. Dogel, 1983):
a — arka tarapynyn sekili; b — ga-
191-nji surat. Zabrayakly lentie¢ Artemia salina ryn tarapynyh sekili: 1 — gdzleri;
(A.W. Iwanow we basg., 1983): a —urkagy lennejin dasky 2 — T jiibiit kiikregayaklarynyi sa-
gorniisi; b — erkeginini kellesi; 1 —nauplius gozleri; 2 —an-  pajyk sekilli gosmaca c¢ykyndyla-
tennula; 3 — fasetik gozleri; 4 — antenna; 5 — kiikregayak- ry; 3 — garyn bolegi; 4 — yabajygy;
lary; 6 — yumurtga haltasy; 7 — garyn bolegi; 8 — yabajygy 5 — kiikregayaklary

Yonekey gurlan wekillerinde kiikregi kopsanly segmentlerden duryar we onda iki
sahaly birmenizes ayaklary bolyar.

Bu otryad {i¢ asaky otryada boliinyar: sitenler (Notostraca), balykgulakly yap-
ragayaklylar (Conchostraca), murtysahalylar (Cladocera).

3. Sitenler asaky otryady (Notostraca). Karapaksy (galkany) ya-
sy, garnynyn kop bdlegini Ortmeyér, onun ortasy kil sekillidir (192-nji su-
rat). Sitenler arka tarapynda yenil yiizyérler, sebdbi olar su halda gayyga
calymdasdyr. Kellesinde iki sany fasetik we bir sany nauplius gdzleri bar. Anten-
nulasy we antennasy gowsak osen, mandibulasy gowy 6sen. Gowre boleginde
10-dan 40-a ¢enli segmentleri bar. Gowrénin ilkinji 10 segmentinde bir jiibiitden,
galanynda 2-4 jiibiitden ayaklary bolyar. Kiikregindéki ayaklarynyn umumy sany 70
jubiit. Garny birndge segmentden durup, il soiikky segmentinde yabagy bolyar, ya-
bakda 2 sany 0rdn uzyn duyujy sapajygy bar. Bu toparyn gorniisleri suwdaky may-
dajyk jandarlar we organiki galyndylar bilen iymitlenyar. Sitenler partenogenetik
yoly arkaly hem képelyirler. Yumurtgasy amatsyz yasayys sertlerine ¢ydamlydyr.
Sitenler asaky otryadynyn diiziiminde 9 sany urugy bardyr. Giindogar Palearktikada
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ginden yayran wekillerine adaty siten (Triops cancriformis), bahar siteni (Lepidurus
apus) we guyrukly siten (Lepidurus productus) degisli. Sol sanda bizin iilkdmizde,
Tejen deryasynda Triops granarius hem dus gelyar.

Adaty siten salygylyga uly zyyan beryér, olar saly meydanlarynda ¢akdanasa
kopelyirler. Salynyn onlat kok urmagy iicin ekin meydanyny suwarmaklyk wagtla-
yyn kesilen halatynda, sitenler 6zlerininl batly yiiziis hereketleri bilen salynyn kok-
lerini goparyar, netijede, 6stimlik suwun yiiziine ¢ykyar.

Adaty siten trias dowriine degisli yer gatlaklarynda saklanyp galan galyndy-
lardan hem tapyldy, ol 200 min yylyn dowamynda, 6rdn az iiytgeyjilige sezewar
bolupdyr.

2. Rakowinaly (balykgulakly) yapragayaklylar asaky otryady (Conchost-
raca). Lennecleriii bu toparynyn rakowinasy bedenini tutuslygyna yapyp duryar.
Antennulasy ki¢i 6l¢egli, antennasy iki sahalydyr. Kiikregi 10-32 segmentli, ayak-
lary iki sahalydyr, garny rudimentlesen. Bu asaky otryadyn diiziimine 150 gorniis
lenneg giryar. Kop wekilleri gowy yiizlip bilmeyér, adatga, denizinl diiybiindiki ¢agé
gomliip oturyarlar. Suwda yiizlip gezyin gorniisi Lynceus brachyurus dine seyrek
halatlarda suwun diiybiine ¢okyér. Onui bedeninin uzynlygy 4-5 mm.

Amyderyanyn boyunda we Tejen suw howdanynda hem rakowinaly yaprag-
ayaklylar dus gelyér. Giniden yayran wekili Limnadia lacustris (193-nji surat). Olar
partenogenetik yoly arkaly hem kopelyérler.

193-nji surat. Yapragayakly rakowinaly lefiieg Limnadia lacustris (A.W. Iwanow we basg., 1983):
Cep tay rakowinasy we ¢ep tarapdaky antennasy ayrylan halatyndaky sekili. 1 — antennule; 2 — an-
tenna; 3 — ¢ylsyrymly gozleri; 4 — igegénin méazli bolegi; 5 — mandibula; 6 — icege; 7 — yapyjy mys-
sasy; 8 — yliregin ostiya desijekleri; 9 — yabajygy; 10 — kiikregayaklary

3. Murtusahalylar asaky otryady (Cladocera). Murtusahalylaryn bedeni iki
tayly karapaksyn i¢inde yerlesyar. Kellesi onie ¢ykyp duryar we garyn tarapyna go-
niigen. Seyle hem kellesinde ¢iink sekilli osiintgisi (¢ykydy) bolyar. Kellesinde bir
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sany nauplius gozi, 6zara birigen tdk, uly fasetik gézi bar. Murtusahalylaryn an-
tennullasy gysga, yone antennasy uzyn, giiy¢li dsen, ol iki saha boliinyédr. Murtuny
ylizmeklikde peydalanyar. Kiikregi kici 6l¢egli, jemi 4-6 segmentden duryar. Kiik-
regayaklary yaprak sekilli, olarda zabralary yerlesyér. Garny bedenin 6n tarapyna
epilen bogunlara boliinmedik, sonunda iki sany dyrnak sekilli tikenegi bar (194-nji
surata seret).

Ylymda, murtusahalylaryn 400-den gowrak gorniisi bellidir, biziii yurdumyzda
olaryn 58 gorniisi dus gelyér. Murtusahaly lenniecler Amyderyanyn, Murgap, Tejen,
Garagum, Sumbar deryalarynyn boylaryndaky kollerde we howdanlarda suw biose-
nozynyn esasy diiziimi bolup duryar. Ginden yayran gorniislerine: Daphnia pulex,
D. magna, D. longispina, Ceriodaphnia reticulata, Moina micrura, Bosmina longi-
rostris degislidir.

Adaty dafniyanyn (Daphnia pulex) yasayys aylawy o6zboluslydyr. Ir baharda
howdanda dafniyanyn gys paslyny basdan geciren, gorag gabykly yumurtgalaryn-
dan diiwiingek Osiisi netijesinde, urkagylaryn jynsly nesli kemala gelyar, olar hem
0z gezeginde partenogenetik yoly arkaly kopelyérler. Tohumlanmadyk yumurtgalar
bedenin arka tarapyndaky basyryjy kamera baryar, ol yerde yas lennecler Osyar.
Dafniyalaryn giliyzde taslan tohumlanmadyk yumurtgalarynyn birinji tapgyryndan
gaploid hromosoma diiziimli erkekleri emele gelyér, birndce wagtdan son ikinji tap-
gyr yumurtga taslanyar, olardan urkagylary kemala gelydr. Bu urkacy jynsly daf-
niyalaryn jyns ¢yjiklerinde meyoz bolup gecyédr we gaploid hromosoma diiziim-
li bolyar. Netijede, yumurtgalar kadaly tohumlanyar. Yumurtganyii dasyna gabyk
ortiillydr we efippiy emele gelyar. Efippiy howdanda saklanyp galyp, anzakly gysy
basdan gegcirydr we ir yazda dafniyanyn yasayys aylawy yene-de tdzeden dowam
edyar.

Dafniyalaryn 6siisinde siklomorfoza hem syn edilyir, yagny dafniyanyn par-
tenogenetik nesli méwsiimleyin modifikasion iiytgeyjilige sezewar bolyar. Yazda
kemala gelydn urkagylary, tomusky we giiyzki neslinden, bedeninin ululyklary,
tiken sekilli hitin ¢ykyndylarynyn, gyldyrganlarynyii uzynlyklary boyunca tapa-
wutlanyar. Netijede, yylyn mowsiimine gord, leniejin dasky morfologiyasy iiyt-
gip duryar. Murtusahalylar diirli balyklaryn esasy iymiti bolup duryar. Dafniyalar
balyk¢ylyk zawodlarynda yorite kopeldilyér. Kakadylan dafniyalar akwariumlarda
idedilyén balyklary iymitlendirmekde giiiden ulanylyar.

Il. Sefalokaridler asaky klasy (Cephalocarida)

Sefalokaridler asaky klasyna degisli gorniisler 1955-nji yylda amerikaly alym
Sanders tarapyndan agylyar. Olar bedenininl dlgegi 2-3 mm bolan, ki¢ijik deniz len-
niegleridir. Sefalokaridler defizin diiybilindéki ¢cidgd gdmliip yasayarlar, sol sebdpli-de
olaryn gozleri yitipdir. Sefalokaridlerin kellesi kiikregi bilen birigen, antennulasy
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we antennasy agzyndan yzda yerlesyér, mandibulasy kigijik,
maksillalary kiikregayaklylara doly menzesdir.

Kiikrek boleginde 10 segmenti bolup, olaryn dhlisinde
ayaklary bar. Garnynda 11 segmenti bolup, ayagy yok. Gar-
nynyn yabak sekilli ¢ykyndysy iki sany uzyn gyldyrgan bilen
gutaryar.

Bu topara degisli leiifiecler germafroditdirler. Sefaloka-
ridlerin tohumlanan yumurtgasyndan nauplius li¢inkasy ¢yk-
yar we ol yzygider 18 gezek gow calsyp, somnra uly osoba
owriilyar.

Ylymda bu topara degisli 9 gorniis bellidir, olar Atlanti-
ka ummanynda Demirgazyk Amerikanyn deniiz kenarlaryn-
da, Yaponiyanyn toweregindiki diirli adalarda dus gelyirler.
Tipiki wekili sefalokarida (Hutchinsoniella macracantha)
atly gorntisidir (194-nji surat). Sandersiella bathyalis Gii-
norta-Glinbatar Afrikanyn deiiz kenarlaryndan suwui 1500
| | metr ¢uiilugyndan tapyldy. Sefalokaridlerin bedeninin gurlu-
194-nji surat. Sefaloka- syny Owrenmekligin, lennegsekillileriii gelip ¢ykysyna dii-
rida lefifiejinif (Hutchin-  slinmekde mohiim dhmiyeti bardyr. Sebibi olaryil bedeninin

soniella macracantha) — gurlugynda 6rin sada morfologik alamatlary goriip bolyar.
bedeninin garyn tara-
pyndan gorniisi (I.H. Sa-
rowa, 2002)

K

[T

ik

—

lll. Maksillopodlar asaky klasy (Maxillopoda)

Maksillopodlar asaky klasy erkin we oturyp yasayan
hem-de mugthor lennegsekillileri 6zline birikdirydr. Agyz organlary gowy Osen,
kiikregi alty segmentden ybaratdyr. Kiikregayaklary difie hereketini {ipjlin edyér,
olar dem alys isini yerine yetirmeyarler. Garyn ayaklary yok.

Asaky klasyn diiziimine 4 otryad: Mistakokaridler (Mystacocarida); Kiireg-
ayaklylar (Copepoda); Karpiyijiler (Branchiura); Murtayaklylar (Cirripedia) gir-
Vr.

1. Mistakokaridler otryady (Mystacocarida). Mistakokaridler ilkinji gezek
1942-nji yylda Atlantika ummanynda yiize ¢ykaryldy. Olar denzin diiybiinde ¢iga
gomliip yasayarlar. Ylymda mistakokaridlerin 12 gérniisi bellidir. Bedeninifi ortaca
uzynlygy 0,4- 0,5 mm-dir. Mistakokaridlerin antennalary, yokarky hem-de asaky
anleri giiy¢li 6sen, iki sahalydyr. Olar leniiejin hereketinde peydalanylyar. Kiikre-
ginde rudimentlesen ayaklary bar, garnynda ayaklary yok.

Gorniislerinden adaty mistakokarida (Derocheilocaris remanei) yygy-yygy-
dan dus gelyar (195-nji surat). Olar denzin kenaryna yakyn yerde c¢dgd gomliip
yasayarlar we organiki galyndylar bilen iymitlenyérler. Derocheilocaris galvarini,
Ctenocheilocaris armata atly gorniisleri suwun 20-25 m ¢unlugynda dus gelyarler.
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195-nji surat. Cepde: Mistakokarida lenneji (Derocheilocaris remanei) (W.A. Dogel, 1981)

196-njy surat. Sagda: Sikloplara degisli lennejinn (Cyclops strenuus) erkeginin bedeninin gurlusy
(A.W. Iwanow we basg., 1983): 1 —nauplius go6zi; 2 — antennula; 3 — ¢ylsyrymly goézleri; 4 — ¢ylsy-
rymly gurlan kelle bdlegi; 5 — dort sany erkin kiikrek segmenti; 6 — garnynyn jynsy segmenti; 7 — yu-
murtga haltasy; 8 — yabajygy; 9 —igcege; 10 — kiikreginin dikleyin myssalary; 11 — yumurtgalyk mézi

Tohumlanan yumurtga 6yjiiginden nauplius liginkasy ¢ykyar we ol yzygider gow
calsyp, uly osoba owriilyar.

2. Kiiregayaklylar otryady (Copepoda). Bu otryadyn ¢dginde lenieglerin
1800-den gowrak gorniisi bellidir. Kellesi ¢ylsyrymly gurlan, kiikregi — 5, garny — 4
segmentden duryar. Antennulasy bedeninden hem uzyn, ol suwda ylizmige komek
edyir. Sada gurlan nauplius gozleri bolyar. Kiikregayaklary ikisahalydyr. Garnynyn
anal boleginde yabagy bar.

Urkagylarynyn taglan yumurtgasy jibiit torbalara birlesyér. Sonra urkagylary
torbalary garnynyn esasyna yelmesdiryar. Kiiregayaklylar siiyji suwlarda we deiiz-
lerde yasayarlar. Olaryn iymit zynjyryndaky orny uludyr. Sikloplar gin lentes we
rista yaly lentasekilli gurcuklaryn aralyk eyesi bolup duryarlar.

Bizin yurdumyzda kiiregayakly lenieclerin 35 gorniisi dus gelyér. Siiyji suw-
larda Cyclops strenuus, C. ricinus, Microcyclops varicans, Mesocyclops leuokarti,
Ectocyclops phaleratus (Cyclopidae) giiiden yayran (195—196-njy suratlar).

Hazar denzinde Nannopus palustris, Cletocamptus retrogressus (Cletodidae)
dus gelyir. Koytendagyn gowaklarynda emele gelydn sor suwly kollerde siklop-
laryn 6rdn seyrek gorniisi Schizopera paradoxa (Diosaccidae) yasayar. Yurdumy-
zyil ekin meydanlaryna suwun baryan yaplarynda ir yazda we giiyzde sikloplaryn
(C. strenuus, C. ricinus) sanynyi has artyp mowg¢ uryan halatlary bolyar. Kiirega-
vakly lenneglerinn Ergasilus peregrinus atly gorniisi siiyji suw balyklaryndaky zabra
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dokumasynyn diiziimini sorup mugthorlyk edyar. Lamproglena compacta atly gor-
niisinde mugthorlyk yasays bilen baglylykda bedenindéki segmentleri has azalyar,
Achteres sp.-de bedeninin segmentleri doly yityér. Lernaeocera branchialis atly
gorniisinin uly halynda bedeni seyle bir 6zgeryar, hatda olar lennecsekillilere men-
zemeyarler. Olary nauplius li¢inkasy dowriinde yiize ¢ykyan yumurtga torbasy ar-
kaly tanap bolyar (197—198-nji suratlar).

197-nji surat. Siiyji suw balyklaryndan tapylan mugthor kiiregayakly lenfieglerinn (Copepoda) urkagy-
larynyn dasky gorniisi (W.A. Dogel, 1981): a — Ergasilus peregrinus; b — Lamproglena compacta (be-
deni bolekleyin segmentlesen ayaklary rudiment gorniigli); ¢ — Achteres sp. (bedeni segmentlesmedik)

198-nji surat. Mugthor kiiregayakly lenie¢ Lernaeocera branchialisin 6siip ulalysy (S.W. Awerin-
sew, 1947): a — metanauplius; b — gigki erkin ylizydn licinka; ¢ — erkin yiizyén halatynda jiibiit-
lesisi; d — uly urkagy lenfieg; e — kambala balyklarynyn Zabralarynda berklesip yasayan liginka;
1 —antennula; 2 — antenna; 3 — kiikkregayaklar; 4 —berklesiji organ; 5 —yumak sekilli yumurtga oriilen
yiiplik
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ziiminde 130 gorniis bellidir. Tipiki wekili karp ya-da zagara biti (Argulus foliaceus)
bolup duryar (199-njy surat). Karp iyijilerin bedeni arka we garyn tarapyndan gy-
sylyp yasylanan, kelle kiikregi karapaks bilen Ortiilen, garny rudimentlesen. Kara-
paksynda ¢ylsyrymly 2 g6zi, olaryn arasynda yonekey 3 gozi bar. Birndge goziinin
bardygy li¢in onla «Argus» — kop gozli jandar diylen at berlipdir. Karp iyijilerin
iki jiiblit murty we gafniyr¢akly mandibulasy gan soryan hortuma, birinji maksillasy
giiycli 0sen sorguja Owriilyér, ikinji maksillasy hem hojayynynyn bedenine yapys-
maga yardam edyar. Kiikrek segmentinde 4 jiibiit sahaly yiiziis ayagy bolyar. Karp
iyijiler eyesiniii bedeninden ayrylyp, gysga wagtlyk erkin yiiziip hem yasap bilyir-
ler. Osiisi metomorfozly gegyir.

Karp iyijiler aw edilyin siiyji suw balyklarynyn diirli gorniislerinde, esasan-da,
zagara balyklarynda mugthorlyk edyirler we olaryn kopciilikleyin gyrylmagyna se-
bap bolyarlar.

199-njy surat. Erkek jynsly karp iyiji lennie¢ Argulus foliaceus (W.A. Dogel, 1981): 1 — stilet; 2 — an-
tennula; 3 — I maksilla; 4 — sorgujy; 5 — kiikregayaklary; 6 — tohumlyk mézi; 7 — bagyr; 8 — II mak-
silla; 9 — antennasy we onun yanynda yerlesen gozleri

4. Murtayaklylar otryady (Cirripedia). Deniz leninegleri oturyp yasayarlar.
Olaryn nauplius liginkasy ilkibada erkin yiizlip yasayar, sonra onunl dagyna iki tay-
ly rakowina (balykgulak) ortiilydr we sipris licinkasyna owrlilydr. Sipris licinkasy
az salym suwda ylizenden son, denizin diiybiine diisyar we antennasyndaky sement
mézleriniit komegi bilen substrata berklesydr. Antennula we kelldanin 6nki bolegi
berklesiji organy bolan baldajyga ya-da dabana owriilyar. Seylelik bilen, haywanyn
On tarapy substrata yelmesydr, yz tarapy suwda erkin somalyp duryar. Antennalary
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we gozleri yityar. Kiikrek ayaklary uzyn iki sahaly murtlara 6wriilyér. Bu lennegle-
rit murtayaklylar ady hem sondan galypdyr. Lenejint murt sekilli kiikrek ayaklary
iymiti agzyna goniikdiryéar. Garny 6smedik murtayaklylar germafrodit leiineglerdir.
Alcrippe lampas atly gorniisinde ayry jynslylyk gabat gelyar, olaryn erkekleri urka-
cylarynyi deri epliminden emele gelen boslukda yerlesyar. Ibla sp., Scalpellum sp.
yaly gorniislerinde, iri germafrodit osoblary bilen birlikde, gogsmacga girdenek er-
kekleri hem bolyar, olar 6z bedenindéki skeletini, ujaklaryny yitiryér. Girdenek er-
kek jynsly lennegler urkagy osobynyn mantiya boslugynda saklanyar we olary to-
humlandyryar.

Murtayaklylar deftiz haywanlarydyr. Erkin yasayan gorniislerine deniz 6rdejigi
(Lepas anatifera), deniz zeludy (gozasy) (Balanus hammeri) (200-201-nji suratlar)
degislidir. Uzak Gilindogar denizlerinde yilizydn gémilerini diiybiine, ortaca yylda
10-12 kg-a ¢enli deniz zeludlary liysyér, olar yiizende gdmé pésgel beryarler. De-
iz ordejikleriniil uzyn etlek baldagy, gapdalyndan gysylan rakowinasy bolyar. Ra-
kowinasynda 56 plastinkasy bardyr. Deniz Zeludlary denzin diiybiine gin dabany
bilen berklesyir, olaryn hek plastinkalary «din» yaly bolup duryar. Olaryn osoblary
kopgiilikleyin bolup, 6zara birlesyérler.

200-nji surat. Cepde: Deniz ordejigi atly lennejin (Lepas farciculatus) gurlusy, ¢ep tarapdaky
skelet plastinkalary we mantiyasy ayrylan halatynda sekili (W.A. Dogel, 1981): 1 — antennula;
2 — sement mézler; 3 — yumurtgalyk méz; 4 — yumurtga gegiriji; 5 — icege; 6 — bokurdagiisti gang-
liyva; 7 — yapyjy myssa; 8 — kiikregayaklary; 9 — argasyjy organ; 10 — skelet plastinkaly mantiya;
11 — tohumlyk méz

201-nji surat. Sagda: Deniz zeludy (gozasy), (Balanus hammeri), (A.W. Iwanow we basg., 1983):
1 — lennejin bedeninin dagyndaky hek plastinkasynyn din bolegi; 2 — gapdallayyn yerlesen hek plas-
tinkalary
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Murtayaklylaryn kabir gorniisleri Coronula diadema, Cryptolepas rachianecti
we beylekiler akulalarynt hem-de ldhenlerin derisinde mugthorlyk edyarler.

Murtayaklylaryn Balanus improvisus, B. eburneus atly gorniisleri Hazar den-
zine Azow we Gara denizlerinden gamilere yapysyp ge¢cmek bilen, yat gorniis hok-
miinde yasamaga uygunlasypdyr.

Kok kelleliler masgalasyna (Rhizochephala) degisli murtayaklylar onayakly
leninieglerin endamynda mugthorlyk edyarler (202-nji surat).

VII

202-nji surat. Sacculina carcini atly lennejin osiis dowiirleri (W.A. Dogel, 1981): I — yantymyn
(Decapoda otr.) garyn bolegindiki uly sakkulina; II — nauplius liginkasy; III — sipris ligcinkasy;
IV — yantymyn bedeninin tstiinddki gyldyrganlaryn esasyna yelmesen sipris liginkasy; V — 6yjiikle-
rin toplumynyn hojayynyn beden boslugyna girisi; VI — sakkulinanyn yantymyn icegesinin dasynda
Osiisi; VII — sakkulinanyn hojayynynyn igegesinin tdwereginde dsyédn halaty, mantiyany we man-
tiya boslugyny emele getirmegi: 1 — sakkulinanyn kok pisintli osiintgileri; 2— baldajygy; 3 — sak-
kulinanyn bedeni; 4 — mantiya boslugynyn desigi; 5 — yantymyn kiikreginin asak tarapyna epilen
garyn bolegi; 6 — antennula; 7 — antenna; 8 — mandibula; 9 — yantymyn hitin kutikulasynyn bolegi;
10 — kentrogon; 11 — sipris liginkasynyn gow ¢alsan ¢anagy (pansiri); 12 — yantymyn bedeninin i¢ine
aralysyp baryan dyjiiklerin toplumy; 13 — yantymyn icegesi; 14 — sakkulinanyn igki, gb¢ydn Osiis
dowri; 15 — mantiya boslugynyn baslangyglary
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Kok kelleli murtayaklylara degisli sakkulina (Sacculina carcini) we peltogas-
ter (Peltogaster sp.) yantymlarda, leniieclerde mugthorlyk edip yasayar we sonun
bilen baglylykda olaryn uly osoblarynyn beden segmentleri, ujaklary, duygy organ-
lary hem-de igegesi doly redusirlesyér.

Uly sakkulina yantymyn garnynyn asak tarapyna yelmesyér, we onun bedenin-
de togalak torba sekiline gecip asylyp duryar, onda beden segmentleri, ujaklary we
icegesi bolmayar. Sakkulina yantymyn endamyna yorite baldajygyn iisti bilen berk-
lesyér, ol onun derisinin i¢inden gecip giiy¢li sahalanyar, icki organlaryna, ayakla-
ryna baryp yetyar. Su organyn komegi bilen sakkulina yantymyn bedeninin siresini
sorup alyar. Uly 6slis dowriinddki sakkulinanyn bedeninin i¢inde nerw diiwni we
germafrodit jyns mézi bolyar, galan organlary yokdur. Sakkulinanyn suwa taslan
yumurtgasyndan nauplius licinkasy ¢ykyar, soiira ol 0siip, sipris liginkasyna owriil-
yar. Su liginka dowiirlerinde sakkulina beyleki lenifieclere mahsus alamatlara eye-
dir. Sipris liginkasy yantymyn bedenine yelmesyér we kiikregini, garnyny yitiryar
hem-de yorite baldajygynyn komegi bilen eyesiniii bedenine berklesip, mugthorlyk
etmédge baglayar.

IV. Rakuskaly (balykgulakly) lerifiegler asaky klasy (Ostracoda)

Rakuskaly (balykgulakly) lenneglerin kdp wekilleri bentos yasaysyny alyp
baryarlar. Bedeninini uzynlygy ortaga 0,20-20 mm. Ol ikitayly rakowinanyn i¢inde
saklanyar. Rakuskaly (balykgulakly) lenineclerin edil ikitay gapakly mollyusklar ya-
ly yapyjy myssalary, rakowinany boliip ¢ykaryan — mantiyasy bar. Rakuskaly len-
ne¢lerde ewolyusiya netijesinde, ikitay gapakly mollyusklara mahsus konwergent
alamatlar yiize ¢ykypdyr.

Rakuskaly (balykgulakly) lenneclerin beden segmentleri yiten. Kellesinde tik
nauplius gozleri, kdhalatlarda jiibiit ¢ylsyrymly gbzleri hem bolyar. Lennejin gozii-
nin toweregindiki rakowinasy ordn yukadyr. Olar rakowinanyn asagynda yerlesen
gozleri bilen das-toweregi goryar. Kelle boleginde bés jiibiit ujagy: iki jiibiit anten-
nasy, ii¢ jlibiit efiek ujaklary bardyr. Antennalary suwda yiizméage gatnasyar. Kiikrek
boleginde iki jiibiit yoreyis ayaklary bolyar. Rakuskaly leniiieclerde Zabralary we
gan aylanys ulgamy yokdur, olar derinin {isti bilen dem alyarlar (203-nji surat).

Ylymda héazirki zaman rakugkaly leiineglerin 2000-den gowrak gorniisi yiize
cykaryldy. Paleozoologiyada yer gatlaklaryndaky saklanyp galan galyndylary bo-
yunga 12000 toweregi Oliip yok bolan gorniisi belli edildi.

Rakugkaly leninecler, adatga, defiizlerde yasayarlar. Birndge gorniisi (Mesocyp-
ris terrestris we beylekiler) ¢ygly tropiki tokaylarda topragyn iistiinde dus gelyér.

Rakuskaly (balykgulakly) lennecleriin kop gorniisleri suwotular, organiki ga-
lyndylar bilen iymitlenyérler. Olar jyns yoly arkaly kdpelyarler, kibir gérniislerinde
partenogenez hem dus gelyir. Osiisi metamorfozlydyr. Wekillerine Cypris pubera,
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203-nji surat. Rakuskaly lenne¢ — Heterocypris reptans (W.F. Natali, 1978): 1 — gozler; 2 — antennu-
la; 3 — antenna; 4 — gyzylodek; 5 — mandibula; 6 — maksilla; 7 — I kiikrek gutaryntgysy; 8 — yapyjy
myssa; 9 — II kiikkrek gutaryntgysy; 10 — igegénin bagyr Osiintgisi; 11 — yabajyk; 12 — yumurtgalyk
mizi; 13 — yumurtgalygyn bolegi; 14 — III kiikrek gutaryntgysy; 15 — yumurtga gegiriji; 16 — ortaky
icege

Heterocypris reptans we beylekiler degisli. Bizin yurdumyzda 11 gorniisi dus gel-
yar. Tiirkmenistanyn giinorta-giinbataryndaky etraplaryn siiyji suwly howdanlaryn-
da giniden yayran gorniislerine Ilyocypris braday, Eucypris virens, Cyprinotus sali-
nus, Heterocypris incongruens, H. chevreuxi (Cypridae) degislidir.

Rakuskaly (balykgulakly) leiniecleriii yer gatlaklarynda saklanyp galan galyn-
dylary kembriy dowriinden béri bellidir. Olaryn rakowinasy diirli dag jynslaryny
emele getirmdge gatnagyarlar. Ostrakodlaryn paleozoy eyyamyna degisli yer gat-
laklaryndan tapylan galyndylaryna esaslanyp, nebit yataklary gozlenende anykla-

yys isleri gecirilyar.

V. Yokary derejeli lefifiegler asaky klasy (Malacostraca)

Yokary derejeli leniegleriii bedeniniii segment sany hemiselikdir. Kellesi — 4,
kiikregi — 8, garny — 6 segmentden duryar. Kellesi akrondan baslanyar, garny telson
bilen gutaryar. Bu asaky klasyn wekillerinde garyn boéleginde hem ujaklary bardyr.

Yokary derejeli lefiieclerde erkeklik jyns desikleri VIII kiikrek segmentine,
urkagysynyi jyns desigi VI kiikrek segmentine agylyar. Dem alys we gan aylanys
ulgamlary gowy 6sen. Uly osoblarynda antennal boliip ¢ykarys mizi, liginkalaryn-
da maksilyar mizi funksionirlenyir. Osiisi metamorfozly, liginkasy zoea. Nerw ul-
gamy we duygy organlary giiycli 6sen. Bu asaky klasa iri beden dlgegli lennegse-
killiler degislidir. Ylymda yokary derejeli lenifiecleriii 23 000 gorniisi belli edildi.
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Bu klasyn diiziiminde 14-den gowrak otryad belli. Olaryn arasynda has mo-
hiimlerine su asakdaky toparlar: Yukapansirliler (Leptostraca); Agzayaklylar (Sto-
matopoda); Mizidler (Mysidacea),; Kumalar (Cummacea); Denayaklylar (Isopoda);,
Diirlayaklylar ya-da gapdalytlizyénler (Amphipoda); Onayaklylar (Decapoda) de-
gislidir.

1. Yukapansirliler otryady (Leptostraca). Bular sada gurlusly lefifiecler bo-
lup, otryada 14 sany gorniis degislidir. Yukapansirliler defizlerin diiybiinde yasa-
yarlar. Olaryn bedeninin 6l¢egleri has ki¢i bolyar. Has ginden yayran gorniisi ne-
baliyanyn (Nebalia geofroyi) bedeninin 6lcegi 611 mm-e den. Nebaliyanyn kelle
kiikregi yuka canak (pansir) bilen ortiilen (204-nji surat). Antennulasy we anten-
nasy uzyn, kiikreginde sekiz jiibiit, yaprak sekilli ayaklary bar, garyn segmentleri
7-dir. Garnynyn ilkinji dort jiibiit ayaklary uzyn, iki sahaly, sonky iki ayagy rudi-
mentlesen, VII segmentinde ayagy yok, telsonynda yabagy bolyar. Bagam adala-
ryndaky gowaklarda saklanyan defiiz suwlarynda Speonebalia cannoni atly gorniisi
yiize ¢ykaryldy, olaryn gdzleri redusirlesen, beden ortiigi retiksizdir.

204-nji surat . Nebaliya lennejinin (Nebalia geoffroyi) erkeginin dasky sekili (A.W. Iwanow we
basg., 1983): 1 — antenna; 2 — antennula; 3 — gozleri; 4 — kese zol-zol myssa dessesi; 5 — kiikrek;
6 — tohumlyk mazi; 7 — yiirek; 8 — ikitayly ¢anagy (pansiri); 9 — garyn bolegi; 10 — telson; 11 — garyn
ayaklary

Yukapansirliler otryadynyii wekillerinifi bedeniniii gurlusyny Swrenmegif
lenifieclerin filogeniyasyna diisiinmekde dhmiyeti uludyr. Yukapansirliler yokary
gurlan lenieclerin beyleki toparlaryndan garassyz ugur boyunca ewolyusiya gecip-
dir. Sebibi yukapansirlileriii bedeninde antennal we maksilyar méazlerinin bilelikde
yerlesmegi, garyn ayaklarynyn bolmagy, olaryin 6zbolusly ewolyusiya gegmeginin
netijesidir.

2. Agzayaklylar otryady (Stomatopoda). Ylymda agzayaklylaryn 300 gor-
niisi bellidir. Olar yyly suwly denizlerde yasayarlar. Bu otryada degisli hudayaty
sypatly lennegleriin bedeniniin uzynlygy 34 sm-e ¢enli yetyér. Agzayaklylaryn kel-
lesi 6zbasdak differensirlesyér, protosefalony bardyr (204-nji surat). Kellanin enek
segmentleri we oniki 4 kiikrek segmentleri 6zara gosulysyp Osyar. Kiikregi dort seg-
mentden emele gelyir, giiycli 6sen garny bardyr. Oniki bs jiibiit kiikregayaklary,
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205-nji surat. Hudayaty sypatly lenieg (Squilla oratoria), (W.A. Dogel, 1981): 1 — antennula, 2 —
antenna, 3 — gozleri, 4 — antennanyn dagky osiintgisi, 5 — kellesi, 6 — karapaks, 7 — kiikrek segment-
leri, 8 — garyn bolegi, 9 — telson, 10 — garnayaklarynyn soiiky jiibiiti, 11 — garnayaklary

has-da olaryn 2 jiibiiti giiy¢li Osiip, tutujy ujaklara dwriilen, olaryn sonky 3 jiibiiti
yoreyis ayaklarydyr, 2 jiibiit ayagynyn u¢ boleginddki bogny gapdal tarapyndan
diselen, ol yokardaky bognuii ukuryna girip bilyér. Zabralary diie kiikrek we gar-
nayaklarynda saklanyp galan.

Agzayaklylaryn uly osoblary denziil diiybiinde yasayar. Olar ¢dgeden hin ga-
zyp, awuny garawullayar. Osiisi metamorfozly, licinkasy zoeadyr. Ortayer we Ya-
pon denzinde adaty gorniisi Squilla oratoria dus gelyar. Seyle hem tropiki denizlerde
S. empusa, S. mantis, Lysiosquilla excavathix yayran. Hindi we Yuwas ummanla-
rynda dusyan iri ululykly gorniisleri aw maksatlary {i¢in tutulyar.

3. Mizidalar otryady (Mysidacea). Bular maydajyk, plankton leniecler. Mi-
zidalaryin Demirgazyk yarym saryndaky buzly kollerde we sor suwly gowaklarda
yasayanlary-da bar. Beden uzynlyklary ortaga 10-20 mm ¢emesidir. Ylymda mizi-
dalaryni 765 gorniisi belli edildi. Sada gurlan leniieclerde protosefalony bolyar. Kiik-
reginin diizliminddki o6nki 3 segmenti kellesine gosulysyp 6sen. Bedenininl kiikrek
bolegindiki ujaklaryii ahlisi iki sahaly. Zabralary bolmayar, gaz calsygy karapak-
synyn diwary arkaly gec¢yir. Tohumlanan yumurtgalary urkagysynyn kiikreginde
yerlesen yorite haltada 6syér. Wekillerine adaty mizida — Mysis relicta, M. ocula-
ta, M. litoralis, M. mixta, Praunus flexuosus we beylekiler degislidir (206-njy su-
rat). Olar Yewropanyn demirgazygynda we Demirgazyk Amerikada yerlesen so-
wuk suwly kollerde yasayarlar, amaly dhmiyeti uludyr. Mizidalar balyklara iymit
bolup hyzmat edyér. Hazar denzinde Paramysis baeri, P. lacustris, P. intermedia,
P. ullskyi, Limnomysis benedeni we beylekiler dus gelyar. Olar kiilke we taran ba-
lyklaryna iymit bolup duyarlar.

4. Kumalar otryady (Cumacea). Kumalar bedeninin 6l¢egi 10-35 mm bolan
lenneglerdir. Olar denzin diiybilinddki ¢cdgede gazyp yasayys halyny alyp baryarlar.
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206-njy surat. Adaty mizida (Mysis relicta, Mysidacea otr.). (1.H. Sarowa, 2002)

Ylymda kumalaryii 70 gorniisi bellidir. Karapaksynyn 6nki gapdaly ctink sekilli
bolup gutaryar, ona jiibiit gapdal desigi agylyar, bedeninin galan yerlerine karapak-
sy berklesip duryar. Lenneg ¢idgd gomlende, gapdalyndaky desikden bedenine suw
girip duryar.

Kiikreginin diiziimindéki onki 3 segmenti kellesine gosulysyp Osen. Sol seg-
mentleriil ujaklary ayak dnlerine 6wriilen. Bedeninin kiikrek bolegindiki ujaklaryi
ahlisi iki sahalydyr. Garyn ujaklary doly 6smedik. Urkagysynyn tohumlanan yu-
murtgalary kiikregindiki yorite haltada 6syir. Osiisi metamorfozsyz gecyir.

Giden yayran gorniislerine Lamprops coroensis, L. fasciata, Diastylis good-
siri, D. sulcata, D. scorpiodes, D. rathkei, Brachydiastylis resima we beylekiler
degislidir (207-nji surat). Hazar defizinde Pseudocumidae masgalasyna degisli 17
gorniisi dus gelyar, olarynn 6 gorniisi bu suw howdanynyn endemigidir. Kuma len-
niecleri bekre balyklarynyn halayan iymitidir.

207-nji surat. Diastylis goodsirinin (Cumacea otr.) urkagysynyn dasky gurlusy (W.A. Dogel, 1981):
1 — karapaksyn onki burgy; 2 — antennula; 3 — kiikkregayaklary; 4 — garyn bolegi; 5 — telson; 6 — kiik-
rek; 7 — karapaks

5. Denayaklylar otryady (Isopoda). Ylymda bu otryadyn 4500-den gowrak
gorniisi bellidir. Olar denizlerde, siiyji suwlarda we gury yerde yasayarlar. Bedeni
arka we garyn tarapyndan gysylyp yasylanan. Kellesine, I-II kiikrek segmentleri
gosulyp Osyar (208-nji surat). Fasetik gozleri bar. Karapaksy yokdur. Bedeninin
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kiikrek bolegi has uzyn, ol 6-7 sany erkin segmentden duryar. Kiikregayaklary bir
sahaly, yoreyji tipli, birmenizes gurluslydyr. Garyn bdlegi gysga bolyar. Garnayak-
lary ikisahaly, yaprak sekillidir. Garnayaklarynyn biri beylekisinin tistiine edil kita-
by sahypalary yaly degip duryar we olary iisti Zabra gapagy bilen ortiilyér. Zab-
ra gapagy 1 jiibiit garyn ayaklarynyn dasky hitinlesen sahasyndan emele gelyar.
Seylelikde, zabra apparaty garnynyn asaky hitini bilen zabra gapagynyn hitininiii
arasynda yerlesyér, bu gurlus ayratynlyklary olara gury yere ¢ykmaga miimkingilik
beryér. Olar atmosfera howasyndan dem almaga ukyplydyr. Kébir wekillerinin ga-
ryn ayaklarynda hitin eplimlerinden yalan traheyalar emele gelyir.

Ginden yayran wekillerine suw esejigi (4sellus aquaticus), adaty esekyassyk
(Prothracheooniscus orientalis), takyr esekyassygy (Hemilepistes cristatus), lim-
noriya (Limnoria lignorum), Oniscus sp. Porcellio sp. we basgalar degislidir. Hazar
we Baltika denizinde, Ladoga koliinde deniz sagakgylary — Mesidothea entomon
atly gorniisi dus gelydr. Olaryn bedeninint uzynlygy 27 sm-e yetydr. Deniz sagak-
cylary ¢eyneyji agyz gurlusy bilen balyk tutulyan torlary tizyarler we balykgylyk
hojalygyna uly zyyan beryarler. Kibir gorniisleri (dega sp.) balyklaryn derisinde
mugthorlyk edyar.

a b

208-nji surat. Denayakly leniecler (Isopoda otr.), (I.LH. Sarowa, 2002): a — esekyassyk (Porcellio
sp); b — suw esejigi (Asellus aquaticus).

Bizin yurdumyzda adaty esekyassyk ginden yayran. Koytendagdaky Gay-
narbaba c¢esmesinde 20-22°C yylylykly suwda, tropiki gelip ¢ykysly Stenasel-
lus asiaticus we «Kepderihana» gowagynda 12 % duzlulykdaky sor suwly kolde
Microcharon halophilus atly gorniisleri yiize ¢ykaryldy. Garagum ¢oliinde He-
milepistus cristatus atly esekyassyk berklesen c¢igelikli toprakda 60-100 sm ¢un-
lukda hin gazyp yasayar, bu yerde onun osoblarynyn sany 10 000 ekz/ga baryar.
Olar ¢ol 6stimliklerinin galyndylary bilen iymitlenyérler. Seyle hem gara sazakly
tokaylyklarda adaty esekyassyk — Prothracheooniscus orientalis atly gorniisi dus
gelydr, olaryn sany 3 000 ekz/ga yetip bilyar. Esekyassyklarynn bu gorniisi 6siim-
liklerin kokleri, baldaklary bilen iymitlenyar.
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Osiisi metamorfozlydyr. Urkacgysynyi kiikreginde yumurtgasy yorite kamera-
da saklanyar. Yumurtgadan manka liginkasy cykyar. Ol 6siip uly osoba dwriilyar.

Denayakly lennecler saprofaglardyr. Olar aga¢ desgalaryny iyip dargadyarlar,
balyklaryn derisinde murgthorlyk edyan kébir gorniisleri (Epicaridea) balykcylyga
uly zyyan yetiryérler.

6. Gapdalyiizyédnler ya-da diirlayaklylar otryady (Amphipoda). Ylymda
gapdal yiizyanlerin 4500 gorniisi bellidir. Gapdal yiizyénler deniz jandarlarydyr.
Olaryn bedeni gapdallygyna iki tarapdan gysylyp yasylanan. Kellesi denayaklyla-
ryiiky yaly bitewiidir, ol I-II kiikrek segmentlerinint gosulysmagyndan emele gelyar
(209-njy surat). Gozleri fasetik, karapaksy yokdur. Kiikrek segmentlerindiki ayak-
lary 6zarasynda diirliige gurlan, hemmesinde Zabra plastinkalary saklanyar. Gapdal
ylzyénlerin garyn ujaklary gowy 6sen, olaryn onki 3 jibiiti iki sahalydyr, yzky jii-
biiti telson bilen yza goniigen we suwda bokmeklikde peydalanylyar. Kopelis dow-
riinde urkagylarynyn kiikreginde tohum kameralary emele gelyir. Gapdal yiizyan-
leriit kop gorniisleri diirli gorniisli iymiti iyyarler, yyrtyjylyk edip yasayanlary-da
bar. Lahen bitleri (Gyamidae masgalasy) hojayynynyn anal we jyns desiklerinin
yanynda berklesip oturyarlar. Olar ldhenin derisini gemrip iymek arkaly, yag gatla-
gyna aralasyan ¢uniur yaralary emele getiryérler.

209-njy surat. Gapdal yiizyin lenie¢ — Gammarus lacustris (I.H. Sarowa, 2002)

Bizin iilkdmizde gapdal yilizyanlerin 13 gorniisinin bardygy belli edildi.
Kopetdagyn ¢esmelerinde Rivologammarus pulex, R. balcanicus; Koytendagyn
cesmelerinde R. subaequalis, R. lacustris, R. turans, R. truncatus dus gelyar.
Dag etegindidki Gaynarbaba ¢esmesinde gapdal yilizyédnlerin 6rdn seyrek gorniisi
Bogidiella ruffoi (Bogidiallidae) gabat gelyiar. Hazar defizinde Pontogammarus
crassus, Dicerogammarus haemobaphes (Gammaridae) atly gorniigleri yasayar.
Hazar denizinin kenarynda dasgyn — gaytgyn zolakda Niphargoides maeoticus
atly gorniisi kopsanda dus gelyir. Seyle hem Hazarda yasayan gorniislerine
Amathillina spinosa, Niphargoides robstruoides, Gammaraacanthus loricatus
degislidir. Gapdalyiizydnler 200-300-¢ ¢enli yumurtga taslayarlar we ¢alt ko-
pelyarler.

Cukot denizinin her bir inedordiil meydanynda gapdal yiizyanlerin 40 000-e
golay osoby dus gelyar. Gammarus lacustris, G. pulex atly gorniisleri siiyji suwly
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kollerde giniden yayran, olar Demirgazyk yarym sarynda kopsanda gabat gelyar.
Baykal koliinde gapdalyiizyédnleriii 240 sany endemik gorniisi dus gelyér. Gapdal
ylzyénlerin amaly dhmiyeti 6rdn uludyr, sebdbi olar balyklaryn esasy iymiti bolup
duryar. Sol sebipli-de gapdalyiizyédnlerin kop gorniisleri 6n tebigy yayramadyk suw
howdanlaryna yorite akklimatlagdyrylyar.

7. Onayaklylar otryady (Decapoda). Bu otryada 8500 gorniis degislidir. Cyl-
syrymly gurlan leninegler (210-njy surat) kellesi protosefalon sekillidir, onda iki
jiibiit murty we baldakly gozleri bolyar. Kiikreginin dhli segmentleri kellanin eniek
segmentlerine gosulysyar we karapaks bilen ortiilendir.

210-njy surat. Onayakly leniegler (I.H. Sarowa, 2002): a — krewetka (Pandalus borealis); b — yeke-
men leiineg (Pagurus bernhardus); ¢ — yantym (Carsinus menas)

Kiikregayaklarynyn onki 3 jiibiiti ayak dnlerine éwriilen, I jlibiit yoreyis ayak-
lary gysgycly. Zabralary kiikrek ujaklarynda yerlesyir. Garny diirli sekilde bolyar.
Urkagylary yumurtgalaryny garyn ayaklaryna yelmesdiryarler. Tohumlanan yu-
murtgadan yantymlarda — zoea, omarlarda — mizidiya liginkasy ¢ykyar.

Derya lennegleri (Potamobius), omarlar (Hammarus), langustlar (Palinus),
krewetkalar (Crangon, Pandalus), yantymlar (Cancer, Callinectes, Carcinus) aw
ticin tutulyar (211-nji surat). Uzak Giindogar denizlerinde giniden yayran «Kamgat-
ka yantymy» (Paralithoides camtschatica) konserwa tayyarlamakda peydalanylyar
(212-nji surat).

Onayakly lennegler otryady iki sany asaky otryada boliinyar.

Yiizyin leiiiiecler asaky otryady (Natantia). Bular yiiziip yasayan sada gur-
lan lenneclerdir. Wekilleri krewetkalar Pandalus, Crangon we beylekiler (211-nji
surat). Siconia carinata, Pandalus latirostris, P. borealis, Palaemon adspersus,
P. elegans, Pserratus, Crangon crangon atly gérniisleri denizlerde yasayarlar. Sty-
ji suwlarda Atyidae masgalasynyn wekilleri dus gelyar. Krewetkalaryin aw &hmi-
yeti uludyr. Olar diirli iymit 6niimlerini almakda ulanylyar. Krewetkalar balyklar
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Amerika omary (Homarus americanus) Gyzyl antiliya lenneji (Enoplometopus
antillensis)

Yumsakguyrukly leneg (4lpheidae) Palma ogrusy atly yantym (Birgus latro)

211-nji surat. Lenneglerin diirli gérniisi

ticin hem iymitdir. Krewetkalar ¢alt kopel-
yérler, meselem, C. crangon her gezekde 15
000 yumurga taslayar. Bizinn yurdumyzda
Amyderyanyn orta akymyndaky siiyji suw-
ly howdanlarda, hatda saly meydanlarynda
hem krewetkalar kopsanda dus gelyar.

212-nji surat. Kamgatka yantymy (Paralit- Suys_yan lenne?ler . asz_l.ky _9tr}’ad¥
hodes camtschatica) (W.A. Dogel, 1981) (Reptantia). Bu otryadyn kop gornisleri
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yyrtyjylardyr. Wekillerine derya lenniegleri, yantymlar, omarlar, langustlar degis-
lidir. Her yylda diinyéd boyunga 700 000 ¢ onayaklylar aw ii¢cin tutulyar. Esasan-da,
Hytayda, ABS-da, Yaponiyada, Hindistanda lefifiecler kop mukdarda tutulyar.

Esasan-da, omarlar (Homarus gammarus, Nephrops norvegicus), langustlar
(Pallinurus vulgaris), derya leiinecleri (Astacus astacus), kamcatka yantymy (Pa-
ralithodes camtschatica) aw maksatlary ligin kop ulanylyar. Kamgatka yantymynyn
erkeginii ayaklary yazylan halatynda uzynlygy 1,5 m, agramy 7 kg-a yetip bilyar.
Kamgatka yantymy has kopelgi¢ gorniisi, ol yylda bir gezek 70 000-den 270 000-¢
cenli isbil taglayar.

Yekemen ledtiegler Pagurus bernhardus, P. acadianus, P. arrosor, P. armatus,
P. ochotensis, P. prideauxi garnayakly mollyusklaryn 6leninden soiira galan balyk-
gulaklaryna bedeninin kelleden bagga bolegini sokup, sonun bilen bile hereketlen-
yarler.

Yekemen lefifiecler bilen aktiniyalar, kébir nereis gurguklary mutualizm gatna-
syklaryna girisyérler.

Bizinl yurdumyzda olar Sumbar deryasynda, Kopetdagyn etegindéki gesmeler-
de we kollerde Potamon ruttneri, Tejen, Murgap, Gusgy deryalarynyn, Amyderya-
nyn gollaryndaky yaplarda we howuzlarda Potamon transkaspicus (Potamonidae)
dus gelyir. Yolsten, Tiirkmengala, Bayramaly etraplarynda zey suwly kanallarda
yantymlar (Potamonidae) yasayarlar. Hazar defizinde ingebarmakly derya lenfeji
(Astacus leptodactylus) we tiiylek yantym (Rhithropanopeus harrisi) dus gelyar,
olar balyklara iymit bolup duryar. Amyderyanyn orta akymynda aprel, may ayla-
rynda derya leninecleri kopgiilikleyin bolup kenara ¢ykyarlar. Lenniegleri aw edijiler
olary diriligine tutup, iymit maksatlary ii¢in ulanyarlar.

Lennegsekillilerinn yer gatlaklaryndaky saklanyp galan galyndylary kembriy
déwriinden bari bellidir. Lennegsekillilerin gadymy toparlary hazirki zaman asaky
klaslara ayratyn sahalar hokmiinde baslangyc¢ beripdirler.

Traheyadan dem alyanlar asaky tipi (Tracheata)

Traheyalylar yeriisti haywanlardyr. Bu asaky tipe kopayaklylar we mor-ma-
jekler klasy degislidir. Olaryn dem alys organlary traheyalardyr. Kutikulasy has
galyn we berkdir, onun bedeninin igine zat ge¢irmezligi méhiim uygunlagma ala-
matydyr.

Kopayaklylaryn bedeni iki bolekden: kelleden we gowreden duryar. Mor-mo-
jeklerde kelle, kiikrek we garyn bolekleri tapawutlandyrylyar. Traheyalylaryn dhli
toparlarynyn bedenindéki ujaklary bir sahalydyr.

Traheyalylaryn kellesi bitewi, akrondan we dort segmentden emele gelyér.
Kellesinde bir jiibiit murty we 2-3 jiibiit efiekleri bar. Boliip ¢ykarys organlary, ek-
todermal gelip ¢ykysly malpigiy damarlarydyr.
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Kopayaklylar klasy (Myriapoda)

Kopayaklylar klasynyn morfo-fiziologik ayratynlyklary 6zbolusly hasiyetlidir.
Bu klas bognayaklylaryii 15 000 gdrniisini 6ziine birikdiryar. Olaryn gurcuk sekilli
bitewi bedeni: kelld we bogunly géwra boliinyér.

Ikijiiblitayaklylaryn kellesi akronyn we 4 sany gdwre segmentinint gosulyp 0s-
meginden emele gelyar we adatga, 4 jlbiit ujagyny goteryar. Dodagayaklylarda we
ikijlibiitayaklylarda kellesinddki ujaklarynyn gurlusynda tapawutlar yiize ¢ykyar, ol
tapawutlar, esasan-da, bu toparlarynn 1iymitlenis usullarynyn diirliiligi bilen bagly-
lykda emele gelyar (213-nji surat).

213-nji surat. Sink pisintli kdopayakly — Lithobius forficatusyn (Chilopoda) agyz apparaty
(A.W. Iwanow we basg., 1983): a — kelldnin dasky sekili; b — yokarky eiiek we mandibula;
¢ — I maksilla; d — Il maksilla: 1 — murtunyn esasy bogny; 2 — mandibula; 3 — I maksilla; 4 — gowre
ayaklarynyn esasy; 5 — ayagéanleri; 6 — II maksilla

Dodagayaklylar yyrtyjylardyr, olar gurguklar, mor-mdjekler, mollyusklar bilen
iymitlenyérler. Ikijiiblitayaklylar, esasan-da, dstimlik galyndylary bilen iymitlenyar-
ler. Dodagayaklylaryn kellesinde su asakdaky ujaklary: bir jlibiit murtlar, bir jiibiit
ceyneyji mandibulalar, bir jiibiit asaky enegi ya-da
I, I maksillalar saklanyar (274-nji surat). Maksillala-
ryn bazal bogny 6zara gosulyp, asaky dodagy emele
getirydr.

Ikijlibiitayaklylarda agyz gurlusy yokarky bilen
“} 2 defiesdirilende giiycli iiytgeyir, esasanda, olar birinji
jubiit maksillalarynyn yokdugy bilen tapawutlanyar.
II maksillalary bolsa, ¢ylsyrymly gurlan ték plastinka

' B gnatohilyariya owrilyéar (215-nji surat).
lzylli;%l (g’l’,; ;’;}0‘1{1;1)]&:;;25'21;: D(').de?gayal?lyla%ryﬁ gi‘S.W{esindék’i segment}eriniﬁ
paraty (W.A. Dogel, 1981);  sany dirli wekillerinde diirliige bolyar, kyrkayaklar-
Kellaniii dasky sekili: 1 —mur-  da (Scolopendra morsitans) 25-27, stk pisintli ko-
&I}Z;ﬁ;ja;ﬁg}gﬁ?; rzl ; mandi- pajaklyda (Lithobius forficatus) we sifiek tutujy kyrk-
ayakda (Scutigera coleoptrata) 19, kébir beyleki we-
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215-nji surat. Ikijibiitayaklylaryn (Diplopoda) agyz gurlusy (W.A. Dogel, 1981): a — mandibula;
b — gnatohilyariyifi ayratyn ulaldylan sekili

killerinde 10-11 sany gowre segmenti bardyr. Dodagayaklylaryn gowresindaki
in sonikudan basga segmentlerinde bir jiibiit yoreyis ayaklary saklanyar (216-njy
surat). Gowrédnin I segmentindéki ayaklary giiycli 0sen ayaganlere, yagny agyz
gurlusynyn tutujy bélegine owriilydr. Olar gliycli myssalar tarapyndan hereketlen-
dirilydr we dodagayaklylara awuny tutmaklyga hem-de gysyp 6ldiirmége hemayat
edyér. Ayagéilerin icinde zaher mézleri bolyar, onun kanallary dyrnagynyn ug tara-
pyna agylyar. Gowre ujaklarynyn birinji jlibiitiniii bazal bolegi ayagynyn canaklyk
bognunyin plastinkasyna gosulysyar, su alamat hem olara dodagayaklylar diyip at
bermédge miimkingilik beryédr. Gowresininl yzky segmentleri jyns apparatynyi ¢y-
kyndylaryna dwriilyér.

X1 .
XIV =i

XV
XVI
XVII-XVII

a -
:EEE%;eEE6

216-njy surat. Dirli kdpayaklylar (W.A. Dogel, 1981): a — Scolopendrella immaculata (Symphyla
asaky kl.); b — Pachimrium ferrugineum (Chilopoda asaky kl.); ¢ — Lithobius forficatus (Chilopoda
asaky kl.); d — Polydesmus complanatus (Diplopoda asaky kl.); e — Pauropus silvaticus (Pauropoda
asaky kl.): 1 — kelle; 2 — antenna; 3 — ayaganleri; 4 — gowre bolegi; 5 — anal desigi; I-XIX gowre

segmentleri; 6 — boyun segmenti
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Ikijiibiitayaklylarda géwre segmentinin ujaklary birmenzes gurlusly bolyar.
Olar gowsak 6sen. Bedeniii gdwre boleginiil I segmentinde ujagy yok. Gowresiniil
II, III, IV segmentlerinde bir jlibiitden ayagy bar. Basinji jiibiitden baslap, galan
gowre segmentlerinde iki jiibiitden yoreyis ayagyny saklayar (217-nji surat).

Seylelikde, kopayaklylaryn ilkinji dort segmentini kiikrek bolegininki, galan-
laryny garyn segmentleri hasap edip bolar. Her bogunda iki jiibiit ayagyil bolmagy
ewolyusiyada iki yakyn segmentinl 6zara gosulysmagynyi netijesidir. Ikijiibiitayak-
lylaryn gowre segmentlerinde 2 sany nerw diiwniinin, iki jlibiit stigmasynyn, 2 sany
yiirek ostiyalarynyn bolmagy, olaryn gosulysyp 6sen iki segmentden emele gelen-
digini doly subut edyar.

vV VI VIIVII 16
gy [

i

217-nji surat. Kiwsyagyn (Schizophyllum sabulosum) erkeginin bedeninin 6nki we yzky taraplary
(¢ep gapdaldan gorniisi), (A.W. Iwanow we basg., 1983): 1 — kelle; 2 — gozleri; 3 — antenna; 4 — ys
alys organy; 5 — yokarky dodak; 6 — yokarky eniek; 7 — yanajygy; 8 — I gdwre segmentinin gérniisini
ozgerden ayak; 9 —II géwre segmentinin ayagy; 10 — jyns desigi; 11-III gdwre segmentiniil ayagy;
12 — gosulysan segmentlerin ayaklary; 13 — telson; 14 — &siis zolagyndaky yas segmentler; 15 — go-
sulysan segmenti emele getiren segmentlerin orny; 16 — zaher mézlerinin desigi; 17 — boyun seg-
menti; [-11I gdwre segmentleri; IV, V, VI we basg. — garyn segmentleri

Iymit bisiris ulgamy goni turba gorniisli igegeden duryar, onuni esasy bolegini
ortaky icege tutyar (218-nji surat). Tiiykiilik mézleri gowy 6sen. Dem alys organla-
ry traheyalardyr. Kopayaklylaryn her segmentinde ya-da segmentasa bir jiibiit dem
alys desigi — stigmasy bardyr, ikijiibiitayaklylaryil gdwre segmentlerinin aglabasyn-
da iki jiibiit stigmasy bolyar. Stigmalardan giren atmosfera howasy uly traheya sii-
tiinlerine gegyar, olar bedende mayda sahalara boliinyédr we dhli beden boleklerine
baryar. Traheyanyil diwaryny bir gatlakly epiteliya diizyér, onun i¢i hitin gatlagy
bilen oOrtiilyar.

Gan aylanys ulgamy agyk tiplidir we uzyn turba sekilli yiirekden we arterial
damarlary giir torundan duryar. Yiiregi miksoselifi arka boleginde yerlesyir. Ol
metamer yerlesen kameralara boliinydr. Her kamerada bir jiibiit ostiyasy bolyar.
Yiiregi yzdan oie tarap yygrylyar we gany arterial damarlara iteryir. Ikijiibiitayak-
lylary#i yiireginiii astyna ayratyn ganat sekilli myssalar birlesen. Yiirekden gidyén
damarlaryn 6stisi diirli wekillerinde diirliigedir.
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218-nji surat. Kdpayaklylaryn i¢ki organlary (W.A. Dogel, 1981): a — Stink pisintli kopayakly — Liz-
hobius forficatusyn (Chilopoda) iymit bisiris ulgamy; b — dodagayakly kopayaklylaryn (Chilopoda)
erkeklik jyns ulgamy; ¢ — dodagayakly kdpayaklylaryn urkagylyk jyns ulgamy; d — ikijiibiitayakly
kopayaklylaryin (Diplopoda) erkeklik jyns ulgamy; e — ikijiibiitayakly kopayaklylaryn urkacylyk
jyns ulgamy: 1 — gyzylodek; 2 — ortaky icege; 3 — yzky igege; 4 — anal desik; 5 — malpigiy damarlar;
6 — tiiykiilik mézi; 7 — tohumlyk méz; 8 — tohum halta; 9 — tohum gegiriji; 10 — tohum piirkiiji kanal;
11 — gosmaga jyns mézler; 12 — yumurtgalyk mézi; 13 — yumurtga geg¢irijinin tdk bolegi; 14 — yu-
murtga gecirijinin jiibiit bolegi; 15 — jyns desigi; 16 — argagsmaklyga gatnagyjy ayaklary; 17 — tohum
kabul ediji yollar, 18 — gosmaga jyns mézleri; 19 — tohum geciriji; 20 — tohum haltasy

Boliip ¢ykarys organy bolup bir ya-da iki jiibiit sahalanmayan malpigiy damar-
lary hyzmat edyar. Malpigiy damarlary bedenin uzaboyuna gidyan miksosel boslu-
gynda yerlesydrler we olaryn ¢ykarys kanallary ortaky we yzky icegénin aracégine
acylyar. Yag bedenleri-de ayratyn boliip ¢ykarys isini yerine yetiryrler.

Nerw ulgamy, gowy 0sen garyn nerw zynjyryndan duryar. Kelle beyni nerw
ditwni giiycli 6sen. Bedenin her segmentinde bir jiibiit, ikijiibiitayaklylarda iki jiibiit
nerw diiwni bolyar. Kopayaklylarda syzys, ys alys we goriis organlary giiycli dsen.
Syzys organlary murtlarydyr. Kébir wekillerinde sada gurlan gozleri bar. Kop gor-
niislerinde ¢ylsyrymly fasetik gozleri bolyar.

Jyns ulgamy sada gurlandyr. Dodagayaklylarda urkagylyk we erkeklik jyns
organlarynynl desikleri analdan 6nki segmente agylyar. Erkeklerinde gdwresinin
soniky segmentinii ujaklary argasyjy organa owriilyér. Ikijiibiitayaklylaryn jyns de-
sikleri jiibiitdir we kelle tarapyndan III segmente agylyar. Kopayaklylar toprakda
kicyjik ¢ukur gazyp, onunl i¢ine tohumlanan yumurtgalaryny taslayarlar. Siink pi-
sintli kdpayaklylar yumurtgalarynyn dasyna halka bolup oranyarlar we sol yagday-
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da ony diirli yyrtyjy jandarlaryf tésirinden gorayarlar. Osiisi dwriilisiksiz, liginkasy
uly osobyna menzeyir.

Kopayaklylar klasy 4 asaky klasa: Dodagayaklylar (Chilopoda); Ikijiibiitayak-
lylar (Diplopoda); Simfiller (Symphyla); Pauropodlara (Pauropoda) boliinyar.

I. Dodagayaklylar asaky klasy (Chilopoda)

Dodagayaklylar ¢alasyn yyrtyjylar bolup, ylymda olaryin 2800 gdrniisi belli
edildi. Tebigatda geofiller (Geophilobiomorpha) otryadynyn wekilleri yygy-yygy-
dan dus gelyar. Olar agaglaryn gabygynyi asagynda, daglaryn asagynda, topragyn
diirli gunluklarynda yasayarlar. Geofiller Geophilus sp., Himantharium sp. we bey-
lekilerin bedeni uzyndan inge kopayaklylardyr, olaryn ayaklarynyi sany 31-den 177
jiibiite ¢enlidir. Bedeninin dl¢egleri 3-4 sm, bizin iilkdmizde 15 sm-e ¢enli uzynlyk-
dakylar dus gelyir. Geofiller yagys gurcuklary we beyleki mayda onurgasyzlary
awlap iymitlenyédrler. Garagum ¢oliinde ak sazaklyklarda we gandymlyklarda Poly-
porogaster sp. atly gorniisi dus gelyir, olar giiyz aylarynda topragyn 50-70 sm ¢ui-
lugyna aralagyarlar. Dodagayaklylar diirli toprak onurgasyzlary bilen iymitlenyar.
Stink pisintli kopayaklylaryn (Lithobius forficatus) ayaklary 15 jiibiitdir. Olar gije-
lerine diirli onurgasyzlary awlayarlar, esasan-da, mor-mojekleri iyyérler.

Kyrkayaklar (Scolopendromorpha) yyly howaly yerlerde — Orta Aziyada,
Krymda, Kawkazda dus gelyar (215-nji surata seret). Gijeki yyrtyjylar iri mér-mo-
jekleri, hatda mayda onturgalylary hem awlayarlar. Kyrkayaklaryn zdheri adam ticin
howply dildir.

Bizin yurdumyzda adaty kyrkayak (Scolopendra morsitans) giden yayran.

Apet kyrkayak (Scolopendra gigantea) it ziherli kyrkayakdyr, onuii bedeninifi
uzynlygy 26 sm-e yetyir. Ol Yamayka adasynda we Demirgazyk Amerikada dus
gelyir. Bu kyrkayaklar suwulganlary, gurlawuklary we guslary awlayar. Giinorta
yarym sarynda halkaly kyrkayak (Scolopendra cingulata) yasayar, onun uzynlygy
10 sm-e yetydr. Olar partenogenetik yoly arkaly kopelydrler. Kor skolopendralar
masgalasynyn wekilleri topragyn diirli ¢uiluklarynda yasayar.

Sinek tutujylar otryadynyn (Scutigeromorpha) wekilleri jaylaryn diwarlaryn-
da, tokaylarda yasayarlar. Yewropanyi tokaylarynda adaty sifiek tutujy kyrkayak
(Scutigera coleoptrata) kopsanda dus gelyér.

Il. Ikijliblitayaklylar asaky klasy (Diplopoda)

Ylymda ikijiibiitayaklylaryn 12000 toweregi gorniisi belli edildi. Olaryin agla-
basy saprofaglardyr, seyrek osiimlik dokumalary bilen iymitlenyénleri-de bardyr.
Asaky klas 6 otryady 6ziine birikdiryar. Tebigatda kiwsyaklar otryadynyn (Julifor-
mia) wekilleri kop gabat gelyir. Yewropany tokaylarynda cal kiwsyak (Rossiulus
kessleri) we ¢dge kiwsyagy (Schizophyllum sabulosum) adaty goérniisleridir, 1 ga
meydanda olaryn sany ortaga 5 min osoba yetyir. Kiwsyaklar 6siimlik galyndylary
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bilen iymitlenyéarler we beyleki ofturgasyzlar bilen bir hatarda toprak emele gelmek
hadysalaryna gatnasyarlar. Tropiki yurtlarda yerli ilat, kiwsyaklaryn iri goérniislerini
yygnap, iymit maksatlary ticin hem ulanyarlar.

lll. Simfiller asaky klasy (Symphyla)

Simfilleriii bedeni ki¢i ululykdadyr. Olaryn bedeninin uzynlygy birndce mm-e
dendir, murtlary kop bogunly, sahalanmadyk, arka galkanlary 15 sanydyr. Simfiller
osiimlik galyndylary bilen iymitlenyir. Olar Yewropada we Demirgazyk Amerika-
da ginden yayran, ylymda simfillerint 150 gorniisi belli edildi.

Adaty gorniisi Scolopendrella immaculata. Onun bedeninin uzynlygy 8 mm-e
yetydr. Olar yyladyshanalarda 6sdiirilydn 6siimlikleriii koklerine zyyan beryar.

IV. Pauropodlar asaky klasy (Pauropoda)

Pauropodlaryn bedeni has ki¢i, 1,0-1,5 mm 06lgegli, murtlary sahalanan. Olar
yapraklaryn asagynda yasayar, ylymda 350-den gowrak gorniisi belli edildi. Pau-
ropodlar Yewropada, Amerikada, Giinorta Aziyada yayran. Tipiki wekili Pauropus
silvaticus, onuil bedeninin uzynlygy 1 mm ¢emesidir (216-njy surata seret). Olaryii
Yewropa yurtlarynda giiden yayran gorniisi Pbuxleyi, Europauropus ornatus top-
rakda has kopsanly bolyar. Pauropodlar mikroorganizmleriii gatnagsmagynda ¢liyran
ostimlik galyndylary bilen iymitlenyérler.

Mor-maojekler klasy (Insecta)

Mor-mojeklerin yer yiiziinde 1500 000-den gowrak gorniisi belli edildi, sol
sanda Tirkmenistanda 9000 gorniisi dus gelyar.

Mor-moéjeklerin gurlus ayratynlyklary. Mor-mgjeklerin derisi 3 gatlakdan:
kutikuladan, gipodermadan we bazal perdeden emele gelyér. Kutikula, gipoderma-
nyi boliip ¢ykaryan 6niimidir, onun 6yjlik gurlusy yok. Kutikula mor-mdjeklerde
dykyz dasky skeleti emele getirydr. Kutikula hem 6z gezeginde iki gatlakdan dur-
yar. Birinji gatlagy epikutikuladyr. Ol ¢eye 1-4 mkm galynlykda bolup, 6llenme-
yar hem-de bedene hi¢ zady gecirmeyér, sebédbi onun diiziiminde mum we lipoid
maddalary saklanyar. Ikinji gatlaga prokutikula diyilyér, ol gatlak has galyn, yagny
birndce yiiz mikron galynlykda bolyar. Prokutikula hitinden we belokdan emele
gelyar. Hitin maddasy polimer birlesme bolup, azotly polisaharidlerden duryar. Ol
asgarda, spirtde, efir ergininde eremeyén yokary durnuklylyga eye bolan maddadyr.

Gipoderma, bir hatar iri 6yjiiklerden ybarat, ol kutikulany emele getiryar
hem-de linka suwuklygyny boliip ¢ykaryar. Mor-mdjekleriii derisinde kopsanly
mazler, gyldyrganlar, tenneler yerlesyar. Deri mézleri mum, zdher, ys, lak, boliip ¢y-
karyar. Mum islép ¢ykaryan mazler sirejelere, koksidlere (ballyjalara), balarylaryna
mahsus. Yasmyklaryi kiikreginde we garnynda porsy ys boliip ¢ykaryan mizleri
bolyar. Kibir kebeleklerint gusenisalarynda zédher mizleri dus gelyéar. Tomzaklaryn
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ayratyn toparynda dusmanlaryndan goranmak ii¢in peydalanyan suwuk madda islap
cykaryan maizleri bar. Teiineganatlylaryn, ¢cesmegileriit we perdeganatlylaryi li¢in-
kalarynda yiipek boliip ¢ykaryan mézleri bolyar.

Mor-mojeklerinn bedeninin renki, olaryn deri ortiigindéki kutikulasynda yagty-
lygyn dowiilmek derejesine hem-de haysy pigmentleri saklayandygyna baglylykda
yiize ¢ykyar. Mor-mdjegin bedenine melanin pigmenti — gara; koratinoidler — sary,
gyzyl; pterinler — ak, sary, gyzyl; insektowerdin — yasyl reiik beryir.

i"lfu.p nJ"Iz
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219-njy surat. Sugunsypat tomzagyn (Lucanus cervus) bedeninin dagyndan bdleklere boliinen sekili
(W.A. Dogel, 1981): 1 —asaky dodak; 2 — asaky enek; 3 — mandibula; 4 — yokarky dodak; 5 — kellesi;
6 — murtlary; 7 — onki kiikregi; 8 — kiikrek ujaklarynyn birinji jiibiiti; 9 — birinji jiibiit tistki ganatla-
ry; 10 — ortaky kiikrek segmenti; 11 — kiikrek ujaklarynyn ikinji jlibiiti; 12 — yzky kiikrek segmenti;
13 — yzky ganatlary; 14 — kiikrek ujaklarynyn ti¢ilinji jiibiiti; 15 — garny

Mor-mdjeklerin bedeni metamer yerlesen segmentlerden duryar. Segmentler
ozarasynda kutikulanyii hasabyna emele gelen perde bilen boliinen. Mdr-mdjekle-
rin kellesi 5, kiikregi 3, garyn bolegi 12 segmentden duryar (219-220-nji suratlar).
Mor-mojeklerin gadymy toparlarynyin beden segmentleriniii sany yokardaky gor-
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220-nji surat. Mor-mojeklerin kellesinini 6n tarapdan (a) we gapdaldan (b) gorniisi (W.A. Dogel,
1981): 1 — kelle kapsulasy; 2 — yonekey gozler; 3 — fasetik gozler; 4 — murtlar; 5 — mandibula;
6 — yokarky dodak; 7 — murtunyn kelld birigyén yeri; 8 — asaky dodak; 9 — asaky enek

kezilenden kop bolyar, yone ewolyusiya netijesinde, segmentlerini gosulysmagy we
funksiyalaryn ¢alysmagy bolup gecyér. Netijede, olaryn segmentleriniii sany azal-
yar. Mor-mojeklerinn beden segmentlerinifi sanynyn 6zgermegi, olaryii ewolyusion

Mor-mojeklerin kellesi dykyz kelle gutusyndan durup, onda murtlary, agyz or-
ganlary, gozleri yerlesyér. Gozleri ¢ylsyrymly fasetiki we yonekey bolyar (215-nji
surata seret). Kellanin 61 tarapyna mailay (frons), yokarsyna depe (vertex) we ar-
kasyna, yense (occiput), manlaydan ilersine klipeus (clypeus), ondan asagyna yo-
karky dodak (labrum), gapdalyna yanak (genue), yzragyna yanak anyrsy (postge-

Murtlary (antennalary) bir jiibiit bogunly ujaklardyr. Murtlar mér-méjeklerin,
Protura (murtsuzlar) otryadyndan basga dhli toparda dus gelyar. Murtlar mér-mo-
jeklerde ys alys we syzys organy bolup hyzmat edyéir. Mor-mdjeklerin murtlary-
nyn esasy manlayynyn iki gapdalynda gbzlerinin arasynda ya-da olaryn 6n yanyn-
da murt ¢cukurjygynda yerlesydr. Murtlaryn birinji bognuna skapus (scapus), ondan
sonkusyna pedisella (pediselus), liciinji bognundan baslap yokarkylaryna flagellum
(flagellum) diyilyér. Murtlar esasy bognundaky myssalar arkaly herekete getirilyar.
Murtlar kopdiirli: sapak, gyldyrgan, ¢otga, bycgy, darak, tesbi, plastinka, ig, tirsek,
yelek, gyldyrgan goteriji yaly sekilde bolyar (221-nji surat).

Murtlaryni sekillerinini diirli toparlara degisli mér-mojeklerin gérniislerini ta-
namaklykda uly dhmiyeti bardyr. Kdhalatlarda mor-mojeklerin murtlarynyin gur-
lusynda erkek we urkagy osoblarda diirliilik, yagny dimorfizm alamatlary doreyar.
Adatga, mor-mdjeklerin erkek osoblarynyn murtlary urkagylarynynky bilen denes-
dirilende has uzyn bolyar.
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221-nji surat. Mor-mojeklerin murtlary (W.A. Do-
gel, 1981): a — gyldyrgan sekilli; b — sapak sekilli;
¢ — bycgy sekilli; d — darak sekilli; e — yelek sekilli;

Agyz organlary yokarky dodakdan
we g jlblit agyz ujaklaryndan hem-de
damagasty bolekden emele gelyar.
Mor-mojekleriin iymitlenis we 1ymiti
kabul edis usulyna gord, agyz organla-
ry diirli ewolyusion o6zgerislere seze-
war bolyarlar. Agyz organlarynyn sada
we beylekilere baslangy¢ beren gorniisi
gemriji agyz gurlusydyr. Gemriji tipli
agyz gurlusy sagakcylarda, ¢ekirtgeler-
de, tomzaklarda we beyleki toparlarda
dus gelyar. Gemriji agyz gurlusy gaty
iymiti: Ostimlik bdleklerini, organiki
galyndylary yyrtyjylyk yasaysyna uy-
gunlasanlarynda haywan iymitini kabul
etmeklige yoritelesen. Mor-mojeklerin
gemriji agyz gurlusy: jiibiit bogunla-
ra boliinmedik yokarky eniekden, jiibiit

d — tirsek sekilli

bogunly asaky enekden, tik asaky do-
dakdan duryar (222-nji surat). Y okarky

enek diirli gorniislerde diirliice 6zgerislere sezewar bolyar: yyrtyjy gorniislerde onun
i¢ tarapynda yiti, kuwwatly disjagazlary yerlesyir; dsiimlik bilen iymitlenyinlerde
enegi inli, digjagazlary birneme kiitek bolyar. Gemriji tipli agyz organly mor-mo-
jeklerde asaky enegi ¢ylsyrymly gurlan. Onun esasy bogny kardo (cardo), siitlini
(stipes), ¢eyneyji Ulsi dasky (galea), i¢ki (lacinia) hem-de siitiine birigydn kopbo-
gunly enek supigi boleklerinden emele gelydr. Asaky dodak, asaky enegin ikinji

jibiiti hasaplanylyar, yone ol ortarasynda
sag we cep esasy bogunlaryin we stipesii
bir boleginin 6zara gosulysmagy netijesinde
tédk organa owrilyér. Onun esasynda alkymy
(postmentum) we alkymyn 6niindaki bolek-
leri (prementum) bolyar (222-nji surat).

222-nji surat. Gara sacak¢ynyn gemriji agyz gurlu-
sy (W.A. Dogel, 1981): 1 — yokarky dodagy; 2 — yo-
karky enegi; 3 — asaky enek supigi; 4 — asaky enegin
dasky tilsi; 5 —asaky enegin icki {ilsi; 6 — agaky enek;
7 — asaky dodak; 8 —asaky dodagyn icki iilsi, 9 — asa-
ky dodagyn dasky tilsi; 10 — asaky dodagyn supigi
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Gemriji agyz gurlusynyn onki alkymy, iki jiibiit ceyneyji iiliisleri we jiibiit do-
dak supiklerini 6ziine birikdirydr. Icki ¢eyneyji iiliisler agaky enieklerin lasiniyalary-
na layyk gelydr, olar diljagazlar ya-da glossalar (glossae) diylip atlandyrylyar.

Agyz organlarynyn yokary tarapy hereketli plastinka gorniisli yokarky dodak
bilen ortiilen, ol deri eplimi bolup, agyz organynyii ujagy dildir. Yokarky dodagy,
enekleri, asaky dodagy agzyn towereginde yerlesyédr we agyz 6ni boslugyna dil se-
killi gipofarinkse (hypopharynx) agylyar.

Gemriji tipli agyz gurlusyndan sorujy tipli agyz emele gelyar. Sorujy tipli agyz
iki gorniisde: sorujy we sanjyp-sorujy gorniislerde bolyar.

Has yonekey sorujy agyz arylarda emele gelyir, olar giillerin siresini sormak-
lyga uygunlasandyr. Arylaryn agzy siiyri bolup, asaky dodagy, asaky é&ileri bilen
birlikde hortuma owriilyar, su ayratynlygy hem olara nektary sormaga miimkingi-
lik beryar. Nektary sormaklyk funksiyasy bilen baglylykda enek supalsalary gliycli
ulalyar, asaky dodagyn dasky ¢ceyneyji iiliisleri yityér, ickileri bolsa gosulysyp Ostip,
tak diljagazy emele getiryar. Yokarky dodaklaryii gemriji funksiyasy gowsayar we
ol ary hinlerini gurmak isi bilen ¢alysyar.

Tenneganatlylarda ya-da kebeleklerde yokarky dodaklary hem-de asaky enek-
lerin icki tliigleri yityar, daskylary bolsa, giiycli siiynmek arkaly yarym turbalara
owrllyér. Sol yarym turbalar hem erkin yagdayynda towlanyp, spiral sekilli yygna-
lyp bilydn hortumy doéredydr. Kop mor-mdjek gorniislerinde enek supalsalary giiye-
li redusirlesyar ya-da yitip gidyar, olaryn funksiyasyny bolsa giiy¢li 6sen dodak
supikleri yerine yetirydr. Netijede, kebeleklerde gemriji tipli agyz gurlusynyn bo-
leklerinden dinie giliycli 6zgeren asaky enekleri (hortum) we dodak supikleri sak-
lanyp galyar. Arylarynn we kebeleklerin agyz gurlusynyn ewolyusion ozgerisleri,
konwergensiyanyn, yagny diirli otryadlara degisli mor-mdjeklerin birmenzes sert-
lere uygunlasmagy arkaly, umumy alamatlara eye bolmagynyn gowy mysaly bolup
duryar. Sanjyp sorujy tipli agyz gurlusy osiimlik siresi bilen ya-da gan sorup iy-
mitlenyén mor-mojeklere mahsus (224-nji surat). Su tipli agyz gurlusy yasmyklar-
da, sirejelerde, tripslerde, bitlerde, biirelerde, ¢ybynlarda bolyar. Yasmyklarda we
denganatlylarda yokarky we asaky enekleri 4 sany sanjyjy gyldyrganlara éwriilyar.
Sanjyp sorujy tipli agyz gurlusynda eniek we dodak supikleri yityar. Sangmak isine
asaky dodak gatnasmayar, ol difie sanjyjy gyldyrganlary saklayan gyyny1 isini yeri-
ne yetiryér, yone welin sanjyjy gyldyrganlar awunyn derisine sokulanda, olar tirsek
sekilinde epilyar we direg bolup hyzmat edyér.

Gan sorujy ¢ybynlaryin agyz gurlusynyn asaky dodagy bogunsyz, yokarky
dodagy we damagasty bolegi siiyriimtik sekilde bolyar (224-nji surat). Seyle hem
olarda gowy dsen efiek supikleri saklanyar. Oy sifieklerine yalayjy tipli agyz gur-
lusy mahsus (223-nji surat).

Mor-mojeklerin agyz organyndaky ujaklaryn hersine bir sanydan, 3 jiibiit kelle
segmenti layyk gelyér, olaryn dhlisi bilelikde kellanin efiek bolegini — gnatosefalony
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223-nji surat. Oy sitteginitt (Musca domestica)
yalayjy agyz gurlusy (W.A. Dogel, 1981): On
we asak tarapyndan gorniisi: 1 — agaky anin su-
pigi; 2 — yokarky dodak; 3 — gipofarinks; 4 — sii-
zliji gurlusynyn kanaly; 5 — agyz desigi; 6 — asa-
ky dodagyn {iliisleri; 7 — asaky dodak

(gnatocephalon) emele getiryar. Mor-mo-
jeklerin gadymy ilkinji gorniislerinde
kiikreginin On tarapyndaky ujaklary yO- 224-nji surat. Cybynyh sanjyp-sorujy agyz
remek funksiyasyny, iymiti tutmak we organy (A.L. Zelikman, 1965): a — ¢ybynyn
maydalamak isini Verine Vetirydr. Funk- Dortumy; b — cybynyii gan soryan pursadyn-
., . L e da agyz organlarynyn yerlesisi; ¢ — ¢cybynyn
siyanyfi calysmagy netijesinde yoreyis hortumynyn kese kesimi: 1 — yokarky dodak;
ayaklary agyz organyna Owrilydr. Mor- 2 — mandibula; 3 — asaky dn; 4 — gipofarinks;
mojeklerinn kellesi gdwranin Onki bolegi 5 — asaky dodak; 6 — asaky efiek supigi;
hasaplanyp, gowrediki ujaklaryfi yorite- 7 —murt
lesmegi we funksiya ¢alsygy netijesinde,
olary saklayan segmentler metamerligini yitiripdir we oligomerlesmek arkaly kelle
bolegine owriilipdir.

Gowranin kelleden sonky bolegi kiikrege owriilydr, onuil 3 segmentinde-de
yoremek isini yerine yetiryin ayagy saklanyar. Gowrénin kiikrekden soiiky galan
segmentleri garna owriilyar. Gadymy ganatly mor-mdjeklerde kiikreginde ganat yii-
ze ¢ykyar. Ganatyn emele gelmegi mor-mdjegin kiikreginin gurlusyny ¢ylsyrym-
lasdyryar hem-de korrelyatiw baglylyk netijesinde garnynyn segmentleriniii we on-
daky ujaklaryn yonekeylesmegine alyp baryar. Netijede, organlaryn funksiyasynyn
calysmagy we yoritelesmegi arkaly mor-mojeklerde ilkinji metameriya bozulyar.
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Mor-mojeklerde bedeninin boleklerinin oligomerlesme gegmegi arkaly gdwre bole-
ginden kiikregi we garny emele gelyér.

Mor-mojeklerin beden segmentlerinin esasy skeleti bolup, kutikulyar halka ha-
saplanylyar. Skeleti emele getiriji her bir halka 6zara birigen dort sany ayratyn skle-
ritden: arka (tergit), garyn (sternit); iki gapdaldan (pleyrit) duryar. Kiikregin her bir
segmenti bir jiibiit ayagy saklayar. Ganatly mor-mojeklerin ortaky we yzky kiikrek
segmentlerinde bir jiibiitden ganaty bardyr.

Ayaklarynyn gurlusy we gorniisleri. Mor-mgjeklerin ayaklary bias bogun-
dan: canaklyk, ¢iiyjiiklik, but, injik we penjeden duryar.

Canaklyk (coxa) gysga we giiycli bogun hasaplanylyar. Sonun kdmegi bilen
ayak kiikregin pleyritine birigyar. Ciiyjiiklik (zrochanter) kigi bogun bolup, ¢anak-
lyk bilen hereketli, but bilen az hereketli birigendir. But (femur) ayagyn has kuw-
watly we iri bolegidir. Injik (zibia) ululygy boyunca buda yakyn, ol 6ziinde kdpsanly
tikenli ¢ykyndylary we yiti u¢ly Ostintgileri saklayar. Penje (tarsus) kop gorniislerde
bogunlara boliinen bolyar. Penjédnin yokarky tarapy penje 6miini emele getiryar.

Kabir ilkinji ganatsyz mor-mdjeklerin imagolarynda we ganatly mor-mojekle-
rin liginkalarynda ayagynyi penjesi bir sany dyrnagy saklayar. Kop mor-mdjeklerin
iki dyrnagy bolup, olaryil arasynda togalak yassyjagy ya-da araliyasy bar. Kibir
iki ganatlylarda (Diptera) dyrnaklarynyn arasynda jiibiit iiliisli yassyjagy (pulwil-
lalar) bolup, olaryn arasynda tik empodiy (empodium) Osyér. Penje onlleriniii bu
Ozgerisleri mor-mojeklere calt we tagasykly hereketlenmége we dyn¢ yagdayynda
substratda berklesip saklanmagyna miimkingilik beryér. Ayaklaryndaky dyrnaklary
mor-mojeklere substrata dyrmasmaga, sorguglar we yassyjaklar tekiz iistlere soru-
lyp yelmesmige miimkingilik beryar. Mor-mdjeklerin diirli yasayys usullaryna yo-
ritelesis derejesine baglylykda: ylgayjy, bokiiji, gazyjy, tutujy, yiiziji tipli ayaklary
tapawutlandyrylyar (225-nji surat).

Hudayatylarda we buzawlarda I jiibiit, goni ganatlylarda we suw tomzaklaryn-
da III jubiit ayaklary gliycli 6zgeryéar. Mor-mojekleriil ortaky jiibiit ayaklary I we I11

225-nji surat. Mor-mojeklerin ayaklarynyn diirli gorniisi: a — ylgayjy; b — bokiiji; ¢ — gazyjy;
d - yiiziiji (G.Y. Bey-Biyenko, 1966)
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jubiit ayaklary yaly giiycli 6zgerise sezewar bolmayar, I jiibiit ayagy, esasan, yore-
mek funksiyasyny yerine yetiryér.

Ganatlarynyn gurlusy we tipleri. Mor-mdjekleriii ganaty iki jiibiitdir, olar
ortaky we yzky kiikregin ¢ykyndysy hasaplanylyar. Ganatlar bedenin gapdal tara-
pynyn epliminden, yokarky we asaky gatlakdan duryar (226-njy surat).

226-njy surat. Kebelegin ganatynyi emele gelsinin yzygider dowiirleri (W.A. Dogel, 1981): a — gun-
dagdaky ganatynyn baslangyclary; b — gundagdan ¢ykan kebelegin ganaty; ¢ — uly yetisen kebelegin
ganaty: | — gipoderma; 2 — ganatyn baslangy¢larynyn boslugy; 3 — traheya; 4 — kutikula

Ganatyn gatlarynyn arasynda yar¢yk bolup, ol yere beden boslugyndan gan
gelyar. Mor-mdjeklerin ganaty yuka plastinka sekillidir, onda kopsanly damarlar
yerlesyar. Damarlar ganat plastinkasynyn turba sekilli galnagsmasy bolup, direg ske-
letini emele getirydr. Damarlaryn igine traheyalar hem-de nerw siiylimleri giryar we
diirli boleklere boliinyar. Ganatlar gurlus ayratynlygyna baglylykda birnége tiplere
boliinyar. Tor sekilli ganatlarda (tenegirlerde, torganatlylarda) dikleyin damarlaryn
arasynda kopsanly kese damarlary yerlesyér. Perdeganatlylarda, teniieganatlylar-
da, ikiganatlylarda, adatca, ganatlarynyn keseligine gidyian damarlary bolyar, dik-
leyin damarlary az sanlydyr. Yarym gaty ganatlylarda 6iki ganatlary ortiiji funksi-
yany yerine yertiryar, seyle hem olar ugmaklykda hem &hmiyetlidir. Buynuzlasan
onki ganatlar ya-da elitralar sacakgylara, goni ganatlylara, tomzaklara we beyleki
mor-mdjeklere mahsus.

Gadymy tipli ganatlarynl su asakdaky yaly dikleyin damarlary: kostal (cos-
ta - C), subkostal (subkosta-Sc), radial (radius-R), medial (media-M), kubital (cubi-
tus - Cu), anal (analis - A), yzky ganatlarda anal damarlarynyn yanynda yugal (ju-
galis - Ju) damarlary bolyar (227-nji surat).
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227-nji surat. Mor-mojeklerin ganatynyn damarlanysy (G.Y. Bey-Biyenko, 1966): 1 — kostal da-
mar; 2 — subkostal damar; 3 — radial damar; 4 — medial damar; 5 — kubital damar; 6 — anal damar;
7 — yugal damar

Dikleyin damarlaryn sahalary C, C,, C, ya-da 4, 4,, 4, gorniisde belgi-
lenilyar. Damarlaryn aralyklaryna geokostal, subkostal, radial, kubital we anal
koksal tarapynyn yokarsynda galyn, garamtyl renkli menekler ya-da pterostigma-
lar yerlesyér.

Mor-mojeklerinn ganatlaryny kakysy-da diirli toparlarda birmenzes déldir. Ke-
belekler sekuntda 5-10, sifiekler 300, ¢ybynlar 500-600 gezek ganatlaryny kakyar-
lar. Mor-mojeklerin ugus tizligi-de deni bolmayar. Gyzyl arylar 18 km/sag, braznik-
ler ya-da serhos kebelekler 54 km/sag, tenegirler 96 km/sag tizlikde ugup bilyarler.

Ganatly mor-mgjekler 2 topara: gadymy ganatlylara (Paleoptera) we téze ga-
natlylara (Neoptera) boliinyar.

Mor-mojeklerde ganatyny bedenint boyuna epldp bilmek ukyplylygy tdze ga-
natlylaryn ganatlarynyn yugal meydanynyi emele gelmegi bilen baglylykda yiize
¢ykyar. Netijede, mor-mojekleriit bedeni has ykjam bolup, olar daglaryn asagyna,
otlaryn aralaryna, yar¢yklara, 6stimlik galyndylarynyn asagyna girip bilmédge miim-
kingilik alyarlar. Ewolyusiyada téze ganatly mor-mojeklerinl yiize cykmagy uly aro-
morfoz hasaplanylyar.

Ugusa, ganatyn we ganat myssalarynyn gatnasysyna gord, mor-mojeklerin
3 topary: bimotorlylar, iki jiibiit ganatyny hem ugusda den peydalanyanlar, 6ii mo-
torlylar, yzy motorlylar diylip tapawutlandyrylyar. Ganatlaryn gurlusynyn ¢ylsy-
rymlagys derejesininl yokarlanmagy bilen bagly ewolyusion prosesler diirli toparlar-

Mor-mojeklerin garny (abdomen) 11 segmentden we telsondan (zelson) duryar.
Arylarda, balarylarda, garynjalarda garnynyn I segmenti kiikregin diiziimine go-
sulyar. Garyn boleginde tergitleriii we sternitlerini sany gabat gelmeyir. Meselem,
sacakgylarda, goni ganatlylarda I sterniti redusirlesydr. Mor-mojeklerin garnynyn
VIII we IX segmentlerinde dasky jyns genitaliyalary yerlesyir. Olaryn urkagyla-
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rynda enelik genitaliyalar we yumurtga goyujylary, erkeklerinde argasyjy organlary
saklanyar. Garnynyn VIII we IX segmentlerine genital, olardan 6iiki I-IV segment-

rrrrrr

------

------

gy bolmasa (kesijiler, rogohwostlar we beyleki mor-mdjekler) oturyan ya-da biri-
gen garynlylar diyilyar.

Postgenital segmentler pes gurlan mor-mojeklerde bolyar, olaryit VIII ya-da
IX sterniti gliy¢li Osiip, genital plastinkany emele getirydr. Mor-mojeklerin garyn
segmentleri dilwiingek yagdayynda ujaklaryil baglangyjyny saklayar. Soiiraky Osiis-
lerde olar yitip gidyérler ya-da tdze funksiyany yerine yetiryan organa dwriilyérler.
Garyn ujaklarynyn, seyle gorniisini 6zgerden galyndylaryna serkalar, grifelkalar,
yumurtga goyujylar (goni ganatlylar), nesderler (perdeganatlylar) degislidir.

Serkalar XI segmentinn ¢ykyndysy hasaplanylyar. Sagak¢ylarda, dmri gysga-
larda, ¢opiir guyrujaklylarda serkalary jiibiit bogunly ¢ykyndy gorniisinde bolyar.
Gulaga girijilerde serkalary giiycli bogunsyz gysgyclara: goranys we hiijiim edis
organyna Oowrilyar.

Garyn grifelkalary IX segmentde saklanyar, esasan-da, olar yasyl ¢ekirtgelerin
erkeklerinde gliycli 6sydr. Copiir guyruklylarda we iki guyruklylarda (Diplura) gar-
nyn I, IT segmentlerinde grifelkalary bolyar, beyleki mor-mojeklerin kopiisinde olar
dolulygyna yityir. Yumurtga goyujylar jiibiit ujaklardan emele gelyirler. Meselem,
vasyl cekirtgelerin yumurtga goyujylary VIII sternitii garyn boleginin ¢ykyndysy
bolan asaky gapajykdan we IX segmentin bir jiibiit sahalanan 6siintgisinden eme-
le gelyédr. Sol sahalaryn yokarky jlibiiti yumurtga goyujylaryn yokarky gapagyny,
asaky jibiiti icki bolegini emele getiryér. Cokyan mor-mojeklerin yumurtga goyu-
jylary nesdere owriilyér. Sonuil yaly yumurtga goyujylar beyleki mor-mdjeklerde
yitydr. Kébir tomzaklarda we iki ganatlylarda yalan yumurtga goyujylar yiize ¢yk-
yar, olar garnynyn has kicelen yokarky halkalaryndan emele gelydr. Mor-mdjek-
lerin erkeklerinini genitaliyalarynda argasyjy organy — edeagusy yerlesyér. Olaryn
gurlusy mor-mojeklerin diirli wekillerinde diirliigedir. Erkek jynsly mor-mdjekle-
rin argasyjy gurlusy mor-mojeklerin hazirki zaman tebigy ulgamyny diizmeklikde
mohiim sistematik alamat hokmiinde giiidden peydalanylyar. Sebébi tebigatda mor-
mojeklerin gorniislerinin emele gelme hadysasyna (prosesine) ugrugan morfologik
diwergensiya, olaryn jyns gurlusynyn 6zgerislerinden baslanan bolmagy miimkin.

Mor-mojeklerin icki gurlusy. Mor-mdjekleriii beden boslugynda icki organ-
lary ykjam yerlesyér. Beden boslugynyn yokarky tarapy perikardial bolegi aracik-
leydr, onda arka damarlary yerlesyir. Asaky tarapy perineyral bolegi aracékleyar,
onda garyn nerw zynjyry Verlesyir. Yokarky we asaky bolekleriii arasynda wisseral
bolegi yerlesyér. Onda iymit bisiris, boliip ¢ykarys we kopelis organlary yerlesyar.
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228-nji surat. Gara sagak¢ynyn iymit bisiris ulgamy
(G.Y. Bey-Biyenko, 1966): 1 — tiiykiilik mazi; 2 — gyzylodek;
3 — peteke; 4 — pilorik ¢ykyndylar; 5 — ortaky i¢ege; 6 — malpi-
giy damarlar; 7 — yzky icege; 8 — goni icege

Iymit bisiris ulgamy 6nki, ortaky we yzky icegelerden
duryar. Oniki we yzky icegeler ektodermal gelip ¢y-
kyslydyr, ortakysy bolsa entodermadan doreyir. Onki
icege bokurdaga, gyzylodege, petekd we myssaly gar-
na boliinyér (228-nji surat). Peteke ikiganatlylarda we
tefineganatlylarda halta sekilli Osilintgini emele getir-
yar, muskully garyn hitin digleri saklap, iymiti meha-
niki taydan isleydr hem-de ortaky icegd gontikdiryar.
Ol igege bolegi goni ganatlylarda, tomzaklarda gowy
Osendir.

Ortaky igegéninl epteliyasy 1ymit bisiris ferment-

lerini isldp ¢ykaryar. Yzky icegesi ingce, yogyn we goni icegd boliinyar. Ol piloriki
klapan bilen baglanyar bu yere malpigiy damarlary hem acylyar. Yzky icegede iy-
mit bisirilmeydér, difie onun suwy sorulyar hem-de anala tarap iterilyar. Sirejelerin,
ballyjalaryn boliip ¢ykarys dniimlerinde kop mukdarda artykmag sireler saklanyar.

Gan aylanys ulgamy. Mor-mojeklerin
gan aylanys ulgamy agyk tiplidir. Gemolim-
fa suwuklygy beden boslugyny, organlaryi
arasyny yuwyar, ol dine arka damarlarynyn
icinde bolyar. Gemolimfa plazma suwukly-
gyndan hem-de gemositlerden duryar. Ol sa-
ry, yasyl renikde kdhalatlarda refiksiz bolyar.
Plazmanyn diiziiminde organiki ddl madda-
lar, beloklar, aminokislotalar, yaglar saklan-
yar. Gemositler gorag we trofiki funksiyany
yerine yetiryér.

Yiirek kameralary metamer yerlesip, bi-
11 beylekisinden 6nie goniigen klapanlar ar-
kaly boliinendir (229-njy surat). Her yiirek
boleginin gapdal tarapynda i¢ce goniigen kla-
panly ostiyalary bolyar. Yiireginini yz tarapy
yapyk.

Dem alys ulgamy. Dem algy traheyalar
arkaly amala agyrylyar, olar bedenden dasa
stigmalaryn isti bilen agylyarlar (230-njy

229-njy surat. Yiizermen tomzagyi
(Dytiscus marginalis) yireginin gurlu-
sy (W.A. Dogel, 1981): 1 — aorta; 2 —
yiirek; 3 — otsiyalar (yiirege gan giryan
desikler); 4 — ganat sekilli mygsalar
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230-njy surat. Gara sagak¢ynyn traheya
ulgamy (W. F. Natali, 1978). 1 — traheya
stitiinleri; 2 — stigmalar; 3 — gyzylodegin
ginelen yeri (peteke); 4 — pilorik osiintgi-
ler; 5 — ortaky icege; 6 — yzky icege

surat). Kébir mor-mdjeklerde traheya siitiinle-
ri howa haltalaryny emele getirydr. Traheyalar
mayda sahalara boliinip, ayry-ayry oyjlklerin
icine giryarler. Olar ektodermal gelip ¢ykys-
lydyr, gurlusy boyunca kutikulanyn diiziimine
layyk gelyar. Ganatly mor-mdjeklerde birndge
dikleyin traheya siitiinleri bolup, olaryn ara-
synda keseleyin myssalary yerlesyér.
Mor-mojekleriii her segmentinde bir jii-
biit stigmasy bolyar, yone kellesinde, kiik-
reginin I segmentinde stigmasy bolmayar.
Mor-mojeklerde jemi 10 jiibiit: 2 jlbiit kiik-
rek, 8 jiibiit garyn stigmalary bolyar. Stigmalar
togalak desik gorniisinde bolup, olaryi i¢inde
gylgyrganlardan we ¢ykytlardan emele gelen
stizglicleri yerlesyér. Stigmalar erkin agylyp
we yapylyp bilyarler. Traheyalar 6z gezeginde
mayda sahalara traheolalara boliinyar. Olaryn
diametri 2 mkm-den uly bolmayar. Ikiganatly-
larda, tomzaklarda, ¢ekirtgelerde howa halta-
lary bar. Dem alys diffuziya gorniisinde, ha-
val hem-de dem alys hereketleri arkaly isjen

depginde amala asyrylyar. Mor-mdjekler garnynyn géwrlimini uzaltmak we gys-
galtmak ya-da dorso-wentral tarapa gysmak hem-de yazmak arkaly dem almaklyk
isini amala agyryar. Dem alys hereketleriniii depgini mor-mdjeklerin gorniisine we
dasky gursawyn sertlerine baglydyr. Meselem, balarylary erkin halynda minutda 40
gezek, is¢1 yagdayynda 120 gezek dem alyar. Mor-mojeklerin traheya ulgamynyn

231-nji surat. Omri gysgalar toparyna
degisli mor-mojeklerin (Ephemeroptera
otr.) liginkalarynyn yaprak sekilli trahe-
ya zabralary (W.A. Dogel, 1981)

yelejiredilmegi arkaly bedenine kislorod bar-
yar we komiirtursy gazy dasa ¢ykarylyar.

Suwda yasayan mor-mdjekleriin kopiisi
atmosfera howasyndan dem alyarlar. Tom-
zaklar we olaryn liginkalary ostimlikleriii
howa saklayan damarlaryndaky atmosfera
howasyny peydalanyarlar. Omri gysgalaryi,
tenegirlerin, yazgylaryn, ¢esmegilerin, kébir
torganatlylaryn we ikiganatlylaryn liginkala-
ry zabra arkaly dem alyarlar, yone bu Zabra-
lar traheyalar bilen iipjiin edilen hem-de tra-
heya zabralary diylip atlandyrylyar (231-nji
surat).
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Nerw ulgamy. Mor-mdjeklerint nerw ulgamy merkezi, ¢etki we simpatik bo-
leklerden duryar (232-nji surat). Nerw ulgamynyi esasyny neyronlar diizyar, olarda
iki diirli ostintgiler: dendritler we aksonlar bolyar. Adatca, her neyronyn bir aksony
we birndge dendriti bardyr.

Mor-mojeklerde neyronlaryil duyujy, hereket ediji we assosiatiw tipleri bolyar.
Duyujy ya-da sensor neyronlary merkezi nerw ulgamyndan dasarda, reseptorlaryn
diiziminde bolyar, olar merkeze ymtylyan habarlary geciryérler. Hereket ya-da mo-
tor nerwlerinin uglary myssalarda, mézlerde gutaryar, olar merkezden daslasyan
nerwlere degislidir. Nerw oyanysyny bir neyrondan beylekd gecirmek neyronlaryn
oOsiintgilerinin birlesyén yeri, sinapsyi iisti bilen amala agyrylyar.

Jyns ulgamy. Mor-mojeklerin erkekleri we urkagylary biri-birinden murtlary-
nyn sekili, 6lgegleri, bedenlerinin uzynlygy boyunca tapawutlanyarlar. Kerk pisintli
tomzaklaryn erkeklerinin kellesinde bir sany sah sekilli Oslintgisi bolyar, yiizegen
tomzaklaryn erkeklerinin tistki ganatlary yylmanak, urkagylarynyn tistki ganatlary
gapyrga sekilli joyaly bolyar.

233-nji surat. Mor-mojeklerin jyns ulgamynyn
gurlusy (W.A. Dogel, 1981): Sagda: a — tut yii-
232-nji surat. Mor-mojeklerin nerw ulgamy pek gurcugynyin (Bombyx mori) urkagylyk jyns
(G.Y. Bey-Biyenko, 1966): Cepde: a — Lygis- apparaty; b — gara sacak¢ynyn (Blatta orienta-
topterus sanguineus (Coleoptera otr.) atly tom- [is) erkeklik jyns apparaty: 1 — dort sany yumurt-
zagyiky; b — Gyrinus notator (Coleoptera otr.) ga turbajyklaryndan duryan yumurtgalyk mézi;
atly tomzagynky; ¢ — Sarcophaga carnaria 2 — tohum kabul ediji; 3 — gosmaca jyns mézi;

(Diptera otr.) atly sinegiiiki 4 — tohum haltasy; 5 — tohumlyk mézi; 6 — tohum
geciriji; 7 — tohum gegirijinin sahasy; 8 — tohum
piirkiiji kanal

Erkek jynslylarynyn bir jiibiit tohumlyk maézi, jiibiit tohumlyk gegirijisi, tak
tohum c¢ykaryjy kanaly, argasyjy organy (edeagusy) bar. Tohumlyklar togalak bo-
lup, kopsanly follikulalardan duryar (233-nji surat). Follikulalarynyn yokarsyndaky
spermatogoniyalardan spermatozoid Oyjlikleri emele gelyér, olar tohumlyk geciriji
kanalyn iisti bilen tohum haltasyna yygnanyar.
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Urkacgylarynyn jyns ulgamy jibiit yumurtgalykdan, jiibiit yumurtga gegiriji-
den, gosmaga jyns méizlerinden tohum kabul edijiden we yumurtga goyujylardan
turbasynda oositler emele gelyar. Bisen oositler yumurtga oyjuklerlne owrlilyar.

Kopelisi we osiisi. Mor-mojekler 6zleriniil 6slisinde ya-da ontogenezinde iki
dowri — yumurtganyn i¢inddki embrional hem-de yumurtgadan ¢ykanyndan soii-
ky postembrional dowri basdan gecirydr. Mor-mdjeklerin yumurtgadan yetisen
halyna ¢enli Gsiisi yonekey bir 6slis bolman, eysem, owriilisikli metamorfozly
Ostisdir.

Mor-mojeklerin yumurtgasy birdyjiikli bolup, protoplazmadan, yadrodan we
sarylykdan duryar. Yumurtganyi dasy horion bilen, yagny follikulyar epiteliyanyt
Oniiminin hasabyna emele gelyin gabyk bilen ortiilen. Horion, kdpleng, gowy bil-
diryan mikrostruktura eye bolyar, bu alamat sistematikada gorniisin degisli edilyan
uruglaryny kesgitlemekde uly dhmiyete eyedir. Horionyn tistiinde mikropile desigi
bolyar sondan hem spermalar yumurtganyn i¢ine glryar

Yumurtganyi 6fi we yz tarapy tapawutlanyar. Yumurtganyi 6lcegi diirli gor-
nislerde diirlihilidir. Kébir sirejelerde, perdeganatlylarda yumurtgasynyn olgegi
0,02-0,03 mm bolyar. Cekirtgelerin kdbir gorniislerinde yumurtgasynyn uzynlygy
8-10 mm-e yetip bilyér.

Mor-mojekler 6zlerinin yumurtgalaryny yekeleyin, toparlayyn, iisti agyk
ya-da substrata gomlen halda, diirli usullar arkaly goralan halda goyyarlar.
Mor-mojeklerin agyk yumurtga taslamaklygynyn adaty gorniislerinin biri, yap-
ragyil yliziine yumurtgany berklesdirip
goymakdyr. Yapyk usulda yumurtga tas-
lananda yumurtga yapragyn dokumalary-
nyn i¢ine ya-da topraga taslanyar. Gora-
lan yumurtga toplumy umumy gabygyn
)’/a -da 6rtﬁgif1 icinde bolyar. Jiibiitdéil
gasyny Oziinii garyn boleginden diisyan
tiiylerinin galyndysy bilen garysdyryar
we su yol arkaly yumurtgany gorayar.
Alma giiyesi yumurtgany yorite galkan-
lar bilen ortyér. Cekirtgeler toprakda ku-
234-nji surat. Mor-méjeklerifi zigotasynda byska ya-da kuiyzejik yasap, ony sement
maydalanmanyii gegisi we diiwiingek zola- madzlerinin sekreti bilen ortyarler we igi-
gynyh emele gelsi (W.A. Dogel, 1981): @ —  ne yumurtga taslayarlar.
maydalanmanyt baglanmagy; b — blastoder- Mor-mojeklerde diiwiingek Osiisi to-
manyn emele gelsi; ¢ — diiwilingek zolagynyn humlanan yumurtga Syjiiginii yadrosy-

doremegi: 1 — diiwiingek zolagy: 2 — sarylyk N ) . :
mizleri nyn maydalanmagy bilen baslanyar (234,
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235-nji suratlar). Emele gelen yas 0yjiik-
lerii yumurtganyni protoplazmasynyil ¢et
gyrasyna siiysmegi diiwiingegiii Oslisiniil
baslanandygynyn alamatydyr. Sofira yas
Oyjiiklerin toplumyndan blastoderma gat-
lagy emele gelyir. Blastoderma diiwiingek

we diiwilingekden dasary zolaklara dif- 4
ferensirlenyir. Blastoderma Oyjiiklerinin
sonraky Osiisleri netijesinde, diiwiingek 5

zolagynyn ortarasy ice epilydr, sol yerden
ektoderma we mezoderma diiwiingek gat-
laklary emele gelyar. Soiira entoderma yii-
ze gykyar. 235-nji surat. Mor-mojeklerde diiwiingek gaby-

Diiwiingeginn 0Oslisi blastokinez, dii- gynyi emele gelsiniii yzygider dowiirleri (W.A.
wiingek gabygynyi emele gelmegi we be- Dogel, 1981): (a), (b): 1 — diwiingek zolagy;
denili segmentlesmegi bilen dowam edyar 2~ amnion; 3 — seroz; 4 — sarylyk; 5 - ento-
(235-nji surat). Blastokinezde diiwiingek derman,yn we mezodermanyfi umumy baslan-

gyclary; 6 — amnion boslugy

yumurtganyn sarylygynyn gutarmadyk

(ulanylmadyk) yerlerine siiysyar. Blastoderma, dasky seroz we icki amnion gabygy-
ny emele getirydr. Diiwilingek bu gabyklaryn goragy astynda bolyar. Gadymy ganat-
lylarda we gemipteroidlerde blastodermanyn yokarky eplimi emele gelmén, eysem,
diiwiingegin guyruk bolegi ice epilydr we dhli diiwlingegi yumurtganyn ortasyna
cekydr, netijede, onun kellesi yumurtganyn yz tarapynda bolyar, amnion we seroz
gabyklary ona berklesyar.

Diiwiingegin 6smegi we diiwiingek gabygynyn emele gelmegi bilen deii dere-
jede onun segmentasiyasy hem bolup ge¢yar (236-njy surat). llkibada kelle bolegin-
de bir jiibiit gdzleri emele gelyir. Onki kiikreginifi deflinde segmentasiya merkezi
yiize ¢ykyar, ol one tarap kelle segmentlerini, yza tarap garyn segmentlerini emele
getiryér. Sol segmentlerinn garyn tarapyndan jiibiit ujaklarynl baglangy¢lary emele
gelyir, kellede murtlar we agyz gurlusy, kiikreginde we garnynda ayaklaryn esas-
lary doreyar.

Biraz sofiraky Osiisde icki organlaryii, mezodermanyn we diiwiingek gatlak-
larynyni emele gelmegi baslanyar. Ektodermadan bedenin &hli dasky ortiigi, sonra
ice epilmek yoly arkaly agyz gurlusy, anal desigi emele gelyér. Diiwiingegiii bu
gatlagyndan traheyanyn esaslary, jyns ulgamyn sonky bdlekleri, nerw ulgamynyn
baslangyclary doreyar.

Mezoderma myssa ulgamynyn boleklerini, arka damarlaryny, jyns mézleri-
nin gabygyny emele getiryir. Sofira liginka formirirlenyir, ol kellede emele gelyin
yorite bycgy sekilli ¢ykyndylaryn ya-da siplerin komegi bilen horiony desyar we
gabygyndan bosayar. Mor-mojeklerin yumurtga dowriindéki Osiisi birndge glinden,
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236-njy surat. Mor-mojeklerin diwiingeginiii segmentlesmegi (W.A. Dogel, 1981): a — Melasoma
sp. tomzagynyn diiwiingek zolagynyn segmentlesmeginin yzygider dowiirleri; b — diiwiingegin seg-
mentlesmegi we ayaklaryn esasynyn emele gelsi: 1 — kelle iliisi; 2-4 — eniek segmentleri; 5-7 — kiik-
rek segmentleri; 8-9 — ilkinji garyn segmentiniii emele gelmegi; 10 — murtlarynyn esaslary

2-3 hepda ¢enli dowam edydr. Kéibir yagdaylarda yumurtga dowriinini 6siisi 6-9 aya
¢enli gekmegi miimkin, bu halatda yumurtga giiyziine taglanyar we diapauza (yasa-
yys yagdaylarynyn hayallamak) halyna gecyar.

Mor-mojeklerin Ostisi doly dil we doly dwriilisikli bolup bilyar. Doly dal ow-
rulisikli 6stlis ya-da gemimetaboliya (Hemimetabolia) 3 dowriin (yumurtga, liginka,
uly osob) gegmegi bilen baglanysykly bolyar (237-nji surat). Doly dél owriilisikli
Osiisli mor-mojeklerin liginkalary uly osoba mefzes bolyar. Olarda ¢ylsyrymly goz-
leri, uly osoblarynky yaly agyz gurlusy we ganatlarynyn baslangyclary bolyar. Doly
dal owriilisikli mor-mdjeklerin liginkalary uly osoblary bilen bilelikde dusyarlar,
menzes yasayys halyny alyp baryarlar.

Doly owriilisikli 0siis ya-da golometaboliya (Holometabolia) yumurtga, ligin-
ka, gundag, imago dowiirlerinint gegmegi bilen baglydyr (238-nji surat). Bu toparda
licinka, uly osoba diiyblinden menzemeyir, olarda fasetik gozleri bolmayar, agyz
gurlusy basga tipde gurlan bolup, yasayys sertleri uly osobyiikydan tapawutlanyar.
Licinkanyn hereket we beyleki organlary wagtlayyn isi yerine yetiryar. Sonui ti¢in
olara prowizor (wagtlayyn) organlar diyilydr, uly osoblarynda onunl yerini basga
organlar galysyar.

Doly 6wrilisikli mor-moéjeklerinn liginkalarynyn prowizor organlaryna agyz
gurlusy (kebelekler, sinekler, balarylar, arylar we beyl.), yiipek we kerep mézleri
(kebeleklerin gusenisalary, arylaryn kibir gorniislerinin, ¢capyksuwarlaryn, kesi-
jilerin liginkalary), garyn ayajyklary (kebelekler we kesijiler) we basgalar degis-
lidir.

240



e

237-nji surat. Aziya cekirtgesiniii (Lo-cus- 238-nji surat. Yiipek gurgugynyii (Bambyk moli)
ta migratoria) doly dil oOwrilisikli Osiisi  doly owriilisikli dsiisi (W.A. Dogel, 1981): a — erke-
(W.F. Natali, 1978): 1-3 — kiikreginifi seg- gi; b —urkacysy; ¢ — gusenisasy; d — pile; e — pileden
mentleri cykarylan gundagy

Liginka yumurtgadan ¢ykan wagty reniksiz yumsak ortiikli bolyar. Ligcinkanyn
Ostlisi we kemala gelsi dowiirleyin gow calsygy bilen dowam edyér. Liginkalaryn
Ostlisinde gow calsygy sineklerde 3, goni ganatlylarda, yasmyklarda we kebelekler-
de 4-5, dmri gysgalarda 25 gezek bolup bilyér. Licinkanyil yasyny kesgitlemekli-
gin oba-hojalyk ekinlerine zyyan beryan mor-mojeklere garsy gores ¢arelerini isldp
diizmeklikde uly d4hmiyeti bardyr. Doly dél dwriilisikli mor-méjeklerin liginkalary-
nyn yasy, ganatyn esasynyn 0siisi we murtlarynyi bogunlarynyi sany boyunca kes-
gitlenydr. Meselem, ¢ekirtgelerini bir liginkasynynl 13 bogunly murty bolyar, ganat
baslangyclary bolmayar, licinkanyn 5 yasynda bolsa, 23-26 bogunly murty, gowy
Osen ganat esaslary bolyar. Doly owriilisikli mor-mgjeklerin li¢inkalarynyn yasy,
olaryn kelle kapsulasynyn inine gora-de tapawutlandyrylyar.

Omri gysgalaryi, tenegirleriii we yazgylaryi liginkalary imago sekillidir, olar

Doly owriilisikli mor-mojeklerin liginkalary su asakdaky 3 topara birikdirilyér:

1. Kampodeo sekilli liginkalar — hereketjeni, garamtyl renkli, kiikrek boleginde
3 juibiit ayaklary, bedeninin yz tarapynda gyldyrgany bolyar. Kampodeo liginkalary
Jyk-jyky tomzaklarda, torganatlylarda, kébir cesmecilerde dugyar.

2. Gurguk sekilli liginkalar — az hereketli, agyk renkli, garnynda we kiikreginde
ujaklary saklamayan liginkalar. Gurguk sekilli liginkalar ikiganatlylarda, ¢apyksu-
warlarda, balarylarda, arylarda, garynjalarda, ddiktikerlerde dus gelyir. Su topara
3 jlbiit kiikregayaklary bolan li¢inkalar (tomzaklaryn kop gorniislerininki we beyl.)
hem giryar.
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3. Gusenisa sekilli liginkalar — aram hereketli, 3 jiibiit kiikregayaklary bolan we
2-8 jiibiit garnayakly li¢inkalardyr. Olara skorpion sifieklerinin, kebeleklerin ligin-
kalary, seyle hem kesijilerin yalan gusenisalary degislidir.

Mor-mojeklerde doly we doly dil 6siis metamorfozyn esasy tipidir. Ondan bas-
ga-da mor-mojeklerde doly dél gipomorfoz we gipermorfoz gorniisli Ostisleri-de
bardyr. Doly 6wriilisikli mér-mdjeklerde gipormetamorfoz Osiisi-de bolyar.

Gipomorfoz (hipomorfosis) — bu sadalasan doly dil owriilisikli Gsiisdir, ol
ewolyusiya netijesinde ikinji gezek ganatyny yitiren mor-mojeklere mahsusdyr.
Esasan, bitlerin, siitiik iyijilerin, ¢ekirtgelerin, ciir¢iiriileriii, sagakgylaryn, balda-
jyklaryn, bedeiyijilerit hem-de yasmyklaryn ganatsyz gorniisleri we beylekiler gi-
pomorfoz Ostiglilere giryarler. Olaryil liginkalary uly osoblara has menzes bolyar,
tapawut dine yasynda yiize ¢cykyar.

Gipermorfoz (gipermorfosis) — bu doly dél dsiisiii has ¢ylsyrymlasan gorniisi-
dir. Seyle Osiis aleyrodidlere (Isoptera otr.), tripslere we koksidlerin erkek osobla-
ryna mahsus. Gipermorfoz 0stisiii soniunda dynglyk dowri gelyar we ol kdhalatlarda
yalan gundag yaly bolyar. Hakykatda bolsa, ol ganatlaryn baslangyc¢laryny saklayan
dyn¢ yagdayynda duran uly liginkadyr. Liginkalar yumurtgadan ¢ykanda has isjen
bolyar, sonira olar gurcuga menzes sekili alyp, yasayys halyny liytgedyér we hereke-
ti peselyar. Metamorfozyn sunun yaly gorniisi narywnikler (kowiijiler) masgalasyna
degisli tomzaklarda (Meloidae), wyzzyldawuk sineklerde (Bombyliidae) we yelpe-
wagganatlylarda (Strepsiptera otr.) dus gelyér.

Mor-mojeklerin licinkasy gow ¢alysyar we gundaga owriilyar.

Gundag dowriinini esasy ayratynlygy onun hereketsiz halda bolmagydyr. Gun-
dag dowriinde osob dtiyac toplanan maddalaryn hasabyna yasayar. Gundag dow-
riinde liginka organlarynyn imaginal organa 6zgerdilip guralmagy bolup geg¢yar.
Gundag dagyndan imago menizemese-de, ganatlarynyn baslangyclaryny, ayaklary,
murtlary fasetik gozleri saklayar. Liginka, kdplen¢ halatlarda, gundaga dwriilme-
ginden ozal 0ziiniii dasyna pile sarayar. Kebeleklerin gusenisalary, kesijilerin we
capyksuwarlaryn liginkalary gundagynyn dasyna pile sarayar. Kop tomzaklaryn li-
cinkalary we kebeleklerin gusenisalary pile emele getirmeyarler. Olar toprakda to-
galak bosluk yasap, onun i¢ini ekskrementleri bilen berkidyarler hem-de sol yerde
gundag dowriini geciryérler.

Mor-mdjeklerin gundaglarynyi iic: agyk, yapyk, gizlin tipi bardyr (239-njy su-
rat).

1. Agyk ya-da erkin gundaglar — bularynn bedene gysylyp duran erkin imaginal
cykyndylary (murtlaryn, ayaklaryfi, ganatlaryn baslangyjy) bolyar. A¢yk ya-da erkin
gundaglaryn iginde hereketjeni dnleri bolanlar we dnleri hereketsizler tapawutlandy-
rylyar. Afileri hereketli bolan gundaglar piléini desip gykyarlar we 6zleri hereketlenip
bilyérler. Olara torganatlylaryn, skorpion sineklerinin, ¢cesmegilerin we disli giiyelerin
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239-njy surat. Mor-mojeklerin gundaglary (W.A. Dogel, 1981): @ — tomzagyn erkin gundagy;
b — kebelegin ortiikli gundagy; ¢ — sinegin siiyriimtik gundagy: 1 — antenna; 2 — ayak; 3 — ganatyn
baslangyjy; 4 — stigmalar

(Mieropterigidae) gundaglary giryir. Anleri hereketsiz gundaglar tomzaklaryh, per-
deganatlylaryn, biirelerin we ikiganatlylaryn kop gorniislerine mahsusdyr.

2. Yapyk Va-da ortiikli gundaglar — bularyi imaginal ¢ykyndysy bedene berk
yelmesip durandyr. Olaryn liginkalarynyn in soiikky gow ¢alsandaky dowriinde bo-
san gowlar yorite sekretift komegi bilen bedene ortiik bolup yelmesyir. Yapyk gun-
daglar kebeleklerin, tomzaklaryn kébir gorniislerine, halsidlere mahsusdyr.

3. Gizlin gundaglar bedenden gagan gowlar bilen ortiilyar. Ona yalan pileler

Gundaglaryn Osiisinin dowamlylygy 6-10 giinden birndge aya ¢enli bolup
biler.

Metamorfozyi fiziologiyasy mor-mdjeklerin dsiisinin dasky we icki 6zgeris ha-
dysalaryny 0z igine alyar. Su hadysalaryn gecisinde gormonlaryii dhmiyeti uludyr.

Doly dil owriilisikli mor-mdjeklerde igki 6zgerisler diiypli ge¢gmeyir, hatda li-
cinka dowriinddki kop organlary uly osoblarynda hem saklanyp galyar.

Doly 6wriilisikli mor-mojekleriin gundag dowriinde gistoliz we gistogenez ha-
dysalary gecyir. Gistolizde liginka dowriinii organlary kem-kemden ereyar. Onun
icin gemosit gan Oyjiikleri dokumalaryi i¢ine girip, olary sindirip baglayar we su-
wuk kolloidi garynda dwiiryér. Hatda gundagyn iymit sifdiris ulgamy hem gistolize
sezewar bolyar, dine nerw we jyns ulgamlarynyn organlary hem-de arka tarapynyn
damarlary gistolizde dargaman galyar.

Gistogenezde imago dowriinde gerekli bolan dokumalar we organlar emele
gelyir. Gistogenezde imaginal niglerin (gipodermal &yjiik topary) uly orny bardyr,
olar licinkanyn 6stiginin irki basgancagynda emele gelydr, meselem, ganatlaryn bas-
langyclary ¢un deriasty eplimleri gérniisinde saklanyar. Gundag mydama dem alyp
duryar we netijede, has isjent yasayys hadysalaryny basdan geciryér.
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Beyni gormony beyninini aksonlarynyn iisti bilen kardial bedenlere berilyir,
ol hem ony gana geciryir. Bu gormon liginkanynn madda calsyk hadysalaryny ka-
dalasdyryar. Ofki kiikrek mizleri ekzidon gormonyny isldp ¢ykaryar. Ol gormon
bolsa, licinkanyit madda calsyk proseslerini (hadysalaryny) kadalasdyryar hem-de
Jyns méazleriniii emele gelmegine, dokumalaryn differensirlenmegine we linka gec-
megine miimkingilik beryér.

Mor-mdjeklerin kopelisinini in esasy usullarynyn biri ayry jynsly osoblaryi ar-
gasmagy arkaly kopelisdir, yone ondan basga-da mor-mojeklerde kopelisin yumurt-
ga janly ¢aga dogurmak, partenogenez, pedogenez we poliembrioniya yaly usullary
hem dus gelyir.

Yumurtga janly caga dogurmak yoly arkaly kopelende diiwiingek 6siisi urkagy-
synyn bedeninde gecyér we liginka, kdhalatlarda gundagy hem dogulyar. Seyle usul
bilen kopelis sirejelerde, sifieklerin kibir gorniislerinde, gdgeyinlerde dus gelyér.

Mor-mojeklerini dhli otryadlarynyn gorniislerinde partenogenetik kopelisin diir-
li yollary mahsus. Tohumlanmadyk yumurtga 6yjliginden diirli jynsly osoblar emele
gelyir. Arrenotokiyada erkekleri, telitokiyada urkagy jynslylary, amfitokiyada iki
jynsa-da degisli nesilleri emele gelyér. Partenogenez sitologik nukdaynazardan iki
hili: generatiw we somatik bolyar. Generatiw partenogenezde somatik &yjiiklerin
hromosomalary gaploid toplumly bolyar. Somatik partenogenezde beden oyjlikle-
rinde diploid, hatda poliploid hromosoma diiziimleri saklanyar. Somatik partenoge-
nezde gaploid Oyjiiklerin yadrolary 6zara gosulysyar ya-da meyozyn reduksion bo-
liinisi gegmeyar, gaploid diiziim difle yumurtgada galyar. Mor-mojeklerde jynssyz
kopelis bolmayar.

Mor-méjekleriii ekologiyasy. Mor-mdjeklerin yasaysy bilen goniiden-goni
bagly dasky gursawyn abiotik sertlerine yylylygyn, ¢yglylygyn, yagtylygyn, howa-
nyn hereketinii edyén tésirleri degislidir. Sularyn arasynda temperaturanyn uly or-
ny bardyr, sebdbi mor-mdjekler poykiloterm organizmlere degislidir, yagny olaryn
bedeninii temperaturasy hemiselik déldir. Mor-mojeklerin 6ziini alyp barsy, 0siisi,
sanynyi dinamikasy temperatura baglydyr. Mor-méjeklere yasamaga amatly bo-
lan temperatura c¢dkleri ortaga 15-38°C aralygynda. Sol ¢édkden ¢gykmalar mor-mo-
jekleriii bedenindéki yasayys prosesleriniii bozulmagyna getiryir. Dagky gursawyn
temperaturasy 0°C-dan asak diisen halatlarynda mor-moéjegin bedenindéki sireler
bolekleyin kristallasyar.

Mor-mgjeklerin Ostiginin tizligi hem dagky gursawyn temperatura serti bilen
bagly. Mor-mojeklerini Ostisi kesgitli temperatura ¢idklerinde bolup gecyér, onun
asaky we yokarky c¢ékleri tapawutlandyrylyar. Sol aralyga peydaly temperatura di-
yilydr. Eger-de syn edilyin temperatura 25°C, Osiis ¢dgi 10°C bolsa, peydaly tem-
peratura 15°C-4 dendir. Mor-mojeklerin Osiisinin doly gutarmagy ii¢in ona yylylyk
energiyasynyn kesgitli mukdary zerur.
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Mor-mdjeklerin yasaysyna howanyn ¢yglylygynyi yokary tésiri bar. Cygly-
lygyn tasiri netijesinde mor-mojeklerin dokumalarynda suwun saklanys mukdary
iytgeydr, ol bolsa mor-mojeklerin 6ziini alyp barsyna, nesilliligine tasir edyar. Acyk
meydanlarda yasayan mor-mojeklerin bedeninde artykma¢ suwun bugarmagyna
garsy kopsanly uygunlagsmalar yiize ¢ykyar. Gysga dowiirde ¢yglylygyn bolmagy
bilen bagly morfologik uygunlagsmalara, mor-mojegin beden ortiiginde suw gegir-
meydn epikutikulanyn emele gelmegi degislidir (sirejeler, cerwesler, kébir beyleki
mor-méjekler). Orin galyh kutikula gatlagy gara bedenli tomzaklarda, ¢ekirtgeler-
de, sacakgylarda dusyar.

Mor-mojeklerin bedenine suw buglarynyn girmegi we ¢ykmagy stigmalaryn
komegi arkaly bolup gecyér. Suw buglary traheyalardan bedene yayrayar. Sonun
ticin stigmalary ki¢i bolan gorniisler gurak sertlerde yasamaga has ukyplydyr.

Toprakda yasayan mor-mojekler ¢yglylygyn ¢iirt-kesik iiytgesmelerinde dik-
ligine migrasiya gecydrler. Mor-mojeklerin gorniislerinini ¢yglylyga gatnasygy
boyunga 3 topary: gidrofiller, mezofiller, kserofiller tapawutlandyrylyar. Gidrofil-
ler — yokary ¢yglylygy, mezofiller — orta ¢yglylygy, kserofiller — pes ¢yglylygy ha-
layarlar. Col ¢ekirtgesi gurak ¢ol sertlerinde yayran, onuil yagamagy {li¢in howanyn
cyglylygynyn 40-60% bolmagy yeterlik. Ammar ddiktikeri danédnin ¢yglylygy 20%
bolanda kadaly yasayar we zyyan beryér. Hacanda ¢yglylyk 12 %-e ¢enli kemelen-
de onun kdpelisi togtayar, 11% bolanda tomzak 6lyér.

Mor-mgjeklerin yasaysyna yagtylygyn goniimel tésiri bar. Uzyn fotoperiod
mor-mdjeklerin kdp gorniislerinin sanynyn pasgelsiz asa kop artmagyna miim-
kingilik beryédr. Gysga giinler (gliyz aylarynda) mor-mdjeklerin diapauza (yasa-
yvys yagdayynyn hayallamak halyna) diismegine alyp baryar. Sol dowiirden bas-
lap mor-mojeklerin organizminde 6zbolusly fiziologik tliytgesmeler gecip baslayar.
Kop mor-mojekler yagtylygyin giiyjiinin 1-5 lyuks iiytgesmelerini duyyar. Kolorado
tomzagy yagtylygyn 0,1 Iyuks tiytgesmelerini hem duyup bilydr. Mor-mojekler yag-
tylygyi gilindiz, gije, alagaraiiky bolandaky tésirlerine diirliice isjenlik gorkezyérler.
Meselem, tesbi murtly kebelekler (Papilionoidea) giindizine, hiiwi pisint kebelek-
ler (Noctulidea) gijesine igjendir. Alagaraiikyda serhos kebelekler (Siphingidae), un
(hrus) tomzaklary isjendirler.

Howa akymlary sirejeleriii, kebeleklerin, ikiganatlylaryn yayramaklygyna uly
tasir edyir. Yel mor-mojekleriii gorizontallygyna we wertikallygyna yelifi komegi bi-
len gb¢mekligine tésir edydr. Mor-mojeklerin (kebelekler) giir tiiyler bilen Ortiilen
gusenisalary yelin komegi arkaly uzak aralyklara yayrap bilyarler. Cekirtge stiriileri-
niil hereketine-de bellibir derejede yelin ugry tasir edyér. Olar, kdpleng, yeliii ugruna
gord ugyarlar. Gije-giindiziin dowamynda yyly howanyn yokarlygyna we asaklygyna
akymlarynyn bolan mahaly mér-méjekler yiizlerce km uzaklyga yayrap bilyar.

Mor-mojekleriii yasaysyna suw we toprak gursawynyn uly tésiri bar. Sebébi
olaryn yumurtga, gundag dowri, kopleng, uly osob dowri hem toprakda ya-da suw-
da gegyir. Cekirtgeleriii yumurtgalary 8-10 aylap yerde yatyar. Kelem kebeleginin
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gusenisasy dinie tomus aylarynda kelemde yasayar, sonra gundag dowriinde 8 ay
toweregi toprakda saklanyar.

Mor-mojeklerinn yasaysynda siiyji suw howdanlarynyn, deryalaryn, kollerin,
howuzlaryn, suw toplumlarynyn uly dhmiyeti bardyr. Deiliz suwlary moér-mojekle-
rinl yagsamagynda uly dhmiyete eye dildir. Suw howdanlarynyil yasayjylaryna dmri
gysgalar, tenecirler, yazgylar, ¢esmegiler degislidir. Olar suwda yasamak ii¢in ge-
rekli bir topar uygunlagmalara eyedirler.

Cybynlar (Culicidae), vzyn ayajyklylar, (Tipulidae), zannyldawuk ¢ybynlar
(Chironomidae), ¢irkeyler (Simuliidae), (Ceratopgonidae) we beyleki mor-mojek-
ler hem 0Oziinin yasayys aylawynyn bir bolegini suw howdanlarynda geciryérler.
Yaprakcy tomzaklar masgalasynyii (Chrysomelidae), dlemgosargylar urugynyi
(Danicia) kébir wekilleri, perdeganatlylardan suw capyksuwarlary (4griotypes)
suwda yasayar hem-de soiikular ¢esmegilerinn (7eichoptera) liginkalarynda mugt-
horlyk edyérler. Su moér-mojeklerini dhlisi ganatly wagtynda yeriistiinde yasayar.
Yiizermen tomzaklar (Dytiscidae), gladys yasmyklary biitin mriine suwda saklan-
yar. Olar ganatlananda uzak aralyklara ucup bilyar.

Suw gursawynda yasayys sertleri onun temperaturasy, himiki diiziimi bilen
kesgitlenilyar. Suwun akymynyn calt yerlerinde yasayan mor-mdjeklere reofiller

Mor-mdjekler klasy iki sany asaky klasa boliinyér: pes derejeli ya-da ilkibas-
dan ganatsyz mor-mojekler we yokary derejeli ya-da ganatly moér-mojekler.

I. Pes derejeli ya-da dogabitdi ganatsyz mor-mojekler
asaky klasy (Apterigota)

Pes derejeli mor-mdjekler asaky klasynyn gorniislerinin kellesinde ¢ylsyrymly
gozleri bolmayar. Agyz organlary sanjyjy ya-da gemriji tipli, siiyriidir. Ilkibagdan
ganatsyz mor-mojeklere 3 otryad: proturalar (murtsuz mor-mdjekler), kollembola-
lar (guyrugy ayajyklylar), dipluralar (ikiguyrujaklylar) degislidir.

Proturalar ya-da murtsuzlar otryady (Protura)

Bu otryaddakylaryn bedeni gurcuk sekilli, gézleri we murty bolmayar, agyz
organy sanjyp sorujy. Onki ayaklary beylekilerinden uzyn, uly osoblarynda garny
12 segmentli bolyar. Garnynyn ilkinji 3 segmentinde ayaklarynyn rudimenti sak-
lanyar. Yumurtga goyujylary we serkalary bolmayar, anomorfoz siisli mor-mo-
jekler bolup, olaryn bedeninint uzynlygy ortaca 0,5 — 2 mm. Has sada alamatlary,
garyn ujaklarynyin yonekey gurlandygy, asaky dodaklarynyn jiibiitligi, ayakla-
rynyfi ujunda tik dyrnaklaryii bolmagydyr. Yumurtgadan ¢ykan liginkasynyi
8 segmentden ybarat garyn bolegi bolyar. Murtlarynyn, gozlerinin, serkalarynyn
yitmekligi olaryil gizlin yasayys halyna gecmegi we bedeninint kigelmegi bilen
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baglylykda bolup gec¢yir. Kébir gorniislerinde traheyalary bolmayar, olar derisi-
nin isti bilen dem alyar. Diinyd faunasynda haywanat diinydsinde 50-den gowrak
gorniisi bar. Ginden yayran gorniisi Esentomon transitorum.

Bu otryada degisli mor-mdjekler boyunga bizinn yurdumyzda ylmy deriiewler
gecirilmedik.

Kollembolalar ya-da guyrugayajyklylar otryady (Collembola)

Bu otryadyn bedeni siiyri ya-da sar sekilli, murtlary dort bogunly bolyar. Gozle-
r1 gowy dsen, agyz organy gemriji ya-da sanjyp sorujy, garny alty bogunly, [, I1I, IV
segmentlerinde ¢ykyndylary saklayar, serkalary we yumurtga goyujylary bolmayar.
Bedenininl uzynlygy 1-2 mm, seyrek halatlarda 5-10 mm-e yetydr. Garnynda 6 seg-
menti bolup, v segmentinde bokiiji bogunly yabajygy yerlesyér, sol sebépli-de bu
2000-den gowrak gorniisi belli edildi. Olar, adatca, toprakda yasayarlar we biosfe-
radaky madda aylanysygy proseslerine (hadysasyna) organiki maddalary dargady-
jylar hokmiinde gatnasyarlar. Kébir gorniisleri 6stimliklerde dus gelyar. Tlirkmenis-
tanyn ¢olliik yerlerinde kollembolalaryn 6 gorniisi: Brachys tomella (Weanuridae),
Folsomides angularis (Isotomidae), Desserta kaplini, Willomsia samarkandica
(Entomobryidae), Denterosminthurus kaplini (Simunthuridae) dus gelyar.

Kollembolalar sazak, ¢erkez, borjak yaly dstimliklerin koklerinii tdwereginde
kopsanda dus gelyér. Kollembolalaryn diirli gérniisleri yurdumyzyn dag eteklerin-
de, derya jiilgelerinde we ekin meydanlarynda toprakda ginden yayrandyr.

Dipluralar ya-da ikiguyrujaklylar otryady (Diplura)

Bu otryadyn gorniisleriniii bedeni gurguk sekilli bolup, kellesinde kopbogun-
ly murtlary yerlesydr. Agyz organlary c¢eyneyji tipli, gozleri yok, dhli ayaklary-
nyi uzynlygy 6zara dendir, ayaklarynyn penjeleri bir bogunly, iki dyrnagy bolyar,
garyn bolegi 11 segmentli, serkalary gowy dsen, yumurtga goyujylary bolmayar.
Osiisi prometabolia tipli, bedeninifi uzynlygy 2-8 mm, bedeninde we ujaklarynda
kopsanly, diirli sekilddki gyldyrganlary saklayar. Kiikrek boleginde gapdallygyna
iig-dort jiiblit stigmalary bar. Dipluralar otryadynyn wekilleri daglaryn, guran yap-
raklaryn asagynda, agaglaryn ¢iiyrdn gabyklarynyn aralarynda yasayarlar. Olar
garysyk iymitlenyarler, diirli goérniislerinde fito-sapro-nekrofagiya utgasandyr.

Otryadyi diiziiminde 400-den gowrak gorniis belli edildi. Yewropanyf giinor-
tasynda we Glinbatar Aziya yurtlarynda diirli gorniisleri dus gelyir. Ginden yayran
gorniislerine Campodea plusiochaeta (Campodeidae), Japyx confusus (Japugidae)
degislidir. Tlrkmenistanda ikiguyruklylar otryadyna degisli gorniisler 6siimlik ga-
lyndylarynyn arasynda yasayarlar.
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Il. Yokary derejeli ya-da ganatly mér-mojekler
asaky klasy (Pterygota)

Bu asaky klasyn gorniisleriniii agyz organlary erkin, kelle kapsulasyna ¢e-
kilméan yerlesen. Cylsyrymly fasetik gozleri bar. Copiir guyruklylardan basga
wekillerinde gowy 0sen ganatlary bolyar ya-da olar ikinji gezek yityir. Bu asa-
ky klasyn c¢dklerinde 40-dan gowrak otryady bolup, has mohiimleri su asakda-
kylardyr.

Copiurguyruklylar otryady (Thysanura)

Bu otryadynn mor-mojeklerinin bedeni siiyri sekilli, tenneler bilen Ortiilen.
Murtlary kopbogunly, ayaklarynyn penje bolegi iki-dort bogunly we jiibiit dyrnak-
ly, garyn segmentleri grifelkalary saklayar. Bedeniniii dlcegleri 8-20 mm-e cenli
bolyar, kellesi kiikreginden insiz. Murtlary uzyn, otuz we ondan hem kép bogunly.
Yumurtga goyujylary VIIIL, IX garyn sternitlerinii ujaklarynyii hasabyna emele gel-
yér. XI garyn segmenti redusirlesen, ol gizlin goriinmén duryar we onda iki sany
serkasy we ortaky tdk guyruk ¢ykyndylary saklanyar. Copiir guyruklylar daslaryn
we agag siitiinlerinin asagynda, toprakda, garynjalaryn hinlerinde, sarygarynjalaryn
guran termitniklerinde (6ylerinde) yasayar.

Copiirguyruklylaryn gorniisleri yylda bir nesil beryér, may-sentyabr aylary ara-
lygynda kopelyérler. Iki yyldan son jyns taydan yetisyér. Olar ortaca 4 yyl yasayar.

Ylymda ¢opiirguyruklylaryin 400-den gowrak gorniisi belli edildi. Gin-
den yayran gorniisi Thermobia domestica kitaplaryn arasynda, undan tay-
yarlanan azyk Oontimlerinde dus gelyér. Tiirkmenistanda Garagum ¢dliinde ak
sazakly tokaylarda Osiimliklerin koklerinini towereginde, gandymyn siitiinle-
rinin arasynda 9 gorniisi belli edildi: Apteryskenoma palaearctikum, A. tura-
nicum, Ctenolepisma ciliatum, C. halophilum, C. longicaudatum, C. mauri-
tanicum, Lipisma deserticola, L. psammophila, D. aurisetosa (Lepismatidae).
Copiirguyruklylarynn gorniiglerinin umumy sanlary awgust, oktyabr aylaryn-
da garasazakly tokaylarda ostimliklerinn towereginddki ¢édgesow toprakda 5,7
ekz/m?, ak sazakly tokaylarda bolsa 7,7 ekz/m*-a yetydr. Olar topragyn
5,0-50 sm cunluklarynda gyslayar, howanyn temperaturasy 5-6°C-4 ¢enli asak-
lan pursadynda diapauza ya-da yasayys yagdayynyi hayallamak halyna diisyér-
ler.

Tiirkmenistanyn daglyk etraplarynda ¢opiirguyruklylaryn Machilildae masga-
lasynynl gorniisleri hem dus gelyér.

Yokary derejeli ya-da ganatly mor-mojekler asaky klasynyn ¢opiirguyrukly-
lardan bagga wekillerinde gowy 0sen ganatlary bolyar. Olar hem 6z gezeginde iki
infraklasa: gadymy ganatlylara we tize ganatlylara boliinyar.
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1. Gadymyganatlylar infra klasy (Paleoptera)

Omriigysgalar otryady (Ephemeroptera)

Ylymda omriigysgalarynn 1600 gorniisi bellidir, biziii yurdumyzda 12 gornii-
si dus gelyér. Kopetdagyn gilinortasyndaky deryalarda we yaplarda Baetis turcme-
nicus, B. starostini, B. brevicauda, B. longus (Baetidae), Choroterpes trifurcata
(Leptophlebeidae), Ordella macrura (Brachycercidae) atly gorniisleri dus gelyér.

Ulularynda (imagosynda) agyz organlary 6smedik. Ganatlary torjumak damar-
lanan, yzky ganatlary onkiisinden kigi 6lgegli bolup, olaryni garyn boleginin sofiun-
da bir uzyn sapak sekilli ¢gykyndysy we jiibiit serkasy bolyar.

Omriigysgalar tohumlanan yumurtgasyny suwa taslayar. Suwda tohumlanan
yumurtganyn osmegi netijesinde, garyn segmentinde traheya zabralary bolan, na-
vada atly licinkasy doreyar. Liginkalar 2-3 yylyn dowamynda dsyir we 20-25 ge-
zek gow calsyp, imago Owriilyar, 6siimlik galyndylary we mayda suw otlary bilen
iymitlenyér. Imagosyndan tapawutlylykda, liginkasynda gemriji tipli agyz organy
bardyr. Uly yasly liginka ilkibada subimago owriilyar, sofira imago Osiis dowriine
gecyir. Olar suwu iistiine ugup ¢ykandan sofira, nika ucuslaryny geciryirler. Om-
riigysgalaryn nika uguslary birnice sagatlap, kdhalatlarda birndge gije-giindiz wagt
aralygynda dowam edyir. Omriigysgalar kopelisden sofi, suwa yumurtga taslayarlar
we yasayys omri gutaryar. Olen osoblary kdpgiilikleyin suwufi yiiziinde toplanyar-
lar we balyklar li¢in iymit bolup hyzmat edyar.

Tenegirler otryady (Odonata)

Bularynl bedeninin kelle bolegindéki agyz organlary gemriji tipli, murtlary gys-
ga, gbzleri uly bolyar. Ganatlary uzyn, gir damarlanan C)sﬁsi suwda geg}'/éir liq:in-
gynda suwda erdn klsloroddan dem almaga miimkingilik beryén traheya zabralary
bolyar. Liginkalary yyrtyjylyk edip yasayar, olar ¢cybynlaryn licinkalary we beyleki
suw onurgasyzlary bilen iymitlenyérler.

Ylymda tenegirlerinn 4500 gorniisi belli edildi. Bizin yurdumyzda 46 gdrniisi-
nin dus gelyandigi barada ylmy maglumatlar bar. Repetek dowlet biosfera gorag-
hanasynda bir gorniisi Sympycna paedisca (Lestidae) dus gelyar. Agrion splendens
Giinorta Kopetdagdaky dag deryalarynyn we Koyten deryasynyn boylarynda 6syan
ot dstimlikleriniii arasynda yayran. Ischnura elegans (Agrionidae) Amyderyanyn
we Murgap deryasynyn boylarynda dsyin Ostimliklerin arasynda dus gelyér. Seyle
hem kenar yaka landsaftlarda adaty tenecir (Sympetrum vulgatum), belli temence-
garyn tenecir (Cordulegaster insignis), gamysegin pisint tenegir (Adechna juncea),
gbzegei imperator tenegir (Anax imperator), gozenek ganatly tenecir (Orthetrum
[favkolum), gyzylgan renkli tenegir (Sympetrum sanguineum), dért menekli tenegir
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(Libellula quadrimaculata), kasan peykam pisint tenecir (Ischnura elegans), owa-
dan peykam pisint tenecir (Coenagrion pulhellum), sary ayakly gojaman tenegir
(Gomphus flavipes), yalpyldawuk eyjejik tenecir (Calopteryx splendens), yasy tene-
cir (Libellula depressa) we beyleki gorniisleri ginden yayran. Tiirkmenistanyn Gy-
zyl kitabynyn gaytadan islenilen we tisti yetirilen 3-nji nesirine 3 gorniisi girizildi:
kirigekonyn tomusky gojaman tenegiri (Anormogophus kirischenkoi), bulayjy tene-
cir (Epallage fatime), ownuk gozliije eginpisint tenecir (Calaeschina microstigma,).

2. Taze ganatlylar infra klasy (Neoptera)

Bu infra klasyn ¢dginde iki boliim: doly dél odwriilisikli mor-md&jekler we doly
owrllisikli mor-mdjekler tapawutlandyrylyar.

Doly dal owriilisikli mér-maojekler
bolimi (Hemimetabola)

Gonuganatlylar otryady (Orthoptera)

Ylymda bu otryadyn 20 000-den gowrak gorniisi bellidir, Tiirkmenistanda 180
gorniisi dus gelydr. Gonliganatlylaryn birinji jibiit ganatlary derijimek, erkin yag-
dayynda arkasyna goniigen, yzky ayaklary bokiiji, agyz organlary gemriji tipli. Kop
gorniisleri jyrryldamak arkaly 6zlerinden ses ¢ykaryar. Yumurtgasyny yeke-yeke-
den ya-da toparlayyn taslayar. Goniiganatlylar yumurtga dowriinde gyslayar, li¢in-
kasy baharda peyda bolyar, olar 4-6 gezege ¢enli gow ¢alsyp Osyir we tomus ayla-
rynda uly imago owrlilyar.

Otryad iki asaky otryada: uzynmurtly cekirtgelere (Dolychocera) we gysga
murtly c¢ekirtgelere (Brachycera) boliinyar.

Uzynmurtly ¢ekirtgeler (Dolychocera) asaky otryady

Bu topar hem 6z gezeginde yokarky iki masgala: uzynmurtly ¢ekirtgelere (7et-
tigonioidea) we ¢yrlaklara (Grylloidea) boliinyér.

Uzynmurtly cekirtgelerin murtlary kopbogunly, gyldyrgan gorniisli bolup, be-
deninden hem uzyn. Esidis organlary 6nki ayagynyn injik boleginde yerlesyéar. Ur-
kagylarynyi garnynda bedeninden ¢ykyp duran uzyn yumurtga goyujylary bolyar.

1. Uzynmurtly cekirtgelerin yokarky masgalasy (7ettigonioidea). Cekirtge-
lerin su toparynyn ortaky we yzKy ayaklarynyn dhlisi ya-da penjesi 4 bogunlydyr.
Erkek osoblarynyil genital plastinkasy grifelkalydyr.

Urkagylarynyn yumurtga goyujylary orak ya-da gylye sekillidir. Erkekleriniil
iistki ganatlarynda jyrryldyly ses edydn apparaty bolyar. Ol iistki ganatyi esasynda
yerlesyar we dury yrgyldayan perdeden hem-de stridulyasiya boleginden duryar.
Cep ganatyndaky ses ¢ykaryjy bolegi yzky kubital damarlarynyn (CuP) asak ta-
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rapynyn diselen meydanynda yerlesyér. Cep ganaty gorizontal ugur boyunga sag
ganatyn CuP damarynyn istiinde wibrirlenydr — yrgyldayar we netijede, jyrryldy
ses ¢ykyar. Yasyl cekirtgelerifi kop gorniisleri ot ostimlikleri bilen iymitlenyar, di-
nie kdbirleri yyrtyjylyk yasaysyny alyp baryar. Olaryn giniden yayran gorniislerine
cal ¢ekirtge (Decticus verrucivorus Tettigonidae) degislidir. Kawkazda, Krymda,
Isophya urugynyn gorniisleri ginden yayran. Tlirkmenistanda yasyl ¢ekirtgelerin 13
gorniisi belli edildi. Giiden yayran gdrniislerine yasyl uzynmurt ¢ekirtge (7ettigo-
nia viridissima), sayrak uzynmurt ¢ekirtge (7ettigonia cantans) degislidir.

Tirkmenistanyii Gyzyl kitabynyn gaytadan islenilen we {isti yetirilen 3-nji
nesirine hingi murtlak ¢ekirtge (Magrettia mutica), garamtyl ganatly uzynmurt ge-
kirtge (Ceraeocercus fuscipennis), pawlowskiniit murtlak ¢ekirtgesi (Ammoxenulus
pavlovskii) hem-de sdhra siiyri ¢ekirtgesi (Saga pedo) girizildi we goralyp sakla-
nylyar.

2. Cyrlaklar yokarky masgalasy (Grylloidea). Cyrlaklaryn ayaklarynyn pen-
je bolegi 3 bogunly, erkekleriniii genital plastinkasy grifelkasyz, urkagylarynyn
yumurtga goyujylary, kdpleng, nayza sekilli gifielendir. Ustki ganatlary arkasynda
tekiz yagdayda yerlesen. Erkeklerinde ses ¢ykaryjy organy bolyar. Yokarky masga-
lanyn diiziimine birnd¢e masgala giryar.

Cyrlaklar masgalasy (Gryllidae). Tirkmenistanda ¢yrlaklaryn 15 gorniisi ya-
sayar. Ginden yayran gorniiglerinden 0y ¢yrlagy (Gryllus domesticus), séhra ¢yrlagy
(Gryllus desertus) d6stimlikleri 1yip kop zyyan beryéar. Murgap deryasynyn boyunda,
gowaga meydanlarynda ¢yrlaklaryn Gryllus bimaculatus, Pteronemobius gracilis,
Tetarogryllus burdigalensis, Melonogryllus desertus, Turanogrillus sp., Oecanthus
turanicus atly gorniigleri yayran. Dag eteklerinde bordos ¢yrlagy (Tartaragryllus
burdigalensis) dus gelyir.

Buzawlar masgalasy (Gryllotalpidae). Adaty gorniisleriniin biri buzawdyr
(Gryllotalpae unispina). Buzawlar medeni 6stimliklerin koklerini iyip, uly zyyan
beryarler (240-njy surat).

Gysgamurtly cekirtgeler asaky otryady (Brachycera)

Bu asaky otryadyn diiziiminde bir sany masgalasy bar.

Cekirtgeler masgalasy (Acrididae). Diinyéa zoologiya ylmynda 10 000, sol
sanda Tirkmenistanda 125 gorniisi belli edildi. Cekirtgeler bagga goniiganatlylar-
dan murtlarynyn gysgalygy, kilt ya-da gylyg¢ sekilli yumurtga goyujysynyn bolma-
gy bilen tapawutlanyar. Esidis organlary garnynyn birinji segmentinde yerlesyar.
Erkekleri yzky ayaklarynyn but bolegini tistki ganatlaryna siirtemek arkaly ses ¢y-
karyarlar. Toprakdan kiiyzejik yasap, sonun i¢ine yumurtgasyny hatarlap goyyar.
Cekirtgeler ot bilen iymitlenyarler, olaryn arasynda kdpsanly oba-hojalyk ekinleri-
nin we 0ri meydanlarynyn zyyankesleri hem bardyr.
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Meydan g¢yrlagy
(Gryllus campestris)

Girlengiijiigin licinkasy Cybyn Jyzlan
(Palpanes sp.)

Adam biiresi Kollembola Baldajyk
(Pulex irritans) (Collembola sp.) (Medauroidea extradentata)

240-njy surat. Mor-mojeklerin diirli gérniisi

Biziil yurdumyzda g¢ekirtgelerin faunasyny (haywanat diinyésini), ekologiya-
syny we amaly dhmiyetini 0wrenmekde T. Tokgayewin uly hyzmatlary bar. Ol ¢e-
kirtgeler barada birndge ylmy monografiyalaryn awtorydyr.

Aziya gekirtgesi ya-da gocyan gekirtge (Locusta migratoria) Y ewropanyi gii-
nortasynda, Orta Aziyada, sary ¢ol ¢ekirtgesi (Schistocerca gregaria) Alynky Azi-
yada, Gazagystanda, Hindistanda, Afrikada yayran (240-njy surat). Marokko ¢ekirt-
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gesi (Dociostaurus maroccanus) Ortayer defliz yurtlarynyn giindogarynda, Kawkaz
anyrsynda, Gazagystanda we Orta Aziyada dus gelyar.

Oazis ¢ekirtgesi (Calliptamus italicus) ekin meydanlarynda ginden yayrap,
olara kop zyyan beryir. Col 6stimliklerine uly sazak orkii¢li ¢ekirtge (Dericorys al-
bidula), dimeyer cekirtgesi (Calliptamus turanicus) kop zyyan beryar.

Seyle hem, Orta Aziyada ak zolakly ¢ekirtge (Chorthippus albomarginatus), ga-
ra zolakly cekirtge (Oedaleus decorus), garamtyl ganatly c¢ekirtge (Stauroderus scala-
ris), mawy ganatly c¢ekirtge (Oedipoda coerulescens), mawy ganatly ¢olci cekirtge
(Sphingonotus coerulans), miisiir ¢ekirtgesi (Anacridium aegyptium), sawinii ¢ol¢i
cekirtgesi (Sphingonotus savignyi), tirkmen cekirtgesi (Ramburiella turcomana),
iytgeyén cekirtge (Celes variabilis), hagly dag c¢ekirtgesi (Pararcyptera micropte-
ra), hacly zyyanly ¢ekirtge (Dociostaurus kraussi), hagly ¢ol ¢ekirtgesi (Dociostaurus
tartarus), ¢Ol satrapy (Sphingonotus satrapes) ginden yayran gorniislerdir. Tlirkme-
nistanyn Gyzyl kitabynyn gaytadan islenilen we iisti yetirilen 3-nji nesirine gerislek
cekirtge (Saxetania cultricollis), awarowyn ¢ol¢i ¢ekirtgesi (Uwarovium desertorum),
sumakowyn gysga ganat ¢ekirtgesi (Bufonacridella sumakovi), tiirkmen iranella ce-
kirtgesi (Iranella turcmena) girizildi we goralyp saklanylyar.

Sarygarynjalar otryady (Isoptera)

Ylymda sarygarynjalaryn 2500 gorniisi belli edildi, biziii yurdumyzda 5 gorniisi
dus gelyér. Otryadyn diiziimine giryan gorniisler kopgiilik bolup yasayarlar we yorite
termitnikleri ya-da Oyleri guryarlar. Sarygarynjalarda her bir maggaladaky osoblaryn
arasynda polimorfizm yiize ¢ykyp, olarda ganatly erkegi, urkacysy, ganatsyz iscileri,
esgerleri tapawutlanyar. Urkagysy we erkegi difie nesil ondiiryér, is¢ileri nesil ha-
kynda alada edyar, termitnigi guryarlar we iymit iicin peydalanylyan hen komelek-
lerini yayradyarlar, 6sdiiryarler. Esgerlerinin kellesi uly bolyar, enegi giiy¢li 0syar.

Ganatly osoblarynda iki jiibiit menizes ululykly, giir damarlanan ganatlary bol-
yar. Sarygarynjalaryn agyz organlary gemriji tipli, bedenininn yzynda serkalary bo-
lup, deri ortiigi gowsak skeletlesen, refiksizdir.

Sarygarynjalar tropiki yurtlarda gifiden yayran, olar toyundan 1,5-2 m beyiklik-
déki termitnikleri guryarlar. Sarygarynjalar agacdan yasalan desgalary, yerasty kabel-
lerin plastmassadan edilen ortiiklerini, diirli kagyzlary iyip, uly zyyan beryérler.

Bizin yurdumyzda sarygarynjalarynn biologiyasyny, ekologiyasyny, yetiryén
zyyanlaryny 6wrenmekde O.S. Soytinowyn, A.N. Luppowanyn, G.K. Kakalyyewin,
A. Akmyradowyn bitiren hyzmatlary uludyr. Tiirkmenistanda tiirkiistan sarygaryn-
jasy (Acanthotermes turcestanicus) we tirkmen kici sarygarynjasy (Microceroter-
mis turcmenicus) giiden yayrap, olar agagdan yasalan desgalara kop zyyan ber-
yarler. Uly Hazar barsindéki sarygarynja (Anacanthotermes ahngerianus) Garagum
¢oliinde topragyn 12 m g¢unluklaryna aralasyp yasayar. Onun termitnigi yerden
20-30 sm beyiklikde bolyar. Seyle hem Garagum ¢dliinde ¢iiyriintgiji sarygarynja-
laryn Amitermes rhizophagus, A. vilis atly gorniigleri dus gelyér.

ONURGASYZLAR ZOOLOGIYASY



Tarakanlar ya-da sagakgylar otryady (Blattodea)

Sagakgylaryn bedeni arka tarapyndan yasylanan, kellesinde uzyn murtlary bol-
yar. Agyz gurlusy gemriji tipli, 6nki ganatlary derijimek iistki ganata 6wriilen, yzky
ganatlary perde sekilli, ayaklary ylgayjy tipli, onuii penje bolegi 5 bogunlydyr. Ur-
kagylarynyil garnynyn yzynda serkalary, erkeklerinde serkalary we grifelkalary bar.
Yumurtgalaryny ooteka taglayar, onui gabygy gosmaca jyns méziniii suwuklygyn-
dan emele gelyir, seylelikde ootekadaky yumurtgalar amatsyz sertlerden goralyar.

Ylymda sacakgylaryn 3600 gorniisi belli edildi, biziit yurdumyzda 8 gorniisi
dus gelyr.

Olar ¢égelik c¢ollerde, gemrijilerin hinlerinde dus gelyirler we saprofag usuly
bilen iymitlenip yasayarlar. Ginden yayran gorniislerinin biri tiirkiistan sagakgysy
ya-da yerkersendir (Shefordella tartara). Repetek dowlet biosfera goraghanasynda
sacakcylaryn Anizogamia tamerlana, Arenivaga rozeni, Polyphaga pellucida (Po-
lyphagidae) atly gorniisleri dus gelyir.

Adamlaryn yasayan jaylarynda iki sany sinantrop gorniisi: gara sacakey (Blat-
ta orientalis) we ¢ypar sacakey (Blatella germanica) dus gelyér. Olar kesel dorediji
bakteriyalary, mugthor gur¢uklaryn yumurtgalaryny yayradyarlar. Sagak¢ylara gar-
sy goresde Oniini alys c¢dreleri has mohiimdir.

Hudayatylar otryady (Mantodea)

Hudayatylaryn bedeninin kelle bolegi erkin birlesen we doly hereketli bolup,
kiikregdni segmentleri uzyn, onki ayaklary tutujy tipli, giiycli 6sen sipleri (hitinle-
sen tikenekleri) saklayar. Garnynda bogunly serkalary bolyar. Ganatly we ganatsyz
gorniisleri dus gelydr. Yumurtgasyny ooteka taslayar we osiimliklerifi baldagyna
yelmesdiryir. Omriinit dowamlylygy bir yyldyr. Liginkalary sirejeleri, sifiekleri tu-
tup iyyar. Uly osoblary ¢ekirtgeler, kebelekler bilen iymitlenyar, tropiki yurtlarda
yasayan iri gorniisleri mayda guslara, stiyrenijilere daragyarlar.

Ylymda hudayatylaryn 20 000 gorniisi belli edildi. Biziil yurdumyzda 11 gor-
niisi dus gelydr. Giiiden yayran gorniislerine Mantia religiosa we Iris oratoria de-
gislidir. Repetek biosfera dowlet goraghanasynda Riveta dentata yasayar. Tiirk-
menistanynn Gyzyl kitabynyn gaytadan islenilen we {isti yetirilen 3-nji nesirine
3 gorniisi girizilen: agac hudayatysy (Hierodula tenuidentata), gysgaganat boliwa-
riya hudayatysy (Bolivaria brachyptera) we buynuzganat empuza (Empusa pen-
nicornis).

Bitler otryady (Anoplura)

Ylymda bitlerinn 300 gorniisi belli edildi, olar stiydemdirijilerinn diirli gorniis-
lerinde we adamlarda mugthorlyk edip yasayarlar. Ewolyusiya prosesinde (ha-
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dysasynda) ikinji gezek ganatlaryny yitiren mor-mdjekler bolup, bedeni yasylanan,
murty 3-5 bogunly, kiikrek segmentleri gosulysyp dsen. Kellesi kici, agyz gurlusy
sanjyp sorujy tiplidir. Gozleri yok, ayaklary berk yapysyjy bolup, penje bogny yza
epilip, injiginin yokarsyndaky jiibiit gaty tikenegin arasyna girip duryar, netijede
mugthorlyk edyéin jandarynyn tiiyiine berk ilisyan halka sekilli apparaty emele gel-
yir. Bedeninifi 6lcegi 0,3-6 mm. Bitler caksyz kén nesil ondiiryarler. Yumurtgala-
ryny eyesinin tiiylerine, adamlaryn geyimine yapysdyryarlar. Licinkalary ii¢ gezek
gow calysyar, Oslisi 24 giin dowam edyar.

Adamlarda adam biti (Pediculus humanus), gasyk biti (Phthirus pubis) mugt-
horlyk edyér. Pediculus humanus iki gorniisi, kelle bitini we geyim bitini emele
getirydr. Kelle biti adamyn kellesinde mugthorlyk edyir, yumurtgasyny saca yel-
mesdirydr. Geyim biti adamyn bedeninde mugthorlyk edyér, olar yumurtgasyny
koynegin tikinleriniii epinine, goltuga degip duran yerlerine taslayar. Adam biti
adamlara garyn garahassalygy keselini gegiryar.

Bitlemezlik ii¢in beden arassalygynyn sertlerini yzygider berjay etmek zerur.
Kesel yiize ¢ykan halatynda otaglary kerosin suw ergini bilen yuwmak maslahat
berilyér. Geyim biti yokusan adamyn geyimlerini 100°C gyzgynlykdaky suwda zy-
yansyzlandyrmak gerek.

Baldajyklar ya-da tayajyklar otryady (Phasmoptera)

Bu toparyn bedenleri baldajyk, tayajyk ya-da yaprak sekilli bolyar. Kellesinda-
ki murtlary gyldyrgan gorniisli bolup, kiikregindéki ayaklary yoreyji tipli. Ayakla-
rynyn penje bolegi 5 bogunly, dyrnaklarynyn arasynda sorguglary bolyar. Garnynyn
soiiky segmentindéki serkalary bir bogunly, yumurtga goyujylary comalyp ¢ykyp
durmayar (240-njy surat). Yumurtgalaryny yeke-yekeden taslayar. Kébir gorniisleri
partenogenetiki yol arkaly hem kopelyir. Osiimlik bilen iymitlenyir.

Ylymda bularyn 2500 gorniisi belli edilen. Ramulus bey-bienkoi atly gorniisi
Tyan-San daglarynda, Baculum ussurianum Uzak Giindogarda dus gelyar. Tropi-
ki yurtlarda yaprak sekilli baldajyklar masgalasynyn (Phyllidae) wekilleri yasayar.
Olaryn bedeninin sekilleri yapraga ¢alymdas. Tiirkmenistanda baldajyklar otrya-
dynyn gorniisleri derya jiilgelerinde ginden yayran. Gosa tiimmekli baldajyk (Ra-
mulus bituberculata) Tirkmenistanynn Gyzyl kitabynyn gaytadan islenilen we iisti
yetirilen 3-nji nesirine girizilendir.

Gulakdoriijiler otryady (Dermaptera)

Gulakdoériijilerin bedeni siiyri, kellesi prognatiki, 61 ganatlary derijimek bolup,
ol tistki ganatlara 6wrtilen, yzky ganatlary perde sekilli. Garnynynl yzyndaky serka-
lary uly, gysgye sekillidir. Gijesine isjeni bolyar, ¢ygly yerleri halayar.
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Ylymda gulakdorijilerin 1700 gorniisi belli edildi. Bizin yurdumyzda adaty
gulakdoriiji (Forficula auricularia) ginden yayran. Repetek biosfera dowlet gorag-
hanasynda Labidura riparia atly gérniisi dus gelyar.

Yelekgiler otryady (Mallophaga)

Yelekgiler guslaryii yeleklerinde we siiydemdirijilerii tiiylerinde mugthorlyk
edyir. Yelekgileriii bedeni kici 6lgegli 0,5-11 mm bolup, yasy, giir gyldyrganlar bi-
len ortlilen. Gozleri yok, kellesinde 3-5 bogunly murtlary bar. Agyz gurlusy gemriji
gornislidir. Ortaky we yzky kiikrek segmentleri bitewi pterotoraksy emele getiryér.
Kiikregindiki stigmalary wentral tarapa siiysen. Yumurtgasyny hojayynynyn yele-
gine we tiiylerine taglayar. Osiis aylawy 3 hepde dowam edyir. Liginkasy 3 gezek
gow calysyar we imago owriilyar.

Ylymda yelekgilerin 2600 gorniisi belli edildi. Gorniislerinden it yelekgi-
si (Trichectes canis) we pisik yelekgisi (T. subrostratus) ginden yayran. Olar kadi
gorniisli sepen atly mugthor lentasekilli gurcuklaryn licinkalaryny ite, pisige ara-
lyk gegirijiler bolup hyzmat edyirler. Yelekgilerifi liginkalary ¢ybynlaryii bedenine
yelmesip yayramak arkaly eyelerine gecyér. Gusculyk hojalyklarynda idedilyédn 6y
guslaryna towuk-kelle yelek iyijisi (Lipeurus heterographus) kop zyyan beryar.

Ganatysecekliler ya-da tripsler
otryady (Thysanoptera)

Ganatyseceklilerin bedeni siiyri, ki¢i Olgegli bolup, murtlary 6-10 bogunly,
agyz gurlusy sanjyp sorujy tipli. Ganatlary birmenzes ululykda, insiz uzyn bolup,
uclary seceklenendir. Ayaklarynyii penje bognunyn yokarsynda sorguclary bolyar.

Tripsler 6stimliklerin sirelerini sorup iymitlenyérler. Kébir gorniisleri yyrtyjy-
lyk edip yasayarlar. Olar agzyndaky yiti stileti bilen 6siimlik dokumalaryny dilip,
sonuil icine 6z yumurtgalaryny taslayarlar. Osiisiniii nimfa dowriinde iymitlenme-
yarler.

Ylymda ganatyseceklilerin 2000 gorniisi belli edildi. Bizinn yurdumyzda go-
waca meydanlarynda, temméki tripsi (Thrips tabaci), sakyrtga iyiji trips (Scoloth-
rips acaryphagus) we beylekiler gabat gelyar. Bugday meydanlarynda bugday tripsi
Haplothrips tritici (Phloeothripidae) kop zyyan beryir. Repetek biosfera dowlet
goraghanasynda diirli ¢6l Ostimliklerinde Haplothrips mordvilkoi, H. reuteri dus
gelyar.

Denganatlylar otryady (Homoptera)

Ylymda bu otryadynl hataryna girydn 30 000 gorniisi belli edildi, sol sanda
Tiirkmenistanda 750 gorniisi dus gelyar. Kop gorniisleri oba hojalyk ekinlerinini
zyyankesleridir. Ganatlarynyn ululyklary 6zara dendir. Agyz gurlusy sanjyp sorujy
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tiplidir. Osiimlik sireleri bilen iymitlenyirler. Kébir toparlary (sirejeler) parteno-
genetik we adaty jyns yoly arkaly kopelyir. Sirejelerde polimorfizm hadysasy dus
gelyér. Galkanlyjalarda jyns dimorfizm bardyr, bedeni galkan ya-da mum bilen 6r-
tilen. Otryad 5 sany asaky otryada boliinyér: jyzlanlar, yaprak biireleri, sirejeler,
galkanlyjalar, ak ganatlyjalar (240-njy surata seret).

Tilrkmenistanda jyzlanlaryn (Auchenorhyncha asaky otr.) 110 gorniisi dus gel-
yar. Jyzlanlar masgalasyndan (Cicadellidae) gowaga meydanlarynda 21 gorniisi,
sol sanda gowaca jyzlany (Cicadatra ochreata) dus gelyar. Bugdayda alty nokatly
jyzlan (Macrosteles laevis) gabat gelyar. Repetekde sayrak jyzlanlardan Cicadatra
querula (Cicadidae) we Pentastiridius haloxyli (Cixiidae) dus gelyar. Seyle hem
daglyk yerlerde 6syan ostimliklerde dag jyzlany (Cicadetta montana), dardar jyzla-
ny (Cicada orni), zaryn jyzlan (Cicadatra querula) kop dus gelyar.

Tiirkmenistanda yaprak biirelerinin (Psylloidea asaky otr.) 50 gdrniisi dus gel-
var. Alma ballyjasy (Psylla mali) almanyn, armyt ballyjasy (Psylla pyri) armydyn
yasyl bolekleriniit dokumalarynyn siresini sorup iymitlenyar. Buyan psillidasy
(P. glyrchizae) buyanda dus gelyér.

Tiirkmenistanda sirejelerinn (Aphidodea asaky otr.) 100 gorniisi dus gelyar. Bi-
zin yurdumyzda sirejeleri 6wrenmekde M.F. Fursowanyil uly hyzmatlary bardyr.
Gowacada gowaga sirejeleri Aphis gossypii, Acyrthosiphon gossypii kopsanda dus
gelyédr. Bugday osiimligine uly déne sirejesi (Sitobion avenae), adaty didne sire-
jesi (Schizaphis gramina), jowen sirejesi (Rhopalosiphum maidis) zyyan beryar.
Kelemde (Brevicorine brassicae), arpada (Brachycolus noxius), yorunjada (Aphis
craccivora), nohutda Acyrthosiphon pisum yaly sirejeler 6stimliklerin osiisine kop
zyyan beryar. Garagum ¢oliinde, sazakda Brachyungius saxaulica dus gelyér. Mi-
weli we ir-iymisli baglarda setdaly sirejesi (Pterochloroides perssicae) setdala, fil-
loksera (Viteus vitifolii) liziime, erik sirejesi (Hyalopterus arundinus) erige, alma
sirejesi (Aphis pomi) alma zyyan beryérler.

Bizin yurdumyzda akganatlyjalaryn (4leurodinea asaky otr) 4 gorniisi: yyla-
dyshana akganatlyjasy (Trialeurodes vaporariorum), gowaga ya-da temmaki akga-
natlyjasy (Bemisia tabaci), sitrus ak ganatlyjasy (Dialeurodes citri) yayran. Olar
ekinlere kop zyyan beryir.

Tilrkmenistanda galkanlyjalaryn (Coccodea asaky otr.) 100 gorniisi dus gelyar.
Miweli baglara melewse galkanlyja (Parlateria oleae), komstogyn gurgugy (Pseu-
dococcus comstocki) we beylekiler kop zyyan beryir. Seyle hem akasiyanyn yalan
galkanlyjasy (Parthenolecanium corni), almanyn otur sekilli galkanlyjasy (Lepido-
saphis ulmi), kaliforniya galkanlyjasy (Diaspidiotus perniciosus) dus gelyar.

Yasmyklar otryady (Hemiptera)

Bu otryadyn wekilleriniil 611 ganatlarynyn yarysy derijimek, gaty bolup, erkin
halynda ganatlary arkasynda tekiz duryar. Agyz gurlusy sanjyp sorujy tipli, hortumy
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bogunlydyr. Goranys dhmiyetli porsy ys beriji méizleri bolyar, olaryi ¢ykarys desigi
imagosynda yzky kiikrek bolegine, nimfalarynda birinji garyn segmentine agylyar.
Yasmyklaryii 6siimlik sireleri bilen iymitlenyin, yyrtyjylyk arkaly iymitlenyéin we
gan sormak arkaly mugthorlyk edyin toparlary bardyr.

Ylymda yasmyklaryn 40 000 gorniisi belli edildi. Bizinn yurdumyzda 230 gor-
niisi yiize ¢ykaryldy. Tirkmenistanda yasmyklary dwrenmekde I.W. Starostinin,
K.K. Muhammedowyn, O.J. Nyyazowyn, W.W. Zawod¢ikowanyn uly hyzmatlary
bardyr.

Suwda yasmyklaryn taganayaklar (Hydrometridae), gladyslar (Notonectidae),
suw i¢yanlary (Nepidae) masgalalarynyn gorniigleri yasayar. Taganayaklar suwun
yiizinddki, gladyslar bolsa suwun asaky gatlaklaryndaky diirli oflurgasyz jandarlar
bilen iymitlenyérler. Tiirkmenistanda suw yasmyklarynyn 27 gorniisi dus gelyar.
Gladyslardan Aninops sardoa (Kigi we uly Delili kollerinde, Giinorta K&petdagyn
etegindéki yaplarda), Notonecta viridis (Amyderyada, Gusgy deryasynda, Sumbar
deryasynda, Gaynarbabada, Konetirgenjin denindéki kollerde) tapyldy. Suw i¢yan-
laryndan Nepa cynarea (Koytendagdaky Bas bulakda) we Ranatra linearis (Kigi
delili koliinde) yiize ¢ykaryldy. Taganayaklardan Giinorta Kopetdagyn etegindéki
yaplarda Hydrometra eremobia we ¢ypar taganayak (Limnoporus rufoscutellatus)
dus gelyir.

Osiimliklerifi sirelerini sorup zyyankeslik edyin toparlaryndan yorunja mey-
danlarynda yorunja yasmygy (Adelphocoris lineolatus) we Camptopus lateralis
bugday meydanlarynda gara tikenli gysga galkanlyja yasmyk (Carpocoris fuscis-
pinus), goyy-gyzyl ganatly galkanlyja yasmyk (Carpocoris purpureipennis), yasyl
gysga galkanlyja yasmyk (Palomena prasina), yiti kelle gysga galkanlyja yasmyk
(Aelia acuminata), klugyn galkanlyja yasmygy (delia klugi), zyyanly yasmyk (Eu-
rygaster integriceps) dus gelyar. Armyda diktila yasmygy (Dictyla platioma) we
armyt yasmygy (Stephanitis pyri) zyyan beryar.

Yyrtyjylyk edip yasayan yasmyklara Reduviidae, Nabidae masgalalarynyii
gorntisleri degislidir. Porsuja yasmyklardan Nabis palifer we N. sinoferus (Nabi-
dae) polifag yyrtyjylyk usuly arkaly iymitlenyarler. Ulusy gyslayar, aprel ayynda
sany artyar. Argasmaklyk yazda bolup ge¢yar, bu hadysa 40-45 m dowam edydr.
Porsuja yasmyklar sirejelerin, tripslerini, 6stimlik 1yyan yasmyklaryn licinkalarynyn
derisini desip, diizlimini soryar. Awuny gozleyjilik ukyby yokary, hereketjeiiligi we
wagsylygy, olara iymit yetmezgiliginde hem kadaly 6smeklige miimkingilik beryar.

Yokardaky 2 gorniisden basga-da yyrtyjylyk edip yasayan yasmyklaryn N. fe-
rus, N. pseudoferus, N. capsiformis (Nabidae) atly gorniisleri bugdaya zyyan ber-
yén sirejelerin, tripsleriil sanyny kadalagdyrmaga gatnasyar.

Gowaca we yorunja meydanlarynda dus gelyén yasmyklaryn 90 gorniisinii
1/4-1 yyrtyjylar ekologik toparyna degislidir. Seyle hem bizin tebigy sertlerimizde
armyt yasmygy (Stephanitis pyri), ganatsyz gyzyl yasmyk (Pyrrhhocoris apterus),
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dag yasmygy (Dolycoris penicillatus), ikidis gysga galkanlyja yasmyk (Picromerus
bidens), cyzmykly gysga galkanlyja yasmyk (Graphosoma lineatum) ginden yay-
ran. Garagum c¢oliinde ¢ol Ostimlikleri bilen baglylykda yasayan yasmyklaryn 21
gorniisi dus gelyédr. Olardan has giniden yayranlaryna Lamproderma maurum, Blis-
sus barchanorum we beylekiler degislidir.

Adamlaryin bedeninde gan sorup mugthorlyk edip yasayan yasmyklara yor-
gan-diisek yasmygy (Cimex lectularius; Cimicidae) degislidir. Olar mugthorlyk ya-
saysy bilen baglylykda ikinji gezek ganatlaryny yitiripdir. Yorgan-diisek yasmygy-
nyi bedeninin reiiki gyzylymtyl goniur, ululygy 4,5-6,5 mm. Giindizine diwarlaryn
yargygynda, mebellerde gizlenyir, gijesine adamlaryin ganyny sorup iymitlenyar.
Calt kopelydr, her bir urkagy jynsly osoby 200-e ¢enli yumurtga taslayar. Bu yas-
myklara gargy goresmekde, olaryin yayramagynyn oniini almak we otaglara yorite
awuly serisdeleri sepmek isleri gegirilyér.

Doly owriilisikli mor-méjekler béliimi (Holometabola)

Gatyganatlylar ya-da tomzaklar otryady (Coleoptera)

Tomzaklar otryadynyn diiziimine hizirki giine ¢enli 250 000-den gowrak gor-
niisi belli edildi, sol sanda Tiirkmenistanda 1550 gorniisi dus gelyar.

Tomzaklaryn 100-den gowrak masgalasy bolup, olar 4 asaky otryada degis-
lidir. Biz solardan wagsy (lds 1yiji) tomzaklar we diirli iymitler bilen iymitlenyédn
tomzaklar asaky otryadlaryna seredip gegeris.

1. Wagsy (lis iyiji) tomzaklar asaky otryady (Adephaga). Wagsy tomzakla-
ryn yzky ayaklarynyn ¢iiyjiiklik (uymug) bolekleri uzyn, hereketsiz garnynyn I ster-
nitiniit boyuna goniigip duryar. Yzky ganatlarynyn damarlanysy karaboid tiplidir.
Liginkalary kampodea gorniisli, ayaklarynyn penje bolegi 2 dyrnakly. Tomzaklary
we liginkalary yyrtyjy (wagsy) hdsiyetli iymitlenyar.

Wyzzyldawuk tomzaklar masgalasy (Carabidae). Dinyide wyzzyldawuk
tomzaklaryti 25 000 gorniisi dus gelyar. Yeriistiinde yasayarlar, ayaklary bokiiji tip-
11, adat¢a, bedeni gara reiikli bolyar. Gilindogar Palearktikada wyzzyldawuk antiya
(Anthia mannerheimi) dusyar, ol 50-65 mm uzynlykda bolyar. Wyzzyldawuk antiya
Tiirkmenistanda Repetekde, Amyderyanyn boylaryndaky jennellerde dugyar. Tiirk-
menistanyn Gyzyl kitabyna wyzzyldawuk antiya, uly tokay owadanbeden tomzagy
(Calosoma sycophanda), fedgenkonyn tomzagy (Carabus fedtshenkoi), bathyzyn
wyzzyldawuk tomzagy (C. miles), rozeniit wyzzyldawuk (C. rozeni) tomzagy giri-
zildi we goralyp saklanyar.

Demirgazyk Garagumda Zabrus morio atly gorniisi dus gelyér, olar ostimlik-
leri iyip zyyankeslik edyér. Wyzzyldawuk tomzaklaryn Repetekde 36, Demirgazyk
Garagumda 85 gorniisi dus gelydr. Bugday ekilen meydanlarda wyzzyldawuk tom-
zak (Zabrus tenebrioides) galla zyyan beryar (24 1-nji surata seret).
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Suw tomzaklary masgalasy (Dytiscidae). Bularyn 6nki ayaklary gysga, pen-
jesinde yorite sorguglary bar. Yzky ayaklarynyn penje bolegi uzyn we kop gyldyr-
ganly bolyar. Bu tomzaklar suwui astyna gidenlerinde iistki gaty ganatlarynyn ara-
synda howa saklanyar. Poloskun (¢yrpyjy) tomzagyn (Acilis sulcatus) bedeninin
ululygy 15 mm, goniras cal renklidir. Urkagylarynyn tistki ganatlarynda dikligine
gidyin hitinlesen joyalary bolyar. Yiizermen kesdeli tomzak (Dytiscus marginalis)
hem ginden yayran. Suw tomzaklarynyn kéibir gérniigleri diirli gurguklaryn aralyk
eyesi bolandygy iicin, balyk¢ylyk hojalyklaryna uly zyyan yetiryér.

Garagyz tomzaklar masgalasy (Gyrinidae). Garagyz tomzaklary suwuil i¢in-
de calasynlyk bilen aylanmak arkaly hereket edydr we awuny tutyar. Bu masgala
1600-den gowrak gorniisi 0ziine birikdirydr. Olaryn kopiisi hakyky garagyz tom-
zaklary urugyna (Gyrinus) degisli. Tiirkmenistanda olaryn 5 gorniisi yasayar. Gin-
den yayran gorniisine Gyrinus columbis degislidir. Olar Amyderyada, Gusgy, Mur-
gap deryalarynda dus gelyar.

Tiirkmenistanda suw tomzaklarynyn — yiizegenjelerin (Dytiscidae, Gyrinidae,
Haliplidae, Drypidae, Hydrophyllidae, Heteroceridae) jemi 117 gorniisi dus gelyér.

Diirli iymitler bilen iymitlenyin tomzaklar asaky otryady (Polyphaga).

Bularyni yzky ayaklarynyn canaklyk bodlegi, garnynyn I sternitine yetmeyér, olar
hereketjen bolyarlar. Asaky otryadyn gorniislerinint yzky ganatlarynyin damarlanysy
stafilinoid tiplidir.
Osen, murtlary tesbi sekilli, 11 bogunlydyr. Gérniislerinden gara mogilsigin (gabyr
gazyjynyil) bedeninini ululygy 30 mm uzynlykda bolup bilyér. Olar maslygyn ysyny
yiizlerce metr aralykdan duyyar we sol yere toplanyar. Maslygy yere gdmiip, iistii-
ne yumurtgasyny taslayar. Maslyk iyiji tomzaklardan Aclypea opaca atly gorniisi
Ostimlik iymiti bilen hem iymitlenyér. Demirgazyk Garagumda Necrophorus sata-
nus dus gelyar.

Plastinka (yasy) murtly tomzaklar masgalasy (Scarabaeidae). Bu masgala
degisli tomzaklaryn murtlary plastinka gdrniisli bolyar. Diinydde 20 000-den gow-
rak gorniisi belli edildi. Bizin yurdumyzda 200 gorniisi dus gelyar. Ders tomzaklary-
na degisli gazyjy afodiyanyn (Aphodius fossor) bedeninii iisti gara renikli, yalpylda-
wuk. Bedeninin ululygy has iri bolyar. Tlirkmenistanda gifiden yayran gorniislerinin
biri keramatly skarabey ya-da sizifdir (Sisyphus schaefferi). Nosorog ya-da bur-
ny sahly tomzaklardan Oryctes nasicornis hem ginden yayran, olaryn liginkalary
topragyn 20-30 sm ¢unlugynda cliyriintgd bay yerlerde yygy-yygydan dus gelyar.
Plastinka murtly tomzaklar bizin yurdumyzda giiiden yayran topardyr. Giinbatar
Tiirkmenistanda 97 gorniisi gabat gelyér. Seyle hem Repetekde 80, Demirgazyk
Garagumda 101 gorniisi belli edildi. Biziii yurdumyzda plastinka murtly tomzakla-
ryn ekologiyasyny, yayraysyny éwrenmekde O.S. Soyiinowyn, S.I. Medwedewin,
O.L. Kryzanowskiniii hyzmatlary uludyr.
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Syrkyldawuk tomzaklar masgalasy (Elateridae). Bedeninin gorniisi siiyri,
kiikregoni segmentleri kiikrek segmentleri bilen hereketli 6siisen, arkasynyn 61 bo-
leginin yzky gapdaly yiti u¢ly bolyar. Liginkalarynyn deri ortiigi 6rdn gatydyr, so-
yar, olar dstimliklerin koklerinin we baldaklarynyn i¢ine aralagyp zyyan beryérler.
Syrkyldawuk tomzaklaryn li¢inkalary, esasan-da, yyladyshanada 6sdiirilyén ekinle-
re kop zyyan yetiryér. Syrkyldawuk tomzaklaryn 6zbolusly bokiiji organy bardyr.
Bu tomzaklarda 6n kiikrek segmentinin we ¢anaklygynyn arasynda hitin ¢ykyndysy
bolyar. Ol ortaky kiikrek segmentindiki ¢ukura direlyir, tomzak birtarapa ¢owriilen
halatynda, kiikregoni segmentini asak egyar hem-de sol pursatda hitin ¢ykyndy oy-
tumyndan dasa ¢ykyar we yeiiil syrkyldy ses edyar.

Tropiki Amerikada yagayan toparlarynyn kabir gorniislerinde arkasynyn 6n bo-
leginde jiibiit, sary menekler sekilinde yagtylyk beriji organlary bar. Bu toparyn
gorniislerine kuhuho tomzagy (Pyrophorus noctilucus) mysal bolup biler. Ol tom-
zagyn goyberydn yagtysyna gijesine kitap hem okap bolyar. Zyyankes gorniislerine
Selatosomus latus, Angriotus lineatus we beylekiler degislidir.

Bu tomzaklaryn diinydde 10 000-den gowrak gorniisi bardyr. Tiirkmenistanda
70 gorniisi, sol sanda Repetekde 10 gorniisi yasayar. Olardan ginden yayran gorniis-
leri: Agriotes meliculosus we Cardiophorus nigropunctatus. Tirkmenistanyn Gyzyl
kitabynyn gaytadan islenilen we iisti yetirilen 3-nji nesirine girizilen, ordn seyrek
gorniislerine dolinin syrkyldawuk tomzagy (Melanotus dolini), lenkoran syrkylda-
wuk tomzagy (Elater ferrugineus), kryzanowskinin syrkyldawuk tomzagy (Lacon
kryzhanovskyi) degislidir.

Hozanaklar masgalasy (Buprestidae). Bularyn bedeni ik sekilli, renki, kop-
leng, metal yalpyldyly, licinkalary ayaksyzdyr. Ayaklarynda syrkyldadyjy apparaty
bolmayar. Tokay biosenozy bilen baglanysykly yasayar, agaclara zyyan yetiryér.

Ylymda hozanaklaryn 10 000 gorniisi belli edildi. Tiirkmenistanda 120 gor-
niisi dus gelyir. Sol sanda Repetekde 45, Demirgazyk Garagumda 42 gorniisi yiize
cykaryldy. Gazagystanynn we Orta Aziyanyn ¢Ollerinde, Repetekde yandakda inge
beden hozanaklar (Agrilus), iri yasyl yulodis (Julodis variolaris) dus gelyar. Bizin
yurdumyzda buhara hozanagy (Julodis bucharica) we bliriing dwiisginli hozanak
(Dicerca aenea) giiiden yayran gorniislere degisli edilyar. Bathyz dowlet goragha-
nasynda yakobsonyi hozanagy (Capnodis jacobsoni) gorag astyna alnan gorniisdir.

Agac¢ yonujy tomzaklar masgalasy (Anobiidae). Aga¢ yonujy tomzaklaryn
bedeni yogyn silindrik gorniisdedir. Kellesinin kiikregine birigyian yerinde nayza
sekilli o6ne ¢ykyp duran Gsiintgi bardyr. Licinkalarynyn bedeni C sekilli, kop gor-
niisleri guran agaglaryn siitlininini arasynda yasayar. Kébir gorntigleri iymit dniimle-
rine zyyan yetiryédr. Tomzaklar kellesini 6z girelgelerine yzygider bir depginde urup,
edil sagadyn jyrkyldysyna menzes ses edyar. Ol sesler tomzaklaryn erkeklerine 6z
taylaryny agajyn i¢inden gozldp tapmaga miimkingilik beryér. Gorniislerinden ¢6-
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rek agac¢ yonujysy (Stegobium paniceum) guradylan unasy we undan tayyarlanan
beyleki azyk oniimlerini, mebelleri, diwarlara yelmenyén kagyzlary, kitaplary iyyar
we zyyan yetiryar. Mebel agac¢ yonujysynyn (4dnobium domesticum) liginkalary me-
belleri, agaglary iyyér.

Hilegiir tomzaklar masgalasy (Ptinidae). Olaryn beden dlgegleri kigi, renki
gofiras gyzyl. Adaty hilegér tomzak (Ptinus fur) atly gorniisi bizin yurdumyzda gin-
den yayran, olar yasayys jaylaryn towereginde agsamara kop dus gelyar we ¢alaja
deglende edil 6len yaly bolup, arkanlygyna owriilyar we wagtlayynga hereketliligi-
ni bes edyar.

Deri iyijiler masgalasy (Dermestidae). Bu masgalanyii bedenleri kigijik, si-
lindrik, murtlary tesbi sekilli, asak goniigen bolyar, ayaklary gysga. Liginkalary giir
tiiyler bilen ortiilen, hereketjen, olaryn 3 jiibiit kiikrek ayaklary bardyr. Deri 1yiji
tomzaklar deri, yiin nusgalar, kakadylan et, peynir bilen iymitlenyérler. Ashanalar-
da, kopleng, Dermestes lardarius atly gorniisi dus gelydr. Haywanat diinyisi mu-
zeylerinde Anthrenus muzeorum tomzagy diirli haywanlaryn géplerini iyip, zyyan-
keslik edip yasayar.

Ylymda deri iyijileriit 800 gorniisi belli edildi. K&p gorniisleri gemrijilerin hin-
lerinde, guslaryn howiirtgelerinde, arylaryn 0yjagazlarynda yasayar. Repetekde 10
g0rniisi bar, sol sanda ginden yayran gorniislerinden biri frisin deri 1y1ji (Dermestes
frischi) tomzagydyr.

Kekeneler masgalasy (Coccinellidae). Kekeneler kicijik bedenli tomzaklar
bolup, liginkalary ostimliklerde yasayar, olar hereketjenn kampodeo gorniislidir, be-
deninin Usti iri sinfiller bilen ortiilen. Kop gorniislerinin liginkalary we tomzaklary
yyrtyjylyk yasayys halyny alyp baryar. Gundagy osiimliklerin iistiinde emele gel-
yir. Yyrtyjy gorniisleri sirejeleri, yaprak biirelerini ballyjalary iyyirler.

Yyrtyjy gorniislerinifi i¢inde yedi nokatly kekene (Coccinella septempunctata)
we iki nokatly kekene (4dalia bipunctata) sorujy zyyankes mor-mojekleri iyip yok
edyarler.

Merkezi Aziyada 12 nokatly bakja kekenesi (Epilachna chrysomelina) bakja
ekinlerine, Uzak Giindogarda 28 nokatly kekene (E. viginzioctomaculata) yeralma-
syna kop zyyan yetirydr. Tiirkmenistanda kekenelerin 19 gorniisi yasayar. Gowa-
¢a meydanlarynda 11 nokatly kekene (Coccinella indecimpunctata) kopsanda dus
gelyir. Bugday meydanlarynda 7 nokatly kekene, 13 nokatly kekene (Hippodamia
tredecimpunctata) sirejeleriii we tripslerin sanyny kadalasdyrmakda mohiim dhmi-
yete eyedir.

Garabedenli tomzaklar masgalasy (7enebrionidae). Bularyn beden ortiikle-
ri gaty, 6n kiikrek segmentlerinini gapdal taraplary yiti u¢ludyr. Kop gorniislerinde
iistki ganatlary ortarasynda 6zara Osyér, olarda yzky ganatlary bolmayar, ugup bil-
meyarler. Ayaklarynyn penje boleginddki dyrnaklary yonekey. Liginkalary gurguk
sekilli, ekin meydanlarynda 6stimliklere zyyan beryarler.
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Ylymda garabedenli tomzaklaryn 20 000 gorniisi, sol sanda Tiirkmenistanda
400 gorniisi belli edildi. Garabedenli tomzaklary 6wrenmekde M.G. Nepesowanyi
uly hyzmatlary bardyr.

Repetekde 108 gorniisi, sol sanda Adesmia gebleri, Blaps lethiera dus gelyir.
Un tomzaklary Tenebrio molitor, Tribolium confusum un Oniimlerine kdp zyyan
beryar.

Demirgazyk Garagumda 131 gorniisi dus gelydr. Gowaca jyk-jygy (Opatroi-
des punctulatus), bakja jyk-jygy (Gonocephalum rusticum), nokatly jyk-jyk (Trigo-
noscelis punctipleuris), uzyn ayakly jyk-jyk (Addesmia servillei) oba hojalyk ekin-
lerine zyyan beryir.

Murtlak tomzaklar masgalasy (Cerambycidae). Bularyn bedeni siiyri, murt-
lary 6rdn uzyn, bedeninin isti arkaly yza epilip bilyar. Ayaklarynyn penje bogun-
lary yapysyjy tipli. Tomzaklar agaclaryn yapraklary, giilleri bilen iymitlenyér, li-
cinkalary agagc siitiinleriniii gabygynyn asagynda yasayar. Adatca, guran agaglaryn
stitiinlerinde, tonnelerde gabat gelydr. Ylymda murtlak tomzaklaryi 15 000 gorniisi
belli edildi. Tokay agaglaryna gara sosna murtlak tomzagy (Monochamus gallop-
rovincialis), pihta murtlak tomzagy (M. urusovi), dub murtlak tomzagy (Cerambyx
cerdo) kop zyyan beryir (241-nji surat). Repetekde keyigokara murtlak tomzagy
(Plocaederus scapularis), warensowyn murtlak tomzagy (Turkmenigena varen-
zovi), repetek murtlak tomzagy (Ohydoecia repetekensis) we beyleki gorniisleri dus
gelyir. Sayaly agagly seyilgihlerde sdher murtlak tomzagy (4eolesthes sarta) atly
gbrniisi ginden yayrandyr.
bolup, renki metal yalpyldyly bolyar. Murtlary bedeninin yarysynyn 6lgeginden
gysgadyr. Tomzagy we li¢inkasy dsiimliklerin yapraklary bilen iymitlenyar. Kop
gorniisleri ekinlerin we tokay agaglarynyn zyyankesleri. Ylymda yaprak iyijilerin
25 000 gorniisi, sol sanda Tiirkmenistanda 54 gorniisi belli edildi. Zyyankes gor-
niiglerine derek yaprak iyijisi (Melasoma populi), meydan biiresi (Phyllotreta
pallidipennis), yeralmanyn kolorado tomzagy (Leptinotarsa decemlineata) degis-
lidir. Kolorado tomzagy yeralmanyii howply zyyankesidir (241-nji surat). Ekin
meydanlarynda asiya yaprakcysy — han gyzy hatyja (Chrysochares asiaticus) we
sugundyryn gilinbatar biire pisint yaprakcysy (Chaetocnema tibialis), sugundyryn
gilinorta biire pisint yaprakgysy (Chaetocnema breviuscula) yygy-yygydan dus
gelyar.

Adiktiker tomzaklar masgalasy (Curculionidae). Olaryi kellesi uzyn kellet-
rubka owriilen, onda agyz apparaty yerlesyar. Murtlary tirsek sekillidir. Liginkalary
ayaksyz, ak refiklidir. Adiktikerler 6zbolusly agyz gurlusy bilen 6siimlik dokumala-
ryny cunl desip, i¢ine yumurtgalaryny taglayarlar.
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Kolorado tomzagy Stiliik pisint dane tomzagy
(Leptinotarsa decemlineata) (Lema melanopus)

Galla wyzzyldawuk tomzagy

Dubun murtlak t
(Zabrus tenebrioides) HHUT murtiak fomzagy

(Cerambyx cerdo)

Zimerret renkli owadan tomzak
(Dicronorrhina micans)

241-nji surat

Ylymda ddiktiker tomzagyn 40 000 gdrniisi, sol sanda Tiirkmenistanda 220
gorniisi belli edildi. Demirgazyk Garagumda 160, Repetekde 80 gorniisi yiize ¢y-
karyldy.

Kop gorniisleri ekinlere, ammarlarda saklanylyan galla 6nlimlerine we tokay
agaclaryna uly zyyan beryar. Ammar ddiktikeri (Calandra granaria), gin hortumly
ammar adiktikeri (Caulophilus latinasus), yorunjanyn yaprak adiktikeri (Phytono-
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mus variabilis), sugundyr ddiktikeri (Bothynoderes punctiventris), klubenci adikti-
ker (Sitona linealatus) oba hojalyk ekinlerininl zyyankes gorniigleridir.

Gara sazakly tokaylarda Chromonotus menetriesi atly gorniisi kopsanda dus
gelyér. Ol yylyn biitin dowamynda hereketjen, sazagyn pudagynyn yasyl bolegi bi-
len iymitlenyér. Chromonotus menetriesi, adatga, may ayynyn ahyrynda kopelmége
girigyér, yaz we giiyz aylarynda nesil 6ndiiryar.

Tenneganatlylar ya-da kebelekler otryady (Lepidoptera)

Diinydde kebeleklerin 140 000-den gowrak gorniisi belli edildi, sol sanda
Tiirkmenistanda 1450 gorniisi dus gelyar. Olar mor-mojeklerin arasynda gorniis sa-
nynyn kopliigi boyunga, tomzaklar otryadyndan soii ikinji orunda duryar. Kebelek-
lerin tutus bedeni, ganatlary, tenneler bilen ortiilen. Tenneleri bedenindéki gorniisini
0zgerden gyldyrganlardan gelip ¢ykan. Ganatlarynyin damarlanysy diirli toparlarda
diirliige bolyar. Erkek jynsly osoblarynyn garnynyn sonky segmentlerinde ¢ylsy-
rymly gurlan argasyjy apparaty bar. Onun diiziimine argasyjy ¢ykyndylar, bir jiibiit
wulwalar we hakyky argasyjy organy edeagus giryér. Urkacy jynsly osoblarynyn
hakyky yumurtga goyujysy bolmayar. Liginkalary silindr gorniisli bolup, olara gu-
yone kébir gorniislerinde garyn ayaklarynyn sany 2-3 jiibiite ¢enli kemelyér. Kebe-
leklerint yer gatlaklarynda saklanyp galan galyndylary, paleozoy eyyamynyn hek
dowriinden béri belli. Kebelekler otryady 3 asaky otryada boliinyar: enekli kebe-
lekler (Lociniata), detiganatlylar ya-da pes gurlan sorujylar (Jugata), diirli ganatly
kebelekler (Heteroptera).

Enekli kebelekler asaky otryady (Lociniata)

Bularyn agyz organlary ceyneyji tipli, efiekleri gowy Osen, asaky eniegi iki
iiliisli, onda uzyn 5 bogunly supalsalary bolyar. Gusenisalarynda sekiz jiibiit garyn
ayaklary bar. Gundagynyn erkin hereketjeni eniekleri bolyar. Bu agaky otryadyn dii-
zlimine bir sany masgala giryar.

Disli giiyeler masgalasynyn (Micropterygidae) bedeni Oridn kici olgegli,
6—15-mm ululykda bolyar. Disli giiyeler giilli 6stimliklerini giillerinifi tozan déne-
leri bilen iymitlenyérler. Bular 6rdn gadymy topar bolup, Giindogar Palearktikada
Micropterygus urugynyn gorniisleri dus gelyar.

Denganatlylar ya-da pes gurlan sorujylar asaky otryady (Jugata)

Bu otryadyn agyz organlary sorujy tipli, yokarky efiegi rudimentlesen, asaky
efieginde icki iiliisleri bolmayar, olar hortuma dwriilyir. Ot we yzKy ganatlarynyii
sekili we damarlanysy birmenzes bolyar. Yzky ganatlarynyn radial damarlary sa-
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halanan. Gusenisalarynyn bedeniniii garyn boleginde bis jiibiit garyn ayaklary yer-
lesyér, gundaglary erkin. Bu asaky otryadyn gorniigleri morfologik taydan yonekey
gurlan. Kebeleklerin gadymy topary bolup duryar. Ginden yayran masgalalarynyn
biri inge egrijilerdir.

Ince egriji kebelekler masgalasynyn (Hipialidae) agyz organlary rudiment-
lesen. Beden ululygy iri bolup, hmel inge egrijisinin (Hepialus humuli) gusenisa-
lary hmel 6stimliginini kokiine, kdsire zyyan beryir. Kawkazda dus gelyidn samil
inge egrijisi (Phassus schamyl) gadymy relikt gérniisli. Inge egrijilerin ganatlaryny
yazanlaryndaky uzynlygy 10 sm-e yetyir. Onki ganatlary garamtyl refikli, onda in-
siz tylla refik kesdesi bolyar. Tomsui ortalarynda olarynl nika uguslaryna syn edip
bolyar, seyle ugus Giin batyp baryarka 10-15 m dowam edyir we garaiiky diisenson
gutaryar. Nika ucusynyn yzysiire, jiibiitlesen kebelekler 6stimlik sahasyna gonup
tohumlanyar. Sol wagt olar towlanyp duran yapraga ¢alymdas bolyar. Gusenisalary
acyk saman renikde bolup, uzynlygy 6-7 sm-e yetyar. Ince egriji kebelekler liziim
baglaryna uly zyyan yetiryérler.

Diirli ganatly kebelekler asaky otryady (Heteroptera)

Bu kebeleklerin agyz organy sorujy tipli hortumy emele getiryéar. Ganatlarynyn
birinji we ikinji jiibiitlerinifi sekili we damarlanysy diirli-diirli bolyar. Ondiki jiibiit
ganatlarynyn damarlanysy ¢ylsyrymly, yzky jiibiit ganatlarynyn damarlanysy yone-
key, damarlarynyn sany az bolyar. Ganatlary yorite ilgencekler (frenulum) arkaly
Ozara ilisyarler. Gusenisalary diirli hili, gundaglary ortiikli ya-da yarym erkindir.
Asaky otryadyn ¢dginde 70-den gowrak masgalasy bar. Biz olaryn has mohiimleri-
ne hésiyetnama bereris.

HakyKky giiyeler masgalasy (7ineidae). Bu masgalanyn diiziimine giryin gor-
niislerin aglabasy zyyankesler. Geyim giiyesi (7inea pellionella), mebel giiyesi (7i-
neola biselliella), possun giiyesi (Tinea sp.), dane gliyesi (Nemapogon granellus) su
masgalanyn gifiden yayran gorniislerine degisli edilyéar. Déane giiyesi birndge giiniin
dowamynda yilizden gowrak yumurtga taglayar, ol bugdaya uly zyyan beryir. Go-
waga gliyesi (Pectinophora gossypiella), sugundyryn yaprak kowtiji giiyesi (Gro-
rimoschema ocellatella) ekin meydanlarynda yygy-yygydan dus gelyér. Yeralma
gliyesi (Phithorimaea operculella) édtiyaglyk azyklyk oniim hokmiinde saklanyan
yeralma klubenlerini zayalayar. Miwecilige alma giiyesi (Hyponomeuta malinel-
lus), nar giiyesi (Europhera punicaella) kdp zyyan beryir.

Repetekde hakyky giiyelerin bir gornlisi Anemallota repetekiella yasayar.

Yaprak diiyriijiler masgalasy (Tortricidae) bu masgalanyti wekilleriniii 61t
ganatlary ticburg sekilli, ganatlarynyn yokarsy keseligine ¢apylan (gidilen) kimin,
yzky ganatlary stiyriimtik sekilli, se¢eksiz bolyar, 6nki ganatlarynyn diskoidal mey-
dany, ortaky damar (M) bilen boliinmedik, yzky ganatlarynyn subkostasy (Sc), ra-
dius (R) bilen birigmedik.
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Bu masgalanyn diiziimine 5000-den gowrak gorniis belli edildi. Alma gur-
cugynyn (Carpocapsa pomonella) kebelegi 1,5-2,0 sm uzynlykda bolup, olaryn
on ganatlary garamtyl cal renikli. Ganatlarynyn burg¢larynda gonur, «goéz» sekil-
li tegmilleri yerlesyar. Ganatlarynyn gyrasy kiimiissow Owiisydn gusaklar bilen
ortiilen, yzky ganatlary acyk renkli, gyralarynda secekleri bolyar. Gusenisalary
gyslayar, olar bedeniniii dasyna yiipekden pile emele getirydr we alma agajynyn
gabygynyn asagynda gizlenyér. Ir baharda gundaga owriilydr we 2-3 hepdeden
kebelegi ugup ¢ykyar. Imagosy giindizine agag siitiinlerinde gonup oturyar, gijesi-
ne howada ucup isjenlesyir. Olaryn urkagy jynslylary yapragyn iistiine 100-160-a
cenli yumurtga taslayarlar. Yumurtgasy 6-15 giiniifi dowamynda 6syir. Gusenisa-
sy almanyn miwesinif i¢ine girydr we tohum kameralaryny desyér we iki gezek
gow calsandan son, miwénin tohumy bilen iymitlenyér, 3-4 gezek gow calsandan
sofl, basga alma miwesine gecyir. Ahli dsiisi 1 ay dowam edyir we yylyh dowa-
mynda 2-3 nesil beryar.

Uziimini salkym gurcugy (Lobesia botrana) iiziimiii hosalarynda dus gelyér.
Nohut gurcugy (Laspeyresia nigricana) nohudyn, noybanyin we beyleki kostiklile-
rin tohumyna zyyan yetiryér. Repetekde 2 gorniisi dus gelyar, yagny keyigokaranyn
yapragynda Aethes xanthiana, ¢erkezin pudagynda Salsolicola rjabovi yasayar.

Ysykeylar masgalasy (Pyralididae). Bularyn bedeni insiz, ayaklary uzyn, 6
ganatlary gyytak, ticburc sekilli, yzky ganatlary gysga yumurtga sypatly, (Sc) we
(H) damarlary 6zara gosulysandyr. Kebelek rahat oturan halynda ganatlary tekiz
ticburg bolup yygnalyar. Olar gijelerine yagta ugup gelyérler, sondan hem masgala-
nyn ady gelip ¢ykyar. Masgala 6ziinde kdpsanly zyyankes gorniisleri saklayar. Ce-
menlik perwanasy (Pyrausta stricticalis) gant sugundyryna we beyleki gok ekinlere
kop zyyan yetirydr. Baldak perwanasy (Pyrausta nubilalis) gowaga, mekgejowene
we beyleki dsiimliklere zyyan beryér. Balarylarynyn 6yjliklerine mum ysykgysynyn
(Galleria mellonella) gusenisalary uly zyyan beryar. Un perwanasy (Pyralis parli-
nalis) we degirmen ysykeysy (Ephestia kiichniella) una ayratyn kop zyyan beryar.
Leniwes ysykcysy (Bradypodicola hahneli) Giinorta we Merkezi Amerikada yay-
ran, ol leniweslerin yiiniinde yasayar we deri, yag taslandylary bilen iymitlenyar.
Tiirkmenistanyn ¢olliik yerlerinde ysykgylaryn 15 gorniisi yasayar. Repetekde 6
gorniisi, sol sanda Repetekiodes gozmanyi, Transcaspia repetekella we beylekiler
dus gelyr.

Agac yonujylar masgalasy (Cossidae). Bu kebelekler orta ululykdaky ya-da
iri kebelekler bolup, ikinji jiibiit ganatyndaky diskoidal meydany (M) damary bi-
len kesisyir. On ganatlary yzkysyndan has gysga. Murtlary yelek sekilli, hortumy
O0smedik. Gusenisalary agaglaryn siitiininde we sahalarynda yasayar. Aga¢ yonujy
kebelekler agaclara kop zyyan beryir. Tal agag¢ yonujysynynl (Cossus cossus) iri
gyzyl ya-da agyk gyzyl renkli gusenisalary agaclarda uzyn desikleri emele getiryir,
sol yerden sirke kislotasynyn ysy gelyar. Aga¢ yonujy kebelekleriit Repetekde 14,
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Demirgazyk Garagumda 5 gorniisi yasayar. Holcocerus nobilis atly gorniisiii guse-
nisalary sazagyn we gandymyn sahalarynda yasayar.

Hakyky yiipek oriijiler masgalasy (Bombycidae). Hakyky yiipek oriijilere
tut yiipek gurcugy (Bombyx mori) hem degisli edilydr. Tut yiipek gurcugy Gima-
lay daglarynda tebigy yagdayda yayran. Olar yiipek almak ii¢in Yaponiyada, Hy-
tayda, Hindistanda, Orta Aziyada, Braziliyada yorite idedilyér. Biziii yurdumyzda
tut yiipek gurgugynyti yokary hilli yiipek beryén tohumlary déredildi. Yiipekgilerifi
ondiiryén bol pileleri yenil senagat fabriklerinde islenilip, olardan gymmat bahaly
yiipek sapaklar we matalar ondiirilyar.

Tebigy yagdayda yayran yiipek oriijilere Bombyx mandarina we beylekiler de-
gislidir.

Hiiwi pisint kebelekler masgalasynyn (Noctuidae) bedeninin renki ¢al, go-
fur owiisyér. Hortumy 6sen, murtlary sapak sekilli, kdbir gérniislerinini erkek osob-
larynda darak sekillidir. Oni ganatlarynda bis sany tolkun sekilli kese gusaklary bar.
Gusenisalary yalanag, tliysiiz we 5 jiibiit garyn ayakly bolup, gundagy yerde 0syar.

Ylymda hiiwi pisint kebeleklerini 30 000 gorniisi belli edildi, bizin yurdumyzda
500 gorniisi dus gelydr. Hiiwi pisint kebeleklerinn imagolary gijeki yasayys haly-
ny alyp baryar. Olaryn kop gorniisleri oba hojalyk ekinleriniit howply zyyankes-
leridir. Giiyzliik hiiwi pisint kebelegi (4Agrotis segetum) giiyzliik ekinleriil nislerini
iyip kop zyyan beryidr. Gowaga hiiwi pisint kebelegi (Heliothis armigera), gam-
ma hiiwi pisint kebelegi (Autographa gamma), ganaty yiizlenme belgili hiiwi pisint
kebelegi (Agrotis exclamationis), stibheli hiiwi pisint kebelegi (Monima incerta)
gowaga we mekgejowene giiycli zyyan beryar. Adaty déne hiiwi pisint kebelegi (Si-
totroga cereallella) bugdaya zyyan beryir. Kelem hiiwi pisint kebelegi (Barathra
brassicae) keleme, gok ekinlere, ekin hiiwi pisint kebelegi (Mamestra oleracea),
yorunja hiiwi pisint kebelegi (Heliothis viriplaca) yorunja osiimligine giiy¢li zy-
yan yetiryér. Tlirkmenistanyn ¢olliik yerlerinde hiiwi pisint kebeleklerin 117 gorniis
dus gelyir. Amyderyanyii we Tejen deryasynyn boylaryndaky tokaylyklarda orden
lentaly lesbiya (Catocala lesbia), orden lentaly toranny kebelegi (C. optima) yay-
ran, olar Tirkmenistanynl Gyzyl kitabynyinl gaytadan islenilen we iisti yetirilen 3-nji
nesirine girizilen seyrek gorniislerdir. Gegisakgal hiiwi pisint kebelegi (Amphipyra
tragopoginis), din sekilli hiiwi pisint kebelegi (Amphipyra pyramidea), dis-dis hiiwi
pisint kebelek (Actinotia polyodon), lentaly hiiwi pisint kebelek (Triphaena pronu-
ba), sosnanyn hiiwi pisint kebelegi (Panolis flammea) yurdumyzdaky diirli tebigy
landsaftlarda ginden yayran gérniislere giryar.

Garyslayjylar masgalasynyn (Geometridae) bedeni gelsikli, hortumy Osen,
ganatlary gin, rahat halynda tekiz yatyar, iistiinde keseligine gusagy bar. Garny in-
¢e bolyar. Gusenisalarynyn VI-X segmentinde 2 jiibiit garyn ayaklaryny saklayar.
Gusenisalary hereket edenlerinde bedenindéki yzky ayaklaryny on aykalary bilen
bir yere getirip, egrelmegi netijesinde 6ile omzayarlar, yagny adam eli bilen kesgitli
aralyk garyslanan yaly bolyar. Sol sebépli-de olara garyslayjylar diyilyér.
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Ylymda garyslayjylaryn 15 000 gorniisi belli edildi, bizin yurdumyzda 38 gor-
niisi dus gelyar.

Giinorta-Gilindogar Tiirkmenistanda Acidalia beckeraria (kelemde), A. halimo-
dendrata (miweli baglarda, yylgynlykda) tapyldy. Giiyz aylarynda tudun garyslay-
jysynyn (Apocheima cinerarium) gusenisalary tut agaclarynyn yapragyny gemrip
iyip zayalayar. Alyc garyslayjysynyn (Opisthograptis luteolata) gusenisalary alyc-
da ya-da bowiirslende yasamaga uygunlasan gorniigidir.

Pile egrijiler masgalasy (Lasiocampidae). Bularyin bedeni giir tiiyler bilen
ortiilen, 6n ganatlary yzkylaryndan uludyr. Hortumy redusirlesen, urkagy jynslyla-
rynyn murtlary darak sekilli, erkeklerininki yelek sekilli. Gusenisalary iri, garnynda
10 sany ayagy bar. Gundagy kerepli pilénin i¢inde dsyér.

Tilrkmenistanda su asakdaky gorniislerinin dusyandygy hakynda maglumatlar
bar. Yandak Viipek egrijisinift (Chilena sordida) gusenisalary yandakda yasayar.
Gyzgan pile egrijisi (Eriogaster henokei) gandymyi esasy zyyankesi. Trifoliya yii-
pek egrijisi (Lasiocampa trifolii) daglyk yerlerdéki dsiimliklerde dus gelyér. Ewers-
manyi yiipek egrijisi (L. eversmanni) sozende, sazakda, gandymda dus gelyér. Der-
yalaryn kenarynda 0syan tokaylarda seyrek gorniis toraniy pile egrijisi (Taragama
faina) dus gelyir, ol Tirkmenistanyit Gyzyl kitabynyn gaytadan islenilen we iisti
yetirilen 3-nji nesirine girizilen kebeleklere degislidir.

Braznikler ya-da serhos kebelekler masgalasy (Sphingidae) calt ugyan gije-
ki kebeleklerdir. Murtlary ik sekilli, 6n1 ganatlary uzyn, yzkylary gysgadyr. Hortumy
Ordn uzyn, sonun komegi bilen 6siimliklerin giilleriniii nektaryny soryarlar we olary
tozanlandyryarlar.

Ylymda serhos kebelekleriii 1200 gorniisi belli edildi. Tiirkmenistanda 12 gor-
niisi tapyldy. Gowaga meydanlarynda, liziim baglarynda, Deilophila livornicanyn
gusenisalary yasayar. Repetekde Smerinithus kindermanni, Acherontia atropus, De-
mirgazyk Garagumda Celerio lineata atly gorniigleri yayran. Amyderyanyi we Te-
jen deryasynyn tokaylarynda seyrek gorniis toranny serhos kebelegi (Laothoe phi-
lerema) dusyar.

Temence murtly kebelekler yokarky masgalasy (Rhopalocera). Bularyi kop
gorniisleri giindizki yasayys halyny alyp baryan, owadan renikli kebelekler. Ganat-
lary iri diskoidal carguwaly (yageykaly), murtlary temenge sekilli. Tiirkmenistanda
yayran temenge murtly kebelekleri 6wrenmekde G.A. Krasilnikowanyn, M.A. Da-
ricewanyn, S.R. Rejebalyyewin uly hyzmatlary bardyr.

AKk kebelekler masgalasy (Pieridae). Bularyn ganatlary ak, seyrek halatlarda
sary refikli. Imagosy nektary sorup iymitlenyér, dstimlikleri tozanlandyryar. Kelem
belyankasy (Pieris brassicae), turp belyankasy (P. rapae) atanak giilliilerde zyyan-
keslik edyér. Suwarymly zolaklarda ¢cemenlik zeltuskasy (Colias hyale) dus gelyir.
Aporia crataegi atly gorniisi bowiirslende yasayar. Merkezi Garagumda, Tiirkmen-
basyda Merkezi Aziya iicin endemik gorniisi Zegris fausti dus gelydr. Repetekde
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yedi gorniisi, sol sanda gyzylmenek mikrozegris kebelegi Microzegris pyrothae ta-
pyldy.

Nimfalidler masgalasynyn (Nimphalidae) 611 ayaklary giiycli gysgalan, giir
tiiyler bilen ortiilen, dyrnaklary yok. Ganatlarynyn &hli damarlary den ululykda
bolup, gallasmayar. Biziit yurdumyzda Gokdere we Sumbar jiilgelerinde pandora
sadap pisint kebelegi (4rgynnis pandora), Giinorta etraplarda gara zolakly gysga
ganat sadap pisint kebelek (Pyrameis cardui) dus gelyir. Isgenderin sadap pisint
kebelegi (Argynnis alexandra), seyrek gornilisdigi ligin, Tirkmenistanynn Gyzyl ki-
tabynyn gaytadan islenilen we lsti yetirilen 3-nji nesirine girizildi.

Mawy kebelejikler masgalasy (Lycaenidae). Bularynn beden ululyklary ki-
¢i, jyns dimorfizmi onat bildiryér, erkek jynslylary mawy, urkagylary goiur renkli.
Giindizki kebelekler 6stimliklerin giillerinin nektary bilen iymitlenyérler. Gusenisa-
lary yabany 6stimliklerin dokumalaryny iyip Osiip ulalyar.

Tilrkmenistanda gifiden yayran gorniislerininn biri yorunja mawy kebelegidir
(Lycaena icarus). Seyle hem elwiranyin mawy kebelegi (Plebejus elvira), hristofyn
mawy kebelegi (Plebejus christophi), nohut mawy kebelegi (Lampides boeticus)
vygy-yygydan dus gelyar. Tokay mawy kebelejigi (Glaucopsyche charybdis) sey-
rek gorniisdigi ticin, Tiirkmenistanyn Gyzyl kitabyna girizildi.

Torganatlylar otryady (Neuroptera)

Bu otryada degisli gorniislerin agyz gurlusy gemriji tipli, iki jlibiit ganaty hem
tor sekilli. Licinkalarynda iig jiibiit ayaklary bolup, olaryn penje bolegi 5 bogunly,
gundaglary erkin, kdhalatlarda pile bilen ortiilen.

Torganatlylara 3500 gorniis degisli, sol sanda Tirkmenistanda 150 gorniisi
dus gelydr. Mohliim masgalalaryna altyn gozlijjeler (Chrysopidae), giirlengtjiikler
(Myrmeleonidae) degisli.

Altyn gozlijelerin (Chrysopa) gozleri tylla renikli bolup, 6zbolusly yalpylda-
yar, bedeni, adatca, tutugsy yasyl renkli, deglende ys ¢ykaryar, agsamara ugyar,
gijesine yagta gelyir. Yumurtgalary baldakly bolup, olary yapraklara hatarlap tas-
layar. Licinkalary deniganatly hortumlylara degisli mor-mojeklerin isjent yyrtyjylary
bolup duryar.

Tilirkmenistanda altyngozliijelerin 24 gorniisi dus gelydr. Adaty altyn gozliije
(Ch. adchersa) oba hojalyk ekinlerinini zyyankes mor-mdjeklerine garsy goresmek
maksady bilen biobarlaghanalarda yorite 6sdiirilip yetisdirilyér.

Giirlengtjiikler dagky gorniisi boyuncga tenegirlere menizes, murtlary temenge
sekilli. Li¢inkalary cdgede yasayar we ondan konus sekilli hin yasap, icinde awu-
ny garawullap oturyar (241-nji surata seret). Hinin i¢ine garynjalar we beyleki
mor-mojekler diisyér. Ginden yayran gorniisine adaty giirlengiijiik (Myrmeleon for-
micaris) degisli. Bizin yurdumyzda yewropa giirleiigiijiigi (Myrmeleon europaeus)
atly gorniisi oazislerde we ¢olliik yerlerde yayran.
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Perdeganatlylar otryady (Hymenoptera)

Bu otryadyn gorniisleriniii ganatlary perde sekilli, dury renkli, yzky ganatlary
onki ganatlaryna ilisen. Agyz gurlusy gemriji ya-da sip-sip edip yalayjy tipli, yokar-
ky eniegi gowy 0sen. Garnynyn birinji segmenti kiikreginini diiziimine birigen. Kop
gorniislerinin urkagylarynyn yumurtga goyujylary nesdere dwriilen. Kesijilerde li-
cinkalarynyn 3 jiibiit kiikrek, alty-sekiz jlbiit yalan garyn ayaklary bar, sonun {i¢in
ry yokdur. Gundagy erkin, kdpleng, pildnin i¢inde bolyar.

Ylymda perdeganaltlylaryn 300 000 gorniisi belli edildi. Tiirkmenistanda
1500-den gowrak gorniisi yiize ¢ykaryldy. Perdeganatlylaryn gorniis diiziimini, bio-
logiyasyny, amaly dhmiyetini 6wrenmekde S.N. Myarsewanyn, S.K. Durdyyewin,
E.O. Kokanowanyn, O.J. Nyyazowyn uly hyzmatlary bardyr.

Perdeganatlylar otryady garyn boleginin kiikregine birlesis hisiyeti boyun-
ca 2 asaky otryada boliinyér: oturan garynlylar (Symphyta) we baldakly birlesen
garynlylar (Apocrita). Birinji toparyn gorniislerinde garny gin esasy we goni
kiikrek segmentine birlesyar. Ikinji toparyn wekillerinde garnynyi I segmenti-
nin ingelmeginin hasabyna emele gelen baldajygy bolyar we sol arkaly kiikre-
gine birigyar.

Oturangarynlylar asaky otryady (Symphyta)

Kesijiler masgalasy (Tenthredinidae). Kesijilerin yumurtga goyujylary byg-
gy sekilli. Agyz gurlusy gemriji tipli. Olar 6stimliklerini zyyankesidir. Gorniislerine
sosna kesijisi (Diprion pini), galla ekinlerinin kesijisi (Cephus pygmaeus) we bey-
lekiler degisli.

Baldakly birlesengarynlylar
asaky otryady (Apocrita)

Capyksuwarlar yokarky masgalasy (Ichneumonoidea) mor-mojeklerin
we moyleriih mugthorlarydyr. Yumurtgalaryny hojayynynyi bedenine 6z yumurt-
ga goyujysyny san¢cmak arkaly taslayar. Kop gorniislerinin imagosy iymitlenme-
yér, yagny kopelisden son 6lyédr. Liginkasy gurcuk sekilli bolup, hojayynynyn be-
deninin dokumasynyn hasabyna iymitlenyan, entomugthorlardyr. Capyksuwarlar
ady olara 6z hojayynynyn bedenine yumurtga taslan halatynda at ¢capylysy kimin
darasyandyklary bilen bagly dakylypdyr. Hakyky capyksuwarlar masgalasynyn
(Ichneumonidae) gorniisleri diirli kebeleklerin, perdeganatlylaryn we moylerin
mugthorlarydyr. Bizin iilkdmizde Sinophorus xanthostomus, Amblyteles panseri,
Hadromanus tauticus, Canidia curculionis, Diplazon lactatorius we beyleki gor-
niisleri dus gelyar.
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Brakonidler masgalasynyn (Braconidae) gorniisleri kebeleklerin gusenisasy-
nyn mugthorudyr. Gowaganyn howply zyyankesleri bolan gowaca hiiwi pisint ke-
beleginin (Heliothis armigera) we giiyzliik hiiwi pisint kebeleginl (Agrotis segetum),
karadrinanyn (Laphygna exiqua) garsysyna biologik goéresde Habrobracon hebetor
(Braconidae) ulanylyar. Ol yurdumyzyn biobarlaghanalarynda ydrite dsdiirilip ye-
tigdirilyér. Diirli landsaftlarda brakonidlerit Bracon murgabensis, B. karakumecus,
Habrobracon telengai, Rogas bicolor, R. dimidiatus, R. pelluceus, Microtus mela-
nopus Apanteles galleriae, A. turancius we beyleki gorniisleri yayran.

Halsidler yokarky masgalasy (Chalcidoidea). Halsidler hem c¢apyksuwar
mugthorlar bolup, Tiirkmenistanda ensirtidler masgalasyna (Encyrtidae) degisli ca-
pyksuwarlaryn 260 gorniisi dus gelyir. Olara Cerchysius subplanus, Paemopoda
trjapitsini, Monodiscodes intermedius, Anagyrus diversicornis, Leptomastrix flava
we beyleki gorniisler degisli.

Capyksuwarlaryn kébir toparlary yumurtga mugthorlary, olar 6z yumurtgalary-
ny hojayynynyil yumurtgasyna taslayar. Trichogramma euproctidus, T. evanescens
(Trichogrammatidae) atly gorniisleri karadrinanyn, hiiwi pisint kebeleklerin, nohut
we alma gurgugynyn yumurtga mugthorlarydyr, olar oba hojalyk ekinlerinin zyyan-
kes mor-mojeklerine garsy goresde ulanmak {i¢in biobarlaghanalarda yorite osdii-
rilip yetisdirilyér.

Arysekilliler yokarky masgalasy (Vespoidea). Cakyjy nesderleri saklayan,
zaherli mor-mdjekler bolan bu yokarky masgala arylaryn birndce masgalasyny 6zii-
ne birikdirydr. Giiidden yayran topary eplenyédn ganatly arylardyr (Vespidae). Olar
yekelikde we topar bolup yasayarlar. Bu masgala gyzyl ary (Vespa orientalis) we
adaty ary (Vespa vespa) degisli. Olar agag¢ siliylimlerini 6te ¢ceynidp islemek arka-
ly emele gelen garyndydan 6z 0yjagazlaryny guryarlar we agaclara ya-da jaylaryn
ticegine birlesdiryarler. Ene ary her oyjlige bir yumurtga taslayar, ondan gurguk
sekilli liginkalary ¢ykyar. Uly arylar agzyndan doly bigsmedik iymitini gusmak bi-
len liginkalaryny iymitlendiryér. Arylar yyrtyjylyk edip yasayarlar, seyle hem bisen
miweleri we ir iymisleri iyyérler.

Gazyjy arylar masgalasy (Sphecidae) liytgesik topar bolup, bizin yurdumyzda
330 gorniisi dus gelyar. Giiiden yayran gorniislerine Larra anathema, Psen unico-
lor, Ammophila dives, Sceliphron tubifex, Cerceris mocsaryi we beylekiler degisli.
Philanthus triangulum atly gorniisi atyzlarda nektar yygnayan balarylar bilen iy-
mitlenip kop zyyan beryér. Olar diirli mér-mdjekleri ¢akyp ysmaz edyérler hem-de
toprakdan yasan hinine eltip nesillerini iymitlendiryarler. Sunun yaly ¢ylsyrymly
Oziini alyp barmaklyk, arylarda nesil hakyndaky alada bilen bagly yiize ¢ykan duy-
gy (instinkt) hasaplanylyar.

Bizint yurdumyzda, hin giil arysy (Bombus ludorum), épet esegary (Scolia
maculata) ginden yayran. Tiirkmenistanyn Gyzyl kitabynyn gaytadan islenilen we
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iisti yetirilen 3-nji nesirine toyun giil arysy (Bombus argillaceus) we yer kowiiji
gara darakly prioniks arysy (Prionyx nigropectimatus) girizildi.

Balarylar yokarky masgalasy (Apoidea). Bu yokarky masgala 6ziine 6 mas-
galany we 30 000 gorniisi birikdiryér. Olar antofil (giilli 6stimlikleri tozanlandyry-
jy) mor-mdjekler ekologik toparyna degisli bolup, giilleriii nektary we tozanlyklar
bilen iymitlenyérler.

Balarylaryn agyz gurlusy gemrip-yalayjy tipli, seyle hem bedeni giir tiiyler bi-
len ortiilen we yzky ayaklarynyn penje boleginini birinji bognunda uzyn gyldyr-
ganlardan emele gelen tozan yygnayjy ¢otgasy bolyar. Tebigatda balarylaryn giilli
ostimlikler bilen koadaptiw ewolyusiyasyna syn edilyir, yagny kop arylar kesgitli
ostimlik giiliini tozanlandyrmaga uygunlasyar we giilinn gurlusy-da mor-mdjek gor-
niisine kybapdas bolyar.

Balarylar yekelikde we topar bolup yasayarlar. Topar bolup yasayanlarynda
polimorfizm dus gelyér, erkekleri, urkagylary we is¢ileri bolyar. Iscileri 6yjagaz-
lary guryar, nektar we tozga yygnayar, nesil hakynda alada edyar. Balarylar (4pis)
we gililarylary (Bombus) topar bolup yasayarlar. Biziii yurdumyzda balarylarynyi
85 gorniisi belli edildi. Solardan melewse ksilokopa balarysy (Xylocopa violacea),
negjar balary (Xylocopa valga), tegelegrak megahila balary (Megachila rotunda-
ta), temenge murtly melitturga balary (Melitturga clavicornis), ¢al rofitoides balary
(Rophytoides canus), Andrena flavipes, Haliktus senilis, Amegilla laudata has kop-
sanda dus gelyar.

Melewse balarysy (Xylocopa violacea) yitip baryan gorniisligi ticin, Tlirkme-
nistanynl Gyzyl kitabynyn gaytadan islenen we lsti yetirilen 3-nji nesirine girizildi.

Balarynyn (Apis mellifera) birnige eldekilesdirilen tohumlary bar. Tiirkmenis-
tanda balarycylyk hojalyklarynda Kawkazyn sary we cal dag balarylary, orta rus
balarysy hem-de italiya balarysy yorite idedilip saklanylyar. Kawkazyn sary hem-
de cal dag balarylary yssy howa sertlerine ¢ydamly we yurdumyzda giiidden yayran.
Yurdumyzda balarylardan alynyan yokary hilli bal diiny4 bazaryna gykarylyar.

Garynjalar yokarky masgalasy (Formicoidea). Y okarky masgalanyi diizii-
minde bir sany masgalasy (Formicidae) bar. Ylymda garynjalaryn 14 000 gorniisi
belli, sol sanda Tiirkmenistanda 107 gorniisi dus gelyér. Topar bolup yasayarlar,
hinleri guryarlar. Garynjalarda polimorfizm gowy 0sen. Ganatly erkek we urkacy
osoblary we ganatsyz is¢ileri (nesil berip bilmeyén urkagylary) bar. Isci garynjalar
hin guryar we ony gorayar, nesil hakynda alada edyar hem-de iymit yygnayar.

Garynjalaryn agyz gurlusy gemriji tipli, murtlary tirsek sekilli, garnynyn
I-1T segmenti baldaga dwriilen. Garynjalar iymitlenisi boyunca yyrtyjy, fitofag, sap-
rofag we mugthor gorniislere boliinyér. Garynjalar sirejelerin we beyleki deniganat-
lylaryn boliip ¢ykaryan sireleri bilen hem iymitlenyérler. Kop garynjalar sirejeler
bilen simbioz gatnagyklara girisip, olaryn koloniyalaryny gorayarlar we basga yer-
lere goctiryarler.
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Tiirkmenistanyn Gyzyl kitabynyn gaytadan islenen we iisti yetirilen 3-nji nesi-
rine garynjalaryn yitmek howpunyi abanmagyna yakyn bolan 3 gdrniisi: Annanyn
agac¢ garynjasy (Amblyopone annae), deryayaka garynjasy (Leptothorax melleus),
bayyr garynjasy (Tetramorium nitidissimum) girizildi. Garynjalar yylda bir gezek
nika ucuslaryny geciryérler, tohumlanys gecenden sofira erkek jynslylary 6lyér, ur-
kagylary ganatlaryny yitiryérler we tidze hin gurmaga girigyarler hem-de ona kop-
sanly yumurtgalary taslayarlar. Birinji tapgyrdaky taglanan yumurtgalardan ¢ykan
licinkalary urkagy garynja iymitlendiryar, soniraky tapgyrlarda taglanan yumurtga-
lardan emele gelen liginkalary is¢ileri iymitlendiryér.

Yyrtyjy garynjalar baglarda we tokaylarda zyyankes mor-mojekleri iyip kop
peyda beryirler. Esasan-da, Formica rufa we F. polyctena tokay zyyankeslerini yok
etmek ticin emeli usulda kopeldilyér.

Atgarynjalar toparyna solak yiiwriik garynja (Cataglyphis pallida) degisli.
Galla ekinlerine gallagy garynjalar messor Znesy (Messor sp) zyyan beryir. Oyler-
de yag garynja (Monomorium pharaonis) azyk oniimlerini iyip zyyan beryér. Seyle
hem biziit yurdumyzda takyr garynjasy — Messor variabilis, alanlyk garynjasy —
Messor excursionis, aral — hazar garynjasy — Messor aralocaspius, tokay garyn-
jasy — Formica subpilosa, yiti garynly ¢6l garynjasy — Crematogaster subdentata,
Tetramorium schneideri, Tapinoma simrothi, Camponotus fedtschenkoi, Monomo-
rium barbatulum, Pheidole pallidula giiden yayran. Yurdumyzyn daglarynda we
dag-eteklerinde garynjalaryn 52, derya jiilgelerinde 29, ¢6lliik yerlerde 26 gorniisi
dus gelyar.

Ikiganatlylar otryady (Diptera)

Ikiganatlylar otryady 80 000 gorniisi 6zline birikdiryér, sol sanda Tiirkme-
nistanda 1000 gorniisi dus gelyér. Bu topara degisli mor-mojeklerin agyz gurlusy
sanjyp sorujy ya-da yalayjy tipli, ganatlary bir jiibiit, yzky ganatlary redusirlesen,
licinkasy gurguk sekilli, ayaksyz. Bu otryad 3 sany asaky otryada boliinyar: uzyn
murtlular ya-da ¢ybynlar (Nematocera); gysga murtly goniitikinliler (Brachycera-
Orhorrapha), gysga murtly togalaktikinliler (Brachycera-Cyclorrapha). Bu topar-
lar murtlarynyn sekilleri, ganatlarynyn damarlanysy, agzynyn gurlusy, li¢inkalary-
nyil we gundagynyi tipleri boyunca biri beylekisinden tapawutlanyar.

1. Uzyn murtlular ya-da ¢ybynlar asaky otryady (Nematocera). Bularyn
murtlary uzyn kdpbogunly, liginkasy kelle kapsulaly, gundagy ortiikli. Méhiim masg-
galalarynyn birnédgesinin hisiyetnamasy asakda gorkezilyér.

Siiynmek ayakly ¢ybynlar masgalasynyn (7ipulidae) bedeniniii uzynly-
gy 2-3 sm-e yetydr, ayaklary has uzyn bolyar, gozleri yokdur. Giillerini nektary bilen
iymitlenyér. Liginkalary ¢ygly toprakda, saprofaglyk bilen iymitlenip 6syar. Uzak
Gilindogar yurtlarynda saly uzyn ayaklyjasy (7Tipula conjugata) salygylyga uly zy-
yan beryir. Ylymda bularyn 2500 gorniisi belli edildi.
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Kebelek pisintli ¢cybynlar masgalasy (Psychodidae) giir tiiyler bilen ortii-
len kicijik ¢ybynlar, kebeleklere calymdasdyr. Kawkaz anyrsy yurtlarynda, Mer-
kezi Aziyada, sol sanda Tiirkmenistanda Phlebotomus urugyna degisli ayakgylar
ginden yayran. Liginkasy ¢ygly yerlerde Osyar, esasan-da, gemrijileriii hinlerinde
dag gowaklarynda, mallarynn yataklarynda we zir-zibilleriii taslanyan yerlerinde
saprofaglyk bilen iymitlenydr. Urkacy ayakgylar diirli stiydemdirijilerini, guslaryn,
adamlaryil ganyny sorup iymitlenyérler. Olar papatagi ysytmasynyn wirusyny we
leysmaniyany dorediji birdyjiiklileri adam ganyna gegirijiler bolup duryarlar. Tiirk-
menistanda ayakcylaryn 21 gorniisi dus gelyar.

Hakyky ¢ybynlar masgalasy (Culicidae) dhli tebigy zolaklarda ginden yay-
ran. Esasan-da, ¢ygly klimatly yerlerde kopsanlydyr. Agyz gurlusy sanjyp sorujy
tipli gan soryan toparlarynda diie urkagylary gan sorup iymitlenyérler, erkekleri
Ostimlik sireleri bilen iymitlenyérler. Licinkasy we gundagy suwda 0syar. Culex we
Anopheles uruglarynyn wekilleri ginden yayran (241-nji surat). Adaty ¢cybyn Culex
pipiens we malyariya ¢ybyny Anopheles maculipennis adamlary kop biynjalyk ed-
yér. Malyariya ¢ybyny malyariya plazmodiyasyny aralyk geg¢iriji bolup duryar. Sey-
le hem ¢ybynlar sary ysytma (dedes aegypti), yapon ensefaliti (Aedes japonicus,
Aedes togoi) yaly agyr keselleri gecirijilerdir. Cybynlaryn icki organlarynda kesel
dorediji mikroorganizmler inkubasiya dowriini gegip, sofira hakyky eyesine yokus-
yar.

Tirkmenistanda ¢ybynlaryn 44 gdrniisi dus gelyér.

Jannyldawuk cybynlar masgalasy (Chironomidae) suw howdanlarynyn ke-
narlarynda yasayarlar. Olar nika uguslaryny edyérler we 6zbolusly ses ¢ykaryarlar.
gdydiik 0sen bolyar. Liginkalary suwdaky diirli mikroorganizmler bilen iymitlenip,
Ostip ulalyar. Olar yas balyklar {i¢in iymit bolup duryar.

Diiwmegi ¢ybynlar masgalasy (Cecidomyiidae). Masgala diiztimi bolup,
3500 gorniisi bardyr. Imagosy iymitlenmeyir, 2-3 giin yasayar, licinkasy dsiimlik
dokumalarynda 6sydr we diiwmeleri emele getiryar. Kesgitli 6stimlik gérniislerinde
saylap mugthorlyk edyar, emele getirydn diiwmelerinin sekilleri boyunca gorniisini
anyklap bolyar. Gyrymsy agaglarda we yarym gyrymsy kopyyllyk ot dsiimliklerde
(yowsan, ¢erkez) yasayar. Gessen sifieginin (Mayetiola destructor) liginkalary bug-
dayyn baldagyny desip kop zyyan beryir.

Cirkeyler masgalasy (Ceratopogonidae) kigijik, 1 mm uzynlykdaky gan sor-
yan ¢ybynlardyr. Olar ¢ybynlar bilen birlikde gan soryan gnus toparyny doredyér-
ler. Licinkalary suwda 6syédr. Ginden yayran gorniisi Culicoides pulicaris 6y hay-
wanlaryna, adamlara ¢ozus edyar.

Tiirkmenistanda 53 gorniisi dus gelyar.

Cirkowler masgalasy (Simulidae) dasky sypaty boyunca sineklere menzeyar.
Licinkalary akyan suwlarda yasayar, kisloroda bolan talaby yokary, yata suwlarda
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dus gelmeyér. Cirkdwler jayyi i¢ine girip, gan sormak ii¢in adamlary ynjalyksyz-
landyrmayar. Olar dine giindizine ¢ozus edyédrler. Aram klimatly we tropiki yurtlar-
da ginden yayran. Adamlara we 0y haywanlaryna agyr bakterioz keseli — tulyaremi-
yany gecirijilerdir.

Tirkmenistanda ¢irkdowlerin 48 gorniisi dus gelyar.

2. Gysga murtly goniitikinli ikiganatlylar (Brachycera-Orhorrapha) asa-
ky otryady. Gysga 3 bogunly murtlary bolan sifiekler. Imagosynyi murtlarynyn II1
bogny halka sekilli. Gundagy erkin, yalan pilesi yok, onuil gabygy imagosy ¢ykan
pursadynda goni tikin boyunca yarylyar. Mohiim masgalalary su asakdakylar.

Gogeyinler masgalasy (Tabanidae) iri gan soryan sineklerdir. Ylymda go-
geyinlerin 3500 gorniisi belli, sol sanda Tiirkmenistanda 40 gorniisi dug gelyar. Li-
¢inkalary suwda ya-da ¢ygly toprakda syir. Yer sary boyunga gifiden yayran topar.
Olar 6y haywanlaryna ¢ozus edyédrler. Adamlara tulyaremiya, polimiyelit, sibirbagy
kesellerini dorediji bakteriyalary we wiruslary ge¢irip bilydr. Gogeyinlerinn gozleri
uly altyn reiik, ganatlary ala bolyar. Urkagylary gan soryar, erkekleri 6siimlik nek-
tary bilen iymitlenyar.

Yormiiller masgalasy (4silidae) diinyi boyunca yyrtyjy sifiekleriit 5000 gor-
niigini 6ziine birikdiryar. Tirkmenistanda 31 gorniisi yiize ¢ykaryldy. Bedeni gel-
sikli, ganatlary uzyn bolyar. Awuny ¢akanda zdherleyir we ysmaz edyar. Liginkala-
ry toprakda Osydr, yyrtyjylyk edip yasayar.

Howada ugup yorkd mor-mojekleri (tomzaklary, balarylary, ¢ekirtgeleri, tene-
cirleri) aw edyér. Kébir gorniisleri zyyankes cekirtgelerini sanyny 40-60%-e ¢enli
kemeldip bilyér.

Wazzyldawuk siniekler masgalasy (Bombyliidae). Ylymda wazzyldawuk
sitieklerin 3000 gorniisi belli edildi. Tirkmenistanda 69 gorniisi yiize ¢ykaryldy.
Giilli 6stimliklerini giiliiniii nektary bilen iymitlenmége uygunlasan topar. Olar das-
ky kesbi boyunca gyzyl arylara menzeyérler. Hortumy uzyn, ostimlik giiliindiki
nektary sormaga uygunlasan, tutus bedeni giir tiiyler bilen ortiilen. Liginkalary
balarylaryil 6ylerinde, ¢ekirtgeleriii kubyskalarynda, capyksuwarlaryn gundagynda,
kebeleklerint gusenisalarynda mugthorlyk edip 0syir. Gifidden yayran gorniisi Bom-
bylius sp. agyk howada 6stimliklerin owadan renkli giillerinin towereginde perwana
bolup ugyarlar.

Yasyl sifiekler masgalasy (Dolichopodidae). Tirkmenistanda 2 gorniisi yiize
cykaryldy. Yyrtyjy sifieklerifi bedeninifi refiki yasyl, metal yalpyldyly, ¢ybynlary
we cirkeyleri aw edip yasayarlar. Erkekleri ¢ylsyrymly nika tanslaryny edip ugyar,
hatda I ayagynyn penjesinde yerlesen aynajygyny yalpyldadyp hereketlenyér. Jii-
biitlesenlerinde urkagylaryna sowgatlyk siniek tutup beryérler.

3. Gysga murtly togalaktikinli ikiganatlylar (Cyclorrapha) asaky otryady
gysga 3 bogundan ybarat, murtly we yokarky murt bognunda gyldyrganlary sakla-
van sineklerdir. Liginkalarynyn kelle kapsulasy redusirlesen, difie agyz stileti sak-
lanyp galyar. Imagosynyn murtlarynyn III bogny halka sekilli. Gundagy erkin, pu-
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pariyanyn i¢inde saklanyar, onun gabygy imagosy ¢ykan pursadynda togalak ¢yzyk
boyunga yarylyar. Mohiim maggalalary su asakdakylar.

Giilci sifiekler masgalasy (Syrphidae). Ylymda giil¢i sifieklerint 4500 gorniisi
belli edildi. Tiirkmenistanda 24 gorniisi yiize ¢ykaryldy. Giillerin nektaryny sorup
iymitlenyérler we tozanlandyryarlar. Has kémil ugus hereketlerine eyedir, olar ho-
wada edil sallanyp duran yaly bolup, kesgitli nokatda ugup saklanyp bilyérler. Giil-
¢i sineklerinl kdbir toparlarynda ¢akyan perdeganatlylara ¢alymdaslyk yiize ¢ykyar
(Volucella sp.), sonun iigin olar balarylara, arylara menzeyérler. Li¢inkalary yyrty-
Jy, olar sirejeleri, yaprak biirelerini 1yip yasayarlar. Kébir toparlarynyn li¢inkalary
Ostimlik sirelerini sorup iymitlenyér, meselem, sogan sinegi (Eumerus sp.) soganyi
soganlygyna (lukowisasyna) kop zyyan beryir.

Alaganatly sinekler masgalasy (7Trypetidae). Ylymda alaganatly siiieklerin
2500 gorniisi bellidir. Tiirkmenistanda 5 gorniisi yiize ¢ykaryldy. Ganatlarynda ala
menekleri bolyar. Licinkasy dsiimlik iyiji, miweleri iyyir. Ulje sifieginifi liginkalary
(Rhagoletis cerasi) iiljaniit we ¢eryomuhanyil miwelerine zyyan beryir. Gawun si-
negi (Myiopardalis pardalina) gawuna, garpyza kop zyyan beryir.

Minalayjy sinekler masgalasy (Agromyzidae). Bular kicijik sinekler, kellesi
togalak. Liginkalary diirli dstimliklerinn yapraklaryny minalan yaly edip, desikleri
emele getiryar.

Miwe sifiekleri masgalasynyn (Drosophilidae) Tirkmenistanda 1 gorniisi
yize ¢ykaryldy. Kigijik sinekler, gozleri, adatga, gyzyl renkli bolyar. Li¢inkalary
cliyrdn miweler bilen iymitlenyér. Drozofila sinegi ya-da gyzyl miwe siiegi (Dro-
sophila melanogaster) genetiki barlaglarda nesle gecijilik kanunlaryny éwrenmek-
de ulanylyar.

Diéne siniekleri masgalasy (Chloropidae). Tiirkmenistanda déne sineklerininl
5 gdrniisi yiize ¢ykaryldy. Medeni dédneli ekinlerin we yabany dénelilerin zyyankes-
leri. Bedeni ala renkli, uzynlygy 3-5 mm. Licinkalary dédneli 6siimligiii baldagynyn
yokarsyny iyyar. Swed siniegi (Oscinella frii) bugdayyin howply zyyankesi.

Hakyky sinekler masgalasy (Muscidae). Ylymda hakyky sineklerin 4000
gorniisi bellidir. Tiirkmenistanda 12 gorniisi yiize ¢ykaryldy. Liginkalary ¢liyrdp
baryan organiki galyndylarda osyér.

Oy sitiekleri (Musca domestica) kop nesil dndiiryirler, yetisen urkagysy zir-zi-
biller taglanyan, hapa dokiilyén yerlere, ders tiysmeklerine 600-¢ golay yumurtga
taslayar. 1 dm?® gowriimli dersde 1000-1500-¢ ¢enli sifiek li¢inkalary Osiip bilyar.
Imagolary iymit substratyna iymit bisiriji sireleri boliip ¢ykaryar we yarym bisirilen
halynda ony sorup alyar. Oy sifiekleri ganly i¢ge¢me (dizenteriya), mergi (holera),
Orgiinli garahassalyk (%if), incekesel (tuberkulyoz) kesellerini yayradyarlar. Sinant-
rop sinieklere Fannia canicularis we Stornoxys calcitrans degisli. Olar hem howply
yayrayan keselleri gecirijilerdir. Bu sinantrop sineklere garsy goresde arassacylyk
kadalarynyn berjay edilmegi zerur.
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Gan soryan gorniislerine sese sinegi (Glossina palpalis) degisli, olar Afrika
yurtlarynda uky keselini déredyén birdyjtiklileri gegirijiler bolup duryarlar.

Hakyky sineklerii kop gorniisleri 6stimliklerde zyyankeslik edyér. Kelem sitie-
gi (Chortophyla brassica) keleme, sogan sinegi (Chortophyla antiqua) sogana kop
zyyan beryar.

Cal et sinekleri masgalasy (Sarcophagidae). Bular aram klimatly yurtlarda
giiiden yayran topar. Ylymda bu masgalanyn 2000 gorniisi belli, sol sanda Tiirkme-
nistanda 74 gorniisi dus gelyér. Yurdumyzda gifiden yayran gorniislerine Ravinia
striata, Coprosarcophaga haemorrhoidalis, Miltogrammidium turanicum, Phrosi-
nella fedtschenkoi we beylekiler degisli. Seyle hem diirli tebigy zolaklarda ¢al et
siegi (Sarcophaga carnaria) has giiiden yayran. Olar et boleklerine janly liginka-
laryny taslayarlar. Osiisi 6rin calt ge¢yr.

Wolfartow sinegi (Wohlfahrtia magnifica) liginkalaryny 6y haywanlarynyn
gozlerine, gulaklaryna taslayar hem-de ol yerde ejirli yaralary doredyar. Murgap
deryasynyn asaky akymynda Wohlfahrtia urugyna degisli sineklerin yokardaky gor-
kezilenden basga yene-de 5 gorniisi dus gelyar.

Deriasty gogeyinler masgalasy (Hypodermatidae). Bu masgalanyn Tiirkme-
nistanda 2 gorniisi yiize ¢ykaryldy. Dolulygyna mugthorlar, li¢inkasy mallaryn de-
risiniil asagynda 6syédr. Ulularynyn agyz gurlusy 6smedik we iymitlenmeyéar. Urka-
¢ylary yumurtgasyny derinin yliniine taslayar, ondan ¢ykan liginkalar bolsa derinin
asagyna girip doly Osiisini gecydr. Sotira liginka 6zilinin emele getiren bas gdrniisli
desiginden ¢ykyar we topraga gagyar. Toprakda licinka gundaga owriilyér. Deri go-
geyinleri iri sahly mallara kop ejir beryéir. Meselem, okiiz gogeyini (Hypoderma
ovis) mallaryn derisini desyéir we bas sekilli yaralary emele getiryar.

Asgazan gogeyinleri masgalasy (Gastrophilidae). Bularyn Tiirkmenistanda
2 gorniisi yiize ¢ykaryldy. Has yoritelesen mugthor, liginkalary endoparazitdir. Ur-
kagylary yumurtgasyny mallaryn derisinin asagyna, kopleng, dodaklarynyn we ya-
nagynyn toweregine taslayar. Sol yerde yumurtgadan liginkalary ¢ykyar. Sofira olar
malyn iymiti bilen aggazanyna baryar we sol yerde asgazanyn nemli suwuklygy we
gan bilen iymitlenyérler. Liginka Osiisi gutarandan sonra, icege arkaly gecip yere
diisyar. Toprakda gundaga owriilyar we ondan imagosy ¢ykyar. Ginden yayran gor-
niislerinin bir1 Gastrophilus intestinalis. Asgazan gégeyinleri atlara we eseklere kop
ejir berydrler.

Burundamak gogeyinler masgalasy (Oestridae). Tirkmenistanda 2 gorniisi
yiize ¢ykaryldy. Urkagylary yumurtgalaryny mallaryn burun desiklerine taslayar.
Li¢inkalary malyni burun boslugyna baryp, sol yerde mugthorlyk edyir. Liginka
Ostis dowrlinin ahyrynda yere gagyar we gundaga owriilyédr. Burundamak goge-
yinleri dowarlary, diiyeleri horlayar, hatda bejerilmese olaryn 6liimine getiryér. Bu
mugthorlara gargy himiki, 6iiini alys gores cdreleri alnyp barylyar. Giiiden yayran
gorniislerine goyun gogeyini (Oestrus ovis) we ak kelleli gogeyin (Rhinoestrus pur-
pureus) degisli.
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Tahin sinekleri masgalasy (7Tachinidae). Ylymda bularyn 5000 goérniisi belli.
Sayawan giilliiler maggalasyna degisli dsiimliklere gonup nektaryny soryar. Ligin-
kalary diirli moér-mojeklerin liginkalarynyn icki mugthorlary. Tahin sinekleri zy-
yankes mor-mdjeklere garsy goresde entomofaglar hokmiinde peydalanylyar. Me-
selem, altynsow faziya siiiegi (Clytiomyia helluo) zyyanly yasmyga garsy goresde
ulanmak maksady bilen biobarlaghanalarda yorite dsdiirilip yetisdirilyér. Kolorado
tomzaklaryna garsy goresde hem tahin siiiekleri peydalanylyar.

Biireler otryady (Aphaniptera)

Ylymda biirelerint 1000 gorniisi bellidir, sol sanda Tiirkmenistanda 60 gorniisi
dus gelyédr. Siiydemdirijilerin we guslarynn ganyny sorup iymitlenydn mugthorlar.
Agyz gurlusy sanjyp sorujy tipli (238-nji surata seret). Liginkasy gurcuk sekilli,
ayaksyz, gundagy erkin, pilénin i¢inde bolyar, toprakda oniurgaly haywanlaryn hin-
lerinde osyar. Uly osoblarynyn gozleri gowsak 0sen, ganatsyz, bedeni iki tarapdan
gysylyp yasylanan, yzky ayaklary bokiiji tipli. Adamlarda adam biiresi (Pulex irri-
tans) mugthorlyk edydr (242-nji surat). Olar yumurtgasyny jayyn tagta diiseginiii
(polunyn) yargyklaryna, halylaryfi asagyna, hapa iiysen yerlere taslayar. Ahli osiisi
4-6 hepde dowam edydr.

.
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242-nji surat. Adam biiresi (Pulex irritans), (W.A. Dogel, 1981): a — imago; b — liginka; ¢ — gundag

Bular stiydemdirijilerin mugthorlary, yone guslarda hem gabat gelyir. Kop
gorntigleri gemrijilerde mugthorlyk edyir, olar adama hem ¢ozyarlar. Biireler agyr
gyrgyn (¢uma) keselini dorediji tayajyk sekilli bakteriyalary diirli gemrijilere we
olardan adamlara, seyle hem nisag adamdan sagdynlara geciryirler. Yurdumyzda-
ky gyrgyn keseline garsy gores edaralarynyn isgarleri bu keseliii doreyis ojaklaryny
owrenydrler we gozeggilikde saklayarlar.

Mor-maojeklerin filogeniyasy

Mor-mojekler kopayaklylar bilen bir umumy gelip ¢ykysy bolan ilkinji
kopayakly traheyalylardan (Protracheata) gelip ¢ykypdyrlar. Muna Protura we
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yer gatlaklarynda saklanyp galan galyndylary boyunca belli bolan Monura otr-
yadlarynyn gorniislerinde garyn ayaklarynyn bolmagy sayatlyk edyér. Ganatly
mor-mojeklerin diiwiingek Osiisininl irki dowriinde dhli gowre segmentlerinde
ayaklaryn baglangyclary bildiryédr, soiraky Osiisinde ayaklary dine kiikreginde
saklanyp galyar.

Ganatsyz mor-mojeklerinn gazylyp alynyan galyndylary paleozoy eyyamynyn
silur, dewon dowiirlerinde dus gelydr. Das komiir dowriinde ilkinji ganatly mor-mo-
jekler yiize ¢ykyar. Ganatlaryn déremegi mor-mojekleriin ewolyusiyasynda mohiim
aromorfozdyr. Mor-mdjeklerde sporaly agag¢ sekilli dsiimliklere (paporotnikler,
plaunlar) dyrmasyp ¢ykyp, howada gayyp ugcmak bilen baglylykda tebigy secgi
netijesinde, ganatlary yiize ¢ykypdyr. Seyle hem agaglara dyrmasyp ¢ykmak bilen
baglylykda mor-mdjeklerin ayaklary uzyn, kiikregi kuwwatly bolyar, bedenin agyr-
lyk merkezi kiikrek bolegine siiysyir. Netijede, bedenin denagramlylygyny sakla-
mak tligin mor-mdjekleriil garny uzalyar.

Paleodiktiopteralar (Paleodictyoptera) otryadyna degisli gadymy ganatly
mor-mojekler dasg komiir dowriiniit gazylyp alynyan galyndylaryndan bellidir.
Olaryn 4 ganaty bolup, paporotniklerin siitiinlerine dyrmasyp, howada gayyp
ucupdyrlar. Bu otryadyn gorniisleri dolulygyna 6liip yitip gidipdir. Hazirki do-
wiirde gadymy ganatly mor-mojeklerin (Paleoptera), 6mri gysgalar (Ephemerop-
tera) we tenegirler (Odonata) otryadlarynyn goérniisleri saklanyp galan, olaryn
ganatlary epilmeyar. Tenegirlerinn gazylyp alynyan galyndylary boyunga belli gor-
niisleri iri 6lcege, 75 sm-e ¢enli yetipdir. Gadymy ganatlylaryn ilkinji gorniislerin-
den epilyén ganatlary bolan tize ganatly mor-mdjekler (Neoptera) emele gelipdir.
Das komiir dowriinin ahyrlarynda yerde sada gurlan sagakgylar, géni ganatlylar,
tomzaklar, yazgylar, torganatlylar emele gelipdir. Mezozoy eyyamynda mdr-mo-
jeklerin hazirki dowiirde dus gelyin otryadlarynyn aglabasy yiize ¢ykypdyr.

Trilobit sekilliler asaky tipi (Trilobitomorpha)

Bu asaky tipin wekilleri 6liip yok bolup giden deniz haywanlary. Olar paleozoy
eyyamynyn kemriy dowriinden o6iki yer gatlaklarynda saklanyp galan galyndylary
boyunga belli edildi. Trilobit sekillilere birndce klas degisli. Solardan doly dwreni-
leni trilobitler klasy hasaplanylyar.

Trilobitler klasy (Trilobita)

Trilobitler paleozoyyn ahyrynda 6liip yok bolup gidipdirler. Olar denzin diiy-
blinde yasamaga uygunlasan, bedeniniii dlgegi uly bolmadyk (2-10 sm), seyrek
yagdaylarda 70 sm-e ¢enli uzynlykdaky bognayaklylar bolupdyr. Bedeni iki bolek-
den: gosulysyp dsen kelleden we gomonom segmentlesen gowreden ybarat bolan
(243-nji surat). Trilobitlerinl kellesi akrondan we 4 segmentden duryar. Kellesinde
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243-nji surat. Trilobitlerin gurlugy (W.A. Dogel, 1981): a — sada gurlan trilobit; b — guyruk galkany
gowy Osen trilobit; ¢ — trilobitiii gdwresinin kese kesimi: 1 — antennula; 2 — kelle galkany; 3 — ¢yl-
syrymly fasetik gozler; 4 — ayak; 5 — epipodit; 6 — bedenin arka {isti; 7 — bedenin gapdal bolegi;
8 — guyruk galkany; 9 — Zabra yaprajyklary; 10 — ayagyn esasy bogny; 11 — ¢eyneyji ¢ykyndysy

antennulasy we 4 jiibiit bogunly Zabra ¢ykyndyly ujagy yerlesyir. Gowresindaki
segmentleri hereketli birlesip, olarda bogunlara bdliinen zabraly ayaklary saklayar.
Gowre bolegindiki segmentlerinini sany 44-e ¢enlidir. Kop wekillerinde géwranin
sonky segmentleri 6zara gosulysyp 0Osiip, guyruk galkanyny emele getiryar. Kel-
le galkanynyn tistiinde bir jiibiit ¢cylsyrymly fasetik gozleri yerlesyér. Trilobitlerin
bedeni arka tarapdan dikleyin joyajyklar arkaly 3 bolege: gliber¢ek dikleyin siitiin
tilsline, ortaky we gapdal iiliislere boliinyér. Sondan hem klasyn trilobitler, 3 iiliisli-
ler diyen ady gelip ¢ykypdyr. Kellesindiki we gowresindiki ayaklary bir sahaly we
Ozara birmenzesdir.

Trilobitlerin her bir ujagy bazal bogundan, protopoditden, i¢ tarapy c¢eyneyji
iistli, yokarsyndan bogunly Osiintgi gidyin bolekden we zabra goteriji ¢cykyndydan
duryar. Bu ujaklar hereket etmek, dem almak we tutulan iymiti ¢eynemek islerini
amala agyryar.

Trilobitler ayry jynsly bolup, olaryn dsiisi metamorfozly ge¢ipdir. Urkagyla-
rynyn taslan yumurtgasyndan protaspis li¢inkasy ¢ykyar. Bu licinkalaryn bedeni
akrondan, 4 sany gowre segmentinden we telsondan ybarat. Seyle segmentlesme
gecis yoly boyunca denesdirilende, trilobitlerin protaspis licinkasy polihetleriii me-
tatrahofora li¢inkasyna menzeyér. Protaspisiil sofiraky Oslisi we gow ¢alysmagy ne-
tijesinde, gowre segmentleri dolulygyna emele gelipdir.

Ylymda trilobitlerinn yer gatlaklarynda saklanyp galan galyndylary boyun-
¢a 10 000-den gowrak gorniisi belli edildi. Lonchodomas topary yiiziip, Ceratar-
guslar ¢égd gomliip, Harpesler deniz diiyplerinde hayal hereketlenip yasapdyrlar.
Trilobitler kembriy we ordowik dowiirlerinde giillap Oslip, yasayys uygunlasma-
larynyn bellibir derejede pesligi zerarly silur, dewon we das komiir dowiirlerinde
sanlary azalyp baslayar, permde doly 6liip yok bolyar.
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Olaryn yer gatlaklarynyn yasyny kesgitlemekde dhmiyeti uludyr. Trilobitler
denizlerin diiybiinde yasap, howp abananda garyn tarapyna epilip togarlanypdyrlar.
Trilobitler bedenininn gurlusy boyunca, bir tarapdan, zabrayakly lenneclere yakyn-
lagyar, ikinjiden, olar heliserlilere hem has mefnizesdir, onia heliserlilerin kébir topar-
larynda trilobit liginkasynyn bolmagy sayatlyk edyér.

Heliserliler asaky tipi (Chelicerata)

Heliserliler asaky tipinin wekillerine su asakdaky alamatlar mahsus:

1. Bedeni kellekiikrege we garna boliinyar;

2. Kellekiikreginde 6 jiibiit ujagyny goteryar. Olarynl birinji jiibiitine helisera,
ikinji jiibiitine pedipalpa diylip aydylyar. Galan 4 jiibiiti yoreyis ayaklary. Heliserli-
ler agaky tipine 3 klas: nayzaguyruklylar (Xiphosura), édpet sitenler (Gigantostraca),
moy sekilliler (Arachnida) degisli.

Nayzaguyruklylar klasy (Xiphosura)

Nayzaguyruklylar suwda yasayan heliserlileriit gadymy topary bolup, olar pa-
leozoy we mezozoy eyyamynda ginden yayrapdyrlar, su giinki giinlerde 6 gorniisi
saklanyp galan. Nayzaguyruklylar 6liip baryan haywan toparydyr. Hazirki dowiirde
dus gelydn wekillerinin biri nayza guyrukly (Xiphosura polyphemus). Bu gorniis
Yuwas ummanyii Merkezi we Demirgazyk Amerika kenarlarynda cuii bolmadyk
suwlarda dus gelyar. Galan gorniisleri (Tachypleus gigas, T. tridentatus, T. hoeveni,
Hemiaspis limuloides we Carcinoscorpius rotundicaudata) Awstraliyanyi, Yaponi-
yanyi, Filippin we Molukka adalarynyn kenarlarynda, Bengal hem-de Siam aylag-
larynda yasayar. Nayza guyruklylaryi bedeni 80-90 sm-e ¢enli ululyga yetip bilyir.
Olar denzin diiybiinde kellesini we goéwresini ¢dga gomiip oturyarlar. Nayzaguyruk-
lylar relikt topar, olarynl gurlusyny 6wrenmek arkaly moysekillilerin gelip ¢ykysyny
anyklamaga miimkingilik doreyér. Olaryn dasky we icki gurlusy moy sekillilerinka
meiizes. Nayzaguyruklylaryn bedeni kellekiikrege we garna boliinyér (244-nji su-
rat). Bedeninin yz tarapynda nayza sekilli ¢cykyndysy bar. Kellekiikregi trilobitlerin
kelle galkanyna menizes gurlan. Onda yonekey 1 g6z we 2 sany ¢ylsyrymly fasetik
g0zi bar. Garny hem bitewi galkan bilen ortiilen. Kellekiikreginde 6 jlibiit ujagyny
goteryar. Ujaklaryil birinji jiibiiti uly bolmadyk heliserler, sofira pedipalpalar we
dort jiibiit yoreyis ayaklary kellekiikreginde nobatlayyn tertipde yerlesyér. Bu ujak-
lar bir sahaly, ujy gysgycly, esasy bogunlary ¢eyneyji plastinkalara éwriilen. Agzy
kellekiikreginin ortasynda yerlesen. Ujaklary hereket we iymiti ¢ceynemek isini ye-
rine yetiryér. Garyn boleginde 6 jiibiit ikisahaly ujagy bolup, olar plastinka sekilinde
biri beylekisinif listiini yapyp duryar. Solardan V jiibiitininl i¢ tarapynda Zabralary
saklanyar. I jiibiit garyn ujagy bolsa beyleki ujaklary yapyp duryan gapajyga ow-
rilyér.
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244-nji surat. Nayzaguyruklylaryn gurlusy. (W.A. Dogel, 1981): a — arka tarapy; b — garyn tara-
py; ¢ — zabra ayajyklary; d — segmentlesisi: 1 — kellekiikrek galkany; 2 — agzy; 3 — ¢ylsyrymly goz;
4 — yoreyis ayaklary; 5 — hilyariyalar; 6 — zZabra gapagy; 7 — garyn bolegi; 8 — guyrugyndaky nayza
(gylye) sekilli gykyndy; 9 — zabra goteriji ayaklary; 10 — heliseri; 11 — gozleri; 12 — bogunly ayagy;
13 — zabra ¢ykyndysy; [-XIII segmentler; a-akron

Nayzaguyruklylaryn liginkasy trilobitlere menzes. Olaryin yumurtgadan ¢yk-
yan licinkasyna trilobit liginkasy diyilyér. Ol liginka kelle we gdwre bdleginden,
segmentlesen garyndan duryar. Garnynyn yzynda uly bolmadyk guyruk galkany
bar. Bu toparyin wekillerinin diiwiingek Osilisini 6wrenyén alymlaryn beryin mag-
lumatlaryna goré, olaryn nayza sekilli ¢ykyndysy III jiibiit garyn segmentinden we
telsondan emele gelyar.

Iymit bisiris ulgamy agyzdan, gyzylodekden, ¢ceyneyji asgazandan, uzyn orta-
ky icegeden, bagyr mézinden, yzky i¢cegeden we analdan duryar. Bagyr mézi kel-
lekiikregin esasy gowriimini eyeleyar, onun kanaly ortaky icegi acylyar, seyle hem
bagryn oOyjiikleri arkaly mayda iymit bolejikleri 6yjiik i¢indéki iymit bisiris usuly
arkaly-da bisirilyér.

Gan aylanys ulgamy acyk. Yiiregi turba sekilli, onda 8 jiibiit ostiyasy bol-
yar. Yiiregi miksoselifi arka perikardial sinusynda yerlesyir. Tdk on aortasy
4 sany gapdal arteriyany emele getiryar. Gemolimfa suwuklygy arteriyalardan igki
organlaryn arasyndaky bosluga baryar. Sofira sinuslar ulgamy boyunca yiirekyany
boslugyna baryar. Gaz ¢alsygy garyn ayaklarynyn Zabralarynda gegyar.

Boliip ¢ykarys organlary 4 jiibiit bowrekden we koksal méazlerinden duryar,
olaryn kanaly V jibiit yoreyis ayaklarynynl esasyna agylyar. Nerw ulgamy kelle
beyniden we garyn nerw zynjyryndan duryar. Nayzaguyruklylar ayry jynsly. Jyns
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mizleri we olaryn kanallary jiibiit. Jibiit jyns desikleri I jiibiit garyn segmentinde
dasyna agylyar.

Hazirki dowiirde dus gelyén nayzaguyruklylaryn yer gatlaklarynda saklanyp
galan galyndylary trias dowriinden ylma bellidir, yone nayzaguyruklylaryn oliip
yok bolup giden gorniislerininn galyndylary, irki silur dowriine degisli yer gatlak-
laryndan hem tapyldy. Meselem, Hemiaspis limuloides sol gorniisleriii biri, onuil
garyn segmentleri erkin bolupdyr.

Apet sitenler ya-da lefifiejicyanlar klasy
(Gigantostraca) (Euripterida)

Bu klasyn wekilleri 6liip yok bolup giden, suwda yasan heliserlilerdir. Olar pa-
leozoy eyyamyna degisli yer gatlaklarynda saklanyp galan galyndylary boyunca belli.
Apet sitenleriii bedeninin dlgegleri 1,5-2 m-e barabar bolupdyr. Apet sitenler dasky
kesbi boyunga, dzlerinde lenneglere we igyanlara mahsus alamatlary utgasdyryarlar,
sonun ligin hem olara /lenrniejicyanlar diyip at beripdirler, yone olaryn bedeninin seg-
mentlesisi, ujaklarynyn sekilleri i¢yanlaryiika has menzes (245-nji surat).

Apet sitenlerde kellekiikregi we uzyn garyn bélegi, 6 jiibiit ujaklary tapawut-
lanyar. Kellekiikreginii yokarsynda medial yagdayda yerlesen yonekey gozleri we
gapdalynda ¢ylsyrymly fasetik gdzleri bar.

d

245-nji surat. Apet sitenlerin diirli gorniisi (Gigantostraca) (I.H. Sarowa, 2002): a — Eurypterus
fischeriy b — Strabops thacheri; ¢ — Slimonia acuminata; d — Mixopterus kiaeri

Heliserleri gysgycly, pedipalpasy tutujy tipli. Iii soiiky jiibiit yoreyis ayaklary,
uly olgegli, kiirek sekilli, olar ylizmekde dhmiyetlidir. Garny 12 segmentden we ini-
e ya-da yiti dyrnak sekilli telsondan duryar. Kéabir gorniislerinde garnynyn ilkinji
6 segmenti giil bolup, 6n garny emele getiryar, yzky 6-sy inge bolup, yzky garny
diizydr. On garnynda Zabra ayaklary yerlesyir, yzky garyn bélegi 6ziinde ujakla-
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ry saklamayar we ylizmekde sazlayjy isini yerine yetirydr. Wekillerine euripterus
(Eurypterus fischeri) we beylekiler degisli (245-nji surat). Ylymda dpet sitenlerin
200-den gowrak gorniisi belli edildi, yone yokarda aydysymyz yaly, olaryn bary
Oliip yok bolup gidipdir.

Moysekilliler klasy (Arachnida)

Moysekilliler progressiw (6ne gidislikli) ewolyusiya ge¢yin topar hasapla-
nylyar. Ylymda olarynn 63 000 gorniisi belli edildi. Moy sekillilerin bedeni kelle-
kiikrekden we garyndan emele gelyér. Bedenin kellekiikrek bolegi 6 jiibiit ujagyny
saklayar. Garnynda hakyky ayaklary bolmayar, eysem, ayratyn organlara 6wriilen
ujaklary saklanyp galyar.

Moylerin diirli toparlarynda, beden segmentlerininn sanynda, esasan-da, gar-
nyndaky segmentlerin, seyle hem kellekiikreginiii ujaklarynyn yerine yetiryén is-
leri boyunga tapawutlar yiize ¢ykyar. Meselem, icyanyn bedeni kellekiikrekden we
garyn boleginden durup, garnynda 12 segmenti tapawutlandyrylyar. Olardan ilkinji
yedisi gin bolup, 611 garny; galan 5-si kigirdk bolup, yzky garyn bolegini emele ge-
tirydr (246-njy surat). Igyanlar ewolyusiyada ir emele gelen topar. Olara diiie Zgu-
tayaklylar we yalan i¢yanlar otryadlary filogenetik taydan yakyn, yone bularyn hem
garny boleklere boliinmedikdir.

Solpugalar ya-da atayrylar otryadynyn wekillerinint garnynda 10 segmenti bar,
yone olaryn kiikreginin ilkinji 3 segmenti erkin hereketli birlesip, kellekiikreginin
diiziimine girmeyar. Ot orujylar otryadyndakylaryn garyn bolegi 9 segmentden dur-
yar we ol kellekiikrekden baldak
bilen boliinmedik. Hakyky moy-
lerde garnynda segmentlerini ta-
pawutlandyryp bolmayar. Sakyrt-
galarda bedenin kellekiikrek we
garyn bolekleri bir umumy idio-
soma gosulysyp Osyar. Gorsiimiz

246-njy surat. Sary i¢yan (Buthus eu-
peus), (A.W. Iwanow we basg., 1983):
a — arka tarapyndan gorniisi; b — garyn
tarapyndan gorniisi: 1 — kellekiikregi;
2 — heliseri; 3 — pedipalpasy; 4 — ayagy;
5 — telsony; 6 — zdherli innesi; 7 — yzky
garny; 8 — On garny; 9 — anal desigi; 10 —
Oykene howa baryan desigi; 11 — darak
sekilli organy; 12 — jyns desiginin gapa-
jyklary; rim sanlary bilen garyn segment-
leri (VIII-XIX) gorkezilen Gt

5
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247-nji surat. Moysekillilerin bedeni-
nin boleklere boliinilisi (W.A. Dogel,
1981): a — zgut ayaklylaryn (Trithy-
reus cambridgei, Pedipalpi otr.) urka-
¢y osobynyn arka tarapyndan gorniisi;
b — Liphistius malayanusyn arka tarapy
(Aranei otr.); ¢ — Heptatela kimuraiyn
gapdal tarapy (Aranei otr.); d — Lycosi-
dae masgalasyna degisli moyin garyn
bdlegi (Aranei otr.; e — ot orujynyn —
Phalangium opilioyn erkegi (Opiliones
otr.); d — atayry — Galeodes araneoides
(Solifugae otr.); f— yalan i¢gyan — Cheli-
\ fer cancroides (Pseudoscorpiones otr.):
1 — heliserleri; 2 — pedipalpasy; 3 — yo-
reyis ayaklary; 4 — kiikreginin yzky
segmentleri; 5 — garyn bdlegi; 6 — kelle-
kiikregi; 7 — kerep sinnili; 8 — segment-
lerin arka galkanjyklary; 9 — gozleri

yaly moy sekillileriii ewolyusiyasy garyn segmentleriniii sanynyn azalmagy we be-
denin bolekleriniii gosulysyp 0smegi yoly arkaly gecipdir. Bedeniniii ujaklary ba-
batynda seredenimizde moy sekillilerin heliserlerinin we pedipalpalarynyn diiypli
ewolyusion 6zgerislere sezewar bolandygyny bellemelidiris.

Moy sekillilerde dort jiibiit hereket ayaklary bolup, olar ewolyusiyada uzak do-
wiirli wagtyn icinde az 6zgeripdir. Igyanlaryn, yalan i¢yanlaryn we ot orujylaryi he-
liserleri uly bolmadyk gysgyc bdlegi bilen gutaryar. Heliserleri yokarky efiegin isini
yerine yetirydr, seyle hem iymitini tutup duryar. Solpugalarda ya-da atayrylarda
heliserleri has uly bolup, olar iymitini tutmaga we gysyp 6ldiirmége hyzmat edyar.

Hakyky moylerde heliserleri iki bogundan duryar. Heliserleriniii esasy bog-
ny giiycli 0sen, ikinjisi bolsa dyrnak sekilli hem-de onui yiti ujuna yakyn yerinde
zaher mizinin kanaly agylyar. Mazin 6zi bolsa heliserlerin esasynda yerlesyér. Bu
bogun moyiin rahat halynda esasy bogna yanasyp duryar we bellibir derejede y6-
rite joyajyga girydr. Moy heliserininn komegi bilen iymitini tutyar we oiia ziherini
goyberyar. Sakyrtgalarda heliseri we pedipalpasy sanjyp-sorujy ya-da gemriji agyz
organyna owrilyar.

Pedipalpalary atayrylarda hereket ayaklaryndan az tapawutlanyar, i¢gyanlarda
we yalan i¢yanlarda bolsa tutujy organa — gysgyja owriilyér (247-nji surat). Hakyky
moylerin urkagylarynda pedipalpalary efiegiii, seyle hem agyz supalsalarynyi isi-
ni yerine yetiryar. Moylerin erkeklerinde pedipalpalarynyn soniky bognunda yorite
yognalmasy bolup, ol tohumlanysda &hmiyetli. Kopelis mahalynda bu bogunda ujy
yiti bolan armyt sekilli ¢ykyndy emele gelyar. Cykyndynyn dar kanaly 6z esasyn-
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da gifielen ampulajyga baryar. Sonun komegi bilen erkek mdyler ampulanyn igine
sperma yygnayar we argasanlarynda urkacysynyn jyns desigine 6z tohumyny goy-
beryaér.

Garyn ujaklary bolmayar, bolaysa-da yoritelesen gorniisdedir. Meselem, ig-
yanlarda garnynyn [ segmentinde jyns plastinkalary, II segmentinde darak sekilli
cykyndylary saklanyar. Hakyky mdylerde garnynyn asak tarapynda 3 jiibiit kerep
sinfilleri yerlesyér. Bu sinfiller garnynyn ujaklaryndan emele gelipdir.

Iymit bisiris ulgamy. Mdoysekillilerinn aglaba wekilleri yyrtyjylar, kabir topar-
lary mugthorlyk edip yasayar. [ymiti tutus usulyna we bisirisine gora, agzy diirli to-
parlarynda diirliice gurlan (246—247-nji suratlar). Moy sekilliler, kopleng, dagarda
bigiren iymitini sorup ya-da maydajyk bolekler gorniisindéki halda alyp yuwudyar-
lar. Hakyky moylerde iymit bisiris ulgamy o61iki, ortaky we yzky i¢egeden duryar
(248-nji surat). Agyzdan son bokurdak, ince gyzylddek, sorujy asgazan yerlesyar.
Su 3 bolegin hem icki diwary hitin bilen ortiilen. Bokurdagyna tiiykiilik mézlerinii
kanallary agylyar.

Moy 6z awuny disldnde onuil bedeninifl i¢ine tiiykiilik suwuklygyny goy-
beryiar we sonundan onun tisirinde erdn iymiti yarym suwuk halda sorup alyar.
Entodermik — ortaky icegede iymitiii dargadylmagy we siiidirilmegi bolup gecyir.
Inge igegesine bagryn 6t suwuklygy guyulyar. Bagyr mézi kopsanly inge turba-
jyklardan durup, olar 4 kanala birigip inge icegd agylyarlar. Sofira iymitin sin-
medik bolekleri goni igegéd gegyar we anal desigi bilen dasyna ¢ykarylyar. Goni
icegd boliip ¢ykarys organlary bolan malpigiy damarlarynyn c¢ykarys kanallary

19 18 17
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248-nji surat. Moylun beden gurlusy (Aranei otr.), (S.W. Awerinsew, 1947): 1 — gozleri; 2 — zdher
mazi; 3 —heliseri; 4 — beyni diiwni; 5 — agzy; 6 — bokurdagasty nerw diiwni; 7 —i¢egénin mézli dsiint-
gisi; 8 — yoreyis ayaklarynyn esasy; 9 — dykenler; 10 — 6ykene howa girydn desikler; 11 — yumurtga
geciriji turba; 12 — yumurtgalyk mézi; 13 — kerep maézleri; 14 — kerep sinniller; 15 — anal desigi;
16 — malpigiy damarlary; 17 — ostiyalar; 18 — 6t suwuklygynyn akyan kanaly; 19 —yiirek;
20 — bokurdak
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hem agylyar. Olar bedendéki suwuk madda ¢alsyk oniimlerini sorup alyp duzla-
ryny kristallagdyryar.

Dem alys ulgamy. Kopiisinde traheyasy hem-de 6ykeni bolup, olar 611 garnyn
[I1I-VI segmentinde yerlesyar. Garyn tarapyndaky 4 jiibiit stigmasyndan ya-da dem
alys desiklerinden atmosfera howasy 6ykene baryar. Oykeni halta sekilli organ bo-
lup, derisinin asak tarapynda yerlesyér. Olar plastinka sekilli dstintgileri saklayar.
Oyken plastinkalarynyti iginden giir gan damarlary gegyir we olarda gaz calsygy
amala asyar. Kop moy sekillilerde (atayrylar, ot orujylar we beylekiler) dem alys
organlary traheyalar. Traheyalary garyn tarapynda yerlesen stigmalardan baslanyar.
Olaryn sany, adatca, moylerde bir jiibiit, atayrylarda 3 jiibiite ¢cenli bolup biler. Hagly
moyde dem alys desigi kerep sinnillerinden 6iide yerlesen, sofira ondan inge traheya
turbajyklary bas alyar. Ol turbalaryn i¢ yiizi hitin gatlagy bilen ortiilen. Atayrylarda,
ot orujylarda we beyleki moy sekillilerde traheya yeke-tdk dem alys organydyr, so-
nun li¢in traheyalary tutus bedenine mayda sahalanyar (246-njy surat).

Gan aylanys ulgamy. Yiiregi turba sekilli bolup, onda birnige jiibiit ostiyala-
ry yerlesydr. Kébir wekillerinde ol has gysgalan, sakyrtgalarda diiwme gorniislidir.

Yiirekden bedenifi 6ii tarapyna, yzyna we gapdallygyna arterial damarlaryii
stitinleri gidyar. Igyanlarda we moylerde gan damarlary gowy 6sen. Atayrylarda, ot
orujylarda we beyleki traheya bilen dem alyan mdy sekillilerde gan aylanys ulgamy
gowsak Osen. Moy sekillilerde bolsa dem alys bilen gan aylanys organlarynyi ara-
synda korrelyasiya yiize ¢ykyar.

Boliip ¢ykarys organlary. Moy sekillilerde icegesi bilen bagly boliip ¢yka-
rys organy-malpigiy damarlary yiize ¢gykyar. Bular ortaky iceginin eplenmeginden
emele gelen damarlardyr. Malpigiy damarlary rektal haltajyklara, yagny ortaky ige-
génin yz tarapyna, goni i¢egénin baslanyan yerine agylyar. Olaryii yokarky ujy ya-
pyk (246-njy surat). Seyle hem moy sekillilerde canaklyk mézleri bardyr. Olar bir
ya-da iki jiibiit. Olaryn ¢ykarys kanallary I-III jiibiit ayaklarynyn canaklyk (coxa)
boleginde agylyar. Adatca, canaklyk mizleri selom haltasyndan, nefridial kanaldan,
kéhalatlarda gifielen pesew haltasyndan we ¢ykarys desiginden duryar.

Nerw ulgamy we duygy organlary. Moy sekillilerin nerw ulgamy garyn nerw
zynjyry tipli, yone bularda nerw gangliyalarynyn diirliige gosulysmagy bolup gec-
yar. I¢yanlarda dhli kiikrek gangliyalary bir bitewi bokurdagasty kellekiikrek diiw-
niine birigydr, ondan sonl 7 sany gangliyany saklayan garyn nerw zynjyry gidyér.
Moylerde garyn nerw zynjyrynyn dhli gangliyalary bitewi bokurdagasty diiwni
emele getiryar. Sakyrtgalarda bokurdakyany diiwni, kellebeyni bolegi bilen 6zara
gosulysyar. Duygy organlaryna pedipalpalaryndaky we ayaklaryndaky syzyjy tiiy-
leri degislidir. Gozleri yonekey, fasetik gozleri yok. Hagly moyde 8 goz bolup, olar
iki hatara, yerlesen. Gozleri diirli taraplara goniigendir.

Jyns organlary we kopelisi. Ayry jynslydyrlar, jyns dimorfizmi gowy bildir-
var. Moylerde erkekleri kici beden Slcegli, olarynl pedipalpalary argasyjy organa
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owrllendir. Igyanlarda tdk yumurtgalyk we tohumlyk maézleri saklanyar, yone yu-
murtga we tohum gegiriji kanallary jibiitdir. Urkagylarynda yumurtga gegiriji ka-
nalyn ginelen yerinde yatgy bolegi we dasa agylyan tohum kabul edijisi bar. I¢yan-
larynn kébir gorniisleri yumurtga goyyarlar, kdbirleri bolsa diri ¢aga doguryarlar.
I¢yanyn liginkasynyn Oslisi yumurtgalyk méazinin kanallarynda bolup ge¢yir. Hatda
kicijik igyanlar enesinin arkasynda bellibir wagtlap saklanyar.

Moy sekillilerin kopiisinde tohumlanan yumurtga 6yjiiginin ostisi goniidir, di-
e sakyrtgalarda birnédge liginka we nimfa dowiirleri bardyr.

Ewolyusiyada moy sekillilerin gury yerde yasayanlarynyn ekologik radiasiya-
sy cunnur gidipdir. Meselem, olaryn daslaryn asagynda yasayanlary, alagaraiikyda
isjen bolyan toparlary (i¢yanlar, telifonlar) bardyr. Toprak sakyrtgalary toprakda
yasamaga uygunlasypdyr. Moylerin kopiisi tokaylaryn yeriisti yaprakly gatlagyny,
dargayan Ostimlik galyndylarynyi bar yerlerini 6zlesdiryarler. Moyler we sakyrt-
galar Osiimlikde yasamaga, hatda ikinji gezek suwda yasamaga uygunlagypdyrlar.
Moyler we sakyrtgalar yelin komegi bilen howa ginisliginde yayrap, diirli dag be-
lentliklere aralagyar.

1. I¢yanlar otryady (Scorpionida). I¢yanlar suwda yasayan leniiejigyanlardan
gelip ¢ykypdyr. Olaryin irki emele gelen gorniisleri das komiir dowriine degisli yer
gatlaklaryndan tapyldy.

I¢yanlaryn bedeni kellekiikrek we garyn boleklerinden duryar. Garnynyn yzky
bolegi telson bilen gutaryp, onda zdher mazleri bardyr. Heliserleri gysgye¢ sekilli,
pedipalpalary tutujy tiplidir. I¢yanlarynl yoreyis ayaklarynyn penje boleginde 2 dyr-
nagy bolyar. O garnynyi I segmentinde jiibiit jyns gapajyklary, II segmentinde bir
jubiit darak sekilli organlary, III-IV segmentlerinde jiibiit dem alys desikleri ya-da
stigmalary bardyr.

Icyanlar yssy yurtlarda yasayarlar, olar mor-mojekleri zaherlép, oldiirip iyyar-
ler.

Zoologiya ylmynda igyanlarynn 600-den gowrak gorniisi belli edildi. Krymda,
Kawkazda, Orta Aziyada sary i¢yan (Buthus eupeus) dus gelyér (247-nji surat). Ig-
yan adamy ¢akanda endamynyn ¢ismegi, kellagyry miimkindir, kédbir gorniislerinin
zédheri has giiycludir. Krym igyanynyn (Euscorpius tauricus) bedeniniii uzynlygy
40 mm ¢emesidir. Kawkazda italiya i¢cyany (Euscorpius italicus) dus gelyér. Tro-
piki yurtlarda iri igyanlar bardyr, meselem, afrika i¢yanynyn (Pandinus imperator)
uzynlygy 17 sm-e yetyar.

Garagum ¢oliinde i¢yanlaryn 3 gorniisi: Buthus eupeus, Leobuthus kessleri,
Orthochirus scobiculosus dug gelyir. Olar gijesine diirli bognayaklylar bilen iymit-
lenyir, giindizine gemrijilerini hinlerinde, ¢61 6stimliklerinin kokiinin towereginde
gizlenyar.

2. Yalan icyanlar otryady (Pseudoscoripiones). Yalan icyanlar 1-7 mm ulu-
lygyndaky ki¢ijik bognayaklylardyr (249-njy surat). Olaryn pedipalpalarynyn gur-
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Gapdal yoreydn moy
(Thomisidae)

Owadan ksistrikus moyi Ary sypatly moy Zgutayakly moy
(Xystricus elegans) (Argiope bruennichi) (Charontidae)

:.ll .'i.l:. i

Atayry (Phalangium sp.) Telifon (Telyphonus sp.) Yalan i¢yan (Pseudoscor-
piones sp.)
249-njy surat. Moysekillilerin diirli gorniisi

lusy i¢cyanlarynka menzesdir. Kellekiikregi bitewi, garny boleklere boliinmedik bol-
yar, ol jemi 11 segmentden ybaratdyr.

Yalan i¢yanlaryi heliserlerinifi u¢ tarapyna kerep mizleriniii kanaly agylyar.
Traheyalarynyn stigmalary garnynyn II-1I1 segmentinde yerlesyar.
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Yalan igyanlar tokaylarda yere gagan yapraklaryii asagynda, yasayys jaylaryn-
da, gemrijileriii hinlerinde dus gelyér. Olar mayda yyrtyjylar bolup, sakyrtgalar,
mor-mojekler bilen iymitlenyérler. Tohumlanysy spermatoforlaryn komegi bilen
gecydr. Erkek jynsly osoblary iki sany sah pisintli ¢gykyndysy bolan spermatoforyny
agajyn ya-da dasyn tistline taglayar. Urkagysy spermatoforyn iistiine siiysiip gelip,
ony Oziinin tohum kabul edijisine gegiryr.

Urkagy jynsly yalan i¢yanlar tohumlanan yumurtgany garnynda yerlesen ayratyn
idediji kamera geciryér. Yumurtgadan ¢ykan liginkalar ilkibada idediji kamerada sal-
lanyp duryarlar we yumurtgalykdan gelyén sarylygyn hasabyna iymitlenyérler.

Zoologiya ylmynda i¢yanlaryn 1300-den gowrak gorniisi belli edildi. Kitapla-
rynl arasynda kitap yalan i¢yany (Chelifer cancroides) dus gelyir. Olar, adatca, ¢cyg-
lylygyn yokary bolan yerlerinde gabat gelyarler. Kitap yalan i¢yany kitaplara zyyan
yetirmeydr, eysem, olaryn peyda bolmagy kitaphanada saklanyan kitaplara zyyan
beryin bognayaklylaryii yiize ¢ykanlygyndan habar beryir. Yalan i¢yanlaryii zéher
maézleri yokdur. Tiirkmenistanda Garagum ¢6liinde gemrijilerin hinlerinde we sazak
tokaylyklarynda yalan i¢yanlaryn 4 gorniisi: Diplotemnus ophthalmicus, Allocher-
nes turanicus, Microcreagris gracilis we Geogarypus continentalis dus gelyar. Col-
de tomus we giiyz aylarynda yalan i¢yanlaryi sany kop bolyar. Yalan i¢yanlaryi
vasaysynyin dowamlylygy 2-3 yyldyr, giiyz aylarynda has igjent bolyar, olar diirli
bognayaklylar bilen iymitlenyar.

3. Atayrylar ya-da Solpugalar otryady (Selpugida). Ylymda 600-den gow-
rak gorniisi belli edildi. Orta Aziyada 50-den gowrak gorniisi dus gelyar. Atayrylar
ir1 beden 6lcegi bolan moy sekillilerdir, olaryn bedeniniii uzynlygy 10 sm-e yetyar.
Olar Glinorta yarym sarynda has kop dus gelyérler. Atayrylar Orta Aziyada, Krym-
da, Kawkazda kop gabat gelyir. Atayrylar kuwwatly heliserlerinint bolmagy bilen
tapawutlanyar, yone heliserinde zédher méazleri bolmayar. Atayrylaryn kiikrek seg-
mentlerinin tigiisi erkin halynda bolyar, pedipalpalary yoreyis ayaklaryna ¢calymdas-
dyr (247-nji surat). Olar traheyalar bilen dem alyarlar. Zaheri yokdur, yone dislédnde
cismegi dhtimal. Tohumlanysy spermatoforlar arkalydyr, yumurtgany hinjagazyna
taglayar. Urkagysy nesil hakynda alada edyér. Tiirkmenistanda adaty atayry (Galeo-
des araneoides) dus gelyér.

4. Zgutayaklylar ya-da telifonlar otryady (Uropygi). Zgutayaklylar tropiki
yurtlarda yasayar, ylymda 180 gorniisi belli edildi. Beden uzynlyklary 7,5 sm-e yet-
yir. Zgutayaklylaryn I jiibiit ayaklary uzyn duyujy gutaryntga owriilen. Seyle hem
guyrugynda uzyn bogunlara boliinen guyruk sapajygy bardyr. Ol duyujy organdyr.
Heliserleri dyrnak sekilli bogunly, pedipalpalary gysgy¢ sypatlydyr. Kellekiirkegi-
nin VII segmenti garny bilen aragéklesyin yerinde ingelen baldagy emele getiryar.
Garny 10 segmentli, boleklere boliinmedikdir.

Telifonlar agsamara gezyén yyrtyjy bognayaklylardyr, olar ginislikde 6zlerinin
syzys we yer yrgyldylaryny duyujy organlary arkaly ugur alyarlar (246-njy surat).
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Bu organlary olaryn zgut (sapajyk) sekilli ayaklarynda yerlesyar. Sundan hem teli-
fonlar ady gelip ¢ykandyr. Olar uzak aralyklardan awunyn yakynlagyandygyny sesi
boyunca hatda howanyn gowsak yrgyldylary arkaly duyyarlar. Telifonlar 6yken ar-
kaly dem alyar. Tohumlanysy spermatoforlar arkaly gecyér. Urkagy jynslylary yas
osoblaryny 6z bedeninin arka tarapynda goteryar. Telifonlarda gorag @hmiyetli anal
méizleri bardyr, howp abananda sondan yakyjy suwuklygyny dusmanynyn tistiine
plirkyar. Telyphonus amurensis atly gérniisi Ussuriya iilkesinde dus gelyir (247-nji
surat).

5. Ot orujylar otryady (Opiliones). Dasky gurlusy boyunca moylere yakyn,
yone olaryn ayaklary has inge sapak sekilli, garny bogunlara bdéliinen, kellekiik-
rek bilen garnynyn arasynda ingelme yokdur, heliserleri gysgyg¢ pisintlidir. Ylymda
2500-den gowrak gorniisi belli edildi. Ot orujylar topragyi istiinde, agaglaryn ga-
bygynyn yarcyklarynda, jaylaryin diwarlarynda gabat gelydr. Mayda mor-mdjek-
ler bilen iymitlenyén, gijeki jandarlar. Traheya bilen dem alyar, garnynyn birin;ji
segmentinde bir jiibiit stigma-
sy yerlesyér. Olara autotomiya
mahsusdyr, yagny dusmanyn-
dan goranan halatynda ¢alaja
tasir edilse ayagy yenillik bi-
len dolulygyna ornundan diis-
yér, seylelikde howpdan ayagy
bilen gutulyar. Gacan ayagy
kop wagtlap yrgyldap duryar
we sekili boyunca oragy yat-
ladyar, sondan hem ot oru-
jylar ady galypdyr. Yitirilen
ayaklary gaytadan dikelmeydr,

250-nji surat. Moysekillilerin gorniisleri (W.A. Dogel, ayaklary yarmasy“]y. tipli, kop
1981): a — zgutayaklylar — Telyphonus caudatus (Pedipal- bogunlydyr. Ot orujylar kerep
pi otr.); b — ot orujy — Phalangium opilio (Opiliones otr.); 1$ldp ¢ykarmayar. Gifiden yay-
¢ — gus iyiji méy — Poecilotheria regalis (Aranei otr.) ran gorniislerinin biri adaty ot
orujydyr (Phalangium opilio),
bedeni gonirumtyl renkli uzynlygy 9 mm, ayaklary bolsa 54 mm-e ¢enli yetip bilyar
(250-nji surat).
6. Moyler otryady (Aranei). Ylymda 27 000-den gowrak gorniisi belli edil-
di. Bedeninde kellekiikregi we bogunlara boliinmedik togalak garny tapawutlandy-
rylyar (247-nji surat). Heliserleri ganyrcak sekilli we ofla zdher mézlerinii kanaly
acylyar. Pedipalpalary gysga supalsa gorniiglidir. Ayaklarynyn penjesinde darak se-
killi dyrnaklary bardyr. Garnynyn asak tarapynda kerep sinnilleri yerlesyar. Moy-
lerin-de iki 6ykeni we iki traheyasy bardyr. Kerep mézleri kerep isldp c¢ykaryar.
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Kerep moylere uzak aralyklara yayramakda, awuny tutmakda kop yardam beryar.
Moylerin erkekleri tohumlanysdan 61, 6z tohumyny kerepden yasalan okara gegir-
yar, sonra ony pedipalpalaryndaky tohum kapsulalaryna sorup alyar. Soira erkek
osoblary 6zleriniin tohum kapsulalaryndaky spermalaryny urkagysynyi jyns desik-
lerine goyberyir.

Ginden yayran wekillerinden 6y moyiini (Tegenaria domestica), hagly moyi
(Araneus diadematus), tarantuly ya-da hin¢i moyi (Lycosa alticeps) we beylekileri
gorkezmek bolar. Tarantulyn ¢akan yeri ¢igyér, gyzaryar, yone giiycli zdherli dildir.

Adam bedeni {i¢in garagurt moylniil (Letrodectus tredecimguttatus) ziheri
olim howpludyr. Garagurt mdyi, esasan, Orta Aziyada, Kawkazda yayran. Onun
urkagysynyn bedeninii uzynlygy 1,5 sm-dir, reniki gara, arkasynda gyzyl refikli me-
nekleri saklayar (249-njy surat). Zéaheri atlar tigin 6lim howpludyr, goyunlara, do-
nuzlara tisir etmeyér. Urkagysy tohumlanysdan son agressiw (topulyan) bolyar we
erkegini tutup 1yyédr. Sonui ii¢in erkekleri urkagysyny tohumlandyran badyna gagyp
gutulmaga calysyar. Sol sebépli garagurt moyiine halk arasynda garadul hem diyil-
VAr.
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251-nji surat. Garagurt moyi (Latrodectus tredicimguttatus) (A.W. Iwanow, 1965): a — urkagysy;
b — erkegi

Tropiki yurtlarda iri gus 1y1j1 moyler yayrandyr (25 1-nji surat).

Moy sekilliler dstimliklere zyyan berydn mor-mdjekleri iyip kop peyda ge-
tiryér. Toprakda yasayanlary tebigatdaky madda aylansygyna gatnasyar. Garagum
¢oliinde moylerin 45 gorniisi dus gelydr. Garasazakly we aksazakly tokaylyklar-
da Anagraphia maculosus, Drassodes signifer (Gnaphosidae) giiidden yayran. Olar
agaclaryn kokiinin towereginde dus gelyér, hatda topragyi 40-50 sm c¢unluklaryna
aralagyar.

Kopetdagyn Giinbatar boleginde moylerin 160 gorniisi yiize ¢ykaryldy. Da-
gyn gerislerinddki we jiilgelerddki tokaylarda Brachythele kopetdaghensis,
Phyxioschaema raddei (Dipluridae), Alopecosa albofascita, Trochosa ruricola,
Lycosa radiata (Lycosidae), Araneus cruciferoides, Cyclosa conica Aculepeira sog-
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diana (Araneidae), Agalenatea redii, Agelena labyrinthica (Agelenidae), Oxyopes
lineatus (Oxyopidae), Thyene imperialis (Salticidae) we beylekiler gifiden yayran.
Moyler daglarda 6syéan diirli agaglaryn, gyrymsylaryn we otlaryn tistlerinde, yaprak
diiseginde, toprakda, daslarynl agagynda mesgen tutyar.

7. Akariform sakyrtgalar otryady (Acariformes). Bu otryadyn diiziimine
15000 gorniis girydr. Otryad 6z diiziimine 300-den artyk masgalany birikdiryar.
Akariform sakyrtgalarynyil bedeninin 6lgegi has kigi 0,1-0,2 mm uzynlykda bolyar.
Sada gurlan toparlarynda bedeni kellekiikrekden we garyndan ybaratdyr. Kellekiik-
regindéki akron we ilkinji 4 segmenti proterosoma diylip atlandyrylyar. Kellekiikre-
gin yzky 3 segmenti, alty sany garyn segmentleri we telson bedeniniii ikinji bolegini
gisterosomany emele getiryar. Proterosomada heliserleri, pedipalpalary we iki jiibiit
ayaklary bolyar. Gisterosomada yzky iki jiibiit ayagy we garyn ujaklary yerlesyér
(252-nji surat). Gisterosomadaky V—VII segmentlerde saklanyan garynayaklarynyn
rudimentleri jyns gapajyklaryny emele getiryar. Sada gurlan akariform sakyrtgalary
derisi arkaly dem alyar. Ewolyusion taydan yokary 6sen toparlarda beden bolekle-
ri gosulysyp Osendir, traheyasy bardyr, olar diirli masgalalarda diirli segmentlerde
yerlesendir.

252-nji surat. Sakyrtgalaryn dirli gorntisi (I.H. Sarowa, 2002): a — canakly sakyrtga (Galumna
mucronata); b — yelek sakyrtgasy (Analgopsis passerinus); ¢ — suw sakyrtgasy (Hydrarachna geog-
raphica); d — dortayakly sakyrtga (Eriophyes sp)

Kopelisi spermatoforlar arkalydyr. Osiisi anamorfoz usulynda gecyir. Par-
tenogenez yoly bilen hem kopelip bilyérler. Bu yol bilen kopelenlerinde kerepli
sakyrtgalarda dine erkekleri, briobiidlerde dine urkagylary emele gelyar. Nesilli-
ligi iymitlenis sertine, dmriinifi uzaklygyna baglydyr. Osiimlik bilen iymitlenyin
toparlary 30-50 giin aralygynda yasayar we ortaga 15-400 yumurtga taslayar. Ya-
sayys aylawy yumurtga, liginka, protonimfa, deytonimfa, tritonimfa we uly osob
dowiirlerinden duryar. Tarsonemoid sakyrtgalarynda nimfa 6siis dowri bolmayar,
eysem, licinkasy Osiip goni uly osoba owriilydr. Akaroid sakyrtgalarynda deyto-
nimfasy gipopusa owriilyér. Sakyrtgalaryn onilip 6smegi licin yaramly temperatura
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10-35°C aralygydyr. Su sertlerde ostisi 10-15 giinde tamamlanyar. Tarsonemoid,
tetranihid, briobiid, oribatid, akaroid sakyrtgalary howanyn otnositel ¢yglylygyna
yokary duygurdyrlar. Tiirkmenistanyn sertlerinde topragyn ¢yglylygy 5-25%, tem-
peraturasy 3-25°C aralygynda bolanda, sakyrtgalaryn yasamagy tii¢in amatlydyr.
Tiirkmenistanda dus gelydn sakyrtgalaryn diirli toparlaryny 6wrenmekligiii netije-
sinde alymlar, 470 gorniise degisli sakyrtgany yiize ¢ykardylar, solaryn 38-si iksod,
52-si gamazoid, 1-i demodeksoid, 30-sy akaroid, 1-1 sarkoptoid, 73-i analgezoid,
63-si trombikulid, 10-sy argas, 8-i gidrahnellid, 55-1 oribatid, 139-sy prostigmatik
sakyrtgalaryna degislidir.

Trombidiform sakyrtgalar toparyna 6siimlik zyyankesleri: kerepli sakyrtgalar
(Tetranychidae), briobiidler (Bryobiidae), eriofiidler (Eriophiidae), yasy bedenliler
(Tenuipalpidae) giryér. Haywanlaryil mugthorlaryna trombikulidler (7rombiculi-
dae), miobiidler (Myobiidae) podapolipodidler (Podapolipodidae), pedikulohelid-
ler (Pediculochelidae) degislidir. Erkin yasayan yyrtyjy toparlaryna rafignatidler
(Raphignathidae), stigmaidler (Stigmaeidae), bdellidler (Bdellidae), kunaksidler
(Cunaxidae), ragidiidler (Rhagidiidae), heyletidler (Cheyletidae), anistidler (Anys-
tidae), trombidiidler (Trombidiidae) giryir, olar mayda mor-mojekler we sakyrtga-
lar bilen iymitlenyiér.

Adaty kerepli sakyrtga (Tetranychus telarius) we tiirkiistan kerepli (7etra-
nychus turkestanicus) sakyrtgasy gowaga, gok ekinlere kop zyyan beryir. Gowa-
canyn gozasyndaky pagta siiyiimine Nigrospora gossypii atly kesel dorediji ko-
melek sporalaryny Siteroptes tameri atly sakyrtga yayradyar. Bugday osiimliginiil
stiimmiillerine Aceria tritici, Siteroptes graminisugus sakyrtgalary zyyan beryéar we
bugdayda bos siimmiilliliginn doremegine getiryar. Miweli agaglara gyzyl miwe sa-
kyrtgasy (Panonychus ulmi) we gonur miwe (Bryobia redikorzevi) sakyrtgasy kop
zyyan beryir. Sakyrtgalar yiti stileti bilen dsiimlik dokumalaryny dilydr we siresi-
ni soryar. Zeper yeten yapraklarda transpirasiyanyn derejesi yokarlanyar, hlorofi-
lint mukdary azalyar. Fotosinteziil netijeliligi peselydr. Sakyrtganyn basmagy neti-
jesinde Ostimlik umumy gowsayar, Osiis organlary we miweler sekilini iiytgedyar
(deformirlenyér), hasyllylyk peselyir. Degisli gores ¢éreleri gegirilmedik wagtynda
gowaganyn hasyllylygy 50-65%, miweli baglaryii hasyllylygy 56-65%-e ¢enli ke-
melip bilyér.

Toprakda, garynjalarynl hinlerinde we gemrijileriii hinlerinde, mor-mdjeklerin
endamynda pygmeforidler, skutakaridler, mikrodispidler, dolihosibidler masgala-
larynyn gorniisleri dus gelyér (251-nji surat). Bizin ilkdmizde ginden yayran gor-
niislerine Pavania protracta (Dolichocybidae), Bakerdania centriger, Mahunkania
asiatica (Pygmephoridae), Scutacarus berdyevi, Imparipes parphianensis, Hetero-
dispus turkmenistaniensis (Scutacaridae) degislidir.

Akariform sakyrtgalary otryadynyn c¢anakly sakyrtgalar listki masgalasyna
(Oribatei) toprakdaky dargap baryan organiki maddalar bilen iymitlenyén we neti-
jede toprak emele getirmek proseslerine gatnagyan toparlar giryér. Olaryn 164 mas-
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galasy bardyr. Canakly sakyrtgalar dhli landsaft geografik zolaklarda yayran. Olar
toprakda, tokaylaryn yaprak diiseginde dus gelip, ¢iiyrdp baryan 6siimlik we hay-
wan galyndylaryny iyip yasayarlar. Canakly sakyrtgalar tebigatda madda aylangy-
gynda esasy orny eyeleyar (253-nji surat).

Fitoseylus sakyrtgasy Ot sakyrtgasy
(Phytoseiulus persimilis) (Siteroptes graminisugus)

Hofstetterifi petalomiumy Klepzigif sezarodispusy
(Petalomium hofstetteri) (Caesarodispus klepzigi)

Warroa sakyrtgasy Canakly sakyrtga
(Varroa jacobsoni) (Protoribotritia sp.)

253-nji surat
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Tirkmenistanda ¢anakly sakyrtgalar berkisen ¢ageliklerde, ekerangylyk mey-
danlarynyn topraklarynda kdpsanda dus gelyér, olar topragyii 1 m guiilugyna cenli
aralasyar.

Canakly sakyrtgalaryn kabir gorniisleri (Scheloribates laevigatus, Oribatidae
we beylekiler) lentasekilli gurcuklaryn aralyk eyeleri bolup hyzmat edyér. Bu sa-
kyrtgalaryn bedeninin {ist yiiziinde gurcugyn maydaja finnalary 6syar we dowarlar
ony ¢dldéki otlara gyrmasan mahalynda ot bilen bilelikde iyip yokusdyryar. Olar iri
sahly mallaryn, atlaryn we dowarlaryn igegesinde mugthorgulyk edydn moniziyez
atly gurcuk keselini dorediji lentasekilli gurcuklary (Moniezia expansa, Anoplocep-
halidae we beylekileri) gecirijilerdir.

Ammar sakyrtgalarynyn (Acaridae, Glycyphagidae, Tyroglyphoidea) gor-
niisleri galla we un Onlimlerine kop zyyan beryér. Olara un sakyrtgasy (Aca-
rus siro), suyri sakyrtga (Tyroglyphus putrecentinae), tiylek 0y sakyrtgasy
(Glycyphagus domesticus), tirkmen forsellinasy (Forsellina turkmenica) de-
gislidir. Ammar sakyrtgalary howanyn ¢yglylygy 80-90%-den, ddnénin ¢ygly-
lygy 17-20%-den asak bolmadyk halatynda isjenn bolyar. Ammar sakyrtgalary
tebigatda toprakda, cliyrdp baryan Osiimlik galyndylarynda, guslaryn howlirt-
gelerinde, stiydemdirijilerin hinlerinde yasayar. Amatsyz tebigy sertlerde, am-
mar sakyrtgalarynyn bedeninin dasyna dykyz hitin gatlagy ortiilyar we dyn¢lyk
nimfa Osiis dowriline gecyér ya-da gipopusa owriilyér. Gipopuslar guraklyga we
donaklyga ¢ydamly bolyar. Hatda olar diirli haywanlaryn endamyna yelmesip,
bir yerden basga yere go¢meklige ukyply bolan 6zbolusly gipopuslary-da emele
getiryirler. Amatly sertlere diisenlerinde gipopuslar eyesinden ayrylyp diisyér
we igjeil uly osoba dwriilydr. Olar tize mesgen tutan yerinde sakyrtgalaryn uly
yerli ojagyny emele getirip bilyédrler. Ammar sakyrtgalary galla, un 6niimleri-
ne zyyan beryér. Olar tohumlyk déndnin diiwiingegini iyip, onui gogerijiligini
peseldyér. Kok sakyrtgasy (Rhizoglyphus echinopus) dirli 6stimliklerin kokle-
rini iyip zyyan beryér. Bu sakyrtgalaryn sarkoptidler topary adamlarda we diirli
siiydemdiriji haywanlaryn derisinde mugthorlyk edip gijilewligi emele getiryér.
Gijilewiik sakyrtgasynyn (Sarcoptes scabiei; Sarcoptidae) urkagy jynslylary
(0,3 mm) deri bilen iymitlenydr we adamyn derisinde egrem-bugram (15 mm-e
cenli ululykdaky) desikleri emele getiryar (254-nji surat). Sol yerde olar yu-
murtgalaryny taslayar. Gijilewiik sakyrtgasynyi nesil berijiligi 6rén yokarydyr.
Osiisi calt gecydr. Yumurtgalardan cykan liginkalar birnice gezek gow calysyar
we nimfa, uly osoba owriilydr. Uly yetisen urkagylary gijesine derinin yiiziine
¢ykyar, olary erkek osoblar tohumlandyryar. Urkacy sakyrtgalar sofira yene-de
deride desikleri emele getirip, yumurtga taslayar.

Adamlaryn derisinddki yag maézlerinde yag miz sakyrtgasy (Demodex fol-
licularis;, Demodicoidea) mugthorlyk edyar we irinli yaralary emele getiryér.
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254-nji surat. Adamda mugthorlyk edyan sakyrtgalar (I.H. Sarowa, 2002): a — gijilewiik sakyrtga-
sy — Sarcoptes scabiei (garyn tarapy); b — yagméz ya-da goltukmaiz sakyrtgasy — Demodex folliculo-
rum (garyn tarapy)

Guslaryn yeleklerinde yelek sakyrtgalarynyn (4nalgopsis, Analgesidae) yiiz-
ler¢e gorniigleri mugthorlyk edyér. Siiyji suw howdanlarynda suw sakyrtgalary
(Hydracarinae) yygy-yygydan dus gelyir. Olaryn yumurtgalary suwda osyar. Li-
cinkalary suwda yasayan mor-mdjeklerde mugthorlyk edyir. Suw sakyrtgalarynyn
uly osoblary yyrtyjydyr, olar maydajyk leiinecler we mor-mojeklerin liginkalary
bilen iymitlenyér.

a

255-nji surat. Kesel geciriji sakyrtgalar (W.A. Dogel, 1981): a — tayga sakyrtgasy (Ixodes per-
sulcatus); b — iksod sakyrtgasy (Dermocentor pictus); ¢ — argas sakyrtgasy (Ornithodorus papillipes)

8. Parazitiform sakyrtgalar otryady (Parasitiformes). Bu otryadyi diiziimi-
ne 5000-den gowrak gorniis giryar. Otryad 6ziine 70 sany masgalany birikdiryar.
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Bu topara degisli iksod (Ixodidae), argas (Argasidae) we gamazoid (Gamasoidea)
sakyrtgalary ektoparazitlik yasayys halyny alyp baryar (255-nji surat). Tirkmenis-
tanda iksod sakyrtgalarynyn 38 gorniisi dus gelyar. Col landsaftynda 13 gorniisi
yayran, has kopsanda dus gelyédni 6ri meydan sakyrtgasydyr (Hyalomna asiaticum).
Bu gorniis diirli stiyrenijileriii, gemrijilerif, yyrtyjylaryn, toynaklylaryn mugthoru-
dyr. Daglyk yerlerde iksod sakyrtgalarynyil 31 goérniisi yiize ¢ykaryldy, esasan-da
Haemaphysalis sulcata, H. otophila, Hyalomma plumbeum, H. anatolicum, H. det-
ritum, Rhipicephalus turanicus, Rh. bursa kopsanlydyr. Olar 6y haywanlarynyn we
adamyn agyr sakyrtga Orgiinli garahassalyk, sakyrtga ensefaliti, iri sahly mallaryn
piroplazmozy yaly transmissiw kesellerini gegirijilerdir. Transmissiw kesellerin
tebigy ojaklylygy baradaky taglymaty akademik Y.N. Pawlowskiy esaslandyrdy.
Diirli keselleri dorediji wiruslar, bakteriyalar, spirohetalar, birdyjiikliler sakyrtgalar
yabany haywanlaryn ganyny soranda olara gegyir, netijede kesel doredijiler tebi-
gatda aylanysyk gecyirler. Gurak sertlerde 6ri meydanlarda we hinlerde yasayan
sakyrtgalar tebigy ojaklaryndan — yabany haywanlaryn ganyndaky keselleri gegiri-
jiler bolup duryar. Boophilus calcaratus iri sahly mallarda yylyn dowamynda mugt-
horlyk edyir, olar derya jiilgelerinde dus gelyér. Hyalomma dromedarii diiyelerde
kopsanda dus gelyir. It sakyrtgasy (Ixodes ricinus) itlerde mugthorlyk edyér, olar
piroplazmozy gecijilerdir.

Iksod sakyrtgalarynyn gan sorup doygun halyna gecen urkagylary eyesiniil en-
damyndan gopup ayrylyar we yerde yumurtga taslayar. Yumurtgadan ¢ykan ligin-
kalary stiyrenijilerin, mayda gemrijileriit ganyny soryar. Sofira olar gandan doyup,
topraga disyarler, ol yerde gow calysyar we birinji nimfa owriilyarler. Nimfalar
diirli yyrtyjy haywanlara darayar we gandan doyup, yene-de yere diisyarler. Sonira
olar gow c¢alsyp ikinji nimfa owriilydr. Sakyrtgalaryn ikinji nimfalary dowarlara,
diiyelere yapysyar we ganyny sorup uly osoba owriilydr. Netijede, olar ii¢ gezek
eyelerini galysyar.

Ixodes persulcatus (Ixodidae) atly gorniisi sakyrtga ensefaliti keselini adam-
lara geciryér. Dermacentor urugynyn gorniisleri tulyaremiya, sakyrtga ensefaliti,
garahassalyk kesellerini gegirijilerdir.

Mugthor argas sakyrtgalary guslarda, sol sanda 6y towuklarynda mugthorlyk
edydr. Hasar sakyrtgalary dowarlarda ysmaz keselini doredyér. Argas sakyrtgala-
ryndan Ornithodorus papillipes (Argasidae) sakyrtga garahassalygy keselini yay-
radyar.

Mugthor gamasid sakyrtgalary, esasan-da, gum sycanlarynyn hinlerinde mugt-
horlyk edip yasayar. Seyle hem olar beyleki gemrijileriii hinlerinde, guslarda dus
gelyér. Warroa sakyrtgasy (Varroa jacobsoni, Varroidae) balarylarynda warrooz ke-
selini doredyér (251-nji surat). Warroa sakyrtgalaryndan diinyanin ahli yerlerinde
balarygylygy uly zyyan cekyar.
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Agaclarda, gyrymsylarda we ot dstimliklerinde gamazidlerden yyrtyjy fitose-
yidler (Phytoseiidae) masgalasynynn gorniisleri dus gelyér. Olar ownuk zyyankes
mor-mojekleri we sakyrtgalary iyip sanyny kadalasdyryarlar. Fitoseylus sakyrtgasy
(Phytoseilus persimilis) biobarlaghanalarda yorite kopeldilip, yyladyshanalarda 6s-
diirilydn ekinlere zyyan berydn sakyrtgalara we mor-mdjeklere garsy biologik go-
resde peydalanylyar (251-nji surat).

Toprakda, yaprak diiseginde gamazoid sakyrtgalar toparyndan yyrtyjy wey-
gaidler (Veigaidae), serkonidler (Zerconidae), parazitidler (Parasitidae), epikriidler
(Epicriidae) masgalalaryna degisli sakyrtgalar yygy-yygydan dus gelyir. Yyrtyjy
makrohelidler (Macrochelidae), ameroseyidler (Ameroseiidae), laklapidler (Lae-
laptidae) masgalalaryna degisli sakyrtgalar mor-mojekleriit endamyna yelmesip bir
yerden basga yere gdcyarler, olar hojayynlary bilen kommensallyk gatnagygynda
bolyar.

9. Ot orujy sakyrtgalar otryady (Opilioacarina). Bedeni ayratyn segmentler-
den duryar, kelle kiikreginifl soniky iki segmenti erkindir, garyn bolegi 8 segment-
den ybarat. Stigmalary 4 jiibiit bolup, garnynyn basky segmentlerinde yerlesyér.
Avyaklary bokijidir. Bir masgalasy bar. Tokaylaryn yaprak diiseklerinde, daglaryn
asagynda, toprakda dus gelyir. Nesil berijiligi 6ridn yokarydyr. Osiisi calt ge¢yir.
Ylymda belli gorniigleriniin sany 12-dir. Ot orujylar Gilinorta Amerikadan, Afrika-
dan, Awstraliyadan we Orta Aziyadan tapyldy. Orta Aziyada Opilioacarus italicus
we Paracarus hexophthalmus atly gorniisleri dus gelyar.

Heliserlilerin filogeniyasy

Heliserlilerin has gadymy toparlary suwda yasayan nayza guyruklylar we leii-
nejigyanlardyr. Olar paleozoy eyyamynda suw onurgasyzlarynyn arasynda agalyk
ediji topar bolupdyrlar. Hazirki dowiirde nayza guyruklylaryn (Xiphosura) birndge
gorniisi saklanyp galypdyr. Lennieji¢yanlaryn (Gigantostraca) kébir toparlary suw-
dan ¢ykyp gury yerde yasamaga uygunlagypdyr. Seyle geciji formalar moy sekilliler
klasynyn i¢yanlar otryadynyi gorniislerine meiizes bolupdyr. Leineji¢yanlar doly
o6liip, yok bolup giden topardyr.

Moy sekillilerin igyanlardan beyleki otryadlarynyn suwda yasan gadymy ilkin-
ji gorniisleri paleontologiyada hili anyklanylmadyk. Yéne ewolyusiyada diirli otr-
yadlaryn suwdan gury yere ¢ykmagy beylekilerden garassyzlykda ge¢ipdir. Muna
moy sekillilerin suwda yasan gadymy toparlaryndaky garyn ayaklarynyn i¢yanlar-
da jyns desikleriniii gapagyna, darak sekilli organlara, 6ykene, moylerde dykene,
kerep sinnillerine, akariform sakyrtgalarynda ¢anaklyk organlaryna éwriilyénligide
sayatlyk edydr.
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Moy sekillilere degisli otryadlaryn ewolyusiyada birininn beylekisinden ga-
rassyz emele gelendigi olaryil dem alys organlarynyn yiize ¢ykysynda hem aydyn
goriinyar. I¢yanlarda 6ykeni garnynyn [1I-VI segmentlerinde, Zgutayaklylarda I-II
segmentlerde, dort 6ykenli moylerde I-1I segmentlerde, iki 6ykenli moylerde gar-
nynyn [ segmentinde emele gelyér. Traheyalar hem diirli otryadlarda parallel yag-
dayda yiize ¢ykypdyr. 1ki 6ykenli moylerde traheyalary garnynyin II segmentinde,
atayrylarda II-1II segmentlerde yerlesyir. Yalan icyanlarda traheyalary garnynyi
I-1I segmentlerinde bolyar. Akariform sakyrtgalarynda traheyalary kellekiikreginde
yerlesydr, olaryn desikleri heliserlerinii diiybiine agylyar. Gorslimiz yaly, mdy se-
killilerin dem alys organlary olaryn diirli otryadlarynda 6zbasdak ewolyusion yoly
bilen emele gelipdir.

Moy sekillilerin hédzirki zaman otryadlarynda birndge sada gurlus alamatlary
bardyr. Meselem, i¢yanlarda garnynda sada segmentlesme (12 segment), atayrylar-
da we ot orujy sakyrtgalarda kellekiikreginde 2-3 sany erkin segmentiniii bolmagy,
atayrylarda pedipalpalarynyn yoreyis ayaklaryndan 6zara tapawutlanmazlygy we
beyleki alamatlar dus gelyar.

Seyle hem moy sekillilerin diirli otryadlarynda gury yerde yasamaga uygunlas-
mak bilen baglanysykly bolan umumy ewolyusion hadysalar gecipdir. I1kinji nobat-
da, kutikulanyn 6smegi, zabra bilen dem almagyn 6yken ya-da traheya arkaly dem
almak bilen ¢alysmagy, bowreklerin malpigiy damarlary bilen ¢alysmagy, garnynyn
bitewiilesmegi, heliserlerinin we pedipalpalarynyn yoritelesmegi, ayagynda penje-
sinin formirlenmegi bolup ge¢ipdir.

Heliserlilerin hizirki zaman otryadlary polifiletiki yoly bilen gelip ¢ykypdyr-
lar, yagny olaryn ilkinji gorniisleri 6zbasdak ewolyusion ugurlar boyunga 0sen, bir-
ndge toparlardan emele gelipdir.

Onurgasyz jandarlaryn arasynda bognayaklylar tipinin diiziimine degisli edil-
yan, yone sistematik yagdayy doly anyklanmadyk kabir toparlar hem bardyr. Olaryn
morfo-biologik ayratynlyklarynyn we filogeniyasynynl cunniur dwrenilmegi bilen
tebigy sistemadaky orunlary anyklanylar. Seyle toparlardan deniz mdyleri, yuwas
yoreyjiler we diljagazlylar klaslaryna serederis.

Deniz moyleri klasy (Pantopoda)

Denizlerde yasayan bognayaklylaryi ylymda 600 gorniisi belli edildi. Bedeni
oran inge kelleden we kiikrekden duryar, garny rudiment gorniislidir. Bedeninin
uzynlygy 1,0-30 mm-dir. Kellesi akrondan we 3 segmentden emele gelyar. Murt-
lary bolmayar, kellesinde hortumy, gozleri we 3 jiibiit tutujy ujagy bolyar. Ola-
ryf birinji jlibiiti bolan heliforlar kicijik gysgyjy saklayar. Ikinji jiibiiti pedipalpa,
iclinji jiibiiti supalsa gorniisli ujakdyr. Kiikreginde dort jiibiit ayaklary saklayar.

ONURGASYZLAR ZOOLOGIYASY



Ayaklary 6rdn uzyn we kuwwatlydyr. Olaryn kdpsanly organlar ulgamy ayakla-
rynda hem dowam edyér (256-njy surat).

256-njy surat. Nymphon rubrum atly deniz moyiinin erkek jynslysy (W.A. Dogel, 1981)

Iymiti agzyndan hortumyna we ortaky igegd baryar. Ol 6rdn giiycli sahalanyp
ayaklarynyn penje bdlegine ¢enli baryp yetyir, rudimentlesen garnynda gysga yzky
icegesi saklanyar.

Deiiiz méyleri ayry jynsly. Olaryi liginkalary gidroid we merjen poliplerinin
gastral bosluklarynda, seyle hem ikitay gapaklylaryin mantiya boslugynda mugthor-
lyk edip yasayar. Nymphon rubrumyn ululary deniz gidra poliplerinifi bedeninii dii-
zlimini sorup iymitlenyér. Lecythorhynchus hilgendorfi goloturialarda, Austrodecus
glaciale moh sekillilerde yyrtyjylyk edip yasayar. Deniz moyleri irki dowiirde il-
kinji bognayaklylardan gelip ¢ykypdyr, 6zlerinde leiineg sekillilere we heliserlilere
mahsus alamatlary saklayar. Olar ewolyusiyada bognayaklylaryn ayratyn sahasyn-
dan emele gelen topardyr.

Yuwas yoreyijiler klasy (Tardigrada)

Bu klasyn ylymda 300 gorniisi belli edildi. Adatga, siiyji suwlarda yasayar,
denizlerde dus gelyénleri-de bar. Siiyji suwda yasayanlary howdanlarda dil-de,
eysem, mohlaryn we lisayniklerin iistiinde, 6stimliklerin yaprak gyynlarynda top-
lanyan suw damjalarynda yasayarlar. Yuwas yoreyjilerde ayratyn kelle bolegi
yokdur. Bedeninin uzynlygy 0,1-1,2 mm, silindr sekilli, hereketi tagasyksyz we
ordn hayaldyr, minutda 2 mm aralygy gecip bilyir. Antennasy yokdur. Bedeninii
gapdalynda ii¢ jiibiit digilir (bugorok) sekilli ayaklary bardyr, gdwresinii yzky
boleginde IV jiibiit ayaklary bolyar. Microtida dujardini atly gérniisinde ayaklary
ikibogunlydyr, olaryil ujunda birndce sany hereketli dyrnaklary bolyar (257-nji
surat).
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257-nji surat. Microbiotus hufelandi atly yuwas yoreyji (W.A. Dogel, 1981): a — kadaly hal-
da; b — bedeni guran halda: 1 — bokurdagiisti diiwiin; 2 — stilet; 3 — tiiykiilik mézleri; 4 — bokurdak;
5 — ortaky icege; 6 — yumurtgalyk mézi; 7 — malpigiy damarlary; 8 — ortaky i¢egénin yognalmasy;
9 — anal desik; [-IV — ujaklary

Bedeninin 611 boleginde agzy, yz yanynda anal desigi yerlesyéar. Icegesi
goni, bokurdagynda bir jiibiit tiiykiilik mézleri yerlesyir. Gowresinin oniinde
bir jiibiit gozleri saklayar. Agyz boslugynda osiimlik dokumalaryny desmek-
lige ukyply, bir jiibiit yiti stiletleri saklayar. Nerw ulgamy bokurdagiisti nerw
diwniinden, bokurdakyany nerw konnektiwlerinden we bis diiwiinli garyn nerw
zynjyryndan emele gelyér (257-nji surat). Dem alys we gan aylanys organlary
bolmayar.

Yuwas yoreyjiler ayry jynslydyrlar. Jyns mézleri tik bolyar. Erkek jynslylary
urkagysyndan iki esse ki¢idir. Urkagysy yumurtgasyny, 6zleri gow ¢alsanda bede-
ninden ayrylyan, hitin gabygyn {istiine taslayar. Osiisi goni owriilisiksiz, liginkasy
birndce gezek gow calsandan soii, uly osoba owriilyér.

Yuwas yoreyjiler tropiklerde, Demirgazyk we Giinorta yarym sarlarynda, be-
yik daglyklarda gifiden yayran topardyr. Antarktikada suwun 380 m cuillugynda
Batchyechiniscus petronyx tapyldy.

Repetek dowlet biosfera goraghanasynyn meydanlarynda 6sydn mohlarda
Hypsibius urugyna degisli iki gérniisi tapyldy. Gurak¢ylyk mahalynda olar anabioz
halyna diisyér we iki yyla ¢enli 6lmén saklanyp bilyér.
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Yuwas yoreyjilerit haywanat diinyésinini sistemasynda eyeleydn orny doly
anyklanylmadyk, yone olar gow calysmak arkaly Osiisiniii bolmagy, kirpiklerinini
yokdugy, icegesinin gurlusy boyunga bognayaklylara yakyndyr.

Diljagazlylar ya-da bas sorguglylar klasy (Linguatulida)

Diljagazlylar uzyn, halkaly bedeni we iki jiibiit rudimentlesen ujaklary bo-
lan mugthor onurgasyzlardyr. Diiwiingek Osiisi dowriinde yene-de iki jiibiit uja-
gy emele gelyir, yone ol soiira yitydr. Dem alys we gan aylanys ulgamy yokdur.
Ylymda 70 gorniisi belli edildi. Ululary yyrtyjy siiydemdirijilerii, suwulganla-
ryit we yylanlarynl dem alys yollarynda we 6ykenlerinde mugthorlyk edyér.

Linguatula serrata atly gorniisinii urkagy-
synyn bedeninin uzynlygy 8-13 sm, erkeginin-
ki 2 mm-dir. Bedeni gurcuk sekilli, dasyndan
keseligine halkalara boéliinen, icki gurlusynda
segmentlesme yok. Agzy bedeninin 611 tarapyn-
da, ondan goni turba sekilli icegesi gidyar. Ag-
zynyn yz yanynda iki jiibiit redusirlesen ujagy
bolyar. Bu ujaklar iki bogunly ganyrcaklar gor-
niisindedir. Bedeni yuka hitin kutikula bilen 6r-
tillen (258-nji surat).

Nerw ulgamy gowsak oOsen. Bis jiibiit
nerw gangliyalarynyn gosulysmagyndan bo-
kurdagasty nerw diiwni emele gelyér, ondan bir
jublit nerw siitlinleri gidyar. Duygy organlary
deri emzijekleri sekilindedir.

Kese zol-zol myssa siiylimlerinden ybarat

deri-muskul haltasy bar, beden boslugy mikso-
gel, 1981): a — Cephalobaena tetrapoda . ;o M
yylanlarynn Oykeninde yasayan mugt- Seldlrl AyryJynsly“or}urge?syzlardy&
hor; b — Linguatula serrata atly gorniisi: Yumurtgasy Orédn ki¢i we kopsanly. To-
1 — 6iiki papillalary; 2 — arka papillalary; humlanan yumurtganynh maydalanmagy do-
3 — anal desigi; 4 — ganyrcaklary; 5 —to-  Judyr. Diiwilingeginde dort jiiblit géydiik osen

hum kabul ediji; 6 — yatgy yoly; 7 — yu- ujak bolyar.
murtgalyk mézi; 8 —icege; 9 — gyzylodek .

258-nji surat. Diljagazlylar (W.A. Do-

Yumurtganyn sofiraky Ostisi ti¢in ol aralyk
eyesi tarapyndan yuwdulmaly. Sofira olardan aralyk eyesinin iymit bisiris yolla-
rynda li¢inkasy ¢ykyar we icki organlaryna, esasan-da, bagryna aralasanda dasyna
kapsula emele getiryar. Licinka su halynda 6syér, yone jyns ulgamy 6smeyér. Jyns
taydan yetismegi iicin aralyk eyesini ahyrky eyesi iymeli. Yewropada Linguatula
serrata atly gorniisi itlerin, seyrek halatlarda mojeklerin we tilkileriii burun bosluk-
larynda mugthorlyk edyér. Olaryn aralyk eyeleri towsanlar we 6y towsanlarydyr.

304



Diljagazlylar Afrikada, Amerikada, Yewraziyada, Awstraliyada, Arktikada
yayran topar hasaplanylyar.

Olaryn bedeninde hitin kutikulasynyn bolmagy, kirpiklerinin yokdugy, kese
zol-zol myssalarynyn bardygy bognayaklylara yakynlasdyryan alamatlardyr, yone
bu klasyn tipin ¢dgindéki filogenetik gatnasyklary anyklanmadyk.

Bognayaklylaryn gelip ¢ykysy

Bognayaklylar tipinin (4rthropoda) gorniisleri halkaly gurguklaryn kopgyldyr-
ganlylar klasynyni (Polychaeta) sada gurlan toparlaryndan gelip ¢ykypdyr. Bogna-
yaklylar umumy gurlusy boyunca halkaly gurguklara 6rdn menzes.

Bognayaklylarda galyn kutikula gabygyni, ayratyn myssalaryn, garysyk beden
boslugynyni, bogunly ujaklaryn, arka gan damaryndan yiiregin, ¢ylsyrymly gur-
lan gbzlerinn emele gelmegi hadysasy (prosesleri) gecipdir. Ilkinji bognayaklylarda
gowre bolegi gomonom segmenlesen bolup, oligomerlesmek we gowrénin bolek-
lerinint emele gelmegi diirli toparlarda diirliice gecipdir. Seyle hem, kelldnin diffe-
rensirlenmegi prosesinde bedenint gomonom segmentlesisi kem-kemden geteronom
segmentlesisi bilen ¢alsypdyr, yagny 6n kiikrek segmentleri kelldni emele getirip,
olaryn ujaklary bolsa, agyz organlaryna 6wriilipdir.

Bognayaklylaryn sada gurlan toparlary Zabra bilen dem alyanlar we trilobit se-
killiler asaky tipleridir. Olaryn ujaklary halkaly gurcuklaryii parapodiyalaryna 6rian
menizes. Ewolyusiyada olar bogunly ujaklara dwriilen. Leniiecsekillilerin sada gur-
lan toparlarynda ujaklary gadymy iki sahalylygyny saklapdyr. Trilobit sekillilerde
ayaklary yoritelesip bir sahala éwriilipdir. Trilobitleriii bedeninin kelle we gowre
bolekleriniii ayaklary birmenizes gurlan. Lennecsekillilerde bolsa ujaklary bedenin
diirli boleklerinde 6zbolusly differensiya eyedir. Trilobit sekillilerde kelle bolegi
géwreden doly béliinip ayrylyar. Zabra bilen dem alyanlaryii pes gurlan toparlaryn-
da kellesi sada protosefalona we erkin efiek segmentlerine boliinen. Bu maglumatlar
ewolyusiyada trilobitlerin we lennegsekillilerinn irki dowiirlerde bir umumy gelip
¢ykysy bolup, soiira boliinip ayrylan iki sany 6zbasdak filogenetik sahalardygyna
sayatlyk edyér.

Zabra bilen dem alyanlar bognayaklylary gadymy topary bolup, kembriy
dowriiniii yer gatlaklarynda olaryn hdzirki zaman otryadlarynyn &hlisine degisli
wekilleriniii galyndylary tapyldy. Lennecsekillilerde onki 4 segmenti kelldni emele
getiryér, onda antennalary we ti¢ jlibiit efiekleri yerlesyar. Muna garamazdan, olarda
kellanin emele gelsi yonekey, Anostraca, Mystacocarida otryadlarynyn gorniisle-
rinde, seyle hem Malacostaca asaky klasynyn kop wekillerinde ilkinji protosefalon
tipli kellesi bar.

Trilobit sekilliler paleozoyyn ahyrynda doly 6liip, yok bolup gidipdir, olar
heliserlilere baglangyc¢ beripdirler. Heliserlilerde antennulasy yiten, kellesindaki
birinji jiiblit ayaklary gysgyc¢ly heliserlere, ayaklarynyn ikinji jiibiiti pedipalpalara
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differensirlenen, galan iki jiibiiti 6nki iki jlibiit ayaklara owriilen. Seyle hem, gow-
resinin ilkinji iki segmentinin ujaklary ayaklara odwriilipdir. Kellesi we gowrénin
iki segmenti gosulysyp kelle kiikregi emele getiryér. Galan segmentler onki we
yzky garny emele getiripdir. Heliserlilerin pes gurlan toparlary suwda yasayarlar,
yokary derejeli gurlan moy sekilliler klasy bolsa, gury yerde yasamaga uygunla-
san.

Traheyadan dem alyanlar agaky tipiniii gdrniisleri halkaly gurcuklaryn bog-
nayaklylara baslangyc beren gadymy toparlarynyn ayratyn ikinji bir sahasyndan
gelip ¢ykypdyr. Bularda 6z hususy ilkinji gorniislerinden nesle gegen pleziomorf
alamatlarynyn bolmagy ona sayatlyk edyar. Traheyadan dem alyanlarda kdmil gur-
lan kelldnin emele gelmegi, yokary gurlan toparlarynda kiikreginin we garnynyn
boliinmegi, ganatyn yiize ¢ykmagy bolup gegipdir. Traheyadan dem alyanlar gury
yer gursawyny Ozlesdiripdir.

Traheyadan dem alyanlar zabradan dem alyan bognayaklylara gurlusy babatyn-
da ongakly yakyn dél, yagny olaryn ewolyusiyasy garagsyz ugur boyunca gecipdir.
Bu toparyi ilkinji mandibulaly we iki sahaly gutaryngylary bolan toparlar bilen fi-
logenetik gatnasygynyn barlygy barada hem ylmy garayyslar bar. Traheyadan dem
alyanlaryn heliserliler bilen menzesligi, gury yerde yasamaga uygunlagsma hokmiinde
konwergentliginn doremegi we parallelizmiii bolanlygy bilen diisiindirilyér.

Supalsalylar tipi (Tentaculata)

Supalsalylar selom beden boslukly, defiiz onurgasyzlardyr. Supalsalylar oturyp
yasayys yagdayyny alyp baryarlar.

Supalsalylara su asakdaky hésiyetli ayratynlyklar mahsus:

1. Bedeni 3 segmentden duryar. Birinjisi — agyz 6ni iiliisi ya-da epistom. Ikinji
beden segmenti bolsa, agyz desigini saklayar. Ol kirpikli supalsalar bilen gursalan.
Supalsalar dem alsa we iymiti agza eltmige hyzmat edydr. Supalsalar yorite lofo-
forada oturyarlar. Lofofora nal sekilli. II beden segmenti jandaryii hususy gowre
bolegi bolup duryar;

2. Supalsalylaryil selomy bedeniii segmentlesisine layyklykda 3 bolege: epis-
tomal, ortaky, gowre boleklerine boliinyar;

3. Supalsalylarynl anal desigi, agzynyn yakynynda yerlesen, igegesi 6zbolusly
halkany emele getiryar;

4. Gan aylanys ulgamy bar, ol ikinji gezek redusirlesip hem bilyar;

5. Boliip ¢ykarys organy nefridiyalar. Olar guygug sekilli bolup, seloma agyl-
yar. Kébir gorniislerinde boliip ¢ykarys organlary redusirlesen;

6. Jyns médzleri gdwre selomynda emele gelyar;

7. Tohumlanan yumurtga Oyjliginin maydalanmasy doly, deni dlgegsiz gecyar.
Licinkasy yliziip yasayar, onun gurlusy halkaly gurcuklarynl trohoforasyna meizes.

Supalsalylar tipine 3 klas degisli: moh sekilliler, egnayaklylar we foronidler.
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Moh sekilliler klasy (Bryozoa)

Moh sekilliler klasyna degisli gorniisler denizlerde, seyrek yagdaylarda siiyji
suwlarda dus gelyar. Moh sekilliler oturyp yasayys yagdayyny alyp baryar. Olar
jynssyz yoly arkaly kdpelydr. Moh sekilliler agag sekilli, sahalanan koloniyalary
emele getiryérler. Kdhalatlarda bolsa, koloniyanyi sahalary plastinka menzes sekili
alyar (259-njy surat). Her bir koloniya kopsanly osoblary 6ziline birikdirydr. Moh
sekillilerin koloniyasy, gidroid poliplerini yadyna salyar. Moh sekillileriii koloni-
yalary birnidge sm Olcegde, ayratyn alnan osobynyn uzynlygy bolsa, 1 mm-den uly
dil. Hazirki zaman moh sekillilerifi, ylymda belli edilen gorniisleri 4000. Yer gat-
laklaryndan gazylyp tapylan, irki dowiirlerde 6liip giden gérniislerinifi sany, ondan
hem kopdiir.

Moh sekillileriii ayratyn osobynyn bedeni iki bolege: 6nkéd, yzka boliinyar.
Moh sekillilerini bedeninin 61 tarapky ujy erkin yagdayda suwa jortaryp ¢ykyp dur-
yar. Bu boliimde towerekleyin yerlesen supalsalaryn dessesini saklayan agzy bar.
Haywanyn yz tarapky boliimi epiteliyanyn hasabyna emele gelen galian kutikula
gabygy bilen oOrtiilen, okara sekilli.
tikulasy yok, yone yumsak beden Ortiigi bar. Supalsalary — uzyn 6siintgi (¢ykyt)
sekilli, olar iymiti tutmaga we dem almaga hyzmat edyir. Ortiikli agyzlylar (Phy-
lactolaemata) asaky klasyna degisli siiyji suwda yasayan moh sekillileriii supalsa-

259-njy surat. Deniz moh sekillilerinin (Gymnolaemata asaky kl.) diirli topary (W.A. Dogel,
1981): a — Idmonea tumida; b — Crisia eburnea; ¢ — Alcyonidium mamillatum; d — Dendrobae-
nia flustroides; e — Dendrobaenia flustroides-in koloniyasy; d — Porella saccata: 1 — gonozoid,
2 —awikulyariya
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lary, agzynyn yokary tarapyndaky nal sekilli ayratyn supalsa goterijide —lofoforada
yerlesyir. Lofoforanyil yokarsynda agyz desigi bar. Agyz desigi supalsalar we kigi-
rak dil sekilli 6slintgi — epistom, yagny agyz 6ni bolegi bilen gursalan. Moh sekil-
lilerin yalanag agyzlylar (Gymnolaemata) asaky klasynyn wekilleri ewolyusiyada
epistomyny ikinji gezek yitiripdir. Olaryn agyz desiginin toweregindéki supalsalary
bolsa, yonekey dessejigi emele getiryar. Moh sekillilerinn bedeninin yzky bolegine
sistid diyilyar.

Moh sekillilerint bedeninin dasky epiteliyasy bir gatlakly, yone siiyji suwda ya-
sayan gornislerinde (Phylactolaemata asaky klasy) ikigatlakly gowsak 6sen mys-
salardan: dasky halkalardan hem-de icki uzaboyuna gidyén myssa siiylimlerinden
ybarat. Denizde yasayan yalanag¢ agyzly moh sekillileriii (Gymnolaemata asaky kla-
sy) derisinde myssa gatlaklary yok. Moh sekillilerin deri-muskul haltasynyn gow-
sak 0smegi, olaryn hereketsizdigi bilen baglydyr.

Selom beden boslugy yuka germewler arkaly 3 bélege béliinyir. On tarapky
bolegi kici dlgegli we epistomda yerlesen Ortakysy, halkaly kanaly emele getiryér,
ol bokurdagy gursap alyar we supalsalara 6z sahalaryny goyberyir. Yzky bolegi,
gowre selomy gin, takmynan bedenin &hli yerini diyen yaly eyeleyar.

Iymit bisiris ulgamy. Agzy supalsalaryn dessesinin ortasynda yerlesen. Agyz-
dan sofira, bokurdagy we ingeden uzyn gyzylodegi bardyr. Gyzylodegi V sekilinde
egrelen asgazana agylyar. Ondan igegesi ayrylyp gidyér. Igegénin dhli bolegi das
yliziinden peritoneal epiteliy bilen ortiilen (260-njy surat). Tymiti, birdyjiikli suwo-
tular, birdyjlikli oflurgasyzlar, dyngysyz hereketdékiler. Diirli iymit bolejikleri su-
palsalardaky kirpikleriit suwda dyngysyz yrgyldamagy arkaly agzyna eltilyér.

260-njy surat. Plumatella repens atly gorniisin koloniyasy (W.S. Matweyew, L.W. Lewin-
son, 1955): 1 — polipid; 2 — igegénin 6n bolegi; 3 — yzky icege; 4 — asgazan; 5 — sistidin diwary;
6 — statoblastly eplim; 7 — pyntyk sekilli polipid
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Nerw ulgamy we duygy organlary. Nerw ulgamy bokurdak bilen yzky ice-
génin aralygynda yerlesen yeke-tdk bokurdagiisti gangliyadan ybarat. Ol yerden
bedenin diirli yerlerine sol sanda supalsalara tarap ¢etki nerwleri gelyar.

Moh sekillilerin yeke tdk duygy organy, supalsalaryn das yiiziindiki syzyjy
tiiyjagazlardyr. Dem algy bedeninl dhli st yiizi arkaly bolup gecyir, yone, gaz cal-
sygy, esasan, supalsalarda gecydr. Moh sekillilerini gan aylanys ulgamy yok. Moh
sekilliler kolonial haywanlar, olaryn bedeninii 6l¢egleri kici. Sonuni bilen baglylyk-
da olarda gan aylanysygyn boliimleriniili redusirlesmegi gec¢ipdir. Moh sekillilerin
boliip ¢ykarys organlary bolmayar. Madda ¢alsyk onlimlerini organizmden ¢ykar-
mak isini igegénin diwaryndaky, yorite fagosit-Oyjlikleri amala asyryar, olar arkaly
madda calsygynyn onilimleri icege kanalyna diisyérler.

Kopelisi we osiisi. Moh sekilliler germafroditdir. Jyns dyjiikleri peritoneal epi-
teliyasynyn asagynda, bedenin diwarynda Oslip yetisyar. Spermatazoidler tik to-
humlyk mizinde emele gelyir. Yumurtgalary bedenin icki diwarynda formirirlen-
yar. Yumurtganyih mukdary birnige, kiite bir sany hem bolup biler. Tohumlanma
icki. Hereketjeil spermatozoidler haysy hem bolsa, bir koloniyadan ¢ykyar we isjen-
lik bilen beyleké giryir, ol yerde sol pursat yetisen yumurtgalary tohumlandyryar.
Orin az sanly gorniislerinde tohumlanan yumurtgalar suwa c¢ykyar. Sol yerde-de
olaryn Oslisi gegyar.

Moh sekillilere jynsy kopelis mahsus, yone ondan basga-da, olarda jynssyz
kopelis usullary hem tapawutlandyrylyar. Koloniyadaky osoblar dagky — pyntykla-
mak yoly arkaly hem kopelip bilyidrler. Dasky pyntyklamak bilen bir hatarda siiyji
suwda dusyan moh sekillilerde statoblastynn emele gelmegi bilen amala agyrylyan
ayratyn bir icki pyntyklamak usuly hem bar. Statoblastlar galyn gabyk bilen ortii-
len merjimek sekilli, kop oyjiikli bedenjiklerdir. Olar, adatca, gliyzde emele gel-
yarler. Statoblastyil baslangyjy bedenin diwarynda mezodermal 6yjiiklerin kigirdk
iysmegi gorniisinde emele gelydr. Onun bilen bir wagtda entodermal 6yjiiklerin
topary bedenin {ist yliziinden bedenint diwaryna tarap gocyar. Sonuil hasabyna bu
yerde mezodermal oyjiiklerin toparyny gursap alan ikigatlakly epitelial gabyk for-
mirirlenyér. Epiteliy 6z iistiinde yukadan berk gabygy boliip ¢ykaryar. Bu gabyk iki
gatlakdan durup arasynda howa saklayjy kameraly gatlagy yerlesen. Kébir gorniis-
lerinde merjimegini gyrasy boyunca ganyr¢akly hitin halkasy emele gelyir. Statob-
lastlar ene bedeninint dargamagyndan son erkin yagdayda bolyar we dagyna suwa
cykyar. Howa saklayjy kameralar, olara suwda yiizmage komek edyér. Statoblastlar
Ozlerinin ganyrcaklary bilen diirli substratlara yelmesyar. Statoblastlar gysda wagt-
layyn dyng¢lyk yagdayynda bolyar. Baharda olaryn gabyklary yarylyar we i¢indéki
oyjik massasy suwun diiybiine berklesyéar we dasky — pyntyklamak yoly arkaly téze
koloniyany emele getiryédr. Moh sekillileriii igki pyntyklamasynyn siiyji suw gub-
kalarynda gemmulanyn emele gelmek hadysasy bilen 6rdn menzesdigini gormek
bolyar.
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Yumurtganyii maydalanmagy doly we kopleng Vagdaylarda, dei 6lgegsiz. Ne-
tijede, maydalanmanyn ahyrynda bir tarapa yemseren blastula doreyar. Bu yagday-
da diiwiingek plastinka sekilli bolyar, sofira merjimege mefizes bolup baslayar. Oy-
jiiklerin bir bolegi blastulanyni bir polyusynda blastoselde ornasyar we entoderma,
mezoderma baslangyc beryar.

Yalanag agyzlylar asaky klasyna degisli moh sekillilerifi diiwiingek Osiisinde
poliembrioniya (kop diiwiingeklilik) hadysasy gecyir. Den 6lgegli maydalanma ne-
tijesinde, gonozoidde 6sydn tohumlanan yumurtga 6yjiigi ilkinji — iri diiwilingege
baslangy¢ beryir. Sot ondan ikinji — mayda diiwiingekler doreyérler, yagny po-
liembrioniya gecyir. Osiisifi netijesinde, moh sekillilerifi gérniislerinde diirli hili
erkin ylizyin liginkalar emele gelyar. Moh sekillileriii yonekey alamatlaryny saklap
galan tipiki liginkasyna sifonaut mysal bolup bilyar. Onun bedeni ikitaygapakly ra-
kowina (balykgulak) bilen oOrtiilen. Liginka kirpiklerin dessejiginiii komegi bilen
hereket edyédr. Olarda gowy Gsen icegesi bar; 61 tarapky ujundaky agyz desiginin
ilersinde duyus isini yerine yetirydn, ayratyn bir armyt sekilli organy yerlesen. Arka
tarapky Ust yiizlinde bolsa, sorgujy saklanyar. Onunl kdmegi bilen liginka, metamor-
foz gecyén pursadynda substrata berklesip duryar.

Kop moh sekillilerde liginkanyni rakowinasyny we icegesini yitirmegi bilen
baglansykly bolan ikinji gezek yonekeylesmé syn edilydr. Licinka erkin yiizmek
déwriinden son, suwui diiybilinde oturyar, daslara berklesyar we owriilisigi bagdan
geciryar. Hususan hem, sifonautda entodermal i¢egesi dolulygyna yityér. Soiira ige-
ge ektodermal oyjiiklerin hasabyna tizeden formirirlenyér. Licinkanyn erkin, yagny
berklesip duran yeriniii garsylyklayyn tarapynda geljekki koloniyanyn bir ya-da iki
sany osobynyn emele gelmegi baglanyar. Ondan moh sekillilerin koloniyasy emele
gelyar.

Moh sekillilerin aglaba wekilleri deniizlerde yasayarlar. Olar kenaryaka dasla-
ryndan baslap, td denizin has ¢unl yerlerine ¢enli giiisliklerde gabat gelyirler. Siiyji
suwlarda dinie supalsa goterijileri bolan ortiikli agyzlylar agaky klasynyn wekilleri
gabat gelyar. Plumatella urugyna degisli gorniisin koloniyalary suwastyndaky das-
laryn tstiinde yazylyp Osydr. Cristatella mucedo atly gorniisin emele getirydn kolo-
niyasy Ordn hayal siiysiip hereketlenip bilyér (261-nji surat).

Stiyji suw koloniyalarynyn yasayys dowamlylygy, adatca, 5-6 aydan kop dil-
dir. Moh sekillileriii koloniyalary seyrek yagdaylarda gyslayar. Koloniyanyi ayra-
tyn osoblarynyn dmri 6rdn gysga. Koloniyada hemise 6len osoblary gérmek bolyar.
Olaryn duran yerleri, sofira pyntykdan tdze emele gelyén osoblar tarapyndan eye-
lenyar.

Gadymy deniz moh sekillileri silur dowriinin yer gatlaklaryndan tapylan galyn-
dylary boyunca ylymda bellidir.

Moh sekilliler diirli onurgasyz haywanlar bilen bir hatarda, suwasty Osilintgi-
leriniil (jandarlaryil) esasy bolegini diizyérler. Moh sekilliler diirli gegiriji turbalar-
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da we beyleki desgalarda 6stismekliginin netijesinde, suwun gegmegine pasgelcilik
doredyér we uly zyyan beryir. Olar suwy hapalayan maydaja organizmler iigin-de
pena, bukalga yeri bolup hyzmat edyar.

Moh sekilliler iki asaky klasa boliinyér: ortiikli agyzlylar (Phylactolaemata)
we yalanag agyzlylar (Gymnolaemata).

Ortiikli agyzlylar asaky klasynyn wekilleri siiyji suw moh sekillileridir. Olarda
nal sypatly lofoforasy, epistomy we bir jiibiit selomoduktalary bolyar.

Tipiki wekilleri: Cristatella mucedo (261-nji surat), Plumatella repens we bas-
galardyr. Tiirkmenistanda Plumatella sp. atly gorniisi gifiden yayran.

261-nji surat. Cristatello mucedonyn koloniyasy (W.A. Dogel, 1981)

Yalanag agyzlylar asaky klasyna defiizde yasayan moh sekilliler degislidir.
Olarda kesgitli towerek boyunca yerlesen supalsa goterijisi bolyar. Epistomy yok-
dur. Kdbir gérniiglerinin, arka tarapynda turbajyk sekilli, rudimentlesen selomoduk-
tasy saklanyar. Tipiki wekilleri Crisia, Alcyonidium, Dendrobachia, Porella urug-
laryna degisli gorniisler.

Egnayaklylar klasy (Brachiopoda)

Egnayaklylar, hereketsiz, yekelikde oturyp yasayys yagdayyny alyp baryan
deniz oflurgasyzlarydyr. Bu klasa 280 toweregi gorniis degisli. Yer gatlaklaryn-
dan gazylyp tapylyan galyndylaryndan belli egnayaklylaryn, esasan hem, paleo-
zoy eyyamynda yasap, oliip giden gorniisleriniii sany 10 000-den hem geg¢yér. Ha-
zirki zaman egnayaklylaryni bedeni birndce mm-den uly dil. Magellania venosa
atly gorniisinin rakowinasynyn (balykgulagynyn) gapaklarynyni uzynlygy 8 sm-e
yetyar.
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Bedeni plastinka zabraly mollyusklaryiika (dissizje we beylekiler) menzes
ikitay gapakly rakowinada (balykgulakda) yerlesen. Rakowinasy deriniii mantiya
gatlagy tarapyndan boliinip ¢ykarylyar. Egnayaklylaryn plastinka Zzabraly moll-
yusklardan tapawutlanyan esasy ayratynlygy olarda gapaklar bedeni arka we garyn
tarapdan yapyp duryar. Garyn tarapdaky gapagy, adatca, uly pokgerip durandyr,
arka tarapdakysy biraz tekizrik, kéte ol garyn tarapdaky organlara yanasyk duryar.
Her bir gapagy bilateral simmetriki we yumurtga sekilli. Rakowinasy suwun diiybti-
ne berklesen, kibir yagdaylarda, ol garyn tarapky gapagy bilen substrata berklesyar
(Crania sp.). Adatca, olar yorite baldajygyn kdmegi bilen substrata berklesyir. Sada
gorniislerinde bolsa (Lingula sp.), baldajyk gapaklaryi ikisiniti hem arasyndan goni
cykyar. Baldajyk kop wekillerinde 6rdn gysga, kébirlerinde rakowinasyndan hem
uzyn.

Jandaryn bedeni rakowinanyn asagynda yerlesen. Rakowinasy hekden we or-
ganiki maddalardan emele gelyir.

Iymit bisiris ulgamy. Agyz desigi kicirdk eplim — epistom bilen gursalan
(262-nji surat).

Bedeni bir gatlakly deri epiteliyasy bilen ortiilen. Onun asagynda birlesdiriji
dokumanyn yuka gatlagy saklanyar, ondan son bedenin gin, ikinji boslugyny diise-
yéin yrgyldayan peritoneal epiteliy yerlesen.

Rakowinanyn emele gelmegi bilen baglylykda deri-muskul haltasy yityar. Ra-
kowina bedenin gysgalmagyna we sekilinin tiytgetmegine yol bermeyar. Seyle hem,
rakowinany agyan we yapyan ayratyn myssalarynl dessesi giiy¢li Osyar.

Egnayaklylaryi selomy, mezenteriy perdesi arkaly sag we ¢ep yaryma boliin-
yér. Egnayaklylaryn beden boslugynda dik yerlesen myssalardan basga-da, doly dél
kese germewler saklanyar. Olar bedeni 3 bolege: epistoma, orta we gowra bolyar.
Beden boslugynda reiiksiz selom suwuklygyny we onda yayran amyoboid dyjiikleri
saklayar.

262-nji surat. Egnayaklylaryn icki gurlusynyn seki-
li (W.A. Dogel, 1981): 1 — bedeninin 61 diwary; 2 — yu-
murtgalyk mézi; 3 — peritoneal epiteliyasy; 4 — deri
epiteliyasy; 5 — baldajyk; 6 — rakowina (balykgulak); 7 —
ortaky icege; 8 — selom; 9 — peritoneal epiteliyanyn yzky
diwary; 10 — selomoduktanyn guygujy; 11 — selomoduk-
ta; 12 — asgazan; 13 — peritoneal epiteliyanyn o1 eplimi;
14 —ellerin (sertli) esasy; 15 — supalsalaryn esaslarynyn ara-
syndaky joyajygy; 16 — arka tarapyndaky mantiya eplimi;
17 — mantiya boslugy
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Agzy kese yargyk gorniisinde bolup, epistom bilen yapylan. Agzyndan son,
gyzylodegi dowam edyédr we ol asak, ortaky icegd gecyédr; onun birinji gifielmesi
asgazany emele getiryir. Asgazana gapdaldan ayratyn bagyr mézinin kanaly gelip
gosulyar. Egnayaklylaryn kopiisinde ortaky igegesinin ahyry yapykdyr. Kébir to-
parlarynda bedenin sag tarapynda anal desigi saklanyar. Igegesi bedenin diwarlary-
na mezenteriyalaryn komegi bilen birigendir.

Nerw ulgamy. Nerw ulgamy bir jiibiit bokurdagiisti gangliyadan, bokurdakya-
ny konnektiwalardan we garyn tarapynda gyzylodegin asagynda yerlesen bokurda-
gasty diiwiinden ybarat; olar bitewi bokurdakyany nerw halkasyny emele getiryarler.
Bokurdagiisti gangliyalardan bedenini 6niine tarap nerwler gaydyar. Bokurdakasty
gangliyadan bolsa, bedenin beyleki yerlerine nerwler gidyar. Egnayaklylaryn uly
osoblarynda differensirlenen duyus organlary yok.

Dem alys ulgamy. Dem alys isini eller (sertli), yerine yetiryér. Ellerinde yrgyl-
dayan epiteliyasy bar, olaryil gaz ¢alysma meydany uly, ellerin i¢ine difie bir beden
boslugynyn dowamy dél, eysem, gan aylanys ulgamynyn damarlary hem giryér.

Gan aylanys ulgamy. Yiiregi arka tarapynda Verlesen. Aortadan gaydyan ar-
teriyalaryn esasy bolegi ellere, mantiya eplimlerine we jyns mézlerine baryar. Arte-
riyalary giiycli sahalanyar, sonira olardan gan dokumalardaky yarcyk sekilli bosluk-
lara, lakunlara gegyar.

Boliip ¢cykarys ulgamy. Boliip ¢ykarys organlary guygug sekilli kirpikli kanal-
lardan, metanefridiyalardan ybarat. Olar beden boslugyna acylyar. Boliip ¢ykarys
desikleri bedenin yokarsynda gapdallygyna yerlesen. Desikler boliip ¢ykarys isin-
den basga-da jyns dniimlerini ¢ykarmak iicin hem hyzmat edyar.

Jyns ulgamy. Kop egnayaklylar ayry jynsly. Adatca, jyns maézleri iki jiibiit-
dir we mantiya eplimleriniii selom bosluklarynda yerlesen. Jyns oniimleri perito-
neal epiteliyanynl asagynda emele gelyér, yetisen dyjiikler selom boslugyna diisyar
hem-de selomoduktalaryn kdmegi bilen dasary ¢ykarylyar. Tohumlanma icki yagny
spermatozoidler urkagysynyn beden boslugyna aralasyar we yumurtga 6yjiigine go-
sulyar. Diiwiingegi ene bedeninde Osyar.

Egnayaklylar difie jyns yoly arkaly kopelyirler. Egnayaklylarda doly, dendl-
¢egli maydalanma netijesinde blastula, ondan sofi inwaginasion gastrula emele gel-
yar. Kop gorntislerinde blastopor desigi yapylyar. Egnayaklylaryin mezodermasy
gurcuklarynka seredende basgaca yol bilen emele gelyir. Adatga, entodermal icege-
de iki sany gapdal mezodermal eplimleri emele gelydr. Bu hadysa ikinji agyzlyla-
ryfl, mezodermasynyi Osiisini yatladyar.

Diirli egnayaklylaryn li¢inkasynyn yiiziip yasayan dowri 10 - 30 giine ¢enli.
Sorira liginka suwui diiybiine aralasyar we 6ziinin baldajyk bolegi bilen substrata
berklesyar hem-de uly osoba dwriilyar.

Ahli egnayaklylar, defiizlerde yasayar. Olar defiiz suwlarynda gifiden yayran
we diirli gunluklarda gabat gelyér. Egnayaklylar suwdaky diirli ownuk jandarlar we
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organiki galyndylar bilen iymitlenyér. Kop gorniisleri hereketsiz, uzyn baldajygy
bilen substrata berklesip yasayar.

Egnayaklylar iki asaky klasa boliinyar: Gulpsyzlar — Ecardinus we Gulplylar —
Testicardines.

I. Gulpsuzlar asaky klasy (Ecardinus)

Gulpsyzlar 6rdan gadymy egnayaklylar, olar kembriden 6nki dowiirlere degisli
yer gatlaklaryndan bellidir. Gapaklarynyn yapyjy myssasy yok. Baldajygy, kopleng,
gysgalyan ayaga 0zgeryér. Ol bolsa, denizin diiyblinde gazmak licin hyzmat edyér.
Icegesi egrem-bugram sekilli we anal desigi arkaly dasary agylyar. Liginkasy ikitay
gapakly rakowinanyn i¢indedir. Tipiki wekilleri: gazyp
vasayys yagdayyny alyp baryan Lingula sp. atly gorniisi
we basgalar. Lingula urugynyn gorniisleri hdzirki wagtda
Yaponiyanyh kenarlarynda yygy-yygydan dus gelyir. Bu
topara mahsus alamatlar, olarda gadymy silur déwriinden
bari saklanyp galypdyr.

Il. Gulplular asaky klasy (Testicardines)

Gulplylar paleozoy eyyamynyn asaky kembriy do-
wiirlerinde peyda bolan egnayaklylar. Olarda rakowina-
nyn gapaklary yapyjy myssalaryn komegi bilen birlesyar.
Iymit bisiriji ulgamy yapyk, anal desigi yok. Rakowinasy
licinkanyn substrata berklesmeginden soiiraky bolup gec-
yan metamorfoz hadysasynda emele gelydr. Ak denizde
263-nji surat. Gazylyp al- Rhyn,chonella, Magellana uruglarynyn gorniisleri dus gel-
nan egnayaklylaryii gomii- yar. Yer gatlaklarynda saklanyp galan galyndylary boyun-
si — Spirifer sp. (W.A. Do- ¢a belli edilen gorniiglerine Spirifer sp. we baggalar degisli
gel, 1981) (263-nji surat).

lll. Foronidler klasy (Phoronidea)

Foronidler, bary yogy 18 gdrniisden ybarat bolan deniz ofturgasyzlarynyn topa-
rydyr. Olaryn bedeni uzyn, silindr sekilli (264-nji surat). Foronidler 6ziinin bede-
niniii dasyna boliip ¢ykaryan trubkasynyn iginde gizlenip oturyar we sondan dine
bedeninin 61 tarapky ujy ¢ykyp duryar. Foronidlerde edil, moh sekillilerinki yaly
yrgyldayan supalsalaryn dessejigini saklayan nal pisintli lofoforasy bar. Bu supalsa-
lar iymiti agzyna eltyar. Igegesi halka emele getiryar. Dem alsy supalsalaryin komegi
arkaly amala asyrylyar. Boliip ¢ykarys organy bir jiibiit, turba sekilli bolup, yorite
kirpikler bilen ortiilen. Su organlar arkaly jyns dnlimleri hem dasary ¢ykarylyar.

Foronidler germafroditlerdir.
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Nerw ulgamy agyzyany nerw halkadan we
bedenint ¢ep tarapyndan asimmetrik yagdayda
gecyén, uzaboyuna gidydn bas siitinden duryar.
Epistomyn yzynda yerlesen dil sekilli lofoforal
organy duymak isini yerine yetiryar.

Foronidler ikinji beden boslugyna eye. Be-
deni 3 bolekden (epistomal; ortaky; yzky) duryar.
Gan aylanys ulgamy 6n halka sekilli we bedenin
yz tarapyna gidyén damarlardan duryar. Phoronis
sp. atly gOrniisiniii Ositisinde trohofora li¢inkasy- — 264-nji surat. Foronis Phoronis
na mefizes dowri hem bolyar, Yone sofira ol me-  Psammophila (W.A. Dogel, 1981)
tamorfoz arkaly diiypli 6zgerise sezewar bolyar.

Foronidlere keseligine boliinmek arkaly jynssyz kopelis hem mahsus. Foronidler
diirli denizlerde yayran.

Supalsalylar tipinin filogeniyasy. Supalsalylar trohofora liginkaly onurgasyz-
lar bilen ikinji agyzlylaryn arasynda aralyk yagdayy eyeleyar. Supalsalylarda tro-
hofora sekilli liginkalarynyn, arka damardan emele gelen yiireginini, selomynyn,
selomoduktalarynyfi bolmagy yonekey gurlan alamatlarydyr. Yéne, olarda ikinji
agyzlylara mahsus alamatlary-da bardyr, esasan-da tohumlanan yumurtga 6yjiiginin
radial sekilli maydalanmagyna, selomyi birmefnizes usul arkaly emele gelmegine
syn edilyidr. Supalsalylar tipinin ¢dginde moh sekilliler klasy morfofiziologik regres
gecen, oturyp yasayan koloniya doredyan topardyr, egnayaklylar klasy bolsa, rako-
winanyn emele gelmegi bilen ¢uniur yoritelesen topardyr.

Ikinjiagyzlylar asaky boéliimi (Deuterostoma)

Bilateral simmetriyaly haywanlarynn ontogenezinde 3 diiwiingek yapragy: ek-
toderma, entoderma we mezoderma emele gelyir. Oz gezeginde, bilateral simmet-
riyaly haywanlar hem 2 asaky boliime boliinyér: birinji agyzlylar (Protostomia),
ikinji agyzlylar (Deuterostoma).

Birinjiagyzlylarynn diiwiingek Osilisi wagtynda agzy blastopordan ya-da onun
galyndysyndan emele gelyir, ikinji agyzlylarda ol blastoporyil garsysynda, yagny
ektodermanyn, entoderma tarap ¢okmeginden emele gelyar.

Birinjiagyzlylara tohumlanan yumurtganyn spiral sekilli maydalanmagy hasi-
yetli. Ikinjiagyzlylarda tohumlanan yumurtganyi radial sekilli maydalanmagy bo-
lup gecyir. Ikinjiagyzlylarynn mezodermasy diiwiingek Osiigininl enterosel yoly arka-
ly emele gelyir.

Ikinjiagyzlylara derisi inneliler (Echinodermata), yarym hordalylar (He-
michordata), pogonoforlar (Pogonophora), anigyldyrganlylar (Chaetognatha) we
hordalylar (Chordata) tipleri degislidir.
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Derisiinneliler tipi (Echinodermata)

Derisiiinieliler 6rdn gadymy haywan toparydyr, olar 520 m/n yyl mundan ozal
denizlerde yiize ¢ykypdyrlar. Derisiinnelilerinn galyndylary, paleozoy eyyamynyin
kembriy dowriinin irki gatlaklaryndan tapyldy. Derisiininelilerin bedenlerinde oral
polyusyny, yagny agyz desiginiii we anal ¢ykarys desiginin yerlesyan aboral tarapy-
ny tapawutlandyryp bolyar. Hézirki zaman derisiinnelilerin aglaba toparlary: deniz
yyldyzlary, deniz kirpileri we yylan guyruklylar, oral polyusyny asak (substrata)
tarap edip, stysiip hereket edyarler.

Derisiininielilerint bedenlerininl sekilleri radial sohleli (deniz yyldyzlary, yylan
guyruklylar we deniz liliyalary), sar sekilli (deniz kirpileri) ya-da siiyrgiilt, oral
we aboral taraplary siiynen (goloturiyalar) gorniisde bolyar. Derisiinnelileriii oral
polyusynda agyz desiginin ortasyndan sohlelerin uglaryna ¢enli aralyga radiuslary,
agyz desiginin ortasyndan diskanyil gyrasyna ¢enli aralyga bolsa, interradius diyil-
Var.

Derisiinnelilerde sohleli simmetriya alamaty yiize ¢ykyar. Seyle gurlus olardan
basga-da pes gurlusly kop oyjiiklilerde (bosicegeyalylarda we daraklylarda) hem
yiize ¢ykyar, yone olara kop sohlelilik mahsusdyr. Derisiinnelilere, kopleng, bés
sohlelilik hasiyetli. S6hle simmetriyalylyk pes gurlan kopdyjtiklilerde ilkinji gezek
yiize ¢ykyar, derisiiiinielilerde ol, ewolyusiyada ikinji gezek yiize ¢ykyan alamatdyr.
Derisiinnelilerin gadymy toparlary iki taraplayyn simmetriyaly haywanlar bolup-
dyrlar. Derisiinfielilerinl liginkalarynda we kdbir osoblarynda bilateral gurlus mese-
méilim yiize ¢ykyar.

Paleontologik maglumatlara esaslanyp, derisi innelilerde sohleli simmetriya-
nyn yiize ¢cykmaklygyny, olaryi 6rédn gadymky toparlarynyi oturyp yasayys halyna
gecenligininl netijesi diyip bellép bolar.

Hézirki zaman derisiinnelilerin, deniz liliyalaryndan basga toparlary, hereket-
jen yasayys halyny alyp baryarlar. Emma, onui tersine hemme derisiinfelilerin li-
cinkalary oturyp yasayarlar, yone kdbirlerinin liginkalary stiysiip hereket edyanligi
sebipli, bedenindédki sohle simmetriyasy bozulyar. Meselem, seyle bozulmalar ze-
rarly, diiziiw we diiziiw ddl ya-da nddogry gurlan deniz kirpilerinini bedenlerinde
agyz desigi oral polyusynyn merkezinde yerlesmin, eysem, haysydyr bir radiusa
tarap siiysen yagdayynda bolyar.

Derisiinnelilerii morfofiziologik hisiyetnamasy. Derisiinnelilerin morfofi-
ziologik hasiyetlerine denliz yyldyzynyn mysalynda has aydyn seredip bolyar. Eger-
de birinjiagyzlylaryn (Protostomia) deri oOrtiigi bir gatlakdan, yagny ektodermik
epiteliyadan we onun 6niimi bolan kutikuladan duryan bolsa, dhli derisiinnelilerin
derisi iki gatlakdan: ektodermal epidermisden we mezodermal gelip ¢cykysly kutis-
den duryar.
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ce v

Derisinde hekli skeletin bolmaklygy derisiinnelileriii esasy hésiyetli alamaty.
Bu skeletler hek plastinkalaryndan durmak bilen, kopleng, tutus hekli ¢canaklary
(pansirleri) emele getiryar we 6rdn kop mukdardaky iri jortaryp ¢ykyp duran hek
mnelerini goteryér. Skeletleri deri epidermisinii asagynda, 6rdn kigijik mikrosko-
pik plastinkalar sekilinde, mezodermanyi birlesdiriji dokuma gatlagynda emele
gelyar.

Goloturiyalaryn deri epidermisinifi astynda yerlesen, giliycli dsen birlesdiriji
dokuma gatlagynda, ayry-ayry mayda hekli skelet plastinkalary emele gelyér.

Deniz yyldyzynyn skeleti has giiycli 0stip, ol oral tarapynda yerlesyar.

Sohldnin ortasynda jiibiit-jiibiitden yerlesen iki hatar ambulakral plastinkalar
yerlesendir. Olar biri-birine hereketli myssa arkaly birlesip, sohlénin agak tarapynda
ambulakral joyajyklary emele getiryar (265-nji surat).

Ambulakral joyajyklaryn asagynda bir hatar adambulakral skelet plastinkalary
we olaryn iistlinde bir ya-da iki hatar asaky we tistki ¢et gyra plastinkalar yerlesyar.
Deiiiz yyldyzynyn aboral tarapynyn skeleti maydajyk plastinkalardan diiziilip, ske-
let sitini ya-da galkanyny emele getiryar.

Deniz yyldyzlarynyn aboral tarapynda interradial yagdayynda bir sany uly
plastinka yerlesip, ona madreopor plastinkasy diyilyar. Ol 6rdn maydajyk desikleri
saklayar.

Skelet plastinkalarynyn {istiinddki ifneler ayratyn gilibercek gorniigli diigiirle-
rin istiinde yerlesip, olar goranys we hereket edis funksiyalary yerine yetiryarler.

Bedeninii iffielerininl arasynda, birnidge gorniislerini tiytgedenleri bolup, olara
krementleri ayyrmakda we goranysda peydalanylyar. Sebébi olar zdher méazleri bi-
len iipjiin edilen.

Beden boslugy. Derisiinnelileriii be-
denlerinde selomynl hasabyna emele gelen
birndce bosluklar ulgamy bolyar. Olar selo-
myn galyndylaryndan emele gelen we selom
suwuklyklary bilen doldurylan hususy beden
bosluklarydyr (266-njy surat).

265-nji surat. Deniz yyldyzynyn (A4sterias ru-
bens) bedeninin i¢i agylan halatynda gorniisi
(A.W. Iwanow we basg., 1958): 1 — ambulakral plas-
tinkalar; 2 — marginal plastinkalar; 3 — bagyr; 4 — jyns 6
mézleri; 5 — asgazanyn oral bolegi; 6 — asgazanyn abo-
ral bolegi; 7 — rektal mézleri; 8 — bedenin arka tarapy-
nyn bolejigi; 9 — dasly kanaly; 10 — aggazanyn retraktor
myssalary; 11 — derinit madreopor plastinkaly bdle-
gi; 12 — bas sinusyn diwary; 13 — jyns mézlerin esasy;
14 — jyns kanaly; 15 — yzky icege
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266-njy surat. Deniz yyldyzynyn (Asterias rubens) sohlesinin kese kesimi (W. Hadorn, 1989):
1 — aboral nerw ulgamynyn radial siitiini; 2 — deri zabrasy; 3 — bagry saklap duran mezenteriya;
4 — bagyr; 5 — bedenin diwary; 6 — selom; 7 — ampula; 8 — radial ambulakral kanaly; 9 — perigemal
radial kanaly; 10 — ambulakral ayajygy; 11 — ektonewral ulgamyn radial siitiini; 12 — skelet inneleri;
13 — pediselyariyalar; 14 — giponewral ulgamyn radial siitiini

Ondan basga-da derisi innelilerde selom galyndylarynyn hasabyna emele gelen
iki sany bosluklar ulgamy: ambulakral we psewdogemal bar.

Ambulakral ulgam, bedenden suwy alyp gidiji organlary saklayar we dine
derisi inneliler tigin hasiyetli. Ol esasy hereket ulgamy hasaplanylyar. Madreopor
plastinkasynyn gozenekli desikleri uly bolmadyk bosluga ampula gelip, dasly kanal
boyunca hem dowam edyar we oral polyusa tarap gecyér. Dasly kanal, ambulak-
ral ulgamyn halka kanalyna birikyér. Halka kanaly bokurdagyn dasynda yerlesip,
ondan 5 radial kanal gidyar. Olar sohlelerin asak tarapy boyunca geg¢yérler. Halka
sekilli kanala interradial yagdayda yerlesen, 6ziinde atiyaclyk suwuklyk saklayan
poliyew haltasy agylyar. Halka sekilli kanalda Tidemanowyn bedeni diylip atlan-
dyrylyan ¢ykydy hem bolyar, onda amyobositler emele gelyér. Radial kanallardan,
ambulakral plastinkalaryn desiklerinden dasary ¢ykysyp duran ambulakral ayajyk-
lara acylyan, jiibiit kanaljyklar hem gidyar.

Ambulakral ayajyklar, ingejik yapyk turbajyklar bolup, olaryn uglary sorgug-
lar bilen gutaryar. Ambulakral ayajyklaryn diwarlary kuwwatly myssalydyr, olar
gysylyp-yazylyp bilyiar. Ambulakral ayajyklaryn igine girydn kanaljyklaryn depe-
sinde muskully ampulalar yerlesyédr we olar hem 6z gezeginde gysylyp — yazylma-
ga ukyplydyr. Olaryn sazlasykly isi netijesinde, organizminl hereketi amala asyar.
Ambulyakral ulgamyn dem alysda hem dhmiyeti bardyr.
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Psewdogemal we lakunar ulgamlary. Ambulakral ulgamyn ¢et gyrasynda
psewdogemal ulgam yerlesyér (267-nji surat). Ol gan alyp gidiji ulgamyn dasy-
ny gaplap alyan ulgam. Bu ulgamyn sinuslarynda beden boslugynyn suwuklygyna
menzes suwuklyk saklanyar.

Derisiiinelileriii gan aylanys ulgamynyn damarlarynyn 6z hususy diwary bol-
mayar. Has dogrusy, ol psewdogemal ulgamyn parenhimasynda yerlesen germew
bolan lakunalar ulgamy. Bu gan alyp gidiji lakunlara ikinji beden boslugynyn ga-
lyndysy hokmiinde seredilyér.

Derisiinnelilerin ok kompleksine — psewdogemal sinuslary, dagly kanal, hem-de
ok organy degisli. Ok organyna: oral we aboral gan alyp gidiji lakunlar, halkaly pol-
yuslary birikdiriji lakunlar we maydajyk lakunlar toplumy degisli. Ok kompleksi,
amyobositleri hem boliip ¢ykaryar. Amyobositler boliip ¢ykarys hadysasynda (pro-
sesinde) dhmiyetli bolyar.

Iymit bisiris ulgamy. Deniz yyldyzlary, yyrtyjy haywanlar. Olar, esasan, moll-
yusklar bilen iymitlenyarler. Agzy bedeniniii oral polyusynda yerlesip, gysga gy-
zylodege, somira uly gowriimli, halta sekilli garna birigyér (266-njy surat). Deniz
yyldyzlarynyn garny agzyndan dasary ¢owriilip ¢ykyp, awuny garbap almaklyga
ukyply. Garnynyn aboral boleginden, bés jiibiit bagryn mézli ¢ykyndylary ayrylyar.

267-nji surat. Deniz yyldyzynyn ambulakral (¢) we gan aylanys ulgamynyn (b) ¢yzgysy (I.H.
Sarowa, 2002): 1 — madrepor plastinka; 2 — dasly kanal; 3 — bas sinus; 4 — ambulakral ulgamyn oral
halkasy; 5 — radial ambulakral kanal; 6 — ambulakral ayajyklarynyn ampulalary; 7 — oral perigemal
halka; 8 — jyns mézlerin esasy; 9 — aboral halka; 10 — jyns mézlere baryan saha; 11 — igegé baryan
saha; 12 — gany iteriji bas ginelmesi; 13 — oral halkasy; 14 — radial kanallar
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Olar iymit bisirisde dhmiyetli 6t suwuklygyny isldp ¢ykaryarlar. Garny gysga yzky
icegd gecip, ol aboral polyusda anal ¢ykarys desigine agylyar.

Deniiz kirpilerinint we goloturiyalaryn iymit bisiris boliimlerinde radial simmet-
riyalyk bozulyar.

Dem alys ulgamy. Deiiz liliyalarynyn we yylan guyruklylaryn yorite dem alys
organlary yok. Derisiininelilerin dem alsyna, olaryin ambulakral ulgamy gatnasyar.
Seyle hem deniz yyldyzlarynda we deiiiz kirpilerinde yoritelesen organlar «deri
zabralary» bolyar.

Deiliz yyldyzynyn aboral tarapynda, bedenin kdpsanly ¢ykyndylary bolup, ola-
ryf i¢ine selom boslugy we suwuklygy aralagyar.

Deniz kirpilerinin agzynyil yakynynda zabra sahalarynyn desseleri bolyar.
Seylelik-de, deri zabrasynyn diwarlary arkaly suwda erén kislorod selom suwuk-
lygyna aralagyar. Selom suwuklygy, bu yerde ganyn yerini tutyar. Bedenin la-
kunlaryndaky ganyi esasy isi bolsa, iymit maddalaryny bedene dasamakdyr. Sol
sebéplide, derisiiiinelilerin gan suwuklygy, moér-mdjekleriii gemolimfasy bilen
menzesrakdir.

Boliip ¢ykarys ulgamy. Derisiinnelilerin organizminddki madda calsygynda
emele gelyan suwuk dargama Oniimlerini bedenden ¢ykarmak isini, selom suwuk-
lygyndaky we psewdogemal ulgamdaky amyobosit dyjiikler amala agyryar. Olar
bolsa, ok organy we tidemanowyn bedenjikleri tarapyndan ondiirilyar.

Nerw ulgamy. Derisiinnelilerin nerw ulgamy sada gurlan we radial simmetri-
valy (268-nji surat). Deiiiz yyldyzlarynda tligleyin nerw halkasy bar, oral tarapynda
ektonewral nerw halkasy we 5 radial nerw siitlinleri bolyar. Seyle hem bedenin asak
tarapynda aboral nerw halkasy yerlesyér. Yokarky iki nerw halkanyn aralygynda,
giponewral halkasy saklanyar. Derisi innelilerde hi¢ hili differensirlesen nerw gan-
gliyalary yokdur.

268-nji surat. Deniz yyldyzynyn ii¢leyin nerw ulgamy (W.F. Natali, 1978):
1 — ektonewral halka; 2 — giponewral halka; 3 — aboral halka
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Derisiinnelilerin derisinde duyujy oyjiikleri bolyar. Syzys isini ambulakral jo-
yajyklar yerine yetiryér. Deniz yyldyzlarynyn, s6hlelerinint ujundaky supalsalaryn
esasynda, Ordn sada gurlan gozleri bolyar. Olar dinie yagtylygy c¢ala saygaryp bil-
yandir diyip c¢ak edilyar. Derisiinnelilerin, az hereketli yasayys halyny alyp baryan-
dyklary bilen baglylykda, nerw ulgamy we duygy organlary gowsak dsendir.

Jyns organlary. Birnédge goloturiyalardan basga, &dhli wekilleri ayry jynslydyr-
lar. Derisi ifinelilerde 5 jiibiit jyns organy bolup, olar gysga kanallar arkaly dasary
acgylyar. Tohumlanysy suwda gegyar.

Hazirki zaman derisi ineliler iki asaky tipe boliinyér: Erkin yasayan derisi
inneliler asaky tipi (Eleutherozoa) we Oturyp yasayan derisi inneliler asaky tipi
(Pelmatozoa).

Erkin yasayan derisiinfieliler asaky tipi (Eleutherozoa)

Bu asaky tipe hizirki dowiirde yasayan derisi inneliler giryar. Olar su asakdaky
bis sany klasa: Detiiz yyldyzlary (Asteroidea), Yylan guyruklylar ya-da ofiuralar
(Ophiuroidea), Deniz kirpileri (Echinoidea), Goloturiyalar (Holothuridea), Ofiosis-
tiyalar (Ophiocistia) degislidir.

Deniz yyldyzlary klasy (Asteroidea)

Detliz yyldyzlarynyn bedeni oral we aboral tarapyndan gysylyp yasylanandyr.
Bedeninde merkezi diskasy we 5 sohleli «elleri» bardyr. Kopleng bis sohleli, kébir
toparlarynda sohleleri kopsanly hem bolyar. Denliz yyldyzynyn regenarasiya hési-
yeti bolup, kesilen her bir sohlesi bitewi bir organizmi emele getirip bilyar. Ylymda
belli bolan gorniislerinin sany 1700-den gowrakdyr. Denizlerde gyzyl deniz yyldy-
zy (Asterias rubens) atly gorniisi has giiden yayran (269-njy surat). Olaryn sanlary
kop mukdarda artyp bilyir. Gara we Hazar denizlerinde deniz yyldyzlary yokdur.
Deniz yyldyzlary Awstraliyanyii kenarlaryndaky uly baryer riflerine, diirli atolla-

269-njy surat. Deniz yyldyzlary: a — Asterias rubens; b — Crosaster papposus; ¢ — Ceratomaster
granularis (S.W. Awerinsew, 1947)
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ra yygnanyp merjen poliplerini iyyérler. Asterias forbesi atly gorniisi Kanadada,
ABS-da ustrisalary iyip, olaryn yorite 0sdiirilyén hojalyklaryna zyyan beryir. Bu
deniz yyldyzyna garsy goresmek {i¢in kop isler edilyar.

Bir sany detiiz yyldyzy 12 000 000 yumurtga taslap bilyar. Yumurtgadan ¢ykan
licinkalaryii aglaba bdlegini 20 giine ¢enli dowiir aralygynda diirli yyrtyjy ofurga-
syzlar tutup iyyérler. Sebébi sol dowre ¢enli yyldyzlaryn licinkalary defizin diiybii-
ne aralasyp gizlenip yetismeyarler.

Deiliz yyldyzlary klasynda 8 otryad tapawutlandyrylyar.

Tropiki denizlerde linkiya (Linckia laevigata), jepakes yyldyz (Acanthaster
planci), tize gwineya kulsitasy (Culcita novaeguineae), luidiya (Luidia quinaria),

Kaliforniya deniz yyldyzy Demirgazyk atlantika gorgonosefaly
(Pycnopodia helianthoides) (Gorgonocephalus eucnemis)

Dausonyn solasteri (Solaster dawsoni) Galam sekilli inneli deniz kirpisi
(Heterocentrotus mammilatus)

270-nji surat. Derisi innelileriil gorniisleri
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Demirgazyk denizlerde gyzyl deniiz yyldyzy (Asterias rubens), adaty deniz yyldyzy
(Asterias vulgaris), urasterias (Urasterias linckii), ktenodiskus (Ctenodiscus cris-
patus), hewrisiya (Heuricia sanguinolenta), krosaster (Crosaster papposus), sera-
tomaster (Ceratomaster granularis), solaster (Solaster endeca), kaliforniya deniz
yyldyzy (Pycnopodia helianthoides); dausonyi solasteri (Solaster dawsoni). Uzak
Gilindogar denizlerinde kekeg sekilli patiriya (Patiria pectinifera), torjumak ewas-
teriya (Evasterias retifera) yayrandyr (270-nji surat).

Yylanguyruklylar ya-da ofiuralar klasy (Ophiuroidea)

Jemi 2000-e golay gorniisi bardyr. Dasky sekili boyunca deniz yydyzlaryna
menzesdir (270-nji surat). Bedenine bés sohlelilik, seyrek halatlarda alty sohleli-
lik mahsusdyr. Yo6ne olaryii «elleri» ya-da sohleleri togalak merkezi diskadan has
ayyl-sayyl boliinendir (271-nji surat). Elleri 6rdn hereketjen, uzyn we ingedir. Elleri
yylan yaly hereket edyar. Elleri hereketinde hem-de iymiti tutmakda peydalanylyar.
Gorgonocephalus caryi atly gorniisinde onlarca elleri bolyar we olar dihotomik sa-
ha berip bilyar.

271-nji surat. Ofiura Ophiothrix fragilis (W.A. Dogel, 1981)

Ofiuralar yyrtyjy haywanlardyrlar. Iymit bisiris ulgamy sada gurlan (272-nji
surat). Oral tarapynyn merkezinde agzy yerlesyir, ol gin gasynly asgazana agyl-
yar. Yzky icegesi we anal ¢ykarys desigi yokdur, iymitin sitmedik galyndylary ag-
zyndan dasa ¢ykarylyar. Denizlerddki suwotular, leninegler, halkaly gurguklar bilen
iymitlenyérler. Skeleti sohlelerinde gowy Osendir. Olarda hekli skelet plastinka-
larynyn dort hatary yerlesyar. Ambulakral ulgamy gowy O0sen, madreopora plas-
tinkasy bedenininl oral tarapynda yerlesendir. Ambulakral ayaklarynyn ampulasy
we sorguglary yokdur (270-nji surat). Sonun ligin hem dine duyus-syzys funksiya-
syny yerine yetiryar. Ayratyn dem alys we boliip ¢cykarys ulgamlary yokdur. Selom
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272-nji surat. Ofiuranyn (Ophiura sarsi) aboral tarapyndan agylan sekili (A.W. Iwanow we basg.,
1981): 1 — jyns mézleri; 2 — «elleri»; 3 — jyns torbasy; 4 — aggazany; 5 — bedeninin diwary; 6 — agyz
ambulakral supalsasy; 7 — poliyew golgasy; 8 — halkaly ambulakral kanaly; 9 — peristomal skelet
plastinkasy; 10 — «ellerinifi» ofturga pisintli skeleti; 11 — siitiin kompleksi; 12 — agyz desigi

boslugy gowsak Osen, sebébi ellerindiki emele gelyén igki skelet ony gysyar we
daraldyar.

Nerw ulgamy ektonewral, radial we giponewral halkalardan duryar.

Gan aylanys ulgamy gowsak 0sen, yiirekleri bolmayar. Ganyn hereketi, bokur-
dakyany halkanyn damarlarynyn yygrylmagy netijesinde amala asyrylyar we radial
kanallara baryar.

Ofiuralar ayry jynslydyr. Olaryn bedeninin oral tarapynda, bis jiibiit jyns
turbalary bardyr. Sol turbalara jyns mézlerininn dniimleri toplanyar, hatda tohum-
lanan yumurtganyn Osiisinin baslangyc dowri-de onui i¢inde gegip bilyar. Adatca,
tohumlanys bedenden dasda suwda gecyér. Tohumlanan yumurtga 6yjiiginiii sme-
gi netijesinde ofiopluteus atly liginka emele gelyar. Licinka 4-6 yylyn dowamynda
Oslip, uly osoba Owriilydr we oturyp yasayys halyna ge¢yar. Ululary, adatca, 2-3
yyldan erkin kopelip baslayar. Kédbir gorniisleri (Ophiactis virens) jynssyz den ikd
boliinip, kopelyar. Ofiuralara awtotomiya hem hésiyetlidir.

Ofiuralar denzin diiybiinini has ¢ufi yerlerinden (8135 m) hem tapyldy.

Ofiuralar klasynda 3 otryad tapawutlandyrylyar. Deniz suwlarynyn 100-200 m
cunluklarynda ofiuralaryn diirli goniisleri sary, gonur, yasyl renkli uly toparlary
emele getiryir. Atlantika we Yuwas ummanlarynda demirgazyk atlantika gorgono-
sefaly (Gorgonocephalus eucnemis), Ophiura sarsi, Ophiactis virens, Ophiacantha
bidentata, tropiki denizlerde Ophiotrichoides pulcherrima, Ophiothrix coeurulea,
demirgazyk denizlerde Ophiopleura borealis, Ophiopholis aculeata, Uzak Glindo-
gar denizlerinde Gorgonocephalus caryi atly gorniisleri has kdpsanda dus gelyir
(67-nji surat). Ofiuralaryn diirli gorniisleri balyklara iymit bolup duryarlar. Gara
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deniizde Ophiothris fragalis, Awstraliyanyn kenarlarynda Ophiura multispina dus
gelyar.

Paleozoologiya ylmynda bar bolan maglumatlara goéré, yerin Osiisinin gadymy
taryhynda ofiuralaryn 180 gorniisi 6liip yok bolup gidipdir.

Deniz kirpileri klasy (Echinoidea)

Bular denizlerinl dilybiinii yasayjylary. Deiiz kirpilerinini aglaba wekilleri ye-
rin gadymy taryhynda irki dowiirlerde yasap gecip, son Oliip yok bolup gidipdir.
Hazirki giinlerde 800 gbrniisi dus gelyér. Bedeninin ululygy 2-3 sm-den, takmynan
caganyn kellesininl 6l¢gegine barabar bolup bilyér. Deniz kirpileri suwunl duzlulygy-
nyn has yokary bolan yerlerinde yasayarlar, sol sebdpli-de Hazar, Gara we Baltika
deiizlerinde dus gelmeyér. Bedeni sar sekilli, bds sohleli simmetriyasy bardyr, mer-
kezi diski yokdur. Bedeninin oral tarapy biraz yasylanan, agzy asak tarapynda, anal
cykarys desigi aboral tarapynda yerlesyar. Deniz kirpilerinin dasy togalak, hereket-
siz ¢canak (pansir) bilen ortiilendir.

Deniz kirpisiniii bedeninde deniz yyldyzyndan tapawutlylykda, s6hleleri yok-
dur. Deniz kirpilerinin skeleti has giiy¢li 6sendir.

Hek plastinkalary 10 meridional zolagy emele getiryér, olaryn hersi-de iki ha-
tar plastinkadan duryar (273-nji surat). Sol meridional hatarlaryn bds sanysy am-
bulakral zolak bolup, her hataryn arasyndan interambulakral plastinkalar geg¢yar.
Ambulakral plastinkalaryn iistiinde ikileyin inge desikleri bolyar, ondan ambulak-
ral ayajyklary ¢ykyp duryar. Sona gord-de olaryn ambulakral plastinkalary deniz
yyldyzlarynynky yaly radial simmetriyaly yerlesendir. Deiiz kirpilerinde ambulak-
ral zolaklaryn arasynda, interambulakral plastinkalary yerlesyir, olar hem iki hatar
plastinkalardan durup, olaryi dl¢egi uludyr we desijekleri saklamayar.

273-nji surat. Deniz Kirpisinin (Echinocidaris sp.) aboral tarapy (W.A. Dogel, 1981):
1 — plastinkalaryn interambulakral hatary; 2 — plastinkalaryn ambulakral hatary
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274-nji  surat. Deniz kirpisinin  (Strongy-
locentrotus  droebachiensis) hek plastinka-
laryndan emele gelen skeleti (E.N.Frolowa
we basg., 1985): 1 — periprokt; 2 — anal de-
sigi; 3 — jyns plastinkasy; 4 — jyns desigi;
5 — g6z plastinkasy; 6 — goz desigi; 7 — madreo-
por plastinkasy; 8 — interambulakral plastinkala-
ryn arasyndaky tikinler

Aboral polyusynyn merkezin-
de periprokt ya-da anal desiginin to-
wereginin  meydany yerlesyédr. Ol
meydanyn yiliziini 6rdn mayda, hekli
plastinkajyklar tutyar. Genital plas-
tinkalara yene-de 5 plastinka birigip,
olar ambulakral plastinka hatarlary-
nyi baslanyan yerinde yerlesyar. Olara gozli plastinkalar diylip at berilyar. Sebébi
olar gdz desikleri bilen tipjiin edilip, 6rdn sada gurlan gézjagazly kigijik supiklerin
cykyan yeridir. Deniz kirpilerinifi jemi 5 gozi bardyr.

Her bir interambulakral plastinka periproktyn deiiinde, tdk jyns plastinka bilen
birigyér (274-nji surat). Onun tik jyns desigi bolyar. Bu plastinkalaryn biri yene-de
gosmaga kopsanly inge desikleri saklayar we madreopor plastinkasynyn isini yerine
yetiryir. Ahli plastinkalar birigip giil yapraklaryny yada salyan gurlusy emele getir-
yar. Plastinkalaryn tistiinde kdpsanly hereketli ififieleri bolyar.

Hek innelerinin diiyblinde ziher mizleri-de saklanyar, meselem, Asthenosoma
sp atly gorniisinin innelerinde giiycli zéheri bolyar. Deniz kirpilerinin agzynyi to-
wereginde, «aristoteliil organy» diylip atlandyrylyan, 25 sany hek plastinkasyndan
emele gelen, 6zbolusly ¢arhy yatladyan organy bardyr.

Iymit bisiris ulgamy. Icegesi turba sekillidir, ol bedeninn diwaryna mezente-
riyanynl komegi bilen sallanyar we selomda petle sekilli bolup yerlesyir. Icegesi
bedenin i¢inde iki aylaw edyér we periproktyn merkezine anal desigi bilen agylyar
(275-nji surat). Igegesi dhli boyuna birmenzes diametrlidir, yone diwarynyn gurlu-
syna gord: on, ortaky we yzky boleklere boliinyar.

Deiiiz kirpileri diirli jandarlar bilen iymitlenyér, yone esasy iymiti suwotula-
rydyr. Dem alsy deri zabralary arkaly bolup gec¢yér. Ambulakral ulgamy deniz kir-
pilerininkd menzesdir. Madreopor plastinkasyndan asaklygyna dasly kanal gidyir,
ol hem halkalayyn ambulakral kanala agylyar. Ondan bids sany radial ambulakral
kanallar baslangyg alyarlar.

Gan aylanys ulgamy. Yiiregi yok, gany oral we aboral lakunlaryii yygrylmagy
netijesinde aylanyar. Bularda i¢egesine baryan damarlary giiycli 6sendir.

Nerw ulgamy. Nerw ulgamy giiy¢li 6sen, esasan-da 5 interradial nerw siiylim-
leri has gowy 0Osiip, olar jynsy mézlerini innerwirleyarler. Duygy organlaryndan
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275-nji surat. Deniz kirpisinin umumy ig-
ki gurlusy (W. Hadorn, 1989): 1 — go6zjagaz-
lary; 2 — aboral gan damar halkasy; 3 — anal
desigi; 4 — madreopor plastinkasy; 5 — jyns
mizi; 6 — skelet plastinkalary; 7 — icege;
8— dagly kanal; 9 — damaryn gany iteriji bas
ginelmesi; 10 — zabra; 11 — yagty beriji or-
ganynyn skeleti; 12 — sol organyn disjagazla-
ry; 13 — agzy; 14 — oral ektonewral ulgamy;
15 — igege sinusy; 16 — sar sekilli diiwiin; 17 —
ambulakral ulgamyn halkaly kanaly; 18 — oral
halkaly gan damary; 19 — radial ambulakral
gan damary; 20 — radial gan damary; 21 — pe-
rigemal ulgamyn radial kanaly; 22 — ambulak-
ral ayajyklarynyn ampulalary; 23 — ambulakral {4 1920 21
ayajyklary; 24 — radial nerw siitiini 10 111213

5 sany yonekey gurlan gozi, tesbi sekilli sferidiyalary bardyr, olar bedeninii defiag-
ramlylygyny saklamakda dhmiyetlidir.

Boliip ¢ykarys amyobosit dyjliklerinn komegi bilen bolup gecyir. Ayry jynsly,
tohumlanys suwda gecyér. Bularyn liginkasyna ehinopluteus diyilyar.

Deniz kirpileri denizlerde we ummanlarda giiiden yayrandyr. Gorniislerine
Strongylosentrotus droebachiensis, S. intermedius, S. nudus, S. purpuratus, Diade-
ma setosum, Arbacia lixulae, Echinus esculentus we beylekiler degislidir.

Bir sany deniz kirpisinde 1000-e golay ayagy bolyar, olaryit komegi bilen
hereketlenip daslara yapysyarlar, hatda denzin kert gayalarynda saklanyp dur-
yarlar. Deniz kirpileri innelerinin ya-da ambulakral ayajyklarynyn komegi bilen
minutda 5-15 sm-e ¢enli aralygy gecip bilyérler, yagny, 6rdn hayal hereket edyarler.

Derliz kirpileri yantymlara, iri balyklara, stiydemdirijilere iymit bolup duryar-
lar. Deniz kalany arkanlygyna suwda yatyp, garnynyii iistiine dasy goyyar we deniz
kirpilerinin hekli canagyny yaryp, icinddki yumurtgalaryny iyyér. Denizlerde yasa-
yan suw guslary, dasgyn-gaytgyn zolakda dus gelyén, deniz kirpilerini yiti dyrnakly
ayaklary bilen garbap alyp, yokardan dasyn iistiine taslayar we ¢anagyny yaryarlar,
sofira i¢ asyny cokap iyyirler. Demirgazyk we Giinorta Amerikada, Yaponiyada,
Téze Zelandiyada yerli ilat deniz kirpilerinin ikralaryny iymit iicin peydalanyar.
Yaponiyada her yyl ortaca 24 000 min defiiz kirpileri aw iigin tutulyar. Echinus
esculentus atly gorniisi bir kdpelis mowsiiminde 20 m/n yumurtga ondiiryar.

Deiiz kirpilerinii aglaba gorniisleri yerin diirli gatlaklaryndan gazylyp alyn-
yan galyndylaryndan bellidir. Olaryn oliip, yok bolup giden gorniislerinin sany
2500-den gowrakdyr. Deniz kirpilerinini 6liip giden gorniislerinin skeletleri paleo-
zoy eyyamynyn, silur dowriine degisli yer gatlaklaryndan belli edildi.

Deniz kirpileri iki agaky klasa: Diiziiw kirpiler — Regularia we Nadogry gurlan
kirpiler — Irregularia boliinyar.
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I. Duiziiw kirpiler asaky klasy (Regularia)

Diiziw kirpiler tutus klasa hdsiyetnama berlendiki umumy alamatlara
eyedir. Olaryn bedeni sar pisintlidir. Anal desigi diskin aboral tarapynyn orta-
synda yerlesyar. Diiziw kirpiler tropiki denizlerde ginden yayrandyr. Merjen
riflerinde Heterocentrotus urugyna degisli wekilleri (Heterocentrotus mammi-
latus we beylekiler) dus gelyir (270-nji surat). Seyle hem Yuwas we Hindi
ummanlarynda Diadema setosum, D. savignyi giiiden yayrandyr, olaryn inne-
lerinint uzynlygy 30 sm-e yetydr. Bularyn infieleri adam bedenine ¢iimende,
gliycli agyry peyda bolyar, sebdbi olarda zdherli maddalar saklanyar. Demir-
gazyk Atlantika ummanynda Echinus urugyna degisli gorniisleri (E. esculen-
tus) yasayar, olarynn beden 6lgegleri uly bolup, jynsy gonadalary iymit {igin
ulanylyar. Demirgazyk buzly ummanyn, denizlerinde Strongylocentrotus uru-
gynyn wekilleri (S. droebachiensis, S. nudus, S. purpuratus) yayrap, olar kop-
sanly toplumlary emele getiryirler.

Paleozoy eyyamynyn denizlerinde Palaeoechinoidea toparyna degisli gorniis-
ler (Melonites sp.) giiden yayrapdyr (276-njy surat). llkinji diiziiw kirpiler silur
dowriinde yasapdyrlar. Tiirkmenistanda Uly Balkanda, Tiiwergyrda, Kopetdagda,
Merkezi Garagumda yokary hek déwriine degisli yer gatlaklarynda yasan deniz kir-
pilerinin Echinocorys, Micraster, Conulus, Isomicraster, Sternotaxis, Echinoconis,
Cyclaster, Coraster uruglarynyn gorniisleriniii skeletleri tapyldy. Merkezi Kopet-
dagda oliip, yok bolup giden deniz kirpileriniii 26 gdrniisi yiize ¢ykaryldy. Ola-
ra: Sternotaxis planus, Echinocorys sphaericus, Echinocorys ovatus, Echinocorys
sulcatus, Micraster carinatus, Micraster pseudorostratus, Isomicraster gibbus we
beylekiler degislidir.

276-njy surat. Nadogry gurlan kirpiler (inneleri gorkezilmedik), (W.A. Dogel, 1981):

a — yasy deiiz kirpisinini (Rotula augusti, Clypeastroidea) aboral tarapy; b — sonun gapdal tarapy;
¢ —ytrek sekilli deniz kirpisininl (Spatangus sp., Spatangoidea) bedeninini yokarky tarapy; d — sonun
asak tarapy: 1 — petaloidler ya-da deniz kirpisinin yokarky tarapyndaky ambulakral zolagyn bolegi;
2 — madreopor plastinkasy; 3 — radiuslar; 4 — agzy; 5 — anusy
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Il. Nadogry gurlan kirpiler asaky klasy (Irregularia)

Nédogry gurlan kirpiler mezozoy eyyamynyn yura dowriinde yiize ¢ykypdyrlar.

Nédogry gurlan kirpilerde, anal desigi, aboral polyusynt merkezinden interra-
diuslaryn biri boyunca diskin gyrasyna siliysyar, netijede, olar bilateral gurlusa eye
dikligine yasylanyar we netijede disk ya-da yiirek sekilini alyar. Yokarky tarapynyti
ambulakral ayaklary hereketde peydalanylmayar, olar zZabralaryn isini yerine yetir-
yar.

Nédogry gurlan kirpilerin Aeropsis fulva, Spatangus purpureus, Rotula or-
biculus, Echinarachnius parma, Echinocardium cordatum atly gorniisleri defizin
diiybiinin ¢égeli yerlerinde dus gelyér (277-nji surat).

277-nji surat. Dasg komiir dowriinde yasap gecen deniz kirpisi Melonites sp (W.A. Dogel, 1981):
a — oral tarapy; b — gapdaldan gorniisi; ¢ — ambulakral zolagynyn bolegi

Goloturiyalar klasy (Holothuroidea)

Bu klasyn wekilleri skeletinin 6rédn giiy¢li redusirlesendigi bilen tapawutlan-
yar, seyle hem olarda bilateral simmetriyanyn giiycli 6smekligi hésiyetlidir. Deniz
hyyarlarynda 5 sohleli simmetriya bardyr, yone ony dasyndan goriinyan bilateral
simmetriyasy anyk gorkezmeyédr. Goloturiyalaryn bedeni oral we aboral polyus-
lara tarap siiynendir. Uly beden 6lcegli goloturiyalaryn uzynlygy 1 m-e yetyér.
Kop wekilleri gonur, cal, agymtyl renkli bolyar. Bedeninin 61 tarapyndan yz ta-
rapyna 5 sany ambulakral zolaklary gidyar, olaryn 3-si asak tarapynda, 2-si arka
tarapynda yerlesyéar (278-nji surat). Olaryn i¢inde 2 hatar ambulakral ayajyklary
yerlesyar. Arka tarapyndaky joyajyklaryn ambulakral ayajyklary gowsak osyarler.
Ambulakral joyajyklaryndan 6rdn kopsanly ambulakral supalsalar ¢ykyp duryar,
olar sorgugsyz bolyar we dem alys hem-de syzys funksiyasyny yetine yetiryér.

Ayaksyz goloturiyalar otryadynyn wekillerinde ayaklary doly yityir. Goloturi-
yalaryn agzynyn towereginde 5-e boliinydn sanda (10-25) supalsalary bolyar. Olar
ambulakral ayajyklarynyn 6zgermeginden emele gelipdirler. Supalsalary iymiti
tutmaklykda peydalanylyar. Goloturiyalarda, beyleki klaslar bilen denesdirilende
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278-nji surat. Deniz hyyarynyn (Cucumaria sp.) sag tarapyndan gornii-
si (A.W. Iwanow we basg., 1983): 1 —supalsa; 2 — supalsalaryn ampula-
sy; 3 — biwiumyn ambulakral ayajyklary; 4 — anal desigi; 5 — triwiumyn
ambulakral ayajyklary

skeleti has gowsak 6sendir. Olaryn derisinin asagynda diirli
sekilli: tayajyk, tekerjik, ilik, ¢ennek — skelet inneleri bol-
yar. Bokurdagynyi towereginde 10 sany derasty plastinka-
sy: 5 radial we 5 interradial bardyr. Olar halka sekilli bolup,
biri-birine degip duryarlar. Bu hekden emele gelen skelete
nerw halkasyny gorayan myssalaryn uglary gelip birigyar.

Goloturiyalarda myssalary giiy¢li 6sendir. Goloturiya-
lar birndge aylap, 6z duran yerlerinden oncakly uzak ara-
lyga siiysmin iymitlenip bilydr. Olaryn bedeninin derisi
gyjyndyrylanda yumak yaly bolup yygrylyar. Iymit bisiris
kanaly uzyn silindriki turba gorniislidir. Igegesi 3 bolege
boliinyar, onun yzky bolegi kloaka agylyar. Dem alys or-
ganlary deriniii hasabyna emele gelen dykenler bolup dur-
yar. Bu dykenleriii sag we ¢ep iillisleri bolup, olar kloaka
agylyar. Wagtal-wagtal suw kloakadan igerik girip 6ykenlere baryar, olara suwda
erdn kislorod diffundirlenyér we beden boslugyna berilyar (279-njy surat).

Goloturiyalarda ayratyn boliip ¢ykarys organy yokdur. Deniz hyyarlarynda
ya-da goloturiyalarda boliip ¢ykarys amyobosit oyjiikleri arkaly amala asyryl-
yar.

Ambulakral ulgamy: halkalayyn ambulakral kanalyndan, 5 sany radial kanal-
dan, ambulakral ayajyklardan duryar. Hereketi garyn radiusyndaky 3 hatar ambu-
lakral ayajyklaryin komegi bilen amala asyrylyar. Ayaksyz goloturiyalarda (4poda),
ambulakral halkasy saklanyp galyar, radial kanallary bolsa yitydr. Olar bedeninii
diwarynyn myssalarynyn yygrylmagy netijesinde hereketlenyar.

Nerw ulgamy ticleyin nerw halka gorniisindedir. Olar epinewral, ektonewral
we giponewral halkalardan duryar. Gozleri yokdur, duygy organlary bolup, supal-
salary hyzmat edyar.

Gan aylanys ulgamy giiy¢li 6sendir. Esasan-da, i¢egénin damarlary giirdiir. Ar-
ka tarapdaky radial sinusy i¢egénini epliminde giir tory emele getiryar. Kop golo-
turiyalarda sunun yaly giir tor ¢ep zabrada doreyér, sonun {icin kislorod goni gana
sindirilyar.

Jyns ulgamy beyleki klaslarynikydan diiypli tapawutlanyar, yagny goloturiya-
larda tdk 1 sany jyns mézi bolup, ol uzyn turbalaryn dessesinden duryar. Turbala-
ryn i¢cinde jyns Oyjiikler osiip kemala gelyér, ol turbalar agzynyn yanynda birigip,
tak arka interradiusynda agylyar. Goloturiyalaryn aglaba wekilleri ayry jynsly-
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279-njy surat. Goloturiyanyn (Cucumaria sp)
icki gurlusy (A.W. Iwanow we basg., 1983):
1 — supalsalaryn girip duryan desigi; 2 — bede-
nin diwary; 3 — supalsalary dasa itekleyji mys-
salar; 4 — ambulakral ayajyklarynyn ampulala-
ry; 5 — supalsalaryn ampulalary; 6 — dikleyin
myssa lentasy; 7 — bedenin 6n tarapyny yyg-
ryjy myssalar; 8 — peteke; 9 — gyzylodek; 10 —
icegdnii gan damary; 11 — garyn gan damary;
12 — gan damarlarynyn «giir tory»; 13 — ice-
génin petle sekilli eplimi; 14 — sag tay zab-
rasy; 15 — kloakasy; 16 — kloakanyn desigi;
17 — igcegénin sonky eplimi; 18 — i¢egénin son-
ky epliminint damary; 19 — jyns mézinii turba-
jygy; 20 — jyns kanaly; 21 — sar sekilli diiwiin;
22 — ambulakral ulgamyn halkaly kanaly; 23 —
bokurdakyany skeleti; 24 — bedenin diwary

dyrlar. Dinie ayaksyz goloturiyalar otr-
yadynyn gorniisleri germafroditlerdir.
Goloturiyalarda awtotomiya hadysasy-
na syn edilydr. Giiy¢li gyjyndyrylanda
olaryn, kloakasynyn diwary yarylyar
we ondan igegesi, oykeni, jyns maézleri iiziilip suwa ¢ykyar, sonira 9-10 sagadyn
dowamynda yetmedik organy tdzeden emele gelyér. Ayaksyz goloturiyalar ortara-
syndan tiziilyar we bedeninifl yetmedik bolekleri tdzeden dikelyar.

Goloturiyalar klasynyn mohiim otryadlaryna sahalanan supalsalylar, galkan
sypatly supalsalylar, ayaksyz goloturiyalar degislidir.

1. Sahalanan supalsalylar otryady (Dendrochirota). Bu toparyn agzynyn to-
wereginde agac yaly sahalanan supalsalary bardyr, olar i¢e ¢ekilip bilyér. Tipiki we-
killerinin biri Cucumaria frondosa, ol 50 sm-e ¢enli ululykda bolyar, Barens denizin-
de dus gelyar. Kopsanly gorniigleri iymit maksatlary ti¢in tutulyar. Olara yaponiya
deniz hyyary (Cucumaria japonica), yalangy kukumariya (Cucumaria fraudatrix),
tenineli goloturiya (Psolus chitonoides) degislidir.

2. Galkan sypatly supalsalylar otryady (4spidochirota). Bularyi supalsalary
gysga, galkan sekilli bolup i¢ine ¢ekilmeyérler. Hakyky goloturiyalar toparyndan
digir-digir iistli goloturiya (Holothuria scabra), ¢ige goloturiyasy (Brandthothuria
arenicola) tropiki denizlerin kenaryakalarynda dus gelyar.

Uzak Giindogar trepangynyn (Stichopus japonicus) bedeni 20 sm 6lcegli kop-
ciilikleyin aw edilyén goloturiyadyr. S. chloronatus, S. variegatus gdrniislerine Hin-
di ummanynda, Thelenota ananas gorniisine Malay arhipelagynda, Awstraliyada
we Yaponiyada aw edilydr. Ummanlaryit we defizlerifi kenarynda yasayan yerli
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280-nji surat. Goloturiya (Synapta
inherens) (W.A. Dogel, 1981)

ilat, goloturiyalary tutup giin sohlesinin astynda
kakadyarlar we iymit hokmiinde ulanyarlar.

3. Ayaksyz goloturiyalar otryady (Apo-
da). Ambulakral ayajyklarynyn yoklugy ii¢in
gurcuga ¢alymdas bolyar. Ortayer we Gara de-
nizlerinde Synapta inherens atly gorniisi dus
gelyar (280-nji surat). Atlantika ummanynda
Bermud adalarynyn towereginde Synaptula hyd-
riformis, tropiki denizlerde menekli goloturiya
(Synapta maculata) dus gelyar.

4. Gapdal ayaklylar otryady (Elasipoda).
Garny yasy sekillidir, ambulakral ayaklary iri bo-
lup, bedeniniii gapdal tarapynda yerlesyér. Gin-
den yayran gorniislerininn biri polyar elpidiyasy
(Elpidia glacialis), onui bedeninin i¢i dury bolup
acyk goriinyér, uzynlygy 2-5 sm ¢emesi bolyar.
Salomon elpidiyasy (E. solomenensis) Atlantika
ummanynda suwun 8940 m cunlugynda dus gel-
yar.

5. Celek sekilliler otryady (Molpadonia).

Bedeninde guyruk sekilli ostlintgisi bardyr, onun kdmegi bilen goloturiya ¢iagéa go-
milydr. Ambulakral ayaklary yitendir, bedeninin sekili ¢elegi yatladyar. Tropiki
deniizlerde Molpadia urugynyn gorniisleri muskully molpadiya (M. musculus) we
beyleki toparlary ginden yayrandyr.

281-nji surat. Ofiosistiya (Eucladia
jonstoni). (W.A. Dogel, 1981): 1 — ske-
letinddki ambulakral ayaklarynyn dasy-
na ¢ykmagy iicin emele gelyan desikler;
2 — ambulakral ayaklary; 3 — jyns desik-
leri; 4 — madreopor plastinkasy

Ofiosistiyalar klasy (Ophiocistia)

Oliip yok bolup giden topar, olarda yylan
guyruklylaryn, deniz yyldyzlarynyn we deniz
kirpilerinin alamatlary jemlenendir. Bedeni
disk sekilli, tutuslygyna skelet plastinkalary bi-
len ortiilen. Bedeninin yokary we agak tarapyn-
da birnége jiibiit iri ambulakral ayaklary bolup-
dyr (281-nji surat). Ayaklarynda dasky skeleti
saklapdyr.

Agzy oral tarapynyn merkezinde yerlesip-
dir. Ofiosistiyalarda 5 sohleli piramida sekilli
hereketli skeleti bolupdyr. Madreopor plastin-
kasy deiiiz yyldyzlarynynka menzesdir. Defizini
diiybiinde oral tarapy bilen edil yylan guyruk-
lylar, deniz kirpileri, deniz yyldyzlary kimin,
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stiysiip hereket edipdirler. Ofiosistiyalar dewon we silur dowiirlerinin yer gatlakla-
ryndan bellidir. Gorniislerine Eucladia sp., Volchovia sp. we beylekiler degislidir.

Oturyp yasayan derisiinneliler ya-da pelmatozoa
asaky tipi (Pelmatozoa)

Aboral tarapy bilen substrata berklesip oturyarlar. Bedeni sar, okara sekilli,
skelet plastinkalary bilen ortlilendir. Agzy we anal desigi bedeniniil yokarsynda oral
polyusynda yerlesyir. Seyle hem oral tarapynda ambulakral we jyns ulgamynyn
desikleride dasa acylyar. Bu asaky tipe derisiinnelilerin 5 klasy degislidir: Deniz
liliyalary (Crinoidea); Karpoideyalar (Carpoidea); Edrioasteroideyalar (Edrioaste-
roidea); Sar pisintliler (Cyctoidea); Deniz guncgalary (Blastoidea). Hézirki zamanda
yasanlaryna deniz liliyalary klasynyn gorniisleri degislidir. Galan toparlary yerin
taryhy Ostisinin diirli dowiirlerinde oliip yitip gidipdirler.

Deiiz liliyalary klasy (Crinoidea)

Deiiiz liliyalary irki dowiirlerde emele gelen derisi infelilerdir. Liliyalarda ra-
dial simmetriyalyk difie anal desiginin yerlesisi boyunga bozulyar. Sebébi ol bedenin
oral polyusynda, interradial yagdayda «anal glibercegi» atly tiimmejikde yerlesyar.
Licinkalary bilateral simmetriyaly bolup, depesin-
de téji, gapdallarynda bolsa, kirpikli gusajyklary we
ayaklary saklayar. Solarynn komegi bilen li¢inkasy
yiizlip hereket edyédr we sofira substrata berklesyar.
Yer gatlaklarynda saklanyp galan galyndylary bo-
yunca belli edilen gorniiglerinin sany birndge miine
yetyar (282-nji surat).

Derliz liliyalary aboral tarapy bilen denizin diiy-
biine berklesyar, onun ortasyndan uzyn baldagy gi-
dip, ol hem substrata birigyar. Deiiz liliyalarynyn
merkezi okarajygyndan 5 sany elleri (sertli) gidyar,
olar edil esasynda ikd sahalanyarlar. Sonun tigin hem
10 sany yaly bolup goriinyérler. Baldagy bolmayan
gorntiglerinde merkezi okarajykdan kopsanly murt
sekilli ¢ykyndylary gidyér, bu bolsa, olara denzii
diiybiinde yapysyp saklanmaga miimkingilik berydr 282-nji surat. Yer gatlaklarynda
(283-nji surat). Hizirki zamanda yasayan baldakly saklanyp galan galyndylaryndan
liliyalaryfi 70-e, baldaksyz liliyalaryfi 600-¢ golay Pelli edilen defiiz liliyasy (Both-
gorniisi bardyr. ryocrinus decadactylus). (W.A. Do-

R gel, 1981): 1 — pinnulalar; 2 — anal
Iymlvt bisiris ulgamy gyl@yr}fr'}lly gurlan.. Oral konusy; 3 — okarajygy; 4 — elleri
tarapynyf ortasynda agzy yerlesydr, ondan gidydn (sertli); 5 — baldak; 6 — kok pisint

gyzylodegi icegd baryar, icegesi bedenin iginde bir murtlar
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283-nji surat. Baldaksyz deniz lili-
yasy (Heliometra glacialis). (A.W.
Iwanow we basg., 1983): 1 — el-
leri (sertli); 2 — pinnulalar; 3 —
murtlar; 4 — okarajygy

284-nji  surat. Karpoideyalar
(W.A. Dogel, 1981): a — Hecke-
ricystis sp. (ordowik dowri-
ne degisli); b — Rhipidiocystys
baltica (ordowik dowriine de-
gisli); 1 — eller; 2 — okarajyk;
3 — anal konusy; 4 — baldagy

owrlim aylanyar. Sofira anal desigine agylyar. Icege-
sine bagra menzes mézii kanaly acylyar. Deniz lili-
yalary, plankton organizmler bilen iymitlenyér.

Ambulakral ulgamy: bokurdakyany halkadan
we 5 sany radial kanaldan duryar. Nerw ulgamy ek-
tonewral, giponewral we entonewral boliimlerden
duryar.

Boliip ¢ykarys we dem alys ulgamlary yokdur.

Gan aylanys ulgamy bokurdakyany nerw halka-
syndan we ondan gidyén radial lakunlardan duryar.
Igegesinin we okarajygynyn diwaryndaky gan geg-
yén lakunlary gowy Osendir.

Oliip yok bolup giden deniz liliyalary 2 m-e
cenli ululyga yetipdir, olaryn gazylyp alynyan gor-
niisleri, paleozoy eyyamyna degisli yer gatlaklaryn-
da dus gelyar. Hazirki giinlerde Atlantika we Yu-
was ummanlarynda Heliometra glacialis, Holapus
rangii, Isometra vivipara, Antedon bifida, Comant-
hus japonicus, Metacrinus rotundus, M. nobilis,
Bathycrinus complanatus atly goérniisleri kopsanda
dus gelyar.

Karpoideyalar klasy (Carpoidea)

Karpoideyalar klasy 6rdn gadymy, oliip yok
bolup giden derisi infeliler. Olaryn skelet galyn-
dylary silur, kembriy we irki dewon dowiirlerine
degisli yer gatlaklaryndan belli edildi. Karpoide-
yalarda bds sohleli simmetriya bolmandyr, yone
olar bilateral simmetriyalylygyny saklap galyp-
dyrlar. Bedeni yorite baldagyn iistiinde saklanyp-
dyr (284-nji surat). Gorniigleri Dendrocystides,
Rhipidiocystys, Heckericystis we beyleki uruglara
degislidir.

Edrioasteroideyalar klasy (Edrioasteroidea)

Dolulygyna oliip, yok bolup giden topardyr.
Skelet galyndylary kembriy we irki das komiir do-
wiirlerine degisli yer gatlaklaryndan belli edildi. Olar
defizin asagyna berklesmége miimkingilik berydn
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baldagy saklamandyr, erkin hereketlenyén we deniz diiyplerine yapysyp yasayan
toparlardyr. Bedeni disk sekilli kdpsanly plastinkalar bilen ortiilen. Oral tarapynda,
agzy we onun towereginde anal desigi hem-de madreopor plastinkasy bardyr. Ag-
zyndan bedeniniii boyuna bis sany radial ambulakral joyalary gidyar, olar iki hatar
plastinkalaryn arasynda saklanyar. Her hataryin plastinkalarynyn arasynda ambulak-
ral ayajyklary iicin desikleri bardyr. Olaryn kébir toparlarynyn ambulakral ayajyk-
lary arkaly hereket eden bolmagy dhtimaldyr. Cytaster, Edrioaster, Lepidodiscus,
Cyathocystis we beyleki uruglara degisli gorniisleri ginden yayran (285-nji surat).

285-nji surat. Diirli edrioasteroidler
(W.A. Dogel, 1981): a — Lepidodiscus
ephraemovianus (dewon dowriine degis-
li); b — Cyathocystis (ordowik dowriine
degisli); 1 — ambulakral plastinkalar;
2 — madreopor plastinka; 3 — anal pira-
mida

Sarpisintliler klasy (Cyctoidea)

Paleozoy eyyamynyn, silur dowriinde yasap, sonra oliip giden topardyr. Bede-
ni sar sekilli bolupdyr, olar gysga baldagy arkaly denziii diiybiindéki predmetlere
berklesipdirler. Oral tarapynda agyz, ambulakral, jyns we anal desiklerini saklap-
dyr. Bedeni diirli ululykly plastinkalar bilen ortiilen, assimetriki, bds sohleli sim-
metriyasy doly osmedik. Sar pisintlilerii agzyndan bedeninini {istiine tarap radial
gdrniisde ambulakral joyalar gidipdir. Olgegleri hoz, alma yaly bolupdyr. Gérniis-
lerine Aristocystites bohemicus, Sphaeronis globulus, Proteroblastus sp, Echinos-
phaerites aurantium we beylekiler degislidir, olar silur dowriine degisli yer gatlak-
laryndan gazylyp alynyan galyndylaryndan bellidir (286-njy surat).

Deniz gungalary klasy (Blastoidea)

Bular Paleozoy eyyamynda yasap
gecen derisi innelilerdir. Olaryn okara
sekilli bedeni uzyn baldagynyn {istiinde
yerlesyar. Agzy bedeninin oral tarapy-

286-njy surat. Diirli sar pisintliler (W.A. Dogel,
1981): a — Aristocystites bohemicus gapdal ta-
rapy; b — sonun oral polyusy; ¢ — Proteroblas-
tus sp.; 1 —agzy; 2 — jyns desik; 3 — anal konus;
4 — ambulakral joyajyklary; 5 — bedeninin subst-
rata birigyén yeri
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nyn merkezindedir, ondan bedeninin toweregine tarap bds sany ambulakral joya-
lar gidyér. Bu joyalar ownuk we hereketli plastinkalar bilen ortiilendir. Joyalaryi
gapdalynda kopsanly elleri yerlesyar. Deniz gungalary silurda ewolyusion Osiisin
netijesinde dordpdir we perm dowriinde Sliip, yitip gidipdirler. Gorniislerine Blas-
tocrinus sp., Pentremites sp., Codaster sp., Orophocrinus sp. we beylekiler degis-
lidir (287-nji surat).

287-nji surat (¢epde). Deniz guncalary (W.A. Dogel, 1981): Orophocrinus (das komiir dowriine de-
gisli); 1— elleri; 2 — okarajyk; 3 — baldak

288-nji surat (sagda). Deiiz kirpisiniii tohumlanan yumurtgasynyil maydalanma gegisi: a — yu-
murtga; b — dort blastomerli dowri; ¢ — sekiz blastomerli dowri; d — 16 blastomerli dowri; e — blastu-
la; d — mezenhima Gyjiiklerinini immigrasiya gecisi; f— gastrula; 1 — mezenhima 6yjiikleri

Derisiinnelilerin dsiisi. Tohumlanan yumurtganyn maydalanmagy, ilki basda
hemme derisi innelilerde (8 sany blastomerin emele gelmegine ¢enli) doly we de-
nolcegli, seyle hem radial tipde gegyir, yagny blastomerleri diiwilingegin animal
yarysynyn istiinde yerlesydr. Sonraky maydalanmak kébir derisi innelilerde, den
dil, denolcegsiz gecgyir. Deiiz kirpilerinde dort boliinisden son, 8 sany animal 6y-
jik we olaryn asagynda 4 sany iri wegetatiw 6yjlik emele gelydr. Sonra 4 sany iri
wegetatiw dyjiikden, 4 sany Ordn kicijik mikromerler boliinyédr. Bu yerde eyydm
differensirlenmek bolup gegyir, yagny animal blastomerler ektoderma, 4 sany iri
oyjiikler endoderma hem-de mezoderma, mayda dyjlikler bolsa, mezenhima baslan-
gyc¢ beryérler (288-nji surat).

Beyleki derisi infelilerde (ofiuralarda we goloturiyalarda) doly, dendlcegli
maydalanma gecydr. Soiira tipiki blastula emele gelydr we ol inwaginasiya yoly
bilen gastrula 6éwriilydr. Gastrulyasiya prosesiniii basyndan, onuni ahyryna cenli,
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blastosel boslugyna ayry-ayry dyjiikleriii boliinip diismekligi amala agyar. Olardan
esasan, skeleti emele gelyir. Osiisini sofiraky dowiirlerinde mezodermanyn we se-
lomyn emele gelmekligi bolup gecyir. Gastral boslugyn ice ¢okmekligi, onui kor
(yapyk) ujundan baslanyar we netijede ilkinji icegeden iri boslukly gabarcyk sekilli
¢is boliinip ayrylyar. Emele gelen tdk gabarcyk sekilli ¢is tiz wagtdan stiyniip iki
haltajyga bollinydr we ilkinji icegénin iki gapdalynda yerlesyér. Solardan hem me-
zodermanyil we selomyil baslangyclary emele gelyar.

Seylelik bilen, derisi innelilerde selomyn emele gelmekligi, enterosel usulynda
gecyir. Selomyn iki sany baslangyjynyn emele gelmekligi bilen, bir wagtyii 6ziinde
blastoporyn yapylmaklygy bolup gecyér we onuni ornunda ektodermanyi ige tarap
cokmekligi netijesinde anal desigi we igegéinin yzky bolegi emele gelyér. Sol bir
wagtyn 0ziinde, 0syan igeginin ige ¢cokmekligi netijesinde, ikinji agyz yiize ¢ykyar.
Seylelik bilen, derisiinielileriit hemmesinde mefizes bolan ilkinji licinka basganga-
gynyn emele gelmegi gutaryar.

Ikinji li¢inka Ostis basgancagynyi siiyriimtik sekili bardyr. Onuinl 611 tarapyn-
da, ¢oketlik emele gelip, onunl ortarasynda agzy yerlesyér. Liginkanyn i¢egesi 01,
ortaky we yzky boleklerden duryar. I¢egédnin ortaky boleginiii gapdallarynda, selom
haltalary yatyar. Anal desigi hem garyn tarapyna siiysiip yerlesyar. Olarda bilateral
simmetriyalyk aydyin ylize ¢ykyar. Deniz yyldyzlarynyn liginkasyna diplewrula di-
yilyar.

Emele gelen jiibiit selom baslangyc¢larynyn her biri sofira 3 haltajyga boliinyér.
Seylelik bilen i¢egénin gyralarynda, ii¢ jiibiit selom baslangyclary emele gelip, ola-
rynl yzky iki jiibiiti has giiy¢li 6sendir.

Derisiinifielilerin filogeniyasy. Derisiinieliler yerde 520 m/n yyl mundan ozal
dordpdir. Gadymy, sada gurlan wekilleri oturyp yasapdyrlar. Olaryii radial simmet-
riyaly gurlugy bolmandyr, pes gurlusly hordalylara yakyn bolupdyr.

Derisiinnelilerin bilateral gurlusly ilkinji gorniisleri nébelli bolsalar hem, ola-
ryn bilateral gorniisden gelip ¢ykandyklary doly subut edilyér. Derisiinnelileriii gor-
niisleriniii sohleli simmetriya ge¢mekliginin siiysydn ya-da ylizyédn gorniiglerinii
oturyp, yasayys halyna gegmekligi bilen baglansyklydygy silibhesizdir. Sohleli sim-
metriyanyn bozulmaklygy, sliysyan goluturiyalarda we nddogry gurlan deniz kirpi-
lerinde yiize ¢ykyar.

Derisiififielilerifi ikinjiagyzlylara degislidikleri doly subut edildi. Yo6ne, ylym-
da, olaryn beyleki ikinji agyzlylar bilen ayratyn hem hordalylar bilen filogenetik
gatnasyklary barada hi¢ hili maglumat yok. Derisi inneliler ikinjiagyzlylaryn ga-
dymy sahasyndan Orén ir boliinip ayrylypdyr. Blastoporyii ornunda anal desiginin,
garsysynda ikinji agzynyn doremegi, mezodermanyn enterosel yoly bilen emele
gelmegi, derisiiniielileri ikinjiagyzlylara degisli etmége miimkingilik beryir. Deri-
siinnelilerin diplewrula li¢cinkasynyn gurlus ayratynlyklaryna ser salsak olaryn ga-
dymy ilkinji gbrniislerinin bilateral simmetriyaly, erkin yiizyén haywanlar bolandy-
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gyna goz yetiryiris. Bu liginkalaryn agyz desigi bedenin 611 tarapyna yakyn yerde
garnynyn asagynda, anal desigi bolsa yz tarapynda yerlesyr.

Derisiinnelilerinn gadymy ilkinji gérniisleri oturyp yasamak halyna gegmegi bi-
len radial simmetriyalylyga gecipdirler. Gadymy 6liip yok, bolup giden toparlarda
esasan-da, karpoideyalarda (Carpoidea), sar pisintlilerde (Cystoidea) igki organla-
rynda ilkinji assimetriya doreyar (8-nji ¢yzgy).

Asteroidea Ophiuroidea Echinoidea Holothuroidea Ophiosistia

Crinoidea

Carpoidea Edrioasteroidea

Cystoidea L \ Blastoidea

Echinodermata
(Gadymy topar)

8-nji ¢yzgy. Derisiinnelilerin filogeniyasy

Derisiiiinielilerini arasynda tebigy se¢gi netijesinde kem-kemden 5 sany radial
simmetriyaly toparlar agdyklyk edip baslapdyr. Sofiraky ewolyusion Oslisler neti-
jesinde, radial tipli nerwler, gan damarlary, radial yerlesen ambulakral kanallary
emele gelipdir. Ahyrynda doly 5 sany sohleli simmetriyalylyk yiize ¢ykypdyr. I
sonunda iymit bisiris we jynsy ulgamlary radial simmetriya eye bolupdyr. Hazirki
zaman derisi ifnelilerde: deniz liliyalarynda, deniiz kirpileriniii we goloturiyalaryn
icegesi turba sekillidir.

Deiiiz guncalary (Blastoidea) klasy, ewolyusiyada hi¢ hili saha bermeyén to-
pardyr. Sar pisintliler (Cystoidea) klasynyn gorniisleri deniz liliyalaryna baslangyc
beripdirler. Deniz liliyalarynyn kabir toparlary, atawizme eye bolyarlar, yagny gady-
my ilkinji alamatlaryna gaydyp gelyérler we sar pisintlilere menzes sekili alyarlar.
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Gemihordalylar ya-da yarym hordalylar tipi (Hemichordata)

Ikinji agyzly haywanlaryn arasynda gemihordalylar has sada gurlan topardyr.
Ylymda bu tipin, 100-den gowrak gorniisi belli edildi. Olaryn dhlisi denizlerinl diiy-
biinde substrata berklesip yasayarlar. Gemihordalylaryn bir bolegi, koloniyalary
emele getiryir. Yer gatlaklarynda saklanyp galan galyndylary boyunga belli edi-
len gorniislerinin (Graptolida) arasynda, erkin yliziip yasayanlary we koloniyalary
emele getirenleri hem bardyr.

Gemihordalylarynl bedeni 3 segmentden ybaratdyr. Suna layyklykda, olaryn
bedeni hem 3 boélege, hortuma (kelle galkanjygyna), yakajyga we gdwré boliinyér.
Olar iki taraplayyn simmetriyaly, selomly jandarlardyr. Beden bolekleriniii her hay-
synda ayratyn selom haltasy bolyar. Of tarapky we ortaky selomy, selomoduktalar
arkaly dasa acylyar, yzky selom haltasynyn ujy yapykdyr.

Gemihordalylaryn hisiyetli ayratynlygy, olarda hortumyn esasyny tutyan kigi-
rak, icegénin kor epliminiii — notohordyn emele gelmegidir.

Gemihordalylarda metamer yerlesen, jlibiit Zabra yar¢yklary bolyar. Olar arka-
ly icegesi dasky gursaw bilen arabaglanysyk saklayar.

Nerw ulgamy arka we garyn nerw siiyiimlerinden ybaratdyr. Onun esasy bdle-
gi, arka tarapynda we yakajykda yerlesendir.

Gan aylanys ulgamy, uzaboyuna gidyan arka we garyn damarlaryndan duryar.
Hortumyn esasyndaky arka damary ayratyn bir gifelméni, merkezi lakuny emele
getiryar. Ona perikardyn yygrylyjy diwary birigyar.

Gemihordalylar ayry jynslydyr. Jyns méizleri gdwre boleginde Ostip yetisyér.

Gemihordalylar tipine 2 klas degislidir: igegesi bilen dem alyanlar (Enterop-
neusta) we ganat sekilli zabralylar (Pterobranchia).

Paleozoy eyyamynda yasap gecen haywanlaryn uly topary bolan graptolitleri,
(Graptolithida) ylymda kop wagtlap bosigegeyalylara degisli edipdirler. Yone, sofi-
ky dowiirde olaryn ganat sekilli Zabralylara degislidigi subut edildi.

Icegesi bilen dem alyanlar klasy (Enteropneusta)

Hemihordalylaryn i¢egesi bilen dem alyanlar klasyna, 70 gorniis degislidir.
Olar erkin hereket edyidn deniz haywanlarydyr. Icegesi bilen dem alyanlar, den-
zin diybiinin ongakly ¢uni bolmadyk yerlerinde gazyp yasayys yagdayyny alyp
baryarlar. I¢egesi bilen dem alyanlaryn kop wekillerinini bedeninin 6lgegleri kigi
Olcegli (birndge sm.), yone olaryn arasynda uzynlygy 2,5 metre yetyédnleri hem
bardyr.

Gurlusy we fiziologiyasy. Bedeni uzyn, gurguk sekilli bolup, 3 bélege boliin-
yar: hortum, yakajyk we gowre. Hortumy goza sekilli, onun esasyny yakajygy gur-
sap alyar (289-njy surat).
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289-njy surat. Igegesi bilen dem alyanlaryn (Enteropneusta) gurlusy (W.A. Dogel, 1981):
a — Saccoglossus kowalevskyi; b — Ptychodera minuta (kese kesimi); 1 — zabra yargyklary; 2 — gan
damarlarynyn birlesen yeri; 3 — perikardial bosluk; 4 — hortumyn girip duryan desigi; 5 — arka nerw
stiylimleri; 6 — arka damar; 7 — icege; 8 — garyn gan damar; 9 — gyzylddek; 10 — bokurdak; 11 — yiirek
lakuny; 12 — notohord; 13 — hortumyn dikleyin siitlinleri

Yakajygy gysgadyr we ol gowreden yorite ingelme bilen boliinen. Gowranii
on tarapynda, gapdalynda, iki hatar Zabra yarcyklary yerlesendir. Igegesi bilen dem
alyanlaryn bedeni, birgatlakly kirpijekli deri epiteliyasy bilen ortiilen. Muskulatura-
sy dasky — halkalayyn we icki — uzaboyuna gidyan yylmanak myssa siiytimlerinden
duryar.

Iymit bisiris we dem alys ulgamlary. Agzy bedenin garyn tarapynda hortumy
bilen yakajygyn aragédklesyan yerinde yerlesen. Ol yakajygyn aralygynda yerlesen
gysga bokurdaga acylyar. Bokurdagyn baglanyan yerinii arka tarapyndan hortumyn
icine, notohord — igeginin kor eplimi ayrylyp gaydyar. Notohord hortuma direg bo-
lup duryar.

Bokurdagy iceginin dem alys boliimini emele getiriji gyzylodege tarap dowam
edydr. Gyzylodegin arka we garyn diwarlary bitewidir, ol gapdallygyna iki hatar
zabra yar¢yklaryny saklayar. Zabra yar¢yklary nal gorniislidir. Jandaryn agzy arka-
ly, yuwdulan suw zabra yargyklary arkaly bedenden dasa ¢ykarylyar.

Zabraly boleginden sof, i¢eginiii bagry saklayan bolegi baslanyar, ol gapdal
kisejiklerin birnd¢esinden ybaratdyr. Ortaky icegénin galan bolegi yonekey turba-
jyk gorniisindedir. Bedenin yzky ujuna yakyn yerinde anal desigi yerlesyar.

Selomy. Igegesi selom boslugynda Verlesendir. Yakajygynda we gowresinde
iki jlibiit selom haltajyklary saklanyar. Selom haltajyklary das yiizi bilen, bedenin
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diwaryna birlesyérler. Hortumyn selomy takdir, ol birlesdiriji dokumanyn galyn
gatlagynyn 6smegi netijesinde gysylyar we gliycli redusirlesyar.

Gan aylanys ulgamy gowy 0sen, ol uzaboyuna gidyan arka we garyn damar-
laryndan duryar. Arka damary hortum arkaly yakajyga gecydr we onun selomynyn
yzky diwaryna yetip, lakuna baryar. Hortumynda glomerulus diylip atlandyrylyan
eplimler emele gelyér. Glomerulus ganda toplanyan madda calsyk dniimlerini hor-
tumyin selomyna diffundirleyér we sol yerden hortumyn desigi arkaly dasa ¢ykaryl-
yar.

Gan arka damary boyunca 61e tarap akyar we gdwranin zabra boleginiii uzabo-
yuna damarlardan ayrylyp gaydyan, eltiji zabra damarlaryna baryar. Zabra yarcyk-
larynyn diwarlaryndaky damarlardan gan okislenyén yerine, yagny lakunlaryn toru-
na baryar, soira dkidiji damarlar boyunca garyn damaryna ge¢yér. Arka damardaky
ganyn kop bolegi hortumdaky merkezi lakuna yetensoni, bokurdakyany damarlara
gecip bedeninl yzyna tarap akyar. Sol yerden gan, igegeyany damarlaryi tory arkaly
yene-de arka damara gaydyp gelyar.

Bedeni boyung¢a ganyn aylanysygy perikardyn isi arkaly amala agyar. Ol yii-
regin igini yerine yetiryir, yone bognayaklylarda we mollyusklarda perikard dine
gany yiirege yygnayar. Gemihordalylarda perikard gliy¢li muskul siiyiimlerini sak-
layar we ol birsydyrgyn yygrylmaga we yazylmaga ukyplydyr. Perikard giiielen
wagty lakundaky gan selomyii we notohordyn arasy boyunca yza, bokurdakyany
damarlara gegyar. Perikard yygrylan wagty lakunar boslugy ginelyar we ona arka
damardan ganyn téze bir bdlegi giryér.

Boliip ¢ykarys ulgamy selomodukta tipli gurlandyr. Ol iki jiibiit gysga, ici kir-
pikli turbalary saklayar. Bu turbalar hortumyn selomyny we yakajygyn selomyny
hem dasky gursaw bilen birlesdiryér. Selomoduktanyn ¢ykarys desigi hortumyn ar-
kasyna agylyar. Yakajykdaky selomoduktalaryfi desigi, Zabra yar¢yklarynyi birinji
jiibiitinde yerlesyaér.

Nerw ulgamy arka we garyn nerw siitiinlerini saklayar. Yéne, ol gowsak osen-
dir. Garyn nerw siitlini difle gdwrdniii uzynlygyna gord osendir. Arka siitiini bolsa,
yakajyga we hortuma ¢enli dowam edyir. Yakajygyii arka boleginde, iki siitiin hem
halkalayyn komissuralary emele getirip 6zara birlesyér.

Derisinde giir yerlesen nerw diiwiinleri yayran, olaryn Osiintgileri nerw siitiin-
leri bilen baglanysyklydyr.

Duyus organlary yokdur. Igcegesi bilen dem alyanlaryn dasky deri epiteliyasyn-
da, az sanly yagtylygy duyujy oyjiikleri bardyr.

Jyns ulgamy 6rdn sada gurlan. Erkegi bilen urkagysyny dasky sekili boyun-
ca tapawutlandyryp bolmayar. Jyns mézleri 30 jiibiit, siiyri haltalar gérniisindedir.
Olar gowrinin ortaky boleginde, icegdniii gapdallary boyunca yerlesyar we arka
tarapyndaky jyns maézlerinin onlimlerini ¢ykaryjy kanallar arkaly dasary agylyar.
Tohumlanys daskydyr, suwda gegyar.
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Osiisi. Zigotanyii doly, denidlcegli, radial maydalanmagy bolup gecyir. Netije-
de, blastula sofira, tipiki inwaginasion gastrula emele gelyar.

Ekologiyasy. Icegesi bilen dem alyanlaryn birndge gorniisi deniizlerin diiybiin-
de yasayar. Olar ¢égede U sekilli hin guryarlar. Hinin iki tarapy hem yokaryk cagé-
nin ustline agylyar. Balanoglossus clavigerus atly gorniisinde hininin 611 tarapynda
atiyaclyk girig desikleri bolyar. Hinin yzky, ¢ykyjy desigi, kdpleng, yapyk bolyar.
Icegesi bilen dem alyanlar ¢égini yuwudyarlar we ondaky mikroskopik organizmler
(foraminiferalar, suwotular we basgalar) we detritin bolejikleri bilen iymitlenyarler.

Icegesi bilen dem alyanlar yyly we sowuk suwly denizlerde yasayar. Birndce
uruglaryna (Balanoglassus, Phychodera, Saccoglossus, Stereobalanus we baggalar)
degisli gorniisleri denizlerde ginden yayrandyr.

Icegesi bilen dem alyanlaryi filogeniyasy. Irki dowiirde i¢cegesi bilen dem al-
yanlar gurguklaryii bir topary diylip hasap edilyérdi. Yone soiiky ylmy barlaglaryii
esasynda, olaryil hordalylara yakyn ayratyn topardygy anyklanyldy.

Icegesi bilen dem alyanlaryn uly osoblarynyn bedeninint gurlusyna seredende
olaryn hordalylar (Chordata) tipi bilen yakynlasdyryan filogenetik gatnasyklaryi
bardygy bildiryér (zabra yargyklary, arka nerw trubkasy, notohord, yiirekyany bos-
lugy we beyl.), yone olar Oslisiniii beyleki ayratynlyklary bilen derisiiiiielilere ya-
kyndyrlar. Esasan-da, igegesi bilen dem alyanlar zigotada maydalanmanyn gegisi,
blastopora desiginin Osiisi we ikinji agzyn doreysi, mezodermanyn enterosel usul
bilen emele gelsi yaly hasiyetleri boyunca derisiinielilere calymdasdyr. Derisi in-
nielilerde ii¢ jiibiit selomy birmenizes yol bilen emele gelyir, yone olarda 61 tarapky
selom jibiitinden dine ¢epdikisi Osyir; bu hadysa igegesi bilen dem alyanlara hem
hisiyetlidir, iistesine-de hortumdaky selomyn selomoduktasyna, derisiiiifielilerin
dasly kanaly bilen menzes gelip ¢ykysly organ hokmiinde seredip bolar.

Ganat sekilli Zabralylar klasy (Pterobranchia)

Ganat sekilli zabralylar oturyp yasayarlar, 6zbolusly agac sahalaryna menzes
koloniyalary emele getiryar, osoblarynyn dagynda gorag turbalary bolyar. Dine Atu-
baria urugynyn gorniisleri yekelikde yasayar we gorag turbalaryny saklamayarlar.
Ylma belli bolan gorniislerinin sany 20 toweregidir. Bedeni i¢cegesi bilen dem al-
yanlarynky yaly 3 segmentden duryar. Segmentler 3 beden bolegini: kelle galkany-
ny, yakajygy we gowrani emele getiryérler (290-njy surat).

Kelle galkanyndaky selomy tidkdir, yakajygyndaky we gowresindiki selomy
jiibiitdir. Yakajygynda 2-12 yelek sekilli supalsalary yerlesyr, olar suwuii akymy
bilen iymiti jandaryn agzyna iteryirler. Igegesi petle sekilli eplenen. Rhabdopleura
urugynyn wekillerinde zabra yar¢gygy bolmayar, Atubaria we Cephalodiscus urug-
larynyn wekillerine bir jlibiit Zabra yar¢gygy bardyr. Jyns mizleri gdwresinde yer-
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290-njy surat. Ganatzabralylar Pterobranchia (W.A. Dogel, 1981): a — zooid Rhabdopleura;
b — Cephalodiscus dodecalophus (garyn tarapy); ¢ — Rhabdopleuranyn koloniyasy; 1 — supalsalaryn
ostintgileri; 2 — kelle galkanjygy; 3 — agzy; 4 — gowre; 5 — baldak; 6 — turbajygy; 7 — anal desigi;
8 — el (sertli) supalsasy; 9 — yakajygy; 10 — baldagyn iistiinde yerlesen bowrekleri; 11 — toparyn bas-
langyc bolegi; 12 — stolon; 13 — turbajyklar

lesyir. Beden bolekleriniti dhlisinde selomoduktalary yerlesyir. Yiiregi we arka gan
damarlary gowy 6sendir.

Ganat sekilli Zabralylar jynssyz pyntyklamak arkaly kopelyarler we 6zbolusly
koloniyalary emele getirydrler. Gifiden yayran gorniislerine Cephalodiscus densis,
C.nigrescens we beylekiler degislidir.

Pogonoforlar tipi (Pogonophora)

Zoologiya ylmynda pogonoforlar tipine degisli 150-den gowrak gorniis belli-
dir. Pogonoforlaryn gurlusynyn we diiwiingek Osiisiniil ayratynlyklaryny rus aly-
my A.W. Iwanow diiypli 6wrenipdir. Ol pogonoforlary ayratyn bir tipe degisli
edipdir.

Pogonoforlar tipine su asakdaky gurlus we Osiis ayratynlyklary hésiyetlidir:

1. Bedeni, 6zbasdak selomly 4 segmentden ybaratdyr. Ugiinji segmenti has
stiyridir. Onda bedeninddki kop organlary yerlesyér. Selomy metamer hésiyete eye
bolyar. Dordiinji segmenti ikinji gezek, doly metamer gorniisde segmentlesyar.

2. Igegesi dolulygyna yitendir. [ymit boleklerini tutmak we iymitlik maddalary-
ny sormak igini, bedeninin birinji segmentinde yerlesen supalsalary yerine yetiryar.
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3. Nerw ulgamy, kelle beyni boleginden we bedeninl garyn tarapynda yerlesen
uzaboyuna giden nerw siitiininden ybaratdyr.

4. Pogonoforlaryin gowy 0sen gan aylanys ulgamy bardyr. Bedeninin arka tara-
pynda yiiregi we yiirekyany boslugy perkard yerlesyir.

5. Boliip ¢ykarys organlary bolup, birinji segmentindiki selomoduktalary hyz-
mat edyar.

6. Pogonoforlar ayry jynslydyr. Jyns mézleri gowre segmentinde yerlesen.

7. Duwliingek 6siisi dowriinde enterosel yoly bilen ikinji beden boslugy emele
gelyér.

Pogonoforlar tipine bir sany klas, pogonoforlar (Pogonophora) degislidir.

Pogonoforlar klasy (Pogonophora)

Pogonoforlar, kdpleng, suwuii has ¢uil gatlaklarynda (3-10 000 m gunluklarda)
dus gelyén, oturyp yasayys yagdayyny alyp baryan 6zbolusly deniz haywanlary-
dyr. Ylymda 150 gorniisi belli edildi, olar 6rdn uzyn beden olgegli (15 sm-den té
1,5 m-e ¢enli uzynlykda) bolup, yuka we 6rdn berk gorayjy turbanyi i¢inde yasayar-
lar (291-nji surat). Bu turba haywanyn deri mézleri tarapyndan boliinip ¢ykarylyan
hitinden emele gelyér.

Pogonoforlaryn kopiisinin bede-
ni has uzyndyr. Bedeninin ini bolsa
kicidir, adatca, birnd¢ge millimetr 6l-
cegdedir. Pogonoforlaryn Lamellib-
rachia bahrami atly gorniisinin bede-
niniil uzynlygy 0,5 m-e we ini bolsa
bary yogy 6 mm-e barabardyr.

8 Gurlusy we fiziologiyasy. Pogo-
noforlaryn 6rén giliycli ingelen silindr
sekilli bedeni, 4 segmentden ybarat-
dyr (292-nji surat). Birinji bolegi uly
bolmadyk kelle iiliisinden we supal-
salaryn dessesinden ybaratdyr. Orta-
ky bolegi kil sypatly iki sany gyytak
waligi saklayar. Gowresinde hitinden

291-nji surat. Pogonofora (Choanophorus in- emele gelen kdpsanly plastinkalary

dicus), (A.W. Iwanow, 1960): a — erkeginifi umu- bardyr. Ol plastinkalar uly bolmadyk
my gdrniisi; b — bedenifi yzky b,{"legi{ I — supalsa- papillalarda saklanyar we haywanyn

lar; 2 — kelle bolegi; 3 — bedenin birinji segmenti; ~, v 1

4 — bedenii ikinji segmenti; 5 — bedenii ii¢iinji seg- yerle§yan gorag turbasynyil "dlwary-

menti; 6 — papillalar; 7 — bedenifi yzky gyldyrganly 12 direg bolup hyzmat edyir. l?las‘

bolegi; 8 — gyldyrganlar tinkalar tertipsiz yerlesyérler. Yone
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gowrdnin on we yzky boleklerinde
olar azda-kénde metamer yerlesendir.
Bedeninin ortaky boéleginde 2 sany
bil gusagy emele gelyar. Ol gusaklar
haywanyn turbanynl iginde méakim
vapysyp oturmagyny ipjin edyar.
Gusaklar mayda, diselen plastinka-
lardan diiziilen. Bedeninin in yzky
boleginde maydajyk gyldyrganlary
bardyr. K&p gorniislerinde gyldyr-
ganlary tertipsiz yerlesen, yone kese-
ligine hatarlar boyunca gyldyrganlary
saklayan gorniigleri-de bolyar. Pogo-
noforlaryn gyldyrganlary ¢édgéni gaz-
mak isini amala agyryar. Su hasiyeti
boyunga olar polihetleri yatladyarlar.  292-nji surat (cepde). Spirobrachia beklemischevi-
Pogonoforlaryn bedeninin diwa- nif arka tarapy (A.W. Iwanow, 1960): 1 — supalsa-
ry bir gatlakly epiteliy bilen ortiilen, lgrg 2'fbirinjiwe 'ik'inji segmentleri; %fkutikulanyﬁ
deri epiteliyasy birdyjlikli maézlere Sklm;47berkle$u1 Organlaryf 5~ gbwre; 6 — gyl-
3 N yrganlary bolan gusaklar; 7 — gdwrédnin yzky
baydyr. Onuil asagynda gowy 0sen e
deri-muskul haltasy yerlesendir. Ol,
adatga, ordn kuwwatly, halkalayyn muskul siiyiimleriniii yuka gatlagyndan duran-
dyr. Onuil asagynda beden boslugyny ¢éklendiryan peritoneal epiteliyasy yerlesen-
dir.

Selomy. Bedeninin her bir segmenti 6ziinin selom boslugyny saklayar: 1-nji
segmentinde tik on tarapky selomy, onun yzyndaky iki segmentin her haysynda bir
jiibiitden selom haltasy bardyr. Dordiinji segmentde selom ilkibasda bir jiibiit hal-
tajyklar gorniisinde emele gelyér, sonraky Osilis dowriinde bu haltajyklar birlesip,
bitewi bir boslugy emele getiryérler.

Iymit bisirisi. Pogonoforlaryn tiytgesik ayratynlyklarynyn biri hem, icegesinin
dolulygyna yitmekligidir. Olarda iymiti tutmak, bisirmek we sormak isini supalsa
apparaty yerine yetiryar.

Supalsalar birinji segmentiii 6rdn uzyn Ostintgilerini emele getirydr we ola-
ryn i¢inde selomyn kanallary dowam edyér (293-nji surat). Pogonoforlaryn kébir
gorniislerinde supalsalaryii sany orian kopdiir (12-den 2000-e genli). Yonekey gur-
lan Oligobrachia dogieli atly gorniisinde 6-9 sany supalsasy bolyar, olar nal sekilli
cykyndyda (¢cykytda) yerlesyar. Siboglinum weberi atly gorniisinde bir sany uzyn
supalsasy bolup, ol spiral aylawly, ici bos silindri emele getiryér. Biri-beylekisine
yelmesip duran supalsalaryn uzaboyunda, yuka osiintgiler, pinnulalar yerlesendir.
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Ol pinnulalar supalsa ara bosluga jortaryp
cykyp duryar. Kirpikjagazlaryn yrgyldamagy
netijesinde pinnulalaryin esasyndan, supalsa
ara bosluk arkaly bedene suw eltilyir. Seyle-
likde, iymit bolekleri (maydaja plankton orga-
nizmler we organiki detrit) pinnulalaryn ara-
synda syzylyp saklanyp galyar. Sol yerde-de,
pinnulalaryn komegi bilen iymit bigirilisi we
1ymit maddalarynyn sorulmak hadysasy bolup

p gecyér. Her bir pinnula, yuka kapilyar dama-
rynl uzyn halkasyna degip duran epitelial 6y-
jugi saklayar. Supalsanyn getiriji damaryndan
gan kapillyarlara akyar. Supalsanyn &kidiji
damary bilen bolsa gan kapilyarlardan ¢yk-

293-nji surat. Oligobrachia dogieli (A.W. Yar. Seylelikde, supalsa ara bosluk 6zbolusly

Iwanow, 1960): a — garyn tarapy; b —arka  «igege boslugynyny», pinnulalar bolsa, «icege

tarapy; 1 — supalsalaryf esasy; 2 — kelle  petlelerinifi» isini yerine yetiryir. Pogonofor-
bolegi; 3 — birinji segment; 4 —kutikul- 1, 50000 jymit bisirisi dolulygyna, dasky iy-

yar tikin; 5 — II segment; 6 — III segment P ,
(gowre); 7 — arkasyndaky kirpikli zolak; it bisiris bilen calsan haywanlardyr.

8 —erkeklik jyns desigi; 9 — bedenifi gorag Gan aylanysy. Gan aylanys ulgamy ya-
turbajygynyii diwaryny emele getirydn pykdyr. Ol arka we garyn gan damarlaryn-
maddany isldp ¢ykaryjy médzler dan ybaratdyr. Arka gan damary yygrylmaga

ukyplydyr we gany yzdan one tarap iteryar.
Supalsalaryil deninde arka gan damary ginelen we muskully yiiregi emele getiryar.
Supalsalaryni getiriji damarlary 6z baslangyjyny arka gan damarlaryndan alyp gayd-
yar. Garyn gan damary bolsa, supalsalaryn dkidiji damarlarynyn 6zara birlesmegi
netijesinde emele gelendir. Gany gyzyl renklidir.

Boliip cykarysy. Boliip ¢cykarys organlary giiycli 6sen bowreklerden ybarat-
dyr. Bowreklerin icki tarapy oiki tédk seloma agylyar. Olar birinji segmentin selo-
moduktalaryny emele getiryarler. Gemihordalylardan tapawutlylykda pogonofor-
laryni ikinji segmentinde selomoduktalary yokdur. Ugiinji gdwre segmentinde bir
jubiit selomoduktalar saklanyar, yone olar bu yerde jynsy kanallaryil isini yerine
yetiryérler.

Nerw ulgamy. Nerw ulgamy ordn sada gurlan hem-de tutuslygyna deri epite-
livasynda yerlesendir. Seyle yagdayda ol, gemihordalylar tipinin nerw ulgamyny
yatladyar. Kelle tiliisininl epiteliyasynda nerw diiwiinleriniii toplumy, yagny beynisi
yerlesendir. Beyniden yza tarap garyn nerw siiyiimleri gidyér we supalsalaryn nerw-
lerinint baslangyjyny emele getiryérler. Gowre boleginini agak tarapynda yerlesen
yorite epiteliyanyn zolagy himiki duygy organlarynyi isini yerine yetiryar.
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Jyns ulgamy. Pogonoforlar ayry jynslydyr. Olarda jynsy dimorfizmi bolma-
yar. Jyns organlary bedeninin III segmentinde yerlesendir (290-njy surat). Erke-
ginde gowresinin ikinji yarymynda bir jiibiit uzyn, tayajyk sekilli tohum haltalary
yerlesendir. Olar gowréninl 6n tarapky cdginde yerlesen uzyn selomoduktalara, to-
hum gecirijilere agylyar. Tohum gecirijilerde spermatozoidleri saklayan halta se-
killi spermatoforlar formirirlenyér. Urkacylarynda bir jiibiit stiyri yumurtgalyklary
bolup, olar géwridninl 611 tarapky boleginde yerlesendir. Olardan gidyén kigirdk yu-
murtga gecirijiler bolsa, gowrénin ortaky bolegine agylyar.

Osiisi. Urkacysy yumurtgalaryny 6z gorag trubkasynyh i tarapky meydanyna
taslayar. Sol yerde-de yumurtganyf 4hli osiisi bolup gegyir. Yumurtgasy siiynmek
we sarylyga baydyr. Yumurtganyii maydalanmagy spiral sekillidir, yéne mollyusk-
lardan we halkaly gurcuklardan tapawutlylykda, pogonoforlarda selomiki mezoder-
masy teloblast oyjiiginden dél-de, eysem, 611 tarapky makromerin hasabyna eme-
le gelyér. Ektodermanyn maydaja oyjiiklerinden yuwas-yuwasdan uly entodermal
blastomeralary Osiip baslayar. Entodermada bosluk peyda bolyar we ol hemme ta-
raplayyn yapylan birlenji igegéd dwriilyédr. Ondan onirdkde bir jiibiit mezodermal hal-
talar, selomyn baslangyjy yiize ¢ykyar. Sofira diiwiingegin bedeni bdleklere boliinip
baslayar.

Ilkibagsda bir sany ¢ep supalsasy emele gelyir. Ona on tarapky cep selomik
haltanyn dowamy giryér. Sofira biri-biriniii yzyndan beyleki supalsalary hem 6siip
baslayar. Olaryn dhlisi 611 tarapky ¢ep selom bilen aragatnasyk saklayarlar. Yiirek-
yany boslugy perikard, 611 tarapky sag selomik haltadan emele gelyar.

Seylelikde, pogonoforlaryn birinji segmentleriniii selomy edil derisiiinelile-
rinki we icegesi bilen dem alyanlarynky yaly, enterosel yoly arkaly emele gelyar.

Pogonoforlarda selomyn bolek bolmagy sebépli, entodermal dyjiikler ortaky
igegdnin baslangyjyny emele getiryir, yone ol sonn 6smeyar we diiwiingek Osiisinin
ahyrynda doly yityér. Diiwiingegin 611 we yz tarapdaky boleklerinde, kirpikli gusak-
lar emele gelyir, yone olar wagtlayyndyr we uly osobynda saklanmayar. Yasajyk
pogonofora urkagysynyn gorag trubkasyndan ¢ykyar we suwunl diiybiine ¢okyér
hem-de bedeninin dasyna hususy trubkasyny boliip ¢ykaryar. Onun sonraky 0Osii-
sinde berklesiji organlaryn, jynsy mézleriniii emele gelmegi we s.m. bolup gegyar.

Pogonoforlar klasy iki asaky klasa: Frenulyatlara (Frenulata), Afrenulyatlara
(Afrenulata) bolinyér. Her asaky klasyn ¢dginde iki sany otryady bardyr.

Yayraysy. Pogonoforlar diinyda ummanynyf ahli yerinde yayrandyr. Olaryn
yasamagy licin amatly sertlere: suwun temperaturasynyi —1,3°C-den +13°C-4, sey-
le hem suwun duzlulygynyn kadaly bolmagy we beylekiler girydr. Pogonoforlar
defziii 20 m-den 10 000 m-e genli ¢uiiluklarynda yasayarlar. Yuwas ummanynda
Lamellisabella ivanovi, L. coronata, Riftia pachyptila, Demirgazyk buzly umman-
da Siboglinum hyperboreum, Galathealinum arcticum, Atlantika ummanynda Zen-
kevitchiana longissima dus gelyar.
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Filogeniyasy. Pogonoforlaryin yasayys yagdayy, oturyp yasayan polihet-
lerinki bilen menzesdir. Olaryn dasky sekilinde hatda i¢ki gurlusynda birnége
umumylyklar bardyr. Bu iki toparyn konwergent alamatlarynyn barlygyna goré,
alymlaryn kébirleri pogonoforlary kopgyldyrganly halkalylaryn Sedentaria asaky
klasyna degisli edyérler. Pogonoforlaryn diiwiingek 6siisinde annelidlere, ehiurid-
lere, mollyusklara we az-kem supalsalylara hem-de gyldyrgan eneklilere mahsus
bolan hésiyetli ayratynyklar goriinyar. Bir tarapdan pogonoforlaryn sada «annelid
tipli» hitini we gyldyrganlary emele getirydndigi bilen baglanysyklydyr. Beyleki
bir tarapdan bolsa, pogonoforlaryn ¢ylsyrymly kibir supalsalylara (egnayakly-
lar), gyldyrgan enieklilere we ikinjiagyzlylara menzeslik alamatlaryny (beden bos-
lugynyn enterosel usuly bilen emele gelsi, 61 tarapky jiibiit selomiki haltalaryn
asimmetriki 6smegini, perikardyn 6n tarapky sag selomdan déremegini) saygaryp
bolyar.

Pogonoforlar hem hordalylar we annelidler yaly, polimer segmentlesen jan-
darlardyr, yagny bedeni kopsanly segmentlerden duryar. Yone, segmentlesme bu
3 toparda hem 6zbasdak we diirli yollar bilen gecipdir. Pogonoforlarda bedeninin
yzky bdlegi has aydyn segmentlesendir. Bu hem olaryil yasayys yagdayynyn ayry-
basgadygy bilen diisiindirilydr. Pogonofora 6z yasaysynynn dowamynda iizniiksiz
diyen yaly bedeninin yzky tarapy bilen ¢idgéd gomiilyar. Seyle hem olarda bedeninin
yzky tarapy ¢dgdni gazmak isine yoritelesen we kopleng, trubkadan dasa ¢ykyp dur-
yar. Metamer gyldyrganlar we bedenin yzky boleginin selomyny boliiji kese mus-
kully germewler haywana ¢égini gazmakda yardam beryir. Haywanyn gyrmanca
gomiilmegi bilen trubkasy hem yz tarapdan yuwas-yuwas uzalyar. Ahtimal, pogo-
noforlaryii ewolyusiyasy olarynl gorayjy trubkada oturyp yasayys yagdayyna gin-
den uygunlagmasy yoly boyunca gidendir. Pogonoforlarda i¢ceginin redusirlenmegi
we onui igini supalsa apparatynyn calysmagy ¢ylsyrymly ewolyusion hadysalaryn
netijesidir.

Pogonoforlaryn ewolyusiyasynda birlesdiriji hitinoid plastinkalary kop muk-
darda emele gelipdir we olaryn yerlesisi ikinji gezek tertiplesipdir. Kébir topar-
larynda (Siboglinium), supalsa apparaty oligomerlesipdir, beylekilerinde (Lamel-
lisabella, Spirobrachia we Lamellibrachia) tersine, supalsalaryn mukdary ep-esli
artypdyr.

Anigyldyrganlylar tipi (Chaetognatha)
Anigyldyrganlylar, uly bolmadyk, dzbolusly, yiiziip yasayan defiz haywanla-
rynyn toparydyr. Olaryn su asakdaky hisiyetli ayratynlyklary bardyr:
1. Anigyldyrganlylaryn bedeni 3 bolekden: kelleden, gowreden we guyrukdan
ybaratdyr. Bedenin her boleginde selomyn hususy boslugy bardyr;
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2. Kellesinde iki sany giiycli 0sen, ganyrgak sekilli tutujy gyldyrgany yerle-
sendir;

3. Bedeninde jiibiit gapdal we guyruk yiizgiicleri bardyr;

4. Nerw ulgamy bokurdakyany konnektiwalar bilen birlesen bokurdagiisti we
bokurdagasty gangliyalardan hem-de deriasty nerw oyjiiklerinden duryar;

5. Gan aylanys we boliip ¢ykarys ulgamlary yokdur;

6. Diiwiingek 0stlisi dowriinde selomy, enterosel usul bilen emele gelyir.
Anigyldyrganlylar tipine bir klas — Anigyldyrganlylar (Chaetognatha) degis-
lidir.

Anigyldyrganlylar klasy (Chaetognatha)

Ylymda édnigyldyrganlylaryn 140 sany gorniisi belli edildi. Aglaba gorniisleri
yliziip yasayar, yone spadella urugynyn wekilleri Spadella cephaloptera denzin diiy-
biinde sliysiip yasayar, olar igjen yyrtyjylardyr. Spadellalar yiiziip yasayan plankton
haywanlary tutup iyyarler, ké yagdaylarda 6zlerinden uly 6lcegli jandarlarada hii-
jiim edyirler. Anigyldyrganlylaryii bedeni dury, ayna sekillidir. Olar Yiizgiiglerinit
bolmagy we hereketinin hisiyeti boyunca, balyklary yatladyar. Suwda calt edil pey-
kam atylan yaly birden hereket edyérler. Beden dlgegleri 1 sm-den, birndce sm-e
cenlidir. Sagitta gazellae atly gorniisinin beden uzynlygy 10 sm-e barabardyr.

Gurlusy. Olaryn bedeni siiyri sekillidir (294-nji surat). Bedenin derisiniii ha-
sabyna guyruk we gapdal yiizgiicleri emele gelyar. Bedeni iki sany kese germew
arkaly 3 bolege boliinen: kelle, gowre we guyruk. Kellesi yokarky we gapdal ta-
rapdan deri Osiintgileri bilen gursalandyr. Bedeni kop gatlakly deri epiteliyasy bi-
len oOrtiilendir. Onun asagynda uzaboyuna yerlesen kese zol-zol myssalaryn gatlagy
yerlesen. Muskulaturasy icki tarapdan gin selom bilen ¢édklenen peritoneal epiteliy
bilen diiselendir. Igegesi goni trubka sekillidir. Ol agyzdan baslanyar we guyrugyn
hem-de gowrénin arasyndaky aracdkde gutaryar. Agzy gapdal tarapdan, iki hatar
hereket edyén hitin ganyrcaklar bilen ortiilendir. Igegesi beden boslugyny sag we
cep yaryma boliiji arka-garyn mezenteriyasynda asylan halynda yerlesendir.

Nerw ulgamy bokurdagiisti we bokurdagasty gangliyalardan hem-de i¢egéniil
astynda yerlesen kuwwatly 6sen garyn nerw diiwniinden duryar.

Nerw ulgamynyn beyni we garyn bolekleri gangliyalar bilen birlesendir. Garyn
gangliyasy gowy 0sen, onuil deriasty nerw Oriimleri bilen birlesen yerinden bedenin
diwaryna 12 jiibiit nerw siiyiimleri gidyar.

Beyni boleginin asagynda jiibiit gozjagazlary bardyr. Her gézi 3 sany sada go-
ziin birikmeginden emele gelyér. Gozlerinin yz yanynda ys alys tigin dhmiyetli bo-
lan yrgyldayan epiteliyasy bardyr. Seyle hem, tutus bedenine duyujy tiiyjagazlary
yayran.
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294-nji surat. Sagittanyn (Sagitta bruu-
ni) gurlusy: @ — garyn tarapyndan gor-
niisi; b — dort sany yzygider Osiis bas-
gancagy (W.A. Dogel, 1981); 1 — beyni
bolegi; 2 — bokurdakyany konnektiwi;
3 — garyn nerw diiwni; 4 — nerwler; 5 —
selom; 6 — igege; 7 — yumurtgalyk ma-
zi; 8 — yumurtga gegiriji kanal; 9 — anal
desigi; 10 — tohumlyk mézi; 11 — tohum
gegiriji yoly; 12 — guyruk ylizgiiji; 13 —
kelle mézi; 14 — hitinden emele gelen
ganyrgaklar; 15 — erkeklik jyns desigi;
16 — urkagylyk jyns desigi; 17 — ilkinji
jyns dyjiikleri; 18 — blastopor; 19 — ige-
. génin gapdal eplimleri; 20 — ikinji agzy

Jyns ulgamy. Anigyldyrganlylar germafroditdir. Urkacylyk jyns organlary
gowrénin yzky tarapynda, erkegininki bolsa, guyruk boleginde yerlesendir. Yz-
ky igeginin gapdalynda 2 sany yumurtgalyk méazi yerlesendir. Olardan bedenin
gapdal diwarynyn dasyna agylyan tohum gegirijiler ayrylyp gaydyar. Yumurtga
gecirijilerin yumurtgalyklara tarap aylanan ujy kor gutaryar. Sol sebidpli-de ola-
ryn yumurtgalyk maézleri bilen baglanysygy, difie yumurtgalar yetisen dowriinde
bolup gecyir.

Anigyldyrganlylaryn guyruk boleginde bedeninifi diwaryna birigen halynda bir
jiibiit tohumlyk mézi bardyr. Tohum gegirijiler gin guygugdan baglanyar we guyruk
boleginin gapdaly arkaly dasary agylyar. Her bir tohum gecirijisi 6z yolunda ginel-
méini, yagny tohum haltajygyny emele getiryar. Bu yerde spermatozoidler toplan-
yarlar. Bisen tohumlar seloma diigyarler we 2 sany tohum gegirijileriii kdmegi bilen
suwa c¢ykarylyar. Tohumlanys suwda ge¢yar.

Anigyldyrganlylaryni 6siisi goni metamorfozsyzdyr. Tohumlanan yumurtga-
nyn doly dendlgegli maydalanmagy, blastulanyni emele gelmegine getiryér. Soiira
inwaginasiya arkaly gastrula doreyir. Jyns mézleriniii baslangyjy blastomerleriii
boliinis dowriinde emele gelyér. Sonira enterosel yoly arkaly mezoderma doreyir.
Mezoderma igegdnin deniinde 2 sany gapdal timmejikler gorniisinde sozulyar.
Sol timmejiklerden selom boslugy emele gelyér. Gastrulanyn blastopor desigi
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vapylyar we ondan garassyz yagdayda diiwiingegin beyleki tarapynda ikinji agzy
emele gelyér.

Anigyldyrganlylaryn filogeniyasy. Anigyldyrganlylar tipinin gorniisleri me-
zodermanyn emele gelis usuly we agzynyn gelip ¢ykys hésiyeti boyunca ikinjiagyz-
lylara degisli edilyir. Yone, gyldyrgan efieklileriii bedeni 2 sany segmentden ybarat-
dyr. Diiwiingek dsiisinde guyruk we gowre boslugyny ayrybasgalasdyryan germew
ep-esli gic emele gelyér. Sonun bilen hem anigyldyrganlylar tipinin wekilleri, ikinji
agyzlylardan, diiypli tapawutlanyar.

Anigyldyrganlylaryn gelip ¢ykysy baradaky meseleler ylymda doly 6wrenil-
medikdir.
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V bap
HAYWANAT DUNYASININ FILOGENETIKI
OSUSININ ESASY DOWURLERI

1. Biroyjukli we pes derejeli gurlan
képoyjlikli haywanlaryn filogeniyasy

Haywanat diinyasiniil hdzirki zaman sistemasy, olaryn uzak dowtirli ewolyu-
sion Osiisiniil netijesini sohlelendirydr. Sistematiki taksonlaryn filogenetiki taydan

. Chordata
Arthropoda Annelida
Hemochordata
Pogonophora
gonop Echinodermata
Tardlgrada\ Mollusca
Tentaculata Chaetognat
Onychophora
o Coelomata
Nemertini
Nemathelminthes Plathelminthes
Bilateria Coelenterata
Ctenophora
Radiata
Spongia .
Fagositella Il
Placozoa
Sarcodina Fagositella | Mastigophora
Myxozoa Ciliophora
Microspora Apicomlexa
Sarcomastigophora
(Gadymy topary)

9-njy ¢yzgy. Haywanat diinyasinin filogeniyasynyn ¢yzgysy
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Oslisi yasayys daragtynyn sahalaryna layyk gelyar. Filogenetiki agajyn asaky sa-
hasyny gelip ¢ykysy boyunca gadymy toparlar emele getiryér, yokarky sahalar-
da bolsa has progressiw ayratynlygy bolan taksonlar yerlesyar (9-njy ¢yzgy). Sol
bir wagtyn 6ziinde her bir ¢ylsyrymly gurlan takson gadymy (pleziomorf) we tize
(apomorf) alamatlara eye bolyar. Haywanat diinyésinin hézirki zaman ulgamy de-
nesdirme — anatomik, embriologik, genetiki, paleontologik maglumatlara esaslan-
yar, onun seljerilmegi ewolyusiya prosesinin dowiirleyin gecendigi we taksonlaryn
arasynda filogenetiki baglanysygyn bardygyny gorkezmige miimkingilik beryér.
Haywanlaryn hizirki zaman tiplerinin kopiisi kembriy we silur dowiirlerinde eme-
le gelipdir we olaryn doreysini paleontologik maglumatlara esaslanyp subut etmek
miimkin déldir.

Haywanat diinydsinin filogenetiki agajynyn esasynda birdyjiikli haywanlar
(Protozoa) yerlesyar. Olar has sada gurlan haywanlar bolup, olardaky &hli funk-
siyalary bir oyjiikk we ondaky organellalar yerine yetiryarler. Birdyjlikliler asaky
salygynyn toparlarynyn arasynda kop yadrolylaryin we kolonial toparlaryn bolma-
gy, olaryn kop 6yjiiklilige aralyk gegijilerdigine sayatlyk edyér. Cak edilisine gori,
gadymy zoomastiginlerden, kop Oyjiikli haywanlar gelip ¢ykypdyrlar.

Kopoyjiikliler asaky salygy (Metazoa) yokary gurlus derejesine eyedir, olarda
organizmin diirli funksiyalary yoritelesen Oyjlikler ya-da organlar tarapyndan ye-
rine yetirilydr. Hizirki zaman kopdoyjiiklileriniii arasynda birndge gurlus derejeleri
tapawutlandyrylyar.

Has sada kop oyjiiklilere fagositella sekilliler (Fagositellozoa) degislidir,
onuil diiziiminde plastinka sekilliler tipi (Placozoa) bardyr. Plastinka sekilliler
gurlusy boyunca kopoyjiiklilerin gipotetik ilkinji gorniisi fagositellanyi janly mo-
delidir. Olara oyjiiklerini iki tipi: hereketi lipjiin ediji — zgutikli (kinetoblast) we
iymit bisiriji — amyoboid (fagositoblast), mahsusdyr. Oyjiiklerifi seyle toparlara
boliinisi kopoyjlklileriii kolonial birdyjiliklilere garanda diiypli tapawutlara eye
bolmagyna getiryér.

Kopoyjiiklilerin yene-de bir gurlus derejesi parazoalardyr (Parazoa), olara
gubkalar (Spongia) tipi giryér. Fagositella sekillilerden tapawutlylykda gubkalar
diirli funksiyalary yerine yetiryén (0rtiiji, skelet, iymit bisiriji we §.m.), kdpsanly
yoritelesen dyjiiklerden duryar. Ona garamazdan gubkalarda kesgitli dokumalary,
organlary, nerw we duygy Oyjiikleri yokdur.

Ylmy caklamalara gord fagositellazoalar we parazoalar gadymy fagositel-
ladan gelip ¢ykypdyrlar. Trihoplaksyn li¢cinkasy we gubkalaryn parenhimula
liginkasy fagositellanyn nusgasy kimindir. Uly trihoplaks fagositella menzes
gurlusa eyedir, yone gubkalarda diiwilingek Osiisinde hereket oyjikleri (kine-
toblastlar) bedenin i¢ tarapyna ge¢yiar we suwuil akymyny dorediji funksiyany
yerine yetiryar.
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2. Yokary derejeli gurlan kopoyjuikli
onurgasyz haywanlaryn filogeniyasy

Yokary derejede gurlan kopoyijiiklilere ewmetazoalar yokary boliiminii tak-
sonlary (Eumetazoa) degislidir. Olaryn bedeninde diirli funksiyalary yerine yetiryén
dokumalary we organlary bolyar. Haywanlaryi ewolyusion 6siiginiil su derejesinde,
olarda nerw Oyjiikleri emele gelyér. Hakyky kopdyjiiklilerin arasynda, olaryn prog-
ressiw Osiisiniil ewolyusion ugruny séhlelendirydn birndge gurlus derejelerini boliip
bolyar.

Pes derejede gurlan iki gatlakly radial simmetriyaly haywanlara (Radiata,
Diploblastica): bosigegeyalylar (Coelenterata) we daraklylar (Ctenofora) tipleri
giryar. Olaryn bedeni iki sany diiwiingek yapragyndan: dasky ektodermadan we
icki endodermadan emele gelyir. Hazirki zaman ylmy garayyslara gord, radial
sOhleliler fagositellalylardan gelip ¢ykypdyrlar. Muia bosigcegeyalylaryn ligin-
kasynyn gubkalaryn parenhimulla li¢inkasyna menzes bolmagy sayatlyk edyér.
Fagositelladan bosicegeyalylara ewolyusion gegisde, kinetoblast dyjiikleri ekto-
derma baglangyc¢ beripdir we bu toparynl hereketli gorniislerinde onun hereketi
iipjiin etmek funksiyasy saklanyp galypdyr. Bosicegeyalylylaryn aglaba gorniis-
leri oturyp yasayys halyna gegipdirler. Seyle hem iki tipde-de radial simmetriya-
lylyk yiize ¢ykypdyr.

Hakyky kopoyjiiklilerin ewolyusion 6siisinde bedeni bilateral simmetriyaly
we lg¢ gatlakly haywanlar (Bilateria,; Triploblastica) yokary derejd eye bolup-
dyrlar. Olaryn bedeni ii¢ sany diiwiingek yapragyndan, dasky ektodermadan,
icki endodermadan we ortaky mezodermadan emele gelyir. Ug¢ gatlaklylarda
bedeninin 61 we yz tarapyny tapawutlandyryp bolyar. Agzy bedeninini garyn ta-
rapyna siiysyar we netijede bilateral simmetriyanyii doremegine getiryar. Ewol-
yusiyanynl gidisinde derisiinnelilerin bedeni ikinji gezek s6hleli simmetriya eye
bolyar.

Ewolyusiyada bilateral simmetriyaly haywanlar fagositella sekillilerden we
sOhlelilerden garassyz, 6zbasdak emele gelipdirler. S6hlelilerde ilki aggazan bos-
lugy emele gelipdir we ¢ylsyrymlasypdyr, mezogleyada direg gurluslary dordpdir.
Bilateral simmetriyalylarda i¢ege boslugy, parenhimanyn i¢ki gatlagyndan eme-
le gelipdir. Bilateral simmetriyaly haywanlarda ii¢iinji diwiingek yapragy me-
zodermanyn emele gelmegi we ondan muskulaturanynn hem-de jynsy mézlerinin
formirlenmegi mohiim &hmiyete eye bolan hadysalardyr. Bilateral simmetriya-
lylarda ilkinji gezek boliip ¢ykarys organlary yiize ¢ykyar. Seyle hem olarda is-
jen hereketliligi bilen baglylykda, bedeninde kelle bolegi ayrybasgalasyar. Haky-
ky kopoyjiikliler yokary boliimi (Eumetazoa) 6zlerinin fagositella sekilli ilkinji
gorniislerinden iki ugur boyunca bas alyp 6stipdir (9-njy ¢yzgy).
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Bilateral simmetriyalylaryin ewolyusiyasynda iki sany dowiir tapawutlandyryl-
yar: pes gurlan beden bosluksyz haywanlaryn (Acelomata) emele gelmegi we yoka-
ry derejeli gurlan selomly haywanlaryn (Celomata) yiize ¢ykmagy.

Beden bosluksyz haywanlar asaky boliimine (Acelomata) degisli tiplerde se-
lom beden boslugy bolmayar. Yasy gurcuklarda we kibir togalak gurguklarda diir-
li organlarynyn arasyndaky bos yerler parenhima dokumasy bilen doldurylandyr.
Ewolyusion taydan ¢ylsyrymly gurlan togalak gurguklarda we nemertinlerde pa-
renhimanyi dargamagynyn hasabyna birinji beden boslugy shizosel emele gelyr.

Beden bosluksyzlaryn hazirki dowiirde dusyan gorniislerinin arasynda has sa-
dalarynyn biri i¢egesiz turbelyariyalardyr, olar 6zlerinde fagositella sekilli ilkinji
gorniiglerinin alamatlaryny saklap galypdyrlar.

Yokary derejeli gurlan, selomly haywanlarda (Celomata) mezodermal gelip
¢ykysly we selomiki epiteliya bilen ortiilen ikinji beden boslugy emele gelyér.

Selomyn emele gelmegi haywanlarynn ewolyusiyasynda organizmin i¢ki gur-
sawynyn doremegine getirydr we gomeostazy hem-de yasayys yagdayynyn 6zbas-
daklagsmagyny lipjiin edyar. Selomly haywanlaryin ewolyusiyasy olarda gan aylanys
ulgamynyn, metanefridiyalaryn, selomoduktalaryn, sen nerw ulgamynyn we duy-
gy organlarynyn formirlenmegine alyp baryar.

Hazirki dowiirde selom beden boslukly haywanlaryn ewolyusiyasynda bis sa-
ny esasy ewolyusion ugry bolyérler, bu ugurlar 6z gezeginde su asakdaky toparlary
emele getiripdirler: trohoforlylar (7Trochozoa), ikinji agyzlylar (Deuterostomia), po-
gonoforlar (Pogonophora), supalsalylar (Tentaculata), dnigyldyrganlylar (Chaetog-
natha).

Trohoforlylar (Trochozoa) galan toparlardan, tohumlanan yumurtganyn spiral
sekilli maydalanmagy, embriogeneziii determinirlenendigi, li¢inkasynyn trohofora
gorniigliligi bilen tapawutlanyar. Trohoforlylaryn kop toparlarynda agzy birlenjidir,
yagny blastoporyil ornunda emele gelyir. Olarynt mezoderma diiwiingek gatlagy te-
loblast usuly bilen, seyle hem kébir toparlarynda enterosel yoly bilen emele gelyar.

I1kinji trohoforlylaryn bedeninde metameriyasy bolmandyr, solardan hem bite-
wi selomly Echiurida we Sipunculida klaslary yiize ¢ykypdyr.

Trohoforlylar toparynda moéhiim ewolyusion ugur, olarda ilkibada dasky, son-
ra bolsa i¢cki metameriyanyn 0smegidir. Mollyusklar tipi (Mollusca) ewolyusiya-
da trohoforlylaryn umumy siitiininden has ir boliinip ayrylypdyr, megerem, olar
oligomer gurlusly trohoforlylardan gelip ¢ykandyr. Su dowiirlerde ewolyusion
osiisde Onihoforlar tipi (Onichophora) we Yuwas yoreyijiler klasy (Tardigrada)
emele gelipdir, sebébi olarda metamer gorniisli beden boslugynyn, dagsky segmen-
tasiyasynyn barlygy, su ylmy garaysy oile siirmidge miimkingilik beryédr. Gadymy
trohoforlylaryin ewolyusiyasynda yene-de bir mohiim pursat olardan halkalylaryn
ilkinji gorniislerinin emele gelmegidir. Solardan hem metamer selomly, polimer
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halkalylar (4nnelida) we garysyk beden boslukly we dasky hitin skeletli oligomer
beden gurlusly bognayaklylar (4rthropoda) emele gelipdir.

Ikinjiagyzlylar (Deuterostomia) selomly haywanlarynn ewolyusiyasynda ikinji
bir iri sahany emele getirydr. Olara derisi inneliler (Echinodermata), yarym hor-
dalylar (Hemichordata) we hordalylar (Chordata) tipleri degislidir. Ikinjiagyzlyla-
ryil bedeni diiwiingek Osiisinde 3 segmentden doreyér, agzy blastoporyn garsysyn-
da ikinji gezek emele gelyir. Seyle hem olarda mezodermasy enterosel usul bilen
emele gelydr, derisi ektodermal epiteliyadan we mezodermal kutisden duryar. Ikin-
jiagyzlylaryn ewolyusiyasynyn has yokary derejesinde hordalylar tipi (Chordata)
emele gelyar.

Ewolyusiyada trohoforlylar bilen ikinjiagyzlylarynl arasyndaky aralyk yagda-
vy (1entaculata) we (Chaetognatha) tipleri eyeleyir. Olarda trohoforlylar we ikinji
agyzlylar bilen menzes alamatlary, seyle hem gadymy Celomata topary bilen umu-
my bolan, ayratyn pleziomorf alamatlaryda bardyr.

Pogonoforlar tipinin gelip ¢ykysy ylymda doly belli dildir. Alymlaryn bir to-
parynyn garayyslaryna gord pogonoforlar trohoforlylar bilen ikinji agyzlylaryn ara-
syndaky aralyk yagdayy eyeleyar, beyleki topary pogonoforlar gurlusy boyunga
halkaly gurguklara yakyndyr, sonui {i¢in olary trohoforlylara degisli etmeli diyip
hasaplayarlar.
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