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Giris

Tiirkmenistanyn Prezidenti Gurbanguly Berdimuhamedow:
Tiirkmenistanyii  tebigaty  bizin
milli baylygymyzdyr . Biz ony gorap
saklamalydyrys we osiip gelyin nesle
miras goymalydyrys.

Sizini elifizde Biologiya ( osiimlikler) okuw kitaby. Osiimlikler
janly tebigatyn bir bolegidir. Janly tebigaty ylmy owrenyir. Biologiya
“bios”-yasayys we “logos”-ylym diyen grek sozlerinden gelip
¢ykandyr.Diymek, biologiya — yasayys ya-da basgaca aydylanda, janly
tebigat baradaky ylymdyr. Siz tebigaty 6wrenis dersinde janly tebigatyn
jansyz tebigatdan tapawutlanyandygyndan, janly tebigatyn, esasan,
Ostimliklerden we haywanlardan duryandygyna gbéz yetirensiiiz.
Osiimlikler we haywanlar 6zlerinii yasayan seritlerine gord diirli-
diirliidirler. Janly tebigatda dstimliklerden we haywanlardan hem basga
janly organizmlere dus gelmek bolyar. Olardan komeleklerini diirli
gorniislerini, yagny gelin komelegini, domalany, kopiniz tanayansyiyz.
Bulardan basga-da pos, garabas, hei, maya we beyleki komelekler hem
bardyr.

Tebigatda janly organizmlerin has ownuk gorniislerine dus gelmek
bolyar. Olar diirli yerlerde yasamaga uygunlasandyrlar. Howuzda alnan
bir damja suwda-da, topragyn her bir tokgasynda hem janly organizmler
yasayarlar. Olara mysal edip bakteriyalary alsa bolar. Bakteriyalary
ownuk bolandyklary sebapli, difie ulaldyjy abzallaryn komegi bilen goriip
bolyar.

Biz sizin bilen janly tebigaty 6wrenmegi Ostimliklerden baslayarys.

Osiimliklerifi tebigatda we adamym yasaysynda nihili ihmiyeti bar.
Nime iigin biz dsiimlikleri dwrenmeli we ayawly saklamaly? Osiimlik
agirt uly tebigatyn bir bolegi bolup, Yer yiiziinde yasaysyi dowam



etmegine komek edyir. Eger- de 6siimlik bolmadyk bolsa, Yer yiiziinde
janly organizmler seyle kop bolmazdy. Yasyl osiimlikler oziinin we
beyleki janly organizmleriii dem almagy ii¢in gerek bolan kislorody boliip
¢ykaryarlar. Howadaky komiirtursy gazyny sorup alyp, howany
arassalayarlar. Bizin das- toweregimizde osiimlik nédge kop bolsa, songa-
da dem almak ansatdyr. Seyle hem 6stimlik jansyz tebigatyi organiki dél
maddalaryndan ¢ylsyrymly organiki maddany emele getiryér. Osiimlik
bolmasa adamlaryn, haywanlaryn, komeleklerin hi¢ biri hem yasap
bilmeyir. Ahli janly organizmleriii yasaysy osiimlik bilen bagly.
Osiimliklerden haywanlar, haywanlardan hem-de dsiimliklerden adamlar
iymitlenyirler. Osiimlik adamlara iymit hem-de senagat iigin gerek bolan
¢ig mal dnlimlerini beryér. Olar witaminleriit hem ¢esmesidir.



1. Giilli 6siimliklerin yasayys sertlerine uygunlasmagy yayraysy
we yasayys sekilleri .
o Giilli ostimliklerin yasayys sekilleri.
o Gyrymsy ostimlikler
e Yarym gyrymsy osiimlikler

Osiimlikler 6z dasky gorniisi, giiliinifi, miwesinifi, pyntygynyi
refiki we basgalar bilen biri-birinden tapawutlanyarlar. Yone jeniele,
daga, ¢ole baranymyzda, ilki bilen, olaryit umumy dasky kesbi 6ziine
cekyir. Siz derrew agag, yarym gyrymsy, otjumak Oslimlik gordiik
diyersifiz. Sebdbi dag-toweregimizde Osydn Ostimliklere gbz aylasak,
olaryn arasynda uly agaglary-da, gyrymsy, yarym gyrymsy, otjumak
Ostimlikleri-de gormek bolyar.

Osiimliklerii dasky umumy kesbine Vasayys sekili (formasy)
diyilyar. Arga, dagdan, igde, hoz, sdzen agagdyr. Zirk, injir, borjak,
cerkez gyrymsy ya-da agagjymak Osiimliklerdir.

Agaclar — bu umumy sekiliniii esasyny giiycli siitiin (baldak)
diizydn, siitiiniil i yokarsynda diirli yasdaky sahalardan gabara emele
getirydn Osiimliklerdir. Agacglaryit hemmesi kop yyllyk osiimliklerdir.
1000 yyldan hem kop yasayan ostimlikler hem bardyr.

Siz kogelerin gyralarynda, yaplaryn yakalarynda Gsiip oturan sayaly
agaclara dus gelyarsiniz. Olaryn arasynda tut agaclaryna has kop gabat
gelmek bolyar. Tudun dikligine dsyén beyik (15 m) hem yogyn siitiini
bardyr. Siitiinden das-toweregine sahalary yayrap gidyar. Tudun baldagy
gaty berk bolup, dasy gotiurrak — cal gabyk bilen ortiilendir. Yas sahalary
inge we dasy yylmanakdyr. Olaryn istiinde uly yasyl yapraklary
yerlesyérler.

Giiyz diismedi bilen yapraklar saralyp dokiilyir. Yazda howa
maylap baslanda sahalardaky pyntyklar 6smége baslayarlar we tdzeden
yas sahajyklar emele gelyér. Yapraklardan sofira tut agajy giillemige
baslayar. Tudun giilleri 6rdn ownuk bolup, olar gysgajyk sapajygyn



iistiinde topbak bolup yerlesendir. Giilden emele gelen tudana yazyn
sontunda ya-da tomsuna bisip yetisyar.

Olarda seker, organiki kislotalar we witaminler bolyar. Sona gora-
de tudana ter gérnilisinde iymit {igin peydalanylyar Ondan miirepbe, diirli
sireler tayyarlanylyar.

Tiirkmenistanda koOp yayran agaglaryn biri-de kerkawdyr.
Kopetdagda onun yabany gorniisi hem dus gelyar.

Gyrymsy ya-da agagjymak Ostimlikler. Gyrymsy osiimlikler hem
uly agaglara metizes bolup, olaryn-da kopyyllyk gaty agaclasan baldagy
bolyar. Gyrymsy agaclaryn uly agaclardan tapawudy,onuii gatansy
baldaklarynyn kokden ¢ogdam bolup ¢ykyanlygyndan ybaratdyr. Olarda
esasy agag¢ siitiini bolmanson, baldaklary yokarsynda dil-de, diiybiinden
sahalanyp baslayar. Gyrymsy osiimlikleriii uly agaglardan, adatca, boyy
hem pes bolyar.

Derya vyakalarynda, sorluk yverlerde, gum eteklerinde dag
jiilgelerinde 6syédn yylgyn hem gyrymsy Ostimliklere degislidir.yylgynyn
boyy 2-3 metre yetydar. Onun yas sahajyklary 6rdn ownuk yaprajyklar-
piirler bilen ortiilendir.Yylgynyii gyzgylt refikli owadan giilleri bolyar.
Yylgyn bageylykda, sor Verleri 6zlesdirmekde, deryanyii kenarlaryny
berkitmekde we gurlusyk islerinde peydalanylyar. Yylgynyi gok piiriinde
we kokiinde ey (dubul) maddalary bolyar. Ol gok senagatda ulanylyar.

Yarym gyrymsy osiimlikler. Bular kopyyllyk osiimlik bolup,
kopleng, gyrymsy osiimlikleriikiden pesdir. Yarym gyrymsy
osiimliklerift boyy 20-150 sm, kéhatlarda ondan hem yokarydyr. Omri
gyrymsy Osiimlikleriiikiden gysgadyr

(12-15).

Yarym gyrymsy osiimliklerden sozenek bilen tanysalyii. Sozenek
boyy 60-160 sm-e yetydn Ostimlik bolup, kosiikliler masgalasyna
degislidir. Onun sahalary seyrek bolyar. Giilleri 6rdn owadan, giilgiline
reniklidir. Miwesi i¢i tohumly kosiiklidir. Bir diiybiinde 80-e golay tohum
bolyar. S6zenek mart ayynda Osiip baglayar, aprel ayynda giilleydr, may



ayynyi ortalarynda miweleydr. Onun yapraklary yaz aylary ulurak
bolyar, tomus, giiyz aylary suwy az bugardar yaly, yapragyny kiceldyar.

Agaglaryn, gyrymsy, yarym gyrymsy Ostimliklerini dhlisinde agag
we agagjymak baldaklary gys paslynda hem diiyp guramayarlar.

2. Osiimlik éyjiiginiii gurlusy we onuii esasy bolekleri
. Oyjiige maddalaryri girmegi.

.....

. jtigin wakuolyndaky oyjiik siresi.
o Osmos hadysalary.

Oyjiige yasaysynn dowamynda, dasky gursawdan ya-da basga
oyjiklerden, madda c¢alsygy {li¢in gerek bolan maddalar giryidr. Bu
cylsyrymly biologik hadysa diirli usullar arkaly amala asyrylyar.
Osiimligi yasayys igjenligini suwsuz g0z onii-
ne getirip bolmayar. Ol 6stimlige kokiin iisti bilen baryar. Suw bilen
bilelikde onda erdn we Oyjiik ligin zerur bolan mineral maddalar hem
giryar. Suw Oyjlikde ge¢yén dhli himiki reaksiyalar ii¢in zerurdyr. Cilinki
sol reaksiyalar die suwly gursawda gecyir.Bir 0yjilkden basga bir
Oyjiige gecen wagty maddalar 6z yolunda desijekli 6yjiik diwarlary
gorniisinddki bowetlere ducar bolyarlar. Suwun 6yjlige sorulmagy we bir
Oyjiikden beyleki oyjlige gecirilmegi osmos hem-de diffuziya hadysalary
arkaly yerine yetirilydr. Bu bolsa sitoplazma membranalarynyn yarym
gecirijiligine baglydyr. Diffuziya wagtynda 0z arasynda galtasyan
maddalarynn molekulalarynyn we ionlarynyn kinetik energiyalaryn
hasabyna bir-birine girmegi bolup gecydr. Diffuziya yokary
konsentrasiyaly maddadan pes konsentrasiyaly madda tarap gecyar.

Osmos hadysalary. Oyjiikde yarym gegiriji membranalar bolup,
sitoplazmany gursap alyan, plazmalemma we wakuolyn dasyndaky
tonoplast bolup hyzmat edyir. Olar iistinden suwy erkin we onda



erdn maddalary hayal gecirydr ya-da diiybiinden gecirmeyar. Suwun we
onda erdn maddalaryin yarym gegiriji membranalardan diffuziya arkaly
gegmegine 0SMos diyilyar.

kislotalar, seker, mineral duzlar we beylekiler) saklanyar we olar
maddalaryn toprak ergininden yokary bolan konsentrasiyasyny do-
redyérler. Solaryn hasabyna toprak ergininddki suw kok tiiyjagazynyn
oyjiiklerine giryiar. Oyjiik siresinde maddalaryh konsentrasiyasy nige
yokary bolsa, 6Yjiige suw sonca-da giiy¢li giryir. Oyjiige suwuii kép
mukdarynyn girmegi bilen, onuni iginde sitoplazma tésir edyin basys
doreyir. Bu basysa 0smos basysy diyilyar we ol dyjligin yasaysynda oran
wajypdyr. Oyjiik siresinii  osmos basysy ondaky maddalaryn
konsentrasiyasyna baglydyr. Konsentrasiya ndge yokary bolsa,osmos
basysy songa-da giiygli bolyar. Osiimligifi toprakdan suwy sifidirmek
ukyby osmos basysynyn ululygyna baglydyr. Osmos basysy diirli
ostimliklerde, hatda bir 6stimligin diirli organlarynda we dokumalarynda
hem diirliidir. Osmos basysy Ostimliklerifi 6sydn yerlerine-de baglydyr.
Stiyji suwda 6sydn Ostimliklerde osmos basysy 1-3-atme dendir. Yzgarly
yerlerde Osyéanlerinde — 5-10 atm, gurak yerlerde dsyéanlerde bolsa 30 atm
we ondan hem uludyr. Sor yerlerde 6sydn Osiimliklerin osmos basysy
(100 atm we ondan hem uly) has yokary bolyar. Seylelikde, osmos
basysyn ululygy Ostimliklerin dasky sertlere uygunlasmagynyn
gorkezijisi bolup hyzmat edyir.

Turgor. Suwun 6yjligin wakuolyna girmegi bilen ondaky &yjiik
siresi sitoplazma 6z basysyny yiize ¢ykaryar. Bu basysa turgor basysy
diyilydr. Ol sitoplazmany siiyndiirip, 6yjiik gabygyna gysyar. Oyjiigifi
suwdan doly doyup, it dartgynly yagdaya yetmegine turgor diyilyér.
Sitoplazmanyn basysyna, ¢eyelige eye bolan 6yjiik diwary, turgor basysa
deni bolan garsylykly basysy yiize ¢ykaryar. Turgor 0siimligin yasaysynda
uly orun tutyar. Turgor netijesinde &hli oyjiikler siiynen we dartgynly
yagdayda saklanyarlar. Olar bir-birleri bilen dykyz birlesip, dsiimligin



dokumalaryna we organlaryna mehaniki g¢eyelik beryéarler. Turgoryi
hasabyna osiimlikleriii yapraklary we otjumak baldaklary giiiislikde 6z
belli yagdayyny saklayarlar.Turgor basysy koklere topragyn gaty
jisimlerini desmége, Osiintgilere asfalty hem galdyryp ¢ykmaga komek
edydr.

Plazmoliz. Yokary konsentrasiyaly erginlerde 6yjiik 6z suwuny we
turgor yagdayyny vyitirip bilydr. Netijede, sitoplazma yygrylyar we
Oyjiik diwaryndan daslasyar. Wakuolyn suwy yitirmegi bilen géwriimi
kicelydr. Sofira onunn yzyndan sitoplazma we organoidler gysylyar.
Sitoplazma 0Oyjliik diwaryndan bdolekleyin ya- da doly ayrylyp bilyar.
Oyjiigiit bu yagdayyna plazmoliz diyilyir Plazmoliz yagdayynda 6yjiigin
Olcegi kigelydr, diwary dartgynlylygyny vyitirydr, siillerydr. Suwuny
yitiren,plazmolizlesen 6yjligi yene-de arassa suwda ya-da oyjik siresine
layyk, pes konsentrasiyaly erginde yerlesdirilende, ol 6ziine suw sifdirip,
yagdayyna gecmegine deplazmoliz diyilyar. Tebigatda plazmoliz
yagdayy gurakcylyk bolup, toprakdan dsiimlige yeterlik mukdarda suw
barmayan wagtynda gormek bolyar. Gurak¢ylyk uzak wagt dowam etse,
ostimlik olyar. Turgor we plazmoliz 0z arasynda ysnysykly
baglanysykly,yone bir-birlerine garsylykly hadysalardyr.Osiimliklerif
hemmesine diyen Valy turgor hereketleri mahsusdyr. Oyjiiklerifi suwy
sindirmegi we yitirmegi sol hereketlere baglydyr. Mysal {gin,
ostimliklerin yapraklaryndaky agyzjyklaryn agylyp yapylmagy agyzjygy
gursayan Oyjiklerin turgor basysynyin tiytgemegi bilen baglanysyklydyr.
Giillerin gije bilen giindiz ya-da giindiz bilen gije ¢alsanda agylyp
yapylmagy, giil yapraklarynyn yokarky we
asak tarapyndaky Oyjiklerin {iytgemegi hem turgor basysy bilen
baglanysyklydyr.

Turgor hereketlerine mimoza atly 6stimlikde syn etmek miimkin.
Eger-de mimozanyn yapragyna elini degirsen, ol asak egilyér. Birndce



wagtdan son turgory bozulan &yjiikleriii yene-de turgory dikelyir we
yaprak onki yagdayyna gaydyp gelyar.

3. Oyjiigin yasayys isjeiiligi, boliinisi we kopelisi.
o Oyjiige maddalaryn girmedi we 6yjiikden ¢ykmagy.
e Oyjiiklerirn boliinisi we kopelisi.

Maddalar sol bir 6yjiigin iginde-de, bir 6yjiikden basga bir dyjilige
we Oslimligii bir organyndan beylekisine tarap siliysyérler. Dagky
gursawdan Osiimligin oyjligine iymit maddalarynyi gecmegi, olaryn bir
oyjikden beyleki 0Oyjlige gecirilmegi Oyjligin  bardasynyin we
sitoplazmasynyn ~ gegirijiligine baglydyr. Oyjiik bardasy hem-de
sitoplazma suwy we gazlary (kislorod, komiirtursy gazy)ansatlyk bilen
geciryir.Oyjiigint sellyuloza bardasy hem suwda erin maddalaryi
kopiisini afisat gecirydr. Yone sitoplazma hemme maddalary afisat
gecirmeydr, onunl saylap gecirmek hésiyeti bar. Seyle maddalary saylap
kabul etmek we gecirmek janly janly sitoplazma ii¢in hésiyetlidir. Eger-
de gaynag suw guyup sitoplazmany 6ldiirsen, onda &yjiik bardasy islendik
maddany sorup we gegirip bilyar.

Oyjiiklerin béliinisi we osiisi. Oyjiigini ifi bir zerur hisiyetleriniii
biri onufi béliinmige, dsmige we kopelmige ukyplylygydyr. Osiimligii
oyjligi biiliinmek arkaly kopelydr. Sonda bir enelik 6yjlikden iki sany
(tdze) oyjiikk emele gelydr. Olaryn her biri yuwas-yuwasdan ulalyp, 6z
kaddyna yetenden son, yene-de boliinyarler. Bolinmek engeme gezek
gaytalanyar. Seydip, ostimligin organizminde oyjiiklerin sany kopelyér
we diirli dokumalar emele gelyir. Oyjiiklerii kdpelmeginii we
ulalmagynyn netijesinde 6stimligin koki, yapragy we beyleki organlary
osydrler. Sol sebépli dstimligin 6zi hem Osyir.



4. IKi iiliisli 6siimliklerinn tohumlarynyi gurlusy.
o Bir tiliisli we iki tiltisli osiimlikler.
o Tohumyn gabygynyn dhmiyeti.
e Gowaganyn tohumynyn gurlusy.

Osiimligifi tohumdan 8siip yetisyindigi hemmi milimdir. Tohum
amatly sertlerde gogeryar we Vas Osiimligit baslangyjy bolyar. Yas
Ostimligin tohumdan ndhili Osilip yetisydndigini bilmek ii¢in, tohumyn
gurlusy we gogerisi bilen tanys bolmak méhiimdir. Tohumlarynyn gurlusy
boyunca bir iiliisli we iki iiliisli 6siimlikler tapawutlanyarlar. Tohum
diiwiingeginde iki sany iilsi bolan Ostimliklere iki iiliigli Gsiimlikler
diyilyar.dki ilagli  Ostimliklerin  tohumynyin gurlusyny noybanyi
mysalynda 6wrenelii. Noybanyi tohumynyn 6lgegi uly bolany {i¢in,onun
hemme bdleklerini ansat goriip bolyar. Noybanyn tohumy siiyri, bowrek
sekilli bolyar.Onun bir tarapy gilibercek, beyleki tarapy bolsa yapgyt
biikiilendir.

Noybanyii tohumynyil dasyny ortlip duran dykyz, yalpyldawuk
hem yylmanak gabygy bardyr. Suwa ezilen tohumyn gabyjagyny ansatlyk
bilen sypyryp ayyrmak bolyar. Noybanyn tohumynyn ige biikiilen yerinde
yarcyk bolyar. Sol yeri tohum miwe gabygynyin i¢ yiiziine berklesyar.
Tohumyn yarcygynyn yanynda gabykda kicirdk desijek bolup, ona
tohumyn girelgesi diyilyédr. Sonun listi bilen suw tohuma baryar we ony
cisirydr. Gabygyi ignde tohumyn diiwiingegi yerlesyar.

Noybanyn tohumynyin diiwiingegine seredilende,ilki bilen onuii iki
sany uly, dykyz tohum iilslini gérmek bolyar. Tohum iiliislerinde
tohumyn gogermegi licin gerek bolan yolumly &tiyaclyk maddalar
saklanyar. Tohum {iliislerinin arasynda diiwiingegin beyleki organlary:
kokjagaz, baldajyk, kicijik yapraklary bolan pyntyjak yerlesyar.
Noybanyn tohumynda bar bolan organlar nohudyn, kédinin, gawunyn,
garpyzyi tohumlarynda hem bardyr.



Gowacanyn tohumynyn gurlusy. Gowaganyii tohumynyn dasy
kop sanly tliyjagazlar bilen oOrtiilendir.Onun dasyndaky tliyjagazlar
ayrylsa,garamtyl renkli siiyriije tohum gorner. Gowaganyn tohumynyn
das yiiziinde galyn,gaty gabyk,i¢ yiiziinde bolsa 6rdn yuka derijik bardyr.
Tohumyn gabygy onun igki boleklerini guramakdan we ¢iiyremekden
gorayar. Tohumyn gabygyny pycak bilen kesip ayyrmak bolyar. Onun
gabygynyn i¢gnde diiwiingek yerlesendir. Noybanyn tohumynda bolsy
yaly, gowacanyn tohumynyn diiwiingegunde hem iki sany tohum iilsi
bolyar, yone olar tohumynyn ignde gat-gat bolup diiyrlenendir.

Eger-de tohum iiliislerinin arasyny usullyk bilen agyp, lupa bilen
seretsek,diiwiingegin kokjagazyny, baldajygyny we pyntyjagyny gormek
bolyar.

Gowaga hem noyba yaly iki iiliisli 6siimliklerdir. Clinki gowaganyn
tohumynda-da iki sany tohum {ilsi bardyr. Olar gogeren wagty iki iliis
bolup ¢ykyarlar.

Eger-de noybanyi, gowaganynl we bur¢uni tohumlarynyn gurlusyny
denesdirip gorsek, olarda hem mefizeslik, hem-de tapawutly alamatlary
goriip bolyar. Bu dsiimliklerin hemmesiniii tohumynda gabygynyn we iki
sany tohum {liisli diiwilingeginin bolmagy, olaryil menzesligini
gorkezyir. Seyle-de bolsa burcun tohumynyn merkezi bdlegine
endosperm (“endo”-i¢gnde we “sperma”-tohum diyen grek soziinden
gelip ¢ykan) -dtiyaglyk madda toplayan dokuma eyeleyir. Ol noybanyn
we gowacanyi tohumynda bolmayar. Bu 0Osiimliklerii tohumlarynyn
gurlusyny tapawutlandyryan alamatlardyr. Noyba da we gowacada
atiyaclyk maddalar tohum iilsiinde,yagny diiwiingeginn yapraklarynda
toplanyar. Bur¢da tohum {liisleri yukajyk, yone endospermi gowy
osendir. Sonui li¢in dtiyaglyk maddalar endospermde toplanyar. Iki iiliisli
ostimliklerin kopiisiniii tohumlarynda endosperm bardyr.
Sirenin,giildlegin, pomidoryn, badamjanyn tohumlarynda endosperm
gowy Osendir. Almanyn tohumynda endosperm bar hem bolsa, ol uly dil.



Sonun {igin dtiya¢lyk iymit maddalary diiwiingeginde we kopleng, tohum
tilislerinde saklanyar.

5. Lupanyii we mikroskobyi gurlusy.
o Ulaldyjy abzallar bilen tanysmak.
e Lupanyn we mikroskopyn gurlusy.

Oyjiigi 6wrenmegifi taryhy mikroskopyi oylanyp tapylmagy bilen
berk baglanysyklydyr. Ilkinji mikroskopy doredijiler optiki ayna
ondiryan ussalar bolupdyr. Seyle mikroskopda basda bir linzasy
bolupdyr. Sonira iki we kop linzaly ¢ylsyrymly mikroskoplar yiize
¢ykypdyr. Mikroskop X VI asyryn ahyrynda XVII asyrynl basynda, 1609-
njy yylda italyan alymy G. Galiley tarapyndan oylanyp tapylypdyr. Iilis
alymy, fizik Robert Guk o6ziinin kémillesdirilen mikroskopynda
cliyse dykysynyn yuka kesimine we Ostimlik dokumalaryna gozeggilik
gecirip, ownuk, biri-birinden  ¢dklenen bosluklary  goriipdir.
Sol bosluklary R. Guk 6yjiik diyip atlandyrypdyr (grekce «kitos» — bos-
luk diyen sozi anladyar) we bu adalgany ylma girizipdir. Gozeggiliklerin
netijesi barada ol 1667-nji yylda London sdherinde ¢ap bolup ¢ykan
«Mikrografya» atly kitabynda yazyp beyan edipdir. Sol dowriiii doly
kédmillesdirilmedik mikroskopynda ulaldyjysy pes bolany sebépli,
oyjligin icki gurlusy doly gdriinméndir. Sonun {i¢in 6yjiigiit gabygy onun
esasy bolegi hasaplanypdyr. R. Gukdan soniky alymlar hem sol
valiiyslyklary gaytalapdyrlar we 6yjiige ici iymit siresi bilen doldurylan
bosluklar diyip disiinipdirler. R.Gukdan son Antoni Wan
Lewenguk 06z oylap tapan mikroskopy bilen mikroorganizmlere
gozegeilik edip, olara anyk yazgy geciripdir we mikroorganizmlere
«mikroskopik haywanlary diyip at beripdir. Seyle-de bolsa, ol
mikroorganizmlerin Oyjiikli gurlusyny belleméndir. Difle XIX asyrda



gecirilen gozegeiliklerde Oyjiigin icki gurlugyny owrenmége we ony
diiztijilere mohiim dhmiyet berlip baslanypdyr.

Oyjiigi 6wrenmegiii taryhynyf bir yarym asyrdan képrik dowam
eden yazyp beyan edilis dowri XIX asyryn 30-njy yyllarynyn ahyryna
cenli Ordn koOp maglumat toplamaga miimkingilik beripdir. Kop
alymlaryn islerinin  netijesinde  Gstiimliklerin =~ we haywanlaryn
dokumalarynyn oyjiikden duryandygy subut edilipdir. Bu bolsa 6yjiik
taglymatynyn doéremegine esas bolupdyr. Gutarnykly gorniisde 6yjiik
taglymaty nemes alymlary — botanik M.Sleydenii we zoolog
T. Swannyi islerinde (1838 —1839 ¥.) cap edilipdir. Oyjiik taglymaty &rin
gysga wagtyn dowamynda hemmeler tarapyndan makullanypdyr. Bu
alymlar  tarapyndan esaslandyrylan &hli janly organizmlerin
oyjukli gurlusynyn bardygy baradaky taglymaty tebigy ylymlaryn
osmegine uly tisirini yetiripdir. Oyjiik taglymaty bir éyjiiklilerden baslap,
dhli kop oOyjikli janly organizmlerin (6stimlikleriii, haywanlaryin we
beylekilerin) 6yjiikli gurlugynyn bardygyny, olaryi bir bitewtiligini subut
edipdir.

Oyjiiklerini dasky kesbi. Dasky kesbi boyunca 6siimlik dyjiikleri
(styrgiilt, sar, yyldyz, sapak sekilli, kop granly we beylekiler) diirli-
diirliidirler. Oyjiikleriti dasky kesbi, dsiimlik organizminde yerlesyin yeri
we olaryi Verine Vetiryin isleri bilen baglanysyklydyr. Oyjiikleri dasky
kesbinin ayratynlyklaryna layyklykda iki topara bdlyirler: parenhima
(«para» — grek soziinden gelip ¢ykyp, deri, «enhina» iclek, ichursy diyen
manyny anladyar) Parenhima oyjiiklerinii uzynlygy we ini birmenzes
Olcegde (izometrik) bolyar. Dasky kesbi boyunca olar kop granly, sar
sekilli, stiyrgiilt we beyleki gorniisde bolyarlar. Olara yapraklaryn we
sireli miwelerin kop 6yjiikleri mysal bolup biler. Prozenhima («pros» —
grek soOziinden gelip ¢ykyp, dsiisiniii ugry boyunca diyen manyny
anladyar) uzynlygy ininden uzyn bolan &yjikler degislidir. Onuil
oyjukleri yiti ugly bolup, bir-birine gysylysyp yerlesyérler. Olar
osiimliklere berklik berydrler ya-da bir 06yjiikden beyleki 6yjiige



maddalaryn ¢alt hereket edip geg¢megine yardam beryirler. Muna
Ostimligin siiyiim dokumalarynyn 6yjiikleri mysal bolup bilyir.

Oyjiiklerin 6lcegleri. Olgegleri boyunca 6yjiikler kopdiirlidirler.
Osiimlik we haywan organizmlerinii kopiisinii kesgitli isi yerine
yetirydn ordn ownuk Oyjikleri bardyr. Kébir ostimliklerin bolsa iri
oyjiikleri bolup, olary ulaldyjy abzalsyz hem goriip bolyar. Garpyzyn,
(limonyn), pyrtykalyn (apelsinin) Oyjiiginin yumsak etlek bolegi uly
Olcegli dyjliklerden duryar. Olaryn uzynlygy birden td birndge millimetre
cenli yetyir. Osiimliklerii kiibirinde has uly &yjiikler hem gabat gelyir.
Mysal ii¢in, kenebin we zygyryn siiyiim (lub) dokumasynyn prozenhima
oyjiklerinin uzynlygy 20-40 mme-e, gitcitininki — 80 mm-e, rami atly
Ostimliginki bolsa 200 mm-e yetydr. Gowaganyn bir Oyjikli
gyldyrganjyklary 65 mm-e yetyér. Pes derejeli dstimliklere degisli bolan
kébir suwotularynn (botridium, wogseriya, kaulerpa) onlar¢a santimetre
yetyin oyjiikleri bolyar. Osiimlik we haywanat diinyisinifi ewolyusiyasy
netijesinde Oyjliklerde ydritelesme we ownama yiize ¢ykany sebipli,
Ostimliklerin  we haywanlarynn organizmlerinin 6yjiiklerinin  kopiisi
kesgitli isi yerine yetirméige yoritelesen we mikroskopik kici dlgeglidir.
Seyle oyjiiklerin dlgegleri mikronda (mkm) we millimikronda (mm km)
Olcenilydr.

Oyjiiklerii icki gurlusy. Mikroskop astynda &Yjiiklere
seredilende, olaryn gorniisleri we Olgegleri boyunca diirliidigine
garamazdan, dhli oyjiiklerii gurlusynda umumylygyn bardygyna goz
yetirmek bolyar. Osiimlik &yjiiklerinifi diiziim boleginde onufi dasyny
ortiip duran édyjiik diwaryny, ony, kopleng, 0yjiikk gabygy diyip hem
atlandyryarlar, suwuk 6yjiik siresi bilen doldurylan bir sany iri wakuoly
ya-da Oyjligin merkezi boleginde yerlesen birndge ownuk wakuollary,
Oyjiik diwarynyn we wakuolyn arasynda yerlesyian nemli sitoplazmany,
Oyjligin merkezinde yerlesen yadrony we diirli renkli plastidleri gormek

.....

boliip bolyar: protoplast we protoplastyii éniimleri. Osiimligin



yasaysyny gowy bilmek ii¢in onun difie dasky gurlusyny 6wrenmek
yeterlik dildir. sonun ii¢in onun ig¢ki gurlusyny hem owrenmek
zerurdyr, Yonekey goz bilen gériip bolmayandygy iicin 6siimligin
icki gurlusyny lupa we mikroskop diyilydn yorite ulaldyjy
abzallaryn komegi bilen dwrenyirler.

Lupanyn we mikroskopyi gurlusy. Lupa - maydaja jisimleri
ulaldyp gorkezyan abzaldyr. Ol ulaldyjy aynadan we onufi dasyna
geydirilen saplyja halkadan ybaratdyr. Lupanyn in dhmiyetli
bolegi ulaldyjy aynasydyr. Onun iki yiizi hem az-kem
gilibergegrakdir. Sunun yaly yonekey gurlan lupa el lupasy diyilyar.
Ondan basga-da birneme ¢ylsyrymly gurlan - 2 sany linza
geydirilen ulaldyjy aynadan hem-de jisim stoljugyndan we ofa
berkidilen aynadan duryan sdyegli lupa hem bardyr. Lupalar
yonekey goze kigijik bolup gorlinydn jisimleri 3-5 esse we
ondanam has kop (20-25 esse) ulaldyp gorkezyirler. Seredilyian
jisim obyekt («Obyektus» -jisim diyen latyn soziinden gelip ¢ykan),
stoljugyn istiinde goyup seredilyir, sonun tigin ona jisim stoljugy
diyilydr. Aynanyn komegi bilen bolsa jisimi géormek ii¢gin amatly
yagtylyk tutulyar, Bu ayratyn hem jisim dury bolanda (mysal {icin,
baldagyn yukajyk kesimi) zerur.

Osiimligin icki gurlusyna lupa bilen seretmek. Cala gyzaran
pomidory alyp, ony deii iki bolege bolelin. Onun kesilen yerine yonekey
g6z bilen seretsek, yalpyldap duran ownuk dénejikleri goreris. Indi
pomidoryn kesilen yerine lupa bilen seretsek, onunl yonekey goze digir-
digir bolup goriinydn gyzgylt etininn togalak digirjiklerden ybaratdygy
gowy gorner. Lupanyn asagynda goriinydn bu digirjiklere oyjiikler
diyilydr. Pomidoryn yumsak etiniil icinde tohumlaryii bardygyny lupasyz
hem gormek bolyar. Her bir 6yjiigiit dasynyn yuka bardajygy bolup, onun
ici suwuklykdan doludyr. Eger- de garpyzy ya-da almany iki bolege
boliip, ona lupa bilen seredilse, olaryin hem 6rdn kop sanly 6yjiiklerden
baratdygyny gormek bolyar.



Pomidoryn, garpyzyn we almanyi difie bir miweleri ¢yjiiklerden
ybarat bolman, eysem olaryn baldak, yaprak we beyleki organlary-da
Oyjliklerden diiziilendir. Emma olaryn oyjiikleri has kicijik bolandygy
sebépli, olary lupanyn asagynda gormek kyn bolyar. Sona gord-de»
Ostimligin kici 6yjliklerini we organlarynyn 6yjiikli gurlusyny 6wrenmek
ticin mikroskop ulanylyar.

6. Tohumy gégermegi iicin zerur bolan sertler.
o Tohumyn gogermegi iigin sertler.
o Tohumyn gégermegi tigin ¢yglylyk.
e Tohumy toprakda ekilisi

Osiimliklerifi tohumy dasyndan gériymige jansyz, gury yalydyr.
Yone olaryit gdgermegi iigin amatly sertler doredilende, derrew gogerip
baglayar. Amatly sert bolmadyk yagdayynda tohum birnige yyllap
topragyin astynda gégermin yatyar.

Tohumyn gogermegi licin nihili sertlerin zerurdygyny goriip
gecelin. Munui ii¢in ii¢ sany gaby alalyn. Birinji gaby bos goyalyn, ikinji
gabyn i¢ine Ol esgi ya-da ol pagta disdlin, liginji gabyn icine bolsa
yarysyndan koprik edip suw guyalyn. Sol gaplaryn her biriniii igine
haysy-da bolsa iri tohumyn, meselem, noybanyn ya-da nohudyn 10-12
sanysyny atalyn. I¢i tohumly gaplary yyly yerde goyalyn. 4-5 giin
gecenden son gaplardaky tohumlara seredeliii. Tejribeden néhili netije
cykarmak bolar?

Cygly bolmadyk birinji gapdaky gury tohumlar gogermindirler.
Cygly ikinji gapdaky tohumlar ¢isipdir we gogermindirler. Cygly ikinji
gapdaky tohumlar c¢isipdir we gogeripdirler. Seylelikde, tohumyn
gogermegi licin ¢yglylygyin (suwunt) hokman gerekdigini gegirilen
tejribeden gérmek bolyar. Indi ti¢inji gapdaky tohuma seredelin. Suwun



icinde yatan tohumlar ¢isipdir, emma olar gogermandiginii sebabi, howa
yetenok. Diymek, tohumyn gégermegi licin ¢yglylygyn gerek bolsy yaly,
howa hem zerur eken.

Tohum 6ziline suwy siiidirende ¢isyar. Eger 6llenen tohumy ¢iiysa
salyp agzyny dyky bilen pugta yapsan, ¢isen tohumlar ¢iiyséni yaryp hem
biler. Tohumlaryn ¢isip, giiy¢ bilen gégermegi gabygy yarmaklyga we
sindnin yeriin yiiziine ¢ykmaklygyna yardam edydr. Diiwiingek Osen
wagtynda yokumly maddalary dine ergin halynda sorup alyar. Sona gora-
de, suw tohumyn yokumly maddalaryny eremegi we diiwiingegif
iymitlenmegi ti¢in zerurdyr.

Diirli ostimliklerin tohumy suwy diirli mukdarda talap edyér.
Meselem, gowacanyn tohumynyn gdgermegi iicin 6z agramy yaly;
bugdayyin we mekgejowenii tohumlary ligin agramynyn yarpysy yalyrak;
noybanyn, nohudyn we mésii tohumlarynyn gégermegi ticin bolsa,olaryii
agramlaryndan hem koprik suw gerekdir.

Howa hemme 6siimlikleriii tohumynyn gogermegi li¢in zerurdyr.
Diirli 6siimliklerin howa bolan islegi birmefizes daldir. Meselem,
gowaganyn, bugdayyn, mekgejoweniii tohumy howany kop talap edydr,
emma salynynl we batgalykda 6sydn Ostimlikleriniii tohumy bolsa 6rén
ujypsyzja howa bilenem kanagatlanyp, suwun astynda gégerip bilyérler.
Howa tohumyn dem almagy {i¢in gerekdir



7. Tohumyn sineleyisi we gorniisi sinelerin iymitlenisi.
o Tohuma zerur bolan sertler.
e Noybanyn, gowaganyn tohumynyn gégerisi.
o Mekgejowenin tohumynyn gogerisi.

Tohuma zerur bolan sertler: suw, howa we yylylyk yeterlik bolanda
gogermige baglayar. Ol suwy Oziline sindirmek bilen ¢isip, dasyndaky
gabygyny yaryar. Tohum gogermége baslanda, ilki bilen diiwiingegin
kokjagazy Ostip cykyar. Ol tiz wagtda topraga berklesydr. Diirli
Ostimliklerin sineleri yerin yiizline diirliice gdgerip ¢ykyar.

Gowaganyni, noybanyn we beyleki iki dliisli Ssiimliklerin
tohumlary gogerende, olaryn tohum iiliisleri yerin yiiziine iki gulak bolup
¢ykyarlar. Noybanyn ya-da gowaganyn tohumy goégerende, tohum
tiliislerinin arasynda ilki pyntyjakly baldajyk 6smége baslayar.

Ol goni uzolup dél-de, yay sekilinde egrelip Osyir. Baldajyk
toprakdan yokaryk ¢ykandan sofira kem-kemden gonelyir we 6ziiniil yzy
bilen tohum f{iliislerini dartyp ¢ykaryar. Ondan soii tohum iiliislerinin
arasy agylyar we ortalaryndaky pyntyjagyn 0smegine yol beryir. Birndge
wagt gecenden sofi tohum iiliislerinin ortasyndaky pyntyjak dstip baslayar
we tdze-tize hakyky yapraklary emele getiryar. Hakyky vyapraklar
yetisenden sonl sindnl tohum tliisleri gurap dokiilyér.

Bir iiliisli 6stimliklerin, meselem, bugdayyin ya-da mekgejowenin
tohumynyn gogersine seredilende, onda hem ilki bilen diiwiingegin
kokjagazy peyda bolyar. Yone diiwiingeginn baldajygynyn diiybiinden
birnd¢e kokjagaz Osilip ¢ykyar. Bularyn hemmesi bilelikde topbak kok
emele getirydr. Bugdayyn tohum {ilsi tohumdan ¢ykman, topragyi i¢inde
galyar. Bugdayyn 0Oslip ugran baldajygy dasy renksiz, turba sekilinde
diiyriilen yaprajyk bilen basyrylandyr. Sine egrelmédn goni Osiip, 0ziinii
yiti ujy bilen topragy desip, onun yokarsyna cykyar. Sine gogerip
¢ykandan son diiyrlengi gulajyk yarylyar-da, onuil icinden hakyky yasyl
yaprak osiip ¢ykyar. Osiimlik difie janly diiwiingegi bolan tohumdan siip



yetigydr. Sonuil yaly tohumlara gdgeriji tohumlar diyilydr. Eger bir
sebdpden tohumyn diiwiingegine sikes yeten bolsa, ol dsmeyér, tohumy
hem gogermeyir. Sonun yaly diiwiingekli tohumlara gogerjiligini yitiren
tohumlar diyilyér. Osdiirilip yetisdirilyin medeni dsiimliklerden yokary
hasyl almak ii¢in dine gogeriji, yagny diiwiingegi janly bolan sagdyn
tohumlary ekmek zerurdyr. Sona goré-de, ekisden 6n ekiljek tohumlaryn
gogerijiligi hokman barlanylmalydyr.

8. Kaokiin yerine yetiryén isleri we gorniisleri. Kok sistemasy.
e Diiwiingekden osiip ¢ykyan esasy kok.
e Gosmaga we gapdal kokler.
e Kok sistematikasy.

Kok- bu 6siimligi suw hem-de mineral duzlar bilen {ipjiin edyan
organydyr. Kok toragyil asagyndan suwda erdn mineral duzlary we suwy
sorup alyar hem-de dstimligin baldagyny, yapragyny iymitlendiryar kok
ostimlige toprakda saklanmaga komek edydr. Tohumyn diwiingeginde
kokiin baglangyjy bolyar. Diiwiinjek 6siip baslanda, ilkinji bolup tohumyn
gabygyndan kdkjagaz 6slip ¢ykyar. Diiwiinjekden osiip ¢ykyan koke esasy
kok diyilydr.

Iki tilisli we bir tliisli 6stimliklerde kokleriii emele gelsi birmetizes
bolmayar. Mysal {i¢in, iki iiliigli 6siimlikilerden gowacany alsak, onun
tohumyndan elmydama bir sany esasy kok Osilip ¢ykyar we ¢alt uzalyp
gidyir. 3-4 giin gegenden son, esasy kokden gapdal gokleri Osiip
cykyarlar. Gapdal kokler hem sahalanyp, diirli taraplara yayrap gidyéin
ordn kop sanly ingejik kdkjagazlary emele getiryarler. Seylelikde, Kokler
oOsiip kop gezek sahalanyar we netijede gowaganyn tutus kok sistemasyny
emele getirydrler. Esasy kok uzyn hemde yogyn bolany sebépli gapdal
koklerden ordn tapawutlanyarlar. Seyle koklere ok kok diyilyar. Ok



kokler iki iiliisli 6stimliklerin kopiisinde (gowagada, yorunjada, noybada,
kidide, buyanda, yowsanda we beylekilerde) bolyar.

Bugday we arpa yaly Ostimliklerinn esasy koki gowsak bolyar.
Emma onun deregine baldagyn yerasty boleginden kop sanly kokler ostip
cykyar. Olar baldagyn asak tarapynda kok dessejigini emele getiryérler.
Su desse gorniisli koklere topbak ya-da gotazjymak kokler diyilyér.
Olar, kopleng, bir {iliigli ostimliklerde, meselem, bugdayda, arpada,
salyda, mekgejowende we beylekilerde bolyar.

Osiimliklein kokleri difie tohum diiwiingeginden ya-da kdkden siip
c¢ykman, eysem, baldakdan hem emele gelip bilyérler. Pomidoryn,
kartogskanyn we mekgejowenin diiybiline yzgarly toprak iiystirilse, birnice
wagtdan son olaryn baldagynyn topraga gomlen boleginden hem kokler
Oslip ¢ykyarlar. Baldakdan sular yaly &siip ¢ykyan koklere gosmaca
kokler diyilyir. Uziim ya-da sowiit agajynyi ¢ybygyny kesip, ony ¢ygly
topraga oturtsan, cybyklaryil topraga gomlen bdleginden gosmaga
koklerin osiip ¢ykyandygyny gérmek bolar. Sunuii yaly usul bilen enceme
ostimlikleri ¢ybygy arkaly kopeltmek bolyar.

Osiimliklerit gapdal we gosmaca kokleri sahalanyar we bir
ostimliklerde birndce kok emele gelydr. Olaryn &hlisinii uzynlygy
yiizlerce, hatda miiiilerce metre hem yetip bilydr. Bir Osiimligin dhli
kokleri birigip, kok sistemasyny emele getiryirler. Uly yasly
Ostimliklerin kok sistemasy toprakda uly gowriimi tutyar. Meselem,
bugdayyn kokleri gapdala 1-1,5 m-e, topragyn cuillagyna bolsa 1,7-2,0
metre ¢enli uzalyp gidyér. Kokiin umumy uzynlygy 500-600 m-e yetyir.
Kok sistemasy yerin listlindéki baldaklara garanynda garanyida olcegi
boyunga has uludyr. Mysal {igin, yorunjanyn esasy kokiininn uzynlygy
baldagynyn beyikliginden 10 esse uzyndyr. Yandagyi esasy kokiinin
uzynlygy baldagyndan 15 esse uzyndyr. Osiimliklerii kokleri yeriit
asagynda bolany {i¢in olary 6wrenmek kyn. Sol sebdpden yerin {istiinde
yerlesen baldaklary koklerine garanynda has ginisleyin dwrenilendir.



9. Kaokiin geciriji damarlary we dokumalary.
e Kokiin geciriji damarlary.
e Agacjymak siiyiim.
o Kokiin dokumalary.

Agagjymak siiyiimin ini bir wajyp oyjiikleri damarlardyr. Olar berk
agaclasan diwarly, uzyn, i¢i bos turbajyklardyr. Damarlar boyuncga suw
we onda erdn mineral duzlar ansatlyk bilen hereket edyarler.
Mikroskopyil astynda kokiin merkezi bolegine seredilende, tegelek
desijeklerini anyk saygarmak miimkin. Stiylim hem gegciriji dokumadyr.
Onun stiinden organiki maddalar Ostimligin ~ yerin  iistiinddki
organlaryndan gelyér. Kokiin sorujy boleginde siiyiim hem-de agagjymak
stiyim onuii merkezinde biri-biri bilen gezeklesip, yyldyz sekilinde
uzynlygyna dartylandyr. Gegiriji dokumalar kokiin sorujy boleginin uly
bolmadyk bolegini tutyar. Onuii kép bolegi oyjligin gabygyndadyr. Olar
Ostimliginnt yasaysy iicin zeruz bolan witamin we beyleki ¢ylsyrymly
organiki maddalaryn emele gelmeginde uly orny eyeleyarlar.

Agacjymak silyiim- bu kokiin toprakdan alyan suwuny we suwda
erdn muneral maddalary Ostimligii yerin istiinde yerlesen baldagyna
gecirydn dokumalardyr. Agacjymak siiylim gurlusy boyunca diirli bolan
oyjuklerden ybaratdyr. Ony janly we jansyz, galyn hem-de yuka diwarly
oyjiikler emele getiryarler.

Kokiili dokumalary. Yasajyk kokiifi gurlusyna ulaldyjy abzalda
seredilende, onda kok oymajygyny, kok tiyjagazlaryny we geciriji
bolegini tapawutlandyryp bolar. Yone kokiiii #hli bolekleriniti gurlusyny
difte mikroskop arkaly i¢gin dwrenip bolyar. Mikroskopda seredilende
kokiin sol bir boleginin dyjiiklerin 6z gurlusy boyunca birmenzesdigine
we kokiin beyleki boleklerinin dyjiiklerinden tapawutlanyandyklaryna
g6z yetirmek miimkin. Kokiinn gurlusyny dwrenip, dsiimliklerini beyleki
organlary yaly, onun hem diirli dokumalardan duryandygyny gérmek
bolyar.



Kok oymajygynyn asagynda boliinmegi netijesinde kokiin &hli
dokumalaryny emele getirydn boliinyén oyjiikler yerlesydr. Bu dyjiikler
emele getirji dokumalary diizyérler. Kok oymajygynyn kokiin gabygynyn
oyjukler topary Ortiiji dokumalary emele getiryérler. Kokiin sorujy bolegi
sorujy dokumalar bilen Ortiilendir. Koktn geciriji dokumalarynyi
diiziimine damarlar girydar. Bu dokuma boyunca suw we onda erin
mineral maddalar toprakdan yokaryk galdyrylyar. Kokin geciriji
dokumalarynda yaprakda we baldakda emele gelydn organiki maddalary
koke geciryédn dyjiikler yerlesyér.

Kokiin berkligini we geyeligini bolsa mehaniki dokumalar iipjin
edyar.

10. Pudak we onuii gurlusy. Pyntygyin gurlusy we yerine yetiryin
isleri.
e Pudagyn gurlusy.
o Wegetatiw pudagyn yerine yetirydn isleri.
o Giin sohlesinden we howadan iymitlenmek ya-da fotosintez.

Tohum gogerende onunl diiwiingeginden ilki bilen kokjagaz we
onufi yzy bilen baldajyk peyda bolyar. Osiip ¢ykan sinede yzly-yzyna
tazeje yapraklar emele gelyir. Baldak dikligine Osyir we yapraklaryny
yagtylyga ¢ykaryar. Gegen temalardan bilsimiz yaly, kok toprakdan suw
hem-de onda erin mineral duzlary alyar. Osiimligit yapraklary bolsa
yagtylykda organiki maddalary emele getirydr. Bu maddalar dstimligin
ahli organlary ligin gerekdir. Sona gord-de, mineral duzlaryi ergini
koklerden yapraklara tarap, organiki maddanyi ergini bolsa yapraklardan
koke tarap baldak boyunca hereket edyér. Diymek, kok bilen yapraklaryn
arasynda baldak gecirji organ bolup hyzmat edyér ekeni. Baldak, pyntyk
hem-de yaprak bilelik-de yaprak bilelikde pudagy emele getiryar.



Pudagyn gurlusy. Haysy hem bolsa 6ziinize tanys bolan otjumak
osiimligifi ( yandak) birini alalyii. Yogsa-da islendik gyrymsy 6siimligii
(bowiirslen) ya-da agajyn ( alma) guradylan sahalaryny alyp goriin. Sonda
olaryn her birinde pyntygyn, yapragyn bardygyny gérmek bolyar.

Ustiinde yapraklary we pyntyklary saklayan biryyllyk baldaga
pudak diyilydr. Wegetatiw hem-de giil goteriji ( generatiw ya-da
reproduktiw) pudagy tapawutlandyryarlar. Wegetatiw pudak baldakdan,
yaprakdan we pyntykdan duryar.

Yapragyn baldaga birlesyin yerinddki bur¢a yapragyn goltugy
diyilydr. Baldagyn yaprak we pyntyk 0siip ¢ykyan goltuk bdlegine bogun
diyilyar. Baldagyn bir boguny bilen gonisy bognunyn aralygyna bogun
arasy diyilyar. Seylelikde, wegetatiw pudak uza boyy boyunca
gaytalanyan vyaprakly bogundan, gapdal pyntygyndan we bogun
arasyndan duryar.

Wegetatiw pudagyn yerine yetirydn isleri. Wegetatiw pudagyn
yerin iistiinde yerlesyin bdleginiil yerine yetiryan islerinifi inl bir méhiimi
Giin sohlesinden ( yagtylykdan) peydalanyp, komiirtursy gazy bilen
suwdan organiki addalary emele getirmegidir. Bu hadysa howadan
iymitlenmek ya-da fotosintez diyilydr. Seyle hadysa bilen “ Yaprak”
diyen temany 0wrenen wagtymyz siz bilen has igkin tanysarys. Ciinki,
onun ge¢meginde esasy orun yapraga degislidir .

Howanyn diiziiminde az mukdarda bar bolan komiirtursy gazyny (
0,03 %) kabul etmek hem-de Giin sohlesinden peydalanmak {i¢in
Ostimligin yeriisti organlarynyi iist ylizi bolmaly.Pudagyn ¢ysyrymly
gurulmagy hem sonuii bilen baglydyr. Oii bellép gecisimiz yaly, baldak
kop sanly yasy yapraklary howa gursawyna- yagtylyga ¢ykaryar.

Pyntyk — bu pudagyn baslangyjydyr. Onda geljekde Osiip ¢ykjak
baldagyn, yapragyn baslangyjy ( diwiingegi) vyerlesyar pyntyklar
baldagyn ujunda yerlesen bolsa, onda olara depe pyntygy, yapraklaryn
baldaga birlesen yeriniii yokarsynda (goltugynda) yerlesenlerine gapdal

pyntygy diyilyar.



Pyntygyii dasky gurlusy. Kerkawyn, Yylgynyi ya-da tuduii
sahalaryny alyp, olaryn pyntygyna syn etsek, sol dsiimlikleriii haysynyn
agac, haysynyn hem gyrymsy Ostimlikdigini kesgitlip bolar. Gapdal
pyntyklary Ostimliklerde edil yapraklaryn yerlesisi yaly yerlesendir.
Mysal {igin, tudunl sahalarynda gapdal pyntyklary gezeklesip, kerkawyn
pyntyklary bolsa garsylyklayyn yerlesendir. Yere gagan yapraklarda-da
pyntygyn asagynda yapragyn galyndysy ayyl- sayyl gorniip duryar.
Pyntygyn dasynda pyntyk tennejikleri bolup, ol pudagyn baslangyjynyi
beyleki boleklerini guramakdan we mehaniki sikes yetmelerden gorap
saklayar. Pyntyk tennejikleri- gys diisménkd Oslisini ir gutaryan,
pyntygyn ilkinji, gorniisini 0zgerden yapragydyr. Agaclarda pyntyk
tennejikleri dykyz, etlek, kopleng, sepbik bilen doldurlandyr. Ony
sowiitde, gandymda gérmek miimkin. Tennejikler ¢al, mele, ya-da gofur
refikli bolyar. Tennejikler bir-birine gysylysyp Osyérler olaryi uclary
Ozara birlesendir.

Kopyyllyk otjumak dstimliklerin gysgajyk, dyn¢lyk yagdayyndaky
pyntyklary baldagyn yeriisti ya-da yerasty, yogsa-da toprakdan cala
saylanan boleginde yerlesyir. Ony giineyik, asygoty yaly Ostimliklerde
goriip bolyar. Otjumak Ostimliklerin pyntyk tennejikleri hemmesinde dél-
de, kébirlerinde gabat gelyir.Olarda sol tennejikler agag we gyrymsy
ostimliklerddki yaly gataiisy, etlek dildir. Renkleri hem, kdpleng, ak,
giilgline ya-da yasylymtyl bolyar. Eger-de pyntykda teniiejikler biitinley
bolmasa, onda pyntygyn, dasy difle yasajyk yapraklar bilen ortiilendir.
Ony elodeyada gormek bolyar.

Pyntygyi icki gurlusy. Haysy hem bolsa bir 6siimligin, meselem,
buyanyn, erigifi, ya-da otag giillerinifi birinin pyntygyny alyp, ony
dikligine kesip, i¢ki gurlusyna lupa bilen seretsek, onda baldagyn
baslangyjynyn bardygyny goreris . Ol baldagyn esasydyr

Sol esasdan (okdan) asaklygyna pyntyk tennejikleri ayrylyp gidyar.
Tennejiklerden yokarda hem-de onun oOrtiiginin asagynda 6rdn ownuk we
kop sany yaprajyklaryn baslangyjy bolyar. Olar uzynlygyna bir- birilerine



gysylysyp ya-da turbajyga diiyrlenip Osyadrler. Kéte vapragyn
baslangyjynyi goltugynda gapdal pyntyklarynyn hem bardygyny gérmek
bolyar. Baldagyn, yapragyn we onuil goltugyndaky pyntygyn
baslangyjyndan pudagyn baslangyjy emele gelyar. Eger-de pyntyk
wegetatiw pudagyn baslangyjy bolsa, onda ona wegetatiw pyntyk
diyilyar. Yone giil pyntyklary hem bolyar. Eger-de pyntykda giil goterji
pudagyn baslangyjy bar bolsa, onda ona giil (generatiw) pyntyklary
diyilydr. Seyle bolanda pyntykda dine bir baldagyn we yapragyn dal,
giillerin ya-da bir giiliit baglangyjy hem yerlesyér. Ol sowiit, buzina yaly
Ostimliklerde gowy goriinyar. Giil pyntyklary wegetatiw pyntyklardan
dagky gorniisi bilen hem tapawutlanyar.

11. Baldak. Onui gurlusy, yerine yetiryin isleri we uzynlygyna
osiisi.
® Baldagyn gurlusy
e Onun yerine yetirydn isi
¢ Baldagyn uzynlygyna 6stisi

Baldagyn dasky gurlusy. Baldak- bu pudagyi siitiin (ok)
bolegidir.

Baldakda pudagyn &hli diiziim bolekleri kemala gelyar. Ol
bogundan we bogun arasyndan duryar. Eger diirli 6stimliklerin bogun
arasyny keseligine kesip gorseti, goriip bolyar. Yone kibir osiimliklerde
ol basgada hem bolup biler Mysal {i¢in, ¢it¢itide ol dortburg, yylakda
iicburcdyr.

Baldagyn icki gurlusy. Baldagyn gatlaklarynyn oOyjliklerinifi
hemmesi birmenizes dildir.Olar ululyklary, formalary we gurlusklary
boyunca bir-birlerinden tapawutlanyarlar.



Derjimek gatlak sliynmejik gabykly, bir hatarda yerlesen
oyjiklerden ybaratdyr. Derjimek gatlagyn astynda birnége hatara yerlesen
oyjiklerden ybarat galyn gabyjakly probka gatlagy bolyar. Derjimek we
probka gatlagynyn oOyjiikleri jansyzdyrlar.
Probka gatlagynyil kéyerlerinde boslag
yerlesen bir topar Oyjiikler bolup, olaryn
arasynda baldagyn dem almagy ii¢in zerur
bolan howa bolyar. Probka gatlagyndan i¢de
lub stiytimleri bardyr. Olar boyuna uzalyp

gidydn hem-de Ordn galnasan gabyjakly _,.;% yﬁ\
oyjuklerden ybaratdyr. Stiylimleri 6rén berk u?* N
W Y
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bolyar.
Lub siliyiimlerininn aralarynda {isti-

iistiine yerlesen hem-de desik-desik germewler bilen bir-birden boliinip
ayrylyan uzyn oyjiikler bolyar. Aralykdaky su germewler elegiii usajyk
gozlerine menizesdir.

Sona goréd-de desik-desik germewleri bilen bilelikde 6yjiiklere elek
sekilli turbajyklar diyilyar. Elek sekilli turbajyklar boyunga yapraklarda
emele gelen yokumly maddalaryn ergini germewlerdaki desijekler arkaly
elek sekilli turbajygyn bir 6yjiiginden beyleki 6yjiiklere gecyar.

Baldagyn gabygyndan asakda kambiy gatlagy yerlesyir. Kambiy
birnd¢e hatar oyjliklerden ybaratdyr. Kambiy o6yjiikleri 6rdn ndzik yas
oyjiiklerdir. Olaryn gabyjaklary infién yuka
bolyar. Kambiy gatlagyndan asakda agag
gatlagy verlesyir. Agac gatlagynyn kibir
Oyjikleri siiyridir we olaryn gabyjagy
galyindyr. Bular agagjymak siiyiimdirler.
Agajyn gatylygy we Dberkligi sulara
baglydyr. Agagjymak stiyiimlerin
aralarynda galyn diwarly tegelek uly

desikler bardyr. Bular damarlardyr.



Damarlar siiyri Oyjiiklerin birlesmeginden emele gelyérler. Baldagyn
agac¢ gatlagynda damarlar 6rdn kopdiir. Solar arkaly toprakdan alynyan
suw we onun i¢inde erdn mineral duzlar yapraklara hem-de Gsiimligin
beyleki organlaryna tarap hereket edyir. Baldagyn ortasynda yerlesyin
O0zen yuka bardaly boslag yerlesen Oyjiiklerden ybaratdyr Baldagyn
yerine yetirydn isi. Baldak pudagyn siitiin bodlegi bolup, oOziinde
yapraklary, pyntyklary we giilleri saklayar. Baldak dayang, gecirijilik we
atiyaclyk maddalary toplamak islerini yerine vyetiryar. Seyle-de ol
wegatatiw kopelis organy bolup hyzmat edyér. Baldak arkaly kok bilen
yapraklaryn arasynda arabaglansyk amala asyrylyar. Baldagyn {isti bilen
toprakdan kokiin sorup alyan suwy we mineral duzlary yapraklara
gecirilydr. Fotosintez netijesinde emele gelen organiki maddalar
yapraklardan 6siimligin @hli yerlerine yayradylyar . Kébir dstimliklerde
(kaktus) fotosintezi dine baldak gecirydr. Kokden baldagyn esasy
tapawudy yapraklarynyn bardygydyr.

Diirli 6siimliklerde baldakda yapraklaryn yerlesisi den déldir.
Yapraklaryn baldakda diirliige Verlesmegi, olara Giiniii sohlesini,
yagtylygyn kadaly diismegini gowulandyryar.

Baldak boyunca yokumly maddalaryi hereketi. Suwun we onda
erdn mineral duzlaryn aga¢ gatlagy boyunca hereketi. Baldagyn dhmiyeti
we yerine yetiryén isi ordn uludyr. Ol geg¢iriji organ bolup duryar. Gelin
muny ginisleyin dwrenip gegelin. Mineral duzlaryn ergininin baldagyn
agac gatlagyndan yapraklara tarap hereket edydndigini asakda iki
tejribeden takyklamak bolar.

Haysy hem bolsa bir agajyn, meselem, tuduni yaprakly sahasyny
gyzyl syya boyalan suwa salyp goymaly. Birndge sagat gecenden soni, bu
sahanyn bir bolegini keseligine, bir bolegine-de uzaboyuna kesmeli.
Sonda kesilen saha boleklerinin agag gatlagynyn renklenendigini, gabyk
hem-de 6zen gatlaklarynyn bolsa refiklenmén galandygyny goérmek
bolyar. Diymek, renklenen suw agac gatlakdan yokarlygyna hereket
edipdir. Yaprakly agajyn sahasyny kesip alyp, onuii asak ujuny biraz



yokarragyndan gabagyny halka sekilinde kesip ayyrmaly. Ondan son
sahany gabygynyn halka sekilli kesilip ayrylan yeri suwdan birneme
yokarrakda durar yaly edip, suwda goymaly. Sonda sahanyn
yapraklarynyn uzak waglap stillermin saklanyandygyny gérmek bolyar.
Munun 6zi suwun aga¢ gatlak boyunga hereket edyéindigini orkezyar.
Baldagyn agac gatlagynyn sol damarjyklary boyunca kokden
yokarlygyna- yapraklara tarap hereket edyar.

Osiimliklerin  yapraklarynyti ~ yagtylykda krahmal emele
getiryiandigini bilydrsiitiz. Krahmal dénejikler gorniisinde bolup, olar
baldak boyunca hereket edip bilmeyir. Yokumly maddalar difie ergin
halynda bolanda hereket edip bilmeyir. Sonun liginem yaprakdaky
krahmal dinejikleri sekere owriilyédr. Seker suwda onat ereyar hemde
gabykdaky elek sekilli turbajyklar boyunca yaprakdan koke we 6siimligin
beyleki organlaryna tarap hereket edyir. Yaprakda emele gelyén organiki
maddalaryn hasabyna 6siimligin hemme organlary iymitlenyér. Erigin,
setdalynyn, iiziimif, iiljanin miwelerini iyen wagtyilyzda olarda kop
mukdarda sekerin bardygyny tagamyndan bilyérsiniz.

Yaprakdaky organiki maddalaryii baldagyn gabygy boyunca
hereket edyédndigini tejribe isti bilen bilmek bolyar. Munui iigin séwiidin
ya-da deregiil sahasyny kesip almaly.

Onun asaky ujunyn birneme yokarsyndan baldagyn gabagyny halka
sekilinde tegeldp ayyrmaly .Somira ol sahany suwa salyp goymaly.
Denesdirip gérmek {i¢in gabygy halkalayyn kesilmedik basga bir sahany
hem suwda goymaly. Birnd¢e hepde gegenden son ol sahalaryn ikisinde-
de gosmaca kokler emele gelip baslayar. Gabygy halkalayyn kesilip
ayrylan sahada kokler kesilen yerden yokarda, beyleki sahada bolsa
kokler sahanyil asak ujunda emele gelyar.

Gabygyn kesilen yerinin asak yanynda koklerin emele
gelmezligine, organiki maddalaryn yapraklardan baldagyn asak ujuna
gecirmegine gabygyn halkalayyn kesilmeginin pdsgel berydndigi sebdp
bolyar. Organiki maddalaryii gabykdaky kesiginn yokarsynda toplanyp,



sol yerdenem gosmaga kokler ¢ykaryar. Bu bolsa koklerin emele gelmegi
iicin gerek bolan organiki maddalaryn gabyk boyunga hereket
edyéndigini gorkezyar.

Organiki maddalar Osiimligin 6sydn organlarynyn &hlisi iicin
gerekdir. Sol maddalar gabygyn elek sekilli turbajyklary boyunca 6sydn
pudaklardyr koklere, agylyp baryan giillerdir siiyjdp baryan miwelere
tarap hereket edyir. Osiimlikde Yokumly maddalaryi hereketini
sazlasdyrmak bolyar. Meselem, gowacganyn baldagynyi Gserini ¢yrpyp
ayyrmak bilen organiki maddalary yapraklardan giil hem miwelere tarap
hereket etmége mejbur etmek bolyar.

Baldagyii uzynlygyna ésiisi. Osiimligii baldagy ujundan dsyir.
Dikligine kesilen pyntygyn icki gurlusyna seretsek, onui ortasynda
baldajygyn baslangyjyny goryaris.Sol baldajygyn baslangyjynyn ujunda
onun Osiliji bolegi (6slis nokady) bolyar . Baldagyn osiiji bolegindéki
oyjikler boliinmek yoly bilen yzygiderli kopelip duryarlar. Kopelydn
oyjlklere yapraklardan kép mukdarda yokumly maddalar akyp gelyér.
Sol yokumly maddalaryii hasabyna 6yjlikler 6sydr hem-de tdzeden yene
boliinyér. Netijede, baldagyn icki bolegi uzynlygyna Osyédr . Eger yas
baldagyn ujy kesilip ayrylsa, onda onunn Osmegi galar. Munun 6zi
baldagyi hem kok yaly ujy bilen 6syéndigini gorkezyar.

Baldagyn 6seri kesilip ayrylsa, onun gapdal pyntyklary ¢alt 6smige
baslap, kop sanly gapdal pudaklary emele gelydr. Sunlukda ol giir
sahalanyar. Kop sahalanan agaclarda yapraklar hem-de giiller kop emele
gelyér. Birndge giilli agaglar miwéni hem bol getiryérler. Sona gordde
miweli yas agaglarynl boyuna dsmegini saklap, gapdal sahalaryny emele
getirmek {i¢in olaryii ujuny dserini garpyarlar. Osiimlikleriii esasy okunyti
hem-de gapdal sahalarynyn 6serinin ayrylmagyna ¢yrpmak diyil yar.

Cyrpmak usulyny kogelerin gyrasyndaky bezeg {licin ekilydn
agaclaryn kesbini gowulandyrmak hem-de onat saya beryéin giir sahaly
gabarasyny emele getirmek ti¢in hem ulanyar. Sonda agaglaryn esasy



istlinin ujuny kesyérler. Agajyn sagdyn 6smegi tigin onun sikesli hem-de
guran sahalaryny diiybiinden kesip ayyryarlar.

12. Agaclasan baldagyi icki gurlusy.
e  Baldagyn dasyndaky gatlak.
e Agac gatlagynyn gabykdan tapawutlanysy.
o  Elek sekilli turbajyklaryn yerlesigi.
e Kambiy oyjiiginin ayratynlygy.

Baldagyn anatomik gurlusy onuil esasy yerine yetiryén isleri bilen
baglnysyklydyr. Baldak mohiim wegetatiw organlar bolan kok bilen
vapraklaryn arasyndaky gatnasygy amala agyryar. Kokiin toprakdan
sorup alyan suwy we onda erdn iymit maddalary baldak arkaly 6stimligini
diirli organlaryna yayradylyar. Fotosintez netijesinde yapraklarda emele
gelydn organiki maddalar baldak arkaly, koke, pudaklara, giillere we
miwelere gegirilydr. Su iki sany bir-birleri- ne garsy bolan akymdan
erginleri akdyrmak islerini baldakdaky gowy Osen gegiriji dokumalar
amala asyryar. Baldagyn toprakda berk saklanmagyny diirli mehaniki
dokumalar we olaryi ayratyn Verlesisi iipjiin edyir. Ortiiji dokumlar
Ostimligi dagky gursawyil amatsyz tésirlerinden gorayar. Baldakda gowy
Osen parenhima dokumalary bolup, olar iymitlik maddalary toplayar.
Baldakda hemiselik dokumalardan basga-da, onun yogynlygyna we
uzynlygyna Osiigini tipjiin edyén emele getiriji dokumalar hem bolyar. Bir
iltisli ostimliklerin baldaklarynyn gurlusy iki tliisli 6siimliklerifikiden
tapawutlydyr. Agag, gyrymsy, yarym gyrymsy hem-de otjumak
Ostimliklerin baldaklarynyn gurlusy hem bir-birlerinden
tapawutlanyarlar. Bir iiliigli 6siimlikleriii baldagynyn gurlugy biitin 6m
riinit dowamynda sol bir dursuna saklanyp galyar. Ona baldagyn ilkinji

gurlusy diyilyar.



Iki {lisli  Ostimliklerde bolsa 06stiimligin  yasy ulaldygyea,
baldagynyn gurlusy tytgdp duryar. Baldagyn Osiisi tunikanyn (giilli
osiimliklerin baldagynyn 6siis nokadynyi dasky zolagy) we korpusyn —
ilkinji meristemanyn (giilli 6siimlikleriii baldagynyn 6siis nokadynyn icki
zolagy) oyjiklerinin boleklere boliinmegi netijesinde amala asyrylyar.
Olardan ilkinji ortiiji dokuma (epiderma, ilkinji gabyk we merkezi ok
silindri) emele gelydar Baldagyn icki gurlusyny tut agajynyin mysalynda
owrenelil. Onun {i¢in baldagyny keseligine kesip, syn edelin. Sonda
baldagyin birndge gatlaklardan duryandygyny goreris.

Baldagyn in dagynda gara jéhek bolyar.Ol ortiiji dokumadyr. Onuil
asagynda gabyk “’kora’’ gatlagy yerlesyér. Gabygy ortiiji dokuma bilen
afnisat sypyryp ayryp olyar. Gabyk yukajyk derjimek, dyky hem-de siiyiim
gatlagyndan baratdyr. Derjimek gatlak durudyr,dyky gatlagy bolsa gotur
hem-de dykyz bolyar. Derjimek hem-de dyky gatlagy agajyn igine
zyyanly maddalary gecirmeydr. Ondan basga-da gatlaklar agajyn icki
boleklerini guramakdan we yylylygynyn tytgdp durmagyndan gorap
saklayar. Derjimek gatlagyn yokary yiiziinde tlimmejikler bolyar.
Bulardaky oyjlikler boslag yerlesendir. Sol boslag oyiiklerini arasynda
dem almak ii¢in zerur bolan howa bolyar. Ol baldagyn i¢indéki oyjliklere
gecyar.

Gabygyn i¢ki sarymtyl bolegine siiylim diyilyir. Gabygyn stiylim
bolegi ceye hem berk bolyar. Ony keseligine dartyp tizmek 6rdn kyndyr.
Gabygyn berkligi sol siiyiimlere baglydyr. Siiyiimler uzyn hem-de
ingeden berk, sapak gorniisinde bolyar. Meselem, tuduni baldagynda ol
stiytimler 6rdn kop bolyar. Sona gori-de, bu agac berk bolyar. Kémahallar
tut agajynyil gabygy dany {i¢in hem ulanylyar. Stiyiimleriniii ¢geye hem-
de berk bolyandygy sebidpli, tudun sahalary yapraklarynyin we
miwelerinifl agyrlygyna garamazdan, giiycli semalda-da dowiilmeyiérler.

Baldagyn gurlusyny doly 6wrenmek ii¢in, onun keseligine hem
dikligine kesilen boleklerine mikroskop astynda seredelini. Sonda onuii
ordn kop sanly oyjiiklerden ybaratdygyny gormek bolyar. Baldagyn



gatlaklaryndaky oyjiiklerin hemmesi birmenzes dildir. Olar ululyklary,
sypatlary we gurluslary boyunca bir-birlerinden tapawutlanyarlar.
Derjimek gatlak siiynmejik gabykly bir hatara yerlesen oyjiiklerden
ybaratdyr. Derjimek gatlagyn asagynda birndge hatara verlesen
oyjiklerden ybarat galyn gabyjakly dyky gatlagy bolyar. Derijimek we
dyky atlagynyn oyjiikleri jansyzdyr. Dyky gatlagynyn kéayerlerinde
boslag yerlesen bir topar oyjiikler bolup, olaryn arasynda baldagyn dem
almagy li¢in zerur bolan howa bardyr. Dyky gatlagyndan i¢inde siiyiimler
bolyar. Olar boyuna uzalyp gidyan hem-de galyn gabyjakly dyjiiklerden
ybaratdyr. Sona gori-de, olar 6rdn berk bolyar. Siiyiimlerin aralygynda
iist-listiine yerlesen hem-de desik-desik germewler bilen biri-birinden
boliinip ayrylan uzyn oyjiikler bolyar. Aralykdaky su germewler elegin
usajyk gozlerine menzesdir.

Sona gora-de, desik-desik germewleri bilen bilelikde 6yjiiklere elek
sekilli turbajyklar diyilyar. Elek sekilli turbajyklar boyuca yapraklarda
emele gelen yokumly maddalaryn ergini dsiimligiii siitiinine okuna hem
beyleki organlaryna tarap hereket edyar.

Yokumly maddalaryi ergini germewdiki desijekler arkaly elek
sekilli turbajygyn bir 6yjiliginde beyleki Oyjiiklerine gecyar.Stiylimin
diiziimin elek sekilli turbajyklardan hem basga Oziinde éatiyaglyk
maddalaryny toplayan hemra 6yjiikleri hem giryar. Baldagyn gabygyndan
asakda emele getiriji dokuma-kambiy gatlagy yerlesyir. Kambiy birnédge
hatar dyjliklerden ybaratdyr. Kambiy 6yjiikleri 6rén nézik yas 6yjiiklerdir.
Olaryn gabyjaklary ordn yukadyr. Kambi gabygyndan asakda agag
gatlagy yerlesyir.Ol edil siiyiim yaly diirli &yjiiklerden duran. Onun
diiziimine damarlar we sliymler giryar. Bular jansyzdyr.

Agac gatlagynda janly 6yjilikler hem bar. Onda dtiyaglyk maddalar
toplanyar. Agac gatlagynyn kabir oyjiikleri siiyriidir we olarynn gabygy
galyndyr. Bular agacjymak siiyiimlerdir. Agajyn gatylygy we berkligi
sulara baglydyr. Aga¢jymak siiylimlerin aralarynda galyn diwarly tegelek
uly desijekler bardyr. Bular damarlardyr. Damarlar siiyri 6yjiiklerin



birlesmeginden emele gelyir. Baldagyn aga¢ gatlagynda damarlar 6rdn
kopdiir.

Solar arkaly toprakdan alynyan suw we onuii i¢inde erin mineral
duzlar yapraklara hem-de osiimligin beyleki organlaryna tarap hereket
edyér. Baldagyn ortasynda yerlesydn 6zen yuka bardaly, boslag yerlesen
oyjiiklerden ybaratdyr. Baldagyn 6zeni boslag we yumsak bolyar. Onda
zapas yokumly maddalar toplanyar. Ozen kopleng halatlarda gurap
dargayar we netijede baldagyn i¢inde baldagyn icinde bosluk emele
gelydr. Seylelikde, tudun we beyleki agaclaryn baldaklarynda gabygyil
kambiy halkasyny, agac gatlagyny we Ozeni ansatlyk bilen gormek
bolyar.

13. Yaprak. Yapragyii dasky gurlusy we yerine yetiryin tisiri.
e Yapragyn dasky gurlusy.
e Yapragyrn bolekleri we olaruii yerine yetirydn isleri.

e Yapragyn damarlanysy

Yaprak — bu baldakda emele gelyin we Yasyl osiimliklerifi méhiim
151 — fotosintezi gecirydn wegatatiw organdy. Adatca, yapraky yasy
plastinkadan hem-de ingejik yaprak sapagyndan ybaratdyr. Yaprak
plastinkasy onunl gifielen bolegi bolup, 6z asak yiizi bilen yaprak
sapagyna birlesyar. Sapagyn komegi bilen yaprak baldaga berklesyar.
Sunuii yaly yapraga sapakly yaprak diyilyiar. Yaprak sapakly
osiimliklere gowagany, kerkawy, liljéni, erigi we beylekileri mysal getirse
bolyar. Yaprak sapagy giislikde 6z yagdayyny iiytgedip duryar. Sona
layyklykda yaprak plastinkasy hem iiytgeyir we yagta cykyar. Yaprak
sapagy ceye bolany sebdpli, yapraga giiycli yel, yagys hem tisir etmeyar.
Yaprak sapagynyii asaky ujy yaprak plastinkasynyii esasyna birigyr. Ol
hem baldak we onuni bogunlary bilen birlesyédr. Onunl esasynda, kdpleng,



gosmaga Osiintgiler emele gelydr. Olara yaprakyany diyilyar. Olar,
adatea, iki sany bolup, ayry-ayry ya-da bitisendir.

Yaprakyany, kopleng, yapragyii 6ziine mefizes yasyl reiikde bolyar.
Olar olgegi boyunca yaprakdan kicidir. Kébir dstimliklerinn yapraklary
sapaksyz bolup, yaprak plastinkasy gos-goni baldagyn iistiinde yerlesyér.
Sunun yaly yapraga oturan yaprak diyilyar. Meselem, yap boylarynda
Osyan narpyzyn, hasal otlardan kekrdnin we otag Osiimliklerinden
tradeskansiyanyn sapaksyz, oturan yapraklary bardyr.

Osiimlikleriti kibirleriniti, meselem, bugdayyn mekgejoweniii
yapragynyn sapagy yasy bolup, baldagyn dasyny gyn yaly gursap duryar.
Sunuii yaly yapraklara gyn yapraklar diyilydr. Yapragyn bolekleri we
olaryfi yerne yetiryén isleri. Yaprak dort sany esasy bolekden ybarat:
vaprak plastinkasy, yaprak sapajygy, yapragyi esasy we yaprakyany.

Yaprak plastinkasy- bu yapragyi esasy we has wajyp fotasintez
geciryin bolegidir. Yapragyn baldaga sapajyk bilen berklesen yasy Verine
yaprak plastinkasy diyilyar.

Yaprak sapajygy yagtylygyi ¢esmesinifi yapraklaryi biri-birine
garankylyk bermezden den diiser yaly tertipde yaprak mozaikasyny
doredip yerlesdirmidge komek edydr. Ol yaprak sapagynyin diirli
uzynlykda bolmagyna we egriligine,yaprak plastinkasynyn diirli
ululygyna we kesbine, yapraklaryn yagtylygy duyujylygyna layyklykda
amala asyrylyar. Eger-de 6slimligiii yapragynda yaprak sapagy bar bolsa,
onda ona yaprak sapakly diyilydr (bégiil giilliler masgalasyna degisli
Ostimliklerin birndgesini we beylekiler). Eger-de osiimligin yapragyny
onla oturan yaprak diyilydr ( déneliler, kelemliler-atanak giilliler
masgalasyna degisli 0stimliklerde).

Yaprakyany — bu Vapragyii esasynda jiibiit yerlesen gapdal
oOstlintgisidir. Olar gapdal pyntyklaryn {stlini  Ortiip, pyntyklary
zeperlenmeden gorap saklayarlar. Yaprakyany pyntykda yaprak bilen bir
wagtda emele gelyir. Yone kop ostimliklerde ol derrew diisyér ya-da
baslangyc yagdayynda bolyar. Sonun ii¢in yaprakyany seyrek dus gelyar



we hemme Oslimliklerde bolmayar. Eger-de oOsiimliklerin yaprakyany
bitisip dsen bolsa, onda restrub emele gelyér (mysal ii¢in, kyrkbogunlar
masgalasyna degisli 0stimliklerde).

Yonekey yapraklar. Bir sany yaprak plastinkasyndan duran
yapraga yonekey yaprak diyilyar. Sular yaly yapraklar agaclarda we
gyrymsy Ostimliklerde baldagyn yaprak sapajygyna birigydn vyeri,
boliinydn gatlagyn emele gelmegi netijesinde, sapajyk bilen bilelikde
diigyar.

Yapragyn damarlanysy. Yaprak plastinkasynda, ayratyn hem onufi
asak tarapynda kop sanly damarlar gowy goriinyar. Olar yapragyn
sapajygyndan uzalyp gidip, yaprak plastinkasynda sahalanyar. Damarlar
yaprak plastinkasyny yazgyn saklayar hem ona dayang bolyar. Seyle-de
damarlar boyunca yokumly maddalaryii ergini hereket edyir. Yaprakda
damarlaryn sahalanysynyil birndge gorniisini tapawutlandyryarlar. Olara
ugurdas, (parallel), yay sekilli, tor sekilli we yelek sekilli damarlanys
degislidir. Ugurdas damarlanysda iri damarlar bir-birinii istiinden
gecmén, yapragyn boyuna tarap ugurdas uzalyp gidyérler. Ugurdas
damarlanys, kopleng, bugdayyn, mekgejoweninl, salynyi, gamsyin we
beyleki bir iiliisli osiimliklerii yapraklarnda dus gelydr. Yay sekilli
damarlanysda vyaprak plastinkasyndaky merkezde yerlesen esasy
damarlar hem-de ondan sahalanyp gaydyan damarlar yay sekilinde
egrelendir. Yay sekilli damarlanys atagulak, ¢igildem yaly osiimliklerin
yapragynda gabat gelydr. Tor sekilli damarlanysda yaprak
plastinkasyndaky esasy damar aydyn bildiryar we ondan gapdallara 6rdn
kop sanly inge damarlar sahalanyp gidyérler. Tor sekilli damarlanys
gowaganyn, kddinin, tudun, kerkawyn, erigin we beyleki iki tlisli
osiimliklerifi apraklarynda dus gelyé. Yelek sekilli damarlanysda yaprak
plastinkasynyn ortasynda yerlesen esasy damarlar has giiy¢li bolup,
ondan ingerdk gapdala sahalanan damarjyklar ayrylyp gidyar. Seyle
damarlaryn yerlesisi gusun yelegini yada salyar. Yapraklary yelek sekilli
damarlanan dstimlige ¢it¢itini mysal getirmek bolar.



Ugurdas hem-de yay sekilli damarlanan yapraklar, kopleng, bir
tilisli 6stimlikler; tor sekilli we yelek sekilli damarlanan yapraklar bolsa
iki dlisli oOstimlikler iicin hasiyetlidir. Seylelikde, yapraklaryn
damarlanysy boyuncga iki iiliigli ostimlikleri bir {iliislilerden ansat
tapawutlandyrmak bolyar...

Osiimlik difie bir toprakdan iymitlenmin, eysem yapraklaryn iisti
bilen howadan hem iymitlenyéir (bu barada pudak owrenilende yatlap
gecipdik). Osiimlik yapraklary arkaly oziinddki artykmac suwy
bugardyar. Dem alyar. Yasyl yapraklarda tebigatyi ifi bir ajayyp
hadysasy — fotasintez bolup gegyar.

14. Sada we cylsyrymly yapraklar. Yapraklaryii baldakda yerlesisi

e Yaprak plastinkasy.
e Yaprak.sapajygy.
e Yonekey yapraklar.

Yaprak plastinkasy — bu yapragyi esasy we has wajyp fotosintez
geciryin bolegidir. Yapragyi baldaga sapajyk bilen berklesen yasy yerine
yaprak plastinkasy diyilyir. Yaprak sapajygy yagtylygyh cesmesinifi
yapraklaryn bir-birlerine garankylyk bermezden den diiser yaly tertipde
yvaprak mozaikasyny doredip yerlesdirmédge komek edyar. Ol yaprak
sapagynyn dirli uzynlykda bolmagyna we egriligine, yaprak
plastinkasynyn diirli ululygyna we kesbine, yapraklaryn yagtylygy
duyujylygyna layyklykda amala asyrylyar. Eger-de 0Osiimligin
yapragynda yaprak sapagy bar bolsa, onda ona yaprak sapakly diyilyir
(bagiil giilliiler masgalasyna degisli dsiimliklerin birndgesi we beylekiler).
Eger-de oOstimligin yapragynda vyaprak sapajygy bolman, vyaprak
plastinkasy baldaga goniimel birigen bolsa, onda ona oturan yaprak



diyilydr (ddneliler, kelemliler — atanak giilliller masgalasyna degisli
Yaprakyany — bu yapragyh esasynda jiibiit Verlesen gapdal 6siintgisidir.
Olar gapdal pyntyklaryn istiini ortlip, pyntyklary zeperlenmelerden gorap
saklayar. Yaprakyany pyntykda yaprak bilen bir wagtda emele gelyir.
Yone kop ostimliklerde ol derrew diisyir ya-da baslangy¢ yagdayynda
bolyar. Sonun {icin yaprakyany seyrek dus gelyir we hemme
osiimliklerde bolmayar. Eger-de Ostimliklerinni yaprakyany bitisip Osen
bolsa, onda rastrub emele gelyir (mysal {igin, Kyrkbogunlar masgalasyna
degisli.Yonekey yapraklar. Bir sany yaprak plastinkasyndan duran
yapraga yonekey yaprak diyilydr. Sular yaly yapraklar agaglarda we
gyrymsy Oslimliklerde baldagyn yaprak sapajygyna birigyén vyeri,
boliinydan gatlagyn emele gelmegi netijesinde, sapajyk bilen bilelikde
Yonekey bitewi yaprak plastinkalary birnice alamatlary boyunga
tapawutlanyar .Olara asakdakylar degisli:a) yaprak plastinkasynyn sekili
boyunca (tegelek, yumurtga sekilli, uzynak we beylekiler) b) yaprak
plastinkasynyil esasynyil gorniisi boyunca (ylirek, nayza, peykam sekilli
we beylekiler). ¢) yaprak plastinkasynyn gyralarynyn gurlusy boyunca,
bycgy sekilli, oyulan we beylekiler.

Yonekey bitewi Vaprak plastinkalary biri-birlerinden uzynlygy we
ini boyunca tapawutlanyarlar. Yaprak plastinkalarynyii sekilleri boyun-
¢a yumurtga, peykam we nayza sekilli yapraklar 6zara tapawutlanyarlar.
Yaprak plastinkalary tegelek bolsa, sol yapraklar birmenzes ululykda
bolyar. Uzynak, yumurtga sekilli we ters yumurtga sekilli yaprak
plastinkalarynyfi uzynlygy bolsa, ininden 1,5-2 esse uludyr.
Uzynak yapraklaryn ortaky bolegi has giiielendir. Yumurtga sekilli
yapraklaryn ini ortaky boleginden asakda, ters yumurtga sekillilerde bolsa
ortaky boleginden yokarda gifieyar. Uzynak, lanset we ters lanset sekilli
yaprak plastinkasynynl uzynlygy ininden 3-4 esse uly bolyar. Uzynak
yapraklarda plastinkalarynyn has gifielen yeri ortaky oleginde, lanset
gorniislilerde bolsa ortaky bolekden asakda, ters lanset gorniislilerde —
yokarda ginelydr. Gyyn sekilli yapraklarda plastinkanyn uzynlygy



ininden 5 we ondan hem kop esse uzyn bolyar. Gylyg sekilli yaprak 6rdn
dykyz, dasky gorniisi boyunca gyyn sekilld menzes, yone ondan yogyn
we yiti ucgludyr. Gyyn sekilinddki infe yaprak plastinkalary piirli
agaclarda dus gelyér. Olar otgiir we gatansydyrlar. Peykam sekilli yaprak
ticburg gorniisde bolup, peykama menzesdir. Nayza sekilli yaprak
peykam sekilld menzes, yone onun asaky bolegi gapdala gysaran (mysal
icin, tursujada). Bulardan hem basga yaprak plastinkalarynyin romb,
pilge, vyiirek, bowrek sekillileri we beylekileri gabat gelyér.
Yaprak plastinkasynyn wjunyi gorniisi boyunca yapraklary kiitek, yiti,
yiteldilen we beylekilere bolyirler.Yaprak plastinkasynyii esasynyil
gorniisi boyunga sine gorniisli, yiirek, nayza, peykam sekilli we beyleki
yapraklary tapawutlandyryarlar Yaprak plastinkasynyii  gyralarynyit
gurlugy boyunc¢a abat gyraly, yagny yaprak plastinkasynyn gyralary
gddilmedik we yylmanak gyralary gddilen yaly toparlara bolyérler. Eger-
de yapragyi gyralary gidilen bolsa, onda gidiklerin arasyndaky dislerinii
gorniisi boyunga we olarynl ugry boyunga diselen, bycgy sekilli, giddik
disli, aylaw
disli we beyleki gorniislerini tapawutlandyryarlar.

Cylsyrymly yapraklar. Rahisde yaprajyklaryn verlesisi boyunga
cylsyrymly vapraklaryn di¢leyin ¢ylsyrymly, penje sekilli ¢ylsyrymly we
velek sekilli ¢ylsyrymly gorniislerini tapawutlandyryarlar. Rahisde {i¢ sany
vaprajyk yerlesen bolsa, onda ii¢leyin ¢ylsyrymly (yer tudanasynda,
yorunjada we beylekilerde), kdpsany yaprajyklardan duran bolsa penje
we yelek sekilli ¢ylsyrymly. Ugleyin ¢ylsyrymly yapragyh ii¢ sany yaprak
plastinkalary bolyar, olaryil hersi 6ziiniii kigijik sapajygy bilen esasy
sapaga birigydr. Barmak sekilli ¢ylsyrymly vyapragyin ayry-ayry
vaprajyklary umumy yaprak sapajygynyn depesinden radial ugur
boyunca ayrylyp gidyédrler. Olaryn &hli yaprajyklary rahisin depesine
berklesyarler.

Yelek sekilli (Yyarym plastinka, yarysyndan az — gddilen)

Béliinen (yarym plastinka, yarysyndan kop gddilen)



Dilnen (yarym plastinka, esasyna ¢enli gdidilen)

Yapragyn gédilis derejeleri (shemasy)

Bulardan basga-da ¢ylsyrymly yapraklaryn yaprajyklarynyn rahisin
uzaboyunda yerlesydn gorniisi hem bar. Ol yelek sekilli ¢ylsyrymly
yaprakdyr. Yelek sekilli ¢ylsyrymly yapraklar jiibiit yelek sekilli we tdk
velek sekilli ¢ylsyrymly yapraklara bolinyarler. Tak yelek sekilli
¢ylsyrymly yapraklaryn yaprajyklarynyn hemmesi jiibiit-jiibiitden
yerlesydr, yone ujunda bir sany yaprajyk ayratyn duryar (mysal iigin,
itburunda). Jiibiit yelek gorniisli ¢ylsyrymly yapraklaryn dhli yaprajyklary
jiibiitleyin yerlesydr (mysal tigin, nohutda).Yelek sekilli ¢ylsyrymly
yapraklaryn has ¢ylsyrymly gurluslylary hem bardyr. Olara ikileyin we
iicleyin yelek sekilli ¢ylsyrymly yapraklar degislidir. Olarda ¢ylsyrymly
yapragyn yaprajyklary esasy sapaga birikmeyar-de, ikinji we tigiinji hatar
sapajyklar.Cylsyrymly yapraklaryn &hli gorniislerinini arasynda ikileyin
we lcleyin yelek sekilli ¢ylsyrymly yapraklar 6rdn seyrek dus gelyar.
Yaprak osiimligini it wajyp wegetatiw organydyr. Ol dykyzlasan gapdal
pudak bolup, bilateral simmetriyalydyr. Ol yaprak tiimmejigi gérniisinde
emele gelip, gapdal pudagyii ¢ykyntgysydyr. Yaprak osiimligiii iistiinden
bir sany simmetriya gegirip bolyan we dasky kesbi yasy bolan organydyr.



15. Yapraklaryi yagtylykda komiirtursy gazyny sorupalsy hem-de
kislorody boliip cykarysy.
e Yapragyii yerine yetiryin isleri.
o Yapragyrn icki gurlusy.
o Tozganyn yapraklarynyn yagtylykda kislorody boliip ¢ykarysy.

Yaprak osiimligifi it wajyp wegetatiw organydyr.Ol dykyzlasan
gapdal pudak bolup, bilateral simmetriyalydyr. Ol yaprak tlimmejigi
gomiisinde emele gelip,gapdal pudagyi ¢ykyntgysydyr. Yaprak
Ostimligin listlinden bir sany simmetriya gegcirip bolyan we dasky kesbi
yasy bolan organydyr. Yapragyt refiki, adatca, yasyl. Yaprak baslangyjy
uzynlygyna depesinifi, ginligine bolsa gyralarynyn 6smegi netijesinde
ulalyar. Tohumly 6stimliklerde yapragyn depesinin 0siisi tiz togtayar. IKi
ilisli 6stimliklerde pyntyk agylandan son,onun oOyjiikleri birndge gezek
bolinyar we Olcegini ulaldyar. Meristemanyn oyjikleri mydamalyk
dokumalara boéliinenden sofi, yaprak 0z esasyndaky interkalyar
meristemanyi hasabyna dsyir. Kop dstimliklerde bu meristemanyn isjen-
ligi calt togtayar we dine kébir osiimliklerde (kliwiya, amarillis) uzak
wagtlap dowam edyir.

Biryyllyk otjumak oOsiimliklerin yapragynyn omri baldagynyiky
bilen birmefzesb diyen yalydyr (45-120 giin). Yapragyn omri elmydama
vasyl Ostimliklerde 1-5 yyla, piirli ostimliklerde (mysal {i¢in,pihtada)
bolsa 10 yyla ¢enli dowam edyar.

Tohumly 6stimliklerde ilkinji yaprak diiwiingek yapragydyr.
Hakyky vapraklar meris-tematik timmejik-tumsujak (primordiye)
gorniisinde pudagyn depe meristemalaryndan emele gelyar.

Yapragyi yerine yetiryin isleri. Yapragyii esasy yerine yetiryin
isleri:fotosintezi, suwy bugartmagy (transpirasiya) we dem algy
gegirmekdir. Yaprak YVerine Vetiryin gosmaca isle-rine layyklykda
kesbini Ozgerdip bilydr. Soganlyklaryn etlek, tenneli yapraklarynda
atiyaclyk iymit maddalary toplanyar. Yapragyi komegi bilen kibir



ostimlikleri (mysal ii¢in, begoniya) kopeltmek hem miimkin. Sular yaly
yagdayda yaprak wegetatiw kopelis organy bolup hyzmat edyir. Yaprak
tikene dwriilip, gorag wezipesini hem yerine yetirip bilyér.

Yapragyi bolekleri we olaryfi yerine yetiryin isleri.Yaprak dort
sany esasy bolekden ybarat: yaprak plastinkasy, yaprak sapajygy,
yapragyn esasy we yaprakyany.

Yaprak plastinkasy- bu yapragyi esasy we has wajyp fotosintez
geciryin bolegidir. Yapragyn baldaga sapajyk bilen berklesen yasy yerine
vaprak plastinkasy diyilyar.

Yaprak sapajygy yagtylygyi ¢esmesinin yapaklaryn bir-birlerine
garankylyk bermezden den diiger yaly tertipde yaprak mozaikasyny
doredip yerlesdirmidge komek edyir. Ol yaprak sapagynyn diirli
uzynlykda bolmagyna we egriligine, yaprak plastinkasynyn diirli
ululygyna we kesbine,yapraklaryn yagtylygy duyujylygyna layyklykda
amala agyrylyar. Eger-de Osiimligin yapragynda yaprak sapagy bar
bolsa,onda onla yaprak sapakly diyilyar (bédgil giiller maggalasyna degisli
ostimliklerin birndgesi we beylekiler). Eger-de osiimligin yapragynda
yaprak sapajygy bolman,yaprak plastinkasy baldaga goniimel birigen
bolsa, onda ona oturan yaprak diyilyar (déaneliler, kelemliler-atanak
giilliiller masgalasyna degisli dstimliklerde).

Yaprakyany-bu yapragyn esasynda jiibiit Verlesen gapdal
Ostintgisidir.  Olar gapdal pyntyklarynn istiini  Ortiip,pyntyklary
zeperlenmelerden gorap saklayar. Yaprakyany pyntykda yaprak bilen bir
wagtda emele gelyir. Yone kop osiimliklerde ol derrew diisyar ya-da
baslangyc yagdayynda bolyar. Sonui ii¢in yaprakyany seyrek dus gelyar
we hemme Osiimliklerde bolmayar. Eger-de Ostimliklerini yaprakyany
bitisip 6sen bolsa, onda rastrub emele gelyéar (mysal ti¢in,kyrkbogunlar
masgalasyna degisli 6stimliklerde).

Yonekey yapraklar. Bir sany yaprak plastinkasyndan duran
yapraga yonekey yaprak diyilydr. Sular yaly yapraklar agaclarda we
gyrymsy Ostimliklerde baldagyn yaprak sapajygyna birigydn ver,



boliinydan gatlagyn emele gelmegi netijesinde, sapajyk bilen bilelikde
diigyar.

Rabhis (grekge “rhachis” - ofiurga) diyip atlandyrylyan bir umumy
okda 6zbasdak yaprak sapajyklary bolan birndge yaprak plastinkasy
(vaprajyklar) yerlesyin bolsa, onda seyle yapraklara ¢ylsyrymly yaprak
diyilyar.

Cylsyrymly yapraklarda yapraklaryn diismesi baslanan wagty, ilki
vaprajyklar, sofira rahis diisyar (kosiikliler, bagiil gilliiler masgalasyna
degisli ostimliklerde ).

Yonekey yapraklar yaprak plastinkasy bitewi we boleklere boliinen
diylen toparlara boliinydr. Bitewi pastinkaly yonekey yapraklar
agagjymak Ostimliklerin kopiisinde dus gelyar (gayyn, derek we
beylekiler) .

Yaprak plastinkasynyii  kese kesimine mikroskop arkaly
seredilende, onda epidermany (gabyjagy ), etlek bdlegini (mezofili ) we
damar-siiyliim desselerini (damarlary ) gormek bolyar. Epidermis ya-da
epiderma yapragyn yokarsyny we asagyny Ortlip, yapragy artykmacg suw
bugarmasyndan, dasky gursawyn amatsyz tasirlerinden gorap saklayan
dokumadyr . Yapragyi gabyjagynyi reiiksiz oyjiiklerinii arasynda
agyzjyklar (ustisalar ) vyerlesyar. Olar arkaly yapraklarda suwun
bugarmagy we gaz calsygy amala asyrylyar. Agyzjyklaryn yarymay
sekilli ~ dyjiiklerinde  fotosintezi  gecirydn  hloroplastlar  bolyar.
Epidermanyn beyleki &yjiiklerinde hloroplast yoklugy sebépli,olar
refiksizdir we olardan Giin sohlesi gowy gecyir. Adatga,agyzjyklaryn
koplisi yapragyn asak vyiiziinde yerlesydn hem bolsa, kdbir suw
Ostimliklerinde (suw sogsany suw liliyasy) yapraklarynyn suwun yiizi
bilen galtasyp Osyindigi sebipli, olarda beyle dildir. Yapragyn Giine
tarap bakyp duran yokarky yiiziinde, kutikula gatlagynyii bardygy sebépli,
olar, kopleng, yylmanak bolyar. Gurak howa sertlerinde 0Osyéin
Ostimliklerin yapraklarynyn asak yiizi, kopleng, tiiyjagazlar bilen



ortiilendir. Tiiyjagazlarynyi kopsanly bolmagy yapraklara 6zbolusly reiik
beryar .

Yokarky we asaky gabyjagyn arasynda yapragyi hlorofil saklayan
oyjikli etlek bolegi-mezofil yerlesydr .Bu Oyjlikleriit esasy wezipesi,
Osiimligin yasaysy iicin mohiim organiki maddalary emele getiryén,
fotosintez hadysasyny gecirmekdir. Yapragyn etlek boleginde iki sany:
siitiin sekilli we gubka sekilli dokumalar anyk goriinyar .

Siitiin sekilli dokumanyn (parenhimanyn ) 6yjiikleri bir-birine berk
gysylysyp, uzynlygyna siiyniip, kopleng, 1-2, seyrek birnice hatar bolup
yerlesyérler. Olar kop mukdarda yapraga yasyl renki beryan horoplastlary
saklayarlar. Siitiin sekilli parenhima Giin s6hlesi kada layyk diisyan
sertlerde Osyédn Ostimliklerde gowy Osen, kolegede Gsydn Ostimliklerde,
onun bolmazlygam miimkin . Siitiin sekilli dokumanyn 6yjiikleri, adatca,
yapragyn yokarky yiiziine perpendikulyar yerlesyar. Sol ugur boyunga-da
yaprak plastinkasyndan Giin sohleleri gec¢ydr. Pes ysykly sertlerde 6syan
landysyit  yapraklarynda siitlin sekilli parenhimasynyin yerlesisi
basgacadyr. Landysyn yaprak plastinkasynyn yokarky epidermasynyn
asagyndaky siitlin sekilli parenhima gapdallayyn, yagny yapragyn yiizi
bilen ugurdas yerlesyir. Sular yaly parenhimanyn adaty bolmadyk
yerlesisi anyklayys alamaty bolup, landysyn vyapraklaryny beyleki
derman 6stimliklerin yapraklaryndan tapawutlandyrmaga komek edyar

Gubka sekilli parenhima goni siitiin sekilli dokumanyi asagynda
yerlesydr . Gubka sekilli parenhima asakda yapragyn asak yiizlinin
gabyjagyna birigyar. Gubka sekilli parenhimanyn 6yjiikleri azda-kénde
togalagrak bolyar . Olar bir-birlerine jebis yerlesmén, 6z aralarynda uly
Oyjligara bosluklary emele getiryarler . Ol hem bu dokumanyn her bir
Oyjigine howanyn erkin ge¢cmegini lpjiin edydr. Gubka sekilli
parenhimanynn Oyjiiklerine garanyiida, siitiin sekilli parenhimada
hloroplastlar kop saklanyar . Sonuil iicin siitiin sekilli parenhima
fotosintez  hadysasynda Giin  sohlesini gowy peydalanmaga
uygunlagandyr. Gubka sekilli parenhimanyi seyrek yerlesen oyjlikleri



epidermanyn agyzjyklarynyn hasabyna gaz calsygyny we suwy bugardyp
¢ykarmagy amala asyrmaga uygunlasandyr .Yapragyi icinden kopsanly
damarlar gecydr. Onun merkezinde has iri esasy damar yerlesydr we
ondan has ownuk damarlar sahalanyp gaydyar. Yapragyii damarlary- bu
damar-siiytim  desseleridir. Desselerin  aga¢ siiyiimi  (drewesina)
yokarsynda, siiyiim (lub) bolsa asakda yerlesyédr. Desselerde kambiy
bolmayar, olar yapyk, kollateral gorniisindedir. Desselerini siiyiim bolegi
fotosintezin netijesinde emele gelydn organiki maddalary gecirmége
komek edyir. Agag siiylimler boyunga suw we onda eridn mineral duzlar
yvapragyn dokumalaryna gecirilydr. Damar-siiyiim desselerininn dagynda
damarlary berklesdiryin we yapraga berklik beryidn mehaniki dokuma
bolan sklerenhima (ya-da kollenhima) vyerlesyar. Kollenhimanyn
Oyjiiklerinde hloroplastlar saklanyar, ol hem yapragyn beyleki
dokumalary yaly, fotosintez ge¢irmige gatnagyar.

Yapragyn oyjiiklerinde, kopleng, diirli gorniisli kristallar bolyar,
adatca, ol kalsiy oksalatynyn kristallarydyr. Senna diylen Ostimligin
yapragynyn damarlarynyn dagyny yekeleyin kristallary saklayan oyjiikler
gursayar . Olara kristal saklayjy ortgi diyilydr. Melek atly Osiimligin
yapragynda kristal ¢édge saklayan Oyjlkler1 bolyar. Manyrsagyn
yapragynda yekeleyin yerlesen prizma sekilli kristallar bolyar.
Dénegercegin yapragynda druzlar bardyr. Landysyn yapragynda rafidin
desseleri we uly inne sekilli kristallar saklanyar. Kristallar dermanlyk
Ostimlikleri anyklamakda zerur bolan méhiim alamatdyr .

Krahmal emele gelen wagtynda 6stimligin yapraklary kdmiirtursy
gazyny sorup alyar hem--de kislorody boliip ¢ykaryar. Ony asakdaky
tejribeler bilen subut etmek bolar. Iki sany ¢iiyse gaby almaly. Olarda otag
Ostimliginiii yaprakly sahajygyny yerlesdirmeli. Sofira c¢iliyse gaplaryn
icini howa bilen doldurmaly.Gaplarda komiirtursy gazynyii bardygyny
bilmek {igin, olaryin igine yanyp duran otlugép eltmeli.Eger olarda
komiirtursy gazy bar bolsa, otlugdp soner. Soiira gaplaryn agzyny gapak



bilen pugta yapyp, olaryn birini yagty yerde, beylekisini bolsa garaiikky
yerde goymaly.

Birnége sagat gecenden son,gaplaryi i¢iniii howasyny otlucdp eltip
barlap gérmeli. Sonda yagty yerde goylan gapda otlugcdpin yanmagyny
dowam etdirydndigini,garanky yerde goylan gapda bolsa, onun
sonydndigini gérmek bolyar. Diymek, yasyl yapraklar dine yagtylykda
komiir-tursy gazyny sindirip, kislorody boliip ¢ykaryar eken.

Osiimligin yagtylykda komiirtursy gazyny siidirip, kislorody béliip
cykaryandygyny yene bir tejribe bilen subut etmek bolar. Onun ii¢in
otjumak osiimliklerden birini, meselem tozgany al-maly. Onun birnige
vaprakly sahajygyny kesip alyp, i¢i suwly c¢liyse gabyn iginde
yerlesdirmeli. Gapdaky suwda komiirtursy gazyny kopeltmek ii¢in,ona
turbajyk arkaly howa goybermeli. Soiira tozganyn iistiine ¢iliyse guygug
diindermeli. Guygujyn ujuna bolsa i¢i suwly c¢iiyse turbajygyny
geydirmeli. Sondan sofi gaby sol dursuna yagty yerde goymaly.Biraz
wagtdan sofi,tozganyn sahajyklaryndan gaz diiwmejikleri ¢ykyp baslayar.

Sol gaz diiwmejikleri turbajygyi i¢ine yygnanyp,suwy asak basyar.
Turbajyk gazdan mazaly dolandan sofi, onui agzyny pugta yapyp,
gapdaky suwdan c¢ykarmaly. Indi turbajykda yygnanan gazyn néhili
gazdygyny bilmek iicin onuni agzyny acyp, onuil i¢ine otlucop eltmeli.
Sonda otlu¢ép derrew yanmaga baslayar. Bu bolsa turbajygyn icgine
yygnanan gazyn Kisloroddygyny subut edyar.

Eger i¢i tozgaly gap garanky yerde, yagny gutujygyil i¢inde
goyulsa, Ostimlikden gaz diiwmejiklerinii ¢ykmagy derrew kesilyir.
Munun 6zi yasyl Ostimliklerin kislorody dine yagtylykda boliip
cykaryandygyny gorkezyir. Tozganyil suwda komiirtursy gazyny sorup
alsyny néd-hili bilmeli? Ony subut etmek ii¢in c¢iiyse gabyn igine
gaynadylyp,howasy ¢ykarylan suw guymaly. Onun i¢ine turbajyk arkaly
iiflemeli. Su tejribede tozga kislorody bolip ¢ykarmaz. Yokardaky
tejribeler yasyl Ostimliklerin yagtylykda howanyn komiirtursy gazyny
oziine kabul edip, kislorody boliip c¢ykaryandygyny gorkezyir.



Komiirtursy gazy yapragyn oyjiiklerindédki hlorofil déne-jiklerinin i¢inde
suw bilen birlesyar.

Komiirturgsy gazynyn suw bilen birlesmegi netijesinde ilki bilen
seker (glyukoza),sofira krahmal emele gelydr. Tozganyn yagtylykda
saklanyan yapragyna mikroskop astynda seredilen-de, onun yapragynyn
vasyl oyjiiklerindéki hlorofil dinejiklerinin i¢inde krahmaly gérmek bol-
yar. Diymek, krahmal hlorofil dénejiklerinde emele gelydn eken.
Osiimliklerin &yjiiklerinde seker hem-de krahmaldan basga belok
maddalary-da emele gelyar.

16. Yapragyi oyjiikli gurlusy, gabygynyii gurlusy.
o Yaprak plastinkasynyn oyjiikleriniii gurlusy.
e Yapragyr gabygynyit yerlesisi.
e Yokarky gabyjak.

Yasyl Vapraklaryn Osiimliklerifi yasaysynda #ahmiyetini icgin
owrenmek tli¢in yaprak plastinkasynyi icki gurlusy bilen tansalyn.

Yaprak plastinkasy diirli kespdiki we 6l¢egdiki oyjiilerden duryar.
Yapragy 6yjiikli gurlusyny owrenmek ii¢in yandagyn, atgulagyi,
gowacanyn ya-da basga bir Ostimligin yapragyny Viti pédki bilen
keseligine yukajyk kesip almaly. Kesilip alnan yaprak bolejiginden
preparat tayyarlamaly. Preparata mikroskop astynda seredilende,
yapragyn yokarsy bir-birine gysylysyp duran oyjiiklerin bir gatlagy bilen
ortiilendigini gérmek bolyar. Bu gatlak yapragyin gabyjagydyr. Gabyjak
ortliji dokuma degislidir, ofla epidermis diyilyér.

Yokarky gabyjak—yapragyi yagtylyga tarap bakyp duran tarapynda
yerlesen Ortiiji dokumadyr. Ol, kopleng, kutikula we mum bilen
ortiilendir. Kultikula- bu suwy yaramaz gecirydn maddalaryn gatlagy
bolup, yaprakdan suwyn kop yitmezliginin o6niini alyar. Gabyjagyn



oyjiikleri renksiz hem durudyr. Olar 6zlinde yapragyn igine yagtylygy
gowy geciryirler. Osiimligii beyleki diirli 6yjiikleri yaly yapragyh
gabyjagynyii hem her bir Oyjliginde sitoplazma, yadro we 06yjik
siresinden doly wakuol bardyr. Gabyjak das tarapda yerlesmek bilen onuii
icki nizik bolegini sikes yetmekden hem-de guramakdan gorap saklayar.

Her bir yaprakda gabyjagyn asagynda sireli, yumsak bdlegi
yerlesydr. Onun Oyjikleri birnd¢e hatardan we diirli gorniisdéki
oyjiklerden duryar. Her bir 0yjiik gabyjakdan, sitoplazmadan we
yadrodan ybarat.

Yapragyi asaky yiizi hem gabyjak bilen értiilendir. Asaky gabyjak
yvapragyn asak yiiziinddki dokumadyr. Asaky gabyjak hem yokarky
gabyjak yaly, bir hatara yerlesen dury we diirli gérniisddki oyjliklerden
durandyr. Asaky gabyjagyn oOyjiiklerinii arasynda agyzjyk diyilydn
kicijik yar¢yk bardyr. Agyzjyklar-bu yapragyn gabyjagynda yerlesen we
iki sany acyp-yapyjy Oyjlikler bilen gursalan yargyk sekilli desikdir.
Acyp-yapyjy Oyjikler vasyl renkli bolup, 06zlerinde hloroplast
saklayarlar. Bu dyjiikler agyzjygyn yarcygynyn olcegini sazlap bilyérler.
Agyzjygyn yarcygynyn asagynda, Oyjligaralyklar bilen birlesydn howa
boslugy yerlesyir.

Aralarynda agyzjyk emele getiyan oyjiikler, 6zlerinde hlorofil
danejiklerinin bolmagy we agyzjygynyn desijegini agyp hem yayyp
bilmége ukyplylygy bilen gabyjagyn beyleki oyjiiklerinden tapawutlayar.
Osiimlikde suw kop bolan wagty oyjiikler cisyirler we agyzjygyh
yarcygy acylyar. Suw yetmezcilik edende oyjiikler yuwasjadan uzalyp,
agyzjygyn yargygyny yapyarlar. Agyzjyklar agyk wagty atmosfera
howasy Oslimligiii yapragyna ansatlyk bilen ge¢yéir we 6zilinde kislorody
we suw buguny boliip ¢ykaryar. Adatca, ir sdherde agyzjygyn yarcygy
acylyar howadan yapragyn icine komiirtursy gazy gecyir, gije bolsa
yaprakda suwun bugarmasyny azaldar yaly, agyzjyk yapylyar. Yssy
gurak howada agyzjyk giindiz hem yapylyp bilyar. Yaprak seydip suwy
az bugardyar we 0zilini guramakdan gorap saklayar. Gurak howasy bolan



yerlerde, mysal {li¢in, Garagum ¢oliinde 6sydn Osiimliklerin yapraklary
dykyz gabyjak bilen oOrtiilen. Ondan hem basga yapraklarynyi
epidermisinde mum ortiigi bolyar ya-da olar giir tiiyjagazlar bilen Ortiilen.
Yapragyn gabyjagynyii sular yaly uygunlasmasy yapragyii yumsak
bolegini artykmag¢ gyzmakdan we yiti yagtylykdan gorayar. Agyzjyklar
yapragyh iki tarapynda hem bolup bilyirler. Yone kop ostimliklerde olar
dine yapragyn asak tarapynda bolyar. Suwun yiiziinde yiizyan yaprakly
suw ostimliklerden, atmosfera bilen aralasyan agyzjyklar yapragyn dine
yokarky tarapynda yerlesydr. Yapraklary suwuii astynda yerlesyin
osiimliklerde agyzjyklar bolmayar. Yapragyn 1mm-de agyzjyklaryii sany
100-den 700-¢ ¢enli bolup bilydr. Mysal {i¢in, yapragyn lmm-de,
giinebakarda-250,kelemde-300, kerkawda-550, emanda-435 agyzjyk
yerlesyar.

Seylelikde,  agyzjyklar  yaprakda  suwun  bugarmasyny
kadalasdyryp, 6stimligi ¢akdanasa gyzmakdan saklamaga komek edydr.
Agyzjyklaryn isti bilen fotosintez we dem alys hadysalarynda gaz
calsygy we suw bugarmagy amala asyrylyar.

17. Yapragyi dokumalary.
o Gegiriji dokumalar.
o Oyjiik-6yjiik dokuma.
e Hlorofil we onun emele gelsi.

Yapragyi gabyjagynyh asagynda onui sireli, yasyl refikli yumsak
bolegi ya-da esasy dokuma bardyr. Onun birndge hatar yerlesen diirli
gorniigli dyjiikleri bolyar. Her bir &yjilk bardadan, sitoplazmadan we
yadrodan ybaratdyr. Emma onuil Oyjiikleri yapragyn gabyjagynyn
oyjiklerinden tapawutly bolyar. Yapragyi yumsak boleginiii
oyjiiklerinde yasyl renikli kop sanly danejikler bar. Sol dénejiklere hlorofil



déaneleri diyilyar. yapragyn yasyl reiikde bolmagy oyjiiklerdédki hlorofil
dénelerine baglydyr. Hlorofil déneleride ayratyn renkleyji yasyl madda —
hlorofil bardyr. Yapragy# yokarky gabyjagynyn 6yjiikleri uzynrak bolup,
dikligine yerlesendir. Her bir 6yjiige dasyndan syn etsen, edil siitiinjiige
meiizesdir. Ona siitiin sekilli dokuma diyilydr. onun kicijik, kop sanly
Oyjiigaralary howany aylap duryar. Siitiin sekilli dokumada fotosintez
hadysasy gec¢ydr. Siitiin sekilli dokumanyn asagynda yerlesen esasy
dokumanyn yene bir gorniisi bar. Ona dyjiik-o0yjiik dokuma diyilyr.
Onun oyjiikleri seyrek yerlesyédr we olaryn arasynda uly dlgegli ici howa
bilen  doldurylan  G&yjligaralary  bardyr.  Esasy  dokumanyn
oyjiigaralaryndan dyjiikden bu yere gelyin suw buglary toplanyar. Oyjiik-
oyjuk dokumada fotosintez, gaz ¢alsygy we transpirasiya bolup gecyar.

Gegiriji dokumalar . Yapragyii yumsak boleginiii icinde gegiriji
damarjyklar bolyar. Sol damarlar kok we baldakdaky damaryn
dowamydyr. Seyle damarjyklara geciriji desseler diyilydr. olar siiyiim
hem-de agagjymak siiylim yaly gegiriji dokumalardan emele gelendir.
Stiyiimin iisti bilen seker ergini yaprakdan Osiimligin organlaryna
gecirilydr. Yaprakda sekerifi nihili yiize ¢ykyandygyny indiki temada
owreneris. Sekerin ergini janly oyjiiklerden emele gelen siiyiimin elek
sekilli turbajyklaryndan gecyérler. Sol dyjlkler siiynmekdir. Gabyjakda
oyjukler 6ziiniil gysga tarapy bilen bir-birine galtasyan yerinde ki¢ijik ys
son ona elek sekilli turbajyk diyip at beripdirler. Elek sekilli turbajyk
organiki maddalary uzak yerlere gecirip bilyar. Elek sekilli turbajygyn
oyjiiklerinin gapdalynda lgegi boyunca kigirdk janly dyjiikler biri-birine
gysylysyp yerlesyarler. Olara hemra 6yjiikler diyilyar.

Gegiriji desselerin diiziimine siiyiimden basgada agagjymak siiylim
hem giryar. Edil kokde bolsy yaly, yaprakdaky maddalarda suw hem-de
onda erin mineral maddalar hereket edyirler. Osiimlik suwy we mineral
maddalary koki bilen toprakdan sorup alyar. Sofira agacjymak siiyiimin
damarlary arkaly baldaga we yapragyi 0yjiiklerine gecirilyér. Seylelikde,



yaprakda damarlar arkaly organiki maddalar 6stimligin diirli organlaryna
baryar, kokden bolsa suw we mineral maddalar yapraga gegriyar.
Yaprakdan erginler elek sekilli turbajyklar boyunca gegirilyir, yapraga
bolsa erginler agagjymak siiyiimlerin damarlary boyuga baryarlar.
Gegiriji desseler yapraga berklik berip, dayang wezipesini hem yerine
yetiryar.

Hlorofil we onuii emele gelsi. Yapragyn yumsak boleginiii
Oyjiklerinde yasyl renkli hlorofil dénejiklerin bardygyny ona
mikroskopda seredilende ansat gormek bolyar. Mununi iicin haysy hem
bolsa bir osiimligii yapragyny ilki bilen suwda gaynatmaly. Yapragy
suwdan ¢ykaryp, spirtli gaba salmaly we ony gaynan suwuil i¢inde
gyzdyrmaly. Sonda reiiksiz spirtiii yagyl renke boyalyandygyny, yasyl
yapragyn bolsa renkini liytgedydndigini gérmek bolyar. Bu yapragyn
hlorofilinin spirtifi i¢cinde ereyéndigini gokezyar.

Eger i¢i 6l gumly iki sany gapda gowaca tohumyny ekip, olaryi biri
garanky yerde, beylekisi bolsa &pisginiii Onilinde-yagtyda Osdiirilse,
garankyda Osdiirilen gowaganyn sinesi ingeden uzyn we sargylt refikde
bolar. Yagtyda osdiirilen gowacanyi sinesi bolsa, yognas we yasyl refikde
bolup Oser. Garanky jayda saklanan sogan diiypleri hem gogerende
sarymtyl —ak renikde yas ¢ykaryp Osyar.Olar yagta ykarylanda yasyl reiike
owriilydrler. Diymek, yaprakda hlorofilin emele gelmegi iicin hokman
vagtylyk gerek eken.



18. Fotosintez we onuii dhmiyeti.
e Fotosintez we onuii dhmiyeti.
e Yaprakda organiki maddalaryrn emele gelsi.
e Yaprakda krahmalyr emele gelmegi.

Fotosintez we onui dhmiyeti . Giin s6hlesinden peydalanyp, yasyl
osiimliklerin organiki ddl maddalardan ( suw we komiirtursy ) organiki
maddalary ( seker — glyukoza ) emele getirip bilmeklerini fotosintez
hadysasy diyilyir . Fotosintez netijesinde erkin kislorod boliinip ¢ykyar
. Sol kislorod boliinip ¢ykyar. Sol kislorod ahli janly organizmleriii dem
almagy t¢in zerurdyr . Ol bizin hem dem alyan howamyzdyr. Fotosintez
gecende emele gelyan organiki maddalar bolsa senagat oniimlerinin we
iymitifi cesmesidir. Yasyl ostimlikler fotosintez gegirmese, Yer yiiziinde
yasayys bolmazdy .

Gegen sapaklarda siz yapragyn we kokiin osiimligi iymit bilen
tipjiin edyan organlardygy bilen tanysypdyiyz. Yaprak baldakda howa
gursawynda yerlesyandigi sebdpli, Ostimligi howadan iymitlendiryr.
Kok toprakdan yerlesyandigi tiin 6siimligi toprakdan iymitlendiryar. Sol
sebapli yapraga howadan, koke bolsa toprakdan iymitlendirydr. Sol
sebépli yapraga howadan iymitlendiryar. Sol sebapli yapraga howadan
koke bolsa toprakdan iymitlendirydn organ diyilyandigini hem
bilyirsitiiz. Osiimlik yapragy bilen howadan haysy iymitleri alyar ? Ol
ony nihili yol bilen alyar? Alnan iymitler yapraga baranda onun
oyjiiklerinde nime bolup gegyir? Yapragyii iymiti howadan almagy iigin
néhili sertler gerek? Su soraglaryn jogabyny beyleki temalarda 6wreneris



19. Yaprakda organiki maddalaryii emele gelsi.
¢ Organiki maddalar krahmal, yag, belok .
e Yagtylykda yapraklarda krahmalyi emele gelsi .
e Yaprakda organiki maddalaryr emele gelsi .

Osiimlik mineral duzlary koki bilen toprakdan alyar. Emma
organiki maddalary howadan iymitlenip, dsiimligin 6zi emele getiryar.
Organiki maddalara krahmal yag, belok we beylekiler degislidir.

Indi 6stimlikde krahmalyii emele gelsine seredip geceliii. Munuil
ticin iki — li¢ glinldp garanky yerde we édpisgéninl 6iilinde yagty diisyan
yerde we dpisginin Oillinde yagty diisyén yerde goyan Oslimliklerimizi
alalyn. Olaryil hersinden bir yapragy yolup, 6iki sapakdaky yaly, ony
spirtde gaynadyp, yap-ragyn yasyl renkini ayralyn ( bu isi mugallymyn
0zi yerine yetiryar ). Refikini gagan yapraklary arassa suwda yuwmaly.
Sonira olary yalpak gabyn iistiinde yazgyn serip, listiine gowsak yod
erginini damdyrmaly. Az wagt gegenden soni yod ergininif tdsir etmegi
bilen garariky yerde goylan dstimligin yapragynyn sary renike, yagtylykda
duran stimligin yapragynyn bolsa gok renikde, bol-yandygyny goryris.
Yod ergininde difie krahmalyi gok refike wriilyindigini Siz goryarsihiz.
Diymek, yagtylykda yapraklarda krahmal emele gelyar eken.

Yene bir tejribe gegirelifi. Munui ii¢in iki sany gapak ya-da gara
kagyz bilen yapylyp, yagtyda goylan 6siimligin alalyn. Onun yapragyny
kesip aly, ondan gapaklary ya-da gara kagyzlary ayraly . Soiira yapragy
spirtde gaynadalyn. Sonda yaprakdaky hlorofil erédp, spirte ¢gykar we onun
yasyl renki 6¢er. Renki 6¢gen yapragy yalpak gapda yazgyn goyup, listiine
yod erginini damdyralyn. Biraz wagt gegenden son yapragyn yagty diisen
boleginin yodun tdsir etmegi bilen yapylan yerinin bolsa sarymytyl
refikde galyandygyny goreris. Osiimligii iymitlenmegi ii¢in gerek bolan
krahmalyn we beyleki organiki maddalaryn emele gelmeginde
yagtylygynn ( Giin sohlesinin ) uly orny bar. Oba hojalyk ekinlerini
osdiirip, olardan bol hasyl almakda hem yagtylygyn dhmiyeti hem uludyr



. Birinji tejribe yagty diisen yaprakda krahmalyn emele gelyandigini
gorkezyir. Ikinji tejribe yapragyn dine yagty diisen boleginde krahmalyn
emele gelyandigini gorkezydar. Diymek,yasyl yapraklarda organiki
madda, krahmal dine yagtylykda emele gelyar ekeni. Mysal ii¢i, gowaga
inedordiil —gdmikleyin usulda ekilende, her bir 6siimlige Giiniin yagtysy
kadaly diisyar, netijede 6stimlik onat 6syé, netije-de 6siimlik onat 6syar
hem bol hasyl beryar

20. Yapragyii dem alsy. Yapraklaryi suwy bugartmagy.
e  Osiimligii dem alsy.
o  Dem alanda ésiimlik haysy gazy oziine sindirydr.
o Yapraklaryii suwy bugartmagy.

Yasyl ostimlikler edil beyleki jany organizmler yaly dem alyarlar.
Yone haywanlardan tapawutlylykda bularda gaz calsygyny geciryin
(mysal tl¢in, haywanlaryn Oykeni yaly) yorite organlary yokdur. Bu
Ostimliklerin bedeniniii yazgynlygy we agyzjyklary arkaly atmosfera
bilen baglansyk saklayan kop mukdardaky oyjiik aralarynyn bardygy
bilen diisiindirilyar.

Osiimlik yapragy bilen dem alyar. Gogeryin kokiint dem alsyny ozal
siz bilen 6wrenipdik. Yapraklar hem dem alanda, edil koklerini dem alsy
yaly, kislorody kabul edip, komiirtursy gazyny dasyna c¢ykaryar.
Osiimlikler howadan difie giindizine iymitlenyin bolsa, demi hemme
wagt, yagny gijesinede, giindizine-de alyarlar. Yapragyn dem alsyny
asakdaky tejribeler arkaly subut etmek bolyar. Iki sany c¢liyse gaby
almaly. Olaryn biriniil i¢inde Osiimligin téze kesilen alnan yapragy
sahajygyny yerlesdirmeli. Gaplarynl agzyny gapak bilen pugta yapmaly.
Olaryn birini onat yagty diisyén yerde, beylekisini bolsa garanky yerde
goymaly. Birndce sagat gecenden sonl gaplardaky howanyn



iytgeyindigini ya-da iiytgemeyindigini barlap gormeli. Yagtylykda
goylan gabyn icine ujy yanyp duran otlugop eltmeli. Sonda otlugdp
yanmagyny dowam etdirer. Sonra yanyp duran otlugopi garanky yerde
goylan gabyn icine salmaly. Munda onun derrew sonendigini goreris.
Garankyda goylan gapdaky howanyn diiziiminddki Kislorodyn
azalandygy, komiirtursy gazynyn kopelendigi su tejribeden aydyn
gorunyar.

Indi yaprakda dem alsyn nihili bolup ge¢yindigi bilen tansalyn.
Oziinde diirli gazlary saklayan howa yapragyn kop sanly agyzjyklary
arkaly yapragyn howa yollaryna gegyir. Sol gazlaryn arasynda
komiirtursy gazy bilen Kislorot hem bar. Edil ostiimligin beyleki
organlarynda bolsy yaly, yaprakda hem howa Gyjiikaralary tarapyndan
emele gelen howa yollary arkaly hereket edyir. Komiirtursy gazy
howadan az mukdarda (0,003%) saklanyar. Kislorodun mukdary bolsa
(tutus azlarynl gdwriiminin basden bir bolegini, yagny 21 %-ini tutyar) has
kopdiir 6yjliikde kislorot bolanda sekerin dargamagy aslanyar. So6z
fotosintez gecende sekerin emele gelmegi {igin Giin energiyasynyn
zerurdygyny bilyérsiniz. Fotosintez netijesinde Giin energiyasy biitinley
yok bolup gitmeyir-de, ol emele gelen organiki maddada saklanyp galyar.
Yo6ne Giinin energiyasy bir gorniisden basga bir gorniise ge¢yar. Organiki
madda darganda dem alys netijesinde energiya bosayar sol energiya az-
azdan bosayar. We 0yjiikde bolup gecyén beyleki yasayys hadysalaryna
har¢ edilydr. Eger-de sol energiya bolmadyk bolsa, yasayys hem
bolmazdy. Diymek, dem alys janly organizmlerini yasamak ii¢in zerur
bolan hadysa ekem.

Osiimliklerit yapragynyfi agyzjyklarynyi yar¢ygy arkaly howa
yollarna gecyin kislorot 6yjiik tarapyndan sorulyar. Oyjiik fotosintez
netijesinde boliinip ¢ykyan erken kislorotdan hem peydalanyar. Seyle-de
bolsa fotozintezin ge¢megi iigin amatly sert dordnde, Ostimligin dem
alanda harg etydn kisloroduna garanyiida boliip ¢ykaryan kiSlorodunun
mukdary has kopdiir. Ciinki, yapragyn agyzjyklarynyn yargyklary arkaly



0jiik aralaryndan yzygiderli kop mukdarda kislorot boliinip ¢ykyp duryar.
Su yerde yasyl 6stimlikler nirede kop bolsa, sol yerde hem kislorodun bol
boljagy diisniklidir. Howanyn kisloroda baylagsmagy orin mohiimdir.
Cilinki kislorot difie bir dsiimlikleriii 6zi ti¢in dél, dhli janly organizmlerin
yasayys lcin zerurdur.

Osiimlikleriii yapraklary giindiizine iymitlenyirem, demem alyar.
Emma giindiizine fotosintez hadysasy dem alsa garanynda birnédce esse
gliycli gegyar. Sona gord-de, yapraklaryn dem alsyny vyagtylykda
kesgitlip bolmayar. Yapraklaryn dem alsy baradaky tejribéni gijesine ya-
da garaiiky yerde gecirmek bolar. Yasyl 6siimliklerde fotosintez hadysasy
gecende organiki maddalarynn mukdary artyar. Dem alanda bolsa tersine,
organiki maddalar dargap, olaryii mukdary azalyar. Yapragyii suwy
bugartmagy. Kiiyzejikde ekilen otag dsiimliginin, meselem, geranyn ya-
da tradeskansiyanyn yaprakly sahajygyny cliyse gabyn i¢ine salyp, onunl
agzyny pugta bilen yapmaly. Birndgce wagt gecenden soni gabyn
diwarynyn i¢yiizinde suw damjajyklarynyin peyda bolyandygyny gormek
bolyar. Bu suw damjajyklaryny Oslimligiit yapragy bugardyp ¢ykardy.
Yapraklaryii suwy nicerik bugartyandygyny bilmek iigin islendik
ostimligin yaprakly sahajygyny i¢i suwly ¢iiysd salyp goymaly. Cliyseden
suwun bugaryp ¢ykmazlygy licin, onun iistiine azajyk yag damdyrmaly.
Ciiyséni terezinin iistlinde goyup, terezini cekuw daslary bilen denilemeli.

Yapraklar suwy bugartdygyca terezinii ¢iiyse goylan tayy yokaryk
akyp baglar. Bir gije-gilindizden son terezinini yaprakly tayyny c¢ekuw
dasjagazlaryny goyup deillemeli. Goylan dasjagazlaryn agramyny
hasaplamak bilen yapraklaryn bir giyje-giindizin dowamynda ndcerdk
mukdarda suwy bugardandygyny kesgitldp bolyar.

Suwun bugarmagy Osiimlikler iicin peydalydyr. Ol yapraklaryi
yylylygyny peseldip, ony sowadyp duryar, Giiniin asa gyzdyrmagyndan
gorap saklayar. Ayratyn hem yssy, gurak howa sertlerinde Osyin
ostimlikler {i¢in suwy bugartmak zerurdur. Eger-de 0Osiimlik suwy
bugartmasa, onda ol gurayar. Bugarma arkaly 6siimlikde kdkden baldaga



hem-de yapraga suw kadaly akmagy saklanyar. Sonda yapragyn
vasyl,yumsak, etlek bolegi suwy bugardyp, yapragyn il bir ingejik
damarlaryndan suwy sorup baslayar. Bugarma nége giiy¢li bolsa, sonca-
da kokden yapraga suw calt baryar. Suw bilen bilelikde 0Osiimlik
oyjiklerine suwda erdn mineral maddalar hem gelydr. Bugarma nége
giiycli bolsa, sol maddalaryn Oyjiige barmasy sonca-da caltlagyar.
Diymek,yapragyn yumsak bolegi suwy bugardyp, kokden gelyin suwui
we beyleki maddalaryin hereketlendirijisinini isini yerne yetirydr eken.
Gozeggiliklerin gorkezisi yaly, Osiimlik 6z tempiraturasyny saklamak
hem-de kokden gelyédn iymit maddalaryny baldaga, yapraga eltmek tigin
has kop suwy bugardyar. Suwuil bugarmagy dasky gursawun sertlerine
baglydyr. Sowany nége yssy bolsa, son¢a-da suwufi bugarmagy calt we
yokary bolyar. Sol sebépli ostimliklerde suw yetmezgilik howpy doreyar.
Gurak howa sertlerinde 6syan osiimlikler 6z organizminde suwsuzluk
howpyny doretmezlik {igin 0z yapraklaryny Ozgertyirler. Ownuk
yapraklar iri yapraklara garanyinda suwy az bugardyarlar.

21. Tebigatda hem-de adamyi durmusynda yasyl o6siimliklerin
dhmiyeti .

® Tebigatda we adamlaryn yasaysynda yasyl ostimliklerin dhmiyeti.

e Adamlar hem-de haywanlar organiki maddalary nireden alyarlar.

Tebigatda we adamyn durmusynda yasyl Ostimliklerin &hmiyeti.
Ahli janly organizmler, yagny dsiimlikler-de, adamlar-da, haywanlar hem
elmydama dem alyarlar. Olar dem alanda howadan kislorody sorup,
komiirturgy gazyny bolsa boliip ¢ykaryarlar. Diirli kdrhanalarymyzyn we
vasayys jaylarymyzyn peclerinden, masynlardan ordn kop mukdarda
komiir- tursy gazy ¢ykyar. Ondan basga-da howada omiirtursy gazynyn
mukdary Osiimliklerin galyndylarynyn, haywanlaryn maslyklarynyn



cliyremeginden hem kdpelyar.

Muia garamazdan howanyn diiziiminde komiirtursy gazy mydama
az mukdarda bolyar. Munun sebébini yasyl Osiimliklerin yagtylykda
howa- dan komiirtursy gazyny alyp, kislorody boliip g¢ykaryandygy
(fotosintez gegirydndigi) bilen diisiindirmek bolar. Sunlukda, dstimlikler
howadaky komiirtursy gazyny siiidirmek bilen ynsanyi, haywanyi dem
almagy ti¢in zerur bolan kislorodyn mukdaryny képeldyar.

Organiki maddalary difle yasyl Osiimlikler emele getiryar.
Osiimliklerifi tayyarlan organiki maddalary bilen adamlaram, haywanlar
hem iymitlenydrler. Diymek, haywanlar 6z organizmini gurmak ii¢in
gerek bolan organiki maddalary osiimliklerden alyarlar ekeni. Adam
iymit ligin gerek bolan organiki maddalary medeni siimlikleri dsdiirip
yetisdirmek bilen tayyarlayar. Bizin mdhriban Watanymyzyn ¢dginde her
diirli yabany Ostimlikler Osyédr. Solarda 6rén kop mukdarda organiki
maddalar toplanyar.

Osiimliklerifi yasaysyny yhlas bilen Owrenen alymlaryii biri
Kliment Arkadiyewic Timiryazewdir. Osiimligii yasyl yapragynyi
komiirtursy gazyny siiidirisini, organiki maddalaryii emele gelmeginde
hlorofilifi we Giin sShlesinifi ¢uiifiur dwrenipdir. K.A. Timiryazew «Yer
yiiziinde bolup gec¢ydn dhli hadysalar 6z baslangyjyny yasyl yaprakdan
alyary» diyip, yasyl oOstimliklerin yasayysdaky uly baha beryir. K.A.
Timiryazewin belleysi yaly: «Osiimliklerii yasaysy hakyndaky ylmym
esasy wezipesi dayhanyn ekinlerden yokary hasyl 6sdiirip
yetisdirmekligine komek etmekden ybaratdyr».

Yer yiiziinde yasayys bolmazdy. Osiimlik saglyk hem-de yasayys
cesmesidir. Sonun iicin hem yurdumyzda yabany Osiimlikleri gorap
saklamaklyga, medeni &siimlikleri kopeltmek maksady bilen kogelerin,
kérhanalaryn, yasayys jaylarynyn towereginde aga¢ nahallaryny
oturtmaklyga, seyilgih we gok zolaklary doretmeklige uly dhmiyet
berilyar. Kocelerin ugurlarynda we jaylaryn onlerinde sayaly, owadan
agaclaryn oturdylmagy, giil ekilydn meydancalaryn doredilmegi séher-



lerin, sdhercelerin we obalaryn gorkiine gork gosyar, adamlaryn
saglygyna saglyk, satlygyna satlyk gosyar. Otag Ostimlik- leni yasayys
jaylaryn, dirli arhanalaryn icini komiirtursy gazyndan arassalayar,
kisloroda aylagdyryar hem-de otaga gork beryar.Haywan. suw we beyleki
baylyklaryny gorap saklamaklyk Tiirkmenistanyti Konstitusiyasynda
kanun esasynda berkidildi. Sol kanuna layyklykda mekdep okuwgylary
hem 6siimlik diinyésini goramak islerine iseniir gatnasyarlar.

Tirkmenistanyn Prezidenti hormatly Gurbanguly
Berdimuhamedowyii yolbas¢ylygynda yurdumyzda oOsiimlikleri gorap
saklamak we kopeltmek babatda uly isler durmusa gecirilyar. «Tebigaty
goramak hakynda» Tiirkmenistanyn Kanunynyn, «Tiirkmenistanyn Milli
tokay maksatnamasynyi» ¢dklerinde gecirilyan tebigatyn goraglylygyny
ipjiin etmek bilen baglanysykly isler giin geldik¢e rowaglanyar.

Tilirkmenistanynt Prezidenti 6z c¢ykyslarynda: «Tiirkmenistanyn
tebigaty bizin milli baylygymyzdyr. Biz ony gorap sakla- malydyrys we
osiip gelydn nesle miras goymalydyrysy diyip, tebigaty, seylede onun
Ostimlik diinydsini rejeli peydalanyp gorap saklamagyn, geljekki nesillere
abat galdyrmagyn zerurdygyny belldp gegyar.

«Turkmenistanyn Milli tokay maksatnamasynyn» ¢éklerinde
gecirilyén isler difie bir 6z yurdumyz dil, eysem diinyd dowletleri tigin
hem uly dhmiyete eyedir. Bu maksatnama yurdumyzda hereket edyéin
Tokay kodeksi, «Ozon gatlagyny goramak hakynday, «Ayratyn goralyan
tebigy yerler hakynday, «Osiimlikler diinyési hakynda» Tiirkmenistanyt
Kanunlary bilen bir hatarda tebigatymyzy we onun baylyklaryny rejeli
peydalanyp gorap saklamak boyunca mohiim resminamadyr. Hazirki
wagtda su maksatnamada goz oiilinde tutulysy yaly, yurdumyzyn diirli
sdherlerinde, séhergelerinde we obalarynda millionlarca aga¢ nahallary
oturdyldy. Bag ekmek we olara ideg etmek ata-babalardan gelyéan asylly
déplerin biri bolup, halk doredijiliginin diirli gérniislerinde, seyle-de
atalar sozinde we nakyllarda 6z mynasyp tapypdyr. Hormatly
Prezidentimizin halkymyza pesges beren «Payhas c¢esmesi» atly



kitabyndaky: Bag aydypdyr: «Bak mana, bakayyn sana», «Bagym bar,
barym bary, «Bag - ekeninki, yap - ¢ekeninkiy, «Bir nahal eksen, yagyn
bakyy, «Sayany ekmedik, salkynda yatmazy, «Bir yyl tut eksen, yiiz yyl
altyn alarsyn yaly payhas eleginden gegen atalar sdzlerinde we nakyllarda
bag ekmegin we olara ideg edip, Osdiirip yetisdirmegin adamyin we
beyleki janly-jandarlaryin yasaysy ii¢in nd derejede mohiimdigi, bagy
ekeniiiden sofl, onun sayasynda sayalajak bolsan, olaryn idegini yetirip
durmalydygy barada maglumat berilyir. Ata-babalarymyzyn bag ekmek
baradaky déplerine sarpa goyyan hormatly Prezidentimiziii tagallasy
bilen &hli sdherler, sédhergeler, obalar kem-kemden giir baglyga dwriilyir,
yurdumyz gozellesydr, dem alyan howamyz arassalanyar. Tdze gurulyan
binalaryn toweregini al-elwan giiller bezeyar. Sdherlerin, sdhergelerin,
obalaryn giir baglyga, bagy-bossanlyga dwriilmegi halky esretli yasaysa
eltyér, olaryn satlygyna satlyk gosyar.

Tiirkmenistan bu giin jennet mekana 6wriildi. Bu ise uludan- kica
dhli halk gatnagyar. Tiirkmenistanynn hormatly Preziden- tinii basda
durmagynda, hézirki dowiirde her yylyn yaz hem- de giiyz aylary agag
nahallaryny oturtmak boyunca gecirilydn dhlihalk yowarlary asylly ddbe
owrildi.

Yurdumyzda ostimlikleri 6sdiirip yetisdirmige we kopeltmige
yakyndan komek bermek mekdep okuwgylarynyn hem mukaddes
borjudyr. Her bir okuwg¢y 0stimligini dosty bolmalydyr, olara ideg etmegi,
kopeltmegi we gorap saklamagy basarmalydyr.



22. Osiimlikleriii wegetatiw organlary arkaly kopelisi.
e\Wegetatiw kopelisi Onun gomiisleri..
o Osiimlikleriri yeriisti baldaklary .
® Cybyklaryn kok urmagy .

Wegetatiw kdpelis we onufi gorniisleri. Osiimligin diiwiingeginden
Osyan sine ilkibada tohumyn i¢inddki yokumly maddalardan iymitlenyér.
Sinede kok we yapraklar emele gelyir. Sondan soni yas dsiimlik toprakdan
we howadan iymitlenmek bilen 6smegini dowam etdiryir. Osiisinifi belli
bir dowriinde Osiimlik giilleydr, miwe we tohum emele getiryir. Sol
tohumlar gaytadan ekilende olardan tidze Osiimlikler Oslip ¢ykyar.
Osiimliklerit sunufi yaly kopelisine tohum bilen kopelis diyilyir. Emma
enceme Osiimlikler baldaklary,kdkleri, yapraklary bilenem kopelip
bilyirler. Osiimliklerii baldak, kdék we yaprak yaly organlaryna
wegetatiw organlar diyilyir. Osiimliklerifi baldak, kok we yaprak yaly
organlarynyn komegi bilen kdpelmeklerine wegetatiw kopelis diyilyar.

Tebigy we emeli wegetatiw kopelisi tapawutlandyrmak bol- yar.
Tebigy wegetatiw kopelis adam gatnagmazdan tebigatda osiimliklerifi 6z-
oziinden wegetatiw organlary arkaly kopelmegidir.

Tebigy wegetatiw kopelis Ostimliklerde 6rdn gin yayrandyr. Bu
kopelis tigin Ostimliklerin diirli wegetatiw organlary (kluben, soganlyh,
kornewise, yaprak, kok pyntygy we beylekiler) hyzmat edyar.

Adamlaryn Osiimlikleri 6z isleglerine layyklykda wegetatiw
organlary arkaly kdpeltmegine emeli wegetatiw kopelis diyilyar.

Osiimlikleriii yeriisti baldaklary bilen képelisi. Medeni
osiimlikleri ¢ybyklary arkaly kdpeltmek usuly oba ojalygynda ginden
ulanylyar. Ol emeli wegetatiw kdpelise mysaldyr. Uziim, séwiit, derek we
beyleki agaclar dine cybyklarynyil komegi bilen kopeldilyéar. Olaryn
kesilip alnan ¢ybyklary ekilende yeterlik derejede sertler (yylylyk, howa,
¢yg) oredilse, kok urup derrew gogeryar we yetigyar.



Uziimiti wegetatiw kopeldilisi bilen tansalyn. Uziimi kdpeltmek
ticin, ilki onun ¢ybyklaryny tayyarlamaly. Cybygy giiyz ya-da yaz aylary
tizim gyrkylyan wagty tayyarlamaly. Ekiljek ¢ybyklary iiziimin biryyllyk

Oturdylan tiztim

Uziimiii yatyrylanda sahasy bilen
cybyklary kopeldilisi

sahalaryndan 50—60 sm uzynlykda kesip almaly. Giiyzde kesilen
cybyklary desse-desse edip bogmaly. Soiira ¢ukura salyp, 6l gum bilen
gomiip goymaly. Sonda ¢ybyklar zayalanman onat saklanyar. Cukuryn
icinddki ¢ybyklar yeterlik ¢yglylygyn, yylylygynn we howanyn bolan
yagdayynda gysyii dowamynda kok cykaryarlar. Yazda sol iiziim
cybyklaryny meydana gogiirip oturtmaly. Ké&bir agaglar sahasyny
yatyrmak usuly bilen hem kopeldilydr. Sunun yaly usulda liziimi we
beyleki kdbir dstimlikleri kopeltmek miimkindir. Onun ti¢in yaz ayy ya-
da giiyzde lizim agajynyn has oflat 6sen asaky sahasyny saylap almaly.
Alnan gahanyn 3-4 pyntykdan galanyny ¢ygly topraga gom- meli.
Sahanyn gomlen yerinden gosmaga kokler emele gelyédr. Sunlukda,
yatyrylan saha gosmaca kokler arkaly toprakdan iymitlenip Osyar.
Cybygyn ikitaraplayyn iymitlenmegi netijesinde, onun toprakdan
yokardaky pyntyklary ¢alt syér. Saha- da kokler gowy dsenden soii, ony
ene diypden kesip ayyrmaly we basga yere gogiirip oturtmaly. Kébir
ostimlikler stiyrenip gapdala 6syan baldaklary murtjagazlary arkaly hem
kopelyér. Ona yer tudanasyny mysal



alyp gorsek, onun ¢ybygy oturdylanda gowy kok urup bilmeyar.
Sonuii iigin ¢ybygy ya-da pyntygy Osiip oturan, eyyadm kok uran 6stimlige
sapmagy oylap tapypdyrlar. Alma agajyndan bol hasyl almak ti¢in ilki
bilen tohumyny ekip, ondan biryyllyk yasajyk nahal 6sdiirip.Ekiljek
getirip bolar .Onun yerin iistiinde yazylyp yatan murtjagazlary bolyar we
toprak bilen iisti gdmlende, sol murtjagazlaryn iistiindaki pyntyklardan
vasajyk osiimlikler oslip ¢ykyar.

Alma agajynyn pyntygyny kesilisi

Alma tohumlarynyn gowy gogermegi igin, olary giiyzde ¢ygly cége
bilen garysdyrmaly we indiki yaza ¢enli salkyn jayda saklamaly.

Ekilen tohumlardan iki sany tohum iiliisli sine Gsiip ¢ykyar. Olara
tohum nahallary diyilydr. Gowy idedilen tohum nahallary yazyn we
tomsun dowamynda 70-80 sm-e ¢enli Gsyér. Giiyziih ahyrynda olary
bagga meydancada seyrek edip oturtmaly. Ona nahalhana diyilyar.
Nahallaryn gowy 0Osmegi ligin toprak yumsadylyp, wagtly-wagtynda
suwarylyp, gosmaga iymit berlip durulmalydyr. Eger tohum nahallary
miwe getirydngé saklansa, onda olardan yabany almanynka menzes bolan
mayda we tagamsyz miweler emele gelyir. Sona gordade, tohum nahallary
sapmak ti¢in peydalanylyar.Sapmagyn 6rdn kop usullary bardyr. Emma
olardan in kop ulanylyany «gdzjagazy», yagny pyntygy sapmakdyr
.Sapmak ticin medeni almanyn gereklenydn sortunynn dyn¢ yatan



pyntyklary bolan biryyllyk pudagyny kesip almaly. Ondan sofira tohum
nahalynyn gabygyny yiti bag py¢agy bilen «T» harp sekilinde dilmeli.
Dilnen gabygyn gyralaryny yuwaslyk bilen agmaly. Ondan son
tayyarlanyp goylan almanyin bir yyllyk pudagyndaky pyntygyny gabygy
hem agajy bilen bilelikde kesip almaly we ony nahalyil gabygynyn dilnen
yerinde goymaly.

Oturdylan pyntygy nahalyn baldagyna gabyk bilen bilelikde gysyp,
dasyny baldagyn yumsak gabygy bilen berk saramaly. Oziine pyntyk
sapylan nahala peywent edilen (podwoy), sapylan pyntyga bolsa
peywent edilyéin ya-da sapylyan osiimlik (priwoy) diyilyar.

Sapmak gegirlende peywent edilydn stiim- ligin kambisi peywent
edilen Oslimligin kambisi bilen yanasyk duryar. Kambiniii 6yjlikleri
boliinydr hem-de kdpelydr. Onunl netijesinde bolsa sapylan pyntyk na-
hala seplesyar. Indiki yazda sapylan pyntykdan yas pudak 6siip ¢ykyar.
Sonda nahalyn baldagyny sapylan yerii yokary yanyndan kesmeli.
Seylelikde, peywent edilen Ostimlikden dine kok we baldagyn diiybi
galyar. Sapylan almanyn yerden yokarky &hli bolekleri: esasy siitiini,
sahalary, vyapraklary, giilleri hem-de miweleri peywent edilyidn
ostimlikden 6syér. Sona gord-de, bular yaly alma agaglaryna nahaldan
osen alma diyilydr. Nahallardan §sen alma ¢ybygy giiyziiii ahyryna ¢enli
nahalhanada saklan- yar. Gliyzde, yagny yapraklar dokiilenden son ya-da
yaz aylary sindi pyntyklar agylmanka nahaldan 6sen alma g¢ybyklaryny
gogiirmeli.



23. Osiimlikleriii kornewiseleri, klubenleri we soganlyklary bilen
kopelisi.
e Osiimlikler konewiseleri bilen képelyirler.
eKartofeli kopeltmetk.
® Kluben bilen kopelmek.

Osiimliklerini yerasty baldaklary (kornewise, kluben we soganlyk)
diie bir yokumly édtiyaclyk maddalaryii toplanyan organlary bolman
eysem olar kdpelmek iliginem hyzmat edyér. Olaryn i¢indéki yokumly
maddalar yas baldaklarynl iymitlenmegine har¢ edilydr. Gowacganyn,
bugdayyn we beyleki ekinlerin arasynda dus gelydn garagayyr
kornewisesi arkaly kopelydr. Onun keseligine wuzalyp gidydn
kornewisesinde kop pyntyklar bolyar. Olardan yerin iistiine yas pudaklar
Ostip ¢ykyar. Toprak yiizley siirlende ya-da depilip agdarylanda kesilen
bolek kornewiseler toprakdan ayrylmasa, olaryn her biri kdk urup, tize
ostiimlik emele getirydr. Sunun yaly Kkonewiselerinin komegi bilen
kopelydn hasal otlar 6rdn kop-diir. Meselem, topalak, gyyak, gamys we
baggalar kornewiseleri bilen kopelydn hasal otlardyr. Olaryn kopelisi
tebigy wegetatiw kopelise mysal bolup bilydr. Ekin meydanlaryndan
kornewiseli hasal otlary yok etmek {i¢in kop zdhmet sarp etmeli bolyar.
Onun tgin ilki bilen meydanda ¢un giiyz slirimini gegirmeli. Sonda
kornewiseleri topragyn ¢un gatlagyndan yokarky gatlagyna ¢ykarmaly.
Soinira agdarylan yerde dyrmyklamak isini ge¢irmeli. Dyrmygyn disleri
kornewiselere ilisip, olary toprakdan ¢ykaryar. Olary bir yere iysiirip
yakmaly. YoOne kornewisesi bilen kopelydn oOstimliklerin arasynda
peydaly gomiisleri hem kopdiir. Mysal {i¢in, ¢olde, dag eteklerinde 6syin
yylak Ori meydanlarynda mallaryii gowy gorydn ot-iymidir. Buyan,
narpyz we beyleki kornewiseli 6stimlikler dermanlyk 6stimliklerdir.

Kluben bilen kopelmek hem wegetatiw kopelise degislidir.
Kartofel, yer armydy (topinambur) klubenleri arkaly kpelyér. Kartofeli,



adatca, bitin klubenleri bilen ya-da bdleklere boliip ekyéarler. Boleklerin

her birinde bir-iki pyntyk
bolar yaly edip kesyirler.
Sonda her bolekden bir
osiimlik osiip ¢ykyar. Ekmek
ticin klubenleri yetmezgilik
etse, onda kartofeli
pyntyklary bilen kopeltmek
hem bolyar. Munuii iigin
klubenden gozjagazlary
(pyntyklary) kesip almaly.
Olary i¢i toprakly gutularda
va-da sitilhanalarda ekmeli.
Sitiller gowy kok urandan
sofira meydanca  gociirip
oturtmaly.

Kartofelinn tize sortuny
has calt kopeltmek ii¢in, ony
Ostintgiler1  arkaly
kopeltmeli.

Klubenden gogeren
ostintgileri emay

bilen dowlip,
olardan alnan
bolekleri i¢i toprakly

gutularda oturtmaly.

Kartofeli kopeltmegii usullary:
1 - klubenin depesi bilen;

2 - ostintgileri bilen;

3 - klubenin pyntykly

bolekleri bilen

Olary kok uranlaryndan son meydanga goglirmeli. Oba hojalygynda kéabir
osiimlikleri soganlyklary ya-da onun bolekleri bilen hem kopeldyérler.
Soganlyklary bilen kopelydan ostimliklere sogan, sarymsak, ¢igildem,
garga ¢igildemi we beylekiler mysal bolup biler. Soganlykly dsiimliklerin

enelik soganlygynyn gapdal pyntyklaryndan tdze, ownujak soganlyklar



emele gelyir. Olar enelik soganlykdan aiisatlyk bilen ayrylyarlar. Muina
sarymsagyn soganlygynyn komegi bilen kopeldilisi mysal bolup biler.
Onun soganlygy ayry-ayry boleklerden-disjagazlardan ybaratdyr.
Sarymsagyn disjagazlary ¢ygly topraga ekilende gogeryar we olaryn her
birinden 6zbasdak yas 6siimlik Osiip ¢ykyar. Soganlykly bakja ekinlerine
sarymsakdan hem basga soganyn diirli sortlary degislidir. Soganlykly
Ostimliklerin yabany Osyén kébir gorniislerinin, meselem, ¢igildemin,
alwanyn we beylekilerin Ordn owadan giilleri bolyar. Olary hem
soganlyklary bilen kopeldip bolyar. Onun tigin bu 6stimliklerini giilleri
dokiilenden sofi soganlyklaryny gazyp almaly. Olary giiyze ¢enli salkyn
jayda saklamaly. Giiyzde sol soganlyklary topraga ekmeli.

24. Wegetatiw kopelisin biologik we hojalyk dhmiyeti.
o Osiimlikleriii wegetatiw kopelisinii biologik dhmiyeti nimeden
ybarat.
® Oba hojalygynda wegetatiw kopelisin ndhili dhmiyeti bar.

Wegetatiw kopelisii biologik dhmiyeti. Osiimliklerde wegetatiw
kopelis giiden yayrandyr. Ol 6stimligin boleklerinden tutus dsiimligin
taizeden emele gelmegidir. Tebigatda Ostimliklerin  wegetatiw
kopelmeginin uly dhmiyeti bardyr. Ilkinji nobatda wegetatiw kopelis
ewolyusiya hadysasynda, diirli ekologik sertleriii tisiri netijesinde
Ostimliklerin tohumy bilen kdpelmége timkingiligi bolmadyk yagdayynda
0z gorniiglerini aman galdyrmaga bolan ukybydyr. Wegetatiw kopelis
kone bilen tdzinin ¢alysmagynyn netijesi hasaplanyar. Wegetatiw kopelis
netijesinde Oslimlikler az wagtyn dowamynda kop iymit meydanyny
eyelemige, beyleki dsiimlikleri 6zara goresde yenmége ukyply bolyar.
Tohumdan gogerip ¢ykyanlara garanynda wegetatiw yol bilen kopelen
Ostimlik giliycli bolyar. Tohumy arkaly kopelisi gowsak bolanda



ostimlikler wegetatiw yol bilen kopelip, yasayys ugrundaky goresde
yeniiji bolyar. Ona mysal edip, ¢6lde Osydn giineyik, asygoty yaly
ostimlikleri almak miimkin. Olar wegetatiw yol bilen (kokiinden baldak
¢vkaryp) kopelip, az wagtyn dowamynda cdgeli ¢oliin kop yerlerini
eyeleyirler we sliysyan ¢édgeleri berkitmige komek edyirler.

Her yyl ir yazda Kopetdagyn eteginde Osydn cigildem, garga
cigildemi yaly soganlykly o&stimlikler giilldp baglayarlar. Olaryn
yasaysynyin dowamlylygy uzak déldir. Yssy diismegi we toprakda suw
yetmezgilik edip baslanda olar tiz giilldp, 6siis dowrlini tamamlayarlar.
Olaryn yerin astynda soganlyklary emele gelip, gysyn amatsyz sertlerini
topragyn asagynda geciryarler. Indiki yyl soganlyklary Osiip baslayar,
giilleri agylyar we olar owadan giilleri bilen tebigaty bezeyarler.

Wegetatiw kopelisiin hojalyk dhmiyeti. Wegetatiw yol bilen
kopelmek dine bir Ostimligin 6zi licin peydaly bolman, adamyn
durmusynda hem uly &hmiyeti bardyr. Oba hojalyk ekinlerini ¢alt 6sdiirip
yetisdirmekde we olardan bol hasyl almakda 6stimliklerit wegetatiw yol
bilen kdpelmeginin uly dhmiyeti bar. Arga, ¢ynar, derek, sowiit yaly
bezeg gaglaryny; alma, erik, iilje, armyt yaly ir-iymisli agaclary we
beyleki hojalyk dhmiyetli agagdyr otjumak Ostimlikleri Tiirkmenistanda
wegetatiw Yol bilen kopeldip, bol girdeji alyarlar. Ayratyn hem
tizimeiligi 6sdiirmekde tiziimi wegetatiw yol bilen kopeltmegini &hmiyeti
uludyr. Dermanlyky boyag almakda ulanylyan ostimliklerin we beyleki
kop sanly tehniki ekinlerinn hasyllylygyny yokarlandyrmakda, olary ¢alt
Osdiirip  yetisdirmekde yurdumyzda wegetatiw kopelis {istlinlikli
ulanylyar.

Stiysydan c¢édgeleri berkitmekde, oOri meydanlaryny ot-iyme
baylagsdyrmakda, tokaycylygy osdiirmekde wegetatiw yol bilen kdpelyan
ostimliklerin ulanylmagynynn dhmiyeti uludyr. Su maksat bilen ¢dlde
Osyan gandym, cerkez, sazak, yylgyn yaly ostimlikleri ekyérler. Olary
demir yollaryn, gara yollaryn, guyularyn, ¢olde gurulyan téze binalaryn,
kdrhanalaryn toweregine ekydrler. Bu Ostimlikler tiz Osiip, az wagtyn



dowamynda kop meydany eyeleyirler we giiycli 6sen kokleri bilen
stiysyan ¢ageleri berkidyarler.

Osiimliklerii ¢ybyklary hem-de sapmak arkaly wegetatiw kdpelis
usullaryny baggylykda, yurdy bagy-bossanlyga 6wiirmek maksady bilen
has kop ulanyarlar. Kok ¢ykyntgylary bilen iilje, garaly, itburun we
beylekiler kopeldilyar.

Wegetatiw kopelis usulyny Ostimliklerin miwelemeyian we tohum
bermeyédn seyrek dus gelyian ya-da ayratyn gymmatly sortlaryny osdiirip
yetisdirmekde hem ulanyarlar. Onuil ti¢in islendik wegetatiw organyi
janly dokumasynyn ya-da ayry- ayry dyjiikleriniii bdlejigini alyp, icinde
ayratyn bir iymit gursawy bolan probirka yerlesdiryirler. Probirkany
kesgitli temperaturada, ¢yglylykda we yagtylykda (yorite kameralarda)
saklap, kicijik Ostimligi osdiirip yetisdirydrler. Kopelisii bu gorniisine
dokumalary ekmek diyilyar. Ol kopelisin tdze hédzirki zaman usulyna
degislidir.

Emeli wegetatiw képelis li¢in Oslimliklerin asakdaky organlary
peydalanylyar: 1) klubenleri (kartofel); 2) kornewisesi (narpyz); 3)
murtlary (yer tudanasy); 4) soganlygy (sogan); 5) kok Osiintgileri
(malina). Wegetatiw kopelis licin nahallary, sahalary yatyryp gémmek
(lizim) we sapmagy ulanyarlar. Sapmak usulynyn yiizlerce gorniisleri
bolup, olardan has gin yayrany gézjagazy sapmakdyr



25. Giil we onui gurlusy.
® Giiliin dasky yasyl okara yapraklary.
o Bir jynsly giiller we iki jynsly giiller.
® Giilyany we Giil okarasy.

Giill - yapyk tohumly Oslimliklerin tohumdan kopelis
organydyr.Giillerin gelip ¢ykyslary barada diirli caklamalar bar. Solardan
has gowy esaslandyrylany¢aklamadyr. Ona layyklykda, giil — bu 6zgerma
sezewar bolan gysgalan spora goteriji pudakdyr. Basda ol 6liip yok bolup
giden yalana¢ tohumly Osiimliklerin iki jynsly gozasyny yada
salyar.Megasporofil 6zgerme netijesinde miwe yapragyna, mikrosporofil
bolsa tycinka Owrilipdir. Sular yaly 6zgermini kop alymlar yapyk
tohumly Ostimliklerin mor-mojekler bilen tozanlanma uygunlasmalary
bilen baglanysdyryarlar. Yapyk tohumly ya-da gilli osiimliklerifi
giilleriniii emele gelmegi Ostimlikler diinydsinde ewolyusion Osiisiii uly
istiinligi hasaplanylyar. Giil — mikro we megaspora, gameta emele
getirmdge we atanaklayyn tozanlanmaga uygunlasan kesbini 6zgerden
gysgalan spora goteriji baldakdyr. Yalafiag tohumly 6siimlikleriii
gozasyndan tapawutlanyp, glilde tozanlanma ge¢mek netijesinde tozan
goni tohumyn baslangyjyna dél-de, diiwiingeginn tumsujagyna diisyar.
Sofira jynsy kopelis esasynda giilli dsiimliklerde diiwilingegini i¢inde
tohum baslangyjyndan tohum 6siip yetisyar. Giilli 6stimlikler sol tohum
diiwiingceginden emele gelydn tohumlar arkaly kopelyir. Adatga, yaz
paslynyn baslarynda ilki bilen yerasty organlarynda dtiyacglyk organiki
maddalaryn yeterlikli mukdaryny toplan osiimlikler giilleyar.
Yerlesisleri boyunca depe (baldagyi ujunda yerlesen) ya-da gapdal
(vaprak yanynyn goltugynda 0Osydn) giilleri tapawutlandyryarlar.
Gil gelip ¢ykysy boyunga baldakdan (giil ayajyklary we giil yatagy),
Yaprakdan (okara yapragy we giil yapragy) we generatiw béleginden
(tycinka we miwelik) tapawutlanyar. Giil baldaga giila yajygy arkaly
berklesydr. Giil ayajygyklary tutus giili saklayar we baldagyn dowamy



hasaplanyar. Eger-de giil ayajygyklary gysgalan ya-da yok bolsa, onda
ona oturan giil diyilydr. Oturan giiller masgalasy ii¢in hisiyetli bolan,
sebet sekilli giil cogdamynda dus gelyar. Giil ayajygynyn yokarky ginielen
we giiliin dhli boleklerinin berklesyén yerine giil yatagy diyilyar. Kop
ostimliklerde ol giil ayajygyna seredeniiide ginelendir. Giil yatagy 6z
kesbi boyunca diirli-diirliidir.Giil yatagynda okara yapragy we giil
yapragy, tycinkasy, diiwlingegi yerlesyar. Olar spiral ya-da aylaw bolup
yerlesyarler, basga bir yagdayda giilyany aylaw bolup, tycinka bilen
miwelik bolsa spiral yagdayda yerlesislerini saklayar. Giiliin her bir
aylawy ayry bitisen ya-da bitismedik bdleklerden duryar. Kopleng, giil 4
ya-da 5 aylawdan duryar. Giiliin dasky yasyl okara yapraklaryndan duran
aylawyna giil okarasy diyilyar. Ondan merkeze tarap i¢de agyk renkli
giiltdji bolup, ol giil yapraklaryndan duryar. Ondan son iki ya-da bir
aylaw tycinka,merkezde bir aylawda miwelik verlesyar. Kibir
Ostimliklerde giil yatagynyn, Ortligin hem-de tycginkanynl bitismegi
netijesinde emele gelyir. Kite miwe emele getirmigede gatnagyar (mysal
licin, itburunda we bégil gilliler magsgalasynyn beyleki
gorniislerinde). Tyginka hem-de miwelik saklayan giillere iki jynsly giiller
(giildlek, alma, iilje, kartofel we beylekiler) diyilyar. Yapyk tohumly
osiimliklerifi 70%-ine iki jynsly giilli bolmak hisiyetlidir. Yone bir jynsly,
yagny dine tyginka ya-da miwelik saklayan giiller hem bardyr. Olara bir
jynsly giiller diyilyar: tyginkaly ya-da atalyk giilli we miwelikli ya-da
enelik giilli. Eger-de bir jynsly giil bir dsiimlikde (1 diiypde) yerlesen
bolsa, onda ona bir oyli dsiimlik diyilyar (mysal {igin, mekgejowen,
hyyar). Eger-de atalyk we enelik giiller osiimligin diirli diiyplerinde
yerlesen bolsa, onda oria iki éyli ésiimlik diyilyar (mysal ii¢in, ¢itgiti,
toranily, sowiit). Dasymyzy gursap alan oOstimliklerin koptsi giilli
ostimliklerdir. Olaryn arasynda agaclar, gyrymsy, yarym gyrymsy we
otjumak Osiimliklerin diirli gorntisleri  bolup, kopiisi dermanlyk
ostimliklerdir. Dasky kesbi, refiki we 0Olgegi boyunga giiller diirli-
diirliidirler. Emma olarynn kopiisinin bir-birlerine menizes bolekleri



bardyr. Giiliin dasynda onun icki boleklerini diirli dagky tésirlerden gorap
saklayan giilyany yerlesydr. Giilin i¢inde onun atalyk we enelik
gametalaryny emele getirydn esasy bolekleri bolyar. Gametalaryn
gosulysmagy netijesinde tize Osiimligin diiwiingegi, tohumlar we
miweler emele gelyir. Giilyany. Giil okarasy we giil tiji bilelikde giiliin
gililyanyny emele getiryar. Olar giiliin ortiikklerinden emele gelip, onun
nazik boleklerini — ty¢inkasyny we miweligini gorap saklayar. Eger-de
giilyany giil okarasyndan we giil tdjinden duran bolsa,onda ona ikileyin
ya-da c¢ylsyrymly giilyany diyilyar. Cylsyrymly giilyany kartofelin,
melegin we beylekilerin giillerinde dus gelydr. Egerde giilyany dine giil
okarasyndan ya-da dine giil tdjinden duran bolsa onda ona yonekey
giilyany diyilydr. Yonekey giilyanynda dhli giil yapraklary birmefizes,
yagny bir renkde bolyar. Eger-de yonekey giilyanynyn yapraklary yasyl
renikli bolsa, onda ol ydnekey giil okarasy gorniisli diyip atlandyrylyar
(sugundyr, selme, kenep). Yonekey giiltdji gorniisli giilyany agyk renkli
giil yapraklaryndan ybaratdyr (cigildem, sogsan, landys). Giilyany
diiypleyin olmadyk we dine ty¢inkalardan we miwelikden ybarat giillere
yalanag ya-da ortiiksiz giiller
diyilyar (sowidin, yylagyn gilleri). Giiliin agyk renkli giil yapraklary
giiliin siresi we tozanjygy bilen iymitlenyin mor-mdjekleri 6ziine cekmek
iicin hyzmat edyédr. [ymitin gozleginde mor-mojekler giilden giile ucup,
olar tozanlandyryar. Giil okarasy gilyanynyn dasky aylawyny emele
getirydr we yaprajyklaryn toparyndan duryar. Ol gilin formulasy
yazylanda birinji yerde duryar. Okara yapragy, kopleng, bir aylawdan
ybarat. Yone kihalatlarda birinji aylawyn dasynda ownuk yasyl
yapraklardan yene bir aylaw emele gelip hem bilyar. Ona okarasy diyilyar
(yertudanasy, gaytarma oty). Ol bagiil giilliller masgalasyna degisli
ostimliklerde kop dus gelyar.



26. Bir jynsly we iki jynsly giiller.

o Cigildemin giiliinin gurlusy.

o Hyyaryn giiliinin gurlysy.

o [ki 6yli ostimlik.

Diirli ostimliklerin giillerine dykgat bilen seretseniz, olaryn
gurlusynyn birmenzes dildigini gorersiniz. Kabir ostimliklerin giiliinin
giilyany hem giil okorosundan, hemem giil tijinden ybarat bolman, ol
dine giil tdjinden ya-da dine giil okarasyndan ybaratdyr. Ondan-da basga
kébir osiimliklerinn giiliinde tycinka hem miwelik bolman, eysem onuf
birnige giiliinde dine tyginkalar, beyleki giillerinde bolsa difie miwelikler
bolyar. Sular yaly 6siimlige mysal edip ¢igildemi,hyyary gorkezmek
bolar. Indi olaryn giilleriniin gurlusy bilen tansalyi.

Cigildemin giiliininn gurlusy. Cigildemin acyk gyzyl, sary, gara,
méamisi we beyleki reniklerde owadan uly giilleri bardyr. Onuii agylan
giiliinde okara yapraklary bolmayar. Cigildemin giilyany alty sany gyzyl
renkli giil yapraklaryndan ybarat bolup, olar li¢-licden iki hatara
yerlesyarler. Heniz giil agylmanka onuni dasyny {li¢ sany yasyl yaprak
ortiip duryar. Bu yapraklar giil agyldygyca kem-kemden gyzyl we beyleki
refiklere owriilyér. Cigildemin giiliinin i¢inde alty sany uly tycinkany we
bir sany etlek miweligi gormek bolyar. Miweligiii diiwlingeginiil i¢inde
kop sanly tohum pyntygy bardyr.

Osiimlik giillinden son diiwiingekden gury miwe, tohum
pyntyklaryndan bolsa tohum emele gelydr. Tomsuna ¢igildemin
yapraklary gurap, tohumlary dokiilyéar. Seyle owadan 6stimligin topragyn
icinde gizlenip galan soganlygyndan hem-de gury gozasyndan yere
dokiilen tohumlar geljek yaza genli saklanyp galyar.

Hyyaryn giiliinin gurlusy. Hyyaryn gili ¢igildemin giiliine
garanynda tiytgesikdir.hyyaryn giilyanynda okara yapraklaryndan duran
giil okarasy we giil yapraklaryndan ybarat bolan giil tiji bardyr. Okara



yapragyndan i¢de 0zara bitisen bas sany sary renikli giil yapraklary bolyar.
Ondan basga-da hyyaryn kébir giillerinde dinie ty¢inkalarbolup, beyleki
giillerinde bolsa dine miwelikler bardyr. Eger-de giillerinde dine
tycinkasy bolup, miweligi bolmasa, onda seyle giillere ty¢inkaly giiller
diyilydr. Giillerinde difie miweligi bolup, ty¢inkasy bolmasa, onda ona
miwelikli giiller diyilyar. Miweligin diiwlingeginde kop sanly tohum
pyntygy bolyar. Ondan kop tohumly miwe emele gelyar. Tycinkaly giiliin
bds sany tycinkasy bolup, ondan miwe emele gelmeyir. Sonun iigcinem
tycinkaly giillere yalangy giiller hem diyilyér. Tyginkalar tozanlygynda
tozan dénejiklerini emele getirmek, miwelikli giiller bolsa hasyl getirmek
ticin zerurdyr. Sonun yaly tycinkaly we miwelikli giiller kddide, gawunda,
garpyzda, mekgejowende, tutda we basga-da kop Ostimliklerde bolyar.
Kop osiimliklerin giiliinde, kopleng, hem tyginkasy, hem-de miweligi
bolyar. Seyle giillere iki jynsly giiller diyilyér. Giiliinde difie tyginkasy
ya-da dinie miweligi bolan giillere bir jynsly giiller diyilydr. Mysal iicin,
mekgejowende we hyyarda bir giiliinde dine tycinkasy, beylekisinde
bolsa difie miweligi bolyar. Osiimligiii bir jynsly giiliinde tycinkasy we
miweligi sol bir dstimlikde yerlesen bolsa, onda ona bir 6yli ostimlik
diyilyar. Mekgejowende, hyyarda. Eger-de giiliin tyginkasy we miweligi
diirli ostimlikde yerlesen bolsa, onda olara iki 6yli Osiimlik diyilyér.
(derekde, sowiitde, kenepde).



27. Giiliin formulasy we diagrammasy.
® Dogry giiller.
® Nddogry giiller .

® Giiliin béoleklerini formulasy.

Gilin gurlusyny icgin 6wrenmek iicin onun formulasyny we
diagrammasyny bilmegin dhmiyeti uludyr. Giiliin formulasy diiziilende
onun ayry-ayry boleklerinin latyn atlarynyn bas harparyndan, sanlardan
hem-de belgilerden peydalanmaly. Giiliin formulasy yazylmazyndan 61
onun simmetriyasyny anyklamaly. Eger-de giiliini iistiinden iki we ondan
hem k&p simmetriya tekizligini gegirip bolyan bolsa, seyle giillere dogry
ya-da aktinomorf giiller diyilydr. Dogry giilli osiimliklere erigin,
almanyn, iljanin we beylekilerin giilleri mysal bolup biler. Eger-de giilin
giil yapragynyi iistiinden bir simmetriya tekizligini gegirip bolyan bolsa,
onda ol giillere nddogry ya-da zigomorf giiller diyilyir. Nddogry giilli
ostimliklere buyany, yandagy, nohudy, noybany we beylekileri mysal alsa
bolar. Osiimligii giiliinifi iistinden biitinley simmetriya tekizligini ge-
¢irip bolmayan bolsa, onda olara assimmetrik giiller diyilyir. Formulada
dogry giiller, nadogry giiller assimmetrik giiller yaly sertli belgiler bilen
belgilenydr. Siz gegilen temalardan giilde hem tyginkasy, hemem
miweligi bar bolsa, onda olara iki jynsly giil diyilydndigini bilyarsiniz. Iki
jynsly giiller belgi bilen gorkezilydr. Bu belgi, adat¢a, formulada
yazylmayar. Osiimligini giiliinde difie tycinkasy bar bolsa tyginkaly giiller,
dine miweligi bolan giillere miwelikli giiller diyilydndigini hem
owrenipdiniz. Miwelik bir ya-da birnd¢ce miwe yapraklarynyn ozara
bitismeginden emele gelen bolmagy miimkin. Sonun yaly bolanda olaryn
jemi ya-da gineseyi (Gyenoceum) «G» harpy bilen bellenilydr. Miwe
yapraklarynyn sany diiwilingekddki howiirtgdnin sanyna dendir.
Diiwiingegi yiti pédki bilen keseligine keseninde, onun ig¢indéki
howiirtgeleri gormek bolyar.



Miweligin we Kkese kesilen diiwiincegin gurlusy:

1 — diiwiingek; 2 — siitiinjik; 3 - tumsujak; 4 — diiwlingek diwary;
5 - howiirtge; 6 - tohum pyntygy.

Giiliin her bir bolegi san bilen ailadylyar we ol harplaryin yzynda
yazylyar. Meselem, almanyn giiliinin giil okarasy bds sany okara
yapragyndan duran bolsa, onda formulada Cas diyip bellenilyar. Hasap
on iki ¢enli alnyp barylyar. Eger-de giiliin bolekleriniii sany ondan kop
bolsa, onda tiikeniksiz belgisi goyulyar. Giiliin bolekleri 6zara bitisen
bolsa, onda olar yay i¢inde gorkezilydr. Meselem, giilde on sany tyginka
bolup, olaryn dokuzysynyn uzyn sapajyklary 6zara bitisen, galan biri hem
erkin yerlesen bolsa, onda ol A(9)+1 diylip yazylyar. Eger-de giilin giil tiji
giil yapragynyin bimice aylawyny ya-da tyginka seyle aylawy emele
getirydn bolsa, onda her aylawdaky bolekleriii sanynyn sofiundan «+»
belgisi goyulyar. Mysal {igin, haysy hem bolsa bir stimligini giiliinde
ty¢inkalar ii¢-licden aylaw bolup yerlesipdir diysek, onda ony As+3 diyip
yazmaly.Diiwlingegin giil yatagynda yerlesisine layyklykda yokarky
hem-de asaky diiwiingegi tapawutlandyryarlar.

Gilin diiwiingegi yokarky bolanda diiwiingek 6z diiybi bilen giil
yatagyna birigyar. Diiwiingek seyle

Formulada diiwiingeginn yokarkydygyny gorkezmek iicin miwe
yapraklarynyn sanyny anladyan belginin asagynda ¢yzyjak (meselem,
G@)) goyulyar. Diiwiingek asaky bolanda ¢yzyjak belginin yokarsynda
(meselem, G)) goyulyar.

Almanyn dogry (aktinomorf) giilleri bar. Giillerinin béds sany okara
yapraklary we bds sany giil yapraklary bar. Diymek, olarda giilyany
ikileyin eken. Okara yapraklary bitisen, giil yapraklary ayry-ayry
yerlesen. Almanyn giili iki jynsly bolup, kdp sanly tycinkalar-dan we
Ozara bitisen bds sany miwe yapraklaryndan emele gelen miweligi bolyar.
Almanyn giiliinin diiwilingegi asakydyr.

Nohudyn nadogry (zigomorf) giilleri bolyar. Giil okarasyndan we
giil tdjinden ybarat bolan ikileyin giilyanly giilleri bar. Okara yapragy bés



Giilde diiwlingegin yerlesisi:
1 - diiwiingegi yokarky; 2 - diwiingegi yarym asaky;
3 - diiwiingegi asaky.

sany bolup, 6zara bitisendir. Giil yapraklarynyn ti¢iisi erkin yerlesen (biri
yelken, iki sanysy kiirek), iKisi (gayyjak) bolsa bitisip 6sendir. Nohudyn
giili iki jynslydyr. Ty¢inkalarynyn sany on bolup, olaryii dokuzysynyn
sapajyklary bitisip 0Osen, biri bolsa erkin yerlesendir. Miwe
vapraklaryndan emele gelen bir sany miweligi bolyar. Nohudyn giiliinini
diiwiingegi yokarkydyr. Osiimliklerifi giiliinifi formulasy yazy- landa ol
sertli belgiler bilen bellenilyar.

Osiimliklerin giillerinifi gurlusyny diagrammada hem berip bolyar.
Onda giiliin merkezi tekizligine perpendikulyar edilip, sertli belgilerde
giiliin gurlusy gorkezilyar. Amatly bolar yaly, diagrammanyn yokarsynda
giiliin esasy, asagynda bolsa Ortliji yapragyn belgisi goyulyar. Giilin
bolekleri kesgitli belgiler arkaly bellenilyar.



Giiliin diagrammasy:
1 — giiliin esasy; 2 - giilin asak yanyndaky yaprak; 3 - okara

yapragy; 4 - giil yapragy; 5 - tycinka; 6 - miwelik; 7 - ortiiji yaprak.

28. Giil cogdamlary we olaryn biologik dhmiyeti.
® Giil cogdamy diyip ndmd aydylyar?
® Giil cogdamynyn haysy gorniislerini bilydrsiniz?
o Cylsyrymly sayawan giiller.

Gil pudakda emele gelyir. Kabir dstimliklerde pudagyn ujunda
yekeleyin yerlesyir. Ona mysal edip ¢igildemin, nargyzyn, zagpyranyn
giiliini almak bolar. Osiimliklerifi agla- basynyh bolsa giilleri belli bir
tertipde bir-birine gysylyp yerlesyar we gillerin toplumyny emele
getirydr. Giillerin sular yaly toplumyna giil ¢ogdamy diyilyér. Giil
cogdamynyn esasy we gapdal oklary bardyr. Eger-de giiller esasy okda
yerlesen bolsa (giil sapajvkly ya-da oturan), onda seyle giil cogdamyna
yonekey giil cogdamy diyilyir.



Siibse, ¢ylsyrymly sayawan, ¢ylsyrymly stimmiil we beylekiler
cylsyrymly giil cogdamlarydyr. Gowacanyn, kédinii we basga-da kop
Ostimliklerin iri giilleri bolyar. Bular ostimlikde ayry-ayry yerlesyérler.
Olar hem yonekey giil cogdamyna degislidir. Comujyn, kyrkbognun we
beyleki osiimliklerin giilleri maydaja bolup, topbak-topbak bolup
yerlesyar. Olaryn giilleri ¢ylsyrymly giil cogdamyny emele getiryar.

Salkym, bas, sebet, sayawan, stimmiil, galkanjyk - bular yonekey
giil cogdamlarydyr. Eger-de giilleri gapdalky oklarda yerlesen bolsa, onda
ona ¢ylsyrymly giil cogdamy diyilyar.

Gl ¢ogdamlarynyn ¢yzgysy:
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1 - salkym; 2 - sayawan; 3 - bas; 4 - siilmmiil; 5 - galkanjyk; 6 -
sebet; 7 cylsyrymly sayawan; 8 - ¢cylsyrymly siimmiil




29. Yonekey sayawan giiller.
o Giil cogdamy.
o Yonekey sayawan giiller.
o Galkanjyk sekilli yonekey giil cogdamy.

Gil ¢ogdamy diirli 6stimliklerde diirli-diirli bolyar.Mysal {i¢in,
alma we ilje agajynyn giil-leri giil goteriji baldakda giil sapajyklary
bilen,edil sayawanyn simleri yalyher tarapa yayrap gid-yir.Bulara
yonekey sayawan giiller diyilydr. Késiriii, badyyanyn sebitiii birnédge
yonekey saya-wandan ybarat bolan giil cogdamyna ¢ylsyrymly sayawan
diyilyidr. Atgulagyn gysga sapakly maydaja giilleri uzyn baldagyn
istiinde giir yerlesendir.Munun yaly giill ¢cogdamyna yonekey bas
diyilyar. Bugdayyn iki,iic giilden ybarat bolan kopsanly stimmiilleri
umumy giil baldagynyn {iistiinde yerlesydr. Muna ¢ylsyrymly siimmiil
diyilyéar.

Armyt agajynyn giilleri diirli uzynlykdaky giil sapagy bilen umumy
giil baldagynda yerlesyir. Bu yonekey salkymdyr. Uziimif giilleri ayry —
ayry kigijik salkymlardan ybarat bolup, olaryii hemmesi uzyn baldagyn
iistiinde yerlesyér. Muna ¢ylsyrymly salkym giiller diyilyar.

Gilinebakaryn, galganyn, copantelpegin we basgada enceme
ostimliklerin baldagynyn ujunda 6rén kop sanly ownujak giiller yerlesyar.
Mununi yaly giil cogdamyna sebet gorniisli giiller diyilyar.

Mekgejowenin golcurynda (pocatkasynda), edil yonekey bas yaly,
kop sanly maydaja giiller yerlesydr. Emma golguryn esasy oky has yogyn
bolyar.Siibse sekilli ¢ylsyrymly giill ¢cogdamyndan esasy baldakdan
gapdal sahalanan giil baldajyklary ayrylyp gidyar. Seyle giil cogdamy
sirende hem bardyr.



30. Tozanlanma.
e Oz-0ziinden tozanlanma .
o Garsylyklayyn tozanlanma.
o Méor-mdjeklerin komegi bilen tozanlanma.

Osiimlikler giillinden son, adatca, giiliii miweliginden tohumly
miwe Oslip yetisyér. Giilden miwéniii emele gelmegi ii¢in ilki bilen onda
tozanlanys bolup gecyir. Tyginkany tozanlygyndan tozan dédnejiklerinin
miweligin tumsujagyna diismegine tozanlanma diyilyar.

Osiimliklerde giiller diirli yollar bilen tozanlanyar.

1-6z-6ztinden tozanlanma,;

2 - gargylyklayyn tozanlanma.

Sunuil yaly tozanlanysa 6z-6ziinden tozanlanma diyilyar . Mysal
icin, gowacanyn, bugdayyin, arpanyf, pomidoryi giilleri 6z-6ziinden
tozanlanyar.

Birnédge dstimliklerin giiliinin tyginkalary we miweligi diirli wagtda
yetisydr. Kébir giilde miwelik yetisip, tycinkalar yetismeyir, beyleki
giilde tersine, tyc¢inkalar yetisse, miwelik yetismeyar. Sonun {i¢in sular
yaly giillerde bir giiliin tozanjygy sol giiliin miweliginiii tumsujagyna
diisiip, ony tozanlandyryp bilmeyér. Bular yaly yagdaylarda tozanjyklar
bir giilden basga bir giiliin miweligine, yagny yetisen giilddki miweligin
tumsujagyna diismeli bolyar. Munun yaly tozanlanysa garsylyklayyn
tozanlanma diyilyar.

Bir giiliin tycinkasynyn tozanjyklary beyleki giilin miweliginiii
tumsujagyna mor-mojekler we yel arkaly hem disiip, Osiimlikler
garsylyklayyn tozanlanyar. Mysal {i¢in, erigin, alcanyn, almanyn we
basga-da kop Ostimliklerin giilleri sular yaly yol bilen garsylyklar
tozanlanyarlar. Tebigatda garsylyklayyn tozanlanma has gin yayrandyr.

giilden-giile ugup-gonup yoren inndn kop sanly bal arylaryny
gormek bolyar. Olar agaclaryi giillerinin listlinde ndmedir bir zatlary
tumsujaklary bilen dorjeldp yorler.



Bal arysynyi komegi bilen erigin giilleri seydip garsylyklayyn
tozanlanyarlar .

Gilli ostimliklerin kopiisinde garsylyklayyn tozanlanmak her diirli
mor-mojeklerin kdmegi bilen gecydr. Mor-mojeklerin komegi bilen
tozanlanyan Ostimliklerin giillerinin giil yapragy acyk refikde bolyar.
Agyk renkli giiller yasyl yapraklaryn arasynda mese-mélim bildirip

duryar. Bu bolsa mor-mojeklerin giilleri gozldp tapmagyny has
yenillesdirydr. Mundan bagga-da mor-mojeklerin  kdmegi  bilen
tozanlanyan engeme Ostimliklerin giillerinini ysy bolyar.

Giillerinn ¢gykaryan hosboy ysy mor-mojeklerini giili tapyp, ondan
iymitlenmegine kdmek edyar.

Oz-6ziinden tozanlanma. Biz siz bilen garsylyklayyn tozanlanma
barada durup gecdik. Y6ne kéabir ostimlikler 6z-6ziinden hem tozanlanyp
bilyir. Oz-6ziinden tozanlanma wagtynda sol bir giiliii tozanjygy 6z
miweliginiii tumsujagyna diisyir. Oz-6ziinden tozanlanma, kdplenc,
bugday, noyba, nohut we beyleki medeni dstimliklerde kop gabat gelyar.
Yo6ne yabany osiimliklerde hem az dal.



Kopleng, 6z-0zlinden tozanlanma ostimlik giillemédnkd, guncada
bolup gecyir. Kébir giiller bolsa diiypleyin agylmayarlar. Bular {igin 6z-
6ziinden tozanlanma hokmandyr.

Acylmayan giillerinde dus gelydr. Onuii tohumly miwesi diile
ayratyn acylmayan giliinde emele gelyir. Eger-de Ostimligin giili
garsylyklayyn tozanlanmayan bolsa, onda ol 6z-6zlinden tozanlanmaga
uygunlasyar. Meselem, bir yol tapyp, tycinkanyn sapajyklary egilyarde,
tozanlygyndaky tozan dédnejikleri miweligin tumsujagyna diigyér.

Seylelik bilen osiimliklerinn miwe we tohum emele getirmegi ti¢in
tozanlanma gegmegi zerurdyr.

31. Yeliii komegi bilen garsylyklayyn tozanlanma.
Yelini komegi bilen tozanlanyan osiimlikler.
Mekgejowenin yelin komegi bilen tozanlanysy.
Garsylyklayyn tozanlanma.

Yelin komegi bilen garsylyklayyn tozanlanyan osiimliklere
mekgejowen degislidir. Mekgejowenin giillerinin birndgesinde dine
tycinkalar, beylekisinde bolsa diie miwelik bolyar. Ondan basga-da
mekgejowenin giillerinde okara we giil yapragy bolmayar. Diymek, bu
Ostimligin giillerinde giilyany yokdyr.

Mekgejowenin tycinkaly we miwelikli giilleri ayry-ayry giil
cogdamynda yerlesydr. Tyginkaly giilleri baldagyin yokarky ujunda
stibsejik sekilinde bolan giil gogdamynda jemlenendir. Giilldn wagtynda
her giiliinin asak sallanyp duran uzyn sapaklyja li¢ sany ty¢inkasyny
gormek bolyar. Olarynn uly tozanlyklarynda orén kop sanly tozan
dinejikleri emele gelyiar. Miwelikli giil ¢og-damy 0Osiimligin asaky
boleginde, yapraklaryii goltugynda emele gelyir. Giil ¢ogdamynyn
yognan oky bolup, onui {istlinde miwelikli giiller hatar-hatar yerlesydr.



Sonun yaly giil gogdamyna gol¢ur diyilydndigini gecen sapakda goriip
gecipdik. Golcuryn dagy gat-gat bolup yerlesydn,6zgeren yapraklar bilen
ortiilendir. Golgurynn ujunda gotaza mefnizes nézik, ingejik sapajyklar
cogdam bolup, dasa ¢ykyp sallanysyp duryar. Bular golcuryin okunyi
tistiinde yerlesydn miweliklerin has uzalyp giden siitiinjikleri hem-de
yelek sekilli tumsujaklarydyr.

Semal 6wsende siibsejikdaki tyginkaly giiller yrgyldayar we olaryn
tozanlyklary bir-birine ¢aknysyp yarylyar. Sonda olaryn i¢inden sargylt
gury tozanjyklar ¢ykyar. Sol tozanjyklar golguryn depesinden dasa ¢ykyp
duran miweliklerin tumsujaklaryna diisyar. Sonun yaly yelin komegi
bilen garsylyklayyn tozanlanmak mekgejowende bolup gegyiar.Emma
kdmahal mekgejowen giillinde, semalyn bolmayan wagty hem bolyar.
Seyle yagdayda hemme miweliklerin tumsujaklaryna tozanjygyn
diismeyan wagty hem bolyar. Bize belli bolsy yaly déne difie tozanlanan




mi-weligin diwiingeginden emele gelyar. Sonun iigin hem kédwagtlar
mekgejowende doly bolmadyk, kel golgurlaram emele gelyir.

Golgurlardaky giillerin  doly tozanlanmayandygy sebépli,dédne
hasyly pese diisydr. Sona gorédde,giillerin doly tozanlanmagyny {ipjiin
etmek iicin gosmaga,yagny emeli tozanlandyrma isleri gecirilyér. Tut,
derek, sowlit agaglaryda yelinn komegi bilen tozanlanyar.

Mor-mojekler arkaly garsylyklayyn tozanlanma. Bahar giinleri
giilldp oturan erik ya-da {ilje agacglarynyn golayyna baryp sifie seretsen,
olaryn istiinde Erigin giil yapragynyn diiybiinddki Oyjiikler nektar
diyilyén siiyji sire damjalaryny boliip ¢ykaryar. Bal arylary giiliii iistiinde
oturyp, Ozlerinit uzynja hortumjygy bilen giil yapragynyn diiybiinde
yygnalan yelmesyér.ugup basga bir giile gonanda yelmesen tozanjyk
giillin miweliginin yelmesen tumsujagyna degyir we 0zi bilen alyp
getiren tozanjyklarynyn bir bolegini ona dokyar. Seylelikde, bir bal arysy
bir giiniin dowamynda erigini yiizler¢e giiliine gonup ge¢mek bilen,
giilden-giile, bir erik agajynyn giillerinden beyleki bir erik agajynyi
gillerine tozanjygy gecirydr. Bimédce Ostimlikleriii, meselem,
giinebakaryn ownujak giilleri bir cogdam giil sebede yygnanandyr. Bu
bolsa mor-mdjeklere uzakdan gomiip, solar arkaly garsylyklayyn
tozanlanmagy has yenillesdiryar.



BIOLOGIYA

32. Emeli tozanlandyrma.
e Emeli yol bilen osiimlikleri tozanlandyrmak.
o  Mekgejowenin emeli tozanlandyrylysy.

Ostimlikler giillinden sof, adatca, giiliii miweliginden tohumly
miwe Osiip yetigydr. Giilden miwénin emele gelmegi {igin ozaly bilen
onda tozanlanys bolup ge¢yir. Tycinkanyn tozanlygyndan tozan
dénejikleriniit miweligiil tumsujagyna diigmegine tozanlanmak diyilyér.

Oz-bziinden tozanlanmak. Biz siz bilen garsylyklayyn
tozanlanmak barada durup gecdik. Yone kibir 6siimlikler 6z-6ziinden
hem tozanlanyp bilyir. Oz-6ziinden Tozanlanmak wagtynda sol bir giiliif
tozanjygy 6z miweliginiii tumsujagyna diisyir. Oz-6ziinden tozanlanmak,
kopleng, bugday, noyba, nohut we beyleki medeni Gsiimliklerde kop
gabat gelyir. Yone yabany osiimliklerde hem az daldir.
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Kopleng, 6z-6ziinden tozanlanmak 6stimlik giilleminkd, guncada
bolup gegyir. Kébir giiller bolsa diiypleyin agylmayarlar. Bular ii¢in 6z-
6ziinden tozanlanmak hkmandyr.

Agylmayan giiller benewsede dus gelydr. Onunl tohumly miwesi
dine ayratyn agylmayan giiliinde emele gelyir. Eger-de ostimligin giili
garsylyklayyn tozanlanmayan bolsa onda ol 6z-6ziinden tozanlanmaga
uygunlagyar.

| & \

Garsylyklayyn tozanlanmak.

Meselem, bir yol tapyp, tyginkanyn sapajyklary gilyérde,
tozanlygyndaky tozan dénejikleri miweligin tumsujagyna diisyér.

Emeli tozanlandyrmak. Emeli tozanlandyrmagy adam amala
asyryar .Adam 0z islegine layyk tycinkadaky tozanjygy miweligiii
tumsujagyna gecirydr. Bu diirli maksat iigin gecirilydr. Mysal {icin,
Ostimliklerin tdze sortlaryny doretmek we beylekiler. Su maksat bilen
giilde 6z-6ziinden tozanlanmak bolmaz yaly, 6stimlik yany giilldp ugran
wagty onufl tozanlygyny ayyr-maly. Sonra giili hasadan tikilen haltajyk
bilen yapmaly. Tumsujak tozanjygy kabul etmige tayyn boldugy ony




yumsajyk cotgajyk bilen mekgejowen, gilinebakar yaly Ostimliklerin
hasyllylygyny yokarlandyryp bolyar.

33. Giilli ésiimliklerin tozanlanmagy. Miwénin we
tohumyn emele gelsi.
e Tozan ddnejiklerin gurlusy.
e Tohumlanma.

o [kileyin tohumlanma.

Osiimlikler dasky gursawdan 6z YVasaysy ii¢in zerur bolan
maddalary alyp osydrler, giilleyarler we tohumly miwe emele getiryarler.
Olaryn emele gelmegi ii¢in Osiimliklerin giillerinde ilki tozanlanma
ondan son tohumlanma bolup ge¢yér.

Giller tozanlananda miweligii tumsujagyna birndce tozan
dinejikleri  diisydr. Osiimliklerde tohumlanmanyi néhili  bolup
gecyandigini bilmek iicin, ilkinji nobatda tozan dédnejiklerinint gurlusyny
bilmeli. Tozan dénejikleri ty¢inkanyn tozanlyklarynda emele gelyar.
Olaryn ol¢egi 6rdn ownuk bolup, i ulularynyn diametri 0,5 mm-e
barabardyr. Tozan dénejikleri difie 6lcegi bilen dél, kespleri bilen hem
tapawutlanyarlar. Olaryn kopiisi sar sekillidir. Her bir tozan dénejiginiii
dagy gabyk bilen ortiilip, onuil iist yliziinde Oslintgiler, tiiyjagazlary
bolyar. Olar tozan dénejiklerine mor-mojeklerin bedeninde we
tumsujakda saklanmaga komek edyir. Tumsujagyn iist yliziinde sepbesik
suwuklyk boliinip c¢ykyar. Tozan dénejikleri tumsujagyn {stiindaki
tiiyjagazlara ya-da sepbesik suwuklyga yelmesip duryarlar. Yetisen
miwelikde tumsujagyn Oyjikleri siiyji suwuklyk boliip c¢ykaryar.
Tozanjyklar su suwuklykdaky amatly sertlerde gogermige baslayarlar.
Her bir gogeryin tozan dédnejiginde ingejik tozan dinejiginde ingejik
tozan turbajygy Osiip siitiinjigini i¢ine aralagyar. Tozan turbajyklarynyn
arasynda has giiy¢li 6seni diiwlingege yetyar we tohum pyntygynyi igine



giryir. Yetisen tohum pyntygynyi icinde sitoplazma we yadroly uly
Oyjik bolyar. Ona yumurtga Oyjiigi diyilydr. tozan turbajygynyn ujy
yumurtga Oyjiigine yetende turbajygyn icinddki sitoplazma we yadro
yumurtga §yjliginin sitoplazmasy hem-de yadrosy bilen gosulysyar.

Tozan oOyjligi bilen yumurtga Oyjliginin 6zara birlesmegine
tohumlanma diyilyar. Tohumlanmanyn netijesinde iki 6yjiikden, yagny
tozan hem-de yumurtga Oyjiiklerinden bir sany tohumlanan yumurtga
Oyjiigi emele gelyar.

Eger-de diiwlingekden bir sany tohum pyntygy bar bolsa, onda onun
tohumlanmagy ii¢in ofia bir sany tozan turbajygynyn girmegi yeterlikdir.
Eger diiwiingekde birndge tohum pyntygy bolsa, onda olaryin hemmesini
tohumlandyrmak ii¢in ofia songarak tozan turbajygy gerekdir. Osiimligii
tozan turbajygynda iki sany tozan dyjiigi bolup, ona atalyk gametasy ya-
da spermiy diyilyédr. Tozan turbajygy tozan ¢ykaryjy yol arkaly tohum
haltasynyn i¢ine gegende sol spermiylerifi biri yumurtga 6yjiigi bilen
birlesyir, ikijisi beyleki merkezi 6yjiige birlesyar. Seylelikde, dasky kesbi
boyunga bir-birine bolan jynsy 6yjiiklerin her biri ayratynlykda 6yjiikler
bilen birlesydr. Su hadysa ikileyin tohumlanma diyilyar. ikileyin
tohumlanma dinie giilli 6siimliklerde gecyar. Giilli 6stimliklerde ikileyin
tohumlanmanyn bolup geg¢yénini ilkinji bolup, 1898-nji yylda rus alymy
S.G.Nawasin agypdyr. Tohumlanan yumurtga 6yjliginden emele gelyar.
Tohum pyntygy tohuma owriilyéar. Sonda diiwiingek Osiip, miwéni emele
getirydr. Sunlukda, diiwiingekden miwe, tohum pyntygyndan bolsa tohum
emele gelyir.

Seylelik bilen dstimliklerde tohumly miweleriii emele gelmegi {i¢in,
ilki bilen giillerde tozanlanma, ondan sofira tohumlanma geg¢megi
zerurdyr.



34. Osiimlikleriii miweleri we olaryii gorniisleri.
Sireli we gury miwe.
Sdnikli miwe.
Miwelerde seker, belok, witaminlerin emele gelsi.

Osiimliklerini giilleri tohumlanandan son, diiwiingekden miwe
emele gelyindigini biz 6nki sapakda dwrenip gegipdik.

Osiimliklerde miweler dasky gomiisleri, gurluslary we refikleri
boyunca kép diirliidirler. Osiimliklerifi sireli we gury miweleri bolyar.
Sireli miwelerinl sireli yumsak eti bardyr. Muiia pomidory mysal getirip
bolar. Onun dasynda yuka gabyk, i¢inde bolsa sireli eti we kop sanly

tohumy bolyar. Pomidoryn sireli eti diiwiingegin diwarjygyndan,
tohumlary bolsa tohum pyntyjaklaryndan emele gelyér. Sunun yaly sireli

miwd iymis miwesi diyilydr Tiirkmenistanda yabany 6sydn tiirkmen
bowlirslenin we beyleki ostimlikleriii hem iymis miweleri bolyar.

Pomidoryn, iiziimin miwelerinin = sireli eti  diiwlingegin
diwarjygyndan, almanyn sireli eti bolsa giil ya- tagyndan emele gelyir.
Sona gord-de, sunuil yaly sireli miwé yalangy miwe diyilyar.

Miweli Ostimliklerifi kopiisinifi sireli miwesinde bir sany tohum
bolyar. Tohumyn dasyny o6rtydn miwe ii¢ gatlakdan ybarat bolup, onun
dasky gatlagy yuka gabykdan, ortakysy sireli etden, i¢kisi bolsa agaclasan
gaty sdnikden ybaratdyr. Sununl yaly miwa sénikli miwe diyilyér. Erigin,
iljanin, alcanyn, garalynyi, setdalynyn sireli miweleri sanikli miwelerdir.

Miwecilik oba hojalygynyn yokary girdejili pudagydyr. Ol halk
licin Ordn moéhiim azyk Onlimini berydr. Miwelerde seker, belok,
witaminler we bagga-da birndge yokumly maddalar bolyar.

Munun yaly miwé didne miwe (ddne) diyilydr. Bugdayyn, arpanyn,
jowenit we basga-da enceme Ostimliklerin miweleri dédne miwé
degislidir.

Gilinebakaryn giiliinin diiwiingeginden hem bir tohumly miwe



emele gelydr. Emma onun diwarjyklarynyn galyn bolyandygy we tohuma
bitigmeyéndigi bilen ol ddne miweden tapawutlanyar. Sunun yaly miwé
cigit miwe diyilyar. Pissdnini miwesi-de, edil ¢igit miwe yaly bir tohumly
bolup, miweyany tohuma bitisen dildir. Emma pissédnin miweyany
cigidinkd garanda has gaty agagjymak bolyar. Sunun yaly miwéd hoz
diyilyar.

Aglaba oOstimliklerin  miwelerinin i¢inde kop tohum bolyar.
Tohumlar bisenden son miwe agylyp, onun igindaki tohumlar dokiilyar.
Eger agylyan gury miwe kOp hanaly bolsa, onda onla goza diyilyér.
Meselem, has-hasyn, gowaganyn we lizarligin miweleri goza miwelerdir.

Noybanyn, maisiil, sdzenin, buyanyn kosiik miweleri bolyar.
Kostigin iginde tohumlar iki hatara yerlesyar. Tohumlar yetisenden son,
kostigin gabygy gurayar we uza boyuna agylyar.

Kelemin, turput we basgada engeme Ostimliklerint kosiige meiizes
kiirejik diyen miweleri bolyar. Olaryn i¢inde uzaboyuna yerlesen
germewi bardyr. Sol germewin iki tarapynda tohum yerlesyér.
Osiimlikleriti miweleri:

1 - pomidoryil iymis miwesi; 2 - garalynyn sdnikli miwesi;

3 — gowaganyn gozasy; 4 — glinebakaryn ¢igit miwesi;
5 — mekgejowenii ddne miwesi




35. Tebigatda miwelerinn we tohumlaryn yayrayysy.
o Osiimlikleriii tohumy yel arkaly yayrayysy.
o Sireli miwelerin tohumlary.
o Suw arkaly ostimliklerin képelisi.

Osiimliklerifi beryin tohumlarynyfn mukdary &rin kopdiir. Eger-de
sol tohumlaryn hemmesi ene 0siimlikde galsa, onda olar kadaly gogerip
we Osiip bilmeyirler. Sebabi, olaryn 6smegi ligin iymit, yagtylyk we howa
yetmezgilik ederdi. Sonun iicin hem tebigatda bisip yetisen miwelerinl
tohumlary her diirli yollar bilen basga yerlere yayrayar we diisen
yerlerinde amatly sertler dorinde gdgeryir. Osiimliklerifi tohumy diirli
yollar bilen yayrayar.

Engeme Osiimlikleriit miweleri we tohumlary yelin komegi bilen
yayrayar. Meselem, deregiin we tozganyn kop sanly owunjak miwelerini
yel uzak yerlere akdyryp dkidyédr. Garagajyn, kerkawyn, cerkezii, ojaryn
we beylekilerin miwelerininn dagynda ‘“Ganatjyklar” bolup, yel olary
ansatlyk bilen uzak yerlere pytradyp dkidyér.

Kébir ostimliklerin tohumynyn dasynda ilisegen ganyrcaklary ya-
da ilgengekleri bolyar. Ona mysal edip glirmegin, gotiinslimerini we
beylekilerit tohumyny gorkezse bolar. Solar yaly tohumlar haywanlaryi
tiiyiine ya-da yiiniine ilisip, olar arkaly diirli yerlere yayrayar. Eger-de or1
meydanlaryna bakylyan mallarynn yiifiine syn etsek, sonda onlarca
ostimliklerin tohumyny tapmak bolyar.

Birnédge Ostimlikleriii tohumyny guslar yayradyar. Guslar {iziimin,
alycyn, bowiirslenii, itlizimii miwelerini iyydrler. Sonda sol
Ostimliklerin sireli miweleri gusun daslygynda derrew sinydr. Emma
miwelerin gaty gabyk bilen ortiilen tohumlary sifimén, ol sol dursuna
tezek bilen birlikde dasa ¢ykyar. Seylelikde, tohumlar guslaryin komegi
bilen uzak yerlere dkidilip yayradylyar.

Tohumlary has kdp yayradyan jandarlaryn biri garynjalardyr. Olary
benewse, ¢istotel yaly otjumak osiimliklerini sireleri gosundysy bar bolan



tohumlary 6ziine ¢ekyér. Garynjalar tohumlaryn gosundylaryny hinlerine
dasap iyyérler, tohumlaryny bolsa yolda yitiryérler.

Agaglardan, gyrymsy we otjumak Osiimliklerden ga¢yan Olcegi
ulurak miweleri sycanlar we beyleki haywanlar iyyirler, gys iicin
atiyaclyk iymit toplayarlar.

Kébir Ostimliklerin miwesi gurandan son 0z-0ziinden agylyp,
tohumlary dasa dokiilyar. Sonun iigin noyba, nohut, mis yaly kosiikli
Ostimliklerin miwelerini doly bisip yetisméanka yygnayarlar. Sary akasiya,
“guduzlan hyyar” yaly ostimlikleriii bisip yetisen tohumlary bolsa, giiyc
bilen atylyp, dasa zynylyar.

Seylelikde, Ostimliklerin miweleri we tohumlary diirli usulda
yayrap, 0z nesillerini kopeldyérler.

Yelin komegi bilen yayrayan tohumlar:
1 — garagajyn ganatly tohumy; 2 — tozganyn tohumy



36. Giilli 6siimlikleri 6wrenmek we ayawly saklamak.
o Giil we, miwe, tohum.
o Giilli osiimlikleri gorap saklamak.
o Giilli osiimlikleri owrenmek.

Osiimliklerifi giillerinifi, miwelerinii we tohumlarynyf tebigatda
we adamyn durmusynda uly dhmiyeti bardyr. Olar haywanlara iymit
bolyar. Adam hem giilleri, miweleri we tohumlary diirli maksatlar {igin
ulanyar. Osiimlikler giillemese, miwe we tohum bermese, onda olar
kopelip bilmezdiler. Osiimlik bolmasa, olar kopelmese janly
organizmlerin hi¢ birinit yasap bilmeyédndigine bolsa, siz gegilen
sapaklarda goz yetirensiiiz.

Yakymly ysly owadan giiller adamlara ruhy lezzet beryir, sihdini
acyar, saglygyia onayly tisir edyir. Osiimliklerin giilleri, miweleri we
tohumlary iymit, derman {i¢in ulanylyar. Meselem, bégiilini, tozganyn
giiliinden miirepbe tayyarlanylyar. Alycyn, naryn giilleri derman {i¢in
ulanylyar.

Ir-iymisli, miwe beryin agaclar ndce kop bolsa, songa-da iymit,
derman Oniimleri bol, dem alyan howamyz arassa bolar, yurdumyz
gozelleser. Sonun ti¢in her diirli miwe beryén giilli 6stimlikleri kop ekmek
zerurdyr.

Yabany 6syan giilli ostimliklerin (agaclaryi, gyrymsy, yarym
gyrymsy) diirli maksatlar {igin ¢apylmagy, yakylmagy dinie bir adamyn
durmusyna dil, tebigata hem uly zyyan Vetiryir. Mysal ii¢in, dagda Osyén
agaclaryn capylyp azaldylmagy cesmelerin suwunyn azalmagyna,
topragynl eroziya ducar bolmagyna alyp baryar. Otjumak Ostimliklerin
dermanlyk, ot-iymlik, boyag beryan, bezeg li¢in ulanylyan gémislerinin
kop yygylyp yok edilmegi ot iyydn yabany haywanlaryn azalmagyna,
howanyn kisloroda garyplasmagyna eltyir. Adamyn halk hojalygy ii¢in
ulanyan Ostimliklerinin sanynyn azalmagy olarynl yasayys-durmus
onaysyzlyklarynyn artma- gyna alyp baryar. Sonun ti¢in giilli 6stimlikleri
rejeli ulanyp, gorap saklamak mohiimdir.



Yabany 6syin osiimlikleriii giiliinifi, miwesinifi, tohumynyi we
beyleki organlarynyn adam {i¢in peydalydyr. Yone yabany Osyédn giilli
Ostimliklerin yerliksiz ulanylmagy, olaryi sanynyn azalmagyna getiryar.
Yer yiiziinden yitip gitmegine sebép bolyar. Seylede hem 6z gezeginde
adamyn durmusyna we beyleki janly organizmleriii yasaysyna onaysyz
tésir edydr. Tiirkmenistanda yabany 6syédn yokary derejeli Ostimliklerin
(3000-den gowrak) 90%-i giilli dstimliklerdir. Yurdumyzda diinyénin hig
bir kiinjeginde 6smén, difie su yerde 6syan endemik osiimliklerin sany
Képetdagyn Oziinde 333 gomiisden-de koprikdir. Seyle gymmatly
ostimlikleri 6wrenmek, olary ayawly saklamagyn yollaryny salgy bermek
ticin Tiirkmenistanyn alymlary uly isler geciryérler.
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