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Bu okuw usuly gollanma Tiirkmenistanynn Goranmak
ministrliginin Harby mekdeplerinin okuwcylary we Beyik
Saparmyrat Tirkmenbasy adyndaky Harby institutynyn
talyplary ticin niyetlenen umumy fizika dersi boyuncga
okuw maksatnamalaryna layyklykda tayyarlanyldy. Seyle-
de bu gollanma bislesiklere tayyarlanyan orta we yokary
mekdeplerin okuwgylary, talyplary, amaly okuwlary alyp
baryan mugallymlar ti¢in hem gollanma bolup biler.

Gollanmany tayyarlan :

Fizika-matematika kafedrasynyn professory, fizika-
matematika ylymlarynyn doktory, Tiirkmenistanyn at
gazanan halk magaryf isgiri, SSSR-i1l oylap tapyjysy
B. Hemrayew.



GIRIS

Tiirkmenistanyti Prezidenti Hormatly Gurbanguly
Berdimuhamedowyil taysyz tagallasy bilen tiirkmen hal-
kynyn Galkynyslar we tize 6zgertmeler zamanasy iistiinlik-
li jemlenip, Berkarar dowletimiziii bagtyyarlyk dowri
baslandy. Diinya standartyna layyk gelyin, elektronikanyi
i1 sonky gazananlaryna esaslanan elektron gurlusly orta we
yokary mekdepler guruldy we ise girizildi. Tdze gorniisli
mekdeplerin hemmesiniil fizika otaglary awtomatlasdyry-
lan, elektron, wideo, audio, kompyuter, interaktiw tagta we
multimedia abzallary bilen iipjiin edildi. Agzalan mekdep-
lerin ders mugallymlarynyni bu tehnikalar bilen is salsyp
bilmekleri zerurdyr. Sol sebdpden hem hemme okuw ders-
leri bilen bir hatarda fizika okuw dersini Owrenmegin
usulyyetini-de tdze, dowrebap Ozgertmeler girizmek talap
edilyér.

Umumy fizikada gec¢ilydn umumy okuwlarda degisli
temalary 6zlesdirmekde we berkitmekde amaly okuwlaryn
orny uludyr. Fizikadan meseleler ¢cozmek arkaly dinlenen
nazary maglumatlarynn o6zlesdiris derejesini anyklamak,
biitin diinydde ykrar edilen esasy yorelgelerin biridir.
Sonun iigin garalyan meselede diinyd ilnilerine layyk
gelyan tehnologiyalar ginden ulanylmalydyrlar. Su yorelge-
den wugur alyp, fizikadan ¢ozilydn meselelerin  we
soraglaryn derejesi mazmun taydan-da yokary tehnologiya-
lara layyk gelmelidir.

“Yygynda” giriziljek meseleler we soraglar saylanan-
da, fizikanyn diirli pudaklarynyn soniky onyyllyklarda yeten
sepgitleri we onun 6iilinde duran ¢oziilmeli meseleler bilen
baglanysykly, Tirkmenistanyfti Goranmak ministrliginin
Harby mekdeplerinin we Beyik Saparmyrat Tirkmenbasy

adyndaky Harby institutyn fizika dersi boyun¢a maksatna-
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malaryna layyk gelydn meseleleri we soraglary segip
almaga calgyldy.

Okuw usuly gollanmasyna umumy fizikanyn 4 bo-
limi girizildi. Her boliimde garalyan meselelerin we
soraglaryn sertleri, coziiwleri getirilyar.

Meselelerin aglabasy san bahalary almaklyga goniik-
dirilendir. Sebibi olar alnan netijeleriii nd derejede hakyka-
ta golaydygyny gormeklige miimkingilik beryarler.

Bu gollanma dinie bir Harby mekdeplerin we Harby
institutyn okuwcylary hem talyplary tlicin dil-de, eysem
bislesiklere tayyarlanyan orta we yokary mekdeplerin
okuwcylary, talyplary, amaly okuwlary alyp baryan mugal-
lymlar ti¢in hem gollanma bolup biler.



| Bap
MEHANIKA

1.1. Ugar yerden H = 4 km beyiklikde sesasa tizlik
bilen gorizontal baryar. Ucar gozegginin dik iistiinden
gecen pursatyndan t = 10 s —dan sofl gézeggi ugaryn sesini
esitdi. Eger sesin tizligi 95 = 330 m/s bolsa, ucaryn tizligi

nice? X

Coziilisi: Sesasa tizlik bilen
ucyan ugaryn her bir baran nokadynda
sfera gorniisli ses tolkuny yayrayar.Ugar 77777
G gozeggiden H beyiklikde O;—de bolanda 1.1.

n

surat

ses ilki O-nokatdan G-e geler (1.1-nji surat).Ugar O;-den
A baryanca ses D-e gelip yeter. OG LAG, O;D 1L AG,
0;AL0;G. Degisli taraplary 6zara perpendikulyar bolan-

lary tigin 2GO;D=20,AG=a.0Onda AO,DG-den

01D 9s -t
cosa = = ;
“T0.6 H
. O1D 9s-t
SIha— - :

bu yerde 9 ugaryn , Y -sesin tizlikleri :

sina = V1 + cos?a ,
Js " 19521:2_

9 . H2

Bu deiligin iki tarapyny-da kwadrata goterelini:

9§ _ H?-95t?
92 HZ

Bu yerden:



H?9?

2 ,
VS g
H-9, 4-103-330 132-10* m m
— =584—.

S

‘8= = ~
JHZ-9242  V16:106-(330-10)2 2,26:10° s

1.2 Wertolyot (dikucar) goni boyunga dendlgegli
hereket edip 2 sagatda 400 km gegip, 90° burg bilen ugruny
tiytgetdi we 1,5 sagat ugup yene 300 km gegdi. Wertolyotyn:
1) gegen yoluny; 2) orun iiytgetmesini; 3) orta yol tizligini;
4) orta orun iiytgetme tizligini tapmaly.(1.2. surat).

Coziilisi: 1)Gegilen yol AB+BC=S=S;+S,=700 km.

2)Orun uiytgetme
|AC| +/(AB)2 + (BC)2 + /16 - 10* + 9 - 10% km =
= 500km.
3)Orta tizlik
_ S51+S; __ 4004300 km __ 700 km
ﬁs'or_t+t 2415 sag 3,5 sag’
$,~300km 11 "2 ’ 8 ,»2 Sag
v 9. =200
a / s,or — sag
S & #)Orta orun iiytgetme tizligi
= @ 500 km 3 lm

|190r| =

y 3,5 sag - sag
1.2. surat

1.3. Kuwwatlary 6zara deni bolan iki sany masyn bar.
Olaryn in uly tizlikleri degislilikde 9; we 9, km/sag.Eger
magynlaryil biri beylekisini siiyrese, masynlaryn i uly
tizligi négd deni bolar?



Coziilisi: Goy,masynlaryn kuwwatlary P bolsun.Serte
gord P = Fyq - 91 We P=Fg, - ¥,. Bu yerde,Fy We Fg,
magynlara tésir edyédn garsylyk giiycler:

Fg1 -1 = Fgp -9, = P.
Haganda masynlaryn biri beylekisini siiyrege alsa, onda
(goy, 1-nji 2-njini siiyreyar diyelin)herekete garsylyk

By = Fgtkg,
bolar we
Foy+Fp,) 9, =P=(=+=—)-9
(gl+ gz)' x = —(,9_1+0_2)' x
Bu yerden
9,9
9, = ——2
9, + 9,

1.4 Ugaryn howa-reaktiw hereketlendirijisi her
sekuntda 4kg yangyc we 160kg howa harglayar. Eger gaz
cliwdiiriminiil hereketlendirijinift yzyndan ugara gora ¢ykys

tizligi 500k—m bolsa, 900 km tizlik bilen hereket edende
sag sag

hereketlendirijiniii dartuw giiyji nidca den?

Coziilisi: Nyutonyn 2-nji kanunyna layyklykda
F-At = A (md).
Am4 LA‘mz

F= At. 1Ty (191_192)-

A
Bu yerde F - hereketlendirijiniii dartuw giiyji, e

At
A
Aitz — sekuntda howanyn
har¢lanylysy, 9, - gazyn ucara gord tizligi, 9, — ugaryn
howa gori tizligi. Onda
F = 4:500N+160-250N = 4,2-10"N.

sekuntda harg¢lanylyan yangye,



1.5. Topuinl tigirlerini berkidip, atylanda snaryadyn
tizligi 9o = 180 m/s boldy. Topun nili gorizontal ugur bilen
a= 45° bur¢ emele getirydr. Eger topuii tigirleri berki-
dilmedik bolanda, snaryadyin massasy topuit massasyndan
n = 50 esse kici bolsa, top atylan pursaty, onuil tizligi ndca
deini bolardy?

Coziilisi: 1.3 - suratdan gorniisi yaly, snaryad topdan
I tizlikli kese ugra a burg bilen ¢ykyp gldyar
Bu ugurda dagky giiycler tasir etme-
yanligi licin impulsyn X-diiziijisi tigin
ol saklanma kanunyna boyun bolyar.
Bu ugurdaky ;[opuﬁ tizligini u bilen y @ "
belgilesek mdg,+Mu, = 0 bolar. 1.3. surat
Sebibi top atylmanka top-snaryad ulgamy dynglykdady we
olaryn basky doly impulsy nola dendi. Snaryadyn topa gora
tizligi (95 cosa —19;) bolar. Sebabi snaryad 95 cos a tizlik
bilen o1ie gitse, u; tizlik bilen top yza gidyér. Onda

mds cos @ — u; = Mu, alarys. Bu yerden
mis cos a = Mu; + muy;

I,

mig COS @ = mu, (% + 1); Jscosa = u,(n+ 1) we

V2

d.cosa 180-—m
5 = 2 ?=25

T TTry T s

m
S

1.6 Dik yokarlygyna peykamdan atylan okun haysy
beyiklige galjakdygyny hasaplamaly. Okunl massasy
m=20g , peykamyn sapagynyn uzynlygy I=1m. Sapak
ho =5sm ¢ekilydr. Sapagyn mayysgaklyk giiyji liytgemeyér
we 250 N — den diyip hasaplamaly. (1.4. surat)

Coziilisi: Peykam atylanda okun alyan
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energiyasy dartylan sapagyi oka tésir
edyén dartuw guyjilinini isine dendir.
1.4 suratdan gorniisi yaly F=2F4 sina.

ho<<1 bolany {i¢in a bur¢ juda
kiciwe sina = tga =~ «.

Sonuti iigin F=2F4 a tga = l’;—‘; 1.4. surat

onda F = 4F,- % bolar.
2

h
Diymek F~h, . Onda A=F,, - hy= 2F4 70

Bu 15 oka kinetik energiya beryir, ol bolsa 0z
gezeginde H beyiklige galan okun potensial energiyasyna

owriilyédr. Onda
2

h
2Fg-—* =mgH.
Bu yerden
2F gh?
H="%2x~625m,
Img

1.7 m; massaly kosmonawt 9 tizlik bilen baryan m,
massaly kosmiki gdmiden hereketin ters ugruna 9, tizlik
bilen kosmiki giiislige bokiip ¢ykdy. Gaminin tizliginii
liytgemesini tapyn.

Coziilisi: Kosmonawt-gdmi bir ulgam. Meselediki
sertde olara gorizontal ugurda Gzara tisirden basga giiy¢
tasir etmeyar diyelinn. Basda ulgamyn doly impulsy

M9 +myd = (M+my) I,

Kosmonawt bokenden soit bolsa m,9’- m;19, bolar.

Onda impulsyni saklanma kanunyndan (m;+m,) 9 = m,9'-
(m1+my)9+m 94

—m, ;. Bu yerden 9’ = o — géminin sonky

tizligi.



Diymek,

A‘(9 — 19, _ '9 — (m1+m72r219+m1191 _ 19 — m119;-lm1191
2 2
ya-da
9 = my (9 + ;)
my, '

1.8 Planetaara aragatnasyk ii¢in raketalaryn isleyis
teoriyasyny diizen K.E. Siolkowskiy raketanyin we yangyc
yanandaky gazlarynn cykys tizliklerinii modullary bilen
raketanyn baslangy¢ we wagtyn berlen pursatyndaky mas-
salary arasyndaky baglanysygy gorkezyan formulany tapdy.
Bu formulany getirip ¢ykaryn.

Coziilisi: Impulsyn saklanma kanuny boyunga

= - dm dd
udm+md9 =0, _— = ——
m u

Bu yerde % — yangy¢ yananda doreydn gazlaryi
cykys tizligi, m — gdminin massasy. dm, d9 — gidminin
massasynyn we tizliginin iytgemesi.

Soniky differensial defilemdni m — e we 9 — e gord
integrirlalin:

m 1)
jdm, jdﬂ
m N u
0 0
9 9
In—=—-2. Buyerdeﬂ=eu
my u my

9
ya-da m=mg-e u

''''''

raketa bir basgangakly bolsa hemrany orbita ¢ykarmak gaty
kyn diisydr. Mysal {i¢in, goy, raketanyn yangy¢ bilen bile-
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likdiki massasy mo =10° kg bolsun. Hemra 1-nji kosmiki
tizligi bermeli (9 = 8:10° m/s). Gazyi cykys tizligi
u=4-10°m/s bolanda nice yangyc yakmaly bolarka? Yokar-
ky formulany ulanyp alarys:
m=10°% e%g~ 1,35 - 10°kg.
Onda
Am=my—m we Am = 8,65 10%kg.

Gorniisi yaly, onde goyan maksadymyza yetmek
icin raketanyn ahli massasynyn 80% - inden gowragy
yangyc bolmaly. Seyle etmek bolsa is yiiziinde anisat dél.

1.9 Hereketlendirijisinin kuwwaty N, massasy m
bolan masyn yolunn gorizontal boleginde hereket edyar.
Masynyn tigirleriniii yola stirtiilme koeffisiyenti u. Haysy
11 ki¢i wagtda masynyn tizligi u-a deii bolar.

Coziilisi: Masynyn hereketlendirijisininn doredyéan in

uly dartuw giiyji siirtiilme giiyjiine barabar:
Fd = Fiﬁ uly = ,leg
Su ¢oziiw F4 = hemiselik bolanda dogrudyr. Sonda
Fii wpy - AS < N - At sert kanagatlandyryl-
maly, bu yerde N — i uly peydaly kuwwat. Onda
AS ,
Firi ulyA_t < Nl Firi uly19 < N ) ya_da
N N

9 < = .
inuly umg

Diymek, eger U< 9 = bolsa, onda masyny U

tizlige cenli batlandyrmak ii¢in gerek bolan in kici wagt
u

t1=.
ug

N
Masyn u > 9 = m tizligi alandan son, a = ug

11



hemiselik tizlenmeli hereket N = hemiselik bolanda miim-
kin déldir. Sebdbi masynynn kinetik energiyasynyn
tiytgemesi hereketlendirijinin eden isinden uly bolmaly dal.
Yitgini hasaba almasak: A=AW, ,

mu?  md? m(u?-9?)

N-t+ — va-da t, +
27 2 2 y 2 2N

Diymek, masyn 9 tizlige eye bolup, 6z kuwwatyny
doly alanda, u > 9 tizligi almak ii¢in gerek bolan wagt
u . m(u?-9?)

t=t+t, t=— +
ug 2N
Gutarnykly gorniisde
{= N n mu? N  mu? N

"~ mu2g? 2N 2mu2g? 2N + 2mu?g?’
Bu yerden tizlik 9 — e ¢enli yetydncd ol wagtyn
birinji derejesine proporsional, ondan uly tizlikde bolsa

| .. .
S i derejesine proporsional yagdayda artyar.

1.10 M massaly raketa ondan c¢liwdiirilip ¢ykyan m
massaly yangy¢ onlimlerinin hasabyna tizlenyar (M>>m).
Eger raketa basda dynclykda bolsa, ol 10 J kinetik
energiya alyar. Eger raketa basda 10* J kinetik energiya eye
bolan bolsa, onki sertlerde sol bir raketanynn kinetik
energiyasy nige Uytgardi?

Coziilisi: Impulsyn saklanma kanuny boyunca
m-u=M-A9) ya-da A9 =%, (1)
bu yerde U — yangy¢ oniimlerinin ¢ykys tizligi, AJ — raketa-
nyn tizliginin Uytgemesi. Iki yagdayda-da, (1) arlatma
layyklykda, tizligin iiytgemesi defi. Onda
M (A9)? 0= M (A9)?
2 -2
12
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M@ + A9 MY? M(A9)?
- 5 =M A

AY << 9 bolany ii¢in (M(AZ{})Z) -0,
onda AW, = M3 - AY.
(BWyo) = M? - 97 (89)? = 4 - = MC
= 4Wy,, - AW}
ya-da AWy, = 2./ Wy AW, = 2v1010 - 104 =2 - 107].
Gorniisi yaly, AW, = 2000W,, netije alyndy. Bu
ikinji yagdayda raketa dine bir yangy¢ yakandaky energiya

berilmén, eysem yangyjyn kinetik energiyasynyn-da beril-
yanligi sebéplidir.

AWy,

1.11 Gorizontal ugurda atylan A ok m massaly we Iy
uzynlykly, ujy O nokada baglanan dik
birhilli tayaga urlup, onun i¢cinde galyar.
(1.5. surat) Okun ilki impulsy P bolup,
ol tayaga nokatdan | daslykda giryar.
Okunl massasyny hasaba alman:

a) Ok tayagyn iginde hercket
edydn dowri ok-tayak ulgamynyn
impulsynyn artymyny; 1.5. surat

b) Okun hususy impulsynyin momentini (Ly) hasaba
alyp, tayagyn aljak bur¢ tizligini tapmaly. (Zh we P wek-
torlaryn ugurlary gabat gelyér, ok 6z hereketinini ugrunyn

towereginde aylanyp ucyar). - L,

Coziilisi: Ok tayagyn icinde ) [l
hereket edende gorizontal ugurda “O”
nokatda gaytawul giiyjiinin diiziijisi 1.6. surat

doreyér. Sol giiycde ulgamyn impulsyny lytgedyér.
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Onda AP =mV, —P -9, — ok tayakda galanda onun
massa merkezinin tizligi. Su hadysada dhli dasky gliy¢ler
“O” nokatdan geg¢yanligi ili¢in olaryin bu nokatdan ge¢yin
oka gord momentleri nola dendir we impulsyin momenti
saklanyar. Pl=lw, | — tayagyn garalyan oka gord inersiya
ml3

momenti, ol I= ;
tayagyn burg tizligi, emma 9¢ = wr , r — “O” nokatdan
tayagyn massa merkezine, C nokada c¢enli aralykdyr.
Yokarky detiliklerden AP = (3—l — 1) P anlatmany alarys.

21,

. w — ok tayakda duran pursatynda

Gorntist yaly, AP -nin alamaty zi gatnagyga bagly. Eger
0
i=§ bolsa, onda Ap =0 bolyar. Ulgamyn umumy
0
impulsynyil momenti L=Ly+ [f’ﬂ
Tayak ok bilen birlikde w burg tizligine eye bolanda-
ky L-i tapalyfi. Onuii iigin “O” nokatdan r uzaklykda
tayagyn dm massaly bélegini alalyn. Onun “O” nokada
gdrd impulsynyfi momenti dL = dmr® & = (?) ridr;

0
2

(dm = lmdr). Sotiky defilemeden L = mTl" w.
0

mlw

Seylelikde L, + [P] = . 16 - suraty goz

12p2
oniinde tutup, sonky defilemelerden w = 3 /L%l +—
mlg

afilatmany alarys.

1.12 Magyn tizligini 2 minudyn dowamynda 18
km/sag-dan 72 km/sag cenli artdyrdy. Masynyn hereketini
deni tizlenydn hasap edip, onun a tizlenmesini we sol
wagtda gecilen S yoly tapmaly.

14



Berlen:

90=18 km/sag=5m/s
9 =72 km/sag=20 m/s
t=2min=120S

a-? S-?

Coziilisi:
Tizlenminin kesgitlemesine gora

8—99 _ Zom_Sm 15m

a= =TS 8- - T=0,125
t 120S 120S 8S S
Gegilen yol :
S= ‘9°2+‘9 = 5m/s+220m/s - 120S = 1500 m

1.13 Masyn yolyii 1-nji yarymynda 80 km/sag tizlik
bilen, ikinji yarymynda 40 km/sag bilen hereket edipdir.
Masynyn orta tizligini tapmaly.

Berlen:

Cozulisi:

9 =80km/sag ~22m/s| Goniigyzykly hereketin

9, =40km/sag ~11m/s | kesgitlemesine gord, gecilen yol
S

-2 ‘ 92 (1)
y , S, S, .
S-masynyn gegen yoly; t=t, +t, = 2t " hereketin doly

1 2

wagty. Meseldnin sertine gord S, =S, = > diymek

S S
=9 29) @

Birinji we ikinji denillemelerden peydalanyp |9| taparys
1
‘,9‘ — S = 28,9, = {n :14,7E
S L 5 G+ 5 22 +— S
2-9 2.5, S

15



1.14 Masyn ahli yolun yarysyny 41, galan yarysyny
s

16 tizlik bilen gecdi. Hereketin orta tizligini kesgitlemeli.
S

Berlen:
m
191 = 4‘?
9, =16~
S
Sl _ E
S
52 - E
9,,-?
Yagny t, =

Coziilisi
Orta tizliginl kesgitlemesine gora

S1+S2
190T' = —
t1+t,

1)
- S S 4 4. -
Serte gord S, == S, =5 yolun 1-nji

yarymyny gecmek iicin t; We 2-nji yarymyny
gegmek ticin sarp edilen t, wagtlary

S1= 91t we S,= 9,t; denlemelerden taparys.
S, S S

lt2=

t, 29 28,

Bu bahalary (1) formulada

goyup we S=S;+S,-ni nazarda tutup alarys:

_289, _2:416_,,m

T 9+9, 4+16 s

1.15 4000 kg massaly ugar 540 km/sag tizlik bilen
hereket edyér. Onuii kinetik energiyasyny hasaplamaly.

Berlen: Coziiliisi:
m = 4000kg | llki 540 km/sag tizligi m/s-de anladalyn.
9=540km/ sag 9 =540<™ _ 5491000 _ ;55 M
sag 3600s S
W,-?
2 2 2
W, = mf _ 4000kg.(2150m/s) =4’5.107kg~_2m _45.10"]
S

16



1.16 1m/s* tizlenme bilen yokaryk galyan wer-
tolyotdan ol 450 m beyiklige baranda bir jisim gagyar.
Onuii Yere genli gacyan wagtyny we tizligini kesgitlemeli.
(Howanyn garsylygyny hasaba almaly dél.)

Berlen: Couziilisi:

h=450m | Yokardan erkin gac¢yan jisimin tizligini kesgit-
a=1m/s® | lemek iicin, onuit haysy beyiklikden asak ga-
9=9,8m/s?| candygyny bilmeli.

v-? t-? h,=h+h;

h; — jisimin wertalyotdan gacandan son yoka-
ryk galan beyikligi. Bu beyikligi kesgitlemek ticin onun
gacan pursatyndaky v; tizligini bilmeli. Wertalyotyn tizlen-
mesi we jisimin gacan beyikligi bize meseldnin sertinden
belli bolany tigin: v1=V2ah .

v =v2-1-450| 5| =30 2

Indi bize gagan jisimin yokarlygyna hereket eden

wagty gerek. Ony seyle kesgitlip bileris: t; = UT;;
_30 [ms?] _
tl_% E] = 3s.
, gt?
Bu yerden hy = v t; - =
9,8-32

hy =303 - =46m,
Jisimin asak gacan beyikligi
h, = h + hy = 450+46 = 496 m.
Jisimin Yere diisen pursatyndaky tizligini kesgitlalin.

v=1/2gh, =2-9,8-496 ~ 98,6 —.

Jisimifi Yere ga¢yan wagty iki bolekden ybarat:
t=1t, +t, t; belli t; —ni v = gt, formuladan tapyarys:

t, = L_280 o 10s, onda t=3+10+13 s.
g 9,8

17



1.17. 15 m/s tizlik bilen ugup baryan granat 6 kg we
14 kg massaly iki bolege boliindi. Uly bolegin tizligi here-
ketini ugry boyunga 24m/s ¢enli artdy. Ki¢i bolegin tizligini
kesgitlemeli.

Berlen: Coziilisi:
m;=6kg; |Impulsyn saklanma kanuny boyunca
m,=14kg; (My+myo = mv; + My,

v=15m/s; | bu yerde m;+m, granatynn umumy massasy.

, ’ (m{+my)v—m v,
v,=24m/s|Onda v; = ————=2,
2 1 m,
. % (6+14)-15—-14-24 [kgm m
v—2 | ] = =—6 .
6 Skg S

1.18 Massasy 9 g, gorizontal tizligi 400m/s bolan ok
galyiilygy 30sm tagta urlup we ony desip gecenden son
100m/s tizlik bilen hereket edyin bolsa, tagtanyn garsylyk
giiyjlinin orta bahasyny kesgitlemeli.

Berlen: Cozilisi:
m=9¢=9-10"kg| Okuii tagta urulmanka kinetik energiyasy
mvi

V,=400m/s; W, = ”
S=30sm=0,3m; | kinetik energiyasy

mVy

V2:lOOm/S W, = S

F-? Kinetik energiyanyn iiytgemesi bolsa tag-
tanyn oka gorkezyin garsylygyny yenmek
ticin edilen ise dendir
AW =W, —W, = —-A=—FS.
Bu detilemeden garsylyk giiyjiini tapyarys:
F=(Vf = V);

tagtany desip gecenden sonky
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9-1073 2

2-0,3

kg-m
F = 5

(400 — 100) [ ] = 2250 N

s2m

1.19. Magyn &hli gegmeli yolunyn yarysyny v tizlik
bilen gecdi. Yolui galan bolegine sarp etmeli wagtyi
yarysyny ol vy tizlik, galan yarysyny bolsa v, tizlik bilen
yoredi. Masynyn orta tizligini tapmaly.
ot o _ 2ug(v1+v3)

Coziilisi: Vor = T

1.20. Reaktiw ucar v = 500 m/s tizlik bilen gézegci-
den | = 6 km daslykdan ucgup gegdi. Hereketlendirijinin
sesini esiden pursatynda ucar gozeggiden nige uzaklykda
bolar?

Coziilisi: L=I/1+v?/c? =11km.

1.21. Top oky topun nilininl i¢inde n = 2 aylaw edip
(nilint i¢ yiizi hyrly), v=320 m/s tizlik bilen ¢ykyp gidyair.
Nilin uzynlygy | = 2 m. Nilin i¢inde okun hereketini den-
tizlenyan diyip kabul etmek bilen onun nilden ¢ykan pursa-
tyndaky burg tizligini tapmaly.

Coziilisi: w = 2mnv/l = 2 - 10° rad/s.

1.22 v, tizlik bilen gelyén ok galyilygy h bolan tagta
degip, onunl i¢cinden v tizlik bilen ¢ykdy. Tagtanyn icinde
oka tésir edyin garsylyk giiyji tizligin kwadratyna propor-
sional diyip kabul etmek bilen okun tagtanyn icinde hereket
eden wagtyny tapmaly.
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_h(o—v)
B VoV

Coziilisi: t

Vo

1.23 Gorizontal ugup gelyan m

massaly ok her birinin uzynlygy | bolan B
iki sany yiipden asylgy M massaly ! .
jisime degyér we onui i¢inde galyar. v Can

(1.7. surat) Sunlukda yiipler ¢ burga
gysaryarlar. 1.7. surat
m<<M diyip okun baslangy¢ tizligini tapmaly. Baslangyc
kinetik energiyanyn néage bolegi yylylyga owriilyér?
AW

2M . @ m
oziilisi: v=—-:,/glsin=, n= ~1-—
C ? m & 2’ %mvz M.

1.24 Magynyii dort tigirine hem bir wagta tormoz
berlende, onun duryanga geg¢yan yoly (tormoz yoly) L. Ol
masynyn dine Oniinddki iki tigirlerine tormoz berlende
togtayanca gecjek L; we dine yzky iki tigirlerine tormoz
berlende gecjek L, tormoz yollaryny tapmaly. Masynyii
onki we yzky tigirlerinin arasyndaky uzaklyk | , onun
massa merkezinifi Yerifi iistiinden beyikligi h=1/4. Typma
stirtiilme koeffisiyenti k=0,8.

kh
Cozitisi:  Ly=2L (1-2)=161L,
=2 (1+5)=24L.
1.25 9=120 km/sag tizlik bilen hereket edyidn otly
dowamlylygy At, = 5s bolan gudok beryar. Demir yol

diisegine gord hereketsiz duran gozegca yainky gudok nége
wagt dowam edydn bolup esidiler? Miimkin bolan iki
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yagdaya seretmeli: a) otly gozegecd yakynlagyar; b) otly
gbzegeiden daslagyar. Sesin howadaky tizligi v =330 m/s.

Coziilisi:  a) At = At, (1 — %) =45 s:
b) At = At (1 +%) =5,5s.

1.26 Yygylygy Vo = 1700 Gs bolan ses yrgyldylary-
nynl c¢esmesi we tolkunlary kabul ediji ilki basda bir
nokatda durlar. t = 0 wagt pursatynda ¢esme hemiselik
tizlenme bilen hereket edip gézegciden daslasyp baslayar.
Cesmanin tizlenmesi a = 10 m/s?, sesifi tizligi v = 340 m/s
diyip kabul etmek bilen t = 10 s — dan son kabul edija
gelyén ses yrgyldylarynyn yygylygyny tapmaly.

Vo

Coziilisi: v = \/?at/v

1.27 Ses ¢esmesinin hususy yygylygy Vo = 1,8 kGs.
Ol gbzeggiden | = 250 m uzaklykdan gecyén goni ¢yzyk
boyunga hereket edyir. Cesménin tizliginiii sesin tizligine
bolan gatnasygy n = 0.8. Tapmaly: a) ¢esme gbzegeinin
gabat garsysyna gelende, gozegcinini kabul edyin sesinin
vygylygyny; b) gozegeinini kabul edyin sesinin yygylygy
V = Vp bolan pursatynda ¢esménin ondan r daslygyny.

= 1350 Gs.

Coziilisi: a)v= \/1_ =5 kGs;
b)r = 1W1 + n? =320 m.

1.28. Masyn tizligini 2 minudyn dowamynda
18km/sag-dan 72 km/sag-a ¢enli artdyrdy. Masynyn
21



hereketini defitizlenydn hasap edip, onuil tizlenmesini we
sol wagt aralygynda gecen yoluny tapmaly.

Berlen: Coziilisi:

90=18 km/sag=5m/s Oniirti berlenleri HS-da aniladalym.
9=72 km/sag=20 m/s| Dentizlenyédn hereketde tizlenme
t=2min=120S

a-? S-?
a= l9_190: 20%_5%: 15m :1—m
t 120S 1205% 8S?
Got+ 9 5m/s+20m/s
=205 [S+20m/S 1508 = 1500 m

1.29. Magyn biitin S yolut birinji Yyarymyny
80km/sag tizlik bilen, ikinji yarymyny bolsa 40 km/sag
tizlik bilen gecdi. Masynyn hereketinii orta tizligini
kesgitlemeli.

Berlen: Coziilisi:
9 1=80km/sag=22 m/s| Masynyn yolun birinji we
9,=40km/sag=11m/s |ikinji yarymlaryny ge¢mek ii¢in

G or-? |sarp eden wagtlary degislilikde
S _ S
t1:2191 We t2—2192

Masynyn hereketinin orta tizligi 9o = % , bu yerde
t = ty+t, bolyanlygy ii¢in
_ S _28:8, _ 22211 m
Jor=—3 S T 949, 2z ~14.7 -
29, 29,

1.30. Tigri disekli DT-54 traktoryn iki diiseginiii
bilelikde yere degyin meydany 1.24 m®. Traktoryfi agramy

52000 N. Traktoryn topraga edyin basysyny hasaplamaly.
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Berlen: Coziilisi:

s=124m? |p=5=222_ 45000 Pa
S 124m

F=52000N

p-2

1.31. Iki masyn, degislilikde, 54 km/sag we 90
km/sag tizlik bilen bir-birine tarap hereket edyarler. Ikinji
masyn birinji magynyn deftiinden 0,1 sekundyin dowamynda
gecydr. Ikinji masynyn uzynlygy nige?

Jogaby: 4 m.
1.32. Ugaryn howa gora tizligi 800 km/sag. Eger-de

ucaryn hereketine garsylykly owsen yelin tizligi 22 m/s
bolsa, ucar yere gord néhili tizlik bilen hereket eder?

Jogaby: 200 m/s.

1.33. Magyn 36 km yolun 27 kilometrini 54 km/sag,
galan bolegini bolsa 36 km/sag tizlik bilen ge¢di. Magynyn
orta tizligini kesgitlemeli.

Jogaby: 13,3 m/s.

1.34. Hazar denzinii gdmi duralgasyndan ugran
motorly gayygyn 8 sekuntdan sonky eye boljak mgnowen
tizligini kesgitlemeli. Gayygyn tizlenmesi 0,7 m/s.

Jogaby: 5,6 m/s.
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1.35. Masyn tormoz berlenden soit 0,6 m/s* hemise-
lik tizlenme bilen hereket edyédr. Eger masynyn baslangyc
tizligi 54 km/sag bolsa, tormoz berlenden 10 s ge¢enden
son ol nahili tizlige eye bolar?

Jogaby: 9 m/s

1.36. Eger yik masynynynl baslangyc¢ tizligi 54
km/sag, tizlenmesi 1,25 m/s? bolsa, ol tormoz berlen pursa-
dyndan néage wagt gegenden son durar?

Jogaby: 12s.

1.37. 90 km/sag tizlik bilen baryan yenil masyn 54
km/sag tizlik bilen dendlgegli hereket edip baryan yiik
masynynyi yzyndan yeten pursadynda tormoz berip basla-
yar. Yetiil magynyh tizlenmesi 0,5 m/s®. Yiik masyny nice
wagtdan soil yeiiil masynyn yzyndan yeter?

Jogaby: 40s.

1.38. Reaktiw ugar 900 km/sag tizlik bilen dendlcegli
ucup baryar. Kibir wagtdan sott 10 s dowamynda 10 m/s®
tizlenme bilen ugyar. Onun ahyrky tizligini we 10s gecen
yoluny kesgitlemeli.

Jogaby: 350 m/s; 3000 m.

1.39. Masyn 1m/s® tizlenme bilen hereket edip
ugrayar. Onun 20 s soniky tizligini we gecen yoluny kesgit-
lemeli.

Jogaby: 20 m/s; 200 m.
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1.40. Yenil masyn 0,7 m/s® tizlenme bilen hereket
edip, 6 sekuntdan son tizligini 90km/sag ¢enli artdyryar.
Masynyn baslangyg tizligini we gecen yoluny hasaplamaly.

Jogaby: 20,8 m/s; 137,4 m.
1.41. Masyn 2 m/s? hemiselik tizlenme bilen hereket

edydr. Ol birinji, yedinji, onunjy we yigriminji sekuntda
nige yol geger?

Jogaby: 1 m; 49 m; 100 m; 400 m.

1.42. 80 km/sag tizlik bilen baryan masynyn tormoz
yoly 43,2 m barabardyr. Masynyn tormoz berilyédn wagtyny
we tizlenmesini hasaplamaly.

Jogaby: 3,89 s; 5,7 m/s°.

1.43. Ucar 30s dowamynda yokary galmak ii¢in
zerur bolan 240 km/sag tizlige eye boldy. Ugus meydanca-
synyn uzynlygy azyndan nice bolmaly?

Jogaby: 1000 m.

1.44. Asgabadyn Halkara aeroportuna reaktiw ucar
8 m/s® tizlenme bilen gonyar. Eger-de ucaryii diisyén yolu-
nyn uzynlygy 1,6 km bolsa, onun baslangy¢ tizligi nice
bolmaly?

Jogaby: 160 m/s.
1.45. 36 km/sag hemiselik tizlik bilen baryan masyn

yoluii efifiit yerine gelende 0,25 m/s” tizlenme bilen hereket
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Yoluii efifiit Yerinifi uzynlygyny kesgitlemeli.
Jogaby: 600 m.

1.46. 72 km/sag tizlik bilen baryan masynyn siiriijisi
swetoforyn gyzyl g¢yrasyny goriip, onun tizligini 62,5 m
aralykda 18 km/sag ¢enli hayalladyar. Masynyn hereket
tizlenmesi nige?

Jogaby: -3 m/s?.
1.47 Masyn 2 m/s® tizlenme bilen yolufi dwriimli

yerinden baryar. Eger-de yolun egrilik radiusy 112,5 m
bolsa, masynyn hereket tizligi ndce bolar?

Jogaby: 15 m/s.

1.48. Paragyut acylyp hereketi hayallap ugran pursa-
dyndan parasyutca tisir edyin howanyn garsylyk giiyji
240N boldy. Parasyutcynyn massasy 80 kg. Eger-de ona
tasir edyan agyrlyk giiyji 800 N bolsa, ol nihili tizlenme
bilen hereket eder? Ol ilkinji 2 s nége yol gecer?

Jogaby: 7? ;14 m.

1.49. 8 m/s tizlik bilen baryan masyn hereketini
hayalladyp, 6 sekuntdan sof togtayar. Masynyii massasy 3t
bolsa, hereketi hayalladyjy giiyji kesgitlemeli.

Jogaby: 4000 N.
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1.50. Masynyii massasy 1,2 t. Ol 1m/s* tizlenme
bilen herekete baslayar. Eger-de siirtiilme koeffisiyenti 0,05
bolsa, masynyn hereketlendirijisinint dartuw giiyjiini kesgit-
lemeli.

Jogaby: 2235,8 N.

1.51. Massasy 2 t bolan masyn gorizontal ugurda
0,5 m/s tizlenme bilen hereket edyar. Herekete bolan
garsylyk giiyji 500 N. Masynyn hereketlendirijisinin dartuw
guyjini kesgitlemeli.

Jogaby: 1500 N.

1.52. Motorly gayyk Garagum deryasy boyunca
akymyn garsysyna hereket edyar. Hereketlendirijinii dar-
tuw glyji 210 N, suwunl gorkezyédn garsylyk giiyji 145 N,
howanyn garsylygy 10 N. Gayyga tésir edyin dhli giiycle-
rin dentésiredijisini kesgitlemeli. Ol haysy tarapa ugrukdy-
rylan?

Jogaby: 55 N.

1.53. Masyn v tizlik bilen dendlgegli we goniicyzyk-
ly hereket edyédr. Masyna goylan dhli giiyclerin dentésiredi-
jist haysy tarapa ugrukdyrylan?

Jogaby: dentésirediji giiy¢ nola den.

1.54. Gorizontal 45° burg bilen atylan okufi baslan-
gyc tizligi 1000 m/s. Okun ugus wagtyny, gorizontal ugur-
da ucus uzaklygyny we il yokary galys beyikligini kesgit-
lemeli.
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Jogaby: 70 s; 98 km; 24,5 km.

1.55. Ugar 360 km/sag tizlik bilen 1 km beyiklikden
ucup baryar. Jisimi bellenen nokada diistirmek ii¢in, ony
ndge aralykdan yere taslamaly?

Jogaby: 1400 m.

1.56. Ucar Hazar denzinin iistiinden 300 km/sag
tizlik bilen 400 m beyiklikde ugyar. 22 km/sag tizligi bolan
gdmi bolsa ucarynl ug¢yan ugry boyunca yiizyar. Ucardan
taslanan jisimiil gaminin istiine diismegi li¢in jisimi gori-
zontal ugur boyunca néd¢e uzaklykdan taslamaly?

Jogaby: 800 m.

1.57. Ugar 490 m beyiklik boyunca gorizontal ugurda
360 km/sag tizlik bilen ugyar. Ugardan taslanan yiik nége
wagtda yere diiser we taglanandan son gorizontal ugur bo-
yunga nice uzaklygy gecer?

Jogaby: 10 s; 1000 m.

1.58. Ugcar dik tekizlikde radiusy 400 m bolan towe-
rek ¢yzyp, 720 km/sag tizlik bilen hereket edyér. Ugarma-
nyn massasy 80 kg bolsa, toweregin in yokary we in asaky
nokatlarynda nihili asaagramlylyga sezewar bolar?

Jogaby: 8800 N; 7200 N .

1.59. Massasy 3 t bolan masyn 72 km/sag tizlik bilen
baryan bolsa, onuni impulsy nédg¢é den bolar?
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Jogaby: 6:10* kg m/s.

1.60. Massasy 2500 kg bolan masyn tizligini
54 km/sag —dan 90 km/sag ¢enli artdyran bolsa, onun im-
pulsynyn iytgemesini kesgitlemeli.

Jogaby: 12500 kg m/s.

1.61. Okun tiipenden ugup ¢ykma tizligi 828 m/s .
Eger tlipenin massasy okuiikydan 460 esse kop bolsa, tii-
penin yzyna depme tizligi ni¢e bolar? Name ii¢in tlipeni
atanida tiipeni1 egnine pugta gysmak maslahat berilyar?

Jogaby: 1,8 m/s.

1.62. Massasy 50 kg bolan top oky gorizontal ugurda
400 m/s tizlik bilen hereket edyar. Ok ikd boliinyar. Onun
40 kg massaly birinji bélegi 550 m/s tizlik bilen 6nki bar-
yan ugry boyunca hereketini dowam etdiryar. Okun ikinji
bolegi nidhili tizlik bilen, haysy ugra hereket eder?

Jogaby: 200 m/s.

1.63. Raketanyn nusgasynyi massasy 200 g. Ondaky
dirinifi massasy 50 g. Yanan yangyjyi gaz gorniisli garyn-
dysy raketadan 100 m/s tizlik bilen ¢ykyar. Raketanyn tiz-
ligini kesgitlemeli.

Jogaby: =33 m/s.

1.64. Eger raketada islenen (yanan) yangy¢ galyn-
dysynyn orta tizligi 1 km/s, yangyjyn massasy raketanyn
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umumy massasynyil 80% -ini diizyédn bolsa, raketa nige tiz-
lik bilen hereket eder?

Jogaby: 4 m/s.

1.65. Ugaryn reaktiw hereketlendirijisinden her se-
kuntda 50 kg howa we yanan yangy¢ oniimi gec¢yér. Here-
ketlendirija giren wagtynda gazyn tizligi 250 m/s, ondan
¢ykan mahaly 500 m/s. Reaktiw giiyji kesgitlemeli.

Jogaby: 12,5 kN.

1.66. Tiipeniden atylan okun impulsy m-v. Eger ok
yasy tagtadan gecip v/4 tizlik bilen hereketini dowam
etdiren bolsa, onuil impulsynyn tiytgemesini kesgitlemeli.

Jogaby: 3/4 mo.

1.67. Dik yokarlygyna 1000 m/s tizlik bilen atylan ok,
yere 50 m/s tizlik bilen diigydr. Eger okun massasy 10 g
bolsa, howanyi garsylyk giiyjiinin eden isi nidcd den bolar?

Jogaby: A=4987,57 J.

1.68. Yiik masynynyf massasy 5-10° kg. Eger ma-
synyn tizligi 36 km/sag bolsa, ony 10 m aralykda saklap
biljek giiyjiin ululygyny kesgitlemeli.

Jogaby: 25 kN.

1.69. Magyn deitizlenydan hereket edip, 100 m
aralykda tizligini 72 km/sag yetirydr. Masynyn massasy
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1800 kg, siirtiilme koeffisiyenti 0,005 bolsa, masynyn here-
ketlendirijisinin igini kesgitlemeli.

Jogaby: 448,2 kJ.

1.70. Masynyn dartuw giiyji 2500 N . Eger masyn
36 km/sag tizlik bilen denodlcegli hereket edyan bolsa,
onun hereketlendirijisiniii kuwwatyny kesgitlemeli.

Jogaby: 25000 Nt.

1.71. Massasy 15 t bolan tank Kopetdagyn etegi
boyuncga hereket edyir. Eger tank 30° yapgytly bolan mey-
danga boyuncga 1000 m aralygy gecen bolsa, agyrlyk giiyjii-
nin isini kesgitlemeli.

Jogaby: 7,5 - 10 J.

1.72. Masyn 50 s dowamynda 10" J is edyir. Masy-
nyil kuwwatyny kesgitlemeli.

Jogaby: 200 Wt.

1.73. Otlynyn massasy ugaryn massasyndan 200 esse
kop, otlynyn tizligi ucaryn tizliginden 15 esse kigi. Bularyn
haysysy (u¢army ya-da otly) uly kinetik energiya eye?

Eu
Jogaby: — = 1,125.
Eot

1.74. Magynlaryn birinii massasy beylekisininkiden
2 esse kop. Hereket edip ugranlaryndan son olaryn kinetik
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energiyalary sol bir ululyga iiytgeydr. Masynlaryn haysysy
uly tizlige eye bolar we nége esse?

Jogaby: v, =2 - v,.

1.75. Topun massasy 2000 kg, onun nilinden 600 m/s
tizlik bilen ¢ykan okun massasy 10 kg . Topun yzyna dep-
me (siiysme) tizligini kesgitlemeli. Eger yer bilen topun
dayan¢ boleginin arasyndaky strtiilme koeffisiyenti 0,3
bolsa, topun yza depme aralygyny kesgitlemeli.

Jogaby: U=3m/s;1=15m.

1.76. Atylan ok 2450 J energiya eye bolyar. Eger
okunt massasy 10 g bolsa, onui tizligini kesgitlemeli.

Jogaby: 700 m/s.

1.77. Ugar gorizonta 30° bur¢ arkaly 216 km/sag
tizlik bilen aerodromdan yokary galyar. Wertikal we
gorizontal diiziiji tizlikleri tapmaly. Ucar 10 sekuntlap
yokary galanda nige beyiklige yeter?

Jogaby: =~ 70 km/sag; ~ 200 km/sag; ~ 200 m.

1.78. 60 km/sag tizlik bilen gelydn masyn koprd
yetmdge 7 sek galanda tormozlanyp baslady. Tormoz
berlende tizlenme 2 m/sek® boldy. Eger kopride tizligi
caklendiriji “10 km/sag” diylen signal bar bolsa, siiriiji he-
reket diizgiinini bozmadymy?

Jogaby: =~ 10 km/sag; bozulmady.
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1.79. Eger masyna tormoz berlende onufi tizlenmesi
5 m/sek® defi bolsa, 72 km/sag tizlik bilen baryan masyny
nige wagtda saklamak bolar?

Jogaby: = 4 sek.

1.80. Yiik masyny bilen yenil masyn bir wagtda
baslangyc tizliksiz ¢ykyp ugradylar, olaryil birinjisiniii
tizlenmesi 0,20 m/sek? , ikinjisinifiki bolsa 0,50 m/sek?® .
Masynlaryni edil sol bir wagtda gegen yollaryny denesdir-
meli. 10 sek gecenden soil magynlaryn arasyndaky uzaklyk
néce bolar?

Jogaby: s;:s,=2:5; =15 m.

1.81. Masyn 2 m/sek? tizlenme bilen gidip, 5 sekunt-
da 125 m yol gegdi. Baslangyg tizligi kesgitlemeli.

Jogaby: =~ 20 m/sek.

1.82. Gonus tizligi 270 km/sag bolanda ugaryn ylgaw
uzynlygy 1,0 km den. Hereketi denhayallanyan hereket
diyip hasap edip, aerodromyn gonus zolagy boyunca tizlen-
méani we ylgaw wagtyny kesgitlemeli.

Jogaby: = -2,8 m/sek? ; ~ 27 sek.

1.83. Wertolyotdan(dikugardan) iki sany yiiki
baslangyc¢ tizliksiz asak tasladylar, 6ziinem ikinjini birin-
jiden 1sek son tasladylar. Birinji yiik asak gagyp basla-
nyndan 2 sek gecenden son, 4 sek gecenden son, yiiklerin
arasyndaky uzaklygy kesgitlemeli.
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Jogaby: =15 m; = 34 m.

1.84. Aerostat 2 m/sek? tizlenme bilen yerii iistiinden
baslangyc tizliksiz yokary galyar. Yokaryk galyp baslanyn-
dan 5 sek gecenson, ondan aerostata otnositellikde baslan-
gy¢ tizliksiz ballast taslanan. Ballast nice wagtdan yere
diiser? Erkin ga¢mak tizlenmesini 10 m/sek?® diyip kabul
etmeli.

Jogaby: =3.,4.

1.85. Buksir (siiyreg) gémi tros bilen yzly-yzyna
danylan {i¢ sany yiikli barZzany alyp baryar. Her bir barza-
nyn gysyp c¢ykaryan suwunyn agramy 500 T. Suwun
garsylyk giiyji birinji barza ticin 12 kN, ikinji barza ti¢cin
10 kN, tgiinji barza tigin 9 kN. Buksir ganyrcagyndaky
dartys giiyji 46 kN. Kerwen néhili tizlenme bilen hereket
eder? Her bir trosuni dartys giiyji ndhili?

Jogaby: ~ 0,01 m/sek’; ~ 46 kN; ~ 30 kN; =~ 14 kN.

1.86. Eger se¢minin baslangy¢ tizligi 200 m/sek,
massasy 5 g bolsa, onunl tiipeniden ugup ¢ykan momen-
tinddki hereket mukdaryny kesgitlemeli. Eger se¢cménin
massasy 3 esse azalyp, tizligi 1,5 esse kopelse, segméanini
hereket mukdary néhili Giytgar?

Jogaby: =1 kg'm/sek; 2 esse azalar.

1.87. Massasy 10 g bolan okunn 600 m/sek ugus tizli-
ginde hereket mukdary néd¢edir? Eger ok diwary desip,
200 m/sek tizlik bilen hereket edip baslan bolsa, hereket
mukdarynyn liytgeysini kesgitlemeli.
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Jogaby: = 6 kg - m/sek; 4 kg - m/sek.

1.88. Umumy massasy 1,00 m bolan iki basgang:akly
raketanyn ( 1.8. surat) tizligi 171 m/sek by
yeten momentinde onuil massasy 0,40 m /
bolan ikinji basgangagy boliinip %D
ayryldy, 6ziinem onun tizligi 185 m/sek
cenli artdy. Raketanyn birinji basgan- 1.8. surat
cagynyn nahili tizlik bilen hereket etmige baslandygyny
tapmaly. Tizlikler Yerif iistiinde duran gozeggé gori gorke-
Zilendir.

Jogaby: = 160 m/sek.

1.89. Reaktiw ucgar 900 km/sag tizlik bilen dik asak-
lygyna inyér. Ugaryn yolunda 2 kg massaly gus bar eken.
Eger urgynyn dowamlylygy 0,001 sek bolsa, ugarmanyn
kabinasynyil aynasyna gusun urgy giiyjini kesgitlemeli.
Eger gusuii ayna bilen galtasan meydany 1 000 sm* bolsa,
urgy wagtynda ayna bolan basys nihili?

Jogaby: ~500 kN; 5 - 10° N/m?

1.90. Agramy 1 T bolan masyn gorizontal yol
boyunga 20 km/sag tizlik bilen baryar. Siiriiji hereketlendi-
rijini sondiirdi. Eger siirtiilme giiyji 200 N bolsa, masyn
nige wagtdan son durar?

Jogaby: = 30 sek.

1.91. Gidroreaktiw kater (1.9.-nji - =

surat) 1 sekuntda 0,5 m* suwy soryar 1.9.-nji surat
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we c¢ykaryar. Cykarylyan suwun tizligi 25 m/sek. Eger
katerin gysyp ¢ykaran suwunyn agramy 2,5 T bolsa, onuil
tizligini tapmaly. Siirtiilméni hasaba almaly dail.

Jogaby: =~ - 5 m/sek.

1.92. Agramy 250 G bolan raketada 350 g partlayjy
madda bar. Eger yanyjy maddanyn partlamagy we
0,30 km/sek tizlik bilen u¢yan gazlaryn ¢ykmagy mgnowen
bolup gec¢di diyip, howanyn garsylygy bolsa yokary galys
belentligi 6,0 esse azaldyar diyip hasaplasak, raketa nahili
belentlige galar?

Jogaby: = 1500 m.

1.93. Ugarynn howa reaktiw hereketlendirijisine gir-
yan howanyn tizligi 200 m/sek, hereketlendirijiden ¢ykyan
gazyiky bolsa — 400 m/sek . Eger hereketlendirijinin {istiin-
den 1 sekuntda 20 kg gaz ge¢ydn bolsa, reaktiw giiyji
hasaplamaly.

Jogaby: =~ 4000 N.

1.94. Gémi kenara baglanypdyr
(1.10. -nji surat) Eger yelin tésiri astynda Agpe gp°

tanaplaryn her biri 1,00 T giiy¢ bilen = mimmrer T
dartylyan bolsa, yelinl giiyji ndhili? 1.10. nji surat

Jogaby: = 1,7 T.

1.95. Ugara motoryn 1500 kG dartys giiyji , howanyn
1100 kG garsylyk giiyji we onufi gidyin ugruna 90° burg
bilen ugrukdyrylan 300 kG giiy¢li gapdaldan dwiisyan yel
36



tasir edydr. Bu giiycleril denitdsiredijisini tapmaly.
Jogaby: = 500 kG.

1.96. Eger masyn 0,21 ennitlikde tormoz bilen sakla-
nylyan bolsa , masynyi el tormozy gurat hasap edilyar. Bu
diizgiin nahili f, sirtiilme koeffisiyentli yol ii¢cin hasapla-

nypdyr?
Jogaby: 0,21-den az dal.

1.97. Ustiindiki toprak dokiiler yaly, masyn — Sa-
moswalyn kuzowyny nihili burca galdyrmaly? Kuzowyn
polat diiybiine gord topragyn dynglyk siirtiilme koef-
fisiyenti 0,70.

Jogaby: ~ 35°

1.98. Sport tiipetiinden ucup ¢ykanda okun tizligi
300 m/sek , aw tiipeninden ugup ¢ykanda bolsa 375 m/sek.
Eger atys gorizontal ugra gegirilen bolsa, oklaryil ucus
uzaklygyny deniesdirmeli.

Jogaby: s, :s,=4:5.
1.99. Ugar 300 km/sag tizlik bilen 400 m beyiklikden
ucup baryar. Ucaryn garsysyna 22 km/sag tizlik bilen

baryan gdma ucardan wympel taslamaly. Wympeli gami-
den néce uzaklykdan taglamaly?

Jogaby: = 800 m .

1.100. Agramy 50 - 10* N bolan tank 45 km/sag tizlik
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bilen kopriinin iistiinden baryar. Kopriinin egrilik radiusy
0,60 km. Eger kopri: 1) giibercek; 2) oyuk (tankyn agramy-
na egilen) bolsa, tankyn kopriiniii ortasyna edyédn basys
giiyjiini kesgitlemeli.

Jogaby: 1) =490 kN; 2) = 510 kN.

1.101. Ucarman kosmonawtlar yorite sentrifugada
(karusel tipli) tiirgenlesip, agdyk vyiike Owrenisyérler.
Agdyk yiikiin 12 g bolmagy ii¢in sentrifuga nice aylaw
etmeli?

Aylanma radiusy 7,0 m. Eger kosmonawtyn massasy 70 kg
bolsa, sunun yaly agdyk yiikde onun “agramy’ nice bolar?

Jogaby: = 39 ayl/min; ~ 910 kG.

1.102. Néame iicin kosmos raketalaryny giinbatardan
gilindogara tarap uguryarlar? Niame ii¢in raketalary ekwator
tekizligine gdybermek has amatly bolyar?

1.103. Raketa Yerden azajyk yokary galan wagtynda
Yerii ikinji emeli hemrasynyn konteynerindiki Layka iti
Oziinin yatagyna nahili giiy¢ bilen gysylypdyr? Raketanyn
hereketinin tizlenmesini 5 g , itil massasyny bolsa 2,4 kg
dent diyip kabul etmeli.

Jogaby: ~ 140 N.
1.104. Eger raketa tizlik bermek {igin, raketanyn
hereketlendirijisi onufi her 1 kg massasyna 7,2 - 10’ j pey-

daly is edyédn bolsa, raketa néhili tizlige yeter?

Jogaby: = 12 km/sek.
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1.105. Masyn 36 km/sag tizlik bilen baryar. Siirtiji
pasgelciligiil 611 yanynda magynyi tigri aylanmaz yaly
tormoz berdi. Eger typma siirtiilme koeffisiyenti 0,20 bolsa,
masyn duryanca nige yol gecer?

Jogaby: 26 m.

1.106. Ugusda ucarynl ganatynyn asagyndan edilyin
basys 735 mm sim. siit. den, ganatynyn tistlinden edilyan
basys 727 mm sim. siit. defi. Ganatlaryii meydany 20 m” .
Eger ataka burcy 0° bolsa, yokary géteriji giiyji kesgit-
lemeli.

Jogaby: = 2,18 T.

1.107. Eger ganatyn asagyndan edilyén basys
1 kG/sm® , ganatyii tstinden edilydn basys 0,99 kG/sm?,
manlay garsylygy bolsa yokary goteriji giiygden 20 esse az
bolsa, ganatynyii meydany 20 m* bolan ugaryi yokary go-
teriji gliyjiini we mailay garsylygyny kesgitlemeli.

Jogaby: 2T;0,1T.

1.108. Eger gidrolokatoryn ultrases impulsy suwa
iberilenden 0,20 sek gegenden son yzyna gaydyp gelen
bolsa, denzin gunlugy nige? Deniz suwunda ultrasesin tizli-
gi 1500 m/sek dendir.

Jogaby: =~ 150 m.

1.109. G.S. Titowyil ugan kosmos gamisi 25 sagat 18
minutda Yerin dasyndan 17 gezek aylandy we 700 000 km
yol gecdi. Bu gdmi ndhili tizlik bilen ugupdyr?
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Jogaby: = 7,7 km/s.

1.110.  Tizligi 11,2 km/s bolan raketa Yerifi dartys
giiyjiini yenip, ony taslap gidip bilyar (ikinji kosmos tizligi).
Tipenn okunyn tizligi 800 m/s. Bu tizliklerin haysysy we
ndge esse uly?

Jogaby: Ikinji kosmos tizlik tiipenin okunyn tizligin-
den 14 esse uly.

1.111. Yeriti ilkinji emeli hemrasy 1 sagat 35 minut-
da Yerin dagyndan bir gezek aylandy. Tizligi 8 km/sag
bolan hemra bu wagtda nige yol gecdi?

Jogaby: 45600 km.

1.112. Diinyade ilkinji kosmos gémisi Yerden Aya
cenli 384 000 km aralygy 34 sagatda gecdi. Su aralykda
raketanyn hereketinin orta tizligini kesgitlemeli.

Jogaby: 3,13 km/s.

1.113. Awtobus ilki 4 km aralygy 20 km/sag, sonky
12 km aralygy 40 km/sag orta tizlik bilen gecdi. Awtobu-
syn dhli yoldaky orta tizligini kesgitlan.

Jogaby: 32 km/sag.
1.114. Name iicin kosmos raketalary giinbatardan
giindogara tarap ucurylyar? Nime {i¢in raketalary ekwator

tekizliginde géybermek amatly?
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1.115. Nime ii¢in adam ucardan bodkenden son
acylan parasyut onun depesinden dik yokary gitmén, yzraga
gidyar?

Jogaby: Sebibi parasyutcy ugardan bokenden son ol
dinie bir asak gagman, eysem, inersiya boyunga ucaryn tizli-
gine yakyn tizlik bilen 6nie-de gidyar.

1.116. Ok aga¢ diwara degip, onda desik emele getir-
var. Bu yerde haysy jisimler oOzara tasirlesyarler? Tasir
edyidn we garsylykly tisir edyin giiycler deimi? Olaryn
tisirt ndmeden ybarat?

Jogaby: a) Ok bilen diwar; b) Den; s) Okun basys
giyj1 diwarda desik emele getirdi, diwaryn garsylyk giiyji
okun tizligini kemeltdi.

1.117. Yangy¢ yananda emele gelyin gazlar u¢yan
raketanyn soplasyndan atylyp c¢ykyar. Raketanyn hereketi-
ne tisir we garsylykly tésir nédhili yiize ¢ykyar?

1.118. Artilleriya topy atylandan soii onuil nilinifi
depme tizligini kesgitlan. Nilin massasy 240 kg, darisi
bilen bilelikde okun massasy 58 kg, okun nilden ugup ¢yk-
yan wagtyndaky tizligi 910 m/s.

Jogaby: 229 m/s.

1.119. Massasy 10 g bolan ok tiipetiden 700 m/s tiz-
lik bilen ¢ykdy. Sonda tiipent 1,6 m/s yzyna depme tizligini
aldy. Tiipenin massasy nécge?

Jogaby: 4,4 kg.
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1.120. Her 100 km aralyga 10 kg benzin harclayan
masynyn benzin gaby doly bolanda nége yol gecer? Benzin
gabyn sygymy 60 .

Jogaby: 420 km.

1.121. Masynyin dartuw giiyji 1000 N, onuni hereketi-
ne garsylyk giiyji 700 N. Bu giiyclerini denitdsiredijisini kes-
gitlan.

Jogaby: 300 N.

1.122. Gémi yzly-yzyna tirkelen 3 sany gayygy cek-
yar. Suwun garsylyk giiyji birinji gayyga 9000 N, ikinjd —
7000 N, t¢iinjd — 6000 N. Gdminin 6ziine suwun garsylyk
giiyji 11 000 N. Gayyklary cekydn wagty géminin dored-
yan dartuw giliyjiini kesgitlemeli.

Jogaby: 33 kN

1.123. Gorizontal yolda hereket edyan masyna here-
ketlendirijinin 1250 N dartuw giiyji, yol bilen tekerlerin
arasyndaky 600 N siirtiilme giiyji, 450 N howanyn garsylyk
giiyji tasir edyar. Bu giiyclerin denitdsiredijisi ndca den?

Jogaby: 200 N.

1.124. Tirkeg daga ¢cykyp baryar. Masyn ony 7500 N
giiyc bilen dartyar. Siirtiilme giiyji 800 N. Eger dagyn
yapgytlyk burcy 10° bolsa, dartuw giiyjiini hem-de siirtiil-
me giiyjiini ¢yzgyda sekillendirinn. Dartuw hem-de siirtiilme
giiycleriil dentésiredijisini kesgitlan.
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Jogaby: 6,7 kN.

1.125. Niame {g¢in awtoulaglaryn togtadyjylaryny
(tormozlaryny) yag degirmekden goramaly?

1.126. Niame li¢in aga¢ gayygyn diiybiine gara sep-
bik (smola) calyarlar?

1.127. Kigi nilli tiipen bilen bisen yumurtgany atsan,
onda desik emele gelyir, ¢ig yumurtgany atsail ol yarylyar.
Munui sebédbi ndme?

1.128. Deniz ya-da derya suwlarynyn haysysynda
yiuzmek ansat? Name tigin?

1.129. “Jon-Deyer” traktory uzynlygy 20 m, ini
10 m bolan yiik goteriji gdma yiiklenenden soil gdminini
suwa climsi 3,5 sm artdy. Traktoryn agramy néce?

Jogaby: 70 kN.

1.130. 4 MN yiik yiiklenenden son gidmininn suwa
climsi 40 sm artdy. Gdmininl kese-kesiginin meydany néce?
(Uly bolmadyk ciimiisde gdminiii gapdal diwaryny dik ha-
saplamaly).

Jogaby: 1000 m®,

1.131. Suwun derejesinde gidminiii kese-kesiginin
meydany 2 000 m®. Eger giminin gapdal diwaryny dik diy-
sefl, onda nédge agramly yiik ony deniz suwuna yene-de

1,5 m ¢limdiirer?
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Jogaby: 30,9 MN.

1.132. Uzynlygy 5 m, ini 3 m bolan goniiburcly
gdma yuk yiliklenenden son ol suwa 50 sm ¢limyar. Gima
yiklenen yikiin agramyny kesgitlan.

Jogaby: 75 kN.

1.133. Gdminin suw gysyp c¢ykaryjylygy yiiksiiz
wagty 291 MN, yikli wagty 4,32 MN, gdminin yiik gote-
rijiligi ndca den?

Jogaby: 1,41 MN.

1.134. Yiiki diisiirilenden son deryadaky giminifi
suwa c¢iimsi 60 sm kemeldi. Suwun derejesinde kese-ke-
siginiii meydany 240 m* bolan gimiden diisiirilen Viikiii
agramy nace?

Jogaby: 1,44 MN.

1.135. Gédminin suw gysyp ¢ykaryjylygy 50 MN.
Arassa suwda gidminint suwasty boleginin gowrliimini kes-
gitlan.

Jogaby: 5000 m°.

1.136. Gami suw ¢yzygyna ¢enli suwa batanda onun
gysyp ¢ykaran suwunyit mukdary 15 000 m® boldy. Gami-
nin 6z agramy 50 000 000 N bolsa, onda yiikiin agramy
nacge?

Jogaby: 100 MN.
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1.137. Name iicin ugarlaryn gapylary jebis yapylyar?

Jogaby: Ugaryn i¢inde howanyn adaty atmosfera ba-
sysyny saklamak {i¢in.

1.138. Aecrostatyn gabygynyn agramy 550 N we ona
350 m® yagtylanyan gaz sygyar. Eger dafiylan viipiif
agramy 860 N bolsa, onda aerostat yiipi nice giiy¢ bilen
yokary ¢eker?

Jogaby: 1040 N.

1.139. Acrostat islendik¢e yokary galyp bilermi?
Néame ti¢in?

Jogaby: Bilmez, sebébi beyikligin artmagy bilen ho-
wanyn dykyzlygy, diymek, yokary goteriji giiyji kemelyir.
Sonia gord-de, kabir beyiklikde aerostatyn agramy bilen
yokary goteriji gliyji denillesydr. Netijede, aerostatyn yokary
galmasy kesilyér.

1.140. Olgegleri we gurlusy mefizes, emma kuwwat-
lary diirli bolan iki sany gédminin haysysy calt hereket eder?

1.141. Kuwwaty 30 a.g. bolan awtoulag yiiki dasa-
mak ii¢in 45 minut har¢lady. Awtoulag nége is etdi?

Jogaby: 59,62 MJ.

1.142. “11-18” ugaryn hereketlendirijisinini kuwwaty
11 MWt. “Boing-77 ucaryn hereketlendirijisinin kuwwaty
52 000 a.g. Haysy ucaryn hereketlendirijisiniit kuwwaty uly
we nice gezek uly?
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Jogaby: “Boing — 77” ugarynynky, takmynan 3,5
esse uly.

1.143. Agramy 15 kN bolan awtoulag uzynlygy
300 m, beyikligi 30 m bolan yapgyt boyunca dendlcegli
hereket edyar. Tigirlerini yere siirtiilme giiyji 500 N. Awto-
ulagyn dartuw giiyjiini kesgitlan.

Jogaby: 2 kN.

1.144. Togtadyjysy basylan masynyn td duryanca
gecyan yoly (tormoz yoly) ndmelere bagly?

Jogaby: Masynyn kinetik energiyasy nige uly we
stirtiilme kigi bolsa, onda togtayys yoly songa-da uly bolar.

1.145. Bulutlaryii arasyna diisende howa sarynyn
ucus beyikligi yazda tiytgdrmi?

Jogaby: Uytgir, sebibi yazda temperaturanyi pesel-
megi zerarly saryn géwrlimem we ona tasir edyédn Arhimed
giiyjem kigelip, ol azrak asak diiser.

1.146. Uly tizlik bilen ugup baryan ok pasgelcilige
urlup, yere gacdy. Onun kinetik energiyasy haysy energiya

owrtldi?

1.147. Denizde tolkunyn yayramak tizligi 20 m/s ,
periody 13,5 s bolsa, onda bu tolkunyn uzynlygy nice?

Jogaby: 270 m.

1.148. Gayyk tizligi 1,5 m/s tolkunda ¢aykanyar.
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Tolkunyn 2 sany yanasyk orkii¢lerinini aralygy 6 m. Gayy-
gyn yrgyldy periodyny kesgitlemeli.

Jogaby: 4s.

1.149. Denzin kenarynda duran adam biri-birinin
yzyndan gelydn tolkun orkii¢leriniii aralygynyin 12 metr-
digini kesgitledi we 75 sekuntda 6zlinin gapdalyndan 16

rayys tizligi nage?
Jogaby: 2,4 m/s.

1.150. Eger gidrolokatoryn suwa iberen ultrases im-
pulsy 20 sekuntdan soni yzyna gaydyp gelen bolsa, onda
suwun cuillugy niage?

Jogaby: 0,15 km.

1.151. Okde siiriijiler awtoulagyf tigirine haysy-da
bolsa bir metal jisim bilen kakyp, tekerddki howanyn ba-
sysyny kesgitleyirler. Tekerden ¢ykyan ses ondaky howa-
nyi basysyna néhili bagly?

Jogaby: Tigirddki howanyn basysy ndge uly bolsa,
ses songa belentdir.
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Il Bap
Molekulyar fizika we termodinamika.

2.1 28,8 km/sag tizlik bilen gelyan. 10 t massasy
bolan masyna tormoz berilende ol durdy. Sunlukda hemme
kinetik energiya icki energiya owriilendir diyip hasap edip,
tormoz berilende nige yylylyk mukdarynyn
boliinip ¢ykandygyny hasaplamaly.

Berlen: Cozilisi:
3 =288km/ sag=8m/s Serte gori, masyn
m=10t =10%kg tormozlananda onun kinetik
0_2 | energiyasy dolulygyna igki
= energiya Owrilyar:
Ex=4U=0
2
Onda Q=AU =E, sz

Bu yerde san bahalaryny goyup alarys:
10*kg-(8m/c)> 10*-64
Q= 2 =

J =32.10*J =320kJ
Q = 320kJ

2.2. I¢inde yandyrylyan karbyuratorly hereketlen-
diriji 4 yzygider bolup gecyan hadysaly siklde isleyéar. Olar
A haldan B hala gegendéki adiabat Fle
gysylmadan, B haldan C hala gyzgyn P
garyndynyil yanmagy bilen howanyn % l%
gyzmagynda bolyan izohorik gegisden, .- =
C haldan D hala gegendiki adiabatik gifiel-  2,1,surat
meden, D haldan 6iiki A hala izohorik gecisden ybaratdyr
(2.1-nji surat). Howany bir atomly ideal gaz diyip hasap
edip, A,B,C,D hallar iigin temperaturalar degislilikde
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Ta=300 K. Tg =524 K. Tc = 786 K. Tp = 450 K bolsa, here-
ketlendirijinin PTK-ny hasaplamaly.

Coziilisi:
Yylylyk  hereketlendirijiniii  PTK-sy 7 :%
1
formula bilen kesgitlenilydr. Bu yerde Q; — gyzdyryjynyn
siklin dowamynda is¢i jisime berilyédn yylylyk mukdary,
Q. — siklin dowamynda is¢i jisimden sowadyjynyn alyan
vylylyk mukdary.

Adiabat gysylmada we ginelmede is¢i jisiminl
gyzdyryjy we sowadyjy bilen arasynda yylylyk calsygy
bolmayar.

Gaz B haldan C hala gecende gyzdyryjydan Q;
vylylyk mukdary berilyir. Gaz D haldan A hala gecende Q;
yylylyk mukdary sowadyja berilydr. Gazyini B haldan C
hala izohorik gecisinde dasky giiycleriii isi A nola den,
yvagny A=0, diymek porsen hereketsiz. Bu hadysa ii¢in
termodinamikanyn birinji kanuny seyle yazylyar:

AUg. =Q, +A/A=0 onda AU, =Q,
Biz siklin biitin dowamynda gyzdyryjydan gazyn alan
vylylyk mukdarynynn gazyin B haldan C hala gegende icki
energiyasynyn iiytgemegine denidigini gordiik. Onda

3m 3m 3m
Q, =AUy =U. -Ug ZEMRTC _EMRTB =§V(TC -Tg).

Gazyn D haldan A hala izohorik ge¢isinde sowadyja
berilydn Q, yylylyk mukdary degislilikde asakdaka den
bolyar:
Q=AUp, =U,-U, :EER(TD =Th)
2M

Diymek,
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3m 3m
——R(T-. -T.)-——R -T
Q-Q, _2M (Te 2 2 M (T A):Tc Ty =Ty +T,

77: =
3 m T.-T
& EMR(TC —Tg) © F

Bu yerden san bahalaryny goyup PTK-ny hasaplayarys:
_ 786K —524K — 450K + 300K ~0.43
786K —524K ’
n =0,43-100% = 43%

2.3 1000 m® géwriimli aerostatda 7° S temperaturada
10° Pa basys bolmaklygy ii¢in 50 | gowriimli wodorodly
ballonlaryn négesi gerek bolar? Ballondaky wodorodyn
temperaturasy 27° S, basys bolsa 4-10° Pa.

Berlen: Coziilisi:

V; = 1000 m?; n balonda yerlesen wodorodyi

t, = 7°S; T, = 280K; gowriimi V =nV; . Gaz haly-

V=501=0,05m° nyi birlesdirilen kanunyndan

t=27°S; T = 300K; =14 tanarys: n = 24T =
T PVT,

P=4-107Pa; P, = 10°Pa 0300 [N’;‘Zmz’(] _
4-106-0,05:280 Lm2Nm3K

n-? = 536 balon.

2.4 Ucup gelydn gursun okufi temperaturasy 100°S,
diwara urulanda eremegi licin ol néhili tizlik bilen hereket
etmeli? Gursunyh eremek temperaturasy 325°S.
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Berlen: Coziilisi:

T, =325°S + 273 = 598K Energiyanyn saklanmak kanu-
T,=100°S + 273 = 373K, | ny esasynda ok diwara urulan-
S =130 J/kg.k, dan son onun kinetik energiyasy
A =25-10%Jlkg, yylylyk energiya owriilyar we
vy =0m/s. oky gyzdyrmaga harglanyar.

vg - ? Sol yylylyk hem ony eredyar.

Onda AK = Q, + Qy;
mv?  mu? A s
> > mSAT + m

Vo = /2(SAT + 1)

_ 103 (X ] ~ m
vo = /2(130 + 225 + 25 - 10 )[kg_k]~329,38 =

2.5 Gowrtimi V = 1.1 | bolan howa sary bar. Saryn
dagynyn (obologkasynyn) massasy my = 0.187kg. Saryn
ucusa baslayan wagtynda dasky howanyn temperaturasy
t, = 20 °S, onufl basysy bolsa py = 1.013-10° Pa, dykyzlygy
p1 = 1.2 kg/m®. Saryi howada erkin gaymalap bilmegi tigin
onun i¢indiki howanyn t, temperaturasy nice bolmaly?

Coziilisi: T, = - h — =341 K, (t, = 68°S)

p1V

2.6 Karnonyn sikli boyunca isleydn yylylyk
masynynda gyzdyryjynyn temperaturasy sowadyjynyn
temperaturasyndan n = 1,6 esse yokary. Bu masyn her
siklde A=12 kJ is edyar. Is¢i maddany hemiselik
temperaturada gysmak {i¢in bir siklde néice is edilyar?

Coziilisi: A; = A/(n—1) =20 kJ.
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2.7 Karnonyn sikli boyunca isleyédn yylylyk masyny-
nynl gyzdyryjysynyn temperaturasyny AT gradusa yokar-
landyrmak amatlymy ya-da sowadyjynyil temperaturasyny
AT gradusa peseltmek?

Bellik: amatly diyip peydaly tédsir koeffisiyentii
artmagyna diistinilyér.

Jogaby: Ikinji wariant amatly.

2.8. 28.8 km/sag tizlik bilen baryan, 10 t massaly
masyna tormoz berlende ol durdy. Sunlukda, hemme kine-
tik energiya icki energiya owriilendir diyip hasap edip, tor-
moz berlende nice yylylyk mukdarynyn boliinip ¢ykan-
dygyny hasaplamaly.

Berlen: Coziilisi:
9=28.8km/sag=8m/s| Serte gord, masyn tormozlalanda
m=10t=10"kg onun kinetik energiyasy dolulygyna
Q-? | icki energiya Owriilyér:
192
E.=AU=Qonda Q=AU = E,= mz

San bahalaryny goyup, hasaplarys:

4 2 4,
0= 10 kg(28m/5) _ 102643 =32-10%) = 320 kJ.

2.9. Aerostat kadaly atmosfera basysynda gaz bilen
doldurylan. Eger ol atmosferanyn basysy 66,7 kPa bolan
gatlagyna cenli yokary goterilen bolsa, onuii gdwriimi nige

esse ulalypdyr? Temperaturanyn iiytgemesini hasaba alma-
ly dal.

Jogaby: 1,5 esse.
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2.10. Atmosterada uly beyikliklerde howanyn tempe-
raturasy Ordn yokary bolyar, meselem, 300 km beyiklikde
temperatura 1000° C, yetyir. Seyle yokary temperaturaly
atmosferada hemralar we raketalar néhili hereket edyarler?
Néme iigin olar “yanmayarlar”?

2.11. Elektrik lampogkasy yananda, ballondaky inert
gazlaryn temperaturasy yokarlanyar. Gazyn igki energiyasy
kopelipdir, gaz gyzypdyr, gaza yylylyk berlipdir diyip ayt-
mak bolarmy?

2.12. Iginden yandyrylyan hereketlendirijinin si-
lindrinddki yangyc garyndysy calt gysylanda garyndynyn
temperaturasy yokarlanyar. Garyndynyn icki energiyasy
kopelipdir, gaz gyzypdyr, ona yylylyk berlipdir diyip ayt-
mak bolarmy?

2.13. "Moskwi¢” magynyn sowadys sistemasynyn
sygymy 6 |. Radiatora 40° C temperaturaly 2 | yyly suw
guydylar, sofira bolsa 85 ° C temperaturaly gyzgyn suw
bilen sistemanyn {istiini doldurdylar. Eger sistemanyn
vylylyk sygymy garyndynyn temperaturasyny hasaplany-
landan 14 % asakladyan bolsa, garyndynyn temperaturasy-
ny kesgitlemeli. Name ii¢in sistemany birbada gyzgyn suw
bilen doldurmayarlar?

Jogaby: = 60° C.

2.14. Bug masynynyn silindrine bug her sekuntda
1800 kkal getiryar. Islenilen bug edil sol wagtda 1600 kkal
dkidyar. Bug magynynyn yylylyk P. T. K. — ini hasapla-
maly.
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Jogaby: = 11%.

2.15. Gazandaky we sowadyjydaky buglaryn tempe-
raturalary degislilikde: a) 300° C we 130 °C; b) 400°C we
130° C ; ¢) 300° C we 100° C bolan hallar ii¢in ideal bug
magynynyil P. T. K. — ni hasaplamaly. Netije ¢ykaryn.

Jogaby: = 30%; = 40 %; = 35%.

2.16. Gyzdyryjynyn temperaturasy 150° C, sowady-
jynyiiky bolsa 20 °C . Gyzdyryjydan 1 - 10 ° kkal alnan.
Eger masyn ideal bolsa, onuni eden isiniii ululygy nédhili?

Jogaby: 1-10° kJ.

2.17. Kuwwaty 14 a.g. bolan bug masynynyn
ojagynda 1 sagatda 10 kg das komiir yanyar. Bug silindre
200 °C temperaturada giryir we 100 °C temperaturada
cykyar. Magynyii hakyky P. T. K. — ini we edil sol buglaryn
temperaturalarynda isleyén ideal yylylyk masynynyn
P. T. K. —ini hasaplamaly.

Jogaby: = 10%; 20 %.

2.18. Ucaryn goniiakysly howa reaktiw hereketlendi-
rijisi 1000 km/sag ugus tizliginde kuwwatyny 7400 a.g.
cenli yetiryar we sekuntda 2 kg kerosin harglayar. Ucar
2000 km/sag tizlik bilen uganda yangyjyn harglanysy iki
esse kopelyir, kuwwat bolsa 60 000 a.g. yetyar. Iki halatda
hem hereketlendirijinin P. T. K. — ini tapmaly.

2.19. Reaktiw ugarlaryn kébirlerinde esasy hereket-
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lendirijiden bagga-da, belentlige galmak {i¢in reaktiw
hereketlendiriji (SRD) oturdylyar. Gogmaga hereketlendiri-
jini iymitlendirmek {i¢in ucarda 1,5 m kerosin bar. Bu
yangy¢ 2,0 min dowamynda harclanyar. Eger hereketlendi-
rijiniil P. T. K. —sy 2.5 % bolsa, ucgara néhili gosmaca kuw-
wat berilydr? Kerosinin yanys yylylygyny 12000 kkal/kg
diyip kabul etmeli.

Jogaby: 21-10°a.g.

2.20. Ucarlaryn we hereketlendirijilerin silindrlerini
suw bilen dil-de howa bilen sowadyarlar. Name {i¢in?

Jogaby: Ucgarlaryin we motorlaryn agramyny artdyr-
mazlyk tcin.

2.21. Kuwwaty 50 a. g. bolan iginden yandyrylan he-
reketlendirijinit PTK-sy 20 %. Silindrde 1 sagatda yanyan
kerosiniii massasyny kesgitla.

Jogaby: 14,4 kg.

2.22. Ulag 70 | benzin yakyp, 228 km. yoly 72 km
orta tizlik bilen ge¢di. Ulagyn hereketlendirijisinin PTK-sy
25 %. Ulagyn hereketlendirijisinit ortaca kuwwaty néica
denl?

Jogaby: 49,5 kWit.

2.23. Ulag 110 km yola 6,9 kg benzin harclady.
Masynyn ortaga tizligi 72 km/sag, hereketlendirijinin ortaca
kuwwaty 13 kWt bolsa, onda onun PTK-sy nice?
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Jogaby: 22 %.
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111 BAP
Elektrik hadysalary

3.1. EHG-si 5 W we igki garsylygy 0.2 Om bolan
galwaniki element garsylygy 400 m bolan sim bilen birik-
dirilip, yapyk zynjyr alyndy. Bu simin uglaryndaky
napryazeniyany tapyi.

Coziilisi: Zynjyr bolegi licin Omui kanunyndan
U = IR . Yapyk zynjyr iigin Omuii kanunyndan | = =

R+71
Onda

u=-2_-2% \w-s97w.
R+71 40+40.2

3.2. EHG-si 12 W we i¢ki garsylygy 0.01 Om bolan
akummulyator gysga utgasdyryldy. Zynjyrdaky elektrik
togunyn giiyji ndge den?

Coziilisi: Doly zynjyr ticin Omuil kanuny boyunca
zynjyrdaky elektrik togunyn giiyji | = ﬁ. Eger dagky
zynjyryn garsylygy nola den bolsa (R = 0), onda zynjyr
gysga utgasyar.

e 12w

Diyvmek, I, =— =
y > 0.010m

= 1200A = 1.2 KA.

3.3. EHG-si 6 W we i¢ki garsylygy 0.1 Om bolan
akkumulyator garsylygy 12.4 Om bolan dasky zynjyry iy-
mitlendiryér.10 minutda &hli zynjyrda nice yylylyk mukda-
ry boliinip ¢cykyar?

Coziilisi: Doly zynjyr iicin Omun kanuny boyunca
zynjyrdaky elektrik togunyn giiyji | = Ri_w . Dasky we i¢ki
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zynjyrda boliinip ¢ykyan yylylyk mukdary, degislilikde
Q.= I°’Rt we Q,=I°rt. Doly yylylyk mukdary Q = Q;+Q,
ya-da
2 .
Q= I2t(R+r) _£ t _ 36600

rer 1zar01 - LTK.

3.4. Kondensator 1,5 kW napryazeniya ¢enli zaryad-
landyrylanda 30 nKIl zaryad alan bolsa, kondensatoryn sy-
gymy nihili bolar?

Jogaby: 20 pF.
3.5. Kondensatora 2 - 10 Kl zaryad berlende onufi

plastinkalarynyn arasyndaky potensiallaryn tapawudy
200 W artan bolsa, kondensatoryn sygymyny kesgitlemeli.

Jogaby: 100 pF.

3.6. Kondensatoryii zaryady 5 - 10 KI, plastinkala-
rynyn arasyndaky potensiallaryn tapawudy 500 W , kon-
densatoryn energiyasy nége bolar?

Jogaby: 0,125 J.

3.7. Akkumulyatoryn gysgyglaryndaky napryazeni-

yanin dasky R garsylyga baglylygy U = 2 R+ denhk bilen

anladylyar. Akkumulyatoryn elektrik hereketlendlrljl guy-
juni (EHG) we igki garsylygyny tapmaly.

Jogaby: e =75W,r =1,50m

3.8. Yiipek sapakdan asylgy kagyz pesetii zaryad-
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landyryn. Eliniizi pesetie yakynlasdyryn. Niame iicin peseni
ele tarap dartylyar?

3.9. Antennanyn yakynyndan yyldyrymly bulut ge-
cende, ndme licin antenna zaryadlanyar? Eger bulut gitse,
antennanyn zaryady iiytgdrmi? Eger yyldyrym c¢aksa we
buludyn zaryady azalsa, antennanyn zaryady tiytgdrmi?

3.10. Antennanyn tozanly yelin ya-da gurak garyn
tasiri astynda ekektriklenyan wagty seyrek bolmayar. Eger
antennanyi elektrik sygymy 1-10™ mkf, zaryady 1 - 10° Kl
bolsa, onun zaryadlanan potensialyny kesgitlemeli.

Jogaby: =~ 100 W.

3.11. Yerif ilkinji emeli hemrasynyn 58 sm diametrli
sar formasy bardy. Ucusda hemra 6 W potensiala g¢enli
elektriklendi. Hemranyn istiinddki zaryadyn ululygyny
kesgitlemeli.

Jogaby: 2 - 10 0 KI.

3.12. 1) Telegraf liniya siminin bir kilometrinii
0,012 mkf toweregi sygymy bar. Bu sime kondensatoryn
obkladkalarynyn birt hokmiinde garamak bolmazmy? Seyle
kondensatoryn ikinji obkladkasy bolup nidme hyzmat eder?
Dielektrik bolup ndme hyzmat eder?

2 ) Bronlanan bir gat kabele silindr formaly konden-
sator hokmiinde garamak bolar. Onuil obkladkalaryny
gorkezinl. Ol kondensatorynl dielektrigi bolup ndme hyzmat
edyar?
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3.13. Masynyn elektrohereketlendiriji — startery 3 sek
dowamynda 150 A tokly akkumulyatorlar batareyasyndan
isledi. Masyn yordp ugranda, generator akkumulyatorlary
4,5 A giiycli tok bilen zaryadlandyryp baslady. Nice wagt-
dan batareyadaky zaryadlaryn boliinisigi dikeldiler?

Jogaby: 100 sek.

3.14. Radio geplesikler seti her birinin garsylygy
3800 Om bolan 40 sany reproduktordan ybarat. Setiit 30 W
napryazeniyesi bar. Setii umumy garsylygyny, her bir
reproduktordaky we garsylyklary gaty az bolan tok eltiji
simlerdéki togy tapmaly.

Jogaby: =95 Om, =8 mA; = 300 mA.

3.15. Eger seplerii temperaturasy 500° C we 0° C
we termoelektrik hereketlendiriji gliyjun koeffisiyenti
k = 1000 mkw/grad bolsa, 20 termoparadan ybarat bolan
termogeneratoryn E.H.G. tapmaly.

Jogaby: = 10 W.

3.16. Kéwagt gdmi bogaldaklarynyn uglarynda
ysyklanma emele gelyar ( “keramatly Elman ody” ), munun
0z1 kone wagtlarda deniz syyahatgylarynda gorky doredyan
ekeni. Bu hadysany diistindirin.

3.17. Name t¢in gok glrrilddp yyldyrym cakyan

wagtynda radiopriyomniginn dasky antennasyny hokman
yere birikdirmeli.
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3.18. Nidme ti¢in telefon liniyasynda telegrafyn isi
ya-da goiigy liniyadaky telefon
geplesiginiil esidilmegi miimkin. Q ——- L
Pésgelgiligi azaltmakdan 6tri,
telefon liniyasyny ndme iigin ? ﬁ
iki simli edyérler
(3.1.-njiasurat) ? ? —>a< B
Néme ti¢in iki simint hem 3.1.-nji surat
birmenzes garsylygy bolmaly? Nadme ii¢in telefon liniya-
synyn simlerini atanaklayyn geciryarler? (3.1 —nji b surat) ?

3.19. Radiopriyomniklerin we telewizorlaryn predoh-
ranitelleri olaryn isleydn wagtynda dal-de, kopleng islip
baslan ya-da gutaran wagtlarynda yanyar. Name {i¢in?

3.20. Name li¢in plastmas ya-da ebonit darak bilen
sa¢ daralanda sa¢ ofia yapysyan yaly bolyar?

3.21. Nédme T{¢in benzin dasayan ulaglara bir ujy
yerde siirelyan agyr zynjyr dakyarlar?

Jogaby: Caykanma zerarly benzin bir zaryad bilen,
benzin gaby (sisterna) garsylykly zaryad bilen zaryadlanyar.
Sonda zaryadlanma has giiy¢li bolup, uggun razryadyn do-
remegi we benziniin yanmagy miimkin. Zynjyr bar bolanda
korpusynl zaryady yere gidyar.

3.22. Akkumulyator zaryadsyzlanyan wagtynda onuii
beryan dhli elektrik mukdaryna akkumulyatorynn sygymy
diyilyar. Akkumulyatoryn sygymy adatca kulonlarda dél-de,
amper — sagatlarda anladylyar. 1 amper — sagat (A.sag) bu
elektrik togunyn akymynyi giiyji 1A bolanda 1 sagatda
akyp gecydn elektrik mukdarydyr. a) 1A. sag nice kulona
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deii? b) Sygymy 40 A. sag bolan akkumulyator zaryad-
syzlananda nége Kl zaryad berer?

Jogaby: a) 1A - sag = 3600 KI; b) 140 000 KI.

3.23. Zaryadsyzlanma elektrik togy 0,15 A; 3 A; 10
A bolanda , 60 A. sag sygymly akkumulyator ni¢e wagtda
zaryadsyzlanyar?

Jogaby: 400 sag; 20 sag; 6 sag.

3.24. Awtoulagynn ¢yrasyndan 100 KJ zaryady
gecirmek Uicin 1,2 KJ 15 etmek gerek bolsa, bu ¢yra diisydn
napryazeniye néage?

Jogaby: 12 W.

3.25. Deniz mayaklarynyil giiycli yagtylandyryjyla-
rynda ulanylyan ¢yranyn kuwwaty 50 kWt. Seyle kuwwat-
ly ¢yra bilen nig¢e metr kdcéni yagtylandyryp bolar? Adatca,
kogénint her bir metrine kuwwatyin 10 Wt — y diisyér diyip
hasaplamaly.

Jogaby: 5 km.

3.26. Has yokarda ugyan ugaryn wintiniil pilgelerinde
yorite joyajyklar edilyar we onda udel garsylygy uly bolan
simler yerlesdirilyar. Ucar gysyna ucanda bu simlere elekt-

rik togy berilydr. Name ti¢in?

Jogaby: Simden ¢gykyan yylylyk propellerin iistiinde
buz gatlagynyn emele gelmegine pésgel beryar. Eger pro-
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pellerin iistiinde buz gatlagy dorese, onda wintinn dartys
giiyji kemelyér we ol ndsazlygyin sebdbi bolup biler.
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) IV BAP
Yagtylyk hadysalary

4.1 Prozektor 6ziinini yagtylandyrmaly meydanynyi
iistiinden h = 15 m beyiklikde berkidilen. Meydanyn kébir
nokadynda gorizontal istiin yagtylandyrylysy 10 Ik, edil
sol nokatda dik tstiin yagtylandyrylysy 20 Ik. ProZektoryn
su nokada ugrukdyrylan giiyjiini tapmaly.

Jogaby: 25000 kd

4.2 Sfetoforyn gyzyl renkli ¢yrasynyn (A; = 0,7 mkm)
yasyl renkli (A, = 0,55 mkm) bolup goriinmegi iicin masyn
nage tizlik bilen hereket etmeli bolar?

Coziilisi:
b= c[(j—z) 2 _ 1] / [1 + (j—) 2] =7.1-10*km/s.

4.3. Name ii¢in Ordn yokardan ugyan ucaryn kolegesi
yerde goriinmeyar?

4.4. Yagtylyk calt yayrayarmy ya-da radiotolkun?

4.5. Masyn g¢yrasynyn: 264 Im yagtylyk akymly das
yagtylyk ticin we 37,7 Im yagtylyk akymly golay yagtylyk
licin iki sany sapagy bar. Her bir sapagyn yagtylyk giiyjiini
tapmaly.

Jogaby: = 21,0 sem; 3,00 sem.
4.6. 4,0 km beyiklikde ugyan ugardan yerin iistiinin

suratyny 1 : 5000 masstabda almaly. Munui ti¢in nédhili
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fokus uzaklygy bolan obyektiwi almaly?
Jogaby: ~ 80 sm.

4.7. 1) Otunl yasyl reniki, baydagyn gyzyl reiiki nime
bilen diistindirilyar?

2) Swetofor ti¢ hili — gyzyl, yasyl , sary signal
beryér, onun i¢inddki ¢yra bolsa ak. Swetoforyn diirli renikli
signallarynyn ndhili emele gelyandigini optiki nuktay naza-
ryndan diistindirin.

4.8. Birnd¢e masynda gosmaca sary yagtylygyin ¢yra-
sy bar. Name li¢in seyle ¢yralar dumanly howada hem yoly
yagtylandyryarlar?

4.9. Telewizion turbasynynn elektron so6hlesinde
elektronlar ekrana yetip, birdenka duryarlar. Sunlukda rent-
gen sohlelenmesinint yiize ¢ykmagy miimkin didlmi? Sol
sebipli telewizion geplesiklere seretmek howply ddlmi?

4.10. Name {icin Yerifi emeli hemrasyny, atmosfe-
ranyn yokarky gatlaklaryny barlap, howa maglumatlaryny
owrenyén raketanyn ya-da has yokarda ugyan ugaryn
kolegesi bolmayar?

4.11. Masgynyn ¢yrasynyn arkasynda oyuk yalpyl-
dawuk jisim goylupdyr. Ol ndmai niyetlenen?

Jogaby: Reflektor ¢yradan ¢ykyan ahli yagtylygy
yygnap, parallel dessd owiiryar.

4.12. Prozektorlarda yagtylyk cesmesi fokusda yer-
lesdirilydr. Ndme {i¢in olardan gidyan yagtylyk dessesi
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parallel dél-de birneme yayrayar?

Jogaby: Sebébi yagtylyk ¢esmesi nokatlang dil-de,
onun kibir olcegleri bardyr. Sona gord-de oyuk aynadan
serpigen sohlelerin hemmesi bas optiki oka parallel gitme-
yérler.
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