TURKMENISTANYN BILIM MINISTRLIGI
TURKMEN POLITEHNIKI INSTITUTY

Yazgiil Geldiyewa

MAGLUMAT OLCEG
TEHNIKASYNDA SANLY
ELEMENTLER WE
GURLUSLAR

Maglumat-6lgeg tehnikasy we tehnologiyasy
hiinéri ii¢in

Asgabat - 2010
6



Giris

Téze galkynyslaryn - beyik Osligleriit zamanasy bolan
hazirki dowiirde yasamagyn, islemegin, doretmegiin howesi
gecen dowiirddkiden enge esse beygeldi. Sondan lezzet alyp,
vasadykea yasasyn, isledikce islesin gelyar.

Berkarar  Tiirkmenistan =~ Watanymyzyn  sohratly
taryhynda tdze sahypa agyldy. Hormatly yurt Bastutanymyzyn
syyasy Oondengoriijiligi bilen yzygiderligi bilen yzygiderli amal
edilydn ozgerisikler yurdumyzyn jemgyyetcilik Osiisine tdze,
has belent dereja ¢ykardy.

2007-nji yylyn iyun ayynyn 12-ine Magtymguly
adyndaky Tiirkmen doéwlet uniwersitetinde Tiirkmenistanyn
Prezidenti Gurbanguly Berdimuhamedowyn yurdumyzyn
ylmy jemgyyetgiligi bilen yorite dususmagynyn bas maksady
yurdumyzda ylmy 6sdiirmekden ybarat boldy. Bilisimiz yaly
ylym jemgyyet¢ilik durmusynyin essasy hem eyrylmaz
bolegidir. Islendik is ylma esaslananda, onun diiybdm berk,
netijesem béhbitli bolyar. Sol sebdpdenem, bu waka
halkymyzyn taryhyna altyn harplar bilen yazyljak giinlerin biri
hem-de Hormatly Prezidentimizin Osiip gelydn yas neslin
ylymly-bilimli bolmagy hakynda uly aladasynyn subudy
boldy. Hormatly Prezidentimiz yurdumyzda ylym, bilim
pudaklaryny diiypli 6zgertmek bilen bir hatarda ony
Osdiirméige goniikdirilen kararlarynyn bir nicesine gol ¢ekdi.

Hususan-da,  Tirkmenistanda  ylym  ulgamyny
kédmillesdirmek, Tiirkmenistanynn ylym akademiyasynyn isi
hakynda, yurdumyzyn yokary okuw mekdeplerinde
aspiranturany, doktoranturany ag¢mak we olarynl netijeli
islemegi tcin &hli  zerur sertleri doretmek hakyndaky
resminalara gol ¢ekdi. Hormatly Prezidentimizin ylym, bilim
isgirleri bilen geciren dususygyna Garassyz dowletimiziil
bagtyyar talyplarynyn hem gatnasmagy bizin basymyzy goge
yetirdi, yaslaryn okuwa, bilime, ylyma bolan howesini artyrdy.
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Ylym diinyd disiinmegiii acarydyr. Ylym adamlary
belentliklere goterip biljek ganatydyr, giiyedir. Yurdumyzyi
yaslarynyn ylymly bilimli bolmagyny hemise {indeyin
hormatly Prezidentimiziil : «Men yaslarymyza bilim bermekde
diiypli Ozgertmelerin wagty geldi diyip hasap edyarin»
diymegem bilim ulgamyndaky diiypli 6zgerisiklerin wagtynyn
gelendigini nygtayar. Ciinki bilim ylmyn ilkinji hem ygtybarly
basgancagydyr.

Taze tehnologiyalaryn doredilmegi pudagy Oie
giderjek giiyc bolup, has omat tehniki bazalary doretmek,
prosesslerin  parametrlerini  dlceydn  gurluslaryny isldp
tayyarlamak,  Onlimgiliginn =~ ayratyn  gatlarynda  we
meydangalarynda tehnologik prosessleini amala asyrmak,
kirhanalary we edaralary barlag 6lceg abzallary bilen iipjiin
etmek, ona degisli haswajyp meselelerin biridir.

Kompyuter tehnologiyanynn  diinyd  tejribesinde
gazananlaryi yokary derejeli miimkingiliklerinden
peydalanmagyn yollaryny d&wrenip, ony durmusa ornasdyrmak
bizin yasaysymyzy has-da yenillesdiryar.

Prezidentimizin Tiirkmenistanda bilim ulgamyny
kidmillesdirmek we isi diinydniii 6sen yurtlarynyin derejesine
yetirmek maksady bilen kabul eden ilkinji kararlary tizeliklere
tarap aygytly gadam basmaga giiy¢c-kuwwat beryir.

LOGIKI ALGEBRANYN ESASLARY.

Islendik logiki garayyslary (pukirleri) bir ya-da birnége
uytgeyan ululyklaryn funksiyasy hasap edilydn logiki
funksiyalaryin komegi bilen beyan edip bolyar.

Logiki pikirleri beyan edip bilydn ilkinji matematiki
abzaly XIX — asyryn ahyrynda Inlis matematigi Jorj Bul
tarapyndan hodiirlenilyir. Seyle matemetiki abzalyn esasyny
ii¢ sany logiki NE (YOK), ILI (Ya-da), | (hem-de) funksiyalar
tutyarlar. Bu logiki funksiyalara Bul-yn bazisi diyilyar (Bazis
— Grek sozi, Tirkmenge — asly, diiybi, koki, esasy, dayanjy
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yaly manylary berydr). Sonunn igin-de, su 1i¢ logiki
funksiyalaryn komegi bilen diirli logiki garayyslary (pikirleri)
owredyén algebra Bul-yn algebrasy hem diyilyar.

Logiki algebra — Bu, adaty matematiki abzal bolup,
prosseslerin logiki taraplaryny beyan edyéan sifrli gurnamadyr.

Logiki algebra — tytgeydan logiki funksiyalar bilen
islép, dine iki sany
« hakyky » we « yalan » bahalary kabul edyar ( True we
False ), « Bar » we
« Yok », « 1 »we «0», « Beyik » we « Pes », « Yapyk » We «
Acyk ». Bu belgilerin i¢inde it kdp yayrany « 1 » we « 0 »
belgileridir.

Arifmetiki sanlar bilen yerine yetirilyin operasiyalary

Arifmetiki  Logiki Arifmetiki Logiki

gosmak gosmak kopeltmek kopeltmek
0+0=0 Ov0=0 0-0=0 0A0=0
0+1=1 Ovi=1 0-1=0 0OA1=0
1+0=1 1v0o=1 1-0=0 1A0=0
1+1=0 lvli=1 1-1=1 1A 1=1

0zira denlesdirmek ticin, iki alamatly « 0 » we « 1 » arifmetiki
sanlaryn gosulyslaryna we kdpeldislerine seredelin.

Belgi hokmiinde V we A alamatlar degislilikde logiki
gosmagy we kopeltmegi anladyarlar. Birinji V — alamat
Latynca «Vel» sozlinin birinji harpydyr «ya-da» diymekdir.

Islendik logiki yagdaylary ( pikirleri ), ¢ylsyrymlygyna
garamazdan beyan edip bolyanlygy iicin, yygnalan logiki
funksiyalara «logiki bazis» ya-da yone «Bazis » diyilyar.
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Logiki bazis hokmiinde logiki funksiyalaryn
yygnalysynyn ti¢ gorniisi bellidir, olar : @) I, ILI, NE — logiki
funksiyalar ; b) I — NE — logiki funksiya ;
¢) IL1 — NE - logiki funksiya.

Logiki algebranyn esasy diizgiinleri :

Postulatlar ( Subutsyz ykrar etmek)

Logiki kopeltmek 2. Logiki gogsmak 3.Inwersiya

0AO0=0 Ov0o=0 0=1
0A1=0 Ovi=1 1=0
1A0=0 lv0=1
1A1=1 lvli=1
Teoremalar (Karara gelmek, netija gelmek ).
17X =X 6.0vX=X
2.XA0=0 7.1vX=1
3.XA1l=X 8. XvX=X
4 XAX=X 9 XvX=1
5 XA X=0
Kanunlar.
I1L.XAY=YAX,; X VY =Y Vv X — orun ¢alysmak kanuny;
2. XvXY=X,; X (X VvY) = X — yuwutmak kanuny;
3XAY =X+wY —X V¥ =X AY — inwersiya (alamatyny
_ iiytgetmek);
4L XAYVXAY=X: (XVY) A (XVY) =X — birlesdiryan

kanun;
5 X(YVZ)=XAYVXAZ; XVvYZ=(XVY) (XVZ) - paylayjy
kanun;

B.XANYAZ)=(XAY)AZ; XV (YVZ)=(XVY)VZ- utgasdyrmak

finmlamal\ Lraniime

Esasy logiki funksiyalar
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1. NE - funksiya, tytgeydn bir ululygyn (bir
argumentin) funksiyasydyr.
NE — funksiyanyn basgaga atlary: otrisaniye —
inkdrlemek, inwersiya — tersine, «<NO » — Dal .

NE — funksiyany 6zlesdiryan logiki
_j_ elemente
inwertor diyilyar.

Shemalarda Logiki NE — funksiyanyf matematiki
belgilenisi X

— > Hakykat tablisasy

X Y
0 1
1 0

2. | —funksiya.

Iki we kopgirelgeli argumentlerin funksiyasydyr. | —
funksiyanyn basgacga atlary: konyuksiya, logiki kopeltmek,
gabat gelmek, AND
(Turkmenge we, hem-de diymek).

X1 X2
& &H— |Ylo 0
— —_— 0 0 1
.. . 1 0 0
Kopgirelgeli | klglrelge.l b
| —funksiyanyi I - ﬁ;}nksu;angn
malar
shemalarda e Tki sanly ijtgegjili
belgilenisi. BIEISL Jogiki 1- elementif
Surat 1. hakykat tablisasy.
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I — funksiyany 6zlesdirydn logiki elemente konyuktor ya-da
logiki — element diyilyar.

Logiki | — funksiyanyn matematiki yazylysy
(kopeltmek)

Y=Xa" XN ... M Xn ya-da Y=X1-X2....Xn

| — elementin girelgesinddki Xi ...Xn gysgyclaryil
haysy-da bolsa birine berilydn dolandyryjy signal giden bir
informasiyalaryn akymyny « Geg¢ir —1 » we «Gecirme-0»
valy operasiyalaryn tisti bilen dolandyrmakda
peydalanylyanlygy ti¢in | — elemente wentil hem diyilyér.

3. I LI — funksiva — iki we kopsanly
argumentlerin funksiyasydyr. Bu logiki elementin gosmaca
atlary : Logiki gosmak, Dizyuksiya, OR — (Inlis¢e —ya-da
diymek).

I L | — funksiyany Ozlesdirydn logiki elemente
dizyuksiya ya-da logikanyfi « | L | » (Ya-da) elementi
diyilyar.

« | L I » — funksiyanyn matematiki
— anladylysy .

. 1 — Y=X1vXav.....v X, ya-da
Y=X1+Xo+ ...+ Xn

Kopsanly «l L I»

[N

Xol Y | Ikisanly tiytgeyjili

X
liu Illk.sllyafn.yn shemalarda 0 0 logiki ILI — elementifi
clgiienist. 1 0 hakykat tablisasy.
0 1 (logiki gosulmak)
— 1
- Surat 2
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4. | — NE — funksiva .Iki we kopsanly argumentin

funksiyasydyr.
Basgaga atlary : -  Sefferin strihi, Sefferin
funksiyasy, NAND.
X1 X2 Y
0 0 1
. Y LY 0 T T
i & ¢— & T U T
— — 1 1 U
Kopsanly I-NE Ikisanly 1-NE Ikisanly iiytgeyjili logiki
funksiyanyn she- funksiyanyn she- I-NE elementifi hakykat
ma}larda belgile- ma!arda belgile- tablisasy.
nist. nisi.
Surat 3.

I — NE — funksiyanyn matematiki yazylysy.

Y = Xa M XN N Xn ya-da Y = X1 Xz -~ Xn

5. ILI — NE — funksiva . Iki we kopsanly argumentin
funksiyasydyr.

Basga-ca atlary : - Webbanyn funksiyasy, Pirs-int oky;

NOR

AT Y X, I X, | v
T Q a) 1
; 1 ¢ 1 §— B—t——{—5
— Xo— T [0 [ 0O
Ikisanly ILI-NE Ikisanly tiytgeyjili logiki
Kopsanly ILI-NE funksiyanyn shema ILI-NE elementin
funksiyanyn she- larda belgilenisi. hakykat tablisasy.

malarda belgilenisi.

Surat 4
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ILI — NE — funksiyanyn matematiki yazylysy.
Y = X1v X2V v Xn ya-da Y =X1+ X2+ + Xn
INTEGRAL LOGIKI ELEMENTLER

Logiki  elementlerin  ¢ykalgasynda Uk  —
napryazeniyenin ~ takmynan  nédgerdk  bolmalydygyny,
koordinatanyi merkezinden 45° — burg bilen
( Ugyk = Ugir ) derilik esasynda gegirilen ideal goni ¢yzygyn
komegi bilen takyklayarlar. Sonu tigin-de, logiki elementlerini
esasy parametrleri diylip
Ugir bilen Ugyk napryazeniyelere aydylyar.

Logiki elementlerinn amplituda hdsiyetnamalary 5.1-nji
awe b ¢yzgylarda

— +— hem-de ——  gorniislerde berildi . Cyzgyda
girelge Ugir — naprya-
Zeniyenin in ki¢i bahasy UChos — bilen belgilense, onda in uly

bahasy Uhos - bilen

belgilendi .

Logiki  elementii  ¢ykalgasyndaky  U'gk  —
napryazeniyenin bokliip liytgemegine gabat gelyin girelgediki
Ugir — napryaZeniyenin sol logiki elementini isldp
baslamagynyn 6n yanyndaky Ubes — bosoga napryaZeniyesi
diyilyar.
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1 21 |U|cyk: U(,‘yk
A ! 5 AU I
} 1 \ 71 © 1
=== - |
13, 4, 4 2y 121
| 1 1 > 1 1 1 >
UO bos Ubos Ul UO bos Ubos U1 bos
a) Ugir
b)

Logiki elementlerin amplituda hisiyetnamalarynyn
diistindirlisi :
a) Girelgediki Ugir — napryazeniye 0 — bahasyndan t& Upos
— bahasyna cenli iiytgedilende ¢ykalgadaky Ugk = U! —
ululykda ( 1-2'-2 aralykda) hemiselik saklanyar. Logiki
elementin girelgesinde Ugir = Unos bolanda
Ueyk — napryazeniye oOziinifi uly U' — bahasyndan kigi Uo —
bahasyna ( 2-5-3 yol bilen ) asak gagyar.Sonira Ugir — ndge
ulalsa-da Ugyk = U° bahasynda saklanyar ( 5.1-nji a ¢yzgyda
3-41-4 aralyk).

Hakykatda welin, U¢yk — napryazeniye 2-5-3 yol bilen
dél-de 21-5-41
yol bilen hereket edyir. Yone, prosess ordn calt bolup
gecyéandigi ticin 2-5-3 yol
bilen agak ga¢yan yaly duygy doredyar.

Eger-de, Uk — napryazeniyenin liytgdp baslamagy
Ubos — dan baslasa, onda Ubos — bahasynda tamamlanyar ( 5.1-
nji a, b c¢yzgylara seret). Seylelikde , amplituda
hésiyetnamalarda Ubos — napryazeniye ndtakyk AUbes — eye
bolyar, onun tapylysy

A Ubos= Ulbos — U%os
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Logiki elementin hakyky « is » nokady iki

baglansygyn kesisydn yeri hasaplanylyar. Meselem

5.1-nji a ¢yzgyda (Inwertirleyan logiki elementde)
«is» nokady amplituda hésiyetnamanyn yokarky gorizontal
1 - 2'— 2 goni ¢yzygyn dowamynda (- - -) ¢yzykda Verlesse,
5.1-nji b ¢yzgyda (Inwertirlemeyén logiki elementde) « is »
nokady amplituda hésiyetnamanyn yokarky (——) gorizontal
3 — 4! — 4 gbni ¢yzygyh listiinde yerlesyir.

Logiki elementler real sertlerde-de (goh, pasgelgilik
doredyén signallaryn sertlerinde islidnlerinde-de) 6z durkuny
tytgetmén, juda mikem yagdayda islemelidirler. Logiki
elementiit midkdm we durnukly isleydndigini bilmek ii¢in onuil
hilini hésiyetlendirydn £+ Ugoh — napryazeniyelerde Ugir —
napryazeniyenin derejesi sarsman belli bir bahada
saklanmalydyr.

Se}'llelikdeU+goh: Uobos — UO hem'de U-goh: Ul — Ulbos

Sonufi iigin-de U*gon — Ugon = (U%0s — U°) + (U —
Ulbos) = AUA -A UbOS

Bu yerde AUA = U' — U°  logiki efifit (perepad)
digilyir.

Oz gereginde U?!, U° — ¢ykalgadaky napryaZeniyenifi
1 uly we kici bahalarydyr.

Kopleng yagdaylarda sanly shemalarda U'bos ~ U%os ~

Ubos, sonuii tigin-de AUbos<< Ua.

Polozitel +Ugon we otrisatel —Ugon napryazeniyeler
dengiiy¢li dordnlerinde Unos — bu napryaZeniyelerifi ortasynda
yerlesyir.Seyle yagdaylarda logiki elementler shemada
doreyin gohlara garsy durnuklylygy (sarsmazlygy) maksimal
baha eyedirler.

2 Upom = A UA, }'/a-da Unom = 0,5 - A Up= Utyom = U

nom
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Bu yerde Unom - nominal (hakyky bolmaly)
napryazeniyedir.
6. NE - funksiya, iytgeydn bir ululygyn (bir
argumentin) funksiyasydyr.
NE — funksiyanyn baggaca atlary: otrisaniye —
inkarlemek, inwersiya — tersine, « NO » — Dél .

NE — funksiyany 6zlesdiryan logiki elemente

inwertor diyilyér.
1 Logiki NE — funksiyanyn matematiki yazylysy

y=X gorniisde anladylydr.

Shemalarda Logiki NE funksiyanyi hakykat tablisasy.
belgilenisi
Hakykat tablisas
y y
X Y
0 1
1 0

7. | —funksiya .

Iki we kopgirelgeli argumentlerin funksiyasydyr. | —
funksiyanynl basgaca atlary : konyuksiya, logiki kopeltmek,
gabat gelmek, AND
( Tirkmenge-we, hem-de diymek).

—_— —_— X1 X2 Y

&_ &_ 0 0

1 0 0
Kopgirelgeli Ikigirelgeli 1 1 1
| — funksiyanyn | — funksiyanyn
shemalarda shemalarda
belgilenisi. belgilenisi. Iki sanly tytgeyjili logiki I- ele-
mentiil hakykat tablisasy.
Surat 5.
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I — funksiyany 6zlesdiryén logiki elemente konyuktor
ya-da logiki
| — element diyilyar.

Logiki | — funksiyanyfni matematiki yazylysy
(kopeltmek)

Y=Xa" XN ... M Xn ya-da Y=X1-X2....Xn

| — elementin girelgesinddki Xi ...Xn gysgyclaryil
haysy-da bolsa birine berilydn dolandyryjy signal giden bir
informasiyalaryn akymyny « Gegir -1 » we « Geg¢irme-0 »
valy operasiyalaryn tisti bilen dolandyrmakda
peydalanylyanlygy ti¢in | — elemente wentil hem diyilyér.

8. | LI — funksiva - iki we kopsanly
argumentlerinn funksiyasydyr. Bu logiki elementiii gosmaca
atlary : Logiki gosmak, Dizyuksiya, OR — (Inlis¢e —ya-da
diymek).

Il L I — funksiyany oOzlesdiryan logiki elemente
dizyuksiya ya-da logikanyfi « | L | » (Ya-da) elementi
diyilyar

« I L I » — funksiyanyii matematiki
o 1 afladylysy .

. Y=X1vXov.....v X, ya-da
Y=X1+Xo+ ...+ X,

Kopsanly «I L I» X1 X2 Y . e
VN Iki sanly tiytgeyjili
funksiyanyh 0L O 0| logikilLi Y]
shemalarda lementif
belgilenisi. 0 1 1 | oo
hakykat tablisasy.
— 1 o |1
1 1 1 1
Surat 6
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9.

— NE - funksiva .Iki we kopsanly argumentin

funksiyasydyr.
Basgaca atlary : - Sefferin strihi, Sefferinn funksiyasy, NAND.
X1 X2
Y

:_ & — & Q Q ]
1 Y D
i G— 0 1

g"i&?‘}ﬂy I"NE ;'f'skar.",y I-NE Ikisanly iiytgeyjili logiki

Sh; styahyn Sh(i styanyn I-NE elementin hakykat

malarda belgile- malarda belgile- tablisasy.

Surat 7

I — NE — funksiyanyn matematiki yazylysy.

Y = Xa M XN N Xn ya-da Y = X1 Xz -~ Xn

10. IL1 — NE — funksiya . Iki we kdpsanly argumentiil
funksiyasydyr.

Basga-ca atlary : - Webbanyn funksiyasy, Pirs-ii oky;

NOR

X4 X, Y
— 0 0 1
| ( b— 0 T 0
I 1 U U
— 1 —_— 1 T T U
Kopsanly ILI-NE Ikisanly ILI-NE Ikisanly {iytgeyjili
funksiyanyn .she-. . funksiyanyi logiki
malarda belgilenisi. shema- ILI-NE elementifi

Surat 8

ILI — NE — funksiyanyn matematiki yazylysy.

Y = X1v Xa2Vv v Xn ya-da Y=X1+X2 + -+ Xn
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LOGIKI WE SANLY GURLUSLAR.

Esasy logiki operasiyalar we olaryil realizasiyasy.
Birmanyly kesgitlemek miimkin bolan hakykylyk we hakyky
déllik gatnagyklaryna logiki gatnasyklar diyilyar. Mysal ti¢in:
"Generator yakylan”; "NapryaZeniyenin girisinde az wagtda
isleyar”. Logiki funksiya A=, eger logiki maglumatyn
hakyklygy (m/u:"Generator ¢atylan”, eger ol hakykatdanda
catylan bolsa) we A=0, eger bu maglumatlar yalan bolsa
(generator onda c¢atylan), seylelikde logiki funksiyalaryn
beyleki funksiyalardan tapawutly yeri ol dine 2 belligi (1 we 0)
kabul edyir.

Awtomatiki dolandyrys islerinde hasaplayys isleri
gecirilyir, sonda logiki maglumatlar gifiden ulanylyar. Yone
bize dine logiki maglumatlar zerur dél, eysem olaryn
arasyndaky gatnagyklar hem gerek. Mysal iicin: “"Eger
hemmeler operatorynn pultyna catylan we blokirowkanyn
goraggysyna catylan bolsa, onda generator catylan”.
Matematiki  diisiinjeler iicin  logiki  maglumatlarynyn
arasyndaky gatnagygy we funksiyalar logiki operasiyalaryna
gelip ¢ykyar. 3 sany esasy logiki operasiyalara seredelii.

1) DAL operasiyasy (logiki otrlsanlye ya-da inwersiya).

Logiki otrisaniye A funksiyadan A bilen bellenilyar
(aydylanda "A” dil) we hakykylyk tablisasyndan kesgitlenyar
(tabl. u. 1), yagny A we A-nyn arasyndaky gatnasyk
gorkezydr. Mysal t¢in: A funksiya : “Birinji generator
catylan”.

Funksiya A :"Birinji generator catylmadyk”, Logiki
operasiyalary elektrik shemada logiki elementler diyip
atlandyrylyar. 21-nji a) suratda DAL logiki elementifi belligi:
b), w) suratda signallaryn wagtlaryin diagrammasy gorkezilen
E potensiala logiki funksiyanyn 1-lik belligini kabul edyér, 0
potensial bolsa 0 belligi kabul edyir.
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v

¢ t
1 15
| E 0
?

_ v
“O 1
a) T > t l
b) ¢
Surat 9. DAL logiki operasiyasy.
Tablisa 1. DAL operasiyasynyii Tablisa 2. Ya-da
hakykylygy operasiyasynyn
hakykylygy
A A
0 1 0 0 0
1 0 0 1 1
1 0 1
1 1 1

2) Ya-da operasiyasy (logiki ¢ylsyrymly ya-da duzjyunksiya)
nébelli argumentler 2 yagdayda bellenilydr: F=AVB ya-da
=F=A+B (okalanda "A ya-da B") we (4.2. tablisa) hakykylyk
tablisasyndan tapylyar. Ya-da operasiyasy bilen 3 we ondan
kop nébelli argumentleri yerine yetirmek miimkin.

Eger, bolmanda bir ndbelli tiytgeydn argument 1-e den
bolsa inda F=1.
Suratda YA-DA logiki elementiii bellenilisi gorkezilen, giris
we c¢ykys elementinn bellenilisi gorkezilen, giris we c¢ykys
elementlerde signallaryn wagtlayyn diagrammasy (sur. 10 b).
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A
TS B a
AR .._C‘ﬁ_'
+ MM, R
i

b c q

Surat 10. Ya-da logiki operasiyasy.

Logiki 1 element iicin E potensialy kabul edyéris 0
logiki tigin 0 potensialy.
22-nji suratda Shemada eger birinji acar (A=1) utgasdyrylan
bolsa ya-da 2-nji agar (B=1) utgasdyrylsa ya-da &hli agarlar
(A=B=1) utgasdyrylan bolsa onda E potensiala agram diisyar
22 suratda logiki element YA-DA diodly ¢atgy. 3. Operasiya
we (U) (logiki kopelme ya-da konyuksiya) F=AB bilen
bellenilydr ya-da F=AAB (A we W okalyar) (3.) tablisada
hakykylygy tapylyar. Logiki kopelme operasiyasy 3 we ondan
kop ndbelli argumentleri 6z i¢ine alar. Haganda &hli nébelli
iiytgeyén birlikler boyunca onda funksiya F=1.

A B F=AB
0 0 0
0 1 0
1 0 0
1 1 1

E potensial 1-lik ii¢in 0 potensial logiki ii¢in 0. 4.3.W suratda
shemada E potensial eger A acar (A=1) utgaslan we B acar
bolsa yiike gegyar.

Tablisa 3 operasiyanyi hakykylygy.
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Surat 11. Logiki operasiya WE
R>>R I—lr| g p y

(V).

9)

WE eclementin yonekey realizasiyasy gorkezilen.
Cykysda  napryazeniye U, =U , ~E(F=1)  bolan
yagdayynda, eger #hli diodlar yapyk bolsa we s.m. &hli
girislerde E potensial bolar (logiki 1).

Garsylykly yagdayynda acyjy diod yiiki suntirleyir we
ona potensial agyk diod Ugk zo (logiki 0) bolar. Eger WE
elementin girislerinden biri girig signalynn ¢esmesi bilen
baglangyksyz bolsa, onda berlen diod hemise hasaplanmagy
miimkin.

1.w, 2.g, we 3.g suratlaryndaky shemalarda DAL, YA-
DA, WE logiki elementlerin gorniislerinden biri gorkezilendir.

LOGIKI MIKROSHEMANYN GORNUSLERI

Logiki IMS senagatda elementlerin seriya gorniisinde
cykyar. Her bir seriyasynyn esasynda esasy logiki elementifi
sekil ¢oOziilisi bar, yagny esasanam has ¢ylsyrymly bolan
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sekilleri saklayar. Esasanam #hlisiniii hilinde YA-DA-DAL
elementler saylayar we WE-DAL esasynda. Bu elementlerifi
belgilenisi 4.4.a suratda gorkezilen. (element YA-DA-DAL)
we b (element WE-DAL). YA-DA-DAL, WE-DAL
elementlerin hakykylygy 4 we 5 tablisada gorkezilen.

A ] A

1 F 8 f
- B I
B — —
a b R ot
Surat 12
A Vv
__ u
B ¥/ \_(V
c Cyk
A
A
N Surat
A B F1=A+B
0 0 1
0 1 0
1 0 0
1 1 0
A B F=AB
0 0 1
0 1 1
1 0 1
1 1 0
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WE-DAL elementleri diirli shema gorniisinde yerine
yetirmek miimkin. Logikalarynn esasy gorniislerine seredip
gecelin.

Tranzistorlanan tranzistorly logika (logiki TTL-

gorniisi).
WE-DAL elementin iiggirisli sekili 25 suratda gorkezilen. Ony
yarymgegirijili enjam-kdpemmetrli tranzistor V1-iii girisinde
ulanylan. V1 we V2 tranzistorlar WE-DAL sekili
hésiyetlendirydr, V3 we V4 tranzistorlarda ¢ykys kaskad
inwertirlenmedik, ¢ykys signalyn kuwwatyny uzaldyjy iigin
hyzmat ediji boyunca &hli girislerde (A=B=C=1) &hli
emmiterli gecisler V1 tranzistora ters ugurda gosulan we tok
akmayar. R1 rezistor we V1 tranzistor kollektorly gecis {ist
bilen goni ugrukdyrylyp garylan, V2 tranzistoryn bazasynda
tok akyar. V2 kollektorda napryazeniya nula yakyn.
Berilenden soii bolmanda V1 tranzistorynl bir girisinde nul
potensial emmiterli V1 geg¢is goni ugrukdyrylanda gosulyar.
Tok Ri rezistoryn {isti bilen giris zynjyra akyar, V2
tranzistoryn giris garsylygynda az garsylyga eye bolyar.

Netijede tok V2 baza nula diisyér, tranzistor yapylyar,
ona kollektor +En golay yokary potensial beryir. (signal 1)
(tabl. 4.).

V2 tranzistoryn kollektoryna O signal boyunga agyk

yagdayynda yerlesen V2 emmiternii togun bir bolegi V4
tranzistoryn bazasyna diisyar we ofia guyulyar.
V2 kollektorda kig¢i napryaZeniyanyn V3 tranzistorynn yapyk
yagdayda bolmagyny goldayar. Seylelikde ¢ykysda logiki
element 0 signaly gorkezydr. (agyk  tranzistorda
napryazeniyanyn az asak gagmasy bolyar).

V2 tranzistoryn kollektorynda 1 signal boyunga bu
tranzistor yapylyar, sonun bilen V4 tranzistoryil baza togy
akyar. V2 kollektorda yokary napryazeniye V4 tranzistoryn
goyalmagyna ¢agyryar. Netijede ¢cykysda logiki element

Signal emele gelyér.
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5 shema bilen hatara; 6. sur. shemadaky acyk
kollektorly ¢ykys bilen emele gelyir. Kollektorly zynjyrda V4
tranzistor indikatorly element bilen utgasdyrylan bolmagy
miimkin.

26 suratdaky punktir bilen R rezistoryn elemente
utgasdyrylysy, basga iymit ¢esmesinin  baglansygy,
napryazeniyanyn diirli gérniiglerinde diirli iymit cesmelerinden
isleyjilerin shemanyn diirli boleginde gatnasygy gorkezilen.
TTL — logiki elementler hédzirki wagtda has gin yayrandyr we
olar arzan hem ygtybarlydyrlar.

MDP - logika. Logiki shemanyn bir gorniisinin
esasynda meydan tranzistorlarynyn MDP gorniisiniii kanaly
bilen ulanylysy yatyr. Yokary giris garsylykly meydan
tranzistorlar logiki signalyn c¢esmesinden kuwwatlandyrysy
azalyar. MDP — logiki ¢alt tésirliligi bilen TTL — gorniisli
shemalardan tapawutlanyar.

Meydan tranzistorlarynyn ulanylysynyin diirli gornisleri,
gecirijileri bar. Olar p- we n- tipli kanallar.

YA-DA-DAL girisli elementii shemasy meydan
tranzistorlarynda gecirijiligin diirli gorniisleri 14-nji suratda
gorkezilen. V1-V3 tranzistorlar girisde 0 signal boyunga yapyk
bolyarlar, V4-V6 tranzistorlar bolsa agylyarlar, ¢ykysda EHG
+En-e yakyn bolyar. Iymit ¢esmesinden tok yetmeyir, sonun
ticin V1-V3 tranzistorlar yapylyarlar.

R a1

I

V1 I

T

A B — V2 ,—O—(J
B - V4
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Surat 14

Giriglerden birine berilenden soni (mysal {i¢in, V1 we
V4 aralygynda) V1 tranzistor agylyar, V4 tranzistor bolsa
vapylyar, netijede c¢ykysda V1 acyk tranzistorda pes
napryazeniyany beryar. Iymitlendiriji ¢esmeden tok yetmeyr,
sonuil licin V4-V6 tranzistorlar yapylyar.
TTL we MDP gorniisli elementlerin yetmezgilikleri uly tinsde
duryar, yagny, olaryn isde elementlerin gyzmagy, uly kuwwat
yitgisi.

£ N

\ P

>l te— t30° — t 70°

—p-

Surat 15
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Logiki IMS-in esasy parametrlerine seredelin.
Pyitei — IMS-111 iymitlendiriji cesmeden kuwwat yetirijiligi;
1%ir — girisde 0 signalda predel giris tok;
I%gir — girisde 1 signalda predel giris tok;
Ulek — ¢ykysda 1 logikada minimal ¢ykys napryaZeniye;
W%k - cykysda 1 logikada maksimal ¢ykys napryazeniye;
Ksanalanan — sahalanma koeffisiyenti, ¢ykys elemente nice IMS
utgasdyrmak miimkindigini gorkezyar;
Kpin — giriglerin birlesme koeffisiyenti, girislerin hilini
gorkezyir, (mysal iigin: 2 WE-DAL elementifi 2 girisi bolyar,
Kpirt = 2, 8 WE-DAL elementde bolsa 8 we s.m. Kbires = 8);

Uy, or — yitgilerin maksimal goyberilis napryazeniyesi,
elementleri biderek har¢clamaga cagyrmayar;

TO%5g we t1%94 — parametri, elementlerifi catylmagynda
0 we 1 yagdayyny hésiyetlendirijiler we tersine. (olaryn
dhmiyeti 4.8. suratda diisiindirilen).
Logiki catgylar diirli gorntigli impul gurluslardyr. Olar
esasanam difie goniburcly impulslary funksirleyir, Uley
yokary ampletudany goldayar. Pauzalarda impulslaryi
arasynda potensial Ul yokarlanmaly dal.

SANAYYS ULGAMLARY.

EHM-da isldap tayyarlamaly maglumatlar sol masyn
ticin kabul edilen sanamanyn ulgamyna gord, yorite kodlar
bilen bellenmelidir.

Sanamanyn ikilik, sekizlik, onluk we onaltylyk
ulgamlary  hézirki zaman  kompyuterlerde ulanylyéin
ulgamlardyr.

Sanayys ulgamy diyip sanlary bellemegiii diizgiinlerine
aydylyar. Sanayys ulgamy pozision we pozision dil
gorniiglerde bolyar.

Sanamanyn pozision didl ulgamynda her bir sifrin
ekwiwalent mukdary berlen san yazylanda onuil yerlesydn
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yerine bagly bolmayar. Muna mysal edip, sanayysyn rim
ulgamyny gorkezmek bolar.

Sanlary bellemegii rim ulgamynda I, V, X, L, C, D, M
yaly simwollar ulanylyar. Sanamanyn pozision dil ulgamynda
sanlary bellemek has ¢ylsyrymly bolup, sol bir sany yokarda
gorkezilen simwollar arkaly her hili kombinasiyada yazyp
bolyar. Kompyuterler ii¢in dinie yeke tdk belgi bilen bellenen
sifrler ulanylyar. Sona gori-de kompyuterlerde difie pozision
sanayys ulgamy ulanylyar.

Islendik pozision sanayys ulgamynyn ady bolup, onda
sifrleriii sany ulanylyar. Mysal {i¢in ikilik sanayys ulgamynyda
“0” we “17, sekizlik ulgamynda 0, 1, 2, 3, 4, 5, 6 hem-de 7,
onluk ulgamynda 0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8 hem 9, onaltylyk
ulgamynda O, 1, 2, 3, 4, 5,6, 7,8 9 A B, C, D, E F
ulanylyar. Su opzision ulgamlaryin her birinde ulanylyan
sifrlerit mukdaryna sol pozision ulgamynyn esasy diyilyar.

EHM-i diizydn elementlerin durnukly yagdayyna
baglylykda, ol @hli amallary ikilik sanayys ulgamynda yerine
yetiryar.

Ikilik sanayys ulgamynda gosmagyn diizgiini:

0+0=0
1+0=1
0+1=1
1+1=10
Ikilik sanayys ulgamynda ayyrmagyi diizgiini:
0-0=0
1-0=1
0-1=1
1-1=0

Asakdaky tablisada sanlaryn her hili pozision sanayys

ulgamynda 6zara ekwiwalent bahalary gorkezilendir.

Sanayys ulgamlary
Onluk IKilik Sekizlik Onaltylyk
0 0 0 0
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10

11

101

110

1
2
3
100 4
5
6
7

111

1000 10

1001 11

1010 12

1011 13

1100 14

1101 15

RIRIRIEIBlo|lo|~No|o s w i e

1110 16

TMMmMOO|m > ol oNogswNF

15 1111 17

Ikilik sanayys ulgamynda gosmaga degisli mysal:
1101011
+
1011101
110010002
Ikilik sanayys ulgamynda ayyrmaga degisli mysal:
10010102

0011101
0101101y

Onaltylyk sanayys ulgamynda gosmaga degisli mysal:
7TF6DCA4 16
+

A564BF16)
114D283(16)

Onaltylyk sanayys ulgamynda ayyrmaga degisli mysal:
DF6DCA416)

B871BF6)
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269C05(16)

EHM-1 ikilik ulgamda isletmek {i¢in, islendik ¢oziiljek
meseldnin sanlaryny ikilik kod ulgamyna gecirmeli. Mesele
kompyuterde ¢oziilenden som, netijéni ters, deslapky ulgama
gecirip yazmaly.

Biz gndelik isimizde we durmusda onluk sanayys
ulgamyndan peydalanyarys. Sonuni {igin hem EHM-lerde
mesele coziilende onluk sanayys ulgamyndan ikilik sanayys
ulgamyna gegmek zerurdyr. Is yiiziinde muny kompyuterini 6zi
awtomatik usulda yerine yetiryér.

EHM-de sifrlerden basga-da harplar, matematiki we
beyleki yorite belgiler hem ulanylyar. EHM-de ulanylyan
belgilere simwollar diyilyar. Sol simwollaryn toplumyna bolsa
EHM-in elipbiyi diyilyar.

Ahli simwollara masynda kontrollyk edilmelidir.
Sonuinl {igin hem simwollar yorite koda salynyar. Sol kodun
uzynlygy sekiz sany ikilik razryada (bite) dendir. Sekiz sany
ikilik razryada (bite) bolsa bayt diyilyar.

Bir baytda iki sany onluk sifri ya-da islendik elipbiyin
bir harpyny ya-da bagga bir yorite simwolyny yerlesdirip
bolyar.

Bir bayt bilen 256 (28) sany simwollary kodlar arkaly
aniladyp bolyar.

EHM o6zbasdak bir bayt informasiyany isldp
tayyarlayar. Sonufl ilicin hem bayt masynda informasiyanyn
birligine esas bolup hyzmat edyir. Baytyn komegi bilen dine
bir yatda saklayan gurlugyn sygymy kesgitlenmédn, eysem
EHM-lerin peydalanyp biljek masyn sozlerinin uzynlygy hem
kesgitlenilyar.

Masyn soziinin uzynlygy 4 bayt bolup, 32 bitden
ybaratdyr. Masyn soziiniii uzynlygyna format hem diyilyar.

Islendik EHM-lerin peydalanyan sozlerinin formaty uly
bolsa, onda onun is Ondyrijiligi we hasaplaysyn takyklygy
songa-da uludyr.
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1 bayt — 8 bit maglumata dendir. 1 bit “0” ya-da “1”
dendir. 00000000 ya-da 11111111 — 8 bit ya-da 1 bayt ya-da
yarym magyn soz diyilydr, 2 bayt maglumata 1 magyn sozi
diyilydr.

EHM-iii operatiw yadynyin sygymy KB (kilobayt),
MBt (megobayt), GGB (gigobayt) bilen dlgenilyar.

1024Bayt = 1Kb (Kilobayt), 1024Kb =1 MBt

YATDA SAKLAYJYLAR, TRIGGERLER.

Kesgitlemesi : Triggerler iki sany durnukly yagdayy
bilen hisiyetlenyin sifrli gurnamalaryn elementidir.

Signallaryil esasy we komek¢i maglumat signallaryna
boliinigleri  yaly, trigger eclementlerinin-de  girelgesi
maglumatlar (informasiyalar) tigin esasy we komekgi
girelgelere boliinyérler.

Maglumat iicin niyetlenilen esasy girelgd berilydn
signallar triggeriii yagdayyny dolandyryar.

Komekei girelgd berilydn signallar bolsa, triggerin islép
baglamagynyn 06n yanynda- onuii yagdayyny sinhron
saklamak ti¢in hyzmat edydr.

Triggerler —ozlerine mahsus bolan birnéce
alamatlary boyunca diirli-diirli toparlara
(klassifikasiyalara) boliinyéirler:

1.Triggerlerin  funksional —miimkingiliklerine gord
boliinigleri:

a) Ayratyn 0 we 1 gorniisde oturdylan sifirleri bilen

(RS- trigger); Rezet- zynylmak (inlis), Set-
oturtma (inlis);

b) Girelgd gelydn maglumatlary bir-birden kabul
edyénligi bilen

(D-trigger); Delay (inlis)- saklanmak. Basgaca
gornilisi DV-triggerdir, onun komekgi V-girelgesi
bolup, girelgesine gelydn maglumatlar boyunca
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yazgylar gegirmek {i¢in yorite ygtyyarly signallar
berilyar Valve- klapan (inlis).
¢) Girelgesini 0 we 1 gorniisde towlap sanayan
trigger (T-trigger) Toggel- (inlis s6zi — towlandy
diymek). Basga gorniisli hasap edilyin TV-
triggerler hem ulanylyar. Bu triggerin-de kdmekgi
V- girelgesi bolup, girelgesine gelydn maglumatlar
boyunga yazgylar gecirmek li¢in yorite ygtyyarly
signallar berilyér.
d) Uniwersal trigger (JK- trigger). Bu JK — triggerde
gadagan edilen
yagday yokdur. Diymek, yokarda agzalan islendik
triggeriil deregine

ulanmak bolyar. (JK)- Jump+ Keep. (iilis) —
istlinden zynmak —

saklamak.

a) Maglumatlary (informasiyalary) kabul etmek usuly
boyunca triggerler asinhron we sinhron diyilyan
iki topara boliinyarler.

Asinhron triggerler — girelgesinde maglumatlaryn

signallary dordn wagty isldp baslayar.

Sinhron triggerler - bolsa dine yoritelesdirilen
girelgelerinde sinhronlanan C maglumatlarynn  signallary
berilende duyyar we isldp baslayar.

Clock- wagt, sagat (inlis).

Sinhron triggerleri dolandyrmak usuly boyunga statiki
we dinamiki dolandyrlyslara bolyarler.

Statiki dolandyrylyan triggerler, haganda olaryn C-
girelgesine berilyédn maglumatlaryn signallary 1-derejeli signal
bolanda duyyar.

Shemalarda triggerlerin C- girelgeleri su asakdaky yaly
sertli belgilenyérler 1 (C- girelgesi goni) ya-da 0 (C- girelgesi
inwersli).
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- QOni statiki Inwersli
statiki

girelge 1 girelge, 0
surat 16

Dinamiki dolandyrylyan triggerler, haganda olaryn C-
girelgesine berilydn maglumatlaryn signallary 0-dan 1- e tarap
(Goni  dinamiki C-girelgeli) ya-da 1-den O-la tarap
(Inwersiyaly  dinamiki  C-girelgeli) iiytgeydn  wagty
maglumatlaryn signallaryny duyyar.

Shemalarda dinamiki dolandyrylyan triggerlerin
girelgelerinin sertli belgilenigleri.

|, | =| | |
Ya—da_>| ya-da I va-da _|< ya-da
1

ol Ty

Goni dinamiki girelge Inwersiyaly dinamiki girelge
Surat 17.

3. Triggerler 6zlerinin gurlus ¢ylsyrymlyklaryna goré
birbasgancakla we ikibasgancakla boéliiny:rler.

Birbasgancakly  triggerlerde  onun  yeke-tdk
basgancagy bir gezek maglumat bilen doldurylyar.

Bular yaly triggerlerde maglumatlaryin yazylysy-wagt
boyunga {iizniiksiz iiytgeyan prossesin yagdayyny durnukly
saklamak iicin maglumatlaryn signallarynyn {isti bilen amala
asyrylyar.

Ikibasgancakly triggerlerde maglumatlaryi
signallary bilen iki basgangagy-da doldurylyar. Olar Sinhron
(taktly) impulslar bilen dolandyrylanda ilki bilen birinji
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basgangagyn maglumatlary yazylyar, sofira ikinji basgangagyn
maglumatlary yazylyar, olaryn netijeleri bolsa triggerin
cykalgasyndan alynyar.

Shemalarda birbasgangakly triggerler bir sany T-harpy
bilen, ikibasgangakly triggerler iki sany T-harpy bilen sertli
belgilenyérler.

Surat 18.

Yzygider birikdirilen iki sany sinhron RS- triggere
ikibasgangakly triggerler diyilydr ya-da MS- triggerler
(Master- slave flip-flop, Inlisce) diyilyér.

Bu iki triggerlerin birinjisine alyp baryjy ya-da S-
trigger diyilyar (Slade — is¢i, hyzmatkér- inlis).

Flip- flop trigger [durydil trigger — (ptiklenip —
sappatlanmak) iiil. ]

Bu trigger 6z yagdayyny dine C - girelgesinde
signalyil kesmeginde tiytgedip bilyar.

MS- triggerinn kiltli triggerlerden tapawudy dury-déldigidir
yagny C=0 we C=1 bolanda-da R we C girelgelerininn dury
(agyk) daldigidir.

Asinhron rs triggerler.

Iki gbrniisine seredelin :
1) I-NE elementli asinhron RS- triggerler.
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S S |RIQ| Q
S T Diizgiini
0 |0 - - Gadagan
0 111 0 Yagdayy-1
Ql R R - 1 |/0]0 1 Yagdayy-0
R 1 11]Q| Q@ Yatda
J_ ” saklayar

Logiki I-NE RS - RS — triggerin iki
elementli RS — triggerin Yyanlayyn gegiris
triggerin shemalarda tablisasy. (Yagdayy —
diiziilisi. belgilenisi ustanowka manysynda).
Surat 19.
2) ILI-NE elementli asinhron RS-triggerler
R . Q S | Rl Q | Q | Diizgiini
Q Q 00l Q| Q] Yatda
— — “ | * | saklanyar
1] 0 [ 1 | Yagdayy-0
S _ - 1 | 0 | Yagdayy-1
Q — Q_ 1)1 - - | Gadagan
I_Iogiki II'.NRE hemalarda RS — triggerifi iki
egmer!tvl "Sf_ . belgilenisi yanlayyn gegiris
triggerin duziilisi.
Surat 20.

Asinhron RS-triggerlerden hem iki sany mysala seretmek bilen
ciklenyaris.

1) I-NE elementlerden gurnalan sinhron RS-
triggerler
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R B

ya-da C

Surat 21.
I-NE logiki elementlerden yygnalan birbasgangakly
sinhron RS-triggerin

diizilisi
C|S|R| Q Q Diizgiini
— S T p— X Yatda
—1c 110]0 Q Q saklayar |
—1 R ()_ 1(0 0 1 Yagdayy-O
10| 1 0| Yagdayy-1
111 - - Gadagan

RS-triggerin iki yanlayyn

Sinhron RS- triggerin e )
oeciris tablisasv.

Shemalard belgilensi

Surat 22.
Shemalarda we tablolarda gorkezilen Q*-belgi yatda
saklamak diizgiini anlladyar.
2) ILI-NE elementlerden gurnalan sinhron RS-
triggerler

- | Q
R 1 RIT

C J_'
Surat 23.
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ILI-NE logiki elementlerden yygnalan birbasgancakly
sinhron RS-triggerin diiziilisi

C|IS|R| Q Q | Diizgiini
0|00 - - | Gadagan
S Tr— 0|01 1 0 | Yagdayy-1
C ojl1]0] 0 1 | Yagdayy-0
R ol1|1|Q | Q Yatda
—— O saklayar

Sinhron RS- triggerii o )
Shemalard belgilensi RS-triggerin iki yanlayyn
gegiris tablisasy.
Surat 24.

Sinhron rs-triggerler hakda gysgaca
maglumatlar.

Sinhron RS-triggerlerden hem iki sany mysala
seretmek bilen ¢éklenyaris.
1) I-NE elementlerden gurnalan sinhron RS-triggerler

Q S [ S Q
ya-daC | 0O
Q R R

Surat 25.

I-NE logiki elementlerden yygnalan birbasgangakly
sinhron RS-triggerin
diiziilisi
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Sinhron RS- triggerin
Shemalard belgilensi

Sinhron

Surat 26.

C S |R[ Q Q Diizgiini
Yatda

1 0 |0] Q | Q saklayar

1 0 1 0 1 Yagdayy-0

1 1 0 1 0 Yagdayy-1

1 1 |1 - - Gadagan

RS-triggerin iki yanlayyn
tablisasy.

gegiris

RS-triggerin iki

Shemalarda we tablolarda gorkezilen Q*-belgi yatda

saklamak diizgiini anladyar.

2) ILI-NE elementlerden gurnalan sinhron RS-

triggerler

Surat 27.

lo

T

ILI-NE logiki elementlerden yygnalan birbasgancakly sinhron

RS-triggerin diiziilisi

C S R Q Q Diizgiini

0 0 0 - - Gadagan

0 0 1 1 0 Yagdayy-1

0 1 0 0 1 Yagdayy-0

0 1 1 | @ | @ | Yatda saklayar

S
C
R| 66—

Sinhron RS- triggerii
Shemalard belgilensi

Surat 28.
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RS-triggerin iki yanlayyn
tablisasy.

gegiris




Birbasgancakly sinhron jk-triggerler (gysgaca
maglumatlar).

ClJ|K|Q] Q | Dizgini
J - Q 0]0[Q| Q| Yatda
— S T i saklayar
.0'1 | 0|1[0]| 1 | Yagdayy-0
C — _ 110|110 Yagdayy-1
K | 81) R Q 0-dan 1-e
L_<I 111/Q| Q| yadal-
den 0-a
gecilis
I-NE logiki elementlerden Birbasgangakly sinhron
yygnalan bir basgancakly JK-triggerin tablisasy
sinhron JK-triggerin diiziilisi
Surat 29.
Q
—_ ] T — Goni dinamiki gegelgeli
C JK-triggerin shemalarda belgilensi
K -Q
b—
-triggerler
Q Q
D - E S| T —4°|T— —o| |Q
V | —_ Vv -
I e - Q
C ;! Q Q c D
® ) R 6— —C —

Surat 30.
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D we DV-triggerler

Goni statiki girelgeli D
we DV triggerlerin
shemalarda belgilenigleri

Cl11] 00 v 1 1 11 0 0 0 0
D o1 01 C 11 0 0 11 00
Q01| QO D 0 1 0 1 0 1 0 1

Q 0 1 Q qQ Q Q Q qQ

Goni statiki girelgeli D
triggerin iki yanlayyn
geciris tablisasy

Goni statiki girelgeli DV-
triggerin iki yanlayyn gegciris

tablisasy.

Triggerlerin 6zara 6zgerdis shemalary.

S T B
R T RS-trigger
e | den T-trig-
— < 5 wre

C_ ! ST

2 | Q
D T D-trigger
" den T-trig-
— -
C Q gere
-—
3 4 Q
J T
e _
K Q
——r

JK triggerden

6 p Q
J [  RS-trigger
FC den D-trig-
C Q  gere
THel ¢
7 D Q
—'B' R T [ RS-trig-
gerden
c ¢ 5 T-trig-
S ®— gere
8
@R T -0

9_I_D
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JK triggerden TV triggere



DV triggere.

4V Q
J T
C
T 0 \ 2 Q
| | K ¢—— ) T
C
oo ey
D -
Vv 7 K
e Q
——
Surat 31.

ASINHRON WE SINHRON RS-TRIGGERLER.

sinhron RS-triggerlerin
Iki gbrniisine seredelin :
3) I-NE elementli asinhron RS- triggerler.

S - Q
S o - -
S T S |R| Q | Q | Diizg
— iini
0|0 - - | Gada
gan
Q - 0 |11 0 | Yagd
) ayy-1
R | 1 (0] 0 1 | Yagd
0 ayy-0
1 1] Q | Q | Yatd
Logiki I-NE RS — triggerifi RS — triggerini iki yanlayyn
te:{em::lﬂl d?izt‘:li i shemalarda geciris tablisasy. (Yagdayy
. " belgilenisi ustanowka manysynda).

4) ILI-NE elementli asinhron RS-triggerl! .

Surat 32.
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S| R % Q| Diizgiini
0| 0 | Q|Q Yatda
S S * | saklanyar
0] 1 [ 0 | 1] Yagdayy-0
R 11 0 1 | 0| Yagdayy-1
(I> 111 - | - | Gadagan
RS — triggerin iki
Logiki I-NE elementli Shemalarda yanlayyn gegiris
RS — triggeriii diizilisi. belgilenisi tablisasy

Surat 33.
Sinhron RS-triggerlerden hem iki sany mysala seretmek bilen
ciklenydris.
3) I-NE elementlerden gurnalan sinhron RS-
triggerler
S | Q
Q

C —
R

Surat 34.
I-NE logiki elementlerden yygnalan birbasgangakly
sinhron RS-triggerin
diiziilisi
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C S R Q Q Diizgiini
S T Yatda
C 1] 0] 0|0 | Q| saklayar
1 0 1 0 1 Yagdayy-0
R ®) 1 | L] 0] L | 0| Vagdayyd
1 1 1 - - Gadagan
Sinhron RS- triggerin RS-triggerin iki yanlayyn
Shemalard belgllensl gegn'ls tablisasy.
Surat 35.

Shemalarda we tablolarda gorkezilen Q*-belgi yatda
saklamak diizgiini anladyar.
4) ILI-NE elementlerden gurnalan sinhron RS-
triggerler

—_——— =y

R R -
| |
- I : ya-da C”
¢ i o
|
- I~ s
Surat 35.

ILI-NE logiki elementlerden yygnalan birbasgancakly
sinhron

RS-triggerin d* =21

C S R [Q]| Q Diizgiini
0 0 0 - Gadagan
S T b— 0 0 1 1 | 0 | Yagdayy-1
0 1 0 0|1 Yagdayy-0
C :
0 1 1 Q| Q Yatda
R T saklayar
o
Sinhron RS- triggerii RS-triggerin iki yanlayyn
Shemalard belg]lensl gegu‘ls tablisasy.
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MULTIPLEKSOR WE DEMULTIPLEKSOR

Kop gurluslaryn logiki yagdaylaryny yzygiderli
soramak we olary bir ¢ykalga bermek garek bolanda
multipleksor diyilyan gurlusy ulanyarlar .

Suratda 1.1(a) iki maglumat girisli (X0, X1) we dolandyrji
girisi @, multepliksoryn shemasy gorkezelen . a)
1.1(b)-ekwiwalent multipleksoryn shemasy.

a

&

X0 y
b) — T
X0
& |
X Y
a
Surat 37.
. > w >
CD l [:]Rg Rees
Eces o
X1
Surat 38.
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Eger a= 1, ¢ykalga x1 baha berelyar , a = 0, onda x 0 baha
berilyar.

Suratda 1.2 (a, b) 4-girisgli (x0-x3)multepleksoryn shemasy we
seredelin belgensi gorkezelen . Ol a O we a 1 iki adresly girise
eydir .

1.2(a) suratdan ¢ykyar :

y = alaOx0 + alaOx1 + alaOx2 + alaOx3

Mysal ugin , egeral =1, a0 =0, onda
Y=01x0+00x1+11x2+10x3=x2

Iki razryadly ikilik san A = (al\a0) — multipleksoryn girisii
adresy Dogurdan , a1=1, a0 = 0 bolanda ikilik san 10 alyarys
, onlyk kodynda 2 den bolak . Su yagdayda 2- soralyan girisin
nomeri.

Meselem A = 11 bolanda y = x3 bolyanlygyny barlamak kyn
dal

Multipleksorlar mikrosheme gorniisende ¢ykaryalyar.
Meselem , K155KI12, ya-da K155KII1

SANLY HASAPLANYLYAN INTEGRALLY
SHEMALAR WE OLAR HAKDA UMUMY
MAGLUMATLAR.

Elektron  elementleri, diiwiin  catymlary we
gurnamalary: Iki sanly abzallaryn (enjamlaryi) esasynda bary-
yogy iki sany san (meselem 0 we 1) duryanlygy {i¢in sol sanly
elementrlere, ¢atymlara we gurnamalara sanly integral
shemalar diyilydr. Sonun {igin-de sanli s6zi ulanylyar.

Iki sanly sistemada &hli hasap-hesip diiie iki sany san
bilen amala agyrylyar, olaryn birinjisi 1, ikinjisi bolsa 0. Bu iki
sanler bilen hem arifmetiki hem-de logiki amallary yerine
yetirip bolyar.

Diiziminin seyle yonekeyligine garamazdan sanly
tehnikanyn ordn ¢ylsyrymly diiwiinlerini (¢atymlaryny) we
gurluslaryny emele getirip, logiki elementin | (we), lli (ya-da),
Ne (yok) yaly logiki funksiyalaryny hem giniden ulanyarlar.
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Orin ¢ylsyrymly funksional diiwiinler (gatymlar) we
gurnamalar I — NE we ILI — NE sanly elementleriii esasynda
yygnalyarlar.

Senagat mogberinde Ondiirilydn logiki elementler
Ozlerinin 0 we 1 yagdaylary bilen napryazeniyenin belli bir
bahasynda islemége niyetlenilendirler. Meselem 155 tapgyrda
ondiirilen mikroshemalarda logiki O — baha napryazeniyenin O-
dan 0,4 W genli, logiki 1 — bahada bolsa, napryazeniyenin 2,4
W —yndan 5 W toweregi bolup biler. Seyle yagdayda logiki 1
— yagdayda napryazeniyeniii yokary U derejesine logiki 0 —
yagdayda bolsa napryaZeniyenii pes U° derejesine layyk
gelydr. Beyle gatnasyklar logikanyn poloziteldigini ailadyar.
Eger-de, logiki 1-ifi napryazeniyesi pes bolup, logiki O-yi
napryazeniyesi yokary bolsa, onda bular yaly gatnasyklar
logikanyn otrisateldigini yagny minusdygyny anladyar.

Logiki elementlerden gurnalan sanly shemalar esasan
hem iki topara boliinydrler — kombinasion we yzygiderlikli
shemalardyr.

Kombinasion sanly shemalar diylip, mikroshemanyn
Y — ¢ykalgasyndaky signallar belli bir wagtda X — girelgi
gelydn signallaryn toplanysyna (kombinasiyasyna) bagly
bolup, sol bir wagtyn 6ziinde X — girelgd gelyin 6n yanyndaky
signallardan bagly daldir.

Sanly — Yzygiderlikli sanly shemalar diylip,
mikroshemanyn Y — ¢ykalgasyndaky signallar belli bir wagtda
dine bir X — girelgd gelydn signallaryn toplanysyndan
(kombinasiyasyndan) basga-da sol bir wagtyn oziinde X —
girelgd gelyin 61 yanyndaky signallardan hem baglydyr.

Sanly — yzygiderlikli shema diyilyaninin sebébi onun
diiziimindéki elementlerde yadynda saklamak ukybyn bardygy
bilen olaryn i¢inddki yagdayy kesgitlemek we girelgd gelyéin
signallaryn yzygiderlikli ykbalyny 6niinden aydyp bolyandygy
ticindir.

Yadynda saklayjy sanly elementlerifi ifi yonekey
gurnamasyna trigger
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diyilyar.

Trigger — (bokiip iytgemek, atylmak) — iki sany

durnukly yagdayy eyeldp bilyan sanly tehnikanyn elementidir.

Eger-de, kombinasion shemalary gurnamagyi esasyny

I —NE, ILI — NE logiki elementler diizyin bolsa, onda
izygiderlikli shemalarda logiki elementleri triggerler diizyérler.

Cylsyrymlygyn derejesi boyunga (babatynda)

operasiyalary yerine yetirmekde sanly elementleri su asakdaky
klassifikasiyalara bolyarler :

b) Logiki element — sanly element bolup, iit yonekey
logiki funksiyalary yerine yetiryén funksional
integrasiyanyn ifl pes derejesine (gatlagyna)
degislidir;

c) Sanly diiwiin (¢atym) — funksional integrasiyanyn
orta derejesini (gatlagyny) kesgitleydn funksional
tarapdan doly tamamlanyp jemlenen gorniisdaki
logiki elementlerdir ;

d) Sanly gurnama — birndge sanly ¢atymlaryn
(diiwtiinlerin) kompleks gorniisi bolup — logiki,
hasaplayys we basga-da diirli gorniisli
operasiyalary yerine yetiryin funksional
integrasiyanyn yokary gatlagyna degislidir.

e) Sanly hasaplayjy masynlar — birndge sanly
gurnamalaryn kompleks toplumy bolup, funksional
integrasiyanyn in yokary gatlagyna degislidir.

Tranzistorlar dhli sanly gurnamalaryn esasy abzallary

bolup hyzmat edyéindikleri {¢in, sanly mikroshemalar
tranzistorlar bilen gurnalysyna layyklykda iki topara boliinyar

Ikipolyarly IMS (integrally mikroshema) we

Metal-dielektrik-yarymgecirijili IMS (ya-da
MDYIMS).

Birinjisi ikipolyarly tranzistorlaryii tehnologiyasy
boyunca tayyarlanylyar. Ikinjisi MDY - tranzistorlaryi
tehnologiyasy boyunga tayyarlanylyar.
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Sanly IMS-lerin ikipolyarly tehnologiki tayyarlanys
usuly shematehnologiya nysanlary (alamatlary) boyunga
klassifisirlenyérler, yagny klassifikasiya boliintisleriniii bazasy
logiki elementlerin paylanysy yalydyr :

1. Goniiden — goni baglansykly tranzistorlar —
Tranzistorly logiki elementler 6zara baglansyklary
goniiden — gonidir (TLGB - tranzistorly logikasy
goni baglansykly) ;

2. Tranzistorly — rezistorlaryn {isti bilen baglansykly
(RTL — rezistiw — tranzistorly logika) ;

3. Tranzistorly — rezistor — sygymyn isti bilen
baglansykly (RSTL - rezistiw — sygymly —
tranzistorly logiki );

4. Diodly — tranzistorly logika (DTL) ;

Tranzistor — tranzistorly logika ( TTL ) ;

6. Tranzistorly — emitterli baglangykly ( EBL —
emitterli baglansykly logika) ;

Diodly matrisalar (DM ) ;

Inzeksiya — inzeksiya integrally logika (1% L) ;

9. Tranzistor — tranzistorly Sotkinin diodlarynyn
ustleri arkaly baglangykly ( TTLS ) — diymek,
Tranzistor — tranzistorly logiki baglansyk —
Sotkinin diodlarynyn iisti bilen yola goyulyar.

Tehnologiki usullaryn seyle atlandyrylmaklarynyn
sebdbi, sanalyp gegilen shematehnikanyn prinsipinde
mikroshemalaryn gurlys — sudurynyn esaslary yatyr.

Metal-dielektrik-yarymgegirijili MDY —
tehnologiyasynyn ugurlaryndan gin tehnologiki osiis
gazanyldy : p — nakally ( p-MDY ), n — nakally ( n-MDY),
kompletarly MDY tranzistorda ( KMDY ).

Has gin mdgberde yayran tehnologiyalardan TTL ,
TTLS, EBL, I2L gomisli MDY tehnologiyalar
mikroshemalaryn smeginde tutyan orunlary uludyr.

o1

® N
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Asakda,  yarymgecirijili ~ tehnologiyanyn  diirli
gorniislerini 6zara denesdirmek {i¢in tablisa yerlesdirildi (
Tablodaky sanlar otnositel bahada gorkezildi).

Tehnol | Oper Kabul Integr | Durnuk | Gym | Tehnol
o- asi- edilyin asi- ly-gyin | maty ogiki
giyasy | yany kuwwat yanyii | pozulm | (baha yasy
i} derejes a-gy sy)
gidisi i
nin (vatlag
orta y)
bahas
y
P- 1 0,7 0,3 0,5 0,2 1
MDY
n-— 0,5 0,6 0,5 0,7 0,3 0,8
MDY
KMDY | 04 0,2 1 1 0,5 05
11LS 0,3 0,9 0,2 0,3 0,9 0,5
EBL 0,2 1 0,1 0,2 1 0,3
2L 0,8 0,3 0,3 0,4 0,5 0,4

MDY — IMS-iii tehnologiki tayyarlanylysy ikipolyarly
IMS-lerden has yonekeydir.

MDY — IMS-iii tehnologiki operasiyasynyi sany 22
bolsa, onda ikipolyarly IMS-lerinn tayyarlanys
tehnologiyasynyil operasiyasynyn sany 32. Tayyarlanys
kyngylyklary boyunga-da MDY — IMS-ifiki ikipolyarly IMS-
lerden 30% azdyr.

MDY — IMS-ii kem tarapy Oziinifi p — tipli gegiriji
kanaly bilen hayal ise girisydnligidir. Sonun {ii¢in-de, bu
yetmezcilikden dynmak ii¢in gecirilen engeme ylmy islerin
netijesinde MDY — abzallaryi kanalynyii n — tiplisinii
doremegine getiryar. FElektronlaryn cakganlygynyn p -
desiklerden has yokarydygy sebépli
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a)

n — tipli MDY — abzallarda gecirilyin operasiyalar (agmak,
Oclirmek) p — tipld seredeninde 2,4 esse ¢alt (tiz) bolup gecyar.

Acyp — yapmak yaly operasiyalary — Ordn yeiil
gopyanlygy sebdpli iymitlendiriji ¢esme hokmiinde 5 wolta
cenli napryazeniyeli batareyjagazlar (akkumulyatorlar) bilen
lipjiin edilyér.

IMS —lerin ¢alasynlygyny yokarlandyrmak {igin
gosmaga diizimler ulanlyp simmetriyany gazanyarlar. Basgaca
aydylanda bir diisegin (esasyn) listinde n — we p — kanally
MDY abzallar yygnalyp, abzallaryn ikisinifi-de burmasyna
(zatworyna) girelge signallary berilydr. Sular yaly birlesmelere
komplementor (iistiini yetiryén) dizimler ( KMDY )
diyilyar.

(o]

-y

lﬂ
,—'Ti[rlf—

TL

c
(o]

b)

Surat 39. Ustiini yetiryin tranzistorly inwertorlar ( KMDY ).

INTEGRALLY MIKROSHEMALARYN
GRAFIKI WE SERTLI BELGILENISLERI.

Sanly we analogly mikroelektron tehnikanyn grafiki
gorniisde sertli belgilenisleri (GSB), goniliburclygyn esasynyi
istinde gurulyar. Umumy gorniisde GSB-nii  esasy
hasaplanylyan, onun tutyan meydany bolup, sol esasyil ¢ep
hem-de sag taraplaryndan gosmaga bir sany meydan bilen
ipjin edilydr (4.2-nji ¢yzgy). Goniburglyklaryn geometriki
Olgegleri ¢ykalga simlerinift sanyndan, tegmillenen belgileriii
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sanyndan we funksional mikroshemanyn wezipesi yaly
yazgylardan baglydyr

Funksional elementin
belgilensi

Cykalga

imleri
Cyk al ga h< L \i
ssimleri / / \x
/ cykalgalar
% .
Cykalgalaryn \ ~N . anladyan

tegmiller toplumy

\
Esasy Iﬁeydan

Cep we sag
tarapyndaky gosmaca
meydanlar

Surat 40. Integral mikroshemalaryn sertli
belgilenisi.

Elementiii sim uglary maglumatlary {iistiinden geciryin
¢ykalgalara,girelgelere hem-de iki-ugurlayyn geg¢iriji simli
girelgelere we ¢ykalgalara bollinyarler.

Girelge simleri GSB-nin ¢ep tarapynda,¢ykalga simleri
bolsa sag tarapynda yerlesdirilydr. Beyleki geciriji simler
GSB-nin islendik meydanynda bolup bilerler.

Elementlerden doldurylyan esasy we gosmaca
meydanlarda funksiyalaryn belgilenisleri latyn harplary, Arap
sanleri,hem-de yorite tegmiller  (bellikler) bilen
belgilenyirler.Asakda esasy funksiyalaryn we olaryi
onumlerinin belgilenislerine mysallar getirildi.
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Esasy Belgilensi Funksiyanyn Belgilensi
funksiyanyn oniiminin ady
ady
1 2 3 4
Triggerler T Ikibasgangakly TT
trigger
Giigclendirijile ya-da > yrylan yike ya-da >>
r cydamly
giiyelendiriji
Hasaplayjylar CT Ikisanly we onluk- CT2 we CT10
sanly hasaplayjylar
Degsifratorlar DC - -
Sifrator CD - -
Ustiinden CR - -
gecirmek
Multipleksor MUX - -
Demultipleksor DMX - -
Denesdirmek = = - -
Arifmetika A Gosmak SM ya-da )’
kopeltmek MPL
bolmek DIV
ayyrmak SUB
Registr RG Siizgiigli Registor
Cepden saga ya-da | RG ya-da
yokardan asak RG>
Sagdan ¢epe ya-da | RG ya-da
asakdan yokary RG<
Rewersli RG ya-da
RG <>
Stabilizator: *ST
Logiki dél * -Napryazeniyenin
elementler stabilizatory *STU
-Togynl * STI
stabilizatory
Tegmillenen  gysgyc¢lardan  ¢ykyan  simuglaryn

funksional wezipeleri gosmaga meydanda tegmiller (belgiler)
bilen ailladylyarlar. Tegmilleri bas harplar bilen yazylyp, latyn
harplaryndan arap sanlerinden we yorite bellikler (nysanlar)
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bilen anladylyarlar. Belgilerin mukdary c¢éklendirilmeyar
(yagny, olaryn sany geregice bolup biler).

Kabir tegmiller difie logiki maglumatlary afladyan
bolsalar kébiri logiki maglumatlary anlatmayarlar.

Asakda funksional wezipeleri anladyan tegmillerden
(belgiler) birndce mysallar getirildi (logiki maglumatlary
anladyan belgiler).

Ady Belgilensi Ady Belgil
ensi
Cykalgasy agyk: \ ~ NPN- tranzistoryfi
Omumy gorniisde ¢ ya-da kollektory
belgilensi o PNP-tranzistoryi
PNP-tranzistoryn emitteri 0 ya-
kollektory \ K N-kanalyii gykysy o dam<
< NPN- tranzistoryn P-kanalyn gozbagy
emitteri ¢ ya-da
P —kanalyn ¢ykysy > _
N-kanalyn gozbasy ) s 7
\
Asa yokary garsylyk- | O ya-daZ Kicidir LSB
lardan gykarylan sim Ulydyr M S
cykalgalary B
Sinhronizasiya SYN — Denlik =
Okamak (Okayys RD Orta ML
komandasy)
Yazgy (Yazgy WR Sertli «Baydak» FL
komandasy) Adres A

Asakda tablisada logiki maglumatlary alyp barmayan
(anlatmayan) tegmillerin sertli belgilerinden birndge mysallar
getirildi.
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Ady Belgilensi Ady Belgilensi
Napryazeniye
¢cesmesine U Baza B
birikdirilmeli
cykalga
Umumy ovVv Sygym C
cykalga birlesdirmek ti¢in
cykalga
Tok g¢esmesine | Rezistor R
birikdirilmeli birlesdirmek ti¢in
cykalga cykalga
Kollektor K Induktiwlik L
birlesdirmek ii¢in
cykalga
Emitter E
(umumy
belgisi) E yada|_
NPN- E>
emitter E vya-da «
PNP — emitter E<
Cykalgalaryn  golayynda  funksional — wezipesini

anladyan belgilerden basga-da yoriite gorkeziji belgiler-de

gorkezilyar.

Asakda gorkeziji belgilerden birnégesi getirildi :
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Inwersll statiki girelgesi, b —

{]— a — Goni statiki girelgesi, b -
b)
_,/;§ AB a- D1nam1k1 girelge, goni ; b —

N b)

- Logiki maglumatlary alyp barmayan
¢ykalgalar : a — Cep tarapdaky

sekiller ;

MIKROPROSESSORY ADRESLEMEGIN
(MAGLUMATLARYN YERLESEN YERININ
SALGYSYNY KESGITLEMEGIN) GORNUSLERL.

MP-yii  komandasy 2 boéliimden, operasiyanyn
kodundan we adresden duryar. (MP-de adresi bolmadyk
komandalaryn hem birndgesi bar. Meselem: MP-e isini
togtatmagy buyuryan komanda adres gerek dal.)

Egerde 8 razryadly MP-in 65KB olgegli husy bar
bolsa, programmist solaryn hemmesine yiizlenip bilmeli.
Sonun {igin bu hus gurlugyin hemme &yjiiklerine adres bermek
ticin komandanyn adres boliiminini uzynlygy 16 bit bolmaly.

MP-de diirli uzynlykda komandalar bolyar. Seylede
bolsa komandanyn 2-lik san yazgydaky uzynlygy erkin
uzynlykda (meselem 7, 12, 14-bit) bolup bilmez. Komandanyn
s0z uzynlygy 1 baytyn uzynlygyna kratny bolmaly.
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Seylelikde MP-in husunda yerlesen maglumatlara
yiizlenmegin gorniiglerine (adresine yiizlenmaége)
adreslemegin ~ gorniisleri  diyilyar. ~ MP-de  husdaky
maglumatlary adreslemegin 4 gorniisi bar. Olar:

1. Takyk dil, agyk bolmady adreslemek.
2. Goniden-goni adreslemek.

3. Goni adreslemek.

4. ”Gytak” adreslemek.

MP-de 1 bayt uzynlykdaky komandalar bar. 1 bayt
uzynlykdaky = komandada  operasiyanyn koduny we
maglumatlarynn yerlesen husunuil adresini goymak kyn bolyar.
Sebdbi komandanyn bitlerinini belli bir bdlegi operasiyanyi
kody ti¢in ulanylyar. Sonui {i¢in 1 bayt uzynlykly komandalar
MP-nin  husunda yerlesen maglumatlaryn  adreslerine
viizlenmeyirler. Olar registr, gosa registr, ya-da adresi gosa
registrde yerlesen husun Oyjiiklerinddki maglumatlar bilen
isleydrler. Meselem: A registrden B registre maglumat
gecirydn 1 baytlyk komanda: komandanyini kodundan,
maglumatlarynn  yerlesen yerinin adresinden (A registr),
baytlyk uzynlykdaky komandalar calt yerine yetirilydr. Bu
gorniisli adreslemége takyk ddl, agyk bolmadyk adreslemek
diyilyar.

6 5 4 3 2 1 0
N J N J
Y ., N Y .y Y .
Operasiyanyn B registrin A registrin
kody adresi adresi
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Surat 41. A registrdéki maglumatlary B registre
gecirydan komanda.

Goniden-goni adreslemet.

Beyle gorniisli  adreslemekde operasiyanyn  kody
komandanyn 1-nji  baytynda yerlesydr. Operasiyanyn
kodundan soni bolsa 1 ya-da 2 bayt uzynlykly maglumat
yerlesydr. Bu maglumatlar husdan alynmayar, olary
programmist komandany yazyan wagty girizydr. Meselem
:Akkumlyatora 8 bit uzynlykly maglumat yazmaly bolsa,
goniden-goni adreslemek ulanylyp biliner. Beyle komanda
registre goniden-goni yliklemek diyilyar.

|  Goniden-goni adreslemek | Maglumatlar |
I bayt I bayt

Surat 42. Goniden-goni adreslemegin mysaly.

Goni adreslemek

Goni adreslemekli komandalar 2 ya-da 3 bayt ululygy
bolyar. Komandanyn birinji bayty operasiyanyn kody iigin
niyetlenendir. Ikini bayty bolsa maglumatlarynn yerlesen hus
oyjuklerinin adresidir. Komandadaky ikinji we ti¢linji baytyn
bilelikde ulanulmagy 65536 oblastly husun islendik oblastyna
yiizlenmége miimkingilik beryar.

Akkumulyatory goni 0016 OE16
yiiklemek
I bayt Tbayt 11 bayt

Surat 43. Goni adreslemegin mysaly.
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“Gytak” adreslemek.

Beyle adreslemekde maglumatlaryn yerlesen husunyn
adresi goni gorkezilmeyir. Yagny, komandanyn birinji bayty
operasiyanynn  koduny saklayar, hem-de maglumatlaryn
yerlesen yerinin adresini saklayan registrlerin adresini
saklayar. Bu adreslemek husun kop ulanylyan adreslerine
yiizlenmége amatly bolyar.

Mikroprosessorlaryn ~ koplisinin ~ birndge  setire
yerlesdirlen kop ¢ykysly korpusy bar. Mikroprosessoryn ep-
esli mukdarly ¢ykyslary maglumatlaryn giris-¢ykysy, adresini
gecirmek, dolandyryjy signallar iymitlendiriji napryazeniya
seplemek tiigin boliinip ayrylyar. Su yerde mikroprosessoryn
signallaryna seredip gecelini.

Mikroprosessoryin  ¢ykyslarynyin  kdp  bolegi
maglumatlar sinasyny we adresler sinasyny seplemek
icin peydalanylyar. Adat¢a 8-hatarly mikroposessorda
DO-D7 maglumatlaryn 8 liniyasy we AO-A15 bilen
afiladylyan 16 adres liniyalary bar. Gorkezilen liniyalar
ticin mikroprosessoryn 40 c¢ykysyndan 24 c¢ykysy
boliinip ayrylyar. Kibir mikroprosessorlarda galan 16
¢ykys  yeterlik bolmayar. Cykyslaryl  sanyny
kemeltmek {igin maglumat liniyasyny we adreslerin
liniyasyny sepldp, multipleksirleme diyilydn usuly
peydalanylyar. 26-njy surat-a yiizlenelin.

ADO-AD7 liniyalary yadyn adresini geg¢irmekde
peydalanylsy  yaly, maglumatlary  gecirmekde hem
peydalanylyap. Bu 8 liniya mikroprosessoryn takt impulsynyn
girisinin  birinji dowrilinde yadyn adresini gecirmeklik {igin
hyzmat edyar. Takt impulslarynyn ginislikdaki 2-nji we 3-nji
dowriin dowamynda, gorkezlen liniyalar maglumatlary geciriji
iki ugurly liniyalar yaly peydalanyar.

A8-A1S5 adresli liniyalar, dine yadyn adresini ge¢irmek
ticin peydalanyar. Multipleksirlemek bilen 16-hatarly sina
boyunga basga gurluslar bilen mikroprosessoryii maglumat
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alys - calsyny {iipjiin etmek ii¢in, mikroprosessorda yorite
¢ykys oniinden gorkezlen bolmaly. Diymek, mikroprosessoryi
birndce c¢ykysy mikroprosessoryit we sinhronizirleyin
signallaryin  yagdayy barada maglumat bermek {icin
peydalanmaly.

1 MP QA
o = [y
29,2 = ,%%

A7 /

Y Y \ A
Adres Adres
ADO-AD7 AB-A15

MPun | skl

Pd MFP P
aAa E r) 2w
< < ,, < < ,, < <

L4 I£4
\ Y / y

Berlenler Adres
ADO-AD7 AB8-—-A15

MFPnin ll skl

Berlenler Adres

ADO-AD7 AB-A15

MP-nmn skl

Surat 44. Diirli maglumatlary ge¢irmek ii¢in
multipleksirlenen sinanyn is wagtynyil paylanylysy.

Mikroprosessorynn multipleksirlenen sinaly bolmagy
hokmandyr, meselem, A0-A15 liniya kesgitli adresin derejeleri
goyulyan wagtynda, “adresini stroby” signalyny bermeli. Bu
signal kesgitli dagsky ya-da periferiya gurlusda adresi
belleméni {ipjiin etmek {i¢in peydalanyar. Birnidce periferiya
gurlusa adresli maglumaty gegirilenden sofi, mikroprosessor
husdan okama (husa yazma) signalyny ya-da dasky gurlusyn
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giris-¢cykysy ligin okama-yazma signalany beryir. Seyle signal
periferiya gurlusa ADO-AD7 liniyalarda eyydm gecirilyin
maglumatlaryn derejelerinin goylayandygyny habar beryér. Bu
signallar gurlus tipi-operasiya gatnasyan giris-¢ykysyn husy
va-da gurlusy vyaly, giris ya-da c¢ykys maglumatlaryi
operasiyasynyn yerine yetirilmeli gorniisini gorkezyar. Kébir
mikroprosessorlaryn “‘strob signaly” Tl¢in ¢ykysdan basga
merkezi prosessoryil yagdayy barada berilydn signal {ig¢in
birndce c¢ykyslary bolyar. Bu signallarynn desifrirlenmegi
mikroprosessor yerlisydn ¢ykys gurlusda vyazgy, giris
gurlusdan okama, husa yazma, husdan okama, komandanyn
yerine  yetirilmegi, = komandany  saylamagyn  nhili
vagdaydadygy kesitlemége miimkingilik beryar.

Mikroprosessoryit maglumatlar liniyasy we adresler
liniyasy adatca TTL-elementler iicin kesgitlenen yiik bilen
bagly bolyar.

Mikroprosessory sinhrozirleme ii¢in taktly impulslaryn,
va-da sinhroimpulslaryil yzygider berilmesi hokman 6iilinden
gorkezlen bolmaly. Taktly impulslar gaytadan islenmeli
maglumatlaryn &hli operasiyalaryny sinhrozirleme {igin we
maglumatlary gecirme {i¢in peydalanyar. Mikroprosessorda
ahli operasiyalar taktly impulslaryn generatorynyil isldp
cykaryan signallary bilen sinhronly bolup gecyar.

Kébir mikroprosessorlaryi iginin tipjlingiligi ii¢in taktly
impulslaryn iki fazaly yzygiderligin berilmesi talap edilyér.
27-nji surat-da gorkezilsi yaly birinji we ikinji fazanyn
signallary (F1 we F2) yygsyrylmayar. F1 we F2 signallary
doretmek {igin baslangy¢ impulslaryn yeke-ték bir yzygiderligi
bolyar. Signallaryil baslangy¢ yzygiderliginiii bir dowriinde
formurlirlenyén signallarynn yzygiderliginde bolyan 4 sany
wagtlayyn nokat bolyar: iki nokat F1 we F2 signallaryn 6ndéki
frontyny kesgitleyar, ikisi bolsa bu signallaryil yzky frontyny
kesgitleyar. Serediliyin signallaryn amplituda
hésiyetnamalarynyn TTL-shema fiicin kabul edilen standart
bilen yygy-yygydan gabat gelmeydndigini bellemek bolar.
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Adatca bu signallar “Yer” derejesinden Eigm cenli iiytgeyir, a
TTL-shema tipiki signallarynyn iytgemek derejesinii
diapozonynyin 0.4 we 2.4 aracikleri bolyar.

Dayang signaly

@1 Takt impulslarynyn,
yeygiderligi \ /

@2 Takt impulslarynyn,

yrygiderligi \ /_\ /_\‘

— —
Stgnallar biri-birinin, Gstine
ditymeyar

Surat 45. Taktly impulslaryn iki fazaly yzygiderligi.

Praktikda takt impulslarynyni izygiderligini
generirlemek ii¢cin 2 sany tir peydalanyyar. Birinji tér licin takt
impulslaryny yorite integral shema gorniisinde tayyarlanyar.
Beyle shemalar F1 we F2 signalaryn formirlenmegi {i¢in
niyetlenen elementleri saklayar ondan basga-da, olar yygy-
yygydan  mikroprosessoryn  baslangy¢  gurnamasynyn
signalyny, vyagny “peseltme” signalyny generirlemekde
peydalanyar. Beyleki sinhronizirleyji signallaryn
formirlenmegi hem nazarda tutulyp bilner.

Ikinji  tdrde takyk impulslarynyfni  generatory
mikroprosessoryii shemasynyi "iginde gurulyar". Yone
generirlenyédn takyk impulslarynyn agtarysynyn kesgitli
vygylygyny gurnamak {i¢in, kwars rezonatory hokmiinde
ulanylyan, dagky shema peydalanyar. Bu yagdayda gerek &hli
sinhronizirlenis  signallary = mikroprosessor  tarapyndan
islenilyar.
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46-nji surat-da 4 sany takt impulslaryny agtarys
yygylygynynn meselesi 1{i¢in peydalanyan, tipiki shema
hodiirlenen. Adatga, seredilydn shemanyn komegi bilen
formirlenyédn impulslaryn yygylygy, mikroprosessoryn takt
impulsynyn agtarys yygylygyny 2-4 gezek beygeldyir.
Yygylygy bélijilerit komegi bilen yerine yetirilyén baslangyc
vygylygy bolmegiii {isti bilen takt impulslarynyi talap edilyén
yzygiderligi alynyar.

46-nji surat a. Takt impulsynyn generatorynyi dayang
yygylygynyn igslemegini iipjiin edydn, kwars rezonatory bilen
has kop peydalanyan shema  hodirlenen.  Adatga
mikroprosessorynl takt impulslarynyin generator yygylygyny
durnuklandyrmak ti¢in, yrgyldy yygylygy 1-20 MHz bolan
kwars rezonatorlar ulanyar. 27-nji surat.b. we 46-nji
surat. ¢. suratlarda takt impulslarynyn generatorynyn,
yrgyldynyn dayan¢ yygylygyny beryéan, has arzanrak bolan
dagsky gosmaga elementleri hodiirlenen. 27-nji surat. b
gorkezilen RC-generator pes durnukly yygylygy bilen
tapawutlanyar.  LC-konturly = generator  generirlenyén
signallaryn yygylygynyn birndce has gowy durnuklylyk
hésiyetnamalaryna eyedir. Bu iki shemanyn hi¢ biri, 5 MHz-
den yokary galyan yygylykda peydalanylyp bilinmez. Sonun
icin, bu shemalaryn ikisem, signaly sinhronizirlemekde Yol
berilyin pes takyklygyn, pes calt hereketli mikroprosessorlary
ticin peydalanylyp biliner.

Kéwagtlar mikroprosessory birnd¢ce dasky ¢esmelerin
signallarynyn isti bilen sinhronizirlemek talap edilyar. 46-nji
surat. g dasky cesmelerin sinhrosignallarynyn komegi bilen
mikroprosessora  seplenydn shema  hddiirlenen.  Takt
impulslarynyn generatorynynl i¢inde gurlan mikroprosessorda
sinhronizirleyji signallary bermek ii¢in ¢ykyslar bolyar. Bu
signallar mikroprosessor bilen sinhron islemeli,
mikroprosessor (MP) ulgamnyni gurlusyny sinhronizirlemek
icin peydalanylyp bilner. Adatga MP-yn kesgitli ¢ykysyna
sinhroimpulslaryn ikinji yzygiderligi, yagny F2 yzygiderlik
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berilydr. Iymitlendirme napryaZeniyesini gegirmek ii¢in 2
giris hyzmat edyar. Giriglerin sany kdwagt 4-e yetyar. Hazirki
zaman Mikroprosessorlarynda diizgiin boyunga, yeke-tik
iymitlendiris napryazeniyesi peydalanyar. Adatca,
Mikroprosessorlaryin iymitlendirig ¢esmesi +5SW-ly hemiselik
tok ¢esmesi bolyar. Bu ¢esméni birikdirmek ii¢in MP-yn 2
sany ¢ykysy peydalanylyar: olaryn birine +5W napryazeniye
berilyar, ikinji ¢ykys yere birikdirilydr.  Birnige
Mikroprosessorlarda  +12  we  -5W  iymitlendirme
napryazeniyesi bermek {icin niyetlenen yene 2 ¢ykys seredilip
gecilydr. Indi bolsa napryazeniye we tok ¢esmesinin
durnuklylygyny talap edydn integral shemalaryin ulanyan
tipine garalyin. Kop mikroprosessorlar ii¢in, adat¢a 0,5-1,5 Wt
bolyan, onkd gord kédn wulanylyan kuwwat hésiyetli
komplementar ~ MOY (metal-okis-yarymgesiriji)-shemalarda
yerine yetirilen mikroprosessorlarda kadadan ¢ykma bolyar.
Seyle mikroprosessorlar calt hereketlilige den bolan
kuwwatyn az ulanleanygy bilen tapawutlanyar.

J il
—c
“_JT- T T x MP L1 = MP
_
— C2
l q ] ;

a) kwars rezonatorynyn kinegl bilen €} LC-generatoryo kimegi bilen

b f’
o> 3
Takt
impulalary

MP
=4 RI

T

e

b)RC-generatoryn kimegi bilen d) dacly signal beriji esmanin kimegi bilen

46-nji surat. Takt impulslarynyn generatoryna dayang
yygylygyny bermegiil 4 gérniisi
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MIKROPROSESSORYN ICKI GURLUSY.
ALG (ARIFMETIKI LOGIKI GURLUS), MP -
NIN REGISTRLERI.

ALG - MP-nin esasy islerinin birini - maglumatlary
isldp tayynlamagy verine yetiryar. ALG - de 2 giris 1 ¢ykys
bardyr. ALG- nin 2 girisinin her birine bufer registrleri
birikdirilendir (5-nji surat.). Ol registrler maglumatlary
wagtlayyn yatda saklamaga niyetlenendir. ALG - ninl ¢ykysy
bolsa akkumulyatora baglanandyr. =~ Akkumulyator islap
tayyarlanan maglumaty ALG - den alyp yatda saklayar.
Akkumulyator ALG - nii ¢ykysyna hem girisine hem
baglydyr. Sonun u¢in ALG maglumaty akkumulyatordan hem
alyp bilydr. ALG - nin yerine yetiryan islerinin mukdary MP -
nin gorniisine berk bagly bolyar.

R nury adh soki sina

|ad¢ an v registri

(LT u'T

) Komandaiarg - Regren
‘ Sesiffmory

E Bater

registri Dolandyryjy]

Lty rerniad)
K S Reg
1 sgylar _ﬁ'_‘hﬂp

54 1% Husg G A Reg | Hus G A Reg
¥ ctmm—— Bl E H wivmaryad | ki enoryad
B 3| ofiee TTTTT TTTTTY
2 2| FRCE
CEE G rl—l
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Maglunadds Ioeer  Doladyrefy
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SINE spnain

oy sy

47 - nji surat. 8 razryadly MP-nin struktur shemasy.
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Registrler MP - nin esasy diiziim bolegi bolup, MP -
nin  logiki funksialaryny yerine yetirmekde ulanylyar.
Registrlerini bir bdleginini hersiniii ayratyn yerine yetiryan isi
bolsa, beyleki bolegi MP - nii we programmistini igini
yeilillesdirmek ti¢cin ulanylyar. Umumy alanynida her bir MP -
de asakdaky yaly 6 gorniisli registrler bar. Olar:

v vagday anladyan registrler;

v bufer registrleri;

v hus  gurlugynyn  adreslerinin
registrlerti;

v komandalar registi;

v komandalary sanayjy registrler
we
v akkumulyatordyr.
Bu registrleriii hersinit ayratyn yerine yetiryén isleri

bardyr.

Akkumulyator

Akkumulyator yokarda ady agzalan registrlerin in
uniwersalydyr. Sebdbi ALG akkumulyatorlary maglumatlary
islép tayynlamakdan 61 hem soii hem ulanyéar. Akkumulyator
ALG-nin hemme operasiyalaryna gatnasyar. Akkumulyatoryn
razryad sany MP-nin s6z uzynlygyna dendir. Kébir MP-lerde
gosalayyn razryad uzynlykly akkumulyatorlar hem bar.
Adatga her bir MP-de 1 akkumulyator bolyar. Kéabir MP-ler
oziinde 2 akkumulyator saklar hem bilyar.

Komandalary sanayjy registr

Komandalary  sanayjy  registr MP-nin  esasy
registrlerinin  biridir. Programma kompyuterlere berlen
meseldni ¢ozmegin yzygiderligini gorkezydn komandalar
toplumydyr. MP-e berlen meseldni takyk ¢6zmek iicin
komandalary berk yzygiderlikde yerine yetirmek gerek.
Komandalary sanayjy registrin esasy isi hem su yzygiderligin
takyk Verine yetirilmegidir. Yagny, programmadaky haysy
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komanda ulanyldy, haysysy ulanylyar, haysysy hem nobat
boyung¢a ulanylmaga garasyir. Komandalary sanayjy registr
su yzygiderligin berk yerine yetirilmegine gozeggilik edydr.

Husg gurlusynyn adreslerinin registri

Hus gurlusynyn adreslerinin registri - kompyuter her
gezek husa yiizlenende, husufni ulanylmaly boleginin adresini
(salgysyny) gorkezydr. Hus gurlusynyi adreslerinin registri
6ziinde hus bdlekleriniil adresini ikilik san hokmiinde saklayar.
Bu registrin ¢ykysy adresler sinasy diyilip atlandyrylyar. MP
husa néce gezek yiizlense hus gurlugynyn adreslerinin registri
hem sonca gezek MP tarapyndan ulanylydr. Hus gurlusynyi
adreslerinin  registri husunn islendik boéleginin adresine
viizlenmek iicin razryady yeterlik bolmaly. Sonun ii¢in bu
registr 2 bolege boliinyar we 1-nji bolekde adreslerin uly bayty
yerlesydr, 2-nji bolekde bolsa kici bayt yerlesyér (16 bayt).

Komandalar registri

Komandalar registri yerine yetirilyin komandany
Oziinde saklaydr. Komandanyin husdan alnyp, onuni yerine
yetirilmegine cenli aralyga masyn sikli diyilydr. Magyn sikli
2 bolimden, komandalary saylamakdan we yerine
yetrimekden ybarat. Husdan alnan komanda icki maglumatlar
sinasy boyunca komandalar registrine diisyar. Sofira
desifratoryn (dekoderiil) komegi bilen dekodirlenyér we yerine
yetirilyar. Komandalar  registrinin = razrydd  sany
mikroprosessora bagly bolyar.

Yagdayy anladyan registr
Yagdayy aiiladyan registrin bolmagy bilen EHM
yonekey kalkulydtordan (hasap masynydan)
tapawutlanyandyr. Bu registr programma yerine yetirilende
kébir barlaglaryn netijesini yatda saklamaga niyetlenendir. Bu
netijelerin yatda saklanmagy “Gegisli-bokiisli”
(programmadaky komandalaryn yerine yetirilis yzygiderliginin
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kabir tytgesikliklere sezewar edilmegi) programmalary
ulanmaga miimkingilik beryar.

Programmada ge¢is kdbir barlaglaryn  netijesi
garasylyan netijd denn bolanda bolup gecyér. Bu netijeler bolsa
yagdayy aiiladyian registrde saklanyar. Yagdayy aiiladyan
registrdaki razryadlaryn ~ ulanylmagy = MP-in  tédze
komandalarynyn doremegine getirdi.

Bufer registri

Bufer registri arifmetiko-logiki  gurlusa  baryan
maglumatlaryn ~ wagtlayyn  yatda  saklanmagy  {igin
niyetlenendir. Yagny, husdan hasaplamalarda ulanmak iigin
alynyan maglumatlar ilki bufer registrine diisydr, soiira
arifmetiko-logiki ~ gurlus  tarapyndan  islenyar  we
akkumulyatora diigydr.  Bufer registrine beyle zerurlyk
arifmetiko-logiki gurlusyn 6ziinifi yatda saklayan gurlusynyn
yoklugy bilen diisiindirilyar.

Umumy islere niyetlenen registrler.

Her bir MP-de yokarda sanalan 6 registrden basga-da
umumy islere niyetlenen birndce registrlei bar. Olaryn kébiri
yatda saklayan gurluslar hokmiinde ulanylsa, kébirlerinin
miimkingilikleri akkumulyatoryi miimkingilikmerinden pes
dédldir. Sonky aydylan miimkingilik eger arifmetiko-logiki
gurlus olarda maglumat yerlesdirip bilyén bolsa doreyir. Bu
registrlerin haysysy ulanylmaly wagty bos bolsa, sol registr
hem sayalnyp ulanylyp bilinydr. Bu registrlere umumy islere
nivetlenen registrler diyilyar.

YZYGIDERLI INTERFEYS WE UNIWERSAL
ASINHRON MAGLUMAT KABUL EDIJI WE
IBERIJI

Yokarda bellenen Valy, kopeulik yagdayynda gurnamalar
mikroprossesor bilen maglumatlaryn yzygider iberiji liniyanyn
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arkaly bilen baglanysykly. Bu, maglumatlaryil yzygider iberiji
usulyny ginisleyin ulanmagy bilen, yorite ayratynlyklary bilen
diisiindirilydr, yagny maglumatlaryn parallel iberiji usulyny
ulanyp bolmayan yagdayynda. Parallel giris-¢cykys liniyasy
licin is aralygy 1-2 metrinl i¢inde ¢éklendirilydr. Haganda bu
aralyk uzaldylanda, sonda kabelint géwriimi ulalyar we berlen
maglumatlary yokary tizlikde iberip bolmayar.  Ydrite
formirleyjiler bilen we maglumat iberijinin tizligini kigeltmek
bilen arkaly maglumatlaryn parallel iberiji liniyasynyn
aralygyny 10-20 metre ¢enli uzaldyp bolyar. Emma, mundan
anary, maglumatlary parallel iberilende, aralygy uzaltmak
miimkin d&l.

Maglumatlary yzygider ibermek yagdayynda, liniyanyn
uzynlygyna belli ¢dklik goyulanok. Emma, maglumatlary
yzygider ibermége baglamanka, ilki bilen, maglumatlary
parallel  gornlisinden  yzygider gOrniisine  Owiirmeli.
Maglumatlary yzygider gorniise Owiirilenden sofira, berlen
maglumatlar hususy kérendeli liniyalardan ya-da telefon
torlardan iberilip baslayarlar.

Maglumatlary parallel gorniisinden yzygider gorniisine
owiirmek kyn dil. Ilki bilen maglumatlary siiysiirilen registra
yiiklenilydar. Her taktly impuls gelende siiysiirilen registryn
icinddki bar zat bir razryada siiysyér; solar yaly registoryn
maglumatlary c¢ykysda eyyam yzygider gorniisde bolar.
Registra yiiklenilen sozlerin bitleri il ki¢iden baglap ¢ykysda
bir-birden gelerler. Diymek, maglumatlary yzygider ibermek
yagdayynda ilki bilen in kicisi maglumatyn soziini biti geler,
ondan soft mundan ulurak bit we s.m. In sonky bit-em in ulysy
bolar. Maglumatlaryn parallel gorniisinden yzygider gorniisine
owlirmek gidisi (prossesi) 7-nji suratda gorkezilen.

69



Parallel kodda giris maglumatlar

A
e ™
1 n 1 n 1 n n 1 - IR
I A B A
» D7 | Ds | D5 | D4 [ D3 | D2 | DI | D

Srazyadly siiysiinlen

SZR registr MZR

Taktly'impulslaryi
generatory

(48-nji  surat. Maglumatlaryn yzygider ibermek
liniyadan berlen maglumatlaryn iberilisi.)

Maglumatlary yzygider gorniisde kabul etmek we olary
parallel gorniise Owiirmek {icin biz yokarda edilen
hereketlerine ters etmeli. Yagny, yzygider gorniisde gelen
maglumatlar siiystirilen regstra bit — bitit yzyndan girizmeli.
Stiystirilen registrini doldurandan sofi, maglumatlar parallel
gorniisde mikroprossesor ulgamyna iberilyar.

Maglumatlary parallel gorniisden yzygider gorniise we
tersine Owilirmeklik {ipjiin edydn gurnamasy uniwersal
asinhron _maglumat kabul ediji _we _iberiji (UAMKEwel)
gurnama diyilyar. Bir gorniisden beyleki gorniise 6wiirmekden
basga maglumat alyjy we iberiji gozegciliginin we
dolandyrysynyn esasy funksiyalaryny yerine yetirydr. Her
iberilen maglumatlaryn s6ziine maglumat alyjy we iberiji 2 bit
gosyar, yagny start-bit we stop-bit. Sonun ii¢in maglumatlary
iberilende 8-bitli soziini dél-de 10-bitli ibermeli bolyar. 8-njy
suratda 8-bitli maglumatlaryn s6zi we olara gosmaga start we
stop-biti gorkezilen. Startly bit hemise logiki “0” anladylyar,
stop-bit bolsa logiki “1” anladylyar.
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Stop-bit

/

Start-bit

/

D D
7 6

D
5

D
4

D
3

D D D
2 1 0

(49-nji surat. Bir stop-bit we bir start-bit bilen 8-bitli

maglumatyn sozi)

Gorkezilen usuly bilen iberiliginini tizligi bod bilen
Olgenilyar. Bir bod 1 bit/sek — da dendir. Mysal ii¢in
iberiliginin tizligi 1200 bod bolsa, diymek bir sekuntda 120 10-
bitli simwollary iberiler: start-bit, maglumatyn 8 biti we stop-
bit. 1-nji tablisada signallaryn yzygider iberilisinin kdpleng
ulanylyan tizlikleri gorkezilen.

Kopleng¢ yagdayda ulanylyan maglumatlary yzygider
iberilmeginin tizlikleri

Iberilisinin tizligi, bod

1 sekuntda iberilen baytyii

sany
110 10
150 15
300 30
600 60
1200 120
2 400 240
4 800 480
9600 960
19 200 1920
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110 bod tizligi bilen signallary iberilende maglumatlary
tytgesik gorniisde iberilyéar: bu yerde bir start-bit we iki sany
stop-bitler yerlesyar. Jemi maglumatyn sozi 11 bit-den ybarat
bolyar.

Stop-bit

0100 0101 0110 0111

0011

0010

\

Stop-bit

/

Start-bit

/

~

oo

>0

=

(50-nji surat. 710 bod maglumatlaryn iberilisinin
tizliginde kopleng¢ ulanylyan 11-bitli maglumatyn sézi)

ASCII kodyn simwollary.

n

—

>

>

2

x

>

N

DEL
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< ® < o (6] [a) w w o T - - - Z Z| O
™ — o~ ™ < [T} © ~ © o v nl A o
©
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~ =3 - H* ©“ X o3 ~ —~ * -
a
)
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Ki¢i razryadlar

Adamyn EWM bilen arabaglangygy {tgin terminallar
ginigleyin ulanylyar., EWM bilen terminalyn arasynda
maglumatlaryn ibermegini lipjiin etmek iicin koplen¢ asinhron
maglumat kabul ediji we iberijiler ulanylyar. Adam iigin EWM
bilen arabaglansygy harp — sanly simwollaryn arkaly bilen
yerine yetirilydr. Su maksady layyklykda maglumatlary alys-
calys etmek li¢in Standart amerikan kod (American Standart
Code for Information Interchange, ASCII) atly yorite kod
ulanylyar. ASCII kodda her simwoly kodirlemek ii¢cin 7 bit
ulanylyar.

2-nji tablisada ASCII kodlaryi simwollary gorkezilen. 8
— bitli kodlary iberilende, sekizinji bit hemise manyda bolup
bilyar: logiki “0”, logiki “1” ya-da simwollary iberilende
valitys hokmiinde. Eger kod yaliiyslary gérkezmek hokmiinde
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bolsa, onda sekizinji bit gozege¢i bitiil jiibiitliligini diyip
atlandyrylyar. Kopleng (UAMKEwel) bitin jiibiitliligini
barlayar, diymek maglumatyn 8-bitli soziinde sanlary. Eger-de
tdk bolsa, onda maglumat kabul ediji we iberijiler registr-
yagdayyna ony yalilys hokmiinde yazyar. Sondan soni
(UAMKEwel) yene-de tdzeden maglumatlary iberméige sorag
berer.

10-nji suratda maglumatlary yzygider iberilende
sowhunlaryin esasynda yalilys doredilip biler. Bu yalilysy
jiibiitliligi barlayan gozegcinin kdmegi bilen tapyp bolar. Bu
sowhunlar 4-nji bitini iytgetdiler we onun logiki “1”
manysyny logiki “0” manysa owiirdiler. Sonufi sebdbem, erbet
tiytgeme boldy we bu liytgeme 6z i¢inde yalnyslyk saklar.

Stop- Start-bit
S 7 6 5 4 3 2 1 S
N 1 /
Z J ﬁbﬁtliMlamak Iberilyin
Gozegci bit A

Pésgelj

Gelen s6z

Ték san 1, diymek “yalilys”
Gozeggei bit
(51-nji surat. 4-nji bitda yalnysy bilen maglumatlary
yzygider iberiliginin mysaly)
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KONTROLLERLER

Q1A yagdaydaky MVI A,Z maglumatlaryii komandaly
gegirilisinde, akkumulyatora goniiden-géni Z; operanda
yiklenydr. OUT ¢ykysyn komandasy bilen ol gurlusyn
¢ykysyna berilydr, sol hem yol ysygy basdaky yagdaya
getirydr. LX1HL komanda bilen H=0000 0000, L=1000 0100
konstantaly gelip ¢ykyan adresden maglumatlary gorkezija
yiiklenmegi bilen Verine yetirilyér. Yedi sany barlaglar 2 we 3,
4 topara boliinyérler, solaryn biri tize Qi1 awtomatly yagdaya
getiryar, ikinjisi — Q2-kd X4 getiryar (41-nji surat). Gegisin
ugry barlaglaglaryn sanynyn sanalys yoly bilen kesgitlenyar.
Bu hili hasaplayjylaryn funksiyalaryny, basda 3 we 4 kodlar
bilen yiiklenilyidn C we E registrler yerine yetiryérler.

Kontrollerin giris portunda yazyp alynyan dasky
sertlerin liytgetmegi, IN komanda bilen akkumullyatora
girizilydr we hemme ustawkalar bilen yzygiderlikde denlesyar.
JZ komandaly sertleyin gegisde, soralyan ustawkalaryi birinin,
akkumullyatoryin diiziimi bilen gabat gelen halatynda,
dolandyrys kontrollerin yadynda Qg bellikli adres boyunca
yerlesen komanda gegirilyar.

Barlaglaryn mehanizmini OOOB baslangy¢ we OOIF
sonky adresli komandalaryni seriyalary amaly asyryarlar.
Birinji X=2 ustawkasy, maglumatlaryn gorkezijisine yiiklenen
0084 adresde yerlesydar. INX HL komandanyii ulanylmagy
bilen maglumatlaryn gorkezijisi, nobatdaky barlagy talap
edydn, maglumatlar oblastynyn (0083-008A) yadyndan
yzygiderlilikde ustawkalary cykaryar. Barlaglaryn
soillanmadyk  halatynda, (C we E)  barlaglaryn
hasaplayjylarynyn diiziimi nol yagdayda bolmayar. Sonda JNZ
L1 we JNZ L2 komandalar, prosesin dowam etmegi {igin
degisli bellik bilen belgilen, adrese programma boyunga yzyna
gecirméni yerine yetirydrler. Q; bellikleriii arasynda yerlesen,
programmanyi yzyndan gelydn bloklar oOziinin diizilisi
boyunga seredilen bolege menzesdir.
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41-nji suratda yol ysygyn sary signalyny 10 sekunt
saklanmaly, dasky yeke wibratory ulanyan Kkontrollerin
catgysy gorkezilen.

- Sheos
9.9
MIT ¥5S0HKS0 C:jr HUS
- ] - 7 -
Kieeed 1| » by & ]
- 4 ] | - > -
I\;\— 4 i € £ |4 :'
' — 3 o4 ) Yy & oSe .
D . o3 = . " oe ) &E
5l B & i .0
= si | SE
[ 2 el =&
2 B J |
I
I O =
s |
Dy 1 Yelos wirator
Dz

Surat 41. Kontrollerin strukturasy

Kontrollerin yadynyn gowriiminin bahasyz
ulalmagynyn sertinde, yeke wibratordan boyun gacyryp,
programmalayyn Vol bilen saklanmany amala asyryp
bolyandygyny belldlif. Munuin ti¢in S signaly (1.12-nji sur.),
kontrolleriii giris portunyit 0 we 6 girisine berilydr. Diymek,
kontrollerin  Se we Si yagdaya geg¢meginde, (SEC10)
saklanmaly programma bilen atlandyrylyan, programmalayyn
yzygiderlilik amala agyrylyar. Seredilydn mysalda, hagan-da
giris portunda S (sary yagtylyk) yagdayy bellense, JZ we JC
komandalar arkaly ulanylyan programma CALL SECI10
komandany saklayan adrese yiizlenydr. CALL komandanyi
yerine yetiriligininl netijesinde, CK hasaplayjynyn akys diiztimi
styoga (styok) Verlesydar, SEC10 bellikli belgilenen
programmanyin baslangyc adresli bahasy bolsa, komandalar
hasaplayjysyna girizilydr. Kontroller 2.4-nji gdzenekde
getirilydn, saklanmanyil programmasynyn yerine yetirilisine
gecyar.
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10 sek. saklanmaly programma

Bellikler Mnemokodl | Operand Diisiindirisler
ar alar
SEC10: MVI B, 14H ; 10s saklanmanyn
gurnalysy
R1: MVI C, OFFH ; 0.5s saklanmanyn
gurnalysy
R2: MVI D, OFFH | ;2 ms saklanmanyn
gurnalysy
Ra3: DCR D ; D registrin dekrementi
JNZ R3 ; nul ddl yagdaydaky
netijede
; operasiyanyn
gaytalanmasy
DCR C ; C registrin dekrementi
JNZ R2 ; nul dél bolanda, gecis
DCR B ; B registrin dekrementi
JNZ R1 ; nul dil bolanda, gecis
RET ; esasy programma
dolanmak

ARIFMETIKI-LOGIKI GURAL (ALG).

ALG iki giris portuna eyedir. Olar “Girelge” diyip
atlandyrylyar, we bir sany ¢ykys portuna — “Cykalga”. Giris
portynynn wezipesi — ALG-a berlenlerinn soziininn girizilmegi,
emma ¢ykys portynyn wezipesi — sonun yaly sozln
cykarylysy. Sonun yaly soziin logiki shemalar bir ya-da
birndge giris we bir sany ¢ykys portlaryna eyedir. Iki sany giris
portlary hem buferlar bilen iipjiin edilendirler. Olaryn roluny
berlenlerin wagtlayyn saklayys registirleri (buffer registirleri)
yerine yetirydrler. ALG iki giris portlaryn komegi bilen
berlenleri mikroprossifi berlenleriii igki ¢inasyndan ya-da
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yorite registirlerden alyp bilydr. Olara akkumulyator
diyilyar. Akkumulyator ALG-nyn ¢ykys portundan gdyberilen
va-da yatdan ¢ykarylan berlenlerin soziini saklamak {igin
niyetlenendir.

Ko6p mikroprosessorlaryin  ALG-nynl yerine yetiryan
operasiyalary indikilerden ybarat: gosmak, ayyrmak, we ya-da
kadadan ¢ykaryan ya-da inwersiya, saga sliysme, ¢epe siiysme,
gosmaga polozitel, gosmag otrisatel bir béleginden baggasyna
berlenlerin  programmirlenen  gegirilsi.  Akkumulyator
registeriil uniwersal prosesserlerini biridir: berlenlerin iistiinden
haysy-da bolsa bir operasiyany gec¢irmek igin,olary
akkumulyatora yerlesdirmelidir. Akkumulyatoryn
razryadlarynyn ~ mukdary  mikroprosesso-ryin  sOziinin
uzynlygyna dendir-8bit. Emma kébir mikroprosessorler iki
esse uly uzynlykly akkumulyatorlara eyedir. Sonun yaly
akkumulyatora bir biitewi ya-da iki ayry gurallar yaly seredip
bolar. Kéibir mikroproses- serlerde akkumulyatorlaryn topary
bar.

Buyruklaryi s¢yotcigi.

Buyruklar scotcigi — mikroprossesoryn registirlerii i
wajyplarynyn biridir. Buyruklar sc¢otcigi haysy buyruk hézir
yerine yetirilydr, haysysy sofira yerine yetirilmelidigine
gozegeilik  edydr. Buyruklar scotcigi, mikroprossesorin
berlenlerinn soziinii uzynlygyna seredilende, olardan birnédge
kop razryadlara eyedir. Seylelikde, sekiz razryadly
mikroprosessorlarda buyruklar scot¢iginifi razryadlary on alta
dent. Buyruklar scotcigi mikroprossesorin berlenlerinn igki
sinasy bilen bagly.

Akkumulyatordan ayratynlykda, buyruklar sc¢otgigi
diirli tipli operasiyalary yerine yetirip bilmeyar.
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Yadyii adresinii registiri.

Her bir mikro — EHM — 11 yadyna yiizlenilende, yadyn
adresinin registory mikroprosessor bilen ulanyljak yadyn
boleginin adresini gorkezyar. Yadyi adresinii registory ikili
sany — yadyn boleginini adresini — saklayar. Sol registoryi
cykalgasy adres sinasy diyip atlandyrylyar.
Mikroprosessorlaryn kopsinde yadyn adresiniil registorlary we
buyruk scotciklerin registorlary we buyruk scotciklaryi
registorlary bir mefizes sany razryadlara eyedirler. 8§ —
razyadly —mikroprosessorlarin  kdpsine yadyn adresinii
registorynynn razryadlarynynn sany 16 defl. Sonuii yaly
registory 2 registora boliip bolyar.

1. Uly baytyn registory (UB)

2. Kigci baytyn registory(KB)

Yadyh adresinii registory diirli ¢esmelerden islip bilya
Buyryklar registory.

Buyruklar registory difie hizirki yerine yetirilydn buyrugyn
saklanylmagy  {i¢in niyetlenendir. Bu fuksiyany
mikroprosessor awtomatlayyn, saylaw — yerine yetirilis siklin
baslamagy bilen, yerine yetiryar. Ona masyn sikli hem
diyilyar. Buyruklar registoryil funksiyalary ¢éklenen bolsada,
mikroprosessorynn isinde onufi roly Ordn uly, sebdbi bu
registoryn  ¢ykalgasy buyruklar desifratorynyn bolegidir.
Buyruklar registorynyn razryadlarynyin mikroprosesoryi tipine
bagly.

MIKROELEKTRON SANLY — ANALOG WE
ANALOG - SANLY OWRUJILER

San sistemalarynyil esasy boleklerinini biri maglumaty
alyp ¢ykaryan yatda saklayan amaly gurulmadyr. Yatda
saklayan maglumatyn san bdlegi bilen (bit) hésiyetlendirilyar.

Yone husuit géwriimini kopelden wagty maglumaty
yazyan ¢ykaryan wagt kopelydr, bu san sistemalarynyn
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ondiirmegini kemeldydr. Bu kemciligi ayyrmak {¢in kop
gowriimli hugly sistemalarda urarhatiki struktura zu ulanyar.
Sol wagt sistemalarda diirli gowriimli we tizisleyji zu isldp
baslayar. Maglumat solaryn arasynda hasaplanyan wagty kop
ulanyandygyna gord boliinyar. Maglumat uly dél gowriimli zu
girizilyar. Gaytadan islemdge garasyan maglumatyn esasy
massiwi az tizisleyjili, gop gdwriimli zu i¢inde saklanyar.

San sistemalarda icki we dasky zu ulanylyar. Dasky zu
uly géwrliimli maglumatyn massiw berlenlerinn saklamagyna
we sistemany programmalar bilen {ipjiin etmege gulluk edyar.
Olaryni géwriimi diirli sistemalar iicin 10°...10* bit dogry. Bu
zu hizirki wagtda maglumatyn magnit gowrijileri
elektromehaniki apparaturalara birikdirilen, magnit lentalar,
ceye we magnit diskler. Olar interfeys amaly gurulmalar
arkaly san sistemalara birikdirilydrler. Magnit goterijilerin
artykmaglygy — tokdan soOndiiren wagty —maglumaty
saklayandygy. Yéne bu dasky zu maglumat yazyan — sanayan
wagty gaty kopdiir (0,01-...10C).

Dasky zu maglumatyn ayratyn massiwi icki zu igine
giryar. Hem-de olara tdzeden isldp ¢ykaryan prosesini
dolduryan programmany saklamak ii¢in niyetlenen.

San — analog 6zgerdiji Q4, Q3, Q2, Q1 san ikilik kadyky analog
kopliigiri 6zgeryidr, kopleng Ugk napryaZeniyany. Her bir
razryad 6ziinin "WES"-ne eyedir.

SAP isini asakdaky formula arkaly diisiindirip bolyar.

U=/ (Q1 -1+Q2 -2+Q3 -4+Q4 -8+...)

Nirede /- kigi razryadyn agramyna den gelyir
napryazeniye; Qi — ikilik kodyn 1 razryadyn dhmiyeti.

Punktir bilen gorkezilen. Rok ikipolyusligin ekwiwalent
garsylygy hem-de Rwm yiikin garsylygy napryazeniyanyi
boliijisini yasayarlar, onda:
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MAZMUNY

Logiki algebranyn esaslary
Integral logiki elementler

Logiki we sanly gurluslar

Logiki mikroshemanyn gorniisleri
Sanayys ulgamlary.

Yatda saklayjylar, triggerler
Asinhron we sinhron rs-triggerler.
Multipleksor we demultipleksor

. Sanly hasaplanylyan integrally shemalar we olar

hakda umumy maglumatlar.

. Integrally mikroshemalaryni grafiki we sertli

belgilenisleri.

Mikroprosessory adreslemegin (maglumatlaryn
yerlesen yerinin salgysyny kesgitlemegin) gorniisleri.
Mikroprosessoryn igki gurlugy. ALG (arifmetiki
logiki gurlusg), mp - niil registrleri.

Yzygiderli interfeys we uniwersal asinhron maglumat
kabul ediji we iberiji

Kontrollerler

Arifmetiki-logiki gural (alg).

Mikroelektron sanly — analog we Analog — sanly
owrtyjiler

Edebiyatlar
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