Giris

Beyik Galkynyslar eyyamynda Garassyz hemiselik
Bitarap Tirkmenistanyn Hormatly Prezidenti Gurbanguly
Berdimuhamedowyn bastutanlygynda Tiirkmen halky, halk
hojalygynda we medeniyetde agirt uly istiinlikler gazandy.
Hormatly Prezidentimizin yzygiderli edyédn aladasy netijesinde
dowletimizin beyleki ugurlary bilen bir hatarda oba hojalyk
ulgamyny mundan beyldk hem oOsdiirmége uly iins berilyar.
Hazirki dowiirde oba hojalygyny diiypli 6zgertmek, bu pudagy
taze tehnikalar we tehnologiyalar bilen {ipjiin edip ekinlerin
hasyllylygyny yokarlandyrmak, ekologiya taydan arassa
onumleri bilen halkymyzy doly iipjiin etmek meselelert onde
goyulyar.

Oba hojalyk Oniimlerinin mukdaryny artdyrmak,
ekinlerin  hasyllylygyny we ekin yerlerin ulanylsynyn
netijeliligini  yokarlandyrmak wajyp meselelerin biridir.
Ulanylyan ekin  yerlerin  melioratiw  yagdaylaryny
gowulandyrmak we tdze ekin yerlerini ozlesdirmek isleri
inZenergilik geodeziyasy bilen baglanysykly kop islerin
gecirilmegini talap edyar. Bu isleri gownejay we Ustiinlikli
yerine yetirmek, yurdumyzyn agrosenagat pudagyny mundan
beylikde Osdiirmek we bellenen sepgitlere yetmek ii¢in oba
hojalygyna degisli yokary derejeli hiindrmenleri tayyarlamak
talap edilyar.

InZener¢ilik geodeziyasy kitaby talyplara we yas
hiindrmenlere  yerlerde plan-karta materiallary  bilen
islemekde, topografiki sekillendirmeleri gec¢irmekde, akaba
ulgamlaryny gurmakda we beyleki inZener¢ilik islerinde
gollanma bolup hyzmat eder.



| Bap. Geodeziya hakynda umumy diisiinje

1.1 Geogdeziya hakynda diisiinje we onun beyleki
ylymlar bilen arabaglansygy.

Geodeziya-yer listiiniii gorniisini we mogberlerini
owrenyan, ylymdyr ya-da basgaca aytsak dhli yeri ya-da onufi
kdbir  boleklerini  kartalarda, planlarda,  profillerde
sekillendirmek we onun ulanys usullaryny kesgitlemek {icin,
seyle hem yerlerde diirli inZener¢ilik meseleleri ¢ozmek {igin,
yer Ustiinde geg¢irilyan olgegler hakyndaky ylymdyr.

Geodeziya - gadymy ylymlaryn bir1 bolup, onunl ady grek
soziinden gelip c¢ykyar «geo»-(de) «yer»-(dazomiya)
«bolyariny diymekdir we 0Ozlinin 0Osiis dowrlinde birnige
0zbasdak derslere boliinyandir:

1.Yokary geodeziya—yerifi gorniisini we mdogberini
owrenydar, seyle hem yer {Ustinddki  nokatlaryn
koordinatalaryny yokary takyklykda kesgitlemegin usullaryny
we yokary tizlikli sekillendirmegi Owrenyar.

2.Topografiya — topografiya hem grek sozi bolup -
topos «yer» - grapho «yazyaryn» diymekdir we yer ustiinin
uly bolmadyk bolegini planda anlatmak maksady bilen yer
tstlini  sekillendirmegin  usullary  hakyndaky  ylymdyr.
Topografiya yer istiinin koordinatlary arkaly planda we
profilde sekillendirmek ti¢in yer ustinin gornlsini we
mogberini Owrenyar.

3.Kosmos geodeziyasy—yerin  emeli hemralarynyn
komegi bilen yer ustiinddki nokatlaryn arasyndaky geometriki
gatnasyklary owrenydr.

4.Aerofotogeodeziya — yer ustliini ucardan ya-da yerden
fotosuratlara dustirilip alnan suratlar boyunca kartalary we
planlary diizmegin usullaryny owrenyar.

5.InZenercilik geodeziyasy — Olgceg, taslama, gurlusyk
islerinde we diirli desgalary ulanmak {gcin gecirilyin
geodeziki islerin toplumyny éwrenyaér.



6.Kartografiya—geodeziki Olgeglerin netijesini ulanmak
bilen diirli kartalaryn diiziilis, usullaryny, doredilisini we
olaryn ulanylsyny dwrenyar.

InZenercilik geodeziyasy - geodeziyanyn bir gosmaca
ugry bolup inZenergilik gozleg, taslama, gurlusyk islerini we
inZenercilik desgalary ulanmak dowriinde gegirilyan islerde
geodeziyanyn teoriyasyny we praktikasyny, topografiyasyny
we kartografiyasyny Owrenyar.

InZener¢ilik geodeziyasy dersi geodeziya we gurlusyk
ylymlarynynn sepgidinde yerlesen we geodeziyanyn ahli
boliimlerinde yerin {istiinde, astynda we asmanda yerlesen
dirli fiziki obyektlerin birek - biregine goérd yerlesisini
kesgitlemegin usullaryny owrenyar. Sol fiziki obyektlerif
hereketde we biri-birine otnositellikde dyn¢ vyagdayda
bolmagy hem miimkindir.

Inzenergilik  gurlusyk islerinde geodeziya isleri
inzenercilik gozleg, taslama, gurlusyk we inzener desgalary
ulanmak Ug¢in gerek bolan geodeziki, topografiki we
kartografiki maglumatlary doretmek ticin goniikdirlendir.

InZenercilik geodeziya gozleg islerinin  maksady-
inZenercilik desgalaryn guruljak vyerlerinde  topografiki
sertleri Owrenyar, gozleg isleri (yagny inzener-ykdysady,
inZener-geologiki, inZener-gidrologiki) 1li¢in topografiki
esaslary doredyar, yerlerin sekili gecirilen kartalar duziilyar,
yerleri geodeziki dayan¢ nokatlara baglayar, topografiki
esasda obyektin ginligine, ulylygyna gord yerlesisini
sekillendiryar.

a) InZenercilik geodeziya gozleg isleri - gurlusygyn
gorniisine we desganyn hiasiyetine baglylykda esasy iki
gornlise boliinyar:

1.Cyzykly desgalaryn (yollaryn, akabalaryfi, yaplaryn,
elektrik gaz we suw gegcirijilerin, lagym suwyny gecirijilerin).
gurlusygy ii¢in inzenerg¢ilik geodeziya — gozleg isleri.

2.Belli bir meydanda guruljak desgalar (zawodlar,
fabrikler, 1ilatly yerler, medeni durmus desgalary) {icin
inZenerg¢ilik geodeziki gozleg isleri.
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Mundan basgada inzener¢ilik geodeziya gozleg islerine
su asakdakylar degislidir:

- geodeziki - markseyder isleri;

- gidrografiya - geodeziki isleri;

- Olgeg islerti;

- yer asty desgalary we kommunikasiyalary Kkarta
diistirmek isleri;

- akabalary, deryalary niwelirlemek we basgalar.

InZenercilik—gozleg  islerinde, esasanam  ulgamda
gecirilydn geodeziya isleriniii orny ulydyr.

b) InZenercilik geodeziki taslama isleri - birndge
geodeziki usullar bilen inZenergilik taslamagyn ¢ozgiidini 6z
icine alyar. Olardan:

-gorizontal we  wertikal tekizlemdnin = geodeziki
taslamasy;

-meydanlary hasaplama we bolme;

-gurlusykda yer islerinii  gOwriimini, mogberini
hasaplama we paylap yerlesdirme;

-relyefi taslama boyunca barlamak;

-obyektleri yerlerde dayang nokatlaryna baglamak;

-inZener desganyn taslamasyny yerinde oturtmak we
yerinde gurmak ii¢in geodeziki tayyarlamak;

w) InZenergilik geodeziki boliisdirme isleri—birnice
geodeziki oOlgegleri 6z i¢ine alyar. Bu oOlgegler obyektin
guryljak yerlerini inZenercilik tarapyndan tayyarlap, desgany
doly gurup ulanmaga berilyange dowam edyar.

InZenergilik geodeziki bollisdirme islerinin  diiziimi
esasanam su asakdakylardan ybaratdyr:

- geodeziki esaslary (plan, karta) doretmek.;

- desgany esasy oklary we boleklerinifi oklary boyunga
boliip yerlesdirmek;

- gurnama islerini 6l¢ap geodeziki barlag gegirmek;

- gurlusyk olceglerini gecirmek;

- gurulyan desgalaryn takyklygyny barlamak;

Esasy inZenercilik geodeziki boliisdirme isleri desganyn
bas we esasy oklaryny yere gecirmekden ybaratdyr. Desganyn
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bas okunyn ya-da simmetriki okynyn gorizontal, wertikal we
yapgyt, goni ¢yzykly we dowiik bolmagy hem miimkindir.

Desganyn esasy oklary yere gecirilende esasanam
geodeziki esasa gecirilen desganyii-bas okundan oOlgenip
gaydylyar.

InZenercilik geodeziki boliisdirme islerinii yerine
yetirijilik sekillert 1:2000; 1:1000; 1:500; 1:200 we 1:100
masstablarda gecirilyar.

g)InZenercilik-dinamiki gozegcilik isleri- 0z icine
inZener desgalarynyn yagdayyny gurulus we ulanys dowriinde
bilmek ticin gecirilyar. Geologiya we gidrologiya hadysalary,
suw we beyleki obyektlerin yagdayyny oOwrenmek iigin
gecirilyar.

InZenergilik geodeziki gozegcilik islerinde desganyin
gorizontal we wertikal tiytgemegi, ¢Okmegi, deformasiyasy,
dowliilmegi, jayrylmagy hakynda maglumatlar diiziilyar. Onun
licin obyektlerin yanynda yokary takykly berk duryjy
reperlerin  plan-belgili  geodeziki  esaslary  dizilyar
InZenercilik geodeziki gozegeiligii netijeler1 matematiki we
statistiki 1slenilyar.

InZenercilik geodeziyasy inZener ylymy hokmiinde 0z
Osiis dowrlinde matematika, fizika, astranomiya, geofizika,
geografiya, geologiya, geomorfologiya we toprak Owrenis,
geobotanika, yer gurlusygy, ykdysady, meliorasiya, yol
gurlusygy we beyleki ylymlara esaslanyandyr.

1.2.Halk hojalygynda geodeziyanyi dhmiyeti.

InZenerc¢ilik geodeziyasy halk hojalygynyfi ahli
pudaklarynda, seyle-de Watan gorag hajatlary {ic¢in hem
ginden ulanylyar. Oba hojalygynda yer baylyklaryny
goramagy we olary peydaly ulanmagy gurmaga goniikdirilen
dowlet yer kadastryny alyp barmakda, halk hojalygyny
meyillesdirmekde, oba hojalyk oniimgiligini yoritelesdirilen
ugurlar boyunca yerlesdirmekde, yerlerde meliorasiya islerini
gecirmekde, oba hojalygynda himiya islerini gecirmekde,
seyle hem halk hojalygyna degisli birnage careleri gegirmekde

inZenergilik geodeziyasynyfi dahmiyeti ulydyr. InZenergilik
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geodeziyasy oba hojalygynda esasan su asakdaky isler
gecirilende ulanylyar:

-yerden peydalanyjy tdaze hojalyklar doredilende;

-onden bar bolan kone yerden peydalanyjy hojalyklaryii
yerlerini tertiplesdirmekde;

-etap - sdher taslamalary esasynda yerden peydalanjy
hojalyklaryi aragékleri liytgedilende ya-da takyklananda;

-oba hojalyk kérhanalarynyn, dayhan birlesiklerin
sirimli yerlerinde ykdysady taydan esaslandyrylan ekin
dolanysyklary girizilende, seyle hem beyleki oba hojalyk
ugodiyalary  yerlesdirilip  igeri  hojalyk  yerlerinifi-
territoriyalary gurnalanda;

-topraklaryfi erroziyasyna garsy gores careleri islap
diiziilende;

-oba hojalygynda ulanmak {i¢in tize yerler agylanda;

-yer parcalary boliinip berlende ya-da yzyna alynanda;

-ilatly  yerlerin  aragdkleri  kesgitlenende  ya-da
uytgedilende;

-topografiya-geodeziki, toprak- geobotaniki we basga
gozleg-barlag isler1 gecirilende.

[Zenercilik geodeziya islerinii  gegirilis tertibi  we
usullary  gurlusykgylar, melioratorlar, agranomlar, topragy
owrenjiler, geobotanikler, ykdysadyyetciler we beyleki oba
hojalyk hiindrmenleri tarapyndan saylanyp alynyar.

1.3. Geodeziyanyi osiis taryhy.

Geodeziya-yer hakyndaky ylymlaryfi ifi gadymylarynyfi
biridir. Geodeziya ylmy adamlara yasayys jaylaryny gurmak,
yer bolegini  pargalara we atyzlara bolmek, ekerancylyk
yerleri suwarmak, yaplary gazmak, yollary gurmak
zerurlygynyn Osiisi bilen bir hatarda ostipdir.

Jemgyyetin Osiis taryhyndan belli bolsy yaly Olgegler we
hasaplamalar hakynda diisiinjeler gadym zamanlarda dorapdir.
Yegipitde bizii eramyzdan 4 miii yyl ozal Nil
deryasynyn yanynda yer oOlcegleri gecirilipdir. Nil deryasy
bilen Gyzyl defiizi birikdirydn kanalyn gurlusygy bizin
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eramyzdan VI asyr ozal gegirilipdir. Diymek sol wagtlar
yerleri karta diisiirmegin birndge usullary dorapdir.

Gresiyada bizin eramyzdan 230 yyl ozal grek alymy
Eratosfen yer sarynyn mogberini kesgitlapdir we godeziya
boyunca kitap yazypdyr hem-de meridianly we parallelli karta
diiziipdir.

Ptolomey  bizin  eramyzyn 87-150  yyllarynda
Yewropanyfi we Aziyanyn kartalaryny diizmek boyunca we
proyeksiya usulyny ulanmak boyunca uly isler geciripdir.
Ilkinji gezek Ptolomey toweregi 360° bolmek barada teklip
girizipdir.

Russiyada  geodeziya  hakynda ilkinji  yazgyly
resminamalar Kiyew Rusyna degislidir. Bizin eramyzyn 996-
njy yylynyn sene yazgylarynda yerleri ulanmagyn diizgiinleri
hakynda gorkezmeler bardyr.

XII-XV asyrda yer yazgysynda gecirilen geodeziya
islerinde aralyk tanap bilen 6l¢enipdir, burglar bolsa s6z bilen
yazylypdyr.

XVl-asyrda yer eyeciligininn aragédkleri «Zemlemer»
yer Olceyji tarapyndan kesgitlenipdir we sol dowlrde
geodeziya hakynda ilkinji kitaplar dorédpdir.

XVIll-asyrda Moskwa dowletinifi yer olgceg yazgysy we
onun deryalary, yollary, obalary gecirilen uly c¢yzgysy
dizilipdir.

XVIll-asyrda Pyotr-I tarapyndan Moskwada
«Matematika we nawigasiya» atly ilkinji geodeziya mekdebi
doredilipdir.

XIX-asyrda yer ellipsoidynyn mogberint kesgitlemek
Ucin belli rus geodezisti we astronomy W.Struweniii
yolbascylygynda triangulyasiya hatarlary doredilipdir.

XX-asyryn baslarynda geodeziki isler harby topograflar,
dag wedomstwalary we gidrotehniki uprawleniyalary
tarapyndan gegirilipdir. 1919-njy yylyii 15-nji martynda
Sownarkomyii  dekreti  bilen  «Yokary  geodeziya
uprawleniyasy» doredilipdir. Hazirki dowiirde geodeziya
islerinde, aerofotosuratlar, kosmos suratlary, yokary takykly
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geodeziya, astranomiya, radio, Olceg esbaplary ginden
ulanylyar.

1.4. Yerin gorniisi we 6lcegleri barada diisiinje.

Yerini fiziki iisti dogry geometriki jisim déldir. Yerifi
{istiinit meydany 510 mln km? defi bolup, onuii 29% ya-da
149 mIn km? meydany gury yerler, 71% ya-da 361 min km?
okeyanlar, denizler, deryalar we koller tutyarlar.

Gury yerlerin {sti  yaly okeyanlaryfi, defizlerin,
deryalaryn we kollerin diiybi hem c¢ylsyrymly belentlikler,
peslikler toplumyndan duryarlar. Emma bu nétekizliklerin
gorntiklisi-daglar bolup, olaryn belentligi defiiz derejesinden
8000 m uly daldir. Okeyan suwlarynyn cuiillygy yerin umumy
gatlagy bilen deniesdirilende 6ran ujupsyzjadyr.

Sonui ii¢in geodeziyada yerin gorniisini jisim hokmiinde
diinyd okeyanlarynynn (yuwas akymy wagtynda ) tisti bilen
ciklelen dereje iistiinifi gorniisi alynyar. Yerifi okeyan derejesi
bilen ortiilen tutus jisimin lstiine geoid diyilyar (Listingin
teklibi esasynda). Geoidin giibercek {iistiinin mohiim hasiyeti
bardyr, yagny islendik nokatda yapgyt ustifi sol nokadyn
tstinden gecyan dartys ¢yzyga perpendikulyarlygydyr (1.1-
njy surat).

1.1-nji surat

Yer jisiminde massafi deii Verlesmindigi {icin
geoidin gorniisi ¢ylsyrymly geometriki gornlisi  emele
getirydr. Bu gorniis heniz doly oOwrenilmedikdir we ony
matematiki formula bilen anladyp bolmayandyr. Sonun {i¢in
geodeziki meseleleri ¢ozmekde, geoidin gorniisine yakyn
bolan, matematiki formulalar bilen yeterlikli Owrenilen,
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komekgci jisimin gorniisi alynyar. Ol jisim XVIII-XX asyryn
alymlarynyn barlagynda kesgitlenen- ki¢i okunyn dasynda
aylanyan-ellipsoiddir.

Sonunl li¢in tejribede yerin gorniisi ellipsoid aylawly

Geoid kéabir yerlerde sferoidin {Ustiinden Yokarda
yerlesyar, kibir yerlerde bolsa ondan pesde yerlesyar, yone bu
tapawutlanma +150m uly daldir. Sonui iigin hasaplamalarda
bu tapawuda kén bir iins berilmeyir.

Belli bolsy yaly ellipsoid ujy den olgegli gysylan
toweregi goz Online getiryar we seyle hiasiyete eye bolyar,
yagny onun her bir nokadyndan iki sany berilen
gymyldamayan F; we F, (fokuslara cenli) nokatlara c¢enli
aralygyn jemi hemiselik sana dendir.

sz

El——" 7 F

1.2-nji surat

Yer ellipsoidiniii goriiisi we mogberi, onyli yarym
oklarynyn uzynlygy we polyar gysylmalary bilen
kesgitlenyar. Uly yarym ok a-bilen belgilenyar, ki¢i yarym
ok b-bilen belgilenyir, polyar gysylma a-bilen belgilenyar
(1.2-nji surat).

Polyar gysylma diyip yarym oklaryn tapawudynyn
uly yarym oka bolan gatnasygyna aydylyar we seyle formula
bilen anladylyar:
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a-b 6378245m-6356863m  21382m 1

a 6378245m  6378245m  298.3m’ (1)

Ellipsin  polyar gysylmalary ellipsin towerekden
tapawutlanma derejesini gorkezyar. Tapawutlanma dereje
nice uly bolsa, gysylma dereje hem sonca ulalyar.

Alymlar kop asyrlaryn dowamynda yer sferoidin
mocberini birndce gezek kesgitldapdirler (1.1-njy tablisa). Sol
Olceglerin 1n  bir takygy diyilip F.N.Krasowskinin
hasaplamalary alynyar we 1946-njy yylynn 7-nji Aprel ayynda
onki SSSR ministrler sowetinin karary bilen tassyklanypdyr.

o=

Yer sferoidinin moc¢berinin olcegleri.

1.1-nji tablisa
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Delambr 1800 | 6375653 0356504 1:334 10 000 000
Bessel 1841 | 6377397 6356079 1:200.2 10 000 856
Klark 1880 | 6378249| 6356515 1:2935 10 001 563
Heyford 1909 | 6378388| 6356912 1:297.0 10 002 2838
Erasowskiy | 1940 | 6378245| 6356863 1:298.3 10 002 138

Delambrifi alan netijeleriniin taryhy ahmiyeti bardyr.
caryeginii on milliondan bir bolegi metrleme diizglininde
uzynlyk birligi diyip kabul edilendir we ol bir metre defidir.

Yer ellipsoidinifi yarym oklarynyfi ( a we b) bahalarynyti
saryn radiusyndan tapawutlylygy 21 km toweregi bolanlygy
tcin kabir geodeziya islerinde takyklyga seretmezden yerin
gornilisini sar hokmiinde alyarlar we onun radiusyny 6371 km
den diyip hasap edyarler.

1.5. Plan, karta we profil.

Yerin &hli iistiini kiceldilen gorniisde globusda, yere
menzes saryn Ustiinde vVya-da c¢yzgyda, plan we Kkarta
gorniisinde anladyp bolar. Globuslar diizgiin boyunca dine
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okuw-gorkezme esbap hokmiinde ulanylyar. Sebdbi kigijik
globusda yer iistiini we onun relyefini diisniikli we takyk
afiladyp bolmayar. Yerin dlgeglerinifi 1 million esse kiceldilen
gorniisini globusda yerlesdirmek ticin diametri 6,4 m den
bolan globus gerek bolyar. Bu bolsa ulanmak fi¢cin Ordn
amatsyzdyr we esasanam onda inZener¢ilik meselelerini ¢oziip
bolmayandyr. Sol sebédpli inzenercilik maksatlary {icin
tejribede plan we karta ulanylyar. Kartada esasan yerinn dhli
listi ya-da onun ep-esli bolegi—tutus materikler, yurtlar,
dowletler, welayatlar, etraplar sekillendirilyar.

Geometriki nukday nazardan kartalaryn ayratynlygyna
seredilende kartalar azda-kdnde  yer {stiinin yoyulup
anladylan sekilleridir. Sebabi yerin sferiki (giibercek) tstiini,
vagny gaty gibercek tsti kesisdirmin tekizlige vyazyp
bolmaysy yaly azda-kdnde yoyman, {iytgetmén tekizlige, karta
kagyzyna gecirip bolmayar. Sonun ti¢in karta diiziilende diirli-
dirli  kartagrafiki proyeksiyalar (jisimden tekizlige
ugradylyan sohleler) ulanylyar. Kartagrafiki proyeksiyalaryn
gorniislert1 kopdiir, emma bu proyeksiyalaryn her birine
obyektin sekilinin gorniisinin ya-da olaryn meydanlarynyn
gatnagygynyfn,, Vya-da obyektlerin hem gorniisinifi, hem
meydanynyf yoyulmagy hésiyetlidir.

Kartografiki proyeksiyalary almak tcin ilki  bilen
kesgitlenen matematiki kanunlar esasynda ellipsin meridian
we parallel  torlaryny yenillik bilen tekizlige owiirmegii
netijesinde netijesinde komekgei tliste gecirilyar. Kop halatda
komekei sti diyip silindrin, konuSyn ya-da gorizontal
tekizligin tsti alynyar.

Seyle usul bilen merdianalaryn we paralellerin sekili
alynan tekizlige yerin beyleki galan bolekleri gecirilyar.

Seylelikde dhli yerlerin ya-da onunl ep-esli boleginin
kanuny yoyulmalar esasynda kigeldilip tekizlikde gorkezilen

Kartanyn esasy ayratynlygy bir nokatdan basga bir
nokada ¢enli ya-da nokadyn téwereginde onun masstabynyn
kanuny tytgemegidir. Bir ya-da birndge ¢yzygyn uzaboyuna
kartadaky masstaby globusyn masstabyna deni bolup,
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hemiselik baha eyedir we ol karta diizmekde esas bolup
hyzmat edyandir. Bu masstaba bas masstab diyilyar we
kartada yazylyar.

Plan. Eger-de karta diizmek licin yerin nokatlary we
cyzyklary ellips tste proyektirlenip sonra tekizlikde
sekillendirilyén bolsa, onda plan gurmak ii¢in yerin nokatlary
we cyzyklary gorizontal iiste proyektirlenyar we belli bir san
esse kigeldilyar hem-de sekillerin menzesligi saklanylyar.

Seylelikde plan diyip yer boleginin iistiinin gorizontal
proyeksiyasynyn komegi bilen gorizontal tekizlikde kigeldilip
menizes sekillendirilmegine aydylyar.

Yerin giibercekligi sebdpli gorizontal iiste we ellipsoidifi
listiine bolan proyeksiyalarynyfi tapawudy uludyr. Plany uly
yer boleginde diizmek bolmayar, sonyfl licin yer ustiinifi
boleginii gorizontal goyumlarynda yerifi giibergekligini
hasaba almak zerurlygy aradan ayrylyar.

1.3-nji surat

Gegirilen barlaglaryn netijesinde radiusy 20 km bolan yer
bolegini inZenercilik maksatlar iicin ulanylanda giiber¢gek yer
usti  tekizlik diyilip alynsa kidn bir uly yalnyslyk
bolmayandygy yiize ¢ykaryldy.

Planda aralyklar, burglar we sudurlaryin meydanlary
yoyulmayarlar we planyii masstaby onun &hli bolekleri {igin
dendir. Planynn we kartanyn seyle aratapawutlary bardyr:
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1) Plan-yer istiininl boleginin gorizontal proyeksiyasynyn
tekizligin ustiindaki sekilleridir.

Karta-ahli yer istiinifi ya-da onun esli boleginifi yerin
gibercekligi goz onide tutulyp alynan tekizlikdaki
sekilleridir.

2) Planda aralyklar, bur¢lar we sudurlaryi meydanlary
yoyulmayarlar.

Kartada olaryn yoyulmagy gutulgysyzdyr.

3)Planynn  masstaby-hemiselik  ululykdyr, kartanyn
masstaby dine bir nokatdan beyleki nokada cenli {iytgemaén,
eysem ol bir nokadyn 6ziinde seyle hem diirli ugurlar boyunca
tiytgeyandir.

Planlar 06z mazmunlary boyun¢a sudurly planlara,
topografiki planlara we yoritelesdirilen planlara boliinyarler.

Sudurly planda sudurlaryfi aracdkleri, yerli sudurlar,
yagny deryalar, koller, yollar, gurlusyk desgalary, oba
hojalygyna yaramly yerler we s.m. gorkezilyar.

Topografiki planda sudurlardan basgada yerifi relyefi
hem gorkezilyar.

Yoritelesdirilen planyfi esasy mazmunyny sudurly we
topografiki planlarda yeterlikli derejede gorkezilmedik
maglumatlar diizyar. Mysal ii¢in yer gurlusyk plany, toprak
plany we s.m.

Profil-bu berlen ugur boyun¢a yer iistiinin wertikal
kesiminin kigeldilen sekilidir (1.4-nji surat). Profiller hem
geodeziki materiallara degislidir.

perejoe usti

) g
1.4-nji surat
Yer boleginin profilini yer iistiinifi nokatlarynyfi belentlik

bahalary boyunca diizyarler. Profiller millimetre boliinen
kagyzlarda diiziilyar. Profiller yollary, suwarys yaplary,
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zeykesleri, turbaly gecirjjiler1 we sufia mafizes ulgamlary
gurmak licin ulanylyar.

1.6. Planlary we kartalaryn masstabpary, olaryn
gornisleri we takyklygy.

Plan we karta diizmek ii¢in yerdaki gecirilen uzynlyk
Olcegleriii netijelerini, yer boleginifi ululygyna, olary plan we
kartalarda sekillendirmédge edilyan talaplara we olaryfi
diiziilmeginifi haysy maksatlar licin niyetlensine baglylykda
birnace yiiz esse ya-da birnd¢e miifi esse kiceldyarler. Sebibi
yerdaki aralygyn gorizontal kesimini bolsy yaly uzynlykda
kagyza-cyzga gegirip bolmayar. Seylelikde plandaky ¢yzygyn
uzynlygynyni, sol ¢yzygyn yerddki gorizontal uzynlygyna
bolan gatnasygyna planyfi masstaby diyilyar.

Kartalaryii masstabynyni tapawutlylygy, gorizontal
goyuma derek yerlerddki aralyklaryn ellipsin tistiine bolan
proyeksiyalary alynyar.

Masstab seyle formula bilen anladylyar.

1 d(sm)

M  D(sm)

(1.2)

d — plandaky ¢yzygyn uzynlygy(sm).

D — sol ¢cyzygyn yerddki gorizontal kesimininn uzynlygy
(sm).

M — san masstabynyn maydalawjysy

Basgaca aydanymyzda masstab - yerddki c¢yzygyn
gorizontal kesiminin uzynlygynyn kartada ya-da planda néice
esse kiceldilendigini gorkezyéin ululykdyr. Masstablaryn iki
gorniisleri bardyr.

1. San masstaby.

2. Cyzykly masstab, ol hem 6z gezeginde ik boliinyar:

a) goni ¢yzykly masstab.

b) kese ¢yzykly masstab.

San masstablary drob gorniisinde anladylyar. Onun
sanawjysy 1 denn bolup, maydalawjysy bolsa bitin sanlar
bolup, gorizontal kesimlerin  kagyzda nidce  esse
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kiceldilendigini gorkezydr. Ya-da planda 1 santimetrde
(sanawjyda) onufi yerifi lstiinde nice santimetre defidigini
anladyar (maydalowjyda).

Meselem: 1:10, 1:100, 1:500, 1:1000, 1:2000, 1:5000,
1:10000 we s.m. ya-da seyle hem yazylyar:

1 . 1 . 1 . 1 . 1 . 1 .
10°100°500° 1000 2000 ° 10000’
Geodeziyada standart masstablar ulanylyar. Onun

maydalawjysy adatca yzy nullar bilen tamamalanyan blitewi
sanlardan duryar. San masstablary 0z i¢inde seyle boliinyar.

a) Ir1 masstablar 1:10 - 1:10000
b) Orta masstablar 1:10000—1:200000
c) Ownuk masstablar 1:200000—-1:1000000
San masstablary planyn, profilin, kartanyn yiiziinde
gorkozilyar..

Kop halatda kartalaryn ya-da planlarynn diisiindiris
yazgylarynda planyn 1 sm c¢yzgynyn yerde nice metre
dendigi gorkezilyar. Mysal ii¢in: 1:10000 masstabda “1
santimetrde 100 metr bar” ya-da 1:25000 masstabda “1
santimetrde 250 metr bar” diyen yazgylar bilen gorkozilyar.

Bize belli bolan san masstablaryn komegi bilen planda,
kartada seyle meseldni ¢oziip bolyar:

Kartanyfi masstaby we onda D-harpy bilen bellenen
yerddki c¢yzygyn uzynlygy belli bolsa, onda sol ¢yzygyfi
kartadaky d—uzunlygynyn bahasyny kesgitldp bolyar.

Mysal tigin: D=367 m; Masstab:1:5000; d-?

d= b x100 = 367 X100 =7,34sm.
M 5000
2.Kartadaky, plandaky d-c¢yzygyn o&lgenen  bahasy
boyunga, sol ¢yzygyn yerdaki D-bahasyny kesgitldp bolyar.
Mysal {i¢in: d=4,6 sm; Masstab:1:10000; D-?

_dxM _ 4,6x10000
100 100

D =460m.
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3.Planda, kartada we yerde ol¢enilyan ¢yzygyi uzynlygy
belli bolsa, onda planyfi , kartanyfi masstabyny kesgitldap
bolyar.
Mysal ii¢in: Yerde ¢yzygyfi uzynlygy 82,6 m, sol ¢yzyk
planda 4,13sm., M-?
D_. = 826

M = —x100 = ——x100 = 2000
d 4,13

Seylelikde planyfi masstaby 1:2000 defidir.

4.Planda we yerde oOlcenilydn yer bdleginifi meydany
belli bolsa planynh masstabyny su asakdaky formula boyunca
kesgitldp bolyar.

Sm?
M = S x100 (1.3)

Bu yerde:

M- gbzlenyan masstabyfi maydalawjysy.

S m?® — yer boleginii belli bolan meydany.

Ssm” — sol yer boleginifi plandaky meydany.

Mysal iicin: Planda 6lcenilen meydan s= 6 sm®, sol
meydan yerde S=37.5 ga. Yerdiki meydan m® gecirilyir, ol
S=37.5x10 000 = 375000 m* barabar bolsa, M-?

2
M = |2 w100 = 399100 = 25000
Ssm 6

Seylelikde planyni masstaby 1:25000 defidir.

San masstablary ulanmak c¢ylsyrymly daldir, emma
tejribede masstabynn takyklygyny yokarlandyrmak ii¢in
cyzykly masstablara uly {ins berilyar.

Goni ¢yzykly masstablar diagramma gorniisinde bolup
onynli komegi bilen mehaniki usulda yerdidki uzynlygy karta
ya-da plana gecirip bolyar we tersine, kartadaky ya-da
plandaky uzynlygy yere gecirip bolyar.

Cyzykly masstab seyle gurylyar (1.5-nj1 surat): Goni
cyzykdan 5-6 sany kesim 1 sm; 2 sm; ya-da 2,5 sm ululykda
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yerlesdirilyar — onla masstabyn esasy diyilyar. Sol kesimlerin
ujy kese cyzyklar bilen belgilenyar. Ahyrky cep kesim 10
sany defi boleklere boliinyér, ona ¢yzykly masstabyn kigi
bolekleri diyilyar we tutys masstabyni degisli sanlary talaba
layyk yazylyar.

Eger masstabyn esasy edilip 1 sm defi bolan kesimler
alynan bolsa, onda 1:20000 masstabda her kesimifi bahasy
200 m. deii bolar.

A C D E F B
LTI | | I |

200 0 200 400 600 800

1.5-nji surat. Cyzykly masstab.

Kese masstab diyip—san masstablary we ¢yzykly
masstablaryn grafiki gornlisde anladylmagyna aydylyar. Kese
masstabyn takyklygy yokarydyr.

Kese masstabda islemek {cin ilki kese masstaby
guramaly (1.6-njy surat).

Bir bolek c¢yzuw kagyzynda olgegi 12x2,5 santimetr
bolan goéniburuglygy gurmaly. Goniburuclygyn AB we SD
uzyn taraplary boyunca 2 santimetrlik bolekleri goymaly.
Sonra ahyrky ¢epde yerlesen esasy AO we SN bolegi den 10
bolege bolmeli we yokarky hem-de asaky nokatlar biri-biri
bilen yapgyt c¢yzyklar bilen birikdirilydr. Ol ¢yzyklara
transwersal diyilyar.

n N

200 0 200 400 &00 a00
A B

1.6-njy surat (a.b). Kese masstab.
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Transwersalyn we parallel gorizontal ¢yzyklaryn komegi
bilen masstabyn il bir ki¢i derejesini, yagny 1/100 boleginini
bahasyny kesgitlap bolar we onuni seyle formulasy bardyr.

I
Q—%—m (1.4)

Bu yerde:

g - masstabyn ki¢i bahasy;

| - esasy bahasy;

N — esasynyn gorizontal kesimlerinini sany (10);
m - esasynyn wertikal kesimlerinin sany (10);

Mysal iicin  1:5000 masstabda 284,5 metri aralygy
goymaly.

Bu masstabda ¢yzgynyn yiiziinddki 1 santimetr yerde 50
metre den bolyar. Masstabyn esasynyn 2 santimetrik bolekleri
boliinenligi sebapli esasyn bir bolegi 100 metre den bolyar.
Keseligine ki¢i boleklerin her biri 10 metre, dikligine bolsa 1l
ki¢i bolekler 1 metre dendir. Masstabyn takyklygy bolsa 0,5
metre dendir. Sol sebili 1:5000 mastabda aralyklar goyulanda
ahli olceglert 0,5 metre cenli tegelemek bolyar. Ilki dlcegic
(izmeritel) kese masstabyii 2 esasyny alyarys. (200 metr),
we Olcegiji yokarlygyna 4,5 bolek siiysiirmeli (4,5 metr), bu
yvagdayda olcegijin ¢ep inesi gyyalygyna sag inne dikligine
siysiirmeli we iki ififie hem bir ugurda yatmaly.

2-nji mysal . 1:2000 masstabda 96,80 metri goymaly.Bu
yagdayda ¢yzgydaky 1 santimetr yerde 20 metre den kese
masstabyn esasynyn 1 bolegi 40 metre, kici bolekler-4 metre
dent Olgegiji 1 bdlek yokary siiysirsek aralyk 0,4-metr ulalyar.
Masstabyn takyklygy 0,2 metr, yagny aralyklar bu masstabda
goyulanda hemme oOlgegleri onda dorde ¢enli tegelemek bolar.
(0,2;0,4;0,6;0,8). Olcegic bilen kese masstabyil 2 esasyny
alyarys, (40x2) ol 80 metr bolyar. Yene-de 16,80 metr galyar.
Olgegijin ¢ep iffiesini 4 kigi bdlek cepe tarap siiysiiryiris, ol
(4x4) 16 metr bolyar. Yene-de 0,80 metr galyar.olcegijin iki
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innesi hem yokarlygyna 2 bolek siiysiiryaris (0,4x2) 0,80 metr;
Seylelikde 80+16+0,80=96,80 metr alyarys.

Kese masstab o0ziinifi belli bir artykmaclyklaryna
seretmezden adamyfi gozinii  gorlis miimkingiliginifi
cdaginden yokary takyklygy lipjiin edip bilmeyar. Adamynyn
goziinin sirkulynyfi yiti ujyny planyfi yiiziinde nokat bilen
nokady, c¢yzyk bilen ¢yzygy birikdirende takmynan 0.1 mm
takyklyk bilen gabatlamaga miimkingiligi bardyr. Sol sebapli
hem planyfi viizinde gorkezilyan. Yer iistiinifi ownuk
elementlerini (6wriimi, ¢ykyndyny) 0.1 mm-—den takyk
gorkezip bolyan daldir. seylelikde yer istiinifi sekilleri plana
gecirilende planda 0.1 mm gabat gelyan yerddki uzynlygyny
gorkezyan masstabyfi takyklygyndan ugr alyarlar. Mysal {icin:
1:10000 masstabyfi takyklygy 1 m, 1:50000 masstabyi
takyklygy 5 m we s.m.

Masstablaryn takyklygy

1.2-nji tablisa
San Masstab San Masstab
massta | yn takyklygy, masstab yi
blary m lary takyklyg
y, m
1:1000 0.1 1:25000 2.5
1:2000 0.2 1:50000 5.0
1:5000 0.5 1:100000 10.0
1:10000 1.0 1:200000 20.0

1.7 Yeriii giibercekliginiii dlceglere yetiryéin tisiri.

Yeriti  giiberekliginiti  dlgeglere  yetirydn  tisirini
kesgitlemek {icin, ilki bilen yerin gorniisi we onuil mogberleri
hakyndaky maglumatlary bilmek zerurdyr. Ondan sonra yer
ellipsoidyny tekizlige, yagny kartalara, planlara gecirmek tigin
ulanylyan kartografiki proyeksiyalaryn diirli usullary bilen
tanys bolynmalydyr.

Kartografiki proyeksiyalaryn gorntisleri kopdir, emma bu
proyeksiyalaryn her birinde obyektin sekilinin gorniisi ya-da
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onun meydanlarynyn gatnasygy ya-da obyektin gorniisi we
meydany bilelikde yoyulmaga hasiyetlidir.

Haysy mogberddki yer boleginde yerifi giibergekligini
hasaba almagyn zerurlygynyf yokdygyny anyklamak ii¢in R —
radiusly aNb = L duganyii, giiber¢ege degyan ANB tekizlik
bilen tapawudyny kesgitleyaris (1.7-nji surat).

A it B

L

1.7-nji surat.
Getirilen 1.7-nji surata layyklykda tapawut seyle
anladylyar:
L—ANB =L -2Rige (1.5)

Radiyan olgeginde ¢ burgyn bahasy seyle afiladylyar:

L

?=2R

(1.6)

Matematikadan belli bolsy yaly ony hatara dagydyarys.

1 4
T99=+ 20"+ (1.7)
onda:
L 1/ LY
L—ANB—L—ZR{EJrg[ﬁj +} (1.8)
ya-da:
L_ANB =V -—_& (1.9)

12R?
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Mysal iicin:
Eger-de ANB nokatlaryfi uzynlygy 20 km def bolsa onda
alyarys:

2
L-ANB=V= L 20000 20 =-0.016m
12 6400

yagny 1.6 sm.

Seylelikde Ver iistiinifi 20 kmx20 km=400 km®=40000 ga
bolegi planda sekillendirilende Verii giiber¢ekligini hasaba
alman, ony tekizlik diyip hasapklamak miimkindir.

Yer istiini, yerifi giibercekligini hasaba alman
sekillendirmek geodeziki isleri has yenillesdiryar. Bu bolsa
uly bolmakdyk ver boleklerini tekizlik gornisinde kabul
edilmeginifi esasy sebabidir.

Yeriih umumy giibercekliginden  basgada  bizifi
planetamyzyn Ustliinde nétekizlikler, yagny beyiklikler we
peslikler bardyr. Sol sebédpli hem olgelyan aralyklary kagyz
yuzinde sekillendirmek ii¢in olaryn gorizontal tekizlikdaki
aralyklaryny almaly bolyar (1.8-nji surat).

A Gorizont

7|
| | |
| | = . I |
: N il S l |
f ! f El | 1
i ; | | |
- |
i S | S3 L5 j S, ! -
a b
1.8-nji surat.
AB egrinif gorizontal aralygyny, birneme

umumylasdyryp yerinde birndge boleklerden duryan dowiik
cyzyklar gorniisinde AS=D;, SF=D,, FK=D3; KB=D, getirip
bolyar. Bu aralyklary we efifiitlik bur¢lary 6l¢ép alarys:

ab=S,+5,+35,+5,=D,-Cosv, +D, -Cosv, + D, -Cosv, + D, -Cosy,
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Her bir kesimin gorizontal aralygy su asakdaky formula
boyunca hasaplanylyar.

S=D-Cosv (1.10)

Olgegifi netijesinde hasaplanan d—derek effiitlige AD
diizedis hem girizmek bolar, yagny:

S=D-4D (1.11)
onda bu yerden alyarys:
AD=D-3S (1.12)

Bu deiillemd 1.10 formuladan d-nyfi bahasyny goyup
alyarys:

AD=D-D-Cosv =D(1-Cosv) (1.13)

ya—da:
AD = 2DSin? % (1.14)

AD-ni kesgitldap gorizontal aralygy 1.11 formula boyunca
hasaplayarlar we AD diizedisleri mydama 0lc¢egin netijesinden

ayyryarlar.

1.8 Oba hojalygy iicin niyetlenen planlarda,
kartalarda ulanylyan sertli belgiler we olaryn gorniisleri.

Kartalar ~we  planlar yer  Ustinin  gorizontal
proyeksiyasynyn sekili bolmak bilen, olarda yerli zatlar we
relyef takyk we diisiinikli bolar yaly sekillendirilmelidir.

Yerli zatlar diyilende: yollar, yaplar, kopriiler, tokaylar,
deryalar, koller, batgalyklar, siirimli yerler, kop yyllyk
agaclar, ori yerler, takyrlar, mellek yerler, obalar we suna
menzes sudurlar, desgalar goz oniinde tutulyar.

Yer istinit relyefi diyip tebigy taydan dordn ahli
natekizliklerin toplumyna aydylyar. Olara daglar,bayyrlar,
peslikler, ¢oketlikler we sufia mefizesler degislidirler. Yer

Ustiinin bolegine karta, plan diiziilende masstabyna
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baglylykda, onun dasky sudury bir nidge esse kicelyar we sol
yeri anyklamak kyn bolyar. Sol kartalaryn, planlaryn yiiziinde
ahli yerli zatlary, desgalary yazmak miimkin déldir. Sebabi
kop desgalar biri-birine 6rdan yakyn yerlesyarler. Sonun {i¢in
olarynn atlaryny kartada vyazyp verlesdirip bolmayar.
Kartalarda, planlarda yerli zatlary, desgalary, we relyefi
yerlesdirmek we aflatmak licin kesgitlenen sertli belgiler
ulanylyar.

Sertli belgiler diyip - yerli zatlary we relyefi kartalarda
we planlarda sekillendirmek iicin ulanylyan grafiki
simwollara (belgilere) aydylyar.

Sertli belgiler yonekey, grafiki yerine yetirilende owadan
we disniikli bolmalydyrlar. Kartalary we planlary okamak
licin olaryn sertli belgileri gowy owrenilmelidir.

Ahli sertli belgiler 3 sany esasy toparlara boliinyirler:

1. Sudurly ya-da masstably sertli belgiler.

2. Masstabsyz sertli belgiler.

3. Dustindiris yazgyly sertli belgiler.

Sudurly sertli belgilerde yerli zatlaryn aracikler,
sudurlary kartalarda, planlarda saklanylyar we berlen masstab
boyunga olaryn mogberlerini kesgitldp bolyar. Sonuni ligin bu
sertli belgilere - sudurly ya-da masstably sertli belgiler
diyilyar.

Masstabsyz sertli belgiler bilen halk hojalygynyn
mohiim we gorag dhmiyetli obyektleri anladylyar. Bu
obyektlere: yollar, elektrik geciriji ulgamlar, telefon-
aragatnasyk ulgamlary, gaz geciriji turbalar, geodeziki dayang
nokatlary, radio mayaklar, guyular, ayratyn duran bag
agaclary, aracdk belgileri, desgalary we s.m. degislidir. Bu
belgiler sekillendirilyan zatlaryn menzesligini saklamayar,
yone onun mogberini, yerlesisini  kesgitlemage miimkingilik
doredyar. Haysy obyektleri masstably, haysybirini masstabsyz
sertli belgiler bilen yerlesdirmelidigini kartalaryf, planlaryn
masstablaryna gora kesgitleyarler.

Disiindiris yazygyly sertli belgiler  kartalarda we
planlarda yerli =zatlara gosmag¢a hasiyetnama beryian
hokiiminde hyzmat edyarler. Mysal licin: «Kerp» - kerpig
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onimgiligini anladyar, «ces» - ¢esmani anladyar we s.m. Bu
sertli belgiler hem 3 topara boliinyar: belgili, ¢yzykly we san
gornisli.

Mysal iicin belgiler bilen, tokayyn sudury - tegelek
cyzyklar bilen  afiladylyar. Yone, ol tegelekler tokay
agaclarynynn san bahalaryny aflatmayar. Sonun ii¢in onun
yanynda yazgylar bilen — sorty (yapraklylar, piirliiler), sanlar
bilen — agaclaryn yasy we beyikligi gorkezilyar.

Cyzykly sertli belgiler bilen c¢yzyklar gorniisinde
batgalyklar, zeylan yerler we s.m. gorkozilyar.

Sertli belgiler we diisiindiris yazgylary kesgitlenen
standartlar boyunca kartalarda yerlesdirilyar.

1.9 InZenegilik geodeziyasynda ulanylyan
koordinatalar we olaryn gorniisleri.

Koordinata diyip-yer ustiinddki ya-da ginislikdaki
nokadyn vagdayyny anyklayan wululyklara aydylyar.
InZenergilik geodeziyasynda esasanam koordinatalarynn dort
gorniisi ulanylyar.

1. Geografiki koordinatalary.

2. Polyar koordinatalary.

3. Tekiz goniburgly koordinatalary.

4, Zolakly koordinatalary.

Geografiki koordinatalarda yerin istiindéki
nokatlarynn yagdayy burc ululyklary bilen, yagny geografiki
ginlik (sirota) we geografiki uzaklyk (dolgota) bilen
anyklanylyar (1.9-njy surat).

1.9-njy surat.
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PigPgo-goni  ¢yzyga polyuslar oky diyilyar. Yer
ellipsoidinin  merkezinden gec¢ydan parallele ekwotarial
tekizlik diyilyar, onun yer ellipsoidinin 1iisti bilen
kesismecinden alnan ¢yzyga ekwator diyilyar.

Geografiki ginlik_- diyip berlen nokadyn orta asma
cyzygy bilen ekwatoryn arasyndaky ¢ (fi) burca aydylyar.
Geografiki ginlik ekwatordan demirgazyga we ekwatordan
giinorta tarapa hasaplanyp, ol 0-90° cenli Uytgeyar.

Demirgazyga (+) polojitel alamaty, giinorta tarapa (-)
otrisatel alamaty bilen alynyar.

Geografiki uzaklyk - diyip baslangy¢ meridian bilen
berilen nokadyn istiinden gecydn merdianyn arasyndaky
emele gelyan burca aydylyar we ol (L) (Iyamda) harpy bilen
belgilenyar. Baslangy¢ meridian bolup Beyik Britaniyanyn
Londan saherinin yanynda yerlesen Grinwig
obserwatoriyasynynl lstiinden gec¢ydn, grinwi¢c meridiany
hyzmat edyar. Geografiki uzaklyk ekwatoryn radiusy boyunca
ya-da parallelin dugasy boyunca giindogara we giinbatara
hasaplanyar. Olaryii bahalary 0° - 180° aralykda iiytgeyir.
Glindogara (+) polojitel alamaty, giinbatara bolsa (- otrisatel
alamaty bilen alynyar).

Geografiki koordinatalar astranomiki garaysyn netijesi
boyunca kesgitlenydr hem-de graduslarda, minutlarda we
sekuntlarda anladylyar.

Polyar koordinatalary Kkicirak yer boleginifi planlaryny
we kartalaryny diizmek ti¢in ulanylyar.

Yer iistindiki M nokadyi Vagdayy (1.10-njy surat),
baslangy¢ O polyus nokadyn we OX polyar okyna
otnositellikde kesgitlenilyar. M nokat bilen O polyus nokady
OX polyar oky bilen OM ¢yzygyn arasyndaky O(totte) burgy
alynyar. Ol bur¢a bolsa, nokadyn bur¢ yagdayy diyilyar.
Wektoryn radiusy we onuil  bur¢ bahasy polyar
koordinatalardyr.
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1.10-njy surat.

Bu iki bahalar yer iistiindiki nokadyn yagdayyny
kesgitlamage yeterlikdir. Wektoryn radiusy metrde Olgenilyar,
wektoryn yagdayynyn bur¢ bahasy sagat dilinin yorelgesi
boyunca gradusda (0-360°) 6lcenilyar.

Tekiz goniburgly koordinatalar diyip tekizlikde M
nokadyn vyagdayyny kesgitleydn absissa we ordinata
¢yzykly ululyklara aydylyar (1.11-nji surat). Bu koordinatalar
toplumyny, iki sany 6zara perpendikulyar ¢yzyklar diizyarler.

Olaryn kesisme (O) nokadyna koordinatanyn baslangyjy,
goni ¢yzyklara bolsa koordinatalaryn oklary diyilyar.

o
+, +
IR d il I
T + 7
o S +
T IT
CIx

1.11-nji surat.

Goniburcly koordinatalar diizgiininde meridian {i¢in
absissa oky, ekwatoryn ugry bolsa ordinata oky hokmiinde
kabul edilendir.

Bu okalryn kesisme (O) nokady bolsa koordinatalaryn
merkezi hokmiinde kabul edilendir.

Absissa oky XX; bilen, ordinata oky YY; bilen
belgilenyar.

Goniburcly koordinatalar diizgiininde tekizlikde 1slendik
nokadyn  yagdayy, koordinatalarynn baslangy¢ nokadyna
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otnositellikde, koordinat oklaryndan gézlenyin nokada c¢enli
bolan yakyn aralyk boyunca kesgitlenyar.

Seylelikde M nokadyn yagdayy su nokatdan
koordinatalar okyna  goyberilen Ms = we Md
perpendikulyarlaryn - degislilikde Os we Od kesimlere den
bolan ululyklary bilen kesgitlenyar.

Koordinata oklary tekizligi dort bolege bolyérler, olara
caryekler diyilyar. Caryekler I, II, III, IV sanlar bilen
belgilenip, bur¢laryni hasabaty bu diizgiinde sagat yorelgesinin
ugry boyunca alnyp barylyar.

Islendik nokadyn yvagdayy (mysal tlc¢in M) su
koordinatalarda olaryn +X, we + Y koordinat bahalary
boyunca kesgitlenyar.

Absissa oky (X) boyunga hasaplama ekwatordan
polyuslara tarap yoredilyar. Demirgazyk ugry polojitel (+),
giinorta ugry bolsa otrisatel (-) bahalary alyarlar.

Ordinata oky (Y) boyun¢a hasaplama merdiandan
giinbatara we gilindogara tarap alnyp barylyar. Ol giindogar
ugurda polojitel (+), giinbatar ugurda otrisatel (-) bahalary
alyarlar.

Nokadyn goniburgly koordinatalary seyle formula
boyunga hasaplanyar:

L, -M L, -M

Xp=Xo + 100 Yo =Y, + (1.15)

Bu yerde:

I;ly - ¢yzgyjyn komegi bilen plandan, kartadan
alynyan aralyklar (sm.)

M - masstabyn maydalawjysy.

Xo; Y - baslangy¢ koordinatalar (m).

Mysal tgin: Masstaby 1:10000 planda baslangyg
koordinatlar X, = 6000 m.; Y, = 8000 m.; Baslangyc
koordinatalardan berilen M nokada cenli plandan olgelip
alynan aralyklar Iy =3.6 sm; I, = 4.2sm. Onda berilen M
nokadyf koordinatlary su bahalary alar:

33



L, -M 3,6 -10000

X =X, +———=6000+ =6000 + 360 = 6360m
100
L, -M :
Y, =Y, + YlOO = 8000+ 4.2- 10000 = 8000 + 420 = 8420m

Yokarda owrenilip gecilen koordinatalar toplumynda
dine geografiki koordinatalar toplumy vyerin ahli istiine
yayrandyr. Emma kébir tehniki meseleleri yer giiberceginin
Ustiinde ¢ozmegin ¢ylsyrymlylygy we yer iistiinde aralygy
metrde kesgitlemek zerurlygy, geografiki koordinatalary bolsa
gradius Olgeglerinde anladylyandygy {tcin bu koordinat
toplumyny ulanmak kyn bolyar.

Geodeziki meseleleri tekiz goniburcly koordinatlarda has
amatly ¢oziip bolyar. Emma bu diizgiin ki¢i yer bolegi tigin
niyetlenendir.

Yer sarynda islendik nokadyn geografiki koordinatalary
bilen sol nokadyn  goOniburcly koordinatalarynyn
arabaglansygyny  kesgitlemek iicin  koordinatalaryn
zolaklayyn diizgiini ulanylyar.

o ﬁm
2120180
Baglangwvg meridian g
>

= w w w =

1.12-nji surat.

Koordinatalaryn zolaklayyn diizgiininde (1.12-nji surat)
yer sarynyn Usti iki gyrasy meridianlar bilen ¢édklenen,
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geografiki uzaklygy 6° deit bolan zolaklara bolinydr. Bu
zolaklaryn ekwator boyunca giniligi takmynan 670 km defidir.
Yer saryny zolaklara bolmek baslangye  Grinwig
merdianyndan baglanyar.

Bu zolakly koordinatlary geodeziya islerinde ulanmak
licin kesgitli kanun esasynda, bu zolagyii {isti silindirinn gapdal
Ustiine proyektirlenyar we vyazylyar. Koordinatalarynn bu
diizgiininde aralyk yoyulmalary geodeziya islerinde rugsat
berilydan yoyulmalardan uly daldir. Her bir tekiz yazgyn
zolaklarda orta meridian we ekwator ¢yzyklary biri-birine
perpendikulyar ¢yzyklar gorniisinde sekillendirilyar we olar
su zolakda goni burgly koordinatlaryn oklary hasaplanyar
(X X; we Y Y. Bu oklaryn kesisme nokatlaryna
koordinatlaryn baslangyjy diyilyar.

Koordinatalaryn X we Y alamatlary goniburcly
koordinatalardaky valy, absissa demirgazyk tarapa (+)
polojitel, gilinorta tarapa (-) otrisatel, ordinata - giindogar
tarapa (+) polojitel, glinbatar tarapa (-) otrisatel bahalara eye
bolyar.

1.13-nji surat.

Bu koordinatalar diizgiininde islendik nokadyn yerlesis
yagdayy seyle kesgitlenyar:
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Berilen nokatdan zolagyn orta merdianyna (okuna)
goyberilen perpendikulyarynn ululygy sol nokadyi Y
bahasydyr.

Berlen nokatdan merkezi meridianyn ugry boyunca
ckwatora goyberilen perpendikulyaryn ululygy sol nokadyi
(X) bahasydyr.

Suratda MK kesim M nokadyi ordinatasynyi bahasydyr ()

ML — kesim M nokadyn absissasynyii bahasydyr (X)

¥ Pa

E it
Crdinata okey T, oo e s T
S S
T

XIPE\D
Abszizza ok

1.14-nji surat.

Bu diizgiinde her bir zolagyn hususy koordinatalar oky
we baslangy¢ koordinatalary bardyr.

Seyle hem bu koordinata oklarynyin we koordinata
baslangyclarynyn 6zlerinin geografiki koordinatalary bardyr.

Ony seyle formula bilen kesgitldp bolyar.

L, =6°N-3° (1.16)

Bu yerde:

Lo - merkezi merdianyn geografiki uzaklygy.

N - zolagyn tertip belgisi.

Bu formula esasynda geografiki koordinatalar bilen goni
burcly koordinatalarynn arasyndaky arabaglanysygy zolaklar
boyunca kesgitlap bolyar.

Koordinatlaryi zolaklayyn diizgiininde M nokadyi
geografiki ~ koordinatalary  seyle  formula  esasynda
kesgitlenyar.

® m = ¢ o + (07 5) L,
(1.17)
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hm=ho+ (V:d) Ly

Bu yerde:

¢o; Ao — baslangyc¢ geografiki koordinatalar.

¢, A'— baslangyc geografiki koordinatalaryn kici
bolekleri.

s,d — geografiki koordinatalaryn ki¢i boleklerinin
kartadaky aralyklary L,; L, — baslangy¢ koordinatlardan
berilen nokada ¢enli kartadan olcelip alynyan aralyklar (sm.).

Mysal iicin: @o=54° 41" A,=18° 01"; ¢'=60"; A'=60";
$=3.6 sm; d=2 sm; L,=2.5 sm; L,=0.3sm.

¢ m=54"41"+ (60" 3,6) 2,5= 54" 41'41"
A m=18°01"+(60":2) 0,3 = 1801’ 09"

Koordinatalaryii ~ zolaklayyn  diizglininin = wajyp
ayratynlygy, bu koordinatalar diizglini halkara koordinatalar
diizgiinine owrildi we bizin yurdumyzda 1932-nj1 yyldan bari
ulanylyp gelinyar.

Tirkmenistanyn territoriyasy demirgazyk yarym sarda
yerlesenligi sebdpli, absissa oklarynyn bahasy polojiteldir.
Zolaklarda ordinatalaryn bahasy bolsa polojitel we otrisatel
bahalara dendir. Bu yagday hasaplama islerini belli bir
derejede kynlasdyryar. Su kyngylygy aradan ayyrmak ii¢in
ordinatalar okunyn zolak bahasy 0-nul diyip alynman 500 km
deni diyip alynyar. Yagny onufi bahasy hakykysyndan 500 km
sertli giindogara siiysurilydar. Muna sertli ordinata bahasy
diyilyar.

1.10.Geodeziyada ulanylyan ol¢eg birlikleri.

Geodeziyada uzynlyk olgeg birligi hokiiminde metr
kabul edilendir. 0° temperaturada uzynlygy 1 metre deii bolup,
iridi  platinadan 1889-njy yylda yasalan hasanyn birinji
nusgasy Fransiyada, olgeglerin Halkara byurosynda saklanyar.
Sonrak onun 34 sany takyk nusgasy sol metaldan yasalyp,
dowletlerin arasynda bije atylyp paylanypdyr.
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Burglaryn 6lgeg birligi hokmiinde géni burgun 90-dan bir
bolegini (1:90) tutyan gradus kabul edilendir. 1 gradus 60
minuta deadir (1° = 60'); 1 minut 6z gezeginde 60 sekunda
dendir (1' = 60"). Dasary dowletlerin kabirlerinde burclaryn
Olgeg birligi hokmiinde goni bur¢un 100-den bir bolegine den
bolan (1:100) grad hem ulanylyandyr. 1 grad 100 grad
minutyna dendir. 1 grad minuty 100 grad sekuntyna
boliinyandir.

Meydan 6l¢eginin birligi bolup, gektar hyzmat edyandigi
we ol 10000 m? dendir. Kigirdk yer boleklerinifh meydanyny
metr kwadratlarda, ordn ulularyny bolsa, kilometr
kwadratlarda 6lceglyar (1 km?= 100 ga).
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IT Bap. Geodeziya olcegleri.
2.1 Geodeziya oOl¢egleri barada umumy diisiinje.

Geodeziya, ylmy we amaly meseleler1 c¢O0zmekde
Olcegleri gecirmek we yer istiinde vya-da plan, Kkarta
materiallarda diirli geometriki goOrniisler1 gurmak bilen
baglydyr.

Olgeglerde ayratyn fiziki ululyklaryfi =~ mogberleri
kesgitlenilyar (¢cyzygynl uzynlygy, ugurlaryfi arasyndaky
burglar we basgalar), we olar kabul edilen birlikde sanlar
gorniisinde anladylyar, olara fiziki ululyklaryfi bahasy ya-da

Dirli yerlerde, diirli oOlgeg serisdeleri bilen gecirilen
geodeziya Olgegleri, talap edilyan takyklygy berjay etmelidir.

Geodeziya Olceg esbaplary bilen oOlcegler gecirilende,
Olceg birliklerin etalony maksimal derejede takyklygy
saklamalydyr.

InZenergilik- geodeziya islerde esasan iki fiziki ululyk
ulanylyar. Olar bur¢lary we uzaklygy olcemekdir. Su iki
fiziki ululygyn isti bilen sofira beyleki Olcegler we
hasaplamalar gecirilyar. Olar meydanlary olgemek, belentligi
olgemek, gowriimi we mogberi olgemek we s.m.

Geodeziyada-uzunlyk diyip gorizontal ya-da yapgyt
bolan goni aralyga, seyle hem belentlige ya-da beyiklige
aydylyar.

Desgalaryn oOlgegleri geometriki  gorniisi  boyunca
uzynlygy, ginligi, beyikligi, radiyusy, diametri we s.m. fiziki
Olcegler bilen tapawutlandyrylyar.

Bur¢ diyip-nokadyn depesinden ¢ykyan baslangy¢ we
ahyrky sohlelerinn arasyndaky éwriime aydylyar.

Mogberi bire den diyip kabul edilen fiziki ululyga, sol
ululygyn Olgeg birligi diyilyar.

Uzunlyk o6lceg birligi hokiiminde metr (M) kabul
edilendir.

Tekiz burgun Olgeg birligi diyip radian kabul edilyar.
Radian diyip uzynlygy toweregin radiyusyna den bolan
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dugadan gaydyan iki radiyusyn arasyndaky burca aydylyar
(1 radian=57°,3=3438'=206265").

Olgeg esbaplary olgeg serisdeleri bolup fiziki ululygy
berilen mog¢berde almaga niyetlenendir. Bu oOlgeg serisdelere
cyzgyclar, Olgeg lentalary, planimetrler, dalnomerler,
niwelirler, teodolitler we s.m. degislidirler.

Olceglerini bir bitewiligini iipjiin etmek iicin dowlet
tarapyndan standart boyunga biri-biri bilen baglanysykly
diizgiinnamalar, normatiwler (¢dknamalar), talaplar toplumy
islap diiziilyar. Bu diizglinnamalar boyunca 0Olceglerini
gecirilis usullary we olgeg takyklygyny iipjiin etmegini yollary
kesgitlenydr, we Olceg serisdelerinin takyklygyna gozeggeilik
edilydr. Bu barlaglary yerine yetiriji gurama dowletin
metrologiya merkezi diyilyar.

2.2 Geodeziki olceglerin gorniisleri we guralysy.

Geodeziki oOlcegler tehniki serisdelerini komegi bilen
gerek bolan fiziki ululyklary tapmakdan duryandyr. Belli
bolsy vyaly geodeziyada Olcenilen obyektini oOlgenisine
baglylykda olgegler esasanam cyzyklary we burglary, seyle
hem fiziki ululyklary 6l¢cemek yaly toparlara boliinyérler.

Cyzykly olceglere: trangulyasiya torlarynda bazisin
uzynlygyny, poligonometriyada ¢yzygyn uzynlygyny we

basga c¢yzykly elementlerin uzynlygynyn oOlcegleri
degislidir.

Bur¢ olceglerine-gorizontal we wertikal burglary
Olcemek degislidir.

Fiziki ululyklaryn olceglerine-howanyn

temperaturasyny, basysyny, ¢yglylygyny olcemek degislidir.
Islendik ululygy 6lgemek su asakdakylardan ybaratdyr:
1. Olgenilyén lulygytt 6lgenis  usulyna baglylykda
goniiden — goni we gytaklayyn olgegi bolyar.
2. Sol bir ululygyn oOl¢enis sanyna baglylykda zerur we
artykmag oOlgegleri bolyar.
3.0lgemegitt sertinifi hemiselikligine baglylykda dlcegin
takyklygy- den takykly we den dél takykly bolyar.
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Goni olcemek. Geodeziki Olgeglerin yonekey gorniisi
yerinde goni 6lgemek (Mysal ii¢in 6lceg lentasy bilen yerde
cyzygyn uzunlygyny dlgemek; teodolit bilen burgyn ululygyny
Olcemek; niwelir bilen belentligi 6lcemek) we Olcenilydn
ululygy oOlgeginn kabul edilen birliginde birmenzes ululyklar
bilen goniden-goni defiesdirmekdir. (Mysal {tigin berilen
aralygy, bur¢y yerinde Olceg lentasy we teodolit bilen
Olgemek; berilen aralygy, burcy planda millimetrlere boliinen
cyzgye bilen olgemek, kartada ¢yzylan ugurlaryn arasyndaky
burgy transportirifi komegi bilen 6lgemek we s.m).

Emma yerinde goni Olgemek &hli halatda miimkin
bolmayar we maksada layyk gelmeyér. Sonufi {icin ayratyn
geodeziki meseleleri ¢ozmekde kesgitlenilydn ululyklar we
goni Olgeg ululyklaryfi arabaglansyklaryna esaslanan dasky
(gytaklayyn) olgegler gecirilyir.

Gytaklayyn olcegler haysy hem bolsa bir ululygy,
basga bir ululygy Olcemek we formulalar boyunca
hasaplamak yoly bilen alynan oOlgeglerdir. Meselem:
tcburclygyn iki A we B gorizontal burglary 6lgenen (2.1-nji
surat), yone fii¢iinji S burgy formula boyunca hasaplanyp
alynyar. S= 180°- (A+B) Onda S burcuii hasaplanyp tapylan
bahasy gytaklayyn ol¢ege degislidir.

Nokadyn beyikliginifi, yanyna baryp bolmayan
cyzyklaryn uzunlygynyi trigonometriki usulda goniiden-goni
Olcegler gecirilip tapylsy gytaklayyn olgeglerin yene-de bir
mysalydyr.

Tekiz ugburglygyn alty sany elementini tapmak iigin
onun Ui¢ sany elementini, yagny iki sany burgynyn bahasyny
we bir tarapynyn uzynlygyny, ya-da iki tarapynyn uzynlygyny
we olaryn arasyndaky burgyfi bahasyny bilmek yeterlikdir.
Gerek bolan elementler esasy zerur bolan 6l¢eglerin sanlaryna
degislidir.
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2.3 Olgeglerin takyklygyna baha bermek
we olardaky yalnyslyk.

Olgegleriii  haysy bir  sertlerde  gecirilyindigine
seretmezden, olarda valfiyslyk gutulgysyzdyr. Yagny
Olgenilyan ululygyfi hakyky bahasyndan, Olgegin netijesinin
tapawutlanmasy bardyr.

Yalfiysmalar tapawudynyfi esasy sebépleri tehniki
serisdelerin  kamillesilmesi, Olgegii  gOrniisine, dasky
gursawyn lytgemesine, Olgenilydan obyektifi sanyna, yerine
yetirijinin hususy ayratynlygyna we biitin 6l¢egi kesgitleyan
beyleki sertlere baglydyr.

Olgeglerifi netijeleri, diizgiin boyunga 6lgegi
hakyky (x) bahasyndan tapawutlanyar. Olceglerifi netijesinifl
(a) we Olgenilyan ululygyn hakyky bahalarynyn arasyndaky
tapawudyna hakyky yalfiyslyk ya-da absalyut yalnyslyk (A)
diyilyar. Absalyut yalfiyslyk, olgenilyan ululygyni birliginde
anladylyar we seyle formula bilen kesgitlenilyar.

A= a-x (2.2)

Bu yer-de:
a-Olcenip alynan baha,
X- Ol¢enilen ululygyfi hakyky bahasy
Otnositel yaliiyslyk absalyut yaliiyslygyn 6l¢enilyan
ululygyn hakyky bahasyna bolan gatnasygy bilen aniladylyar.

C= % (2.3)

Otnositel yalfiyslyk drob ya-da % gorniisinde
anladylyar.
Mysal tigin: X=400 m, aralykda absalyut yaliiyslyk
A=0,20m bolsa otnositel yaliiyslyk

2 1
= 0 2000 da 0,05 %
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Absalyut yaliiyslyk A kop faktorlaryn bilelikdaki tasirinini
netijesi bolup, olaryfi her biri ululygy we ugry boyunca
Olcegin ahyrky netijesine, seyle hem onufi yalfiyslygyna tésir
edyiar. Sonufi licin Olcegin umumy yaliiyslygy ayratyn
elementlerifi bilelikddki yalfiyslyklary, yagny yalnyslyklaryfi
gelip ¢ykysy boyunca gural, hususy, dasky we metodiki yaly
toparlary diizyar we seyle formula bilen anladylyar.

A:Aum'l' Agur'l' Amet'l' Ahus'l' Ateb (24)

Bu yerde:

Aym-umumy  Vyalilyslygyn bolegi  bolup, 0Olcenilyan
obyektin ayratynlygyna baglydyr.

Agu- gural yalityslygy bolup, tehniki serigsdelerin kdmil
bolmanlygy sebédpli doreyar. Gural yalnyslygy-gurallaryn
konstruksiyasyna we skala graduirowkasynynn tasirleri
netijesinde yiize ¢ykyar. Bu yalfiyslyklar gurallaryn néasazlygy
ya-da konelmegi netijesinde hem yiize ¢ykyp biler.

Anmer- Metodiki yalilyslyk teoriya esasynda ol¢egi amaly
gorniisde yerne yetirmegin netijesinde doreyar. Metodiki
yaliyslyklar - 0Ol¢eg sertlerinin  tiytgemeleriniii  kanuna
layyklygyny we birnd¢e formulalaryfi takmynandygyny goz
ofniinde tutmazlykdan yiize ¢ykyar

Ans- Hususy valnyslyk yerne yetirijinin  hususy
ayratynlygyna we bilimine bagly bolup duryar. Meselem:
gozegeiniii duygy organlarynyn (goz we s.m.) pes bolmagy
sebap bolup biler.

Awp- Olgeg gecirilen dowriinde tebigy gursawyi tasiri
netijesinde, dasky sredanyn liytgdp durmagynda yiize ¢ykyar.
Mysal {licin: howanyii temperaturasynyfi, ¢yglylygyi, basysyfi
lytgemegi bilen baglanysyklydyr.

Bu yalnyslyklaryn  her biri birndce sebiplere gora
doreyar we yiize ¢ykys kanuna layyklygy hem-de hisiyetleri
boyunga ii¢ topara boliinyérler.

1.Godek yaliyslyklar;

2.Yzygider yaliiyslyklar;

3.Totenleyin yaliyslyklar.
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Godek yalnyslyklar - kop yagdaylarda yerine yetirjinin
hiisgir daldiginin netijesinde yiize ¢ykyar. Godek yaliyslyklar
diyip berilen 6l¢eg sertlerde garasylyan yalnyslykdan has kop
yaliyslyk goyberilen yagdayynda aydylyar. Ol yaliyslyk
yerne yetirijini, tehnki serisdelerin nidogrylygyna we
beyleki nésazlyklara {ins berilmezligi ya-da yeterlik bilim
derejesinin bolmazlygy sebili doreyar. Godek yalnyslyklar
Olcegin  barlagynda  ylize  c¢ykarylyar we  sonky
hasaplamalardan ayrylyar. Sol maksat bilen @hli geodeziya
Olcegeleri barlag esasynda yerne yetirilyar. Bu yalnyslyklar
gaytadan Olgemek bilen yiize ¢ykarylyar we olar hakyky
bahalary bilen ¢alsyrylyar.

Meselem: Olgeglerin i¢inde 107,60 m ya-da 147,45 m
bahalar bar - olar godek yalnyslygyn bardygyny anladyar,
sebabi ol olgeglerin dowamynda c¢yzygyn tstiinde goyulan
lentanyn sanynyn yalitysmagyndan gelip ¢ykyar we gaytadan
Olcemek bilen diizedilyar. Bu yaliyslyk, valiyslyklar
teoriyasynda owrenilmeyar.

Yzygider yaliyslyklar - her Olgegin netijesine
kesgitlenen kanunlar boyunca giryar. Olar kopleng Olceg
gurallaryn nddogry gorkezmesinden ya-da birmenzes dasky
sredanyn tasiri netijesinde yiize ¢ykyar.

Meselem: polat lentanyn komegi bilen 6n AB goni
cyzygyn uzynlygy Olgenen, ol 123.53m den. Ony yene-de
yasama 10 metrlik yiipin komegi bilen oOl¢dpdirler. Alnan
netijeleri diirli bolupdyr. | (1)=125.4 m; | (2)=125.8 m;
1(3)=125.6 m we | (ortaga)=125.8 m.

Bu olcegler boyunca godek valityslyk yok. Yone
takmynan | (orta)=125.8 m 6lgeg lentasynyn netijesi bilen 2m.
tapawudy bar, bu bolsa hemiselik Valiysyn bardygyny
gorkezyar.

Polat oOlgeg lenta etalon diyip alynanda we oOl¢ceg yiipi
bilen denesdirilende yiiptin uzynlygy cyglylygyn netijesinde
0.15m artyk ol¢dpdir. Yiip bilen o6lgenen géni ¢yzygyi

uzynlygy seyle formula bilen hasaplanylyar.

1=1(61¢)-0. 15|H =l —0.15'10—'6 = 1258 —0.15% —12391 M
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T-30 teodalidin dalnomeri bilen aralyk olgegi d=100xL
formula bilen kesgitlenilyar.Bu yerde 100 dalnomerini
Koyefisenti, L-reykada dalnomeriii hasabaty. Eger-de
dalnomerin koyefisenti hakykatda 100-den bolman 99,7 den
bolsa onda her Ol¢cegin nerijesinde A=0,3xL ululykda
azalyar. Eger-de L;= 50 sm den bolsa, yalnyslyk A;=15 sm
barabar bolyar. Eger-de L,= 150 sm den bolsa, A,= 45 sm
barabar bolyar.

Eger-de yalnyslygyn doremeginin tebigaty oOwrenilen
bolsa onda onun tisirini 6l¢egin netijesinden degisli diizedis
berip ayryp bolyar. Muna garamazdan yzygider yaliyslygy
doly ayryp bolmayar.

Totianleyin yaliyslyklar totanleyin hisiyete eye
bolyarlar we kesgitlenen matematiki kanunlara boyun
egmezden yize ¢ykyarlar.

Totanleyin yalnyslyklar nagce uly bolsa olar hatarda
song¢ada azdyr.

Totanleyin yalnyslyklar elmydama gutarnykly kigi
sanlardyr.

Totanleyin -~ yaliiyslyklar  polojitel ~ we  otrisatel
yalnyslyklar yaly tiz -tiz dusyandyrlar.

Totanleyin yalnyslyklar umumy yaliyslygyn boliimi
bolup sol bir ululyk gaytalanyp ol¢enende, totanleyin
uytgeyar. Mysal 1licin Olgeg serisdesinin  gorkezijileri
hasaplananda tempraturanyn iytgemegi sebdpli oOlgegin
netijesini tegeleklemekde doreyar.

Totanleyin yalnyslyklar 6z héasiyetini sol bir ululyk
yzygider oOlgelende yiize c¢ykaryar we statistikanyn
kanunlaryna boyun bolyar. Sonun ii¢in bir Olgegde yeketdk
netije (1) we onun (A) gysarmasy hakyky (X) bahasy barada
doly maglumat bermeyar. Totdnleyin yalnyslygyn mogberi
hakynda ahli 6l¢eglerin gysarmasynyn bitewiligi hdsiyetnama
beryar.

Totanleyin yalnyslyk seyle formula bilen kesgitlenilyar.

A=X Ly A=X-l; A=X-l, An=X-I,  (2.5)
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Bu yerde:

X -hakyky baha

l,- 6lcenen baha.

Olgeglerii  dhtimal bahasy seyle fomula bilen
hasaplanylyar.

=I1+I2+I3+....+I

>n

Lo

" (2.6)

Bu yerde:

l1,1n- O6lceglerin hatarlary;

n- 6lcegin sany.

Bir olcegini orta kwadrat yalnyslygy su formula arkaly

kesgitlenilyar.
m/H (2.7)
_|[4]
m=, /T (2.8)
Bu yerde:
n- Olgeglerin sany.
[A’]= A2+ A% +AS +... A, (2.9)

A1, -Olceglerde valnyslyklaryn gorntsleri boyunca
goyberilen yalityslyklar.
Olgegifi netijesinifi dhtimal ulylykdan gysarmasy.

V =L-L, (2.10)

Ahtimal bahanyn orta kwadrat yaliiyslygy.

M = % (2.11)

Geodeziki Olgeglerin netijesinin  takyklygyna bir
mysalyi listi bilen seredip gegyaris.

20 metrlik polat lenta bilen aralyk 3 gezek olgelipdir.
Kesgitlemeli:
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Aralygyn dhtimal bahasyny

Bir olggein orta kw. yalnyslygy.

Ahtimal bahanyti or7ta kw. yalilyslygy.

Tejribe isinde 61 gecirilen olgeglerin maglumatlary

ulanylyar.

Mysal asakdaky diizgiin boyunca islenilyar.

2.1-nji tablisa
. Olgeglerin
Ot}glegﬁlseir netijesi V=L- L, &
L (m)

1 149,16 -3 9

2 149,23 +4 16

3 149,18 -1 1

L, 149,19 (v)=0 (v9)=26

Dogry alynan L, jemi (v)=0 ya-da nola 0 yakyn bolmaly.

016+0,23+018

L, =14900 + =14919m

3. Bir dl¢egin orta kwadrat yaliyslygy.

/ 2
m= (v ):@:is,Gm
n-1 3-1

Ahtimal bahanyn orta kwadrat yaliyslygy.

-3

n 3

=125,

T 14919 7460

1 M 002 1
N L
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2.4 Baryp bolmayan aralyklary ol¢cemek.

Teodolit yorelgesinin ugrunda haysy hem bolsa bir tarapy ka-bir
sebdplere gord goniden-goni ynyna baryp ol¢dp bolmayar ya-da ynyna
baryp bolsada yerli sertlere gord soralyan takyklykda Olgegi yerine
yetirmek miimkin bolmayar. Mysal {i¢in

Z

AL
)] g CLw b

E \\‘\K

2.2-nji surat.

BA= x tarapyn deryanynn ustiinden ge¢ydan bolegini
kesgitlemeli bolsa, onda deryanyn kenarynda dlgemége amatly bolan
BC=a komekgi aralyk saylanyp alynyar. Saylanyp alynan komekgi
aralygyn ahyrky nokatlary berk gazyjaklar bilen erde berkidilydr we
Olceg lentasy bilen olcenyir. Komekei aralyga bazis aralygy hem
hem o6l¢enydr we sol maglumatlar boyunga yanyna baryp bolmayan
aralyk sinuslar tereomasy esasynda kesgitlenyir.

Onufi iigin BC=a aralygy (a=120.45m.) a we ¢ (74°57, 42°02)
burclary 6l¢emeli, licburclugynn {iciinji B burgy seyle formula bilen
kesgitldp bolyar.

£ =180°00" —(a— ) (2.12)
B=180"00" -(a-¢p)=180°00" - (74"57* - 42°02" ) =63°01"

Gegip bolmayan X aralyk seyle formulalar bilen kesgitlenyér:

_ aSing x — bSing
X= Sina Sing (2.13)
. . 0 1
\ asing _ 120 45SIn42°02 _g350m.

Sing Sin74%57!

o _DbSing _ 111185in42°02'
Sing ~ Sin63°01*

= 8352m. (barlagy)
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Barlaglaryn netijesinden belli bolsy yaly, yanyna baryp o6l¢ap
bolmayan aralyk hasaplanyp ¢ykarylanda, bazisin (a) garsysynda
yatyan (o)) bureyii ululygy 90° golay bolanynda gowy netijani beryar.
Sonun {i¢in, bazis saylanyp alynanda, onunl garsysynda yatyan burcyn
miimkin boldugyca goéni bur¢a yakyn bolmagyna calysmaly, yone
onuil ululygynyii 30" kici bolmagyna yol bermeli dildir. Olgegiit
netijesini barlamak we anyklamak {i¢in yanyna baryp bolmayan aralyk
iki sapar, iki diirli bazisden kesgitlenyar.

Egerde yerli sertler ondédki pasgelgiliklerden aylanyp gegcmaége
miimkingilik beryan bolsa , mysal ii¢in C- nokadyn iistiinden (a)we (b)
ugrlar boyunca ge¢ip bolsa, onda ol ugrlary (a,b), bur¢lary (o,) we
barlag {licin {iciinji (¢) burgy hem 6l¢édp bolar. Baryp bolmayan AB=X
aralyk seyle formulalar bilen kesgitlenyar.

AB = X =aCosf} +bCosa (2.14)
AB = X =aCosf + bCosa = 120,45C0s63°01" + 111,18Co0s74°57" = 83,52m

Barlag iicin hasaplamalary kosinuslar teoriyasy boyunca hem
yerine yetirip bolyar.

AB = X =,/ a® +b’ - 2abCos¢ (2.15)

AB =X =\/ a’ +b”-2abCosp -+ \/120,452 +111,18% —2x120,45x111,18Co0s42°02*

=./26869,19 — 1989341 = /697578 = 83,52m

Baryp bolmayan ugryn garsysyndaky (¢) burca galtasyan a we b
taraplar biribirine denger bolanynda kosinuslar teoriyasy boyunga has
takyk netijedni alyp bolyar.
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111 Bap. Yerde we planda ugurlary kesgitlemek
3.1 Yerde we planda ugurlary kesgitlemek.

Yer istiinde sekili diisiirilydn yer boleginiii Verlesis
yagdayyny kesgitlemek ii¢in, onufi giin yagtylygy
(demirgazyk, giinorta, giindogar, gilinbatar) boyunga
yerlesisini kesgitlemeli.

Adatga planlarynn we kartalaryil giindogar we glinbatar
taraplaryny  meridianlara  paralellikde  yerlesdiryarler,
seylelikde kartalaryn we planlaryfi depesi demirgazyga
ugrykdyrylandyr.

Sekili diisiirilyan yer bolegindéki ¢yzyklar biri-biri bilen
ozara baglydyr. Sol sebdpli yer boleginifi umumy yerlesis
ugryny kesgitlemek tiicin sol c¢yzyklaryn in bolmanda birinin
ugry meridiyan ¢yzyklaryna otnositellikde kesgitlenen burg
boyun¢a ugrukdyrylmalydyr.

Seylelikde ugurlary kesgitlemek diyip, sol  ugryn
yerdaki Vya-da kartalardaky yagdayynyn baslangy¢ ugra
baglylykdaky kesgitlenmegine aydylyar.

Geodeziyada baslangyc ugur diyip - geografiki ugur
(hakyky ugur) we magnit merdianyfi ugry alynyar. Yer
tstlinde berlen nokadyn, vyerifi aylanma nokadynyn,
demirgazyk polyusynyfi we gilinorta polyusynyi iistiinden
gecyan tekizlik bilen kesismeginde emele gelyan ¢yzyga
geografiki ugur, basgaca aydylanda hakyky merdianyn ugry
diyilyar.

Berlen nokatdan gecyan hakyky meridianyn ugry
astranomiki garaysyi netijesi esasynda kesgitlenyar.

Magnit meridiany diyip - magnit peykamlarynyii
polyusyndan ge¢yidn asma tekizligiii gorizontal tekizlik bilen
kesismeginde emele gelyin ¢yzygna aydylyar (3.1-nji surat).
Hakyky (geografiki) merdian bilen magnit merdiany bir
cyzykda yatmayarlar. Olaryn arasynda doreyan (y) burga
magnit gysarmasy diyilyar we ol gamma (y) harpy bilen
belgilenyar. Eger-de magnit merdianyn demirgazyk ugry
giindogar tarapa gysarsa onda bu gysarma, (+y) polojitel baha
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bilen yazylyp, giindogar gysarma eye bolyar. Eger-de sol
berlen magnit meridianynt demirgazyk ugry gilinbatar tarapa
gysarsa onda (-y) otrisatel baha bilen yazylyp, gilinbatar
gysarma eye bolyar.

Py 2

Geograriki meridian Geograriki rmeridian
JFa
Magnit meridiany
WA A

/ Magnit meridiany

P.. Fe

a b

3.1-nji surat.

Magnit peykamynyn gysarmasy her vylda, hatda bir
sutkanyn dowamynda hem uytgap bilyar. Barlagyn
netijesinde - asyr boyunca, yyl boyunca we sutka boyunca
magnit gysarmalar tapawutlandyrylyar. Magnit gysarmalar
her bir territoriyada gowy Owrenilendir we ol baradaky
maglumatlar topografiki kartalarda gorkezilyandir. Baslangyc¢
ugra otnositellikde berilen ugryn yagdayy baslangy¢ ugur
bilen berilen ugryn arasynda doreyan gorizontal burc¢ bilen
kesgitlenyar. Bu gorizontal bur¢a ugry kesgitleyji bur¢ ya-da
ugrukdyryjy bur¢ diyilyar. Ugrukdyryjy burglar 6z gezeginde
azimuta we rumba boliinyar.

3.2 Azimutlar.

Azimut diyip - meridianyn demirgazyk tarapyndan baslap
sagat dilinii yorelgesi boyunca ugrukdyrylyan ¢yzyga c¢enli
bolan gorizontal burca aydylyar. Azimut burcy 0°-360°
aralykda bolup bilyar. Eger-de ugrukdyrylyan c¢yzyk
geografiki meridiana baglylykda ugrukdyrylyan bolsa onda ol
azimuta geografiki azimut ya-da hakyky azimut diyilyar we A
harpy bilen belgilenyar. Eger-de ugrukdyrylyan ¢yzyk magnit
meridianyna baglylykda ugrukdyrylyan bolsa onda ofia magnit
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azimuty diyilyar we A, harpy bilen belgilenyar. Cyzyklary
ugrukdyrmak kop halatlarda geografiki (hakyky) meridiana
baglylykda yerine yetirilyér, sebabi magnit meridiany boyunca
ugrukdyrylan yer boleginin plany wagtyn geg¢megi bilen
magnit gysarmanyn Uytgemegi netijesinde, nadogry ugry
gorkozmegi miimkindir. Emma geografiki meridianyni ugryny
kesgitlemek kop c¢ykdayjylary we kop olceg usullary talap
edyar. Sonun iicin kop halatlarda inZener maksatlary ticin
yerler sekillendirilende ugrukdyrmalar magnit peykamynyn
komegi bilen magnit meridiany boyunca ugrukdyrylyar.
Magnit gysarmanyn ululygyny bilip we magnip azimuty
kesgitlap hakyky azimuty seyle formula bilen kesgitldp bolar:

A=A, +7y (giinbatar gysarma)
A=A, -y (glindogar gysarma) (3.1)
Bu yerde:

Y-magnit gysarma;
A-hakyky azimut;
An-madnit azimuty;

Geodeziyada goni we ters azimutlary apawutlandyryarlar
we olar seyle formula bilen kesgitlenilyar (3.2-nji surat):

A" = A+180° (3.2)

3.2-nji surat.
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3.3 Rumblar.

Rumb diyip meridianyf yakyn ugry bilen ugrukdyrylyan
cyzygyn arasyndaky gorizontal burga aydylyar (3.3-nji surat).

Rumbyn haysy meridiana deguslidigine baglylykda olar
hem hakyky rumb ya-da magnit rumby bolyp bilyérler.

TDoGb Wi, Pas My DoeGd

R, Ry

Gb ord

/ R2
A3
GoGb Mo
P GoGd

3.3-nji surat

Rumblar azimutlardan tapawutlylykda, olaryn burg
hasplary demirgazyk we gilinorta ugurlardan alnyp barylyar
we 0°-90° aralykda bolyarlar.

Rumblaryn bur¢ bahalary ugurlar barada doly maglumaty
bermeyarler. Cyzygyn ugruny doly kesgitlemek {i¢in, onun
bur¢ bahasynyn yanynda yagtylygyn taraplary hem
gorkezilydr. Mysal ti¢in DgGd:27°30’

Rumblaryn we azimutlaryn arasyndaky yonekey
geometriki arabaglanysyklary kesgitlemek ¢ylsyrymly déldir.

Azimutlarynl belli bolan bahalarynyn {isti bilen rumblary
kesgitlip bolyar we tersine rumblarynn belli bolan bahalary
bilen azimutlaryfi bahalaryny kesgitlap bolyar.

3.1-nji tablisa
Caryekl Rumblaryn| Azimutlar boyunca Rumblar boyunca
ler ugrlary rumblary azimutlary
hasaplamak hasaplamak
I Dng R1:A1 A]_: Rl
I GoGd R,=180"-A, A,=180"- R,
1T GoGb R3=A;-180" A3=180"+ Rs
vV DgGb R,=360"-A, A,=360"- R,
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Direksion burclar (ugrukdyryjy burclar). Zolaklayyn
koordinatalar diizgiini boyunca yer sary 3° ya-da 6° zolaklara
boliinendir. Olaryfi merkezi meridianlary, yagny merkezi
oklary boyun¢a sol  zolaklara degisli islendik c¢yzgyn
ugrukdyryjy burclary kesgitlenilyar (3.4-nji surat).

Magnit merid:

grukdyrylyan
cyzyk
Ceografiki merid:
PE‘:‘

Merkezi merdiarn

3.4-nji surat

Magnit meridiany bilen geografiki meridianyn parallel
bolmayandygy Tlcin, ugrukdyrylyan c¢yzygyn ugrukdyryjy
burclary ¢yzygyn diirli nokatlarynda birmeftizes déldir.

Sonun {icin ugrukdyryjy burgy c¢yzygyn ahli
nokatlary tli¢in bir meridiandan kesgitlense yeriil boljak.

Merkezi meridian okunyn ya-da ona parallel bolan
cyzygyn demirgazyk tarapyndan sagat dilinifi yorelgesi
boyunga ugrukdyrylyan ¢yzyga ¢enli bolan gorizontal burga
direksion burg diyilyar.

Direksion burglar ugrukdyrylyan ¢yzygyn islendik
nokatlarynda birmenizesdir. Sonun ii¢in dhli miimkin bolan
yagdaylarda ¢yzyklary ugrukdyrmak direksion bur¢ bilen
gecirilse amatly bolyar. Hakyky azimutyn we meridianlaryn
yakynlagmasynyn {sti bilen direksion burgcynn bahasy su
formula boyunca kesgitlenyar.

a=A-y (3.3)
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Bu yerde:

o, -direksion burg.

A- azimut.

v - meridianlaryfi yakynlagmasy.
Ugrukdyrylan ugryfi azimutynyn, direksion bur¢cynyn we
rumbynyn arasynda arabaglanysyklar bardyr (3.5-nji surat).

Eger-de ugrlaryi haysy hem bolsa biriniii direksion
burcy we sol ugrlardaky gorizontal burclar belli bolsa, sofiky
ugrlarynn direksion burclary su asakdaky formula bilen
kesgitlenyir.

3.5-nji surat

Ay =0, + 1800 _ ﬁn (34)

Yagny, indiki ¢yzygyii direksion burcy o, o6ndiki
cyzygyii direksion an.q burcyna 180° gosulmagyna we ugruil
sag tarapynda yatan gorizontal bur¢yfi ayrylmagyna dendir.

Mysal Tlcin birinji nokatdan ikinji nokada gidyéan
cyzygyn direksion burcy belli bolsa, onda ikinji nokatdan
liclinji nokada gidydan c¢yzygyn direksion burgy seyle
hasaplanylyar:

Olp-3= Ol12 F 180° - B2

Eger ofidiki direksion burcyii bahasynyi we 180°

gosulmagynyfi jemi, ugruii sag tarapynda yatan ayrylmaly
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bur¢yni bahasyndan ki¢i bolsa, onda ol jemi 360° gosulyar.
Yokarda getirilen (3.4) formuladan kesgitldp bolyar.

B o=a ,+180° —«, (3.5)

Yagny, bir ugurda Vatan iki ¢yzygyi arasynda yatan
gorizontal burg, bu c¢yzyklaryfi direksion bur¢larynyii
tapawudyna 180° gosulmagyna defidir.

Eger-de o1 +180° jemi o, burgyn bahasyndan kici bolsa,
onda 360° gosyarlar we sofiunda o, burcuii bahasyny

ayyryarlar.

Eger-de bir nokatdan c¢ykyan iki ¢yzyklaryn direksion
burclary degislilikde oj-6 we on-¢ defi bolsa, onda bu
cyzyklaryfi arasyndaky gorizontal bur¢ ¢yzyklaryii direksion
burclarynyfi tapawudyna dendir.

p=a,—a (3.6)

Eger-de berlen ugruii sag tarapyndaky dalde, c¢ep
tarapyndaky gorizontal bur¢lar olgenen bolsa, yagny By B’
B's onda bu yagdayda:

a, =a, —180° + B,
a, =a, —180° + B;

Seylelikde:
&, =0, _1800 + /Brjl- (37)

Yagny, indiki ¢yzygyfi direksion burcy o, o6fndiki
cyzygyii direksion burcyndan 180° ayyryp we ofia ugruii cep
tarapyndaky gorizontal burgyn gosulmagyna dendir.

Eger-de a,.1+P' burglaryn jemi 180° —dan kici bolsa,
onda ofia 360° gosyarlar.

Yokarda getirilen (3.7) formula layyklykda:

fy =(a, +180° ) ~a, , (3.8)
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Eger-de a,+180° burclaryil jemi, o, burgyil bahasynda
kici bolsa, onda ofia 360° gosup, sofiundan o,; burgyii
bahasyny ayyryarlar.

Ugrlaryfi rumblary  belli bolan yagdayynda  icki
gorizontal burglaryfi kesgitlenilgi getirilen 3.6-njy surata
layyyklykda asakdaky mysalda gorkezilyér.

B,= 180°(r;+ r;) =180°% (70°15' + 20°45") =89°00'
By=r+1,=70°15' + 43°30' =113°45' |
B,= 180%-(r+ r3) =180°- (43°30' + 85°15") =51°15".
B,=180°-( (rs-ry) = 180°-(85°15' +20°45")=106 °00'

3= GoGb 83015

3.6-njy surat

AR = AStgh (2.1

A B
2.1-nji surat.

Islendik tigburglygyn icki bur¢laryny 6l¢emek ii¢in onun
iki burgyny anyklamak yeterlikdir, ii¢linji burgcy oOlgemek
bolsa artykmacdyr. Yone artykmac oOlceglerii bolmagy
Olcegin takyklygyny yokarlandyryandyr.

Geodeziki olceglerin takyklygy ulanylyan geodeziki
gurallaryn takyklygyna, Olcemegin usulyna, olaryn sanyna,
Olcegin gecirilisine we hiindrmenif tejribesine baglydyr.
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Takyklygy boyunca olcegler: den we den dal
takyklyklara boliinyarler.

Den takykly olcegler birmenzes takyklykdaky gurallar
bilen, yada takyklygy boyunca den, basga bir gurallar bilen,
den sertlerde alynan bahalardyr.

Eger-de bu sertlerii i bolmanda biri iiytgese, onda
Olcegin netijesi defi takykly déldir.

Olgeg gecirmek seyle hokmany elementleri 6z igine
alyar:

-Olgegin netijesini héisiyetlendiryéan obyektin
0zboluslylygyny (Mysal {icin mogberini);

-berilen birlikde Olgegif netijesini almaga ukyply tehniki
serisdeleri;

-Teoriya taydan esaslandyrylan amaly yerine yetirmek
toplumyny we tehniki serisdelerinn usullaryny 0z i¢ine alyan
Olcegifi gorniislerini.

-0lcegi yerine yetirijini ya-da guralyfi hasabatyny alyany
we netijesini kabul edyéani,

-Olceg serisdelerinin dagky gursawyny.

Yokardaky sertlerifi toplumy, Ozara tisir edip olceg
sertlerini doredyarler we olar olgegifi ahyrky netijesini we
takyklygyny kesgitleyirler. Olgegifi takyklygyna onufi
netijesinif, 0l¢genilyan ululygyn hakyky bahasyna yakynlagsma
derejesi diyip diisiinilyir. Olgegifi netijesiniii hakyky bahadan
gysarmasyna Olcegif yalfiyslygy diyilydr. Olgegifi netijesi
yokary takyklykda bolanda, gysarma ki¢i bolyar we tersine,
gysarma uly bolsa takyklyk pes bolyar.

Goniiden-goni oOlgeglerin takyklygy - ulanylyan
geodeziki gurala, Olgeglerin usulyna, dasky sertlerin
yagdayyna we yerine yetirijinin tejribesine baglydyr.

Gytaklayyn olcegin takyklygy, goniiden-goni
Olceglerin ululygynyn bahasyna hem-de kesgitlenyin Olceg
ululygynyn arasyndaky baglansygy kesgitleydn funksiyanyn
gorniisine baglydyr.

InZener¢ilik geodeziyada we topografiyada ulanylyan
Olceg gurallaryn takyklygy esasy li¢ topara, yagny yokary
takykly, takyk we tehniki takykly toparlara boliinyérler.
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IV Bap. Topografiki kartalar.
4.1 Topografiki kartalar barada diisiinje.

Topografiki kartalar yer iistiini 0wrenmége, onda ugrlary
kesgitlemage, inzenercilik desgalary meyillesdirilende we
taslananda oOlceg islerini gecirmidge halk hojalygy we
goranmak ahmiyetli dirli ¢areleri gecirmekde peydalanmaga,
hem-de  ylmy-barlag  hisiyetli meseleleri  ¢6zmaége
niyetlenendir.

Topografiki kartalarda yer {istiini esasy hasiyetlendiryan
gorniisler we zatlar, yagny: deryalar, koller, batgalyklar,
gidrografiya, yollar, topraklaryn ayratyn gornusleri
(cagelikler, sor yerler, takyrlar) osumlik gatlaklary
(tokayeylyk, collik, stirimli yerler), ilatly yerler, yerlerin
natekizlikleri (relyef, topografiya), seyle hem 6zlinin ahmiyeti
boyunga mohiim zatlar, yagny yadygarlikler, kilometrleri
gorkezyin siitiinler, kopriiler, guyular, ayratyn duran agaclar
we s.m. degislidir.

Topografiki kartalardan edilyan esasy talap: kartalaryn
masstabyna baglylykda yerlerin hisiyetnamasyny dogry we
takyk anlatmakdyr.

Dowlet dhmiyetli topogarfiki kartalary 1:10 000, 1:25
000, 1:50 000 we 1:100 000 masstablarda diizyérler.

Seyle kartalary diizmek ii¢in yerlerde 1:10 000-den 1:20
000 masstaba cenli sekillendirme gegirilyar.

Masstablary 1:200-den -1:10000-¢enli bolan topografiki
sekillendirmelere iri masstably sekillendirmeler diyilyarler we
bu sekillendirmeler diirli kdrhanalar, guramalar we edaralar
tarapyndan Ozlerinin yorite niyetlenen maksatlary {icin
gecirilyar.

Masstaby 1:1 000 000- dan ownuk bolan topografiki
kartalar geogarfiki ya-da yorite kartalar toparyna degislidir.

Geografiki kartalar dhli yer ustiinii ya-da onyfi bir
boleginin saylanyp alynan proyeksiyalar boyunca kigeldilip
we umumylasdyryp tekizlige gecirilen sekilidir.
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Islendik masstably topokartalar birndce territoriyany 0z
icine alyp kop sanly list-kartalardan duryarlar.

Sonuni yaly hem &hli listlerde sol bir masstab, sol bir
anladylyan relyefler we zatlar gorkezilyar. Bu diizgiin dine
geografiki topokartalarda saklanylyar.

4.2 Topografiki kartalaryn diiziim bolekleri.

Umumy geografiki kartalarda territoriyanyn fiziko-
geografiki we sosiyal- ykdysady babatynda umumy
hasiyetnamasy berilyar.

Umumy geografiki topokartalar li¢ boleklerden duryar:
Matematiki esaslary, fiziki -geografiki we sosial - ykdysady
bolekleri.

Matematiki esaslaryna kartografiki we kilometr torlary,
kartanyn masstaby, kartanyn ramkasy, nomenklaturasy we
dayanc nokatlary degislidir.

Ellipsoidyn iistini trapesiyalara boliip, biri-birine
seplenilmedik yagdayynda bir tekizlige yazyp bolmayar. Bir
tekizlikde yerin yzygider sekillerini kian iiytgetmidn almak
ucin  kartografiyda ayratyn kartografiki  proyeksiyalar
ulanylyar.

Bu proyeksiyalaryn diiyp mazmuny ellipsoidyi esasy
cyzyklaryny kesgitlenen matematiki kanunlar esasynda
tekizlige gecirmekdir, sonira beyleki nokatlary we sudurlary
sol esasy ¢yzyklara baglylykda gecirmekdir.

Fiziki -geografiki boleklere gidrografiya, yer
stiinin relyefi, ostimlik we toprak gatlaklary, buzluklar,
wulkanlar we s.m. degislidir.

Sosial - ykdysady boleklere ilatly vyerler,
aragatnasyk vyollary, aragatnasyk we elektirik ulgamlary,
senagat gorkezijileri, administratiw merkezleri, aragidkler we
s.m. degislidir.
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4.3 Yer iistiinifi relyefi we onyii gorniisleri.

Yer istiinii relyefi diyip-tebigy tarapdan dérdn
nitekizliklerin  toplumyna aydylyar. Bu nitekizliklere
peslikler, tekiz daglar, daglar, bayyrlar, depeler, jarlar, killer
we suna menzes yerler degislidir. Peslikler we tekiz daglar
tekiz {isti goz oOniline getirydr; daglar, bayyrlar we depeler
giibercek tistden duryar; jarlar we kéller uzalyp gidyan oy
yerlerdir.

Yer iistiinifi diirli gorniisli relyefi bardyr. Relyefini ifi
yokary nokatlaryndan ge¢yin ¢yzykdan garsy taraplara yagys
we ergin suwlaryn akmagyna suw boliji ¢yzyk diyilyar.

Taraplary SUW bolij1 ¢yzyklar bilen c¢dklenen meydana

Suw  boliiji  ¢yzyklary taslama islerinde  dogry
kesgitlemek ti¢in kartadaky relyeflert dogry okamalydyr.

Topografiki kartalarda we planlarda yer tstiinifi relyefi
gorizontallar bilen ya-da belentlik derejesinin san bahalary
bilen anladylyar.

Yer istiinit bir mefizes belentlikdiki nokatlaryndan
gegyan ¢yzyklara gorizontallar diyilyar (4.1-nji surat).

Ikinji kesiji tekizlik (C)
' vy Birinji kesiji tekizlik (B)

Baglangyg tekizlik (A)

] I [

! P
/ Gorizontallar

4.1-nji surat

Eger-de yer {stiini parallel gorizontal tekizliklere,
beyikligi 10 m aralyk bilen bolip, sol kesimlerifi
proyeksiyasyny gorizontal tekizlige gecirsek, onda planda yer
Ustliniii  relyefinin gorizontallar gorniisinde sekilini alarys.
Gorizontallar beyikligi boyunga 10m. gecirilen. Sol gecirilen
gorizontallara relyefin kesiminin beyikligi diyilydr ya-da
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relyefin kesimi diyilyar. Yer istiinifi relyefinifi kesiminifi
beyikligi (10m, 5m, 2.5m, 1m, 0.5m.) dine bir gecirilydn
sekillendirménifi masstabyna bagly bolman, eysem  yer
tistiinin relyefinin ¢ylsyrymlylygyna hem baglydyr.

Sonyfi licin hem yer ustiinin hésiyetli gorniisdaki
yerlerini gorizontallaryfi esasy kesimleri boyunca doly
aflladyp bolmayan bolsa, onda seyle yagdaylarda beyikligi
esasy kesimifi yarysyna defi bolan yarym gorizontallary
geciryarler. Kabir yagdaylarda esasy gorizontallarynn arasy
kartada {ic dort santimetr bolan yagdaylarynda kartanyfi has
gowy okalmagy licin yarym gorizontallary geciryérler. Tekiz
bolup yatan tarp yerli yaylalarda yer iistiinifi mikrorelyefini
(cukurjuklar, ki¢irdk c¢oketlikler we ayratyn duran
bayyrjyklar) kartalarda afilatmak ti¢in yarym gorizontallardan
basga-da relyefini bu ayratynlyklaryny gorkezer yaly komekei
gorizontallary hem ulanyarlar.

Gorizontallar kartalara ya-da planlara gegirilende
relyef hakynda doly maglumaty bermelidir we sonun bilen bir
wagtda kartanyn ya-da planyn yiiziini gorizontallar bilen
bulasdyrmaly hem daildir. Kartada ya-da planda iki gonsy
gorizontallaryn arasyndaky uzaklyga gorizontallarynn goyumy
diyilyar. Gorizontallaryn belentlik bahalary relyefin beyiklik
kesiminin Olgegi yaly uytgeyar.

Mysal ti¢in: Gorizontallarynn kesiminini beyikligi h=2m.
gecirilen bolsa, onda gorizontallaryn belentlik bahalary H=
30m, 32m, 34m, we s.m. Eger-de h=10m. bolsa onda
H=30m, 40m, 50m, 60m, we s.m.

Gorizontallaryn  goyumy  yapgytlygyn ucutlygyna
hisiyetnama beryir. Ucut yapgytlyklarda gorizontallaryn
goyumy biri birine yakynlasyarlar. Diymek gorizontallaryn
goyumy nace golay bolsa yapgytlyklaryn sonca ugutdygyny
anladyandyr. Gorizontallar biri —bir1 bilen hi¢ wagt
kesismeyirler, sebdbi olar diirli belentliklerddki tekizliklerde
yatyarlar. Gorizontallary  yeniill okamak, disiinmek we
belentlikleri pesliklerden ansat tapawutlandyrmak {i¢in
gorizontallarda yapgytlyklaryn ugryny anladyan bergstrihler

goyulyar. Bergstrihler yapgytlygyfi ugryny gorkezyar.
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Eyer gornusli geris
) .J'.'r';-_;_‘

L "

Geris _Mg-?._kethk B __’_I_Dag Eyer gornisli geris Qy yer/

4.2-nji surat

Gorizontallaryn san yazgysynyn yokarysy beyikligin
ugruna tarap goyulup vyazylyar. Gorizontallary, olaryn
belentlik bahalaryny we bergstrihlerini goniur renkli tus-
galam bilen geciryarler.

Okamak vyenil bolar valy belentlik bahalary tegelek
sanlary bolan gorizontallary iki esse yogun ¢yzyklar bilen
geciryarler. Relyefin beyik gornuslerine-daglar, bayyrlar,
gerigler degislidir. Toweregi gursap alyan yerlerde 200m ¢enli
bolan belentliklere depeler, bayyrlar diyilydr, eger-de

......
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Daglarynn ya-da bayyrlarynn in belent bolegine, olaryn
depesi diyilyar (4.2-nji surat).

Daglaryn, bayyrlaryn depesinden pese garsy
yapgytlyklar gaydyarlar. Yapgytlyklaryii gutaryan yerlerine
yolaryil etegi ya-da diiybi diyilyar. Yapyk gorizontallarda
berstrihler dasyna, yagny yapgytlygyn diiybiine ugrukdyrylsa,
onda olar daglary we bayyrlary anladyarlar. Belentligin
stiyndirilen gorniisine geris diyilyar.

Daglaryni, bayyrlaryfi depesinden uzaboyuna gidyan
cyzyga suw boliji gers diyilydr. Gersden pese garsy
ennitlikler gaydyarlar.

I¢i oyuk gorntishi relyefe gazan gorniisli oylyklar, pes yap
gorniisli oyuklara -jarlar, jiilgeler degislidir.

Ici  oyuk  gornusli  relyefde  gorizontallardaky
bergstrihlerin ugry gorizontallarynn ic¢ine, oyuk tarapyna
goniikdirlendir.

Yer istiinde cuiiluklarda yerlesyan peslige oylar ya-da
cukurlar diyilydr, olaryfi m c¢un yerine diiyb1 diyilyar.
Oylugyn yokarky gyrasyna gasy diyilyar. Oyluklar hem
daglar yaly yapyk gorizontallar bilen anladylyar.

Jillgeler, kowler, jarlar, depeler  yerin relyefinin
siyndirilen we ahyr sonly acyk bolan peslik, oyluk,
cunlasdyrylan gornisleridir. Bu oyluk yerler hiasiyetnamasyna
we Olceglerine layyklykda yokarda agzalan atlaryn birine eye
bolyarlar. Mysal ii¢in: dar bolan, kenarlary opurylan

Ahli peslik yerleri yapgytlygy, ennitligi, diiybi biri-
birinden tapawutlydyr. Planlarda, kartalarda kowler, jarlar,
julgeler agyk gorizontallar bilen anladylyandyr we
bergstrihlerin ugry gorizontallaryn i¢ine goniikdirilyéandir.

Kartalarda jarlaryn iki gyralary mele renkli, dis gorniisli
strihler bilen anladylyar.

Eyer gornigli gersler iki gonisy beyik depelerin
arasyndaky meydancalardyr. Ol meydancalar haysy hem bolsa
bir gersde oturyarlar. Eyer gorntisli gerisden iki kese gapdala
pes kowler gidyar.
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4.4 Gorizontallar boyunca planda,
kartada ¢oziilyin meseleler.

4.4.1 Nokatlaryn belentlik bahalaryny kesgitlemek.

Yerlerit relyefi sekillendirilen planlar, melioratiw
desgalarynn gurlusygynda we taslamasynda yiize ¢ykyan
meseleleri ¢ozmige, topragyn erroziyasyna garsy careleri
gecirmiage we yerleri tygsytly ulanmakda yiize ¢ykyan kop
meseleleri ¢ozmége yardam beryér (4.3-nji surat).

Mysal 1tlicin M nokadyfi belentlik bahasyny Hp,
kesgitlemek {icin (4.3-nji surat) bu nokadyn iistiinden ge¢yan
gorizontalynn bahasyny kesgitlemek zerurdyr (mysalda onyii
bahasy 60 metr defidir).
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4.3-nji surat

Egerde, N nokat gorizontallaryfi arasynda yatan bolsa,
onda onyn belentlik bahasyny Hy kesgitlemek {icin onuii
Ustiinden 1ki gofisy gorizontallara mn perpendikulyary
geciryarler we N nokadyn m nokatdan nice beyikdigini Ah
kesgitleyarler.
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Ah = h (d%d) (4.1)

Bu gatnasykda :
h- relyefin kesiminif bahasy,
d'- mN aralyk,
d — mn aralyk,
Onda N nokadyfi belentlik bahasy seyle gorniisde
kesgitlner:

Hn = Hp + A (4.2)

Bu yerde:
Hm — m nokadyfi belentlik bahasy.

4.4.2.  Berilen ugr boyunca profil gurmak.

PL c¢yzyk boyunca profil gurmak ilicin (4.3-nji surat)
ondan belli bir daslykda ona parallel bolan VW goni ¢yzygy
geciryarler we ondan yokorda biri birinden den aralykda
yene-de birndge parallel ¢yzyklary geciryarler. Bu aralyklary
profil diiziilyan plandaky, kartadaky relyefifi kesimine defi
diyip alyarlar. Sofira plandan PL goni ¢yzygyfi gorizontallar
bilen kesisydn hemme nokatlary degisli goniiler bilen
ortogonal taslayarlar. Mysal ti¢in belentlik bahasy 70m. den
bolan K nokady 70m.belentlik bahasy bilen goni ¢yzyga
taslayarlar. p, k, a, b, ...... , 1, nokatlary birikdirip pl yer tstlinifi
profilini alarys. Eger-de, profil diiziilydn ugr topografiki
kartada birndge yakyn yerlesyan gorizontallary kesip ge¢cyian
bolsa (mysal {icin daglyk yerlerde), onda profile hisiyetlirdk
nokatlary gorkozyan gorizontallary ulanyp gysgaldylan
profiller1 gurulyar.
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4.4.3. Ennitligi kesgitlemek.

PL ¢yzyk boyunga (4.3-nji surat) gorkozilen profilden
alynan 4.4-nji suratdan gorniisi yaly

h
Tgv = q (4.3)

Bu yerde:

v- ennitlik diyip atlandyrylyan we i- ifi istii bilen
anladylyan, mn goni ¢yzygyi eninitlik burgy.

h - m nokada baglylykda n nokadyi beyiklik bahasy.

d — sol nokatlaryn gorizontal aralygy.

ﬁ!

A\

X% T

N p
i .

Y
e £ - 61
i ; . ad v e g
4.4-nji surat

Seylelikde, efitlik iki nokadyfi arasyndaky beyikligiii
sol nokatlaryfi arasyndaky gorizontal wuzynlyga bolan
gatnagygydyr, yagny:

=2 (4.4)
pr .

Ennitlik burgy kesgitlemegifi birinji formulasy (4.3)
boyunga ennitligiii bur¢ bahasy, ikinji formula boyunca (4.4)
bolsa uzynlyk birliginin miifiden bir boleginde va-da
goterimde afiladylyan uzynlygyfi bir birligine diisyan efitlik
kesgitlenilyar.
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4.4.4. Goyum masstaby.

Goyum masstabyny gurmak fiicin 4.4- nji suratdaky
mnn' iicburglykdan tapyarys.

d =hNtgv
(4.5)

Bu formuladaky burca 1y derek, onufi diirli bahalaryny
goyup we Uytgemeyan beyiklik h boyunca berilen plan, karta
licin gorizontal aralygyn d durli bahalaryny tapyarys.

Eger-de FN gbéni ¢yzyga (4.5-nji surat) CD
perpendikulyar bilen kesisdn nokadyndan 6z aralary defi bolan
kesimleri bellesek we olaryn her birini 1°-defi diyip sertli
alsak, bu kesimlerifi ahyrlaryndan perpendikulyarlary gecirip,
olarda yokarda getirilen formula boyunca hasaplanan d
goyumlary planyfi masstabynda gecirsek we olaryi
ahyrlaryny yuwas egri ¢yzyklar bilen birikdirsek goyumyii
masstabyny alyarys.

Goyumyn masstabynyii (4.5-nji surat) komegi bilen mn
kesimifi (4.4-nji surat) yapgytlyk burcyny kesgitlemek {icin,
ol kesimii uzynlygyny sirkul-olceyji bilen alyarlar, sofira
uytgetmdn sirkul-Olgeyjinin  ayajyklarynyfi  birini  FN,
beylekisini PQ c¢yzyklarda bolar yaly yagdayda goyumyi
masstabyna goyulyar.
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\ h=10m M 1:10000
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4.5-nji surat

Sol bir wagtda sirkul-0l¢eyjinini ayajyklaryny birikdiryéan
goni ¢yzyk CD ¢yzyga parallel bolmalydyr. Sofira onuii
yapgytlyk bur¢cyny okamak miimkindir: ol takmynan 4°
denidir, AB goni ¢yzygyi (4.5-nj1 surat) yapgytlyk burgy bolsa
takmynan 7° 40" defdir.

Cyzyklaryi efiniitligi kop halatlarda gradus birliginde
anladylman, yapgytlyk bur¢yfi tangensinifi bahasynda hem
anladylyar (4.3).

Effitligin masstabyny gurmak ti¢in (4.6-nji surat)
(4.4) formulany ulanyp i-ini diirli bahalary (0,01; 0,02; 0,03;
0,04; 0,05; s.m) ii¢in d gorizontal aralyklar hasaplanylyar we
degislilikde AB ¢yzyga perpendikulyarlykda gecirilyar.

d=- (4.6)
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h=I0n

M 1:10000
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6-njy surat

Perpendikulyarlaryfi arasyndaky ab, bc,....... aralyklar
erkin gorniisde, yone 0Oz aralarynda den aralyklardan alnyp
biliner. Perpendikulyarlaryfi sofly yuwas Owrim ¢yzyk
gorniisde  birikdirilyar. Seyle masstab hem goyumyi
masstaby yaly ulanylyar. Mysal {icin AB ¢yzygyn (4.5-nji
surat) yapgytlygy 1=0,114 .

4.4.5. Berilen eniitligin ¢cyzygyny taslamak.

27-nji suratda h = 10 m kesim boyunga gurulan
gorizontally kartadan gorizontallyf bir bolegi gorkkezilen.

4.7-nji surat
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Eger-de a nokatdan N nokada garsy berilen ugra, 6fiden
berilen v eniitlik burgy boyunca ¢yzygy taslamaly bolsa,
onda ilki bilen d=nhctgv

formula boyunca ya-da goyumyn masstaby boyunca d
gorizontal aralygy kesgitleyéarler (4.4-nji surat).

Ondan sofira sirkul — olgeyji bilen a nokatdan her bir
gofigy jiiblit gorizontallaryfn d aralygyny yzygiderlilikde
goyyarlar. Seyle usulda yapgytlyk byrgy v»=4°1" defi bolan
4.7-nji suratdaky a,b,s,d,e c¢yzygy gurulandyr. Effitliktlik
burcynyn bahasynyfi ondan ki¢i bolan yagdayynda a vhxz
cyzygy alynardy.

4.4.6. Suw boliiji ¢cyzyklary gecirmek.

Suw bolij1 ¢yzyklar diyip 1 yokary belentlik bahalary
bolup, ondan iki tarapa suw akyp gaydyan ¢yzyklara aydylyar.
4.7-nji suratda CBD ¢yzygy suw boliiji hasaplanyar we ol
cyzykdan suw CBD ¢yzygyni belentlik bahalaryndan pes
bolan 1ki gonisy gorizontallara diirli taraplar boyunca akjakdyr.
Kartada planda iki gorizontalyn arasynda uly efifiitligi bolan
cyzygy mydama gecirip bolyandyr. Ol bu gorizontallara
perpendikulyar ¢yzykdyr.

4.4.7. Suw yygnayjy basseyinii meydanyny
kesgitlemek.

Gorizontally planda basseyinifi meydanyny kesgitlemek
tcin suw boluji ¢yzyklary bellemek zerurdyr. Sol ¢yzyklaryii
icinde bolsa bu basseyinin meydany emele gelyandir. 4.7-nji
suratda NCBDM suw yygnayjy basseyiniii meydanydyr. AB
cyzygy bolsa onuii bilidir.

4.4.8. Nokatlaryn 0z arasynda gorunyandigini
kesgitlemek.

Yeriii  iistinde bir nokatdan beyleki nokadyfi
goriinjekdigini  topografiki kartada kesgitlemek ii¢in, bu
nokatlary, mysal ligin A we B nokatlary karta gecirmek
gerekdir we olary goni ¢yzyk bilen birikdirilmelidir. AB
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cyzyk ticin gysgaldylan profil gurmaly. Eger-de sol profilde A
we B nokatlary birikdirydn goni ¢yzyk profilin ¢yzygyny
kesmese, onda ol A we B nokatlar biri-birine goriinyandir we
tersine.

4.4.9. Gorunmeyan meydancany kesgitlmek.

Eger-de topografiki kartada berilen A nokatdan
goriinmeyin meydangany c¢éiklendirmek talap edilydn bolsa,
onda bu yagdayda seredilydn A nokatdan kartada owrenilyan
meydanca cenli birndge goni ugurlary geciryarler. Sol goni
ugurlaryfi her birinde gysgaldylan profilleri guryarlar we olara
A nokatdan goris solelerini gegiryarler hem-de bu profillerde
A nokatdan goOrinmeydn yer boleklerini belleyarler.
Gortinmeyan yer boleklerinin  ahyrkysy hasaplanylyan
profillerddki nokatlary topografiki karta geciryarler.Seyle
nokatlary yerifi relyefi bilen baglansdyryp, yuwasja egriler
bilen birikdirip A nokatda durjak gozeged goriinmeyan
meydancany alyarlar.

Relyefin gorniisleri boyunca boliiniisi

/ Eelyefi parahat, balummedils vrerler, gorizontallar parallel
gegirilen, milkrorelyefl gowy, =0,002 kgl erirlitlilc

// Eelyefi az bolunen yerler, gorizontallar parallel dal hemn
bolsa

metizesligl saltlanyar, =0,002-0,01, orta efifiitlilc

Il,_z‘
I)/ Eelyefi vokary (giygli) balunen verler, gorizontallar egri-
egri, arasy dorli-dorli gegirilen, i= 0,01 - Q025 vokary
efifittlike

| ————1 Bavvyrly, dagly relyvefli verler, gorizontallar gylsyrymly
Gecirilen.

4.5 Yer iistiinifi belentlik nokatlary.

Yerifi fiziki istinddki nokadyfi yagdayyny doly
kesgitlemek ticin onufi geografiki ginligini we geografiki
uzaklygyny bilmek yeterlik dildir. Sebédbi bu geografiki ginlik
we uzaklyk, basgaca aydylanda geografiki koordinatalar, yer
ellipsoidynyn tstiinde nokadyn proyeksiyasynyn yagdayyny
kesgitleyar. Sonun {icin geodeziyada {iglinji Olceg, yagny
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belentlik koordinaty ulanylyar. Yerifi fiziki istiinde berilen
nokatdan asma ugur boyunca kabul edilen dereje iiste ¢enli

0

4.8-nji surat

4.8-nji suratda yer istiiniii wertikal kesimi gorkozilendir,
bu yerde MN c¢yzyk esasy dereje tistiidir. Bu esasy dereje listi,
Garassyz dowletlerifi arkalasygynyi territoriyasynda Baltika
denzinin suwlarynyn asuda wagtyndaky derejesinin {isti bilen
gabat gelyar. Sonun ligin Tirkmenistanda hem esasy dereje
tsti hokmiinde Baltika denizinin suwunyn derejesi Kabul
edilendir. Tirkmenistandaky geodeziki dayan¢ nokatlary ol
dereje iisti bilen baglanysdyrlandyr. Seylelikde yerin fiziki
tstiindaki islendik nokadyn belentligi diyip, sol nokatdan
asma ugyr boyuncga esasy dereje liste, yagny Baltika denizinin
suwlarynyn belentlik derejesine ¢enli bolan aralyga aydylyar.
Ol belentlige absolyut belentlik diyilyar. Sekilde Aa, Bb, Cc
aralyklar ol nokatlaryfi absalyut belentlikleridir. Absalyut
harpy bilen belgilenyir.

Eger-de nokatlaryn belentligi esasy dereje iistden
hasaplanman, haysy hem bolsa basga bir islendik sertli dereje
tiste degislilikde hasaplanan bolsa onda, ol belentlige sertli
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belentlik diyilyar, ol iiste bolsa sertli iist diyilydr. Suratda
sertli belentlikler Aa’, BW,Cc, kesimleridir. Belentlikler
polojitel we otrisatel bahalara eye bolyarlar. Eger-de berlen
nokat esasy dereje iistden yokarda yerlesen bolsa, onda ol
belentlik polojitel baha eyedir. Mysal iigin A we C nokatlarda
Hawe Hc belentlikler polojitel bahalara eyedir. Eger-de
yerddki nokatlar esasy dereje iistden pesde yerlesen bolsa,
onda belentlik otrisatel baha eyedir. Mysal li¢in suratda B
nokadyn belentligi Hy otrisatel baha eyedir.

Yeriii iistiinddki bir nokadyfi, basga bir nokatdan
harpy bilen belgilenyir .

Mysal iicin C nokadyn A nokatdan beyikligi seyle
formula bilen anladylyar.

HC'HA: hCA (47)

ya-da C nokadyfi belentligini A nokadyn belentlik
bahasyna bu nokatlaryfi arasyndaky beyikligi gosup tapyarys:

HC:HA+ hCA (48)

74



V Bap. Meydanlary kesgitlemek.
5.1 Meydanlary kesgitlemegin usullary.

Yer iistiinifi ayratyn boleklerinifi meydanlaryny bilmek
diirli maksatlar {i¢cin zerur bolup duryar: oba hojalyk
ekinleriniii meydanlaryny kesgitlemekde, suwarymly yerlerin,
suwarys we zeykes akabalarynyn taslama islerinde, Ori
meydanlary suwlylandyrma taslama hasahlamalarynda,
suwarymly yerlerin tekizleme islerinde we basga maksatlarda
ulanylyar. Yer boleginin dasky gorniisine, mogcberine we talap
edilydn takyklygyna baglylykda onun meydany analitiki,
grafiki ya-da mehaniki usullarda hasaplanyp biliner.

1.Analitiki usulda meydanlary hasaplamak yerde
gecirilen uzynlyk we bur¢ Olgeglerinifi  netijelerini
geometriyanyi, trigonometriyanyfi we analitiki
geometriyanyfl formulalaryny ulanyp yerine yetirilyar.

Mysal tcin ekin yerlerinin meydanlary kesgitlenende,
olary yonekeyje geometriki figuralara, yagny ti¢buglyklara,
goniibur¢lyklara kdhalatlarda bolsa trapesiya bolyarler we
olaryfi esaslary hem-de beyiklikleri boyunca belli bolan
formulalary ulanyp meydanlaryny kesgitleyarler.

Has uly yer boleklerinii meydanlaryny yerinde gecirilen
aralyk we burg¢ Olgeglerinii netijesinde trigonometriyanyn
formulalarynyfi komegi bilen ya-da dasky aracdginifi dwriim
nokatlarynyn koordinatalary boyunca kesgitleyarler.

2.Grafiki usulda planda ya-da kartada sekillendirilen yer
boleklerini yonekeyje geometriki figuralara boliip gegirilen
Olceglerini netijesinde olaryfi meydanlaryny kesgitleyarler.
Paletkalar bilen medanlary hasaplamak hem grafiki usula
degislidir.

3. Meheniki usulda meydanlar kesgitlenende yorite
gurallardan peydalanyarlar. Bu usuly esasan yerleri hasaba
alanlarynda we yer gurlusyk taslamalarynda hem uly, hem
kici yer boleklerinii meydanlaryny kesgitlemek {i¢in
ulanyarlar.
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5.2 Meydanlary analitiki usulda kesgitlemek.

5.2.1 Meydanlary geometriki figuralara boliip
olcegin netijesi boyunc¢a hasaplamak.

Meydanlar analitiki usulda yer boleginifi taraplarynyn
we olaryn arasyndaky burglarynynn yerinddki hususy
Olceglerinin netijesi boyunga kesgitlenilyar. Egerde yer bolegi
nddogry gorniise eye bolyp, onun taraplary coni ¢yzyklar
bilen c¢aklenen bolsa onda ony yonekeyje geometriki
figuralara- iigburcluklara bolyarler (5.1-nji a surat).

Suratda gorkozilen ABCDE suduryn mydanyny
kesgitlemek ti¢in, ony yerinde lg¢burcluklara bolyarler we
taraplarynyn uzynlyklaryny, degisli beyikliklerini hy, h,, hs
Olgeyirler. Suduryn umumy meydany ayratyn oOlcelen
ticburcluklaryn meydanlarynyn jemine dendir.

Egerde 5.1-njy b suratda gorkezilsi yaly ABC
tcburclukda dine iki tarapy dj,d,, seyle hem olaryn
arasyndaky g burg olcelen bolsa, onda onyn meydany seyle
formula bilen kesgitlenyar:

ZS:hdz
(5.1)
Bu yerde:
2S — berilen ligburclygyi ikeldilen meydany.
h —ticburclygyn beyikligi.
d, — tligbur¢lygyi esasy.
Olcenilmedik h seyle hasaplanylyar

h=d,Sing. (5.2)

Seylelikde tigburclugyn meydanyny seyle formula bilen
kescitlap bolar.

1 .
S==-dd.sin 5.
2 172 ﬂ y (5.3)
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5.2.2 Meydanlary koordinatalar boyunca
hasaplamak.

Kop bur¢ly 1-2—-3-4-5 (29-njy surat) Zer boleginifi burg
nokatlarynyfl koordinatalaryny (XlYl) (X2Y2) (X3Y3) (X4Y4)
(Xs5Y5) grafiki ya-da analitiki usullar bilen kesgitlenilyar.

Bur¢ nokatlarynn koordinatlary boyunca yer boleginii
meydany hasaplanylanda, meydan S-trapesiya diyip almaly.
Sonunl licin absissa koordinatalaryny trapesiyanyn esaslary
diyip alyarys, ordinatalaryin koordinatalaryny trapesiyanyn
beyikligi diyip alyarys (5.1-nji surat).

5.1-nji surat

Yer boleginifi ikeldilen meydany seyle formulada
yazylyar.

28 = (X +3)Y, = Y ) 06 XY, = Vo) + 06 X0, = Yo + 06 X0, = V) + 06+ XY, = ¥o)3
(5.4)

Su formula doly agylyp, X we Y dasyna ¢ykarylanda
seyle gorniise eye bolyar:

25=X1(Y2-Ys)tXo(Y3-Y1) +X3(Ya-Y2) +Xa(Y5-Y3) +Xs(y1-Ya);

25=Y1(X5-X2) Y 2(X1-X3) Y5(Xo+Xa) +Ya(Xa-Xs) tYs(XatX1);
(5.5)

Su formulalary umumylasdyrylan we gysgaldylan
gorniisde seyle yazyp bolyar.

ZS:D(n(Yn+1 _Yn—l); ZSZZYn(Xn—l_Xml); (56)
Bu yerde: n—kopbur¢lugyn sanyna bagly bolup, 1-den n—
cenli yzygider gidyan burcglaryn sandyr.
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Yer boleginii meydanyny kesgitlemek {icin su
formulalardan ¢ykan jemi bahany iki paylamaly.

X we Y koordinatalaryn iki usuly bilen hasaplananda
hem yer boleginifi meydany den bolmalydyr.

Yer boleginifi meydanyny onyfi dasky aracéginifi Gwriim
nokatlarynyn koordinatalary boyunca kesgitlemek su mysalda
gorkezilyér.

Ilki bilen meydany kesgitlenjek yer boleginifi dasky
aragcaginin  Owrim nokatlarynyni tertip belgileri we x, y
koordinatalary tablisanyt degisli siitiinlerinde yazylyar.

Yer boleginiii meydanyny onuii dasky araciginii
owrim nokatlarynyn koordinatlary boyunca Kkesgitlemek

5.1-nji tablisa
Koord
inatlar Xn y 25= 2S=>x,
17 Xn+1 n+1~Yn-1 Z ¥n ( Xn-1Xn+1) (yn+1'yn-1)
4 5 6 7
- 1 -108000 103283
77 500 72 79
1 8 185164 41760
22 556 19 0
1 - 205400 -58624
58 580 30 128
8 - 11464 -79576
92 428 203
- 7 -254745 32400
50 377 185 2
2 3 282564 86419
Y 57 31
3 243321 47176
Y 257 31
+39243 39243

Yer boleginii meydanyny kesgitlemek iigin yokarda

getirilen 5.6 formuladan gelip ¢ykyan 5.7 formula boyuncga

Osdirilen koordinatlary hasaplamaly;
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AXn= Xn1=Xnst;s AY = Yna-Yna; (5.7)

Bu yerde:
AX,, AY,-yzdaky we oOfidaki nokatlarynn arasyndaky
osdirilen koordinatalar.

X, Y- nokatlaryfi koordinatalary

N - nokatlaryq tertip belgisi.

Mysal {i¢in: birinji nokatda dsdiirilen koordinatalary seyle
tertipde hasaplayarlar.

AX1= Xn1-Xns1 = Xs-X; = 450-522=-72 m;
AY1= Ype1-Y1 = Yo-Y5=1556 — 1377 =179 m ;

Beyleki nokatlar hem 0Osdiirilen koordinatalar yokardaky
yaly tertipde hasaplanylyar, netijeleri bolsa tablisada yazylyar

Osdiirilen koordinatalary we nokatlaryfi kordinatalaryny
ulanyp, hasaplamalar geg¢irilyar;

Xn(yn+1' yn—l)
Yn(Xn-1- Xn+1) (5.8)

Mysal li¢in: birinji nokatda hasaplamalar seyle tertipde
gecirilyar.
Xn(Yrs1- Yn-1)= X1(Y2- Y5)=577(1556 — 1377)=103283 m*
Vn(Xn-1- Xns1) = Y1(Xs- X2)= 1500 (450-522)= -108000 m?

Yer boleginifi meydanyny kesgitlemek {ii¢in ¢ykan jemi
ika paylamaly.

Yer boleginifi X we Y koordinatalar boyunga hasaplanan
meydany bir1 birine den bolmaly. Onda, tablisadan gorniisi
yaly yer boleginifi ikeldilen meydany seyle bahalara dei
bolar:

25=39243m? ya-da 25=3,92gektar  S=1,96
gektar.

Analitiki usul meydanlary hasaplamagyfi has takyk
usulydyr, sebdbi meydanlary hasaplamakda goyberilyian
yaliyslyk, dine yerinde gecirilen Olceglerde gdyberilen
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yalnyslyklara bagly bolup duryar. Meydany kesgitlemekde
coyberilen otnositel yaliiyslyk, olcegde goyberilen otnositel
yaliyslygyn ikeldilen bahasyna dendir. Mysal ii¢in, adaty
sertlerde polat lenta bilen oOlgenen aralygyn otnositel
yalnyslygy mg/d = 1/2000 den bolsa, onda meydan
kesgitlemegin otnositel yalilyslygy mg/d = 1/1000 deir.

5.3 Meydanlary grafiki usulda hasaplamak.

5.3.1 Meydanlary geometriki figuralara bolip
hasaplamak.

Meydanlar grafiki usulda planyn yiiziinde hasaplanylyar
we yonekey geometriki formulalaryn komegi arkaly yerine
yetirilyar. Eger-de yer bolegi kop burcly, c¢ylsyrymly
gorniisde bolsa, onda ony planyn yizinde ingejik ¢yzyklar
bilen yonekeyje ya-da yakynlasyan geometriki figuralara
bolyarler (kop halatlarda den taraply tigburglyklara, kabir
yagdaylarda bolsa byleki figuralara bolyarler.). Eger-de yer
parcasy geometrik figuralary emele getirydn bolsa, onda
licburglyga, goniburglyga, towerege ya-da trapesiya menzes
figuralary seyle formulalar bilen hasaplayarlar.

5.2-nji surat

1.Uc¢burclygyn meydany S= %ah (5.9)

Bu yerde:
h —ticburclygyn beyikligi
a — esasy
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2. Goniiburglygyn meydany: S = ak; (5.10)

: b
Trapesiyanyi meydany: S = a; h; (5.11)
4. Toéweregin meydany: S =R?; (5.12)

Kop halatda yer parcasynyn aragédkleri egri ¢yzyklar—
yaplar, yollar bolyarlar. Sol vyagdayda olaryn Owriim
nokatlaryndan  geometriki  figuralary = yasamak  {i¢in
perpendikulyarlar goyberyarler we olaryn umumy meydany—
geometriki figuralaryn jemine den bolyar. Grafiki usulda
planyn yiiziinde meydanlary hasaplamagyn takyklygyny
yokarlandyrmak we barlamak ii¢in sol bir yeri basgaca
yonekey figuralara bollip gaytadan hasaplamaly, ya-da basga
esasyny we beyikligini alyp hasaplamaly. Olceglerii ikisi hem
biri-birine den bolmaly. Grafiki usulda planyn yiiziinde
meydanlary  hasaplamagyn  yaliyslygy, planyn 0z
takyklygyna, ayratyn hem planyn yiiziinde ¢yzygyn takyk
kesgitlenmegine bagly bolup duryar. Planyn yiiziinde ¢yzyk
sirkul-6lgeyji bilen olgelende goyberilydn yalnyslyk 0,1 mm
dendir. Takyklyk ownuk masstably planlarda yokary bolyar,
ir1i masstably planlarda pes bolyar. Seyle hem otnositellikde
uzyn tarap ol¢enende goyberilydn yalnyslyk, gysga
tarapynkydan kicidir. Sonun ti¢in planda geometriki figuralara
boliinende miimkin boldugyca uly geometriki figuralara
bolmeli, esaslary we beyiklikleri miimkin boldugyca denirak
bolmaly.

Stuyri sudyrlaryni (yol, yap,zeykes we s.m.) meydanlary,
sirkul-6lgeyjiniii komegi bilen 6l¢dp, inini boyuna kopeldip
tapylyar.

Planyn uzyn egri ¢yzykly elementleri, kurwimetr bilen
Olcenyar. Kurwimetrin skalalarynyn bir derejesi (boliimi) 1sm
dendir. Kurwimetr  bilen egri uzynlyk oOlcemek ii¢in
kurwimetri oOlgeydn ¢yzygyn baslangy¢c nokadynda goyup,
baslangy¢ n; hasap alynyar. Kurwimetri egri ¢yzyk boyunca
ahyrky nokada ¢enli tigirlap yoredyarler, sol yerde hem sonky
(ikinji) n, hasap alynyar. Ikinji 6l¢eg n,, bilen birinji dlgegin
n; tapawudy kurwimetrini nidce sm aralyk gecendigini
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anladyar. Cykan santimetri masstaba gecirip egri ¢yzygyn
uzynlygy tapylyar.

Goyberilyin yaliiyslyk 1/200 uly bolmaly dil. Grafiki
usulda meydanlary kesgitlemekde ayratyn yer boleklerinin
jemleri, umumy meydan bilen denesdirilende yalnyslygyn
rugsat berilydn bahasy seyly formula bilen hasaplanylyar.

AS =003-M_s: (5.13)
10000
M — masstabyn maydalawjysy;
S — umumy meydany;

5.3.2 Meydanlary paletkalar bilen kesgitlemek.
kwadrat torly paletkalar.

Paletka anyrsy goriinip duran kagyz, selluloid listi bolup
yiziinde taraplary 1-10 mm gecirilen kwadrat torlarydyr ya-
da bir menzes aralykdan gecirilen parallel ¢yzyklydyr. Adatga
paletkada aracdkler1 aylawly bolan, mogberi boyunca uly
bolmadyk syduryn meydany kesgitlenyar. Kwadrat torly
paletkada planyfi yiiziinde 2sm® uly bolmadyk we parallel
cyzykly paletkada 10sm” uly bolmadyk meydan kesgitlenyir.
Kwadrat torly paletkada kwadratyn taraplarynyn uzynlygy
we planyn masstaby belli bolsa kwadratyn meydanyny
hasaplap bolyar. Meydanlary kesgitlemek ii¢in paletka
plandaky sudury iistiine goyulyar.

Tl B S A O O O
1 T ? N 0 O e i S
1 ;= 3 S, 1 B 1 t
T = i 8 e | 1
Ao . . § B D T O G A
T L ++ i b I TR 1
b——— t 11 i
e T T
nm - -
Bt SESSaEsssssesce=s
T I 1 . 1 |
\..[ 1 { &
_ o I “L. ;"’.‘i i
! 1 1
: =
I = 1
i RS
| 4
I 1 1
) S = i = 5 =

5.3-nji surat
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Sudurda 1lki bilen doly kwadratlar sanalyar, sonra doly
dil kwadratlar goz olgegleri bilen takmynan nice sany doly
kwadrata dendigi  kesgitlenilydar. Planyin  masstabyna
baglylykda bir kwadratyn belli bolan meydanyny
kwadratlaryn jemi sanyna kopeldip suduryn gekdarda ya-da
m® umumy meydany tapylyar. Goyberilyin vyalityslyk
takmynan 1:100 dendir.

Parallel ¢yzykly paletkalar. Parallel ¢yzykly paletkalar
anyrsy goriinyan kagyz, selliloid listi bolup yiiziinde 2 mm
aralykdan parallel ¢yzyklar gecirilendir. Parallel ¢yzykly
paletkalar bilen meydanlary kesgitlemek ii¢in paletka
plandaky suduryn yiiziine goyulyar. Netijede sudur birnice
trapesiyalara boliinyar. Planyn masstabyna baglylykda parallel
cyzykly paletkalaryn c¢yzyklarynyn arasynyn beyikigi belli
bolup, esasynyn orta uzynlygy sirkul bilen oOl¢enyiar we
trapesiyanyn formulasyna layyklykda meydan hasaplanylyar.

Ahli trapesiyalaryii meydanlarynyfi jemi, suduryi
meydanyna dendir we seyle formula bilen kesgitlenyir.

S=h(Ad +ef +mn+........ +11)- (5.14)
b
uCa L 4
b \1 <
\! ¥
A
————— ey
-
ch—d
a
Masstab 1:10000
(T A R R
‘rlulnitl ru 2' ‘l; T 1
1 I, 4 52a

Masstab 1:25000

5.4-nji surat
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Getirilen suratda cd, ef, mn, rl kesimler trapesiyanyn orta
cyzyklarydyr, h- paletkalaryn c¢yzyklarynyn arasynyn
hemiselik beyikligidir.

Meydanlar  paletkalar bilen kesgitlenende onun
takyklygy, grafiki usulda meydanlary kesgitlemegifi
takyklygyndan has pesdir.

5.4 Meydanlary mehaniki usulda kesgitlemek.
5.4.1 Planimetr.

Mehaniki usulda meydanlar planyn ya-da kartanyn
yuzinde planimetr guraly bilen kesgitlenilyar. Hazirki wagtda
kép yayran bir ya-da iki hasaplayys mehanizmli polyar
planimetridir.

Planimetr seyle boleklerden duryar (5.5-nji surat):

Polyus tirseginden, polyus agramlygyndan, birikdiriji
oyjikden, aylanyan tirsekden, tutayjykdan, aylanyan tirsegin
aynaly giimmezinden, hasaplayys mehanizminden
(hasaplayys tigir¢ceginden, gosmaca direg tigirgeginden, aylaw
hereketi gecirydn waldan, tigirin aylawyny hasaplayan
tigircekden) Hasaplayys mehanizmnin wernyerli tigirjiginifin
aylawy 10 we 100-den bir boleklere boliinen. Tigirgcegin oky
aylanyp hasap mehanizimini (diskini) herekete getiryar we
doly aylawyny gorkezyir.
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5.5-nji surat.

Planimetrden alynyan hasap 4 belgili sandan duryar,
mysal licin, 5467 olardan: birinji alynan hasap (5)— tigriii doly
aylawyny gorkozyan diskden alynyar, ikinji we {i¢inji
hasaplar (4,6) tigirin aylawyndan alynyar we ol sanlar tigirin
aylawynyn ondan we yiizden bir bolegini gorkezyarler,
dordiinji alynan hasap (7) wernyerden alynyar we aylawyn
munden bir bolegini gorkezyar.

Planimetr bilen yer boleginin meydanyny kesgitlemek
lcin, ony planyfi yiiziinde goyyarlar, polyus agramlyk bilen
berkidyarler. Ondan sofi aylandyrylyan gummezjigi suduryn
belli bir nokadynda goymaly we birinji n; hasaby almaly.
Aylandyrylyan gummezjigi planyn yiizinde meydany
kesgitlenydn suduryn dasyndan doly aylamaly, sonda
giimmezjik baslangy¢ nokada gelmelidir we ikinji n, hasap
alynmalydyr.

Hasaplaryn (ny-n;) tapawudy suduryn meydanyny
planimetrin  tigirgeklerinin  boleginde beryiar. Meydany
gektarda almak tigin hasaplaryn tapawudyny planimetriii
tigirgeklerinifi dereje bahasyna kopeltmelidir.

Iki hasap mehanizmli planimetrii ayratynlygy, ol hasap
mehanizmlerinifi ikisinden hem basda we ahyrda hasap
alynyar we ol hasaplaryfn tapawutlarynyfi ortogasy alynyar.
Planimetrifl iki mehanizminden alynana hasaplar takykyklygy
yakarlandyryar.
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5.4.2 Planimetri barlamak we tigirceklerinii dereje
bahasny kesgitlemek.

Planimetr bilen islemezden on ony barlamaly we
tigirceklerinifi dereje bahasyny kesgitlemeli.

Hasaplayys tigircegi herekete getiryan ok, gowy
aylanmalydyr we hi¢ gapdala yrgyldamaly daldir.

Tigircek bilen wernyerin arasy kén bir acyk bolmaly
daldir. Okun yrgyldysy el bilen barlanylyar we diizediji hem-
de berkidiji nurbatlar bilen sazlanylyar.

Hasaplayys tigircegin oky aylanyan tirsegin okuna
parallel bolmalydyr.

Planimetrin tgirceginiii dereje bahasyny kesgitlemek
licin, ony planda meydany onden belli bolan yer boleginifi
dasyndan aylap olcemeli, we sol meydanyn mogberini
hasaplaryn tapawudyna bolmeli.

C= ; (5.15)

n, —n

Bu yerde:

C — Planimetrin tigir¢eginifi dereje bahasy (ga);

S — Yer boleginifi 6fiden belli bolan meydany (ga);

ny,N,—Planimetrin  hasap mehaniziminden basda we
ahyrda alnan hasaplar;

Planimetriii tigir¢ceginifi dereje bahasy kesgitlenenden
son islendik sudurlaryn meydanlary seyle formula bilen
tapylyar.

S=C(n,—n); (5.16)

Hasaplayys islerini yenillesdirmek ii¢in planimetrifi
tigirgeginiii dereje bahasy (C) 0,1 ga ya-da 0,01ga getirilse
has amatly bolyar. Planimetrin tigir¢ceginifi dereje bahasy
aylanyan tirsegini uzynlygyna bagly bolup duryar. Aylanyan
tirsegin  uzynlygy nage gysga bolsa, tigirgegin hereketinin
aylaw sany sonca kop bolar. Hasaplamaga amatly bolan 0,1
dereje bahany almak ii¢in tirsegin goyulmaly uzynlygy (R,) su

formula bilen hasaplanylyar.
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R, = R; (5.17)

Bu yerde:

R,—amatly bolan 0,1 ga dereje bahany almak ii¢in
tirsegifi goyulmaly uzynlygy.

C,- amatly bolan derejaniin bahasy (0,1 ga)

C:- planimetrini tigirgeginini hézirki kesgitlenen dereje
bahasy.

R;- tirsegifi hazirki uzynlygy (mm).

Mysal ii¢in, planimetriii tigir¢eginifi hazirki kesgitlenen
dereje bahasy C;=0,1135 ga, aylaw tirsegin hazirki uzynlygy
R;=189.9 mm we gerek bolan derejanin bahasy C,=0,1 ga deni
bolsa, onda tirsegini gerek bolan uzynlygyny R, hasaplayarys.

C, 0.1

R.=—2R =
2 ' 01135

1899 =167.3mm
C,

Tadzeden hasaplanan dereje bahany planimetrii Olgegi
netijesinde barlap gormeli. C, = 0,1 ga ligin goyberilyan
yalnyslyk f=+0.0001ga. barabardyr.

Eger-de planimetrin tigirceginifi dereje bahasy 1:10000
masstabda kesgitlenen bolsa, beyleki masstably planlarda
meydany kesgitlemek ti¢in ol dereje bahany degisli masstablar
lcin iytgetmeli bolyar we seyle formula boyunca
hasaplanylyar.

M, .,
Cz = (ﬁz) C : (5.18)

Bu yerde:
C,- degisli masstab {icin planimetrifl tigir¢eginiii dereje
bahasy.
M,- degisli masstabyn maydalawjysy.
M;- planimetrini derje bahasy kesgitlenen planyii
masstabynyfi
maydalawjysy.
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C,- 01 kesgitlenen derje baha.

Mysal ticin 1:10 000 masstably planda planimetrifi
tigirceginifi dereje bahasy C;= 0,1ga kesgitlenen bolsa, onda
1:25 000 masstably plan ii¢in dereje baha C,= 0,625ga deni
bolar.

25000
C, =(=="2)20.1=06250a
g (10000) J

5.4.3 Planimetr bilen meydanlary
kesgitlemegin takyklygy.

Planimetr bilen her bir sudur li¢ gezek Ol¢enilydar we
alynan hasaplaryn tapawydynyi ortogasy c¢ykarylyar.

Alynan hasaplaryn aratapawutlary su asakda getirilyan
sanlardan uly bolmaly daldir.

5.2-nji tablisa
Alynan
Planda suduryi meydany
) hasaplaryn
(sm°)
aratapawutlary
20 cenli 2
20 —-100 3
100 - 200 4
200 - < 5

Olgeglerin  takyklygyny yokarlandyrmak iigin su
asakdaky talaplar berjay edilmelidir.

1. Planimetr planda gorizontal yagdayda durmaly.

2. Olgeg isinde planimetrifi agramlyk polyusyny suduryii
dasynda goymaly.

3. Baglangyc¢ nokat ii¢in amatly yeri saylamaly, yagny
sudurlaryfi kesisyan ya-da 6wriim nokady.

4. Kigirdk meydanlary birndce gezek gaytalap olcemeli,
sofira ortagasyny almaly.
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5. Olgenilyin sudur kici bolsa, kici dereje bahany we kigi
aylaw tirsegi almaly.

6. Aylaw tirsegi suduryfi dagsyndan aylandyrylanda iki
tirsegifi arasyndaky bur¢c 35° —dan kici we 135° —dan uly
bolmaly daldir.

Planimetrifi hasaplanyp c¢ykarylan dereje bahasy bilen
meydanlaryfi kesgitlenilisi tablisada getirilyar.

Meydanlary planimetr bilen hasaplamagyn tablisasy
5.3-nji tablisa

. Er | T EE3
< = c = R A 2 = |2
_ - >=I >} &ﬂ :C‘ &V) &l=(‘5
S =3 > c | & = T eSS |25
© o] S &a‘ »n & O=>- - v 2 -
0%} » &® > | = ® L Q 2 Y = 2 -
< = =5 | 8 c© 85 S22 |5 E
=y S 9| E g (= £
< = =S | g8 S o' g = S S
" — . m; &:°= HQ\> @ o cm\%
" — o < < S 3 S o = = =
S |5 | FEIE 28 28 T |R >E
= | @ A i = | 9F |
- = ‘_% —
1458 | 1707 249
1700| 1950| 250 250 0.1 25.0 | 0,625 | 156,25
1948 | 2199| 251

7. Kopleng halatda ki¢i sudurlar plandaky, kartadaky
getirilen koordinata torlaryn meydanyna den bolyar. Sonun
licin miimkin bolan yerde:

a). Teoretiki meydany Olgemeli.

b). Planimetri barlamaly we C dereje bahany
kesgitlemeli.

g). Uly meydanlar boleklere boliinip dlgcenyar. Boleklerifi
ortocasy 10-40sm® uly bolmaly dildir. Her bolekde
planimetrden 1ki gezek hasap alynyar (polyusyni 1ki
yagdayynda: i¢ki we dasky yagdayynda) we hasap
wedomostyna yazylyar.

d). Hemme boleklerin meydanlary jemlenyar we teoretiki
meydan bilen denesdirilyir. Kesgitlenen meydanyn tapawudy
£=1:500 uly bolmaly déldir.

Goyberilen yalfiyslyklar boleklerin meydanyna denecer
paylanyp berilyir.
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e). Bolekler boyunga rugsat berilyan yalnyslyk seyle
formula bilen hasaplanylyar.

f. = o,osiﬁ +0,7CVn;
¢ 10000

(5.19)
Bu yerde:
M — planyn masstabynyn maydalawjysy;
S — bolegin meydany;
C — planimetriii tigir¢eginifi  1:10000 masstab ii¢in
hasaplanan dereje bahasy;
n — planda meydany 6l¢enilyan boleklerin sany;

5.5 Planyn deformasiyasyna diizedis
koeffisiyentini girizmek.

Wagtyn gecmegi bilen kagyza ¢yzylan plan diirli zatlaryn
tasiri netijesinde deformasiya beryar (gysylyar ya-da ginelyar)
we ol deformasiyanyfi kagyzy 2% c¢enli iiytgetmegi
mimkindir. Eger-de kagyz planyn esasy gaty zatdan (fanera,
alyumin) yasalan bolsa deformasiya uly daldir.

Planyfi yiiziindaki ¢yzygyn deformasiyasy seyle formula
bilen hasaplanylyar:

_d,—d
P

K

(5.20)

Bu yerde:
K—deformasiya koeffisiyenti, dqg — ¢yzygyn teoretiki

uzynlygy;
d—¢yzygyn deformirlenen planda grafiki Glgenen

uzynlygy;
Cyzygyn diizedilen uzynlygy seyle formula bilen
kesgitlenilyar

d, =d-Kd-: (5.21)

Kesgitlenen deformasiya koeffisiyentini hasaba alyp
deformirlenen planyfi yiiziinddki sudurlarynn meydanlary seyle
formula bilen kesgitlenilyar.
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S, =S —-2KS; (5.22)

Bu yerde:
S — deformirlenen meydan;
So— deformirlenmedik planynn meydany (doxdo);

) VI Bap.
Yer istiini yonekey gurallarda olcemek we
sekillendirmek.

6.1 Uzynlyk olceglerinde ulanylyan yonekey esbaplar

we olaryn takyklygy.

Yer iistiinde aralyklary ol¢cemek iicin durli olceg
esbaplary ulanylyar. Olara ol¢ceg simleri, hada, olceg
lentalary, ruletkalar we suna nefzes esbaplar degislidir.

Olceg lentasy:Aralyklary olcemige niyetlenen JI3-
polatdan yasalan, ginligi 10-15 mm, galyilygy - 0,4-0,5 mm
lentadyr. Bu lentalar 10 kg giiy¢ bilen dartylanda olaryn
uzynlygy degislilikde 20, 24 ya-da 50 metre defi bolmalydyr.
Lentalaryni basynda we ahyrynda tutyp ¢ekmek li¢cin aylanyan
tutaylary bardyr. Lentalaryfi yiizi, her Imetrden san yazgyly
plastinalar bilen belgilenendir, yarym metr aralyklary bolsa
latun ya-da alyumin nokatjyklar bilen belgilenendir, dessimetr
aralyk bolsa lentanyn oky boyunga desijekler bilen
gorkezilendir, santimetr aralyklar g6z ¢eni  bilen
kesgitlenyandir.

Strihli aralyk olceyji JI3II lenta takyklygy boyunca JI3
lentadan yokarydyr. Sebdbi ol lentdnii ahyrky dessimetr
bolekleri millimetr béleklere boliinendir.

Ruletka PK-olar uzynlygy boyunca 50, 75,100, bolyp
bilyarler.

Ruletka PI'-olar uzynlygy boyunca 20, 30, 50, metr
bolyp bilyarler.

Ruletkalaryn ahyrky dessimetlik zolaklary santimetrlere
we millimetrlere boliinendir, galan dessimetrik zolaklar bolsa
difie santimetrlere boliinendir.
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Olceg lentalaryii gorniisleri we takyklygy.

6.1- nji tablisa
JI3-20 | JI3-24| JI3-50| JI3II-20 | JI3II-24| JI3I-50
Ahyrky dessimetr zolakda 1 1 1
ki¢i bolekler, mm
Ahl'i EzyPly:gy boyunca rugsaf ) 3 1 5 3
berilyédn yaliiyslyk, mm

Olgeglerde hakyky valfiyslyk seyle formula bilen
hasaplanylyar:

an

Al :iT, mm: (6.1)

Bu yerde:

a — lentanyn dhli uzynlygyna berilyan yaliyslyk, mm;

n — olgelen aralyk,m;

| — 6lcelen aralygyf hakyky bolmaly bahasy, m;

Aralyk  0Olceyji  lentalaryn  hakyky  uzynlygyny
kesgitlemeklige komparirowaniya diyilyar. Su maksat {icin
isci lentany, etalon boyunca nusga bolyan lentanyn uzynlygy
bilen denesdirilyar.

6.2 Polat lentalar bilen aralyklary o6lcemegin
diizgiinleri.

Aralyk polat lenta bilen Ol¢cenende lentanyn Olceg
sanynyn hasabatyny, yenillesdirer yaly 11 yada 6 sany demir
cisler ulanylyar. Olgeg islerini gecirmezden of gislerifi
sanynyfnl dogrydygyny we polat lentdnifi abatlygyny, goézden
gecirmeli.

Aralyk 6lceglerine iki 6lgeyji adam gatnasyar, 1-nji adam
lentdnin basynda, 2-njisi bolsa onyfi ahyrynda duryarlar.
Olcegiti basynda duran 1-nji adamda 1 ¢is bolyar, softynda
duran 2-nji adamda bolsa 10 ¢is bolyar.

Her gezek lentdnii doly uzynlygy alynanda bir ¢is yere
dikilip gidilyar. Haganda dhli 11 ¢isifi hemmesi basdaky 1-nji
adama gecende, tizeden 10 ¢is 2-nji Olgeyji adama berilyar we
dine sondan son tizeden Olceg baslanyar. Ikinji Ol¢eyja nice
gezek cisler gecirilen bolsa ol jurnalda bellenilyir. Egerde
polat lentanyn hakyky uzynlygy 20 m. deni bolsa we sonun
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bilen 10 gezek aralyk alynan bolsa onda olaryii jemi
(L=n-L,=10-20)=200m defidir.

Cislerin toplumy birnace gezek ikinji olgeyja gecirilen
bolsa, mysal tigin K=6 gezek, birinji 6l¢eyjide galan ¢isleriii
sany, mysal licin n=9 c¢is bolsa, seyle hem sonky c¢isden
Olcenilyan aralygyn sonky nokadyna cenli doly bolmadyk
aralygy (mysal ii¢in, a=4.8m) gosmak bilen 6l¢enyin aralygyn
umumy uzynlygy seyle formula bilen hasaplanylyar.

D=LK-L(n-1)+a: (6.2)

Bu yerde:

L — cislerifi bir toplumynada gegirilen olgeglerin jemi;

K — birinji olgeyja ikinji oOlgeyji tarapyndan gecirilen
cislerin toplumynyn sany;

Lo — polat lentanyn hakyky uzynlygy;

n—ahyrky nokada barylanda birinji Olgeyjide galan
cislerin sany;

a—sonky cisden Olcenilydn aralygyn, ahyrky nokadyna
cenli bolan uzynlyk;

Yokarda gorkezilen formula, getirilen bahalar goyulsa
onda Ol¢enilyan aralygyin seyle uzynlygyny alarys:

D=200-6+20(9-1)+4,8=1404,8 m;

Aralyklar polat lentalary bilen oOlgelende Olcegini
takyklygyna birnédce zatlar tasir edyarler. Olardan:

1.0lgeg lentasy den giiy¢ bilen dartylmadyk yagdayynda
(10 kg giiy¢) emele gelyan yaliyslyklar;

2.0lgeglerii gecirilyan wagtynda howanyn
tempreturasynyn  iytgdp durmagynda yize c¢ykyan
yaliiyslyklar;

3.0lceg lentalarynyit  uglarynyfi ~ yerinde takyk
bellenilmezligi sebapli doreyan yalnyslyklar;

4.Kelte yerler Olgelende, Olceg lentasynyni ahyrky
boleginden hasap alynanda goyberilyan yalnyslyklar;
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5.0tly, ¢opli, semally we s.m. yerlerde olgeg gecirilende
Olceg lentalarynyfi  Gysarmagy netijesinde  doreyédn
yalfiyslyklar;

6.0l¢eg lentalarynyf sallanmaklary, egrelmekleri sebipli
emele gelyan yalnyslyklar;

7.Aralyk Olceglerinde ol¢eg lentalarynyfi goni ¢yzykdan
gysarmaklarynyn tasirleri netijesinde doreyan yaliiyslyklar;

8. Olgelydn aralyklardaky verlerin we topraklaryn
hasiyetlerinifi tisiri netijesinde yiize ¢ykyan yalfiyslyklar;

Polat lenta bilen Olgegin takyklygyny yokarlandyrmak
licin, howanyn temperaturasynyn tasiri netijesinde lentanyn
siiynmegine diizedisler girizilyar.

1,= g+l (6.3)

I, — Is gecirilydn dowiirddki tempreturada lentanyn
uzynlygy;

|, — Polat lentidnin hakyky uzynlygy;

Al,— howanyi temperaturasy tigin berilyan diizedisler ;

Al=AlI+K lo(t*- to)
(6.4)

Bu yerde:

Al-igin bagyndaky =~ we  ahyryndaky  howanyi
tempreturasyna berilyin diizedislerifl jemi (Al = Alpyg + Algnyr).

K-howanyfi tempreturasy 1° iiytginde polat lentalarynyfi
stiiynmeklik koeffisiyenti (K= 0,000012)

t', toIsin basyndaky we ahyryndaky howanyii
temreturasy.
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6.3 Gorizontal aralyklary kesgitlemek.

Yer iistinde aralyklar Slcelenden sofi, ol aralyklaryii
gorizontal uzynlyklary hem kesgitlenilmelidir, yagny yerin
vapgytlylygynyn uzynlyk oOlgeglerine yetirydn tasiri goz
ontinde tutmalydyr.

6.1-nji surat

D—yerde lenta bilen O0lgenyan aralyk, y—yapgytlyk
burcy; d — gorizontal aralyk seyle formula bilen hasaplanyar.

Yerde gorizontal aralyklary kesgitlemek {iicin d=AC.
Yerin istiinddki D=AB aralygy we onyfi gorizonta
baglylykdaky yapgytlyk bur¢cyny V dlgeyarler, onda

d=Dcosv (6.5)

ya-da
d=D-AD (6.6)
Bu yerde gorizonta gord berilen yapgytlyga diizedis
dendir.

| 4

AD=D-d=D-DcosVv =2D Sin’ 2 (6.7)

95



AD—dlizedisi kesgitlemek {icin yorite tablisalardan
peydalanyarlar.

6.4 Yer iistiini yonekey gurallarda sekillendirmek.

Yonekey gurallarda sekillendirme olgeglerifi we grafiki
plan gurmagyi yonekey usuly bolup, onun takyklygy orédn
pesdir. Bu usul uly bolmadyk takyklykda isi c¢alt yeriie
yetirmek ii¢in ulanylyar.

Bu sekillendirme esasan tize 6zlesdirilméage niyetlenen
yerlerde baslangy¢ barlag isleri gecirilende, ol yerleriii
shemalaryny tiz wagtda tayyarlamak we bar bolan plan-karta
materiallaryna bolyp gecen {lytgesmeleri girizmek {icin
ulanylyar.

Aralyklary olgemek, bur¢lary gurmak yonekey usullarda
yerine  yetirilydr.Yonekey  gurallar  bilen  gegirilyin
sekillendirmede esasan papka-planset, bussol, eklimetr, ekker,
barometr we garayys ¢yzgyj ulanylyar.

Plan gurmak {ii¢in papka-plansete bir tagta ¢yzgy kagyzy
berkidilyar. Aralyklar oOl¢eg lentasy bilen ya-da kébir
halatlarda adimldp Olgenilyar, gorizontal burclar garayys
¢yzgyjy bilen gurulyar. Yer iistiinifi yapgytlyk burglary
cklimetr bilen, hésiyetli nokatlaryfi beyiklikleri ya-da
peslikleri barometr bilen, ¢yzyklarynn ugrlary bussol bilen
kesgitlenilyar. Goni burglar bolsa ekker bilen gurulyar.

Aralygyn, gecilyan tizligi we wagty gz oniinde tutulyp
Olgenilyan yagdaylary hem bolyar.

Aralyk adim bilen ol¢elende, adim sanlary bir ayakdan
jiip #dimleri sanalsa amatly bolyar. Adimlenen o&lceglerifi
netijesini bilmek {icin, 6nden 6lcenen belli aralygyfi (mysal
ticin 100 m) nice jiip adime dendigini kesgitlemeli we bir
adimif ortaga bahasyny ¢ykarmaly.

Yonekey gurallar bilen sekillendirme isleri iki gdrniisde
yerine yetirilip biliner, yagny berilen ugr boyunca
sekillendirmek ya-da meydanlary sekillendirmek.

Eger-de yer boleginii meydany sekillendirilyan bolsa,
onda yorelge dasy yapyk meydancany doredydr.
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Mysal {iicin: A nokatdan sekillendirméni baslamak ii¢in
bussolyfi komegi bilen plangetii depesi demirgazyga
ugrukdyrylyar. Ondan sofi plansetde sekillendirilydn meydan
amatly verleser yaly, A nokadyn planda tutyan ugry
kesgitlenilyir. Yorelgede duralga nokatlaryny bellemek bilen
bir wagtda, ol nokatlaryfi towereginddki sudurlar hem
sekillendirilydr we relyefifi héasiyetli nokatlary bellenilyar. A
nokadyn toweriginddki sudurlaryfi burglary we aralyklary
polyar ya-da kesimler usullary bilen kesgitlenyiar we bellenen
masstapda plana gecirilydr. Birinji duralgada sekillendirme
tamamlanandan son ikinji duralga gecilyir. Bu duralgada hem
ofiki alynan nokat boyunca bussol bilen ugr kesgitlenyar we
planset ugrykdyrylyar.

Ahyrky duralga bilen baslangy¢ duralga birigip, yapyk
yorelge emele gelenden sofi, aralyk oOlgeglerde doran
natakyklygyn, yorelgdnin perimetrine (P) bolan gatnasygy
1:50 uly bolmasa, onda ol parallel ¢yzyklar usuly boyunca
aralyklara paylanylyar.

6.5 Eklimetr bilen yer iistiinii yapgytlyk
bur¢laryny olcemek.

Plan diizilende ugryn gorizontal aralygyny kesgitlemel..
Ol yapgyt aralyk we vyapgytlyk burgcy Olgelenden son,
gorizontal aralyk seyle formula bilen kesgitlenilyar:

d =Dcosv (6.8)

Bu yerde: D—yeriii iistiinde Ol¢elen aralyk;
v — ol aralygyi yapgytlyk burcy;

Seredydn ughr
Garizontal ugur

6.2-nji surat
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Yapgytlyk burclary uly bolmadyk yagdaylarynda,
gorizontal aralyklary kesgitlemek ii¢cin, burglaryn takyk
bahasyny bilmek hokman daldir, sebibi ki¢i burgyn tiytgemegi
kosinusyn liytgemegine az tasir edyar.

Mysal ticin:

cos 1°=0,99985
cos 2°=0,99939
cos 3°=0,99863

Seylelikde yapgytlyk burglary 1° defi bolan aralyklar
Olgelende, ol yapgytlygy hasaba almak hokman daldir, sebabi
gorizontal aralyklaryn olceglerinin otnositel yaliyslygy oran
ujypsyzdyr:

1

Cos0° —Cos1°® =1-0,99985 = 0,00015 ~ ——
6700

Eger-de 2° yapgytlyk hasaba alynmadyk yagdayynda,
gorizontal aralygyn Ol¢eginin otnositel yalnyslygyl/1600
barabardyr.

Cos0° — Cs2° = 1—0.99939 = 000061 ~ -
1600

Bu vyalnyslyk lenta bilen gecirilen oOlgegin otnositel
yaliilyslygyna golaydyr. Sonuni {i¢cin gorizontal aralyklar
kesgitlenende, Vapgytlyk burclary 2° ya-da ondan uly
bolanlarynda, olar hasaba alynmalydyr.  Sebédbi aralyk
Olceglerini otnositel yalnyslyklary 1/2000 uly bolmaly daldir.

Kic¢i yapgyt burclary takmynan 6l¢dp bolyar, onun iigin
yonekey we yenil eklimetr guraly ulanylyar.

Asma yiipli adaty transportir hem eklimetr hokiiminde
ulanyp bolar. Ondaky yiip duganynn merkezine berkidilendir.
Transportirin komegi bilen yapgytlyk burcyni kesgitlenilisi
suratda gorkezilyar. Transportirin diametri ¢elgd, yagny
celginin  yiiziinde transportirin  yerden beyikligi bellenen
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yerine, gonikdirilydr. Yapgytlyk burcyn hasabaty asma iipin
ugryndan alynyar.

Yapgytlyk burgyny dl¢emek iicin Brandisifi eklimetri has
amatlydyr.

6.3 -nji surat

Ol tegelek gutydan we onun i¢inde baglanan, merkezin
golayynda aylanyan wertikal tegelekden, garayys turbadan we
dioptrdan (iki gbzenege berkidilen yiipjagaz) duryar.

Bu eklimetrini wertikal tegeleginin gapdal tarapynda
noldan baglap 1ki tarapyna bir gradusdan bolinendir we
yvapgytlyk bur¢yn plyus- minus alamaty gorkezilendir. Bu
eklimetr bilen yapgyt bur¢ seyle Olgenilyar, yagny oOlgeyji
eklimetri eline alyp, wertikal tegelegi saklayjyny basyp saklap,
tegelek erkin aylanar yaly yagdayda celgidaki belgd dioptryn
tsti bilen gonikdiryar we wertikal tegelek kadaly yagdaya
geleninden sofi yapgytlyk bur¢yn hasabaty alynyar.

6.6 Ekker bilen goni burc¢lary gurmak.

Kicirgjik yer bolegi sekillendirilende gorizontal burglary
Olcemegin ornuna, yoOrelgelerddki ugrlaryn arasynda goni
burglar ya-da 45° defi bolan burclar hem gurulyar. Bu burglary
kwédratlar boyunga bag agaglaryny oturtmaly bolanynda hem
yerinde gurmaly bolyar. Bu hemiselik burclar ekkerin komegi
bilen gurulyar. Ekkerler yonekey we optiki gornisde bolyar.
Yonekey gorniisi  atanak gomiisli  ekker, ol Ozara
perpendikulyar, 20-30 sm bolan we uglaryna dioptr yada cis
berkidilen plankadan duryar. Ekker bilen islemegin manysy
cyzgyda gorkezilyar.
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6.4-nji surat

Optiki ekkerlerinn i¢inde kop ulanylyanlarynyn biri iki
aynaly, yanyna goterilydin Adamsyn ekkeridir. Iki aynaly
ekker, iki gyran burgy doredyan iki sany plastinadan duryar.
Plastinalaryn icki tarapyna iki sany tekiz ayna berkidilendir.
Bu ekkerini 15 diizglni, sohlanin gelyan burgcynyn dowilip,
yzyna serpigyan burca denligi hakyndaky belli kanuna
esaslanandyr.

AB ugra perpendikulyar goymak ii¢in hatardaky G
nokatda ekker bilen durmaly we ony A nokada gonikdirmeli.
A nokatda duran ¢elgiden gaydyan sohle birinj1 ayna diisip,
yzyna serpilen sohle ikinji ayna baryar we sol yagdayda
garayjy AB c¢yzyga perpendikulyar bolan a; nokady goryir.
Sol ugryn dowamy boyunca E nokatda celgini goymaga
1sgéarine gorkezme beryar.

6.7 Bussol bilen ugrlary kesgitlemek.

Magnit azimuty we rumby kesgitlemidge hyzmat edyén,
tegelek guty gorniisli, merkezinddki ifind magnit pekamy
berkidilen gurala bussol diyilyar. Geodeziya islerinde
bussollary komekgi gural hokmiinde ulanyarlar. Onyfi komegi

bilen planget, karta ugrykdyrylyp biliner. Bussollar esasan
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magnit azimutlaryny ya-da ¢yzyklaryn rumblaryny we magnit
meridianynyn ugruny kesgitlemek {licin hyzmat edyaérler.

Azimutynn we rumbyn hasabaty graduslara ya-da yarym
graduslara boliinen bussolyn halkasy boyunca magnit
peykamynyfi ujynynn  garsysyndan alynyar. Bussolyn
halkasyndaky bolisdirme yazgylara baglylykda azimyt
halkajygy we rumb halkajygy tapawutlandyrylyar.

Bussollar su asakdaky boleklerden duryar: merkezindaki
innede magnit peykamy erkin berkidilen we dasyndaky
alyumin halkada gradus bolekleri yazylan yiizi aynaly tegelek
gutydan (1), nokatlara gonildp seretmek {i¢in iki sany
yygnalyan dioptrdan (3,5), prizmadan (4), peykamy berkidyan
nurbatjykdan (2), goz dioptrynyn (5) seredilyan ¢yzyjagynyn
asagynda yerlesen, gradusda hasap almak ii¢in niyetlenen
tegelek penjirejikden,

Azimut yazgyly aljuminden yasalan halkajyk 0 we 180°-
dan gecyian diametri peykamyn magnit oky bilen gabat geler
yaly edilip peykam bilen birikdirilendir.

Bussoly ulanmazdan 6n, onun hemme boleklerinin dogry
1sleyandigini barlap gormek zerurdyr.

Bussol bilen magnit azimutyny kesgitlemek {i¢in, bussoly
gorizontal ~ yagdayada goymaly, peykamy berkidyan
nurbatjygy agmaly we iki dioptryn komegi bilen seredilyan
nokada ¢endp ugrukdyrmaly. Hagan-da, peykam doly ynjalyp,
bir yerde saklanandan son, nurbatjyk bilen peykamy
berkitmeli we goz dioptrynyn asagynda yerlesen tegelek
penjirejikden seredip gradus vyazgyly halkajykdan hasap
almaly.
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6.5-nji surat
Rumb iicin niyetlenen halkajykda bolisdirmeler 0°-90°
cenli yazgylar iki tarapa yazylandyr. Rumb kesgitlenende
halkanynn nol diyametri kartada, planda, yerde kesgitlenyin
ugr bilen gabat gelmeli; bussolyn nol ugry seredilyan zatlara
tarap ugrykdyrylmaly, rumbyn hasabaty magnit peykamynyn
islendik tarapy boyunca alynyp biliner.

VIl Bap. Teodolit bilen islemek.
7.1 Teodolidin diiziim bolekleri.

Teodoliit gorizontal we wertikal bur¢lary o6lcemek
ticin niyetlenen geodeziki guraldyr, onun diiziim bolekleri su
asakdakylardan duryar:

1. Statiw, ol teodoliti yeterlikli beyiklikde ornasdyrmak
licin niyetlenen esbap bolup, metaldan ya-da agacdan yasalan
lic ayakdan diiryar, we onyfl yygnalyan ya-da bitewi gorniisi
bardyr

2. Asma vyiikjagaz, yiti ucly 100-150gr agramly yiipe
danylan demirjagazdyr. Ol optiki merkezlesdiriji bolmadyk
halatynda, teodolidi yerddki nokadyn {istiinde takyk
merkezlesdirmek ti¢in ulanylyan asma esbapdyr.

3. Metal goygug, ol teodolidin is¢i bolegini statiwe
berkitmek li¢in niyetlenen esbapdyr.

4. Urowen — geodeziki gurallaryfi oklaryny gorizontal we
wertikal yagdaya getirmek {ii¢in, seyle hem teodolidinl isleyan

102



wagtynda onun  esbaplarynyn  oklarynyn  yagdayyny
gorkozmek {ii¢in niyetlenen esbapdyr. Urowen silindir we
tegelek gorniisde bolup, dasy metal gaply, c¢iiyse naycanyn
icinde yerlesen etil spirtidir.

7.2 Teodolidin isci bolekleri.

Teodolit 6z  niyetlenisi  boyunca  biri-birinden
tapawutlanyan birnige esasy is¢i boleklerden duryar. Olardan:

1. Limb, magnitsizlendirilen metaldan (galayy-biiriing
garyndysyndan vya-da kiimiis-mis garyndysyndan) ya-da
cliyseden yasalan we graduslara, minutlara boliinen tegelek
halkadyr. Teodolitlerin  gorniislerine we  takyklygyna
baglylykda, limbifi ol béleklerinifi bahasy 5, 10, 15, 20', 30/
we 1° cenli bolyar. Limbiii boleklerinini bahasy sagat dilinifi
ugryna 0° — 360° ¢enli belgilenendir.

2. Alidada, tegelekden ybarat bolup, onun aylanma oky
limbin aylanma okynyn i¢inde oturyandyr. Onun diametral
gapma-garsy ugrlary 0 bilen belgilenen dik c¢yzyk bilen
gorkozilendir. Gorizontal we wertikal burclar Olgelende, bu
burclar teodolidin gorizontal we wertikal tegeleklerine
proyektirlenilyar. Sanlary anyk almak ti¢cin wernyerden we
hasap alys esbaplaryndan peydalanyarlar.

3.Wernyer, limbden alynyan hasabyfi takyklygyny
artdyrmak ii¢in alidada ¢yzylan skaladan ybaratdyr.

4.Goris turbasy, seredilyan nokady anyk gormek t¢in, iki
optiki  bolekden, vyagny obyektiwden we okulyardan
duryandyr. Okulyar turbasynyn linzasynyn oOfilinde yerlesen
diafragmada, c¢lyse plastiki sapakly yiipjagazlar tory
cyzylandyr. Sapaklaryn kesisydn nokadyna teodolidin garayys

5.Wertikal tegelek. Teodolidin wertikal tegeleginin
komegi bilen wertikal bur¢lar olcenilyar. Wertikal tegelegin
gorizontal tegelekden tapawudy, goris turbasy gorizontal
okunyn dasyndan aylandyrylanda, ol wertikal tegelekdiki limb
bilen bilelikde aylanyar, alidada bolsa  yerinden
gymyldamayar.
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7.1-nji surat. Teodolit 2T30, dasky gorniisi.
7.3 Teodolidi is yagdayyna getirmek.

Teodolidi 1s yagdayyna su asakdaky yzygiderlilikde

getirilyar:

1.Teodolidi merkezlesdirmeli, onunl ti¢in teodolit
asma yukjagazyn komegi bilen +5mm takyklykda yerde
berilen nokadyn Ustinde yerlesdirilydr. Has takyk
merkezlesdirmek ii¢in optiki usul ulanylyar.

2.Teodolidin okuny wertikal yagdaya getirmeli,
onun U¢in dereje urowenin diiwmesini ¢ sany goteriji
nurbatlar arkaly orta getirmeli.

3.Goris turbany diizetmeli, onunl ii¢in okulyaryn
fokus aralygyny sazlap tor sapaklary gowy gorner yaly etmeli.

4.Teodolidi meridian boyung¢a ugrukdyrmaly, onun
lcin teodolide oturdylan bussolyn komegi bilen magnit
meridiany boyunca, Ol¢enilydn ¢yzyklaryn ugry kesgitlenilyar.
Ugry kesgitlemek ii¢in alidadanynn we limbin nol ¢yzyklaryny
biri-birine gabat getirip, alidadany berkitmeli. Limbi agyp
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goris turbanyn wizir okuny bussolyn magnit peykamynyn nul
yert (0) bilen gabat gelydnge Owiirmeli. Ondan sofi limbi
berkidip alidadany agmaly we goris turbasyny sagat dilinifi
herekedinini ugry boyunga &wiirip, berilen ugrdaky nokada
goniikdiirmeli we sol ugryn magnit azimudyny kesgitlemeli.

Takyk  ugrukdyrmak ii¢in alidadanynn  sazlayjy
mikrometrinden peydalanmaly.

7.4 Teodolit bilen gorizontal burclary olcemek.

Gorizontal burclary Olgemek {icin birndge usullary
ulanyarlar. Inzenergilik islerinde yarym, doly, towerek we
gaytalama wusullary ulanylyar. Gorizontal burcun bahasy
Olcenilydn nokadyni depesinden c¢ykyan 1iki ugrun burg
bahalarynyn tapawudy gorniisinde alynyar.

7.4.1. Gorizontal burcy dl¢cemegin yarym
we doly usullary.

Gorizontal burcy oOlgemek yerddki P nokatda teodolidi
yerlesdirip N we M nokatlarda c¢elgileri ornasdyrmaly.
Teodolit 1s yagdayyna getirilenden soni haysy burgunl (sag ya-
da ¢ep) Olcenilydandigine baglylykda, teodolidin garayys
turbasyny nokatlara goniikdirmegin nobaty kesgitlenilyar. Sag
tarapdaky NPM burgy olgemek licin ilki bilen N nokada, son
M nokada garalyar.

N nokatda goyulan ¢elgd garayys turba arkaly seretmeli.
Celgi garayys turbada gorinenden son berkidiji nurbatlaryny
towlap alidada berkidilyar. Sapaklar torunyn kesisen nokady
owriji mikrometrifi komegi bilen celginii ditybine gonilenyér
we mikroskopyn gorizontal tegeleginden ilkinji hasap alynyar.
Alnan hasap dergide N nokadyn garsysynda yazylyar.
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7.2-'nji surat.

Su yagdayda alidadanyn berkidiji nurbatyny

bosadyp garayys turba M nokada tarap owriilyar we M
nokatdaky celgd seredilyar. Garayys turbada ¢elgi gorinenden
son, alidadanyn we garayys turbanyn nurbatlary berkidilyar.
Sapaklar torunyn kesisydn nokady alidadany oOwriji
mikrometrifi komegi bilen celginiii diiybine dogurlanyar we
yokardaky vyaly hasap alynyar. Alnan hasap dergide M
nokadyn garsysynda yazylyar.

M nokatdan alnan hasapdan N nokatdan alnan hasap
ayrylyp, gorizontal NPM burcun ululygy kesgitlenilyar.

Seylelikde PM we PN iki ugrlaryfi arasyndaky burcyn
birinji yarym usuldaky ol¢egi tamamlanyar.
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Yarym usulda gorizintal burclary 6lcemegiii dergisi

7.1-nji tablisa
) Teodolidi Seredil Mikroskopyii Goriz
i duran gorizontal
y yin : notal
nokatlarynyn tegeleginden alnan
Y nokatlar buclar
tertibi hasaplar
5 M 127°41.5' 89°25.
N 38%16.5' 0

Bur¢yn dogry oOlcenendigini barlamak we burg
Olceginifi takyklygyny yokorlandyrmak hem-de garayys
turbasynyn kolliminassion bahasyny yok etmek li¢in, garayus
turbany zenit boyunca 180° aylap, ikinji yarym usulda (Cep
tegeler-CT) 6lcemek hem yokarky tertipde yerine yetirleyar.
Burc¢lary 1ki usulda, yagny sag tagalakde (ST) we c¢ep
tegelekde (CT) 6lgmek doly usuly emele getiryar.

Doly usulda gorizintal bur¢lary 6lcemegin dergisi

7.2 - nji tablisa
Mikros Goriznotal buclar
N Teodoli Sere k(_)pyﬁ
din duran | dilyin gorllzo_ngal ST we Orta
M erting | nokatlar | FOSEOREEN) o ¢a
hasaplar
ST
P M 127° 89°25,0
N 41,5 /
38°16,5' 89%2
CT 430"
P M 75°37,0/ 89°24,0
N 346° /
13,0’
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Eger-de N nokatdan alnan hasap, M nokatdaky alnan
hasapdan uly bolsa, onda N nokatdaky alnan hasabyn {istine
360° gosup, sofira M nokatdan alnan hasap ayrylyar.

Mysal:

B=M-N=127%41.5'-38%16.5' = 89°25,00’
B=M-N=75°37,0' + 360° - 346° 13,0'=89"° 24.0/
Iki gezek yarym usulda Ol¢enip alynan netijelerin
tapawudy mikraskopyn iki takyklygyndan (2t) uly bolmasa
bur¢ dogry dl¢genen hasaplanylyar.

7.4.2. Gorizontal burcy olcemegin towerek usuly.

Gorizontal burglary olgemegin towerek usulynda umumy
N nokadyn depesinden ¢ykyan iki sany ugur dilde, birnige
ugurlar boyunca oOlgeg gecirilyar we degisli ugurlar boyunca
burclarynn bahasy hasaplanylyar. Is seyle yzygiderlilikde
yerine yetirilydr: Yerddki N nokadyn iistiinde teodalit
gurnalyar we 1§ yagdayyna getirilyar.

P1 B

&

B
B3 o

D

7.3-nji surat.

Teodolidin garayys turbasy ilkinji bilen A nokada, son
bolsa B,S,D nokatlara goniikdirilyédr, her bir nokatda hasap
alynyar we olar dergd yazylyar. Son garayys turba sol ugr
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boyunca D nokatdan baslangy¢ A nokada dolanyp gelyar we
sol nokatda hasap alynandan son towerek usuly tamamlanyar.

Baslangyc we ahyrky alynan hasabatlaryn netijesinde
lumbint iiytgemedigine giiwd gecilydr. Yokardaky tertip
boyunga gecirilen is birinji yarym usuly diizyar.

Gorizontal burclary ol¢cemegin towerek
usulynyn dergisi.
7.3 - nji tablisa

I yarym usul IT yarym usul Ortaca

hasabat hasabat

Nokatlar
belgisi

0 1 11 0 1 11 0 1 11

00 05 30 00 05 00 | 00 05 15

85 26 | 30 85 26 30 | 85 26 30

153 | 20 30 | 153 20 00 | 153 | 20 15

210 | 30 00 | 210 30 15 | 210 | 30 07

> O »nw | Wm| >

00 06 00 00 05 30 | 00 05 45

Teodolidifi garayys turbasy zenidifi isti bilen 180°
aylandyrylyar we sagat ugrunyn tersine, seyle yzygiderlilikde
A, D, S, B, A nokatlardan hasap alynyar we dergi yazylyar.

Seylelikde ikinji yarym usul tamamlanyar. Iki sany
yarym usul doly usuly beryar.

7.4.3 Gorizontal burclary dlcemegin gaytalama usuly.

Gorizontal burglary gaytalama usuly bilen 6l¢emek {i¢in
teodolit olgenilyan burcun listlinde gurnalyar we is yagdayyna
getirilyar Alidadany nol bahadan yokarda bolar yaly
berkidilyar. Limbi sagat dilinin hereketinin tersine aylap,
merkezi sapajyklary yerdiki ¢cep nokada goniikdirilyar. Limb
berkidilip, alidada agylyar we sagat dilinin ugryna aylap
garayys turbasy sag tarapdaky Olcenilyin  nokada
goniikdirilyar, burgyn yakynlasan bahasynyn hasaby alynyar.
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Alynan hasap dergd yazylyar. Son limb berkidilip we sagat
dilinin hereketinin garsysyna aylap tdzeden c¢ep nokada
gontikdirilyar. Limb berkidilyar, alidada agylyar, sagat dilinin
hereketinin  ugruna aylap merkezi tory sag nokada
goniikdirilydar, yone hasap alynmayar. Seylelikde ikinji
gaytalama tamamlanyar. Eger-de bur¢ 3 gezek gaytalanyp
Olcenilydn bolsa onda o6lgegin sol diizglini gaytalanyp , sofiky
gezek sag nokada garalyar we hasap alynyar.

Eger-de basda alynan hasap B, sonky hasap S, gaytalama
sany n bolsa onda 6l¢elen burgun ortoga bahasy seyle formula
bilen kesgitlenilyar.

B = (7.1)

Mysal {icin, baslangyc hasabat B=010'00", soiky
hasabat S=189°52'30", gaytalama sany n=3 barabar bolsa,
onda:

_S-B 189°52*30** —00°10%00*
n 3

S =63%14'10"

Eger-de hasaba 360° gosulan 6lcegifi sany K bolsa onda
Olcelen burguil ortoca bahasy seyle formula bilen kesgitlenyar.

~ S-B+Ka360°
p= - (7.2)
Gaytalama usulynda él¢enilyan burclaryn dergisi.
7.4- nji tablisa
T |«
2 = Burcla
S (F ta';faba bul\ll' sa”y wre | rdan Bellik
S @é ortacasy
c
1 1 1 1
0|0
3 (710
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8912082, 0 3,/4,0/3]4]5

7.5 Teodolidin barlanylysy we diizedilisi.

Teodolit bilen meydanda olgeg islerine baslamazdan 61
onyfi hemme bdéleklerinini yerbe-yerdigine we dogry
isleyandigine goz yetirmeli. Her bir geodeziya guraly, sol
sanda teodolit hem degisli geometriki we optika-mehaniki
sertleriii talaplaryny 6demelidir. Sonyfi licin hem ol barlanyp
gorilyar. Teodolidin birnidge barlagy bardyr:

1. Alidadada yerlesen silindr gornisli urowenini oky,
guralyn esasy okuna perpendikulyar bolmalydyr. Ony
barlamak {i¢cin ureweni iki gotetiji nurbatyn komegi bilen 0
dereji getirmeli, sofira ony 90° aylap ureweni yene-de 0 dereji
getirmeli. Alidada 180° aylananda urewenii 0 dereje Veri
uytgemese barlagyii serti yerine yetirilyar.

2. Garayys turbanyn seredilyan oky, sol turbanyn
aylanma okuna perpendikulyar bolmalydyr. Eger-de bu sert
yerine yetirilmese turbanyn seredilyin oky bilen turbanyn orta
aylanma okynyn arasynda gural natakyklyk burgy emele
gelyar. Bu nidtakyklyga gural (kollimasiya) vyaliyslygy
diyilyar. Gural yalnyslygy barlamak {cin teodolidifi tor
sapajyklarynynn kesisme merkezini, belli bir nokada sag
tegelek (ST) we c¢ep tegelek (CT) usullarda goniikdirip
wertikal tegelekden hasap alynyar. Eger-de hasaplaryi
tapawydy 180° + 2t (t- wernyeriii takyklygy) uly bolmasa sert
yerine yetyar. Eger-de bu sert yerine yetirilmese merkezi
yuplik torunyn yalilys yerlesmegi bilen bagly bolyar we gural
yaliiyslygyna getiryar. Bu yaliyslygy diizetmek {icin, merkezi
yiiplik tory tytgedilip gerek nokada goniikdirilyar.

3. Teodolidin vViplikk torunyn wertikal sapagy,
garayys turbanyn aylanma okyna perpendikulyar bolmalydyr.
Bu serti barlamak {i¢in tor sapajyklarynyfi kesisme merkezini,
gowy asma (wertikal) ¢yzyga gontlikdirip, ony yzarlap
gaydylanda, wertikal tor sapagy sol asma ¢yzykdan gysarmasa
sert yerine yetirilyér.
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Umuman teodolitlerin  goniislerine baglylykda,
olaryn her haysy ucin ayratyn barlaglary gecirmek mahsusdyr.

7.6 Teodolitlerin gorniisleri we takyklygy.

Teodolitler 6z takyklygy boyunga 3 topara boliinyarler.
1.Tehniki teodolitler.
2.Takyk teodolitler.
3.Yokary takykly teodolitler.

Bur¢ olgegleri boyunca goyberilydn orta kwadrat
yalilyslygy ~ +15” = 30" aralygyndaky teodolitler tehniki
teodolitlere degislidir.

Bur¢ Olgegleri boyunca goyberilydn orta kwadrat
valiiyslygy ~— +2" + 5" aralygyndaky teodolitler takyk
teodolitlere degislidir.

Bur¢ Olgegleri boyunca goyberilydn orta kwadrat
yalilyslygy + 05" = 17 aralygyndaky teodolitler yokary
takykly teodolitlere degislidir.

Gorizontal we wertikal tegelegi bar bolan teodolitler
aralygy Olcemiage hem ukyplydyr. Seyle hem teodolitler
bussolyn komegi bilen magnit meridianyn ugruny
kesgitlemdage hem niyetlenendir. Ol teodolitlere teodolit —
taheometr diyilyar.

Teodolit bilen burglar Ol¢elende onun takyklygyna
birnage zatlar tisir edip biler:

1. Burglar oOlgenende hususy taydan goyberilydn
yaliyslyk, ty

2.Guraly yerdiki nokadyfi istiinde nadogry
merkezlesdirmegin netijesinde emele gelyan yaliyslyk, ty

3.Garalyan ¢elgmin yapgytlygyndaky yaliyslyk, ty,

4.Guralyn hususy yaliyslygy, ti

5.Dagky sertlerin (temperatura, imiir we s.m.)
tasirinde doreyan yalnyslyk, tq
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Teodolitlerin gornusleri we takyklygy baradaky
maglumatlar tablsada getirily:r.
7.5 - nji tablisa

Teodolitlerifi gorniisleri
.. IT2KII
b Gorkezijiler | 5149 i, | 4TISIL | 2753 | STas | 9TasP | 9T2KA
) IT5KII
Bir usulda
gorizontal burgy
1 olgemegifiorta | 30" 20" 15" 5" 5/ 5/ 2!
kwadrat
yaliiyslygy
Bir usulda
wertikal burgy
2 olgemegifiorta | 30" 30" 30" 5" 5/ 7 2,4"
kwadrat
yaliiyslygy
3 Ulaldysy, esse 30 20 20 30 29 30 30
g | Hasapalmagyin |, 12 15 : : : 15
kici aralygy, m.
5 Agramy, kg 3,8 2.4 4,5 59 5,4 4,7
0 0 0
6 Ise ukyply -40°C - ;435(?’ ;285(?0 20°C = ;235(% -40°C =
temperatura +50°C " e +30°C | ° C +50°C

Yaltyslyklar biri-birine bagly bolmadyk diirli belgili ( + )
bolmagy miimkindir. Sonyn {i¢cin 6l¢cenen burcyn orta kwadrat
yaliiyslygy seyle formula bilen hasaplanylyar.

tg =t + ' + 7y, + 15 + 14 (7.3)
Yalityslyklarynt defi tdsiri  diizgiinini ulanyp seyle
formulany yazyp bolyar
tc=th=1tn = t}',a =t =ty (74)
Bur¢ yalnyslygyny seyle formula bilen anladyp bolyar:
t, =tvo (7.5)

Bu yerde:

t- teodolidin pasportyndaky gorkozilen takyklyk bahasy.

ts - Olgelen burgyni orta kwadrat yaliyslygy. Otnositel
yaliiyslyk teodolidifi takyklygyndan uly bolmaly daldir ya-da
ofnia defi bolmalydyr.

tﬂ
t= N (7.6)
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7.7 Teodolit yorelgesinde gecirilen olceglerin
netijesiniislemek.

7.7.1.Teodolit yorelgesinin ol¢egleri boyunc¢a
baslangy¢ maglumatlary jemlemek.

Teodolit yorelgesinde meydan sertlerinde nokatlaryfi
owrlim burclary, aralyklary olcenilyér, seyle-hem baslangyc¢
ugryfi azimuty we baslangy¢ nokadyfi koordinatalary
kesgitlenilyar. Bu gegirilen Olgeglerin netijesi teodolit
yorelgesi boyuncga geciriljek hasaplamalar ii¢in baslangyc
maglumatlar bolup hyzmat edyarler. Baslangy¢c maglumatlar
yorite tablisada (7.8-njy tablisa) yazylyar.

Tablisanyn birinji siitiininde yapyk teodolit yorelgesinin
owrlim bur¢ nokatlarynyfi tertip belgisi yazylyar.

Nokatlaryn belgisinin siitiininden son, 2-3-nji siitiinlerde
teodolit bilen yerinde ol¢elen gorizontal burclaryn ululyklary
yazylyar.

Owriin bur¢ nokatlarynyfi arasyndaky gorizontal
kesimlerifi uzynlygy 12-nji siitiinde yazylyar. Bu gorizontal
uzynlyklar meydan islerinde dalnomerin ya-da oOlgeg
lentasynyn komegi bilen yerinde dl¢elip kesgitlenendir.

Baslangy¢ ugryni azimuty meridian okyndan, sagat dilinifi
yorelgesi boyunga berilen ugra ¢enli aralykdaky gorizontal
burcdyr. Azimut 0°-360° cenli aralykda bolyar.

Baslangy¢ ugryfi azimutyna (mysal lcin 1-2 ¢yzygyn
ugry) onden kesgitlenen azimutyfi bahasy alynyar, ya-da
magnit azimuty boyunca Verinde teodolide berkidilen
bussolyni komegi bilen olcelip kesgitlenilyar. Olar tablisanyfi
7-8-nj1 sutiinlerinde yazylyar.

Birinji nokadyn garsysynda, 23-24-nji siitiinlerde, ol
nokadyiin X we Y koordinatalary yazylyar. Bu baslangyc¢
koordinatalar erkin sanlarda berilyar ya-da geodeziki dayang
nokatlara baglanysdyrylan koordinatalar boyunca hasaplanyp
alynyar. Baslangy¢ maglumatlar doly jemlenenden sofi,
teodolit yorelgesi boyunca doly hasaplama - barlag isleri
gecirilyar we berilen masstabda yorelginin plany diiziilyér.
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7.7.2. Gorizontal burclar olcelende goyberilen
yalnyslyklary Kkesgitlemek we diizetmek.

Yapyk teodolit yorelgede gorizontal burglar Slcenende
dirli  sebdplere gorda  yalnyslyklar  goyberilyar. Ol
yalnyslyklaryn ululygyny kesgitlemek ti¢in teodolit yorelgede
Olcenen burglaryn dhlisini gosyp jemlemeli we olaryn jemni,
teoriya boyunca bolmaly bahasy bilen defiesdirilyar.

Yapyk teodolit yorelgede icki gorizontal burglaryn
teoriya boyunca bolmaly jemi seyle formula bilen
hasaplanylyar.

2 Preor=180(n — 2) (7.7)
Bu yerde:
n—burclaryn sany.
Gorizontal burglary olgemekde goyberilen yalnyslyk
seyle formula bilen hasaplanylyar.

fBgOS’b = ZB&G - 2 PBreor (7.8)

Bu yerde :

2 Bsic - Olgelen icki burglaryfi jemi.

2 Breor - S0l buglaryfi teoriya boyunga bolmaly jemi.

Olcegde goyberilen  yalityslyk, rugsat  berilyin
yaliilyslykdan uly bolmaly dildir. Rugsat berilyan yaliyslyk
seyle formula bilen hasaplanylyar.

fﬂ =il.51\/ﬁ (7.9)

Bu yerde:

fg - rugsat berilyéin yalfiyslyk.

n — burc¢laryn sany

1,5" teodolidini takyklygy.

Eger-de  goyberilen  yaliiyslyk, rugsat  berilydn
yaliiyslykdan uly bolmasa, onda ony ters alamaty bilen dlgelen
burclara paylap, diizedis berilyar. Diizedis berilmeler kici
taraply burglardan baslanyar we her bur¢a berilen diizedisler
Iminutdan uly bolmaly daldir.
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7.7.3 Esasy teodolit yorelgesinde azimutlary we
rumblary hasaplamak.

Baglangyc¢ ugrun azimuty belli bolsa, teodolit yorelgedédki
beyleki taraplaryn azimutlary (o) seyle formula bilen
hasaplanylyar.

On=0tn.1+180°-B, (7.10)

Bu yerde:

an—ondaki tarapyn azimuty;

an-1—baslangyc tarapyn azimuty;

Bn - yorelgeden sagda, baslnagy¢ we ondaki taraplaryn
arasynda yatan, diizedilen icki burg;

Mysal ti¢in: 1-2 tarapyn azimuty (ot;2) belli bolsa, onda
2-3 tarapyn azimuty (a,-3) seyle formula bilen hasaplanylyar.

(12-3:(11-2"'1800'[32

Sonky, galan taraplaryn azimutlary hem seyle diizgin
boyunca hasaplanylyar.

Yapyk teodolit yorelgesinde azimutlary hasaplamagyn
netijesinde baslangy¢ tarapyn azimuty (o) alynan bolsa,
onda gec¢irilen hasaplamalaryn dogrudygyny subut edyar.

Azimutlaryfi ululygy degisli taraplaryin garsysynda,7-8-
nji siitlinlerde yazylyar.

Hasaplanan azimutlaryfi ululygyna baglylykda rumblar
haysy hem bolsa bir ciaryege degislidir. Degisli ¢aryege
baglylykda rumblaryn ugrlary kesgitlenyar we bur¢ bahalary
hasaplanylyar (7.6- njy tablisa).

7.6 - njy tablisa

Osdirilen

., Ugurlar Rumb koordinatalaryi
Caryekler ﬁgatlaryy hasaplarr)llak alamatlaryy
AX AY

I DgGd ry=oy + +

I GoGd | r,=180%q, - +

Il GoGb | ry=o;-180° - -

Y DgGb | r,=360%a, + -
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Hasaplanan rumblar we olaryn ugrlarynyn atlary
azimutyn garsysynda ,,rumblar,, diyen 9-11 nji siitiinlerde
yazylyar.

7.7.4 Osdiirilen koordinatalary we koordinatalary
hasaplamak.

Osdiirilen koordinatalar AX we AY harplary bilen
belgilenip, bir ugrdaky iki nokadyn absissa (X) we ordinata
(Y) oklary boyunga koordinatalaryn tapawudyna dendir.
Osdiirilen koordinatalaryfi bahalaryny azimutlaryfi ya-da
rumblaryn tiisti bilen hasaplanan yorite tablisalardan alyarlar
(I.1. ®okun, B.B.bakano ,,TabGauiel npHpamieHUHA
koopauHat Mocksa, ,,Henpa®, 1976 r.) ya-da seyle formula
boyunc¢a hasaplayarlar.

AX=dcosa AX=dcosr
AY=dsina AY=dsinr (7.11)

Bu yerde: d — gorizontal aralyk, oo — azimutyi ululygy,

I — rumbyn ululygy.

Hasaplamalarda aralyklaryfi metr sanlary oturdan son
1/100 bolege ¢enli tegeleklenyar.

Osdiirilen koordinatalary hasaplamak boyunca yorite
tablisalaryin.  (I.LA. ®oxun, B.B.bakanoB ,,Ta0muiibl
npupaiieHun koopauHat®) disindiris yazgylarynda, onyfi
ulanylys diizgiinleri gorkezilendir. Ony mysalda gérmek bolar:

Egerde rumb GoGb 0°3' bolsa, gorizontal aralyk
d=152.11metre defi bolsa, onda AX we AY bahalary seyle
tertip boyunca (7.7-nj1 tablisa) hasaplanylyar:

7.7-nji tablisa
d AX AY
100 99.99 1.25
50 50.00 0.63
2 2.00 0.02
0.11 0.11 0.00
152.11 -152.10 -1.90
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Ya-da rumbyfi sol bahasy bilen 1 m aralyk iicin
tablisadan AX we AY ululyklary alynyp, umumy uzynlyga d
kopeldip hasaplanylyar.

Mysal {i¢in:

AX=dcosr =0.99992x152.11=-152.10 m.

AY =dsinr =0.01251 x 152.11 =1,90 m.

Osdiirilen koordinatlaryii bahalarynyf 6iiine (+) ya-da (-)
minus belgileri ugrlara baglylykda (7.6-nji tablisa) 13, 16 —nji
stitiinlerde goyulyar.

Osdiirilen koordinatalaryii hasaplanyp ¢ykarylan bahalary
14,17-nj1 siitiinlerde yazylyar.

Osdiirilen kordinatalaryn siitiinift sofiunda (+) we (-)
belgili, AX we AY bahalary boyunca ayratynlykda umumy
jemleri ¢ykarylyar.

Teoriya boyunca teodolit Vorelgesinde oOsdiirilen
kordinatalaryn (+) we (-) bahalarynyn jemleri O den
bolmalydyr.

SAX=[+ZAX - ZTAX]=0
SAY =[+TAY - TAY]=0 (7.12)

Emma gecirilyan oOlceglerde yalnyslyklaryn gutulgysyz
bolany U¢in kop halatlarda bu sert yerine yetirilmeyar.

Sonun ic¢in her bir X we Y oklarda Osdiirilen
koordinatalar hasaplananda f,x we f,y yalnyslygy vyiize
cykarylyar. Bizii mysalymyzda f,x =+0.08m we
fry =+0.32m.

Teodolit yorelgede absolyut valnyslyk goni burgly
licburclygyn gipotenuzasyny g0z Onliline getiryar we seyle
formula bilen hasaplanylyar.

fabs‘ = \/ f ZAX + fZAy (7.13)
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Mysalda bu yaliiyslyk seyle hasaplanylyar:

fo. =+ f2a + 24 =+/0.082 +0.322 =0.33m.

Absolyut yaliiyslygyfi, yorelgidninn perimetrine (P) bolan
gatnasygyna, otnositel yaliiyslyk diyilyér. Otnositel yalfiyslyk
1/2000 uly bolmaly dildir. Bizin mysalymyzda yorelginin
perimetri P=879.95metr, absolyut yalfiyslyk fis= 0.33m.
bolsa, onda otnositel yaliiyslyk seyle hasaplanylyar.

f 0.33 1 1 1

abs. __

= : < :
P 897.95 2700 2700 2000

Otnositel yaliyslyk, rugsat berilydn yaliiyslykdan uly
bolmasa, onda ol yaliyslygy ters alamaty bilen, aralygyn
uzunlygyna proporsionallykda paylayarlar we Osdiirilen
koordinatalaryfi bahalaryna diizedisleri girizyarler. Diizedisler
degisli siitiinlerde (15,18) yazylyar. Osdirilen koordinatalaryti
diizedilen bahalarynyf jemi nola deni bolmalydyr.

Osdirilen  koordinatalar diizedilenden sofi teodolit
yorelgesinde bur¢ nokatlaryn  koordinatalary hasaplanylyar.
Ol su asakdaky formula boyunga hasaplanylyar:

Xn+1: n+AX; Yn+1:Yn'|'AY ; (714)

Bu yerde:

Xn+1 We Ypi1 - 00daki nokadyi koordinatalary;

Xy we Y, — baslangyc nokadyfi koordinatalary;

AX we AY-sol nokatlarynn arasyndaky 0sdiirilen
koordinatalary;

Hasaplanan koordinatalar tablisanyfi sonky siitiinlerinde
(23,24) vazylyar. Yapyk teodolit yorelgesinde hasaplanan
koordinatalaryfi dogrylygyny barlamak {i¢in, yorelganifi sonky
nokadynyn X, we Y, koordinatalaryna, sol nokotlara degisli
AX, we AY, oOsdirilen koordinatalaryny gosmaly, netijesi
baslangy¢  nokadyfi = koordinatalaryna  gabat  gelse,
hasaplamanyn dogrylygyny anladyar.
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Koordinatlary hasaplamagyii tablisasy
(Esasy yorelge)
| 7.8 -nji tablisa
o
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7.7.5 Diogonal yorelgede nokotlaryn koordinatalaryny
hasaplamak.

Yapyk teodolit yorelgesinifi dayan¢ nokatlaryny
vygylandyrmak {¢in, onyfi i¢cinden agyk, yagny diogonal
yorelge gecirilyar.

Diogonal yorelganin bur¢ nokatlarynyn koordinatalaryny
hasaplama isler1 esasy yorelganinki yaly yzygiderlilikde alnyp
barylyar.

Esasy yorelgdnifi tablisasyndan diogonal yorelganifi
baslangy¢ we ahyrky nokatlaryna degisli azimutlar we sol
nokotlaryfi koordinatalary yazylyp alynyar.

Diogonal yorelgdnin burg¢larynyn teoretiki jemi seyle
formula bilen hasaplanylyar.

Bteor:abas'asoﬁ'l' 1800” (70)

Bu yerde:

Obas WE Oson — diogonal yorelgidnin baslnagy¢ we sonky
taraplarynyn azimutlary.

n — o6lcelen burglaryni sany.

Bur¢ olcelende goyberilen yaliiyslyk seyle formula bilen
hasaplanylyar.

fB:zBélg'theor (7 1)
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Eger-de  goyberilen  vyaliiyslyk, rugsat berilyan
yaliiyslykdan uly bolmasa, onda ony esasy yorelgediki yaly
yzygiderlilikde burglara paylayarlar.

Diogonal  yorelgdanin  azimutlary we  rumblary
hasaplanandan soni, onyfl Osdiirilen koordinatalary esasy
yorelgedéki yaly hasaplanylyar.

Osdiirilen koordinatalaryii teoriya boyunca jemi seyle
formula bilen kesgitlenilyar.

ZA)<teor:)<sor“1'><ba$ ZAYteor:Ysofl'Ybas (72)

Bu yerde:
Xsor We Y soi— soniky nokadyfi koordinatalary.
Xpas We Yy, —baslangye nokadyn koordinatalary.

Osdiirilen koordinatalardaky goyberilen yalfiyslyk seyle
formula bilen hasaplanylyar:

fAX :ZAXhasap'EAXteor fAY :ZAYhasap' ZAYteor (73)
Bu yerde:

2AXhasap W€ ZAYpasap-diogonal  yorelgede 0Osdurilen
koordinatlaryn hasaplanan jemi.

YAXteor W€  XAYior-diogonal yorelgede oOsdirilen
koordinatlaryn teoretiki jemi.

Diogonal yorelgede absolyut we otnositel yaliiyslyklary
we onyf rugsat berilyan caklerini kesgitlemek, yalfiyslyklary
aralyklara  proporsionallykda  paylamak, seyle hem
koordinatalary hasaplamak isleri esasy yorelgeddki vyaly
yzygiderlilikde alnyp barylyar.
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Koordinatlary hasaplamagyii tablisasy
(Diogonal yirelge)
| 7.9 -y tablisa
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7.7.6 Teodolit yorelgesiniii planyny gurmak.

Yorelganiii planyny gurmak ilki bilen koordinat
torlaryny gurmakdan baslanyar.

Koordinata torlary kagyz yiiziinde plan gurmak ii¢in
esaslandyrmadyr. Sonyn 1li¢in koordinat torlaryny takyk
gurmagyn 0z1 plan gurmagyn takyklygyna tasir edyar.

Koordinat torlaryny gurmak iti¢in, dogry dortbur¢lyk
gurmaly: onun li¢in, kagyzyn yiiziinde iki diogonal ¢yzyklary
gecirilyar we olarynn kesisme nokadyndan kagyz listinin
depelerine ¢enli, oOlgeyji sirkul bilen birmenzes kesimlerti,
mysal ticin 20-25sm, bellemeli.

Diogonalda alynan nokatlary gowy ugly galam bilen
cyzyp birikdirilse, dogry gonibur¢lyk alynyar. Masstap
cyzgyjyndan Olgeyji sirkul bilen 10 sm kesimleri alyp,
goniburclygyn taraplarynda olcelip bellenilyar. Goniburglykda
alynan nokatlary jiibiitligine birikdirip koordinat torlary
gurulyar.

Eger-de kwadratlaryn diogonallary birmenzes bolup bir
cyzykda yatsa, onda koordinat torlary dogry gurylandyr.

Koordinata torlary gurulandan soni ilki bilen, planyn
masstabyna we nokatlaryn koordinatalaryna baglylykda

torlary sanlar bilen belgilemelidir. Yone sanlar bilen torlar
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belgilenende, teodolit yorelgediki bur¢ nokatlarynyn
koordinatalarynyn verlesjekdigini g6z oOniinde tutmalydyr.
Sonui ti¢gin absissa (X) we ordinata (Y) oklarynda i1l uly we i1l
kigi koordinat ~ bahalaryny g0z oniinde tutyp
belgilenmelidir. Torlara sanlar belgilenende absissa (X)
okunynn giinortadan demircazyga, ordinata (VY) okunyn
giinbatardan giindogara 0syandigini goz onlinde tutmalydyr.

Yorelganiii nokotlaryny koordinata bahalary bilen we
masstap ¢yzgyjynyn komegi bilen plana gecirmeli. Eger-de
plana gecirilen nokatlaryn arasyndaky uzaklyk, Olgenen
uzaklyk bilen denn gelse, onda planda nokatlar dogry
gecirilendir. Nokatlaryn arasyndaky uzynlygyn vyaliiyslygy
0.2mm ¢enli bolup biler.

Plana esasy we diogonal yorelgdnin nokotlary
gecirilenden son, abrisin esasynda yerddki sudurlar plana
gecirilyar. Sudurlaryn abrisi polyar, perpendikulyar we
kesimler usullary boyunca gecirilyar.

Plana, abris boyunca sudurlaryn &hli elementleri
gecirilenden son, olar tus bilen ¢yzylyar.

Teodolit yorelgeler yzygiderli ingejik gara tus bilen,
duralga nokatlary bolsa, taraplary 2x2mm bolan dortburglyk
bilen bellenilydr. Onun gapdalyndan teodolit yoOrelganin
burclarynyn belgi sanlary yazylyar.

Ahli yazgylar torun Y okuna parallelikde yazylyar.
Yaramly yerleriii sudurlarynyn aracékleri nokatly cyzyk bilen
gorkezilyar. Tus bilen ahli gerekli sudurlar, elementler
yazylandan son artykmag galam ¢yzgylary pozulyp ayrylyr.

Koordinata torlarynyn dasky c¢yzyklary yzygider ¢yzyklar
bilen gorkezilyir we koordinata bahalary yazylyar.

Onun 12mm dasyndan giiligi 2mm bolan ramka
cyzylyar. Koordinata torlarynyn icki kwadratlary ¢yzylmayar,
dine olaryn kesisme nokatlary atanak (+) ¢yzyk bilen
gorkezilyér.

Planynl giinorta tarapyndan ¢yzykly we san masstaby
gorkezilyar, cep tarapyndan bolsa mohiirgesi (stampy)

cyzylyar.
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7.7.7 Teodolitli sekillendirmek.

Geodeziki  oOlceglerin  netijesinde  diiziilen plana

Yerleri sekillendirmegin esasy dort gorniisi bardyr:

1. Teodolitli sekillendirme.

2. Taheometrli sekillendirme.

3. Menzulaly sekillendirme

4. Fototopografiki sekillendirme.

1).Teodolitli sekillendirme sudurly iri masstably planlary
almak ti¢in niyetlenendir.

2).Taheometrli sekillendirme yer boleginifi suduryny we
relyefini hisiyetlendiryan planlary almak ti¢in niyetlenendir.

3).Menzulaly sekillendirme aerofotosyomkanyn
materiallarynynn  yok vyerinde, kicirdjik yer boleginifi
topografiki planlaryny almak ti¢in gecirilyandir.

4).Fototopografiki sekillendirme uly teritoriyalarda orta
we ownuk masstablarda yerin sekilini we relyefini ugaryn ya-
da kosmosdan emeli hemranyn komegi bilen almaga
niyetlenendir.

Sekillendirme, planyn yizinde sudurlaryn we beyleki
yerli zatlaryn biri-birine gord yerlesisini anlatmak {icin
gecirilydn bolsa, onda ofia sudurly ya-da teodolitli
sekillendirme diyilyar.

Sekillendirme sudurlardan, yerli zatlardan basga-da yer
ustiiniii relyefini hem gorkezmek ii¢in gecirilydn bolsa, onda

Berilen territoriyada sekillendirméani gec¢irmezden on,
sekillendirmidnin  masstabyna we usulyna layyklykda
geodeziki dayan¢ nokotlarynyn torlaryny degisli yygylykda
we takyklykda doretmeli, zerur bolsa yerinde bar bolanlaryny
gineltmeli we Osdirmeli.

Yer bolegini sekillendirmek seyle yzygiderlikde
gecirilyar:

1. Tayyarlyk isleri. 2.Meydan olceg isleri. 3.Kameral
isleri
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Tayyarlyk isleriinde - bar bolan karta-plan materiallary
owrenilyar we isi yerine yetirmegin meyilnamasy diziilyar.

Yerinde takyklama isleri gegirilip, onda dl¢eg gegiriljek
yerin aragdkleri, geodeziki dayan¢ nokotlarynyn yerlesis
shemasy, seyle hem belentlik we plan almak ii¢in
sekillendirme esaslarynyn duran yerleri shemada gorkezilyar.

Meydan oOlceg islerinde - geodeziki gurallaryn komegi
bilen sekillendirme ti¢in gerek bolan bur¢ we ¢yzykly olcegler
gecirilyar.

Miimkin bolan yagdaylarda yerddki nokatlaryn oOzara
yerlesisini we belentligini kesgitlemédge miimkingilik beryin
ayreofotosyomka, kosmos sekillendirmeleri hem ulanylyar.

Kameral isler1 iki tapgyrda gecirilyar, yagny ol
hasaplayys we grafiki islerinden duryar.

Hasaplayys islerinde meydan Olceglerinin netijesinde
alynan maglumatlaryn esasynda ¢yzyklaryni proyeksiyalary,
azimutlary, koordinatalary, esas nokatlarynyn belentlik
bahalary kesgitlenyar.

Grafiki islerinde meydan oOlgeglerinin  we kameral
hasaplamalaryn netijesinde yer boleginiii plany ya-da ulgamyi
profili gurulyar.

Teodolitli sekillendirme, teodolit yorelgeleri boyunga
planda we yerinde bellenen dayan¢g nokatlary boyunca
gecirilyar.

Teodolit  yorelgdnin  dayang  nokatlaryndan  we
taraplaryndan, sudurlar we dhli yer ilstinddki zatla
sekillendirilyar.

Teodolitli  sekillendirmede meydan isleri  seyle
yzygiderlikde gegirilyar:

1.Yerlerde takyklama (rekognossirowka) gecirmek we
teodolit yorelgianin dayan¢ nokatlaryny berkitmek.

2.Teodolitli  sekillendirmanin  dayan¢  nokatlary
doredilende, ol nokatlarda burclary we aralyklary 6lcemek.

3.Yerinde sudurlary we beyleki yerli zatlary
sekillendirmek.

4.Sekillendirme esaslaryny dowlet geodeziki torlara

baglamak.
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Meydan islerinde takyklama ge¢irmegini esasy maksady,
teodolit yorelgdni maksada layyk verlesdirip, sudurlary we
yerli zatlary sekillendirmek {licin amatly yagday doretmekdir.
Sekillendirménin dayang nokatlary demir, aga¢ gazyklar ya-da
stitiinler bilen berkidilyar.

Eger-de teodolit yorelgeleri sekillendirmek tlicin 6zbasdak
esas bolyan bolsa, onda onun esas nokatlarynynn 1/5 bolegini
demir beton bilen berkitmeli we olaryn her birini azyndan
3(ii¢) dayanc nokatlara baglanysdyrmaly.

Dowlet geodeziki torlarynyn arasynda gegirilyan teodolit
yorelgelerinin ya-da kesisme nokatlaryn arasyndaky teodolit
yorelgelerinin  maksimal uzunlygy, tablisadan gorkezilen
mogberden uly bolmaly déldir.

7.10-njy tablisa

Sekillendirmi Gurnalan Gurnalmadyk
nin masstaby yerlerde, km yerlerde, km
1:500 0.8 1.2
1:1000 1.2 1.8
1:2000 2.0 3.0

Yer iistiinii  sudurlaryny sekillendirmegii  birnige
usullary bardyr.

1.Dasyndan aylanmak usuly.

2.Polyar usuly.

3.Burg kesismeler usuly (bipolyar usuly).

4. Goni bur¢ly koordinatalar usuly (perpendikulyarlar
usuly).

5.Hatarlayyn ¢elgiler usuly.

6. Kombinirlenen usuly.

Dasyndan aylanmak usulynda yer boleginii her bir
nokodynda (7.4-nji a surat) bur¢lary we bu burglaryii
arasyndaky taraplarynn = uzynlyklaryny olgeyarler. Bu
gorkozijiler boyunga kop burgluguii planyny guryp bolyandyr.

Polyar usuly kopleng agyk yerlerde, uly bolmadyk yer
bolegini we ayratyn sudurlary sekillendirmek {icin
ulanylyndyr. Onyf ligin yer boleginifi takmynan ortoragynda
A nokady saylap alyarlar (7.4-nji b surat), onyfi Ustiinde
teodolidi guryarlar we kabir ugrlary diizyan pz,.4,....4,.

n
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Byrclary oOlgeyarler. Mysal ligin A-1 ugrdan, her owriim
nokada ¢enli burglar we aralyklar 6l¢enilyar.

Bu yerde A nokady polyus nokady bolyp, A-1 ugry bolsa
polyar oky bolup hyzmat edyarler. Bu usulda nokatlar polyar
burcyn we radius wektoryn komegi bilen kesgitlenyar.

Bur¢ kesismeler (bipolyar) usulynda suduryn diisiiriilyan
nokotlarynynn 1,2,3... golayynda doredilen MN esasyii
uzynlygy (7.4 -nji B surat) we  ahyryndaky burclar

Pur Puz BusweBu Bro Bys  Olgelnilydr,  yagny — esasyn  iki
nokadyndan 6l¢elen burc¢lar byunca tigburclygyii tigiinji depesi
tapylyar we nokotlaryfi yerlesyan yeri kesgitlenyar.

7.4-nji surat.

Goni  burcly koordinatlar ya-da perpendikulyariar
usulynda deryanyifi kenarynyi sekillendirilisi 7.5-nji a suratda
gorkozilendir. Bu yagdayda disiirilyan AB sudura miimkin
boldygyca yakyn vyerlesdirilip gurylan I-l1I tarapy 1-nji
nokotdan baslanyan ordinata oky hokiiminde kabul edilyar.

1,2,....6-nj1 nokotlaryfi yelesis yagdayyny kesgitlemek
licin olaryfi géniburcly koordinatlaryny 6lceyarler. Yagny 1-
nji nokat ticin Y;= 1-1' kesimi olceyirler, sol nokotdan, X;
perpendikulyary Olgeg lentasybilen Olgap geciryarler. Beyleki
nokotlar hem seyle yzygiderlilikde gecirilyir.
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Hatarly c¢elgiler usulynda baslangy¢ we ahyrky
nokatlarda celgiler goyulyp aralykdaky bar bolan obyektler sol
¢yzyga baglylykda gecirilydr. Olgeglerii netijesi dergi we
abrise gecirilyar (7.5-nji b surat).

Ahli odlceglerii  netijesi boyunca bur¢ depelerinifi
koordinatlary hasaplanyp plan gurylyar we onun igki
elementleri abrisden 6l¢egleri boyunca geciryr.

7.b5-nji surat.

Kombinirlenen usulda yer istiinddki zatlar plana
gecirilende yokorda seredilen usullaryfi bir nigesi bir wagtda
ulanylyar we bu usul koplen¢ sekillendirmelerde ulanylyar
(7.6-njy surat).
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VIIlI BAP. GEOMETRIKI NIWELIRLEME.
8.1. Niwelirleme barada diisiinje we onun gorniisleri.

Yerleriti relyefini planda sekillendirmek iicin yer iistiinin
hasiyetli nokatlarynyn belentligini bilmek zerurdyr.

Geodeziyanyn beyikligi we belentligi kesgitleméni
owrenyén boliimine - niwelirleme diyilyar.

Niwelir isleri ge¢irilende yer listiinin nokatlary otnositel
we absolyut belentlik bahalara eye bolyar.

Yerde beyikligi 6lgemek, yagny niwelirlemek diyip yeri
tistiindaki nokatlaryn biri-birine ya-da baslangy¢ diyip kabul
edilen sertli iliste baglylykda beyikliginin kesgitlenmegine
diistinilyar.

Bizin dowletimizifi territoriyasynda yerin Ustiindéaki
nokatlaryfi baslangyc beyikligini Baltika denizinin suw
ustliinin  dynglykdaky we denagramlykdaky yagdayyndan
(Kronsdat futstogynyn nulundan) hasaplanyar. Seyle
hasaplanan beyiklige absalyut beyiklik diyilyar.

Eger-de beyiklik haysy hem bolsa sertli alynan dereje
listden hasaplanylsa, onda omia otnositel belentlik diyilyér.
Nokatlaryn absalyut ya-da otnositel belentliginifi tapawudyna
nokatlaryn arasyndaky beyiklik diyilyar.

Niwelirlemanin ~ geometriki,  trigonometriki,  fiziki
(Barometriki, Gidrostatiki, Radioniwelirlemek), mehaniki,
fotogrammetriki gorniisleri bardyr.

Geometriki niwelirleme, garayysyn gorizontal sohlesi
bilen yerine yetirilyar. Bu niwelirlemede niwelir guraly we
niwelir reykalary ulanylyar. Geometriki niwelirlemede, bir
nokadyn beyikligi beyleki nokoda baglylykda gorizontal
wizirlemek, yagny reykalaryin kesisme yerinden hasaplary
almak yoly bilen anyklanylyar. Geometriki niwelirlemede
nokotlaryn beyikligi niwelirlemegin beyleki gorniislerinden
takygrak kesgitlenilydr. Niwelirlemegini netijesi geodeziki
dayan¢ nokatlaryny we diirli masstably planlary almakda,
nokatlaryn arasyndaky beyikligi kesgitlemekde hem-de injener
gurlusyklary (yollary, elektrik ulgamlaryny, akabalary,
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yasayys jaylaryny we beyleki desgalary) taslamakda, kabir
geologiki islerde deformasiyalary anyklamakda ulanylyar.
Geometriki niwelirlemegin netijesinde yer gabygynyn wertikal
oOslisini, okean we deniz derejelerinin tapawudyny anyklamak
bolyar.

Niwelirler gurallarynyfi gorniisleri, esbaplary we
niwelirlemegin  usullary, nokotlarynn beyikliginii  takyk
kesgitlenis zerurlygyna baglylykda alynyar.

Trigonometriki niwelirleme, garayysyi yapgyt sohlesi
bilen yerine vyetirilydr. Trigonometriki niwelirlemede iki
nokadynn  arasyndaky vapgyt bur¢ (v) we nokatlaryn
arasyndaky yzynlyk (d) olcenyir. Olcegifi netijelerinden
nokotlaryn biri-birine baglylykda beyikligi trigonometriki
formulalaryn komegi arkaly hasaplanyp ¢ykarylyar.

Niwelirlemegin bu gorniisi teodolit-taheometrif, electron
taheometriii we beyleki esbaplaryn komegi bilen gecirilyar.

Trigonometriki niwelirleme, topografiki plan almakda,
beyikliginin tapawudy uly bolan nokatlaryf, yagny daglaryi,
beyik depelerin, binalaryfi we s.m. beyikliklerini anyklamakda
ulanylyar.

Fiziki niwelirleme, tebigy hadysalaryn kanunlaryna
esaslanyandyr we onun birndce gorniisleri bardyr. Olardan:
Barometriki niwelirleme, gidrostatiki niwelirleme,
radioniwelirleme.

a) Barometriki niwelirleme, dereje iistden nokatlaryn
belentliginifi liytgemegi bilen, atmosfera basysynyn iiytgemek
hasiyetine esaslanandyr.

Atmosfera basysy, degisli nokatlarda barometr, aneroid
we s.m. esbaplar bilen olcelip, onun gorkozijileri esasynda,
nokatlaryii beyikligi hasaplanylyar. BarometriKi
niwelirlemede, yerin Ustiinddki nokotlarynn  beyikligini, ol
nokotlarda atmosfera basysyny olgemek bilen kesgitleyarler.
Barometr, beyiklige goterilende atmosfera basysynyn
kemelmeginin  kanunyna esaslanandyr (meselem, 11m
beyiklikde simaply barometrinn atmosfera basysyny gorkezijisi
takmynan 1mm kemelyar).
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Barometriki  niwelirleme  niwelirlemegin ~ beyleki
gorniislerini ulanyp bolmayan yagdaylarynda, daglyk yerlerde
ulanylyar. Barometriki niwelirlemede, beyikligi kesgitlemek
licin 1ki nokadyn biri-birine goriinmegi talap edilmeyar.

Barometriki olceglere atmosfera basysy, yel, howanyn
temperaturasy, c¢yglylygy, yokardan erkin gagmagyn
tizlenmesi tisir edyiar we sol tidsirlere diizedis girizmeli
bolyar. Ol su formula arkaly yerine yetirilyar:

h=(B1-B2)Ah (8.1)

Bu yerde:
Ah-bariki basgangak (tablisadan alynyar)
B1,B2- nokatlaryn atmosfera basysy.

8021
Ah=——(1+T,,) (8.2)

ort

Bu yerde:
T- nokatlarynn ortaga temeperaturasy.
b).Gidrostatiki niwelirleme, biri-birine birlesdirilen iki

sany gapdaky suwuklygyn derejesinin bir yagdayda
bolmagynyn kanunyna esaslanyar. Niwelirleménifi bu gorniisi
gidrostatiki esbabyn komegi bilen yerine yetirilyar. Bu esbap
iki ¢liyse naycadan, olary birikdiriji, suw geciriji maysgak, ici
goriinyan slangadan ybaratdyr.

Naycalary birikdiriji maysgak suw gecirijinii  uzynlygy
20-40m bolyp biler. Slanga birikdirilen naycanyn arassa suw
ya-da renkli suw guyulyar. Naycalardaky suwklygyn derejesi,
nokotlaryn den derejeddki belentligini gorkozyar. Bu
niwelirleme esasanam gurlusykda ulanylyar.

¢).Radioniwelirleme, radioelektronikanyn  Gsmegi
netijesinde  tdze  dordn  gorniisdir.  Bu  niwelirleme
radiotolkunlary serpikdirmek hésiyetine esaslanyndyr.
Meselem radiotolkunyfi ugardan yere we yerden ucara gaydyp
gelis wagtyny hasaba alyp, ucaryn wugys belentligini
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kesgitlemek miimkindir. Bu usulda belentlik 5m toweregi
takyklykda kesgitlenyar.

Sonky vyyllarda radioniwelirleme usuly topokartalary
diizmekde hem peydalanylyar

Niwelirlemdnin mehaniki usulynda, awtomat niwelirler
isledilyar. Welosipede, motosikle, awtomasyna, demir yollary
licin poyezde ornasdyrylan awtomat niwelirler arkaly yerin
profili kagyz yiiziine awtomatiki ¢yzylyar. Bu usulda yerin
profili beyleki usullara garanda tiz we ansat diziilyar, yone
onun takyklygy pes bolyar. Bu usul yol gurlusygynda we yerin
relyefini yonekey Owrenmekde ulanylyar.

Steriofotogrammetrik niwelirleme, yerin istiini ucardan
alnan  aerosuratlara  seredip, mahsus fotogrammetriki
gurallaryn komegi bilen nokatlaryn belentligi anyklanylyar we
relyefi gorizontallar gorniiside c¢yzylyar. Bu isler esasan
kameral sertlerde vyerine vyetirilydar we diirli masstably
topoplanlary almakda ulanylyar.

8.2 Dowlet niwelirleme torlary.

Geometriki niwelirleme dowlet niwelirleme torlaryny we
tehniki niwelirleme torlaryny gurmak bilen yerine yetirilyar.
Dowlet niwelirleme torlaryny gurmagyn esasy maksady, halk
hojalygy, goranmak we ylmy barlag iicin umumy dowlet
topografiki sekillendirméanin belentlik esaslaryny doretmekdir.
Bu belentlik esasy, defiiz derejesinden hasaplanyp gelyan bir
bitew1 bahaly dowlet niwelirleme torydyr. Tirkmenistanyfi
teritoriyasynda yer iisti geodeziki torlara boliinip, bir biitewi
belentlik diizglininde 6lgegler gecirilendir. Bu geodeziki torlar
ozlerinin takyklygy, ahmiyeti we tutyan territoriyasy boyunca
5-topora bollinyérler.

I we II topardaky geodeziki torlaryn niwelirlemesi GDA -
yurtlary boyuncga bir biitewi beyiklik diizgiinini doredyar.

IIT we IV topardaky geodeziki torlaryn niwelirlemesi I we
Il topardaky geodeziki nokatlara esaslanyp, topografiki isleri
gecirmek ti¢in ulanylyar.
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V topardaky niwelirleme, yagny tehniki niwelirleme
relyefi sekillendirmek li¢cin belentlik esaslary bolup, inZener
meseleleri ¢ozmekde ulanylyar.

Tehniki  niwelirleme  dirli  inZener  desgalaryn
taslamalaryna we gurlusygyna hyzmat edyar. Gurlusygyn
hisiyetine, dhmiyetine we geodeziki islerin gowriimine
baglylykda, tehniki niwelirleminin = yorelgesi dowlet
niwelirleme torlaryna baglanysdyrylyp biliner.

Tehniki niwelirlemede rugsat berilydan yalfiyslyk sele
formula bilen kesgitlenyr:

f=+50 /L mm. (8.3)
Bu yerde:
L- niwelir yorelgianin uzunlygy, km;

8.3 Niwelir belgileri.

Geodeziki nokatlaryn belentlik bahalaryny gorap
saklamak, niwelirleménin netijelerini sonky islerde ulanmak,
hususanda sekillendirme islerini belentlik esaslary bilen tipjin
etmek ii¢in, geometriki niwelirleméanin ahli toporlary yerinde
niwelir belgileri bilen berkidilydr. Niwelir belgileri hemiselik
we wagtlayyn Dbelgilere bolinyarler. Hemiselik niwelir
belgilerine fundament, toprak reper, diwar reperleri we
markalary degislidir.

Wagtlayyn niwelir belgilerine dasdan gurulan diwarlara
berkidilen demir belgileri, yere gomiilen siitiinler, aragak
belgileri we beyleki yerli zatlar degislidir.

Fundament reperleri ayratyn yagdaylarda, we dinie I we 11
niwelir toporlarynyfi yorelgelerinde ulanylyar.

Toprak, diwar reperleri we markalary bilen niwelir
yorelgesinin ~ dhli toporlarynda her-bir 5-7 km aralykdan
niwelir yorelgeleri berkidilyar.

Toprak reperleri (8.1-nji b surat) diametri 6 sm, uzynlygy
1.5m bolan demir turbadan duryar. Turbanyn asaky tarapynda
zowwam gecyan desikden demir gazyk gecirilip betonda
oturdylyar.Turbanyn depesine tegelek ¢oyun marka (8.1-nji a
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surat) berkidilydr. Turbanyn yokarysynda, gapdal tarapynda
ikinji marka berkidilydr we onda reperin nomeri, niwelirleme
geciren kirhananyn ady gorkezilyar. Birinji we ikinji
markalarynn aralygy 1mm c¢enli takyklykda Olcenilyar.
Monalitlenen turba topragyn donma derejesinden ¢unlykda ya-
da 1,8 m cunlykda gomiilyar. Seyle yagdayda reperin depesi
yerin Ustiinden 0,3m c¢unlukda yerlesmeli. Birinji marka
yitirilen yagdayynda, ikinji marka atiyac bolup hyzmat edyar.

Reperin dasky gorniisi kesilen piramida sekilli, beyikligi
0,4 m., kwadrat esasly galdyrylan gum depesidir. Ol depe
dastowereginde kwadrat gorniisli joya gazylyp galdyrylyar.
Reperi niwelir yorelgesine gosmak ticin ya-da repere niwelir
yorelgesini baglamak ii¢in reperini ilistinden yokarky gatlak
topragy 4gi bolup ayyrmaly we reykany yokarky markanyn
depesinde saklamaly. Is tamamlanandan son reper onki
yagdayyndaky yaly toprak bilen gomiilyar

S N

s

by Toprak reperi | % Diwar reperi

8.1- nji surat

Diwar reperi c¢oyundan guyulyp yasalyar (8.1-nji w
surat), ol diametri 70mm bolan oni sekjeli ¢ykyp duran
diskadan we yzynda 1iki sany ¢ykyntgyly demirden
(sterjenden) duryar.

Diwar reperi adatca yerden 0.5m. beyiklikde, binalaryn
fundamentinifi yokarysynda berkidilyar. Onun {i¢in diwarda
layyk ys saylanyp alynyar, ol sement-beton ergini bilen
doldurylyp, reperinn diski diwara layyk degip durmak hasaby
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bilen, reperinn ¢ykyntgyly demri basys bilen beton ergininin
icine salynyar. Reperin diskasynda reperin = belgisi,
niwelirleme gegiren kiarhananyn ady gorkezilyar.

Niwelirleme we baglanysdyrma islerinde reyka reperin
belentlik bahasy geg¢irilen sekjanin listiinde goyulyar.

Niwelir markasy coyundan guyulyp yasalyar (8.1-nji a
surat). Ol diametri 100 mm bolan diskadan we yzynda iki sany
cykyntgyly demir okdan duryar. Diskanynn merkezinde
yerlesen, diametr1 1.25 mm  bolan ysa belentlik bahasy
gecirilydr. Markalar hem diwar reperleri yaly das-betonly
binalarda we beyleki desgalarda goyulup. adat¢a yerden has
yokarda yerlesendir.

Niwelir belgiler1 peydalanmaga, saklamaga amatly we
berkligini durnukly tipjin edyan yerlerde goyulyar. Donaklyk
yerlerde, seyle hem ucyt yerlerde niwelir belgileri ayratyn
diizgiinler boyunca goyulyar.

Niwelir torlarynynn ayratyn boleklerinde, niwelir
yorelgeleri gecirilip we hasaplama isler]l tamamlanandan son,
niwelir belgilerinin belentliginin  katalogy tayyarlanylyar.
Onda niwelir belgilerinini nomeri we gorniisi, yerlesyan yert,
belentlik bahasy we beyleki maglumatlar gorkezilyar.

8.4 Niwelirlerin gorniisleri, takyklygy we gurlusy.

Niwelir garayys turbanyn we silindr gorniisli urowenin
bilelukde gatnasmagynda, garayys sOhldnini gorizontal
yagdayyny Upjin edydn guraly g0z oOniine getiryar we sol
garayys sohldnin komegi bilen, belentlik tapawudyny
kesgitlemek zerur bolan yer nokatlarynda dik goyulan niwelir
reykalaryndan hasap alynyar.

Niwelirler yokary takykly, takyk we tehniki toporlara
boliinyarler.

Yokary takykly niwelirler-I we II topordaky dowlet
geodeziki torlary niwelirlemek {c¢in niyetlenendir. Bu
niwelirlerii ~ belentligi  kesgitlmek 1licin orta kwadrat
yalnyslygy 1 km aralykda, iki yorelgéanin jeminde 0,5 mm uly
daldir.
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Takyk niwelirler- III we IV topordaky niwelir yorelgeleri
niwelirlemek ticin niyetlenendir. III we IV topordaky niwelir
torlary, 1 we [l toporyi dowlet geodeziki torlaryny
yygylandyrmak {i¢in niyetlenendir. Bu niwelirlerin 1km
aralykda, iki yorelganiii jeminde, orto kwadrat yaliyslygy 3
mm uly déldir. Niwelirlemegin yakyn aralygy 2m dendir.

Tehniki niwelirler- gurlusyklarda, inZenergilik geodeziki
gozleg islerinde we topografiki sekillendirmelerde ulanylyar.
Tehniki niwelirlemede belentligi kesgitlmek {i¢in orta kwadrat
yvaliiyslygy 1 km aralykda, iki yorelgidnin jeminde 10mm uly
daldir.

Tehniki niwelirlemede koplen¢ ulanylyan N-3 niweliriin
gurlusynyn shemasy 8.2 — nji syratda berilyar.

Z

|

.;"" gy ¥ ;‘?v.n
8.2-nji surat.

1-Niweliri statiwe berkitmek 1{licin mayysgak demir

plastina, 2-Niweliri gorizontal yagdaya getirmek iigin goteriji

nurbatlar, 3-4-niwelirifi wertikal oky oturdylan wtulkaly
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goygujy, S5—slindr gorniisli, pizma bilen kontaktly
urowen, 6- prizmalar toplumly, 7- obyektiw, 8- fokuslayjy
linza, 9- okulyardaky tor sapajyklary, 10- garayys turbanyi
linzalary 11-12- gorag gapajygy bilen yapylan slindirik
uroweni diizediji nurbatlar, 13-kramalyera (goriis turbasynyn
fokus aralygyny sazlayjy), 14- uly bolmadyk wertikal burga
owrliji elewasiya nurbaty, yagny turbany goteriji wint, 15-
turbany owiiriji nurbat, 16- tegelek urowen we onun korpusy.

Niwelirlerin gorniisleri boyunca héasiyetnamalary
tablisada berilyér.

En 8.1 - nji tabliza
Gorezijiler Niwelirleriii gdrniisleri
Uralyii optiki-mehaniki zowodyrydl | Sanly niwelitler | Gond gekilli optikd miwelirler “Leica™
(Y OMS) niwelirlen “Leica”
£
H e
o =] -
] 3 3 a £
= 3 7] = & o =] 2 | = ® |2
fo3 B \Ex 2 |2 g f(5|E (BB
g | & & g g8 | A & g |& |2 |Z Z |2
1 |1 km eralykda k|3 3 5 2 5 03 0.0 215 25 1501
yirelgede beyildile
dlgemekde orta kowadrat
¥ alfiysligy, mim
2 | Limb hojunga
gotizontal burgy 3600 3600
dlgemek
3 | Ualdygy, esse 30 [22 20 |30 23 24 20 [24 [20 24 [28]30
4 | Garaygyhi Fakom | 2 1.2 1205 (1508 |12 06 08 05 0,7
aralygy, m. (adaty f
gojmoga enjanily)
5 | Agramy, ke 15 |13 L5 13 15 28 2 16 | 17
€ | Ise ukyply temperatura 4N C ~+50"C 200C-+50"C

8.5 Niwelirlerin barlagy .

Adatca, niwelirler zawotdan c¢ykanda, mehaniki, optiki
we geometriki talaplara dogry geler yaly barlanyp ¢ykarylyar.

Niwelirlerin konelmegi, mehaniki sikeslenmegi sebéapli
esasy talaplary oddp bilmezligi miimkindir. Sonun {gcin
niwelirler bilen ise baslamazdan 6fi olary barlamak zerurdyr.
Olar su asakdaky talaplara layyk gelmelidir:

1. Niwelirin garayys turbasynyn wizir oky slindr gorniisli
uroweninl okuna parallel bolmalydyr. Bu serti barlamak ti¢in
biri-birinden takmynan 50m aralykda yerlesen iki nokat
bellenilyar. Sol nokotlaryn  beyikligi ortodan we one tarap
niwelirlemek usuly bilen kesgitlenende alnan hasaplar biri-
birine den bolsalar, sertler yerine yetyar. Iki usulda alynan
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beyikligin tapawydy 4mm koOp bolsa, onda niwelirin
diizedilmegi zerurdyr.

2. Slindr gorniisli urowenin oky guralyfi aylanma okyna
perpendikulyar bolmalydyr. Bu serti barlamak {i¢in,go6teriji
nurbatlaryini komegi bilen niwelir gorizontal yagdaya
getirilyar. Sofl guraly 0z okunyfi dasyndan 180°
aylandyrylanda urowenifi diiwmesi ortada duran Verinden
liytgemese sert yerine yetyar.

3. Tegelek urowenin oky, guralyn aylanma okuna parallel
bolmalydyr. Bu serti barlamak {i¢in, slindr gorniisli urowenin
komegi bilen niwelirin aylanma oky wertikal yagdaya
getirilyar. Sol yagdayda tegelek urowenin diiwmesi orta gelen
bolsa sert yerine yetyar.

4. Sapaklar torunyn gorizontaly, guralyn aylanma okuna
perpendikulyar bolmalydyr. Bu serti barlamak {i¢in, niweliri is
yagdayyna getirip, gorizontal sapagyn bir tarapyny bir nokada
goniikdiirip mikrometr nurbady bilen yiipliigi yuwasjadan sol
nokatdan geciryarler. Sonda iiytgemese sert yerine yetyar.

8.6 Niwelir reykalary.

Niwelir reykalarynyn adaty goOrniisi, asaky tarapyndan
baslap yiizi santimetrlere bollinip, dessimetrlerde bahalary
yazylan aga¢c reykasydyr. Yiiziindiki bolekler boliiji
masynlaryn komegi bilen boliinyar we ol bolekler berk yagly
renk bilen ortilydr. Reykanyn uclaryna demir geydirilip
berkidilyar. Hazirki wagtda iki taraply reykalar ulanylyar.
Onda reykanyn iki tarapy hem boleklere boliinip, bir tarapy
gara, beyleki tarapy bolsa gyzyl renk bilen renklenendir.
Reykanyn gara tarapynda santimetr bolejiklerifi nul bahasy
reykanyf asaky ujyna gabat gelyandir. Reykanyn gyzyl tarapy
hem santimetr bolejiklere boliinendir, yone onyfi nul bahasy
reykaniii 6z uzynlygyndan uly bolan, haysy hem bolsa bir,
erkin sandan baslanyandyr.

Niwelir reykalarynyn gara taraplarynyn nuldan we gyzyl
taraplarynyn erkin sandan baslanmagy, reykadan alynan
hasaplaryn dogrylygyny barlamaga sert doredyar. Niwelir
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reykasyndan hasaplar millimeter olgeginde alynyar. Niwelir
reykasynyn adaty uzynlygy 3m dendir, kédbir yagdaylarda
bolsa bu reykalaryii 1 m gdsmacalary hem bardyr. Yagny
dordiinji metr esasy reyka birikdirilydr we onun netijesinde
reykanyn jemi uzynlygy 4m defi bolyar. Seyle-de 4m
uzynlykda, eplenyidn we siiysiirilyan niwelir reykalary hem
ulanylyandyr. Ise baslamazdan on reykalarynn abatlygyny,
umumy we ayratyn bolejiklerinini uzynlygyny adaty ¢yzgye
ya-da polat lenta bilen barlamalydyr. Niwelir reykanyn
yiizundaki boliinen bolejiklerde, goyberilen yaliiyslyk 0.5mm
uly bolmaly déldir. Is yagdayynda reykalar yorite bagmaklarda
ya-da pisekde ya-da yerde berk kakylan gazyjyklaryn iistiinde
goyulyar. Gazyjyklaryn depesi tekiz we yer lsti bilen den
derejede endigan kesilen bolmalydyr.

Is yagdayynda niwelir reykalary wertikal saklanmalydyr.
Onun {icin reykalar asma yiikjagaz, tegelek urowen ya-da
ozara perpendikulyar bolan iki sany silindriki urowen bilen
Upjiin edilyar. Isde asma yiiki ya-da uroweni bilen {ipjiin
bolmadyk niwelir reykalary goz c¢eni bilen wertikal yagdayda
saklanylyar.

8.7 Niwelirleme Zurnaly.

Nokotlaryfi belentlik bahalary 06l¢elende ahli yazgylar
niwelirleme {igin niyetlenen meydan Zurnalynda yerine
yetirilyar.

Niwelirleménii meydan Zurnalynda Olgegiii gecirilen
senesi, baslanan we tamamlanan wagty, howanyfi yagdayy
gokozilyar.

Meydan Zurnalyndaky (8.2-nji tablisa ) yayyn ig¢inde
yazgylaryn yzygiderliligi gorkezilen. Yazgydan gormiisi yaly,
birinji duralgada niwelirleme iki taraply niwelir reykasynyn
komegi bilen yerine yetirilipdir. Bu yagdayda iki beyikligin
tapawudy Smm uly bolmaly dildir. Zurnalyn her bir
sahypasynda yerine yetirilen hasaplamalaryn dogrylygynyi
sahypa boyunca barlagy gecirilydr. Sahypa boyunga barlaga
yzdaky we ondaki reykalardan alnan dhli hasabatlaryn jemleri
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we ol jemlerin tapawutlary giryar. Sonra beyikligin ahli
jemleri gosulyp hasaplanylyar we ikd boliinyar, sebdbi olar
ikeldilen bahalardyr. Ahyrynda ortoga beyikligiii jemleri
hasaplanylyar. Ika boliinen hasaplaryn tapawudy, i1kd boliinen
beyikligin ahli jemleri we ortoga beyikligin jemleri sol
sahypada denn  bolmaly. Olordaky tapawut (doly
millimetrlerde) difie sanlary tegelekleménifi netijesinde bolyp
biler.

menest 2 okiyabr 2008y,
Baslady & sagat 20 minut

Howa: acyk, semalsyz
Tamamlandy: & sagat 52 minut
8. 2-n1 tablisa

Revkalaryii duran . Wokotlaryii
Duralga nokotlarynyfi Me Reykalardan alnan hasaplar arasyndaley | Ortogasy,
Mo Aralyklary, m Yedaky Ofidak beyilik, trm
peslik, mm
i 540 Reper (verde) | 0697 (1) 1000 (2) “0303 (1)
1-2 5334 (4) 5626 (3 0302 (2 |-0302 (L0)
116 4687 (5) 4686 (6) 1 (%)
2-3 0366 0573 -p207
2 150 5053 5260 -p207 -0d07
4657 4657 0
3-4 0629 0312 0183
3 130 5316 5499 0183 -01&3
4687 4687 0
4-5 07 0570 -029%
4 150 4959 5259 -300 -0299
4687 4685 2
5-f 0945 1186 0238
5 130 56335 5871 -0236 -0237
4687 4685 2
-7 1025 0959 D066
& 150 571 S644 onag o0&+
4657 4655 P
Earlag 35996 (110 | 38319 (12) | 2323 (15) |-1161(17)
hasaplamalary. -38319(13) 1161 (16)
2323 (14)

8.8 Geometriki niwelirleméinin usullary.

Geometriki niwelirleme niwelirin we niwelir reykasynyn
komegi bilen verine yetirilyar. Geometriki niwelirlemede
niwelirin garayys turbasy zenit boyunca aylanmayar, ¢iinki ol

gorizontal

wizirlema esaslanandyr.

Goteriji

komegi bilen wizir oky gorizontal yagdaya getirlyar.
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Geometriki  niwelirlemede niwelirden reyka cenli
(garayys sohlanin uzynlygy) aralyk uly bolmaly daldir, kadaly
aralyk 50-100m bolup, kéabir halatda 150 m. ¢enli rugsat
berilyar.

Geometriki niwelirlemede bir nokadyn beyleki nokada
baglylykda beyikligini tapmaklygyri birnége usuly bardyr.

One tarap niwelirlemek. Ofie tarap niwelirlemede
yerdaki iki nokadyn biri-birine baglylykdaky beyikligi seyle
tertipde kesgitlenyar. (8.3-nji surat). A nokadyn iistiinde
niwelir ornasdyrylyp, B nokatda bolsa niwelir reykasy
goyulyar. Niwelirin wizir oky gorizontal yagdaya, yagny is
yagdayyna getirilip, B nokatda duran reykadan (vg) hasap
alynyar we A nokatdan niwelirin wizir okyna ¢enli aralykda
guralyn (1) beyikligi olcelyar. 8.3-nji suratda gorniisi yaly
beyiklik-guralyn beyiklik bahasy bilen reykadan alnan
hasabyi tapawudyna dendir.

h=i-v; (8.4)

(

v+ E

i G h Hgp

Hy
TD ereje st

8.3-nji surat

Beyikligi (h) yeterlikli takyk almak {i¢in, guralyn
beyikligini niwelir reykasynyn komegi bilen olgemek teklip
edilydr. Onuf iigin niwelir ornasdyrylan belginii ya-da
gazyjagyn ustiinde reyka goyulyp, dagéd bolup reyka niwelirin
okulyaryna golaylasdyrylyar we onun merkezinin deninden
reykadan hasapalynyar.

Ortodan niwelirlemek. Ortodan niwelirleme usulynda
niwelirlenyan ondaki we yzdaky nokatlarda (A we B) reykalar
dikligine goyulyar. Niweliri nokatlaryn takyk hatar ugrynda
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gurnamak hokman bolman, nokatlardan takmynan den
aralykda gurnamak zerurdyr (8.4-nji surat). Ortadan
niwelirlemede niwelirin we reykidnyn seyle is yagdayyna
duralga diyilyar. Yerine yetirilyan islerii gerek takyklygyna
baglylykda niwelirden reyka cenli aralyk niwelirin uzakdan
Olceyji sapagynynn komegi bilen ya-da beyleki oOlceyji
gurallaryn komegi bilen Olcelyar. Niwelir is¢i yagdaya
getirilenden son, yagny niwelirin wizir oky gorizontal yagdaya
getirilenden son ilki bilen yzky A-nokadaky reykadan (n), son
ondaki B nokatdaky reykadan (v) hasap alynyar. Nokatlaryn
arasyndaky beyiklik yzdaky reykadan alnan hasapdan (n),
ondaki reykadan alnan hasabyn tapawudyna dendir we su
formula bilen anladylyar.

h=n-v; (8.5)

Polozitel belgi bilen alnan beyiklik baha, yzdaky B
nokadyn ondiaki A nokatdan beyikde yelesendigini anladyar,
otrisatel belgi bilen alnan beyiklik baha B nokadyn ondaki A
nokatdan pesde yelesendigini anladyar.

Drereje ist1

8.4-nji surat

Mysal:
n =1245mm, v = 0753mm bolsa, onda B nokadyn A
nokada baglylykda beyikligi seyle baha eye bolyar.

h = n-v=1245-0753=+0492mm

Hakyky belentlik boyunca hasaplananda A nokadyn
absalyut belentligi Ha=256,385 m. bolsa, onda B nokadyn
absalyut belentligi seyle baha eye bolar.
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Hg= Ha+h=256,385+0,492=256,877m

B nokadyfi belentlik bahasyny guralyn gorizontynyn iisti
bilen hem hasaplap bolyandyr.

GGa= Ha+n =256,385+1,245=257,630m
Hg= GGa-v = 257,630-0,753=256,877m

Geometriki niwelirlemede esasan ortadan niwelirleme
goldanylyar, sol miimkingilik bolmadyk yerinde one tarap
niwelirlemek usuly ulanylyar. Ofie tarap niwelirlemegiti esasy
kemgiligi her gezek guralyn beyikligini takyk 6lgemeli bolyar.

Ortadan mniwelirlemegin one tarap niwelirlemekden
artykmaclygy:

1. Ulurak belentligi 6l¢emek miimkin.

2. Iki esse uzyn aralygy niwelirldp bolyar.

3. Her bir duralgada niwelirin beyikligini 6lcemek gerek
daldir.

4. Olgenen yerini egriligini we atmosferanyfi tisirini
aradan ayyryar.

5. Wizir okunyn gorizontal dalligi (gural ndsazlygy)
netijesinde emele gelyan yalnyslygyn tasirini aradan ayyryar.

GoOni we yza niwelirleme.Goni we yza niwelirleme one
tarap niwelirleménin takyklygyny barlamak  we
yokarlandyrmak {icin yerine yetirilydr. Goni we yza
niwelirleme berilen ugryn ahyrky nokatlaryndan one tarap
niwelirleme usulynda seyle tertipde yerine yetirilyar. A
nokatdan B nokada (8.5-nji a surat) one tarap usulynda
niwelirleme gecirilyar we B nokadyn A nokatdan beyikligi
kesgitlenyar.

h]_:i]_'V]_ (86)

Son niwelir B nokada gogiirilydr, reyka A nokada
gecirilyar (8.5-nji b surat) we tizeden B nokatdan A nokada

one tarap
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8.5-nji surat

usulynda niwelirleme gecirilyair we A nokadyn B
nokatdan beyikligi kesgitlenyir.

h2:i2-V2 (87)

Goni we yza niwelirleméanin ikisinde hem belentligin
absolyut bahalary den bolmaly. Tejribede 0Olceglerin
yaliiyslygynyn gutulgysyzlygy sebipli olaryn tapawudy Smm
cenli bolup biler.

hl ~ h2 (88)
8.9 Guralyn gorizonty.

Guralyn gorizonty diyip deniz derejesinden ya-da sertli
dereje tiistden niwelirin wizir okuna c¢enli bolan aralyga
diistinilyar. -

Ortadan niwelirlemede guralyn gorizontyny (GG) seyle
formula bilen kesgitldp bolar (8.4-nji surat).

GG =Ha+n
GG =Hg +V (8.9)

Onie tarap niwelirlemede guralyn gorizonty (GG) seyle
formula bilen kesgitlenyar, yagny guralyn gorizonty niwelirin
gurnalan nokadynyn belentlik bahasyna guralyn beyiklik
bahsyny gosmak bilen tapylyar (8.3-nji surat).

GG=Ha+i (8.10)

144



Guralyn  gorizonty sol duralgadan niwelirlenen
nokatlaryn belentlik bahalaryny kesgitlemek ti¢in ulanylyar
we seyle formula bilen afiladylyar.

Ha=GG-Vg (8.11)

Niwelir reykasynyn duran nokadynyn belentlik bahasy
guralynn gorizontynyn belentlik bahasy bilen reykadan alnan
hasabynn tapawudyna dendir. Sol bir duralgadan bir nice
nokatlaryn belnetlik bahalaryny kesgitlemekde guralyn
gorizontyny ulanmak amatlydyr.

Mysal ii¢in: Guralyfi beyikligi i= 1338 mm, B nokotda
reykadan alynan hasap vg = 0815mm, A nokodyn belentlik
bahasy Ha= 255,347m. bolsa, onda AB nokodyn arasyndaky
beyiklik seyle baha eye bolar.

hag=1-—Vv =1338 - 0815 = +0523mm.

A nokodyii belentlik bahasyna AB nokotlaryfi arasyndaky
beyiklik bahasyny gosup B nokodyfi belentlik bahasyny seyle
kesgitlap bolar:

Hg = Ha+ h = 255,347+0,523=255,870m.

Eger-de AB nokotlaryni arasyndaky tapawyt otrisatel baha
eye bolsa, onda A nokodyii belentlik bahasyndan - hag bahany
ayyryp B nokodyi belentlik bahasyny tapyarys.

Eger-de B  nokodyfi belentlik bahasy guralyn
gorizontynyn usti bilen kesgitlenydn bolsa, onda ol seyle
kesgitlenyar.

GG= Hat+i =255,347+1,338=256,685m.
Hg= GG — v = 256,685-0,815=255,870m.

8.10 Niwelir yorelgesinde arabaglanysdyryjy we
aralyk nokatlary.

Eger-de is dine bir duralgada niwelirleme bilen ¢iaklenyan
bolsa (nokady repere baglamak, yakyn bolan nokada belentlik
bahany gecirmek we s.m.), onda onun yaly niwelirlema
yonekey niwelirleme diyilyar. Eger-de is, adaty bolsy yaly,
kop duralgalarda we birnace nokatlarda niwelirleme gecirmek

bilen bagly bolsa, onda niwelirlemanin usulyna garamazdan
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ona ¢ylsyrymly niwelirleme diyilyar (8.6-nji  surat).
Cylsyrymly niwelirleme belentlik bahasy belli bolan A
nokatdan, uzakda yerlesen B nokada belentlik bahasyny
gecirmek tigin ya-da sol nokotlaryfn arasynyin profilini gurmak
maksady bilen, AB ugrda yerlesen dhli hasiyetli nokatlaryn
belentlik bahasyny kesgitlemek ticin gegirilyar.

Niwelir yorelgesinde kabir nokotlar  iki yanasyk
duralgalarda niwelirleme hadysasyna iki sapar gatnasyar we
seyle yagdayda bu nokatlaryn iisti bilen belentlik bahalary
yorelganin ahli nokatlaryna arabaglansykly gecirilyar.

Niwelir yorelgesinde iki sany yanasyk duralgalarda
umumy nokady bolan, yagny gecen duralga ii¢in ondaki
nokada, sonundan gelyan duralga iicin yzdaky nokada
arabaglanysdyryjy nokat diyilyar.

8.6-njy surat

Arabaglanysdyryjy nokotlarda reykagylar  yerlerini
calysmayarlar, niwelirlemanin gidisi yaly, bir nokatdan tistasar
indiki nokada gecyérler (reykacylaryn gecisi suratda
gorkezilyar).

Arabaglanysdyryjy nokotlaryn arasynda yerlesen
(mysal ii¢cin 3 we 4-nji arabaglanysdyryy nokotlaryn arasynda
yerlesen +75 yada 4 we 5- nji arabaglanysdyryy nokatlaryn
arasynda yerlesen +40) nokotlar belentlik bahalaryny basga
nokada gecirmiage gatnasmayar, yone ol nokodyn belentlik
bahasy profilde ugutlygyny, ennitligini anlatmak tigin gerek
bolyar. Niwelirlemede seyle nokotlara aralyk nokotlary
diyilyar we olar berilen duralgada arabaglanysdyryjy

nokotlardan son niwelirlenyar. Durolgada arabaglanysdyryjy
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nokotlar niwelirlenenden son, yzdaky nokotda duran reykeca
indiki durolganyn ondiaki arabaglanysdyryjy nokodyna
gecmek barada tabsyryk berilyar. Ol yiiz ugra hazirki
duralgada bar bolan aralyk nokotlarda yzygider reykany tutyp
gecyar we olarda reykanin isci tarapyndan dine bir gezek bir
hasap alynyar.

8.11 Yeriii giibercekliginii we refraksiyanyi
niwelirlemi yetiryin tasiri.

Yerii giibercekliginin tésiri. Geometriki niwelirlemanin
diizgiini bilen tanys bolunanda, niwelirin wizir oky goni
gorizontal ¢yzygy goz oniine getiryar. Emma beyikligi
kesgitlemek tigin, niwelirin wizir oky sol bir wagytda yerin
dereje iisti bilen layyk gelmeli.

Niwelirin wizir okynyn gorizontal ¢yzygy yerini dereje
usti bilen galtasyp, reykadan alnan hasap, dereje tistden alnan
hasaba layyk gelmeyar.

a)

b) —~ A I8y,
8.7-nji surat
Niwelirin wizir okunyn gorizontal ¢yzygy yerin dereje
usti bilen gabat gelmeyanligi sebapli, beyiklik kesgitlenende
yalnyslyk yiize ¢ykyar. Sonun tgin beyiklige verin
giibercekligi tigin diizedis seyle formula esasynda berilyar.

h+v=i+x
h=1i-v+x (8.12)
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Bu yerde:

h — beyiklik,
v—wizir okynyfi gorizontal ¢yzygy boyunca reykadan
alnan hasap,

K- yerin giibercekligi iigin berilyén diizedis,
I- guralyn (niwelirin) beyikligi.

Formuladan gorniisi yaly, yerin giibercekligi iigin diizedis
polojitel baha bilen berilyar, sebabi reykadan yalinyslyk bilen
bile alnan hasap, niwelirin wizir oky yerin dereje isti bilen
layyk gelmeyéandiginin netijesinde belentligi kesgitlemegin
formulasyna otrisatel baha bilen giryar.

Yerin giibercekligi iicin berilyan diizedis yorite tablisadan
alynyar ya-da seyle formula bilen kesgitlenyar.

SZ

K=2R (8.13)

Bu yerde:

S — niwelirlenyan nokatlaryn aralygy, m.
R-Yerin radiusy, m.

Yerini refraksiyasynyn tasiri. Atmosferadan gecyin
wizir okunyn sohlesi goni¢yzykly bolmayar. Sebabi atmosfera
0z dykyzlygy boyunca birmenzes daldir, onun yere yakyn
bolan gatlagy yokarky gatlakdan dykyzyrakdyr we néige
yokarladygyca dykyzlyk azdyr. Atmosferanyn dykyzlygy
boyunca verlesisi, shemada yerin iistiine parallellikdaki howa
gatlaklaryny goz oniine getiryar. M nokatdan ¢ykan yagtylyk
sOhlesi, howa gatlaklarynynn aracdginde dowiilyar, adaty
burcdan kigcelmek bilen bolyar. Ony yere tarap yuwas owriimli
sOhle gorniisde goz ontline getirmek bolar

(8.8-nji surat).
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8.8-nji surat

Diirli dykyzlykdaky atmosfera gatlaklaryndan gegyéan
yagtylyk sohlesinin  gysarmasyna refraksiya diyilyar.
Atmosferada yagtylyk sohlesinin aylaw ugryna refraksiya
owrimi diyilyar. Garalyan nokatda gorilyan we hakyky
yagdayyn aralygyna refraksiya ticin berilyan diizedis aralygy
diyilyar.

Atmosferanyn yere yakyn gatlagynda refraksiyanyn
gorniisi heniz yeterlikli owrenilen daldir. Wizir sohlesinin
beyikligi yerden 1.5-2 m beyiklikde bolanynda refraksiya
owriimi R; radiusly oéwriimin dugasy hokmiinde kabul edilyar
we yerin giibercekligi ticin berilyan diizedisin formulasy yaly
formula bilen kesgitlenyar.

SZ
r =R (8.14)

Bu yerde:
S—guraldan niwelirlenyin nokada ¢enli aralyk,
R;- refraksiya Owriiminin radiusy.

Refraksiya owrliminiii radiusyny takyk ulylykda ailadyp
bolmayar. Sebdbi onuil bahasyna wagt, tempretura, howanyn
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basysy, wizir sohlianin yerden beyikligi we beyleki sebépler
tasir edyar.
Yerin radiusynyn refraksiya owriiminiii radiusyna bolan

seyle kesgitlenyar:.

K=R
R1

(8.15)

Bu yerde:

R- yerii radiusy, R; — refraksiya owrliminifi radiusy.

Seylelikde refraksiya ligin berilyan diizedis su formula
eye bolyar.

S E

Yer refraksiyasynyni koefisiyentinifi orta bahasyny
K=0.16 diyilip kabul edilse, refraksiya licin diizedis seyle
formula eye bolyar.

82
r =0,16(2RJ (8.17)

Yer refraksiyasy ii¢in diizedis berilse, yerin giibercekligi
licin berilyan diizedis azalar we seyle formula eye bolar.

f=K-r (8.18)

Degisli diizedis berilenden son seyle formula eye bolar.

S? S?
f = ﬁ _0’16£ﬁj }']a_da

(8.19)
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2
f - o,42[3_]
R

SZ
f=042 —>
064010~

(8.21)

(8.20)

N—

f =066652610"
(8.22)

Yeriti giibercekligi we refraksiyasy {iicin beyiklige
berilydn diisedis seyle bahalara eye bolyar. S=50 metre deni
bolsa, f = 0.2mm bolar; S=100 metre den bolsa. £ = 0.7mm
bolar; S=150metre deii bolsa. f = 1.5mm bolar;

Adaty geometriki niwelirlemede berilydn diizedisin
bahasy Imm uly déldir, sonun tigin tehniki niwelirlemede ol
hasaba alynmayar. Takyk niwelirleme islerinde we guraldan
reyka c¢enli uzak aralygy bolan niwelirleméinin beyleki
gorniislerinde bu diizedisi hokman hasaba almalydyr.

8.12 Belentlik bahany sekillendirménin esas
nokotlaryna gecirmek.

Belentlik bahany sekillendirmédnin esas nokotlaryna
gecirmek 1sleri niwelir yorelgesini gurnamak bilen yerine
yetirilyar we onun maksady sekillendirminin belentlik
esaslandyrmasyny doretmek, seyle hem diirli inZener
meseleleri ¢ozmek ticin, onden bellenen nokotlaryfi belentlik
bahalaryny kesgitlemekden ybaratdyr.

Belentlik bahany esas nokotlara gecirmek zerurlygy
yize c¢ykan yagdayynda, ownuk masstably kartada niwelir
yorelgesinin taslamasy hem diiziilyar we onda niwelir islerinin
tehniki we ykdysady sertleri gorkezilyar. Taslama
tassyklanandan soni yerinde tanysmak isleri gecirilyar we
taslama maglumatlary yerinde anyklanylyar. Gutarnykly
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bellenen niwelir yorelgesi boyunca hemiselik we wagtlayyn
niwelir belgileri goyulyar we olar niwelirlenmége baslanyar.

Taslama diizmekden baglap, &hli isler umumy
diizgunlerin talabyna we niwelirleme boyun¢a kérhana
gollanmalaryna we gorkezmelerine layyklykda yerine
yetirilyar.

Niwelir yorelgeler: dowlet geodeziya torlaryndaky
niwelir belgilerine esaslanyar.

Wizir s6hlesinin uzynlygy 100 metrden uly bolmadyk
yagdayynda, ortadan niwelirleme usulynda belentlik baha
gecirilyar.

Belentlik bahany gecirmek ii¢in gurnalan niwelir
yorelgesinde dine arabaglanysdyryjy nokatlar gatnasyarlar.

Niwelir belgileri bilen berkidilmedik
arabaglanysdyryjy nokatlary seyle hem duralgalar niwelirleme
dowriinde saylanyar we olara c¢enli aralyklar uzakdan
Olceyjinin (dalnomerin) komegi bilen yerlerinde oOlgelyar.
Seyle nokatlarda reykalaryn durnukly yagdayyny iipjin etmek
Ucin reykalar yere girizilen yorite pasmaklaryn ya-da
gazyklaryn tistlinde goyulyar.

l
%
3
0 e

a) Pasmak b) Hasa ¢) Agag
gazyk
8.9-njy surat

Pasmak niwelir reykalary kadaly goymak {i¢in niyetlenen
abzal bolup, ol c¢oyundan ya-da demirden yasalan ii¢ ¢isli
goygujy goz oniine getiryar, onun st tarapynda uly bolmadyk
yvarym aylawly giibegek ok c¢ykyp duryar we onun iistiinde
reyka tutylyar (8.9-njy a surat).
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Demir hasanyn istiinde hem sonun yaly giibecek ok
¢ykyp duryar (8.9-njy b surat ).

Pasmagyn we hasanyn yerine uzynlygy 30sm. we
yogynlygy 5 sm. ki¢i bolmadyk yere berk kakylan agag
gazyklary hem ulanyp biliner. Durnuksyz topraklarda, ayratyn
hem batgalyk we sorlasan yerlerde, yere berk kakylan uzyn
agac gazykda dinie bir reyka goyulman, eysem niweliriii 6ziini-
de goymaly bolyar (8.9-njy ¢ surat).

Niwelirleme gecirilydn dowriinde reyka tutyangylar
reykany nokodyn {istiinde dik tutmaly, onun li¢in reykalaryi
dikligi barlanyan yik ya-da urowen bilen {ipjin edilyér.
Tehniki niwelirlemede ulanylyan reykalarda dikligi barlanyan
abzal bolmayar, sonun {lcin uly yapgytly yerlerde dik ugry
duymak kyn bolyar we reykénifi yapgyt yagdayda tutylmagy
dhtimaldyr. Eger-de reyka niwelirlenyan ugra tarap gysaran
bolsa, onda ony niwelirleyji gorip bilmeyar we seyle yagdayda
alnan hasaba yaliyslyk giryar. Seyle gorniisli yaliyslygy
aradan ayyrmak t¢in reykacy reykany yuwasdan oOne-yza
yralap saklamaly. Onie-yza yralap durylan yagdayda, reyka dik
ugra gabat gelende, yagny reykanyn kici sanyna gabat gelende
alnan hasap dogrydyr.

Niwelir yorelgesi bir tarapl (bir ugra niwelirleme) ya-da
Iki taraply (goni we ters ugra niwelirleme ya-da iki sapar bir
ugra niwelirleme) bolup biler.

Niwelirlemdni barlamak godek vyalnyslyklary (yaliys
yazgylary, Valilys hasaplamalary) yluze ¢ykarmaga
mimkingilik beryar. Niwelirlemidni barlamanyn manysy,
onkiden tytgedilen sertlerde gaytadan niwelirlemani 0z igine
alyar we seyle usullarda yerine yetirilyar:

Goni we ters ugra niwelirleme - dhli yorelge ya-da onun
bolegi (yorelge Ordn uzyn bolanda) niwelirlenenden son, sol
yorelge vya-da onun bolegi ikilenji gezek ters ugryna
niwelirlenyir.

Iki niwelir bilen niwelirleme- bir ugra niwelirlenyir,
ikinji niwelirleyji birinji niwelirleyjinin yzyndan yoreyar we
IKisi hem Dbiri-birine bagly bolman isi yerine yetiryarler.
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Guralyn gorizontyny iiytgedip niwelirleme-bir taraply
reykalar bilen islenende yerine yetirilyar. Iki reykadan hasap
doly alynandan son, 10 sm ki¢i bolmadyk yagdayda guralyn
gorizonty uytgedilydr we tidzeden sol reykalardan hasap
alynyar.

Duralgalarda niwelirlemanin barlagy geg¢irilyir, yagny
reykanynn gara we gyzyl taraplaryndan ya-da guralyn iki
gorizontyndan kesgitlenen beyikligin iki bahasynyn tapawudy
5 mm uly bolmaly dildir. Eger-de bu tapawut 5mm uly bolsa,
onda sol duralga boyunc¢a niwelirleme Zurnalynda edilen ahli
yazgylar endigan ¢yzylyar we niwelirleme gaytalanyar.

8.13. Yer iistiini magistrallar usuly boyunca
niwelirlemek

Yer iistiini niwelirlemekde, meydanda berilen nokatlaryi
hakyky belentligi we onun plan boyunga yerlesis yagdayy
kesgitlenyar. Seyle hem yerin relyefi hakyndaky maglumatlar
toplanyp, gorizontallaryn {sti bilen yer relefini planda
sekillendirmége miimkingilik doreyar.

Yer iistini tekizlik gorniisde niwelirlemegini iki usuly
bardyr:

1) Magistrallar usuly.

2) Inedorduller usuly .

Magistrallar usulynda niwelirlenydn yer boleginin
gorniisine we relyefinin ¢ylsyrymlylygyna baglylykda 6ziinin
ayratynlyklary bardyr. Kaéllerin, jarlaryn diybii boyunca
niwelirlemek tligin hésiyetli nokatlaryn  tstiinden teodolit
yorelgani gecirmeli. Teodolit yorelgeleri piketlere boliinyéar
we niwelirin komegi bilen yerin beyikligi kesgitlenyar.

Magistral yorelgd perpendikulyarlykda her bir piketden
iki tarapada goni ¢yzykly kese niwelir yorelgeleri bellenyar.
Kese niwelir yorelgesi magistral yorelga baglanyp, ikinji
derejeli niwelir yorelgdni géz omiine getiryar.

Niwelirleme bilen bir wagtda magistral boyunca yer
Ustlinifi sudurlary hem sekillendirilyér.
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Teodolit yorelganin maglumatlary islenenden son, 6wriim
nokatlary koordinatlary boyunca plana gecirilydr. Sonra sol
magistral boyunga dhli sudurlar we piketler 6zleriniii belentlik
bahalary bilen plana gecirilyir.

Yer iistiini niwelirlemegii magistrallar usulyny tekiz
yerlerde hem ulanyp bolyar. Onun ligin niwelirlenyin yer
boleginin ortasyndan MN goni ¢yzyk bellenilyiar we aralykda
ABCD piketleri bellenilyar. Niwelirlemédnin {isti  bilen
nokatlaryn belentligi kesgitlenyar. Son MN magistral ¢cyzyga
perpendikulyarlykda ABCD piketlerin tstiinden keseligine
niwelirlemegin ugrlary (Mma;Aa,b,Bb;C;Cc,d,D) bellenilyar.
Keseligine niwelirlemegin yorelgelerinin yygylygy diirli bolup
biler.

(=31 R |

L

T d A B s |D T
(] dIII

=Py bl:l

8.10-njy surat

Kici aralykda ¢epde we sagda yerlesen kese yorelgelerin
nokatlaryny bir duralgada alyp hem bolar. Hagan-da &hli
nokatlar belentlik bahalary bilen plana gecirilende, sol yer
boleginif relyefinin doly maglumatyny berer.

8.14 Yer iistiini inedordiil boleklere boliip
niwelirlemek.

Yer stini  inedordiill  (kwadrat) boleklere  boliip
niwelirlemek isleri oba hojalyk maksatlary ticin gecirilende,
esasan relyefi ¢ylsyrymly bolmadyk, acyk meydanlarda
gecirilyar. Yer distiinde berilen meydany niwelirlemek iicin ol
meydanyn {stiini teodolit we o6lceg lentasy bilen taraplary
20x20m, 40x40m, 50x50m vya-da 100x100m inedordiil
boleklere boliip onun burg depelerinde baydaklyja gazyklar
dikilip  Dberkidilyar Buru¢  nokatlarynyn  kabiri
arabaglanysdyryjy nokat bolanlygy sebapli, ol nokatlar
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ayratyn berk gazyjaklar bilen belgilenyar: yagny bir gazyjak
yer bilen den derejede kakylyar, gapdalyndan baydaklyja
gazyjak  dikeldilyar. Seyle  berkidilen  gazyjyklar
arabaglanysdyryjy bolup, olar yapyk niwelir yorelgani
diizyarler. Eger-de golayda reper bar bolsa, onda ol yorelga
reper hem girizilyar. Arabaglansdyryjy nokatlar adatca iki
sapar, reykanyn iki tarapyndan, hasap almak bilen ortadan
niwelirleme usuly bilen niwelirlenyar, beyleki galan
nokatlaryn depeleri bir sapar, barlagsyz, aralyk nokatlar yaly
“one tarap” niwelirleme usulynda niwelirlenyar,

Planda inedordil torlarda arabaglansdyryjy nokatlar
tegelekler bilen belgilenip, duralga nokatlary bolsa yazgy (st.)
bilen belgilenyar.

Inedordiil
yetirilyar:

Reper bilen 1-nji arabaglansdyryjy nokadyn aralygynda,
1-nji duralgada niwelir gurnalyar. Niwelir is ygdayyna
getirilip yzky (Rp1) nokatda we ondaki (Nel) nokatda goyulan
reykalaryin gara we gyzyl taraplaryndan hasap alynyar we
zurnalda sol nokotlaryn gapdalynda yazylyar.

niwelirleme seyle yzygiderlikde yerine

Yer iistiini inedor diil niwelirleminif Zurnaly
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Inedordiil niwelirlemede arabaglanysdyryjy
nokatlaryn barlagy seyle yzygiderlilikde yrine yetirilyar:

Niwelir reykalaryn gara we gyzyl taraplaryndan
alnan hasaplar boyunca nokatlaryn beyiklik tapawutlary
hasaplanyar we alnan hasaplaryn barlagy gecirilyar.

hi=a¥—b® hg=a® - b*
(8.23)

hi=a”— b® = 0440 — 2814 = -2374
hg=a®” - b**=5123 — 7499 = -2376

hi-niwelir reykanyn is¢i (gara) tarapy boyunca beyiklik
bahasy.

a” - yzdaky reykanyn isci (gara) tarapyndan alnan hasap;

b dndiki reykany isci (gara) tarapyndan alnan hasap

hg- niwelir reykanyin gyzyl tarapy boyunga beyiklik
bahasy.

a”- yzdaky reykanyn gyzyl tarapyndan alnan hasap;

b=°- 6ndiki reykanyn gyzyl tarapyndan alnan hasap;

Reykanyn gara we gyzyl tarapyndan alnan hasaplaryn
tapawudy rugsat berilyan ¢iklerde (+5mm) bolmalydyr. Seyle
yagdayda hasaplaryn orta bahasy tapylyp (h; = -2375) Zurnalda
Rpl we 1-nj1 arabaglansdyryjy nokatlaryn aralygynda yazylyar.

hy = (hi+ hg):2 (8.24)
hy = (hi+ hy):2 = (-2374-2376):2 = -2375

Sol duralgada arabaglanusdyryjy nokatlar niwelirlenip,
hasaplary barlanyp, orta bahasy kesgitlenenden son, 1-nji
duralgadan goOriinydn 4dhli  nokatlar aralyk nokatlaryn
niwelirlensi  yaly, One tarap niwelirlemek wusuly bilen
niwelirlenyar. Niwelir reykalar bur¢ depelerini anladyan
baydajykly-gazyjyklaryn gapdalynda yerde goyulyar we
reykanyn dine bir tarapyndan, 1s¢i tarapyndan hasap alynyar
we zurnalda degisli bur¢ depelerinin yanynda yazylyar (8.11-
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nji surat). Son reykany beyleki bur¢ depelerinde goyup, alnan
hasaplar degisli bur¢ depelerinde vazylyar : (2613,
2603,1961,2331we s.m). Inedordiil niwelirlemede 1-nji
duralgadan niwelerlenen ahli nokatlaryn dasyny c¢yzyk cekip,
sudur gorniisinde belgilenyar we sonra sol tertipde beyleki
duralgalarda niwelirleme isleri gegirilyar.

8.14.1 Inedordiil niwelirlemede arabaglanysdyryjy
nokatlaryn belentlik bahalaryny hasaplamak.

Meydan isleri doly tamamlanandan soni alynan
maglumatlar kameral sertlerde islemdge baslanylyar: ahli
niwelirlenen inedordiillerin bur¢ depelerinini belentlik bahalary
hasaplanylyar we gorizontal gecirilen plany tayyarlanylyar.

Belentlik bahalary seyle yzygiderlilikde hasaplanylyar:

Ilki bilen arabaglanysdyryjy nokatlaryn belentlik
bahasynyn natakyklygy, natakyklygyn rugsat berilyin cakleri
hasaplanylyar we ol nitakyklyk arabaglanysdyryjy nokatlara
paylanylyar. Arabaglanysdyryjy nokatlar yapyk niwelir
yorelgesini diizyarler. Olaryn teoriya tarapdan belentlik
bahalarynyn arifmetiki jemi nula dent bolmalydyr.

>h=hy+ hy+.+h,=0 (8.25)
L2375 66,321 +H1242
¥ 2814 1227 +
99 1~ 651
2372 303 3 59_534/ "\\ H124
?J =] \“\
EA G =AE g /ﬁ
0440 !__/ st.1 st.t
5123 o] | 1386
Rp=A9.193 Y EE
1130 ™N 2 &7064
SE11 \ 7|7
- 6418
™ G =sz. 796
st.d /R - P st[3
+HETS 30 470323 7 +0450
+2 33—‘/ +2

+1a7

2807 6751 1382

T454 3066
8.12-nji surat
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Emma yaliyslygyn gutulgysyzlygy sebapli,
arabaglanysdyryjy nokotlaryn arasyndaky beyiklik
bahalarynda nitakyklyk yiize ¢cykyar.

fr=hs+ ho+..+ h, #0 (8.26)

Getirilen  mysalda  arabaglansdyryjy = nokatlaryn
arasyndaky beyikliklerifi arasyndaky nétakyklygy f, = -6 mm
dendir, yagny:

f,=h1+ ho+ hs+ h, = -2375+0242+0450+1677
=-2375+2369=-6mm

Yer istiini inedordiill niwelirlemede arabaglansdyryjy
nokatlarda rugsat berilydn yalnyslygyn c¢igi seyle formula
bilen hasaplanylyar.

frug=10mm n (8.27)

n-duralgalaryn sany.
Getirilen mysalda rugsat berilyan yalnyslyk fr,,=20mm
barabardyr
fug=10mmy n=10/2 =10x2=20mm

Olgegde alynan nitakyklyk, rugsat berilyin yaliyslykdan
kici bolanlygy sebdpli, ol natakyklyk arabaglansdyryjy
nokatlarynn arasynda ters alamaty bilen paylanyp dizedis
berilyar we Zurnalda yazylyar.

frug > T 20mm > 6mm

Umumy diizglin boyunga dhli arabaglanysdyryjy
nokatlaryii belentlik bahalary hasaplanylyar. Yagny baslangyc
nokadyn belentlik bahasyna yerinde bar bolan reperin bahasy
ya-da ol sertli alynyar, ondan sonky nokatlaryn belentlik
bahalary bolsa, seyle formula bilen hasaplanylyar.

Hn:Hn-1+hn (828)
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H,—sonky nokadyn belentlik bahasy.

H,.1-6ndaki nokadyn belentlik bahasy.

h,—sonky we ondaki nokatlaryn arasyndaky diizedilen
beyiklik baha.

Getirilen mysalda o6nddki nokadyn bahasy, vagny
Hrp=09.193m barabar bolsa, onda beyleki arabaglanysdyryjy
nokatlaryn belentlik bahalary seyle hasaplanylyar:

Hi= Hry+hy= 69,193m +(-2,372)=66,821 m.
H, = H,+h, = 66,821 + 0,243 = 67,064 m.
H;= H,+h; = 67,064 + 0,452 = 67,516 m.
Hro= Hy+hg,=67,516 + 1,677 = 69,193m

Eger-de arabaglansdyryjy nokotlaryn belentlik bahalary
dogry hasaplanan bolsa, onda ahyrky netijede baslangyc
nokodyn belentlik bahasy alynyar.

8.14.2. Inedordiil niwelirlemede guralyn gorizontyny
hasaplamak.

Inedordiil niwelirlemede arabaglansdyryjy yagny esasy
nokatlardan galan, beyleki nokatlaryfi aralyk nokatlar yaly
niwelirlenendigi  sebipli, ol nokatlaryn belentlik bahalary
guralyn gorizontynyfl usti bilen hasaplanylyar. Durolgalaryn
dhlisinde guralyn gorizonty iki sapar kesgitlenilyar, yagny
ondiki G;G, we yzdaky G,G, arabaglansdyryjy nokatlarda
niwelirin gorizonty seyle formula bilen hasaplanylyar.

GiGn=Hsta  G,Gn = Hy+b (8.29)

H. -yzdaky arabaglanysdyryjy nokodyn belentlik bahasy;

Hy- ondéki arabaglansdyryjy nokadyn belentlik bahasy;

a —yzdaky reykanyn is¢i, gara tarapyndan alnan hasap.

b—ondiki reykanyi is¢i gara tarapyndan alnan hasap.

Yzdaky we oOnddki nokotlarda kesgitlenen guralyn
gorizontlarynyfi tapawudy 10 mm az bolsa, onda inedordiil
niwelirlemdnin Zurnalda, olaryn ortaca bahasy vyazylyar
(8.12-nji surat).
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GoGy = (GsGp + G,Gy) :2 (8.30)

Getirilen mysalda 1-nji duralgada guralyn gorizonty seyle
kesgitlenilyar:

G;G1=Hgpta =69.193+0.440=69.633m.

G,G;=H;+b=66.821 + 2.814=69.635m.

GuG1=(GsG; + G,G;):2=(69.633 +69.635):2=69.634 m;

Beyleki duralgalarda hem guralyn gorizonty sol tertipde
hasaplanylyar.

8.14.3 Inedordiil niwelirlemede aralyk nokotlaryn
belentlik bahalaryny hasaplamak.

Inedordiil niwelirlemede aralyk nokatlaryn belentlik
bahalary degisli duralgada guralyn gorizontyndan, aralyk
nokatlarda reykanyi is¢i tarapyndan alnan hasaplary ayyrmak
bilen kesgitlenyir.

Hn:GG 'en (8.31)

H,=GG -e,=69.634 —2.614 = 67.020
H,=GG -e,=69.634 —1.238 = 68.396

Inedordiil niwelirlemédnin zurnalynda aralyk nokatlaryn
hasaplanyp alynan belentlik bahalary santimetre c¢enli
tegeleklenip, degisli nokatlaryni depelerinde yazylyar .

8.14.4 Inedordiil niwelirlemanin planynda
gorizontallary gecirmek.

Ahli niwelirlenen nokotlaryfi  belentlik  bahalary
hasaplanandan son gorizontallar gecirilen plan diiziilyar.
Kagyz vyiiziinde saylanyp alynan masstab boyunca
inedordiillerin  tory gurulyar we olaryfi bur¢ depelerinini
golayynda, inedordiil niwelirleméanin Zurnalyndan 0.01m cenli
tegeleklap belentlik  bahalary gocirilip yazylyar.
Gorizontallaryn belentlik bahalary relyefin beyiklik kesiminin
sanyna goni baglydyr.
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Mysal tigin, relyefin beyiklik kesimi 0,25m den bolsa,
onda gorizontallar seyle bahalara eye bolyarlar. 66,00; 66,25;
66,50; 66,75; 67,00; we s.m.

Planyn yiiziinde, belentlik bahalary belli bolan nokatlaryn
arasynda, gorizontalyn bahasy bilen, nokadyn yagdayyny
paletkanyn komegi bilen, grafiki usulda-interpolyasiya
usulynda kesgitldap bolyar (8.13-nji surat).

8.13-nji surat
Paletka - anyrsy gorinip duran sellilloid kagyzyn
yuziinde 5mm aralykdan paralel goni c¢yzyklar gegcirilip,
olaryn ugryn-da gorizontallaryn bahalary yazylan. Kagyzy listi
g6z oniine getiryar.
Paletkanyn degisli bahasy A nokadyn belentlik bahasyna

''''''

we son A nokadyn dasyndan paletkany aylap B nokadyn
belentlik bahasy paletkadaky degisli baha gabat geler yaly
goymaly. Planda AB goni ¢yzygyn ugrynda paletkada
cyzyklaryn kesisyan yerinde degisli bahaly gorizontallaryn
nokatlary alynyar.

Inedordiillerin &hli taraplaryndan, kdbir halatda onun
diogonallaryndan  gorizontallaryn ~ ge¢meli  nokatlary
interpolyasiya usuly bilen kesgitlenilayr. Seyle usul bilen
alynan birmenzes bahaly nokotlar endigan ¢yzyklar bilen
birikdirilyar.
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Inedordiil niwelirlernanin gorizontal gecirilen plany.
\ 1 51

8725 67,02 &T,03 ﬁ'."-'.'l_]ﬁ 6682 66.82  66.40 66.39 66.46 éii S0

675 |67.30-67.52|67.10 |66.86 |66.86 |66.50 6655 |66.55

6225 |68.43% |67l65 6681 (67016601 K6.T1 |66.71 [66.82
LS T 7T — —
Rp=69.193 O AW 670

68.21 |67.49 |67.48/|6751 |67.03 |67.04 |67.07 167.06

=
| .

655 |68.21 |69.24 6752|6837 [67.01 [57.15 [s7.19 [67.20

a9, 25 :69.43'-_ .03 .ﬁ?.m 5925 67.20167.52 |67.46 |67.32

68.77 | 68.82 6807 l67.52 |6751 .07 {6824 [68.02
1T 6T - 52.0
6335

8.14-nji surat
Planda  gorizontallary = gecirmek  lcin  teoriyada

gorizontallaryn  kesimleri boyunga olaryn arasyndaky
interwaly hasaplap bolyar.
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AI\Q do boI Co Bo
8.15-nji surat

AB-¢yzygyn profili 8.15-nji suratda belentlik bahalary
bilen (HA=125.3; Hg=128.8) gorkezilen. AB - ¢yzygyn A,B,-
gorizontal goyumynda gorizontallaryni kesip ge¢yan nokatlary
bellenilyér, olar a,b, ¢, dendir.

Eger-de gorizontallaryn goyumy Im den bolsa, onda
grafiki profilde gorizontallaryn bahasy 126m, 127m, 128m
denn bolar. Gorizontallaryn arasyndaky uzaklygy (goyumy)
kesgitlemek ticin L=a,b,=b,c, defi bolsa, A,B,-uzaklyk
millimetrde-49 mm barabar diyip alsak, Hg-Ha=3.5m
hasabatlarynyn Dbelentlik bahalarynyn tapawudyna boliinip
gorizontallaryn arasyndaky uzaklyk kesgitlenyar.

L=A,Bo/(Hg-Ha)=49mm/3.5m=14mm (8.32)

Diymek 14mm ¢yzykdaky uzaklyk 1m goyuma dendir.

8.14.5 Inedordiil niwelirlemede plan gurmak
we tayarlamak.

Plan meydan islerini gecirmegin usullary boyuncga
diiziilyar. Eger-de magistrallar  usulynda niwelirleme
uzaboyuna we kese yorelge boyunca gecirilse, onda
koordinatlary boyunca esasy nokatlar plana gecirilyar. Son,
grafiki usul bilen, masstaby boyunca kese we uzaboyuna
bellenen piketler plana gecirilyar hem-de olaryn belentlik
bahalary yazylyar.
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Eger-de niwelirleme inedordiiller usulynda gecirilen
bolsa, onda planda masstaby boyunca kwadratlaryn tory
gurulyar, plana sudurlar we gorizontallar gecirilyar.

Planda relyef, gorizontallaryn berlen kesimi boyunca
gorkezilyar. Relyefin ¢ylsyrymlylygyna, planyn masstabyna
we talap edilyan takyklyga baglylykda gorizontallaryn kesimi
0.25m. 0.5m, 1.0m, 2.5m, 5-10m we ondan hem uly
kesimlerden gecirlip biliner.

Plan tayyarlanylanda inedordiillerin  depeleri  gara
nokatlar ya-da kesisme c¢yzyklar bilen bellenip, olaryn sag
taraplarynda gara tus bilen belentlik bahalary vazylyar.
Gorizontallar mele renkli tus bilen ingeden ¢yzylyar, metrlik
sanlardan gegyan esasy gorizontallar yogyn mele ¢yzyk bilen
cyzylyp, onda yazylan belginin asak tarapy, relyefin peselayn
tarapyna bakdyrylyar.

Cyzgynyn asagynda planyn masstaby, relyefin beyiklik
kesimi, yapgytlygyn we egme burgyn grafigi gorkozilyar..

8.15 Inedordiil niwelirleménif netijeleri esasynda yer
ustiini tekizlemek.

Yer iistiini tekizlemegifi esasy maksady topografiki iisti
oba hojalyk maksatlary ii¢in, seyle hem senagat we rayat
desgalarynyn hajatlary {i¢in tayyarlamakdan ybaratdyr.

Topografiki usti taslama tiste Oowilirmek bir nége
hasaplamalar bilen baglansyklydyr. Taslama iisti yerinde
gecirmek, gurmak bir nice yer gogiirme- gazma isleri bilen
baglansyklydyr. Gogiirilydn gumun beyikligi we gomilyan
yerin c¢unlugy taslamanyn her bir nokadynda is bahasynyn
beyikliginin ululygy bilen hiésiyetlendirilyar. Is beyiklik
bahasy seyle formula bilen kesgitlenyar.

h =H'y -H, (8.33)

Bu yerde:
h-is beyiklik bahasy;
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H,—taslama nokadynda gara baha, yagny yer Ustiinin
hakyky belentlik bahasy;

H; — sol nokatda gyzyl baha, yagny yer istiinin taslama
belentlik bahasy.

8.15.1. Yer isleriniti gowriiminii defiligini saklamak
bilen niwelirlenen meydancany taslamak.

Bu 151 yerine yetirmek {i¢in tekizleme gecirilydn
meydancada niwelirleméanin netijesi boyunga alynan hakyky
belentlik bahalary (Hy gara bahalar) yer tistiinde gorizontal ya-
da yapgyt tekizligi taslamaga baslangy¢ maglumatlar bolup
hyzmat edyar.

1 2 3 4

g 151.75 1510 15053 Ling  Jara bahalar -H,

hyf [155 hy# | 085 hyf 0.3 hy# |040
5 15112 151 12 1307 190 75

5 5 5 $ 005 :

hilosz  hél oz bflom W Sertli bahalar -h
A 13045 15030 15090

hy# ozs hef oo hf oo

8.16-njy surat

Hasaplamalar seyle tertipde gecirilyar:
Taslama bahalary kesgitlemek. Gorizontal meydancanyn
taslama (gyzyl) bahalary seyle formula bilen kesgitlenilyar;

Ht=Hm+(Z h1$ + 2> h2$ + 3% h3$+ 42h4$): 4n
(8.34)

Hy—inedordiillerin  bur¢ depelerinin  dessimetre c¢enli
tegelenen in bir kici belentlik (gara) bahasy;

> hy*-bir inedordiile degisli bur¢ depelerinin sertli
bahalarynyn jemi;

2 hy’—gonsy iki inedordiile degisli bur¢ depelerinin sertli
bahalarynyn jemi;
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> h’—gonsy ti¢ inedordiile degisli burg¢ depelerinin sertli
bahalarynyn jemi;

>hs—gongy dort inedordiile degisli burg depelerinin sertli
bahalarynyn jemi;

n-inedordiilleriii sany;

Inedordiillerin burg¢ depelerininn sertli bahalary umumy
meydan¢a boyunca ortoga taslama bahany kesgitlemek {icin
zerurdyr we seyle formula bilen hasplanylyar.

hj_s — Hg' Hmm i:1.2.....18 (8.34)

Bu yerde:

h,® — sertli baha

Hy — yer ustunifi hakyky belentlik bahasy

Humin — inedordiillerde yer tstiinifi kigi belentlik bahasy.
Mysal {igin sertli baha 4 nji nokatda seyle kesgitlendi:
Hs = 151.02 - 150.20 =0.82 m

Taslama bahanyfi hasaplanylysy asakdaky mysalda
gorkozilyar.

(1,55+0,40+0,05+0,00+0,25)+2(0,85+0,33+0,10+0,92)+3(0,50) +4(0.8:.
4x5

H=150,20+ =150,77m

Yer iistiini gorizontal tekizlemede taslama bahany
inedordiillerifi bur¢ depelerinin (Hy gara) hakyky bahalarynyi
jeminin, orta arifmetiki bahasy gorniisinde hem kesgitlap
bolar.

Hi=(ZHg):n (8.35)

Bu yerde:

2Hg -inedordillerii bur¢ depelerinin hakyky bahalarynyn
jemi.

n=inedordiillerit bur¢ depelerinin jemi sany Onyn
hasaplanysy asakdaky mysalda gorkozilyar.

H; = (151.75 +151.05+150.53 +150.60 +151.12+151.02
+150.70+150.25+150.45 +150.30 +150.20 ): 11=( 1658.47):
11=150.77m
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3 4
151.75 15110 150.53 lsoe  Jara hahalar -Hg
150.7 hyf| 0T by [150.77 hyt 15077

hy

1511 151.0 150.7
hef| sp77 hef| 1507 hei| ysp7 M 1507 Tagjama bahatar

1504 150.3 150.2
hyf 1507 b 505 Wi ysg

8.17-nji surat

Is bahalary hasaplamak. Is bahalary Taslama baha (Hy)
bilen we inedordillerin  bur¢ depelerinddki hakyky
bahalarynyfi (Hy) tapawudy gorniisinde kesgitlenyédr. Ol 1s
bahalary (h:') her bir inedordiillerii bur¢ depelrinde
hasaplanylyar we planyfi yiiziinde yazylyar.

S 3
0,53 122/ 024 07

B 052 hii-Ts bahalary

5.6

=
=)
=

8.18-nji surat

Is gowriimi nula den bolan ¢yzyklaryn yagdayyny
kesgitlemek.Is gowrliminin nula den bolan ¢yzyklarynyn
vagdayy  kesgitlenilydar, yagny taslama tekizliginin
meydanlarynyf hakyky topografiki iisti bilen kesisyan ¢yzygy
kesgitlenydar. Onunn ti¢gin ilki  bilen bur¢ depeleri
gapmagarsylykly belentlik alamaty bolan inedordiillerde 1s
gowrlimleriniii nola den bolan nokatlary tapylyar. Is gowriimi
nola denl bolan nokatlaryn yagdayy (e) kesiminl ylylygy bilen
anladylyp we seyle formula bilen kesgitlenilyar.

o= a(h) (8.36)
(hy)+(h,

h; we h,=iki inedordiilifi gonigy depelerinin is bahalarynyn
absolyut ululygy;Mysal ii¢in, ortodaky inedordiilifi depelerinif
1s bahalary +0,28 we -0,24 defi bolsa, olaryn arasy 20 metr
bolanda, onda 15 gowrimin nula den bolan nokady seyle
hasaplanyar.

168



_ 20 (0.28) _ _
e= (0.28)-(0.24) =10.77 =10.8 m.

Seylede is gdwriiminifi nula den bolan nokadynyn tutyan
orny grafiki usulda ¢yzgy gurmak yoly bilen hem kesgitlenip
biliner.

Mysal cin, inedordiillerifi taraplaryna
perpendikulyarlykda, sol bir erkin masstabda is bahalarynyn
ululygy goyulyar. Inedordiilleriii tarapy (a= e + e') planyii
masstabynyn takyklygy boyunca alynyar.

Is bahalarynyn ululyklarynynn ahyrky nokatlary
birikdirilende inedordiillerin tarapy bilen kesisen nokady, is
gowrliminifi nula (0) deni bolan nokadydyr (8.19-nji surat).

h, = +0,28 e

i 0] h,=-0,07
a=e+e

8.19-njy surat

Ululygy nula den bolan degisli nokatlary birikdirip is
gowrliiminii nola den bolan ¢yzygynyii yagdayy kesgitlenyar
(8.19-nji surat).

Yer isleriniii gowriiminifi hasaplamak. Yer islerinifi
gowrlimi topragy gociirilydn we toprak bilen doldurylyan
meydancgalar boyunga ayratynlykda hasaplanylyar. Is gdwriimi
nula den bolan c¢yzyklar bilen kesismeydn, bitewi
inedordiillerde, yer islerinin gowriimi seyle formula bilen
hasaplanylyar.

v= g v=LEM 400m’ =186m’
(8.38)
n=1,2,3,4
Bu yerde:

Yhp-inedordillii 4 sany bur¢ depesiniii is bahalarynyfi
jemi, m.., s? _ inedordiilifi meydan, m?.
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Is gowrimi nola den bolan ¢yzyklar bilen kesisyan
inedordiillerde, hasaplama islere baslamazdan 6n, ol inedordiil
yonekey geometriki figuralara boliinyar (kop halatda
licburuglyklara) .

Esaslary ticburuglyk bolan yer boleginde isin gowriimi
seyle formula bilen hasaplanyar.

shy . g (8.39)

3

V= V= % 108m? =19.1m3
n=123

Ayrylyan we getirilip dokiilydn gumyfi gOwrliminii
hasaplamalary tablisada gorkezilyar.

Yer isleriniti gowriiminiii hasaplamalarynyii tablisasy
8.3-nji tablisa

Ewadratlarda Sudurlaryrl baC})]r;:lO(;a lf_n ji(?r 11$1rer1n1n gowrlimi,
sudurlaryii M mevydany @ hjry’ ’ }fr}(f+}}fan}f Dalaalyrani (-
1 4000 +0.47 188,0
2 108,0 0,18 12,4
3 156.0 +0.08 12,4 -
E] 22 .0 0,08 _ 7.36
5 44,0 -0, 10 44
5 A00.0 0,24 B 26 0
7 52,0 +0,20 13,8 -
= 1040 +0,12 12,5 -
2 131.0 016 - 20,96
10 26,0 026 B 24 26
11 53,8 +0,08 4.3 -
12 102.2 016 - .35
13 200,0 0,35 70,0
14 440 -0.21 o2
Jerni B=2000 2504 240,27

Yer iistiini tekizlemekde

AV=+10,13

ayrylyan gumyfl gowriimi

dokiilydan gumyn gowriiminden 15% c¢enli kop bolmalydyr.

Yer islerinii géwriiminifi hasaplamalarynyi netijesinde
toprak ayrylyp dokiilydn yerlerinin ugry, uzynlygy, gowriimi
is gyzgysynda gorkezilyar (8.20-nji surat).
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+188\ — s REE *= 05
1I 5
1244/ %

10 7
& 240 700

8.20-nji surat

Gelejekde c¢ykdajylary hasaplamak ticin  tekizleme
islerinde gocirilyain 1m® topragyn ortaga uzynlygy seyle
formula bilen kesgitlenilyar.

L1Vt LoVot + LaVy
XV

Lor=
(8.40)

L., — ayratyn ugrlaryn uzunlygy — ¢yzgydan ol¢ap
alynyar

V12, -ayratyn ugrlar boyunga gogirilyan topragyn
mogberi — ¢yzgydan Ol¢dp alynyar.

Yer distiini yapgyt tekizlemek {iicin berilen tehniki
talaplara gora yapgytlygyn ugryny, ulylygyny we yapgytlygyfi
baslangy¢ nokadynyfi belentlik bahasyny beryarler. Sofi
inedordiillerin = hemme  depelerinin  taslama  belentlik
bahalaryny su formula boyuncga kesgitleyarler.

Hi=H,+id
(8.41)
Bu yerde:
H; —inedordiillerin berilen depesinii taslama belentlik
bahasy.

Hy—berilen depesinifi yerlesyan yerinden baslanyan
cyzygyi baslangyc taslama belentlik bahasy.

I- taslama yapgytlyk

d- ¢yzygyn baslanyan yerinden berilen depesine cenli
aralyk.

Hemme yagdaylarda is bahalary seyle formula boyunca
kesgitlenyar:
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h= Ht'Hg
(8.42)

Bu yerde:

H.- taslama belentlik baha.

Hy —yer Ustilinif belentlik bahasy.

Yer iistiinii  tebigy c¢ylsyrymlylygy Ver islerinii
gowriiminifi takyk kesgitlenmegini kynlasdyryar, sonyfi ii¢in
olary takmynan hasaplayarlar.

IX Bap.
Menzulaly sekillendirme.

9.1 Menzula sekillendirmesinii gecirils diizgiini,
gurlusy we barlagy.

Menzula ya-da burgy c¢yzyan gural diyip yerdaki
cyzyklaryn arasyndaky burclarynn gorizontal proyeksiyasyny,
sol  bir wagtda Olceg yerinde planyn yiiziinde grafiki
sekisllendiryédn gurala aydylyar.

Menzulaly sekillendirme, ayerofotosyomkanyti
materiallarynyfi yok yerinde ya-da sol materiallary ulanmk
ykdysady taydan peydasyz bolan yagdaylarynda, kigirdk yer
boleklerinde topografiki planlary almak tg¢in gecirilyar.
Menzula sekillendirmesi kop halatlarda gidromelioratiw
desgalary gurmak, kopri gecelgeleri sekillendirmek we beyleki
inZener 1sleri tigin gerek bolup duryar.

Menzula dl¢egleri 1:2000 -1:500 masstablarda gecirilyar.

Menzula oOlcegleri menzulanyn we kipregilin komegi
bilen gecirilydar. Su maksat bilen, iisti kagyz bilen oOrtiilen
planseti statiwe berkidip, yerdaki A nokadyn  istlinde
gurnamaly (9.1-nji surat).
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9.1-nji surat

A nokadyn plandaky proyeksiyasynyn (a) ustiinden,
kipregilin komegi bilen B nokada garalyar we planda ab
cyzyk cyzylyar. Soi S nokada garalyar we planda as ¢yzyk
cyzylyar. Sonun yaly yagdayda planda alynan bas burg,
yerdiki BAS burcun gorizontal proyeksiyasyny guryar. AB
we AS c¢yzygyn uzynlygy dalnomer bilen Olgelip, berlen
masstabda plansede gecirilyar.

Menzulaly sekillendurménin netijesinde sudurly we
topografiki plan alnyp bilner.

Menzula statiwden, goygucdan we plansetden duryar.

Metaldan vyasalan goygujyn yokarky bdélegi; asaky
boleginin tistiinde aylanyar, onda goygujy berkidyan we aylap
goniikdiryan nurbatlar bardyr.

Goygujyn asaky bolegi lic goteriji nurbat bilen statiwin
Ustiine goyulyar. Menzulanyn planseti goygujyn yokarky
bolegine ii¢ nurbat bilen berkdilyar. Goygujyn 0z1 bolsa
tutuslygyna, nurbat bilen statiwe berkidilyandir.
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Menzulanyii metal goygujy Uniwersal menzula
9.2-nji surat

1-Menzulany statiwe berkitmek tligcin mayysgak demir
plastina, 2-goygujyi aylanmasyny saklayjy nurbat, 3- goygujy
plansede berkidyan nurbat, 4—goygujynn yokorky aylanyan
bolegi, 5-goygyjyni asaky aylanmayan bolegi. 6— plansedi
yuwas oOwlrmek ii¢in mikrometr, 7-plansedi gorizontal
yagdaya getirmek tli¢cin goteriji nurbatlar.

Menzulanyfi kadaly isleyandigine goz yetirmek {i¢in ony
barlamak zerurdyr.
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1.Menzula yeterlikli berk durmaly. Ony barlamak ii¢in
menzulany gurmaly, iistiine kipregeli goymaly we ony
islendik nokada garadyp plansetde kipregelin ¢yzgyjy boyunca
cyzyk ¢yzmaly. Sondan son plansetii bir bur¢yndan barmagyn
bilen calaja basmaly. Eger-de sondan son kipregelin ¢yzgyjy,
cyzylan c¢yzykdan siiysmedik bolsa hem-de kipregelin
garadylan nokady tor sapagynyi merkezine den gelyéan bolsa,
barlagyn birnji serti yerine yetirilyar.

2.Menzulanyn plansSetinin {isti goni tekizlik bolmaly.
Ony goni ¢yzgyjyn gapyrga tarapyny plansetin diirli
ugurlarynda goyup barlamaly.

3.Plangetin lstki tekizligi menzulanyn aylanma
okyna perpendikulyar bolmaly. Ony barlamak {i¢cin {i¢ sany
yokary goteryji nurbatlaryn komegi bilen plangetin tUstki
tekizligini on barlanan uroweni goyup, gorizontal yagdaya
getirmeli. Plangeti azimut boyunga menzulanyn wertikal
okunynn dasyndan aylamaly. Sonda wurowenifi diiwmesi
yerinden Uytgemese barlagyn bu serti yerine yetirilyar.

Eger-de urowenin diiwmesi iytgin bolsa menzulany
sazlamaly.

Menzulanyn tagtasyna berkidilen ak watman kagyzyna
koordinat toryny ¢yzmaly we ona esaslanyp geodeziki dayang
nokatlaryny we plan almaly nokatlary gegirmeli.

Menzulanyn ak kagyz vyelmenen tagtasyna planset
diyilyar. Kagyzyn olgegleri 66x66 sm barabardyr.

9.2 Menzulaly sekillendirmede ulanylyan gurallar.

Menzulaly  sekillendirmede  kipregellerin  diirli
gorniisleri ulanylyar. Kipregeller esasan menzula bilen berilen
masstablarda planlary almaga, yerde burclarynn gorizontal
proyeksiyasyny wizirleméige, ugrlary ¢yzmaga, aralyklary,
belentlikleri 6lceméige niyetlenendir.
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Kipregeller kop diirli bolyarlar KH, KA-2, Kb we s.m.

Kipregel KA-2
9.3-nji surat

1-kipregeli plansetin istiinde aylamak {icin diiwme,
2—garayys turbany sazlayjy nurbat, 3—garayys turbasy,
4—fokus aralygyny sazlayjy nurbat, S5—wertikal tegelekde
yerlesen silindriki urowen, 6-kipregelifi depesinde yerlesen
silindriki urowen, 7—-tutay, 8-Limbi dogrlayjy nurbat, 9—uly
cyzgycda yerlesen silindriki urowen, 10 — gin ¢yzgye, 11 —
gyzgyclary birikdiriji.

9.4-nji surat. KipréBeKA-z goris zolagy
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Kipregel KH Kipregel KH-goris zolagy
9.5-nji surat.

1-garayys turbasy, 2—fokus aralygyny sazlayjy nurbat, 3-
gosmoga ¢yzgyc, 4-inge ¢yzgyjyil tutayy, S—goygyjyi yokorky
aylanyan bolegi, 6-planset, 7-plansedi yuwas owilrmek li¢in
mikrometr, 8-planseti goygyja berkidiji nurbat, 9—gosmoca
cyzgyjyn santimetr bolekleri, 10—gin ¢yzgye, 11-silindriki
urowen, 12-tutay, 13—okulyary foksirleyji halkajyk, 14—
garayys turbany berkleyji nurbat, 15-kipregelin depesinde
yerlesen silindriki urowen, 16-sazlayjy mikrometr, 17—
garayys turbada yerlesen silindriki urowen.

Kipregelifi ¢yzgyjy iki bolekden duryar: uly cyzgyc we
gosmaga ¢yzgye. Uly ¢cyzgyc sol bir wagytda kipregelin esasy
bolup hyzmat edyir. Iki ¢yzgye oOzara birikdirilendir.
Kipregelin goris turbasy aynaly limbden, obyektiwden
foksirleyji  linzadan, okulyardan, dalnomerden, strihli
prizmadan we tordan duryar.

Kipregelii gorniislerine baglylykda olora diirli talaplar
edilyar.

1. Kipregelin ¢yzgyjynyn asagy tekiz, gyrasy bolsa dogry
bolmaly.

2. Kipregelin ¢yzgyjynda urowenii oky onun asaky
tekizligine parallel bolmalydyr. Ony barlap goérmek ii¢in
kipregelin ¢yzgyjyny iki sany goteriji nurbatyn ugrynda
goyup, urowenii diiwmesi sol nurbatlaryn komegi bilen
naycanyfl ortasyna getirlydr we c¢yzgyjyn plansetdaki orny
galamda bellenyir. Son kipregeli 180° aylap, ¢cyzgyjyii gyrasy
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yanky cyzygyn listiine goyulyar. Su yagdayda diiwme nayca
boyunca gysSarsa, diiwmaéni sazlayjy nurbatyfi komegi bilen
onuil gysarmasy boyunca egme yayynyi yarysyny diizedyarler
we goteriji nurbatlaryn komegi bilen diiwméni naycganyfi
ortosyna getiryérler..

3. Kipregelii garayys turbasynyfi wizir oky, turbanyf
aylanma okuna perpendikulyar bolmalydyr. Bu sertiii talaby
teodolidinn diizedilisi yaly diizedilyar. Teodolitde alidada
tegeligi 180° aylandyrylyan bolsa, kipregelde ol cyzygyii
iistinden 180° aylap goyulyar we onui garayys turbasy zenit
arkaly180° aylandyrylyar.

4. Garayys trubasyndaky dalnomer torunyfi sakaplarynyfi
biri turbanyfi aylanma okuna perpendikulyar bolmalydyr. Ony
barlap gormek t¢in planset gorizontal yagdaya getirilip,
sapaklar torynyfi kesisydn yeri haysy hem bolsa bir nokada
dogurlanyp, turba gorizontal okunyn dasyndan yuwasdan
aylanyar. Eger ol nokot dhli wagtda sapagyn iistiinden gecse
bu sert yerine yetyar.

5 Kipregelini wertikal tegeleginifi nul yeri 90° defi
bomalydyr. Bu serti barlamak ticin, tegelek sagda we cepde
duranda yiiplikler torynyfi kesisen yeri uzakda duran bir
nokada goniikdirilydar. Wertikal tegelekden her bir hasaby
almakdan ofi, urowenifi diiwmesi mikrometrini kdmegi bilen
orta getirilyar we kipregelifi nul yeri asakdaky formula arkaly
hasaplanylyar:

_ R+L-180
=

NE (9.1)

Bu yerde:

R—sag tegelekden alynan hasap, L — ¢ep tegelekden
alynan hasap.

Bu sert bozulan bolsa, 0.5’ takyklykda 90° hasaba
dogurlanyar.

6. Kipregelii komekc¢i ¢yzgyjy esasy gin ¢yzgyja ahli
yagdayda parallel bolmalydyr. Ony barlamak ti¢in kipregel
uytgemez yaly ornasdyrylyar we komeke¢i ¢yzgyc diirli aralyga
siystrilip iki ¢yzyk ¢yzylyar. Bu ¢yzyklar parallel bolmalydyr
ya-da tapawut 0.2mm uly bolmaly daldir.
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Mundan basgada kipregelin KA-2 gOrniisine goSmaca su

asakdaky talaplar goyulyar:
7. Kipregeldaki I'-gorniisli aynanyn gyrasy wertikal
yagdayda bolmalydyr. Ol okulyaryn komegi bilen sazlanyar.
8. I gorniishi aynadaky esasy c¢cyzyk (H) aynanyn asaky
aralygyndan
pesde bolmalydyr. Bu sert bozulsa nurbatlar bilen
sazlanylyar.

Magnit tisiri bolmadyk vyerlerde menzula plansetini
ugrukdyrmak {i¢in bussoldan peydalanylyar.

Plan almakda yonekey kipregeller ulanylyan bolsa, onda
aralyk Kipregelin garayys turbasyndaky sapakly dalnomerin
komegi arkaly oOlgelydr. Son trigonometrik formulalaryfi
komegi bilen ¢yzygyi gorizontal uzynlygy hasaplanylyar.

KN kipregeli nomogrammaly kipregidir. Onun garayys
turbasynynn gorus meydanynda beyikligi we aralygy
kesgitlemek tii¢in yorite ¢yzyklar gecirilendir. Egri ¢yzyklar
gorniisde beyiklik egrileri berilyar we olarda beyiklik
koeffisiyentleri yazylandyr. Beyiklik egrisiniii wertikal yiiplik
boyunca kesisyan yerinden reykadan hasap alynyar we sele
formula bilen belen nokotlaryn arasyndaky beyiklik
kesgitlenyar.

h=KXxL (92)

Bu yerde:

h-beyiklik;

Kp-beyiklik egrisinif koeffisiyenti (10, £20 we +100).

Ln-reykadan alynan hasap, mm.

Mysal tigin: K,=-10; L;,=0095mm bolsa, onda

h=0095 x (-10)=-0.95m. dei bolar.

Aralyklary kesgitlemek {cin dalnomer c¢yzyklaryi
(D=100 we D=200) reyka bilen kesisydn yerinden hasap alyp,
sol ¢yzyklaryn koeffisiyentleri boyunca asakdaky formula
bieln kesgitlenyir.

D=KXL:=100x0190=19m ya-da
D=KxL=200x0095=19m
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9.3 Kb-1 gornisli kipregelin isleyis ayratynlygy.

Beyikligi we gorizontal aralygy kesgitleméige niyetlenen
Kb-1 optiki kipregelin isleyis diizgiini beyleki kipregellerden
tapawutlanyandyr. Bu kipregelde garalyan =zatlaryn goni
sekilini beryan we turbanyn garayys zolagynda goriinyan
Gammerin diagrammasy sekillendirilen aynadan limbi bardyr
(9.6-njy surat).

Gorizontal aralygy almak {i¢in esasy Owrlimdéki
nomogrammany reykada guralyn beyikligi bellenen nokoda
goniikdirilyar, sonda wertikal sapak reykanyn merkezinden
gecmelidir, sonn S we H owrtimlerde hasap alynyar, hasaplaryn
tapawudyny 100 esse ulaldyp gorizontal aralyk kesgitlenilyar.

Kipregel Kb-1 goris zolagy
9.6-njy surat.

1-gin ¢yzgyc, 2—-tutay, 3-gini ¢yzgycda yerlesen kese
masstab, 4-garayys turbany sazlayjy mikrometr , 5-okulyar,
6—wertikal tegelek, 7-garayys turbada yerlesen silindriki
urowen, 8—wertikal tegelekde yerlesen silindriki urowen, 9,10-
urowenifi derejesini gorkozyan ayna, 11—garayys turbasynyi
obyektiwi, 12-fokus aralygyny sazlayjy nurbat, 13-limbi
sazlayjy mikrometr, 14—gifi ¢yzgycdaky tegelek urowen, 15-
kipregeli plansetin {stiinde aylamak ii¢in diiwme, 16 -
gosmoca ¢yzgye. 17—cyzgyclary birikdiriji.

Esasy (s) owriimden we beyiklik koeffisiyenti yazylan
nomogrammadan (h;) alynan hasaplaryn tapawudyny, sol
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nomogrammanyfn yazylan alamatly koeffisiyentine kopeldip,
beyiklik kesgitlenilyar

Kb-1 kipregelde belentlikden we gorizontal aralykdan
basga limbin skalasy boyunca yapgytlyk bur¢y hem kesgitlap
bolyandyr.

X Bap. Taheometrli sekillendirme.

10.1. Taheometrli sekillendirme barada diisiinje
we taheometrler.

Taheometrli sekillendirminin  esasy maksady yer
parc¢asynyn sudurlaryny we relyefini plana gegirip topografiki
sekillendirmédni  almakdyr. Taheometrli sekillendirmede
meydan sertlerinde 6lceg gecirip, otog sertlerinde hasaplama
isler1 gecirilyar we plan gurulyar.

Taheometrli sekillendirmede esasy ulanylvan gural
taheometr bolup, onun bilen meydanda gorizontal, wertikal
burclar we dalnomer bilen aralyk olgenyar.

Taheometrli sekillendirme umumy islerden hususy islere
gecmek dilizgiininde yerine yetirilyar, yagny ilkinji nobatda
yerlesisi boyunca belentlik esaslary doredilyér, sonra ayratyn
yer elementleri sekillendirilip, 6lgegifi netijelerini isldp plan
gurulyar.

Taheometrli sekillendirmini gin  bolmadyk zolakda,
yagny: yol, yap we jar zolaklarynda gec¢irmek amatly bolyar.

Taheometrli sekillendirme iri masstablarda, yagny 1:500
- 1:5000 aralykdaky masstablarda gecirilyar.

Taheometrli sekillendirmede teodolit-niwelir
yorelgelerinde belentlik geometriki niwelirleme esasynda
kesgitlenyar, teodolit-taheometrli yorelgede bolsa belentlik
trigonometriki niwelirleme esasynda kesgitlenyar.

Taheometrli sekillendirmede relyefin wertikal kesimi 1m-
den uly bolsa, onda trigonometriki niwelirleme gecirilyar.

Oniimgilikde taheometrlerii  birndige gorniisi ulanylyar,
olardan: Teodolit-taheometr, elektron taheometr we basgalar.
Yerlerde relyefi sekillendirmek {icin  teodolit-taheometrifi
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wertikal tegeleginin komegi bilen alynan &lgegler esasynda
yvapgytlyk burgy (v) we nol yeri (NE) seyle formula bilen
kesgitlenyir.

0
y=2"CHI80 5 NE-NE-C+180° (10.1)
S +C-180°
NE = 5 : (10.2)
Bu yerde:

S,C—wertikal tegelegin sag we ¢ep taraplaryndan alynan
hasap.

T-30 teodolidin, wertikal tegelekde yazgylary sagat
yorelgesinin ugruna yazylan, Sonun {i¢in yapgytlyk burgun (V)
we nol yeriii (NE) bahalary seyle anladylyar.

v:%z C-NE = NE-R-180° (10.3)

0
VSt C2—180 (10.4)

Aralyk adaty dalnomerin komegi bilen olgenyar.
10.2 Taheometrli sekillendirmede aralyklary o6l¢cemek.

Taheometrli sekillendirmede aralyklar optiki sapakly
uzakdan og¢eyjilerii (dalnomerleril) komegi bilen oOlgelyir.
Onyi ii¢in baslangy¢ nokatda taheometr, ahyrky nokatda bolsa
reyka goyulyar, soni taheometr is¢i yagdaya getirilip, goris
turbasynyn millimetr (orta) sapagy reykanyn takmyny
ortasyna (guralyn gorizontyna) dogurlanyar we perpendikulyar
ugrykdyryp, dalnomerin sapaklary (iki gyraky gorizontal
sapaklary) bilen reykanyn kesisyédn yerinden hasaplary alynyar
we su formula bilen hasaplanyar.

d'=k(a-b); (10.5)

Bu yerde:
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a—yokarky sapakdan alynan hasap, b—asaky sapakdan
alynan hasap, k—dalnomerin koeffisenti, ol bolsa eger iki
gyraky sapak boyunca hasaplar alynan bolsa, onda k=100
dendir. Eger-de hasaplar ortadaky we bir gyraky sapaklar
boyunca alynan bolsa, onda k=200 den bolar.

Mysal: a=865; b= 700;
d'= k(a—b)=100(865-700)=100x165=16500mm= 16.5m

Gorizontal kesiminiii uzynlygy seyle formula boyunca
hasaplanyar:

d=d’ cosp; (10.6)

Mysal:d'=13m, p=30°15'
d=d cosp =13 cos 30'15'= 12.98m

Aralyklary yagtylyk we radio dalnomerin komegi bilen
Olcemegini  tdlimleri, kesgitlenen 1-wagt aralygynda
elektromagnit we radio tolkunlarynyn yrgyldysynyn d-
Olcenyan aralygy gecisi bilen kesgitlenyir. Dalnomerler su
asakdakylardan duryar: tolkun goyberijiden, tolkuny yzyna
serpikdirijiden we ol tolkuny yzyna kabul edijiden ybaratdyr.
Yagtylyk we radio dalnomerler bilen aralyk seyle formula
boyunga kesgitlenyar:

d=1/2wr;
(10.6)
Bu yerde:
o—elektromagnit tolkunlarynynn Olgenen wagtyndaky
yayrayys tizligi
1—elektromagnit tolkunlarynyn ikeldilen aralykdaky gecis
wagty.

Yagtlyk we radio dalnomerleri bilen ¢yzygyi uzynlygy
Olcemegin otnositel yalnyslygy 1/500 000 dendir.
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10.3. Taheometrli sekillendirméinin gecirilisi.

Yer boleginde taheometrli sekillendirméni gecirmek iicin
sekillendirménini esaslaryny doretmeli, yagny belentlik bahaly
esaslary doretmeli.

Sekillendirménin esaslaryny teodolitli-niwelirli ya-da
taheometrli yorelgeleri gegirip alyp bolyar.

Teodolitli-niwelirli yorelgede gorizontal burglar teodolit
bilen Olgenyér, aralyk uzynlygy-ol¢eg lentasy bilen ya-da
dalnomer bilen Olgenyar.

Nokatlaryn arasyndaky belentlik geometriki niwelirleme
bilen kesgitlenyir.

Nokatlarynn arasyndaky belentlik teodolidin ¢ep we sag
tegelek yagdaylarynda yapgytlyk burgy ters we goni ugra
Olcelyar we seyle formula bilen kesgitlenyar.

h = ditg v=-ri-w-+f (10.7)
M= ——=—_ Vl V2 //////
B
h N\
Wl < da db MB
———————————————————— hAB
M I
hMa I
I
y,

> W

\ hAB

10.1-nji surat
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A we B nokatlarynn  arasyndaky belentligi kesgitlemek
licinj teodolit A nokadyn iistlinde gurnalyp 1S yagdayyna
getirilyar we B nokatda goyulan—-w—beyiklikli ¢elgi
goniikdirilyar.

Guralyn (1) belentligini goz oniinde tutup, AB nokatlaryn
belentligi seyle formula bilen kesgitlenyar.

h/_\B: m=+i-w: (108)

m—yapgyt we gorizontal s6hldnin arasyndaky katet ( OCE
goniburcly ticburclykda)

| — guralyn beyikligi

w—garalyan (wizirlenydn) nokadyn  belentligi, kop
halatda bu ¢elginin belentligidir.

m= dtg v (10.9)

Bu yerde:

d — gorizontal aralyk.

v — yapgytlyk burgy.

Onda AB nokadyn belentligi seyle formula bilen
kesgitlenyar.

hag= dtg v + i-w: (10.10)

m=dtg v—yapgytlyk bur¢y polozitel bolsa plyus baha,
yapgytlyk burgy otrisatel bolsa minus baha eye bolar.

Eger-de gorizontal aralyk d>300 metrden uly bolanda,
onda h- belentlige, yerin egriligi we refraksiya tigiin diizedis
bermeli.

F=K-r=043 (10.11)

I —y erin radiusy = 6378245m

Belentliginn ahyrky formulasy seyle gorniise eye bolyar.
hag= dtg v + I-w +f (10.12)

Eger-de celgide i-guralyn beyikligi goyulsa we sol

nokada garayys turba goniikdirilse, onda (v=1) formula seyle
gorniise eye bolar.

hAB: dth+f (1013)
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Taheometrli niwelirlemede hasaplanan belentligin h
aratapawudy 100 m aralykda +4 sm-den uly bolmaly daldir.

Her bir guralda wertikal tegelekden alynan hasabat
boyunca NE-nol yeri hasaplamaly we vapgytlyk burcy
Olcenende nol yerin hasabaty goz oniinde tutylanda, dayang
nokatlarda 6l¢enen yapgytlyk burcun takyklygy yokarlanyar.

AB nokatlaryn  arasyndaky (h) belentligi, taheometri
nokatlaryn arasynda gurnap hem kesgitlap bolyar. Onun {i¢cin
M merkezi nokatda taheometri goyup sonra iki A weB
nokatlarda v ; we v , yapgytlyk burgy oOlcenyir we seyle
formula bilen hasaplanyar.

Nokatlaryn ayratynlykdaky belentligi seyle kesgitlenyar:

Nma=datg vi+i- w;
(10.14)
hve= datg Vo+i- W,

Nokatlaryn arasyndaky umumy belentlik seyle
kesgitlenyar:

hAB: hMB - hMA = dBtg Vo- dAtg Vi- Wo- W, (1015)

Teodolitli-taheometrli  yorelgede gorizontal burglar
teodolit bilen, aralyk sapakly dalnomerler bilen Ol¢enyar.
Olcenyin taraplaryii optimal aralygy 250m-den uly bolmaly
daldir.

Sekillendirme esaslaryndaky nokatlaryn yygylygy relyefi
doly sekillendirméni tipjiin etmelidir.

Bu serti yerine yetirmek ii¢in  sekillendirme
esaslaryndaky nokatlaryn arasyndaky uzaklyk dalnomer
bilen oOl¢enydn maksimal aralygyn yarysyndan kigi
bolmalydyr we seyle formula bilen kesgitlenyér:

D=4.3Jm
(10.6)

M-masstabyn sanawjysy.
Meydan  Olgeglerin  netijesi  kameral  sertlerinde
hasaplanylyar.
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Teodolit yorelgede burclar Olcenende goyberilyan
nitakyklyk f=1'.5+/n uly bolmaly daldir.

XI BAP

InZenercilik gozleg islerinde we gidromelioratiw
desgalaryn gurlusygynda gecirilyin geodeziki isler.

11.1Ummumy disiinje

Taslanan desganyfl gurlusygyna baslamazdan oOfi ony
yerinde belleyarler, yagny onufi esasy oklaryny we
sudurlaryny gazyklar, siitiinler bilen berkidip belleyarler.
Ondan son beyleki ownuk boleklerini yere gecirip belleyarler
we bu islere taslamany yere gecirmek diyyarler.

Taslamalary yere  gecirmek-sekillendirmanin  ters
hadysasydyr. Eger-de, yer {stii sekillendirilmede Olgegler
gecirilip ondan son olaryfi netijeleri boyunga planda yer
ustliniii sudurlary we relefi sekillendirilyidn bolsa, taslamany
yere gecirmekde bolsa tersine taslama boyunca geodeziki
Olcegler licin gerek bolan gorkezijileri kesgitleyarler. Sol
kesgitlenen  gorkezijiler boyunca taslanan desgalaryf
sudurlaryny yer lstiine geciryarler.

Onuil iigin berilen tehniki yumusa we yer istiinifi
takyklanan yagdayyna baglylykda geodeziki boliisdirme
islerinifi taslamasyny diizyarler. Onda bolsa yiten dayang
nokatlary dikeltmegii we gosmaca dayan¢ nokatlaryny
doretmegini usullaryny, taslama nokatlaryny yere gecirmegiii
tarlerini we usullaryny goz ofiinde tutyarlar. Geodeziki
gorkezijileri, yagny burglary, aralyk uzynlyklaryny,
ennitlikleri, belentlik bahalaryny hasaplayarlar we boliisdirme
islerinifi  ¢yzgysyna vyazyarlar. Egerde taslamany Vere
gecirmek isleri uzak wagty talap edyan bolsa onda boliisdirme
isleriniii ¢yzgysyny 2-3 gifilik meydan isleri licin boliisdirip

diizyérler.
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Diirli desgalary yere gecirmegiii takyklygy bir mefizes
daldir we desgalaryfi niyetlenilsine hisyetlerine, onufi ayratyn
boleklerinii 6zara gatnasygyna, ulanylyan materiallara we
beyleki faktorlara baglydyr. Ozi hem desganyfi ayratyn
boleklerini, geodeziki dayanc¢ nokatlaryndan esasy oklaryfi
gecirilis takyklygyndan takyk geciryarler.

Asakdaky tablissada kébir desgalaryn we olaryi
boleklerinii yere gecirilende rugsat berilydn yaliiyslyklary
getirilyar.

11.1-nji tablisa.

Desgalaryn atlary Rugsat berilyin
absolyut yaliyslyk,
mm.
plan beyikligi
da nde
Beton platinalary + 30 +5
Gum platinalary (oky) + 10 + 30
0
Kopriiler + 30 + 10
Tekizlenen meydanyi - + 50
belentlik bahalary
Tekizlenen meydanyi - + 0,001
ennitlig
Desgalaryii beton + 10 +5
fundamentlerinifi oky
Dasdan fundamentlerifi oky + 50 + 25
0
Magistral akabalaryii oky + 50 + 10
0
Akabalaryfi okuna + 10 + 50
otnositellikde yapgytlylygy 0
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Boliisdirme islerinifi berlen takyklygyny iipjin etmek {i¢in
taslama nokatlaryny yere gecirmegin ol ya-da beyleki usuly
ulanylanda  goyberildayjek natakyklygyn orta kwadrat
yalfiyslygyny ofiiinde kesgitlemek zerurdyr hem olaryfi has
takygy we yoOnekeyragi saylanyp alynmalydyr. Polyar
usulynda yere gecirilen nokadyi orta kwadrat yaliiyslygyny su
formula boyunca hasaplayarlar.

m= \/mi +£%%J (11.1)

Bu yerde:

My, My _ gorozontal burglary Olgenen cyzyklary yere
gecirmegin degislikdéaki orta kwadrat yalfiyslygydyr.

d — yere gecirilydn ¢yzygyn uzynlygy

P — radianyfi bahasy (minutda o -3438)

Mysal ii¢in, egerde d= 60.0m aralyk, 1:2000 otnositel
yalfiyslykda polat lenta bilen 6l¢elip, burg bolsa £ = 30 sekunt
takykly teodalit bilen M;= +0.5" orta kwadrat yalfiyslykda

Olcelip taslama nokady polyar usulynda yere gecirilyan bolsa,
onda ol nokadyfi yerddki yagdayynyfi orta kwadrat yaliiyslygy
seyle baha defi bolar.

2
d 2
m = mg{_mﬁj - 152+ 2005 —azsm
po) 3438

Bur¢ kesigsmeleri usulynda yere gecirlen nokadyi
orta kwadrat yaliiyslygy su formula boyunca hasaplayarlar.

_ mﬁ [ A2 2
M= i) (11.2)

Bu yerde:
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By, B, -kesisme burglary

a, b — kesisme ¢yzyklaryfi uzynlygy.

Perpendikulyarlar usulynda yere gegcirilende orta
kwadrat yaliiyslygy su formula boyunga hasaplayarlar.

m:\/mf +2m; +2m; +m; (11.3)

Bu yerde:

my—baslangy¢ dayan¢ nokatlaryndaky orta kwadrat
yalfiyslyk.

m,_berilen aralyklar yerine uzaboyuna o6lgenende
gysarmanyi orta kwadrat yaliiyslyk.

Ms—berlen aralyklar yerinde 6l¢cenende keseligine
gysarmany orta kwadrat yaliiyslyk.

mM,—gonu burg guralanda orta kwadrat yaliyslyk.

Meydanda bolisdirme isleri gecgirlende meydan
zurnalyny alyp baryarlar we ofia Olceglerii gorkezijilerini
yazyarlar we abris diizyarler.

Isifi gutarandan sofi taslamany yere gecirmegiii alys-
beris namasyny dizyarler.

Desganyn  gurlusygynyn  dhli dowamynda
taslamanyfi plan we beyiklikleri boyunga yere gecirilsine
yzygiderli geodeziki gurally gozegcilik gegirilyar. Onufi {i¢in
taslamanyni yere gecirilen dowriinde geodeziki nokatlary,
yverleri we gurlusyk torlary gorniisinde yoriite geodeziki
dayanclary doredyiérler.

Gurlusyk isleri gutarandan sofi desganyn geodeziki
sekillendirmesini  geciryarler. Bu  materialy desganyii
ulanmaga Kabul edydn dowlet topary onufi hiline baha
bermekde hasaba alyarla.
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11.2. Taslamany yere gecirmek iicin geodeziki
esaslandyrma.

Desgalary yere gecirmek {i¢cin geodeziki boliisdirma esas
bolup yerinde bar bolan dowlet we yerli geodeziya torlarynyn
hemme gornisleri hem-de topografiki sekillendirmelerin
netijesinde doredilen geodeziki dayang nokatlary hyzmat
edyar.

Eger-de bar bolan dayan¢ nokatlary yeterlik dal bolsa,
onda olary teodolit we niwelir yorelgelerini gegirmek bilen
vygjamlasdyryjylar. Bu dayan¢ nokatlaryny gurluwsyk
islerine pasgel bermez yaly we taslama nokatlaryny yere
gecirmige lpjin eder yaly we gurlusyga 1 yakyn aralykdan
gozegeilik  etmage miimkingilik doreder yaly edip
yerlesdiryarler.

Birndge obyektlerin toplumyndan duryan c¢ylsyrymly
desgalary gurlusyk tory gorniisinde doredilyan dayang
nokatlaryndan yere geciryarler.

11.3 Desgalaryn yerlesis taslamalaryny yere gecirmek
uicin geodeziya gorkezijilerini tayyarlamagyn usullary

Desgalaryn yerlesis taslamalaryny yere gecirmek iigin
zeruz bolan ya-da grafiki  analitiki usulda alynan geodezya
gorkezijilerini, yagny gorizontal burcglary we c¢yzyklaryn
uzynlyklaryny ulanylyar.

Grafiki  usulda dayan¢ ¢yzyklary bilen taslama
nokatlarynyn arasyndaky gorizontal burclary planyn yiiziinde
geodeziki trapesiyalaryn komegi bilen olgegler c¢yzyklaryn
uzunlygyny bolsa 0Olceyji sirkul bilen masstab ¢yzygynda
kesgitleyarler. Eger-de plan deformirlenen bolsa, onda alynan
uzynlyga su formula boyunca diiziindiris beryarler.

do=d+k.d (11.4)
Bu yerde:
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do-yerddki gorizontal aralyk, dg-plandan grafiki usulda
alynan gol aralyk, k-planyn kagyzynyn deformasiya
koeffisienti Deformasiya koeffisientini su formula boyunca
kesgitlenilyar.
ot (11.5)

Bu yerde: dy we d plana gecirilen iki sany geodeziki
dayan¢ nokatlarynyn arasy ya-da koordinata torunyn tarapy.

Burglary we c¢yzyklaryn uzynlygyny analitiki usulda
dayan¢ we taslama nokatlarynyn koordinatalary boyunca ters
geodeziki meseleleri ¢ozmek arkaly hasaplayarlar.

Bu usul i¢in taslama nokatlarynn  kordinatalary adatcga
plandaky kordinata torundan grafiki usulda alyarlar.

K =

1400,00

5=1200,00

—r
1]

11.1-nji surat

Plan diizelenden son yiize c¢ykyan kagyzyn
deformasiyasynyn yalnysyny aradan ayyrmak ligcin nokadyn
koordinatasyny grafiki kesgitlemek seyle yerine yetirilyér.
Galam bilen taslama A nokadyn istiinden torun
kwadratlarynyn taraplaryna parallel ¢yzyklary geciryirler we
planda a we c, b we d kesimleri 0.1mm takyklykda Olceyarler.
A nokadyn koordinatalaryny su formula boyunca
hasaplayarlar.
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O, =0, + 100 aM
a+a, 1000
_y 100 am (11.6)
A" b+hb, 1000

Bu yerde: X,-plandaky kwadrat torunyn asaky tarapynyn
absissasy.
Y n-kwadratyn ¢ep tarapynyn ordinatasy.
M-planyni masstabynyn maydalaw;jysy.

11.4. Taslama gorizontal ugrlary yere gecirmek.

Taslama burgy yere gecirmek ti¢in yerinde bellik bilen
berkidilen burgy diizydn taraplaryn haysy hem bolsa biri
bolmalydyr. Mysal {icin yerddki AB c¢yzykdan sagda A
nokadyn B bur¢yny gurmaly (11.2-nji a surat).

11.2-nji surat

Onun ti¢in yerdaki A nokadyn iistiinde teodolidi guryarlar
we 13 yagdayyna getirydrler, werinyerin noluny alidadanyn
noly bilen gabat getirip we berkidip, limbi agyp teodolidi
owrlp, garayys turbany B nokatdaky c¢elgd goniikdiryarler.
Limbi berkidip, alidadany agyp taslama [ burgy alynyanca
owlryarler we takyk alyp alidadany berkidyérler we alnan ugr
boyunca tor yiiplijiginin wertikaly boyunca C; belgini
dikyarler. Garayys turbany zenitden aylap yenede yanky
yzygiderlilikde, wertikal tegelegin ikinji yagdayynda B burgyn
bahasy boyunca ugr alyarlar. Niatakyk wizirlemegin, werniyer
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dogry goymagyn we bar bolan kolimasion yalnyslygyn
netijesinde ikinji sapar alnan ugr C; bilen gabat gelmezligi
mimkin. Onda ikinji C, ugry belgi bilen belleyérler. Egerde
C,C; aralyk godek yalnyslygyn netijesi bolmasa, onda ony ika
boliip ¢ ortacasyny tapyarlar we ony gazyk bilen belleyarler.

Kéabir yagdaylarda, desgalaryn oky boliisdirlip yere gegirlende
bur¢lary teodalidin takyklygyndan uly takyklykda gurmak
talap edilydr. Ony seyle gazanyp bolyar, yagny yokarda
getirilen usul boyunca AB ¢yzykdan taslama 3y burgy alyarlar
we C; nokady belleyarler (11.2-nji b surat). Son bu burgy
gaytalama usuly boyunc¢a has takyk ol¢dp, onun 3 hasabyny

alyarlar. Goy ol berilen By bahasyndan ¢ =p-p, baha uly
diyeli. Olceg lentasy bilen AC; aralygyn uzynlygyny
Olgeyirler we C; nokadyn ¢yzykdan gysarmasyny su formula
boyuncga kesgitleyarler.

~ ~ ~ g"

NN, = ANlW (11.7)

Bu yerde:
p” =206265 (radianyn bahasy, sekuntda).
Ondan son AC; c¢yzyga perpendikulyar edip AB
cyzyga tarap CC; kesimi gecirydrler we berilen [ burg
boyunc¢a AC ¢yzygyn gutarnykly ugruny kesgitleyarler.

11.5. Berlen uzynlykdaky cyzyklary yere gecirmek.

Taslama d ¢yzygy yokarda getirilen usul bilen yere
gecirmek ii¢in, onun ugryny beryirler we dlceg esbaby bilen
talap edilyan takyklykda berlen aralygy yere geciryarler.
Taslama c¢yzyklaryn uzynlygyny gorizontal aralyklardyr.
Sonun li¢in, olar yere gegirilende olaryn yapgytlyk bahalaryny
su formula bilen kesgitleyérler.

d h?

—d+2dsin? Xd +—
CoS v 2 2d (11'8)

D=

Bu yerde:
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d- taslama ¢yzygyn gorizontal aralygy.

v - yerih yapgytlyk burcy

h- taslama ¢yzygyn ahyrky nokatlarynyn arasyndaky
planyn gorizontallary boyunca kesgitlemeli beyiklik.

Mysal {i¢in, yapgytlyk burcy v =-5° bolan yerin
Ustiine uzynlygy d= 245.35m gorizontal aralygy gecirmeli.
Onda taslama ¢yzygyn yere gecirmeli umumy uzynlygy seyle

tapylyar.

5__d 24535 24535
cosv cos5’ 0,99619

= 246,28m

D =d+2d-sin? = 24535+ 4907 sin? = 24535+ 4907 - (0043619’ =
= 245,35 +4907 -0,00190 = 245,35 + 0,903 = 246 28m

11.6. Cyzygy berilen ennitligi boyunca yere gecirmek.

Yer iistiindiki A we B nokatlaryi arasynda ¢yzgy berilen
1 ennitligi bilen gecirmegin iki usuly bardyr.

Birinji usul-yer islerini gecirmdn niwelirleminin we
Olceg lentasynyn komegi bilen ¢yzygy yere gecirilyar. Berilen
ennitlik boyunga o6lgeg lentasynyn ahyrynda nokatlaryn h
beyikligi su formula bilen hasaplanylyar.

h=i.d (11.9)

A nokatda niwelir reykasyny goymaly we Olceg
lentasynyfi bir ujyny berkidyirler (11.3-nji surat). Olgeg
lentasyny B nokada ugrykdyryp yerlesdirayrler we onun
ahyrynda ikinji reykany goyyarlar. Niweliri ortada gurnap is
yagdayyna gQetirip A nokatdaky reykadan hasap alyarlar.
Ondiki reykadan gerek bolan hasaby kesgitleyirler.

b1=a1-h (11 10)
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11.3-nji surat.

Reykany lenta bilen bilelikde b; hasap gabat gelyinga
duga boyuncga aylayarlar. 1-nji nokady yerinde berkidip,
berlen B nokatda tarap Olceg lentasyny we reykani gegirip
yanlky diizgiin boyunca 3 nokada ¢enli 151 dowam edyarler.

Ikinj1 usulda, goniiden - goni berlen ugr boynga yer
islerini gecirmek bilen bu mesele niwilirin komegi bilen
¢Oziilyar (11.4-nji surat).

.....

—l

gl PR
11.4-nji surat.

A nokada niwiliri gurnap ony is yagdayyna getirmeli,
onun beyikligini (I)0l¢emeli we B nokatda duran reykadan
gerek bolan b hasaby kesgitlemeli. Ol seyle formula bilen
hasaplanylyar.

b=1-id (11.11)

Bu yerde:

I-guralyfi beyikligi, i — berlen ennitlik, d — AB ¢yzygyn
gorizontal aralygy.

B nokatda duran reykeddki hasaby, kesgitlenen b hasaba
gabat getirmek lcin reykdni yuwasjadan galdyryarlar ya-da
distuyarler. Son, goteriji nurbatlaryn komegi bilen goris
turbasyny B nokatdaky reykadiki hasap guralyn 1 beyikligine
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den bolar yaly edip egyarler. Relyefin 1,2.......... hasyetli
nokatlarynda reykadaky hasap niwelirin 1 beyikligine den
bolar yaly edip gazyklary dikyérler. 2-nji nokatdaky gazyk
ticin cukurjyk gazylyar. Ya-da gazyga h=b-1 formula boyunca
hasaplanan gyryp ayrylmaly gumun cunlugyny yazyarlar.

11.7 Taslama nokatlaryn belentlik bahalaryny yere
gecirmek.

Taslama nokotlaryn belentlik bahalaryny yere gecirmek
licin belentlik bahalary dayan¢ nokadynyn (reper) bolmagy
hokmandyr. Mysal iicin taslama Hgs belentlik bahany cun
bolmadyk ¢ukyjygyn diiybine gecirmek talap edilyar (11.5-nji
a surat).

i h S _."'.l
F ) oA, 7 : o ]:\fix.lh i)
PR S ’ |l
)L 'fl:"l!""" b e "#T] T | r
4 ML kb - L
' |
goiwer 33 %
MOSEDEMECTS § 30T ek
| 4 i e
| S . RO 1]
i il
a) b)

11.5-nji surat

Onun U¢in Hy, belentlik bahaly reperin ustiinde reykany
goyup a hasaby alyarlar we guralyn gorizontalyny
hasaplayarlar.

Gg=H,+a (11.12)
B nokatda reykada bolmaly b hasap seyle krsgitlenyar.
b= Cg-H,, (11.13)

Taslama Hgs belentlik bahasy has ¢un bolan c¢ukuryn
diiybine gecirmek ii¢in  ¢ukuryn gyrasyna saklayjyny
berkidyarler we ona sonky ujyna yiikjagaz dakylan riiletkany
onuf diiybine sallayarlar (11.5-nji b surat). Reperint R;iistlinde
reykany goyup, reper bilen ruletkanyn arasynda niweliri

gurnap is yagdayyna getirip, reykadan we ruletkadan a, we b,
197



hasaplary alyarlar. Son niweliri ¢ukuryn diiybinde gurnap,
reykany bolsa ¢ukuryn diiybine deni edip kakylan B gagyzyn
istiinde goyup ruletkadan a, we reykadan b, hasaplary
alyarlar. B gazygyn belentlik bahasyny seyle hasaplayarlar.

He=Hry+(@1-b1)+(a,'b;) (11.14)

Eger-de Hg=Hys onda mesele c¢oOzilyar, eger-de Hg
taslama bahadan Hys yokarda ya-da asakda bolsa, onda
cukuryn diiybini h= Hys -Hg ululyga goérd gazmaly ya-da
gommeli. Edil sular yaly taslama belentlik bahalar desgalaryn
belent depelerine hem gegirilyar.

11.8 Desganyi yerlesisinii taslamalaryny yere
gecirmegin usullary.

Desgalaryii boliisdirme islerinde taslama nokatlaryn
yerdaki  yagdayyny  edil  sudurlaryfi = nokatlarynyfi
sekillendirilendéki usul yaly edip kesgitleyarler.

Polyar koordinatlar usulyny yeterlik yygylykda esas
torlary bar bolanda, c¢ylsyrymly sudurlarda we taslama
nokatlarynynn has dagynyk yagdaylaynda ulanyarlar. Mysal
licin A we B dayang¢ nokatlaryndan 1-nji we 2-nji taslama
nokatlaryny yere gecirmek talap edilyar (11.6-nji a surat).

Ofi getirilen (11.6) formula boyunga plandan taslama
nokatlaryfi koordinatalaryny grafiki usulda kesgitleyarler. Soi,

ters geodeziki meseleleri ¢cozmek bilen @, B,V,0 burclary
we dy, d,, dzaralyklary kesgitleyarler.

1-nj1 taslama nokady yere ge¢irmek ii¢in A dayang
nokadynda teodoliti gurnayarlar we AB c¢yzykdan& burg
boyunca d; ugry beryarler. Bu berlen ugr boyunga, yerin
yvapgytlygyny hasaba alyp d; gorizontal aralygy ol¢eg lentasy
bilen gegirilyarler.

2-nji taslama nokady yere gecirmek ii¢in teodoliti B
nokatda gurup B bur¢ly ugry beryarler we d, gorizontal

aralygy geciryarler.
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Barlag ii¢in 6lgeg lentasy bilen 1-nji we 2-nji nokatlaryn
arasyny Olceyéarler. Onun taslama d; bahadan tapawudy talap
edilyan takyklykdan uly bolmaly déldir.

a) b)
w) =)

)
11.6-njy surat

Goniburcgly koordinatalar usulyny, yerinde gurlusyk tory
gurulan, esas c¢yzyklary gecirlen, desganyfi esasy oklary
yerinde Dberkidilen we s.m. bar bolan yagdaylarynda
ulanyarlar. Mysal tligin AB esasy ¢yzgykdan, desganyi 1-nji
we 2-nji nokatlaryny yere gecirmek talap edilyar (11.6-njy b
surat).

Taslama planyndan grafiki ya-da analitiki dayang A
nokatdan AB esasa 1-nji we 2-nji taslama nokatlaryndan
goyberilen perpendikulyarlarynyn baslanyan yerleriniii d; we
d, kesimlerini hem-de d; kesimi alyarlar.

Barlag: d1+d2+d3:AB.
Seylede # 1,2, perpendikulyarlaryn uzynlygyny
alyarlar.

Yerde, A dayan¢ nokadynda teodoliti goyyarlar, ony is
yagdayyna getiryarler we B nokada gontikdiryarler. Goni su
ugr boyunga oOlgeg lentasy bilen d;,d,,d; kesimleri goyyarlar
we yerinde C hem-de D nokatlary berkidyarler.

Barlag: d;+d,+d;=AB
C nokatda teodoliti gurnap we ony Ordn takyk
merkezlesdirip, AB esasy ¢yzygyndan ¢ep we sag tegeleklerde
90 burg bilen berlen CE ugry alyarlar. Olgeg lentasy bilen 2 ;
perpendikulyaryfn uzynlygyny Olgeyarler we 1-nji taslama
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nokady yerinde berkidyarler. Edil sular yaly edip 2-nji taslama
nokadyf hem yerini tapyarlar.

Barlag iicin d aralygy ol¢eyéarler. Eger yaliiyslyk fy=d-d,
rugsat berilyan yalfiyslykdan uly bolsa, onda diizedisi her bir
taslama nokadyny biri-birinden 0.5 fy daslasdyryp (yalfiyslyk
minus bolanda) ya-da yakynlasdyryp (yaliiyslyk plyus
bolanda) girizyarler.

Bur¢ kesigmeler usulyny, hacanda dayan¢ nokadyndan
taslama nokadyna c¢enli bolan aralygy ol¢dp bolmayan
yagdaylarynda (nokatlar jaryfi ya-da deryanyfi afiyrsynda
yerlesen we s.m) ulanyarlar (11.6-nji w surat).

Mysal ligin: D nokady yere gecirmeli bolsa onda ters

geodeziki meseldni ¢oziip we &,/[,V,0 burglary hasaplayarlar.
Teodolidi yzygiderlikde A,B we C nokatlarda gurnap ¢ep

we sag tegelekde &,5,v,0 burglary alyp ugrlary beryirler we
her birinj1 1iki sany belgi bilen olaryn kesisdyjek yerlerinin
golayynda (A;A,), (B:B,) we (C,C,) nokotlary belleyarler. Bu
lic ugurlaryfi kesisme nokady taslama D nokadydyr.

Cyzykly  kesismeler usulyny dayan¢ we taslama
nokatlarynynn arasy oOlceg lentasynyfi uzynlygyndan uly
bolmadyk yagdaylarynda ulanyarlar. Mysal {i¢in: taslama C
nokadyny yere seyle gegirip bolar (11.6-nji g surat).

Nokatlaryfi  koordinatalary boyunca ters geodeziki
meseldni ¢oziip A,C we B nokotlarda AC=d; we BC=d,
cyzyklaryn uzynlyklaryny tapyarys. Iki sany olceg lentasynyfi
ahyryny A we B dayanc¢ nokatlarynda berkidyarler we ¢epdiki
Olceg lentasyndaky d; hasap, sagdaky lentadaky d, hasap bilen
birleser vyaly edip goyyarlar. Hasaplaryfi birigen nokady,
taslama C nokady bolar.

11.9 Bentleri gurmak.

Gidrologiya, gidrogeologiya, topografo-geodeziki we
beyleki gozleglerifi netijesinde kollerifi jarlaryfi, deryalaryfi
uly masstably topografik planlarynda bendifi ornyny
belleyarler. Tehniki sertlere degislilikde depénii belentlik
bahalaryny we inini hem-de bendin gury we 0l rayyslarynyi
vapgytlygyny beryirler. Bu gorkezijiler we plandaky
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gorizontallar boyunc¢a depéanin aracédgini, bendifi diiybini, suw
sowjulary we bendiil beyleki elementlerini belleyaler.

Desganynn okuny we beyleki elementleriniii yerlesis
yagdayyny vyerinde tapyarlar we siitiinleri, gazyklar bilen
berkidip belleyarler.

a) b)

W)

11.7-nji surat

Mysal. Plandaky jarda bendifi AB oky bellenen. Planda
depanifi suduryny we bendifi diiyblini bellemek we yere
gecirmek iigcin geodeziki gorkezijileri tayyarlamaly. Bendifi
depesininl in1 b=8m, depinifi belentliginiii taslama bahasy Hgep
=29m gury raysynyn yapgytlygyny 1:m;, 0l tarapynyfi
raysynyi yagtylygy 1:m,=1:3.

Planda depéniii a,0,8,r Owriim nokatlary 28-nji we 30-njy
gorizontallaryfi aralarynda interpolyusiya edilip depéanifi
belentlik bahasyna we onufi inine dei bolan bu nokatlaryfi
belentlik bahalary tapylyar. A,a,0,B,B,r nokatlaryni goni
cyzyklar bilen birikdirip depanifi suduryny belleyarler.

Bendin diybininn suduryny bellemek iti¢in ilki bilen
bendii okunyfi gorizontallar bilen kesisydn Verlerinde
1,2,3...... nokatlar bellenendir. Olardan iki tarapda, okundan
perpendikulyarlykda, asakdaky formula boyunca hasaplanan
kesimleri planyfi masstabyna layyklykda geciryarler.

agsa

b b
d =§+m1h d Ooko=§+m2h (1115)

Bu yerde:
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m; we m, gury we 0Ol rayslaryn koefisiyenti (m =ctg v )
Mysal {i¢in:

d, :g+(29,00—28,00)62 =6m.

d, :§+(29,00—28,00)62 =7m.

Depéanifi uzoboyuna uly yapgytlygynda onufi okundan
aracidgine cenli aralygy hasaplamak ii¢in su formulany
ulanmalydyr.

(b n b n
dAsak‘(E"'mlhjn_ml dOTéTr:[§+m2hjn_m2 (11.16)

Bu yerde:
n- yerifl yapgytlyk koeffisiyenti, n=1:i
Mysal tigin:

d, = KE} 2(29.0 —18,1ﬂ223 - 28.2m

6

6

d . - (§+3(29,0—21,oj 2 _250m
2 23-3

Sunufi netijesinde alnan a,1°,2’,3’ hem-de T.1 2",
3’’...planda bendii endamynyfi dowiik suduryny gorkezyar.
(11.7-nji a surat).

Bendi yere gecirmek onuil okyny yere gecirmekden
baslayarlar we ondan sofi bendin diiybi, depesi we beylekileri
gecirilyar.

Bu berlen mysalda bendifi okynyii baslangy¢ nokatlaryny
C we D geodeziki dayang nokatlardan, polyar usulynda yere
gecirmek goz oniinde tutulan. Bu nokatlaryfi koordinatalary

belli edilen.
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X, =4004.00m. Xp = 4008.50m.

Y. = 2330.50m. Yp = 2387.50m.

Bendifi okuny polyar usulynda yere gecirmek ii¢in gerek
boljak geodeziki gorkezijileri ters geodeziki meseleleri
¢0zmek bilen hasaplayarys.

Geodeziki usulda planyfi koordinata torundan 11.6
formula boyunca, kagyzyn deformassiyasyny hasaba alyp
bendifi okunynn A nokadynyfi koordinatyny alarys. Xa =
4019.79m, Y = 2357.57m.

Ters geodeziki meseldni ¢oziip (11.2-nji tablisa) CD, CA,
DA ¢yzyklaryii rumbuny we uzynlyklaryny kesgitleyéris.

11.2-nj1 tabliza.

Mokatlar i, W b - = ol - . ¥V, - Fumb | Aralyldaryii
N m Whas m s =% _x Lagor | DEvmiyilary
m m ! m
B 238750 400850
+57F.00 +4.50 12 66667 DigGd 5714
o 233050 400400 25209
oy 2357 57 401979 DigGd

+27.07 +15.79 +1.71438 945 31.34

c 2330.50 4004.00

o 235757 401879
-29.93 +11,29 -2.65102 DgGd 32,09

| 238750 A00E,50 G0 24

Rumblar boyunca icki £ ; we B, burglaryil bahalaryny
hasaplayarys.
B 1=Tcp—Tlca=85.29’-57.48° =27.41°
B, =180 —(rpatrpc) = 180.00°-(69.30°+85.29°) =25.01".

Onuii ahyrky nokadyny plandaky KL esas ¢yzykdan
grafiki alnan gorkezijiler boyunca perpendikulyarlar usulynda
yerinde tapmak goz onilinde tutulyar. A we B nokatlaryfi ugry
boyunga ters taraplara, yer islerini ge¢irmeklik goz ofitinde
tutulyan yerlerin dasynda gosmaga M we N barlag
nokatlaryny berkidyarler.
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Ok boyunca 1,2,3.....nokatlary plandan grafiki alnan
(1-2), (2-3)... gorizontal aralyklary formula boyunga yapgyt
yerin Ustlindaki uzynlyklaryny hasaplap olceg lentasy bilen
Ol¢ap tapyarlar.

h
D=d+_ (11.17)
Okdaky 1,2,3....... nokatlardan, oka tarap
perpendikulyarlar boyunga, lenta bilen
11

d,wed;d, dZWEd 2 Kkesimleri Ol¢eyérler we gazyjaklar bilen
bendifi esasynda 1° we 1°°; 2° we 2°’;... sudur nokatlaryny

berkidyarler.

Bu nokatlardan baslap, ostimlik gatlagy ayyrlandan soi,
bendi gomyiler. Sonuii bilen birlikde raysyfi yapgytlygyny
vapgytlyk olceyjiler bilen gozegcilik edyarler.

11.10 Suw howdanynyh aracagini yerde bellemek.

Suw howdanynyfi hanasyny suw bilen doldurmaga
tayyarlamak, yagny ot-¢oplerden arassalamak, gurlusyklary
gociirmek we s.m Uicin onufi dasky aragigini yere geciryarler.
Onui  diyp manysy, howdandaky suwuii —maksimal
gorizontyna defi bolan belentlik bahaly nokatlary yerinde
tapmakdan we bellikler bilen berkitmekden duryandyr. Ony
berlen belentlik bahaly nokatlary yere gec¢irmek usulynda
yerine yetiryéler.

Mysal lcin howdanyni suwynyfi maksimal gorizontynyfi
taslama bahasy Hymg=45.75m. Yerinde bar bolan 8-nji reperiil
Hrps=46.32m belentlik bahasy bardyr. Suw basjak yerifi
aragaginin birinji nokadyny tapmak tlicin 8-nji reperde reykany
goyyarlar we howdanyfi sudurynyfi yerlesyan ugrunda niweliri
dikip 15 yagdayyna getiryirler. R,8 duran reykadan hasap
alyarlar, mysal licin a = 1250. Howdanyfi sudurynda duran
reykada bolmaly hasaby kesgitleyarler.

b1 = Hgps + 83 — Himg = 46.320 — 1.250 — 45.750 = 1.820

Ofidiki reykany yerden siiysiirip ondaky hasap 1820 defi
boljak A nokady tapyarlar. Niweliri sol ugr boyunca ikinji
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durolga gecirip A nokotda duran reykadan a, hasaby alyarlar.
Yzky reykany ofie gecirip ondaky hasap a, defi bolar yaly
yerde goyyarlar, we s.m

L - - N
e -

11.8-nji surat
Her bir 5 km- den niwelir yorelgesini esas nokadyna
baglayarlar. A,B.... nokatlary gazyklar bilen, her bir 200-300
metrden bolsa siitiinler bilen berkidyéarler. Berkidilen siitiinler
we gazyklar boyunca teodolit yorelgesini geciryirler we
yorelgdnii materiallary islenenden sofi suw howdanynyii
aracigini plana geciryéler.

11.11 Gurlusyklaryn geodeziki toruny gurmak.

Desgalaryfi toplumyndan duryan ¢ylsyrymly obyektleri
ya-da ilatly yerlerin yasayys jaylaryny yerinde bellemek,
gurlusyk torlary diyilydn Ozbasdak goniiburcly koordinatlar
diizgiininde yerine yetirmek amatlydyr.

Taraplary  100,200,400m  bolan gurlusuk toruny
gurlusygynl general planynda taslayarlar. Torun ifi ¢etki bir
bur¢ nokadyny, mysal {lc¢in K nokady, koordinatalaryfi
baslangyjy diyip Kabul edyarler we sondan baslap torufi
hemme depeleriniii koordinatalaryny hasaplap plana yazyarlar.

Oklaryfi birini yere gecirmek ti¢in, mysal ticin AOB, 1,2
geodeziya esaslarynyfi nokatlaryna baglayarlar. Sol maksat
bilen grafik gurlusyk torunda 1,2 nokatlaryfi koordinatlaryny,
gurlusyk torunyf koordinatlar diizgiini boyunca kesgitleyarler
we ters geodeziki meseleleri ¢cozmek bilen toruin A nokady
bilen esas nokatlaryn d;, d, aralyklaryny we By, we PBs
burclary kesgitleyarler.
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Yerinde, polyar usulynda 1-nji we 2-nji esas
nokatlaryndan torufi A depesiniii yagdayyny kesgitleyiler. Sof
gurlusuk toruny yerinde bellemek oklor usuly boyunga yerine
yetirilyar:

iy
o
” e -
o : P _ﬁ_ﬁ""‘\-\_\_%
. _--“ M £
N
f___.-’ t 5

11.9-njy surat
Oklar wusulyny kicirdk meydangalarda ulanyarlar. A
nokatlardan berlen B3 ugr boyunga 6lgeg lentasy bilen (hemme

diizedisleri, hasaba alyp) AOB okuii uzynlygyny 30100+1001000

takyklyk bilen yere gecirilyar. O nokatda teodolidi gurap AOB
oka 5-10" takyklyk bilen OC we OD perpendikulyarlary
gecirydler. Edil solar yaly edip C,B,D we A depelerde hem is
geciryarler we dort sany AMCO, OCNB, OBFD we ODKA
meydangany alyarlar. Meydancalaryfi depelerinde diiypli
bellikleri turbalary, demir beton siitiinleri dikyéler. Onuii {i¢cin
wagtlayyn bellikden 2-3 metrlikde dort sany gazygy
depelerine kakylan c¢iiylere danylyan yiplerifi kesisyan yere
belliginn depesinde bolar yaly edip dikyéarler. Belligi ayryp,
onufi yerinde c¢ukur gazyp, depesiniii merkezini yiiplerifi
kesisydn yerine gabatlap hemiselik belligi dikyaler.

Berkidilip depeleri boyunca burg Olgegleriniii takyklygy
+5" we uzynlyk oOlceglerinii takyklygy 1:10000 bolan
poligonometrya yorelgesini guryarlar. Yorelgini defileyarler.
Meydancanyi bur¢ depelerinin  koordinatalaryny torufi
koordinata diizgiini boyunca hasaplayarlar. Ondan sofi
inedordiillerifi doldurulanlaryny yerinde belleyirler we olaryf
depeleri boyunca 2-nji derejeli poligonometriyany gegiryarler.
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11.12 Akaba ulgamlaryny esasy oky boyunca
gurulyan yerlerine gecirmek.

Ekerangylykda tdze agylan yerlerde, suwarymly
meydanlarda suwarys yaplaryn we zeykeslerin gurlusygy goz
oniinde tutulyar. Melioratiw gurlusygy baslamazdan ozal
inZenergilik geodeziki Olgeg isleri gecirilydr. Inzenergilik
geodeziki Olceg islerinde suwarys yaplaryn we zeykeslerin
ulgamlarynyn esasy okunyn vyerlesis yagdayyny kesgitlap
yerinde belgiler goyulyar, oOwriim Verlerinde, oOwriim
nokatlarynn elementleri geg¢irilyar, gidrotehniki we beyleki
desgalary gurmak {cin meydancalar bellenyar. Bu islere
geodeziyanyn dilinde akaba ulgamlaryny (trassany) bolisdirme
isler1 diyilyar.

Akaba ulagamlarynda bolisdirme islerini ge¢irmek tigin
guruljak desgalaryn tehniki taslamasy esasynda geodeziki
islerin taslamasy diiziilyar. Geodeziki islerini esasy bolegini
bolisdirme ¢yzgylary tutyar.

Esasy we paylayjy akabalaryn we zeykeslerin gurlusygy
lcin 1§ ¢yzgysyna gerek bolan geodeziki maglumatlar, ters
geodeziki meseleleri ¢6zmek bilen analitiki usulda alynyar.
Bizin mysalamyzda taslama boyunga analitiki usulda
kesgitlenen maglymatlar alynyar. Ki¢i hatarda gelydan suwarys
vaplaryn  we zeykeslerin  gurlysygy l¢in  geodeziki
maglumatlar, taslama ¢yzygy boyunca grafiki usulda
kesgitlenyir.

11.10-njy suratda gorkezilen mysalda akabanyn ulgamy
boyunca geodeziki isler seyle tertipde alnyp barylyar: Teodolit
is vyagdayyna getirilip, Cemenli depede gurnalyar we
Gyzylgum depediki geodeziki belgd gontkdirilyar. Analitiki
usulda kesgitlenen burcy (30°58'30") barlamak iicin Duzly
depedaki geodeziki belgd goniikdirip hasabat alynyar.

Ondan sofira taslamada kesgitlenen 127°10' burcy doly
usulda (¢ep tegelek CT we sag tegelek ST) olcdp, seyle hem
taslama boyunca kesgitlenen 185.47m aralygy olgeg lenta
bilen 6l¢ap taze guruljak akabanyn okunyn
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baslangy¢, birinji nokady kesgitlenyar we yerinde
berkidilyar.

oFp 476 (Baglangyy)
A9 460

(taslama)
9

466 8
Qs 11

w205, T
05055
&
166'54 G475

Dzl depe

Fatlvk

Cemenli depe Y By (taslama)

11.10-njy surat

Somira teodolit birinji nokatda gurnalyar we is yagdayyna
getirilydr we sol diizgiin boyunca 95°48' bur¢ boyunca 1-2
ugurda taslama boyunca kesgitlenen 836,78m aralyk olcenyér
we sol akabanyn oky ikinji nokatda berkidilyar. Eger-de yerde
yapgytlyk burcy 2°-dan uly bolsa onda ol aralyga yapgytlyk
boyunga diizedisler girizilyar. Nokatlaryn arasyndaky aralyk
olceg polat lenta bilen o6lgenydr. Olcenmezden ozal 200
metrden uly bolmadyk aralyklarda c¢elgiler goyulyp, bir okun
ugryna diiziilyar we sonra 2 gezek olgeg gecirilyar.

Akaba ulgamynyn owriim nokatlary beyikligi 1,2-1,5m
bolan siitlinler bilen belgilenydr. Onun sag burglary teodolit
bilen doly usul bilen 6l¢enyar.

Aylaw nokatlarda burgyn bissektrisasy (uzaklygy 30-
40m) ,,bissektrisa* diyen yazgyly siitiin bilen bellenyar. Aylaw
nokada aylawyn esasy nokatlary, yagny ,,Aylawyn basy‘,
LAylawyn sony‘‘, uzaboyuna we keseligine piketlere
bolisdirilydr. Aylawyn radiusy diyip su akabanyn bids esse
ginligi alynyar.

Her bir 5 km-den, seyle hem gidrotehniki desgalaryn
guruljak  yerinden, ulgamyn okundan 50metre golay
bolmazdan reper goyulyar.
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Akaba ulgamynyn okunyn yerinde dogry gecirilmegi
Ucin, Satlyk—Gyzylgum, Satlyk—Duzlydepe dayang ¢yzyklara
baglanyandyr.

Akaba ulgamynyn okuny teodolit bilen yerinde gegirip
dayan¢ nokatlara baglanandan son, ulgamyn oky boyunca
geometriki niwelirleme gecirilydr. Akaban okuny berlen
ennitlik boyunca hem boliisdirip bolyar. Onun ligin topografiki
kartada gorizontallaryn kesimini goz oniinde tutup akabanyn
gecmeli ugry bellenilydir we sofira sol c¢yzgy esasynda
akabanynn okunynn owriim nokatlarynyn belentlik belgileri
hasaplanyar we yakyn bolan reperler bilen baglanysdyrylyar.
Belentlik bahalary seyle formula bilen hasaplanylyar.

Hn:Hn_1+i d
(11.18)

Bu yerde:

| — topoplandaky akabanyn ugrunyn ennitligi

d — Owrlim nokatlarynyn arasyndaky uzaklyk

H, — gerek nokadyn tapylmaly belentlik bahasy

H,.1—gerek nokatdan yzdaky nokadyn belentlik bahasy

Sonra, reperlere baglylykda, yerinde owriim nokatlaryn
yerlesis yagdaylary kesgitlenyir.

Owriim nokatlaryti arasy berlen enfitlik boyunca
niwelirlenyéar, aylawly yerlerde gorizontal burclar dl¢enyar we
yerinde piketlere bollinip berkidilyar.

Sonira ulgam grafiki ¢yzga gecirilyir we tdzeden
seredilip, gysga we esassyz Owrlmleri ayyryp ulgam
goneldilyar hem-de tdzeden niwelirlenyar we teodolit
yorelgesi gecirilyar.

11.13 Akaban hanasyny gurmak iicin gecirilyin
geodeziki boluisdirme isleri.

Gurlusyga baslamazdan on, akabanyn oky yerinde
berkidilyar, akaban hanasynyn gazyljak zolaklary we

dambalarynn guruljak zolaklary okun iki gyrasynda gazyklar
we slitlinler bilen belgilenyar.
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Is ¢yzgysyna layyklykda &hli kese niwelirlenyédn
piketler akabanynn okundan ¢ep we sag tarapa akabanyn 0,5
ginligine deni bolan zolakda goyulyar (11.11-nji surat). Eger-
de berlen nokatda kese yapgytlyk i,=0 bolsa, onda akabanyn
yokarsynda ginlik seyle formula bilen hasaplanyar:

;b

a =_+h-m
2

(11.19)

a’ — akabanyti okundan gasyna cenli aralyk

b — akabanyn diiybinin ginligi

h — akabanyn beyikligi (¢cunlugy) h=H, — H;

m — akabanyn yapgytlygy (otkos).

Mysal ii¢in: akabanyn diiybi b=4m; akabanyn diiybinden
gasyna cenli yapgytlygy (otkos) m=1,5;  Sol nokatda
akabanyn diiybinde yerin belentlik bahasy H,=42.43m we
taslama boyunca belentlik bahasy H;=39.13m

Yokarda getirilen maglumatlar esasynda akabanyn
okundan gasyna ¢enli aralyk seyle hasaplanyar:

al = 2+ h-m= ‘21+ (42,43—-39,13)-1,5 = 6,95m
Akabanyn tutus ginligi seyle hasaplanyar:
a=b+2mh=4+3x2,5x3,3=13,90m; a=13,90m

=13 90m

— i — /

T m=cth
|h a :(a-b)fz

W(xb)i2h |

— —*

h=4m C

— —*

11.11-nji surat
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Akaba ulgamynyn oOwriim yerinde, ulgamyn owriim
elementleri yerbe-yer bolisdirilyar. Akabanyn oky boyunca
teodolit ya-da niwelir yorelgeler gecirilende owriimini basy,
bissektrisasy we owriimifi sofly kesgitlenyir. Yone dwriimifi
bu elementlerini bilmek akabany gurmak {cin yeterlik
bolmayar. Sonuil ii¢gin Owrlimii  nokatlary  yerinde
koordinatalar usuly bilen kesgitlenilyar.

Akabanyn gurlusygynda ya-da dambanyn (m) kenar
yvapgytlygyny dogry alyp barmak li¢in, yapgytlygy olcenyan
tagtadan yonekey gural yasalyar.

Akabanyn diiybiinin taslama belentligini dogry saklamak
licin, yakyn bolan reperden ya-da piketden akabanyn diiybiine
taslama bahasy gecirilyir we uzaboyuna geometriki
niwelirleme bilen barlanylyar.

11.14 Turba gecirijiler we wagtlayyn suwarys yaplar
gurulanda gecirilyin geodeziki isler.

Turbagecirjjilerin  oky we beyleki elementleri
guruljak yerinde akaba ulgamlaryny boliisdirme usuly
boyunga gecirilydr. Emma yerasty turbagecirijileri gurmak
licin onun oky boyunc¢a goyulyan geodeziki belgiler (piketler
we reperler) garym gazuw islerinde yityarler, yok bolup
gidyarler. Sonun ii¢in garymyn i¢inde turbageciriji
goyulmazdan 6 onun yapgytlygy niwelirleme bilen barlanyar.

Wagtlayyn suwarys yaplary gurulmazdan ozal we
wertikal tekizleyis isler1 gecirilmezden ozal geodeziki
bolisdiris isleri gecirilyar. Tekizleyis isler1 geciriljek yerinde
kwadratlar usuly boyun¢a ya-da magistral usuly boyuncga
niwelirleme 1isleri gegirilyar. Geodeziki boliisdirme isleri
esasanam 1nedordil burglarda gazyklary kakmak bilen
baglanysyklydyr. Topragyn dokiilmeli nokatalary gazyklaryn
beyikligi bilen anladylyar, yagny toprak gazyklaryn depesine
cenli derejede dokiilmeli.

Gazyklarda ayrylmaly vya-da getirilmeli topragyn
santimetrde belentligi yazylyar.

Is gecirilmeyan nokatlaryn  dasy (0 bahaly dort burgy
konturlar) azal bilen siirtilip belgilenyar.

211



Birndge desgalardan duryan c¢ylsyrymly gurlusyk
obyektleri 1licin ya-da ilatly yerlerde yasayys jaylaryn
gurlusygy 1Ugcin, geodeziki bolisdirme isleri, ©6zbasdak
goniburgly koordinatlar diizgiini boyunga gegirilse amatly
bolyar (11.12-nji surat).

e |
=i
EF00 ! }
200 1 —
10 I| |
L =t
10 ] 200 e

11.12-nji surat

Geodeziki boliisdirme islerinde gurlusyk meydancalaryny
taraplary 100x100, 200x200 ya-da 400x400m bolan inedordiil
torlara bolyarler. Torlaryn gyrakylaryndan biri koordinatlaryn
baslangyjy 0 diyip alynyar we sol torun icinde yerlesen
gurlusyk  desgalaryn  oklary  koordinatlar ~ boyunca
kesgitlenilyar.  Sebdbi  gurlusyk  desgalarynyn  bas
taslamasynyn yiiziinde koordinatlar torlary ¢yzylyar.

11.15 Ulgamlaryn yerinde takyklansy we olary
piketlere bolmek.

Desgalaryn ulgamlarynyn guruljak yeri bilen tanysmak,
ony doly dwrenmek takyklayys islerinde gecirilydr. Bu isde,
taslamada berlen yumusa layyklykda, kartada gorkezilisi yaly,
owrlim bur¢lary bellenyar. Teodolit yorelganin takmyny ugry
kesgitlenyar we dayang nokatlary takyklanylyar.

Ulgamyn ugruny niwelirlemek isleri, ulgamyn esasy oky
boyung¢a onunl ugry yerinde gecirilenden son baslanyar. Onun
licin ulgam esasy oky boyunga piketlere boliinyar (11.13-nji
surat). Her bir piketlerin aralygy 100m dendir. Ulgamyn
baslangy¢ nokadyna piket nul (PKO) diyip at berilyar.

Piket nuldan (PKO) baslap 0l¢eg lenta bilen 100m
gorizontal kesimler Olcenip baslanyar. Ol kesimlere piket
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belgllenyar Piketlerin kigi sanly plketlere bakyp duran
tarapynda, pikedin san nomeri we is geciryan brigadanyn
nomeri yazylyar.

Yazgy gowy gomer vyaly onufi oniinden kicirijik
cukurjagaz gazylyar.

Relyefin liytgeyan yerinde, yagny ayratyn hasiyetli yeri
hem yazgyly gazyklar bilen belgilenyar. Mysal tigin 148-nji
metrde belent hdsiyetli relyefin baslanyan yerinde PK1+48
belgi goyulyar.

1 2 3 4
0 | 0 7] 0 G o) L O
PEO PEO+S0 PEI  PEl+8  PE2 PE3 PE4 PE4+50 PES

11.13-nji surat

Piketler yorite kitapcalarda yazylyar. Ol kitapgalara
yerlerin sekilleri, sudurlary hem gecirilyar. Mysal ligin,
ulgamyn oky Owriim burclara garamazdan goni ¢yzykly
gecirilyar, ol list kagyzyn ortasynda ¢yzylyar. Burglaryn
depeleri tegelek cyzyk bilen gorkezilyar. Gosmacga nokatda,
kese ¢yzygyn nokatlary - kelte ¢yzyk bilen gorkezilyar.

11.16. Desgalaryn owriimli ¢yzykly elementlerini
esasy nokatlara boliisdirmek.

11.16.1.0wriimler hakynda maglumatlar.

Awtomobil we demir yollaryn, magistral
turbagecirijilerin, akabalaryn we suna menzes desgalaryn
gurlusygynda, owriim yerlerinde diirli gorniisli owrtimlerti,
aylawlary yerinde esasy nokatlara bolip bellesdirmeli bolyar.
Owriimler gorniisleri boyunca birnige topara bdéliinyirler.
Towerek gorniisli owrtim, ellips gorniisli 6wrlim, parabola
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gorniisli owrtim, kubiki parabola we radioidalnaya gecis
owrum.

Ellips gorniisli  owriimler-tertiplesdiriji  dambalaryn
gurlusygynda, kopriilerin dayanc siitiinlerinin duryan yerleri
toprak bilen tayyarlananda ulanylyar.

Parabola gorniisli d6wriimler- yollaryn uzaboyuna wertikal
profillerini gorkezmek {icin, awtomobil yollarynyn kese
profilini gérkezmek ti¢in ulanylyar.

Kubiki parabola we radioidalnaya ge¢is Owriimleri - ol
goni ¢yzykly ulgamlardan esasy 0wriime yuwasjadan gegmage
niyetlenendir.

Towerek goOrniisli Oowriim akabalaryn we yollaryn
gurlusygynda ulanylyar. Towerek gorniisli dwriim- Oowriim
burcy o we toweregin R radiusy bilen hasiyetlendirilyar. o
burcy 0wriim bur¢ynyn depesinden C nokatdan dl¢enyar.

Tehniki taslama dowriinde ulgamyn gozleg islerinde
owrimin NK- baslangyjynyn, BU-bur¢ depesininn, CK-0wriim
merkezinin we KK-Owriimin sonunyn nokatlary verinde
berkidilydar. Onun ti¢in Owrliimini esasy elementlerini T-
tangensi, K-6wriimin uzynlygyny, D-domeri, B-bissektrisany
bilmelidir.

11.14-nji suratda gorkezilisi yaly NK BU KK dowiik
yorelgaini NK MK KK duga bilen calysmak iigin Owriimin
esasy nokatlaryny, yagny owrimin baslangy¢ NK nokady,
ahyrky KK nokady we aylawyn ortasynda yerlesen MK
nokatlaryn yerlesis yagdayyny kesgitlemek zerurdyr.
Owriimii esasy (NK MK KK) nokatlary, éwriim burgyfi
depesine (BU) we bur¢cyn o ugryna baglylykda, owriimin
esasy elementlerinin T-tangensin ya-da galtasyan ¢yzygyn; B-
bissektrisasynyn; K-0wrliminn uzunlygynyin we D domerin
komegi bilen tapylyar.
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11.14-nji surat

Eger-de owrtimin O merkezini 6wriim burcun depesi
(BU) bilen birlesdirilse onda 2-sany den goni burcly {g
burclyk alyarys. Olaryin O nokatda yiti burclary o/2 dendir.
BU nokatdan NK we KK nokatlaryn degisydn yerine ¢enli
aralyga yagny owrliim burcun depesinden owriimin baslanyan
yerine we Owrlimin sonuna ¢enli aralyga T-tangensler diyilyar.
Goniburcly CMO we CNO tgburclykdan (11.14-nji surat)
tangens kesimi seyle formula bilen tapylyar.

CM = CN = Rtg% - T, (11.20)

Owriimift dugasynyii baslanyan (NK) yerinden soiiuna
(KK) ¢enli aralyga owrimin (K) uzynlygy diyilydr. Duganyn
1% uzynlygy 2nR/360° barabardyr, onda 6wriimiii uzunlygy K
seyle formula bilen hasaplanylyar.

TR
K=—a«a
180 (11.21)
Egerde owrlimin (K) uzynlygy we ( R ) radiusy belli

bolsa, onda éwriim burgy seyle formula bilen hasaplanylyar.
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K .180
= —0Q0—
R =«

a

(11.22)

Owriimii  merkezini-F nokady tapmak iicin CMO
licbur¢lukda bissektrisanynn uzunlygyny CF=B kesgitlemek
zerurdyr. Owrlim burcytt (BU) depesinden éwriiminl
merkezine (CF) cenli aralygyna bissektrisa (B) diyilyar.
Bissektrisa (B), gonibur¢ly tigburglugyn gipetenuzasynyn we
owriimin R radiusynyinl tapawudy gorniisinde hasaplanylyar.

B=+T>+R>—R
(11.23)

ki sany tangensin (2T) jeminini we Owrlimin
uzynlygynyn tapawudyna (D) domer diyilyar we domer seyle

formula bilen hasaplanyar.
D=2T-K (11.24)

Aylawyn orta nokadynyn yagdayynda, aylawy den iki
bblege boliip hem tapyp bolyar, onun ii¢in kigi t-tangensi b-
yarym hordany (duganyn iki nokadyny birikdiryédn ¢yzyk) we
f-peykam (0wrlim) seyle formula bilen hasaplanyar.

a . o
t=Rtg—; b=Rsin—; = 2Rsin—; .
g4 > f 1 (11.25)

Formulalardan gorniisi yaly Owrliminn esasy elementleri
(T.K.D.B.) berilen Owriim burgunyn bahasyna (o) we
owrlimin radiusyna (R) goni proporsionaldyr.

Mysal: Aylaw burgyn depesi PK3+52m. Ulgamyn owriim
burcy a=41%42'. Owriimin radiusy R=100m. Géni ¢yzygyn
rumby - DgGb18° 52’ barabar bolsa hasaplamalar seyle
yzygiderlikde yerine yetirilyar (11.15-nji surat)
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PE.S4+52 °
= F

T
PE=+13921

FPE =

11.15-nji surat

T= Rtg% = 38,03;=38.09m

B=1T2?+R?—R=138.032+100? —100 = +/1451+10000 —100 =
/11451 -100 =107.01-100 = 7.01m

R _314-100
180

049/ 049/
41’42 -3.14-100 =314 4L 42

K = .41°42" =72.74m

K =

=72.74m

D=2T - K =2x38.03—-72.74m = 3.44m
Hasaplamalaryfi barlanylysy tablisada gorkozilyar.

11.3-nji tablisa

Hasaplanan Barlanyan
Aylaw bur¢yndaky C nokat:PK3+52 PK3+52
Tangens: — T =( PKO+38.09) +T=(PK0+38.09)
Aylawyn baslangyjy M nokat: PK3+90.09
(PK3+52)-T= PK3+13.91 Domer -D =
Aylawyn uzynlygy +K=+(PK0+72.74) PK0+3.44

Aylawyn sontyndaky N nokat: PK3+86.65

(PK3+13.91)+K=PK3+86.65

Owriimifi esasy elementlerinii  bahasyny &wriimi
boliisdirmek 1tigin niyetlenen geodeziki tablisadan hem
alynyar.

Olaryni awtorlary ['.1O. XyHIIKya «Tabmura
NpUMEHSEMbIE Ha TaXEOMETPHUUECKUX ChEMKax M B
UHXKEeHepHOM  gene», seyle  hem:  B.A.Baxesckui,
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H.B.®enopos, H.B.I'anpmuH, JI.C.Xpenos, H.A. Mutun we
basgalar «Tabnwuia 115 pa30MBKUA KPUBBIXY.

Eger-de owriimin esasy nokatlary yerinde bolisdirilende,
onuil Owriim depesine baryp bolmayan bolsa, onda o burgy
tangens ¢yzygyn ugrynda erkin yerlesen A we B nokatlarda f3
we ¢ bur¢lary olgelyar, oo bur¢ hasaplanyp ¢ykarylyar (11.16-
nji surat). Ondan son bolsa AB aralyk olgelydar, ACB
licbur¢lygy islenyér, CA we CB aralyk kesgitlenyar.

A

11.16-nji surat
/C=180-(£B+Zop) Z0=180-£C (11.26)

Son berilen R radius bilen, o we a/2 burg¢laryn esasynda
degislilikde T we t - tangensler kesgitlenyar. Kesgitlenen T,t,
CA we CB aralyklaryn tapawutlary esasynda degislilikde AE
we BD aralyklary kesgitlenyar.

AE=T-t-CA BD=T-t-CB
(11.27)

Seylelikde AE we BD nokatlar esasynda F nokatda
owriimin merkezi kesgitlenyar.

11.16.2.0wriimleri detallar boyunca bélmek.

Yerinde dwriimifi yagdayyny, onuii esasy nokatlary bilen
doly kesgitlap bolmayar. Desgalarynn gurlusygy licin dwriimin
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esasy nokatlarynyn arasynda birnd¢e gosmaga Owrliim
nokatlary tapmak zerur bolup duryar.

Owriimde gosmaga nokatlar  bellenende, gofisy
nokatlaryn  arasyndaky uzaklyk, hordadan Owriim kan bir
tapawutlanmaz yaly aralykda saylanyar.

Kop halatda oOwriimde gosmaga gonsy nokatlaryn
arasyndaky uzaklyk 20 metr alynyar we Owriimin radiusyna
baglylykda gosmaca gonsy nokatlaryn arasyndaky uzaklyk
seyle yygylykda bolup biler:

R=100-500m bolanda - 10m
R=100m kici bolanda - 5m

Ondan basgada owriimde goSmaga nokatlaryn yygylygy
guruljak desgalaryn gorniisine, materialyna we onun takyk
gurulmak zerurlygyna bagly bolup duryar.

Guruljak desgalardan edilyan talap, Owrliimlerde
boliisdirme islerinin takyklygyny hem kesgitleyar.

Owrlimi ownuk detallara bolmegint birndice usullary
bardyr we ol usullar 6l¢eglerin gorniist we ulanys sertleri bilen
tapawutlanyandyr.

20 metrden ki¢i radiusly owriimde boliisdirme isleri,
owrimin merkezinden uzaklyk bagslanyar ya-da nusganyn
(sablonyn) komegi bilen gegcirilydr. Owriimleri ownuk
detallara bolmegin birndce usuly bardyr:

1.Goniburgly  koordinatlar usuly, 2.Burcly-cyzykly
kesimler usuly, 3. Hordalaryn dowamy usuly, 4. K&pburclar
usuly, 5. Kesijiler usuly.

11.16.3.0wriimleri goniburcly koordinatlar usuly
boyunca bolmek.

Bu wusulda owrtiimde den aralykda vyerlesen E,J,L
nokatlaryn yagdayy (11.17-nji surat) X; Yi. X; Yy X3 Ya
__________ Xn Y, goniburgly kordinatlar boyunca kesgitlenyar, Bu
usulda absissa oky (X) hokmiinde MC tangens c¢yzygy
alynyar, ordinata oky (Y) hokmiinde 6wriimin baslangyjyndan
(va-da soniyndan) gecirilen radius alynyar, koordinatlaryn
baslangyjy hokmiinde owriimin baslangy¢c nokady (birinji
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yarym aylaw saha li¢in) ya-da owriimin ahyrky nokady (ikinji
yarym aylaw saha ti¢in) alynyar.

< 30 Z0 10

11.17-nji surat

Owrlimiti baslangyjyndan islendik K aralykda yerlesen
(E,J,L) nokady duganyn uzynlygy we radiusy boyunca
merkezi ¢ burgy seyle gatnasykdan kesgitldp bolar

K:2 tR= ¢:360° ¢=K/R x180/ n
(11.28)

ol 11.17-nji suratda Xz;=MI=mL we Y;=IL=Mm
gorkezilen yagdayda goniburgly LmO ii¢burclukdan
nokatlaryn koordinatlary seyle kesgitlenyar:

Xi:RSin(pi Yi=MO-mO=R-R COS([)i
Yi:R(l-COS([)i) (1129)

Tejribede koordinatlary kesgitlemek, owriimi detallary
boyunga boleklere bélmek iigin taheometriki sekillendirmede
we inzener islerinde ulanylyan, yorite tablisalary
(I'.FO.Xynmxya «Tadauma npuMeHsieMble HA
TAXeOMETPUYECKUX ChEeMKAX M B HHKEHEPHOM JieJie»)
ulanmak amatly bolyar.

Onun {i¢in sol tablisanyii III-nji boliminden T; we T,
bahalary tapylyar. Bizin mysalymyzda T=38.09 we Oowriimin
radiusyna (R=100m) baglylykda tablisanyn IV-nji boliiminden
ya-da formulanyn komegi bilen absissa X (ya-da K-X) we
ordinata Y bahalary kesgitlenyér

Ondan sonira T; we T, nokatlardan absissanyn we
ordinatanyn bahalaryny kesgitldp owriimin goSmaga nokatlary

tapylyar.
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Mysal ii¢in: 6wriim burcy 0=41°42" 6wriimin radiusy
R=100m; tablisanyn III-nj1 boliimini ulanyp Owrlimifi
baslangy¢ T; we T, nokatlaryny yerinde tapmaly we dwriimde
her bds metr aralykdan gosméga nokatlary tapmaly.

R=100m radius ligin we owriimdaki nokatlaryn aralygy
(K- 5m) ti¢in IV tablisadan X (ya-da K-X) we Y bahalary
kesgitlenyar.

11.4 -nji tablisa

K=5m K-X=0.00m y=0.13
K=10m K-X=0.02m y=0.5
K=15m K-X=0.06m y=1.12
K=20m K-X=0.13m y=1.99
K=25m K-X=0.26m y=3.11
K=30m K-X=0.45m y=4.47
K=35m K-X=0.71m y=6.06

Su maglumatlaryfi esasynda owriimde gosmaca nokatlary
(K-5m) seyle diizgiin boyunca yerinde bellenyar:

Yerinde onden kesgitlenen owriimin baslangyc we
ahyrky nokatlaryndan (T, we T, nokatlardan) K=5, 10, 15, 20,
25, 30, 35m. aralygy Owriim burca tarap Olgelyar we
wagtlayyn gazyk bilen berkidilyir. Sonira sol gazyklardan ters
ugra yagny T; we T, nokatlara tarap (K-X) tablisadan alnan
bahalar lenta bilen oOlgenyiar yagny 0,002,0,06 we s.m.
Netijede K=10m owriim ii¢in - 9.98m bolyar. we s.m. Sofira
taize alnan nokatlardan perpendikulyarlykda ordinatanyn
bahalary (y)=0,13 0,50 1,12 we s.m Olgelyar we Oowrlimifi
radiusynyn oziinde gerek bolan nokatlarda gazyk kakylyar.

11.16.4. Owriimleri burcly-cyzykly kesimler usuly
boyunc¢a bolmek.

Bu usulda seyle yagday ulanylyar, yagny éwriimin haysy
hem bolsa bir nokadynyn depesinden bir menzes dugadan
kesip gecende alnan burg, indiki menzes dugadan kesip
gecyan burcunl yarysyna, yagny merkezi bur¢una den (11.18-
nji surat) bolan diizgiin ulanylyar.
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Hordanyn 1 uzynlygyna we Owrimin R radiusyna
baglylykda ¢/2 bur¢yn ululygynyn bahasy tablisadan alynyar

Sin ¢/2 = { /12R
(11.30)

Bu yerde, 1 -hordanyn uzynlygy.

11.18-nji surat

Owriimii  baslangy¢c M-nokadynda teodolit gurnalyar
(11.18-nji surat) we tangens ¢yzygyndan /2 bur¢a alynyar
we alynan ugr boyunca MN= { hordanyn uzynlygy goyulyar.
Owriimde tapylan nokat berkidilyir. Sofira sol MC ugrdan
teodolit bilen ikinji 2¢/2 =@ bur¢ Olgelydr, N nokatdan
hordanyn indiki 1 uzynlygy goyulyar we yerinde owriimin L
nokady berkidilyir. Owriimde soiiky A nokat hem su diizgiin
boyunga kesgitlenyar.

Burgly-¢yzykly kesimler usulynda ondaki nokadyn
yvagdayy yzdaky nokada otnositellikde kesgitlenyéanligi
sebapli, Owriimin uzynlygy artdygyca, ony detallar boyunca
bolmegin takyklygy tiz pese diisyar.Bu usulyn esasy kemciligi
hem sondan ybarat.
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11.16.5 Owriimleri hordalaryii dowamy usuly
boyunc¢a bolmek.

Owrilimi hordalaryti dowamy usuly boyunca bdlmekde teodolit
ulanylmayar. Owriimiii R radiusy we hordanyn kabul edilen 1 (10m,
20m.) uzynlygyna baglylykda tablisadan d we y (aralyk we ahyrky
kesimler) kesimleri alynyar.

y = {/2R d=2y=7{IR (11.31)

Owrilimde birinji N nokadyf yagdayyny (11.19-njy surat)
goniburcly x we y koordinatlaryn komegi bilen kesgitldap
bolyar ya-da MI= i tangens kesimde

MN=1 we IN=y wektoorlaryn radiuslarynyn ¢yzykly
kesigsmesiniil netijesinde kesgitlap bolyar.

11.19-njy surat

Yerinde dwriimifi N nokady berkidilyar. MN hordanyi
oky dowam etdirilip, onda (1) hordanyn uzynlygy alynyar,
sofira L'L=d we NL=i kesimleriii kesismeginde ¢wriimde L
nokadyn yagdayy kesgitlenyir. Owriimde sofiky A nokat hem
su diizgiin boyunca kesgitlenyar. Bu usulyn hem esasy
kemgiligi bur¢ly-¢cyzykly kesimler usulyndaky yaly owriimin
uzynlygy artdygyca, ony detallar boyung¢a bolmegin takyklygy
tiz pese diisyar.

11.16.6 Owriimleri képburclar usuly boyunca bélmek.

Owriimde nokatlar yzygider deii aralykda hordanyi (i)
uzynlygyny we gonsy hordalaryn arasyndaky burclary ()
goymak yoly bilen kesgitlenyar (11.20-nji surat)
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11.20-nji surat

Hordanyn uzynlygy seyle formula bilen kesgitlenyar:
I=2Rsin ¢/2 (11.32)

Bu yerde burg ¢ (87) formula boyunca hasaplap tapylyar.
Hordalaryn arasyndaky bur¢ seyle formula esasynda
kesgitlenyar.
B=180°¢ (11.33)

Owriimde birinji N nokadyn yagdayyny (sekil 46)
goniburgly x we y koordinatlarynn komegi bilen ya-da burgly-
cyzykly kesimler usuly boyunca kesgitlip bolyar. Sorira
teodolit N nokadyn tustinde gurnalyar we MNL=[ burg
gurulyar. NL ugr boyunga (i) horda olgelip owriimde L
nokatdyn yerlesyan yeri kesgitlenyar we sol nokada teodolit
gecirilyar. Tdazeden NLA=[ bur¢ we horda (i) Olgelip A
nokatdyn yerlesyin Veri kesgitlenyir. Owriimde soiiky nokat
hem su diizgiin boyunca kesgitlenyar.

11.16.7. Owriimleri kesijiler usuly boyunca bélmek.

Bu usulda hordalardan (kesijilerden) goniburgly
koordinatlar ~ boyunca Owriimlerin nokatlary kesgitlenyar
(11.21-nji surat).Kesijiler (absisa X) 100 metr we ondan hem
uly uzynlykda saylanyar, yone ¢ékli yerlerde ordinatanyn (Y)
maksimal uzynlygy 2-3 metrden uly bolmaly daldir.
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Bu usulda owrtimin baslan-gy¢ nokadyndan tangensden
¢@/2 burgy Olgelip birinji MN kesiji (horda) kesgitlenyar. Burg
¢/2 (87) formula boyunca hasaplamaly ya-da berilen (R) we
(1) boyunca tablisadan almaly, seyle hem tablisadan (K-X) we
(y) ulylyklary almaly.Kesgitlenen ulylyklar esasynda éwriimin
MN bolegini hordadan detallar boyunga bdleklere bolmek
isler1 yerine yetirilyar. Sonira teodolit N nokada gocirilyar we
MN ugrdan ¢ burg¢ Slgelip ikinji NL kesiji kesgitlenyar . NL
kesijiden oOwrlimin tdze NL bolegini detallar boyunca
boleklere bolmek isleri yerine yetirilyar.

Z

11.21-nji surat

Koordinatlar usuly bilen bir hatarda kesijiler usuly hem
has takyk usul bolup, ¢édkli yerlerde hem ulanylyp biliner
(tunellerde, dambalarda we s.m.).

11.17. Ters geodeziki meseleleri ¢cozmek.

Gurlusyk, taslama islerinde geodeziki maglumatlary
almak ii¢in geodeziki meseleleri ¢ozmek zerurlygy yiize
cykyar.

Taslama-gurlusyk islerinin gecirilydn yer boleginin
dasky aragédginin nokatlarynyn koordinatlarynyn komegi bilen
ters geodeziki meseldni ¢oziip yer boleginin umumy meydany,
nokatlarynn aralyklary, taraplaryn rumblary, azimutlary,
yorelganin i¢ki burglary kesgitlenilyar.

Yer boleginin  dasky aracéginii  nokatlarynyn
koordinatlary 11.6  formula esasynda kesgitlenilyar.
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Kesgitlenen koordinatlaryn tisti bilen Osdiirlen koordinatlar
kesgitlenyir.

Osdiirlen koordinatlar diyip bir ugrda yerlesen iki
nokadyn kordinatlarynynn tapawudyna aydylyar. Osdiirlen
koordinatlar ugr boyunca aralygy, rumby, azimudy we beylek

maglumatlary kesgitlemek {igin  zerurdyr. Osdiirlen
koordinatlar seyle formulalar bilen kesgitlenilyér:
AX= Xj+1- Xn AY=Y41- YN (11.34)

Mysal {i¢in 1-2 nji ugrda belli koordinatlar esasynda
osdurilen koordinatlar seyle kesgitlenyar:

AXl,Z = X, -X1=6790-7050=-260m

AYl,Z =Y, -Y=2840-2410=430m

Beyleki ugrlaryn osdiirilen koordinatlary hem su tertipde
kesgitlendi we olarynn maglumaty tablisada berilyar

Yer boleginiti dasky aragiklerinii nokatlarynyn aralygy
osdurilen koordinatlary (AX, AY) ulanyp seyle formula bilen
kesgitlenilyar:

Ln+1 = \/AX r$+1 + AYn2+1 (1135)

Mysal {ligin 1-2—nji ugryn aralyklary seyle hasaplandy:

L, =+/AX +AY? =260° +430° =502,49 m:
Rumblar ugurlaryn demirgazyk giinorta merdian okuna
yakyn bolan burcydyr. Olar c¢éryeklerde yerlesisine
baglylykda kesgitlenyar we O°-90° aralykda yerlesyar.
Osdiirlen koordinatlary (AX, AY) ulanyp taraplaryfi rumblary
seyle formula esasynda kesgitlenyar.

AY
R=arctg— 11.36
arcig sy (11.36)
Mysal tigin 1-2 —nji ugryii rumb seyle hasaplandy:

430
r =arctg—— =-58°,84 =-58°48' — Gd:
1-2 g _ 260 GO Gd1
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Tekiz goniburgly koordinatlar diizglininde absissa (X) we
ordinata (Y) oklaryn caryekler boyunga belgisine layyklykda
rumblaryn atlary kesgitlenildi.

11.5 -nji tablisa

Osdiirlen Azimut
Céarye Rumbl koordinatlar lar
Kler ar AX Ay

| G.(Eg' + + A=R;
G.o. A,=18

. G.d ] TR,
1l G.o. i i A3=18

G.b. 0°+R;
Dg ) A4:36

v G.b. * 0°-R,

Tekiz goniburgly koordinatlar diizgiininde ugrukdyrylyan
ugrun azimuty meridianyn demirgazygyndan baslanyp sagat
dilininn ugry boyunga ugrukdyrylan ugra ¢enli bolan aralykdyr.
Azimut O°-360° aralygynda yerlesyar.

Ters geodeziki meselede azimutlar rumblaryn isti
bilen, tablisada gorkezilen formulalara layyklykda
kesgitlenyir.

Mysal li¢in 1-2 —nji ugryn azimudy seyle hasaplandy:

A1.,=180°-R;,=180°-58° 48'== 121°12"
Tekiz goniburcly koordinatlar diizglininde gorizontal
bur¢ diyip bir nokatdan c¢ykyan iki ugrun arasyndaky
gradusda, gradda, radianda, anladylan ululyga aydylyar.
Ters geodeziki meselede gorizontal tekiz burglar
azimutlaryn iisti bilen seyle formula esasynda kesgitlenilyar.

IB = Olygrs — aBas

. 0
aTers - aBag + 180

(1.37)

Bu yerde:
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B- i¢ki gorizontal tekiz burg
Olrers 1Ogqs -bir nokatdan ¢ykyan iki ugryn baslangye we
ters azimudy.

Mysal icin 1,2,3,4 nokatlardada icki gorizontal tekiz
bur¢lar seyle hasaplandy:

B,=A,;+180°A;.,=29°44+180°-121° 12'=88°32*
B,=A,,+180°A,,=121°12'+180°-209°47* =91°25*
Bs=A,5+180°-A;.4=209°47* +180°-301° 06'=88°41"
B,=A3.4+180°-A,.,=(301° 06'+180°-29° 441)-360°=91°22*

Ters geodeziki meselede hasaplamalaryn dogrulygyny
barlamak T{gcin i¢ki burclaryn jemi olaryn teoriya boyunca
jemine den gelmeli.

Yaliiyslyk fz=0  nola deit bolanda hasaplamalaryn

dogrylygyny anladyar.
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