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Janym gurban sana, erkana yurdum,
Mert pederlen ruhy bardyr koniilde.
Bitarap, garassyz topragyil nurdur,

Baydagyii belentdir diinyéi 6niinde.

Gaytalama:

Halkyn guran Baky beyik binasy,
Berkarar dowletim, jigerim-janym.
Baslaryn tdji sen, diller senasy,

Diinya dursun, sen dur, Tiirkmenistanym!

Gardasdyr tireler, amandyr iller,
Owal-ahyr birdir bizini ganymyz.
Harasatlar almaz, syndyrmaz siller,
Nesiller dos gerip gorar sanymyz.

Gaytalama:

Halkyn guran Baky beyik binasy,
Berkarar dowletim, jigerim-janym.
Baslaryn tdji sen, diller senasy,

Diinya dursun, sen dur, Tiirkmenistanym!



GIRIS

Garagsyz, baky  Bitarap  Tiirkmenistanyn  Prezidenti
Gurbanguly Berdimuhamedowyn 2007-nji yylyn 15-nji fewralynda
«Tirkmenistanda bilim ulgamyny ké&millesdirmek hakynda» ka-
bul eden Permany, yurdumyzda ylym we bilim ulgamyny 6zgerdip
dowrebaplasdyrmaga badalga berdi. Bu resminama yurdumyzyn orta
we yokary okuw mekdeplerinin isini kdmillesdirip, yaslara halkara
Olceglerine layyklykda ylym we bilim almaga gini yol agdy.

Hormatly Prezidentimizin Tiirkmenistanda ylym-bilim ulga-
myny kdmillesdirmek baradaky taglymatlaryndan, «Tiirkmenistanyn
durmus-ykdysady Osiisinin  2011-2030-njy  yyllar iicin mil-
li Maksatnamasynyn» hem-de XX Halk Maslahatynyn taryhy
kararlaryndan ugur alyp yurdumyz iigin dowrebap inzenerleri
tayyarlamagyn mohiim wezipelerini ¢6zmage, olaryin 6z saylap alan
hiinérlerinin hakyky ussady bolup yetismeginde umumy inzenergilik
ylymlarynyi bir ugry bolan «Goéteriji-dasayjy magynlar» dersi méhiim
orny eyeleyar.

Bu okuw kitaby yurdumyzyn yokary tehniki okuw mekdeplerinin
talyplary ti¢in niyetlenilip yazyldy. Kitapda okuw maksatnamasynyi
talaplaryna layyklykda goteriji-dasayjy masynlaryn esasy gurluslary,
isleyis ayratynlyklary, goteriji we dasayjy masynlaryn ayratyn detal-
lary we mehanizmlerininl esasy hasaplamalary we konstruktirlenisleri
berlendir, awtomatiki liniyalarda we akym onlimgiliginde dasayjy
serigdelerinin ulanys we Oniimgilik proseslerini tutuslayyn meha-
nizasiyalasdyrys meselelerinin ¢6ziilis usullary beyan edilendir, seyle
hem goteriji-dasayjy masynlaryn oOndiirijiligine, ygtybarlylygyny
yokarlandyrmagyn yollary dwrenilyar. Sonun Ui¢in elinizdaki kitap
«Goteriji-dasayjy masynlar» dersini ¢cuiinur 6zlesdirmekde gymmatly
gollanma bolar.

Kitap yazylanda hormatly Prezidentimizin: «Giliy¢li dowletde
ylym esasy orny eyeleyér, diymek, biz ylmyn in tize gazananlary
bilen ayakdas gitmelidiris» diyen parasatly pikirlerinden ugur alyndy.



I BAP. UMUMY MAGLUMATLAR

§1. Yiiklerin hisijetleri we toparlara
bolinisi

Yiikler fiziki-mehaniki, yiiklenis we dasalys hasiyetleri boyunca
toparlara boliinyarler.

Oba hojalyk yiikleriniii ayratynlygy wagtyn geg¢megi bilen
olarynl hilini diiypli liytgedyédn biologiki, himiki, fiziki hadysalaryn
bolup gegmegidir. Oba hojalyk yiiklerinini bu ayratynlygyny yiiklerii
gaytadan iglenis tehnologiyasyny kesgitlemekde we yiikleyji hem-de
dasayjy serisdeleri saylap almakda hasaba alynmagy moéhiimdir.

Yiikleriii fiziki-mehaniki hisiyetleri yikleyji we dasayjy
masynlaryn gorniisini, tdsir etme usulyny, konstruktiw taydan yerine
yetirilisini we yiik alyjy boleklerinin 6l¢eglerini 6niinden kesgitleyar.
Oba hojalyk viiklerini su asakdaky toparlara bolyérler: tirgiin (dé-
neler, mineral dokiinler); koki miweli 6siimlikler (yeralma, sugundyr,
kisir); baglanysykly (saman, bede, silos, senaz, organiki dokiin); yo-
kary ¢yglylykly (suwuk ders, buglanan ot-iymler); c¢ekiiwsiz (kon-
teynerler, rulonlar, gurlusyk konstruksiyalary, masynlar we gurallar).
Olaryn esasy hisiyeti dykyzlyk bolup duryar (/-nji tablisa).

Dykyzlyk — p — bu géwriim birliginddki massanyil mukdary-
dyr. Olgeg birligi (kg/m*). Dykyzlygy boyunca Viikler has yenillere
(300 kg/m? genli), yenillere (600 kg/m* genli), ortagalara (1000 kg/m?
cenli), agyrlara (2000 kg/m*) we has agyrlara (2000 kg/m*-dan yo-
karylara) boliinyérler.

Ylmy barlaglaryn netijeleri saklanysa goylan Ontimlerin
dykyzlygynyn liytgeyéndigini we tiysmegin beyikligine, saklanysyn
sertine hem-de dowamlylygyna baglydygyny gorkezyirler.
Meselem, mekgejowen silosynyn gatlagynyn c¢unlugynyn ulal-
magy bilen, onunl dykyzlygy 1,3...1,5 esse artyandyr (/-nji surat).
Seyle hem silosyn dykyzlygy, mekgejowenin sortuna, yetigenligine,
kesilis uzynlygyna hem-de saklanysa goylusyn usulyna baglydyr.
Kesiligin uzynlygynyii 0,07-den 0,01 m-e ¢enli kigceldilmegi bilen
dykyzlyk 1,2 esse artyar.



1-nji tablisa

. DyKkyzlyk, .. Dykyzlyk,
Yiik ke/m® Yiik ke/m®
Bugday,
cowdary, arpa, | 650..810 | reslenen bedewe 140...200
mekgejowen saman
Yeralma, Kiide bedesi we
sugundyr, sogan, | 500...750 30...100

kadi

kisir, salgam Ty

Mekgejowen | 400 800 | Mineral dokimler | 750...1400
silosy, senaz

Carpyz: 8aWun. | 400 630 | Organiki dokiinler | 600...1000

Yiiklerin dykyzlygyna olaryii ¢yglylygy diiypli tésir edydr
(2-nji surat). Baglanysykly yiiklerde ¢yglylygyn yokarlanmagy bilen
dykyzlyk artyar, bugdayda, cowdaryda, arpada we basga ekinlerde

bolsa tersine, kemelyar.
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400 600 800 p.kg/m’

1-nji surat. Mekgejowen silosynyn
dykyzlygynyn onui gatlagynyn /
cuiillugyna baglylygy:
1 — depe gorniisinde saklananda;
11 - silos saklanyan basnyada
saklananda;
1—w=71% 2—-w=77%;
3—w=72%;4—w=77%.
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2-nji surat. DyKkyzlygyn cyglylyga
baglylygy:

1 — gk otlar,

2 — mekgejéwen silosy;

3 — sypally yarym ¢iiyrdn ders,

4 — sypally tdze ders,

5 —mallaryn asagyna diiselydn

bilen garylmadyk ders.



Baglanysykly (saman, bede) yiikler uzak wagt saklanan yag-
dayynda olaryn dykyzlygy 1,4...2 esse artyar (3-nji surat). Seyle-de
0z-0ziinden dykyzlanmaga iirglin yiikler hem yakyndyr — bugday,
cowdary, arpa, siile, mineral dokiinler. Bu yiikleriii saklanylmagy
bilen dykyzlygy 5 — 15 % -e ¢enli yokarlanyar.
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3-nji surat. Saklanysyn 4-nji surat. Daninin tebigy
dowamlylygyna dykyzlygyn ennitliginin déninin ¢yglylygy-
baglylygy: na baglylygy:
1 — ¢owdary samany; 1 — mekgejowen, 2 — ¢akjagun-
2 — bugday samany, duz; 3 — giinebakar ¢igidi;
3 — kergelen saman; 4 —siile; 5 — arpa;
4 — meydan otlaryndan tayyarla- 6 — soya; 7 — bugday,
nan bede. 8 — cowdary; 9 — nohut.

Yiik goterijiligiit ulanylys koeffisiyenti yikiin dykyzlygyna bagly:
k =pV/m,

bu yerde p — yiikin dykyzlygy, kg/m*; V — kuzowyn ya-da konteynerin
sygymy, m*; m — dasayjy serisddnin nominal yik goterijiligi, kg.

Yiik goterijiligin ulanylys koeffisiyenti boyunca Viikler dort
topara boliinydrler: birinji (k=1) — mineral we organiki dokiinler, oba
hojalyk masynlary, gurlusyk materiallary; ikinji (k=0,8) — déne, yer-
alma, sugundyr, dafiylardaky yun; igiinji (k=0,6) — mekgejowen si-
losy, senaz, bakja ontimleri; dordiinji (k=0,4) — tize orlan gok massa,
giinebakar ¢igidi, bede we saman.



Tebigy ennitlik burcy diyip, dokiilen yikiin isti bilen gorizontal
tekizligin arasyndaky burca aydylyar. Tebigy eniitlik burclary dyng-
lykdaka ¢, we hereketdéka ¢, boliinyarler; tehniki hasaplamalar ti¢in
golaylasdyrylan edip kabul edyirler: ¢,=0,7 ¢ .

Wibrasiyanyi bolmagy bilen tebigy ennitlik diiypli kemelyéndir.
Diirli yiikler iicin tebigy ennitlik burclarynyn ululyklary 2-nji tabli-
sada berlendir.

Oba hojalyk yiiklerin ¢yglylygynyn yokarlanmagy bilen olaryn
tebigy ennitlik burclary hem artyandyr (4-nji surat).

2-nji tablisa

LA (ﬂd, (0,9 @ ¢d’ D,
Yiik gradus grailus Yiik gradus grafius
Bugday, cowdary, ;
arpa, siile, 35 25 D“owlen 39 27
déne, kepek
mekgejowen
Yeralma, 35..40 | 25..30 | Mineral 33.44 | 23.31
sugundyr dokiinler
Silos, kombikorm 55 38 Ders, torf 40...50 -

Yiikleriii siirtiilme koeffisiyenti diie bir yiikiin hasiyetine bag-
ly bolman, onun orun iiytgedydn wagtynda galtasyan materialynyn
hasiyetine hem baglydyr. Yiik yiikleyji gurluslaryi, konteynerlerid,
bunkerlerin is¢i stleri metaldan, rezinlenen materiallardan, plastik
jisimlerden tayyarlanyp bilner.

Yiiklerin siirtiilme koeffisiyentleri dynglykdaka [, we hereket-
ddka f, boltunyérler. Tehniki hasaplamalar tigin £,=(0,7...0,9) f, formu-
lany kabul etmek miimkin.

Kébir oba hojalyk yiikleri {i¢in siirtiilme koeffisiyentleriniii ulu-
lyklary 3-nji tablisada getirilendir.

Typma {istdéki basys (5-nji surat) we yiukin ¢yglylygy (6-njy
surat) yaly parametrlerin siirtiilme koeffisiyentlerine edyan tésiri kes-
gitlenen. Basysyn artmagy bilen siirtiilme koeffisiyenti kemelyar, muny
typma tistde yaglayjy gatlagyn emele gelmegi bilen baglanysdyryarlar.
Yiikleriti  ¢yglylygynyfi yokarlanmagy siirtiilme koeffisiyentinifi
ululyklarynyn 6smegine getiryar.



3-nji tablisa

Materiallara siirtiilménin koeffisiyenti

Yiik

polat agac rezin
Pagta 0,45...0,55 - 0,82
Ders, torf 0,6...0,8 0,65...0,75 0,8
Bede, saman 0,25...0,35 0,3...0,37 0,4
Silos, senaz 0,70...0,90 0,78 0,68...0,83
Yeralma, sugundyr, késir 0,45...0,60 0,45...0,68 0,50...0,80
i‘ﬁdzngoxgigjz‘izn 036..0,58 | 033..0,62 | 0,47..0,66
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0,6 5
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5-nji surat. Siirtiilme 6-njy surat. Siirtiilme koeffisiyentinin
koeffisiyentinii p basysa cyglylyga o baglylygy:
baglylygy: 1 — yiikiin polat boyun¢a orun iiytget-
1 — polat boyunga saman; megi, Il — yiikiin aga¢ boyung¢a orun

2 — dyuralyumin boyun¢a ammiak iiytgetmegi,

selitrasy, 3 — polat boyunga ot uny, 1 we 2 —owradylan hek dasy;

4 — polat boyunga bugday; 3 we 4 — mekgejowen silosy;

5 — polat boyunga superfosfat; 5 —siile; 6 we 7 — bugday samany.
6 — rezin boyunca superfosfat;

7 — rezin boyunga senaz;

8 — polat boyuncga ders.

Yiikleriii yiiklenis we dasalys hisiyetleri. Yikler gegirilyan
wagtynda, statiki we dinamiki yliklenmelerini tdsirinde bolmak
bilen olara zyyan yetirilip bilner. Yetirilen zyyanyn gorniisi
we derejesi yiikiin dykyzlygyna, iistiin ceyeligine, bolejiklerin

ecce0cccccccccce 12 ecce0cccccccccce
eec0ccccccccccce ecce0cccccccccce



Olgeglerine we formasyna, siirtiilme koeffisiyentine hem-de gagma
beyikligine baglydyr.

Koki miweli ostimlikler we gok oniimler yiiklenyédn hem-de
disiirilydn  wagtynda kuzowyn diiybi bilen ya-da bir-birine
caknysyarlar. Zyniylma beyikliginin yokarlandyrylmagy késirin 90%,
yeralmanyn 80% we sugundyryn 55%-e ¢enli zayalanmagyna getirip
biler. Rugsat edilen zynylma beyikliginiii teklip edilydn ululyklary
4-nji tablisada berlendir.

4-nji tablisa

Yiik Zyiiylma beyikligi, m
polat agac rezin biratly yiik

Yeralma 0,3...04 0,25...0,5 0,5...0,75 1,0...1,25
Sugundyr 0,2...0,6 0,4...0,75 0,75...1,0 1,0...1,5
Kasir 0,25...0,35 0,4...0,5 0,75...1,0 1,15...1,3
Hyyar 0,3...0,5 0,25...0,4 0,5...0,75 0,75...1,0
Kelem 0,25...0,4 0,15...0,25 0,5...0,75 0,75...1,0
Sogan 0,1...1,0 - - 1,0...1,5
Bisen pomi- - 0,1...0,15 0,15...0,2 -

dor

Gok pomidor - 0,15...0,25 0,3...04 0,4...0,5

Yiikiifi asak gagma tizligini v=4/2gh formula boyunca hasap-
layarlar. Zeper yetminiii oiilini almak {igin dasayjynyn metal ¢y-
byklary bilen yiikiin ¢aknysma tizligini 1,5...4 m/s aralygynda ka-
bul edyérler. Eger-de is¢i boleklerini {istleri rezinlenen bolsa, zeper
yetmanin derejesi hem pes bolyandyr.

Dasalys we saklanys sertleri boyunca yiikleri adaty we ayra-
tynlykly, howply we c¢alt zayalanyan yaly gorniislere bolyér-
ler. Howply yiikler (yeniltutasyan, zdherleyji, partlayjy, suwuk-
landyrylan we gysylan gazlar) yiiklenende-diisiirilende tehniki
howpsuzlyk diizgiinleri berk berjay edilmelidir.



§ 2. Oba hojalygynda goteriji-dasayjy masynlary
ulanmagyn esaslary

Yiik akymlary. Yiiklemek-diisirmek we dasamak isleri, teh-
nologiki isler, yagny hasyly yygmak, maldar¢ylyk fermalarynda
ot-iymleri paylamak we biologiki garyndylary ayyrmak, ussa-
hanalarda masynlary we enjamlary abatlamak bilen baglydyr. Bu
islerde yiiklerin hereketi yiikk akymy we yiik dolanysygy bilen
hasiyetlendirilydr. Yiik akymy — wagt birliginde gecirilyén yiikii
mukdary. Yiik dolanysygy — yiik akymynyi yiikiin gegirilen yoluna
kopeldilmegi. Dagamak we yiiklemek-diisirmek islerinini géwriimi,
yik akymynyil masstabyna we ayratynlyklaryna baglydyr. Bu ayra-
tynlyklar oba hojalyk oniimgiliginiii asakdaky ayratynlyklary boyun-
ca kesgitlenyir: sikl kalendar yyly ya-da mowsiim bilen tamamlanyar;
tehnologik isler tapgyrly, arakesmesiz we uly meydanda ayratynlykda
bolup gecyir; dasalyan yiklerin géwriimi hasyllylyga we oniimin
cykarylysyna bagly; yiliklenyén materiallar — iginde biologiki hadysa-
lar bolup gecyén janly organizmler.

Yiik akymynyh hisiyetlerine Viikiii gorniisi we mas-
sasy, wagt birliginde gegirilis sany, gecirilisin yoly we hisiyeti,
yiiklenip-diisiirilme sany degisli bolup duryar.

Goteriji-dasayjy masynlaryii ondiirijiligi — wagt birliginde ber-
len aralyga gegirilyén yiikiin mukdary. Sanly we iirgiin yiikler {igin
ondiirijilik asakdaky formulalar boyunca hasaplanyar:

Sanly yiikler {igin: Urgiin yiikler {i¢in (kg/sag, tonna/sag):
Q =m/t; Q =mv/l; Q, =pAuv, (1.2.1)

bu yerde m — yeke yiikii massasy, kg; 7 — siklifit dowamlylygy, s;
v — yukin gegirilis tizligi, m/s; [ — yiiklerin arasyndaky adim, m;
p — yikin dykyzlygy, kg/m*;, A — yiikk akymynyn kese-kesiginin mey-
dany, m?.

Siklin dowamlylygy — bu yiiki baslangy¢ yagdaydan ahyrky
yagdaya ge¢irmek we yiik alyjy bolegi baslangyc yagdaya gaytar-
mak boyunca ayratyn operasiyalara sarp edilydn wagtlaryil jemidir.
Goteriji-dasayjy magynlar ii¢in siklint dowamlylygy umumy gorniisde
seyle yazylyar:



L=ttt +t +2Xt +2Xt+2t
s a m goter d ayl

buyerdes ,t, wet —degislilikde yiikiii alynyan we distirilyédn wag-
ty we masynyn hile (manyowry) iicin wagt. Lysier » 2 Ly W X 1 —
— degislilikde yiik alyjy bolegin yiikli we yiiksiiz yagdayynda goter-
mage, diislirmége, gecirmédge we aylaw hereketini etmége sarp edil-
yan wagtlaryn jemi.

Siklin dowamlylygyny yiik akymynyn hésiyetine we kuwwaty-
na, ylkleyji-diisiiriji masynlaryn yiik goterijiligine hem-de dasayjy
serigdelerin  yiikli durmaga rugsat edilydn wagtyna baglylykda
saylayarlar.

Ulanylys dowriinde yiikleyji-diisiiriji we dasayjy masyn tehniki
pasportdaky gorkezijisinden diiypli tapawutlanyp biler. Bu tapawut
yuk goterijiligint doly ulanylmayandygy, seyle hem calsyk wagtynyin
tehniki hyzmata, ise tayyarlamaga, calsygyn basynda we ahyrynda
masyny tehnologiki zolagyn i¢ine ya-da dasyna gecirmége yitirilyan-
ligi bilen sertlendirilyér.

Goteriji-dasayjy masynlaryn isledilydn dowriinddki ondiirijiligi
asakdaky anlatma boyunca kesgitlenyar:

0,k,0.

bu yerde k, — 6ndiirijiligint ulanylys koeffisiyenti. Uniwersal oba ho-
jalyk yiikleyjileri tigin £,=0,4...0,8.

Yiikleyji-diisiiriji masynlar dasamak we tehnologiki-dasamak
islerine hyzmat edyédn, komekci bolege degislidir. Olaryin sany
hasaplananda dasayjy ya-da tehnologiki-dasayjy serisdelerin sanyny
bilmeklik hokmanydyr. Yiikleyji-diisiiriji serisdeleriii gereginden
az bolmagy we hisiyetnamasynyn layyk gelmezligi esasy bolegin
masynlarynyn, yagny yiikleri dasayan tirkegleriit durmagyna getirer.
Tersine, yikleyji-diisiiriji serisdelerin artykmag bolmagy olaryn dur-
magyna getiryar.

Goteriji-dagayjy magsynlaryii toparlara béliinigi. Oba ho-
jalyk oniimgiliginin we yiiklerinin ayratynlyklary yiik gecirme
usullarynyfi we térlerininn diirliiligi bilen sertlendirilyar. Yiikleri
gotermegin we gecirmegin adaty tarleri bilen bir hatarda yiikleri
zynhmagy, taslasdyrmagy, paylasdyrmagy, yygmagy, tertipldp



goymagy, agdarmagy, togalap gecirmegi we basgalary kabul
edydrler.

Okuw kitaplarynyn kop boleginde goteriji-dasayjy masynlaryi
toparlara boliinisi halk hojalygynyn pudaklaryna degislilikdiki ayra-
tynlyklary boyunca gorkezilendir. Emma esasy prinsipleriin umumy-
lygy, bu magynlary asakdaky alamatlar boyun¢a bélmége miimkingi-
lik beryar:

yiiklerin gegirilis hdsiyeti boyunca — dowiirleyin (kranlar,
yiikleyjiler) we tizniiksiz isleyén (dasayjylar, zyiyjylar, bunkerler)
hereketli. Yiiki gotermegi we gecirmegi utgasdyryan yer iisti we asma
masynlar ayratyn topary diizyérler;

niyetlenisi boyunga —umumy (kranlar, dasayjylar, awtoytikleyjil-
er) we yorite (kiideleyji, déne yiikleyji, sugundyr yiikleyji);

verine yetiriligi boyun¢a—stasionar, fundamente ya-da 6niimgi-
lik jayynda hereketsiz gorniisinde gurnalan (abatlayys ussaha-
nasynda kran-balka, maldar¢ylyk fermasynda ot-iymleri paylamak
ya-da dersi ayyrmak dasayjylar); hereketli — ambaryn, dédne aras-
salayjy kompleksin towereginde ¢édklenen hereketi amala agyryan
(lentaly dasayjylar, dine yiikleyjiler we zynyjylar); 6zi yoreyan —
cdaklendirilmedik hereketli, traktorlara we awtomobillere gurnalan
ya-da 0z sassisine eye bolan (awtokranlar, uniwersal yiikleyjiler,
manipulyatorlar); asma — traktorlara we awtomobillere wagtlayyn
asylyan (kiideleyjiler, yygnayjylar); ¢ylsyrymly masynlara gurna-
lan — (kombaynlarda we dédne arassalayjy masynlarda oturdylan
dine elewatorlar, snekler we yiik dkidiji dasayjylar).

Yiikleri dasamak iicin serisdeleri we usuly dasamak
isinin tehnologiki ¢yzgydyna we kesgitli ulanylys sertine, yiik
akymynyn hisiyetine we kuwwatyna, yiiklemek-diisiirmek we
dasamak islerinin tehnologiki isler bilen 6zara baglanysygyna,
dasalyan ugruna we aralygyna, dasky gursawyn tésirine, yikiin
saklanys usulyna we sertine, gapjalsynyn gorniigsine, tehniki
howpsuzlygyna we hyzmat etmegiii amatlylygyna baglylykda
saylanyp alynyar.
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7-nji surat. Cykarylan ¢cykdajylaryn C. yiikleyjinin ondiirijiligine
Q, we onuii ulanylys koeffisiyentine baglylygy:
I-k=1; 2-k=08;, 3-£k=0,6; 4—k=0,4.

Ahyrky ¢6zgiidi ulgamyn ya-da ayratyn bir masynyn isinini
tehniki-ykdysady gorkezijilerini seljermeklik esasynda kabul
edyarler. 7-nji suratda dowiirleyin hereket edyidn yiikleyjiler
ticin ¢ykarylan c¢ykdajylaryn Ondiirijilige we onuil ulanylys
koeffisiyentine baglylygy gorkezilendir. Bu gorkezijilerin
ululyklarynyn yokarlandyrylmagy ¢ykarylyan ¢ykdajylaryn azal-
magyna alyp baryar.

Goteriji-dasayjy masynlaryii tehniki-ykdysady hdiisiyetnamalary.
Ekerangylykda we maldargylykda ontimgilik proseslerini, {izniiksiz-
ligi agakda gorkezilen sert bilen {ipjiin edilydn akymlaryil ulgamy
boyuncga gurnayarlar

ZlQltl S SZiQil‘[ S SZnin‘n 4

buyerdez, .., z, .., z, — akymyh meydanlaryndaky magynlaryfi sany
(kombaynlaryn, dasayjy agregatlaryn, yiikleyjilerin, dasayjylaryn
we basg), O, ... O, .. @ — magynlaryfi Ondirijiligi;

t, ..., t, .., t —magynlaryfi meydandaky is wagty.
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Akymyn umumy netijeliligi ayratyn meydanlardaky masynlaryn
hem-de hususylykda yiikleyji-diisiiriji we dasayjy masynlaryn tehni-
ki-ykdysady gorkezijilerinin layyklygy we 6zara tdsirinini amatlylygy
bilen kesgitlenyar.

Goteriji-dasayjy masynlarynl esasy parametrleri: ondiirijilik
O, kuwwaty P, magynyf massasy m, sanly yikin massasy m
we dasayan aralygy /. Bu parametrlerii gatnasygy tehniki-yk-
dysady hésiyetnamalary almaga we olary taslanyan ya-da sayla-
nan masyna bildirilyédn talaplar bilen defiesdirmége miimkingilik
beryar.

Parametrlerin yazgysynda netijeliligin gorkezijilerini seyle
gorniislerde anladyarlar:

P/Q; P/m; P/QIl; Pm, QIP; Q/m, m,Im; m,/ Ql.

Bu gatnagyklaryn kibiri ters gorniisinde hem hésiyetnama bolup
duryandyr.
Has wajyp tehniki-ykdysady gorkezijilere degislidir:

k, = P/Q — dowiirleyin isleyan magynlar ti¢in energiya talap edijilik
koeffisiyenti,

k = P/QI — lizniksiz isleydn magynlar li¢in energiya talap edijilik
koeffisiyenti,

k = m,/m — yik goteriji magynlaryn isleydn wagtynda hasaba alyn-
atiyaclyk massasyny, durnuklylygyny we konstruksiyasynyn koef-
fisiyenti rassionalygyny hésiyetlendirilyér;

k =m,| Ol —lizniiksiz isleydn masynlar ligin material talap edijilik
koffisiyenti



11 BAP. YUK GOTERIJI MASYNLAR
WE OLARYN ELEMENTLERI

§1. Yiik goteriji masynlaryn toparlara boliinisi
we ulanylys kadasy

Yiik goteriji masynlar siklleyin hereket edyan masynlar bolmak
bilen, yiiki gotermek, asak diisiirmek we ginislikde hereket etdirmek
islerini amala agyrmak {i¢in niyetlenendir. Oba hojalyk 6niimgiliginde
umumy dhmiyetli yiik goteriji masynlary, esasan hem sanly yiikleri
gecirmeklik {icin ulanylyarlar. Urgiin, tokgalanan we baglanysykly
yiikleri dagamak ii¢in yorite dowiirleyin isleyan yiikleyjileri ulanyar-
lar.

Yiik goteriji masynlar seyle alamatlar boyunca toparlara
boliinyar:

konstruksiyasy boyunga — goteriji gurluglar (domkrat, 8-nji a su-
rat; lebyodka, 8-nji b surat; tal, 8-nji ¢ surat), kranlar (awtomobil-
li, 8-nji d surat; kozlowoy, 8-nji e surat; kopriili, 8-nji d surat) we
yiikleyjiler (greyferler, 8-nji f'surat; awtoyiikleyjiler, 8-nji g surat);

herekete getirilisi boyunga — el bilen, magynly we utgasykly;

gecirilydn yiikiin hereketinin ugry boyunga — wertikal, gorizontal
we utgasykly (¢ylsyrymly trayektoriya boyunca).

Masynyn esasy hésiyetnamalary: yiik goterijilik 25 kg-dan 10
tonna cenli, TDS-1575-81); goteris, aylaw we ornuny iiytgetme tiz-
ligi; goteryén beyikligi; gdwrlimleri; prolyot; wylet; massa; kuwwat;
bazasy.

Yiik goterijilerinifi ulanylys we howpsuz islemegini iipjiin
etmegin diizgiinleri standartlar we goziikdirmeler bilen berkarar edi-
len.

Ulanylysynyn sertine baglylykda TDS-25835-83 mehanizmlerin
is kadalarynyn alty sany toparyny goz oniine tutyar. Is kadalarynyn
toparlary ulanmaklyk we yiiklemeklik kysymlarynyn utgasdyrylmagy
bilen kesgitlenilyar (5-nji tablisa).

Ulanmaklygynn kysymy mehanizmiiti hyzmat edydn &hli
mohletinin is wagty bilen kesgitlenyédr. Ulanmaklygyn yedi kysy-



myny tapawutlandyryarlar: 40, A1, A2, A3, A4, A5, A6. AO — kysymy
iicin mehanizmin hyzmat edyéin &hli mohletindéki is wagty 800 sagat-
dan gegmeyir, A6 kysymy iigin 25...50 miin sagat.

Yiiklenmekligiti kysymy Viiklenminin koeffisiyenti arkaly kes-

gitlenyér:
E Yt
k=2 ( F.mx> 2

bu yerde F, — hyzmat etme mohletinifi belli bir wagt aralygynda
mehanizme tésir edyén yiiklenme; £ — sikldéki ifi uly yliklenme;
t,— F, yiklenménif tasirinifit dowamlylyk wagty; 2, — hyzmat etme
mohletinin dhli wagtynda yiiklenmelerin tdsir etme wagtlarynyn
jemi.

Yiiklenmekligifi dort kysymyny tapawutlandyryarlar: has kigi
nominal we seyrek yagdaylarda nominal yiiklenmelerde — W1 ky-
sym, orta we nominal yiiklenmelerde — W2 kysym, kdpleng nominal
we olara yakynlarda — W3 kysym, hemise nominal we olara yakyn
yiklenmelerde — W4 kysym. Olara yiiklenmekligin gorkezilyan koef-
fisiyentleri degislidir: 0,125; 0,125...0,25; 0,25...0,5 we 0,5...1.

5-nji tablisa

Yiiklenmekligiii Ulanmaklygyn kysymy iicin is kadalarynyn topary
kysymy
A0 Al A2 A3 A4 AS A6
W1 IM M M 2M 3 4 5
W2 IM IM 2M 3iM 4 5 6
W3 IM 2M 3iM 4M 5 6 —
w4 2M M 4M M 6 — —

Oba hojalygynda ussahanalardaky, abatlayjy zawodlardaky,
yiiklerin yiiklenip-diisiirilydn meydancalardaky kranlaryn is kadasy
ilkinji dort we kdhalatlarda 5-nji topara layyk gelyér.

Ulanmaklygyn kadalary Dowlet tehniki gozegeilik gullugynyn
diizgiinleri boyunca hésiyetlendirilyar:



8-nji surat. Yiik goteriji masynlar we mehanizmler:
a — domkrat; b — lebyodka; ¢ — tal; d — awtomobilli kran; e — kozlowoy
(dort ayakly) kran; d — kopriili kran; f— greyferli yiikleyji; g — awtoyiikleyyji.
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vyl boyunca ulanmaklygyn koeffisiyenti arkaly:
k =z /365;
¥ Tig

gije-glindizin dowamynda ulanmaklygyn koeffisiyenti arkaly:
k =z /24;
g-g is

mehanizmin yiik goterijiligi boyunga ulanmaklygyn koeffisiyen-
ti arkaly:

k. =m_/m;
g or
ise gosulyp duran wagtynyn dowamlylygyna gora:

Xt
GD = mloo,
bu yerde z, — is ginlerinin sany; z, — is sagatlarynyfi sany;
m_— bir calsykda goterilyédn yiikiin massasynyii orta bahasy,
m — nominal yiikgoterijilik, #; 2t we 27, — degislilikde mehanizmif is
we durmak wagtlarynyn jemi.

Bu koeffisiyentlerin bahalary ulanmaklygyn kadasyny kes-
gitleydar. Dowlet tehniki gozeggilik Gullugynyn diizgiinnamala-
rynda mehaniki herekete getirijiler {icin ulanmaklygyn dort kadasy
berkarar edilen: yetiil (Y), orta (O), agyr (A), 6rin agyr (OA). Stan-
darta (TDS-25835-83) layyklykda yiik goteriji masynlaryn isinifi
yenil kadasyna mehanizmlerin is kadasynyn birinji, ikinji we ti¢iinji
toparlary, orta — dordiinji, agyra — bésinji, 6rdn agyra — altynjy topa-
ry degislidir.

§2. Yiik goteriji masynlaryn esasy yygnama
birlikleri we detallary

Yiik goteriji masyn yiiki gapjap alyan we ¢ekiji gurlusdan, goteri-
Ji, ornuny tiytgediji we dwriiji mehanizmlerden, togtadyjy gurlusdan,
hereketlendirijiden we dolandyrys ulgamyndan duryar.

Zynjyrlar we tanaplar yiik goteriji masynlaryn ¢ekiji gurluslary
bolup duryar.



Yiik goteriji masynlarda ulanylyan zynjyrlary konstruksiyasy
boyunga kebsirlenenlere we plastinkalylara bolyérler.

Kebsirlenen zynjyrlar (9-njy a surat) Pt 2, Pt 3 we Pt 10 polatlar-
dan tayyarlanylyar. Olar zwenolary b =3,5d inlikde bolan yagdayynda
uzyn zwenoly (gorniis B) / > =3d we gysga zwenoly (gorniis A) /<3d
bolyarlar. Tayyarlanysynyn takyklygy boyunca (p we b 6lgeglerin
gysarmalarynyn cékleri boyunga) kebsirlenen zynjyrlary kalibrlenen-
lere (yerine yetirme 1) we kalibrlenmediklere (yerine yetirme 2)
bolyarler. Kalibrlenmedik zynjyrlar 4diminin uly gysarmalary sebép-
li difie yylmanak bloklarda we barabanlarda 1,5 m/s-den uly bolma-
dyk tizliklerde isldp bilyarler. Kalibrlenen zynjyrlar ¢arhlarda ya-da
yoritelesdirilen barabanlarda 0,5-m/s-den uly bolmadyk tizliklerde
isleyérler. Kalibrlenen zynjyrlarda (yerine yetirme 1) dlgeglerddki
gysarma +3%-e, kalibrlenmediklerde (yerine yetirme 2) +10%-e
yetyar.
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9-njy surat. Zynjyrlar:
a — kebsirlenen, b — plastinkaly



Zynjyrlar, kese-kesigi tegelek bolan (9-njy sur. ser.) polatlar-
dan yerine yetirilen, siiyriimtik, kebsirlenen zwenolardan duryar.
Simlerin diametri 12 mm-den uly bolmadyk yagdayynda zwenonyii
kebsirlemesini bir yerde, yagny zwenonyn gysga ya-da uzyn
boleginde yerine yetiryédrler. Siirtiilyan tstlerin iyilmekligini azaltmak
licin, zwenosynyn gysga bolegi kebsirlenen zynjyrlar yygnalanda, bir
zwenonyn beyleki bir zweno bilen kebsirlenen yerleri arkaly ya-da
kebsirlenmedik yerleri arkaly seplesmeklerini {ipjiin etmek gerekdir.
Simlerin diametri 12 mm-den uly bolan yagdayynda zwenony uzyn
kebsirleme wagtynda doreyin icki dartgynlyklary ayyrmak ii¢in ony
materialyna baglylykda gyzgynlykda goyyarlar.

10-njy surat. Ganawjykly silindriki barabandaky kalibrlenmedik kebsirlenen
zynjyryn yiiklenmekliginiin shemasy

10-njy suratda silindriki barabandaky zynjyryii zwenosynyi
yiiklenmekliginiii shemasy gorkezilendir. Zwenoda S giiy¢ tasir edyéar
diyip kabul edelin. Seredilyén zwenoda o bur¢ boyunca ugrukdyrylan
S giiyji, zwenony siiyndiirmeklige ugrukdyrylan gorizontal diiziija S,
we zwenony egreltmeklige ugrukdyrylan wertikal diiziija S =S sin a
boliip, egreldiji momenti tapmak miimkin:

M_=S (p+d)2 = S(p+d)/2 sin a.

egr w



Bu formuladan, zynjyryn p ddiminint ulalmagy bilen, egreldiji
momentin ulalyandygyny gérmek bolyar. Su sebépli hem zynjyryn
egrelme dartgynlyklaryny azaltmak ii¢gin, miimkin boldugyndan
yik goteriji masynlarda dine gysga zwenoly zynjyrlary kabul
edyiérler.

Kebsirlenen zynjyrlaryn artykmaclyklaryna sular degisli bolup
duryar: dhli ugurlarda olaryn c¢eyeligi, uly bolmadyk gowriimli we
bahaly mehanizmleri déretmige miimkingilik beryén, kici diametrli
carhlary ulanyp bolyanlygy. Kebsirlenen zynjyrlarynn yetmezgilikle-
rine sular degisli bolup duryar: zynjyrynl duydansyz tiziilmekliginin
miimkingiligi sebdpli doreyédn uly bolmadyk ygtybarlyk, rugsat edil-
yan kigi tizlikler, galtasma yerlerinddki uly iyilmeklik, dinamiki
yukleri erbet kabul edijiligi, uly massa.

Zynjyrlary lizydn giiyjiin yarysyna den bolan yiiklenme giiyji
bilen barlayarlar. Onda galyndyly deformasiya bolmaly daldir.

Kebsirlenen zynjyrlar uly ¢eyelige eye bolup, D=(20...30)d dia-
metrli bloklar, carhlar we barabanlar bilen isldp bilyirler.

Zynjyrlaryn sertli anlatmasyna giryénler: gorniis (4, B); yerine
yetirme (1, 2); kalibr (tegelek poladyn diametri, mm); zynjyryn ddimi
(mm). Meselem, zynjyr A1-13x36 TDS-2319-81.

Dowlet tehniki gozeggilik gullugynyn teklipleri esasynda,
asakdaky sertden ugur alyp, zynjyrlary iziiji yiiklenme boyunca
saylayarlar we barlayarlar.

F,>sF, (2.2.1)

bu yerde F, — TDS boyunga kabul edilyén, liziiji yiiklenme; s - dtiyag-
lyk berkligi; F__— zynjyra tésir edyén il uly yiiklenme.

Zwenonyil barabanlara berkidilmegi ahyrky yorite zwenonyn
komegi arkaly amala asyrylyar (//-nji surat).
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11-nji surat. Kebsirlenen zynjyryn barabana berkidilisi

Plastinkaly yiik zynjyrlary (9-njy b surat) konstruksiyasy
boyunga alty gorniige bolyérler:

1. Zynjyr boleginin bir ujy birikdiriji okly;

2. Uzaldylan oklary bolan we zynjyr boleginiii bir ahyry birik-

diriji okly;

3. Zynjyr boleginiii bir ujy birikdiriji okly, beyleki ujy ahyrky

okly we ahyrky plastinkaly;

4. Uzaldylan oklary bolan we zynjyr bolegi bir ujy birikdiriji

okly, beyleki ujy ahyrky okly we ahyrky plastinkaly;

5. Zynjyr bdleginin bir ujy ahyrky okly we ahyrky plastinkaly;

6. Zynjyr bdleginin iki ujy hem ahyrky okly we ahyrky plastin-

kaly.

Zynjyryn, lziiji yiiklenmesi 1,25-den 1600 kN aralygynda we
zwenosyndaky plastinkalaryn sany 2-den 8-e ¢enli bolyar.

Plastinkaly  zynjyrlary, siiynmd wagtlayyn garsylygy
6, ,=570...600 MPa bolan, Pt 40, Pt 45 we Pt 50 polatlardan
tayyarlayarlar. Zynjyrlar 6zarasynda ok bilen sarnirli birikdirilen
plastinkalardan duryandyr. Zynjyrdaky plastinkalaryn sany hasap
yiiklenménin yokarlanmagy bilen artyandyr. Plastinkalary oklaryn
sapfalarynda koplen¢ birndce usulda, yagny oklary epeneksiz we
epenekli ber¢inlemek (/2-nji a, b suratlar) hem-de splintlemek



(12-nji ¢ surat) arkaly fiksirleyarler. Birinji usul uly bolmadyk
yiklenmelere hasaplanan zynjyrlarda ulanylyar. Uly yiiklenme-
lerde — eger zynjyry yygy-yygydan sokmeklik zerurlygy yok
bolsa epenekli berc¢inlemek (/2-nji b surat) usulyny ulanyar-
lar, yygy-yygydan sokiilyan yagdayynda splintler (/2-nji ¢ su-
rat) arkaly fiksirlemek usulyny ulanyarlar. Zynjyr boleklerinin
O0zarasynda birikdirilmegi uzaldylan oklar we splintler arkaly
amala asyrylyar (/2-nji a, b, ¢ suratlar). Zynjyryn islendik kon-
struksiya birikdirilmegi ahyrky plastinkanyn komegi bilen amala
asyrylar (/2-nji d surat). Zynjyryn esasy Ol¢eglerine d4dim ¢, icki
plastinkalaryn arasyndaky aralyk / we plastinkalaryn galyilygy
6 degislidir. Uziiji yiiklenmesi 160,3 kN bolan, 1-nji gorniisli,
50 mm adimli plastinkaly yiik zynjyrynyin sertli ailladylysy: zynjyr
160—1-50 TDS—-191-82.
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12-nji surat. Plastinkaly yiik zynjyrlary:
a — berginlenen okly, b — epenekli we ber¢inlenen okly;
¢ —splintli; d — ahyrky plastina



Zynjyrlaryn plastinkalaryny olara goylan yiliklenméni dendlgegli
paylanan diyip kabul etmek bilen hasaplayarlar.

Plastinkaly zynjyrlar kebsirlenen zynjyrlar bilen denes-
dirilende, onunl birnd¢e artykmaglyklary bardyr. Olar isde yokary
ygtybarlylyk, kebsir seplerinin yok bolmagy, has-da birsydyrgyn
hereket etmegi — zynjyryn tizligi 0,25 m/s (zerurlyk yiize ¢ykan
yagdayynda, étiyaclyk berkliginin koeffisiyentini 8-e ¢enli art-
dyrmak bilen zynjyryn tizligini 1,5 m/s-da ¢enli yokarlandyrmak
miimkindir) bilen tapawutlanyarlar.

Dine sarnirlerin oklaryna perpendikulyar tekizlikde egrelme-
gi, kebsirlenen zynjyrlar bilen denesdirilende massasynyn we
bahasynyn ep-esli yokary bolmagy, seyle hem sarnirlerinin
iyilmeklik (konelmeklik) derejesinin uly bolmagy plastinkaly
zynjyrlaryn yetmezgiligidir.

Plastinkaly zynjyrlaryn carhlaryny Pt 4 we Pt 5 polatda yencgildp
ya-da 25J1 polatdan guyup tayyarlayarlar. Olar, disleri zynjyrlaryn
plastinkalarynyn aralygyna, zynjyryin oklary bolsa — dislerinn ara-
syndaky oyuklara giryan disli tigirlerdir (/2-nji sur. ser.). Carhyi
baslangy¢ towereginin diametri:

_ I3
Dy = sin180°°

Z

bu yerde ¢ — zynjyryn ddimi; z — yyldyzjygyn dislerinini sany.

Tanaplary kendir we kapron sliylimlerden we polat sim-
lerden tayyarlayarlar. Olaryn birinjisi kopleng gaply, sanly we
daniylyan yiikler ii¢in ulanylyar. Pes berklik, mehaniki zeperlerin
yetmeklik miimkingiligi, calt konelmeklik olaryil yetmezciligine
degislidir.

Stiynme hasaby, kendir we nah tanaplar Ugin [6]=9...10 MPa,
kapron tanap lgin [c] =30...40 MPa dartgynlykda kese-kesigifi doly
meydany boyuncga gecirilyar.

Tanapyn bir sahasyna diisydn yiliklenmidni asakdaky formula
boyunga kesgitleyérler.
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13-nji surat. Tanaplar:

a — kendir tanapy, b —TK gorniisli spiral sekilinde isilen polat tanapy, ¢ — kendir
serde¢nikli TK gorniisli polat tanapy,; d — JIK-P gorniisli polat tanapy, e — oriim-
leri diirli ddimlerde bir ugra isilen TK gérniisli polat tanapy, d — JIK gorniisli
polat tanapy; f— driimleri diirli ugurlara isilen TK gérniisli polat tanapy

F = F, /zn), (2.2.2)
bu yerde F =mg — goterilydn yiikin agyrlyk giiyji; z — polispastyil
sahalarynyn sany; polispastyn PTK-sy —# =0,78...0,97.

Yiikiin / uzynlykly we wertikala 0=30...45° yapgytlykly z tanap-
larda asylyan yagdayynda, asma beyikligi #=(0,7...0,86) [, teklip
edilyér. Sol yagdayda tanapyn dartylmasy < =(1,15... 1,42)Fg/z bolar.
Tanaplary (2.2.1) formula boyunca kesgitlenyén iiziji yiiklenme F,
boyunga saylayarlar. Bu hasaplamada (2.2.1) formuladaky &tiya¢lyk
berkligi s=12.

Polat tanaplar yik géteriji masynlarda has kop yayran goteriji
gurluslardyr. Olar dasayjylaryn ¢ekiji gurluslarynda, meydanda sa-
man yygnalanda setkalarda ¢ekiji gurlus hokmiinde ulanylyar. Seyle
tanaplar — yokary berklik, uly bolmadyk massa, urgulary 6ziine
sindirijilik, sessiz islemek we yokary ygtybarlyk yaly artykmac-
lyklara eyedirler.



Tanapyn doly weyran bolmagy ayry simlerinin iiziilmekliginden
baslanyar. Oriimiti bir idimindiki iiziilen simleriii sany zayalanmagyi
nysany bolup hyzmat edyar.

Polat tanaplary (TDS-7665-80, 7667-80...7669-80 we 3088—80)
berklik ¢igi 0,=(1,7...2,2)10° MPa bolan yokary uglerodly sowuk
cekilen polat simlerden tayyarlayarlar.

Yiik goteriji masynlarda, diiziimi 50% mazut we 50% daskomriifi
sakgyzy bolan yaglayjy serisdede yatyrylan organiki serdecnikli iki
ismeli tanaplary ulanyarlar. Yaglayjy serisde simleri tanapyi epilyin
yagdayynda yaglap, siirtiilmd we iyilmeklige yitgileri kemeldyar.
Oriimlerifi ugry boyun¢a ¢ep we sag ismeli tanaplary tapawutlan-
dyryarlar. Simleri bir ugra isilen tanaplarda oriimler hem bir ugra
saralyandyr we &hli gatlaklaryn birmenzes adimlerinde ¢yzykly
galtasma (CQG) eyedirler (/3-nji e surat). Bir ugra isilen tanaplar tow-
lanmaga ymtylyarlar, yone olar has mayysgakdyr. Su sebapli yiiki go-
termekde olaryn birndg¢esini ulanmaklyk teklip edilydr. Atanak igmeli
(13-nji f surat) tanaplarda elmydama simler 6zarasynda nokat arkaly
galtagyarlar (NG). Sular yaly gorniisde isilen tanaplar gaty hasap-
lanyandyr. Su sebépli tanaplaryn zayalanmagynyn esasy sebdbi hem
olaryn egrelip, epilip islemekleridir.

Tanapy anlatmak ii¢in onufl esasy hdsiyetnamalarynyn stan-
dart harp belliklerini kabul edyérler: tanapyn diametri (mm);
niyetlenisi (yiikler iicin — Y (I); igi adamly yiikler iicin — AY (I'JI));
simin markasy (yokary — Y(B); birinji — I; ikinji — II), ismekligii
ugry (¢ep — C (JI); sag — gorkezilmeyir), ismekligin usuly (towy
acylmayan — TAM (H); towy agylyan — TA (P)), isménin ugur-
lary (atanaklayyn; bir ugra — BU (O); utgasykly — U (K)), ortiigini
gorniisi (Ortliksiz; orta agressiw is sertleri tigin — O (C); agyr sertler
{icin — A (K), orin agyr sertler {icin — OA (OX)), simii {iziilmi
wagtlayyn garsylygy (MPa). Meselem, tanap 11 —I'— B —JI — H —
1666 TDS-3088 — 80.

Mundan bagga-da tanapyn konstruksiyasy ismekligin gorniisi
(¢yzykly galtasma — CG (JIK), nokatly galtasma — NG (TK), nokat-
ly-cyzykly — NCG (TJIK), ¢yzykly-nokatly — CNG (TJIK), zolakly
galtasma — ZG (IIK)), ortimlerddki simlerin diametrleri diirliiligi



(birmenzes — B (O), diirli — D (P)), tanapdaky ortimlerin sany, 6riimdaki
diirli diametrli simlerint sany, driimleriii sany we serdec¢nigii gorniisi
boyunca kesgitlenydr. Meselem, 6x36 (1+7+7/7+14)+1 o. c. TDS-
766880 konstruksiyaly iki gat isilen JIK — PO gorniisli iki gat isilen
tanap.

Standartlagdyrylan polat tanaplarynl hésiyetnamasy 6-njy tabli-
sada berlendir.

Tanaplar isleyén yagdayynda onun simlerinde asakdaky dart-
gynlyklar doreyar: ¢ekiji giiyjin tisir etmeginden — siiynme dart-
gynlygy; barabanda ya-da blokda asa epilmeginden — egrelme
dartgynlygy; epilmede yemserilmeginden — gysylma dartgynlygy;
ismede — towlanma dartgynlygy; tanapyn simlerinin 0zarasyn-
da we barabanyn ya-da bloguin iisti bilen galtagyan yerlerinde —
yemserme dartgynlygy.

Simleriit we Ortimlerin isilmezden onlirti spiral gorniisinde de-
formirlenmegi tanapyin ¢ydamlylygyny 40% yokarlandyryar we
0z-6ziinden towunyn agylmagynyn 6iilini alyar.

Dowlet tehniki gozeggilik gullugynyi diizgilinlerine layyklykda,
polat tanaplar li¢in dtiya¢lyk berkligini s=4...6 aralygynda kabul et-
mek bilen, siiynméni asakdaky formula boyunca hasaplayarlar:

F=sF |
N max

bu yerde F__ — (2.2.2) formula boyunga kesgitlenyan, tanapyfi
sahasyna tésir edyén gliye; /. — TDS-nyn tablisalary boyunga sayla-
nyp alynyan, tanapy siiyndiiriji giiye.

Tanapyn egrelme dartgynlygyny cdklendirmek we kesgitli bir
uzak omiirliligini gazanmak {i¢in, barabanyn we blogun in ki¢i dia-
metrini asakdaky formula boyunca kesgitlemek teklip edilyér:

D,=kd,, (2.2.3)

lan koeffisiyent; d, — tanapyn diametri.

Tanapyn siiynenddki hasabynda is ukyplylygyna tésir edyéin
faktorlaryn kop gorniisliligi, ayratynlykda yiiklenménin hésiyeti,
epilmeleriii sany, tanapyn konstruksiyasy, D,/d, gatnagygy, metalyi
hili hasaba alynmayar.



6-njy tablisa

. | Tanapyii gurlusy | Siiynmediki
Tanapyn hasap

Tanapyn gorniisi diametri, berklik ciigi
mm e oy . °

oriimlerin Or_umdi_llfl 10°, MPa

simlerin
sany sany

Spiral TK (17-nji b sur) | 19,5...45,0 1 7...61 1,2..2,2

NG (TK) (17-nji ¢ sur.) | 3,3...78,0 6..8 7...61 1,2..2,0

CG (JIK) (I7-nji d sur:) | 10,0...55,5 6 19 1,2..2,0

Yiik gapjayjy enjamlar. Yiik gapjayan (ildirip alyjy) enjamlaryii
konstruksiyasynyn kdmil we isinin awtomatlasdyrylmak derejesi yo-
kary boldugyca yiik goteriji masynlaryn ondiirijiligi sonca-da yokary-
dyr. In uly rugsat edilyin yiik gapjalanda we asa az wagt sarp edilende,
in uly ondiirijilik gazanylyar. Kdwagt yiiki gapjamak ti¢in siklin ahli
wagtynyn 60%-i sarp bolyandygyny tejribeler gorkezyir. Yiik gap-
jayjy enjamy saylananda onun isinit awtomatlasdyrylan gdrniislerini
saylamaga ymtylmak gerekdir. Kopleng enjamyn dine yiiki bosatmak
isini awtomatlasdyryarlar.

Yiiki gapjayan enjamlara asakdaky talaplar bildirilyar: yiike we
is sertlerine layyklygy; tehniki howpsuzlyk diizgiinlerine layyklykda
berklik we ygtybarlyk; il yokary derejede awtomatlasdyrmak; yiikiin
abatlygy; il kici massa we dlcegler; ulanmagyn amatlygy.

Yiikiini toparyna baglylykda enjamlary iki topara bolyarler: san-
ly yiikler ticin — ganiyrcaklar, halkalar, stroplar, elektromagnitler we
basgalar; tirgiin, baglanysykly we koki miweli 6stimlikler tig¢in — su-
saklar, dyrmyklar, konteynerler, ¢arsaklar, greyferler we baggalar.

Yiiki gapjayan enjamlary, hacan-da onda ya-da onufi yany bilen
zawod tarapyndan goyulyan belgi we sonky gegirilen synagyn senesi
gorkezilen tagma ya-da resminama bar bolsa, ulanmaklyga rugsat
berilyar.

Ganyrc¢aklar gos-goni ya-da urganly stroplar arkaly yiikleri
asmak {i¢in niyetlenendir. Olar konstruksiyalary boyuncga bir sahlylara



we iki sahlylara boliinyérler. Ganyrgak tanapyn birndce sahalarynda
asylmaly bolan yagdayynda ony ganyrcakly asgycda berkidyérler
(14-nji a we b suratlar).

Ganyrcaklary polat 20 materialyndan guyyarlar ya-da stamp-
layarlar. Guyma ganyrcgaklar esasan hem ginden ulanylysa eyedir.
Standart ganyrcaklary, barlag hasabyny yerine yetirmezden, yiik
goterijiligi boyunga saylap alyarlar.

Urgan tanaplaryin sypyp ga¢cmagynyn Oniini almak igin,
gantyrcakda gulplayjy gurnaw (/4-nji b surat) goz ontinde tutulandyr.
Yiikleri awtomatiki yagdayda gatiyrcakdan bosatmak iigin, yiiklen-
medik yagdayynda stroplary Oziinden itip ¢ykaryan 6zi yazdyryjy
ganiyrcaklary ulanyarlar. Olary, haganda urganly gurnawa hyzmat et-
meklik kyngylyk déredyén ya-da uzak aralykda alnyp barylyan bolsa,
meselem torlarda baglanysykly yiikleri, piirsleri we s. m. yliklemekde
ulanmak amatlydyr.

Yiiki gotermegiii basynda doreyin urgyny yumsatmak iigin, kibir
ganyrcakly enjamlary pruzinler, amartizatorlar bilen {ipjiin edyar-
ler. Yiiki galdyrylgy yagdayynda aylamak ii¢in dayang tigirlenme
podsipnikli ganyr¢ak asgyclary (/8-nji a we b suratlar) ulanyarlar.

Ganyrgak asgyclarynyn esasy detallaryna keseligine goylan piirs
(trawers), bloklar hem-de yiik plankalary degisli bolup duryar. Asyl-
gy yikiin 6z-6ziinden denagramlagyp saklanmagy iicin, polistpastda
deiileyji bloklary we dayang tigirlenme podsipniklerii asagynda sferi-
ya-da barabanyna urulmagynyn 6iiini almak maksady bilen ahyrky
sondiirijini goyyarlar.

Ahli gantyrgaklary niyetlenen yiik goterijiliginden 25% Yokary
bolan yiiklenménin tdsiri astynda 10 min saklamak bilen berklige sy-
nag etmek hokmany gerekdir. Synagdan sonira ganyrcakda hig hili ¢at
acmalar we galyndy deformasiyalar bolmaly déldir.

Yiik halkalary. Uniwersal yiik gapjayjy gurluslar hokmiinde,
sol bir yiik goterijilikli gantyrcak bilen denesdirilende ki¢i agrama eye
bolan, yiik halkalaryny (/4-nji e surat) hem ginden ulanyarlar. Bu hal-
kalarda yiikleri asmaklykda stroplary halkanyi desiginden gecirmeli
bolyar.

3. Sargyt Ne3184  seeeeeevsesneees 33 veeesssssssssses



Yiik halkalary biitewi stamplanan (/5-nji a we b surat) ya-da
sarnirli-birikdiriji elementlerden diiziilen gorniisinde yerine yetiryar-
ler. Yiik halkalaryny adatca Pt 20 polatdan tayyarlayarlar.
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14-nji surat. Ganyrcaklar:
a — uzyn ganyr¢akly (gysgaldylan ganyrcak asgyjy),; b — gysga ganyrcakly
(in kop ulanylyan ganyr¢ak asgyjy); ¢ we d — bir sahaly; e — halka

Biitewi stamplanan yiik halkalary yakynlasdyrylan usul boyunga
berklige hasaplayarlar.
Kese piirs li¢in egreldiji momentlerin jemi:

M, =F /6 +Fx
gapdal bolek tigin:
M,=F]l/13.
Kese piirsdiki dartgynlyklaryn jemi:
c=M /W+F/A<[d]

bu yerde W we 4 — degislilikde garsylyk momenti we kese plirsiin
kese-kesiginin meydany.

egm’
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15-nji surat. Yiik halkalary:
a — biitewi stamplanan; b — diiziilen

Yiik stroplary tanapyf, zynjyryii we lentanyii kesilip alnan
bolekleriniii uglaryna birikdiriji elementleri berkitmek bilen tayyar-
layarlar (/6-njy a surat). Stroplar arkaly yiikleri danyarlar, baglayar-
lar we asyarlar. Iii kop yayran stroplar polat tanaplaryndan tayyarla-
nylan stroplardyr (/6-njy b, ¢ suratlar).

Tanapy yemsermeden we calt konelmeklikden goramak iicin
stropunt ahyryndaky halkada kows goyulyar. Kowsy polatdan guy-
mak, yencgilemek, stamplamak ya-da yonmak arkaly tayyarlayarlar.
Tanapyii kowusyn dasyna (oralan, saralan, aylanan) ujyny sokiilyan we
sokiilmeyin birikdirmeler arkaly esasy saha birikdiryarler (16-njy b su-
rat). Plankalar we skobalar bilen birikdirmeklik ini kop ulanylysa eyedir.
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16-njy surat. Berkitme konstruksiyalary:
a — zynjyrlaryn; b — tanaplaryn ujyny; ¢ — ganyrcakly stroplary



Gysgyglaryn sanyny asakdaky sertden kesgitleyarler:

Foak
S Ut ens
bu yerde F_ -~ stropdaky giiye; k= 1,5...2,5 is (rezimine) diizgiinine
baglylykda kabul edilyan &tiyaclyk ygtybarlygynyn koeffisiyenti;
/., = 0,3 sahalaryn arasyndaky siirtiilme koeffisiyenti; /= 0,15 tanap
bilen kowu-syfi arasyndaky strtiilme koeffisiyenti; F, — bir gysgyjyfi
doredyin gysyjy giiyji, F,=2(nd */4)[0] ; 3 — Dowlet tehniki gézeggi-
lik gullugynyn Diizgiinleri boyunga rugsat edilydn, gysgye¢laryn in az
sany; d, — berkidiji skobanyn hyrynyfi icki diametri; [o] —rugsat edil-
yéan siiynme dartgynlygy.

17-nji surat. Yiiki gapjap alyan gurluslar:

a — ¢elekler, turbalar we agag piirsleri iicin gysgy¢ly gapjayjy;

b — kipler iicin gysgy¢ly gapjayjy, ¢ — gapjayjy, d — zynjyrly stroplar;
e — lentaly stroplar, d — kéki miweli osiimlikler iigin konteyner;
f— baglanysykly yiikler iicin tor

Her alty aydan stroplary is yiiklenmesinden iki esse artyk
yikde, yiiki gapjamagyn i bir amatsyz yagdaylarynda synag
edyarler.



Yoritelesdirilen Viiki gapjap alyan gurluslar, yiiki yiiklemek
we distirmek islerini diirli derejelerde mehanizasiyalagdyryarlar.
Ol gurluslara gysgycly we dyrnakly gapjayjylar, konteynerler, tor-
lar we s. m. degisli bolup duryar. 17-nji a, b suratlarda yiiki gapja-
magy bdlekleyin we kipleri, agag¢ piirsleri, gapyrjaklary hem-de
celekleri yazdyrmagy doly awtomatlasdyrylan gysgycly gapjayjylar
gorkezilendir. Gysylmaklykdan déreyén siirtiilme giiyji yiikiin agyr-
lyk giiyjiinden hemise uludyr, sol sebdpli yiikiin (/7-nji ¢ surat) gag-
magy miimkin déldir.

Gaba yerlesdirilen yiikler {i¢in lentaly stroplary (/7-nji e su-
rat), koki miweli ostimlikler iicin konteynerleri (17-nji & surat),
baglanysykly yiikler iicin torlary (/7-nji f surat) ulanyarlar. Bu
gurluslar dine yiikiin yazdyrylmagyny awtomatlasdyryarlar.

Oba hojalyk yiiklerinit konteynerler bilen dasalmagy isin zih-
met talap edijiligini azaldyar we yiikiin zayalanmagy sebdpli bolyan
yitgileri peseldyar.

Greyferler (19-njy suratlar), oba hojalygynda lirgiin, bagla-
nysykly we sanly yiikler — ders, silos, saman, sugundyr, bede, dokiin-
ler ti¢in in kOp yayran, awtomatlasdyrylan yiik gapjayjy gurluslar
bolup duryar. Olar gurlusykda we toprak islerinde hem giiiden ula-
nylyar.

Greyferlerin gurluslaryny seyle toparlara bolydrler: asgyjyn
shemasy boyunca ok (strela) bilen baglanysygy gaty we ceye;
mehanizmin konstruksiyasy boyunca bir we iki tanaply, wintli, wibra-
siyaly, gidrawliki; yiiki gapjaysy boyunca — agyrlyk giiyjlinin tisiri
astynda 6zi gapjayan, okun (strelanyil) giiyjiinin tésiri astynda wibra-
siyaly we basysly.

Iki barabanly lebyodka arkaly herekete getirilydn, iki tanaply
greyfer (bir tanap greyferi gotermek tiigin, beyleki greyferi yapmak
ticin) dort taktda isleyér:

— greyferi asak goybermek — topraga urulmazdan 6n greyfer agyk

yagdayda, iki tanap hem bir tizlikde sargysyndan agylyar;



18-nji surat. Greyferler:
a —iki dnli; b—kop dnli; 1 we 2 — dnler,; 3 — gaty ¢ekiji (tyaga);
4 we 5 — degislilikde yokarky we asaky trawers

— yiiki garbamak — D, barabana tanap 2 saralyan yagdayynda

greyfer yapylyar;

— yukli greyferi gétermek — iki tanap hem degislilikde D, we D,

barabanlara saralyar;

— yapyjy tanapyin sargysyndan acylmagynda greyferi bosatmak

— greyferiil agyrlyk giiyjiinin tésiri astynda anler agylyar we yiik

dokdilyar.

Oba hojalygynda dykyzlygy 1 #/m* ¢enli bolan yiikler li¢in yenil
gorniisli we dykyzlygy 1,1...2 #/m* bolan yiikler ii¢in orta gorniisli
greyferler ulanylyar.

TDS-24599-81 belgili standart resminamasynda iki &ili
greyferlerin gowriimini kesgitlemegin usuly berkarar edilendir.

Greyferiii massasy m,, bilen bilelikde kranyn yiik goterijiligin-
den m yokary bolmaly dél diyip hasap edilyédn, garbalyan materialyn
massasyny m_ asakdaky gatnagykdan tapyarlar (yiik goterijiligini
koeffisiyenti boyunca k ):



19-njy surat. Greyferler:
a — iki tanaply,; b — wintli; ¢ — wibrasion reykaly, d — gosmaca silindri
1 — gétermek ticin tanap; 2 — greyferi yapyjy tanap, e — hasaplama shemasy

k= (m+m)m=09..10.

Greyferiil massasy ylklenip-diislirilydn materialyn fizik-meha-
niki hésiyetine, kranyn yiik goterijiligine baglydyr hem-de asakdaky
gatnagykdan kesgitlenyandir (proporsionallyk koeffisiyenti boyun-
cak,):

k,=m/m=0,35..0,6.

Diymek, garbalyan materialyn massasy:

m = (k —k,)/m. (2.2.4)

Deiiliginn iki tarapyny hem materialyn dykyzlygyna p bdliip
we materialynl garbalyan yagdayynda dykyzlanma koeffisiyentini



k = 1..0,95 girizmek bilen, greyferifi nominal gowriimini kesgitle-
mek li¢in anlatmany alarys:

V=m (k—k)/(pk). (2.2.5)

Greyferiit esasy hdsiyetnamalarynyn biri — onun massasynyn
garbalyan materialyn massasyna bolan gatnasygydyr:

k =m /m =04...1,2.
gr. gr " 'm

Bu gatnagyk materialyn dykyzlygyna we greyferin gorniisine
baglydyr. Oba hojalyk yiikleri tigin k£, = 0,4...0,5.

Tanaply greyferlerin kadaly islemegi iicin, yapyjy tanapyn
dartylys gliyji F, bilen @nin is¢i erfegindéki glyjun F, arasyndaky
gatnasygy giiyjiint hasaplama gecirilis sanyndan uly bolmaly déldir:

F/F 2u.

Greyferinn kanagatlandyryjy isi, yiikiin gorniisine we i sertine
baglylykda bolar geciris sanynyn ownuk bolekli yiikler ticin—0,4...0,6,
iri bolekli yiikler —0,7...1,2, yenil we agyr ekskowasion rezimler iigin,
degislilikde 1,0...1,3; 1,2...1,5 bolan yagdayynda).

Greyfer hususy agyrlyk giiyjiiniit we yapyjy ya-da yorite silindrin
doredydn basys giiyjlinin tésiri astynda yiikke c¢iimydr. Umumy
gorniisde basys giiyji:

F,=2F sina— gm,,
Ol in uly bahasyna a=90° bolanda,
F = 2Fi —-gm,,
Tanaply greyfer ti¢in £, = 0 bolanda,

gm, > 2F,

Greyferin aflerinin  girizilmeginde doreyén gliy¢ £, yikiin
elementlerinin  kesilme, orun {iytgeme, yemserme, {iziilme we
baslangyc goterilme garsylyklaryndan diiztilendir:



Fi=A[r],
bu yerde 4 — susagyfi kesiji erfieginiii kese-kesiginifi meydany, m,;
[7]=1...8 MPa — yikin hidsiyetine bagly bolan, girizilmeklige hasap
udel garsylygy.
Greyferin gidrosilindrinin stogyna tasir edyan giiyji, a=90° bol-
maklyk sertinden O nokada gord momentleri jemlemek M arkaly,
basys giiyji hokmiinde kesgitlemek miimkin:

Fr—FR+0,5 kgmgrR = (.

Atilerin we umumy greyferiii massalarynyi gatnasyk koef-
fisiyenti k= méﬁ/mgr=0,6...0,8, bolan yagdayynda biz su formulany
alarys:

F=R(F —-05kg mgr)/r.

Bloklar, carhlar we barabanlar — bu asma we ¢ekiji gurluslar
bilen 9zara baglanysykly isleydn detallardyr. Bloklar ¢ekiji gurlusyn
saldamly epilmegini we hereketiii ugruny iiytgetmek iicin hyzmat
edyér. Carhlar we barabanlar — yiik goteriji masynlaryn eyerdi-
ji elementleri bolup duryar. Olaryii komegi bilen asma we ¢ekiji
gurlus saralyar we sargysyndan agylyar. Bloklaryn, carhlaryn we
barabanlaryn konstruksiyasy c¢ekiji we asma gurluslaryn il yokary
uzak Omiirliligini tipjiin etmelidir.

Bloklar niyetlenisine baglylykda gozganyan we gozgan-
mayan gorniislerde bolyarlar. Gozganyan bloklar ginislikde ornuny
tiytgedyérler. Olary asma gurluslarda tanapyn ¢ekdirilisini we tizligi-
ni liytgetmek ti¢in ulanyarlar. Gozganmayan bloklar tanapyn ugruny
mayan bdleginde berkidilendir.

Tanaplar (20-nji a surat) we zynjyrlar (20-nji b surat) iigin blokla-
ry CC15 we CC18 ¢oyunlarda guyup tayyarlayarlar. Uly yiiklenmeli
isler iicin olary polat guymalarynda yasayarlar.

Blogunn diametrini is sertine baglylykda formula (2.2.3) bo-
yunca kesgitleyirler. Diametrin 10-20% kigeldilmegi dinie den-
leyji bloklar (20-nji b surat) li¢in rugsat edilydr. Blogun ganaw-
jygynyil profili Olgegler boyunca yerine yetirilydr. Ol Olcegler
— euilugy 4 = (1,5..2) d,, gerim B = (2...2,5) d,, diiybiiniii radiusy
r=(0,53..0,56) d,.



Blogun ok-wtulka jiibiitinini is ukyplylygyny basys p<[p] we
stirtiilméanin udel isi po<[pv] boyuncga barlayarlar.

Kebsirlenen zynjyrlar iicin bloklarynn diametrini gatnasyklar
boyunga kesgitleyirler: el bilen herekete getirijili D>20d, magynly
herekete getirijili - D>30d, bu yerde d — zynjyryn kalibri.

yany
1NV

<

20-nji surat. Bloklar we carhlar:
a — tanaply blok; b — derleyji blok; ¢ — zynjyrly blok,; d — kalibrlenen zynjyryn
yyldyzjygy; e — plastinkaly zynjyryi yyldyzjygy

Carhlar. Zynjyrlar ii¢in ¢arhlar towlayjy momentini gegirmek
licin yoritelesdirilendir.

Carhlary kalibrlenen (20-nji d surat) we plastinkaly (20-nji
e surat) zynjyrlar {icin niyetlenen gorniislere bolyirler. Kali-
birlenen zynjyrlaryn zwenolary ¢arhdaky yorite oyujaklara girip



ilisyérler. Ol oyujaklaryin formalary zynjyryn zwenolarynyn for-
masy yalydyr.

Kalibrlenen we plastinkalary zynjyrlaryn ¢arhlarynyn diametrini
degislilikde su formulalar bilen kesgitleyirler:

IV d _\ D:
D() = + ; DO = 9
\/< sinﬂ) (Cosﬂ) sin 180

Z Z Z

bu yerde / — tegelek halkaly zynjyryn halkasynyn icki uzynlygy;
d —polat zynjyryn kalibri; Z — dyjiiklerin sany 5-den kop ya-da dislerin
sany 7-den 11-e ¢enli; p_ — plastinkaly zynjyryf ddimi.

Plastinkaly zynjyrlar {i¢in ¢arhlaryn O6lceglerini TDS—592-81
boyunca saylayarlar.

Barabanlar — bu gekiji ya-da goteriji mehanizmin detallary bo-
lup ona ¢ekiji gurlus — zynjyr ya-da tanap saralyar. Ol i¢i bos silindr
bolup, onun bir ya-da iki stupisasy (topy) bolyar. Barabanyi is¢i {isti
yylmanak (21-nji a, b we d suratlar) ya-da zynjyryn we polat tanapyn
sarymlaryny ugrukdyrmak {i¢in wint ganawjykly (27-nji ¢ surat)
bolyar. Kop gatlakly sarymlar dinie yylmanak barabanlar {i¢indir, se-
bidbi olar tanapyn yokary iyilmekligine getiryér.

Barabanlary guyulan MCC 28—48 we CC 15-32 coyunlardan we
kebsirlenen Pt 3 we Pt 5 polatlardan tayyarlayarlar.

Polat tanapy ticin wint ganawjygyn profilini (25-nji ¢ surat)
olgegler boyunga yerine yetiryérler. Olar — ¢ = (0,3...0,5)d,
l,=d +(2..3)ymm,r=0,54d.

Barabana bir ya-da iki tanap saralyp bilinyar. Birinji yag-
dayda wint ganawjygynyn sag sarymy bolup, ikinji yagdayda bir
ujundan ortasyna ¢enli sag we ¢ep sarymly bolyar. Tanapyn sular
valy yerlesdirilmegi yiiki wertikal diisiirmegi we gotermegi iipjiin
edyar.

I¢i bos tegelek kesikli barabanyn esasy 6lgegleri. Olarda (2.2.3)
formula boyunca kesgitlenyén, nominal (hasap) diametri D,, dasky D
we igki D, diametleri tapawutlandyrylyar.

Ganawjyklaryn c¢unlugy boyunca Olcenilydn, dasky diametr
tanap ligin D = D, —d, we zynjyr li¢in D = D, — b.
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21-nji surat. Barabanlar:
a — tic diregli wally; b — iki diregli wally; ¢ — okly; d — konsol wa
i¢ diregli wally; b — iki diregli wally; ¢ — okly; d — k [ wally

Barabanyh igki diametri D, = D —20,
bu yerde 6 — barabanyn diwarjygynyn galyilygy, mm.

Bir barabana tanapy1 bir gat saralyan yagdayyndaky uzynlygy:

L, = Hz/z, (2.2.6)

bu yerde H — yiikiin goterilis beyikligi ya-da orun liytgetmeginin
uzynlygy; z — asmadaky sahalaryn ya-da cekilyén tanaplaryn sany;
z_— barabana saralyan, sahalaryfi sany.

Barabandaky is¢i sargy aylawlaryn sany

ZH
s 7Z-Db

Zisa = + (1, 52), (2.27)

bu yerde 1,5...2 — Dowlet tehniki gozeggilik gullugynyn Diizgiinleri

boyunca maslahat berilyén, dtiya¢lyk sarym aylawlarynyi sany.
Barabanyin uzynlygy:

eeccccccccccccce 44 eeccccccccccccce
eec0cccccccccccce eeccccccccccccce



lL=71+1+2L, (2.7.8)

bu yerde /. = z, [ — barabanyn is¢i uzynlygy, mm; z, — is¢i sarym
aylawlarynyn sany; [ — sargynyn ddimi, mm; [, we [, — barabanyii orta
we gyraky boleklerinin uzynlygy, mm.

Tanapyn barabana kop gatlakly saralan yagdayynda, sargynyn
aylawlarynyn doly sanyny (2.2.7) formulanyii komegi bilen sargynyn
orta diametri boyunca kesgitleyérler:

D =D, +zd,
or g

bu yerde z, — sarymlaryi gatlaklarynyn sany.

Barabanyn berkliginin hasaby. Is prosesinde barabanyn di-
warjyklarynda egreldiji M we towlayjy T momentleriii bilelikdaki
tasirinden dartgynlyklar doreyér. Olar asakdaky formula boyunga

kesgitlenyarler:
2 2
VM +T [0]

O = 0.8(D—0) —

Barabanyti uzynlygy /. < 3D, bolanda diwarjygynyn gysylmagy
has howply deformasiya bolup duryar. Gysylma deformasiyasyny
barabany1 tutus iistiine saralgy tanapdan denl 6lgegli paylanan basys
p=2F/DI tasir edyar diyip, kabul edilen sert boyunga hasaplayarlar.
Onda Lyamenin deillemesi boyunga:

D’ _ 4DF <[o]
D'—DI ~ (DDl -

Jmax = 2p

20 =D — D, bolan yagdayynda bu ailatmadan barabanyn
diwarjygynyn galynlygyny tapyarys; takmynan zynjyr {igin
0=(0,75...1,3)d we tanap ii¢in 0 = 0,02D+6...10 mm.

Dowlet tehniki gozegeilik gullugynyin Diizgiinleri boyunga
egrelménin, towlanmanyn we gysylmanyn birwagtlayyn tisirini hasaba
almak bilen barabanyn hasaplamalarynda polat barabanlar {i¢in s>2 we
coyun barabanlar ti¢in s>5 dtiyaclyk berklikleri maslahat berilyar.

Iki toply (stupisaly) barabanlar yokary gatylyga eyedir, su sebép-
li bir toply barabanlaryfikydan olaryn diwarjygy yukarak bolup bilyar.

Barabanlary walda berkidyirler ya-da okda oturdyarlar. Tow-
layjy moment g6s-goni flanesli berkitménin (22-nji b surat) iisti bilen
disli tigirden barabana gegcirilyar.
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22-nji surat. Tanapyi barabana berkidilisinifi shemasy:
a, b we ¢ — plankalar arkaly gysylyp berkidilen;
d — pahna gysgyjy arkaly berkidilen

§3. Goteriji we cekiji mehanizmler

Gotermek, berlen beyiklikde saklamak we Viiki endigan
diistirmek ii¢in polispastlary, tallary, domkratlary, pnewmatik we gid-
rawlik goterijileri, lebyodkalary we s. m. ulanyarlar.

Yiikler gorizontal we yapgytlyk boyunca dasalanda goteriji me-
hanizmleri ¢ekiji gurluslar hokmiinde ulanmak miimkin.

Polispast (23-nji surat) cekiji gurluglardan we birndge goz-
ganyan we gozganmayan bloklardan duryar. 0,5 tonna ¢enli massaly
yiikiin ornuny liytgetmek iicin polispastlaryn ahyrky sahasyna giiyc el
bilen ya-da lebyodkanyn kdmegi bilen goyulyar.

Isleyis shemasyna baglylykda giiy¢de (23-nji b, ¢, d suratlar)
we tizlikde (23-nji a surat) utus polispastlary tapawutlandyryar.
Birinjileri 6zbasdak mehanizmler hokmiinde, ikinjileri — gidrawlik



we pnewmatik goterijilerde ulanyarlar. Oba hojalygynda polispast-
lary yiikleri gotermekde, elektrik simlerini ¢ekdirmekde we s. m.
ticin ulanyarlar.

Yiik goteriji masynlarda oturdylan polispastlar bireldilen (23-nji
d surat) we ikeldilen (23-nji ¢ surat) bolyarlar. Yik goterijidiki
kabul edilen polispastyn gorniisine baglylykda, yiiki asmaklygyn
shemasyny we gdteriji gurlusyn dhli elementlerinin hasaplamasyny
saylayarlar.

Ikeldilen polispast sol bir wagtda iki baldagyn saralmagy bilen
yukiin wertikal we durnukly goéterilmegini iipjiin edyar. Tanapyn
sahalarynyn dartylysyny we uzynlygyny denilemek {ii¢in deileyji
bloklary goyyarlar.

Goterme Q Diisiirme

a b

23-nji surat. Polispastlar:
a — gidrosilindirli; b — differensially, ¢ — dort sahadan asylan ikeldilen
asgy¢ly; d — alty kratly bireldilen polispastyn hasap shemasy

Yiiki birndge sahalardan asmaklyk tanapa goylan yiiklenmini
peseltmige, onuil kese-kesigini kiceltmége, bloklaryil we barabanlaryn
Olcegini, biitin mehanizmin 6l¢egini we massasyny azaltmaga miim-
kingilik beryar.

Polispastyn esasy hdsivetnamasy — Kkratnostdyr, u. Birel-
dilen polispastda kratnostyn sany, yiiki asylgy yagdayda saklayan
sahalarynn sanyna z dendir; ikeldilende bolsa — u=z/z,, bu yerde
z,—saralyan sahalaryn sany. 23-nji ¢ we d suratda gorkezilen polispast-
lar, degislilikde 2 we 6 kratnosta eyedir.

Polispastyii sahalaryndaky dartylma. Yiikiin asylyp, gozganman
duran yagdayynda tanapyii islendik sahasyndaky giiye,



F=F/z. (2.3.1)

Yiikiin goterilyin wagtynda tanapyh (23-nji d surat.) g¢ekiji
sahasyndaky giliy¢ F, has ulusy bolar, yagny berkidilen sahadan
daslagdygyiica kem-kemden sahalardaky giiy¢ artar:

F=F s F=Fmy- F=Fn,
bu yerde n — bloklaryn PTK-sy.
Polispastyn denagramlylyk denlemesi asakdaky gorniise eyedir:
F=F+FtFt - +F +F= F (4t =+ -+ 7", (23.2)
Yayyi i¢inddki gosulyjylar n maydalawjyly geometrik progres-
siya bolup duryar. Sonuii ii¢in yazyp bolar:

F —_— . 2.3.3

(2.3.1) anlatmany (2.3.3) anllatma boliip, polispastyn PTK alarys:
tanapyil gozganyan blokdan inyén yagdayynda:

E_ 1—7 |
F z(1—2g)

tanapyn gozganmayan blokdan inyén yagdayynda:

- (1—7n)y
= =)

14L=uz H.
Yiikiin goterilis tizligine baglylykda tanapyi saralma tizligi,

N =

vt=uvy,=0,5Db ®,

bu yerde w, — barabanyi burg tizligi, rad/s.

Tal — bu montaz, gurlusyk, abatlayys we oba hojalyk islerinde,
seyle hem yiikleri gotermek iicin ulanylyan gé¢cme goteriji meha-
nizmdir. Tallary asmak ii¢in taganlary, dort ayakly diregleri we asma
yollary ulanyarlar.

Konstruksiyasy boyunga tallary burumla (24-nji a surat) we
sesternyala (24- nji b surat) bolyidrler. Herekete getirijisiniii gorniisi
boyunga el bilen, elektrik (24-nji ¢ surat), pnewmatik we gidrawlik
herekete getirijili tallary tapawutlandyryarlar.



24-nji a suratda yiiki tanapyn iki sahasy bilen goteryén, el
bilen herekete getirilydn burumly tal gorkezilen. PTK-ny artdyr-
mak ii¢in talyfl burumy 0zi togtatmayan gdorniisinde yerine ye-
tirilen (wint ¢yzygynyn goéterme burgy 16...20°). Diskli togtadyjy
6 yiikiin islendik berlen beyiklikde berk saklanyp, durmagyny
lipjlin edydér.

Hacanda herekete getiriji zynjyryn tizligi 0,5 m/s bolanda talyn
ortaga peydaly tasir koeffisiyenti 0,6, yiik goterjiligi 1...10 ¢, ¢ekiji
giiyji 0,3...0,7 kN, goteris tizligi 0,01...0,002 m/s.

24-nji surat. Tallar:

a — burumly,; b — sesternyaly, ¢ — elektrik herekete getirijili; 1 we 7 — herekete
getiriji zynjyrlar; 2 we 10 — ¢arhlar, 3 — burum; 4 — burumly tigir;
5 we 12 —yiik ¢carhlary,; 6 we 8 — diskli togtadyjy; 9 —wal; 11 — kilt;
13 — korpus; 14 — satellit; 15 - 17 — digli wenes, 16 — ok; 18 — wodilo,
19 — ganyrcak asgyjy, 20 — goteriji mehanizm; 21 — saklayjy mehanizm,
22 — gotermegin ¢dklendirijisi; 23 — dolandyrys mehanizmi

Sesternyaly tallara (24-nji b surat) has yokary (0,7...0,8) PTK
we yiiki goteris tizligi, konstruksiyanyn ykjamlygy mahsusdyr. Wintli
diskli togtadyjy (8) arkaly yiik berlen beyiklikde berk saklanyar. Yiik

4. Sargyt Ne 3184 ~ cececccssssscces 49 reviiiiiaiies:



goterilydn wagty togtadyjynyn kilti (//) hrapowigin aylanmagyna
pasgel bermeyir, yone yiik asak goyberilydn wagtynda ol hrapowigii
disine direlyar.

Hacanda ¢ekiji zynjyryn tizligi 0,5 m/s bolanda bu tallaryn yiik
goterijiligi 0,5...4 ¢, cekiji giiyji 0,26...0,55 kN, yiki goterme tizligi
0,03...0,02 m/s bolyar.

0,25...5 t yiik goterijilikli elektrotallar gin yayrandyr, ykjam-
dyr we hyzmat etmeklikde yonekeydirler. Olaryn goteris tizligi
(0,08...0,4 m/s)yiik goterijilige we is sertine baglydyr. Kigi tizlikler
bilen islemek iicin mikro goterijileri ulanyarlar. Yiikleri goterme
beyikligi 40 metre ¢enlidir. Monorelsler boyuncga orun liygetme tizligi
0,5 m/s-de genli, kran-balkalar boyunca bolsa 0,25 m/s. Elektrotallar
diirli yiiki gapjap alyan gurlus dokiinleri, dersi we silosy yiiklemekde
ulanylyan greyferler bilen islép bilyérler.

Domkratlar — bu yiliki gétermek we kesgitli bir yagdayda
saklamak tli¢in ulanylyan mehanizmlerdir. Ulanylysyna baglylykda
umumy dhmiyetli, yorite we masyna gurnalan domkratlary tapawut-
landyryarlar.

Oba hojalygynda wintli (25-nji a surat), reykaly (25-nji b we d
surat) we gidrawliki (25-nji ¢ surat) domkratlar has kop yayrandyr.

El bilen herekete getirilydn umumy dhmiyetli domkratlar yiikleri
uly bolmadyk beyiklige (0,2...1 m) gdtermek {i¢in hyzmat edyérler,
su sebipli hem olar hayal goterilyindirler. Yiikleri yygy-yygydan
ya-da calt gotermek {igin elektrik herekete getirijili yorite domkrat-
lary ulanyarlar.

Reykaly domkratlary gurnayys islerinde we masynyn konstruk-
siyasyny ya-da bdleklerini uly bolmadyk aralyklara siiystirmekde
ulanyarlar. Reykaly domkratlaryn yiik goterijiligi 5 ¢ - a ¢enli, PTK
0,8 -e yetydr. Bu domkratda momentlerin esasy gatnasygy:

M =Mt uy,

yiik
bu yerde M, =gmd /2 — sesternyanyn walyndaky agyrlyk giiyjiifi mo-
menti; m — domkratyn yik goterijiligi; ds — sesternyanyn diametri;
M, = F[ — isci tarapyndan tutawaja goyulyan giiyjiifi /, momenti;
[ — tutawajyn uzynlygy; u — mehanizmin gegiris sany.



Bu yerden tutawagdaky giiye:
F=gdm/(2'wln).

Tutawajyn aylaw yygylygy n<0,25 c.

25-nji b suratda masyna gurnalan we direg hem-de gdteriji
bolup, hyzmat edyén, reykaly-burumly domkratyn konstruksiyasy
gorkezilendir. Reykaly-hraply teleskopik domkratyin konstruk-
siyasy (25-nji d surat) dasayjy li¢in siiysydn direg bolup hyzmat
edyar.

Wintli domkratlar. Umumy dhmiyetli wintli domkratlary 25
tonna cenli yiikleri gotermek ii¢in, seyle hem masyna gurnalan
gurluslar hokmiinde ulanyarlar. Olarda yorite saklayjy gurluslar
yokdur, sebdbi olaryil winti (wint ¢yzygynyn goterme burgy 4...5°)
ozitogtadyjydyr. Adatgasularyaly domkratlaryn PTK 0,3...0,45-den
yokary déldir. Domkratyn ornuny iiytgetmezden goterme beyikli-
gini ulaltmak ii¢cin iki wintli teleskopik gurluslary ulanyarlar.
Eger-de goterilgi yiikiin gorizontal boyung¢a ornuny 150...400 mm
iytgetmek gerek bolan yagdayynda salazkaly domkratlary (25-nji
a surat) ulanyarlar.

Goterme wagtynda winte ya-da gayka tésir edyédn towlayjy mo-
ment M,

M=0,5gm[tg(octp) d+f d_ 1, (2.3.4)

bu yerde ¢ we a, degislilikde siirtiilméanin we hyryn wint
¢yzygynyn goterme burglary (gosmak alamatyny yiikiin goterilyan
vagdayynda, ayyrmak alamatyny — asak goyberilydn yagdayynda
kabuledyarler);d,wed —degislilikde hyryn wediregbagjagazynyi
orta diametrleri; f'= 0,12...0,18 — direg basjagazyndaky siirtiilme
koeffisiyenti.

[ uzynlykly tutawaja goyulyan giiye:

F=M/I.



Gidrawliki domkratlar mehanikilerden uly yiik goterijiligi, yo-
kary PTK (0,7...0,75 ¢enli), endigan gbtermekligi we asak goybermek-
ligi, yiiki islendik yagdayda saklamak miimkingiligi bilen tapawut-
lanyar.

Oba hojalyk masynlarynda goétermegin yokary tizliklerine we
stogyn uly is yoluna hasaplanan, gidrosilindirleri gidrawliki gurluslar
hokmiinde ulanyarlar.

Bu silindrlere is¢i suwuklygy basys bilen berilmegi, mehaniki
herekete getirijili nasosyil ulanylmagy bilen gazanylyar.

Gidrawliki domkratlaryn iki gorniisini, yagny adaty we teleskopik
gorniislerini tapawutlandyryarlar. Masynlara gurnalan gidrogoterijiler
ticin, gidrosilindirlerin bir tipli konstruksiyasyny (26-njy surat) kabul
edydérler.

Is prosesinde domkraty yiikiiii ya-da magynyn asagyna goyyarlar
we tutawajy 21 hereketlendirmek bilen (25-nji ¢ sur. ser.), is¢i su-
wuklygy goteriji silindre beryérler. Goyberiji wentilin 22 acylmagy
bilen asak goyberilyin yiik is¢i suwuklygy yzyna rezerwuara gysyp

cykaryar.

iki sany porsen arkaly ornuny iiytgetmezden yiiki iki esse diyen yaly
beyiklige goterip bilyinligi bilen tapawutlanyar. Teleskopik gidrosi-
lindirleri dasayjy tirkeglere we yiikiini 6zi diisiirydn awtomobillere
gurnalan gidro goterijiler hokmiinde ulanyarlar.

El bilen herekete getirilydn porsen nasosly domkratyii hasaby,
tutawagdaky giiyji, yikiin goterilme tizligini we silindrdédki isci
suwuklygyn basysyny kesgitlemége getirilyar.

Umumy geciris sany:

_D 1

T

bu yerde D we d — degislilikde silindrin we nasosyfl porseninin
diametrleri; / we [, — degislilikde tutawajynn we kulagogyh uzyn-
lyklary.

Tutawacdaky giiy¢ (PTK-ny hasaba almak bilen):
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25-nji surat. Domkratlar:

a —wintli; b — reykaly-burumly; ¢ — gidrawliki; d — reykaly-hraply; 1 we 21 — tu-

t;

uzin; 3 — direg; 4 — ok; 5 — iki taraplayyn kil

2 —pr

5

tawaglar
6 — hrapowik; 7 we 14

— manzet;

—wintler; 8 — esas,; 9 — silindr,; 10
lugy, 12 — plunzer gayka; 13 — korpus, 15 — rezerwuar;

16 — is¢i suwuklygyn guyulyan dykysy; 17 — sponka, 18 — goniikdiriji basjagaz,

— porsenin ug

11

19 — direg basjagazy; 20 — desik; 22 — goyberiji wentil

53
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26-njy surat. Gidrosilindrler:
a — birtaraplayyn tdsir ediji; b — ikitaraplayyn tdsir ediji;
1— gidrosilindr; 2 — nasos

Nasosyn ondiirijiligi,
QN=O’257Tkyit dzlpz ,

bu yerde ky,it =0,9...0,95 — syklandyryjydan syzyan is¢i suwuklygyn
yitgi koeffisiyenti; lp — nasosyn porseniniil i§ yoly; z < 40 — porsenin
bir minutda edyin is¢i hereketleriniil sany.

Yiikiin goterilme tizligi,
& — k,_[ai

V= I’

- Iz
0.257D° vt

Is¢i basys:



p=0.25k, mgm/D?,

bu yerde k, =1,1 — silindrdéki siirtilmé bolan yitgileri hasaba alyan
koeffisiyent.

Gidrawliki goterijiler. Goteriji — dasayjy we oba hojalyk
masynlarynda herekete getirijinin gidrawliki ulgamyny yiikleri go-
termek, itermek, ¢ekmek we agdarmak {i¢in, seyle hem masynlaryn
is¢i gurluslaryny hereketlendirmek {icin giiiden ulanyarlar. Ol turba
gecirijiler arkaly birikdirilen gidrosilindrden we nasosdan duryar. Na-
sos hereketlendiriji arkaly herekete getirilyar.

Konstruksiyanyn ykjamlygy, uly bolmadyk metal talap edijili-
gi, detallaryn doly yaglanys sertlerinde islemekligi, dolandyrmagyn
ansatlygy we yenilligi, isift endiganlygy gidro herekete getirijinini
artykmaglyklarydyr. Gaty sowuk we yssy sertlerde islenende doreyén
kyngylyklar hem-de ayratyn, yagny yagyn gymmat bahaly sortlaryny
ulanmagyn hokmanylygy gidro herekete getirijilerin yetmezgiligine
degisli bolup duryar.

Nasoslar. Gidro ulgamda ulanylyan nasoslar sesternyaly, plunzerli
we perli bolup bilyérler (27-nji surat). Sesternyaly nasoslar il kop
ulanylysa eyedirler. Olar konstruksiyasy boyunca ¢ylsyrymly déldir
we igsde has ygtybarlydyr. Sesternyaly nasoslar bilen déredilyédn isci
basys 10,0...13,5 MPa yetyir. Yokary basyslar tigin perli, 20...25 MPa
basyslar ii¢in plunzerli nasoslary ulanyarlar.

Diirli sesternyaly nasoslaryn ondiirijiligi 7...200 //min aralygyn-
da bolyar. Oba hojalygy li¢in niyetlenen dasayjy we yiikleyji-diisiiriji
masynlaryn gidroulgamlarynda Ondiirijiligi 30...100 /min bolan
HIII-40Y, HII-60Y we HIII-100 nasoslary ulanyarlar.

Gidroulgamyn hasaby. Nasosyn ondiirijiligini asakdaky formula
boyunga kesgitleyérler:

Q,=0,257D? v,/

gow’
bu yerde D — gidrosilindrin diametri, m; v, — porsenin tizligi, m/s;

Ny = 0,7...0,9 — syklandyryjydan syzyan suwuklygyn yitgisini ha-
saba alyan, gdwriim, PTK-sy.



Porsenin tizligi géterme wagtyna 7, we stogyn sol wagt aralygyn-
da gegen yoluna baglydyr:
v, = L /t,
Silindrin diametrini gidrosilindrin stogyndaky giiyje F we ul-
gamdaky suwuklygyn basysyna baglylykda kesgitleyarler, yagny

D = Jk,FI(0,25mp),

bu yerde kf= 1,1...1,3.

27-nji surat. Gidrawliki nasoslaryi shemalary:
a — sesternyaly; b — plunzerli; ¢ — perli; 1 we 2 — sesternyalar,
3 we 8 — korpuslar, 4 — yapgytly disk; 5 — plunzer,
6 — gilza; 7 — per,; 9 — rotor; 10 — pruzin

Polat trubkalardan ya-da mayysgak slangalardan yerine ye-
tirilyan, nasos bilen gidrosilindrin arasyndaky turba geg¢irijilerii dia-
metrini asakdaky formula boyunca hasaplayarlar:

dr =/ Qx/(0,2570),

bu yerde d — turba gegirijinifi diametri, m; v — turba gegirijidaki
suwuklygyn hereket tizligi: sorujy turba gecirijiler iicin 0,5...0,15
m/s; kowujy ticin — 3...5 m/s; dokiiji ticin — 2 m/s.

Sorujy bolekdéki turba ge¢irijinin diametrini, basysly bolekdaki
turba gegirijinin diametrinden 2 esse uly edip, kabul etmek maslahat
berilyar.

Gidroulgamyi turba gecirijilerindéki basysyn yitgileri:



Ap=0,5k  Lv* p/d,, (2.3.5)

bu yerde k, — turba gegirijiddki garsylyk koeffisiyenti; takmynan
hasaplamalarda kabul edyaérler, kg =0,02...0,03; £ — turba geg¢irijinin
hasap uzynlygy, m; p = 900 kg/m* — suwuklygyn gowriim dykyzlygy.

Akymyn turbulent hereketi (R >2300) basysyfi yitgilerini yerli
gargylyklaryfi jemi 2Ap, gorniisinde koeffisiyent boyunga kesgitle-
nilyar.

Yerli garsylyklaryii (garsylyga cenli we ondan soiiky basyslaryi
diirliiligi)

Ap =0,5k pv*. (2.3.6)

Yerli garsylyklar turba gegirijilerifi gifielmegi we gysylmagy,
drosselin, troynigin, diafragmanyn, diffuzoryn, wentiliit we s. m. bol-
maklygy bilen sertlendirilen bolup biler. Meselem, ters klapan iigin
ortaga k, =10, tor iigin k=5...6.

Gidroulgamda basysyn balansynyn denlemesi, turba gegirijinin
getirilen uzynlyklary we formula (2.3.6) arkaly kesgitlenyén yerli
garsylyklar usuly boyunca, asakdaky gorniise eyedir,

PP, TEAp AP,

bu yerden alarys:
ph:pN_EApl_Ap:

bu yerde p, — nasosyfi doredyén basysy; p, — gidrosilindrini hasap
basysy.

Dowamly is {i¢in, iyilmekligi hasaba almak bilen, hasap basysy
we nasosyn ondiirijiligini biraz yokarlandyrmak gerek.

Nasosy hereketlendirmek ti¢in gerekli kuwwat:

P=p,Q,/n,n,)s

bu yerde 7, we 7, — degislilikde gegirijinifi mehaniki PTK-sy we
nasosyn gowrim PTK-sy.
Gabyn gowrlimi:



V=t Q.

bu yerde ¢, = 2...3 min — gabyfi doldurylma wagty.

Gidrosilindrler  yerine yetiriji mehanizmlere degislidir.
Niyetlenisine baglylykda olar bir taraplayyn (plunZerli we porsenli)
we ikitaraplayyn (dinie porsenli) isleydn bolyarlar. Birtaraplayyn
isleyén silindrlerde (26-njy a surata seret) yiik, kowulyan suwuklygyn
basysynyn astynda goterilydr we hususy agyrlyk giiyjlinin tésiri as-
tynda agak goyberilyar.

26-njy b suratda ikitaraplayyn isleyan gidrosilindriin konstruk-
siyasy gorkezilendir. Silindrler L-55, I1-90, LIC-75 we LI-110 (san
belgi silindriii diametrini gorkezyér, mm) porsenin 110...250 mm is
yoluna we stogyn 20...90 kN isci giiyjiine eyedir.

Lebyodkalar yiikleri gotermek ya-da ornuny iiytgetmek {i¢in
niyetlenen masynlardyr. Olary 6zbagyna bir mehanizm hokmiinde
ya-da ¢ylsyrymly yiik goteriji masynlaryn diiziiji bolekleri hokmiinde
ulanyarlar.

Lebyodkalary asakdaky alamatlar boyunca tapawutlandyryarlar:

cekiji gurlusy boyunca — tanaply we zynjyrly;

herekete getirijisinin gorniisi boyungca — el bilen we elektrik
ya-da i¢cinden yandyrylyan hereketlendirijiden mehaniki herekete ge-
tirilyén.

geciriji mehanizmi boyunga — disli, burumly, zynjyrly we frik-

sion gecirijili;

is¢i barabanlaryn sany boyunga — bir-, iki- we kdp barabanly;

isleyis shemasy boyunca — birtaraplayyn isleydn we rewersiwli;
rewersiw lebyodkalary maldargylyk fermalarynda, ddne we mineral
dokiinlerin ammarlarynda dasamak we viikldp-diisiirmek islerini
mehanizasiyalasdyrmakda ulanmak miimkin;

yerine yetirilisi boyunca — stasionar, siiysydn we yorite tirkeg-
lerde, awtomobillerde we traktorlarda oturdylan gd¢cme.

Lebyodkalaryn konstruksiyasyna bildirilydn esasy talaplar: igde
ygtybarlylyk, yokary ondirijilik, gurlusyn we onia hyzmat etmegin
yonekeyligi, kici massa we dasamaga amatlylyk.



Friksion muftaly lebyodkalariginden yandyrylyan hereketlendiri-
jiden herekete getirilmegi bilen isldp bilyérler. Asa yiiklenmelerde
mufta typdyrmak arkaly mehanizmi dowiilmeden gorayar.

Disli gecirijili lebyodkalar friksion muftasyz yagdayynda yikiin
howpsuz asak goyberilmegini {ipjiin edyar. Olary herekete getirmek
ticin yokary goyberiji momentli (nominaldan 2...3 esse kop) yorite
kran elektrohereketlendiriji zerurdyr.

El bilen herekete getirilydin lebyodkalar Dowlet tehniki
gozegcilik gullugynyn diizgiinleri boyunca howpsuz tutawaclar we
togtadyjylar bilen iipjiin edilen bolmalydyr. Adatga el bilen herekete
getirilydn asma, diwara berkidilyédn we go¢cme lebyodkalaryn yiik
goterijiligi 500...1000 kg, tutawajyndaky giiyc bolsa 100...300 N.

500 kg yiik goterijilikli lebyodka (28-nji a surat) yapyk korpusly
planetar ge¢irijd eyedir. Mehanizmin gegiris sanynyit we PTK-synyn
uly bahalara eye bolmagy, bu lebyodkanyn isde onayly bolmagyna
getirydr.

El bilen herekete getirilydn lebyodkalaryn hasaby. Bu leb-
yodkalarda burg tizlikler gaty kicidir, su sebdpli bularyii hasabyny
statiki moment boyuncga alyp baryarlar. Eger-de yiik u kratnostly
polispastda asylan bolsa, onda barabana saralyan sahanyn dartyjy
gliyjiF, bzgm/(myp). Seyle yagdayda barabandaky we tutawacdaky
momentleri asakdaky formulalar boyunca kesgitleyarler:

M,=0,5F, D,; M=kzFl,
bu yerde D, = D, + (2zg—1) d, — barabanyn hasap diametri, m;
z, — tanapyn sarymynyi gat sany; k, — isgiler tarapyndan giiyjin bir
wagtda goyulmayandygy hasaba alyan koeffisiyent; z, —iscilerifi sany;
F.=0,1...0,25 kN — is¢inifi giiyji; 1 = 0,25...0,40 m tutawajyii uzyn-
lygy.

Umumy gegciris sany,

u, =M/ M 1),

bu yerde n, we n, — degislilikde polispastyn we lebyodkanyin
PTK-sy.



Umumy geciris sany ayry disli jibiitlerin gegiris sanlaryndan
duryar: u = u,, u,..., u, bu yerde u, we u, — birinji we ikinji digli
jubiitlerint gegiris sany; u, — i-nji jiibiitifi geciris sany; silindrik jiibiit
tigin u_ < 9, burumly Ul¢in — u, < 30. Ifi kigi sesternyanyn diglerinin
sany z, > 11...12.

Yikin goterilis tizligini v, = v/u, tutawajy el bilen n, = 0,25...
0,3 s aylaw yygylygynda herekete getirilydn yagdayynda, baraban-
daky tanapyn tizligi boyunca kesgitleyérler:

v,=2mR,/u=0,50,D,/u,

bu yerde w, — barabanyt burg tizligi.

El bilen herekete getirilydn lebyodkalar yiiklemek, abatlayys
we gurnayys islerinde, agyr we beyik konstruksiyalary oturtmakda
ginden ulanylyar.

Mehaniki herekete getirijili lebyodka dzbagdak yiik goteriji we
cekiji gurlus ya-da gurnalan mehanizm bolup duryar.

Meydan sertlerinde elektrik energiyasynyn ¢esmesi yok bolan
yvagdayynda i¢inden yandyrylyan hereketlendirijiden herekete get-
irilydn lebyodkalary ulanyarlar.

Elektrik herekete getirijili lebyodkalar gin yayrandyr. Ciinki
olarda rewersiwlik, elektrohereketlendirijiniit fazalarynyn yerl-
erini calsyrmak arkaly gazanylyar. Bu yiikiin birmenzes tizlikde
goterilmegini we asak goyberilmegini iipjiin edydr. Sular yaly leb-
yodkalar elektrohereketlendirijiden (5) (28-nji b surata seret), reduk-
tordan (6) we barabandan duryar. Olaryn ¢ekiji giiyji 5...100 kAN we
cekiji tanapynyn tizligi 0,5...1 m/s aralygynda bolyar.

Adatga barabanyn is¢i isti tekiz yylmanak, sebdbi lebyodkalaryn
aglaba bolegi kop gat saralyan, uly uzynlykly polat tanapy bilen
islemédge niyetlenen.

Polat tanapyn uzynlygyny — dtiyaclyk oriimleri hasaba almak
bilen asakdaky formula boyunca hasaplayarlar:

L= mzz, (Db+zg dt )=L+z xnD,,

bu yerde z =//Is — sarymyh [ =1,1d ddiminde barabanyn / uzynly-
gyna yerlesyén tanap 6riimlerinin sany; z,—sarym gatlarynyn sany;



d, we D, — degislilikde tanapyfi we barabanyh diametrleri; L =Hu —
saralyan tanapyn uzynlygy; H — goterme beyikligi; u — polispastyn
kratnosty; z, = 3...6 — atiyaglyk we berkitme Oriimlerinifi sany.

I¢inden yandyrylyan hereketlendiriji arkaly herekete getirilydn,
oba hojalygynda ulanmaga niyetlenen lebyodkalary friksion gosujyly
barabanly edip yerine yetiryirler. Yiik ya-da yiiki gapjap alyan
gurluslar hereketlendirijinin birtaraplayyn aylanmagynda goterilyér,
barabanyn hereketlendirijiden yazdyrylgy yagdayynda bolsa, hususy
agyrlyk giiyjiinin tdsiri astynda asak goyberilyér. Asak goyberilme ti-
zligi togtadyjy arkaly sazlanyar. Adat¢a yiikiii asak goyberilydn wag-
tynda hereketlendiriji bos isleyar.

Lebyodkalarda diirli konstruksiyaly, yagny birtaraplayyn
we ikitaraplayyn koniki, lentaly, diskli we kolodkaly muftala-
ry ulanyarlar. Lebyodkalarda birtaraplayyn koniki muftalar has
giiiden ulanylyar.

Muftanyn i uly yiiklenmekligi birbada togtadyan togtadyjy
bilen gosulanda bolup gecyir. Bu, togtadyjynyn mufta bilen bii-
tewi bolmadyk yagdayynda bolup gecyér. Onda friksiondaky mo-
ment:

M/,:Mb—i—jwt,

bu yerde M, = 0,5F,D, — barabandaky moment (inersiya giiy¢leri ha-
saba alynmadyk); F, — saralyan sahalardaky giiy¢; D, — barabanyn
diametri; M, — togtadyjynyfi doredyén momenti.

M, ululygy togtadyjynyn konstruksiyasyna baglylykda kabul
edyarler (I bap, § 4 seret).

Barabanyn podsipniklerin PTK we ilisme momentin atiyaglyk
koeffisiyenti £=1,2...1,3 hasaba alnanda muftanyii momenti:

M, =k M/ =k (M,+M,) /.

Muftanyn parametrlerininn berlen yagdayynda, gecirilydn tow-
layjy moment, siirtiilyan tekizlikleriii arasyndaky basysyn iisti bilen
anladylyar, yagny:
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28-nji surat. Lebyodkalar:
a — planetar mehanizmli; b — elektrik herekete getirijili; ¢ — awtomobile
oturdylyan, 1 — korpus; 2 — mehanizm,; 3 — baraban;
4 we 7 — togtadyjylar, 5 — elektrohereketlendiriji; 6 — reduktor; 8 — herekete get-
iriji wal; 9 — burumly reduktor, 10 — muftany we togtadyjyny gosujy mehanizm,
11 — lentaly togtadyjy

M =0,5zpfbD?__ z,

bu yerde f — siirtiilme koeffisiyenti; 4 — birtaraplayyn muftanyn
konusynyni emele getirijisi boyunga siirtiilyén {istiin ini, ikitarap-
lagyn mufta ligin b=2b; diskli ti¢in — b = 0,5(D ~D.); D  — muftanyn
orta diametri, bir taraplayyn konus sekilli we diskli mufta iigin
D _=0,5(D+D); D, we D, — muftanyn dasky we igki diametrleri;
p — strtiilyan tistdéki basys; z — siirtiilme iistlerin sany.



Diymek,
0,5npfbD* | 7= k, (M,+ M,)n.

Bu yerden rugsat edilydn bilen denesdirilydn hakyky basysy kes-
gitleyérler (7-nji tablisa):

_ kg(Mh‘i‘M) <[ ]
0’57T77fbD§rtZ o )

Muftany gosujy giiyji asakdaky formula boyunca kesgitleyarler:
F =2M, sinp/(fD_ ),

bu yerde f — konusyi emele getirijisinin yapgytlyk burgy (dinie koniki
muftalarda).

7-nji tablisa
Siirtiilyén iistlerin ma-
teriallary F [pl, MPa
Coyun yaglanmadyk 0,20 0,25...0,40
¢oyun boyunca
Coyun ya-da polat dub 0,34...0,45 0,30...0,60
agajy boyuncga
Polat asbest boyunca 0,30...0,40 0,30

Kranyn goteriji mehanizmi. Kranyn goteriji mehanizmlerini
herekete getirmek ticin hemiselik we liytgeyan togun elektrik her-
eketlendirijilerini ulanyarlar. Oba hojalyk sertlerinde awtomobilleriii
we traktorlaryn tstiinde oturdylan kranlary herekete getirmek iigin
icinden yandyrylyan hereketlendirijileri ulanyarlar.

Hemiselik togun elektrohereketlendirijileri kranlaryn is reZimine
beyleki hereketlendirijiler bilen defiesdirilende has gowy gabat
gelyér. Sebidbi, yzygiderli oyandyryjyly hereketlendirijiler 6z-6zii-
ni sazlamaklyk hédsiyetine eyedir. Olaryn towlayjy momenti aylaw
yygylygyna ters proporsionallykda iiytgeydr. Emma bu hésiyet
yiiklenménin kigelyin yagdayynda rugsat edilydnden uly aylaw yygy-
lygyna (asak goyberme tizligine) getirip bilyar. Parallel oyandyryjyly



elektrohereketlendirijiler aylaw yygylygynyi towlayjy momentden
garassyz bolmagyny lipjlin edyér (n,=const).

Oba hojalygynda goéteriji-dasayjy tehnikalary herekete getirmek
licin, esasan, liytgeyan toguil elektrohereketlendirijilerini ulanyarlar.

Icinden yandyrylyan hereketlendiriji — hereketlenydn goteriji-
dasayjy magynlar ii¢in, dasky energiya ¢esmesinden garagsyz bolan
giiyc enjamynyn uniwersal gorniisidir. Bu hereketlendirijinin diiypli
kemciligi yorite tizlikler gutusynyn bolmadyk yagdayynda, walyn
rewersiw aylanmaklygynynl we towlayjy momentin liytgedilmeginini
miimkin déldiginde jemlenendir.

Icinden yandyrylyan hereketlendirijinii towlayjy momenti
beyleki hereketlendirijiler bilen deniesdirlende hemiselikdir we aylaw
yygylygyna az baglydyr. Su sebdpli kranyn goteriji mehanizmi {igin
hereketlendirijii inl uly yiliklenmeli reZim boyunca saylap alyarlar.

Kuwwatynyn30...40%-nedenbolan,agdykyiiklenméaniiginden
yandyrylyan hereketlendiriji aylanyan massalarynyin (mahowigin
we basga detallaryn) kinetik energiyalarynyn hasabyna gysga
wagtlayyn (1 sekunda ¢enli wagtyn dowamynda) yenip ge¢méige
ukyplydyr.

Kranyn elektrik herekete getirijili goteriji mehanizminin rewer-
siwligi hereketlendirijinin walynyn aylanyan ugrunyn iytgedilme-
gi bilen gazanylyar. Mehanizmin gurlugy lebyodkanyn gurlusyna
menzesdir (28-nji b surata seret).

Uly bolmadyk goteris beyikliginde tanapyn bir gat saralmagy
iicin barabany wint ganawjykly edip tayyarlamak miimkin. Elektro-
hereketlendiriji bilen barabanyn arasyndaky ge¢iriji mehanizm iki
basgancakly reduktor gorniisinde yerine yetirilen. Gysga ddimli
elektromagnitli iki kolodkaly togtadyjy hereketlendirijiniit walynda
oturdylan.

Kranyn elektrik herekete getirijili mehanizminin hasaby (29-njy
surat). Yik goterijilik, goteris tizligi we yiik goterijinif is sikli hasap
ticin baslangy¢ maglumatlar bolup duryar.

Yiik goteriji mehanizmif taslamasyny we hasabyny seyle ter-
tipde yerine yetiryarler: yiikiin asmasynyn shemasyny we maysgak



gurlusy saylamak; ¢ekiji gurlusynn we polispastyn hasaby; barabanyn
we bloklaryil hasaby; towlayjy momenti we kuwwaty kesgitlemek;
geciriji mehanizmleriin geciris sanlarynyn hasaby we onun shema-
syny saylamak.

Goteriji mehanizmin isi seyle dowiirlerden duryar: 1) bat almak
(goyberis); 2) kadaly hereket; 3) togtama.

Birinji we li¢linji dowiirlerde mehanizmde, diirli hereketli
massalaryn gosmaca giiycleri hem-de bat almada hereketlendiriji bilen,
hayallatmada togtadyjy bilen yeiip gecilydn basga-da garsylyklar
doreyir. Goyberis dowri gaty gysgadyr (1...5 s). Hereketlendirijiniii
in uly yiliklenmesindéki isininn dowamlylygy umumy siklini dinie bir
bolegini diizyér. Su sebépli hereketlendirijini kadaly hereketiii nomi-
nal kuwwaty boyunca saylayarlar.

Barabanyn walyndaky statiki moment:

M = M’ (2.3.7)
UpT)p

hereketlendirijinint walyndaky bolsa:

v = 0.5¢m.D,

PRI (2.3.8)

bu yerde m = m + m — yikun we yiiki gapjap alyan gurlusyi umumy
agramy, D, — barabanyfi diametri; u, — polispastynn kratnosty; n,
we 7 — degislilikde polispastyn we goteriji mehanizmifi PTK-sy;
u — goteriji mehanizmin gegiris sany.

Yiikiifi goterilis tizligi boyunca barabanyi aylanys yygylygyny
su asakdaky formula boyunca kesgitleyarler:

w,=2u, vy,/Db.
Hereketlendirijinitt nominal kuwwaty kWt hasabynda,

Pn :wav /ﬂm

5.Sargyt Ne 3184 ~ eeecccccccccccne 65 eeuiiiiiaseess



29-njy surat. Kranyn goteriji mehanizminin hasap shemasy:
a — goteriji mehanizm; b — momentlerin epyury; 1 — elektrohereketlendiriji;
2 —mufta; 3 — togtadyjy, 4 — baraban

Kuwwaty bilip, katalog boyunga MTF we MTKF seriyaly,
®=60...300 rad/s burg tizlikli hereketlendirijini saylap alyarlar.

Yiiklenis grafigi belli bolan kranlar iigin hereketlendirijileri kuw-
wata, yiiklemda we momente ekwiwalentler boyunca saylap alyarlar.
Meselem, siklin ¢, ¢, we ¢, dowlirlerinit dowamynda M, M, we M,
momentler tdsir edende ekwiwalent moment:

My = (M2 Zt, + SM*t)/ 31,

bu yerde M = 0,5(M, + M, .)— orta goyberis momenti; 7, — diir-
li yiiklenmelerde we diirli dowiirlerde mehanizmi goyberis wagty;



M — gargylygyn statiki momenti; 7, — kadaly hereketii wagty; ¢ — ber-
len yiiklenmede hereketlendirijinin is wagty.
Onda ekwiwalent kuwwat:

Pek=Meka).

Hereketlendirijini katalogda gorkezilen kuwwat boyunga saylap
alyarlar:

P. = P./GD,/GD;, (2.3.9)

bu yerde GD, we GD, — degislilikde hakyky (is grafigi arkaly berlen)
we katalog boyunca goyberilisin dowamlylygy.

Govyberilisde goteriji mehanizmin garsylyklarynyn kesgitlenisi.
Goteriji mehanizmin isinin kadasyz diizgiinli dowriinde statiki mo-
mentden M, we 6fe-yza hereketlenyén massalaryn M, (yiikiif) hem-
de aylanyan massalaryn M, ; inersiya momentlerinden Gstiin gykmak
tigin hereketlendirijiniii walynda goyberis momenti M, = doredilyar.
Onda mehanizmin goyberis momenti:

M, =M +M, +M (2.3.10)

i.ay

29-njy b suratda yiikin goterilis tizliginin Osiis diagrammasy
dendlcegli tizlenmeli hereketin grafigi gorniisinde sekillendirilen.
Barlaglaryn netijeleri boyunca, yiikiin bat alma grafigi (punktir arkaly
gorkezilen) kabul edilenden biraz tapawutlanyar. Dendlcegli tizlen-
meli hereket licin bat alma yoly A=v_¢t, bu yerde v 0,50, o),
Uy — yukun géterilis tizligi. v =0 bolanda h=v#/2, bat alma
(goyberis) wagty bolsa thZh/Uyuk-

Umumy dhmiyetli yiik goterijilerde tg=1...5 s. Goyberis wagtynyn
t, kici bahasy goteriji mehanizminn hemme detallarynyil has uly di-
namiki yliklenmegine getiryér. Uly 1, bat alma (goyberisin) yoluny 4
kopeldyir, netijede kranyn Ondirijiligini peseldyr.

Yiikiin dendlgegli tizlenyin hereketinde polispasda a= vy,ﬁk/tg
tizlenme bilen gosmaga yiiklenme tésir edyér:

FiAPZ(ermy,m)vy,ﬁk/tg.

Barabanyn walyndaky F, giiyjiih momentini kesgitldp we ony

hereketlendirijinin walyna getirip, alyarys:



M, ,=0,5m, vy, D [(uutn,), (2.3.11)

bu yerde 7 = ni, = goteriji mehanizmiin umumy peydaly tisir koef-
fisiyenti.

vyﬁkZO,Scob Db/“,, we  w, = /u
bolyanlygyny hasaba alyp, alarys:
M, =0,5m, D’ a)]/(up2 u? 1,1,)-

Aylanyan massalaryn inersiya momenti umumy gorniisinde:
M=10,

bu yerde 7= 0,25mD? — detalyf inersiya momenti; 6 = %, — detalyn
burg tizlenmesi. fo
Seylelikde,
M=0,25kmD? a)/tg,

bu yerde kmD? — aylanyan detalyn bat moment; k£ — detala baglylykda
kabul edilyin koeffisiyent, wal tigin 0,5; diskaly mufta ii¢in — 0,46;
togtadyjy skiw ticin — 0,62; disli tiger iicin — 0,62; kanatly blok {i¢in
— 0,55 we baraban tigin — 0,7; m we D — degislilikde detalyn massasy
we in uly diametri.

Eger-de yiik goteriji mehanizm ii¢ wala eye bolyan bolsa (29-njy
a surat), onda aylanyan massalaryil jemleyji inersiya momentini
asakdaky gorniisde yazmak bolar:

M, = M+M+M,, (2.3.12)

Hayal hereketlenyan wallar aylanyan massalaryi inersiyalarynyn
umumy momentinifi bahasyna ujypsyzja tisir edyar.
I walyn aylanyan detallarynyi inersiya momenti:
0,25 (sz) 1 (W
t, ’

bu yerde (sz)1=(mDZ)er(sz)tJr(sz)m — degislilikde 1 walyn
massalarynyn jemleyji bat momenti: degislilikde rotorynky, togtadyjy
skiwinlki we muftanynky.

M, = (2.3.13)



Taslama hasaplamalarynda difie hereketlendirijinin walynda-

ky momenti kesgitlemek yeterlikdir; M, we M, momentlerifi tésiri

k_=0,1...0,15 koeffisiyent arkaly hasaba alynyar. Onda
M, =(1+k )M..
iay m

(2.3.8), (2.3.11), we (2.3.13) formulalardan M, M, weM
licin anlatmalary (2.3.10) deiilemede yerine goyup, alarys:

2 2
Mg.m _ O,Sj)’l;Dbah + 0,25(1 + km)mD (O
UpU LT Iy

(2.3.14)

Tejribe ticin yerlikli takyklyk bilen birinji walyii bat momentini
(mD?),, elektrohereketlendirijilerifi katalogy boyunca kesgitlenyin
rotoryfi bat momentine (mD?)_deii edip, kabul edyarler.

Bat almada yiikiinl tizlenmesinini bahasy kabul edilenden tapawut-
lanyandyr (29-njy sur. ser.), su sebépli i uly goyberis momenti hasap
momentinden, takmynan 33% uly bolyar:

M =133M,,

g.m(max)

Sununn bilen baglanysykda goteriji mehanizmin goyberis
dowriinde hereketlendirijinil i uly agdyk yiiklenme ka_yﬁk we rugsat
edilyédn agdyk yliklenme [k]a_yﬁk koeffisiyentleri su asakdaky gatnagygy
kanagatlandyrmalydyrlar:

I Mm(max) < o [M]g
k”-yuk - Mn — [ ]ag’/ﬁk - Mn B

bu yerde [M], we M — hereketlendirijiniii goyberig we nominal mo-
mentleri.

Tejribeler boyunca, i¢cinden yandyrylyan hereketlendirijiler {i¢in
[k]a_yﬁkZI, elektrohereketlendirijiler iigin bolsa [k]a_yﬁkZI ...3,5. Has
kop yayran elektrohereketlendirijiler ticin [k]ayﬁk=2,3 ...3,4.

Saylanyp alnan hereketlendirijinit bat alma wagtyny (2.3.14)
formula boyunca barlamaklyk maslahat berilyar. Bat alma wagtynyn
l hasap bahasy boyunca, yiikiiii bat alma dowriinde gecjek yoluna we
eye boljak tizlenmesine baha bermek miimkin. Eger-de goteris tizligi
belli bolsa Dy onda tizlenme a=vy,ﬁk/tg.



Kadaly is li¢in, 1sif1 yenil we orta kadalarda tizlenménin a bahasy
0,15 m/s*>-dan, agyr kadada bolsa 0,35 m/s>-dan gegirilmezligi masla-
hat berilyar.

Saylanyp alnan hereketlendirijinin n, = ya-da i¢inden yan-
dyrylyan hereketlendirijinii walynyfi aylanys yygylygy we n,
barabanyn aylanys yygylygy boyunca goéteriji mehanizmin gegiris
gatnasygyny kesgitleyarler:

u = L3 = Uil Us3...U,
ny
bu yerde u, u,, we u, — degislilikde mehanizmifi diiziimine giryan
reduktorlaryn, disli, ¢ekili we zynjyrly gecirjilerin gegiris gatnasygy;
u, — I-nji gecirijinifi gegiris gatnasygy.

§4. Duruzyjy we togtadyjy
enjamlar

Goteriji we dasayjy masynlar bilen islenende ulanysynyn
sertlerini, tehniki howpsuzlygynyn diizgiinlerini berjay etmek {i¢in
yiikk goterilende ya-da diislirilende ony saklamak we endigan asak
goybermek li¢in ygtybarly enjamlary ulanmaklygy talap edyir.

Bu enjamlar esasan iki topara boliinyér:

1. Yiiki agramynda saklamak ti¢in duruzyjylar.
2. Gerek bolan beyiklikde we tizlikde endigan saklamak ii¢in uniwer-
sal enjamlar.

Duruzyjy enjamlar uly bolmadyk tizliklerde el bilen herekete
getirilydn mehanizmlerde ulanylyar. Konstruksiyalary boyunca hrap-
ly, friksion we rolikli duruzyjylary 6z aralarynda tapawutlandyryarlar.

Hraply duruzyjylar igde ygtybarlydyr we has gin yayrandyr.
Olary kopleng tutawajyn (herekete getirijinift) walynda oturtdyarlar.
Hraply-tigirleri polatdan we ¢oyundan igki ya-da dasky ilismeli edip
tayyarlayarlar.
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30-njy surat. Duruzyjylar:
a— hraply; b —rolikli; 1 — hrapowik; 2 — kilt; 3 we 7 — pruzinler,
4 — korpus; 5 — wtulka; 6 — rolik

Disin profiliniii we hrapowigin 1 (30-njy a surat) esasy dlgegleri-
ni modula m = 6...30 mm we dislerin sanyna z = 10...30 baglylykda
kabul edyarler:

D, =mz; p=mm; h=(0,75..0,8)m; a = 1,55m; b, = b+2...3 mm;
polat 45 tigin k, = b/m = 1...2; polat 35JI ligin k, = 1,5...4; CY-15 iigin
k, =2..6;

Disin egilmé hasap sertinden:

2M,

"=V kool

bu yerde M —(2.3.7) we (2.3.8) formulalar boyunca kesgitlenyén sta-

tiki moment; y — icki ilisme ii¢in 0,375-e we dagky ilisme ti¢in 0,755-¢

dent bolan, disifi sekilinifi koeffisiyenti; [c] — dis l¢in rugsat edilyén

egilme dartgynlyk, coyun ii¢cin 20 MPa we polat ii¢in 60...70 MPa.
Disinl ujunyil yemsermé barlagynda ¢yzykly yiiklenme:

2M,

- kam2 = [pl

P

buyerde [p]=300...400 N/mm — yiiklenménin dinamiki hisiyeti hasaba
alnan yagdayynda, disifi ujunyn in birligine rugsat edilydn yiiklenme.



Modulyn 6 mm-den uly bolan yagdayynda disin ujunyn yemserméa
barlagy bilen ¢dklenmek miimkin.

Giuyjin ekssentrik e tésirinde, saklayjyny merkezden dasarky
gysylma hasaplayarlar F'=2M/D..

Howply kesikdiki /7 — 11 (30-njy a surat) dartgynlyk:

F
b0

Friksion duruzyjylar endigan goyberilisi we sessiz isleyénligi
bilen tapawutlanyarlar. Yéne olaryn ygtybarlylygy hraply duru-
zyjylara garanyiida pesdir. Olaryn hasaby muftalaryn hasabyna
menzesdir.

Rolikli duruzyjylar togtadyjylar yaly iiznliksiz dasayjy magyn-
larda we yiik goteriji mehanizmlerde ulanylyar. Wal sagat strelkasy-
nyn garsysyna aylananda rolikler (6) (30-njy surat) halka boyunca
erkin tigirlenyérler we yiik goterilydr. Hacanda waly ters tarapa ayla-
maklyga synanysylanda rolikler wtulka (5) bilen halkanyn arasynda
gysylyarlar, munun netijesinde bolsa yiik duruzylyar. Eger-de rolikler
40X polatdan yerine yetirilen we HRC =58...61 gatylyga eye bolyan
bolsa, onda korpusyn gursawynyi (4) icki diametrini degsirma berk-
lik sertinden kesgitleyirler, yagny:

+ O6Fe < (4]

0= b6’

Dy = 0,44 M,/z7.

Roligifi uzynlygy /= (1,25...3) d, diametr D = (7...15) d, bu yerde
d — roligin diametri. 5 = 4° bolanda amala asyrylyan dykylyp duru-
zylma sertini asakdaky formula boyunca barlayarlar:

COS Dy—d

Togtadyjy enjamlary is sertlerine we ulanylyan yerlerine bagly-
lykda tapawutlandyryarlar:

niyetlenisi boyunca — duruzyjylar yiiki duruzmak ti¢in, goyberiji
va-da merkezden daslasyan berlen ¢éklerde hereketin tizligini sakla-
mak licin;



konstruksiyasy boyuncga — kolodkaly, lentaly, diskaly we konus
sekilli.

ise goyberisin shemasy boyunga — togtatmasy tutawajyna ya-da
pedalyna goyulyan giiyjlii hasabyna bolup ge¢yin, agyk gorniisli;
is¢i gurluslary hemise 6zarasynda yorite yiik, gysylan pruzin ya-da
goterilydn yiik arkaly gysylyan, yapyk gorniisli; hyzmat ediji isgérlerin
gosulysmazyndan ise goyberilydn, awtomatiki.

Togtadyjy enjamlardan edilyén talaplar: endigan togtatmak, tog-
tatmaklykdan ¢alt ayyrmak, yokary ygtybarlylyk, hyzmat edilende
amatlylyk, uly iyilmeklige we gyzmaklyga durnuklylyk.

Togtadyjy moment kesgitlenende masynyn Ondiirijilgini yokar-
landyrmak {i¢in has uly rugsat edilyén hayallanma ymtylmalydyr.

Kranlaryin mehanizmlerini yapyk gorniisli awtomatiki togtadyjy-
lar bilen, haganda hereketin tizligi 0,5 m/s-dan uly bolan yagdayynda
tok og¢tirilende awtomatiki tésir edyén togtadyjy enjamlar bilen {ipjiin
edyarler.

Hacanda géteriji magynlar we mehanizmler i¢inden yandyrylyan
hereketlendirijiden herekete getirilmeli bolan yagdayynda ygtybarly
duruzyjy enjamly yapyk gorniisli dolandyrylyan togtadyjylary ulan-
maklyga rugsat edilyar.

Togtadyjylary gos-goni is¢i gurlusda (barabanda, tigirde we
s. m.) oturtmak has ygtybarlydyr, yone bu yagdayda olaryn konstruk-
siyasy uly gabaraly bolyar. Gabarasy kigi bolar yaly we mehanizmi
inersiya giiy¢lerinden bosatmak ti¢in togtadyjylar eyerdiji walda otur-
dylyar.

Yiik goteriji mehanizm iigin togtadyjy moment:

M - kzjws’

bu yerde k = 1,5...2,5 — is rezimine bagly bolan, togtatmany atiyac-
lyk koeffisiyenti; M=F Dmn /(2u ) — statiki towlayjy moment;
F_ — barabana saralyan tanapdaky giiy¢; D, — barabanyfi diametri;
u_—mehanizmin gegirig sany; n_—barabanyf walyndan togtadyjynyn
walyna hereket ge¢iriji mehanizmiii PTK-sy.

Togtatma prosesinde geciriji mehanizmin garsylyklary togtatma
komek edyér; yiikleri geciriji mehanizm ii¢in:



M :ktMZ’

bu yerde k= 1,2; M, — semal yiiklenmesini, inersiya giiyjiini we yolun
vapgytlyk garsylygyny hasaba almak bilen kesgitlenyén towlayjy
momentleriil jemi;

muftaly 6wrliji mehanizm ii¢in:

Alt - ktMm’/Im/ um ’

bu yerde k = 1,5; M — mufta arkaly gecirilydn moment; n_ we u_
— hereketlendirijinin walyndan muftanyn walyna hereket geciriji
mehanizmin PTK-sy we geciris sany.

Muftasyz 6wriiji mehanizm ii¢in:

M - Mmax - 2Mg’

bu yerde M __ — hereketlendirijiniii ifi uly ise girizilme momenti;
M, — tog-tadyjynyn walyna getirilen garsylyk momenti.

Togtatmanyn hakyky wagty, edil bat alma wagty yaly kes-
gitlenyar.

Togtadyjynyn ki¢i gabaralarynda miimkin boldugyndan uly
togtadyjy momenti almak {i¢in, yorite yokarlandyrylan friksion
hisiyetli materiallary ulanyarlar. Ol materiallara sular degislidir:
asbestden dokalyp, bituma (garasakgyja) yatyrylan lenta, rezin
yelimi bilen baglanysdyrylan asbest we demir garyndyly mate-
rialdan walslanan lenta. Mundan basga-da, togtadyjylary tayyar-
lamak ii¢in ¢coyun, polat, agac, deri, biiriing, tekstolit materiallary
ulanyarlar.

Togtadyjylarda ulanylyan materiallar siirtiilme koeffisiyenti
(metallar ticin = 0,15...0,2, agac we asbest lenta iicin /= 0,3...0,4) we
basys arkaly (kolodkaly we lentaly ii¢in [p] = 0,8...1,5 MPa, diskaly
konus sekilli togtadyjylar iicin [p]=0,8...1,5 MPa) hasiyetlendirilyar.

Ortgiiler bilen togtadyjy skiwin arasyndaky siirtiilme koef-
fisiyenti togtadyjynyn yylylyk reZimine baglydyr. Diizgiinddki yyly-
lyk derejdniii 175...200 °C—den yokary bolmazlygy maslahat berilyar.

Basysyn 0,8 MPa cenli iiytgemegi siirtiilme koeffisiyentine éh-
miyetli tisir etmeyar.



Kolodkaly togtadyjylar yonekeydirler we isde ygtybarlydyr-
lar, yone lentaly bilen denesdirilende gabaralary uludyr. Bir we iki
kolodkaly togtadyjylary tapawutlandyryarlar. Bir kolodkaly tog-
tadyjylar el bilen herekete getirilydn mehanizmlerde ulanylyar. Iki
kolodkaly togtadyjylar diirli taraplara aylanyan waly togtatmak
icin ulanylyar. Onda togtadyjynynt waly kese yiiklenmeleri kabul
etmeydérler.

Kolodkaly togtadyjylar, adatg¢a yiikiin ya-da gysylan pruzinin
gliyjiinin tésiri astynda awtomatiki yagdayda gysyp togtadyar-
lar. Olary, rycaga ya-da pedala giiy¢c goymak bilen, yone kop-
leng¢ elektromagnitlerin, elektroitekleyjilerin, elektrik merkezden
daslasyan hereketlendirijilerin komegi bilen togtatmaklykdan
yazdyryarlar.

Bir kolodkaly togtajylara I nayzajygyn ugry boyunga aylany-
landa birtaraplayyn togtatmak ii¢in ulanylyar (3/-nji a surat).

Haganda #=0 bolanda we O bilen O, nokat bir nokatda yatan-
da, kolodkaly togtadyjyny ikitaraplayyn togtatmak ii¢in hem ulan-
yp bolyar. Bu yagday M, = 0,5Fth we FfoFn bolanda biz alarys:

g fia_ 2Ma
S f1D,

Togtadyjy el bilen dolandyrylyan yagdayynda rycagdaky giiyc
0,10...0,15 £N-dan yokary déldir. Kolodkanyn rycagda sarnir arkaly
berkidilmegi, onun skiwe has gowy yanagsmagyna kdmek edyér, emma
bu yagday basysyn p_ /p . =1,8 ¢enli yafiadan paylanyp durmagyna
sert doredyér, su sebdpli muny kolodkanyn uzynlygy we gursap alma
burgy /3 saylananda hasaba almak gerekdir.

Kolodkalaryn esasy geometrik dlgeglerini su gatnasyklar boyun-
¢a saylayarlar: #=(0,12...0,15)D; [ = D sin /2, bu yerde: =60...120°.

Iki kolodkaly togtadyjy waly kese yiliklenmelerden bosadyar
we iki sany yonekey bir kolodkaly togtajydan duryar. Sol bir wagt-
da kolodkalaryn yiiklenmesini iipjiin edydn mehanizm bilen dolan-

dyrylyar.



31-nji surat. Kolodkaly togtadyjylaryn shemasy:
a — bir kolodkaly; b — uzyn ddimli elektromagnitli iki kolodkaly,
¢ — gysga ddimli elektromagnitli iki kolodkaly, 1 we 4 — skiwler;
2 we 5 — kolodkalar, 3, 6, 7, 8, 9 we 10 — rycaglar,
11 we 12 — elektromagnitler, 13 — esasy pruzin, 14 — kémekg¢i pruzin

Bu togtadyjynyn yetmezgiligi — rycaglaryn ¢ylsyrymly ulgamy
we uly bos adim.

Rycaglaryii (lenifierlerin) we kolodkalaryii denagramlylyk serti
asakdaky gorniise eyedir:

F=F a/(;) F=Fl/l;  Fu=F1/l,.

Bu anlatmalary we PTK 1=0,9...0,95 hasaba almak bilen yiikiin
massasy

. _ _FEabl,
g gl1 l; l)'/ﬁkﬁ '

Yik lefiier rycagynyii F, ¢ekinifi F we elektromagnitin
yakorynyn F agyrlyk giiy¢lerinin tisirini hasaba alyp, yiikiin mas-
sasyny ya-da yerlesydn egnini takyklayarlar:



gmialin = L9l (Bl L F 1 1 FLL).
7 Ll
Elektromagnitin gorniisini (11) (31-nji b surat) asakdaky
formulalaryni kdmegi bilen kesgitlenyén, | — ¢ekiji giiye we h_ — ya-
koryn ddimi boyunga tablisalardan saylayarlar.

F, = (Fuli+ E L+ F.1) /Lo + Fiu + Fo;

L lyﬁk

hn = knall,

bu yerde £=0,6...1,25 mm — kolodka bilen skiwin arasynda goylan ys;
ki, = 0.8...0,85— elektromagnitini yakorynyi ddiminif ulanylys koef-
fisiyenti.

31-nji ¢ suratda togtadyjynyn ké@millesdirilen konstruksiyasy
gorkezilendir. Onda rycaglarynl ulgamy ayrylandyr. Togtadyjy gy-
sylan yagdayynda goyulan esasy pruzin (/3) arkaly isleyér. Togtadyjy
gysga ddimli elektromagnitin (/2) we rycagy siiysiirmek ti¢in niyetle-
nen komekgi (/4) pruziniii komegi bilen agylyar. Ol purzindiki giiye,
togtadyjynyn 6lgeglerine baglylykda F =20...80 N.

Kolodka bilen skiwin arasyndaky basysy asakdaky formula
boyunga anyklayarlar:

B R

bu yerde 5=(0,3...0,4)D, — kolodkanyfi ini; s=(0,55...0,85)D, — ko-
lodkanyn uzynlygy.
Togtadyjynyn hasabyny gyzmaklyga asakdaky serti boyunca
barlayarlar:
pv < [pv], (2.4.1)

bu yerde [pv]=5,0...2,5 MPa-m/s — duruzyjy togtadyjylar iigin.

Lentaly togtadyjylary oba hojalyk masynlarynda, traktorlarda,
goteriji mehanizmlerde, lebyodkaly enjamlarda we s. m. ulanylyarlar.
Yonekey, differensial, jemleyji we iki lentaly togtadyjylary tapawut-
landyryarlar. Lentaly togtadyjylaryn isci gurluslaryna sular degislidir:
kdhalatlarda friksion materiyallar bilen ortiilyén polat lenta we skiw.



Lentanyi inini basys boyunca asakdaky gorniisde barlayarlar:

2F
=Dl

bu yerde F'— lentanyn sahasynyii has uly dartylmasy; D, — skiwifi dia-

metri; [p] = 0,8...0,15 MPa — rugsat edilyan basys.

Maslahat berilyén o6lgegler: D=0,1...0,8 m; 5=0,04...0,08 m we
lentanyn galynlygy 6=0,002...0,005 m. Skiwin gyra diwarlary arkaly
lentanyn gapdala gagmagynyn 6ni alynyar.

Yonekey lentaly togtadyjyny (32-nji a surat) birtaraplayyn tog-
tatmak {ii¢in ulanyarlar. Lentaly togtadyjynyn hasabynyii esasyna su
gatnasyk goylandyr:

F_=F ¢, (2.4.2)

mt

bu yerde F_we F, — degislilikde lentanyfi skiwe miinydn we onda
inydn sahalaryn dartgynlyklary; /= 0,15...0,42 — lenta bilen skiwin
arasyndaky siirtiilme koeffisiyenti; ¢=250...300° — skiwil lenta bilen
gursalma burgy.

F .. —F, = F, defligi we (2.4.2) formulany bilelikde ¢oziip, biz
lentanyn skiwe miinyan sahasyndaky dartgynlygy alarys:
fa

mejn == E e .
e —1

Togtadyjyny isletmek {i¢in yiikiin massasyny n=0,9...0,95 bolan
yagdayynda rycagyn denagramlylyk sertinden kesgitleyarler:
— Ena/n - (Elr + F}'alia)ﬁ
gl '
Yonekey togtadyjy arkaly emele getirilyin togtadyjy moment,

itk

. 0,5(e’" — ])(Elr + Fulya + Fyuklyﬁk)ﬁ
= p .

Togtadyjy skiwinin aylanyan ugry iiytgedilende togtadyjy
lentany1nl iniji sahasy miiniija owriilydr. Sunuil bilen birlikde gysyjy
giiyjin we togtadyjy momentin bahasy e , yagny 2...4 esse artyar.

Zy,ﬁk we a eginlerin arasyndaky gatnasygy asakdaky yaly kabul
edyérler:

M;




g = (10...15) a.

Goyulyan ysa €=0,8...1,5 mm bagly bolan, lentanyil hereket-
lenyan ujunyn ddimi, togtadyjynyil goyberilen we O¢iirilen yagdayyn-
daky lenta dugalarynyn tapawudy boyunca kesgitleyarler:

9 _a2p -2 =
360° 360
Lentaly togtadyjylaryn yetmezgiligi — wallaryn uly yiiklenmeleri we
lentanyn dendlgegsiz iyilmegi. Su sebépli basysa hasaby has uly yiikle-
nen yerde alyp baryarlar (32-nji b sur. ser.). Togtadyjylary gyzmaklyga
stirtlilme sertleyin isi boyunga barlayarlar po< [pv]=2,5...1,5 MPa-m/s.

A=n(D,+2¢) ga,
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32-nji surat. Lentaly togtadyjylaryn shemalary:
a — yonekey, b — differensial; ¢ — jemleyji; d — iki lentaly jemleyji,
1 —skiw; 2 — lenta; 3 — rycagyn sarniri; 4 —rygag; 5 — elektromagnit

Differensial lentaly togtadyjylarda (32-nji b surat) lentanyn iki
ujy hem rygagyfi ¢caykanyan okundan diirli a we a, aralyklarda yiik
rycagynyn hereketli nokatlaryna birkidilyar. Togtadyjy isldnde len-
ta skiwiil aylanyan tarapyna owriilydr we togtamaklyk has yumsak



bolup gecyir. Differensial togtadyjy birtaraplayyn togtatmak iigin
niyetlenen.

Yonekey togtadyjynyii gysyjy giiyjiinifi we lentanyi ddiminii
hasaplaryndan basga hasaplaryny differensial {icin hem ulanyp
bolyar.

Differensial togtadyjynyn gysyjy yiikiinin massasy yone-
keyifikiden kigi bolyar, sebébi miinydn sahanyn dartylmasy F
togtatma komek edydn momenti (—F . a,) doredydr. Rygagyn aylaw
okuna gori gliyc momentlerinini defilemesinden:

Fua — Fawa, — (EL + Ful)

My =
’ glyﬁk

Eger F a—F_ . a>0,onda m, >0 we togtadyjy dolandyrylyandyr.
F_—F  a>0 myuk>0, bolanda togtadyjy duruzyjydyr.

Togtadyjynyn dolandyrylyan bolmagy li¢in asakdaky sertin ber-
jay edilmegi hokmanydyr:

a>ae". (2.4.3)

Jemleyji lentaly togtadyjy (32-nji ¢ surat) mehanizmlerde
ikitaraplayyn togtatmany amala agyrmak {icin ulanylyar. Onunl
emele getiryin togtadyjy momentininn bahasy skiwin aylaw ugru-
na bagly dildir. Bu lentanyn iki ujunyin hem rygagyn sarnirinden
bir tarapda we birmeiizes aralykda berkidilmegi bilen {ipjiin edil-
yar. Rycagyn we yakoryn massalarynyn tdsirini hasaba almak
bilen rycagyn denagramlylyk sertinden basyjy yiikiii massasyny
kesgitleyarler:

Fya(e”+ 1)/n — (F.l + Fuli)n
8l '

My =

Jemleyji togtadyjynyn jemleyji giiyji yonekeyinkiden (e +1)
esse uludyr, lentasynyn ddimi A=0,5¢a bolsa 2 esse kigidir.

ki lentaly togtadyjy (32-nji d surat) iki sany yonekey togtadyjynyn
utgagmasy bolup duryar. Munda ikitaraplayyn togtamaklyk, skiwin



walynyn yiiklenmeden bosatmak we uly galtasma burcuny (a=320°)
doretmeklik meseleleri amatly ¢6ziilendir.

Lentany gowsan yerinden {ziilmekligi hasap edyirler.
Iyilmekligin 6wezini dolmak {i¢in togtadyjylaryii gurlusynda sazlayjy
enjamlaryil bolmagy hokmanydyr.

Konus sekilli togtadyjy (33-nji a surat) togtadyjy momenti,
erkin walda oturdylan we yiikiin goterilydn yagdayynda aylanyan
icki konus sekilli iist arkaly kabul edyir. Korpusyn yzyna aylawy
(asak goyberme) hraply duruzyjy (kilt bilen 6) arkaly duruzylyar.

Konusyn orta diametrinde towerekleyin togtadyjy giiyc

F=2M/D_,

bu yerde d _=0,5(d+d,) — konusyh orta diametri; diametrleril arasyn-
daky gatnagygy asakdaky yaly kabul edyirler: d =(1,2...1,6)d..
Walyil uzaboyuna tésir edyéin jemleyji giiyc,

F =2M sma/(fD_).

Basysy kiceltmek we siirtiilme koeffisiyentini yokarlandyrmak
licin ig¢i iisti friksion material bilen ortyérler.

Konusyn yapgytlygy a nice kici boldugyca, okdaky jemleyji
giiye songa-da kigidir. Togtadyjynyn ilisip yazdyrman galmazlygy
ticin a burgy 15°-dan ki¢i bolmaly déldir.

Konus sekilli iistdiki basysy asakdaky formula boyunga bar-

layarlar:
4F

Konusyn emele getirijisiniii uzynlygyny rugsat edilyén basys
boyunca asakdaky formulanyn kémegi bilen tapyarlar:

_ 2F,
(D, + D) p]sina

Konusyn is¢i {istlinin nokatlary diirli tdwerek tizlikleri bilen
aylanyarlar, munun netijesinde bolsa hem iist deidlgegli iyilmeyar.
Togtadyjynyn doly yazdyrmagy iicin siirtiilyan tistleriii arasyndaky ys
0,75 mm-den ki¢i bolmaly dildir.

6. Sargyt Ne 3184  eeecccccccccccne 81 reuiiriieseess



Disk sekilli togtadyjy friksion disklerin ulgamy bolup duryar
(33-nji b surat). Kop diskli togtadyjylarda sol bir ok giiyjiinde uly
togtadyjy momenti alyp bolar:

M,=05:fF, D,

bu yerde z = m+n+1 — duruzyan «eyerdiji» we duruzylyan «eyeriji»
n disklerin siirtlilyén tstlerinifi jiibiit sany; D, = (1,2...2,5)D, bolanda,
D_ = 0,5(D+D,); diametrlerifi tapawudyny D ~D.=120 mm-den uly
edip kabul etmeklik maslahat berilmeyar.

Konus sekilli togtadyjylaryn hasabyny disk sekilli togtadyjylar
ticin hem ulanyp bolyar.

Togtadyjvlary dolandyrys. Togtadyjylary awtomatikilere we do-
landyrylyanlara, agyklara we yapyklara bolyadrler. Togtadyjyny do-
landyrma — bu totadyjy momentinl, wagtyn, yoluii we togtatma isiniil
goyberilisi, saklanysy hem-de sazlanysydyr. Togtadyjyny el bilen,
ayak bilen, elektrik we gidrawlik herekete getirijilerin islendik biri
bilen herekete getirip bolyar.

Togtadyjylaryn el we gidrawlika bilen dolandyrylmasyny i¢in-
den yandyrylyan hereketlendirijiden herekete getirilydn masynlarda,
kranlarda, awtomobillerde, traktorlarda we oba hojalyk magynlarynda
ulanyarlar.

Togtadyjynynt elektromagnitin  komegi bilen dolandyrylma-
sy Onlimgilik goteriji-dasayjy masynlarynda gifiden yayrandyr.
Bir pursatda diyen yaly acylmagy we yapylmagy elektromagnitli
togtadyjylaryil ayratynlygy bolup duryar. Bu hésiyet goteriji meha-
nizmlere mahsusdyr.

Gidrawliki herekete getiriji rycaglar ulgamyna bolan zerurlygy
aradan ayyryar, togtadyja giiyji gecirmegi yonekeylesdiryir, yo-
kary PTK (0,9...0,94 ¢enli) eyedir we gerekli bolan kanun boyunca
togtadyjynynt momentini 6sdiirmek bilen endigan togtatmany {ipjiin
edyar.
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33-nji surat. Togtadyjylaryn isleyis we dolandyrylys shemalary:
a — konus sekilli; b — diskli; ¢ — agyk lentaly,; d — yapyk iki kolodkaly,
1 — burum; 2 — burum tigiri; 3 — baraban; 4 — togtadyjy,
5 we 10 — hrapowikler; 6 we 11 — kiltler; 7 — wal; 8 — sesternya;
9 —disk; 12 — iki eginli ry¢ag, 13, 17 we 19 — pruzinler, 14 we 16 — gidrosilin-
drler; 15 — kulagok; 18 — pedal

Yiik arkaly yapylyan togtadyjylar. Arasy agylyan siirtiilme tistleri
bolan togtadyjy bilen emele getirilyin umumy togtadyjy moment
(33--nji b surat),

A/[t:Ml +Z\/Iz,

bu yerde M, we M, — degislilikde 8-10 we 10-9 detallaryn ara-
syndaky siirtiilme momentler; kabul etmeklik maslahat berilyér:
M=(1,5...1,6) M.



Togtadyjynyn walyna getirilen ylikiinl agyrlyk giiyjiinit momenti
M. sirtiilme M, we hyrdaky siirtilme M, momentlerifi jemi bilen
denagramlasmalydyr, yagny:

My =M, + M, =0,5F [/D,, +d, g (o + )],

bu yerde d, — hyryn orta diametri; o = 12...20° — gdterme burgy;
@ — strtiilme burgy.
k = 1,2...1,3 bolan yagdayynda yiikiifi kepillendirilen saklanma
serti:
M=k M,

t yiik.
Yiikiin asak goyberilisinde tutawacda ya-da hereketlendirijide
emele gelydn moment:

o — (M= M)
(u:77)
bu yerde u_ we n_ — degislilikde togtadyjynyn waly bilen
hereketlendirijiniil arasyndaky geciris sany we PTK-sy.

Sazlanan togtadyjy yiikiin endigan we urgusyz asak goy-
berilmegini iipjiin etmelidir, munun {i¢in kabul etmeklik maslahat
berilyar: M =(0,15..0,5)M, we M,=(0,1..03)M_,. Su vagdayda
yiiki asak goyberiji moment, goteriji momentin 0,3...0,6 bolegine den
bolmalydyr.

Arasy acylmayan siirtiilme iistleri bolan togtadyjylary el bilen
herekete getirilyin goteriji mehanizmlerde ginden ulanyarlar (33-nji a
surat). Yiik asak goyberilende energiya étiyaclyk togtadyjy momentii
hotdesinden gelmige sarp edilydr. Howpsuz tutawaglar su esasda
isleyirler. Yiik difie is¢inifi gatnagsmagynda momentiii hétdesinden
gelmek ya-da togtadyjyny togtatmaklykdan yazdyrmak arkaly asak
goyberilyar.

Gidrawliki dolandyrysly togtadyjylary agyk (33-nji ¢ surat) we
vapyk (33-nji d surat) shemalarda ulanyarlar.

Gidroulgamlaryn geciris sany:

’

T (DY)
lentaly we kolodkaly togtadyjylaryn dolandyrys ulgamlary ii¢in
degislilikde umumy geciris sany:



mD; 1 _ mD; b
T nDila’

u 1 = )
“" nDia

Lentaly we kolodkaly togtadyjylarda, komeke¢i pruzinin giiyji
F,=100...200 N hasaba alnan yagdayynda togtatmany amala agyrmak
ticin pedala goyulmaly giiye:

_ l4+c\nDil,
F[).l_(F_I_E() l )me)??’

F..= (F + B %)% gé’ %;
bu yerde F — is¢i silindrinl stogyndaky giiyc.

D,=(1..3)D, gatnasygyny, 250 mm-den uly bolmadyk pedalyn
hereket etme aralygyny we 45 mm-den uly bolmadyk basyjy stogynyi
hereket etme aralygyny kabul etmeklik maslahat berilyédr. Adatdan
dasary togtatmalarda pedaldaky giiy¢ iscinin agyrlyk giiyjiine deii we
ondan hem yokary bolup bilyédr. Bu yagdaylarda ulgamdaky basys
5...6 MPa-dan yokary geg¢meli déldir. Togtadyjylaryn gyzmaklyga
hasaby asakdaky sertleyin ululyk boyunca togtadyjylaryn barlagynda
jemlenendir:

po = Lo <[po], (30)

bu yerde F, we A — degislilikde siirtiilme Ustlerin dartys giiyji we
meydany; D, we o — degislilikde skiwini diametri we burg tizligi;
[pv] =5...2,5 MPa*m/s — strtiilménin rugsat edilyén sertli udel kuwwaty.

Rugsat edilyédn ululykdan [po] yokary gegmeklik togtadyjynyn
elementleriniii gyzmagyna, siirtiilme koeffisiyentinin kigelmegine we
1yilmeklik derejesiniii ulalmagyna getiryar.

§5. Yiik goteriji masynlary rels yollary boyunca
hereketlendiriji mehanizmler
Hereketlendiriji mehanizm yiikk goteriji masyny yiikli ya-da

yiiksiiz yagdayynda hereketlendirmek, sonuni yaly-da masynyn
gabarasynyn ciklerinde yiikiin ornuny tytgetmek tii¢cin ulanylyar.



Meselem, kopriili kranyn ambaryn ¢iklerinde, kran balkalar sehin
ugrunda, yiikli elektrotelfer kopriili kran boyunga we . m.

Hereketlendiriji mehanizmler tigirli yiik goteriji masynlary
cekmek, itmek arkaly ya-da yoreyji tigirlere hereketi gecirmek
arkaly herekete getirydrler. Sonun ii¢in tigirler bos ya-da hereket-
lendiriji bolyarlar. Hereketlendiriji tigirler koplenc iki we dort
sany bolyar.

Islendik hereketlendiriji mehanizm (34-nji surat) yorediji
tigirlerden, relslerden ya-da ugrukdyryjy elementlerden, ra-
madan, yorediji tigirlerin wallarynyn arasyndaky geciriji me-
hanizmden we hereketlendirijiden, eger-de herekete getiriji
mehanizm masynyn 6ziinde oturdylmadyk yagdayynda ¢ekiji
elementden duryar.

Yorediji tigirleriii konstruksiyasy we hasaby. Eyeriji tigirler
masyny we yiiki saklayarlar, eyerdiji tigirler bolsa masyny we yiiki
saklayarlar hem-de hereketlendiryérler.

Telferlerin, arabajyklaryn we kran kopriilerinin yorediji tigir-
lerini polatdan we ¢oyundan stamplamak we guymak arkaly tayyar-
layarlar.

e
FRI A kF
FRI R2

F

FRZ
g g =l vlem ¢
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34-nji surat. Yiiklenminii tigirlere paylanylysynyi
we hereketlendiriji mehanizmiin shemasy:
a — elektrotelferinki; b — képriili kranynky



35-nji surat. Yorediji tigirler:
a, b we ¢ — tigirlerin konstruksiyasy, d — hasaplama ti¢in shema

Olar bir rebordly (35-nji a we b suratlar) we iki rebordly
(35-nji ¢ surat), silindrik, konus we giibercek rebordly gursawlara
eyedirler. Iyilmekligi azaltmak {i¢in polat tigirlerin {stlerini gaty-
lygy HRC 35...45 ¢enli termiki isleyérler, CC 18-36 coyun tigirlerin
agardylan tistlerini HB=180...240 gatylyga cenli termiki isleyérler.
Tigirleriii we relsleriii esasy Olgegleri standartlasdyrylandyr.

Arabajyklar (telezkalar) taslananda yiiklenmeler tigirlere hok-
man dendlcegli paylanmalydyr. Arabajygyn cetki yagdayynda tigir-
lere diisyén yiiklenme has uly baha eye bolyar.

Tigirleri ifi uly yiiklenme boyunga hasap edyirler. Yiik simmetrik
yerlesdirilende tigire diisydn yiiklenme:

g(m+m,)

FR - FR[ FR2 —
Z

bu yerde g we z — degislilikde erkin gagmanyn tizlenmesi we tigirlerin
sany; m we m, — degislilikde yiikiin we telferin massalary.

Yiik simmetrik dél yerlesdirilende b,>b, we £, >€, (34-nji b sur.
ser.) degislilikde arabajygyn we mostun tigirlerine bolan yiliklenme

bu yerde z we m,, — degislilikde arabajygyn ya-da mostuf tigirlerinifi
umumy sany we mostufl massasy.

In uly yiiklenmelerde tigirleri asakdaky aiiladylan basys boyunca
barlayarlar:




k, Fr

P = ppy =Lpl
bu yerde k=1+2v — ftizligifi tésirini hasaba alyan koeffisiyent;
D we b — tigrin diametri we relsin isci ini, mm; [p] — polat tigirler
iicin 5...6 MPa we ¢oyun tigirler ii¢in 2,5...3 MPa deni bolan, rugsat
edilyin basys.

Dowlet tehniki gozegeilik gullugynyn diizgiinnamasy boyunga
coyun tigirler difie el bilen herekete getirilyén yiik goteriji masynlarda
we mehanizmlerde ulanylmalydyr.

Tigirleri galtagsma berkligi boyunca has takyk barlayarlar:
o, < [o,]. Degislilikde ¢yzykly we nokatly galtasmada

_ / 2k, Fr .
0‘8'4(‘ = Db B (25.3)

Opn = s kF(% + %) (2.5.4)
bu yerde a,=600...400 we a,=6000...4000 — degislilikde polat we
coyun tigirler iigin proporsionallyk koeffisiyenti; » — relsin we tigir
gursawynyn tegelenme radiusy.

Cyzykly galtasmada rugsat edilyidn ¢yzykly galtasma berkligi
[G]g'c ortaca CC35 ¢oyunlar iigin 325 MPa, 55L we 45 polatlar {i¢in
550 MPa, 40HN we 65G polatlar ticin 750 MPa deni edip kabul etmek
bolar.

Nokatly galtasmada rugsat edilydn nokatly galtasma berkligi
[c],, rugsat edilyan ¢yzykly galtasma berkliginden [c],, 2 esse uly
edip kabul edyérler.

Hereketlenmé garsylygynyi kesgitlenisi. Kran ya-da telfer
tigirli hereket edende su garsylyklary yenip geg¢meli bolyar:
howanyn garsylygyny, yerinden gozgananda inersiya giiycleri
(mehanizmin goyberilisi). Garsylyklaryn jemini itydn ya-da
cekyén giiycler we hereketlenyin tigirlerdiki moment goérniisinde
gorkezmek bolyar:

F,=F+F +F+F, (2.5.5)

M =M+M +M+M__ +M
a § i.6-y i.ay.



Rels boyunca tigirlerin tigirlenmesine garsylyk. Tigirlerii
rels boyunga tigirlenmesine garsylygyn F giiyji we M momen-
ti podsipniklerdéki, tigirlerin rebordalaryndaky we wtulkalaryn
gyralarynyn siirtiilme giiyclerinden we olarynn doredydn momentle-
rinden ybaratdyr.

F=zF, bolanda giiy¢leriit we momentlerifi (35-nji d sur. ser.)
denagramlylyk sertinden

kr;'
kr7

F:g(ﬂ’l_}_mM)(%

M:g(m+mM)(ﬂ+%

bu yerde p — tigirlenme siirtiilmesinin koeffisiyenti, p=0,3...1,0 mm
dendir; f— stirtiilme koeffisiyenti, typma podsipnikler ii¢in 0,08...0,1
deiidir we tigirlenme podsipnikleri {¢in 0,01...0,02 dendir;
k=11...3,0 — rebordalaryn siirtilmesini we wtulkalaryfi gyralarynyfi
siirtiilmelerininn garsylyklaryny hasaba alyan koeffsiyent. Elektro-
telferler tigin £ =1,4...3,0.

Cekmek koeffisiyenti ya-da tigirlenmé garsylyk koeffisiyenti
diyen diistinjani girizip, k, = (2utfd) k/D, alyarys:

krg (m + mM)D
5 .
Adatga yiik goterijilerin relsli yollary yapgytlyga eye déldirler,
su sebépli M = 0.
Kranlaryn acyk howada islénlerinde tésirini yetirydn semal
viiklenmesinin garsylygyny asakdaky formula boyunca kesgitleyarler:

F = kTg(m —I—mM),' M =

(2.5.7)

_ F.D
F,=p (kA +4,) M= (258

bu yerde p — semalyn basysy, bu TDS-1451-77 boyunca saylanyar;
k=1,2 — aerodinamiki koeffisiyent; 4 we A~ degislilikde masynyn
we yikiin semala garsylyk gorkezydn taraplarynyn meydanlary.

Yerinden gozganandaky géni ¢yzykly dre-yza hereketlenyin
massalaryn inersiya giiy¢lerinin garsylyklary. Tigirddki garsylyk
guyjt



Ry, = mtm)o. (2.5.9)

Tigirddki garsylyk momenti. b

AU— (m + mM) vD
M-, = S PR (2.5.10)

Bat alysyn wagty 7=2..3 we 3..6 s, degislilikde bir relsli
arabajyklar we kopriili kranlar {i¢in.

Ozi yoreyian masynlar iigin hereketlendirijiniii walyna getirilen,
aylanyan massalaryn inersiyasy sebdpli yiize ¢ykyan garsylyk mo-
menti hasaba alyarlar.

Doly moment

2
Ms=(M+M,+My+ M) L (1 +kM)M,
uunu 4tb

(2.5.11)

bu yerde [mD?] — rotoryi bat momenti.

Eyerdiji tigirlerin sanyna baglylykda tyrpmasyz kadaly is {i¢in
degislilikde yiiklenménin tigirlere dendlcegli we dendlcegsiz paylan-
magynda asakdaky sertlerin yerine yetirilmegi hokmanydyr:

g(m+mM)f> 2M,; FReZef>M,
Z Z D
bu yerde z, we z — degislilikde eyerdiji we umumy tigirleriii sany;
f=0,12...0,17 — tigir bilen relsin arasyndaky siirtiilme koeffisiyenti;
M, we F, — degislilikde eyerdiji tigirlerddki moment we eyerdiji ti-
girlere goylan yiiklenme.

Arabajykda yerlesdirilmedik hereketlendirji mehanizm yiik
goteriji mehanizm bilen birwagtlayyn ya-da ayrylykda tésir edyar.
Seyle mehanizmleri iytgeyan wyletli dwriilyan kranlarda, tanap ¢eki-
jili relsli we tanaply asma yollarda (36-njy a, b we ¢ sur.), masynlary
lebyodkalar arkaly hereketlendirmekde (36-njy d sur), we s. m.
ulanyarlar.

Yiikiin goterilisinde giiyji A tanaba, yiikiin hereketlendirilmeginde
B tanaba goyyarlar.

Tanap c¢ekijili arabajygyn hereketlenmesine garsylyk (36-njy
d sur.)) formula (2.5.7) boyunga kesgitlenydn yoreyji tigirlerin
garsylygyndan F we goteriji mehanizmiii  bloklaryndaky
garsylyklardan duryar F, = F, — F|, yagny:




F =F+F,

Cekiji gurlusyn asgyjyn blogundan inyén sahasyndaky dartyl-
many F,=g(m+m)/1-n) kabul edip, biz tanapyn diirli yerlerinddki
dartylmalary kesgitleyaris:

Fy=Fn; Fi=Fn
F=F/n=(m+mg)g/[(1-n)n],

bu yerde n — blogun PTK-sy; m, — yiiki gapjap alyan gurlusyn mas-
sasy, kg.

Agramyna sallanmagy sebdpli doreyian dartylmany hasaba al-
mak bilen | = gq,I’/(8f,) (bu yerde g, we [ — degislilikde tanapyn
0z agramyna sallanyan sahasynyi ¢yzyk dykyzlygy we uzynlygy;
£.=(0,02...0,01) / — tanapynl rugsat edilydn sallanmasy) tanapyi
umumy dartylmasyny we bos ¢ blogun MNyo, PTK-syny asakdaky for-
mula boyunca kesgitleyarler:

F in - Fu + Fas (2 - nbos)'

m

F._=F bolan yagdayynda arabajygy hereketlendirmek ligin ge-
rekli bolan D waldaky moment,

(Fmiin — En) Db

M =
27,

bu yerde F . we F, — degislilikde gekiji gurlusynt bloga miinyédn
we ondan inyén sahalaryndaky dartylmalar; D, we 5, — degislilikde
blogun ya-da ¢arhyn diametri we PTK.

Wertikal ya-da yapgyt ugrukdyryjylar boyuncga arabajygyn
komegi bilen orunlary iiytgedilydn konsol ganyrcak, platforma,
kuzow, gozenek we carsak arkaly yiiki gotermek iicin niyetlenen
hereketlendiriji mehanizmi yiikleyjilerde, kiideleyji we petdeleyji
magynlarda, kranlarda we s. m. ulanyarlar (36-njy e sur.).

Cykys (wylet) L bolanda arabajygyn tigirlerine goylan
yiuklenméni, tigirlerin arasyndaky 4 aralygy we arabajygyn agyr-
lyk merkezine genli /, aralyklary momentlerifi defilemesinden kes-
gitleyarler:



_ g(mL+m.l)

Fx A

Gotermek — tigirlemek {i¢in gerekli bolan jemleyji giiye,
F =F +F+F, |

bu yerde F, = (m + m) g — yikin we arabajygyn agyrlyk
giiyji; F, = 2k F.2utfd)/D — tigirlerddki siirtilme garsylyklar;
F,,== (m+m )v/t, — yikiin we arabajygyn inersiya garsylyklary.

Aylanyan massalaryfl inersiya M, garsylyklaryny hasaba al-
mak bilen hereketlendirijininn walyna getirilen momenti we kuwwaty
asakdaky formulalar boyunca kesgitleyarler:

FxD

M er —
! 2uu 7714

+ Muﬁ;

P - Mher a)her'

Seyle hereketlendiriji-goteriji mehanizmlerde, adatdan dasary
yagdaylarda yiiki duruzmak ii¢in gapjayjy-stroplary ulanyarlar.

Togtatmanyii  hasabynyii  ayratynlyklary. Hereketlendiriji
mehanizmin togtadyjysy aylanyan we 6iie-yza ¢yzykly hereket edyédn
yiikiin we masynyn massalarynyil kinetik energiyasyny sondiirmek,
yolun yapgytlygynynn we agyk howada islenende semalyn tésirini
aradan ayyrmak li¢in niyetlenen.

M, =M +M+M, +M —-M (2.5.12)

Bu formuladaky anlatma 61 kabul edilenlerden, difie togtatma
prosesine ulanyp bolyanlygy bilen tapawutlanyar. Su yagdayda
tigirlenmd garsylygyn momentini M ayyrmak alamaty bilen ka-
bul edyérler. M, M, M, oy WE M, momentler kesgitlenende,
mehanizmlerin PTK-sy formulalarda maydalawjydan sanawja

geciryirler, togtatma wagtyny t_bolsa 4 sekuntdan 2 sekunta genli
aralykda kabul edyaérler.
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36-njy surat. Hereketlendiriji mehanizmlerii shemalary:

a — elektrogekiji; b — ternawly rolikli; ¢ — pnewmatik tigirli; d — gorizontal
boyunca tigirlenmdnin hasap shemasy,; e — wertikal boyunc¢a tigirlenmdnin hasap
shemasy, 1 — yoreyji arabajyk; 2 — ¢ekiji; 3 — ¢dklendiriji;

4 — hereketlendiriji; 5 — rolik; 6 — pnewmatiki tigir; 7 — herekete getiriji mehanizm

Umumy togtadyjy moment

Togtatma aralygyny we wagtyny hereketin dendlgegli hayal-
layan sertinden kesgitldp bolyar:



[ = 0,5vtT.

Dowlet tehniki gozegeilik gullugynyn kadalary (normalary)
boyunga togtadyjylardaky togtatma yollary:

tigirlerin dortden birinde [=0,0004 v
yarysynda [=0,0002 v
hemme tigirlerde [=0,0001 v

Togtatmanyn hakyky wagtynyn kesgitlenisi 2-nji boliimin 4-nji
paragrafynda beyan edilendir, rugsat edilyédn togtadys wagtyny bolsa
asakdaky formula boyunca tapyarys:

[t} =2, (2.5.13)

bu yerde a=0,4...1,0 m/s* — is sertlerine baglylykda has uly hayallama.

Eger-de inersiya giiy¢leri tigirler bilen relslerin arasyndaky
siirtiilme giiy¢lerinden uly bolsa, onda masyn ya-da arabajyk /'=v"#’,
yolda typar, yagny:

(21 + sd)
D 3y

(m -+ mp) 5> Fofer + Frnz (2.5.14)
T

bu yerd§ v’=0— typrpanyﬁ b‘aslangy(; tizligi; F, we F, - dég‘islilikde

togtadyjy we bos tigirlerdaki yiiklenmeler; z, we z, — degislilikde tog-

tadyjy we bos tigirlerin sany.



Il BAP. DASAYJY MASYNLAR

§1. Dasayjy masynlaryn nazaryyeti, klassifika-
siyasy we niyetlenilisi

Klassifikasiyasy we niyetlenilisi. Hazirki zaman oba hojalygyn-
da sanly, danylyan, bélek we {irgiin yiikleri sehlerin arasynda, sehlerin
icinde (ot-iym sehin, ddine ammaryn, abatlayys kdrhananyi we basg.)
we agregatlaryn i¢inde (dédne, sugundyr kombaynlarynyin we s.m.)
dasamak iicin dasayjy magynlar (lizniiksiz isleydn magynlar) giiiden
ulanylyar.

Bu masynlaryn esasy artykmaglygy: yiklenende we diisiirilende
yikler duruzylman gociirilyérler, yiiki alyp gidiji elementin isli we
bos hereketleriniii utgagsmagy yiik akymynyn {izniiksizligini tipjiin
edyar.

Yiik dasayjy masynlaryn ondiirijiligi (esasy gérkeziji hokmiinde)
masynlaryn ulanysda yokary ygtybarlygy, berkligi we uzak méhletli-
ligi bilen {ipjiin edilyér.

Esasy yiikk akymyny iipjiin edis maksady bilen umumy
niyetlenisli dasayjy masynlar: lentaly, kepgeli, susgucly, wintli,
pnewmodasayjylar we yorite: déne, sugundyr, ders yiikleyjiler, ot-
iym paylayjylar we basgalar ulanylyar.

Uzniiksiz yiik dasayjy masynlary ayratyn hisiyetleri boyunca
tapawutlandyrylyar:

yiikiin gorntisi boyunca — lirglin, danylyan, sanly, yokary ¢ygly
we basgalar;

gurlusy (konstruksiya) boyunca — lenta, zynjyr ya-da tanap
gorniisindéki c¢ekiji gurlusly we ¢ekiji gurlussyz;

yiikiin ornunyn iiytgedilme prinsipi boyunca — ¢ekiji gurlusyi
komegi bilen yiikiin orununy iiytgetme (susakly, lentaly, zynjyr-plank-
aly konweyerler), itekleme ya-da siiyremek (skrebkaly dasayjy
magynlar), is¢i elemente siirtiilme (wintli dagayjy masynlar) we agyr-
lyk ya-da inersiya giliyjiiniil tésiriniii netijesinde (yapgyt tekizlikleri,
typancak tagtalar, inersion iymitlendirijiler we dasayjylar we basga
masynlar);



hereketin ugry boyunga — gorizontal, yapgyt, wertikal we
gitigleyin trassaly;

yikiin herekete getirilisi boyunca — mehaniki, 6zi akyan, pnew-
matiki we gidrawliki herekete getirijili;

yerine yetirilisi boyunca — stasionar dasayjylar, yikleyji-diistiriji
we komekei gurluslar.

Uzniiksiz dasayjy masynlarynyii ondiirijiligi, kg/s, yikin ¢yzyk-
ly dykyzlygyny Do kg/m, yukin dasalys tizligine v, m/s, kopeldilme-
gi bilen kesgitlenyir,

Qt= qyﬁk V.

Kese-kesiginifi meydany 4, m*> we dokilme dykyzlygy p,,
kg/m?® bolan trgiin yiik tutus dendlgegli akym bilen hereketlendiri-
lende, ondiirijilik

Q,=pg, Av. (3.1.1)
Yiik aralaryndaky uzaklyk [, m bolan V, m* gdwriimli gaplarda
goctirilende gowriimli 6ndiirijilik
Q,=V-v/l,; (3.1.2)

bu yerde v/, — bir sekuntda gecirilydn gaplaryfi (susguglaryfi) sany.
Bu formulany sag tarapyny p_, - d kopeltmek bilen, alarys:

Q =p,, Vo/l. (3.1.3)

Aralaryndaky uzaklyk [, m bolan m — massaly sanly yik
dasalanda, ondiirijilik, kg/s,

Q =mv/l,. (3.14)

Bu ondiirijiligi yiiklerin mukdar sany [sm/s] boyunca kesgitle-
mek ti¢cin asakdaky gorkezilen gatnasykdan peydalanyp bolyar:



Q =1k =9/1, (3.1.5)

bu yerde ¢ =/ /v — bir yiiki getirip bermek ligin sarp edilydn
wagt, s.

(3.1.4) we (3.1.5) denilemeleri bilelikde ¢6ziip, Q. we m listi bilen
anladylan ondiirijiligi getirip ¢ykaryarys, kg/s,

Q,=Q,m. (3.1.6)

Dasayjylaryn isleyis sertine we yiikiin bir tekiz eltilip berilmek-
ligine baglylykda ondiirijilik birneme az bolyar.

Herekete getirijinin kuwwaty we dasayjylaryi hereketlen-
mesine garsylygyn koeffisiyenti. Umumy yagdayda yiik ginislik
trayektoriya boyunca dasalyar.

Uzniiksiz dasayjy her bir masynyi herekete getirijisinifi ener-
giyasy garsylyklary yenip ge¢mége sarp edilydr, yagny gorizontal
boyunca yiikiinn ornuny tiytgetmige, yiki gotermédge we sol wagtda
doreydn gosmaga garsylyklary yeiimége, dasayjylarynl gozganyan
boleklerini hereketlendirmige, dasayjylaryn is yagdayynda yiize
cykyan gargylyklary yenmige.

Dasayjylaryn umumy yagdayyna yiikiin 4 nokatdan C no-
kada ornuny liytgetmesiniii mysalynda seredip gecelin (4/-nji a
surat). Muny p burcly yapgyt liniya ya-da 4B gorizontal we B(C
wertikal boyung¢a orun liytgetme arkaly yerine yetirip bolyar.
Dasayjylaryn konstruksiyasyna bagly bolmazdan kuwwatyn
we garsylygyn koeffisiyentlerini kesgitlemegin esaslary umu-
mydyr.

Yiikiin ornuny keseligine iiytgetmek ii¢in kuwwat

Pg:gq L Dkfg’

yik g
bu yerde 9 V=Q— sekuntdaky ondiirijilik; L,=L cos S — dasayjyla-
ryl uzynlygynyi kese tekizlige proyeksiyasy; kfé — materialyn terna-
wa we is¢i gurluslaryna siirtiilmesini hasaba alyan yiikiin hereketlen-
mesine garsylyk koeffisiyenti.
Seylelikde,

P = Ogk, L cos f,

7.Sargyt Ne 3184 ~ cececccssssscces Q7 eveevsssseeseses
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37-nji surat. Kuwwaty kesgitlemek iicin shema (a) we dasayjynyn
yapgytlygyna (b) garsylyk koeffisiyentinii baglanysyk grafigi

Yiiki gotermek iigin kuwwat
P =gq, Hok = Q0g(l1+k' sinf),

buyerde k' =1+ k', —yikin dikligine hereketlenmesinde gargylyk
koeffisiyenti; k}.w — gosmaga garsylyklary hasaba alyan koeffisiyent.

Isci gurluglaryin yapyk konturynda dasayjynyn gozganyan
boleklerininn hereketlenmesine garsylygy yenip gecmek {iigin bos
hereketlenmanin kuwwaty, Wt

P, = 2gquvkpLcos S = 2g0L Zdyk kg cosf,
vik

bu yerde 2 — iki sahanyn garsylygyny hasaba alyan [san]; q,, —
dasayjynyn gozganyan boleklerinin ¢yzykly dykyzlygy.

Dasayjynyn deslapky hasaplary ti¢in hereketlendirijinii umumy
kuwwaty

gki QL | (kisix cosp + ks sinf) + 2%cosﬁ + P+ P,

P — . (3.1.11
/ 7 ( )

bu yerde £=1,15...1,20 — dasayjyny ise goyberilende massalaryfi
inersiya garsylyklaryny yenip gecmek iigin kuwwatyn artdyrylma
koeffisiyenti; # — herekete getiriji mehanizmin PTK-sy; P, we P, —
— degislilikde yiikleyji we distiriji gurluslarda garsylyklary yenip
gecmek licin kuwwat.



Dasayjynyn is¢i gurlusynyn hereketlenmesine garsylygyn
jemlenen koeffisiyentini asakdaky anlatma boyunca kes-
gitleyarler:

p— LB

= 0L k. cosf + ks, sinfs.

Diklik bilen denesdirilende uly yapgytly (f=60...80°) dasayja
garsylyk koeffisiyenti kgar uly bolyandygyny 37-nji b suratda
gorkezilen bu baglylygyn grafiginden gérmek bolar. =0 bolanda
k = kfg, =90° bolanda kgar= k., eger k' =0 bolsa, onda kgar= 1.

gar

Esasy tehniki-ykdysady gorkezijileri. Sol bir isi yerine ye-
tirmek {i¢in niyetlenen dasayjy masynlar taslananda we sayla-
nanda hokmany yagdayda olaryn tehniki-ykdysady gorkezijilerini
deiiesdirmek gerek.

Magsynlaryn kopiisini islendik yiikleri we diirli ugurlara dagamak
ticin ulanyp bolyar. Emma is sertine we agrobiologiki talaplara ba-
glylykda olaryn kébirlerine ayratyn isleg bildirilyar. Dasayjynyn
gornilisiniil deslapky saylawy ticin 8-nji tablisadan peydalanmak bo-
lar.

Energosygym koeffisiyenti k  dasayjynyn metr uzynly-
gyna sagatda dasalyan yiikiiil tonnasyna energiyanyn harjyny kWt
hasiyetlendiryér, kWt-sag/(tm),

k =P/ (Q),

bu yerde — XP dasayjy gurnawyn kuwwatlyklarynynn jemi;
Q — ondiirijilik;
21— gurnawyii dhli béleklerinin uzynlyklarynyn jemi.
Materialsygym koeffisiyenti k_—wagtbirliginde dasalyan
yiikiin birligine we dasayjynyn uzynlyk birligine diisyén, dasayjynyn
massa mukdary

k =Em(QX).



8-nji tablisa

Goriili (otnosi- Dasayjy

tel) koeffisiyent | lentaly | susgugly | kepceli | wintli | pnewmatiki
Energo talap
edijiligi k /&, 1 2 3.4 4.6 5..12
Material talap

ediiligi & /k_ 1 6..7 5.7 3.4 1,0...1,5

Bellik: k_ we k_, lentaly dasayjylar iigin 1-e den diyip kabul edilen.

Ulanys koeffisiyenti k, — manat-sag/(#-m), ulanysyn udel
gymmatynyn gorkezijisi diyip hasap etmek bolar:

k,= CHOD,

bu yerde C — wagt birliginde ulanysyn bahasy.

Dasayjylaryn esasy agregatlary. Ceye cekiji gurlusly
dasayjylarynl esasy agregatlaryna herekete getiriji we dartyjy me-
hanizmler degislidir. Cekiji gurlugsyz dasayjylar herekete getiriji
gurluslar bilen {ipjiin edilendir.

Herekete getiriji mehanizmler ¢ekiji ya-da is¢i gurlusa giliyjiin
gecirilis usulyna baglylykda siirtiilyénlere (38-nji a, b, ¢, d suratlar)
we ilismelere (38-nji e, d we fsuratlar) boliinyérler. Olary dasayjynyn
islendik yerinde oturdyp bolyar.

Dartyjy mehanizmler ¢ekiji gurlusyn is ukyplylygyny iipjiin et-
mek li¢in hokmany gerekdir. Cekiji mehanizmler {izniikli (periodiki)
(wintli, reykaly 38-nji a we b sur.) we iizniiksiz (purzZinli we yiikli,
38-nji ¢, d, e suratlar) tasirlilere tapawutlandyryarlar. Sonikulary uly
uzynlykly dasayjylarda ulanyarlar.

Dartyjy giiyji su formula bilen kesgitleyirler:

F=k(F _+F +F,) (3.1.12)

bu yerde k, = 1,I — bloklardaky ya-da barabanlardaky yitgilerini koef-
fisiyenti; F_ we F,_ — degislilikde miinydn we inyédn sahalaryfi
dartylysy; F = gmkg — kg hereket garsylyklarynyn koeffisiyentinde m
massaly hereketlenyén bdoleklerin stiysiiriji giiyji.
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38-nji surat. Cekiji gurluslary hereketlendirijilerin shemalary:
a, b, ¢ we d — friksionlylar; e, k, f— ilismeli; g — yiiklenme diagrammalary

Bu defilemeden /. we F, nége ki¢i boldugyga, songa-da F,
ki¢i bolyandygy we dartyjy hem-de herekete getiriji stansiyanyn
amatly yerlesyiandigi gelip ¢ykyar. Hereketlendiriji mehanizmi
yiklenen sahanyn ahyrynda, dartyjy gurlusy bolsa — yiiklenen
sahanyn basynda goymaklyk has tdze bolup duryar. Seyle wariant-
da eyerdiji sahanyn ifi kigi dartylysy /7 we dartys giiyjufi has kigi
bahasy F', bolyar. 38-nji g suratda hereketlendiriji stansiyalarynyfi
yerlesdirilisinini iki (/ we II) warianty gorkezilendir. Olar ii¢in
F" o >F' L F">F, . Ikinji wariantda /-2, 2-3, 3—4 we 4-1

boleklerddki yitgiler b1r1nji warianta garanynda uludyr.
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39-njy surat. Dartyjy gurluslaryi shemalary:
a —wintli; b — disli reykaly,; ¢ — pruzinli; d, e — yiikli

Cekiji giiyjiin siirtiilme we ilisme bilen gecirilende
hereketlendirijinin  kuwwaty. Cekiji element hereketlendiriji
enjamyn komegi bilen siiysyar, onui is¢i elementi lenta {icin yylma-
nak baraban, zynjyr ii¢in ¢arh bolup duryar. Yylmanak baraban bilen
lentanyn siirtiilmesi bilen ¢ekiji giiy¢ gecirilende barabana miinyén
sahanyn dartylysy bilen . barabandan inyén dartylysynyn 7, 6zara
baglanysyklary Eyleriii nazaryeti bilen kesgitlenilyar (46):

F_JF ={m, (3.1.13)

bu yerde u — ¢ekiji elementinn baraban bilen siirtiilme koeffisiyenti;
o — galtagyan burg, rad.
Cekiji towerekleyin giiye:
[
F: min — Lin =— miin - 5 - L.
Fow— F, = F, (1 lua) (3.1.14)
Gerek bolan yiik dartyjy enjamlaryn {isti bilen alnyp barylyar.
Zynjyryit waliginii ¢arhyn disine ilismegi bilen c¢ekiji giiye
gecirilende ¢ykyan baldagyn dartylysynyn minimal boyok salmagy
muimkin, ol dasky dartylysa S, defi bolup biler. Seylelik-de,

F:Fmﬂn_En :Fm['m<1 - SFO >- (3.1.15)




Cekiji elementiil v (m/s) tizliginde hereketlendiriji waldaky kuw-
wat (kWr):
__F
N = 1000 (3.1.16)
Hereketlendiriji mehanizmini n,, PTK hereketlendirijinii kuw-
waty.

N =V (3.1.17)

Nm

Goyberis reziminde Kkonweyerin hereketlendirijisinin
isleysi. Konweyer birden ya-da mejbury duruzylandan son, onuil
goyberilisi doly yiiklenmede bolup gecmelidir. Sonuii tigin bat alysda
hereketlendirijininn goyberilis momentiniii yeterlikdigini barlamaly-
dyr, lentaly ¢ekiji elementli dartyjy enjamyn bat alysda dartylysynyii
yeterlikligini, bat ¢ekiji gurlugyn berkligini barlamalydyr. Bu mesele
ticin su ¢oOziilisi ulanmak miimkin.

2
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M, belli bolanda A kesgitlenilydr. Konweyerlerde ulanylyan-
lardan bu denlemede

F =F_, -F, —hereketlendiriji barabandaky ya-da ¢arhdaky sta-
tiki giliyc, N.

v_=v—¢ekiji gurlusyf tizligi, m/s; n hereketlendirijinint walynyn
aylanys yygylygy, ayl/min; n , hereketlendiriji mehanizmin PTK;

m_=(q, + 2q,)-L konweyerifi L uzynlygynda, materialynl ¢yzyk-
ly g, — massalarynda, (kg/m) we konweyerifi elementleriniii ¢yzyk-
ly massalarynda (kg/m) one-yza ¢yzykly hereket edydn massasy.
I_— konweyerifi aylanyan massalarynyfi inersiya momenti-baraban-
laryf, roliklerifi, ¢arhlaryfi we s.m. D, — diametrli m, — massaly
barabanyn inersiya momenti. Onda

I, = 0, 175m,, - Di,

D, diametrli, m, massaly roligifiki /,= 0,175m, - D *.
D_diametrli, m massaly ¢arhynky 7 = 0,175mb-D,>.
7Dny

(60v)°

bu yerde D — barabanyii, roligiil ya-da ¢arhyn diametri.

Gegiris sany U =




Elektrohereketlendirijinin rotory bilen bir okda yerlesen
elementlerin massalaryny hasaba alyp D e diametrli hereketlendiriji
barabandaky ya-da carhdaky bat alys perlodynda towerekleyin giiye.

2U77m Md " 1, 12n0J17()M .

F = »—
Dy ty

(3.1.19)

Bat alys dowriinde lentaly ¢ekiji elementiii girydn baldagynyn
dartylysy.

. lpa
Seirp = F, Twa—1 (3.1.20)
K =S5, /S .~ — bat alys dowriinde c¢ekiji giiyjiin lentanyn

gir.p — gir

berkhgmln atiyaclygyny hésiyetlendiryan giiye.
Bat alys dowriinde zynjyrly ¢ekis elementin giryén baldagynyn

dartylysy.




§2. Lentaly konweyerler

Lentaly konweyerleriit ulanylyan yerleri, klassifikasiyasy
we gurlusynyi shemasy. Kop diirli masynlaryn arasynda massaly
yikleri dasamak ii¢in has kop yayranlary lentaly konweyerlerdir.
Olara hyzmat etmeklik yonekeydir hem-de olar has ki¢i metal we
energiya sygymlydyrlar. Yylmanak lentaly konweyerli kese we
az yapgytlykly (20° ¢enli), rifli - 40° ¢enli we yorite — dikligine
we egriyapgytlykly ugurlarda dasamaklyk ii¢in ulanylyar.

Dasamaklygyn yoly gonilicyzykly we egricyzykly bolup bilyér.
Egri ¢cyzykly yollara hyzmat etmek li¢in konweyerleriil ayry bolekleri-
ni ulanyarlar. Lentaly konweyerler mehanizm gorniisinde ¢ylsyrymly
magynlara we komplekslere oturdylan gorniisinde hem ulanylyar:
kombaynlar, yygnayjylar, degirmenler, ot-iym paylayjylar we s.m.

Lentaly konweyerler stasionar, gociirilydn, hereketlenyén
hem bolup bilyirler (41-nji a, b, ¢ suratlar). Urgiin, bolek we
sanly yiikleri uly burcly yapgytlykda gog¢iirmek plankaly (47-nji d
surat), iki lentaly (41-nji e surat), lentaly-turba gorniisli (41-nji d
surat) we c¢alt zeper yetyin yiikler iicin porolondan ya-da dyjiikli
rezinden tayyarlanylan ellastik lentaly (41-nji f surat) dasayjylary
ulanyarlar.

41-nji b suratda, gogiirilyédn yeiniil konweyer gorkezilendir. Onunt
uzynlygy 4 m-e ¢enli. 41-nji ¢ suratda 6ne ¢ykyan konsolly konweyer
gorkezilendir. Ol ammarlardan dasayjylara yiik yiiklenende we demir
yol wagonlaryndan yiik diisiirilende amatlydyr.

Lentaly konweyerler 41-nji a suratda gorkezilen esasy umumy
elementlere eyedirler. Mundan basga-da konweyerinn diiziimine
konweyerint yapgytlygyny sazlayjy we hereketlendiriji mehanizm-
ler, lentany arassalamak {i¢in gurluslar, duydansyz iiziilmelerde we
energiyanyn kesilmesinde lentany saklamak ti¢in duruzyjylar hem gi-
rip bilyarler.

Konweyeriri lentasy — esasy ¢ekiji we yiki alyp gidiji element-
dir. Lentanyn ininin bahalarynyn normal hatary TDS-22644-77 tara-
pyndan berkarar edilendir.
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41-nji surat. Oba hojalygynda ulanylyan diirli
lentaly konweyerlerii shemalary:

a — stasionar; 1 — aylanyan baraban; 2 — yiikleydn gurlus, 3 — lenta;
4 we 5 — rolikli diregler,; 6 — diisiirydn gurlus, 7 — eyeriji baraban,
8 — hereketlediriji mehanizm; 9 — dartyjy mehanizm;

10 —yiik; b — gociirilydn, ¢ — hereketlenydn; d — plankaly;

e — iki lentaly, d — lentaly we turbaly; f— yumsak lentaly

Konweyerin lentasyna su talaplary bildiryérler: az gigroskopik-
lik; uzaboyuna we kese ugurlarda yokary ceyelik (elastiklik) we
berklik; iyilmeklige durnuklylyk; az stiynmeklik; yiikiin we dasky
gursawyn fiziki-mehaniki tésirine durnuklylyk.

Cekiji karkasy gorniisi boyunga mataly rezin, trosly rezin we po-
lat lentalary tapawutlandyryarlar.

Umumy &hmiyetli bolan mataly rezin lentalary (TDS-20-85)
matanyfl birndge ara goyumlaryny rezin gatlaklary bilen bilelikde
wulkanizirlemek arkaly tayyarlayarlar (42-nji surat).



Tanaply rezin lentalary mata ara goyumsyz ya-da solar bilen
tayyarlayarlar (42-nji b surat). Bu lentalary iri bolekli we ayratyn-
lyklary bolan yiikleri dasamak {i¢in ulanyarlar.

Mehaniki zeper yetmeden gorap saklamak ii¢cin lentanyn
isci tarapyny galyilygy 6, = 1,5...6 mm we direg tarapyny bolsa
galyfilygy J, = 1...2 mm bolan rezinler bilen ortyirler (42-njy a
surat).

Ara goyumlaryi sanyny z lentanyn berkligine we gatylygyna
baglylykda kesgitleyérler.

Ara goyumlar ndce kop boldugyca, sonca-da lenta galyn,
barabanlaryn diametri uly we konstruksiya agyr bolyar.

Rezin mataly lentanyn galynlygy

5=8,2+0,+0,

bu yerde 8 — bir ara goyumyn galyfilygy, mm.
Lentanyn ¢yzyklayyn dykyzlygy

g,= 1,128,

bu yerde B — lentanyn ini, m; 1,12 — galynlygy 1 mm bolan 1 m?
lentanyn massasynyn ortaca bahasy.

Dasayjy lentasynyii uclaryny diirli usullar bilen birlesdiryérler:
tikme bilen; metal sarnirleri bilen we wulkanizirldp birlesdiryarler.

Yiikiin ¢yzyklayyn dykyzlygyny yokarlandyrmak ii¢in bortly
lentalary kabul edyérler (42-nji e surat), dasalma burcuny ulaltmak
licin bolsa, yiikiin taymaklygyna yol bermeyin ¢ykytly, gapyrgaly we
fasonly nakladkaly lentalary (42-nji ¢, d, d we g suratlar) tayyarlayar-
lar. Tozanly we zdherli yiikleri dasamak iicin uzaboyuna syrmaly bo-
lan turba gorniisli lentany (42-nji f surat) ya-da ugrukdyryjy turbada
yerlesen tekiz lentany ulanyarlar.

Lentanyri diregleri — konweyerin esasy elementleri bolup
duryar. Olar lentany saklamak we sallanyp durmagyny azaltmak
ticin hyzmat edyér. Diregler hokmiinde yorite diisegi we rolikleri
ulanyarlar. Agyr sanly yiikler dasalanda kombinirlenen diregleri
ulanyarlar.
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42-nji surat. Konweyer lentalarynyn konstruksiyalary:
a — rezin mataly; b — rezin trosly; ¢, d — gapyrgaly is¢i tistli;
e — bortly tekiz; d — germewli; f— uzaboyuna syrmaly; g — plankaly;
1 we 2 — is¢i we dayang iistleri; 3 we 5 — aragoyumlar we trosjagazlar;
4 — gorayjy mata

Diisekli konweyerleri wolokusalar diyip atlandyryarlar; olaryn
isleysi lentanyn kop iyilmegi we uly hereket garsylyklary bilen bolup
gecyar.

Koki miweliler, déneler, gurlugyk materiallary dasamakda
bir- (43-nji a, d, e suratlar), iki- (43-nji g surat), ii¢c- (43-nji b
surat) we kop rolikli (tigir¢eki) (43-nji f surat) diregleri ginden
ulanyarlar. Towerekleyin tizlikleri diirli bolan oyuk roliklerin ula-
nylmagy lentanyn dendl¢egsiz iyilmekligine getiryar. Kop rolikli
(43-nji f surat) we turba gorniisli ugrukdyryjyly (43-nji d surat)
diregler lenta has kop udel yliklenméni almaklygyna miimkingilik
beryir.



Rolikleri polat turbalardan tigirlenme ya-da typma posipnikli
edip tayyarlayarlar. Kdwagtlar basga (metal ddl) materiallary
ulanyarlar.

Dineli materiallary gogtirydn konweyerler tigin rolikli direglerin
esasy parametrleri TDS-22645-77 berkarar edyar. Roliklerin 6lgegleri
TDS-22645-77-de kesgitli bellenilen.

Rolikli direglerin arasyndaky wuzaklygy lentanyil inine
(B=400...1200 mm) baglylykda lp=1,0. ..1,5 m ¢éklerde kabul edyér-
ler. Lentanyn yiiki kabul edyan boleginde roliklerini arasyndaky uzak-
lygy ly,=1,01p, bos saha Uli¢in bolsa, /, = 2lp we ondan hem kop. Bos
sahanyn direglerini esasan hem bir rolikli edip yerine yetiryérler.

TDS-22645-77 boyunga ternaw sekilli rolikli direglerinde gapdal
roliklerin yapgytlyk burguny islendik yiikler tigin a=20...30°, déne
we onun gaytadan islenilmek arkaly alnan 6niimleri ti¢in bolsa, burgy
45...60° ¢enli ulaltmak bolar.

Lenta hereketlenende wertikal we gorizontal tekizliklerde
yrgyldy edyédr, bu yiikin lentadan dokiilmegine, lentanyn
gyralarynyil zayalanmagyna we gosmaga energiya haglanmasyna
getirydr. Diregleriii arasyndaky aralygy kiceltmek arkaly werti-
kal tekizlikde yrgyldyny azaldyarlar, gorizontalda bolsa lentany
merkezlesdirmek ticin 5...6 yonekey diregden son bir sany yorite,
yagny lentanyfi hereketi boyunga 2...3° burg¢a gysarmaga ukyply
bolan rolikli diregleri goyyarlar.

Barabanlar lentaly konweyerlerde herekete getiriji, dart-
dyryjy we gysaryan gorniislerde bolyarlar (44-nji surat). Sonky
gorniis galtasma burcuny ulaltmak we lentanyn hereket ugruny
tiytgetmek ticin hyzmat edyir. Lenta barabanyn iistiinde egre-
lende onun igki gatlaklary gysylmaklyga, daskylary bolsa —
siynmeklige sezewar bolyarlar. Gatlaklaryn arasynda galtagsma
dartgynlyklary doreydr. Barabanyil diametri ndc¢e kic¢i bolsa,
sonca-da galtagsma dartgynlyklary uly bolyar. Lentanyn maksi-
mal dartylmasy herekete getiriji barabanda bolyar, su sebépli
egrelme dartgynlygyny peseltmek iigin onun diametrini miimkin
boldugyca uly diametrli edip kabul edyirler. Seylelikde, mataly
rezin lenta ulanylanda
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43-nji surat. Lentanyn diregleriniii hasap shemalary:
a we d — bir rolikli; b — ii¢ rolikli; ¢ — ternawly; e — oyuk rolikli;
d — turba gorniisli; f— kop rolikli; g — iki rolikli

D, = km kb z,

bu yerde k — mata ara goyumlaryil gérniisine bagly bolan koef-
fisiyent, mm/san ; k, — barabanyn gérniisine bagly koeffisiyent: he-

rekete getiriji ticin — 1,0...1,1; dartyjy ligin — 0,8...0,9; gysaryan {i¢in
—0,5; z — lentadaky mata ara goyumlarynyn sany.

edyarler.

Asakda, ara goyumyn berkligine baglylykda k_ koeffisiyentin
bahalary getirilen. £_-ifi ki¢i bahalaryny ki¢i inli lentalar ti¢in kabul

Tanaply rezin lenta ulanylanda

D,=D,k,
bu yerde D, — herekete getiriji barabanyn diametri.
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44-nji surat. Barabanlaryn konstruksiyalary:
a — agagdan, b — kebsirlenen; ¢ — guyma, d — skifli guyma

Ara
goyumyn
matasynyn 55 100 150 200 300 400
berkligi,
N/mm

k ,mm/san. | 125...140 | 141...160 | 161...170 | 171...180 | 181...190 | 191...200

Barabanyn diametri TDS-44644-77 boyunga tegeleklenilyér,
uzynlygyny lentanyn ininden 0,1...0,12 m uly edip kabul edilyér.
Konweyeriit éndiirjiligi we lentanyii saylanylysy. Urgiin yiikler
lenta dendlgegli berilmegi bilen dasalanda lentaly konweyerin 6ndiiri-
jiligi
Q = pk, Av, (3.2.1)

bu yerde £,=1...0,75 — konweyer 20°-a genli yapgyt yagdayda bolan-
da yiikiin dokiilmegini hasaba alyan koffisiyenti; 4 — yiik akymynyn
kesiginiit meydany.

Seylelikde, mesele dasamaklygyn tizligini v (9-njy tablisa) dog-
ry saylap almaklykdan we yiik akymynyn kesiginin 4 meydanyny
hasaplamakdan duryar. Olar yiikiiil fiziki-mehaniki hésiyetlerine we
lentanyn B inine baglydyr.

eec0ccccccccccce 111 eec0ccccccccccce
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9-njy tablisa

- Lentanyn o Lentanyn

Yiik tizligi, m/s Yiik tizligi, m/s
Bugday, mekgejowen 2,0..4,5 Sanly yiikler 0,5...1,5
Siile, arpa, giinebakar 2,0...3,0 Un, sement 0,8...1,25

Owradylan déne, kesindi | 1,0...2,0 Koks, aga¢ komri 1...1,6

Mekgejowen basy 1,5...2,5 | Dokiinler, ¢édge, cagyl | 1,5...3,0
Koki miweliler 0,75...1,5 Sypal, saman 0.8...1,4

Lentanyn tizligi 6...7 m/s —da yetyér, zynyjy dasayjylarda bolsa
ondan hem Yokary. Yokarlandyrylan tizliklerde kigi 6lcegli lentalary
ulanyp bolyar, yone bu uly zeper yetmelere, yiikiin iyilmesine we to-
zanlandyrylmagyna alyp baryar.

Tekiz lentada (43-nji a sur. serat) yik akymynyn kesigini b
esasly we esasyna ¢ =0,35¢, burg astynda yapgytly taraplary bolan
detiyanly licbur¢luk gérniisinde kabul edyirler, bu yerde ¢, dynglyk-
daky yiikiin tebigy ennitlik burgy. Onda kesigin meydany

A, =0,5bh=025k> B tgp, . (32.2)

Yiikiini dokiilmesinifi 6fiini almak tigin lentanyfi ulanylys koef-
fisiyentini k, = b/B = 0,8...0,9 kabul edyarler.

Ug rolikli diregli ternaw sekilli lentada (43-nji b surat)
yiikk akymynyn kesiginin umumy meydany
A er - Atek + Atrp'

t

43-nji b suratdaky shemadan gorniisi yaly trapesiyanyin meydany

Ay =" = b, b S bete = 0,25(1 — k2) k2 B*tea.

Onda A.. = 0,25kiB’[tgg: + (1 — k2)tga], (3.2.3)

bu yerde k = b /b =0,35...0,4; a=20...30° we ki yagdaylarda 45...60°.



Bortly tekiz lentada (43-nji ¢ surat) yik akymynyn kesiginin
meydany

A=Azl +A, =0.25(tgp, +3,2k )B* (3.2.4)

buyerde 4, =hB; h=(0,7...0,8) h; h,=kB;k~=0,1..0,15.

Bortly tekiz lentada we gysylan lentada, yagny iki lentaly
dasayjyda

A =4
£

t.b.

=hB=(0,7+0,8)k, B (3.2.5)

tek.i

Turba sekilli lentada (43-nji d surat) meydan
A, =0.25B/x, (3.2.6)

bu yerde B=2zr — lentanyn ini.

Cun ternaw sekilli lentada (43-nji f surat) lentanyn yiikle-
nen boleginin kese-kesigi kébir goybermeler bilen tegelek kesik
gorniisinde goz oniine getirmek miimkin. Onda yiik akymynyi mey-
danyny (3.2.6) formula boyunca hasaplamaly.

Cun ternaw sekilli lentaly konweyerleri turba sekilli len-
taly konweyerler yaly yarym suwuk ot-iym garyndylary we suia
menizes yiikler licin ulanyp bolyar. Meselem, (3.2.2)...(3.2.6)
denlemelerden yiik akymynyil kese-kesiginin meydanlarynyn
allatmalaryny (3.2.1) formula goyup, degislilikde tekiz we ternaw
sekilli lentalar ti¢in alarys:

Qur = 0,250k 0B’ K tge;;

Ow = 0,250k;0B*ki [tgp: + (1 — ki)tga].  (3.2.7)

Oba hojalyk yiikleriniii ayratynlyklaryny hasaba alyp, yokarda
gorkezilen we basga formulalar boyunga barlag we taslama hasaplary
alyp baryp bolyar.

Kabir yolbermeler bilen lentanyii inini asakdaky afnilatma boyun-
ca kesgitleyirler:

8.Sargyt Ne 3184  eeecccccccccccne JI3 sooccriiaseeeces
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bu yerde k, — yiik akymynyi kese-kesiginifi formasyna we yiikiifi
fiziki-mehaniki hdsiyetlerine bagly bolan ondiirijiligin koeffisiyenti.
Onun bahalary 10-njy tablisada berilyér.

10-njy tablisa

Yiik

akymynyn TR
kese-

kesiginin
sekili

K, 0,035 0,061 0,078 0,069 0,085 0,080

8]

Tapylan B 6lcegi standarta cenli tegelekleyarler.
Lentalary étiyaclyk berkligi boyunca barlayarlar:

2Bl k],

S: FITIKX

=[]

bu yerde z — ara goyumlaryfi sany; B — lentanyn ini; [k] — Uzil-
mé rugsat edilydn ¢yzyklayyn berklik, N/mm; F__ — lentanyil uly
dartylysy; [S] — rugsat edilydn berklik dtiyaclygy; kombinirlenen
lentalar ii¢in 9...11,5, sintetik lentalar {i¢in 9...10 we trosly rezin len-
talar ti¢in 8...9.

Saylanyp alnan barabanyn layyklygyny rugsat edilydn basys
boyunca barlayarlar:

— Fmﬁn"f_En <
P_—Dh <[P].

§3. Zynjyrly dasayjylar (konweyerler)

Zynjyrly dasayjylarda TDS-2319-70 boyunca kebsirlenen, seyle
hem TDS-588-81 boyunca (45-nji surat) plastinka sekilli zynjyrlar



cekiji gurlugyn funksiyasyny yerine yetiryarler. Plastinka sekilli wtul-
ka-rolikli zynjyrlar has gifiden ulanylyar. Yokary temperaturalarda,
seyle hem has godek we uly gowriimli (bolekli) materiallary dasamak
ticin zynjyrly konweyerleri ulanyp bolyar.
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45-nji surat. Konweyerlerin zynjyrlary:
a — plastinka sekilli wtulka-rolikli zynjyr; b — wtulka tigirlenydn zynjyr
(1 — bortly we 2 — bortsyz tigirler bilen),
¢ — gysardylan plastinkaly wtulka-rolikli zynjyr

Zynjyrly ¢ekiji gurlusyn artykmaclyklary:

— konweyerin yoreyji we yiikdasayjy elementleri ygtybarly we
onayly berkidilmegine miimkingiligini beryér;
— yliklenménin tdsirinde siiynmeyar;
— zynjyryn yyldyzjyga ilismesi arkaly cekiji giiyjlin ygtybarly
geemekligini tipjlin edyar;
Zynjyrly konweyerlerin kemgilikleri:
— wagtly-wagtynda gozegciligi we wagtal-wagtal yaglamaklygy
talap edyén sarnirlerin sanynyn kop bolmagy;
— yokary tizlikde zynjyrlaryn depginli iyilmekligi.



Adatca zynjyrly konweyerlerin tizligi 0,6+1,0 m/s-dan yokary
bolanok.
Zynjyryn hasaplamalaryny TDS-larda getirilen dowiiji (yu-
muryjy) S, yliklenmé goré k — berkligifi dtiyaglygy boyunga gegirilyér:
S,28, "k

bu yerde S, — konweyerlerii zynjyrynyn is yagdayynda hakyky
maksimal ¢ekdirilisi.

Iki zynjyr parallel (bilelikde) ulanylyan bolsa, S, zynjyrlaryn
arasynda yiiklenmelerin paylanylysynyn defdl¢egsizligini hasaba
alyan koeffisiyentin hasaba alynmagy bilen kesgitlenilyér. Onda

S, = (1,6v1,8) 5,

asap’

buyerde S, —hasap deiilemeler bilen kesgitlenilyén zynjyrdaky has
uly isgi giiye.

Yiiklenmeleriii paylanylysynyn dendlgegsizligini hasaba alyan
koeffisiyentin uly bahalary yokary takyklykly zynjyr tayyarlanylanda
we konweyer gurnalanda kabul edilyar.

Berklik &tiyaglygy & masynyn niyetlenilisine, jogapkir¢ilik
derejesine we isleyis sertlerine baglydyr. Jogapkarciligi pes bolan,
wertikal ya-da uly yapgytly sahalary bolmadyk konweyereler iigin
k=6+T; jogapkarciligi yokary bolan (meselem, eskalatorlar {i¢in),
seyle hem uly yapgytly bolekleri bolan konweyerler iicin A~=8+10 ka-
bul edilyar.

Zynjyrly konweyerlerde sol bir wagtyni 6ziinde yiiki dasamaklyk
bilen bilelikde diirli tehnologiki operasiyalary hem amala asyryp
bolyar. Esasanam zynjyrly konweyerleri yygnayjy sehlerde ginden
ulanyarlar (yygnayjy konweyerler), ondan dasary awtomatik sehlerde
we awtomatiki zawodlarda ulanylyar, sebdbi zynjyrly konweyeri
ansatlyk bilen berlen tehnologiki prosese onaylasdyryp bolyar we onun
isini berlen programma gabat getirip bolyar. Lentaly konweyerlerin
shemalary bilen denesdirilende zynjyrly konweyerlerin shemalary
kopdiirliilik bilen hem tapawutlanyarlar. Ahli zynjyrly konweyerleri
yerin {istiine (polda) gurnalyan konweyerlere we asma konweyerlere
bolmek bolar. Asma konweyerlerde is¢i elementler yorite asma yol
boyunca hereket edyarler.



Zynjyrly konweyerler iki parallel zynjyrlardan ya-da diiie yeke
tizniiksiz zynjyrlardan ybarat bolup bilyarler.

Zynjyrlar roliklere dayanyp hereketlenyirler, rolikler (stasionar)
hereketsiz yerlesdirilydr ya-da zynjyr bilen bilelikde hereketlenip bi-
lerler. Soniky gorniisli konweyerde yiikleyji tigirler (rolikler) yorite
ugrukdyryjylar bilen bilelikde hereketlenyirler.

Yiikleri siiysirmeklik ticin konweyerler plastinalar ya-da sus-
guclar, sallancaklar (Iyulkalar), yorite gapjayjylar, arabalar we s.m.
bilen iipjiin edilyérler.

Susgucly zynjyrly konweyerler senagatyn diirli pudaklarynda
(himiki, sement, oba hojalyk we s.m.) ginden ulanylsa eyedirler
(46-njy surat). Susgucly konweyerlerin susguclary iki sany plas-
tina-wtulkaly c¢ekiji zynjyrlara sarnirli birikdirme arkaly asylyar-
lar. Susgujyn agyrlyk merkezi hemise asgyjyn okundan asakda
yerlesdirilyar, bu birikme hereketde susgujyn durnuklygyny we yiik
diistirilende agdarylandan son awtomatik 6nki yagdayyna gaydyp
gelmegini {ipjiin edyaér.
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46-njy surat. Susgucly konweyerii shemasy:

1 — ¢cekdiriji yyldyzjyk; 2 — ugrukdyryjylar; 3 — ¢ekiji zynjyr, 4 — susgug-
lar; 5 — herekete getiriji yyldyzlar, 6 — diisiiriji gurlus



Susgucly konweyerlerin artykmaglyklary:

kese, yapgyt we dik tekizlikler boyunca dasamak;

yolun islendik boleginde yiikleri diisiirmekligin miimkingiligi;

gyzgyn yukleri dagamak;

dasamaklykda yiikiin gosmaca owradylmazlylygy.

Susgucly konweyerlerin yetmezgilikleri:

hereket edyin boleginiii agramyny uly bolmagy;
nyrhynyn yokarlygy;

yokary tizlik bilen hereketlenende (1+1,5 m/s ) susguclar
caykalyp baslayarlar, bu hadysa konweyerinn konstruksiyasynda
dinamiki giiyclenmeleri kopeldydr we yiikiin dokiilmekligine
getirydr. Sol sebdpli susgugly konweyerlerin hereket tizlikleri
0,15+0,4 m/s aralygynda ¢éklendirilen, has uly bahalary kig¢i
ddimli zynjyrlar licin kabul edyérler. Sebédbi zynjyrlarda ddimin
kicelmegi dinamiki yiiklenmeleri azalyar.

Konweyerlerin kowuslarynyil galyillygy 2 mm-den 6 mm-e
cenli bolan polat list materialyndan elektrokebsirleménin komegi
bilen yasalyar we oklaryndan zynjyrlara asylyarlar. Susguglaryn
yerlesdirilis usullary boyunga konweyerler iki gorniisli bolyarlar:

susguclary bellibir aralykda goyusdyrylan konweyerler (47-nji
a surat);

susguclary biri-birine degip duran (jebis hatarly) konweyerler
(47-nji b surat).

Susguclary biri-birine degip duran konweyerlerde susguclaryn
arasyndaky ys susguglara berkidilen yorite gas bilen yapylan. Olar
susgujyn dine bir tarapa (47-nji b suratda peykamjyk bilen gorkezilen)
agdarylmagyna pésgel bermeyirler.

Bellibir aralyklarda yerlesdirilen susguglara iirgiin materialy
yiikklemeklik yorite gurluslaryn komegi bilen amala asyrylyar. Bu
yorite gurluslar susgujyn gelen pursadynda yiiki kesgitli porsiyalar
bilen beryirler. Susguclary biri-birine degip duran konweyerlerde
susguclary yiik bilen doldurmaklyk ti¢in yonekey gurlus ulanylyar
we islendik iymitlendirijilerin iisti bilen ya-da konweyerlerin komegi
bilen yiik yiikldp bolyar.

Susgucly konweyerinn ondiirijiligi su formulanyn komegi bilen
kesgitlenilyar:



0=3.6%vr,

bu yerde i — susgujyn sygymy, litr; ¢ — susgujyn dolus koeffisiyenti;
t — susguclaryn asylma ddimi, y — iirglin agram, kg/m?

@ — susguglaryn dolus koeffisiyentini 0,7+0,8 aralygynda kabul
edilyir, bolekleyin yiikler tigin ki¢i mukdarlar alynyar.

47-nji surat. Zynjyrly konweyerin susguclarynyn asgyclary:
a — bellibir aralyklarda yerlesdirilen; b — dege-dege yerlesen asgyg,
¢ — zowwam gegen okda; d — iki sany yarym okda

Direglerin goyulmagynyn komegi bilen susguclardan yiikler
distirilydr (48-nji b surat) ya-da yiik disiirilydn yerin golayynda
yorite yik diisiiriji sineler ulanylyar (48-nji a surat). Susguglar di-
reglere baryp yetyir we agdarylmak bilen Viikiini dokyar. Yiiki dokii-
lenden son susguglar 6nki yagdayyna gaydyp gelyérler.



48-nji surat. Susguclardan yiikleri diisiirmek:
a — yiik diigtiriji sineli arabany goymak bilen; b — diregi goymak bilen

Sanly yiikleri dasamak we yiikleri tizniiksiz akym bilen gecirme-
klik ti¢in dik ya-da kese tekizlikde egrelyan plastinaly zynjyrly kon-
weyerleri ulanylyarlar. Zynjyrlar 6zara demir ya-da aga¢ pilgeler
bilen birikdirilyar (49-njy surat).
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49-njy surat. Plastinaly konweyer
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Plastinaly konweyer herekete getiriji stansiyadan 1, c¢ekdiriji
stansiyadan 6 we pilceli 2 konweyerin is¢i we bos sahasyny saklayan
yorite yol 4 boyunga hereketlenydn plastina we oklaw sekilli zynjyr-
dan 3 ybarat bolup duryar. Herekete getiriji yyldyzjykdan 1 gecen ma-
halynda, konweyerin palotnosyndan yiikler diisiirilyar. Konweyerin
is¢i sahasynyi islendik yerinde yiikleyji nowanyn 5 komegi bilen yiik
yiiklenilip bilner. Nowalaryn (gémijiklerin) onki bolegi (olaryn dwriil-
me okuna gord) tegeleklenen (49-njy surat), bu bolsa yyldyzjyklaryn
istlinden gegende konweyerin polotnosynyn lizniiksizligini doredyar

Sanly yiikleri dasamak ii¢in yassy bortsuz (nastil) esas ulanyl-
yar. Urgiin materiallaryni kese-kesigini ulaltmaklyk {icin, netijede
konweyerii ondiirijiligini yokarlandyrmak iicin siiysyin, yagny po-
lotno bilen bilelikde hereketlenydn (50-nji suraf) ya-da siiysmeyén
bortlar ulanylyar. Polotnonyn plastinalaryny cekiji zynjyryin zweno-
laryna boltlaryn, berginlerin ya-da kebsirleménin komegi bilen
berkidyérler. Bortsuz polotnoda yiik yasy lentaly konweyerdéki yaly
ti¢ burg sekilinde yerlesyér diyip hasap edilyar (5/-nji a surat).

Polotnonyn gatylygy we hereketinin tizliginini pesligi tigburclu-
gyn esasyny b=0,85B, hereketdiki tebigy ennitligini ¢p=0,4a almak-
lyga miimkingilik beryar.

Bortly polotnoda (57-nji b we ¢ suratlar) kese-kesigin meydany
ticbur¢lugynn we goniibur¢lugyn meydanlarynyn jemine den. Onda
yasy polotnoly gorizontal konweyerin ondiirijiligi (t/sag-da)

Q = 3600 Svy = 650B? vytg(0,4a);
bortly polotnolarda

Q =900Bvy = [Btg(0,4a) + 4hy],
bu yerde ¢ = %— bortuni beyikligi boyunc¢a polotnonyn kese-kesigi-
nin dolus koeffisiyenti; kopleng w = 0,65+0,8 .

Yapgyt konweyerlerde ondiirijiligii peselme koeffisiyenti k
asakdaky hodiirlemeler boyunca kabul edilyar.

Konweyeriii gorizontala gori k-nyii bahalary
yapgytlyk burcy, gradus bortsuz polotnoda | bortly polotnoda
10° ¢enli 1,0 1,0
10°+200 0,9 0,95
200-den yokary 0,85 0,9




50-nji surat. Plastinaly konweyerii seksiyasy
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51-nji surat. Plastinaly konweyerin diiseginde dokiilen
iirgiin yiikiin kese-kesigi:
a — bortsuz, b — hereketlenydn bortly, ¢ — hereketlenmeydn bortly
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Yiikiin hésiyetine we niyetlenilisine baglylykda plastinaly
konweyerlerin hereketlenme tizligi 0,05+0,6 m/s den.

Plastinaly konweyerler ontimgilikde diirli yekeleyin we iirgiin
yiikleri dasamak {i¢in giiden ulanylyarlar. Kopleng, dasamak sol bir
wagtda yik tehnologiki islere sezewar edilydr — yuwulma, gurady-
Ima, refiklenmd we s.m. Konweyer lentasyna garanynda plastinaly
konweyeriil polotnosy has berkdir. Su sebépli plastinaly konweyerl-
erde has agyr, iri-bolekli we abraziw yiikleri, seyle hem yokary gyzg-
ynlykly yiikleri gegiryarler.
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52-nji surat. Kepceli (skrebkaly) konweyer:
1 — ¢ekijidiriji gurlus,; 2 — sarnir-tigirli ¢ekiji zynjyr,; 3 — kepgeler
(skrebkalar); 4 — herekete getiriji stansiya, 5 — yiik diistiriji gurlugyn gapagy;
6 — konweyerin ig¢i sahasynyn ternawy

Kepceli (skrebkaly) konweyerleri diirli gum sekilli, ddneli we
dowiimli (kyckoBsrit) materiallary dasamak {i¢in ulanyarlar (52-nji
surat). Kepceli konweyerlerin ternawlaryny agagdan, polatdan
ya-da polat liste gaplanan agacdan tayyarlayarlar. Ternawlaryn
sekilleri (formalary) diirli gorniisli bolup bilyar (53-nji surat).
Emma 53-nji a suratda gorkezilen ternawyn burglaryna material
dykylyp bilyidr, sonun netijesinde hem hereketin ugruna garsylyk
gliyji kopelyar. Sol sebdpli 53-nji b we ¢ suratlardaky ternawlaryn
sekilleri (formalary) ulanmaklyk {icin amatly bolup duryar.

Konweyerlerit kepgelerini galynilygy 3-8 mm bolan po-
lat listlerden tayyarlayarlar. Kdhalatlarda kepc¢anin hyzmat etme
mohletini artdyrmak maksady bilen, ternaw boyunca siirtiilmeli
hereket edyan kepcénin asaky ernegine iyilmeklige durnukly bo-
lan materialdan tayyarlanylan yorite detaly yerlikli hasaplanyl-
yan birikdirme arkaly birikdiryérler. Kédbir yagdaylarda plasmas-



sadan tayyarlanylan kepgeleri ulanylyar. Kepgelerin ddimi yiik
boleklerinin dlgeglerine, tebigy agma burguna, kepcanin beyiklig-
ine we formasyna, zynjyryin ddimine baglylykda kesgitlenilyér.
Kepgelerinl saylanyp alnan ddimi kepgelerin arasyndaky boslugyn
has gowy dolmagyny iipjiin etmeli. Ol d4dim adat¢a zynjyryn iki
ddimine den edip kabul edilyér.
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53-nji surat. Kepceli konweyeriin kepcelerinin
we ternawlarynyn sekili (formasy):
a — goniibur¢ly; b — trapesiya gorniisli; ¢ — bur¢lary kesilen;
d — tegelek kepgeler iigin ternawlar

Uly bolekli yiikler ti¢in kepgelerin adimi yiikiin béleginin has uly
Olceginden uly bolmaly.

Dasamakda yiik ternawyn i¢inde ternawyn kepgénin oniinde tra-
pesiya sekiline golay, hereketddki tebigy agma burguna yakyn bo-
lan ¢ burg bilen yerlesyar (54-nji a surat). Onda y—ternawyn dolus
koeffisiyentinin ortaca bahasyny hasaba alyp ternawyn i¢inde yerlesen
yikiin kese-kesigininn S meydanyny kesgitldp bolyar. Eksperimental
deriiewlerinl esasynda y kabul edilyar:

— ownuk (menkwuit) yenil lirglin yiikler ti¢in y=0,5+0,6 we

— bolek (erbet) gowy dal iirgiin yiikler ti¢in y=0,7-+0,8.

Onda ternawyn i¢indéki yiikiin kese-kesiginiit meydany
S=Bhy,

bu yerde B we /h — konweyerin ternawynyii is¢i ini we beyikligi.
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54-nji surat. Kepgeli konweyerii hasap shemasy

Gorizontal kepgeli konweyerin ondiirijiligi (tonna/sagat):
0 =3600Svy = 3600Bhyvy.

11-nji tablisada getirilen hodiirlemeler boyunca yapgyt kon-
weyerler li¢in ondiirijiligin peselis koeffisiyenti kabul edilyér.

11-nji tablisa

Gorizontal tekizligine konweyerin egme

Yiikiii hisiyeti burcunda k koeffisiyentiin bahasy, grad
0 10 | 20 | 30 | 35 40
Yeiil tirgiin (dokilyan).............. 1 10,85]0,65| 0,5 | — -
Bolekleyin, gowy dokiilmeyan... | 1 1 1 10,7506 | 05

Konweyerint zynjyryna kepgelerinn birikdirilisine baglylykda
(52-nji sur. ser.) onun sahamcalarynyn yokarkysy, sonun yaly asakysy
hem is¢i saha bolup bilyér. Isci sahamga asak bolyan bolsa, onda ¢eki-
ji stansiyanyn golayynda yiiki konweyerlere yiiklemek amatlydyr.
Sahamgalarynyn asakysy is¢i bolan konweyerde ternawyn islendik
yerinden yiiki diisiirmeklik bolyar.



Yiiki diisiirmeklik iicin ternawyn islendik nokadyndan Iyuk
yasalyar (52-nji sur. ser., 5), sol lyukdan material asak goyberilyér.
Yokarkysy is¢i bolan sahamcaly konweyerda kepgeler konweyeriti
icine ugrukdyrylan. Yiiki bu konweyerii islendik yerinden yokarsyn-
dan yiikldp bolyar, yiiki diisiirmeklik ternawyn gapdalyndan ya-da
sontunda amala agyrylyar. Kepgeli konweyerin tizligini 0,2+1,0 m/s
ciklerde kabul edyirler. Ternawyn B inini onun / beyikliginden 3-4
esse uly edip kabul edyarler.

Kepcgeli konweyerlerin yetmezc¢ilikleri:

— dagalyén yikiin owranmagy;

— ternawlaryn ¢alt iyilmekligi, bu esasanam abraziw materiallar
dasalanda bolup gegyir;

— energiyany kop mukdarda har¢ etmegi,

— yokary ¢ig we sepbik materiallary dasamagyn kyncylyklary.

Yiik kepgeli konweyer arkaly yapgyt ternaw boyunca yokaryk
dasalanda konweyerin ondiirijiligi ep-esli peselyér, sonuin iicin kep-
celi konweyerleri goterilme burgcy 30—40°-a ¢enli bolan yerlerde
ulanyarlar.

Diirli den sertlerde (yagny yiiki gecirilmekligin sol bir ondiiri-
jiliginde, uzynlygynda we beyikliginde) kepceli konweyerin here-
kete getirijisinin kuwwaty susgucly ya-da plastinaly konweyerlerin
kuwwatynda ep-esli yokary bolup duryar. Bu, kepgeli konweyerde
konweyerlerin dhli gorniisde bolyan yitgilerden bagga-da materialyn
ternawa siirtiilmesi netijesinde ylize c¢ykyan garsylygyn barlygy
bilen diistindirilyér. Ciinki ¢ekiji elementler we yiik diirli garsylyk
koeffisiyentleri bilen siiysiirilydr, sol umumy garsylygy asakdaky
gorniisde anlatmak bolar:

F=(ge,, +a,0) .

buyerde c, —ternaw boyunga materialyii siiysmeginiii garsylyk koef-
fisiyenti, ol difie materialyn ternaw boyunca siirtiilip stiysmeginde yiize
cykyan garsylygy 6z i¢ine alman, yene-de kepce arkaly siiysiirilyén
materialyf i¢ki siirtilmesini hem 6z i¢ine alyar. Seylelik-de, ¢, —f
stirtiilme koeffisiyentiniii bahasyndan yokary bolan baha eyedir. ¢ —
ternawda cekiji elementleriil siiysmegin garsylygynyn koeffisiyenti;
{ — ternawyn uzynlygy, m.



Kepceli konweyerin zynjyrynyn ilkibasdaky c¢ekdirilisi yasy
kepcdnin durnuklylyk sertinden kesgitlenilydr (54-nji b surat).
Kepgénin 6niinde yerlesen yiik porsiyasynyn garysdyrylmaga bo-
lan garsylygy kep¢éni zynjyryil zwenosy bilen bilelikde o burca
gysardyar. Kébir gysarmalar bilen zynjyryfi ¢ekilis giiyjliini S
zwenonyn basynda we ahyrynda ululyklary boyunca den we
ternawyn diiybiine parallel edip kabul edyéris. Onda kepgénin
denagramlylyk denlemesi asakdaky gorniise eye bolar:

Fh cosa =S tsina,

bu denillemeden zynjyryn ilkibasdaky cekdirilisi

h
So=F Tea”
buyerde # —kepc¢d goylan garsylyk giiyjlinin merkezinden zynjyryn
zwenosynyn okuna cenli bolan aralyk. Bolek materiallar {i¢in bu
aralyk kep¢énin beyikligine we didne, gum (¢édge) gorniisli yiikler
ticin kepgénin beyikliginin 80%-ne denldp alynyar; ¢ — zynjyrynl
zwenosynyn ddimi; F — ternaw boyunga yiikiin siiysmeginiii
garsylygy;
Gorizontal konweyerde:

F=pyc,

yiik?
bu yerde p —kepganin oniindiki yiikiin gdwriimi; y —lirgiin (HachITHOMN)
agramy.

Kepgeli konweyerini isleysiniil ygtybarly bolmaklygy ticin o burg
3°-dan yokary bolmaly dal.

Kepgeleri ¢limdiirilen konweyerler hem kepceli konweyerlere
degislidir. Olarda ternaw (535-nji surat) is¢i sahamea, ikinjisi bolsa
bos sahamca {i¢in diyen iki bolege boliinen. Yiik tutus massa bilen
isci ternawy doly (ya-da onuii kép bolegini) dolduryar. Yérite sekilli
kepceler bilen {ipjiin edilen zynjyryn hereketlenmegi bilen material
ternawyn ugry boyunca siiysyar. Materialy dasamak ti¢in kepgelerini
tirgiin yiikiin i¢inden gegmekligine garsylygy yiikiiii yylmanak diwar-
lara we ternawyi diiybiine siirtiilme garsylygyndan uly bolmaly.



Kepgeleri ¢iimdiirilen konweyerler gorizontal, yapgyt we
(trassanyil) yolynyn wertikal bolekleri boyunca hem yiikleri siiystirip
bilyarler. Kepgeleri ¢iimdiirilen konweyerler otnositel uly bolmadyk
ondiirijilikde (60 tonna/sagada ¢enli) we kin uly bolmadyk aralyklara
(50 metre ¢enli) yokary galdyrmaklyk 20 metre ¢enli beyiklige yiikleri
galdyrmaklykda, dasamakda ulanyarlar.

Kepcgeleri ¢iimdiirilen konweyerlerin artykmaclyklary:

— aralyk yiiklenmeleri we diisirmeleri amala asyrma miimkin-
ciligi;

— dasayjy ulgamyn germetikligi;

bir tekizlikde yiikleri siiysiirmeklikde trassanyn kop diirli bolup
bilmegi.

Kepcgeleri ¢iimdiirilen konweyerlerin artykmaglyklary:

energiyanyn yokary derejede har¢lanmagy;

— ¢yg, sepbik we abraziw materiallary dasalmagyn kyngylygy;

Kepgeleri ¢climdiirilen konweyerin 6ndiirijiligi agsakdaky goérniisde
kesgitlenilyar. Ternawda yerlesydn materialyn uzynlyk olgeg agramy:

q= y(bc — q‘) = 7 bck,
7z
bu yerde b we ¢ — ternawyn kese-kesiginin 6lgegleri, m?; y — yiikiin
dokiilendéki agramy, kg/m*; q_— kepgeler bilen bilelikde zynjyryn
uzynlyk Ol¢eg agramy, kg/m; y_ — zynjyryh materialynyn udel
3.7 q-:
agramy, kg/m’; k=1 bey.
% — gatnasyk, ternawyn géwriiminiii haysy bdlegi kepce we

Z

— geometriki koeffisiyent;

zynjyr bilen eyelenenligini kesgitleyar. Onda konweyerin ondiirijiligi
(t/sag)
0=3,60q9p=3,60ybcko=3,6vyci,

bu yerde ¢ — zynjyryn tizligi o bilen denesdirilende siiysyéin
materialynl tizliginii peselmegini hasaba alyan, tizlik koeffisiyenti;
i = kg — ternawyn gowriiminin ulanylysynyn koeffisiyenti.
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55-nji surat. Kepgeleri ¢iimdiirilen gorizontal-wertikal konweyer:
a — konweyerin shemasy; b — konweyerin is¢i sahasynyn kese-kesigi

Bu koeffisiyentiii bahalary synag tejribeliklerin esasynda bel-
lenilyérler. Gowrlimin ulanylys i koeffisiyentininn asakdaky bahala-
ryny kabul edip bolyar: maydalanan (granulirlenen) materiallar {igin
i = 0,8; porosok sekilli materiallar iicin (bolejiklerin olcegleri
0,5 mm-den kigi) i = 0,47. Getirilen denleménin gorkezisine gora,
konweyerini Ondiirijiligini yokarlandyrmak {icin zynjyryn tizligini
v kopeltmeli. Yéne tizligi bellibir kesgitli ¢éige ¢enli artdyrmaklyk
miimkin, ondan yokarda tizligin ep-esli artdyrylandygyna garamazdan
ondiirijilikde 6siis bolmayar diyen yaly, energiyanyi harglanmagynda
bolsa uly 6siisi synlamak bolar. Sonuii iigin bu konweyerler 1 m/s-dan
gecmeyin gorili kici tizliklerde, hasam beter 0,1-0,25 m/s tizliklerde
isleyérler.

Sanly, agramy yokary bolan yiikleri dasamak ti¢in, seyle hem aw-
tomatiki we akym liniyalary ti¢in, 6niiminl yygnalma liniyalary ii¢in
arabaly konweyerler ulanylyar. Bu konweyerlerinn zynjyrlary relsler
boyunca katoklarda hereketlenyédn arabalar bilen birikdirilen. 56-njy
suratda gorizontal tekizlikde egrelyén arabaly konweyer gorkezilen.
Konweyerin yolunyn owriimlerinde yiikiin dokiilmesini azaltmak
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icin, bu konweyerde arabajyklarda yatan plitalar sarnirli seplesmeli
edip bejerilen. Plitalaryn sarnirli seplesmesi 6z gezeginde polotnonyn
iizniiksizligini hem iipjiin edyar.
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56-njy surat. Tutus dasky tésirlerden gorayjy plitaly
guyma arabaly konweyer

Yoluit wriimlerinde arabajygyii relsden ¢ykmazlygy iicin bu
berlen konstruksiyada hereketlenmé uly garsylyk déredydn reborda-
ly yoreyji katoklaryn yerine yorite ugrukdyryjy rolikler a ulanylyar.
Olar arabajyklara berkidilen we b ugrukdyryjylaryn arasynda hereket
edyirler. Oniimiii gegirilis hésiyeti boyunga arabaly konweyerler
arabajygyn lizniiksiz we lizniikli hereketine eye bolup bilyérler.

Wertikal baglanan konweyerler has ykjamdyr, ¢iinki olarda yzy-
na gaydyan saha isci sahanyn asagyndan gecyir, yone bu yagdayda
difie is¢i saha ulanylyar. Gorizontal-baglanan konweyerlerde iki saha
hem ulanylyar, emma 6ziinifi yerlesmesi ligin bu konweyer ep-esli uly
meydanlary talap edyar.
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57-nji surat. Yiik dasayan asma konweyerili umumy gorniisi

Zynjyrly asma konweyerleri diirli sanly ya-da kopgiilikleyin
(taralarda) yiikleri ¢ylsyrymly ginislik trassanyn yapyk kontury
boyung¢a dagamak ii¢in ulanyarlar. Asma konweyerler akymly (yzy-
giderli) onlimgilikde operasiyalar arasynda Oniimi gegirmek {igin
ginden ulanylysa eye boldular. Asma konweyerler arkaly gecirilyén
yiikler transportirlenme yolunda diirli tehnologiki operasiyalara seze-
war bolup bilyérler.

Asma konweyer (57-nji surat) cekiji gurlusy saklamak iicin
hyzmat edyéin karetkalary 2 bolan ¢ekiji gurlusdan 3 we asgyclaryn
berkidijilerinde 4 ybarat bolup duryar. Karetkalaryn katoklary c¢eki-
ji gurlusyn kdmegi bilen ahyrlary birlesdirilen asma yol 1 boyunca
hereket edyér. Cekiji gurlus hokmiinde diirli gorniisli zynjyrlary ula-
nyp bolyar (plastina sekilli, kebsirlenen, guyma, bir we iki sarnirli).
Iki sarnirli zynjyrlar oklary iki sany 6zara perpendikulyar yerlesen
sarnirlere eyedirler. Iki sarnirli zynjyrlar &hli ugurlar boyunca
ceyedirler.



Sokiilyan plastinaly we guyma zynjyrlar bir tekizlikde yerlesen
okly sarnirlere eyedirler. Bu zynjyrlaryn ¢eyeligi perpendikulyar tekiz-
likde berlen yorite yslaryn hasabyna doredilyér. Ol yslar sarnirlerin
oklarynyn tekizliginde zwenolaryn kébir burca (2-5°) aylanmagyna
miimkingilik beryirler. Konweyerin zynjyrynyn kesgitli bir ¢eyelige
eye bolmagy netijesinde asma konweyerini yoly diirli gatlary eyeldp
we yolunyn yolundaky pésgelgiliklerden sowulyp gegip bilyar.
Konweyerin relsi adat¢a binanyn yokarky boleginde yerlesyar. Su se-
bapli asma konweyer sehiil oniimgilik meydanlaryny eyelemeyérler.

Konweyerin uly uzynlygy bilen onuil gitislik ¢eyeliginin
utgasmagy bir konweyer bilen gutarnykly oniimgilik sikiline
hyzmat etmeklige miimkingilik berydr. Asma konweyerlerii bu
artykmaglyklarynyn &hlisi olary yiikleri sehlerin i¢inde we sehlerii
arasynda dasamak iicin ulanylyan serisdelerin has gin yayran
gorniislerinin birine dwiirdi.

Dagsalyan yiik bilen ¢ekiji gurlugyn birikmesinifi hisiyeti boyun-
ca asma konweyerlerin asakdaky gorniiglerini tapawutlandyryarlar:

1. Yiik dasayjy konweyer (58-nji a surat) yiikler iigin niyetlenen
asgycly karetkalar ¢ekiji gurlus bilen hemise birikdirilen we
asma yoluil ugry boyunca hereketlenyir;

2. Itekleyji konweyerler (58-nji b surat) yiikler iigin niyetle-
nen arabalar ¢ekiji gurlus bilen hemiselik birikdirilmeyér
we ¢ekiji gurlusa birikdirilen kulagoklaryn komegi bilen
hereketlenyérler. Cekiji gurlus karetkalar we kulagoklar
bilen 6zilinin asma yoly boyunga hereket edyérler, yiikli
arabajyklar bolsa — 6zbasdak yiikiin dasalyan yoly boyunca
hereket edyarler.

3. Yiiki hereketlendiriji konweyerler (58-nji ¢ surat) 3 gekiji
gurlus bilen hemiselik birikdirilen 1 karetkalar 2 yorite
gapjayjylar bilen iipjiin edilen. Yorite gapjayjylar yerde
herekete getirilydn arabalaryn wertikal stangalaryna
ilisyérler.
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58-nji surat. Asma konweyerlerin diirli gorniisleriniii shemalary:
a —dasayjy, b — itekleyji; ¢ — yiiki hereketlendiriji

Asma yiiki alyp baryjy konweyer arkaly yiiki ge¢irmeklik
cekiji gurlusyn kdmegi bilen amala asyrylyar. Cekiji gurlusyn funk-
siyasyny zynjyrlar yerine yetiryarler. Ol zynjyrlara asma yol boyun-
ca hereketlenyin rolikli karetkalar hem berkidilendir. Konweyerin
asgyjynyil konstruksiyasy yikiii hésiyetine we konweyeriil
niyetlenisine baglydyr (59-nji surat). Olar trawerze ya-da karetka
sarnirli berkidilyér. Sular yaly berkidilme yolun wertikal we yapgytly
boleklerinden gecilende yiikiin typyp gagmaklygyna yol bermeyén
asgyjyn wertikal yagdayynda bolmagyny iipjiin edyar.

Asma konweyerlerini hereketinin tizligi onun niyetleniligine
baglydyr. Tilsimat konweyerler {igin dasalmagyn tizligi tilsimat
prosesin ritmi bilen kesgitlenilydr. Dine yiikleri dasamak {i¢in ula-
nylyan konweyerlerin tizligi berlen ondiirijilige we yiikleyis-diisiiris
usullaryna baglydyr. Adatca bu tizlik 0,1-30 m/min ¢éklerde kabul
edilyar.

Eger-de gegirilyan yiikiin agramy bir karetka {i¢in rugsat edilyin
yiiklenmeden yokary bolsa, onda yiiki yorite trawersiii kdmegi bilen
iki sany karetkadan asyarlar. Tigirlerine tésir edydn basysy peselt-
meklik tigin difie iki katokly arabalar ulanylman, dort katokly ara-
balar hem ulanylyar. Karetkalaryn arasyndaky uzaklyk asgyclaryn
yerlesme ddimi we konweyeriii yolunyn dik epinleriii gerekli bolan
radiusyn ululygy bilen sertlendirilyar.
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59-njy surat. Asma konweyerlerin komegi bilen 6niimleri
dasamak iicin niyetlenen saklayjylar:
a — silindrik nowaly,; b — tekjeli

60-njy surat. Yoluii yarym yapyk profilindiiki asma
konweyerin karetkasy



Wertikal epinli konweyerler iicin karetkalary zynjyryn
4-10 adim aralygynda yerlesdirilydr. Wertikal epinler yok bolsa
karetkalarynn aralyklary 1200-1600 mm-e ¢enli artdyrylyp bilner.
Asma konweyerleriit yoly homiinde islendik prakat profili ulanyp
bolyar (dwutawr, sweller, bur¢luk we s.m.).

Sonky dowiirde yarym yapyk profilli asma yollar ginden ulanyl-
var (60-nji surat). Bu yarym yapyk profilin i¢inde karetkalar here-
ket edyirler. Yarym yapyk profilifi i¢inde karetkalaryi ulanylmagy,
olarynl (karetkalaryn) isleyis mohletini kopeldyédr we isin howpsuz-
lygyny yokarlandyryar, ¢iinki isci iist hapalanmayar.

Asma konweyerin hereket edydn wagtynda onuil yolunyn islen-
dik yerinde (nokadynda) yiiki yiiklemegi ya-da diisiirmegi elin kome-
gi bilen ya-da bu prosesin awtomatlasdyrylysyny iipjiin edyin yorite
gurluslaryn komegi bilen amala asyryp bolyar.

Yeiil yiikler, seyle hem dasky sekili (formasy) boyunca mefizes
bolmadyk yiikler dasalanda elin komegi bilen yiiklemegi ulanyarlar.
Eger konweyer kesgitli bir gorniisli we formaly yiiki gecirmeklige
niyetlenen bolsa, sonda yarym awtomatiki ya-da awtomatiki yiikl-
eméni we diistirmani ulanyp bolar.
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61-nji surat. Darak seKkilli stoldan asma konweyerin yoritelesdirilen alyp
galdyryjysynyn yiiklenisi



Awtomatiki ylikleméni we diigiirméni adam zdhmetini ulanmaz-
dan konweyer we kdmek¢i mehanizmler arkaly amala asyryarlar. Ya-
rym awtomatiki yliklemek we diistirmek isi is¢iniil prosese gozeggi-
lik etmegini we uly bolmadyk giiyjiini goymaklygyny talap edyar.
Adatca konweyere yiiki yiklemekligi we diisiirmekligi konweyerin
10—15 m/mintizlikli hereketinde amala agyryarlar. Awtomatiki yiiklen-
mede Onlim darak sekilli ya-da rolikli stoldan yoritelesdirilen alyp
galdyryjylar arkaly alynyar (61-nji surat).

Bu usul yasikleri, bockalary, kipleri we bagga-da yiikleri kon-
weyere yiklemek iicin giiiden ulanylyar. Eger-de yiiklerin merke-
zinde desik bar bolsa (awto tigirler, simler we lentalar we $.m.), onda
olar dinie stoldan dil-de yapgyt lentaly ya-da zynjyrly konweyerden
alnyp bilner. Kdmahal goteriji-aylayjy (6wriilydn) stolun komegi
bilen awtomatiki yagdayda yiik yiiklenilyér. Bu yagdayda (62-nji su-
rat) rolgang ya-da konweyerin komegi bilen yiikler goteriji-aylayjy
stolun alyp galdyryjysyna berilyar.




63-nji suratda asma konweyerii susgujyna lrgiin yiiki awtoma-
tiki yagdayda yiiklenilisi gorkezilen. Bu yerde tlizniiksiz isleyan kon-
weyer | materialy lotok bunkere 2 ge¢irydr. Susgug 4 yiik yiiklenilyén
yere golaylasanda ahyrky ayyryjy agar (wyklyucatel) 5 isleyir, bu
bolsa bowedin 3 pnewmosilindrini 6 komegi bilen asak diismekligine
tasir edyar we netijede lotokdan 2 yiik susguja 4 dokiilyar. Susgug
yikin yiiklenilydn yerin deflinden gegenden soiira bowet 3 yene in-
diki susgug gelyédnci lotogyn 6niini yapyar.

Konweyerin asgyjyndan asma konweyerii yiikiini yapgyt tekiz-
lige ya-da rolganga awtomatiki diistirmekligi asgyjyn egilmesiniii
komegi bilen amala asgyrmak miimkin. Bu yagdayda asgyclary ro-
likler bilen, yiikiini diislirydn yerini bolsa — egricyzykly ugrukdyry;jy-
lar bilen tipjiin edyérler. Asgyc¢laryn rolikleri ugrukdyryjylar boyunga
typyarlar we asgyjy egyarler. Sunuii bilen birlikde yiikler asgy¢dan
towsup diigyarler. Asgyc¢lar ugrukdyryjylardan gecip 6ziinin is¢i yag-
dayyny dikeldyarler.
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63-nji surat. Asma konweyerin susguclarynyn awtomatiki
yagdayda yiiklenisi



Yiiki disiirmekligin - kop mukdarly dirli  awtomatiki
usullarynynl i¢inden gosmaca diisiiriji konweyerin kdmegi bilen
distirmekligi ayratyn bellemek bolar. Bu usulda, asma kon-
weyerden yiiki diisirmeklik ti¢in yiiktin diisiirilyén yerinde lentaly
ya-da zynjyrly konweyer yerlesdirilydr. Bu konweyerin hereketinin
tizligi asma konweyerin tizliginden 30—40% yokary bolyar. Asma
konweyerin (trassasy) yoly yiik diisiiriji — lentaly konweyere tarap
peselyir, yiikler lentanyn {istiine yatyarlar (yerlesyérler) we asgyg¢-
dan ayrylyarlar (64-nji surat).
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64-nji surat. Yiikleri asma konweyerden lentaly konweyere diisiirmek

Duydansyz yiiklenmeler ya-da asgyjyl gozganmayan
konstruksiyalara ilismesi sebédpli konweyeriit mehanizmleriniii we
yoreyis boleginin yiize ¢ykyan dowiilmelerinini 6nilini almak {i¢in
herekete getiriji ¢arh gorayjy gurlus (maksimal momentii muf-
tasy ya-da kesilyén stiftler) bilen {ipjiin edilyar. Bu gurluslar hasap
yiiklenmesinden 25% artyk yiiklenende islédp baslayarlar. Zynjyryn
zwenolary lizlilende ya-da yazdyrylanda yoluii 1 metrden yokary
bolan beyiklikli wertikal ya-da yapgyt boleklerinde yerlesen
karetkalaryn asak togalanmasynyn oniini almak {igin asma kon-
weyerler ¢ekiji gurlusy gapjayjy we saklayjy yorite tutujylar bilen
ipjlin edilyar.



65-nji surat. Itekleyji konweyerin yoreyis bolegi

Awtomatlasdyrylmagy yenil bolan itekleyji konweyerlerde
(65-nji surat), roliklere 2 birikdirilen itekleyji karetkalar 1 cekiji
zynjyrlaryn 4 kdmegi bilen asma yol 3 boyunca hereketlendirilyérler.
Cekiji zynjyr 4 bilen bagly bolmadyk yiik arabalary 5 birinji asma
yolun asagynda yerlesdirilen ikinji asma yolboyuncga hereketlenyarler.

Itekleyji konweyer asakdaky isleri asa yiiklenmesiz amala
asyrmaklyga miimkingilik beryér:

1) yiikli arabalary bir konweyerden ikinji konweyere awtomati-
ki distansion dolandyrylyan strelkalaryn komegi bilen gegir-
mage;

2) yiikleri awtomatiki yagdayda ammarlarynn yollary boyunga
paylasdyrmaga, we sol bir wagtyi 6ziinde hem 6l¢egleri we
bellikleri (markalary) boyunca sortlamaga;

3)isci yerlere bellenilen sazlagykly depgin boyunca asma
ammarlardan yiikleri yetirip bermége;

4) yygnama (montaz) islerini goniiden-géni asma konweyerin
asgyclarynda gurnamaga;

5) yiikli arabalary goniiden-goni isci yere ya-da beyleki gatlaryn

konweyerlerinii liniyalaryna eltmek {igin yiikli arabalary wertikal
boyunga hereketlendirmige;



6) konweyerde yiiklerin arasyndaky uzaklygy tiytgetmeklige, bu
tehnologikidiisiinjelerboyuncga zerurlyk bolup duryar (meselem, boyag
edilydn kamerada aralyk ulaldylmaly, guradyjylarda bolsa meydan
tygsytlamak maksady bilen — kigeldilmeli);

7) eger-de barlag nokadynda gecende oniim zeper yetmeli (de-
fektli) diyip bellenen bolsa, onda ol 6niimi yzyna gaydyan halka bilen
gaytadan islemeklige bermige;

8) is yeriniil golayynda asma «bufer» ammarlary doretmége. Bu
ammarlar potologyi agsagynda yerlesmek bilen oniimgilik meydan-
laryny eyelemeyaérler.

Dasalyan ontimleriit mukdaryna bagly bolmazdan her biriniii ady
boyunca awtomatiki hasaba almaklyk miimkingiligi asma itekleyji
konweyerlerin esasy hésiyetlerinii biri bolup duryar. Hasaby sanlar
bilen, seyle hem agram boyuncga yoredip bolyar.

Itekleyji konweyerlerin yetmezgiliklerine su asakdakylary degisli
etmek bolar:

— uly gabara beyikligi,
— gurlusyn (konstruksiyasynyi) uly agramlylygy;
— ¢ylsyrymlylygy we bahasynyil gymmatlygy.




Has yonekey tehnologiki islerde yiikdasayjy asma konweyeri
ulanmaklyk ykdysady taydan esaslandyrylan bolup duryar. Adatca
itekleyji konweyerler ticin 10-12 m/min-dan yokary bolmadyk tiz-
likleri kabul edyérler. 66-njy suratda asma konweyerin herekete ge-
tirijisi gorkezilen.

Awtomatiki liniyalarda stangaly konweyerler giiden ulanylyar-
lar. Olar 6niimi degisli bolan tehnologiki enjama bellenen wagtlarda
dbermegi lipjiin edyérler.

Awtomatiki liniyanyn stangaly konweyeri iki sany polat
stangadan 2 we olaryn arasynda oklarda ¢aykanyan we konweyerii
iistiinde goylan dhli gaytadan iglenilyan detallary 3 sol bir wagtda gap-
jayan sobackadan 1 (67-nji surat) duryar. Konweyerin stangasynyn
one hereketinde sobagkalar detala direlyérler we ony (araba bilen,
eger-de arabada goylan bolsa) bir 4dim siiystiryarler. Stanganyn yzyna
hereketinde sobagkalar detal bilen asaga siiysiirilyarler we detallary
yene bir adim siiyslirmeklige tayyarlap olaryn asagyndan gegyarler.
Sular yaly konweyerlerde detallaryn gegciriliginin ortaga tizligi yeter-
likli derejede yokary edip kabul edilyar (10 m/min-da genli), yone
gysyjy gurluslaryn yanyna detal ki¢i tizlik bilen barmaly.

Dasamagyn ugry
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67-nji surat. Awtomatik ¢cyzygyn (liniyanyn) stangaly konweyeri

Zynjyrly konweyerlerin garsylygy. Zynjyrly konweyerler bilen
materiallar dagamakda herekete getirijinin hereketlendirijisi asakdaky
gorkezilen garsylyklary yenip gecyar:



1. Yolun goniigyzykly béleklerinde tutup saklayjy rolikleriii
garsylygy. Zynjyrly konweyerlerin yoreyji we tutup saklayjy
roliklerinin garsylyklarynyn giiyjlini konweyerin tutus hereketlenyén
boleklerine (yiik bilen bile) degisli edilen garsylyk koeffisiyentiniii —
c usti bilen anlatmak miimkin:

F=c)K

bu yerde 2K — roliklere tésir edyan yiiklenme, kg;
Roliklere tdsir edyédn yiiklenme materialyfi g, roliklerifi g we
cekiji gurluslaryn q, agramlaryndan ybaratdyr:

2K=(g +q,t4q)l
bu yerde g_— zynjyryn is¢i elementlerii agramyndan uzynlyk yiik-
28

leme, kg/m; g, = - seredilydn konweyerint ¢ boleginde hereket-

siz yerlesdirilen tutup saklayan rolikleriii agramyndan sertli uzynlyk
yiikleme.

Plastinkaly wtulka-rolikli zynjyrlar tigin garsylyk koeffisiyent-
lerinint takmynan bahalarynyny (TDS-588-68 boyunc¢a) 12-nji tabli-
sadan kabul edyérler.

12-nji tablisa

Plastinkaly wtulka-rolikli zynjyrlar iicin garsylyk
koeffisiyentlerinin bahalary

Yoreyiji roliklerde garsylyk koeffisiyent, ¢
Islerin sertleri L. yrgyldyly
typma podsipniklerde podsipniklerde
GOWY.oovvirirvenrennn. 0,06 - 0,08 0,020
Orta coovvevveienieeeene 0,08 -0,10 0,030
AGYT oo, 0,10-0,13 0,045

Yoreyis rolikleri bolan asma koweyerler iigin garsylyk
koeffisiyentinin bahalaryny is sertlerine baglylykda asakdaky maglu-
matlar boyunca kabul etmek bolar: yolunyni goniigyzykly bdlekleri
icin ¢=0,02+0,04; typma podsipniklerde aylanyan carhlar {i¢in
c=1,04+1,08 we tigirlenme podsipniklerde ¢=1,020+1,06.



Hereketlenmeyédn bortly plastinaly konweyerler ticin (57-njy
¢ sur. ser.) hereketlenmeyédn bortlara yiiklerin stirtiilmeginde yiize
¢ykyan gosmaca garsylygy hasaba almaly:

Fun = fh3 7KL,
bu yerde f'— (35-nji tablisa seret, E-10) yiikiin borta siirtiilme koef-

fisiyenti; i, — (51-nji ¢ surata seret) bortufl is¢i beyikligi, m, y — yukiin
: ;. y LU+ 1,2
sepilme agramy, kg/m?*; £ —bortlaryn uzynlygy, m; km
bolejiklerininn aralarynda igki siirtiilménini bar bolmagynda borta
yikiin gorizontal basysynyi peselmegini hasaba alyan koeffisiyent;
v — konweyerin polotnosynyn hereketinin tizligi, m/s; a —tebigy yap-
gytlylyk burgy (34-nji tablisa seret, E-8).

Kepgeli konweyerler li¢in ternaw boyunca yiikiiii stiysmesinin
garsylygy Coa asakdaky gorniisde kabul edilyér. Ol garsylyk yiikiin
ternawyi diiybiine we diwaryna siirtiilmesi bilen sertlendirilen.

Coe = L1f
bu yerde f — yiikiin ternaw boyunca siirtiilme koeffisiyenti.

Susgucly konweyerin yiik diisiiris boleginde garsylyk su formula
bilen kesgitlenilyar:

Fo =2Gtqt) f,=1,2(G +qt),

— yiikiifi

bu yerde G — susgujyh agramy; ¢ — susguglaryn yerlesis adimi;
g — (63-nji formula, E-10) boyunca kesgitlenydn, dasalyan materi-
aldan yiize gykyan sertli uzynlyk yiklenme; f, — ugrukdyryjy sine
boyunca susgujyn egrigyzykly diremesinin siirtiilme koeffisiyenti;

2. Carhlaryn dayanc¢laryndaky siirtiilme giiy¢lerinin garsylygy.
Bu garsylyk lentaly konweyerin barabanlarynynn dayanglarynda
stirtiilme gliyjiinin garsylygy kesgitlenisi yaly kesgitlenilyér:

F::arh - Nf Dd—oy
carh

bu yerde N — c¢arhlaryn wallarynyn dayanclaryna tdsir edyén
netijeleyji giye, kg; D, — carhlaryn baslangy¢ diametri, sm;
d,— wa}lyﬁ gapfasynyﬁ diametri, sm; f— sapfalardaky siirtiilménin
koeffisiyenti.
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68-nji surat. Zynjyrdaky yitgileriii we dinamiki giiyclenmelerin
kesgitlenis shemasy:
a — zynjyryn hereketinin shemasy,; b — zynjyryn tizliginin we tizlenmesinin
liytgemeginin grafigi

3. Zynjyryn gatylygynyn garsylygy.

a — zynjyryfl zwenosy c¢arha miinende a, — yagdayy eyeleyir
(68-nji surat).

Bu yagdayda zwenonyii sarniri bagga zweno gora y burga dwriil-
yar. Zweno bilen ¢carhyn gursalmasyndan son zynjyryn gonelmesinde
zweno carhy gursamakdan bosayar, we sarnir gaytadan y burca
owriilyér. T, — miinydn sahanyn ¢ekilmeginde zwenonyh egilme isi:

Ao =Ty,
bu yerde f— sarnirdéki siirtiilme koeffisiyenti; adatga 0,2—0,3 kabul
edilyér; d — sarnirinl diametri.
Inyén 7, — sahanyn ¢ekilmesinde zwenolaryn gonelme isi:

A =Tf 4y

Sarnirlerin garsylygynyn doly isi:



Agar - Acg + Ag(’}n - (Tl' + E)fw%-

Yakynlasan hasaplamalarda carhyii okundaky we zynjyryn
sarnirlerindéki siirtiilméni hasaba alyan ¢arhdaky garsylygyn umumy
giiyjiini asakdaky baglanysyk boyunca kesgitldp bolyar:

F,.=(0,05-007)T,

bu yerde 0,05 koeffisiyenti ¢arh zynjyr bilen 90°-a golay burg¢ bilen
gursalanda we 0,07 — 180° gursalma burgunda kabul edilyér.

Zynjyrly konweyerdiki dinamiki giiycler. Dinamiki
yiiklenmeler isleydndikleri ticin zynjyrly koweyerlerin isi lentaly
konweyerlerinkiden tapawutlanyar. Zynjyryn uzynlygy we tizligi nige
uly, herekete getiriji ¢arhyn dislerinini sany nédge az we hereketlenyén
yiikiin hem-de konweyeriii 6ziinifi massasynyin ndge uly boldugyca
dinamiki giiycler songa-da uludyr. Bu dinamiki giiycler ¢ekiji gurlusda
giiyji artdyryarlar we kop gezek tisir etmegi netijesinde zynjyrlarda
yadawlygy doredyir. 0,2 m/s ¢enli bolan tizlikde dinamiki giliyclen-
mini hasaba almasan hem bolyar.

Adatga ykjam herekete getirijini doretmek {igin zynjyrly kon-
weyerlerde uly ddimli zynjyrlary we ¢arhyn dislerinin sanyny 48 deni
edip kabul edydérler.

Herekete getiriji carhyn hemiselik burg tizliginde ® onuil aylaw
tizligi hemiselikdir we asakdaky denileme arkaly anladylyandyr:

)
V=07
zynjyryn hereketiniii gorizontal tizligi bolsa asakdaky berlen kanun

boyunga tiytgeyar (68-nji surat):
D

V= 5 COS .
Zynjyryn tizlenmesi:
-_dUz__Q- dﬁ__ 2 D s
i=" - =—5sing - =—w Tsing.

o =t % bolanda, maksimal tizlenme yiize ¢ykyar:

10. Sargyt Ne 3184~ cecccscssssssscs J45 ccuriiiaieses



e =+ L sin %
lmax —w 2 Sln 2 .

Hacan-da ¢arhyn disi zynjyryn sonky sarniri bilen ilisende tiz-
lenme ol pursatda—j  -dan+; cenliartyar; yagny 2/  artyar we
bu pursatda dinamiki giiygler 2mj , bu yerde m — konweyerifi we
yiikiint hereketlenyédn boleklerinin getirilen massasy;

m— ik +g1ﬁqyﬁk L

bu yerde Dy — uzynlyk oOlgeg birligine diisydn agram, kg/m;
q, — konweyerifi hereketlenydn boleklerinifi uzynlyk olgeg birli-
ginddki agramy, kg/m; L — konweyerin uzynlygy, m; v — konweyerii
dhli massasynyfi j__ tizlik bilen hereket etmeydndigini, seyle hem
zynjyryn ceyeligini we sallanmasyny hasaba alyan massanyin ge-
tirilme koeffisiyenti. L<25 m bolanda, y=2; 25<L<60 bolanda, y=1,5;
we L>60 m bolanda, =1 diyip kabul edilyar.

Birden goylan yiiklenme bilen doredilydn dartgynlygy iki esse
kop bolan statiki yiiklenméanin doéredyin dartgynlygy den diyip kabul
edydrler. Onda (1= t,bolanda) mj _ -e defi bolyan we hereketin ugru-
na ugrukdyrylan inersiya giiyjiini hasaba almak bilen hasap dinamiki
giiyji asakdaky gorniisde kabul edyirler:

Pdin = 4mjmax - mjmax = 3mjmax'
Ciinki

S 600 we sin% = L

- 30’ 2t 2 D

w

Onda bu anlatmalary yokardaky denlemé goyup alyarys:

;2 (m.y
i = 2 (22},
Diymek, zynjyryn birmeiizes ddiminde ¢ we yyldyzjygyn disinii
sanynda maksimal tizlenme zynjyryn tizlik kwadratyna goni propor-
sionaldyr.
Dinamiki giiyjenme:



Pdin - %%L(%)z .

Zynjyra tésir edyan, doly hasap giiyjenmesi:
T~ Phas + Pdin'

has

Zynjyryn dendlgegsiz hereketini azaltmak {icin ya-da ony aradan
ayyrmak {ii¢in, seyle hem dinamiki giiyjenméni azaltmak {i¢cin we
zynjyra yadaw tisirini peseltmek {li¢in hereketlendirijinii walynyn
denolgegli hereketinde, herekete getiriji yyldyzjygyn dendlcegsiz
aylawyny doredyin yoritelesdirilen denileyji mehanizmler ulanyl-
yar. Munun {i¢in tegelek bolmadyk disli tekeri ya-da gosmaga gysga
zwenoly zynjyr gecirijileri ulanylyar (69-njy surat).

), A
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69-njy surat. Zynjyrly konweyerin deiileyji herekete getirijisi:
a — towerek sekilli disli tigirli; b — gysga zwenoly zynjyrly gegirijili

Tegelek bolmadyk (tolkun gorniisli) disli tigir 3 konweyerinl
herekete getirijinini disleriniii sanyna deil bolan tolkun sanyna eye
bolyar.



Alyp baryjy sesterniya 1 herekete getiriji wala oturdylan
we zynjyryil ddimine gabat gelydn, a, merkezi burga defi bolan
yyldyzjygyn aylanma wagtynda bir aylaw edyar.

Netijede, sesterniya 1 bilen digli tigirin arasyndaky doreyin
iytgeyan geciririji san, yyldyzjygyn 2 lytgeydn burg tizligini we
zynjyryi hemiselik tizligini iipjiin edyar.

Gysga zwenoly gecirijili herekete getirijide 1-nji pozisiya-
da herekete getiriji zynjyr 2-nji pozisiyada gorkezilen yorite
yyldyzjyk birndce yyldyzjyklary bilen yerlesyér. 3-nji pozisiyada
gorkezilen konweyerin herekete getiriji yyldyzjyklarynyn gyralary-
na 2-nji pozisiyada gorkezilen yorite yyldyzjygyn gyralary parallel
yerlesdirilen.

Alyp baryjy zynjyr tigirinin dendlgegli aylawynda herekete ge-
tiriji zynjyryn tizligi hemiselikdir. Bu bolsa bar bolan zynjyr tigirini
iytgeyan burg tizligi bilen aylanmaga mejbur edyédr. Mehanizmin
elementlerini birden yiize ¢ykyan yiiklenmelerden goramak {i¢in is
prosesinde zynjyr konweyerin herekete getirijisini gorag serisdeleri
bilen {ipjlin etmeli bolyar (maksimal momentint muftasy).

Zynjyrly konweyerleriii herekete getirijileri. Bu herekete ge-
tirjjileri dasayjynyn yolunyn goniigyzykly boleginde yerlesen dayan-
cly yorite herekete getiriji zynjyry bolan gusenisaly herekete getiri-
jilere we adatca konweyerin yolunyn aylawynda oturdylyan ¢arhly
herekete getirijilere bolyérler.

Zynjyryn iyilmesini azaltmak ii¢in kop sanly epinleri we dwrlim-
leri bolan Yoly boleklerinden gekiji elementiii minimal dartylma bilen
gecmegi gerekdir. Sonda yitgilerin ululyklary has kigi bahalara eye bo-
larlar. Yoly yonekey sekilli (gorizontal, gorizontal-yapgyt) bolan kon-
weyerler {igin herekete getirijini is¢i sahanyn ahyrynda yerlesdirmek has
peydalydyr. Cylsyrymlyrak yollarda herekete getirijinini yerlesis yerini
cekiji gurlugynn dartylmasynyin paylanylysynyi birndge wariantlaryny
seljermek arkaly kesgitleyérler.

Herekete getiriji ¢arhyn baslangy¢ diametrinde aylaw giiyji

p— 102N
)

Zynjyrly cekiji gurlus ligin zynjyryil dartylmasy bilen aylaw

giiyjenmesinin arasyndaky gatnasyklary asakdaky goérniislerde kabul




edyirler: zynjyrynl miinyén sahasynyi giiyjenmesi ti¢in 7. <1,25P,
zynjyryil diisme (inyén) sahasynyn giiyjenmesi ti¢in 7' =0,25P.

Asma konweyerler {i¢in yolunynl goniicyzykly boleginde
yerlesyér, gusenisaly herekete getirijiler, trassanyn aylawynda otur-
dylyan burg herekete getirijileri ginden ulanylyar (70-nji surat).

Zynjyrly (Gusenisaly) herekete getiriji: herekete getiriji yyldyz-
dan (71-nji surat), dayangly 4, herekete getiriji zynjyr bilen birik-
dirilen ¢ekiji yyldyzjyklar dayang (ugrukdyryjy) relsden 5 we rolikli
batareyadan duryar.

Herekete getiriji yyldyzjyk 1 aylananda, herekete getiriji zynjyryn
dayanglary 3, konweyerinn zynjyrynyn wtulkalary 7 ya-da walikler
bilen birlesydr. Dayang relsi 5 we rolikli batareya 6 zynjyrlaryn
goniicyzykly hereketini iipjiin edyar.
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71-nji surat. Konweyerin zynjyrly herekete getirijisi

§4. Elewatorlar

Niyetlenisi, umumy gurlusy we toparlara boéliinisi (klassifi-
kasiyasy). Tokgalanan, yekeleyin, iirglin, baglanysykly we beyleki
materiallary wertikal boyunga hem-de gorizontala 70°-a ¢enli yapgyt-
lykda dasamak iicin zynjyrly we lentaly elewatorlar ulanylyar. Olary
su asakdaky alamatlary boyunca tapawutlandyryarlar:

yerine yetirilisi (yasalysy) boyunca — stasionar, hereketlenyin
we dowlyji, didne guradyjy, ddne arassalayjy (3AB-40) masynlara
hem-de ot-iym tayyarlayjy enjama (HBK), yiikleyji masyna (JI-565)
oturdylan;

is¢i gurlusyn konstruksiyasy boyunca — tokgalanan we iirgiin
materiallar ticin susgucly (noriyalar) (72-nji a, b, ¢ we d suratlar),
yekeleyin ticin tekjeli (72-nji e surat) we lyulkaly (72-nji d surat);

yukleyis we diisiiris usuly boyunca — yuwas hereketlenyin we
calt hereketlenyén.

72-nji ¢ suratda ¢eye mata lentadan tayyarlanan susgucly elewa-
tor, 72-nji d suratda bolsa diiypsiiz, yiikiin {izniiksiz akymyny emele
getiryédn susgucly elewator gorkezilen.

Elewatorlaryn esasy artykmaclyklary: ykjamlygy (keseligine
olceglerinin kici bolmagy); yiikleri ep-esli beyiklige galdyrmak miim-
kingiligi (45...70 metr we yokary); ondiirijilik ¢éklerinini uly bolmagy
—1...350 t/sag (oba hojalyk 6niimgiligi tigin 40 #/s).



Elewatorlarynn kemgilikleri: materiala urgy tdsiri; konstruk-
siyasynyn ¢ylsyrymlylygy; artykmag yiiklenmé ¢ydamsyzlygy.

Susgucly elewatorlar we olaryii esasy bolekleri. Susgucly ele-
watorlar ot-iym sehlerinde, maldar¢ylyk fermalarynyn ders saklanyan
yerlerinde, dine ammarlarynda, déne akdyryjylarda dinani, uny, koki
miwelileri, dersi we beyleki ownuk bdlekli we iirgiin yiikleri dasamak
ticin ulanylyar.

Dasalyan material susulyp alynmak ya-da dokiilmek arkaly
elewatoryn yiiklenilydn bolegine (pasmagyna) diisyar we ¢ekiji
guraly bilen 0,6...5 m/s tizlik bilen yokary galdyrylyar. Elewatoryn
yokarky boleginde susguclar (kowuslar) dasalyan materiala
merkezden daslasma we agyrlyk giiyjiinin tisir etmegi netijesinde
yuklenilyar.

Elewatorlaryn susguclary list sekilinddki polatdan we rezinden
va-da dasalyan materiala zeper yetirmezlik li¢in plastmassadan, seyle
hem dasalyan materialyn suwuny ayyrmak {i¢in torly yasalyar. Olary
cekiji gurlusda / (susguglaryn goyulysy) ddim aralykda berkidilyar
(72-nji a surat). Hayal hereket edyin elewatorlarda yitiburgly sus-
guclar (72-nji b surat) lentada ya-da zynjyrda biri-birinint yzyndan
berkidilyér. Sonun iicin hem seyle elewatorlary aralary agyk ya-da
yakyn yerlesdirilen susgucly diyip atlandyryarlar.

Polat susguglar gizlenen kellejikli boltlar bilen ya-da berginle-
mek arkaly, plastmassadan we rezinden tayyarlanan susguclary bolsa
yorite yelim bilen berkidilyar.

Dersi ya-da koki miwelileri dagsamak ticin darakly susguglar ula-
nylyar.

Susgujyn sekili (formasy) asakdaky esasy parametrler
boyunca kesgitlenyir (TDS-2036-77 boyunga): susup almak bur-
¢y a (13-nji tablisa); yokarky erfieginin burgy f; ini b; ¢ykysy /;
cunlugy A.

Umumy maksatly elewatorlar iicin susguglaryn Olcegleri we
sygymy TDS-10190-70 boyunca kesgitlenip, onda susguclar {i¢
gorniise boliinyar: I — kigi, I — orta, IIT — ¢un. Kigi susguclar unly
onlimler, orta susguclar — déne, ¢un susguglar bolsa ddne we kom-
binirlenen ot-iym {igin ulanylyar.
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72-nji surat. Susgucly elewatorlaryn shemalary:
a — merkezden daslasma giiyjiinin esasynda yiik diisiirydin; b — (grawitasiyaly) oz
agramy bilen yiiki diisiirijili; ¢ — kiseli; d — diiypsiz susgugly, e — tekgeli;
d — bulkaly (sallangakly); 1, 6, 10, 14 we 18 — herekete getiriji yyldyzjyklar we
barabanlar, 2, 7, 11, 15 we 19 — ¢ekiji gurluslar; 3 we 5 — susaklar,
4,9, 13, 17 we 21 — gekiji yyldyzjyklar we barabanlar,; 8 — tekje;
12 — bulka (sallancgak), 16 — kise (jiibi),; 20 — diiypsiz susgug

Elewatorlaryn ¢ekiji gurluslary bolup lentalar we zynjyrlar hyz-
mat edydr. Lentalary TDS-23831-79, TDS-20-85 boyunga yerine
yetirydrler we esasan hem déneli unly we tozan gorniisli material-
lary tligin niyetlenen calt hereketlenyén elewatorlarda ulanylyar. Tok-
galayyn yiikler iicin, seyle hem yapgyt boyunca dasalanda kopleng
zynjyrly ¢ekiji agzalary ulanyarlar.



13-nji tablisa

Susguclaryn icki 6lcegleri, mm X — X oky
RV boyuncga
Susgujyii tipi o Y
we eskizi Ini. b daslasmagy, | beyikligi, | tegelenen | susgujyn
’ 14 h radius, » | sygymy,
litr
C — tegelenen cun
100 75 80 25 0,20
=65 125 90 95 30 0,44
gl 160 105 110 35 0,60
W | 200 125 135 40 1,25
N < 250 140 150 45 2,05
a | 320 175 190 55 4,05
400 195 210 60 6,30
500 235 255 75 12,10
O — ownuk tegelenen
100 50 65 25 0,10
125 65 85 30 0,20
160 75 100 35 0,35
200 95 130 40 0,75
250 120 160 55 1,40
320 145 190 70 2,70
400 170 220 85 4,20
500 195 250 100 6,80
Y — yitiburcly ugrukdyryjy bortly
— B 160 105 155 - 0,65
v 200 125 195 - 1,30
%& 250 140 195 - 2,00
320 165 245 - 4,00
50° 400 225 310 - 7,80
T — tegelenen ugrukdyryjy bortly
o, 75 8 320 165 235 60 | 640
X 400 215 305 80 14,00
ac 500 270 385 100 28,00
45°




Susguclar gabynyn ugrukdyryjysyna siirtiilmez yaly, lentanyn
inini noriyanyn ondiirijiligine baglylykda susgujyfi ininden 25...60 sm
uly edilyér. Lentanyn prokladkalarynyn sany (dortden az bolmadyk)
berkligin hasaplamasy gecirilende kesgitleyarler.

Zynjyrly c¢ekiji gurluslary plastina sekilli wtulkaly we wtulka-
rolikli zynjyrlardan TDS-4267-78 we TDS-588-21 boyunca yasalyar.

Koki miwelileri, dersi, silosy dasamak ti¢cin zynjyrly c¢ekiji
gurlugly elewatorlary ulanmak maslahat berilydr. Susguclaryn ini
250 mm c¢enli bolanda bir ¢ekiji zynjyry ulanmak bolyar.

Pasmak (72-nji surat) — elewatorynn asaky bolegi — gutudan,
yiikleyji bunkerden, yorite ¢ekiji gurlus bilen oyukda siiysiip bilyan
wally we podsipnikli yyldyzjyklar ulgamyndan (ya-da skiwden)
duryar. Bu sliysme zynjyrly elewatorlar ii¢cin zynjyryn 1...1,6 d4dimini
we lentalylar ii¢in bolsa onunl uzynlygynyn — 3...5%-ini diizyér.

Elewatoryn bozulmagynyil oniini almak {i¢in artykmag yiiklen-
melerde elektrik herekete getirijini O¢lirydn rezin diafragmany
pasmakda oturdyarlar.

Elewatoryn bunkeri lentanynl yokary galyan sahasynyi oniinde
yerlesyar, sol sebdpden hem yiiklenme susguglaryin hereketinin
ugrunyil garsysyna bolup gecydr. Susguclarynyn arasy uzak
yerlesdirilen elewatorda yiiklenme susulyp alynma arkaly, susguclary
yygy yerlesdirilen elewatorlarda (72-nji b surat) bolsa gdbmme arkaly
bolup gecyir.

Yiiki yiiklemegiii yerini dogry saylap almaklyk susguclaryi
dolmagynyn sertlerini kesgitleyar.

Elewatoryn basy — onun yokarky bdlegi bolup, dasynyn
gabyndan, yyldyzjykdan (getiriji blok) ya-da skiwden (barabandan;
TDS-22644-77), reduktordan we yza gaytmany saklamak iicin sak-
layjydan duryar.

Elewatoryn herekete getiriji mehanizmi bolup zynjyrly we ¢ekili
gecirijiler ya-da reduktorlar hyzmat edyérler.

Elewatoryn gutusyny urgudan we materialy bolsa sikeslenmeden
goramak ti¢in gutynyn konfigurasiyasy bolejiklerini ucus trayekto-
riasyna layyklykda yasayarlar, onun igki yiizline bolsa rezin listi
ortyarler.



Susgucly elewatoryn nazaryyetinin esasylary. Susgucly
elewatoryn nazaryyeti dasalyan materiala tisir edyén giiycleri we sus-
gucda bolup gecyén hadysalary seljermekden duryar.

Dikligine goniigyzykly hereket edende materialyn bolejigine
F=mg agyrlyk giiyji tisir edyar. Susgug skiwi ya-da yyldyzjygy ayla-
nyp ge¢mége baslan wagty materiala gosmaca F/, =mv’/r, merkezden
daslasyan gliye tésir edyar (73-nji a surat), bu yerde m — materialyn
bolejiklerinii massasy, 7, — bu bolejigifi hereket edyin towereginifi
radiusy.

Bolejige tdsir edydn F jemlenen gliy¢ F_ we F, geometriki
jemine dendir, onuii wertikal ok bilen kesisendéki hereket ¢yzygy
bolsa lp bilen belgilenyén we polyus aralygy diylip atlandyrylyan OB
kesimi kesip gecyar. Ony ABO we AF Fs iicburcluklara menzeslikden
kesgitleyérler (73-nji b surat).

1 Jr,=mgl( mv/r),
bu yerde dzgertmeden we yerine v = or, goyulandan son alarys:
[=g o’

Bu formuladan goérniisi yaly, polyus aralygy difie walyn burg tiz-
ligine bagly. [ =r F,=F, yagny m = m */r, bolanda, bu yerden

V= 2’2‘/7é:kv‘/65’

bu yerde k — tizlik koeffisiyenti; D_—(125...240)z , — skiwin diame-
tri; Zyy "~ lentadaky ara goyumlaryn (prokladkalarynyn) sany.

Yyldyzjygyi diametri:
D, = p./sin (180%z),

bu yerde p — zynjyryn d4dimi, z — asakdaky 6, 7, 8, 10, 12, 13, 14, 16,
20 (TDS-2036-77) hatardan saylanyp alynyan yyldyzjygyn dislerinini
sany.



73-nji surat. Polyus aralygyny kesgitlemek ii¢cin shema

v we D baglylykyda, yagny k tizlik koeffisienti boyunga
elewatoryn su kinematiki hésiyetini kesgitlemek miimkin.

kD<2,2Fm]<Fg we lpl>rt bolanda; yiik diisiirme (grawitasion)
susgujynl icki erfieginden agyrlyk giiyjiinin tésiri astynda bolup
gecydr. Bu koki miweliler, silos, ders dasalanda ulanylyar; lentanyii
tizligi 0,32...0,8 m/s.

k=22F = F, we lpzzrt bolanda; yiikiin diistirilmegi (merkezden
daslasyan grawitasion) susgujyn 25°..30° owrliminde baslap, iki
giiyjiinn hem tésirinde bolup gecyir. Didne we beyleki yiikler dasalanda
az ondiirijilikli elewatorlar li¢in ulanylyar; lentanyn tizligi 1,0...1,8 m/s.

k>2,2F >F wel <r bolanda;yikleme prosesinde (merkezden
daslasma) dasalyan materialyn kop bolegi susgycdan dasky ernegin
iisti bilen merkezden daslasyan giiyjiin tdsiri astynda zynylyar. Uly
ondiirijilikli elewatorda ddne we beyleki yiikler dasalanda ulanylyar;
lentanyn tizligi 2,2...3,6 m/s. Grawitasion we merkezden daslagyan-
grawitasion yiik diisiirydn noriyalary (TDS-10190-70) / gorniise,
merkezden daglagyan yiik diislirydnleri bolsa /I gorniise degisli
edyarler.

Yiik diisiirméniii gorniisi we onufi bilen bagly materialyi
bolejiklerininnt ugus trayektoriyasy gabyin basynyn layyk sekilini
talap edydr. Garysyk we merkezden daslasyan-grawitasion yiik
diistirme ii¢in taslamada gabyn basynyi konfigurasiyasyna ayratyn
tins bermeli.
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74-nji surat. Elewatoryi basynyn sekilinin gurlusy (a) we ¢eKiji gurlusyn
cekisinin (b) hasaplamasy

Dasalyan materialyni bolejiklerinin ucus trayektoriyasy susgujyi
hereket trayektoriyasynyn 7, radiusynyfi towereginiii koordinatany
islendik nokadyndan baslamagy bilen x=vt we y=0,5g¢* denllemeler
bilen yazylyar. x koordinatany bu téwerege galtagyan nokatda goyyar-
lar, meselem a, nokatda (74-nji a surat) y — koordinata I, II, Il we
s. m. nokatlardan wertikal asaklygyna goyulyar.

Materialyni bolejiklerinin hereket trayektoriyasyny gurmak ii¢in
r, radiusly toweregi birndge bolege bolyarler. a, a,, a, we $.m. no-
katlardan towerege galtagyan K , K, K, we s.m. ¢yzyklary geg¢irilyar,
olar boyunc¢a x=vt ailatmalary goyyarlar, bu yerde t—0,1; 0,2; 0,3 we
s.m. sekuntlaryn bolegi. Z, I, III we s.m. nokatlardan asak y=0,5g¢*
koordinatany goyyarlar.

Alnan parabolalar masgalasy yiikiin disiirilmeginin gorniigini
we elewatoryn basjagazyn gutynyi sekilini hisiyetlendiryar.

Elewatoryn koZuhynyn sekilininn gurlus tertibi asakdaky yaly-
dyr. I beyikde yerlesen 3 nokatly parabolany 1 gurup materialyn il
uly goterilmesini tapyarys. 3 nokady H beyikligiii hasaplamasyndan
hem almak miimkin. Munui ii¢in koordinatalaryn baslangyjy diyip



O nokady kabul edelifi we onuil koordinatalaryny x, we y, arkaly
belldlin. Sonda il yokarky yokary galmaly parabolanyn 1 defilemesi
asakdaka eye bolar:

i+ —xs
Y=

x,=0 we y,=H bolanda

H=(r’+1;)/2l,

alarys.

Gabyn (gutynyn) sekilinin baslangyjynyn hisiyetli nokadyny 5
materialyn inersiya boyunca yokary tarap hereketinde miimkin bolan
yokary goterilme beyikligini kesgitleme prosesinde tapyarys. Sonda
h=v*/2g. Bu yere ABO we F, AF, ticburcluklarynn menzesliginden
V= ngKZ/lp anlatmany goyup alarys:

h — 0,5r?/l alarys

Parabolanyni / defilemesinde x =1 we y =0 bolanda, O merkez-
den 4 nokatda cenli aralygy alarys:

l/ = v/ rt2+llz;.

Ahli parabolalar ii¢in a, a,, a, we s.m. nokatlardan gegirilen
aylanyp gecyin parabolany 2 guryarys, ol elewatoryn gutusynyn naz-
ary sekili bolup duryar.

Koordinatalary O merkezden baslayan parabola 2 defilemesi
asakdaky gorniise eyedir:

2 r’ (112; +r’+ 2lpy0)
0= 2 .
[y
Bu denilemd x = [, we y,= 0 deiilikleri goyup, O merkezden has
uzaklasan 2 paraboladaky 6 nokada ¢enli aralygy alarys:

= vl
2 — T .
ly
[, bilen [, —nifi arasyndaky tapawudy materialyn akymynyn sertli
ginligi diyip atlandyrylyar.

l:lz—ljz (n/lp—])\/ l,2;+rt2.




Tejribede, kopleng, elewatoryn gutusynynn dasky konturyny
74-nji a suratda strih ¢yzyklar bilen gorkezilisi yaly nazary egri ¢yzy-
gy gursap alyan goniigyzykly boleklerden yasayarlar.

Merkezden daslagyan yiik diisiirmeli elewatorlar iigin hem
materialyin bolejiklerinit ugus trayektoriyalaryny yokarka menizes
gurulyar, yone seyle elewatorynn bagynyn sekilini bu nokatlarda
galtasma burgy 14...18° bolar yaly materialyn bolejiklerinini ugus
trayektoriyalaryny kesip gecydn parabola boyunga gurulyar. Seyle
gurlus materialyn bolejikleriniii elewatoryn basynyn gabyndan gowy
serpilmegine miimkingilik beryér.

Susgucly elewatoryi hasabynyin esaslary. Susgucly elewatoryn
ondiirijiligi we esasy parametrleri 6zara baglanysyklydyr:

O=k,poV./I (3.4.1)

bu yerde k, = 0,3...0,95 — dolus koeffisiyenti; p — dykyzlyk, kg/m’;
v = 0,5..3,0 — — dasalys tizligi, m/s; V,_— susgujyn sygymy, m’;
[ = (2,5..3)h — susguglarynl arasyndaky aralyk, m; h — susgujyn
beyikligi, m.

Adatca elewatoryn ondiirijiligi tehnologiki prosesin sertleri bilen
kesgitlenydr. Onda (3.4.1) formula boyunga elewatoryin uzynlyk
birligine susguglaryn gerek bolan sygymyny tapmak miimkin: V' /I .

Susgujynn Olgegleri we sygymy TDS-23978-80, TDS-2036-
77 we beylekilerde kesgitlenen (13-nji tablisa seret). Taslama pro-
sesinde elewatoryil gorniisi we yiik diislirménin gorniisi fizik-meha-
niki hésiyetlerini we ifi az «yzyna dokiilméni» iipjlin eder yaly, ifi az
garsylygyn talaplary bilen ylalasdyrylyar.

Dasamagyn uly tizligini abraziw dil, dowiilegen dél we az zeper
yetydn materiallar tigin kabul edyérler.

Déne we un iicin niyetlenen c¢alt hereketlenyén elewatorlarda
lentanyn tizligi 4...5 m/s-a yetyar.

Elewatoryn kuwwaty dasalyan materialyn garsylygyny yenip
geemek, yoreyan bolegin hereketi (bos yoreme), yiiki susup al-
mak ya-da Viiklemek iigin harglanyar. Yone elewatoryit kuwwatyny
dinie tejribelerin dowamynda takyk kesgitlemek miimkin. Sebébi ol



dasalyan materialyn hésiyetine, susguglaryil hereket tizligine, olaryi
yiiklenis we bosaldys usulyna, susgug bilen gabyi diwarynyn arasyn-
daky ysa bagly.

Elewatoryn herketlendirijisinin walyndaky kuwwaty asakdaky
formula boyunca kesgitleyarler

Pher - k()'P /77’

bu yerde k, = 1,2...1,7 — ise goyberilende yiize ¢ykyan artykmag
yikklenméni hasaba alyan kuwwatyn dtiyaclygynyn koeffisiyenti;
P — yiik dasalanda harglanan kuwwat; = 0,6...0,85 — peydaly isin
koeffisiyenti.

Bu kuwwat boyunca katalogdan hereketlendirijini saylap alyar-
lar, sofira bolsa elewatoryn kinematiki we dartuw hasaplamalaryny
geciryérler.

Dartuw hasaplamasy {i¢in kontur boyunga «aylanyp gecmek»
usuluny ulanmak miimkin. 1 nokatda cekiji agzanyn asak inyén
sahasynyn dartylmasy (73-nji a surata seret):

Fa.i. = Fl = Fmin + qu H’

bu yerde F_. — ifi az bolan deslapky dartylma, N; g — erkin
gagmanyn tizlenmesi, m/s*; H — yokary géterme beyikligi, m; g, —
susguclaryit we lentanyn ¢yzyklayyn (lineynyy) dykyzlygy, kg/m;
q,=9tq=1,1B(z+0,+6,)+m/l; q, — lentanyf ¢yzyklayyn dykyz-
lygy, kg/m; q_— susguglarynn ¢yzyklayyn dykyzlygy, kg/m; 6, 6, 9,
— degislilikde lentanyn ara goyumynyn, is¢i we dayang ortgiilerinin
galyflygy, mm; m_— susgujyfi massasy, kg; [ — gofigy susguglaryii
arasyndaky uzaklyk, m.

Deslapky dartylmany 500...2000 N diylip kabul edilyéir ya-da
asakdaky gatnasygyn komegi bilen kesgitlenyar

F_ ¢ Sg(my,l.jk +m e,

mi

bu yerde ¢ — lentanyn ugrukdyryjydan daslasmagy, my, +omg—
degislilikde yiikiin we susgujyn massasy; e=0,5 — ekssentrisisitet.



Gargylygy hasaba almak bilen nokat 3-de dartylma
F,=F +F +F+F,
min sus P

buyerde | =k gq,—k  =2...5bolandasusup alynmanyn garsylygy;
Fo+F= ¢F_ . — podsipniklerdéki we lentanyn egrelmeginde doreyén
garsylyk; £=0,08...0,04; uly bahalary typma podsipnikler we galyn
lentalar ti¢in kabul edyérler.

Nokat 4-de dinamiki diiziijini hasaba almak bilen lentanyn gelyan
sahasynyn has uly dartylmasy (difie zynjyrly ¢ekiji gurlus ti¢in):

F4 - Fmﬁn =Fma - F3 + g (q}h’ik + ql) H+Fdin ’

bu yerde g, +¢,— degislilikde yiikiit we susgujyn ¢yzyklayyn dykyz-

lygy, kg/m.
Dinamiki diiziiji

F. =3 F v2(zpg),

bu yerde F,=(2q.+q,)gH; z — yyldyzjygyn disleriniii sany; p, —
zynjyryn adimi, m.

F__ maksimal giiy¢ boyun¢a s=10...12 berklik atiyaglygynda
lentanyni ara goyumlarynyn sanyny hasaplayarlar:

Fmax'S

Zagq. = m’

bu yerde kg = 0,7...0,9 — desiklerin emele getirilmegi bilen lentada
yize ¢ykyan gowsamany hasaba alyan koeffisiyenti; [k]p — lentanyn
bir gatynyn berklik ¢égi, bu koeffisiyent 10-njy tablisadan saylanyp
alynyar.
Zynjyrlary dowtiji yiikklenme boyunca saylayarlar
F . =sF

dow max ’

bu yerde s = 8...10 plastinaly we 8...14 tegelek halkaly zynjyrlar {i¢in.

Herekete getiriji walda towerekleyin kuwwaty

I1. Sargyt Ne 3184 eececccssssscscs 61 o vucsscssceses



F=(F,,+F,) (+9),

walyn kuwwaty bolsa dtiyaclyk koeffisiyentini hasaba almak bilen
P=(1,1..1,2) F, v.

Lenta skiwde typyp durmaz yaly F.>F, sertiil yerine yetmegi
zerur, yagny friksion ilisménin giiyji towerekleyin giiycden uly bol-
maly:

F>F  (e"-1)/e"=(0,54..0,61)F,, .

bu yerde 0,54...0,67 — a =180° bolanda rezin tutulan we yylmanak
skiwin aracdk belgileri.

Elewatorlaryn ulanylysy. Oba hojalyk 6nlimgiliginde we 6niim-
leri gaytadan isleyén kdrhanalarda su asakdaky susgucly elewatorlar
ulanylyar:

stasionar — elewatorlarda we degirmenlerde dine dasamak,
maldargylyk fermalarynda ot-iymleri masynlara, bunkerlere, dozator-
lara yiiklemek {i¢in;

gd¢me — maldargylyk fermalarynda tehnologiki proseslere
mowsiimleyin hyzmat etmek {i¢in;

oturdylan — diirli oba hojalyk masynlaryna — Ontimleri
operasiyalaryn arasynda dasamak ii¢in; molotilkalarda (dowiiji-
lerde), iym tayyarlayjy, ddne arassalayjy (3AB-40) we dédne guradyjy
gurluslarda.

Cylsyrymly masyna dakylan elewatory 75-nji b suratda
gorkezilisi yaly pagsmakda yerlesen wal herekete getiryar. Magynyi
seyle kinematikasynda ¢ekiji gurlusy elewatoryi basynda, yagny yo-
karky yyldyzjykda ya-da skiwde yerlesdirmek zerur.

Susgugly elewatorlary 0zi yoreyan vyiikleyji masynlarda
iymitlendiriji hokmiinde ulanylyar, mysal iicin, JI-565 yiikleyjide,
MBC-4 masynlarda demir yol wagonlaryndan yiik diigiirmek iigin
ulanylyar.
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75-nji surat. Elewatorlaryi oba hojalygynda ulanylysy:
a — ders yiiklemek ti¢in, b — dakylan elewator, 1 — lebyodka; 2 — polispast;
3 — elewator, 4 — herekete getiriji mehanizm

75-nji a suratda ondiirijiligi 30 m3/sag (8,33 kg/s) bolan HITK-30
kysymly susgucly elewatorlaryin ders diisiirmek tc¢in ulanylysy
gorkezilen. Elewator 3 yokarky ujy sarnir bilen jayyn konstruksiyasyna
berkidilen, asaky ujy bolsa lebyodkanyn 1 trosly polispastynda 2
asylan. Herekete getiriji mehanizm 4 kuwwaty 2,8 kWt bolan elek-
trik hereketlendirijiden, reduktordan we zynjyrly gecirijiden duryar.
Susgujyn sygymy 12 /.

§5. Wintli dasayjylar (snekler)

Niyetlenilisi we gurlugy. Wintli dasayjylar (TDS-23976-80) oba
hojalygynda stasionar, hereketlenydn masynlar we gurnalan agregat-
lar gorniisinde ginden yayrandyr. Olar iirgiin, ¢ygly, suwuk we sanly
yukleri gorizontal, yapgyt we wertikal trayektoriya boyunca gociirme-
klik {icin hyzmat edyir. Ceye (spiral) sneklerin komegi bilen yiikleri
ginislik trassasy boyunca transportirldp hem bolyar. Bu dasayjylar yk-
jamdyr; olarda ¢ekiji gurlus yokdur.

Snekleri diirli tilsimat isleri (operasiyalary) yerine yetirmek {i¢in
ulanyarlar: dédneleri dermanlamak we guratmak; ot-iymleri garmak,
paylamak we §. m.



Sneklerin konstruksiyasy zdherli, yiti ysly we tozanly yiikleri
dasamaklyga we yiiklemek hem-de diisiirmek islerini islendik yerde
dasayjynyn uzynlygy boyunga amala agyrmaga miimkingilik beryar.

Wintli dasayjy yikleyji gurlusdan 1 (76-njy surat), dasayjy
bolekden 2 we yiiki diistiriji gurlusdan 3 duryar.

Wintli dasayjyda yiik spiral sekilli wint ya-da per birikdirilen wal-
dan diiziilen wint arkaly siiyreme esasynda (prinsipinde) gecirilyar.
Wintin aylanyan mahalynda onuil ok giiyji ternaw (zelob) boyunca
wintin okunyn ugruna yiiki stiystirydr. Agyrlyk we gutynyn diwary
bilen yiikiin arasyndaky siirtiilme giliy¢leriniii hasabyna yiik wint bilen
bilelikde aylanmaklykdan saklanylyar. Wertikal dasamakda yiik wint
bilen yiikiin burg tizlikleriniii hasabyna geg¢irilyédr. Wintli dasayjynyn
esasy gorniisleri 76-njy suratda gorkezilen:

tutus wintli stasionar dasayjylar (76-njy a surat);

spiral wintli dasayjylar (76-njy b we ¢ suratlar);

kombinirlenen wintli, iymitlendiriji bilen iipjiin edilen werti-
kal snek (76-njy d surat).

Wintli dasayjylar su asakdaky uzellerden (bdleklerden) duryar: tur-
ba sekilli wala 2 berkidilen wintden 3, 1 we 5 podsipniklerden, uly uzyn-
lykda ayry seksiyalardan diiziilen ternawdan 6, yiiki kabul edyin 4 we
yiiki diistirydn 8 gurluslardan we herekete getiriji mehanizmden 9. Aralyk
podsipnikleri 7 snegini uly uzynlygynda walyn diametrini kiceltmek
maksady bilen goyyarlar. Emma wint sekilli spiralynda podsipniklerin
oturdylmagy gosmaca garsylygy viize ¢cykaryar.

Isleyis sertlerine we yiikiin gorniisine baglylykda asakda agzal-
yan wintler ulanylyar:

Biitewi (77-nji a surat) — suwuk we yelmesyan yiikler iicin adaty
sertlerde;

Lenta sekilli wint (77-nji b surat) — sdhel yelmesyan we uly bolekli
yiikleri dasamakda; ol materialy gowy garyar we ony diirli masynlarda
ulanyp bolyar, meselem ot-iym tayyarlayjylarda;

Perli (lopast) wint (77-nji ¢ surat) — giiy¢li yelmesyén yiikler iigin, ol
dasalyan materialy has gowy garysdyryar;

Spiral sekilli wint (77-nji d surat).
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Orama (sarama) ugry boyunga wintler sag we ¢epe boliinyérler, wint
cyzyklarynyn mukdary boyunca bir-, iki- we ii¢ girewli bolyarlar.
Oramanynl ugry masynyn kinematikasy bilen, wint ¢yzyklarynyn
sany — yiikiinn gorniisi bilen bagly.

Wintli dasayjylaryn yeterlik derejede yokary ondiirijilikligi,
ulanylysynyn we gurlusynyn yonekeyligi oba hojalygynda olary
O0zbasdak agregat gorniisinde, seyle hem masynlarda kéhalat-
larda dasalmaden basga-da tehnologiki isleri yerine yetirydn
gurnalan bolekler gérniisinde ginden ulanmaklyga miimkingilik
beryar.

Birinji yagdayda wintli dasayjylar ot-iym sehleriniii, ot-iym
saklawhanalarynyfi, didne iiweyji we beyleki kdrhanalaryn sta-
sionar enjamy hokmiinde, ammarlarda yiikleri goclirmek we
yiklemek iicin gogme gurlus hokmiinde dus gelyér. Ikinjide —
onlimi bir agregatdan beylekisine ge¢irmek iigin, meselem kom-
baynlarda, dowiiji (owradyjy) we dine arassalayjy gurnawlarda
iysirmek (yygnamak) we paylamak ii¢in (arassalayjy snekler we
kombaynyn zatkalary) ya-da ekijilerde, ders zynysdyryjylarda we
beyleki magynlarda dendlgegli (proporsional) beris (ekis) ligin
ulanylyar.

Wintli  dasayjvlaryn yetmez¢ilikleri: kuwwatyn sarplanylysy
yokary (ternawa we winte materialyn siirtlilmeginiii netijesinde
garsylygyn kop bolmagy); wintinn we ternawyn iistiininl iyilmekligi;
dasalydn materialyn siirtiilip iyilmesi we owranmasy. Snekler bilen
déninin owranmasy 2 %-den gegmeyar.

Esasy konstruktiw parametrleri. Oba hojalyk onlimg¢iliginde
we senagatda ulanylyan wintli dasayjylar esasan metnizes parametrlere
eyedirler; olar uzelleriniii konstruktiw taydan tayyarlanysy boyunca
tapawutlanyarlar.



77-nji surat. Wintlerin konstruksiyalary:
a — tutuslayyn; b — lentaly; ¢ — perli; d — spirally



Oba hojalyk masynlary (TDS-2705-73) we senagat enjamlary
(TDS-2037-82) tigin wintli dasayjylaryn (sneklerin) diametrlerini 80
mm-den 630 mm-e ¢enli we ddimini 50 mm-den 1000 mm-e ¢enli kabul
etmeklik maslahat berilydr. Sarymlary galynlygy 2-den 6 mm-e ¢enli
dent bolan polat materialyndan yasalan listden bejeryarler. Ternawyn
diwarynyn galynlygy 1-den 4 mm-e genli.

Dasayjynyn waly esasan turba gorniisinde tayyarlanylyar
(TDS-8732-78);

uly uzynlykda ony 2...3 m ya-da ondan hem uzynrak, wallaryn
tutus kese-kesikleri boyunga 6zara birikdirilen birndge boleklerden
(seksiyalardan) diizyarler. Is sertleri boyunca rugsat berilydn bol-
sa, walyn seksiyalarynyn birikdirilydn yerleri boyunca aralyk
podsipniklere dayanyar.

Yorite stanoklaryii kémegi bilen dasayjylaryii biitewi we lentaly
wintlerin yarym tayyn oniimleri (zagotowkalary) sozma (prokatka)
usuly bilen ondiirilyar.

Sol bir wintlerin epenek gorniigli yarym tayyn Oniimlerden
stamplamak arkaly tayyarlanylmasynda ahyrky ol¢egleri we sekili
(formany) snegiit we walyn diametrleri wint ¢gyzyklarynyi uzynlygy
boyunca golaylasdyryp hasaplap bolyar.

Wintinn ddiminin S ululygyny diametre baglylykda asakdaky
gatnasyk boyunca kabul edyirler:

S=w- D,

bu yerde = 0,7 + 1,25 we yokary.

Emma 11-nji tablisadan saylap alynyan y koeffisiyentinin op-
timal bahasy, dasalyan yiikiin fiziki-mehaniki hisiyetlerine bagly.
w>1 esaslandyrma we seresaplyk bilen saylanylyp biliner.

78-nji a suratda y koeffisiyentin ondiirijilige tdsir edisi aydyn
gorkezilen. Dineler ti¢in (optimal) amatly gatnasyklar 0,75+1,2 aralyk-
da yerlesydr, beyleki S/D gatnasyklar ondiirijiligin (peselmegine)
azalmaklygyna getirydr, sebdbi materialynn sliysmeginiii ok tizligi
peselyir. Dik we yapgyt snekler iicin S/D amatly gatnasyklar kigi ba-
halara ymtylyandygy gortinyér (78-nji a sur. 2-nji egri). 78-nji a su-



ratdaky 1-nji egri gorizontal yerlesen we hayal isleyén dasayjylar tigin
ondiirijiligin y-e baglylygyny gorkezyar.

Dasalyan yiikiin gorniisi we onun fiziki-mehaniki hisiyetleri
ondiirijilige diiypli tasir edyér;

Yiik bilen wintifi aralygynda yiize ¢ykyan siirtiilme koeffisiyenti-
nifi f=0,3...0,9 ortalykda tiytgemekligi wintit walynyn diametri 20
mm-den 80 mm-e ¢enli masynyn (dasayjylaryil) ondiirijiliginiii
degislilikde 8...20% peselmegine getiryér. Bu baglanysyk 82-nji b su-
ratda aydyn gorkezilen. S/D ki¢i gatnasyklar ondiirijiligi peseldyédn
bolsa, y>2,4 uly bahasyny saylap almaklyk materialy wintii ok
boyung¢a hereketininn bes edilmegine getirip bilydr, sonda material
difie wint bilen bile aylanar.

Yokary tizlik bilen materiallary dasalanda winti yiiki kabul edi-
ji boleginde uly baslangy¢ garsylyklar yiize ¢ykyar; sol yiize ¢ykyan
garsylyklaryn o6niini almaklyk {¢in dasayjylaryin kébir konstruk-
siyalarynda winti kem-kemden ulalyan ddimli edip yasayarlar (76-njy
d surat). Sol usul bilen minimal garsylykda materialyn bat almasy
gazanylyar. Hazirki zaman dowrebap ulanylyan wintli sneklerde
materiallaryn dasalma uzaklygy (aralygy) 60 metre ¢enlidir, wertikal
dasayjylarda materiallary beyiklige galdyrmaklygy 20 metre ¢enli bo-
lup bilyr.
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78-nji surat. Q ondiirijiligin y (a) we f, (b) koeffisiyentlere
baglylygyny gorkezyén grafikler



14-nji tablisa

Ondiiri-
jilik
Dasalyan yiik D, mm w=S/D | n,ayl/min | d, mm koef-
fisiyenti,
k,
Gorizontal snekler
Dane, kombikorma,
kepek ........................... 50-300 [0,7—-1,25 60—-70 15-80 [0,3-0,6
Yarymsuyuk ot-iym
garyndylary we
gellrsi;{ﬁ;ﬂ"/é};iﬁ{;w 150-250| 0,8—1,0 | 100—300 | 45-80 |04-0,7
S.lg b 1y """ 200-300| 0,6-12 | 5-25 45-90 |0,6-0,9
110§, KEs1ién saman,
?f;lfii}l]giiysy ........ 200-400| 0,8—1,0 | 80—-200 | 80—120 0,4
ostimlikler.................... 200-400| 0,6-0,8 | 20-60 | 80-100 0.4
Cige, dokiilyin ders.... | 250 —300 | 0,6 — 0,8 60 — 80 45-80 |0,4-0,8
Saman, bede, ot........... 400-600| 0,8-1,0 | 200-300 | 250-300 0,3
Wertikal snekler
Déne, granu-
lirlenen mineral
dokin............. 60—-250 |0,7-1,25]|200—-1000 | 20-80 |0,1-0,2
Kombikorma,
kepekler, saman
uny.......... 150 — 250 1,0 150-400 | 30-80 |0,2-0,3
Ot-iym garyndy-
lary.. 150-250| 0,6 -0,7 | 150—-600 | 30-80 |0,2-04
Yeralma (yer
alma).. 250-400| 0,5-0,6 | 100-200 | 50-80 |0,2-0,3
Silos.....cevenenne. 250 — 400 1,0 100 -250 | 75-100 | 0,2-0,3
Suwuk ders.............. 200-300| 1,0—1,2 | 800—-1300 | 25-50 |0,2-0,5
W=85-90%

Isleyis shemasy. Wintli we kepgeli (skrebkaly) trasportyorlarda
materialy gogiirmeklik prinsipi yiikiin fiziki-mehaniki hésiyetine
we snegin kinematiki parametrlerine hem-de yerlesdirilisine ba-
gly bolmazdan siiyreme prinsipine menzesdir. Emma hayal we ¢alt
hereket edydn dasayjylarda materialyn bdlejigininn hereketlerinifi
trayektoriyalary diiypli tapawutlanyarlar. 82-nji a suratda 4 nokadyn
hereketinin trayektoriyasy gorkezilen, ol (4 nokat) snegini okuna gord
iiytgeyén radius bilen yrgyldy hereket edyédr we sol wagtyn 6ziinde
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snegin oky boyunca siiysyér. Hereketin hakyky trayektoriyasy has
cylsyrymlydyr we ol (hereketiii trayektoriyasy) snegii dolmak-
lygy we materialyn fiziki-mehaniki hasiyetleri bilen kesgitlenilyar.
Seylelikde, dasalma prosesi materialyn garysmaklygy bilen bilelikde
gecyar. Yikin icki siirtiilme koeffisiyenti nice az boldugyca we
snek ndce kop dolduryldygyca materialyn garysmasy songa-da kop
bolyar. Yokardakylara metizes dasalys shema «yuwas hereketlenyiny
sneklere mahsus, hakyky burg tizligi «kritik» burg tizliginden ki¢i. Bu
burg tizlikler (3.5.1) we (3.5.2) formulalaryn komegi bilen kesgitle-
nilyar.

Hakyky burg tizligi «kritik» burg tizliginden uly bolan maha-
lynda materialyil bdlejigi wint sekilli trayektoriya boyunga hereket
edyirler. Yokarda gorkezilen shema boyunca materialyni bolejikleri
hereketlenende (87-nji b surat) A nokat gutynyn yiiziinde yerlesisine
baglylykda asakdakylaryn tésirlerinde bolyar:

yiikiin agyrlyk giliyjlinin tisirinde;

merkezden daslasma giiyjlin tasirinde;

materialyil az mukdarda garysmagy we dykyzlanmagy bilen
bilelikde wintin yzizi tarapynyn basys giliyjlinin tisirinde.

Wintinl gyrasy bilen gutynyn arasynda ys bar bolan yagdayynda
materialyn «yza galyan» gatlagy doreyar, bu gatlagyn tizligi dasalyan
materialyi tiziliginden pes bolyar.

Tejribeler materiallary f=70°-90° burglar boyunga pes aylaw
yvygylykda, uly bolmadyk oOndiirjjilik bilen dasap bolyandygyny
gorkezydr. Sol sebidpli uly yapgytlykda we dikligine materiallary
dasamakda «galt hereketlenyin» snekleri ulanmaly, esasanam ol
snekler suwuk we tirgiin yiikleri ii¢in niyelenen.

Esasy uzelleri. Dasayjynyn esasy bolekleri (79-njy a surat):
yiikleyji gurlus 1, dasayjy bolek 2 we diisiiriji gurlus 3, olar iizniik-
siz dasayjy prosesi bilen 6zara baglanysyklydyr. Sonun iigin taslama
isinde boleklerin her birinin beylekilere we tutus dasayjynyn isleysine
tasirini hasaba almaly.

83-nji b suratda Ondiirijiligin epyury gorkezilen. Gurluslaryn
ondiirijiliklerin gatnagyklarynyi ii¢ gorniisi bolup bilyar:

O~ yikleyji; O, — dasayjy; we O, — yik distiriji:



1) Qy,ﬁk>Q w0, — rasional ddl proyektirlemegin gornisi,
materiallaryn artykmag¢ garysmagyna, iyilmegine we owranmagyna
getiryar;

2) Qy,ﬁkZQ = Oy — «amatly» (ideal) gorniis, emma kyngylyk
bilen amala asyrylyar;

3) Q<9 <Oy — snegi we beyleki masynlary taslamaklykda
bildirilyédn esasy talaplara layyk gelyan dasayjynyi ise ukyplylygyny
ipjlin edyén ondirijiliklerin gatnasygy.

Yiikleyji gurlus wintli dasayjyny isinifi hil we mukdar gorkezi-
jilerini kesgitleyér. Onda material bilen is¢i gurlusyn 6zara tésir edigme
¢ylsyrymly prosesleri bolup gegyir. Ondiirijiligin aylaw yygylygyna
ters proposionallyk bilen bagly bolmagy bu hadysalaryil ayratynlygy
bolup duryar. Wintini » aylaw yygylygynyn artmagy bilen dhli yagda-
ylarda yiikleyji gurlusyn ondiirijiligi — Qi peselydr, dasa)?jy’bélegifl
ondiirijiligi — Q, - bolsa tersine belli bir ¢dge ¢enli artyar. Yiki ka-
bul edyin bunkerddki materialyn akymyna garsylykly hereket edyédn
wintin is¢i tistiiniil gargylykly tdsiri muna sebdp bolup duryar. Wintini
listi materiala nége kop tdsir edyin bolsa sonca-da masynyn dasayjy
bolegine materialynn ge¢mekligini peseldydr we saklayar. Onda
dasary, kabul ediji (yiikleyji) kameranyn geciriji desikleri wintifi
aylanysynyn ululygy we yerlesisi boyunca iiytgeydr we materialyn
akymyny gapjap alys prosesinde gosmaga pulsasiyany emele getiryar.
Seylelikde, dasayjynyn yiikleyji gurlusynda yerlesyin wintin bolegi,
sol yiikleyji bunkerden ¢ykyp gelydn materialyn akymynyii yolunda
aylanyan ¢ylsyrymly gapagyn funksiyasyny yerine yetiryar.

Materialyn bunkere yiiklenilisi iki gorniise boliinyér:

1) Grawitasion (0zi akyan), materialyn 0ziinin agyrlyk giiyjiinin
tasirinin netijesinde yiize ¢ykyar;

2) Mejbury, yoritelesdirilen gurlusyn — iymitlendirijinin kdmegi
bilen material masynyn dasayjy bolegine gecirilyér.

Wintli dasayjylarda iymitlendiriji gurlugyn gerekligi tehnologiki
sebipler bilen ya-da snegin bir minutda 300—-600-den yokary bolan
aylawyn yygylygynyn saylap alynmaklygy bilen kesgitlenilyér. 80-nji
suratda snegin diirli yerlesis yagdaylarynda (gorizontal we wertikal)
iymitlendirijiniil ulanylmagy ondiirijiligin 6smegine tésiri gorkezilen.



a surat

\y
/

79-njy surat. Wintli dasayjynyi isleysinin prinsipial shemasy (a) we
ondiirijiliginin epyury (b):

1 — yiikleyji ediji gurlus; 2 — dasayjy bélek; 3 — materialy diisiiriji gurlus

15-nji tablisa

Yiikleyji
kameranyn
formasy

__

&)

Ondiirijiligi
boyunca
denlesdiris
bahasynyn
koeffisiyenti

0,62

0,73

0,78

0,94

1,00
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80-nji surat. Yiikleyis usulynyii we wintii aylaw
yygylygynyn ondiirijilige tésiri:
1 — mejbury yiiklenme; 2 — towerekleyin yiiklenme, 3 — 6z akymy bilen yiiklenme,
1— gorizontal snekler; Il — wertikal snekler

Materialynn akymynyni kinematikasy boyunca 6z akymy bilen
yiiklenme shemalary asakdaky gorniislerde bolyarlar: okly — yiikle-
nilyén materialyn hereketinint wintifi oky bilen gabat gelmegi; bur¢ly
— yliklenmede materialynn hereketinin ugry wintiii okuna perpendi-
kulyar bolmagy; téwerekleyin ya-da erkin — yiiklenis kamerasynyn
gineldilmegi ya-da wintint dasalyan materiala ¢limdirilmegi bilen ga-
zanylyar.

Tutus dasayjynyn we onunl yikleyji gurlusyn ondiirijiligine
yiikleyji bunkerin sekili (formasy) we yiiklenis shemasy tésir edyér-
ler. Gegirilen tejribeler towerekleyin yiklenme ulanylan wagtynda has
yokary ondiirijiligin hem {ipjiin edilydndigini gorkezdi. 15-nji tabli-
sada diirli sekilli yiikleyji bunkerlerin deniesdirme bahalary getirilen.

Snegin yiikleyji (yiiki kabul ediji) boleginin uzynlygy fy,ﬁk/S
Olcegsiz parametr bilen hisiyetlendirilyér. Ol gorizontal snekler iigin
1,0-dan 2,5-e ¢enli, wertikal we uly yapgytly snekler iicin — 2,4 we
7-4 cenli kabul edilyar.



Hemme yagdaylarda fy,ﬂk/ S gatnasygyn ulalmagy ondiirijiligi yo-
karlandyryar.

/S gatnasygy 1-den 2-d genli aralyklarda saylap almaklyk,
tejribelerin netijelerinii gorkezmesi boyunga, ondiirijiligi 8-38 %
Osmekligine getiryar. Kici aylaw yygylygynda we fym/S gatnasygyn
minimal bahalarynda o6ndiirijiligi yokary derejede dsyér. Sonui li¢in
dasayjynyn yiikleyji boleginin uzynlygynyn fyukZ(l,S —2,5)S edip al-
maly.

Mejbury yiiklenme yorite iymitlendiriji gurluslaryn komegi bilen
amala asyrylyar: okly — yliklenmede ddimi kiceldilen ya-da iki girew-
li wint bilen ya-da konus sekilli wint arkaly; bur¢ly — yiiklenmede
gosmaca wint bilen, parallel we wibrasion wint bilen amala asyrylyar.

Yiikleyji ondiirijilik — nyLk dasayjy ondirijilikden — O, ~has kici
bolan O, <0, yagdaylarda iymitlendirijini goymaklygyn zerurlygy
gelip ¢cykyar.

80-nj1 suratyn grafikleri ondiirijiligin funksiyalarynda gurluslaryn
yukleyis we diisiiris usullarynyn denlesdiris bahasyny gorkezyar.
Ozi akyan yiiklenmede (bugday we arpa) wertikal snegiii ondiiriji-
ligi gorizontal snekleriii Ondiirijiliginin 30+40%-ine den bolyandygy
grafiklerden gorniip dur. Dasayjy iymitlendiriji ya-da sekili (formasy)
kédmillesdirilen yiikleyji kamera bilen iipjiin edilse, onuil 6ndiirijiligi
artyar: towerekleyin yiiklenmede 6 + 23% we iymitlendirijide 1,7 +
3 esse kopelyir.




Snegini dasayjy bolegi wintden we ternawdan duryar. Ol (ternaw)
gorizontal dasayjylarda agyk bolup bilyir, wertikal we uly yapgytly
dasayjylarda bolsa turba sekilli gorniisli bolyar. Gorizontal dasayjyda
islendik gerek bolan aylaw yygylygynda dasamak miimkin. Sonun
iicin olary «hayal hereketlenyian» dasayjylara degisli edyarler. Werti-
kal we uly yapgytly dasayjylarda ondiirijilikli is belli aylaw yygylygy-
nda alynyar n>n,, yagny w<w,. Sonufi ligin olar «galt hereketlenydn»
diyip kabul edilen. 81-nji a suratda «hayal hereketlenyin» we 81-nji
b suratda «calt hereketlenyin» sneklerde materialyin bolejiklerinini
hereketlerinin trayektoriyasy gorkezilen. Iki yagdaylarda hem hemme
dasalyan materiallarynn hereketleri has ¢ylsyrymlydyr, sebdbi onun
icinde (dasayjynyn) birndge iistler boyunga siliysmesi yiize ¢ykyar,
yiikiin fiziki-mehaniki hésiyetiniin faktorlarynyi tésirinini netijesinde
we gliyclerin tisirinde garysmaklyk yiize ¢ykyar.

Isin we hasabyn nazaryetinin esaslary. «Calt hereketlenyén»
snekde material bolejigin hereketlenis shemasyny asakdaky
gorniisde goz online getirip bolyar. Aylanyan wintin is¢i iistlinde
yatyan bolejige tisir edyédn giiycler: massanyn agyrlyk giiyji — mg;
aylanmaklyga c¢ekyén siirtiilme giiyji — f mg; lrgln jisimif dart-
gynly yagdaylaryndan biri-birininn Ustiinde yerlesen bolejiklerini
basysy, ol kf mg -e defi (bu yerde k — wint bilen bdlejiklerifi ara-
syndaky stirtiilme giiy¢leriniii tdsirini kopeldiji, proporsionallyk
koeffisiyenti); merkezden daglasma giiyclerin basysy — mm?r, onun
tasirinin netijesinde materialyn bolejikleri gutynyn diwaryna gysyl-
yar, ol yerde materialyil bolejikleriniii aylanma hereketini saklayjy
siirtiilme giiyji f,mw’r yiize ¢ykyar. Bu giiy¢ler toplumyny jemle-
nen tdsiri material bdlejigini wintinl yiizi boyunga typmaklyga ge-
tiryar (om < o), diymek, bolejikleri ok ugry boyunca siiysmegine,
yagny dasamaklygyna getiryar.

A — bolejigin hereketinin trayektoriyasynyn gorniisi (81-nji su-
rat) su asakdaky gatnasyk bilen kesgitlenilyar:

hayal hereketlenydn we yapgyt asak gysaryan snekler igin:
ma*r<mg; yrgyldy-one gidyéan hereket (87-nji a surat);

gorizontal, wertikal we uly yapgytly c¢alt hereketlenyan snekler
ii¢in zerur:



frmw’>m-g, yikleyji gurlusda ep-esli direg lipjiinligi ya-da
yoritelesdirilen gapyrgaly gaplary (gutylary) ulanmaklyk yagdayy
hasaba alynmanda.

Materialynn bolejikleri ticin kritik burg tizligini kesgitleyéris
(82-nji surat):

a) wintin dasky gyrasynyn 1-nji nokadynda yatanda, x-x okuna
proyeksirlenyén giiy¢leriii jemi asakdaky gorniisde yazylyar:

mg sina + f, mg cosa + f, f, mw* Rsina-f, maw* R cosa = 0.

Formulany tiytgedenimizden soi alyarys:
_ /2g tgla+o) .
Wia = \/ D —ﬁ s (3.5.1)

b) dasalyan massanynn i¢inde 2-nji nokatda yatanda
denagramlylygyn detilemesinden:

. B B 2. —
mg sina —f mg cosa, —f, mw’r,, =0.

Formulany tiytgedenimizden son alyarys:

2- 8 Sin(a’dak — §D1)
@ dgak ﬁCOS (] ( )

(3.5.1) we (3.5.2) defilemelerdéki f,, f, we f; ululyklar degislilikde
materialyfl wintini iisti boyunga siirtiilme, materialyn gutynyn isti
boyunca we materialyi icki siirtiilme koeffisiyentleridir.

Geometriki olgeg d, (d ) — «dokiilme diametri», yagny bu
Olcegli diametrde dasamak miimkin déldir.

Taslamada miimkin boldugyca snegini walynynn diametrini
dokiilme diametrinden d, kigi bolmagyny d <d,, we walyfi burum
¢yzygynyi yokary galma bur¢ynyfi o dokiilme diametriii burgundan
., Kigi bolmaklygyny a <o, lpjln etmeli.

Gorizontal snegiil wintiniii dasky we igki gyralarynda yatan ma-
terial bolejikler iicin rugsat edilyén kibir gysarmalar bilen kritiki burg
tizlikler, degislilikde asakdaky gorniisde bolyar:

2, . _ 2g
Dt -

12. Sargyt Ne 3184 ceececcccccccccs
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82-nji surat. n,_Kritiki aylaw yygylygyny we d
«dokiilme diametri» kesgitlemek ii¢in

k

(3.5.1), (3.5.2) we (3.5.3) defilemeler bilen n_if kigi kritiki
aylawyn isci yygylygy céklendirilydr. Calt hereketlenyin snekler
licin aylawyn has amatly is¢i yygylygy n, kopleng n, — kritik aylaw
yygylygyndan birndge esse kop bolyar, ony hasaplap ya-da 14-nji ta-
blisadan saylap alyp bolyar.

«Yuwas hereketlenyin» snekler ii¢in (n<n,) n n-dan kigi, bu
yagdayda wintiii dagayjy iisti bilen material artykmag garysdyrylmaga
we bokdirilmeklige dugar bolmayar.

(3.5.3) denilemeden w, = % calsyrandan son alyarys:

ninkZA/«/B,

bu yerde 4 — berlen material iicin hemiselik, 16-njy tablisadan kabul
edilyar.



16-njy tablisa

Un, déne, Komiir, duz, Sement,
Mel, ders, ir e e . . .
Parametr gyryndy we koki miweli- | kiil, mineral
torf we s.m. o
s.m. ler we s. m. dokiinler
A 65 50 45 30

Materialyn ok tizligi — dasama tizligi dasayjynyn ondiiriji-
ligini we isinin netijeliligini kesgitleyin esasy parametrlerin biri bolup
duryar. Materialyn akymynyn hakyky orta tizligini nazary taydan kes-
gitlemek ordn kyn mesele bolup duryar; tejribe iisti kesgitlemekden
basga-da, takmynan hasaplamak {ii¢in, takyklygyn diirli derejelerinini
birndge usullary bar.

Wintli dasayjynyini ok tizliginin kesgitlenilisine seredip gecelin.
AAKM gorniisinde wintli ¢yzygyi yazgyny 83-nji a suratda gorkezilen.

83-nji surat. Hasaplama iicin:
a— ok tizligi v ; b — spiral (mayysgak) snegi

Goy, a burg astynda yerlesdirilen isci Uistlini tistiinde 4 materialyn
bdlejigi yatsyn. Bu nokatda AC ¢yzyk bdlegi bilen wintin aylaw
tizliginin wektory gorkezilen:



J— 7Z'Dl’l J— Ust

YT760 T tea’
bu erde v, = g—g ~ nazary ok tizligi, bu tizlikde 4 bélejik aylawly
tizlige eye déldir.

Wektorlar bilen gorkezilen: AN — bdlejigin nazary absolyut tiz-
ligi; AH —bolejigin winte siirtiilmesini hasaba alyan nazary absolyut
tizlik.

83-nji suratyn esasynda tizliklerit wektorlarynyin formulasyny
yazyarys:

AN =V, cosa; AH=AN /cos ;
we v = (AH) cos(a + ¢, ),

gerekli bahalar yerlerine goyulandan we ozgertmelerden son
hakyky ok tizligini alyarys:

__cosacos(a+@) ., S,
s = Vst = k, =~
COSQ; 60

(3.5.4)

Ok tizliklerini towerekleyin tizlikler bilen ¢alsyp: wintiii — v we
materialyl — v we degislilikde n we n_aylaw yygylyklaryny, ok
tizliginin koeffisiyentini kesgitleyaris:

b=V _ D =Dy _ 1 _ Ny _ cOSaCos(a+¢) (3.55.5)
T Dy ) n COoSQ; ’ "

Wint bilen materialyn siirtiilme koeffisiyentininn kigcelmekligi
bilen k£ ululyk 6ser, yagny snegin ondiirijiligi artar.

o burcunyn Osmegi bilen, ona layyklykda wintli ¢yzyk walyn
merkezine stiysydr, k peselydr. Déneli we fiziki-mehaniki hésiyetleri
boyunga suna menzes yiikler {icin gecirilen hasaplamalar, hem-de
tejribeler bu koeffisiyentin dasky — igki bolejikler ii¢in £ = 0,6...0,9
ciklerde bolyandygny gorkezydrler. Taslama hasaplamalaryny «calt
hereketlenyén» gnekler ti¢in £ =0,6...0,7 we «yuwas hereketlenydn»
snekler ligin £ =0,8...0,9 ¢iginde alyp barmaklyk hodiirlenyir.

On bellenilip gegilisi yaly yiiki diisiiriji gurlus dasayjy boleginiii
ondiirijiligine denl ya-da ondan hem yokary ondiirijilige eye bolmaly-
dyr.



Yiiki disiiriji gurlusy yiiki diisiirisinii  shemasy boyunca
asakdaky gorniislere boliip bolar:

* okly — (meselem kombaynyn yiik diistiriji snegi);

* bur¢ly — (76-njy a sur. ser.) has gin ulanylyan gurlus;

* towerekleyin — (80-nji surat) ¢alt hereketlenyén snekler tigin has
amatly bolan (prespektiw) gurlus.

Tejribénin gorkezisi boyunga O >0, serti saklanmasa (burglayyn
yiik distirmeklikde) snegin ondiirijiligininn 5+10% peselmekligi ah-
mal, baglanysykly we sepbesik materiallarda snegin dykylmaklygy
hem miimkindir. Emma bu yagdayda snegin bas boleginde materialyn
(presslenyénligi) gysylyanlygy sebdpli kuwwaty (50+150%) artdyr-
mak esasy mesele bolup duryar. Seylelik-de, tehnologiki sebdplere
gord digiirmekligin bur¢ly shemasyny kabul etmeklik gerek bolsa,
patrubkalaryn konstruksiyasyny goniiburg desikli etmek gerek, towe-
rek sekilli desikleri bolan patrubkalar ulanylanda bolsa ondiirijiligin
peselmesini £,=0,95...0,88 koeffisiyent bilen hasaba almaly.

Onditrijiligin kesgitlenilisi. Snegii nazary ondiirijiligi
umumy gorniisde seyle bolyar:

0 =36007F, v, (3.5.6)

bu yerde y — lystirilen massa; F_ — akymyf kese-kesiginifi orta mey-
dany; v_— materialyn hakyky ok tizligi.

Snegin egme burcunyn -— kﬁ we yik yikleyji gurlugyn
konstruksiyasynyn — Ky ondiirijilige tisir etme koeffisiyentlerini
ayyrmaly hasaba alyp we v, = k v ¢alysyp, bu yerde v = Sn / 60
alyarys:

Q =60k, k, k yF _Sn.

yik " o
Snegin bir 4dim uzynlygyndaky materialyin hakyky géwriimini
— V, nazary taydan aillatmak bilen V,, = F_ § =k, - V, alarys, t/sag:

0= 601(_\}1.ik kﬂ k k,yVn= 60k, yVn, (3.5.7)
bu yerde =k, k, kv k,— ondiirijiligin differensial koeffisiyenti.

Ahli 6lgegsiz koeffisiyentler, olaryi kdpeltmek hasyly k, yaly
bire denl ya-da birden ki¢i aralyk baha eye bolup bilyirler.



Olgegsiz koeffsiyentleri saylamak we kesgitlemek:
viikleyji gurlusyn konstruksiyasynyn tdisir koeffisiyenti:

A "
k., b

yiik - kyuk

bu yerde k'yuk — 15-nj1 tablisadan saylap alynyan, yiikleyji gurlusyn

(formasynyn) sekilinif tisir edis koeffisiyenti; ks = f- ( Z?‘ ) —17-nji

tablisadan kabul edilyédn (yiikleyji gurlusyn) snegin alyjy boleginii
uzynlygynyn tésir koeffisiyenti.

17-nji tablisadan aydyi gorniisi yaly, fy,ﬁk/S<1 kabul etmek
maksada layyk dil (rasional dil), sebibi ol snegin Ondiirijiliginini we
yiiki alyjylyk ukybynyn peselmekligine getiryar.

fyﬁk/S>2 mahalynda snegin Ondiirijiligi az mukdarda Osyar.
Sneginin alyjy bolegi materiala ¢iimdiirilen wertikal we uly yapgyt-
lykda bolan snekler iigin, {’y,ﬁk=(3+4)S denn we yokary alynyar.

Meseldnin seyle ¢oziilisi dasayjynyn (konstruksiyasynyil)
gurlusynyn gabarasynyn ulalmagyna getiryar.

17-nji tablisa

gy',"‘"’ . 05 1,0 1,5 2,0 2,5 3,0 3,5
n, ayl/min
250 0,6 0,77 | 0,85 0,9 0.97 1.0 1.0
500 0,3 0,4 0,74 | 0,86 0,9 0.98 1.0
750 0,2 0,35 0,6 0,75 | 0,86 | 0,93 | 0.97
1000 we yokary | 0,1 0,26 | 0,52 | 0,67 0,8 0,9 0.97

Bellik: Tablisada k’y, . koeffisiyentinifi bahalarynyn asagy ¢yzylan we

i

ony hasaplamalarda bire den diyip alsa bolyar.

Snegii egme burcunyil tésir koeffisiyenti — kﬁ kopsanly
barlaglaryn netijeleri boyunca kabul edilyér.

pe 5 10 | 15| 20 | 30 | 40 | 50 | 60 | 70 | 80 | 90
k. 1091081 0,71065|058|0,52/0,48|0,44| 0,4 [0,34| 0,3

]

Ok tizliginin koeffisiyenti — kB (3.5.5) formulanyn kémegi bilen
kesgitlenilyar.



Burumlar aralygyndaky ginisligin ulanylys koeffisiyenti —
k,==V,/V, snegin material bilen dolmaklygyny hésiyetlendiryar we
tejribeden ya-da hasaplamadan kabul edilyar.

Dasayjy taslanyan mahalynda is sertlerine we materialyn
fiziki-mehaniki hésiyetlerine baglylykda bir burumdaky porsiyanyn
gdwriimini we formasyny 18-nji tablisadan kesgitlép bolyar.

Snegin ddimini we diametrini kesgitlemek. Snegiii diametri —
snegin Ondiirijiligini kesgitleydn esasy konstruktiw parametrlerin
biridir. Taslamanyn baslangyc¢ tapgyrynda ony yonekeylesdirilen she-
ma boyunga kesgitldp bolyar. (3.5.7) formulany ulanyp, onuf igine
su aiilatmalary d_ = (0,2+0,35) D; S =y - D we V = %(DZ —d})S
yerlesdirenimizden son alarys, tonna/sagat:

Q =47k, wD’ ny,

bu yerde k, — gorizontal we wertikal gnekler {i¢in 14-nji tablisadan
kabul edilydr; yapgyt snekler li¢in burgun tasir edis koeffisiyenti &,
hasap edilyir; k, — ondiirijilik koeffisiyentiniil basga kesgitleyis yoly
— hasaplayys usuly yokarda beyan edilen.

Onda snegin diametri, m, asakdaky formulanyn kdmegi bilen

kesgitlenilyér:
./ 9
D =: Tk (3.5.8)

Alnan wintin diametrini standarta golay baha ¢enli tegelekleyar-
ler we bolekleyin materialyn gecmeklik miimkingiligini barlayarlar.

14-nji tablisada snegin aylaw yygylygyny saylap almaklyk {i¢in
getirilen maglumatlar takyk anyklamaklyga degislidirler, esasan didne
we sona menzes materiallar tigin.

Snegin diametrini kigeltmeklik, yenil metallary ulanmaklyk we
aralyk dayancglaryny ayyrmaklyk, onuil (snegiil) aylaw yygylygyny
600+1000 ayl/minuta ¢enli yetirmek miimkingiligini doéretdi.

Mayysgak snegin hasabynyii we konstruktiw parametrleri-
nin saylanylysynyn ayratynlyklary. Mayysgak gutynyn icine sal-

......



ler (76-njy b we ¢ sur. ser.). Mayysgak snekler isleyis prinsipi ¢alt
hereketlenydn sneklere menzesdir. Sonuil licin yonekey dasayjylar
boyunca gegirilen barlaglar mayysgak snekleriii hasabynyn esasyna

goyulyp bilner.

Mayysgak sneklerin artykmaglyklary:
— mayysgaklyk;
— ginisleyin trassalarda materiallary dasamaklyk miimkingiligi;
— materialy ygtybarly jebislesdirmek.

Onun yetmezgilikleri:

— yokarlandyrylan udel energosygymlylygy (2+3 esse);

— is¢i gurluslaryn yokary iyilmekligi;

— materiala sikes yetirmekligi ahmal, sol sebdpli ddne material-
lary mayysgak sneklerde gecirmeklige hemise rugsat berilmeyér.

18-nji tablisa

Adiminii uzynlygy

Gowriiminin formasy — VH

boyunca .
porsiyalaryf umumy gorniisi hususy bahasy
formasy
h a=b=05-D
%[a(3R2 —-a’) —
bolanda ~0,2
—3R-R-b)9] 0,167D” S
2¢ =180°
o bolanda
Ron @ _si ~0,5
A 2 a4 2 ,
2 ( ST ¢>S
0,393D* S
d, = 025D
%(2D2 —di — 3Ddy)S bolanda ~0,57
0,45D*S

oooooooooooooooo
oooooooooooooooo

ooooooooooooo

oooooooooooooooo



18-nji tablisanyn dowamy

1 2 3 4
d, =d =025D
bolanda
T 2 2 ~0,9
S (D* —di)S >
4 o 0,74D*- S

Mayysgak snek bilen dasamagyn uzynlygy gorizontal boyunga
12+15 m we wertikal boyun¢a 3+4 m den. Bu snekleriit dndiirijiligi
10+12 m*/sagada den.

Mayysgak sneginn Ondiirijiligini umumy formulanyn komegi
bilen kesgitldp bolyar:

Q =3600k, yFo,

2 2
bu yerde ki = %z% — D -

meydanynyn ulanylys koeffisiyenti; F' =

gutynynn  kese-kesiginin

2
Z(D2 - s16na> — gutydaky

materialyil kese-kesiginit meydany; D, d we J — degislilikde gutynyn,
pruzin we simin diametrleri (83-nji b surat), onda purzin bilen gutynyn
arasynda yerlesen ys: A=0,5 (D — d) > 3a;

a — materialyfi bolejiginifi dlgegi; v~ (3.5.4) formula boyunga
orta ok tizligi.

Uytgemeden we ¢alysdyrylandan sofi formula sol gérniise gelyar:

2
D> — 57
_ rd’ sing cosa-cos(a + ¢)
0 =60y 4 Sn 2% oS! , (3.5.9)

snegift konstruktiw parametrleriniii orta bahalarynda, ¢, =30° we
a=15° + 30° bur¢larda:

0= 407”4‘12 Sn (3.5.10)

Mayysgak snegi taslamaklyk isinde asakdaky (rekomendasiyala-
ry) hodiirlemeleri hasaba almaly:

a) berlen Ondiirijilige baglylykda gutynynl is¢i diametrini D
19-njy tablisadan saylap almaly.




19-njy tablisa

Q, m*/sag 0,5 cenli 1,2 2,5 5,0 7,5
D, mm ki¢i 25 40 50 75 100
bolmaly dil

Konstruksiyany ¢ylsyrymly etmezlik iicin, gutynyn diametrini
100+110 mm-den uly almazlyk maslahat berilyér;

b) esasy parametrleriii arasyndaky gatnasyklar d/D = 0,75+0,9;
o/d = 0,15+0,2; §/d = 0,75+1,4 we a=15+30° ¢édklerde bolmagyny
lipjlin etmeli;

¢) purzinin diametrini su gatnasyk boyunca kesgitlemeli

d=D-2A,

d) 20-nji tablisa boyunga, d — diametre baglylykda dasayjy
pruZzinin n - aylaw yygylygynyn maksimal bahasyny saylap almaly.

20-nji tablisa

d, mm 2-e | 5s 34| 35-44 | 45-60 | 61-75
cenli
n, ayl/min,
yokary 1500 1200 1000 750 500
bolmaly dil

Cylsyrymly yollarda we abraziw materiallary dasalanda snegin
uzak Oomiirliligini yokarlandyrmaklyk ugin onun aylaw yygylygyny
25+30% peseltmeklik hodiirlenyar.

n = 600 ayl/minutda d=180 mm-e ¢enli we D=200 mm-¢ ¢enli
bolan iki we ti¢ pruzinli mayysgak snekler 18 m3/sagada ¢enli ondiiri-
jiligi lipjiin edydrler.

Wintli dasayjylaryn ulanylmagy. Wintli dasayjylar stasionar
we goecme ya-da siiysydn we ¢ylsyrymly magynlara yerlesdirilyin
gorniislere boliinyérler. Stasionar dasayjylary ot-iym tayyarla-
mak islerininn toplumlayyn mehanizasiyasynda, oba hojalyk oniim-
lerini ammarlarda we gaytadan isleyis agregatlaryn aralyklarynda
dasamak iicin ulanyarlar. Wintli go¢cme dasayjylary meydan we am-



mar sertlerinde lirglin materiallary gogiirmek (yiikklemek, dagamak)
islerinde ulanyarlar.

Oniimgilik prosesi toplumlayyn mehanizasiyanyh meselesi yeiil
gdcme ya-da hereketlenyén dasayjylary doretmeklik zerurlygyny oie
¢ykardy. Birndge sertler iigin bu talaplary wintli dasayjylar hemmesin-
den gowy kanagatlandyryar. Olaryn komegi bilen (84-nji surat) oba
hojalyk ontimlerini gaytadan islemek, ulaglara yiiklemek, gaplamak,
yiikldp diistirmek we s.m. yerine yetirip bolyar.

Oba hojalyk oniimgiliginde toplumlayyn mehanizasiyasy {igin
masyn ulgamlarynyn islenip tayyarlanan wintli dasayjylaryn iki
gorniisi (tipi) gdz ontlinde tutulypdyr.

1) 4 metre ¢enli uzynlyga eye bolan 7 tonna/sagada ¢enli 6ndiiri-
jilikli stiysyan dasayjylar. Dasayjynyn massasy 35+45 kg-e c¢enli
ciklendirilendir. Dasayjy kuwwaty 1,5 at giiyji bolan elektrik ya-
da i¢inden yaglandyrylan hereketlendiriji bilen herekete getirilyar.
Snekli yiikleyji BUCXOM tipli konstruksiyasy i¢inden yanyan here-
ketlendirijili herekete getirijili burg gecirijini mayysgak element bilen
amala agyryar, 85-nji a suratda gorkezilen. 85-nji b, ¢ suratlarda, elek-
trohereketlendirijiden herekete getirilmegi miimkin.

2) Ammar we meydan sertlerinde {irgiin materiallary yiiklap-
diisiirmek ti¢in ondiirijiligi 30 tonna/sagada den bolan TTIIIM-10 ti-
pli pnewmatik tigirli siiysyan dasayjy (83-njy ¢ suratda). Dasayjynyn
uzynlygy iiytgeyér — 5-den 8 we 10 metre cenli.

Wintli dasayjylar oba hojalygynda gurnalan dasayjy mehanizm-
ler goérniisinde hem ulanylyar (meselem, 6zi yoreydn kombaynyn
Zatkasy we s. m.).

Elewatorlara we ammarlara hyzmat etmeklik ti¢in wintin
diametri 160-dan 400 mm-e ¢enli, uzynlygy 2-den 40 metre genli,
ondiirijiligi 0,8-den 43 tonna/sagada ¢enli bolan TDS-2037-82
VII-4 stasionar we TIIII we T3II markaly (hereketlenyén)
siiysyan (835-nji d suratda) uzynlygy 6-dan 10 metre ¢enli, Ondiiri-
jiligi 40-dan 80 tonna/sag, 7 kWt kuwwatly hereketlendirijii (AO
52-4) bolan wintli dasayjylar ¢ykarylyar. 86-njy a suratda demir
yol wagonlaryndan yiikleri diisirmeklikde sneklerini ulanylysy
gorkezilen.



Maldargylyk fermalarynda yiikleri yiiklemek-diistirmek we
goclirmek islerini mehanizasiyalagdyrmaklykda wintli dasayjylar
ginden ulanylyar (86-njy b, ¢ we d suratlarda) ot-iymi paylamakda,
dersleri yliklemekde we basga isler.

Konsentrirlenen ot-iymleri garysdyrmak ii¢in niyetlenen TIIK-
3 spiral pruzinli dasayjy 86-njy ¢ suratda gorkezilen; onunl ondiiri-
jiligi 3 tomna/sagat, pruzini minutda 930 aylaw edende kuwwaty
1,7 kWt-a dendir.

Snekler tize bir isde ulanylsa eye boldular, yagny ders massa-
lary dasamak {g¢in HII-50 nasoslar gorniisinde ulanylyarlar
(86-njy d surat). Olar MT3 traktorlarynda stasionar we asylyan
gorniislerinde ondiirilydr; 1000-1400 ayl/minutda 6ndiirijiligi 70-den
100 tonna/sagada genli.

il ©

) F

84-nji surat. Snegin ulanylys shemalary:
a — ddne arassalayjy masyna beris; b — ammara yiiklemek;
¢ — magyndan yiiki diigiirmek; d — yiik awtoulagyna yiiklemek;
e — yiiki haltalara gaplamak; d — yiiki bunkere yiiklemek
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85-nji surat. Snekli yiikleyjiler:
a — IIIII-4; b — elektrik hereketegetiriji; ¢ — IIIIII-10; d — TIILI
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Wintli dasayjynyn geciriji mehanizmleriniii saylanylyp alnysy su
asakda gorkezilen setrlere baglydyr:

— dasayjynyn is sertine we uzynlygyna;

— hereketlendirijinin gorniisine we kinematiki hisiyetlerine hem-
de yerlesdirilis yerlerine.
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86-njy surat. Sneklerin ulanylysynyn mysallary (dowamy)



§6. Zynyjy dasayjylar (masynlar)

Niyetlenisi we isleyis prinsipi. Zynyjy trasportyorlar lirgiin,
baglanysykly we bolekleyin yiikleri gaytadan islemek we siiysiirmek
licin hyzmat edyirler. Uly tizliklerde, kesgitli aralyga materialyn
bolejikleri belli bir ugur bilen ugmagy iicin, zynyjy magynlar isci
gurluslarynyn komegi bilen kinetik energiyany materiala beryér.

Oba hojalygynda zynyjy masynlar déneleri yliklemekde we
gecirmekde; silosy yiiklemekde; gidromelioratiw islerde topraklary
gecirmekde; paylama islerinde — heki, organiki dokiinleri, kompost-
lary we ¢égini zyilysdyrmakda ulanylyar. Olar ddne ammarlarynda
ginden ulanylyar.

87-nji surat. Lentaly zynyjylaryn shemalary:

a — bir lentaly zynyjynyn shemasy, b — iki lentaly zynyjynyn shemasy;,
¢ we d — egrelen lentaly; 1 — yiikleyji bunker, 2 — baraban-katuska,
3 — ¢ekdiriji baraban; 4 — lenta; 5 — eyerdiji baraban

Bu magynlaryn artykmaclygy: kici (az) elektrik sygymlylyk;
konstruksiyanyn onaylylygy; uly manyowrlylygy; diirli ugurlar we
barmasy kyn bolan yerlere hem materialy ge¢irmek miimkingiliginin
barlygydyr.

Zynyjy bilen dine siiysiirilende cyglylygy 3-5%, gyzdyrylan
dinénin temperaturasyny 30-35°-den 20°-a ¢enli peseltmége, zyyan
berijilerden saklamaga we dénédni sortlara bolmédge miimkingilik
beryir.

Diéne bolejiginin ugus aralygy 30 metrden, topragynky, dersinki
we beyleki yiikleriiiki — 40 metrden gegmeyar.



Zynyjy masynlaryn ondiirijiligi 200 #/sagada we ondan yokary
yetyar.

Is kadasy boyunca zynyjy masynlary {lizniiksiz we periodiki he-
reketli gorniiglere bolyérler. Isleyis prinsipi boyunca kombinirlenen,
gysyp alma — iterme, we siirtilme bilen kesgitli aralyga onui
bolejigininn ugrukdyrylan ugusy ti¢in yiike kinetik energiyany ber-
mage esaslanan toparlara boliinyérler.

Zynyjy dasayjylaryn esasy gurluslary lentaly, perli, diskli, hal-
kaly we wentilyatorly bolyarlar.

Lentaly zynyjy masynlar — bu olaryn uzynlygynda hem uly bo-
lan yiikiin erkin ugusyny iipjiin edyéan lentaly dasayjylardyr. Olar bir
(87-nji a surat), ki lentaly (87-nji b surat) we egreldilen (87-nji ¢
surat) lentaly bolup bilyérler. Lenta tekiz ya-da yiiki almak ii¢in kese-
leyin gapyrgaly bolup bilyir.

Yiikiin bolejigi baslangy¢ v, tizlik bilen lenta gelip diisiip,
v, >v, tizlik bilen hereket edyan, lentanyn lsti we olaryfi arasynda
yize ¢ykyan siirtiilme giiyji bilen alnyp gidilydr we ugusun ahyrky
Ve tizligine eye bolyar.

VYmax =H

88-nji surat. Zyityjylary hasaplamak iicin shemalar:
a — ddndnin ugus trayektoriyasy, b — wentilyatory, I, II, I1I, IV we
V — ddndnin fraksiyalary; 1 — bunker; 2 — turbageciriji; 3 — wentilyator

13. Sargyt Ne 3184 cececcccccsccccs J93 trecsiiiiiiene:



Bir lentaly zynyjylar 6ziinini uly uzynlygy, lentalaryn stirtiilyan-
ligi, zyitylma burcunyi (f < ¢) ciklendirilenligi sebipli we bolejigin
ugus tizliginin o, . 3.4 m/s ¢enli bolyanlygy iicin giiden ulanylysa
eye bolmadylar.

Egrelmeli lentaly zynyjylar has ykjamdyr. Lentanyi siirtiilme
giiyji yoluin egrelmeli boleginde merkeze ymtylma giiyjiiniil tésiri
netijesinde ulalyar. Asaky we yokarky ucujyly zyiyjylary tapawut-
landyryarlar (87-nji ¢, d surat).

Yokary ucusly zynjyryit artykmaclygy — barabanyii uly alyp bilis
burgudyr.

Yetmez¢iligi — lenta yiikiifi berilmesinde konstruksiyanyii
¢ylsyrymlygy.

Oba hojalyk 6niimgiliginde, kdpleng, asaky ugusly zynyjyny (87-
nji ¢ surat) ulanyarlar. Ol eyerdiji 5 we ¢ekiji 3 barabanlardan we bu-
lary gursap alyan lentadan 4 duryar. Bu lenta tegek gorniisinde yasalan
baraban 2 arkaly egreldilyar. Seylelikde, lenta bilen barabanyn gapdal
disklerinini arasynda bunkerden 1 ge¢irilyén materialy yiiklemek iigin
kanal doreyér. Egilme lentaly masyn ii¢in seyle hem yokary ondiiriji-
likli iki lentaly zynyjylar iigin tizniiksiz awtomatiki yliklenméni {ipjiin
edyén iymitlendirijiler gerekdir.

Nazaryyetin we hasabyil esaslary. Egrelydn lentaly
zyhyjylar isleyis prinsipi boyunca inersion gurlusa degislidirler.

Bolejiklerin ucusynyn trayektoriyasy (88-nji a surat) — parabola
sekili egri — ahyrky tizlikde su denileme bilen anladylyar:

2
y=axtgh— 5 (3.6.1)
iy COS 3
Ucusyn (nazary) uzaklygy we beyikligi howanyn garsylygyny
hasaba almazdan

2 2

L=x= %sin 203, H=y= ?sinzb’. (3.6.2)

sin 2p=1 we p=45° bolanda L=x__ boljakdygy aydyndyr.
Zynmanyn tejribe burguny £=30...40° aralykda kabul edyérler.

Kesgitli H beyiklige maksada layyk c¢iiwdiirimi {icin zyiiylma
burgy su denllemeler arkaly bilelikde ¢6ziilyar:



tgf=4 H/L.

p, H we L parametrleri uytgetmek bilen maksadalayyk
zyilylmanyn optimal sertelerini tapyp bolyar.

Zynylma tizligini kesgitlemek. a nokadyn hereket deillemesini
duiziip (87-nji ¢ sur. ser), ony m (massa) gysgaldyp we bolejigin ele-
mentar yoluny d = 9dt = Rdyp goyup, ol yerde dt = Rd ¢ /v alyarys.

dv

Y = Qi 2
) do gR(fcosp — sing) + fu°.

Integrirlemeden we yonekeylesdirmeden soiira alyarys:

Dy = efa v/ Uﬁﬂ(w + kkgR

Kinematiki koeffisiyent &, = 1,2...1,4 gegirilyédn yiike, magynyi
konstruksiyasyna we f -e baglydyr, a = o ta, we R. Bu yerde a —
disklerin lenta bilen gursalma burgy; kabul edip biljek burgy; a, we a,
— degislilikde yiikiin lenta girme we lentadan ¢ykma burclary; Lenta
yiikiin endigan girmesinde &, =70° we o, =P burglar hodiirlenilyar.

Kaébir rugsat berilmeler bilen deslapky hasaplamalar {i¢in kabul
edilyar:

lgahyr = ”gbas lﬁl.

Zynjyryfi kinematiki parametri — o, lentanyn tizligi ytkin tiz-
liginden uludyr ya-da ona dendir. Oba hojalygynda ulanylyan len-
taly zyfiyjylar tigin hodiirlenilyén tizlik v, =13...18 m/s. Bu yagdayda
dénanin ugus uzaklygy 10-20 m.

Uzniiksiz we dendlcegli dindnini berlisinde lentaly zyiyjynyii
ondiirijiligi, kg/s:

O =k, pBho (3.6.3)

ahyr?
bu yerde k, =0,7...0,8 — dndiirijilik koeffisiyenti; 4 — déne gatlagynyn
galynlygy.

Zynyjynyn hereketlendirijiinin kuwwaty materialyn igki stirtiillm-
esini we gegiriji mehanizmdéki garsylygy yenip ge¢emek licin gerekli
bolan kinetik energiyany yiike bermége harglanyar. k£ =1,1...1,2 bo-
landa:

P = kT Q(lgzahyr_ l92ba\s)/;7'
Separasiya prosesini su sert yerine yetirilende ayryp bolyar.



3, =(1-0,18a) 4,
bu yerde 0=3,14.

Perli zynyjylar 6zbasdak we kiide ayyryjy masynlarda, silos
ayyryjy kombaynlarda agregat hokmiinde gifiden ulanylyar.

Zynyjynyn is¢i gurlusy — bu, yiikiin belli bir bélegini almak we
berlen aralykda erkin ugusy amala asyrmak ticin onuil bolejiklerine
tizligi bermége niyetlenen perli tigirdir.

Dasalma isi, material bilen perin goniiden-goni galtagsmagy
we erkin ucus ligin gerek bolan kinetik energiyany bermek arkaly
amala agyrylyar. Bu halatda materialyn ugusynyn Sahyr ahyrky tizligi
howanyn 3, tizliginden uludyr. Munufl netijesinde yiikiin aerodin-
amiki garsylygy howa peselyir. Sular yaly hadysalary uly bolmadyk
aralyklara (4...5 m-e ¢enli) zynyjylarda gérmek bolyar. Howa aky-
myny doretmége &hli energiyanyi 6-dan 15 % -ne ¢enlisi harg edilyar.

Hacan-da Ve = Dpona bolanda, yapyk turbagecirijilerde uly
aralyklara dasalma amala asyrylanda dasayjy perli tigir arkaly ma-
terialy gecirydn pnewmatiki dasayjynyn funksiyany yerine yetiryér.

Dasynyn (gutynyn) formasy boyunca acyk we yapyk gorniisli
perli zynyjylary tapawutlandyryarlar. Birinji gorniigli zynyjylarda
yiikk masynyn hereketinde perli tigire berilyér, ikinji gorniisinde bolsa
— yorite gurlus ya-da dasayjy bilen berilyir.

Esasy gurlus we kinematiki parametrleri: gutynyn (formasy)
gorniisi, onun diametri we ginligi (D we B), perleriil sany (z), aylanma
yygylygy (n) we aylaw tizligi (v).

Zyiyjynyn optimal is serti materialyn berlis yerinini dogry sayla-
nylmagy we pil¢énin ahyryna zynylmanyn 6n yanyndaky materialyn
konsentrasiyasy bilen iipjiin edilydr. Bu bolsa materialyn gaytalanyan
aylawlary etmegini aradan ayyrmaklyga miimkingilik beryér. Beyle
ciklendirilen zolak 89-njy b suratda strihlenendir.

Gutynyn (formasyny) gorniisini su ayratynlyklary gbz Oniine
tutmak bilen saylamalydyr: », = 0 radial tizlikde we tangensial
zyiiylmada yiikiin diwara siirtiilmeginden doreyén garsylygy yeiimek
ligin patrubkalar azajyk gifieldilen bolmalydyr (89-nji a surat); v, we
v, yokary tizliklerde bolejiklerifi ugus sertini gowulandyrmak Ugin
zyilylma yerinin golayynda aragék (bosaga) bolmalydyr.



Zynyjynyn geometriki Olcegleri aylaw tizligine bagly: tirgiin
yukler ticin v, = 9...20 m/, baglagykly we sepbesik materiallar ligin
(toprak, silos) v, = 30...45 m/s; kopperli zyfyjylar iigin kici baha eye-
dir. Ulanylyan zynyjylar ii¢in perli tigirin diametri D=0,4...1,3 m,
gutynyn ini B=160...240 mm, turbagecirijinit diametri ya-da onun
ginligi (0,8...1,0)B, perlerinl sany z=2...6. Perli tigirin aylaw yygylygy
n=200...1400 min™'. Perleri 6ne 2° we yza 12° gysarma bilen radial
yerlesdirilydr. Eger-de zynmanyn uzynlygy L we beyikligi H berlen
bolsa, zynma tizligini Ve = @01 /60 (3.6.2) formula boyunca kes-
gitlép bolyar.

mg a

89-njy surat. Pnewmotaslayjy zyiyjylaryn hasaby iicin shemalar:
a— agyk perli; b we w —v we v, baglylykda gutynyn sekili

Zynyjynyi perli tigirinin D diametrini we n aylaw yygylygyny
asakdaky formulalar boyunca kesgitldp bolyar:
erkin ugus bilen (89-njy a surat) bolejigin yapgytly zyiiylmasynda

60 KigL
Dn=%) [ 248=
" (f + 1)sin2a,’

bu yerde k =1,45...4,63 —ugusyn uzaklygynyi kigelme koeffisiyenti;
f— materialyn pere siirtiilme koeffisiyenti; a =f—a — gorizontal bilen
tizlik wektorynyn arasyndaky burg;

bolejiklerin ternawa ya-da turbagegcirijide hereketlenmegi bilen
(89-njy b we ¢ surat) wertikal goterilmesinde:



D =k k,Q/(pzBv,),

bu yerde k£ =22...28 — materialyn fiziki-mehaniki hésiyetinii we
lopastynt yapgytlyk burcunyn tdsir etme burgy; k,=1,35...2,25
— materialyn elementlerinin iriligine we R radiusa bagly bolan,
perlerin dendlgegsiz yiiklenme koeffisiyenti; z — perleryn sany.

Taslamada zyilyjynyn ondiirijiliginiii lopastyn aylaw yygylygy-
na we ikinji derejeli diametrine baglylygyny goz 6miine tutmalydyr.

Lopast zyinyjysynyn kuwwaty agyrlyk giiyjlinii, merkeze
daslasma giiyjiinin we howanyn garsylygynyn tésiri netijesinde
doreyan material bilen gutynyn arasyndaky siirtiilme giiyjiini
yenimige we yiikiiil boleklejiklerini batlandyrmaga zynylmasyna sarp
edilyér (89-njy a surat).

m massaly ylik {i¢in isifi defilemesinden alyarys:

P = 0,5kaQ (0] — Viws + £ 5507) 7,

bu yerde k,=1,06...1,15 — howanyf garsylygynyf tésir etme koef-
fisiyenti; f, — guta materialyn stirtiilme koeffisiyenti; 8 =4+, — yiikiin
bolejigininl hereket edydn dugasy( rad.).

Bu formulanyn seljermesiniii netijesine layyklykda yiiki
gecirmek {li¢in uly energiya sarp edilyér.

Zynyjynyn isleyis dowriinde € ysda (89-njy b surat) tizligi
v,,~0,42v, bolan yiikiin galyndy gatlagy emele gelyir. Bu bolsa
aylanma purzin dykylmasyna, obeceykanyi iistiiniii dowiirleyin aras-
salanmagyna we yiikiin dendlgegsiz zyilylmasyna getiryar.

Diskli zyniyjylar (90-njy surat) wertikal ya-da yapgyt aylanyan
okly bolmak bilen, masynlaryn ayratyn gérniisi bolup duryar. Diskler
yalpak we gapyrga gorniisli bolup bilyirler. Olaryn esasy niyetlenilisi
— ist boyunca (¢dgdni, heki, dokiini, dersi we s. m.) dasalyan
(gecirilyén) materialynn zyiysdyrmak. Seylelikde, bu masynlarda
zyilylma bilen dagama tehnologiki operasiyalary yerine yetirmek {igin
ulanylyar.

Material 6zi bilen yiiki alyp gidyén, calt aylanyan diske berilyar.
Diskin goylan hereketinde radiusyn ugruna ugrukdyrylan inersiyanyn
merkezden daslagsma giiyji doreyéar we R radiusly diskiii merkezinden
(perifersiyasyna) gyrasyna ¢enli yokarlayan tizlik bilen bolegin he-
reketine yardam beryar.



Diskin gyrasynda yiikiinn bolekleri su tizlik bilen zynylyarlar:
O = m = Koo,
bu yerde v, we v, — yiikiiil radial bélejiginin we diskin gyrasynyi
aylaw tizligi; ko = v'1 + (0x/0,)° =1,2...1,4; yokary typma siirtiilme
koeffisiyentli yiik ti¢in kici baha eyedir.

Diskli zynyjynyn hereketlendirijisininn kuwwaty su asakdakylara
sarp edilyiar: bolejiklere kinetik energiyanyn berilmegine, perleriii
bolejiklere urulmasyna we olarynn owradylmasyna, yiikiin diske we
pere siirtiilmesine we dayanclardaky stirtiilménin garsylygyny yenip
gegmage.

Deslapky hasaplamany gecirmek li¢cin kuwwaty asakdaky for-
mula boyunca kesgitlenilyar (W7):

P = kQui/n,

bu yerde ktej =~ 2 tejribe arkaly alnan koeffisiyent; # — hereketlendiriji
mehanizminiii PTK-sy.
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90-njy surat. Disk sekilli atyjynyi shemasy:
1 — bunker; 2 —wal; 3 — perler; 4 — disk



Semalladyjyly zynyjylar (88-nji b sur. ser) isleysi we gurlusy
boyunga iteriji pnewmatiki dasayjylara menzesdirler. Materialyn bole-
jiklerine kinetik energiyanyi berilmegi we olaryn iterilisi howanyn
basysyny astynda bolup gecyar.

Dasama prosesinde separasiya bolup gecyar: has agyr bolejikler
(ddne) dasda yerlesyar. Dasalyan materialynl paylanys shemasy 88-nji
a suratda gorkezilendir. Seyle dasayjy (dénédni fraksiyalara bolmeklik
maksat bolup durmayan bolsa) gecirménin aralyk operasiyalary iigin
ulanyp bolar.

Semalladyjy zynyjylaryin hasaplamasy bat berilydn bolekdéki
bolejigin tizligini, turbageg¢irijinin uzynlygyny, basysy we kuw-
waty kesgitlemége goniikdirilyér. Bolejigin tizliginin aracék bahasy
asakdaky formula bilen kesgitlenilyar:

Vi = Uy — y g sin kg,

bu yerde v,=20...50 m/s — howanyn tizligi ya-da v, =(2...4) v ; v, —
kritiki tizlik; kye1= k_.Aph / g —yelkenlik koeffisiyenti; 4 — meydan
(midel kesigi); k_=0,12...0,25 — mafilay garsylygynyfi koeffisiyenti.

Tizligin golaylasan bahasyny asakdaky gatnasyk boyunga tapyp
bolyar:

v, =(0,5...0,8) v,.

Bat berilyén turbagegirijinin uzynlygyny 2...4 m aragékde kabul
etmeklik hodiirlenilyar.

Basysy we kuwwaty hasaplamagyn usulyna bu babyn §7—da se-
redilen.

§7. Pnewmodasayjy enjamlar

Niyetlenilisi we klassifikasiyasy. Pnewmatiki gurluslar me-
haniki gurluslar bilen denesdirilenden diiypli artykmaglyklara eye
bolyandyklary iigin olar gifiden ulanylyarlar. Yiiklerin iirgiin ya-da
sanly (bdlekleyin) gorniisinde turbageg¢iriji boyunca hereket edyin
howanyn akymy arkaly gecirilmegi, bu gurluslaryn isleyis prinsipi
bolup duryar.



Pnewmatiki dasayjyny samany yygnamak, samany we bedéni
kiidelemek, dindni yiikklemek we arassalamak, silos massasyny bas-
mak we yiikklemek, maldar¢ylyk fermasynda ot-iymi dasamak ii¢in
ulanyp bolyar.

Pnewmodasayjylaryn — artykmaclygy:  dasamanyn  islen-
dik ugrunda ulanylyp bilinmegi; kici metal sygymlylygy; tehniki
hyzmatyn uly bolmadyk operasiyalylygy; awtomatizasiyanyn yo-
kary derejeliligi; kici yitgililigi bilen sarsgysyz isleyanligi; dasalanda
yikiin semalladylmagy we sowadylysy, bu bolsa didne {i¢in Ordn
wajypdyr, sebédbi bu onun ¢yglylygyny 1,0...1,5% we bitlemegini
(azaldyar) peseldyidr. Pnewmodasayjylaryn oOndiirijiligi 100 #/sag
we ondan hem yokary bolup bilyar.

Pnewmodasayjy enjamlarynyn yetmezgiligine energiyany kop
sarp etmekligi (mehaniki gurluslarda 4...6 esse kop) we yiik bilen
galtagyan boleklerin yokary zayalanmagy degislidir.

Gurlusy we yiiki gecirmek usuly boyunca pnewmatiki dasayjylary,
howaternawlaey we howaliftleri tapawutlandyryarlar.

Pnewmatiki dagayjylary isleyis prinsipi boyunga sorujy, iteriji
(kowujy) we garysyk gorniislere bolyérler.

Sorujy dasayjylary (91-nji a surat) yiikleri uly bolmadyk ara-
lyga ge¢irmek ulanylyarlar. Olar wakuum nasoslary, howa iterijileri,
semalladyjylar arkaly doredilyén 10...50 kPa selgenllemede isleyérler.

Bu dasayjylary wagonlardan, barzalardan, ambarlardan,
arabanyn kuzowyndan {irgiin yiiklerii diistirilmegi {i¢in we transport
serigdelerine ddnéni yliklemek {i¢in ulanyarlar.

Ko6p halatlarda oba hojalyk enjamlary (gurluslary) dasky gursawa
howany zynmak arkaly isleyérler.

Iteriji dasayjylar (91-nji b surat) yiki uly aralyga (3620 m
cenli) dasamak iicin ulanylyar.

Semalladyjy tarapyndan doredilydn basysa baglylykda bu
gurluslar: pes basysly — 1 kPa ¢enli, samany, bedéni dasamak {i¢in
ulanylyan; orta (3 £Pa ¢enli) we yokary (15 kPa genli) basysly, ddnéni
we Urgiin yiikleri stiysiirmek ti¢in ulanylyan gurluslara boliinyarler.
Has yokary basyslarda (600 kPa ¢enli) turbonasoslary we kompres-
sorlar ulanylyar. Dagalyan materialy, eger-de perler tarapyndan me-



haniki tisir howpsuz bolsa semalladyjynyn gapdal desijeginden ya-
da zayalanylmagyna rugsat berilmeyén yiikler (tohum déneleri) iigin
yorite yiikleyji gurluslaryn iistiinden yiiklap bolyar.
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91-nji surat. Pnewmodasayjynyi hasabynyn shemasy:
a — soryp alyjy; b — iteriji (kowwjy); ¢ — garysdyrylan. 1 we 11 — soplalar;
2 we 3 — mayysgak turbogecirijiler; 4 — yiiki diisiiriji; 5 — filtr;
6, 10 we 13 — wentilyatorlar; 7 — yapyjy (zatwor); 8, 12 we
14 — turbogecirijiler; 9 — yiikleyji guygug



Garysyk dasayjylary yiikldp diistirmek islerinde ulanyarlar,
meselem silos massasyny dasayjy arabalarda yorite ammarlara
gecirmek i¢in. Material semalladyjy arkaly gecydr, muna bolsa
gosmaca energiya sarp edilyir. Bu prinsip boyunga pnewmatiki yyg-
nayjylar hem isleyarler. Dasalyan material 11 soplo arkaly (9/-nji ¢
surat) mayysgak 12 turbageciriji boyunga howa bilen bilelikde 13
semalladyja sorulyar. Sonira gurlus iteriji yaly isleyér, yagny yiikli
howa basys astynda 14 trubagecirija gegirilyar we ol boyunca dokiil-
me yerine ¢enli dasalyan.

Nazaryyetiii we hasabyii esaslary. Pnewmatiki dasayjylaryn
nazaryyeti akymlarda bolup gecydn prosesler hakyndaky ylma es-
aslanandyr.

Hasaplamanyn kyngylygy gurlusyn ayratyn elementlerinin
hakyky garsylyklaryny yiize ¢ykarmakdan duryar, sonun iigin hem
hasaplamalar kébir halatlarda tejribede alnan maglumatlar esasynda
alynyar.

Pnewmatiki dasayjy taslananda esasy maglumatlar: ondiirijilik
O kg/sek; trubogecirijinin shemasy; dasalyan yiikiin fiziki-mehaniki
hisiyetleri. Hasaplamada howanyi talap edilyin harjyny Q,, m?/sek;
howanyn basysyny p, Pa; turbagecirijinii gerekli bolan diametrini
d, m; semalladyjyny we beylekileri isletmek tigin hereketlendirijiniii
kuwwaty P, Wt kesgitlenilmelidir.

Howanyn tizligi. Materialyn boéleklerinin asylan yagday-
dir ya-da iizniliksiz pulsirlenyén hereket beryin wertikal yokary
galdyrylan howa akymynyn tizligine kritiki tizlik ya-da gaymal-
tizligine baglydyr.

Gaymalama tizligi bolejiklerin 6l¢egine, olaryn dykyzlygyna we
mayysgaklygyna, howanyn dykyzlygyna baglydyr. 21-nji tablisada
gaymalama tizliginin tejribede alnan bahalary gorkezilendir.

21-nji tablisa

Yiik v, m/s Yiik v, m/s

Bugday, arpa 9,0...11,5 Un, yonuska 7,5...8,1
Cowdary osiimligi, siile 8,0...10,0 Saman 6,4..8,7
Nohut, délije més 14,0...17,0 Kiilke saman 0,67...3,1




21-nji tablisanyn dowamy

Noyba, mekge 12,5...14,0 -de silos
8,0...20,0
Zygyr dinesi, sement 5,2...5,3 Ioﬁgﬁ;zzﬁzgda 3,5..4,25
Soya, ¢ige, ders 17,0...20,0 Gregka, giinebakar 7,0...8,6

Pnewmatiki dasayjynyn taslamasynda howanyn hereket tizligini
dogry saylap almak hokmandyr. Has yokary tizlikler energiyanyn artyk-
mag har¢lanmasyna, yiikiin zayalanmagyna, gurlusyil gymmatynyn we
gowriiminin ulalmagyna getiryir. Tizligin yetmezciligi bolsa dasayjynyn
sdhelce artyk yiiklenmesinde yiikiin dasayjyda toplanmasyna getiryr.

Pes basysly sorujy we iteriji gurluslar iicin howanyi hereket tiz-
ligini su defileme bilen kesgitleyérler:

(3.7.1)

k(p — koeffisiyent yolun ¢ylsyrymlylygyna, garyndynyn konsen-
trasiyasyna we yiikiin fiziki-mehaniki hisiyetlerine baglydyr: déne
icin k=125..25; bugday hosasy ii¢in k,=1,25..3,7; saman we bede
ii¢in k(p=1 ,5...2,5.

Turbagecirijinin dykylmagynyn oOniini almak ti¢in dasalyan
yukin yokarlandyrylan ¢yglylygynda o we k_ koeffisiyenti bilen ha-
saba alynyan uly massa konsentrasiyasynda k(p koeffisiyentin uly ba-
halaryny kabul edyirler.

Dasalyan yiikiin bolejigininl tizligi Vg baslangyc tizlige bagly
bolmazdan dasayjynyn diirli boleklerinde (IT.C.Ky3smun boyunga):
wertikal boleginde Vg = 0y = O3 gorizontal boleginde bolsa 043, =0,850,
bolyar.

Azyk senagatynda we oba hojalyk onlimgiliginde ulanylyan
enjamlaryn kopiisi, 0, =10...30 m/s tizlikde, k_=8...10 kg/kg konsen-
trasiya koeffisiyentinde isleyérler. Has kop yayran tizlikler 15-den 25
m/s-a ¢enlidir.

Garyndynyn massa konsentrasiyasynyn koeffisiyenti diylip wagt
birliginde gecirilydn yiikiin massasynynn howanyn (harjyna) mas-
sasyna bolan gatnagygyna aydylyar,

k=070, (3.7.2)

bu yerde O — enjamyn ondiirijiligi, kg/s; O, — howanyn massa harjy,
kg/s.

v, =k¢ v,



22-nji tablisa

Yiik Gurnawyn gorniisi k
Déne Sorup alyjy, yokary wakuum | 15...25
Déne, saman, bede Sorup alyjy, pes we orta wakuum | 3...5

Dykyzlygy p=2000 kg/m? Pes basysly (0,05...0,1 MPa) | 25...40
golay bolan gowy tirgiin yik | Orta basysly (0,15...0,2 MPa) | 15...20

Ulanys we synag prosesinde massa konsentrasiyasy diirli koef-
fisiyentli gurnawlar dusyarlar: ddndni we onun gaytadan islemek
arkaly Oniimlerini dagamak ti¢in 1...25; sement, komiir tozany ii¢in
— 20...600; bede, pagta tlicin — 0,3...0,8; cdge, seben ii¢cin — 3...20;
saman t¢in — 0,3...2. Dykyzlyga we enjamyn gorniisine baglylykda
oba hojalyk yiikleri iicin bu koeffisiyentiii bahasy we hasiyetnamasy
22-nji tablisada berlendir.

k_ saylanylyp alnanda pnewmodasayjynyii yolunynn nige
cylsyrymly boldugyca, garyndynyn kic¢i konsentrasiyanyn alynyan-
dygyny goz oniine tutmalydyr.

Howanyn gowriim harjy:

Qv - Qh/ph :

3.7.2-nji denleme boyunga kesgitlenydn O, bahasyny yerine
goyup, alyarys:
Qu - Qm/ﬂ(m ph)’

bu yerde p, — howanyn dykyzlygy: atmosfera basysly sertler ligin
1,2 kg/m*; ulgamyn yokarlandyrylan basysynda 1,6..2,0 kg/m’;
seyreklenende 0,8...0,95 kg/m’.

Howanyn iytgeydn tizliginde trubagec¢irijinin dia-
metri we kese-kesiginin meydany:

A=0 v dr =V A40u/ (o) = 40,/ (Tkn0r01) (3.7.3)

Hemiselik tizlikli enjamlarynl turbagecirijisinin  diametrini
howanyi harglanysynyi iiytgeysine baglylykda kesgitleyérler. Kédbir
yol bermeler bilen pnewmatiki enjamlar iigin seyle yazyp bolar:
pV=i, .

Onda turbagecirijinin diirli kesikleri i¢in alyarys:



P _Qn _ o _ A,
D2 Qv2 02 Ao’
Do _ Do D

== vya-da = 0p—.
Dn On y On oo Do

p, bahasyny (3.7.3) defilemd goyup alyarys:

dr = / 4Qmp0 .
T — ’
7Tkm OoPnVn

bu yerde p, we p, — degislilikde turbagegirijiniii agzyndaky ¢ykaryan
howanyti dykyzlygy we basysy, p,=0,1 MPa; p, we v, — degislilikde
hasaplanylyan kesikde howanyi basysy we tizligi.

d =const bolanda trubagegirijinin islendik kesiginde tizlik basysa
ters proporsionaldyr:

Op = U()&.
Dh

Durmusda pnewmatiki gurnawlaryil iki gorniisini yerine ye-
tiryar: turbagecirijiniit hemigelik diametri bilen — bular ulanysda arzan
diisyarler, sebébi olary herekete gegirmek li¢in kici kuwwatly here-
ketlendirijilerden peydalanyar; liytgeydn diametrli, yone howanyn
hemiselik tizligi bilen. Oba hojalyk gurnawlary ii¢in trubagecirijinifi
diametrini &hli uzynlygy boyunca hemiselik kabul edyérler.

Basys (nanop) diyilip, yiikiin dagalmasynda yiize ¢ykyan &hli pés-
gelcilikleri yenip gecmek iigin trubagecirijilerin ahyrynda doéredilyén
basyslaryin tapawudyna aydylyar. Basyslaryn bu tapawudy dasayjy
gurnawyn ayry boleklerindédki basysyn éhli yitgilerinini jemine den
bolmalydyr.

Basysynt umumy yitgisine trubageciriji boyunca howanyn we
yikiin hereketlenmesindéki, trubagecirijd yikiin berilmesinda-
ki yitgiler girip bilyér, seyle hem filtrlerde (siiziijilerde) we yiiki
diistirijilerde, tirseklerde we otwodkalarda, howanyn we yiikiin werti-
kal galdyrmalarynda doreyén yitgiler girip bilyar.

Pnewmodasayjynyn doly (umumy) basysy p howanyn we yiikiin
inersiyasyny yenip ge¢mek, we beyleki garsylyklara sarp edilyin sta-
tiki p_ pasgelgilikleri yefip gegmek tigin gerek bolyan dinamiki ya-da
tizlik basysyndan p duryar.



Dinamilki basys —bu, materialyn we howany1 inersiyasyny yenip
geemek lgin gerek bolan basysdyr, yagny olara v, we Vg tizlikleri
bermek ti¢in gerek bolyan basys. Ony kinetik energiyanynt we howa
akymynyn isiniili defilemelerinden kesgitlép bolyar:

E = myﬁkuiﬁk/2 + thi/z,' W= pdAUh.

Kinetik energiya sol wagtdaky akymyn isine den bolyar, yagny
E = W. Netijede,

pdAUh = Mk Uff,k/2 + m, Uﬁ/2

Sekuntda trubagegiriji boyunca gegyan yiikiin we howanyn mas-
sasy,
mh - ph Avh; myiik - pyiik Avyﬁk'

Ondao /v, = 0,85
yi
pa=0,5p,0i(1+0,72k,). (3.7.4)

Seylelikde, dinamiki basys tizligin kwadratyna proporsional,
massa konstruksiyasynyn koeffisiyentine bagly, yone trubagecirijinin
kese-kesiginin meydanyna bagly dildir.

Statiki basys trubagegirijidaki strtilméni p_, yerli garsylyklary
(tisek, soplo, yiiki diisiirija, mayysgak trubageciriji) p, we dasalyan
yiiki goterilmeklige p, sarp edilyér.

Statiki basysyn yzygider diizijjilerine seredelin.

1. Uzynlygy £ bolan trubageciriji boyunga howanyf hereket
etmeginden doreyin siirtiilmé basysyn yitgisini gidrawliki denleme
boyunca kesgitleyaris:

o I phUi
pr = ka 7: 5
bu yerde k, — sirtiilme garsylygynyfi koeffisiyent, ol g¢en bilen
0,014...0,020-a den; ony asakdaky denlemeler boyunca kesgitldp
bolyar: k,=0,0032+0,211Re**7 (Nikuradze boyunga); k,=0,3164/Re**
(Blazius boyunga); £,=0,0125+0,0011/d, (Blessu boyunga); Re=v,d /v
— Renolsyn sany; v — sepbesikligin kinematiki koeffisiyenti, howa
ligin 14,9-10° m*/s: v = n/p,; n — howanyil absolyut sepbesikligin
koeffisiyenti, N - s/m? .




2. Dasalyan yiikiin we howanyn garyndysynyn truba boyunga
hereketinde stirtiilme basysyin yitgisi

s = pil(1 + keukon)

buyerde kgar' —garyndynyn konsentrasiyasyna, yiikiin tizligine we onun
fiziki-mehaniki hésiyetine bagly bolan koeffisiyent: v =13...26 m/s
bolanda ,kgar'=0,68...0,3 1.

3. Yerli garsylyklary yenip ge¢mek iicin basysyn Py yitgisini
yerli garsylyklary koeffisiyenti ké arkaly, dinamiki basysa baglylykda
kesgitleyérler:

Dier = 0,5k 0,07

Yerli garsylyklar tirseklerde, trubagecirijiler gifielende we gysyl-
anda, ytiki diisiirijilerde doreyérler. Birden epilyén trubagegirijiler uly
garsylyk gorkezyirler, sonuil ligin olary ulanmak maslahat berilmeyar.

Tirseginn yerli garsylyklary a gysarma burguna we r,_ aylaw
radiusynyn trubagecirijiniii diametrine bolan gatnasygyna baglydyr.

Towerek sekilli trubagecirijiler tigin ké koeffisiyentinini bahasyny
23-nji tablisa boyunca saylanylyar.

23-nji tablisa

v /d o burcunyi gysarmasynda k. koeffisiyent
K 20° 40° 60° 80° 100° 120° 140°
2 0,05 0,09 0,12 0,14 0,16 0,17 0,18
6 0,03 0,05 0,07 0,08 0,09 0,10 0,11
10 0,02 0,04 0,05 0,06 0,07 0,07 0,08
24-nji tablisa
A a burcunyn gysarmasynda & koeffsiyent
K="u 10° 20° 30° 40° 50°
0,2 0,064 0,288 0,564 0,657 0,720
0,4 0,036 0,162 0,317 0,373 0,406
0,6 0,017 0,076 0,150 0,175 0,192

Birden yiize ¢ykan gysylma we ginelme sebédpli dordn yerli
garsylyklarynn koeffisiyentleri asakdaky formulalar boyun¢a hasap-
lanyar:

oooooooooooooooo
oooooooooooooooo



k, =05(1-A4/4); by = (1=4,/4),

b.gy
bu yerde 4, we 4 — degislilikde trubagegirijiniii kese-kesiginifi kigi
we uly meydanlary.

Trubagecirijinit endigan gysylmasynda (konfuzor) basysyn
yitgisi gaty uly déldir: 45° burg bilen gysylanda basysyn yitgi koef-
fisiyenti k,_ =0,1.

Trubagecirijinin  endigan ginelmesinde yerli garsylygyn
koefﬁsi;'{entiniﬁ k, bahasy 24-nji tablisadan saylanylyar.

4. Yiukiun £ beyiklige galdyrylandaky basysyn yitgisini k gpAh
yikiin agyrlyk giiyjiinin basys giiyjiine rA deiilemesinden alynyar:

P, =k, gp,h
Ahli yitgilerini hasaba almak bilen doly (umumy) basys:
P=p,tp, Pt D, (3.7.5)
Yerli garsylyklaryi koeffisiyentleri arkaly basys kesgitlenilende:

2
p =22 = (140,726 + Afl—T(z + koka) + 3 ke |+ ghunh.
T

Bu beyan edilenler oba hojalyk pudagynda ulanylyan
pnewmodasayjylar degislidir. Trubagecirijinin {iytgeyan diametrli
gurnawlarynda basysy her bir bolekde kesgitleyirler.

Pnewmatiki enjamlarda hemige howanyn sorulmasy we dasa ¢yk-
masy bolup gecyér, sonun iicin hasaplama boyunca alnan howanyn
harjyny 3...5% ulaltmak gerek bolyar.

Semalladyjyny herekete getirmek {li¢in hereketlendirijinin kuw-
waty yikin we howanyn dasalmagina, seyle hem herekete getiriji
gurnawda we semalladyjyda yitgini yenip gegmége harclanyar. Kuw-
wat 150 kWt-a cenli yetyar. 0,.=9, kabul edip we p doly basysy kes-
gitldp, kuwwaty tapyarys:

_ O
773
bu yerde #,=0,55...0,8 — semalladyjynyn PTK-sy; #,=0,95...0,97 —
podsipniklerifl PTK-sy; #,=0,96...1,0 — gegirijilerit PTK -sy.

Yiikin gecirilisinde, meselem gsemalladyjynyn {istiinden

samanyn, silosyn gegirilisinde onui kuwwaty (1+k_) ululyga propor-

14. Sargyt Ne 3184~ ceccescsscsssccs 209 ceuriiiiiiec:



sionallykda ulalyar (91-nji ¢ surat). Materialyn berilmesi kesilenden
sofira pnewmodasayjy bos islemége gecyér, bu mahal basys peselyir
we howanyn har¢lanylysy yokarlanyar. Sonun iicin bos isleménin
kuwwatyny barlamak gerek.

Kuwwat P, boyunga hereketlendirijini saylayarlar we dasalyan
materialyn birligine diisydn energiyanyn harjyny kesgitleyarler.
Adat¢a pnewmodasayjylarda 1 #/gije-giindizde talap edilydn kuwwat
0,12...0,33 kWt-a dendir.

Tejribelerin  netijesine layyklykda, garyndynyn konsen-
trasiyasynyn yokarlandyrylmagy we howanyn tizliginin kigeldilmegi
bilen energiyanyn udel harjy azalyar.

Pnewmatiki dasayjylaryii esasy bolekleri. Pnewmodasayjy
howa iifleyji, yiikleyji we diisiiriji gurluslardan, trubagegirijilerden
we arassalayjydan duryar.

Howa tifleyji gurluslar, gerek bolan basysy doredyédn howa iifleyji
gurluslar porsenli, rotasion we merkezden daslasyan bolyarlar.

Oba hojalyk pnewmatiki dasayjylarynda semalladyjylar ginden
ulanylyar. Semalladyjylary TDS-5976-90 boyunga Ne 2...12 nomer
astynda degislilikde 200...1200 mm diametrli edip ondiiryérler. Olary
3500...77000 m*/sag ondiirijilikde pes (1 kPa ¢enli), orta (3 kPa genli)
we yokary (15 kPa cenli) basysly wentilyatorlara bolyarler.

Perlerini yerlesis usulyna baglylykda merkezden daslasyan (ra-
dial) we okly (wintli) semalladyjylara bolyarler. Has tapawutlanyany
okly semalladyjylar: olaryn PTK-sy 85% yetip bilyér, yone olar gym-
mat duryar.

Semalladyjylaryn perlery aylaw ugruna one ya-da yza yap-
gytly oturdylan goni we egri bolup bilyarler. Yza egreldilen perli
semalladyjylaryn PTK-sy yokary, sonun ti¢in hem olar has giii yayran-
dyr. Silosy dagamanyn i1l uly ondiirijiligi perler 6-15° yapgytlyk bilen
oturdylanda alynyar.

Oba hojalyk yiikleri ii¢in radial perli semalladyjylar gurlusy-
nyn yonekeyligi sebépli ginden ulanylyar. 92-nji a suratda egrigy-
zykly perlery bolan semalladyjyly T3II-3 pnewmodasayjynyn she-
masy gorkezilendir. Adatga suna menzes semalladyjylar ddne iigin
spiralynyfi aylawly /=(0,2...0,25)D bolan, spiral gutyly orta we yo-
kary basysly gorniisde ¢ykarylyar, bu yerde D — perli tigrinn diametri.



Bede, saman we pagta ti¢in/, > 0,5D dendir, material wentilyatoryfi
gutysyndan gegirilende bolsa /, = (0,3...0,35)D.

Radial perli (92-nji b surat) yokary basysly semalladyjylaryn
hasiyetnamasyndan Q, howa harjynyni ulalmagy bilen P kuwwat
artyandygy; sunun bilen birlikde p basys kigelydndigi goriinyar.
n egrinii seljermesinden, has amatly zolagyn kici ugastok bilen
caklendirilendigi goriinyir (strih ¢yzyklary bilen gorkezilen).

Rotoryfi aylawynyfi burg tizligi @, howanyn harglanylysy Q,,
basys p we ulanylyan kuwwat P kesgitli baglylyk boyunca tiytgeyar-
ler.

—howany harjy 0./0, = w/w';

— semalladyjy arkaly déreyén basys, p/p = w3/ wi;

— semalladyjy ti¢in gerek bolan kuwwat, +P/P, = o’ /wi.

Seylelikde, eger semalladyjynyin bur¢ tizligini Uytgetsek,
meselem, 20% lytgetsek onda, howanyn harclanylysy hem sol ulu-
lyga artar, basys — 45% -e artar, gerek bolan kuwwat — 70% -den hem
gecer.

Yiikleyji gurluslar bolup, trubagegirijide liile, guyguc we gatla
dowedi hyzmat edyir.

Lile (93-nji a surat), iki sany 1 we 2 turbadan duryar. Sowma
turba sorulyp gelinydn howada dasalyan yiiki 6ziine ¢ekyar. Isin hili
lildnin dogry sazlanylmagyna we yerlesisine baglydyr. Howanyn
tizliginin ¢yzgysyndan (93-nji b surat) liilldni materiala golay goymaly-
dygy goriinyar. Liildnin agyz diametrinin her bir aralygynda howanyn
tizligi, trubagecirijiniit howa tizliginiii 7%-ni diizyér.

Yiikleyji guyguclary trubagecirijiniii gysylyan boleginde yer-
lesdirilydar. Munun netijesinde yiikleyji dpisgininl garsysyna dinamiki
basys ulalyar we iteriji pnewmodasayjylarda difie bir howa ¢ykaryl-
man eysem, tersine howanyn we yiikiin inzeksiyasyndaky yaly sor-
ulma bolup gecyar.

Gatlaly bowedi 4 (92-nji b sur. ser) yorite herekete getirijiden
aylanyan bolekleyin barabandan bolup duryar. Yiik bunkerden 6z aky-
myna barabanyn bolekleyin diisydr we onuil aylanmasy netijesinde
trubagecirijd dokiilyér.
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93-nji surat. Liile () we howanyn tizliginin grafigi (b):
1 we 2 — trubagecirijiler.

Trubagegiriji we onun birikdirilisi. Trubageciriji howa yiik
garyndysynyn belli bir ugra gecirilmegi ticin hyzmat edyér. Oba ho-
jalyk dasayjylarynda trubanyn diametri 0,075...0,60 m ¢édginde (25-
nji tablisa), boleklerii uzynlygy bolsa 3 m ¢enli bolyandyr.

25-nji tablisa

Gurnaw Yiik Hodiirlenilyin diametr d , mm
Pes we orta basysly Diéne 150...300
Pes basysly Bede, saman 300...600
Yokary basysly Dine 75...250

Turbagecirijileri polatdan, dyuralyuminiden we plastmassadan
tayyarlayarlar. Kese-kesigin gorniisi boyunca tegelek, stiyriimtik
sekilli, yarym siiyriimtik sekilli we goniiburgly bolyarlar. Ayratyn
turbalaryin ahyrlaryny epleyérler, bu bolsa olaryn gatylygyny yo-
karlandyryar we olary c¢alt ayrylyan hamytlaryin geydirilmegi bilen
birlesdirilmédge miimkingilik beryar.

Yiikiin hereketinifi ugrunyi iiytgedilmegi 45...90° egilme burgly
tirseklerin oturdylmagy bilen alynyar. [sde manyowrirlenméni amatly
etmek ti¢in turbagegirijide mayysgak slangalar ya-da sarnirli tirsekler
oturdylyar. Eger materialy iki yere bermeli bolsa, onda trubagegirijide



gulakly sahalanyan enjamlar oturdylyar. Dykylma (yiikiin toplanma-
sy) bolup bildyjek yerlerde arassalamak {i¢in lyuklar goyulyar.

Plastmassadan tayyarlanylan turbagecirijileri howply razryadyn
(statiki elektriklesmanin) 6mtini almak {igin yere birikdiryérler.

Yiiki diisiiriji gurluslar. Agyk howada isleyén dasayjylarda
yiikk howa bilen bilelikde turbagecirijiniii ahyrky seksiyasy boyunca
dasa zynylyar. Jayyn i¢inde isleydn dasayjylaryn yiikiinin diigiirilmegi
ticin, bowetden we boliijilerden duryan yiik diisiirijiler ginden ulanyl-
yar.

GoOwriim boliijide (k) — trubagegirijininn diametrinden 8-10 esse
uly diametrli silindrik rezerwuarda (gapda) — howanyn we yiikiin
garyndysy tizligin has beter hayallanmasynda (0,2...0,8 m/s ¢enli)
boliinydar. Munun netijesinde materialynn bolejikleri hususy agyrlyk
giiyjlinin tésiri astynda garyndydan boliinip ¢ykyarlar.

Gowriim bolijinifi diametrini v =(0,05...1)v, _sertden we wagt
birliginde alnan turbagecirijidiki we boliijidaki howa géwriimlerinin
denllemesinden kesgitlap bolyar:

D’ Dpsl. = d% Oh,

bu yerde v, we v, — degislilikde boliijiddki we trubagegirijinifi boliji
bilen seplesen yerindéki howanyn tizlikleri.Onda:

D = (3,16..4,47)d: v O/ 0r.

Gowriim bolijiginiit silindrik boleginin beyikligi (1,1...1,3)D
kabul edyirler, koniki bolegini bolsa — ¢ykys desijegine materialyn
typmasyny iipjlin etme sertinden alyarys.

Un we yeiiil dniimlerinn dasalmasynda boliijini we howany aras-
salayjyny bir konstruksiyada yasayarlar. Ony bolsa siklon diyip at-
landyryarlar. Bu hili gurluslarda garyndynyn hereketinin tiiweley ef-
fekti ulanylyar: merkezden daslagma giiyjiininn doremegi howanyn we
yiikiin boliinmegine yardam edyaér.

Dogry siklonlarda ideal wertikal akym spiral kanaly arkaly
garyndynyn berilmesi netijesinde alynyar. Howa akymynyn hereket
hisiyeti boyunga yiiki diisiirijiler we arassalayjylar dasky we icki
silindrlerin arasynda doreyén, peselydn we beygelyan spiral gorniisli



tiiweleyli bolup bilyarler (94-nji b surat); su yagdayda olaryn icindéki-
si ¢ykaryjy turba bolup hyzmat edyar.
Siklonyn esasy olcegleri (94-nji ¢ surat):

D, = (0,05...0,065) v vy; D = (1,6..2,0)Dy;

D,=04D,  H =125D; b=05D-D,); h=175b.

Garyndyny bolmek ticin girisiit has amatly tizligini {ipjlin etmeli
bolyar; meselem, déne ii¢in ol 11...16 m/s bolmalydyr.

Dasalyan gurnawyn dogry sazlanylmasynda ¢ykys howasy olge-
gi 1...8 mkm bolan yiikiin has ownuk bdleklerini (un bolekleri) 6zi
bilen dkidip bilyar. Su sebépli hem has onat arassalama iigin siiziijil-
erden peydalanyarlar.

Sorujy gurnawlarda oturdylyan siiziijiler 61 we matadan bolup
bilyarler. Ol matalar 1 m?-na howanyn 1...2,5 m?® diismesini géteryén
bolmalydyr. Is mahalynda siizlijiniii mata elligini wagtal-wagtal silk-
mek (kakysdyrmak) gerekdir.
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94-nji surat. Yiiki diisiirijiler:
a — gowriimli; b — géni yokary galyan akymly;
w — spiral (burum) herekete eye bolan howaly.



Pnewmatiki dasayjylaryn ulanylysy. Oba hojalygynda olary
dénéni dasamak ti¢in, ot-iym sehlerine we maldargylyk fermalary-
na hyzmat etmek ii¢in, samany we bedini kiidelemek we saklanyl-
yan yerine bermek {ii¢in, silosy tertipldp basmak {i¢in ulanyarlar.
Mundan basga-da pnewmodasayjylary oba hojalyk masynlarynda
gurnalan agregat gorniisinde ulanyarlar.

Ornuny iytgedydn pnewmatiki gurnawyn mysaly hokmiinde
92-nji a suratda déne li¢in Ondiirijiligi 4 #/sag bolan T3II-3 dasayjy
gorkezilen. Onun turbagecirijisiniii uzynlygy 30 m-e ¢enli, diame-
tri 195 mm, hereketlendirijiinin kuwwaty 4,5 kWi, semalladyjynyn
geriniil burg tizligi ®=300 rad/s dendir. Uly bolmadyk ondiirijiligi
we el bilen yiiklemédnin gerek bolmagy, bu enjamyn ulanylysyny
ciklendiryar.

Ornuny tiytgedydn yiikleyji-diisiirijinin gurlusyn (92-nji b sur.
ser.) garysyk (sorujy-iteriji), gorniisi has amatlydyr. Liile tarapyn-
dan alnan déne sorujy / turbagegiriji arkaly siklona 2 diisydr. Howa
semalladyjy 3 tarapyndan iymitlendirijiden 4 gelyén ddnénin digyan
turbagecirijisine 5 berilyar. Turbageciriji 5 boyunga garyndy yiikiin
diisiirilyén yerine baryar.

Olaryn ondiirijiligi 2,5...10 #/sag-da yetydr, turbagecirijiniii diametri
300...630 mm, uzynlygy 10...75 m, ulanylyan kuwwaty 4...26 kWz.

26-njy tablisa
Dasalyan yiik
Gorkeziji
sement un
Ondiirijiligi, Q /s 25...165 10...40
Dasalma uzynlygy €, m 10...40 10...45
Howatemawiy;‘i Zlgegle“’ o 100...400... 100...250
Beyikligi 50...100 100...200
Howanyi harglanylysy O , m*/s 120...1920 120...1600
Elektrohereketlendirijiniit kuwwaty, 0.6..4.5 B
P, kwt




Howa ternawy — bu yiiki aerirleme (howalama) esasynda isleyin
aerograwitasion konweyerdir. Onda yiik emeli suwuklyk yagdayyna
getirilyér.

Howa ternawy keramikadan we beltingden (sekiz gatlakly pag-
ta kagyzyndan yasalan ¢ekiden) tayyarlanan oyjiikli diwar 3 arkaly
bdliinen 2 sany 2 we 5 kanaldan duryarlar (95-nji a surat). Dasalyan
material yiikklenme gurlusy 1 arkaly 6z akymy bilen 2 kanala gelip
diigydr. Semalladyjy 6 tarapyndan iterilydn howa, asaky 5 kanala
diisyar we 6yjiikli diwardan gecyar. Yiik dasalyan uzynlygynyi 40 m
yetyan islendik yerde oturdyp bolyan yiik kanalynda, dpisge 4 arkaly
akidilyar. Yiik ici bilen howanyf akyp gegme prosesinde i¢ki siirtiilme
peselydr we yiik suwuklyk hésiyetine eye bolyar. Seylelik-de, emeli
suwuklyk bu — materialyn hereketsiz yagdayy bilen onun boleklerinin
howa akymy bilen &kidilmeginin arasyndaky aralyk yagdaydyr, yag-
ny pnewmatiki dasama prosesinin baglangy¢ yagdayydyr.

Aerirlenen howalama yiik agyrlyk giiyjiinini tdsiri astynda
3...4°-dan kici bolmadyk yapgytlyk bilen howa ternawyndan akyar.
Dasayjynyn bu gorniisini (olaryn gysgaga hésiyetnamasy 26-njy tab-
lisada berlendir) kiilke iilgen (porosok) gorniisli yiikler {igin ulanyl-
yarlar: un, sement, awy porosogy, dokiinler.

Howa ternawynyn artykmaclyklary: konstruksiyanyn yonekeyli-
gi, uly bolmadyk metal we energosygymy, yokary ondiirijilik,
onaylylyk, hereket edyén boleklerinin yoklugy, jayyn icinde gigiyena
sertlerinin lipjlingiligi, ylkiin yitgisiniii yoklugy.

Howa  ternawlaryn  yetmezgilikleri: dine gury howanyn
berilmeginin gerekligi, dagalyan yiikiin gérniisinini ¢dklenendigidir.

Tejribeler esasynda danénin, kepeklerin, manny yarmasynyn 4°-a
cenli burg astynda yokarlygyna dasalmagynyil miimkingiligi anykla-
nyldy. Munun ii¢in germewlerinn komegi bilen yiikiin ugry boyunca
burg bilen howa berildi.
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95-nji surat. Howa ternawy (a) we pnewmatiki goteriji (b):
1 —yiik yiikleyji gurlus; 2 — yiik kanaly; 3 — diwar (germew);
4 — yiik diistiriji dpisge; 5 — howa kanaly; 6 — wentilyator,
7 — yiik yiiklenilydn bunker, 8 — sazlayjy gurlug; 9 — iymitlendiriji;
10 — oyjuikldi diiybi; 11 — garysdyryjy kamera; 12 — turbagegiriji; 13 — boliiji

Howa ternawyfn hasabynyi esaslary. Yikin akymynyii
b ininde we /1 beyikliginde ondiirijiligi su asakdaky formula boyuncga
kesgitleyérler:

QO = pAv = pbh v, (3.7.6)

bu yerde &, = (0.4...0,5)h,,; = (1.3...1,6)h,.

Yiikiin hereket tizligi, m/s:
Dyik = 10+ bi,

bu yerde i — ternawyn yapgytlygy.



Merkezden daslasma giiyjlinin esasynda isleydn semalladyjy
tarapyndan doredilydn, howa kanalyndaky basys,
pP=pP, TPy TP, D (3.7.7)

bu yerde p, = P =0.9..1 kPa; p =1 kPa we p, — degislilikde
geciriji trubagegirijiddki oyjikli germewdaki yiikiin gatlagynyn
we howanynl ¢ykysyndaky garsylyklar. p, ululygy uly dhmiyete
eye déldir, sonuil ligin hem ony hasaplamalarda hasaba almasan
hem bolyar.

Dasayjynyn £ uzynlygyna we howa ternawyn ondiirijiligine Q
baglylykda semalladyjynyn kuwwatyny, Wt su denleme bilen kes-
gitldp bolyar:

P=600+0,8(Q.

Pnewmatiki goteriji (aerolift) — diyip, «lizniiksiz akymyn
dasalmasy» esasynda isleyén, iteriji gérniisli enjama aydylyar. Ma-
terial yokary konsentrasiyaly material howa garyndy gorniisinde
aerirlenen yagdaya sliysyar.
da gorkezilen. Material yiiklenilydn bunkere 7 dlisyar we sofira saz-
layjy gurlus arkaly 8 iymitlendiriji wint arkaly garysdyryjy kamera
11 berilyar. Kamerada material 0,5...1,2 kPa basys astynda (agyr we
abraziw yiik ticin — 30 kPa ¢enli) 6yjiikli diiyp arkaly gelyan howanyn
aerasiyasyna mejbur edilyar we turbageciriji boyunga dasalyar.

Dasalyan materialyn akymynyil biitewiiligini iipjiin etmek
ticin, trubagecirijinin yiik diistiriji ahyrynda yorite boliiji gurlugy 13
(zaslonkalar, klapanlar, diafragmalar) oturdylyar. Eger-de seyle edil-
mese howanyn tizliginin artmagy bilen we basysyn peselmegi bilen
yiik siitiininin tizilmegi miimkindir.

Uzniiksiz akym bilen dasalma prosesi siiysydn yiikiifi massasy
arkaly howa gegende yiize ¢ykyan giiyjiin hasabyna amala asyrylyar.
Dagayjynyn bu gorniisi — 0,4...3 m/s kigi tizliklerde £_=60...300 ¢enli
uly konsentrasiyalar bilen tapawutlanyar.

Uzniiksiz akymly pnewmodasayjynyii artykmaclygy: energiyanyi
gorili udel harglanylysy kici, trubagecirijinini uly bolmadyk iyilmesi,
yukiin az zayalamagy.



Yetmezciligi: dasalma uzynlygynyn ciklendirilmegi we tirsekli
trubagecirijinin dasayjy gurnawyi ise gosulmagynda yiize ¢ykyan uly
garsylyklar.

Pnewmogdterijilerifi hasabynyn esaslary. Ondiirijiligi su
umumy denileme boyunga kesgitlenilyar:

0 =pyy Ao,

bu yerde p, - howalanan yagdaydaky yikin dykyzlygy;
A — diametri, d, > 0,06 m bolan turbagegirijinifi kese-kesiginifi mey-
dany; v — akymyn tizligi, m/s.

Umumy basys onun yiiki galdyrmaga, yik arkaly akyp
gecmeginde howanyn siirtiilme, trubagecirijinin diwaryna yiikiin
stirtiilme, howalama we dasky akyma garsy yitgilerinden duryar:

p :pn1+ph+psﬁr+pa+p d.gar”

Garyjy kamerada Oyjikli diwaryn astyndaky jemi basysy
taslamada un, kepek we dine ti¢in 0,1...0,12 MPa den edip kabul et-
mek bolyar.

Garyjy kamerada basys materialyn yokary goterilmegi we how-
alamasy ii¢in yeterlik bolmalydyr. Ony su formula bilen hasaplayar-
lar:

p,=gp, (1 +k )H,

bu yerde H =35...40 m — yokary goterme beyikligi.
Gurnawynn umumy kuwwaty semalladyjynyn P, we P.
iymitlendirijinin kuwwatlarynyn jemi bilen kesgitlenilyér:

P=P

sem. iy *
Wintli iymitlendirijinii kuwwatyny P,  3-nji babyn §5-da goyber-
len hodiirlenméni hasaba alyp, hasaplap bolyar. Semalladyjynyi kuw-
watyny bolsa, su asakdaky boyunca hasaplayarys

P =(0,015..0,025) OH,

bu yerde O we H — degislilikde pnewmogdterijinin ondiirijiligi we
goterme beyikligi.
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