Hormatly Prezidentimiz Gurbanguly
Berdimuhamedowyn belleysi yaly déredejilik, diypli ofiyn
Uzgertmeler yoly bilen baryan Tirkmenistanyil her bir
rayaty, yaslar bu okgunly hereketlere 6z ahli bilimlerini,
ukuplaryny sarp etmelidirler.

Kremniy

Kremniy (silex s6ziinden alnan silicium yagny kremen
diymekdir). Si (“silisium” diylip okalyar, soriky wagtlarda kopleng
“S1” diylip okalyar). Atom sany 14, atom massasy 28,0855 bolan
himiki elementdir. Grek s6zi bolan Kremnos séziinden terjime
edilende dag, gaya diymegi anladyar.Tebigi kremniy massa

sanlary 28 (onun garyndydaky massasy boyunga mukdary 92,27%
), 29 (4,68% ) we 30 (3,05% ) bolan durnukly nukloidlerin
garyndysyndan emele gelendir. Oyandyrylmadyk neytral

atomynyn dasky elektron gatlagy 3s2p2 bolyar. Adatca birlesmede okislenme derejesi +4 (walentliligi V) we
oran seyrek +3, +2, +1 (walentilikleri lll, 1, 1) dus gelyar. Kremniy Mendeleyewin periodiki ulgamynda Gginji
periotda, IV A (uglerodlar toparynda) toparynda yerlesyandir. Neytral atomynyn radiusy 0,133 nm den.
Kremniy metal dallere degisli edilen bolsa-da, ol ulgamda metallar we metal dallerini aragaginde yerlesyan
Uytgesik hasiyetli elementdir. Ekrin gérniisde gonur toz (porosok) ya-da metal yylpyldysy bolan agyk-cal
renkli gaty maddadyr.

Agylysynyn taryhy.

Kremniy birlesmeleri adamzada has gadym déwiirden bari belli bolupdyr. Yéne kremniyiti sada
gornisi bilen adamzat 200 yyl cemesi mundan 61 tanysyar. Anyk maglumatlara gora ilkinji bolup sada
kremniyi Z. L. Gey-Lyussak we L. Z. Tenar dagylar almagy basaryarlar. Olar kremniy ftoridini metal kaliyi
bilen gyzdyrylanda gonur materiallaryn emele gelyandigini gortpdirler:

SiF4 + 4K = Si + 4KF

Emma, olar taze elementi agandyklary hakynda dogry netija gelmandirler. Taze elementin agylys
hormatyny swed himigi Y.Berselius goterdi. Kremniyi almak {icin metal kaliyi bilen K2SiF6 diiziimli
birlesmani gyzdyryar. Ol hem fransuz himiklerin gdzeggilik eden amorf tozy aldy we 1824-nji yylda taze
element acandygy hakda ¢ykys edyar hem-de bu elemente “silisiy” diyip at beryar. Kremniyin kristal gdrnisi
1854-nji yylda fransuz himigi A.E.Sent-Kler Dewil tarapyndan agylyar.

Tebigatda dus gelisi.

Yer yiziinde dus gelisi boyunca kremniy elementi dhli elementlerifi arasynda kislarotdan sof ikinji
yerde duryar. Yer yiiziinifi massasynyf 27.7 géterimi kremniyiri payyna diisyar. Kremniyiri tebigatda
ylzlerge tebigy silikatlary we alyumosilikatlaryn diiziminde dus gelyar. Has gifi yayrany hem kremnezyom,
basgaca kremniy dioksidi SiO2 (¢age, kwars, kremen we basgalar degislidir). Ol yer ylziinifi massasynyn
12%-ni diizyar. Kremmniy tebigatda erkin gornisde dus gelmeyar.



Fiziki we himiki hasiyetleri.

Kremniyin kristal gozenegi almazyn kristal gozenegine merizes
ortogranlasdyrylan kub sekillidir. Kristal kubiklerifi parametrleri
a=0,54307 nm (has yokary basyslarda basgaca polimorf

modifikasiyasy bolan kremniy alyndy). Emma Si-Si atomlaryn
arasyndaky baglanysyk C-C atomlaryn arasyndaky baglanysykdan kigi

bolanlygy licin ol almaz yaly berk bolmayar.

Kremniyin dykyzlygy p=2330 kg/m3. Ereme tempraturasy
1410°C, gaynama tempraturasy 2355°C. Kremniy port bolup, difie 800°C gyzdyrylandan son plastik
materiala 6wrilyar. Gen yeri hem, kremniy infragyzyl sohlelenmani aydyn geciryar. Sada kremniy-birtipli
yarymgegciriji. Otag tempraturasynda onun hususy gegcirijiligiliginin elektrik akymynyn konsentrasiyasy
1,5x1016 m-3 den.

Himiki kremniy usjen (aktiw) daldir. Ol otag tempraturasynda difie gaz gorndisli ftor bilen tasirlesyar
we netijede ugyan kremniyin tetraftoridi SiO2 emele getiryar. Kremniy wodorod bilen gos-goni tasirlesyar.
Kremniy we wodorod birlesmesi umumy formulasy SinH2n+1 bolan silanlary emele getiryar, olar biri-birinin
Usti bilen alynyarlar. Monosilani SiH4 (ofia kopleng yone silan hem diyyarler) metal silisidlerini kislorodlar
bilen tasirlesdirip gos-goni alyarlar, yagny:

Ca2Si + 4HCl - 2CaCl2 + SiH4

Disilanda Si2H6 we trisilanda Si3H8 kremniy atomlary gysga baglanysygy emele getiryarler hem-de
atomlar birli baglanysygy emele getiryarler (-Si-Si-Si-Si-). Ortaga 1000°C tempraturada kremniy azot bilen
tasirlesip, nitrid Si3N4 , brom bilen tasirlesip himiki we termiki durnukly bolan SiB3, SiB6 we SiB12 boridleri
emele getiryarler. Kremniy metallar bilen bilelikde gyzdyrylanda silisidler emele gelyar. Silisidleri iki topara
bélmek mimkin:

1. lon-kowalentli (Ca2Si, Mg2Si we 5.m).

2. Metalyalylar (metala 6éwrilen silisidler). Olar yokary tempraturada ereyarler (cemesi 2000°C
toéweregi). Metalyalylar kopkeng MSi, M3Si2 , M2Si3 , M5Si3 we MSi12 diziimde dus
gelydrler. Olar himiki inertli bolup, yokary tempraturalarda-da kislorodyn tasirine
durnuklydyrlar.

Kremniy dioksidi SiO2 — kislotaly oksid, suw bilen tasirlesmeyar. Birnage polimorf modifikasiyada dus
gelyar (kwars, trimid, kristobalit, ayna gérnisli SiO2). Bulardan durmusda kép ulanylyany kwarsdyr. Kwars
pezoelektron hasiyete eyedir. Ol ultramelewse sohlelerini gowy gegiryar. Yylylyk gecirijilik koefisiyenti 6ran
kici bolanlygy tg¢in, kwarsdan yasalan gap-gaglar 1000°C tempratura Uytgemesinde-de 6z durkuny
Uytgetman saklayar.




Durmusda ulanylysy.

Kremniy yarymgegiriji material hokminde ulanylyar. Kwars pezoelektrik material gérnisde, yylylyga
¢ydamly himiki gap-gaclary tayyarlamak {gin, ultramelewse sohlelerini gdoyberyan lampalarda ulamylyar.
Silikatlar bolsa gurlusykda gurlusyk materiallary h6kmiinde gifiden ulanylyar. Aynalar bolsa 6z diiziiminde
amorf silikatlaryny saklayar. Yaglary, kleyleri, kaugukleri, laklary yasamak ticin kremniyorganiki materillar
ginden ulanylyar.

Biologiki orny.

Kremniy birnace organizmler tgingerekli biogen element bolup duryar. Ol esasan deniz
organizmlerinde yokary derejede konsentrirlenyar. Adamlyn myssalarynyn dasky gatlagynda (1-2)-10'2 %,
surikun dasky gatlagynda 17-10™ %, ganyn diiziminde 3,9 mg/l mukdarda kremniy bar. lymitiri tisti bilen
adam organizmi giinde 1g kremniy bilen iymitlenyar.

Kremniyin birlesmeleri.

Kremniy korbidi (SiC) e silanlar (SinH2n+2) e kremnoftoritwodorotly kislota (H2[SiF6]) ® kremniy
kislotasy (Si02:nH20) e kremniy oksidi (Il) (SiO)  kremniy oksidi (IV) (Si02) e silikagel (nSi02:mH20) ¢ yag
silikowy e wanadiy silisidi (V3Si) e reniy silisidi (ReSi) ® molibden silisidi (MoSi2)  surma silisidi (Si3Sb4) e
wismuta silisidi (Si3Bi4) e poloniya silisidi (SiPo2) e kalsiy silisidi (CaSi2) ® magniysilisid (Mg2Si) e trihlorsilan
(SiHCI3) ekremniy hloridi (IV) (SiCl4) e kremniy nitridi (Si3N4) ekremniy tetrobromidi (SiBr4) e kremniy
sulfidi (SiS2)



