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Dusundiris yazgy

Hormatly Prezidentimiz Gurbanguly Berdimuhamedowyn alyp baryan bilim-
ylym syyasatynyn esasy maksady Tirkmenistan dowletimizii dhli pudaklar
boyunca pajarlap 6syin senagatyny we energetikasyny dolandyrjak, onui geljekde
ykbalyny c¢o6zjek, ylymly-bilimli, sagdyn nesili yetisdirmekden, diinyiniii Gsen
tehnologiyasyndan basy ¢ykyan hiindrmenleri tayyarlamakdan ybaratdyr.

Yas neslimizi watancylyk ruhunda terbiyelemekde we Owrenyédn hiindri
boyunca diinyi ilniilerine barabar hiindirmen tayyarlamakda bilimint ¢cesmesi bolan
okuw Kitaplarydyr usuly gollanmalary 6z milli dilimizde tayyarlamagyn dhmiyeti
oran uludyr.

Talyplaryn 6zbasdak dwrenmegini netijeli yola goymagyn miimkingilikleri,
esasan, okuw kitaplarynyn,, usuly gollanmalarynn kéamillesdirilmegi bilen
baglansyklydyr.

Tirkmen dowletimizinn Osiisine, ykdysadyyetine beyleki pudaklar bilen bir
hatarda energetika pudagynyn hem tasiri bimocberdir. Energetika ulgamy bolsa
vylylyk tehnikasy bilen baglanysyklydyr. Sonuni {icin Tiirkmenistanyni yokary we
orta hyndr okuw mekdeplerininn birndgesinde “Tehniki termodinamika” dersi
okadylyar.

“Tehniki termodinamika” dersini dwrenmegin we ony 0Ozlesdirmegin esasy
maksady tehniki ugurlar boyunca yokary we orta hynér bilim alan hiindrmenlerin
senagatyn diirli pudaklarynda, ulagda we gurlusykda ulanylyan ¢ylsyrymly yylylyk
we energiya desgalaryn isleyis diizgiinlerine, olaryn shema ayratynlyklaryna diiypli
diisinmekligini, yylylyk hadysalaryna degisli ¢cylsyrymly meseleler coziilende
onunl dogry we dhmiyetli ¢ozglitlerini tapmak ti¢in termodinamikanyn kanunlaryny
ulanmak basarnyklaryny ipjiin etmekden ybaratdyr. “Tehniki termodinamika”
dersi owrenilydan dowriinde her bir talyp yylylyk, bug, gaz turbinalaryn aylawlary
boyunga olaryn PTK-ini 6zbasdak hasaplamaklygy, nazary we hakyky is¢i
aylawlary  biri-birilerinden  tapawutlandyrmaklygy, enjamlaryn ~ PTK-ini
yokarlandyrmagyn usullaryny bilmelidir.

Orta hyndr okuw mekdeplerininn “Tehniki termodinamika™ dersini owrenyin
talyplary tgin niyetlenip yazylan okuw maksatnamasy mazmuny boyunca
Tiirkmenistanyn birndge orta hyndar okuw mekdeplerinin diirli hiindrlerinde okayan
talyplaryn okuw maksatnamasyna doly layyk gelydr. Bu okuw maksatnamasynda
hyyaly gazlar, termodinamikanyn 1-nji kanuny, termodinamiki hadysalar,
termodinamikanyn 2-nji kanuny, kompressorlar, i¢inden yandyrylyan yylylyk
hereketlendirijileri, gazoturbin we reaktiw hereketlendirijileri, kese kesigi boyunca
liytgeydn gysga kanallardan gazlaryn we bugyn akyp ge¢megi, suw bugy, ¢ygly
howa barada ginisleyin beyan edilyar.



DERSIN MAZMUNY
1.Giris. Esasy maglumatlar. Hyyaly gazlar.

Tehnika termodinamikasy ndméani 6wrenyar? Fiziki termodinamika. Himiki
termodinamika. Termodinamikanynn beyleki ylymlar bilen baglanysygy.
Termodinamika parametrleri we olaryii 6lgenilisi. Temperatura we onun Olgenilsi,
Olceg gurallary. Basys we onun Olgenilsi, gorniisleri we onun Olgeg gurallary.
Gowrlim. Udel gowriim. Termodinamiki ulgam. Hyyaly gazlar. Hyyaly gazlaryn
kanunlary. Boylun- Mariottyn kanuny. Sarlyn kanuny. Gey Lyussagyn kanuny. y.
Klapeyron - Mendeleyewin denlemesi. Gazlaryn garyndysy. Gazlaryiti umumy
massasy, goéwrm {liisleri. Uniwersal gaz hemiseligi. Gaz hemiseligi. Udel
gowrimin, dykyzlygyn, malekulyar massanyn, gaz hemiseliginiii, massanyn,
gowriimleyin iliislerii 6zara gatnasyklary. Yylylyk sygymy hakynda diisiinje.
Massalayyn, gowriimleyin, molyar yylylyk sygymy we olarynn 6zara baglanysygy.
Hakyky we ortaca yylylyk sygymy. Hemiselik gowriimdéki, basysdaky,yylylyk
sygymlary.

2. Termoidinamikanyn 1-nji kanuny.

Yylylyk we is. Olaryi 6zara owriilisigi. Energiya, mehaniki is we olaryi
baglanysygy. Yylylygy we isi kesgitlemegiii tejribe arkaly diisiindirilsi. Igki
energiya we is barada diigiinje .Ginelme isi. Gysylma isi.Otrisatel is. Isin p-v
diagrammasy. Isi kesgitlemegin integral denlemesi. Ginelmede isi kesgitlemek.
Termodinamikanyin 1-nji kanunynyfi defilemesi. Yagdayyn funksiyasy. Icki
energiya. Udel icki energiya. . Termodinamikanyn birinji kanuny esasyndayylylyk
sygymyny, icki energiyany we yylylygy kesgitlemek.

Entalpiya. Entalpiyanynn differensial defilemesi. Entalpiya bilen yylylyk
sygymynyn 0zara baglanysygy.

Termodinamikanyn 1-nji kanunynyn akym ii¢in ulanylysy . Hereket edyan
akymyi udel ululykdaky isini kesgitlemek.

3.Termodinamiki hadysalar

Termodinamika hadysalary  hakynda diisiinje. Termodinamika hadysasy.
Basysyn, gowriimifi, absolyut temperaturanyn Ozara baglanysyklary. lzotermik
hadysasy. lzotermik hadysasynyn p-v diagrammasy. lzotermik hadysasynyn T-S
diagrammasy. lzotermik hadysasynda yylylygy we edilen isi kesgitlemek.
Izohorik hadysasy. Izohorik hadysasynyn p-v diagrammasy. lzohorik hadysasynyn
T-s diagrammasy. lzohorik hadysasynda yylylygy we edilen isi kesgitlemek.
Izobarik hadysasy. lzobarik hadysasynyn p-v diagrammasy. lzobarik hadysasynyn
T-s diagrammasy. lzobarik hadysasynda yylylygy we edilen isi kesgitlemek.

Adiabatik hadysasy. Gazyn adiabata gorkezijisi. Adiabatanynn denlemesi.
Adiabata  hadysasynda edilen isi kesgitlemek. Adiabata hadysasynyn p-v
diagrammasy. Politropik hadysasy. Politropanyn gorkezijisi. Politropanyn



denlemesi. Politropik hadysasynyn p-v diagrammasy. Politropik hadysasynda
edilen isi, udel yylylygy we udel yylylyk sygymyny kesgitlemek.

4. Termoidinamikanyn 2-nji kanuny.

Owriilisikli we owriilisiksiz hadysalar. Karnonyii aylawy. Karnonyn
nazaryyeti. Karnonyn aylawynyi p-v diagrammada gorkezilsi. Karnonyn aylawly
hadysasynda peydaly is. . Yylylyk masynyn peydaly tisir koeffisenti. Karnonyti
termiki peydaly tédsir koeffisenti. Karnonyn aylawlarynda udel yylylygyn,
temperaturanyn, udel gowriimin 6zara baglanysygy.

Entropiya. Entropiyanyni matematiki anladylysy.  Karnonyn elementar
aylawlarynyn toplumynyn p-v diagrammasy. Karnonyn dwriilisikli aylawynyn T-s
diagrammasy. Termodinamikanyn 2-nji kanunynyn kesgitlemeleri..

5.I¢inden yandyrylyan yylylyk hereketlendirijileri.

Icinden yandyrylyan yylylyk hereketlendirijilerin is aylawlary. Hemiselik
gowriimde (o= const) yylylyk berilenddki aylaw. Hemiselik basysda (p=const)
vylylyk berlendidki aylaw. Hemiselik gowriimde we hemiselik basysda yylylyk
berlendéki aylaw.

6. Gazoturbina we reaktiw hereketlendirijileri.

Gazoturbin we reaktiw hereketlendirijilerin aylawlary. Hemiselik basysda
yylylyk berydn gazoturbina enjamyn aylawy. Hemiselik géwriimde yylylyk
berilydn gazoturbina enjamyn aylawy. Reaktiw hereketlendirijilerin aylawlary.

8. Kese-kesigi boyunga iiytgeyan gysga kanalllardab gazlaryin we bugun akyp
gecmegi.

Daralyan sopladan akymyn akysy. Nasadkanyn formasynyn (gorniisinin)
akyma edyén tésiri. Gazlaryn we buglaryn drosselirlenmegi.

7. Suw bugy.

Hemiselik basysda bug emele gelmek prosessi. Suw bugunyn entropiyasy we
entalpiyasy.

8.Cygly howa.

Cygly howa barada umumy diisiinje. Cygly howanyil parametrleri. Cygly
howanyn i-d diagrammasy.



AMALY OKUW

Amaly sapak sapaklarda talyplar umumy okuwda alan balimleri esasynda

yylylyk enjamlarynda bolup gec¢ydn yylylyk hadysalaryna degisli meseleleri
cozyirler. Termodinamiki parametrlerin biri- birine baglansygyny,hadysalaryii
aylawlaryny, isci jisimleriil termodinamiki hasiyetlerini deriieyarler.

=

9.

Amaly sapagyn mysaly temalary:
1. Termodinamiki parametrleri we olary 6lceyji enjamlary 6wrenmek.
2. Isci jisimin parametrleri. Termodinamikanyii 1-njy kanunynyil matematiki
diistindirilisi.
. Termodinamiki hadysalaryn p-v, t-s diagrammasy.
. Termodinamikanyn 2-njy kanunynyn analitik anladylysy.

. Gazturbina desgalarynyn parametrlerini 6wrenmek.
. Isci jisimin akymyna goré ululyklaryny kesgitlemek.
Suw bugynyn diagrammasyny éwrenmek.

3
4
5.
6. Icinden yandyrylyan yylylyk hereketlendirijilerinifi hésiyetleri.
7
8
Q.
10.Cygly howanyn héasiyetlerini 6wrenmek.
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