“Informatika” dersi boyunca dowlet béslesiginiin yumuslary
Yoritelesdirilen mekdepler, 9 klas, I tapgyr

1. Natural N we hakyky X(1), X(2), ... , X(N) sanlar berlen. Hakyky sanlaryfi i¢inden
kopeltmek hasyly ifi uly bolanlaryny saylamaly. Meselem N=3, X(1)=1, X(2)=-2, X(3)=3
berlen bolsa, onda jogapda: i uly kopeltmek hasyly 3-e defi bolan X(1)=1, X(3)=3 alnar.

Hano HatypanbHoe unciao N wu BemectBennble unciaa X(1), X(2), ..., X(N). Haiitu te
BCIICCTBCHHBIC YHUCIIA, TPOU3BEACHUS KOTOPHIX, ABJISCTCS HanOonbpmmuM. Harpumep, eciu
mano N=3, X(1)=1, X(2)=-2, X(3)=3, to otBer: mia X(1)=1, X(3)=3 npoussencHue
HauOOJIbIIIEE U PABHO 3.

2. Sofiy 23 bilen gutaryan, 23-e galyndysyz boliinyan we sifrlerinifi jemi 23-e defl bolan ifi
kigi natural sany tapmaly.

HaliTn HamMmeHblllee HaTypallbHOE YMCII0, OKaH4YMBarolieecs Ha 23, nensieecs Ha 23
0e3 ocTtaTka 1 uMerolee cymmy 1udp, pasayro 23.

var i,n,s:integer;

begin

for i:=1 to maxint do begin s:=0;n:=i;

while n<>0 do begin

s:=s+ n mod 10;

n:=n div 10;end;

if (s=23)and(i mod 100=23)and(i mod 23=0) then
begin write(i);exit;end;end;end.

2 3 N

3. Natural N we hakyky X san berlen. 1+X+%+?+...+% afilatmanyn bahasyny

hasaplamaly. Bu yerde N/=7¢23e...eN. Meselem N=2, X=3 berlen bolsa, onda jogapda:
8.5 alnar.
3agano HatypanbHOoe 4yuciao N U BemiecTBEHHOE 4yuciio X . BBIYHCITUTH 3HaAUYCHUE
2 3 N
BBIpaxeHus 1+ X +%+%+...+% . 3necb N/=1¢23+...*N . Hannpumep, eciiu nano N=2,
X=3, To oTBeT: 8.5 .

var nx,i,frinteger;s:real;
begin read(n,x);f:=1;s:=1+Xx;
for i:=2 to n do begin f:=f*i;
s:=s+(power(x,i)/f);end;
write(s);end.




4. Natural N san berlen. N sandan kigi bolan &hli natural sanlaryn iginden 8-lik san
ulgamyndaky yazgysyndaky sifrlerifi jemi ifi uly bolanyny tapmaly. Eger seyle sanlaryii
birndgesi bar bolsa, onda olaryil i ulysyny tapmaly. Meselem N=20 berilse, onda
jogapda: 15 alnar.

3amano HatypanbHoe umciio N. Halitu cpenm BceX HAaTypaidbHBIX 4Hcesl MEHbIUX N,
TaKOH, YTO CyMMa HH(p 3TOTO 4YWclIa B 8-WYHOW CHUCTEME CYHCICHUS SIBIISETCS
HauOonpmeld. Ecu TakuxX Yucen HeCKOJbKO, TO HallTh HauOombinee u3 HUX. Hampumep,
ecau jano N=20, To otser: 15.

var 1,a,s,z,n,max,ima:integer;

begin read(n);s:=1;

for i:=2 to n-1 do begin z:=1;s:=0;a:=i;

while a<>0 do begin

s:=s+a mod 8;

a:=adiv 8;

z:=z*10;end;

If s>=max then begin max:=s; ima:=i;end;end;
write(ima);end.

5. Kiist tagtasynda ahli oylere perzilerin ifi bolmanda biri howp salar yély, onda 5 sany
perzini yerlesdirmeli.

PaccraBuTh Ha maxMatHoOM Aocke S5 (dep3eil Tak, 4ToObl BCE MOJS HAXOIWIUCh TOJ
yrpo3amu XoTs Obl OJTHOTO U3 HUX.

“Informatika” dersi boyunc¢a dowlet bislesiginiii yamuslary
Yoritelesdirilen mekdepler, 9 klas, 1l tapgyr

1. Natural N we K sanlar berlen. N kokiifi bahasyny oturdan sofi K sifr bolar yaly
takyklykda hasaplamaly. Meselem N=13, K=5 berlen bolsa, onda jogapda 3.60555 alnar.

3ananbl HarypanbHele uncaa N u K. Berumciuth 3Hauenne KopHs /N ¢ TOYHOCTBIO
1o K 3nakoB nocne 3amaroi. Hanpumep, ecmn mano N=13, K=5, To otBet: 3.60555 .

var i,n,k,d:integer;b:real;a:string;
begin

read(n,k);

b:=sqrt(n);str(b,a);

for i:=1 to length(a)do

if a[i]="."then d:=i;

for i:=1to d+k do

write(a[i]);end.

2. A we B natural sanlar berlen (10°°<B<A<10%). 4'B képeltmek hasylyi bahasynyi
ahli sifrlerini tapmaly. Meselem A=123456789012 we B=98765432109 berlen bolsa, onda
jogapda 12193263113559823186308 alnar.




3amanbl HarypanbHbie uncia A u B (10'°<B<A<10%). Heobxomumo HaiiTH Bce
uudpel 3HadeHus npousBeneHus A-B. Hamnpumep, ecnu nansl A=123456789012 u
B=98765432109, o otBet: 12193263113559823186308.

var i:uint64;a,b:string;s,p:biginteger;

begin readln(a);readin(b);

for i:=1 to length(a) do s:=10*s+strtoint(a[i]);
for i:=1 to length(b) do p:=10*p+strtoint(b[i]);
write(s*p);end.

3. Bas latyn harplardan we bosluklardan ybarat setir berlen. Setirddki her bir s6zden bir
harp alnyp yasalan sézlerin i¢inden palindrom, yagny cepden saga we sagdan c¢epe
birmenzes okalyan sozleri tapyp boljakdygyny ya-da bolmajakdygyny kesgitlemeli.
Meselem “4B BABA DAR BIREF GERA* setiri berlen bolsa, onda jogap: bolyar we ol
s6z ABDBA bolar.

3amaHa CTpOKa, COCTOSIIAS M3 3arjlaBHBIX JIATHHCKUX OYKB M TIpoOesioB. OnpeaenuTs,
MOJKHO JIM HAaWTH WX HET CIIOBO, COCTABICHHOE B3ATHEM IO OJHON OYyKBE C KaKIOTO
CJIOBA CTPOKH M SIBJISIOIICECS MAIMHIAPOMOM, T.€. OJJMHAKOBO YHTAIOIIEECS CJIeBa HAIPABO
u crnpasa HaneBo. Hanpumep, ecnu nana ctpoka “AB BABA DAR BIREF GERA“, To
OTBeT: mojy4daercs u cioo ABDBA .

label 1,2;

var d,s,sl:string;i,k,max,n:integer;
a:array[1..100]of integer;

b,f:array[1..100]of string;

begin read(s);s:=s+"’;

while pos(* *,s)<>0 do delete(s,pos(* *,s),1);

for i:=1 to length(s) do

if s[i]="" then begin inc(n);b[n]:=s1;s1:="";end else s1:=s1+s[i];
for i:z=1tondo

if length(b[i])>max then max:=length(bli]);

for i:z=1tondo

while length(b[i]) mod max<>0 do b[i]:=b[i]+" *;

for i:=1 to n do aJi]:=1;

1:if a[1]>max then begin

for i:=1 to k do writeln(f[i]);exit;end;

for i:=n downto 1 do

if a[i]>max then begin a[i]:=1;inc(a[i-1]);goto 1;end;
for i:=1 to n do if b[i][a[i]]<>" ' then d:=d+b[i][a[i]];
for i:=1 to length(d) div 2 do

if d[i]<>d[length(d)-i+1] then goto 2;

if length(d)=n then begin

for i:=1 to k do if f[i]=d then goto 2;

inc(K);f[k]:=d; end;

2:inc(a[n]);d:="";goto 1;end.




4. Natural y, a we g sanlar berlen. 2009-njy yylyn 1-nji yanwary pensenbedigi belli
bolsa, onda yenede y yyldan, a aydan we ¢ gilinden sonl haysy sene hem-de hepdinifi
haysy giini boljakdygyny kesgitlemeli. Meselem y=1, a=1, g=1 berlen bolsa, onda
jogapda: 2010-njy yylyii fewral ayynyini 2-si we sigsenbe alnar.

Janbl HatypanbHble yncia Y, a u ¢ . Ecau uzBectHo, uto 1-oe ssuBaps 2009-ro roga
4eTBEpr, TO OMPENSINTh AAaTy W JIEHb HEJSNH Yepe3 Y ToA, a MecsAlleB W ( JHEH.
Hampumep, ecmu  y=1, a=1, g=1, To otBeT: 2-0e ghespana 2010-ii 200 n émopHuKx.

label 1;

var h,a,g,y,al,gl,yl t:integer;

ay:array[l..12]of integer:=(31,28,31,30,31,30,31,31,30,31,30,31);
begin read(gl,al,yl);a:=1;y:=2009;h:=4;9:=1;

while g1<>0 do begin inc(g);inc(h);dec(gl);

if g>ay[a] then begin g:=1;inc(a);

if a>12 then begin a:=1; inc(y);

if (y mod 4=0)xor((y mod 100=0)and(y mod 400<>0)) then ay[2]:=29 else ay[2]:=28;
end;end;end;

a:=(a+al) mod 12;t:=(a+al)div 12;

y:=y+yl+t;write(g," *,a," ",y);end.

5. Natural N we bitin X(1), X(2), X(3),...,X(N) sanlar berlen. Bitin sanlary sifrlerinifi jemi
artyan gornugde tertiplesdirmeli. Eger sifrlerinii jemleri gabat gelyén sanlar bar bolsa,
onda tertiplesdirmédni olaryfi ululyklary boyunga gegirmeli. Meselem N=5, X(1)=19,
X(2)=20, X(3)=98, X(4)=100, X(5)=2 sanlar berlen bolsa, onda jogapda: 100; 2; 20; 19;
98 sanlar alnar.

3ananbl HatypanbHoe urcio N u rensie unciaa X(1), X(2), X(3),...,X(N). Ynopsgounts
1[eJIble YMciia 0 BO3pacTaHUI0 CyMMbl ux 1udp. Eciam umerorcs unciia ¢ 0JuHAKOBBIMU

CyMMaMH IUdp, TO YHOPSAOUNTH MO MX BeauuuHe. Hampumep, ecnu mano N=5, X(1)=19,
X(2)=20, X(3)=98, X(4)=100, X(5)=2, To oteT: 100; 2; 20; 19; 98 .

var i, n, j,p:integer;

b,a:array[1..1000] of integer;

begin read(n);

for i:=1 to n do begin read(a[i]);p:=a[i];
while p<>0 do begin

b[i]:=b[i]+p mod 10; p:=p div 10;end;end;
fori:=1ton-1do

for j:=i+1 tondo

if b[i]>=b[j]then begin swap(bli],b[j]);swap(a[i],a[j])end;
for i:=1tondo

write (a[i]:3);end.

“Informatika” dersi boyunca dowlet béslesiginiii yumuslary




Orta mekdepler, 9 klas, 11 tapgyr

1. Natural N, M we K sanlar berlen. % drobyn bahasyny oturdan son K sifr bolar yaly

takyklykda hasaplamaly. Meselem N=13, M=7, K=5 berlen bolsa, onda jogapda 0,53846
alnar.

M
3anmanbpl Hatypainbhbie ynuciaa N, M u K. Beraucints 3HaueHue npoou N C TOYHOCTBIO

no K 3makoB mocie 3amstoir. Hampumep, ecnmu mano N=13, M=7, K=5 , 10 otBeT:
0,53846 .

var i,n,k,d,m:integer;b:real;a:string;
begin

read(n,m,k);

b:=m/n;str(b,a);

for i:=1 to length(a)do

if a[i]="."then d:=i;

fori:=1tod+k do

write(a[i]);end.

2. A we B natural sanlar berlen (10'°<B<A<10%°). A+B we A-B afilatmalaryii bahalarynyi
ahli sifrlerini tapmaly. Meselem A=123456789012 we B=98765432109 berlen bolsa, onda
jogapda 222222221121 we 24691356903 alnar.

3aganbl HaTypalbHble ynciaa A u B (10"°<B<A<10%). Heobxomumo HaifTu Bce uudpsl
3HaueHus: Belpakennid A+B u A-B . Hampumep, ecim manst A=123456789012 wu

B=98765432109, o oTBeT: 222222221121 u 24691356903.

var i:uint64;a,b:string;s,p:biginteger;

begin readln(a);readin(b);

for i:=1 to length(a) do s:=10*s+strtoint(a[i]);
for i:=1 to length(b) do p:=10*p+strtoint(b[i]);
writeln(s+p);write(s-p);end.

3. Bas latyn harplardan we bosluklardan ybarat setir berlen. Setirdaki sol bir harpdan
baslanyan we gutaryan sozlerin in uzynyny tapmaly. Meselem “4BA BABA DARD
FIREF GERA “ setiri berlen bolsa, onda jogapda FIREF alnar.

3amaHa cTpoka, COCTOSIIIAs U3 3arjlaBHbIX JJATUHCKUX OyKB M mpoOenoB. Haiitu camoe

JUTMHHOE CJIOBO HAUYMHAIOIIEE U 3aKaHYMBAIOIIIee Ha OJIHY U Ty e OykBy. Hanpumep, ecnu
nana crpoka “ABA BABA DARD FIREF GERA“, to otBet: FIREF .

var a,d,s:string;i,max:integer;

begin read(s);s:=s+"";

for i:=1 to length(s) do

if s[i]<>" ' then a:=a+g][i] else begin

if (length(a)>max)and(a[1]=a[length(a)])




then d:=a; a:="";end;
write(d);end.

4. 2009-njy yylyn kibir senesinin ayyny anladyan a we giiniini anladyan g sanlar berlen.
Sol senede hepdénin haysy giini bolar. Meselem a=3, g=25 Dberlen bolsa, onda jogapda
carsenbe alnar.

Jlanpl yucna @, o3HaJaroIee Mecsi U § o3HadaroIee JeHb HekoTopoi matel 2009-ro
rona. Halitn nenp Henmenu B 3ToM narte. Hampumep, ecom mano a=3, =25 , TO OTBET:
cpeoa.

label 1;

var h,a,g,y,al,gl,yl:integer;

ay:array[l..12]of integer:=(31,28,31,30,31,30,31,31,30,31,30,31);

begin read(gl,al);a:=1;y:=2009;h:=4;9:=1;

1:inc(h);inc(g);

if h>7 then h:=1;

if (y mod 4=0)xor((y mod 100=0)and(y mod 400<>0)) then ay[2]:=29 else ay[2]:=28;
if g>ay[a] then begin g:=1;inc(a);end;

if (g=gl)and(a=al)then write(h) else goto 1;end.

5. Natural N we hakyky X(1), X(2), X(3),....X(N) sanlar berlen. Ilki hakyky sanlaryfi
otrisatellerini artyan tertipde, sofira hakyky sanlaryfi poloZitellerini kemelyéan tertipde cap
etmeli. Meselem N=5, X(1)=1, X(2)=-1, X(3)=2, X(4)=-2, X(5)=3 sanlar berlen bolsa,
onda jogapda: -2; -1; 3; 2; 1 sanlar alnar.

3amanbel HatypaimbHoe uncio N u BemectBeHHbie unciaa X(1), X(2), X(3),....X(N).
HanedaraTs crepBa OTpUIIaTENbHBIE BEIISCTBEHHBIC UYMCIIA BO3PACTAONIEM IOPSIKE, a

3aTeM TOJIOKHUTENIbHBIE BEIIECTBEHHBIC YMCia B yObIBaroleM mnopsiake. Hampumep, ecnu
nanbl N=5, X(1)=1, X(2)=-1, X(3)=2, X(4)=-2, X(5)=3, To otBeT: -2; -1; 3; 2; 1.

label 1,2;

var i,n,kl:integer;

a,b,c:array[1..100]of integer;

begin read(n);

for i:=1 to n do begin read(ali]);

if a[i]<0 then begin inc(k); b[K]:=a[i];end;

if a[i]>=0 then begin inc(l);c[l]:=a[i];end;end;
1:fori:=1tok-1do

if b[i]>b[i+1] then begin swap(b[i],b[i+1]);goto 1;end;
2:fori:=1tol-1do

if c[i]<c[i+1] then begin swap(c[i],c[i+1]);goto 2;end;
for i:=1 to k do write(b[i]," *);

for i:=1 to | do write(c[i],” ");end.

“Informatika” dersi boyunca dowlet béslesiginiii yumuslary




Orta mekdepler, 10 klas, | tapgyr

1. Natural N san berlen. Ol sany yonekey kopeldijilere dagytmaly. Meselem N=6 berlen
bolsa, onda jogapda 6=2*3 alynmaly.

3amaHo HekoTopoe HaTypaidbHoe uucio N. Pa3lokuTh 3TO 4YHCIO Ha MPOCThIC
mHoxutenu. Hanpumep, ecnu nano N=6, to otBet: 6=2*3.

label 1;

var n,nl,i:integer;

begin read(n);nl:=n;i:=2;

while i<=n1 do begin

1:if n mod i=0 then begin

write(i," *);n:=ndiv i;goto 1;end else inc(i);end;end.

2. Natural N san berlen. N-den ki¢i bolan we 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9 sanlara kopeldenifi bilen
sifrlerinifi jemi iytgemeyén dhli natural sanlary tapmaly.

3agano HarypansHoe unciao N. HaiiTu Bcex HaTypanbHBIX umcen MeHbIHX N, cymma
1dp KOTOPBIX HE MEHSETCS MpH YMHOKEeHHH Ha 2, 3,4, 5,6, 7, 8, 9.

label 1;

var p,d,i,j,n,s,t:integer;

begin read(n);

for i:=1 to n do begin p:=i*2;s:=0;
while p<>0 do begin

s:=s+p mod 10;

p:=p div 10;end;

for j:=3 to 9 do begin d:=i*j;t:=0;
while d<>0 do begin

t:=t+d mod 10;

d:=d div 10;end;

iIf s<>t then goto 1;end;

write(i," *);1:end;end.

3. Sifrlerden, dort arifmetiki amallardan we yaylardan diiziilen adaty gorniisde yazylan
afilatma berlen. Aflatmany postfiks gorniise 6zgertmeli. Yagny bu gornisde ilki amala
gatnasyan sifrler, sonira bolsa amal yizylyar. Asakdaky tablisada kabir aflatmalaryn
postfiks yazgylary gorkezilen.

JlaHo BBIpaXEHHE, COCTaBIICHHOE W3 1P, CKOOOK M UYEThIpeX apuPmMeTHIecKux
omepaiuii, TpeacTaBieHHoe B oObruHON ¢opme. [IpeoOpazoBath 3TO BBIpaKEHHE B
nocTukcHyto ¢GopMy, T.€. CHaudajga TWHUIIETCS OMEpaHIbl, a 3areM omneparus. B
cienyroiei Tabmile ykasaHo MocT(UKCHAs 3aliCh HEKOTOPHIX BBIPAKEHUN

Anlatmanyii adaty gorniisi Ainlatmanyi postfiks yazgysy
(0OBIUHAS 3aIHCh) (ITocturcHas 3amuch)
3+4 34+




(5-4)+2 54-2+
2*(3+4)*5 234+*5*

4. Natural N we M sanlar berlen. NxM o6lgegli kiist tagtasynda at her bir 6yjiige difie bir
gezek baryp, hemme Oyjliklere aylanyp biljekdigini ya-da bilmejekdigini kesgitlemeli.
Meselem N=3, M=4 berlen bolsa onda jogap: biler we atyn gbé¢liim nomerleri asakdaky
tablisada gorkezilyar.

3agansl HatypainbHble uucia N u M . OnpegenuTs MOXHO JU OOXOAUTH KOHEM BCE
noJist maxmaTHo mocku pasmepoM N XM moObIBaB Ha Ka)JAOM I10JI€ TOJBKO OJHWH pa3.
Hampumep, ecmu N=3, M=4, To OTBET: MOXHO ¥ HOMEpa XOJO0B YKa3aHbI B CICAYIOIICH
TabnuIe.

8 11 6 3
1 4 9 12
10 7 2 3)

5. A(0), A(2), A(2), A(3), A(4), A(5) bitin sanlar berlen. Eger
AQO)+AQD)-x+A2)- x> +AR)- x>+ A(4)-x* + AB)-x>=0
defileménii bitin sana defl bolan kokleriniii bardygy belli bolsa, onda ol koklerifi dhlisini
tapmaly.
pﬂaHIi/I neneie yrcaa A(0), A(L), A(2), A(3), A(4), A(5). Eciii u3BecTHO, YTO ypaBHEHHUE
A(0)+ AQ) - X+ A2)- X2 + AB)- X* + A(4)-x* + AB)-x° =0
UMEET KOPHEH SIBIISTFOIIHUECS IETBIMU YMCIIAMH, TO HAWTH BCE 3T KOPHHU.

var i,j,n,t:integer;s:real;
a:array[0..100]of integer;
begin read(n);

for i:=0 to n do read(a[i]);
t:=trunc(a[0]/a[n]);

if t<0 then t:=t*(-1);

for i:=-t to t do begin s:=0;

for j:=0tondo
s:=s+(a[j]/a[n])*power(i,});

if s=0 then write(i," *);end;end.

“Informatika” dersi boyunc¢a dowlet béslesiginiii yamuslary
Orta mekdepler, 10 klas, 1l tapgyr

1. Harplardan, sifrlerden, dort sany arifmetiki amallardan we yaylardan diiziilen adaty
gorniisde yazylan arifmetiki afillatma berlen. Afilatmadaky artykmac¢ yaylary ayyrmaly.
Meselem ((6/2)*A+(8-5))/(E) gorniisli afilatma berlen bolsa, onda jogapda (6/2*A+8-5)/E
alnar.

3amaHo BhIpaKEHHE, COCTOsIIIee U3 OYKB, IU(P, YETHIpEX apuPMETHUECKUX Onepanui u
CKOOOK. YIanuTh W3 BBIpOKEHUS JUIIHKME CKOOKHM. Hampumep, ecnm JaHO BBIpaKeHHE
Buna ((6/2)*A+(8-5))/(E) , To orBer: (6/2*A+8-5)/E .




2. Kabir setir su kada boyunca diiziilipdir. 1-nji d4dimde setir bos. 2-nji ddimde setir
ikeldilyar we onuil ¢cepine a harp gosulyar. 3-nji 4dimde setir yene-de ikeldilydr we ¢epine
b harp gosulyar we s.m. Natural N we M sanlar berlen (N<27). N-ji 4dimde emele gelen
setirin. M-nji simwolyny tapmaly. Meselem N=4, M=5 berlen bolsa, onda 4-nji 4dimde
cbaabaa setir emele geler we onuii 5-nji simwoly b harp bolyar.

HekoTopasi ctpoka copmMupoBaHa 1Mo NpaBwiy: B 1-oM mare crpoka mycras. Bo 2-m
miare CTpoKa yJIBauWBaeTCsl M cieBa joOaBisiercs OykBa a. B 3-m mare cTpoka cHOBa
yIBauBaeTcsl U cieBa nobasisiercss OykBa b m 1.1, 3amano Harypanbhbie yncna N u M
(N<27). Hatitn M-TBIii cHMBOJI CTpoKH moryaeHHOM B N-om miare. Hampumep, ms N=4,
M=5 B orBete: mociie 4-ro mara moxy4autcs crpoka cbaabaa wu ee 5-it cumBon Oymer
OykBa b .

var i,n,m:integer;s:string;
begin read(n,m);

for i:=2 ton do
s:=chr(95+i)+s+s;
writeln(s[m]);end.

3. Natural N we bitin X(1), Y(1), X(2), Y(2), ... , X(N), Y(N) sanlar berlen. Bitin sanlar
tekizlikddki kabir kopburclugyii depelerinifi kordinatalaryny afiladyar. Kopburglugyfi
taraplarynyfi listiinde yatan nice sany bitin bahaly kordinataly nokatlaryi bardygyny
hasaplamaly. Meselem N=4, X(1)=0, Y(1)=0, X(2)=0, Y(2)=2, X(3)=2, Y(3)=2, X(4)=2,
Y(4)=0 berlen bolsa onda jogap: 8 nokat we olaryn koordinatalary (0,0), (0,1), (0,2), (1,2),
(2,2), (2,1), (2,0), (1,0).

3amano HatypanbHoe unciao N u mensie uncia X(1), Y(1), X(2), Y(2), ..., X(N), Y(N).
[lenbie yrcna onpeaesnsoT KOOPANHATH TOYEK HA TUIOCKOCTH. BBIYHCINT YHCIO TOYEK C
IEJIOUMCIICHHBIMU KOOPIMHATAMH JISKAIMX Ha CTOPOHAX MHOTOyroyibHUKa. Hampumep,
ecmu gano N=4, X(1)=0, Y(1)=0, X(2)=0, Y(2)=2, X(3)=2, Y(3)=2, X(4)=2, Y(4)=0, To
otBeT: 8 Touek ¢ koopaunatamu: (0,0), (0,1), (0,2), (1,2), (2,2), (2,1), (2,0), (1,0).

4. Agramlary 1, 2, ..., N gram bolan ¢ekiiw daslary bar. Her bir jiibiitddki daslaryfi jemi
agramy yonekey san bolar yaly, ol ¢ekiiw daslary miimkin bolan i k6p mukdardaky
jubiitlere paylamaly. Meselem N=7 berlen bolsa, onda jogapda: (1,6), (7,4), (5,2) alnar.

Nmerorest tupu ¢ maccamu: 1, 2, ..., N rpammoB. PacnpenenuTb 3TH TUpU Ha
MaKCHUMaJIbHO BO3MOYKHOE KOJIMYECTBO IMap TaK, YTOOBI CyMMAapHBIA BEC TUPh B KaXIOU
nape BeIpakascs npocteiM uuciiom. Hanpumep, nins N=7 umeem: (1,6), (7,4), (5,2).

label 1,2;

var i,j,n,s,k,I,m:integer;
a:array[1..100]of integer;

begin read(n);m:=n div 2;I:=m*2;
for i:=1to | do a[i]:=i;

1:if a[1]>n then exit;

for i:=I downto 1 do




if a[i]>n then begin a[i]:=1;inc(a[i-1]);goto 1;end,
fori:=1tol-1do

for j:=i+1tol do

if a[i]=a[j] then goto 2;

fori:z=1toldo

if i mod 2=0 then begin k:=0;s:=a[i-1]+a[i];
for j:=1to s do

if s mod j=0 then inc(k);

if k<>2 then goto 2;end,

for i:=1 to | do write(a[i]," '");writeln;
2:inc(a[l]);goto 1;end.

5. Natural N we hakyky X(1), X(2), ... ,X(N) sanlar berlen. Hakyky sanlaryfi i¢inden ifi
uzyn artyan yzygiderligi saylamaly. Meselem N=4, X(1)=1, X(2)=2, X(3)=-1, X(4)=3
sanlar berlen bolsa, onda jogapda 1, 2 we 3 sanlar anar.

3anano HatypanbHoe yncio N u BemectBenHble uncia X(1), X(2), ... ,X(N) . Beiopats
U3 BEIIECTBEHHBIX YHCEI TEX, KOTOPhIC COCTABIISIOT CaMyIO JUTMHHYIO BO3PACTAIOIIYIO
nocienoBareabHOCTh. Hanpumep, eciau mano N=4, X(1)=1, X(2)=2, X(3)=-1, X(4)=3, 10
orBeT: 1,2mu 3.

label 1,2;

var i,n,k,max,max1:integer;
a,d,b,c:array[1..100]of integer;

begin read(n);

for i:=1 to n do begin read(b[i]);a[i]:=0;end;
1:if a[1]>1 then begin

for i:=1 to max do write(c[i]," *);exit;end;
for i:=n downto 1 do

if a[i]>1 then begin a[i]:=0;inc(a[i-1]);goto 1;end;
fori:=1tondo

if a[i]=1 then begin inc(K);d[k]:=b[i];end;
fori:=1to k-1do

if d[i]>=d[i+1] then goto 2;

iIf k>=max then begin max:=k;

for i:=1 to k do c[i]:=d[i];end;
2:inc(a[n]);k:=0;goto 1;end.

“Informatika” dersi boyunca dowlet béslesiginin yumuslary
Yoritelesdirilen mekdepler, 10 klas, I tapgyr

1. Natural N we M sanlar berlen. Her biri M-den gegmeyin we arifmetiki progressiyany
emele getirydn N sany yonekey sanlary tapmaly. Meselem N=3, M=10 berlen bolsa, onda
jogapda: 3,5, 7 sanlar alnar. Jlano marypansHoe urciio N u M .




Haititu N mpocThIx umcen, KaXaoe M3 KOTOPBIX HE mpeBocxomauT M um 3Tu 4Ymcia
COCTaBIsIM apudmeTruueckyrw mnporpeccuto. Hampumep, ecau gano N=3, M=10 , To
otBeT: 3,5, 7.

label 1,2;

var s:string;i,k,n,m,l,j:integer;
a,b,c:array[1..100]of integer;

begin read(n,m);

for i:=1 to n do begin k:=0;

forj:=1toido

if i mod j=0 then inc(k);

if k=2 then begin inc(l);b[l]:=i;a[l]:=0;end;end;
1:if a[1]>1 then exit;

for i:=l downto 1 do

if a[i]>1 then begin a[i]:=0;inc(a[i-1]);goto 1;end;
fori:z=1toldo

if a[i]=1 then begin inc(k);c[K]:=b[i];end;

iIf k=m then begin

for i:=2 to k-1 do

if (2*c[i])<>(c[i-1]+c[i+1]) then goto 2;

for i:=1 to k do s:=s+inttostr(c[i])+' ;
write(s);exit;end;

2:inc(a[l]);k:=0;goto 1;end.

2. Natural N san berlen. 22 +2% +..+22 +22" aglatmanyii bahasyny# 7-a boliinende
galyan galyndysyny tapmaly. Meselem N=2 berlen bolsa, onda jogapda: 6 alnar.
3agano HatypaibHOoe uucio N. BblUMCIUTH OCTaTOK OT JejeHus Ha 7 3HAYeHUS

1 2 N-1 N
BBIPAKCHUS 22 427 4. 427 427 Hanpumep, eciu mano N=2, To otBeT: 6 .

var i,n:integer;s:real;a:string;
begin read(n);

for i:=n downto 1 do
s:=s+power(2,power(2,i));
str((s/7),a);write(a[length(a)]) ;end.

3. Sifrlerden, dort arifmetiki amallardan we yaylardan diiziilen adaty gorniisde afilatma
berlen. Adlatmany postfiks gorniise 6zgertmeli. Yagny bu gérniisde ilki amala gatnasyan
sifrler, sofira bolsa amal yazylyar. Asakdaky tablisada kabir afilatmalaryin postfiks
yazgylary gorkezilen.

JlaHo BBIpaKEHHE COCTaBJIEHHOE W3 MHU(P, CKOOOK M 4YEThIpeX apuPMeTHIecKux
omepanuii, TpeacraBieHHoe B 00buHON (opme. [IpeobpazoBarh 3TO BBIpAKEHHE B
nocTPuKCHYI0 GopMy, T.€ CHauaIa MUIIETCS ONepaH/Ibl, a 3aTeM oneparus. B ciaemyromein
Ta0JMIIe YKa3aHO MOCT(UKCHAS 3aMHCh HEKOTOPBIX BBIPAKEHUN

Anlatmanyi adaty gorniisi (oObruHas Postfiks yazgysy (IToctduxcHast




3aMuCh) 3aIuCh)

3+4 34+
(5-4)+2 54-2+
2%(3+4)*5 234+%5%

4. Natural N we M sanlar berlen. NxM o0lgegli kiist tagtasynda at her bir dyjiige difie bir
gezek baryp, hemme oyjliklere aylanyp biljekdigini ya-da bilmejekdigini kesgitlemeli.
Meselem N=3, M=4 berlen bolsa onda jogap: biler we atyfi gd¢lim nomerleri asakdaky
tablisada gorkezilyér.

3agansl HatypanbHble uucia N u M . Onpenenuts, MOXKHO JU O0XOJIUTh KOHEM BCE
noJig IaxMatHoi aAocku pazmepoM NxM, moObIBaB Ha KaKJIOM I0JIE TOJIBKO OJIMH pas3.
Hampumep, ecmu N=3, M=4, T0o 0TBET: MO’)KHO U HOMEpA XOJIOB yKa3aHbI B CICAYIOIICH
TalOIuIlE.

8 11 6 3
1 4 9 12
10 7 2 5

5. Natural N we hakyky X(1), Y(1), X(2), Y(2), ... , X(N), Y(N) sanlar berlen. Hakyky
sanlar tekizlikddki kdbir nokatlaryni koordinatalaryny afiladyar. Depeleri ol nokatlarda
bolan we &hli nokatlary 6z icinde saklayan giibergek kopburclugynn depelerinifi
koordinatalaryny we meydanyny kesgitlemeli. Meselem N=4, X(1)=0, Y(1)=0, X(2)=2,
Y (2)=2, X(3)=2, Y(3)=0, X(4)=1, Y(4)=0.5 berlen bolsa onda jogap: depeleri: (0, 0), (2,
2), (2, 0) koordinataly nokatlarda, meydany 2-4 defi bolan tigbur¢luk.

3anmano HarypaibHoe umciio N u BemectBennbie yucia X(1), Y (1), X(2), Y(2), ... ,
X(N), Y(N). BemiecTBeHHbIC YHCIIa ONPEACIAIOT KOOPAMHATHI TOYEK HA IUIOCKOCTH.
OnpenenuT KOOPAWHATH BEPIIUH | TUIOIIAb BBEITYKJIOT0 MHOTOYTOJIbHUKA BEPIIMHAMH B
ITUX TOYKaxX W COJEpIKallee BHYTPU BCE ocTalbHble Touku. Hampumep, ecnu gaHo N=4,
X(2)=0, Y(1)=0, X(2)=2, Y(2)=2, X(3)=2, Y(3)=0, X(4)=1, Y(4)=0.5 , TOo OTBeT:
TPEYTOJIbHUK C BEPIIMHAMH B TOUKax ¢ koopauHatamu (0, 0), (2, 2), (2, 0) u miomaapo 2

“Informatika” dersi boyunca dowlet baslesiginiii yumuslary
Yoritelesdirilen mekdepler, 10 klas, 1l tapgyr

1. Harplardan, sifrlerden, gosmak, ayyrmak we kopeltmek amallaryndan we yaylardan
diiziilen adaty gorniisde yazylan iki sany arifmetiki anlatma berlen. Bu anlatmalaryi
tozdestwolayyn defidigini ya-da defi dildigini kesgitlemeli. (Eger aflatmalar onun
diiziimine giryan harplarynn islendik bahalarynda deni bahaly bolsalar, onda olara
tozdestwolayyn deni diyilyar). Meselem 1+a+b*(c+d) we b*d+l+atb*c gorniisli
afilatmalar berlen bolsa, onda jogapda: toZdestwolayyn deii alnar.

3amanbl ABa BBIPAKEHUS, COCTOSIINE U3 OYKB, (P, OTIEPAIHA CIIOKESHHS, BRBIYUTAHUS,
YMHOXCHUA H CK06OK. OHpeI[eJ'II/ITI) ABJKOTCA JIM WM HC ABJEIIOTCA OTH BBIPAKCHHA
ToxectBamu. (Ecnu 3HaueHus ABYX BBIPAXKEHUM paBHBI JIJIs1 JTFOOBIX YUCIOBBIX 3HAYECHUN
6y1<B BXOJAIIHUX B 3THU BBIPAKCHHA, TO OHU HA3BIBAIOTCA TO)K)ICCTBGHHBIMI/I). HaHpI/IMep,
€CIIM JaHbl BeIpakeHus Buga l+a+b*(c+d) m b*d+1+a+b*c, To OTBET: TOXKIECTBEHHDI.




2. Kabir setir su kada boyunca diiziilipdir. 1-nji d4dimde setir bos. 2-nji ddimde setir
ikeldilyar we onun ¢epine a harp gosulyar. 3-nji 4dimde setir {igeldilyar we ¢epine b harp
gosulyar we s.m. Natural N we M sanlar berlen (N<27). N-ji 4dimde emele gelen setirifl
M-nji simwolyny tapmaly. Meselem N=3, M=2 berlen bolsa, onda 3-nji 4dimde baaa
setir emele geler we onun 2-nji sSimwoly a harp bolyar.

Hekotopas ctpoka chopmupoBaHa 1Mo mpaBmiy: B 1-oM mmiare cTpoka mycras. Bo 2-m
Iare CTpoka y/aBauBaeTcsl M ciieBa no0apisieTcs OykBa a. B 3-M miare ctpoka yTpouTcs u
cieBa jobOarisercs Oyksa b u T.1. 3agano HarypanbHble yncia N u M (N<27). Haiitu M-
TBI CUMBOJI CTpOKM moiydeHHOM B N-om mmare. Hampumep, nns N=3, M=2 B oTBete
HOJy4HTCs CTpoka baaa u ee 2-if cumBoa Oyzaer Oyksa a .

var n,m,i,j:integer;s,sl:string;
begin read(n,m);s:="";

for i:=2 to n do begin s1:=s;
for j:=2 to i do sl:=s+s1;
s:=chr(95+i)+sl;end;
write(s[m]);end.

3. Natural N we bitin X(1), Y(1), X(2), Y(2), ... , X(N), Y(N) sanlar berlen. Bitin sanlar
tekizlikddki kabir kopburclugyii depelerinifi kordinatalaryny afiladyar. Kopburglugyfi
taraplarynynl lstiinde ya-da i¢cinde yatan nice sany bitin bahaly kordinataly nokatlaryfi
bardygyny hasaplamaly. Meselem N=4, X(1)=0, Y(1)=0, X(2)=0, Y(2)=2, X(3)=2,
Y(3)=2, X(4)=2, Y(4)=0 berlen bolsa onda jogap: 9 nokat we olaryfi kordinatalary (0,0),
(0,2), (0,2), (1,2), (2,2), (2,1), (2,0), (1,0), (1,2).

3amano HatypanbHoe unciao N u mensie uncia X(1), Y(1), X(2), Y(2), ..., X(N), Y(N).
[lenpie Yncna onpenesstoT KOOPAMHATEI TOYEK Ha IJIOCKOCTH. BBIUMCIHT YUCIIO TOYEK C
IEJIOYUCIICHHBIMA KOOPJIUHATAMH JISXKAIIUX HA CTOPOHAX WJIM BHYTPH MHOTOYTOJIBHHKA.
Hanpumep, eciin gano N=4, X(1)=0, Y(1)=0, X(2)=0, Y(2)=2, X(3)=2, Y(3)=2, X(4)=2,
Y(4)=0, to otBet: 9 Touek ¢ koopauuatamu: (0,0), (0,1), (0,2), (1,2), (2,2), (2,1), (2,0),
(1,0), (1,2).

4. Agramlary 1, 2, ..., N gram bolan ¢ekiiw daslary bar. Her bir jiibiitddki daslaryfi jemi
agramy yoOnekey san bolar yaly, ol ¢ekiiw daslary miimkin bolan ifi kop mukdardaky
jubiitlere paylamaly. Meselem N=7 berlen bolsa, onda jogapda: (1,6), (7,4), (5,2) alnar.

Nmerorest tupu ¢ maccamu: 1, 2, ..., N rpammoB. PacnpenenuTb 3TH TUpU Ha
MaKCHUMaJIbHO BO3MOYKHOE KOJIMYECTBO IMap TaK, YTOOBI CyMMAapHBIA BEC TUPh B KaXIOU
nape BeIpakaycs npoctbiM uuciiom. Hanpumep, nins N=7 umeem: (1,6), (7,4), (5,2).

label 1,2;

var i,j,n,s,k,I,m:integer;
a:array[1..100]of integer;

begin read(n);m:=n div 2;l:=m*2;
for i:=1to | do a[i]:=i;

1:if a[1]>n then exit;




for i:=1 downto 1 do

if a[i]>n then begin a[i]:=1;inc(a[i-1]);goto 1;end;

fori:=1tol-1do

for j:=i+1to 1 do

if a[i]=a[j] then goto 2;

fori:=1toldo

if i mod 2=0 then begin k:=0;s:=a[i-1]+a[i];
for j:=1tosdo

if s mod j=0 then inc(k);

if k<>2 then goto 2;end,

for i:=1 to | do write(a[i]," ");writeln;
2:inc(a[l]);goto 1;end.

5. Natural N we hakyky X(1), X(2),...,X(N) sanlar berlen. Hakyky sanlaryi i¢inden ifi uzyn
arifmetiki progressiyany saylamaly. Meselem N=5, X(1)=1, X(2)=2, X(3)=-1, X(4)=3,

X(5)=4 sanlar berlen bolsa, onda jogapda 1, 2, 3 we 4 sanlar alnar.
3amano HatypajibHoe yrcio N u BerectBennsie uncia X(1), X(2), ...

,X(N) . Beiopats

U3 BEIICCTBEHHBIX YMCENl TeX, KOTOPHIC COCTABIIAIOT CaMYIO JUIMHHYIO apU(PMETUYCCKYIO
nporpeccuto. Hanpumep, eciiu mano N=5, X(1)=1, X(2)=2, X(3)=-1, X(4)=3, X(5)=4 , 10

oreer: 1,2,3u4.

label 1,2;

var i,k,n,max,maxl:integer;
a,b,c,d:array[1..100]of integer;

begin read(n);

for i:=1 to n do begin read(b[i]);a[i]:=0;end;
1:if a[1]>1 then begin

for i:=1 to max do write(d[i]," *);exit;end;
for i:=n downto 1 do

if a[i]>1 then begin a[i]:=0;inc(a[i-1]);goto 1;end;

for i:z=1tondo

if a[i]=1 then begin inc(k);c[k]:=b[i];end;
for i:=2 to k-1 do

if (2*c[i])<>(c[i-1]+c[i+1]) then goto 2;

If k>max then begin max:=k;

for i:=1 to k do d[i]:=c[i];end;
2:inc(a[n]);k:=0;goto 1;end.

2010-nji yyl

“Informatika” dersi boyunc¢a dowlet bislesiginiii yumuslary
Yoritelesdirilen mekdepler, 9 klas, I tapgyr




1. Sol bir wagtda iki sany diirli yonekey sanlaryn jemi we iki sany diirli yonekey sanlaryn
tapawudy bolyan, n-den gegmeyin hemme yonekey sanlary tapmaly.

1. Haﬁ,HI/ITC BCC IIPOCTBIC 4YHCJIA, HE TMPCBOCXOIAINMECSA N, KOTOPBIC SBIIAIOTCA
OJHOBPCMCHHO CYMMOﬁ ABYX IIPOCTBIX YHUCCI U PA3HOCTBIO ABYX IIPOCTBIX YHUCCII.

(5 ball)

2. Dine latyn harplaryndan we bosluklardan ybarat setir berlen. I kop setir harplary
saklayan sozi tapmaly. Meselem “Ar AssAR A bab DIRD® setir berlen bolsa, jogap:
bab.

2. 3amaHa CTpOKa, COCTOsIIasi TOJABKO M3 JATHMHCKUX OyKB W mpoOenoB. Halitu cioso,
coJieprkaliee HauOosbllee KOJIMYEeCTBO CTpouHbIX OykB. Hampumep, ecnm pgana crpoka
“Ar AssAR A bab DIRD* , to orBer: bab.

(5 ball)

3. 000000-dan 999999-a ¢enli tertip belgili biletler berlen. Tertip belgisinin kébir iki gonsy
sifrleriniii tapawudy 5-e den bolan biletlerit mukdaryny tapmaly.

3. 3amanbl Oommetsl ¢ HoMepamu oT 000000 mo 999999. Haiith KOIMYEeCTBO OMIIETOB, B
HOMEpE KOTOPBIX PA3HOCTh HEKOTOPBIX ABYX COCEIHUX LU(P paBHA 5.

(5 ball)

4, 4-LOT +TOL=LOTO anlatma dogry bolar yaly, dirli harplary dirli sifrler bilen
calysmaly.

4. Jlnsa toro, uto6sl BeipakeHue 4-LOT +TOL =LOTO 06b110 BepHOIA, 3aMEHUTDH pa3HbIC
OYKBBI C pa3HbIMU ITU(paMHU.

(5 ball)

“Informatika” dersi boyunca dowlet béslesiginii yumuslary
Yoritelesdirilen mekdepler, 9 klas, Il tapgyr

1. p’—q° = (p+q)° dedilik yerine yeter yaly, seyle p we q yonekey sanlaryi hli jiibiitlerini
tapmaly.

1. HaiiTu Bce Takme mapbl IPOCTBIX 9HCe P 1 (, 9to p°—° = (p+0)°.

(5 ball)

2. 10™-den gegmeyin, softundan n-nji sifri p defi bolan hemme takyk kwadratlaryn sanyny
tapmaly. Meselem, eger m=3,n=2, p=2 bolsa, onda jogap: 7.




2. HaliTu KOJIMYECTBO BCEX TOUHBIX KBaaparos, He npesocxoasamux 10", y koTopeix N-as ¢
KoHIIa nudpa paBHo P. Hampumep, ecntu m=3,n=2, p=2, To OTBeT: 7.

(5 ball)

3. Sonky sifri n bolan seyle sanlar bar: n sifr sanyn bagyna gegirilse san n esse ulalyar.
Meselem, 102564 san, n=4, 410256=102564-4. n=2 bolanda berlen serti

kanagatlandyryan i ki¢i natural sany tapmaly.

3. CylecTBYIOT HaTypaJbHbIE YHUCIA, OKAaHYMBAIOLIMECS Ha LU(py N, Takue, 4TO
NepeHeceHne HU@Ppbl N B HA4yajlo YHWCJIa NPUBOAUTH K YBEIMUEHHUIO 4YHciIa N pas.
Hampumep, umcimo 102564, n=4, 410256 =102564-4. HaiiTu HauMeHblIEE HaTy-

paJIbHOE YHCII0, YAO0BIETBOPAIOLINE 3aJaHHOMY YCIOBHIO ITpH N = 2.

(5 ball)

4. Ahli (alty sany) kwadratlaryii depelerindiki tegelejiklerdiki
sanlaryn jemi den bolar yaly tegelejiklerde 1-den 9-a ¢enli
sanlary yerlesdirmeli.

4. Yucna ot 1 mo 9 pasmectute B KpyKkax (UTYpbhl Tak,
YTOOBI CyMMa YETBIPEX YHUCEN, HaXOIALIUXCS B KPYXKKax-
BEpIIMHAX BCEX KBAJAPATOB (MX LIECTh), OblIa MOCTOSITHHOM.

(5 ball)

“Informatika” dersi boyunc¢a dowlet bislesiginiii yaumuslary
Orta mekdepler, 9 klas, |1 tapgyr

1. n sany a,a,,...,a, bitin sanlar berlen. Bu sanlaryn tdklerinin i ulusy bilen
jubitlerinin 1M kicisinin jemini tapmaly. Meselem, eger n=5a =3,a,=1a, =5,
a,=4,a, =2,jogap: 7.

1. JlJano n wmensIx ymucen a,,a,,...,a,. Haltm cymmy HaumOOJBLIETO W3 HEYETHBIX U
HauMEHBIIEr0 W3 4YeTHbIX uyucesl. Hampumep, ecom n=5a =3,a,=1a, =5,
a, =4,a,=2, orBer: 7.

(5 ball)

2. Rim siftleri bilen yazylan bds miifiden kici bolan san berlen. Sanyn s6z yazgysyny cap
etmeli. Meselem, MCCCLIX berlen bolsa, jogap: “Bir miin ii¢ yiiz elli dokuz".

2. JlaHO YMCIIO MEHBIIEE TSATH THICSYM, 3allMCaHHOEe pUMCKUMHU Idpamu. HameuataTh
cJoBecHOe omucaHue 3Toro uucia. Hampumep, ecnau 3amgano umcio MCCCLIX, otger:
«OJiHa THICSYA TPUCTA MATHACCAT JICBATHY.

(5 ball)




3. Kébir n natural sanyn sagyndan ii¢ sifrleri yazdylar. Alnan san 1-den n-e g¢enli dhli
natural sanlaryn jemine den boldy. n-i tapmaly.

3. K HarypanpHOMYy ymciy N mnpunucanu crapasa Tpu mudpsl. [lomyuuBiieecss yucio
0Ka3aJIOCh PaBHBIM CyMMeE BCEX HaTypajbHbIX yucen oT 1 o Nn. Haittu n.

(5 ball)

4. Her setirdéki, her siitiindédki we diagonallardaky duran sanlaryn jemi deni bolar yaly 3
setirli we 3 siitlinli tablisany 1, 2, 3 sanlar bilen doldurmaly.

4. Tabnuny ¢ 3 ctpokamu U 3 cToi0lamMu 3arnojJHUTh yuciaamMu 1, 2, 3 Tak, 4ToObl cymMma
YHUCeN B KaXJA0W CTPOKE, B KaXJAOM CTOJIOLE U B AUArOHaJsAX OblLIa paBHOM.

(5 ball)

“Informatika” dersi boyunca dowlet baslesiginin yumuslary
Orta mekdepler, 9 klas, 11 tapgyr

1. Towuklaryin we towsanlaryn ayaklarynyn sany n den. Olaryi nédgesi towuk we négesi
towsan? Hemme miimkin bolan kombinasiyalary tapmaly. Meselem, n =10
bolsa, jogap: a) 3 towuk, 1 towsan; b) 1 towuk, 2 towsan.

1. V xyp u xponukoB N Hor. CKOJBKO Cpeau HUX Kyp, CKOJIbKO KposmkoB? Haiitu Bce
BO3MOXHBIe komMOuHaruu. Hanpumep, ecniu N =10, To oTBeT: a) 3 Kypsl, 1 kpomuk; 0) 1
Kypula, 2 KpOJIHKa.

(5 ball)

2. ABC* ABC = AEFGA san rebusynyn dhli ¢oziiwlerini tapmaly. Bu yerde, adatga bolsy
yaly, birmenzes harplara birmenzes sifrler, diirli harplara diirli sifrler degisli, birinji sifr
bolsa nul bolup bilmeyar.

2. Haiitu Bce pemenust uucioBoro pedyca ABC* ABC = AEFGA. 3aech, kKak OOBIYHO,
OJIMHAKOBBIM OYyKBaM COOTBETCTBYIOT OJMHAKOBBIC IU(PHI, pa3HBIM — pa3HbIe, a MepBas
nudpa He MOKET OBITh HYJIEM.

(5 ball)

3. Soriky sifri n bolan seyle sanlar bar: n sifr sanyn basyna gecirilse san n esse ulalyar.
Meselem, 102564 san, n=4, 410256=102564-4. n=2 bolanda berlen serti

kanagatlandyryan i1 ki¢i natural sany tapmaly.

3. CymecTByIOT HATypaJibHBbIC YHCIIa, OKaHYMBAIOUIMECs Ha mHUdpy N, Takue, YTO
nepeHeceHue MUGPsl N B Hayalo 4YKClIa MPUBOAWTH K YBEIWYEHUIO YUCIa N pas.
Hampumep, uucmo 102564, n=4, 410256 =102564-4. HaiiTu HauMeHbIIeE HaTYy-

paJIbHOE YHCJI0, YAOBIETBOPSIONIUE 3alaHHOMY YCIIOBHIO ITpH N = 2.

(5 ball)




4. Ahli (alty sany) kwadratlaryni depelerindiki tegelejiklerdiki
sanlaryn jemi den bolar yaly tegelejiklerde 1-den 9-a ¢enli
sanlary yerlesdirmeli.

4. Yucna ot 1 no 9 pasmecture B KpyXkKax (PUIyphl Tak,
4TOOBl CyMMa YEThIpEX YHCEJ, HaxOIAIIMXCA B KpyXKKax-
BEpILMHAX BCEX KBAAPaTOB (MX IIECTh), ObliIa TOCTOSTHHOM.

(5 ball)

“Informatika” dersi boyunc¢a dowlet bislesiginiii yumuslary
Yoritelesdirilen mekdepler, 10 klas, I tapgyr

1. Natural n san berlen. %+%+%+...+£l jemi gysgalmayan drob goOrnilisinde
! : n!

anlatmaly. Bu yerde nl=1-2-....-n. Meselem, n= 2 bolsa, jogap: %

1 1 1 1
1. 3agano nHatypanbHOoe umucio N. IlpeacraButh TR CYMMY B BHUJI€ HE

cokpatuMoit mpobu. 3nmecy nl=1-2-...-n. Hanpumep, 11t N =2, OTBeT: %

(5 ball)

2. Layyk m sany boliijileri bolup, olaryn jemi hem berlen n sana den bolan in bolmanda
bir natural sany tapmaly.

2. Haiitu xoTs Obl OHO HATypajdbHOE YHUCIO, UMEIOIee POBHO M JeNUTeNel, cymma
KOTOPBIX paBHA 3aJaHHOMY 4YuCIy N..

(5 ball)

3. Bir edarada isleydan n sany adam biri-biri bilen 6zara telefon aragatnasygyny
saklayarlar. i-nji adam bilen j-nji adamyn arasynda telefon aragatnasygynyn bahasy
a(i, J) den. Natural n san we A(n,n) tablisa berlen. Eger birinji adama habar berlen

bolsa, onda in az ¢ykdajy bolar yaly, habary hemma aytmaklygyn tertibini kesgitlemeli.
Meselem n =4 we 1-nji tablisa berlen bolsa, jogap: 1—2; 1—4; 2—3 , umumy ¢ykdajy 5.

3. N paOOTHUKOB OJHOW OpraHW3alMd OOMEHUBAIOTCS MEXIy co00¥ TenehOoH-HBIMU
coobrrenustMu. CTOMMOCTB COOOIIEHUsT MeXay |-M U | -M paboraukoM pased a(i, j).
3aiaHbl HATYpaldbHOE YUCIO N U Tabnuia A(n, n). Ecnu nepBoMy paGOTHHUKY COOOLIMIH
uH(pOpMAITUIO, TO KaKOM MOPSAOK mepenayr WHPOpMaluu BCeM, YTOOBI PacXoJbl ObLIN
MUHHMaIbHBIMU. Hanpumep, mmst N =4 u Tabmuimei-1, otBer: 1—2; 1—4; 2—3 , oOmuid
pacxof 9.




1 0 1 5 (5 ball)
Taomuna-1

N
=
o
(op}

1-nji tablisa

4. 5" sanyn sifrlerinifi jemi 2"-e dent bolyan hemme natural n sanlary tapmaly.

4, Haiity Bce HaTypalbHbIE Yica N, 1UIs KOTOPBIX cymma 1udp 4ncia 5" pasua 2",

(5 ball)

“Informatika” dersi boyunc¢a dowlet bislesiginiii yumuslary
Yoritelesdirilen mekdepler, 10 klas, II tapgyr

1. Eger n,n+1 n+2,n+3 sanlaryn her biri 6z sifrlerinin jemine galyndysyz béliinyan
bolsa, onda natural n sany “gowy” diyip atlandyrarys. Sekizlik bilen gutaryan in kigi
“gowy” sany tapmaly.

1. HatypanbHOe 4nCclio N HA30BEM “Xopowum”, €CIM Kakaoe u3 uuceln N, n+1, n+2 u n+3
JIeauTCsa Ha cymMmy cBoux mudp. Halith HaumMmeHsbliee “xopoutee”  4uUCIO,
OKaHYMBAIOIIEeCs BOCbMEPKOM.

(5 ball)

2. n (13 n< 1000) sany kesimlerden duryan kopliik berlen. Bu kopliikden kesimleri 6zara
kesismeydn bolek kopliigi saylap bolyar. Seyle bolek koplikddki kesimlerini miimkin
bolan 1M uly mukdaryny tapmaly. San okundaky kesim iki hakyky koordinatalar
(baslangyjy we ahyry) bilen kesgitlenydr. Eger c<b<d ya-da a<d <b bolsa, onda
[a; b] we [c; d] kesimler kesisyérler. Meselem, eger

n =4, (10; 50), (20; 30), (30; 35), (36; 50) bolsa, jogap: "Kesimlerifi sany = 2".

2. 3amano MHOXkecTBO 3 N (1< n <1000) otpeskos. M3 3TOro MHOXKeECTBA MOJKHO BBIOPATH
IIOJMHOXKECTBO, OTPE3KM KOTOPOro0 HE IepeceKarorcss Jpyr ¢ apyrom. Haiitu
MaKCUMAaJIbHO BO3MOKHOE KOJHMYECTBO OTPE3KOB B TAKOM IOAMHOXeCTBE. OTpe3ok Ha
IpAMOM OIPENENAeTCS ABYMSI BEHICCTBEHHBIMH KOOpDAMHATaMHM (HA4aJlOM M KOHIIOM).
Otpesku [a;b] u [c; d] mepecekarorcs, ecmn c<b<d mm a<d<b. Hanpumep, ecmu
n=4, (10; 50), (20; 30), (30; 35), (36; 50), TO oTBET: "Hucno orpeskon = 2",

(5 ball)

3. 10™-den ge¢meyin, softundan n-nji sifri p defi bolan hemme takyk kwadratlaryn sanyny
tapmaly. Meselem, eger m=3,n=2, p=2 bolsa, onda jogap: 7.

3. HaiiTu KoJIM4ecTBO BCEX TOUHBIX KBaApaToB, He npeocxoadmux 10", y koTopsix N-as ¢
KoH11a 1udpa pasHo p. Hanpumep, ecmt m=3,n=2, p=2, 10 oTBeT: 7.




(5 ball)

4. Natural n san berlen. 1,2,...,n*> sanlary her setirdiki, her siitiindiki we

diagonallardaky sanlaryn jemi 6zara den bolar yaly nxn olcegli tablisada yerlesdirmeli.
Meselem, n=3 berlen bolsa, jogap indiki tablisada gorkezilendir.

4. 3ajaHo HaTypanbHOe yncio N. Pasmectuts umcna 1, 2, ..., N B Tabauiie pasmMepa Nx N

TaK, 4YTOOBI CyMMa YHUCeJ, CTOSIIMUX HAa CTPOKaX, CTOJOIAX U HA IUAarOHANAX ObUIA paBHBI
Mexay coboi. Hampumep, 11st N =3 UMeeM CIEAYIONIYI0 TaOIuILy:

(5 ball)

Informatika” dersi boyunca dowlet baslesiginiia yumuslary
Orta mekdepler, 10 klas, | tapgyr

1. p natural san berlen. p=a, +a,-3+a,-3° +...+a, -3" deiilik yerine yeter yaly iii kici n
natural sany we bahasy -1, 0 ya-da 1 deti bolan a,, a,, a,, ..., &, sanlary tapmaly.

1. Jlano HatypanbHoe uucio [P. HallTu HaumeHblee HaTypajibHOE 4YHMCIO N M 4ucia

ay, @, ay, ..., &, 3HAYEHUS KOTOPLIX paBHEI -1, 0 wiu 1, Tak YTOOBI BBITIOIHSIOCH PABEHCTBO

p=a,+a,-3+a,-3*+...+a,-3".
(5 ball)

2. n setirden we m siitiinden duryan bitin sanlaryn tablisasy berlen. Her setirden in uly element
saylanyp, olaryn i¢inden hem in kigisi alnypdyr. Sofira her siitiinden in ki¢i element saylanyp,
olaryn iginden hem ifi ulusy alnypdyr. Alnan sanlaryi jemini tapmaly. Meselem, n=3, m=4 we

1-nji tablisa berlen bolsa, jogap: 9.

2. 3ajaHa 1eOYUCICHHAs Tabauma u3 N CTpok ¥ M croadoB. B kaxmol cTpoke BhIOpan
HauOOJIBIINM DJIEMEHT W B3sJIM HAMMEHBINIUWA M3 HUX. 3aTeM, B KaXXJIOM CTOJOIEe BhIOpanu
HAaWMEHBIIIHMH 2JIEMEHT U B3sUTM HauOousbiuii n3 HuX. Haiitu cymmy 3tux snemenToB. Hanmpumep,
ectn N =3, M =4 u gana Tabnuna-1, orset: 9.

1-nji tablisa Tab6muia-1

4 13125
8 16|71
9 1101112

(5 ball)

3. Hézirki dowiirde ulanylyan telefonlarda sifrler bilen kébir latyn harplaryi arasynda baglanysyk
bar. Ol 2-nji tablisada gorkezilen. Latyn harplaryndan diiziilen s6zlemi sifrler bilen anlatmaly.
Meselem, ,,Bu gun asman asuda.” berlen bolsa, jogap: 2288048866027777626602777788321

3. B coBpemeHHbIX TenedoHaX HMEETCS COOTBETCTBUS MEXAy Ludpamu M OyKBaMH,
KOTOpble yKa3zanbl B TaOnwuie-2. 3ameHuTh LudpaMy 3alaHHOTO MPEAJIOKEHUS U3




JatTuHCKMX OykB. Hampumep, ecmu manmo “Bu gun asman asuda.”, To oOTBerT:
2288048866027777626602777788321.

2-nji tablisa Tab6muma-2
1 2 3 4 5 6 7 8 9 0
ABC | DEF | GHI | JKL | MNO | POQRS | TUV | WXYZ

(5ball)

4. a<100 hakyky san berlen. Ony gysgalmayan ady drob gérniise gegirip, soz bilen yazmaly.
Meselem, 98,25 berlen bolsa, jogap: ,,Togsan sekiz bitin dortden bir*.

4. Nano neiictButenproe gucino a <100. [IpencTaBuTh ee B BUIE HE COKpATUMOM npodu u
BBIBECTHU cii0oBaMU. Hampumep, ecam maHo 98,25, OTBET: «IEBSIHOCTO BOCEMBb LEJBIX OJHA
qeTBepTas.

(5 ball)

“Informatika” dersi boyunc¢a dowlet bislesiginiii yaumuslary
Orta mekdepler, 10 klas, 1l tapgyr

1. 1-den n-e ¢enli tertip belgili n sany sportsmen tegelenip nyzamda durlar. Haysy hem bolsa
bir sportsmenden baslap, tegelekden Kk -njy sporsmen ¢ykarylyar. Her gezekki ¢ykarylmadan
son tegelek daralyar. Tegelekden c¢ykarylyan sportsmenlerini tertip belgilerinii
yzygiderligini kesgitlemeli.

1. [Io Kpyry CTOAT N CHOPTCMEHOB C HOMepamu OT 1 mo0 N. HaumHasg ¢ Kakoro-to
YeJIoBeKa, M0 KPyry yuaiaseTcs Kaxapld K-piid croprecmen. Ilocie kamaoro yaaieHus

prr CMBIKACTCH. OHp@I[CJ'II/ITB IIOCJICI0BATCIIBHOCTU HOMCpOB YI[aHHGMBIX CHOpTCMeHOB.
(5 ball)

2. Kiist tagtasynda perzi we at mallary dur. Her mal 6z koordinatalary (duran 6yjiiginiii keseligine
we dikligine tertip belgisi) bilen berilyér. Kiist tagtasynda urgy astynda duryan dhli 6yjiiklerin
mukdaryny kesgitlemeli.

2. Ha maxmatHOli J1ocke cTosT ¢gep3b U KOoHb. Kaxkmas ¢urypa 3amaHa CBOMMU
KOOpJIMHATaMU (HOMepa KJIETKHU 10 TOPU30HTAIU U BepTUKaiu). OnpenennuTb KOJIMIeCTBO

MoJIeH, KOTOPhIE HAXOAATCS 0T O0OEM.
(5 ball)

3. Bir adam XIX asyrda doglupdyr. 1901-nji yylda onun yasan yyllaryny ailadyan sanyn
sifrlerinin jemi onuil doglan yylynyn sifrlerinin jemine dent. Ol adamyn yasyny
kesgitlemeli.

3. Hexkto pommics B XIX Beke. B 1901 r. cymma mudp yucna JeT, NPOKUTHIX UM,

paBHsIach cymme 1udp roga ero poxaeHus. OnpeneanuTs ero Bo3pacT.
(5 ball)

4. Her setirdidki, her siitiinddki we diagonallardaky sanlaryn jemi 6zara den bolar yaly 3
setirden we 3 siitiinden ybarat tablisany 1-den 9-a ¢enli bitin sanlar bilen doldurmaly.




4. Tabmuuy ¢ 3 ctpokamu u 3 CcTONOLAMU 3aMOJIHUTH LEIbIMH YnuciaamMu oT 1 1o 9 Tak,
4TOOBI CyMMa YHUCEJN B KaXKJIOM CTPOKE, B KaXKJA0M CTOJIOLE U B JUAroHasIX Oblla paBHOU

MEXTy COOOM.
(5 ball)

2011-nji yyl

“Informatika” dersi boyunc¢a dowlet bislesiginiii yumuslary
Orta mekdepler, 9 klas, 1 tapgyr

1. n sany bitin san berlen. Solarynn arasyndan kopeltmek hasyly it uly bolan ii¢
sanysyny saylamaly. Mysal tgin, eger n=9 we 3,5,1,7,9,0, -3,10, 9 sanlar
berlen bolsa, onda 9, 10,9 sanlar saylanar.

2. a/b drob berlipdir. Bu droby gysgaltmak, yagny bu sany c/d gorniisde
yazmak talap edilydr, bu yerde c-bitin san, d-natural san we d miimkin bolan
im kigit san. (-100<a <100 we 0<b <100). Meselem, eger a=3, b=6 bolsa,
onda jogap c=1, d=2.

3. Eger san iki tarapyna hem menzes okalyan bolsa, onda ona palindrom
diyilydr. Erkin san alyarys. Eger ol palindrom dédl bolsa, onda ony tersine
yazyarys we berlen san bilen gosyarys, we bu isi palindrom emele gelyéinca
dowam etdiryaris. Berlen erkin san iigin palindrom almak {cin edilmeli
ddimlerin sanyny kesgitlemeli. Meselem 45 bolsa, jogap 1.

4. a we b bitin sanlar berlen.
a+b, a—b, a™b, a/b, ab,
b+a b—a, b™a, b/a, ba.
sanlaryin  toplumynda nic¢e sany dirli san bar. Bolmek tegeleklenmin
hasaplanylyar, netije bitin bolman hem ¢ykyp biler. Eger yokardaky toplumdaky
anlatmalaryn biri hasaplanmayan bolsa, onda ol san hasap edilmeyir. Nola bolmek,
noly nolynjy derejd gotermek we noly otrisatel derejd gotermek hasaplanmayan
yagday bolyar. Meselem 3, 4 bolsa, jogap 8.

5. dy, dy, ds, ... yzygiderligin dordiinji agzasyndan baslap her bir agzasy edil 6z
onlinddki yzygider {i¢ agzanyn jeminii in sonky sifrine den. Berlen d;, dy, ds
bahalar boyunca bu yzygiderligin n-nji agzasyny tapmaly. Ciklendirme: 1 < N <
1015. Mysal: Eger n=1, d;=1, d,=4, d;=8 bolsa, onda d;=1.

“Informatika” dersi boyunca dowlet béslesiginiii yaumuslary
Orta mekdepler, 9 klas, 11 tapgyr




1. Berlen n bitin sany yonekey sanlaryn kopeltmek hasyly gorniisinde anlatmaly. (2
<n<10%). Meselem, 75648 bolsa, jogap, 27 * 3”1 * 197/1.

2. Sozlik berlipdir. Ondaky &hli anagrammalary tapmaly (sol bir harplardan diiziilen
sozler). Meselem: alma, many, nar, alam, ynam, al berlen bolsa, onda jogap: alma-
alam, ynam-many.

3. A[l..N] massiwddki mazor element diylip, bu massiwde N/2 gezekden kdop
gaytalanyan elemente aydylyar. Massiwde dine bir mazor elementii bolup biljekdigi
disniiklidir. Meselem, massiw 3, 3,4,2,4,4,2,4,4 bolsa, 4 mazor element bolar. 3,
3,4,2,4,4,2,4 massiwde mazor element yok. Massiwde maZor elementin barlygyny
yva-da yoklugyny kesgitlemeli, eger bar bolsa, ol elementi gérkezmeli.

4, NxN gozenekden ybarat kiist tagtasy berlen, olaryn birndgesi kesilen. Kesilmedik
gozeneklerin iisti bilen berlen bir Oyjikden beyleki Oyjige at goclimi arkaly i
gysga vyol bilen barmaly. 2 < N <50. # - belgi kesilen gozenekleri, .(nokat) — belgi
kesilmedik gozenekleri, @ - belgi berlen gozenekleri anladyar. Eger yoly gurmak
miimkin dil bolsa, onda “Miimkin dal” habary c¢ykarmaly, basga yagdaylarda atyn
aralyk yagdaylaryny @ - belgi bilen anladyp matrisany bolsy yaly ¢ykarmaly.
Meselem eger N=5,

#

|
|
|
()
H| 1 @] |
|

H| | @] |
|
|
|

- | - | bolsa, onda jogap: | - | -

“Informatika” dersi boyunc¢a dowlet biaslesiginiii yumuslary
Yoritelesdirilen mekdepler, 9 klas, I tapgyr

1. (Progressiya). Aman arifmetiki progrressiyany emele getirydan n sany saylap
alypdyr we yatdan c¢ykarmazlyk iicin olary n sany kartocka yazyp goyupdyr. Yone
sondan sofi Amanyn jigisi Myrat n sany tdze kartocka alyp, olara erkin sanlary
yazyp, Onki n kartocka gosup, olary garysdyrypdyr. Aman bu yagdayy goriip alnan
2n sany kartockadan basdaky n sany kartogkany saylap almakgy bolyar. Ony birnédge
usul bilen edip bolyan bolmagy miimkin, emma Amany arifmetiki progressiyany
emele getirydn islendik n sany san kanagatlandyryar. Aman bu isi bilen etmegi
basarmady we sizden komek sorayar. Diymek, siz berlen 2n sany sandan arifmetiki
progressiyany emele getirydn n sanysyny saylap almaly. Mysal {icin, eger n=3 we 8§,
7,1,5,4,3 sanlar berlen bolsa, onda 1, 3,5 alynmaly.

2. Tekizlikde giibergek kopburclugyn N depesi berlen. Kopburglugyn dasyndaky A
nokat berlen. A nokatdan kopburclugynn nédge depesinin goriinydndigini kesgitlemeli.




Mysal tg¢in, eger n=3 we kopburglugyn depeleri (0, 0), (-1, 1), (1, 1) hem-de A
nokadyn koordinatalary (0, -1) berlen bolsa, onda jogap 3 bolar.

3. Natural X; we n (n<10000000) sanlar berlen. (Xj) san yzygiderligi asakdaky
algoritm boyunca doredilydr: X; — berilyar, (0 < X; <1000000). X;= (X1 @ 1) +
2011. Bu yerde A @ B amaly A sanyn onluk yazgysyndaky in soiiky sifrini B
gezek oOne gecirmekligi anladyar. Mysal t¢in, 12340 @ 3 =3412. Yzygiderlikdédki in
sofiky elementii nomeri n-e den. Bu yzygiderligin in uly we il ki¢i agzalarynyn
tapawudyny tapmaly. Mysal t¢in, X; =100 we n=2 bolsa, tapawut=1921.

4. Goni ¢yzykda N sany kesim 6z uglarynyil koordinatalary bilen berlen (N < 100).
Sol kesimlerin arasyndan goéni c¢yzykda miimkin bolan uly bdlegi yapyan K
sanysyny kesgitleydn programma diizmeli. Mysal ii¢in, eger n=5, k=3 we [I, 6], [2,
7], [8, 15], [0, 2], [17, 18] kesimler berlen bolsa, onda [2, 7], [8, 15], [0,2] kesimler
saylanyp alnar we olaryn goni ¢yzykda yapyan umumy bdleginin uzynlygy 14-e
den bolar.

5. Bir million sany “Z” harpdan duryan setir berlipdir. Ug¢ parametr bilen
kesgitlenydn, setirin i-nji ornundan j-nji ornuna ¢enli harpy a simwol bilen ¢alysyan
(0, 1, j) calysma amalyny kesgitldlin. Calysma amallarynyn berlen n yzygiderligi
yerine yetenden son, setirde ndce dirli simwollaryn boljakdygyny kesgitlemeli.
Meselem, eger n=3 we (A, 1,5), (Y, 10, 15), (B, 1, 100) berlen bolsa, onda jogap = 2.

“Informatika” dersi boyunc¢a dowlet baslesiginiii yumuslary
Yoritelesdirilen mekdepler, 9 klas, 1l tapgyr

1. N sanyn &@hli calsyrmalaryny berydn algoritmi gurmaly, gaytalanyan c¢alsyrmalary
hasaba almaly dil. Mysal ii¢in, eger n=3 we 1,2, 1 sanlar berlen bolsa, onda jogap
seyle bolar:

121

112

2 11

2. NY (N derejediki N) sandaky 0, 1,2, .., 9 sifrlerin her biriniii gaytalanma
mukdaryny kesgitlemeli. N<=1000. Mysal {i¢in, eger n=3 bolsa, onda jogap seyle
bolar:

0 — 0 gezek,

1 -0 gezek,

2 — 1 gezek,

3 — 0 gezek,

4 — 0 gezek,

5 — 0 gezek,

6 — 0 gezek,

7 — 1 gezek,




8 — 0 gezek,
9 — 0 gezek.

3. Taraplary koordinata oklaryna parallel bolan N sany goniiburclyk 6z garsylykly
depelerinin  koordinatalary bilen berlen. Berlen goniibur¢luklarynn birlesmesinden
emele gelen figuranyn S meydanyny tapmaly. 1 <N < 100, koordinatalar bitin we
absolyut ululyklary boyunga 10 000-den uly dil. Meselem, eger n=2 we (1,1), (3,3);
(2,2), (4,4) berlen bolsa, onda S=7.

4. GYZYKLY OYUN. Matematikanyii professory sanlar bilen baglanysykly seyle
oyuny oylap tapypdyr. Ol islendik bitin sany alyar we ony ikilik sanayys ulgamyna
gecirydr. Mysal {igin, 19 = 10011. Sonra salnan ikilik sanyn sifrlerini aylaw (sikl)
boyunga siiysiirip baslayar (i sonky sifri birinji yere, beyleki sifrleri bir 0y saga
siiystiryar). Netijede belli bir wagtdan son gaytalanyan asakdaky siitiin emele gelyér.
Ol sanlaryn i¢inden professor i ulusyny saylap alyar. Mysal ti¢in, 19 san fiicin ol
siitlin asakdaky yaly bolar:

10011

11001

11100

01110

00111

10011

Bularynn icinden i ulusy 28-e dendir (11100). Professora komek edydn programma
diizmeli. Mysal {i¢in, n=19, bolsa max=28 bolar.

5. Berlen kopagzanyn amlatmasy we x-on bahasy boyunca kopagzanyn bahasyny
hasaplamaklyga miimkingilik berydn programma vyazmaly. Berlen maglumatlar
fayldan girizilyar. Giris faylynyn birinji setirinde biragzanynl jemi gorniisinde
kopagza yazylandyr. Biragzalaryn arasynda “+” ya-da “-* alamatlar bar. Ilkinji
biragzanyn oOniinde hem “-“ alamaty bolup biler. Biragza asakdaky yaly yazylyar:
[<Koeffisient>*] x [*<Dereje>]

Bu yerde <Koeffisient> 100-den uly bolmadyk natural san, x —elmydama kigi latyn
harpy bilen yazylyan iiytgeyan simwol ululyk. <Dereje> 4-den uly bolmadyk natural
san. Kwadrat skobkany0 i¢ine alnylyp Vazylan parametrler bolman hem bilerler.
Ikinji setirde x-in bahasy bolan bir bitin san yazylyandyr. Meselem, eger 8*x+5 we
Xx=7 girizilse, onda jogap 61 bolmaly.

“Informatika” dersi boyunc¢a dowlet béslesiginiii yamuslary
Yoritelesdirilen mekdepler, 10 klas, I tapgyr

1. Bir sdherde N sany kinoteatr isleyar (N < 1000). Her kinoteatrda bir kino
gorkezilyar we kinonyn baslanyan we gutaryan wagty berilyar (baslanyan wagty —




00:00-dan son, gutaryan wagty — 24:00-e c¢enli). Eger bir kinoteatrdan basga bir
kinoteatra barmak {icin gerek bolan wagt hemiselik bolsa we K den bolsa, onda bir
gije-giindizde (00:00-dan baslap) it kop nédge sany kinony doly goriip boljakdygyny
kesgitleydn programma diizmeli. Kinonyn baslanyan we gutaryan wagty s:m (s-
sagat, m-minut) formatda, K-nyn bahasy minutda berilydr. Mysal iigin eger n=3,
k=30 we

1-nji kinoteatrdaky kinonyn baslanyan wagty 8:00, gutaryan wagty 10:00,

2-nji kinoteatrdaky kinonyn baslanyan wagty 9:00, gutardan wagty 11:00,

3-nji kinoteatrdaky kinonyn baslanyan wagty 10:00, gutaryan wagty 12:00 bolsa,
onda jogap=1

2. 0 we 1 sanlardan ybarat a(m,n) matrisa berilydr. Bu matrisadaky dine
birliklerden diiziilen in uly kwadrat matrisany tapmaly. Meselem m=3, n=4 we
0101

1100

1 1 1 1 berlen bolsa,

onda jogap:

11

1 1 bolmaly.

3. N> 1 natural sany natural sanlaryn jemi gorniisinde, bu gosulyjylaryn kopeltmek
hasyly maksimal bolar yaly yazmaly. Meselem, n=4 berlen bolsa, onda jogap: 2 + 2.

4. X luytgeyiane bagly bitin koefisiyentli iki sany koOpagza tekst gorniisinde berlen.
Olaryn kopeltmek hasylyny derejeleri kemelyan tertipde tekst gorniisde g¢ykarmaly.
Berlen kopagzalaryn derejelert 10-dan uly dil. Berlen kopagzalaryn koefisiyentleri
10*-den uly dal.

5. Bir yere jemlenin we haysydyr bir meseldini maslahatlasmak {i¢in pursatlary
bolan adamlaryn toparyna dowiirdesler diyilydr. Munun {g¢in olaryn jemlenen
pursadynda olaryn her birnii 18 yasynynn dolmagy we 80 yasynyn dolmazlygy
zerur. Size beyik adamlarynn yasan wagtlarynynn sanawy berilydr. Dowiirdeslerinin
dhli miimkin bolan maksimal kopliigini tapmaly. Sol kopliigin &hli adamlaryny
oziinde saklayan dowirdeslerin basga kopliigi yok bolsa, onda ol kopliige maksimal
koplikk diyeris. Oziinift 18 yasy dolan giini adam seyle Yyygnaga gatnasyp bilyir,
Oozinin 80 yasy dolan giini we Olen gilini bolsa gatnasyp bilmeyiar diyip hasap
ederis. N — adamlaryn sany (1 <N < 10000). Her bir adam f{i¢in ilkinji {i¢ san
doglan wagtyny (giin, ay, yyl), sonky ilic san bolsa aradan ¢ykan wagtyny anladyar.
Meselem, eger n=3 we

2 5 1968 13 11 2005
111 1 1 30
1 1 1910 1 1 1990 berlen bolsa,

onda jogap: 2
1 3




“Informatika” dersi boyunca dowlet baslesiginin yumuslary
Yoritelesdirilen mekdepler, 10 klas, II tapgyr

1. Simwollarynn setiri berlipdir. Bu setirin sifrlerinden in uly sany — faktorialy
diizmeli. Hemme sifrleri ulanmak hokman dil. 1-den N-e c¢enli sanlaryn kopeltmek
Setirddki simwollaryn sany 100-den kop déldir. Meselem, eger “Olimpiyada. 25-nji
mart. 4-nji mysal” setir berlen bolsa, onda jogap 24 bolar (sebdbi 4!=24).

2. Logiki anlatma berlipdir. Anlatma asakdaky logiki amallaryn komegi bilen
berilyar.

| - ya-da (OR);

~ - inkdr etmek (NOT);

& - we (AND).

Aflatmada ikilik sanlar, bosluklar we Vaylar ulanylyp bilner. Yaylar we bosluklar
adaty manysynda ulanylyar. Sanlaryn ikilik yazgysyndaky 0 — yalany, 1 — ¢yny
anladyar. Hemme sanlar ikilik yazgysynda 8 bit eyeleyarler. Logiki anlatmalar
razryad boyunca yerine yetyar.

Tehniki talaplar:

Gysgaltmak maksady bilen anlatmalardaky hemme ikilik sanlar degisli onluk sanlar
bilen calsyryldy. Hemme logiki anlatmalar sintaksisi boyunca dogry yazylypdyr
diyip hasaplamaly. Giris setirin uzynlygy 100 simwoldan kop dal.

Logiki anlatmanyn bahasyny onluk san goérniisinde hasaplamak {igin programma
yazmaly.

Meselem, eger anlatma ~( 128 & 64 |32 & 16 ) berlen bolsa, jogap 255 bolmaly.

3. KWADRAT. Islendik K x K 06lgegli kwadratda takyk S sany birlik bolar yaly,
edip N x N olgegli kwadrat tablisanyn her bir Oyjiigini 0 we 1 sanlar bilen
doldurmaly. (1 <N <100, 1 <K <N, 1<S<K?. Meselem, eger n=3, k=2, s=1
bolsa, onda jogap:

00O

010
0 0 O bolmaly.

4. Eger natural sanyn yazgysynda ikiden kop diirli sifr dus gelmeyéin bolsa, onda ol
sana ikihilli diyilydr. Mysal igin, 3, 23, 33, 100, 12121 — sanlar ikihilli, a 123 we
9980 — ikihilli dil. Berlen natural N san {i¢in ona in yakyn bolan ikihilli sany
tapmaly (eger seyle sanlar iki sany bolsa, onda olaryil islendik birini). Meselem,
N=123, Jogap: 122; N=11111, Jogap: 11111.

5. Ata uly duralgada isleydr. Duralga N*M O0lgegli goniiburclyk gorniisde we 1*1
Olcegli n*m sany kwadrat yerlere bolinipdir. Burcdaky yerlerin biri duralgadan
¢ykalga bolup hyzmat edyér. Duralgada masyn kop we olary duralgadan ¢ykarmak yenil
1s dél. Ata diie masyny gonisy bos yere ge¢irip bilydr. Umumy tarapy bolan yerlere gonisy




diyilyar. Yéne duralgada siitiinleriii hem bardygy meseldni kynlasdyryar. Siitiinlerifi duran
yerine masyn goyup bolmayar we siitiinleri yerinden siiysiirip bolmayar. Duralgada
masynlardan we siitiinlerden doly we bos yer difle duralganyn ¢ykalgasynda bar. Atanyn
oniinddki mesele-duralgadaky duran masynlaryn birini duralgadan i az adim bilen
¢ykarmaly. Sol ddimlerin sanyny tapmaly.

“Informatika” dersi boyunc¢a dowlet bislesiginiii yumuslary
Orta mekdepler, 10 klas, | tapgyr

1. Sanamagyn K-lyk ulgamynda (K<=36) N san berlen. Sol N sany berlen M
sana bolmekden alnan galyndyny tapmaly. K, M we M-e boélmekden galan
galyndy sanamagyn onluk ulgamynda anladylyar. N-in yazgysyndaky belgilerin
sanynyn 1000-den kop déldigi belli. Meselem, N=2626; K=7; M=3 bolsa,
onda jogap 1.

2. Sanamagyn 2-lik ulgamynda N san berlen. Sol san 15-¢ boliinyarmi?

3. M sany simwoldan ybarat bolan setir berlen. Berlen setirii simwollarynyn
ahli calsyrmalaryny c¢ykarmaly. Meselem m=2, ab bolsa, jogap: sany=2, ab,
ba.

4, a/b drob berlipdir. Bu droby gysgaltmak, yagny bu sany c¢/d gornlisde
yazmak talap edilydr, bu yerde c-bitin san, d-natural san we d miimkin bolan
in ki¢i san (-100 <a <100 we 0 <b <100). Meselem, eger a=3, b=6 bolsa,
onda jogap c=1, d=2.

5. Taymer. Taymer — munuin 0zi birndge wagt geceninden son ses signalyny
berip bilydn sagatdyr. Hacan ses signalynyil berilmelidigini kesgitleyéin
programma yazmaly. Giris maglumatlarynyn formaty. Giris faylynyn birinji
setirinde hédzirki wagt SS:MM:SEK (6niinden nul gelydn bolsa, olar
goyulmaly). Seyle hem olar seyle cdklendirmelere eyedirler. SS —00-dan 23-e
cenli. MM we SEK bolsa 00-dan 59-a ¢enli. Ikinji setirde bolsa, Glgemek
ticin gerek bolan wagt aralygy berlen. Wagt aralygy S:M:SEK formatda
yazylyar. Bu yerde S,M,SEK —0-dan 10%-a cenli (6iii nulsyz). Meselem, eger

01:01:01
48:0:0 berlen bolsa, onda jogap 01:01:01 + 2 days

“Informatika” dersi boyunc¢a dowlet béslesiginiii yumuslary
Orta mekdepler, 10 klas, 1l tapgyr




1. Osyin tertipde tertiplesdirilen bitin sanlaryii ¢yzykly tablisasy berlen. Bu
tablisanyn arifmetiki progressiya Owriilmegi licin ofla gosmaly elementlerin minimal
sanyny kesgitleydn programma diizmeli. Meselem, N=2, 1,4 bolsa, jogap 1 (7).

2. z we y iki yzygiderlik berlipdir. y yzygiderlikddki elementleri ¢yzmak arkaly z
yzygiderligi alyp bolarmy? Eger bolyan bolsa, onda y yzygiderlikden ¢yzylmaly
elementleri ¢ykarmaly. Meselem, z=alMa, y=alaMak bolsa jogap ak.

3. Bitin otrisatel dil M we N sanlar berlipdir. M*N tapmaly. 0 <M, N < 10%%,

Meselem, eger 0876543210 we 1023456789 bolsa onda, jogap
10108215200126352690.

4. 0 we 1 aralykda yerlesen maydalawjylary N-den uly bolmadyk &hli gysgalmayan
droblary artyan tertipde yerlesdirmeli. 2 < N < 255. Meselem, eger, 5 bolsa, onda
1/5, 1/4, 1/3, 2/5, 1/2, 3/5, 2/3, 3/4, 4/5.

5. 0-dan 9-a cenli simwollardan diiziilen setir berlen. Sol setirii iginden noldan
tapawutly we yedd boliinydn sanyn yazgysyny amladyan bolek setiri tapmaly. Eger
seyle bolek setirlerin birndgesi bar bolsa, onda olaryn it uly sany anladyanyny
tapmaly. Mysal ii¢in, eger 560005672 setir berlen bolsa, onda 56000 alynyar.

2012-nji yyl

“Informatika” dersi boyunca dowlet béslesiginii yamuslary
Orta mekdepler, 9 klas, |1 tapgyr

1. Tekizlikde nokatlaryn kopligi berlen. Bir goni ¢yzygyi ugrunda yatyan, iki
nokatdan kop nokady 6ziinde saklayan bolek kopliiklerii hemmesini tapmaly.
Meselem n=4; (0,0);(3,1);(3,3);(2,2); jogap: (0,0);(3,3);(2,2);

2. ki sene berlen(gl,al,y1,02,a2,y2). Bu senelerin arasynda gecen doly giinlerin
sanyny tapmaly. Meselem, 24.03.3012 we 26.03.2012 seneler berlen bolsa, onda
jogap 1 bolyar.

3. N natural san berlilipdir. N uzynlykly, 1-lerden we 0-lardan ybarat bolan we iKi
birlik yzly-yzyna gelmeyan yzygiderliklerin sanyny hasaplamaly. Meselem: N=4
bolanda jogaby 8 (0000, 0001, 0010, 0100, 1000, 1001, 1010)




4. Kubjagaz alyp onun taraplaryna yene-de sonunl yaly kubjagazlary berkidelin.
Netijede ortadaky suratda gorkezilen sekili alarys. Alnan sekilin bos taraplaryna
yene-de kubjagazlary berkidelin. Suratda 0,1,2 derejeli “kuboktaedrler” gorkezilen.
N derejeli “kuboktaedr” diyilip N-nji gezek kubjagazlar berkidilenden soii alynyan
sekile aydylyar. N-nji derejeli “kuboktaedrin” kubjagazlarynyii sanyny hasaplayan
programma diizmeli.(1<=N<=100000)
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“Informatika” dersi boyunc¢a dowlet bislesiginiii yaumuslary
Orta mekdepler, 9 klas, 11 tapgyr

1. Tekizlikde nokatlaryn kopligi berlen. Depeleri sol kopliige degisli bolan uly
medanly parallellogramy gorkeziil. Meselem: n=5 ; (5,1);(2,3);(6,7);(9,8);(9,5);
jogaby(2,3);(5,1):(9,5):(6,7);

2. 1..n sanlaryn ornagdyrmalarynyn (perestanowkalarynyn) i¢inden, sanlarynyn hig
birinin 6z tertip nomeri bilen gabat gelmeyan ornasdyrmalarynyii sanyny ¢ap etmeli.
Meselem n=3; (123,132,213,231,312,321) jogap:2;

3. Bas latyn harplardan ybarat bolan m uzynlykly n sany s6z berlen. Birinji séziin
islendik i-nji (1<=i<=m) orundaky harpyny islendik j-nji (1<j<=n) soziin i-nji
orundaky harpy bilen ¢alsyp birinji s6zi nidce gorniisinde yazmak bolar. Meselem:
n=2, m:=3; AAB; BAA, jogap:4 (AAB,AAA BAA,BAB)

4, x+2*x+3*x+...x*x=N denlleméni ¢ozmigii berydn programmasyny diizmeli. N san
girizilyér, X tapmak talap edilyéar. X we N natural sanlardyr.

“Informatika” dersi boyunc¢a dowlet bislesiginiii yaumuslary
Yoritelesdirilen mekdepler, 9 klas, I tapgyr




1. Tekizlikde nokatlarynn A kopliigi we ol kopliige degisli bolmadyk d nokat berlen. A
kopliikden ii¢ sany a, b, ¢ nokatlary abcd dortburglyk parallellogram bolar yaly
edip nége usulda saylap bolar. N kopliikdéki nokatlaryin sany. Meselem: N=4,
(3,7);(4,4);(7,8);(10,8);d(9,11);

Jogap: 1; (3,7);(4,4);(10,8); 1-nji setirde saylap bolyan usullaryn sany, asaky
setirlerde parallellogramy emele getiryan nokatlar.

2. N natural san berlilipdir. N uzynlykly, 1-lerden we 0-lardan ybarat bolan we iKi
birlik yzly-yzyna gelmeyén yzygiderliklerin sanyny hasaplamaly. Meselem: N=4
bolanda
jogaby 8; (0000, 0001, 0010, 0100, 1000, 1001, 1010)

3. Kubjagaz alyp onun taraplaryna yene-de sonun yaly kubjagazlary berkidelin.
Netijede ortadaky suratda gorkezilen sekili alarys. Alnan sekilini bos taraplaryna
yene-de kubjagazlary berkideliil. Suratda 0,1,2 derejeli “kuboktaedrler” gorkezilen.
N derejeli “kuboktaedr” diyilip N-nji gezek kubjagazlar berkidilenden son alynyan
sekile aydylyar. N-nji derejeli “kuboktaedrin™ kubjagazlarynyn sanyny hasaplayan
programma diizmeli.(1<=N<=10000)
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4. Bas latyn harplardan ybarat bolan iki sany s6z berlen. Iki s6ze-de degisli bolan in
uzyn bolek sozi tapmaly. Meselem: s1="GSATAGGTS” we s2="AGSATGGT”
bolsa, jogap: GSATGGT,;

“Informatika” dersi boyunca dowlet béslesiginin yumuslary
Yoritelesdirilen mekdepler, 9 klas, 1l tapgyr

1. Tekizlikde nokatlar kopliigi berlipdir. Depeleri berlen nokatlar kopliiginde yatan
ticburcluklaryn i¢inden taraplary berlen kopliigin il kdp nokadyny 6ziinde saklayan




ticburglygy tapmaly. Meselem: N=4; (0,0);(6,-1);(2,2);(3,3); jogap: (0,0);(6,-
1);(3,3);

2. N(0<=N<=20), W(0<=W<2*") we p;, pz,.... Pn (0<=p<10000,i=1..n) sanlar
berlen. py, p2,..., Pn agramly daslary ulanyp W agramy almaly. Eger ol agramy

alyp bolmasa ona asagyndan il yakyn agramy almaly. Meselem: n=5, W19,
p=(5,7,9,11,13); jogap: 18, 7,11;

3. Bas latyn harplardan ybarat bolan m uzynlykly n sany s6z berlen. Birinji sdziifi
islendik i-nji (1<=i<=m) orundaky harpyny islendik j-nji (1<j<=n) soziin i-nji
orundaky harpy bilen galsyp birinji s6zi nd¢e gorniisinde yazmak bolar. Meselem:
n=2, m:=3; AAB; BAA; jogap:4 (AAB,AAA,BAA,BAB)

4. Kiist tagtasynda ak Sa, ak Ruh hem-de gara Sa, gara pyyada 6z koordinatalary bilen
berlipdir. Aklar bir géclimde gara Sany yatyryp bilydrmi? Eger yatyryp bilyan bolsa
ol gociimi gorkezifi (ruhuii gociimi). Eger Vatyryp bilmeyin bolsa “Yatyryp
bilmeyér” diyen habary ekrana ¢ykarmaly. Eger birndge gorniisde yatyryp bilyan
bolsa olaryn birini gérkezmek yeterlikdir.
Meselem: ak Sa a6, ak Ruh hl, gara Sa a8, gara pyyada a7 bolsa jogaby h8 bolmaly.

5. On altylyk hasaplayys ulgamyndaky bitin sanly, standart “+, “-” arifmetiki
amallary we yaylary ulanyan arifmetiki afilatmanyn bahasyny hasaplayan
programmany yazmaly. Anlatmany 6ziinde saklayan setirin uzynlygy 100
simwoldan kop déldir. Sanlar bolsa 6 simwoldan kép déldir (alamat hasaba
alynmayar). Mysal: -a+F-(F-1)-d0 jogap:-d9.

“Informatika” dersi boyunca dowlet baslesiginifi yumuslary
Yoritelesdirilen mekdepler, 10 klas, I tapgyr

1. Tekizlikde hemmesi bir goninin ugrunda yatmayan nokatlaryn kopliigi berlen.
Galan nokatlaryn hemmesi bir goniide yatar yaly , bu kopliikden ayyrmaly
nokatlaryn il az bolan sanyny kesgitlemeli. Meselem: n=4 ; (1,4);(3,3);(5,5);(1,1);
jogap: 1;

2. N setirden we M siitiinden ybarat bolan matrisa berlipdir. Ol matrisanyn yokarky
¢ep Oyiinden(1,1) baslap asaky(N,M) 6yiine gelmeli. Dinie asak hem-de saga hereket
etmeklige rugsat berilyir. Ustiinden gecen 6ylerimizdiki sanlaryii jemi minimal (ifi




kici) bolmaly. Jemi hasaplanymyzda (1,1) we (N,M) dylerddki sanlary hem hasaba
almaly. Sol jemi taplmaly. Meselem 3 3

111
222
333 jogap:8.

3. 2 we 5 kratny dél bitin n san berlen. N-e kratny we dinie birliklerii yzygiderliginden
ybarat bolan sanlaryn barlygy bellidir. Sol sanlaryi in1 kicisini uzynlygyny c¢ap
etmeli . Meselem: eger n=3 bolsa , onda jogap 3;

4. N olcegli kwadrat matrisanyn oyjiiklerinde sanlar goylupdyr. Bu 6yjiiklerde K
ferzini biri-birine howp salmaz yaly we olaryn howp salyan &yjiiklerindaki sanlaryn
jemi maksimum bolar yaly edip yerlesdirmeli. Mysal {i¢in: n=3, K:=1, onda
jogap(2,2),5=45.
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5. M,N natural sanlar berlen (M<=12). 1..M sanlaryn tertiplesen ornasdyrmalarynyn
N-njisini ¢ap etmeli. Meselem M=3, N=5 jogap 312.

“Informatika” dersi boyunc¢a dowlet biaslesiginiii yumuslary
Yoritelesdirilen mekdepler, 10 klas, II tapgyr

1. Tekizlikde nokatlar kopliigi berlipdir. Depeleri berlen nokatlar kopliiginde yatan
ticburcluklaryn i¢inden taraplary berlen kopliigin i kdp nokadyny 6ziinde saklayan
ticburglygy tapmaly. Meselem: N=4; (0,0);(6,-1);(2,2);(3,3); jogap: (0,0);(6,-
1);(3.3);

2. Natural N san berlen. 2*n sany yaydan ybarat bolan dogry yzygiderlikleini dhlisini
cap etmeli. Islendik basdaky 1 sany yaylara seredenimizde agylyan yaylaryn sany
yapylyan yaylaryi sanyna defi bolmaly. Meselem : N=3 ()()(); 0(0); (0)0; (00);
((0));

3. N natural san we w[1],w[2]....,w[n] we s[1],5[2],..,s[n] bitin sanlar berlen.
wla[1]]<w[a[2]]<...<w[a[k]] we s[a[1]]>s[a[2]]>... >s[a[K]] sertleri
kanagatlandyryar in uzyn k-ny we a[1],a[2]...., a[k]-lary ¢ap etmeli. Mesele : n=9;




w=(6008,6000,500,1000,1100,6000,8000,6000,2000);
s=(1300,2100,2000,4000,3000,2000,1400,1200,1900); jogap k=4:a=(4,5,9,7);

4. E sanyn oturdan soily manyly sifrini n takyklykda tapmaly. Asakdaky san hataryny
ulanmak miimkin. Meselem n=3; jogap: 2,718

- 1 1 1

5. Kiist tagtasynda ak Sa, ak Ferzi hem-de gara Sa, gara pyyada 6z koordinatalary
bilen berlipdir. Aklar bir gb¢iimde gara Sany yatyryp bilydrmi? Eger yatyryp bilydn
bolsa ol gociimi gorkezin (ferzif gociimi). Eger Vatyryp bilmeyén bolsa “Yatyryp
bilmeyér” diyen habary ekrana ¢ykarmaly. Eger birndge gdrniisde yatyryp bilyédn
bolsa olaryn birini gérkezmek yeterlikdir.

Meselem: ak Sa a6, ak Ferz a5, gara Sa a8, gara pyyada a7 bolsa jogaby d8 bolmaly.

“Informatika” dersi boyunca dowlet baslesiginin yumuslary
Orta mekdepler, 10 klas, | tapgyr

1. p natural san berlen. p=a,+a,-3+a, -3*+...+a,-3" deiilik yerine yeter yaly iii
kigi n natural sany we bahasy -1, 0 ya-da 1 deii bolan a,, a,, a,, ..., @, sanlary tapmaly.

1. Jlano natypanpHOe ymcio pP. HaiiTu HauMeHblllee HATypaJbHOE YMCIO N M 4YHCIa

ay, &,a,,...,a,, 3Ha4eHUs KOTOpbIX paBHbI -1, 0 wim 1, Tak 4TOOBI BBINOIHAIOCH

paBeHCTBO P=a, +a,-3+a,-3°+...+a,-3".
(5 ball)

2. n setirden we m siitiinden duryan bitin sanlaryn tablisasy berlen. Her setirden in uly
element saylanyp, olaryn i¢inden hem il kigisi alnypdyr. Somira her siitlinden in kigi
element saylanyp, olaryn i¢inden hem in ulusy alnypdyr. Alnan sanlaryn jemini tapmaly.
Meselem, n=3, m=4 we 1-nji tablisa berlen bolsa, jogap: 9.

2. 3amaHa 1EIOYMCIICHHas Tabiauia U3 N CTpOK U M cToabioB. B kaxmoil cTpoke
BbIOpaii HaUOOJNBIINK 3JIEMEHT U B3sUIM HAMMEHBIIUN U3 HUX. 3aTeM, B KaXJOM CTOJIOLE
BbIOpaiM HAMMEHBIIMK 3JEMEHT W B3sUIM HauOONbmMil W3 Hux. Halltu cymmy 3THX
anemeHToB. Hammpumep, ecniu N =3, M =4 u nana Tabmuia-1, oteet: 9.

1-nji tablisa Ta6numa-1

4 131215
8|6 7|1
9 1101112

(5 ball)




3. Hazirki dowiirde ulanylyan telefonlarda sifrler bilen kédbir latyn harplaryn arasynda
baglanysyk bar. Ol 2-nji tablisada gorkezilen. Latyn harplaryndan diiziilen s6zlemi sifrler
bilen amlatmaly. Meselem, ,Bu gun asman asuda.“ berlen bolsa, jogap:
2288048866027777626602777788321

3. B coBpemenHbIx TenmedoHaX HMMEETCS COOTBETCTBUS MEXAYy LudpamMu U OyKBamw,
KOTOpble yKa3zaHbl B TaOnwuie-2. 3amMeHUTh IudpaMyd 3alaHHOTO MPEAJIOKEHUS U3
JatTuHCKMX OykB. Hampumep, ecam mamo “Bu gun asman asuda.”, To oOTBeT:
2288048866027777626602777788321.

2-nji tablisa Tabnua-2
1] 2 3 14|65 6 7 8 9 0
. |AB | DE |GH | JK | MN |PQR | TU | WXY
(Sball) C/|Fl1l]L|]O]|S |V] Z

4. a<100 hakyky san berlen. Ony gysgalmayan ady drob gorniise gecirip, soz bilen
yazmaly. Meselem, 98,25 berlen bolsa, jogap: ,,Togsan sekiz bitin dortden bir*.

4, JTano neiictButenbHoe unciio a <100. [IpencTtaBuTh ee B BUE HE COKPATUMOM ApoOH 1
BbIBECTH clioBaMu. Hampumep, ecnu nano 98,25, OTBET: «JIE€BSIHOCTO BOCEMb 1IEJIBIX OJHA
YeTBEPTAs.

(5 ball)

“Informatika” dersi boyunc¢a dowlet bislesiginiii yaumuslary
Orta mekdepler, 10 klas, 1l tapgyr

1. 1-den n-e ¢enli tertip belgili n sany sportsmen tegelenip nyzamda durlar. Haysy hem bolsa
bir sportsmenden baslap, tegelekden k -njy sporsmen ¢ykarylyar. Her gezekki ¢ykarylmadan
son tegelek daralyar. Tegelekden c¢ykarylyan sportsmenlerin tertip belgilerinii
yzygiderligini kesgitlemeli.

1. [To xpyry cToST N CHOPTCMEHOB ¢ HOMepamu OT 1 nmo N. HaumHas ¢ kakoro-to
YeIIoBeKa, M0 KPYyry yaaiaseTcss Kaxkawlid K -piii cmoprcmen. Ilocie kamoro yaaneHus

prr CMBIKACTCH. OHpeI[eJ'II/ITB IIOCJIICI0BATCIbHOCTHU HOMepOB y,[[aJ'IHGMI)IX CHOpTCMeHOB.
(5 ball)

2. Kiist tagtasynda perzi we at mallary dur. Her mal 6z koordinatalary (duran 6yjliginiii keseligine
we dikligine tertip belgisi) bilen berilyér. Kiist tagtasynda urgy astynda duryan éhli oyjiikleriii
mukdaryny kesgitlemeli.

2. Ha maxmatHoi Jocke cTosT gep3b U KoHb. Kaxknas ¢gurypa 3agaHa CBOMMU
KOOpJIMHATaMU (HOMepa KJIETKHU 10 TOPU30HTAIM U BepTUKaiu). OnpenennTb KOJIM4eCTBO

MOJIeH, KOTOphIE HAXOASTCS 1o 60eM.
(5 ball)




3. Bir adam XIX asyrda doglupdyr. 1901-nji yylda onun yasan yyllaryny ailadyan sanyn
sifrlerinii jemi onuil doglan yylynyn sifrlerinin jemine deti. Ol adamyn yasyny
kesgitlemeli.

3. Hexto pomumncs B XIX Beke. B 1901 r. cymma 1mudp umcna jer, IpOKUTHIX KM,

paBHsIach cymme 1udp roaa ero poxaeHus. OnpeneauTs ero Bo3pacrt.
(5 ball)

4. Her setirdéki, her siitiinddki we diagonallardaky sanlaryn jemi 6zara den bolar yaly 3
setirden we 3 siitiinden ybarat tablisany 1-den 9-a ¢enli bitin sanlar bilen doldurmaly.

4, Tabnuity ¢ 3 cTpokaMu M 3 CTOJOIAaMU 3alOJHUTH IEIBIMU YnciiaMu OT 1 10 9 Tak,
4TOOBI CYyMMa YHCEII B KXKJIOH CTPOKE, B KaXKJOM CTOJIOIE U B JUATOHAIISIX ObLIa paBHOMN

MEXTy COOOM.
(5 ball)

2013-nji yyl

“Informatika” dersi boyunca dowlet baslesiginin yumuslary
Orta mekdepler, 9 klas, |1 tapgyr

1. Sifrlerin yzygiderligi berlen: 1234. Yzygiderligi 6zgertmegin algoritmi berilyar,
onun her ddiminde agsakdaky amallar yerine yetirilyar:
- Adim yerine yetirilmezden 611 yzygiderligiii ahyryna onuf palindromy (siftler
ters tertipde yazylan) yazylyar;
- Alnan yzygiderligin ahyryndan algoritmin yerine yetirilen 4diminin tertip
belgisine den bolan mukdardaky sifrler ayrylyar.
Asakdaky algoritmin ilkinji iki &diminif yerine yetiriliginiii netijeleri getirilyér:
1: 1234432
2: 123443223443
Algoritmin 8-nji 4dimi yerine yetirilenden son alynyan yzygiderligiii bagyndan
baslap, 101-nji, 301-nji we 501-nji pozisiyalarda haysy sifrlerin boljakdygynykesgitlemeli.

2. El telefonlary ti¢in programma iipjiingiligi tayyarlanylanda yiize ¢ykyan
meselelerin biri hem telefon kitapcasynda kontaktlary gézlemekdir. Setir ifilis
harplary bilen yazylan kontaktlaryii sanawy we sifrlerin toplymy gorniisindéki talap
berlen. Talabyn her bir sifrine asakda getirilen tablisadaky harplaryn biri degisli.
Meselem “23” talaby “ad”, “ae”, “af”, “bd”, “be”, “bf”, “cd”, “ce”, “cf” setirler
kanagatlandyryar.

N (1<=N<=200) sany kontaktlar (her kontakt dinie setir iilis
harplaryndan diiziilen we uzynlygy 100 belgiden gecmeyén setir ululygy ) we




talap (2-den 9-a genli sifrlerden diiziilen we uzynlygy 100 belgiden gegmeyén
setir ululygy) berlen. Oziinde bolek setir hokmiinde talaby kanagalandyryan ifi
bolmanda bir setiri saklayan kontaktlaryn dhlisini ¢ap etmeli. Meselem. Eger n=3
, “mama” , “papa” , “sberbank™ kontaktlar we “72” talap berlen bolsa, onda bu
talap tigin “papa”(“pa” bolek setiri saklayar) we “sberbank”(“rb” bolek setiri
saklayar) kontaktlar alnar.

2 3 4 5 6 7 8 9

abc | def ghi J K1 mno| pgrs | tuv |wxyz

Ikilik hasaplayys ulgamyndaky yazgysy birlikleriin we nullaryn dent mukdaryny
saklayan 256, sandan kici bolan natural sanlaryii mukdaryny kesgitlemeli.

Otly stansiya a sagat b minutda gelyéir we C sagat d minutda stansiyadan ugrayar.
Yolaggy platforma n sagat m minutda gelyar. Otly platformada durarmy?
a,b,c,d,n,m-bitin sanlar: 0<a,c,n<=23, 0<b,d, m<=59.

“Informatika” dersi boyunca dowlet baslesiginin yumuslary

Orta mekdepler, 9 klas, 11 tapgyr

1. N sany bitin X1, X2,... XN sanlar we S san berlen. Anlatmanyn bahasy S den
bolar yaly edip, X1, X2,... XN sanlaryn arasynda “+” we “-” belgilerini
goymaly. Tapylan anlatmany doly ekrana ¢ykarmaly.

Eger yzygiderliginiii gonisy elementlerinini tapawutlarynyil absolyut ululyklary

1-den n-1 g¢enli &hli bitin sanlary kabul edyén bolsalar, onda berlen n
elementli (n>0) yzygiderlige “jolly jumper” diyilyér. N san we n elementli
yzygiderlik berlen. Sol yzygiderlik “jolly jumper” bolyarmy

Artyan gorniisde tertiplesdirilen 1-den n-e ¢enli natural sanlaryin yzygiderligi

berlen. Bu yzygiderlik asakdaky algoritm boyunga gaytadan islenilyar:

Yzygiderlikde ¢cepden saga tarap her m-nji element yok edilyér;

Alnan yzygiderligi tersine owiiryérler (ilkinji element sonky element bolyar,
ikinji element sonkynyn 611 yanyndaky element we s.m.);

Tersine owriilen yzygiderlikde ¢epden saga tarap her (m-1)-nji element yok
edilyar;

Alnan yzygiderligi yene-de tersine owiiryérler we ondaky her (m-2)-nji element
yok edilyar;

Bu hereket td nobatdaky tersine owriilmeden son yzygiderlikddki her 2-nji
element yok edilmeyinge dowam etdirilyér.

Seyle gaytadan islemeden son yzygiderlikde galan sanlary artyan tertipde cap
edin.




4. N-gatly oyin liftinde iki sany diiwme bar: [+1] (1 gat yokary galmak) we [X2]
(liftin duran gatynyn tertip belgisinin 2-a kopeltmek hasylyna den bolan tertip
belgili gata galmak). Diiwmelerini in az mukdarda basyp, birinji gatdan n-gata nihili
barmaly?

“Informatika” dersi boyunc¢a dowlet bislesiginiii yumuslary
Yoritelesdirilen mekdepler, 9 klas, I tapgyr

1. Sifrlerin yzygiderligi berlen: 1122334455. Yzygiderligi 6zgertmegin algoritmi
berilyar, onun her 4diminde asakdaky amallar yerine yetirilyar:
- Adim Verine yetirilmezden 611 yzygiderligifi ahyryna onufi palindromy (sifrler
ters tertipde yazylan) yazylyar;
- Alnan yzygiderligin basyndan algoritmin yerine yetirilen 4diminin tertip
belgisine deii bolan mukdardaky sifrler ayrylyar.
- Alnan yzygiderligiii ahyryndan algoritmiii yerine yetirilen ddiminin tertip
belgisine den bolan mukdardaky sifrler ayrylyar.
Asakdaky algoritmin ilkinji iki &diminin yerine yetirilisiniii netijeleri getirilyér:
1: 12233445533221
2: 23344555544332211223344555544332
Algoritmin 7-nji 4dimi yerine yetirilenden son alynyan yzygiderliginn basyndan
baslap, 222-nji, 444-nji we 555-nji pozisiyalarda haysy sifrlerin boljakdygyny
kesgitlemeli.

2. El telefonlary ii¢in programma {ipjiin¢iligi tayyarlanylanda yiize ¢ykyan
meselelerin biri hem telefon kitapgasynda kontaktlary gézlemekdir. Setir inlis
harplary bilen yazylan kontaktlaryni sanawy we sifrlerin toplymy gorniisindéki
talap berlen. Talabyn her bir sifrine asakda getirilen tablisadaky harplaryn biri
degisli. Meselem “23” talaby “ad”, “ae”, “af”, “bd”, “be”, “bf”, “cd”, “ce”,
“ct” setirler kanagatlandyryar.

N (1<=N<=200) sany kontaktlar (her kontakt dine setir iilis
harplaryndan diiziilen we uzynlygy 100 belgiden ge¢meyén setir ululygy ) we
talap (2-den 9-a genli sifrlerden diiziilen we uzynlygy 100 belgiden gecmeyén
setir ululygy) berlen. Oziinde bolek setir hokmiinde talaby kanagalandyryan ii
bolmanda bir setiri saklayan kontaktlaryn dhlisini ¢cap etmeli. Meselem. Eger n=3
, “mama” , “papa”, “marat” kontaktlar we “62” talap berlen bolsa, onda bu
talap licin “mama”(iki sany bolek setiri saklayar) kontakty alnar.

2 3 4 5 6 7 8 9
abc|def| ghi|jkl | mno| pgrs|tuv |wxyz




3. Ikilik hasaplayys ulgamyndaky yazgysy birliklerinn we nullaryn deft mukdaryny
saklayan 1024;, sandan ki¢i bolan natural sanlaryn mukdaryny kesgitlemeli.

4. Otly stansiya a sagat b minutda gelyar we C sagat d minutda stansiyadan ugrayar.
Yolaggy platforma n sagat m minutda gelyar. Otly platformada durarmy?
a,b,c,d,n,m-bitin sanlar: 0<a,c,n<=23, 0<b,d, m<=59.

“Informatika” dersi boyunca dowlet baslesiginifi yumuslary
Yoritelesdirilen mekdepler, 9 klas, 1l tapgyr

1. N sany bitin X1, X2,... XN sanlar we S san berlen. Anlatmanyn bahasy S den
bolar yaly edip, X1, X2,... XN sanlaryn arasynda “+” we “-” belgilerini
goymaly. Tapylan anlatmany doly ekrana ¢ykarmaly.

2. Eger yzygiderliginin gonsy elementlerinin tapawutlarynyn absolyut ululyklary
1-den n-1 g¢enli &hli bitin sanlary kabul edyén bolsalar, onda berlen n
elementli (n>0) yzygiderlige “jolly jumper” diyilyar. N san we n elementli
yzygiderlik berlen. Sol yzygiderlik “jolly jumper” bolyarmy

3. Artyan goérniisde tertiplesdirilen 1-den n-e g¢enli natural sanlaryn yzygiderligi

berlen. Bu yzygiderlik asakdaky algoritm boyunga gaytadan islenilyér:

- Yzygiderlikde ¢epden saga tarap her m-nji element yok edilyar;

- Alnan yzygiderligi tersine owiiryérler (ilkinji element soiiky element bolyar,
ikinji element sonkynyn 611 yanyndaky element we s.m.);

- Tersine 6wriilen yzygiderlikde ¢epden saga tarap her (m-1)-nji element yok
edilyér;

- Alnan yzygiderligi yene-de tersine owiiryarler we ondaky her (m-2)-nji element
yok edilyér;

- Bu hereket td nobatdaky tersine owriilmeden son yzygiderlikdaki her 2-nji
element yok edilmeyédnce dowam etdirilyér.

Seyle gaytadan islemeden soni yzygiderlikde galan sanlary artyan tertipde c¢ap

edin.

4. N-gatly oyiin liftinde iki sany diiwme bar: [+1] (1 gat yokary galmak) we [X2]
(liftin duran gatynyn tertip belgisiniil 2-4 kopeltmek hasylyna deni bolan tertip
belgili gata galmak). Diiwmelerin il az mukdarda basyp, birinji gatdan n-gata nahili
barmaly?

“Informatika” dersi boyunca dowlet béslesiginin yumuslary
Yoritelesdirilen mekdepler, 10 klas, I tapgyr




1. Sifrlerinn yzygiderligi berlen: 112233445566. Yzygiderligi 6zgertmegiii algoritmi
berilyar, onun her 4diminde asakdaky amallar yerine yetirilyar:
- Adim yerine yetirilmezden 611 yzygiderligii ahyryna onufi palindromy (sifrler
ters tertipde yazylan) yazylyar;
- Alnan yzygiderliginn bagyndan algoritmiil yerine yetirilen ddiminin tertip
belgisine deii bolan mukdardaky sifrler ayrylyar.
- Alnan yzygiderligin ahyryndan algoritmin yerine yetirilen 4diminin tertip
belgisine deii bolan mukdardaky sifrler ayrylyar.
Asakdaky algoritmin ilkinji iki 4diminifi yerine yetirilisinini netijeleri getirilyér:
1: 1223344556666554433221
2: 2334455666655443322112233445566665544332
Algoritmin 6-nji 4dimi yerine yetirilenden son alynyan yzygiderliginn bagyndan
baslap, 100-nji, 300-nji we 500-nji pozisiyalarda haysy sifrlerin boljakdygyny
kesgitlemeli.

2. El telefonlary ii¢in programma {ipjiingiligi tayyarlanylanda yiize ¢ykyan
meselelerin biri hem telefon kitapgasynda kontaktlary gézlemekdir. Setir inilis
harplary bilen yazylan kontaktlaryni sanawy we sifrleriii toplymy gorniisindédki
talap berlen. Talabyn her bir sifrine asakda getirilen tablisadaky harplaryii biri
degisli. Meselem “23” talaby “ad”, “ae”, “af”, “bd”, “be”, “bf”, “cd”, “ce”,
“ct” setirler kanagatlandyryar.

N (1<=N<=200) sany kontaktlar (her kontakt dinie setir ifilis
harplaryndan diiziilen we uzynlygy 100 belgiden gegcmeyan setir ululygy ) we
talap (2-den 9-a genli sifrlerden diiziilen we uzynlygy 100 belgiden gecmeyén
setir ululygy) berlen. Oziinde bdlek setir hokmiinde talaby kanagalandyryan iit
bolmanda bir setiri saklayan kontaktlaryn &hlisini ¢ap etmeli. Meselem. Eger n=3
, “mama” , “papa”, “marat” kontaktlar we “62” talap berlen bolsa, onda bu
talap licin “mama”(iki sany bolek setiri saklayar) kontakty alnar.

2 3 4 5 6 7 8 9
abc|def| ghi|jkl | mno| pqrs|tuv |wxyz

3. Ikilik hasaplayys ulgamyndaky yazgysy birliklerin we nullaryn deft mukdaryny
saklayan 4096,9 sandan ki¢i bolan natural sanlaryn mukdaryny kesgitlemeli.

4. Sfetoforyn isi indiki gorniisinde programmirlenen: her sagadyn basyndan
baslap, lic minudynn dowamynda yasyl ysyk, sofira bir minudyn
dowamynda sary, iki minudyn dowamynda gyzyl, iic minudyii dowamynda
yene-de yasyl ysyk we s.m yanyar. Nobatdaky sagadyn basyndan gegen
wagty minutlarda anladyan t hakyky san berlen. Su pursatda haysy ysygyn
yanyandygyny kesgitlemeli.




“Informatika” dersi boyunca dowlet baslesiginiin yumuslary
Yoritelesdirilen mekdepler, 10 klas, II tapgyr

1. Kiist tagtasyndaky Oy iki sany natural san bilen kesgitlenyér : birinji san siitliniii
nomerini (¢epden saga sanalanda), ikinji san setirii nomerini (asakdan yokary
sanalanda) anladylyar. Mallaryn yerlesisi seyle berilyér: ilki bilen ak mallaryn
yerlesydn Oyleri, sofira gara mallaryil yerlesydn Oyleri gorkezilyar. Kiist
tagtasynda aklaryn sasy we garalaryn sasy, aty we pili galypdyr. Aklaryn
gogiimi. Aklaryn yagdayyny anladyan “mat”, “sah” , “pat”, “adaty yagday” sozler
bilen hisiyetlendirmeli.

2. Yzygiderligi dowam edin: 10,11,12,13,14,15,16,17,20,22,24,...

3. Artyan gorniisde tertiplesdirilen 1-den n-e g¢enli natural sanlaryn yzygiderligi
berlen. Bu yzygiderlik asakdaky algoritm boyunga gaytadan islenilyér:

Yzygiderlikde ¢epden saga tarap her m-nji element yok edilyar;

- Alnan yzygiderligi tersine owiiryérler (ilkinji element sonky element bolyar,
ikinji element sonkynyn 611 yanyndaky element we s.m.);

- Tersine owriilen yzygiderlikde ¢epden saga tarap her (m-1)-nji element yok
edilyar,

- Alnan yzygiderligi yene-de tersine owiiryarler we ondaky her (m-2)-nji element
yok edilyér;

- Bu hereket td nobatdaky tersine owriilmeden son yzygiderlikddki her 2-nji
element yok edilmeyédnce dowam etdirilyér.

Seyle gaytadan islemeden soni yzygiderlikde galan sanlary artyan tertipde c¢ap

edin.

4. Bos kopilkanyn m; agramy we pully kopilkanyn m, agramy berlen (1< m<
m,<10000) . Kopilkada n (1<n<500) gorniisli sayy pullary bolup biler: her
gorniisdaki sayylygyn gymmaty p; (1< p;<50000) we bir sayylygyn agramy t; (1<
ti<10000) belli. Kopilkanyn yerlesip biljek pullaryn i ki¢i we i1 uly jemini
tapmaly. Ahli sanlar bitin sanlardyr.

“Informatika” dersi boyunca dowlet béslesiginin yumuslary
Orta mekdepler, 10 klas, | tapgyr

1. Sifrlerin yzygiderligi berlen: 12345. Yzygiderligi 6zgertmegiii algoritmi berilyér,
onuil her 4diminde asakdaky amallar yerine yetirilyar:
- Adim yerine yetirilmezden 611 yzygiderligiti ahyryna onufi palindromy (sifrler
ters tertipde yazylan) yazylyar;




- Alnan yzygiderligin ahyryndan algoritminl yerine yetirilen 4diminin tertip
belgisine deii bolan mukdardaky sifrler ayrylyar.
Asakdaky algoritmin ilkinji iki 4diminifi yerine yetirilisinini netijeleri getirilyér:
1: 12345532
2: 12345532235543
Algoritmin 8-nji &dimi yerine yetirilenden soil alynyan yzygiderligiii basyndan
baslap, 102-nji, 302-nji we 502-nji pozisiyalarda haysy sifrlerin boljakdygynykesgitlemeli.

2. El telefonlary ti¢in programma iipjiin¢iligi tayyarlanylanda yiize ¢cykyan
meselelerin biri hem telefon kitapcasynda kontaktlary gézlemekdir. Setir iflis
harplary bilen yazylan kontaktlaryn sanawy we sifrlerin toplymy gorniisindéki
talap berlen. Talabyn her bir sifrine asakda getirilen tablisadaky harplaryn biri
degisli. Meselem “23” talaby “ad”, “ae”, “af”, “bd”, “be”, “bf”, “cd”, “ce”,
“ct” setirler kanagatlandyryar.

N (1<=N<=200) sany kontaktlar (her kontakt difie setir ifilis
harplaryndan diiziilen we uzynlygy 100 belgiden gegmeyan setir ululygy ) we
talap (2-den 9-a genli sifrlerden diiziilen we uzynlygy 100 belgiden gecmeyén
setir ululygy) berlen. Oziinde bdlek setir hokmiinde talaby kanagalandyryan iit
bolmanda bir setiri saklayan kontaktlaryn dhlisini ¢cap etmeli. Meselem. Eger n=3
, “mama” , “papa” , “sberbank” kontaktlar we “72” talap berlen bolsa, onda bu
talap licin “papa”(“pa” bolek setiri saklayar) we “sberbank™(“rb” bolek setiri
saklayar) kontaktlar alnar.

2 3 4 5 6 / 8 9

abc | def ghi J K1 mno| pgrs | tuv |wxyz

3. Ikilik hasaplayys ulgamyndaky yazgysy birliklerinn we nullaryn det mukdaryny
saklayan 256, sandan kig¢i bolan natural sanlaryin mukdaryny kesgitlemeli.

4. Sfetoforyn isi indiki gorniisinde programmirlenen: her sagadyn basyndan
baglap, ii¢ minudyin dowamynda yasyl ysyk, sofira bir minudyn
dowamynda sary, iki minudyn dowamynda gyzyl, ii¢ minudyin dowamynda
yene-de yasyl ysyk we s.m yanyar. Nobatdaky sagadyn basyndan gegen
wagty minutlarda anladyan t hakyky san berlen. Su pursatda haysy ysygyn
yanyandygyny kesgitlemeli.

“Informatika” dersi boyunca dowlet baslesiginin yumuslary
Orta mekdepler, 10 klas, 1l tapgyr

1. Kiist tagtasyndaky Oy iki sany natural san bilen kesgitlenyér : birinji san
siitlinin nomerini (¢epden saga sanalanda) , ikinji san setirii nomerini (asakdan
yokary sanalanda) aniladylyar. Mallaryni yerlesisi seyle berilyir: ilki bilen ak




mallaryn yerlesydn Oyleri, sofira gara mallaryil yerlesyidn G6yleri gorkezilyar.
Kiist tagtasynda aklaryn sasy we garalaryil sasy, aty we pili galypdyr. Aklaryn

goctimi. Aklaryn yagdayyny anladyan “mat”, “sah”, “pat”, “adaty yagday”
sozler bilen hésiyetlendirmeli.

2. Yzygiderligi dowam edin: 10,11,12,13,14,15,16,17,20,22,24,...

3. Artyan gorniisde tertiplesdirilen 1-den n-e ¢enli natural sanlaryn yzygiderligi

berlen. Bu yzygiderlik asakdaky algoritm boyunga gaytadan islenilyar:

- Yzygiderlikde ¢epden saga tarap her m-nji element yok edilyir;

- Alnan yzygiderligi tersine owiiryérler (ilkinji element sonky element bolyar,
ikinji element sonkynyn 61 yanyndaky element we §.m.);

- Tersine owriilen yzygiderlikde ¢epden saga tarap her (m-1)-nji element yok
edilyér;

- Alnan yzygiderligi yene-de tersine owiiryarler we ondaky her (m-2)-nji element
yok edilyér;

- Bu hereket td nobatdaky tersine owriilmeden son yzygiderlikdaki her 2-nji
element yok edilmeyédnce dowam etdirilyér.

Seyle gaytadan islemeden soni yzygiderlikde galan sanlary artyan tertipde c¢ap

edin.

4. Bos kopilkanyn m; agramy we pully kopilkanyn m, agramy berlen (1<
m;< m,<10000) . Kopilkada n (1<n<500) gérniisli sayy pullary bolup biler: her
gorniisdaki sayylygyn gymmaty p; (1< pi<50000) we bir sayylygyn agramy t;
(1< t;<10000) belli. Kopilkanyn yerlesip biljek pullaryn in ki¢i we in uly jemini
tapmaly. Ahli sanlar bitin sanlardyr.

2014-nji yyl
“Informatika” dersi boyunc¢a dowlet biaslesiginiii yumuslary
Yoritelesdirilen mekdepler, 10 klas, I tapgyr

1. A nokatdan B nokadagenli merdiwan gurulyar. AC=4,5 m; BC=1,5 m. Basgangagyn
beyikligi 0,3 m ini 0,5 ya-da 0,5 m-e kratny. Merdiwany nége usul bilen gurup bolyar?

0,3 $ C




0,5 2*%0,5

2. Her bir elementi o, 1, 2 ya-da 3 den bolan (a;;)(i=1,2,....,n,;j=1,2,....,m)matrisa
berlen.Her birinde &hli elementleri diirli bolana;j,a;44,j,a; j4+1,@i41,j+1 dortliiklerin
sanyny kesgitlemeli.

3. Ug belgili sanlaryn yzygiderligini dowam etmeli:215.717.316.512...

4. Kiist tagtasynyil her bir Oyjligi atlaryil birinift urgusynyi astynda bolar yaly on iki aty
kiist tagtasynda yerlesdirmeli.

“Informatika” dersi boyunca dowlet baslesiginifi yumuslary
Yoritelesdirilen mekdepler, 10 klas, II tapgyr

1. n sany diiyeden ybarat bolan kerwen ¢ol bilen baryar. Kop giinlerin dowamynda 6z
oniinde sol bir diiyani goriip barmaklyk halys yiiregitie diisyar. Her diiyanin 6nilinde
onkiiden bagga diiye barar yaly diiyelerini orunlaryny nice usul bilen calsyp bolar?

2. Kébir natural K san berlen. 2-nin derejeleri fazylan 2481632... yzygiderligin K-njy
orundaky duran sifri tapmaly. Mysal licin K=4{bolanda jogap:1.

3. N sany natural san berlen. Bu sanlaryn hig¢-hili jemi gorniisinde anlladyp bolmayan in
kigi natural sany tapmaly. Bu jeme her bir basdaky san bir gezekden kop girip bilmeyar.

4 .n natural san berlen. Maydalawjysyny n den, sanawjysy bolsa [1,n-1] aralykdan bolan
gysgalmayan dogry droblary tapmaly.

“Informatika” dersi boyunc¢a dowlet bislesiginiii yamuslary
Orta mekdepler, 10 klas, | tapgyr

1. n sany nuly we k sany birligi iki birlik yanasyk durmaz yaly edip nég¢e usul bilen
yerlesdirip bolar?

2. Hersetiri we her siitiini 1,2...... n sanlary saklayan nxn 6lgegli kwadrat matrisa n tertipli
latyn kwadraty diyilyar . Elementleri bitin iki sanlar bolan n tertipli kwadrat matrisa
berlen. Onui latyn kwadraty bolyandygyny ya-da bolmayandyngyny kesgitlemeli.

3.Iki belgili sanlaryn yzygiderligini dowam etmeli: 21, 57, 17, 31, 65, 12,...




4 Kist tagtasynynl her bir 6yjiigi pillerin birinii urgusynyn astynda bolar yaly sekiz pili
kiist tagtasynda yerlesdirmeli.

“Informatika” dersi boyunca dowlet baslesiginin yumuslary
Orta mekdepler, 10 klas, 1l tapgyr

1.N sany san berlen. Bu sanlaryn hig-hili jemi gorniisinde anladyp bolmayan in kigi
natural sany tapmaly. Bu jeme her bir basdaky san bir gezekden girip bilmeyar.

2.NxN o6lcegli kwadrat matrisanyn her bir elementi ya nula ,ya-da bire deil. ’Ada” diylip,
ahli tarapyndan nullar (ya-da matrisanyn gyralary) bilen gursalan birlikleriii toparyna (ya-
da yeke birlige) diislinilydr.” Ada”-laryni sanyny kesgitlemeli.

3. Kébir natural K san berlen. 2-nin derejeleri yazylan 2481632... yzygideligin K-njy
orundaky duran sifri tapmaly. Mysal ii¢in K=4 bolanda jogap:1.

4.a,b,c sanlar berlen. A we b sanlaryn sifrlerinint orunlaryny ¢alsyryp kopeltmek hasylynda
c sany alyp bolarmy?

2015-nji yyl

“Informatika” dersi boyunc¢a dowlet bislesiginiii yamuslary
Orta mekdepler, 10 klas, | tapgyr

1. N (1<n<=1000000) sany bitin otrisatel dal a,, a,, ..., a,
(0<=a;<=2000000,i=1,2,...,n) sanlaryn yzygiderligi berlen. Bu yzygiderlikdéki
diirli sanlaryin k mukdaryny hasaplamaly. Mysal {i¢in: n=5; a; =12; a, =3; as
=0; a,=3; as=12 bolsa, jogap k=3.

2. Alynyan bis belgili san 72-4 boliiner yaly 42*4* setirde yyldyzjygyn ornuna
gerekli sifrleri goymaly. Eger seyle sanlar birndge bolsalar, onda olaryn
hemmesini ¢ap etmeli.

3. 0-dan 9-a genli sifrlerden duryan setirde nula deit bolmadyk we 7-& kratny
bolan sanyn yazgysyny anladyan bolek setirlerin &hlisini tapmaly. Mysal tigin,
560005672 setirde 7,56,560,672 we s.m. seyle bolek setirlerdir.

4. Ruhlar biri-birini urgusynyn astynda bolmaz yaly 8 ruhy kiist tagtasynda
yerlesdirmeli.




“Informatika” dersi boyunca dowlet baslesiginin yumuslary
Orta mekdepler, 10 klas, 1l tapgyr

1. N natural san berlen. Eratosfeninn eleginiit komegi bilen n sandan geg¢meyén
bir onlugyn i¢inde yerlesydn yonekey sanlarynn dortliiklerini tapmaly (mysal
ticin. 11,13,17,19).

2. N x N olgegli kiist tagtasynda her setirde , her siitiinde , bas we bas dél
diagonallarda difie pyyada durar yaly nsany pyyadany Verlesdirmeli. Ahli
kombinasiyalaryn sanyny tapmaly. Eger degisli kombinasiya yok bolsa “0”
cykarmaly. Mysal iigin: N=4 bolsa, onda jogap :8.

3. Latyn harplaryn zynjyry (setiri) indiki diizgiin boyunga doredilyar: birinji
setir dinie bir harpdan —“a” harpdan duryar. Indiki zynjyrlaryn her biri
seyle hereketler bilen doredilyér: basda elipbiy tertibi boyunca gelydn indiki
harp, 6n yandaky setir, sofira bu setir harplarynyn ters tertibi (sagdan ¢epe)
boyunca vazylyar. Bu diizgiin boyunca doredilen ilkinji 4 setirler: (1) a; (2)
baa; (3) chaaaab; (4) dchaaaabbaaaabc. “a” harpy onunjy setirde nige gezek
dus gelyiar? Onunjy setirde nidce harp bar?

4, Kidrhana isgirleri ligin 200 manatlyk awtorucka satyn almakgy bolyar.
Awtoruckalar toplumlayyn satylyar. 10 rugkalyk toplumyii bahasy 5 manat,
25 rugkalyk toplumyini bahasy 9 manat, 60 ruckalyk toplumyn bahasy
15manat. Rugkalaryn in kop mukdary satyn alnar yaly, toplumlaryn
haysylaryny we nidce mukdarda satyn almaly?

“Informatika” dersi boyunca dowlet baslesiginiin yumuslary
Yoritelesdirilen mekdepler, 10 klas, | tapgyr

1. Operantlary bitin sanlar, amallary bolsa “+”,“*” amallar bolan arifmetiki
anlatmada netije i uly san bolar yaly yaylary goymaly. Mysal {i¢in:
12*22+11*14*12+(-11)+124*12 berlen bolsa, onda jogapda:
12*((22+11)*(14*((12+((-11)+124))*12)) alnar.

2. 1-den 9-a cenli sifrlerin &hlisini ulanyp, kopeltmek hasyly in kigi bolar yaly
lic sany Ugbelgili sany diizmeli.

3. Seyflerde sifr girizilen mahaly agylyan gizlin gulplar ulanylyar. Sifr bir ya-da
birndge disklerinn komegi bilen girizilydr. Goy, diskde 12 sany harp bar bolup,
gizlin soz-sifr bolsa 5 harpdan duryan bolsun. Sifr bilmeydn adam tarapyndan
ndge sany sowsuz synanysyk edilip bilner?




4. Salar biri-birinint urgusynyn astynda bolmaz yaly 16 sany kiist tagtasynda
yerlesdirmeli.

“Informatika” dersi boyunca dowlet baslesiginin yumuslary
Yoritelesdirilen mekdepler, 10 klas, Il tapgyr

1. N natural san berlen. Eratosfeninn eleginii kdmegi bilen n sandan ge¢meyén
bir onlugyn iginde yerlesydn yonekey sanlaryn dortliiklerini tapmaly (mysal
ticin. 11,13,17,19).

2. N x N olgegli kiist tagtasynda her setirde , her siitiinde , bas we bas dél
diagonallarda difie pyyada durar yaly nsany pyyadany yerlesdirmeli. Ahli
kombinasiyalarynn sanyny tapmaly. Eger degisli kombinasiya yok bolsa “0”
cykarmaly. Mysal iigin: N=4 bolsa, onda jogap :8.

3. Latyn harplaryn zynjyry (setiri) indiki diizgiin boyunga doredilyar: birinji
setir dine bir harpdan —“a” harpdan duryar. Indiki zynjyrlaryn her biri
seyle hereketler bilen doredilyér: basda elipbiy tertibi boyuncga gelyédn indiki
harp, 6n yandaky setir, sofira bu setir harplarynyn ters tertibi (sagdan ¢epe)
boyunga yazylyar. Bu diizgiin boyunca doredilen ilkinji 4 setirler: (1) a; (2)
baa; (3) chaaaab; (4) dchaaaabbaaaabc. “a” harpy onunjy setirde nige gezek
dus gelyiar? Onunjy setirde nice harp bar?

4, Kédrhana isgirleri ligin 200 manatlyk awtorucka satyn almakgy bolyar.
Awtoruckalar toplumlayyn satylyar. 10 rugkalyk toplumyn bahasy 5 manat,
25 rugkalyk toplumyn bahasy 9 manat, 60 ruckalyk toplumyn bahasy
15manat. Rugkalaryn in kop mukdary satyn alnar yaly, toplumlaryn
haysylaryny we nidce mukdarda satyn almaly?

“Informatika” dersi boyunca dowlet baslesiginifi yumuslary
Yoritelesdirilen mekdepler, 11 klas, 1 tapgyr

1. Operantlary bitin sanlar, amallary bolsa “+”,“*” amallar bolan arifmetiki
anlatmada netije i1 uly san bolar yaly yaylary goymaly. Mysal {i¢in:
12*22+11*14*12+(-11)+124*12 berlen bolsa, onda jogapda:
12*((22+11)*(14*((12+((-11)+124))*12)) alnar.

2. 1-den 9-a cenli sifrlerin &dhlisini ulanyp, kopeltmek hasyly in kigi bolar yaly
lic sany lgbelgili sany diizmeli.

3. “matematika” soziinil harplarynyil orunlaryny calsyrmak arkaly, nige sany
diirli sozleri alyp bolar?




4. Atlar biri-birinin urgusynyn astynda bolmaz yaly 32 aty kiist tagtasynda
yerlesdirmeli.

“Informatika” dersi boyunca dowlet béslesiginin yumuslary
Yoritelesdirilen mekdepler, 11 klas, 11 tapgyr

1. N natural sany berlen. Anlatmanyn bahasy N den bolar yaly edip we
sifrleriniii tertibini bozmazdan 1,2,3,4,5,6,7,8,9 sifrlerin kibirleriniii arasynda
“+” we “-” amallary yerlesdirmeli. Mysal iigin N=122 bolsa, onda jogap:
12+34-5-6+78+9. Eger-de amallaryn talap edilydn yerlesdirilmesi miimkin dél
bolsa, onda bu barada habary bermeli.

2. N x N olgegli kiist tagtasynda her setirde , her siitiinde , bas we bag dél
diagonallarda difie pyyada durar yaly n sany pyyadany yerlesdirmeli. Ahli
kombinasiyalarynn sanyny tapmaly. Eger degisli kombinasiya yok bolsa “0”
cykarmaly. Mysal ii¢in: N=4 bolsa, onda jogap :8.

3. On altylyk hasaplayys ulgamyndaky yazgysy layyk dort dhmiyetli razryada eye
bolan we asaky sertleri kanagatlandyryan natural sany tapmaly:

1) Onluk yazgysyndaky ilkinji iki sifrleri 6zara menzes we sonky iki sifrleri hem
O0zara menzes.

2) Ilkinji iki sifrleri sonky iki sifrlerinden tapawutly.

3) San doly kwadrat, yagny ol kabir sanlaryn kwadraty.
Jogapda dortbelgili sany on altylyk hasaplayys ulgamynda gorkezii.

4. Edara isgirlerinin dyn¢ almagy ii¢cin 40200 manat pul goyberyar.
Syyahatcylyk firmalary 15, 24,45 giinlik yollamalary hodiirleyar.
Yollamalaryn bahalary degislilikde : 600,900, 1500 manat. Ahli pullar doly
harclanar we dyng¢ alys giinlerininn sany i1 kop bolar yaly haysy yollamalary
we nidge mukdarda satyn almaly?

“Informatika” dersi boyunca dowlet béslesiginin yumuslary
Orta mekdepler, 11 klas, | tapgyr

1. N sany harpdan duryan s6z berlen. Bu soziin harplaryndan diiziilen berlen k
uzynlykdaky (k<n) diirli utgasmalaryin mukdaryny hasaplamaly. Harplar berlen
sozde dus gelydn mukdaryndan kop gezek gaytalanmaly daldir. Mysal iicin
“ABCD” s6z1 we k=2 berlen bolsa, onda jogap: AB,AC,AD,BC,CD we 6
alnar.

2. 1-den 9-a cenli sifrlerin &dhlisini ulanyp, kopeltmek hasyly in kigi bolar yaly
lic sany ti¢belgili sany diizmeli.




3. V**x* 3 sanyh natural sandygy belli. Busany tapmaly. Eger seyle sanlar
birndce bolsalar, onda olaryi hemmesini ¢ap etmeli.

4. Piller biri-birinin urgusynyn astynda bolmaz yaly 14 pili kiist tagtasynda
yerlesdirmeli.

“Informatika” dersi boyunca dowlet baslesiginin yumuslary
Orta mekdepler, 11 klas, 11 tapgyr

1. N natural sany berlen. Anlatmanyn bahasy N den bolar yaly edip we
sifrleriniii tertibini bozmazdan 1,2,3,4,5,6,7,8,9 sifrlerin kibirleriniii arasynda
“+” we “-” amallary yerlesdirmeli. Mysal licin N=122 bolsa, onda jogap:
12+34-5-6+78+9. Eger-de amallaryn talap edilydn yerlesdirilmesi miimkin dél
bolsa, onda bu barada habary bermeli.

2. N x N olgegli kiist tagtasynda her setirde , her siitiinde , bas we bas dél
diagonallarda difie pyyada durar yaly nsany pyyadany yerlesdirmeli. Ahli
kombinasiyalarynn sanyny tapmaly. Eger degisli kombinasiya yok bolsa “0”
cykarmaly. Mysal ii¢in: N=4 bolsa, onda jogap :8.

3. On altylyk hasaplayys ulgamyndaky yazgysy layyk dort dhmiyetli razryada eye
bolan we asaky sertleri kanagatlandyryan natural sany tapmaly:

1) Onluk yazgysyndaky ilkinji iki sifrleri 6zara menzes we sonky iki sifrleri hem
O0zara menzes.

2) llkinji iki sifrleri sonky iki sifrlerinden tapawutly.

3) San doly kwadrat, yagny ol kabir sanlaryn kwadraty.
Jogapda dortbelgili sany on altylyk hasaplayys ulgamynda gorkezin.

4, Kédrhana isgirleri ligin 200 manatlyk awtorucka satyn almakgy bolyar.
Awtorugkalar toplumlayyn satylyar. 10 rugkalyk toplumyn bahasy 5 manat, 25
ruckalyk toplumyn bahasy 9 manat, 60 rugkalyk toplumyn bahasy 15manat.
Rugkalaryn i kop mukdary satyn alnar yaly, toplumlaryn haysylaryny we
ni¢ce mukdarda satyn almaly?

2016-nji yyl

“Informatika” dersi boyunc¢a dowlet bislesiginiii yumuslary
Orta mekdepler, 10 klas, | tapgyr




1. Ikinji sifri birinji sifrinden 2 esse uly, {igiinji sifri ikinji sifrinden 3 esse kigi, dordiinji
sifri liglinji sifrinden 4 esse uly bolan dortbelgili sany tapmaly.

1. HaitnuTte 4eThIpEX3HAYHOE YHCJIO, Y KOTOPOTo BTOpas IMdpa BABOE OOJIBIIE MEPBOH,
TPEThA-BTPOE MEHBIIIC BTOPOM, a YeTBEPTAS-BUCTBEPO OOJIBIIE TPETHEH.

2. ABCDD+ABCDD=DECBF yazgyny dikeltmeli (birmetizes harplary birmenizes siftler,
diirli harplary diirli sifrler bilen ¢alysmaly).

2. BoccranoBure 3anuck: ABCDD+ABCDD=DECBF (ognHakoBble OYKBBI 3aMEHUTH Ha
OJIMHAKOBbIe U(DPHI, pa3Hble OYKBBI-HA pa3HbIC ITUQPHI).

3. Tokayyn tstiinden 40 ayaklylaryii we 3 kelleli azdarhalaryn siiriisi ugup baryar. Olaryn
jemi 26 kellesi we 298 ayagy bar. Her bir kyrkayaklylaryn 1 kellesi bar, 3 kelleli
azdarhalaryil nice ayagy bar?

3. JletuT Hax mecoM cTasi COPOKOHOKEK M TPEXTOJOBBIX JPAKOHOB. Y HUX BCero 26 rojioB
u 298 Hor. Y KakJI0M COPOKOHOXKHU POBHO OJiHA royioBa. CKOJIBKO HOT Y TPEXTOJIOBOTO
JpakoHa?

4. Koordinatalary bitin sanlar bolan n (2<n<20) sany nokat berlen. Olaryn kébiri giiber¢ek
kopburclugyn depeleri, kabirleri bolsa bu kopbur¢lugyn i¢inde yatyar. Islendik ii¢ nokat
bir goni ¢yzygyn lstiinde yatmayar. Kopburclugyn depeleriniii sanyny we olaryn tertip
belgilerini kesgitlemeli. Meselem: nokatlaryn sany n=7 we nokatlaryn koordinatalary
(0,7), (0,3), (1,3), (2,2), (3,0), (3,5), (5,0) bolanda, jogap: depeleriii sany-5, olaryn tertip
belgileri: 1, 2,5, 6, 7.

4. JTano n toyek (2<n<20) c 1eJI0YNCICHHBIMA KOOPJIUHATAMHU, HEKOTOPBIC U3 KOTOPHIC
SBJISIOTCS. BEPIIMHAMHU BBIMYKJIOTO MHOTOYTOJIbHUKA, a OCTaJlbHBIE HAXOMSTCS BHYTPU
Hero. JItoOble TpW TOYKM HE JIeKaT HAa OJHOM mpsiMoi. OmpenenuTh 4MCIO U HOMEpa
BEPIIMH MHOTOYTOJIbHUKA. Hanmpumep, eciii KomuecTBO TOYeK N=7 U KOOPAUHATHI TOUYEK
0,7), (0,3), (1,3), (2,2), (3,0), (3,5), (5,0), To oTBeT: KOJMYECTBO BEPIIHH-5, HOMEpa
BepmvH: 1, 2,5, 6, 7.

“Informatika” dersi boyunc¢a dowlet bislesiginiii yamuslary
Orta mekdepler, 10 klas, Il tapgyr

1. Pil sany urar yaly, yone sa pili urmaz yaly, 8x8 6l¢egli kiist tagtasynda ak pili we gara
sany néc¢e usul bilen yerlesdirip bolar?

1. CxonbKo cyliecTByeT ClocO0OB pacCTaBUTh HA MIAXMATHOM JOocke 8x8 Oenoro cioHa u
YEPHOTr'0 KOPOJISI TaK, YTOOBI CIIOH OMJI KOPOJIs, HO KOPOJb HE Oul ciioHa?

2. Ilkinji 1511 natural san towerek boyunga yzygider tertipde yerlesdirilen. Sonira her ikinji
san yzygiderli ¢yzylyan (2, 4, ..., 1510, ...). Bu proses difie bir san galyanca dowam
etdirilydr. Bu sany tapmaly.




2. Tleprie 1511 HaTypanbHBIX YHCEN PACCTABJICHBI MO MOPSAIKY BIOJb OKPY>KHOCTH.
3aTeM, MOoCIeI0BAaTEeIbHO BEIYEPKUBACTCS KaK10e BTopoe yucio (2, 4, ..., 1510, ...). Otor
MPOILIECC MPOAOIIKAETCS IO TEX IOP, TOKAa HE OCTAHETCA TOJBbKO OAHO uMcio. Haltu 310
YHUCJIO.

3. Awtobusda bir yerli we iki yerli oturgyclar bar. Konduktor haganda awtobusda 13 adam
oturan mahaly 9, 10 adam oturanda bolsa 6 oturgyjyn doly bosdugyny belldpdir.
Awtobusda nége oturgy¢ bar?

3. B aBTOOYyCEe MMEIOTCSI OTHOMECTHBIE U IBYMECTHBIC cuaeHUs. KOHTyKTOp 3aMeTnI, 4To
Korja B aBToOyce cuaeno 13 demoBek, TO 9 cuaeHui ObUIM MOTHOCTHIO CBOOOHBIMHU, a
korma cuaeiio 10 yenoBek, TO CBOOOMHBIMH ObLIM 6 cuaeHWil. CKOJIBKO CHJIECHUUA B
aBTOOYyCE?

4. Alybaba i¢inde altyn, almaz we sandyk bolan gowaga giryér. Altyndan doly sandygyn
agramy 200 kg, almazdan doly sandygyn agramy 40 kg, bas sandygyn agramy yok. 1 kg
altynyn bahasy 20 dinar, 1 kg almazyn bahasy 60 dinar. Eger Alybaba hazynadan 100 kg-
dan kop alyp bilmeyédn bolsa, onda ol alan hazynasy ii¢in ni¢ce mukdarda pul gazanar?
Jogapda alnan hazynanyn mukdaryny gérkezmeli.

4. Anu-6aba mpuiien B Memiepy, rie ecTh 30J0TO, aliMa3 U CyHAyK. [lomHbIi CyHIyK
301070 BecuT 200 Kr, mMOJHBIA CYHIyK anMma3oB 40 Kr, a MyCTOH-HHIE€TrO HE BECHT.
Kunorpamm 3omota croutr 20 nuHapoB, a 1 kr amma3oB-60. CKOJBKO JEHEr MOXKET
BBIpYUUTh Ann-0aba 3a COKpoBHIIA, eciii OH MoxeT yHectH He Oosnee 100 kr? B oTBere
yKa3aTh KOJIMYECTBO B35 TOTO COKPOBHIIIH.

“Informatika” dersi boyunca dowlet baslesiginifi yumuslary
Yoritelesdirilen mekdepler, 10 klas, | tapgyr

1. 123456789101112... san berlen. 2000-nji yerde haysy sifr dur?
1. Mano umcno: 123456789101112... Kakas uudpa crout Ha 2000-m mecte?

2. 12x12 olgegli tablisada 1-den, 144-e ¢enli natural sanlary her siitiinddki, her setirdaki
we her diagonaldaky sanlaryn jemi tdk bolar yaly yerlesdirmeli.

2. B xietkax tabmuiel 12x12 pacctaBuTh HatypalibHble yucia ot 1 1o 144 tak, 94To0bI BO
BCEX CTOJIOIaX, BCEX CTPOKaX W 000WX TUArOHAISIX ObLITH HEYETHBHIMHU.

3. 2nx2n olcegli kiist tabtasynda 2n-1 diametrli towerek simmetrik ¢yzylan. Bu towerek
tagtanynl nice Oyjliginden gecyir we nice sany Oyjiik tutuslugyna bu towereginl icinde
yerlesyar?

3. Ha maxmartHOW 1ocKe pazMepoM 2NX2N KJIETOK CHMMETPUYHO HadyepueHa OKPYKHOCTh
¢ muametrpoM 2n-1. Yepe3 CKOJIBKO KJIETOK JOCKH MPOXOJIUTHh JaHHAS OKPYKHOCTh H
CKOJIbKO KJICTOK IOJIHOCTBIO YMEIIACTCs BHYTPH JAHHON OKPYKHOCTH.
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4. Koordinatalary bitin sanlar bolan n (2<n<20) sany nokat berlen. Olaryn kébiri giiber¢ek
kopburclugynn depeleri, kébirleri bolsa bu kdpburglugyn i¢inde yatyar. Islendik ii¢ nokat
bir goni ¢yzygyn lstiinde yatmayar. Kopburclugyn depeleriniii sanyny we olaryn tertip
belgilerini kesgitlemeli. Meselem: nokatlaryn sany n=7 we nokatlaryn koordinatalary
(0,7), (0,3), (1,3), (2,2), (3,0), (3,5), (5,0) bolanda, jogap: depeleriii sany-5, olaryn tertip
belgileri: 1, 2,5, 6, 7.

4. JTano n toyek (2<n<20) c 1eJIO0YUCICHHBIMA KOOPJUHATAMHU, HEKOTOPBIC U3 KOTOPHIC
SIBIITIOTCS BEPIIMHAMHU BBIMTYKJIOTO MHOTOYTOJIBHHMKA, a OCTAJIbHBIC HAXOJSATCS BHYTPH
Hero. JItoOble TpyU TOUKM HE JexaT Ha OAHOW mpsmoin. OmpeaenuTh YUCIO U HOMEpa
BEPIIIMH MHOTOYTOJIbHUKA. Hanmpumep, eciii KomaecTBO TOYeK N=7 W KOOPAUHATHI TOUYEK
0,7), (0,3), (1,3), (2,2), (3,0), (3,5), (5,0), To OTBET: KOJWYECTBO BEPIIWH-5, HOMEpa
BepumH: 1, 2,5, 6, 7.

“Informatika” dersi boyunca dowlet baslesiginifi yumuslary
Yoritelesdirilen mekdepler, 10 klas, 1l tapgyr

1. Pil sany urar yaly, yone sa pili urmaz yaly, 8x8 Olcegli kiist tagtasynda ak pili we gara
sany néc¢e usul bilen yerlesdirip bolar?

1. CxonbKo cyliecTByeT cioco0OB paccTaBUTh HA MIAXMATHOM JOcKe 8x8 Oenoro cioHa u
YEPHOIr'0 KOPOJISI TaK, YTOOBI CIIOH OMIJI KOPOJI, HO KOPOJb HE Oul ciioHa?

2. lIkinji 1511 natural san towerek boyunca yzygider tertipde yerlesdirilen. Sonira her ikinji
san yzygiderli ¢yzylyan (2, 4, ..., 1510, ...). Bu proses dinie bir san galyanca dowam
etdirilyar. Bu sany tapmaly.

2. TlepBbie 1511 HaTypadbHBIX YHCEN PACCTABIEHBI MO TMOPSIAKY BIOJb OKPYKHOCTH.
3aTeM, MociieIoBaTeIbHO BBIUEPKUBACTCA Kaxa0e BTopoe uucio (2, 4, ..., 1510, ...). Otot
poIIecC MPOJIOJDKACTCS 10 TeX TMOp, MOKa HE OCTAHETCsS TOJIBKO OJHO 4mciio. Haittu 3T0
YHUCIIO.

3. Demir yol wagonynyn kiipesinde her biri 5 yerli bolan gapma-garsylykly iki diwan bar.
10 yolagcynyn 4-si parawoza tarap bakyp oturmak, liclisi parawoza yensesini gorkezip
oturmak isleyir, galan iigsi tigin nahili oturanynyi parhy yok. Yolaggylary nige usul bilen
yerlesdirip bolar?




3.B KYTIC JKCJICBHOAOPOKHOI'O BaArona UMCCTC: JiBa IIPOTHBOIIOJIOKHBIX JTHBAHA 110 5 mecT
B KaXJIOM. N3 10 MacCa’)kKupoB UYCTBCPO KEIAOT CHACTL JIMIIOM K IIapOBO3Yy, a TpOC-
COUHOM K IMIapoBO3y, OCTAJIbHBIM TpPOHUM 6e3paBHI/I‘{HO, KaK CHICTD. CKonbKUMU
crocodoaMu COr'yT Pa3MCCTUTBLCA H&CC&)KI/IPLI?

4. Alybaba i¢inde altyn, almaz we sandyk bolan gowaga giryar. Altyndan doly sandygyi
agramy 200 kg, almazdan doly sandygyn agramy 40 kg, bas sandygyn agramy yok. 1 kg
altynyii bahasy 20 dinar, 1 kg almazyn bahasy 60 dinar. Eger Alybaba hazynadan 100 kg-
dan kop alyp bilmeyén bolsa, onda ol alan hazynasy ii¢in nd¢ge mukdarda pul gazanar?
Jogapda alnan hazynanyin mukdaryny gérkezmeli.

4. Anu-6aba mpwuiien B MeUiepy, Iae ecTh 30J0TO, aliMa3 M CyHAyK. IlomHbIi CyHIyK
30toi0 BecuT 200 Kr, moOnHBIM CcyHAyK anma3zoB 40 Kr, a MyCTON-HUIEro HE BECHT.
Kunorpamm 3omota croutr 20 nuHapoB, a 1 kr anmma3oB-60. CKOJBKO JEHEr MOXKET
BBIpY4YUTh Ann-0a0a 3a COKpoBHIIA, €clii OH MOXKeT yHectH He Oosiee 100 kr? B oTBere
yKa3aTh KOJIMYECTBO B3STOT0 COKPOBHILIH.

“Informatika” dersi boyunca dowlet baslesiginifi yumuslary
Yoritelesdirilen mekdepler, 11 klas, | tapgyr

1. 1,2,2,3,3,3,44,44,5,5,5,5,5,... yzygiderlik berlen. Yzygiderligin n-nji elementini
tapmaly.

1. Jlama mnocnepoBarenmbHOCTh: 1,2,2,3,3,3,4.4,4,4,5,5,5,5,5,... Haiittu n-ii saeMeHT
MOCJIEA0BATCILHOCTH.

2. 4nx4n dlgegli tablisada 1-den 16n*-a cenli natural sanlary her diitiindiki her setirdiki we
her diagonaldaky sanlaryii jemi tdk bolar yaly edip yerlesdirmeli.

2. B kneTkax Tabmmmpl 4nx4n paccTaBUTh HaTypajdbHBIC YHCIIAa BO BCEX CTOJOIAX, BCEX
CTpPOKax U 000UX AUArOHANISIX ObUIM HEUETHBIMHU.

3. 2nx2n olcegli kiist tabtasynda 2n-1 diametrli towerek simmetrik ¢yzylan. Bu towerek
tagtanyn néce Oyjiiginden ge¢yar we nige sany Oyjiik tutuslugyna bu toweregiii iginde
yerlesyar?

3. Ha maxmaTHO#i AOCKE pa3MepoM 2NX2N KIETOK CUMMETPUYHO HauepueHa OKPYKHOCTh
¢ nuamerpoM 2n-1. Yepe3 CKOJIBKO KJIETOK JOCKH TMPOXOJAUTH JaHHAs OKPYXKHOCTh U
CKOJIBKO KJIETOK MOJHOCTBIO YMEIIAETCs] BHYTPH JTaHHOM OKPYKHOCTH.
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4. 1, 2, 3, ..., 9 sifrlerden diiziilen we diiziiminde gaytalanyan sifrleri saklamayan &hli
dortbelgili sanlaryn jemini tapmaly.

4, N3 madp 1, 2, 3, ..., 9 coCTaBIEeHBl BCE UYETHIPEX3HAYHBIC YUCIIA HE COJEpIKaIIue
noBTOpstoNMXCs 1udp. HallTh cymmy 3TUX ducen.

“Informatika” dersi boyunca dowlet baslesiginiii yumuslary
Yoritelesdirilen mekdepler, 11 klas, 11 tapgyr

1. 1997 belgili natural san yazylan. Gonsy sifrlerden diiziilen her bir iki belgili san ya 17-4,
ya-da 23-¢ boliinyar. Sanyn in sofiky sifri 1-e deit. Sanyn birinji sifrini tapmaly.

1. Mano HarypaipHOE 4ucio cocrosmmx u3 1997 mudp. Kaxmoe nByX3HauHOE YHCIIO
KOTOPBIN COCTaBJICH U3 COceNHUX ABYX Ludp nemurcs Ha 17 wim 23. Tlocneanss nudpa
sToro yucia 1. Haitnute nepByto uudpy.

2. Uly guta kigirdk 10 gutyny yerlesdirdiler. Olaryii kébirine has kigirdk 10 gutuny
yerlesdirdiler. Soniky gutulara has ki¢i Olgegli 10 gutuny yerlesdirdiler we s.m. Netijede
i¢inde haysydyr bir zat yatan layyk 2000 sany gutynyn bardygy belli boldy. Sunlukda i¢i
bos gutularynl in kop mukdary nige bolup biler?

2. B O6onpmyro kopoOky monoxkunu 10 kopoOok momeHbie. B HEKOTOphle MX STHX
nocJIeTHUX KOopoOok mosioxmin 10 KOpoOOK ellle MEHBIIEro pasmepa M Tak jnainee. B
pe3ynbTaTe oOKa3ajaoch, 4to umeercs poBHO 2000 KOpOoOOK B KOTOPBIX YTO-TO JICHKHT.
Kaxoe HanbosnbInee 4ucio KOpoOOK MOKET ObITh ITOM OBITh ITYCTHIMU?

3. Oynun diizgiinleri boyunga yolbererlik pozisiya alnar yaly, kiist tagtasynda ak we gara
salary nice usul bilen goyup bolar?

3. CKOJBKMMU CIIOCOO0aMH MOXHO TOCTaBUTh Ha MAXMAaTHYIO JOCKY O€JI0r0 W YepHOTO
KOpOJIEH, TaK YTOOBI IMMOTYYUIIOCH TOTTYCTUMAsI IIPABUIIAMH UTPHI TTO3UTINS?

4. 101 gatly (gatlar 0-dan 100-¢ ¢enli tertip belgileri bilen belgilenen). So6wda Merkezinde
alyjylar 2 gorniisli liftden peydalanyp bilyérler. Olaryn birinjisi adaty lift bolup, ol bir gaty
t; sekuntda ge¢yar we alyjyny islendik gata eltip bilyar. Ikinji lift ekspress lift bolup, ol
dine tertip belgileri 10-a kratny bolan gatlarda saklanyar we bu aralygy (yagny 10 gaty) t,
sekuntda gecyir. Lifte garagsmaklygyn wagty (miiniilende we diisiilende) degislilikde w;
we W, sekunda den. Seyle hem islendik pursatda alyjyny bir gatdan indiki gata t3 sakuntda
eltyén, garagmak licin wagt talap etmeyéin eskalatordan peydalanyp bolyar. Alyjynyn X
gatdan Y gata baryp biljek t minimal wagtyny kesgitlemeli. Meselem, t;=2, w;=25, t,=4,
w,=15, t3=10, X=85, Y=43 bolanda, jogap: 96.

4. B 101 »sraxnom ToproBom llentpe (3Traxu nymepyrorcs oT 0 no 100) mokymnarenu
MOTYT MCIOJIb30BaTh JABa TUMa JIU(TOB. OIWH CTaHJAPTHBIN, KOTOPBI MOKET JTOCTaBUTH
Ha JTFO00M ATak W MPOXOMAAIIMN OJWH dTaX 3a {; CeKyHHA, IPYyrod SKCIpecc, KOTOPHIH
OCTaHABIMBAETCS TOJBKO Ha ITaKaxX, HOMEPAa KOTOPHIX KpaTHHI 10 ¥ MPOXOISIIMA OUH
npoJi€T (To ecTh 10 sTaxeit) 3a t, cexkyna. Bpems oxunanus nudra (kak Ipu mocaake, TaK
U TIPH TIEPECAKE) COCTABIISIET, COOTBETCTBEHHO Wi M W, cekyHa. Kpome Toro, B ir000#




MOMCHT MO’KHO BOCIIOJIb30BATBHCA 3CKAJIATOPAMHU, KOTOPBIC IICPCHOCAT 4YCJIOBCKA HA OJIUH
OTaXX 3a t3 CCKYHA W HC Tpe6y}0T BPpEMCHH Ha OXHWIAHHC. OHpeIleJ'II/ITB MHWHHMAJIBHOC

BpeMs 1, 32 KOTOpOE MOKYIMaTelIb MOKET IOIAcTh ¢ 3Taxka X Ha 3Tax Y. Hampumep, npu ,
t1=2, w;=25, t,=4, w,=15, t3=10, X=85, Y=43, oTBeT: 96.

“Informatika” dersi boyunca dowlet baslesiginiin yumuslary
Orta mekdepler, 11 klas, | tapgyr

1. 1,2,2,3,3,3,44,4,4,5,5,5,5,5,... yzygiderlik berlen. Yzygiderligin n-nji elementini
tapmaly.

1. Jama mnocaemoBarenbHOCTR: 1,2,2,3,3,3,4,4,4,4,5,5,5,5,5,... Haiitu n-it s1eMeHT
ITOCJICIOBATCILHOCTH.

2. ABCD+ABCD=BDCEC yazgyny dikeltmeli (birmefizes harplary birmenizes sifrler,
diirli harplary diirli sifrler bilen calysmaly).

2. Boccranosute 3anuce: ABCD+ABCD=BDCEC (oaunakoBbie OYKBbI 3aMEHHUTH Ha
OJIMHAKOBBIE IU(PPBI, pa3Hbie OYKBbI-HA pa3HbIe UDPHI).

3. 2nx2n olgegli kiist tabtasynda 2n-1 diametrli towerek simmetrik ¢yzylan. Bu towerek
tagtanyn néce Oyjiiginden ge¢yar we nige sany Oyjiik tutuslugyna bu toweregini i¢inde
yerlesyar?

3. Ha maxmaTHO# AOCKE pa3MepoM 2NX2N KIETOK CUMMETPUYHO HauepueHa OKPY>KHOCTb
¢ auametrpoM 2Nn-1. Yepe3 CKOJMBKO KJIETOK JOCKH MPOXOJUTHh JaHHAs OKPYKHOCTh U
CKOJIbKO KJIETOK MOJIHOCTBIO YMEIIAETCs] BHYTPU JAHHOUN OKPY>KHOCTH.
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4. Berlen 102, 105, 111, 114, 120, 123, 129, ?, ?, ?, ?, ?, 201, 204, 210, 213, 219
yzygiderlikde bés san taglanan. Taslanan sanlary tapmaly.

4. JlaHa mociea0BaTebHOCTh, B KOTOPOM MpoMyIeHo poBHO msaTh yucen: 102, 105, 111,
114, 120, 123,129, ?,?,7,7?,7?,201, 204, 210, 213, 219. BcTaBbTe NpoOIyILIEHHBIC YUCIA.

“Informatika” dersi boyunca dowlet béslesiginii yamuslary
Orta mekdepler, 11 klas, 11 tapgyr




1. 1:2:3:4:5:6:7:8:9 anlatmada netijede iii kici san bolar yaly edip yaylary goymaly.
1. B Beipakenun 1:2:3:4:5:6:7:8:9 paccraBuTh CKOOKHM Tak, 4TOOBI pe3yJbTaT ObLI
MUHUMAJIbHBIM.

2. Uly guta kigirdk 10 gutyny yerlesdirdiler. Olarynn kébirine has kicirdk 10 gutuny
yerlesdirdiler. Soiiky gutulara has kici 6lgegli 10 gutuny yerlesdirdiler we s.m. Netijede
icinde haysydyr bir zat yatan layyk 2000 sany gutynyn bardygy belli boldy. Sunlukda ici
bos gutularyn in kop mukdary nice bolup biler?

2. B 6onpmyto kopoOky monoxkunu 10 kopoOok momeHble. B HEKOTOpble HX STHX
MoCJIeTHUX KOopoOok moyiokmmi 10 KOpoOOK elre MEHBINETro pasMepa M Tak jnainee. B
pe3ynbTaTe OKa3ajioch, 4To uMeercss poBHO 2000 KOpOOOK B KOTOPBIX HYTO-TO JICHKHUT.
Kakoe HanbosbIee 4ucio KOpoOOK MOKET OBITh 3TOM OBITh ITYCTHIMU?

3. Oynun diizgiinleri boyunga yolbererlik pozisiya alnar yaly, kiist tagtasynda ak we gara
salary nége usul bilen goyup bolar?

3. CKONMBKUMHU CITOCO0aMH MOXKHO TOCTaBUTh Ha MIAXMATHYIO JTOCKY O€JIOTO W YepHOTO
KOPOJIEH, TaK YTOOBI OTYYHIIOCH OMyCTUMAs TIPaBUIIAMU UTPHI TO3UIINS?

4. 101 gatly (gatlar 0-dan 100-e ¢enli tertip belgileri bilen belgilenen). Sowda Merkezinde
alyjylar 2 gorniisli liftden peydalanyp bilyérler. Olaryn birinjisi adaty lift bolup, ol bir gaty
t; sekuntda gecyir we alyjyny islendik gata eltip bilyédr. Ikinji lift ekspress lift bolup, ol
difie tertip belgileri 10-a kratny bolan gatlarda saklanyar we bu aralygy (yagny 10 gaty) t,
sekuntda gecyir. Lifte garagsmaklygyn wagty (miiniilende we diistilende) degislilikde w;
we W, sekunda den. Seyle hem islendik pursatda alyjyny bir gatdan indiki gata t; sakuntda
eltydn, garagsmak ilicin wagt talap etmeyén eskalatordan peydalanyp bolyar. Alyjynyn X
gatdan Y gata baryp biljek t minimal wagtyny kesgitlemeli. Meselem, t;=2, w;,=25, t,=4,
w,=15, t;=10, X=85, Y=43 bolanda, jogap: 96.

4. B 101 staxnom ToproBoMm llentpe (3Taxu Hymepytorcs ot 0 mo 100) mokynarenu
MOTYT HMCTIOJIb30BaTh /1Ba TUMA JUGTOB. OMUH CTAaHIAPTHBINA, KOTOPHI MOXET JTOCTAaBUThH
Ha JI000M ATaX M MPOXOMAIIMNA OJUH dTaxX 3a t; CeKyHH, APYrod sKcmpecc, KOTOPHIU
OCTAHABJIMBAETCS TOJIBKO Ha dTa)kaxX, HOMepa KOTOPbIX KpaTHbI 10 W MpOXOASIINI OJUH
pon€T (To ecthb 10 aTaxeit) 3a t, cexkyna. Bpems oxxunanus mudra (kak npu mocajake, Tak
U TIpU TIEpPECcajike) COCTABIISIET, COOTBETCTBEHHO Wi M W, cekyHa. Kpome Toro, B iro00M
MOMEHT MOKHO BOCTIOJIB30BaThCsl ICKAIaTOpaMu, KOTOPBIE MEPEHOCIT YeIOBEKa Ha OJIUH
Tax 3a I3 cekyHJ W HE TpeOyroT BpeMeHHM Ha oxumanue. OnpenenuTb MHUHUMAIbHOE
BpeMs 1, 32 KOTOpOe MOKYMaTellb MOKET MOMAacTh ¢ 3Taka X Ha 3Tax Y. Hampuwmep, npu ,
t1=2, W1=25, t2=4, W2=15, t3=10, X=85, Y=43, OTBeT: 96.

201 7-nji yyl

“Informatika” dersi boyunca dowlet béslesiginii yamuslary
Orta mekdepler, 10 klas, | tapgyr




1. Kiist tagtasynda on sany ak mallar dur. Kiist tagtasynda bu mallarynl hi¢ birine howp
salmaz yaly gara aty goymaly.

USES CRT;label 1;

VAR i,j,n,m,K:integer;

a:array[-1..10,-1..10] of integer;

X,y:array[1l..10]of integer;

begin

for 1:=1 to 10 do begin read(x[i],y[i]);a[x[i].y[i]]:=1;end;
1:k:=0;n:=random(8)+1;m:=random(8)+1;

if a[n,m]=1 then goto 1;

fori:=1to 8 do

for j:=1to 8 do

if (((@abs(n-1)=2)and(abs(m-j)=1)) or ((abs(n-i)=1)and(abs(m-j)=2)))
then if (a[i,j]J<>1) then inc(k);

if k>=8 then a[n,m]:=5 else goto 1;

for i:=1 to 8 do begin writeln;

for j:=1 to 8 do write(ali,j]," ');end;end.

2. Ték sanlaryn yzygiderligi 1;(3,5);(7,9,11);(13,15,17,19);... gérniisinde toparlanan
N-nj1 topardaky sanlaryn jemini tapmaly.

uses crt;

var i,k,1,s,n:integer;

begin read(n);s:=1;k:=1;l:=1;
for 1:=2 to n do begin s:=0;1:=0;
while I<>i do begin inc(l);
inc(k,2);s:=s+k;end;end;
write(s);end.

3. Arhipelakda her bir ada kopri bilen layyk yedi sany basga adalar bilen
baglanysdyrylan. Eger kopriilerin sany 84-¢ den bolsa , onda arhipelakdaky
adalarynl sany nége?

uses crt;

var i,j,n,1,s:byte;

begin n:=84;

while n<>0 do begin

for j:=1to 7 do s:=s+j;
n:=n-s; s:=0; inc(l,8); end;




write(l);end.

4. 100x100 ol¢egli tablisanyn kabir dyjiiklerinde hagjagazlar yerlesdirilen. Her
hagjagaz ya setirde , ya-da stitiinde yeke-tdk 6zi dur. Tablisada yerlesdrip boljak
hacgjagazlarynin kop mukdaryny tapmaly.

uses crt;

var 1,j,k,x,y,l:byte;

a:array[1..100,1..100] of byte;

begin

for i1:=1to 100 do

for j:=1 to 100 do a[i,j]:=1;

for i:=1to 100 do

for j:=1 to 100 do begin

for k:=1 to 100 do begin x:=x+a[i,k];y:=y+a[k,j];end;
if (x>1) and (y>1) then a[i,j]:=0 else inc(l); x:=0;y:=0;end;
write(l);end.

“Informatika” dersi boyunca dowlet baslesiginin yumuslary
Orta mekdepler, 10 klas, 1l tapgyr

1. Tlkinji 1511 natural sanlar tertip boyunca towerege ugurdas yerlesdirilipdir.
Sofira her ikinji san (2, 4, ..., 1510,..) ¢yzylyar. Bu proses il sonunda dinie bir
san galyanca dowam etdirilydr. Bu sany tapmaly.

var i,n,j,k,s,il:uint64;

a:array[0..100000]of uint64;

begin read(n);

for i:=1to ndo a[i]:=1; i:=1;

while (i<n) do

for j:=1 to n do begin inc(s,a[j]);

if s=2 then begin s:=0;a[j]:=0;inc(i);end;end;
while a[i1]=0 do inc(il); write(i1);end.

2. Aman we Berdi gatynda 10 0y bolan kdp gatly beyik jayda yasayarlar. Amanyn
yasayan gatynyn tertip belgisi Berdininn yasayan Oyiiniii tertip belgisine den,
olaryn Oylerinin tertip belgilerinini jemi bolsa 239 defi. Aman haysy tertip
belgili 6yde yasayar?




uses crt;

var a,ag,b:integer;

begin

for a:=1to 239 do

for b:=1 to 239 do begin

if a mod 10<>0 then ag:=a div 10+1 else ag:=a div 10;
if ((a+b)=239)and(b=ag) then print(a,b);end;end.

3. A we B obalaryin arasyndaky yoluii her bir kilometrinde bir tarapynda A cenli
kilometrilerin, beyleki tarapynda bolsa B ¢enli kilometrlerint sany yazylan
yazgyly siitiin dur. Eger her siitlinddki dhli sifrleriii jemi 13 defi bolsa, onda
A-dan B-e ¢enli uzaklyk nige?

4. Korpeje torty 10, bir banka miirepbdni 13 minudyn dowamynda i1yip bilyér,
bir piti siiydi 14 minudyn dowamynda icip bilydr, Karlson bolsa olary
degislilikde 6, 6 we 7 minudyn dowamynda yerine yetirip bilydr. Olaryn
bilelikde tortdan, bir banka miirepbeden we bir piti siiytden ybarat bolan
ertirlik naharyny iyip biljek il az wagtyny kesgitlemeli.

begin
write((1/(1/10+1/6))+(1/(1/13+1/6))+(1/(1/14+1/7)));
end.

“Informatika” dersi boyunc¢a dowlet bislesiginiii yamuslary
Yoritelesdirilen mekdepler, 10 klas, | tapgyr

1. Kiist tagtasynda on sany ak mallar dur. Kiist tagtasynda bu mallaryni hi¢ birine howp
salmaz yaly gara aty goymaly.

USES CRT;label 1,

VAR i,j,n,m,k:integer;

a:array[-1..10,-1..10] of integer;

x,y:array[1l..10]of integer;

begin

for i:=1 to 10 do begin read(x[i],y[i]);a[x[i],y[i]]:=1;end;
1:k:=0;n:=random(8)+1;m:=random(8)+1;

if a[n,m]=1 then goto 1,

fori:=1to 8 do




for j:=1to 8 do

if (((abs(n-i)=2)and(abs(m-j)=1)) or ((abs(n-i)=1)and(abs(m-j)=2)))
then if (a[i,j]J<>1) then inc(k);

if k>=8 then a[n,m]:=5 else goto 1;

for i:=1 to 8 do begin writeln;

for j:=1 to 8 do write(a[i,j]," ");end;end.

. Tak sanlaryn yzygiderligi 1;(3,5);(7,9,11);(13,15,17,19);... gorniisinde toparlanan
N-nji topardaky sanlaryn jemini tapmaly.

uses crt;

var i,k,1,s,n:integer;

begin read(n);s:=1;k:=1;l:=1;
for i:=2 to n do begin s:=0;1:=0;
while I<>i do begin inc(l);
inc(k,2);s:=s+k;end;end;
write(s);end.

. Arhipelakda her bir ada kopri bilen layyyk yedi sany basga adalar bilen
baglanysdyrylan. Eger kopriileriii sany 84-e denl bolsa , onda arhipelakdaky
adalaryn sany néce?

uses crt;

var i,j,n,l,s:byte;

begin n:=84;

while n<>0 do begin

for j:=1to 7 do s:=s+j;
n:=n-s; s:=0; inc(1,8); end;
write(l);end.

. 100x100 olgegli tablisanyn kébir 6yjliklerinde hagjagazlar yerlesdirilen. Her
hagjagaz ya setirde , ya-da stitliinde yeke-tdk 6zi dur. Tablisada yerlesdrip boljak
hacgjagazlarynin kop mukdaryny tapmaly.

uses crt;

var i,j,k,x,y,l:byte;
a:array[1..100,1..100] of byte;
begin

for i1:=1to 100 do

for j:=1to 100 do a[i,j]:=1;




for i:=1 to 100 do

for j:=1 to 100 do begin

for k:=1 to 100 do begin x:=x+a[i,Kk];y:=y+a[k,j];end;

if (x>1) and (y>1) then a[i,j]:=0 else inc(l); x:=0;y:=0;end;
write(l);end.

“Informatika” dersi boyunca dowlet baslesiginiii yumuslary
Yoritelesdirilen mekdepler, 10 klas, Il tapgyr

1. Kiist tagtasynda sol bir setirde we siitiinde yatmayan ak we gara 6yjlkleri
nice usul arkaly saylap bolar?

uses crt;

var i,j,x,y,K:integer;
a:array[1..100,1..100] of byte;

begin

fori:=1to8do

for j:=1to 8 do

if odd(j-1) then a[i,j]:=0 else a[i,j]:=1;
fori:=1to 8 do

for j:=1to 8 do

for x:=1to 8 do

fory:=1to8do

if (a[i,j]=1) and (a[x,y]=0) and (i<>x) and (j<>Yy) then inc(k);
write(k);end.

2. Aman we Berdi gatynda 10 6y bolan kop gatly beyik jayda yasayarlar. Amanyn
yasayan gatynyn tertip belgisi Berdininn yasayan Oyiiniii tertip belgisine den,
olaryn Oylerinin tertip belgilerinin jemi bolsa 239 defi. Aman haysy tertip
belgili 6yde yasayar?

uses crt;

var a,ag,b:integer;

begin

for a:=1to 239 do

for b:=1 to 239 do begin

if a mod 10<>0 then ag:=a div 10+1 else ag:=a div 10;




if ((a+b)=239)and(b=ag) then print(a,b);end;end.

. Birinin maydalawjysy 8, beylekisiniii maydalawjysy 13 den bolan, 6zara den
bolmadyk , yone ulusy bilen kigisiniin arasyndaky tapawut miimkin boldugyca
in az bolar yaly, iki sany ady droblary tapmaly.

. Korpeje torty 10, bir banka miirepbdni 13 minudyn dowamynda iyip bilyir,
bir piti stiydi 14 minudyn dowamynda icip bilydr, Karlson bolsa olary
degislilikde 6, 6 we 7 minudyn dowamynda yerine yetirip bilydr. Olaryn
bilelikde tortdan, bir banka miirepbeden we bir piti siiytden ybarat bolan
ertirlik naharyny iyip biljek i az wagtyny kesgitlemeli.

begin
write((1/(1/10+1/6))+(1/(1/13+1/6))+(1/(1/14+1/7)));
end.

“Informatika” dersi boyunca dowlet baslesiginiii yumuslary
Yoritelesdirilen mekdepler, 11 klas, | tapgyr

. Goy, su mahal sagadynn minut we sagat gorkezyidn peykamlarynyn arasyndaky
arasyndaky bur¢ yarym sagat mundan onki yaly bolsun. Bu burgun miimkin
bolan dhli bahalaryny tapmaly.

. Kébir a; , @y, as,..., a0 onluk sanyfi birinji sifri a; bu sanyi yazgysyndaky
nullaryil sanyna denl , ikinji sifri a, — birliklerin sanyna, {ii¢iinji sifri ag—
ikiliklerin sanyna we s.m. soilky ajp- bu sanyn yazgysyndaky dokuzlyklaryn
sanyna denl. Bu sany tapmaly.

. Aman we Berdi bir jayda yasayarlar. Jayyn her girelgesinin her gatynda 4 oy
bar. Aman bisinji gatdaky 83-nji 6yde, Berdi bolsa ii¢iinji gatdaky 169-njy
oyde yasayar. Jaydaky gatlaryn sany nége?

. 8*8 Olcegli tagta gara we ak reiikler bilen reiiklenen. Asaky cep bur¢dan
yokarky sag burca oyjiiklerinn renikleri gezeklesip geler yaly gegmeli. Bir
gociimde dikligine ya-da keseligine bir 6yjlige gec¢ip bolyar. In gysga yoly
tapmaly.




“Informatika” dersi boyunca dowlet baslesiginini yumuslary
Yoritelesdirilen mekdepler, 11 klas, 11 tapgyr

1. Iki gonsy sifrlerden diiziilen islendik san ya 7-4, ya-da 13-e boliiner yaly, 1-den 9-a
cenli sifrleri bir hatarda yazmaly.

2. Bir sdherde birndge (birden kop) awtobus marsurtlary bar. Sunlukda: 1) her
marsrutda li¢ duralga bar; 2) her marsrutdan basga islendik marsruta, 6zi hem bir
duralgada gecip bolyar; 3) her duralgadan beyleki duralgalara diisiip miinmezden,
0z1 hem dinie bir marsrut arkaly baryp bolyar. Bu saherde nice sany awtobus
marsrutlary bar?

3. 35!'=10333147966386144929*66651337523200000000. “*” belgisi bilen ¢alsylan
sifri tapmaly.

var 1,3,k k1,l:uint64;f:biginteger;sl:string;
s:array[1..1000000]of biginteger;

begin f:=1;

for i:=1 to 35 do f:=f*i;

while f<>0 do begin inc(k);s[k]:=f mod 10;f:=f div 10;end,;
§1:='10333147966386144929*66651337523200000000';
for i:=1 to length(sl) do

if s1[i]="*" then I:=i;

for i:=k downto 1 do begin inc(kl);

if k1=i then write(s[i]);end;end.

4. Uzak aralyga gatnayan yiik ulagynyn siiriijisi ulagyn enjamlaryna seredip , tizligi
Olceyjiniit 25952 sany gorkezyédndigini bilyar. Siiriiji “men kilometrlerin seyle
owadan sanyny gormedim. Sular yaly indiki owadan san basym gabat gelmese
gerek ” diyip oylanyar. Yone 1 sagat 20 minutdan son tizligi 6lceyjide indiki
owadan san peyda bolyar. Yiik ulagy nahili tizlik bilen yoripdir?

var s:string;i,k,err:integer;

begin s:="25953";i:=1;

while s<>reversestring(s) do begin inc(i);
val(s,k.err);inc(k);str(k,s);end;

write(s,”  ',i,"  ",i/80);end.




“Informatika” dersi boyunc¢a dowlet biaslesiginiii yaumuslary
Orta mekdepler, 11 klas, | tapgyr

1. Goy, su mahal sagadyn minut we sagat gorkezydn peykamlarynyn arasyndaky
arasyndaky bur¢ yarym sagat mundan onki yaly bolsun. Bu burcuii miimkin
bolan &hli bahalaryny tapmaly.

2. 11+21+...+2001!+2002! (n!'=1*2*3...(n-1)*n) sanyn onluk yazgysyndaky in
sonky iki sifri tapmaly.

var n,i,j,k:uint64;f s:biginteger;
b:array[1..1000000]of biginteger;
begin n:=2002;

for i:=1 to n do begin f:=1;

for j:=1to i do f:=f*; s:=s+f;end,;
while s<>0 do begin

inc(k);b[k]:=s mod 10;s:=s div 10;end,;
write(b[1]," *,b[2]);end.

3. Aman we Berdi bir jayda yasayarlar. Jayyn her girelgesinin her gatynda 4 oy
bar. Aman bisinji gatdaky 83-nji 6yde, Berdi bolsa iiglinji gatdaky 169-njy
oyde yasayar. Jaydaky gatlaryil sany néce?

4, 8*8 Olcegli tagta gara we ak renkler bilen reniklenen. Asaky ¢ep burg¢dan
yokarky sag burca Oyjiiklerinn renkleri gezeklesip geler yaly gegmeli. Bir
gociimde dikligine ya-da keseligine bir 0yjlige gec¢ip bolyar. In gysga yoly
tapmaly.

“Informatika” dersi boyunc¢a dowlet béslesiginiii yamuslary
Orta mekdepler, 11 klas, 11 tapgyr

1. Tki gonsy sifrlerden diiziilen islendik san ya 7-4, ya-da 13-e boliiner yaly, 1-den 9-a
cenli sifrleri bir hatarda yazmaly.




2. Bir sdherde birndge (birden kdp) awtobus marsurtlary bar. Sunlukda: 1) her
marsrutda Ui¢ duralga bar; 2) her marsrutdan basga islendik marsruta, 6zi hem bir
duralgada gecip bolyar; 3) her duralgadan beyleki duralgalara diisiip miinmezden,
0z1 hem dinie bir marsrut arkaly baryp bolyar. Bu saherde nice sany awtobus
marsrutlary bar?

3. 35!=10333147966386144929*66651337523200000000. “*” belgisi bilen ¢alsylan
sifri tapmaly.

var 1,a,k,k1,l:uint64;f:biginteger;sl:string;
s:array[1..1000000]of biginteger;

begin f:=1;

for i:=1 to 35 do f:=f*i;

while f<>0 do begin inc(k);s[k]:=f mod 10;f:=f div 10;end,;
51:="10333147966386144929*66651337523200000000;
for i:=1 to length(sl) do

if s1[i]="*" then I:=i;

for i:=k downto 1 do begin inc(kl);

if k1=i then write(s[i]);end;end.

4. Uzak aralyga gatnayan yiik ulagynyn siirtijisi ulagyn enjamlaryna seredip , tizligi
Olceyjinin 25952 sany gorkezyéandigini bilyéar. Siiriji “men kilometrlerin seyle
owadan sanyny gormedim. Sular yaly indiki owadan san basym gabat gelmese
gerek ” diyip oylanyar. Yone 1 sagat 20 minutdan sofi tizligi olgeyjide indiki
owadan san peyda bolyar. Yiik ulagy nahili tizlik bilen yoripdir?

var s:string;i,k,err:integer;

begin s:='25953";i:=1;

while s<>reversestring(s) do begin inc(i);
val(s,k,err);inc(k);str(k,s);end;

write(s,”  ',i,"  ',i/80);end.

2018-nji yyl

“Informatika” dersi boyunc¢a dowlet béslesiginiii yumuslary
Orta mekdepler, 10 klas, | tapgyr




1. x*+ y* sany 5-e galyndysyz boliinmegini iipjiin edyén natural sanlaryii (X,y),
(1 <x,y<1000) jibiitlerinin sanyny tapmaly.

var x,y,K:integer;

begin

for x:=1 to 1000 do

for y:=1 to 1000 do

if (sqr(x)+sqgr(y)) mod 5=0 then inc(k);
write(k);end.

2. In uly umumy boéliijisi d=6 we in ki¢i umumy kratnysy m=6930 bolan a we b
natural sanlaryn tertiplesdirilen jiibiitlerinin ((a,b)we(b,a)-diirli jiibiitler)sanyny
tapmaly.

3. N xm (1<n<15000) 6yjiiklerden duryan depder sahypasyndan &yjiiklerin
cikleri boyunga kesmek arkaly nidge diirli goniiburgluklary alyp bolar? Mysal
licin, eger n=2, m=2 bolsa, onda jogap:9.

uses crt;

var n1,ml:string;n,m:biginteger;i:integer;

begin readIn(nl);readln(ml);

for i:=1 to length(nl) do n:=10*n+strtoint(n1[i]);
for i:=1 to length(m1) do m:=10*m+strtoint(m1[i]);
write(((n*(n+1))/2)*((m*(m+1))/2));end.

4. Her ddimde difie bir ya-da iki basgancaga galmak serti bilen, n sany basgncakdan
duryan merdiwana miinmegin diirli usullarynyi sanyny kesgitlemeli. Mysal {i¢in,
3 sany basgangakdan duryan merdiwana 3 usul arkaly miiniip bolyar: 12>1->1,
122,2->1.

uses crt;

var n,i:uinté4;
a:array[1..1000000]of uint64;
begin read(n);a[1]:=1;a[2]:=2;
for i:=3 ton do
a[i]:=a[i-1]+a[i-2];
write(a[n]);end.

“Informatika” dersi boyunc¢a dowlet bislesiginiii yumuslary




Orta mekdepler, 10 klas, 1l tapgyr

1. Ikilik we sekizlik hasaplayys ulgamyndaky yazgylary birlikleriii den sanyny
saklayan 70-den gegmeyén natural sanlaryil ndge sanysy bar? jogapda bitin sany
gorkezin.

uses crt;

var i,n,m,s,s1,k:integer;

begin

for i1:=1 to 70 do begin s:=0;s1:=0;n:=i;m:=i;
while n<>0 do begin

inc(s,n mod 2);n:=n div 2;end;
while m<>0 do begin

if m mod 8=0 then inc(sl);
m:=m div 8;end;

if s=s1 then inc(K);end;
write(k);end.

2. 1,2, ..., 25 natural sanlaryn i¢inden 9 sany diirli sanlary saylamaly we olary
yzygiderli gelyan islendik tli¢ sany kwadratlarynyn jemi 10-a galyndysyz boliiner
yaly edip, towerek boyunca yerlesdirmeli.

label 1,2;

var n,i,j:integer;

a:array[1..100]of integer;

begin n:=9;

for i:=1 to n do a[i]:=i;

1:if a[1]>25 then exit;

for i:=n downto 1 do

if a[i]>25 then begin a[i]:=1;inc(a[i-1]);goto 1;end;
fori:=1ton-1do

for j:=i+1tondo

if a[i]=a[j] then goto 2;

for i:=1ton-2do

if (sqr(a[i])+sqr(afi+1])+sqr(afi+2])) mod 10<>0 then goto 2;
for i:=1 to n do print(a[i]);exit;

2:inc(a[n]);goto 1;end.

3. 1997 x 1997 6lgegli kwadrat tablisa 1-den 1997-4 ¢enli natural sanlar bilen her
setirde bu sanlaryn &hlisi bolar yaly gorniisde doldurylan. Eger tablisa onuil ¢cep
yokarky we sag asaky burclaryny birlesdiryan diagonala gord simmetrik doldurylan
bolsa, onda bu diagonalda duran sanlaryn jemini tapmaly.

uses crt;




var 1,s:uint64;

begin

for i:=1 to 1997 do s:=s+i;
write(s);end.

. Kriptogramma berlen:

WS X Y = WTW
+ X :
UU + U= SE

ODT + GL = OGS

Eger diirli harplara diirli sifrler degisli bolsa, onda harplaryn @hli gorkezilen
deiilikleri kanagatlandyryan sifr bahalaryny tapmaly. Harplary olaryn sifr bahalary
artyan tertipde yerlesdirinn we gozlenyan teksti alyn.

uses crt;
var d,o,v,l,e,t,g,u,s,y,i:integer;
a:array|[0..9]of string;
begin
for v:i=1to 9 do
fors:=1to 9do
fory:=1to9do
foru:=1to 9 do
foro:=1to 9 do
for g:=1to 9 do
for t:=0to 9 do
for 1:=0 to 9 do
for e:=0to 9 do
for d:=0to 9 do

if
(v<>s)and(v<>y)and(v<>u)and(v<>o)and(v<>g)and(v<>t)and(v<>l)and(v<>e)a
nd(v<>d)
and(s<>y)and(s<>u)and(s<>0)and(s<>g)and(s<>t)and(s<>l)and(s<>e)and(s<>d
)
and(y<>u)and(y<>o0)and(y<>g)and(y<>t)and(y<>l)and(y<>e)and(y<>d)
and(u<>o0)and(u<>g)and(u<>t)and(u<>l)and(u<>e)and(u<>d)
and(o<>g)and(o<>t)and(o<>l)and(o<>e)and(o<>d)
and(g<>t)and(g<>l)and(g<>e)and(g<>d)
and(t<>l)and(t<>e)and(t<>d)
and(I<>e)and(I<>d)
and(e<>d) then




if ((v*10+s)*y)=(v*100+t*10+v) then
if ((v*10+s)+(u*10+u))=(0*100+d*10+t) then
if (y*u)=(g*10+l) then
if (u*10+u)+u)=(s*10+e) then
if ((v*100+t*10+v)-(s*10+e))=(0*100+g*10+s) then
if ((0*100+d*10+t)+(g*10+1))=(0*100+g*10+s) then
begin
a[v]:='w";a[s]:="sh";a[y]:="y";a[u]:="'u";a[o]:='0";a[g]:="g";a[t]:="t";a[l]:="I";a[e]:
='e";a[d]:="d";end;
for i:=0 to 9 do write(a[i]," ');end.

“Informatika” dersi boyunc¢a dowlet bislesiginiii yumuslary
Yoritelesdirilen mekdepler, 10 klas, | tapgyr

1. x*+ y® sany 5-e galyndysyz boliinmegini iipjiin edyén natural sanlaryii (X,y),
(1 <x,y<1000) jibiitlerinin sanyny tapmaly.

var x,y,K:integer;

begin

for x:=1 to 1000 do

for y:=1 to 1000 do

if (sqr(x)+sqgr(y)) mod 5=0 then inc(k);
write(k);end.

2. I uly umumy boliijisi d=6 we in ki¢i umumy kratnysy m=6930 bolan a we b
natural sanlaryn tertiplesdirilen jiibiitlerinin ((a,b)we(b,a)-diirli jiibiitler)sanyny
tapmaly.

3. N xm (1<n<15000) dyjiiklerden duryan depder sahypasyndan &yjiiklerin
cikleri boyunca kesmek arkaly néce diirli goniiburcluklary alyp bolar? Mysal
licin, eger n=2, m=2 bolsa, onda jogap:9.

uses crt;

var nl,ml:string;n,m:biginteger;i:integer;

begin readin(nl);readln(ml);

for i:=1 to length(nl) do n:=10*n+strtoint(n1[i]);
for i:=1 to length(m1) do m:=10*m+strtoint(m1[i]);
write(((n*(n+1))/2)*((m*(m+1))/2));end.




4. Her adimde dinie bir ya-da iki basgancaga galmak serti bilen, n sany
basgan¢akdan duryan merdiwana miinmegin diirli usullarynyn sanyny
kesgitlemeli. Mysal ii¢in, 3 sany basgan¢akdan duryan merdiwana 3 usul arkaly

miiniip bolyar: 121-2>1,1>2,2->1.

uses crt;

var n,i:uint64;
a:array[1..1000000]of uint64;
begin read(n);a[1]:=1;a[2]:=2;
for i:=3tondo
a[i]:=a[i-1]+a[i-2];
write(a[n]);end.

“Informatika” dersi boyunca dowlet baslesiginifi yumuslary
Yoritelesdirilen mekdepler, 10 klas, Il tapgyr

1. 2%+ 1 sany yonekey kopeldijilere dagytmaly.

uses crt;label 1;

var n,i:integer;

begin n:=1;

n:=round(power(2,30));n:=n+1;

for i:=2 ton do

1:if n mod i=0 then begin print(i);n:=n div i;goto 1;end;end.

2. 1,2, ..., 25 natural sanlaryn i¢inden 9 sany diirli sanlary saylamaly we olary
yzygiderli gelyan islendik tli¢ sany kwadratlarynyn jemi 10-a galyndysyz bdliiner
yaly edip, towerek boyunca yerlesdirmeli.

3. Ucbelgili sanlar yiiziine sifrler yazylan kartogkalar arkaly diiziilyér. Kartogckanyn iki
tarapy bar, onun her tarapyna 0-dan 9-a ¢enli sifrlerin biri yazylan , 6 we 9 sifrler
tapawutlanyarlar we olar biri-birini ¢alsyp bilmez. 001-den 452-4 ¢enli aralykdaky
sanlaryn islendigini sekillendirmek {i¢in gerek bolan seyle kartogkalaryn in az
mukdary nice? Gorkezilen aralykdaky islendik sany sekillendirmek iicin ii¢
kartocka ulanylyar. Jogapda bitin sany gorkezin.

4. Kriptogramma berlen:

WS X Y = WTW
+ X :
UU + U= SE




ODT + GL = OGS

Eger diirli harplara diirli sifrler degisli bolsa, onda harplaryn dhli gorkezilen
denlikleri kanagatlandyryan sifr bahalaryny tapmaly. Harplary olaryn sifr bahalary
artyan tertipde yerlesdirin we gozlenyin teksti alyn.

var d,o,v,l,e,t,g,u,s,y,i:integer;
a:array|[0..9]of string;
begin
for vi=1to 9 do
fors:=1to 9 do
fory:=1to9do
foru:=1to 9 do
foro:=1to 9 do
for g:=1to 9 do
for t:=0to 9 do
for 1:=0 to 9 do
for e:=0to 9 do
for d:=0to 9 do

if
(v<>s)and(v<>y)and(v<>u)and(v<>0)and(v<>g)and(v<>t)and(v<>l)and(v<>e)a
nd(v<>d)
and(s<>y)and(s<>u)and(s<>o0)and(s<>g)and(s<>t)and(s<>l)and(s<>e)and(s<>d
)
and(y<>u)and(y<>o0)and(y<>g)and(y<>t)and(y<>l)and(y<>e)and(y<>d)
and(u<>o0)and(u<>g)and(u<>t)and(u<>l)and(u<>e)and(u<>d)
and(o<>g)and(o<>t)and(o<>l)and(o<>e)and(o<>d)
and(g<>t)and(g<>l)and(g<>e)and(g<>d)
and(t<>l)and(t<>e)and(t<>d)
and(I<>e)and(l<>d)

and(e<>d) then

if ((v*10+s)*y)=(v*100+t*10+v) then
if ((v*10+s)+(u*10+u))=(0*100+d*10+t) then
if (y*u)=(g*10+l) then

if ((u*10+u)+u)=(s*10+e) then

if ((v*100+t*10+v)-(s*10+e))=(0*100+g*10+s) then
if ((0*100+d*10+t)+(g*10+1))=(0*100+g*10+s) then

begin
a[v]:='w";a[s]:='sh";a[y]:="y";a[u]:="u";a[o]:="0";a[g]:="g";a[t]:="t";a[l]:="I";a[e]:
='e";a[d]:="d";end;
for i:=0 to 9 do write(a[i]," ');end.

“Informatika” dersi boyunc¢a dowlet bislesiginiii yaumuslary




1.

Yoritelesdirilen mekdepler, 11 klas, | tapgyr

I1 uly umumy bélijjisi d we 11 ki¢ci umumy kratnysy m bolan a we b natural
sanlaryi tertiplesdirilen jiibiitlerinini ((a,b)we(b,a)-diirli jiibiitler)sanyny tapmaly.

Bitin polozitel sanlaryi aj ,a; ...a, (1<n<5000)yzygiderligi berlen. Bu
yzygiderlikden iki sany bos bolmadyk yzygiderli bolekleri saylamaly. Sunlukda,
birinji bolek ikinji bolekden 61 baslanmaly we iki bolekde-de sol bir wagtda gabat
gelyédn yeke san hem bolmaly dél. Bu isi nég¢e usul bilen yerine yetirip bolar? Mysal
licin, eger n=4, a; =1, a,=2, az =3, a4 =2 bolsa, onda jogap :9. Bélmegin usullary:
{11121 3 23, {[1] [2 3] 2}, {[1] [2 3 2]}, {[1] 2 [3] 2}, {[1] 2 [3 2]}, {[1] 2 3 [2]},
{[12] [3] 2}, {1 [2] [3] 2}, {1 2 [3] [2]}-

Plaskart wagonda 1-den 54-¢ ¢enli sanlar bilen belgilenen 54 orun bar. Wagon 9
kupé boliinen. Wagondaky &hli orunlaryn shemasy getirilyar. Bislesige baryan
okuwcylaryn topary licin yzygider yerlesen kupelerden we gapdal tarapda yanasyk
yerlesyan orunlar gerek. Otludaky bos orunlaryn tertip belgileri berilyar. Yzygider
yerlesen tutuslygyna bos kupelerin in kop sanyny kesgitlemeli. Wagondaky bos
orunlaryn sany (0<n<54) we bos orunlaryn tertip belgileri berlen. programma ditie
bir bitin sany — bu wagondaky yzygider yerlesen tutuslygyna bos kupelerin (kupe-4
orun we 2-yanasyk orun) in kop sanyny ¢ykarmaly.

5 719 11 |13 15 (17 19 21 23 25 27 |29 31 |33 35

6 8 |10 12 | 14 16 |18 20 | 22 24 |26 28 |30 32 (34 36

53 54|51 52|49 50 | 47 48 (45 46 | 43 44 41 42 (39 40 |37 38

uses crt;

var i,n,k:integer;

a,b:array[1..100]of integer;

begin read(n);

for i:=1 to n do begin read(a[i]);

if a[i]in[1,2,3,4,53,54] then inc(b[1]);

if a[i]in[5,6,7,8,51,52] then inc(b[2]);

if a[i]in[9,10,11,12,50,49] then inc(b[3]);
if a[i]in[13,14,15,16,48,47] then inc(b[4]);
if a[i]in[17,18,19,20,46,45] then inc(b[5]);
if a[i]lin[21,22,23,24,44,43] then inc(b[6]);
if a[i]in[25,26,27,28,42,41] then inc(b[7]);
if a[i]in[29,30,31,32,40,39] then inc(b[8]);
if a[i]in[33,34,35,36,37,38] then inc(b[9]);end;
fori:=1to9do




if b[i]=6 then inc(k);
write(k);end.

4. Her birinde 1-den 16-a ¢enli sanlar yazylan 16 kartocka bar.Ahli kartogkalar olarda
sekillendirilen sanlar artyan tertipde yerlesdirilen. Kimdir —biri her kartockada yene-
de , iki sany yazyar, olaryn birinjisi kartockadaky sanyii 3-e boliinmeginden galyan
galynda, ikinjisi bolsa 5-e boliinmeginden galyan galynda den. Sonra ol
kartogkalaryn tdze yzygiderligini diizmek ii¢in asakdaky algoritmden
peydalanyarlar:

- Kartogkalaryn ilkinji hatarynda 3-e ya-da 5-e boliinende galyndysy 0-a den bolan
kartogkalary tertip boyunga saylamaly;

- Ilkinji hatardaky galan kartogkalardan in bolmanda bir galyndysy 1-e den bolan
kartogkalary tertip boyunga saylamal;

- Sorira ilkinji hatardaky galan kartogkalardan bolmekden galan galyndysy
hokmiinde 2-lik gabat gelyér dhli kartogkalary tertip boyunca saylamaly.

Netijede: 3,5, 6, 9, 10, 12, 15,1, 4, 11, 13, 16, 7, 2, 8, 14 alynyar. Barlagyn

netijesinde bir kartockanyn 6z yerinde dildigi anyklanylyar. Bu kartockany

tapmaly. Jogapda iki sany gorkezmeli: birinji san- ters yerde duran kartockanyn

bahasy; ikinji san- tize yzygiderlikde yzyndan yalnys yerde goylan kartogka

yerlesdirilmeli kartockanyn san bahasy.

“Informatika” dersi boyunc¢a dowlet bislesiginiii yaumuslary
Yoritelesdirilen mekdepler, 11 klas, 11 tapgyr

1. 2%+ 39 * 2'% + 81 sany yonekey kopeldijilere dagytmaly.

uses crt;

var 1,5,51,p:uint64;

begin

s:=round(power(2,22));
sl:=round(power(2,10))*39;

p:=s+s1+81,;

for i:=2to p do

while p mod i=0 do begin print(i);p:=p div i;end;
end.

2. Sifrlerinn yzygiderligini her birinde bés sifr bolan toparlara bolyérler we iki
yzygiderli toparlaryn yzyndan bu toparlardaky sanlaryii jeminini soniky sifrlerini
yazyarlar. Sofira alnan yzygiderligiii her bir sifrine kdbir bitin sanlardan diiziilen
arifmetiki progressiyanyn tertip belgisi boyunga degisli agzasy gosulyar, jemin
netijesi onuil 10 boliinende galyan galyndysy bilen ¢alsylyar. Netijede 4234614
0 53 1 3 yzygiderlik alynyar. Bagsdaky yzygiderligi tapmaly.




3. Rim hasaplayys ulgamynda sanlary yazmak ti¢in degislilikde 1, 5, 10, 50, 100, 500
we 1000 onluk sanlary gabat gelyan I, V, X, L, C, D we M belgiler ulanylyar.
Ugbelgili rim sanynyi sifrlerini halkalayyn bir belgi ¢epe siiysiirdiler. Yagny cetki
cep sifri cetki sag sifrin , ortaky sifri ¢etki ¢ep sifrin, ¢etki sag sifri bolsa ortaky
sifrin ornuna goydular. Gorkezilen halkalayyn siiysmede basdaky sandan 18,4 san
uly bolan i1l ki¢i sany tapmaly. Jogaby onluk hasaplayys ulgamynda yazmaly.

4. Gorniikli matematik Leonard Eyler 1759-njy yylda her 6yjlige difie bir gezek

barmak serti bilen kiist tagtasynyn dhli |y | A |U |R |z E
oyjlklerine at gd¢limi bilen aylanyp

cykmagyn yapyk marsrutyny tapyar. Bu ({m [z |A |A |N [D |O
marsrutynl oyjiikleriniil salgylaryny ¢ap

etmeli. Bu marsrut boyunca kiist Y |A S [N |A [N |E
tagtasynyn oyjiiklerinde yazylan teksti
okamaly(surata seret). Tekstinl birinji o Yy 'M |G E |S

harpy a4 6yjiikde yerlesyar.

“Informatika” dersi boyunc¢a dowlet bislesiginiii yaumuslary
Orta mekdepler, 11 klas, | tapgyr

1. If uly umumy boéliijisi d we i1 kigi umumy kratnysy m bolan a we b natural
sanlaryn tertiplesdirilen jiibiitlerinini ((a,b)we(b,a)-diirli jiibiitler)sanyny tapmaly.

2. Bitin polozitel sanlaryn aj ,a, ...a, (1<n<5000)yzygiderligi berlen. Bu
yzygiderlikden iki sany bos bolmadyk yzygiderli bolekleri saylamaly. Sunlukda,
birinji bolek ikinji bolekden 611 baglanmaly we 1ki bolekde-de sol bir wagtda
gabat gelyin yeke san hem bolmaly dil. Bu isi nd¢e usul bilen yerine yetirip
bolar? Mysal ii¢in, eger n=4, a; =1, a,=2, a3 =3, a4 =2 bolsa, onda jogap :9.
Bolmegin usullary: {[1] [2] 3 2}, {[1] [2 3] 2}, {[1] [2 3 2]}, {[1] 2 [3] 2}, {[1] 2
[3 21} {[112 3 [21}, {[1 2] [3]1 2}, {1 [2] [3] 2}, {1 2 [3] [2]}-




3. N xm (1<n<15000) dyjiiklerden duryan depder sahypasyndan Oyjiiklerin
cakleri boyunca kesmek arkaly nége diirli goniibur¢luklary alyp bolar? Mysal
licin, eger n=2, m=2 bolsa, onda jogap:9.

uses crt;

var n1,ml:string;n,m:biginteger;i:integer;

begin readin(nl);readin(ml);

for i:=1 to length(nl) do n:=10*n+strtoint(n1[i]);
for i:=1 to length(m1) do m:=10*m+strtoint(m1[i]);
write(((n*(n+1))/2)*((m*(m+1))/2));end.

4. Her birinde 1-den 16-a cenli sanlar yazylan 16 kartogka bar.Ahli kartockalar
olarda sekillendirilen sanlar artyan tertipde yerlesdirilen. Kimdir —biri her
kartogkada yene-de , iki sany yazyar, olaryn birinjisi kartockadaky sanyn 3-e
boliinmeginden galyan galynda, ikinjisi bolsa 5-e¢ boliinmeginden galyan galynda
den. Soiira ol kartockalaryn tize yzygiderligini diizmek ti¢in agakdaky
algoritmden peydalanyarlar:

- Kartogkalaryn ilkinji hatarynda 3-¢ ya-da 5-e boliinende galyndysy 0-a den bolan
kartockalary tertip boyunca saylamaly;

- llkinji hatardaky galan kartogkalardan it bolmanda bir galyndysy 1-e den bolan
kartogkalary tertip boyunca saylamal;

- Sorira ilkinji hatardaky galan kartogkalardan bolmekden galan galyndysy
hokmiinde 2-lik gabat gelyar dhli kartockalary tertip boyunca saylamaly.

Netijede: 3, 5, 6,9, 10, 12,15, 1,4, 11, 13, 16, 7, 2, 8, 14 alynyar. Barlagyn

netijesinde bir kartockanyn 6z yerinde dildigi anyklanylyar. Bu kartockany

tapmaly. Jogapda iki sany gorkezmeli: birinji san- ters yerde duran kartogckanyn

bahasy; ikinji san- tize yzygiderlikde yzyndan yalilys yerde goylan kartocka

yerlesdirilmeli kartockanyn san bahasy.

“Informatika” dersi boyunca dowlet béslesiginin yumuslary
Orta mekdepler, 11 klas, 11 tapgyr

1. 2% + 1 sany yonekey kopeldijilere dagytmaly.

uses crt;label 1;

var n,i:integer;

begin n:=1;
n:=round(power(2,30));n:=n+1;
for i:=2 ton do




1:if n mod i=0 then begin print(i);n:=n div i;goto 1;end;end.

2.

Sifrlerin yzygiderligini her birinde bés sifr bolan toparlara bolyarler we iki
yzygiderli toparlaryn yzyndan bu toparlardaky sanlaryn jeminin soiiky sifrlerini
yazyarlar. Sofira alnan yzygiderligin her bir sifrine kébir bitin sanlardan diiziilen
arifmetiki progressiyanyn tertip belgisi boyunca degisli agzasy gosulyar, jemin
netijesi onuil 10 boliinende galyan galyndysy bilen ¢galsylyar. Netijede 4234 6 1
405 31 3 yzygiderlik alynyar. Basdaky yzygiderligi tapmaly.

Ucbelgili sanlar yiiziine sifrler yazylan kartockalar arkaly diiziilyir. Kartockanyi
iki tarapy bar, onun her tarapyna 0-dan 9-a ¢enli sifrlerin biri yazylan , 6 we 9
sifrler tapawutlanyarlar we olar biri-birini ¢alsyp bilmez. 001-den 452-4 ¢enli
aralykdaky sanlaryn islendigini sekillendirmek ti¢in gerek bolan seyle
kartogkalaryn i1t az mukdary ndge? Gorkezilen aralykdaky islendik sany
sekillendirmek ii¢in li¢ kartocka ulanylyar. Jogapda bitin sany gorkezin.

Gorntikli matematik Leonard Eyler 1759-njy yylda her 6yjiige dine bir gezek

barmak serti bilen kiist tagtasynyin

ihli 6yjiiklerine at gociimi bilen ML oA U R 2 E
aylanyp ¢ykmagyn yapyk M lz la la IN |ID |lo
marsrutyny tapyar. Bu marsrutyn

oyjuklerinin salgylaryny ¢ap etmeli. |y | o s IN |la IN |E
Bu marsrut boyunca kiist tagtasynyn

oyjiiklerinde yazylan teksti O |ly |'M |G E |S
okamaly(surata seret). Tekstinl birinji

harpy a4 oyjiikde yerlesyar. B A |W |I O |E




