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TURKMENISTANYN
DOWLET SENASY

Janym gurban saila, erkana yurdum,
Mert pederleni ruhy bardyr koniilde.
Bitarap, garassyz topragyn nurdur,

Baydagyn belentdir diinyén 6niinde.

Gaytalama:

Halkyn guran Baky beyik binasy,
Berkarar dowletim, jigerim-janym.
Bagslaryi téji sen, diller senasy,

Diinya dursun, sen dur, Tiirkmenistanym!

Gardasdyr tireler, amandyr iller,
Owal-ahyr birdir bizin ganymyz.
Harasatlar almaz, syndyrmaz siller,
Nesiller dos gerip gorar sanymy?z.

Gaytalama:

Halkyn guran Baky beyik binasy,
Berkarar dowletim, jigerim-janym.
Bagslaryi téji sen, diller senasy,

Diinya dursun, sen dur, Tiirkmenistanym!



Tiirkmenistanyn Prezidenti

Gurbanguly Berdimuhamedow:

— Men yurdumyzyn ministrliklerinin, pudak

edaralarynyn yolbascylaryna o6z yolbas¢ylyk edydn

ministrliklerinde, pudak edaralarynda we garamagyn-

daky edara-kirhanalarda kompyuter ulgamlaryny, tdze

kompyuter iipjiin¢iligi programmalaryny ornasdyrmagy
tabsyryaryn.

GIRIS

Hormatly Prezidentimiz Gurbanguly Berdimuhamedowyn
taysyz tagallalary bilen yurdumyzda tejribeli hiindrmenleri tayyarla-
mak, yaslaryn doredijilik ukybyny yiize ¢ykarmak, hemmetaraplayyn
Osen, ondebaryjy nesli terbiyeldp yetisdirmek babatda uly isler ama-
la agyrylyar. Berkarar dowletiii bagtyyarlyk déwriinde bilim ulgamy
diiypli 6zgerdi we uly ostlislere eye boldy.

Hormatly Prezidentimiz Gurbanguly Berdimuhamedowyn yol-
bascylygynda amala asyrylyan ozgertmeler yurdumyzyn ykdysady,
syyasy, medeni Ostisini diiypli yokarlandyryar. Ykdysadyyetde gaza-
nylyan {Ustlinlikler halkynn hal-yagdayyny gowulandyrmak, ylym-
ly-bilimli yaslary terbiyeldp yetisdirmek yaly mohiim céreler bilen
berkidilyér. Ciinki sagdyn jemgyyet, rayatlaryn ylymly-bilimli bol-
magy yurdun Osiisinin esasy dayanglarynyn biridir. Ylym hézir-
ki zaman diinyédsinde Osiisiil in esasy kepilidir. Sonun ii¢in dowle-
ti, jemgyyeti Osdlirmegin zerur c¢érelerinin biri ylma-bilime {insi
giiyclendirmekden ybaratdyr. Bu meseld bizinn dowletimizde uly dh-
miyet berilyér, ayratyn hem yokary hiindr derejeli we ginl an-diisiinje-
li, ylymly-bilimli we 6sen medeniyetli, arassa ahlakly, halkymyza we
Prezidentimize wepaly, milli tiirkmen ruhunda terbiyelenen, yurduna
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jany-teni bilen hyzmat etmége ukyply, kimil hiindrmenleri tayyarla-
mak ti¢in uly tagallalar edilyér.

In tdze programmalary, isldp tayyarlamalary oniimgilige ginden
ornasdyrmak, pudaklayyn maddy-tehniki binyady yzygiderli pugtalan-
dyrmak, yokary hiinérli ylmy isgérleri tayyarlamak, ylmy ulgamy ka-
millesdirmek tiirkmen déwletinin ileri tutyan maksatlary bolup duryar.

Hazirki dowiirde dus gelydn meselelerin onyn ¢oziilmegi, esasan,
onunl bilen bagly bolan maglumatlary 6z wagtynda toplamak, doret-
mek we olary dolandyrmak bilen baglanysyklydyr. Bu isin wagtynda
we Ustiinlikli ¢oziilmeginde hézirki zaman programmirleme dillerinifi
we ulgamlaryn &hmiyeti hem uludyr.

Hazirki wagtda programmirlemek pudagynda diirli diller we ul-
gamlar ulanylyar. Sonikky dowiirde maglumat ulgamlaryny déretmige
bolan talaplar has 6sdi. Programma iipjiingiligini isldp diizmek indi 6z-
basdak oniimgilige dwriildi.

Ulgamlayyn programmirlemek — bu hasaplayys ulgamyny ulan-
maklygy dolandyrmak we serisdeleri paylasdyrmak, seyle hem onun
isleysini guramagyn meseleleri bilen bagly bolan programmalary ulan-
mak we doretmek prosesi. Ulgamlayyn programmirlemek (ya-da ul-
gamlary programmirlemek) — ulgamlayyn programma {ipjiingiliginini
iistiinde islemekligi gz oniinde tutyan programmirlemekligin bir bole-
gi.

Hasaplayys ulgamynyn diiziimi iyerarhiya gorniisde bolup, ona
biri-birinin i¢inde yerlesydn gatlaklar gornilisinde seretmek bolar. Bu
gatlaklaryn in dagkysynda amaly programmalar, ini igkisinde bolsa
kompyuteriit enjam {pjlingiligi yerlesyar. Programma — bu ulgamyn
gatlaklarynyn in ickilerine degisli bolanda, ulgamlayyn hasaplanyar.

Amaly programma ulanyjy bilen aragatnagykda bolmak {i¢in niyet-
lenilyér (mysal ligin, tekst redaktorlary), ulgamlayyn programma bolsa
kompyuterii apparat tipjiingiligi bilen aragatnasykda bolup isleyérler
(mysal ti¢in, gaty diskinn defragmentasiyasy). Sonun ii¢in ulgamlayyn
programma kompyuteriii apparat {ipjlingiligine bagly bolup duryar.

Seylelikde, ulgamlayyn programmirlemek diyip hasaplayys
ulgamynyn icki derejelerinin miimkingiliklerini we hésiyetlerini
ulanyan programmirlemegii bir bolegine aydylyar.
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Ulgamlayyn programmirlemek amaly programmirlemekden
tapawutlanyandygy sebipli, programmistler dine haysam bolsa bir
ugurda yoritelesyarler.

Hazirki zaman programmirleme dillerinin doremegi program-
mirleme babatynda téze bir dowri doretdi. Programmany doretmek-
de Pascal, C, C++, C#, Visual Basic, FoxPro, Delphi, Java yaly
programmirleme dilleri we ulgamlary hem bellemek bolar. Bularyn
kébirleri programma diizmekligi owrenijiler (Basic, Pascal, C),
kabirleri bolsa (C++, C#, Java, Delphi, Visual Basic, FoxPro)
cylsyrymly we Ozbagdak isleydn programma iipjiingiligini isldp
diizmek ti¢in niyetlenilipdir.

Ulgamlayyn programmirlemek dersini wretmekligin maksady
ykdysadyyetde we dolandyrysda maglumat ulgamlary hem-de aw-
tomatlagdyrylan ulgamlaryin we kompyuter tehnikasynyi programma
ipjlingiligi hiinédrlerinde okayan talyplara ulgamlayyn programma
tipjlinciliginin doredilisiniii nazary esaslaryny, tejribede ulanylysyny
owretmekden ybaratdyr.



I. ULGAMLAYYN PROGRAMMIRLEMEK
DERSININ PREDMETI WE MESELELERI

1. ULGAMLAYYN PROGRAMMIRLEMEK DERSININ
ESASY MAKSADY

Ulgamlayyn programmirlemek dersinin esasy maksady 6zbagdak
ylmy we inzener ders hokmiinde hizirki zaman ulgamlayyn program-
mirlemegin diiziimi, meseleleri we usullary barada umumy diisiinje
bermekden, seyle hem ulgamlayyn programmirlemegin esasy gural-
larynyn biri bolan C programmirleme dilinit miimkingiliklerini we
onda islemek endiklerini 6wretmekden ybarat bolup duryar. Kursy
diiileyjiler programmanyn yasayys dowriini, programmirlemek teh-
nologiyalarynyn esaslaryny, seyle-de hazirki zaman ulgamlayyn pro-
grammirlemek ugrundaky yorite endiklerini ele almaly. Kébir isleri
talyplar 6zbasdak kompyuterde yerine yetirmeli. Seyle islerin ara-
synda goylan meseld dogry diisiinmekligi we diiziilen algoritmin esa-
synda programma toplumlaryny diizmekligi basarmaly.

1.1. Programmalar we programma iipjiingiligi

Programma — bu kesgitli bir algoritmi durmusa ge¢irmek mak-
sady bilen maglumatlary islép tayyarlamak ulgamynyn (MITU) anyk
komponentlerini dolandyrmak {i¢in maglumatlardyr.

Kompyuterint yadynda saklanyan programma maglumatlar hok-
miinde seredilyin kodlar gérniisinde goz oiline getirilydr. Program-
mistiil garaysyna gord, programma — bu kébir isleri yerine yetiryin
isjel komponent. Prosessor bolsa programmanynn komandalaryny
(buyruklaryny) okap, masyn koduna gecirip, olary maglumatlar hok-
miinde kabul edyar.
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Programma iipjiinciligi (PU) — bu maglumatlary islip tayyar-
lamak ulgamynyn programmalarynyn we olar bilen islemek {igin
programma resminamalarynyii (dokumentlerinifl) toplumy. Basgaca
aydylanda, programma {ipjlin¢iligi — bu diirli ulanyjylara kop gezek
ulanmak {i¢in niyetlenilen programmalardyr. Sonuf ii¢in programma
lipjiingiliginin birndge zerur hisiyetlerine {ins bermek gerek.

Resminamalasdyrmagyn zerurlygy.

Kesgitleme boyunca programma, difie yanynda onui bilen isle-
mek ligin gosulyan gollanma resminamalary bolanda, programma
ipjiingiligi bolup ¢ykys edydr. Eger programma bilen islemek ii¢in
resminamalar programmanyil yanyna gosulmadyk bolsa, onda islen-
dik ulanyjy sol programma bilen isldp bilmeyér. Resminamalasdyr-
ma programma iipjlin¢iliginiii yayramagyna we onun satylmagyna
miimkingilik beryér. Eger programma bilen onuii beyany boyunca
(resminamada gorkezilyér) islenilmeydn bolsa, onda programma
lipjiingiliginde yalnyslyklar yiize c¢ykyar. Netijede programmanyn
resminamasynda yaliiyslyklar bar bolsa, bu programmanyn isinde
valnyslyklaryn yiize cykmagyna getiryar.

Isjenlilik.

Kop gezek ulanmaklyk iicin niyetlenen programma iipjiingiligi
(mysal li¢in, amallar (operasion) ulgamy (AU), yazgy, tablisa redak-
torlary we s.m.) bir gezek yazylyar we kop gezek ulanylyar. Seyle-
likde, programma iipjiingiligini isldp diizmek iicin edilydn bolim-
den ¢ykdajylary gecirip, ¢ykdajylardan islemek ii¢in programmanyn
boliimini bosatmak amatly bolar.

Ygtybarlylyk.

Sol sanda:

— Girizilis maglumatlaryn her diirli gorniislerinde programmany
testirlemek.

— Ulanyjynyn nddogry hereketlerinden goramak.

— Ulanyjylar programma bilen difie rugsat berlen ¢dginde isleme-
li we programmany iiytgetmek miimkingiliginden goralmaly.

Islendik derejeddki yalnyslygyn yiize ¢ykmagy program-
manyfi bozulmagyna getirmeli dil. Yaliyslyklar yiize ¢ykarylyp,




anyklanmaly we (eger olary diizedip bolmayan bolsa) programma
dogry jogap berip, programmanynnt dowam etdirmegini iipjlin et-
meli.

Maglumatlaryn ulgamlayyn diiziimi hokmany yatda saklanma-
ly we miimkin bolsa ulanyjynyn maglumatlarynyn bitewiiligi yatda
saklanylsa gowy bolar.

Goranmak miimkinciligi.

Goragyin miimkin boljak maksatlary —ulanmagyn anyk sertlerine
programma {pjilin¢iliginin uygunlagsmagy, yaliiyslaryn diizedilmegi,
talaba layyk tlytgedilip bilmegi.

Islendik yagdayda programma {iipjiingiligi 6rén berk we jikme-
-jik diiziilmeli hem-de programmanyin diiziimi baradaky maglumat-
lary programma resminamasy saklamaly.

Kéawagt programmanyn belli bir ulgama uygunlasmagy ulanyja
rugsat berilyar. Ol programma instalyasiya edilende ya-da program-
manyin parametrleri iiytgedilende yerine yetirilyar.

Yalityslyklaryn diizedilmegi Valityslyklar barada maglumatlary
yygnayan we diizediji bukjalary doredydn yokary derejeli kimillesen
hyzmat edis (serwis) gullugynyn bolmagyny talap edyar.

Programmanyn talaba layyk tiytgedilip bilmegi programma iip-
jungiliginin dowre gora liytgedilip durup, tize-tdze gorniislerin dore-
dilmegini goz 6niinde tutyar.

1.2. Baslangyc diisiinjeler we kesgitlemeler

Ulgamlayyn programma — maglumatlary isldp tayyarlamak
ulgamynyn ise ukyplylygyny {ipjlin etmek ya-da onun ulanylysynyn
igjenligini yokarlandyrmak ii¢in niyetlenen programma.

Amaly programma — maglumatlary isldp tayyarlamak ulgamy-
nyn kesgitli bir ulanys ¢ygrynda belli bir meseléni ya-da meseleler
toparyny ¢ozmek ii¢in niyetlenen programma.

Ulgamlayyn programmirlemek — bu ulgamlayyn programma-
ny (sol sanda dolandyrys we hyzmat edis programmalar) doretmek
prosesidir.

Beyleki tarapdan ulgam — bu komponentler kopliiginden
we olaryil arasyndaky yeke-tdk bitewi gatnagyklaryn kopliigin-
den diiziilen. Onda ulgamlayyn programmirlemek — bu ¢ylsyrymly
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diiziimli programmalary isldp diizmek prosesidir. Bu iki kesgitleme
biri-birine garsy gelenok. Sebébi ¢ylsyrymly diiziimli program-
manyn islenilip tayyarlanylmagy hut maglumatlary isldp tayyarla-
mak ulgamynyn ise ukyplylygyny iipjiin etmek ya-da onun ulany-
lysynyn igjenligini yokarlandyrmagy amala asyryar.

Programma {ipjiingiligi 2 topara boliinyér:

— ulgamlayyn PU;

— amaly PU.

Ulgamlayyn programma tipjiingiliginin aglaba bolegi we amaly
programma tipjlingiliginin &hlisi diyen yaly yokary derejeli dillerde
yazylyar. Bu programmany tizelemek, isldp tayyarlamak we uygun-
lagdyrmak ti¢in edilyédn ¢ykdajylaryn azalmagyny {ipjiin edyar.

Ulgamlayyn programma {ipjiingiligi ulgamlayyn hyzmat ediji
programmalara boliinyér.

Dolandyryjy programma — dolandyryjy funksiyalaryn toplumy-
ny amala agyryan ulgamlayyn programma. Dolandyryjy funksiyalara
asakdakylar giryar:

— ¢esmeleri dolandyrmak we maglumatlary islép tayyarlamak
ulgamynyn dasky gursawy bilen 6zara baglanysy;

— tehniki serisdelerde ndsazlyklar yilize ¢ykanda ulgamyi isini
dikeltmek.

Hyzmat edis programmasy (utilita) — ulanyjylar we hyzmat edi-
jiler ticin umumy hésiyetli hyzmatlar bilen iipjlin etmek ii¢in niyet-
lenen programma.

Dolandyryjy programma bilen ulgamy isletmek ii¢cin zerur bolan
utilitalaryn toplumy bilen bilelikde operasion ulgamyny diizyarler.

Operasion ulgamynyn diiziimine girydn utilitalardan basga
gosmacga hyzmatlary amala asyryan utilitalar hem bolyar. Diizgiin
bolsy yaly, bu utilitalar operasion (amallar) ulgamy ii¢in programma
ipjiingiligini igldp tayyarlamaga miimkingilik beryén utilitalar.

Programmirleme ulgamy — bu programmirleme dili, program-
ma kompilyatory ya-da interpretatory bilen doredilen ulgam. Bu
programmalar bilen bilelikde degisli resminamalary tayyarlamak,
seyle hem islemige ukyby bolan gorniise getirmek iicin gosmaca
serigdeler gosulmaly.



2. PROGRAMMANY TAYYARLAMAGYN ESASY
TAPGYRLARY

2.1. Programmany tayyarlamagyn esasy tapgyrlary

Programmalar islenilip tayyarlanylanda has hem c¢ylsyrym-
ly programmalarda modullylyk yorelgesi (prinsipi) ulanylyar. Bu
yorelge boyunca ¢ylsyrymly programma birndge bdleklere boliinyar
we olaryn her biri ayratynlykda iglenilip tayyarlanylyar. Modullylyk
programma oniimini boliip diizmekde esasy gural bolup ¢ykys edyar.
Ol programmany islép tayyarlamagy, barlamagy ansatlasdyryar.

Programma moduly — bu programma ya-da yatda saklamagy,
masyn koduna ge¢irmegi, beyleki programma modullary bilen birik-
megi we operatiw yada gegirmegi {i¢in niyetlenen programmanyn
gutarnykly funksional bolegidir.

Modulyn diiziimi saylananda indiki esasy pikirler goz oniinde
tutulyar:

* Funksionallyk — modul gutarnykly funksiyany yerine yetir-
meli.

» Bagly dillilik — modul beyleki modullar bilen az (minimum)
aragatnasykda bolmaly. Global iytgeydn ululyklaryn we yadyn
boleklerinin arasynda gatnasyk bolmagy islenilmeyir.

* Yoritelesme miimkingiligi (Spesifisirlenme) — modulyii giris
we ¢ykys parametrleri anyk kesgitlenilmeli.

Programma esasy modul gorniisinde yazylyar.

Esasy modul — esasy dilde yazylan we translyator bilen islenilip
terjime edilydn hem-de onun ii¢in yeke-tdk bitewi hokmiinde kabul
edilydn programma moduly.

I tapgyr. Programmanyn tayyarlayys tapgyrynyn ilkinjisi bolup
(ahli programmirleme diller {icin hokmany dél) onuii makroprosessor
(va-da Preprosessor) bilen iglenilip tayyarlanysy c¢ykys edyér. Pro-
grammirleme ulgamlarynyn kopiisinde makroprosessor translyatoryn
yanynda getirilyér.

Makroprosessor teksti isldp tayyarlayar, bu bolsa, bir tarapdan,
onuil programmirleme diliniii operatorlaryna diisiinmeyéindigini we
programmanyn iytgeyan ululyklaryny tanamayandygyny, beyleki
tarapdan bolsa, aralykdaky makrodilinini (programmada makropro-
sessor li¢in niyetlenen anlatmalar) @hli operatorlaryn we iiytgeyan
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ululyklaryn yoklugyny we islép tayyarlamagyn indiki tapgyrlary ligin
goriinmeyandigini anladyar.

Seylelikde, eger makroprosessor kébir A teksti B tekste liytgeden
bolsa, translyator dinie B teksti goryér we ol sol tekstin programmist
bilen yazylandygy ya-da makroprosessor bilen goylandygy barada
hi¢ zat bilmeyar.

II tapgyr. Indiki tapgyr bolup, translyasiya tapgyry ¢ykys edyar.

Translyasiya — bir programmirleme dilinde yazylan program-
manyi beyleki programmirleme diline gegirilis 6zgertmesi.

Diizgiin bolsy yaly, translyatorynn ¢ykys dili bolup, hasaplayys
ulgamynyn magyn dili ¢ykys edyér.

Masyn dili diyip maglumatlary isldp tayyarlamagyn tehniki
serigdeleri bilen goniiden-goni yerine yetirmek {igin gdrniise berlen
programmany 6zgertmeklige miimkingilik beryédn programmirleme
diline aydylyar.

Translyatorlar — terjiméni amala agyryan programmala-
ryfl umumy atlandyrylysy. Olar isldp tayyarlayan programmanyin
baslangyc diline baglylykda assemblerlere we kompilyatorlara
boliinyarler. Assemblerler awtokodlar ya-da assembler dilleri bilen
isleyérler, kompilyatorlar bolsa yokary derejeli diller bilen isleyérler.

Awtokod — programmirlemeginn simwol dili. Onun sézlemleri
diizimi boyunga, esasan, komandalara we anyk bir masyn dilinde
islenilydn maglumatlaryna menzes.

Assemblerin dili — yokary derejeli dillere hasiyetli bolan miim-
kingiliklerini 6zlinde saklayan masyn dilinifi simwol gorniisini emele
getiryan programmirleme dili.

Yokary derejeli programmirleme dili — diiziimi we diisiinjeleri
adamyn kabul etmegi ticin amatly bolan programmirleme dili.

2.2. Programmanyn diiziim bolekleri

Obyekt moduly — baslangy¢ modulyn terjimesi netijesinde al-
nan programma moduly.

Translyasiyanyn netijesi bolup, masyn diline yakyn dilde ya-
zylan modul bolany ii¢in, onda programma modulyn basda yazylan
dilinin hi¢ hili alamatlary galmayar. Bu diirli dillerde yazylan modul-
lardan diiziilen programmalary déretmek miimkingiligini beryér. Diir-
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li dillerde yazylan modullary gabat getirmek ligin umumy ylalasyklar
saklanmaly. Obyekt modulynyn kop bolegi — komandalar (buyruk-
lar) we maglumatlar. Bu maglumatlar programma yerine yetirilen-
den son, 6zgerdilen gorniisinde getirilydr. Emma programma umumy
yagdayda kop modullardan ybarat. Translyator difie anyk bir moduly
isldp tayyarlayanlygy sebipli, ol beyleki modulda kesgitlenen mag-
lumatlara, proseduralara yiizlenmeleri programmirlenen modulyn
boleklerini bolmalysy yaly isldp bilmeyar. Seyle ylizlenmelere dasky
dulynyn yerleri soniky iglenilmége tayyarlanylyan kébir aralyk firma
translyasiya bilen gegirilyar.

Obyekt moduly ¢oziilmedik masyn dilinde diiziilen we dasky
Dasky salgylanmalaryn c¢oziilmegi programmany tayyarlamagyn
aragatnasyk redaktory programma giryan &hli obyekt modullary birik-
diryér. Aragatnasyk redaktory programmanyn &hli komponentlerini
goryanligi ligin we obyekt modulynyn dasky salgylanmalary saklayan
yerlerini iglemek iicin miimkingilik beryar. Aragatnasyk redaktorynyn
isinin netijesi bolup yiiklenyan modul ¢ykys edyir.

Yiiklendiriji modul — bu kompyuteriii operatiw yadyna yiikle-
nip, yerine yetirmek {igin amatly bolan forma gorniisinde getirilen
programma moduly. Yiiklendiriji modul dasky yatda fayl gérniisinde
yatda saklanylyar. Programmany yerine yetirmek ii¢in, ony ilki bilen
operatiw yadyna gecirmeli. Kdwagt seyle yagdaylarda programma-
da kibir gosmaga igleri yerine yetirmek (mysal ii¢in, programmanyn
operatiw yadyndaky yiiklenen oblastyna salgylary sazlamak) talap
edilydr. Bu funksiya adatca operasion ulgamynyn diiziimine girydn
yiiklendiriji bilen amala agyrylyar. Interpretirlemek baslangy¢ modu-
ly goni terjime etmegi anladyar.

Interpretasiya — belli bir dilde yazylan kibir gutarnykly teks-
tin manysyny amala agyrmak. Interpretator programmanyn modu-
lyndan tertip boyunca sdzlemleri okayar, ony masyn koduna gegiryar
we yerine yetirydr. Diymek, her gezek programma ise goyberilende
programmany masyn koduna ge¢irmek tigin wagt sarp edilyar we pro-
gramma hayal igleyar. Netijede translirlenydn programma interpre-
tirlenyén programmadan has netijeli bolyar. Emma interpretirlenyén
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programmany islép tayyarlamakda, ceyelikde we geciris miimkingili-
gi boyunga has amatly bolyar.

Programmanyn iglip tayyarlamak prosesiniii onuil yerine yetiril-
jek hasaplayys ulgamynda we igse goyberiljek operasion ulgamynda
amala asyrylmagy hokman dal. Islenilen ulgamyndan tapawutly ul-
gamda programmany islip tayyarlamaga miimkingilik beryén ulgam-
ahli prosesini ya-da onui ayratyn tapgyrlaryny yerine yetirip bolyar:

» Makro isldp tayyarlayys we translyasiya.

» Aragatnasyklaryn liytgedilmegi.

» Barlamak.

Haganda esasy hasaplayys ulgamynda programmany iglip
tayyarlamak miimkingiligi yok bolan yagdayynda, tipiki krossulgam-
lary ulanylyar.

3. ULGAMLAYYN PROGRAMMALARYN
DUZULIS KADALARY, ESASLARY. HASAPLAYYS
ULGAMLARY

3.1. Ulgamlayyn programmalaryn diiziilis esaslary

Umumy kabul edilen sanlary anlatmagyn onluk ulgamy
kompyuteriit yadynda maglumatlary gurluslaryii kdmegi bilen anlat-
makda kyngylyk doredyér. Islendik bahanyn bir onluk razryady (bir
sifra) ligin on sany durnukly yagdayy kabul edip bilydn gurlus ge-
rek bolyar. Bu bolsa gowsak we ykdysady taydan amatly dél tehniki
islerin amala agyrylmagyna (realizasiyasyna) getiryar.

Hasaplayys ulgamynyii ifi yonekeyi bolup, difie 2 sany alamaty 0
we 1 ulanyan ulgam ¢ykys edyir. Ona ikilik hasaplayys ulgamy hem
diyilydr. Hut su ulgamyii komegi bilen kompyuterde maglumatlar
anladylyar. Islemegiil bu diizgiini difie iki sany 1 we 0 bahalara layyk
gelyian durnukly yagdayy kabul etmige ukyply gurluslaryii komegi
bilen iipjiin edilyér. Seyle yagdaylaryn her biri bir ikilikli (sifr) ya-da
bir ikilik razryady, ya-da yorite dilinde ailadylysy yaly, bir bit (bina-
ry digit — ikilik sifri) anladyar. Maglumatlary kompyuteriii yadyna
gecirmége tayyarlamakda ikilik ulgamy bilen bir hatarda sanlaryn
beyleki ulgamlary hem ulanylyar.

1

2. Sargyt Ne 399



3.2. Hasaplayys ulgamlary

Onluk hasaplayys ulgamy pozision ulgamlaryii toparyna de-
gisli. Her bir alamat (sifr) bu ulgamda sanyn sekilinde duryan yerine
(pozisiyasyna) diirli bahalary kabul edip bilyar. Mysal ii¢in, 1585 sanda
sag tarapdaky baslik 5 birligi, ¢ep tarapdaky baslik bolsa 5 sany yiiz-
ligi anladar. 8-lik sifr bu sanda 8 sany onlugyn bardygyny anladyar,
0,478 sanda bolsa 8-lik sifrasy 1-iii miifi boleginini 8 bdlegini anladyar.
Sanlary diizmegin pozision prinsipi sanlaryn iistiinde amallary yerine
yetirmegini gaty ansatlasdyryar (Pozision dél esaslara diiziilen rim
sifrleri kopeldip goriip, synanysmakda has gowy goriinyar).
diizmegii pozision hdsiyetini goz éniinde tutup, her bir onluk san onui
onluk alamatlarynyn we esasynyn bu alamatlaryii pozisiyalaryna degis-
li bolan derejelerine kopeltmek hasyllarynyn jemine deni. Mysal ii¢in,
723,054 sany seyle gorniisde gorkezmek bolar.

+ 7%10* + 2*10" + 3*10° + 0%10" + 5%102 + 4*%10°.

Yokarda ulanylan sany gorkezmek usuly umumy bolup ¢ykys
edyar we islendik biitin sanly dereje boyunga (hokman 10-luk dél-de)
dargytmaga miimkingilik beryar. Mysal ti¢in, 297 sany alalyil. Onluk
dereje boyunga dargadanynda 2*10?+9*10'+7*10° alarys. Emma sol
bir sany seyle hem dargadyp bolar:

297, =4%8+5*81+1*8".

Su yagdayda 297 sanyn 8-ligini derejelerinini jemi boyunca aiila-
dylysyny gorkezdik. Bu 8-lik sany téze hasaplayys ulgamynyi esasy
hokmiinde almak bolar. Alnan dargatmanyn koeffisiyentlerine gora,
297 onluk sany 8-lik hasaplayys ulgamynda 451 gbrniisinde yazylyar.
Diymek, 29710=4518.

Esasy 8-lik bolan hasaplayys ulgamyna sekizlik hasaplayys ulga-
ulanylyar.

Sekizlik hasaplayys ulgamy bilen bir hatarda 16-lyk hasap-
layys ulgamy hem ulanylyar. On altylyk sanlary yazmaklyk ii¢in 16
sany diirli sifrler gerek bolyar. Olaryn ilkinji 10-sy onluk ulgamy-
nyn degisli sifrleri bilen gabat gelyir: 0,1,2,3,4,5,6,7,8,9 we galan
10,11,12,13,14,15 onluk sanlaryn altysyny aillatmak {i¢in bolsa A, B,
C, D, E, F simwollar ulanylyar. Mysal ii¢in:
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BF16=11*161+15*16°=19110.

Y okardakylardan gorniisi yaly, hasaplayys ulgamynyi esasy nége
kici bolsa, songa-da sanyn sol ulgamyndaky yazylysy uzyn bolyar.
I uzyn sanlary ikilik ulgamynda yazylan sanlar emele getiryérler.
Mysal iigin: 191 sany ikilik ulgamyna gecirsek, seyle yazgy alarys:

297 =1#2%40%27+0%204+1%25+0%24+1%2°+0*22+0%2'+1*2°=100
101001,.

Esaslary 10-a denn bolmadyk pozision ulgamlarda arifmetiki
amallaryn yerine yetirilisi edil 10-luk hasaplayys ulgamyndaky yaly
amala agyrylyar. Onun iigin degisli ulgamyndaky kdpeltmek we gos-
mak tablisalaryny bilmek yeterlik.

Kéawagt bir hasaplayys ulgamyndan beyleki hasaplayys ulgama
geemek zerur bolyar. Onluk ulgamyna gegirmek iicin sany hasaplayys
ulgamynyn esasy boyunga onun derejelerine dargadyp, degisli amal-
laryny (ilki koeffisiyentleri derejelere kdpeltmek, sonra gosmak) ye-
rine yetirmeli. Bu usulyn amatlylygy &hli amallar onluk ulgamynda
yerine yetirilyarler. Mysal {igin:

320,13,=3*8°+2*8'+0*8.+1*8'+3*87=208,17187510

ya-da

3A9,1, =3*16’+11*16'+9*16".+1%16'=937,0625

Orén ansat sanlar sekizlik we on altylyk ulgamlaryndaky ikilik
ulgamyna gegirilydrler. On altylyk sany ikilik ulgamyna gegirmek
icin her bir on altylyk sifrasyny ikilik sifri dortliigi (tetrada) bilen
calysmaly. Edil sonun yaly her bir sekizlik sifti ikilik sifrlerin ti¢liigi
(triada) bilen galysmaly. Sekizlik hem on altylyk hasaplayys ulgam-
lardaky sifrlere degisli triadalar we tetradalar asakdaky tablisada ge-
tirilyérler.

0 000 4 100 8 1000 C 1100

1 001 5 101 9 1001 D 1101

2 010 6 110 A 1010 E 1110

3 011 7 111 B 1011 F 1111
Mysal {i¢in:

257,063,=10 101 111, 000 110 011,
B0,A9C4, =1011 0000, 1010 1001 1100 01,
Ters diizglin hem dogry bolyar. Ikilik sanlary sekizlik hem on
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altylyk ulgamyna gecirmek iicin bu sanlary oturdan baslap ¢cepe we
saga — triadalara hem-de tetradalara bolyérler we her bir triadany ya-
-da tetradany tablisadaky degisli sifri bilen ¢alysyarlar. Eger-de sonky
triadalar ya-da tetradalar doly bolmasalar, onda olary nollar bilen
dolduryarlar. Mysal i¢in: goy, 11010101,1101 ikilik sany sekizlik ul-
gamyna gecirmeli bolsun. Onda nokatdan baslap ¢cepe we saga — tri-
adalara boliip, asakdakyny alarys:

11 010 101, 110 1.

Sonky triadalary nollar bilen dolduryarys:

011 010 101, 110 100.

Indi her bir ti¢liigi tablisadaky degisli baha bilen calsyp, 325,64
sany alarys.

Beyan edilen ikilik ulgamyndan sekizlik ulgamyna we ikilik ul-
gamyndan on altylyk ulgamyna gecirmek diizgiinler hem-de tersine,
sekizlik we on altylyk ulgamlaryn esaslary 2-ligiii biitin derejeleri-
digine esaslanyar. Sol usuly ulanyp, sekizlik ulgamyndan on altylyk
ulgamyna we tersine, sanlary calt gegirip bolyar (aralykdaky ikilik
ulgamyndaky yazgysynyn komegi bilen). Mysal ii¢in:

5067,40076,~101 000 110 111,100 000 000 111 11, =

1010 0011 0111,1000 0000 0111 1100, = A37, 807C.

Indi bolsa onluk sanlary ikilik, sekizlik we on altylyk ulgamlara
gecirmegin diizglinlerine seredelin. Bitin sanlary ge¢irmek {igin ber-
len sany ulgamyn esasyna yzygider boliip, alnan jogaplary tdze ul-
gamyn esasynyn degisli derejelerine kopeltmek algoritmi ulanylyar.
Bolmek amalyn netijesinde alnan galyndylar test tertipde gegirilisin
netijesini diizydrler. Mysal {i¢in: goy, bize 2291 sany 16-lyk ulgamy-
na gecirmek berlen bolsun. Onda alarys:

2291=16%143+3,

143=16*8 +15,

8=16*0 +8.

Onda 2291=8F3, =8%16’+15%16'+8%16".

Drob sanlary gecirmek {ii¢in yzygider kopeltmek algoritmi
ulanylyar. Onluk droby sekizlik ulgamyna gecirmek ii¢in ony 8-e
kopeltmeli, on altylyk ulgamyna gegirmek ii¢in ony 16-a kopeltmeli.
Kopeltmegin netijesinde alnan biitin bolek jogabyn (oturdan soniky)
ilkinji sifrini beryér, drob bdlegi bolsa yene-de 8-¢ (16-a) kopeldilyar
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we s.m. Mysal ii¢in: 0,2175 onluk droby on altylyk hasaplayys ulga-
myna gegirelin:

0,2175%16=3,48=3+0,48,

0,48*16=7,68=7+0,68,

0,68*16=10,88=10+0,88=A+0,88,

0,88*16=14,08=14+0,08=E+0,08,

0,08%16=1,28=1+0,28,

0,28*16=4,48=4+0,48,

0,48*16=7,68=7+0,68.

In sonky setir ikinji setiri gaytalayar. Bu bolsa geciriligin
netijesinde tiikeniksiz on altylyk yzygider (periodik) drob boljagyny
anladyar. Seylelikde,

0,2175=0,37AE147AE147...16=0,3(7AE14).

4. YADYN OYJUKLERINI SALGYLAMAK ULGAMY

4.1. Yadyi éyjiikleriniii salgylanylysy

Kompyuterin arhitekturasy diyip, kompyuterdéki dhli maglumat
aragatnasyklaryna diisiinilydr. Oziiniii ilkinji doredilisinden baslap
kompyuterler tehniki (apparat) we programma iipjlngiliklerinii
Oslisininl birndge tapgyrlaryny gecdiler. Bu tapgyrlary kompyuterlerin
gorniisleri baglasdyryarlar. Olaryi ilkinji gorniisi elektron hasaplayys
masynlarynn birinji gorniislerine degisli bolup, olary 20-nji asyryn
40 — 50-nji yyllary aralykda ulandylar. Ilkinji elektron hasaplayys
masynlarynda agdyklyk edyéan diizgiin (prinsip) bolup maglumatlary
yzygider isldp tayyarlamaklyk c¢ykys edyérdi. Bu diizgiin boyunca
programma hasaplayys masynyn yadyna girizilenden son, yzygider —
buyrugyn yzyndan buyruk yerine yetirilyérdi.

Kompyuterin yadynda maglumatlary gorkezmek {i¢in minimal
birlik — ikilik 0 ya-da 1sifr sany aiiladyan bir bit. Bitlerin yzygider-
liligi gorniisinde diirli obyektler: sanlar, harplar, buyruklar, amallar
alamatlary we beyleki simwollar anladylyp (kodlanyp) bilner. Hut
seyle ikilik gorniisde islenip tayyarlamak prosesine gatnasyan mag-
lumatlar kompyuterin yadynda gorkezilyar.

Kompyuterin yady Oyjiiklerden ybarat, olaryin her biri bolsa
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bitlerin yzygiderliligi gorniisinde seredilyér. Bir 6yjiigi diizyén bitlerin
sany — N, onuii uzynlygyny kesgitleyirler. Yadyn oyjiikleriniii uzyn-
lygy kompyuterinn diirli gorniislerinde diirli bolyar, yone ayratyn bir
kompyuterin esasy yady menzes uzynlykdaky oyjiiklerden diiziilyér.

Yadyti anyk bir 6yjiigine yiizlenmek iicin adresasiyanyi (sal-
gylanmanyil — berlen kompyuter {i¢in dyjiikleri belgilemek usuly)
komegi bilen amala asyrylyar. Kompyuterinn her bir oyjiiginde kes-
gitli bir fiziki nomer (salgy) bolyar. Eger kompyuteriii yady N sany
Oyjikden ybarat bolsa, onda adaty yagdayda olar 0-dan N-1-e ¢enli
yzygider salgylary alyarlar.

4.2. Buyruklaryn kodlanys usullary

Buyruk (komanda) 2 bolekden ybarat bolyar: amalyn kody (kod
bolegi) we salgylaryil meydany (salgylar bolegi). Buyruk yadyn bir
Oyjliginde yerlesdirilende, buyrugyn boéleklerinini her birine bitleriii
kesgitli sany berilyar.

Amalyn kody Salgylar kodlary

Buyrugyit bolekleri Salgy bolegi

Amalyn her birine degislilikde kod — kesgitli bir san (nomer)
goyulyar we hut sol kodlar (amalyn gorniisini aniladyan ikilik sanlar)
oyjiigin kod bolegine yerlesdirilyédr. Diymek, buyruk kompyuterin is-
lendik amalynyii koduny yerlesdirer yaly uzynlygy gz 6niinde tutmaly.

Buyrugyn salgy boleginde kod boleginde gorkezilen amalyn yeri-
ne yetirilmeli 6yjiiklerinin salgylary gorkezilydr. Diirli kompyuterler
licin salgy bolegindéki salgylaryn (6yjiiklerin) sany diirli bolup biler:
bir, iki, li¢. Sona baglylykda kompyuteri bir salgyly, iki salgyly we li¢
salgyly diyip atlandyryarlar.

Bitin sanlaryil kodlanmagy olaryn ikilik ulgamyndaky gorniisi
bilen kesgitlenyédr. Hut su gorniisde olar dyjliklerde yerlesdirilyérler.
Cep tarapdaky cetki bit sanyn alamatyny kesgitlemek tigin (0 — «+»,
1 — «-») ulanylyar. Mysal ti¢in: 110011=- 10011.

Yadyii Gyjiiklerinini sanyna yadyn gowriimi diyilydr. Goni sal-
gylanyan yadyn N we her bir 0yjligiit uzynlygy 6zara baglanysykly.
Ony mysalda gorkezelin:
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Goy, kompyuteriil yady 212=4096 dyjlikden ybarat bolsun. Bu 6y-
juklerin salgylary 0-dan 4095-¢ ¢enli. Has takygy, salgylar son oyjligin
salgylar boleginde gorkezilmelidigi sebépli, yadyi igki salgylanmasy
ikilik ulgamynda amala agyrylyar. Sonu ti¢in seredilyén oyjiiklerin sal-
gylary O-dan 111 111 111 111-e (sebibi 4095 =7777~111111111111,)
cenli yzygiderligi emele getiryérler. Bu yerden sol yadyn islen-
dik Gyjiigine on iki razryadly ikilik san gerekdigi goriinydr, diymek,
seyle yady bolan ii¢ salgyly hasaplayys masynyn buyrugynyn salgy
boleginin uzynlygy 12*3=36 bitden ybarat bolmaly. Eger seyle yagday-
da buyrugyn kod bolegine 9 bit gerek bolsa, onda 45 bit uzynlykdaky
yat Oyjligi emele gelyar.

Kod bolegi 1-nji salgy 2-nji salgy 3-nji salgy
0 89 2021 3233
Ug salgyly hasaplayys masynlaryii buyruklary seyle diiziilen:
buyrugyn ilkinji iki salgysynda amalyn berlenlerinin salgylary yer-
lesdirilyir, ticiinji-de bolsa buyruk yerine yetirilenden son, jogaby
yerlesdirilmeli Oyjligin salgysy yazylyar. Mysal iigin: eger yadyn
diiztimindéki 45 bitli setire seredip, ony okasak:
000000100000010001000010001001101011100011101.
Onda ony agakdaky shema boyunc¢a bdlmeli:
Kod bolegi 1-nji salgy 2-nji salgy 3-nji salgy
000000100 000010001000 010001001101 011100011101.
000010001000 we 010001001101 salgyly oyjiiklerin iistiinde
000000100 amaly yerine yetirmeli we jogabyny 011100011101 sal-
gyly 6yjlige yerlesdirmeli.

Amalyn gomiisi Amalyn ikilik kody
gosmak 000000100
ayyrmak 000001000
kopeltmek 000001100
bdlmek 000010000

Nobatdaky arifmetiki buyrugy yerine yetirenden son, kompyuter
tertip boyunca yadyn indiki 6yjiigindéki buyrugy yerine yetirmige
baslayar. Bu bolsa, eger-de yadyil yzygider yerlesen &yjiiklerinde
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arifmetiki buyruklary yerlesdirsein we olaryn birinjisini yerine ye-
tirsen, onda beylekiler hem yerine yetiriler. Sonui {i¢cin kompyuterin
isini saklamak buyrugynyn kody 000010001 bolyar.

Goy, indi x, a, b, ¢ we d berlen bolsa, y = (ax+b) / (cx-d)
funksiyanyin bahasyny hasaplayan buyruklaryn kodlaryny yazalyi.
Ilki bilen baslangy¢ maglumatlary girizmek li¢in yady paylama-
ly we yadyn ol boleklerinde x, a, b, ¢ we d bahalary yerlesdirmeli.
Goy, olar 000111100010 (x), 000111100011 (a), 000111100100 (b),
000111100101 (c), 000111100110 (d) salgyly oOyjiiklerde yerlesen
bolsunlar we jogaby 000111101000 6yjiikde yerlesdirilmeli bolsun.
Onda amallary yzygider yerine yetirmeklik ti¢in aralykdaky bahalary
yatda saklamak {i¢in yene-de iki (biri ax+b hasaplamak iicin, beyle-
kisi ex-d hasaplamak iigin) 0yjiik ya-da sol dyjligi anladyan iiytgeyan
ululyklary girizmeli. Goy, olar R1 we R2 hem-de olaryn salgysy
100001000001 we 100001000010 bolsun.

Programmanyn buyruklary seyle bolar:

N |Programma Diisiindiris

1. |000001100 000111100011 000111100010 100001000001 |A*x—RI
2. {000001000 100001000001 000111100100 100001000001 |R1+b— R1
3. 1000001100 000111100101 000111100010 100001000010 |C*x—R2

4. {000010000 100001000010 000111100110 100001000010 |R2-b— R2
5. 1000010000 100001000001 100001000010 000111101000 |R1/R2

6. 1000010001 y

5. BUYRUKLARYN WE MAGLUMATLARYN
FORMATLARY

5.1. Mikroprosessorlar we olaryn doreysi

Ilkinji hasaplayys masynlaryn doreyis taryhyna yiizlenelin.
Hasaplayys masynlaryn ilkinjisi gecen asyryn 40-njy yyllarynda
ENIAC atly 18 miin elektron lampadan, bir yarym miii releden we
kuwwatlylygy 150 Kbt golay energiya talap edydn enjamdan ybarat-
dy. Bu hasaplayys masyn 30 kwadrat metr meydanly bir uly otagy
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eyeleyardi we 6rdn gymmat bolup, difie iri kirhanalara we edaralara
elyeterlidi. Hasaplayys masynlaryn uly yer tutyanlygynyn sebibi,
elektron lampalary tranzistor diylip atlandyrylyan kicijik elektron
enjamlary bilen calysmak zerurlygy yiize ¢ykdy. Bu tranzistorly
kompyuterler elektron lampaly kompyuterlerden yiizlerce esse kici-
diler. Gegen asyryn 60-njy yyllarynyn ortalaryna «Digital Equip-
ment» firmasy sowadyjy yaly ululykdaky we bahasy 20 miin dol-
lara deni bolan ilkinji PDP-8 mini kompyuteri ¢ykardy. Sol wagt hem
kompyuterleri kigeltmekde yene-de bir d4dim edildi — integral shema-
lar doredildi. Integral shemalar doredilméanka, tranzistorlar ayratyn,
bir-birden tayyarlanyp, elde birlesdirilip, seplesdirilyédrdi. 1958-nji
vylda Robert Noys (gelejekde Intel firmasyny dorediji) tranzistorlary
we olaryn arasyndaky birlesdirmeleri bir plastinada yerlesdirmige
miimkingilik beryén usul doretdi. Alnan elektron shemalara integral
shemalar ya-da ¢ipler diylip at berildi. Integral shemalarynyn esasyn-
Seyle integral shemanyn bir kristalynda birnd¢e logiki funksiyalar
yerine yetirilyir. Olardan bolsa sofira hasaplayys masynlaryn ¢ylsy-
rymly diiwiinleri doredilyér. Integral shemalaryn kigilikleri logiki
elementlerin uly mdogberini uly didl gowriimlerde yerlesdirmeklige
miimkingilik berdi. Diymek, diirli 6ndiirijiler bilen 6ndiirilen hasap-
layys masynlar sol bir arhitektura boyun¢a ondiirilyérdi. Bu bol-
sa Ucilinji nesil hasaplayys masynlarynyn mohiim ayratynlygydyr.
Sol bir arhitektura eye bolmak diymek, buyruklaryn (komandala-
ryil) birmenzes ulgamyny, maglumatlaryn gorniislerininn birmenizes
anladylysyny, bir nusga getirilen dasky gurluslaryny, seyle-de belli
bir derejede bir nusga getirilen programma iipjlin¢iligini ulanmak goz
ontinde tutulyar. Bu programma taydan ylalagylan hasaplayys masyn-
laryn toparlarynyin doremegine getirdi. Has gutarnykly gdrniisde bu
taglymat (ideyalar) «IBM» atly amerikan firmasy bilen 1964-nji yyl-
da hasaplayys magynlaryn IBM/360 gorniisinde durmusa gegirildi.

1968-nji yylda «Burrought» firmasy integral shemalara esasla-
nan ilkinji kompyuterleri we 1970-nji yylda «Intel» firmasy yadyn
integral shemalaryny satyp baslady.

Sol yylda hem personal kompyuterleri ondiirmekde yene-de
bir 4dim edildi. «Intel» firmasynyil inzeneri Edward Hoff yerine ye-
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tirydn funksiyalary boyunca uly hasaplayys masynyn merkezi proses-
soryna mefizes bolan integral shemasyny doretdi. Seylelikde, ilkinji
Intel-4004 mikroprosessory hem doredi we 1970-nji yylyn soniunda
satlyga c¢ykaryldy. Bu mikroprosessor difie 4 bit maglumatlary bir
gezekde isldp bilydrdi. 1973-nji yylda «Intel» firmasy ilkinji 8 bitli
mikroprosessory Intel-8008 we 1974-nji yylda onun kédmillesdirilen
Intel-8080 gorniisini doretdi.

70-nji yyllaryn sofiunda personal kompyuterlerin giiiden yayra-
magy uly EHM-lere islegleri peseltdi. Bu bolsa IBM firmasy ti¢in uly
alada boldy. Sonun iicin IBM firmasy ilkinji kompyuteri doretmek
iicin kicijik tejribe (eksperiment) gegirdi. Ol kompyuteri doretmek
taslamasyna gatnasyan boliime firmada goriilmedik erkinligi berdi.
Bu boliimin isgérlerine kompyuteri doretmige noldan baglamak dal-
-de, eysem, beyleki ondiirijilerin dniimlerini, enjamlaryny ulanmak
hem rugsat berildi. Boliim berlen miimkingiligi doly peydalanyp,
16 razryadly Intel-8088 mikroprosessoryn esasynda IBM PC diylip
atlandyrylan ilkinji doredilen personal kompyuteri 1981-nji yylda
ulanyjylara hodiirledi. Bir-iki yyldan soit IBM PC personal kompyu-
terleri 8 bitli kompyuterleriii yerine gelip, personal kompyuterlerini
bazarynda 6idebaryjy orny eyeldp, standart hokmiinde kabul edildi.

5.2. Buyruklaryn we maglumatlaryn formatlary

Indi bolsa IBM PC kompyuterlerin yadynyn umumy gur-
nalysynyi esaslaryna (prinsiplerine) seredelin.

Kompyuter yadynyn salgylanyan birliginii in kigisi bolup,
bayt diylip atlandyrylyan sekiz bitden diizlilydn topar ¢ykys edyar.
Kompyuterde baytlar dine bir-birden dil-de, toparlayyn hem isle-
nilydr. Yzygider baytlaryn islendik topary meydan diylip atlandy-
rylyar. Meydanyn salgysy diyip ¢ep tarapyndaky inl soniky baytyn sal-
gysy hasap edilydr. Hut su salgy boyunca yatda meydanyi yerlesyédn
yeri kesgitlenyir. Ahli meydanlaryh arasynda yarym séz, soz, ikeldi-
len s6z, dort s6z diylip atlandyrylan yadyn esasy 6l¢egleri ayratyn yer
tutyarlar.

Ilkinji kompyuterlerin mikroprosessorlary sekiz razyadlydylar
we olar bir wagtda dine bir 8 bit bilen aniladylan bitin sanlary islép
bilyérdiler. 8 bitli baytlaryn konsepsiyasyny ilki bilen IBM kom-
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paniyasy Oziinin IBM/360 kompyuterlerinde 1964-nji yylda amala
asyrdy we sondan son dinie 1 bayt 8 bitden ybarat diyen diisiinje
tassyklandy. 8 razryadly mikroprosessorlaryn ornuna 16 bit (ya-da 2
bayt) bilen afnladylan bitin sanlary islép bilyén 16 razryadly mikro-
prosessorlar doredildi. Iki sany baglasdyrylan baytdan ybarat bolan
bitlerin toparyna s6z diylip at berildi. Diymek, 16 razryadly mikro-
prosessorlar 2 bayt maglumatlary kabul edip bilyérdiler. Gegen asy-
ryil 80-nji yyllarynyn ortalaryna 32 bit ya-da 4 bayt maglumatlary
islap bilyén 32 razryadly mikroprosessorlar doredildi we dort bayt-
dan diiziilen bitlerin toparyna ikeldilen s6z diylip at berildi. Pentium
kompyuterlerinn doremegi bilen 64 razryadly mikroprosessorlar emele
geldi. Bu mikroprosessorlar bir wagtda 64 bit ya-da 8 bayt maglumat-
lary isldp bilyérler. Sekiz baytdan diiziilen bitlerin toparyna dortlendi-
rilen s0z diyip at berildi. Asakdaky sekilde baytlaryin emele getiryan
meydanlary getirilyar:

bayt bayt bayt bayt bayt bayt bayt bayt

Soz So6z Soz So6z

Ikeldilen soz Ikeldilen soz

Dortlendirilen soz

Mysal ii¢in, Pentium II prosessory bir gezekde 32 razryadly iki-
lik sanlary kabul edip bilyidr. Diymek, prosessorda 32 ikilik razryady
birwagtda gecirmek {ig¢in 32 gegiriji bar.

6. KOMPYUTERIN GIRIS-CYKYS ULGAMY (BIOS)

6.1. BIOS-yn programmalary

Personal komyuterlerde, olaryn isldp baslamaklygy ti¢in niyet-
lenen esasy programmalar bir umumy uniwersal programmada jem-
lenyir. Bu programma hemiselik yatda saklayjy enjamda — ROM
BIOS ya-da BIOS — Basic Input/Output System (girig/cykysyn esa-
sy ulgamy) yazylyar. Hazirki zaman kompyuterlerin BIOS-larynyi
gowrilimi 1-2 Mbaytdan az dél.

Adaty yagdayda BIOS-yn mikroshemasynda yazylan &hli pro-
grammalary olaryn yerine yetirydn asakdaky funksiyalary boyunca
boliip bolyar:
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» Ulgamlayyn platasynda yerlesdirilen, IDE sinasyna birikdi-
rilen we gineltme slotlaryna geydirilen kompyuterin dhli esasy stan-
dart diwtinlerini testirlemek we inisialasdyrmak. Onun tigin BIOS-yn
mikroshemasyna yazylan POST (Power On Self Test) programmasy
ulanylyar.

» Dasky enjamda (wingester, CD/DVD diskler ya-da tor karta-
synyi hemiselik yatda saklayan gurlusy) gurnalan operasion ulgamy-
nyn yiiklenilmegi.

» Apparat kesilmeleriit hyzmatlary, mysal ii¢in, klawiaturadan
we taymerden, operasion ulgamy bilen kompyutere birikdirilen en-
jamlaryn arasynda maglumat alys-calsygy ti¢in niyetlenen BIOS-yn
kesilmelerini islemek, bazalayyn funksiyalary yerine yetirmek, mysal
iicin, simwollary ekranyn yiiziine ¢ykarmak we disk enjamlar bilen
islemek.

» Ulgamlayyn platanyn diiwiinlerini we ona birikdirilen enjam-
laryn sazlanylysy we konfigurasiyasy. Bu amallar BIOS Setup pro-
grammanyn komegi bilen yerine yetirilyar.

Kompyuter isledilenden soni ya-da Reset diiwméi basylandan
son, kompyuterin ulgamlayyn salgy sinasynda BIOS programmasyna
girizilis nokadynyn salgysy apparat taydan bellenilydr. Mysal {i¢in,
8086/8088 prosessorlarynda Reset signaly doredilenden son, dhli bar
bolan prosesler saklanylyar, bu signal tamamlanandan son dolandyr-
ma tertip boyunc¢a OFFFFOh salgy boyunga iberilyar.

BIOS-yn bellenen oyjiikleri
Salgy | Olgegi, bayt Niyetlenilisi
P000:0000 11 55h, hemiselik yatda saklayjy gurlusyn alamaty
F000:0001 11 AAh, hemiselik yatda saklayjy gurlusyn alamaty
FO00:FFFO 5 FAR JMP boyunga POST programmasyna
gegmek buyrugy
FO0O0:FFF5 8 BIOS ondiirilen senesi, mysal tigin, «08/01/05»
FO00:FFFE 1 Kompyuterin gorniisi (OFFh a\y | nusgaly (origi-
nal) PK ii¢in, OFEh - XT, OFCh - AT)
FOO0O:FFFF 1 BIOS barlag jemini 0 ¢enli doldurmak




Kompyuterin ilkinji yiiklenmeginiii salgysy ulgamlayyn pla-
tanyn ¢ipseti bilen emeli doredilyér. Ol ilkinji 4-den galan &hli salgy
setirleri birlik yagdaya gelyar. BIOS dolandyrma berlenden son girisg
nokady OFFFFOh salgy boyunca elyeterli bolyar we ondan son ony
islendik programma ulanyp bilyar.

x86 prosessorly personal kompyuterlerde, yatdan maglumatlar
2 bayt uzynlykdaky sozlerden okalyar diyip kabul edilen we ilkinji
bayt — 16 razryadly szt in kici bolegi, ilkinji bayt bolsa, onun uly
bolegi. Diymek, oyjiikler 2,1,4,3 tertip boyunca gezeklesdirilyar.

6.2. Kesilmeler

Kesilme (inlisce Interrupt — arasyny kesmek) — belli bir wakanyn
baslananlygy barada prosessora habar berydn signal. Sunlukda, yeri-
ne yetirilip duran buyruklaryn yzygiderligi saklanylyar we dolan-
dyrmak kesilmelerini isleyjisine berilyér. Ol bolsa emele gelen waka
jogap beryir we sofira dolandyrmany kesilen koda yzyna gaytaryar.

Doran kesilménin sebdbine gora, olary toparlara bdlmek bolar:

 Assinhron ya-da dasky (apparat) — dasky ¢esmelerden (mysal
ticin, periferiya enjamlaryndan) doreyian wakalar. Olar islendik wagt
dorédp bilyarler: taymerden, tor platasyndan, wingesterden gelen sig-
nal, klawiaturanyil diiwmesi basylanda we s.m. Ulgamda seyle ke-
silménin doremekligi kesilme talaby yaly kabul edilyir (iiilisge Inter-
rupt request, IRQ).

* Sinhron ya-da i¢ki — prosessoryil 6z i¢inde, masyn kody yerine
yetirilende emele gelen yalflyslyklar bilen doredilyén wakalar: nula
bdlmek, yol berilmesiz salgylara yiizlenmek ya-da amalyn yalilys
kody.

* Programma kesilmeleri (icki kesilmelerin bir gorniisi) —
programmanyii kodundaky yorite buyruklaryil esasynda doreyar.
Diizgiin bolsy yaly, programma kesilmeleri ornasdyrylan programma
ipjiingiliginin (firmware) funksiyalaryna, draywerlere we operasion
ulgamyna yiizlenmek ii¢in ulanylyarlar.

Gadagan etmekligin miimkingiligine gord, dasky kesilmeleri
asakdakylara boliip bolyar:

* Gizldp bolyan — yorite registrinde degisli bitlerin goyulmagy
bilen gadagan edip bolyan kesilmeler.
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* Gizldp bolmayan (inlisce Non maskable interrupt, NMI) —
beyleki kesilmelere gadaganlara garamazdan, hemise islenilip duran
kesilmeler. Mysal li¢in, seyle kesilmeler yadyn mikroshemasynda
nésazlyklar netijesinde dorap bilerler.

Kesilmeleri isldp tayyarlayjylar, olaryn islenmek wagty has az
(minimal) bolar yaly yazylyar, sebébi olaryn islenilip duran wagty,
beyleki kesilmeler islenilmén hem bilyarler. Eger beyle kesilmelerii
sany kop bolsa, olar islenilmén, yitip bilyérler.

Kesilme islenilip gutaryp baryarka, prosessor sol bir kesilméanin
isleniliginiii aylaw dowriine (sikline) diismez yaly, bu kesilmeler ga-
dagan edilyir. Kesilmeleriii dhli ¢gesmeleri synplara boliinyérler we
her bir synp boyunca kesilmelere talaplaryn ilkinjililik derejesi belle-
nilyar. Kesilménin hyzmaty ilkinjilik boyunga otnositel we absolyut
yagdayda bolup bilner:

» Kesilménin otnositel hyzmaty. Bu yagdayda bir kesilme isle-
nilip duran wagtynda has méhiim kesilme gelen bolsa, onda gelen
kesilme islenilip duran kesilmeden son isleniler.

» Kesilménin absolyut hyzmaty. Bu yagdayda bir kesilme isle-
nilip duran wagtynda has moéhiim kesilme gelen bolsa, onda gelen
kesilme islenilip duran kesilméni saklap isleniler.

Kesilme wektory — gurlusa berkidilen san (nomer). Ol degisli
kesilméni isldp tayyarlayjyny kesgitleyar. Kesilme wektorlary ke-
silme wektorlaryn tablisasyna birigyérler. Tablisanyn yerlesydn yeri
prosessoryn gorniisine we isleyis diizgiinine bagly.

Programma kesilmesi — programmanyil yorite gorkezmesi
boyunga amala agyryan sinhron kesilmesi.

x86 arhitekturaly prosessorlarda sinhron kesilmdni acyk gagyr-
mak ticin Int goérkezmesi ulanylyar. Onuil argumenti bolup kesilme
belgisi (0-dan 255-e ¢enli) ¢ykys edyir.

13h disk kesilmesi.

INT 13h kesilmesi gaty disklere hyzmat etmek {i¢in niyetlenen.
INT 13h kesilmanin kopsanly funksiyalary diske girmek/¢ykmak
boyunca dhli amallary yerine yetiryérler.

00h — disk ulgamyny baslangy¢ yagdayyna gaytarmak.
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Bu funksiya dhli disk ulgamyny ya-da bellenen disk gurlusyny
baslangyc yagdayyna getiryér. Bu adaty yagdayda gurlus bilen iglap
baslamazdan 61 ulanylyar.

01h — diskin yagdayy barada maglumat almak.

Bu funksiya gecirilen amalyn netijesini barlamaga miimkingilik
beryar. Eger amal dogry amala asyrylmadyk bolsa, bu funksiyanyn
komegi bilen yalityslygyn koduny kesgitldp bolyar.

02h/03h — sektorlary okamak/yazmak.

Kompyuterin operatiw yadyna sektorlar okalyp yazylyar ya-da
operatiw yatdan maglumatlar diskin sektorlaryna yazylyar.

Sektor bellenen gurlus, yodajyk we kellejik ti¢in girizilyar. Pro-
gramma seyle hem okayan/yazyan sektorlaryi sanyny hem girizmeli.

94h — Sektorlaryn barlagy.

Funksiya sektorlary olaryn gaytalanys barlag jeminiit CRC (Cy-
clic Redundancy Check) dogrulygyny barlayar; sektorlardaky mag-
lumatlar yada yazylmayar.

Beyleki INT 13h kesilme funksiyalary.

Beyleki INT 13h kesilme funksiyalaryn i¢inde — yodajyklary for-
matirlemek, diskin berlen yodajygyna kellejigi gecirmek, diski barla-
mak we gurnamak hem-de baggalar.

7. TEKST, GRAFIKI WE SES MAGLUMATLARYNYN
KODLANYLYSY

7.1. Tekst maglumatlarynyn kodlanylysy

Bir bayt 8 bitden ybarat we sonui ii¢in ol 256 sany diirli ba-
halary kabul edip bilyér (00000000-den 11111111-a ¢enli). Bu bolsa
inlis elipbiyinin dhli harplaryny, dhli dyngy belgilerini, sifrleri, mate-
matiki amallaryn alamatlaryny, diirli gosmaga simwollary kodlamak
ticin yeterlik. Seyle hem yene-de bir dilini elipbiyiniin simwollaryny
girizmek ti¢in kodlar hem galyar.

Tekst maglumatlaryny kodlamak yorite programma kod tab-
lisasy boyunca amala asyrylyar. Latyn elipbiyinin her bir simwolyna
yeke-ték sekiz bitli san — bayt layyk gelyir. Latyn elipbiyiniii simwol-
lary ticin kod tablisasy dhli yurtlar we operasion (amallar) ulgamlary
ticin yeke-takdir. Bu simwollar ABS-nyn ANSI (Americal National
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Standard Institute) milli institutynda iglenilip tayyarlanylan ASCII
(American Standard Code for Information Interchange) diylip atlan-
dyrylyan tekst maglumatlaryny kodlamak {i¢in yorite halkara stan-
darty doredildi. Bu standart @hli yurtlaryn talaplaryna layyk geler
yaly, onda asakdaky ¢ozgiitler kabul edildi:

1. 256 kodlaryn ilkinji 32 kody (0-dan 3 1-e ¢enli) apparat ondiiri-
jilere berildi. Haysy kody ndme {i¢in ulanmalydygyny Ondiirijilerin
6zi kesgitlip bilyirdiler. Ondiirijilerifi 6zleri hem sofira 6z standart-
laryny isldp tayyarladylar. Bu standartlary kabul etmedikler bolsa
sofira 6z Onlimini satyp bilmédn, bazardan gitmeli boldy.

2. Galan kodlary bolsa kodlamak tablisasynyn «asaky» we
«yokarky» boleklerine boldiiler. 32-den 127-4 cenli kodlar «asaky»
halkara bdlegini diiziip, ony diinyadéki ahli kompyuter ulgamlary gol-
dadylar. Ona layyklykda asakda ASCII kodlaryn tablisasy getirilyér:

32 | probel 46 . 60 < 74 J

33 ! 47 / 61 = 75 K
34 « 48 0 62 > 76 L
35 # 49 1 63 ? 77 M
36 $ 50 2 64 | @ 78 N
37 % 51 3 65 A 79 O
38 & 52 4 66 B 80 P

39 ¢ 53 5 67 C 81 Q
40 ( 54 6 68 D 82 R
41 ) 55 7 69 E 83 S

42 * 56 8 70 F 84 T

43 + 57 9 71 G 85 U
44 , 58 : 72 H 86 \Y
45 - 59 ; 73 I 87 W

3. Galan 128-den 255-¢ ¢enli kodlara ASCII standarty jogap ber-
meyar. Bu kodlar bilen her yurt 6z milli simwollaryny kodlap biler.
Ony her yurt 6ziige ¢ozyar.
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Haganda, mysal {i¢in, klawiaturada «C» diiwme basylan bolsa,
tablisa layyklykda basylan diiwmainin san belgisi (nomeri) yorite pro-
gramma iberilydr. Programma kod tablisasyny gozden gecirip, berlen
nomere «C» simwolyn kody layyk gelyindigini yiize ¢ykaryar.

88 X 102 f 116 t
89 Y 103 g 117 u
90 Z 104 h 118 N
91 [ 105 1 119 w
92 \ 106 ] 120 X
93 ] 107 k 121 y
94 A 108 1 122 z
95 _ 109 m 123 {
96 ) 110 n 124 |
97 a 111 0 125 }
98 b 112 p 126 ~
99 c 113 q

100 d 114 T

101 e 115 s

Sotira programma «C» simwolyn koduny wideokarta iberyir, ol bolsa
0z gezeginde «C» simwolyi nokatma-nokat sekilini ekranda emele
getiryar. Seylelikde, basylan diiwme bilen simwolyn ekrandaky sekil-
lendiriliginin arasyndaky gatnasyk diiie programma taydan yerine ye-
tirilydr. Simwollaryn ekrandaky sekillendirilisininn gorniisi draywer
diylip atlandyrylyan programmanyi komegi bilen kesgitlenyar. Seyle-
likde, tekstler kompyuterin yadynda sanlar gorniisinde saklanylyarlar
we programmanyn komegi bilen sekile 6zgerdilyérler.

7.2. Grafiki maglumatlaryn kodlanylysy

Sekilleri kodlamagyn giiiden yayran usullarynyn biri — sekili
kicijik nokatlara (piksellere) dargytmak. Yonekey yagdayda ak-gara
sekil bitlerin topary: 0 — ak renkdéki nokat, 1 — gara refikdéki nokat
gorniisinde anladylyp biler. Renkli sekiller diirli refikddki nokat-
laryn komegi bilen kodlanyarlar. Bu yagdayda sekilini her bir nokady
birndge bitler bilen aiiladylar. Seyle gorniisde kodlanan sekillere bit
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Sekili kodlamagyn usulyny bilyédn ydrite programma ony ekra-
nyn yiizinde sekillendirip biler. Rast sekillerde bir diiypli kemgi-
lik bar: olary ulaltmak we kigeltmek kyn. Rastr sekili kigeldeninde
birnédge nokatlar bir nokada déwriilyérler, netijede sekilin kébir ownuk
detallarynyn aydynlygy yityar. Sekil ulaldylanda bolsa, her nokadyn
ululygy ulalyar, netijede basgancakly netije (effekt) emele gelyér.

Yokarda gorkezilen kemgilikleri diizetmek tigin sekilleri kod-
lamagyn wektor usulyny doretdiler. Wektor usuly boyunca sekili
diizydn geometriki egriler we goni ¢yzyklar, kompyuterin yadynda
matematiki formulalar hem-de geometriki abstraksiyalar: togalak,
kwadrat, ellips we s.m. gorniisinde saklanylyar. Mysal {i¢in, radiusy
10-a den bolan we merkeziniii koordinatalary x=1 we y=1 bolan to-
galak, taraplary 5-e we 8-e den bolan we merkezinin koordinatala-
ry x=4, y=12 bolan goniibur¢luk we s.m. Diymek, sekilin ululygy,
egriligi we elementlerinl yerlesyin yerleri yatda san koeffisiyentler
gornlisinde saklanylyar. Sonun iicin yonekey matematiki amallary
ulanyp, sol sanda grafiki elementlerin parametrlerini 6lgeg koeffi-
siyentine koOpeltmek amaly bilen sekilleri ulaltmak we kiceltmek
miimkingiligi doreyar.

Wektor usuly bilen sekilleri kodlamagyn bir gérniisi bolup Post
Script formaty ¢ykys edyr.

Yokarda beyan edilen grafiki maglumatlary kodlamagyn usul-
larynynn nokatlayyn usulyny ulanyan redaktorlara Paint, Photoshop
yaly programmalar, wektor usulyny ulanyan redaktorlara bolsa Corel-
Draw, Adobe Illustrator yaly programmalar degisli.

Ak-gara sekilleri kodlamak ii¢in bir bit hem yeterlik, 16 renkli
sekilleri kodlamak {i¢in bolsa 4 bit, 256 renkli sekilleri kodlamak {igin
8 bit, High Color diizgiinindéki sekillerde 65636 retik bar, sonun iigin
seyle sekilleri kodlamak ti¢in 16 bit (2 bayt) ulanylyar, True Color
diizgiinindiki sekillerde 16,7 min. refik bolup biler we seyle sekilleri
kodlamak {iigin 24 bit (3 bayt) ulanylyar.

Grafiki maglumatlary monitoryn ekranyna ¢ykarmaklygy wideo-
adapter (wideo kontroller, grafiki karta, grafiki tizlendiriji) yerine
yetiryir. On grafiki sekilleri ekrana ¢ykarmak funksiyasyny proses-
soryi 0zi yerine yetiryédrdi. Prosessoryn isini azaltmak maksady bilen
wideoadapterler doredildi. Wideoadapter sekilleri ekrana ¢ykarmagy
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dolandyrmak isinden prosessory, sekilleri yatda saklamak isinden
bolsa operatiw yady bosadyar. Wideoadapterlerin yady nice uly bol-
sa, sonca-da gowy bolyar. Hakykatda wideoadapter giris-¢ykys amal-
laryny yerine yetirmek bilen bagly bolan isler iicin niyetlenen wideo-
prosessor (soprosessor) hokmiinde ¢ykys edyar.

7.3. Ses maglumatlaryn kodlanylysy

Ses maglumatlary ¢ykarmak {igin ses kartasy (ses kontroller,
ses adapter, SoundBlaster) ulanylyar. Ses kartasy sesleri, gepleysi
we aydymlary kolonkalaryn ya-da beyleki ses ¢ykaryjy enjamlaryn
komegi bilen ¢ykarmagy dolandyrmak isinden prosessory bosadyar.
Sonun {i¢in ofia hem soprosessor diyilyar.

Ses kartasynyn bahasyna tdsir edyédn esasy parametr bolup, onunl
razryad Olgegi ¢ykys edyér. Ol nd¢e uly bolsa, sonca-da sesii hili gowy
bolyar. Mysal {igin, 32 razryadly, 64 razryadly we s.m. ses kartalar bo-
lup biler. Ses kartasynyn kdmegi bilen dine sesleri ¢ykarmak dil-de,
eysem sesleri yazmak, islemek, montaz etmek hem bolyar. Kébir ses
kartalar modemin komegi bilen awtootwetgigin funksiyasyny hem
yerine yetirip bilyérler.

8. MAGLUMATLARYN GATY DISKDAKI SAKLANYS
STRUKTURASY

8.1. Gaty disk we onuii strukturasy

Operatiw yadyn iki sany kemgiligi bar — 1-si — bahasy gymmat,
2-si — kompyuter O¢iirilenden soii operatiw yady doly arassalanyar.
Diymek, ony programmalary we maglumatlary uzak wagtlayyn sakla-
mak {i¢in ulanyp bolmayar. Sonui ii¢in uly géwriimli maglumatlary
vatda saklamak iicin beyleki maglumat goéterijiler ulanylyar. Seyle
maglumat goterijiler hokmiinde magnit, optiki, magnit-optiki we
beylekiler ulanylyar. Olarda maglumatlara yiizlenmek tizligi operatiw
vadyndakydan miifilerce esse kici, emma bir megabaytyn bahasy hem
arzan we maglumatlary yatda saklamakda kyngylyk yok.

Aylanys tizligi ndge uly bolsa, sonca-da gurlus ¢alt isleyar. Has
yokary tizligi {ipjiin etmek ti¢in gurlugyn mehaniki boleklerini yokary
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takyklykda oOndiirmek we tozanyn, tiissdnin, ¢yglylygyn hem-de
beyleki hapalaryn diismegine yol bermeyén germetiki yerine yetirilis
talap edilyér. Hazirki wagtda bu talaplara gaty diskler (HDD — Hard
Disk Drive) ya-da wingesterler gabat gelyérler.

Gaty disk bir oka (spindel) geydirilen we hemise yokary tizlik-
de aylanyp duran birnéige disklerden ybarat Her bir disk iki tarap-
Diymek, eger gaty disk n dlskden ybarat bolsa, onda onuii 2*n ust1
bolar. Gaty disk — i¢i gériinmeyan germetik gap bilen goralan, sonun
ticin onun disklerini goriip bolmayar.

Diskin her bir tarapynyn iistiinde okayan-yazyan kellejigi yer-
lesyar. Ol gaty diskin disti bilen 6rdn kigi aralykda yerlesyar (milli-
metrin miiler¢e boleklerinde) we diskin radiusy boyunca hereket
edyir. Gaty diskin diskleri hemige hereketde bolup, aylanyp duryar-
lar. Diskin her bir tisti umumy merkezli (konsentrik) yodajyklara
(halka gorniisli yollara) boliinyér. Diskin gurlusyna (strukturasyna)
baglylykda olaryn sany diirli bolup bilyar we her bir yodajykda yeke-
-tak san belgisi (nomeri) bolyar. Yodajyklary arasyndaky uzaklyk
0,05 mm-den uly bolup bilmeyir. Yodajyklar 6z gezeginde sektorlara
boliinyérler.

Sektor —bu maglumatlary yazmak ii¢in disk ginisliginin in kigi
bolegi.

,l

yodajyklar

sektorlar
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Sektorlaryn belli bir sygymlylygy bolyar we adaty yagdayda oiia
512 bayt maglumaty yazyp bolyar. Eger-de fayl bir sektora sygmayan
bolsa, onda ol birndce sektorlara yazylyar. Diymek, sektor — bu gaty
diskin strukturasynyn in ki¢i elementi bolyar. Gaty diskin okundan
bir aralykda yerlesydn (sol bir nomerli) we diirli disklerde yerlesyin
yodajyklaryn kopliigi dikleyin silindri (5ol bir nomerli) emele getiryar.

Belldp ge¢isimiz yaly, fayl birndce sektorlarda hem yerlesip
biler. Sol fayly yerlesdirmek iicin berilyin diskin in ki¢i bdlegine
Diirli klasterlerde yerlesyén faylynn boleklerinini arasynda biri-birle-
rine salgylar doredilyér. Eger-de klasteriit mdcberi 2 Kb bolsa, onda
8 Kb mdcberli fayl dort klasterde yerlesydr. 2 Kb mogberinden az
bolan fayl hem bir klasterde yerlesdirilydr. Gorniisi yaly, klasterifi
mogberi nége kigi bolsa, diskinl yady hem sonca netijeli peydalanylyar.

Seylelikde, diskde maglumatlar fiksirlenen uzynlykdaky sektor-
larda yazylyar we her bir sektor we her bir fiziki yazgynyn (sektoryil)
yerlesyén yeri 3 san, yagny diskin iistiinifi, silindriit we sektoryn san
belgileri (nomerleri) bilen yeke-tik kesgitlenyér.




8.2. Fayl ulgamlary

Diskin kontrolleri diskinl iistlinin, silindrinii we sektoryni no-
merleri bilen isleydr, ulanyjylar bolsa sektorlary, silindrleri we iist-
leri ulanman, fayllary we kataloglary ulanyar. Sonun ti¢in diskdaki
fayllar we kataloglar bilen amallar yerine yetirilende kontrollere
diisniikli islere, yagny diskin kesgitli sektorlaryny okamak we yaz-
mak amallaryny terjime edydn programma zerur bolyar. Onui {i¢in
bolsa terjime etmegii diizgiinlerini, yagny disklerde maglumatlaryn
saklanylysynyn we guralysynyn tertibini kesgitlemek gerek. Seyle

Fayl ulgamy — bu maglumat géterijilerde maglumatlaryin gu-
ralysyny kesgitleyin ylalagyklarynl toplumy. Seyle ylalagyklaryn bar-
lygy operasion (amallar) ulgamyna hem-de beyleki programmalara
we ulanyjylara klasterler bilen islemek dil-de, fayllar we kataloglar
bilen islemige miimkingilik beryir. Fayl ulgamy asakdakylary kes-
gitleyir:

+ diskde fayllaryn we kataloglaryn saklanylys tertibini;

* kataloglarda we fayllarda saklanylyan maglumatlaryn gorniisini;

+ diskin bos we bos dél bolekleri barada maglumatlary bilmek
miimkingiligini;

 diskdéki kataloglaryn we beyleki gulluk maglumatlaryii for-
matlaryny.

Fayl diirli klasterlere yazylyp bilner. Diirli klasterlerde yerlesyin
faylyni boleklerinin arasynda bir-birine salgylanmalar bolyar. Fayl ul-
gamyna hemige fayllar yazylyar we ondan yok edilyér. Sonuil {igin
kébir klasterler bos galyar. Kop wagtlayyn ulanmagynyn netijesinde
disk ginisligi bolek-bdlek bolyar. Maglumatlary okamak we yazmak
icin kop wagt gerek bolyar. Sonda defragmentasiya, yagny faylyn

yodajyk

sektor silindr

kellejikler



bolekleri yzygider yerleser yaly (diskin diirli boleklerinde dil-de), bir
klasterden beyleki klastere gecirmek gerek bolyar.

Kébir fayl ulgamynyn komegi bilen yazylan diskleri ulanmak
ticin operasion ulgamy sol fayl ulgamyny goldamaly. Hazirki wagtda
in kop ulanyan Windows operasion ulgamy FAT hem-de NTFS fayl-
lar ulgamlaryny goldayarlar.

FAT fayllar ulgamy.

FAT (File Allocation Table) fayllar ulgamy kici gowriimli disk-
ler (8 GB-den uly bolmadyk) ti¢cin niyetlenen. FAT fayllar ulgamy-
nyn kemgilikleri bar. Birinjiden, FAT ulgamy fayllaryin we kata-
loglaryn ady 8 simwoldan uzyn bolmadyk atlary goldayar. Bu bolsa
uly gowriimli disklerinn gowrlimini ulanmakda uly yitgilere getiryér
(20 %-den yokary). Bu klasterin sofiunda klasteriii gowriiminiil yary-
syna den bolan bos yeriii galmagynyi netijesinde emele gelyér. Seyle-
-de FAT fayllar ulgamy kop meseleli islere ukyply dil, sol sebipli
hem Ondiirijiligi pes bolyar. Sonui ticin Windows XP operasion ulga-
my l¢in NTFS fayllar ulgamy hem doéredildi.

NTEFS fayllar ulgamy.

NTEFS fayllar ulgamy kop fayllary saklayan uly géwriimli diskler
icin niyetlenendi. Bu ulgamda maglumatlary saklamakda we olara
elyeterlikddki gozegciliginde netijeliligi tipjiin etmeklik g6z 6niinde
tutuldy. Seyle hem NTFS fayllar ulgamy fayllarynn uzyn atlaryny
goldayar. NTFS fayllar ulgamy FAT fayllar ulgamy bilen deniesdire-
ninde 10-15% kop maglumat saklamaga miimkingilik beryér. Fayllara
elyeterlik bolsa NTFS ulgamynda has ¢alt yerine yetirilydr. Sebébi,
bu ulgamda kataloglary yerlesdirmek iicin B-agaclar ulanylyar, FAT
ulgamynda bolsa ¢yzykly sanawlar ulanylyar. Netijede 1000 fayly
saklayan katalogda faylyn gozlegi FAT ulgamyndaky yaly 500 dil-
-de, ortaca 10-11 elementi gozden gecirmegi talap edyar.

8.3. Maglumatlaryn gaty diskdiiki saklanys
strukturasy

Fayllary yerlesdirmek tablisasy (ifilisce File Allocation Ta-
ble (FAT)) — bu diskdéki dhli fayllaryn fiziki yerlesisinin (dasky
gorniisinin) yazgysyny saklayan yorite tablisa.
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Bu tablisa diskddki her bir fayla degisli klasterleri kesgitleyér.
Atiyaclyk iicin fayllary yerlesdimek tablisasy 2 nusgada (ekzem-
plyarda) yazylyar. Bu tablisa fayllaryn yerlesyan yeri barada fayllary
we kataloglary emele getiryédn klasterlerin yzygiderligi barada mag-
lumatlary saklayar.

Maglumatlar diskde bitewi fayl gorniisinde yazylman, eysem,
ayratyn klasterler gérniisinde yazylyarlar. Sonui iicin fayl dhli gaty
disk boyunga her yerde zyilan yaly bolup duryar. Gerek bolan mahaly
kompyuter fayllary yerlesdirmek tablisasyndan peydalanyp, gaytadan
ayry klasterlerden fayly yygnayar.

Seylelikde, diskde maglumatlar fiksirlenen uzynlykdaky sektor-
larda yazylyarlar we her bir sektor, her bir fiziki yazgynyi yerlesyédn
yeri 3 san, yagny diskin Ustlinin, silindrin we sektoryn san belgisi
(nomeri) bilen yeke-tik kesgitlenyér.

9. FAYLLAR, OLARYN FORMATLARY WE ATRIBUTLARY

9.1. Fayllar we kataloglar
Hasaplayys tehnikada maglumatlar fayllar  gorniisinde

atlandyrylan bolegi ya-da basgaca bu baytlaryn atlandyrylan yzy-
giderligidir. Fayl baytlardan ybarat we olarda her diirli maglumatlar
yerlesdirilip bilner. Faylda yerlesdirilen maglumatlara gord, onun
gowriimi diirli bolup biler.

Fayllar diskdéki kataloglarda (papkalarda) hasaba alynyarlar.

Katalog (inilis¢e Directory — maglumathana, gorkeziji) — fayllary
guramaklygy yonekeylesdirydn fayl ulgamynyn obyekti. Katalogda
fayllaryn atlary, olaryn ululygy, sonky tizelenmeginin wagty, faylyn
atributlary we s.m. barada maglumatlar yatda saklanylyar. Ahli ka-
taloglar hakykatda yorite gérniisli fayllardyr. Katalogyn i¢inde diie
fayllar dél-de, yene-de kataloglar hem yerlesip bilyar.

Tipiki fayl ulgamy 6zlinde 6rdn kop fayllary saklayar we ka-
taloglar bolsa fayllary toparlamagyn netijesinde fayllar ulgamyny
tertiplesdirmage miimkingilik beryérler.

Bukja (papka) adalgasy (inilisce folder) fayl ulgamynyin obyekt-
lerini ulanyjynyn grafiki interfeysinde ofis bukjalaryny menzeslikde
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anladyp gorkezmek iicin girizildi we bu ilkinji gezek Mac operasion
ulgamlarynda ulanylyp baslandy. Microsoft Windows ulgamynda bol-
sa Windows 95 doremegi bilen ulanylyp baglandy we hizirki wagtda
kdp operasion (amallar) ulgamlary bilen giniden ulanylyar.

Kompyuterde yerlesdirilen dhli papkalar kataloglaryin agajyny
emele getiryén iyerarhiya strukturasyny emele getiryar. Umumy yag-
dayda fayl ulgamy ugry kesgitlenen grafany emele getiryar.

Kataloglaryn agajy barada maglumaty gérkezmek {i¢in i¢ki hem-
-de dagky utilitler hem bar.

* Icki

0 Dir Windows — buyrugy

* Dasky

0 NikFileTree

Unix operasion ulgamynda kataloglar.

Unix operasion ulgamynda kataloglar — bu birnid¢ce inode we
olara birikdirilen atlary saklayan fayl. Hézirki zaman Unix menzes
operasion ulgamlarda FHS standartyna layyk gelydn kataloglaryn
diiziimi (strukturasy) girizilyar.

Windows operasion ulgamynda kataloglar.

Her diskde bir esasy ya-da kok katalogy bolyar. Onda beyleki
kataloglar we fayllar yerlesyérler. Bu esasy katalogda yerlesyan kata-

......

......

Netijede, kataloglaryn aga¢ gorniisindéki diiztimi emele gelyr.

Windows ulgamynda kataloglar ulgamlayyn (gulluk kataloglar,
operasion ulgamy bilen doredilen kataloglar) we ulanyjy bilen dore-
dilen bolyarlar. Ulgamlayyn kataloglaryii mysaly bolup «Pabounii
crom», «Kopsunay, «CeteBoe okpyxeHHe», «[laHenb ynpaBieHUs
logiki disklerin kataloglary we s.m. ¢ykys edyirler.

Windows ulgamynda fayllaryn iyerarhiyasy disklerden, direk-
toriyalardan (papkalar) we fayllardan diiziilyér. Adaty yagdayda esa-
sy diskin katalogy «C:\» diylip bellenilyér.
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9.2. Fayllaryn formatlary we atributlary

Operasion ulgamy we beyleki programmalar fayllara yiizle-
ner yaly, fayllary bellemek zerur. Bu belgi faylyn adyny kesgitleyar.
Faylyn ady hokman bolmaly. Faylyn ady iki bolekden ybarat: ady we
gifieltmesi.

Yokarda belldp gecisimiz Valy, faylyn ady iki bolekden duryar:
faylyn ady we faylyn gineltmesi ya-da formaty. Faylyn giielt-
mesi (formaty) faylyn iginde yerlesydn maglumatlaryin goérniisini
gorkezmek {i¢in ulanylyar. Mysal ii¢in, eger-de faylyn gineltmesi gif;,
jpg, tif ya-da bmp bolsa, onda bu fayllarda suratlar sekillendirilen.
Txt gineltmesi ASCII kodunyn formatyndaky tekst faylyny ailadyar,
doc gineltmesi Word redaktoryna degisli tekst faylyny ailadyar, xls
gifieltmesi Excel redaktoryna degisli tablisa faylyny anladyar, html
gifieltmesi Internetin Web-resminamalaryny afladyar we s.m. Kop
programmalar fayl déredeninden son, onun gifieltmesini awtomatiki
goyyarlar. Gifleltménin onlinde adaty yagdayda «.» (nokat) alamaty
goyulyar. Mysal iicin, Tablisal.doc, Sekil.bmp, Surat.jpg, Hat.
txt, Diagramma.xls we s.m. Seyle-de faylyn ginieltmesi belli bolsa
operasion (amallar) ulgamy ony awtomatiki doredilen programmasy
bilen bilelikde agyar.

Papkada yerlesydn her fayla degisli yazgylar bolyar. Bu yaz-
gylara faylyn atributlary diyilydr. MS DOS we Windows fayllaryn
dort atributlaryny islép bilyarler: «die okamak ti¢in» (read-only),
«gizleneny (hidden), «ulgamlayyn» (system) we «arhiwirlemek» (ar-
chive).

Olaryn her biri gurnalan ya-da gurnalmadyk bolup biler:

» «difie okamak iicin» (read-only). Bu atribut fayly tiytgetmeleri
girizmekden we ony yok etmekden gorayar. Seyle fayly liytgetmek
ya-da yok etmek {i¢in, ilki bilen, onuil «difie okamak {i¢in» atribu-
tynyn belgisini ayyrmaly;

* «gizlenen» (hidden) atributy fayly gizldp goymak {i¢in
ulanylyar, eger-de papkada gizlenen fayllar gorkezilmeyén bolsa
(yorite papkanyi gérniisinin hisiyetleri);

* «ulgamlayyn» (system) atributy kébir ulgamlayyn fayllar
bilen ulanylyar. Mysal {i¢in, MS DOS-yn esasy [0.SYS we MSDOS.
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SYS fayllary hut su atributlaryna eyedir. Seyle atribut fayllaryn yer-
lesyén yerini liytgetméage pasgel beryér;

» «arhiwirlemek» (archive) atributy fayl doredilende goyulyar.
Bu atributyn belgisi dtiyac (rezerw) nusgalayjy programmalary bilen
onun nusgasy arhiwe gecirilende ayrylyar.

Seylelikde, fayllaryi kopiisinde «arhiwirlemek» (archive) atribu-
ty bellenilen bolyar. Beyleki atributlar («difie okamak ti¢iny, «giz-
lenen», «ulgamlayyn») bolsa adaty yagdayda bellenmedik bolyar.

10. GULLUK PROGRAMMALARY BILEN ISLEMEK

Adaty yagdayda operasion ulgamlaryn diiziimine kompyuteri
sazlamak we onla hyzmat etmek, seyle hem kompyuterin isi barada
maglumat almaga komek beryén programmalar hem giryarler.

1. Ulgamy dikeltmek.

2. Diskin defragmentasiyasy.

3. Diski arassalamak.

4. Ulgam barada maglumatlar.

5. Maglumatlary arhiwirlemek.

Diskin defragmentasiyasy.

«Diskin defragmentasiyasy» programmasy gaty disklerin neti-
jeli islemekligi ti¢in fragmentlenen (boliinip yazylan) fayllaryn we
papkalaryn boleklerini gozldp tapyp, birlesdirip, yzygider yazmaga
miimkingilik beryar. Diskin defragmentasiyasynyn netijesinde faylyn
bolekleri gaty diskin yzygider sektorlaryna tizeden yazylyarlar. Bu
bolsa fayla barmaklygyil we onun yiliklenmesiniii tizligini yokarlan-
dyryar. Fayl tiytgedilip tdzeden yatda saklananda, kompyuter iiytge-
meleri gaty diskin i uly bos bdleginde yatda saklamaklyga calysyar.
Diskin defragmentasiya programmasy tomdaky her bir fayl ya-da
papka bir bitin tizniiksiz giiislikde yerleser yaly fragmentlenen fayl-
laryn we papkalaryil boleklerini seljeryédr hem-de birikdiryir. Netijede
faylaryn we papkalaryn okalysy we yazylysy netijeli yerine yetirilyar.

Fayllaryin we papkalaryn ayratyn boleklerini birlesdirip, defrag-
mentasiya programmasy tomdaky bos yeri bir umumy yere birikdiryar.
Bu bolsa téze fayllaryin fragmentasiyasynyn ginisligini kigeldyar.
Fragmentlenen fayllary we papkalary birikdirmek prosesine defrag-

------
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«Diskin defragmentasiyasy» utilitanyn penjiresi

Diski arassalamak.

Kompyuterde islenen wagtynda onun gaty diskinde gerek dal
maglumatlar yygnalyar. Bu maglumatlara wagtlayyn fayllar, Inter-
netden alnan web-sahypalar, seyle hem gosundylaryn ulanylmayan
fayllary degislidir. Her gezek kompyutere programma ornasdyrylan-
da, ise goyberilende, Internete girilende gerekmejek fayllar emele ge-
lip, kompyuterin gaty diskindéki bos yerleri dolduryarlar. Sonui {igin
kompyuterde tertibi saklamak {icin wagtly-wagtynda kompyuterini
gaty diskini arassalamak zerur bolyar. Windows XP we Windows 7,8
operasion ulgamlaryn diiziminde kompyuteriii igini sazlamak {i¢in
birnice peydaly utilitalary saklayar. Olaryn arasynda «Diski arassala-
mak» programmasy hem bar.

«Diski arassalamak» utilitasy Windowsyn standart program-
malarynyil diiziimine giryar. Ony Ilyck (Start), [Iporpammsr (Pro-
gramms), Ctanaaptabie (Accessories), Cnyxkebnbie (System Tools),
Ounctka qucka (Disk Cleanup) buyruklaryn yzygiderligi bilen, seyle
hem buyruk setirinde cleanmgr buyrugy girizip, ¢agyryp bolyar. On-
dan son ekranda programmanyi is penjiresi emele gelyar.
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«Diski arassalamak» utilitanyn is penjiresi

Maglumatlary arhiwirlemek.

«Maglumatlary arhiwirlemek» — ulgamy dikeltmegin bir usuly.
Bu standart utilitanynn komegi bilen ulgamyn &hli fayllarynyn we
papkalarynynn nusgalary doredilydr. Bu utilitany ¢agyrmak iigin
gaty diskin hidsiyetlerine girmeli we «CsoiictBay» (Properties) —
«Cepsuc» (Tools) — «Bpmonuuts apxuBauio...» (Backup now...)
ya-da ITyck (Start) = [Iporpammsl (Programs) —> Crangaptasie (Ac-
cessories) —> CiryxkeOHbIe (System Tools) — Apxusarus (Backup)
yzygiderligi yerine yetirmeli. A¢ylan penjirede « ApxuBanus» (Back-
up) boliimeéni bellemeli we kompyuterini §hli maglumatlaryny arhi-
wirlemekligi saylamaly.

Ulgam barada maglumat.

«Ulgam barada maglumat» utilitasy ulgamyn konfigurasiyasy
barada maglumatlary yygnayar we gorkezydr. Bu maglumatlary lo-
kal ya-da birlegsme bar bolan daslasdyrylan kompyuter {i¢in hem alyp
bolyar. Bu programma enjamlaryil konfigurasiyasy, kompyuteriii
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komponentleri barada, seyle hem kompyuterini programma iipjiingili-
gi, gurnalan draywerler barada @hli maglumatlary beryiar. Bu mag-
lumatlar ulgamyn konfigurasiyasy bilen bagly bolan nidsazlyklar
yize ¢ykanda, olary diizetmek iicin zerur bolyar. «Ulgam barada
maglumaty» programmasy zerur maglumatlary ¢alt yygnamaga miim-
kingilik beryar.
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«Ulgam barada maglumat» utilitasynyn penjiresi

Ulgamy dikeltmek.

Ulgamy dikeltmek gullugy (System Restore Service) ulgamy
dikeltmek funksiyalaryny yerine yetirydr. Windows operasion ulga-
mynyi diiziimine «System Restore» (BoccraHoBieHune cucTeMbl)
komponenti giryér. Bu utilitany ¢agyrmak ligin Mento «Starty» (ITyck)
—> All Programs (Bce nporpammser) — Accessories (CTanaapTHbIC)
—> System Tools (Cryxe6nbIe) — System Restore (Boccranosnenue
cucremsl) yzygiderligi yerine yetirmeli.

Onun komegi bilen ulgamy 6nki isgjen yagdayyna gaytaryp ge-
tirmek bolyar we ulgamy tidzeden kompyutere ornasdyrmak hokman
dal. «System Restore» reyestri, yerli profilleri, ulgamlayyn maglumat-
lar bazalaryny, seyle hem ulgamlayyn fayllary dikeldyér. Yone ulga-
my bolek-bolek dil-de, doly dikeltmeli, diymek, dhli zatlary dikelt-
meli ya-da hi¢ zady.
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11. REYESTR BILEN ISLEMEK

Reyestr (registr) — bu kopsanly fayllardan ybarat bolan mag-
lumatlar bazasy. Bu maglumatlar bazasy operasion ulgamynyn dhli
obyektleri we gosundylary barada maglumatlary 6z i¢inde saklayar.
Personal kompyuterde reyestr binar (ikilik) gérniisde saklanyar.

Reyestr liytgedip bolmayan fayl-agaglardan diiziilen:

HKEY LOCAL MACHINE HKEY CLASSES ROOT
HKEY CURRENT_USER HKEY CURRENT_CONFIG
HKEY USERS
& Penaerop peectpa (= i |
4 {8 Kounsiotep Hua Tean SHayoHee

) HKEY CLASSESROOT
i, HKEY. CURRENT. USER
L HKEY_LOCAL MACHINE

(Mo ymonuamme)  REG SZ { IrAasmE He NEHCEoRHG)

| HEEY LsERS
L HEY_CURRENT_CONFIG

Konnbirep\HKEY CURRENT USER
e -

4

Windows operasion ulgamlarynyn diiziimine reyestri redaktirle-
mek programmasy — regedit.exe giryér. Bu fayl ulgamlayyn katalog-
da yerlesenson, ony cagyrmak ti¢cin buyruk setirinde difie onun adyny
gorkezmek yeterlik. Mysal ti¢in, ITyck — Bemmonnuts — regedit — OK
yzygiderligi yeterlik.

—_ BBEgUTE MMA NPOrpaMmbl, Nanky, OKYMEHTa WKW pecypca
MHTEpHETa, KOTODbIE TPEOYETCA OTKDBTD.

OTepeith: | regedit -

® 3ro sapanue ByneT coanano ¢ NPaBaMK AAMUHKCTRATOPa

[ OK ][ OTmeHa ” OB3op..
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Onun netijesinde asakdaky penjire yiize ¢ykyar.
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1. Reyestriil boliimgeleri.

2. Reyestriil parametrleri.

3. Parametrlerin bahalary.

REG fayl — bu belli bir kesgitli formatda diiziilen REG ginelt-
meli yazgy fayly. Asakda yany-yakynda acgylan fayllaryit menyusyny
yok edydn REG faylyn mysaly getirilyar.

Windows Registry Editor Version 5.00

[HKEY CURRENT USER\Software\Microsoft\Windows\Cur-
rentVersion\ Policies\Explorer]

“NoRecentDocsMenu”=hex:01,00,00,00

Hizirki zaman operasion ulgamlarda reyestr 6nki ini-fayllaryn
yerine ulanylyar (Windows 3.1 gorniisli operasion ulgamda ini-fayl
ulanylyardy).

Personal kompyuterde reyestr binar (ikilik) gorniisde saklanyar.
Onun bilen islemek ligcin Windows operasion ulgamlarda yorite pro-
gramma ulanylyar — regedit.exe. Reyestriii parametrleriniii kopiisi
rus we inlis dilinde bahalar ulanyjy ii¢in reyestr bilen islemekligi an-
satlasdyryar.

Maglumatlar bazasynda saklanyan maglumatlar birndce topar-
lara boliinyér:

1. Kompyutere gurnalan programmalar barada maglumat.
Windows operasion ulgamynda islejek programmasynyn hokmany
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vagdayda Install gurujy serisdesi bolmaly. Bu yerde Windowsda gur-
nalan Windows Installer programmasy hem bolup biler. Islendik in-
stallyator reyestrde 6zi barada maglumat saklayar. Eger-de program-
manyn isleysinde ndsazlyk yiize ¢yksa ya-da yaliyslyklar bolsa, onda
ony reyestrin iisti bilen dikeldip bolar, goylan programmalaryn kébir
gosundylaryny ayryp ya-da gosup, iiytgedip bolar.

2. Tanamak serisdesi (mdlim etmek). Kompyuter ise girizilen
halatynda NTDETECT.COM programmasy we Windowsyn yadrosy
kompyuterin dhli gurluslaryny tanayar we olar barada maglumatlary
reyestrde saklayar.

3. Operasion ulgamyn esasy bdlegi (s1po). Reyestrde opera-
sion ulgamynyn konfigurasiyalary barada maglumat saklayar we gur-
luslaryn draywerlerinin yiiklenis tertibini kesgitleyar.

4. PnP (Plug and Play) — mesele dolandyryjy. Kompyuterlere
gurluslary gurmakda ulanyjynyi igini aiisatlagsdyryar we olar barada
maglumaty reyestrde saklayar.

5. Gurluslaryii draywerleri. Draywer — kompyutere birlesdi-
rilen ¢etki enjamlarynn operasion ulgam bilen 6zara aragatnasyk
saklamagyna miimkingilik doredyén, her bir enjam tigin yorite diiziilen
programma. Draywer programmasy kompyuterdédki operasion ulgam
ise baslanda ol hem awtomatik yagdayda gdze goriinmin, 6z igine
baslayar. Diirli operasion ulgamlarda sol bir enjamy isletmek ii¢in
diirli gorniisli draywerler gerek bolyar. Reyestrde gurluslaryn dray-
werleri barada dhli maglumatlar, parametrler yygnalan.

6. Dolandyryjy serisdeler. Meselem, Control Panel, MMC (Mi-
crosoft Management Console) we s.m. Umuman aydylanda, Control
Panel — bu Windows operasion ulgamynyi dolandyrys merkezi bo-
lup, ol ulgamyn kopsanly parametrlerini anyklamak we kébir ayratyn
gurluslaryn isini sazlasdyrmak ti¢in ulanylyar.

7. Ulanyjylary hasaba alys serisdesi. Parametrlerin topary bo-
lup, her bir ulanyjynyn grafiki interfeysini, tor birlesmelerini gurayar,
sazlayar.

8. Apparat serisdeleri. Diirli gurluslara birnd¢e konfigurasiya
berip bilyér.

9. Programmalaryii umumy sazlama serisdeleri. Her ulany-
jynyi ulanyan programmalarynyn parametrlerini 6z i¢inde saklayar.
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1-nji tablisa

Reyestrii esasy boliimlerinin hésiyetnamasy

Maglumatlaryn
gorniisleri
(Tun naHHBIX)

Beyany (Onucanmne)

REG BINARY

Ikilik maglumatlar. Bu yerde apparat serisdeler barada mag-
lumat saklanyar. Olar ikilik hasaplayys ulgamy gorniisinde
saklanyar, yone reyestrin redaktorynda on altylyk formatda

¢ykarylyar.

REG_DWORD

Bitin san gorniisinde gorkezilen maglumatlar (4 bayt). Bu
gorniis kabir gulluklaryn we draywerlerin parametrlerine de-
gisli. Olar ikilik, on altylyk we onluk formatda bolup bilerler.

REG_EXPAND
SZ

Unicode setiri. Bu maglumatlaryn gorniisi programma we
gulluk serigdeleri tarapyndan isldp tayyarlanylan tiytgeme-
leri 6z igine alyar.

REG MULTI SZ

Unicode-yn kopsetirli yazgysy. Bu yerde maglumatlar yorite
formatda sanaw gorniisinde saklanyar we olary gerek bolan
wagtynda okap bolyar.

REG SZ Unicode-yi ¢éklendirilen yazgy setiri.

REG DWORD _ 32-razryadly san formatdaky maglumatlar kompyuterin ya-

LITTLE ENDIAN |dynda saklanyar.

REG DWORD _ 32 razryadly san formatdaky maglumatlar kompyuterin ya-

BIG_ENDIAN dynda birinji bolup saklanyar.

REG _LINK Unicode-yn salgylanmasy. Boliimleri béliimgeler bilen
baglasdyrmak {igin ulanylyar.

REG NONE Maglumatlaryn kesgitlenmedik gorniisi.

REG_QWORD 64 razryadly san.

REG_ QWORD 64 razryadly san, REG_ QWORD-yn ekwiwalenti.

LITTLE _ENDIAN

REG_RE- HKLM\HARDWARE béliimde ulanylyar. Apparat serisde-

SOURCE _LIST leri barada maglumatlary 6z iginde saklayar.

REG FULL RE- |REQUIREMENTS LIST HKLM\HARDWARE béliimde

SOURCE DE- ulanylyar, apparat resurslaryn yagdayy barada maglumat.

SCRIPTOR, REG

RESOURCE




Indi bolsa reyestrin logiki diiziimine seredip gegeliii.

Regedit.exe programmasy agylan wagtynda reyestrin diiziimi
fayl ulgamynyn diiziimi bilen menzesdir. Ol sahalanyan diiziimidir.
Papkalaryn yerine Keys (acarlar), sahalaryil yerine bdliimler, fayl-
larynl yerine bolsa parametrler, ikilik bahalar (values) ¢cykys edyar.
Boliimler 6z i¢inde ki¢i boliimgeleri hem saklap bilyér (subkeys). Bas
boliime esasy (kok) boliim (rootkeys) diyilyar.

Reyestrinn dagyndan personal kompyuterlerini bagga ulgam pro-
grammalaryny hem girizip bolyar.

REG fayly doretmek.

REG fayly doretmek Ordn ansat. Onui iicin islendik tekst fayla
(mysal iicin, Bloknot) kody nusgalamaly. Sofira .reg gineltmeli fayla
islendik at berip we gosa dyrnaga alyp, yatda saklamaly.

REG faylyn sintaksisi.

* Windows Registry Editor Version 5.00 — faylyi sdzbagy. Ol
operasion ulgamyin gorniisine gora tiytgép bilyar.

« Yakynda ulanylan resminamalaryii menyusyny o¢iirmek
(ayyrmak) — diisiindiris (kommentariy), ; (nokatly otur) alamaty
bilen baslayan dhli setirler diisiindiris diylip kabul edilyér.

* [ HKEY_CURRENT_USER \ Software \ Microsoft \ Win-
dows \Current Version \ Policies\ Explorer] — reyestrinn boliimgesi.

REG faylyn sintaksisi.
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Reyestrin redaktorynda ol parametrinn yoluny gorkezyar. REG fayl-
laryn formatynda boliimgeler hemise kwadrat yaylarda yazylyar-
lar. Bu mysalda Explorer boliimgesi HKEY CURRENT USER
boliimgesine degisli.

* “NoRecentDocsMenu”=hex:01,00,00,00 — reyestrin para-
metri we onuil bahasy. Parametriii bahasyna gord, operasion ulgamyn
ya-da obyektinn 6ziini alyp barsy iiytgeyar. Kop parametrleri opera-
sion ulgamynyn grafiki interfeysinde sazlap bolyar. Seyle yagdaylar-
da parametri lytgetmek licin reyestrin redaktorlary, twikerler we
REG-fayllar ulanylyar.

REG faylda birndge boliimge we reyestrin parametrleri bolup bi-
ler, emma s6zbasy dinie bagda ulanylyar.

Mysal hokmiinde, MS Office programmalaryn toplumynda yiize
cykyan nésazlyklaryna seredip gegelinn. Eger-de MS Office program-
malarynda yalnyslyklar yiize ¢yksa, Microsoft DW.exe utilitanyn tsti
bilen hasabat ugradyar. Ol hasabat reyestriii su asakdaky bdliiminde
yerlesyar:
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HKEY_ CURRENT_USER\Software\Policies\  Microsoft\
Office\10.0\Common

Bu boliimde birndge parametrler ulanylyar:

— DWORD DWNeverUpload bahasy 1 bolsa, onda habarly
penjire ekranyn yiiziine ¢cykmayar;

— DWORD DWNoExternalURL bahasy 1 bolsa, onda Interne-
tin isti bilen Microsoft kompaniyasyna hasabat ugradylmayar.

Islendik programmany awtomatik yagdayda yiiklendirmeli
bolsa, reyestrin HKEY LOCAL_MACHINE\Software\Micro-
soft\Windows\CurrentVersion boliimini agmaly. Ol yerde Run,
RunOnce, RunOnceEx, RunServices, RunServicesOnce bdlimge-
lere gecmeli. Bu boliimgelerde setir agarlary bar. Bu acarlarda pro-
grammalaryn atlary yazylyar. Eger-de tdze programmany awtoma-
tik yagdayda yiiklemeli bolsa, onda sol programmanyn adyny acara
yazmaly. Sofira kompyuteri tizeden ise goybermeli.

Yene-de bir mysala seredelifi. Adobe Photoshop program-
ma bilen islenilende, sol programma kébir sriftleri kabul etmeyar.
Onun {gin reyestrin HKEY LOCAL_MACHINE\System\Cur-
rentControlSet\control\NIs\Codepage boliimini agmaly we 1250
u 1252 ¢ ¢ _1250.nls bahalary ¢ 1251.nls baha tiytgetmeli hem-de
¢ 1252.nls bahany ¢ 1251.nls baha tliytgetmeli.

Microsoft korporasiyasy Windows Installer (msifayllar {i¢in)
tize format doretdi. Bu serisddni operasion ulgamynda nésaz-
lyklar yiize ¢ykanda, ony dikeltmek {i¢in ulanyp bolyar. Onun ii¢in
DWORD gorniisli DisableMSI téze bir parametri HKLM\Software\
Policies\Microsoft\Windows\Installer boliimde déretmeli we ona su
bahalary berip bolar:

— 0 — (ITo ymonuanuio);

— 1 — Windows Installer serisddni difle administrator isledip
biler;

— 2 — Windows Installer serisddni yliklemek bolanok.

Msifayllary dasky maglumat géterijilerden (CD-ROM, FDD,
DVD) girizmez yaly, DWORD gorniisli DisableMedia tidze bir
parametri  HKCU\Software\Policies\Microsoft\Windows\Installer
boliimine girizmeli.
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12. UTILITALAR

Utilita (inl. utility ya-da tool) — enjamlaryii we operasion ulgam-
laryn standart miimkingiliklerini gineldyan kompyuter programmasy.

Kompyuterinn enjamlarynynn we operasion ulgamlaryn kabir
miimkingilikleri elyetersiz bolyar. Utilitalar bolsa ol miimkingilikle-
rini elyeterli edyarler ya-da kéibir parametrleri tiytgetmek proseslerini
ansatlasdyryarlar (olary awtomatlagdyryarlar).

Utilitalar, kdpleng, operasion ulgamlaryn diiziimine giryérler ya-
-da yoritelesdirilen enjamlaryn yanyna gosulyarlar.

Utilitalaryn funksiyalary:

* Enjamlaryn is ondirijiliginin we datciklerin gorkezijilerinin
monitoringi: prosessoryn, wideoadapterin temperaturasynynn moni-
toringi, S.M.A.R.T. gaty disklerin okaysy.

* Enjamlaryil parametrlerini dolandyrmak — CD, DVD - pri-
wodlaryn aylanysynyn yokary (maksimal) tizligini ¢dklendirmek.

» Gorkezijilerin barlagy — salgyly bitewiiligi barlamak, mag-
lumatlaryn yazylysyny barlamak.

* Mimkingilikleri gineltmek — maglumatlary saklap galmak
miimkingiligi bilen diskin formatirlenilisi ya-da tdzeden belgilemek.

» Ulgamyn parametrlerini ownukdan sazlamak — twiker.

Utilitalaryi gorniisleri:

o Defragmentatorlar.

o Diski barlamak — disk ginisligini netijeli ulanmak igin,
niddogry yazylan ya-da diirli sebédplere gord zayalanan fayllary we
diskin boleklerini gézlemek hem-de olary yok etmek.

= CHKDSK.
= fsck.
= Scandisk.

o Diski arassalamak — wagtlayyn fayllary, gerekmejek fayllary
yok etmek, korzinany arassalamak.

= Diski arassalamak.
= CCleaner.
= Red Button.

o Diski belgilemek — diski diirli fayl ulgamly logiki disklere
bolmek. Bu logiki diskler operasion ulgamy bilen diirli diskler yaly
kabul edilyarler.
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= PartitionMagic.
= GParted.
= fdisk.

o Rezerw (dtiyac) nusgalamak — disklerin we ayratyn fayl-
laryn rezerw (dtiyag) nusgalaryny doretmek, bu nusgalarynn kémegi
bilen ulgamy dikeltmek.

» Rezerw nusgalamak iicin programma iipjiinciliginin
sanawy.

o Diskleri gysmak — gaty disklerin sygymlylygyny kopeltmek
ticin diskddki maglumatlary gysmak.

* Proseslerin menejerleri:

o AnVir Task Manager.
* Reyestr bilen islemekligin utilitalary:
0o CCleaner.
o Red Button.
o Reg Organizer.
* Enjamlaryn monitoringinin utilitalary:
o SpeedFan.

* Enjamlary testirleyjiler.

Hézirki zaman personal kompyuterlerde reyestr bilen islemek
ticin kopsanly hyzmat ediji programmalar, yagny utilitalar ulanylyar.

Olaryn kibirlerine hisiyetnama berip gegelin:

Microsoft RegClean I

Windows Registry Analysis and Carrection

aegﬁlean is thecking & pat of your registry for error. This
will take several minutes. When it is finished, you may

§:a ncel and exit RegClean, or let it fix the errors it found. If
ou let RegClean fix the errors, it will generate an Unde file
in the folder with RegClean. Diouble-click on this file to
reverse the carrections ReaClean makes,

|Please repott all bugs, suggestions and comments to
[regclean@microseftcom

The RegClean Team

Seanning Type Library Identifiers for errors...
(NN NNERNEEAEN




1. RegClean — Microsoft kompaniyasynyii utilitasy. Reyestri
tertipli yagdayda saklamak ti¢in ulanylyar.

RegClean HKEY CLASSES ROOT boliiminde yerlesen
reyestriii agarlaryny seljeryar we yalitys bahaly acarlary tapyp, olary
yorite bir fayla, Undo*.reg fayla yazyar. Bu faylyn formaty: ady
kompyuteriii ady wagt sene.

Meselem, Undo USER 20091120 12 00.reg. Sonra RegClean sol
yalilys yazgylary reyestrden O¢iiryar.

Programmanyn yetmezgiligi: RegClean programmasy reyestr
licin uniwersal programma dil. Bu programma reyestrin bagga boliim-
lerindéki yaliiyslyklary tapyp we diizedip bilmeyéar. Bu programmany
http://winchanger.narod.ru/regclean.zip salgydan alyp bolar.

RegClean programmany néhili ulanyp bolyar?

regclean.exe fayly ise goybermeli. Ise girizilen programma sol
bir wagtda reyestri skanirleyér, yagny barlap baslayar. Reyestrin ulu-
lygyna we kompyuterinn kuwwatlygyna gora, barlag isi 30 sekuntdan
30 minuta ¢enli yerine yetirilip bilner.

Barlag isi tamamlanandan son, ulanyja 2 sany amal hodiirle-
ner:

1) Eger-de ulanyjy reyestri arassalamajak bolsa we yiize
cykan yalnyslyklary yatda saklajak bolsa, onda Cancel diiwméni
basmaly.

2) Eger-de ulanyjy reyestri arassalajak bolsa, onda Fix Er-
rors diiwmini basmaly. Birndc¢e sekuntdan programma tapan
yalnyslyklaryny yorite bir fayla yazar. Ol fayl RegClean program-
manyn papkasynda yerlesyar.

Birndge giinlin dowamynda kompyuter sazlasykly islese, hig
hili nésazlyklar yiize ¢ykmasa, onda ol fayly oc¢lirip bolar. Eger-de
kompyuterde nisazlyklar yiize ¢yksa, onda reyestri dikeltmek {i¢in
Undo.reg faylyn iistiine iki gezek sycanyil diiwmejigini basmaly.

2. Registry Monitor ya-da regmon — programmistler Mark
Russinovich we Bryce Cogswell tarapyndan diiziildi. Onun sayty:
http://www.sysinternals.com/. http://winchanger.narod.ru/regmon.zip

Bu programma reyestrinn dhli yiizlenmelerine gozeggilik edyér.
Ulanyjy bir tdze programma gursa ya-da bir programmany agsa we
onun bilen islese, Windows her gezek reyestre ylizlenyar.
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7= Registry Monitor - Sysinternals: www.sysinternals.com: i = |E||5|
File Edit Options Help

(& | §EE®| 2| ¢

__H_| Timie | Process | Request | Path | Result |«
11 £84.23080783 §l msimn.exe: 792 Sefalue HECUN dentities\{D7E31434-4CF1-4D7F-940,.. SUCCESS

12 E84.23083548 lgl mgimn.exe 792 Seffalue HECUN dentities\ (D 7E31434-4CF1-4D7F-340,.. SUCCESS

13 F£84.23086258 LSI mzimn.exe: 792 Sefvalue HECU dentitiest {0 7EI1494-4CF1-4D7F-940...  SUCCESS

14 £84.23089024 ?l maimn.exe: 792 Seffalue HECUN dentitiest {0 7531 494-4CF1-407F-340...  SUCCESS

16 £84.23092516 '}E’ msimn.exe: 792 Sefalue HECU dentities\{D 7631494-4CF1-4D7F-340... SUCCESS

16 F34.23103411 gl mgimn.exe: 792 Seffalue HECUN dentities\ (D 7E31434-4CF1-4D7F-340,..  SUCCESS

17 B84.23117575 |.$l msimn.exe: 792 Sefalue HE.CU dentities\{D 7E91494-4CF1-4D 7F-940... SUCCESS

18 B84.23120397 ?l mzimn.exe: 792 Sefalue HECUN dentitiest {0 7531 454-4CF1-407F-940...  SUCCESS

19 £84.23124168 '}Ei mzimn.exe: 792 SefValue HECU dentities\{D7531494-4CF1-4D7F-940... SUCCESS

20 F84.23127884 ?‘ msimn.exe: 792 Seffalue HECUN dentities\ D 7531434-4CF1-4D7F-940,..  SUCCESS

21 B34.23132018 LSI mgimn.exe 792 Seffalue HE.CU dentities\ (D 7E31434-4CF1-4D7F-940... SUCCESS

22 B84.23136041 ?l mzimn.exe: 792 Sefvalue HECUN dentitiest {0 7591 494-4CF1-407F-940...  SUCCESS

23 BB4.23144031 & msimnexe: 792 Sefvalue HELCUN dentities\ {D7EI1494-4CF1-4D7F-940... SUCCESS
4| | 24

Regmon programmanyn komegi bilen sol yiizlenmeleri bellige
alyp bolyar we olara gozeggcilik edip bolyar. Operasion ulgamynda-
ky dolandyryjy elementlerinde tiytgemeler girizilse, olaryn reyestriii
haysy boliiminde yerlesyéndigini anyklap bolyar.

Programmanyn yetmezciligi: Regmon programmanyi miim-
kingilikleri uly, yone bu programma reyestriil yiizlenmelerini tapyp,
yize c¢ykan yalnyslyklary diizedip bilmeyér. Dine reyestrin haysy
boliiminde yalilyslyklaryn yiize ¢cykandygy barada hasabat beryar.

RegMon programmany néhili ulanyp bolyar?

Reyestriit dhli yiizlenmeleri programmanyn esasy penjiresinde
¢ykyar. Programma bilen islemek ticin, su asakdaky esasy diiwmeler
ulanylyar:

— Save (Ctrl+S) - *.log formatly fayly yatda saklamak tii¢in;

— Capture (Ctrl+E) — programmanyn isini wagtlayynca bes et-
mek;

— Autoscroll (Ctrl+A) — ekranyn yiiziine programmanyn ahli
yerine yetiren islerini ¢gykarmak;

— Clear (Ctrl+X) — gerek bolmadyk sanawy arassalamak;

— Time Format (Ctrl+T) — skanirleme wagtyny gorkezmek ii¢in
ulanylyar;

— Filter/Highlight (Ctrl+L) — filtr (siizgli¢) goymak. Bu yerde
filtri ulanyjy ulansa, ol 6ziine gerek bolan kesgitli programmalary
barlamaklygyny bes edydr;
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— History Depth (Ctrl+H) — ekranyn yiiziindiki setirlerin sanyny

¢ykaryar;

— Find (Ctrl+F) — sanawdan gerek bolan yazgyny gozlemek;
— Regedit Jump (Ctrl+J) — islendik bir setir saylananda we bu
diiwma basylanda, sol setiriii yazgysy reyestrin haysy boliiminde yer-

lesyéndigini gorkezyar.

3. Reg Organizer 1.4 RC2 — kop funksional dolandyryjy mene-
jer we reyestri arassalayjy serisde hokmiinde ulanylyar. Reyestri doly

gozden gegirip, ony redaktirldp bilyar.

Bu programma FreeWare tolegsiz, programanyn gowriimi
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II. PROGRAMMIRLEMEGIN C DILI

13. KOMPYUTERLERIN PROGRAMMA
UPJUNCILIGININ OSUSI

Kompyuterler ditie 6z magyn diline disiinydrler. Her kompyuter
ondiirydn firma kompyuterlerini 6z indiwidual igki dili bilen tipjlin edyar.
Masyn dillerin edil kompyuterlerini gbrniisleri yaly, kop gorniisleri bolyar.
Kaihalatlarda sol bir dndiiriji bilen doéredilen kompyuterleriii dilleri hem
menizes bolmayar. Kompyuterlerini dhlisi goze goriinmeyén we ulanyjy-
laryni esasy boleginin bilmeyin ikilik diline diistinyarler. Kompyuterlerde
ahli maglumatlar islendik magyn dilinde-de ikilik sanlar bilen aiiladylyar.
Bu ikilik dilinde difie 0 we 1 sanlar ulanylyar, sonui ticin hem bu ulanylyan
larynyn biri hem onui i¢ki kody bilen seyle 001010111100011 anladylyar.
Islendik yumsui meyilnamasynyn esasynda ynsan diline yakyn dilde ya-
zylan yumuslary kompyuterde ¢6zmegin programmalaryny yorite sol islere
niyetlenilen terjime programmalar esasynda masynyi ya-da kompyuteriil
diline 0 we 1-e gecirilyar. Ony bolsa ulanyjylar duymayarlar.

Kompyuterler bilen «giirlesmek» {igin we olar bilen islesmek tigin
yorite yokary derejeli diller doredildi. Bu diller adamlaryn we kompyut-
erlerin arasynda has yakyn gatnagyklary amala agyryarlar. Kompyuter
yokary derejeli dilde yazylan yazgylara diistiner yaly, bu tekst magyn diline
gecirilmelidir. Bu terjime (translyasiya) kompilyator diylip atlandyrylyan
yorite programma bilen Yerine yetirilyar. Kompilyator — bu yazylanlary
magyn koduna geciryan programma.

Su wagt diinydde yokary derejeli dillerin kdp gorniisleri ulanylyar.
Il irki (20-nji asyryn 50-nji yyllarynyn soniunda) doredilen diller — bu
Fortran we Cobol dilleri. Fortran (Formula Translation) translyasiya for-
mulasy soziinden emele gelyar. Bu dili IBM firmasy 1956-njy yylda
matematiki, inzener we tehniki meseleleri ¢ozmek ti¢in doretdi. Cobol
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(Common Bussines Oriented Language) —umumy téjircilik (kommersiya)
programmirleme dili soziinden emele gelydar. Bu dil 1961-nji yylda
CODASYL (dilleri we programmirleme ulgamlary standartlasdyryan we
isldp diizyan halkara konferensiyasy) bilen ykdysady meseleleri ¢cozmek
ti¢in doretdi. Fortran we Cobol dilleri su wagt hem iistiinlikli isleyérler. Ba-
sic dili (Beginer’s All-purpose Symbolic Instruction Code) — baslangyclar
ti¢in simwol instruksiyalaryin kop maksatly dili adyndan emele gelyar. Bu
dil 1963-nji yylda Amerikanyn Birlesen Statlarynda Darmund kollejiniii
talyplarynyn topary tarapyndan General Electric firmasynyn tabsyrygy
boyunca islenilip tayyarlanyldy. Bu dil geplesigi programmirlemek {igin
ulanylyar. 1975-nji yylda Digital Equipment (ABS) firmasynyn hiindrmen-
leri bilen Basic dilinin tdze gorniisi Basic + doredildi.

Somra Ada, Basic, C, Snobol, Assembler, Modula-2, Pascal PL/1,
Clipper, DBase yaly diller doredildi. Ada dili 1983-nji yylda Ameri-
kanynn Birlesen Statlarynda islenilip tayyarlanyldy. Onuii awtory
D. Bayronyn inisi Awgusta Ada Lawleys. C dili D. Rit¢i tarapyndan 1972-
nji yylda programma iipjiingiligini bir kompyuterden beyleki kompyutere
gecirmek isini yenillesdirmek maksady bilen doredildi. PL/1 (Programming
Language /1) dili IBM firmasy bilen gegen asyryii 60-njy yyllarynyi bagyn-
da doredildi. Snobol dili 1962-nji yylda Amerikanyn Birlesen Statlarynda
tekst maglumatlary isldp tayyarlamak tigin doredildi. Pascal programmir-
leme dilini 1970-nji yylda sweysariyaly professor Nikalas Wirt Algol 60
dilinin esasynda doretdi. Bu dilin adyny Wirt belli fransuz matematigi Blez
Paskala bagyslap goyupdyr. Pascal diliniii ulanyjylaryn arasynda in belli
dil bolmagynyn netijesinde onuil her diirli gorniisleri doredilip baslandy.
Turbo Pascal hem Pascal dilinin ginieldilen, kdmillesdirilen gorniisi. Turbo
Pascal ady bu Pascal dilinin esasynda integrirlenen programmirleme ul-
gamyny doreden firmanyn (Borland International, ABS) séwda markasy
bolup ¢ykys edyir. Bu firma bilen bagga programmirleme ulgamlary hem
doredilen, mysal ti¢in, Turbo C, Turbo Prolog. Hézirki wagtda Turbo Pas-
cal programmirlemegi 6wrenmek serigdesi hokmiinde giiiden ulanylyar.
Pascal dilinde diiziimleyin programmirlemegii usullary ulanylyar. Hazir-
ki wagtda Pascal dili programmirlemegi wrenmek ti¢in i kop ulanylyan
dillerin biri bolup ¢ykys edyar.

Yokarda agzalan programmirleme dilleriti hemmesi MS DOS op-
erasion ulgamynyn esasynda isleyérler. Her programmirleme diliniti 6z
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ayratynlygy bar. Mysal {i¢in, programmirlemegi dwrenmek iicin Basic
dili in amatly bolup ¢ykys edyér, emma programmirlemegi has ¢uniur
ulanmakgy bolsan, onda, mysal {i¢in, Pascal, Assembler yaly dilleri
owrenmek gerek. Programmany doretmekde diiziimleyin programmir-
leme usuly uly yenillikleri doredyér. Pascal, Clipper, C yaly program-
mirleme dilleri hut su usul goz 6iiinde tutulyp, doredilen dillerdir.

Bu diller bilen isldp baslanlaryndan sofira, olaryn kemgilikleri
hem yetmezgilikleri yiize ¢ykyp basladylar, dilleriii tize hem-de
doldurylan we gineldilen gorniisleri doredilip baglandy. Bu gorniiglerin
arasynda Turbo Basic, Turbo Pascal, C+ yaly dilleri belldp gegsen
bolyar. Bu dillerin gineldilen goérniislerinin miimkingilikleri 6nki
gorniislerinkilerden kop. Sonky 20 yylyn icinde Windows operasion
ulgamynyn doredilmeginii netijesinde bu dillerin wizual gorniisleri
doredilip baslandy. Bu dillere eyydm programmirleme dilleri dal-
de, programmirleme ulgamlary diyilyar. Olarda programma diizmek
prosesi Onkiiden diiypgoter tapawutlanyar. Bu ulgamlar programmir-
lemegin Visual programmirleme usulyny ulanyarlar. Bu usul boyunga
programmanyn diirli belgijiklerin we piktogrammalaryn (dolandyry-
Jy elementler) komegi bilen ilki wizual taslamasy doredilyar, sonra
bolsa taslamadaky elementlerin yerine yetirilmeli isi programma
gorniisinde yazylyar. Seyle ulgamlara hazirki zaman it kdp ulanylyan
Visual Basic, Delphi, C++, C#, Java we s.m. yaly programmirleme
ulgamlary degisli.

14. C DILININ ELIPBIYI, SIMWOLLARY,
PROGRAMMANYN YONEKEY DUZUMI

14.1. C dili ulgamlayyn programmirlemegin
esasy guraly hokmiinde

C dili gegen asyrynn 70-nji yyllarynyn basynda AT&T amerikan
korporasiyasynyn Bell laboratoriyasynda Denis Rit¢i bilen doredil-
di we hézirki wagtda uniwersal programmirleme dilleriii biri hasap-
lanyar. C dili ulgamlayyn programmirleme dili hasaplanyar, emma
amaly programmalary yazmak {i¢in hem yeterlik miimkingilikleri bar.
C dilinde diiziilen programmalaryn diirli arhitekturaly kompyuterlere
gecirip bolyandygyny hem bellemek zerur.
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C — ozinin yokary ondiirijiligi we tygsytlylygy bilen tapawut-
lanyar. Bu artykmaglyklar programma o6niiminin islendik gorniisini
isldp tayyarlamaklygy tipjiin edyar. C dilini gural dili hokmiinde ulan-
mak c¢alt igleyédn we ykjam programmalary yazmaklyga miimkingilik
beryar.

C dilinin giris-¢ykys, yady paylamak, ekran bilen islemek we pro-
sesleri dolandyrmak yaly funksiyalary yerine yetiryan komponentleri
yok bolsa-da, C ulgamynda bu funksiyalary amala asyryan we beyle-
ki zerur bolan funksiyalary goldayan obyekt modullaryn kitaphanasy
bar. Bu bolsa diliil ayratynlyklaryny programmany yerine yetiryin pro-
sessoryi isinden boliip ayyrmaklyga miimkingilik déredyar. Dilin kes-
gitlenilisi, ony operasion ulgamynyn islendik ayratynlyklaryna bagly
dal edyar. Sol bir wagtda operasion ulgamynyn belli bir ayratynlygyny
ulanmak {i¢in programma diiztjiler kitaphana yoritelesdirilen ulgam-
layyn programmalary yazyp gosup bilerler. Asakda C dilinifi esasy
ayratynlyklaryny we miimkingiliklerini belldp gecelin:

* C dili diziimleyin programmirlemegin &hli operatorlaryn
toplumyny {ipjiin edyar.

* Amallaryn uly toplumyny hodiirleyar. C diliniit amallarynyn
kopiisi masyn buyruklaryna degisli bolup, olary magyn koduna goni
gecirmége miimkingilik beryar.

* C dili tytgeyan ululyklara we funksiyalara gorkezijileri
goldayar. Programmanyn obyektine gorkeziji bu obyektin masyn sal-
gysyna degisli bolyar. Gorkezijileri dogry we yerlikli ulanmaklygyn
netijesinde netijeli yerine yetirilydn programmalary yazyp bolyar, se-
bibi gorkezijiler obyektlere ylizlenmdge miimkingilik beryar.

» Cdili kompilyasiyadan 61 tekst fayllary isleyén preprosessory
Oziinin diiziiminde saklayar. Onun C dilinde programma yazylanda
has zerur gosundylarynyn arasynda programma konstantalary kesgit-
lemegi, funksiyalary olara menzes yonekey makroslary bilen ¢alys-
maklygy, sertli kompilyasiyany bellemek bolar. Preprosessor difie C
dilinin tekst fayllary bilen ¢dklenmén, islendik tekst fayly li¢in ulany-
lyp bilner.

» C dili 6rdn ceye dil we ol belli yagdaylarda belli ¢ozgiitleri
kabul etmidge mimkingilik berydr. Emma C dili maglumatlaryn
gorniislerini tiytgetmek yaly amallarda ujypsyzlyk c¢éklendirmeleri
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goyyar. Kopleng, bu dilin artykmaglygy bolup ¢ykys edyér, emma
programma diizijjiler olaryil programmalarynyn nihili islejekdigine
diistinmek iicin dili 6rdn gowy bilmeli.

C dilinde yazylan programmalaryni umumy diizgiini (prinsipi) —
netijeli programmalary doretmekde programmistiil is yokary (mak-
simal) miimkingiligi bar bolup, emma programmalaryn dogrulygyna
jogapkargiligi programmist 0z iistline alyar. Sonui ti¢in C dilinde pro-
grammanyni iglenilip tayyarlanylmagy — yonekey proses dil. Kopleng,
C programmalar «donup» galyarlar we diisniiksiz netijeleri beryarler
va-da diiybilinden netije bermeyérler.

C dilinin diiziilmeginin umumy diizgiinlerinden yiize ¢ykyan
hisiyetlerinden maglumatlaryn gorniisleriniin pes derejediki goragy
yiize ¢ykyar. Maglumatlaryn gorniislerinin yokary derejedéki goragly
dillerin (Pascal) icinde maglumatlaryn her bir gorniisi iigin elyeter-
li amallaryn toplumy kesgitlenen we diirli gorniisli maglumatlaryn
garysmagy ya-da gorniise degisli ddl amallaryn yerine yetirilme-
gi kompilyator bilen gadagan edilen. Emma C-de maglumatlaryn
gorniislerini 6zgerdyéin diizglinlerinn uly toplumy kesgitlenen, sonun
ticin islendik amal maglumatlaryn islendik gorniisine diyen yaly
ulanylyp bilner we anlatmalar diirli gorniisli maglumatlary 6ziinde
saklap bilyérler.

C dilinin wajyp ayratynlygy — bu C programmalaryn kodlarynyn
tizligi we yadyn goéwriimi boyunga yokary netijeliligi. Bu ayratyn-
lyk dilin hésiyetlerinden dil-de, eysem programmirleme ulgamy-
nyn hésiyetleri bilen {ipjiin edilydr. C programmirleme ulgamynyn
programmany diizlis diizgiini Pascal diline garanyndan has netijeli-
ligi tipjlin edydr. Bu dillerin dordp ¢ykysyna hem bagly. Pascal dili
ilki programmalary yazmak dél-de, algoritmleri beyan etmek {igin
niyetlenilen algoritmik dili hokmiinde doéredildi. Sonun netijesinde
Pascal-translyatorlar degisli diizgiinlere layyklykda programmanyn
sintaksis seljermesini yerine yetiryérler, obyekt kodlary bolsa, esa-
san, elementar funksiyalaryn yerine yetiryan kitaphana (biblioteka)
proseduralara yiizlenmeleri gorniisinde doredilyérler. C dili 6z kokle-
rini Makroassembleriii dili BCPL dilinden alyar. Sonun ti¢in C-pro-
grammanyn obyekt kody masyn buyruklaryn yzygiderligi gérniisinde
diiziilyar.
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14.2. Dilin elipbiyi, simwollary, amallary,
programmanyi yonekey diiziimi
Dilde ulanylyan simwollaryn kopliigine dilin elipbiyi diyilyér. C
dilinini elementleri bolup atlar, sanlar we C dilinifi programmalarynyn
konstruksiyalarynda ulanylyan simwollar ¢ykys edyérler:
— simwollaryn kopliigi;

konstantalar;

— 1identifikatorlar;

— agar sozleri;

— diisiindirisler;

— leksemalar.

Simwollaryn kopliigi.

C dilinin simwollarynyn kopliigi dhli harplardan, sifrlerden we
ayratyn simwol hokmiinde grafiki gérkezip bolyan simwollaryn dh-
lisinden ybarat. Asakda C dilininn kopliiginin simwollary we olaryil
ulanylys yerleri gorkezilyér.

Harplar we sifrler.

C dilinin programmalarynda simwollaryni kopliigine inlis elip-
biyinin bas hem-de setir harplary we arap sifrleriniii 10-sy giryar.

— Inlis dilinin bas harplary:

ABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ

— Inlis dilinin setir harplary:

abcdefghijklmnopqrstuvwxyz

— Onluk sifrler:

01234567809.

Harplar we sifrler konstantalary, identifikatorlary we acar sozleri
diizmek ti¢in ulanylyar. C dilinde bas we setir harplar bir-birinden
tapawutlanyarlar we diirli elementleri emele getiryérler.

Probel simwollary.

Probel, tabulyasiya, setiri gecirmek, kursory ge¢irmek, tize setir,
dikleyin tabulyasiya we téze setir — bularynl dhlisi probel simwollary
diylip atlandyrylyan simwollar. Bu simwollar konstanta we identi-
fikatorlar yaly ulanyjy bilen kesgitlenen obyektleri programmanyn
beyleki obyektlerinden bolmek {igin ulanylyar.




CONTROL-Z simwoly faylyn sontuny ailadyan indikator hok-
miinde ¢ykys edyér. Kompilyator CONTROL-Z yzyndan gelyin sim-
wollary hasaba almayar.

Dyngy belgi (punktuasiya) alamatlary we yorite simwollar

Dyngy belgi alamatlary we C diliniii simwollarynyn kopliiginin
yorite simwollary programmanyn tekstini yazmakdan baslap, yu-
muslary kesgitlemeklige ¢enli diirli maksatlar {i¢in ulanylyar. Bu sim-
wollar agakdaky tablisada getirilyar.

2-nji tablisa
Dyngy belgi alamatlary we yorite simwollar
Simwol | Atlandyrylysy Simwol Atlandyrylysy
, Otur ! Yiizlenme alamaty
Nokat | Dik ¢yzygy
; Nokatly otur / Saga eglen ¢yzyk
Iki nokat \ Cepe eglen ¢yzyk
? Sorag alamaty ~ Tilda
’ Appostrof _ Asaky ¢yzyk
( Cep tegelek yayy # Gozenek alamaty
) Sag tegelek yayy % Goterim alamaty
{ Cep figuraly yayy & Ampersand
} Sag figuraly yayy A Karet
< Cep burgly yayy - Minus (ayyrmak) alamaty
> Sag burcly yayy = Dendir alamaty
[ Cep kwadrat yayy + Plyus (gosmak) alamaty
] Sag kwadrat yayy

ESC yzygiderlikleri.

ESC yzygiderlikleri — bu grafiki dédl simwollaryn probel sim-
wollary setirlerinde we simwol konstantalardan diiziilen yorite sim-
wollarynn kombinasiyasy. ESC yzygiderligi ¢epe eglen ¢yzykdan we
yzyndan gelyin harpdan, punktuasiya (dyngy belgi) alamatlaryndan
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(" 7)) ya-da sifrlerint kombinasiyasyndan diiziilen. Asakda C dilinii

ESC yzygiderliginin sanawy getirilyar.
3-nji tablisa

ESC yzygiderlikleri
ESC yzygiderligi Atlandyrylysy
\n Téze setir
\t Keseleyin tabulyasiya
\v Dikleyin tabulyasiya
\b Probel
\r Kursory gaytarmak
\f Téaze sahypa
\a Signal
\ Apostrof
\? Gosa dyrnak
\\ Cepe eglen ¢yzyk
\ddd ASCII simwolyn sekizlik ulgamyndaky gorniisi
\xdd ASCII simwolyn on altylyk ulgamyndaky gorniisi

Konstantalar.

Konstanta — bu san, simwol ya-da simwollaryn setiri. Kon-
stantalar programmada iiytgemeyén iytgeydn ululyklar hokmiinde
ulanylyar. C dilinde konstantalaryn 4 gorniisi ulanylyar: bitin kon-
stantalar, yiizydn nokatly konstantalar, simwol-konstantalar we setir
literalar.

Identifikatorlar.

Dilin esasy diisiinjelerinin biri bolup identifikator ¢ykys edyr.
Kopleng, ol obyektin (funksiya, tiytgeyén ululyk, konstanta we beyle-
kiler) ady hokmiinde ulanylyar. Identifikatorlar asakdaky diizgiinlere
layyklykda ulanylmalydyr:

1. Identifikatoryn ady latyn elipbiyinin harpy (a,b,c,...,
z,A,B,C,....Z) ya-da ““_” alamaty bilen baslanmaly.
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2. Identifikatoryn adynda latyn elipbiyinin harplaryny, “ * sim-
wolyny we (0..9) sifrleri ulanyp bolyar. Beyleki simwollary identi-
fikatoryn adynda ulanmak gadagan.

3. C dilinde kici latyn harplar bilen uly latyn harplar tapawut-
lanyarlar. Bu name, Name we NAME identifikatorlaryn diirli bolyan-
dygyny anladyar.

4. Identifikatorlaryn atlary dilifi operatorlary, standart funksiyala-
ry, gulluk sozleri bilen gabat gelmeli dal.

Dilin islendik anlatmasy amallaryn alamatlary bilen birikdirilen
operandlardan ybarat (iiytgeyan ululyklar, konstantalar we s.m.).

Amalyn alamaty — bu simwol ya-da simwollaryn topary. Olar
kesgitli bir arifmetiki, logiki we beyleki amallary yerine yetirmek-
liginn zerurlygy barada kompilyatora habar beryarler.

Amallar belli bir tertipde yerine yetirilyarler. Asakda C dilinin
diirli amallary getirilyér:

Amallar unar we binar amallara boliinyérler. Unar amallarda bir
operand, binar amallarda bolsa iki operand ulanylyar.

C dilinde kommentariyler (diisiindirisler) hem uly orun tutyar.
Olar programmanyn gorkiini gowulandyrmaga we programmany ai-
sat okamaga miimkingilik doredyédr. Kommentariyler /* alamat bilen
baslanyar we */ bilen tamamlanyar. Olary programmanyi islendik
yerinde goyup bolyar. C++ dilinde // alamatyn yzynda duran setirin
softuna ¢enli dhli yazgylar kommentariy diyip hasap edilyar.

C dilinde probeller, tabulyasiya simwollary we tidze setire
gecmek hasaba alynmayar. Bu bolsa diirli afilatmalary gowy okalyan
gorniisinde yazmaga miimkingilik beryar.

C dilinde programma atlandyrylmayar. Ol

main () {
diyip baslanyar. Her bir operatoryin yzynda “;” alamaty goyulyar.
Programmanyn sofiuny “}” alamaty anladyar. Sofira programmada
ulanylyan tiytgeyén ululyklaryn gorniisi we olaryi atlary gorkezilyar.
Ahli {iytgeyin ululyklar we hemiselikler yglan edilenden sofi, pro-
grammanyn esasy bdlegi baglayar. Programmanyn teksti tamamla-

nandan son “}” yay goyulyar.
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« Amalyn « Amalyn . Amalyn
:l:‘;ilyt‘; niyetlenyilisi ;Al:‘;z‘; niy’etle:ﬂisi aAl:‘;Lyt‘; niyetle:ilisi
(ariladylysy) (afiladylysy) (ariladylysy)
() Funksiyany * Kopeltmek & Razryad
cagyrmak boyunca
logiki «we»
[] [Massiwin / Bolmek A Razryad
elementini boyunca
bellemek ayyrmak «ya-
da»
Yazgynyi % |Bolmegii | Razryad
elementini netijesinde boyunca
bellemek galyndy logiki «ya-da»
almak
> |Yazgynyii - Ayyrmak && | Logiki «we»
elementini
bellemek
! Logiki inkér << |Cepe | Logiki
etmek siiysmek «ya-da»
~ Pazryad >>  |Saga ?7: Sertli (ternar)
boyunca inké stiysmek amal
etmek
- Alamaty == |Dendir = Baha dakmak
uytgetmek
++ | Bir birlige > Uludyr , Otur alamaty
artdyrmak
- - Bir birlige < Kigidir += —=¢=/| Binar amallar
azaltmak =%=<<|(mysal iigin,
,>>=, |a*=b diymek
&=\=,=|a=a*bwesm.)
& Salgyny 1= |Den déldir (gbrniis) | Gorniisi Gyt-
almak getmek
* Salgy boyun- >= | Uludyr Sizeof |Baytda
¢a yiizlen- dendir O) gowriimi
mek kesgitlemek
+ Gosmak <= |Kigidir
dendir
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Acar sozleri.

Acar sozleri — ontlinden kesgitlenen identifikatorlar. Olary dine
olaryin kesgitlenilisi yaly ulanyp bolyar. Obyektleriii programmadaky
atlary acar sozlerinin atlary bilen gabat gelmeli dél.

Acar sozleriii sanawy:

auto double int struct
break else long switch
case enum register typedef
char extern return union
const float short unsigned
continue for signed void
default goto sizeof while

do if static volatile

Kommentariyler (diisiindirisler).

Diistindirisler hasaba alynmayar we C kompilyatory bilen ayra-
tyn probel simwoly hokmiinde kabul edilyir. Diigiindiris /* simwollar
bilen baslanyar, soiira islendik tekst yazylyar we soniunda bolsa */
simwollar bilen yapylyar.

Mysal ti¢in, diislindiris seyle gorniislerde yazylyp bilner:

/* Kommentariyler bir setirde bolup bilerler™®/

va-da

/* Kommentariyler iki setirde

bolup bilerler */
ya-da

/*******************************************

Kommentariyler birndige setirde bolup bilerler

*******************************************/

Kommentariyler yene-de kommentariyleri 6z i¢inde saklamaly
déil. Kompilyator dine ilkinji /* simwollarynl yzygiderligini kabul
edyir we */ simwollara ¢enli yazylan teksti kommentariy diyip hasap
edydr. Mysal iicin, kommentarinin indiki yazgysy nddogry hasap
edilyar.

/* Kommentariyler /* bir setirde bolup*/ bilerler*/
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Leksemalar.

Kompilyator programmany islinde, ony leksemalar diyip atlan-
dyrylyan simwollaryn toparlaryna bolyar. Leksema — bu program-
manyi tekstinin birligi we onuil kompilyator ii¢in kesgitli bir manysy
bar. Leksema yene-de boleklere bolinip bilmeyir. Yokarda beyan
edilen amallar, konstantalar, identifikatorlar we agar sozleri leksema-
nyn mysallary bolup ¢ykys edyirler. Kwadrat yaylar ([ ]), figuraly
yvaylar ({}), bur¢ yaylar (< >), tegelek yaylar we otur yaly dyngy
belgi alamatlary hem leksemalar bolup ¢ykys edyérler. Leksemala-
ryn ¢ékleri probel simwollary we amallar dyngy belgi (punktuasiya)
alamatlary yaly beyleki leksemalar bilen kesgitlenyarler. Kompilya-
toryil nddogry islemeginiii 6niini almak ii¢in birndce simwollardan
diiziilen identifikatorlaryni, amallaryni simwollarynyn arasynda probel
simwoly gadagan edilen.

Haganda kompilyator ayratyn leksemany belldnde, ol simwol-
larynn miimkin bolan sanyny birikdiryér we dinie sofira indiki leksema-
ny islemeklige baslayar. Sonun {i¢in probel simwollary bilen boliin-
medik leksemalar nddogry kabul edilip bilinyar.

15. MAGLUMATLARYN GORNUSLERI. UYTGEYAN
ULULYKLAR WE HEMISELIKLER. MAGLUMATLARY
GIRIZMEK WE CYKARMAK MUMKINCILIKLERI

15.1. C dilinde maglumatlaryn standart gorniisleri

Programmalar maglumatlar bilen isleyérler. Maglumatlar bolsa
yonekey we diiziimleyin bolup bilyirler. Yonekey maglumatlar — bu
bitin we hakyky sanlar, simwollar we gorkezijiler (yatda obyektlerii
salgylary). Diiziimleyin gorniisler — bu massiwler, diiztimler we fayl-
lar.

C dilinde iki sany diisiinjani tapawutlandyryarlar: «maglumat-
laryn gorniisleri» we «gorniisii liytgedilen gorniisi». Maglumatlaryn
gorniisi — bu, mysal {i¢in, bitin sanlar, modifikator ya-da tliytgedilen
gorniisi bolsa, alamaty yok bitin sanlar — dine polozitel sanlar. C
dilinde 5 sany esasy gorniisi gorkezip bolar.

Bu gorniisler agakdaky gulluk sozleri bilen bellenilyirler:



T/b | Gorniisin ady Uytgeyin aralygy

1. Char Simwollar

2. Int -32768-den 32767-4 ¢enli dhli biitin sanlar
3. Float Hakyky sanlar

4. Double Ikeldilen takyklykdaky hakyky sanlar
5. Void Bahasy yok

Esasy gorniisin obyekti modifisirlenip ya-da tiytgedilip bilner.
Bu maksat bilen modifikatorlar diyip atlandyrylyan yorite gulluk s6z-
ler ulanylyar. C dilinin ANSI standartynda gorniislerin seyle modi-
fikatorlary ulanylyar:

* Unsigned

* Signed

» Short

* long

Modifikatorlar gorniisiii adynyn 6niinde yazylyarlar. Eger modi-
fikatoryn yzynda gorniis gorkezilmedik bolsa, onda C bu gorniisi Int
diyip hasaplayar. Sonuii iicin long a we long int a, birmenizes gorniisi
anladyar.

Uytgeyin ululyklaryit standart gorniisleri we olaryi modifi-
kasiyalary asakdaky tablisada getirilyar.

T/b | Gorniisin ady | Baytda (bitde) Uytgeyin aralygy
gowriimi
1. | char 1(8) -128-den 127-4 genli
2. | Unsigned char 1(8) 0-dan 255-¢ ¢enli
3. | Signed chat 1(8) -128-den 127-4 genli
4. | Int 2(16) -32768-den 32767-4 cenli &hli
bitin sanlar
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5. | Unsigned int 2(16) 0-dan 65535-¢ ¢enli dhli bitin

sanlar

6. Long int 4(32) -2147483648-den
2147483647-4 cenli &hli bitin
sanlar

7. Unsigned long| 4(32) 0-dan 4294967295-¢ ¢enli dhli

int bitin sanlar

8. Float 4(32) 3.4E-38-den 3.4E+38-¢ ¢enli
ahli hakyky sanlar

9. Double 8(64) 1.7E-308-den 1.7E+308-¢ ¢en-
li ahli hakyky sanlar

5. Long double 10(80) 3.4E-4932-den 3.4E+4932-¢
cenli dhli hakyky sanlar

15.2. Uytgeyin ululyklar we konstantalar

Programmada ulanylyan tiytgeyén ululyklary, olary ulanmazdan
on, ilki bilen, hokman beyan etmeli. Uytgeyin ululyk beyan edilende,
onun gorniisi, sofira bolsa bu gorniise degisli bolan &hli iiytgeydn
ululyklaryn sanawy getirilyar. Mysal {i¢in:

Int a,b,c;

Char x,y.

Uytgeyin ululyklaryfi bahalaryny beyan edilende hem dakyp
bolyar. Mysal ii¢in:

Int a=25, h=6;

Char g="’Q’, k="m’;

Float r=1,89;

Long double n=r*123 we s.m.

Uytgeyin ululyklar bilen bir hatarda C dilinde konstantalaryi
birndce gorniisi hem ulanylyar:

= Hakyky, mysal iicin, 123.456, 5.61e-4. Seyle konstantalaryn
yazgysynyn in sontunda F (ya-da f) gosmaca goyulyar. Mysal {i¢in,
123.456F, 5.61e-4f;

= Bitin, mysal ii¢in, 125;




= Gysga bitin. Seyle konstantalaryn yazgysynyi il sonunda
H (ya-da h) gosmaga goyulyar. Mysal {i¢in, 275H, 344h.

= Uzyn bitin. Seyle konstantalaryn yazgysynyn in sointunda
L (ya-da I) gosmaca goyulyar. Mysal ii¢in, 27523654L.

* Alamatsyz. Seyle konstantalaryn yazgysynyn in soifiunda
U (ya-da u) gosmaga goyulyar. Mysal {i¢in, 62125U.

= Sekizlik. Seyle konstantalaryn yazgysynyn in basynda (0)
gosmaga goyulyar. Mysal ii¢in, 071.

= On altylyk. Seyle konstantalaryn yazgysynyn in bagynda (0x)
gosmaca goyulyar. Mysal tigin, 0x5F.

= Simwol. Seyle konstantalar ““ ’ ” alamatlaryn i¢inde dine bir
simwol yazylyar. Mysal {i¢in, ‘O’, ‘2°, ‘c’ we s.m.

= Setir. Seyle konstantalaryn yazgysynda gosa dyrnak alama-
tynyn icine alnan setirler yazylyar. Mysal ii¢in, “Bu setir ululygy”,

= Konstanta ailatmasy. Seyle konstantalar, konstantalardan
diiziillip, programmanyn isldp duran wagty hasaplanyarlar. Mysal
ticin, a=70+301 we s.m.

= Long double gorniisi. Seyle konstantalaryn yazgysynyn in
softunda L(ya-da 1) gosmaga goyulyar. Mysal tigin, 2752.3654L.

15.3. Maglumatlary girizmek we ¢ykarmak
miimkincilikleri

Maglumatlary girizmek/¢ykarmak amallary C dilinde yorite
funksiyalaryn komegi bilen amala asyrylyar. Maglumatlary gi-
rizmegin i yonekey usuly — klawiaturadan girizilenleri bir sim-
woldan okamak. Bu amal getchar () funksiyanyi komegi bilen amala
asyrylyar. Bu funksiya seyle beyan edilyar:

int getchar(void);

x = getchar( ) operatory x liytgeyin ululyga girizilyin sim-
woly dakyar. X liytgeyén ululyk simwol ya-da biitin sanlar gorniigine
degisli bolmaly.

Beyleki bir funksiya putchar (x) ekranyn yiizline x iiytgeyin
ululygyn bahasyny ¢ykaryar. Ol seyle beyan edilyér:

int putchar(int);

getchar( ) we putchar( ) beyanlar standart giris/cykys
funksiyalaryn sozbasylarynyn beyanlaryny saklayan stdio.h s6zbasy
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faylynda beyan edilen. Sonui ii¢in su funksiyalar programma elyeter-
li bolar yaly, berlen fayly programma birikdirmeli. Bu birikme pro-
grammanyn basynda yerlesdirilydn preprosessoryn #include <stdio.
h> direktiwasynyn komegi bilen amala agyrylyar.

Getchar funksiyasy ii¢in simwol saylanandan son, Enter diwma
basmak gerek. Bu bolsa kdbir onaysyzlyklary doredyér. getch( ) we
getche() funksiyalar bu onaysyzlyklary aradan ayyryarlar. Olar seyle
beyan edyarler:

int getch(void);
int getche(void).

Bu funksiyalaryn ikisi-de simwoly degisli diiwma basylandan son
(Enter diwmé basmak gerek dél), goni girizyarler. Bu funksiyalaryn
tapawudy getche () funksiyasy girizilyan simwoly ekranda gorkezyar,
getch funksiyasy bolsa gorkezmeyir. Bu funksiyalaryn beyanlary co-
nio.h faylynda yerlesyirler we olary ulanmak iicin conio.h faylyny
#include direktiwanyn kdmegi bilen programma birikdirmeli.

16. GORKEZIJILER WE OLARYN USTUNDE YERINE
YETIRILYAN AMALLAR

16.1. Gorkezijiler we olaryi iistiinde yerine yetirilyin
amallar

Gorkezijiler — bu beyleki obyektlerin yerlesydn yerini ya-da
yadyn salgysyny gorkezyian iiytgeyan ululyklar. Gorkeziji kébir
obyektin salgysyny saklayanlygy sebépli, onun iisti bilen sol obyekte
yiizlenip bolyar.

& unar amaly obyekte salgy beryér, sonun {i¢in y=&x operatory
x lytgeyan ululygyn salgysyny y lytgeyan ululyga dakyar. & amaly
konstantalara we afllatmalara ulanyp bolmayar. Mysal {li¢in, &(x+7)
ya-da &28 yaly yazgylar nidogry.

unar amaly 6z operandyny kdbir obyektiii salgysy hokmiinde
kabul edyir we sol salgyny saylap almak {i¢in ulanyar. Sonun iigin
z=*y; operatory z lytgeyan ululyga y salgy boyunga yazylan {iyt-
geyén ululygyn bahasyny dakyar. Mysal ii¢in, eger

y=&x;

onda z=x.
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* alamatyndan we salgydan diiziilen obyektleri beyan etmek ze-
rur. Bu seyle yerine yetirilyar:

Int *a, *b, *c;

Char *d.

Char *d gorniisde yazylan beyan, d salgy boyunca yazylan baha

Gorkezijiler anlatmalarda-da dus gelip biler. Eger-de y-bitin
sana gorkeziji bolsa, diymek, int *y beyan edilipdir, onda *y beyleki
gorkeziji bolmadyk, islendik tiytgeyén ululygyn yerinde dus gelip bi-
ler. Seylelikde, asakdaky anlatmalar dogrudyr:

*y=T7,

*x *=5;

(*2)t+.

Bularyn birinjisi 7 sany y salgysy boyunga yada yazyar, ikinjisi
x salgy boyunga bahany 5 esse kopeldyar, iigiinjisi bolsa z salgyly
yadyn Oyjliginin bahasyna 1-1 gosyar. Soiiky yagdayda tegelek yaylar
zerur, sebdbi den derejeli amallar sagdan ¢epe yerine yetirilyérler.
Netijede, eger-de, mysal {i¢in, *z=5 bolsa, onda (*z)++ netijesinde
*7=6, *z++= bolsa z-iil salgysyny iiytgeder (++ amaly z-ini salgysy-
nyn Ustlinde yerine yetirilyér, sol salgy boyunca *z bahasynyn iistiinde
dil-de).

Gorkezijileri arifmetik ailatmalarda operandlar hokmiinde hem
ulanyp bolyar. Eger y — gorkeziji bolsa, onda y++ unar amaly onun
bahasyny artdyryar we indiki ol elementin salgysy bolup duryar.
Gorkezijileri we biitin sanlary gosup bolyar. Mysal ii¢in, y+n (bu
yerde y-gorkeziji, n-biitin san) anlatma y-in gorkezyan n-nji obyek-
tinin salgysyny anladyar. Bu islendik obyektler {i¢in (int, char, float we
s.m.) dogry. Translyator salgynyn artdyrmasyny obyektiin beyanynda
gorkezilen gorniigine degislilikde tiytgedip durar.

Islendik salgyny denlige (==) ya-da densizlige (!=) yorite hig
zady salgylamayan gorkezijini kesgitlemeklige miimkingilik beryén
NULL bahanyii komegi bilen barlap bolyar.

16.2. Funksiyalara gorkezijiler

C dilinde funksiyanyn 6zi tytgeydn ululygyn bahasy bolup
bilmeyér, emma funksiya gorkezijini kesgitlemek bolyar we onun
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bilen {iytgeyin ululyk yaly islemek bolar: ony beyleki funksiyalara
parametr hokmiinde bermek, massiwe salmak we g.m.

Funksiyanyn kody kompyuterinn yadynda fiziki yer tutyar. Bu
fiziki yatda giris nokady bar. Ol funksiya girip, ony yerine yetirmek-
lik tigin isletmige goyberyar. Funksiya gorkeziji hut sol nokady hem
salgylayar. Bu eyyam adaty tiytgeyén ululyk bolar we onun bilen iiyt-
geyan ululygyn iistiinde yerine yetirip bolyan dhli amallary hem ye-
rine yetirip bolyar.

Gorkezijinin isti bilen funksiya girmek, ony isletmek {i¢in
goybermek bolyar. Seyle gorniisli yglan edis:

Int (*H)( );

f- bitin sany gaytaryan funksiya gorkezijidigini ailadyar. Birinji
yaylaryn jiibiiti hokman, sebdbi Int *f( ); f- bitin sana gorkezijini
gaytaryan funksiyadygyny anladyar. Funksiya gorkeziji yglan edilen-
den son, programmada su obyektleri: *f— funksiyanyn 6zi, f-funksiya
gorkeziji ulanyp bolyar. Islendik funksiya ti¢in onuil ady (yaysyz we
argumentsiz) sol funksiya gorkeziji bolyar.

17. C DILININ ESASY OPERATORLARY

17.1. Maglumatlary girizmek we ¢ap etmek
operatorlary

Islendik programma — bu operatorlaryn yzygiderligidir. Operator
— bu belli bir amaly yerine yetirmek {i¢in niyetlenen programmirleme
dilinin yorite yazgylary. Her bir operatoryil 6z yazylys tertibi bolyar.

------

lys formatlary getirilyar.

1. Baha dakmak operatory.

Bu operator “=" alamaty bilen bellenilydr. Mysal ii¢in, a=5;

2. Diisiindiris bermek operatory.

C dilinde disiindiris ya-da kommentariy /* alamaty bilen
baslanyar we */ bilen tamamlanyar. Mysal {igin:

/* Bu yerde taraplary berlen iicburglugyrii

meydany S hasaplanyar. */

Eger-de diisiindiris setirift sofiuna ¢enli dowam edyén bolsa, onda
onuil baslanyan yerine *“//” alamatyny goymak yeterlik. Mysal ii¢in:
8




// Bu yerde taraplary berlen ii¢cburglugynn meydany S hasap-
lanyar.

3. Maglumatlary cap etmek operatory.

Maglumatlary ekranyn yiiziine ¢ykarmak ticin C dilinde Printf
cap etmek operatory ulanylyar. Bu operator yayyi i¢cinde gosa dyr-
nakda gorkezilen setiri ¢ap edyar. Mysal iicin: Printf (“Programma
0z igini tamamlady!!!”).

Eger-de kibir iiytgeyan ululygynn bahasyny c¢ap etmeli bolsa,
onda yayyn i¢inde onun adyny gérkezmeli.

Uytgeyin ululygyn bahasyny tekstini i¢inde gorkezmeli bolsa,
onda tekstin i¢inde bahasy gorkezilmeli yerde yorite belgiler (%d,
%u, %c we s.m.) goyulyar, tekstden sonl bolsa bahalary gorkezilmeli
iytgeyan ululyklaryn atlaryny sanap gecmeli. Mysal iigin:

Printf(“A=%d, B=%d”, a,b).

Bu operatoryn netijesinde ilkinji %d belginin yerine a iiytgeyan
ululygyn bahasy, ikinji %d belginii yerinde bolsa b iiytgeyan ulu-
lygyii bahalary ¢ap ediler. Yokarda agzalyp gegilen yorite belgiler we
olaryn anladylysy asakda getirilyar:

%d —bitin sany ¢ap etmeli;

%u —polozitel bitin sany c¢ap etmeli;

%c —simwoly ¢ap etmeli;

%g —hakyky sany cap etmeli;

%Ig —uzyn hakyky sany cap etmeli.

C dilinde tize setire gegmek operatorynl yoklugy sebdpli, ulanyjy
yorite dolandyryjy simwolyi kdmegi bilen kursory tdze setire gegirme-
li. Kébir simwollar ekranyn yiiziine ¢gykarylman, dolandyryjy simwol
hokmiinde ¢ykys edydrler we olaryil yorite san belgileri (nomerleri)
bar. Bu san belgileri dhli kompyuter we programmirleme dilleri ti¢in
birmenzesdir.

10 — tize setire gegmek;

7 — ses ¢ykarmak;

13 — kursory i1 ¢etki pozisiya gecirmek;

8 — kursory 1 pozisiya ¢epe gegirmek;

12 — kursory téze sahypa gecirmek we s.m.

Kébir sebidplere gord, seyle kodlary programmalarda ulanmak
islenilmeyér, sonun iicin C dilinde bu kodlary yorite belgiler bilen
bellemek g6z oniinde tutulan we olar «\» alamat bilen baglanyarlar.
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\n — tdze setire gegmek (10 kodly belgi).

\7 — ses ¢ykarmak (7 kodly belgi).

\r — kursory setirin bagyna ge¢mek (13 kodly belgi).

\b - kursory bir simwola gecmek (8 kodly belgi).

\f - tdze sahypa gecmek (12 kodly belgi). Ol diiie printerde cap
edilende goriinyir, bagsga wagt bolsa ekranda adaty simwol yaly
gorinyar.

4. Maglumatlary girizmek operatory.

Programmada ulanylyan &hli iiytgeyén ululyklar beyan edilen-
den son, adaty yagdayda maglumatlary girizmek operatorynyn kome-
gi bilen baslangy¢ maglumatlar girizilydr. C dilinde maglumatlary
girizmek {i¢in Scanf operatory ulanylyar. Bu operator yaylaryn i¢cinde
gorkezilen iytgeyén ululyklaryn bahalaryny girizmek ii¢in ulanylyar.
Emma iiytgeyin ululygyi difie 6ziini yazmak yeterlik dil. Yaylaryii
icinde, ilki bilen, gosa dyrnagyn icinde bahasyny girizmeli, iytgeyén
ululygynn aljak bahasyna gord onun gorniisini kesgitleyan belligi
gorkezmeli. Soiira bolsa liytgeyédn ululygyn ady gorkezilyir. Mysal
ticin:

Scanf (“%d”, &a).

Bu operatoryn netijesinde ulanyjy a {liytgeyan ululyga bitin san
baha girizmeli. Bu yerde %d — belgisi a {iytgeyédn ululygyn bahasy-
nyn bitin san bolmalydygyny gorkezyar. Bu belgi liytgeyéin ululygyn
aljak bahasynyn gorniisine gord, diirli bolup biler.

Asakda diirli gorniisli maglumatlary girizmek ti¢in girizilis ope-
ratorynyn yazgylary getirilyér:

Uytgeyin ululygyii Girizmek buyrugy C dilinde yazylysy
gorniisi
Int k Girizmek (k) Scanf (“%d”, &k)
Unsigned int r Girizmek (1) Scanf (“%u”, &r)
Unsigned char a Girizmek (a) Scanf (“%c”, &a)
Long int x Girizmek (x) Scanf (“%ld”, &x)
Float y Girizmek (y) Scanf (“%g”, &y)
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Bellik: Scanf (“%c”, &a) yazgyda %c oniinde probel (bosluk)
goyulyar.

Mysal. Girizilen bitin sanyn kwadratyny tapyan programmany
diiztin.

Main () {

Int x;

Longint y;

Printf(“\n Bitin sany giriziin”);

Scanf(“%d”, &x);

Y=x*x;

Printf (“%d sanyn kwadraty - %u”,x,y); }

17.2. Gaytalama operatorlary
Gaytalama operatory ya-da operatorlaryil topary programmanyn
bir bdlegini birndce gezek gaytalap yerine yetirmek ticin gurnalyarlar.
C dilinde 3 sany gaytalama operatory ulanylyar: For, While we do-
-While operatorlary. Olarynl her birine ayratynlykda seredelin.

5. For gaytalama operatory

For operatory, umuman, seyle yazylyar:
For (anilatmal; anlatma 2; anlatma 3)
{ operator 1;

operator 2;

operator n };

1-nji, 2-nji, 3-nji anlatmalarda dolandyryjy diyip atlandyrylyan
tiytgeyan ululyklar yazylyar. Olaryn bahasy boyunga programmanyi
bolegini gaytalamak ya-da ondan ¢ykmak zerurlygy kesgitlenyar.
1-nji afilatma dolandyryjy liytgeyén ululyga baslangy¢ bahasyny dak-
yar, 3-nji afilatma ony her bir ddimde liytgedydr we 2-nji anlatma
gaytalama operatoryndan ¢ykmak zerurlygyny kesgitleydn gyra baha-
syna dolandyryjy liytgeyan ululygyn yetenligini barlayar. Mysal ii¢in:

For (i=1; i<10; i++)
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For siklinddki anlatmalaryin her birinin bolmazlygy hem ahmal,
yone nokatly otur hokmany yagdayda galyar. Mysal {i¢in: for (;;) {...}
sikli bu tiikkeniksiz sikl we ondan basga usullary ulanyp, ¢cykmak bolar.

6. While gaytalama operatory.

C dilinde While operatory, umuman, seyle yazylyar:

While (sert) {operator; operator2; ...; operator nj};

Mysal ii¢in:

while (x==10) {x=x+1;}

Mysal. [0,10] aralykda y=a*cos x funksiyanynn bahasyny tapyn
(h=0,5).

Main () {

Int a;

Float x, y;

Printf(""\n a-nyit bahasyny girizin'");

Scanf(" %d", &a);

x=0;

while (x<10,5) {y=a*cos(x); x=x+0,5; printf("x=%d, y=%d",
X)ifs

/

7. do-While gaytalama operatory.
C dilinde do-While operatory, umuman, seyle yazylyar:

Do {operator; operator2; ...; operator n} While (sert) ;

Do-While operatoryn adaty While operatordan dine bir
tapawudy bar. Do-While operatoryil netijesinde gaytalanyan opera-
torlary it bolmanda bir gezek yerine yetiriler. Bu operatoryi i¢inde
duran operatorlar yayyn i¢indéki sert yalan bolyanca yerine yetiri-
ler. Sonun ii¢in, eger-de bu sert basdan yalan bolsa, onda do-While
operatoryn i¢inddki beyleki operatorlar it bolmanda bir gerek ye-
rine yetiriler.

Gaytalama operatorlar bir-birinifi i¢ginde hem yerlesdirilip bil-
ner. Diymek, for operatoryn i¢cinde while ya-da do-while operator-
lary yerlesip bilerler, while operatoryn i¢inde for we do-while ope-
ratorlar yerlesip bilerler we s.m.
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17.3. Sertli we sertsiz gecis operatorlary

C dilinde yazylan programmada sertli we sertsiz gegmek amal-
laryny yerine yetirmek {igin if — else, switch we goto operatorlar
ulanylyar. Olaryn her birine ayratynlykda seredelin.

8. If — else sertli operator.

Bu operatorynl yonekey gorniisi seyle yazylyar:

If (sert) operator 1; else operator 2.

Eger yayyn icinde getirilen sert kanagatlandyrylyan bolsa, onda
1-nji operator yerine yetirilyar, kanagatlandyrylmayan bolsa 2-nji
operator yerine yetirilyar. Eger-de bir operatordan kép operator ye-
rine yetirilmeli bolsa, onda ol operatorlary {} yaylaryn i¢inde yazma-
ly. Diymek, If-else sertli operator, umuman, seyle yazylyar:

If (sert) {operator 1; operator2; ... operator n} else {operator 1;
... Operator nj;

Mysal {i¢in:

If (x>0) printf(“poloZitel san”); else printf(“otrisatel san”);

If (x>0) {y=x*x; printf(«y=2%dp»,y)}; else {z=x*x*x; printf-
(“z=%d"\3)} ;

If-else operatorda else s6zi yok bolup hem biler. Bu yagdayda
sert kanagatlandyrylmayan bolsa, indiki operator yerine yetirilyar.

Mpysal. Berlen iki sandan ulusyny tapyan programmany diiziif.

Main () {

Int a, b, max;

Printf(“\n Iki butin sany girizin”);

Scanf(“%d”, &a);

Scanf(“%d”, &b);

If (a>b) { max=a;} else { max=b;}

Printf (“\n Girizilen sanlardan ulusy - %d”,max); }

/

9. Switch operatory.

Bu operator birnd¢ce miimkin bolan jogaplardan geregini saylap
almaklyga miimkingilik beryar. Umuman, Switch operator seyle ya-
zylyar:



Switch (anlatma)
{ case konstanta_1: operatorlar_1;

break;

case konstanta_2: operatorlar_2;
break;

case konstanta_3: operatorlar_3;
break;

default: operatorlar_default; }

Bu operator seyle isleyér: ilki bilen yayyn i¢inde duran bii-
ol asakda sanalyp gegilen #hli konstantalar bilen defesdirilyér. Ahli
konstantalar diirli bolmaly. Eger selektorynn bahasy konstantalaryn
biri bilen gabat gelse, onda degisli operatorlar yerine yetiriler. De-
fault atly konstanta selektoryn bahasy hi¢ bir konstantanyn bahasy
bilen gabat gelmedik yagdayynda ulanylyar. Eger-de default yazyl-
madyk bolsa we @hli konstantalar selektor bilen gabat gelmeyén bol-
salar, onda hig bir wariant yerine yetirilmeyar.

Eger-de selektor serti kanagatlandyryan bahasyny tapan bolsa,
onda switch operatoryndan sol wagt ¢cykmaklygy iipjiin edyén break
operatory ulanylyar.

10. Goto operatory.

Bu operator sertsiz gecis operatory hokmiinde ulanylyar we ol
seyle yazylyar:

Goto belgi;

Bu yerde belgi — programma bilen indiki yerine yetirilmeli op-
eratoryn oniinde goylan identifikator. Goto operatory oniinde belgi
goylan operatordan baslap programmanyi yerine yetirilisini dowam
etdirmelidigini gorkezyér. Belgi programmanyn gofo operatoryna de-
gisli boleginin (sol bir funksiyanyn ya-da proseduranyn icinde) is-
lendik operatorynyn ya-da funksiyasynyn oniinde goyulyar we on-
dan sofira hokman “:” alamaty goyulyar. Ony yglan etmek gerek dal.
Mysal {i¢in:

Goto 10;

Goto ab;

Goto b,
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18. C DILINDE MASSIWLERIN ULANYLYSY

18.1. Massiwler we olaryn gorniisleri

Massiw diyip tertiplesen birmenizes elementlerinn toplumyna
diyilydr. Massiw at, 0l¢eg (indekslerin sany) we elementlerin sa-
ny bilen hisiyetlendirilyér. C dilinde bir 6lgegli, iki dlgegli we kop
Olcegli massiwler ulanylyar. Massiwinn her bir elementi massiwii
ady hem-de indeksi bilen hésiyetlendirilydr. Indeks — bu tertiplesen
gorniisli ululyk we ol massiwin adyndan sonn kwadrat yayyn i¢inde
vazylyar. Indeksin komegi bilen massiwii elementlerinin haysam bol-
sa birine yiizlenip bolyar. Bir 6l¢egli massiwde bir indeks, iki dlgegli
massiwde iki indeks we s.m. bolyar. Massiwifl elementleriniii sany
massiw beyan edilende kesgitlenilyar we sofira liytgemeyar.

Eger iki massiwin 6l¢egi menzes bolsa, elementleri bir gorniise
degisli bolsa we olaryn sany hem bir bolsa, onda ol massiwlerii
iistlinde dine “=”, “<>” amallary yerine yetirip bolyar. Elementleriii
iistiinde bolsa sol gorniise degisli bolan tiytgeyan ululyklaryn tstiinde
yerine yetirip bolyan amallary hem yerine yetirip bolyar.

Indekslerin gorniisi tertiplesdirilen gorniis bolmaly we ol in-
deksin liytgeyan caklerini kesgitleyar. Eger-de yok bolan indeks ula-
nylsa, onda yalilyslyk yiize ¢ykyar. Elementleriii gorniisi — bu massi-
win elementlerininn gorniisi. Massiwin dhli elementleri bir gorniise
degisli bolmalydyr.

Massiwin elementine yiizlenmek {igin massiwin adyny we kwad-
rat yaylaryn i¢inde indeksi gorkezmeli. Indeksin gorniisi hokmiinde,
kdpleng, interwal gorniis ulanylyar (mysal tigin, 1..10 ya-da dusenbe..
yeksenbe we s.m.).

Bir 6l¢egli massiwi siitiin ya-da setir yaly kabul etmek bolyar. Eger
bir dlgegli massiwin elementleri bolup sanlar ¢ykys edyén bolsalar,
onda ol masiw geometrik wektory emele getiryar. Iki dlgegli massiw
matematiki matrisanyn diislinjesine menizes. Eger iki Ol¢egli massi-
win elementleri san bolsa, onda ol massiw matrisany emele getiryar.

18.2. Massiwleri yglan etmek we ulanmak
diizgiinleri
Massiwi programmada ulanmazdan 61, ilki bilen, ony yglan
etmeli. Massiwler liytgeyan ululyklara menzeslikde yglan edilyér-
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ler. Tlki bilen massiwin elementleriniii gérniisi, sonra massiwii ady
we kwadrat yaylaryn icinde elementlerinin it kop (maksimal) sany
gorkezilydr. Mysal iigin:

Int a[100];

Char c[20];

Float b[50];

Birinji setirde 100 sany bitin sanly elementlerden ybarat bolan a
massiw yglan edilen: a[0], a[1],...,a[99] (indeksirleme hemise 0-dan
baslanyar). Ikinji mysalda b massiwin elementleri float gérniisine de-
gisli.

Iki Olgegli massiw elementlerii 6zi massiw bolan bir 6lcegli
massiw hokmiinde gdz oniine getirilyar. Mysal tigin, char a[10][20]
gorniisde beyan edilen massiwiii 10 sany elementi bar, her bir ele-
mentin hem bolsa 20 sany elementi bar. Onda ony

a[0][0] a[O][1] a]O0][2] ..... a[0][19]

a[1][0] a[1][1] a[1][2] ..... a[1][19]

al9][0] a[9][1] a]9][2] ..... a[9][19]

gbrniisde goz Omiine getirip bolar.

Suna menzeslikde kop dlgegli massiwler hem ulanylyarlar.

Uc dlgegli massiwlerden uly dlgegli massiwleri gdz oniine ge-
tirmek kyn bolsa-da, massiwleri islendik dlgeg bilen gurup bolyar.

Iki Olcegli massiwinn elementleri setirler boyunga yatda
saklanylyarlar. Diymek, kompyuterin husunyn oyjiiklerinde yatda
saklanylysy yaly olaryn iistiinden gecsek, onda sag indeksi has calt
liytgdr. Mysal {i¢in, eger-de int a[2][3] massiw berlen bolsa, onda
onunl elementleri kompyuterin yadynda seyle yerlesdiriler:

a[0][0], a[0][1], a[0][2], a[1][0], a[1][1], a[1][2].

Massiwit ady — bu massiwini birinji elementinin salgysyny
saklayan konstanta (berlen mysalda a massiw a[0][0] salgysyny
saklayar). Goy, mysal iicin, a=1000, onda a[0][1] elementini salgy-
sy 1002 dent bolar, a[0][2] elementiii salgysy bolsa 1004 bolar we
s.m. (int gorniisli element yatda 2 bayt yeri eyeleyédr). Eger-de yatda
massiwin elementi {i¢in yer bellenmedik bolsa, onda yalilyslyk yiize
cykyar we programma niddogry isleyar.
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C dilinde massiwler bilen gorkezijilerin arasynda giycli
arabaglanysyk bar. Massiwi indeksirlemegii netijesinde alnan islen-
dik amaly gorkezijilerin iisti bilen hem yerine yetirip bolyar we soiiky
vagday has ¢alt yerine yetirilyar. Mysal {igin:

Int a[5];

gorniisli kesgitlenis bds elementli a[0], a[l1], a[2], a[3], a[4]
massiwi yglan edyir. Eger-de *y obyekt

int *y;

yaly kesgitlenen bolsa, onda

y=&a[0];
operatory y iiytgeyan ululyga a[0] elementin salgysyny dakyar. Eger-
-de y tiytgeyén ululyk a massiwin nobatdaky elementine salgylanyan
bolsa, onda y+1 massiwinl indiki elementine salgylanyar. Seyle hem
bu yerde obyektin uzynlygyna layyklykda (int gorniisi ligin 2 bayt,
long — 4 bayt, double — 8 bayt we s.m.) dyjligin salgysynyn artdyr-
masy hem kesgitlenyar.

Massiwinn ady onuii nolunjy elementiniii salgysy bolany ii¢in
y=&a[0]; operatory y=a gorniisde hem yazyp bolyar. Onda a[1] ele-
menti *(a+1) gorniisde hem yazyp bolar. Beyleki tarapdan, eger y — a
massiwe gorkeziji bolsa, onda indiki iki sany yazgy: a[i] we *(y+i)
ekwiwalentdir.
landyrma bar. Gorkeziji — bu tiytgeyén ululyk we y=a; ya-da y=y++;
amallara yol berilydr. Emma massiwin ady — bu konstantada, sonun
licin a=y; a++ yaly yazgylary ulanmak bolmayar, sebibi konstanta-
nyn bahasy hemiselik we ony iiytgetmek bolanok.

C dilinde massiw kesgitlenende, onuni elementlerini hem gi-
rizmeklige rugsat berilyér. Ony seyle gorniisde yglan etmeli.

Gorniis massiwin_ady [...][...]....[...]={bahalaryn sanawy},
Mysal {i¢in:

Int a[5]={0,1,2,3,4};

Char ch[3]={‘d’,’e’,’9’};

Int b[2][3]={1,2,3,4,5,6};

Seyle-de C dilinde gorkezijilerin massiwlerini ulanmaklyga
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hem yol berilyir. Mysal ticin: *m[5];. Bu yerde m[5] — massiw, char
gorniisli elementlerin salgylaryny saklayan massiwdir.

18.3. Simwollaryn setirleri

C dilinde ayratyn setir gorniisi yok, emma ol setirleri iki usulda
kesgitlemeklige miimkingilik beryér. Birinjide simwollaryni massiwi
ulanylyar, ikinjide bolsa massiwinli birinji simwolyna salgylanmak
ulanylyar.

Char a[10] gorniisli kesgitlenis it azyndan 10 simwol {igin yat-
da yer goymaklygyn zerurlygyny kompilyatora gorkezyar. a konstan-
ta char gorniisli obyektlerin 10-dan birinjisiniii bahasy yerlesdirilen
yadyn Oyjiiginin salgysyny saklayar. a massiwe belli bir setiri gi-
rizmek bilen bagly proseduralar, konstanta bilen gorkezilyian yadyn
bolegine setiriil sofiuny anladyan 0-njy element dus gelyéncéd bu se-
tiri simwollaryny bir-birden nusgalayarlar. Haganda printf(«%s»,a);
gornligli funksiya yerine yetirilende, ofla a-nyn bahasy berilyir,
diymek, a bilen gorkezilyan birinji simwolyn salgysy. Eger-de birinji
simwol 0-njy bolsa, onda printf funksiyanyn isi tamamlanyar, beyle-
ki yagdayda funksiya simwoly ekranyn yiiziine ¢ykaryar, salgysyna
1-i gosyar we tdzeden 0-njy simwola barlap baslayar. Setirleri seyle
yagdayda islemek, olaryn uzynlygyna ¢éklendirmeleri ayyrmaklyga
miimkingilik déredyér. Setir islendik uzynlykda bolup biler, eger-de
ony yerlesdirmek ii¢in yatda yer bolsa. Seyle usulda setirleri asakda-
ky yaly kesgitlemek bolar:

Char array|7]= “Setir”;

Char S[ ] = {‘C’, ‘t’, cpa, ‘0’, ‘k’, caa, 4\09};

Eger-de massiwin elementleri, yglan edilende berilyén bolsalar,
onda onuil indeksleriniii ¢éklerini gorkezmesent hem bolar.

Setirleri kesgitlemegin ikinji usuly — simwola gorkezijini ulanmak.
Char *b; kesgitlenis kébir obyektin salgysyny saklap bilydn, b {iyt-
gevan ululygy kesgitleydr. Emma bu yagdayda kompilyator simwollary
yatda saklamak {i¢in husda yer goymayar we b iiytgeyan ululygyn bel-
li bahasyny girizmeyir. Hagcanda kompilyator b=“IBM PC” gorniisli
operatora dus gelende, ol seyle amallary yerine yetiryar:

 Birinjiden, ol obyekt modulynynn haysam bolsa bir yerinde
“IBM PC” setiri doredydr we onuil yzyndan 0-njy simwol (‘\0”) gelyar.
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« Ikinjiden, ol bu setirii baslangy¢ salgysynyi bahasyny (‘I” sim-
wolyn salgysyny) b iiytgeyan ululyga dakyar.

* Printf (“%s”,b) funksiyasy simwollary td 0-njy simwola
yetyanga ¢ap edyar.

Gorkezijilerin  massiwininn elementlerine yglan edilende ele-
mentlerinin bahalary berlen setirlerin belli salgylaryny dakmak hem
bolyar.

Simwollaryi setirlerini ¢ap etmek iigin scanf( ) we printf( ) opera-
torlaryndan basga gets( ) we puts( ) funksiyalar hem ulanylyp bilner.

Eger string simwollaryn massiwi bolsa, onda klawiaturadan setiri
seyle hem girizip bolar:

Gets (string);

(girizilis Enter dilwminin basylmagy bilen tamamlanyar). Setiri
ekrana seyle ¢ykarmak bolar:

Puts (string);

Setirler bilen islenende strepy( ), streat( ), strlen( ) we stremp( )
funksiyalar has kop ulanylyar.

Strepy( ) funksiyasy bir setiri beyleki setire nusgalamak {igin
ulanylyar. Mysal ii¢in:

Strepy (stringl, string2); — string 2 setiri stringl setire nusgalayar
we stirng1>string?.

Strcat( ) funksiyasy bir setiri beyleki setire birikdirmek {igin
ulanylyar. Mysal ii¢in:

Streat(stringl, string2),; — string?2 setiri stringl setire birikdiryar.

Strlen( ) funksiyasy setiriit uzynlygyny kesgitleyir. Mysal ii¢in,
a=strlen(string),

Stremp( ) funksiyasy 2 setiri denesdiryar we olar den bolsa, joga-
by 0 beryir.

19. Strukturalar

Struktura — bu bir ya-da birnigce obyektlerin (iiytgeyénlerin,
massiwlerini, gorkezijilerin, beyleki strukturalaryin we s.m.) birlesme-
si. Massiwe menzeslikde ol maglumatlarynn jemini emele getiryar.
Yone ondan tapawutlylykda strukturanyii elementlerine olaryii atlary
boyunca yiizlenmeli we strukturanyin diirli elementleri diirli tiplere de-
gisli hem bolup bilerler.
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Strukturany yglan etmek ii¢in struct sézi ulanylyar, onun yzyn-
dan bolsa tipi we figuraly yaylara alnan elementlerin sanawy ya-
zylyar:

struct tip {tip 1-nji elementin ady,
tip 2-nji elementin ady;
tip n-nji elementin ady;};

Elementini ady bolup islendik identifikator ¢ykys edip bilyér. Bir
setirde otur bilen béliip, bir tipa degisli bolan birnd¢e identifikatory
hem yazyp bolyar. Mysal ii¢in:

sruct date { int day;
int month,;
int year; };

Elementlerint sanyny tamamlayan figuraly yayyn yzyndan sol

tipe degisli liytgeyanler hem yazylyp bilner. Mysal ii¢in,
struct date {...} a, b, c;

Tipin adyny, sofira strukturany hem beyan etmek ii¢in ulanyp
bolyar. Mysal iigin,

struct date days;

Indi days tiytgeyén ululyk date tipe degisli.

Zerur bolan yagdayda strukturalary bir-birinifi i¢inde yerlesdirip
bolyar, mysal {i¢in:

struct man {char name[20], fam[20];
struct date bd,
int age; };

Yokarda kesgitlenen data tipi ii¢ elementi 6z igine alyar: day,
month, year. man strukturasy name, fam, bd we voz elementleri saklayar.
Olaryn ilkinji ikisi name [20] we fam [20] — 20 elementden ybarat bolan
simwollaryn massiwleri. bd tliytgeyén data tipe degisli bolan element
hokmiinde gorkezilen. age elementi bitin tipli (int) bahalary saklayar.
Indi bolsa girizilen tipe degisli bahalary kesgitlemek bolar:

struct man man__ [100];
Bu yerde man_ massiw kesgitlenen we ol man tipli 100 sany
strukturadan diiziilen. Strukturanyn ayratyn bir elementine yiizlen-



mek {ligin onun adyny yazyp, nokat goymaly we sofira gerek elemen-
tit adyny yazmak zerur. Mysal ii¢in:

man_[i].age = 19;

man_[j].bd.day = 22;

man_[j].bd.year = 1982;

& unar amaly strukturanyn salgysyny almaga miimkingilik
beryir. Diyelin, day liytgeyén kesgitlenen:

struct date {int d, m, y;} day,

Bu yerde day — date tipli struktura we ol ii¢ elementi: d, m, y 6z
icine alyar. Beyleki kesgitlenis

struct date *db;
db — bu date tipli struktura gorkezijidigini gorkezyar.
Mysal {igin:
db = &day;
afilatmada strukturanyn d,m,y elementlerini saylamak
(*db).d; (*db).m; (*db).y;
konstruksiyalaryny ulanmak zerur. Hakykatda db — bu strukturanyn
salgysy, *db — strukturanyn 6zi. Tegelek yaylar bu yerde zerur sebibi
nokadyii (.) prioriteti yyldyz (*) alamatyna garanynda yokary bolyar.
Seyle yagdaylar tigin C dilinde yorite amal “->” goz onilinde tutulan.
Bu amal strukturanyn elementini saylayar we yokarda gorkezilen kon-
struksiyalary has yonekey gornlisde yazmaga miimkingilik beryir:
db->d; db->m; db->y,

typedef operatory.

C dilinde maglumatlaryn gorniislerine (tiplerine) at bermek
(adyny iiytgetmek) miimkingiligi bar. Bu amaly typedef operatoryii
komegi bilen amala agyrmak bolar. Ol seyle yazylyar:

typedef tip ady;

bu yerde “tip” — rugsat berlen islendik tip we “ady” — rugsat

edilen islendik identifikator. Mysala seredelin:

typedefint INTEGER,
Ondan son beyan etmek bolar:

INTEGER a, b;
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20. FAYLLAR

20.1. Fayllary agmak we yapmak funksiyalary

Fayl diyip fiziki gurlusda maglumaty yatda saklamaklygyn
usulyna aydylyar. C dilinde fayllar bilen islemek operatorlary yok we
fayllar bilen islemek ti¢in &hli amallar C dilinifi standart kitaphanasy-
na giryan funksiyalaryn komegi bilen amala agyrylyar. Bu funksiyalar
diskler, printer, kommunikasion kanallar we s.m. diirli enjamlar
bilen islemige miimkingilik beryarler. Bu enjamlar bir-birinden gaty
tapawutlanyarlar. Emma fayl ulgamy olary bir yeke-tdk akym diylip
atlandyrylyan abstrakt logiki enjama 6zgerdyar.

C dilinde akymlaryin iki gorniisi bar: tekst (text) we ikilik (bi-
nary).

Tekst akymy — bu simwollaryn yzygiderliligi. Simwollar akym-
dan ekrana gegirilende, olaryn kdbirleri goriinmeyér (mysal {i¢in, se-
tiri gegirmek, kursory gecirmek).

Ikilik akym — bu baytlaryn yzygiderliligi we olar dasky enjam-
daky maglumat bilen degislilikde bolyar.

Fayly okamazdan ya-da fayla maglumat yazmazdan 61, ol agyk
bolmaly we seylelikde, akym bilen baglasylan bolyar. Bu amal ki-
taphanadaky fopen() funksiyanyii komegi bilen amala agyrylyar. Bu
funksiya faylyn dasky doly adyny (yoly bilen, mysal ii¢in, c:\exam-
ple\my prog.txt) alyp, ony onun icki logiki ady bilen baglasdyryar
we sofira programmada difie sol at ulanylyar. Logiki at — bu talap
edilyédn fayla gorkeziji. Ony kesgitlemek zerur. Bu amal seyle yerine
yetirilyér:

FILE *fp;

Bu yerde FILE — standart stdio.h faylda beyan edilen gorniisin
ady, fp — fayla gorkeziji. fopen( ) funksiya yilizlenme programmada
asakdaky afnlatma bilen amala agyrylyar:

fp=fopen(faylyn spesifikasiyasy, “fayly ulanmaklygyn usuly™).

Faylyn spesifikasiyasy (faylynn ady we yoly) ¢ diskinn example
papkasynda yerlesyidn my prog.txt fayly {i¢in seyle gorniisde bolup
biler: “c:\\example\my prog.txt”

Fayly ulanmaklygyn usuly asakdaky simwollar bilen berlip bil-
ner:
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r — bar bolan fayly okamak ii¢cin agmak;

w — tize fayly yazmak li¢in agmak (eger seyle atly fayl bar bolsa,
onda ol tizeden yazylar);

a — fayly doldurmak (bar bolan fayly maglumat yazmak {i¢in
acmak ya-da fayl 6n yok bolsa, ony déretmek);

r+ — bar bolan fayly okamak we maglumat yazmak ii¢cin agmak;

w+ — tize fayly okamak we maglumat yazmak ti¢in agmak;

a+ —fayly doldurmak ya-da okamak we maglumat yazmak miim-
kingiligi bolan fayly doretmek;

rb — ikilik fayly okamak iicin agmak;
wb — tdze ikilik fayly yazmak {i¢in agmak;
ab — ikilik fayly doldurmak;

r+b — ikilik fayly okamak we maglumat yazmak ti¢in agmak;

w+b — tize ikilik fayly okamak we maglumat yazmak {igin ag-
mak;

a+b — ikilik fayly doldurmak ya-da okamak we maglumat yaz-
mak miimkingiligi bolan ikilik fayly doretmek;

rt — tekst fayly okamak ti¢in agmak;
wt — tize tekst fayly yazmak ticin agmak;
at — tekst fayly doldurmak;

r+t — tekst fayly okamak we maglumat yazmak ti¢in agmak;

w+t — tize tekst fayly okamak we maglumat yazmak {i¢in agmak;

a+t — tekst fayly doldurmak ya-da okamak we maglumat yazmak
miimkingiligi bolan tekst fayly doretmek;

r+b gorniisli setirleri bagga gorniisde hem yazyp bolar rb+. Eger
fopen funksiya yiizlenende yaliyslyk yiize ¢ykyan bolsa, onda ol
NULL konstanta gorkezijini gaytaryar.

Fayly agmaklyk iicin asakdaky usuly ulanmaklyk maslahat
berilyér:

If ((fp=fopen(“c:\example\my_prog.txt”, “rt”))==NULL)




{
Puts(«Fayly agyp bolmady \n»);

Exit (1);

§

Fayl bilen isldp bolanyndan son, bu fayly yapmak gerek. Bu
amaly fclose( ) funksiyanyn komegi bilen amala asyryp bolyar. Bu
amal seyle yerine yetirilyar:

Int fclose(FILE *fp);

Eger amal iistiinlikli yerine yetirilen bolsa, onda funksiya fclose( )
nul bahany gaytaryp beryir, beyleki bahalar bolsa, yaliyslyk barada
habar beryirler.

20.2. Fayllar bilen islemek funksiyalary

Asakda funksiyalar bilen islemeklik ii¢in ulanylyan kitaphana
fayllaryn kébirleri getirilyar.

o puts() funksiyasy simwoly fayla yazyar.

int puts (int ¢, FILE *fp);

bu yerde fp — fopen() funksiya bilen gaytarylan fayla gorkeziji,
¢ — yazmak {iigin simwol (¢ liytgeyén int gorniise degisli, yone dine
kici bayty ulanylyar).

o gets() funksiyasy fayldan simwoly okayar.

int gets (FILE *fp);

bu yerde fp — fopen() funksiya bilen gaytarylan fayla gorkeziji.
Bu funksiya okalan simwoly gaytaryp beryar.

o feof() funksiyasy ikilik maglumatlar okalanda, faylyn sonuny
kesgitleyar.

int feof (FILE *fp),

bu yerde fp — fopen() funksiya bilen gaytarylan fayla gorkeziji.
Faylyn soniuna yetilende nula den dél baha gaytarylyp berilyér, beyle-
ki yagdayda bolsa nul baha gaytarylyar.

o fputs() funksiyasy simwollaryi setirini fayla yazyar. Ol puts( )
funksiyasyndan ikinji parametr hokmiinde fayl gorniisli iiytgeyén
ululyga gorkeziji yazylyanlygy bilen tapawutlanyar.

fputs (“Example”, fp);

Yalityslyk emele gelende, EOF bahasy gaytarylyar.

o fgets( ) funksiyasy simwollarynl setirini fayldan okayar. Ol
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gets( ) funksiyasyndan ikinji parametr hokmiinde giriziljek simwollaryi

in yokary (maksimal) sany plyus 1, ii¢linji parametr hokmiinde fayl

gornisli tiytgeyén ululyga gorkeziji yazylyanlygy bilen tapawutlanyar.
fgets (string, n, fp);

o fprintf( ) funksiyasy printf( ) funksiyasynyn yerine yetiryén
wezipelerini yerine yetirydr, yone fayllar bilen isleyir. Ol printf()
funksiyasyndan birinji parametr hokmiinde fayl gorniisli iiytgeyédn
ululyga gorkeziji yazylyanlygy bilen tapawutlanyar.

fprintf (fp, “% x, a);

o fscanf( ) funksiyasy scanf( ) funksiyasynyn yerine yetiryén
wezipelerini yerine yetirydr, yone fayllar bilen isleyar. Ol scanf()
funksiyasyndan birinji parametr hokmiinde fayl gorniisli tiytgeyéan
ululyga gorkeziji yazylyanlygy bilen tapawutlanyar.

fscanf (fp, “% x, a);

o fseek() funksiyasy rugsatsyz elyeterlikli okamaklygy we yaz-
maklygy amala asyrmaklyga miimkingilik beryr.

int fseek (FILE *fp, long count, int access);

bu yerde fp — fopen() funksiya bilen gaytarylan fayla gorkeziji,
count — berlen baslangy¢ pozisiyasyna gord baytyn nomeri, access —
baslangyc¢ pozisiyasyny bermekligiii usuly.

Access Uytgeyan ululygy asakdaky bahalary alyp bilyér:

0 — baslangy¢ pozisiya faylyn basynda hasap edilyar;

1 — baglangyc¢ pozisiya bolup, sol wagtky pozisiya hasap edilyér;

2 - baslangyg¢ pozisiya faylyn softunda hasap edilyér.

Yalityslyk emele gelende, nuldan tapawutly baha gaytarylyar.

o ferror() funksiyasy fayl bilen islenen 111 soiikky amalyni dogru-
lygyny barlayar.

int ferror (FILE *fp);

Yaliyslyk emele gelende, nuldan tapawutly baha gaytarylyar.

o remove( ) funksiyasy fayly yok edyar.

int remove (char *file_name);

Bu yerde file_name — fayl gorniisli setire gorkeziji. Yalityslyk
emele gelende nuldan tapawutly baha gaytarylyar.

o rewind( ) funksiyasy pozisiyany faylyn basyna geciryar.

int rewind (FILE *fp);

o fread() funksiyasy akymdan maglumatlaryn bloklaryny oka-
mak {i¢in niyetlenen.
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unsigned fread (void *ptr, unsigned size, unsigned n, FILE *fp);
myndan size bayt uzynlykdaky maglumatlarynl » elementini okayar.
Okalan baytlaryn umumy sany n*size den. Funksiya tistiinlikli tamam-
lanandan son, maglumatlaryn okalan elementleriniii sanyny gaytaryp
beryir, yalityslyk emele gelende nul baha gaytarylyar.

o fwrite( ) funksiyasy fayla maglumatlaryn bloklaryny yazmak
icin niyetlenen.

unsigned fwrite (void *ptr, unsigned size, unsigned n, FILE *fp),

fp cykys faylyna size bayt uzynlykdaky maglumatlaryn n ele-
dan yazylyp baslayarlar. Funksiya istiinlikli tamamlanandan son,
yazylan maglumatlaryn elementlerinin sanyny gaytaryp beryir,
yalilyslyk emele gelende, yazylan elementlerin nddogry bahasyny
gaytaryar.

C dilinde asakda sanalan logiki atly 5 sany standart fayllar
acylyarlar:

stdin — standart giris akymyndan maglumatlary girizmeklik ti¢in;

stdout — maglumatlary standart ¢ykys akymyna ¢ykarmak {i¢in;

stderr — yaliiyslyklar barada maglumatlary ¢ykarmak {i¢in fayl;
stprn — maglumatlary printere ¢ykarmak {i¢in;

stdaus — maglumatlary kommunikasion kanala girizmek we
¢ykarmak ticin.

C dilinde UNIX ulgamynyn standartyna layyk gelydn giris/
cykysyn pes derejeli (buferizasiyasyz we maglumatlary formatirle-
mek miimkingiliksiz) ulgamy hem bar. Bu funksiyalara asakdakylar
degislidir:

open( ) — fayly agmak;

close( ) — fayly yapmak;

read( ) — maglumatlary okamak;

write( ) — maglumatlary yazmak;

Iseek( ) — fayldan belli bir bayty gézlemek;
unlink( ) — fayly yok etmek.




21. Funksiyalar

C dilinde yazylan programmalar adaty yagdayda kop sanly
funksiyalardan (podprogrammalardan) ybarat. Diizgiin bolsy yaly, bu
funksiyalarynn gdwriimi uly bolmayar we olar bir ya-da birnége fayl-
larda yerlesip bilerler. C dilinde bir funksiyany beyleki funksiyanyn
icinde kesgitlemek bolmayar. Funksiyalaryii arasynda gatnasyk argu-
mentlerin, gaytarylyan bahalaryii we dasky iiytgeyanlerin iisti bilen
amala agyrylyar.

Umumy yagdayda C dilinde funksiyalary ulanmazdan 611 yglan
etmek gerek. Funksiyanyn yglan edilisi onuni ulanylysyndan o1
bolmaly, kesgitlenilisi bolsa programmanyi bagynda-da, sofiunda-da
bolup biler.

Funksiya asakdaky yaly yglan edilyér:

tip funksiyanyn_ady (tip 1-nji parametrin ady, tip 2-nji para-
metrin ady, ... );

Funksiyanyn tipi, funksiyanyn gaytaryan bahasynyn tipini kes-
gitleyir. Eger tip gorkezilmedik bolsa, onda funksiya bitin bahany
(int) gaytaryp beryér diyip hasap edilyar.

Funksiya yglan edilende, onufi her bir parametri {i¢in dine
tipi gorkezmek bolyar (mysal ii¢in, tip funksiya (int, float, ...)) ya-
-da onun adyny hem gorkezmek bolar (mysal iigin, tip funksiya
(int a, float b, ...)).

C dilinde parametrlerint sany bilen liytgeyan funksiyalary hem
doredip bolyar. Onda funksiya yglan edilende, soiikky parametrin ye-
rine kop nokat yazylyar.

Funksiyanyn kesgitlenilisi asakda getirilyér:

tip funksiyanyn ady (tip 1-nji parametrin ady, tip 2-nji para-
metrini ady, ... )

{

}
Cagyrylan funksiyadan cagyran funksiya bahany gaytarmak

return operatorynyn kdmegi bilen amala asyrylyar. Bu operator pro-
grammada birndce gezek bolup biler, olaryn her biri degisli ¢ykys
nokatlaryny belleyirler. Mysal ti¢in:

int f(int a, int b)

funksiyanyn esasy
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{
if (a>b) { printf (“max=%d\n”, a); return a; }
printf (“max=%d\n”, b); return b;

h

Bu funksiyany seyle ¢cagyryp bolar:

c=f(15.,5);

c=f(d,g);

f(d.g)

C dilinde funksiyanyn argumentleri bahasy boyunca iberilyar-
ler, diymek, cagyrylan funksiya 6ziinin her bir argumentinii salgy-
syny dil-de, wagtlayyn nusgasyny alyar. Bu bolsa ¢agyrylan funksiya
ony cagyran programmanyn tiytgeyan ululygynyn bahasyny tiytgedip
bilmeyéndigini anladyar. Emma funksiya tiytgeyénleri dél-de, olaryn
salgylaryny iberip hem bolyar.

void swap(int *a, int *b)

{

int *tmp==*a;
*a:*b’
*b=*tmp;

h

swap funksiyanyn cagyrylysynyn netijesinde b we c iliytgeydn
ululyklar yerlerini ¢alsarlar.

Eger-de funksiyanyn argumenti hokmiinde massiwin ady
ulanylyan bolsa, onda difie massiwin basynyn salgysy iberilyér, ele-
mentlerin 6zleri bolsa nusgalanmayarlar. Funksiya massiwii ele-
mentlerini onun bagyndan siiysiip (indeks boyunga) tiytgedip bilyar.

Funksiyanyn parametri hokmiinde massiwi 3 usul bilen berip
bolyar:

1) parametr massiw yaly berilyér (mysal ti¢in: int m[100];);

2) parametr Olcegi belli bolmadyk massiw yaly berilyar (mysal
ticin: int m[];);

3) parametr gorkeziji yaly berilydr (mysal {i¢in: int *m;). Bu
usul has kop ulanylyar.

Saylanan usula garamazdan, ¢cagyrylan funksiya massiwin bagy-
na gorkeziji berilydr. Massiwin elementlerinini 6zleri bolsa nusgalan-
mayarlar.
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Eger kébir tiytgeyénler, konstantalar, massiwler, strukturalar
global hokmiinde yglan edilen bolsalar, onda olary cagyrylyan
funksiyanyi parametrleriniii sanawyna girizmeli dal.

C dilinde funksiyanyn 6zi tiytgeyén ululygyi bahasy hokmiinde
cykys edip bilmeyir, emma funksiya gorkezijini kesgitldp bolyar.
Onun bilen bolsa tliytgeyan ululyk yaly isldp bolyar: ony beyleki
funksiyalara ibermek, massiwe yerlesdirmek we s.m.

Kitaphana funksiyalary.

Programmirleme ulgamlarynda kop dus gelydn meseleleri
¢Ozydn podprogrammalar kitaphana jemlenyérler. Seyle meselelere
matematki funksiyalary hasaplamak, maglumatlary girizmek/¢ykar-
mak, setirleri islemek, operasion ulgamyn serisdeleri bilen gatnasmak
we s.m. meseleler degisli. Kitaphana podprogrammalary ulanmak
ulanyjynyn isini yenillesdiryér, sebdbi ulanyjy bu podprogramma-
ny 0zi yazman, kitaphanadan tayyar programma hokmiinde ulanyar.
C dilinde kitaphananyn funksiyalary *.h fayllarda yglan edilyarler,
sonuil licin programmada kitaphana funksiyany ulanmak {i¢in pro-
grammanyn bagynda olary gorkezip ge¢cmeli.

Mysal {igin:

#include <condio.h>

Seyle hem C dilinde tdze kitaphanalary doretmek we onkiileri
gineltmek miimkingiligi hem bar.

22. Mysallar
1-nji mysal.
Asakdaky programma n dolandyryjy simwollaryn printf( ) we
scanf( ) funksiyalarda ulanylysyny gorkezyér.
/* Mysal 1 */
#include <stdio.h>
void main(void)
{
int x, nl, n2;
printf(“-32768-den 32767 aralykdan bitin san giriziii\n”);
scanf(“%d%n”, &x, &nl);
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}

printf(“x = %d%n\n”, x, &n2);
printf(“nl = %d, n2 = %d\n”, n1, n2);

Programmanyn netijesi asakda getirilen

-32768-den 32767 aralykdan bitin san girizin

234 <Enter>

x =234

nl=3n2=7

nl bahasy girizilen siftleriii sanyny, n2 — x = 234 setirde ¢ykarylan
simwollaryi sanyny (probellar bilen) kesgitleyir.

2-nji mysal.

Asakdaky programma %] spesifikasiyalarynyn, seyle hem * we #
simwollarynyn ulanylysyny gorkezyér.

/* Mysal 2 */

#include <stdio.h>

void main(void)

{

}

char str b[21], str_c[21];

mtx,nl, n2;

float y;

printf{(*20 simwola ¢enli setiri girizii\n”);
scanf(““%[Computer]%s”, str b, str_c);
printf(*“‘str_b = %s, str_c=%s\n”, str_b, str_c);
y =12.345678;

nl =8;

n2=3;

x = 0x100;

printf(*’y = %*.*f\n”, n1, n2, y);

printf(“x(16) = %#x, x(16) = %x, x(10) = %i\n”, X, X, X);

Programmanyn netijesi asakda getirilen.
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20 simwola ¢enli setiri girizii

Comp-1-2-3-4-5<Enter>

str b= Comp, str ¢ =-1-2-3-4-5

y=12.346

x(16) = 0x100, x(16) = 100, x(10) = 256

Ulanyjy bilen Comp-1-2-3-4-5 setir girizilen. Ondan dinie 4 simwol
(Comp) seredilyian [Computer] spesifikasiyasynyn ilkinji 4 simwoly bilen
gabat gelyir. Sonun tigin diie sol 4 simwol birinji setire degisli bolarlar,
galan (1-2-3-4-5) simwollar ikinji setire degisli bolarlar. n1 san ¢ykarmak
ticin meydanyn in az (minimal) ginligini kesgitleyér, n2 san bolsa otur-
dan sonky siftlerin sanyny kesgitleyar. Netijede 12.345678 san ¢ep tarapy
boyungca stiysiirilip, oturdan son dinie 3 sifr gorkeziler. On altylyk 0x100
san Ox prefiksi bilen, onluk formada Ox prefikssiz printf{ ) funksiya bilen
cap edilen.

3-nji mysal.

Asakdaky programma if...else sertli operatorynn we aylaw dowriini
gurnamak ii¢in for operatoryi ulanylysyny gorkezyar.

/* Mysal 3 */

#include <conio.h>

#define SYM ‘X’

#define SPACE ¢

#define LF 10

#define CR 13

#define LEFT 24

#define RIGHT 51

#define BOTTOM 25

void main(void)

{
mt col, line;
clrser(); /* ekrany arassalamak funksiyasy*/
for (line = 1; line <= BOTTOM,; line++)
{
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for (col = 1; col < LEFT; col++) putch(SPACE);
for(col = LEFT + 1; col < RIGHT; col++)

if ((col == (LEFT + line)) || (col = (RIGHT - line)))
putch(SYM);

else putch(SPACE);

putch(LF);

putch(CR);

}

getch();

§

Netijede tutus ekranyi yiiziinde X simwol ¢ykarylar.

4-nji mysal.

Indiki programma faktorialy hasaplamak {i¢in rekursiw funksiyanyi
ulanylysyny gorkezyédr. factorial( ) funksiyasynyn kesgitlenilisi
main( ) funksiyasyndan son hem yerlesip biler, yone bu yagdayda factori-
al() funksiyasy main( ) funksiyasyndan 6n yglan edilen bolmaly, diymek,
main( )-den 61 long factorial(int); setiri yazmak zerur.

/* Mysal 4 */
#include <stdio.h>
#include <values.h>
#include <process.h>
long factorial(int value) /* Rekursiw funksiyasy */
{
long result = 1;
if (value = 0)
{
result = factorial(value - 1);
if (result > MAXLONG / (value + 1))
{
fprintf(stderr, “Oran uly san\n”);
getch();




exit (1);
}

result *= value;

}

return(result);
h
/* value sanyn rekursiw hasaplanylysy */
void main(void)
{
int value;

long result;

puts(“Haysy sanyn faktorialy?”);
scanf(“%d”, &value);
result = factorial(value);
printf(*‘Netije: %ld\n”, result);
getch();

h

Programmanyn netijesi asakda getirilen

Haysy sanyn faktorialy? 10<Enter>

Netije: 362880.

5-nji mysal.

Indiki programma girizilen setirde sozlerit we simwollaryn sanyny
kesgitleyir.

/* Mysal 5 */

#include <stdio.h>

#include <conio.h>
#define ESC 27 /*27 - ESC diiwméniit ASCII kody*/

void CountOfLines(void)
{

static int words = 0, symbols = 0; /* words-sozlerin sany,
symbols-simwollaryn sany */
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char temp, t=0; /* Wagtlayyn tiytgeyanler */

++symbols;
/* Sozlerin we simwollaryin sany <Enter> diiwmi basylandan son
berilyar */
while ((temp = getche( )) !=“\r*)
{
++symbols; /* her bir simwol hasaplanyar */
/* Bir ya-da birnédge probellerden soni sozlerinl sany hasaplanyar */
if (temp = ) && (t = 1)) continue;
if (temp="*°) { t=1; ++words; }
elset=0;
§
if (t=1) --words;
else ++words;
printf (“\n S6z: %d; simwol: %d\n”’, words, symbols);
h
void main (void)

{

puts (“Programmany tamamlamak ti¢in setirii bagsynda <ESC>
basyn™);
puts(“Setir probelden we diiwma basylmakdan baglamaly dal”
“<Enter>");
puts (“Setir probel bilen gutarmaly dil”);
while (getche( ) = ESC) CountOfLines();
putch (“\b”);
putch (* °);
putch (“\b”);
h
Programmanyn netijesi asakda getirilen.
Programmany tamamlamak ti¢in setirint bagynda <ESC> basyn
Setir probelden we diiwmé basylmakdan baglamaly dal
Setir probel bilen gutarmaly dil
Mouse Keyboard <Enter>
S6z: 2 simwol: 14
<ESC>
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