Tehniki ulgamlary awtomatlasdyrlan dolandyrys
Umumy okuw Ne 1:
Dolandyrys ulgamlar.
Giris.

Bilisimiz yaly, gadym zamandan béri adamyn esasy maksady - bu tebigy
gliycleri we jansyz obyektleri 6z peydasy ii¢in ulanmakdyr, yagny olary
dolandyrmakdyr. Dolandyrmak iicin hem jansyz obyektleri (dasy basga yere
gecirmek), hem haywanlary (dressirowka), hem adamlary (baslyk — isgér) ulanyp
bolyar. Dolandyrysynn hazirki zaman meseleleri bolsa tehniki serisdeleri —
awtoulaglar, gamiler, ugarlar we s. m. bilen baglanysykly. Mysal ii¢in, gdminin
bellenen ugruny, ucaryin beyikligini, dwigatelin aylanmasynyn yygylygyny,
sowadyjynynn temperaturasyny saklamak valy meseleler adamyn komegini
ulanman yerine yetirilydn bolsa, bu yerde awtomatiki dolandyrys barada giirriin
edilyar.

Dolandyrysyn nazary esaslary “dolandyrysy haysy usulyn {isti bilen amala
asyryp bolyar?” diyen soraga jogap bermek miimkingiligi doredyar. XIX asyra
cenli ilkinji awtomatiki dolandyrysyn ulgamlarynyn — yel degirmenleri -
barlygyna  garamazdan, dolandyrys boyunca ylym yokdy. Dolandyrys
nazaryetiinii  Oslisinin taryhy senagat rewolyusiyasynyin dowriinde baslandy.
YIimynn bu ugry ilki basda mehanikler tarapyndan sazlamak meselelerini —
aylanmasynynn yygylygynyn, temperaturanyni, tehniki gurluslardaky basysyn
bellnen Olgeglerini saklamak meseleleri ¢6zmek ti¢in islenildi. Bu yerde,

“awtomatiki sazlamaklygyn nazaryeti” yaly adalga emele gelyir.

Wagtyn gegmegi bilen, dolandyrysyn prinsiplerini dine tehnikada dil, eysem
biologiyada, ykdysadyyetde we jemgyyetcilik ylymlarda ulanyp bolyanlygy yiize
cykdy. Islendik gorniisli ulgamlardaky maglumatlaryn gaytadan islemek we
dolandyrys prosessleri kibernetika atly ylym owrenyér. Sol ylmyn boliimlerinin
biri awtomatiki dolandyrysyn nazaryeti diyip atlandyrylyar we, esasan, tehniki
ulgamlary bilen baglangyklydyr. Sazlamaklygyn klassiki meselelerinden basga-da,



bu boliim dolandyrysyn kanunlaryny we adaptasiya (girismek) meselelerini

owrenyar.

Kéabir yagdaylarda, awtomatiki dolandyrysyn nazaryeti we awtomatiki
sazlamaklygyn nazaryeti bir manyly adalgalar hokmiinde ulanylyar. Hazirki zaman

dasary yurt edebiyatlarda dine yekeje adalga dus gelip bolyar — control theory.
Dolandyrys ulgamlar.
Dolandyrys ulgamlar ndmeden ybarat?

Dolandyrys meselelerinde hemise iki obyekt ulanylyar — dolandyrylyan
obyekt we dolandyryjy obyekt. Dolandyrylyan obyekt, kdpleng, dolandyrysyn
obyekti ya-da yone obyekt diyip atlandyrylyar. Dolandyryjy obyekt bolsa, sazlayjy,
diyip atlandyrylyar. Mysal {i¢in, aylanma yygylygy dolandyrylanda, dolandyrysyn
obyekti hokmiinde dwigatel (elektromotory, turbina); gamin ugruny dolandyrmak
meselesinde dolandyrysyn obyekti hokmiinde suwa goyberilen gédmi; ses derejesini

saklamak meselesinde dolandyrysyn obyekti hokmiinde dinamikler hyzmat edyir.

Sazlayjylar diirli prinsipler boyunga gurlup bilner. Ilkinji mehaniki

sazlayjylaryn biri — Uattyn merkezden daslagyan sazlayjysydyr.




Bu sazlayjy bug turbinasynyn aylanma yygylygyny belli bir derejede
saklamak ticin ulanylyar. Suratda goriisimiz yaly, aylanma yygylygy yokarlanyan
wagty merkezden daslasyan giiyjiinin artyanlygy sebépli sarikler biri-birinden
daslasyar we rygag ulgamynyn iisti bilen turbina tarap goniikdirilen bugun mogberi

azaldylyar .

Sowadyjynynn ya-da termostatyn i¢inddki temperaturasynyn sazlayjysy —
elektron shema bolup, ol temperatura bellenen derejeden yokary (pes) bolan

yagdayynda sowatmak (gyzdyrmak) rezimini ise goyberyar.

Hézirki zaman ulgamlaryn kopiisinde sazlayjylar hokmiinde mikroprosessor
serisdeler ya-da kompyuterler ulanylyar. Olaryn isti bilen adamyn giiyjiini
ulanman, ugarlaryn we kosmiki gamilerinii netijeli dolandyrylysy amala agyrylyar.
Héazirki zaman awtoulaglaryn icki enjamlary hokmiinde dolandyryjy elektronika

(bort kompyuterler) ornasdyrylan.

Adat¢a, sazlayjy dolandyrysyn obyektine goniden goni tisir etmeyar.
Dolandyrys yerine yetiriji mehanizmlerin (priwod) isti bilen amala asyrylyar.
Yerine yetiriji mehanizmler dolandyryjy signallary artdyrmak ya-da 6zgertmek
tcin ulanylyar. Mysal tgin, elektriki signal yangyjyn sarp edilsini sazlayan
klapanyn hereketine ya-da rulyn belli bir bur¢y boyunga Swriilmek hereketine

ozgerdilmegi miimkin.

Sazlayjy tarapyndan obyektin real yagdayyna gozegeiligi ligin datgikler
ulanylyar. Datgciklerin iisti bilen obyektin dolandyrylmaly hésiyetleri 6lgenilyér.
Ondan basga-da, dolandyrysyn hilini obyektinl icki hasiyetleriniii 6lgeglerini alyp,
gbzegeiligin hilini yokarlandyryp hem bolyar.

Ulgamyn strukturasy.

Seylelikde, dolandyrysyn adaty ulgamyna obyekt, sazlayjy, mehanizmler we
datgikler girydr. Emma, bu elementlerin toplumy — entek ulgam déldir. Bu
elementlerin toplumyny dolandyrys ulgama o6zgertmek ti¢cin aragatnasyk kanallar

gerek. Aragatnasyk kanallaryn iisti bilen ulgamyn elementleriniii arasynda



maglumatlarynn alys-calysygy amala agyrylyar. Maglumatlary gecirmek {icin
elektrik togy, howa (pnewmaiki ulgamlar), suwuklyk (gidrawliki ulgamlar) we

kompyuter torlar ulanylyar.

Ozara baglanysykly elementler ulgamy emele getirip, aragatnasygyh
hasabyna bu ulgamyil 6zbolusly, ulgamyn ayratyn elementlerine ya-da olaryn

islendik birlesmesine magsus bolmadyk hésiyetler tapawutlanylyar.

Dolandyrysyn yiize ¢ykyan kyngylyklar bilen dolandyrysyn obyektine tésir
edydn dasky gursaw baglanysyklydyr. Bu tdsirler sazlayjynyin goylan meselesini
yerine yetirmekde pisgel¢ilik doredyér. Bu tésirlerin koplisini oniinden ¢aklap

bolmayar.

Ondan basga-da, datciklerin parametrleri takyk dél-de, nddogry olgeyan
yagdaylary hem bolyar. Bu yagdayda, radiotehnikada signallary zayalayan ses
pasgelgiliklerin bolsy yaly, “Olceglerin pasgelcilikleri” barada giirriin edilyar.

Yokardaky aydylanlary goz ofiine tutup, dolandyrys ulgamyn struktura

shemasyny diiziip bolyar:

Jumus dolandyrys < ‘-;_,
sazlayjy priwod obyekt "'\r .
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ters aragatnasyk



Mysal tigin, gdmin dolandyrys ulgamynda

o Dolandyrysyn obyekti — bu suwdaky gdmin 6zi, onun ugruny dolandyrmak
icin suwunl akymynyn ugruny iiytgedyén rul ulanylyar.

e Sazlayjy — sanlayyn hasaplayys masyn.

e Priwod — dolandyryjy elektrik signaly giiyclendirip, rulyn aylanmasyna
ozgerdyén rul gurlusy.

e Datcikler — gamin hakyky ugruny kesgitleyan 6lceyji ulgamy.

e Dagsky tdsirler — gaminiii bellenilen ugruny iiytgedyin denizin tolkunlary
we yel.

o Olceglerinn pdisgelcilikleri — datgiklerin yalityslyklary.

Shemada goriisimiz yaly, dolandyrys ulgamy baradaky maglumatlar “towerek
boyunca aylanyan” yalydyr: sazlayjy dolandyrys signaly priwoda geciryér, priwod
goniden goni obyekte 0z tisirini yetiryir, ondan son obyekt baradaky maglumat
datciklerin iisti bilen sazlayja gecirilydrilip, bu hereketlerin &hlisi tédzeden

bagslanyar.

Bular yaly yagdaylarda ulgamyn ters baglanysygy (aragatnasygy) bar diyip,
aydylyar. Yagny, sazlayjy obyekt baradaky maglumatlary dolandyrysy diizmek

licin ulanyar.

Ters baglanysykly ulgamlar olardaky maglumat yapyk sudur (kontur) boyunca
gecirilyénligi sebdpli, yapyk ulgamlar diyip atlandyrylyar.

Sazlayjynyii isleyis prinsipi.

Sazlayjy yumus (“yumus”, “gerekli baha” ) signaly datciklerden gelyén ters
baglanysyk signallary bilen denesdirip, olaryn tapawudyny (dolandyrys
yaliiyslygy) kesgitleyar.

Tapawudy — berlen we hakyky yagdaylaryn tapawudy. Eger tapawudy 0 den
bolsa, hi¢ hili dolandyrys zerurlygy yok. Eger tapawut 0 — dan {iytgeyédn bolsa,
sazlayjy tarapyndan berlen we hakyky yagdaylaryn tapawudyny 0 —a getirmeklige



ymtylyan dolandyrys signaly doéredilyar. Sol sebépli, kop yagdaylarda, sazlayjynyn
shemasyny asakdaky gorniisde gorkezip bolyar:

yumus dolandyrsyn

— yalnyslyay dolandyrys dolandyrys
= f algoritmi —

ters baglanysyk

Bu shema yalnyslyk boyunca dolandyrysy kesgitleyar. Seylelikde, sazlayjy 6z
isine baglamaklygy licin dolandyrys ululygyin bellenen bahasyndan iiytgemegi

zerur. Shemada i bellik bilen bellene blok dolandyrysyn yaliiyslygyny tapyar.
Has yonekey yagdayda, sol blokda berlen baha bilen ters baglanysygyn signalyn
bahasynyn (6l¢cenen bahasy) arasyndaky tapawudy tapylyar.

Obyekti vyalnyslyk yiize c¢ykmaz yaly dolandyryp bolyarmy? Hakyky
ulgamlarda bu miimkin dal. Ilki bilen, bu 6iiliden kesgitldp bolmajak dasky téisirler
we pasgelcgilikler sebdpli miimkin didl. Ondan basga-da, her bir dolandyrys
obyektini 6z inersionlyk hasiyeti bardyr. Bu hdsiyet obyektin bir yagdaydan beyleki
yagdaya sol bada gecip bilmeyénligini gorkezyér. Sazlayjynynn we priwodlaryii
(yagny, dolandyrys signalyn kuwwatlylygy) miimkingilikleri ¢éklendirilen, sol
sebipli, dolandyrys ulgamyn c¢alt hereketliligi (yagny, tize rezime ge¢mekligin
tizligi) hem ¢éklendirilendir.

Dolandyrysyn yokardaky gorniisinde ters baglanysyk dolandyrys obyektin
berlen we hakyky yagdaylarynyn arasyndaky tapawudyny azaltmak ii¢in ulanylyar.
Bular yaly ters baglanysyk otrisatel diyip atlandyrylyar, sebébi, berlen signalyn we

ters baglansygyn arasynda ayyrmak amaly yerine yetirilyér. Tersine bolup bilermi?



Hawa. Bu yagdayda, ters baglanysyk polozitel diyip atlandyrylyar we berlen
signalyn we ters baglansygyn arasyndaky tapawudy artdyryar. PoloZitel ters
baglanysyk generatorlarda elektriki yrgyldamalaryn peselmeyan gorniisini iipjiin

etmek ii¢in ulanylyar.
Acgyk ulgamlar.

Ters baglanysygy ulanman dolandyrysy amala asyrmak miimkinmi?
Miimkin, emma, bu yagdaylarda sazlayja obyektin hakyky yagdayy barada hig hili
maglumat berilmeyér. Sol sebépli, obyektin hereketleri barada oOmniinden takyk
maglumatlar alynmalydyr. Sol maglumatlaryii esasynda obyekti dolandyrmak
ticin gerekli programmasyny oniinden diiziip bolyar. Elbetde, berlen yumsyn yerine
yetiriljegine giiwd gecip bolmayar. Maglumatlaryn yapyk sudur boyunc¢a dail-de
diie bir ugur boyunca gecirilydnligi sebépli, bular yaly ulgamlar programma

gornitisli dolandyrys ulgamlar ya-da a¢yk ulgamlar diyip atlandyrylyar.

dolandyrys

d
programma —;’ = dasky tasirler
" AN

wesmmm)y| SaZIayly  jwsssslp| priwod  |messsdp| obyekt |

Ker we kor siiriiji hem ulagy dolandyryp, bilyar... emma, hemise dél. Yolui
yvagdayny bilydncd we onuil 6nilinden beyleki ulaglar we pyyada yolaggylar dus
gelyancd, ol yolda 6z yerini dogry kesgitldp biler. Bu yonekey mysaldan yonekey
netijeleri ¢ykaryp bolyar: ters baglanysyk (dat¢iklerin maglumatlary) bolmasa
dasky belli bolmadyk péasgelcilikleri we bilimint yetmezgiliklerini hasaba almak
mc¢mkin dal.

Bu yetmezciliklere garamazdan agyk ulgamlaryn ulanylyan yagdaylary bar.
Mysal {i¢in, wokzallardaky maglumat tablolarda. Ya-da aylamanyn yygylygyny
takyk tipjlin etmekligi talap etmeyan dwigateliii yonekey dolandyrys ulgamy.



Dolandyrys ulgamlaryii gorniigleri.

Awtomatiki ulgamy — bu ulgam 0Ozbasdak, adamyn kdmegini ulanman
isleyar.

Awtomatlasdyrylan ulgamy — bu ulgamda maglumatlary yygnamak we
gaytadan islemek prosessleri kompyuter tarapyndan yerine yetirilyér, belli bir

karara gelmek we tutus ulgamy dolandyrmak bolsa adamyn {istiine atylyar.

Mundan beyldk difie awtomatiki ulgamlar barada giirriin ediler.
Dolandyrys ulgamlaryit meseleleri.

Awtomatiki dolandyrys ulgamlary 3 gorniisli meselelert ¢ozmek {icin

ulanylyar:

o Durnuklasdyrmak — uzak wagtlap yagdayy lytgemeyédn is rezimi
{ipjiin etmek. Yumus signaly — hemiselik, kopleng 0 — a def.

o Programma dolandyrys — o6niinden belli bolan programma boyunca
dolandyrysy amala asyrmak. Yiimus signaly 6tiiinden belli bolup, sofi
hem liytgemeyar.

o Gozegcilik — belli bolmadyk yumus signaly gozegcilikde saklamak.

Durnuklagdyryan ulgamlara gémilerde bellenen ugry saklamak ii¢in
ulanylyan ulgamlar, turbinalaryn aylama yygylygyny sazlayan ulgamlar
degislidir.

Dolandyrysynn programma ulgamlary 6y tehnikalarda, mysal {i¢in, kir

masynlarda ulanylyar.

Gozegeilik ulgamlar signallary giiyclendirmek we oOzgertmek {igin
ulanylyar. Olar priwodlarda ya-da buyruklary aragatnasyk liniyalardan

gecirmeklikde, Internet ulgamynda ulanylyar.



Birolgegli we kopolcegli ulgamlar.

Girislerin we c¢ykyslaryn mukdaryna baglylykda asakdaky gorniisli ulgamlar

tapawutlanylyar:

e Birdlgegli ulgamlar — yekeje girisli we yekeje cykysly ulgamlar. Bu
ulgamlar dolandyrysyn klassiki nazaryetinde dwrenilyar.

o Kopolcegli — diiziiminde birndge girisleri we/ya-da cykyslary saklayan
ulgamlar. Bu ulgamlar hézirki zaman dolandyrys nazaryeti tarapyndan
ginden Owrenilyar.

Mundan beyldk dine birdlcegli ulgamlar barada giirriin ediler. Bular yaly
ulgamlarda hem obyekt, hem sazlayjy difie bir giris we bir ¢ykys signala eye
bolyar. Mysal {icin, gdmi bellen ugur boyunga dolandyrylyan wagty yekeje
dolandyryjy tisir (rulyn aylanmasy) we yekeje sazlanyan ululygy (ugur) bar diyip,
hasap edilyar.

Aslynda bolsa, gamin ugry iiytgedilende gamin gysarmasy, differenti yaly
gorkezijilert hem tuytgedilyar. Birdlgegli ulgamlarda wajyplygyna garamazdan bu
tiytgesmeler hasaba alynmayar. Seylelikde, gidmiii ugrunyn real dolandyrys

ulgamy kopolceglidir.

Kopoolgegli ulgamlary d6wrenmek — ordn ¢ylsyrymly meseledir, sol sebapli
inZener hasaplamalarda kopolgegli ulgamlary yonekey gorniisde gozkezmek ticin

birnice birdl¢egli ulgamlara bolyarler. Bu usul kop yagdaylarda amatly bolyar.
Uzniiksiz we diskret ulgamlar.
Signallaryn hasiyetine gord ulgamlaryii asakdaky gorniisleri tapawutlandyrylyar:

e Uzniiksiz — bu ulgamlarda #hli signallar belli bir interwalda kesgitlenen
tizniiksiz wagtyn funksiyalardyr.

o Diskret — bu ulgamlarda wagtyn ayratyn momentlerinde kesgitlenen diskret
gorniisli signallar ( sanlaryn yzygiderligi) ulanylyar.

e Uzniiksiz — diskret — bular yaly ulgamlarda hem {izniiksiz, hem diskret

signallar ulanylyar.



Uzniiksiz (analog) ulgamlar, adat¢a differensial defilemelerifi {isti bilen
beyin edilyar. Bulara hereketlerin dolandyrys ulgamlary, 6z i¢ine kompyuterleri
ya-da diskret hereketlerini beyleki elementlerini (mikroprosessorlary, logiki integral

shemalary) yalmayan ulgamlar degislidir.

Mikroprosessorlar we kompyuterler — bu diskret ulgamlardyr. Olardaky &hli
maglumatlar diskret gorniisinde gaytadan islenilyar we saklanylyar. Kompyuter
dine sanlaryn yzygiderlikleri bilen isleyanligi sebapli, lizniiksiz signallary gaytadan
1sldp bilmeyér. Diskret ulgamlary beyan etmek ii¢in tapawutlylyk (raznostnyye)

deiilemeler ulanylyar.

Ondan basga-da, garysyk, yagny hem iizniiksiz, hem diskret ulgamlary 6z
icinde jemleydn ulgamlar bar. Olara hereket edyidn obyektlerin dolandyryjy
ulgamlary degislidir. Mysal li¢in, gdmiler, ucarlar, awtoulaglar we s.m. Bular yaly
ulgamlaryn kébir elementleri differensial, kébirleri bolsa — tapawutlylyk
(raznostnyye) deiilemelerin iisti bilen beyan edilydr. Bu bolsa matematiki nukday
nazardan sol ulgamlary owrenmek ii¢in 6rdn uly kyngylyklaryn yiize ¢ykmagyna
getirmegi miimkin. Sol sebépli, lizniiksiz — diskret ulgamlar, kdpleng, has yonekey

dine lizniiksiz ya-da dine diskret modellere 6zgerdilyar.
Stasionar we stasionar ddil ulgamlar:

Dolandyrysda obyektinn hisiyetlerinin wagtyn gecmegi bilen lytgeyanligi
baradaky sorag oOrdn wajyp bolyar. Parametrlerin dhlisi wagtyn ge¢cmegi bilen

hemiselik yagdayda saklanylyan ulgamlar stasionar ulgamlar diyip atlandyrylyar.

Aslynda bolsa, hemiselik zat yok. Mysal li¢in, ugup baryan raketa 0z
yangyjyny sarp edyér, sonun hasabyna onun agramy hem iiytgeyar. Seylelikde,
raketa stasionar ddl obyekt. Obyektin ya-da sazlayjynyn parametrleri wagtyn

gecmegi bilen liytgeyan ulgamlar stasioanar ddl ulgamlar diyip atlandyrylyar.

Stasionar ddl ulgamlaryn nazaryeti bar hem bolsa (formulalar ¢ykarylyp

yazylan), olary durmusa gecirmek 6rén kyn.



Kesqitlilik we totindenlik.

Dolandyrylyan obyektiii dhli hasiyetleri we dasky tasirler takyk kesgitlenen

diyip hasap edilende determenirlenen ulgamlar barada giirriin edilyar.

Real meselelerde takyk maglumatlar bolman hem bolyar. Bu yagday, ilki
bilen dasky tésirlere degislidir. Mysal iicin, suwdaky gidmininn yrgyldylaryny
owrenmek ticin suwun tolkuny belli bir amplitudaly sinusyin sudurynda diyip hasap
edip bolyar. Bu determenirlenen modeli. Durmusda bolsa beyle dil. Bu usulyi {isti

bilen dine gédek we takmynan netijeleri alyp bolyar.

Hazirki wagtda suwdaky géminin yrgyldylaryny owrenmek licin suwui
tolkunyny toténleyin, oniinden belli bolmadyk yygylykly, amplitudaly we fazaly
sinusoidlaryn jemi gornlisinde goz Oniine getirip bolyar. Pasgelgilikler we

Olceglerinl yalityplyklary — bu hem t6ténleyin signallardyr.

Totianleyin péasgelgilikler tdsir edydn ya-da obyektinii parametrleri
totdnleyin yagdayda iiytgeydn ulgamlara stohastiki (dhtimal) ulgamlar diyilyar.
Stohastiki ulgamlaryin nazaryeti dine &dhtimal netijeleri almak miimkingiligi
doredyir. Mysal tlicin, gdmi 0z ugruny hemise dine 2° liytgeder diyip gliwa gecip
bolmaz. Emma, bular yaly kabir dhtimallygy bilen tipjlin etmeklige synansyp bolar.
99% &dhtimallygy talap 100 gezekden 99 gezek yerine yetiriljekdigini anladyar.

Amatly (optimal) ulgamlar.

Kopleng, ulgama bolan talaplary amatlasdyrmak (optimizirlemek) meselesi
gorniisinde diiziip bolyar. Amatly ulgamlarda sazlayjy belli bir hdsiyetin minimum
ya-da maksimum Olc¢egini {lipjiin etmeklige goniikdirilip gurulyar. Emma, amatly
ulgam bolanda, ol hakykatdan hem ideal diyip hasap edip bolmayar. Ahli zat
saylanan oOlgege (kriteriye) baglydyr. Eger 6lgeg dogry saylanan bolsa — ulgam

amatly bolar we tersine.



Ulgamlaryii ayratyn gorniisleri.

Obyektin ya-da pésgelgiliklerinn parametrleri anyk dil ya-da wagtyn gecmegi
bilen iiytgemegi miimkin bolsa, onda adaptiw ya-da 6zbasdak diiziilyan sazlayjylar
ulanylyar. Olarda dolandyrys diizgiini sertlere gord iiytgeyar. Yonekey yagdayda
(6ntinden belli bolan birndgce is rezimler bar bolanda) dolandyrysyn birndce
diizgiinlerin arasynda ge¢cmek yonekey amaly yerine yetirilyar. Kopleng, adaptiw
ulgamlarda sazlayjy tarapyndan obyektini parametrleri real wagtyn dowamynda
Olcenilip, sol Olceglere gord dolandyrys diizgiini berlen &ddimler boyuncga
uytgedilyar.

Ozbasdak diiziilyin we sazlayjyny belli bir hisiyetifi minimumyny ya-da
maksimumyny gozlemeklige goniikdirip gurnayan ulgama ekstremal ulgam

diyilyar.



Tehniki ulgamlary awtomatlasdyrlan dolandyrys
UMUMY okuw 2
Oziini dolandyryan sistemalar, olaryi ayratynlyklary. Dolandyrysyi
cylsyrymly sistemalary barada diisiinje, sistemalaryn iyerarhiya tertibi

Kébir dolandyrys sistemalarynda dolandyryjy we dolandyrylyan zatlar, 6ziini
dolandyryan sistema bolup duryan bellibir sistemanyn komekgi sistemalary
hokmiinde ayrylmaz bitewiilikde bolyarlar. Seyle sistemanyn ¢dginde dolandyryan
we dolandyrylyan komekgi sistemalaryn Ozara gatnasygy 0z-0zlini dolandyrys
prosesi hokmiinde ¢ykys edyaér.

Doreysi boyunga 6ziini dolandyryan sistemalar tebigy we emeli gorniislere
boliinyérler. Oziini dolandyryan tebigy sistemalara hemme janly sistemalar
(takmynan, wiruslardan baslap Osiimlikler we haywanlar bilen tamamlap) we
durmus taydan sistemalar degislidir. Oziini dolandyryan emeli sistemalaryi
hataryna adam tarapyndan doredilen, gordleyin 6zbasdak hereket edyéin kibernetiki
gurluslar,
sehler we zawod-awtomat gorniisli tehniki sistemalar, kosmos stansiyalary we s.m.
giryar. Oz-6ziini dolandyrys prosesler umumy diizgiinlerii esasynda bolup
gecyarler.

Oziini dolandyryan sistemalarda elementleriii baglanysyklarynyni ceyeligi,
olaryn yagdayynyn {izniiksiz durnuksyzlygy sistemanynn ya-da onuil bolekleriniii
esasy icki proseslerinifi bolup gegmeginiii durnuklylygy bilen utgasylyar. Oziini
dolandyryan sistemalaryil yasamagynyil gorniisi bolup olarynn islemegi c¢ykys
edyandir. Seylelik bilen, olar 6ziinini bitewiililigini we kesgitliligini saklayar, tutus
sistemanyn ya-da onun ayry boleklerinii yagdayynyn iiytgemegi esasynda
tapawutlanmasyny lipjiin edyér.

Oziini dolandyryan sistemalar 6zlerini dasky gursawdan tapawutlandyryarlar
hem-de isjenn denagramlylygyn ya-da yéonekey uygunlasma diizgiinine layyklykda
dagky sertlerin tiytgemegi bilen dinamiki deflagramlylygy goldamak arkaly 6ziinin

onun i¢ine alynmagyna yol bermeyar.



Yonekey uygunlasma sistemanyi diizim gurlusynyf iiytgemegine
getirmeydr. Ol, kesgitlenen cdkde dasky sertleri liytgdn yagdayynda Oziini
dolandyryan sistemanyn bitewiiligi {ipjiin ediler yaly, sol sistemanyn icki
proseslerinin gaytadan gurnalmagyndan ybarat.

Dinamiki denagramlylyk sistemanyn esasy parametrlerinin bahalaryny
saklamak bilen afladylyar. Oziini dolandyryan sistemalaryii islemegi dasky
sertlerin iiytgemeginin bellibir ¢dginde inwariantlydyr, yagny sistemanyi, esasan,
kabir hisiyetleri we hasiyetnamalary onun bdleklerinii durnuksyzlygynyn iisti
bilen saklanylyar.

Yagdaylary dasky faktorlary tarapyndan mejbury edilip iiytgeyan fiziki
sistemalaryndan tapawutlylykda 06ziini dolandyryan sistemalarynn islemegi
elmydama icki tarapdan bellibir netijini gazanmaga goniikdirilen. Oziini
dolandyryan sistemanyil yagdayynyn iiytgemeginin seyle goniikdirilmegi onuit
tcin zerurdyr we kanunalayykdyr. Hereketin gontikdirilmegi 6ziini dolandyryan
sistemanyn islemeginin durnuklylyk faktory ya-da onun funksional inwarianty
bolup duryar.

Her bir 6ziini dolandyryan sistema funksional inwariantlarynn 6z toplumyna
eyedir, olar sistemanynl hereketini ofia mahsus bolan dasky gursawyn iiytgeyis
caginde onun yasayjylygy iipjiin ediler yaly sazlayarlar we ugrukdyryarlar.

Geljekde islemegi dowam etmek ii¢in, 6ziini dolandyryan sistema dasky we
0z proseslerini tanamalydyr, dasky sertlerde ugrukdyrylmany hem-de bolup gecyén
tiytgemeleri hasaba almagy basarmalydyr. Mundan basga-da, 6z-6ziini dolandyrys
prosesi gozegeilikde saklamak bilen, ol ony vyagdayyn iiytgemegi bilen
ylalagdyrmalydyr. Oziini dolandyryan sistema iigin dasky gursaw — bu ona garasly
bolmadyk, ony hasaba almaly bolyan hem-de yok bolmazlyk {i¢in ofla ¢emelesmeli
bolyan zatdyr. Sol sebédpli 06ziini dolandyryan sistemalar dasky gursawyn
iytgemegini we 0z icki proseslerinl gidisini isjen gorkezmeli bolyar.

Oz-6ziini dolandyrys — 6ziini dolandyryan sistemanyii sol sistema iicin

kesgitlenen dasky gursawyin iiytgemeginin c¢dginde onun yasayjylylygy we



mundan beylikde, islemegi iipjiin ediler yaly 0z hereketini saylamagyii
meyilnama layyk we maksada goniikdirilen igjeii prosesidir.

Eger 6ziini dolandyryan sistema, 0zlini 6sdiirmige ukyply bolsa, onda 6z-
0ziini dolandyrys diislinjesi 6zlini 6wretmek we 0ziini kdmillesdirmek prosesleri
hem giryandir. Sonun bilen bilelikde bellibir ¢dikde hem-de sistemanyii talaplaryna
gord onun isleyis sertleri hem onun tabynlygynda bolup bilyandir.

Dolandyrysyn ¢ylsyrymly sistemalary barada diisiinje, sistemalaryn
iyerarhiya tertibi

Oziini dolandyryan sistemalaryni elementleri we komekei sistemalary fiziki
taydan Ozara hereket edyirler. Seyle fiziki 6zara hereket — 6ziini dolandyryan
sistemanyn yasamagynyn hokmany sertidir. Sonun bilen birlikde 06ziini
dolandyryan sistemalaryn elementleri dinie bir fiziki 6zara baglasyklar bilen
baglasan dildir. Oziini dolandyryan sistemalar fiziki taydan &zara hereket edyin
elementlerin yonekey jemi bolup durman, sol elementlerin bilelesigi bolup duryar.
Bu yagdayda bilelesik diyip 6ziini dolandyryan sistemanyn bitewiiliginin ¢dginde
diirli elementlerin funksional baglanysygyna aydylyar.

Oziini dolandyryan sistemanyi elementleriniii bilelesigi (6ziini dolandyryan
sistemalaryn bilelesigi) 06z-0ziini dolandyrys prosesi {ii¢in mahsus bolan
informasion
baglanysyk bilen berkidilydr. Esasy elementlerii informasion baglanysyklaryi
lizilmegi fiziki baglanysyklaryn yitmegine, isleydn hem-de fiziki bitewiilik
hokmiinde sistemanyii dargamagyna getiryr.

Meselem, merkezi nerw sistemasynyn bozulmagy hem-de seylelik bilen
organlaryn informasion baglanysyklaryn yitmegi haywanyn oliimine getiryér,
ondan soft bolsa, onun bedeninin himiki dargamagy we fiziki bozulmagy
baslanyar. Bir bal arylarynn Oyjiiginde diirli gorniisli balarylary birlesdirmek
synanysyklary, balarylaryn oyjiiginiii dargamagyna getiryar. Millet, sol milletin her
bir agzasy l¢in bir bitewi bolan dil bolmazdan funksional bitewiilik hokmiinde

yasap bilmeyar.



Bularyit hemmesi 6z-6ziini dolandyrys diizgiinlerini biri hokmiinde oz-6ziini
dolandyryan sistemanyn elementlerinin, seyle hem bilelesigin ¢dginde O6ziini
dolandyryan sistemalaryn informasion baglanysyklaryn diizgiini barada aytmaga
esas beryéndir.

Elementlerin igjenn 0ziini alyp barmagynyn, isjen gorkezilmeginin,
informasion baglanysygyil we maksady caklamagyn diizgiinleri 6ziini dolandyryan
sistemalaryn  elementlerinin  subordinasiyasynyn we  diiziim  gurlusynyn
iverarhiyalylygynyn diizgiini bilen berk baglanysandyr.

Iyerarhiki baglanysyklaryn sertleri, fiziki sistemalarynl elementleri, esasan,
ugrukdyrma gatnasyklaryna girydn hem bolsa, obyektlerinn fiziki 6zara hereket
etmek proseslerinde goriinyandir. Obyektlerin iyerarhiki  gatnasyklarynyn
baslangyclary jansyz tebigatdaky 6zara baglanysyklaryn kop boleginiii simmetriki
dél bolmagynda saklanylyandyr. Ol bolsa ilkinji we ikinji obyektleriii, kesgitleyan
we kesgitlenyan 6zara baglanysyklaryn, ondiirydn we ondiirilyan zadyn gatnasygy
bilen gorkezilydndir. Aralykdaky zadyn iisti bilen bolup gec¢yin fiziki G6zara
hereket etmeginin goniikdirilendigi 6zakymyna emele gelyar hem-de fiziki
sistemalarynn elementlerinin fiziki baglagsmalarynda aygytly rol oynamayar. Seyle
gontikdirilenlik materiyanynn ewolyusiyasynyil has yokary diiziim derejesinde
6zlini dolandyryan sistemalaryn elementlerininn subordinasiyasynyn wagtal-wagtal
dikeldilyan funksional gatnagygy hokmiinde 6siise eye bolyar.

Informasion baglanysyk elmydama goniikdirilen proses bolup duryar.
Ginislikdidki we wagtdaky bu goniikdirilme adresatyn informasiya ¢gesmesine bolan
bellibir gatnasygyny, cesminin we adresatyn gatnasygynyn subordinasiyasyny
anladyar.

Dolandyrysyn elementar hereketi giiy¢ proseslerin giiye ddl — dolandyryan
proseslere tabyn etmezden miimkin déildir, onun ilkinji ¢esmesi bolup, 06ziini
dolandyryan sistemanyn hemme dolandyryjy we Verine yetiriji elementlerde
informasiya bilen gorkezilydn isjenn gorkezis gulluk edydr. Seyle tabynlyk
energetiki prosesiii diiziim gurlusynyi informasiyanyn goterydn diiziim gurlusyn

tasirinin astynda tiytgemegi bilen anladylyar.



Yokary derejede gurnalan 6ziini dolandyryan sistemalar informasiyany dife
bir yoritelesdirilen gorkezis organlaryndan almayar. Informasiyanyil bir bolegi
yerine yetiriji elementlerden gelyir, sebdbi soiikular 6z proseslerini iiytgetmek
bilen dasky diinydni gorkezmek ukybyna eyedir. Bu informasiya dolandyrys
faktoryna, difie dolandyryan komekg¢i sistemasynyn iistiinden deslapdan gecenden
son Owriilydr. Bu yagdayda informasiya subordinasiyanyi diizgiinine layyklykda
ulanylyar.

Dolandyryan we dolandyrylyan komekgi sistemalaryn iyerarhiyasynyn iisti
olaryi elementlerinifi subordinasiyasy bilen doldurylyar. Yokary derejede gurnalan
sistemanyn dolandyryan komekei sistemasynda elementlerini tabyn edilmegi bolup
gecydr, ona bolsa dolandyrysyn diirli derejeleriniii tabyn edilmegi layyk gelyar.
Dolandyrysyn elementar yonekey hereketlerinin koptisi dolandyrysyn pes
derejelerinifi elementlerinifi isi bilen baglydyr. Yokary derejelerii elementleri
bolsa tutus sistemanyi ¢dginde has jogapkir hereketler ticin bosadylyar.

Biri-biri bilen fiziki we informasion taydan gowsak baglasan elementlerin
isini dolandyryan komekc¢i sistemanyni elementler iyerarhiyasy ugrukdyryar.

Mundan bagsga-da, iyerarhiya dolandyrysy we informasion baglanysygy has
tygsytly usul bilen we 06ziini dolandyryan sistemanyii hemme funksional
inwariantlaryna layyklykda amala agyrmaga miimkingilik beryar.

Komekgi sistemalaryn we elementleriii subordinasiyasy 6z-6ziini dolandyrys
prosesini amala asyrmak ii¢cin absolyut zerurdyr. Emma subordinasiyanyi
diizglininin 6zi absolyut yagdaya owriilip bilmeyar. Bu bolsa dolandyrysyn juda
berkligine we 0zilini dolandyryan sistemanyn funksional miimkingilikleriniii
gowsamagyna getirerdi. Sonunl bilen bilelikde, 1yerarhiya juda korek hem bolmaly
déildir. Bu yagdayda dolandyrysyn pes derejeleriniii elementlerinin we yerine
yetiriji elementlerin «awtarkiyasy» tutuslygyna 06z-06zlini dolandyrys prosesin
tertibiniii bozulmagyna, 6z-06ziini dolandyrysyn it wajyp diizglininit bozulmagyna
— onunl bellibir netijani gazanmak ti¢in goniikdirilendiginiii bozulmagyna getirer.

Sistemalaryn islemeginit hokmany serti bolup «yat» ¢ykys edyéar, yagny
maddy serigdeler arkaly sistemanyn o6nki diisen yagdaylaryny hem-de olara degisli



has tstiinlikli (funksional inwariantlara gord optimal) hem-de netijeleri pesrik
(optimal ddl) dolandyrys hereketleri hasaba almak we bellemek.

«Yat» toplanan informasiyany umumylasdyrmagyii we baylasdyrmagyii
hem-de sol sebipli 6ziini dolandyryan sistemalaryn ondebaryjy Osiisinin maddy
serti hokmiinde gulluk edyér. Bu 6siis, eger 6ziini dolandyryan sistemalar
0ziini gaytadan doretme ukybyna eye bolsa (janly sistemalar),
gorniisleyin ya-da 6zbasdak bolup bilyar.

Yokary derejede gurnalan 6ziini dolandyryan sistemalaryii dolandyrys
hereketleri bilen bagly bolan «hadysalary » vyatda saklamak hem-de
informasiyanynn  diizimini baylasdyrmak ukyby sistemanyn «tejribesininy
toplanmagyny sertlendirydr, tdaze yagdaylarda mundan soiikky dolandyrys
hereketleri amala asyrylanda sistema sol tejribd goldanyandyr. Tejribanin
toplanmagy 6ziini dolandyryan sistemanyii 6wrenis prosesi bolup duryar.

Has yokary derejede gurnalan janly sistema bolup adam ¢ykys edyir. Henize
cenli emeli 0ziini gaytadan doredydn we dolandyryan sistemalary doredilmedi. Sol
sebipli, wirusdan baslap adam bilen gutarmak, 0ziini dolandyryan janly
sistemalaryn ayry diizgiinleri barada aytmak bolyar.

Adam organizminiii funksional inwariantlaryna layyk getirilen emeli
gursawy doretmek arkaly, jemgyyet 0z Osiisinin ¢dklenmedik miimkingiliklerini
ipjlin edyar.

Belki-de, durmus taydan 6z-6ziini dolandyrysyn ayry diizgiini hokmiinde tebigatyn
we jemgyyetin akyl vyetirilen obyektiw kanunlarynyn esasynda, jemgyyetin
zerurlyklaryna degislilikde, dasky gursawyn igjen 6zgerdilmeginin diizgiinini

hasap etmek bolar yaly.

Soraglar

1. Oziini dolandyryan sistema nime?

2. Oz-6ziini dolandyrys prosesi nimini goz dhiinde tutyar?

3. Oziini dolandyryan tebigy we emeli sistemalaryna nimeler degisli?

4. Yénekey uygunlasma diizgiini nimeden ybarat?

5. Isjen 6zara hereketinl diizgiini nimeden ybarat?



6. Oz-6ziini dolandyrys nime?

7. Oziini dolandyryan sistemanyfi hokmany serti bolup nime duryar?

Tehniki ulgamlary awtomatlasdyrlan dolandyrys
UMUMY okuw 5
Dolandyrys cozgiidi tayyarlayys, kabul edis we dolandyryjy tisiri islidp
diizmek hokmiinde. Dolandyrys ters baglanysygyn orny

Dolandyrys proseslerini 6wrenmek bilen kibernetika ylmy mesgul bolyar.
Kibernetikanyin baslangyjyny 1948-nji yylda nesir edilen «Kibernetika, ya-da
haywandaky we masyndaky dolandyrys we baglanysyk» kitaby bilen amerikan
alymy Norbert Winer doretdi.

Dolandyrys — kibernetikanyn esasy diislinjeleriniii biridir, ol sistemanyi
hereketininl iytgemegini, onun dagky diinya bilen 6zara gatnasygynyn maksadyna
yetmek t¢in ugrukdyrylmagyny kesgitleydr. Sonda hereket diisniiksiz amala
asyrylyp bilner, yagny dolandyrys bu tebigatynn adaty yagdayydyr, eger berlen
proseslere garalsa, ol materiyanyn Osiisinii has yokary derejesinde emele gelyér.

Dolandyrys barada giirriin edilende, dolandyrylyan obyekte tisir edilende
ony, sistemanyn adamyn anly-diislinjeli is1 bilen goniimel ya-da bir zadyn iisti
bilen baglanysykly isinii maksadyna layyk gelydn yagdaya getirydn tisiri goz
oniinde tutyarlar. Janly tebigatyn derejesinde sol hadysalar diisiinjesiz bolup
gecydr, dine adam jemgyyetinde dolandyryjy obyektii dolandyrylyan obyekte
bolan tédsiri adam
tarapyndan anly-diisiinjeli bellenilydndir. Dolandyrys prosesinde dolandyryjy we
dolandyrylyan elementler goz onilinde tutulyar. Seyle hem dolandyryjy tdsir
diistinjesi girizilyar. Dolandyrys diyip, bellibir diiziim gurlusy saklamagy, isii
diizgiinini  we  diiziimini  goldamagy, funksiyalaryn, maksatlaryn we
programmalaryin amala agyrylmagyny {ipjiin edydn diirli tebigatyn gurnalan
sistemalarynn  (biologiki, durmus taydan, tehniki) elementar funksiyasyna

diistinilyar.



Dolandyrys prosesi bellibir {iliii boyunga amala asyrylyar. Dolandyrys organy we
obyekti bardyr, olaryi birinjisi dolandyrys tésiri doredyar hem-de maksat bilen
sistemanyn yagdayyny belleyar. Ikinji element, bellibir utgasyk isi yerine yetirip,
dolandyryjy organ bilen gatnasygy ters baglanysyk arkaly goldayar. Informasiyany
geciryin kanallaryil 6zi bolsa ters baglanysygynl kanallary we zynjyrlary diylip
atlandyrylyar. Ters baglanysyk yok bolanda {ilii «goniimel baglanysykly
dolandyrys» adyny goteryiar. Dolandyrys nazaryyeti dine tehniki sistemalaryna
degisli dildir. Tejribelik, dolandyrysyn fundamental shemasynda islendik
sistemany dolandyrmagyn esaslarynyn (kanunalayyklyklaryil) goylandygyny
gorkezdi, olar hacanda dolandyrylyan obyektin yagdayy barada zerur bolan
maglumatyn yoklugy sebapli goniimel baglanysykly dolandyrys sistemasy netijeli
dil bolan yagdayda gerek bolyar. Bellibir is bilen mesgul bolyan adamlar toparyna
degislilikde, eger yolbascy toparyi isinin netijelerini seljermeyan bolsa, bu toparda
gowy netije gorkezmek miimkin dil.

Dolandyrys prosesleri modelirlenende dolandyrysyn, adatca, lic gorniisine
seredyirler: agyk, ters baglanysykly dolandyrys (yapyk), adaptiw.

Agyk dolandyrys 6ziinift gazanylmagy ii¢in zerur bolan dolandyryjy tisiri
kesgitleydn maksadyn bolmagyny g6z oniinde tutyar. A¢yk dolandyrysyn diiziim
gurlugsy yonekeydir. Onun ¢yzykly bolmagy we ters baglanysygyn yoklugy
dolandyrysy yonekeylesdirydr. Obyektin isinini netijesi 6n meyillesdirilenden
tiytginde, kopleng, seljeris gecirilyar, ol sol liytgemegin sebédbini diisiindirmége

komek bermek bilen, dolandyrys usulyny liytgetmek meselesini 6nide goymayar.

Dolandyryan ‘ dolandyrylyan

Yapyk dolandyrysda netijini almaga tisir edyin faktorlar hasaba
alynyandyr; amatly dél yagdaylary diizetmek we onyn tisirini giiy¢clendirmek {icin
dolandyrysy tiytgetmek miimkingiligin bardygy goz oniinde tutulyar. Eger ofiyn

dil faktoryn tasirinii netijesi janly organizmlerin inersion giiycleri sebipli



yeterlikce uzak wagtdan bildirydn bolsa, onda dolandyrys usulyyetinde ep-esli
kyngylyklar déreyar.
Yapyk dolandyrys, esasan, wagtyii gysga aralyklaryna niyetlenendir.

Dolandyryan ‘ dolandyrylyan

f

Adaptiw dolandyrys yapyk dolandyrysdan dasky faktorlary hasaba alyan
bloguii bardygy bilen tapawutlanyar, sol faktorlar sistemanyn isiniii netijesi
alynmazdan o6n seljerilyandir. Caklama bolanda bolsa, onun tisirini ayyrmak
boyunga céreler (ofiyn dil baglanysyk) goriilydr ya-da onunt ofiyn netijesini
yokarlandyrmak iicin c¢éreler ylalagylyar. Dolandyrysyn seyle usulyyetinde
seljerisin
blogy yapyk dolandyrysdakydan has ¢ylsyrymly bolyar, sebdbi faktorlaryi
tasirlerine obyektiw baha beryédn ahyrky netije dolandyryjy sistema bir hadysanyn
oniini almak tug¢in hereket eden pursadynda belli daldir. Ylmy taydan
esaslandyrylan
dogry hereket dine, dolandyrylyan obyekti dykgatly owrenmegii we hemme
faktorlaryn tésirinin takyk modelini gurmagyn netijesinde hem-de zerur we
obyektiw maglumatyn bolan Yyagdayynda miimkindir. Adaptiw dolandyrysy

peydalanmagyn zerurlygyny sertlendiryén esasy sebapler bolup, prosesin ep -esli

dowamlylygy, néddogry c¢oOzgiitden vVitgilere getirydn stohastiki faktorlara,
tehnologiki enjamlarynn diirli toplumyna we isgarlerin hiindr derejesine bagly
bolmagy c¢ykys edydr. Adaptiw dolandyrysy barlagdan gecirmegin ikinji wajyp
faktory bolup, kop yagdayda yaramaz howa hadysalaryna garagylanda oniini alys
hereketlerin diisiinilmeyédn prosesler bilen, hojalygy alyp barmakda towekgelligi
kesgitlemek bilen adamyn hereketlerinde we akyl isinde dolandyrys prosesii
adaptiwligi gulluk edyar.

Onde goylan maksada yetmeklige getiryin prosesi guramaklygyni diirli

usullary bardyr. Sol sebépli dolandyrys meseleleri ¢ozmegini birndge gorniislerine



yol beryar. Bu yagdayda ¢6zmegin it optimal yoluny saylamak zerur. Munun iigin
netijelilik Olcegi ya-da maksatlayyn funksiya ulanylyar. Maksatlayyn funksiyanyn
esasy maksady — berlin maksada yetmek {i¢in, meseldni ¢ozmegin amatly yoluny
kesgitlemek.

Dolandyrys ters baglanysygyri orny

Ters baglanysyk dolandyrylyan komekgi sistemanyii elementleri tarapyndan
dolandyryan komekci sistemanyil islemeginin zerur serti we ona gozeggilik
etmegin serisdesi bolup duryar. Mundan basga-da ol, dolandyryan komekei
sistemanyn Oziine gozeggilik etmek serisdesi bolmak bilen, dolandyrys isi dagky
sertlere we sistemanyn miimkingiliklerine layyk gelmedik Yyagdayynda ony
diizediji gural hokmiinde ¢ykys edyar.

Dolandyrmagyn yonekey tehniki sistemalarynda ters baglanysyk, yerine
yetiriji elementlerin  dolandyryan elementlere goniimel fiziki tésir etmegi
gornlisinde amala asyrylyar. Janly sistemalarda we durmus taydan sistemalarda
ters baglanysyk yerine yetiriji elementlerin dolandyryan elementlere informasion
tisir etme gornlisinde amala asyrylyar.

Informasion gatnasyklar arkaly amala asyrylyan ters baglanysyk ¢eyelik, tiz
hereketlilik we energiyany sarp etmekde tygsytlylyk bilen tapawutlanyar. Seyle
ters baglanysyk ginislik we wagt bilen kédnbir ¢dklenmeyér, sebédbi informasiyany
uzak aralyklara iberip we gerek bolan pursada ¢enli saklap bolyar. Emma sonun
bilen birlikde, ters baglanysyk dolandyrys prosesinii umumy «inersiyasyny»
artdyryar. Ol elmydama yerine yetiriji element dolandyryan komekg¢i sistemanyn
tasirinin astynda 0z yagdayyny liytgedenden son hereket edyar.

Dolandyrys isinii netijesinii dolandyryan komekg¢i sistema tarapyndan
meyillesdirilen netijesine gord daslasmagy we golaylasmagy degerli ters
baglanysygy tli¢in Ordn wajypdyr. Sol sebdpli dolandyrys proseslerinde ters
baglanysyk, kopleng, otrisatel bolup duryar, yagny eger dolandyryan tésir, isin
berlen sertlerinde sistemanyn funksional inwariantyna layyk gelmeydn bolsa, ol

onuil peselmegine yardam edyéndir.



Ters baglanysygyn diizgiini, dolandyrysyn optimal gorniigini gézlemek iicin
wagtynl we energiyanyn gosmaca sarp edilmegini talap edydn synanysyklaryn we
yaliiyslyklaryin usuly bilen amala agyrylyar. Ters baglanysygyn i pes inersiyaly
sistemalar, kopleng, ulanysdan galmayar.

Dolandyrys sistemanyii isleyis prosesinddki goniimel we ters baglanysyklar
diiziim gurlusy boyunca bir zadyn {isti bilen amala asyrylyan fiziki 6zara hereket
etmekden tapawutlanyandyr. Eger ol, sol bir aralykda ulanylyan obyektlerin iisti
bilen goniimel hem-de ters hereket hokmiinde amala agyrylyp bilyin bolsa, onda
informasion baglanysyk gorniisinddki goniimel we ters baglanysyklar diirli yollar

hem-de ¢esmeler we adresatlar arkaly amala agyrylyandyr.

Soraglar we yumuslar
1. Janly tebigatdaky, durmus taydan jemgyyetdiki, tehniki gurluslardaky
dolandyryjy sistemalara mysal getirin.
2. Maksatlayyn gorkezmelerin iiytgedilmegi dolandyryan sistemanyi hereketine
diiypli tasir edyandigine mysal getirin.
3. Acyk we yapyk dolandyrysyna mysal getirin.
4. Dolandyrys sistemalarynda ters baglanysygyn wezipesi nimeden ybarat?
5. Name sebipli adamyn pikir etmegi adaptiw hisiyetine eye bolup
duryar?
6. Owredis prosesi dolandyrys sistemalary babatda beyan ediii.



Tehniki ulgamlary awtomatlasdyrlan dolandyrys
UMUMY okuw 4
Ozi guralyan sistemalar. Informasiyany gozlemek we saylap almak. Gozleg

usullary. Saylap almagyn olcegleri

Tebigatda bar bolan hem-de adam tarapyndan doredilen sistemalaryn
arasynda bellibir tapawut bardyr. Eger olaryn birinjileri ligin dasky tasirlere
degislilikde durnuklylyk mahsus bolsa, onda beylekiler ii¢in dasky tésirlerin
liytgemegi sistemanyn isinin erbetlesmegine getirydr. Su meseldni islap diizmek
licin diinyéni teswirlemegin tdze nazaryyetini doretmek zerurlygy yiize ¢ykdy, ona
«sinergetika» ady dakyldy. Ol guramacylygy doretmegii, onuil emele gelmeginin,
Osmeginini  we 0z-Oziinden ¢ylsyrymlagsmagynyn diizgiinlerine seredyar.
Sinergetika 6zi guralyan sistemalaryna seredyar.

Ozi guralyan sistema — oziiniii hil taydan kesgitliligini elmydama
goldamaga, maksada goniikdirilen yagdayda (programmalayyn) islemegini we
0z-0ziinden oOsmegini, 0z-0ziinden kamillesmegi (07 programmalaryny we
islemek wusullaryny iiytgetmek babatda) amala asyrmaga ukyply bolan
dolandyrys sistemasy.

Ozi guralyan sistemalar barada aydylanda yonekey we ¢ylsyrymly

sistemalary bellemek yerliklidir. Yonekey sistemalardan tapawutlylykda



cylsyrymly 6zi guralyan sistemalar, 6z gezeginde, pesrik derejeddki 6zi guralyan
sistema bolup duryan elementlerden ybaratdyr. Meselem, muna mysal hokmiinde
kop Oyjikli organizmin (biologik sistemanyil) Oyjiigini ya-da jemgyyetdiki
(durmus taydan sistemanyn) ayry sahsyyeti getirmek bolar. Bu yagdayda, difie bir,
sistema elementlerin hésiyetlerini sertlendirmén, eysem, kéabir wajyp gatnasyklarda
sistemanyn hasiyetlerini sertlendiryér.

Ozi guralyan sistemalarda informasiya informasion proseslerinde Yiize
cykyandyr, olar informasiyanyn gaytadan islenip tayyarlanylmagynyn tutus bir
tapgyryny emele getiryar: kébir kadalara we yerine yetirilydn maksatlara
layyklykda akyl yetirmek, 6zgertmek, aragatnasyk kanallary boyunca gecirmek,
vatda saklamak we isldp tayyarlamak. Informasion prosesi 6zi guralyan sistemanyn
hakyky yagdaya gord isjenliginin gorkezilmegidir, yagny maksada goniikdirilen
yagdayda 6ziini alyp barmagy, saylayjylykly 6zara hereket etmegidir.

Informasion proses bilen tertiplesdirilen tiytgemegi ¢alsyrmaly déldir. Birinji
vagdayda bu dasky toweregin iiytgemeginiii derejesini saylamagyn we
assimillesdirmeginn (menzes hasaplamagyn) netijesidir, beyleki yagdayda bolsa
— fiziki, himiki we s.m. parametrlerin iytgemeginin prosesidir.

Informasion prosesin parametrleri tiytgeyan ululyk bolup duryandyr. Emma,
0z1 gurnalyan sistema tarapyndan hasaba alnyp, bu iiytgeyanlerin dine bir bolegi
0zlesdirilyér. Sistema {i¢in bolsa ondan hem kici bolegi wajyp bolup, dolandyrys
prosesinde 6zgerdilyandir.

Saylamagy we assimillesdirmegi amala asyrmak ticin gursawyn bellibir
diskretizasiyasy zerur, yagny hakyky yagdaydan gursawyn diirli obyektlerinin
boliinip ¢ykarylmagy (sistemanyn diiziimlesdirilmegi). Diskretizasiyanyn usuly 6zi
gurnalyan sistemalaryn tebigatynyn i¢ine goylan.

Informasiyany gozlemek we saylap almak. Gozleg
usullary. Saylap almagyn olcegleri
Hemme kompyuter informasion sistemalarynda maglumatlaryn gozlegi

informasiyany islip tayyarlamagyn esasy gorniisi bolup duryandyr. Maglumatlaryn



islendik gozlegi amala agyrylanda, gézlegin atributlary diylip atlandyrylyan onun 3
sany diiziim bélegi bardyr:

1. Maglumatlaryn toplumy — i¢inde gozleg amala asyrylyan maglumatlaryn
jemi. Maglumatlaryii elementleri yazgy diylip atlandyrylyar. Yazgy bir ya-da
birndice meydandan ybarat bolup bilydr. Meselem, telefon kitapcadaky yazgy
familiya, salgy, telefon meydanlardan ybarat bolmagy miimkin.

2. Gozlegin acary — bahasy boyunca gozleg amala asyrylyan yazgynyi
meydany. Meselem, bellibir adamyn telefon belgisi gozlenilyidn bolsa, gozlegin
acary bolup FAMILIYA meydany ¢ykys edyar.

3. Gozlegin olgegi ya-da gozlegin serti — tapylmaly yazgydaky gozlegin
acarynyn kanagatlandyrmaly serti. Meselem, eger Atayewin telefony gozlenilydn
bolsa, onda gozlegin olgegi Atayew familiyasynyn kitapcadaky her bir nobatdaky
yvazgyda gorkezilen familiya bilen gabat gelmeginden ybarat. Gozleg agarlaryi
birndgesi bolup biler, sonda gozlegin 6lgegi hem birndge acarynn bahasyny hasaba
almak bilen ¢ylsyrymly bolar. Meselem, kitap¢ada Atayew familiyaly birnéce
yazgy bolup, emma olaryn diirli atlary bar bolsa, onda, diiziimli 6lgeg 6z icine iki
serti alar: FAMILIYA — Atayew, ADY — Kerim.

Hem «eldeki» gozlegde hem-de awtomatlasdyrylan gozlegde wajyp mesele
bolup gozlegin wagtyny azaltmak ¢ykys edyandir. Ol iki yagdaya bagly bolup
duryar:

1) informasion saklawhanada maglumat toplumynyii gurnalysyna;

2) adamyn ya-da kompyuterin  gozlegin haysy algoritminden
peydalanylyandygyna.

Birinji bentde iki yagday bolmagy miimkin: ya maglumatlar hig-hili
gurnalmadyk bolsa (bu yagdaya kdwagt «liysmek» diyilyar) ya-da maglumatlar
diiztimlesdirilen, yagny bellibir tertipde tertiplesdirilen. Bellibir goterijilerde
saklanylyan maglumatlaryin diiziimlesdirilen sistemalaryny maglumatlarynin diiziim
gurlusy diyip atlandyrarys.

Yzygiderli barlap gormek arkaly gozleg



Seyle gozleg ilicin amatly algoritm — gerekli element tapylyanga kopliigin
elementlerinii  hemmesini yzygiderli barlap gormekdir. Elbetde, kopliigin
elementlerini totdnleyin tertipde gérmek bolyar (t6tédnleyin barlap gérmegin usuly),
emma ol has yaramaz bolmagy miimkin, sebébi sol bir elementlerin gaytalanyp
goriilmegi gozlegin wagtyny artdyrar.

Yzygiderli barlap gérmek usuly ulanylanda, ortaga nice gezek gormek gerek
bolyar? Iki sany gyraky ayry yagday bardyr:

— gozlenilydn element seredilyinleriii icinde birinji duran wagty. Onda difie bir
gezek seredilyir;

— gozlenilyan element barlap gormegin tertibinde in soiilky duran mahaly. Onda
gormegin sany N-e den, bu yerde N — maglumatlaryn umumy sany. Eger element
tapylmadyk bolsa hem, edil solar yaly yagday bolyar. Ahli ortaky ululyklary
gecirilen tejribelerin kop sany boyunca kesgitlemek gerek. Su diizgline matematiki
statistika diyen tutus ylym esaslanandyr. Eger tejribelerin (gozleglerii) sany ordn
uly bolsa, onda hemme bu tejribelikdédki gorlen zatlsaryn ortaga sany, takmynan,
N/2 sana den bolar. Bu ululyk gozlegin dowamlylygyny — gozleg prosesiniii bas
hasiyetnamasyny kesgitleyéandir.

Blokly gozleg

Yazgy kitapcaly mysala seredelii. Goy, Vazgy kitapcada Kkesilen
«basgangak» gorniisinde ya-da sahypanyn yokarsynda kesilen harplar gérniisinde
elipbiy indeksi bar bolsun. Bir harp bilen belgilenen sahypalara blok diyip at
berelifi. «A» blogy, «B» blogy, ti «Z» bloguna cenli beyleki bloklar bar. Indeks —
gozlegin acarynyn bir bolegi (meselem, birinji harp). Telefonlaryn we salgylaryn
yazgylary yazgy kitapcasynda birinji harpa layyklykda yerlesdirilen. Emma blogui
icinde yazgylar indiki gelyédn harplaryni elipbiy tertibi boyunga tertiplesdirilmedik,
yagny sozliiklerddki we ensiklopediyalardaky yaly dil. Kitapgadaky yazgylary
olaryn doredilen tertibi boyunga gormek bolyar. Maglumatlaryn seyle
gurnalysynda gerek bolan telefonyn gozlegi blok-yzygiderli usul arkaly gegiriler:

1. Elipbiy indeksi arkaly gerekli harply blok saylanylyar;

2. Blogun iginde gozleg yzygiderli barlap gormek usuly bilen gegirilyér.



Kitaplaryn kopiisi tekstiii bagynda ya-da sofiunda mazmunlaryny: baslanyan
sahypalaryny gorkezmek bilen boliimlerin atlaryny saklayan sanawy saklayar.
Boliimler — edil blok yalydyr. Kitapda gerekli informasiyanyin gdzlegi mazmuny
gormekden baslanyar, sonira gerekli boliime gecilydr we onuf iginde yzygiderli
okamak arkaly gerekli maglumat alynyar. Bu hem go6zlegin blok-yzygiderli
usulydyr. Maglumatlar bloklaryna gorkezydn sanawlara gorkezijilerin sanawy
diyilyar. Maglumatlaryii bloklara boliinmegi kop derejeli diylip atlandyrylyar. Kop
sozliiklerde «A» harply blok, meselem, ikinji harp boyunca kici bloklara boliinyér:
meselem, «AB» blokdan «AE» bloga ¢enli, — «AF» blokdan «AN» bloga ¢enli we
s.m. Seyle tertibi leksikografiki diyip atlandyryarlar.

Kop derejeli blokly diiziim gurlusda gozleg amala asyrylanda asak diisme
usuly ulanylyar: ilkibagda birinji derejeli gerekli blok tapylyar, sofira ikinji derejeli
we s.m. Sonky derejeli blogunl i¢inde ya yzygiderli gozleg (eger onunl i¢indéki
maglumat kin dil bolsa) ya-da yarpa bolmek usuly gorniisdidki optimallasdyrylan
gozleg gecirilip bilner. Asak diisme usuly arkaly gozlege, kopleng, gorkezijileriii
kop derejeli sanawlary komek edyér.

Maglumatlaryii iyerarhiki diiziim gurlusyndaky gozleg

Maglumatlary saklamagyn kop derejeli blokly diiziim gurluslaryna iyerarhiki
diiziim gurluslary diyilyar. Seyle diizgiin boyunca kompyuterini fayl ulgamynda
fayllaryti saklanmagy gurnalandyr. Yokarda bizii blok diylip atlandyrylan
zatlarymyz, fayl sistemasynda kataloglar ya-da bukjalar diylip atlandyrylyar, blok-
bukjalaryn diiziim gurlusynyn grafiki sekiline bolsa kataloglaryn agajy diyilyér.
Fayly tapmak iicin kataloglar agajy boyunca sol fayla bolan yoly bilmelidir.
Operasion sistema sizin sorayan faylynyzy Ilouck (Gozleg) buyrugy boyunca
tapmaga komek eder. Gozlegin netijesi, kok katalogdan baslap agajyn derejeleri
boyunga yzygiderli, gerek bolan fayly goniimel saklayan kataloga (bukja) c¢enli
bolan yol gorniisinde gorkezilyar. Kompyuterin fayl ulgamynyn iyerarhiki diiziim
gurlusynyn katalogy gorkezijilerin kop derejeli sanawy bolup duryar.

Internetde informasiyany gozlemek



Internetde informasiyany gozlemek ticin yorite gézleg serwerleri bardyr, olar
Web-sahypalar, fayllar we Internetin millionlarga serwerlerinde saklanylyan
beyleki resminamalar barada doly vya-da gysga, elmydama tizelenyin
informasiyany saklayarlar.

Diirli gozleg serwerleri informasiyany gozlemegin, saklamagyn we ulanyja
bermegin diirli mehanizmlerini ulanyp bilydrler. Gozleg serwerleri iki topara
bolmek bolyar:

1. Umumy maksatly gozleg sistemalary

2. Yoritelesdirilen gozleg sistemalary

Hézirki zaman gozleg sistemalary, kopleng, informasion portal bolup duryar,
olar ulanyjylara difie bir internetde resminamalary gézlemek miimkingiliklerini
berman, beyleki informasion serisdelerine (tdzeliklere, howa maglumatyna, dasary
yurt pulun dhmiyetine, interaktiw geografik kartalaryna we s.m.) hem elyeterligi
hodiirleyérler.

Umumy maksatly gozleg sistemalary

Umumy maksatly gozleg sistemalary Biitindiinyd kerebinifi informasion
serigdeler1 barada temalar boyunca toparlasdyrylan informasiyany saklayan
maglumat bazalarydyr. Seyle gozleg sistemalary Web-saytlary va-da
Web -sahypalary maglumat bazasyndaky esasy sozler boyunga ya-da kataloglaryn
iyerarhiki sistemasynda gozleg arkaly tapmaga miimkingilik beryar.

Seyle umumy maksatly gozleg sistemalarynn interfeysi kataloglaryn
boliiminint sanawyny we gozleg meydanyny saklayar. Gozleg meydanynda ulanyjy
resminamany gozlemek ii¢in esasy sozleri girizip bilyar, katalogda bolsa bellibir
boliimi saylap bilyér, bu bolsa gozlenydn yeri kiceldyar hem-de seylelik bilen
gozlegi tizlesdiryar.

Maglumat bazalaryn doldurylmagy yorite programma- robotlar arkaly amala
asyrylyar, olar wagtal-wagtal internetin  Web-serwerlerine aylanyarlar.
Programmarobotlar hemme dus gelyidn resminamalary okayarlar, olaryn iginde
esasy sozleri belleyédrler hem-de resminamalaryn URL-salgylaryny saklayan

maglumat bazasyna salyarlar.



Internetddki informasiya hemise liytgeyandigi sebépli (tize Web-saytlar we
sahypalar doredilyér, koneler yok edilyar, olaryn URL-salgylary iiytgeyiar we
s.m.), gbzleg robotlary sol iiytgemeleriit hemmesini yzarlap bilmeyérler. Gozleg
sistemasynyn maglumat bazasynda saklanylyan informasiya, internetin hakyky
yagdayyndan tapawutlanyp bilyér, sonda hem gozlegin netijesinde ulanyjy eyyam
yok bolan ya-da ady iiytgedilen resminamanyn salgysyny alyp bilyar. Maglumat
bazasyndaky saytlar giinde, hepdede ya-da ayda i¢ine girmek boyunga
tertiplesdirilyar.

Esasy sozler boyunca gozleg — gdzleg meydanyna talaplary girizmek arkaly
amala asyrylyar. Yonekey talap, sol resminama iigin esasy bolan bir ya-da birnige
esasy sozleri saklayar. Seyle hem, logiki amallary, sablonlary we s.m. peydalanyan
cylsyrymly talaplary ulanmak bolyar.

Kataloglaryn iyerarhiki sistemasyndaky gozleg — goOzleg sistemasynyil
maglumat bazasyndaky Web-sayrlar tematiki kataloglara toparlasdyrylyar, ol
kitaphanadaky tematiki gorkeziji menzes bolyar. Yokarky derejéniii tematiki
bolimleri i¢ine salnan kataloglary saklayar. Katalogda informasiyanyn gozlegi
bellibir katalogy saylamaklyga eltyér, ondan soni i¢ine has kop girilydn we wajyp
Web -saytlaryii we Web-sahypalaryii URL-salgylarynynn  sanawy ulanyja
hodiirlener. Her salgy, adatca, resminamanyini mazmunyna gysga diisiindirisi
saklayar.

Yoritelesdirilen gizleg sistemalary

Yoritelesdirilen gozleg sistemalary informasiyany internetii beyleki
informasion «gatlaklarynda», vyagny fayl arhiwlerin serwerlerinde, pocta
serwerlerinde we s.m. gézlemige miimkingilik beryar.

Fayllaryn gozlegi — fayl arhiwlerin serwerlerinde fayllary gozlemek ii¢in iki
gorniigli yoritelesdirilen gozleg sistemalary bar, olar maglumat bazalary ulanmak
esasyndaky gozleg sistemalar we fayllaryn kataloglary. Maglumat bazasyny
ulanmak esasyndaky sistemada fayly gozlemek iicin gézleg meydanynda faylyn
adyny girizmek yeterlikdir hem-de gozleg sistemasy sol faylyn saklanylyan
yerinit URL-salgysyny berer. Eger faylyi ady belli dél bolup, yone onuii maksady



belli bolsa (meselem, draywer), onda draywerlerin tematiki katalogyndan
peydalanyp bolyar.

Elektron poctanyn salgylaryny gozlemek — yoritelesdirilen gozleg
sistemalary elektron poctanyn salgysyny adamyn ady boyunga hem-de tersine
bellibir salgynyn eyesi bolan adamyn adyny gozlemegi miimkin edyar.

Soraglar we yumuslar
1. Gozlegin atributlarynyn atlaryny we olar barada aydy.
2. Informasiyanyn gézleginiin wagty nima bagly?
3. Internetde informasiyany gozlemek ii¢cin ndhili tehniki serisdeler bar?
4. Internetde informasiyanyn gozleginin usullary barada aydyn.
Tehniki ulgamlary awtomatlasdyrlan dolandyrys
UMUMY okuw 3

Informasiyanyn saklanylmagy, informasiyany saklamagyn usulyny saylamak

Informasiyany saklamak we gecirmek ilcin serisdeler dirli ayrylyan
yygnayjylar bolup duryar. Hézirki wagtda gowriimliligi, ygtybarlygy we
amatlylygy bilen tapawut- lanyan kop diirli serisdeler bardyr.

Optiki goterijiler

Bu topara disk diylip atlandyrylyan CD-R we CD-RW (géwriimi 700 Mb),
DVD-R (gowriimi 4,7 Gb-9 Gb), DVD-RW (gowriimi 4,7 Gb) yygnayjylar
giryar. Optiki goterijiler - fayllary gecirmek we saklamak tigin yeterlikce derejede
ygtybarly we amatly serisdedir. Olar yeterlik¢e uly géwriime hem-de okamak-
yazmak Ucin yokary tizlige eyedir. Informasiyany okamak {icin kompyuterlerin
dhlisinde bardyr. Oka- mak ii¢cin CD-R we CD-RW - CD-ROM, DVD-R we
DVD-RW ii¢in bolsa, DVD-ROM. Goéterijiniii adyndaky -R gosulmasy diskin bir
bilyandigini anladyar.

CD-ROM gdterijinin informasiyany iistiine gogsmaca ya- zyp bilydn gorniisi
bolup Photo CD ¢ykys edydr. Diske bir wagtda informasiyanyil yazylmagyna

sessiya (session) diyil- yir. Degislilikde kop gezekleyin yazga multisessiya (mul-
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oniinde tutmak gerek, sol sebipli, sessiyalaryn nige kop sany ulanylyan bolsa,
sonca hem disk- de informasiyanyin az mukdary bardyr. Hazirki wagtda mul-
tisessiyany isldp tayyarlap bilydn hem-de Photo CD diskleri aytdyryp/gorkezip
bilyan disk okayjylar bardyr.

Blu-Ray tehnologiyasy

Blu-Ray Disc - indiki neslin gaytadan yazylyan diski, onun 6l¢egi standart
CD/DVD disklerin 0Ol¢cegine, yagny 12 sm barabar, yazgynyn maksimal
gowrlimliligi bir tarap- da bir gatlakda 27 Gb-a genli.

Blu-Ray adyndan gelip ¢ykysy yaly diski yazmak we gorkezmek iigin, DVD
we CD-ROM disklerde peydalanylyan gyzyl lazere derek, gok lazer ulanylan
(blue-violet laser).

Gaty diskler

Gaty disk ya-da wingester maglumatlary uzak wagtlap saklamak we ulanmak
ticin gulluk edyar.

Artykmaclyklary:

- Orédn uly gowriimi bar;

- ulanylanda ansatlyk we ygtybarlylyk;

- bir wagtda miinlerge fayllara yiizlenmek miimkin-
ciligi;

- maglumatlara bolan elyeterliligiii yokary tizligi.

Dasky gaty diskler

Bu gurluslar kompyutere USB, eSATA ya-da IEEE-1394 (ona durmusda,
kopleng, «fayrwar» diyilyér) interfeysleri arkaly birlesyérler. Olar 6zlerinde gaty
disklerin we ayrylyan goterijilerin artykmaglyklaryny jemleyarler. Yeterlikge uly
gowriimleri (40 Gb-1 Tb) yokary ondiirijilikleri bolmak bilen, dasky gaty
diskleri gecirmek ansat hem-de yenillik bilen «gyzgyn» birikdirméni amala
asyryp bolyar. Dasky gaty disk informasiyanyn uly gowriimlerini basga
goterijilere yazmak kyn bolanda ony gecirmek ii¢in 6rén zerur bolmagy miimkin.
Sol bir wagtda hi¢ zady hi¢ yere gecirmek gerek dél stasionar yagdayda, ony
adaty gaty disk hokmiinde ula- nyp bolyar.



Fles yadyndaky USB yygnayjylary

Durmusda olara fles diyilyar, inlis dilinde bolsa - USB Flash Drive.
Informasiyany saklamak we gec¢irmek iicin ol Ordn amatly, tiz we ygtybarly
serisdedir. Hazirki za- man fleglerin goéwriimi 1-32 Gb we ondan hem yokary. Bu
gurlusyn uly artykmaclygy sundan ybaratdyr: operasion sistema ony ayrylyan
yygnayjy hokmiinde tanayar hem-de onun i¢indéki fayllar bilen edil gaty diskdéki
yaly isldp bolyar. Mundan basga-da, ol i1 ykjam yygnayjydyr. Héazirki zaman
gurluslar 6rdn kigi 6lgeglere eye, 6zem urgudan we ¢ygdan goranylan modelleri
bardyr, bu bolsa isjeit durmusy alyp baryan adamlar {i¢in 6rdn yerliklidir. Emma
ygtybarlyga garamazdan, fles kompyuterden nddogry ¢ykarylanda maglumatlaryn
yitmegi mimkindir. Sol sebédpli ¢ykmazdan Of ony operasion sistemanyn
hésiyetlerinde programma taydan o¢lirmelidir.

Osiisinin geljegi

Hazirki wagtda bar bolan tehnologiyalaryn hizirki dowrin, seyle hem yakyn
geljeginn  talaplaryny kanagat- landyryan yagdayy, eyyam su wagt olara
alternatiwa gozle- mek ti¢in toplumlayyn barlaglary gecirmége péasgel beryan
déldir.

Yagny Intel kompaniyasynyi boliimgelerinifi biri yeter- likge uzak wagtdan
bari Ovonic Unified Memory atly (OUM, amorf yarym gecirijilerdéki yat) yadyn
tdze gornlsini isldp diizmek ticin 1s alyp baryar. Hakykatda, yokary
temperaturanynl  tdsirinin astynda halkogenid materialynynn yagdayynyn
iytgemeginin sol bir usuly peydalanylan, emma CD/DVD tapawutlylykda
materialyn gyzdyrylmagy lazer bilen dil-de, elektriki togy arkaly amala
asyrylyar. Seyle ¢emelesme maddanyn iki yagdayyny (kristal we amorf) iipjiin
edip bilyar.

Bu tehnologiya onlimgilik c¢ykdajylaryny 10-15% peseltmidge we fles-
yadyn ciplerini yasamak prosesini diiypli yonekeylesdirmige, yakyn geljekde
bolsa mikroshemalaryn bit gowrliimini iki esse artdyrmaga miimkingilik
beryandigi barada habar berilydr. Yone tiz hereketlilik, ygtybarlylyk we
funksionallyk yaly gorkezijiler iiytgemez - olar bar bolan neslin fles-yadynynky



bilen denesdirilen yagdayynda galar. Infineon isldp diiziijileri fles
miimkingiliklerini nanotehnologiyanyn komegi bilen giieldip bolyandygyna
ynamlary bar, emma bu yada «fles» diymek adalatly bolar - my diyen pikirlerini
aydyarlar.

DVD diskler tigin 6ziini yok edis sistemasy

Flexplay DVD disklerin ynsapsyz eyeleri bilen gores- megin gyzykly
sistemasyny isldp diiziipdir. Belli bolsy yaly, kanungylyk boyungca DVD diskleriii
prokady gadagan edilen. Tehnologiya yakyn golayda Disney kompaniyasy
tarapyndan durmusa ornasdyrylar. Diskler, Ez-d diylip atlandyrylan proses olary
ise yarawsyz yagdaya getirenden son 0z igini bes ederler. Disk gabyndan
cykarylandan soni, takmynan, 48 sagadynn dowamynda ulanylyp bilner. Diskin
tistlinin kislorod bilen bellibir wagt aralygynn dowamynda 6zaratésir etmegi diskin
yizinde ayratyn gatlagy doreder, sol sebdpli okamak prosesi miimkin dil bolar.
Emma belli bolan programma tipjiin¢iligin komegi bilen disk isldp duran mahaly
onun diiziimini gaty diske goclirip bolyandyr.

Divx
Digital Video Express kompaniyasy kinofilmleri bir gezek yazmak ii¢in, tize
Divx - diskin formatyny isldp diiziipdir. Seyle formatyn islenip diiziilmegi
wagtlayyn wideopro- kat sistemasynyn guralmagy bilen baglydyr, sonda diski
satyn almak bilen, ony gaytarmak gerek dal bolar. Ony dine Divx aytdyryjylarda
birinji gezek aytdyrylandan son iki giinliin dowamynda isledip bolar. Su formaty
goldamak ba rada Disney, Dream-Works, Paramount, Universal we s.m. yaly uly
golliwud kompaniyalary aydypdyrlar.

Bu disk telewizora ¢atylyan 6y DVD-aytdyryjylar bilen layyk gelmeyéar. Divx
- gonlimel aytdyryjyda gurnalan sistemanyil adydyr, ol ulanyjylara, diski satyn
alnan giliniine bagly bolmazdan iki giliniin dowamynda wideofilmi ulanmaga
mimkingilik beryir. Divx ideyasy diskiil i¢inde yazgynyn bozulmagyny iipjiin
etmekden ybaratdyr. Wideofilmi tdze mohletin dowamynda ulanmak ti¢in hukuga
eye bolmak {igin aytdyryjy bilen birikdirilen aragatnagygyn modem ugruna

baglagsmak gerek bolar, ol Divx Central serwis merkezi bilen informasiyany alys-



calys etmek hem-de sa- nayjyny yzarlamak ti¢in birikdirilendir.

Informasiyany saklamagyn we gecirmegin stan- dart ddl usullary

Kédwagt golayda fles ya-da arassa disk yok, fayly bolsa gyssagly bir yere
yazmak gerek bolan yagdaylar yiize ¢ykyar. Nidme etmeli? Ugur tapyjy adam
elmydama ¢ykalga tapar.

Maglumatlaryn onlayn saklawhanalary

Onlayn serwislerii arasynda informasiyany saklamak ii¢cin serisdeler -
fayllaryn hostingleri bar. Eger Internete hil taydan gowy elyeterlilik bar bolsa,
olar 6rdn peydaly we amatly bolmagy miimkin.

Fayl hostinge yiiklenilyir, sonda fayly gociirip almak iicin parol goyup
bolyar, seylelik bilen informasiyany difie bellibir adamlara elyeterli edip bolyar.
Fayl yiiklenenden son fayly gociirip almak licin salgy berilyir, sol salgyny ge-
rekli adama berip bolyar. Seyle hem, sol salgyny yazyp, gel- jekde Internete
birikdirilen islendik kompyuterden sol fayly alyp bolyar. Gizlin maglumatlaryn
seyle usul bilen beril- megi howply bolmagy miimkin. Seyle hem, kop
serwerlerde faylyn olgegine we ony saklamagyn mohletine ¢idklendirme bardyr,
bu barada fayl hostinglerin diizgiinlerinde, adatca, yazylyar.

Seyle serwislerinn mysallary:

http://ifolder.ru/

http://uafile.com/

Telefonyn yady

Hazirki zaman ykjam telefonlar yeterlik¢e uly gowriimli yada eyedir hem-de
olary uly Olgegli fayllary gegirmek iicin ulanmak bolyar. Fayllary USB simi,
infragyzyl port ya-da Bluetooth arkaly yiiklap/ayyrmak bolyar.
Poc¢ta akkauntlary

Hazirki wagtda elektron pogtanyn 1-10 Gb 6lgegi hi¢ kimi gen galdyrmayar.
Bu o6lcegi 6z fayllaryily saklamak {icin ulanmak bolyar, munun ii¢cin 6ziiie hat
ibermek ye- terlikdir. Elbetde, bu yerde fayllaryn 6lcegine ¢idklendirme bolmagy

mimkin, emma yol bererli 6lgceg yeterlikce uludyr. Meselem, www.mail.com

poctasynda 6 Gb-a barabar hat saklap bolyar.


http://ifolder.ru/
http://uafile.com/
http://www.mail.com/

Google resminamalary

Bu serwis Internetde resminamalary redaktirlemdge we saklamaga
miimkingilik beryar. Redaktirlemek {i¢in tekst ya-da tablisa redaktory gerek dal,
brauzer yeterlikdir. Oz resminamalaryi {istiinde diiny#nin islendik yerinden hem
O0zini hem-de biri bilen bilelikde islemek bolyar. Elyeterlilik iicin Google
akkaunty ulanylyar. Serwis http://docs.google. com/ salgysy boyunga elyeterlidir.

Sorag we yumuslar
1.  Informasiyany saklamak we gecirmek serisdeleri hokmiinde nédme
ulanylyar?
Informasiyany saklamak ii¢in adaty serigdeleri sanap gegin.
Informasiyany saklamak ii¢in adaty dal serisdeleri sanap gecin.
Informasiyany saklamak ti¢in adaty serisdelerini beyan edin.
Informasiyany saklamak ti¢in adaty dél serigdelerini beyan edin.

Tehniki ulgamlary awtomatlasdyrlan dolandyrys
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Informasiyany islip tayyarlamak. Informasiyany ulgamlasdyrmak.
Informasiyany gorkezmegin gorniisini iiytgetmek. Formal kadalaryn sasynda
informasiyany 6zgertmek

Informasiyany isldp tayyarlamak prosesi, saklamak we gecirmek prosesleri
bilen bir hatarda informasion proseslerini esasy gorniislerine degislidir.

Informasiyanyn islenip tayyarlanylmagy haysy-da bolsa bir subyekt ya-da
obyekt tarapyndan (meselem, adam ya-da kompyuter) kesgitlenen diizgiinlere
layyklykda ge- ¢irilydr. Ona informasiyanyn islenip tayyarlanylmagynyn yerine
gorniisinde gorkezilyar. Asakdaky suratda informasiyanyn islenip tayyarlanys
prosesi umumylasdyrylan goérniisde gorkezilyar (3-nji surat).

Y okardaky shemany sekillendiryin kop mysallary geti- rip bolyar.

Birinji mysal: talyp (yerine yetiriji), fizikadan meseldni ¢6zmek bilen,
informasiyany isldp tayyarlayar. Baslangy¢c maglumatlar meseldnini sertinde
saklanylyar. Okuw kitabynda beyan edilen fiziki kanunlar, hasaplamalaryn

yzygiderliligini kesgitleyar. Netije - alnan jogap.


http://docs.google/

Ikinji mysal: tekstinn bir dilden beyleki dile terjime edil- megi - bu mazmuny
liytgemeyén, emma welin, gorkezilis gorniisi - dili iytgeyan, informasiyany islip
tayyarlamak prosesiniii mysalydyr. Terjiméni terjime¢i bellibir diizgiinler boyunca,

bellibir yzygiderlikde amala asyryar.

Baglangye
maglumbatlar
Yerine yvetiriji Netijeler
Islap bejerig
ditzgimleri

3-nji surat. Informasiyany isldp tayyarlamak prosesi

Uciinji mysal: kitaphananyi isgiri kitap gorunyn kartotekasyny diizydr. Her
bir kitap li¢in yazmag doldurylyar, onun icinde kitabyn hemme parametrleri
gorkezilyar: awtory, ady, nesir edilen yyly, géwriimi we s.m. Yazmaglardan
(kartogka) kitaphananyn katalogy diiziilydr, onunl i¢cinde yazmaglar gysarnyksyz
tertipde yerlesdirilydr. Meselem, elipbiy tertibinde yazmaclar awtorlaryn
familiyalarynyn elipbiy tertibinde yerlesdirilyandir.

Dordiinji mysal: telefon kitapcasynda gerek bolan guramanyn, meselem,
yiiziilydn howdanyn telefony goézlenilydr ya-da kitaphananyn katalogynda gerek
bolan kitap barada maglumatlar gozlenilyar. Yagdaylaryn ikisinde hem baslangy¢
maglumat bolup informasion koplik - telefon ki- tapgasy ya-da kitaphananyn
katalogy, seyle hem gozlegin o6lgegleri bolup guramanyn ady ya-da awtoryn
familiyasy we kitabyn ady ¢ykys edyandir.

Getirilen mysallar informasiyany isldp tayyarlamagyn 4 diirli goérniisini
sekillendiryar:

1) tdze informasiyany, tdze maglumatlary almak;

2) informasiyanyn gorkezilydn gorniisinin iiytgedilmegi;

3) maglumatlary ulgamlasdyrma, diizimlesdirmek;

4) informasiyany gozlemek.



Islép tayyarlamagyn hemme bu gorniislerini adam hem-de kompyuter yerine
yetirip bilydndir. Adam bilen masyn tarapyndan yerine yetirilydn isldp
tayyarlamak prosesleriii arasyndaky diiypli tapawutlyklar nimeden ybaratka?

Eger informasiyany isldp tayyarlamagyn yerine yetiri- jisi adam bolsa, onda
onun hereket edyén isldp tayyarlayys diizglinleri elmydama formal ya-da anyk
déldir. Adam, kopleng, doredijilikli, formal dél hereket edyédr. Eysem, bir
gorniisinddki matematiki meseleleri ol diirli usullar bilen ¢6ziip bilyandir.
Zurnalistifi, alymyti, terjimeciniii we beyleki hiinirmenlerif isi olar tarapyndan
formal dél diizgiinler boyunca yerine yetirilyén, informasiya bilen doredijilikli
alnyp barylyan isdir.

Ulgamlasdyrmak - gerekli informasiyanyn gozlegini tiz amala asyryp bolar
yaly tertiplesdirmek diymekdir. Tertiplesdirmek:

- elipbiy boyunca (tekst)

- artmak/peselmek boyunca (san)

- hronologik yzygiderlikde

- belgiler boyunca

- wajyplygyn derejesi boyunga we s.m.

Takyk informasiyanyn islendik gorniisi hem, eger sol maglumatlary
ulgamlasdyrmaga miimkingilik beryan diiziim gurlusy yok bolsa, hi¢-hili peyda
getiryan dildir. Kataloglaryn diirli gorniislerini déretmek bilen kdr wezipe- Si
boyunga mesgul bolyan hiindrmenleriii kopiisinini belleysi yaly, sol meseld
yeterlik¢e lins bermeyédn guramalarda informasion kataloglar, icinde gerekli zady
we gerekli wagtda ta- pyp bolmayan, serisdelerin peydasyz itiysmegi bolup
duryar. Tejribelik, elektron resminamalaryn dolanysykdan hayyr ¢ykarmak {i¢in,
islendik edaranyn isleyis modelininn iiytgedilmegini, biznes-modelin gaytadan
gurnalmalydygyny gorkezyar.

Bir bitewi zat hokmiinde seredilydn maglumatlaryin elementlerinin birlesme
usulyna, Ozara baglanysygyna ya-da 6zara yerlesmegine maglumatlaryn diiziim

''''''

yerlesmeginiil bellibir diizim gurlusy saylamak zerurlygyna, seyle hem saylanan



saklayys diiziim gurlusyny hasaba almak bilen maglumatlaryii elementlerinin
tistlinden yol bererli amallary amala asyryan proseduralaryii toplumyny iipjiin
etmek zerurlygyna getiryér.

Maglumatlaryn diiziimlesdirilmegi - wajyp prosesdir, sebdbi many dinie bir
dasky hakykylykda saklanman, maglumatlarynn diizim gurlusynda hem
saklanylyar. Sol sebdpli maglumatlary néhili diiziimlesdirmek baradaky sorag
ordn wajypdyr. Informasiyany diiziimlesdirmek prosesi, maglumatlary, bar bolan
maglumatlaryn toplumyndan tize informasiyany ¢ykaryp alar yaly gornilise
getirmegi goz oniinde tutyar. In yonekey we ginden ulanylyan usul - tablisa
gornilise getirmeklik.

Tablisalary tayyarlamagyn bellibir diizgiinleri bar, olara layyklykda her bir
tablisa sular bilen hisiyetlenyar:

- ady bilen;

- siitiinlerin sany we olaryn atlary bilen;

- setirleriil sany we olaryi atlary bilen;

- setirlerin we siitiinlerin kesismesinde yerlesyan oyjiiklerin diiziimi bilen.

Sona layyklykda tablisanyn esasy elementleri sular bolup duryar:

- yazgylar - diirli gérniisde, emma bir obyekte degisli bolan maglumatlary
saklap bilyin tablisanyn setirleri;

- meydanlar - kada bolgy yaly, bir gérniisli maglumatlary saklayan tablisanyn
siitliinleri;

- atributlar - tablisanyn setirlerinin we siitiinlerinin kesigmesinde yerlesyan
anyk bahalar.

Maglumatlary tablisa gorniisine getirmegin esasy tap- gyrlaryny sanap
gecelin:

1. Informasiyany seljermek we giirrin edilydn obyektlerin saylanyp
bellenmegi;

2. Obyektlerin hisiyetinin we (ya-da) olaryn arasyndaky gatnasyklaryn
bellenmegi;

3. Obyektleri kabir komekgi kopliklere birlesdirip bol- yandygyny



kesgitlemek hem-de sona baglylykda atlandyrysda derejelerin we basgangaklaryn
sanyny kesgitlemek;

4. Sitlinlerin  umumy sanyny hem-de olaryin yerlesme- ginin tertibini
kesgitlemek;

5. Siitiinlerin  adyny hem-de olaryn icinde saklanjak maglumatlaryn
gorniislerini kesgitlemek;
Setirleri yerlesdirmegin tertibini saylamak we tablisanyn her setiriniii adyny
kesgitlemek.

Soraglar we yumuslar
Informasiyany isldp tayyarlamak prosesini umumy gorniisde beyan edin.
Islap tayyarlamagyn esasy gorniislerini sanap gegin.
3. Adam bilen masyn tarapyndan yerine yetirilyén isldp tayyarlayys
proseslerin arasyndaky tapawut nameden ybarat?
4.  Gerekli informasiyany tiz tapyp bolar yaly, informasiyany isldp tayyarla-
mak prosesinint adyny aydyn.
5. Kompyuterde maglumatlary saklamak amatly bolar yaly, olary néhili
diiziimlesdirip bolyar?
Tehniki ulgamlary awtomatlasdyrlan dolandyrys
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Maglumatlary awtomatlasdyryp islidp tayyarlamagyin miimkingilikleri,
artykmaclyklary we yetmezcilikleri

Maglumatlary awtomatlasdyryp isldp tayyarlamagyn seyle usullary bardyr:
merkezlesdirilen, merkezden daslasdyrylan, tertiplesdirilen we integrirlenen.

Merkezlesdirilen islenip tayyarlama. Su usulda ulanyjy hasaplayjy
merkeze baslangy¢ maglumaty eltydr we netijdni jemleyji resminamalar
gornlisinde alyar. Isldp tayyarlamagyn seyle usulynyn tapawudy bolup tiz,
bokdeng- siz aragatnasygy sazlamagyn cylsyrymlylygy we zdhmet kop talap
edijiligi, hasaplayjy merkeziii informasiya bilen kop yiiklenilmegi (sebdbi onun
gébwriimi  Ordn  uly), amal- lary yerine yetirmegin = mohletlerinin
diizgiinlesdirilmegi, miimkin bolan rugsatsyz elyeterlikden bolan sistemanyn
howpsuzlygynyi gurnalmagy ¢ykys edyéndir.

Merkezden daslagdyrylan islenip tayyarlama. Bu usul, anyk is yerlerini

awtomatlagdyrmaga miimkingilik beryén sahsy kompyuterlerin emele gelmegi



bilen bagly.

Maglumatlary isldp tayyarlamagyn tertiplesdirilen usuly tora gosulan
diirli kompyuterlerin arasynda isldp tayyarlayys funksiyalaryn
tertiplesdirilmegine esaslanan. Bu usul iki yol arkaly amala asyrylyp bilner:
birinjisi torul her tiwniinde (ya-da sistemanyn her dereje- sinde) kompyuterlerin
gurnalmagyny teklip edydr, sonda maglumatlarynn islenip tayyarlanmagy
sistemanyil hakyky miimkingiliklerine we wagtyini sol pursadynda onuil ta-
laplaryna baglylykda bir ya-da birndge kompyuter tara- pyndan amala asyrylyar.
Ikinji yol - bir sistemanyn i¢inde diirli prosesorlaryn kop sanynyn yerlesdirilmegi.
Seyle usul bank we maliye informasiyany isldp tayyarlayys ulgamlarynda, yagny
maglumatlary isldp tayyarlayys tory zerur bolan yerlerde (filiallar, sahamcalar we
s.m.) ulanyl- yar. Tertiplesdirilen usulyn artykmaglyklary: berlen moh- letde
maglumatlaryn  islendik  géwriimini  isldp tayyarlamak  miimkingiligi;
ygtybarlylygyn yokary derejesi, sebdbi bir tehniki serisdesi bozulanda ony bir
pursatda beylekd c¢alsyrmak miimkingiligi bar; maglumatlary gecirmek {icin
wagtyn we c¢ykdajylaryn peselmegi; sistemalaryn ¢eyeliginin yokarlanmagy,
programma tipjiingiligini islap diizmegin we ulanmagyn yonekeylesdirilmegi we
s.m. Tertiplesdirilen usul yoritelesdirilen prosesorlaryil toplu- myna esaslanyar,
yagny her bir kompyuter bellibir mese- leleri ya-da 6z derejesinddki meseleleri
¢6zmek {i¢in niyet- lenen.

Informasiyany  isldp  tayyarlamagyn  integrirlenen  usuly. Ol
dolandyrylyan obyektin  informasion modelinin  doredilmegini, yagny
tertiplesdirilen maglumat bazasynyn doredilmegini goz oniinde tutyar. Seyle usul
ulanyjy ticin maksimal rahatlygy {ipjiin edyar. Bir tarapdan, maglumat bazalary
toparlayyn ulanylysy we merkezlesdirilen dolandyrylysy goz oiiinde tutyar.
Beyleki tarapdan, informasiyanynn gowriimi, ¢oziilydn meselelerin diirli bol-
magy maglumat bazanyn tertiplesdirilmegini talap edyér. Informasiyanyn
integrirlenen islenip tayyarlanylmagynyi tehnologiyasy islenip tayyarlanmanyn
hilini, hakykatly- lygyny we tizligini gowulandyrmaga miimkingilik beryir,

sebdbi islenip tayyarlama bir gezek kompyuterin igine girizi- len bir bitewi



informasion kopliigin esasynda gegirilydr. Bu usulynl ayratynlygy bolup, islip
tayyarlayys proseduralaryin maglumaty yygnamak, tayyarlamak we girizmek
proseduralaryndan tehnologiki taydan we wagt boyunga ayry edil- megi ¢ykys
edydér.

Informasiyany isldp tayyarlamagyn tehniki serisdelerin toplumy -
informasiyany yygnamak, toplamak, gecirmek, isldp tayyarlamak we gorkezmek
boyunga 6zbasdak gurluslaryn, seyle hem guramagylyk tehnikanyini, dolandyrys,
bejeris-0nlini alys we basga serigsdelerii jemi. Tehniki serisdelerin toplumyna
birnége talaplar bildirilyér:

- meseleleri in pes ¢ykdajylar bilen, zerur takyklyk we hakykylyk bilen
¢Ozmeqi tipjiin etmek;

- gurluslaryn tehniki layyklygynyn miimkingiligi, olaryn agregatlylygy;

- yokary ygtybarlylygy {ipjiin etmek;

- satyn almak {i¢in il pes ¢ykdajylar.

Informasiyany isldp tayyarlamagyn tehniki serisdeleri
iki uly topara bollinyar. Bu isldp tayyarlamagyn esasy we komekgi serisdeleri.

Komekei serisdeler - esasy serisdelerin ise ukyply- lygyny iipjiin edyén
enjam, seyle hem dolandyrys isini yenillesdirydn we amatly edydn enjamdyr.
Informasiyany isldp tayyarlamagyn komekei serigdelerine guramacylyk tehniki
we bejeris-oniini alys serisdeler degislidir. Guramagylyk tehnikasy serisdelerin
gin sanawy bilen gorkezilyédr, yagny diwanhana harytlaryndan baslap, esasy
maglumatlary eltmek, kopeltmek, saklamak, gozlemek we yok etmek iigin
serisdelere, administratiw onlimgilik aragatnasygyn serisdelerine cenli, bu bolsa
dolandyryjy isgérin isini rahat we amatly edyar.

Esasy serisdeler - informasiyany awtomatlasdyryp isldp tayyarlamak boyunca
zahmet gurallarydyr. Sol ya-da basga prosesleri dolandyrmak {i¢in tehnologiki
proseslerin yagdaylaryny we parametrlerini, oniimgiligin, iipjiinciligiii, satuwyn,
maliye isinin we s.m. mukdarlayyn, bahalayyn we zdhmetleyin gorkezijilerini
hisiyetlendirydn bellibir dolandyryjy informasiyanyn zerurdygy bellidir. Tehniki

isldp tayyarlamagyn esasy serisdelerine sular degisli: informasiyany hasaba



almak we yygnamak serigdeleri, maglumatlary kabul etmek we ibermek
serisdeleri, maglumatlary tayyarlamak serisdeleri, girizmek serisdeleri,
informasiyany isldp tayyarlamak serisdeleri we informasiyany gorkezmek
serisdeleri.

Informasiyany kabul etmek we ibermek serigdeleri. Informasiyany
gecirmek diyip maglumatlary (habar- lary) bir gurlusdan beylekd ibermek
prosesine diislinilydr. Obyektlerin 0zara hereket edydn jemine, maglumatlary
gecirmek we isldp tayyarlamak boyunga emele gelydn gurluslara tor diyilyar.
Informasiyany ibermek we kabul etmek {icin niyetlenen gurluslary birlesdiryarler.
Olar informasiyanyn emele gelen yeri bilen onuii islenip tayyarla- nylyan yeriniii
arasynda informasiyanynn alys-calsygyny ipjin edyédrler. Maglumatlaryn
gecirilmeginin - serisdelerinin we usullarynyil diiziim gurlusy informasiya
cesmelerinin we maglumatlary islidp tayyarlamak serisdeleriniii yerlesmegi bilen,
maglumatlary gecirmek ticin gowriimler we wagt bilen, aragatnasyk ugurlaryn
gornlisleri we beyleki faktorlar bilen kesgitlenilydr. Maglumatlary gecirmegin
serisdeleri abonent nokatlary (AN), gegiris enjamlar, modemler, multi- pleksorlar

bilen gorkezilendir.

Maglumatlary tayyarlamak  serisdeleri masyn  goterijilerdaki
informasiyany tayyarlamak gurluslar, EHM gurluslary gosmak bilen
informasiyany resminamalardan goéterijilere gecirmek tigin gurluslar bilen
gorkezilen. Bu gurluslar tertiplesdirmek we diizedis islerini amala asyryp bilyar.

Girizmek serigdeleri maglumatlary masyn goteriji- lerden 6zlesdirmek hem-
de informasiyany EHM sistemala- ryna girizmek tigin gulluk edyar.

Informasiyany isldp tayyarlamak serigdeleri informasiyany isldp
tayyarlamak {i¢in, tehniki serisdelerin toplumynda wajyp orun tutyandyr. Isldp
tayyarlamak serisdelerine kompyuterleri degisli edip bolyar, olary bolsa 6z
gezeginde dort topara boliip bolyar: mikro, ki¢i (mini), uly we super kompyuter.
Mikro kompyuter iki gorniisde bolyar: uniwersal we yoritelesdirilen.

Uniwersal hem-de yoritelesdirilen kompyuterler kop ulanyjy {i¢in bolup



bilydr - birndce terminallar bilen enjamlasdyrylan hem-de wagtyn boliinis
diizgiininde isleyan kuwwatly kompyuter (serwerler) hem-de bir ulanyjy ti¢in (is
stansiyalary) bolup bilydr, olar islerin bir goérniisini yerine yetirmek ii¢in
ulanylyar.

Ki¢ci kompyuterler - wagtyn boliinis diizgiininde we kop meseleler
diizgiininde isleyérler. Olaryn onyn tarapy bolup, ygtybarlylyk we aiisat
ulanylyandygy kesgitlenen.

Uly kompyuterler (meynfermalar) yadyn uly géwriimi, bozulma yokary
durnuklylyk we oOndiirijilik bilen hésiyetlenydar. Seyle hem olar yokary
ygtybarlylyk we maglumatlaryn goragy; ulanyjylaryn kép sanyny birikdir- mek
miimkingiligi bilen hisiyetlenyar.

Super kompyuterler - bir sekundyn dowamynda 40 milliard amala barabar
bolan tiz hereketliligi bolan kuwwatly kop prosesorly kompyuterler,

Serwer - toruit hemme stansiyalaryndan gelyén talap- lary isldp tayyarlamak
ticin bellenilen hem-de sol stan- siyalara sistema serisdelerine elyeterliligi beryan
we sol serisdeleri tertiplesdirip paylayan kompyuter. Uniwersal serwere serwer-
gosundy diyyérler. Kuwwatly serwerleri ki¢i we uly kompyuterlere degisli edip
bolyar.

Informasiyany gorkezmek serisdelerini hasaplama netijelerini, sorag-jogap
maglumatlaryny we programma- lary masyn goterijilere, ¢apa, ekrana we s.m.
cykarmak Tcin ulanyarlar. Cykarys gurluslaryna monitorlary, printerleri,
plotterleri degisli edip bolyar.

Tehnologiya - zdhmet tdlimlerinde, oniimgiligin maddy, tehniki, energetiki,
zahmet faktorlarynda, bellibir talaplara layyk gelydn onimi ya-da hyzmaty
doretmek iicin olaryn birlesmeginii usullarynda amala agyrylan ylmy we
inZenercilik bilimlerin toplumy. Sol sebipli tehnologiya oniimgilik we oniimgilik
dél, ilki bilen tutus dolandyrys prosesii masynlasdyrylmagy bilen ayrylmaz
baglydyr. Dolandyrys tehnologiyalary kompyuterleri we telekommu- nikasion

tehnikasyny ulanmaklyga esaslanyar.



YUNESKO tarapyndan kabul edilen kesgitlemi layyklykda, informasion
tehnologiyasy - informasiyany isldp tayyarlamak we saklamak bilen mesgul
bolyan adamlarynn zdhmetini netijeli guramagyn usullaryny, hasaplayys teh-
nikasyny hem-de adamlar we onlimgilik enjamlary bilen 6zara hereket etmek we
guramak usullaryny owrenyin, 6zara baglanysan, ylmy, tehnologiki we inZener
derslerit toplumydyr. Informasion tehnologiyalaryn o6zleri bolsa ¢ylsyrymly
tayyarlygy, baslangy¢ uly c¢ykdajylary we ylmy talap ediji tehnikany talap
edyédndir. Olaryn alnyp barylma- gy matematiki iipjiinciliginden, hiindrmenleri
tayyarlayys ulgamlarynda informasion akymlary emele getirmekden
baslanmalydyr.

Dolandyrmagyn informasion tehnologiyasy

Dolandyrmagyn informasion tehnologiyasynyn maksady, cozgiitleri kabul
etmek bilen 1§ salysyan, firmanyn &hli isgérlerinii informasion talaplaryny
kanagatlandyrmakdyr. Ol dolandyrmagyn islendik derejesinde peydaly bolup
biler.

Bu tehnologiya dolandyrmagyn informasion sistemasynyn gursawynda

islemdge goniikdirilen hem-de maglumatlary isldp tayyarlamagyn informasion
tehnologiyasy arkaly ¢oziilyin meseleler bilen defiesdirilende, ¢o6ziilydn
meselelerin diiziimlesdirilisi pes bolanda ulanylyar.
Dolandyrmagyn informasion tehnologiyasy diirli funksional ko&mekei
sistemalaryndaky  (boliimlerin) ya-da  firmany  dolandyrmagyn  diirli
derejelerindéki isgérlerin menzes informasion talaplaryny kanagatlandyrmak {icin
onat layyk gelyédndir. Olar tarapyndan getirilydn informasiya firmanyn ge¢misi,
hazirki wagty hem-de geljegi barada maglumatlary saklayar. Bu informasiya
wagtly-wagtynda yerine yetiril- ydn ya-da yorite dolandyrys hasabatlaryn
gornlisine eyedir.

Dolandyrys gozegeiligi derejesinde ¢ozgiit kabul etmek {i¢in, informasiya
agregirlenen gorniisde, maglumatlaryn {ytgemeginini ymtylyslary, dordn
gysarmalaryn sebdpleri we miimkin bolan ¢ozgiitler gérner yaly gorkezilmelidir.

Bu tapgyrda maglumatlary isldp tayyarlamagyn asakdaky me- seleleri ¢oziilyér:



- dolandyrys obyektin meyillesdirilyan yagdayyna baha bermek;

- meyillesdirilen yagdaydan gysarmalara baha bermek;

- gysarmalaryn sebéplerini ylize ¢ykarmak;

- miimkin bolan ¢ozgiitleri we hereketleri seljermek.

Dolandyrmagyn informasion tehnologiyasy hasabatlaryn diirli gorniislerini
doretmek ticin goniikdirilen.

Wagtly-wagtyndaky hasabatlar olaryn doredilmeli wagtyny kesgitleyén,
bellenilen ¢yzga layyklykda doredil- yir, meselem, kompaniyanyn satuwlarynyn
aydaky seljer- mesi.

Yorite hasabatlar dolandyryjylaryii talaplary boyunca doredilyir ya-da
kompaniyada meyillesdirilmedik hadysa bolup gecse doredilyér. Hasabatlaryn iki
gorniisi hem jemleyji, deniesdiriji we adatdan dasary hasabatlaryn gorniisine eye
bolup bilyar.

Jemleyji hasabatlarda maglumatlar ayratyn toparlara birlesdirilyir,
tertiplesdirilydr hem-de aralyk we ahyrky netije gorniisde ayratyn meydanlarda
gorkezilyér.

Denesdiriji hasabatlar diirli cesmelerden alnan ya-da diirli alamatlar boyunca
toparlara boliinen we deniesdirmek maksatlary iigin ulanylyan maglumatlary
saklayar.

Adatdan dagsary hasabatlar dine adatdan dasary hd- siyetli maglumatlary

saklayar.
Dolandyrysy goldamak {i¢cin hasabatlaryn ulanylmagy, gysarmalar boyunca
dolandyrys amala asyrylanda ayratyn hem peydaly bolyar. Gysarmalar boyunca
dolandyrys, menejer tarapyndan alynyan maglumatlaryn bas diizii- minde
firmanyn hojalyk isinin yagdayynyn kébir belleni- len standartlardan (meselem,
meyillesdirilen yagdaydan) gysarmalarynyn bolmalydygyny goz oiilinde tutyar.
Firma- da gysarmalar boyunga dolandyrys diizgiinleri ulanylanda doredilyan
hasabatlara asakdaky talaplar bildirilyar:

- hasabat dine gysarma bolup gecen yagdayynda dore- dilmelidir;



B own

boyunca tertiplesdirilmelidir;
hemme gysarmalary mimkindigice bilelikde gor- kezmek gerek, yagny

menejerin 0zi olaryn arasyndaky baglanysygy gorer yaly;

- hasabatda kadadan san boyunca gysarmany gorkez- mek zerur.

Esasy komponentler

Giris informasiyasy operasion derejesiniii sistema- laryndan gelyédr. Cykys
informasiyasy ¢0zgiit {icin amatly gornlisde dolandyrys hasabatlaryn
gorniisinde  diiziilydr. Maglumat bazanyn dizimi degisli programma
ipjlingiliginin  komegi bilen, guramada c¢ozgiitleri kabul edislige gatnasyan
hiindrmenlere baryan tapgyrlayyn we yorite hasabatlara 6z- gerdilyéar. Gorkezilen
informasiyany almak {c¢in, ulanylyan maglumat bazasy iki elementden ybarat
bolmalydyr:

1) firma tarapyndan gegcirilydn amallara baha bermek esasynda toplanylyan
maglumatlardan;

2) meyilnamalardan, standartlardan, byujetlerden we dolandyrys obyektiii
(firmanyn  boliminin) meyillesdirilyan  yagdayyny kesgitleydn  beyleki
kadalasdyryjy resminama- lardan.

Soraglar we yumuslar
Maglumatlaryn awtomatlasdyrylan islenip tayyarlanylmagynyn usul- laryny
sanap gecin
Maglumatlaryn awtomatlasdyrylan islenip tayyarlanylmagyny beyan edin.
Tehnologiya we informasion tehnologiya nime?
Informasiyany isldp tayyarlamagyn tehniki serisdelerinini toplumyna nime

giryar?
Dolandyrmagyn informasion tehnologiyasynyn maksady nidme?
Tehniki ulgamlary awtomatlasdyrlan dolandyrys
UMUMY okuw 8
Jemgyyetde, tebigatda we tehnikada prosesler seljerilende IKT-nin
esasy serisdelerini peydalanmak

Tédze hojalyk mehanizmlerini goldamak {i¢cin bazar gatnasyklaryna barabar

bolan informasion tehnologiyalary islenip diiziilmelidir. Hususanda, hézirki

zaman sertlerinde bank we maya goyum isleri {iytgeyér, salgyt salma

kdmillesdirilydr, dolandyrys isininn tdze gorniisleri we bazar subyektleri emele



gelyar, bu bolsa netijeli amaly informasion tehnologiyalary talap edyéndir.

Bank ulgamlary. Bank diiziim gurluslaryn 6smegi we kdmillesmegi maliye
edaralarynn tdze hyzmatlaryna bolan talaplary emele getirdi. Bank ulgamynyn
merkezden daslasdyrylmagy diiypden tidze guramacgylyga getiryar, ol ayry
edaralaryn islemegininn netijeliligini yokarlandyrmak {i¢in, seyle hem ozlerinin
arasynda, Merkezi bank bilen we dasary yurt hyzmatdaslary bilen 6zara hereket
etmegi licin toplumlayyn informatlasdyrylmagyny isldp diizmegi talap edyair.
Bank informasion tehnologiyalary hasaplar gurna- landa yeterlik derejede
operatiwligi iipjiin etmelidir. Mun-dan basga-da, bank isinift bu ugry has kop
zahmeti talap edyar, hasaplamalaryn uly gowriimini saklayar.

Bank tehnologiyalary gurmak ilicin mefizetme modelirlemanin ulanylmagy -
strategiki meseleleri ¢ozmek ti¢in geljekde has dhmiyetli cemelesmelerin biridir.
Bankg¢y bankyin maliye gorkezijilerine menzetme edip, netijelilige we kabul
edilydn ¢ozgiitlerin netijesine baha berip hem-de seylelik bilen maliye bazarynda
0z syyasatyny yoredip bilydr. Bu ugra, bankyn miisderilerine hem-de bank
hiindrmenlerine goniik dirilen ekspert ulgamlaryn islenip diiziilmegi bilen bagly
isler golaydyr.

Bank isini maglumatlasdyrmagyn juda wajyp meselesi bolup banklaryi
arasyndaky aragatnasygy guramak gerek bolyar. Kagyz tehnologiyasy pullary
gecirmek ii¢in, adatca, 2-3 giin talap edyindir. Sonda saklanma, hasaplary
guramagyn gorniisi bilen hem-de kommunikasiyalaryn yagdayy bilen
sertlendirilip bilydr. Informasion tehnologiyalaryin ornasdyrylmagy bu krizisden
¢ykmaklyga yardam bermegi miimkindir. Ozbasdak islenip diiziilyin we
kamillesdirilydn programma toplumlarynyn Ordn gymmat duryandygy sebipli,
bank tehnologiyasy ugrunda isleyan we bank meselelerini toplumlayyn ¢6zmige
ukyply bolan guramalarynn roly giiyclenyér. Bir bitewi unifisirlenen funksional
bazanyn nukdaynazaryndan hemme bank meselelerin umumy ¢ozgiidini beryén,
«bank platformalary» diylip atlandyrylyan emele gelen Onlimler bank
informasiyasyny isldp tayyarlamagyn awtomatlasdyrylan ulgamlaryn hilinin

standartlaryny we funksional miimkingiliklerini kesgitlér.



Birza tehnologiyalary. Tejribelik, birza kompyuter toplumlarynyn
taslanylmagy - logiki taydan ¢ylsyrymly, kop zdhmet talap ediji we wagt boyunga
uzak is bolyandygyny gorkezdi, bu is, ony yerine yetirmdge gatnasyan hemme
hiindrmenlerin  yokary hiindr derejelerini talap edydr. Seyle toplumlaryn
taslanylmagy, didp bolsy vyaly, duygurlyga, ekspertlerin baha bermegine,
toplumyn isinin gym- mat bahaly eksperimental barlaglaryna we amaly
tejribelige esaslanyar. Mundan basga-da, birza tehnologiyasynyn ulanyjylarynyi
sanynyn artmagy bilen onun islemeginin yokary ondiirijiliginiii roly giiy¢lenyir,
ol taslamagyn ideo- logiyasyna diiypli bagly bolup duryar.

Hazirki  zaman birza informasion tehnologiyalarynyn tejribelige
ornasdyrylmagy birzanyn isinini ykdysady netijeliligininn yokarlanmagyna yardam
bermelidir, sol yokarlanma sularyn hasabyna bolup ge¢cmeli: yurdun sebitleri
boyunca onuil is ugrunyn ginelmegi, dolanysyk serisdelerin aylanysygynyn
tizlesmegi, birza prosesine kopgiilikleyin haryt getirijileriii, aragylaryn we satyn
alyjylaryn c¢ekilmegi, kopcilikleyin mukdarda dine bir uly mogberli dél-de,
eysem, orta we kici mogberli gelesiklerin isjen amala asmagynyn
miimkingiliginin tipjiin edilmegi, zéhmeti kop talap ediji we dowamly proseslerin
awtomatlasdyrylmagy, broker firmalaryn kompyuter usuly bilen satmak-satyn
almak tU¢in sargytlaryn Yyygnalmagy we seljerilmegi, maya goyujynyn
bahbitlerinin goragyny, sowda gatnasyanlaryn hemmesinini defi hukuklaryny
lipjiin edydn bir bitewi diizgiinler boyun¢a awtomatlasdyrylan sOwdalaryn
gecirilmegi  (kursun  ha-  saplanmagy, gelesikleri baglasmak, sowda
sertnamalaryny resmilesdirmek we kliring hasaplaryii ge¢irilmegi) we s.m.

Menejment tehnologiyalary. Bazar sertlerinde tize mazmun bilen
oniimgilik menejmentin  hemme prosedura- lary doldurylyandyr. Islendik
ontimgilik icki hem-de dasky informasiyanyn akymlary bilen baglydyr. Gelyin
diirli maglumatlaryin arasynda menejere ¢ozgiidi kabul etmek ii¢in difie anyk
kesgitli maglumatlar gerekdir, galanlary bolsa informasion taydan zen-zele bolup
duryar. Mundan basga-da, informasiyanyn kop bolegi ona zerurlyk yiize ¢ykyan

yerde doremeyér, sol sebipli emele gelydn meseleleri ¢ozmek ii¢in sol aralygy



yenip gecmek uly dhmiyete eye bolup duryar. Kommunikasiyanyn meselelerinini
cOzllmegi informasiyanyn gelmeginiii tizligine, onun 0z wagtlylygyna tésir
berydr, bu bolsa kédrhananynn has netijeli islemegine yardam beryir, yorite
dolandyryjy informasion sistemasyny gurmak zerurlygyny yiize ¢ykaryar, bu
sistema sol meselelerin optimal ¢oziilmegine yardam beryéindir. Hazirki wagtda
seyle sistemalary gurmak tigin iki sany ¢emelesme bar. Bu MZS-sistemalarydyr
(Managementinfor- mationSystems), olar wagtyn gerek pursadynda has amatly
gorniisde tygsytlylygynn umumy kabul edilen diizgiinlerini hasaba almak bilen
menejer licin zerur bolan ge¢mis, hizir ki wagt we geljek baradaky informasiyany
emele gelen yagdaya layyklykda beryarler. Ikinji ¢emelesme DSS-sistemalara
(DecisionSupportSystems) esaslanyar, olar ¢ozgiitleri kabul etmegiii proseslerini
intellektual taydan {ipjiin etmek {i¢cin goniikdirilen hem-de kabul edilydn
cozgiitleri goldamagy 6ziine maksat edinyaérler.

Informasiyany saylaw yagdayyndaky tertiplesdirmegin diizgiini asakdaky
talaplara layyklykda informasiyanyn ulgamlasdyrylmagyny g6z oniinde tutyar:

- informasiya dolandyrys derejesine layyk gelmelidir, bu bolsa asaky
derejeden yokary derejd gecilende onun iri we dykyz bolmagy bilen ailadylyar;

- informasiya menejmentin hésiyetine layyk gelmelidir hem-de dolandyrys
maksatlaryn jemine gabat gelmelidir, yagny dolandyrmagyn her derejesi iigin
dolandyrys prosesinii hemme funksiyalaryny yerine yetirmidge miimkingilik
beryin informasiya berilyar. Meselem, seljerme tapgyrynda difie bir hézirki dél-
de, eysem, gecen dowrin we caklanylyan maglumatlar ulanylyar, hakyky
ululyklaryii meyilnamadakylar bilen deniesdirilmegi yerine yetirilydr we emele
gelen gysarmalaryn sebépleri yiize ¢cykarylyar.

Marketing  tehnologiyalary. Marketingin  informasion akymlarynyn
toplumlayyn dwrenilmegi tdjircilik we hasabatgylyk hésiyetli maglumatlaryil uly
kopliiklerini sel- jermekligi talap edyédr. Marketing informasion tehnologiyasy -
geljekde dhmiyetli we hédzirki marketing barlaglary guramak {i¢in goniikdirilen

proseduralaryn we usullaryn jemidir.



Salgyt informasion ulgamlary. Salgyt ulgamynyn o&zgerdilmegi
kamillesdirmegin zerurlygyna getirydr, kdwagt bolsa degisli informasion
tehnologiyalaryn diiypli gaytadan gurnalmagyna getiryar. Salgyt ulgamynyn
informatlasdyrylmagynyn bas yorelgelerinin arasynda sulary bellemek bolyar:

-salgyt gulluklaryna hyzmat etmek tgin niyetlenen, bir bitewi toplumlayyn
informasion-seljeris ulgamynyn doéredilmegi;

-ulgamyn icinde hem-de dasky obyektler bilen informasion alys-calsygyny
ipjiin edyan hazirki zaman kommuni- kasion torun islenip diiziilmegi;

- tdze informasion gursawynda isgérlerin tayyarlanyl- magy;

Salgyt gullugyny informatlasdyrmagyii esasy diizgiinle- ri hokmiinde sular
teklip edildi:

- maglumatlasdyrmagyn toplumlayyn we ulgamlayyn bolmagy, salgyt
gullugynyin oniinde hazirki wagtda duryan we geljekde durjak meseleleri
cozmeklige tabyn bolmagy;

- ulanyjylaryni informasion talaplaryny iipjiin etmekde isjeniligi;

- maglumatlasdyrmagy gecirmekde tapgyrlayyn bol- mak we yzygiderlilik;

- informasiyany saklamagyn we isldp tayyarlamagyn tertiplesdirilendigi;

- umumy ulgamlayyn we yoritelesdirilen maglumat banklarynyn giris, ¢ykys
we baza meseleleri boyunca layyk gelmekligi;

- ygtyyarlylygynyn cdginde ulanyja informasiya bolan amatly elyeterliligi
bermek; informasiyanyn bir gezek gi- rizilmegi we kop gezek, kop maksatlar iigin

ony ulanmak; informasiyanyn yeterlik¢e gizlinliligini {ipjiin etmek.

Sahsy informasion gursawy guramak
Informasion akymynyn artmagy we informasiyanyn has kop mukdary bilen
islemek zerurlygy 0z informasion ginisligimizi guramak {i¢in has akylly
cemelesmegimize mejbur edyir. Informasiyany saklamagyn nadogry vya-da
optimal dél sistemasy ondiimli dél isifi payynyil artmagyna yardam beryér. Esasy
pikir, bir bitewi sistemada, ulanyan ugurlar boyunga bodleklere boliinen, 6z

informasion ginisligini déretmekden ybarat.



Elektron informasion serisdelerini dolandyrmak mese- lesine seredeliin hem-

de menizes usul boyuncga tutuslygyna 6z informasion isiiii guramagy Owrenip
bolyar.
Sahsy informasion ginisligi sowatsyz doredilende, zerur bolan informasiyany
gozlemek iigin wagt hem artyandyr, bu bolsa adamyn zdhmetinin Ondiirijiligine
diiypli tasir edyar. Bukjalaryii agajyny sowatly diizmek li¢cin sol ya-da basga
informasiyanyn zerurlygyny oniinden ¢akla- magy basarmak gerek.

Kompyuteriii yadynda sahsy informasion ginisligi déretmegin esasy guraly

bolup bukjalar ¢ykys edyédr. Olar kompyuterin ulgamlayyn resurslaryny
(kataloglar, fayl- lar, programmalar we s.m.) guramagyn we hddiirlemegin
serisdeleri bolup duryar. Bukja beyleki bukjalary (icine salnan bukjalar),
programmalary, seyle hem printerler we diskler yaly obyektleri saklap bilyar.
Bukjadaky obyektler nysanlar bilen gorkezilyar, her bir nysan asagynda yerlesen
adyna eye bolyar.
Sahsy informasion ginisligi ndhili doretmeli? Ulanyjy tarapyndan doredilyédn
resminamalar, anyk diiziimlesdiril- melidir, bu yagdayda diiziimlesdirmek
serisdesi hokmiinde bolsa bukja ¢ykys edyandir. Eger hemme resminamalar bir
bukjada saklanylsa, onda anrygdk oOlgege Vetilenden son ulanyjy 0z
resminamalarynyn i¢inde gereklisini tapmak iicin kop wagt sarp eder. Isin zerur
wagty gerekli resminamany tapmak {i¢in sarp ediler.

Ulanyjynynl informasion ginisligini ulgamlasdyrmak we diiziimlesdirmek
icin bukjalary peydalanyarlar. Buk- jalary Dbiri-birinin igine salmak arkaly
yeterlikge derejede sahalanyan bukjalarynn iyerarhiyasyny gurup bolyar, olary
yzygiderli agmak bilen gerek bolan fayly afnsat tapmak bolar.

Soraglar

1.Informasion tehnologiyalaryn dsmegine howeslenme nama iteryar?

2.Hazirki giin haysy pudaklarda informasion tehnologiyalarynyn ulanyl-

magy has netijeli?

3.IKT-nin asakdaky ulgamlarda ulanylmagyny beyan edin:



a) bank ulgamynda;
b) birza tehnologiyalarynda;
¢) menement tehnologiyalarynda;
d) marketing tehnologiyalarynda;
salgyt ulgamynda
4.Sahsy informasion ginisligi diyip ndma diisiinilyar?
5.Sahsy informasion ginisligi nidogry diizilende nime bolup biler?

6. Sahsy informasion ginisligi nahili doredip bolyar?

Umumy okuw Ne 9
Awtomatlasdyrylan dolandyrys ulgamynyn tehniki serisdeleri
Awtomatika — bu Ondirilyin Oniimin  hilini we is Ondiirijiligini
yokarlandyrmaklygyn esasy faktorlaryn biridir. Awtomatikanyin hokmany 0Osiis

sertleri bolup, onun tehniki serisdelerinin kamillesdirilmegi hasap edilyair.



Awtomatikanyn tehniki serigdelerine dolandyrys ulgamyna degisli bolan we
maglumatlary kabul etmek, gec¢irmek, saklamak, islemek yaly amallar ii¢in

niyetlenen dhli gurluslar degislidir.

Awtomatikanyn tehniki serisdelerin {isti bilen dolandyrylyan obyekte
dolandyrys tasirler yerine yetirilyér. Bu tésirler yorite yerine yetiriji mehanizmlerin

we sazlayjy diiziim boleklerin kdmegi bilen amala agyrylyar.

Esasy iins elektromehaniki yerine yetiriji mehanizmlere berilyar. Olar,
dolandyryjy gurlusyn elektrik signallarynyn 6zgertmekliginin amatlylygy sebapli,
tejribede kop ulanylyar.

Dolandyryjy gurlus hokmiinde sazlayjy ulanylyar. Onuii elektrik signallary
talap edilydn mehaniki hereketlere 6zgerdilyar. Dolandyryjy gurlus dolandyrylyan

obyektin material we energiya akymlaryny tiytgedyar.

Oniimciligi awtomatlasdyrmak - bu prosess masyn oniimgilige degisli
bolup, ondaky adam tarapyndan dolandyrylyan dolandyrys we gozeggilik

funksiyalar tehniki enjamlara we awtomatiki gurluslara gecirilyar.

Oniimciligi awtomatlasdyrmak — bu hizirki zaman senagatyii Ssiisiniil

ozeni bolup, tehniki progressin esasy ugrydyr.
Oniimgiligi awtomatlasdyrmaklygyn esasy maksady bu:

v’ Zahmetin netijeliligini artdyrmak;

v Ondiirilyén éniimin hilini yokarlandyrmak;

v" Oniimgiligint #hli resurslaryny doly yagdayda ulanmak ii¢in amatly
sertleri doretmek.

Oniimgciligi awtomatlasdyrmaklygyn birnéice gorniisleri bar:
v' Bolekleyin;

v Kompleks;
v" Doly.



Bu meseleleri amala agyrmak {icin awtomatlasdyrmaklygyn tehniki

serigdeleriii toplumy ulanylyar.

Awtomatlasdyrmaklygyn tehniki serisdeleri — oniimgiligi
awtomatlasdyrmak iicin niyetlenen tehniki ulgamlar, enjamlar we gurluslar.
Awtomatlasdyrmaklygyn tehniki serisdeleri oniimgilik prosessi dolandyrmak we
gozegeilik etmek maksady bilen maglumatlaryn awtomatiki kabul edilsini,

gecriligini, 6zgertmesini, defiesdirmesini we ulanylsyny lipjiin edyar.

Baslangy¢ 6zgerdiji - bu gozeggilikde saklanylyan giris signalykabul edip,
sonky gaytadan islenilsi licin amatly bolan, adatca, elektriki gérniisli ¢ykys signala
ozgerdyan gurlusdyr. Zerurlyk yilize g¢ykanda baslangy¢ ozgerdiji tarapyndan
ozgerdilen signal aragatnasyk kanaly boyunca uly aralyklara geg¢irilyér.

parametrlerini kesgitleyar.
Baslangyc¢ Ozgerdijilerin gurlusyna bildirilyan esasy talaplar:

v' Olgeglerin we gozeggeiligin yokary takyklygy;

v s tizligi;

v’ Ygtybarlylyk;

v’ Maglumat parametrinifi pasgelgiliklere garsy bolan durnuklylygy;
v Yokary tehnologiki hisiyeti;

v’ Arzan bahasy;

v’ Amatly 6l¢egliligi we agramy.

Bu hésiyetlerini dhlisi 6ntimgilikde 6rdan wajyp hasaplanyar.

Gorkeziji (datcik) - baslangye Ozgerdijilerin gorniisi bolup, ulgamyn
Olceyji, signal, sazlayjy ya-da dolandyryjy gurlugynyn elementidir. Bu gurlus
gozegeilik edilyan ululygy (basys, temperatura, yygylyk, tizlik, napryaZeniye,
elektrik togy we s.m.) dlcemek, gecirmek, 6zgertmek, saklamak we dolandyrylyan

prosesslere tésir etmek licin amatly hasaplanyan signala 6zgerdyar.

“Intellektual enjamlar”



“Intellektual” termini 6z iginde mikroprosessory saklayan baslangyc
gurluglar ii¢in ulanylyar. Adatga, mikroprosessor 6i1 bolmadyk tdze funksional
miimkingilikleri {ipjiin edydér.

Intellektual datgiginl yerine yetirydn funksiyalary asakdakylardan ybarat:

v Duygur elementleriii kop gorniisleri bilen islemek ;
v’ Birnige 6lcegleri bir tize 6l¢eglere birlesdirmek;

v' Olgeglerini diapazonyny iiytgetmek;

v" I¢ki anyklayysyn funksiyalaryny yerine yetirmek.

Programmirlenyin kontrollerler

Héazirki wagtda awtomatikanyni serisdelerinii arasynda programmirlenyan
logiki kontrollerlerin diirli gorniislerini  ulanmak miimkingiligi doredildi. Bu
kontrollerler kop atly kompaniyalar tarapyndan ondiirilyar. Mysal ti¢in, Siemens,

Allen-Bradley, Octagon Systems, GE, Koyo, ABB, Advatech we s.m.

Kontroller (controller — sazlayjy, dolandyryjy gurlus) — telemehanikda
we dolandyrys ulgamlarda elektrik togui, napryaZeniyanyi, temperaturanyn we
obyektin beyleki parametrleriii gorkezijilerini 6lgeydn gurlus. Bu gurlusyn komegi

asakdaky yaly amallary yerine yetirp bolyar:

v’ Aragatnasyk kanallar boyunca berlenleri ibermek hem-de kabul etmek;

v Dolandyrmak maksady bilen obyekte tésir etmek;

v" Lokal awtomatiki sazlayjy hokmiinde ulanmak.

Hazirki zaman kontrollerler — bu kigidlcegli gurluslar. Sol sebdpli olar ,

kopleng, mikrokontroller diyip atlandyrylyar.

Mikrokontrollerlerint diiziimine mikroprosessor degisli bolup, ol kontrolleri
belli bir meseleler toplumyny ¢6zmek li¢in programmirlemeklige miimkingilik

doredyir. Meselelerin gorniisine baglylykda, kontrollerler iki gorniise boliinyar:

1. Programmirlenyén kontrollerler;

2. Logiki programmirlenyén kontrollerler.



Hazirki zaman kontrollerde yerlesydn prosessorlar yeterlikli kuwwatly

bolup, olaryn energiya sarp edijiligi tygsytlydyr.

Yerine Vetiryin funksiyalara gora kontrollerlerii asakdaky yaly gorniisleri
tapawutlandyrylyar:

v’ Yoritelesdirilen;
v" Belli bir meselénin netijeli ¢ozmeklige goniikdirilen;

v" Uniwersal.

SIEMENS kompaniyasynyn SIMATIC S7-300 kontrolleri
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SIEMENS kompaniyasynyin SIMATIC S7-400 kontrolleri



Octagon Systems kompaniyasynyn MicroPC kontrolleri

Tor tehnologiyasy — bu hasaplayys tory gurmaklyk ii¢in yeterlik bolyan
standart protokollaryn we olary durmusa ge¢irydn apparat — programma

serigdelerin birlesmesidir.

Apparat — programma serisdeler birndge goOrniislerde yerine yetirilmegi
miimkin:
v" Tor adapter;
v' Draywer;
v' Kabel;

Razyom.

Tor tehnologiyalar esaslandyryjy tehnologiyalar diyip atlandyrylyar. Bu

bolsa, sol tehnologiyalaryii esasynda islendik torun gurnalyanlygyny gorkezyar.

Yerine yetiriji mehanizm — awtomatiki sazlamaklygyn ya-da uzakdan
dolandyrmaklygynn  ulgamlarynda ulanylyan sazlayjy  gurlusyn  yerini

uytgetmekligin serisdesidir.

Yerine yetiriji mehanizm gézeggilik ulgamlaryii, awtoulaglaryii dolandyryjy

gurluslaryn elementleri hokmiinde ulanylyar.

XIX asyra c¢enli ilkinji awtomatiki dolandyrysyn ulgamlarynyn — yel
degirmenleri - barlygyna garamazdan, dolandyrys boyunca ylym yokdy.



Dolandyrys nazaryetiinii Osilisinii taryhy senagat rewolyusiyasynyn dowriinde
baslandy. Ylmyn bu ugry ilki basda mehanikler tarapyndan sazlamak meselelerini
— aylanmasynyn yygylygynyii, temperaturanyn, tehniki gurluslardaky basysyi
bellnen Olgeglerini saklamak meseleleri ¢ozmek tigin islenildi. Bu yerde,

“awtomatiki sazlamaklygyn nazaryeti” yaly adalga emele gelyér.

Wagtyn gegmegi bilen, dolandyrysyn prinsiplerini dine tehnikada dil, eysem
biologiyada, ykdysadyyetde we jemgyyetcilik ylymlarda ulanyp bolyanlygy yiize
cykdy. Islendik gorniisli ulgamlardaky maglumatlaryin gaytadan islemek we
dolandyrys prosessleri kibernetika atly ylym 6wrenyér. Sol ylmyn boélimlerinin
biri awtomatiki dolandyrysyn nazaryeti diyip atlandyrylyar we, esasan, tehniki
ulgamlary bilen baglangyklydyr. Sazlamaklygyn klassiki meselelerinden basga-da,
bu bolim dolandyrysyn kanunlaryny we adaptasiya (girismek) meselelerini

owrenyar.



10-njy umumy okuw
Kesgitsiz dolandyrys ulgamlary

Adaty usullaryn ulanylysy dine dolandyrys obyektin diizgiinlerinde we gursaw diizgiinlerin
kopliiginde miimkindir. Solar yaly modeller yok bolsa nime etmeli? Ya-da su modeller bar,
yone olaryn “hasabaty” anlatmaly resursy talap edilyir. “Diizgiin” mysallar iicin so nky
maksada dogry yetmeyir, yone mysallar iicin uly resurslar zerur bolup bilyér.

Seyle yagdaylarda anyk dil gozegciler ulanylyar. Esasy cemelesmelerifl biri hem hakyky
prosessinn ya-da obyektin cylsyrymly matematiki modelini sol prosess bilen “calysmak” bolup
duryar. Sol cemelesmiinin ciginde dolandyryan obyektin operatorynyn ukybyny ulanmak
miimkin. Operator bilen ulanylyan dolandyrys strategiyasy, koplen¢ kod toplumlary emele
getirilyidr, yone adaty algoritmi ulanyp, emele getirmek kyndyr. Meselem: olaryn basysy
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yokary, parametrin olceg tizligi “kadaly yagday”, “durnukly” fiksirlenen maksatda dolandyrys,
dolandyrys prosessin modeli “eger”, “onda” kopliik gorniisinde afiladyp bolar.

Goy, 0 dolandyrylyan obyektiii yagdayy I (0) hil nysanlaryi anlatma toplumy bilen
hisiyetlendirilyin bolsun. D nysan kopliigin anlatmasy fiksirlenen we gutarnykly
(D={dl,...,dm}) bolyar. Prosess ti, t, wagt pursatynda obyektii yagdayy yzygiderlikde
héasiyetledirilydr. {I(0t1)i =1,2...} dolandyrysyih maksadyna yetmek iicin birnice A={al,...,an}

kopliikden birnéice dolandyryan parametrleriii anlatmasyny iiytgedip bilyiris. Anyk dél

lingwistik sazlayjyny ulanmak iicin yonekey yagdayy m=1, n=1, yagny hacan-
da D={d}, A={a} bolanda
peydalanylyar.

Yokarda belleysimiz yaly, ekspertler yygy-yygydan oziiniii dolandyrys ukyby diiie d we
a hilli anlatmalar iicin emele getirip bilyér.

Goy, d={dV..d°} we a={aV..a’} d we a hilli aiilatma toplumyna layykdyr. d we a-nyi
diizgiinleri bolup fiksirlenen képliik anlatmalar bilen lingwistiki iiytgediji ya-da sol bir zat-
semantik ginislik hyzmat edip bilyir.

Seyle yagdayda d we a ady lingwistiki iiytgeyiinlere layyk, d* we & (i=1.... s; j=1,...r)

onuii ainlatmasy.



Goy, pd (u) we pa’ (v) layyk gelyin anyk dil képliikler (i=1,...,s; j=1,...r) layyk bolan v
we u uniwersal kopliilkde kesgitlenen bolsun. Onda ekspertin ulanyan diizgiini asakdaky
gorniisde emele getirilyir, yagny “Eger-de d=d*, onda a=a'”. Mesele: eger-de bugyii basysy has
yokary bolsa, onda klapany giiycli asmaly.

Seylelikde, dolandyrys obyektii modeli we gursawy olaryn lingwistik hésiyetnamasy
bolup duryar; onda c¢ozgiitleri kabul etme toplumy “Eger-de”... “onda” diizgiine layyk
yzygiderlikde islenilyir. Yone getirilen shemada birnice gapma-garsylyklar yiize ¢ykyar.
Hakykatdan hem seyle yagday bolup bilyir, hacan-da bir shemanyn elementi her diirli
“dillerde” yazylsa: gursawdaky nysan anlatmasyny gorkezyin birnice sanlar, nysanlary
dolandyrysyn amnlatma modelinde bolsa hilli diisiinjeler degisli bolup duryar. Dolandyrys
ulgamy dolandyrys obyektden birnice sanlary almaly we yene-de obyekte birnice takyk
sanlary ¢ykarmaly. Onuii iicin dolandyrys ulgamyn iki interfeysi bar: fiziki anlatmasynyn
nysanynyn gorkezilisi lingwistiki gorniisde (fazifikator) we anyk dil pikir yoretmesi netijesinde
alnan gorkezilisi dolandyrylyan parametriin lingwistiki aflatmasy mukdarlayyn goérniisinde

(defazifikator). Anyk dil lingwistik sazlayjynyn struktura shemasy

Lingaisuki
garkezm
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