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Tehnologiki prosesde awtomatikanyn dolandyrys ulgamynyii programma
iipjuinciligi
UMUMY OKUW Ne 1
Awtomatikanyii esasy elementleri.
Taryhy maglumatlar, awtomatikanyt esasy elementlerinin 6siisi. Esasy
kesgitlemeler we diisiinjeler. Datcikler we olaryi hisiyetleri

Awtomatlasdyrmak s6zi greklerin “autos” diyen soziinden gelip ¢ykyar.
Greklerini “automatos” we bizin “awtomat” sozlimizin manysy 6zi hereket edyédn
enjamy anladyar.

Awtomatlasdyrmak (Awtomatizasiya) sozi adamyn isini awtomatlaryn isi
bilen ¢alysmagy, tehnalogiki desgalary 0zini hereket edydn enjamlar bilen
gurnamagy anladyar.

Awtomatlagdyrmak iki dereja boliinyarler. Birinji dereje adamyn fiziki isi,
0z1 hereket edydn mehanizimlerini isi bilen ¢alsyrylmagy goz oOmniinde tutulyar,
yagny tehnalogiki prosesleri awtomatlasdyrmakdan duryar.Ona kopleng halatda,
ondiirjiligin mehanizimlesdirilsi diyilip garalyar. Ikinji dereje kdrhanada barlag
(gozegeilik) etmek we dolandyrmak ii¢in enjmlary girizmekden duryar, yagny
tehnalogiki prosesslerin gegisini dolandyrmaklygyn awtomatlasdyrylsy diyilyar.

Oniimeiligi we tehnologiki prosesleri awtomatlasdyrmak esasanam, ikinji
derejd giryar. Olarda gecyian prosesler 6rdn yokary derejede enjamlasdyrylandyr.

Ilkinji, ise-ukyply awtomatiki dolandyryjy, I.I.Polzunow tarapyndan, 1765
yylda Rossiyada oylanyp tapylypdyr. Ol, awtomatiki dolandyryjy gazandaky
suwun derejesini sazlamak {ii¢in niyetlenen enjamdyr (surat 1.1). Bu dolandyryjy
yizglic, yagny, Olceyji element gazandaky suwun derejesinii yagdayyny
Olceyar.Derejanin  liytgemeginde, yiizgiic hereket edyiar we iymitlendirijinin
gapysynyn agylyp - yapylsyny tiytgedyér. I.I.Polzunowun sazlayjysynda, gorkeziji
boyunca, goniimel ya-da gos-gonii dolandyrmak ideyasy ulanylyar. I.I.Polzunowyn
sazlayjysy, edil sonyn yaly, onyn masyny hem, awtoryn Oliiminden son yakyn
wagtda yatdan ¢ykarylypdyr.

Yone, gorkeziji boyunca obyekti goniimel sazlamak ideyasy tiz wagta 1784
yylda, bug masynyn tizliginin sazlayjysyny doreden D.Uatt tarpyndan tédzeden
yize cykarylypdyr. Masynyn walynyii aylawynyn berlen sany, bu yerde,
gapajygyn agylyp - yapylmagyny iiytgedydn we masyna tdze buguil akmagyny
sazlayan, merkezden gagma sazlayjynyn komegi bilen {ipjiin edilyair.

Poluznow—Uattyn prinsipi gorkeziji boyunca, sazlap bolyanlygy iigin, su
wagta cenli, kOp awtomatiki sazlama ulgamlaryn esasy bolup duryar.



Surat 1.1. L.I.Polzunowyn gazan gurlusynda, suwun beyikliginin sazlanylysy

1. Gazanyn suwun beyikligi;
2. lymitlendiriji turba;
3. Ugrukdyrylyan ok;

4. Poplawok;
5. Tyaga;
6. Sazlasdyryjy.
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Surat 1.2. D. Uattanyn sesi sazlamak sekili

Bu yerde shemada gorkezilen elementler asakdakylary anladyar:
1-masynanyn waly;

2—merkezlen gagmak regulyatorynyn waligi;

3—agramy;

4—mufta;

5—gegiriji rycag;

6—sazlasdyryjy organ;

/-masyna bolan bug geciriji.

Sonky dowiirddki sazlamanyii komekei prinsipleri: yiikk boyunga (Ponsele,

cee

edilipdir. Sazlayjy organlaryil olceginii Osmegi, sazlayjynyn sekiline, yerine
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yetiriji mehanizmlerde serwo motoryn (Farko, 1873y) ulanylmagy g6z oniinde
tutulypdyr.

Bugun basysynyn sazlayjylary: nebitde isleydn gazanlar licin 1864 yylda
inZener Spakowskiy we komiiri gatlakda yakyan gazanlar {icin inZener Belwil
tarapyndan hodiirlenipdir.

Awtomatiki  sazlamanyn  nazaryetinii = baslangyjynda,  elektirik
hereketlendirijiler iigin, sazlayjylary saylap almagyn zerurlygy XIX yiiz yyllygyi
ikinji yarymynda baglanyar.

Awtomatiki  sazlamanyn nazaryetini = esaslandyryjsy rus  alymy
I.A.-Wysnegradskidir. Onyn 1877 yylda cap eden —Goniimel tédsir ediji
sazlayjylarl hakdaky isi, awtomatiki ulgamlary sazlamagyn nazaryetinde, esasy
islerini biri bolup duryar.

[.LA.Wysnegradski sazlanylyan obyektin herekedini we sazlayjyn
denilemelerini gozden geciripdir.Olary bilelikde isldp, ol awtomatiki sazlama
ulgamynyn denlemesini alyar, (sazlayjy bilen bilelikde, sazlanylyan obyektin), ona
sazlamak prosesin denlemesi diyilyar. .A. Wysnegradskiy sazlanylyan ulgamyn
deiilemesini gozden gecirip, yktybarly sazlamagyi sertlerini tapypdyr.

Somirak, elektirik  hereketlendirjjilerin = awtomatiki  sazlanylmagynyn
nazaryetine Stodola (1895 y.) we N.Ye.Zukowskiy (1909 ¥.) uly gosant
gosupdyrlar. Awtomatiki sazlamanyn nazaryeti we tehnikasy calt yaybailanyar. Bu
isde diypli ustiinlikler Sowet Soyuzynda, SSSR YA - da —Awtomatika we
telemehanika institutyl, —Biitinsayuz teplotehniki we merkezi kotloturbin
institutyl, basgada bir topar kdrhanalar we zawotlar etdiler.1959 yylyn ayagynda,
SSSR-in elektrostansiyalarynda yanmak prosesin awtomatiki sazlanysy (bu
ondiirjiligi boyunca) hemme gazanlaryin 80%-den gowragyny, iymiti sazlayjylaryn
bolsa, 95%-den gowragyny tutdy.

Esasy kesgitlemeler we diisiinjeler

Awtomatiki sazlamaklyklygy awtomatiki dolandyrsyn diiziiji bolegi
hokmiinde seretmeklik bolyar. Obyekti sazlamagyn iki sany gorniisde bolmaly
miimkin, yagny goni we ters baglanysykda bolyar.

Funksionirlemegin algoritmi diyaip, haysy bolsa-da, bir gurlusda ya-da
gurluslaryn toplumynda tehniki prosesin dogry Yyerine yetirilmegine eltyin
gorkezmelerin jemine aydylyar.

Dolandyrylysyn algoritmi diyip, dolandyrylyan obyektin isleme algoritmini
yerine yetirmegi licin, ona dasdan edilydn tdsirlerin hésiyetlerini kesgitleyin
gorkezmelerin jemine aydylyar.



Adaptiw ulgam (sistema) diyip, dolandyrys meselelerini, dolandyrylyan
obyektinn parametirleriniii dasky tasirler sertlerinde, sazlayjynyn awtomatiki, 6z-
Oziini sazlamagyna aydylyar.

Awtomatik dolandyryjy gurlus-dolandyrylyan obyekte, dolandyrys
algoritmi boyunca, dasky tdsirleri amala agyryan gurlusdyr.

Awtomatik liniya - bu detallarynn ya-da bir menzes detallaryn, toparlayyn
isldp tayarlanysynyn doly siklini iipjiin edydn we merkezi EHM-den umumy
dolandyrys awtomatiki ulgamyna (DAU) birikdirilen, dasayjy serisdeler we
komekei abzallar bilen baglansykly, tehnologik operasiyalaryin yerine yetirisini,
yzygiderlikde amala asyryan awtomatlasdyrlan is¢i masynlaryn toplumyna
aydylyar.

Awtomatik meydan - bu operasiyalaryn diirli yzygiderliginde bir tipli
detallaryn kompleksleyin isldp bejerigini {pjin edyidn, merkezi EHM-den
toparlayyn dolandyrylysyin bir ulgamy (sistemasy) we komekgi abzallaryn,
manipulyatorlarynyn transport ulgamynyn (sistemasynyn) komegi arkaly
birikdirlen, awtomatlasdyrylan stanoklaryni toplumyna (kompleksine) aydylyar.

Dolandyrmagyn  awtomatiki  ulgamy-diyip, adamyin  yakyndan
gatnasmazyndan, diirli gurluslaryn komegi bilen, hemme elementleriii
funksiyalaryny yerine yetiryan ulgama (sistema) aydylyar.

Dolandyrmagyn awtomatlasdyrylan ulgamy-diyip, ulgamda (sistemada)
maglumatlary (informasiyany) almak, islap tayarlamak we dolandyrmak ii¢in diirli
gurluslar ulanylyar, emma ulgamyn, kébir kesgitli funksiyalary adam ya-da
adamlar topary arkaly yerine yetirilydn ulgama (sistema) aydylyar.

Datcik-bu analizlenyédn sredanyn tdsirini kabul ediji, ony 6lceyji we alynan
maglumatlary aragatnasyk kanalyna bermek amatly bolar yaly, parametrlere
owitiriji gurlusdyr. Kébir yagdaylarda datcigin funksiyany 2 sany ayratyin gurluslar
bilen hem yerine yetirilydr. Diile, ol¢eyji gurluslar bolsa, onda olara olceyji -
owiirijiler—dine, Olcenilen ululygy oOwlirydar. Meselem: pnewmoelektrik
ozgerdijiler—-bu diie howanynn basysyny elektrik togunyn napryazeniyesine
OWUryar.

Dasary yurt edebiyatynda “dat¢ik” soziinin ornuna kopleng “sensor” diyen
sO6z dus gelydr. (Sense inlis sozi bolup - duygy, duymak diymekligi anladyar).
Bizin edebiyatymyzda “dat¢ik” soziinin ekwiwalentleri: duyujy, registrator,
ozgerdiji, 0lgeyji we s.m. dus gelyar.

Olcegi - 6wriiji-bu bir fiziki ululygyi dl¢egini, onufi funksional baglansykly
beyleki fiziki ululygyh dlcegi bilen sdhlelenmesini 6z icine alyar. Olgegi-dwriiji-bu
bir hususy 6l¢egiil netijesini, 6zgermegi yerine yetiryan, belli bir fiziki hadysanyn



prinsipi boyunca gurlan tehniki gurlusdyr. Olgeyji 6zgerdijinit isi, ¢ylsyrymly
sertlerde parametrlerin kopliigi bilen hésiyetlendirilyar
Awtomatikanyn esasy elementleri

Awtomatlasdyrmagy iki dereje bolyarler: Birinji dereje, adamyn fiziki isini,
0zi hereket edyidn mehanizmlerin isine calysmagy gbz onilinde tutulyar, yagny
tehnologiki proseslei awtomatlasdyrmak.Ona kopleng halatda Ondiirlisin
mehanizasiyasy diyilip garalyar.

IKinji derejede senagat gozegciliginin we dolandyrmagyin enjamlaryny
girizmekden duryar, yagny tehnologiki proseslerin gidisini awtomatiki
dolandyrmakdan duryar.

Nebit — gaz pudagyn desgalaryny awtomatlasdyrmaklyk, esasanam ikinji
derejd girydr. Tehnikanyn Ostisinin biitin yoly, adamzadyn hemise tehnologiki
proseslere gatnagsmagy bilen diisiindirmek bolyar.

Adamlar 6nden béri masynyn iki gorniisinde ulanyarlar:

1) Gural-masyny, is proseslerini doredydn we

2) Dwigatel-masyny, gural-masyny gerekli energiyany alandan son, ony
herekete getiryér.

Gural-magynyn we dwigatel-masynyn ulanylmagy netijesinde, adamyn

Element diyilip, gutarnykly bir yageyka bolup, bir funksiyany yerine
yetiryan, girelgesi we ¢ykalgasy bolan jisime aydylyar.

Element

Iki we ondan kop elementlerden ya-da ayratyn boleklerden diiziilip, 6zara
baglanysykly bolan we birniage hereketleri (funksiyalary yerine yetiryédn obyekte

Dasarky gursaw—bu ulgama tisir edydn obyektlerin kopeiiligi gorniisinde
kesgitlenilyar.

Kopleng 6zgerdiji iki bolekden duryar:

Parametrini (ululygynl) bahasyny kabul edyin bolek we ululygyn bahasyny
bir goérniisden beyleki gorniise Owiiryan element.

Ozgerdijilere ayratyn talaplar edilydr. Olar asakdakylary yerine yetirmeli
bolyarlar:

1) Islendik sertli tehnologiki proseslerde ulanylyp bolmagy;

2) Duyujylyga edilyén talaby 6dédp bilmegi;

3) Gabaritinin we agramynyn talaba layyk gelmegi;

4) Inersiyanyn gdyberilisini saklap bilmegi;
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5) Dasky tdsire az duyujylygy.

Uytgeyjiler — bu berlen her bir momentde kesgitlenen sanly baha defi bolyan
Olcenilydn ululyk.

Bahalary liytgemeyan ululyklara parametrler diyilyar.

Wagtyn t momentinde S (t), S (t),..., S (t) liytgeyjilerin bahalarynyn jemine
ulgamyn yagdayynyhn iiytgeyjileri diyilyédr. 1 2 n

Ulgamyn yagdayynyil wagtda iytgeyis yzygiderligine, ulgamyn

''''''

Gysarma, dasky tésirler, ulgamyn normal funksionirlenmegine pisgel
beryirler we olaryil bar bolmagy ulgama howp salyar. Belli bir yagdayda, sol
tasirlere garsy durmak bilen, ulgamy durnukly yagdayda saklap galmak bolyar, bu

Dolandyrmak—bu ulgamyn maksada goniikdirilen liytgeysini iipjiin edyan
we berlen funksiyany yerine yetiryin prosesdir.

Adamyn gatnagmazlygynda bolup gecydn dolandyrylys ulgamyna—
dolandyrmagyn awtomatiki ulgamy diyilyir (DAU).Adamyn gatnasmagy esasynda
dolandyrylyan ulgama bolsa, awtomatlasdyrylan dolandyrys ulgamy (ADU).

Datcik we onuii héisiyetleri

Yokarda aydylsy vyaly dat¢ik-bu duyujy we Owiiriji elmentbolup
duryar.Onyn hésiyetleri asakda getirilendir.

1. Parametrli datcikler dolandyryan ululyklary elektrik zynjyryn ululyga
owiirydr.Bu ululyklara asakdakylar degisli bolup duryar. Yagny,bulara: garsylyk,
induktiwlik, sygym giryar. Parametriki datciklerin islemegi {igin, gosmaga elektrik
cesmesi gerek bolyar. Parametriki datgiklere asakdaky gorniisler giryar:
parametriki, tenzometriki, termorezistorly, sygymly, induktiwli, transformatorly.

2. Generatorly datcikler—bular kabul edilyin giris elektriki dél signaly gos-
goni dolandyrylyan elektriki signala owiiryar (0zgerdyéar).Generatorly datgiklerin
toparyna asakdakylar giryar: termoelektriki, tahometriki, induksiyaly, fotoelektriki,
wentelli we pezoelektrikler giryarler.

Generatorly datciklere dasdan gosmaca elektrik cesmesi gerek bolup
durmayar. Bu datgikler giris signalyn gorniisine layyklykda asakdaky toparlara
boliinyar:

1) tiytgeméanin dagigi;

2) tizligin datcigi;

3) tizlenménin datcigi;

4) razmerin datcigi;

5) temperaturanyn datgigi;



6) basysyn datcigi;

7) harjyn datgigi;

8) maddanyn diiziiminin datgigi;

we §. m.

Awtomatlasdyrmanyi esasy gorniisleri asakdakylardan duryar:
1) awtomatiki sazlamak;

2) awtomatiki goramak;

3) 6z-0ziinden goramaklyk;

4) yylylyk gozeggiligi yerine yetirmek;

5) tehnologiki duydurmaklygy (signal bermekligi) yerine yetirmek;
6) dolandyrmagyn duydurlysy we baglansygy;

7) uzakdan dolandyrmaklyk;

8) awtomatik gaytadan utgasdyrmak.

Datciklerin gorniisleri. Garsylyk termometrleri we termistorlary

Temperaturany Olgemek Tlcin, gecirijilerin, yarymgegirijilerin elektrik
garsylygynyn olaryn temperaturasyna baglylygyna esaslanan usuly, has ginden
ulanyyar. Metal gecirjjilerinden yasalan duygur elementlere, garsylyk
karkasa oralan metal siminden ybaratdyr. Materialyn simine birndge talaplar
edilyir: onat duygurlygy almak ii¢in, ol yokary temperatura koeffisiyentli bolmaly,
uly udel garsylykly, fiziki hasiyeti durnukly bolmaly (temperarura tiytgdn mahaly).
Dasky sredanyn tisirine durnukly bolmaly, wagta gora durnuklu we s.m.

Gorkezilen talaplara platina we mis onat jogap beryirler. (Platinanyn
temperaturasynyn interwaly+200--+11000 C , misinki-50--+2000 C).

Platinadan bolan garsylyk termometrleri (TCIT) diametri 0,03-0,2mm bolan
simden tayyarlanylyar.

Sarym termometr hemiselik hem tigtgeyin toklardan iymitlener yaly edilip,
yorite saralyar. Platina temometrlerinin karkasy fii¢in eredilen kwars ya-da
keramika-alyumin tursusynyn esasynda tayyarlanan material ulanylyar .

Platinanynl essy kemgiligi gymmatlygy, hapalanmagy we basga sredalarda
dowiilletie¢ bolmaklygydyr. Misiii onat tarapy-arzanlygy, yokary arassalykdaky
ordn inge simin alynyp bilinmegidir.

Senagat kdrhanasy garsylyk termometrleriniii koptaraply konstruksiyalaryny
gooberyidr. Olar gaz we suwuk sredalarynyn temperaturalaryny 6lcemekde giiiden
ulanylyarlar.

Termometrii 6z1 gorayan polat c¢eholda yerlesdirilen duygur elementden
duryar. Ceholyn 6ziine rezbaly stuser kebsirlenyar (bu termometri berkitmek ii¢in).
Farfor diiwmejikleri bilen armirlenen ( dasy onarlan) simler arkaly duygur element
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klemma kolodkasy bilen birlesdirilydr. Garsylyk termometrinini esasy parametrleri
tablisada getirilyar.

Garsylyk termometrlerinin tehniki héisiyetnamalary

Termometrlerin ¢ykys signaly standart bolup, temperaturasynyin her bir
ululygyna garsylygyn kesgitli mocberlenen ululygy ylayykdyr.

Yarymgeciriji termogarsylyklar (IITP) ya-da termistorlar temperaturany
Olcemek iicin awtomatik ulgamlarynda gazlanyan yerlerde giiiden ulanylyar.
Olaryn temperatura koeffisiyenti metallaryinkydan 8-10 gezek uludyr. Materialyna
gord termistorlar mis-marganesli (MMT) we kobaltmargenesli (KMT) topara
boliinyérler. Olaryn 6l¢eyan temperaturasynyn diapozony-70--+180 oC ¢enlidir.

Konstruktiw taydan olary uly bolmadyk silindr gorniisde, diskler, sayba,
diiwmejik gorniislerinde tayyarlap, metal goragly ya-da ayna ballonyna
yerlesdirilyar.

Termistorlaryn garsylygynyn we onun temperatura koeffisiyentinin L
ululygy 6ran uludyr, bu bolsa temperaturanyn yokary takyklykdaky 6l¢egini tipjiin
edilyér.

Kemgiligi-parametrlerinin  birsyhlylygynyn = 6rdn  pesligi  (stabilligi).
Senagatda goyberilydn termidtorlarynn garsylyk boyunca dagynlygy (razbros)
ylayygyn+20% cenlidir, bu bolsa olaryn ozara calysylmagyny kynlasdyryar.
Garsylyk termometrleri bilen isleyan ikinji derejeli abzal hokmiinde logmetrler we
denagramlasdyryjy kopriileri (elinki we awtomatik). Logometrler magnitelektrik
ulgamynyn abzaly bolup, iki togun termometrin zynjyryndaky we hemiselik
rezistoryn gatnasyklaryny 6lcemek {i¢in ulanylyar.

Logometrinn hereket edydn bolegi 15-20 OC burcda catylan we Ozara gaty
bagly Rpl we Rp2 ramkadan duryar. Olar yuka izolirlenen mis simden durup, iki
sany durnukly berkidilen direkde aylanyp biler. Logometriit magnit ulgamy edil
milliwoltmetriiki yaly bolup, magnit simi 1 bilen polyus uglary 2-nin aralaryndaky
howa desiginin sinili bilen tapawutlanyar. Ramkalar bir iymitlendiris cesmesinden
iymitlenydr: birinji ramkanyn zynjyryna R1 hemiselik rezistory,ikinji ramkanyn
rezistoryna —hemiselik R1 rezistory catylyar. R1 we R2 heniselik rezistorlary
manganinden tayyarlanylyar. Sebdabi M1we M2-nini aylow pursatlary biri-birine
garsy ugrukdyrylandyr, olaryn Ozara den wagty hereketli ulgam asudalyk
vagdaydadyr. Hézirki wagtda JI-64, JI-64H, JI-64-02, grodiirowkasy ['p-21, I'p-22,
I'p-23, icki garsylygy 5 we 150 m, takyklyk klasy 1,5 deni logometrler goyberilyér.

Denagramlasdyryjy koprilerinin iki gorniisi: laborotoriyanynky (el bilen
kompensirlenydn) we tehniki (awtomatlasdyrylan) goyberilyar.

Indi bolsa el bilen kompensirleyén denagramlasdyryjy kopriiniii ¢catgysyna
seredelin. Denagramlasdyryjy koprisi licin R1, R2 we R3 rezistorlardan, reahord



Rpl garsylyk termometri Rt, iymitlendirin G ¢esmesinden, Ab koprinin
diogonalyna ¢atylan PA nul-galwanometrinden ybaratdyr.

Temperaturany 6lcemek licin ulgamy den agramlyk halyna getirmeli. sonun
vcin reohordyn rl we r2 garsylyklarynyn gatnagyklarynyn td nul-galwanometrii
strelkasy nol otmetkasyna-belligine gelingd el bilen iytgedyiris. Reohordyn
dwizogynyin ~ orny  boyunca  sredanyin = temperturasy  kesgitlenilyar
(Garsylyktermometri sol sredada yerlesdirilendir.)

Elektoron awtomatik koprileri garsylyk termometrleri bilen bilelikde
temperaturany {izniiksiz Olcemek, yazmak we ¢o6zlemek {i¢in ulanylyar.
Termometrin deregine abzalyn girisine magazinden rezistor satylyar. Gradnirleyis
hasiyetnamasyna layyklykda skalanyn her bir ululygyna belli bir garsylyk ylayk
gelyar. Magazinden alyna rezistoryn garsylygyny 0Olcédp, abzalyn strelkasyny takyk
skalanyn san belliginde dikeltyaris. Magazindiki nusga rezistorynyn garsylygynyn
we standart ululygynyn arasyndaky tapawut abzalyn yalitysyny kesgitleyar.

Generator datcikleri. Olara termoelektik, fotoelektrik, prezoelektrik,
induksiya datcikleri giryar. Girig ululygyna tésir edilende (temperatura, yagtylyk
akymy, magnit meydany we s/m) bu datciklerin ¢ykyslarynda signal giiyjenme (U)
ya-da tok (I) gorniisinde genirirlenydr.

Termoelektrik datcikleri - girigdaki yylylyk tasirini EHG gorniisdiki ¢ykys
signalyna owiiryar. Bu datgiklerin iginde in kop ulanylyanlary termoparalar
bolup, temperaturanynn uly c¢dkdékisini barlamak we olcemek (aralykdan) iigin
ulanylyar.

Termopara — yorite saylanyp alynan iki simden duryar: olaryn bir ujy
galaylanan ya-da kebsirlenen, beyleki uglary ikinji derejeli abzala catylyar. Eger-de
galayylanan tarapy gyzdyrylsa, onun bos tarapynda termo EHG doreyér, onun
ululygy gyzdyrylan we bos wuclardaky temperaturalaryn  tapawudyna
proporsionaldyr we simifi materialyna baglydyr.

Material hokmiinde gymmat bahaly materiallar: platina, iridiy, altyn we
onunn splawlary, stal, nikel, hrom, kopel, alyumel, konstantan ulanylyar.
Yarymgegiriji termoparalar awtomatikada gifiden ulanylyar. Material {i¢in EDS-if
ululygy 0,006-0,006 Mw/grad bolsa, yarymgegiriji termoparalary {igin 0,1-1,0
Mw/grad ¢enli bolup biler.

Tizlik termoparalary-temperaturanyn iiytgemeginin tizligini 6lgemek {igin
ulanylyar.Iki sany yzygiderli birlesdirilen termoparalardan durup, olaryn biriniii
galayylanmasy termoizolyasiya gilzasyna yerlesdirilip, ikinjisi bolsa agykdyr.
Termoparalar difie yzygiderli ¢atylman, eysem biri-birine garsy hem c¢atylyar.
sonui iicin barlanyan tempereturanyn iiytgemin wagty her bir galayylanmanyn
termi EHG 6zara denl we biri-birine garsy ugrukdyrylandyr. Termo EHG iiytgénde
acyk galayylanmanynn termo EDS-i edil temperaturanyn {ytgemesiniii yzyny
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eyerip, sol wagt liytgeyir, emma gilza yerlesdirilen galayylanma k&p wagtdan son
liytgdp baslayar. Sonun netijesinde ¢ykysda termo EHG-inn tapawudy doreyar,
onun ululygy tizlige goéni proporsional bolup, alamaty bolsa, temperaturanyn
tiytgemek alamatyna layykdyr.

Fotoelektrik datcikleri. Olaryn is diizglininiit esasynda wentil fotoeffekti
ulanylyp, ol yarymgeciriji yapylan gatlakda, 6zara degydn sim bilen metalyi
arasynda doreyar. Metalyn yarymyagty gatlagyndan duran plastinalar we ona
cayylan yagtylyga duygur yarymgeciriji, sohlelendirilende aralykdaky gatlakda
potensilallarynt tapawudy doreyar. Onun ululygy yagtylyk energiyasyna baglydyr.
Wentil fotoelementleri we fotodiodlary fotogenerator reziminde yagtylyk
energiyasyny elektrik energiyasyna owiirmek ii¢in ulanylyar.

Pyezoelektrik datcigi - fotoeffekt hésiyetli metallaryn plastinkalaryndan Fx
mehaniki giiyji berilende, plastinkalaryn {stiinde elektrik zaryadlary doreyér.
Zaryadlaryn jemi onia berilen giiyje proporsional bolup, onunl alamaty tasir edyéan
gliyjin ugruny gorkezyar(gysylma ya-da dartylma) elektrik meydanynyn
zaryadlarynyn dartgynlygy yorite duygur elektron gurluslary arkaly 6l¢enyar.

Seylelikde, dat¢igin obkladkasynda V téisir etme Fx giiyje proporsionaldyr.

Dat¢iginn duygurlygyny yokarlandyrmak ii¢in plastinalary yzygiderli ¢atyp,
ondaky giiyjenménin jemi kopeldilyar.

Induktiw datcigi - elektromagnit induksiya kanunyna esaslanandyr. Olary
iki topara boliip bolyar: Induktiw datgigini birinji toparynda barlanyan goni¢cyzykly
ya-da burg¢ siiysmeleri saryma berilyér, ol bolsa, hemiselik magnita gord hereket
edyédr. Sol wagt tegekde EHG emele gelyir. Termistorlaryin garsylygynyn we onui
temperatura koeffisiyentinii L ululygy ordn uludyr, bu bolsa temperaturanyn
yokary takyklykdaky 6l¢egini iipjiin edyar.

Kemgiligi-parametrlerinin ~ birsyhlylygynyn  6rdn  pesligi  (stabilligi).
Senagatda  goyberilydn  termistorlaryn = garsylyk  boyunca, dagynlygy
ylayykdan+20% c¢enlidir, bu bolsa olaryin 6zara c¢alysylmagyny kynlasdyryar.
Garsylyk termometrleri bilen isleyan ikinji derejeli abzal hokmiinde logmetrler we
deniagramlasdyryjy kopriilerbolup duryar. Logometrler magnitelektrik ulgamynyn
abzaly bolup, iki togun termometrii zynjyryndaky we hemiselik rezistoryn
gatnasyklaryny dlcemek {i¢in ulanylyar.
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UMUMY OKUW Ne 2
Awtomatiki barlag (gozeggilik). Tehnologiki parametrlerin gorniisleri.
Dowlet senagat diiziimindéki abzallaryn (enjamlaryn) standarty (DSDAS)

Awtomatik gozegcilik we tehnologiki parametrler.

Barlagyn esasy maksady — haysy hem bolsa, bir hadysanyil dsiisini yiize
cykarmakdyr.Eger-de, hadysa adama bagly déil yagdayda gecse, onda ol
gbzekeilige awtomatiki barlag diyilyar.

Barlagyin esasy bolegi fiziki ululygyn oOlgegi bolup, prosesii akymyny
Tehnologiki proseslerde fiziki ululygy hisyetlendiryanlera:

e temperatura;

® basys;

® harc (sarp etmek);

® cyglylyk;

esan we himiki diiziim hem-de suwuklygyn, bugyn we gaz jisimleriii

ekonsentrasiya giryérler.

Olgeg diyilip—fiziki ululygyi manysyny, yoriitelesdirilen tehniki
enjamlaryn,  serisdelerin  komegi  bilen, ylmy esasda tapylmagyna
aydylyar.Seylelik-de, olgenydn ululygyn birlik oOlcegine, Olceydn ululygyn san
bahasy diyilyar.Ol biitin ya-da payly bolup biler. Birlik ululygyn bu bahasyna

olceg diyilyar.Goy, Q — Olgelyin fiziki ululyk, 2 - 0l¢egin kabir fiziki birligi, q —
Q — Olgegin ululygyn san bahasy.
Onda:

0=4|d @.1)

Bu denlemé oOlgegin esasy denilemesi diyilydr. Bu yerde g-6lgenyéan ululyk,
ululyga bagly bolup duryar. Olgeg birligi nige kigi bolsa, dlcelyin ululygyii san
bahasy ulydyr. Mysal ii¢in, Im=10 dm; ya-da 1m=100 sm. Halkara 6lgeg birlik
ulgamy gysgasa (SI) bilen belgilenyir. Q

Olgenyin fiziki ululygyi bahasyna (manysyna) 6lgeg informatikasy diyilyar.

Duydurys 6lgeg habary, dlcelinyan ululyga funksional baglydyr.

Olceg serisdesi (OS) — bu metrologik hisiyeti kadalasdyryan, Slcegleri
yerine yetirydn tehnologiki serisdedir.Onyn duydurys 6lgeg habary, girisden hem-
de duydurysdan ybaratdyr. Olceg — bu fiziki ululygyn, berlen &lgegini
sekillendirmekde ulanylyan serisdedir.Olgeg birmanyly (garsylyk,sarym, induktiw
adaty yagdaydaky element) we kopmanyly (garsylyklar,induktiwlikler we
sygymlar we sufia menzesler) bolyarlar.

11



Olceg dzgerdijisi — gozekciligi tisir etmeyin, geljekki dzgerdisi gaytalayan
we saklayan, gecirmek licin ulanylyan ykjam oOlceg serisdesidir.Ol awtomatiki
gozekeilik  ulgamynda, bellenilen ¢dkde, parametrin ¢ykys bahasynyn
duydyryjylygyny yola goymakda ulanylyar.Muny yerine yetirijd, datgik (duyujy)
diyilyar.

Dowlet senagat diiziimindédki abzallaryn (enjamlaryn) standarty
(DSDAS).

DSDA - celektrik we pnewmatik duyduryjylary (signallary) gecirmekde
asakdaky gorniisdéki olgeglerde ulanylyar:

1. Hemiselik togui signaly 0-5; 5-0-5; 0-20; 4-20; mA

2. Hemiselik napryajeniyanyn signaly 0.25-0-0.25; 0-0.5;1-0-1; 0-2 W.

3. Uytgeyin togui duyduryjy giiyjiiniil yygylygy 50 we 400 Gs.

4. Senagatda ulanylyan iiytgeyén togun duyduryjy yygylygy 4-8 k.gs.

5. Pnewmatik signalynn basysynyn iiytgeyis aralygy 0.02-0.1 mp a.

Kopleng halatda, himiki kérhanalarda elektrik duyduryjyly enjamlar
ulanylyar.Saylanan enjamlar—suw gegirijilerde we tehnologiki enjamlarda
agregatlarda goyulyp, Tlzniiksiz we periodik gorniisde gozeggilige gulluk
edydr.Saylanyp yerlesdirilen abzallaryn, enjamlaryn yeri takyk olcege giiysli tasir
edip biler. Sonuii {i¢in, tehnologlar, hiindrmentler datciklerin yerlesdirilen yerine
tins bermelidir.Saylanyp yerlesdirilen tehnologiki enjamlar, 6l¢geg diizgiiniine layyk
gelyéan tehnologiki trubagegirijinin aralygynda yerlesdirilyar. Gorkeziji enjamdaky,
Olcenen habarlar ugrukdyryjy gurlus arkaly ya-da haysy-da bolsa, bir gorkeziji
bellik arkaly yazga gecirilyér.

Skala—yokardan asak ya-da asakdan yokaryk, sagdan ¢epe ya-da ¢epden
saga belli bir tertipde goyulan sanlaryii ya-da ululyklaryn habarydyr.Her bir 6lcey;ji
enjamda, gorkeziji diapazon oturdylyar. Ol ¢éklendirilen, baslangyjy we ahyry
balan, skalanynn bahasyna degislidir. Islendik tehnologiki olceglerde, elmydama
polojitel ya-da otrisatel tapawut bolup, ol ol¢enyan ululygyn san bahasy bilen
hakyky bahasynyn arasyndaky tapawtdyr.

Yalityslyklaryii gorkezijileri we gorniisleri.

Yalynislyklaryn gorkezijileri:

a) Sistematik;

b) Instrumental;

¢) Konstruktiw;

d) Tilsimatly;

e) Metodiki;

f) Toténleyin we s.

Yaliyslyklaryn gorniisleri:

e Absolyut yalnyslyk;
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e Otnositel yaliyslyk;
o Getirilen yalnyslyk.
1. Absolyut yaliyslyk. A-bu 6lgelyan ululygyn 6lgenen X we hakyky Xpss
bahasynyi arasyndaky tapawutdyr.
A=X - Xy (2.2)
Olgelyin ululygyh hakyky bahasyny tapmak miimkin dil, otia derek Xp
hakyky yakyn baha ulanylyar. Ol
A=X—-Xp (2.3)
belgilenyar.
2. Otnositel yalilyslyk & bu olcenyan ululygyn absalyut yalityslygynyn
hakyky bahasyna bolan gatnasygydyr.
A=£A | XN ¥100%:~ £+ A [ Xp *100% (2.4)
Mysal:=+
Eger jisimin hakyky bahasy 70Kpa oOlgceg enjamyndaky gorkeziji 68.5kpa
bolsa, onda jisimiii basys dl¢eginiii absolyut we otnositel yaliiyslyklaryny tapalyn:
(2.2) — nji formuladan absolyut yalnyslyk asakdaka den:
A=085-70=-1.5kPqg

(2.4) — nji formuladan otnositel yalnyslyk seyle:
. -15 0
= ?ﬂ=ﬂﬂﬂ=2,ﬁ
Olceg enjamynyi absolyut yalityslygy — bu dlceg enjamynyni gorkezijisi-
Xn bilen hakyky Xp bahasynyn arasyndaky tapawutdyr. Seylelikde

A =X -X, (2.5)

Olceg enjamynyi otnositel yaliiyslygy-bu dlgeg enjamyndaky absalyut
valnyslygy olgenyén ululygyn hakyky bahasyna bolan gatnagsygyna aydylyar we
LA,

5, =£=2*100
X,

(2.6)
belgilenyar.
Olceg enjamynyii getirme yaliiyslygy V, -bu dlgeg enjamynyii absolyut
valiiyslygynyn kadalasdyryjy bahasyna X, bolan gatnasygyna aydylyar we
V, =22 =100

-4, @.7)

belgilenyar.

Kadalasdyryjy baha — Xy oOlgeginn yokarky cagine, dlgeg diapazonyna,
skalanyn  uzynlygyna denidir diyip aydylyar.Kadalasdyryjy baha—dlgeg
diapazonynynl ifi sofiky bahasynyn arifmetiki jemini 6z i¢ine alyar. Absolyut we
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otnositel yaliyslyklar (2.4), (2.5) we (2.6) formulalar asakdaky formulalar bilen
baglydyrlar.

vt X
100 (2.8)

= I.-. * ‘EF.".
X, (2.9)

(2.8) formuladan gorniisi yaly, otnasitel yalilyslyk elmydama getirme
yalnyslykdan uludyr. Bu yerde, Xp -ndge kigi boldugyca -songa-da uludyr.

Tésir ediji ululyk — diyilip, enjamyn gorkezijisine dasky yagdayyn tasir
etmegine aydylyar. Olcege layyk ya-da tilsimat sertlerde goyulan tisir ediji
ululygyn  bahalar kopliigine kadalasdyryjy bahalar kopliigi diyilyar.
Kadalasdyryjy baha tasir ediji ululygynyn yalityslygynyn in az derejesidir. Jisimin
(serigddnin) Olgeginiii ulanylyan sertine, hacanda tasir ediji ululyk, kadalasdyryjy
bahalar kopliiginin ¢dginde bolsa, ona Ol¢eg jisimin (serisdesinin) ulanylmagynyn

------

kadalasdyryjy serti diyilyar. Kadalasdyryjy sertlerde oOlgeg serisdesiniii

Takyklyk klasy — bu 6l¢eg serisdelerinin ulaldylan gorniisinini esasy we
gosmaga yalilyslygyn kesgitlenen c¢dginde, goyberilen we mundan basgada,
bahalary ayry—ayry Olceg serisdelerinin Olceginde, gurulan basga, Olceg
serigsdelerinin hasiyetlerine aydylyar.

Olgeg serisdeleri asakdaky yaly takyklyk klasda goyberilyir:

0.01; 0.015; 0.02; 0.025; 0.04; 0.05; 0.1; 0.15; 0.2;

0.25;0.4; 0.5; 0.6; 1.0; 1.5; 2.0; 2.5; 4.0; 5.0; 6.0.

Olceyan serisdiiniii goyberyan yaliiyslygynyi cigi — ulanmaga yaramly
bolan, Olgeg serisdesinit i uly yalilyslygyna aydylyar. Serisddniii goyberyan
valnyslygynyn esasy c¢édgi—absolyut, otnositel, getirme yaliiyslyklaryit haysy hem
bolsa, bir usuly bilen anladylyp bilner.

Kadalasdyryjy absalyut yalnyslygyn olgeg serisdesi iigin takyklyk klas latyn
(alfawitinin) elipbiynin harplary bilen ya-da rim sanlary (sifrleri) bilen bellenilyair.

Kesgitli yagdaylarda arap sanlary (sifrleri) bilen indeks goyulyar.

Getirme we otnositel yaliiyslyklary kadalasdyryan olgeg serisdesinin takyk
klasyny, sanlar bilen belenmesini yolbererli yaliyslygyn takyk bahasynyn ¢ékleri
bilen baglanysdyrylyar. Eger-de, kadalasdyryjy baha dlgelyian ululygyn, birligi
hokmiinde anladylsa, onda takyklyk klasy sanlar bilen belgileyérler.Ol sanlar
getirme yalnyslyga gabat gelyancd sanlar bilen belgileyirler. Mysal {igin:

Eger v =1.5% - onda takyklyk klas 1.5. yol bererli otnositel yaliyslygyn
cikleri (2.6) — formuladan seyle anladylyar:
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. ¢ (2.10)

A : :
Bu yerde ~ * - absolyut yaliiyslygyti yal bererli ¢ékleri. X — 6lgenen baha.
Hagan-da, otnositel yalnyslygyn ¢ékleri hemme yerinde hemiseligine galsa,
onda (2.9) — anlatmadan alarys:
LA,

§ o=
n I

=100 =+C

-

(2.11)

Bu yerde, C — hemiselik san.
Eger-de, otnositel yalilyslygyn c¢ékleri liytgese, onda

Gy =224100=4 c+dl 221 |

A L R )

Bu yerde ¢ we d — hemislik sanlar, ¢ — otnositel yalnyslygyn yokarky ¢édginin
san bahasy, d — otnositel yalnyslygyn asaky c¢édginin san bahasyna dendir. Xg -
diapanozdan 6l¢eginin ahyrky bahasy.

Yaliiyslyklar elektrik 6lgegleriniii serisdeleriniii hataryny asakdaky yaly iki
arzaly formulalar arkaly kadalasdyryar:

Sy e+ L
Loox (2.13)

Bu yerde e we f hemiselik sanlar e = (¢ — d; f = d X).

Mysal 1.

Diapazony 0-50 mW — bolan potonsiometrin hemiselik togunyn esasy
valnyslygy asakdaky formula arkaly kesgitlenyar.
25

|
il

H

5, =J_ri 0.05+

Bu yerde X, — potonsiometrin gorkezijisi (mW).

Takyklyk klasyn sertli belgisi 0.05

Yaliyslygyt yol bererli gikleri:

a) su enjamyn diapazon 6l¢eginin ahyrynda

d, =005 —%= 0.05+0.05=01%

b) diapazonyn ortasynda

dp =0.05+2.5/25=0.05+0.1 =0.15%

Enjamyn takyklyk klasynyn diapazonynyi yol bererli yaliiyslyklaryny A, we
V,, bilen kesgitldp bolyar.
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Enjamlaryn skalasynyn basynda absolyut yalilyslyk
_k*X,
"0 (214

bu yerde k — enjamyn takyklyk klasy, Xy - enjamyn gorkezydn yokarky
caginin kadalasdyryjy bahasy.
Onda (2.7) — formuladan esasy getirme yalnyslyklar i¢in alarys:

Yo =K 215)

Skalaly enjamlar iicin skalanyn baslangy¢ belgili yagdayyny gosmaca goz
oniinde tutmak hokmanydyr. Bular yaly enjamlaryn esasy absolyut yalityslygyny
(2.16)

_XE dD)
100 100/ (2.16)

formula bilen kesgitlenyar.

Bu yerde E — enjamyn skalasynyn diapazony d — diiziiminin bahasy (D -
licin) (2.7) formuladan X, E — bilen ¢alsyp alarys.

v=222+100

E (2.17)
ya-da
an
Vet k+—|
EJ (18
Mysal 2
KSP 3-P—gorniisli potonsiometrin skalasy +300---- +1600 0C gorkezyér.
Takyklyk klas 1.5-den bolan temperaturanyn yalnyslygyny kesgitlemeli. Ony
(2.15) formuladan taparys.
:IELE dD _[1.5*(1600—300) []Eﬂ*f‘nt]{}__

100 100 1 100 100 |
T1.5%1300+0.25%300
- =£2025C
| 100 |

Esasy getirme yaliyslygy (2.16) — njy formuladan alarys.

A =Sax1pp-£202
E 1300

2100 = £1.56%

A

Ya-da (2.17) — den

St
1-—+k—E |24l 5, 025%300)

: |=+15+0.06)=156
) E) 1 1300 &
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Mysal 3.
KSD 3 — ikinji derejeli enjamda takyklyk klasy 1.0 defi bolan 6l¢eg skalanyn
{iytgemesi U - 400 [z bolan yalnyslygy kesgitlemeli. (2.13) — anlatmadan
esasy absolyut yalnyslygy kesgitleyris.
L LK 107400
100 100

4 0mr’|r

(2.14) — nji formuladan getirme yaliyslyk
v, =tk=%x10%

Wariasiya — bu enjamyn ayratyn gorkezyin bahasyna degislilikde, 6lgenyin
ululygyit sol bir bahasynyni tapawudyna defidir. Olgenen ululygyi yakynlasan
bahasy, ki¢iden ula, edil sonuni yaly hem ulydan kica iiytgap biler. Bir nidce gezek
diapazonyn ululygyna edililen, synansyklaryil wariasiyasy orta tapawut hokmiinde
kesgitlenilyar.

Wariyasiya — bu goterim hasabynda hasaplanyar.

s XX,
X,

100
%(2.19)

bu yerde X; we X, - Olgenyin ululygyn goni (artyan) we ters (kemelydn)
bahalary. Xy - kadalasdyryjy baha. Takyk skalasy 0.25 we ondan yokary bolan
enjam ti¢in, wariasiya gorkeziji 0.7%-den ge¢meli dildir. Basga enjamlar ii¢in,
esasy yalnyslygyn yolbererli bahasynyn yarysyna dendir.

Duygurlyk diylip, enjamyn gorkezijsinii Olgeyan ululygynyn, birlik
liytgemesine aydylyar.(mysal 2mm/grad)

Duygurlyk enjamyn yaliyslyk ululygyna bagly dildir. Kébir yagdaylarda
yokary duygurlyklar yakory takyk olcegli bolup biler. Ahtimallyklar nazarynda,
dhtimallygy 100%-e golay bir wagtda birndge faktorlaryn (x,y,Z,u....)
yalnyslygynyn jemini beryar.

o =:JJL1" + AV + A+ AN+ R (2.20)

bu yerde Ay, Ay, A, Ay ..X, Y, 2, U - afilatmanyn yalilyslygynyn goterim
gorniisi.

Bu hasaplama orta kwadratik yalflysmalar diyilydr. Diirli elementleriii
yalnyslyklaryny E; (i = 1, 2, ... n) bilen belgilédp, (2.19) — dan alyarys.

-_-—=i\/_\£f +AE} + . +AE] =% |5 AR}
'- 2.21)
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Mysal 4.

KSU 3-enjamyn skala gorkezijisi jeminn temperaturasynyn 757 ° C —
dendigini gorkezyidr. Hemiselik toguin duyduryjysy 0-5 mA, KSU-3 gorniisli
enjamyn skalasynyn ikinji gorkezijisi 0-900 °C, termometrin (THA- 0806)
yalityslygynyn jeminin 6l¢eg ulgamyny kesgitlemeli.

1. Barlagyn netijesine termobug (THA 0806) termo-e.d.s. bolan gysarmasy
757 °C — temperaturada Olgenende 31,546 mB-deii bolmaly. Onda 0,06 mB
gysarmasy 0,19% den.

2. HP-TI-H-enjamyn esasy bolup duryar.

3. Tehnologiki prosesleri awtomatlasdyrmakda ulanylyan awtomatiki
abzallar.
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UMUMY OKUW Ne 3

Uzniiksiz tehnologiki prosesleri awtomatlasdyrmagyi diizgiinleri.
Dolandyrma meselesinde maglumatlaryn gaytadan islenilisi. Adaptiw
ulgamlaryi strukturasy we gurlus prinsipleri

Hézirki zaman tilsimatiki prosesler kyn ulgam bolup durmak bilen, kop
sanly tilsimatiki enjamlardan we gurluslardan duryar. Tilsimatiki prosessleriii
dolandyrys ulgamy iyerarhiki ulgamlardan durmak bilen, her derejedéki iyerarhik
ulgam, 6z meselesini yerine yetirmek bilen birlikde, ol 6ziinden yokarky we asaky
derejediki ulgamlar bilen bilelikde biitewi bir meseldni ¢ozyér. Seyle uly ulgamlar
barlananda we islap tayyarlananda sistem usuly ulanylyar. Olardan giiden yayrany
dekompozisiya usuly bolup duryar.

Himiya, nebitechimiya we nebitin gaytadan islenilydn oOilimg¢iliginde,
tilsimatiki prosesleri dolandyryan enjamlarda elektronikanyn sonky gazananlary
ulanylyar, bu bolsa: birinjiden - enjamlaryn kuwwatynyn artmagyna miimkingilik
beryir; ikinjiden - tilsimatiki prosesleri dolandyryan enjamlarynn kynlasmagyna
getirydr. Yene-de bir ayratynlygy dolandyrylyan we tisir edilyan ululuklaryfi 6rin
kopliigidir.

Seylelikde, uygunlasyan awtomatiki ulgamlaryn dolandyryan tilsimatiki
prosesinde asakdaky esasy meseleler ¢oziilyar:

1. Berlen rezimde tehnologiki prosesi durnukly saklamaklyk;

2. Tilsimatiki prosesi (TP) programmanyn komegi bilen dolandyrmaklyk;

3. TP isleyin nokadynda optimal saklamaklyk;

4. Dinamiki rezimde TP optimal saklamaklyk;

5. Dolandyrylyan obyektin modelinin ululuklary hakynda maglumatlar
almaklyk we alynan maglumatlary islap tayyarlamaklyk;

6. Maglumatlary ¢alysmaklyk we dolandyrmagyn yokary derejesinden gelen
komandalary yerine yetirmeklik.

Yokarda sanalyp gecen meseleleri gysgaca seredip ge¢yiris:

1. Berlen rezimde tehnologiki prosesi (TP) durnukly saklamaklyk. Bu
mesele kesgitsizlik sertinde durmagyn esasy meselelerinin biri bolup duryar. Ony
cozmek {ii¢in, goniden-géni uygunlasyan sanly dolandyrma ulanylyar. Kesgitsizlik
serti durnuklylyk konturynynn erbetlesmegine getirydr, yagny uygunlagma
durnuklylygyn maksady:

1) durnuklylygyn az dinamiki yalnyslygyny saklamak;

2) obyektin iiytgeyan ululuklaryna garamazdan, yapyk konturyn dinamiki
hisiyetlerini tiytgetmén saklamak.

2. TP uygunlagyan programma bilen dolandyrmak. Dolandyrmagyn bu
meselesi TP goyberilende, saklananda ya-da programmalayyn dolandyrylanda
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yerine yetirilydr. Uygunlagsma programmada dolandyrmanyn maksady—obyektin
parametrlerinin  iytgemegine garamazdan—yzarlamanyn dinamiki az yaliys
bolmagyny saklamaklykdan duryar.

3. TP isleyis nokadyna yakynlykda adaptiw optimallasdyrma (statiki
optimizasiya).Bu mesele tilsimatiki prosesin statiki yagdayynda, berilen
kriteriyanynn  esasynda, optimallasdyrmagy yerine ytirydr. Optimaziyanyn
netijesinde, obyektin liytgeyédn ululuklarynyn azalmagy bilen, hil gowulassa, onda
uygunlasma optimal yagdayda TP is nokadyn golayynda gecyir.

4. Dinamiki rezimde TP  uygunlasma optimallasdyrylysy
(uygunlasmanyn  dinamiki  optimallasdyrylysy). Tehnologiki  prosesi
dolandyrmagyn awtomatlasdyrylan ulgamyny (TPDAU)—dinamiki
optimallagdyrma meseleleri ginden yayramady, onun 6rdn ¢ylsyrymlydyr.

5. Obyektin modellerin parametrleri hakynda maglumatlaryin alnysy we
maglumatynn uygunlasma gorniisinde islenip tayyarlanylsy. Uygunlasma
TPDAU maglumat meselelerine kop diirli meseleleri gosyarlar. Maglumatlaryn
uygunlasmasy, isldp tayyarlays kanalyn iiytgeyéan hdsiyetine bagly bolup duryar.

6. Maglumatlary calysmaklyk we dolandyrmagyn yokary derejesinden
gelen komandalary yerine yetirmeklik. Bu mesele Oniimgiligi awtomatiki
operatiw dolandyrmagyin (OAOD) netijesinde Viize ¢ykyar. TPDAU asakdaky
dereje bolup duryar.

Uygunlasma awtomatiki dolandyrmagyn maksady, iki meseldni ¢ozmekden
duryar:

1) Q = Quag ya-da Q < Qz (3.1)

Bu mesele tilsimatiki obyektde dolandyrma ulgamn kémegi bilen, dinamiki
hisiyetleri durnukly saklanandan duryar.
2) Q = Qmin
Bu mesele uygunlasmanyn optimal dolandyrylysy bolup duryar.

Adaptiw ulgamlaryn strukturasy we gurlus prinsipleri
Adaptiw TPDAU toparlara boéliinisinin stukturasy

Umumylasdyrylan goérniisde adaptiw TPDAU toparlara boliinyar. Bu
toparlary uly ti¢ (3) bolek ulgama boliip bolyar:

1) Gozleg;

2) Gozlegsiz;

3) Kombinirlenen.

Gozleg ulgamda wagtyn boliinydn reziminde maglumatlar islenip
tayyarlanylyar.

Gozlegsiz ulgamda maglumatlar real wagtda islenip tayyarlanylyar.
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Kombinirlenen ulgam yokarky iki ulgamyn birlesmegi bolup duryar.

Identifikatorly adaptiw ulgamlar TPDAU - ny dolandyrmakda effektiw
bolyar, hagan-da obyekt ii¢in diizedilyin real model ulanylanda.

Gozleg IAU-TPDAU-yn esasy ulanysyna giryir we koOp Ontimgilikde
ulanylyar. Mysal li¢in: Nebiti gaytadan isleyan kdrhananyn enjamlarynda.

Adaptiw dolandyrmak meselesinde IAU-nyii struktur catgysy.

Tehnologik proses dolandyrylanda, kopleng yagdayda, obyekte tédsir edyin
gysarmanyn (liytgeménin) birini ya-da birndgesini Ol¢dp bolyar. Belli bir
funksional baglansygyn esasynda, ona tésir edydn beyleki gysarmalary hasaplap
bolyar. Seyle I[AU-ry doretmegini prinsipi, adaptiw sazlayjyda, parametriki
gysarmany parametriki kompensirlemekden duryar. Bu yagdayda, obyektin
parametrinin Gytgemesini kesgitleydn datgik identifikator bolup duryar. Bu
ulgamyn strukturasy surat 3.1 — de getirilendir.
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1
1
1
1
1
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1
1
1

k-auah'
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_________________________________________

Surat 3.1. Adaptiw dolandyrmak meselesinde IAU-nyn struktur gatgysy

Iyerarhiki awtomatiki ulgammlarynn (IAU) tilsimatiki liniyasynyn
strukturasy

Iyerarhiki TAU-tilsimatiki liniyany dolandyrmak ii¢in ulanylyar. Onuii
struktrasyny asakdaky gornilisde gorkezmek bolyar.
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Surat 3.2. Iyerarhiki IAU struktur catgysy
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Surat 3.3. TPDAU-nyn adaptiw optimal gozleg struktur gatgysy
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N tilsimatiki operasiyadan (hereketden) duryan tilsimatiki liniyasyna
seredyiris. Bu tilsimatiki liniyany dolandyrmak {i¢in iyerarhiki prinsip ulanylyar.
Bu yagdayda biitinleyin optimallasdyrmak kyn bolyar.

Optimall |
asdyryjy -
T
~ Obyektid
tiz modeli
h Identifik
~— Y ator
F .
{1/ {gabatlay
[V
1 H:::- Dolandyr ~
) ma obyekti ———

Surat 3.4. Ug derejeli optimal TPDAU obyektinifi dwrediji modelinif struktur catgysy
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Surat 3.5. Parallel etalon modelli gézlegsiz uygunlagyan TPDAU-nyn struktur ¢atgysy.
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Surat 3.6. Inwariant uygunlasma TPDAU obyektiit modelinin struktur ¢atgysy we bir
gezekki inwariantyn parametrin tiytgemesi gorkezilen .
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Surat 3.7. TPDAU-nyn minimal dispers yaliiysly gézlegsiz optimal uygunlagyan struktur
catgysy
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UMUMY OKUW Ne 4
Periodly (gaytalanyan) tilsimatiki prosesslerin awtomatiki ulgamy.
Gaytalanyan prosesslerin ayratynlyklary we hisiyetleri.
Ulgamyn umumy hisiyetleri

Islendik ulgam asakdaky diisiinjeler bilen hdsiyetlendirilyér:

1. Elementler-bu ulgamy diizyan bolekler.

2. Hisiyetler-bu hil, ulgamy yazyp bolyanlygyny gorkezyér.

3. Gatnagyk-bu elementleri we hasiyetleri birlesdirijiler.

4, Ulgamyn yagdayy-belli bir wagtda ulgamyn ululyklarynyn
(parametrlerini) hasiyetlendirilmegine aydylyar.

5. Ulgamyn strukturasy-belli bir gorniisde elementlerini yerlesisiniii we 6zara
baglansygyny gorkezyar. Ulgamyn indiwiduallygyny hil we struktura gorkezyir.

6. Ulgamyn biitewiligi—onun hili boyunga tutuslygyna alanda diiziijilere
garanda tapawutlanyarlar. Mysal li¢in: radiopriyomnik, diiziijileri radiodetallar
(garsylyk, tranzistor, sygym we s.m.). Su yerde her bir elementi hisiyetlendirip
bolyar. Sonuil {icin biitin ulgamyn hisiyeti elementlerin  hisiyetinden
tapawutlanyarlar.

Surat 4.1. Ulgamyn grafik gérniisinde sekillendirilisi

Ulgamyn elementleri bilen baglanysygyny struktura ¢atgy gorniisinde surat
4.1 yaly seredip bolyar.

D-ulgam 1-12 elementlerden diiziilen {xi, Xy, ..., X12}, olar kébir gatnagyklar
boyunca baglanysykly bolsunlar.
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Surat 4.3. Dolandyrys ulgamyii umumylasdyrylan struktur gatgysy

Dolandyrylyan obyekte edilyén tésir iki ululykdan duryar:

1) Dolandyryjy U (t) = {U1 (1), U2 (1), ...Un ()}

2) Dasky tésir f (t) = {f, (t), ©2 (©), ...fc (D}

Dolandyrylyan obyektit yagdayyny islendik yagdayda asakdaky yaly

kesgitldp bolyar.
X(O)=X{U(1), £(t), X(1)} 1)

onimeilik
prosesii

! :

Tehnologiki Tehnologiki
proses N1 proses Nn
L | J /l\ |
~L.
NN | -\_“ ;.‘f )
AVAY, NN

Surat 4.4. Oniimgilik prosesinifi elementlerifi boleklere boliinisi
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Surat 4.5. Kérhananyn 6niimgilik-hojalyk hereketinin funksiyasynyn struktur catgysy we
baglanysygy
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Surat 4.6. Yzygiderli yerine yetirilyan prosesinin Strukturasy
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Surat 4.7. Prosesin birikdirilen gorniisindéki yerine yetiriliginin strukturasy
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Surat 4.8. Prosesin yayradylan gorniisindaki yerine yetirilisinin strukturasy

™ P 7
T L }_’

|

Surat 4.9.Prosesin gaytalanyan gorniisinde yerine yetirilisiniil strukturasy

Oniimgilik proseinifi tilsimatiki ¢atgysynyn diirli gorniisli struktur catgylary
bar. Bularyn birndgee gorniisleri suratlar 4.6 — 4.9 aralykda sekillendirilendir.

Surat 4.6. Yzygiderli struktura — bu yerde, her bir elementde Oniim
goyberilyar hem-de ulanylyar. Seyle struktura esasanam tziilmeyian onlimgilik
prosesi degisli bolup duryar. Mysal iigin: Konweyr liniyasy.

Surat 4.7. Birikydn goOrniisli prosesiin strukturasynda her bir tehnologiki
elementde bir gorniisli 6nliim goyberilydr, emma ony birndgeleri ulanmagy
miimkin. Mysal bolup masyn we abzal gurlusygynda yygnalyan seh bolup biler.

Surat 4.8. Yayrayan gorniisli prosesiii strukturasy — bu yerde her bir
ttehnologiki elementde bir 6niim ulanylyar, emma birndge elementler goyberilyér.
Seyle struktura {izniiksiz goOrniisli prosesde ulanylyar. Onia mysal bolup,
nebithimiya 6niimgiligi bolup biler. Yagny basdaky ¢yg mal nebit bolup, ondan
birnice Oniim alynyar: bulara mysal bolup - benzin, kerasin, dizel yagy we s.m.

Surat 4.9. Gaytalanyan prosesini strukturasynda goyberilydn oniimiii sonky
etaplaryndaky bolegi, ondédki etaplarda ulanylyan yagdayy hem bar. Bu yerde
tehnologiki operasiya tilsimatiki element gorniisinde kabul edilyér.
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UMUMY OKUW Ne 5§

Awtomatiki barlag ulgamlary. Olaryn kesgitlemesi we toparlara
boliinisi. Awtomatiki barlag diiziiminin esasy ulgamy. Awtomatiki barlagyn
sazlanys tertibiniii enjamynyn saylanmasy. Tehnologik proseslerinin
awtomatik barlagynyn diirli gorniisli tehniki serisdeleri

Gozeggilik (barlag) diyip—dolandyrma desgasy barada berilydn maglumata
aydylyar.Isi awtomatiki suratda yerine yetirydn mehanizmin O6niimgilik prosesinde
peydalanmagy we tilsimatiki isinin parametrleriniii barlag mogberininn kop sanyny
synagdan gecirmegi amala agyrsar.

Awtomatiki barlag diiziiminin esasy mesele dolandyryjy obyektleriii
(desgasynyil) parametrlerinin 6l¢eglerini we olary hiazirki miimkin bolan mesele ler
bilen denesdirméni berlen yumuslaryn kabul etmekligin parametrlerin &hmiyetinin
hasaba alynmagy, sowsuzlyk we hakyky dal yagdaylarda sertli bellik bermek.

Awtomatik yagdaylarynyn diizgiinleri su asakdaky alamatlar esasynda
birnédge toparlara boliinyér:

1. Barlagyn nokat sany boyunca.

. Parametrlerin barlag hisiyetleri esasynda.

. Parametrlerin dogry dlgegleri boyunca.

. Hereket boyunga.

. Desgadan barlag diiziiminin aralygyna cenli.
. Barlag nokadyny1 saylawy esasynda.

. Berilyin sertli belliklerinn gorniisleri boyunca.

0 N N bW

. Mikroprosessor gurallarynyi barlagy esasynda we s.m.

Birnokatly barlag shemalaryny sada desgalarynda ulanylyar. Hazirki wagtda
parametriil alnan belgisini gosmaca islemesiz gurala gecirilyir. Mysal {i¢in: bugun
temperaturasynyn magistral esasynda (DCK) zawodyna gelmeginii awtomatik
barlagy.

Kopnokatly  barlag  shemalaryny ¢ylsyrymly  desgalaryn  hazirki
parametrleriniii synaglaryny gecirmek iicin ulanylyarlar. Bu shemanyn esasynda
ayratynlygy awtomatizasiya gurallarynyn diiziiminin aralyk we gysarma, giryan we
gysaryan islemegi bilen tapawutlanyar. Mysal iigin c¢ukur gorniisli buglanyan
kamerada serisddnin barlag temperatura diiziimi. Kameranyn birnd¢e nokatlarynda
bugun giryan we artmak alamatlarynyn ortalyk algoritmi gecirilydr. Kamerada
temperatura meydanyna dargamagy kesgitlenyar.

Parametrin  barlanmagynynl  hésiyetleri boyunga yoritelesdirilen we
koptaraply (uniwersal) awtomatizasiya diizgiinleri bellenilyar.
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Yoritelesdirilen diizgiinler bu bir ya-da birnige oiiinden bellenen sanlaryii
(mysal {i¢cin beton garyjy boliimininn bunkeryndaky) har¢ edilydn materiallaryn
barlag diiziimidir.

Koptaraply barlag diiziimi: modul (koeffisiyentinii) esasynda we sertli
bellikleriii islemegine Ozlinde saklayar. Gozekgilik parametrlerinin saylanan
koeffisiyentinin dolandyrmagynda, iiytgedip alynan koeffisentinii toplumunda
giriji sertlerin kadalasmagy we dolandyrma obyektlere birikdirilen datgiklerin
koeffisiyentine guralyar (mysal {i¢in remikont mikroprosessor diiziimi P-100).

Parametrleri 6l¢eyjileri anyklamanyn toparlary

TDS—anyklayjy klasynyil gorkezen gorkezmesi esasynda yerine yetirilyér.
Elementlerin metrologik alamatlarynyn awtomatik synagy asakda gorkezilendir.

Synag gozleginini tizlesmegi obyektin dolandyrma alamatlarynyn tiz
liytgemegine we nokat barlagynyn sanyna bagly. Su usuly ulanmak gurlusyn
pudagynda ilkinji gezek tapyldy. Awtomatik mikroprosesor barlag diiziimine
gecmeklik tiz islemek barada bizin pikirimizi iytgedyar, emma bu barada wajyp
meseleler entek ¢oziilmén galyar.

Synag usulyny saylamakda alynyan diiziimler aylanyp c¢ykyjy synag we
erkin saylamak. Aylanyp ¢ykyjy barlagyn diiziiminde barlanyan sanlar 6niinden
berlen we barlagyn bir 4diminde yza giderli dlgeg yerine yetirilyér, gurala ¢ykmak
we parametrlerin  hazirki dhmiyetini hasaba almak. Birndce awtomatizasiya
abzallary girizilen aylanyp ¢ykyjy synaglary we hasaba almaklygy 0ziinde
toplayarlar.

Saylanan gozekcilik diiziimi Olcegi  yerine yetirydrler, anyk berlen
parametrii hasaba almagyny we c¢ykysyny dispetcirini (isi yerine yetirijinii)
gorkezmesi esasynda lip¢in edyédr.Obyektden awtomatik serisdelerinii synagyna
cenli aralyk boyunca su diiziimlere eyedir: bir yere jemlenen, aralyk barlagyny,
telemehaniki.

Bir yere yygnanyan synag diiziimleri dolandyrma obyektden belli ber
daslykda yerlesdirilyar we yorite serisdelerin Onilinden synag parametrlerini
aragatnasyga gecirmek tiigin. Aralyk diiziimleri bir yere toplanan synaglatdan
gymmat gerek yagdaylarynda hemme maglumatlaryin bir Yere toplanan
yagdayynda ulanylyarlar:

Mysal {i¢in: zawodlarynn dispet¢irli yerlerinde garysyk Ontimleri we
desgalary (konstruksiya) tayarlananda.

Telemehaniki  synag  dliziimleri  synag  serisdelerinin  {izniiksiz
aragatnasygynyyerine yetiryarler. Ol obyektlerde we dispetcer yerlerinde guralan.
Telemehaniki diizimleri Ordn gymmat serisdeleri saklayar we gurlusyk
pudaklarynda ulanylyarlar.
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Sertli bellikler iglenilydn gorniisleri boyunca boliinyérler: menzeslik (analog)
birzatdan ayrylmak (diskret) we san synag diizimleri.Menzesli sertli bellikler
datcikden zynjyr iisti bilen lytgedijiden guralan. Kadaly 6lgeg sanynyi iisti bilen
menzes Olgegi we hasaba alyjy abzala ge¢yir. Menzeslik sertli bellliklerin mysaly
bolup awtoblaryin basys giiyji, kasset diiziiminde bugun temperaturasy we
cygylygy ontimlerin yyly ¢yglyk islenmegine alyp bolar.

Ayyrmak serti bellikler (diskret gorniisli) berlen obyekt dolandyrma
yvagdayyny kesgitleydrler (mysal iicin dargadyjy bunker dolandyrylan, betonyi
konweyerini girizmek we s.m).

Synagyn san diiziimleri (sifrowoy) menizes sertli bellikleri islemegine yerine
yetiryarler we san indikatorda (bir zady 6l¢gemek {i¢cin ulanylyan abzal) olaryii san
goriniislerine gorkezmeklik ticin EWM gecirmek ya-da parametrlerin hézirki
dhmiyetine san hasaba almaklygyny gorkezmek. Menzes sertli bellikleri litgetmegi
yorite (MSU) — mefizes san iiytgemeklik (AWII) iisti bilen yerine
yetirilyar.Mikroprosessor serisdeler esasynda synag diiziimleri bolyar girizilen
mikroprosessor serisdesiz.

Esasy kesgitlemeler we metrologiya barada diisiinje

Metrologiya.

Olgeg.

Esasy elektrik (tok) sanlary.

Olceg serisdesi.

Olgeg gurallary.

Absalyut we otnasitel yaliiyslyklar.

Olgeg guralynyi klas takyklygy.

Olgegifi nul usuly.

Bahalanmagynyii dogrudan dogry usuly.

Metrologiya — bu gurallaryn we usullarynn birliklerini yerine yetirmek,
gerekli hakykata yetmek, we fiziki ululygynyn filgegi hakykatdaky ylymdyr.

Metralogiyanyn esasy meselesi bolup fizik ululyk birligini we olaryn
diiziimini kesgitlemek we usullaryny isldp diizmek, hakyky oOlgceg usullaryny
bahalandyrmak, 6lceglerin birliklerini yerine yetirmek ydrite yasalan Slgegleri we
goreldeli olgeg serisdeleri bilmeklikden duryar.Olgeg diyi yorite serisdeleri
ulanmak esasynda fiziki ululygyn san dhmiyetine kesgitlemédge aydylyar.

1963-nji yylda SSSR — de kabul edilen fiziki ululygyn halkara ulgamy
Olcegin fundamenti bolup duryar (yagny sol yyllarda tayyarlanan standart
boyunca). COB 1052-78 standart esasynda CU 6ziine yedi sany, iki gosmaga we on
yedi sany yasalan belikleri 6z i¢ine alyar.

CU — diizliminin elektrik birlikleri:

A — amper (elektrik togunyn giiyji).
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Gs — Gers (yygylyk).

Wt — watt (energiyanyn giiyjiniii akymy).

KI — kulon (elektrik sany).

W — wolt (ponsiallyk).

F — farada (elektrik gowriimi).

Om — om (elektrik garsylyk).

Metrologiyanynn esasy disiinjeleri 16263-70 — Dowlet standartynda
gorkezilen birlik 6lceginint dowlet diiziiminde gorkezilen. Metralogiya. Terminler
we kesgitlemelerl.

Gurlugyn 6niimgiliginde ulanylan awtomatik ulgamlaryn kébir diistinjelerine
seredelin.

Olgeg guraly olgeg serisdesi we olgeg maglumatlarynyi formada
gorkezmesi sany ulanmaga kabul etmekligi ansatlygy ti¢in.

Olgeg — berlen fiziki sanyny dlgeginiii kabul etmek serigdesi bolup duryar.

Olgegiti usuly — dlgenyin fiziki sanynyn 6lgegini almak maksady bilen dlgeg
serisdesiniil ulanmagynyn birlesmegi.

Gurlugyk Onlimgilikde nazary awtomatizasiyasynda ulanylyan 0lgeg
serisdeler. Bular: 6lcenyidn we kadalagyan tiytketmeler;

Esasy olceg gurallarynyn awtomatik diiziiminini takyk klasydyr. Bu yokarky
gorkezilen formula esasynda kesgitlenyar.

Olgeg gurallaryi alamatlary alnylyan 6lgeg usullaryna baglydyr. Awtomatik
synag diiziminde ulanylyan su asakdaky usullar degisli:

1) nol sekilli.

2) olceg bilen denesdirilen.

3) hakyky bahalary garsylyklayyn bolan.

4) dent gelmeklik we basgalar.

1. Nol usuly fiziki olgeginin gurala degisliligini nol d&hmiyetine gurala
getirmegine pikir esasynda diiziilyar. Mysal ii¢in: bu olgegiit shemasy elektrik
kopriisi bolup biler.

2. Denesdirme usuly 6l¢eg bilen 6lgenyén sanyny emele gelen san bolan
dentesdirmekde yiize ¢ykyar (Mysal iigin materialyn agramlylygyny dasky terezide
Olcenyiér).

3. Dogrudan — dogry usulyny bahalandyrmagy 6l¢elyén sanyn dhmiyetini
Olceg serisddnin hasaby esaynda kesgitlenyar.

4. Gargylyklaryn usul bir wagtda tdsir edydn bir-birine garsylyklayyn
ugrunda denesdirilyin sanyna esaslanyar.
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5. Dent gelme usuly dlgenyédn sany doredilyén san bilen denesdirilydr. Su
usuly su yagdayda skalanyn bellikleri ulanmak bilen diisiindirilyar. (Mysal iigin
elektrohereketlendirijinint aylanma rotorynyi tizligin 6lgenilisi).

Awtomatiki barlag diiziiminin esasy ulgamy

1. Awtomatik synagyn diiziimi (ulgamy).

2. Datgikler kanalyn kommutatorlary.

3. Barlag ulgamynyn elementleri.

4. Tehnologik prosseslerin synag parametrleri.

5. Datciklerde gazyin we suwuklygyn sarp edilmegi.

6. Gowrlimint we agramlaryn datcilkleri.

7. Oniimlerit berilmegifi synaglary.

Awtomatik synagyn diizgiininin isleyis shemasy, sertli belliklerin hasaba
almaklygy olgeg tiytgesmelerinini giris belgilerinin islemeginiin hasaba almaklygy
we maglumaty goyberip gaytaryp bermeklik. Awtomatik barlagyn umumy
formulasy seyle gorniisde gorkezilyir. D1, D2,..., Dn datcgiklerden maglumat K
Komutator kanalyna baryar. Dat¢ikden gelydan maglumat metize gorniise eye
bolamaly. Komutatordan ¢ykyan maglumatlar —I1I tiytgdp gelyar, ondan son san
gorniisine gelyar we pultdan dolandyrylyar.

Dolandyrma gurlusy.

3 yumusyn her parametri boyunca girizilyar. Awtomatik synag elementlerin
diiziimine seredip gecelin.

Tehniki serisdelerin barlag kompleksine asakdakylar giryérler:

1. Tehnologik proseslerin parametrine we tertibine maglumat almak giryér.
(6lgeglerin datciklerinn sertli belgileri el bilen girizilyén sertli belgiler, maglumat
bermegin serisdeleri).

2. Lokal awtomatikanyn gurlusy (reduktorlar, komandoaparatlar, yerine
yetiriji serigdeler, komanda signallaryn liytgedijiler: we s.m).

3. Mikroprosesli ayyryjy tehnikasynyn gurallary.

4. Dolandyrylyan desga (obyekt) bilen gatnasygyn gurlusy.

5. Operatiw, personal barlayjynyn kada baglansygy.

Gurlusyn oniine we konstruksiyasyny yasalanda ulanylyan esasy tehnologik
parametrleri:

1) Temperatura;

2) Bugun ulanylysy;

3) Betonly garyndynyn komponentlerinin agramy;a

4) Oniimin gatylygy;
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5) Bunkerlerii dolandyrys mogberi;

6) Basys;

7) Cigylyk;

8) Beton garyndynyn, yumusaklygy we hereketliligi.

Gurlugyk oniimlerin we konstruksiyasynynl yasalysynda temperaturany su
zatlar bilen Olceyarler:

1) Gazly hem-de suwuklyk manometrli termometrler.

2) Gargylykly termomertler.

3) Termoelektrik termometrler.

Awtomatiki barlagyn sazlanys tertibinii enjamynyn saylanmasy

1. Ilkinji 6lgenyéan enjamyn hasiyetnamsy.

2. Statiki hasiyetnama.

3. Enjamyn duygurlygy.

4. Olgeg yalityslygy.

5. Datciklerin saylamasy.

6. Uytgedip tapmagyi saylanmasy.

7. Yerine Vetiriji mehanizmlerii saylamasy.

Awtomatik barlagyn tertibinini enjamynyn saylanmasy olaryn gorkezmesine,
metralogik hésiyetine gord yerine yetiryar. InZenerlik analizinii netijesinde
awtomatikanyn funksianal shemasy gurulyar.

Awtomatlasdyrmanyn funksianal ¢atgysy

Awtomatlagdyrmanyn funksianal ¢atgysy datcik enjamynyn, tiytgeydijilerin,
ikilen¢ Olcenydn enjamlarynyni, regulyatorlaryni we mehanizmlerinini yerne
yetirijileriil saylanmagynyn baslangyjy bolup guluk edyar.

Ilkinji Olgenyén enjam tanys bolamagynyn netijesinde saylayarlar statiki
hésiyetnama X¢=f(Xg); duygurlyk S= X¢=/ Xg; olcegin yaliyslygy S=(Xg-Xg);
interligi, dat¢igin wagty hemiselik bahasy. [1 [1[]

Datcigin aylanmagynyn prosesinde yasama prosesininn lytgesikleri, dasky
sredanyn tésiri, elektrik we magnit meydanlar datgigin yerlesydn yeri goz oniinde
tutulyar.

Ilkinji Ol¢eg enjamlarynyn saylanmasyny iki dowiirde yerine yetiryérler.
Birinji dowiirde yerine yetiryarler. Birinji dowiirde datciklerini awtomatik
kadalarynyn diirliligini anyklayarlar. Su yagdayda bir mesele yiize ¢ykyar: diirli
gornligli datciklerin sany azaltmak. Sofira bolsa, ikinji dowriinde datgikleriii
Olcegini GSP katalogy boyunca anyklayarlar.
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Datgiklerin temperaturasyny saylanlarynda garsydas termometrlere {iiniis
berilydr. Olaryn magnit we elektrik meydanlarynyn tésiri has az bolyar. Mysal
licin: bagly kamerada TCP-175 termometr ulanylyar.

Pnewmatik signallary gazanmak {i¢in manometrleri fermentleri ulanmak
dhmiyetleri.

Gaytadan isleyénleri saylamalary girilydr, ¢ykylan signallary boyunca yerine
yetirilyér.

Yerine yetiriji mehanizmleriti saylamasy tehnalogik gurallaryn ekpluatasiya,
konstruktiw we ekonomik hésiyetlerinin esasynda yerine yetirilyar.

Tehnalogik gurallaryii talaplaryna layyk gelyindigini gord, nominal
momenti, doly isldp ¢ykarylyan we stolyni ge¢ip durmaly esasy hasiyetnama bolup
duryar.

Tehnologik prosesleriniii awtomatik barlagynyn diirli gorniisli tehniki
serisdeleri

1. Barlag serisdeleri we diirli gorniisli kompleksler.

2. Agregat kompleksi.

Awtomatik barlagyni, dolandyryjynyn diirli gorniisleri, serisdeleri Olgeg
maglumatlary, merkezi barlaglarynn, yerne yetiriji mehanizmlerin, oOlceg
tehnikasynyn serisdelerini yerlesigini 6zinde toplayar.

Konstruktiw topardan sular yaly kompleksler blok — modul (agregat)
gorniiglerinn esasynda, birmenzes bazada yerne yetirilyiar. Agregat komplekslerini
tehniki serisdelerininn barlagyna we sazlayjylaryna gurlusyk pudogynda ulonylyan
umumy hisiyetnamasyna seredip gecelin (tab. 4.7).

Awtomatiki barlagyn tehniki goOrniislerinin  mysalary we gurlusyk
pudogynda tehnalogik dolandyrma proseslerine 5-nji bapda mysal getirilendir.

Aralykdan we telemehaniki barlag gorniisleri

1. Aralykdaky we telemehanik barlaglarynyn serisdeleri we dolandyrylysy.

2. Aragatnasyk seridesi.

3. Komutatorlar.

4. Teleyaylymlaryn sekilerinin iberilisi.

5. Awtomatik yagdayda habar beriji.

Aralykly (distansiyaly) we telemehaniki barlagyn we dolandyrylmanyn
srigdeleri operatiw — dispetcer dolandyryjy tehnologi proseslerioniimgilige
tayarlamakdan, ondiirmekden we Oniimi yiiklemekden, yerledirmekden duryar.
Olar maglumatlary islemekde, almakda we tehnologik prosesi iitgetmekde we
ontimgiligi dolandyrmakda ulonylyarlar.

Aralykly we telemehanikaly barlagy dolandyrylanynda seyle serisdeleri
ulanyarlar:

1. Dispecirli we direktorly aragatnasyk.
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2. Gozleyji radio yaylymly aragatnasyk.

3. Beyik esdilinyédn oniimgilik aragatnasygy.

4, Radio gatnasyk.

5. Oniicilikd#ki telewizion gurnama.

6. Awtomatik yagdayda oniimin ¢ykysy we ony sarp edijilere gormek iigin
yoritelesdirilen dispetger punkty.

7. Dolandyrys obyektin hidsiyetini we yagdayyny gorkezydn shema
(mnemotik).

8. Tehnologik proses we meyilnamalasdyrylan rezim barada habar beryian
abzal.

Dispetcer we direktor aragatnasygy gurlusyk kirhanalarynda esasanam
gecirijiler arkaly yerine yetirilyér

Cetgi gurlusuk degalarynyn araganasyk guromasy —altayl gorniisindéaki
radiotelefon stansiyalary isti bilen amala agyrylyar. Onun dispecir
aragatnasygynyn esasy gorniisleri we hésiyetleri tablisada gorkezilendir.

Hazir bolsa, kédbir aragatnasyk serisdelerinin belenilen maksatlaryny we
diiziimine seredip geceliii.

Direktor komutator KD-20/5 kdrhanalarda operatiw aragatnasygy guromok
ticin ulonylyar we su zatlary lip¢in edyar:

1. Iki taraplayyn telefonly we yokary sesli (yolbas¢yda) abanent
aragatnasygy.

2. Aragatnagyk setine birlesdirilmesi awtomatik telefon stansiyasyndan
¢ykmagy.

3. Ug abanentii bir wagtyn i¢inde ¢atylamgy.

4. Sekritaron aparatyna habar bermek.

Komutatoryn diiziimine sular giryar: Pult; komutatorlaryn skafy; sekritaron
we 20 sany abanentin telefon aparaty; mikrofon we oyuk sekili kalotka. Pskow2
aragatnasyk (operatiw) gurnamak yerli abanent boyunca yolbosgy bilen sekritaryn
arasyndaky ATS-in abanentinin ya-da 4 prowodkaly ugrun aragatnasygy tligin
niyetlenendir.

Gurama sular satylyp bilener:

1. DK21-3M, KD-20/5 gorniisindéki iki komutatorlar.

2. Alty sany iki prowodkaly hataryn ya-da ugrun STS bilen baglanysygy.

3. 15 sany yerli abanent.

Cykarylyan aragatnasyk aparatorlaryny dirli ugurlar boyunca we olaryn
diiziimi boyunca su gorniislere boliip bolyar:

1. Direktor argatnagygy we li¢ komutatorlar DK-20, PD-36, STU -20/30, we
basgalar.

2. Dispeteer aragatnasygy tigin komutatorlar KD 60 weKD 120.
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3. Dispetcer aragatnasyga stansiyalary STSM-50/100, EDTS-66.

4. Operatir aragatnasyklaryn guramasy bolan Eltron 90-20, SOS: 30/60,
Pskow-2,

5. Maglumat berijilerin aragatnasyk aparatlary serwisin, PGS.

6. Asagaldyryjy maglumatlaryn aparatlary TOS 10/100, Signal31, SDPY-1.

Oniimgiligin has jogapkirli yerlerine gdzekeilik etmeli iicim kdpkameraly
onlimgilik telewideniyesi otirdylayar. Olaryn esasy oniim ¢ykaryjy parametrlerin
telewideniyesi 4.9 tablisada gorkezilendir.

Telewizion aparatlarynda (demirbeton ondiirydn korhanalarda) seye isleri
bitirmek talap edilyér: yokary tozanlykda islemek miimkingiligi, gazly we ¢ygly
howada, seljermeklik, temperaturanyn liytgemegine garamazdan isi berjay edijiligi,
telewizion kameranyn iisti bilen aralyklarynn (distansiyaly) we awtomatik
dolandyrmak.

Tablisada gorkezilen —Widikonlgorniisindaki telewizion  gurluslar
temperaturalaryn  iytgemegine, howanyn hapalanmagyna we c¢ygylygyn
yokarlanmagyna niyetlenen dél. Sonun ii¢cin olar yorite dispetcer punktlarynyn
enjamlarynda ulanyp biliner.

Superoptikon goérniisinddki enjamlar pes sertlere garamazdan , yagny
gowsak yagtylandyrylan we howanyn temperaturasynyi interwalynyn -50+1500C
garamazdan isldp bilyarler. Onun gozekgilik edyan desgasy hereket edeninde ya-da
desganyn gozekgiligi liytgdninde telewizion kameralar gorizontal tekizlikde 2400C
cenli wertikal tekizliklerde bolsa 300-sa c¢enli dolanyp bilyir.Telewizion
signallaryin  iberileninde mehaniki zyyanlardan goralan koaksial kabeller
ulanylyar.Diirli ¢yzgylu we masynyn yazyan tekizliklerini, suratlaryny, eskizlerini
we sufla menzes zatlary iberiji-alyp durmak tlicin —Strik-MI gorniisli aparat
ulanylyar.

Awtomatik yagdayda signal beriji dolandyrys sistemasynyil we is rezimin
yagdaylarynyn elementlerinin tisir etmelidir. (meselem, Oclirmek, yerine yetiriji
mehanizmleri ise girizmek, hereket edilisinin yagdayyna, konweyiriil is rezimine
we konweyerin bellenilen gatnawuna we suiia mefnizesler.

Awariya yagdaydaky signal berijinin esasy maksady dolandyrys
sistemasynyn operatorlaryn is yagdaya gosulmagyny gazanmakdan ybaratdyr.
Gurlusyk Oniimleri Ondiirilende ol bunkerlary ya-da siloslary, temperaturanyn
diismegi ya-da galmagy, gatnayjy konweyerlaryn, siberlaryn yelmesip galmagyny
we masynlaryfl, mehanizmlerin dowiilmegini habar bermekden ybaratdyr.
Dispetciriii dolandyrys sistemasy bilen aragatnasyk usullary ulanylyar.

1) Aralykly gecirijili aragatnasyk: barlag we signal bermek, aralykdan elde
dolandyrma.
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2) Aralykly gecirijilisin aragatnasyk: dolandyrys desganyn parametrlerini
Olcemek telebarlag, tellesignal beriji we teledolandyryjy.
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UMUMY OKUW Ne 6
Taslama barada umumy maglumatlar, taslamanyn maksady we
meseleleri. Baslangy¢ maglumatlaryn taslamada ulanylysy. Taslama yumusyn
diiziimine giryin maglumatlar. Tehniki-ykdysady taydan delillendirmek

Taslama barada maglumatlar. Taslamanyi maksady we meseleleri.

Islendik gurlusyk, senagat obyektleriil taslama resminamalary tayyarlananda
gurlusyk normasy (GN), gurlusyk normalary we diizgiinleri (GN we D) we
guramanyn gurlusyk normasy hem-de pudagyn standartlary ulanylyar. Tilsimatly
islerin awtomatlagdyrlan ulgamynyn taslamasy diizlilende taslamany isldp diiziji
asakdakylary g6z oniinde tutmalydyr:

-- gurlusyk islerini;

-- tilsimatly is1;

-- elektrik tipjlingiligini;

-- gaz Upjiingilgini;

-- suw lipjlingiligini;

-- howa tipjiingiligini;

Tehnologiki prosesii awtomatiki ulgamynyn taslamasyny diizmeklik
meselesi, Bas taslayjy tarapyndan goldanylyar (rugsat edilyar).

Gurlugyk normalarynyn (GN) hem-de gurlusyk normalrynyn we
diizgiinlerinin  (GN we D) gorkezmeleri esasynda tilsimatly isleriiii
awtomatlasdyrlan ulgamy taslananda asakdaky yaly yerine yetirilyar.

olki etaplayyn: tehniki taslama (TT) we is ¢cyzgy (IC)

ya-da

oBir etaplayyn: tehniko-is taslama gériilerinde amala asyrylyar.

Taslamanyn yumusy asakdaky maglumatlary 6z i¢ine alyar:

1) Karhananyn ady we taslamanyn meselesi (yumusy);

2) Taslama diizmegin esaslary;

3) Awtomatiki ulgamyn taslamasy diiziilende asakdakylary 0z i¢ine alyar,

yagny, seh, agregat, desga ,Onlimg¢iligin toplumy, sol bir sanda, her
haysysynyn yorite sertleri (mysal iicin, jayyn yarylmaklyk we yangyn howuplygy
boyunca topary, ¢yglylyk miimkingiliginiii barlygy we s.m.);

4) Taslama diiziilisiniil yzygiderligi;

5) Awtomatlasdyrmak ii¢in meyillesdirilen ¢ykdayjy;

6) Gurlugygyn wagty we kdrhananyn boliimlerinin yzygider ise baslamagy;

7) Guramanyn ady-yagny,kdrhananynn (obyektin) we awtomatlagdyrylyan
ulgamyil taslamasyny isldp dlizmidge gatnasyanlar: bas taslayjy; ulgamy
awtomatlasdyan ylmy-barlag Instituty;
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8) Tehnologiki prosesi merkezi dolandyrmagyin we obyekti dolandyrmagyn
strukturasynyn hodurlenisi;

9) Merkezi we yerli dolandyrys punktlaryn, sitiii, we pultyn ornasdyrylsynyn
hodiirlenisi.

Baslangy¢ maglumatlaryn taslamada ulanylysy.

Awtomatiki ulgamlaryin taslamasy islenip tayyarlananda asakdaky
baslangy¢ maglumatlar gerek bolyar:

1) Taslanylyan obyektinn diiziimi, onunt gysgaca hésiyetnamasy, ulanylyan
tilsimatiki enjamlaryii we gurluslaryn hidsiyetnamsys;

2) Obyekti dolandyryan nokatlaryii sanawy we yerlesisi, olaryn arsyndaky
baglansyk;

3) Tehnologiki parametirlerin barlanylyan we sazlanylyan ululyklary.
Barlagyn takyklygyna we awtomatiki sazlamanyn hiline edilyén talaplar;

4) Hereket edydn obyektin awtomatlandyrylysy taslananda: 6zgerdiljek we
titgeldiljek ¢érelerin sanawnyn getirilsi;

5) Oniimgiligini tehnologiki ¢atgysy (shemasy);

6) Oniimcilik jaylaryii ¢yzgysy (bu yerde, jaylarda yerlesyin tehnologiki
enjamlar, turbagecirijiler we olarynl diametri gorkezilyér);

7) Sitleri, pultlary yerlesdirmek {icin niyetlenen jayyn gurlusyk cyzgysy
(meyilnamsy we ¢yzgynyn kesik gorniisi);

8) Awtomatiki abzallaryn we serisdelerin oturduljak enjamlarynyn
tehnologiki ¢yzgysy (shemasy);

9) Awtomatiki abzallarda we serisderinde ulanyljak elektirik enrgiyasy we
gysylan howa hakyndaky maglumatlar;

10) Awtomatlasdyrmanyn effektiwligini gorkezyén, hasaplama ii¢in gerek
boljak tehniki-ykdysady maglumatlar.

Taslama yumusyi diiziimine asakdaky taslama materiallar giryar:

1) Dolandyrylyan obyekt bilen barlayjy punktlaryn arabaglansygyny
gorkezyan catgy (shema);

2) Awtomatlasdyrmagyn prinsipial ¢atgysy (shemasy);

3) Sitlerit we pultlaryit meyilnamadaky catgysy(shemasy);

4) Enjamlary satyn almak iigin yazylyan yazgy (abzallary, sazlayjylary,
sitleri, pultlary we gosmaca gurluslary);

5) Turbagecirijileri, simleri we kabelleri satyn almak {i¢in yazgy;

6) Tayyarlanylmayan tdze abzallaryn, enjamalryin we atwomatiki serisderlin
sanawy;

7) Awtomatiki abzallaryn we enjamlarynn yerine oturdulys bahasynyn
ykdysady hasabaty;
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8) Tehniki-ykdysady hasabatyn diistindiris yazgysy;

9) Sitint oturduljak jayynyn we onda gurnaljak esasy desgalaryin yumusy
(dolandyrys nokatlaryni, abzallaryin yerlesjek yeri, birlesdiriji linyalar iicin
kanaljyklar we tuneller);

Awtomatiki taslamalar ti¢in asakdaky dokumentler islenip tayyarlanylyar:

1) Tehniki serisanin koplektiynin struktur ¢atgysy (shemasy);

2) Awtomatlasdyrys serisddnin kopleksninl struktur ¢atgysy (shemasy);

3) Barlagyn we dolandyrysyn struktur ¢atgysy (kyn dolandyrys ulgam ii¢in);

4) Tilsimatly prasesin awtomatlagdyrylsynyn funksional ¢atgysy (shemasy);

5) Sitiii, pultyn, hasplayys tehniki serisdelerin we s.m. yerlesdirilisinini
meyilnamasys;

6) Abzallara we awtomatiki serisdelere¢ hasplayys tehniki serigsdlerine
turbagecirijilere, sitlere we pultlara, esasy gurnalys materyallaryna we oniimerine
hem-de standart dil enjamlaryna yazylyan talap haty;

7) Standart dél enjamalryn islenip tayyarlanylsyna edilidn tehniki talaplar;

8) Awtomatiki ulagamlaryn tehniki serisdelerini satyn almagyn we
gurnamagyn ¢ykdayjy bahasy gurlusyk normallarynyi esasynda diiziilyér;

9) Diisilindiris yazgy;

10) Obyekti awtomatlasdyrmak ii¢in bas taslayja berilydn yumus.

Taslamanyn is ¢yzgysy islenip diiziilen tapgyrynda asakdaky dokiimentler
islenip tayarlanylyar:

1) Barlagyn we dolandyrmagyi struktur ¢atgysy (shemasy);

2) Tehniki sersdelerin kopleksinin struktur ¢atgysy (shemasy);

3) Awtomatiki serisdelerin kopleksinin struktur ¢atgysy (shemasy);

4) Tilsimatly isleriit awtomatlandyrylysynyn funksional ¢atgysy (shemasy);

5) Barlagyn, awtomatiki sazlamagyn, dolandyrmagyn, signal berméinin we
cesmanin prisipial elektriki, girawiki we pnewmatiki catgylary (shemasy);

6) Sitlerin we pultlarynn umumy gorniislert;

7) Sitlerin we pultlaryn gurnalys catgylary (shemasy) ya-da elktrik we turba
gecirjiler gurnamaklygyn tablisasy;

8) Dasky elektrik we turba gegirijilerin ¢atgylary (shemasy);

9) Catmaklygyn tablisasy;

10) Awtomatiki sersdelerin, elektrik we turba gecirjilerin yerlesiginin
meyilnamsy;

11) Awtomatiki sersdaniii gurlusynyn tipli dél ¢yzgysy;

12) Isci ¢yzgylary yerine yetirmek licin gerek bolyan tipli ddl enjamlaryn
umumy gorniisi;

13) Diisiindiris yazgys;
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14) Sazlayjy urukdurjy gurallaryii hasabaty.

Taslama yumusyn diiziimine giryin maglumatlar.

Ulgamlary taslamaklygyn tejribesinde taslamagyn dowiirleyin prosesini we
ulgamlary ornasdyrmagy kesgitleyin isldp tayyarlamagyn belli bir yzygiderliligi
kabul edilendir. Ol degislilikde {i¢ sany 6zbasdak derejini 6z igine alyar.

[1 Taslamadan 6nki déwiir, bu tehniki-ykdysady esaslandyrmak islerini we
ulgamy doretmeginl tehniki wezipelerini 6z i¢ine alyar.

1 Taslamalary islidp tayyarlamaklyk, bu tehniki we is¢i taslamalary ya-da
tehno-isci taslamalary islép tayyarlamagy 6z igine alyar.

[1 Taslamany ornasdyrmaklyk (durmusa gecirmeklik), bu taslanan
awtomatlasdyrylan ulgamlaryni tejribede we senagatda ulanysa girizilmegini 6z
icine alyar.

Awtomatlagdyrylan ulgamlary déretmegin tehnologiyasynyn sanalyp gecilen
derejelerininl her biri, belli bir tapawutlylyk bilen bilen hisiyetlendirilyér.

Bu bolsa, her bir derejini taslamada 0Ozbasdak mesele hokmiinde,
seretmdge mimkingilik berydr. Her bir meseldnin ¢ozgidi biri-birinden
ayratynlykda amala asyrlanda, ¢ylsyrymly meseldniii (problemanyn) ¢ozgiidini,
gysga mohletde tapmaga miimkingilik beryar.

Asakda, her bir derejdnin, olarda tayyarlanylyan dokumentlerin diiziiminin,
151t miisderisiniit we yerine yetirijinin, yagny, ulgamy taslayjylaryn hukuklarynyn
hem borg¢larynyi listiinde durup gecelin.

Taslamadan o6nki derejesi - bu taslanylyan awtomatlasdyrylyan obyekti
barlamak boyunca, ylmy-barlag islerinii we tehniki—guramagylyk c¢érelerinin
kompleksini 6z icine alyar. Bu derejede kdrhananyn ya-da guramanyn isinin
ykdysady gorkezijileri, onunl guramacylygynyn diiziimi, maglumat akymlary,
dokument calsygy, hasaba almagyn we meyillesdirmegin usullary éwrenilyir. Bu
barlag taslanylyan ulgamyn esasy ululyklaryny kesgitlemidge komek edyir we
awtomatlasdyrylyan obyekt barada onun anyk saylanyp alnan usullary bilen
baglansykly maglumatlary yygnamaga miimkingilik berydr. Bu dereje mohiim
dowiir bolup, Yyygnanan maglumatlaryn hasiyetlerini, olaryn goéwriimini,
mohletlerini, gdz oniinde tutyan barlaglaryny owrenmige miimkingilik beryar.
Seyle barlaglary, kompyuteri peydalanyp ge¢irmek maksadalayyk hasap edilyér.
Bu  barlaglaryn  maksady  awtomatlasdyrmagyn  ykdysady  taydan
maksadalayyklygyny kesgitlemekden we dolandyrysy kdmillesdirmek boyunga,
ylmy taydan delillendirilen peydaly ugurlary tayyarlamakdan ybaratdyr.

Bu dereje iki sany dokiimenti tayyarlamakdan duryar: tehniki-ykdysady
delillendirmek we tehniki wezipeler baradaky dokumentleri tayyarlamak we
tassyklamak.
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Tehniki-ykdysady taydan delillendirmek — bu taslanylyan ulgamy islap
tayyarlamagyn taslamadan o6nki dowriinde doredilyan ilkinji dokument bolup, ol
ulgamyn ykdysady taydan maksadalayyklygyny tassyklayar.Tehniki ykdysady
delillemédni isldp tayyarlamaklyk-obyekti awtomatlasdyrmagyn netijelerine
salgylanylyar we ol diisiindiris haty gorniisinde bolyar. Ona taslamanyn
maksadyny delillendirmek we asaky ulgamlaryin ya-da meselelerin kompleksinin
maksatlaryny, ulgamyny isldp tayyarlamaklyk we ornasdyrmaklyk boyunca
tehniki—guramacgylyk cédrelerinii sanawy, ykdysady taydan netijeliligine baha
bermeklik giryar.

Tehniki-ykdysady dolandyrma islenip tayyarlanandan sonra, tehniki
wezipelerin-dokumenti islenip tayyarlanylyar. Ol taslanylyan awtomatlasdyrylan
ulgamlaryny doretmegin taslamadan onki dowrlini tamamlayar we taslamagy
hukuk taydan esaslandyrmagy 0z i¢ine alyar. Hukuk taydan esaslandyrmaga
yokary guramalaryn ¢ykaryan buyruklary we kararlary:barlanylyan funksiyalaryin
we ululyklarynn maksatlarynynl yazgysy, zerur bolan tehniki serisdelerin gorniisleri
we giris maglumatlary degisli bolup duryar.

Tehnologik gorkezmelerini diiziimine:

¢ yygnamak;

O bellemek;

0 gozegcilik etmek we maglumaty bermek boyunga, olary kompyutere
gecirmek;

¢ ahyrky netijeli maglumaty bermeginn tertibi baradaky gorkezmeler
giryarler.

Wezipe gorkezmeleri taslanylan awtomatlasdyrylan ulgamlar ise girizlende,
ontimgilik we dolandyryjy isgérlerin hukuklary hem borjlary kesgitlenilydr hem-
de, Onlmgiligin  tdze  sertlerinde  olaryn  hereketleri  kesgitlenilyar
(reglamentirlenilyar).

Ulgamyn belli bir taslamasyna degisli peydalanylyp bilinjek, onuni esasy
gorniiglerini lipjin edip biljek, barlagdan gegen netijeli ¢ozglitlerin bar bolan
yagdayynda, awtomatlasdyrylan ulgamlary taslamagyn yokarda sanalyp gecilen iki
sany dowriini bilelikde ulanmaklyga yol berilyir.Seyle yagdayda, bu derejede
tassyklanylmagy talap edyin bir dokument-tehnoisci taslamasy doredilyér. Seyle
karar, taslamadan o1iki derejede, tehniki wezipe tayyarlanylyarka kabul edilyir. Bu
bolsa, taslamany isldp tayyarlamagyin mohletlerini azaldyar we tayyar taslamalaryni
cozgiitlerini maksimal peydalanmaga miimningilik beryar.

Islenip tayyarlanan ulgamyn ornasdyrylmagy—bu oniden bar bolan
maglumatlar ulgamyndan tize, awtomatlagdyrylan taslanan ulgama kem-kemden
gecis prosesi bolup duryar. Ulanylysa girizmek, isldp tayyarlayjynyn
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gatnagsmagynda miisderinii komegi bilen yola goyulyar we dowiirleyin amala
asyrylyar.Bu bolsa asakdaky goniisde amala asyrylyar.

[J awtomatlasdyrylan maglumat ulgamlary ornasdyrmaga obyekti
tayyarlamak;

[] ayratyn meseleleri ya-da olaryn komplekslerini synagda ulanmak;

] ulgamy senagatda ulanylysa bermek.

Uc (3) ayyn dowamynda taslama islerii netijeleri, kemgilikleri we
yvalnyslyklary yiize c¢ykarylyar we olar aradan ayrylyar. Real maglumatlar
esasynda, belli bir taslamalar ¢6zgiidinin hili barlanylyar we tdze sertlerde ise
tayyarlygy anyklanylyar.

Yorite barlag tarapyndan baha berilyén ulanylysyi netijesine gord, tehniki
wezipeleri we tehnois¢i taslamany ornasdyrmagyn dernewi amala asyrylyar.
Dernew polozitel netije berydn yagdayynda, ayratyn meseleler ya-da olaryn
kompleksleri senagatda ulanmaklyga miimkingilik barlygy barada ikitaraplayyn
netije diiziilyir. Ahli meseleler miisderi tarapyndan kabul etmeklik tamamlanandan
somra, ulgamy biitewiligine kabul etmeklik amala agyrylyar. Ulgamy kabul etmek
baradaky netijd, yagny, taslanan awtomatlasdyrylan ulgamlar senagatda ise
girizilen giinlinin senesi bilen gol cekilydr. Sol wagtdan baglap, taslanan
awtomatlasdyrylan ulgamlarynl isi ii¢in jogapkérgiligi miisderi cekyir. Ol 6z
kdrhanasynyn isgirlerinini wezipe we tehnologik gorkezmeleri berjay etmegine
gozegeilik etmége, taslanan awtomatlagdyrylan ulgamlary girizmek ii¢in obyekti
doly tayyarlamaga, senagatda ulanylys sertlerinde durmusa gecirilyan taslama
cozgiitlerinin netijeliligini barlamaga, tayyarlamaga bor¢ludyr Islendik pudagy
suratlandyrmak prosesi, dowiirlerin yzygiderlilik gorniisde, asakdaky yaly goz
ontine getirmek bolyar.

] pudagyn matematiki yazgysy (matematiki model);

[ tehniki serisdelerin, dillerin we algoritimleriit komegi bilen maglumatlary
yazyp beyan etmeklik;

[ maglumatlaryn yazgysyny kompyuterde amala asyrmaklyk.
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UMUMY OKUW Ne 7
Awtomatlasdyrylan ulgamlary taslamagyn tehniki-maglumat
serisdeleri. Tehniki ulgam taslananda ¢oziilyin esasy meseleler.
Awtomatlasdyrylan taslama tapgyrlaryn yzygiderligi. Tehniki taslamany islip
dizmek

Awtomatlagdyrmagyn taslamasy diyilip taslama prosesinde EHM-in
sitematiki ulgamlaryn ulanylsy bolup gecyar. Awtomatlasdyrmagyn maksady
taslamanyn hili yokarlandyrmakdan, materiyal ¢ykdajysyny azaltmakdan, taslama
wagtyny gysgaltmakdan, inZiner tehniki isgérlerin sanyny azaltmakdan duryar.
Awtomatlagdyrmagyn ulgamyn taslamasynynn (AUT; SAPR) diypli manysy
taslanylyan obyekti fiziki modellesdirmekden duryar. Seylelikde, SAPR-y
doretmek tlicin asakdaky tehniki—-maglumat serisdeleri ulanylyar.

1. Hasaplayys-tehniki serisdelerin we matematiki usullarynn esasynda,
taslama prosesini kamillesdirmeklik.

2. Maglumatlaryn gozlenis gaytadan islenisini, sarp edilis proseslerini
awtomatlasdyrmaklyk.

3. Wariant taslamany we optimal taslama usullaryny ulanmaklyk.

4. Maglumat banky doretmeklik.

5. Taslama dokiimentlerinifi yerine yetirlisinin hilini yokarlandyrmaklyk.

6. Taslayyslaryii zihmetinin doredijilik bdlegini yokarlandyrmaklyk.

7. Taslama usullaryny standartlagdyrmaklyk we usufisirlemeklik.

8. Hiindrmentleri tayarlamaklyk we gaytadan tayarlamaklyk.

9. Awtomatlasdyrlan ulgamyn diirli derejesinini we niyetlensinin arasyndaky
baglansygy doretmeklik duryar.

SAPR - bu inZiner taslamanyn we konstruktirlemidnin meselesinii
ayratynlyklary goz oniinde tutulmagy netijesinde, tehniki serisdelerii matematiki
we program Upjug¢iligin birlesdirlen ulgamy saylanyp alynyar.

SAPR niyetlenisi boyunca 2 bdlege boliinyar: Taslayjy we hyzmat edis
bolegeklere.

Taslayjy bolek taslama prosedurany we operasiyalaryny yerine yetirmekden
duryar.

Mysal ii¢in:

1. Masynyn yygnalysy.

2. Yygnalys boleklerin taslanylsy.

3. Detallaryn taslanylsy.

4. Dolandyrys catgynyn taslanylsy.

5. Tilsimatiki taslanys.

6. Taslama obyektlerinl grafiki sekillendirlisi.
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7. Dokumentlendirlis.

8. Maglumat gozlenis.

SAPR diyilip-adama masyn ulgamyna aydylyar. Yagny dhli doredilen we
doredilijek taslama ulgamlary EHM-inn kdmegi bilen yerine yetirlenem bolsa, esasy
ornyny adam eyeleydr. Sebdbi inZiner tehnika serisddniii taslamasyny islép
tayarlayar. Ikinji tarpdan SAPR-bu iearhiki ulgam bolup, taslamanyn ahli dersleri
awtomatlansynyn kompleksinde bolup gecyédr. SAPR bu maglumat ulgamy bolup,
birnidce ulgamlarynyn toplumyny diizydr. SAPR bu acyk we 0syédn ulgam bolup
duryar. SAPR—yoritelesdirlen ulgam bolup, unifisirlenen modullar effektiwno
ulanylyar.

SAPR doretmek prosesi 8-tapgyrdan duryar.

1. Taslamadan 611 gozleg.

. Tehniki berilenler.

. Tehniki hodiirleme.

. Eskiz taslama.

. Tehniki taslama.

. Is taslama.

. Tayarlama, sazlama, barlama.
. Herekete girizmek.

SAPR doretmegiii esasy bolup, taslayjy guramalaryn ¢ézgiidi gerek bolyar.
Tayyarlyk asakdaky kriteriyalaryn esasynda gerek bolup duryar.

1. Taslama konstruktor meselelerin formalasdyrylysynyii we matematiki
usullarynyn iisti bilen ¢ozliisi.

2. Tehniki serisdelerin talap edilsiniin mukdary.

0 2 o O & W

3. Maglumat faktlarynyn tayyarlygy we maglumatlarynn sazlanylsynyn
gaytagdan islensininl tehniki serisdeleri.

Tehniki ulgam taslananda ¢6ziilyéin esasy meseleler

Ulgamyn diiziimini islendik derejede taslamaklyk, onun diiziimlerini we
tehniki yumuslaryny tayyarlamak {i¢in, tehniki resminamalaryn toplumyny islédp
diizmekden duryar.Bu hadysa iterasiya hésiyetde bolyar (lat. S0z iterio-gaytalama)
—bu haysyda bilsa bir matematiki operasiyanyn gaytadan ulanylmagydyr.Bu
diiziimden duryan hemme elementlerin, her tapgyrda doly kesgitlenmeyandigi licin
bolup gecyir.Yone islendik yagdayda taslamanyn ZK talaplaryny yerine yetirmek
mohiimdir.Belli bolsy yaly diiziimi islap diizmeklige berlen tehniki yumus, bu
diiziimin dasky caklerine (olara képleng yagdayda taslanylyan desganyﬁ ise

''''''

(ulanys ¢ékleri) we blrnac;e hilli talaplary saklayar.
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Tehniki yumusda ise ukyplylyk sertleri adatca asakdaky gorniisde bolyar:
Yi<=T; SIa—da Yj >= Tj

nirede Yi, Yj., - taslanylyan desganyn cékleri (dasky).

Ti, T - taslanylyan desganyn 1, j ¢éklerine edilyan tehniki talaplar.

Taslama kOp gaytalanyan, berlen derejeddki diiziimin sintezi we derniewi
yaly meseleleri 6z i¢ine alyar.

Sintez meselesi, tehniki yumusda ise ukyplylyk sertleri kanagatlandyryan,
desganyn téze gorniislerini almaklykdan duryar. Basgaca aydylanda, taslanylyan
desgany optimallasdyrmaly. Hemme 1ii¢ gorniisli sintezlerde toplumlayyn
optimallagdyrma (konseptual, gurlusly ¢ékler) tehniki ykdysady gorkezijileri ortaca
30...35% yokarlandyryar.Cékli sintezleme, tapgyrynda optimallasdyrma 10-15%
beryar.

Cakli sintez tapgyrynda desgany optimallasdyrma birndce berlen maksatly
funksiya F(X) ekstremal dhmiyete eye bolar yaly, X wektoryn icki ¢éklerinin
wektorynynl ahmiyetinii tapylmasyndan duryar.

Umumy yagdayda, X desganynn kop c¢éklerine igki c¢éklerii hemmesi
girmeyar, difie dolandyrylyan bdlekleri giryar.Galan igki ¢édklerii &hmiyeti berlen
diyip hasap edilyar.

Tehniki ulgamyn derfew meselesi, ulgamyn funksionirlemesini
owrenmekden we dolandyrylyan c¢éklerddki berlen ginislik nokadynda dasky
caklerin dhmiyetini kesgitlemekden duryar.Tehniki ulgamyn dernew meselesinini
onimi 1sldp diizme prosesinde wajyp dhmiyeti bar.Olar birwariyantly we
kopwariyantly meseleler boyunga tapawutlanyarlar.

Birwariyantly deriewde ulgamyn dasky c¢ékleri kesgitlenilydr we desganyn
icki ¢éklerinin bir ginislik nokadyndaky funksionirlenmesini barlanylyar. Basgaca,
icki cédkleriit norimal dhmiyetinde desganyn ise ukyplylyk sertiniii yerine yetirilisi
barlanylyar.Seyle deriiew, adat¢ca desgany beyan edyin, deiileme ulgamlarynyn bir
gezekki ¢coziiwine getiryar.

Birwariyantly derfiewinn tipli meselelerine desganyn statiki yagdayyn
deriiewi, ge¢is prosesiii deriiewi we basgalar degisli bolup duryar.

Kopwariyantly derfiewde icki céklerin nominal dhmiyetlerine gabat gelyén,
iski céklerin ginislik nokadynyn towereginddki desganyn Oziini alyp barsy
barlanylyar. Kopgezekki derfiewil sanyna mysal ii¢in desganyni durnykly islerini
kesgitlemeklik degislidir.

Taslamany isldp diizmeklik, tasir edis diizglini, gurlus sintezinin modelini
diizmek, diiziimlerin icki ¢éklerinin baslangy¢ dhmiyetlerininn hasabyny ya-da segip
alysyny 0z i¢ine alyar.Ondan sonra deriiew usuly bilen dagky ¢ékleriii &hmiyetleri
kesgitlenilyar we ise ukyplylyk sertlerinini yerine yetirilisi barlanylyar.
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Ise ukyplylygyn hi¢c bolmanda bir serti yerine yetirilmese, dolandyrlyan
caklerin dhmiyetleri tiytgeyar we tdzeden deriiew yerine yetirilyar.

Seylelikde, parametriki optimallasdyrma ise ukyplylyk sertleriniii barlygyny,
gorniiglerin dernewini, sekilleyin yerine yetirmekden duryar we ise ukyplylyk
sertleriniii dolandyrylyan cdklerinin iytgemesini yerine yetirmeyar.Onda gurlusyn
we ciklerin tize gorniisleri sintezlenyar.

Bu tapgyrlaryn sekilli gaytalanmasy, gurluslaryn we céklerin bilelikde
optimallasdyrylmagyndan duryar.Sonun yaly, bu diiziimi isldp diizmeklige basga
tisir edis diizglinini se¢ip almak miimkingiligi ya-da tehniki yumusy
korrektirlemek yiize ¢ykyar.

Awtomatlasdyrylan taslamada ¢06ziilydn meseleleri toparlara bolmeklik
maksada layykdyr.Has gereklisi meselelerin (yumuslaryn) cylsyrymlylygy we
hisiyeti boyunga toparlara bolmeklik duryar:

1. Formulalar boyunc¢a hasaplamak.

2. Matematiki  optimallasdyrma  meseleleri  (¢yzykly, dinamiki
programmalasdyrma, wariasiyaly hasaplama we s.m.).

3. Simwolly maglumatlary tizeden {iiytgetmek we gaytadan islemek
(transliyasiya, gozleg, resminamalaryn gorniislerini tiytgetmek we s.m).

4. Grafiki maglumatlary tiytgetmek we gaytadan islemek.

5. Tehniki resminamalary ¢ykarmak.

6. Taslanylyan desganyn isinin deriewi ya-da onun ulgamastynyn deriiewi
(imitasiyada modelirleme).

7. Desganyn tutuslygyna ya-da ulgamastynyii derejesinde kadaly taslama
cOzgiitlerinin sintezi.

Aydylanlaryii birndgesine baha berip, taslama prosesini, tipli (gorniisli)
taslama isleriniii yzygiderligi gorniisinde bermek bolyar, olarynn hersi taslama
islerit formallagsdyrylan jemi bolup duryar.

Taslama isleri gorniisli diyilyar, eger-de, ol kopsanly tipli desgalary
taslananda kop gezek ulanmak iicin niyetlenen bolsa.Tipli taslama islerinin
toparlara boliinmesi beyleki boliimlerde seredilyar.

Taslama berilen yumusa layyklykda yokarda bellenilsi yaly, deriew we
sintezli taslama islerine boliinyérler.Indiki boliimde peselydn taslamanyi bir
tapgyrynda taslama isleriniii gérniisli yzygiderligi berlen.

Ulgamy taslamaklyk, onun  gurlysynyn  baslangy¢  gorniislerini
sintezlemekden baslanyar.Bu gorniisi bahalandyrmak ii¢in model doredilyar:
matematiki-awtomatlasdyrylan taslamada.

Element c¢éklerinin baslangy¢ &hmiyetleri secilip alnandan sofi, gdrniigin
dernewi yerine yetirilydr, onui netijesi boyunga, ony bahalandyrma miimkingiligi
doreyar. Adatgca bahalandyrma 2K-da beyan edilen, ise ukyplylyk sertiniii yerine
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yetirilisini barlamakdan duryar.Eger-de, ise ukyplylyk sertleri yeterlik derejede
yerine yetirilse, onda alnan taslama, ¢6zgiidi kabul edilyar, (k+1)- derejeli ulgam
kabul edilen gorniisde, beyan edilyir we ZK-da berlen derejeddki elementleri
taslamaklyga formatirlenyar.Eger-de, alynan taslama ¢ozgiidi kanagatlanarly
bolmasa, onda taslamany gowulandyrmanyn miimkin bolan bir yoly secilip
alynyar.

Adatca X wektory diizydn, sanly c¢dkli dhmiyetlerin liytgemesini amala
asyryar.X modifikasiya proseduralary, derfiewlerin netijesi we bahalaryn jemi,
cakli sintezin hadysalaryndan duryar. Eger-de, X modifikasiyalary birndce hil
gorkezijilerinin has gowy gozleginin strategiyalary maksada ugrukdyrylan bolsa,
onda ¢ékli sintez hadysalary, optimallasdyrma hadysalary bolup duryar.

Cékli sintez yoly bilen, ise ukyplylyk sertinin yerine yetirlis derejesine yetip
bolmayar.Onda gurlusyn modifikasiyasy bilen baglanysykly, beyleki yoly
ulanmaly bolyar.Gurlusyn téze goérniisi sintezlenydr we onun ii¢in modeli emele
getirme hem c¢dkli sintez hadysalary gaytalanylyar.Eger- de amatly taslama
cozgiitlerini almaklyk basartmasa, onda taslamagyin geljekki tapgyrlarynda
formulirlenen, ZK-ny korrektirlemek barada, sorag goyulyar.Seyle korrektirleme
iyerarhiki derejdnin k-ly hadysalarynyi tdzeden yerine yetirilmesini talap edip
biler, bu bolsa taslamanyi iterasiya hisiyetine yardam edydr.

Dernew we sintez taslama hadysalarynyn oOzarabaglanysygynyn hisiyetli
ayratynlygyny  belleyar. Bu  0Ozarabaglanysyk  dernew  hadysalarynyn
optimallagdyrma hadysasyna we optimallasdyrma hadysanyn sintez hadysasyna
goyulma hisiyetli bolyar.Bu gurlusly we ¢ikli sintezleri birikdiryar.

Goyumlar indikileri anladyar, birinjiden, derfiew optimallagdyrmanyini esasy
bolegi yoly girydr, optimallasdyrma—sinteze, ikinjiden, optimallagdyrma
hadysalaryny bir gezekde yerine yetirmeklik deriew hadysalaryny kop gezekde
yerine yetirmekligi talap edyér, sintezli meseldnin bir gezekki c¢oziiwi bolsa—
optimallasdyrma meselesinin kop gezekki yerine yetirilmesini talap edyar.Seyle
Ozara tasirlesme hésiyete dernew hadysalary eyedir—bir gezekki kop gorniisli
deriew, kop gezekki bir gorniisli derfiewe esaslnandyr.Taslamanyn gezekli
tapgyrynda, taslamaklygyn sintezi, dernewin has kop sanly gorniislerinii yerine
yetirilmegini talap edyar.

Eger-de, f; j koeffisiyenti j hadysasynyn bir gezekki yerine yetirilmesinde, j
hadysa goylan, i hadysanyin mocberine den bolan, sintez hadysalaryna bolsa,
kopgorniisli we birgorniisli derfiewint optimallasdyrylmasyny girizsek, onda olara
degisli 1, 2, 3, 4 sanlary goyulyar. (f5; = fo1, f3, f43) Asakda desganyn sintezinin
mysaly getirilyar.

Desganyn sintezinde, onuni gurlusynyn f5; gorniisine seredilyér, gurlusyn her
gorniisi ~ optimallasdyrmanyn  f3,  ddimlerini  yerine  yetirmek  bilen
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optimallagdyrlyar. Optimallasdyrmanyn her ddimi bolsa, dernewin f,3 gorniisini
talap edydn, desgany bahalandyrmakdan duryar; goy f,; = f3, = f43 = 40 bolsa, onda
fi = 6.4%10" talap edilydr - desganyii matematiki modellerinii defilemelerinifi
cOzgiidi.

Seyle meseleler hazirkizaman EHM-leri ii¢in giiyji yeterlikli bolmayar, eger-
de defileme ulgamyn tertibi has yokary bolsa. Yokarda berlen mysal taslamaklygyi
kyndygyna we bu kyn¢ylygyn gysgaldylma yollaryny gézlemekliginn sayady bolup
duryar.

Taslama hadysalarynyn yerine yetirlmegi iigin hasaplayys serisdelerinin
yitgisini azaltmak usullaryny isldp diizmeklik—bu awtomatlasdyrylan taslamalaryi
aktual meseleleri bolup duryar.

Bu meseldni ¢6zmekligin yolynyn birinjisi-bu takyk we c¢ylsyrymly
matematiki modellerinn we sinteziil sonky interasiyalarynda derfiew algoritimlerini
ulanmaklykdyr.Gurluslaryn seredilydn gorniislerinin kopiisi iicin yonekeylesdirilen
modellerin we algoritimlerin goni dél kriteriyalarynyin esasynda takmynan
bahalandyrylyar.

Seyle bahalandyrma az yitgilerde hasaplayys serisdelerini yorgiinsiz
gorniiglerin  kopiisinde goymaklyga we az sanly gorniislerin i¢gin derfiewini
gecirmeklige yardam edyar.

Seylelikde, yokarda getirilen materiallardan gelip ¢ykysy yaly, desganyn
taslama hadysasyny awtomatlasdyrmagyn mohiim serti bolup, ony taslama
hadysalarynynn birndce tertiplesdirilen jemi gornlisinde berme miimkingiligi
duryar.Taslamanyn netijesi bolup, material goterijisi taslama resminamalary bolan,
taslama ¢ozgiitleri duryar.Bellenen sanawa layyklykdaky seyle resminamalaryn
jemi taslamany diizyar.

Awtomatlagdyrylan tehniki serigdeleriii elektroenjamlarynyn taslamasynyn
tapgyr diiziimi: doredilyidn desganyn tehniki derejesinin talaplaryna baglydyr we
bu gornisli mehanizimlerin bazasynyn gurlus resminamalarynyn bolmagy we
ulanysyny, isldp diiziilyan desganyn cylsyrymlylygy, (derejesi) hiindrmenlerin
tayyarlygy we beyleki gorkezijiler bilen kesgitlenyir.

Elektroenjamlaryn beyleki tapgyrlarynyn diiziimi we olaryn yerine yetirlis
yzygiderligi belli bir tertipde berilydr, ona layyklykda isldp diiziilyan
elektrohereketegetirijinin = esasy  tehniki  ¢Ozgiitleri taslamanyn basdaky
tapgyrlarynda ulanylyar.

Taslamanynn soniky tapgyrlarynda resminamalara, tehniki ¢ozgiitler
girizyérler, olaryn umumy ulgamdaky 6zara birlesmesi goyulan soraglary ¢ozyar
we gerek bolsa, tutus ulgamyn ya-da onyn ayratyn uzellerinin iiytgedilmesi ya-da
tdzeden islenilmesi baradaky ¢ozgiitler kabul edilyar.

Awtomatlasdyrylan taslama tapgyrlaryn yzygiderligi
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Taslamanyn oniindéki barlaglar yerine yetirilende, tdze onlimi almakda,
jemgyyetin talaplaryny oéwrenmekligiii esasynda, oniimgiligiii bir ya-da garysyk
pudaklarynda ylmy-tehniki 6zgertmelerin esasynda, tehniki desganyn esasy gurlus
diizgiinini, niyetlenmesini kesgitleyr. Polozitel bahalandyrylmada,
awtomatlasdyrylan tehniki serisdeleri (ATS) doretmek {i¢in, tehniki yumuslary
islap diizmeklikde, baslangy¢ maglumatlar yygnalyar.Taslamanynn Oniinden
gecirilen barlaglaryn netijeleri resminamalayyn ylmy-tehniki hasabat gdrniisinde
berilyar.

Tehniki yumuslar (TY) (ATS) doretmek iigin, esasy resminama we tehniki
desga kabul edilende hokmany resminama bolup duryar.Ol 6niimi doretmek iicin,
doly baslangy¢ maglumatlary saklayar we sargyteynyin talabyna layyklykda,
taslamanyn oniindaki islerin yerine yetirilmesiniii netijelerini gz oniinde tutup,
islenip diiziilyar.TY-a ¢ykyjy céklerin takyk sanly talaplary, dasky céiklerin
iytgeme derejesi, soz bilen (yokary hilli) mdgberli bahany berip bolmayan,
ciaklendirmeleri we sertleri beyan etmeler giryar.

Tehniki yumuslar indiki beyanlary bilen asakdaky boliimlerden duryar:

- desganyn hésiyetnamasy, maksady, ATS-nyn niyetlenmesi we talaplary;

- ony doretmek ii¢in esaslar;

- desganyn hésiyetnamasy,

- ATS-nyn maksady, niyetlenmesi we talaplary;

- tehniki-ykdysady gorkezijileri;

- islap diizme tapgyrlary, ¢cesmeleri, we tejribdnin tertipleri.

Taslamada kabul edilen elektroenjamlarynynn is¢i masynlarynyn tehniki
yumuslarynda mehanizimini esasy niyetlenmesi, onuil tehniki hésiyetnamalary, hil
gorkezijileri we tehniki-ykdysady talaplar, gurlus resminamalaryn gowriimi; is
tapgyrlaryn yerine yetirilme mohletleri we beyleki gosmaca talaplar berilyar.Mysal
licin, sazlanylmayan elektrohereketegetirijilerin hasiyetnamasynda, asakdakylar
gorkezilyar:

a) elektrodwigatelin pozisiyaly belliklenmesi;

b) onun niyetlenmesi, kuwwatlylygy, tizligi, elektrodwigatelin gorniisi we
yerine yetirilisi, catylma dowamlylygy;

¢) herekete getirirji mehanizimlerin yiiklenme grafigi we hésiyetnamasy
(inersiya dowri, statiki garsylyk dowri, aylaw tizligi).

ATS-11  hésiyetnamasynda gosmaca indikiler berilyéir: aylaw tizligini
sazlama ¢édgi, maksimal we minimal aylaw tizliginddki kuwwatlyk, mehaniki
hasiyetnamalarynn ~ berkligi, sazlamanyn ¢eyeligi, saklanysyn (tormoz)
bolmagy.Tehniki ~ yumuglarynn  talaplary  elektroenjamlarynynn = sofiraky
taslanmasynyn hemme tapgyrlaryny isldp diizmekligin tehniki derejelerini
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kesgitleyar. TY-nifi diiziilmesi boyunca esasy talaplar DTS 15.001-86-da beyan
edilendir.

Tehniki hodiirnamalar (TH) islenip diziilyar.Eger-de, TH tehniki
yumuslarda g6z oOniinde tutulan bolsa, onda ol islenip tayyarlanylyar. TH-nin
maksady bolup, TY talaplaryny goz oiiiinde tutyan, ATS-nyii taslamasy boyunca
tehniki  hodiirnamalary isldp dlizmeklik duryar.Bu yerde oOnilimgiligin
miimkingiliklerine baha berilyédr, onlimiii isldp diizme we ulanysyn takmynan
bahasy kesgitlenilyér, islip diizme we doretmekligii mohletleri kesgitlenilyér,
hodiirlenen gorniislerin  tehniki-ykdysady defiesdirmeleri berilydr, mazmuny
boyunca we indiki tapgyrlarda isifi gurnalsy boyunca hodiirnamalar (teklipler)
cykarylyar.

Eskiz taslamanyn (ET) isldp diiziilmegi iicin esas bolup, tassyklanan
tehniki yumus we tehniki hodiirnama (onun bolmagynda) duryar.Isi gecirmekligin
maksady bolup, ulgamyn tédsir edis diizglini we gurlysy barada diisiinje beryan,
esasy tehniki ¢ozgiitleri we tehniki yumuslary, mundan basga-da, tehniki-ykdysady
gorkezijilerin  hasabaty, netijeliligin in¢e deriiewi, ulanys sertleri, tehniki
yumuglary isldp diizmeklik, 6nlimi Ondirmekligin sonky tapgyrlarynda, isin
mazmunyny anyklamakdan duryar.

ATS-in eskiz taslamasy yerine yetirilende, 6niindéki tapgyrlaryn netijeleri
boyunca, elektroenjamlaryn mehanizimleri baradaky maglumatlar
ulgamlasdyrylyar, ayratyn ulgamlaryini arasyndaky aragatnasyklar ayan
edilyar.Satyn alynyan oniimlerin hasabyna elektroenjamlagdyrys mehanizimin
yygnanmasy bilen baglanysykly, guramagylyk soraglary gaytadan islenilyér.Isiii
netijesi bolup, gurlusly ya-da funksional ¢atgylar duryar.

Catgy masystaby saklanmazdan yerine yetirilydr, Oniimin diiziim
boleklerinin ginislikde hakyky yerlesmesi goz 6niinde tutulmayar ya-da takmynan
goz oniinde tutulyar.Elektroenjamyn islendik catgysynda indiki esasy bolekleri
ayyrmak bolar:

- dolandyryjy tasirleri kabul edyin, giriji elementler (basgyclar, catyjylar,
sonky oOciirijiler, releli hdsiyetnamaly datgikler we basgalar);

- girji signallary catgynyn berlen i maksatnamasyna layyklykda, cykyjy
signallara logiki birikdiryén we utgasdyryan, aralyk elementlert;

- birikdiriji toparda kuwwatlygy yokarlandyrylyan, ¢ykyjy giiyclendirijiler,
magnitli we tiristorly goyberijiler, yarymgecirijili we ¢yraly giiy¢lendirijiler;

- geemdni ya-da beyleki mehanizimlere tisir edisi iipjiin edydn, yerine
yetiriji awzallar (elektrodwigateller, elektromagnitler, elektromagnit muftalar we
bagsgalar).
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Yerine yetirji awzallaryi secip alynmasy olaryii ynamly we bozulmasyz isini
lipjiin etmekligi goz onlinde tutmak bilen amala agyrylyar.Her takyk yagdayda
elektriki yerine yetiriji awzallara bolan yoriite talaplary doredyar.

Diizgiinli gatgylar beyleki gurlusly resminamalary isldp diizmek {i¢in (mysal
icin birikdiriji ¢atgylar we is ¢yzgylary) esas bolup duryar.Olardan bolsa, olar
oturdylanda, sazlananda we bejerilende peydalanylyar.

Tehniki taslamany islip diizmek iigin esas bolup, TY tassyklanan we TT
hem EH isldp diiziilen resminamalary duryar.Bu tapgyrda isleri gecimekligin
maksady-haganda, se¢ilip alnan gurlusyn hemme ¢ékleri kesgitlenende, doredilyan
ulgam barada doly disiinjdni beryan, gutarnykly tehniki-netijeleri kabul edilyar.
Sonun ti¢in tehniki taslama tapgyry — parametriki sintez tapgyry diyilyar. Sonra,
tehniki taslamada doredilen ulgam boyunca, gutarnykly tehniki ¢ozgiitler kabul
edilyar we secilip alnan gurlus ¢dginde ona girydn diiziimlerin hemme ¢ékleri
kesgitlenilyar.

Tehniki taslama-islenip diiziilen mehanizimin elektroenjamlary barada doly
diisiinjani beryén, gutarnykly cozgiitleri we is¢i resminamalary isldp diizmek {icin
baslangy¢ maglumatlary saklayar.

Elektroenjamlarynn  isldp  diiziilydan uzellerinin  tehniki  taslamasy
asakdakylardan duryar:

1) diizgiinli elektrikli catgy;

2) awzallaryin we dolandyrys beketlerinin, pultdaky dolandyrys abzallarynyn
yerlesis catgysy;

3) satylyan Oniiminn sanawy, aydynlasdyrma yazgysy, hemme gerekli
hasaplar we tablisalar yaly komeke¢i materiallar.

Isi taslamanyii (IT) tapgyrynda, TY we tehniki taslama tapgyrynda islenip
diiziilen resminamalary ulanyp, taslama tamamlanandan sonra, hemme gerekli is¢i
resminamalar doredilydr.Enjamy yasamak, oturtmak, synagdan gecirmek we
ulanmak iicin resminamalaryil jeminii hemmesi is taslamasyny diizyar.ls
resminamalaryna satyn alynyan we islenip diizlilydn elektroenjamlaryn
spesifikasiyalary hem giryar.

Taslama tapgyrlarynyn mazmunyny seljerip, bu Oniimin béslesige
ukylydygyny kesgitleydn, esasy resminama bolup, tehniki yumuslaryn
duryandygyny g6z 6niinde tutmak bolar.

Tehniki yumus islenip diiziilende indikini yatda saklamalydyr: taslamanyn
bu tapgyrynyn maksady bolup, ulgamyn hésiyetnamasyny yiize ¢ykarmaly we hil
gorkezijilerine edilydn talaplary bellemeli.Munda sargytgynyn islegleri, twhniki
Oslis tendensiyalary géz oniinde tutulmaly.

TY islenip diiziilende edilyin umumy talaplary indikilere bolmek maksada
layykdyr:
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Minimal talaplar —asa yerine yetirmel miimkindir, ydne —yerine
yetirmezlikl rugsat edilmeyér, (mysal tgin:a) PTK babatyndaky talaplar; b)
bozulmanyn ortaca isi; ¢) radiokabul ediji boyunca pisgel¢ilikleri aradan ayyrma
derejesi; d) sazlama takyklygy; ) massanyn, sesiii derejesi; k) tizligi sazlayjy ¢agi
we §.m.

Sargytecynyn kopsanly talaplaryndan berlen yumsy anymlamak {i¢in, has
gereklisini saylamaly we hereketegetirijini yzygider c¢ykarmak iicin has
hisiyetlisini esas hokmiinde se¢ip almaly, munda hereketegetirijilerin tipli
gorniisleri, ulanysyn gin ¢dginde miimkin bolmaly.

Umumy belliklerden son, yokarda belleyisimiz yaly, taslama isldp
diizmelerinin baslangy¢ nokady bolup, elektrohereketegetirijinin dasky gursaw
bilen birikmesinit {i¢ nokady duryar.Tehniki yumuslary saklamak ii¢in haysy
talaplar edilyér?

Tehnologiki hadysalaryn talaplaryndan ugur alyp, indikileri bellemek gerek:

- burgly ya-da ¢yzykly tizlik néhili gérniisde sazlanylmaly-tizniiksiz, diskret
ya-da ayratyn yagdaylarda catylan diizglin boyunca (ya-da o¢iirilen);

- haysy cédkde, néhili takyklykda we ondiirijilikde burcly ya-da ¢yzykly tizlik
sazlanylmaly, cdklendirilen hereketde bolsa-aylaw burgy ya-da ¢yzykly siiysme;

- haysy bur¢ly ya-da ¢yzykly tizlik talap edilyar.

Yokary hilli sazlanylyan hereketegetirijilerde, ayratyn hem &rin pes tizlikde
hereketegetirminin kesgitli denolcegsizligine gabat gelinyar, ol tizligi sazlama ¢égi
caklendiryar.Muna baglylykda diwigatelit aylanmasynyn berlen sazlama c¢édginde
haysa denidlcegsiz herekete getirménin rugsat edilyéndigini bellemeli.
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UMUMY OKUW Ne 8
Awtomatiki ulgamlaryn taslanys prosesleri we taslamanyin etaplary.
Taslamanyn tapgyrlara boliinisi we onun ¢atgysy. Tehniki ulgamlaryn 6zara
baglanysygy Téze tehniki serisdelerin taslamasyna edilyin talaplar we
taslama ¢ozgiitlerinin kop gorniisliligi

Téze tehniki serigddnin doredilsini, ulaldylan goérniisde bds sany tapgyra
boliip bolyar:

1) Taslamanyn gozlegi;

2) Diizmeklik (gurnamaklyk);

3) Onii¢iligin tayyarlamagyn tilsimaty;

4) Tejribede nusganyn tayyarlanylsy;

5) Oniimgiligif seriyaly gdyberilisi;

Yokarda aydylan tapgyrlary struktur gorniisde asakdaky yaly

sekillendiryaris:
Gozlegi |\ | Guma |\ | Onimel Y\ | Tejmbe | Ondmeil |
i Y | maklyk | wm }| ousgalar )| igin \
taslanyly | ,-"I tayyarla J'II( oy II,-‘ sertyaly ."II

J mArhan | I.'
ll II"

/

Surat 8.1. Tehniki serigdelerinin doredilisinin tapgyrlary

1) Gozleg — taslamaklyk tapgyry asakdaky boleklere boliinyérler.

a) Téaze tehnikanyn gerekliligine dusiindiris bermeklik, yagny
delillendirmeklik;

b) Ylymy — tehniki gozleg gecirmeklik;

Tehniki serigdeleri doretmegin  gerekligi analizin we esaslanmanyil
gecirilmegi netijesinde, ylymy ¢aklama edilyér. Caklama etmegii iki yoly bar:

- geljekde, baralgyn gelip cykysynyn ¢aklamasy (gozlenis caklama);

- geljekde, yerine yetiriljek maksadyn ¢aklamasy (normatiw ¢aklama);

Gozleg taslamanyn ikinji etabynda ylymy—tehniki gozleg isleri gecirilyér, bu
bolsa, tdze doredilydn tehniki serisdelerde ulanylyar. Su tapgyrda Owreniljek
soraglar agakdakylara bagly bolup duryar:

1) Taze tehniki serigddnin gerekligi kesgitlenilyar.

2) Onui nahili gérniisde bolmalylygy anyklanylyar.

2) Gurnamaklyk (diizmeklik) tapgyry

Bu tapgyrda, tehniki-serisdelerin bezegini, yagny onyn dasky sypatyny
inZener—tehnik tayyarlayar hem-de onyn ahyrky gérniisde bolmagyny kesgitleyir,
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yva-da onyn nihili bolmalydygyna jogap beryir. Bu tapgyrda taslayjylar
ykdysadyyetciler we tehnologlar bilen bildlikde isleyérler.

3) Oniimgiligi tayyarlamagyi tilsimaty

Bu tapgyr-bir nice soragy 6z icine almak bilen birlikde, esasy asakdaky
soraga jogap beryar. Yagny oniimgiligit belli sertinde, tize tehniki serisdéni nahili
tayyarlap bolyar-?. Bu tapgyryn maksady—gurlusyn (diizmegiil) tehnologiyasyny
barlamakdan we tehnologiki prosesi islédp tayyarlmakdan duryar. Tayarlanan we
yygnalan isi tehnologiki taydan barlamaly. Bu tapgyr masyn—gurlusykcylar bilen
gurlusyk hiindrmentlerinini bilelikddki edyén i1si bolup duryar.

4) Tejribe nusgalarynyn tayyarlanys tapgyry

Bu tapgyryn yerine yetirilsinde, tehniki ulgamlarynn diizedilsinin we synag
edilsinin maksady bolup, esasy taslama we konstruktiw ¢ozgiitlerin dogrudugyny
barlamaklykdan we tehnologiki dokiimentleri islap tayyarlamakdan duryar.

5) Oniimgiligiii seryaly goyberlisini 6wrenmeklik tapgyry

Taze tehniki serisdeler goyberende, yagny, kiarhananyn tasalmada gorkezen
kuwwatynda islemeklik meselesi ¢oziilyar. Tapgyrlaryn biitin dowamynda, taslama
kyngylygyna layyklykda, onlimifi hilinii durnukly bolmagyny saklamakdan
duryar.

Tehniki ulgamlarynyn 6zara baglansygy

Téaze tehnikany doretmekligin dowamlylygynda meselidnin ¢ozgiidi hilin
yokary bolmagyna tasir edyidr.Bu bolsa, onkii (irki) taslamanyn we
konstruktirleménin (diizménin) esasynda bolup gecir.

Irki taslama we diizmeklik, baslangy¢ tapgyryn Ozara baglansygy bolup,
onde goyulan tasalama meselesini ¢6zméige yardam edyar.

Diizmekligin  (konstruktirlemegini) it sonky etabynda, Onilimgiligi
tayyarlamagyn tehnologiki tapgyry 6nlimgilik bilen baglansykly bolup duryar.

Yokarda bellenilisi yaly, tehniki yumusyi derejesinden ¢ylsyrymly tehniki
ulgamyn hilli hésiyetnamalary, bazardaky menzes Onlimlerden oOne c¢ykma
ykyplylygyna baglydyr.Sonufi ii¢in tehniki yumsy (TY) yokary ylmy-tehniki
derejede yerine yetirmelidir, munun igin bolsa su asakdakylar barada maglumatlar
bilmaly:

-hereketegetirijininn bar bolan gurlugsy, miimkin bolan diizgiinli ¢ozgiitler,
gorniisli taslamalar, ondan basga-da ayratyn hususa ¢ozgiitler barada;

-tehniki hésiyetnamalar, ykdysady gorkezijiler we yygnalyan ontimleriii
getirilme serti, tipli uzellerin gorniisleri, standart modullary, dolandyryjy enjamlary
we skaflary;

-kanungykaryjy aktlar, standartlar (iilniler), kadalasdyryjy resminamalar;

-awtorly hukuklaryn saklanysyna degisli;

-catgyly-tehniki we gurlusly detallaryn maksada layyk yerine yetirilisi;
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-sunia menzes desgalary islenip diiziilende.
Bu yagday asakdaky suratda gorkezilendir.

Goyulan mesels

'

Fozleg taslamasy
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Surat 8.2. Tehniki ulgamlary taslamagyn diirli tapgyrlarynyn 6zara baglanysygy

Téaze tehniki serisdelerin taslamasyna edilyin talaplar we tasalama
cozgiitlerin kop gorniisliligi

Taze tehniki serigdeler doredilende, taslama — diiziiji inZinerler tarapyndan
doredilen tehniki serigddnin, oba hojalygyna wuly effekt bermekligini
gazanylmalydyr.

Téaze doredilen masyn ligin esasy gorkezijiler asakdakylar -bolamalydyr:

1) Uly ondiirjilikligi;

2) Az ¢ykdayjylygy;

3) Bekligi;

4) Ynamlylygy;

5) Metelyn az mukdarlylygy we agramynyi azlygy;

6) Dasky olgeglerinin kigiligi;

7) Energiyany az ulanyjylygy;

8) Bejeris (remont) islerin géwriiminiii we bahasynyn azlygy;

9) Operatorlaryi isine edilédn ¢ykdyjylaryn azlygy;

10) Omriinif uzak dowamlylygy;

11) Awtomatlasdyrmagyn yokary derejeligi;
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12) Hyzamat etmegin yonekeyliligi we howupsyzlygy;

13) Dolandyrmagyn amatlylygy;

14) Sokmegin we diimégii yonekeyligi we s.m.

Sol bir sanda, magynyn dasky gorniisi owadan we icki bezegi gowy
bolmalydyr. Hézirki dowiirde tehniki serisdeleriii hilini kesgitleydn gorkezijiler
asakdakylardan duryar:

1) Funksionirleme (isldp bilijilik) — tehniki serisddnin 6z niyetlenilsine gora,
ulanmagyn peydalydygyny kesgitleyan ululyklar;

2) Berkligini gorkeziji — uzak wagtda tehniki serisdénini, 6z isldp bilijilini
saklamaklygyny gorkezyén ululyklar.

3) Tilsimatlylygyny gorkeziji — konustruktor tehniki ¢ozgiidin
effektiwliligini kesgitlemek bilen, tehniki serisddni tayyarmlamakda we remont
etmekde isewirligini yokary derejede lipjin edyér.

4)  Erganomiki gorkeziji — adam-oniim-sreda- diyen ulgamy
hisiyetlendirydar we admyn: fiziologiki, pishalogogiki hisiyetlerini géz oniinde
tutyar.

5) Estetiki gorkeziji — bu tehniki sredanyn dasyny hisiyetlendirydr: yagny
anladyjylygyny orginallygyny garmonikdigine, bitewidigini we s.m. gérkezyar.

6) Standartlasdyrmanyn gorkezijisi — bu gorkeziji tehniki sredanyn standart
ontimleri ulanylsynyn derejesini gorkeziyar.

7) Patent, hukuk gorkeziji — bu gorkeziji yurdyn i¢inde we dasynda
kostruktor (taslama ¢ozliwin goralsy) hem-de ulanylanda ykdysady effektiwligini
hisiyetlendiryar.

8) Ykdysady gorkeziji — bu tehniki serisdeleriii islenip tayyarlanylmagy
netijesinde we ulanylsynda ykdysady netije beryandigini gorkeziyér.

Bu maglumatlar yoriite edebiyatlarda, sozliiklerde, kataloglarda, zawodyn
resminamalarynda, patentlerde, byiilletenlerde, dowlet iilntlerinde, EHM
bazasyndaky maglumat banklarynda we s.m beyan edilyar.

Cun seljerme gecirmelerin esasynda, alnan maglumatlary seljerip, tehniki
yumusyn mazmuny boyunca meseleler aydynlasdyrylyar we takyklasdyrylyar.

Tehniki yumus islenip diiziilende indikini yatda saklamalydyr: taslamanyn
bu tapgyrynyn maksady bolup, ulgamyn hésiyetnamasyny yiize ¢ykarmaly we hil
gorkezijilerine edilydn talaplary bellemeli.Munda sargytgynyn islegleri, twhniki
Oslis tendensiyalary goz oniinde tutulmaly.

TY islenip diiziilende edilyin umumy talaplary indikilere bolmek maksada
layykdyr, yagny, hokmany talaplar, indikiler saklanmalydyr:

-seti iymitlendiriji ¢cigi;

-gurlusly ulanys we gorag usullary;

-elektriki masynlaryil we gliy¢lendiriji utgasdyryjylaryn bellikleyji 6lcegleri;
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-beyleki awzallar bilen bilelikde ulanylmagy we s.m.

Minimal talaplar — asa yerine yetirmek miimkindir, yone —yerine
yetirmezlik rugsat edilmeyér, (mysal ticin:a) PTK babatyndaky talaplar; b)
bozulmanyn ortaca isi; ¢) radiokabul ediji boyunca pisgel¢ilikleri aradan ayyrma
derejesi; d) sazlama takyklygy; e) massanyn, sesin derejesi; k) tizligi sazlayjy ¢égi
we §.m.

Sargytcynyn kopsanly talaplaryndan berlen yumsy anymlamak {i¢in, has
gereklisini saylamaly we hereketegetirijini yzygider c¢ykarmak iicin has
hasiyetlisini esas hokmiinde se¢ip almaly, munda hereketegetirijileriii tipli
gorniisleri, ulanysyn gin ¢dginde miimkin bolmaly.
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UMUMY OKUW Ne 9
EHM-in operatorynyii taslama maglumatlarynyn hasiyetlendirilisi.
Taslayjynyn is yerinifi gurnalysy. Taslama proseslerin yonekey modeli.
Taslama prosesini kesgitleyin modeller. Taslama prosesinin sertleri. InZener
taslamasynyn diiziimi

Taslama isini awtomatlagdyrmagyii esasy maksady, tasalama prosesinii
yerine yetirilmegini tipjiin etmekden duryar. Taslama prosesinin yonekey modeli
surat 9.1 sekillenendir.

Bihm Taslarmanyh maksady

N

Taszlama iglesi

¥

Taslama

Surat 9.1. Taslamanyn yonekey modeli

Su gorkezilen yonekey modelinl esasynda asakdaky netijeleri alyp bolyar.

1. Taslamanyn maksady belli bir wagtyn i¢inde tiytgemeyar.

2. Taslamany doretmek flicin berilen tehnalogiya hakynda bilim gerek
bolayar.

Yonekey modelit esasynda, taslama isinii modellirlenisinit asakdaky
gorniisde getirip bolyar surat 9.2.

Hakykvlvk

Atlary tutulan

-(==)
1

Savlap, secip alamak

L 4

Eép mimkinglikden seqp almak

Surat 9.2. Hakyky taslamany kabul etmek modelinin yazgysy
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Surat 9.1-de gorkezilen yonekey model, taslama isinin  hemme
hasisetlerinigérkezenok. Sonunl {icin yonekey modeli modefisirlemeli bolyar.
Yagny:

1.  Taslama prosesi izolirlenmedik. Ol hemise beyleki proseslere
gatnagyp bilyar. Taslama isine baslanan wagtynda, taslayja taslamanyn
spesiyfikasiyasy berilydr. Bu spesifikasiya taslamanyn soniky maksadyny
gorkezenok, dine maksady formulirleydr. Taslama {i¢in diiziilen spesifikasiya
nddogry bolsa, onda 6nde goyulan maksada yetip bolanok.

2. Kople¢ halatda taslama prosesi iteratiw gorniisde yerine vtirilyar.
Taslamanynn basdaky gorniisinde Oniim, otnasitel konkret hésiyetii esasynda
cozgiide eye bolyar. Bu esasan, soniky maksada yetmekde, biliminn doly dél
ewristiki (caklama) yagdayynda ulanylyar. Taslama isin bu boleginde sintez
diyilydr. Taslama isin in sonky dowrlinde, taslamanyn spesifikasiyasynyn
esasynda, we analizifl netijesinde dniime baha berip bolyar.

Taslayjynyn isinin netijeligini yokarlandyrmakda maglumatlary isjen alsyp-
calysmaklyk hem wajyp orny tutyar.

InZener-taslayjynyit EHM bilen 6zara gatnasygynyn isldp diiziilen algoritmi
tipli bolup duryar we ATU-da EH-in taslamasynyn diirli gorniisli dialogly
monitoryny doretmek licin esa hokmiinde seredilyér.

Islendik synply ulgamyn we abzalyn taslama usullarynyn esasy tarapy,
kdrhanalarynn hiindrmenleri, inZenerleri we guramasylary tarapyndan olary giiiden
ulanmaklyk duryar. Sonun iicin EHM-1 ulanmak bilen awtomatlasdyrlan
taslamanyn hézirki zaman sertlerinde ilki bilen taslamanyn we barlagyn
medeniyetiniii 6smegi bilen yiize ¢ykdy.
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Taslama prosesini kesgitleyin modeller.Taslama prosesinin sertleri
Surat 9.3 taslama proseinini beyleki aspektleri gorkezilen. Taslama isi-difie
bir 6niim ii¢in bolman, ol maglumatlary tayyarlamakda hem ulanylyar. Taslama
prosesi dowriinde, difie taslama prosesinin dolandyrys siklniii sert tiytgemén, onun
spesifikasiyasy hem iiytgeyar.
Surat 9.3-ki taslama prosesinin aspektleri agakdakylardan duryar:

1. Her bir proses (is) funksiya bilen hasiyetlendirilmin eysem resurslar bilen
hem hésiyetlendirilyar:

Bevleki prosesler

I  Bagea
aspekitler.

I Apalizi
aspekti

3 Omtencdligin

mpakt

¥

Surat 9.3. Taslama prosesinift modifisirlenen modeli

Resurslara asakdakylar degislibolup duryar:

- taslayjy;
- kagyz;

- 0lgceg nineykalary;
- kalkulyator we EHM;

- Wagt;

- Pul we s.m.
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Bulardan bagga-da, faktlar we usullary bilmekligin 6zii resursyin 6zl bolup
duryar.

2. Taslama prosesii 0zi bolsa, basga (bagly) taslama ig¢ini doretmegi
miimkin bolup, yzygiderligiii netijesinide 6nlimint kompanentlerinin spesifikasyasy
diiztilyar.

3. Bulardan bsga-da, belli bir oniimii taslama prosesi awtonom bolup
bilmyar.

Taslama prosesinin  umumylasdyrylan sekili we sertleri surat 9.4-de
getirilendir.
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Surat 9.4 Taslama iginiii umumylasdyrylan sekili

InZener taslamasynyn diiziimi

InZener taslamasy esasanam ii¢ blokdan duryar. Ol bloklar asakda sanalyp
gecilen.

1) Oslap tapyjylar (doredijiler);

2) InZiner analiz;

3) Cozgiidi kabul etmeklik.

[J Oylap tapyjylar (doredijiler) — bu peydaly, gowy ideyalary almaga
ukyby bolup, inZiner meseleleri ¢ozmekde ulanylyar. Doredilijik gutarylmadygy
bilen hisiyetlendirilydar we munyn efektiwligi inZinerini opytyna

hem-de kabul edip biljjiligine bagly bolup duryar. Oylap tapyjylygyn
(doredijiligin) osdiirmegin umumy we konkret yollary bar.
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] ImZiner analiz — bu inziner hésiyetli soraglara — jogabyi belli wagtda
hem-de az mutdarly ¢ykdajynyn netijesinde tapylmagyna aydylyar. InZiner analize
doredijilik hasiyete eye bolsa-da, ol oylap tapyjylyga garanda has kigirdk bolup
duryar. Inziner analiz fiziki ya-da matematiki modelleri gurmaga niyetlenip, bu
model iicin esasy fiziki prinsipleri ulanylmagyna we emele gelen netijelerin
diisiindirilisine aydylyar.

[1 Cozgiidi kabul etmeklik — bu bolayjak netijelerii i¢inde, it gowsynyn
saylanyp alynmagyna aydylyar.

Konleng halatda inziner bir bada aylap tapmaly, analiz etmeli we ¢ozgldi
kabul etmeli bolyar. Bu yagdayda inzZiner bir isifi gorniisinden beyleki gorniise
gecmeklige basarmaly bolyar.

Umumy gorniisde doredijilik prosesinin taslama — konstruksiya meselesinde
ulanylsyny asakdaky gorniisinde goz oniine getirip bolyar:

1) Tehniki meseléni 15lép tayyarmak we ony analiz etmek.

2) Taslamaklyk — bu tehniki serisdelerin hereketinini prinsiplerini oylap
tapmaklyga we saylap almaklyga aydylyar.

3) Korrektirlemek — bu tehniki serisdelerin konstruksiyasynyn garalama
wariyantyny isldp tayyarlamaklyk.

4) Taslamanynn nusgasy (eskizi) — bu konstruksyyanyii birndce
wariyantlarynyn isldp tayyarlanylmagynyn netijesinde, bir wariyantynyii saylanyp
alynmagyna aydylyar.

5) Tehniki taslama — konstruktiw ¢6zgiidin iistiinde gowy islemek we saylap
almak.

6) Oformit (bezeg islerini) etmek taslamaklyk — konstruktiw meselédnii
cozgiidini  gutarnykly meseldnin  ya-da aralyk dokiiment goOrniisinde
tayyarlamaklygyna aydgylyar.

Islendik c¢ylsyrymly tehniki desganyn taslanylmagy, dowamly we has
kynzdhmetli proses bolup duryar.Amaly nukday nazardan, taslama Oniden
bolmadyk desganyin berlen sertlerde we resurslarda doretmek {gin gerek
bolan,beyany diizme prosesinden duryar.

Munda baslangyc bolup, desganyn birndge basdaky beyany ya-da onun
funksionirleme algoritmi duryar, taslama bolsa utgasdyrmadan, birndce gezekki
baslangyc beyandan, desganyn berlen hdsiyetnamalaryny kadalasdyrmakdan we
onun funksionirlenmesinin algoritminden, korrektli dil baslangy¢ beyanlary aradan
ayyrmakdan duryar.
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UMUMY OKUW Ne 10
Awtomatlasdyrylan ulgamlaryn taslanylysynyn tehniki-programma
iipjiinciligi. AUT-da umumy programma iipjiingiliginin ¢atgysy. Taslama
ediji monitor we onurn sredasy. Kommutasiya ediji monitor we onuii sredasy.
AUT-yn struktur catgysy. AUT-yn programma iipjiingiliginin jemleyji
derejesi

AUT asakdaky elementleri 6z i¢ine alyar (surat 10.1):

1) Algoritm bazasy — bu programmalar toplumy bolup durmak bilen,
sistematyn talabyna gord, her-hili funksiyalary yerine yetiryar.

2) Taslayjy monitor — taslayjynyn talamyna gord, yzygiderli hereketleri
yerine yetiryér. Ol algaritiminn we maglumatyn bazalaryny dolandyrmaga bor¢ludyr
hem-de EHM bilen operatoryn arasyndaky baglansygy iip¢iin edyar.

3) Komminikasyya manitory — bu EHM bilen is yerin arsyndaky
baglansygyin yerine yetirmek bilen.

f;;nlieﬁ_l]e; ('/Pmeku.:\ /Lm I
K\iﬁr \Hbmer_l}__,_.ﬂ"\khn__.

Alagamt |, Taslama
mATITOTY

F
L

k
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I

| Taslatiwvmam i |

Surat 10.1. AUT—da taslayjynyn is yeri

Taslama ediji monitor we onui sredasy.

Maglumatlaryn alys-calys funuksiyasyny yerine yetirmekligin sekillendirilsi
surat 10.3 gorkezlendir.

Maglumatlar bazasynyi toplumy, taslamany yerine yetirmek {i¢in ulanyar.
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Surat 10.2. Taslama monitory we onui sredasy

Kommutasiya ediji monitor we onuii sredasy.

Tehniki maglumatlaryn bazasy — bu kéirhananyn taslanys we tayyarlanys
derejesindéki tehniki maglumatlaryn toplumydyr.

Yokarky aydylan maglumatlar bazasyndan basga, ki wagt 6iiki taslamalaryn
bazasy hem doredilydr. Ol esasanam, onden doredilen oniimlerin yazgysy bolup
duryar we sorag-jogat we tliytgggeme ii¢in ulanylyar.

Maglumatlary bazasy ticin, asakdaky bellikleri edip bolyar: Maglumatlary
bazasy diyilip, gorkezilis formasyna we gurnalysyna seretmin, maglumatlar
toplumuna aydylyar. Bu baza maglumatlary yonekey fayyl bolup duryar ya-da
baza maglumatynyn kyn dolandyrys ulgamy bilen saklanylyar (BMDU) (BMDS
— baza maglumatynyn dolandyrys ulgamy).

Taslayjynyn is yeri

Kabir BMDU — AUT f{i¢in ulanylan hem bolsa, yorite AUT iicin, BMDU
entek doredilenok, sebdbi ony doretmek iicin kabir kyngylyklar yiize ¢ykyar.

* BMDU-11 dolandyryan maglumatlarynyn bazasy gaty uly bolup, onuil sol
bir 6nlim {i¢in birnd¢e derejeli maglumat bolamagy hem hem miimkin.
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Seylelikde, AUT-in merkezi (yadrosy) bolup, model duryar. Bu bolsa

taslama isi ti¢in ulanylyar (surat 10.4).

Tazlam
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Surat 10.3.Kommutasiya ediji monitor we onufi sredasy

AUT-inn  struktur catgysy.AUT-iii program iipjiiciliginin jemleyji

derejesi
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Surat 10.4. AUT-n strukturasy
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Surat 10.5. Ayry programma komponentlerinin jemi
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UMUMY OKUW Ne 11
Awtomatlasdyrylan taslamanyn programma-tehniki serisdeleri.
Taslamada ulanylyan EHM programma iipjiinciligi. Kompyuterde
matematiki programmma iipjiin edilisi

Adam doredijilik isini yerine yetirende, EHM bilen islemeli bolyar, sol
yagdayda birndge problemalar hem yiize ¢ykyar. Sebibi, taslama isinde islendik
obyekti yazmak ti¢in yorite dil ulanmaly bolyar.

Bu dili AUT isldp tayyarlamakda we taslama islerini yerine yetirlende
ulanylmaly bolyar. Bu dil EHM-de mesele ¢6zmekde, ulanylyan dilinden tawutly
bolup duryar. Programma yazmak {i¢in ulanylyan dilleri asakdaky toparlara boliip
bolyar:

- masyn dili

- problema — baglasdyrlan dil

- masyna — baglasdyrlan dil

a) masin dili — bolanda operatorlar masynyn komandasyndan duryar. Bu
dilinn diistinmesi kynyrak bolyar, yone translasyya etmek ii¢cin wagt we hus gerek
bolmayar. — Masyn dilini profesionallar ulanylyar.

b) Problema — baglasdyrylan dil — bu diller esasan belli bir mesele
(problema) baglylykda doredilip, sol mesele toparyny ¢6zmek ti¢in ulanylyar. Bu
diller asakdakylar degisli bolup duryar. Paskal, Fortran, PL-1, ALGOL, KOBOL,
SI, ADA we s.m. bolup, asakdakylara boliinyérler:

- PASKAL, ALGOL, FORTRAN, PL-1 — bular ylym we inziner meseleleri
¢Oozmek ti¢in niyetlenendir.

- KABOL - ginte ykdysady meseleleri ¢ozmige niyetlenendir. Bu dilleriii
komegi bilen, gin we uly meseleleri ¢cozmek bolyanlygy licin, olara uniwersal
diyilip hem at berilyar.

¢) Masyn — balansdyryan dil — bu masyn we problema — baglasdyryan
dillerinn aralygy bolup durmak bilen, belli (konkret) EHM baglasdyryan bolup
duryar. Ol EHM-in strukturasyny, komandalar ulgamynyn ayratynlygyny
gorkezyir. Mysal licin EHM-i11 assemler dili mysal bolup biler.

AUT-de programma dillerden basga hem adam bilen EHM arasynda giris
dili — diyilyan baglasdyryjy dil hem ulanylyar. Munun niyetlnilsi: obyekt hakynda
maglumaty getirmek bilen, taslamanyin maksadyny gorkezmekden duryar. Giris
dili ilki bilen AUT-y ulanyjylara izinerlere taslama meselesi ¢ozmekde gerek bolup
duryar. Bu dil —problema — baglasdyryan dile degisli bolmak bilen obyekti
yazmaga ginden miimkingilik doredilyar.

Taslama meselesini ¢ozende, inziner diirli dokumetler bilen is salysmaly
bolyar (yagny, konstruktor ¢yzgylar, catgylar, grafikler). Seylelikde, EHM bilen
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baglasdyryan dilde grafiki maglumatlary sekillendirip bilyédn serisde gerek bolup
duryar. Grafiki dokumentleri sekillendirmek {i¢cin ulanylyan simwullar, EHM-ii
kabul etmegi iicin amatly boolmaly. Bu esasan taslayan obyektimizi yazmakda
ulanylyan giris dil bolup duryar hem-de obyekti yazmak ii¢in ulanylyan
simwollaryn we diizgiinlerin toplumudyr. Munia — obekti yazmak dili (OYD) —
diyilip at berilipdir.

Giris dili AUT {icin adakdaky talaplary yerine yetirmeli bolup duryar:

1) —islendik obyekti yazyp bolmaklyk;

2) — yazylyan dilin konstruksyyasyna adamyn diisiinip bilmekligi zerurdyr.

3) — yazgynyn diisnikli bolmagy hokmandyr.

4) — dilin elementleri we dilin konstruksiyasy birmenzes formada
bolmalydyr.

5) — AUT 6smegi netijeside, diliit hem ginelmegi we 6smegi zerurdyr.

6) — EHM bilen ulanyjynyn arasynda arabaglasdyryjynyn gerek délligidir.

EHM program iipjiingiliginin struktur catgysy asakdaky yaly

EHM-18 operasiyon
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Surat 11.1. EHM-in programma {ipjiingiligi

Operasion ulgam iki topara boliinyér:

1) Isldp c¢ykaryjy — progarmmany tayarlayar, ya-da dasky program
ipjlingiligi bolup duryar.

2) Dolandyryjy — bu yerine yetiriji programmalar ya-da igki program
tipjliciligi bolup duryar.

1. Isldp ¢ykaryjy programmalara: algoritimiki dilden translaytor edijiler
(perewod edijiler ); birmenzes meseleleri ¢ézmek {i¢in niyetlenen standart
programmalaryil toplumy (kitaphanasy); ulgamlyn program {ipjiin¢iligi degisli
bolup duryar.
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Muna asakdaky programmalar degisli:

1) Saylama we birlesdirme (programmalary we maglumatlary dasky husda
saklamak ti¢in niyetlenendir).

2) Tertibe salma — bu programmalary tertibe salma iigin neyetlenendir.

3) Tazeden yazma — fayyllary iiytgetmek {i¢in, cap etmek {i¢in, ulanylyar.

4) Kitaphanasy (biblioteka) — korrektirowka (diizetmek) etmek, biblioteka
hyzmat etmek ii¢in niyetlenendir.

2. Dolandyryjylara ulgam programmalary degisli bolup duryar.
AUT tli¢in niyetlenen yorite program iipjiingiligin struktur ¢atgysy asakdaky
yaly bolup biler:

Ulanyvyynyva dialog
arabaglansvey.

¥

Ulanyjymys tabgyrygymy
dolandvrmaklvk.

L
AUT PPT esasy dolandyrylysy.
|

v

AUT maglimat fipjimgibigs.

Hasplayys setinm yaradylsy.

Surat 11.2. AUT-yn yorite program iipjilingiligi

AUT iigin niyetlenen awtomatlagdyrlan is yeri (AIY) asakdaky gorniisde
gorkezmek bolyar.

Surat 1-1.3. ATY — tehniki serisdelerifi kompleksi.
1. EHM; 2-Printer; 3-grafiki maglumatlary kodlasdyryjy; 4-displey.

Dialogly diizgiin-bu dialogly serisdeleri ulanmak arkaly taslamakdyr, munda
ulanyjy taslamany awtomatlasdyrmagyn serisde toplumlary bilen 0zara
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tasirlesyar(TAST). ATU-nyn serisdelerine ulanyjynyn hakyky wagt mocberinde
amala agyryar.

Kompyuterde matematiki -programm iipjiin edilisi

Kompyuterde matematiki iipjin edilmegi diylip birndce funksiyalary amala
asyryan we su asakdaky sertleri kanagatlandyryan programmalaryn kompleksine
anladyar.

1.Ahli programmalar dokumentasiyalaryii yola goylan diizgiinlerinifi jemine
baglylykda dokumentirlenmelidir.

2.Ahli programmalar ylalasyklaryi ulgamyny kanagatlandyrmalydyrlar.

3.Ahli programmalar kitaphana — ulgamynyil gurluslaryna degisli
bolmalydyr.

4. Her bir programma kompyuterde ya ayratynlykda, ya-da ulgamda beyleki
programmalar bar bolan yagdayynda yerine yetirilmelidir.

Ulgamlaryn dokumentasiyasy ony isldp tayyarlamadyk adamlar ondan
peydalanyp bilmegi iicin zerurdyr.

Ylalagyklaryn ulgamy programmalarynn ulgamlary we peydalanyjyi
talaplaryny kanagatlandyryan ulgamlarynyn arasynda anyk yazyp beyan etmekligi
0z i¢ine alyar. Programmalaryn arasynda seyle gorniisddki gatnasyklar bolup biler.

1.Dolandyrys boyunca aragatnasyk-bir programma yerine yetirlenden soiira
beyleki bir programmalary yerine yetirmekden ybaratdyr.

2.Maglumatlar boyunca gatnasyk-bir programmanyin yerine yetirilisinin
netijelerini beylekiler iicin baslangy¢ maglumatlar hokmiinde ulanylmagyndan
ybaratdyr.

Eger-de ony diizydn programmalar, dokumentasiya diizgiinleri, ulgam
ylalagygy, kitaphana gurlusy we yokarda beyan edilen sertleriit yerine yetirilen
yagdayynda matematiki {ipjin edilmegi berjay edilyar.

Matematiki iipjin etménin uly bolegini su asakdaky programmalryn topary
giryar: operasion ulgam, hyzmat edis ulgamy maglumatlary dolandyrys
serisdelerinin  ulgamy, gosmaca programmalryn topary, programmirlemegin
serisdelerinin ulgamy we synag programmalarynyn ulgamy.

Synag programmalarynyn ulgamy kompyuterin nésazlyklaryny barlamaga
gulluk edyéir. Hyzmat edis programmalary diirli-diirli ulgam funksiyalaryny yerine
yetiryar.

Operasion ulgamy peydalanyjylar we operatorlar tarapyndan gelip gowusyan
talaplary amala asyryar. Ol superwizer we dispetger diyilydn iki sany ulgama
boliinydr. Dispetcer kompyuter isini we hyzmat edis tertibini {ipjin edyér. Ol
togtatmagy isldp tayyarlamak we maglumatlary dolandyrmak yaly prorammalardan
duryar.
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Awtomatlagdyrylan maglumat ulgamlarynyin prorammalarynyn funksional
ulgamy diyip awtomatlagdyrylan maglumat ulgamlaryn diirli funksiyalaryny amala
asyryan programmalar toparyna aydylyar.

Maglumatlar fondunyn uygunlagsmak ulgamy su asakdaky programmalardan
duryar : esasy, maglumatlary igerki dile terjime etmek, habarlary tdze maglumatlar
fonduna yazgy etmek, habar bermelerii tize maglumatlar fonduna gecendigi
barada adminstratora habar yetirmek.

Maglumatlar gozleginin prorammalary ulgamy maglumatlar gozleginin,
seyle hem ahyrky isldp tayyarlamagyn yerine yetirilmegi licin gerek bolan dhli
maglumatlary 6ziinde jemlemelidir. Maglumatlar gozleginii programmalarynyii
ulgamy {i¢in ilkinji maglumatlar bolup sorag we biitin fond hyzmat edyérler. Bu
ulgam w algoritimii yazgysy bolup duryar, ol y ahyrky isldp tayyarlamagyn
gorkezmesinde x soragynn T maglumatlar fondunyn yazgysyny gaytadan isleyér:

Y=w(XT) (11.1)

Maglumatlar gozleginii prosesini seyle goz oOniine getirmek bolar.
Awtomatlasdyrylan maglumat ulgamyii operasion ulgamyna Viiz tutumlaryi
arasynda soragy kesgitleyar we onynl maglumatlar gozlegi serigdelerinint ulgamyna
indiki 15lép tayyarlayys licin geciryér.

Ulanyjynyn maglumatlara kabul edip almagy ii¢in hukuklary barlanylyar,
gozleg amala agyrylyar we ahyrky isldp tayyarlamagyn gorkezmesi anyk
kesgitlenilydr. Sundan sofira maglumatlar goézleginin ulgamy dolandyrsy
maglumatlar ulgamyna berydar. Gozleg icerki dilde maglumatlar soragyndan
baglanyar we ahyrky isldp tayyarlamagyn gorkezmeleri bilen tamamlanyar.

Maglumatlar fonduna yiiz tutmak esasy proses bolup duryar. Ahyrky — isldp
tayyarlayys gorkezmeleri derfiew etmekden baglanyar we netije almak bilen
tamamlanyar.

EHM ulanylanda islendik mesele adam ya-da masyn tarapyndan yzygider
ya-da ugurdas yerine yetirilmede ¢6ziilyar, basgaca, adam bilen EHM-in arasynda
bolup geg¢yir.Operatiw diizgiinde ulanyjy EHM bilen gds-goni baglanysyar we
habary calt alyar EHM bilen ©zara gatnasykda meseleleri ¢6zmeginn diirli
tapgyrlarynda diirli funksional yiiklenme bolup gegyar.

Diolog diizgiini meseleleri ¢6zmekde adam bilen EHM-in operatiw Ozara
tasirinin diirli gérniisi bolup duryar,onun iigin masyna meseldni bermegi 0z igine
alyan siklin gaytalanmasy, jogaby almaklyk we seljermeklik hasiyetlidir.Dialogly
diizgiin ¢oziiwin baslangyc dowriinde doly belli bolmadyk programmalary ¢ozmek
licin ulanylyar.
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Soraglar we jogaplar adam bilen EHM-in arasyndaky dialogyn esasy iki
zwenosyny diizydr, olaryin gezeklesmesi adam bilen EHM-in 6zara gatnasygynda
dialog ti¢in hisiyetlidir.

Eger-de, soraglar uzyn bolsa, onda adamyn pikirlenme prosesi ¢atmaklyk
talap edilyar, ya-da dine yatkeslik meydanda gozlege seretmezden, EHM-de
pikirlenis ekwiwalentinin proseduralaryny aktiwlesdirmek talap edilyar.

Maglumat soraglary EHM-in ya-da adamyn yadyndaky, onden belli
maglumatlary almak maksady bilen formulirlenen soraglar degislidir.

Uzaldylan sorag, vatkesligi aktiwlesdirmekligin hasabyna c¢oziilen,
maglumatlar bolup biler.

Dialogly diizgiinde AUT-da taslayjy bilen EHM-in arasynda indiki
miimkingilikler amala asyrylmaly:

1.Element modellerinden ulgamyn modellerini yygnamak

2.Flement katalogyndan maglumatlary taslama prosesinde yumusy bermek
we lytgetmek.

3.Taslama prosesinde tehniki yumusglaryn talaplaryny doretmek we
liytgetmek..

4.Taslama prosesinde operatiw maglumatlary sekillendirmek.

Munda dialogy girizmeklik EHM tarapyndan amala asyrylyandygy cak
edilyar.

EHM-de modelirleménin tipli meselelerinin ¢oziilis algoritmini, 7.1 suratda
berilydn, catgy gorniisinde gorkezmek bolar.Getirilen ¢atgynyn esasynda taslama
prosesini seljermeklik indikini gorkezdi: dialogly is diizglini we taslayjy dili dort
gorniisli prosedurany ulanyp {ipjiin etmek bolar:

esahalanma nokatlarda taslama prosesini dolandyrmak;

ebaslangyc maglumatlary girizmek;

etaslama proseduralaryny generirlemek we

esorag-jogap maglumatlary operatiw bermek.

Taslamanyn dialogly dili, yokary derejeli meseleli-goniikdirilen algoritim
dili bolup duryar.Dilin esasy funksiyalaryna taslayjylara belli (tanys) bolan
terminlerin esasynda, EHM bilen gatnasygy lipjiin edyén,dil giryar.

Dialogyn iki derejesi tapawutlanyar:

1) taslama meseleleri emele gelende, gaytadan islenilyédn programmalar
secilip alnanda, ulgamda aktiw zweno bolup taslayjy duryar;

2) aslamanyn takyk meseleleri ¢oziilende EHM-in gaytalayan dialogly
formasy ulanylyar, onda esasy zweno bolup EHM duryar (jogaplary bolan tebigy
dildiki sorag we displeyin klawiaturasy bilen yonekey islemek {icin laryn kodlary).

Mesele ¢oziilende dialogyn beyleki gorniisleri:
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eTaslayjynyn pikiri bilen we tebigy dilde direktiwu girizmek.Dilin bu
gornlisinde frazalaryn we gurluslarynyin emele gelme miimkingiligini amala
asyrmak mohimdir.Setirii  kesgitli yerinde, her simwolynl Yerlesmesinde
direktiwleriii gaty girizilmesi inZener licin amatly bolmayar.

eInzener-taslayjynyn EHM bilen Ozara gatnagygynynn miimkin bolan
algoritm

gorniisine seredelin. Seyle algoritmin catgysynda elektroherekete getirijinii
(EH) taslayjy programmasynyn esasy is diizgiinine gabat gelydn, iri bloklary
sekillendirilyér.

e InZener-taslayjynyn displeyiil pultyndan taslama programma c¢agyrlandan
sont we ol ekrana ¢ykarlanda ¢6ziilyin meseldninl ady berilyar.

Algoritmin 2-blogy tehniki yumus barada maglumaty girizme diizgiini tipjiin
edyar.Girizménin 3-gozeggilik blogy 6z gezeginde beyleki bloklaryndan duryar,
olaryn 0zara gatnasygy 11.3. suratda gorkezilyar.

Seredilydan  diizgiinde taslayjyda tekstli cagyrysy alandan son
wideoterminalyn klawiaturasynyn komegi bilen sanly maglumatlary girizmekligi
amala agyryar.EHM girizilyédn sanlaryn dogry yazylandygy awtomat usulda yerine
yetirilyar.

Eger-de girizilen san yalilys bolsa, onda ekranda goyberilen yalitys barada
tekst baryar, we sol sany girizmek {i¢in tizeden cagyrys beryar.Sofira gutarnykly
gornlisde 4-blokda ulanylyan, EH taslamanyn matematiki modelininn ¢éklerinini
girizilmesi gurnalyar.

Algoritiminn  esasy ayratynlygy bolup, olar taslayja programmanyn is
diizglinini lytgetmeklik barada ¢ozgiidi igjent kabul etmeklige yardam edyér.Bu
bloklaryn hemmesi, unifisirlenen c¢atgy boyunca yerine yetirilyar.InZener
displeyddki —Stopl buyruga basmak arkaly girizilyén yalilys sany tdzeden girizip
biler, ya-da sanlar dogry girizilen bolsa, onda —puskl komandany basyp, yerine
yetiriji diizgline gecip biler.

Wideoterminalynl dolandyryjy pultyndan degisli buyrugy berip, taslayjynyn
hasaby dowam etdirmeklige, beyleki gorniisi hasaplamak {i¢in tize baslangyc
bellikleri girizmeklige ya-da EHM bilen isi tamamlamaklyga miimkingiligi
bolyar.Bu miimkingilikler 6,7,12 bloklarynn kdmegi bilen amala agyrylyar.

8-blok taslayjynyn gatnasmazlygynda ulanylyar.

9 blokda TY talaplary bilen EH-ini funksional hisiyetnamalarynyi
awtomatiki  denesdirmesi gegirilyar.11-blok taslamanyn netijeleri barada
maglumatlaryn berilmesi lipjiin edilyar.

EH-ifi seyle gorniisi TY talaplaryna gabat gelmesi, onda EHM haysy talabyii
kanagatlandyrylmayandygyny sorayar.Sol bir wagtda 10-blogynn komegi bilen
ASPA-a taslama resminamasy berilyar.Ulgamyn céklerinin tiytgedilme netijesinde
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inZener-taslayjy gysga wagtda taslanylyan ulgamyn gorniislerinin yeterlikli sanyny
salyp beryir we tehniki yumusy (TY) kanagatlandyryan gorniisini secip alyp
beryir.

Taslayjynyn isinifi netijeliligini yokarlandyrmakda maglumatlary isjen
alsyp-¢alysmaklyk hem wajyp orny tutyar.

Inzener-taslayjynyit EHM bilen 6zara gatnasygynyn isldp diiziilen algoritimi
tipli bolup duryar we ATU-da EH-in taslamasynyn diirli gorniisli diologly
manitoryny doretmek {i¢in esas hokmiinde seredilyar.

Islendik synply ulgamyni we abzalyn taslama usullarynyn esas tarapy,
kdrhanalaryin hiindrleri, inZenerleri we guramagylary tarapyndan olary ginden
ulanmaklyk duryar.Sonun {icin EHM-i1 ulanmak bilen awtomatlasdyrylan
taslamanyn héazirkizaman sertlerinde 1ilki bilen taslamanyn we barlagyn
medeniyetinin 6smegine, taslama gatnasyjy hokmiinde adamyn gatnasmagyna
mohemlik yiize ¢ykdy.

Diologly ulgamyn osmegi, diizgiinde bolsy yaly, EHM-in toplumlaryny,
algoritmlerini we programma {ipjiingiligini kdmillesdirilmegin hasabyna {ipjiin
edilydr, hem-de programmalayjy oblastynda inZener-ulanyja bolan talabyn
peselmegine baryar.

Diologyn tehnologiki, apparaturaly serisdeleri her tejribe dhmiyetli islerde
diologly diizglinin amala asyrylmagy {licin esasy doredyar, ondan basga-da onun
EHM bilen 6zara gatnasygynda tapgyrly taslama boyunca adamyin hiindrinin
yokarlanma islerinde ikinji derejeli zweno bolup duryar.Yone diologly ulgamyii
meselelerini ¢6zmeklige agar, taslama meselelerini dernemekden duryar we olary
dine adamyn, dine masynyn we —adam-EHMI ulgamyn ¢6zme usullaryny
detiesdirmekden duryar.
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UMUMY OKUW Ne 12
Awtomatlasdyrylan ulgamlaryn struktur catgylarynyn taslanylysy.
Awtomatlasdyrylan ulgamlaryi béleklere béliinisi. Oniimciligi
gurnamaklygyn gorniislerine degisli hisiyetnama. Edarany
dolandyrmaklygyn strukturasy

Awtomatlasdyrylan ulgamlaryn dolandyrylysy

Islendik tehnologiki prosesiii dolandyrylysy asakdaky struktura gorniisinde
yerine yetirilydr (surat 12.2). Bu yerde, 1-nji toparda, tehnologiki prosesde
awtomatikiny esasy elementi ulanylyp, dolandyrylyar. Yagny, adam tehnologiki
prosesi dolandyrmaga gatnasmayar. Ikinji toparda, tehnologiki proses
awtomatlasdyrylanda EHM we adam gatnasygy bilen birlikde yerine yetirilyér.
Senagat edaralarynyn toparlara boliinilsi

Her bir senagat edaranyn 0z hésiyeti bar. Ol hésiyetler edaranyn yerine
yetiryan is prossesiti dowamynda iiytgeydr. Yene olara degisli umumy
ayratynlyklar hem bar. Edaralary asakdaky gorniisde toparlara boliip bolyar:

1.Hususy; dowlet; kooperatiw; dayhyan birelesik formasy boyunga .

2.Pudaklar boyunca 6niim ondiirmek ya-da sarp etmek; isldp ¢cykarmak ya-
da gaytadan islemek.

3.0Oniimgiligift mdgberi boyunga iri, mayda (kici), orta.

4. Ugrunyn derejesi boyunga; yoritelesdirilen, garysyk, uniwersal.

5.0niim &ndiirmegit mdgberi boyunca; tutuslayyn, seriyalayyn indiwidual.

6.0Oniimgilik prossesini gurmak usuly boyunca diiypli, toparlayyn.

7.0niimgilik prossesini mehanizmlesdirmek we awtomatlasdyrmak derejesi
boyunca; kompleks mehanizmli, bdélekleyin mehanizmli, el isi bilen yerine
yetirilyan.

8.0Oniimgiligi dolandyrmagyh mehaniki we awtomatizasiya derejesi
boyunga: kompleks awtomatiki, bolekleyin awtomatlasdyrylan, kompleks
mehanizirlenen, bolekleyin mehanizirlenen.

L

Ohbyekt

B

Dolandyrys
ulzamv

T

Surat 12.1.Umumy dolandyrmagyn struktur ¢atgysy
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Unmmy dolandvrylvan

tehmologiki proses
Awtomatkany Awtomatlazdvrylan
A elementlen obvekt

! !

Awtomatik Awtomatlazdsrylan 15
ulgam (seh, mevdanga),
Avntomank: Eirhananyi (zawodn)
tehniki dolandyryvlsy (EDATLT)

l

Yurdya dolandyrylsyonva

l

Tilzimatiy 15de

Adsm oatnsamardan dolandoeme lvan =
A Adsin satnasvouvinda dalandvmldan e

awtomatkl awtomatlazdyrylan
ulgamyi ulgamy (YDATT)
ulanvylzv

Surat 12.2. Dolandyrmagyn awtomatiki we awtomatlasdyrylan ulgamlary

Tilsimatly prossesleri dolandyrmagyn struktur catgysy surat 12.1-de
gorkezilendir.

Dolandyry 5 . .
s apparat | Onumcilik serisdelerine .
' = gonuden- gom degizh bolan

izgarler tehnila prosezler +——

Onpumgilik zehi, alzimatly
proses, onumcilizin material
+-— cesmeleri we hyvzmatda
ulanylsy

Surat 12.3. Dolandyrysyn iki gérniisi boyunga struktur ¢atgy

" adamlara volbag¢ylvk etmek:

» - zatlary” - dolandyrmak
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Oniimgciligi gurnamaklygyi gorniislerine degisli hiisiyetnamalar.

Ne| Girkezijiler Oniimciligs gurnamagyi gormiisi
Kopeiilikl | Serivalayy | Indiwidual
evin n
1. | Oniimif Oran  uly | Caklendiril | Gifi
nomenklaturasy | bolmadvk |en
2. | Oniimeilik Predmet- | Predmet tilsimatly
sehlenm gurmak | vapvk. tilsimatly
predmet- | va-da
tilsimatly | filsimatly
(toporlayy
_ n)
3. | Onimgiligii Gin Avry Avyry
gurmagyi usuly | ulanylvan | mevdancala | mevdancala
akvm rda akymy | rda
ulanmak toparlayyn
bilen akoymy
ulanmak
4. | Abzallary Yonte Yorefilegdi | Kdp
voritelesdirme- rilen ayry | taraplayyn
gif derejesi mevdancala | kibir
rda  bolsa | mevdancad
kép taraply | a
voritelesdir
ilen.
5. | Abzallaryi Oniimeihk | Garvsvk Toparlar
verlesdirilisi prosesif bovunca bir
oidisinde tipli
masvnlar,
6. | Yorite G Caklendiril | Seyrek
mstrumentl en
ulanmak we
ulanvsa
tavarlamak
7. | Kodlary Yokary Has gin Is¢i kop
kemilesdirmek derejede taraplavyn
ikl ulanylvar
8. | Mehanizimlesdir | Yokary Caklendiril | Pes
mlegii we en
awtomatlasdyrma
oy derejest.
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Edaranyn dolandyrmaklygyn strukturasy

Edaranyn strukturasy, oniim ondiirydn we zdhmetkésleri hyzmat edyén
guramalary Ozigine alyar. Edaranyn umumy strukturasyny we edaranyn diile
oniimgilik  kod  boliinilisini 6z i¢ine alyan Onilimgilik  srukturasyny
tapawutlandyrmak zerurdyr.

Edaranyn oOniim oOndiirmek strukturasy bolekleyin meydancalaryn we
isgdrleriii arasyndaky is boliinisini doly {ip¢in etmeli, oniim 6ndiirmegin yokary
netijesini goranmaly, belli-belli meydangalaryn we isgérlerin isini yoritelesdirmeli
edaranyn 1§ sertini gowulandyrmaly.Senagat edarada Oniim Ondiirmek
strukturasyny asakdaky gorniisde bolyar.

Senagat kidrhananyn sehleriniii toparlary.
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UMUMY OKUW Ne 13
Awtomatlasdyrylan ulgamlaryn funksional ¢atgylarynyn taslanylysy.
Funksional ¢catgynyn niyetlenilisi. Funksional catgylary islap tayyarlamagyn
diizgiinleri. Tilsimatly enjamlaryi, gurallaryin we kommunikasiyanyn
gorkezilisi

Funksional catgylar awtomatiki gozeggiligin ayratyn boleklerinii
funksional-blokly gurlusyny, tilsimatiki prosesleri dolandyrmagy we sazlamagy we
desgany dolandyryjy enjamlar hem-de awtomatlasdyryjy serisdeler bilen
abzallasdyrmagy kesgitleyédn, esasy tehniki dokument bolup duryar. Tilsimatiki
prosesleri awtomatlasdyrmakda, funksional catgylary isldp diizmekde asakdaky
esasy meseleleri ¢ozmek hokmanydyr:

[.1.Tilsimatiki 151 we abzallarynn yagdayy barada baslangy¢ maglumatlary
almak;

[.2.Tilsimatiki is1 dolandyrmak ti¢in olara goniiden-goni tésir etmek;

[.3.Isi11 tilsimatiki ululuklarynyn ¢éklerini durnuklandyrmak;

[.4. Tilsimatiki abzallaryn yagdayyna, tilsimatiki isint ululuklarynyn céklerine
gozegeilik etmek we bellige almak;

Funksional catgylaryn usullaryny secip almak diiziilmeginn netijest bolup
asakdakylar duryar:

1. Tehnologiki ululuklaryn ¢ékleri 6lgemekligin netijesi.

2. Awtomatlasdyrylyan desganyn isleyis serisdesine we edilydn talaplara
doly jogap beryin, awtomatlagdyrmanyn esasy tehniki serigsdelerini se¢ip almak.

3. Awtomatiki ya-da el bilen aralykda dolandyrylyan tilsimatiki enjamlaryn
sazlayjy, yerine yetiriji mehanizmlerin we dyky agzalarynyn yoredijilerini
kesgitlemek.

4. Awtomatlasdyryjy serisdeleri sitlerde, pultlarda tilsimatiki enjamlaryny
we turba gecirijileri yerlesdirmek we tilsimatiki igit we abzallaryin yagdayy
baradaky maglumatlary berilme usullaryny kesgitlemek.

Funksional ¢atgylary islap tayyarlamagyn diizgiinleri.

Awtomatlasdyrmanynn funksional catgysy islenip diiziilende asakdaaky
umumy diizgiinleri goldanylmaly:

1.Tilsimatly 1isin awtomatlasdyrma derejesi her dowiirde tisimatiki
serigdelerin keskitli toplumyny girizmekligin maksada layyklygy we ylmy-tehniki
isldp diizmédnin yetilen derejesi bolman, ondan basgada modernizasiya
miimkingiligi we tilsimatiki igin Osiigini kesgitlemelidir. Seylelikde, baslangyc
minimal yitgide we biraz liytgemede dolandyryjy funksiyany yokarlandyrma
miimkingiligini saklamalydyr.
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2.Awtomatlasdyrmanyn funksional we basga catgylary islenip diiziilende
hem-de tehniki serisdeleri segilip alnanda asakdakylar géz 6niinde tutulmaly:

- tilsimatiki 1sift gorniisi we hasiyeti;

- yangyn we portlama howpunyn sertleri;

- dasky gursawyi giiy¢liligi we zdherliligi;

- Olcenilydn gursowyii cékleri we fiziki-himiki hasiyetleri;

- dat¢iklerin, komekei gurallaryn, yerine- yetiriji mehanizmlerin, magynlaryn
we dyky agzalanyii dolandyrys we gozeggilik nokadyna c¢enli yoredijileriii
oturdylyan yerinden aralyk;

- awtomatlagdyrma serigsdelerine talap edilyan takyklyk we ¢alt islemeklik.

3.Tilsimatly islerin awtomatlasdyrma ulgamy yzygider goyberilydn
awtomatlasdyryjy serisdelern = we hasaplayys tehnikalarynyn bazasynda
gurulmalydyr.Seylelikde,  bir  gorniisli  awtomatlasdyryjy  serisdeleriniii
ulanylmaklygyna, esasan hem menzesliginin yonekeyligi, 6z arasynda calysyp
bolyandygy, dolandyryjy sitlerde amatly yerlesdirilydandigi bilen hésiyetlendirydn
unifisirlenen ulgamlary ulanmaklyga ymtylmak hokmandyr. Bir gorniisli
enjamlary ulanmaklyk gurnamaklykda, sazlamaklykda, ulanmakda, dtiya¢ saylary
bilen {ipjiin etmekde we s.m ulanylyar.

4.Yerli yygnayjy serisde we baslangyc maglumatlary yygnayjy, ikileng
gurallar, sazlayjy we yerine yetiriji mehanizmler hokmiinde kdrhana enjamlarynyn
Dowlet ulgamynyii awtomatlasdyryjy serisdeleri (DKU) we enjamlary ulanylyar.

5.Maglumatlary yygnama,gecirme we gaytadan islemegin tehniki serisdesi
hokiiminde ondan bagsgada DKU-nyn agregatlagdyrylan toplumy ulanylyar.

6.Awtomatlasdyrmanynn funksional catgysy ditle yzygider goyberilyin
enjamlarynyin bazasynda gurnalyp bilinmedik Yagdayynda, taslama isinde
awtomatlasdyrmanyn tize serisdelerini isldp diizmeklige layyk gelydn tehniki
yumuslar berilyar.

7.Komeke¢i energiyany ulanyan awtomatlasdyryjy serisdelerini se¢ip almak(
elektiriki, pnewmatiki we gidrawlikl) awtomatlasdyryjy desganyn yangyn we
partlama howply, dasky gursawyn giiycliligi, tiz tdsir etmekligin talaplary,
maglumat we dolandyrma duydurslaryn gecirijiliginiii uzaklygyny kesgitleyar.

8.Enjamlaryn, dolandyryjy we duyduryjy abzallarynyn (operatiw sitlerde we
pultlarda oturdylyan) mogberi ¢éklendirilen bolmaly. Enjamlaryn artyklygy
ulanmaklygy kynlasdyryar, tilsimatiki isifi gidisini kesgitleyin, esasy enjamlara
gozegcilik edyin, iipjlin ediji 1sgérin lnsiini bolyér, abzalyn bahasyny we gurulma
hem-de sazlama iglerin mohletini ardyryar. Komekgei abzallaryn awtomatlasdyryjy
enjamlaryny we serisdelerini tilsimatly enjamlaryn golayynda, ontimgilik otagynda
yerlesyén ayratyn sitlerde oturtmaklyk maksada layykdyr.
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Tilsimatly enjamlaryn, gurallarynn we kommunikayanyn gorkezilisi.

Funksional catgylar islenip tayyarlananda tilslmatiki enjamlar we
kommunikasiyalar  sekillendirilende,  ayratyn  tilsimatiki  gurallar  we
turbagecirijilerin  gorkezilmegi hokmany déldir. Tilslmatly c¢atgynyn seyle
sekillendirilsi, isint gidiginiii esasy diizgiinlerini we isleysini, onyn awtomatiki
serigdeler bilen baglansygyny aydyn gorkezmelidir.

Tilsimatiki turbagecirijide ise goniiden- goni barlamak we dolandyrmak {i¢in
gatnagyan sazlayjylar, dykylar we yerine yetiriji mehanizimler gorkezilyér.
Gosmaca zatlara niyetlenen tilsimatiki gurallar we turbagecirijiler awtomatiki
serigdeler bilen baglansykly yagdayynda gorkezilyar. Kabir yagdaylarda, funkional
catgylarda tilsimatiki enjamlaryn kébir elementleri kwadyrat gorniisinde
sekillendirilmédge rugsat edilyar. Duyujy, kabul ediji elementler we beyleki
gurluslar niyetlenilsi boyunga haysy tilslmatiki enjama degislili gorkezilyar.

Suwuklyklaryin  we  gazlaryn  tehnologiki  kommunikasasyny  we
turbagecirijilerini belgilensini tablisa 13.1 yaly gorkezmek bolyar.

Tablisa 13.1

T/ | Turbagecuyilerden geqmilyvin sredanvn | Belpile
n adwy sl
1 2 3
1 | Suwr J1-1-
2 | Bug 32
3 | Howa -3-3-
4 | Azot 44
5 | Kislorod =55
6 | Imert gazlary:

argon -6-6-
8.
1

neon 7-7
.
32

gelry -B-8-
6.
3

kripton g9
.
4

ksenon -10-10-
6.
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7 | Ammmak -11-11-
& | Eislota -12-12-
9 | Azgar -13-13-
10 [ Yag -14-14-
11 | Suwuk yangye -15-13-
12 | Yangye we partlama howply gazlar:

12 | Wodored -16-16-
1

12 | A=itilen -17-17-
2

12 | Frecn -18-15-
3

12 | Metan -19-15-
4

12 | Etan -20-20-
12 | Etlen -21-21-
K

12 | Propan -22.23.
12 | Propilen -23-23-
B

12 | Butan -24-24-
5

12 | Butlen -15-25-
N

0

13 | Yangvna garyy twbageginjiler -26-26-
14 | Wakum (bojluk) 2727

Turbagecirijilerden akyan sredany takyklamak iicin san yazgylarynyn
gapdalynda harp belgisi hem goyulyar. Mysal ii¢in, suw arassa- la, bug asa
gyzgyn- 2ag, bug doygun- 2d we s.m. Turbagecirijidiki sertli san belgileriii arasy
50 mm yakyn bolmaly dal.

Funksional shemada awtomatiki tehniki serisdelerin belgilenisi.

Awtomatlasdyrmagynn  funksional c¢atgylarynda abzallar, awtomatiki
serisdeler, elektiriki gurluslar we hasaplayys tehnikanyn elementleri hereket edyan
standartlaryn we pudagyil normatiw dokiimentlerinin esasynda gorkezilyar.

Awtomatiki abzallaryin we serisdelerin sertli belgilensi tablisa 13.2
getirlendir.
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Tablissa 13.2

T | Bel | Olpelinyin ululvk Abzalvia Verins vetuvin
"] -mi- funksivasy
n | len; | Binnji Binng harpy | Maglumaty | Cykvs Goyma
1 har- takvklavan il signalvii | ga
gl maz humat sekillendm | tayyarlan | maglu
MAanysy Iz oy miat
112 3 4 5 i 7
1 A S1gmal -
berijn
2B -
ilcC Sazlama | -
k.
dolandyr
mak
4 (D dykvzlvk | Tapawut. -
asak-
-vokaryk
iytgeme
il|E Izlendik -
elektirik
ululvk
6 |F Harg (ramasvk.bé -
lek
TG Farmer.y -
agday. iy
tgeme
2 |H El halen Yokark
tasir v cak
etmek
g (1 Garkezip -
1 |] Awrtomatlk -
0 utzasdyrma

85




Wagt.wa
tlayn
mevinz
ma

]

Daraje

Azaky
gak

3

i

LA

Cvelylyk

[N R

Rezertw
harp

3

Fezerw
harp

Basyy.

Boshuk

]

Hile
hasiyeile
o

dirvin
uhabvk-di
ziim kons
entrasiya
wWe 3,1,

Fadioakt
mwlilik

Bellige

alyiy

Tizhk.
yyevbyk

Catmak.
avvrmak

Temperat
ura

Lol o= ] (=R £%]

Drarh
&lpenilid
n uhlvk

1._r

sepbeqk
Lk

i bad | baba Ba

r

Maslahat
benlmey
in
TeZeIlW

harp

86




Tablisa 13.3 abzallarynn funksional hésiyetini kesgitleydn, gosmacga harp
belgileri getirilen. Bu tablisada gorkezilen harplar awtomatiki abzallaryn we
enjamlaryn belgilensini gorkezyar.

Tablisa13-3
Tin Ady Belgilans
1 Doy element (kinp Szgerdin) E
2 Aralvkdan itbermek (ortalvk Szgerdin) T
3 Dolandyrvyy stanziva E
4 Ozgerdiji, hasaplayys funk=iva T

Hasaplayys gurluslary we signal ozgerdijileri gurmak {icin, ulanylyan
gosmaca belgiler tablisa 13.4 getirlendir.Bu harp belgiler gosmaga yagdayda
ulanmak bilen tehnologiki parametrleri takyklayar.

Tablisa13.4
Tin Ady Belgilensn

1 2 3

1 Signalvh toparlara bolimilz:

1.1 | Elektmk E
1.2 Poewmatiki F

1 2 3
13 Gudrawhka L&

2 Signallarm gormiisler:

HEY

2.1 Analog (izniksiz)

232 Dhzkret (san-bélek gornisde) D

3 Hasaplayy; gurluzvh verme vetrvin amallary:

il Jemlemeak
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i2 Hemzelk E kofisent: signala kopelimek E

33 Ik we ikiden kép signallary bir—binine kdpeltimek %

34 Si1gnallary bo—bume bélmek

35 F—signalvi ululveyny o dereje gétermek F

36 F-zsignalvi ululvegyndan n derejel kdk almaly

7 Logonfmirlemek

38 Diferanzirlemek

i9 Intezrirlemek

3.10 | Signalyn alamatynya wriliz (-IX

3.11 | Signalyn ululveynyn yokardan ¢aklendmlzi Miax

3.12 | Signalvn ululvevnyn asakdan ciklendinls Mm
Funksional c¢atgynyn yonekey we yayradylyp yerine

usullarynda grafiki sertili belgilenisler birmenzesdir.
Awtpomatiki abzallary we serisdeleri belgilemek {i¢in ulanylyan tegelegin

i¢cinde:

1)onun asaky boleginde pozisiya belgisi goyulyar san ya-dasan bilen harp

bilelikde ulanylyar.

2) Tegelegin yokarky boleginde (cepden—saga): esasy Olceydn ululuk
baradaky yazgy (basys, temperature we s.m); esasy Olcegi takyklayan yazgy;
abzalyn funksional hésiyetinin belgisi. Abzalyn funksional héasiyeti asakdaky

gorniisde yerine yetirilyar. Mysal ticin: PDIRC.

Surat 13.1.Uytgeyin basysy dlcemek, bellige almak we awtomatiki sazlamak iigin

» Olgenlyin o Basyg
P Olcenilyin . Basvyv divtegeys
) ululygyi B {azak — yokary)
) | Gorkezyar
) Abzalyi . Bellige alyar
funksional

hasivet .

. - < Awtomatiki

ulanylyan abzalyn gorniisi
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Surat 13.1. Uytgeyin basysy Olcemek, bellige almak we awtomatiki
sazlamak ti¢cin niyetlenen abzalynn sertli belgisinii gurlusy getirilen.Bu yerde
gorkezilen harplaryi manysy asakdakylardan duryar.P- sazlanylyan ululyk yagny,
sazlanylyan parametr basys bolup duryar, D — basysyn iiytgeyanini gorkezyér,| —
ulanylyan parametiriii ndhili ululykdygyny gorkezér,R — bu abzalyn gorkezijisini
bellige almak ii¢in niyetlenendir, C — bolsa, dl¢enilydn ululygyii sazlanylyanygyny
anladyar.

Derejinin signal berisinine sertli yagdayda belgilensine garalanda, signal
beriji gurlus skalasyz abzal bolmak bilen, i¢ki lampalar we kontakt gurluslar bilen
ipjlin edilyar we asakdaky gorniisde yazylyar:

1).Eger — de, abzal LS gorniisde belgilenen bolsa, onda ol dine derejdnin
liytgemegini, nasosyn catylsyny, ayrylsyny,eklenilsini e s.m. aralykdan signal
bermek {i¢in ulanylyar.

2).Eger-de, abzal LA belgi bilen belgilenen bolsa, onda ol abzalyn 6z signal
lampasy gorkezyar;

3).Eger-de, abzal LSA belgi bilen belgilenen bolsa, onda ol 1 — nji we 2 — nji
punktlary 6z i¢ine alyar;

4).Eger-de, abzal LC - bilen belgilenen bolsa, onda abzal derejéni
pozisiyaly, belli bir aralykda dolandyrmak ti¢in ulanylyar.

Catgy grafiki sertli belgilenisde liniyanyn yogynlygy 0,5 — 0,6 mm bolmaly.
Gorizontal birlesdiriji liniyalaryn yogynlygy 0,2 — 0,3 mm bolmaly.Kébir
yagdaylarda abzaly sertli belgilemekde, tegelege derek, ellipis goriisli sekil hem
ulnaylyar.

Tablisada 13.5 awtomatiki abzallaryn we serisdeleriin grafiki sertli
belgilensinin olcegleri gorkezilen.

Tablisa 13.5

tn Ady Belgilensi
1 Tkingi dlcevyi dzgerdiji (dateik).
abzal (barlayyy. sazlayyy):
1.1 Esasy belgilensi . L
7
¥ R
12 Rugsat edilendiki belgilensi “—l—[ : "‘i
: 18 ? '1
2 Kabul ediji gurlug _—
r B {-" ",'
[Tae
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Yerine Vetiriji mehanizm

je— & -

tllr
5
ke

i

Grafiki sertli belgilensiti razmerleri 13.5; tablisada gérkezilendir. Ahli
shemalarda sertli grafiki belgilenmedaki liniyalaryn galynlygy (yogynlygy) 0,5-0,6
mm-de almaly. Belginin i¢inddki boliji liniya 0,2-0,3 mm bolmaly. Kébir
yagdaylarda tegelege derek ellipis gorniisinde ¢yzmak hem rugsatedilyar.

Ahli tehnologiki prosesler awtomatlasdyrylanda, tenologiki prosesleriii
parametrlerini (ululyklaryny) barlamak we sazlamak ii¢in ulanylyan awtomatiki
abzallaryii hem-de serisdelerin sertli belgilensi tablisa 13.6 —da gorkezilendir.

Tablisa 13.6

T

Ady

Belgilensi

2

3

.| Temperaturany dlgemek tigin —

Ilkingi Gzgerdiji Slcevyt (duyyy
element), verinde oturdylan
(termoelektriki termometr,
gonsylvk termometri,
manometriki termometrii
termobalony, pirometr datgigl
WE §.1)

(12
I"'x,\___ d__/'
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b

Termperaturany dlcevin abzal,
gorkeziji, yerinde oturdylan
(simap termometn, manometrika
termomefr we 5.m)

Termperaturany él¢evin abzal.
gorkezij, setde oturdylan
(millrwoltmetr, logometr,
potonsiometr, awtomatiki kdpr
we 5.m)

Termperaturany él¢evin abzal,
skalasyz, gorkezijim aralyga
tbervin. yennde oturdylan
(pnewmo — ya-da elektroiberijili
ckalasyz manometriki
fermometr)

Termperaturany dlcevin abzal
bir nokatly, bellige alyyy, sitde
omurdylan (6z1 yazyan
milltwoltmetr. logometr,
potensiometr, awtomatka kopn
we 5.m)

Awtomatiki yvladyv gurlusly
temperaturany dlgevin abzal,
bellige alyjy, sitde oturdylan
(6z1 vazvan kop nokatly
potonsiometr, awtomatika kopn
we 5.1m)

Termperaturany dlgevin abzal.
bellige alyjy, sitde oturdylan
{manometrki. termometr.
milliwoltmetr, logometr,
pofensiometr, awtomatila kopri
we 5.1m1)
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Skalasyz temperaturany
sazlayjy, vennde oturdylan
(mysal icin dilametriki
temperaturany sazlay]y)

Termperaturany olcevan
komplekt. bellige, alyyv.
sazlayjy, dolandyry]y stansiva
bilen iipyiin edilen, sitde
oturdylan (mysal iicin, tkalenj
abzal we _start™ ulgamynyi
sazlayjy blogy)

10

Termperaturany olgev) abzal,
skalasyz, kontakt gurlusly,
yvennde ofurdylan (mysal Gicin.
temperaturany olgeyin rele)

2

Aralykdan dolandyryan baypas
paneli, yerinde oturdylan

A Elektriki olgevji dolandryjy

Zy1y YTy utgasdyryjysy. gaz
(howa) liniyasy iigin
utgasdvryyv, sitde oturdylan

13

Basys.

Basygv dlcevyt abzal, gorkeziji
venne=de oturdylyan (mii'n
islendik gorkeziji, monometr,
difmonometr, tiyagometr
wakummetr we s.1m )

14

Basyyyn agak gogmagyny
dlcevin abzal yerinde oturdylan
(mii‘n gérkezij difmanometr.)
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UMUMY OKUW Ne 14
Awtomatlasdyrylan ulgamlaryn prnsipial elektrik catgylarynyn
taslanylysy. Elektrik gecirijilerin taslanylysy. Gegirijilerin we kabellerin
saylanylysy. Datcikler. Gifiden yayran elementleriii kod bilen belgilenisi

Prinsipial catgynyn esasy maksady awtomatiki ulgamdaky funksional
bloklara girydn awtomatik serisdelerin hem-de gosmaca elementlerin Ozara
baglansygyny gérkezmek bilen, olaryn yzygider isleysini we prinsipini gérkezmek
licin ulanylyar. Prinsipiyal esasanam awtomatiki funksional shemanyn esasynda,
diiziilydr yagny berilen algaritimin barlag ii¢in islemegi netijesinde diiziilyir. Sol
bir sanda awtomatik obyekte edilydn talaba gord, signal berisini awtomatik
sazlayysa we dolandyrysa iins berilyér.

Shemadaky elemenlerin sertleri grafiki belgilensi

Prinsipal elektiriki shemada abzallar, awtomatiki serisdeler (apparatlar),
elementleri baglasdyryan serisdeler, bloklar we modullar sertli belgilenyér olar kop
gorniisleri tablisa 10.1 getirilen.

¢ Umumy yagdayda prinsipial shema asakdakylary 6z i¢inde alyar:

1) Awtomatiki ulgamda haysy hem bolsa bir funksional isleyisin, prinsipinii
sertli belgilensini gorkezilyar.

2) Diislindiris yazgysy bolyar.

3) Seredilydn shemadaky elementleriniin kdbir belgisinin basga shemada
ulanylsy, seyle-de, basga shemadaky gurluslaryn elementlerini gorkezmek {i¢in
ulanylyar.

4) Kop pozisialy gurluslarda kontaktlaryn tytgeysinin diagramasy
gorkezilyér.

5) Shemadaky abzallaryn, awtomatik serisdelerini, apparatlaryn sanawy
gorkezilyar.

6) Seredilyin shemadaky belgilerin  umumy dislndirisin  sanawy
gorkezilyér.

Prinsipial elektiriki shema — birinji is dokiimenti bolmak bilen, onun
esasynda ¢yzgylaryn umumy gorniisi, montaz shemasy, sitifi, pultyii shemalary we
sitleri baglasdyryan dasky shemalar hem-de, abzallar bilen yerine yetiriji
mehanizimleriii arabaglansygy gorkezilyar.

Kabelinn kop gorniisleri standarta layyklykda kategoriyalara boliinyar. Diirli
gorniisdiky kabeller bar.

Kabellerddki gursaklar, elektromagnit sohlesinden gorayarlar. Ene
kategoriyalarynn biri-bu tekiz we Oriilen jilabolup duryar.Koplen¢ yagdayda,
metalliki jilany ulanmak maslahat berilydr, emma ol kabeli gaty edyiar we onda
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dowiilme howpy uly bolyar. Oriilen jilada signalyni 6¢megi yokary derejede bolyar,
su sebdpli bu kabelleri yakyn aralyklarda ulanmaly bolyar.

Gowrimi kici, ekranirlenen, tekiz jilaly kabeller gowy, emma ol 6rin
gymmat serisde bolup duryar. Kabel bilen konnektor bile gelyér .

Yokary hilli kabellerde konnektor bilen kabelifi catgysy ykjam bolar yaly
yorite kolpaklar (ildirgigler) bolyar.

Kolpaklar kabelil birigen yerini eplenmekden, boliinip gagmakdan gorayar.
Pes hili kabellere konnektorlar gogsmaga goragsyz satylyar.

Diirli tor ulgamlar {i¢cin déredilen tehnologiyalar diirli hdsiyetnamaly bolup,
gabat gelmezlige sezewar bolyarlar. Su sebdpli tor tehnologiyalary ondiirijileri bir
standarta boyun etmeklik yiize ¢ykdy. Bu dokument Ansi /tia/eia-t568-a diyip
atlandyrylyar.

Ansi-American national standart institute Tia-telekommunication industry
assosiation Standart t568-a aglaba kop tor serisdeleri bilen islesip bilyér.

Kabelin islendik tipi ti¢in standart asakdaky elementler kesgitleyar.

Jaya girmek (bilding entrance)-jayyn, dasky we icki ulgamlaryn baslayan
yeri.

Apparat otagy (equipment room) - enjamlaryn yerlesjek yeri.

Telekomunikasiya  skafy  (telecommunication  closet) -  lokal
telekommunikasion enjamlaryn yerleyan yeri.

Datcikler. Giniden yayran elementlerii kod bilen belgilenisi.
Tablisa 14.1
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Bur Elementlermn  gomiisiun | Elementlent gomismna | 2

fayll | gruppasy mysaly harp

v kod b
kodl
angy

1 2 3 4

A Gural (ummmy belzilenzi) - -

B Ustgedipile, vagny elekink | Gaty girlesy BA
dil  ululvkdan  elekink | Mazmitlending element BE
ululvgy owrila va-da | Ion sohlesim | BD
tersine (bu toparz tok | detekterleyjy BE
cesmesl bilen generatorlar | Selsin-priyommk (kabul | BF
girmeyar), analeg va-da | edyi) BC
kép pomizivaly tytzedijiler | Tefon BE
ya-da dlpeyan we | Selsin-datgik EL
pirkervin datgikler Termaopara, y¥lylvk | BM

daciz BP
Fotoelement BQ
Mikrofon BV
Basysvi datgim BS
Pezoelement BE
Tizhigin datgign
Ses kabul edisi
Tehogenerator
C Eondensatorlar Maglumat saklavyv | D5
D Lomki  elementler we | guruos DT
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mukroshemalar. Togtadyjy zurlusj EL
E Her huh elementler Yagtvlandyryyy lampa EK
F Razyryadh, Yvladyyy element FA
predohramiteller, goravyy | Naprezemya kopelende
gurluszlar. goray]y element FR
Rarzrvad elemenh
FS
Toga mgnowen tisir
edvin razvad elements FU
Predohramtel plawkiy
(ceye goray)y) FV
Maprezemiyadan gorayan
razrvad element:
razrvadmk
& Crenerator, tok ¢esmes: Batareva B
H Gorkezinn we signal benp | Ses bilen siznal benp | HA
elementler. abzal. HG
Smwol we suwuk knstal
mdikator
Swet bilen signal beryan | HL
abzal
4 Eele, kontaktlary govbenp. | Gorkezi rele EHL
Tok reles: EA
Elektrovvlyvlyvk relesa EEK
Eontaktor. Magmt | EM
govberyi EP
Polyvarlazdyryyy rele ET
Wagt relem EV
Mapryazemva relesi
L Induktiw katuzkasy, | Lyuminessent LL
droseller vagtylandyry)v drosseh
M
Dwngateller
P Oleeg gurlug, abzal Ampermetr PA
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Impuls sgetqik

Yylylyk Glgem FF
Reakire ensrgiyanyn | PE
sgeyoicig FI
Metiw ETIBTEIVASYIVIL
se¥oiciEl FE
Ommetr P5
Y azy)v mstrument PT
Wagt dlpeimi PV
Woltmety
Q Ogini ya-da giiyjendinp | Ayyrygy Qs
zvnjvrda — ayyIvyy. Anrtomank: ayvrvg QF
K Rerzistorlar Temmistor EE
Potonsiometr EP
Olgefii sunt ES
Wanstor BV
5 Diolandyrvs mvopyvrynda | Ogiogi va-da  evlik- | 54
(hatarynda) bevlik geciji
Eomutazion gurhn;, sigmal | Enopkaly Gefingn 5B
benlmsk we 3.m. Awtomatk Geirg: S5F
Her-luli tasir esasynda
Spirma 13leviz: vagny
a. bevikhizin 5H
esasynda 5P
b. basyyyh 5Q
c. vernin
fiytgemes netijesinda SR
d. burg tzhgmm | SE
esasvoda
g temperafuranyi
nytgemezinds
T Transformatorlar we | Transformatorlar  togv. | TA
awtotransformatorlar transformatorlar Vv
NApPTeZenIvasY
u Aragatnazvk gwrluszy we | Modulyatorlar B
elektnk ululvklary elekimm | Demodulyatorlar UK
owrigiler. Dizknminator 0]}
Yylylyk iitgediji, | UZ
IIWertor
v Pnbor, elekfrowolyum Dhod, stabhitron VD
varvin gecnijiler Elektrowakum abzallary | VL
Transmitor VT
W Limva we SW element Antenalar WA
X Eontakt birlesdingiler Tak kabul edyp, | MA
tripansak kontakty.
Fazyam birlegdoyiler XP
a. styr
b. enezdo X5
c. avratym
birlesding
d synag gnezdosy
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Magistral (back bone cabling)-diirli apparat otaglary.

Kabel vayradyjysy (cabling)-is meydanca bilen skaflary birikdirmekde
ulanylyan kabel ulgamy.

Héazirki dowriin jayyndaky kabel ulgamy seyle yagdayda:jaya girilyén yerde
telefon liniya bilen birikdirilip, appara otagyna gegilydr. Serwerler oturdylyar.
Olardan marsrutizatorlar, kopriiler ¢ekilyér.

Skaflardan is meydangalara kabel razwodkanyn sahalary emele gelyér.
Bulara diwardaky razetka hokmiinde garap bolar.

Koaksial kabeli. Bu lokal ulgamlar {i¢in niyetlenen ilkinji amatly
tehnologiya. 1971-nji yylda doredilen. Bir yada bir nige jilalardan ybarat we dasky
ekranirlenen tor bilen iipjiin edilen prowodnikden/gecirijiden ybatar.

Koaksial kabelin ortasyndan esasy signal geciriji sede¢nik bolyar. Bu kabel
orta jila, orta jilanyn izolyatory, ekranirlenen prowodnikden, dasky izolyatordan
we gorayjy gursakdan ybarat. Koaksial abeli tekiz we Oriilen jilaly bolmagy
miimkin.

/u-tekiz a/u-oriilen jilany anladyar.mysal: rg-58/u, rg-58 a/u.

Koaksial kabelinn diirli hisiyetnamalary bar. Kabelde signalyn 6¢megin
ululygynyn iisti bilen segmentini maksimal uzynlygyny kesgitlip bolyar. Koaksial
kabeller gaty we agyr , olary yerlesdirmek kyn yagdayda bolyar. Bu kabeller
esasan sina topologiyasynda ulanylyar. Kabelin sofiunda hokmany terminallar-
yvagny signaly kabul edijiler catylan bolmaly. Terminator yok yagdayda signal
kabelin sofiuna yetip yzyna serpikdirilip, gelip maglumaty bozyar. Koaksial
kabellerde gurnalan torlar pes gecirijilik ukyby bilen tapawutlanyar. (10 mbit/sek).

Yonyii ithernet Rg-8/u kabel kopleng magistral diyip atlandyrylyar. Rg-8/u
dhli koaksial kabelleriii i¢cinden il az, pes derejeddki signallaryii 6¢gmegi bilen
tapawutlanyar. Bu sebédplionuit maksimal segmenti 500 m bolup biler, hacanda
inge ethernet 185 m ¢enli ¢ekilydr. Rg-8/u kabelin diametri 0.405 duym(1 sm).bu
gaty agyr kabel, su sebopli diie gin yerden gegcirilip bilner.

Yogyn kabel dasyndan sary refikli (poliwinilhlorid) bilen oralan we her 2.5
m-den is stansiyalarynl ¢atylma yeri gara bellik bilen kesgitlenen. Is stansiyany su
gorniisli kabele catmak iicin yorite —vampire tapl atly zajimi ulanyarlar. Dagky
gursagy desip, jila birikdirilydr. Bu zajimde transiwer diyen boliim bar, ol kabelde
yerlesydr tor adapterine catylyar. Transiwer is stansiyasyna tordan maglumat
almana we ibermége miimkingilik beryir. Yogyn we inge ithernet tehnologiyany
yerlesdirmek kyn bolyanlygy sebopli hizirki dowiirde amatsyz. Rg-59 75 om
garsylykly telewizion kabeldir. Kopleng gin meydanlygecirimde ulanylyar. Gin
meydanly- bu bir kabelde diirli yrgyldyly signallar bir bada iberilydr. Jip Oriilen
kabel su giinde il yayran standart lokal {i¢in yerlesdirilmesi yenil we ondiirijiligi
yokary.
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Tp (twister pair) kabelde 4 jiip mis prowodlary bar. Olar metal gursakda
(stp) we gursaksyz(utp) gorniisde bolyar. Gonsy jiiplerden we dasky tésirin astynda
signal O¢mezligini gazanmak {i¢in jiipler diirli adimde oOrilyar. Twisted pair
kabelde her jiip ring we tip atly prowodlardan ybarat. Olar ring 1, tip1, ring 2, tip 2
yaly atlandyrylyar. Prowodyn diametry aeg bilen kesgitlenilydr. Mysal:22 awg.
Kategoriya 5 utp. Kategoriya yokary boldugyc¢a ol amatly kemgciliksiz maglumat
geciryar.

Ekranirlenen jiip oriilen geciriji (stp).

Stp-bu 150 om garsylykly , elektriki tdsirden gorayan ekranirlenen kabel.
Stp kabelin ekranirlenmesi- bu gosmaca izolyasiyanyil gaty. Bu kabellerde iki
gornlisddki ekran- yagny folga yada metaliki setka ulanylyar. Metaliki setka has
amatly, emma diametry , agramy we bahasy uly bolyar. Ekranirleme materiala,
yogynlyga, yerlesisine bagly. Stp bir ndge gorniise boliinyéar: type 1a:22 awg iki
jip prowodly, ayratynlykda ekranly folga oralan,yagny type2 a: iki jlip, 26 awg,
folga, dasyndan 4 jiip geciriji bolyar.

Type 6a: iki jiip, 22 awg, folga Optiki wolokon siiyiimli kabel.

Stiytimli kabel beyleki kabellerden diiyp goter tapawutlanyar, sebdbi bu
kabellerden hi¢ hili elektriki signallar ulanylanok we gecirilenok. Ikilik
gornlisinddki maglumatlar yagtylyk impuslaryn iisti bilen gecirilyar. Mis kabeli
degisli elektromagnit tisirler, yere birikdirmek, 6¢mek Valy tisirden dasda. Yolda
o¢meklik yaly wakanyn yoklygy sebéapli 120 km aralykda ¢enli signallary dkidip
bolyar. Siiylimli kabel uly torlar ii¢in niyetlenen, has hem jay ara torlarda amatly,
sebibi bu kabel dasky sreda kod bagly dal. Siiyiimli kabellerini esasy kemgiligi-
gymmatlylyk.
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UMUMY OKUW Ne 15
Awtomatlasdyrylan ulgamlaryn prinsipial pnewmatiki ¢atgysynyn
taslanylysy. Pnewmatiki awtamatlasdyrylan ulgamlar. Senagat
pnewmatikadaky elementlerin uniwersal ulgamy (SPAEUU) hakynda
maglumatlar. Pnewmatiki datcikler

Pnewmatiki  awtamatlagdyrylan  ulgamlar.Senagat = pnewmatikadaky
elementlerin uniwersal ulgamy (SPAEUU) hakynda maglumatlar.Pnewmatiki
awtamatiki serigdelere we aragatnasyk liniyasyna edilydn talaplar.Pnewmatiki
awtamatiki  serisdelerin  belgi  markirowka edilisi we grafiki  sertli
sekillendirilsi.Prinsipial pnewmatiki catgylarynn tayyarlanylsy edilydn esasy
talaplar.

Pnewmatiki awtamatlasdyrylan ulgamlar

Kop senagat Onlimgiliginddki tilsimatly isler1 dolandyrmakda ayratyn
pnewmatiki awtomatiki serigdeleri ulanyar, ya-da elektriki, gidrawliki abzallar
bilen bilelikde ulanylyar.

Pnewmatika esasanam yangyn we yarylmak howply bolan yerlerde hem-de
islerin Ordn hayal gidyén yerlerde giniden ulanylyar.

Pnewmatiki awtamatiki serisdeler esasanam gurlusynyn yonekeyligi,
funksional miimking¢iliginin ululygy, we hésiyetlendirilyar. Pnewmatikanyn
komegi bilen islendik kyncylukdaky islerinn dolandyrys algoritimini diiziip bolyar.

Pnewmatiki ulgamlaryn esasy kemgiligi onunt berydn signalynyn yza
galmaklygy  bolup  duryar. Seylede bolsa, kop tilsimatiki isleri
awtomatlasdyrmakda, awtomatiki serisdelerin tiz hereketliligi esasy rol bolup
duranok. Basga bir kemgiligi bolsa, onun ulanyan howasynyn gurak we arassa
bomalylygydyr. Hazirki wagtda, pnewmatiki tehniki serisdelerinn esasynda hemme
taraplayyn gutarnykly dolandyrylys we sazlayys ulgamlar doredilyar.

Senagat pnewmatikadaky elementleriii uniwersal ulgamy (SPAEUU)
hakynda maglumatlar.

Pnewmatiki awtamatiki ulgamlar kop nomenklaturaly diirli pnewmatiki
abzallaryn we awtomatiki serisdelerin esasynda gurnalyar. Olaryn iginden ginden
yayramy Senagat pnewawtomatikany (SPAEUU) bolup duryar.

SPAEUU ulgam kesgitli unifisir diskret we tiikeneksiz hereketli
elementlerin toplumyndan duryar.

Seyle elementlerii hataryna asakdakylar degisli:

eHus (yat) we deniesdirme elementi;

e Jemleyjiler;

e Kuwwaty giiyclendirijiler;

e Gaytalayjylar;
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e Yumus berijiler;

ePnewmatiki releler;

e Garsylyklar (rezistorlar);
e Diiwmeler we sunia menzes giryarler.

Bu elementler gurlugsy boyunca yonekey we tutyan olceyleri boyunca hem

kici gorniigli. Tablisa 15.1 SPAEUU elementlerin gysgaca hdsiyetleri getirilen.

T | Ady Tim Esasy Mivetlemz

' hisivetlen

n

1|2 3 4 3

1 | Poewmatki signal | TIIC.1 | Islevin basysy | Prewmohnovradaky
beriji (P15.1 | 0.08<0.1411a; basys;ya barlveyny

)] govbens basysy | signal bermek fgin
0.01 I1a ulanylyar.

2 | Ponewmatnky HII-1 - Poewmatlk: dizkret
gorkezil (IP-1} gurluzlaryn 13lenim
(indicator) barlamak.

ulllanyar.

3| Emn kowwatly | II2370- | Cvkyy basyyyn | Kadaly
yum; berj 3 dizilisinin ¢ige | pnewmosiznal

(P2ZD | 0.02=0.1MPFa doretmek dgin
-3 ulanvlyar

4 | Gigh dolandyryy | P2ZD- | Cvkys; basysvi | Yokardaky valy
yumms; berij 4 diizilizimh gige

0.020.1MPa

5 | U¢ membranaly | P2ES. |- k1 samy tikemk=iz
defiesdiume 1 signaly defas-
elementy dirmegifi nefi-

Jesinde, gevkys
dizkret 07 va-da
“17 signal
defiesdrme
basyyvi nefijesinde
alynvar.

& | Bi; membranaly | P2ES. | Islevis Ik va-da 4 saoy
defiesdiume 3 pursadyvodaky tikeniksiz pnew-
elementy gy signallaryi | mosignallaryi

1 uly tapawudy | defejdilmezr we
980 Pa evkys  =ignallaryn
“07  va-da 17
somislisinf alvo.
T | Gavtalayyy P2P.1 - Ponewmosignaly
yuwajdan
gislendirmige
mvetlenendir,
8 | Stsmekhk bilen | P2P2 | - Cvkys poswmatik
gaytalyjy signalyfi.  gmgden
+0.05Mpa
bemisehk ululvkda
bolmaly

Cvkvyvi doly | P2P3 - Pnewmosignaly

9 | gaytalanmagy givslendimek figin

mvetlenendir

1 | Gavtalayyy- P2RT |- Yokardaky valy

0 | kuwwaty
giiglendinji

1 2 3 4 3

1 | Hemuzelik-drosel | P2D4 | - Yokardaky valy

101




1

1 | Sazlavjv-drosel P2D2 |- Somun valy.

1 | Skolaly sazlayyy- | P2D1 | - Somun valy.

3| drosel

1 | Ponewmosvzym POES |- Sonuf valy.

4 0

1 | Fikswlemen nolly | FIEL3 | Gins

5 | pnewmatik: signallarya 10

figmembranaly uly tapawudy
rels 0.22P1ym
1 | Eesgitsiz onolh | PIELl | Gins
poewmatikl g signallan 1@
membranaly rele uly tapawudy
028 Piym;
0.6+-08Pym
1 | Unewerszal RUP- Izleviz  basy; | Logiki hereketlenn
7 | ponewmorele 1M 0.1-0.14 MPa yernne yvehnliz;
Howa, vok, we ,
vada.
Elapan PIEK 1 Izlevis basv; | Duskret we

1 0.1-0.14 MPa Trmiik sz
prewmosigns larvi
catmak we
avvrmak ifin
mvetlenendir.

1 | Klapan PIES |- “yada” diven logiki
herekef verine
yevirmek igin
myetlenendir.

2 | Tertip klapan PIOE. |- Poewmosiznallary

0 1 bir farapa ibermek
fgin myetlenendir.

2 | Wentil POW. - Poewmolmvany sl

1 1 bilen g¢atmak we
avvrmak icin
miyeilenendir.

2 | Poewmo divwme | PIEM. | - Ponewmeosignallary

2 3 wagytlayvn gatmak
figm miyetlenendir,

Proewmotumblar PI1T.2 - Poevwmogesmin

2 va-da howa

3 gesmin  atmosfera
figm niyetlenendir

2 | Sodky PIVWE | - -

4 | wvklyugatel 1

Islendik awtomatiki dolandyrys, sazlayys ulgam ayratyn enjamlaryn we
boleklerini birlesen toplumynda duryar.
Mysal tigin awtomatiki barlag ulgam asakdakylardan duryar yagny;
1) datg¢ik — ikelinji dlgeg abzallar;
Sazlayji awtomatiki ulgam:
2) datcik — beriji — sazlayjy gurlus-yerine yetiriji mehanizm — sazlayjy organ
we aragatnasyk liniyasy.
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Islendik ulgamyn isldp bilijilik ukyby we puhtalygy sol ulgama giryan

elementlerin ayratynlygyna we miimkingiligine bagly bolup duryar.

Ayratyn awtomatiki serisdelere edilydn talaplary we hésiyetlerii
ayratynlyklaryna seredelin.

Pnewmatiki datcikler.

Pnewmatiki datgigin esasy niyetlenilsi barlanylyan we sazlanylyan
ululyklary inifisirlenen ¢ykys signallara oOwiirmekden duryar.Pnewmodatgik
6lceyji gurlusdan we iiytgediji gurlusdan duryar. Kébir datgikler bulardan basgada
gorkeziji, 0zi yazyjy mehanizimden hem durmak bilen barlayan we sazlayan
ululyklarymyzyn bahalaryny fiksirlemek ii¢in ulanylyar.

Pnewawtomatikada datcikler gorniisinde giniden yayrany icki mehanizimli
0z1 yazyan we gorkezyan abzallar bolup, pnewmatiki aralyga ge¢irjiden duryar.

Seyle abzallara asakdakylar degisli bolup duryarlar:

[ elektron kopri;

[] potensimetirler;

[1 differensial-transformator dlgeg gurlusly abzallar;

[] rotometrler;

1 dykyzlygy olceyjiler;

*Datgiklere yokary talaplar (beyleki abzallara, gurallara garanynda)
asakdaky parametrlerine, yagny,

1 takyklygyna;

1) duyujylygyna;

[1 dinamik hisiyetlerine edilyar.

*Datciklerin duyujylygy we takyklygy olaryin haysy ulgamda ulanylsyna
bagly bolup duryar:

1.Awtomatiki barlag ulgamy;

2.Awtomatiki sazlayys ulgamy;

3.Awtomatiki dolandyrys ulgamy.

Awtomatiki barlag ulgamlarda berilen gskalada getirilen yaliyslyk
+0,5+1,0% aralykda bolsa, onda ol kanagatly bolar.

Awtomatiki sazlanjy ulgamlarda ulanylyan datgikler esasy talap yokary
duyujylygy we stabilligi bilen kesgitlenilydr. Datgik lerin duyujylygy 0,2+0,4
aralykda esasy vyalilyslykda tapawut etmeyédn bolsa, onda ol kanagatly hasap
edilydr. Kop pnewmatiki datcikler awtomatiki barlag, sazlayys we dolandyrys
ulgamlarda ulanylyar, yone olaryi duyujylygy yokary bolmaly.

*Datciklerin dinamiki hésiyetleri ¢ykyan signallaryn girydn signallara
layyklykda tiytgeyisinin anolitiki we grafiki kesgitlenilyér. Datcikden signal ¢ykan
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sont sygymy doldurmak we garsylygy yenip ge¢mek {ii¢in pasgelcilikleri yetip
gecmeli bolyar. Bulardan basga-da, ulgamyi basynda we sofiynda duran datgikler
licin aragatnasyk liniyasy gerek bolup duryar. Bu hem signalyn gaytadan
islenmegini we aralyga gecirilmegini kynlasdyryar. Dat¢igin inersiyalygy T-gija
galma wagty bilen kesgitlenilyir.

Sazlayjy gurlus

Sazlayjy gurlugyn esasy niyetlenilsi sazlayys kanunyny déretmekden duryar.
Sazlayys kanuny diyilip, ¢ykyan signal bilen giryén signalyii arasynda funksional
baglansygyn doredilmegine aydylyar.

—Startl kompleksine giryadn sazlayys gurluslar, konstruktiw gutarnykly
funksional bloklar bolup durmak bilen birlikde, olar biri-biri bilen sazlayys kanuky
boyunca tapawutlanyarlar.Sazlayjy gurallara edilydn esasy talap, olaryn sazlayys
kanunlarynyn dogry saylanyp alynmagy bolup duryar. Bu talap esasanam sazlayan
obyektinizin dinamiki hisiyetine we sazlayysyn hiline gore kesgitlenilyar.

* Awtomatiki sazlayjy we dolandyrjy ulgamlarda asakdaky gorniisli yerine
yetiriji mehanizimler (YYM) alynylyp biliner:

eMembranaly gomiisli (MUM) YYM (sazlama yokary derejede talap
edilmeyin yerlerde ulanylyar).

ePorsen gorniisli (PNP) YYM.

ePnewmatiki porsenli hereketlendirijisine gozegilik edilyan PSP YYM.

Pnewmatiki yym basga gorniislere hem ulanylyar. Kopleng halatda, porsenli
pnewmatiki YYM ulanylyar.

*Ikilenji 6lgeyji abzallar (IOA) we dolandyrys stansiyalar

Niyetlenen funksiyasy boyunca IOA asaktaky toparlara boliinyir, yagny
gorkeziji, Oziyazyan, jemleyji, we i¢inde Yerlesen gosmaga gurlusly kop
funksiyany yeri yetirip bilyin IOA senagat kirhanasy tarapyndan asakdaky
gorniisli IOA ¢ykarylyar:

1. PW 1.3-gorkeziji, bir ululygyn bahasyny gorkezyar.

2. PW 2.3-gorkeziji, signal bermek iicin iki pozisiyaly pnewmakontakty
abzal.

3. PW 2.3-gorkeziji, el bilen basdaky bahasy berilyar.

4. PW 3.2-gorkeziji, sazlayan ululygymyzyn olgelyan bahasyny gorkezyar.

5. PW 4.25 we PW4.2P-yazyar we Olgenyédn ululyklaryil bir parametrini
gorkezyar.

6. PW 4.35 we PW4.3P-yazyar we Olcenyin ululyklaryn iki parametrini
gorkezyar.

7. PW 445 we PWA4.4P-yazyar we Olgenyédn ululyklaryn ii¢ parametrini
gorkezyar.
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8. PW 10.19 we PW10.1 P-yazyar we sazlanylyan ululygyn Olcenen
wagtyndaky bahasyny gorkezyar hem-de basdaky we buyruk basyslarynyn
bahalaryny gorkezyar.

9. PW 10.25 we PW10.2 P-yazyar we iki ululygy oOlcenyin bahasyny
gorkezydr hem-de yerine yetiriji mehanizime berilydn basdaky we buyruk
komandalaryn basysny gorkezyar.

10. PW9.4p-bu giris signaly barlanylyan ululyga baglylykda c¢yzykly
baglansyk gorniisde jemleyar.

11. PIK-1- bu giris signaly barlanylyan ululyga dereje gorniisde jemleyar.

12. DPV-1-ikilenji barlayjy we sazlayjy abzallar komplekty pnewmatiki
aralykdan dolandyryjy panel, bolup bir konturly sazlamak catgysyny déretmek
licin ulanylyar.

SPAEUU-senagat pnewawtomatikanynn elementlerinin  unewersal
ulgamy.

DPV-2-pnewmatiki aralykdan dolandyryan panel-yerine yetiriji mehanizimi
awtomatiki sazlamakdan el bilen dolandyrmaga liytgetmage niyetlenendir.

Pnewmatiki aragatnasyk liniyasy.

Sazlanylyan obyekti sazlayjy bilen baglasdyryar hem-de ayratyn funksional
bloklary sazlayjy bilen birlesdirydr. Pnewmatiki arabaglansyk liniyasynyn
inersiyalylygy sygyma we garsylyga bagly bolmak, bilen truba gecirijinin igki
diametrine we uzynlygyna bagly bolup duryar.Pnewmatiki aragatnasyk
liniyasynyni uzynlygy 300m bolanda, optimal turbagecirijinini icki diametri 4,8-5
mm bolmalydyr.Pnewmoiniyanyin uzynlygy 150 metr bolanda, turba ge¢irijinin
Icki diyametri 4 mm ya-da 6 mm bolmaly.

Pnewmatiki awtomatiki serisdelerin markirowka edilisi we sertli grafiki
belgilensi asakdaky tablisada 15.2 getirilendir.

Tablisa 15.2
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TV Ady Belglenin
n
1 2 3 4
1 Sazlayyy P 5
2 Gatnagyvey sazlay)y FC G5
3 Driizedijl sazlayyy EP D5
4 Gosmaga sazlayyy BP G5
3 Sazlay]y organ PO 50
1 2 3 4
6 Yenne veto) mehamzm HM [ YTM
7 0z vazyan — dloey)l mehame=m HM- | OT
C M
1 2 3 4
B Férkezin — lpevyl mehamzm HM- | GOM
I1
9 Dlpeygi garlasg HY O
10 | Sazlayyy gurlus PY 5G
11 | Etzlon gmishh manomety O EGM
1 2 3 4
12 | Dolandyrvs stansivasy Cy D5
13 | Yumwusyi el bilen berilisi P3 EYE
14 | Enopkaly ver ¢alyey)v knopkalar balen
l. Awtomatk: dolandyrys A AD
2.  Aralykdan el bilen dolandyrmak P AEB
3. Program bilen sazlamk ATl D
FBS
15 | Datgik | D
16 | Pomsivany diizji II FD
17 | Hemugelik drosel 10 HD
18 | Sazlanvlyan drosel PO sD
19 | Defiesdumini sazlayyy gurbus VEC | DEG
20 | Programany benji IT3 FB
21 | Ikalenji &lgeygi abzal BHII | I0A
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Pnewmatik prinsipial catgynyn diiziimine we tayarlanylysyna edilyin
esasy talaplar.

Pnewmatiki prinsipial catgynyn esasy maksady awtomatiki ulgama giryéan
funksional diiwiini diizydn abzallary, awtomatiki serisdeleri, gosmaga enjamlary
we olarynn arasyndaky baglansygy aydyn gorkezmek iicin ulanylyar. Prinsipial
pnewmat iki c¢atgyny funksional c¢atgynyn esasynda diizyérler.Prinsipial
pnewmatiki catgynyn diiz¢lis formasy analiz ii¢in, okamak we owrenmek {i¢in
yenil bolmaly.

Pnewmatiki ¢atgyda, umumy yagdayda asakdakylar gorkezilyér:

1) Awtomatikanyn dhli serisdeleri, yagny barlag, signal bermek, sazlamak
we dolandyrmak {i¢in ulanylyan enjamlar we gurallar.

2)Truba birlesdiriji aragatnasyk liniyalary (¢cesme we buyruk beriji)

1) Awtomatiki abzallaryn we serisdelerin serti belgilensinin tablisasy.

2) Berlin ¢atgyda ulanylyan abzallaryn, awtomatiki serisdelerin we gosmaca
enjamlaryi sanawy.

3) Diisiindiiris yazgy.

4) Berlen catga degisli ¢yzgylaryn sanawy, umumy distindiris we bellikler.

Bellikler: Pnewmatiki prinsipial ¢atgy yerine yetirilende parallel:

1).Liniyalaryn biri — birinifi aralygy 3mm az bolmaly dél.

2).Gegirilyan liniyalaryn galynlygy 0.2-0.6mm bolmaly.
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UMUMY OKUW Ne 16
Awtomatlasdyrylan ulgamlaryi dasky turba gecirijilerinin saylanylysy.
Catgylaryn niyetlenilisi we diiziimi. Turba gegirijileriin we bloklaryn yasalysy

Dasky elektrik we truba gecirijilerin catgylary kople¢ halatda sitlerin,
pultlaryn, yerli dolandyrys we barlag pudaklaryn, sitden dasarda duryan abzallaryii
we atomatiki serisdelerii hem-de birlesdirijilerin elektrik we turba gecirjilerii
jemleyji catysy bolup duryar.

Sitden we pultdan dasarda yerlesydn abzallar, sazlayjylar, dolandyrys
enjamlary we beyleki awtomatiki serisdeler 6z aralarynda biresdirilyar.Sitde we
pulta yerlesdirlen abzallar, enjamlar we atomatiki serisdeler 0z aralarynda simlerin
(kabbellerin), turbalaryn we gecirijilerin komegi bilen bilesdirilyar.

Catgylarda elektrik gecirjilerin, kabellerin we olaryn gorag gurluslarynyn
hem-de buyruk beriji iplus we turba gecirijilerin uzynlygy, nomeri, gorniisi
gorkezilyar. Catgylarda cesmelerin dhli gornusleri, grenaz we ifleyéin linyalar we
olaryn normal islemegi iicin gerek bolan enjamlar gorkezilyar.

Turba gecirijiler asakdaky gorniisde bolmagy miimkin:

1) Demir suw-gaz ge¢irmek ti¢in sinklenen ya-da sinklenmedik gorniisde: 8,
15, 20, 25, 32, 40 we 50 mm-diametirli.

2) Dikinsiz demirden dasky diametri 6, 8, 10, 12, 14, 16 we 22 mm.

3) Dikinsiz poslamayan polatdan edilen dasky diametri: 6, 8, 10, 12, 14, 16
we 22 mm.

4) Misden dasky diyametri: 6, 8, 10, 12, 14, 16 mm.

5) Alyuminden dasky diametri 8, 10 we 12 mm.

6) Polietilenden dasky diametri: 6, 8 we 10 mm.

7) Poliwinil hloridden dasky diametri 6, 8 we 10 mm.

8) Wniplastdan dasky diametri 10, 12 mm.

Biresdiriji (guty,gap) yerli abzallara yakyn yerde yerlesdirilyér, yagny her
bir abzalyn aralygy birmetizes bolar yaly. Yerli abzallardan guta genli yeke-
yekeden turbalar ¢ekilyér.

Awtomatlasdyrlan ulgamlarda elektrik gecirijiler {icin alyumin we mis
simler ulanylyar. Ynamlylygy yokarlandyrmak {i¢in asakdaky yagdaylarda dine
mis simli gecirjiler ulanylyar:

1) Yangyn howply klaslarda B1 we Bla .

2) Generatorynl (elektrik hereketlendirjininn) kuwaty 100 Mwt we ondan
yokary bolan yagdayda hem-de kic¢i stansiyalarda kuwaty 220 kwolt we ondan
yokary.

3) Domen peclerit mehanizimlerinin nagruzkaly isldn wagtynda.
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4) Ru gegirijiler talap edilyén yerlerde, yagny yerini liytgetyéin stansiyalarda.

5) Telewideniya gurluslarda geciriji simlerin we kabbellerinn diametri 0,5 —
den 1 mm ¢enli bolan yerlerde.

Barlayjy we sazlayjy abzallaryn Olgeyji zynjyrlarynda ulanylyan prisip:
Olcenilydn ulylyk elektrik garsylyga owiirilydn wagtynda naprazeniya 45 wolt we
ondan pes bolan yagdayynda.

Dasgky truba gegirijileri ge¢irmeklige bagslamazdan oniirti, sitlerin, datciklerin
yygnalys gurnamalarynyn, trubagecirijilerit 6z aralarynda birlesdiriljek, 6zbasdak
esbaplaryn we beyleki gurluslaryit ornasdyryljak yerini takyk kesgitlemek
gerekdir. Truba gegirijilerin geciriljek yerini we ugruny kesgitlinden son, bellik
etmiage baslayarlar. Truba gecirijilerin bellige alynmasyny, is¢i ¢yzgysyna
layyklykda truba gecirijilerin gelejekdéki akymlarynynn ugrunyn gapdaly bilen
snury ¢cekmeklik bilen gecirilyér.

Cekilen snuryn gapdaly bilen dasky gurlusynda, diwarynda, kolonnalarda
we suna menzeslerde geljekki trubagecirijinin ya-da truba topbagynyn berkidilis
nokadyny bellige alyarlar. Somnira dayan¢ gurluslaryny ornasdyrmaklyga ya-da
skoblaryn berkidilis yerini tayyarlamaga baslayarlar.

Dasky trubagecirijileri gurnamakda olaryni dayancly we goteriji gurluslaryny
we skoblary basysyn asagynda isleyin, tehnologiki trubagecirijilere kebsirlemek
bolmayar.

Yoluii iistiinden dasky truba gegirijileri gegirmekde Viikleri gecirmeklik iigin
beyiklik yerin derejesinden truba gecirijinin dayanjyna ¢enli, 5-6 m (ondan kigi
dil) bolmalydyr. Demir yolun istiinden ge¢mekde relsin kellesinden yylylyk
izolyasiyasynyi iistiine genli aralyk 6 m kigi bolmaly dildir. Yerini derejesinden 2
m kici beyiklikde trubagegirijileri ge¢irmekde adamlaryn gecjek yeri merdiwanly
gecelgeler bilen iipjlin edilen bolmalydyr.

Trubagecirijilerin agylmagy, degisli geografiki etrapda orna eye bolan,
semalyn, donakcylygyit we atmosfera ygallarynl tdsirine garsy durmaga ukyply,
mehaniki berklige eye bolmalydyr.

Trubagecirijilde  ylklenméini  kesgitlemekde  Gidrometrogullugynyn
berilenleri boyunca, bids yylyn dowamynda bir gezekden seyrek bolmadyk,
semaldan, donakg¢ylykda we atmosfera ygallaryndan yiiklenmelerin has amatsyz
hasaplamasyny kabul edyirler. Eger-de dasky howanyn temperaturasy, truba
gecirijileri dolduryp duran, goyulasyp ya-da domiujy komponentleri bolup biljek
maddalaryn d@hmiyetine yetse, trubagecirijileri gyzdyrmaklyk iicin onuni bilen
parallelikde gyzdyrylan trubageciriji gosulmalydyr.

Gyzdyrylmayan truba gecirijd gyzdyrylyan truba geciriji bilen bilelikde
yylylyk izolyasiyasy goyulmalydyr. Gorkezilen sertler iigin plastmassadan edilen
trubalary ulanmaklyk gadagan edilyér.
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Gyzdyryjy trubagecirijili trubagecirijilerin awtomatizasiya gurallaryna we
serisdelerine goyulyan yylylyk izolyasiyasy, Tiirkmenistanyil territoriyasynyn ahli
ginlikleri licin indiki tehniki talaplara gabat gelmelidir:

- trubagecirijide yol berilmeyin mehaniki gliyjenmeleri emele getirmeyan,
agram we temperatur iicin durnuklylyga eye bolmaly;

- suw we yag bozulmaly dildir, tutus amortizasion mohletin dowamynda
vylylyk izolyasiyasy hésiyetlerine durnuklylyga we oda durnuklylyga eye
bolmalydyr: metalyn izolirlenyn iistiine bozujy tisiri bermeli dildir; gyzdyrylmada
ya-da sowadylmada zyyanly gazlary cykarmaly dildir we gurnalmaga iigin
amatlyga we yonekeylige eye bolmalydyr.

Gyzdyrylan  truba gecirijili  truba  gecirjjilere  goyulan  yylylyk
izolyasiyasynyn gurlusy, ulanys prosesinde gozegcilige degisli, trubagecirijilerin
dhli diwiinlerine onun bozulmazlygy bilen erkin yol agylmany, seyle hem
vygnayjy we daraldyjy gurluslara, kondensasion, denleyji we beyleki gaplara,
soniilyan birlesmelere we yerli gurnalysyn esbaplaryna trubagecirijilerin
sahalanmasyna yol a¢cmany {ipjiin etmelidir. Her 8-10 m istiinden yylylyk
1zolyasiyasynda, gyzdyrylyan trubagecirijinii temperaturasyny barlamak ii¢in
yvapylyan desikler ornasdyrlan bolmalydyr.

Ayry yagdaylarda, yokarda getirilen talaplara gozeggilik edilmede yylylyk
cykaryan, tilsimatly trubagecirijili umumy yylylyk ¢ykaryan we izolyasiyasynyn
asagynda awtomatizasiyasynyn esbaplaryna we metal trubagecirijileriii
gyzdyrylmasyna yol berilyar.

Trubagecirijilerinn olar ii¢in yol berilmeyén, yokary gyzdyrylma zonasynyii
iistiinden gegmeginde, sonkysyna indiki talaplara gézegcilik etmek bilen, goraw
vylylyk izolyasiyasyny goyyarlar:

a)gyzdyrylan trubagegirijilerin yapgytlary gyzdyrylan trubagegirijilerin
yapgytlaryna gabat gelmelidirler;

b)gyzdyrylan trubagecirijilerin asaky nokadynda kondensaty dkitmeklik ti¢in
gurulma ornasdyrylan bolmalydyr;

¢)gyzdyryjy trubagecirijinii yylylyklary goteriji magistralyna satylys
yerinde acylyp yapylyan armaturanyn ornasdyrylmagy hokmandyr. Gyzdyryjy
trubageciriji agylyp yapylyan armature sokiilyan birlesmeler bilen catylmalydyr;

d)gyzdyryjy trubagecirijilerin  yylylyk izolyasiyasynyn arasyndaky
temperaturasy, trubagegirijini dolduryan madda 6ziinin kadaly yagdayyny saklan
hatyndaky temperature deni bolmalydyr.

Turba gecirijilerint we bloklaryn yasalysy

Gurlugyn zdhmet harajatlaryny we mdohletlerini gysgaltmak, gurnalys
islerinint bahasyny peseltmek we olaryn hilini yokarlandyrmak iicin ayry yygnalys
gurluslardan trubagegirijilere ¢enli ilkinji esbaplary we operator jaylaryny montaz
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igleriniit baglanmagyna c¢enli truba bloklarynda yygnayarlar. Olarynn sanynyn uly
we kopleng kilometrlere uzap gidyan, dowamlydyn uly bolmagynda, blokly
gurlugly trubagecirijilerin  gyzdyrylsy wagtyin we zdhmet harajatlarynyn uly
tygsytlylygyny beryar. Trubagecirijilerin gurnalysynyii blokly usuly zdhmet
sygymly we gurnalys islerinin géwriimi boyunca ujyply uly industrializasiya
miimkingiligini beryér.

Truba bloklaryny yasamaklyk {i¢in gorniigli gurlusly ¢yzgylary ya-da PPR-
de islenilip diiziilen, ¢yzgylary ulanyarlar. Yagny asakdaky gérniisde, meselem:
GPI —Taslama gurnalysy we awtomatikal TK-4-30-77 c¢yzgylary boyunca
25x25x25 we 32x32x2,5 mm Olgegli den agrelen burglardan ya-da 32x16x2,5 mm
Olcegli perforirlenen profilden yasalan, kopriili karkasda blogy yygnayarlar. Seyle
karkaslaryn ini yatyrylyan trubalaryn sanlaryndan baglylykda 400, 450, 500 we
600 mm, uzynlygy 6000, 1200 mm, 8, 10, 12, 14 we 16 mm dasky diametrli
trubalar ticin bolup biler. Seyle truba blogunyn uly uzynlygy 12000 mm ge¢meli
daldir. Seyle karkaslarda 8 mm dasky diametri 12-den 32 c¢enli trubaly truba
gecirijiler yatyrylyp bilinerler; 24 truba c¢enli 10 mm dasky diametrli; 12 truba
cenli 14 mm dasky diametrli.

Kopri blokly yerine yetirilen, trubagecirijinii ugrunyn iytgedilmegi;
perforirlenen profilin kesimlerinde yygnalan, bur¢ blokly, seyle-de sol bir gurlusly
perforirlenen bloklarda yerine yetirilen, diirli beyiklikli bloklar bilen amala
asyrylyar. Bur¢ bloklary bir we diirli tekizliklerde trubagecirijilerin ugruny
tiytgemegine miimkingilik beryir. Sol wagtda egrelme goni burguni asagynda
yerine yetirilip biliner. Gurnalan trubagegirijilerde bur¢ goyujylary, temperature
liytgemesiniii dwezini dolduryjy ucastoklar bolup duryarlar.

Trubalarynn uclarynda, kebsirlemek vya-da rezbaly birlesdirilmeleri
ornasdyrmaklyk {icin, epin yeri géz 6niinde tutulandyr. Birlesdirilméni kebsirleme,
beyleki isleri yerine yetirmek iigin gonsy trubalaryn arasynda yeri tipjiin etmeklik
licin sliysirme bilen yerlesdirilyar.

Kopriili truba bloklaryny yokary basysly (20 MPa we ondan uly) we diirli
diametrli trubalaryni uly bolmadyk sany bolan, truba gecirijileri gysdyrmaklyk {i¢in
ulanmaklyk maslahat berilyér.

Montaz gurnamalary goni burgly tirseklerde we bukjaly skoblarda karkassyz
truba bloklaryny ulanyarlar. Bukjaly skoblardaky bloklary biri-birinden 500-600
mm aralykda misler tig¢in yerlesen we polatttrubalar ti¢in 600-1000 mm aralykda
yerlesen, bukjaly skoblarda yygnayarlar. Bukjaly skoblarynn olcegleri olarda
trubalaryn {i¢ hataryna ¢enli gyzdyrylma yol beryarler, bu bloklary trubalaryn uly
sany bilen yygnalmagyna miimkingilik beryérler.

Berkidilen blogy biri-birinden 1500-1800 mm aralykda yerlesen, polat
burclarda yygnayarlar. Bukjaly bloklar bilen ya-da goni burgly tirseklerdiki
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bloklar bilen goyulyan, trubagecirjisiniit ugrunyn iiytgemegini, bur¢ goyulmalary
ya-da truba egrelmesi bilen amala asyrylyar.

Ayry bloklaryn trubalarynyn 6z aralarynda birlesdirilmegi kebsirleme ya-da
sOkiilmeli birlesdirilme bilen Verine yetirilip biliner. Kebsirleme bilen
birlesdirilyin, bukjaly bloklaryn trubalarynyn soniundaky utkalary egreltmeseniem
bolyar. Seyle birlesdirilméni yerine yetirmeklik iicin, trubagecirijilerin
gyzdyrylyan yerine berkidilen, bloguin ujynda bir ya-da iki bukjalyskoblaryndaky
trubalary bosatmaklyk gerekdir. Bu truba birlesmelerini bir tarapa dkitmeklige we
trubalaryn nobatdaky kebsirlemédni gecirmeklige miimkingilik beryar. Sokiilmeli
birlesmeleri ulanylmaklyk ii¢in trubanyn ujynda utkany egretmek gerekdir.

Dayanglaryn arasynda 2000 m we uly aralygyii bolmagynda k&priili bloklary
ulanyarlar.

Tegeklerddki truba bloklarynda we bukjaly bloklarda 6 we 8 mm dasky
diametrli polat trubalary ulanylyp biliner, yagny sonky wagtlarda
awtomatlasdyrylyan ulgamyn truba gegirijileri ticin, has yygy-yygydan ulanyarlar.

Karkassyz bloklaryni géteriji karkasa eye bolan bloklar bilen detiesdirilmesi
boyunga, esasy artykmaglyklary karkassyz bloklaryni trubalaryi has kop sanyny
goymaklyga miimkingilik beryanliginde jemlenyér. Sebédbi olar sol wagtda has
ujypsyz orna eyedirler we berk karkaslary yasamaklygy aradan ayryarlar.

Yokarda agzalyp gecilen truba bloklary tayyarlayys ussahanasynda
yasayarlar we ornasdyrlan mohletde yorite transport serisdeleriniit komegi bilen
montaz meydangasya eltyirler. Yasalan truba bloklarynyi uzynlygyny we agramy,
olaryn montaZz meydangasyna eltilmekliginn sertleri, seyle-de montaz belliginde
yerlesdirilmek we galdyrmak sertleri bilen kesgitlenilydr. Blogyn takmyny
uzynlygy 4-10 m we agramy 1500 kg ¢enlidir.

Yokary basysly turba gegirijiler ii¢in turbalaryii islenilip bejerilmesi
Yokary basysly turba gecirijileri islip bejermek we gurnamak boyunca isleri
baslamazdan o6fiiirti gurnalys dolandyrsygy boyunca, buyruk bilen, inzener tehniki
isgérlerin, turba gecirijilerin gurnamasy islenip bejerilmesi bilen baglanysykly
isleridi, tutus dowriinde islenilip bejerilsi, turbalaryfi hiline gurnalys islerinifi yerine
yetirtilisine, seyle-de gurnalys prosesinde diiziilyin dokumentlerinii yazgy
edilsine, mydamalyk gozegcilik etmek {i¢in jogapkér adamy bellemeklik gerekdir.
Bellenen jogapkédr adam gurnalys ucastogynyfi we gurnalys guramasynyii
ammaryii yolbascylary bilen bilelikde turba gecirijilerifi dhli elementlerini we
gurnalys guramasynyil ammaryna gelyan kebsirleme materiallaryny barlayarlar.
Yokary basysly turba gecirijilerifi #hli elementleri we gurnalys guramasynyil
ammaryna gelyin kebsirleme materiallary indiki dokumentlere eye bolmalydyrlar:
- yasayjy zawodlaryn materiallaryna sertifikatlar;
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-Oniimlerifi pasportlary;

- isleg bildirijin  ammarda turbalary 06zbasdak kabul etmegini
wedomostlarynyn gé¢iirmeleri we

- kislorod bilen doldurmaklyk {g¢in niyetlenilen turba gecirijilerii
elementlerine yagsyzlandyrylmagyna aktlar.

Turbalary, oniimleri we kebsirleme materiallary barlamagyfi netijeleri akt
bilen yazgy edilyar. Ol aktda olaryf taslama spesifikasiyasy bilen gabat gelmegi
gerek bolan tehniki dokumentleri barlygy we bu onlimlerifi hem-de materiallaryii
gurnalsa goyberilmegine jol berilmegi gorkeziljar. Yokary basysly turbalary
yorite islenilip diiziilyan tilsimatly kartalar boyunca isldap bejeryarler. Legirlenen
polatlardan bolan turbalary difie mehaniki usul bilen kesyarler. Turba kesilenden
sofl onufl her kesimi kesilyan yerde dasky, icki diametrlerifi gabat gelmegi we
diwarynyf galyfilygynyi 6lceglerinif seyle-de, turbanyfi metallarynyi jayrykjlaryi
we beyleki kemgiliklerii yoklugyny barlayarlar. Turbanyf uglary linzaly
dykyzlanmafi asagynda DG 9400-81 boyunga islenilip bejerilmelidir.

Kebsirleme ii¢in niyetlenn turbalaryni erneklerini tayyarlamaklyk mehaniki
usul bilen gegirilydr. Turbalarda rezbanyn kesilmesini 6l¢eyji gural we kalibra
bilen barlamaklyk we dasyndan seretmekli DG.16093-81 takyklygyii ikinji klasy
boyunca edyirler. Kebsirleméfi asagynda torslary tayyarlamaklygyfi dogrylygyny
{icbur¢lyk bilen barlayarlar. Ugburglyga tarap jykylyan torsuii we turbanyi
arasyndaky kigi aralyk 0,5 mm ge¢cmeli déldir. Turbanyn eriieklerini bolmekligifi
dogrylygyny ¥orite sablon bilen barlayarlar. Burgyii gysarmasy c¢yzgyda ya-da
tilsimatly kartada gorkezilen ahmiyetlerden gecmeli déldir.

Yaramly turbalara gurnalys guramasy tarapynda torsundan gurnalan 200 mm
aralykda bellik edilyédr. Uclary flanslarda yygnamaklyk ii¢in islenilip bejerilen
turbalar flanslar bilen toplumlasdyrlan bolmalydyr. Flanslaii gapdal {istlerine
turbalaryii belgilerini girizyarler. Her bir tayyarlanan turba toplumlasdyrylan sayly
gurnalysda berilmezden oiiirtt 356-80 DG degislilikde barlag basysy we 5
minudyni dowamynda saklanmakly gidrawliki synagdan ge¢cmelidir.

Flanslar bilen toplumlasdyrylan turbalar iki ujundan hem agac dykylar bilen
dykylan bolmalydyr. Ahli islenilip bejerilen iistler bolsa, kontisistentli ¢algylar
bilen yaglanan bolmalydyr; difie kislorod bilen doldurylan turbalary tayyarlamakda
we gurnamakda miimkingiligi boyunca, olaryl egrelmesinifi yoritedkidijileri we
licburclyklary ulanmak bilen agmaklyk gerekdir. Yokary basysly armatura
gurnamada o6niirti barlanylyar we DG 356-80 bilen degislilikde we bds minudyfi
dowamynda saklamaly barlag basysy bilen dykyzlygy we berklige bolan
gidrawliki synaga tayyn edilmelidir; sol wagtda yapyk klapanlaryfi dykyzlygyny
onun asagynda is¢éd defi bolan basysyi berilmegi bilen barlayarlar.
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Turbalary, armaturalary we saylary Pp=20 MPa basysa tayyarlamagyii
gidrawliki synagy adamlardan we gecelgelerden iiziie yerde, is orunlarynda yorite
enjamlasdyrylan orunly tayyarlanys ussahanalarynda gegirilmelidir. Synag sredasy
hokiiminde suwy we yagy ulanyarlar. Kislorod bilen doldurylyan, turbagecirijiler
icin turbalar we saylar difie suw bilen synag edilmelidirler. Eger bds minudyii
dowamynda basysyfi diismesi yuze ¢ykmasa, onda basysy iscd c¢enli peseldyérler,
synag edilyén turbalara we saylara seredyarler we kemgilikleri yiize ¢ykaryarlar.

Gidrawliki synagdan son armaturany iiflemeli, dasky refiklenilmedik tistiini
hakyky alif ya-da antiposlama oOrtiigi bilen 6rtmeli dykyzlayjy tistlere bolsa solidol
calyarlar. Armaturanyn synag netijeleri boyunca beyannama diizyarler onda
gecirilen synaglaryn berlenleri we armaturany gurnalsa bermegifi yol berilmeleri
gorkezilyar.

Turba gecirijilert turbanyfi dhli dykyzlayjy tstleri bilen yygnalmazdan
ontrti, linzalarda, armaturalarda we fasonly saylardan konserwirleyji yaglar
ayrylmalydyrlar. Linzalarda dykylandyrylyan flansly birlesmeler yygnalmazdan
onirti linzalaryf, turbalaryfi dykyzlayjy {stlerinin we armaturanyfi islenilip
bejerilmesinii hili barlanylmalydyr.

Nurbotlaryfi kesilmesiniii  6fitini  almaklyk {cin flansly birlesmeleri
yygnamakda gaykalary hayallykdan towlap cekmek gerekdir. Nobatlayyn ti¢ we
dort nurbatda. Gaykalaryfi gutarnykly ¢ekilmesine aylanyan pursat bilen sazlayjy
yorite acar bilen geciryérler, sol wagtda flanslaryi we turbalaryin arasyndaky
parallellige gozeggilik etmek gerekdir.
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UMUMY OKUW Ne 17
Awtomatlasdyrylan ulgamyn dolandyrylysynyn (AUD) maglumat bilen
iipjiin edilisi. Maglumatlaryn niyetlenilisi. Tehniki tayyarlyk.
Ulgamyn hisiyetnamalary

Taslamadan  6nki  dereje  awtomatlasdyrylan  maglumat ulgamy
doredilmeginin maksadalayyklygyny kesgitleyédn barlag islerinin toplumyny
oziinde jemleyir. Bu derejede hili yokarlandyrmagyn we ykdysady c¢ykdayjylaryn
kemeldilmegi ticin dhli mimkingilikler gézden gecirilydr. Bu barlag yorite
programma boyunca gecirilyar we geljekki awtomatlasdyrylan maglumat ulgamyn
esasy ululyklaryny anyklanylyar. Barlagyn netijesinde alnan maglumatlar
funksional gurlusynyn tekliplerini diizmekde, podsistemalaryn diiziimini, gurulyan
awtomatlasdyrylan maglumat ulgamlarynda meselelerini toplumyny kesgitlemekde,
tehniki mesele doretmekde peydalanylyarlar.

Funksional gurlusyny barlamak hasap yazgysyny yiize c¢ykarmakdan we
dolandyrys funksiyalaryny yerine yetirmekden ybaratdyr. Awtomatlasdyrylan
maglumat ulgam tarapyndan islenip tayyarlanylysyn esasy gurlusy we diiziimi
anyklanylyar, yagny ol ndhili podsistemalardan duryar, olar néhili baglanysyar,
ndhili meseleler we wezipeler toplumy bar.

Tehniki mesele esasynda tehniki taslama onun esasynda bolsa
awtomatlasdyrylam maglumat ulgamyi is¢i taslamasy islenip tayyarlanylyar.

Tehniki taslamany isldp tayyarlayys dowriinde awtomatlasdyrylan maglumat
ulgamyn maglumatlaryn we tehniki iipjiin etmekligin tayyarlygyny 6z i¢ine alyan
awtomatlasdyrylan maglumat ulgam ulanylysa girizmekligin tayyarlygyny amala
asyrmak hokmandyr.

Tehniki taydan iipjiin edis boyunca bolsa dhli gurnalan abzallary tertibe
salmak zerurdyr. Ahli habar beriji maglumatlar tayyarlanylan we gecirijilere yazgy
edilen bolmaly. Tehniki taslamasy isldp tayyarlamak ykdysady-matematika modeli
we maglumatlary tayyarlamagyn algoritmini tayyarlamagy, ulanylyan gosmaca
programmalaryn paketiniii dliziimini anyklamagy, tehniki serisdelerinn toplumyny
lipjiin etmegi we tassyklamagy, programmalary we maglumatlary iipjlin etmegin
tehniki serisdelerini ullanmaklygyn diizgilinlerini tayyarlamagy 6z icine alyar.

Bu taslama tehniki taslama esasynda islenip tayyarlanylyar. Gutarnykly isci
taslamasy dhli tehniki dokumentasiyany 6ziinde jemleyér. Isci taslamasy doredilen
dowriinde maglumatlary girizmegin guramagylygy we lpjiin etmekligi isldp
tayyarlamak tamamlanyar.

AUD —yn maglumat bilen iipjiin edilisi.

Awtomatlagdyrylan maglumat ulgamy ulanylysa bermek derejesinde dhli
guramagylyk-tehniki c¢éreler, resmi kagyzlary diizetmek tamamlanyar. Eger-de
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synagda ulanylys prosesinde tehniki taslamada gz oniinde tutulmadyk gosmaca
talaplar yiize ¢ykyan bolsa, onda seyle teklipler tehniki meselede gosmacalar
girizilen yagdayynda kanagatlandyrylyp bilner.

Sundan  sofira  awtomatlagsdyrylan maglumat ulgamy senagatda
ulanylmaklyga berilyir. Meseleler toplumynyn ise girizilmegi, ulanylysyn sertleri
we tehniki serisdelerin isinin diizgiini, tehniki resmi yazgylar barlanylyar.
Awtomatlagdyrylan maglumat ulgamlary isldp tayyarlamagyin resmi derejeleri
bilen bir hatarda logiki derejesini, dasarky we igerki taslamany belldp ge¢mek
bolar. Seyle derejeler islendik tehniki ulgamy islip tayyarlamakda bardyr.

Olaryn birinjisi islenip tayyarlanylyan ulgam talaplary kesgitlemekden
ybaratdyr, ikinjisi bolsa — ulgamyn 6ziini taslamakdyr. Dasarky taslamakda ulgam
deriewi usuly peydalanylyar. Dasarky das-toweregin &hli gorkezijileri yola
goyulyar, giris tésirleri kesgitlenyér, ony ise girizmegin maksatlary we ulgam
caklendirmeleri anyklanylyar. Igerki taslamaklyk ulgamyil 6ziinin mazmunyny
kesgitleyar.

Icerki taslama dowriinde peydalanylyan usullar:

1.Bir biitewilik sapagynyn usuly, ulgamyn gaytargysyny biitewiligine we
onun elementlerinifi her bir miimkin bolan giris tasirlerine ayratynlykda deriiew we
sintez etmegi 0z i¢ine alyar.

2.Uly agram salma usuly. Uly agram salmak deriielende kopgiilikleyin
hyzmat edis teoriyasynyn usullary we modeli uly dhmiyete eyedir. Ulgama gelip
gowusyan giris signallaryny isldp yetismeyér we olar nobata diiziilyarler. Bu yerde
hyzmat edisin parallel kanallaryny girizmek usuly peydalanylyar, yagny ulgamyn
gosmaga elementleri girizilyar.

3.Dawaly yagdaylar usuly. Dawaly yagdaylaryn barlagy gecirilende esasy
kyngylyk olary yiize ¢ykarmakdyr. Olary yiize ¢ykarmakda signallara dhmiyet
bermezlik usuly peydalanylyar.

Awtomatlasdyrylan maglumat ulgamlary isldp tayyarlamakda diirli ugurlar
boyunca hiindrmentleri 6ziinde jemleyin islip tayyarlayjylaryn birndge toparlaryny
kabul edyir we olar awtomatlagdyrylan maglumat ulgamlaryii belli bir baglansykly
boliimlerinin iistiinde isleyarler.

Bir toparyn netijeleri beylekiler iicin esas bolup duryarlar. Esasy toparlary
inzenerler, inZener-ulgam-tehnikler, taslamak boyunga hiindrmentler, tehniki
serisdeler boyunga isciler diizyarler. Ulanylys prosesinde isjenligi tipjin etmek-bu
tehniki serisdeler boyunga is¢inin borjy ulgama programmirleyjileri hem bir topary
emele getirydrler. Olar ulgamlaryn operasiyalarynyn, maglumatlar bazasynyn
ulgamyny dolandyrmaklygyn ulanylysyny {ipjin edyérler.

116



Ulgan tehnikleri toparynda taslamanyn yorite yetiryan, maglumatlary habar
berisi doredydn we girizydn, maglumatlar bazasyny dolandyryan kici toparlar

doredilyar.
Ulgam dernewinde ulgamyn gurlusy, yagny onun bdleklerine anyklamak
mohiimdowiir  bolup  duryar.  Awtomatizirlenen  ulgamynn  bolegine

awtomatlasdyrylan maglumat ulgamyi podsistemasy diyip atlandyryarlar.

Belli bir maksada yetmdge goniikdirilen hereketlerin  jemine
awtomatlasdyrylan maglumat ulgamyn wezipeleri diyilyar.

Awtomatlasdyrylan maglumat ylgamy dhli wezipelerini yerine yetirmegine
we goylan maksatlara yetmegi {lipjin etmeklige awtomatlasdyrylan maglumat
ulgamy herekete girizmek diyilydr. Her bir awtomatlagdyrylan maglumat
ulgamynda sozlerin we elementlerin gatnasygynyn uly sanyny yiize ¢ykarmak
bolyar.Sonun ticin seredilyan ulgamyn diirli gorniiglerini tapawutlandyryarlar:Olar
asakda gorkezilendir:

1.Guramagcylyk;

2.Wezipeler;

3.Tehniki serisdeler toplumy;

4 Maglumat berilmek toplumy we s.m.

Tehniki serisdeler toplumyna dhli desgalar giryar. Guramacgylyk gurlusynda
ulgama girydn meseleler toplumy anyk kesgitlenilydr. Su asakdaky wezipeler
boyunca ulgamy diiziijiler tapawutlanyarlar:

Ykdysady meyillesdirme;

Barlag islert;

Tehniki tayyarlyk
Awtomatlagdyrylan maglumat ulgamyn iipjin edisi asakdaky ayratynlyklar
boyunga tapawutlanyarlar:

e Tehniki iipjin edis — bu awtomatlasdyrylan maglumat ulgamy ise girizmek
licin peydalanylyan tehniki serisdelerin toplumydyr.

eMatematiki we programma ipjin edis — bu matematiki usullaryn,
modellerin, algoritimlerin we maglumatlaryn islép tayyarlayys programmalarynyn
jemidir.

e Maglumaty {ipjin edis — amala asyrylmaly kararlaryn jemidir.

eGuramacgylygyn tipjin edis — Awtomatlasdyrylan maglumat ulgamynda
dokumentlerin jemidir.

Ulgamyn kébir hisiyetnamalary

Esasy hidsiyetnama — bu onuit hyzmaty, gerek yeridir. Onuil birnédge
ululyklary: tayyarlyk koeffisiyent, hyzmat edis miimkinciligi, peydalanyjylaryi
sany, olaryn uzaklygy bardyr.
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Ulgamyn tayyarlyk koeffisiyenti onun islendik pursatda ise ukyplylygynyn
miimkingiligi bilen kesgitlenyar.

Awtomatlasdyrylan maglumat ulgamyn ise ukyplylygynyini bozulmagy
kopleng yagdayda tehniki serisdeleriii hatardan ¢ykmagy bilen baglanysyklydyr.
Gaytadan kanagatlanarly yagdayyi dikeldilmegi ulanyjydan yorite cdrelerin we
operasiyalaryn gecirilmegini talap etmeli déildir. Awtomatiki yatda saklamak
yagdayynyn we sowsuzlyk aradan ayrylandan sonra bu yagdayyn dikeldilmeginiii
miimkinligini goz 6niinde tutmak hokmanydyr.

Awtomatlasdyrylan maglumat ulgamy taslamak ulgam metodologiyasyna
esaslanmalydyr. Ulgam wusuly ulgam iicin maksatlary kriteriyalary we
caklendirmeleri anyk kesgitlemegi aiiladyar.

Ulgamy taslamak diylip ulgam derfiewini geg¢irmegi we sol esasynda
awtomatlasdyrylan maglumat ulgamytaslamaklyga diisiinilyar. Eger-de islip
tayyarlamak dirli ugurlar boyunca alnyp barylyan bolsa onda baglanysykly
podsistemalaryn wezipeleri isldp tayyarlanylyar we &hli boleklerin arasyndaky
gatnasyk kesgitlenilydr. Tehniki serisdeler boyunca kararlary saylap almak
funksional meseleleri ¢6zmek miimkingiligini kesgitleyar.

Taslamada c¢ykdayjylary caltlandyrmak we kemeltmek iicin gosmaca
programmalaryn paketini islap tayyarlayjylar belli bir funksional artykmaclyklary
doredyarler.

Tipli taslamalaryn kararlary

Tipli taslamalary tayarlamagyn matematiki lipjin edisi isldp tayyarlamakda
mohiimdir.Ahli tipler toparlara boliinyér: wezipe, tehnika, isgirler.

Tipli taslamalaryn kararlary wezipesi topary-dolandyrys meselelerini
cozmek licin niyetlenilendir. Ol her biri ayratyn baglanysykly podsistemalary
ugrukdyryan kigi toparlara boliinyér. Tipli taslamalaryn tehnika topary-tehniki
serisdelerini toplumynyn barlygynyn tertibini, yerlesisini we diiziimini kesgitleyar.

Tipli taslamalar kararynda isgirler topary-awtomatlasdyrylan maglumat
ulgamynda isleyénlerini hukularyny, bor¢laryny we jogapkarciligini kesgitleyar.
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UMUMY OKUW Ne 18
AUT -yn maglumat programma bilen iipjiin¢iligini taslamak. AU iicin
maglumat ulgamyny gurnamak. Awtomatlasdyrylan maglumat ulgamlarynyn
programma iipjiinciligi

Maglumatlar ulgamyny ise girizmegi iipjin edydn mohiim yagday bu
kompyuter programma ipjingiligi bolup duryar. Ol gosmaga, ulgam
programmalaryny we operasion ulgamy 6z icine alyar. Gosmaga programmalar
ulanyjylarynl zerurlyklary ticin maglumatlar meselelerini yerine yetiryérler. Ulgam
programmalary-maglumatlar meselelerini dolandyryarlar, terminallaryn gosmaga
programmalar bilen bilelikde hereketini {ipjin edyairler.

Operasion ulgamlar &hli maglumatlar ulgamynyn isini dolandyrysyny
asyryar. Maglumatlar ulgamlarynda peydalanylyan terminallar yerli we
uzakdakylara béliinyarler. Yerli terminallar goniden-géni kompyuter oiiinde
(birndice on kilometr aralykda) yerlesdiryérler. Uzaklyklar-maglumatlar
ulgamlarynyni kanallary bilen kompyuterlere birlesdirilydrler we ondan islendik
uzaklykda yerlesip bilydreler. Hézirki zaman maglumatlar ulgamlarynyn
terminallary ulanyjylaryin is¢i yerlerinde yerlesdirilyar.

Maglumatlar ulgamy gurulanda meselelerin 5 sany gorniisi bilen
baglanysykly kopsanly soraglary ¢ozmek gerek bolyar:

1.Tehnologik.

2.Programma meselesi.

3.Dil

4.Guramagylyk.

5.Maglumatlar meseleleri.

Tehnologik meseleler — ulgamy doretmekde /elektron masynyn gorniisini
saylap almakdan, onun operatiw we dasarky yadynyn olceglerini kesgitlemekden,
1s Ucin gerek bolan materiallary saylap almakdan, maglumatlaryn berilisini yola
goymakdan ybaratdyr.

Programmalar meselesi — degisli ulgam programmalaryny saylap almaklygy
0z icine alyar. Bu yerde peydalanyjylar iicin gerek bolan gosmaga programmalara
uly {ins berilyér.

Diller meselesi maglumatlaryin many aiiladyan bolegi bilen baglanysyklydyr.
Ulanyjy U¢in yonekey we amatly dilleri saylap almak mohiimdir. Seyle dillerin
komegi bilen ol maglumatlary berip bilydr we 6zi ii¢in zerur bolan bilimleri,
programmalary, habarlary we dokumentleri gozlegi amala asyryp bilyir.
Guramagylyk meselelerini ¢6zmek maglumatlary islép tayyarlamagyn saylanyp
alnan tehnologiyasyny yerine yetirmegi iipjin edyér.
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Maglumatlar meselelerini ¢ozmek hem ayratyn &hmiyete eyedir. Bu
maglumatlar ulgamlarynyit we ona girydn dhli tehnikanyn, programmalaryn,
dillerin we guramagylyk {pjing¢iliginin maglumatlaryii uly massiwini 1sldp
tayyarlamak bilen baglanysyklydyr. Sonun {icin hem maglumatlary girizmegin,
saklamagyn, gozlemegin we bermegin birinji derejeli &hmiyeti bardyr.

Awtomatlagdyrylan ~ maglumat  ulgamlaryn  programma {ipjingiligi
maglumatlar goryny girizmek, talaplar boyunca maglumatlary gézlemek we ony
displeyin ekranyna ya-da cap edis guralyna geg¢irmek funksiyalaryny amala
asyryar.lki dilizgiinde hem Ozara baglanysykly hereketin esasy serisdesi
awtomatlasdyrylan maglumat ulgamlaryii maglumatlaryny manipulirlemek dili
bolup duryar.

Iki diizgiinde hem birndce peydalanyjylaryn awtomatlasdyrylan maglumat
ulgamlary bilen birwagtda 6zara baglanysykly hereket etmegi miimkindir. Dialog
diizglininde islenende her bir ulanyja displey stansiyasynyn terminaly berilyar.
Ulanyjy maglumatlary manipulirlemegii operatorlaryny displeyini ekranyna beryar.
Operatorlar yekelikde we toparlayyn hem girizilip biliner.

Topardaky operatorlaryn sany displeyii ekranynyn oOlceglerine gora
ciklendirilyar. Toparda yalityslyk yiize ¢ykanda, toparyil galan bolegi diisiindiryar,
valiiyslygyn sebépleri barada habar berilyar.

Isin paket diizgiininde toparlar giris akymy bilen ya-da maglumatlary
yzygiderli yygnamak bilen girizilyar. Toparda yalnyslyk yiize ¢ykanda maglumat
gory ret etmek yagdayyna getirmeli ya-da toparyn 0ziini yalilys operatoryn ya-da
dhli toparyn diizedilmegini gazanmaly. Bulardan basga-da, maglumat gory 1
biitewiligi bilen baglanysykly birndce meseleler yiize cykyar. Interpretatoryii
habary paket diizglininde ¢ap edyén gurallara gecirilyar.

Awtomatlasdyrylan maglumat ulgamlaryn programma iipjinciligi

Awtomatlasdyrylan ulgamyn taslamasynda programm tipjiingilik:

1.Konfigurasiyasyny dolandyrmagyn programmasy (AISG).

2.Meseleleri dolandyrmagyn programmasy (DRTASK).

3.Toparlaryn paketlerini dolandyrmagyn programmasy (JPAKET).

4.Wideoterminalyii monitory (PEXWRN).

5.Operatorlaryn kadalaryny alyp gérkezmegiii programmasy (RRS).

6.Operatoryn interpritatory (PAIS).

7.Maglumat goryny girizmegin programmasy.

8.Gozlegi guramagyn programmasy.

9.Cykys formalarynyn emele gelmeginii programmasy.

10.Maglumatlar goryny dolandyrmagyn ulgamy (SPECTR).

11.Tekst atributlary pudagynyn monitory (MNTEXT)
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Konfigurasiyasyny dolandyrysyn programmasy (AISG) awtomatlasdyrylan
maglumat ulgamlary boyunca hyzmat edydn wideo — terminalyn sanyny
liytgetmige komek edydr. AISG programmasy operatoryn talaby boyunga ol ya-da
beyleki desgalary paylayar ya-da bosadyar.

DRTASK meseleleri dolandyrys programmasy operatoryni, interpretatoryn
we wideterminalyn monitorynyfl kodlaryny translyatorlarynyn bilelikdéki
hereketini guramak {i¢in niyetlenendir. Paket diizglininde seyle funksiyany
JPAKET programmasy yerine yetiryar.

Wideterminalyn monitory PEXWRN giris-cykys operasiyalaryny yerine
yetirydr. Monitora yiiz tutma meselelerin draywerinden we ¢ykys formalarynyi
emele gelmek programmalaryndan yerine yetirilydr. Operatorlaryn kodlaryny
tanamak RRS programmasy tarapyndan yerine yetiryarler.

Operatorda sintaksik yaliiyslar yiize ¢ykandan ulanyja degisli maglumatlar
berilydr. Eger-de operatorda valilyslyk tapylmasa, onda meseldnin drayweri
dolandyrysy PAIS programmada dolandyrmaga operatoryn interpretatoryna beryar.
Operatoryn interpretasiyasynyn dhli programmalaryny 4 topara bolmek bolyar:

1.Maglumat goryny girizmegii programmalary.

2.Gozlegi guramagyn programmalary.

3.Cykys formalarynyn emele gelmeginiii programmalary.

4. Habar bersi alyp barmagyi programmalary.

Her bir toparyn wezipesi aydyndyr. Maglumat gorynyn &hli operasiyalary 2
sany monitoryii komegi bilen amala asyrylyar: CYBD-spektr we MNTEXT tekst
oblastynyi monitory. Bu 2 monitor maglumat goryna multigirme sertlerinde
maglumatlaryn  dolulygyny {pjin edyédr, seyle hem maglumat gorynda
maglumatlary manipulirlemek ii¢in &hli gerek bolan pes derejeli serisdeleri
programmalara berydr. Programmalar derejesinddiki we ulanyjylaryn dili
derejesinddki maglumatlary manipulirlemek serisdelerini tapawutlandyrmak
gerekdir, olaryn birinjisi ¢ylsyrymly we koptaraplydyr, ikinjisi bolsa, yonekey we
yoritelesdirilendir.

Awtomatlagdyrylan ulgamlaryn taslamasynda programmalaryn
yzygiderli dolandyrylysy

Awtomatlagdyrylan maglumat ulgamlaryny peydalanmagyin yokarda
seredilip gecilen wusullary belli bir derejede awtomatlasdyrylan maglumat
ulgamlaryn programma tipjiin¢ilikleriniii igerki guramacylygyny hem kesgitleyir,
hem ayratynlykda bular-programmalaryn = we olaryn  maglumatlarynyn
baglanysykly hereketinin dolandyrylys uswullary, awtomatlasdyrylan maglumat
ulgamlaryn programma iipjiingiliklerinin inerpretasion is diizgiini.
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Bu awtomatlasdyrylan maglumat ulgamlaryin programma {ipjiingiligini
ulanyjylarynyn nukdaynazaryndan esasy programmalaryii degisli ululyklaryny we
esasy programmalaryili podpragrammalary. Birinji operatoryn isldp tayyarlayys
yzygiderliligine seredip gegelin.

Wideoterminalyft monitory REXWRN ulanyjy tarapyndan yazylan
operatorlaryn yzygiderliligini girizydr. Ondan sofira meseldnin drayweri
dolandyrysy translyatora beryér. Ol su wagtky operatory anyklayar we onun igerki
koduny beryér. Sonra bolsa dolandyrys PAMS operatorlarynyn interpretatoryna
berilyar. Her bir girizilen operator ii¢in su sikl gaytalanyar.

Ahli girizilen operatorlar islip tayyarlanandan somira dolandyrys
wideoterminalynn monitoryna berilydr. Ol bolsa operatorlaryii indiki topary
girizilydncd garasmak yagdayyndan gegyér. Giris akymynyn ya-da yzygiderli
faylyn bar wagtynda hem operatorlary isldp tayyarlamak su gorniisde gecyar.
Operatorlar yzygiderlilikden girizilyar we yeke-yekeden islenip tayyarlanylyar.
Isin seyle diizgiininde aktiwlesdirmegin yzygiderliligini oiiiinden kesgitlemek we
esasy programmalary yerine yetirmek miimkingiligi bolmayar. Bu yzygiderlilik
ulanyjy tarapyndan onun seansyin isi wagtynda emele gelyir we kdbir derejede
onun erkine bagly bolyar.

Seylelikde, awtomatlasdyrylan maglumat ulgamlaryn programma tipjiingiligi
gurlusyny doladyrysy dinamiki yzygiderlilik hokmiinde hésiyetlendirmek bolyar.
ORTASK, IPAKLET, PAIS, PEXWRN programmalary biitin seansynn dowamynda
operariw husda yerlesyirler, beylekileri bolsa zerur wagty aktiwlesdiryarler. Eger-
de hasaplayys ulgamynda operatiw husynyn yeterlik géwriimi bar bolsa, onda has
kop ulanylyan esasy interpretirleyji programmalary hem operasion husa bermek
bolyar. Bu awtomatlagdyrylan maglumat ulgamlarynn programma {ipjiin¢iligin isini
has caltlandyryar.

Awtomatlagdyrylan maglumat ulgamlaryny ulanmagyn esasy diizgiini
kopgezeklik ulanylyan dialog diizglinidir. Her bir ulanyja hyzmat etmek ii¢in
konfigurasiyasyny dolandyrysyin modulyndan meseleler goberilyir, yagny yagny
dolandyrysyn ayratyn akymy guralyar. Mundan basgada, her bir mesele ii¢in
umumy gowrliimden operasion husyn pudagy boliinip berilyar. Bu pudak hemiselik
maglumatlary saklamak ii¢in statistiki boliimden duryar.

Awtomatlagdyrylan maglumat ulgamlaryn programma iipjiingiligin
guramagyn ayratynlyklary

Islendik programma aktiwizirlenende onun lokal maglumatlary, sol bir
meseldnin yagdayynda yerlesdirilydr. Maglumatlaryn 6zara baglanysykly hereketi
licin statistiki boliinenumumy pudagy saylap almak yokarda bellenip gecilen
programmalaryn yzygiderliligini dolandyrmagy we awtomatlasdyrylan maglumat
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ulgamlaryn programma iipjilingiliginiii gurlugyny saylap almagy peydalanmak bilen
sertlenendir.

Awtomatlasdyrylan maglumat ulgamlaryn programma iipjiinciliginiii pes
derejeli gurlusynyn bolekleriniii arasynda, yagny interpretasiya pogrammalarynyn
arasynda goniden goni ¢agyrysyn gatnasyklary, dolandyrys boyunca gatnasyklar
yokdur. Emma kébir programmalaryn arasynda maglumatlar gatnasyklary bardyr.
Seyle yagdaylarda programmalaryni arasynda géniden-goni ¢agyrysyn bolmadyk
yagdayynda, maglumatlaryn 06zara baglanysykly hereketleri ii¢in ululyklary
bermegin mehanizimini peydalanmak difie cagyryjy programmanyn Usti bilen
miimkindir.

Belli bolgsy yaly maglumatlary abstraksiyanyil bir derejesinden beyleki
drejesine etmek, suratda gorkezilisi yaly, programma iipjlingiliginin gurlusyny
erbetlesdirydr: komponentlerin  birlesmesini  kopeldyar, we modifikasiyanyn
miimkingiliklerini yaramazlasdyryar.

Sonunt licin awtomatlagsdyrylan maglumat ulgamlaryn programma
lipjiinciligini amala asyrmakda maglumatlaryin 6zara baglanysykly hereketinin
programmalary iicin umumy we ayratyn maglumatlaryin usuly saylanyp alynyar.
Umumy maglumatlaryni bilitewiliginin bozulmagy we yerliksiz peydalanmagynyn
miikingiligi uludyr.

Bu tezis eger-de bir maglumat 5-den az bolmadyk programmalarda
peydalanylyan bolsa we eger-de ony peydalanmakda belli bir diizgiinin yok
yagdayynda kébir derejede tassyklayar.

Maglumatlaryn 6zara hereketinin beyleki bir aspekti-maglumatlarytt umumy
meydanynyn yadynyn statistiki peydalanylmagy su asakdaky sebdpler bilen
sertlendirilendir: kanun bolsy yaly, operatorlaryni interpritasiya programmalary bir
seansyin dowamynda kop gezek yerine yetirilydr, sonunl {icin yady dinamiki
dolandyrys yady paylamak boyunca sol bir hereketleri bir seansyn dowamynda kop
gezek gaytalamaga getirdi. Seylelikde ulgamyn jogap beris wagty ep-esli
kopelerdi, bu bolsa dialog peydalanylysynda islemeyir.
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