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TURKMENISTANYN
DOWLET SENASY

Janym gurban sana, erkana yurdum,
Mert pederlen ruhy bardyr koniilde.
Bitarap, garassyz topragyn nurdur,

Baydagyn belentdir diinyén oniinde.

Gaytalama:

Halkyn guran Baky beyik binasy,
Berkarar dowletim, jigerim-janym.
Baglaryn tiji sen, diller senasy,

Diinyé dursun, sen dur, Tiirkmenistanym!

Gardasdyr tireler, amandyr iller,
Owal-ahyr birdir bizin ganymyz.
Harasatlar almaz, syndyrmaz siller,
Nesiller dos gerip gorar sanymyz.

Gaytalama:

Halkyn guran Baky beyik binasy,
Berkarar dowletim, jigerim-janym.
Baglaryn tiji sen, diller senasy,

Diinyé dursun, sen dur, Tiirkmenistanym!



GIRIS

Biz mikroblary goriip bilmesegem, olaryn yerine yetiryén isleri bilen giinde
dususyarys, olary duyyarys. Mikroblaryn dusmayan yerleri az, olar suwda, toprak-
da, howada, gyzgyn suwlarda we s.m. gabat gelydr. Alymlar Antraktidada (gilinorta
polyus) birndce yiiz metr ¢uiilukda das Antarktida towerek bilen baglanysyksyz
(awtonomiya) yasap gelydn mikroblary tapypdyrlar. Olar 1,5 mln yyla golay 6zbas-
dak yasap gelipdirler. Olar yagtylygyn we kislorodyn yok yerinden hem tapylypdyr
(ekstremal gorniis). Seyle ekstremal gorniisler 611, yerden 40 km yokarda radiasiya-
nyn bol yerinde we Atlantik ummanynda 9 km ¢unlykda 100 °C-dan yokary tempe-
raturaly, birndce atmosfera basysly suwda hem tapylypdyr. Alymlaryn ¢aklamasyna
gord, ol mikroblar baryp Antraktidada yyly her hili saglawuklaryn bar dowriinden
galandyr diyip hasap edyérler.

Mikrobiologiya (grekce mikros — kigi, owunjak, bios — yasayys,
logos — bilim, ylym) 6rdn owunjak (yorite guralsyz gbze goriinmeyén) janly be-
denler baradaky ylym. Ol mikroblaryn gurlusy, biologiki hisiyetleri, tebigatda gec-
yén diirli hadysalarda, adamlaryii durmusynda tutyan orny, seyle hem mikroblaryn
zyyanly tésirini yok etmegin usullary baradaky ylymdyr.

Mikroblara bakteriyalar,spirohetalar, wiruslar, yonekeyjeler, komelekler, ak-
tinomisitler, mikoplazmalar giryér. Oriin kigi bolansoni 6lgeg birlikleri hem diirli:
I mm = 1000 mkm (mikrometr), 1 mkm = 1000 nm (nonometr), I nm = 10 A°
(angstrem).

Bakteriyalar baradaky ylma — bakteriologiya, wiruslar baradaky ylyma — wi-
rusologiya, kdmelekler baradaky ylyma mikologiya, suw otlary baradaky ylyma
— algologiya, yonekeyjeler baradaky ylyma — protozoologiya, immunitet baradaky

Mikroblaryn tebigatda tutyan orny agirt uly bolany sebdpli mikrobiologiyanyi
wezipeleri hem diirli-diirlidir. Sonun {igin, ol wezipeleri difie bir mikrobiologiya
dersinde ¢oziip bolmayar.

Halk hojalygynyn talaplaryna layyklykda mikrobiologiya 6zbasdak derslere
boliinyar:

a) Umumy mikrobiologiya. Mikroblaryn sekillerini,gurlusyny fizologiya-
syny, biohimyasyny we beyleki hésiyetlerini, tebigatda maddalaryn aylanysygyn-
daky tutyan ornuny, yayraysyny, dasky gursawyn tdsiri bilen arabaglanysygny
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genetikasyny, ulgamlasdyrylysyny dwrenyér. Bu boliim mikrobiologiyanyn ayry
pudaklarytii¢in hem esas bolup duryar.

b) Tehniki mikrobiologiya. Onun wezipelerine antibiotikleri, spirtleri, wita-
minleri, fermentleri, iymit oniimlerini, biologiki isjeit maddalary almaga gatnasyan
mikroblary 6wrenmeklik giryar.

¢) Oba hojalyk mikrobiologiyasy. Topragyn diiziiminin emele gelmegine, to-
prakda organiki birlesmeleriii dargamagyna we minerallasmagyna bakterial dokiin-
leri tayyarlamaga gatnagsyan mikroblary dwrenyar.

d) Weterinar mikrobiologiyasy. Mallaryn yokang kesellerini doredijileri, yo-
kang kesellerini yorite 6nini alys usullaryny isldp diizmekligi dwrenyaér.

Weterinar mikrobiologiyasy medisina mikrobiologiyasy bilen goniiden-goni
bagly, sebdbi mallaryn yokang kesellerinin aglabasy adamlarda hem kesel doredyar.

e) Medisina mikrobiologiyasy. Adamlarda yokanc keselleri doredydn mikrob-
lary, yokang keselleril 6niiini alys usullaryny isldp diizyér.

Mikrobiologiyanyn beyleki dersler bilen arabaglansygy.

Diinyide yeke-tdk ylym bar. Ayratyn amerikanyn ylmy, rus ylmy, iilis ylmy
yok. Hemme ylym bir ylma gulluk edyér. Dogry amerikan, rus, iilis, tiirkmen we
basga yurtlaryil alymlary bar. Seyle hem okadylyan &@hli dersler bir-birleri bilen
baglanysykda, sebébi bu ylymlaryn hemmesi bir maksada goniikdirilendir.

Mikrobiologiya dersi, himiya dersi bilen has yakyn baglanysykdadyr. Sebébi
janly bedeni biohimiki labarotoriya diysegem yalilysmarys.

Adamlaryni, haywanlaryn, osiimliklerin, mikroblaryn we beyleki janly orga-
nizmlerin bedenine diisen yokumly maddalar biohimiki reaksiyalaryn gecmegi
arkaly dargayarlar, beden ondan energiya alyar, bedeniii gurlus diizimini gur-
nayar, artyk maddalar ¢ykarylyar. Bu hadysalar, difie biohimiki iiytgemeler arkaly
amala asyrylyar.

Fizika dersini hem gowy 0zlesdirmeli. Fiziki hadysalar (gyzgynlyk, sowuk,
giin we diirli s6hleler, ¢yglylyk, guratmaklyk we basgalar) mikroblara, dstimliklere,
topraga goniiden-goni tasir edyar.

In yakyn arabaglanysyk topragy dwrenis dersi bilendir. Toprak - yerin hasyl bit-
yan gatlagydyr. Toprakda yasayan kop sanly we diirli gorniislere degisli mikroblar
yasayarlar. Olaryn aglabasy topraga diisen organiki birlesmeleri (6len 6stimlik, mor-
mojekler, haywanlar we basgalar) dargadyar, ¢liyredyiar we olary mineral gorniise
geciryar (azot, demir, kiikiirt, fosfor). Bu 6rdn wajyp mesele - mysal ii¢cin azody, dem-
11, kiikiirdi, fosfory ostimlikler difie mineral duzlar gorniisinde 6zlesdirip bilyérler.
Howadaky &dgirt mukdardaky, mysal {i¢in 1ga topragyii iistiinde, howada 80000 tonna
golay erkin azot bar, onuil 0stimlik iicin peydasy yok. Sebidbi ony Ostimlikler seyle
gorniisde 6zlesdirip bilmeyérler. Azot bolsa hasyllylygy kesgitleyén esasy elementdir.

Mikroblaryn orny aydylanlar bilen ¢dklenmeyar. Senagatyn diirli pudaklarynda
mikroblaryn dhmiyeti uludyr we olar ginden peydalanylyandyr. Mysal ii¢in ¢érek
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ontimleri tayyarlananda, piwo, ¢cakyr tayyarlananda, seyle hem senagatda ulanylyan
aseton, etil spirti, stiyt, limon, sirke kislotalary almakda gifiden ulanylyar. Diymek
mikroblaryn yasaysynyi esasyny bilmeklik sol 6niimleri almagyi tilsimlerini doly
ulanmaga, 6ziimize gerek bolan ugra goniikdirmége miimkingilik beryar.

Mikroblaryf lukmangylykdaky tutyan orny hem uludyr. Fransuz alymy Lui Pa-
ster tarapyndan yokang keseller dwrenilip emele gelen medisina mikrobiologiasy héa-
zirki dowiirde gorilmedik yokary derejd yetdi: yokang keselleri doredijiler agyldy,
ol kesellerin oniini alys ¢éreleri guraldy. Birndce yokang keseller yok edildi ya-da
olar onki howplulygyny yitirdi. Lukmangylykda dezinfeksiya, sterilezasiya girizildi.
Antibiotikler agyldy. Weterinar mikrobiologiyasy mikroblaryn diirli hadysalarda ye-
rine yetiryan islerini haywanlarda doredyan kesellerini, olara garsy gores cérelerini
owrenyar.

Mikrobiologiyanyn osiisinin gysgaca taryhy. Adamzat mikroblaryn barlygy
barada giiman hem etmén, olar bilen yerine yetiryén islerinin iisti arkaly tangypdyr-
lar. Adamzat 6rdn gadym zamandan béri hamyryn ajamagyny, spirtin alynysyny,
siiydiin uyamagyny (gatyk), peynirin alynsyny, diiye ¢alynyn tayyarlanysyny bilip-
dirler. Ajama hadysalar adamlaryn aklyny hayran edipdir we ony Alla tarapyn bir
syr hasap edipdirler. Su esasda rimlilerde hasyllylygyn we ¢akyr tayyarlamagyn
hudayy Bahus dordpdir. Seyle hem adamlar diirli kesellere, hat-da gin yayrayan
kesellere ducar bolupdyrlar. Mysal ii¢in johiitlerinn we hristianlaryn dini kitaby bo-
lan injilde 6rén agyr u¢cdantutma gyzdyrma getiryén, ¢alt yayrayan kesel bolanlygy
(miimkin gyrgyn - ¢uma keseli bolmagy dhtimal) yazylyar.

Emma, XIX asyryn ortalaryna ¢enli ajama, tursama hadysalaryn we agyr kesel-
leri doredijilerit mikroblardygyny goz oiiline getirmek miimkin déldi.

XVII asyryn baglarynda G. Galiley mikroskop yasayar, onuil ulaldys ukyby
gaty bir uly bolmandyr. Ilki basda goz dynege menizes enjam wagtyi gegmegi bilen
kémillesdirilyédr. Mikroblar baradaky azda-kénde yerlikli maglumat golland tebigaty
owrenijisi alymy Antoni Wan Lewenguk (1632-1723) tarapyndan berilyar. Ol 270-
300 esse ulaldyan yonekey mikroskop yasayar we onun {isti bilen digin ortiiginden
tayyarlanan preperaty, ganyn diiziimini, Ostimlikleri, moér-mdjekleri, suwotulary,
yonekeyjeleri barlayar, ol hasam mikroblara hayran galmak bilen seredyir. Goren
janly-jandarlaryn suratyny ¢ekyar. Ol 1695-nji yylda ¢ykan A. Lewenguk tarapyndan
acylan “Tebigatyn syrlary” atly kitabynda tapan mikroblarynyn suratyny gorkezydr.
Sol suratlar (sar, tayajyk, egrem-bugram sekilli) su giine ¢enli okuw kitaplarynda ge-
tirilydr. Bu bolsa mikroblara hasiyetnama bermek dowre (morfologik déwre) baslan-
gy¢ beryidr. Sonun ticin mikrobiologiya ylmy XVII asyryin ikinji yarymyndan Osiip

......

miimkin. Sebdbi ynsanyet, gadym zamandan béri gatyk, cal, ¢akyr tayyarlapdyrlar,



hamyrmayaly ¢orek bisiripdirler. Emma, olar bu kéri nesilden-nesle gecirselerem bu
hadysalary mikroblaryni yerine yetiryéndiginden bihabar bolupdyrlar.

Seylelikde mikrobiologiyanyii ilkinji 6siis dowri morfologiki dowiir bolup, bu
dowiirde mikroskop arkaly mikroblaryii gorniisi 6wrenilipdir we uly bir netije alyn-
mandyr. Hatda XVII asyryn birinji yarymynda hem mikroblar baradaky maglumat
oran ¢dkli bolupdyr. Subutnama hékminde suny aytmak bolar. Sol dowriin atly bi-
ology, haywanlary, dstimlikleri bir ulgama toplan alym K. Linney mikroblary belli
bir ulgama toplap bilméndir. Ol mikroblar diinyésini 6wrenmége cuiifiur aralagma-
gyn hajaty yok diyipdir. Seyle atly alymyn pikiri mikrobiologiyanyn dsmegine belli
bir derejede pésgel beripdir.

L. Pasterin igleri mikrobiologiyanyn Ostisinde ikinji dowre — fiziologik dowre
baslangy¢ beripdir. Mikroblaryn dagky gurlugyny bir taraplayyn 6wrenmek-ligi bes
edip, onun dagky gursawa fizologiki tasirini dwrenmédge gontikdirilipdir. L. Paster
0z islerinde mikroblar bir-birinden dasky sypatlary bilen dil-de, madda ¢alysmasy
bilen hem tapawutlanyarlar diyipdir.

Madda c¢alysmagyny dwrenmeklik bolsa tebigatda diirli himiki dwriligmelerin
barlygyny acypdyr. Bu agyslar ¢akyr, piwo tayyarlamagyn, seyle hem yiipekeiligin
Osmegine getiryér. Netijede Osiis bar yerinde kyngylygam doreydr. Kop mukdarda
tayyarlanan ¢akyrlar, piwolar tursap zayalanyar, yiipek gurcuklarynda kesel doreyir.

L. Paster (1822-1895)

L. Paster ol 6nlimlerint ndme ti¢in zayalanyandygyny
bilmek ii¢in olaryn tayyarlanylysynyi tilsimlerini dwre-
nip baslapdyr we ajama, tursama hadysalary we bu hady-
salarynl hersinin 6z doredijisiniii bardygyny acypdyr.

L. Paster yag tursy ajama hadysany dwrenende bu
hadysany doredydan mikroblara howanyii yaramaz tisir
edyédndigini agyar. Seylelikde, hokmany (obligat) ana-
eroblar agylyar. Bu agys ylmy diinydde uly seslenme
doredyér. Sebidbi sol dowlirde kislorodsyz yasayys yok
diyen disiinje bolupdyr. Yéne, L. Pasterifi pikiri dog-
rudy. Ol pikir ajama, tursama hadysanyn esasyny diizdi.
Howasyz sertde anaeroblar gerek bolan energiyany orga-
niki birlesmeleri dargadyp, ajadyp, tursadyp alyar.

L. Paster sirke tursu ajamany Owrenip bu hadysany doredydn mikroblaryn
spirti okislendirip sirke kislotasyna owliryandigini agyar we “okislenme, ajama”
diyip at dakyar. Bu agys senagata uly peyda beripdir, ol 6niimleri almagyn we sak-
lamagyn tilsimlerini berjay etmége komek edyar.
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Ajama hadysany 6wrenmek bilen birlikde L.Paster beloklaryn ¢iiyremek hady-
sasyna hem uly iins beripdir. Beloklary ¢liyremegi yiti ys ¢cykarmak bilen ge¢yén hi-
miki hadysa diyip hasaplanyardy. L.Paster bolsa, onyii hem biologiki hadysadygyny
acypdyr, mogewinanyi dargamagyny hem biologiki hadysa diyip belldpdir. L. Paster
vasaysyn 0z-0ziinden doreyar diyen pikirin nddogrudygyny subut edipdir. Hat-da
gadymy akyldarlar (Aristotel, Wergiyety we beylekiler) yokary derejede gurulan be-
denler hem jansyz materiyadan doreyér diyen pikiri 6ne stiriipdirler.

L.Pasterin gegiren isleriniil esasynda mikroblaryn diirli hadysalardaky orny be-
1li edilip, yasayysyn 6z-6zinden dordp bilmejekdigi takyklanypdyr. Mikroblar {i¢in
tayyarlanan, steril (arassa), mikroblardan saplanan iymitlendiris sreda-da gursawda,
howadan mikrobyn diismeginiil 6iilini alsan, hig hili 6siisint bolmayanlygy anyklan-
yar. L.Pasterin bu isi ligin ona Fransuz ylymlar akademiyasynyn bayragy berlipdir.

L.Pasterin durmusynyi ikinji dowri yokang keselleri doredijileri wrenmekden
baslanyar. 1849-njy yylda Fransiyanyn yiipek gurgyklarynyn hemmesi diyen yaly
pebrina diyen keselden oliipdirler. Yurdyn giinortasynda yiipekgilik senagaty yok
bolmaga golaylapdyr. Déwlet yolbascylary onui sebdplerini bilip berseniz diyip
L. Pastere yiizlenyirler. L. Paster keselini yokancdygyny anyklapdyr we ona garsy
gores careleri isldp diiziipdir we keseli yok edipdir. L.Paster yiipek gurcuklaryn
yene bir keseli — flyageriyany hem owrenyar, keseli streptokokkyn doredyéndigini
anyklayar we ona garsy gores ¢érelerini hodiirleyar.

Yiipek gurcugynyi kesellerini Gwrenmeklik L.Pasteri lukmangylyk we wete-
rinariya soraglary ¢ozmeklige getiryér. Ol sibir yarasy (ot bag, dalak) diyip atlan-
dyrylyan keseli owrenip baslayar. Ol kesel adamlarda ot bas, dowarlarda dalak
keseli ady bilen bellidir. Keseli dorediji sibirde yazylanson ona ylmy edebiyatlar-
riyadygyny subut etmek tigin L.Paster kesel doredijini suwuk (¢orba) iymitlendiris
sreda ekyir, gowy Osiis berende sreda bulanyar, soiira mikroblar probirkan diiybine
cokydrler. L. Paster corbanyn yokarsyndan, dury yerinden alyp mallara sanjanda
kesel doremeyar, ¢okiindiden sanjanda bolsa kesel doreyar.

L. Paster kesele garsy gores yollaryny oylap tapyar. Yagny, kesel doredijini
42-43 °C osdiirende, onun kesel doredijilik ukyby yityar. Seyle usulda tayyarlanan
waksina mallara sanjylanda olarda kesele bolan durnuklylyk peyda bolyar, yagny
immunitet doreyar.Ony subut etmek iicin L. Paster yoriite tejribe isini gegiryar. Bir
fermadan 60 goyun we 10 sygyr alyar, olaryn yarsyna waksina sangyar, yarysyna
bolsa hi¢ zat sangmayar. Birnd¢e giinden mallaryii hemmesine janly bakteriyalar
sanjylyar. Waksina sanjylan mallar diri galyar, waksina sanjylmadyk mallar bolsa
keselldp olyar. Seylelik-de L. Paster ilkinji bolup sibir yarasy keseline garsy wak-
sina tayyarlayar.

Sibir yarasyny Owrenen wagty L. Paster, yene bir zada iins bermeli bolyar.
Kaébir yerlerde mal bakylsa, “huday gargan” yaly derrew kesel doreyar. Barlagdan
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dowamly wagtlap toprakda saklanyp bilyéndigini (spora emele getirmek), ony ya-
gys gurcugynyn ¢ykaryandygyny ya-da yel maslygyn tistiinddki ¢dgéni syryp ayryp
mikroblaryin yiize ¢ykmagyna yardam edyéndigini, bakteriyanyin ot-suw bilen
mallaryn bedenine diisyidndigini hem anyklayar. L. Paster mallaryn yokang keselle-
rinden donuzlaryn beze keselini, furunkulyoz we beylekileri wrenyar.

1888-nji yylda Parizde L. Paster ti¢in ylmy barlag instituty gurulyar. Ol institut
mikrobiologiya boyunga su giinlere ¢enli in uly merkez bolup duryar. Bu institutda
rus alymy LI. Meg¢nikow, S.N. Winogradskiy we basgalar isldpdirler. I.I. Me¢ni-
kow (1845-1916) Russiya gaydyp gelenden son Odessada L. Paster stansiyasyny
acyar. L.I. Me¢nikow antogonizim baradaky ylmy esaslandyryar. Bu bolsa antibi-
otiklerin agylmagyna getiryar. I.I. Megnikow 1908-nji yylda immunitetin fagositar
teoriyasy ii¢in nobel bayragyna mynasyp bolyar. Adamlarda dusyan mergi, sifilis
(merezyel) we tuberkulyoz (ingekesel), gaytalanyan garahasalyk kesellerinin pato-
genezini wrenyar.

Nemes alymy Robert Kohyi eden isleri: Mikrobiologiki barlag ussullaryny
tejribelige girizydr. Dykyz iymitlendiris gursawlary we mikroblary boyaglar bilen
boyamagyn ussullaryny hodiirleyér. Mikroskopirlemek iicin immersion ulgamy we
kondensory ulanyar. Mikrosuraty almagy yola goyyar. Dezinfeksiyanyn teoriya-
syny we tejribelikde ulanylysyny esaslandyryar. Sibir yarasyny (1876), tuberkulyo-
zy (1882), adamlarda dusyan mergi keselini doredijiler barada is gegiryar. Tuber-
kulin tayyarlayar.

N.F. Camaleya (1859-1945): Infeksiya we immunitet we bakteriyalaryn
liytgeyjiligi barada is gegiryar.

Orgiinli garahassalygyii, merginif, tuberkulyozym, 6iini alys céreleri we bak-
teriyalaryn liytgeyjiligi barada isleyér. Bakteriofagy agyar.

D.I. Iwanowskiy. 1898-nji yylda wiruslary agyar.

Mikrobiologiya ylmyna tiirkmen alymlary: S.Adinow, C.Arazow, C. Ke-
rimow, M. Iskenderow, A.Hangeldiyew, Y.G. Stepanyan, A.Z. Sarahatunow oz
gosantlaryny gosdular.

Okuw kitaba N.M. Kolycew we R.G. Gosmanow tarapyndan yazylan
«Berepunapnas MukpoOuonorus u umMmyHonorus» diyen okuw kitaby esas edilip
alyndy.
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| BOLUM. UMUMY MIKROBIOLOGIYA

I BAP
MIKROBEDENLERIN ULGAMLASDYRYLYSY
(SISTEMATIKASY)

Janly organizmlerin hemmesi yasayys sredasyna baglylykda {i¢ topara
boliinyarler: haywanat diinyasi, 6siimlik diinyési we yonekeyjeler diinyisi. Yer to-
galagynda 3 mln. golay haywanlaryn gorniisleri we yarym mln. golay dsiimliklerin
gorniisleri bar.

1886-njy yylda nemes biolygy E. Gekkel bir 6yjiikli mikrobedenleriii hemme-
sini (yonekeyjeler, komelekler, bakteriyalar), yagny aratapawutlandyryjy (differen-
sirlenen) agzalary we dokumalary bolmadyklary ayratyn patysalyga - Protista (il-
kinji jandarlara) ayyrmagy we ofia 0siimlikler bilen haywanlaryn aralyk yagdayyny
saklayan jandarlary jemlemegi teklip edipdir. Geljekde ostimliklerin gurlusynyn
ayratynlyklaryny hasaba alnyp protistalar gowy tapawutlandyrylyan toparlara
boliinipdir — yokary we pes derejelilere.

Yokary derejeli protistalaryn 6yjiikleri 6siimlik we haywan 6yjiiklerine mefizes
yadrosy bolyar. Ol iki gat gabyk bilen 6zini gursap alyan sitoplazmadan ayrylyar,
yadrosynda genlerifi gosalanan (diploid) diiziimi bolyar. Yadroda bir-iki sany yad-
rojyk ( ribosomal RNK-nyil sinteziniii merkezi), DNK-dan we belokdan diiziilen
nesle gecijilik maglumaty esasy goterijiler — hromosomlar bolyar. Boliinmeklik mi-
toz we meyoz hadysalary arkaly amala asyrylyar. Eukariotlarynl sitoplazmasynda
mitohondiryalar, fotosinteze gatnagyan bedenlerde bolsa hloroplastlar hem bolyar.
Seyle hem Goljyn aparatlary bardyr.

Eukoryotlara mikroskopiki suwotular (gok-yasyllardan basgasy), mikroskopi-
ki komelekler (hen, drozlar) we yonekeyjeler degislidir.

Pes derejeli protistalaryn 0yjiigi gurlusy boyunca beyleki bedenlerden (suwo-
tulary, kdmelekler) diiypli tapawutlanyarlar.

Prokariot 6yjliklerin gurlugy 6ridn yonekey bolyar. Olarda yadro bilen sitoplaz-
manyn arasy gowy ciklendirilmeyir, yadronyh membranasy bolmayar. DNK eu-
kariotlaryii hromasomasyna menizes gurlusy emele getirmeyér. Seyle hem olarda
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mitohondriyalar we hloroplastlar bolmayar, ribasoma sitoplazmada erkin yatyar.
Prokariotlara gok-yasyl suwotulary, bakteriyalar, rikketsiyalar, aktinomisetler we
mikoplazmalar degislidir.

Hazirki dowiire ¢enli bakteriyalaryn 3,5 miin gorniisi hasaba alyndy, yone bu
san elmydama artyar. Seyle gen galdyryjy kopdiirliligi ulgamlasdyrmagyn (siste-
matikanyi) komegi bilen ¢oziip bolyar.

Ulgamlasdyrmak (sistematika — grekce sistema bitewi, boleklerden
diiziilen; sistematicus — tertiplesdirilen) — bedenleri klaslara yerlesdirmek
(klassifikasiya) baradaky ylym.

Klassifikasiya (lat. classis — topar) kopdiirli organizmleri olaryni umumy
alamatlary, hésiyetleri boyunca klaslara, toparlara yerlesdirmek, sistematikanyn
diiziim bolegidir.

Taksonomiya (grekce taxis — yzygider yerlesdirmek, kanun) — klassifikasiya-
nyin teoriyasy (nazaryyeti) janly tebigaty tertiplesdirmek.

Ulgamlasdyrmak {i¢ sany 6zbagdak diiziim bolekden: klassifikasiya, identifi-
kasiya we nomenklaturadan duryar.

Identifikasiya — barlanyan bedenin ol ya-da beyleki taksona (klas, hatar,
masgala, urug, gérniis we baggalar) degislidigini anyklamak.

Nomenklatura — taksonlara at dakmagyn we olaryn atlarynyn sanawyny
yvazmagyn diizgiinlerinini jemi. Nomenklatura — sistematikanyn klaslara yerlesdir-
mekdiki sonky esasy dowri (etapy).

XIX asyryn ikinji yarymyna ¢enli, klaslara yerlesdirmek bedenlerin dasky ala-
matlaryna (morfologiya, hereketlenisi, Gram boyunga boyamak, kapsulanyn bar-
lygy, spora emele getirmekligi, 0siis — biohimiki hisiyetleri) yagny fenotipine esas-
lanypdyr. Sebébi, ol dowiirde genotip baradaky maglumatlar bilen alymlar doly
tanys daldiler.

Seylelikde didbe Owriilen (tradision) ya-da klassiki sistematika, bedenlerin
yvasaysynda emele gelyédn alamatlara, yagny dasky alamatlara esaslanyan fenotipiki
sistematika bolyar.

Fenotip baradaky maglumatlaryn kdpelmegi we barlaggylara elyeter bolmagy,
seyle hem hasaplayjy tilsimatlaryn materialy gaytadan islemekde ulanylmagy téze
ugrun-san (sanawly) toksonomiyanyn déoremegine getirdi.

Gegen asyryn (XX asyr) 50-nji yyllarynda molekulyar biologiyanyn dore-
megine we onun ustiinlikli 6smegi sistematikada tize ugruin emele gelmegine
komek etdi. Ol ugra genosistematika diyip at berildi.

Genosistematika fenosistematikadan tapawutlylykda, difie bir maddany—
oyjugin nesle gegirjilik materialyny (DNK-ny) barlamaga esaslanandyr.

Basgaga aydylanda, genosistematika sistematikanyn boliimi bolmak bilen,
yer togalagynda biologiki ewolyusion hadysada emele gelen genotipi barlamakdan
ybaratdyr.
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Kowumdas mikrobedenleri klaslara yerlesdirmekde su taksonomiki kategoriya-
lar ulanylyar: patysalyk (regnum), boliim (divisio), bollimge (section), klas (classis),
masgala (familia), urug (genus), gorniis (species). Mikrobedenler bakteriyalaryin no-
menklaturasynyii Halkara kodeksinini diizgilinlerine layyklykda atlandyrylyar.

Mikrobiologiyada hem, edil biologiyada bolusy yaly, bakteriyalaryn gorniisle-
rini bellemek ti¢in baryp XVIII asyrda K. Linney tarapyndan hodiirlenen gosa (bi-
nar) nomenklatura ulanylyar.

Nomenklatura layyklykda urugyn ady latynca yazuw harplar bilen yazylyar:
ilkinji s6z mikrobyn haysy uruga degisliligi, ikinjisi — gorniisinn ady setir harplar
bilen yazylyar.

Mikrobedenlerin gorniis ady gelip ¢ykysy boyunca sypat bolmak bilen, mikrob
toplumynyn (koloniyasynyn) refiki ya-da mikrobyn yasayan yeriniii ady, doredyén
hadysalary we keselleri ya-da beyleki tapawutlandyryjy alamatlary boyunca
berilyar. Mysal li¢in: Escherichia coli — Eserih — mikroby agany, coli bolsa igegénin
vasayjysydygyny anladyar. Bacillus anthracis — mikrob spora emele getiryar, ant-
hracis sibir yarasyny dorediji. Azotobacter — molekulyar azody berkidiji.

Esasy nomenklatura birlik gérniisdir. Mikrobiologiyada gorniis bu gelip ¢cykysy
we genotipi boyunca bir, morfologiki we biologiki hisiyetleri boyunga menzes, stan-
dart sertlerde belli bir hilli hadysalary amala asyryp bilydn mikroblaryii toplumydyr.

Birmenzes gorniisler uruga, uruglar bolsa masgala, sonra otryada, klaslara
birlesdirilyar.

Kriteriyalaryn biri olarayn dagky sypatlarynyn birmenzesligidir. Emma mik-
robiologiyada bu alamat hisiyetli alamat dildir. Sebabi, mikroblaryn sekili dagky
gursawyn sertlerinin iytgemegi zerarly gysga wagtyn i¢inde iiytgdp bilydr. Sonun
ticin mikroblaryn gorniisini anyklamak 6rdn kyndyr. Gorniisi anyklamak ti¢cin mor-
fologiki hésiyetnama: sekilin yasayys ayratynlygy, spora, kapsula emele getirme-
gi, zigutiklerii yerlesisi we basgalar yeterlik dél, sonun iicin gosmaga barlaglar
gecirilmeli: mikroblaryn diirli iymitlendiris sredalarda osiis ayratynlyklaryny, bio-
himiki hésiyetlerini 6wrenip, serologik barlaglary gegirip aratapawutlandyrmaly
(identifisirlemeli) we nesle-geg¢ijilik gurluslary 6wrenmeli bolyar.

Mikrobiologiyada su adalgalar ulanylyar:

Arassa 0sdiirim —iymitlendiris gursawdaky mikroblaryn bir gorniisi.

Garyndyly Osdiirim - iymitlendiris gursawda mikroblaryn birnédge
gorniisinin 6smegi: mysal ii¢in, toprakdan ekilende sredada mikroblaryn birnige
gorniisleri Osyér.

Klon — mikroblaryi belli bir gérniisininn populyasiyasynyn yeketdk oyjiigin-
den dsen Osdiiriimi.

Stamm — diirli obyektlerden alnan we etalon mikrobdan ujypsyzja iiytgin
hésiyetleri bilen tapawutlanyan mikroblaryn belli bir gérniisinini arassa dsdiirimi.
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On belleysimiz yaly esasy taksonomiki birlik gérniis. Az-owlak neslegegijilik
alamatyn iiytgemegi seyle bellenyar:

1. Antigende tapawutlylyk — serowar, (war-wariant).

2. Biohimiki tapawutlylyk — biowar.

3. Faga gatnasygy boyunca — fagowar.

Mikrobiologiyada ulgamlasdyrmaga iki hili ¢emelesme bar. Ol klaslara
yerlesdirmegin iki gérniiginiii emele gelmegine getirdi. Onui birinjisiniil esasynda
prokariotlaryn tebigy (filogenetiki) klaslara yerlesdirmegi doretmek pikiri yatyr.
Yagny mikroblaryn diirli toparlarynyii arasyndaky kowumdaslyk gatnasygyny
obyektiw gorkezydn bitewi ulgamy doretmek pikiri. Ulgamlasdyrmaga ikin-
ji ¢emelesmeklik, tejribelik maksatlaryny goz oniinde tutyar we mikrobeden-
leri aratapawutlandyrmak (identifisirlemek), yagny mikroblaryil haysy gorniise
Hizirki dowiirde mikrobedenleri klaslara yerlesdirmeklik kopleng emeli bolyar.
Onun esasynda ol ya-da beyleki mikrobedeni biri-birinden tapawutlandyrmak ti¢in
kesgitleyjiler doredildi: N. A. Krasilnikowyn “Bakteriyalary we aktinomisetleri
kesgitleyji” (1949), R. A. Sionyn (1948) “Mikroblary kesgitleyji” we basgalar.

1997-nji yylda ¢ykan D. H. Berjiniii kesgitleyjisinit 9-njy nesirinde hemme
prokariot mikrobedenleri Procaryotae (Murray, 1968) patysalygyna birlesdirilipdir.
Ol dort boliimden bolup, 6z gezeginde boliimgelere, klaslara, hatarlara, masgalalara,
gorniislere bollinyar.

I Boliim. Gracilicutes (lat. gracilus — inge, cutes — deri). Gramotrisatel
bakteriyalary 6z i¢ine alyar. Bu boliimde 9 boliimge bar.

1-nji béliimcge. Spirohetalar, Spirochaetales hatary Oziine iki masgalany
birlesdiryar: Spirochaetaceae (4 urugy bar), Leptospiraceae (1 urugy bar).

2-nji boliimce. Spiral gorniisli we egrem bugram aeroblar (mikroaerofiller ).
Bu boliimgede 1 Spirillacea masgala bolup, onda 6 urug bar. Adamlar we haywan-
lar iicin patogen mikrobedenlerin Campilobacter urugy bar.

3-nji boliimce. Gramotrisatel, hereket etmeyédn egrem bugram bakteriyalar.
Bu boliimgede bir masgala Spirosomonaceae bar, ona 3 patogen urug degisli.

4-nji boliimge. Aerob gramotrisatel tayajyklar, togalak we sar sekilli bak-
teriyalar. Pseudomonadaceae maggalasy 4 urugy we 25 gorniisi 6z icine alyar.
Olaryn arasynda kesel doredijileri hem bar (Ps.mallei we basgalar). Neisseriaceae
masgalasynda 16 urug bar. Neisseriya we Moraxella uruglarynda adam we haywan-
lar iicin patogen gorniisleri bar.

Bordetella, Brucella we Francisella uruglary masgalalara girizilmedik. Olaryn
arasynda hem adam we haywanlar ti¢in patogen mikrobedenler bar.

5-nji boliimce. Gramotrisatel fakultatiw anaeroblar. 3 masgala: Enterobacte-
riaceae, Vibrionaceae we Pasteurellaceae degisli.
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Enterobacteriaceae masgalasynda 14 urug bar. (Escherichia, Salmonella, Cito-
bacter, Klebsiella, Enterobacter, Erwinia, Shigella, Proteus, Iyersinia we beylekiler).

Vibrionaceae masgalasynda iki urug bar.

Pasteurellaceae masgalasynda esasan ii¢ urug: Pasteurella, Haemophilus we
Actinobacillus bar.

6-njy boliimce. Hokmany aneroblar. Egrelen gramotrisatel tayajyklar. 1
masgala — Bacteroidaceae, onda 13 urug bar. Olaryn arasynda patogen gorniisleri
hem bar.

7-nji boliimge. Dissimilirleyji we sulfatlary dargadyjy bakteriyalar. 7 sany
patogen dil urugy bar.

8-nji boliimce. Anaerob gramotrisatel kokklar, bir masgala Vellonellaceae bo-
lup, onda bolsa ii¢ urug bar.

9-njy boliimce. Rikketsiyalar we hlamidiyalar. 1ki hatar: Ricketsiales we
Chlamidiales bar. Ricketsiales hatarynda 3 masgala: Ricketsiaceae, Bartonellaceae
we Anaplasmateceae bar.

Chlamydiales hatarynda bir masgala Chlamydiaceae we 1 urug-Chlamydia bar.

Boliimea degisli masgalalaryn hemmesinde patogen gorniisleri bar.

II Boliim. Firmicutes (lat. firmis-berk, cutes-deri, ham). Bu boliime esasan
grampolozitel bakteriyalar girizilen.

12-nji boéliimc¢e. Grampolozitel kokklar. 2 masgala: Micrococcaceae we
Deinococcaceae degisli. Micrococcaceae masgalasy 4 urugy: Micrococus,
Stomatococcus, Planacoccus, Staphylococcus 6z igine alyar.

Bu iki masgaladan basga boliimed 6zbasdak 10 urug: Streptococcus, Pedicoc-
cus, Sarcina we beylekiler. girizilen.

13-nji boliimce. Spora emele getirydn grampolozitel tayajyklar we kokklar. 6
urugy: Bacillus, Clostridium, Sporolactobacillus, Sporosarcina we b. 6z i¢ine alyar.
Ilkinji iki urug patogen gorniisleri saklayar.

14-nji boliimce. Spora emele getirmeyian grampolozitel tayajyklar 7 urugy:
Lactobacillus, Listeria, Erysipelotrix we beylekileri 6z i¢ine alyar.

15-nji boliimge. Spora emele getirydn Oyjiik i¢ci grampolozitel tayajyklar. 21
urugy bar: Corynebacterium, Micobacterium, Propionibacterium, Eubacterium,
Asotobacterium, Bifidobacterium, Actinomices we basgalar.

16-njy boliimg¢e. Mikobakteriyalar, ona 1 masgala Mykobacteriaceae degisli,
onda 49 gorniis bar: Myc.tuberculosis, Myc. bovis, Myc. avium, Myc. Paratubercu-
losis, Myc. Lepra we basgalar.

17-nji boliimce. Nocardioforms. 9 urugy bar: Nocardia, Pseudococcus,
Pseudonokardia we beylekiler.

III Béliim. Tenericutes. Oyjiik diwary bolmadyk yone sitoplazmatiki mem-
branasy bolan gramotrisatel prokariotlar birlesdirilen. Béliimde onunjy béliimge
mikoplazmalardyr. Ona Mollicutes (lat. molli-yumsak, cutes-deri, ham) klasy
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degisli. Ol klasda bir hatar Mycoplasmatales we 3 masgala Mycoplasmataceae,
Spiroplasmataceae, Acholeplasmataceae bar. Esasan patogen mikoplazmalar My-
coplasmataceae masgalasyna girizilen.

IV Béliim. Mendosicutes. Patogen gorniisleri bolmadyk prokariot bakteriyalar:
metan emele getiryén, kiikiirdi okislendirijiler, galofiller, mikoplazma menzesler, ter-
moasidofiller we gelip ¢ykysy boyunca has gadymy bakteriyalar (arhebakteriyalar).

11 BAP
MIKROBEDENLERIN MORFOLOGIYASY
WE GURLUSY

2.1. Bakterial oyjiigiih morfologiyasy

Bakteriyalar (grekge bacterion — tayajyk) bir 6yjikli jandarlardyr. Mikrob
oyjiigi, oyjik diwary, kdwagt bolsa sitoplazmatik membrana bilen gursalandyr.
“Prokariot” diyen adalga “bakteriya” diyen adalga bilen den manyny beryar.

Oyjiik gurlusynyi iki gdrniisi tapawutlandyrylyar. Olar biri-birinden diiypli al-
amatlary bilen tapawutlanyarlar, olar eukariot we prokariot oyjiiklerdirler. Hakyky
yadrosynyn dasy gabykly, yadrosynda genlerin gosalanan (diploid) diiziimi bolan
yadrosy nukleoid diyilip atlandyrylyar, onda gabyk bolmayar, olar belok bilen
birlesen DNK-nyin molekulalaryndan duryar. Olaryn yadrosynda genlerin tdk
(gaploid) diiziimi bar. Eukariotlara komelekler, suwotulary, yonekeyjeler, prokari-
otlara bolsa — bakteriyalar, aktinomisetler, spirohetalar, rikketsiyalar, hlamidiyalar,
mikoplazmalar giryérler.

Bakteriyalary 6wrenmek ii¢in yagtylyk ya-da elektron mikroskoplar ulanylyar.
Bakteriyalar mikrometrde (mkm) 6lgelyér.

Bakteriyalar oyjiiklerinin sekili boyunca esasy ii¢ topara: sar sekilli ya-da
kokklara, tayajyk sekillilere we egrem-bugram sekillilere boliinyérler (/-nji surat).

Sar sekilli bakteriyalar ya-da kokklar (grek¢e kokkos — ddne, lat. Coccus
— miwe) sar sekilli, sliyri, noyba sekilli bolyar. Boliineninden son &yjliklerin
yerlesisine baglylykda su asakdaky gorniisler tapawutlandyrylyar.

Mikrokokklar — (lat. micrococcus — ownuk, kigi) yeke-yekeden gosalayyn
tertipsiz yerlesyén kokklar. Saprofitler; toprakda, suwda, howada yasayar.

Stafilokokklar — (grekce staphyle — iiziimin salkymy) diirli taraplayyn
boliinmek bilen, liziimini salkymyna menizes topbak, kdwagt yeke-yekeden, gosa,
dort-dortden yerlesyérler. Saprofitler we patogen gorniisleri hem dus gelyér. Mysal
ticin, Staphylococcus aureus.
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Diplokokklar —(grekce diploos — gosa) iki-ikiden, gosa yerlesyan kokklar.
Meselem: Azotobocter chroococcum.

Streptokokklar — (grekge streptos — zynjyrjyk) bir tekizlikde boliinyér-
ler we zynjyr sekilli, hiinji diiziimi yaly yerlesyirler. Yeke we gosadan yerlesyin
oyjiikler hem dusyar. Saprofitler we patogen gorniisleri dus gelyar. Meselem Strep-
tococcus pyogenes.

Tetrakokklar — (grekce tetra — dort) — boliinenden son dort-dortden
yerlesyan kokklar.

Sarsinalar — (lat. sarcio — baglayaryn, danyaryn) — sar sekilli bakteriyalaryn
8, 16 we ondan hem kop sanysynyi dogry “bukja”, “dany” yaly iisti-iistine yerlesyan
toplumy.
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1-nji surat. Bakteriyalaryn esasy sekilleri (formalary;)
1 — mikrokokklar, 2 — diplokokklar, 3 — tetrakokklar, 4 — streptokokklar, 5 — stafilokokklar,
6 — sarsinalar, 7, 8, 9 — tayajyk sekillilerin diirli gorniisleri, 10— wibrionlar, 11 — spirillalar,
12 — spirohetalar

Tayajyk sekilli bakteriyalar hakyky bakteriyalara (bacterium) we basillalara
(bacillus) bolliinyér. Basillalar belli bir sertlerde spora emele getiryérler. Eger
sporalaryil ululygy basilyar 0yjiigin diametrinden uly bolsa, mysal ii¢in, &yjiik
ik, tennis raketkasy, deprek tayajygy yaly sekili alsa, olara klostridiyalar diyilyar.
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Sporalar mikrob dyjligininn merkezinde, 6yjligin haysy hem bolsa bir ujyna yaky-
nyrak (subterminal) ya-da Oyjiigint ujynda (terminal) yerlesyarler. Tayajyk sekilli
bakteriyalaryn dyjiikleriniii 6zara yerlesisine baglylykda olar yeke-yekeden, dagy-
nyk, iki-ikiden (diplobakteriyalar, diplobasillalar) we uzyn ya-da kelte zynjyr emele
getiryén (streptobakteriyalar, streptobasillalar) gorniisleri-de dusyar.

Tayajyk gornlisli bakteriyalara korinebakteriyalar we fuzobakteriyalar hem
degislidir.

Korinebakteriyalar (grekce coryne — inne bagjyk) — goni ya-da egrelen,
uclary infie bagjyk yaly yognalan tayajyklardyr. Saprofit we patogen gorniisleri bar.
Mysal tigin, Corynebacterium pseudotuberculosis we baggalar.

Fuzobakteriyalar —uzyn, yogyn, uglary ingelen (yitilenen) tayajyklardyr.
Patogen gorniise nekrobakteriozy dorediji Fusobacterium necrophorum degisli.

Egrem-bugram sekilli bakteriyalar. Olara wibrionlar, spirillalar, spirohetalar
giryarler.

Wibrionlar (lat. vibrio — egrelydrin) egrelen silindr gdrniisi bar, 6z okunyn
dasynda yarym ya-da dortden bir aylaw edyar we ol ters otury yadyna salyar.

Spirillalar (lat. spira — egri) 6z okunyn dasyndan 4-6 aylaw edyéir. Siiyji
suwlarda we deniz suwlarda yasayar. Kopiisi saprofitler. Patogen gorniisi hem bar,
yagny kampilobakteriozy dorediji (Campylobacter fetus).

Spirohetalar (grekge speira — aylaw we chaite — uzyn saglar) 6z okunyn
dasynda kop sanly egim edydn prokariot bedenler. Spirohetalar keseligine bdliin-
mek usuly arkaly kopelyirler. Yasayys ticin amatsyz serte diisenlerinde sista (asuda
gornilise) owrilyarler - keltejik, yumaga menzes yygnalan spiral gérniisinde dagyna
berk gabyk aylanan bolyar.

Morfologiki (ululygy, egimlerin sany we sekili), hereket edisi, biologiki
okislenmegin tipi, ekologiki we beylekiler ayratynlyklaryny nazarda tutup spiro-
hetalary su toparlara bolyiérler: spirohetalar, kristispirler, treponemalar, borreliyalar
we leptospiralar.

Spirohetalar we kristispiralar agyk suw cesmelerinde yasayarlar,
onlurgaly haywanlar iicin patogen dél. Kristispiralar dgirt uly (28-150 mkm) pro-
kariotlar, biitin bedeninde tekiz, digir-digir, gusuni dos stifikiine menzes ¢ykyndy
(krista) bolyar.

Treponemalar — 0,15-0,5-520 mkm ululykdaky spiral gorniisli mayysgak
bakteriyalar. Hereketli, wekili — Treponema pallidum.

Borreliyalar —0,2...0,5-5...30 mkm ululykdaky sapak sekilli egrem-bug-
ram bakteriyalar.

Leptospiralar — 0,1...0,25, 6...30 mkm ululykdaky spiral gorniisli bak-
teriyalar, 20-4 golay usak aylawlar edyér, ol bolsa 6yjlige I, S, C sekil beryar.
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Spirahetalaryn morfologiyasy yagtylyk mikroskopynda boyalan preparatlarda,
seyle hem fazaly-kontrastly ya-da garanky meydan mikroskopynda janly yagdayda
owrenilyar.

Spirohetalar boyalysy boyunga biri-birinden tapawutlanyarlar: borreliyalar ani-
lin boyaglar bilen gowy boyalyarlar; treponemalar, leptospiralar boyamagyn yorite
usullaryny talap edyér. Has kop ulanylyan usul Romanowskiy-Gimzanin usulydyr.

Mikroblar diirli dasky faktorlaryn - temperatura, iymitlendiris, gursaw,
tursulyk, madda calysmagyi Oniimlerinin tdsirine calt Gytgeyarler. Ol faktorlara
dezinfisirleyji maddalar, derman serisdeler, bedenin ingibatorlary hem giryar.

2.2. Bakterial oyjiigin gurlusy

Prokariot bedenlerint gurlusy ¢ylsyrymly berk tertibe salynan gurlusda, seyle
hem submikroskopiki gurlusynyn, himiki diiziiminin diiypli ayratynlyklaryna eye-
dir. Bakteriyal 6yjligin gurlus diiziimini esasy we wagtlayyn gurlusa bolyérler.
Esasy gurlusa 6yjik diwarjygy, sitoplazmatiki membrana, sitoplazma, ribosoma,
we nukleoid bilen diirli gosundylar (wklyugeniyalar), wagtlayyn gurlusa kapsula,
nemli Ortlik, Zgutikler (sapajyklar), dsiintgiler-gyldyrganlar (worsinka), endospo-
rolar giryér; endosporalar bakteriyalaryn yasayys dowriiniii belli bir déwriinde
emele gelyér. Bakteriyalaryn kébir gorniislerinde diiybiinden bolmayar. Prokariot
oyjiiklerin sitoplazmatiki membranadan dasary yerlesydn gurluslaryna, yiizley
oyjuk diwary, kapsula, zgutik, gyldyrgan (worsinka) gurluslar diyilyér. “Gabyk”
diyen adalga, bakteriyanyn diwaryny, kapsulasyny aflatmak {i¢in ulanylyar ya-da
dine 6yjiik diwaryny anladyar.

nukleoid

zgutik
s¢jiik diwary ' S~
—— kapsula

kapsula

plazmid pila
glikogen

sitoplazmatik ribosoma  dinejikleri

membrana

2-nji surat. Bakterial oyjiigifi gurlusy (esasy diiziim bolekleri)

Sitoplazmatiki membrana gabygyn diiziimine giryér.

Oyijiik diwary. Sitoplazmatiki membrana bilen kapsulanyf arasynda yerlesip,
Oyjiigin in wajyp boleginin biridir. Kapsulasyz bakteriyalarda ol 6yjiigin dasky
gabygy bolup hyzmat edyér. Ol prokariotlaryn mikoplazmalaryn we bakteriyalaryn
L-goriislerinden 6zge hemmesinde bar. Yerine yetiryén isleri: bakterial 6yjii-
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gi dasky gursawyn yaramsyz tdsirinden gorayar, madda calsyga gatnasyar,
olarynn dasky sypatyny kesgitleyar, patogen bakteriyalaryn koplisinde yiizley
yerlesydn antigenlerin hasabyna zdherli bolyar ya-da iistiinde faglar {i¢in spesifi-
ki (yoritelesdirilen) reseptorlary géteryir. Oyjiik diwarynda usajyk desijekler bar,
olaryn tsti arkaly ekzotoksinler we basga maddalar ¢ykarylyar.

Oyjiik diwarynyf galyilygy 10-100 nm. Bakteriyanyii 6yjiik diwarynyii esasy
diiztimi peptidoglikan ya-da murein (murus-diwar) bolmak bilen, ol tor gurlusly
dayang polimerdir, berk dasky germew (karkas) emele getiryar.

Grampolozitel bakteriyalarda peptidoglikan kdp gatly (3-nji suraf) we onun
bilen teyhoy kislotasy bagly bolyar. Kidbir grampolozitel bakteriyalaryn ¢yjiik di-
waryna seyle hem polisaharidler we beloklar giryér. Gramotrisatel bakteriyalarda
peptidoglikan bir gatly bolyar (4-nji surat).

Lipoteyhay
kislotaly membrana
Proteinlerin Teyhoy B
assosiasiyasy kislotasy Oyjik diwarynyn
| — ydritelesdirilen

polisaharidi

| Murein
(sin. peptid-
oglikat)

. Sitoplazmatik
membrana

3-nji surat. GrampoloZitel (pozitiw) bakteriyanyn 6yjiik diwarynyn gurlusy
(Kayzer boyunca)

Bakteriyalar Gramyn usuly boyunca boyalanda (bu usuly 1884-nji yylda
Daniyaly alym H. Gram hodiirlapdir) boyalsynyn ayratynlyklarynyn esasynda iki
topara boliinyérler: grampolozitel we gramotrisatel bakteriyalara.

Ggrampolozitel bakteriyalar gensian melewse bilen yody 6ziinde berk sak-
layarlar we etanol tisir edilende Oziine alan reiikini yitirmeyéarler. Sonun iigin
gosmaca boyag bilen — fuksin bilen boyalanda fuksinin refikini kabul etmeyér we
ilkinji alan renkinde — melewse refikde galyarlar. Gramotrisatel bakteriyalar bolsa
etanol tisir edilende gensian melewsini we yody yitiryarler, renksizlenyérler we
gosmagca boyagyn-fuksinin renkine (gyzyl refike) boyalyarlar.
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Bakteriyalaryn Gramyn usuly boyunga diirli derejede boyalmagy,
bakteriyalaryn oyjiik diwarynyn himiki diiziminiii we ultragurlusynyn den daldigi
bilen diigtindirilyar.

Oyjiiginn diwarynyn diiziim boleklerinifi esasy bolegi peptidoglikandyr onuil
mukdary grampoloZitel bakteriyalarda 50-90%, gramotrisatel bakteriyalarda
1-100% bolyar.

Garamotrisatel bakteriyalaryn peptidoglikanynyil gurlus mikrofibrillalarynyn
baglanysygy gaty jebis dil, grampolozitel bakteriyalarynka garanynda peptidog-
likan gatyndaky desikler gin yerlesen. Sol sebédplere gérd gensian-melewsede, yod
hem etanolyn tésirine tiz yuwulyar.

Protoplastlar we sferoplastlar. Protoplastlar — 6yjiik diwarjygy bol-
madyk prokariot gorniisler, adatca grampolozitel bakteriyalarda emele gelyar.
Steroplastlar — Oyjiikk diwary az-owlak dargan, yone dasky membranasy sakla-
nan bakteriyalardyr. Olar gramotrisitel bakteriyalarda kidn, grampolozitelde bolsa
seyrek dusyar. Olar peptidoglikanynl fermentlerinin erediji (lizirleyji) tésirine ya-da
peptidoglikanyn biosinteziniii penisillinin tadsirine togtadylmagy netijesinde emele
gelyar.

4-nji surat. Gramotrisatel (negatiw) bakteriyalaryn 6yjiik diwary (Kayzer boyunca)

Protoplastlar we sferoplastlar sferiki ya-da yarym sferiki gornlisde bolmak
bilen baslangyc¢ oyjiikden 3-10 esse uly bolyar. Adaty sertlerde osmatiki lizis (ere-
mek) netijesinde olar dlyérler, yokary osmatiki basysda olar 6sméige hatda bdliin-
mége we yasayysa bolan ukybyny saklamaga ukyply bolyar.
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Protoplastlar peptidoglikany dargadyan sertler ayrylsa adat¢a olyirler, yone
bakteriyalaryn L — formasyna owriilip bilyarler. Bu bakteriyalaryn ady 1935-nji
yylda Angilyada Lister institutynda boliinip alyynmagy we yazylmagy bilen bagly
bolyar. Olar L — trasnformirleyji agentlerini — antibiotiklerin (pensillin, polimeksin,
streptomisin), aminokislotalaryn (gilisin, metionin, leysin we b.), lizosim fermentin
ultramelewse sohlelerin tdsirine emele gelyérler. Protoplastlardan we sferoplastlar-
dan L — formalar yasaysa yokary derejede ukyplylygy we reproduksiya (kdpelmége)
bildirip duran ukybynyn barlygy bilen tapawutlanyarlar. Olar morfologiki we kul-
tural (6siis) hésiyetleri boyunga beyleki bakteriyalardan gowy tapawutlanyarlar,
ol tapawutlylyk olaryn 6yjik diwarynyn yitirilmegi we metabolizm igjenliginin
tiytgemesi bilen sertlenendir.

Bakteriyalaryn L — formalary polimorf (olar diirli sekilde bolyar). 0,2-1 mkm
ululykdaky yonekey bedenjikler, 1-5 mkm togalak sarlar, 5-50 mkm ululykda iri
bedenjikler, 4 mkm ¢enli ululykda bolyan sapak sekillileri hem dusyar. L — forma-
lar Oyjiikk diwarynyn bolmanlygy sebépli durnuksyz bolyar we olar dine osmatiki
basysy yokary bolan iymitlendiris sredalarda dsdiirilyar.

Bakteriyalaryn L — formalarynyn durnukly (stabil) we durnuksyz (stabil dal)
gorniisleri bar.

Stabil gorniisleri berk 6yjlik diwarjygyndan mahrum bolandyr, bu bolsa olary
protoplastlara golaylasdyryar. Stabil dil gorniisleri 6yjlik diwarynyn elementlerine
eyedir, bu bolsa olary sferoplastlara golaylasdyryar. L — formalaryi emele gelmegine
yardam eden faktorlary ayyrsak, olara basdaky sypat gaydyp gelyar. Bakteriyalarda
L — formalaryn emele gelmegi L — transformasiya diyen ada eye boldy. L — trans-
formasiya bolan ukyp bakteriyalaryii hemme gorniislerinde, diyen yaly, sol sanda
kesel dorediji (potegen) gorniislerde hem bar — brusellyozy, tuberkulyozy (inge ke-
seli), listeriozy doredijilerde we baggalarda.

Bakteriyalaryn L — formalarynyn gaytalanyan hroniki infeksiyalaryn dore-
meginde, mikrob goterijilikde, bakteriyalaryin bedende dowamly saklanmasynda
orny uludyr.

Bakteriyalaryin L — formalarynyn doredyén keselleri atipiki (hakyky dal)
gorniisde bolup dowamly gegyiar we ol keselleri bejermek kyn bolyar.

Sitoplazmatik membrana we onufi 6niimleri. Sitoplazmatiki membrana
(plazmolemma) — bakteriyanyn yarymgegirijilik lipoproteid gurlusy bolmak bilen,
sitoplazmany 0yjiik diwaryndan ¢édklendiryér. Ol 6yjiigin hokmany diiztimi bol-
mak bilen, onun gury massasynyn 8-15% diizyar. Sitoplazmatiki membrananyn
dargamagy Oyjiiginn 6lmegine getiryar.

Sitoplazmatiki membrana belokly — lipidli toplum bolup, ol 50-75 % belokdan
we 15-20% lipidden duryar. Membrananyn lipidlerinii esasy mukdary (70-90 %)
fosfolipidlerdir. Sitoplazmatiki membrana 0yjliikde osmatiki bowet (baryer)
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wezipdni yerine yetirydr, yokumly maddalaryn girmegine we madda calsygynyn
onlimlerinin ¢ykarylmagyna gozegcilik edyar.

Sitoplazmatiki membrananyn fermentleri (permeazlar) membrana lipidlerin
sintezinit ahyrky dowlirlerini katalizleyérler. Seyle hem, energiyanyil sintezine
jogapkdr bolan elektronlaryn transportyna jogapkir fermentler yerlesyar.

Bakteriyalaryn hromosomasy bilen mezasomanyn arabaglanysygy anyklany-
landyr. Seyle gurluslar nukleoidosomalar diylip atlandyrylyar.

Mezasomalar sitoplazmatiki membrana yaly, bakteriyanyn isjenn dem alys
merkezidir. Sonun iigin olara mitohondriyalaryn analogy hem diyilyar.

Sitoplazma. Bakterial oyjligin sitoplazmatiki membrana bilen cédklendirilen
icki bolegidir. Ol sitozoldan — gomogen fraksiyadan duryar, RNK —nyn ereyéin
diiziim bdleklerini, fermentleri, metabolizmini Oniimlerini gurlus birlikleri, ribo-
somalary, icki sitoplazmatiki membranany, dtiya¢ maddalary, nukleoidleri saklayar.

Ribosomalar — belogyn biosintezini amala agyryar. Wodorod we gidrofob
baglanysyk bilen topluma birlesen beloklardan we RNK-dan duryar. Bakterial ribo-
somalar 15-20 nm ululykdaky dénejiklerdir.

Bakteriyalaryn sitoplazmasynda gaty, suwuk, gaz sekilli gosundylar
(wklyugeniyalar) bar (hemise dil). Olaryn kopiisi atiyaglyk iymit maddalar we
oyjiik metabolizmifi dniimleridir. Atiyaglyk iymit maddalara polisaharidler, lipidler,
polifosfatlar, kiikiirt ¢okiindileri we basgalar giryér. Polisaharid gosyndylardan
(wklyugeniyalardan) glikogene we krahmala meiizes madda bolan granulyoza kop
dugyar. Ol uglerodynl ¢esmesi we energetiki material bolup hyzmat edyar.

Lipidler 6yjlikde yag dinejikleri we damjajyklary gorniisde toplanyar. Olara
membrana bilen aylanan poli — f — oksiyag kislotasynyn dénejikleri degisli olar
vagtylygy dowyidr we yagtylyk mikroskopynda gowy goriinyar.

Sibir yarasynyn basillasynda we aerob spora emele getirydn saprofit bak-
teriyalarda hem gowy goriinydr. Mikobakteriyalar dtiyaclyk madda hokmiinde
wosky toplayar. Kébir korinebakteriyalaryn, spirillalarynn we beylekilerin yjiikler-
inde walyutininn danejikleri saklanyar. Walyutin dénejikleri fosfatynn deposynyi
wezipesini yerine yetiryér, yagny ol yerde fosfatlar saklanyar. Membrana bilen ayla-
nan gosundylara (wklyugeniyalara) gazly wakuollar ya-da aerosomalar degislidir.
Ol 6yjiigin udel massasyny peseldyir.

Nukleoid — prokariotlaryn yadrosy. DNK-nyn yapyk bir halka yygnalan iki
spirally 1,1-1,8 nm ululykdaky sapajyklaryndan duryar. Ony bir bakteriyal hroma-
soma ya-da genofor diyip hasaplayarlar. Nukleoidda 6yjiigin beyleki boleklerinden
ciklendirydn gabyk bolmayar. Nukleoidiii diiziimine RNK, polimeraza, esasy be-
loklar girydr, yone olarda giston bolmayar, hromasoma sitoplazmatiki membrana-
da, grampolozitel bakteriyalarda bolsa mezasomada berkidilyar. Nukleoidde mi-
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tozy amala asyryan, apparat bolmayar. Sonui {i¢in yadronyn tdze dorén bolejikleri
sitoplazmatiki membrananyn Osiigini {ipjiin edyar.

Bakteriyalaryn yadrosy — tapawutlandyrylyan (differensirlenen) gurlusdyr.
Oyjiigin 6siis dowiirlerine baglylykda nukleoid bélekleyin (diskret) bolup biler we
ayry-ayry boleklerden duryar. Seyle bolmagynyn sebibi, bakterial 6yjiiginn boliin-
megi DNK-nyi molekulasynyn replikasiyasyndan we yadronyi tdze nesliniii emele
gelmegi gutaranyndan sonra gegmegi bilen diistindirilyar.

Bakterial oyjiiklerin kop gorniislerinde hromasomadan dagda yerlesen genetiki
elementler — plazmidler tapylandyr. Ol DNK- nyn gaty bir uly bolmadyk awtonom
replikasiya ukyply bolan molekulasy bilen berlendir.

Kapsula — bakteriyanyn diwarjygynyn Ustiinde yerlesyan nemli gat. Ol dasky
gursawdan aydyn c¢éklendirlendir. Onun gatynyn bakterial dyjiik bilen birlesiginin
galyiillygyna, berkligine baglylykda, gbze goriinyén 0,2 mkm galynlykda bolan, yag-
tylyk mikroskopynda goriinyan makrokapsula we 0,2 mkm az galynilykda bolan elek-
tron yagtylyk mikroskopynda goriinydn mikrokapsula bdliinydar. Makrokapsulany
(hakyky kapsulany) Bac.anthracis, Cl.perfringens, mikrokapsulany — Escherichia
coli kabir stamlary emele getiryar. Kapsula bakterial dyjiigint hokmany gurlus bolegi
déldir. Onun yitirilmegi bakteriyanyi 6liimine getirmeyar. Bakteriyanyn kapsulasyz

Kapsulanyi sintezi — ¢ylsyrmyly gorniis yoritelesdirilen hadysa. Kapsulanyn
biopolimerleri sitoplazmatiki membrananyn dasky gatynda sintezlenyar diyip hasap
edilydr we Oyjiik diwarjygynyn istiine belli bir yoritelesdirilen yerinden ¢ykarylyar.
Kapsulada kapsulaly antigenler yerlesyar. Ol bolsa bakterianynn wirulentliligini,
antigenin yoritelesdirlendigini we immunogenligini belli edyir. Patogen (kesel
dorediji) bakterialaryn kapsulany yitirmegi olaryi wirulentligini ¢lirt-kesik peseldyar,
haniki zeperlenmeden, zéherli maddalardan, bakteriofaglaryn yokusmagyndan, po-
togen bakteriyalarda bolsa bedenin gorayys giiyclerinin tésirinden (kapsula gaplanan
oyjiikler kyn fagositirlenyérler) gorayar. Bakteriyalaryn kabir gorniislerinde,sol sanda
patogen bakteriyalarda kapsula substrata yelmesmége yardam edyar.

Weterinar — mikrobiologiyasynda kapsula sibir yarasyny doredijini morflogiki
tapawutlandyrmakda ulanylyar.

Kapsulany boyamak {i¢in yorite usullar: Romonowskiy — Gimzanyn, Ginza-
Burri, Oltanyn, Mihininn we beyleki usullary ulanylyar.

Mikrokopsula we nemli gat serologiki raksiyanyn (AR) komegi bilen anyklanyar.

Sapajyklar (Zgutikler). Diiziimi beloklardan duryan inge, uzyn, sapak sekilli
bolup, bakteriyalaryn hereket etmegini lipjiin edyan agzasydyr (5-nji surat).Olaryn
uzynlygy bakteriyal 6yjiiginn uzynlygyndan birnige esse artyk bolup, 10-20 mkm,
kabir spirillalarda bolsa 80-90 mkm yetyér.
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5-nji surat. Bakterial Zgutikler:
a — zgutikler bakterial éyjiiklerde, b — inge gurlusy (Kayzer boyunga) Zgutik
ti¢ bolekden duryar: spiral sapajyklar, ganyrc¢aklar kryuk, bazal bedenjik bilen
zgutigin gaty sapajygyny birlesdirydn ¢eye bolek

Bazal bedenjik —merkezi siitinden we halkadan duryan ¢ylsyrymly gurlus.

Zgutikler bakteriyal 6yjiigiit asaysy ti¢in wajyp gurlus dildir. Bakteriyalaryii
déwﬁrle}'/in ﬁ}'/tgey'Ijiligi bolup, 2gutikler 6}'1j1'igif1 bir Oslis déwrﬁnde bolup, be}'/le-
rinde, olaryn zgutlks1zler1n1n sany zgutiklileriniiikiden has kdp bolyar. Bakteriya-
larda zgutiklerin bolmagy, olar 6sdiirilen wagtyndaky temperatura baglydyr.

Zgutikleriii sany (1-den 50-i genli) we olaryh Verlesisi bakteriyalaryn diirli
gorniislerinde den dil, yone ayratyn gorniis tigin durnuklydyr. Su mynasybetli
zgutiklerin birndge topary tapawutlandyrylyar: (6-njy surat) monotrihler — polyar
yerlesen bir Zgutigi bar; amfitrihler-6yjligin iki ujynda-da bir ya-da topbak yerlesen
zgutikleri bar; lofotrihler — Oyjlgin bir ujynda topbak zgutik bar; peritrihler —
Oyjiigin gapdallarynda ya-da tutus dasynda zgutikler yerlesyar.
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6-njy surat. Zgutikleriii yerlesisine baglylykda bakteriyalaryii gorniisleri:
1 — bir u¢ly (monopolyar), 2 — monopolyar lofatrihler,
3 — bipolyar mono we amjitrihler,
4 — peritrihler
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27



Zgutikler bakteriyanyi hereket agzasy bolmak bilen olar yiizyén tayajyk sekilli
we egrem-biligram sekilli bakteriylarda dugyar, 6rdn seyrek sar sekillilerde hem
dusyar. Monotrihlerin we lofotrihlerin hereketi 50 mkm/sek. yetyér, amfitrihlerin,
peritrihlerin hereketi hayal we adatca 1 sek. 6z gowresine golay hereket edyar.

Bakteriyalaryn hereketi tertipsiz, emma olar dagky gursawyn tésirine bagly-
Taksis polozitel we otrisatel bolyar. Su taksisler tapawutlandyrylyar. Hemotaksiz,
aerotaksis, fototaksis, magnitotaksis.

Hemotaksiz gursawda himiki maddalaryn konsentratsiyasynyn, aerotaksis
kislorodyn konsentrasiyasynyn, fototoksis — yagtylygyn giiyjiiniil tapawutlylyklary
netijesinde ylize ¢ykyar. Magnitotaksis — mikroblaryn magnit meydanynda 6ziini
alyp barmak ukybyna esaslanandyr.

Bakteriyalaryn zgutiklerinin yerlesisini hasaba almaklyk laborator barlaglarda
infeksion keselleri doredijileri aratapawutlandyrmakda ulanylyar.

Pilalar (fibriller, gyldyrganlar) goni, inge, belokly ici bos silindrler, galynlygy
3-25 nm, uzynlygy 2 mkm ¢enli bolan we 0yjiigint diwaryndan ayrylyan ¢ykyntgy-
lardyr. Ozbolusly belokdan pilinden emele gelen; sitoplazmatiki membranadan
baslangyc alyar we hereket edyén seyle hem hereket etmeyén bakteriyalardada
dusyar, olary difie elektron mikroskopda goriip bolyar. Oyjiigiit iistiinde 1, 2, 50,
400 we birndge minlép pilalaryin bolmagy miimkin.

Pilalaryn iki gorniisi tapawutlandyrylyar: jynsy (seks-pilalar) we pilalaryn
bolup biler, jynsy pilajyklar bakteriyanyn iistiinde konyugasiya hadysasynda ge-
netiki materiyaly (DNK) donordan resipiyente gecirmek isini (funksiyany) yerine
yetiryar.

Pilalaryn umumy tipi peritrih (icege tayajygy) ya-da oyjiigin u¢larynda (psewdo-
monodlar) yerlesyérler; bir bakteriyada yiizler¢esiniii bolmagy miimkin. Olar 6yjligin
bagga bir substrata, dyjliklere yerlesmegine metobolizmini 6nlimlerini gogiirmeklige,
iymitlendiris gursawlarda gursawyn yiiziinde ortiik emele getirmeklige gatnasyar;
eritrositlerin agglyutinasiyasyny (yelmesmegine) hem amala agyryar.

Bakteriyanynn sporalary (endosporalary) — kopelydn dOyjiiklerin
metabolizminin derejesinin peselyan we dasky gursawyi sertlerine yokary derejede
durnuklylygy bilen tapawutlanyan ayratyn dyng yagdayy.

Bakteriyal sporalar ene dyjiiklerini iginde emele gelydr we ona endospora-
bakteriyalaryn Bacillus we Clostridium uruglarynyn wekilleri eyedir.

Sar sekilli bakteriyalaryn kébirlerinde — Sporosarcina ureae — da spora emele
gelyar. Adatca her bakteriyal oyjiikde bir spora emele gelyér.
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Sporalaryn esasy dhmiyeti bakteriyalar yasayys iicin amatsyz sertlere diisende,
olary gorap saklamakdyr. Bakteriyalaryn spora emele getirmegi iymit sreda yo-
kumlylygyny yitirende, uglerodyn, azodyn, fosforyn yetmezgiliginde, gursawda
kalinin, margenisin kationlary toplananda, pH iiytgande, kislorodyn mukdary yo-
karlananda we b. bolyar.

Sporalar wegetatiw Oyjiikklerden genomyn regressiyasy (yza gaytmaklyk,
Oslisin yokary derejesinden pese gagmaklygy), madda calgygynyn saklanmagy
(anabioz), sitoplazmada erkin suwuil mukdarynyi ifi az derejesine ¢enli azalmagy,
kalsinin kationlarynyn konsentrasiyanyn artmagy we dipikolin kislotasynyn Ca-de-
lata gérniisinde goriinmegi (sporanyn asudalygyny we temperatura durnuklylygyny
ipjiin edyér) bilen tapawutlanyar.

Bakteriyal sporalar yagtylyk mikroskopynda siiyri, togalak, yagtylygy dowyan
gorniisler, 0,8-1,0 x 1,2-1,5 mkm ululykda goriinyar. Olar merkezi (B. anthracis),
subterminal - haysy hem bolsa bir ujuna yakyn (Cl. botulinum), terminal-tayajyk
sekilli bakteriyalaryn ujynda (Cltetani) yerlesydirler. Yetisen sporalaryii gurlusy
bakteriyalaryn diirli gorniiglerinde birmenzes we ¢ylsyrymly bolyar. Merkezi
gowy bildirmeyian membrana gurluslary bar.

Sporaplazma sitoplazmatiki membrana bilen aylanan, ona peptidoglikan gatyn
baslangyclary yanasyar, soiira gabyk, yagny galyn gat korteks yerlesyar. Sporanyn
dasynda kop gatly gabyk bar.

2.3. Mikrobedenlerin beyleki toparlarynyn marfologiyasynyn
we gurlusynyn ayratynlyklary

1. Aktinomisetler (sohleli komelekler lat. actis — sohle; mykes — kémelek) —
bir 6yjiikli gramotrisatel mikrobedenler, dasky sypaty boyun¢a miselyaly komeleklere
menzes. Olaryn bedeni (miseliyasy) inge we uzyn (0,05-2,0 mkm) giflerden (sapajyklar-
dan) duryar, gifler goni ya-da spiral gérniisli bolup, esasy sapak bilen olaryii gabygy
we protoplasty umumy bolyar. Dykyz iymitlendiris sredada bir bdlegi gursawyn igine
Osydr, beyleki bir bolegi howayy bolyar. Miselyaly gorniislerden basga-da tayajyk we
sar sekilli gorniisleri hem dusyar. Aktinomisetler gurlusy boyunga gramotrisatel bak-
teriyalara menzes, 6yjiik diwarjygy peptidoglikan saklayar we komelekleriniki yaly hitin
we selyuloza bolmayar. Sporalar arkaly kopelyir (konidiya). Yetisen howayy gifleriii
ayry-ayry sahalarynda spora goterijiler emele gelyar we boleklere boliinip spora dwriil-
vér. Amatly sert bolsa, sporalar wegetatiw Oyjlige dwriilyar.

Aktinomisetler geterotrof iymitlenyérler, dem alys tipi boyunca aerob. Arasynda
anaeroblar hem dusyar. Kabir gorniisleri giilgiine, sary, gok we b. pigmentleri isldp
cykaryar (sintezleydr). Kopleng toprakda yasayar, suwda, osiimliklerde, mallaryn
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hamynda we nemli bardalarynda hem gabat gelyér, organiki birlesmeleri dargadyar.
Sol sanda beyleki mikroblaryi dargadyp bilmeyénlerini hem dargadyarlar.

Madda we energiya calsygynda esasy orny eyeleyér. Kopiisi antibiotikleri,
witaminleri, aminokislotalary, fermentleri isldp cykaryar (sintezleyér). Olaryn
kopiisi saprofitler, yone kesel doredyinleri hem bar. Olara gara mallaryn akti-
nomikozyny dérediji degisli.

2. Rikketsiyalar. (Amerikan alymy Rikketsiniii ady bilen baglanysykly). Ow-
nuk 6yjlk i¢i mugthorlar, ayratyn topara boliinen. Adamda we haywanlarda rikket-
siozlar diyip at alan keselleri doredyérler.

Rikketsiyalar — kelte, uclary tegelenen, 0,2—0,3x0,3—1,0 mkm ululykdaky
tayajyklar yeke-yekeden ya-da gosalanyp dusyar, spora emele getirmeyir, her-
eketsiz gramotrisatel, keseligine boliinmek arkaly kopelyir. Oyjiik diwarjygy, si-
toplazmatiki membranasy, ribosomasy, yadrosy bar. Seyle hem DNK, RNK, ATF
aralyk madda ¢alysmasynyn fermentleri bar. Rikketsiyalar adaty iymitlendiris sre-
dalarda 6smeyarler. Olary 6sdiirmek {i¢in, wiruslarda bolsy yaly janly 6yjiikler ge-
rek. Sonun iigin olary towuk diiwiingeklerinde, dokuma we 6yjiik 6sdiirimlerinde,
tejribe haywanlarda Osdiirydrler. Patogen gorniisler haywanlarda Ku-lihorodka,
yokang gidroperikardit, rikketsioz monositoz, rikketsioz keratokonyunktiwit we
beyleki keselleri doredyérler.

3. Hlamidiyalar — &yjiigin i¢inde yasayan obligat mugthor, beyleki mik-
robedenlerden 0siis dowiirlerinin iiytgesikligi bilen, seyle hem oyjligin iginde
uygunlagsmagynynn mehanizmi boyunca tapawutlanyar. Hlamidiyalar Chlamydio-
ceae masgalasyna degisli. Haywanlaryn we adamlaryn yokang kesellerini doredi-
jiler. Olarda energiya {ipjiin¢ilik bolmayar. Sonun {icin 6yjik energiyasyna bagly
bolyar. Hlamidiyalar 6yjiilk DNK-synyn isjeiiligini basyar we 0yjiik energiyasy
hlamidiyanyn DNK-syny isldp ¢ykaryp baslayar. Kesel doredyin gorniislerde do-
kuma tropizmi bar, yone haywanlaryn gorniislerine parhsyz garayar. Sonui {i¢in
haywanlaryn diirli gorniislerinde ginden yayrandyr.

Zeperlenen ¢yjiiklerde hlamidiyanyn togalak, 250-350 nm ululykda bdle-
jiklerini goriip bolyar, olar hlamidiyalaryin 6yjligin i¢ine girende Osiis dowriinin
sontunda emele gelyér, diiziminde RNK we DNK saklayar.

Hlamidiyalar dasky gursawyn sertlerinini tdsirine durnukly, mallaryn tezegi
bilen ¢ykanda, birndc¢e ayyn dowamynda saklanyarlar. 2 %-1i hloramin, 3 %-1i lizol,
5-1i% NaOH hlamidiyalary 3 sagadyn dowamynda dargadyar. 70 °C gyzdyrylanda
15 min dargayar. Hlamidiyalar towuk diiwiingeklerinde, ak sycanlarda seyle-de
Oyjik we dokuma osdiirtimlerinde 6sdiirilyar.

Hlamidiyalar guslarda (ornitoz), gara mallarda (ensefalit, pnewmoniya, abort
—1i¢ taglama we basgalar), dowarlarda (i¢ taslama, pnewmoniya), dofiuzlarda (bron-
hopnewmoniya, perikardit) kesellerini doredyarler.
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4. Mikoplazmalar — ¢eye 0yjik diwarjygy bolmadyk ownuk erkin yasayan
prokariotlar. Oyjiik diwarjygynyii ornuny ii¢ gatlakdan duryan, galyilygy 5-10 nm
bolan sitoplazmatiki membrana yerine yetiryér. Sekili, tiytgép duryar.

Mikoplazmalaryin hemmesi gramotrisatel, siiyri, halka, sapak, sahalanyan
sekilli bolyar.

5. Mikroskopiki komelekler — tebigatda ginn yayran kop sanly 100 miin
gornilise golayyny 6z igine alyan bedenjikler topary. Olar toprakda, suwda, 0stim-
likde we haywan galyndylarynda yasayarlar.

Komelekler (Fungi) hlorofilsiz pes derejeli eukariot organizmlerdir, iymit-
lenmek ti¢in difie organiki maddalary ulanyar. Komeleklerin wegetatiw bedeni -
miseliyasy, sahalanyan sapajyklardan — giflerden duryar. Bir 6yjiikli pes derejeli
komeleklerde gifler kese germewler bilen bogunlara (septalara) boliinmedikdir.
Yokary derejeli komeleklerde miseliyalar germewler bilen boliinendir. Miseliya-
lar gursawyn yiiztinde we onuil i¢cine hem aralagyp Osyirler. Giflerin yogynlygy
5-50 mkm we ondan hem yogyn bolyar.

Hakyky komelekler 6 klasa boliinyérler: hitridiomisetler, omisetler, zigomi-
setler, askomisetler ya-da torbalylar, bazidiomisetler, deyteromisetler ya-da kidmil-
lesmedik komelekler.

Hitridiomisetler.Yonekey gurlusly pes derejeli, bir 6yjiikli bedenjikler. Mi-
seliyasy bolmayar ya-da ¢ala bildiryir. Oyjiik diwarjygy hitinden duryar we onda
sellyulyoza bolmayar. Jynssyz we jynsly usullar bilen kopelyérler. Kopleng suw
howdanlarynda yasayarlar. Olaryn kibir goniisleri oba hojalyk mallarynda kesel
doredyarler.

Oomisetler. Pes derejeli, miseliyaly komelekler. Gabygynyn ystyhan (skelet)
maddasynyn wezipesini sellyulyoza we glyukan yerine yetiryar. Jynssyz usul bilen
kopelyirler. Suw howdanlarynda yasayarlar; gury yerde yasayan gorniisleri yokary
derejeli ostimliklerde kesel doredyaérler.

Zigomisetler. Miseliyasy gowy 0sen, kop yadroly, septalara boliinmedik (pes
derejeli kdmelekler). Oyjiik diwarjygy hitin, kiwagt bolsa glyukan saklayar. Spo-
rangiyalar kdwagt konidiyalar ya-da jynsy usullar arkaly kopelyarler. Topragyn
istki gatlagynda kop dusyar we Ostimliklerin organiki galyndylary bilen iymitlen-
yérler. Mikrobiologiya senagatynda komelekler soyaly peyniri, kartoskadan spirti,
ramisin antibiotigini almakda we beylekilerde ulanylyar. Bu klasyn hakyky wekili
mukor komelegidir. Mukor kdmeleginde bir 6yjiikli miseliyadan renksiz sporagdte-
rijiler ayrylyar, olaryn ujynda yeke-yekeden yerlesydn sporangiya emele gelyér
(7-nji surat). Cyglylyk yeterlik bolsa yetisen sporangiyalaryn gabygy ereyir we
ondan birnd¢e miinl sporangiyasporalar bosayar. Olar bolsa amatly serte diisse Osiip
baslayarlar. Adamda we haywanlarda mukormikozlary doéredyar..
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Askomisetler ya-da torbaly komelekler. Kop 0yjiikli sahalanyan miseliyaly
yokary derejeli komelekler, wegetatiw, jynssyz (konidiyalar bilen) we jynsy (tor-
baly dowiir) kopelyérler. Jynsy hadysanyi netijesinde askalar ya-da torbalar emele
gelydr. Onun i¢inde jynsy oyjiiklerin yadrolarynyn birlesmegi netijesinde askospo-
ralar (adatca her askada 8 sany) emele gelyar.

Askomisetler tebigatda ginden yayrandyr, olarynn 30 miine golay gorniisleri
bellidir. Toprakda organiki galyndylarda, ot-iymde, azyk Oniimlerinde Osyédr we
oniimlerifi zayalanmagyna getiryir. Osiimliiklerde haywanlarda mugthorluk edyr,
sellyulozany dargadyar. Zaherli gorniisleri mikotoksikozlary doredyar.

Bu komelekler antibiotikleri, alkoloidleri dsiis maddalary (giberellinleri) fer-
tryufel-gelin komelek) degislidir.

Bazidomisetler — kop Oyjlkli, miseliyaly yokary komelekler. Olaryii miwe
getiriji agzasy bolup bazidiyalar hyzmat edyar.

Bazidiyalar jynsy hadysanyn netijesinde giflerin ujynda dasky sporalary
emele getiryarler. Dineli 6siimliklerin saprofitleri we fakultatiw mugthorlary. Baz-

7-nji surat. Mukor komelekleriniii morfologiyasy.
1. Sporangiya; 2 — Septirlenmedik (germewler bilen boliinmedik) gifler,
3 — Iymitlendiris gursawynda ésen komelekden tayyarlanan preparat

Deytereomisetler ya-da kédmillesmedik komelekler. Olar kop oyjik-
li, miseliyalary gliy¢cli sahalanyan yokary derejeli kdmeleklerdir. Olaryn Osiis
dowiirlerinin hemmesi gaploid dowiirde, yadroly fazalary calysman gecyér. Wege-
tatiw usul we jynssyz usul bilen, yagny konidiyalar arkaly kopelyarler. Konidiya-
lar 6z sekili, refiki boyunca tapawutlanyarlar we miseliyanyin yoritelesdirilen
sahalarynda — konidiya goterijilerde emele gelyarler. Deyteromisetler komeleklerin
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in uly klasy bolmak bilen 6ziinde kdmeleklerin birndce urugyny jemleyar. Penisill,
aspergill, stahibotris, fuzarium we beylekiler.

Aspergill ya-da guygug (piirkgic) heniin miseliyalary septalara boliinen bolyar.
Konidiya goéterijileri bir 6yjiikli, olaryn ujynda kellejik yaly gifielme emele gelyir,
ondan sahalar — sterigmalar, olardan bolsa konidiyalar ayrylyar. Konidiyalar diirli
renkli, kopleng gara renkli bolyar, radial yerlesydar we guygucdan guyulyan suw
akymyny yadyna salyar (8-nji surat).

S50um

8-nji surat. Aspergil (Aspergillus fumigatus) komeleginin morfologiyasy.
1 — Konidiyaly konidiyagoterijiler, 2 — Septirlenen (germewler bilen béoliinen) gifler

Penisill urugyna degisli komeleklerde miseliyalar we konidiyagoterijiler kop
oyjlkli, olaryil ujynda konidiyagdterijiler elift penjesi yaly sahalanyarlar, olaryn
ahyrky bogunlary sterigmalary konidiyalar bilen gutaryarlar. Yasyl, ak we basga
refikli pigmentleri emele getiryér. Toprakda, ¢ygly jaylarda, ot-iymde, iymit 6niim-
lerinde (¢orek we beylekiler) dsyar.

Kémillesmedik komeleklere dermatomisetler hem degislidir. Olar miko-
sporiyalary, trihofitiyalary, fawusy (kel) 6z i¢ine alyar. Seyle hem droZlara meizes
Candida we Criptococcus ugurlarynyn wekilleri giryér.

Drozlar.  Miseliyasyz, hlorofilsiz bir 06yjlkli komelekler. DroZlaryn
askomisetlere, bazidiomisetlere we deyteromisetlere degisli gorniisleri hem dus
gelyar (9-njy surat). Iri sferiki ya-da tayajyk sekilli 6yjiikler bolup ululygy 20 mkm-
den gowurak bolyar.

Edibiyatlarda kopleng “heniler” (henn komelekler) diyen toplayjy atlar dus
gelyir. Sapajyk sekilli mikroskopiki komelekler bolup, diirli klaslara degisli we
gursawyn icine dsydn we howayy miseliyaly bolyarlar. Olara mukor, penisill, as-
pergill komelekler degislidir.

Mikroskopiki komeleklerin 6yjiliklerinin sekili, ululygy diirli-diirli bolyar, yone
gurlus elementleri umumydyr. Kémeleklerin hemmesi 6yjiik diwarjygyndan, sito-
plazmatiki membrana we endoplazmatiki torly sitoplazmadan, mitohondriyalardan,
ribosmalardan, gosyndylardan (wklyugeniyalardan), wakuollardan, yadrodan we
beylekilerden ybaratdyr.
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9-njy surat. DroZlaryn aska miseliyany emele getirmeginiii
we pyntyklamagynyii gorniisleri

Oyjiik diwary — diirli elektron dykyzlykda 9-10 gatdan duryan kop gatly
gabykdyr. Mikrofibril ulgamy 6yjligin ystyhanyny (skeletini) diizyér. Fibriller,
komelegin gorniisine baglylykda, sellyulozadan, glyukondan we hitinden duryar.
Beyleki polisaharidler, beloklar, pigmentler, lipidler, 6yjiik diwarynyii mikrofi-
bril bolegi bilen himiki birlesmegi amala agyrmakda berkidiji madda bolup hyz-
mat edyar. Sular yaly toplumlaryn bolmagy maddalaryn saylanyp gecirilsini {ipjiin
edydr, yagny kabir maddalar 6yjlige erkin gecyar, beylekileri bolsa gecirilmeyir.

Oyjiik diwarynyii dayang mikrofibrilleri we ony emele getirijiler (matriks)
emele gelisi hem-de biosintezi boyunga biri-birlerinden tapawutlanyarlar. Fibrillerin
we matriksinn emele gelmegi bir wagtyn 6zlinde (sinhron) ge¢meyir, ilki bilen
diwaryn fibril siitiini emele gelyir. Oyjiik diwarynyn bu iki bdleginifi biosintezi
fermentleriii gatnagmagynda gegyar.

Oyjiik diwarynyi emele gelmegi iki usul boyunga gecyir: tize material diwara
polyar giryér ya-da onun iistiinit hemme yerine gatlanyar.

Oyjiik diwary kémelek 6yjiigini dasky gursawyn diirli yaramaz tisirlerinden
gorap saklayar, wegetatiw oyjiiklerin giflerine we kopelis agzalaryna belli bir sekil
(forma) beryér. Lizisin netijesinde komeleklerin 6yjiikk diwary, beyleki dyjiiklerin
cykaryan we komelegin 6ziinde emele gelyén fermentlerin tdsirine dargap bilyar.

Komeleklerin 6yjik diwarynyn esasy diiztimleri — hitifi, glyukanlar, belok we
yaglardyr. Azotly we azotsyz polisaharidler yagly maddalar bilen ereyian we ere-
meyan toplumlar emele getiryérler.

Oyjiik diwarynyii esasyny 4-6 sany monosaharidler diizyir, olaryn gatnasygy
komeleklerin diirli gérniislerinde az-owlak liytgdp duryar. Polisaharid fraksiyanyn
diiziimine glyukozamin, mannoza, glyukoza, ksiloza we basgalar giryir. Oyjiik
gabygynyn diirli dyjiikleri komeleginn sol bir gorniisinde dent déldigini bellemek
gerek.

Protoplast — Oyjiigin icki diiztimi, 6yjiik diwary bilen aylanan. Onda sito-
plazmatiki membrana, endoplazmatiki retikulum, bir ya-da birndce yadrojykly
yadro, seyle hem mitohondriyalar, RNK bilen ribasomalar, lizosomalar, Goldjii ap-
paraty, wakuollar, plastinka gdrniisli toplum, sekretor dénejikler we beylekiler bar.
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Sitoplazmatiki membrana yuka iic gat gabykdan ybarat bolmak bilen,
Oyjik diwarynyn asagynda yerlesydr we ony sitoplazmadan bolyar. Sitoplazma-
tiki membrana Oyjiige giryin we oyjlikden ¢ykyan maddalary saylap goyberyar.
Sitoplazmatiki membrana 40% lipidleri we 38%-¢ ¢enli beloklary 6ziinde saklayar.
Sitoplazmanyn diirli gorniisli boleklerinin beylekisine girmegi (invaginasiya) we
bogulmagyna mezasoma diylip atlandyrylyar.

Sitoplazmatiki membrananyn esasy yerine yetirydn isi sulardan ybarat: dyjlige
diirli maddalaryn diismegini seyle hem fermentatiw tésiri we metabolizmin oniim-
lerini ¢ykarmaklygy amala asyryar. Sitoplazmatiki membranada tézeden islenen
maddalar protoplasta baryar we madda calsygyna gatnagyar.

Endoplazmatiki retikulum. Haltajyklardan, akabalardan, wakuollardan
duryar, dtiyac iymit maddalarynyn 6zbolysly yygnalyan yeri.

Mitohondriyalar. Kop sanly siiyri gorniisli hereketli yapyk zatlar, olar ger-
mewli bir ya-da iki gat gabyk bilen Ortiilendir. Mitohondriyalar 6ziinde halka
gorniisli DNK-nyn bolmagy sebépli kopelmige (reproduksiya) ukyply diyen pikir
bar. Mitohondriyalar membrana bilen oOrtlilen, onda piruwatoksidaza, suksin-
degidrogenaza, aggar we tursy fosfatazalar, peroksidazalar we beyleki fermentler
yerlesyér. Mitohondriyalarda 6yjiige gerek bolan energiya islenilyar.

Ribosomalar — ribonukleoproteidleriii togalak dénejikleri, 6yjiik beloklarynyn
igjenligine — sintezine gatnagyar. Ribosomalaryn sany komeleklerin diirli
gorniislerinde biri-birinden tapawutlydyr. Ol dasky sertlerin tésirine, 6sdiirilydn
gursawyn yasyna we beylekilere baglydyr.

Goldjyn apparaty. Orin ownuk kopiirjik ya-da parallel yatan disk sekilli plas-
tinkalar gérniisinde berilen, ribosomalaryn yok yerinde yerlesyédn agzajykdyr.

Lizosomalar. Goldjyn apparatynyn onlimi, 0yjilk gabygy bilen sitoplazma-
tiki membrananyn arasynda yerlesyar. Bir gat lipoproteid membrana bilen aylanan
dinejiklerdir. Belogy gidrolizleyin fermenti saklayar. Oyjiigi ziherli maddalaryii
tasirinden gorap saklayar.

Liposomalar. Bir gat membrana bilen ortiilen yag maddalaryn damjajyklary.
Oyjiiklerinde bir ya-da kop sanly bolup biler. Olar nesle gegijilege jogap beryar.
Yadronyii sekili togalak ya-da siiyri bolyar. Her yadro dykyz dénejiklerden we inge
fibrillerden duryan yadrojyk bilen iki gat 6yjiik-0yjiik nukleomembrana bilen ortii-
len. Yadrojyk DNK-ny# diiziiminde hromasomany goteryir. Yadro bir 6yjiikden
beylekisine baglanysyklar (anastomoz) arkaly ge¢ip biler.

Gosyndylar (wklyugeniyalar). Olara walyutin, glikogen, lipidler, pigmentler
(renkleyji maddalar), meloid Oyjlikler, organiki kislotalaryn duzlary, aminokislota-
lar we baggalar giryar. Glikogen i¢ki dem alysa jogap beryér diyilip hasap edilyar.
Walyutin bolsa energetiki hadysalara gatnagyan iymit maddalaryn &tiyaglygy bolup
hyzmat edyar.
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Seyle-de kdmelek oyjliginde yasayys dowriinde metabolizmin diirli dniimleri
— antibiotikler, fermentler, toksinler, witaminler we. beylekiler toplanyar.

Komelek oyjliginin kdp sanly morfologiki elementleri iki topara boliinyar:
miseliyalara we sporalara.

Miseliyalar. Darajyk togalak turbalar sekilli bolup, onuni diametri birden
birnd¢e mkm aralykda iiytgdp duryar.

Sahalanyan turbajyklar - gifler, has yasyrak sahalanylsy pes bolan we inge
sahalanyan gorniislere bollinyér. Birinji gérniisi gursawyn iistiinde, beylekisi bolsa
icinde iymit maddalary almak ti¢in yerlesyar we miseliyalary emele getiryarler.

Miseliyalaryn gifleri giiy¢li sahalananda gifler biri-biri bilen galtasyp 6yjiiklerin
biri-biri bilen birlesmegine (anastomoz) getirmegi miimkin. Onuit mukdary has kop
bolsa miseliy tor gorniise gecyar.

Miseliyalar iki gat gabyk bilen ortiilendir. Yas dsdiiriimlerde ol has niizik bolyar.
Ayratyn Oyjliklere boliinydn miseliyalaryn germewlerinde desikler bar, olaryn iisti
bilen 6siis hadysada sitoplazma we onuil bilen birlikde beyleki iymit maddalary
hem akyp gecyir. Oyjiiklerde diirli gosundylar kép: kénelisenlerde wakuollary
kopliigi sebipli sitoplazma digir-digir bolyar. Yas miseliyalar goniiburcly siiynen
oyjiiklerden, gartasanlary gysga, togalak kop granlylardan duryar. Germewleri bo-

......

------

Miseliyalar néhili 6sydrler? Sporalardan 6siis turbalary pokgerip oiie cykmak
bilen siinyirler we sofira germew arkaly onun orta boleginden bdliinip ayrylyar.
Osiis turbajyklary yene-de uzalyarlar we 6yjiigiit yokarky (distal) we igki (proksi-
mal) boleklerine boliinyin tize germewleri doredyérler. Ol geljekde hem dowam
edyér. Bu hadysada icki 6yjiikler dine siiynyarler we keseligine boliinmegi seyrek
dusyar, yone olardan gapdal sahalary 6syérler. Icki dyjliklerin distal ujynda gapdala
cykmasy emele gelyir. Ol silindr gorniise eye bolyar we emele getiryén 6yjliikden
germew arkaly ayrylyar. Tdze emele gelen 6yjlikden gapdal saha 6syér we ony eme-
le getiren G6yjiik yaly Osyir, sahalanyar. Sahalaryn esasy giflerin ugrynda 6smek-
ligine baglylykda olaryn ayrylyan yeri esasan yakyn bolsa has giiy¢li 6sen bolyar.
Septalara (germewsiz) bdliinmedik miselyalaryn emele gelisi hem edil yankylara
metizes gegyir, yone kese germewler bolmayar. Osiis gifleriii ujynda gegyir, ol yer-
de kop mukdarda protoplazma toplanyar, ol miseliyanyn i¢ini dolduryar. Birmen-
zes gursawda, mysal ligin zelatinly gursawyn yiiziinde miseliyalaryn gifleri tekiz
osydrler we miseliya gyralaryndan 6syén tegelek gorniise eye bolyar. Onuil merkezi
has gartasan bolyar, kiwagt 6len oyjiiklerden, gyralary bolsa has yas ¢yjiiklerden
duryar.
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Miseliyalarynn 0siisinin umumy bir menzesligi bilen bir hatarda, kdbir yag-
daylarda birndge yoritelesdirilen ayratynlyklary bolup biler. Ol ayratynlyklar goze
goriinyan (makroskopiki) we umumy 0siis gorniisinde, seyle hem goze gériinmeyan
mikroskopiki gurlus gérniisinde bolup biler. Kébir yagdaylarda olar gursawyn tistiin-
de we az-owlak i¢inde bolyar; bu yagdayda miseliyalar tekiz gursawa gysylan tege-
lejik yaly Osyir. Beyleki bir yagdaylarda bolsa gowy 0syén gifler bolyar, ol howayy
gifler yokaryk gowy 0syir we miseliyalara pagtanyn bir bolejigi yaly gorniis beryar.
Miseliyalarynl Ostisi sol bir gérniisifl iginde-de diirli bolyar. Ol ¢yglylyga, iymite we
basga sertlere bagly bolyar. Emma komeleklerini birndgesinin 0siisininn 6zbolusly
ayratynlyklary bar, meselem agaclary zayalayan komelekleriii howayy miseliyalary
oran giiycli Osyar.

Miseliyalaryn renki kopleng gar yaly ak bolyar, emma konelisdigice gonur
renki alyar. Bu yagday miseliyalaryn 0yjiik diwaryna pigmentlerin ¢okmegi bilen
diistindirilyar.

Hakyky we Valan miseliyalar tapawutlandyrylyar. Yalan miseliyalarda ayry-
ayry oyjlklerifi biri-birleri bilen umumy gabygy bolmayar. Gursawda berkidilmegi
we iymiti almaklygy ticin kdbir komeleklerde ewolyusiyanyn netijesinde yorite ag-
zalar — rizoidler, apressorlar emele gelipdir. Rizoidler — kdkjagaz gdrniisli, apres-
sorlar bolsa — miseliyalaryn kelte ginelen, kdwagt yasy ugly Osiintgileridir.

Osiimliklerde mugthorlyk edyin komelekler kiiwagt miseliyanyh yorite dsyin
sahalaryny — gaustoriyalary emele getiryarler. Olar 6stimligin 0yjiigine girmek bi-
len kdmelege iymit almaga komek edyar.

Sklerosiyalar, sapajyklar, rizomorflar, hlamidosporalar hem iiytgdn miseliya-
lardyr.

Sklerosiyalar — komeleklerinn germewli giflerinin emele getiryén ayratyn be-
denleri. Sklerosiyalar emele gelende giflerin gabyklary yognalyar, tutuk refiki alyar.
Olaryn gabygynyn dagky gaty galiayar gifleriil igki gaty bolsa yuka reiiksiz bolyar.
Sklerosiyalar — komelek bedeniniii goranys guraly bolmak bilen dasky gursawyn
yaramaz tisirlerinden: temperatura, giin séhlesi we basgalardan gorap saklayar. Ye-
tigen sklerosiyalar miseliyalar bilen denesdirilende ¢yglylygy az saklayar we onda
atiya¢c maddalar — lipidler, glikogen kop bolyar.

Sklerosiyalaryn ululygy birndge millimetrden onlarga santimetre yetyir, sekili
bolsa diirli-diirli bolyar: sferiki, nddogry, goni ya-da egrelen sahjagazlar yaly
we basgalar.

Sklerosiyalaryn oyjiikleriniii gurlugy we onun emele gelmeginin mehanizmi
diirli-diirlidir, yone olaryii emele gelmegi miseliyalaryn sahalarynyn ulalmagy we
giflerin germewlenmegi bilen gecyar. Sklerosiyalaryn emele gelmeginin iki yoly
bar: terminal - gifleriil ujynda, interkalyar - esasy giflerin ayry boleginde.
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Miselial sapajyklar — hatara agrerirlenen birlesen giflerin wegetatiw
gurlusy. Miselial sapajyklaryn diametri esasy merkezin toweregine toplanan giflerin
mukdaryna bagly bolyar.

Yonekey yagdayda parallel gidyén giflerifi biraz mukdary biri-biri bilen nem-
lenen dasky gabyklary bilen yelmesyérler ya-da kdp sanly anastamozlar arkaly berk
birlesyarler. Beyleki yagdaylarda, hagan sapajyklar gdwriimli bolanda, gifler belli
bir tapawutlylyga eye bolyarlar. Dasky elementler inge bolmak bilen merkezi galyn
siitlinin gabygy bolyarlar.

Rizomorflar — has ¢ylsyrymly gifler. Olar diirli komeleklerde merkezi giflerinin
Ostisinin intensiwligi, gapdal sahalaryil uzynlygy, seyle hem giflerinn 6yjiiklerinini
tapawutlandyrylysynyn (differensiasiya) derejesi boyunca tapawutlanyarlar.

Rizomorflaryii dagky bolekleri adatca tutuk boyalan we belli bir derejede yo-
kary derejeli dstimliklerin kokiine ¢calymdas bolyar. Olar iri miweli komeleklerde
(bazidiyalar, torbalylar we basgalar) gin yayrandyr.

Miselial sapajyklaryit we rizomorflaryn esasy dhmiyeti komeleklerin gursawda
yayramagyny we giflerden iymit maddalaryn gegirilmegini {ipjiin edyér.

Hlamidosporalar — miseliyalaryil yetisen we gartasan Osdiirimlerde onun
ujynda ya-da uzaboyunda bolyan tiytgemeler. Hlamidiyalaryn esasy yerine yetiryin
isi kopelmek dil-de, gorniisi saklamakdyr. Olaryn sekili togalak, siiyri, az-owlak
stiynmek, diametri miseliyanynl diametrinden artyar. Kébir komeleklerde diwar
ikigat, listi yylmanak ya-da biidiir-siidiir bolyar. Hlamidosporalar hem terminal —
miseliyanyn ujynda we interpolyar — miseliyanyn uzaboyunda emele gelyir.

Sporalar — sporalaryn komegi bilen komelekler difie kdpelmek bilen ¢éklen-
meyirler, seyle hem olaryin komegi bilen dasky gursawda yayrayarlar. Sporalaryn
gabygy olary dasky gursawyn yaramaz faktorlaryndan gorayarlar. Sporalar endo-
sporalara — ayratyn yerde — sporangiyelerde (torbalarda) yerlesydn we ekzospo-
ralara — miseliyalaryn iginde yerlesyanlere boliinyar.

Kéamillesen komeleklerde sporalar oosporalara, zigosporalara, askrosporalara,
bazidosporalara, endosporalara, fialosporalara, hlamidosporalara boliinyérler.
Kéamillegsmedik komeleklerin hem sporalary ululygyna we gelip ¢ykysyna bagly-
lykda birnédge topara boliinyar. Miseliyanyn i¢inde germewler bilen germelmek yoly
bilen emele gelen endosporalara tallosporalary degisli hasap edyirler. Ol 6ziine ar-
trosporalary, hlamidosporalary we blastosporalary alyar. Seyle-de kdmillesmedik
komeleklere konidiyalar, makrokonidiyalar, mikrokonidiyalar we gemisporalar
emele getirmeklik hasiyetlidir.

Gemisporalar miseliyalar bilen has berk birlesendir we miselial sapagyin kese
boliinenden sofira bir ya-da iki bogunlydyr. Olaryn sekili silindr, kdwagt togalak
ya-da koptaraply, ikigat konturly bolyar.
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III BAP
MIKROORGANIZMLERIN GENETIKASY

Genetika — bedenlerin nesle gecijiligi we tiytgeyjiligi baradaky ylymdyr.
Genetikanynn maksady nesle gecijilik alamatlaryin nesilden-nesle gecirilmegini
owrenmekden we seljermekden ybaratdyr.

Neslegecijilik diyip janly bedenlerii ata-babalaryndan alnan alamatlaryny sak-
lamaklyk we nesilden-nesle gegirmeklik hésiyetine aydylyar.

3.1. Neslegecijiligin material esaslary

Mikrob 6yjiiklerin esasy genetiki gurlusy hromosomadyr. Hromosomalar - hro-
motid sapajyk gorniisdéki nukleproteid diiziimlerdir, olarynl 6z-6zlinden déremek we
kop nesillerin dowamynda 6z morfologiki ayratynlyklaryny saklamak ukyby bar. Hro-
mosomalarda DNK-nyn 40%, gistonlaryn 40%, giston dél beloklaryn 20% we RNK-
nyil az mukdary saklanylyar. Hromosomada genlerin yerlesisini gorkezyan ¢yzgyda
genlerinl bir diiziimi bar. Neslegecijiligint funksional birligi — gen. Genler hromoso-
malarda hatarlayyn yerlesip alamatyn ya-da hasiyetin emele gelmegini kesgitleyir.
Oyjiigit hemme genlerinifi jemi onufi genotipini diizyir. Genlerde 6yjiige mahsus
bolan hemme hésiyetler barada maglumatlar yazylandyr. Genler 6yjiik diiziiminin,
gurlusynyil we yerine yetiryan isiniil ayratynlyklaryny belli edyar.

Belogyii sintezi. Oyjiik 6sende we kdpelende neslegegijilik maglumat nihi-
li saklanyarka diyen sorag yiize ¢ykyar. Bu hadysa Uotson we Krik tarapyndan
hodiirlenen DNK gurlus modelinden, yagny DNK-nyn gurlugynyn gosalanmagy
bilen diislindirilyar. DNK-nyn zynjyrynyil gosa spiraly biri-birine kybapdas (kom-
plementar) yerlesyér. Her zynjyrda DNK-nyn elementlerinden — dezoksiribonukle-
ozidtrifosfatlardan — tdze zynjyr sintezlenyar. Sonunl bilen birlikde her esas bilen
ona komplementar esas gosulyar, sol sebédpli hem tize emele gelen zynjyry emele
getiren zynjyra (atalyk, enelik zynjyra) komplementar bolar. Tdze emele gelen gosa
zynjyrlaryn spirallary bir sany ata-enelik we bir sany tize sintezlenen zynjyrdan
duryar. DNK-nyn su takyk replikasiyasy genetiki maglumatyn saklanmagyny ke-
pillendirydr. DNK neslegeg¢ijilik maglumaty saklasada, polipeptidlerini sintezi {i¢in
esasy material (matrisa) bolup bilmeyir. Belogyn biosintezi ribosomalarda gecyir,
ol bolsa DNK bilen galtasmayar (/0-njy surat).

DNK-da yazylan maglumaty (informasiyany) belogyn sintezlenyin yerine ge-
cirmegi matrisaly ya-da informasion ribonuklein kislotasy (mRNK ya-da iRNK)
amala agyryar. Ol bir zynjyrdan duryar we bir zynjyrly DNK-ny yatladyar, yone
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DNK-daky timin RNK-da urasil bilen ¢alysyar. DNK-nyn zynjyrynyn birinde mRNK
sintezlenydr, istiisiinede onun gecis mehanizmi DNK-nyn replikasiyasynyn meha-
nizmine kybapdas bolyar. Seylelikde mRNK-nyn sintezinde, DNK-nyfn nukleotid

Genetiki kod. Her gen DNK-nyn moleku-
lasynyni belli bir bolegi hasaplanyar. Gende sak-
lanyan ayratyn maglumat DNK-nyn zynjyrynda
esaslaryn yzygiderligi bilen belli edilendir. DNK-
nyn maglumaty yazylan ,,Elipbiy®, esaslaryn dort
»harpyny 0z igine alyar: adenin (A), guanin (G),
Poliribosoma % timin (T) we sitozin (S). mRNK-da timine derek

< <« « urasil (U) bolyar.
ﬁRNKW Ribosoma Genler tarapyndan g6zeggilikdaki ferment belok-

laryn yoritelesdirilendigi, 6zboluslylygy (spesifiglili-

Polipeptid zynjyry } gi), polipeptid zynjyrlardaky aminokislotalaryn yzy-
'.‘:. .« > ./\/ s giderligi bilen sertlendirilendir. Her bir aminokislota
Alr o IRRK ukleotidlerif iig t i birlesmeleri — tripli
Aminokislotalar _Isjefilesen nukleotidlerifi li¢ toparynyn birlesmeleri — triplitler
aminokislotalar ya-da kodonlar bilen belli edilyér.
10-njy surat. Belogyii oyjiikdiki .Am.in‘okislotal'ar pol‘ipeptid zynjyrda mRNK
biosinteziniii shemasy triplitlerinin  yzygider birlesmeleri esasynda bel-

li edilydr. Bu hadysa mRNK, transport RNK, ribo-
somalar, birndce fermentler we beyleki faktorlar gatnagyar. Aminokislotalaryn bir-
lesmesi ribosomalarda gecyir. Adatca mRNK-a birndge ribosoma birlesyar. Sonun
ticin sol bir matrisada bir wagtyil 6ziinde birnice polipeptid zynjyrlar sintezlenyir.
de DNK-nyn nukleotid yzygiderligi beloklaryn 6zbolusly gurlusyny (mRNK arkaly)
belli edyan, kodlanan “instruksiya” bolup duryar. Seylelikde belogyn biosintezi iki
dowiirde gecydr: birinji — transkripsiya — DNK-dan mRNK-a maglumatlary gogiir-
mek; ikinji — translyasiya — maglumaty ribosomalarda is yiiziine gecirmek, belogyn
molekulasynyn emele gelmegi.

3.2. Neslegecijilik we iiytgeyjilik

Neslegecijilik beyleki hisiyetler (alamatlar) we tiytgeyjilik bilen ayrylmaz bag-
lansykdadyr. Yagny, mahsus bolan hisiyetlerini diirli sertlerifi tisirine {iytgemegi.
Neslegecijilik we tiytgeyjilik baradaky taglymat 1889-njy yylda C. Darwin tarapyn-
dan esaslandyrylypdyr. Ol yer yiiziinddki bar bolan haywanlaryn we osiimliklerin
hemmesi tiytgemek yoly bilen az-owlak ya-da bir gorniisden emele gelipdir diyip
esaslandyrypdyr. Darwinin pikirine gord ewolyusiya ugrukdyrylmadyk, totanlikde
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emele gelen liytgemelerin tebigy secgisi esasynda gegyér. Genetikanyn esasy kanun-
lary tebigaty 6wreniji Ceh alymy G. Mendel tarapyndan acylypdyr, sofira genetika
T. Morgan, A. Weysman, N.I. Wawilow tarapyndan doly éwrenilipdir.

Esasy alamatlaryii iiytgeyjiligi. Uytgeyjilik mikrobiologiyanyi déredilmegi-
nin ilkinji dowiirlerinde L.Pasterin barlaglarynyn esasynda baslanyar. Ol mikrob-
laryn hésiyetlerinin diirli tésirlere (fiziki, himiki, biologiki) liytgeyandigini, kesel
doredijilik ukybynyn peselyindigini anyklapdyr. Yone, ol déwiirde mikroblaryii
difie esasy alamatlarynyn liytgemegine {lins berlipdir.

Morfologiki alamatlaryn iiytgemegi. Fiziki, himiki we biologiki sertlerin
tasirine mikroblaryn kopiisinin sekilinin we ululygynyn tiytgeyénligi bellenyar.
Mysal tigin, iymitlendiris gursawa streptomisin gosulsa salmonellalaryn uzynlygy
artyar. Bakteriyany bir iymitlendiris gursawda dowamly Osdiirilse polimorfizm —
sekilinin kop diirliligi yiize ¢ykyar. Ol iiytgeyjilik yasayys dowriinde emele gelen
ontimleriii hasabyna bolyar.

Kultural (dsiis) iiytgeyjilik. Uytgeyjiligin bir gdrniisi bolup, dissosiasiya fe-
nomeni — bakteriyanyil populyasiyasynyi ayrylmagy, S-we R formalaryii emele
gelmegidir. Dykyz iymitlendiris sreda, mysal {igin EPA-ly Petrin okarasyna ekilen-
de mikroblar toplum-toplum (koloniya) bolup dsyér. Emele gelen toplumlar biri-
birlerinden tapawutlanyarlar. S — forma yylmanak, R — forma biidiir-siidiir bolyar.
Olaryn aralyk formalary hem dusyarlar: M — (nemli), O — (aralyk). Ol formalar
biri-birlerinden hésiyetleri boyunca tapawutlanyarlar.

S — sekilli koloniyalar dury, yiizi yylmanak, tegelek, giibercek, gyralary
tekiz bolyar.

Hereketlilerde zgutik bar. Kapsulaly gorniislerde kapsula ya-da nemli gaty
gowy bildiryar. Biohimiki isjenligi gowy, patogen gorniislerde wirulent hésiyet
gowy bildiryir. Antigen babatda doly bahaly, faglara duygur. Oyjiikleriii fiziologik
ergindiki suspenziyasy gomogen, durnukly, dyjiiklerin ululygy kadada.

R — sekilli koloniyalar biidiir-siidiir, dury dél, yiizi yygyrt-yygyrt, gyralary
tekiz dil, kopleng zgutikleri yok. Kapsula ya-da nemli gat bolmayar. Biohimiki
igjenligi pes, az wirulentli ya-da wirulentsiz. Antigen babatda doly bahaly dil, fag-
lara duygurlygy pes dyjiikler calt ¢okyérler, ¢okiindi ¢orek owuntygyna menzes,
oyjlikler polimorf gorniisde. Kopleng ownuk koloniyalar dsyar.

Bir zady goz oniinde tutmaly: bakteriyalaryin R — gorniisi 6zbolusly (spesifiki)
aglyutinirleyji hdsiyetini yitirydr, bu bolsa boliip alynan arassa 9sdiiriimiil arata-
pawutlandyrylysyny (identifikasiyasyny) kynlasdyryar.

Patogen mikroblaryn kopiisi ligin S-forma kadaly hasaplanyar. Emma kébir
patogen bakteriyalarda (Bac. anthracis, mycobacterium tuberculosis) bidiir-siidiir
toplumly (koloniyaly) gdrniisler wirulent hasiyetlerini saklayar.
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Hazirki dowlirde dissosiasiyanyn esasynda mutasiya bolup gegyir diyen
diistinje bar.

Fermentatiw (biohimiki) iliytgeyjilik. Bakteriyalaryn her gorniisinde belli bir
ferment diiziimi bolup, olar iymit maddalary 6zlesdiryérler. Bu fermentler belli bir
iymit gursawda islenydr we genotip bilen belli edilendir. Bakteriyalaryn yasayys
dowriinde adatca ol bir fermentin sintezine jogapkér genlerih hemmesi islemeyar.
Bakteriyanyil genomynda elmydama &dtiya¢ miimkingilikler bolyar, yagny uygun-
lasdyryjy fermentlerin emele gelmegini kesgitleydn genler. Mysal ii¢in laktozasyz
sredada Gsydn icege tayajygy laktoza fermenti sintezlemeyéar. Emma ony laktozaly
gursawa ekilse ol agzalan fermenti (laktozany) sintezldp baslayar.

Biologiki hisiyetlerin iiytgeyjiligi. 1880-nji yylda L. Paster ilkinji gezek,
mergi keselini doredijini dowamly wagty1 i¢inde termostatda saklansa, 6ziinin ke-
sel doredijilik (patogen) hdsiyetini yitiryéndigini anyklapdyr. Seydip keselinl 6niiini
almak li¢in waksina tayyarlanypdyr. 1881-nji yylda L. Paster sibir yarasyna garsy
waksina tayyarlayar. Waksina tayyarlamak {i¢in kesel doredijini 42,5 °C-da 12-
dir. 1885-nji yylda L. Paster guduzlama keselini dorediji wirus bilen keselledilen
towsanyn beynisini 133 towsanyn beynisinden gog¢lirip guduzlama garsy waksina
tayyarlayar. A. Kalmet we S. Geren Fransiyada 1919-njy yylda kartofelli 6tli sre-
dada 38 °C-da 6sdiirip tuberkulyozy doredijini 13 yylynt dowamynda her 14 giin-
den gociirip ekip sygyr stamynyi patogen hisiyetlerini peseldipdirler. Seydip alnan
waksina adamlarda keselini 6nilini almak iicin ulanylyar. Fiziki we himiki sertler
tasir etdirilip mikroorganizmlerin diirli wariantlary alynypdyr. Janly waksinalary,
antibiotikleri tayyarlamakda onun orny uludyr. Bakteriyalarda fenotipiki ya-da mo-
difikasion we genotipiki tiytgeyjilikler bardyr.

Fenotipiki iiytgeyjilik. Indiwidlerde nesle geg¢irilyin morfologiki alamatlaryn
cykmak, gorkezmek). Genotipi boyunga meiizes mikroorganizmler fenotipi boyunga
diiypli tapawutlanyarlar. Mikroorganizmlerinl arasyndaky genotipi boyunga birmen-
fikasiya adatga ony doreden dasky gursawyn faktorlary dowam edyéncé saklanyar
we nesle gegirilmeyér. Bu dasky gyjyndyryja uygunlasmak reaksiyasydyr. Diymek,
fenotipiki iiytgeyjiligi mikrob populyasiyasynyn sredanyn iiytgén sertlerinde 6lmén
galmaklygyna alyp baryar. Fenotipiki tiytgeyjilik bakteriyanyn sekiliniit we ululy-
gynyii, biohimiki igjenliginin we basga hésiyetlerinin tiytgemekligi bilen gecyar.

Genotipiki iiytgeyjilik. Emele gelen tdze hisiyetler indiki nesillere gecyér.
Onuii esasynda mutasiyalar we rekombinasiyalar yatyar. Uytgemeler DNK-nyf
gurlusynda yatyar, yagny 6yjligin genetiki apparatynda we iiytgemeleriit durnukly-
lygy bilen hisiyetlenyar.
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Mutasiyalar — neslegecijilik hdsiyetin duydansyz, endigansyz iiytgemegi.
Onun esasyny DNK-da nukleotidlerii yzygiderliginii hil we mukdar taydan tiytge-
megi diizyér. Ol bolsa i¢ki endogen faktorlaryn ya-da dasky himiki, fiziki mutagen-
lerifi tésirine bolyar. Uytgén alamatly bakteriyalar mutantlar diyip atlandyrylyar.
Spontan we indusirlenen mutasiyalar tapawutlandyrylyar.

Spontan (6z-6ziinden) mutasiyalar nibelli sebéplerin tisirine ge¢yir. Mu-
tasiyanyn mikroblaryn arasynda gin yayrany auksotroflylykdyr. Bu yagdayda mu-
tant leysin sintezlemek ukybyny yitirydr we diiie leysin gosulan gursawda 6stip
Spontan mutasiyalar mikroorganizmlerin tebigy iiytgeyjiliginin esasy ¢esmesi
hasaplanyar we ewolyusiyanyn esasynda yatyar, genetiki materialyn kopdiirlili-
gine sebép bolyar.

Indusirlenen (goniikdirilen) mutasiyalar — mikroblar yorite mutagenlerin (hi-
miki maddalar, fiziki sertler-temperatura, ultramelewse sohle we basgalar) tisirinden
yiize ¢ykyar. Mutagenlerin tdsirinin mehanizminin esasynda olaryin DNK goni ya-
da bagga bir zadyn Usti arkaly tdsiri yatyar. Bakterial mutasiyalar su gorniisde gecip
biler. Morfologiki alamatlaryn tiytgemegi, derman serisdelere durnukly stamlaryn
emele gelmegi, aminokislotalary sintezleméige bolan ukybynyi yitmegi, uglewodlary
we beyleki iymit maddalary gaytadan islemeklige bolan ukybynyi yitmegi, patogen
hésiyetlerinin gowsamagy we basgalar. Meselem, ugrykdyrylan mutasiyalaryn neti-
jesinde wirulentliligi gowsadylan janly waksinalar alynyar. Ol waksinalar listeriozyn,
donuzlaryn salmonellyozynyn 6miini almakda ginden ulanylyar.

Genetiki rekombinasiya. Genotipi liytgedyidn mutasiyalardan basga bakte-
riyalarda bir genotipli donor 6yjiikden resipiyente (kabul edijd) genetiki maglumaty
gecirmegin ii¢ usuly bardyr. Olar transformasiya, transduksiya we konyugasiya.
Bakteriyalaryn arasynda genetiki ¢alysmagyn netijesinde rekombinantlar, yagny
enesinil we atasynyn hisiyetini alyan bakteriyalar emele gelyédr. Rekombinant
Oyjlkler esasan resipiyent bakteriyanyn hdsiyetlerini saklayar. Bu yagday rekom-
binantyn resipiyentin hromosomasyny goteryandigi bilen baglydyr, ona donoryn
DNK-synyn difie ayry fragmenti giryar.

Transformasiya (tizeden gurnama). Resipiyent bakteriyanyn gursawdan
donor 6yjiigin DNK-synyn ayry erkin fragmentini almagy netijesinde bakteriya-
nyn genomynyn iiytgemesi (6z-0ziine siiidirmesi). Bu hadysany ilkinji gezek F.
Griffits synlapdyr. Ol bir wagtyi 6ziinde sy¢anlara pnewmokokkyi iki dsdiirimini
goyberipdir: birinjisi — patogen dil, kapsulasyz (R-stamm), ikinjisi — gyzdyrylyp
oldiirilen patogen kapsulaly (S-stamm). Olen sycanlaryi ganynda pnewmokokkyti
patogen kapsulaly {i¢iinji gorniisini tapyp, bu hadysany seyle diisiindiripdir. Gyz-
dyrylyp oldiirilen oyjiikler patogen dil, kapsulasyz stama kapsula emele getirmek
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ukubyny gec¢iripdir diymekdir. Transformasiyanyn 5 dowri bar: 1) transformirlenyan
(gegydn) DNK-nyn mikrob 6yjiliginin iistiine ¢okmegi (adsorbirlenmegi). 2) DNK-
nyh ony kabul edyin 6yjiigine (resipiyente) girmegi. 3) Oyjiige giren DNK-nyi
Oyjiigin hromasoma gurluslary bilen ¢aknysmagy. 4) Donor 6yjligin DNK-synyn
boleginin resipiyentin hromasoma gurlusyna gosulmagy. 5) Geljekki boliinmegin
gecisinde nukleotidlerin tiytgemegi. Transformasiyanyn netijesinde diirli alamatlar
gecirilip bilyir: kapsulaly polisaharidlerini sintezi, antibiotiklere bolan durnuklylyk,
fermentlerin sintezi we basgalar. Adatca transformasiyada haysy hem bolsa bir ala-
mat liytgeyar. Transformasiya bakteriyalaryn diirli masgalalarynda we uruglarynda
dugyar.

Transduksiya — DNK-nyni donor — ¢yjiikden resipiyent 6yjlige aralyk faglar
arkaly gecirilmegidir. Faglar bakterial 6yjlikde kdpelmek bilen 6z DNK-syna bak-
terial 0yjiigin DNK-synyn bir bolegini alyar we sofira resipiyent 6yjilige girende ona
geciryér (11-nji surat).

11-nji surat. Hromosomadaky DNK-nyii (a) we plazmidiii (b)
transduksiyasynyn yzygiderliligi (Kayzer boyunca)

Transduksiyanyn ti¢ gorniisi tapawutlandyrylyar: umumy, spesifiki (yoriteles-
dirilen) we abortiw. Yoritelesdirilen (spesifiki) transduksiyada faglar tarapyndan
amala asyrylyar, faglaryn genomynyn eremekligi (lizisi) gecende, olar bakteriya-
nyn hromasomasynyn difie belli bir bolegi bilen birlesyir, yagny hromasomada bel-
li bir nokatda berkidilydr. Umumy transduksiya fag 6z kellesine bakterial 6yjiigin
DNK-synyn fragmentini 6z genomyna derek alyar we oyjiige “passiw” bolup ge-
ciryar.
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Abortiw transduksiya — fagyin donor 6yjliginin DNK-synyn bolegini resi-
piyent dyjiige gecirmegi, yone ol fagyn genomyna girmeyir, sonuil li¢in tdze alamat
emele gelmeyar.

Konyugasiya (jiibiitlesme). Donor — 0yjiigin genetiki materialynyn resi-
piyent-Oyjiige goniden-goni galtasma esasynda gegirilmegi (/2-nji surat). Bakterial
Oyjligin konyugasiya bolan ukyby onda F jynsy faktoryn (ifil. F-fertiliti — kop nesil
beryén) bolmagy bilen baglanysdyrylyar. Konyugirleyji 6yjiik konyugirleyji kopri-
jik arkaly birlesyirler. Ol koprijik donor 6yjiigiit F Oslintgilerinden emele gelyar.
Genetiki material bir taraplayyn geg¢irilyér — donor (F* erkek) oyjiikden resipiyent
(F urkagy) oyjiige.

Seylelikde bakterialaryn genetiki rekombinasiyasynyn {i¢ gorniisi hem trans-
formasiya, transduksiya, konyugasiya, formasy bir-birinden tapawutly bolsada ma-
nysy boyunca birdir. Bu hadysalaryn netijesinde DNK-nyn bolegi (fragmenti) bir
oyjlikden beylekisine gecirilyar. Transformasiyada resipiyent bakteriya erkin DNK
gecyir; transduksiyada fag donor-bakteriyanyn hromosomasynyn bir bolegini alyar
we resipiyente beryir; konyugasiyada DNK-nyn fragmenti bakteriyalaryn arasyn-
daky emele gelen sitoplazmatiki kopriijik arkaly gecirilyar.

N N
@- () - —
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12-nji surat. Konyugasiya. Replikasiya (boliinmek) prosesinde
konyugirlenen plazmidin gegirilisi (Kayzer boyunca).
a — Konyugasiya: iki bakterial 6yjiigin birlesmegi olaryn arasynda sex oOsiintgilerin emele gelmegi.
b — konyugasiyanyn netijeliligi: donor we resipiyent oyjiiklerinin arasynda 6zbolugly konyugirleyji
spiralynyn, DNK-nyn belli bir kesiminde yerlesmegini caltlasdyryar, d — Gosalanan sapajyklaryn
ikisinem, seyle hem tik sapaklar we galyndylar DNK-nyn sapagyny dikeldyqr,
DNK-a komplementar aralyk sapaklary islenydr
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IV BAP
MIKROORGANIZMLERIN FIZIOLOGIYASY

Mikroorganizmlerinn  fiziologiyasy — mikrobiologiyanyn boliimi bolup,
mikroblaryn himiki diiztimini, iymitlenisini, dem alsyny we kopelsini dwrenyar.

4.1. Mikrob oyjiiginin himiki diiziimi

Beloklar — kop molekulaly azotly organiki birlesmeler, olaryin molekulalary 6z
aralarynda peptid baglansygy bilen kowalent birlesen aminokislotalarynn galyndy-
laryndan guralandyr. Beloklar mikroblaryn hemmesinin 6yjiikleriniit membranasynyi
esasy gurlus diiziimini diizyar we diirli wezipeleri (funksiyalary) — madda calysma,
hereket, transport, goranys, gormonal, dtiyaclyk we basgalary yerine yetiryar.
Mikrobyil gury massasynyn 50-80%-i beloklardyr. Beloklaryn iki klasy tapawut-
landyrylyar: proteinler we proteidler. Proteinler ya-da yonekey beloklar (albuminler,
globulinler, gistonlar we basgalar) gidrolizde diie aminokislotalara dargayarlar.

Proteidler ya-da ¢ylsyrymly beloklar — yonekey beloklaryn (proteinlerin) be-
lok dél toparlar, nuklein kislotalary, polisaharidler, yaga menzes we beyleki mad-
dalar bilen birlesigi. Bu topara nukleoproteidler, glikoproteidler, lipoproteidler we
basgalar giryar.

Nuklein kislotalary — mononukleotidlerden guralan yokary molekulaly bi-
ologiki polimerler. Olar {igin fosforyn (8-10%), azodyn (15-16%), seyle hem
uglerodyn, kislorodyin we wodorodyn bolmagy hésiyetlidir(tablisal). Bakteriyanyn
gorniisine we iymitlendiris sreda baglylykda bakteriyalaryn gury maddasynyn 10-
30%-1 nuklein kislotalary diizilip biler. Olar esasanam beloklar (nukleoproteidler)
we bakteriyanyn oyjiik gurlusynyn cylsyrymly radikallary bilen baglansyklydyr.
Mikrob 6yjliginde nuklein kislotalary ribonuklein (RNK) we dezoksiribonuklein
(DNK) kislotalar gorniisinde berlendir. Képleng RNK sitoplazmada ribosomalarda
saklanyar, ol yerde fermentler sintezlenyar. DNK bakteriyanyn yadrosynda bolyar.
DNK, 61 bellesimiz yaly nesle gecijiligit material esasyny diizyar. Onun moleku-
lasynda belogyn biosintezinin genetiki informasiyasy yazylandyr.

Uglewodlar. Bakteriyanyn gury maddasynyn 12-18%-i uglewodlardyr. Olar
kopatomly spirtler (sorbit, mannit, dulsit), polisaharidler (geksoza, pentoza, gliko-
gen, dekstrin), monosaharidlerdir (glyukoza, glyukuron tursusy we baggalar). Ugle-
wodlar mikrob 6yjiiginiit metabolizminde energetiki orny yerine yetiryér.

Lipidler we lipoidler. Lipidler — hakyky yaglar, lipoidler — yaga menzes mad-
dalar. Birnd¢e mikroblarda (rikketsiyalar, drozlar, mikobakteriyalar, komelekler)
lipidler kop bolyar, 40% cenli yetyar. Mikroblaryni beyleki toparynda lipidler belok-
lar bilen deniesdirilende az bolyar — 3-7%. Bakterial lipidler erkin yagly kislotalar-
dan (26-28%), neytral yaglardan, woskdan, fosfolipidlerden duryar. Fosfolipidler
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ayratyn linse eyedir — olar azot we fosfor saklayan yokary spirtleriii we kislotalaryn
¢ylsyrymly efiridir. Olar mikroblaryn zéherli fraksiyalarynyn diiziimine giryér.

Lipidler oyjiiginn dtiya¢ maddalarydyr we kop halatlarda belogyn sintezinde
ulanylyar. Olar bilen mikobakteriyalaryn kislota durnuklylygy baglanysdyrylyar.
Seyle hem 6yjlik membranasynyi gecirijilik ukubyna tasir edyar.

Spirohetalaryn, aktinomisetlerin, mikoplazmalaryn, rikketsiyalaryn, mikros-
kopiki komeleklerin himiki diiziimi bakteriyalaryiika menzesdir.

Suw - Bakterial 6yjligin esasy diiziim bdlegi (75-85%), gury maddanyn bolsa
15-25% dendir. Suw 6yjlik bilen birlesen we erkin gorniisde dusyar. Birlesen suw
gurlus eredijidir, yagny 6yjiikdaki hemme himiki reaksiyalar suwuil gatnasmagynda
gecyir. Erkin suw kolloidler ii¢in dispers gursaw bolyar, kristal maddalary erediji,
wodorod we gidroksil ionlaryni bolsa ¢esmesi bolup hyzmat edydér.

Mineral maddalar. Gury maddanyn 3-10%-ni diizyar. Olaryn i¢cinde fosforyn
orny ulydyr. Ol nuklein kislotalarynyn, lipidlerin, fosfolipidleriii diiziimine giryér.
Kiikiirt aminokislotalarda, metioninde, sistinde saklanyar.

Magniy birndce fermentlerin igjenligini lipjiin edyar. Magniy bolmasa mikroblar
belogy dargatmak ukybyny yitiryar. Demir dem alys we energiya ¢alysma hadysalary
amala agyrmak {i¢in gerek. Kalsiy, natriy, kaliy, kremniy, hlor hem mikrob 6yjiiginde
bar. Mikrob 6yjiigine mikroelementler hem (molibden, kobalt, bor, marganes, sink,
mis, nikel we basgalar) gerek. Olar 6siisi we kopelisi ugrykdyrmaga ulanylyar.

Himiki elementler mikrob &yjiiginde diirli organiki birlesmeleri: beloklary,
uglewodlary, lipidleri, witaminleri emele getiryar.

1-nji tablisa
Mikrob oyjiiginin himiki diiziimi (gury madda gatnasykda)

Himiki elementler Mikroorganizmler (% hasabynda)
bakteriyalar drozlar komelekler
Uglerod 45-55 49 47
Azot 8-15 12 5
Kislorod 30 31 40
Wodorod 6-8 6 6

4.2. Fermentler

Fermentler — belokly yoritelesdirlen organiki katalizatorlardyr. Olaryn kome-
gi bilen iymit sindiris, madda ¢alysmada emele gelydn energiyany bosatmak, gaz
calysma hadysasy we basgalar gec¢yar. Olar biokatalizatorlardyr, himiki tasirlesme-
lerin gegisinin tizlenmegine tisir edyér. Fermentlerin igjenligi 6rdn giiyelidir.
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1 g himozin 12 tonna siiydi uyadyp bilyér. 1 g amilaza 1 tonna krahmaly ganda
owrlip bilyar.

Fermentleri dyjiikler sintezleydr. Olar Oyjiikden boliinip ayrylandan soni hem
0z tisirini yitirmeyar. Olara gyzgynlyga durnuksyzlyk we yokary ayratyn tésir edi-
jilik (mysal ti¢in laktaza dine laktozany gidrolizleyédr we 6ziine yakyn gantlary —
maltozany we basgalary gidrolizlemeyéir) mahsusdyr.

Mikrob Gyjiiginde birndge ferment (mysal iigin aspergillarda 50 ¢enli) bolup bi-
ler. Sumynasybetli gursawda bir wagtynl 6ziinde diirli tésirlesmeleri gegirip bilyar.

Fermentlerin kébiri dine belokdan — proteinden duryar, beylekileri bolsa pro-
teidlerdir.

Ekzo-dagky we endo-igki fermentler tapawutlandyrylyar. Ekzofermentler
oyjligin sitoplazmasy bilen baglanysyksyz we gursawa g¢ykarylyar, iymitlendiris
sredada ereyir. Bu fermentler iymitlenise gatnasyar.

Endofermentler — 6yjiik bilen baglansykly dine 6yjiigiil i¢inde tdsir edyir we
tasirin netijesinde dargan iymit maddalaryndan 6z diiziim boleklerini gurnayar.

Fermentlerinn ady onun tdsir edyédn maddasynyn yzyna “aza” gosmak bilen
amala agyrylyar. Fermentler 6 klasa boliinyar.

1. Oksireduktaza — okislenme-gaytarma reaksiyalary katalizirleyji (¢cylsyrymly
molekulalary yonekey molekulalara dargadyar) fermentler. Netijede biologiki ener-
giya emele gelyar. Bu fermentler dem alys we tursama hadysalara gatnagyar. Olara
degidrogenaza, peroksidaza, katalaza, oksidaza we basgalar giryar.

2. Transferaza — monosaharidleri we radikallary (Po, CH) geciryén fermentler
(aminotransferaza, fosfotransferaza). Molekulalaryin we atomlaryn oyjlige girmegi-
ne yardam edyar.

3. Gidrolazalar — beloklaryn, yaglaryn we uglewodlaryii suwui gatnasmagyn-
da gidroliz reaksiyalaryny (tdsirlemesini) katalizirleyji fermentler.

4. Liazalar — suwun gatnagmazlygynda jiiblit arabaglansygy emele getirip bir-
nége birlesmeleri dargadyan ya-da radikallary birlesdiryén fermentler.

Mysal lgin piruwatdekarboksilaza pirowinograd kislotadan CO, boliinip
ayrylmagyny katalizleyér:

Piruwatdekarboksilaza

tiamin (B1) DF, Mg*
CH,COCOOH —CH,COH + CO,

Pirowinograd sirke
kislotasy aldegidi

48



5. Izomerazalar. Organiki birlesmeleri olaryn izomerlerine dwiiryan fermentler.
[zomer — himiki diiziimi bir, yone molekulalarynda atomyn yerlesisinin diirlidigine
gord fiziki we himiki hésiyetleri boyunca tapawutlanyan maddalar.

6. Ligazalar — yonekey birlesmelerden ¢ylsyrymly birlesmelerin sintezlenme-
gine, yagny Oyjiikddki gurlus diiziim boleklerinin sintezlenmegine yardam edyén
fermentler.

4.3. Metabolizm

Mikrob 6yjiiginde gecydn we fermentler tarapyndan katalizlenydn, hem-de
yasaysy lpjlin edydn hemme reaksiyalar, mikroblaryii metabolizmini, yagny madda
calysmasyny diizyér.

Fermentlerin gatnagmagynda ge¢yin reaksiyalaryi netijesinde emele gelyin
ahyrky we aralyk maddalara metabolitler diyilyar.

Mikroorganizmleriii metabolizminde yzygider biri-birine gapma-garsy, sonul
bilen birlikde bitewi hadysa — anabolizm we katabolizm yagny gurlus (konstruk-
tiw) we energetiki calysma gecyér. Anabolizm prosesinde yzygiderli gecyén fer-
mentleyin reaksiyanyn tdsirinde yonekey molekulalardan oyjligin ¢ylsyrymly
molekulyar diiziim bolekleri (komponentleri) doreyér. Bu hadysa erkin energiyanyn
sindirilmegi we iymit maddalarynyn ujypsyzja boleginin sarp edilmegi bilen gegyar.
Katabolizm prosesinde erkin energiyanyn ¢ykarylmagy gecyir, bu bolsa kop muk-
darda iymit maddalaryn sarp edilmegi bilenamala agyrylyar.

Mikroorganizmlerini metabolizmi 1-nji shema boyunga amala asyrylyar.

ATF — nuklein kislotalaryn, uglewodlaryn,
lipidleriii konyugantlarynyn sintezi.

Ajama T | — Iymit maddalarynyii

Isjen gecirilisi (transporty)

Dem alys
— Biolyuminessensiya

| — Yylylyk
ADF |
Energetiki ¢alysma Konstruktiw madda calysma
(energiyanyn ¢ykmagy (energiya sarp edilip ge¢cydn
bilen gegyin reaksiyalar) reaksiyalar)

1-nji shema. Mikroorganizmlerii metabolizminin shemasy
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4.4. Mikroblaryn iymitlenisi

Janly - jandarlar iymitlenis tipi boyunca golozoylara we golofitlere boliinyir.

Golozoy tip haywanlara we yonekeyjelere mahsusdyr. Mikrob golofitlere
degislidir. Olar iymiti gabygynyn iisti arkaly kabul edyérler. Olarda agyz we beyle-
ki agzalar bolmayar, yokumly maddalar dasky gursawdan mikroblara diwarjygyn,
kapsulanyn, sitoplazmatiki membranyn iisti arkaly giryér we gerek dil bolan madda
calysmanyi oniimleri yzyna ¢ykarylyar. Seyle iymitlenmegin, yokumly maddalaryn
girmeginiil esasynda osmos hadysasy yatyar, yagny mikrob organizminii we onuf
yerlesen sredasynyn iymit maddalarynyii konsentrasiyasynyn diirlidigi yatyar. Sol
sebépli suw we onda erdn iymit maddalar mikrob &yjligine giryér.

Iymit maddalaryn 6yjiige girmegi passiw (hacan iymit maddalar suwuklygyn
akymy bilen ergin yagdayda girende) we aktiw — isjent (hacanda iymit maddalar
eremedik gorniisde gecende) bolyar. Kadada bakterial 6yjiige hemise suw girip du-
ranlygy sebipli ¢isen we sitoplazma 6yjiik diwarjygyna berk gysylan bolyar. Seyle

......

......

Eger 0Oyjiigi nahar duzynyn gipotoniki erginine ya-da distillirlenen suwa
yerlesdirsek onda suw Oyjiigi dolduryar, ol ¢isyir, sar sekilli bolyar. Bu yagdaya
plazmoptiz diyilyér. Bu yagdaylaryn ikiside bakterial 6yjiligin 6lmegine getiryér.

Mikroblaryii iymitlenisiniii gérniisleri. Mikroblaryn uglewodly we azotly
iymitlenisi tapawutlandyrylyar.

Mikroblar uglerod iymitlenisi boyunca autotroflara we geterotroflara boliinyar.

Autotroflar ya-da prototroflar (grekge autos — 6zi, trophe — iymit) —
uglerody howadaky komiirtursy gazdan (CO,) alyan mikroblardyr. Olara nitrifisirleyji
bakteriyalar, demir bakteriyalary, kiikiirt bakteriyalary we basgalar giryir. Autotrof-
lar kabul eden komiirtursy gazyny hemosintez yoly bilen, yagny himiki birlesmeleri
okislendirip (ammiak, nitritler, kiikiirtli wodorod we basgalar) ¢ylsyrymly organiki
birlesmeler sintezleyérler. Bu bakteriyalar kesel dorediji déldirler.

Autotrof mikroblaryfi i¢inde howanynt CO-sini organiki birlesmelerden
Ostimlikler yaly iymitlenyarler Mysal {i¢in kiikiirtli bakteriyalar hlorofile menizes
pigment ¢ykaryarlar. Sonunt kdmegi bilen giin yagtylygyny ulanyarlar (fotosintez).

Geterotroflar (grekce heteros — basga) — haysy hem bolsa tayyar organ-
iki birlesmeleri ulanyarlar. Bu topara ajama, tursama hadysalarynyn bakteriyalary,
cliyrediji bakteriyalar, seyle hem kesel dorediji bakteriyalar giryér.

Autotrof we geterotroflara bolmeklik sertlidir. Sebdbi, mikroblaryn yasayan
gursawynyn iiytgemegi, olarynn hem iymitlenis tipinin iiytgemegine getirmegi
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miimkin. Mysal ii¢in, azot berkidiji bakteriyalar organiki birlesmelerin bay yerine
diisende atmosferanyii azodyny 6zlesdirmén geterotrof iymite gegyérler.

Geterotroflara metatroflar we parotroflar giryar.

Metatroflar ya-da saprofitler ¢iiyriintgileri ulanyar (grek¢e sapros — ¢iiyrdn,
phyton —dsiimlik). Paratroflar — (parasitos — mugthor) haywanlaryn, adamlaryn
we basga jandarlaryn bedeninde yasap, olaryin hasabyna iymitlenyérler we hojayy-
na zeper yetiryarler — kesel doredyérler, 6liime sezewar edyarler.

Geterotroflar uglerodyn ¢gesmesi hokmiinde uglewodlary, spirtleri, diirli organi-
ki kislotalary we baggalary ulanyarlar.

Autotroflara azodyn ¢esmesi bolup azodyn organiki dil birlesmeleri, geterotro-
flara bolsa — haywan organizminiii belogynyn aminokislotalary hyzmat edyar.

Azody 0zlesdirisi boyunca mikroblar su toparlara boliinyar:

— proteolitiki — belogy, peptidleri we aminokislotalary dargatmaga ukyply;

— dezaminirleyji — difie erkin aminokislotalaryn amin toparyny ayyrmaga ukyply;

— nitrit nitratly — azodyn okislenen gorniisini ulanyarlar;

— azot berkidiji — atmosferadaky azotdan iymitlenmége ukyply.

Kesel dorediji bakteriyalar dsdiirlende iymitlendiris sredalarda azodyn we
uglerodyn ¢esmesi hokmiinde pepton ulanylyar.

Mikroblara — kaliy, magniy, demir, kiikiirt, fosfor we basgalar hem gerekdir.
Mikroblar olary diirli duzlardan alyarlar.

Mikroelementler — bor, sink, marganes, kobalt we basgalar. Seyle hem wita-
minler — biotin, B toparyil witaminleri: B, (tiamin), B, (riboflawin), B, (pantoten
kislotasy), B, (holin), B, (nikotinamid), B, (pirodoksin), B, (gemin), K witamin we
basgalar gerek.

Witaminler 6siis faktorlara degislidir. Witaminlerden basgada 0stis faktorlara
purin we pirimidin esaslar we olaryn dniimleri (adenin, guanin, sitozin, timin, ura-
sil, ksantin we gipoksantin) giryar. Mysal {i¢in gemolitiki streptokok ii¢in Oslis fak-
tor adenindir, altyn 6wiisginli stafilokoklar {icin — urasil, biirme keselini dorediji
ticin bolsa adenin ya-da gipoksantindir.

Kébir mikroorganizmler 0siis faktorlar hokmiinde mikrob 6yjiigi tarapyndan
sintezlenydn ya-da sredada bar bolan aminokislotalary ulanyar. Mikroorganizmlerin
iymitlenisiniil yollarynyn kopdiirliligine baha bermek {i¢in donoryn wodorodynyn
(elektronlarynyil) energiyalarynyil ¢esmesini we uglerodyn ¢esmesini gorkezyin
usullary ulanmaklyk maslahat berilyér.

Osmegi iicin energiyanyfi ¢esmesi hokmiinde yagtylygy ulanyan mikroblara

------
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4.5. Mikroblaryi dem alysy

Mikroblarynt dem alsy biologiki hadysa bolmak bilen, koplen¢ organiki
birlesmelerin okislenmegi ya-da dikelme we mikroblaryil yasaysynda gerek bolan
energiyany adenozintrifosfor kislotasy (ATF) gorniisinde ¢cykarylmagy bilen gecyar.

Atomlaryn ya-da molekulalaryn elektronyny yitirmek (€) hadysasyna
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dikelme diyilyar. Ona mysal edip dikelen iki walentli demirin okislenen {li¢ walentli
demire gaytadan owriilmek reaksiyasyny getirmek bolar:
Fe*'+ & = Fe**

Dikeldilen Okislenen
demir demir

Elektronyn gecirilmegi elmydama energiyanynn bosamagy bilen geg¢yir, ol
bolsa derrew 0yjiik tarapyndan adenozindifosfatynn (ADF) we adenozintrifosfatyn
(ATF) komegi arkaly ulanylyar. Bu yerde ol toplanyar we mikrob 6yjliginiii yasayys
dowriinde peydalanylyar.

Biologiki okislenme okislenyén birlesmeden degidrirlemek (wodorodyn ayryl-
magy) yoly bilen we geljekde okislenme anaerob (kislorodsyz) sertlerde ge¢se onun
igjen kisloroda ya-da basga akseptora birlesmegi bolup gec¢yér. Wodorodyn okislen-
yan oniimden kisloroda gecirilmek okislenme — dikelme fermentatiw reaksiyalaryn

Wodorod okislenyin organiki birlesmeden iki proton (2H") we iki elektron
(28) gorniisinde boliinyir, yagny wodorodyt iki atomy (H,) gorniisinde.

Elektronlary we protonlary biologiki okislenme we dokuma dem alys reak-
siyalarda ge¢irmeklige li¢ okislenme-gaytarylma fermentleri gatnasyar:

1. Piridinbagly degidrogenazalar kofermentler bilen okislenen NAD — niko-
tinamidadenindinukleotid we NADF — nikotinamidadenindinukleotid-fosfat hemde
gaytarylan NAD — H, NADF-H,.

2. Flawinbagly degidrogenazalar kofermentler bilen okislenen FAD — flawin-
adenindinukleotid ya-da FAM — flawinadeninmononukleotid we gaytarylan FAD-
H, ya-daFAM-H..

3. Geminli fermentler: B, C, C sitohromlar, A we A sitohromoksidazalar, kata-
laza we peroksidaza. Olaryn kofermenti bolup gem hyzmat edyir.

Sitohromlar elektrony difie demiriit geminininn hasabyna gegiryér. Adatga ol
okislenen gorniigde (Fe **) bolyar, elektrony birlesdirilenden sofira bolsa gaytarylan
gorntise (Fe 2*) gecyar.

Elektronlary gecirydn diiziimleriii arasynda ubihinon (koenzim Q) tapyldy.
Jemldp dem alys zynjyryny shema gorniisinde su tertipde gorkezip bolar:
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A-CH, -CH, -
okislenen substrat

Degidrogenaza (DG)
DG
+NAD +FAD DG
A-CH,OH —HAD-H, --—--—--- FAD-H, -2H —— -2H"
-2H"
Okislenyin substrat ~ -2& -28
Fe ™ Fe™ Fe ™
+Ko Q Ko Q — H,——=ssitohrom B——sitohrom C — sitohrom C —>
-2H" 28 Fe” 28 e
-2e
—>
2H" e H,O
Fe'’
Fe ™
——>  Sitohromoksidaza A+A, + 1/2 0,- 0O,
28 Fe ™ l
ATF
2-nji shema

2-nji shemadan gorniisi yaly NAD-a bagly DG substratdan OH spirt topa-
ryny (limon, izolimon, siiyt, pirowinograd we basga kislotalary) saklayan proton-
lary (2H") we elektronlary bolmek we gegirmek hadysasyny katalizleyar. Netijede
okislenen NAD gaytarylan NAD-H, 6wriilyér.

NAD-H, wodorodynyfi atomlary (elektronlary we protonlary) FAD bagly DG
gegirilyar. Yantar kislotasy molekulasynda spirtli OH H-CH,-CH, topary bolmadyk
fumar kislotasyna, yokary yagly kislotalara, aminokislotalara okislenende flawin
fermentleri ilkinji DG ornuny tutyar yagny DG bagly NAD-syz okislenyan oniim-
den goni elektronlary we protonlary FAD-H,-DG dwiirmegidir.

Dem alys zynjyrynda H, indiki akseptory ubihinon ya-da koferment Q-dyr.
Dikeldilen (gaytarylan) Ko Q-H, dasky gursawa 2H" wodorod ionyny beryiir, elek-
tron bolsa sitohroma gecyér we demiriii ionyna birlegyar:

2Fe* + 28 = 2Fe*".

B sitohrom elektrony C, sitohroma gegyiir, sofira bolsa C sitohroma we A+A,
sitohromoksidaza. Sitohromoksidazadan elektron kisloroda gecirilyir we isjen (ak-
tiw) forma gegirilyér. Igjen kislorod igjefi wodorod bilen H,O ¢enli dikeldilyér (90%
vagdayda) ya-da wodorodyn peroksidine ¢enli (10% yagdayda). Wodorodyn ote
tursysy — giiy¢li zdher, katalaza ya-da peroksidaza fermentleri tarapyndan darga-
dylyar. Kislorodyfi bir atomynyii igjeft wodorod bilen H,O ¢enli dikeldilende ATF-
adenozintrifosfor kislotasynyn iic molekulasy emele gelyar:

53



NAD —» FAD—» B —>»C —>A+A3

l l l

ATF ATF ATF

Biologiki okislenme. Mikroorganizmler tarapyndan substratyn okislenmesi
goni okislenme ya-da degidrogenirlenmek tertipde gecyar.

Goni okislenme. Maddanyin oksidazanyn komegi bilen howanyn
kislorodynyi tdsirine goniden-goni okislenmek yoly arkaly amala agyrylyar. Goni
okislenme saprofit mikroorganizmleriii kopiisine mahsusdyr. Meselem, Bact. me-
tanicum, metany okislendirip, energiyany su deiileme boyunca alyar:

CH, +20,=CO, +2H,0 + 946 k DZ energiya.

Kislorody 6ziine sindirydn kébir mikroblarda okislenménii reaksiyasy doly bol-
mayar, yagny ahyrky oniim — komiirtursy gazy alynyanca gitmeyar. Seyle doly dal
okislenma mysal edip sirke tursuly dem algyny getirip bolar. Bu yagdayda etil spirt okisle-
nende ahyrky 6niimi CO, bolman 6ziinde energiya saklayan sirke kislotasy emele gelyir:

CH, CH,OH + O, = CH, COOH + H,0.

Gonididl okislenme. Goni dil okislenme degidrogenirlenen reaksiya bol-
mak bilen, bir wagtyn 6ziinde iki elektronyn gecirilmegi bilen gecyir, seyle-de sub-
stratdan iki proton (H") ayrylyar. Substratynn wodorodyny fermentini (degidroge-
naza) kdmegi bilen bdliinende iki elektron bosayar edil etil spirtden asetaldegidin
emele gelisi yaly:

C,H,OH -2H = C, H,O + 2H (akseptor) + 2&.

Bakteriyalaryn degidrogenazy birnid¢e we olar wodorodyn donory boyunga at-
landyrylyar (alkogoldegidrogenaza, laktatdegidrogenaza we basgalar), yone olaryn
koptisi wodorody iki kofermentinn — nikotinamidadenindinukleotid (NAD") ya-da
nikotinamidadenindinukleotidfosfat (NADF*) haysy hem bolsa birine geciryar.
Kofermentlerin ikisi hem degidrogenazanyi birinden yenillik bilen ayrylyarlar we
beylekisine birlesyérler, wodorody beyleki akseptora geciryarler.

NAD-H (+H) wodorody k&pleng ajamanyn basdaky doredijilere ya-da dem
alys zynjyra gecirydr. NADF-H (H') esasan biosinteze gatnasyar.

Aerob degidrogenirlemeklik kislorodyn bar yerinde gegyir. Mysal
licin, basillalarda wodorodyn akseptory kislorod bolyar, netijede fermentlerin
diizimine baglylykda suw ya-da wodorodyn peroksidi emele gelyr.

Aerob bakteriyalarda su maksat ii¢gin sitohromoksidaza we geminli fer-
mentler — sitohromlar ulgamy hyzmat edyir. Sitohromoksidaza wodorodyn at-
mosfera azody bilen Oyjiikden dasarda gutarnykly baglanysygyny katalizleyar.
Eger sitohromoksidaza wodorod ionlarynyn iki jiibtiini gegirse suw emele gelyar:
4Fe*" + 4H" + O,— 4Fe* + H, O. Eger ol atmosferanyi kislorody bilen wodorodyii
bir jlibiit ionyny birlesdirse, onda ahyrky oniim wodorodyn peroksidi bolyar:
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2Fe*" + 2H" + O, — 2Fe’ + H,0 wodorodyi peroksidiniii bakterial dyjiige zéherli
bolanlygy sebépli ol sol bada katalaza ya-da peroksidaza bilen dargadylyar.

Obligat anaeroblarda katalaza bolmayar, sonuni licin hem olara kislorod
zdherli bolyar. Anaerob degidrirlenmek molekulyar kislorodyn yok yerinde
gecydr. Wodorodyn akseptory bolup, beyleki organiki dél birlesmeler hyzmat
edyir, mysal ii¢in, azot, kiikiirt kislotalarynyn duzlary, komiirtursy gaz, olar su
vagdayda has gaytarylan birlesmelere (ammiak, metan, kiikiirtli wodorod) 6wriil-
yarler. Anaeroblaryn elektronlary nitratlara, sulfatlara we karbonatlara gegirme-
klik héasiyeti olaryit molekulyar kislorody ulanmazdan organiki we organiki dél
maddalaryn yeterlik doly derejede okislenmegini iipjiin edyidr we olaryn ajama
prosesine garanynda kop mukdarda energiya almaklyk miimkingiligini hem {ipjiin
edyir. Anaerob dem alysda energiyanyil ¢ykysy aeroblaryiika garanynda dinie 10%
pes. Anaerob dem alysly mikroorganizmlerde elektronlary geciryin zynjyryn fer-
ment diiziimi bar, yone olarda sitihromoksidaza nitratreduktaza bilen (nitratlar ula-
nylanda) ya-da adenililsulfatreduktaza (sulfatlary ulanylanda) bilen calysyar.

Iymitlendiris sredanyn okislenme-gaytarylma potensialy (miimkingiligi,
giiyji). Iymitlendiris sreda tayyarlanylanda dine onun pH-ny hasaba almak bilen
ciklenmeydrler, elektronlary alyp we berip bilydn maddalaryn gatnasygy hem hasa-
ba alynmalydyr. Okislenme-dikelme potensialyfi ululygy rH, bilen bellenyér — gaz
gorniisli wodorodyn parsial basysynyn otrisatel logarifmy. Ol potensiometr ya-da
uniwersal ionometrde mV-da 6lgeydr we birliklerde bellenyir. rH,-nifi diapazony
0 — 42,6 aralykda erginifi H we O, bilen doymak derejesini hisiyetlendiryér. Tala-
ply anaeroblaryn 6smegi okislenme-gaytarylma potensialyn pes derejesinde 0-12,
fakultatiw mikroorganizmler 0-20 we aeroblar 14-35 aralykda osyérler. Diymek, ol
kislorod bilen doyan bolsa minimal bolyar.

Okislenme-dikelme potensialy kadalasdyryp, biz mikroblaryn 6smegi we
kopelmegi ligin amatly sert doredip bileris.

Anaerobiozy doretmegin usullary. Anaerob kesel doredijileri 6sdiirmek iigin
birndge usullar ulanylyar:

1. Fiziki usul. Eksikatordan ya-da anaerostatdan yagly wakumyn komegi
bilen howany sorup ayyrmakdan duryar. Suwuk sredalar ekilmezden oiiiirti ondan
howany ayyrmak ti¢cin gaynadylyar, sofira ol howa bilen galtagsmaz yaly yiizline bir
gat wazelin yagy guyulyar.

2.Himiki usul. Kislorody 6ziine sindiryan maddalary, mysal ii¢in, natrinin,
kalinin gidrookisi bilen pirogollol ya-da natrinini gidrosulfiti bilen natrinin gidro-
karbonaty 1:1 gatnasykda ulanmak arkaly.

3.Biologiki usul. Anaeroblary Petrifi okarasynda kisloroda talaply (mysal
icin ,,tdsin tayajyk®) bakteriyalar bilen Osdiirmek. Basda aeroblar Osyérler we
okaranyn kislorody azalyp ugrandan son anaeroblar Gsiip baglayar.

4.Kombinirlenen usul. Ikiusuly mysal ii¢in fiziki we himiki, utgasdyryp
Osdiirmeklige esaslanandyr.
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4.6. Bakteriyalaryn osiisi we kopelisi

Osiis diyip bakteriyany sitoplazmasynyt ulalmagyna aydylyar.

Kopelis — bakteriyalaryn sanynyn artmagy. Bakteriyalar kopleng yonekey —
keseligine boliinmek usuly arkaly kopelyérler, basda 6yjligin orta giirpiinde ger-
mewler emele gelyir. Ol germew sitoplazmatiki membranadan emele gelip 6yjiigin
sitoplazmasyny ik bolydr. Sunuil bilen ugurdas 6yjiik diwary sintezlenyér. Sofira
DNK-nyn replikasiyasy (gosalanmagy) gecyar. Ol DNK-polimeraza fermenti arka-
ly amala asyrylyar.

Bakterial dyjiiklerifi boliinmeginii tipleri. 1. Oyjiik boliinmesi onufi béliinen
oyjuklerinin biri-birinden ayrylmagyndan 6nie diismegi, bu bolsa ,,kop oyjukli*
tayajyklarynt we koklarynl emele gelmegine getiryar.

2. Oyjiigin sinhron (iki ya-da birndice hadysanyfi bir wagtda gabat gelme-
gi) boliinmegi. Nukleotidinn boliinmegi we ayrylmagy bir oyjiikli bedenii emele
gelmegi bilen gecyar.

3. Nukleotidin boliinmegi 6yjiik i¢i boliinmekden 6iie diisyar. Bu bolsa kop
nukleodli bakteriyalaryn emele gelmegine getiryér.

Bakteriyalaryn boliinmegi bolsa 6z gezeginde ti¢ usulda gegyir:

Dowlip bolinmek — dyjiikler birlesydn yerlerinde birndge gezek dowlip,
sitoplazmatiki koprijigi lizyédrler we biri-birini itekleyarler, su yagdayda zynjyrjyk
emele gelyér (sibir yarasyny dorediji).

Typyp boliinmek — 6yjlik boliinip bolandan soii 6zbasdak bolyar we biri
beylekisinin iistiinden typyar. (eserihiyalaryn liytgesik gorniisleri).

Kesiji boliinisik — haysy hem bolsa bir boliinen 6yjiik erkin uclary bilen
vayyn sekilini ¢yzyar, onunt merkezi bolup beyleki 6yjiik bilen galtagyan yeri hyz-
mat edyir, netijede baslik rim harpy yaly sekil alyar. (difteriya korinebakteriyalary,
listeriyalar).

Bakterial populyasiyanyn osiis dowirlerinde. 8 faza tapawutlandyrylyar:

I. Baslangyc (stasionar, gizlin, asuda). Bakteriya ekilenden sonl Osiip baslan
aralygyndaky wagt. Bu diiwiirde diri bakteriyalaryin sany artmayar, hatda azalyp
bilyar. Dowamlylygy 1-2 sagat.

II. Boliinmegin saklanmak fazasy. Bu dowiirde bakterial 6yjiik giiycli 6syér,
kopelisi gowsak bolyar — 2 sagat we kop sertlere bagly: ekilen 6sdiirimin yasy (yas
Osdiirimler ¢alt uygunlasyarlar), mikrobyn biologiki ayratynlyklary (icege tayajygy
calt uygunlagyar, tuberkulyoz tayajyk bolsa - dowamly), iymit sredanyn yokumly
maddalara baylygy we basga sertler pH, CO, sredany aerasiya derejesi, okislenme-
dikeldilme potensialy we beylekiler. Kopleng bu iki faza “lag” — faza diyen adalga
birlesdirlyar. (iiillis¢ce Lag — yza galmak, giji galmak).

II1. Logarifma fazasy. Bu dowiirde bakterial 6yjiigint kopelmegi we bakteriyanyn
populyasiyasynyn artmagy in yokary derejd yetyér. Generasiyalar dowri, yagny
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bakteriyanyn ikinji gezek boliinmeginin birinji gezekki bilen aralykda ge¢yin wagt-
da bakteriyalaryn sany geometriki progressiya boyunca artyar. Birinji generasiyada
1 bakteriyadan 2-si emele gelydn bolsa, ikinjide 2-4, liclinjide 4-8 sonra 8-16, 16-32
we s.m., dowamlylygy 5-6 sagat.

IV. Otrisatel ¢altlanma fazasy. Bakteriyalaryn kdpelmegi peselyar, boliinyan
osoblaryn sany azalyar, 6len bakteriyalaryi sany artyar. 2 sagat dowam edyar.

V. Asuda fazanyn in yokary derejesi. Tdze emele gelen bakteriyalaryn sany
Olen bakteriyalaryn sany bilen denlesyar. 2 sagat dowam edyar.

VL. Oliimliligiti ¢altlagyan fazasy. Olen &yjiiklerifi sany tize emele gelen
oyjiklerinkiden progressiw artyar. Dowamlylygy 3 sagat.

VII. Logarifmiki dliimlilik fazasy. Oyjiikleriti 6lmegi hemiselik tizlikde gecyir.
Dowamlylygy 5 sagat.

VIII. Oliimliligini tizliginifi peselmek fazasy. Olmin galan 6yjiikler asudalyk,
hereketsiz yagdaya gegyar.

Komeleklerde kopelsin 3 tipi bellenildi. Wegetatiw, jynssyz we jynsy.

1. Wegetatiw kopelisde miseliyanyin bir bdlegi ayrylyar, gopyar we tize
komelege baslangyc beryar.

2. Seylede miseliyalar fragmentasiya - boliinmek arkaly yagny artrosporalar,
hlamidosporalar arkaly kopelyarler.

Artrosporalar — kelte, siiyri oyjiikler, olar gifler darganda emele gelyéir we
olaryn her haysy tdze 6yjlige baslangyg¢ beryar.

Hlamidosporalar — komeleklerin wegetatiw kopelisinini sporalary, olar galyn
goyy boyalan gabyk bilen ortiilen we gifler darganda emele gelyar.

Bakteriyalary kultiwirlemegi (0sdiirmegii) esasy prinsipleri.Barlagha-
na sertlerinde mikroorganizmleri iymitlendiris sredada dsdiiryérler. Iymitlendiris
sredalar arassa (steril), dury bolmalydyr, belli bir iymit maddalaryny (beloklar,
uglewodlar, witaminler, mikroelementler we basgalar) saklamalydyr, olarda belli
bir buferlilik, gabat gelyédn pH, okislenme — gaytarylma potensialy bolmalydyr.
Iymitlendiris sredalar su asakda gorkezilenlere boliinyarler: goyylygy boyunga —
suwuk, aram suwuk we dykyz (gaty); gelip ¢ykysy boyun¢a — haywan, 6stimlik,
sintetiki (belli bir arassa himiki birlesmelerden takyk gorkezilen konsentrasiyada
tayyarlanan); ulanylys maksadaky boyung¢a — umumy ulanylyanlar (uniwersal),
aratapawutlandyryjy (differensial), selektiw (iymiti saylap, secip Osydnler iigin),
baylasdyryjy, yorite sredalar.

Adaty (yonekey) sredalar. Patogen we patogen dél bakteriyalaryn kop
gorniislerini 6sdiirmek {i¢in yaramly. Ona etli peptonly ¢orba (EPC), etli peptonly
agar (EPA), etli peptonly Zelatin (EPZ) degisli. Etli peptonly agary etli pepton-
ly corba 1-2% agar-agar gosmak arkaly tayyarlanylyar. Agar-agar 40 °C-dan yo-
kary temperaturada ereydr we ondan pes temperaturada dykyzlanyar, deniz suw
otlarynyi kabir gérniislerinden alynyar.
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Differensial sredalar. Bakteriyalaryn diirli gérniislerini we uruglaryny olaryn
Ostis we biohimiki hésiyetlerininn ayratynlyklary boyunca aratapawutlandyrmak
ticin ulanylyar. Olara etli peptonly zelatin, Gissa, Endo sredalary, ganly agar,
Ploskirewin sredasy we baylasdyryjy sredalar giryar.

Elektiw sredalar we baylasdyryjy sredalar. Bakteriyalaryn belli bir gorniisleri
iicin yaramly, beylekilerint bolsa Oslisini saklayar. Olara Petranyaniniii, Gelbergin
yumurtgaly sredasy (tuberkulyoz we mikobakteriyalary osdiirmek ticin), A. P.
Alikayew tarapyndan tiiytgedilen (tdzeden tayyarlanan) Dyuba-Smitin sredasy
(paratuberkulyozy doredijini 6sdiirmek iigin) giryér.

Yorite sredalar. Umumy ulanylyan sredalarda 6smeyén bakteriyalary Os-
diirmek ii¢in has amatly sredalar. Olara ganly agar, syworotkaly agar, syworotkaly
corba, Kitta-Tarossinifl sredasy (etli peptonly bagyrly ¢orba — EPBC), Saburyn sre-
dasy giryar.

Dykyz iymitlendiris sredalarda mikroblar diirli sekilli we ululykdaky toplumy
(koloniyalar) emele getiryérler. Olar mikroblaryfi bir gérniisinint osoblarynyn bir ya-da
birndge dyjiiklerinint kopelmegi netijesinde emele gelen we goze gortinyédn toplumydyr.

Koloniyalaryn parametrleri: ululygy —iri (4 mm ¢enli), aralyk (2-4mm), usak (1-2
mm); sekili - tegelek, ellips, sahalanyan (iymitlenmegin sertlerinini, dagky gursawyn
beyleki tasirlerine tiytgeyar); yiizi (listi) — yylpyldawuk, tutuk, bitekiz, yygyrt-yygyrt,
gasyn-gasyn, yylmanak; durulygy - dury, bulanyk; goyulygy (konsistensiyasy) —
sireli, sepbik, gury, owuntyk, gyralary goni, goni dil, kesilen, segek yaly, dis-dis, ziilp
yaly, iyilen, yayran; gapdaldan gorniisi (profili) ya-da relyefiasy, giibergek, sdhelce
galan, oyuk, glimmeze menzes; gurlusy - birmeinizes (gomogen), digir-digir; pigment-
ak, calymtyl-ak, altyn owiisginli, gyzyl; dsdiirimin (kulturanyn) ysy bolmayar. Bar-
laglary goziin bilen (ululygyny, sekilini, durulygyny), lupanyin we mikroskopyn kigi
ulaldys gorgiijinde (gurlusyny, koloniyalaryii gyralaryny) gecirip bolyar.

Suwuk iymitlendiris gursawlarda 6sdiirilen osdiirimlerin yiizki Osiisine (di-
wardaky halka, ortiik, iibtiikler we olarynl hésiyeti); bulangaklygyna — gowsak,
aram, giiycli, cokiindd - dykyz, pagtan tbtiikleri yaly, digir-digir we onuil muk-
daryna — bol, ujypsyz; kulturanyn refikine we ysyna iins berilyér.

Mikroorganizmlerii diirli toparlaryny 6sdiirmegin (kultiwirlemegii) ayra-
tynlyklary. Spirohetalar, yonekeyjeler, hakyky (natiw) belokly (syworotka,
gan), yiiregin agzalarynyn we dokumasynyi téze alnan bolejikli (towsanlaryn bowre-
gi, bagyr, beyni dokumasy) sredalarynda, hem-de belli bir aminokislotalardan, mine-
ral maddalardan tayyarlanan sintetiki 1ymitlendiris sredalarda 6sdiirilyér.

Rikkeketsiyalar (obligat 6yjlik ici mugthorlar) metabolizmi pes bolan 6yjiiklerde
Osdirilyar. Olary towuk diiwiingeklerinde, 6yjliik we dokuma 6sdiirimlerinde, seyle
hem barlaghana haywanlarda 6sdiirilyar.

Patogen komelekler adatca gowsak tursuly ya-da tursy (pH 6,8-4,5) selek-
tiw sredalarda Osdiirilyér. Selektiwlilik iymit maddalary saylap alyp we ona anti-
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biotikler ya-da bakterial floranyn isini yatyrar yaly boyaglar gosup tayyarlanyar.
Osdiirmegifi amatly temperaturasy 25-28 °C. Saburyii dykyz sredasy, piwoly 16-
dere (suslo)-agar giiiden ulanylyar. Suwuk sredalardan gantly ¢orba, piwo ldderesi,
Gapek-Doksyn sredasy (pH 6,0-6,4) gowy netije beryar.

Mikoplazmalar gurlusynyn ayratynlyklaryna baglylykda iymitlendiris sreda
kynlyk bilen uygunlagyar. Olaryn kébir stamlary sredany bulandyryar, beylekileri
bolsa az-owlak ortiik emele getiryir, kabiri iymitlendiris sredanyn yokary gatynda
beylekileri — diiybilinde 6syaér.

Dykyz iymitlendiris sredalarda mikoplazmalar 6zbolusly, heygenege menzes
mikrob toplumlary (koloniyalary) emele getiryarler. Ilkinji dsdiirimler 3-7 giinden
Oslip baslayarlar, uygunlasan stamlary bolsa has calt osyarler.

Mikrob pigmentleri. Mikroorganizmler 6z yasaysynda boyayjy maddalar -
pigmentler sintezleydrler. Olar mikrob toplumlaryna (koloniyalaryna) &zbolusly
renk berydr. Bu yagday mikroblara aratapawutlandyrma gegirilende ulanyl-
yar. Su pigmentler tapawutlandyrylyar: gyzyl pigment - (aktinomisetler, droZlar,
komelekler, “ajayyp tayajygy’ — Bact. marcencens), sary — (tuberkulyoz mikrobak-
teriyalary, sarsinalar, stafilokokklar), gok-yasyl — (gok irinili tayajyk, pseudomonas
aeruginosa sliydin gok bakteriyalary Bact. syncyaneum), melewse — (hrombak-
teriyalar), gara — (komelekler, drozlar, aktinomisetler).

Pigmentin emele gelmegi kislorodly yerde otagyn temperaturasynda we yeter-
lik yagtylykda ge¢yir. Mikroorganizmler iymit 6niimlerinde (siiyt, peynir, et, balyk,
dorog we basgalar) 6smek bilen olaryn renkini iiytgedyérler.

Suwda ereydn pigmentler (gok irinli bakteriya, sliydin gok-yasyl
bakteriyalarynyn pigmentleri — piosianin, sinisianin), spirtde ereyén pigmentler
(“ajayyp tayajygy” stafilokoklar we sarsinalar-gyzyl, altyn, limon-sary) suwda
we spirtde eremeyan (aktinomisetlerin, komelegin, azot bakteriyalaryn gara pig-
mentleri). Pigmentlerin mikroblaryn yasaysyndaky orny doly owrenilen dildir.
Emma olaryn fiziki, himiki we biologiki faktorlara durnuklylygy takyklanylandyr.

Ysyklanyan mikroorganizmler (fotobakteriyalar). Okislenme hadysasy se-
bépli bakterial 6yjiigi ysyklanma hésiyete eye bolyar (Iyuminessensiya).

Fotobakteriyalar — hokmany aeroblar, howanyn yetmezgilik edyén yerinde,
olarda ysyklanma saklanyar. Tebigatda dus gelyan ¢liyriintgilerin, garran agaglaryn,
etin, balygyn teniesinin, garynjalaryii, moyleriit we beyleki zatlaryil ysyklanmagy
olarda fotobakteriyalarynn bolmagy bilen baglydyr. Ol topara kokklar, wibrionlar,
kabir komelekler, bakteriyalar degisli. Olar adaty iymitlerde balyk we et 6nliimlerde
15-37 °C-da gowy 6sydr. Hakyky wekili — Photobacterium phosphoreum.

Hosboy ysly mikroorganizmler. Hosboy, yakymly ys sintezlemige ukyply
bakteriyalar mysal ti¢in sirkeli-etilli we sirkeli-amilefirleri ¢akyr, piwo, tursy siiyt
Onlimlerine, bedd, topraga yakymly ys beryir. Hakyky wekili — Leuconostoc cremoris
— gatyga yakymly ys beryér. Sonun ligin tursy siiyt Ontimler tayyarlananda ulanylyar.
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V BAP
MIKROBEDENLERE DASKY GURSAWYN
SERTLERININ TASIRI

5.1. Fiziki sertler

Mikrobedenlere tebigy, seyle hem emeli yagdayda, barlaghana sertlerinde tisir
edyin fiziki faktorlara temperatura, yagtylyk, elektrik togy, guradylmak, diirli s6h-
leler, osmotiki basys we basgalar giryér.

Temperatura. Mikrobedenlere temperaturanyil tédsirini onun mikroblaryn
Osmegine we kopelmegine tisiri boyunca kesgitlenyar. Mikroblarynn hersi {i¢in
amatly bolan temperatura anyklanylandyr. Temperatura baglylykda bakteriyalar ti¢
fiziologiki topara boliinyarler: psihrofillere (grekce psichros —sowuk, phileon —
soymek, halamak), mezofillere (mesos — aram) we termofillere (termos — yyly).

Psihrofil mikrobedenler (psihrofiller) demirgazyk denizlerin, topragyn,
akar suwlaryn yasayjylarydyr (ysyklanyan bakteriyalar, kébir demir bakteriyalar
we basgalar). Psihrofillerin temperatura ¢ékleri: minimal temperatura 0°C, amatly
15-20 °C, maksimum — 30-35 °C.

Mezofil bakteriyalar —in kdp yayran topar. Bu topara saprofitlerin kopiisi
we patogen mikrobedenler giryér. Temperatura minimumy 10 °C, amatly 30-37 °C,
maksimal 4045 °C.

Termofil bakteriyalar toprakda, mineral ¢esmelerini yyly suwlarynda,
seylede adamyn we haywanlaryn iymit siiidiris ulgamynda koép dusyar. Minimal
temperatura 35 °C, amatly 50—60 °C, maksimal 70-75 °C.

Kaébir spora emele getirmeyan bakteriyalaryin 40-93 °C gyzgyn suwlarda yasap
bilmegi olary téze bir topara — ekstremal-termofil bakteriyalara degisli etmége esas
beryir. Termofil bakteriyalaryn seyle yokary temperaturada yasap bilmek miim-
kingiligini, olarynl 6yjiik membranasynyn lipid diiziiminini ayratynlyklary, belok-
larynyn we fermentlerinin we 0yjiligil inge gurlusynyn gyzgynlyga yokary derejede
durnuklylygy bilen baglanysdyrylyar.

Yokary we pes temperatura mikrobedenlere diirli tisir edydr. Pes tempera-
turada mikroblar anabioz yagdaya diisyér, ol yagdayda dowamly saklanyp bilyar.
Mysal {igin, eserihiyalar — 190 °C-da yasayysa bolan ukybyny 4 aya cenli, mergi
wibriony — 45 °C 2 aya, listeriozy dorediji — 10 °C-da 3 yyla cenli saklanyar.

Pes temperatura ¢liyreme we ajama hadysalary saklayar. Azyk oniimleri yerze-
minlerde, azyk saklanylyan buzly yerzeminde (lednik), sowadyjylarda saklamaklyk
su hadysa esaslanandyr. Mikrobiologiya tejribeliginde mikroblaryn kulturalaryny
(0sdiirimlerini) immunoglobulinleri, antibiotikleri, janly waksinalary dowamly
saklamak ti¢in doni yagdaydan guratmaklyk giniden ulanylyar. Mikroorganizmleriii
Osdiirimini dondurylan (=76 °C) yagdayda yokary wakuumda guradylmagyna liofi-
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Liofilizasiyada erkin suw we 0yjligin gidrofil maddasy bilen berk birlesmedik suw
donyar. Sofira gaty yagdaydan suwuk yagdaya gecip yetisméinka bugaryar. Ondan son
gury &yjiik-0yjiik massa galyar we suw guyulanda 6nki durkuna gelyér. Gayta-gayta-
dan dondurmaklyk we eretmeklik liofilizasiyada mikroblaryn 6lmegine miimkingilik
déredyir. Yokary temperatura, esasanda bug bilen yokary basysda gyzdyrmaklyk mik-
roblara oldiiriji tasir edyar. Temperatura ¢égi ndce yokary bolsa, mikroblaryn wegetatiw
goriisleri soncada ¢alt Slydrler: 60 °C-da — 30 minutdan, 70 °C-da-10-15 minut-dan,
80-100°C-da-1 minutdan 6lyirler. Yokary temperaturanyii bakterisid (Sldiiriji) tésirinin
esasynda beloklaryn denaturasiyasy (goyalmagy) we osmotiki pasgelciligiit bozulmagy
netijesinde katalaza, oksidaza fermentleriil dargamagy yatyar. Bakteriyalaryi sporalary
yokary temperaturanyn tésirine has durnuklydyr.

Mikroblara yokary temperatura tisir etmeklik sterilizasiyanyn in ygtybar-
ly usullarynyn biridir. Sterilizasiyanyn diirli usullary bar: odun yalnyna yakmak,
gaynatmak, gury bug bilen Pasterin pejinde sterilizirlemek, awtoklawirlemek, akyp
gecyan bugda (kohyn apparatynda), tindalyn usuly, pasterilizirlemek.

Guradylmak. Mikrobedenlerin kopiisi guradylan yagdayda ostip we kdpelip
bilmeselerem yasayysa bolan ukybyny dowamly saklayar. Ingce keselli adamlar-
dan gakylyk bilen ¢ykan tuberkulyoz tayajygy guradylan yagdayda 10 aya ¢enli
vasayysa bolan ukybyny saklayar. Sibir yarasynyn basillasynyn sporasy 60 yyl,
komeleklerinki — 20 yyl yasayysa bolan ukybyny yitirmeyar. Guradylmak bakte-
riyanyn sitoplazmasynyn suwsyzlanmagyna, beloklarynyn goyalmagyna getiryér.

Degidratasiya (suwsyzlandyrmak) — bakterial 0yjiigin wegetatiw forma-
larynyn guradylmagy olary oldiiryar. Kabir mikrobedenler, esasanda deniz we siiyji
suwda yasayanlar, seyle hem patogen bakteriyalar guradylanda calt olyarler, olar
suwsyz we haywan bedeninin suwuklarynyn yok yerinde yasap bilmeyarler. Sporalar,
konidiyalar, artrosporalar ya-da hlamidosporalar oyjiliklerin asuda gorniisleri bolmak
bilen, gury yerde dowamly saklanar yaly yorite uygunlasdyrylan &yjiikleridir.

Mikrobedenler kopleng ¢yglylygyn yetmezgilik edydn yerlerinde — gury top-
rakda, guradylan otda, gysda bolsa donimaklyk zerarly 6z suwunyn bir bolegini
yitiryar. Guradylmak otlary (bede, saman), bakja, miwe ontimleri, derman otlary
dowamly saklamak (konserwirlemek) iicin ulanylyar.

Gidrostatiki basys. Gidrostatiki basys hem dasky gursawyi faktory hokmiin-
de mikrobedenleriii yasayysyna tisir edyér. Yokary basysa durnykly bakteriyalara
Basillalaryn sporalary 2-10° PA basysda saklanyar.

Mikrobedenlerinn Osiisine osmotiki basysyn uly tédsiri bar. Gursawyn osmati-
ki basysy onda erdn maddalaryn konsentrasiyasy bilen anyklanylyar, onun mikrob
metabolizminddki orny uludyr. Bakteriyanyn i¢ginde osmatiki basys saharozanyn
10-20%-1i ergininini basysyna gabat gelyar. Osmatiki basysyn has yokary konsen-
trasiyasy bilen sreda-da plazmoliz (suwun yitirilmegi we Oyjiigiit 6lmegi), pes ye-
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rinde bolsa plazmoptiz (suw dyjiigin i¢ine giryar we 0yjligin diwarynyn yarylmagy
miimkin) gecyar. Plazmoliz we plazmoptiz hadysalary senagatda iymitleri (pomi-
dor, hyyar, kelem) konserwirlemekde ulanylyar.

Osmatiki basysyn yokary yerinde 0siip we kdpelip bilydn mikroblara osmofil-
yokary yerinde isleyar. Galofillere natrinini ionlary dasky gursawdan iymit mad-
dalaryny 6zlesdirmek ii¢in gerek. Kébir galofiller natriy hloridiniii konsentrasiya-
synyi yokary yerinde (20-30%) Osyérler (Halobacterium, Micrococcus, Sarcina),
mysal ticin sor yerlerde, duzlanan balygyn, etiii duz ergininde (adat¢a ol 6niimlerin
zayalanmagyna getiryar).

Sohle yayratmalaryi diirli gorniisleri. Sohle yayratmagyn bakterisid tésiri-
nin derejesi yayrayan sohlénin gorniisine, mukdaryna (dozasyna), tésiriniit dowam-
lylygyna bagly.

Yagtylygyn tasiri. Goriinyén, yayran yagtylyk mikrobedenlerifi yasaysyny
peseldyér. Onun tdsiri goni diisyan giin sohlesinden pes bolyar. Sonui ii¢in, mikro-
bedenler emeli iymitlendiris sredalarda 6sdiirilende garankyda, termostatlarda ya-
da yorite otaglarda mikrobedenleriii 6smegi iicin amatly temperaturada Gsdiirilyér.
Gorilinyan yagtylyk dine pigment emele getirydn mikroblara yaramly, sebdbi olar
vagtylyk energiyasyny fotosintez {i¢in ulanylyar, sol yagdayda pigment 6rdn gowy
emele gelyar we mikrob 6sdiirimleri gyzyl, yasyl, gara we basga retiklere boyalyarlar.

Pigment emele getirmeyan mikrobedenleri, purpur we yasyl kiikiirt bakteriyalar-
dan 6zgesini, metilenli gok, eozin boyaglar bilen boyap emeli usulda yagtylyga duy-

Goni diisyén gilin yagtylygy purpur we yasyl kiikiirt bakteriyalardan 6zge hem-
me mikrobedenleri 6ldiiryar. Yagtylyk bakterial 6yjiigi himiki serisdeler yaly goni
dargatmayar.

Yagtylygyi bakterisid tisiri gidroksil radikallaryin we beyleki yokary tésirli
maddalaryn mikroblara 6ldiiriji tdsir etmegi bilen diisiindirilyér. Saprofit mikrob-
lar yagtylygyn tésirine patogen mikroblara garanynda has durnukly. Bu yagday
olaryn kdpleng yagtylyk bilen galtasyanlygyna, yagtylykda diyen yaly dsyénligine,
diymek ona uygunlagyandygy bilen diistindirilydr. Patogen mikroblar bolsa yagty-
lyga 6rdn duygur bolyar. Mysal ii¢in, pasterellalar goni diisyan giin sohlesinin tési-
rine 7-12 minutdan tuberkulyozy dorediji 45-50 minutdan 6lyar. Gilin yagtylygynyn
arassagylyk dhmiyeti uludyr. Ol howanyn, suwun, topragyn iistki gatlagynyn 6z-
oziinden arassalanmagynyii sertlerinii biridir. Yone yere giin sohlesi diismeyén 6ye
lukman k&p gatnar — diyilyandaldir.

Ultramelewse sohlelenme (UMS). Ultramelewse sohlanin tolkunlarynyn
uzynlygy 400-300 nm bolsa ol himiki igjen, 330-295 nm bolsa biologiki igjent 295-
200 nm bolsa bakterisid isjei bolyar. Ultramelewse sohlelenménin tisirinit mehaniz-
mi, DNK-nyi zynjyrlarynda timiniii galyndylarynynn kowalent birlesmeleri arasynda
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emele getirilydr, ol bolsa DNK-nyn replikasiyasyny bolekleyin ya-da doly saklayar
we ribonuklein kislotasyny zeperlendirydr. Maldargylyk jaylarynyn, laborator
otaglarynyn,senagat sehlerinin howasyny mikroblardan arassalamak ticin ultrame-
lewseli, infragyzyl sohleli ¢yralar ulanylyar.

Ionizirleyji yagtylyk. Muia rentgen sohleleri giryar. Rentgen sohlele-
rin tasirinit mehanizmi 6yjligin yadrosynyil gurlusynyn, hususanda sitoplazmanyn
nuklein kislotasynyn zeperlenmeginden, yagny mikrob 6yjliginiii genetiki appara-
tynynl zeperlenmeginden we 6yjligiin 6lmeginden ya-da mutasiya sezewar bolma-
gyndan duryar.

Ionizirleyji radiasiya sowuk strelizasiya hokmiinde hirurgiki enjamlardaky,
danylardaky, bioprepatlardaky mikroblary 6ldiirmek {i¢in ulanylyar.

Lazer gohleleri esasan pigment emele getirydn bakteriyalary oldiirmek ii¢in
ulanylyar.

Elektriktogy. Togyn pes yygylygy yokary derejede gurulan mikroblary
oldiryér. Esasan hem togyn ultra yokary yygylygy giiy¢li bakterisid tésir edyar.
Olar 6yjiik elementlerinin hemme molekulalarynyn yrgyldamagyna getiryér, ol bol-
sa dasky gursawyn temperaturasyna baglanysyksyz yanky massanyn dursyna calt
endigan gyzmagyna getiryir. Yokary yygylykdaky togyn dowamly tisir etmekligi
sredanyn kdbir diiziim boleklerini elektroforeza getiryédnligi anyklanyldy. Sunda
emele gelyén birlesmeler mikrob 6yjiiginin isjenligini yatyryar.

Ultrases. Ultrases iymit dntimlerini we kabir zatlary sterilizlemek we dezin-
fisirlemek ii¢in ulanylyar.

5.2. Himiki sertler

Himiki maddalar mikrobedenleriii Oslisini saklap ya-da doly yatyryp bilyar.
Eger himiki madda mikroblaryn Gsiisini saklasa we ol tisir ayrylandan son Osiis
saklanyar, yone ol 6lmeyar.

Bakterisid himiki tisirde bakterial 6yjiik 6lyar. Himiki maddalaryn bakterisid
tasiri uly dhmiyete eyedir. Bu yagday dezinfeksiya gecirilende hasaba alynyar. De-
zinfisirleyji serisdelerin netijeliligi kop faktorlara bagly bolyar: mikrobedenlerin bi-
ologiki hésiyetlerine, erginiii konsentrasiyasyna, tésir edilydn wagtyn dowamlyly-
gyna, dagky gursawyn temperaturasyna.

Mikroblara garsy ulanylyan maddalary himiki gurlusy we bakterisid tésiri
boyunca su toparlara bolmek miimkin: okislendirijiler, galogenler, metallaryn bir-
lesmeleri, spirtler, kislotalar we asgarlar, fenolyn we formaldegidin ontimleri.

Okislendirijiler. Bu topara wodorodyn Ote tursysy we kalinift permangaty
(margansowka) girydr. Bu birlesmeler, igjen atomly kislorod ¢ykaryp, lipidlerin erkin
radikally otetursy okislenmeginin zynjyrly reaksiyasyny doredyér, bu bolsa mikrob
membranasynyi we beloklarynyn gurlus diizliminifi bozulmagyna getiryar.
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Galogenler. Bu hlor, yod we olaryn preparatlarydyr: hlorly hek, hloramin B,
yodyn 5-6%-li ergini, yodinol, yodoform. Olaryn bakterisid tisiri isjeit galogenleri
— hlory, yody boliip ayyrmak ukybynyn bolmagy, onun bolsa azodyn atomyny wo-
dorodyn atomy bilen ¢alysmagy, seyle-de, 6z gezeginde mikroblaryn sitoplazma-
synyn beloklaryny goyaldyanlygy, seyle hem, atomly kislorod ¢ykaryp okislendiriji
tasir edyénligi bilen baglanysdyrylyar.

Agyr metallaryn birlegsmeleri. Olar gursun, mis, sink, kiimiis, simap;
kiimstin metalorganiki birlesmeleri: protargol, kollargol. Olar mikroba garsy tésir
edyér. Birlesmelerin konsentrasiyasyna, mikrob dokumalaryna we kationlaryn
hisiyetlerine baglylykda olar yerli berkidiji, gyjyndyryjy we ciiriisdiriji tdsir edyar.

Kislotalaryn we asgarlaryn bakterisid tdsirinin esasynda mikroorganiz-
mlerin degidratasiyasy (suwsyzlanmagy), iymitlendiris sredanyn pH-nyn iiytgeme-
gi, kalloid ulgamlaryn gidrolizi we kislotaly, asgarly albuminatlaryii emele gelmegi
vatyar. Tejribelikde olary dasky gursawyn obyektlerinden mikroblary 6ldiirmek
ticin (kikiirt, duz, sirke kislotalar), iymitlendiris sredalarda belli bir pH doretmek
(duz kislotasy), iymit oniimleri tayyarlananda we konserwirlenende (sirke-limon
kislotalary) tursulygy artdyrmak iicin ulanylyar, tursy sreda bolsa ¢iiyrediji bakte-
riyalar icin amatsyz bolyar we olary dsdiirmeyar.

Asgarlardan weterinar tejribeliginde has kop ulanylyanlary: natrinii gidrook-
sidi NaOH, kalinin gidrooksidi KOH, sénen hek, natriniii karbonaty (Na,Co,), soda.

Spirtler. Bu toparda birlesmelerden etil spirti (C,H,OH) uly dhmiyete eye-
dir. Onun mikroblara garsy isjeniligi 6yjiikden suwy ayyrmaklygyndan we beloklary
goyaltmagyndan duryar. Spirtin 20 %-1i ergini bakterisid hisiyete eye bolup baslayar,
70%-1i spirt has netijelidir. Spirtin yokary (80-90°) konsentrasiyasynda belokly sreda-
da dykyzlanyar, onuil i¢inde bolsa bakteriyanyn diri galmagy miimkin.

Boyaglar. Bakteriyanyn Osiigini saklamak hisiyeti bar. Tasiri hayal, yone
saylap tésir edyér. Olara brilliant (gowher) yasyl (zelyonka), flawakridin, metilenli
gok we basgalar giryar.

Fenol, krezol we olaryn Oniimleri. Tésirlerinin netijeliligi, olaryn
oyjiik membranasynyn fosfolipidlerinden yenillik bilen gegmeginden, sitoplazma-
nyn belogynyn denaturasiyasynda glyukozanyn we siiyt kislotasynyn suwuklan-
dyrylmagyna gatnasyan kofermentin isjenligini yatyrmakdan ybaratdyr. Netijede
patogen mikroblaryn metobolizminin bozulmagy we 6lmegi bolyar.

Formaldegidler. Renksiz gaz. Tejribelikde formaldegidin 40%-li ergini
ulanylyar. Formaldegidin suw erginleri bakteriyalaryn wegetatiw Oyjiiklerine we
sporalaryna oldiiriji tasir edyar. Himiki serisdeler dezinfeksiyada we himiki sterili-
zasiyada ginden ulanylyar.

Dezinfeksiya. Dasky gursawda patogen mikroorganizmleri yok etmek {igin
ulanylyan usul.
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5.3. Biologiki sertler

Biologiki faktorlaryn tisiri mikroblaryn antogonizmine baglylykda mikro-
blaryn yasayysynda birinini ¢ykaryan onliminin beylekisini 6liime sezewar edende
yiize ¢ykyar. Antogonistik hasiyet aktinomisetlerde, sporaly basillalarda (Bac. bre-
vis, Bac. subtilis we basgalar) has gowy bildiryar.

Mikroblaryn antogonizm hadysasyny 1887-nji yylda fransuz alymy L. Paster
ilkinji bolup agyar. Bu hadysany tejribelikde ilkinji bolup rus alymy I. Me¢nikow
tyrmak maksady bilen ulanmaklygy hodiirlépdir.

Antibiotikler (anti-garsy, bios-yasayys) biologiki isjeni, komeleklerini, bakte-
riyalaryn, haywanlaryn, dstimlikleriii yagsayysynda emele gelyan maddalar.

Antibiotikleri d6wrenmeklik 1929-njy yyldan,
Angliyaly alym A, Flemming Penicillium notatum
hent komeleginiit yuwundysynynl sar sekilli (stafi-
lokokk) bakteriyalara tdsir edyanligini anyklanyn-
dan son baslanyar. Yone penisillin komelegiii ara-
ssa Osdiirimini almaklyk 1940-njy yylda Angliyaly
himikler E. Ceyne, G. Flyuringe we E. Ebra basar-
dypdyr. Ofiki SSSR-de penisellini 1942-nji yylda
Yermolyewa alyar. Hizirki dowiirde 2000-¢ golay
antibiotik alynyar. Antibiotikler, bejeris dermanlar
maldargylykda mallarynl dsiisini, oniimliligini stimu- :
lirleyén serisdeler hokmiinde ulanylyar. Antibiotikler Aleksandr Flemming —

. , g e Penisillini acan alym
gelip ¢ykysy boyunca 5 topara boliinyér.

l1.Komelekler we lisaynik tarapyndan islenyin antibiotikler.

Penicillium notatum — penisillin, Cephalosporium acremonium — sefalosporin,
Aspergillus fumigatus — fumagillin, Penisillium urticae- grizefulwin, Trichothecium
rozeum-trihotesin antibiotikleri emele getiryér.

Lisaynikler giiy¢li antibiotik tdsirli usnin kislotasyny emele getirydr. Usnin
kislotasynyn natrili duzyna difteriya tayajygy has duygur.

2. Aktinomisetlerin emele getirydn antibiotikleri tejribelikde
ginden ulanylyar. Aktinomisetlerinn kultural suwuklyklaryndan diirli antibiotik-
ler alynyar. Streptomyces greseus — streptomisin str.fzadial-tilozin. Str. fradiae
— neomisin, tilozin, Str. canamyceticus — kanamisin, Micromonospora purpuear
— gentamisin, Str. aureofaciens — hlortetrasiklin, Stz erythreus — eritromisin, St
levoris — leworin, Str. spheroides — nowobiosin, Str. Neursei — nistatin, Str. moditer-
ranei — rafamisin.

3.Bakteriyalardan alnan antibiotikler gramisidin, kolisin, piosionin, subti-
lin, polimiksin we basgalar.
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4. Haywanlardan alynyan antibiotikler ekmolin (balyk etinden al-
nan), eritrin (eritrositden), lizosim (yumurtganyni agyndan alnan). Kibir dokuma-
laryn dyjiikleri wirus kesellerini doredijilerin birndgesinin yasaysyny saklayan in-
terferony emele getiryar.

5. Osiimliklerden alynyan antibiotikler. Osiimlikleriii kopiisi ugyan
we u¢gmayan biologiki igjeit maddalary — fitonsidleri ¢ykaryar. Fitonsidleri 1928-nji
yylda Tokin acyar. Sogandan, sarymsakdan, gor¢isadan — hren, aloeden, beryoza-
nyn pyntygyndan alynyar. Olar yasayys {i¢in zerur fermentlerin birndgesini inak-
tiwirleydr we sarsinalary, streptokokklary, icege tayajyklaryny we beyleki mikro-
bedenlerin yasaysyny saklayar.

Kébir fitonsidler arassa gorniisde alynyar: alisin — sarymsakdan alyndy, ol
grampolozitel we gramotrisatel bakteriyalaryn Osiisini yatyryar: rafanin — rediska-
nyn tohumyndan alyndy, ol grampolozitel we gramotrisatel bakteriyalara 1:100 gat-
nasygynda téisir edyar.

Kaébir fitopatogen komeleklerin tdsirine bugdayyn, ¢owdarynyn (roz), mekge-
jowenin dokumalary antibiotik hdsiyetli maddalary fitoaleksinleri emele getiryér,
onun sitopatogen kdmeleklere antibiotiki tésriri bardyr. Nohudyn &yjiikleri pizatini
isleyér, noybanyn 6yjiikleri bolsa fazeolini sintezleyar.

Hazirki dowiirde biosintez yoly bilen alnan yokary netijeli antibiotikler gii-
den ulanylyar. Yone antibiotiklerii gurlusynyn kébir ayratynlyklary olaryi bejeris
netijeliligni ¢éklendiryar. Sonun {igin goniikdirilen sintez boyunca yarym sintetiki
preparatlar alynyar. Olar antibiotiklerin esasy artykmaglyklaryndan basgada — tize
gosmaca hisiyetlere eye bolyar: mikrobedenlerin durnukly stamlarynyn ¢ykaryan
fermentlerinin igjen tdsirine durnuklylygyn doremegi yiize ¢ykyar.

Bakteriofaglar. Bakteriyalaryn wiruslary bolup, bakterial oyjiige girip onda
kopelyirler, olaryil yarylmagyna getiryérler we tidze bakteriyal 6yjiiklere giryarler.

Bakteriofaglar tebigatda giiiden yayrandyr, toprakda, suwda, tezekde dusyar.
Olar bakteriyalaryn 100-e golayynda, sol sanda eserihiyalarda, salmonellalarda, strep-
tokokklarda, mikobakteriyalarda, listeriyalarda we basgalarda (/3-nji surat) tapyldy.

Bakterial 6yjiik bilen fagyil 6zara gatnasygy sulara baglydyr:

— Oyjlkde fag yapysar yaly reseptorlarynn bolmagyna;

— 0yjiik gabygynda we sitoplazmada nuklein kislotasynyii girmesine yardam
edyédn fermentlerin bolmagyna;

— 0yjiikde fagyn diizimini gurar yaly fermentlerin, maddalaryn, energetiki se-
rigdelerin bolmagys;

Wirulent we aram faglar tapawutlandyrylyar. Wirulent faglar 6yjlikde kopelyar
we ony lizirleyir. Aram faglar 6yjligi eretmeyar (lizirlemeyar).
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Yoritelesdirilisi boyunca 3 topara boliinyér: Polifaglar — garyndas toparlara
hem tisir edyar. Monofaglar — bakteriyanyn bir gorniisine tésir edyar. Fagowarlar
— bakteriyanyn belli bir wariantyna tésir edyar.

Fagyn Oyjik bilen 6zara gatnasygy yzygider
gecydn ayry-ayry dowiirlerden duryar:

I dowiir — fagyn bakterial 6yjligin 0yjiik diwar-
jygyna belokly guyrujyk arkaly adsorbsiyasy we
berkidilmesi.

IT dowiir — 6yjlige girmegi. Adsorbsiyadan soil
fagyn DNK-sy fagyn lizosimininl tésirine dargan
Oyjik diwaryndan giryar.

I dowiir — fagyn DNK-synyn biosintezine [
gatnagyan fag RNK-nyn nuklein kilotasynyn we
kapsidin beloklarynyn biosintezi. A

IV dowiir — fagyn morfogenezi. Emele gelen | &
fagyit DNK-synyii dasyna belokly gabygyii geydi- |8
rilmegi we tize wirionyi emele gelmegi.

V dowiir — dargan bakterial oyjikden wirus
(fag) bolejiklerinin ¢ykmagy. Oyjiikde emele gel-

' . ) X i 13-nji surat. T-2 bakteriofagyi
yén wirus bolejikleriniii sany kopdiirli bolup birden  gurlusy (Kollenger boyunca):

yekejeden birndge miifie ¢enli bolup bilyér. Bosan a—¢yzgysy, b — elektron
wirionlar tdze dyjiiklere giryar, 6siis dowiirleri yene mikrosuraty
gaytalanyar. Bu hadysa gaytalanyp duryar.

Faglar keselleri anyklamakda, bejermekde ulanylyar.

VI BAP
MIKROBEDENLERIN EKOLOGIYASY

Bedende bolup gecyén hadysalary we dagky gursaw bilen arabaglanysygyny
ekologiya dwrenyar (grekce oikos —jay, logos — diisiinje, ylym). Mikrobedenlerin
ekologiyasy bitewi ekologiki ulgamyn ayry boleklerini 6wrenyar. Ekologiyada esa-
sy birlik bolup ekoulgam hyzmat edyér. Ona biotik we abiotik diiziimler giryér.
Abiotik diiziim diyip bedenin yasayan yerinin ekosistemasynyin fiziki we himiki
sertleri diyip diisiinilydr. Biotiki diiziim bedenlerini toparlaryny ya-da biosenozy
diizydr. Mikrob ekoulgamynyn ululygy diirli-diirlidir. Mysal ii¢in, howdan, kol
ya-da agajyn kok ulgamy, agyz bosluk, gawiis gaytaryan haywanlaryn uly garny,
icegdnin bir bolegi yaly kici ekoulgamlaryn hem bolmagy miimkin. Ekoulgamlaryn
cdginde her gorniis licin olaryn yasayan yerini yazyp bolar.
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“Yasayan Veri” diyen adalgadan tapawutlylykda “ekologiki tekje” gintislikdaki
yerini didl-de, haysy hem bolsa bir gorniis organizmlerini toparlaryndaky yerine
yetirydn isini (funksiyasyny) gorkezyér. Ekologiki tekje gorniisini yerine yetiryin
»Karini“ hisiyetlendiryar. Her bir gorniis (populyasiya) belli bir funksiyany yerine
yetiryandir diymekden ugur alyp, onuni bolsa iymite, hereket edigine, kopelmegine,
biohimiki we gurlus ayratynlyklaryna, dasky gursawyn sertlerine, tolenarntlylyk
(¢ydamlylyk) ¢dginde bolan talaby bilen sertlendirilyar. Gorniisini belli bir ekoul-
gamda haysy hem bolsa belli bir isi yerine yetirip bilmekligi ya-da bilmezligi, onun
hisiyetlerinin jemine bagly bolyar. Mysal iicin, giawlis gaytaryan haywanlaryn
uly garnynda selyulozany difie anaerob sertlerde dargadyp bilyin bakteriyalaryn
gorniisleri isleydr we ajamanyn hasabyna energiya alyar. Soiira olar aggazanyn tem-
peraturasyna, yag kislotalara ¢ydamly bolmaly. Galyberse-de ajamanyn belli bir
oniimleri mysal ti¢in H, tizniiksiz ayrylyp durulmaly.

Seylelik-de, su funksiyany belli bir ekoulgamda yerine yetirmek ii¢in gérniigin
tutus 6zbolusly ayratynlyklary bolmaly.

Yasaysyn ilkinji alamatlary 3 mlrd yyldan gowrak 61 yiize ¢ykypdyr, olar mi-
kroorganizmlerdir. Olar yerinn biosferasynda 0,5 mlrd yyl mundan 61 artykmacg-
lyk edip gelipdir. Prokariotlar yerde yasaysyn gézbasy bolmak bilen eukariotlaryn
emele gelmegine we kopdiirli bolmagyna baslangy¢ bermekden 6tri 6z Gsiisini son
hem dowam edyar.

Gadym zamandan béri mikrobedenlerin yokary derejede gurnalan 6stimlik, haywa-
nat salygy, basga bir tarapdan dasky gursaw bilen 6zara gatnasyklar emele gelipdir.

Hézirki dowiirde 6zara gatnasyklary seyle gorniisde gormek bolyar. Iki diirli
(partnyorlaryn) biri-birinden alyan peydalary hakda gitse, onda su yagdaylary
bellédp bolar.

......

------

......

......

Mikroblar diinyésinin diirli wekillerinin arasynda simbiotik aragatnagygyn
diirli formalary emele gelipdir. Ikitaraplayyn peydaly aragatnasyk toprakda, yogyn
icegede, beyleki substratlarda yasayan aerob bakteriyalaryn arasynda emele ge-
lipdir. Aerob bakteriyalar toprakdaky kislorody ulanyarlar, bu bolsa anaeroblaryn
Osmegi ligin amatly sert doredyér. Olar selyulozany dargadyp, organiki kislotala-
ry emele getirydr we aerob bakteriyalar iicin energiyanynl ¢esmesi bolyar. Seyle
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aragatnasyk sellyulozany dargadyan yonekeyjeler bilen suwotularyn arasynda, azo-
tobakter bilen sellyulozany dargadyan bakteriyalaryn arasynda, siiyt tursuly bak-
teriyalar bilen drozlaryn arasynda hem bardyr.

Organizmlerin arasynda 6zara komek adamlaryit we haywanlaryn diirli yo-
kang kesellerinde hem yiize ¢ykyar. Mysal ii¢in, gemofil bakteriyalar bedene pato-
gen tésirini diirli saprofitler — stafilokoklar, igege tayajygy bilen yasanlarynda yiize
cykaryarlar. Bu yagday barlaghana tejribeliginde gemofil bakteriyalar dsdiirilende
“bakteriologik iymitlendiriji* hokmiinde ulanylyar.

Mikrobedenlerin arasyndaky antogonizm has praktiki dhmiyete eyedir.
Toprakdaky antogonizme L. Paster (1870) gozegcilik edipdir, W.A.Manassein
we A.G.Polotebnow (1871) ilkinji bolup penisillium bilen stafilokoklaryn,
I. I. Meg¢nikow (1905) siiyt tursuly bakteriyalar bilen ¢iiyrediji bakteriyalaryn ara-
syndaky antogonizmi éwrenipdirler.

[.I.Megnikowyn mikrobedenlerii antogonizmi baradaky taglymaty, hazirki
dowiirde antibiotikler baradaky ylma owriildi.

6.1. Topragyn we dersin mikroflorasy

Torakda mikroblaryil kop gorniisleri dsyarler: amyobalar, infuzoriyalar, kdme-
lekler, suwotulary, aktinomisetler we bakteriyalar.

Topragyn diiziimindédki zatlardan mikrobiologiyany organiki maddalar — gu-
mus gyzyklandyryar. Gumus — haywan, Ostimlik galyndylaryndan we toprakda
yasayan mikroblardan duryar.

Topragyn i tistki gatlagynda mikroblar az bolyar. Olara dasky gursawyn tésir-
leri: guramaklyk, ultramelewse sohle giin yagtylygy, yokary gyzgynlyk tisir edyar.
Yokary 5-15 sm ¢uiilukda mikroblaryti sany kdp bolyar. 20-30 sm cuiilukda eyyim
azalyar. 30-40 sm-da bolsa 6rén az bolyar. Yone bakteriyalaryii 5 m, ¢uiilukda ta-
pylan wagty hem boldy.

Bakteriyalara bay topraklar biologiki isjent bolyar. Topragyn mes bolmagy
mikroblaryii sanyna bagly. Yaramaz hasyl beryén arryk toprakly yeriii her 1 gek-
taryndan 2,5-3 tonna mikrob oyjlikleri tapyldy. Mes, hasylly topragyn 1 gektarynda
bolsa 16 tonna ¢enli mikrob &yjlikleri tapyldy.

Mikroblar cédgelik, takyrlyk, daglyk yerlere we 6siimlik 6smeydn yerlere ga-
ranynda ekinli yerlerde has kopdiir. Topragyn retiki, ysy hem mikroblara baglydyr.

Hakyky toprak mikroblary sulardyr: Bac. subtilis, Bac. mycoides Bac. mes-
entericus, Bac. megaterium, Cl. tetani, Cl. perfringens, Cl. oedematicus, CIl. hys-
toliticus, CI. botulinum, Cl. shauvoei seyle hem termofil pigmentli we pigmentsiz
bakteriyalar we basgalar.

Kop halatlarda toprak kébir patogen mikroblary saklayjylar bolyar. Hasam
spora emele getiryan bakteriyalar toprakda dowamly saklanyarlar, meselem biirme,
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lary toprakda onlarga yyllap saklanyp bilyér.

Dersiin mikroflorasy. Ders — dhmiyetli organiki dokiindir. Ol hasyllylygyn
artmagyna, topragyn mes bolmagyna yardam edyér. Dersde organiki birlesmelerini
kopliigi sebipli, ol saprofit we kibir patogen mikroblar 6ser yaly gowy gursaw bo-
lup hyzmat edyér. Sonun {ligin dersde mikroblar dowamly saklanyp bilyér we tize
dersi dokiin hokmiinde ulanmaly déldir.

Mikrofloranyil diiziimi mallaryil i¢gegesinde 0syén mikroblara baglydyr.

Organiki dokiinler tayyarlananda geg¢ydn mikrobiologiki hadysalar. Organiki
dokiinler (ders, kompost, sdher zibilleri) topragy ciiyriintgi bilen baylasdyryar we
topragy mes edyar.

Dersi saklamagyn 2 usuly bar: mal yatakda, ¢ukurlarda saklamak (dersi
sowuk we gyzgyn usul bilen tayyarlamak).

Mal yatakda, mallaryn asagynda saklanyan ders yokary hilli bolyar.
Yone ders mallaryii asagynda saklananda, hapagylyk bolyar. Sonuii {i¢in malyii
asagyny arassalap duryarlar. Ders su usul bilen saklananda 6ri meydanlarynda ba-
kylyan dowarlaryn asagynda gemra owriilyar (gara yatak). Gemrénii agagynda mi-
krobiologiki hadysalar gecip yylylyk bermegi gys aylary dowarlary diirli sowukla-
malardan gorayar.

Ikinji usulda ders yatakdan ¢ykarylyp ¢iiyrediji cukurlara dokiilyar. Onda ge-
cyan mikrobiologik hadysalara hi¢ kim iins bermeyar.

Dersi “gyzgyn” usul bilen tayyarlananda yorite tayyarlanan gukurlara
bir metre golay galynlykda ders guyulyar we basgylanmayar. Sonda howa ye-
terlik bolyar we ders calt dargap gyzyp baslayar. Dersiii gyzgynlygy 60-70 °C
yetende basgylap yene bir metre golay galyilykda ders guyulyar, basgylanmayar.
Dersde mikrobiologik proses gegenden soil basgylap, indiki gat ders guyulyar we
suna menzes. Basgylanan dersde ¢liyremeklik saklanyar we ders sowuk yagdayda
saklanyar.

“Gyzgyn” usulda tayyarlananda yokumly maddalaryn, esasanda azodyn yit-
gisi kop bolyar.

“Sowuk” usulda ders beton gukurlara guyulyp sol bada basgylanyar we iisti
yapylyar. Ol ¢cukurlarda guyy bolyar, ona ders jorky akyar. Seyle usul bilen tayyar-
lanan dersde mikrobiologiki hadysa hayal ge¢yir we temperatura 30-40 °C-dan
yokary galmayar.

Ders gyzgyn usul bilen tayyarlananda hasal otlaryn tohumy yanyar diyen
diisiinje tejribede tassyklanan déildir. Bu usulda tayyarlamak maslahat berilmeyar.

Téze dersde mikroblarynt mogberi kop bolyar. Olardan ammonilesdirijiler, ni-
trifisirleyjiler, kletcatkany dargadyan bakteriyalar we basgalar bar.
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6.2. Suwurn mikroflorasy

......

Suw — mikroblaryil yasayan tebigy gursawydyr. Onun diiziimi toprakdan,
howadan ¢okyédn, mal yataklardan ¢ykyan hapa suwlaryn, sil suwunyn gosulmak-
lary arkaly emele gelyédr. Mikroblar esasanda agyk suw ¢esmeleri — kol, howdan,
derya suwlarynda kop bolyar. Mikroblar suwui dhli gatlagynda hem dusyar.

Suw yasaysyn ¢cesmesidir. Suw tiirkmen ti¢in mukaddesdir. Suwsyz yasaysy
gdz oOniine getirmek bolmayar. Suw yasaysyn gozbasydyr. Suwunl yasayys li¢in
dhmiyetini fransuz yazyjysy Antuan Sent-Ekzyuperi seylerdk belleyir: “Suw —
sende ne tagam, ne renk, ne ys bar, seni doly yazyp beyan etmek miimkin dél,
seniil kimdigiiii ndmedigini bilmén, senden ganyarlar. Sen yasayys {li¢in yone bir
gerek diyip bolmayar, sen edil yasaysyil 6zi, seniil bilen hoslasan giiyjiimiz gaydyp
gelyidr. Senint méhrin bilen bizin yiiregimiziii guran ¢esmeleri josup baslayar. Sen
diinyadaki it gymmatly baylyksyi.....”.

Suwun hili 6zline we gosundylara baglydyr. Suwun hemiselik yasayjylary:
Azotbacter, Nitrobacter, Micrococcus roseus, psewdomonaslar, protey, spirillalar
seyle hem patogen mikroblardyr.

Suwdaky patogen mikroblary anyklamak kyn is, sonufi {i¢in suwa sanitariya
babatda baha berlende suwda bar bolan icege tayajygy (E. coli) hasaba alynyar.

Suwa baha berlende tursadyjy titr, umumy mikrob sany anyklanylyar.

Tursadyjy titr — suwyn glyukozaly sredada ekilende gaz emele getiryin in az
mukdary. Umumy mikrob sany — 1 ml suwdaky mikroblaryni sany boyunca anykla-
rob bolsa, siibheli, 500 mikrob we ondan kop bolsa hapa hasaplanyar.

Hapalanmanyn derejesi Koli-titr we Koli-indeks bilen bahalanyar.

Koli-titr — It bolmanda bir sany i¢ege tayajygyny saklayan suwun il az muk-
dary (ml-de ya-da gury madda bolsa gramda).

Koli-indeks — 1000 ml suwda tapylan icege tayajygynyi sany. Eger koli-titr —
3, koli-indeks — 300 bolsa suw gowy hilli hasaplanylyar.

6.3. Howanyn mikroflorasy

Howanyn mikrob diiziimi topragyin we suwuil mikrob diiziimine baglydyr. Olar-
dan mikroblar tozan we ¢yg damjajyklary bilen howa géterilyar. [ymitiii bolmazlygy,
giin sohlelerinin, guradylmagyn tésiri sebipli howa mikroblarynn kdpelmegi iicin
amatsyz sreda. Howada mikroblaryn diiziimi topraga we suwa garanyida azdyr.

Howanyn mikrob diiziimine pigment emele getiryin saprofit bakteriyalar, spo-
raly bakteriyalar, aktinomisetler, drozlar, komelekler we basgalar girydr. Mikrob-
lar howada aerozol yagdayda dusyar. Mal yataklaryn howasy mallar {isgiirende,
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asgyranda, pysgyranda, iym paylalanda hapalanyar. Howanyn mikrob diiziimi pa-
syla hem bagly. (tomus aylary kdp bolyar).

Howanyn sanitariya yagdayyna mikroblaryn sany bilen baha berilyéar: 1 m?
howadaky mikroblaryn sany. Mal yataklardaky howada staph aureus, Str. haemo-
liticus, E. coli barlygy bilen baha berilyér. Mal yataklarda 1 m* howadaky mikro-
blaryn sany 500-1000-den kop bolmaly daldir.

6.4. Haywan bedeninin mikroflorasy

Mal doglanyndan soni diirli mikroorganizmler bilen galtasyga giryér. Mikrob-
laryn kébirleri dem alys yollaryna diisyar, beylekileri bolsa aggazan-i¢ege yolunda
mesgen tutyarlar. Mikrobedenleriii kébirleri organizmin hemiselik yasayjylary bo-
lup galyar, beylekiler bolsa toprakdan, howadan, suwdan we ot-iym bilen diisiip
wagtlayyn bolyar.

Derinint mikroflorasy. Hemiselik yasayjylary: stafilokokklar, streptokokklar,
sarsinalar, aktinomisetler, mikrokokklar, ¢iiyrediji we patogen bakteriyalar. Seyle
hem aerob we anaerob mikroblar bar. Deridéki mikroblaryn sany mallaryn sakla-
nysyna hem baglydyr. Mala seredilisi yaramaz bolsa — derinin 1 sm? meydanynda
mikroblaryii sany 1-2 mlrd yetip bilyér.

Yelniii mikroflorasy. Esasan mikrokokklardan, stafilokokklardan, streptok-
okklardan, korinebakteriyalardan duryar. Yelnii hamynda usajyk yygyrtlaryn
bolmagy onda mikroblarynl toplanmagyna yardam edyédr. Onia mikroblar mal yata-
klaryndan, ot-iymden, suwdan, 6ri meydandan, sagymgylaryn elinden diisyar. Ha-
myn 1 sm?-da 1 mln golay diirli mikroblaryn bolmagy miimkin. Bu bolsa siiydin
mikrob bilen hapalanmagynyil ¢esmesi bolyar.

Kesel dorediji mikroblardan: mastiti (yelin alawlanmany) doredijiler. Stz aga-
lactiae Str. uberus, Str. aureus Escheriha coli Corynebakterium pyogenes, Pseudo-
monas aeruginoza we basgalar dusyar.

Goziin mikroflorasy. Mikroblar az mogberde bolyar. Adatga stafilokokklar,
streptokokklar, sarsinalar seyrek mikrokokklar, aktinomisetler, droZlar, heni kéme-
lekler dusyar.

Dem alys yolunyn mikroflorasy. Tédze doglan malda mikrob bolmayar. Dem
alyp baslan badyna yokarky dem alys yoluna diirli mikroblar: bakteriyalar, aktino-
misetler, heit we droz kdmelekler, mikoplazmalar ¢okyaér.

Hemiselik yasayjylary — kokk gorniisli bakteriyalar.

Iymit sindiris yolunyn mikroflorasy. Mikroba iii bay yer. Téze doglan nesil-
de birnd¢e sagatdan son iymit sifidiris yoluna mikroblar diisydr we diiziimi tiytgap
duryar. Uly mallarda (gartasan) mikroflora bir durkuny saklap galyar. Onda fakul-
tatiw mikroblar ot-iymin saklanysyna baglylykda iiytgép duryar we hemiselik igcki
gursawyn sertlerine uygunlasan gorniisleri yasayar.
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Hemise yasayan mikroblara — bifidobakteriyalar, icege tayajygy, sellyulozany
dargadyan bakteriyalar, sirke we propion tursuly bakteriyalar giryér.

Agyz boslugynyn mikroflorasy. Kop diirli (100) gorniisleri bolyar. Hemiselik
vasayjylary: diplokokklar, stafilokokklar, sarsinalar, mikrokokklar, anaerob we ae-
rob bakteriyalar, sellyulozany dargadyan mikroblar, spirohetalar, komelekler, dro-
zlar we beylekiler.

Stiyt emydn yas mallarda syt tursuly we siiytddki mikroblar artykmaglyk
edyir. Agyz boslugynyil mikroflorasy berilyén ot-iyme baglylykda tiytgép duryar.

Asgazanyn mikroflorasy. San we hil taydan mikroblara bay déldir. Asgazan
siresinin tursulygy sebipli, onda tursy gursawyn emele gelmegi bilen diistindirilyér.

Asgazanda kislotalara durnukly mikobakteriyalar, spora emele getiryédn bakte-
riyalar sarsinalar, sliyt tursuly bakteriyalar, aktinomisetler, hent komelekleri, entero-
kokklar we baggalar yasap bilyarler (6lméan galyar).

Asgazanyn tursulygy peselende we onun kesellerinde asgazanda ciiyrediji
bakteriyalary, drozlary, komelekleri we beylekileri tapyp bolyar.

Giawlis gaytaryan mallaryn asgazanynda(uly garnynda) mikroblar 6rdn kopdiir.
Olaryn sany iymitiii 1 ml-de 10 mln-dan birnd¢e mlr-da ¢enli bolup biler. Gawlis
gaytaryan mallaryn asgazanynda ¢ylsyrymly hadysalar ge¢yér, esasanda sellyulo-
zany dargadyan mikroblar sellyuloza fermentin komegi bilen kletcatkany glyukoza
cenli dargadyar. Pektin maddalar Bac. macerans, Amylobacter, Bac.asterosporus
we basgalar tarapyndan dargadylyar. Streptokokklar krahmaly, glyukozany, siiyt
kislota emele getirmek bilen dargadyarlar. Propion kislotasyny az mukdarda yag
we sirke kislotasyny emele getirmek bilen dargadyar we B witamin toparyna de-
gisli witaminleri sintezleyir. Asgazandaky mikroblar belogy, nitratlary, mogewi-
nany dargadyar, A, E, D witaminlerden 6zge witaminleriit hemmesini sintezleyar.

Ince iceginin mikroflorasy. Mikroblar az mogberde bolup on iki barmak we
ajy igcegede sellyulozany dargadyan mikroblaryn isi azalyar, 6tde durnukly ente-
robakteriyalar, asidofil bakteriyalar, sporaly mikroblar, aktinomisetler, E. coli we
beylekiler yasayarlar. Inge icegedéki mikroblaryn sany we hili haywanlaryn gor-
nilisine we iyydn iymine bagly bolyar.

Yogyn icegiinii mikroflorasy. Mikroblara bay bolup, hemiselik yasayjylary
— igege kokklar (enterokokklar) stafilokokklar, streptokokklar, sellyulozany dar-
gadyan mikroblar, aktinomisetler, asidofiller, spora emele getiryén bakteriyalar,
drozlar, heiller, ¢liyrediji bakteriyalar.

Yogyn icegede mikroblaryii kop bolmagy ol yerde bisen iymitiii kop bolmagy
bilen baglanysykly bolyar.

Pesew-jyns yollarynyn mikroflorasy. Jynsy agzalaryn nemli bardalarynda
stafilokokklar, mikrokokklar, kislota durnukly mikobakteriyalar we beylekiler bar-
dyr. Ak etin nemli bardasynyn yasayjysy Bact vaginale vulgare bolyar.
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Yatgy, tohumlyk, erkek mallaryi dol isleyén miézleri (semennikler), pesew
halta kadaly yagdayda mikroblardan arassa (steril) bolyar.

Bedende bar bolan mikroblar haywanlaryi sagat dowriinde zyyan bermeyar.

Bedenin kadaly mikroflorasy. Kadaly fiziologiki yagdayda bedende yasayan
mikroblaryii arasynda simbiotik gatnasyklar bolyar. Bu gatnasyklaryn netijesinde
zerur isler yerine yetirilyar.

1. Bedenin normal (kadaly) mikroflorasy bedenin immunologik jogabynyn
emele gelmegini iipjiin edyér.

2. Kadaly mikrofloranyn wekilleri diirli antibiotikleri islemegiii we antogonist
igjenligi netijesinde bedenin dasky gursaw bilen galtagyan icki agzalaryny patogen
mikroblaryn girmeginden we caksyz kopelmeginden gorayar.

3. Inge igegénin isini kadalagdyryar.

4. Mikrob assosiasiyalary bagyr-icege aylanysygynda wajyp bolan 6t diiziim-
lerinin, yagny o6diin, ot kislotasynyn duzlarynyn, holesterinin, 6t pigmentlerinin
aylanysygynyi wajyp zwenosydyr.

5. Mikroblar witaminlerin kopiisini sintezleyar.

6. Kletcatkany we fermentlerin tdsir edip bilmeyén beyleki iymitleri dargadyp
gosmaca ferment apparatynyi isini yerine yetiryar.

Yokang keselleriii we bedenin beyleki kesellerinif tisirine kadaly mikroflora-
nyn gorniig diiziimi tiytgép biler. Seyle hem antibiotiklerin dowamly we oylanysyk-
syz ulanylmagy disbakterioza getiryir. Yagny mikroblaryi gorniis diiziiminifi gat-
nasygy bozulyar, iymitin 6zlesdirilisi peselyér, fermentatiw hadysalar liytgeyar.

Bu yagdayy liytgetmek ii¢in, ony doreden sebdpler aradan ayrylyar. Hézir-
ki dowiirde biologiyanyn tdze bir pudagy — gnotobiologiya 0Osiip baslayar. Ol
mikrobsyz haywanlaryn yasaysyny owrenyér. Seyle haywanlar (jiiyjeler, alakalar,
sycanlar, deniz alakalary, jojuklar we baggalar) ayratyn kamerada mikrobdan arassa
(steril) ot-iym bilen iymitlendirilip alynyar.

Kadaly mikroflorany dwrenmeklik, onunn mallaryn yokang hésiyetli patolo-
giyasyndaky orny anyklananda gerek bolyar. Soniky yyllarda kesel dorediji mikrob-
lardan arassa haywanlar alynyar. Seyle mallaryn 0siisi, adaty mallardan 30 % yo-
kary bolyar. Oliimlilik derejesi hem pes bolyar.

1. Siiydin mikroflorasynyn cesmeleri. Siiytde hemise az-owlak saprofit mi-
kroblar bolyar. Stiydint mikroblarynyn san we hil diiziimi siiyt 6ndiirmegin aras-
sagylygyna (siiyt sagylyan masynlaryn, gap-gaglaryn, ugradylmagynyn diizgiinle-
rini berjay etmeklik we baggalar) bagly bolyar. Fermada sanitar-gigiyenik sertler
berjay edilende 1 ml siiytde mikroblaryn sany 70-350-den kop bolmaly daldir.

Mikroblaryn esasy ¢esmesi bolup mallaryn 6zi, mal yataklar, howa, iymit,
gowy yuwulmadyk siiyt sagylyan gaplar, siiyt sagylyan masynlar, siiyt gegirijiler,
siiyt dasalyan gaplar, mallara seredydn adamlar bolup biler. Siiydin esasy mikroblary
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streptokoklar, siiyttursuly tayajyklar (Lactobact. bulgaricum, Bact. acidophilium),
psihrofil bakteriyalar, yuwulsynyi hiline jogap berydn — Pesudomonas,Alkuligens,
Achromobakter, Flivobakterium we baggalar. Siiyt salmagyn sanitar-gigiyeniki
diizgiinler bozulanda onda igege tayajyk toparynyn bakteriyalary, mikrokoklar,
mikobakteriyalar, drozlar, henn kdmelekleri basillalar, klostridiyalar bolyar. Tdze
sagylan siiytde belli bir wagtyin dowamynda mikroblar 6smeyérler, sebdbi onda
ingibitorlarynyn — laktoferron, lizosim bolmagy bilen baglanysdyrylyar. Siiydin
sowadylmagy hem bu dowriint wagtyny uzaldyar, sebébi pes temperaturada mikrob-
laryn Osiisi saklanyar.

2. Taze sagylyan siiydin kadaly mikroflorasyna streptokokklar we laktobakte-
riyalar giryér. Olar 6z yasayys dowriinde siiyt gandyny dargadyp esasan siiyt kislo-
tasyny, kébir halatlarda — CO,, hos boy ysly (diasetil) we ugyan kislotalary (sirke,
propion, garynja, yantar we baggalar) emele getiryér.

Styt streptokokklarynyn arasynda esasan siiyt kislotasyny emele getiryanler
Oziine iinsi c¢ekyéar: Str. lactis, Str. cremoris, Str. sitrovorum, Str. parasitovorum.
Olar gatyk, peynir, yag, syr tayyarlananda ulanylyar. Olaryn dsmegi licin amatly
temperatura 30-32 °C. Siiytde kislota emele getirmek ¢édgi Terner boyunca 120 °C.
Stiyt tursuly streptokokka St termophylus hem degislidir. Onun 6smegi licin opti-
mal temperatura 45 °C. Ol ryazenka, yogurt, Sweysar syry tayyarlananda ulanylyar.

Pasterilizasiya.Yzygiderligi 65 °C — 30 min; 75 °C — 20 sek; 90 °C — 2 sek.

3. Siiyt we stytonimlerin yetmezcilikleri. Ciiyrediji bakteriyalar
siiydini belogyny dargadyp siiyde ajy tagam, porsy ys beryir, seyle sliyt adam we
haywanlar {icin yaramsyzdyr.

Ciiyrediji bakteriyalara sporaly (senna, kartoska basillalary we sporasyz (bak-
teriyalar, protey) bakteriyalar, mikrokoklar, proteolitik hisiyetli kibir siiyt tursuly
bakteriyalar giryér. Sonkylara enterokokklar (icege koklardan diiziilen), mammo-
kokklar (dinie siiyt gandy dédlde beloklary hem dargadyan) degislidir.

— Flyuoressirleyji we yaglary dargadyan bakteriyalar siiyt yagyny dargadyp
aralyk ontimleri (yag kislotasy, aldegidler, efirler) emele getiryiar we sliyde ajy ta-
gam berydr.

— Sabyn siiytli bakteriyalar, ot iymden siiyde diisende aggary emele getiryar we
siiyt yagyny sabynlasdyryar. Seyle siiyt uyamayar sabynyn tagamyny alyar.

— Siiyt leykonostogy (Leuconostoc lactis) nemli kapsulasy bolyar. Stiytde ko-
pelende siiydi goyaldyar, nemli bolyar, onun aggar reaksiyasy bolyar. Sonun ii¢in
ol uyamayar. Siiydin nemli bolmagyny nem ¢ykaryan siiyt tursuly bakteriyalaryn
Osmegi bilen baglanysdyryarlar.

— Cilyrediji, yag tursuly, seyle hem droZzlar yylyn yssy wagtlarynda, pajarlap
Ostip kop mukdarda gaz ¢ykaryarlar. Bu bolsa siiydinn ajamagyna getiryar. Seyle

......
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— Proteolitik ferment ¢ykaryan mammokokklaryin we mikrokokklaryn tésirine
stiytde tursulyk yokarlanyar. Seyle siiyt gyzdyrylanda uyayar.

— Eger sygyrlar kop mukdarda calt ajayan gok ot iyen bolsa, we onun bilen
icege tayajyk topara degisli flyurossirleyji bakteriyalar diisse, seyle siiytde otuf ta-
gamy we ysy gelyar.

— Siiytde pigment emele getirydn mikroblar Osse, siiydin reiki lytgeyar —
gyzyl, vasyl, gok we baggalar.

4. Tursy stiyt oniimlerin mikroflorasy.

Tursy sliyt Oniimleri tursuly ajamanyn (gatyk, asidofilin) we garysan siiyt
tursuly we spirtli ajamanyn (kefir, gymyz, ayran, diiye ¢aly) onlimleridir:

Birinjisinde siiyt gandy darganda siiyt kislotasy emele gelyar, ikinjisinde siiyt
kislotasy bilen bir hatarda laktozadan spirt we CO, emele gelyir.

Ajamanyn hemme gorniislerinde belok goyalyar (koagulyasiya), ol peptonlara,
hatda aminokislotalara ¢enli dargayar. Bu bolsa seyle 6niimin bedende 6zlesdirilisi-
nin yokary derejede bolmagyna yardam edyér.

Sol bir wagtyn 6ziinde B we PP witamin toplumlaryna degisli witaminler we
antibiotikler toplanyar.

VII BAP

MIKROBLARYN TEBIGATDA MADDA OWRULISIGINDE
TUTYAN ORNY

Maddalaryh tebigatda Swriilisiginde mikroblaryii uly orny bar. Osiimlikler
Oziine maddalary difle mineral gorniisde alyp ondan bedeninin diirli organiki
diiziimini diizydrler.Mikroblar ajama we okislenme hadysalaryn netijesinde organi-
ki birlesmeleri dargadyp ony minerallasdyryarlar.

7.1. Azodyn owriilisigi

Azot — wajyp biogen element. Ol hemme janly jandarlaryn diiziimine giryan
belogyn molekulasynyn diiziimine giryér. Atmosferanyn 80 % golayy azotdyr. 1 ga
meydanyi @istiinde emele gelen siitiinde 80 miifi tonna golay azot saklanyar. Yone
osiimlikler, ne haywanlar azodyn sol gorniisini 6zlesdirip bilmeyérler. Sebébi yainy
bellesimiz yaly dstimlikler difie mineral gorniisli azody, haywan bolsa diiie organiki
gorniisdiki, azody 6zlesdirmége ukyplydyr. Azodyn tebigatda aylanys dowlirleri 4
dowiirden ybarat: atmosferanyn azodynyn berkidilisi, ammonilesmek, nitritlesmek
we denitritlesmek.
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Atmosferanyn azodynyin berkidilisi. Atmosferanynn azodyny ulanyp, 6z
Oyjlk diiziimini guryan mikroblar — azot berkidijiler diyen ada eye boldy.

Atmosfera azodynyn biologik berkidilmegi iki usul bilen amala agyrylyar: 1)
erkin yasayan azot berkidijileri we 2) ostimlikler bilen simbiozda yasayan bakte-
riyalar tarapyndan. Erkin yasayan azot berkidijilere esasan su bakteriyalar giryér:
Azotobacter chroococcum, Clostridium pasteurianum, Pseudomonas fluorescens.

Bu bakteriyalaryin morfologiyasy tejribe sapaklarda wreneniler.

Simbiozda yasayan bakteriyalara kok bakteriyalary girydr — Rhizobium uru-
gynyn wekilleri. Bu bakteriyalar kosiikli ostimliklerin kok sapajyklaryna girip
Osydrler we ol yerde diiwiinjikler emele getiryirler. Seylelikde ostimlik bilen bu
bakteriyalaryn arasynda simbiotik aragatnasyk baslanyar: bakteriyalar ostimlikle-
rin sintezleyén organiki birlesmelerinden iymitlenyérler, 6siimlik bolsa diiwiinlerde
azodyn baglanan birlesmelerini ulanyarlar. Toprakda yeterlik aerasiya, ¢yglylyk,
temperatura bolsa kok bakteriyalary 1 yylda 1 ga toprakda 200 kg ¢enli atmosfera
azodyny berkidyér we hasyllylygyn artmagyna yardam edyar.

Hojalyklarda topragyn hasyllygyny yokarlandyrmak maksady bilen yorite
tayyarlanyan preparat bolan azotobakterin (azotobakterin janly Osdiirimi) — kok
bakteriyalaryn arassa torf bilen garyndysy we kok bakteriyalaryn guradylan gorniisi
(bentonit bilen garylan) ulanylyar.

Beloklaryn ammonilesmegi. Organiki azodyn uly &tiyaclygy Ostimlik we
haywan dokumalarynda bolyar. Ol dokumalar 6liip topraga diisenden son mikrob-
laryn tésirine dargayar we ammiak boliinip ¢ykyar. Bu hadysa azodyn ammoni-

Cruiyrediji bakteriyalar diyilen ada eye bolan bakteriyalaryil proteolitiki fer-
mentlerinin tésirine beloklaryn dargamagy bolup gegyar.

Ammonilesmek hadysasy aerob we anaerob bakteriyalaryil: Bac. subtilisBac.
megaterium, CL. putrificum, CI. sporogenes we aktinomisetlerin, heit kdmeleklerin
gatnagmagynda gegyar.

Aerob ¢iiyrediji mikrofloranyin hasabyna belok cuniiur dargayar we ahyrky
ontimler bolan ammiak, CO,, sulfatlar we suw emele gelyir. Beloklar anaerob sert-
lerde darganda ammiak, CO,, organiki kislotalar, merkaptanlar, seyle hem yakym-
syz, porsy ysly indol, skatol emele gelyér. Ostimlikleriii galyndylarynyn, mallaryn
maslygynyn we beyleki organiki galyndylarynn ammonilesmegi topragy azotly
ontimler bilen baylasdyryar. Sonun bilen birlikde ¢liyrediji bakteriyalar dgirt uly
arassagylyk isini yerine yetiryar. Ol is topragy we gidrosferany dargayan organiki
galyndylardan arassalamakdan ybaratdyr.

Mocewinanyii ammonilesmegi. Yer togalagynyii haywanlary her giinde 150
miin tonnadan gowrak mogewina dasky gursawa ¢ykaryar. Pesewde 47 % azot bar.
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Mogewinany Oslimlikler 6zlesdirip bilmeyéarler. Mogewina urobakteriyalar tara-
pyndan dargadylandan sofi ol ammiaga we CO, dargayar. Soiira ammonilesmek
hadysasy bolup gegyar.

Nitritlesme. Organiki birlesmeler darganda yagny, belok darganda emele
gelydan ammiak tiz wagtdan — ilki azotly sonra azot kislotasyna g¢enli okislenyiér,
ony mikroblaryn Nitrosomonas, Nitrococcus, Nitrospira, Nitrosovibrio urugynyn
wekilleri amala asyryar (3-nji shema).

I—» Atmosfera azody <—|

Denitritlesmek Azodyi berkidilmegi
nitratlar gaz gornisli Atmosfera azody Azotobacter,
azoda gaytarylyar Clostridium, Rhizobium bakteriyalar

we bagg. bakteriyalar tarapyndan

Pseudomonas uruglaryn =3 e
berkidilyér (berkidilen azody

wekilleri o , o

4 ostimlikler ulanyarlar we Ostimlik

belogyna dwiiryarler, haywanlar bolsa
Nitritlesmek oty 1yip haywan belogyny
emele getiryarler)

y N
Nitrosomas bakteriyalar Belogyin ammonilesmegi
ammiagy nitritlere okislendiryar haywan we 6stimlik beloklarynyn
Nitritleri bolsa nitratlara galyndylary (haywan maslyklary,

tezekleri, 6siimlik dokumalary - yaprak,
baldak we basg.) toprakda Bacillus,
Clostridium, Pseudomonas mikroblar
tarapyndan dargayarlar. Emele gelen
aminokislotalar NH, we bagga
birlesmeler emele getirmek
bilen dezaminirleyérler

Nitrobacter bakteriyalary
okislendiryar

3-nji shema. Azodyn tebigatda aylanysygy

Ikinji fazany azotly kislotanyn azot kislotasynyn duzlaryna ¢enli okislenmegi-
ni bolsa — Nitrobacter, Nitrospira, Nitrococcus urugynyn wekilleri amala asyryar.
Emele gelyén selitra suwda gowy ereyar we dsiimlikler ony gowy 6zlesdiryr.

Denitritlesmek. Nitritlesmegin tersine ge¢yin hadysa. Nitratlary erkin azoda
cenli dargadyarlar. Sebapkérleri: Thiobacillus denitrificans, Pseudomonas fluore-
scens, Paracoccus denitrificans we baggalar.
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7.2. Uglerodyn owriilisigi

Uglerod fotosinteziii oniimi bolan organiki birlesmeleriii diiziimine giryar.
Howada onufi 0,03 % (géwriim boyunga) saklanyar. Onufi su mukdary CO, gorniisin-
de hemiselik fotosintez bilen minerallasmagyn denagramlylygyn netijesinde saklan-
var. Howadaky uglerodynn mukdary, eger onuil iisti dolup durmasa 20 yyla yetmén
gutarardy. Y6ne mikroblaryn isleysine baglylykda bu defagramlyk saklanyp gelyar.

Mikroblaryn kletcatkanyn dargamagyndaky orny. Kletcatkanyn (sellyulo-
za) diiziimine biosferanyn organiki uglerodynyn 50% giryar. Klet¢atka aerob we
anaerob sertlerde dargayar.

Aerob dargamany mikroblaryn Cytophaga, Cetacicula, Ceivirio urugynyn we-
killeri we komelekleriii Aspergillus, Penicillum urugynyn wekilleri amala agyryar.

Anaerob dargama 2 dowiirde gecyér: 1. gantlasmak 2. gant ajamanyn gorniisi-
ne baglylykda spirte, siiyt, yag kislotalaryna, komiirtursy gaza, wodoroda, metana
we basgalara dargayar.

Tebigatda anaerob ajamanyil 2 gorniisi tapawutlandyrylryar: wodorodly we
metanly. Bu hadysany sellyuloza dargadyjy anaerob bakteriyalar — CIL. omelianskii
we Cl. cellobioparum amala agyryar. Olaryn ikisem iri grampoloZitel tayajyklar,
hereketli, spora emele getiryir, toprakda we dersde yasayar.

Kletcatkanyn metanly we wodorodly ajamasy giwiis gaytaryan haywanlaryn
uly garnynda bolup gecyér, hacan-da gara mallar kép mukdarda gok kosiikli otlary
(yorunja) iyende, hasam yagysdan son ya-da irden ¢ygly otlary iyende yellenmek-
lik, cismeklik (timpaniya) yiize ¢ykyar.

Ayratyn bir bellemeli zat, ol hem bolsa giwiis gaytaryan haywanlaryn uly gar-
nynda sellyulozany dargadyan yorite bakteriyalar bar, olar ot-iymdaki sellyulozany
glyukoza (ganda) ¢enli dargadyar, ol bolsa organiki kislotalara (sirke, propion, yag,
sliyt, garynja, yantar we basgalara) ajadylyar. Bu hadysany sar we tayajyk sekilli
bakteriyalar: Ruminococcus flavefaciens, Ruminococcus albus, Bacteroides suc-
cinogenes, Butyrovibrio fibrisolvens, Ruminobacter parvum amala asyryar.

Gorkezilen bakteriyalaryn gawlis gaytaryan haywanlaryn iymitlenmeginde uly
dhmiyeti bar.

Pektin maddalaryn dargamagy. Pektin — dyjiikleri birlesdirydn 6yjiikara mad-
da. Onun dargamagyny doredijiler: Bacillus (Bac. macerians, Bac. polimyxa) we
Clostridium (Cl. pectinovorum, CI. pectinoliticum) uruglarynyn wekilleridir. Pektin
ajamasy kenep, zygyr ezilende olaryn siiyminiil arasyny agmak ti¢in ulanylyar.

Spirtli ajama. Bu ajamada gant etil spirte we CO, dargayar hem-de energiya
boliinip ¢ykyar.

C,H,,0,=2 CH, CH+2 CO, + 27 kDz.
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Spirtli ajamany drozlarynn Saccharomyces urugyna degisli wekilleri —
S. cerevisiae, S. globusus, S. wini we basgalar doredyér. Senagatda drozlaryn kultu-
ralary (elde dsdiirilenleri) ulanylyar. Toplanyan drozly massanyn gurlugy boyunga
droZlar tozan yaly we iibtiik gorniislilere boliinyar. Tozan sekilli droZlaryn 6yjiikleri
ayry-ayry yatyar, iibtiik gorniislileriiiki bolsa biri-birine yelmesen bolyar we olar
iibtiikler emele getirip ¢okyarler. Tozan gorniisli drozlar spirt ondiirilende, {ibtiik
gorniisliler bolsa cakyr, piwo Oniimgiliginde ulanylyar. Drozlar tursy gursawda
gowy Osydrler (ph 4-6) we erginde spirtini 15 % bolmagyna ¢ydayarlar.

Ajamanyn gegyin sertine (aerob ya-da anaerob) baglylykda drozlary yokarky,
yiizley we asaky — diiypdiki gorniislere bolyirler. Yokarky, yiizley ajamany S. cere-
visior doredyar, ol 16deranin listki gatlagynda, yiiziinde gowy 0syar. Olar 16dereden
emele gelen CO, we kopiirjik bilen yokary galyarlar. Ajama gyzgynlygyn az-owlak
yokarlanmagy bilen gecyér (20-28 °C). 5-7 gije-giindizden yokary ajama gutaryar,
drozlar bolsa ajama tamamlanmazdan 1-2 gije-giindliz 61 {libtiige owriilyérler we
diiybe ¢okyirler.

Asakdaky ajamanyn droZlary (S.vini) anaerob sertde we has pes temperaturada
Osyar (6-12 °C). Sonun ii¢in ajama hayal gecyér (8-10 gije-glindiizde). Olar hem
diiybe ¢okyar we iibtiik yaly ¢okiindi emele getiryar. Spirtli ajamanyn dhmiyeti
uly. Bu hadysa cakyr, piwo, spirt, ondiirmegin, ¢orek oniimlerini tayyarlamaklygyn
esasynda yatyar. Drozlar iymit beloklary tayyarlamakda hem ulanylyar.

Siiyt tursuly ajama. Siiyt tursuly ajamada uglewodlaryn, seyle hem kop atom-
ly spirtlerint we beloklaryi siiyt kislotasyna ¢enli ajamasy gecyar. Glyukoza dargan-
da emele gelydn onlimin gorniisine dine siiyt kislotasynyn ya-da ondan basga-da
beyleki organiki oniimlerini we CO, emele gelmegi bilen baglylykda siiyt tursuly
bakteriyalar gomofermentatiwe we geterofermentatiwe boliinyarler.

Gomofermentatiw sliyttursuly bakteriyalar difie siiyt kislotasyny eme-
le getiryarler, olara sar we tayajyk sekilli bakteriyalar giryér. Sar sekilliler Stz lac-
tis, Str. cremoris, Str. diacetilactis, Str. thermophilus.

Tayajyk sekilliler Lactobacterium urugyna degisli: Lact.dethrueckii, Lact. lac-
tis, Lact. bulgaricus, Lact. acidophilus we basgalar. Olar 45 °C-da gowy 0Osydrler,
20 °C-da bolsa gowsak Osyarler we 15 °C-da 6smeyérler. Lact. casei, Lact plantarum
stiytde osenlerinde kelte zynjyrjyklar emele getiryarler we 15-20 °C gowy osyarler.

Geterofermentatiw siiyttursuly bakteriyalaryn su uruglaryn wekilleri:
Leuconostoc, Lactobacterium, Bifidobacterium, siiyt kislotasyndan bagga-da beyle-
ki organiki dniimleri we CO, emele getiryér.

Stiyt tursuly bakteriyalar siiyt kislotasyny we antibiotikleri islemekligi bilen
tapawutlanyarlar. Olar ¢iliyrediji bakteriyalaryii antogonistleridir: Str. lactis — lizin
sintezleyér, Str. cremoris — diplokokkin, L. acidophilus — asidofilin we laktosidin,
L. plantarum — laktolin, L. brevis — brewin we basgalary sintezleyirler.
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Propion tursuly ajama. Propionbakterium urugynyn wekilleri amala asyryar.
Suyt kislotasyny propion we sirke kislotasyna ¢enli dargadyar. Seyle hem CO,
we H,O emele gelyar.
3C,HO,=2CHO,+CH, COOH + CO,+ H,0.

376 73

Propion bakteriyalary B , witaminini almak ti¢in ulanylyar.

Yag tursuly ajama. Clostridium urugynyn wekilleri — CL butyricum amala
asyryar. Uglerodyn ¢esmesi hokmiinde mono we disaharidleri, kibir polisaharid-
leri (gekstrin, krahmal), siiyt kislotasyny, manniti, gliserini we basga birlesmeleri
ulanyarlar.

Bu bakteriyalar basda gandy pirowinograd kislotasyna dargadyar, soiira yag
kislotasy emele gelyar.

4C H O, =3H,CH,COOH + 2 CH,COOH + 8 CO,+ 8 H,.

671276

Kéawagt bu ajama islege layyk gelmeyar. Kédbir duzlanan ontimlerde, silosda
Osse onlime ajy tagam berydr. Kdwagt 6stimlik we mal yagyn ajymtyk kakmagyna
getiryér.

Sirke tursuly okislenme. Bu hadysany Acetobacter (A. aceti, A. pasteur-
ianum) urugynyn wekilleri doredyér. Olar spirti okislendirydr we sirke kislotasy
emele gelyér. Cakyrdan, spirtden sirke almakda ulanylyar.

7.3. Fosforyn, demirin we kiikiirdin owriilisigi

Fosfor. Janly beden iicin wajyp gerek element. Fosforsyz belok sintezlenip
bilmeyér. Ol yadronyin we fermentlerin diiziimine giryar. Toprakda organiki birlesme-
lerde bar. Mikroblaryn fosforyn owriilisigindéki orny iki hadysa eltyér: organiki mad-
danyn diiztimine giryan fosforyn minerallasmagy we fosfortursuly duzlaryin yaramaz
ereyan yagdayyndan osiimlikler gowy 6zlesdirip biljek tiz ereyin gorniisine gecirmegi.

Bakteriyalaryn Pseudomonas, Bacillus, Rhizopus uruglarynyn, komeleklerin
Penicililuim, Aspergillus, uruglaryn wekilleri fosforyn organiki we organiki dél bir-
lesmelerini dargatmaga gatnagyar.

Demir. Tebigatda gint yayran. Ganyn gemoglobininde bar, seyle hem dem
alys fermentlerde — sitohromda bar. Organiki demirin okisliden zakisld we tersine
Owriilmegine demir bakteriyalar gatnasyar. Olara sapak sekilli (Leptothrix, Crenot-
hrix), Callionella urugyn wekilleri we basgalar gatnagyar.

Kiikiirt. Haywan we ostimlik bedeninde kiikiirt saklayan aminokislotalaryn
(sistein, sistin, metionin) we witaminlerii B toparynyn diiziimine giryar. Sacda,
tiiyde, yiinde, yelekde kop mukdarda dus gelyér.

Edil beyleki maddalarda bolsy yaly kiikiirt bakteriyalary hem organiki kiikiirdi
mineral gorniise geciryar.
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Eger wodorody beryan uglewod bolmasa sulfatlary gaytarmaga organiki kislo-
talar gatnagyar. Sulfat suwa ¢enli okislenyér. Bu yagdayda sulfat kislorody yitiryar
we kiikiirtli wodoroda gaytarylyar. Bu hadysalaryn toprak we suw howdanlary {i¢in
uly dhmiyeti bar. Sebédbi bu yagday haywanlar we Osiimlikler tigin z&herli wodo-
rodyn toplanmagyna getirydr. Eger bu hadysa duran ya-da suwa basdyrylan suwly
yerde bolsa, onda Oslip oturan stimliklerit hemmesi 6lyér. Eger suw howdanlarda
gecse onda onun yasayjylary — 6siimlikler we haywanlar ol yerde yasap bilmeyér-
ler. Seyle hadysalar tebigy sertlerde bolyar.

Haywanlar we Ostimlikler yasar yaly, bu yagdayda kiikiirtli wodorody kiikiirt
kislotasyna ¢enli okislendirmeli. Seyle edilende kiikiirtli wodorodyn diiie zéher-
li hdsiyeti ayrylmak bilen ¢édklenmeyir, emele gelen onlimin diiziimindéki kiikiirt
ostimliklerin 6zlesdirip bilmeyédn gorniisinden 6zlesdirilydn gorniisine gegyar.

Bu hadysa tion bakteriyalar tarapyndan amala asyrylyar.

Sapak sekilli kiikiirt bakteriyalara Beggiatoa, Thiothix we basga uruglaryn we-
killeri giryér. Olar kiikiirtli wodorody kiikiirt kislotasyna ¢enli okislendiryérler.

Tion bakteriyalara Thiobacillus urugynyn wekilleri girydr. Olar gramotrisa-
tel, herektli tayajyklar, spora emele getirmeyarler. Kiikiirdi we onun birlesmelerini
okislendiryar.
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Il BOLUM. INFEKSIYA BARADAKY YLMYN ESASLARY

VIII BAP
INFEKSIYA BARADAKY YLYM

8.1. Mikrobedenler bilen makrobedenlerin 6zara biotiki
gatnasyklarynyn tipleri

Tebigatda dusyan bimdgber kop sanly mikroblaryn arasynda kesel doredyénlerin
(patogen) sany Ordn az. Asyrlar boyy gecen ewolyusiyanyn netijesinde mikroblaryi
kabirleri iymiti jansyz tebigatdan almaga uygynlasyp su giine ¢enli erkin yasayarlar,
beylekileri bolsa haywanlara we Ostimliklere uygunlasyp, olarynn hasabyna
iymitlenip bile yasayarlar.
bolyar: mutualizm, kommensalizm, paratizm.

Mutualizm — simbiontlarda yagny mikroblara we haywan bedenlerine iki
taraplayyn peydaly aragatnasyk. Haywanlaryn kadaly mikroflorasynyn wekilleri
mutualistlerdir. Olar 6z yasayys durmusynda 6z hojayynlaryna peyda getiryérler.
Olaryn kébiri zyyanly mikrobedenlerini antoganistleridirler (stiyt tursyly bakteriya-
lar ¢iliyrediji mikrofloranyn 0smegini saklayar), beylekileri peydaly fermentatiw
igjeniligi yiize ¢ykaryarlar (gédwiis gaytaryan mallaryn uly garnynda mikroblaryn
kletcatkany dargatmagy), tgiinjileri bedeninn biokatalitik reaksiyalarda ulanyan
witaminlerini (B, K we E toparlar) isldp cykaryarlar. Seylelikde, haywanlaryn
tebigy bosluklarynyn kadaly mikroflorasy bedenin tebigy goranys we durnuk-
lylyk faktorlarynyn esaslarynyn biridir. Sonuni yaly hem mutualistlere kostikli
ostimliklerin kokiinde emele gelyin diiwiinlerde yasayan bakteriyalar hem giryar.

Kommensalizmde simbiontlaryii biri beylekisiniii hasabyna yasayar, yone
ona hig hili zyyan yetirmeyir. Kommensallara deride (bakteriyalar, aktinomisitler,
stafilo we streptokokklar), icegede (eserihiyalar, salmonellalar, ¢iiyrediji bakteriya-
lar, enterokokklar), we yokary dem alys yollarynda (pasterellalar, pnewmokokklar,
enterekokklar) yasayan diirli mikroblar degislidir. Olara sertli patogen mikroblar
hem diyilyir. Yone agzalyp gecilen mikroblaryn kopiisi haywanlaryn bedeninini
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durnuklylygy (rezistentliligi) peselende patogen tésirini yiize ¢ykarmagy miimkin.
Su sebdpli endogen infeksiya dsyar (ylize ¢ykyar), netijede haywanlaryn, hasam
yas haywanlaryil 6lmegine getiryér.

Mpysal ti¢in, icege tayajygy golelerde we beyleki yas mallarda kopleng kesel-
lan mallaryil 6lmegi bilen gecyén kolibakterioz (eserihioz) keselini yiize ¢ykaryar,
stafilokoklar we streptokokklar bolsa deriniit we beyleki dokumalaryn biitewiligi
bozulanda diirli irinili alawlanma hadysalara getiryar.

Parazitizm. Parazitler (mugthorlar) dine hojayynyn hasabyna yasayarlar, olara zyyan
yetiryarler, bedeniii morfologiki we funksional bozulmagyna getiryérler. Seyle mikroblara
kesel dovediji (patogen) mikroblar diyilyar. Olara bakteriyalar, mikroskopik komelekler,
yonekeyjeler, mikoplazmalar, hlamidiyalar, rikketsiyalar we wiruslar giryarler. Para-
zitizm hem simbiozyn beyleki gomiisleri yaly ewolyusion prosesde emele gelyar, osyar,
kémillesyér. Eger erkin yasayan saprofitler 2,5 mlrd yyl ozal, yagny bizin sayyarymyzda
(planetamyzda) yasayys dordnde emele gelen bolsa, mugthor mikroblar has gig, 6stimlik we
haywanat diinyasinin diiziilisi bilen baglylykda yiize ¢ykypdyr diyen ¢aklama bar.

Makrobeden, yagny adam we haywan bedenleri mikroblar {i¢in hojayyn bo-
prosesde mugthorlaryn (parazitlerin) hojayyna uygunlasmagy yoriitelesdirilmek
gorniisinde gecipdir, ayratyn hem belli dokumada mugthorlyk etmige, brusellalar-
esende (caga yoldasynda), tuberkulyozy dorediji limfa dokumada, salmonellalar-
inge igeginin nemli bardasynda, agsyly, mamany dorediji epidermisde we nemli
bardalarda, guduzlamany dorediji nerw dokumada we beylekiler.

Kébir mikrobedenler haywan bedeninde biri-birine hi¢ hili tisir etmeyéar-
ler, yagny olaryi arasynda hi¢ hili gatnasyk bolmayar. Bu yagdaya bitaraplyk

------
------

------

Mikrob assosiasiyasy — mikroblaryn diirli gorniisleriniii toparlarynyn tebigy
va-da emeli doredilen sertlerde yasamagy.

Mysal {igin, erkin kislorodynyn bar gursawynda anaeroblar bilen aeroblaryn
bilelikde yasamagy. Mikrob assosiasiyasy wirus, mikoplazma infeksiyalarda uly
dhmiyete eyedir.

Sinergizm — diirli mikrob assosiasiyasynyn birmenzes fiziologiki prosesleri
gecirmegi, netijede ahyrky onlimin artmagy.

Satelizm — bir mikrobyn 6nliminiii, beyleki mikrobyn yasaysa bolan uky-
byny artdyrmagy.

Antogonizm — gapma-garsy tisir. Koplen¢ dermanlarda bolyar.
Bakteriyalaryin populyasiyasynyn bir gorniisinin mikroblarynyn ¢ykaryan onii-
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mi beyleki mikrobyn Osmegini saklayar (bakteriostatik), ya-da olary oldiiryar
(bakterisid tasir).

8.2. Infeksiya, infeksion hadysa, infeksion kesel barada diisiinje

Infeksiya baradaky ylym mikrobiologiyanyn pajarlap dsen dowriinde, yagny
mikrobedenlerini yokang kesellerini sebédpkéridigi barada hig¢ hili siibhe galmadyk
dowriinde doredi. XVIII asyryn 2-nji yarymyndan kesel dorediji bakteriyalaryn
tebigaty barada, olaryn kesel doredijilik hésiyetlerine jogap berydn mehanizmler
barada, seyle hem infeksion hadysalaryii emele gelmegine, gegmegine we ahyrky
netijesinde adam we haywan bedenininn immunologik goranys sertlerinin tisiri bara-
da jogap bermeli soraglar yilize ¢ykdy. Seylelikde, infeksiya baradaky ylym bilen
bir wagtda immunitet baradaky ylym immunologiya doredi we 6sdi. Epizootolo-
glar, epidemiologlar, sanitar lukmanlar {i¢in yokang kesellerin 6niini alys ¢érelerin
we bejerilisinin teoretiki esaslaryny bilmeklilk uly dhmiyete eyedir.

Infeksiya — (lat. infectio — sindirme, yokusdyrma) kesel dorediji (patogen)
mikroblarynn makrobedene girende we kdpelende bolup ge¢yan hadysalaryii jemi.

Haywan bedeni we kesel dorediji mikroblaryn 6zara ewolyusion (diiziilen)
aragatnasygy dasky gursawyii belli bir sertlerinde, bedenin icki gursawynyn ag-agan
va-da gizlin bozulmagyna getiryar. Seylelikde, infeksion hadysa bir tarapdan kesel
dorediji mikroblarynl bedene girmegi, kopelmegi we yayramagy, olaryi kesel dorediji
tasiri bolsa, beyleki tarapdan bedenin su tisire jogap beryén reaksiyasyny 6z igine alyar.
Ol tdsirlemeler (reaksiyalar) biohimiki, morfologiki, funksional we immunologiki
tiytgemeler gorniisinde yiize ¢ykyar, bu bolsa bedenin igki gursawynyn hemiseligini
saklamaga goniikdirilendir. Diymek, infeksiya diyen hadysany yokusdyrma ya-da
beyleki tiirkmen dilindiki adalgalar bilen ¢alysmak miimkin dldir.

Infeksiyanyn, infeksion hadysanyn ylize ¢ykmagynyn has aydyn gorniisi in-
feksion keseldir. Bu mikrobedenlerin tdsirine bedende patologik hadysanyn yiize
c¢ykmagy we keselinl kliniki alamatlarynyii bolmagy bilen hasiyetlendirilyér.

Yokang kesellerifi yokang dl kesellerden birndge ayratynlyklary bar:

1. Infeksion keseller ayratyn kesel doredijiler tarapyndan doredilyér.
kesel doredijini ¢gykaryar, ol bolsa sagat mallary keselledyér. Seylelikde keselli mal
mikrob gdteriji bolyar.

3. Keselli mallaryni bedeninde kesel doredija garsy bedenler — antitelolar emele
gelyir, ol bolsa malyn ikinji gezek sol kesel bilen kesellemeginin 6iiiini alyar, yag-
ny olarda immunitet doreyar.

Infeksion hadysanyn gecisiniii gorniisleri:

— Ag-acan infeksiya, keselinl alamatlary gowy bildiryar.
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— Hig hili alamatsyz, gizlin, latent infeksiya.

Gizlin infeksiyanyi netijesi immunizirleyji subinfeksiya bolup biler. Bu yag-
dayda mikroblar az mukdarda, wagtal-wagtal birndge gezek girmek bilen, bedende
immunologiki tdsirlemeler gecirydr, garsy bedenjikler (antitelolar) emele gelyir,
yone mikroblaryn 6zi olyarler. Seyle mallarda funksional bozulmalar bolmayar we
mal 6ldiirilende olarda patanatomiki tiytgemeler tapylmayar.

Infeksion hadysa dowiirleyin ge¢yér we birndge dowiirden duryar: inkubasion
(gizlin), prodromal, kliniki alamatlaryn yiize ¢ykmagy (keselin mow¢ urmagy), sagal-
ma dowlirler. Kesellemek — keselin baslangyjy, ilkinji alamatlaryn ylize ¢cykmagy.

Infeksion keselin osiis dowiirleri:

1. Inkubasion dowiir —mikrobyn giren wagtyndan, keselin alamatlarynyn
bildirip ugrayanga gecydn wagty. Bu wagt her keselde bir hilirdk bolyar.

2. Prodromal dowiir (keselin ilkinji alamatlarynyn bildiris dowri)—
keselini ilkinji, yone sol kesele mahsus alamatlarynyii hemme wagt bolmayanlygy
bilen hisiyetlendirilydr. Bedenini temperaturasynyn yokary galmagy, gowsaklyk,
sussupeslik, isddsizlik. Dowamlylygy birnédge sagatdan 4 giine ¢enli ¢ekyar.

3.Keselin esasy alamatlarynyn yiize ¢ykmak dowri: mysal iigin,
agsylda aftalaryin emele gelmegi, guduzlamada, ysmazlyk, botulizmde myssalaryn
gowsamagy we s.m bedenin temperaturasy yokary galyar, dem alys kynlasyar,
iymit sindiris bozulyar.

4. Kesel sowly gecende keselli mal sagalyar (rekonwalessensiya), fiziologi-
ki funksiyalar kada gelyr.

5. Infeksion keselden sagalan mal kdwagt kesel doredijiden doly saplanyar,
kdwagt bosa onyn bedeninde kesel dorediji dowamly saklanyar. Bu yagdaya
namalar bolmayar we ony difie bakteriologik barlaglaryn netijesine anyklap bolyar.
Mysal {i¢in, durnukly haywanlar salmonellalary, pasterellalary, donuzlaryin beze
keselini doredijini we b. goterijiler bolup biler. Seyle hem haywanyn sol gorniisine
hésiyetli bolmadyk mikroblary goterijilerint bolmagy miimkin.

Infeksiyanyn gorniisleri. Mikrobyn haywan bedeninde yayrayys yollaryna
baglylykda infeksiyanyn birndge gorniisi bar (2-nji tablisa). Mikroblar bedene belli
bir mukdarda 6zlerine mahsus bolan yerlerinden girenlerinden sorira, olar sol yerde,
yagny giren yerlerinde galyarlar we kopelyarler, yerli ya-da ilkinji ojakly, infek-
siyany yiize ¢ykaryar (streptokokklar, trihofitiyalar), ya-da biitin bedene yayrayar-
lar we umumy generalizlenen infeksiyany yiize ¢ykaryarlar. Emma kébir infeksion
kesellerde (stolbnyak — biirme, enteroksemiya) mikroblar bedene giren yerlerinde
kopelyirler, bedene patogen tisiri bolsa olaryi gan ulgamyna sorulyan ekzotoksin-
leri edyir. Su yagdaya toksikoinfeksiya diyilyar.
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2-nji tablisa

Infeksiyanyn gorniisleri

! ! }

Bakteriemiya Sepsis Septisemiya

Septikopiemeiya Toksikoinfeksiya

Bakteriemiya — bakteriyalarynn gana diisiip, ganda wagtlayyn saklanyp,
onda kopelmén bedenin mikroba duygur dokumalaryna we agzalaryna yayramagy.
Seyle yagdaya wirus kesellerinde wirusemiya diyilyar.

Sepsis ya-daseptisemiya — gana diisen mikroblaryn sol yerde kdpelmegi
we diirli dokumalarda we agzalarda yerlesmegi. Mysal {i¢in, dofiuzlaryii bezesinde,
kolibakteriozda we sibir yarasyna diisyar.

Mikroblarynn gan we limfa bilen yayrap ayry-ayry agzalarda iriiili ojaklaryn

Seyle yagday atlaryn ketew (myt) keselinde dusyar.

Infeksion keselin yiize ¢ykmagynyn hésiyetine baglylykda infeksion kesel
icege (kolibakterioz, salmonelyoz) dem alys (tuberkulyoz, maika), deri gatlagyn
we nemli bardalaryn (biirme, sibir yarasy, agsyl) infeksiyalaryna boliinyérler.

Infeksion keselin hasiyetine gord ekzogen we endogen infeksiyalar tapawut-
landyrylyar.

Ekzogen infeksiyada mikrob bedene dasardan diisyar (agsyl, sibir yarasy,
gyrgyn).

Endogen infeksiyada bedendéki sertli patogen mikroblar, bedenin durnukly-
lygy gowsanda 6z patogen tésirini giiyclendirydrler we kesel doredyérler.

Reinfeksiyada haywan haysy hem bolsa bir yokang kesel bilen keselldp, durnukly
immunitet doretmeyir, sol kesel dorediji gaytadan bedene diisende kesel gaytalanyar.

Superinfeksiyada esasy kesel gutarmanka gaytadan kesel yokusyar. Yiti we
hroniki gecyédn yokang kesellerin kdptlisinde dusyar.

Residiw — Sol bir keselin alamatlarynyn gaytalanmagy.

Remissiya — residiwlerin arasyndaky dowlir.

Eger kesel bir kesel dorediji bilen doredilse oila monoinfeksiya diyilyér.

Eger bedene iki ya-da ondanam kop mikrob 6yjligi diisse ofa garysan infek-
siya diyilyar. Garysan infeksiyany anyklamak kyn bolyar we epizootiya garsy gores
cdreleri gurnamagy kynlasdyryar.

Ikinji ya-da sekundar infeksiya ilkinji infeksiyanyn yzysiire doreyin infek-
siva. Ikinji infeksiyany doredijiler sertli parogen mikroblar bolyar. Mysal iigin,
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donuzlaryn gyrgynynda ikinji infeksiya pastelyoz bolup biler, pastelyozy doredijini
sagat donluzlaryn dem alys yollaryndan tapyp bolyar, malyn basga bir infeksiyanyn
tésirine bedeni gowsasa kesele ikinji infeksiya gosulyar.

Kesel agyr gegende keselli malyn ¢alt ya-da kop wagtyn dowamynda kem-kem-
den horlanmagy netijesinde 6lmegi miimkin. Suna gord infeksiyanyn gorniisine,
kliniki alamatlaryin yiize ¢ykysyna baglylykda infeksion keselin su gorniisleri
tapawutlandyrylyar: Cakdan asa (yyldyrym caltlygynda), yiti, yitiden pes, hroniki
(dowamly), abortiw, hakyky (tipiki), hakyky dal (atipiki).

Cakdanasa yyldyrym ¢altlygynda ge¢yin gorniisi bir nidce sagat dowam edyar.
Bu yagdayda malyn ¢alt 6lmegi sebipli kesele mahsus alamatlar bildirmeyér.

Kesel yiti gecende bir glinden birndce giine ¢cekydr we kesele mahsus bolan
alamatlar yiize ¢ykyar.

Keselin yitiden pes gorniisi has dowamly gecydr, keselin alamatlary bildiryar,
yoOne gaty bir diirs bildirmeyar.

Keselin hroniki gorniisi uzaga ¢ekyir, ol birnice aya, hat-da yyla hem cenli.
Keselin kliniki alamatlary gowsak bildiryar, kdwagt bolsa diiybiinden bolmayar.
Seyle yagday mikrobyn kesel doredip bilijilik ukybynyn peselmegi, bedeniii bolsa
kesele bolan durnuklylygynyn yokarylygy bilen diisiindirilyar.

Eger keselin kesele mahsus alamatly ge¢ydn gorniisi birden saklansa we mal

Hakyky gorniisi — keselin belli bir kesele mahsus bildirip duran kliniki
alamatlarynyn bolmagy.

......

......

Infeksiyanyn doremegi, patogen mikroblaryn bedene girmek we yayra-
mak yollary

Infeksion keselin doremegi tigin su sertler gerek:

— mikrob yeterlik wirulent, yagny kesel doredijilik derejesi yokary bolmaly.

— mikrobyi belli bir mukdarda girmegi zerur.

— mikrob bedene 6zi iigin has amatly yerlerden, infeksiyanyn gapylaryndan
girmeli we ona duygur dokumalara barmaly.

— gursawyn sertleri mikrob bilen organizmin 6zara tasirine amatly bolmaly.

Patogen mikroblaryn bedene girydn yerlerine infeksiyanyn girydn gapylary

Infeksiyanyn giryin gapylary. Ona deri, konynktiwa, nemli bardalar (dem
alys we iymit sindiris yollarynyn) pesew — jynsy agzalar giryar.

Mikroblaryn kabirleri belli bir yerden girmége uygunlasyar (guduzlamanyn
wirusy zeperlenen derinifl ya-da nemli bardanyn, mikroblaryn aglabasy bolsa diirli
yollar bilen girmége uygunlasan bolyar).
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esasy gapylaryny bilmeklik zerur. Meselem, atlaryn infeksion anemiyasyny, epi-
zootiki limfangoiti doredijiler mor-mdjeklerin tisti arkaly geg¢irilyér, tuberkulyoz-
da, sibir yarasynda, agsylda — kesel dorediji iyilyén- icilydn zatlaryn, dem alys
yollarynyn, derinin {isti arkaly bedene giryar. Mikrobyni bedene girydn gapylary

Kesel dorediji mikroblaryn bedene girenlerinden sonky ykbaly diirli-diirli we
bedenin durnuklylygyna, mikrobyn kesel doredijik derejesine bagly bolyar. Kabir
mikroblar bedene girenlerinden soiira, gana diisiip, gan bilen belli bir agzalarda
saklanyar, onuit dokumalarynda kopelyér, we kesel doredyér. Mysal {i¢in, tuber-
kulyozy dorediji 6yken dokumasynda.

Mikrobyi, esasanam wirusyi, 0yjiige giris mehanizmi 6rédn ¢ylsyrymlydyr.
matlaryna we mikrobyn yerlesyéin yerlerine garamazdan ol biitin bedenin keselidir.

Mikrobyi bedenden ¢ykarylyan gapylary. Mikrob, mikrobyi bedene giryian
gapylaryndan ¢ykarylyan suwuklyklar we bagglar arkaly ¢cykarylyar: siilekey, tezek,
pesew, gan, gopan epiteliy, deridéki yaralardan ¢ykyan suwuklyk, iriii we baggalar.

8.3. Mikrobedenlerin patogenliligi we wirulentliligi

Infeksion kesel yiize ¢ykar yaly mikrobyn patogen, sonun bilen bilelikde wiru-
lent bolmagy gerek. Bu diisiinjeler birmik&n?

Patogenlilik (grekce pathos — kesel, genes — gelip ¢ykysy) mikroblaryn in-
feksion prosesi emele getirmage bolan potensial miimkingiligi. Su alamat boyunga
bar bolan mikroblaryii hemmesi patogen, sertli patogen we saprofitlere bollinyér.
Hakykytda yokang keselleri doredijilerin hemmesi patogendir, emma hemmesi
doly derejede kesel doredip bilmeyérler. Kesel dordr yaly mikrob patogen bolsada
wirulent bolmasa kesel doredip bilmez. Sonun {igin patogenlilik bilen wirulentliligi
deni derejede kabul etmeli dildir.

Bedene mikrob az mukdarda girsede infeksion kesel doretse, ony wirulent
hasaplayarlar.

Wirulentlilik belli bir mikrobyn kesel doredip bilijilik (patogenlik) dereje-
si. Wirulentliligin 6lgeg birligi edip o6ldiiriji (letal) we infisirleyji (yokusdyryjy)
mukdary sertli kabul edildi. Minimal oldiiriji doza-DLM (dosis letalis minima)
tejribe ligin alynan haywanlaryii belli bir gérniisinifi janly mikroblaryn ya-da onui
toksinlerinin tédsirine belli bir wagtyit dowamynda kopiisini dldiiryan in az muk-
darydyr. Yone patogen mikroblara we olaryii toksinlerine haywanlaryn indiwidual
duygurlygy deit bolmandan son sertsiz 6ldiiriji doza girizildi — DCL (dosis certa le-
talis). Ol tejribedaki haywanlaryti 100%-ni 6ldiiryér. Yone tejribediki haywanlary
hemmesini 6ldiiryédn it az mukdaryny tapmak 6rdn kyn. Sonun {igin orta 6ldiiriji
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doza LD, girizildi. Ol tejribediki haywanlaryni 50%-ni 6ldiiryén i az mukdardyr.
Ol yorite usullar bilen anyklanylyar.

Letal (6ldiiriji) dozany anyklamak ti¢cin alynyan haywanlaryin yasyny, olara
materialynl goyberilis yollaryny goz oniinde tutmalydyr, hasaba almalydyr. Mysal
ticin, ak sycanlaryi agramy 16-18 g deniz alakalarynky 350 g towsanlarynky 2 kg,
bolmaly. Seyle usul bilen infisirleyji doza anyklanylyar.

Mikroblaryn wirulentliligini emeli usul bilen artdyryp we peseldip bolyar.

Wirulentliligi gowsatmagyn usullary. Belli bir kesel doredijini haywanlaryn
basga bir gorniisinin iistiinden gegirmek. Mysal ii¢in, dofiuzlaryn bezesini doredi-
jini towsanlardan gecirip, onuii donuzlara bolan duygurlygyny peseldip, yone
towsanlara bolan duygurlygyny artdyryp bolyar;

— kesel doredijini iymitlendiris sredalarda dowamly Osdiirmek;

— olary yokary temperaturada osdiirmek (sibir ybarasy);

— mikroblaryn 6sdiirilydn gursawyna antiseptikler gogsmak.

Toksigenlik — (grekce toxicum —zdher, lat. genus — gelip ¢ykysy) — mikrobyn
toksin (zdher) islemeklige bolan ukyby.

Inwaziwlik (lat. invasio — ¢ozus) — mikroblarynn bedenin goranys desgala-
ryndan gecip, agzalara, dokumalara, bosluklara girip kopelip we bedenin goranys
serigdelerini basyp bilmegi.

Mikroblaryn patogenliliginin esasy faktorlary. Ol sertler funksional dh-
miyeti boyunga 4 topara boliinyér:

— mikroblaryn bedene girmegine we yayramagyna pasgel beryin gurluslary
yok edyén mikrob fermentleri;

— bakteriyalarynn makrobedene yapysmagyna komek edydn, bakteriyalaryn
yuzley gurluslary;

— antifagositar tdsirli yizki gurluslary;

— toksiki (zéherli) funksiyasy bolan patogenlik faktorlar.

I topara su asakdakylar giryir.

1. Gialuronidaza — bedeninn dokumalarynyn gecirijilik ukybyny yokarland-
yryar. Deri, deri asty, myssa ara kletgatka mukopolisaharidleri we gialuron kislo-
tasyny saklayar. Olar bolsa, agzalan dokumalardan keseki maddalaryn gegmegine
pasgel beryir. Gialuronidaza mukopolisaharidleri we gialuron kislotasyny dar-
gadyar, netijede dokumanyn gegcirijiligi artyar we mikrob arkayyn asakda yerlesyan
dokumalara we agzalara giryar. Bu fermenti brusellalar, gemolitiki streptokoklar,
klostridiyalar we baggalar sintezleyr.

2. Fibrinolizin — donan gany suwuklandyryar. Gialuronidaza we fibrinolizin
patogen mikroblarynn dokumalara girmegi licin gabat gelydn hemme pésgelcilikleri
yok edyér we mikrobyn biitin bedene yayramagyna komek beryér.

3. Neyraminidaza — epiteliyalaryn we beyleki 6yjiiklerin yiizley gurlus diiziimi-
ni gowsadyar, burun suwuklygyny suwuklandyryar.
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4. DNK-aza — Mikrob girenden son alawlanma ojagynda leykositler darganda
emele gelyar we nuklein kislotasyny depolimerizleyar. Stafilokokklar, streptokok-
klar, klostridiyalar sintezleyar.

5. Kollagenaza. Kollagenini, Zelatinanyii we basga birlesmeleriii diiziimine
girydn we diiziiminde prolin saklayan peptidleri gidrolizleyér. Esasan kollogena-
zany howply cisin klostridiyalary, hasam Clostridium histolyticum kop saklayar.
Kollagen gurluslaryn dargamagy netijesinde myssa ereyar.

6. Koagulaza — sitratly ya-da oksalatly ganyn plazmasyny lagtalandyryar. Al-
tyn owiisgiinli stafilokokk, icege tayajygynyn kébir stamlary sintezleyar.

IT topara Zgutikleri, by¢gyjyklary, teyhoy kislotasy, lipoproteidi we lipopoli-
saharidi bolan we sonun komegi bilen makroorganizmin 6yjiigine yapysyan pato-
gen mikroblar giryér.

III topara antifagositar tasirli yiizley gurluslar giryar. Olar altyn 6wiisginli
stafilokokkyn 4 — proteini, patogen streptokokkyn M — proteini, salmonellanyn V7
(wiy) — antigeni giryér.

Olar antitelolary isden ¢ykaryar ya-da fagositoza yardam edyén komplementin
bir fraksiyasyny yok edyér.

Kaébir bakteriyalar kapsula emele getiryar. Mysal {i¢in sibir yarasynyn basilla-
sy, pnewmokoklar.

IV topara zéherleri 6ziinde jemleyar. Olaryn arasynda ekzo — we endotoksin-
ler tapawutlandyrylyar (3-nji tablisa).

1. Ekzotoksinler — yokary isjenn zéherler. Ol mikroblaryn yasayys dowriinde
madda calysmanyn 6nlimi hokmiinde dasky gursawa ¢ykarylyan éntim.

2. Endotoksinler — ekzotoksinden zdherliligi pes bolmak bilen dasky gursawa
mikrob darganda ¢ykyar.

Gemolizinler. Kabir mikrobedenler (streptokokklar, stafilokokklar) ekzotoksin
isleyirler (gemolizinler). Olar eritrositleri eredyérler. Bakterial gemolizinleri im-
mungemolizinlerden tapawutlandyrmak gerek, immungemolizinleri haywan eritro-
sitleri bilen immunizirlenenden son ganyn syworotkasyndan tapyp bolyar.

a, f—we J (gamma) bakterial gemolizinler tapawutlandyrylyar. o (alfa) gemo-
lizin eritrositlerin demirinde gematometamorfoz doredyar (gemoglobin metgemo-
globine gecyir). Netijede yasyl refikli birlesme emele gelyér. Ol ganly agarda 6syan
mikrob koloniyasynyn toweregini yasyl refike boyayar.

S gemolizinler ganyn eritrositini dursuna eredyar, seyle gemolizinleri listerio-
zy dorediji, gemolitiki streptokokklar, stafilokokklar isleyérler. Olar ganly agarda
koloniyalaryn towereginde reniksiz, agyk gemoliz zolagyny emele getiryérler.

J (gamma) gemolizin adamyn we kdbir haywanlaryn eritrositlerini dargadyar,
ony patogen stafilokokklar igleyar.

Leykosidin. Kébir grampolozitel kokklar ekzotoksinlerin ayratyn bir gérniisini
— leykosidini igleyér. Ol leykositlerin isjenligini yok edydr we dargadyar.
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Neyrotoksinler. Difte merkezi nerw ulgamyna tésir edyénligi bilen tapawutlanyar
lizmin neyrotoksini) we simpatik nerw ulgamynyn ayry-ayry boliimlerine tésir edyar.

Enterotoksinler. Haywanlaryn asgazan icege yollaryny zédherleydn beloklar.
Enterotoksinlerin dokumalaryn diwarlarynyn gecirijiligini yokarlandyrmak, igegé
suwuklygyn, natriniit we kalsiy hloridinin ionlarynyn ¢ykarylmagyna, onun bolsa
madda calysmasyny bozmaklygyna we dliareyanyn (dyngysyz i¢ gecmaénin) bol-
magyna getiryar. Enterotoksinler eserihiyalarda, stafilakokklarda we beyleki mi-
kroorganizmlerden tapyldy.

3-nji tablisa

Mikrob ziherlerinii (toksinlerinii) defiesdirme hésiyetnamasy

Ekzotoksinler Endotoksinler
Mikrob 0yyjiiginden gursawa afisatlyk bilen | Dargamadyk mikrob &yjiigi bilen berk
cykarylyar baglangykly
Yokary isjetiligi bar. Ayry agzalary Zaherliligi pes. Saylap tésir etmeyar ya-da
we dokumalary saylap zeperleyar ol gowsak bildiryar
Antigen hisiyeti gowy bildiryir; organizmde | Antigenleri gowsak; antisyworotkanyn
antitoksin emele getirydr igjeniligi yokary dal
Proteinlerin fermentatiw hésiyeti bar; kdbir- | Proteinler ya-da diirli himiki toplumlar-
leri kristal goérniisde alyndy glyusidolipoidler, poliosaharidolipoido-

proteinler

Termolabil termostabil

Proteolitiki fermentlere durnuksyz (38-40 °C)| Proteolitiki fermentlerin tésirine durnukly

Formalinin 0,3-0,4%-1i ergininin tasirine Formaline durnuklylygy yokary
anatoksine gecyar

Nekrotoksin — (gistotoksin) dokumanyn 6liimine getirydr, gyzgyn kadalylygy-
ny saklayar, bedeninin temperaturasy peselyir. Olar salmonellar, korinebakteriya-
lar, kokklar, anaerobalar tarapyndan islenyén polisaharidli lipoidli ekzotoplum-
dyr. Koplen¢ ganda gandyn (sekerinn) mukdaryny iiytgedyér, ince icegédnin nemli
bardasyny yaralayar. Gistotoksinler deri asty sanjylanda fagositlerin mononuk-
lear ulgamynyn oOyjiikleriniii gurlusyny iiytgedyér ya-da proteolitiki fermentlerini
igjenligini gliyclendiryér.

Seylelikde, wirulentliligin faktorlary organizmin esasy ulgamlarynyn isini
bozyar we ony Oliime sezewar edydr. Emma her bir mikroorganizmin stamy
wirulentligin faktorlarynyn hemmesini 6ziinde jemldp bilmeyér, yone kdwagt
bedenin jogap reaksiyasyny gowsatmaklyga we bedeni 6liime sezewar etmeklige
1-2 faktoryn bolmagy hem yeterlik dildir.
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8.4. Makrobedenleriii we dasky gursawyn sertlerinin infeksion
hadysanyn doremegindéiki orny

Infeksion keseller 6wrenilende haywan bedeni patogen mikrob ii¢in passiw,
gaytargy bermeyin zat hokiiminde we patogen mikrob arkayyn hemme sertlerde
hem kesel doredip bilyér diyip garapdyrlar. Makroorganizmin yagdayy we dagky
gursawyn tésiri hasaba alynmandyr. Emma haywanlaryn we adamyi 6rdn how-
ply bolan gyrgyn we mergi kesellerini kabul edijiliginiii deni déldigi 6nde aydylan
pikiriii yalilysdygyny gorkezyir. L. Pasteriit we 1.I. Megnikowyn isleri infeksion
prosesiil kesel dorediji mikrobyn difie wirulentliligine we mukdaryna bagly dal-
digini, onun ugursyz kop faktorlara — bedenini goranys uygunlasmak ukybynyi bol-
magy, konstitusiyasy, guratlygy, merkezi nerw ulgamynyn yagdayy we basgalara
baglydygy anyklanyldy. Oz gezeginde tebigy durnuklylyk kop derejede dasky
gursawyn sertlerine bagly bolyar. Bedeniii haysy hem bolsa bir tdsire gowsamagy
infeksiyanyn 6smegine komek edyar.

Aclyk. Bedenin kesel yokusmaklyga bolan durnuklylygyny peseldyédn giiyc-
li faktorlarynl biri. Bir syhly yeterliksiz naharlanma adamlaryii we haywanlaryn
arasynda kopgiilikleyin kesellerinni yayramagyna sebdp bolyar. Eger iymde haysy
hem bolsa iymit maddalardan yetmezcilik edydnleri bar bolsa, patologik prosesin
giiyclenmegi we keselin doremegi miimkin.

Iymde witaminlerini, fosforyn we kalsiniii duzlarynyn yok wagtynda beyleki
iymler nice bol bolsada siiytli sygyrlar tuberkulyoza we burselyoza has duygyr
bolyar we yetiil keselleyir. Yeterlikli we yokumly iymler bilen iymitlendirmeklik
organizmin infeksion kesellere bolan durnuklylygyny yokarlandyryar, seyle hem
patogen mikroblaryn zyyanly tasirine garsy durup bilyér.

Suw kadasy. Bedende kesel yokusmagyna garsy giiycli faktorlaryin biri.
Tejribede itleri suwsyz saklap, olaryii bedenini gowasatmak we ol itleri adatg¢a sibir
yarasy bilen kesellemeyin bolsalaram keselletmek basartdy.

Temperatura. Cakdan asa yokary ya-da pes temperatura hem organizmii in-
feksiya bolan durnuklylygyny peseldip biler. Gaty iisdn mallarda, hasam yas mal-
larda 6yken sowuklama, dyngysyz i¢ ge¢me (diareya) bellenyir. Yokary tempera-
tura waksina sanjylanda immunitetini emele gelisini peseldyar.

Yadawlyk. Mallary ¢enden asa ulanylan yagdayda hem olaryf infeksiya bo-
lan durnuklylygy peselyar. Cakdan asa ulanylan yagdaydan son kop halatda gizlin
infeksiyanyn gaytalanmagy miimkin. Mysal ii¢cin, maiika, atlaryn infeksion ane-
miyasy, pasterelyoz.

Mallary saklamagyii sanitar-zoogigiyeniki kadalarynyn bozulmagy. Yo-

kary ¢yglylyk, howa aylangygynyn bozulmagy, jaylaryn yagtylandyrylysynyn pes

93



bolmagy we beyleki sertler mallaryi organizminiit umumy garsylyk gorkezijiliginin
peselmegine getiryér. Sonun ligin mal yataklarynda sanitar-gigiyeniki talaplary ber-
jay etmeklik hokmanydyr.

Bedenin durnuklylygyna malyn yasy we tohumy tésir edyir. Goleler {i¢ aylyk
bolyangalar, bruselyoz bilen kesellemeyérler diyen yaly, jojuklar 2-3 aylyk yasa
yetydngd beze keseli bilen seyrek keselleyérler. Diile yas mallarda dugyan keseller
hem bar: eserihiyoz bilen diie yas mallar doglan giinlerinin yz yany keselleyér-
ler; emfizematoz karbunkul {i¢ aylykdan 4 yasa cenli aralykdaky tliwelere degyir,
itlerin gyrgyny yas giijiikklerde dusyar.
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Il BOLUM. IMMUNOLOGIYA

IX BAP
IMMUNOLOGIYANYN OSUSININ ESASY DOWURLERI

Miinlerge yyllaryn dowamynda adamzat yokang kesellerden goranyp bilmén
gelipdir. Gadymy yazgylarda, halk arasyndaky giirrtifilerde yokang kesellerin kopgii-
likleyin gyrgyna getiryanligi, obalaryn, sdherleriii bosap galyanlygy barada aydylyar.
Immunologiyanyn esasynda gadymy halklaryn gozeggilikleri yatyar. Sol wagtlar hem
gyrgyn bilen kesellan adamyn ikinji gezek kesellemeyéanligini bilipdirler. Gadymy
Miisiirde we Gresiyada gyrgyn bilen keselldn hem-de sagalan adamlary sol kesel bilen
keselldn adamlara seretmége, seylede ondan 6len adamlary jaylamaga goyupdyrlar.
Sol doéwiirde adamlarda seyle pikir dordpdir: yenil keselldin adamdan alnan material
bilen sagat adama kesel yokusdyrsan ol yenil gecer sonra kesellemez. Mysal {igin
mama sanjymlary. Eduard Jenner 1796-njy yylda 8 yasly oglanyii egninifi hamyna
sygryn yelnindidki mama diiwiininden keselldn ayalyit mama diiwlinlerinden suwuk-
lyk alyp ¢yrsapdyr we ony geljekde mamawaksina diyip ulanypdyr.

Ol oglanyn gyzgyny galyar, suwuklygyn ¢yrsalan yerinde irinli diwiin emele
gelyir. Sofira yaranyh yerinde yz galyar we oglan sagalyar. Ug hepdeden sofi oglana
mama bilen keselli adamdan alnan material yokusdyrylyar. Yone ol keselleméndir.

Seylelikde Jenner ilkinji bolup waksinany acan bolsa-da ol bu agysa ylmy tay-
dan diistindiris berip bilméndir. Difie fransuz alymy L. Paster bu hadysa doly baha

......

6ldiiriji dozada yokusdyrylanda ol towuklar 6lmén galyarlar.

L. Paster seyle netija gelyér — kesel dorediji kop wagtyn dowamynda Osdiirilse
onun wirulentligi peselyar.

1880-nji yylda L. Paster Pariz ylymlar akademiyasynda mikroblaryin wiru-
lentligini peseldip bolyanlygy we ony waksina hokmiinde ulanyp boljaklygy bara-
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da nutuk bilen ¢ykys edyir we sibir yarasyny doredijini 42,5 °C-da 6sdiirende onun
kesel doredijilik ukybynyn peselyindigini anyklayar.

Bu tejribéni kopgiiligin 6niinde tassyklayar. (24 goyunda we 1 gegide).
gorap saklayjy sanjymlary gegiren Jennerini hormatyna waksina diyip at beryar (lat.
vacca — sygyr).

Sonra guduzlama keseliniii wirusy gowsadylyar.

I. I. Me¢nikow immunologiyanyn ylym hokmiinde diiybini tutujylaryi biridir.
Ol immunitetin fagositar taglymatyny hodiirleyar.

1885-nji yylda gecirilen isleriil netijesinde iki ugur anyklanylyar:

1. I. Mec¢nikowyn fagositar teoriyasy.

2. Erlihinn gumoral immunitet baradaky teoriyasy.

XIX asyryn ahyrynda bu taglymatlaryn ikisinin biri-birinif iistiini yetiryénligi
anyklanyldy we bu igler 1908-nji yylda Nobel bayragyna mynasyp boldular.

Seylelikde, bu iki alym L. Paster we I. I. Me¢nikow immunologiyany diiybini
tutujylardyr diylip hasaplanyar.

Immunologiya ylmy dordn wagtyndan baslap, kop yyllaryn dowamynda
beyleki ylymlaryn diiziiminde berilyérdi. Hazirki dowiirde immunologiya 6zbagdak
molekulyar derejede gin fundamental biologiki ylma 6wriildi. Onun 6zbasdak insti-
tutlary, zurnallary, milli we halkara immunologlaryn jemgyyeti doredilyar.

Tejribelige ornasdyrylan immun isler: mama, guduzlama, dalak, difteriya,
gyzamyk, biirme we basga kesellere garsy waksinanyn meseleleri ¢oziildi. Mysal
ticin, mama keseli (adamlarda) 1978-nji yylda yok edildi: gan guymak meselesi
¢oziildi, yagny ganyn immunologik toparlary belli edildi; yaiy bolan ¢agalaryn
rezus-gemolitik keseliniit meselesi ¢oziildi.

Immunologik tolerantlylygyn we derman immun depressantlylygyn agylmagy,
bowregi we kébir beyleki organlary gdclirmegi (transplantasiya) is yliziine gegir-
mége miimkiingilik berdi.

Kop infeksion we birndce infeksion dil kesellerin (dogabitdi we sonl emele
gelen immunodefisitler, allergiyalar, bagryn rak keseli we basgalar) anyklanylysy
immunologik reaksiyalaryi acylmagy bilen miimkin boldy.

Weterinar immunologiyanyn istiinlikleri uludyr. Waksinalar, syworotkalar
tapylanda we olary kdmillesdirmekde, seyle-de genetiki inzeneriyanyn kome-
gi bilen maldargylyk iicin iymit beloklary, aminokislotalary, garmonlary (olary
islap cykaryan mikroblaryn antigen gurlusyny bilmek bilen) almakda weterinar
immunologiyasynyn oniinde ¢oziilmeli uly wezipeler duryar.

Aydylanlardan gorniisi yaly, weterinar immunologiyasynyn yeten derejesi uly,
emma entek maldargylygyn epizootik yagdayyny gowulandyrmakda we Oniimli-
ligini artdyrmakda etmeli wezipeleri hem kop.
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X BAP
IMMUNITET. IMMUNITETI KLASLARA BOLMEK

Immunitet (lat. Immunitas — halas bolmak, bosamak) 6ziinde genetiki yatlygyn
alamatlaryny saklayan janly bedenden ya-da maddalardan goranmagyn usullary.

Adam we haywan bedeni “6ziininikini” we “kesekinifikini” takyk aratapawut-
landyryar (differensirlenen), bu bolsa diiie kesel doredijilerin girmeginden dil-de
keseki maddalardan goranmagy hem lipjiin edyér. Seylelikde, immunitetin esasy
wezipesi “0ziinifikini” we “kesekini” tanamak, 6ziiniiikd parhsyz garamak, keseka
garsy gores cérelerini gurnamakdan duryar.

Bedeninl icki gursawynyin mukdar we hil taydan hemiseligine gomeostaz
diyilydr. Ol hemme janly ulgamlarda 6z-6ziinden kadalasdyrma hadysalaryny
lipjiin edyar. Immunitet — gomeostazyn bir gorniisidir. Su mynasybetli immunitet
hemme janly bedenlere, sol sanda bakteriyalara hem hésiyetlidir.

Keseki zatlary duymagy amala agyryan organlar we Oyjiikler ulgamyna
organizmin immun ulgamy diyilyar. Edil beyleki ulgamlar yaly (ylirek-damar, nerw
we basgalar.) bu hem ayratyn ulgamdyr we onun agzalary dynman isldp bedeni
keseki zatlardan gorap saklayar. Solary 6wrenmek bolsa biziii wezipdmize giryér.

Immunitet gelip ¢ykysy boyunga iki hili bolyar: dogabitdi we sont emele gelen
(4-nji shema).

Immunitet

Dogabitdi (tebigy, Sof emele gelen
g0Orniis, tohum, indiwidual)

¢
/

Isjen Passiw (¢aga, yer, Isjen aktiw Passiw
(infeksiondan esen, owuz, siiydi, (mikroba garsy) (syworotkal)
sonky) yumrtganyn isti arkaly) l
Antimikrob Antitoksiki Antitoksiki anatoksin
(mikroba garsy) (zéhere garsy) goyberilenden son

L

Arassa-steril

Arassa dal
Steril dél

4-nji shema. Immunitetin gorniisleri
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Dogabitdi immunitet (tebigy, gorniis, nesle gecyén, genetiki). Bu gorniis
mallaryn ayratyn gorniislerine we belli bir kesel dorediji hésiyetli. Mysal {i¢in at-
lar — agsyl bilen gara mallar — manka bilen, itler-dofiuzlaryii gyrgyny bilen kesel-
lemeyérler. Haywanlar — sifilis (merezyel), gyzamyk bilen kesellemeyarler. Tebigy
sertde towuklar sibir yarasy bilen kesellemeyirler. L. Paster bolsa towuklaryn aya-
gyny sowuk suwa batyryp, olaryii endamyny sowadyp, bedeni gowsadyp kesel
yoksdyrypdyr.

Mallaryn kébirleri kesellemédn kesel doredijini goterip biler. Mysal tigin, adam
itleriil gyrgynynyn wirusyny.

Sori emele gelen immunitet (spesifiki) — bu organizmin belli bir kesel doredija
bolan durnuklylygy.

Sont emele gelen immunitetin hésiyetli ayratynlygy onuni spesifigligidir
(6zboluslylygy, yoritelesdirilenliligi). Son emele gelen immunitet tebigd we emela
boliinyar.

Tebigy sonl emele gelen immuniteti hem ikd bolyérler: isjen (ak-
tiw) we passiw. Isjen (infeksiyadan soiiky) immunitet haywan tebigy kesellanden son
emele gelyir. Tebigy son emele gelen immunitet haywanlarda keselin gémiip duran
kliniki alamaty bolmadyklarynda emele gelyir. Kop yagdaylarda haywanlarynl be-
denine mikrobyn kesel doredip biljek mukdaryndan az mikrob diisyér. Su yagdayda
gizlin immunizirlemek gecyér, yagny belli bir yasa yeten mallarda belli bir kesel

Tebigy sonn emele gelen passiw immunitet — tize doglan nesle yatgyda
Osyan dowriinde enesinin ganyndan, guslarda bolsa yumurtganyn sarysy bilen
antitelolaryn gegirilmegi. Bu immunitet hemme kesellerde bir mefizes bolmayar
we 1-2 yyldan, 6miirlik bolup galyar.

Emeli sonn alnan immunitet hem 6z gezeginde isjeit we passiw immunitete
boliinyér. Isjen immunitet mallara waksina sanjylanda emele gelyér. Seyle im-
munitet bedende 7-14 giinden emele gelyar we birndce aydan 1 yyla we ondan
hem kop wagtlap saklanyar. Passiw immunitet bedene immun syworotka goy-
berilenden son doreyér. Ol syworotkalarda belli bir kesel doredijd garsy tayyar
garsy bedenler (antitelolar) bar. Seyle immuniteti keselden agylyp, sagalan malyn
(rekonwalessentlerin) ganynyn syworotkasyny goyberip hem alyp bolyar. Seyle
immunitet 15 giin tdweregi dowam edyar.

Gumoral immunitet organizme giren del antigene jogap berilmegi.

Seyle hem immunitet antibakterial — bakteriva garsy, wirusa garsy, toksinlere
garsy bolup biler, protozoy, gelmintoz kesellere garsy immunitet hem bolyar.

Yerli immunitet — mikrobyi bedene giryin yerlerini (dem alys, iymit yol-
lary) immunizirlemeklige esaslanandyr. Su mynasybetli tejribelikde mallary
immunizirlemegii aerogen we peroral usullary ginden ulanylyp baslandy.

Keselden son organizm mikrobdan doly saplansa, yone sol keseli gaytadan
kabul etmezlik dorese onda ona steril immunitet diyilydr. Steril ddil immunitet ditie
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bedende mikrob bar wagty saklanyar. Bedenini goranys mehanizmine baglylykda
immunitet gumoral we oyjiik immunitete boliinydr.

Gumoral immunitet bedene giren del antigene jogap edip organizmiil yorite
bedenleri — garsy bedenleri ya-da antitelolary islédp ¢ykarmagy bilen hésiyetlenyar.
Gumoral immunitetde ganda emele gelen garsy bedenleriii neytrallasma reak-
siyasynda zdherlerin (biirmede, botulizmde, anaerob infeksiyalarda), antitoksinler
bilen bolsa wiruslaryn wirus neytrallasdyryjy antitelolar bilen giiy¢den gagyrylyan-
lygyny aydyn goriip bolyar.

Oyjiik immuniteti kop alamatlary boyunca gumoral immunitetden tapawut-
lanyar. Bu yerde esasy orun limfositlere degisli. Oyjiik immuniteti wirusly, bakte-
rial infeksiyalarda, komeleklerin doredyan infeksiyalarynda, transplantatyn kabul
edilmezliginde, ¢islere garsy immunitetde, autoimmun kesellerde ayratyn dhmiyete
eyedir. Mysal ti¢in 6yjligin i¢cinddki wiruslar, bakteriyalar, komelekler, dine 6yjiik
immunitetiniii kdmegi arkaly yok edilip biliner.

10.1. Immunitetin spesifiki dil (mahsus dil, tebigy) faktorlary

Immunitetin ylym babatda emele geleninden baslap mikroba garsy dogabitdi
we sofl emele gelen immunitet barada diisiinje dordpdir. Dogabitdi immunitet kesel
dorediji ya-da antigen bilen 61 galtagsma bagly bolmadyk yagdayda emele gelyar.
Son emele gelen immunitetde mal keselldnden sofi emele gelyar.

Seylelikde, ol bedeninl infeksiyadan goranmagy bedene giren kesel dorediji
bilen yzygider ge¢ydn, bir biitewi funksional toplumy diizydn tertipleri 6z igine
alyar: 1) tebigy durnuklylygyn faktorlary; 2) irki jogap; 3) uygunlasan ya-da son
emele gelen immunitet.

Spesifiki ddl (tebigy) mikroba garsy immuniteti su faktorlar {ipjlin edyér: 1)
anatomo-fiziologiki; 2) gumoral; 3) 6yjiik.

10.1.1. Anatomo-fiziologiki faktorlar

Deri-nemli barda pisgelciligi. Zeperlenmedik deri we nemli bardalar
mikroblaryn ilkinji ¢ozusyny yza gaytaryarlar. Arassa deride mikroblar kop yasap
bilmeyarler, tiz dlyirler.

Mizlerin suwuklyklary. Iymit sindiris yollarynyn suwuklyklary, siile-
key, asgazan siresi, 0t, g0z yas kesel dorediji mikroblaryn kopiisine bakterisid ta-
sir edydr. Eger mikrob bu pésgelcilikden gegse onda fagositler toplanyp baslayar.
Yerli alawlanma baslanyar, ol bolsa mikroblaryn gofisy dokumalara yayramagyny
caklendiryar.

Alawlanma — patogen gyjyndyryjynyn tésirine bedenin ¢ylsyrymly damar-
dokuma, goranys-uygunlayys reaksiyasy. Alawlanma organizmi patogen faktorlaryn
tasirinden goramagy fagositoz we antitelolaryi iglenip ¢ykarylmagy gorniisinde yerine
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yetiryér. Alawlanma reaksiyasy netijesinde zeperlenmek ojagynyn biitin organizmden
céklendirilmegi gecyér, bu bolsa patogen faktoryn yok edilmegine, yerli we umumy
immunitetin  yokarlanmagyna getiryar. Kébir yagdaylarda alawlanmanyn bedene
zyyanly tasir etmegi hem miimkin (dokumalaryn nekrozy - yerli 6liimi we basgalar).

Limfa ulgam. Mikroblar sonira dokumalara we gana tarap hereket edende,
olar tdze bir pasgelgilige limfa mézlere satagyarlar. Olar limfa damarlaryi ugrunda
yerlesyirler we 6zbolusly siizgiijin isini yerine yetiryirler we mikroblary, beyleki
eremeyén bolejikleri saklayarlar.

Eger-de kesel doredija gorkezilen pisgelciliklerden gecmeklik basartsa, onda
makrobedende madda ¢alysmasy we belli bir fiziologiki hadysalaryin bozulmagy bo-
lup gecyir. Seylelikde, infeksiyalaryn kopiisinde bedenin temperaturasy yokary galyar.
Ol organizmde madda ¢alysmasynyn we energetiki hadysalaryn gliyclenmegi esasynda
bolyar. Keselin bagynda gyzgynlylygyn yokarlanmagyny organizmin goranys reak-
siyasy diyip diisiinmeli, yokary temperaturanyn kabir wiruslara oldiiriji tasir edyanligi
anyklanyldy. Pesewleménin we derlemegin yokarlanmagy, hem-de dyngysyz i¢ggecme
bedenden mikroblaryn kép mukdarda ¢ykarylmagyna komek edyar.

10.1.2. Durnuklylygyn spesefiki dil gumoral faktorlary

Bedenin spesifiki dil gumoral faktorlaryna normal (tebigy) antitelolar, lizosim,
properdin, betalizinler (lizinler), komplement, interferon, wiruslaryin ganyn syworot-
kasyndaky ingibitorlary we organizmde hemiselik bolyan diirli maddalar giryér.

Antitelolar (tebigy). On hi¢ hagan kesellemedik ya-da waksinirlenmedik
adamyn we haywanlaryn ganynda az mukdarda bolsa-da garsy bedenjikler dusyar.
Olar normal (kadaly) ya-da tebigy antitelolar diyen ada eye boldylar. Olar diirli
mikrobedenler tarapyndan immunizirlenmegin netijesinde emele gelipdirler diyip
hasap edydérler.

Lizosim —ferment, siilekeyde, gbzyasda, burundan akyan suwuklykda ganyn
syworotkasynda, siiytde, yumurtgada bolup, bakterisid tésiri bar.

Mizlerin suwuklyklarynda immunoglobulin A bar. Ol nemli
bardalaryn suwuklyklarynda, siiytde, siilekeyde, igeginii siresinde hem saklanmak
bilen, bildirip duran mikroblara we wiruslara garsy tasir etmek hésiyeti bar.

Properdin — (lat. pro we perdere — dargatmaga tayyarlamak)
ganynn syworotkasynda bar, mikroblary dargatmaga, wiruslary bitaraplamaga
(neytrallagsdyrmaga) gatnagyar.

Lizinler. Ganyn syworotkasynyn belogy. Mikroblary, eritrositleri eredyar.
KBR-da eritrositleri eredyian gemolizinler ulanylyar.

Laktoferrin — méizlerinn (siilekey, gozyas, siiyt, dem alys, iymit sindidis,
pesew-jynsy yollar) suwuklyklarynyf diiziimine giryar. Yerli immunitetisi faktory.
Epitelial 6yjiikleri mikroblardan gorayar.
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Komplement —ganyi syworotkasyndaky belok. Termolabil. Lizinler difie kom-
plement bolsa mikroby we eritrositleri eredip bilyar. Komplementin i kép mukdarynyn
deniz alakalarynyi ganynyn syworotkasynda barlygy anyklanyldy. Komplementi ba-
glayjy reaksiya goyulanda deniz alakalaryn ganynyn syworotkasy ulanylyar.

Interferon — Oyjiigin gomeostazyny (icki gursawynyn hemiseligini) {ipjiin
edydr. Interferon wirus bilen goniiden-goni galtasmayar, yone wirusyn 0yjiige
girmegine pésgel beryar.

Ingibitorlar. Wiruslara garsy spesifiki dél belok tebigatly maddalar. Kadaly
(normal) yagdaydaky ganyn syworotkasynda, dem alys we iymit siiidiris yollarynyn
nemli bardalarynyn sekretlerinde bar. Oyjiikden dasarda yerlesyin wiruslaryn
igjenligini yatyryar (ganda, agzalan suwuklyklarda). Olar termolabil we termostabil
bolyar. Wirus neytarllasdyryjy we antigemagglyutinirleyji ukyby bar.

Ganyn syworotkasynyn bakterisid isjenligi (GSBI). Ganyn tdze syworot-
kasy infeksion keselleri doredijileriii birndgesine bildirip duran bakteriostatik ta-
sir edyér. Mikrobedenlerin Osiisini we kdmillesmegini saklayan faktorlar sulardyr:
kadaly (normal antitelolar), lizosim, properdin, komplement, monokinler, leykinler
we basga maddalar. Sonun licin GSBI mahsus (spesifiki) ddl goranysyn gumor-
al faktorlarynyn mikroblara garsy hésiyetleriniii bir biitewi ainlatmasydyr. GSBI
mallaryn saglygyna olaryn saklanys we iymitlenis yagdayyna bagly bolyar. Mal
yaramaz saklanylsa we iymitendirilse syworotkanyn igjenligi has pese gagyar.

GSBI-ni anyklamaklyk ganyn syworotkasynyn mikroblaryn Osiisini sakla-
mak hésiyetine esaslanandyr. Reaksiya 37 °C temperaturada syworotkanyn diirli
gatnasykda dargadylan gorniisinde mikrobyn belli bir mukdaryny gosup goyulyar.
Syworotkanyn dargadylan gatnasyk derejesi difie mikroblaryn Osiisini saklamagy
anlatman onun bakterisid tdsiriniil gliyjini takyklamaga miimkingilik beryér.

Gorayys-uygunlayys mehanizmler. Mahsus (spesifiki) dél gorayys faktorlara
stress girydr. Stresi yiize ¢ykaryan faktorlara G. Silye stressorlar diyip atlandyryp-
dyr. Stress G. Silye boyunga — orgnizmin ayratyn spesifiki dil yagdayy bolmak bilen,
ol organizmde dasky gursawyn zeperleyji tisirine yiize ¢ykyan jogap reaksiyalary
0z igine alyar. Patogen mikrobdan we olaryn toksinlerinden basga-da stressorlar
bolup sowuk, aglyk, gyzgynlyk, ionlayjy sohlelenme we basga agentler bolup bi-
ler. Olar hem bedenin jogap reaksiyasyny doredip bilyarler. Uygunlasmak alamaty
umumy we yerli bolup biler. Olar gipofizar-adrenokortikal ulgamyi tésirinin, gi-
potalamiki merkez bilen baglansygy esasynda sertlenendir. Stressorlaryn tdsirine
gipofiz adrenokortikotrop garmony giiycli ¢ykaryp baslayar, ol garmon bowrek {isti
mazin igini yokarlandyryar. Netijede alawlanma garsy garmonyn-kartizonyn giiy¢li
islenmegine getiryér, ol bolsa goranys-alawlanma reaksiyany pese gagyryar. Eger
stressoryn tdsiri juda artyk ya-da dowamly bolsa, onda uygunlagsmak hadysasynda
kesel doreyar.

Maldargylygyn ontimliligini artdyrmak (intensifirlemek) isinde mallara tésir
edyin stress faktorlaryn sany artyar. Sonun ii¢in organizmin tebigy durnuklylygyny
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peseldyar we mallaryn kesellemegine getiryén stress tésirlerini 6niini almak weteri-
nar gullugynyn wajyp wezipelerinin biridir.

10.1.3. Spesifiki dil durnuklylygyn oyjiik faktorlary

Makrobedenii spesifiki ddl durnuklylygyny mikro we makrofaglaryn fagositar
igjeniligi iipjiin edyér.
ewolyusiyasynyin hemme dowiirlerinde hereket edyén durnuklylygyn i gadymy
mehanizmidir. Yonekeyje bedenlerde ol bir wagtyn 6ziinde iymitlenmek (kabul
etme, bisirme) we 0yjiigi goramak funksiyany hem yerine yetiryir. Ewolyusiyanyn
has yokary dowiirlerinde fagositoz ydritelesdirilen 6yjiik ulgamy arkaly difie gora-
nys funksiyany yerine yetiryar.

Fagositoz-organizme diisen diri we 6li patogen mikroblary we beyleki kese-
11 doredijileri, del zatlary yorite 0yjiikler tarapyndan tutulmagy hem-de geljekde
oyjiik i¢i fermentleriii komegi bilen eredilmek hadysasydyr (/4-nji surat).

Bakteriya+

Serologik faktorlar
(antitelo, komplement) {

v = Spesifiki dil | Poliform yadroly
reseptor leykosit

Lysosoma Berkidilmegi

Fagositoz

Phagosomanyn )
emele gelmegi

w1 = Fc reseptor

= C,b reseptorlar

CR, we CR, Oldiirilmegi we

bigirilmegi Fagolisomanyn aQ 0

eremegi o v
&G

14-nji surat. Bakteriyalaryi fagositozy (Kayzer boyunca)

Fagositar 6yjlkler esasy iki topara: mikrofaglara ya-da polimorf (kop sekilli)
— nuklear fagositler (PMN) we makrofaglara ya-da mononuklear (MN) fagositlere
boliinyar. Fagositirleyji PMN-lerinl esasy kopgiiligini neytrofiller diizyar.

Makrofaglaryn arasynda hereketli (ganda aylanyan) we hereketsiz (oturymly)
oyjlikler tapawutlandyrylyar. Hereket edydan makrofaglar dagky aylanyan gandaky
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monositlerdir, hereketsizleri bolsa — bagryn makrofaglary, dalagyn, limfa mézlerin
ownuk damarlaryny ortyan makrofaglardyr.

Mikro we makrofaglaryn esasy funksional elementlerinin biri lizosomadyr —
0,25-0,5 mkm diametrli dinejiklerdir. Olarda fermentlerin uly toplumy saklanyar.
Ondan basga-da birndge beyleki maddalar (beloklar kationly, fagositin, laktoferrin)
saklanyar. Olarynt hemmesi diirli antigenleri dargatmaga gatnagyarlar.

Fagositoz hadysasy su dowiirleri 6z i¢ine alyar: hemotaksis we fagositlerin
iistiine bolejiklerin yelmesmegi (adgeziya); bolejiklerin yuwas-yuwasdan &yjilige
climmegi we sofira 0yjiik membrananyi bir bdlejiginini ayrylmagy we fagosomanyin
emele gelmegi; fagosomanyn lizosoma bilen gosulysmagy; tutulan bolejiklerin fer-
mentatiw dargadylmagy we mikrob elementlerinin galyndylarynyn ¢ykarylmagy.

Fagositozyn igjenligi ganyn syworotkasynda opsoninleriii bolmagyna bagly
bolyar. Opsoninler — ganyn normal syworotkasynyn belogy, mikrob bilen bir-
lesmé giryér, bu bolsa mikroblaryn fagositirlenmegine komek edyér. Termolabil we
termostabil opsoninler tapawutlandyrylyar. Termolabiller esasan G immunoglobu-
linlere degisli hasap edilyir. Yone bular yaly hisiyetli A we M immunglobulinlere
degisli opsininler hem bar we olar hem fagositoza yardam edip bilyar. Teremolabil
opsininlere (56 °C-da 20 min dargayan) komplement ulgamyn diiziim bolekleri bo-
lan C, C,, C,we C, degislidir.

Fagositirlenen mikrobyii doly oliimine getiryén fagositoza tamamlanan diyilyér.
Eger 6yjiikde fagositirlenen mikrob 6lmén galsa ona tamamlanmadyk fagositoz diyilyér.

Fagositar teoriyanyn sonky ostsleri I.I. Mec¢nikowyn fagositoz organizmi
bar bolan hemme infeksiyalardan goranmakda uniwersal we agalyk edijidir diyen
diisiinjesine diizedisler girizdi.

XI BAP
IMMUN ULGAMY WE ONUN FUNKSIYALARY

Immun ulgamy diyip hemme synalarynn we bedeninn limfoid oyjiiklerinin
jemine aydylyar. Limfoid synalar iki topara boliinyér: merkezi — timus, siink yiligi,
Fabrisiusyi torbasy (guslarda) we haywanlarda onui yerini tutyan peyer tegmilleri
(blyaskalary); dagky — dalak, limfa méazler we basgalar.

Immun ulgamyn esasy diiziim bdlegini limfositler diizyar. Limfositlerin diirli
klaslarynyn 6zara tésirini esasy limfa synalar kadalagdyryar.

Siinkyiligi — esasy gan emele getiriji synadyr (gemopoezi amala agyryar).
Onda 6z-6zlini goldayan siitiin dyjiiklerin populyasiyasy bar. Sofira olardan T we B lim-
fositler emele gelyir. Stiydemdirijilerde siink yiliginde limfositlerin B-hatary yetisyar,
ol bolsa yiizley immunglobulinleri saklayar. Siink yiliginini kadalasdyryjy funksiyasy
immunitetin mediatorlaryna degisli ereyin faktorlar arkaly ge¢yér. Siink yiliginin
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oyjuklerinin mielopeptidleri isleyénligi anyklanyldy, onun biologiki &hmiyeti antitelo
emele getiryéan oyjliklerin proliferasiyasyna we igjenilesmeginden ybaratdyr.

Timus. Siiydemdirijilerde timus embrional Osiisin 6-njy hepdesinde bildi-
rip baglayar. Ol iki iiliigden ybarat, olaryn hersi bolsa 6z gezeginde birndce ownuk
iilisjagazlara boliinyér. Her {iliis gabyk we beyni gatdan duryar. Gabyk gat kigi lim-
fositler (timositler) bilen doly. Beyni gatda timositleriii kopelmegi gecyar we ol gatda
epitelial oyjiikler yerlesyér. Ol yerde bolsa T-oyjiiklerin aratapawutlandyrylysy (dif-
ferensirowkasy) gec¢yar. Timus mal jynsy tarapdan yetisydngd Gsydr we soifira onun
fiziologiki inwolyusiyasy, yagny basdaky ululygyna gaydyp gelmegi bolyar. Timus
immunitetin emele gelmeginiit merkezi synasy hokmiinde, beyleki limfa synalaryn
isini kadalasdyryar we basdaky oyjiiklere immun basarjanilyk habar berilyar.

Timus endokrin syna hokmiinde hem bellidir: ol immunologiki hadysalary
kadalasdyryan, ilkinji bilen immun basarjan oyjiiklerden onkiilere we T-limfositlerin
antigene bagly differensirlenmeginin dowlirlerine tésir edydn gumoral faktorlar
isldp ¢ykaryar. Timusda T-limfositlerin “okadylysy” we aratapawutlandyrylysy
(differensirowkasy) gegyar.

“Okadylmak™ limfositlere 6z bedeninin 6yjiliklerini del, keseki oyjiiklerden
yada iiytgin 6z Oyjiiklerinden tapawutlandyrmak ukybyny {ipjiin edyar.

Timusda emele gelen we ondan ¢ykan limfositler doly immun basarjan hésiyete
eye bolyar. Antigen gyjyndyrma yok wagty timusda kop mukdarda biologiki
igjen maddalaryn barlygy anyklanyldy. Olardan has gowy owrenilenleri sulardyr:
timozin, T-aktiwin, timalin, timopoetin, timostimulin we basgalar.

Fabrisiusyn torbasy. Bu syna dine guslarda bolyar. Ol goni i¢egénin dor-
sal (listki) yiiziinde yerlesyér. Diiwiingegin (embrion) dsiisinin 13-nji gliniinde 6siip
baslayar. Jiiyje yasaysyn yedinji hepdesine baranda onun inwolyusiyasy gecyar,
yagny onki kaddyna gaydyp gelmegi.

Ol limfoepitelial dokuma bolmak bilen, follikulalardan duryar, ol bolsa beyni
we gabyk gatlardan duryar. Fabrisiusyn torbasynyn baslangy¢ limfoid 6yjiiklerinin
cesmesi bolup siink yiligi hyzmat edyér. Antigenin tdsirine bu torbada limfositler
kopelyar we olaryn B-limfositlere dwrililmegi timusa bagly bolmayar. Seylelikde
guslarda gumoral immunitetiii emele gelmegine Fabrisiusyn torbasy jogap beryir,
stiydemdirrijilerde bolsa limfositlerini B-ulgamynyn limfoid 6yjiikleri siink yiliginifi
stitliin 6yjliklerinden gos-goni emele gelyar.

Limfa mizler. Ustiinden limfany geciryir, ony siizyir, antigenleri tutup
galyar. Olarda hem gabyk we beyni gatlary tapawutlandyrylyar. Gabyk maddasy
iki zolakdan duryar — kortikal ya-da timusa bagly dél we parakortikal ya-da timusa
bagly. Antigen tésir (goldaw) 0yjiik immunitetinn emele gelmegine getiryar.

Dalak. Diirli funksiyalary yerine yetirydn il uly syna. Dalak esasan immun
reaksiyalaryn gumoral gorniisine gatnasyar. Eger antigeni wena damaryna sangsak,
onda antitelolar esasan dalakda emele gelyr.
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Peyer tegmilleri (blyaskalary). Inge igcegdnin nemli bardasynyn
asagynda yerlesydr. Fabrisiusyn torbasynyn gabyk gatyna ¢alymdas diiwiingek
merkezleriniil toplumydyr.

Bu tegmillerde gumoral immunitetin emele gelmegine jogapkér bolan B-limfos-
itler agdyklyk edyir. Stiydemdirijileriii inge icegesiniii nemli bardasynyn asagynda
limfositlerin sanynyn gandaky bilen deniesdirilende 3 essd golay kopdiigi anyklanyldy.

Gan — immun ulgamyn dasky (periferiki) synasy hokmiinde bolmak bilen,
oziinde diirli isleri yerine yetirydn we diirli derejede yetisen limfa oyjiikler, seyle
hem granulositler, monositler bilen berilendir. Gan akymy leykositler bilen limfa
we limfoid synalaryn hasabyna eyyam diiwiingegin 0slis dowriinde dolyar.

Bedeninn haysy antigen bolsa-da onui tésirine jogap bermeklik ukyby,
limfositlerin diirli toparlarynyi bolmaklygy bilen baglydyr. Limfositler biri-birin-
den 6zboluslylygy we yerine yetiryin isinin hisiyeti boyunca tapawutlandyrylyar.
Limfositlerin esasy iki klasy tapawutlandyrylyar: B-limfositler we T-limfositler
(ya-da timusa bagly), olar hem kici klaslara boliinyarler.

Limfositlerin su esasy iki klaslaryndan basga-da kébir “yoritelesdirilmedik”
sitotoksiki reaksiyalary doredyéin limfositler hem bar. Olara tebigy killerler (61diiri-
ji) adyny alan, we ¢isleriil kébir gorniislerinini &yjiiklerini 6ldiiryédn we wirus anti-
genlerini 6ldiiryan limfositler degislidir. Seyle hem nul dyjiikler ya-da K-killerler
bar. Olar T we B-limfositlerin tapawutlandyryjy belliklerini gétermeyérler.

Funksional babatda immun ulgamyn dyjiikleri iki dereji (kategoriya) boliinyar:
kadalasdyryjy we olardan onkiiler (effektorlar). Kadalasdyryjy oyjiklerin funk-
siyasyny esasan, T-limfositler we makrofaglar yerine yetiryar. Effektorlar bolup
Oyjiklerin birndge gorniisleri hyzmat edyér: sitotoksiki T-limfositler, B-limfositler,
makrofaglar, tebigy killerler we K-killerler.

11.1. Limfositlerin klaslaryny hésiyetlendirmek

T-limfositler. Timusa bagly limfositler gan emele getirydn dokumanyn siitiin
oyjiiklerinden emele gelyar. T-limfositlerden onkiiler timusa gelyarler we ol yerde
olar diirli isleri yerine yetiryinlere aratapawutlandyrylyarlar. Biologiki hésiyetler-
ine gord T-limfositlerin ki¢i populyasiyalary tapawutlandyrylyar.

T-helperler (komekeiler). Bu 6yjiikler kadalagdyryjy- komekei 6yjiik topa-
ryna degislidir. B-limfositlerin yetismegini ¢altlandyryar we antitelo emele getiryén
Oyjlklere (plazmatiki Gyjiiklere) Owriilmegine getirydr. B-limfositlerin belokly
antigenleriil koplisinin tésirine bolan jogaby tutuslayyn T-holperlerin komegine bag-
ly bolyar. T-0yjlikler eyyadm 6yjiik reseptorlarynda berkidilen B-6yjiikleriii antigeni
molekulanyn determinantyny tanayar diyen pikir bar. Seyle hem T-0yjiiklerin komek-
¢i funksiyasy mahsus (spesifiki) dél ereyéin faktorlaryn — limfokinlerifi (sitokinleritl)
komegi bilen B-6yjiiklerin igjenliginiii artmagyna getirmeginden duryar.
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T-killerler (dldiirijiler) — immun jogabyn 6yjik gorniisini amala asyryar.
Olar beden ti¢in del antigenleri tanayarlar we olary eredyarler (lizirleyarler).

T-killerlerin emele gelmegi (proliferasiyasy) we aratapawutlandyrylysy
T-helperlerin gatnasmagynda gecyér. Bu tésir esasan ereyji faktorlaryn, mysal iigin
interleykinini komegi bilen amala asyrylyar. T-killerlerinn cakdan asa duygurlygyn
hayal gérniisini amala agyryanlygy anyklanyldy.

T-giliy¢lendirijiler. Immunitetin T-ki¢i ulgamynda immun jogaby
igjenlesdiryar.

T-supressorlar (basyjylar). Immunitet ulgamynyn 0z-6ziinden icki
kadalagysyny iki usul bilen iipjiin edyar: 1) supressor Oyjiikler antigene bolan
immun jogaby c¢éklendiryar: 2) autoimmun reaksiyalaryn yiize ¢ykmagyny sak-
layar. T-supressorlar antitelonyn emele gelmegini, ¢cakdanasa duygurlygyn hayal
gorniisiniit emele gelmegini saklayar. T-killerlerin emele gelmegi immunologiki
tolerantlylygyi emele gelmegini we saklanmagyny goldayar.

Immun yatkesligin T-0yjlikleri.Bedenii sol bir antigen bilen gaytadan
dususanda immun jogabyny iipjiin edyar.

B-limfositler. Edil T-limfositler yaly gan emele getiriji dokumanyn siitiin
oyjuklerinden emele gelyir. B-limfositlerden onkiiler Fabrisiusyi torbasynda arata-
pawutlandyrylyar we soiira limfa mézlere we dalaga baryar, ol yerde bolsa 6ziine
mahsus bolan isi yerine yetirmége girigyar.

B-oyjiiklerin 2 klasy tapawutlandyrylyar: B-effektorlar we B-kadalasdyryjylar.
B-limfositlerin effektor dyjikleri antitelo emele getiriji dyjlklerdir (plazmatiki).
Olar garsy bedenlerin (antitelonyi) bir ayratynlygyny (spesifi¢ligini) sintezleyar-
ler yagny bir antigen determinantyna garsy sintezleyir. B-kadalagdyryjylar 6z
gezeginde B-supessorlara we B-giiyclendirijilere (amplifeyerlere) boltinyér.

B-kadalagdyryjylaryn wezipesi mediatorlary ¢ykarmakdan onun bolsa stk
yiliginin ¢éginde T we B-limfositlerin DNK-ny oOndiirisini peseldyanliginden
seyle hem B-effektorlaryn giiy¢clenmeginden duryar. B-limfositler T-limfositlere
garanyfida ulurak bolyar. Elektron mikroskopda B-limfositlerin istiiniii kdp sanly
oOsiintgileri bilen ortiilendigi, onunl yygyrt-yygyrtlygy, T-limfositleriii bolsa yylma-
naklygy anyklanyldy.

Makrofaglar. Gumoral we 6yjiilk immun jogabyn emele gelmegine gatnagyan
oyjiklerin ti¢iinji gorniisi.

Makrofaglar siink yiliginiin mielopoetiki siitiin &yjiiklerinden dsyiar we su
dowiirleri gecyér: promonosit, ganda aylanyan monositler, dokuma makrofaglar.
Makrofaglar B we T-limfositler bilen bilelikde (kooperatiw) 6zara tisir edijilige
gatnagyar. Olar antigenin ilkinji tanalysyny onui gaytadan islenilisi we ol mag-
lumatlary B we T-limfositlere gegirilmegini amala asyryar. Seyle-de T-helperini
igjenligini artdyryan biologiki igjel maddanyn-interleykinin emele gelmegine
gatnagyar. Makrofaglar garsy bedenleri (antitelolary) isldp ¢ykarmasalaram onun
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emele gelmegine gatnagyarlar. Makrofaglar Fe-reseptorlaryin komegi bilen 6z
tistiinde A Ig-ny birlesdirmige ukyplydyr. Su hisiyete gord makrofaglaryn iistiinde
antigenin bar wagty antigen-antitelo tisirlesme gecyér. Seyle usulda emele gelen
immun toplum has giiycli fagositirlenyar.

Makrofaglar yerine yetiryén isleri boyunga birmetizes dil. Y 6ne makrofaglaryii
hemme populyasiyasy immun basarjan ya-da olary isjeiilesdiriji bolyar. Dine seyle
vagdayda olar immunogeneze gatnasyp bilerler. Limfositler goniden-goni ya-da
mediatorlaryn komegi bilen makrofaglara her hili tisir edip bilerler: olaryn agres-
siyasyny saklap, olaryn hereketini gliy¢lendirip ya-da hayalladyp, olara sitotoksiki
tasir edip, makrofaglary “6ziine ¢ekip” (hemotoksis) mikroorganizmleriii ya-da
beyleki antigenlerin fagositozyny giiy¢lendirip biler.

XII BAP

IMMUNITETIN YORITELESDIRILEN,
OZBOLUSLY (SPESIFIKI) FAKTORLARY

Haywanlarda spesifiki (mahsus, yoritelesdirilen) immun jogaby immun ulgam
amala asyryar. Ol kopsanly antigen diyip atlandyrylyan mikrobedenleri, keseki
del agentleri, molekulalary tanamaklyga unikal (yeketdk) ukyba eye bolan we ol
antigenlere jogap edip spesifiki garsy bedenleri (antitelolary), seyle hem sensibi-
lizirlenen limfositleri ¢cykarmaga ukyply immun ulgamdyr.

12.1. Antigenler

Antigenler (lat. anti — garsy, genus — gelip ¢ykysy) — 6ziinde genetiki
kesekiligin, delligin alamatlaryny saklayan we bedene girende 6ziine mahsus bolan
6zbolusly (spesifiki) immunologiki reaksiyany doredydn hemme maddalardyr.

Antigen maddalar kesgitli hisiyete eye bolyar: yokary molekulyar birlesmelerden
duryar, antigenlilik immunogenlilik, yoritelesdirilenlik, seylede kolloid gurlusly anyk
molekulyar agramly hésiyete eye bolyar. Antigen bolup diirli belokly birlesmeler,
seyle hem lipidler we polisaharidler bolup biler. Antigen hésiyete haywan we 6stim-
lik oyjiikleri, haywan zdherleri (yylan, icyan, ary we basgalar) dstimlik ziherleri (ri-
sin, kortin we basgalar), polisaharidlerden, lipidlerden, beloklardan duryan toplum
hem giryér. Wiruslarda, bakteriyalarda, mikroskopiki komeleklerde, yonekeyjelerde,
mikroblaryi toksinlerinde (zéherlerinde) antigen hésiyet bar.

Antigenlilik — antigeniii immun jogap doretmek ukyby. Diirli antigenlere
bolan immun jogabynyn derejesi den dil, yagny her antigene den derejede garsy
bedenler emele gelmeyir.
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Immunogenlilik —antigeniil immunitet doretmége bolan ukyby. Bu diisiinje
esasanam mikrob antigenlerine degisli, yagny yokang kesellere garsy immunitetini
doremegine baglylykda. Antigen immunogen bolmak iigin del bolmalydyr.
Molekulyar gdwriiminin artmagy bilen immunogenlik yokarlanyar. Ol 10 000-den
pes bolmaly dél korpuskulyar antigenler, bakteriyalar, komelekler, yonekeyijeler,
eritrositler erén antigenlere garanyiida yokary immunogenlige eyedir.

Spesifi¢lilik — mahsuslyk, yoritelesdirilmeklik 6zboluslylyk. Antigenleri
biri-birinden tapawutlandyryan maddanyn gurlusynyn ayratynlygy. Ony antigenin
molekulasynyil ona garsy emele gelen antitelo bilen birlesyan uly bolmadyk bolegi
bilen kesgitleyérler, yagny antigen determinanty bilen.

Antigenler doly bahaly we doly dél bahaly bolyarlar.

Doly antigenler —bedende antitelonyn sintezlenmegine getiryér ya-da lim-
fositleri sensibilizleyirler we olar bilen in vivo (organizmde) hem-de in vitro (pro-
birkada) 6zara tésirlesma giryarler. Doly bahaly antigenlere berk yoritelesdirilenlik
(spesificlilik) mahsusdyr. Olar organizmde 6zlerine mahsus bolan antitelolar emele
getiryarler we ol antitelolar difie sol antigen bilen 0zara tasirlesma giryarler.

Dolydal antigenler ya-da gaptenler. Olar ¢ylsyrymly uglewodlar, lipidler
we beyleki maddalar bolup organizmde immunitet, yagny garsy bedenleri emele
getirmeyar, yone olar bilen 6zara tisire giryérler.

Konyugirlenen antigenler. Himiki baglangyk arkaly tidze himiki topar-
lary birlesdirip téze antigen yoritelesdirilmegi alan beloklaryn toparynyil jemlenen
ady.

Haywan antigenleri gelip ¢ykysy boyunga gorniis, toparlayyn, agza, dowiir
mahsuslyga (spesifiglige) boliinyérler. Embrional 6siis dowtiirde bolyar.

Gorniis spesifiglilik (mahsuslyk). Mallaryil diirli gorniisleri dine
oziine mahsus bolan antigenleri saklayar. Bu bolsa mallaryn etini, gan toparyny
gorniise garsy syworotkalaryn komegi arkaly anyklamaga miimkiingilik beryér.

Toparlayyn mahsuslyk — (spesifi¢lilik) eritrositlerin polisaharid-
leri, ganyn syworotkasynyi belogy arkaly mallarynn antigen tapawutlylygyny
hisiyetlendiryar.

[zoantigenler — gorniisin iginde osoblaryn ya-da toparlaryn arasyndaky
tapawudy kesgitleyédn antigenler. Mysal {i¢in adamyn toparlayyn eritrositar antigeni.

Agza mahsuslyk (spesificlilik) — mallaryn organizminin agzalarynyn
(bagyr, bowrek, dalak) antigenliliginini deni dildigi bilen hésiyetlenyar.

Auto antigenler — kibir yagdaylarda bedeninn dokumalarynyn beloklary
(yiirek, bagyr, bowrek we bagg) bakterial beloklar, toksinler ya-da fermentler bilen
Ozara tésire girende, fiziki sertlerin tésirine (yanmak, sowuga aldyrmak, sohlelerin
tasiri) 6z fiziki-himiki hasiyetini iiytgedyérler we organizm ti¢in del zada dwriilyar-

------

mun keseller doreyar.
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Bakteriyalaryn antigenleri. Mikrob &yjliginde antigenlerin yerlesisi boyunga
kapsulanyn antigeni, yiizley yerlesyan antigenler, 6yjiik diwarynyi antigenleri (R-anti-
gen), somatiki (O-antigen) we zgutiklerin (H-antigenler) antigenleri tapawutlandyrylyar.

Mikroblaryn ekzotoksinleriniii kdpiisinde doly antigenler bar. Sporalar hem
antigen hdsiyete eyedir.

K-antigenin diizimine girydn birndge yiizley antigenler tapawutlandyrylyar
we olar A, B, L, latyn harplary bilen bellenilyér. A-antigen kapsulanynky, B we L-
antigenler dyjiik diwarynda yiizley yerlesyér, himiki diiziimi boyunca polisaharid-
ler we polipeptidlerdir.

Somatiki ~ O-antigenler  Oyjik  diwarynyn  Oyjlugin  sitoplazmatiki
membranasynyn i¢ yiiziinde yerlesyérler. Ol lipopolisaharidli-polipeptid toplum-
dyr, yoritelesdirilenlik we immunogenlilik hésiyeti bar. Gramotrisatel bakteriyalar-
da O-antigen endotoksindir.

Somatiki antigen termostabildir.

12.2. Immun tisirlenmegin gorniisleri (immun jogap)

Immun ulgamyn wajyp hisiyeti — kop sanly 6zlinin we yat antigen deter-
minantlary tapawutlandyrmakdan we olara den bahaly differensirlenen jogap ber-
mekden duryar. Ony bolsa immunologiki reseptorlaryn layyk gelyin diirli gorniisli
molekulalarynyi esasy li¢c gérniisi {ipjlin edyér: antigeni tanayan B we T-limfositlerini
immunoglobulinli reseptorlary we antigeni gorkesiji dokuma ylalagyksyz esasy
toplumyn reseptorlary ilipjiin edydr. Spesifiki reaksiyalaryn béds gorniisi tapawut-
landyrylyar, ondan bolsa hakyky immunologiki reaksiya bermeklik diiziilyér. Olar
— antitelonyn sintezi; immunologiki yatkesligiii gurulmagy; immunologik tolerantly-
lyk; ¢endenasa duygurlygyn hayal tipi; ¢endenasa duygurlygyn bada-bat tipi.

Limfositler sol ya-da basga antigeniii girmegine immun jogabyii belli bir for-
masyny “saylap” almak hisiyete eyedir. Ol saylaw limfoid dokuma su ¢ylsyrymly
hadysalar bilen sertlendirilendir: immunologik funksiyany goteryan oyjiiklerin dif-
ferensirlenmegi we olaryn Oyjiikara kooperasiyalary. Immun jogaby iipjiin edyéin
limfositler we makrofaglar degislidir.

B-limfositler — immunoglobulinleri 6ldiirydn  plazmatiki  6yjiikleri
esaslandyryjylaryn diirli klaslarydyr: M, G, A, E, D.

T-limfositlerin ki¢i populyasiyalary 6z funksiyalary boyunca tapawutlanyar-
lar. Komekei dyjiikler B-limfositler bilen timusa bagly antigene garsy emele gelen
gumoral antitelolar bilen kooperasiya giryér. Supressor dyjiikler 6zbolusly gumoral
immun jogabyn igjefiligini kadalasdyryarlar, onunl tésirini yokarlandyryarlar ya-
da tisirini yatyryarlar. Oyjiik immunitetii effektor oyjiikleri kop yasayan yatkes
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oyjuklere we killer ya-da oldiiriji oyjiiklere boliinyarler. Olarda bolsa organizm
iicin keseki oyjliklere garsy sitotoksiki igjenlik bar, seyle hem immun jogabyn diirli
mediatorlaryny isldp, ganyn diirli 6yjliklerini we mononuklear ulgamyn fagositleri-
ni igjenlesdirydr we olary keseki antigenler bilen goresmeklige ¢ekyar.

Cendenasa duygurlygyn hayal tipi hem T-limfositlerin gatnagsmagy zerarly
emele gelydr. Olaryn antigenin tésirine igjeiiliginii artmagy olardan limfokinleriii
bosamagy bilen gegyiar. B we T-limfositler antigen bilen galtasanda, antigenin
ginislik reseptorlarynyn gurlusy bilen has garyndas gurlusly antigenler yas blast
gorniisli forma owrilyérler, boliinyarler we derrew bedenin talap edyan we sol an-
tigen bilen tésire girydn T we B-limfositleri bilen iipjiin edyar.

T-bagly antigenlerin kopiisine garsy yoritelesdirilen immun jogap {ii¢in
immunbasarjan Oyjlklerin: T we B-limfositlerin we makrofaglaryn diirli kici
populyasiyasynyn oOzara tisirlemesi (kooperasiyasy) gerek. Bu kooperasiyada
esasy orny immunbasarjan Oyjiiklerin yiizley antigenleri eyeleyérler, ol bolsa
gistoylalasyk esasy toplumynyn genleri arkaly kodlanyar.

Organizme giren antigenler 6z-6zlinden ya-da kopleng 6niki antitelolar bilen im-
mun toplum gorniisinde makrofaglar bilen birlesyérler. Immun toplumlar makrofag-
larda antitelonyii Fe — fragmenti {i¢in bar bolan reseptorlaryn hasabyna birlesyérler.

Makrofaglaryn bu immun toplum bilen Ozara tdsirlemesi ol Oyjiikleri
igjenlendiryér, bu bolsa makrofaglaryn T-Oyjlikleri isjenilendirydn faktorlaryn
— interleykin -1 -lerin ¢ykarylmagyna getiryér. Interleykin-1 bolsa 6z gezeginde
B-limfositlerin  kdplemegine (proliferasiya) we differensirlenmegine yardam
edydn T-Oyjiikleri — komekgileri isjeiilesdirer yaly faktorlary — B-oyjiiklerin
replikasiyasynyn we yetismeginin faktoryny c¢ykaryar; B-limfositler kopelyérler
we garsy bedenler (antitelo) isleyin oyjiiklere dwriilydrler. Yone makrofag — T-
komekei limfosit, B-limfosit toplumyn yzygider islemegi {igin su sertler gerek:

T-kdmekgei limfositde, kooperasiya gatnagyjy antigeniii immun bdlegine garsy
antigeni tanayan reseptorlary bolmalydyr;

— T-komekgi limfosit B-0yjlikddki we makrofaglardaky antigeni tanamalydyr,
dinie olar menzes (identi¢no) bolanda kooperasiya netijeli bolyar;

— B-0yjiik antigeni tananyndan 6ziinifi immunoglobulinli antigeni tanayan an-
tigen determinanta layyk gelyén reseptorlary bilen birlesyr.

Seyle-de bolsa antigenin tésirine antitelonyn islenilmegine sintezlenmegine
getirydn immunbasarjan 6yjiiklerin {i¢ tipiniii 6zara tasirlemesinit mehanizmi has
cylsyrymlydyr. Seyle B-6yjiikleri isjenlesdirydan T-komekei dyjiikler T-supressor-
oyjiiklerini birndge subpopulyasiyasynyn gozeggiliginde saklanyar. Olar bolsa 6z
gezeginde B-oOyjiikler we T-komekei Oyjiikler tarapyndan emele gelen yzagayt-
ma faktorlar tipi arkaly gozegcilikde saklanyar. Supressor T-6yjiikleri T-komek-
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¢i oykiiklerin, T-effektor limfositlerin, B-oyjiiklerin we antitelo emele getiryin
plazmatiki oyjlikleriii otrisatel sazlagygyny amala asyryar. Olar berlen antigene
yoritelesdirilen, yokarda gorkezilen Oyjiiklerinn proliferasiyasyna we differensia-
siyasyna ezyet beryirler, olaryn effektor funksiyasyny saklayarlar.

Seylelikde, T-limfositlerinn diirli kigi populyasiyasy, antigen yoritelesdirilen
we yoritelesdirilmedik faktorlary ¢ykaryp immun basarjan oyjliklerin ¢ylsyrymly
kadalasdyrylmagyny amala agyryar (mysal {i¢in immunitetdéki sitolitiki funksiyasy).

12.3. Gumoral faktorlar Antitelolar (immunoglobulinler)

Bedene antigen girenden son ony goramaklygy 96 sagadyit dowamynda tebigy
durnyklylygyn spesifiki ddl (yoritlesdirilmedik, mahsus bolmadyk) faktorlary ama-
la agyryar. Takmynan sonuii bilen birlikde hakyky spesifiki (yoritelesdirilen) im-
munitet emele gelip baslayar. Bu goranysyn ahyrky we has giiy¢li, berk dowriidir.

Goranmagyin gumoral jogaby B-limfositlerin populyasiyasynyn emele
gelmeginden we olaryn yoritelesdirilen antitelolary islemeklerinden ybaratdyr.

Antitelo. Bu spesifiki beloklar — immunglobulinler, bedende antigenin tisirine
yorite belli bir dyjiikler tarapyndan islenyar we onuni bilen 6zbolusly birlesmek
hisiyete eye bolyar.

Antitelo — bedenint yokang kesellere, genetiki yat, keseki Oyjiiklere garsy
0zbolusly goranys faktorydyr. Olar bedende tebigy keselden, janly ya-da jansyz
waksinalar sanjylandan son, limfoid ulgamyi yat, del dyjiiklerine, dokumalaryna
(transplat) ya-da 6z antigenlerine garsy emele gelyar.

Ilki bagda antitelolar yerine yetiryén isi boyunca sertleyin klaslara bdliinip-
dir: neytrallasdyryjy, lizirleyji (erediji) we koagulirleyji (goyalma, kesilme).
Neytrallasdyryjylara antitoksinler, antifermentler, wirusy giiycden gacyryjy lizinler;
lizirleyjilere — gemolotiki we komplementi baglayjy antitelolar, koagulirleyjilere-
agglyutininler we presipitinler degisli edilyir. Antitelolaryn yerine yetiryin isini
nazarda tutup serologik reaksiyalara at dakylypdyr: agglyutinasiya, gemoliz, lizis,
presipitasiya we beylekiler. Seyle-de antitelo fiziki hdsiyetleri boyunga 37 °C-da
tasirlemé giryénlere we sowukda (4 °C) tésirleméd giryinlere boliinyér. Elektrik
meydanda hereketi boyunca ganyn syworotkasynyn beloklary albuminlere we ii¢
globulin fraksiyalara — alfa, beta, gamma - boliinyérler. Elekroforezin komegi arka-
ly antitelolaryni difie beta we gamma — globulinli fraksiyalar bilen birlesyandigini
anyklamaklyk basartdy.

Sotira antitelolary bolmek iicin giiy¢li tizlikde, ¢alt aylanyan sentrifugirlemek
usuly ulanyldy. Beloklaryil sedimentasiyasynyi (bdleklere boliinmekliginin) tizligi
Swedbergin (S) birliklerinde 6lgelyér. Sentrifugirlemegiii netijesinde antitelolar
esasy iki topara boliinyar:

1) 7 S-antitelolaryil uly bolmadyk malekulasy;
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2) 19 S-antitelolaryn uly malekulalary.

Antitelolaryn molekulalarynda diirli sandaky isjent merkezleri bar, olar bolsa
onun walentligini kesgitleyérler. Su mynasybetli olardoly we dolydal antite-
lolara boliinyarler. Doly (iki we bds walentliler) antitelolar haysy antigene jogap edip
emele gelen bolsa tésirlemd girenlerinde goze goriinip duran reaksiya beryér (ag-
glyutinasiya, liziz, presipitasiya we beylekiler). Doly dil (monowalent, blokirleyji)
antitelolar gomologiki antigen bilen 6zara spesifiki tésirlema girenlerinde serologik
reaksiyalarda goze goriinip duran tésirleme bermeyérler, yagny iri bolejiklere to-
plap bilmeyirler, difie ony blokirleyérler (olaryn isini yatyryarlar). Doly dal anti-
telolar doly antitelolara baglanysyksyz emele gelyarler we sol funksiyalary hem
yerine yetiryérler. Doly dil antitelolary anyklamak iigin yorite reaksiya — Kumbsyn
reaksiyasy, blokirleyji synag we beylekiler ulanylyar.

Yone yene bir bellemeli zat, antigenler bedene diisende diirli funksional
igjenligi bolan antitelolar (presipitinler, agglyutininler, lizinler we baggalar) emele
gelip biler. Olaryn hemmesi meiizes, yone tisiri diirli. Antitelolaryn takyk sany belli
dél, caklanylsyna gord 10 000-den az déldir.

Halkara klaslara bolmeklige layyklykda syworotkanyn beloklary, yagny
oziinde ,,antitelo® igjenligi goteryénlere i gamma-globulinler diyip atlandyry-
lypdyr. Héizir olar immunglobulinler (Ig) diyip atlandyrylyar. Immunglobu-
linler klasalara boliinyérler. Her klasyn c¢dginde bolsa kici klaslara boliinyérler.
Immunglobulinleriii 5 sany klasy belli edildi: Ig G, Ig M, Ig D, Ig A, Ig E.

Antitelolaryn hisiyetleri. Immunoglobulinleriii belli bir klaslaryna giryan
antitelolar, diirli fiziki, himiki, biologiki we antigen hésiyete eyedir.

Immunoglobulin M (Ig M) molekulyar massasy 950 000, sedimentasiyalaryn
konstanty 19S haywan organizminde mal keselléinden ya-da waksina sanjylandan
son ilkinji emele gelydan immunoglobulin.

Antigeni agglyutinirlemége, presipitirlemége ya-da lizirlemdge bildirip duran
ukyby bar, seyle hem komplementi baglayar. Kopleng ganynl plazmasynda bolup,
infeksion hadysada onunt mukdary artyar.

Allergik reaksiyalara gatnasmayar we ¢aga yoldagy (plasenta, esen) arkaly
gecmeyar.

Immunglobulin G (Ig G). Antitelolaryin i¢inde in gowy Owrenileni.
Molekulyar massasy 160 000, sedimentasialaryii konstanty 7S. Ganyn syworot-
kasynda in kop mukdarda (ortaga 12 g/l) saklanyar we immunoglobulinlerii
hemmesinint 70-85% diizyédr. Seyle hem dokuma suwuklyklarynda bar. Ereyin
antigenlerii we kapsulyar antigenlerini presipitasiyasyny doredyir. Agglyutinasiya
reaksiyasy we kapsulyar antigenlerin opsonizasiyasyna gatnasyar. Antigenin lizisi
(eremegi) iligin komplementiit molekulasy bilen birlesmegi gerek. Ig G wirus we
bakterial infeksiyalariii (mama, guduzlama, biirme we baggalar) kopiisinden goran-
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makda wajyp orna eyedir, seyle hem bildirip duran zdherleri giiycden gagyrmak
hisiyeti bar, 75 °C-da gyzdyrylmaga 30 minut ¢ydayar.

Immunglobulin A (Ig A). Iki gérniisde dusyar: syworotkaly we sekretor.

Syworotkaly 1g A. Molekulyar massasy 170 000, sedimentasion konstan-
ty 7S, ganyn syworotkasyndaky konsentrasiyasy 15-20% (immunglobulinlerii
umumy mukdaryndan). Ereyén antigenleri presipitirlemek ukyby yok, komple-
menti hakyky gorniisde baglap bilmeyar. Zaherleri giiygden gacyrmak (toksinleri
neytallasdyrmak) reaksiyasyna gatnagyar. Gyzgynlyga durnykly. Dalakda, limfa
mizlerde we nemli bardalarda islenyar. Siilekey, gdzyas, bronhial suwuklyklarda,
owuz siiydinde bar.

Sekretor Ig A. Syworotkaly Ig A-da bolmadyk, gosmaca gurlus diiziimi bar.
Molekulyar massasy 380 000, sedimentasiyasynyi konstanty 11S, 15S nemli bar-
dalarda islenyér. Ig A-nyn biologiki funksiyasy esasan nemli bardalary, mysal ii¢in
iymit sindiris we dem alys yollaryii nemli bardalaryny goramakdan ybarat.

Immunglobulin D (Ig D). Molekulyar massasy 160 000, sedimen-
tasiyalaryn konstanty 7S. onun adamyi ganynyn syworotkasyndaky mukdary
immunglobilinlerin umumy mukdarynyin 1%-den artyk bolmayar. Onufni bi-
ologiki funksiyasy gaty bir aydyn dél. B-limfositlerin reseptorlarynynl diiziimine
girydn esasy imunglobulinlerin biridigi anyklanyldy. Termolabil, komplementi
igjenlendirmegi miimkin, wirusa garsy isjenligi bar, dokumalar bilen birlegsmeyir.

Immunglobulin E (Ig E). Ilkinji gezek 1966-njy yylda tapawutlandyryldy.
On reaginler diyip atlandyrylan antitelolara mefizes. Molekulyar massasy 190 000,
sedimentasiyalaryn konstanty 8,5 S. Ganyn syworotkasyndaky konsentrasiyasy
0,25 mg/l, termolabil, 56 °C-da 1 sagatda isjeniligini yitirydr, komplementi ba-
glamayar, dokumalaryn Oyjiikleri dokuma bazofiller bilen ¢alt we berk birlesyir,
cakdanasa duygurlygyil bada-bat tipinin reaksiyasyna gatnasyar. Adamda atipiki
reaksiyalary (itesen, bronhial demgysma we basgalar) doredyar.

Allergiki kesellerde ganyi syworotkasynda IgE konsentrasiyasy artyar we 1,6 mg/1
yetip biler. Ig E gelmintoz we protozoy kesellerde goranmak ornuny tutyar diyip hasap-
lanyar. Hususanda makrofaglaryn we eozinofillerini fagositar igjeiiligini giiyclendir-
mége ukyply. Ig E guragyry (rewmotizm) bilen keselldn adamlarda tapyldy.

Antitelolaryn isjen merkezleri. Antitelolar antigen bilen olarda belli bir
gurluslaryn bolmagy arkaly bir-birleri bilen tisirlema giryérler. Ol gurluslara isjen
dasky suduryna (konfigurasiyasyna) layyk gelyin bosluk ya-da jayrykdyrlar. Ol bol-
sa antigeniil yenil we agyr zynjyrlarynyn wariabil boleklerinde aminokislotalaryn
yzygiderliligi bilen belli edilyér. Isjen merkez ona girydn belli bir sekilli we
gaty determinant topar bilen gabat gelmeli (komplementar), onsuz serologik
yoritelesdirilmeklik fenomeni emele gelmeyér. Antitelolaryn diirli klaslarynyn
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molekulalary walentlilik boyung¢a tapawutlanyarlar, yagny olarda bar bolan isjen
merkezler boyunga. Mysal ticin Ig G we Ig A biwalent (iki igjent merkezleri bar), Ig
M bolsa poliwalent antigeninn 5-10 molekulalaryny birlesdirip bilyér, sebédbi onun
10 isjet merkezi bar.

Antitelonyn antigen bilen birlesmegine affinitet we awidlik arkaly baha berilyar.
Affinitet anitetelonyn barlanyan antigene bolan yakynlygynyn antitelonyn isjen
merkeziniii dagky sudurynyn we antigen determinantlarynyn layyk gelis derejele-
rini (acarynl gulpunl desigine layyk gelisi yaly) hésiyetlendiryar.

Awidlik diyip antitelolaryn hemme molekulalarynyii antigen bilen
baglanysygynynl “acgdzliligini” hésiyetlendiryin isgjen merkezlerinin mukdaryna
(walentliligine) we yerlesisine diislinilydr. Immun syworotkanyn awidliligi nice
yokary bolsa soncada gatnasyan boleklerin dissosiasiya (biri-birinden ayrylmak-
lyga) bolan ukyplygy pes bolyar. Sol bir antigenin diirli derejede affinitli we awidli
antitelolary emele getirmegi bellenildi. Yokary affinitli antitelolar antigen bilen pes
affinitld garanyida has berk toplumlar emele getiryér.

12.4. Antigen-antitelo 6zara gatnasyklar hadysasy (fenomeni)

Antigen bilen antitelonyn 6zara tésirini bilmeklik, patogen we patogen dél
agentlerin tdsirine bedende bolup ge¢yian immunologiki hadysalaryii manysyny ac-
maklyga miimkingilik beryér. Antigen bilen antitelonyn tésirlemesiniii mehanizmi-
ni antigenlerde birndge determinant toparlarynn we antitelonynn molekulasynda iki
sany igjeit merkezleriii barlygy bilen diislindirip bolar.

Antigen bilen antitelonyn optimal gatnasygy bolsa onda hemme walentliligin
doly 6zara doymagy we ¢okyén berk toplumyn emele gelmegi bilen gecyér. Eger
antitelo yetmezgilik etse onda igjent merkezlerin bir bolegi erkin galyar we toplumyn
emele gelmegi saklanyar. Eger antigen artykmaclyk etse gowsak, port toplum emele
gelydr we cokiindin emele gelmegi saklanyar. Eger antigen ¢akdan asa kop bolsa
onda antitelonyii hemme isjent merkezleri bagly bolyar we ¢okiindiii emele gelmegi
saklanyar, ¢okiindi ¢okmeyar.

Antitelo bilen antigenin tisirlesmegi iki dowiirde gec¢yar:

1) Yéritelesdirilen (antitelonyf isjefi merkezinifi antigen determinanty bilen
goniden-goni birlesmegi)

2) Yoritelesdirilmedik — hagan yaramaz ereyin antigen-antitelo toplum (kom-
pleks) ¢okende.

Ikinji dowri goriip bolyar. Ol antigeninl fiziki yagdayyna bagly bolyar. Eger
antigen korpuskulyar bolsa, onda agglyutinasiya fenomeni bolyar — antigen
bilen sensibilizirlenen diirli himiki bolejikler, 6yjiikler, sol sanda mikroorganizmler
bir-birine yelmesip ¢okyarler. Su yagdayda mikroorganizmler 6lmeyérler, yone here-
ket edip bilmeyérler. Agglyutinasiya tdsirlemé gatnagyan antitelolara agglyutin-
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gurlusynyn diirli-diirli bolmaklygy sebépli agglyutinasiyada antitelolaryn diirli
yoritelesdirilenleri gatnasyar.

Hacan tdsirlemede erdn antigenler gatnagyan bolsa presipitasiya fenomeni
ylze ¢ykyar. Presipitasiya — antigeni ¢okermek. Emele gelen ¢okiindd — presipi-

Antigen-antitelo 6zara tisirlemegin reaksiyalary. Antigen-antitelo
tésirlemegin probirkada (in vitro) gegirilmeginiin anyklayys ahmiyeti bar we ol se-
rologik reaksiyalar diyilip atlandyrylyar, sebdbi bu yerde esasan ganyi syworot-
kasy barlanyar. Syworotka bolsa serum diyilyar.

Antitelolar antigenin hésiyetine we tésirlemegin sertine baglylyk-
da neytrallasdyryjy, koagulirleyji (¢Okeriji) we lizirleyji (erediji) bolyar.
Neytallagdyryjy tésir toksini antitoksin bilen, wirusy wirus neytallagdyryjy anti-
telo bilen neytrallasma (gliygden gacyryjy) reaksiyada, lizirleyji — komplementi
baglayjy reaksiyada anyklanyar. Serologik reaksiyalaryn her gorniisiniin 6z wari-
antlary, gérntigleri bar, sonun li¢in antigen-antitelo reaksiyalaryn gecirilisinii usuly
¢emelesmeleri diirli-diirlidir.

Neytrallagsma reaksiyasy. Bu tisirleménii netijesinde yoritelesdirilen an-
titelolar antigenin zyyanly tdsirini ayyryarlar, wirusy gliycden gagyryarlar. Eger anti-
gen bolup mikrob ekzotoksinleri (biirme, botulinus we basgalar) onda yoritelesdirilen
antitelo olary neytrallasdyryar. Bedende dine erkin, dyjiik bilen birlesmedik zéherler
neytrallasdyrylyar. Zaheri zyyansyzlandyrmaklyk fiziki-himiki reaksiyanyn gecisinde
zdherin erkin amin toparlaryny baglamagyn we zdherliligin yitmegi bilen bagly
neytrallasma reaksiyanyn gecisi bilen diisiindirilyédr. Eger antigen bolup wirus hyz-
mat edydn bolsa, onda neytrallagdyryjy antitelolar wirusyn 6zbolusly isjeniligini doly
yatyryarlar. Wiruslar kopelip bilmeyarler, onun kesel doredip bilijilik ukyby yityér.

Agglyutinasiya reaksiyasy. Goni we goni dil, ya-da passiw agglyutina-
siya tapawutlandyrylyar.

Goni agglyutinasiyada antigen bolup mikrobyn 6zi ya-da onun dasky gabyk
gurlus diiziimi hyzmat edyér. Agglyutinasiya kop derejede 6yjiik gabygyn gurlus
derejesinin ayratynlyklaryna bagly bolyar.

Passiw agglyutinasiyada ereydn antigenler (beloklar, polisaharidler we
olaryn mikrob toplumlary) indikator funksiyany yerine yetiryan eremeyan goteri-
jiler bilen birlesyérler. Goterijiler bolup eritrositler, lateksin bolejikleri, bentonit
we basgalar bolup biler. Antigenini gdteriji bilen baglanmagy adsorbsiyanyn ya-
da himiki 6zara tisirlemdnin netijesinde bolup biler. Mysal {i¢in, mikrob polisa-
haridleri eritrositlerin listiine hig¢ bir tayyarlyksyz ¢okiip bilyar. Kibir antigenlerin
bolsa asgarlayjy himiki maddalar bilen — tanin, benzidin we baggalar islenenden
son eritrositlere birlesmegi miimkin. Goteriji bilen baglanan antigen, antitelo
layyk gelse sonda agglyutinasiya gecyar.
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Presipitasiya reaksiyasy. Antigeni erginden spesifiki antitelo bilen
cokermeklige esaslanandyr. Antigen-antitelo toplum biri-birine tdsir edyin
molekulalaryn belli bir gatnagygynda ¢okyar.

Reaksiyanyn in yonekey usuly — halkaly presipitasiya reaksiyasydyr. Bu reak-
siya probirkada goyulyar. Ptobirka immun syworotka guyup ona antigenin dury ergini
gatlanyar. Iki erginiil serhedinde calymtyl-ak presipitasiyanyn halkasy emele gelyir.

Bu reaksiya agar gelinde hem goyulyar. Onuil manysy sundan duryar. Predmet
aynasyna ya-da Petrin okarasyna agar geli guyulyar, ol gatandan soii ondan belli bir
aralykda oyujaklar yasalyar. Ergin antigenler we antitelolar, belli bir yzygiderlikde
oyujaklara guyulyar. Eger antigen bilen antitelo biri-birine layyk gelse, olar agar
gelin i¢i bilen biri-birine tarap siiziilyar (diffundirleyir) we olaryn tapysan yerinde
tiisse gorniisli ¢yzyk emele gelyar. Bu reaksiyanyn gecirilisi wirusologiya dersinde
has giniden 6wrenilyar.

Immunelektroforez usuly hem ulanylyar.

Lizis reaksiyasy. Antitelolaryn lizirleyji tésiri lizis reaksiyalarda we
komplementi baglayjy reaksiyada aydyn gorlinyér. Bu reaksiyanyn esasynda kor-
puskulyar antigenin spesifiki antitelo bilen 6zara tisiri yatyar.

Immunglobulinler komplementinn kdmegi arkaly eritrositleri eredyarler, ge-
moglobin suwuklyga ¢ykyar we suwuklyk dury gyzyl refike boyalyar. Reaksiya
gemoliz reaksiyasy diyen ada eye boldy. Hagan immunglobulinler komplementin
goldamagynda bakterial 6yjligin gabygyny eretse, bakteriyanyn lizisi gegyar, ona
bakteriolizis diyilyér.

Komplementi baglayjy reaksiya (KBR). Beyleki reaksiyalara
garanyinda tasirlemédnin mehanizmi has ¢ylsyrymly. KBR-da iki ulgam gatnagyar.
Birinji ulgamda antigen bolup bakteriya hyzmat edyir. Antigen-antitelo toplum
emele gelydr, yone komplementini belli bir mukdary bolmasa antitelo bakteriyalary
eredip bilmeyar. Komplementi guyanymyzdan son antitelo-antigen komplement
toplum emele gelyir. Antitelo antigeni eredyir. Yone bakteriyalaryii erindigini
biz goriip bilmeyéris. Sonun i¢in ikinji, indikator ulgam — gemolitiki ulgam ge-
rek bolyar. Ol ulgama goynuil eritrositi (antigen) we ofla garsy emele gelen im-
munizirlenen towsanyn ganynyn syworotkasy (gemolizin) girydr. Bu ulgamy
gosanymyzda eritrositler eremédn galyar. Sebdbi komplement eyyam birinji ulgam
tarapyndan baglanypdy. Komplementini belli bir mukdary bolmasa gemolizin er-
itrositleri eredip bilmeyir. Reaksiyanyi netijesi polozitel bolyar.

Eger barlanyan syworotkada antitelo bolmasa antigen-antitelo toplum emele
gelmeyir. Komplemente birleser yaly zat bolmandan son bos galyar we ikinji gemolitik
ulgam bilen birlegyar we eritrositlerin lizisi gegyér. Reaksiyanyn netijesi otrisatel bolyar.

Immunflyuoressirleyji reaksiya (IFR). Bu reaksiya hem antigen
bilen antitelonyn 0zara tisirlemesine esaslanyar, yone bu ulgamyn haysy hem bolsa
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biri (kdpleng antitelo) yorite boyaglar — flyuoressentler bilen boyalan bolyar. Seyle
boyalan antigen-antitelo toplum lyuminessent mikroskopda goriilende ysyklanyar.
Flyuressent boyaglar hokmiinde flyouressein, izotiosinat, rodamin ulanylyar. Goni
we goni ddl usullary bar.

Goni usul antigeniil bellenen antitelo bilen géniden-goni 6zbolusly (spesifiki)
birlegsmesine esaslanandyr. Goni dél usul iki basgangakdan duryar. Birinji basgan-
cakda antigenin bellenen antitelo bilen 6zbolusly birlesmesi gec¢yér. Ikinji basgan-
cakda antitelo alnan haywanyn ganynyn syworotkasyna garsy syworotka (antitelo)
alynyar we ol flyuoressentler bilen bellenyér. Bu yerde eyyam birinji we ikinji bel-
likli antiglobulin bilen 6zbolusly birlesma giryér we bu toplumy lyuminessent mi-
kroskopda gorenimizde ol toplum ysyklanyar.

Immunfermentli seljerme (usul). Antigeni we antitelony yilize ¢ykarmak
ticin ulanylyan usuldyr. Bu reaksiya immunflyuoressirleyji usula menizesdir, yone
ol reaksiyany goymak l¢in antitelony ferment bilen, yagny hrenin peoksidazasy
bilen birlesdirilyér. Dasary yurt edebiyatynda bu usul ELISA diyen ada eye boldy
(inlis¢ce Ensim linked immunosorbent Assay).

Reaksiya 2 usulda goyulyar:
1) goni usul — gomologik antigene garsy ferment (peroksidaza) bilen bellenen
immun syworotka ulanmak

2) goni dél usul — barlanyan organizmin immunglobulinlerin garsy ferment
bilen bellenen gorniise garsy syworotka ulanmak.

Immunfermentli usulyn gistohimik gdrniisi ya-da immunperoksidaza reaksiyasy:

Barlanyan materialdaky antigeni yiize ¢ykarmak {i¢in ¢yrsak tayyarlanyar we
spirtde (30 minut) ya-da asetonda (10 minut) berkidilenden sofira ona ferment (hrenin
peroksidazasy) bilen kamerada spesifik syworotka tisir edilyiar we 37 °C-da 1-6 sa-
gat ¢cygly kamerada saklanyar. Suw bilen gowy yuwup, howada guradyar. Peroksida-
zany gormek li¢in preparata birndge damja benzidinli substrat damdyrylyar. Preparat
5-10 minut yuwulyar, guradylyar we mikroskopirlenyér. Antitela gomologik antigen
bar wagtynda toplum (kompleks) emele gelyér. Benzidinli substrat (5 — aminosalisil
kislotasy, benzidintetrahlorid, benzidin we beylekiler) fermentin tisirine tiytgeyar,
sary-goniurymtyl refike eye bolyar, ol bolsa mikroskopda gowy goriinyér. Goni dil
usulda predmet aynasyna berkidilen ¢yrsaga antigene spesifik syworotka guyulyar,
sofira bolsa ferment bilen bellenen gorniise garsy syworotka guyulyar. Reaksiyanyn
netijesini anyklamak ii¢in ¢yrsaga benzidinli substrat damdyrylyar, ol bolsa fermentin
tasirine refikini tiytgedydr. Reaksiyanyn netijesini mikroskopda hasaba almaly.

Neytrallasdyrma reaksiyasy bakteriologiyada toksinleri ylize ¢cykarmak
we olaryn haysy gorniise, tipe degislidigini anyklamak, antitoksiki syworotkanyn
igjenligini bilmek ii¢in ulanylyar. Bakteriologiyada kdpleng Erlihin usuly ulanylyar.

......
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oksemiyasyny, botulizmi anyklamakda ulanylyar. Bu usul wirusologiyada wirusy
gliycden gagyryjy antitelolary anyklamak ti¢in ulanylyar.

Flokulyasiya reaksiyasy. Bu reaksiyany 1922-nji yylda Ramon agyar.
Bu reaksiyada difteriya garsy syworotka bilen toksini (ya-da anatoksin) probirkada
garanyida, toksinin neytrallasan probirkasynda bulancaklyk peyda bolyar.

Opsonly — fagositar reaksiya. Opsonly fagositar reaksiya fagositozyn
immun igjenligine baha bermek iicin ulanylyan usullaryin biridir. Immun orga-
nizmde antitelonyn (opsoninii) tdsirine fagositoz has igjen gegyar (sdhel wagtda
mikroblaryn kop mukdary leykositlerde toplanyar), sonuf ii¢in fagositar igjenligin
gorkezmeleri dine anyklayys dhmiyete eye bolman, infeksion hadysanyn netije-
sini ¢aklamaga hem miimkingilik beryar. Opsonly reaksiyany mukdar babatda
hisiyetlendirmek tigin yorite testler bar: fagositar gorkezme — fagositirlenen mik-
rob dyjiiklerinin mukdary goéterim hasabynda (100 leykositden mikroblary tutyan
leykositlerin sany); fagositar san bir leykosidiil tutan mikrobynyn ortaca sany.
Opsoninlerin igjenlik derejesi opsonik indeks bilen bellenyér. Bu dereje immun
syworotkanyn fagositar gorkezmesiniil normal syworotkanyn fagositar gorkezme-
sine bolan gatnasygydyr. Barlanyan syworotkada opsoninler bar bolsa opsonik in-
deks birlikden kop bolar.

12.5. Immunitetin oyjiik faktorlary

Bedene diisen antigene bedeniit immun reaksiyasynyil funksiyasyny Ozbolusly
sensibilizirlenen limfoid 6yjlikler yerine yetirydr. Antitelo bilen baglansyksyz immu-
nologik reaksiyalaryn barlygy anyklanyldy. Ol reaksiyalar difie immunbasarjan 6yjiiklere
hisiyetlidir. Organizmin seyle jogap reaksiyasyna oyjiik immuniteti diyilip at berildi. Onun
has aydyn gomiisine duygurlygyn hayal gorniisi giryar. Cakdan asa duygurlygyn hayal
gOrniisi ,,0yjiik immuniteti* diyen diistinjénin sinonimi hokmiinde ulanylyar.

Ozbolusly 6yjiik immuniteti antigen dzbolusly T-limfositleri, sitotoksiki T-lim-
fositleri we yokary duygurlygyn hayal gorniisinin T-effektorlaryny 6z i¢ine alyar.
Olar 6ziini emele getiren antigeni spesifiki tanap, olar bilen 6zara tisire girip diirli
effektor netijeli tasirli wezipeleri yerine yetiryérler.

Immunologiki yatkeslik. Organizmin immun ulgamynyi antigenin gaytadan
Antigen organizme ilkinji gezek girende dyjiiklerin belli bir mukdary emele gelyar.
Olar antigen baradaky maglumatlary 6ziinde saklayarlar. Immunologiki yatkeslik
omri uzak yatkes T we B — limfositleriit ganda aylanyan populyasiyasynyn emele
gelmegi bilen amala agyrylyandyr. Olaryn hésiyetli ayratynlyklary 6zbolusly
antigenin tasirine ¢alt kopelmegi, effektor (netijeli) oyjiiklerin uly populyasiyasynyn
emele gelmegi we sona layyklykda antitelonyn we sitokinlerint kop mukdarda sin-
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tezlenmegidir. Su hadysa waksinadan soiilky immunitetin esasynda yatyar we mal-
lary ikinji gezek sol kesel bilen kesellemekden gorayar. Seylelikde, immunologiki
yatkeslik nesilden-nesle gecirilmeydr, dinie ayratyn indiwide mahsus bolyar.

Yokang keselleriii anyklanylysynyii 6yjiikli usullary. T-limfositler ulgam
testi. Balsttronformasiya reaksiyasy.

Leykositler probirkada dsdiirilende (in vitro) belli bir sertlerde cetki gan damarlar-
daky, gandaky kadaly limfositler differensirlenmedik blast gorniisli diiwiingek oyjiiklere
owrilyérler. Limfositlerin emeli iymitlendiris sredalarda-da diirli aralyk gorniislere
owriilmegine blasttransformasiya reaksiyasy diyilyir. Ozbolusly antigeniti
tasirine limfositleriii transformasiyasyna we tizeden emele gelmegine (proliferasiya)
baha bermeklik esasan allergiyalary anyklamakda ulanylyar.

Neytrofillerin zeperlenmeginiin gorkezijisi.

Sensibilizirlenen bedende leykositler sol sanda neytrofiller allergene yokary
derejede duygurlyk bildiryérler.

Neytrolfillerint zeperlenmegini hasaba alyan kriteriyalar — gany spesifiki al-
lergen bilen garyp inkubirlenende ol leykositlerint amyoba gorniisli reaksiyasynyn
giiyclenmegidir.

Spesifiki leykolizreaksiyasy. Leykositlerin allergenin tésirine dargamagyna
esaslanandyr. Limfositler ilkinji bolup, galan leykositler ikinji bolup zeperlenyérler.

Spesifiki leykoliz sensibilizirlenen bedende allergenini limfositlere tdsiri bilen
diistindirilyar.

Leykositlerin migrasiyasyny ingibirleydn (saklayan) reaksiya-
lar. Yoritelesdirilen (6zbolusly) antigenifi barlagynda sensibilizirleyji limfositleri
cykaryan mediatorlaryn tdsirine makrofaglaryn we leykositlerin migrasiyasynyn
yatyrylmagyna esaslandyr.

Spesifiki rozetka emele getirmek. Ol su hadysa esaslanandyr: getero-
gen eritrositler bilen immunizirlenen haywanyn B-limfositleri probirkada &ziine layyk
eritrositleri 0z iistiinde berkitméige we “rozetka® emele getirmége ukyplylygy yatyar.

Probirkada (in vitro) sensibilizirlenen limfositler layyk allergen bilen birik-
dirlen eritrositler bilen garyp amala agyrylyar.

Leykositlerin fagositar igjenligi. Fagositozda esasy orun neytrofil granulositlere
we makrofaglara berilyér. Neytrofil granulositlerini igjeniligini birndce usul bilen anyk-
lap bolyar. Sonda sulara iins bermeli: adgeziya (6ziine duygur dyjlige yelmesmegi,
¢cokmegi) bolan ukybyny — ayna plastinkada 37 °C-da berkidilyédn dyjiiklerin sanyny
kesgitlemek; migrasiyasyny — neytrofil granulositleriii kapilyarlardan dasary do-
kuma ¢ykmagy; hemotoksisini — ¢yjiikleriii himiki jisime tarap siiysmegi; fagositar
igjenligini — bakteriyalary tutmak we yok etmek ukybyny goz oniinde tutmaly. Bu test
spesifiki ddl 6yjiik durnuklylygynyn derejesine baha bermek ti¢in giniden ulanylyar.
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XIIT BAP
IMMUNOLOGIKI TOLERANTLYLYK

Immunologik tolerantlylyk (immun jogabyn bolmazlygy). Takyk antigen goy-
berip immun jogabyn yatyrylmagy. Immunologik tolerantlylygyn barlygyna su
kriteriyalar bilen baha berilydr: adaty antigen tésire antitelonynn emele gelmeginin
peselmegi ya-da diiybiinden bolmazlygy; organizmin allogen (basga, tiytgesik) do-
kumalary yzyna gaytarmaga bolan ukybynyii bolmazlygy; organizmin wirus infek-
siyany yok etmige bolan ukybynyn bolmazlygy; basda sensibilizirlenen antigenin
¢0Oziiji mukdaryna (dozasyna) adaty dokuma reaksiyanyii bolmazlygy.

Tebigy we son emele gelen tolerantlylyk tapawutlandyrylyar. Tebigy toler-
antlylyk organizm antigen bilen embrional 6siis dowriinde dusanda bolyar. Mysal
ticin, bruselyozly maldan doglan nesil ulalanda bruselyoza tolerant bolyar. 1945-
nji yylda Ouyen bir zada iins beryar: dirli yumurtgadan diiwen ekizler yatgyda
biri-birine yelmesip, olarda umumy gan aylansyk doreyir. Seyle golelerde olaryn
ganynda biitin dmriinde ikisinit hem eritrositleri aylanyar. Su golelerin hamynyn
bir bolegini beylekisine hig bir pasgel¢iliksiz gogiirip bolyar. 1953-nji yylda Gasek
iki towuk diiwiingeklerinii arasynda umumy gan aylansyk doéredyér. Ondan ¢ykan
juyjelerin eritrositleri biri-birine sanjylanda, olar antitelo emele getirméndirler, ona
bolsa biparh garapdyrlar.

1953-nji yylda Medawar isdesleri bilen sycanlaryi iki hatarynda tolerantlylyk
hadysasyny doredyér. Onun tigin bir hatarynl sy¢anlarynyn dalak 6yjiiklerini beyleki
sycanyn diiwiingegine gdyberyar. Ondan doglan we dsen syc¢anlar birinji hatardan
gecirilen dokumalara parhsyz garapdyrlar. Diymek, eger yetismedik immun ulgam
hemise bir antigen bilen galtagyp dursa onda ony ,,6ziinifiki* hasaplayar, diymek
kadada organizmde 6z antigenlerine immun jogap doremeyar.

Sont emele gelen immunologik tolerantlylygy nesil dogulandan biraz salym
Mysal iigin, goyunlarda we towsanlarda uygunlagsmak dowri nesil dogmanka
gutaryar. Sycanlarda, alakalarda, itlerde, towuklarda, 6rdeklerde, hindi guslarynda
doglandan son birnige giinldp: towuklarda, hindi guslarynda, sy¢anlarda — 1-2 giin;
itlerde, ordeklerde — 2-5 giin dowam edyar.

Uly yasly haywanlarda hem tolerantlylygy doéredip bolyar. Onun iigin olara
antigenin kop ya-da az mukdaryny géybermeli.

Weterinariya tejribeliginde diiwlingegin, esasanam wiruslaryil tdsirine zeper-
lenmegi uly dhmiyete eye bolyar. Bu yagdayda infeksion i¢ taslama bilen bir
hatarda sol wirusa durnukly nesliit dogulmagy miimkin. Ol haywanlarda wiruslara

donuzlaryn gyrgyny) bolup galyarlar.
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13.1. Immunpatologiki reaksiyalar

Immunpatologiya immun keselleri 6wrenyédn ylym, ol immunologik tisirler
we mehanizmler bilen doredilen patologiki reaksiyalary we keselleri dwrenyar.
Immunpatologiyanynn obyekti bolup bedenii immun basarjain 0Oyjiiklerinin
“Oziininki” we “del” antigenleri tapawutlandyryp bilmek ukybynyi diirli bozulma-
laryny 6wrenmekdir. Tejribelikde birndce yokang kesellerde immun mehanizmleri
(antitelo, sensibilizirlenen limfositler) hojayynyn agzalaryna we 6yjiiklerine zeper
yetirydnligi anyklanyldy. Seylelikde immun basarjan oyjiikleriit bedeni goraman,
ona zeper yetirmegi miimkin.

Immunpatologiya reaksiyalaryn ii¢ gorniisi bar:

Oz antigenine bolan reaksiya. Bu yagdayda immun basarjan &yjiikler 6z anti-
genini keseki antigen hasap edip tanayarlar (autoimmun keseller); allergene giiy¢li
gbrniisde immun jogap bermek; immun basarjan oyjiiklerin keseki antigene immun
jogabynyi peselmegi (immundefisit keseller).

Kébir kesellerde dokumanyn dargamagy we keselli bedende ,,6ziinin* yat
antigeniniii emele gelmegi bilen gegyir. Oz antigenlerine garsy emele gelen antite-

Autoantigen bolup mikrobedenlerin fiziki-himiki faktorlaryn, esasanam ionizirleyji
sOhlénii tasirine emele gelen, bedenin 6z dokumalarynyn bolejikleri bolup biler.

Autoimmun reaksiyalaryn doremegine bedene giren mikrobynl organizmin
dokumasy bilen antigenlerinit umumy bolmagy sebédp bolup biler. Bu yagdayda
haywan bedeni del antigeni seljerende yiizugra 6z dokumasynyi bélejiklerinini sol
antigen bilen umumylygy sebipli 6z dokumasynyi diiziimini hem gorkezyar.

Allergiya. Allergiya (grekge allos — basga, ergon — tdsir) bedenin haysy
hem bolsa bir madda (kdpleng gaytadan diisende) tliytgdn gorniisde jogap berisi
(reaktiwnost) ya-da duygurlygy. Bu adalgany 1906-njy yylda Awstraliyaly alym
K. Pirke girizipdir. Bedeniil reaktiwligini iytgedydn hemme maddalary allergen-
ler diyip atlandyrypdyr. Allergen bolup diirli haywan ya-da 6stimlik maddalary,
lipoidler, ¢ylsyrymly uglewodlar, derman maddalar we basgalar bolup biler.

Allergeninl gorniigine baglylykda infeksion, iymit (idiosinkraziya) derman we
basga allergenler tapawutlandyrylyar.

Allergiya soni emele gelen immunitete giryar diyip hasap edilyér, sebébi edil
beyleki immun reaksiyalar yaly bedenin allergeniii girmegine jogap bermeginde
emele gelyar. Bu reaksiyalar kadaly yagdaydan has yokary — giperergiya, ya-da has
pes — gipoergiya we doly bildirmeyén — anergiya gorniislerde bolyar.

Allergiya reaksiyalary iki gorniise bolinyér: ¢cakdanasa duygurlygyn hayal we
cakdanasa duygurlygyn sol bada yiize ¢ykyan gorniisleri. Bu gorniis allergen bedene
diisenden son birnd¢e minudynt dowamynda yiize ¢ykyar. Cakdanasa duygurlygyn
hayal gorniisi bolsa birnice sagat (12-48), kdwagt bolsa birnice giin gecenden son
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yiize ¢ykyar. Bu gorniiglerin ikisiniiem esasynda allergen — antitelo reaksiyalary
yatyar.

(Cakdanasa duygurlygyn hayal gorniisi gan aylansygynda antitelonynl yoklygy,
cakdan asa duygurlyk bolsa kadadaky bedene c¢akdanasa duygurlygyn sensibil-
izirlenen T-limfositlerinn kdmegi arkaly gegirilmegi bilen hasiyetlenyar.

Cakdanasa duygurlyga anafilaksiya, atopiki reaksiyalar, syworotkaly kesel
degislidir.

Anafilaksiya (grekce ana — garsy, phylaxia — goranmak) sensibilizirlenen
bedenint del belogyn gaytadan parenteral diismegine bolan yokary duygurlygy.
Anaflaksiya ilkinji gezek Portye we Rige tarapyndan 1902-nji yylda agyldy. Antigenin
(belogyn) ilkinji yokary duygurlygy doredydn mukdaryna (dozasyna) semsibil-
¢ozijji diyilydr. Sensibilizirleyji dozany deri asty, myssa, wena, garyn boslugyna,
¢ozlji dozany hem wena, yiiregin i¢ine, myssa sanjylyar, yone ¢6ziiji mukdar sen-
sibilizirleyji mukdardan birnédge esse artyk bolmalydyr. Bedende yokary duygurlyk
10-20 gije-giimdiz gegenden son doreydr. Haywanlaryn diirli gorniislerinde kliniki
alamatlar yiize ¢ykyar. Eger deniz alakasyna 0,01 ml. atyn syworotkasyny goyberip
sensibilizirlesek we 10-20 giinden soni yene-de 0,1-0,5 ml, sol syworotkany sangsak
onda birnd¢e minutdan anaflaksiya soky yiize ¢ykaryar. Deniz alakasy birahatlanyar,
burnuny ayagy bilen gasayar, tliyi hiizzeryir, giiy¢li dem gysma bolyar, ygtyyarsyz
pesewleme, iggegme bellenyir, tutgay gorniisli titremeler yiize ¢ykyar, bedenin gyzg-
ynlygy (temperaturasy) peselyir, 15 minutdan alaka asfiksiyadan 6lyar. Maslyk agy-
landa 6ykenin emfizemasy, ganyn lagtalanmazlygy, asgazanda, igegede we beyleki
agzalarda gandymeleri goriip bolyar. Eger 6lmén galan haywana yene syworotka san-
¢sak desensibilizasiya gecenligi sebépli hig hili reaksiya bellenmeyar.

Adamda we haywanlarda anafilaksiya kopleng¢ yokang keselleri bejermek we
keselin 6niini almak {i¢in ulanylyan geterogen immun syworotkalar we kabir anti-
biotikler goyberilende yiize ¢ykyar.

Adamda anaflaksiya soky demgysma, dokumalaryn ¢ismegi, yiiregin calt
urmagy (pulsyn yygylagmagy), arterial basysyn pese diismegi, titremeler, bogun
agyrylar, bedenin gyzgynynyn asak diigmegi, endama orgiin 6rmeklik, bowregin
yiti yetmezgiligi, calt-caltdan 6ziinden gitmek yaly bozulmalar bolup gec¢yir we
sofly Oliim bilen gutaryar.

Gara mallarda sibir yarasyna garsy atyn syworotkasy gaytadan goyberilende
doreyar.

Anafilaksiyanyn Osiisiniit mehanizmi.

Antigenin (belogyn) bedene ilkinji gezek goyberilenden son antitelolaryn Ig
E we Ig G klaslaryna degislileri islenip ¢ykarylyar. Olaryn bildirip duran sitofil
(sito — oyjiik, filein — séyydrin) hasiyetleri bar. Antitelo esasan bazofil we doly
(tugnyy) oyjiiklerde berkidilydr. Antigen gaytadan diisende ¢ylsyrymly toplumyn
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(kompleksin) 0zara tisiri gegyar: antigen Oyjiiklerde berkidilen antitelolar we 6yjiik
iisti reseptorlar bilen birlesyér. Netijede bu 0yjiikler mediatorlary: gistamin, serotin,
anafilotoksin, bradikinin, geparin, kininler we beylekiler boliip ¢ykaryarlar.

Passiw anafilaksiya. Anafilaksiyany emeli usul bilen sagat mallarda dore-
dip bolyar, yagny sensibilizirlenen haywanyn ganynyn syworotkasyny goyberip.
Netijede birnédge sagatdan (4-24) sol mallarda sensibilizasiya yagday doreyar. Seyle
mala spesifiki antigen goyberilse passiw anaflaksiya yiize ¢ykyar.

Desensibilizasiya. Anafilaksiyanyn yiize ¢ykmagynyn 6niini almak ii¢in
A. M. Bezredko tarapyndan hodiirlenen usul bilen desensibilizasiya gegirilyér.
Onun manysy sundan duryar: sensibilizirlenen bedene syworotkanyn (antigeniri)
esasy mukdary goyberilmezden 1-2 sagat omiirti, ona haywanyn gorniisine ba-
glylykda deri asty syworotkanyn (antigenin) uly bolmadyk mukdary goyberilyar,
seylede anafilaksiyany de-sensibilizirleyji hésiyetleri bolan dermanlar — dimedrol,
suprostin, atropin we basgalary ulanyp hem anafilaksiyanyn 6miini alyp bolyar.

Atopiyalar — (grekce atopos — gen, adaty dil). Cakdanasa duygurlygyn
bir gérniisi, organizmin tebigy yokary duygurlygy, allergiya meyilli adamlarda we
haywanlarda 6z-6ziinden totinlikde doreyan gorniisi. Atopiki keseller adamda has
gowy Owrenilen. Olara bronhial demgysma, allergiki rinit, konyuktiwit, itesen, iymit
allergiyalary (yertudana, bala, yumrtganyn belogyna, sitruslara we baggalara) giryar.

Emele gelydn antigen-antitelo toplumyn yerlesydn yerine baglylykda allergiki
reaksiyalaryn diirli gérniisleri yiize ¢ykyar. Mysal {igin antigen antitelo bilen deride dussa,
oOrgiin (itesen) Orydr, yokary dem alys yollarda bolsa — allergiki burun dykylmak, burun-
dan suw akmaklyk, bronhlaryn nemli bardalarynda bronhial demgysma yiize ¢ykyar.

Iymit allergiyasy itlerde we pisiklerde balyga, siiyde we beyleki iymitlere
bolyanlygy yazyldy. Soiiky yyllar antibiotiklere, sulfanilamid we beyleki derman
serigdelere atopiki reaksiyalar yygy-yygydan gabat gelinyar.

Syworotkaly kesel. Bu kesel mala bir gezek syworotka goyberilenden
8-10 giin gegenden son doreyar. Adamda orgiin 6rmek (itesene menzes) bolyar, ol
oran giiycli gijilewiik beryir, bedenin temperaturasy yokary galyar, yiirek-damar
ulgamynyn isi bozulyar, limfa méizler ulalyar we kesellinin sagalmagy bilen gutaryar.
Syworotkaly keselin mehanizminin esasynda komplementi igjenilesdirydn immun
toplumyn emele gelmegine gatnagyan we gan aylawynda aylanyan antitelolaryn Ig
G we Ig M klaslarynyn antigen bilen 6zara tisirlesmegine esaslanandyr. Sonui {i¢in
keselin patogenezinde anafilotoksini belli bir &hmiyeti bar, desensibilizirlemek sy-
worotkaly keseliii 6niini alyp bilmeyir. Tejribelikde keselini 6miini almak ii¢in sy-
worotka goyberilmeginden 6iiiirti 56 °C-da 1 sagat gyzdyrylyar, yone bu usul elmy-
dama tésirli netije bermeyér. Bejermek {i¢in antigistamin preparatlar ulanylyar.

Cakdanasa duygurlygyn hayal gorniisi (CAD). Bu hadysany ilkinji
gezek 1890-njy yylda R. Koh ingekesel (tuberkulyoz) bilen kesellin adama deri
ici tuberkulin sanjyp ony keselden acyar we seylelikde tdsirleménin su gorniisini
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acyar. Sotira kopleng T-limfositlerin emele gelmegine yardam edyian we 6yjik im-
munitetini doredyin birndge antigenlerin barlygy ayan bolyar. Seyle antigenler
bilen sensibilizirlenen bedende 6yjiik immunitetint esasynda 6zbolusly cakdanasa
duygurlyk doreyar we ol duygurlyk antigenin gaytadan goyberilen yerinde 12-48
sagatda alawlanma reaksiyanyn yiize ¢ykmagy bilen ge¢yér. Onuil hakyky mysa-
ly bolup tuberkulin synagy getirip bolar. Tuberkulyoz bilen keselli mala deri i¢i
tuberkulin sanjylsa onda sol sanjylan yerde agyrly cis emele getiryar, sol yerin
gyzgynlygy yokarlanyar, 48 sagatda yokary dereji yetyér. Bedenin kesel dorediji
mikroblaryin we olaryn isldp ¢ykaryan oniimlerinini allergenlerine (antigenlerine)
maika we beyleki kesellerinn patogenezinde we keselin doremeginde wajyp orny
tutyar. Mal sagalandan son hem bu yokary duygurlyk kop wagtyn dowamynda sak-
lanyar. Ony maldaky keseli anyklamak ti¢in ulanyarlar. Senagat anyklayys aller-
genleri: tuberkulin, mallein, brusellogidrolizat, tulyarin we basgalar ¢ykarylyar.

Cakdanasa duygurlygyn hayal gérniisinin emele gelmeginin
mehanizmi. Reaksiyanyn bu gorniisinde belli bir antigene &zbolusly duygur
T-limfositler esasy orny eyeleyir. Sensibilizirlenen (kesel) bedeniii dokumalary-
na allergen goyberilende allergenin goyberilen yerinde T-limfositlerin reseptor-
lary allergen bilen birlegyarler, ¢ykaryan fermentleri we limfokinleri arkaly ony
dargadyarlar. Limfokinler 6yjik ojagyna makrofaglary, granulositleri ¢ekyarler
we olary Oyjilk immunitetiniii reaksiyalaryna gosyarlar. Oyjiik bilen allergeni
galtagsmasy netijesinde ondan diirli biologiki isjeit maddalar — gistamin, serotonin,
bradikinin we basgalar bosayar. Olar dokuma diismek bilen ony zeperlendiryar.

Kébir halatlarda sensibilizirlenen (keselli) mallarda allergiki reaksiyalaryn
ergiya polozitel we otrisatel bolyar. Polozitel anergiya organizmde immunbiologik
hadysalar igjefilendirilende we bedenin allergen bilen galtasmasy alawlanma reak-
siya emele gelmin calt ayrylanda bellenyar. Otrisatel anergiya bedenin oyjiiklerinin
tésirsizlenmegi bilen diislindirilyir, yagny goranys mehanizm yatyrylan bolyar. Bu
bolsa bedenin goranyp bilmeyéanliginin sayady bolyar.

CAD hayal gorniisinin reaksiyalarynyn bolmazlygy ya-da yeterlik bolmazlygy
T-limfositlerin funksiyasynyn bozulmagy we sanynyn yeterlikli peselmegi, seyle
hem T-supressorlaryn yokary isjenligi bilen baglydyr.

Allergiya bilen gecyén yokang keseller anyklanylanda paraallergiya we psew-
doallergiya hadysalar bellenydér.

Paraallergiya — sensibilizirlenen bedeninn umumy ya-da garyndaslykda duran
allergenli mikroblardan tayyarlanan allergenlere reaksiya bermegidir. Mysal {i¢in
tuberkulyoz mikrobakteriyalary we atipiki mikrobakteriyalar.Gara mallaryn paratu-
berkulyoz keselini anyklamak iicin gus tuberkulini ulanylyar.
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Psewdoallergiya (geteroallergiya). Patologik hadysada dokumalaryn dar-
gan Oniimlerinden bedenin autoallergirlenmegi netijesinde emele gelen yoriteles-
dirilmedik allergiki reaksiyalar. Mysal ii¢in tuberkuline leykoz, ehinokokkoz we
basga keseller bilen keselldn gara mallaryn reaksiyasy.

Allergiki reaksiyalaryn hayal tipine su reaksiyalar degisli: infeksion allergiya;
galtagma allergiya; ereyan beloklara bolan allergiki reaksiyalar; autoallergik reak-
siyalar; transplantasiyalarda dusyan allergiki reaksiyalar. Cakdanasa duygurlygyn
hayal tipini keselli adamdan sagat adama passiw, yagny sensibilizirlenen
T-limfositlerin komegi bilen gegirip bolyar. Diymek, bu duygurlyk ganda aylanyan
antitelolar bilen bagly bolmayar.

Allergiki reaksiyalaryn osiisinde lic dowlir tapawutlandyrylyar:

—1immunologiki — allergenin antitelolar ya-da sensibilizirlenen limfositler bilen
birlesmegi, bu dowiir 6zbolusly;

— patohimiki — allergenin antitelolar we sensibilizirlenen dyjiikler bilen 6zara
tésirinifi netijesi. Oyjiiklerden mediatorlar, limfokinler, monokinler ¢ykarylyar;

— patofiziologiki — diirli biologiki isjen maddalaryn dokumalara edyén
tésirinin netijesi. Gan aylanysygynyn bozulmagy, bronhlaryn, igeginin yylmanak
myssalarynyil spazmy (gysylmagy), kapilyarlaryn syzdyryjylygynyn lytgemegi,
cigsmekligin, gijilewligin yiize ¢ykmagy.

Seylelikde, allergik reaksiyalaryn kliniki alamatlary antigenin (mikrob, del be-
lok) goniden-goni tésirine hésiyetli alamatda yiize ¢ykmayar, allergik reaksiyalara
mahsus bolan alamatlar yeterlik derejede birmenzes gecyir.

Infeksion allergiya. Infeksion kesellerin kopiisinde organizmde kesel
doredija yokary derejede jogap reaksiyasynyn emele gelyanligi belli edildi. Infi-
sirlenen bedenin seyle yagdayyna infeksion allergiya diyilyir, ony doredyén anti-

Ilkinji allergen — tuberkulin, 61 bellesimiz yaly, 1890-njy yylda R. Koh tara-
pyndan alnypdy. Allergiki jogap reaksiyasy, 6n bellesimiz yaly tuberkulyoza,
marka, tulyaremiya, trihofitiyalara atlaryn, epizootiki limfangoityna bellenyar.

Allergiki reaksiya yeterlik yokary 6zboluslylygy bilen tapawutlanyar, bu bolsa
anyklayys isinde ulanylyar. Maiikada, tuberkulyozda, brusellyozda ol mallar diri
wagty sol infeksion keselleri anyklamaga miimkingilik berdi. Bu infeksiyalarda al-
lergene bolan duygurlyk haywanlar keselldnlerinden son tiz wagtdan doreyar we
haywan keselden kliniki agcylandan son hem birnice yylyit dowamynda saklanyar.

Yone seyle dowamly allergik yagday keselden agylan mallaryii hemmesinde
dowamly bolmayar we anergiya (reaksiya jogap bermezlik) yagday doreyar.

Otler hemme polozZitel allergik reaksiyany infeksion hadysanyfi barlygynyi
gorkezmesi hokmiinde seredyardiler. Soniky yyllaryn isleri allergik jogap berijiligin
ordn dowamly wagtlap difie mal sagalandan son ddlde, organizm kesel doredijiden
doly saplanandan sonam saklanyp bilyanligi anyklanyldy.
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Allergiki reaksiyalaryn infisirlenen organizmde yiize ¢ykysynyn derejsi
allergenin goyberilen yerine we usulyna bagly bolyar. Mallein we tuberkulini deri
ici, deri asty, konyuktiwal halta (goze), gabyga goyberip bolyar. Manka keselinde
g6z we deri asty synaglar, deni derejede netije beryir diyen yaly, yone géz synagy
yerine yetirmek ii¢in amatly bolyar. Brusellyozda allergen adat¢a derinin igine san-
jylyar.

Allergiki reaksiya adatca allergen gdyberilenden birndce sagatdan yerli alaw-
lanma gorniisinde (irinli konyuktiwit, alawlanma ¢is) yiize ¢ykyar. Deri asty sanjy-
landan son (mallein, tuberkulin) yerli alawlanma ¢isden basga-da bedende umumy
reaksiyalar: temperaturanyn 40 °C we yokary galmagy, depressiya yagday we yene
basga alamatlaryn bolmagy miimkin.

Allergik reaksiyalar yokary 6zboluslylygy bilen tapawutlanyarlar, yone ka-
dadan ¢gykmalaram bolyar. Seyrek yagdaylarda paraallergiya bolmagy miimkin. Ol
allergenlerinl toparlayyn spesificligi diiziijilerinint (komponentlerin) garyndaslykda
bolmadyk mikrobedenlerden tayyarlananlary tarapyndan doéredilip biliner. Mysal
ticin, maika bilen keselli atlar belli bir goterimde tuberkuline (géz synagda) uayto-
morine (yalan mankany doredijiden tayyarlanan preparat), tuberkulyoz bilen keselli
sygyrlar, kibir yagdaylarda malleine (goz synag) polozitel reaksiya beryar.

Ulanylyan allergenler dldiirilen dstimlerin siiziilenidir (filtraty), olarda mikrob
oyjukleri bolmayar, sagat mallarda antitelony emele getirmeyérler. Emma 6li mik-
roblary saklayan korpuskulyar antigenler hem bolyar (abortin). Olara antigen tasir,
seyle hem sagat haywanlaryn organizmini sensibilizirlemek hésiyet mahsusyr.

13.2. Transplantasion immunitet

Yay-yatiylaram sandan ¢ykan agzalaryn (yiirek, bowrek we basglar) Verine
basga agza gociirmek baradaky giirriiiler bolup bilmejek zat yaly goriilyardi. Emma
gecen asyryn ikinji yarymynda 40 000-e golay bowrek, yiizlerce yiirek, kabir halat-
larda bagyr gogtirilipdir. Bu isde yiize ¢ykan ifi bir uly kyngylyk ol hem bolsa dokuma
ylalagmazlygy yenip gegmek bolypdyr. Ol niméni afiladyar: bedenini immun giiy¢lerinin
tasirine gociirilen del dokumanyn kabul edilmezligini, bitismezligini yeniip gecmekligi
ailadyar. Bu igde Piter Medewarynl agysy uly orna eye bolupdyr. Ol yanan adamyn
hamynyn yerine sagat ham goglirip, seyle hem towsanlarda tejribelikde ham gogiirip
seyle netijd gelyér: “del hamyi kabul edilmezliginifi, bitigmezliginiii mehanizmi igjen
sonl emele gelen immunitetit umumy derejedéki reaksiyalaryna degislidir”.

Bedende difie 6z transplantaty bitisydr. Mysal iicin antigen gurlusy boyunca
layyk gelyin deri. Su yerde diirli pikirler yiize ¢ykyar: antigeni boyunca bir-birine
layyk gelyén donor we resipiyenti saylap almak; eger seyle saylap almak basa bar-
masa bedenit immun ulgamyna in yokary derejede tasir edydn immunodepressant-
lar bilen yatyrmak.
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Tejribede hat-da yekeje antigen boyunga hem tapawut bar bolsa, onda
bitismezlik bolyar.

Bitismezlik (kabul edilmezlik) donoryn we resipiyentinn antigenleriniii bir-
birlerine layyk gelmedik (ylalasmadyk) yagdayynda yiize ¢cykyar.

Ol antigenlere gistoylalasmayan antigenler ya-da transplantasion antigenler
diyilyar we adamyn leykositar ulagamynyin HLA (humon leucocyte antigenus) anti-
genler toplumy boyunca aratapawutlandyrylyar. Transplantatlar organizmde ii¢ hili
bolyar: autotransplantatlar - mysal ii¢cin 6z derisini gogiirmek; gomotransplantatlar
— organizme sol bir gorniisin arasynda agzalaryndan gog¢iirmek; geterotransplantat-
lar — diirli gorniislere degisli bedenlerin arasynda gogiirmek.

Autotransplantantlar gowy ylalasyarlar. Gomotransplantatlaryn ylalasygy re-
sipiyentde we donorda gistoylalagygyn antigenlerinin nhili derejede menzesligine
bagly bolyar.

Bir yumurtgadan emele gelen ekizlerin we inbred haywanlarynn (kop neslin
dowamynda erkek we ayal doganlaryn yasamagy) agzalarynyi kabul edilyanligi
anyklanyldy.

Transplantatyn bitismezligi (kabul edilmezligi) esasan 6yjiik immunitetidir diyip
hasap edilyir. Bu pikirii kabul edilmeyénligine transplantatyn limfosit we makrofa-
glar bilen dolydygy esas beryér. Transplantatyn kabul edilmezliginde T-6yjiikleriniti
belli bir sensibilizirlenen populyasiyasy igjei gatnagyar, olar tansplantatyn nysana —
Oyjlklerine fermentler ya-da makrofaglar arkaly sitotoksiki tasir edyarler.

Transplantatda gan damarlar 6rén kdp bolsa we resipiyentinn dokumasy bilen berk
baglansan bolsa, onda transplantantyn kabul edilmezliginin ¢alt gecyanligi anyklanyldy.

Tranplantasion immunitetint doremeginde gumoral tésirleriit hem belli bir orny
bar. Gomotransplantatlara (deri, stink yiligi, bowrek we basgalar) bolan gumoral
immun jogap leykotoksinlerin, sitotoksinlerifi, gemolizinlerin, gemagglyutininlerin
emele gelmeginden duryar.

Y 6ne agza gociirilende leykositlere garsy antitelo hemise emele gelmeyir ya-da
pes titrde emele gelyir. Transplantat gaytadan gociirlende antitelolaryn titri artyar,
leykotoksinler we beylekiler kop mukdarda emele gelyér, bu bolsa transplantatyi
calt boliinip ayrylmagyna getiryér. Transplantatyn bitismezligine limfoid dyjiiklerin
jogap beryénligini bellemelidir.

Agzalary gogiirmeklik esasan “donor-resipiyent” antigen jilibiitinin dog-
ry saylanyp alynmagyna bagly bolyar we olaryn gisto-ylalagyklarynyn tiplerini
anyklamagyn uly orny bar. R. W. Petrowyn (1983 y.) aytmagyna gord limfositler
0z listiinde gistoylalasygyn antigenlerini goteryarler we olary garysan 6sdiirimlerde
serologik seljermede blasttransformasiya reaksiyasynda anyklap bolyar.

Gogtlirmekligin Ustlinlikli gegmegi iic serte bagly: hirurgiki ussatlyga; goz
ontinde tutulyan resipiyente alnan donoryn dokumalarynyn gabat gelyénligini calt
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anyklamaklyga; antigenin beyleki reaksiyalara tésir etmin resipiyentin sol bir anti-
genine bolan immun reaksiyalaryny 6zbolusly yatyrmaklyga.

Immunodepressorlar hokmiinde rentgen sohleleri ulanyldy. S6hlanin mukdary
dogry anyklansa transplantatyii mriini uzaldyar. Yéne, ol infeksiya garsy immu-
niteti yatyryar we basgada agyr gayra liziilmelere getiryar.

XIV BAP
BIOPREPARATLAR

Infeksion kesellere garsy goresde keseli wagtynda anyklamaklyga, 6niini alys
we bejeris islerini gecirmeklige esasy orun berilyér. Su maksat bilen biologiki sena-
gat diirli biologiki preparatlar ¢ykaryar. Olar su toparlara boliinyér.:

1) waksinalar; 2) bejeris, 6niini alys immun syworotkalar we immunoglobulin-
ler; 3) anyklayys antigenler, sywortkalar we allegenler; 4) bakteriofaglar.

Waksinalar. Waksinalar keselinn 6iilini almak {i¢in igjeit immun serisdedir.
Waksinalar janly, inaktiwirlenen, himiki, anatoksinler we beylekiler bolyar.

Janly waksinalar: Mikrobedenlerin wirulentliligi gowsadylan stamlaryndan
tayyarlanyar. Waksina stamlara bolan esasy talap nesilden-nesle gecyan wirulentliligin
berk galyndylarynyn bolmagydyr. Mikroorganizmleriii seyle stamlary bedene goyber-
lende onda yasamaga we kopelmége ukyply bolup, keseliii alamatlaryny yiize ¢ykar-
mayar, bu bolsa giiy¢li we dowamly immunitetin emele gelmegine getiryar.

Waksina tayyarlamak ii¢in mikrob diirli usullar bilen alynyar.

1. Infeksion keselleri doredijilerinini tebigy sertlerde yasap wirulentliligini
peselden stamlaryny ulanmak.

2. Barlaghana sertlerinde emeli usul bilen wirulentliligini peseltmek:

— kesel doredijini ona duygur haywanlaryn basga bir gorniisinde gegirmek;

— kesel doredijini ona duygur dil haywanyn tistiinden gegirmek;

3. Mutagen fiziki tdsirler ( yokary ya-da pes radiasiya, ultramelewse sohle)

4. Barlaghana sertlerinde kombinirlenen usullary ulanyp waksina stamlary almak.

Janly waksinalaryn, beyleki waksinalardan birndge artykmag taraplary bar
— yokary immunogenligi, yagny bedende dowamly we berk immunitetin doremegi;
immunteti doreder yaly haywanlary bir gezek immunizirlemekligiii yeterlik bolyan-
lygy; tebigy yollar bilen (ot-iym, dem alys yollar we beylekiler) berip bolyanlygy.
Yetmezgilik hokiiminde ulagly getirlende seresaplylygy iipjiin etmelidigini we
4-10 °C-da saklanmalydygyny bellemek bolyar. Seyle hem waksina sanjylanyndan
sonky reaksiyalary, wirulentliliginin rewersiyasyny (basky durkuna gaydyp gelme-
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gi), bakteriyaly waksinalar ulanylandan sofl 7 gliniin dowamynda antibakterial pre-
paratlary ulanyp bolmayandygyny hem bellemek gerek.

Hazirki dowiirde salmonelyoza, pasterelyoza, bruselyoza, tulyaremiya,
eserihioza, donuzlaryn bezesine, sibir yarasyna we beylekilere garsy waksinalar
cykarylyar.

Inaktiwirlenen waksinalary tayyarlamak ticin mikroorganizmlerin yokary wir-
ulentli we berk immunitet doredip biliji stamlary ulanylyar we mikrobedenler suwuk
iymitlendiris sredalarda 6sdiirilyér. Sonra ony inaktiwleyérler (isjenisizlendiryarler)
we sentrifugada aylap mikrobedenleri suwuk bdlekden ayyryarlar.

Mikrobedenleri igjenisizlendirmek ii¢in fiziki (gyzdyrmak) we himiki (forma-
lin, fenol we s.m.) ulanylyar. Gosulyan formaliniit mukdary kdp bolmaly dil (0,2-
0,5% 37 °C-da birndge hepdinin dowamynda) sebidbi onunt mukdary kop bolsa ol
mikrobyn antigen gurlusyna otrisatel tasir edyar.

Waksinalar arassalagyna, zyyansyzlygyna we immunogenligine (imuntet dore-
dip biljjilik derejesine) barlanmalydyr.

Arassalygyna barlamak {li¢in ony iymitlendiris sreda ekyarler. Iymitlendiris
sredalar aerob we anaerob bakteriyalaryn, komeleklerin, drozlaryn barlygyny anyk-
lamagy doly {iipjiin etmelidir. Bakteriyalar tapylsa ol tayyarlanan prepararlar yok
edilyar.

Zyyansyzlygyny barlaghana haywanlarda we waksina haysy haywan iigin
tayyarlanan bolsa sol haywanlarda anyklanylyar. Onuii ti¢in tayyarlanan waksinanyn
her seriyasy li¢in 3-5 haywan ulanylyar. Waksina sanjylan mallarda keseliii alamat-
lary we umumy yagdayynyn yaramazlagmagy bolmasa, onda ol zyyansyz hasap-
lanylyar.

Immuniteti doredip bilijilik ukyby seyle anyklanylyar. Alnan waksina bilen ona
duygur haywanlar immunizirlenyér. Belli bir mohletden son (14-21 gije-giindiz)
sol haywanlar we synagdaky (kontrol) haywanlara gozeggilik edilydr. Synagdaky
haywanlar kesellese ya-da 6lse waksina sanjylanlar bolsa diri we sagat galsa onda
waksinanyn immunitet doredijilik ukyby gowy hasaplanylyar.

Himiki waksinalar yokang¢ kesellerin oniini almak ii¢in ulanylyar. Ol diirli
usullar bilen, belli bir derejede ballast (artykmag gerek dil) immunizirleyji mad-
dalar saklayan mikrob dsdiirimlerinden alnan antigenler we antigen toplumlarydyr.
Kébir yagdaylarda seydip alnan antigenler esasan bakterial endotoksinler bolyar.
Beylekileri bolsa haywanlaryn bedeninde kébir mikroblaryi isleyan “protektiw an-
tigenleri” bolyar.

Anatoksinler (grekce ana — ters tdsir, toksin — zdher) — himiki ya-da fiziki
tasirlere 6z zdherliligini yitiren, yone immunitet doredip bilijilik ukybyny saklan
toksinler.

Anatoksinler inaktiwirlenen waksinalara layyk gelyir, menzes bolyar. Fran-
suz alymy Ramon (1923) toksini formaliniii birazajyk mukdarynda 37 °C-da bir
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ay saklap onun zdherliligini yitiryéndigini we immun igjenliligini saklayandygyny
anyklapdyr (mysal ii¢in biirme anatoksini).

Tejribelikde  oldiirlen waksinalar hem ginden wulanylyar mysal {igin
gidrookisalyuminli farmol waksina we bradzota garsy konsentrirlenen poliwalent
gidrookisalyuminli waksina we baggalar).

Poliwalent waksina — mikrobyn bir gorniisinin birnége tiplerinden tayyarlanylyar.

Assosirlenen waksina bolsa mikroblaryn diirli gorniisleriniii antigeninden
tayyarlanyar.

Immun - syworotkalar we immun globulinler. Bu preparatlar biologiki
senagatda Ondiirilyar. Immun syworotkalary almak iicin kopleng atlar, esekler,
gatyrlar we seyrek beyleki mallar ulanylyar. Giperimmun syworotkalar mallary
birndce gezek antigenin artyan mukdaryny goyberip alynyar. Immunizirlenmegin
dowri gutarandan son, ganyn syworotkasynda emele gelen antitelolarynn mukdary
in yokary dereji yetende ol mallaryn ganynyn syworotkasy alynyar. Adat¢a ol im-
munizirlenydn mala antigenin i sonky mukdary goyberilenden 10-14 giin gegen-
den son alynyar.

Gandan syworotkany umumy kabul edilen usul boyunga alynyar we ony bak-
terial stizgiiclerden siiziip gecirip ya-da Tindalyn usuly boyunc¢a arassalayarlar.
Konserwantlar hokmiinde fenolyn 0,25-0,5% ergini, tiomersalyn 0,01-0,03% - li
ergini we beylekiler ulanylyar. Syworotkanyn arassalygy (sterilligi) glyukozaly
(EPA, EPC, EPBC) iymitlendiris sredalara ekip anyklanylyar.

Syworotkanyn 0zbolusly isjenligini (aktiwligini) neytrallasma tésirlemede
anyklayarlar. Syworotkanyn infeksion agentinn ya-da toksinini berilen mukdaryny
giiycden gagyryan mukdary nice az bolsa ol songada igjendir.

Barlanan syworotkanyil hersi {igin pasport yazylyar, ol yerde esasy maglu-
matlar gorkezilyér: syworotkanyn tayyarlanan biofabrikasynyn, preperatyn ady,
seriyasynyi nomeri, tayyarlanan senesi, konserwirlenis usuly, titri, saklamanyn
pursatlary we usullary syworotkanyn etiketkasynda malyi yasyna, gorniisine bag-
lylykda bejeris we omiini alys dozalary gorkezilyar. Adatca syworotka myssa ya-da
wena sanjylyar.

Giperimmun syworotkalar bejeris we 6iiilini alys ¢éreler li¢in ulanylyar, sebibi
olar dinle wagtlayynca passiw immunitet emele getiryédr. Syworotka gdyberilenden
sonl eyydm 2-3 sagatda immuntet doreyir, yone ol 2-3 hepdeden uzaga ¢ekmeyar.

Weterinariya tejribeliginde su syworotkalar ulanylyar: Golelerin, guzularyn,
goyunlaryni, guslaryn paratif keseline garsy poliwalent antitoksiki syworotka;
golelerin, jojuklaryn, guzularyn kolibakterioz keseline garsy poliwalent antitok-
siki syworotka; gara mallaryn gédwmisleriii, goyunlaryn donuzlaryn pasterelyoz
keseline garsy giperimmun syworotka; dofiuzlaryin bezesine garsy syworotka;
guzularynl anaerob dizenteriyasyna, goyunlaryn enterotoksemiyasyna garsy anti-

130



toksiki syworotka; golelerifi, guzularyn, jojuklaryn diplokok septisemiyasyna garsy
syworotka; biirme keseliniii z&herine garsy antitoksiki syworotka.

Rekonwalessentlerin syworotkasy. Bu keselden agylan, haywanlaryn diizii-
minde antitelo saklayan ganynyn syworotkasy — bejeris we Oniini alys ¢éreler iigin
ulanylyar.

Rekonwalessentleriit syworotkasyny sol bir hojalykdaky mallardan almak we
ulanmak maslahat berilyir. Gany hojalygyn 6zlindéki mallardan ya-da mal soyulyan
kombinatlardan alyp bolyar.

Haywanlary belli bir antigen (kesel dorediji) bilen giperimmunizirldp alynyar.
Kopleng bu maksat iigin tejribe gegirilydn (laborator) haywanlar (towsan, deniz
alakasy), horazlar seyrek yagdaylarda atlar ulanylyar. Tayyar syworotkalar arassa-
lygyna, zyyansyzlygyna we isjeiiligine barlanyar. Hemme anyklayys syworotkalar
belli bir antigene garsy 6zbolusly antitelo saklayar.

Anyklayys syworotkalar serologik tésirlemelerde su maksatlar ii¢in ulanylyar:

— arassa Osdirimddki bakteriyalaryn serologik toparlaryny, wariantlaryny
anyklamak ii¢in;

— hemme serologik tasirlemelerde (reaksiyalarda) 6niden belli antigeni barla-
mak (kontrol) tigin;

Anyklayys syworotkalardan immunglobulinler tayyarlanyar.

Immunglobulinler. Ganyni syworotkasynyn esasy diiziimini beloklar diizyér.
Onun bolsa esasy massasy albuminler we globulinlerdir.

Antitelolaryn isjenligi syworotkanyn globulin fraksiyasynda anyklanyar. Olar-
da elektroforez usuly boyunca £ (alfa) we B (betta) we Y (gamma) globulinler bar.
Mallar giperimmunizirlenende olaryil ganynyn syworotkasynda Y we B globulin
fraksiyalaryn kopelyanligi bellenyér. Hazirki dowiirde bedende antigenin tisirine
islenydn hem-de antitelonyn hésiyetlerini 6ziinde saklayan beloklara “immunglu-
bulinler” diyilyar.

Bedende islenilyén antitelolar birmetizes ddl. Sonun {i¢in isjen dél gereksiz be-
loklary ayyrmak, tésirliligi giiy¢clendirmek we 6zbolugly antitelolary yokary muk-
darda almak maksatlar ii¢in arassalamak we dowamly saklamak (konsentrirlemek)
usuly ulanylyar.

Syworotkalary arassalamagyn esasynda olardan isjenn funksiyaly beloklary
immunglobulinleri almaklyga we gerek dél ballast fraksiyalary ayyrmaklyga es-
aslandyrylyar.

Ganyn gamma we betta fraksiyalaryny saklayan immunglobulin preparatlar
0z bejeris we Oniini alys tésirliligi boyunga tdze alnan ganyn syworotkasyndaky
antitelolardan has artykmacdyr.
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Hazirki dowiirde guduzlama, blirme, sibir yarasy we beyleki kesel-lere garsy
ozbolusly immunglobulinler ¢ykarylyar. Immunglobulinler deri asty ya-da myssa
ici 0,5-2,0 ml/kg malyn agramyna goré sanjylyar.

Antitoksik syworotkalar. Antitoksiki syworotka — 6z diiziiminde mikrob,
osiimlik we haywan toksinlerini yorite birlesdirydn we giiycden gacyryan antitelo-
lary (immunglobulinler) saklayan syworotkalardyr. Umuman su antitelolary sak-
layan immun syworotkalary antitoksiki syworotkalar diyip atlandyrylyar.

Antitoksinler biirméni, botulizmi, howply ¢isi bejermek we 6iilini almak ii¢cin
ulanylyar. Antitoksin keselinn alamatlary yiize ¢ykandan son tasirsizdir, keseli be-
jerip bolmayar, onun bilen difie zdherlenménin 6niini alyp bolyar. Hemme immu-
noglobulinler yaly onui tésiri hem 2-3 hepdeden uzaga ¢cekmeyar.

Anyklayys antigenler we allergenler. Antigeniil tayyarlanys usuly inakti-
wirlenen waksinalaryn tayyarlanylysy yaly.

Weterinariyada infeksion keselleri anyklamak {i¢in asakda getirlen antigenler
ulanylyar:

— AR, KBR f{i¢in biitewi bruselyoz antigeni. Siiyt bilen halkaly AR-sy bru-
sellyozy anyklamak ii¢in brusellyoz antigeni — gyzdyrylyp 6ldiirilen brusellalaryn
gemotoksilin bilen gok renike boyalmagy;

—aynada AR goymak {igin brusellyoz antigeni (roz-bengal) — gyzdyrmak we
fenol bilen dldiirlen brusellalar (bengal giilgiine bilen boyalan);

—PR-da sibir yarasyny anyklamak {i¢in standart sibir yarasynyn antigeni - sibir
yarasynyn wirulent basillasynyn gyzdyrmak arkaly oldiirlen garyndysy; salmane-
llyoz antigeni; guslarynl pullorozyny anyklamak ti¢in renkli antigen; listerioz anti-
geni; marka antigeni; kampi-lobakterioz antigeni; syworotkaly — damjaly agglyuti-
nasiya reaksiyasynda guslaryil mikoplazmozyny anyklamak ii¢in antigen;

—mikroagglyutinasiya reaksiyasynda leptospirozy anyklamak {i¢in leptospiroz
antigeni we basgalar.

Allergenler anyklayys preparatlar hokmiinde bakterial massasynyn ekstrakty-
dyr. Ony biofabrikalar ¢ykaryar.

Agzalan preparatlar tuberkulyozy (tuberkulin), paratuberkulyozy (paratberku-
lin), brusellyozy (brusellin), mafnikany (mallein) tulyaremiyany (tilyarin), sibir yara-
syny (antraksin) we beylekileri anyklamakda ulanylyar.

Bakteriofaglar. Bakteriyalaryn wiruslary. Bakterial 6yjlige girmége, onda
kopelmidge we onuil eremegine getirmdge ukyby bar. Patogen mikroblaryn
bakteriofagynyni ¢cesmesi bolup keselli ya-da keselden agylan mallar we adamlar
bolyar, olar tezek bilen faglary dasky gursawa ¢ykaryarlar.
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IV BOLUM. AYRATYN MIKROBIOLOGIYA

XV BAP
BAKTERIAL INFEKSIYALARY DOREDIJILER

15.1. Grampolozitel kokklar

Kokklar — sar sekilli bakteriyalar, olaryn 6siis dowriinde hi¢ hagan tayajyk sekilli
gorniisler emele gelmeyérler. Olaryn kabirleri adamlar, haywanlar li¢in patogendir we
olarda alawlanma hadysalary yiize ¢ykaryarlar, ol hadysalar bolsa irifi emele gelmek
bilen gegyir. Patogen kokklar tebigatda gin yayrandyrlar, olar deride, dem alys, iymit
sindiris we jyns agzalaryn nemli bardalarynda yasayarlar. Bedenin (kesellere bolan)
durnuklylygy peselende, olar kop kesellerin yiize ¢cykmagyna sebdp bolyarlar.

15.1.1. Stafilokokklar

Shysamicetes (bakteriyalar) klasyna we Micrococaceae masgalasynyn Staphylo-
coccus urugyna degislidir. StatilokokKlar (grekce staphyle — iiziim hosasy, kokkos
— ddne) — hereketsiz, Gr+, bakteriyalar. Stafilokokklar sertli-patogen bakteriyalardyr,
olar immunteti peselen adamlarda we haywanlarda kesel yiize ¢ykaryarlar. Stafilokok-
klar biri-birinden habarsyz 1880-nji yylda L. Paster we Ogston tarapyndan agylyar.
Staphylococcus diyen urugyn adyny Ogston dakypdyr, yone olary has gifiden 1884-
nji yylda Rozenbah yazypdyr. 1976-njy yylda stafilokokklaryn we mikrokokklaryn
taksonomiyasy boyunca halkara ki¢i komitetini tassyklan klassifikasiyasy esasynda
Staphylococcus uruga 3 gorniis girizipdir: S. aureus, S. epidermidis we S. saprophyti-
cus. Medisina we weterinariya iigin S. aureus-iii &hmiyeti bardyr.

1. Olar sygyrlarda mastit, endometrit, yag mallarda pnewmoniya, septisemiya, enterit
kesellerini, abssesleri, flegmonalary, artritleri, yaralaryn irifili alawlanmasyny déredyérler.

2. Towuklarda stafilokokkoz keselini yiize ¢ykaryar. Ol kesel septik gorniisde
gecydr we towuklarynl kopgiilikleyin 6lmegine getiryér.

3. Adamlarda deri gatlagynyn, dem alys (angina, plewrit, pnewmoniya), nerw
ulgamynyn (meningit, konyunktiwit), duyus, iymit sindiris agzalaryn, siink-myssa
dokumalaryn (artritler, osteomielit), seyle-de gan aylanys ulgamynyn (endokardit,
perikardit), pesew jynsy agzalaryn (sistit, uretrit, mastit, orhit, endometrit) kesel-
lerini we stafilokokk sepsisi ylize ¢ykaryar.
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Morfologiyasy. Sar sekilli bolup, diametri 0,5—
1,5 mkm (/5-nji surat). Kapsula we spora emele ge-
- tirmeyirler. Zgutigi yok, hereketsiz. Irifiden yasalan
3% preparatda olar yeke-yekeden, iki-ikiden, zynjyr
sekilli we kigirdk toplum bolup yerlesyarler. Etli pep-
. tonly corbadan yasalan preparatda olar yeke, gosa
yerlesen, kokklar gorniisinde goriinyarler, agarly kul-
, turalardan tayyarlanan preparatlarda bolsa olar
- lizimin salkymyna (hosasyna) menzes ayry-ayry
toplum bolup yerlesyérler.

Osdiirilisi. Dem alys tipi boyunca stafilokokk-
lar fakultatiw anaeroblardyr. Olar aerob sertlerde
we yonekey iymit sredalarda gowy oOsyérler. Opti-
mal temperatura 35-37 °C, ph-7,2-7,4, yone 10-45
°C aralykda hem 0siip bilydr. EPA-da tegelek, tekiz
gyralary bolan we az-owlak gilibergegrik koloniya-

15-nji surat. Stafilokokklar. lar emele getiryérler. Koloniyalary intensiw Osydr,

Staphilococcus aureus: sreda endigan bulanyar, iri (port) ¢okiindi emele

1 —gram boyunga boyalan  gelyér. Ganly agar stafilokokklary Osdiirmek {igin
preparatda; 2 —ganly agarda 9oy sredalaryn biri bolup, sredada stafilokokklaryii
dsilsi Oldiiriji we dermanekrotiki koloniyalary gemoliz zolagy bilen aylanandyr.
tdsiri bar, leykositleri dargadyar, Sl e - )
trombositleri eredyir Biohimiki hisiyetleri. Kislota we gaz emele
getirmek bilen glyukozany, fruktozany, saharozany,
maltozany, ksilozany we manniti dargadyar. Salisini dulsiti, inulini dargatmayar.

Stafilokokklar ureazany, katalazany, kiikiirtli wodorody emele getiryérler,
nitratlary nitritlere gaytaryarlar, krahmaly dargatmayar, indol emele getirmeyar.
Zelatini we kiwagt ganyin goyalan syworotkasyny suwuklandyryar, siiydi uyadyar.
Gemotoksinlere alfa, beta, gamma we delta-gemolizinler giryar.

Alfa — gemolizin goyunlaryn, donuzlaryn, itlerin eritrositlerini eredyar.

Beta — gemolizin adamyn, goyunlaryn, gara mallaryn eritrositlerini eredyar,
towsanlara oldiiriji tasir edyér.

Gamma — gemolizin adamdan alnan stamlarda dusyar, biologiki isjenligi pes.

Delta — gemolizin adamyn, atlaryn, goyunlaryn, towsanlaryn eritrositlerini
eredyar, leykositleri dargadyar.

Leykosidin — gemolitiki hisiyeti bolmadyk ekzotoksin. Leykositleri dargadyar.

Entero toksinler. Termostabil polipeptidler, stafilokokklaryn enterotok-
sigen stamlarynyn iymitlendiris sredalarda, iymit Osdiirimlerinde (siiyt, peynir,
gaymak, siizme we basgalar), icegede kopelende emele gelyér. Iymit sindiris
fermentlerin tisirine durnukly. Adamda iymit zdherlenmeleri déredyar. Ona caga
pisikler, giijikler duygurdyr.
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Haywanlaryn infeksion patologiyasynda esasy orun S.aureus-a degisli, beyleki
gorniisleri seyrek yagdayda kesel doredyarler. Pigment emele getirmeklik, ugle-
wodlary dargatmak hésiyetleri patogenlilik faktordyr. Haywanlaryn infeksion pa-
tologiyasynda esasy orun S.aureus-a degisli, beyleki gorniisleri seyrek yagdayda
kesel doredyirler. Pigment emele getirmeklik, uglewodlary dargatmak héasiyetleri
patogenlilik faktor hokmiinde kriteriya bolup bilmez. Bakteriyanyn patogenliligini
kesgitleydn esasy faktor — bakteriyanyn ekzotoksinleri, koagulaza, fibrinolizin we
gialuronidaza, DNK-aza fermentleri isldp ¢ykarmagyndadyr.

Koagulaza — haywanlaryn ganynyn plazmasyny uyadyar.

Fibrinolizin — fibrini dargadyar.

Antigen gurlusy. Stafilakokklarda diirli antigenler bar. Ol 6yjligint diwarjy-
gynda yerlesyir. S.aureus ribitolteyhoy kislotasyny saklayar. Oyjiik diwarjygynyi
diiziim boleklerinden (komponentlerinden) teyhoy kislotalary, peptidoglikan we 4
belok antigendirler.

Stafilokoklaryn enterotoksinleri 5 serotipi saklayarlar: A, B, S, D we E. Olaryn
hemmesi Osdiirilydn kultural suwuklyga boliinip ¢ykarylyan yonekey beloklar-
dyr. Antigenler agglyutinasiya, presipitasiya reaksiyalarynyn komegi bilen yiize
cykarylyar.

Durnuklylygy. Dasky gursawyn sertlerine yeterlik durnuklydyr. Gurady-
Imaga, dondurylmaga ¢ydamlydyr. Irifili ekssudatda 200 giine ¢enli yasaysa bo-
lan ukybyny saklayarlar.Siiytde 70 °C-da 1 sagatdan, 80 °C-da 30 minutdan son
olyérler. Gaynadylanda sol bada olyérler. Dezinfisirleyji maddalardan formalinin
1%-1i ergini, hloraminin 1%-li ergini, 1yiji natriniii 2%-1i ergini has tésirlidir. Sta-
filokokklar kristal melewsé, malahit yasyla has duygurdyrlar. Sonui ii¢in boyaglary
furunkulyozda (¢cyban), yaralaryi iriili alawlanma hadysalarynda ulanmaga miim-
kingilik beryar.

Patogenezi. Stafilokokklar oba hojalyk mallarynda yerli irifili alawlanma ha-
dysalary yiize ¢cykaryarlar. Ondan basga-da ganyn umumy zdherlenmesine getirip
bilyar. Hadysanyn ge¢megi stafilokokkyn wirulentliligine we organizmin diirli ta-
sirlere bolan durnuklylygy bilen kesgitlenyar. Kopleng¢ deri we deri asty kletcatka
zeper yetyir, netijede piodermiya, furunkullar, yaralaryn irinlemegi yiize ¢ykyar.

Keseliii barlaghanada anyklanylysy. Yaralardan alnan ekssudat, yaralar-
dan, ¢cybanlardan (absses, furunkul we basgalar) irifi, yelin alawlanmasynda siiyt,
yatgynyn alawlanmasynda jyns yollardan ¢ykyan suwuklyk, septisemiyada gan
barlanyar. Cyrsaklar Gramyn usuly boyunca boyalyarlar we mikroskopda goriilyar.
Kesel doredijileri gérsegem bu 15 baslangy¢ bolyar. Sol bir wagtyii 6ziinde mate-
rialy ganly, siiytli-duzly we yumurtga saryly- duzly agarly okaralara ekilyar.

Patogen stamlar ganly agarda koloniyalaryn towereginde gemoliz zologyny
emele getirydr. Siiytli-duzly we adaty EPA-da okaralarda Osdiirilende pigment
emele getirydr. Arassa Osdiirim almak ti¢in stafilokokkalara hésiyetli oslis beryan
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koloniyalardan saylap EPA ekilyédr. Arassa Osdiirimi mikroskopirldp towsanyn
ganynyn sitratly plazmasy bilen plazmakoagulaza synag goyulyar. Koagulaza
fermenti bar bolsa plazma uyayar. Gogsmagca DNK-ny we anaerob sertde manniti
fermentirleysi anyklanylyar.

Gerek bolan yagdaylarda osdiirimin 6ldiiriji hésiyetini towsanda dermonek-
rotiki synag arkaly barlanyar. Ol maksat bilen towsanyii hamynyn tiiyi syrylan ye-
rinde derisinin i¢ine 0,2 ml mikrob 6yjiigini saklayan 6sdiirim sanjylyar. Polozitel
yagdayda sanjylan yer ¢isyar we nekroz emele gelyar.

S.aureus beyleki gorniislerden tapawutlylykda manniti anaerob sertde fer-
mentirleyir, plazmany uyadyar, deride nekroz emele getiryir we dokumalaryn
oyjiiklerinin DNK-syny dargadyar, stafilokokk faglary bar. Onun halkara toplumy
4 topara bollinen 22 tipi 6z igine alyar. Iymit oniimlerinden enterotoksinleri diffuzion
presipitasiya reaksiyasynda enterotoksinlerin 4, B, C, D, E, F tiplerinden tayyarlanan
stafilokokk antisyworotkasynyn komegi arkaly anyklanylyar. Boliinip alnan Osdiirimin
antibiotiklere bolan duygurlygy hem anyklanylyar. Bu is bejeris isleri gegirilende gerekli
islerin biridir.

Immuniteti. Sagat haywanlarda stafilokokk infeksiyalara tebigy durnuklylyk bar.
Ol derinint we nemli bardalaryn pasgelgiliklerine esaslanandyr. Seyle hem fagasitoz we
gizlin immunizasiyanyn netijesinde emele gelyan 6zbolusly antitelolaryn bolmagy yar-
dam edydr. Satafilokokk infeksiyalarda immunitet antitoksiki we ol dowamly dal.

Biopreparatlar kopleng keselin hroniki gérniisinde ulanylyar.

1. Autowaksina — keselli mallaryi organizminden boliinip alnan, stafilokokkyn
arassa Osdiirimini 70-75 °C 1 sagadyn dowamynda gyzdyryp sol organizme urmaly.

2. Antiwirus — stafilokoklaryn 2-3 hepdelik ¢orbadaky 6sdiiriminin filtratynyn
stafilokokyn bakteriofagy bilen garyndysy yerli hadysalarda ulanylyar, sonui yaly
hem anatoksin, antibiotikler, sulfanilamid preparatlary hem ulanylyar.

15.1.2. Streptokokklar

Streptokokklar — (streptos — diirli diiziimli, zynjyr) 6ziinit boliinis hadysasyn-
da belli bir derejede uzynlykda zynjyrlar emele getirydn sar gorniisli mikroblardyr.
Streptokokklar ilkinji gezek 1874-nji yylda T. Bilrot tarapyndan dotuzlaryn beze ke-
selinde we yara infeksiyalarynda tapylypdyr. Olar Streptococcaceae masgalasynyn
Streptococcus urugyna degislidir we 21 gorniisi, birndge serologik toparlary 6z igine
alyar. 1880-nji yylda L. Paster streptokokklaryn adamlara patogenliligini anyklayar.
1884-nji yylda F. Feleyzen we F. Rozenbah oary arassa gorniisde alyar we dwrenyar.

Saprofit (stiyttursyly Str: lactis, Str. cremoris we basgalar) we patogen strepto-
kokklar bar. Patogen streptokoklar mallaryi 6zbolusly infeksion kesellerini (ketew
keseli, sygyrlaryni yelin alawlanma keseli mastit) we sonuil yaly hem spesifiki dél
irinleme hadysalaryny yiize ¢ykaryarlar. Jojuklarda we guslarda septik kesel, yagny
streptokokkoz keselini yiize ¢ykaryarlar. Adamlarda pnewmokkoz, meningokok-
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koz, gonereya — sozenek we beyleki keselleri yiize ¢ykaryarlar. Streptokokklar sar
ya-da owal sekilli, diirli uzynlykda zynjyrlar emele getiryan oyjiiklerdir (/6-njy
surat). Diametri 2 mkm toweregi, hereketsiz.

Ketew streptokokky — St equi.
(Satmyuller, 1888 v.). Ketew — tdk toynaklylara
mahsus bolan yokang kesel bolup, kdpleng yas mal- - 3
lar keselleyir. Kesel yokary dem alys yollarynya, J
bokurdagy, dfasty limfa mézlerin kataral irifili
alawlanma hadysasydyr. Keselin dagky sypaty N S
absseslerin emele gelmegi, burundan diirli gérniisli
suwuklygyn akmagy bilen alamatlandyrylyar.

Kesel dorediji — Streptococcus equi, ony
1888-nji yylda Syuts agypdyr.

Morfologiyasy. Cyrsak  Gramyn  we
Romanowskiy-Gimzanyn usuly boyunca boyalyar.
Streptococcus equi irinden tayyarlanan preparatda
uzyn yepbesik zynjyr sekilli yerlesyéar. Agardan
we corbadan alnan Osdirimlerden tayyarlanan
preparatlarda kelte zynjyrlar sekilli kdwagt bolsa
iki sany kokkdan yatyar. Spora emele getirmeyar,
hereketsiz, ululygy 0,6-1,0 mkm grampolozitel
bakteriya.

Osdiirilisi. Arassa Osdiirimi syworotkaly ~ 16-njy surat. Streptokokklar.
glyukozaly a'l.garderln 6sd1'i,rip (adaty iymitlendiris asfrgr’ Z;f%‘;;’;i’; z olfo‘;f; ‘Zm
gursawlarda 6smeyair) alyarlar. 24 sagatdan ketew preparatda; b — ganly agarda Gsiisi
steptokokky agarda usak, yalpyldawuk, ¢yg dam-
jalaryna meszes koloniyalar emele getiryar.

Hisiyetli ayratynlygy — koloniyalaryn biri-biri bilen birlesmegidir. Ganly agar-
da ownuk betagemoliz zolakly koloniyalary emele getiryér. Ganyn uyan syworat-
kasynda ayna gorniisli calymtyl koloniyalary emele getirydr. Syworatkaly ¢orbada
we Kitta-Tarossin sredasynda probirkanyn diwaryny we diiybini ortydn ownuk
yarma dénesi yaly Osyr.

Boihimiki hisiyeti. Siiydi uyatmayar, metilenli stiydi renksizlendirmeyér, lak-
tozany, sorbiti, manniti fermentirlemeyér. Bu hidsiyet ketew streptokokyny irinli
sreptokokkdan (stz:pyogenes) tapawutlandyrmak {i¢in ulanylyar. Streptokokkyn
toksin emele getirisi gowsak.

Antigen gurlusy. Streptococcus equi C serotopara degisli. Ona C-polisaharid,
ekstrasellyular antigen (toksini), O-streptolizin we S-streptolizin degisli. Olar er-
itrositleri dargadyarlar.
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Durnuklylygy. Cygly iriide 6 ay, dersde 1 ay saklanyar. 70 °C gyzdyrylanda
1 sagatda, 85 °C-da 30 minutda 6lyar. Dezinfeksiya ticin 1%-li formalinii ergini
ulanylyar, 10-30 minutda oldiiryar.

Patogenliligi. Ték toynakly yas mallaryn keseli. Burnuil nemli bardasyna
diisen streptokokklar, limfa yolunyn iisti bilen limfa mézlere baryar. Nemli bar-
dalarda alawlanma alamatlaryny doredyar.

Keselli mallardan irinden boliip alnan ketew streptokokky taycanaklar iigin
wirulentli, syworatkaly we ganly agardan alnan téze sreptokokklar kesel doret-
meyar. Toksin emele getirisi gowsak.

Patogenezi. Kesel dorediji burnun nemli bardasyna we limfa mézlere giryér.
Mikroblaryn kop bolegi 6lyir. Sofira alawlanma baslanyar. A asty limfa mézler
cisyér, agyryly bolyar. Malyn ot-iym iymesi kynlagyar. Cis ulalyar, yarylyar we
hosniyetli ge¢se alawlanma tiz wagtdan O¢lisyér, burundan suwuklygyn akmagy
gutaryar, bedenifi temperaturasy kada gelydr. Yaranyi yerine et oryir we yara
bityir, yone an asty aralyk gatylygyna galyar. Durnuklylygy pes bolan taycanaklar-
da hadysa gulak diiybi limfa mézlere yayrap biler we olaryn iriiili alawlanmasyny
doredyar. Ganyn Usti bilen kesel dorediji diirli agzalara diisiip, sol yerlerde metastaz
ojaklary emele getirip maly 6liime sezewar edip biler.

Keselifi barlaghana anyklanylysy. Patmaterial bolup burundan ¢ykyan su-
wuklyk, irinli eksudat ya-da an asty limfa mézlerin punktaty bolup biler. Material su
yzygiderlikde barlanyar: mikroskopirlemek, iymitlendiris sredalara ekmek, arassa
Osdiirim almak, alnan 6sdiirimi aratapawutlandyrmak, biosynag goymak (ak sy¢an-
larda, pisiklerde). Hasam ona ¢aga pisikler duygur. Olara bakteriyanyi ujypsyzja
dozasy deri i¢i goyberilende 3-10 gije-giindizin dowamynda Slyarler.

Immunitet we biopreparatlar. Ketew bilen kesellan mallar berk immunitet
alyarlar. Oldiirilen streptokokklardan tayyarlanan waksinalar immunitet doret-
meyarler. Ketew streptokokkyna garsy alnan giperimmun syworotka hem gymmat-
lygy sebépli ulanylmayar.

Bejermek ticin antibiotikler, sulfanilamid preparatlar we ketew wirusy (bakte-
riofag) hodiirlendi.

4-nji tablisa
Streptokokklaryi tapawutlandyryjy alamatlary

Streptokokkyn | Serologiki | Gemoliziii | Laktozany | Sorbiti | Manniti Ketew
gorniisi topary tipi . antiwirusynda
Fermentirleysi bsiisi
S.equi C Beta - - - Osmeyar
S.pyogenes C Beta + + + Osyar
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Yelin alawlanmany (mastiti) dorediji. Gara mallarda mastiti diirli mikrobe-
denler bilen birlikde, kopleng Streptoccus agalactiae doredyir.

Morfologiyasy. Stragalactiae usak, 0,5-1mkm diametrli, az-owlak yepbesen
ya-da siiyri kokklar bolup, uzyn zynjyr sekilli yerlesyar. Dykyz iymitlendiris sre-
dada 6sen Osdiirimlerde kelte zynjyr bolup yerlesydr. Hemme anilin boyaglar bilen
gowy boyalyar. Gram polozitel, spora we kapsula emele getirmeydér.

Osdiirilisi. Mastit streptokokki aerob. Adaty iymitlendiris sredalarda &siisi
gowsak. Fibrini ayrylan gan ya-da ganyn syworatkasy gosulan sredalarda gowy
Osyar. Syworotkaly EPC-da ownuk déneli ¢okiindi emele gelip, sredanyn dury gal-
magynda 6syér. Ganly EPA-da usak (nokat-nokat), yalpyldawuk c¢alymtyl gemoliz
zology bilen aylanan (beta gemoliz) koloniyalary emele getiryar.

Streptokokkyn arassa 6sdiirimini almak ti¢in yelnini zeperlenen boleginden al-
nan materialdan ganly EPA-ly okara ekyérler. Termostatda 37 °C bir gije-giingiiziii
dowamynda saklanandan soii ondaky streptokokka mahsus koloniyalardan alyp sy-
worotkaly EPC we ganly agara ekydérler.

Biohimiki hisiyetleri. Mastit streptokokki etli peptonly Zelatini we uyan sy-
worotkany suwuklandyrmayar. Metilenli siiydi refiksizlendirmeyér, lakmusly siiydi
az-owlak tliytgedyir. Kislota emele getirmek bilen glyukozany, laktozany, saharo-
zany, maltozany, salisini fermentirleyéar. Sorbiti, dulsidi fermentirlemeyar.

Mastit streptokokkynyn gemolitiki isjeniliginiii bolup bildyjek miimkingiligini
anyklamak ticin KAMP synag ulanylyar. Ol Awstraliyaly alymlaryn: Kristi, At-
kins we Munh-Petersonyii atlarynyn ilkinji bag harplaryndan diiziilendir. Bu usul
streptokokklaryn B toparynyn gemolitiki igjeniliginin ganly agarda stafilakokklaryn
gemoliz zologynyn yakynynda giiyclenyindigine esaslanandyr. Gemolitiki
hdsiyetini yitiren ya-da gowsan mastit streptokokklaryn stamlary stafilokokklaryn
golayynda bildirip duran gemoliz zologyny emele getiryér.

Mastit streptokokki toksinler isleyédr — eritrotoksin, gemolizin, neytrotoksin,
leykosidin we fermentleri — fibrinolizin, gialuronidazany ¢ykaryar.

Antigen gurlusy. Str.agalactiae B serotopara degisli.

Durnuklylygy. Guradylan irifili ekssudatda 2-3 ay saklanyar. Gyzdyrylanda
85 °C-da 30 minutda 6lyér. Dondurmak olary konserwirleyér. Oksitetroksiline, po-
limiksine, sulfadimezin bilen utgasdyrylyp ulanylanda has duygur, fomalinin 1%-li
ergini mastit streptokokkyny 10-15 minutda zyyansyzlandyryar.

Patogenliligi. Has wirulent hdsiyete mastitin yiti gorniisinde gecyédn sygyr-
lardan alnan 6sdiirimler eye bolyarlar, keselli sygyrlaryii emziginden alnan irinli
eksudatyn 0,1-0,2 ml ak sycanlaryn garyn boslugyna goyberilende olar 24 sagadyn
dowamynda olyarler.

Keselin barlaghanada anyklanylysy. Barlag iicin mastit bilen keselldn
sygyrlaryn siiydi alynyar. Ol EPA we ganly agara ekilyédr. Alnan 6sdiirim mor-
fologiki, kultural, gemolitiki hisiyetlerini hasaba alyp, seyle hem antigen gurlusyny
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agar gelinde goyulyan diffuzion presipitasiya reaksiyalarynyn ya-da ayratyn sy-
worotka bilen antitelolaryn flyuoressirleyji usulynda takyk almak arkaly tapawut-
landyrylyar.

Immunitet. Antitoksiki we antibakterial tasirler bilen sertlenendir.

Biopreparatlar islenmedik. Bejermek iicin antibiotikler, sulfanilamid pre-
paratlar ulanylyar. Olar emzikden goyberilyér.

Irinlediji streptokokklar. Stpyogenes mallarda abssesler, artritler,
flegmonalar, endometritler, seyle hem septisemiyany doredyér. Irinli hadysalaryn
yiize c¢ykmagyna bedeniit durnuklylygynyn peselmegi, yaralaryn hirurgiki
arassalanmagynyn islerini 6z wagtynda gecirilmezligi, aseptikanyn antiseptikanyn
diizgiinleriniii berjay edilmezligi, yaralar barlananda dokumalara zeper yetmegi,
gipoawitaminozlar we awitomipozlar yardam edydérler.

Morfologiyasy. Strpyogenes kelte zynjyrlar goérniisinde yerlesyarler, 3-5
oyjikden duryar. Anilin boyagy bilen gowy boyalyarlar. Grampolozitel. Spora we
kapsula emele getirmeyar.

Osdiirilisi. Glyukozaly we ganyi syworotkasy gosulan sredalarda gowy syar.
EPA-da usak togalak koloniyalary emele getiryédr, ganly agarda koloniyanyn towe-
reginde az-owlak beta-gemolizin zology emele gelyir. EPC az-owlak bulanyar.

Biohimiki hiisiyetleri. Stiydi uyadyar, metilenli stiydi refiksizlendiryar, lakmus-
ly stiydi yzyna gaytaryar (reduksiya). Laktazony, sorbiti, manniti fermentirleyar.

Barlaghanada anyklanylysy. Yaralaryii, absseslerif aseptiki alnan iriiili eksu-
daty mikroskopirlenyér. Septisemiyé siibhe gitse gan barlanyar. Arassa 6sdiirim al-
mak ticin iymitlendiris sredalara ekilyér.

Biopreparatlar. Isjent immunizirleyji usullary islenmedik. Antibiotik kopleng
sulfanilamid preparatlar bilen utgasdyrylyp, seyle hem streptokok bakteriofagyny
ulanyp bejeris islerini gecirilyar.

Diplokokkinfeksiyalary doredijiler. Stzpneumoniae 1871-nji yylda L. Paster
tarapyndan guduzlama keselinden 6len ¢aganyn siilekeyinden tapylypdyr.

Pnewmokoklar tebigatda gin yayrandyr. Sagat mallaryn dem alys, iymit
sindiris yollarynyn, jyns agzalarynyn nemli bardalarynda dus gelyér; sygyrlarda,
goyunlarda, dofiuzlarda, gegilerde, gylyallarda has kop dusyar. Zootehniki kadalar
bozulsa, mallar bogaz wagty doly we kadaly iymitlendirilmese kesel yiize ¢ykyp
biler. Mal guzlandan son gizlin yatan pnewmokoklar aydyn kesel doredip biler
(mastit, endometrit).

Keselli mallardan doglan goéleler, guzular, jojuklar, beyleki yas mallar {i¢in
megi miimkin.

Morfologiyasy. Patologik materialdan tayyarlanan preparatda iki-ikiden ya-da
kelte zynjyr sekilli yerlesyér. Kesel dowamly gorniisde gecende diplostreptokokk-
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lar gérniisinde dugyar. Ululygy 0,8-1,25 mkm hereketsiz, spora emele getirmeyar.
Bedende streptokokklar gowy bildirip duran kapsula emele getiryér. Kapsula emeli
iymitlendiris sredada 6sdiirilende yityér, yone syworotkaly ya-da ganly sredada 6s-
diirilende kapsula saklanyar.

Osdiirilisi. Pnewmokoklar aerob we anaerob sertlerde kopelyirler. Osmegi
icin amatly temperatura 36-38 °C, pH 7,2-7,6. Olary 6sdiirmek {igin glyukozaly
va-da ganyn syworotkasy gosulan sredalar ulanylyar. EPA-da usak yalpyldawuk
mawy owiisgiinli koloniyalar emele gelyar. EPC bulanyar. Syworotkaly agarda ¢yg
damjasyna menzes ownuk dury koloniyalar emele gelyér. Ganly agarda tize sayla-
nyp alnan streptokokklar ownuk, togalak, dury, alfagemoliz zology bilen aylanan
koloniyalar emele getiryarler.

Biohimiki hésiyetleri. Glyukozany, laktozany, saharozany, manniti kislota
emele getirmek bilen fermentirleyar, arabinozany we dulsiti fermentirlemeyér. Pig-
ment we indol emele getirmeyér. Ganly we maltozaly yarym suwuk agarda zdher
emele getiryér, ol pisiklerde iymit bilen bedene diisende, esasanam ¢aga pisiklerde
giiy¢li zdherlenme doredyér we 6liim bilen gutaryar.

Antigen gurlusy. Cun yerlesen nukleoproteid antigen, oyjiigin dagyna golay
gornlis 6zbolusly somatiki polisaharid C antigeni, sitoplazmanyi iistiinde tipemah-
susly proteinli M.antigeni saklayar.

Durnuklylygy. Durnuklylygy pes, 55 °C gyzdyrmaklyk, olary 10 minutda
oldiiryar. Dasky gursawda 3-4 hepdeden olyér. Dezinfeksiya iicin formalin, hlorly
hek ulanylyar.

Patogenliligi. Ona ak sycanlar we towsanlar has duygur. Pnewmokokklaryn
Osdiirimlerinden ujypsyzja deri asty goyberilmegi ak sycanlaryn septisemiyadan
12-36 sagadyn dowamynda 6lmegine getiryir. Seyle hem ona gara mallar, dowar-
lar, itler, alakalar duygurdyr.

Barlaghanada anyklanylysy. Barlaghana yas we ki¢i gowriimli mallaryn
maslygy, parenhimatoz agzalar, turba sekilli siifik, gany bilen yiirek, gan, kelle beyni,
diplokokkly, endometritli ya-da mastide siibhe gitse, jynsy agzalardan ¢ykyan suwuk-
lyk ugradylyar. Serologik usullardan KBR, AR, immunflyuoressirleyji usul ulanylyar.

Immunitet. Diplokokkalary gizlin goterijilik bolyar.

Biopreparatlar. Yorite 6iiini alys Gigin yarym suwuk wirulent stamlardan
tayyarlanyan farmolwaksina; paratife, pasterellyoze we jojuklarynn diplokokkly
septisemiyasyna garsy assosirlenen waksina ulanylyar.

Bejermek iicin gdlelerin, guzularyn, jojuklaryn diplokokkly septisemiyasy ii¢in
giperimmun syworatka ulanylyar. Antibiotiklerden penisillin, tetrasiklin, biomisin,
oksitetrasiklin, polimiksin ulanylyar.
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15.2. Grampolozitel tayajyklar (spora emele getirmeyin)
15.2.1. Donuzlaryn beze keselini dorediji

Donuzlaryn beze keselini dorediji Erysipelotrix rhusiopathiae. Kesel yiti
gecende septisemiya we deri alawlanma Orglinli alamatlar bolyar, dowamly (hron-
iki) gecende bolsa endokardit we enterit bilen gec¢yén infeksion keseldir. Kdpleng
3-12 aylyk mallar keselleyar. Bu bakteriyany 1882-nji yylda L. Paster we L. Tyulye
acypdyrlar.

Morfologiyasy. Kesel dorediji inge, goni az-owlak egrelen tayajyk, ululygy
0,2-0,3 x 1,5-2 mkm, kdnelisen ¢orba dsdiirimlerinden we endokarditde yliregin
zeperlenen gulagyndan tayyarlanan preparetda uzyn we sapak sekilli bolup
dugyarlar. Hereketsiz spora we kapsula emele getirmeyér. Grampolozitel, adaty
anilin boyaglar bilen gowy boyalyarlar.

Osdiirilisi. Aerob we anaerob sertlerde 6syir, mikroaerofil. Osdiirmek {igin
EPA, EPZ, Hottingeriii gorbasy, Sent-Iwaninif elektiw sredasy ulanylyar. Osmegi
icin amatly temperatura 36-37 °C, pH 7,2-7,6. EPC-da ¢orbany bulandyrmayar,
diwara yelmesip duran halka we ortiik emele getirmeyir, probirka caykalanda
lowurdap 6wsgiin atyp duran berk yiipek mata menizes tolkun emele gelyar. 48-72
sagatda sreda biraz durlanyar, probirkanyn diiybiine ¢okiindi ¢okyér, ol ¢aykalanda
bulut yaly yokary galyar.

EPA-da kesel dorediji ownuk ¢yg damjasy yaly ysyklanyp duran (S-forma)
koloniyalary emele getiryér. S gorniisi septisemiyada tapyp bolyar. R gérniisi — iri,
iisti bitekiz, bilidiir-stidiir koloniyalar dsyir, olaryn gyrasyndan gapdala kok yaly
sahalar ayrylyar.

EPZ sanjyp ekilende 6-10 gije-giindizden ¢alymtyl-ak 6zenden gapdala nizik
osiintgiler ayrylyar. Zelatini suwuklandyrmayar.

Biohimiki hésiyetleri. Domuzlaryin beze bakteriyasy kiikiirtli wodorod
cykaryar, indoly we katalazany emele getirmeyar. Stamlaryn kopiisi gazsyz kislota
emele getirmek bilen laktozany, glyukozany, galaktozany, lewulezi, seyrek ksilo-
zany, arabinozany, maltozany we ramnozany fermentirleyir. Saharozany, manniti
we salisini fermentirlemeyar.

Antigen gurlusy. Beze bakteriyasy antigen diiziimi boyunca ii¢ topara
boliinydr: 4, B, N. N antigen, umumy gorniis antigenidir. 4 we B serowarlar 6z
gaptenleri bilen tapawutlanyarlar. B serowariantyin stamlary gemagglyutinirleyji
we ereydn immunogen antigeni goteryir, sonun iicin olar mallary igjent immu-
nizirlemek ii¢in yaramly.

Durnuklylygy. Dasky gursawda yokary durnuklylygy bildirydr. Mallaryn
maslygynda 3-4 ay saklanyp, hat-da kopelip bilyérler, organiki maddalara bay top-
rakda 7-8 ay, ders cukurynda 20 gije-giindiize ¢enli, suw gecirijide 108, akar suwda

142



40 °C-da 75-86, donuzyn pesewinde 113-145, tezekde 38-75 gije-giindiz saklanyp
bilyar. Duzlanan etde 6 ay, kakadylan onlimlerde 3 ay saklanyar. Goni diisyan giin
sohleleri 3-4 hepdeden, 50 °C gyzdyrmaklyk 15 minudyn, 70 °C gyzdyrmaklyk 5
minudyn dowamynda Sldiiryar.

Bakteriya antibiotiklere we dezinfesirleyji serisdelere durnuksyz. Natrinin
gidrooksidininl 2-3% ergini, tdze O¢iirilen hekin 20%-1i suwuklygy, formaldegidin
2%-1i ergini olara has yokary tésirli.

Patogenliligi. Beze bakteriyasyna koplen¢ 3 aydan 1 yasa cenli donuzlar
duygurdyr. Wagtal-wagtal bu kesel gylyallarda, gara mallarda, goyunlarda, sygyr-
larda, itlerde dusyar. Seyle hem delfinler, gemrijilerit we mor-mojek iyyéanlerin kop
gorniisleri duygur. Beze keselinin bakteriyasy adam ii¢in hem patogendir.

Tejribe gecirilydn haywanlardan ak sycanlar, kepderiler duygur. Towuklaryi
duygurlygy pesdir.

Patogenezi. Kesel dorediji bedene ot-iym bilen deriddki zeperlenmelerden we
gan sorujy mor-mojekler arkaly girydr we badam sekilli méizde, icege mézlerde
yerlesyér, sofira kdpelip, zéher ¢cykaryp baslayar, ol bolsa bedeni sensibilizirleyar.
Kesel agyr gecende bakteriya limfa we gan-damar yollary arkaly yayrayar, sepsis
yiize ¢ykyar, bakteriyanyn zdherli oniimleri toplanyar, dokumalarda distrofiki we
nekrotiki liytgemeler gecyér, fagasitoz yatyrylyar, yiirek-damar ulgamynda agyr
funksional bozulmalar doreyar we mal 6lyar.

Anyklanysy. Barlag {li¢in maslyk ya-da yiirek, bagyr, dalak turba sekilli siink
ugradylyar. Keselit dowamly gorniisine siibhe gidende hokmany yagdayda yiirek
ugradylyar. Beze bakteriyasyny tapmak ticin mikroskopirlemek, bakteriologik we
serologik (RA, IFR) usullar ulanylyar.

Mikroskopirlemek. Beze bakteriyasynda Grampolozitel tayajyklar, yeke-
yekeden, iki-ikiden yerlesyarler. Kesel dowamly gecende uzyn oralyp duran sapak-
lar yaly yerlesyérler.

Iymitlendiris sredalara ekmek. Yiiregiii zeperlenen gulaklaryndan
bowregin, dalagyn, bagryin ganyndan, siink yiliginden Hottingerin ¢orbasyna, EPA
ekilydr we 36-37 °C termostata 18-24 sagatlyk yerlesdirilydr. Alnan sdiirimi mor-
fologiki, boyalys, kultural, biohimiki hésiyetleri boyunga, seyle hem agglyutinasiya
reaksiyada aratapawutlandyrylyar.

Biosynagy aksycanlarda ya-da kepderilerde goyyarlar. Materialy sycanlaryn
derisinin asagyna, kepderilerii myssasyna sangyarlar. Sycanlar we kepderiler 2-4
gije-giindizden olyérler.

Immunitet we yorite oniini alys céreleri. Keselden acylan mallarda berk we
dowamly immunitet doreyar. Waksinadan soniky isjeit immunitet 4-6 aya ¢ekyar,
passiw immunitet bolsa 2 hepdd ¢enli dowam edyér. Donuzlaryn beze keseline
garsy konsentrirlenen gidrookisalyuminli formolwaksina ulanylyar. Bejermek {i¢in
giperimmun syworotka we antibiotikler (penisillin, streptomisin, oksitetrasiklin,
eritromisin we beylekiler) ulanylyar.
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15.2.2. Listeriozy dorediji

Listeriozy dorediji 1892-nji yylda Luset tarapyndan keselli towsanlarda tapy-
lypdyr. 1927-nji yylda Piri kesel doredijini alaka gorniisli gemrijilerden boliip alyar
we ony “listerella” diyip tizeden atlandyryar. Hazirki dowiirde klaslara yerlesdirmek
boyunga listeriyalar 14-nji boliimg¢éniil (spora emele getiryén grampolozitel tayajyk-
lar) ayratyn Listeria urugyna degisli hasap edilyér. Ol uruga bds gorniis girizilen.
Olaryn i¢inde adamda we haywanlaryn kop gorniislerinde kesel doredyéni Listeria
monocytogenes-dir. Kesel septiki hadysalar, merkezi nerw ulgamyn we jynsy (geni-
tal) agzalaryn zeperlenmegi bilen hésiyetlenyér.

Morfologiyasy. L.monocytogenes — uglary tegelenen polimorf tayajyklar bo-
lup, uzynlygy 0,5-3 mkm, ini 0,3-0,5 mkm, hereketli, grampolozitel. Cyrsakda bir-
birden ya-da rim V-lik yaly yerlesyérler. Spora we kapsula emele getirmeyir.

Osdiirilisi. Listeriyalar fakultatiw aerob. Iymitlendiris sredada &sdiirmek
licin amatly temperatura 36-38 °C, pH 7,2-7,4, emma olar 4-45 °C aralykda hem
Ostip bilydrler. EPA-da ownuk, tegelek, giibercek, dury 0,2-0,4-den 2 mm aralykda
ululygy bolan koloniyalar emele getirydr. EPC-da sredanynl bulanmagyna, nemli
¢cokiindinini emele gelmegine getiryir. Listeriyalar 1% glyukoza we 2-3% glise-
rin gosulan bagyrly sredalarda gowy Osyérler. Ganly agarda koloniyalaryn dag-
towereginde gemoliz zology emele gelyar.

Biohimiki hisiyetleri. Gazsyz kislota emele getirmek bilen glyukozany, ram-
nozony we salisini fermentirleyér. Saharozany, krahmaly, gliserini bolsa hayallyk
bilen fermentirleyar. Kibir dsdiirimler laktozany we maltozany fermentirleyir. Ara-
binozany, dulsiti, inulini we sorbiti fermentirlemeyér, indol we kiikiirtli wodorod
emele getirmeyar, Zelatini suwuklandyrmayar, nitratlary nitritlere gaytarmayar.

Antigen gurlusy. Listeriyalarda iki antigen bar: somatiki (O) we Zgutikli (H)
antigen. Diirli antigen gatnasyklaryny birlesdiryén iki serologik topar tapawutlandy-
rylyar. Esasy 16 serologik topar anyklanyldy.

Durnuklylygy. Dasky gursawda durnukly. Toprakda 6-11 ay yasaysa bolan
ukybyny saklayar we onda kdpelmek ukyby bardyr. Suwda bir yylyn dowamynda,
dersde 7 ay, silosda bir yyldan gowrak, etde bir yyla ¢enli saklanyar. Listeriyalaryn
corbaly Osdiirimleri 100 °C-da 10-15 minutda, 55 °C-da 1 sagatda Olydrler.
Formaldegidin 2,5%-1i ergini listeriyalary 20 minutdan, natrinifi gidrooksidinin
2,5%-1i ergini, hlorly hekin 2% igjent hlor saklayan ergini 20 minutdan 6ldiiryér.

Patogenligi. Listeriyalar siiydemdirijilerin kop gorntisleri, sol sanda gem-
rijiler, yyrtyjylar, toynaklylar we guslar {i¢in patogendir. Oba hojalyk mallardan
goyunlaryn, gara mallaryn, gylyallaryn, towsanlaryni, towuklaryn, 6rdeklerin we
beylekilerin keselleyénligi anyklanyldy.

Tejribe haywanlardan ak sycanlar we towsanlar has duygur. Olara keseli garyn
boslugyna ya-da wenasyna material goyberip yokusdyryarlar.
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diirli yollar bilen yayrayar: gan (gematogen), limfa (limfogen) we nerw (neyrogen)
arkaly. Keselin septiki we nerw gorniisleri tapawutlandyrylyar. Kesel yas mallarda
septiki gorniisde gecyar we kesel dorediji bedenin hemme dokumalaryna we ag-
zalaryna baryar, parenhimatoz agzalarda degeneratiw tiytgemeleri doredyar. Nerw
gornlisinde meningoensefalitiii alamatlary yiize ¢ykyar.

Anyklanylysy. Bakteriologik barlag. Kesel patologik materialdan
listeriyalaryn arassa Osdiirimini almak arkaly anyklanylyar. Barlag ticin maslyk
(mayda mallaryn), kelle (kelle beyni) parenhimatoz agzalar, taslanan i¢, esen
ugradylyar. Bagda mikroskopirlemek isi ge¢irilyédr. Cyrsak Gramyn usuly boyun-
¢a boyalyar, flyuorenssirleyji antitelolar usuly ulanylyar. Iymitlendiris sredalara
ekilydr. Materialynl bir bolegi sowadyjada 30 giin saklanylyar. Sebébi otrisatel neti-
jede barlagy gaytalar yaly.

Boliinip alnan 6stiminl siis ayratynlyklary, biohimiki hisiyetleri dwrenilyér,
serologik reaksiyalaryn komegi bilen aratapawutlandyrma gegirilyar (5-nji tablisa),
konyunktiwal synag gecirilydr. Deniz alakalarynyn goziine listeriyanyn ¢orbadaky
Osdiiriminden 2 damja damdyrylyar. Eger listeriya wirulentli bolsa 2-4 giinden goz
irilleyér. Synag gegirilende derinin i¢inde yerli alawlanma bolyar, ol yerde nekroz
(derinin yerli 6liimi) doreyér.

Serologik anyklayys. Mallaryn syworotkasy AR, KBR barlanyar.

Immunitet we yorite oniini alys céreleri. Kesellin mallarda immunitet
doreyir. Keselin oniiini almak {igin AY® stamdan tayyarlanan gury janly waksina
ulanylyar. Bu waksinadan son gara mallarda, doniuzlarda we goyunlarda 1 yyla ¢en-
li, towsanlarda 6 aya ¢enli immunitet doreyar.

S-nji tablisa

Listeriozy we donuzlaryi beze keselini doredijileriin tapawutlandyryjy alamatlary

Gorkezijiler Listeriyalar Beze bakteriyasy
Hereket edisi Hereketli Hereketsiz
Katalaza bolan synag Polozitel Otrisatel
Salisin Dargadyar Dargatmayar
Indikator sredalar Renksizlendiryér | Renksizlendirmeyar
Pozitiw listerioz
Syworotka bilen AR Polozitel Otrisatel
Deniz alakalarynda konyunktiwal synag| Polozitel Otrisatel
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15.3. Patogen mikobakteriyalar
15.3.1. Tuberkulyozy (in¢e keseli) dorediji

Mikobakteriyalar diyilip iymit sredalarynda Osdiirilende (kultiwirlenende)
uzyn sapajyklar emele getirmek hidsiyete eye bolan mikroorganizmlere aydylyar.
O1 sapaklaryn ujynda kolba menzes ¢is emele gelyar. Kébir sapaklar sahalanyarlar.
Seyle dsdiirim (kultura) mikroskopyn asagynda heii komeleklerinifi miseliyalaryna
meiizes bolyarlar. Su hésiyetleriii bolmagy mikobakteriyalary aktinomisitler bilen
(sohleli kdmelekler) yakynlasdyryar.

Mikobakteriyalar tebigatda gin yayrandyrlar. Olarynn arasynda patogen we
saprofit gorniigleri tapawutlandyrylyar. Saprafitler toprakda, suwda, dersde, siiytde
yasayarlar. Patogen mikobakteriyalar adamda we haywanlarda kesel doredyér-
ler. Olara esasan tuberkulyoz mikobakteriyalary girydr. Olaryn hataryna adamlar-
da heywere keselini we sygyrlaryit we goyunlarynl paratuberkulez keselini yiize
cykaryan bakteriyalar hem degislidir.

Patogen mikobakteriyalar (adamlaryn, iri sahly mallaryn, guslaryn tuberkulyoz
keselinin sebdpkérleri) Actynomycetales tertibinini (poryadok), Mycobacteriaceae
maggalasynyn Mycobacterium urugyna degislidir. Bu mikobakteriyalaryn hemmesi
kébir yagdaylarda adamlara we haywanlarynl beyleki gérniislerine gecip bilyérler
we olaryn kesellemegine sebdp bolyarlar. Olar dofiuzlarda, gecilerde, goyunlarda,
diiyelede we beyleki 6y we yabany haywanlarda tuberkulez keselini yiize ¢ykaryp
bilyérler. Sowuk ganlylaryn mikobakteriyalary we syganlaryn tuberkulyoz keselinin
sebdpkéri hem yazyldy.

Mikobakteriyalar urugyna birnidgce potensial-patogen we patogen didl miko-
bakteriyalar degisli edyirler. Olar tipiki ddl mikobakteriyalar diyilip atlandyrylyar.
Olaryn hataryna M.kansassii. M marinum, M gastrii, M ulcerans, M smegmatu we
basgalar degislidir. Kébir tipiki dél bakteriyalar, adamlarda mikobakterioz diyip
atlandyrylyan keselin, haywanlarda bolsa allergik reaksiyalaryn sebédpkérleridirler.
Ranionyn klassifikasiyasy boyunga guslaryn tuberkulez keseliniii sebdpkiri hem
atipiki mikobakteriyalara degisli hasap edilyar. Mikobakteriyalar anilin boyaglar
bilen hayal boyalyarlar, hem-de mineral kislotalaryni we etil spirtinin tésirine ziine
alan renkini yitirmeyérler. Sonun ligin hem mikobakteriyalara mikrobedenlerin kis-

Tuberkulyoz keseli (ingekesel, ¢gahotka) gadymy dowiirlerden béri belli-
dir. Adamlarda keselini kliniki alamatlary bizin eyyamyzdan 611 IV asyrda Gippokrat
tarapyndan yazylypdyr. Tuberkulyoz diyen adalgany ilkinji gezek fransuz lukmany
Lennek ulanypdyr, keselini bir adamdan basga adama yokusyanlygyny 1865-nji
yylda A. Willemen subut edipdir. 1882-nji yylda R. Koh tuberkulyoz keselini yiize
cykaryan mikroby agypdyr we adamlarda bu keseli allergik anyklamak ii¢in tuber-
kulin hodiirlapdir. W. G. Gutman ilkinji bolup tuberkulini iri sahly mallaryn tuber-
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kulyoz keselini anyklamak ti¢cin ulanypdyr. R.Kohyf acan mikroby M. tuberculosis
diyen ada eye bolupdyr. Soiira tuberkulyozyn sebdpkéri 5 tipe boliinipdir. Sonky
wagtlar mikobakteriyalaryn tipi dédlde, gorniisi diyip atlandyrmak kabul edilyar.
Adamlaryn tuberkulyoz keseliniii sebdpkéri M. tuberculosis diyilip atlandyrylyar,
gara mallaryilky M. bovis, guslarynky M. avium, sycanlarynky M.murium, sowuk
ganlylaryiky M. poykilothermorum diyilip atlandyrylyar.

Tuberkulyoz adamlaryn, slytemdirijilerin we guslaryn, kopleng hroniki
gecydn, zeper yetiren agzalarynda we dokumalarynda tipiki diwiinlerin
tuberkulalaryn emele gelmegi bilen gecyén infeksion keselidir.

Morfologiyasy. Tuberkulyoz mikrobakteriyalary kopleng inge, goni yada az-
owlak egrelen tayjyklardyr. Olaryn uzynlygy 0,8-5,5 mkm, ini 0,2-0,6 mkm (/7-nji
surat). Mikobakteriyalaryn ululygy hemiselik dildir. Ol bakteriyanyn gorniisine,
yasayys sertlerine, iymit sredalaryna, kulturanyn yasyna we beyleki sebéplere bag-
lydyr. M.tuberculosis bilen denesdirilende, M. bovis adat¢a has kelte we yogyndyr.
Mikobakteriyalar haywanlaryii dokumalarynda iymit sredalarynda osdiirilenlerden has
uzyndyr. Kone sdiirimde bolsa uzyn we kidwagt sahalanyan gorniisleri az dugsmayar.
Keselli mallardan alnan patologik materiallarda we dsdiirimden yasalan preparatlarda
olar ayratyn yerlesyarler ya-da kigirak topbaklar emele .
getiryérler. Mikobakteriyalar hereketsizdir, spora we | = w: o '.‘
kapsula emele getirmeyarler. Elektron mikroskopynda = :
gorlende olaryn sitoplazmasynda diirli gorniisli we
ululykdaky déneleri (Muhanyn ddnesi) tapmak bolyar;
olaryn irileri, adatca, mikobakteriyanyn polyuslarynda
yerlesydrler. Muhanyn déinelerini kulturalarda, seroz
ekssudatda, kdwagt gakylykda erkin yatan gorniisinde
tapmak bolyar. Usak dinelerden iri ddneler emele gel-
yér, olaryn ululygy bakterial 6yjiigin bitin diametrini |
tutyar, kawagt bosa ondan hem uly bolyar, sol sebipli-
de onun {isti biidiir-stidiir bolyar.

Fontes 1910-njy yylda tuberkulyoz bakteriyasy-
nyn siizgiicden gecyin gorniisini tapyar. 1945-nji yyl-
da Aleksandr Yakson mikobaktriyalaryti alfa formala-
ryny yazyar. Fazaly-kontrastly mikroskopda usak déne
gorniisinde ya-da usak granulaly diirli ululykdaky sar
sekilli bedenjikleri goriip bolyar. Alfa — formalary
giiyclendiriji (indusirleyji) maddalar gosulan iymit

17-nji surat. Mycobacterium

sredalarda alynyar. Tuberkulyoz mikobakteriyalary, tuberculosis:
onun atipiki we kébir saprofit gorniisleri kislota, spirte a — Sil-Nilseniit usuly bilen
we antiforminlere durnuklydyr. Mikobakteriyalaryn boyalan preparatda;

b — Lewensteynin gursawynda

boyalys usullary olaryil su hasiyetine esaslanandyr. diisi (Kayzer bojunca)
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Sil-Nilseninn usuly. Patmaterialdan ya-da Osdiirimlerden yasalan, oduni yalnyna
guradylan we berkidilen preparata sorgu¢ kagyzyn zolagyny goymaly. Onun {istiine
karbol fuksinini guymaly, bugaryp baslayanca oduii yalnyna tutmaly we 5-7 minudyn
dowamynda wagtal-wagtal boyagdan guyup durmak bilen boyamaly. Sofira pre-
paraty suw bilen yuwmaly, 5-7 sekundyit dowamynda 3-5% kiikiirt kislotasy bilen
reiiksizlendirmeli. Kislotany suw bilen yuwmaly. Preparaty suw bilen gowy yuwu-
landan son metilenli gok ya-da malahitli yasyl bilen 4-5 minut gosmaca boyamaly.
Preparaty guratmaly we mikroskopyn immersion ulgamynda goérmeli. Gok ya-da agyk
yasyl fonda tuberkulyoz mikobakteriyalary yiti gyzyl renikli goriinyarler (1 7-njy surat).
Sonky wagtlar bakterioskopik seljerme ligin immunofljuoressirleyji reaksiya ulanylyar.

Osdiirilisi. Tuberkulyoz mikrobakteriyasy — talaply aerob, 6sdiirmek ii¢in op-
timal temperatura: M. tuberculasis ii¢cin 37-38 °C; M. bovis 38-39 °C; M. avium
39-41 °C. Amatly pH-6,8-7,4. Tuberkulyoz mikrobakteriyasy gliserinli sredalarda
gowy Osydr, gliserin bakteriyalara uglerodyn iymit ¢esmesi bolup hyzmat edyar.
Mikobakteriyalarynl kopelmegi li¢in fosfor, kaliy, magniy we kiikiirt gerek. Demirin
preparatlary bakteriyanyn Osiisine itergi beryér. Azodyn ¢esmesi bolup sredadaky
beloklar, aminokislotalar, ammoninifl duzlary hyzmat edyar.

Mikobakteriyalaryil osdiirilydn iymit sredalaryny yonekey ya-da gliserinli,
seyle hem elektiw-belokly we beloksyz (sintetik) sredalara bolyarler. Gliserinli sre-
dalara gliserinli etli-peptonly ¢orba we agar hem-de gliserinli kartoska giryar.

Etli-peptonly c¢orba, gdwriiminin 4% ya-da agramynyn 5% mogberinde glise-
rin gosmak bilen gliserinli etli-peptonly ¢orba alynyar. Su ¢orba 2,5% agar gosup
gliserinli etli peptonly agar alynyar. Bu sredalary 120 °C-da 20 minut zyyansyz-
landyrmaly.

Gliserinli kartogka tayyarlamak iigin, kartoskany yuwmaly, arassalamaly,
boliisdirmeli we ilki komiir tursuly natrininn (sodanyn) 1%-li ergininde 1 sagat
saklamaly. Sofira 5%-li gliserinli ¢orbaly probirka yerlesdirmeli we 120 °C 15-20
minutlap zyyansyzlandyrmaly.

Belokly elektiw sredalardan Petranyaninin, Gelbergin, Lewensteyn-Iyensenin,
sintetik (beloksyz) sredalardan Sotonyn, Modeliii sredalary we beyleki sredalar
ulanylyar. Petranyaninin sredasyny tayarlamak ticin 300 ml yagy alynmadyk siiyt,
12 g kartogkanyn krahmaly, 2 g pepton, arassalan we usak kesilen yumurtganyn
ululygyndaky 2 sany kartoska almaly. Bularyii hemmesini kolba yerlesdirmeli we
birnd¢e minut suwda gaynatmaly we yene 1 sagat saklamaly. 50 °C ¢enli sowadylan
garynda 8 sany yumurtga we 2 sany yumurtganyn sarysy, 24 ml gliserin, 20 ml aras-
sa malahit yagylyi 2%-1i erginini gosmaly. Gowy garmaly, 2 gat hasaly guygucdan
stizmeli, probirkalara guymaly we zyyansyzlandyrmaly.

Lewensteyn-Iyensenin sredasy hem yumurtgany gosmak bilen tayyarlanyar,
onda Osdiirimler hayal osyarler: M. tuberculosis 20-30 glinden, M.bovis 20-60,
M.avium 11-15 gilinden. Ekilen sredalarda 6siis bolmasa, olary 3 aylap termostatda
saklamaklyk maslahat berilyér.
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Tuberkulyoz mikrobakteriyasynyn Osdiirimlerinin Ostisi  gliserinli suwuk
gursawlarda ekilenden son 10-30 giinden, kdwagt bolsa ondan hem gi¢ yukajyk
ortiik (gaymak) sekilli yiize ¢ykyar. M. tuberculosis galyn epinli, 6sdiirilydn gabyn
diwaryndan yokary galyan gaymak sekilli 6syar. M. bovis diiwiin-diiwiin dsiintgili
egrem-bugram gat emele getiryar. M.avium bolsa 7-8 giinden yuka, nédzik, agym-
tyk, 21 gilinden bolsa galyn yygyrt gat emele getirmek bilen osyar.

Dykyz iymit sredalarda ilki basda sdhelce bildirip ugran mikrokoloniyalar
emele gelyir, sofira olar ulalyarlar, diirli ululyga eye bolyarlar. Sredanyn yiiziinde
adatca usak ya-da iri, yalpyldawuk ya-da 6¢iigsi, yylmanak ya-da biidiir-siidiir hem-
de bitewi ak,sary we basga renkli yygyrt- yygyrt ortiikk emele getiryér.

Atipik (hakyky dal) mikobakteriyalar. Tuberkulyoz mikobakteriyalardan basgada
tipik ddl bakteriyalar yazyldy. Hézirki dowiirde olary ayratyn gorniis hasap edyirler.
Olar keselli adamlardan, haywanlardan we guslardan tapyldy. Olaryn hisiyetli ala-
matlary garankyda ya-da gilinlin yagtylygynda oOsdiirilende koloniyalarynda her hili
pigmentlerinn emele gelmegi, koloniyalaryn Osiisinini tizliginin den délligi we suna
menzeslerden duryar. Kéibir yagdaylarda tipik dédl mikrobakteriyalar hem keselin se-
bapkéri bolyar, beyleki yagdaylarda olar biitiinley sagdyn mallardan tapylyar.

Atipik mikobakteriyalar iri sahly mallarda kdwagt allergiya yiize ¢ykaryar. Bu
bolsa tuberkulyozy anyklamagy kynlasdyryar.

Biohimiki héasiyetleri. Tuberkulyoz mikrobakteriyalary diirli fermentleri sak-
layar, esteraza we lipaza fermentler yaglary dargadyar; degidraza — organiki kis-
lotalary, sol sanda aminokislotalary; ureaza — mogewinany; proteaza — beloklary
dargadyar. Mikrobakteriyalar alkogoly, gliserini we birndge uglewodlary, lesitini,
fosfatidleri fermentirleyirler. Tuberkulyoz mikrobakteriyasy endotoksini — tu-
berkulini saklayar (R.Koh, 1890). Ol dine keselli bedende 6z ziherli hasiyetini
bildiryir. Yag kislotalary (yag, palmitin, tuberkulostearin, olein) 6yjiik elementlerifi
dargamagyna, dokumalaryii dorog yaly liytgemegine, mikrobakteriyanyi isleyén li-
paza we proteaza fermentlerinin isine pasgel bermek arkaly yardam edyar. Wirulent
mikobakteriyalar polisaharid diiziimi bolan kord-faktor saklayar, ol bakteriyanyn
wirulentliligini yokarlandyryar we keselli bedenin 6yjiiklerindéki mitohondriyalary
dargadyar, bu bolsa 6yjiigin dem alysyny bozyar.

Antigen gurlusy. Tuberkulyoz mikrobakteriyasy polisaharidli belokly, lipoidli
toplum saklayar. Ol doly antigen diyip atlandyrylyar. Ol parenteral goyberilende
antitelolar emele gelyir, ony bolsa serologik reaksiyalaryini— AR, KBR, PR komegi
bilen anyklap bolyar. Tuberkulin hem antigendir. Antitelolar difie doly antigenlere
garsy emele gelyar.

Mikobakteriyalaryn durnuklylygy oran ulydyr. Olar 6sdiirimde 8-10 aydan
olyérler. Gakylykda 5-6 ay saklanyarlar, iri sahly mallaryn tezeginde, 6ri meydan-
larynda tomus aylary 2 ay, gys 5 aya ¢enli, kibir yagdaylarda has koprak wagt
saklanyarlar.
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M.avium has durnukly. Olar toprakda 17-18 ay, suwda yagtylykda 7 ay,
garankylykda bolsa 18 ay saklanyar.

M.bovis toprakda 4 ay, derya suwunda-da 4 aya, batgalykda 10 aya cenli sak-
lanyar. M tuberculosis suwda 5-10 aya cenli yasayysa bolan ukybyny saklayar.
Guradylmaga, ¢iiyredilmége, pes temperatura mikobakteriyalar 6rdn durnukly.
Ciiyreydan materialda olar 3-12 ay, 76 °C-da dondurylanda 180 giine g¢enli sak-
lanyarlar. M. bovis dersde 2-12 aydan olyar. Siiytde, peynirde, mesgede we beyleki
maldargylyk oniimlerinde mikobakteriyalar kop wagtyin dowamynda saklanyarlar.
Giiniifi sohlesi mikobakteriyalara 6ldiiriji tésir edyér. Yokary temperatura miko-
bakteriyalara giiycli tésir edyar: 50 °C-da olar 12 sagatdan, 60 °C-da 1 sagatdan,
70 °C-da 10 minutdan, 90 °C-da 1 minutdan we 100 °C-da sol bada olyérler.

Tuberkulyoz mikobakteriyalary dezinfisirleyji serisdelere has durnuklydyr.
Olara hlorly preparatlar has gowy tasir edyirler. 3-5% hloraminini ergini olara
oldiiriji tdsir edydr. Mal yataklary dezinfisirlemek ticin 3% 1yiji natriy saklayan
formaldegidinl asgarly ergini ulanylyar. Mal yataklar hlorly ya-da tize o¢iirilen hek
bilen agardylyar. Dersi zyyansyzlandyrmak {i¢in biotermiki usul ulanylyar.

Patogenliligi. Mycrobakterium bovis sygyrlarda, goyunlarda, gecilerde,
donuzlarda, atlarda, pisiklerde, sugunlarda we beyleki haywanlarda kesel doredyar.
Tejribe haywanlarda bu kesele towsanlar we ak syc¢anlar has duygur bolyar.

M. avium. Towuklarda, hindi guslarynda, sesarkalarda, siilgiinlerde, tawus
guslarynda, kepderilerde, ordeklerde we beyleki guslarda kesel doredyir. Tejribe
haywanlardan towsanlar has duygur, deiiiz alakalarynyn duygurlygy pes bolyar.

Inkubasion dowiir birndge hepdeden birndce yyla c¢ekyar. Bakteriyanyn iki
gorniisi tapyldy. L — gorniisin bolmagy tuberkulyozdan sagalan siiriide keselin
gaytalanmagynyn sebédpkari diyilip hasaplanyar.

Patogenezi. Tuberkulyozy dorediji bedene diisenden sont nemli bardanyn
Oyjiigara jayryklaryna diisydr we fogositlere girip biitin bedene yayrayar. Tuber-
kulyoz mikrobakteriyalarynyn kopelmegi esasan tuberkulyoz hadysanyn yerlesyan
yerinifl saylanyp alynmagyna bagly bolyar (limfa méz, 6yken, bagyr we basgalar).
Bakteriyalaryn 6siip baslan yerinde 6zbolusly goranys ojak — diiwiin (tuberkula)
emele gelyar.

Tuberkulanynl renki basda calymtyl we ol tegelenen bolyar, ululygy inne
bagjygyn kellesinden merjimek (¢cecewisa) dénesi yaly bolyar. Somnira diiwiin
birlesdiriji dokumadan diiziilen kapsula bilen aylanyar, onun i¢inddki dokuma
sekilli, doroga menizes massa owriilyar. Bedeniii goranys mehanizmi giiy¢li bol-
sa we kesel dorediji az mukdarda bolsa ol diiwiinlerini bitmegi we onunl i¢indéki
mikobakteriyalaryn 6lmegi miimkin. Yone kopleng ol diiwiinler heklenyirler, onuii
i¢inddki mikobakteriyalar bilen birlikde bedende dowamly saklanyp bilyér, hatda
omriinin hemme dowamynda.
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Yene bir bellemeli zat, soniky doéwiirde tuberkulyoz infeksiyasy kopleng giz-
lin gorniisde gecyér. Seyle bolanda kesel dorediji makroorganizmde kdp wagtyn
dowamynda saklanyp bilyér, emma icki agzalarda we dokumalarda 6zbolusly tu-
berkulyoz iiytgemeleri doretmeyar.

Anyklanylysy. Tuberkulyozy anyklamak ti¢cin bakteriologik, serologik we al-
lergik barlaglar gecirilyar.

Haywanlar barlananda bakteriologik anyklayys usuly uly dhmiyete eyedir.
Tuberkulyoz keseline hojalykda gutarnykly anyklayys diiie kesel mallar agylanda
we bakteriologik barlag polozitel netije berende goyulyar, seyle hem bakteriologik
barlaglar mikobakteriyalaryn gérniisini anyklamaklyk, onun ¢esmesini belli etmek
ticin zerurdyr.

Bakteriologik barlag gecirilende bakterioskopik, dsdiirmek we biologik usul-
lar ulanylyar. Bakteriologik barlag ii¢in keselli mallaryn burnundan akyan suwuk-
lyk, bronhlaryii nemi, siiyt (hasam yelin {isti limfa mézler ulalanda), tezek, pesew
ders,toprak,suw iberilyir. Olen mallardan bolsa zeper yeten agzalarynyh bolejik-
leri, bronhial, bokurdagyn anyrsyndaky, pil¢dnin 6niindéki, yelin tisti limfa méazler,
guslaryn maslygy bolsa dursuna barlaghana ugradylyar.

Patmaterial alnanda aseptikanyn, hususy 6iiini alys ¢arelerin we howpsuzlygyn
tilsimlerinin diizglinlerini doly berjay etmelidir. Materialy barlaghana tézeligine ye-
tirmeli. Eger tdzeligine ibermége miimkingilik bolmasa, limfa mézleri, agzalaryn
bolejiklerini gliseriniii 30-40%-1i suw ergininde yada dondurylan yagdayda ugrat-
maly.

Bakterioskopiya tigin barlanyan materialdan ¢yrsak (mazok) preparat yasa-
maly, odun yalnyna berkitmeli, Sil-Nilsenini usuly boyung¢a boyamaly we mikros-
kopirlemeli. Mikobakteriyalar her halatda goriinmeyérler, sonun ligin mikroskopyn
100-200 hatda 500 goriilyin meydanyny barlamaly.

Kawagt barlag iicin barlaghana ugradylan materialda tuberkulyoz miko-
bakteriyalary az bolyar, sonun ii¢cin olary tapmak kyn diisyar. Seyle yagdayda
baylagdyryan usullary ulanmaly: sentrifugirlemek ya-da flotasiya usullary. Onun
ticin materialy, sokyda owratmaly, iyiji natriniil 1 % erginini guymaly, garysdyrmaly
we kolba guymaly. Sofira ony 10-15 minut ¢aykamaly we 10 minut sentrifu-
girlemeli, ¢okiindinin yokarsyndaky suwuklygy dokmeli, ¢okiindini kislota bilen
neytrallamaly we ondan ¢yrsama preparat yasamaly. Flotasiya usuly tuberkulyozyn
mikobakteriyasyny uglewodorodlar (ksilol, benzin, ligroin) bilen adsorbirlemige
esaslanandyr. Bu usul siiydi we gakylygy, kidwagt bronhial suwuklygy (nemi), we
s.m. barlamakda ulanylyar.

Stiyt barlananda, onunt 30 ml, 100 millilitirlik ince bokurdakly zyyansyz-
landyrylan ¢iiysa (flakona) guymaly we sol mukdarda iyiji natrinint 5%-1i erginini
guyup, 2-3 minut giiycli caykamaly 50-60 °C-da 1 sagatlap suwly gapda goymaly.
Sonra ¢iiysediki zatlaryn tistiine 1 ml ksilol, benzin ya-da ligroin gosmaly we 15
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minudyil dowamynda ¢aykap, c¢iliyselerii bokurdagynyi ingelyén yerine ¢enli distil-
lirlenen suw gosmaly, 1-2 sagatdan onda gaymak sekilli halka emele gelyér. Ondan
3-4 damjany paster pipetkasy bilen calaja gyzdyrylan predmet aynasyna damdyr-
maly. Guradygyca predmet aynasyna yene 2-3 gezek, galyn ¢yrsama preparat bo-
lar yaly 3-4 damjadan damdyrmaly. Preparatlary guradyjy skafda guratmaly, efirde
vagsyzlandyrmaly. Odun yalnyna berkitmeli, Sil-Nilsenini usuly boyun¢a boyamaly
we mikroskopirlemeli.

Tuberkulyoz mikobakteriyasynyn arassa dsdiirimini almak {i¢in materialy ek-
mezden oniirti ony Tonyn, Lewennsteyn-Simsonyn ya-da Alikayewanyn usullary
bilen tayyarlamaly. Tonyn usuly bilen tayyarlananda, agzalaryn we dokumalaryn
bolejikleri usadylyar we sokuda owradylyar, soiira kiikiirt kislotasynyn 3-10 %-li
ergini guyulyar we 1 minutda 3000 aylawda 10-15 minut sentrifugirlenyér. Sofira
¢cokiindinin yokarsyndaky suwuklygy dokmeli, ¢okiindé birndgce damja zyyansyz-
landyrylan fiziologik ergin gosmaly we iymit sredalara ekmeli. Bir wagtyn 6ziinde
¢yrsama preparat yasamaly.

Gakylyk, iriii, nem, pesew we beyleki materiallar barlananda, olary sentrifu-
girlemeli, ¢okiinda kiikiirt kislotasy bilen tdsir etmeli, sonra ekmeli we preparat
yasamaly.

Mikobakteriyalaryin Osdiirimini almak ugin iymit sredalara (Petranyany,
Gelberg we beylekiler) ekmeli. Her materialy sredaly 5-10 probirka ekmeli.
Probirkalarynn dykylaryna eredilen parafin guymaly. Ekilen &sdiirimleri hepdede
bir gezek barlamaly we termostatda 3 aydan az bolmadyk wagt saklamaly. Eger
sredanyn tistiinde mikroblaryn 0siisi bolmasa onda sredanyn yiiziinden mazok yasa-
maly we mikroskopda seretmeli. Eger bakteriyalar tapylsa onda olardan téze sre-
daly probirkalara gogiirmeli.

Biologik synag ii¢cin hem iymit sredalara ekmek {i¢in ulanylan materiallar ulanyl-
yar. Ol materialdaky bar bolan kiikiirt kislotasy 10 %-li arassa soda bilen neytrallanyar.

3 towsana we 3 deniz alakasyna gerek bolan halatlarda yene 4 towuga kesel
yokusdyrmaly we olara gozeggilik etmeli.

Tuberkulyoz mikobakteriyalarynyn gorniislerinii  differensirlenisi
(aratapawutlandyrylysy). Mikobakteriyalar 0Ozaralarynda iymit sredalarda
Osiisinin tizligi we hésiyeti boyunca, morfologiyasy, patogenligi we beyleki
hisiyetleri boyunca tapawutlanyarlar. Tuberkulyoz mikobakteriyalarynyi gorniisini
anyklamak ti¢in kopleng birndge usullar hodiirlenyar: bakterioskopik, kultural, bio-
himiki, biologiki we baggalar.

M. bovius — dykyz iymit sredalarda 6rdn hayal 6syar we gury, yylmanak we
biidiir-stidiir koloniyalar emele getiryar. M. Tuberculosis galt 6syér yone Osiisinin
hisiyetleri boyunga M.bovis-den tapawutlandyrmak kyn. M. avium yokardaky
gorkezilen gorniislere garanynda has calt 0syér. Olaryin koloniyalary yylmanak,
usak, tegelek bolyarlar.
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Tuberkulyoz mikobakteriyalaryn gorniisini anyklamak ti¢in biologik usul ula-
nylyar. Su maksat bilen biosynagy 3 sany deiliz alakalarynda we 3 sany towsanda,
gerek bolan halatlarda 3 sany towukda goyulyar. Mikobakteriyalaryi osdiirimini 1
ml-den deniz alakalarynda gasygynyn derisiniii agagyna, towsanlaryin gulagynyn
wenasyna, towuklara ganatynyn asagyndaky wenasyna sangmaly. Deniz alakala-
rynda tuberkulyoz hadysasy gecse 2-4 hepdeden Osdiirimifi sanjylan yerinde yara
emele gelyir we ona yakyn limfa mézleri ulalyarlar we dykyzlanyarlar. Deniz alaka-
lary horlanyarlar. 30 giinden olary tuberkulin synag bilen barlamaly. Towsanlarda
we towuklarda tuberkulyoz bolanda olar horlanyarlar we olaryi igddsi kesilyér. 3
aydan son tejribeddki haywanlary kesip a¢yarlar we paranhimatoz agzalaryny bak-
teriologik usul bilen barlayarlar.

Barlanyan osdiirimini haysy gorniise degislidigi su asakdaky gorkezmeler bilen
anyklanyar:

— deniz alakalarynda we towsanlarda biitin bedene yayran (generalizlenen) ha-
dysa bolanda-da M. bovis bolyar;

— deniz alakalarynda keseliii generalizlenen prosesinde, towsanlarda bolsa zeper
yetmezlik ya-da oykende yek-tiik zeper yeten yerleri bolanda M. tuberculosis bolyar;

— towuklarda generalizlenen hadysada we towsanlarda sepsis bolanda M. avi-
um bolyar.

Serologiki anyklayys. Su maksat bilen presipitasiya, agglyutinasiya, diffuzion
presipitasiya, komplementi baglayjy, gemagglyutinasiya we gemoliz reaksiyalary
owrenildi. Presipitasiya reaksiyasy we agglyutinasiya reaksiyasy stiydemdirijilerin
tuberkulyoz keselini anyklamakda netije bermedi. Dine towuklarda ganly damja
agglyutinasiya reaksiyasy gowy netije berdi.

Komplementi baglayjy reaksiya has gowy owrenilipdir. Reaksiya umumy ka-
bul edilen usul boyunca goyulyar. Syworotkany 60 °C-da 30 minut inaktiwirleme-
li. Reaksiyanyn umumy goéwriimi 1,25ml eritrositlerin 2%-li ergini ulanylyar.
Antigeninl esasyny tuberkulyoz mikobakteriyalaryndan alnan polisaharid toplumy
diizyar.

Gemagglyutinasiya reaksiyasy. Bu reaksiyanyn manysy, tuberkulyoz miko-
bakteriyalaryndan alnan antigenin, eritrositleriii iistiine ¢okmek we olary ¢oker-
mek hésietine esaslanandyr. Bu bolsa seyle eritrositlerin agglyutinirlenmegine
(yelmesmegine) getiryar.

Gemoliz reaksiyasynda bolsa, gemogglyutinasiya reaksiyasynyi netijesini ha-
saba alanyndan son her probirka komplement gosmaly. Tuberkulyoz keseli bilen
keselli mallaryn syworotkasyny saklayan probirkada gemoliz ge¢yar.

Allergik anyklayys. Tuberkulyoz bilen keselléin mallarda 15-20 giinden al-
lergiya yiize ¢ykyar. Bu allergiya mikobakteriyalaryn yasaysynda ¢ykaryan oniim-
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lerine tuberkulyoz bilen keselldn mallaryn yokary duygurlygy bilen anladylyar.
Kop yyllarynn dowamynda tuberkulyozyn allergik anyklanylysy ti¢in bagga-da diirli
tuberkulinler hodiirlenenine garamazdan diie Kohyn alttuberkulini ulanylypdyr.
Hizirki dowiirde keseli yiize ¢gykarmak {igin siiydemdirijilerde we guslarda alttu-
berkulin we gury arassalanan tuberkulin (PPD- protein purifiyed deriwat) ulanylyar.

Alttuberkulinler biofabrikalarda tayyarlanylyar. Onun {igin tuberkulyoz
mikobakteriyalaryn okiiz we adam gorniislerini 6-8 hepde etli peptonly gliserinli
corbada Osdiirmeli, sofira 9sdiirimi bulasdyryp, 120 °C-da 30 minut awtoklawda
zyyansyzlandyrmaly, 80-90 °C-da bagdaky gOwriiminin 1/10 bdlegi galyanca
bugartmaly, durlamaly we Zeytsin siizgiijinde slizmeli. Seyle usul bilen alnan tu-
berkulin dury, mele renikli, 6zbolusly ysly bolyar.

Gury arassalanan tuberkulini (PPD) almak {i¢in tuberklyoz mikobakteriyalarynyn
Osdiirimini sintetik sredalara ekip 0sdiiryérler. 8 hepdelik 6sdiiriminin filtratyna pro-
teini ¢okermek ligin 3 hlorly sirke kislotasyny gosyarlar. Cokiindi yaiky kislotadan
arassalanyar we guradylyar. Gury arassalanan tuberkulin bilen birlikde biofabrikalar-
da ony eredyin suwuklyk goyberyirler. Tuberkulin we ony erediji ampulalarda ya-da
cliyselerde (flakonlarda) goyberilyér. Bu tuberkulin deri we géz synaglarda ulanylyar.

Immunitet we biopreparatlar. Tuberklyozda immunitet steril déldir. Onda
Oyjiikk immuniteti doreyar. Immunitetin emele gelmegi ligin we onun giiyjiinin sak-
lanmagy {i¢in bedende janly tuberkulyoz mikobakteriyalaryn bolmagy zerurdyr.

Immunitetin  emele gelmeginde janly tuberklyoz mikobakteriyalaryn
orny R. Kohyn keselli deniz alakalaryna gaytadan kesel yokusdyrmak tejribe-
sinde tassyklanypdyr. Deniz alakalarynyin derisinin asagyna ilkinji gezek ke-
sel yokusdyrylanda, sanjylan yerinde 10-15 gilinden basda diiwiinjik sofira bolsa
bitmeydn yara emele gelyér. Sonun bilen birlikde yakyn limfa mézler ¢isyér, sol
haywanlara gaytadan kesel yokusdyrylanda 4-6 hepdeden sanjylan yerde alawlan-
ma hadysasy gecyér, deride nekroz bellenilyir, ol gopyar we yara emele gelyar.
Limfa mézler hadysa gatnagmayar. Bu tejribe Kohyn fenomeni diyip atlandyrylyar.
Bu tejribe tuberklyoz mikobakteriyalaryny gaytadan (ikinji gezek) bedene goyberi-
lende ol bedende emele gelen kem-kis immunitet bilen dus gelyir. Sol sebépli san-
jylan yerdéki gecyén reaktiw alawlanma hadysasy ikinji infeksiyany c¢éklendiryar
we ayyryar, seylelikde keselin gaytalanmagynyn (reinfeksiyanyn) oniini alyar.
Su yagdayda organizmin yokary duygurlygy tuberklyoz mikobakteriyalarynyn
yayramagynyn Oniini alyar we onuii bedenden ¢ykarylmagyna yardam edyér.

XX asyryn basynda, adamlarynn tuberklyoz mikobak-teriyalarynynn howasyz
yerde guradylyp gowsadylan Osdiiriminden waksina tayyarlandy (Bering, Remen
we Ruppel) sonra Klimmer gara mallara sangmak ti¢in “antifimatol” atly waksina
hodiirleyar. Sowuk ganlylaryn tuberklyoz mikobakteriyalarynyn (pysdyllardan alnan

154



stamm) kulturasyny waksina hokmiinde ulanmak barada hem synangyklar bolupdyr.
Y 6ne bu waksinalaryi hi¢ haysynda hem yeterlik derejede immunogenlik bolmandyr.

Kalmett we Geren Fransiyada tuberklyoz mikobakteriyalarynyn okiiz gérniisinin
wirulent stammlaryny etli gliserinli kartoskaly sredada 13 yylyn dowamynda 230
gezek gaytadan ekip onun wirulentligini gowsadypdyrlar. Seyle usul bilen dsdiirilen
osdiirimler gara mallarda tuberklyoz keselini yiize gykarmayar we BSZ diyen ada eye
bolyar (Kalmetin we Gerenin basillalary bacterium Calmett-Guerin). Kop yyllaryn
dowamynda we hézirki dowiirde BSZ waksinasy medisina tejribesinde cagalary
waksinirlemekde gifiden ulanylyar. Emma iri sahly mallara BSZ waksina bilen san-
jylmayar. Onuni esasy sebébi, waksinirlenen haywanlarda allergiyanyn yiize ¢ykma-
gydyr we tuberkuline emele gelyin reaksiyany infeksiyadan soiiky emele gelydn
reaksiyadan tapawutlandyryan (differnsirleyin) tejribelige yarajak usullaryn yoklu-
gydyr. Giinbatar Yewropanyfi birndge yurtlarynda BSZ waksina 15 giine ¢enli gu-
lanlarda ulanylyar. Cehiya we Slowakiyada tuberklyoz mikobakteriyasynyn sycan
gorniisinin Osdiiriminden alnan waksina ulanylyar.

15.3.2. Paratuberkulyozy dorediji

Paratuberkulyoz, ya-da paratuberkulyoz enteriti — gara mallaryn (seyrek yag-
dayda goyunlaryn) hroniki keseli bolup, ilki basda déwiirleyin, sofira hemiselik
garyn-igege yollarynyii isleysiniii bozulmagy bilen hisiyetlendirilyir. Olen malyi
maslygy acylanda ince igcegénin nemli bardasynyn galnamagy, kelle beyninin
egrem-bugram gasynlaryna ya-da epin-epin turba mefnzes liytgemegi, seyle-de lim-
fa we ¢0zi (mezenterial) mazlerin ulalmagy bu kesele mahsusdyr.

Paratuberkulyoz diinyéninn kop yurtlarynda gara mallarda, goyun-gegilerde
yiize ¢ykarylypdyr.

Morfologiyasy. Paratuberkulyozy dorediji Mycobacterium paratuberculosae
ya-da Johne bakteriyasy (1895-nji yylda bu bakteriyany acan awtoryii adyna) — kis-
lota durnykly bakteriyalaryn i¢inde in kigisidir: uzynlygy 0,5-1,5 mkm, ini 0,2-0,5
mkm. Sil-Nilsenint we Gramyi usullary boyunga boyalyar. Patmaterialda (igegénin
zeper yeten yeri, nem) olar topbak we seyrek yagdayda yeke-yekeden, 2-4-den
yerlesyérler. Boyalan preparatda topbak yerlesen bakteriyalary hatda mikroskopyn
kici ulaldys ulgamynda hem goriip bolyar.

Osdiirilisi. Paratuberkulyoz mikobakteriyasynyfi baslangy¢ stamlaryny al-
maklyk kynlyk bilen basardyar. Osdiirimler dsdiirilende iymitlendiris sredalara
Oldiirilen tuberkulyoz mikobakteriyalary ya-da bagga bir kislota durnukly bak-
teriyalary gosmaklyk aygytly pursatlaryn biridir.

Adaty iymitlendiris sredalarda mikrob 6ziine gerek bolan maddalary assimil-
irlap bilmeyér. Paratuberkulyoz mikobakteriyalary dser yaly seyle sredany Dankin
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hodirlapdir. BumaeBckuii tarapyndan tayyarlanan sreda ayratyn dhmiyete eye
bolyar. Onun diiziimine asparagin, sawel tursuly ammoniy, kiikiirt tursuly magniy,
kiikiirt tursuly demir, gliserin giryir. Osdiirmek ii¢in amatly temperatura 38 °C.
Olar sredada hayal 6syér. Ekilenden son 6-7 hepdeden 6stip baglayar.

Antigen gurlusy. Ahyryna ¢enli 6wrenilmedik antigen babatda difie M. avium
bilen garyndaslyk anyklanyldy.

Durnuklylygy. Dasky gursawyn tisirine durnukly. Toprakda we dersde 10-
12 ay, ot-iymde we akmayan suw ¢esmelerinde 8-10 ay, pesewde 7 gije-giindiiz
saklanyar. Giin yagtylygy 10 aydan oldiiryér. Siiytde we yapyk gapda 63 °C -da
gyzdyrylanda 40 minutdan, 65 °C -da 25 we 85 °C-da 1-5 minutdan 6lyar.

Dezinfisirleyji serisdelerden hlorly hekiii 10-20% -li ergini, sonun yaly hem
formalinin, lizolyn 5%-1i ergini ulanylyar.

Antibiotikler, tuberkulyoza garsy ulanylyan sintetiki birlesmeler, mikroblara
garsyulanylyan preparatlar, sulfanilamidler bu mikobakteriyanyn Osiisini wagt-
layynea saklayar.

Patogenliligi. Kopleng gara mallar (hasam yas mallar), gdwmisler, diiyeler,
goyun-geciler keselleyar. Atlar, gatyrlar we donuzlar paratuberkulyoz bilen kesel-
lemeyirler. Tejribe haywanlardan yorite barlaglar {icin towsanlar, we sycanlaryn
diirli gorniisleri (homyaklar we beylekiler) ulanylyar.

Keselin inkubasion dowri 6rdn dowamly bolup: birnd¢e aydan iki yyla cenli
cekyir. Keseli dorediji tezek bilen dasky sreda ¢ykarylyar. Seylelikde kesel sagat
mallara kesel dorediji bilen hapalanan ot-iymin, suwun isti arkaly gegyar.

Patogenezi. Kesel dorediji iymit sindiris yollaryna diisenden son inge i¢cegénin
zeperlenen epiteliyasynyn iisti bilen icegdniii nemli bardasyndaky kicijik Osiint-
gilere (worsinkalara) giryérler we retikulyar oyjiikler bilen fagositirlenyér. Yéne
fagositlerde mikobakteriyalar gabygynda stearin kislotalaryn we woska menzes
maddalaryn barlygy sebdpli onda 6lmén kopelyérler. Netijede fagositlerin gowrii-
mi ulalyar we &yjiikk toplumlara birlesyérler. Mikroblaryin 6yjik ici kopelmegi
dokumalaryn &yjlklerininn 6lmegine getirydr, bosan mikroblar bolsa fagositir-
lenyérler. Mikroblaryn iri toplumlary emele gelyér. Bularyn hemmesi iceginin
sekretor, sindirijilik, fermentatiw funksiyalarynyin bozulmagyna getiryir, duz, suw
calsygyny bozyar, netijede zdherlenme sebépli mal horlanyar.

Keselii anyklanylysy. Bakteriologik barlag aygytly barlagdyr. Patmaterial
bolup — tezek, donan gan, zeperlenen i¢cegénin bolejigi, ulalan ¢6zi mézi hyzmat
edyar. Sil-Nilsenin usuly bilen boyamak, elektiw we adaty sredalara ekmek, bio-
synag goymak, serologik reaksiyalar (KBR) goymak arkaly kesel anyklanyar. Al-
lergik anyklayysda alttuberkulin (guslar {i¢in) ulanylyar.

Immunitet. Doly c¢oziilenok. Bejermek {igin serisde yok. Keselli mallar
oldirilyar we weterinar-sanitar ¢ireler gegirilyar.
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15.4. Patogen aktinomisetler

Aktinomisetler (grekce actis — sohle, mycos — komelek), bir 6yjiikli mi-
kroorganizmler bolmak bilen gurlusy boyunca komeleklere hem-de bakteriyalara
menzesdirler. Aktinomisetler tebigatda gin yayrandyr, olar toprakda, dstimliklerde,
howada, dineli 6stimliklerde dus gelyér.

Adamyi patologiyasynda Act. israeli uly dhmiyete eyedir. Ol 1891-nji yylda
L. Izrael tarapyndan aktinomikoz bilen keselldn adamlardan tapylypdyr. Haywanlar-
da kesel doredyan gorniisi Act. bovis 1877-nji yylda K. Gars tarapyndan agylypdyr.
Kesel dorediji 15-nji boliimgénin Actinomyces urugyna degisli hasap edilyar.

Aktinomikoz — 6y we yabany haywanlaryn kopisinini hroniki keseli.
Kesel diirli agzalarda we dokumalarda absseslerin, birlesdiriji dokumalarda dykyz
diiwiinlerin emele gelmegi bilen gecyr.

Morfologi)"asy Zeperlenen dokumalarda irinde Act. bovis ¢éige déinesine
setleriil sapajyklaryndan duryar. Olar rnerkezden sohle yaly ayrylyarlar, uclary bol-
sa kolba sekilli ginelip gutaryar. Druzlaryn merkezinde biri-birine berk aylanan
miseliyalardan basga-da tayajyk sekilli elementler dusyar. Gramyn usuly boyunga
goyy melewse renke boyalyarlar, miseliyalaryn yognalan uclary boyalman, gyzyl
renkde galyarlar. Druzlaryn seyle boyalysynyn mehanizmi hizirki déwre g¢enli
ndbelli bolup galyar. Druzlaryii ululygy 20-40-dan 150-320 mkm cenli iiytgép
duryar. Onun ortaga uzynlygy 60-80 mkm yetyar (/§- n]z surat)

Dykyz iymitlendiris sredada Act. bovis mise- pramsam s
liyalary bogunlara bolinmedik (septirlenmedik) bir £4
oyjiikli sahalanyan inge sapaklar gdrniisinde emele = o
gelyér, uzynlygy 100-600 mkm, yogynlygy 0,5-1,2 .
mkm. Aktinomisetler hemme anilin boyaglar bilen y
gowy boyalyarlar.Yas 6sdiirimlerde miseliyalar bir- =« =
menzes, konelisen miseliyalarda bosluk (wakuol),
digir-digirlik, yag damjalary emele gelyir, gabygy ¢
port bolyar, yetillik bilen déwiilyir, bu bolsa tayajyk
sekilli gorniislerin emele gelmegine getiryér. -

Suwuk iymitlendiris gursawda sar sekilli déne-

18-nji surat. Actinomyces israeli.

jik S’a:da yarma déinejigi yaly gorniisinde Osyar. Aktinomikoz ¢isden alnan
Osiis ayratynlyklary. Act. bovis anaerob ser-  materialda. Gram boyunga
tlerde Saburyn agarynda, glyukozaly ganly agarda 37 boyalan preparatda

°C-da 4,4-9,0 pH-da osdiirilydr. 15-30 giinden agarda

az-owlak ak ya-da sary koloniyalar goriinyar. Koloniyalar yylmanak ya-da biidiir-
stidiir, renkli kelemi yada salyar, siitiik we un sepilen yaly, reiiksiz ya-da pigmentir-
lenen (gok, melewse, gyzyl, goilur, yasyl, mdmisi we basgalar) bolup biler.
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EPA, EPZ, gara mallaryii uyan ganynyi syworotkasynda, kartofelde aerob
aktinomisetlerini koloniyalary 0syir. Onun hisiyetli alamaty miseliyalaryn ujynda
spora emele getiryédn topluma (koloniya) unjymak gorniis beryéan howayy miseliya-
laryn emele gelmegidir.

EPC-da, siiytde, ganly ¢corbada, Capekin sredasynda aktinomisetler dénejikler,
stitiijek ya-da yygyrt-yygyrt ortiik gdrniisinde Osyér.

Biohimiki hiisiyetleri. Act. bovis kislota emele getirmek bilen glyukozany,
lewulezany, galaktozany, gliserini fermentirleyar we Zelatini suwuklandyryar, be-
logy kiikiirtli wodorod emele getirmek bilen dargadyar, siiydi bolsa uyadyar. Act
israeli-den tapawutlylykda streptomisine duygurdyr. 1%-1i glyukozaly ganly agar-
da anaerob sertde cala bildiryén gemoliz beryar.

Antigen gurlusy. Act. bovis B serotopara giryér, Act israeli bolsa — D seroto-
para giryérler.

Durnuklylygy. Fiziki, himiki faktorlaryn tésirine, esasanam olaryn sporalary
juda durnuklydyr. 70-80 °C gyzdyrmaklyk olary 5 minudyn dowamynda, giin s6hle-
sinif tisirine bolsa 3 sagatdan 6lyar. Pes temperatura aktinomisetleri 1-2 yyllap kon-
serwirleydr. Otagyn temperaturasynda guradylanda 6 yyllap 6lmén saklanyp bilyar.
Sulema (hlorly simabyn suwly ergini — 1:1000 gatnasykda) 5-10 minutda, formaliniii
3%-1i ergini 5-7 minutda, hloraminiin 5%-li ergini — 3 sagatda, lizolyn 5%-li ergini
— 30 minutda olary oldiiryar. Dezinfeksiya ticin formaldegidin 3%-li asgarly ergini
gowy hasaplanyar.

Patogenliligi. Act. bovis 6y, yabany we tejribe haywanlarda kesel doredyér.
Gara mallarda kesel malyn dilinde, kelldnin hamynda, boynun yokary boleginde,
an astynda, an stinklerde, kawagt erkek mallaryn dol islép ¢ykaryan jyns mézlerin-
de, (tohum haltalarynda) dus gelyar.

Donuzlarda badam sekilli mézin bir boleginde, yelinde, seyrek én siinklerinde
we dilde dusyar. Goyunlarda we gegilerde kesel gara mallarynika menzes alamatlar-
da gegyar. Tejribe sertlerinde (eksperimental) 6y, yabany, haywanlaryn we guslaryn
koptisini keselledip bolyar. Tejribe iigin guslar, towsanlar, 3-4 hepdelik homyaklar,
vas ak sycanlar ulanylyar. Olaryn garyn boslugyna kesel yokusdyrylyar, olarda ak-
tinomikoz keseli aydyn yiize ¢cykyar.

Adam hem aktinomikoz keseli bilen keselleydr, onuil gegisi mallardaka
menzesdir.

Anyklanylysy. Aktinomikoz ojaklaryndan irifi, ekssudat mikroskopirlenyar
we ondan druzlar tapylyar, olar boyalmadyk we boyalan yagdayda goriilyar.

Aktinomikozyn doredijisini boyalmadyk preparatda gorlende barlanyan ma-
terialy 1:5 gatnasykda penisillin ya-da streptomisin bilen garyarlar we 1500-2000
aylaw/minut 15-20 minut sentrifugirleyérler. Cokiindini fiziologik erginde yuwup
arassalayarlar, ondan druzlary ¢Oplédp, predmet aynasyna gegiryirler we ona 10-
20%-1i iyiji aggarlaryin (KOH, NaOH) ergininden damdyryp, az-owlak gyzdyryar-
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lar. Basda mikroskopyn kici ulaldys gorgiijinde (obyektiwinde 10 x 5), sofira ortaca
ulaldysda (20,40 x 5-15) goryérler.

Immersion gorgiiji dine Gram boyunga boyalan preparatlary gérmek ii¢in
ulanyarlar.

Immunitet. Yeterlik wrenilmedik. Keselden agylan mallaryii ganynyii sywo-
rotkasynda agglyutininlerin, presipitinlerin, komplementi baglayjy antitelolaryn
barlygyna garamazdan mallar gaytadan keselldp bilyar.

Bejerilisi. Haywanlarynn aktinomikozyny bejermek {i¢in yodyn preparatlary
gowy serigde hasaplanyar. Ony aktinomikomalaryn igine goyberyarler ya-da igir-
yarler we wena damaryna goyberyarler. Mundan baggada penisillin we streptomisin
ulanylyar.

15.5. Grampolozitel spora emele getiryin tayajyklar
15.5.1. Sibir yarasyny dorediji

Sibir yarasy (sibir yarasy — antrax, howply karbunkul, otbas, sarybas)
— yiti gegyan antropozoonoz keseldir, septisemiya we agyr ge¢yin intoksikasiya
(zéherlenme) seyle hem karbunkulalaryn emele gelmek alamatlary bilen hésiyet-
lendirilyar.

Dalak keseli baryp gadymy eyyamdan biri belli kesellerinn biridir. Ol keseli
gadymy arap, grek we rim hekimleri 6wrenipdirler. Gadymy arap hekimleri bu keseli
“pars ody”, gadymy grek we gadymy rim alymlary bolsa “keramatly ot” diyip atlan-
dyrypdyrlar. Orta asyrlarda tozduryjy (weyran ediji, bosadyjy) dalagyn epizootiyalary
Yewropanyi kop yurtlarynda engeme gezek yiize ¢ykypdyr. Keselii hizirki adyny rus
lukmany S. S. Andriyewskiy dakypdyr. Ol Uralda, Celyabinskiy okrugynda isleyar
ekeni. Ol 1788-nji yylda ¢capdan ¢ykaran “Sibir yarasy” diyen isinde bu kesel barada
maglumat beryér. S. S. Andriyewskiy tejribede, yagny 6ziine sibir yarasyny dorediji
mikrob yokusdyryp, adamlarda we mallarda sibir yarasynyn gecis alamatlarynyn
meizesligini, denligini, umumydygyny kesgitlip, keseliii adamlara oba hojalyk mal-
laryndan geg¢ip biljekdigini subut edipdir. Sibir yarasyny dwrenmekde keseli yiize
cykaryan mikrobyn agylmagy ylym {i¢in 6ile uly ddim bolupdyr. 1848-nji yylda Pol-
lender Germaniyada, 1850-nji yylda Dawen we Raye Fransiyada sibir yarasyndan
6len mallaryn ganynda usajyk hereketsiz sapak gorniisli mikroblary tapypdyrlar. Olar
tapan tayajyk sekilli bakteriyalaryna etiologik &hmiyet berméndirler, ol tayajyklary
“gapdaldan gosulyan tapyndylar” diyip hasap edipdirler.

1857-nji yylda F. Brauel sibir yarasyndan 6len adamlaryii we mallaryn ganyndan
Pollenderin, Daweniit we Rayenin goren tayajyklaryny tapyar. 1876-njy yylda R.
Koh bu keseli dorediji basillany arassa gorniisde boliip alypdyr. 1877-nji yylda Askoli
sibir yarasyny anyklamak {i¢in presipitasiya reaksiyasyny hodiirleyér. 1881-nji yylda
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L. Paster sibir yarasyny spesifik oniini almak ti¢in waksina doredyér we ony tejribe-
lige hodiirleyér. Russiyada ilkinji gezek dalak keseline garsy waksinany L.S. Sen-
kowskiy tayyarlayar. Sibir yarasyny éwrenmekde I.I. Me¢nikow, Minh, N. F. Gama-
leya uly gosant gosdylar.

Morfologiyasy. Sibir yarasynyn sebédpkéri — Bacillus anthracis, patogen basi-
lalaryn tipiki wekilidir. Ol Bacillaceae masgalasynyn Bacillus urugyna degislidir.
Antraks basillasyna has yakyn duryan gorniisler sulardyr: Bac. cereus, Bac. antra-
coides, Bac. pseudoan-thracis Bac. mykoides ( komelek sekilli basilla), Bac. subti-
lis (bede basillasy), Bac. mesentericum (kartofel basillasy) we beylekiler. Olaryn
Bac. cereus- dan basgalary soprofitlerdir. Bac. cereus iymit ziherlenmeleri (toksi-
kozlary) ylize ¢ykaryan, patogenliligin isgjenn fermenti bolan lesitazany isldp
cykaryar. Bac. Anthracis — iri, uzynlygy 10 mkm, ini 1-1,5 mkm, hereketsiz, gram-
polozitel tayajyk (/9-njy surat). Kapsula we spora emele getiryar. Iki gorniisde
dugyarlar: wegatatiw we spora. Boyalmadyk preparatlarda (6len mallardan yasalan)
tayajyklar dury, uclary tegelek, gosa-gosadan yada keltejik zynjyrlar sekilli bolyar-
lar we dagy dury kapsula bilen aylanandyr. Boyalan prepatlarda bolsa olaryi uglary
capylan yalydyr. Iymit sredasynda Osen basillalardan tayyarlanan preparatlarda
olar uzyn zynjyr sekilli yerlesyarler. Kédwagt zynjyrlar bambuk (gargy tayagy)
tayajygyna menzes bolyarlar. Seyle yagdayda mikroblar bir hili ¢apylan yaly, orta-
sy az-kem oyulan yaly we yanasyan yerlerinde simmetrik yognalan bolyarlar. Seyle
morfologik gorniisler difie bakteriyanyn belokly sredalarda 6sende yada mallaryn
bedeninde kapsula emele getiryénlerinde dusyar. Bakteriyalaryn yadrosy bar. Bak-
teriyalar (keseligine) ikd boliinmek usuly bilen kopelyarler.

Kapsula emele getirmegi. Keselli mallaryn be-
deninde ya-da kdp mukdarda belok saklayan emeli
iymit sredalarynda oOsdiirilende (kultiwirlenende)
mikrob kapsula emele getiryar. Kapsula kop dere-
jede mikroblaryn wirulentliligini kesgitleyar, kapsu-
lany boyamak {i¢in ydrite usullar ulanylyar: Mihinin,
Kaufmanyn, Romanowskiy-Gimzanyn, Rebigerin we
beyleki usullar.

Spora emele getirmegi. Sibir yarasyny dorediji
mikrob bedenden dasky sreda diisende (mysal {i¢gin:
topraga) yada ekilen Osdiirimde 18 sagatdan kislo-

19-njy surat. Sibir yarasyny ] L .
dérediji Bacillus anthracis ~ rodyn bar yerinde tipiki sporalar emele getiryér. Her

gandan tayyarlanan wegatatiw O0yjiikde difie yekeje spora emele gelyr,
preparatda ol hem bolsa 6yjiigit 1 ujyna yakynrak yerlesyir.

Onun diametri hi¢ hacan wegetatiw 0yjiigin diametrinden uly bolmayar. Wegata-
tiw Oyjiik darganda sporalar ondan g¢ykyarlar we erkin yagdayda yatyarlar. Olar
stiyri, kAwagt tegelek bolyarlar we yagtylygy giiy¢li dowyarler. Mikrobyn uzynlygy
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1,2-1,5 mkm, ini 0,8-1,0 mkm bolup, 12 °C-dan pes we 42 °C-dan yokary tempe-
raturada janly bedende yada agylmadyk maslykda, ganda, ganyn syworotkasynda
spora emele getirmeyar. Sporalaryn emele gelmegi azodyn belok we mineral gor-
niiglerinii aragatnagygynda iymit sredasynda mineral gorniisin agdyklyk etmegi
bilen baglansyklydyr. Sonun iigin hem belok maddalaryna bay bolan sredalarda,
mysal li¢in, ganyn syworotkasynda we beylekilerde spora emele gelmeyar. Sporalar
adaty anilin boyaglar bilen boyalmayarlar, sebébi olar diirli maddalar, sonun bilen
birlikde boyaglar bilen hem fiziki, himiki reaksiyalara kynlyk bilen giryérler.

Sporalary boyamak ii¢in yorite usullar bar. Olaryii hemmesi hem sporalaryi
boyaglary kynlyk bilen gecirydn diwarjygynyn gurlugyny iiytgetmek we boyag
gecer yaly yagdaya getirmek bilen baglydyr. Sporalary boyamak iigin Auyeskinin,
Myullerln Zlatogorowyn, Peskowyn, Dorneriit we beylekilerin usullary ulanylyar.

Osiis ayratynlyklary (kultiwirlenisi). Dem alysy boyunga fakultatiw anaerob.
Ol kislorodyn kop yerinde hem, az yerinde hem, hatda kdhalatlarda yok yerinde
hem 6siip bilyir. Yone kislorodyn kop yerinde gowy Osyir.

Bakteriya iymit sredalaryna gaty bir talaply dil. Olar uniwersal sredalarda EPC,
EPA, EPZ, kartofelde, siiytde gowy osyirler. Olar diirli dsiimliklerden tayyarlanan
substratlarda: nohudyn ekstraktynda, kartofelin, késirin, sugundyryin gaynadylan
bolejiklerinde gowy 6syirler. Optimal temperatura 35-37 °C, pH - 7,2-7,6. Yone 6,7-
den 8,5 pH c¢enli 6syérler, hatda 6,0 pH-da hem EPA-da 17-24 sagatlyk 6sdiiriminde
calymtyl-ak renkli, usak danejikli, kiimiis tegmilli gar tozgajyklary yaly koloniya-
lar emele getirydr. Koloniyalaryn diametri 3-5 mm-den artyk bolmayar. Olaryn gy-
ralaryndan ziilp yaly we saca menzes parallel yerlesen uzyn sapajyklar ayrylyar.
Bu basillanyn dykyz iymit sredalarda ziilp, sag, ¢okul yaly sapajyklary emele ge-
tirmegi, olaryn koloniyalaryny meduzanyn mifiki kellesi bilen yolbarsyn yaly bilen
denesdirmége sebép bolyar. Seyle koloniyalar biidiir-siidiir relyefli we tipiki wirulent
stamlara mahsus bolyarlar we R gomiisler diylip bellenyérler. Syworotkaly we ganly
agarda wirulent stamlar esasan kapsulaly tayajyklardan duryan S gorniisli yylma-
nak az-owlak tutuk M we SM formaly sireli, bakteriologik halka yelmesip siiynyin
koloniyalar emele getiryirler. EPC-da, Martenin we Hottingerinn ¢orbasynda we
beyleki suwuk sredalarda basilla (R-gorniis) 16-24 sagatdan probirkanyn diiybinde
ak ¢okiindi emele getiryir, ¢okiindinin yokarsyndaky suwuklyk dury bolyar. Pro-
birka ¢caykalanda ¢orba bulanyar, ¢okiindi usajyk tibtiijeklere boliinyér. Kébir stamlar
nézik, ayry-ayry yerlesyén iibtiijekler gorniisde Osydrler, adatga olar 24-48 sagatdan
cokydrler. Ganly agarda gemoliz bermeyér. Osiis dowriinde corbany diffuz bulan
dyryan ayry stamlar dugyar. Seyle osdiirimler ¢aykalanda lowurdap wiisgin atyar,
berk Viipek matanyn tolkuny yaly tolkun emele getiryir (muar tolkunlar). EPZ-da
2-5 gije-giindizden sarymtyl-ak 6zen emele gelyir, sonira ondan goni burgly, radial
nézik gapdal osiintgileri ayrylyar. Ol dsiintgiler sredanyn yiiziine yakyn yerinde uzyn
bolyar, agak gitdigice keltelyar. Seyle dsdiirimler diinderilip goyulan argany yadyna
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salyar. Zelatinanayn yokary gatlagy kem-kemden suwuklanyar, ilkibada guygujyn,
soiira bolsa haltanyi gérniisini alyar. Seyle bolmagynyn sebdbi dalagy yiize ¢ykaryan
basillanyn kislorodyn kop yerinde gowy 0syanligi tigindir.

Sibir yarasyny dorediji 8-12 giinlik towuk diiwiingeginde gowy Osyar. Em-
brionlar kesel yokusdyrylandan son 2-4 giinden dlyérler. Sredanyn 1 millilitrinde
0,05-0,5B birlik tasiri bolan pensilinli sredalarda, 3-6 sagatdan son bu basilla zyn-
jyr sekilli yerlesen usak koloniyalar emele getiryar. Ol koloniyalar diirddnelerden
diiziilen monjuklara meiizes bolyarlar. Sonun ti¢in bu hadysa diir-dinesinden diizii-
len monjuklar hadysasy diyen ada eye boldy. Siiytde ¢alt kdpelyéar we ony uyadyar.
Kartofelli gursawlarda bol, gury, ¢alymtyl-ak yukajyk gatlak gorniisde Osyérler.

Biohimiki hiisiyetleri. Basillus antraksda — lipaza, diastaza, proteaza, zZela-
tinaza, degidraza, peroksidaza, katalaza we beyleki fermentler yiize ¢ykaryldy.
Olaryn kébir stamlary witaminleri kiikiirtli wodorody emele getirydr we ammiak
boliip ¢ykaryar.

Gazsyz kislota emele getirmek bilen glyukozany, maltozany we hayallyk bilen
saharozany, fruktozany dargadyar. Gliserinli we salisinli sredalarda az-owlak kis-
lota emele getirmegi miimkin. Arabinozany, ramnozany, galaktozany, mannozany,
inulini, manniti, dulsiti, sorbiti dargatmayar, seyle-de Metilenli gbgi redusirleyar.

Antigen gurlusy. Antraks basillasynyn antigeninin diiziimine somatiki polisa-
harid toplum we kapsulann glutoaminpolipeptidi girydr. Polisaharid antigen mal-
larda immunitet doéretmeyir, wirulent we wirulent dil stamlarda mydama dusyar.
Polisaharidinn bakterial oyjiigin bedeni bilen berk baglansykda bolyanlygy sebap-
li ol somatiki antigen diyen ada eye boldy we kopleng C harp bilen bellenyir.
Kapsulanyn polipeptidi bolsa P harp bilen bellenilyar. Basillanyn kapsula antigeni
d-glutoamin kislotasynyn ¢ylsyrymly polipeptididir; ony toparlayyn 6zbolusly mad-
da hokmiinde kabul edyirler, sebdbi olar B. subtilis, B. cereus we B. megaterium-
yi polipeptidleri bilen serologik reaksiyalara giryédrler. Sibir yarasyny doredijinin
ekzotoksinlerinde hem antigen hésiyet bar.

Durnuklylygy. Bakteriyanynn wegatatiw gorniislerinin  durnyklylygy pes-
dir, agylmadyk maslykda mikrobyn wegatatiw gorniisleri proteolitik fermentlerin
tisiri netijesinde 2-3 gije-giindizin dowamynda dargayarlar. Yedi giinden sot
bakteriyalaryn lizisi doly tamamlanyar. 60 °C-da 15-minutdan, gaynadylanda bol-
sa, sol bada dlyarler. Adaty dezinfizirleyji serisdelerin tésirine tiz 6lyérler. Pes tem-
peratura olary konserwirleyér. Sporalar 6rdn durnuklydyrlar, mysal {icin Langenin
sibir yarasyna garsy yasan waksinasy 80 yylyn dowamynda yasaysa bolan uky-
byny yitirméndir. Yapyk ampulalarda, ¢orbaly kulturalarda sporalar yasaysa bolan
ukybyny we wirulentliligini 63 yyla ¢enli, toprakda 50 yyldan hem gowrak wagt
saklayar. Kop wagtyil dowamynda sporalaryil saklanmagy iicin gumusa bay we
neytral pH topraklar has amatlydyr. 25-100% spirtiii ergini sporalary 50 we on-
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dan hem koprik wagtdan oldiiryar. Sporalary 5% fenol, 5-10% hloramin birnige
sagatdan hatda gilinden, 1% formalin ergini 2 sagatdan, 2% formalin 10-15 minut-
dan, 3% wodorodyn Ote tursysy 1 sagatdan oldiiryar. Guradylmak mikroba 6ldiiriji
tasir etmeydr. 120-140 °C gury howur sporalary difie 2-3, gaynatmak bolsa bir sa-
gatdan oldiiryér. Sibir yarasynyn sebépkéri lizosime duygurdyr. Tdze sagylan siiydin
hem bakteriostatik tisiri bolup, ol dowamly dildir. Bu basilla kdbir antibiotiklere,
ozaly bilen penisilline, streptomisine, oksitetrasikline, lewomisetine we biomisine
duygurdyr we 6z tipiki bakterifagy bardyr.

Patogenliligi. Kesele siiydemdirijilerin hemme gorniisleri duygurdyr. Tebigy
sertlerde goyunlar, geciler, gara mallar we atlar yygy-yygydan keselleyérler. Bu
kesel bilen esekler we gatyrlar hem keselleyérler. Doniuzlaryn bu kesele duygurlygy
pes. Pisiklerin difie yaslary keselleyérler.

Yabany haywanlaryi ot iyyénleriniii hemmesi keselleyir. Yyrtyjylarda kesel
seyrek dusyar. Yolbarslarda, gaplafilarda, panteralarda, mojeklerde we beylekilerde
kesel kawagt dusyar. Tejribe haywanlardan sibir yarasyna ak sycanlar, defiiz alaka-
sy, towsanlar duygur. Mikrob 6z agressinleri we ekzotoksinleri bilen bedenin yerli
goranys miimkingiligini yatyryar we sol yerde kopelydr, yerli alawlanma reaksiya-
laryn yiize cykmagyna, sol sanda karbunkulalaryii emele gelmegine getiryér. Sofira
limfa ulgama, limfa damarlara, gana diisyar we fagositleriii komegi bilen biitin be-
dene yayrayar. Basillalar esasanam dalakda kdp yygnalyarlar we onunl guiitiur pa-
tologoanotomik tiytgemelerin getiryar.

Keselin su gorniisleri bar: septik we karbunkulyoz. Kesel yyldyrym ¢altlykda yiti,
kawagt we yitiden pes gegyir. Yyldyrym caltlykda gegyin gorniisi goyun-gegilerde we
seyrek yagdayda atlarda dusyar, gara mallar bolsa duydansyz olyarler. Kopleng keselin
klinikasyny afimak kyn bolyar, mysal ii¢in keselldn goyun kynlyk bilen dem alyar, tit-
reydr, tutgay tutyan yaly sandyrap birden yere yykylyar. Burnundan, agzyndan ganly
kopiirjikli suwuklyk gelyar we 30-60 minudynn dowamynda mal 6lyér. Kesel yiti gor-
niisde gegende gara mallarda we atlarda gyzgynyn galmagy, dem alysynynn we pul-
sunyn caltlanmagy, myssalaryi titremegi bellenyér. Bokurdakda, kekirdekde, boyunda,
dosde, garnyn asagynda cisin emele gelmegi miimkin. Keselli mal 2-3 giinden olyar.
Agoniya déwriinde mallaryn burnundan, agzyndan ganly kopiirjikli suwuklyk ¢ykyar.

Karbunkulez gorniisde bedenin diirli yerlerinde, has yiti gorniisde kellede,
dosde, eginde, garnyn asagynda dykyz, gyzgyn we agyrly cis emele gelyar. Cisin
ortasynda dokumalaryn 6lmegi we yaranyn emele gelmegi miimkin. Seyle forma
adamlarda, atlarda, diiyelerde, we kédwagt gara mallarda hem dugyar.

Anyklanylysy. Sibir yarasyna siibhe gidende maslygy acmak gadagandyr! Bar-
lag ticin kopleng gulak we gandan tayyarlanan preparat ugradylyar. Maslygyn asaky
yere degip duran gulagynyn iki yerinden bogulyar we bogulan yerin arasyndan kesip
derrew gyzgyn demir bilen daglanyar. Seyle edilende gan damjasy topraga diismeyar.
Mal mejbury yagdayda 6ldiirilende sibir yarasyna siibhe gitse onda 6rédn seresaplylyk
bilen, howpsyzlyk tilsimlerini berjay edip we topraga gan damjalary dammaz yaly

163



céreleri goriip dalagyn, bagryn bolejikleri, tiytgdn limfa méazleri alynyar. Alnan mate-
rial tdze bolmalydyr, zayalanyp porsan materialda kesel dorediji 6lyar.

Barlag su yzygiderlikde gegirilyér: bakterioskopiya — materialyn bir bolegini
Gram boyunca, galan bolegi Mihin, Rebiger, Olto boyunca boyalyar; arassa 6sdiirim
almak we onun hésiyetlerini 6wrenmek, tejribe haywanlarda biologiki synag goy-
mak; gerek bolan yagdayda serologik reaksiyalary — presipitasiya reaksiyasyny
we immunflyuoressent seljerméni goymak, bakteriofag bilen synag goymak. Sibir
lizirleydr (eredydr). Bu synagy sibir yarasynyn basillasyny aratapawutlandyrmak,
seyle hem sibir yarasynyi yalan basillaryndan saylamak {i¢in ulanylyar.

Penisillin gosulan agarda Bac. anthracis pajarlap 6siip bilmeyar. Sebébi penisil-
lin basillanyn 6yjiik diwarynyn sintezini saklayanlygy zerarly agarda, usak diir déne-
sinden diiziilen monjuklar yaly yerlesyar. Bu testiii hem uly anyklayys &hmiyeti bar.

Immunitet. Keselden agylan mallarda berk immunitet emele gelyar. Gorayjy
antibedenleri KBR, DPR, IFR kdmegi bilen tapyp bolyar. Aktiw immunizasiya
ticin waksinalar ulanylyar. Ilkinji waksinany 1881-nji yylda L. Paster tayyarlapdyr.
1883-nji yylda L. S. Senkowskiy iki waksina tayyarlayar. Hazirki dowiirde 6niimgi-
likde su waksinalar ulanylyar: sibir yarasyna garsy 55-nji stamdan tayyarlanan
janly sporaly suwuk waksina. 55-nji stamdan mallaryn sibir yarasyna garsy janly
sporaly liofilizirlenen waksina. Spora gorniisindéki STI — waksina sibir yarasynyn
ontini almak ti¢in tayyarlanylyar. Kapsulasyz wirulent dil 55-nji stamdan suwuk
we liofilizirlenen waksina ulanylyar. Seyle-de sibir yarasyna we gara mallaryn em-
fizematoz karbunkulyoz keseline garsy assosirlenen janly waksina ulanylyar.

Bejermek we passiw immunitet doretmek iicin antibiotikler, sibir yarasyna
garsy giperimmun syworotka we gamma-globulin ulanylyar. Preparat goyberilen-
den soil passiw immunitet birndge sagatdan doreyar we 14 gije-giindiz saklanyar.

15.6. Patogen anaeroblar
15.6.1. Klostridiyalar — anaerob infeksiyalary doredijiler

Patogen anaeroblar adamlarda we haywanlarda zéherlenme — infeksion kesel-
leri doredyar. Olaryn kopiisi klostridiyalar, yone olara sporasyz fuzobakteriyalar
mysal li¢in, nekrobakteriozyn sebipkéri hem degislidir.

Klostridiyalar toprak anaerob bakteriyalaryii kop sanly toparydyr, 6ziine 61 gor-
niisi jemleyédr. Emma olaryn dinie 12 gdrniisi hakyky patogen mikroorganizmlerdir.

Patogen klostridiyalar Bacillaceae masgalasynyn Clostridium urugyna
degislidir. Olardan &hmiyetlileri: CL chauvoei, CI| perfringens, Cl.septicum,
ClLhistolyticum, Cl. bifermentans, Cl.tetani, CI. botulinum, CI. sordelli, CI. novyi.
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Nekrobakteriozyn mikroby hem anaerob, yone klostridiyalar bilen olaryn hig
bir umumylygy yok, olar sizomisetlerin eubakteriales hatarynyn bakterioidler mag-
galasynyn fuzobakteriyalar urugyna degislidir.

15.6.2. Biirme keselini dorediji

Biirme (stolbnyak) keselini dorediji — Clostridium tetani — yiti ge¢yén, kon-
tagioz (yokang) dil, yara infeksiyany doredyar. Klostridiyanyi ekzotoksinleri keselli
mallaryil nerw ulgamyna zeper yetirydr. Mallarda yara ya-da yenjilme bolan yere
toprak bilen klostridiya diisende bolyar we zdherlenme alamatlaryn yiize ¢ykmagy
bilen gec¢ydr. Biirméni doredijini 1883-nji yylda rus alymy N.D.Monastyrskiy keselli
adamyn yarasyndan cykyan suwuklygyndan tapyar. 1884-nji yylda Nikolayer mel-
lekden alnan toprakdan ta}'/)'/arlanan suspensi}'lany towsanlara we defliz alakalaryna
yylda Kitazato alyar. Biirme keseli bllen adamlar we oba hojalyk mallary keselleyar.

Morfologiyasy. CL tetani — iri uglary tegelenen tayajyklar, uzynlygy 3-12
mkm we ini 0,3-0,8 mkm. Zeperlenen dokumadan tayyarlanan preparatda yeke-
yekeden ya-da 2-3-den topbak yerlesyérler. Suwuk iymitlendiris sredada hasam yas
Osdiirimlerde uzyn egrelen sapajyklar yaly bolup dsyirler. Hereketli, 20 we ondan
hem koprak zgutigi bar. Kone 6sdiirimlerde Zgutigi bolmayar. Kapsula emele getir-
meyir. Oyjiigit ujynda terminal Yerlesyén sporalar 6yjiigiii diametrinden 2-3 esse
uly bolyar we sonun ii¢in deprek tayajygyny yadyna salyar. Sporalar dsdiirimler-
de 2-3 gije-gilindizden emele gelyérler, sporalar bedende hem emele gelyér. 4-6
giinlik suwuk sredadaky Osdiirimler difie sporalardan duryar, wegetatiw 6yjiikler
yok diyen yaly, olar ereyirler (lizirlenyirler). Wegetatiw dyjlikler anilin boyaglaryn
spirtli-suwly ergininde gowy boyalyar. Grampolozitel, yone kone Osdiirimlerde
bakteriyalaryn bir bolegi gramotrisatel.

Osiis ayratynlyklary. Talaply anaerob. Osmegi iicin amatly (optimal) tempe-
ratura 36-38 °C, pH 7,4-7.6.

Kitta — Tarossin sredasynda hayal Osyir, adatca 24-36 sagatdan az-
owlak gaz emele getirmek bilen sredany endigan bulandyryp 6syar. 5-7-nji giinleri
owranyan ¢okiindi emele gelyir we sreda durlanyar. Osdiirimler hasam 6siisinifi
3-5-nji giinleri 6zbolusly yakylyan sahyn ysyna meiizes ys beryér.

Glyukozaly — ganly agarda anaerob sertlerde nizik, agymtyl-cal ko-
loniyalar emele getiryér, ol koloniyalardan Osiintgiler ayrylyar, merkezi gilibergek
bolyar, kidwagt koloniyalar mikrop toplumlary ownuk, tegelek, cyg damjasy yaly
bolyar. Koloniyalar gemoliziii gowsak zolagy bilen aylanyar. Eger 6sdiirimli Petrin
okaralary otagyn temperaturasynda yene saklansa, onda gemoliz zolagy ulalyar.
Zelatinadaky sanjylyp ekilen siitiinde 5-12 giinden arca mefizes 6siisi goriip bolyar,
sofira Zelatina hayallyk bilen suwuklanyar. Siiydi hayallyk bilen uyadyar.
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Biohimiki hésiyetleri. Beyleki patogen klostridiyalara garanynda biohimiki
igjenligi pes: monosaharidleri we kop atomly spirtleri dargatmayar. Emma kébir
stamlar sredada demirinl ionlarynyn konsentrasiyasyna baglylykda glyukozany fer-
mentirldp bilyar.

Cl. tetani—nin proteolitiki hisiyeti gowsak, proteinleri we peptidleri hayallyk
bilen aminokislotalara fermentirleyér, olar bolsa sonra kdmiir kislotasyny, wodo-
rody, ammiagy, ugyan kislotalary we indoly emele getirmek bilen dargadyarlar.

Toksin emele getirmegi. Blirmini dorediji yokary isjenli ekzotoksin isldp
¢ykaryar. Ol bolsa tetanospazminden we tetanolizinden duryar.

Tetanospazmin nerw ulgamyna saylap tésir edyar we kese ¢yzykly myssalaryn
toniki (myssalaryn kop wagtlap yygrylmagy) yygrylmagyna getiryir, tetanolizin
bolsa eritrositlerin mahsus dal lizisini doredyar.

Biirme ekzotoksinlerinin durnuklylygy pes we yokary temperaturanyn tisirine
yenillik bilen dargayarlar (60 °C-da — 30 minutda, 65 °C — 5 minutda dargayar).
Seyle hem goni diisydn giin sohlesi, ionlayjy sohleler we himiki maddalar, kalinin
permanganaty, yod, kislotalar, asgarlar ekzotoksinleri dargadyar. Antibiotikler we
sulfanilamid preparatlar toksini dargatmayar. Toksin i¢egénin diwaryndan girmeyéar
we asgazan-igcege fermentleri tarapyndan isjenisizlendirilmeyér. Formalinin tdsirine
35-38 °C-da zdherli hdsiyeti yiten we immunitet doredip bilyan anatoksine gecyar.

Antigen gurlugy. Biirme klostridyasynyn hereketli formalary somatik O we
zgutik H-antigenleri, hereketsizleri bolsa difle O-antigeni saklayar, Termolabil H-
antigen tipleyin 6zboluslygy belli edyér. Bakteriyanynn 10 serologik tipi yazyldy.
Olar H-antigenin gurlusy boyunca tapawutlanyarlar we I, II, III, I'V... sanlar bilen
bellenyar.

Durnuklylygy. Klostridiyanynn wegetatiw gorniigleri sporalaryna garanyida
dasky sredanyn diirli tisirlerine az durnukly. 60-70 °C temperaturada olar 30 minut-
da, adaty dezinfisirleyji serisdelerin tisirine bolsa 15-20 minutda olyérler. Sporalar
toprakda, gury tezekde, diirli zatlarda (¢iiy, tiken) yagtylygyn diigmeyin yerinde
kop yylyn dowamynda saklanyp bilyar (mysal iigcin agajyn tarasasynda 11 yyla ¢en-
11). Goni diisyan giin sohlesi sporany 3-5 gije-giindizden dldiiryar. Gaynadylanda
30-50 minutdan, gury howurda 115 °C-da 20 minutda 6lyér. Diirli dezinfisirleyji se-
rigdelerin tésirine hem durnukly: fenolyn 5%-1i ergini olary 8-10 sagatda kreolinin
5%-li ergini bolsa 5 minutda formalinin 5%-li ergini 6 sagatdan 6ldiiryér.

Patogen hisiyetleri. Biirme keseline oba hojalyk mallarynyii hemmesi
duygurdyr. Olaryn arasynda has duygury atlardyr. Bu kesel bilen itler, pisikler, ya-
bany siiydemdirijiler hem keselleyarler. Kesel towuklarda we 6rdeklerde hem bel-
lendi. Biirme keseline adamlar hem 6rén duygur. Tejribe haywanlardan ak sycanlar,
deniz alakalary we towsanlar duygur. Ak sycanlarda inkubasion dowiir 36 sagat,
deniz alakalarynda 48 sagat, towsanlarda 3-4 giin dowam edyér. Ol haywanlarda
keselin hemme alamatlary doly yiize ¢ykyar.
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Sowukganly haywanlar biirme keseline duygur dal.

Bakteriya yaranyn olen dyjiiklerinde kopelyar. Esasan patogenlik ekzotoksin-
lere, ilkinji nobatda tetanolizin degislidir (neyrotoksin). Yara diisen sporalar anae-
robioz sertde wegetatiw gorniise gegip kopelip, zdher ¢cykaryp baslayar. Ekzotoksin
hereket etdiriji merkezleri, arka we kelle beynini zéherleyar, bu bolsa keseliil esasy
alamatlarynyn ylize ¢ykmagyna getiryar.

Patogenezi. CI tetani neyrotoksin topara degisli giiy¢li ekzotoksin, ilkinji no-
batda tetanospazmin isldp ¢ykaryar. Ol derini zeperlendirmeyér we onda sitotoksi-
ki tésir bolmayar. Proteaza we fibrinolizin fermentleri, doflan gany we tromblary
eretmek bilen, toksinifi mikrobyn kopelydn ojagyndan das yerlere yayramagyna
komek edyar.

Anyklanylysy. Barlaghana yaralaryn ¢unl yerlesen gatynyn dokumalary, irif,
yaradan ¢ykyan suwuklyk ugradylyar. Hadysa biitin organizme yayran bolsa onda
bagryn, dalagyn bolejikleri we gan alynyar. Cyrsaklar Gram boyunga boyalyar.
Yone bir zady yatdan ¢ykarmaly dildir, ol hem bolsa biirme klostridiyasy bilen bir
hatarda onla menzes saprofit bakteriyalaryn (CI. tetanomorphum we CI. putrificum)
dusmagy miimkin. Sonui li¢in mikroskopirlemek ugur gérkeziji bolyar.

Barlagda bilirme klostridiyasynynl arassa Osdiirimini we toksinini arassa
gorniisde almaly bolyar. Material Kitta-Tarossin sredasyna ekilyar.

Biosynag patologik materialdan toksini tapmak ii¢in goyulyar. Barlanyan ma-
terial farfor sokujygynda owradylyar, onuni gdwriimine iki essd barabar fiziologiki
ergin guyulyar, 60 minut otagyn temperaturasynda goyulyar, sofira pagtaly hasa-
dan ya-da kagyz siizgiigden siiziilydr. Ondan 0,5-1 ml dozada ak sycanlara myssa
i¢i sanjylyar. Biosynagy deniz alakalarynda hem goyup bolyar. Olar 12 sagatdan
15 gije-glindiz aralykda 6lyérler. Biirme toksinini neytrallasma we gemagglyutina-
siya reaksiyalarynda anyklap bolyar. Sygyrlara we dofuzlara klostridiyanyn spo-
ralary iym bilen iymit sifidiris yollaryna diisiip, ol yerde ujypsyz mukdarda toksin
¢ykaryar, ol bolsa gana sorulyp immunitet doredyir diyip hasap edyérler.

Laboratoriya anyklanylysyny tejribe sapagynda dwreneris.

Immunitet we biopreparatlar. Kébir haywanlarda blirme keseline garsy
tebigy immunitetin alamatlary bar, mysal iicin gara mallar we donuzlar, beyleki
mallara garanynda bu kesel bilen seyrek keselleyirler. Biirme keselinde toksine
garsy immunitet bar diyip hasap edilyédr. Oba hojalyk mallaryny anatoksin bilen
waksinirleyarler. Waksinirlenen mallarda birnédge yyllyk immunitet doreyér. Keselli
mallary passiw immunizirlemek we bejermek maksady bilen biirme keseline garsy
antitoksik syworotka tayyarlanyar we ulanylyar.

Keselin 6iiini almak ti¢in yaralarynn hemme gorniisinde, yanyklarda, bigmek
we beyleki operasiyalarda, blirme keseliniii 611 dusyan hojalyklarynda antitoksik
syworotka ulanmaklyk maslahat berilyar.
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15.6.3. Botulizmi dorediji

Botulizmi dorediji Cl.botulinum — yiti ge¢yédn ot-iym zéherlenme infeksiya-
syny doredyér. Kesel hereket etdiriji beden etiniii ysmazlyga sezewar bolmagy
bilen gecyar.

Botulizm XVIII asyryn ortalarynda yazylyar. Keselin ady bu keseli ilkin-
ji gezek adamlarda gozeggeilik edilisi, yagny zaya bolan sohlat (kolbasa) iylende
keselinl 6siisi bilen baglydyr (latynga — Botulus — séhlat).

Morfologiyasy. CI. botulinum boyalan preparatlarda uglary tegelenen tayajyk
sekilli yerlesyérler, uzynlygy 4-9 mkm, ini 0,6-0,8 mkm bolyar. Bakteriya ayry-
ayry ya-da jiibiit bolup yerlesyir, kiwagt bolsa keltejik zynjyrjyklary emele getiryar.
Hereketli (peritrih). Kone Osdiirimlerde kopleng Zgutiksiz, subterminal, merkezi
yerlesydn sporasy bar. Sporaly tayajyklar tennis raketkasyny ya-da salyar. Kapsula
emele getirmeyar.

Osiis ayratynlyklary. Talaply anaerob. Osdiirmek iigin yorite sredalar —
Seyslerin glyukozaly-ganly agary, glyukozaly-bagyrly agar, Kitta-Tarossin sredasy,
Hottingerin ¢orbasy ulanylyar.

Osmegi we toksin emele getirmegi {i¢in optimal temperatura A, B, C, D, serologik
wariantlar tigin 35 °C, E we F serowarlar ti¢in bolsa 28-30 °C optimal ph 7,4-7,7.

Kitta-Tarossin sredasynda dsende basda sreda bulanyar, sofira ¢okiindi ¢okyar
we suwuklyk durlanyar, 6sdiirim ajan yagyn ysyny beryar.

Seyslerin agarynda dury koloniyalar 6syér. Olar ¢yg damjasy yaly bolup
birndce mm ululykda, gyralary tekiz ya-da kert-kert, onun yiizi yalpyldap duryar
we gemoliz zolagy bilen aylanan bolyar. Koloniyalaryi reniki goniur ya-da ¢alymtyl
bulancak renkli bolyar. Iri koloniyalar yasy bolyar.

Biohimiki hisiyetleri. CI. botulinum glyukozany, lewulezany, maltozany, gli-
serini, dekstrini, salisini, adoniti, inoiziti gaz we kislota emele getirmek bilen fer-
menyirleyér; galaktozany, saharozany, dulsiti, manniti, arabinozany we ramnozany
bolsa fermentirlemeyir. Yone bu hisiyetler hemiselik daldir.

Bakteriyanyin A we B serowariantlarynda yokary proteolitiki igjenlik bar. F-
serowarda ol hésiyet pes, C, D we E-serowarda has pes bolyar.

Toksin emele getirmesi we antigen gurlusy. Cl botulinum neyrotoksin topara
degisli giiycli ekzotoksin igldp ¢ykaryar. In giiy¢li toksini bakteriyanyn A tipi ¢ykaryar.
Bu toksin 6z giiyji boyunga belli bolan hemme tebigy zdherlerden giiy¢lidir, mysal
ticin, 10 mg kristal toksin yer yiiziiniit adamlarynyn hemmesini 6ldiirip biler.

Botulizmin yedi tipinin her birinde difie 6zline mahsus bolan antigen gurlusly
toksini bar. Olary neytrallasdyrma reaksiyalarynda anyklayarlar.

A, B we E tiplerin 6zboluslylygy orén yokary, C, D tipleriiiki bolsa az-owlak
pesrdk. Kdwagt atanaklayyn neytrallasmanyn bolmagy hem miimkin. Cl. botuli-
num-da Zgutikli H-antigen we somatiki O-antigen bar, olar agglyutinasiya reak-
siyasynda anyklanylyar.
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Botulizm iymit zdherlenme infeksiyasydyr. Toksin organizme iymit bilen
diisyér, ony ingce we yogyn i¢cegede, ganda, bagyrda, 6tde, pesewde kdwagt kelle
beynide tapyp bolyar. Botulizmde merkezi nerw ulgama has giiy¢li zeper yetyir.

Durnuklylygy. Wegetatiw 6yjiikler dasky sredanyn diirli tasirlerine az durnuk-
ly. 80 °C olar 30 minudyn dowamynda, gaynadylanda 2-5 minutda 6lyar. 105 °C
gyzdyrylanda sporalar 2 sagatdan, 120 °C-da bolsa 20-30 minutdan 6lyér. Sporalar
guradylan yagdayda onlarca yyllap yasaysa bolan ukybyny yitirmeyérler. Botulizm
klostridiyasyndan arassalamak ii¢in ift ynamly usul 120 °C-da 30 minut awtoklawir-
lemekdir. Sporalar pes temperaturada gowy saklanyar. -190 °C-da dlmeyérler, -16
°C-da 1 yyla ¢enli saklanyarlar, yone olaryn bir bolegi dargayar.

Sporalar diirli himiki bakterisid maddalara hem durnukly: fenolyn 5%-li ergi-
ninde bir gije-giindizin dowamynda yasaysa bolan ukybyny saklayar, duz kislota-
synyi 10%-1i ergini otagyn temperaturasynda 1, 40%-1i formalin iki esse eredilende
— 24 sagatda, etil spirti 2 aydan oldiiryar.

Botulizm toksini suwuk sredalarda gaynadylanda 15-20 minutda, dykyz (gaty)
substratda — 2 sagatda dargayar.

Toksin didne oniimlerde birndge aylap saklanyp bilyar. Giin sohlesi we gurat-
maklyk toksiniii giiyjlini peseldyédr, yone 93 gije-giindizldp doly ayryp bilmeyar.
Natrinin gidroksidinin 1%-li ergini bilen islenen ddne 3-6 sagatda zdherli hasiyetini
Vitiryar.

Patogenliligi. Botulizm toksinine atlar has duygur, olarda kdpleng B tipinin
toksinleri we seyrek A hem-de C tipleriii toksinleri zdherlenme doredyér. Gara
mallarda C we D tiplerin toksinleri, goyun-gecilerde hem sol tipler zdherlenme
doredyér. Donuzlar tebigy sertlerde az duygur, yone tejribede olar duygur. In giiycli
toksini bakteriyanyn A tipi ¢ykaryar. Bu toksin 6z giiyji boyunca belli bolan hemme
tebigy zdherlerden giiyclidir. Toksin bedene iymit bilen diisyér, ony inge we yogyn
icegede, ganda, bagyrda, 6tde, pesewde, kdwagt kelle beynide tapyp bolyar. Botu-
lizmde merkezi nerw ulgam has giiy¢li zeperlenyir.

Botulizme guslarynn 36 gornlisden gowuragy duygyr. Olaryn arasyndan has
duygurlaryndan towuklary, hindi guslary, 6rdekleri, gazlary, kepderileri agzamak bolar.

Anyklanylysy. Barlag isleri esasan patmaterialdan botulizm toksinini tapmaga
goniikdirilendir.

Biosynag goymak {i¢in 4 sany ak sycan alynyar, hersi 16-18 gram agramly.
Olaryn ikisinini garyn boslugyna ya-da wenasyna 0,5-0,8 ml barlanyan material-
dan goyberyirler, beyleki ikisi barlag (kontrol) {i¢cin goyulyar, olara 100 °C-da 30
minudyn dowamynda gyzdyrylan ekstrakt goyberilydr. Eger materialda toksin bar
bolsa ilkinji iki sycan 1-4 gije-giindizden 6lyar.

Toksinii tipleri neytrallasma reaksiyasynda gomologik antitoksiki syworotka-
lar bilen yan hata layyklykda anyklanyar.
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Immunitet we spesifiki omiini alys serisdeler. Botulizmde immunitet antitoksi-
ki bolyar (toksine garsy). Botulizme duygur haywanlarda tebigy immunitet bolmayar.
Botulizm toksinine adamda we haywanlarda sahsy (indiwidual) durnuklylyk yazyl-
dy. Keselldn adamda we haywanlarda hem immunitet doremeyér. Sagat adamlaryn
we haywanlaryii ganynyn syworotkasynda yokary titrde botulizmin klostridiyalaryna
agglyutininler tapylyar. Yone olar goranys netije gorkezmediler, olar spora bilen az
mukdarda gizlin immunizirlenmegin netijesinde dérdndir diyen pikir bar. Sporalaryn
bedene ot-iym, suw bilen diismegi miimkin. Botulizme garsy antitoksiki immuniteti
emeli usul bilen anatoksin ulanyp doredip bolyar. Ayratyn 6niini almak {i¢in ana-
toksin ulanylyar. Haywanlardan difie norkalar waksinirlenyar, sebébi olar toksinin C
tipine O0rdn duygur bolyar, zayalanan ot-iym iyseler botulizm bilen keselleyérler.

Bejeris maksatlary ii¢in antitoksiki syworotkalar bar.

15.6.4. Emfizematoz karbunkuly (Gara sany) dorediji

Emfizematoz karbunkuly (emkar — gara san) gara mallarda Clostridium chau-
voei doredyér. Ilkinji bolup 1865-nji yylda Fezer 6len sygryn deristy kletcatkasyn-
dan tapyar. Kopleng yas we semiz mallar keselleydr. Giwmislerde we goyun-geci-
lerde seyrek dusyar.

Emfizematoz karbunkul — yokang¢ bolmadyk infeksion kesel, myssalaryn bol
yerinde satyrdayan (krepitasiya) cislerini emele gelmegi, onuni geljekde nekrozy,
agsamaklygyil bolmagy we malyi 6liimi bilen hésiyetlenyar. Maldargylygyn bar
yeriniit hemmesinde dusyar.

Morfologiyasy. CI. chauvoei — goni we uglary sdhelge egrelen tayajyklar, ini
0,6-1,0 mkm uzynlygy 2-8 mkm. Dokumalardan tayyarlanan preparatda yeke-ye-
keden, iki-ikiden we seyrek iic-dortden yerlesyér, sapajyklar emele getirmeyar.
Mikrobda polimorfizm bar, ik, limon, armyt, sar sekillileri az dusmayar. Bedende
we dasky gursawda merkezi we subterminal yerlesydn sporalar emele getiryér. We-
getatiw Oyjiikler anilin boyaglaryn spirtli suw erginlerinde gowy boyalyar, kdpleng
boyalsy endigan dil, mikrobyn uglary has gowy, giiycli boyalyarlar. Kéwagt sito-
plazmada digir-digirlik bolyar. Gram boyuncga yas dsdiirimler polozitel konelisen-
leri bolsa otrisatel boyalyarlar.

Osiis ayratynlyklary. Talaply anaerob. Osdiirmek {i¢in ydrite sredalary gan,
syworotka, bagryn, beyniniii, myssanyn bolejiklerini gosup tayyarlayarlar. Kdpleng
Kitta-Tarossifi sredasyny, Martenifi corbasyny, beynili sredany, ulanyarlar. Osdiir-
mek iicin amatly pH 7,2-7,6, temperatura 36-38 °C. 14 °C-da hem 0siip bilyar.
Kitta-Tarossin sredasynda eyydm 12-14 sagatda gaz emele getirip sredanyi bulan-
magy bilen pajarlap 0syér. 2-3 giinden sreda durlanyar, probirkan diiybiine yenillik
bilen owranyan ¢okiindi ¢okyir. Yas 6sdiirimlerde ys bolmayar, konelisen 6sdiirim-
ler ajan yagyn ysyny beryir. Seyslerin glyukozaly-ganly agarynda 24-48 sagatda
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tegelek, sadap ilige menzes ya-da yasy, liziimin yapragyna menzes gyralary goni
merkezi giiber¢ek dury gemoliz zolagy bilen aylanan koloniyalary emele getiryar.

Biohimiki hisiyetleri. Cl. chauvoei proteazany sintezleyir. Zelatini hayallyk
bilen suwuklandyryar. Zelatini, syworotkany we yumurtganyi belogyny (agyny)
suwuklandyrmayar. Siiydi uyadyar. Indol emele getirmeyér. Stamlaryi kdpiisi ujyp-
syz mukdarda kiikiirtli wodorod emele getiryir, nitratlary nitritlere gaytarmayar,
katalazany we lesitinazany ¢ykarmayar. Kislota we gaz emele getirmek bilen glyu-
kozany, saharozany, laktozany, maltozany, galaktozany, lewulezi fermentirleyér;
manniti, salisini, gliserini, dulsiti we inulini dargatmayar. CL. shavoei CI. septikum-
dan tapawutlylykda saharozany fermentirleyar, salisini ajydyar.

Toksin emele getirmegi. Kesel dorediji ekzotoksin ¢ykaryar. Onun diiziimine
gemotoksiki we nekroz dorediji diiziimler giryar. Seyle hem patogen fermentleri:
dezoksiribonukleazany, gialuronidazany, zdherli diiziimi — gemolizini emele getir-
yar, lesitinazany emele getirenok. Toksinin antigen hésiyeti bar. Ol formalin bilen
islelende anatoksine gecyaér.

Antigen gurlusy. CI. shavoei termostabil O-antigen we Zgutikli H-antigen sak-
layar. Olarda gorniis mahsuslyk bar we hemme stamlarda umumy bolyar. Yone gara
mallardan we goyunlardan alnan H-antigen biri-birlerinden tapawutlanyandyrlar.

Durnuklylygy. Wegetatiw formalarynyn dasky gursawyn diirli tésirlerine dur-
nuklylygy pes, sporalar bolsa juda durnukly. Ciliyreydn maslykda sporalar 3 ay, gan
gatysykly we dokumalaryn galyndysy bolan dersde 6 aya ¢enli, suw howdanlaryn
diiybiinde 10 yyla cenli, toprakda 20-25 yyl saklanyp bilyér. Organiki maddalar yet-
mezgilik edyén tursy topraklarda sporalar beyleki yerdikilere garanyida irrdk olyér-
ler. Olaryn yasaysyna layyk gelyén sertler bolsa, toprakda osiip we kopelip bilyan-
ligidir. Sporalar ¢iiyreyan myssalarda 6 ay, gaynadylmaga 6 sagat ¢ydayar. Sporalar
guradylan yagdayda gaynadylsa 100-105 °C-da 2-12 minutda 6lyér, akyp gecyin
bugda 40-50 minut saklanyar. Goni diisyan giin sohleleri olary 24 sagatda oldiiryar.
Formaliniii 3%-1i ergini 10-15 minutda 6ldiirydr, fenolyn 3%-li ergini gowsak tésir
edyar. Natrinin gidrooksidiniii 6%-1i ergininde 6-7 gije-giindizden, 12%-de 24 sagat-
dan, 25%-lisinde bolsa 14 sagatdan, 6lyir, yone 50 °C ¢enli gyzdyrylsa 50 minutdan
olyar.

Patogenliligi. Tebigy sertlerde kopleng gara mallar we goyunlar keselleyar.
Seyrek yagdayda gecilerde, gdwmislerde we sugunlarda dusyar. Mallara kesel iymit
sindirig agzalaryn we zeper yeten deri gatlagynyn iisti bilen yokusyar. Mikrob gana
diisiip, biitin bedene yayrayar we bedenin myssa bay yerinde saklanyar. Tohum
mallar esasanam et ti¢in bakylyan mallar, kesele ¢6l mallaryndan, is¢i okiizlerden
has duygur bolyarlar. Tohumyna garamazdan semiz mallar yokary derejede kesele
duyugur bolyarlar, sebdbi olaryin myssalary glikogene bay bolyar, makro we mi-
kro yenjilmeler keselin 6smegine yardam edyér. Glikogene bay bolan myssalarda
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sporalar 0syarler, wegetatiw gorniislere gecip calt kopelip baslayarlar, toksinler we
agressinler ¢ykaryarlar, alawlanma hadysasy yiize ¢ykyar.

Mikroblaryn toksinleri fagisitozy basyarlar, gan damaryn biitewiligini bozyar-
lar we dokumalaryn dargamagyna, yerli ¢isin emele gelmegine, onda gazyn toplan-
magyna, elin bilen basanda her diirli seslerin esidilmegine getiryér. Zeper yeten do-
kumalar ganly ekssudat we gaz diitwmejikleri bilen dolyar. Sol sebépli calt ulalyan
her diirli ses ¢ykaryan ¢is-karbunkul emele gelyir. Zeper yeten dokumalaryn dar-
gan Oniimleri we zdherleri gana sorulyp organizmi zdherleyar. Sol yagdayda bede-
nin temperaturasy yokarlanyar, yiiregin isleysi peselyér we s.m.

Bu klostridiyanyn antigen hésiyeti bar, formalin bilen tésir edilende anatoksine
gecyar.

Patogenezi. Kesel ot-iym bilen sporalaryil iymit siidiris yollaryna diismegi

Seyle hem kesel dorediji gan sorujy mor-mojekler gan soranda emele gelyin ya-
ranyn isti bilen hem gegip biler. Kdwagt kesel dos kapasasynda doreyir, bu bolsa
tozan arkaly we dem alys agzalarynyn iisti bilen gecip biljekdigine sayatlyk edyir.
Keselin doremegine diirli yenjilmeler, myssalaryn yaralanmagy, gematomalar yar-
dam edyér. Gan akymy bilen kesel dorediji sol yerlere baryar we 6smegi, kopelmegi
icin amatly sert tapyar. Olar zéher islip ¢ykaryarlar we yerli dokumany dargadyar-
lar hem-de diirli gazlary emele getiryarler.

Dargan dokumalaryin oniimleri, kesel doredijininn toksinleri bedenin
gyzgynynyi yokarlanmagyna, yiiregin isinit we dem alysyn bozulamgyna getiryr.
Keselli mallarda 6lmezinden o6niirti: bakteriemiya bellenyar. Karbunkul emele ge-
tirmén keselin sepsis gorniisinde ge¢yin wagtlary hem bolyar.

Anyklanylysy. Patmaterial bolup mal dlen badyna alnan zeperlenen myssa-
laryn bolejikleri, ¢is ekssudaty, gan hyzmat edyar. Berk bellemeli zat: emfizema-
toz karbunkuldan 6len mallary agmak gadagandyr (toprak infeksiya). Myssanyn
bolejiklerini maly agman almaly, eger mal totinlikde agylan bolsa, onda igki pare-
nhimatoz agzalaryn bolejikleri seresaplylyk bilen alynyar.

Barlag su yzygiderlikde gecirilydr: ¢yrsagy mikroskopirlemek, anaerob we
sel yokusdyrmak. Gerek bolan yagdaylarda 0sdiirimin saharolitiki we proteolitiki
hisiyeti 6wrenilyar.

Immunitet we yorite 6niini alys serisdeler. Gara mallarda we goyunlarda
tebigy immunitet bolmayar, yone garry mallarda duygurlyk peselyir. Keselden
acylan mallar dowamly isjen immunitet alyarlar. Olarda antitoksiki we antimikrob
immunitet bar.
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Immunizirlemek {i¢in konsentrirlenen gidrookis alyuminli formolwaksina ula-
nylyar. Sanjylandan soil 14 giinden immunitet doreyir we ol 6 ay dowam edyér.
Emkara gargy immun syworotkany yas gara mallary we taycanaklary immunizir-
lap alynyar. Syworotka keselli mallary bejermek we keseliii 6niiini almak {i¢in ula-
nylyar.

15.6.5. Howply cisi doredijiler

Howply cis (zlokagestwennyy otyok, gazly infeksiya, yaraly gazly ¢is, ana-
erob infeksiya, gazly gangrena) — yiti ge¢yén kontagioz dél (yokang dil) yaraly
infeksiya, patogen klostridiyalaryn uly topary bilen yiize ¢ykarylyar.

Kesel bedenin yumsak dokumalarynyn ¢alt yayrayan agyrly ¢isi bilen, ol doku-
malaryn dargamagy, sol yerde gazyin emele gelmegi we bedenin umumy zéherlen-
megi bilen hisiyetlendirilyar.

Kesel adamlarda we mallarda dus gelyar. Gara mallarda kesel sygyr guzlandan
son, hasam godle kynlyk bilen ¢ykanda, dogurys yollarynda yara emele gelende sonun
yaly hem gole taglanandan soil bolup biler. Howply ¢is polimikrob etiologiyaly ke-
sel. Infeksion hadysanyn 6smeginde klostridiyalaryii uly topary gatnasyar.

Howply ¢is — birnd¢e mikroblaryn doredyén keseli. Keselinn doremeginde Clo-
stridium urugynyn su gorniislerinint orny uludyr: CI. septicum, CI. perfringens, CIL
nowyi, Cl. histolyticum, CI. sordelli.

Oba hojalyk mallarynda kdpleng CI. septicum kesel doredyir. Garysan infek-
siva hem az dusmayar. Zeperlenen dokumalarda kdwagt proteolitiki hésiyeti bo-
lan CI. sporagenes i tapmak bolyar. Ol dokumalaryn ¢liyrdp dargamagyna komek
edydr, netijede keselin gegisi agyrlagyar.

Clostridium septicum (Vibrion septique) — anaerob bakteriya, L. Paster
we Zubert tarapyndan 1871-nji yylda sygryn maslygyndan tapylypdyr.

Morfologiyasy. CI. septicum — polimorf, grampoloZitel, kapsulasyz, here-
ketli tayajyklardyr. Uzynlygy 2-10 mkm, ini 0,8-2 mkm. Toprakda-da, suwda-da
iymitlendiris gursawlarynda-da we infisirlenen bedende hem spora emele getiryar.
Kulturadan tayyarlanylan preparatlarda olar ayry-ayry ya-da keltejik zynjyrlar yaly
yerlesyarler, bagyrdan, ekssudatdan tayyarlanylan preparatda bolsa 500 mkm uzyn-
lykdaky sapajyklar yaly yerlesyérler.

Osiis hisiyetleri. Talaply anaerob. EPBC-da CI. septicum gursawyi endigan
bulanmagy we gazyin emele gelmegi bilen pajarlap osyar. 48 sagatda bakteriyalar
probirkanyn diiybiine ¢okyirler we ¢orba durlanyar. Beynili gursawda gowy Osyar.
Sreda garalmayar, gaz emele gelmeyar. Optimal pH 7,6, temperatura 37-38 ° C.
Glyukozaly ganly agarda gemolizinin gini zolagyny emele getiryar.
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Biohimiki hésiyetleri. Kislota we gaz emele getirmek bilen glyukozany, lak-
tozany, galaktozany maltozany, salisini dargadyar, siiydi hayal uyadyar, saharozany
seyrek fermentirleyar. Kiikiirtli wodorod we ammiak emele getiryir, indol emele
getirmeyir. Zelatini hayal suwukandyryar, dofian syworotkany suwuklandyrmayar.
Gliserini we manniti dargatmayar.

Toksin emele getirmegi. Cl. septicum ¢ylsyrymly yokary derejede isjen
ekzotoksin islép ¢ykaryar.

Toksinin diiziiminde dort ergin komponent bar: alfa-letal (61diiriji), nekrotik,
gemolitik, beta-kisloroda durnuksyz gemolizin, eritrositlerif tiz eremegine getiryar,
gamma-gialuronidaza fermenti diiziim goyunlaryn, atlarynn we adamyn eritrositleri-
ni eredyar (lizirleyér).

Antigen gurlusy. O we H antigeni bar. CI. septicum bilen CL shavoei-nin
umumy sporaly antigenleri bar. Olary O-antigen boyunca aratapawutlandyryp

Durnuklylygy. Dasky gursawyn diirli sertlerinin tdsirine wegetatiw formalary
calt olyéarler. Kisloroda duygur. Sporalar durnukly. Toprakda bu bakteriya kopelip
we birndge yyllap saklanyp bilyar.

Patogenliligi. Mallarda we adamda gazly gangrenany, goyunlarda bradzot
keselini doredyar. Kesel doredija atlar, gara mallar, goyunlar, donuzlar duygurdyr.
Hemme tejribe haywanlar ti¢in patogen, yone biosynag li¢in esasan deniz alakalaryny
ulanyarlar. Kesel yokusdyrylan haywanlar (deri asty ya-da myssa) 8-20 sagatdan gaz-
ly ¢isinl alamatlary bilen dlyérler. Agylyp goriilende hamy yenillik bilen ayrylyar, deri
asty kletcatka gyzyl refikde, myssalar ¢isen, gan Oyiilen we gaz diiwmejikleri bilen
doly bolyar. Dos kapasasynda we garyn boslugynda suwuklyk yygnalyar.

Cl. perfringens. Tebigatda gin yayran, hemme yerde dugyar, hasam toprakda
kop dus gelydr. Mikrobyn patogen stamyny tezek bilen hapalanan toprakdan tapyar-
lar. Patogen stamlaryn esasy saklayjylary (rezerwuary) — sagat mallardyr. Olaryn
asgazan icegesinde bakteriya kopelyiar we tezek bilen dasky gursawa c¢ykarylyar.
Seylelikde, ot-iym, 6ri meydanlar, toprak basda CI. perfringens-in wegetatiw sofra
spora gorniisleri bilen hapalanyar.

Morfologiyasy. CL. perfringens herketsiz, zgutikleri yok, uglary tegelenen,
yeterlik yogyn tayajyklar, uzynlygy 4-8 mkm, ini 0,6-1,5 mkm (20-nji surat). Diirli
sertlerin tdsirine (antibiotikler, sredanyn diiziimi we baggalar) bakteriyanyn sekili
giiyeli tiytgeyér: dsdiirimlerde adaty 6yjiikler bilen bir hatarda kelte yogyn tayajyk-
lar, kdwagt sar sekilli gorniisler, ya-da uzyn 100-145 mkm uzynlykdaky sapajyklar
goriinydr. Tayajyklar kopleng egrelen bolyar. Mallaryni bedeninde mikrob kapsula
emele getiryar, ol mikrobyn bedeniniii dagyna acyk ¢yzmyk (obodok) bilen aylanan.
Cyrsak yonekey usul bilen boyalanda hem goriinyar. Wirulent stamlarda kapsula inli
we fagositoza has durnukly bolyar.
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Esasy boyaglar bilen gowy renklenyir. Grampolozitel.

20-nji surat. Clostridium perfringens:
a — Gram boyunga boyalan preparatda; b — CI. Sporogenes — tennis raketkasyna
(tayajyklaryna) menzes sporaly tayajyklar

Osiis ayratynlyklary. CL perfiingens talaply anaeroblardan dil. Kitta-Tarossifi
sredasynda eyyam 3-4 sagat 0senden son sreda endigan bulanyar we gaz emele ge-
tirydr. Gaz emele gelmegi glyukozanyn, izomaltozanyn ajamagynda, myssan we
bagryn glikogenini dargadanda bolup gecyér. 3-5 gije-giindizden sreda durlanyar
we bol ak ¢okiindi ¢okydr. Ganly agarda 12-18 sagatda usak (2-4 mm) koloniyalar
emele getiryér. Olar gemolizin gin zolagy bilen aylanandyr we kislorodyn tésirine
zeytun ya-da yasylymtyl reniki alyar. Koloniyalar togalak, sireli, glimmez sekilli,
yylmanak yalpyldawuk we olaryn gyralary tekiz bolyar.

Stiytde 8-10 sagatdan dykyz 6yjiik-0yjik lagta goriinyir, ol lagta kdpleng
emele gelen gaz bilen probirkanyn dykysyna ¢enli yokary galyar. Beynili sreda
garalmayar.

Biohimiki hisiyetleri. Cl. perfringens-de proteolitiki ferment bar. Goyalan
syworotkany we gaynadylan etifi bolejigini 2-7 gije-glindizden suwuklandyryar.
Cl. perfringens-in hasiyetli alamatlarynyn biri onun lakmusly siiydi kerpi¢ renkli
lagtanyn emele gelmegi we siiytli syworotkanyn durlanmagy bilen uyadylmagydyr.
Kislota we gaz emele getirmek bilen glyukozany, galaktozany, maltozany, laktoza-
ny, lewulezi, saharozany fermentirleyir, manniti we dulsiti fermentirlemeyéar. Kabir
stamlar gliserini we inulini dargadyar.

Toksin emele getirisi. CL. perfringens ¢ylsyrymly ekzotoksin isleyir. Esasy
zaherli sertlere sular degisli: alfa-toksin fosfolipaza — letal (6ldiiriji), nekrotiki,
gemolitiki we sitopatogen tésirleri bolan esasy sertlerin biri; beta-toksin — letal,
nekrotik faktor; gamma-toksin — gemolitiki isjenligi bolmadyk, letal faktor; delta-
toksin — letal we gemolitik z&her; epsilon-toksin — 6ldiiriji nekrotoksiki, tripsin bilen
igjenlendirilyér; beta-toksin; yota toksin, lyambda-toksin, mi-toksin, ni-toksin.

Antigen gurlusy. 6 serologik wariantlary bar: A, B, C, D, E, F.
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Durnuklylygy. Wegetatiw 6yjlikler durnuksyz, sporalar bolsa durnukly. A
serowariantynl stamlarynyn sporalary 100 °C-da gyzdyrylmaga 1-3 sagat ¢ydayar.

Patogenliligi. CI. perfringens-in hemme serowarlary adamda we haywan-
larda gazly gangrenany doredyér. Kédbir wariantlary guzularyin anaerob dizen-
teriyasyny (i¢ gegmesini), goyunlarynt we golelerii enterotoksemiyasyny doredyar-
ler. Tejribelikde kepderiler, sergeler 6ran duygur, towsanlar, ak sycanlar we alakalar
bolsa has durnukly.

Clostridium novyi (Cl. oedematiens) 1883-nji yylda Nowi deniz alakanyn
maslygyndan tapyar.

Morfologiyasy. Iri, polimorf, géni ya-da az-owlak egrelen, tegelenen, gyralary
kdwagt capylan yaly tayajyklar, uzynlygy 4-8 mkm, ini 1-1,5 mkm. Bakteriya 3-5
ya-da koprik 6yjiiklerden ybarat bolan keltejik zynjyrlar emele getiryér. Yas Os-
diirimlerde hereketli (peritrih), kislorodyi bar yerinde hereket etmeyér. Tegelek ya-
da siiyri subterminal sporalar emele getirydr. Adaty anilin boyaglaryn spirtli-suwly
erginlerinde gowy boyalyar. Yas wegetatiw 6yjiikler grampolozitel, konelisen os-
diirimlerde gramotrisatel.

Osiis ayratynlyklary. Talaply anaeroblaryi biri. Kitta-Tarossiii sredasyn-
da corbany az-owlak bulandyryp we gaz emele getirip Osyir, we yakymsyz ys
cykaryar. Sonira ¢orba durlanyar we sredanyn diiybiine pagtan iibtiigine menzes
cokiindi ¢okydr. Glyukozaly ganly agarda biidiir-siidiir ¢al renkli gyralary secek-
li yaglygyn secegi yaly koloniyalar emele gelyér. Olarynn dasy oriilen sapaklar
yaly bolyar. Koloniyalar gemoliziii zolagy bilen aylanandyr. Glyukozaly agarda
koloniyalaryni siitiini merjimek (¢ecewisa), pagtanyn iibtiigi yaly sarymtyl ya-da
gonyr renkli koloniyalar emele getiryar. Ekilenden son 36-48 sagatdan agar gaz
emele gelmegi zerarly boliinyar.

Beynili sreda garalmayar. Siiydi hayallyk bilen uyadyar.

Biohimiki hisiyetleri. Serowariantlaryin gandy dargadys ukyby den dil. Ke-
zany fermentirleydr, D serowar bolsa dine glyukozany fermentirleyir. Proteolitiki
hisiyeti gowsak bildiryar.

Antigen gurlusy. CL. novyi dort serologik warianty bar: A, B, C, D.

A serowar (Cl. novyi) adamda we haywanlarda gazly gangrenany, goyunlaryn
bardzotyny doredydér.

B serowar (Cl. gigas) goyunlaryn infeksion nekrozly gepatitini doredyér, seyle
hem adamda we ot iyydn mallarda gazly gangrenany, gara mallarda we dofiuzlarda
— infeksion nekrotiki gepatiti doredyar.

C serowar (CL bubalorum) gawmislerde dowamly osteomieliti doredyar.

D serowar (CIl. haemolyticum) gara mallarda ikterogemoglobinuriyany
doredyar.

Durnuklylygy. Wegetatiw Oyjiklerin  durnuklylygy beyleki patogen
anaeroblaryiiky yaly. Goni diisydn giin sohleleri olary 24-48 sagatda oldiiryér,
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ultramelewse sohle — 20-30, 80 °C-da, gyzdyrmaklyk 20, gaynatmaklyk 5 minutda
oldiryar.

Patogenezi. Howply c¢is ¢un yara diisende doreyir. Kesel kdpleng 6liim bilen
gutaryar. Tejribe haywanlardan has duygury deniz alakalarydyr.

Clostridium histolyticum. Bu bakteriyany 1916-njy yylda Weynberg
we Segen gazly gangrena bilen keselldn adamdan tapyarlar. Yaraly anaerob in-
feksiyalarda Clostridium histolyticum adatga beylekilerden seyrek dusyar. Atlar-
da Clostridium histolyticum yeke-tdk yaraly infeksiyany doredijidir. Bu mikrob
adamyn we haywanlaryn icegelerinin tebigy yasayjylarydyr.

Morfologiyasy. Cl. histolyticum grampolozitel tayajyklar uzynlygy 3-5 mkm,
ini 0,2-0,5 mkm, kone Osdiirimlerde siiyri, sporalary merkezi we subterminal
yerlesyir. Bedende spora emele getirmeydr. Peritrih hereketli kapsula emele getir-
meyar. Anilin boyaglaryn spirtli-suwly erginlerinde gowy boyalyarlar.

Osiis ayratynlyklary. Kitta-Tarossifi sredasynda gaz emele getirmeyir, cor-
ba endigan bulanyar, sonra ¢okiindi ¢okyir we ¢orba durlanyar. Ganly agarda 0s-
diirilende 24-48 sagatdan usak ¢yg damjasy yaly, 0,5-1,0 mm ululykdaky koloniya-
lar emele gelyédr. Beynili sreda 2-3 giinden garalyar.

Biohimiki hésiyetleri. CI. histolyticum. Gantlaryn birinem fermentirlemeyar.
Dine kibir stamlary glyukozany kislota emele getirmédn dargadyar. Proteolitiki
isjeriligi giiycli. Indol emele getirmeyir. Osdiirimlerde kiikiirtli wodorod ¢ykaryar.

Toksin emele getirmegi. Bis komponentden duryan ziher isleyér: alfa, beta,
gamma, delta, epsilon toksinler. CL histolyticum dezoksiribonukleazany hem islap
¢ykaryar.

Durnuklylygy. Beyleki gazly gangrenany doredyén patogen anaeroblarynky
yaly.

Patogenliligi. Dinie su mikrob bilen doredilen kesel az dusyar. Mikrobyn dine
S-gorniisi patogen.

CL. histolyticum bilen gegyan gazly gangrena Ordn agyr gecyar, cun yerlesydn
yumsak dokumalar ¢alt dargayar we kopleng 6liim bilen gutaryar. Basillany erdn
myssalarda we garyn boslugyndaky suwuklykda tapyp bolyar.

Clostridium sordelli. 1922-nji yylda Sordelli tarapyndan gazly gangrena
bilen keselldn adamdan tapylyar.

Morfologiyasy. CI. sordelli polimorf uglary tegelenen tayajyklar, uzynlygy
3-8 we ini 1,2-1,5 mkm. Bakteriya yeke-yekeden we 2-3 6yjiikden, seyrek zynjyr
gorniisli yerlesyér. Siiyri, merkezi we subterminal yerlesyédn sporalar emele getir-
yér. Olary 6sdiirtimlerde goriip bolyar. Peritrih, yas 6sdiirimlerde hereketi has giiy¢-
li. Kapsulasy yok. Grampolozitel.

Osiis ayratynlyklary. Talaply anaerrob. Kitta-Tarossifi sredasynda 24 sagat-
dan ¢orbany giiycli bulandyryp we gaz emele getirmek bilen dsyar. Kone 6sdiirim-
lerde siiynmek sire emele gelyar. Seyslerin ganly agarynda 24-48 sagatdan az-ow-
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lak giibercek calymtyl-ak, gyralary bitekiz, gemoliziil insiz zolagy bilen aylanan
koloniyalar emele gelyar.

Biohimiki hisiyetleri. Glyukozany, maltozany, fruktozany fermentirleyar,
laktozany we saharozany dargatmayar. Ptoteazany islédp ¢ykaryar. Myssalary we
yumurtganyn agyny (belogyny) bisiryar. Ammiak we kiikiirtli wodorod ¢ykaryar.
Indol emele getirmeyar, nitratlary nitritlere gaytarmayar.

Cl. sordelliniit wirulent stamlary yokary isjefiligi bolan termolabil letal nekro-
toksin emele getiryar. Lesitinaza C, gialuronidazany, kislota durnuksyz gemolizini
1sldp ¢ykaryar. Ureaza we fibrinozly fermentleri hem bar.

Patogenliligi. Mikrob gara mallaryn anaerob enterotoksemiyasynda we
goyunlarynl bradzotynda dus gelyar.

Tejribe haywanlardan deniz alakalary, towsanlar, syg¢anlar, pisikler we kepderi-
ler duygur. 48 sagatlyk ¢orbadaky osdiirimler myssa ya-da deri asty sanjylanda 24
sagatdan olary oldiirydr. Materialynl sanjylan yerinde Zelatina menizes refiksiz ya-da
giilgiine-gyzyl renkli ¢is emele gelyér. Kédwagt bolsa gaz diiwmejikleri ¢ykyar.

Howply cisin patogenezi. Gazly infeksiyanyn patogenezinde iki dowiir
tapawutlandyrylyar: infeksion we toksiki. Infeksion dowiirde mikrob zeperlenen
ojakda giiy¢li kopelip baslayar we calt bedenin hemme dokumalaryna we agzala-
ryna yayrayar. Eyydm 1 sagatdan mikrob myssalarda we i¢ki agzalarda tapdyryar.

Ikinji, toksiki dowiir emele gelen zéherlerin dokumalara yayramagy netijesinde
emele gelyén iiytgemeler bilen bagly bolyar. Patologik hadysanyn ge¢isi ilki bilen
klostridiyalaryn isldp ¢ykaryan zdherli komponentleriniii diiziimi bilen belli edil-
yar. Gan dokumalardan ganyn suwuk boélegini (plazmanyil) we eritrositlerin,
leykositlerin, monositleriit ¢gykmagy c¢isin emele gelmegine getiryar. Cis suwuk-
lygynda nekroz doredydn we beloklary dargadyan zéherlerin bolmagy sebipli,
birlesdiriji we myssa dokumalary dargayar. Sol bir wagtyn 6ziinde klostridiyalaryn
fermentlerinin tésirine gliycli gaz emele gelmeklik baslanyar. Dokumalarda ge¢yéan
cylsyrymly iiytgemeler klostridiyalaryn calt kopelmegine amatly sert doredyir. Sol
bir wagtyn 6ziinde leykositleriit we makrogfaglaryn isjenligi basylyar. Zaherlenme
zerarly merkezi nerw, dem alys ulgamlaryna zeper yetyir, yiiregin isi bozulyar we
bu hadysalar 6liime getiryar.

Anyklanylysy. Barlag iicin material bolup zeperlenen dokumanyn ekssudaty,
bolejikleri goyunlaryn maslygyndan g¢opansdyer, inge icegédninn bdlegi hyzmat
edydr. Barlag su yzygiderlikde gecirilydr: mikroskopirlemek, iymitlendiris sre-
dalara ekmek, Oslis ayratynlyklaryny, biohimiki hisiyetlerini hasaba almak, tejribe
haywanlarda biosynag goymak.

Klostridiyalaryin gorniisi we serowarlary gomologik antitoksiki syworotkany
ulanyp neytrallasma reaksiyasynda anyklanylyar.

Immunitet. Bu keselde immunitet antitoksiki bolyar.
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Keselin wagtal-wagtal (sporodiki) doreyianligi, ony doretmége mikroblaryn
birndgesinin gatnasyanlygy we calt gecyénligi sebédpli howply ¢igin omiini almak
ticin gecirilmeli ¢éreler tejribelikde ulanylmayar.

Yaralaryfi hapalanmagyna siibhe giden wagtlary immun ofiini almak tigin
poliwalent antitoksiki syworotka, seyle hem antibiotikler ulanylyar.

15.6.6. Goyunlaryn bradzot keselini dorediji

Bradzot — goyunlaryn yiti gecyédn yokang dil keseli, copansoyerin, onikibar-
mak i¢cegénin alawlanmasy we iymit sindiris yollarynda gazyi toplanmak alamat-
lary bilen hésiyetlendirilyar. Kesel malyn 6liimi bilen gutaryar.

Dowardargylyk bilen is salysyan yurtlaryit hemmesinde dusyar. Tlirkmenistan-
da 1962-nji yylda giinorta-giindogar Garagumda, Mary welayatynyn maldargylyk
hojalyklarynyn 6ri meydanlarynda, Wekilbazar etrabynyn dayhan birlesiklerinin
kébirlerinde goyunlaryn arasynda bradzot keselinin giiy¢li epizootiyasy boldy.

Keselin gesmesi — keselli goyunlar. Kesel gegilerde we dofiuzlarda hem bolyan-
lygy yiize ¢ykaryldy.

Bradzoty dorediji — CI. septicum.

Barlag ti¢in ¢opansdyeriit we onikibarmak i¢egénin i¢indiki zatlar bilen bogu-
lan bolekleri alynyar, seyle hem parenhimatoz agzalaryit myssanyn bolejikleri, ¢is
yerden dokuma, turba sekilli siink ugradylyar. Barlanyan material tize bolmaly.
Mikrobiologiki barlaglaryn yzygiderligi edil howply ¢isdéiki yaly. Maslygy acmak
gadagandyr!

Keselin 6niini almak iicin bradzota, enterotoksemiya, howply ¢ise, guzularyn
dizenteriyasyna garsy konsentrirlenen gidrookisalyuminli poliwalent waksina,
seyle hem goyunlaryn klostridiozyna garsy poliwalent anatoksin ulanylyar.

15.6.7. Infeksion anaerob enterotoksemiyany doredijiler

Infeksion anaerob enterotoksemiya — umumy toksemiya (zdherlenme) we
bakteriemiya bilen gecyén kesel. Bu kesel bilen oba hojalyk mallarynyn hemme
gorniisleri keselleyar. Dusyan keseller: guzularyn anaerob dizenteriyasy (i¢ gegme-
si), goyunlaryn infeksion enterotoksemiyasy, gara mallaryn infeksion enterotok-
semiyasy we baggalar.

Guzularyn anaerob i¢ gecmesi — yiti toksikoinfeksiya bolup, onun
bilen yany doglan guzular ilkinji bis giinlinde keselleyir. Kesel gemorragiki igege
zdherlenme (enterotoksemiya) bilen we yokary 6liimlilik bilen hésiyetlendirilyar.
Kesel Cl. perfringens-iit B serowary bilen doredilyar.

Barlag ti¢in material bolup tdze maslyk ya-da icegénin iki tarapyndan bogulyp
alnan bir bolegi, turba sekilli siik hyzmat edydér.
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Kesel inge igegénin icinden alnan materialdan biosynag gecirip zéheri tapyp
anyklanylyar.

Keseliii 6niini almak {igin waksina we anatoksin ulanylyar (goyunlaryn brad-
zotyna seret). Enterotoksemiyadan abadan dil hojalyklarda bogaz goyunlary wak-
sinirleyirler, sebdbi olardan dogulan guzular owuz siiydi bilen antibedenleri alar yaly.

Goyunlaryn infeksion enterotoksemiyasy — (yumsak bowrek keseli). Hemme
yasdaky goyunlaryn keseli. Kesel icegediki bakteriyalaryn ¢ykaryan zéherlerinini sor-
ulmagy netijesinde yiize ¢ykyar. Kesel yyldyrym caltlygynda, yiti we dowamly gecip
biler. Yyldyrym caltlygynda gegende kesel duydansyz baslanyar we mal tiz wagtdan
olyér. Maslyk acylanda bir ya-da iki bowregint hem yumsaklygyny goriip bolyar.

Kesel dorediji bolup CIl. perfringens-in D serowary (B. ovitoxicus), seyrek
bolsa C serowary hyzmat edyir. Kesel hemme yerde dusyar. Keselldin mallarda
7-10 aya ¢ekydn immunitet doreyér.

Keselin oniini almak maksady bilen polianatoksin we poliwalent waksina
ulanylyar.

Passiw immunizasiya {i¢in antitoksiki syworotka ulanylyar.

15.7. Gramotrisatel tayajyklar (spora emele getirmey:in)
15.7.1. Nekrobakteriozy dorediji

Nekrobakterioz — 6y we yabany haywanlaryi kop gorniislerinin infeksion ke-
seli. Kesel derinin, nemli bardalaryn, icki agzalaryn we ayaklaryn irifili-nekrotik
alawlanmasy bilen hésiyetlendirilyar.

Kesel ir dowliirden béri belli we su atlara eye bolan: toynak ¢iliyremesi, doda-
gy keli, guzularyn enzootiki stomatiti, golelerin difteriyasy, atlaryn suwly gangre-
nasy, demirgazyk sugunlaryii toynak keseli, jojuklaryii nekrotiki stomatiti.

Nekrobakteriozy doredijini 1881-nji yylda R. Koh agyar. 1882-nji yylda ony
Leffler aydyn yazyar. Bu kesel Tiirkmenistanda goyunlarda kop dusyar.

Morfologiyasy. Kesel dorediji — Fusobacterium necrophorum, Fusobacteri-
um urugyna degisli. Polimorf (diirli sekilli) hereketsiz bakteriya, spora we kapsula
emele getirmeyar, gramotrisatel. Tdze materialdan tayyarlanan ¢yrsakda 0,5-1,5
mkm ini we 1,5-3 mkm uzynlygy bolan tayajyklar gérniisinde ya-da uzyn (30-400
mkm) sapajyklar gornilisinde dugyar. Silin fuksini, lefflerin gogi, seyle hem Mu-
romsewin usuly boyunca gowy boyalyar. Adaty anilin boyaglar bilen birsydyrgyn
boyalmayar. Konelisen dsdiirimlerden we dowamly gecydn zeperlenen ojaklardan
tayyarlanan ¢yrsakda olar kelte 0,7-4 mkm uzynlykda we 0,3-0,5 mkm ini bolan
tayajyklar gorniisinde dusyar, digir-digir boyalyarlar, boyalysy birsydyrgyn dil,
kopleng uclary has giiycli boyalyar.

Osiis ayratynlyklary. Fuzabakteriyalar — obligat (hdkmany) anaeroblar. Fuzo-
bakteriyalaryn arassa Osdiirimini almak 6rdn kyn. Sebdbi olar deri zeperlenmelerde
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kopleng beyleki bakteriyalar — stafilokokklar, streptokokklar bilen assosiasiyada
gelyérler. Keselli mallaryn i¢gki agzalaryndan — bagyrdan, dalakdan, 6ykenden aras-
sa Osdiirim almak yenil diisyar. Derinin zeperlenen yerinden materialy nekrozly
dokuma bilen sagat dokumanyn ¢éginden alynyar.

Fuzobakteriyalary osdiirmek ii¢in Kitta-Tarossiii sredasy, Martenini ¢orbasy,
Hottingerin bagyrly ¢orbasy, syworotkaly — glyukozaly ganly agar, yarym suwuk
agar, beynili sreda ulanylyar. Kitta-Tarossin sredasyna 10-20% tdze okiiz sywo-
rotkasy, 0,2-0,5% glyukoza ya-da drozyn ekstrakty gosulsa mikroblaryn ostisi has
gliycli bolyar. Kitta-Tarossin sredasynda 24-48 sagatdan ¢orba bulanyar we bagryn
bolejiklerinin {istiine pagtanyn {btligi yaly ¢okiindi ¢okyér; 5-8 gije-gilindizden
son sreda durlanyar, yarma meiizes ¢okiindi ¢okyédr we caykalanda ¢orba endigan
bulanyar. Glyukozaly ganly agarda koloniyalar gemoliziii zolagy bilen aylanan.
Koloniyalaryn iisti yylmanak, tutuksy. Aerob sertlerde-de koloniyalar 6siip bilyér,
yone olar tutuksy, biidiir-siidiir bolyar. Mikrob beynili sredada gowy 6sydr, kiikiirtli
wodorodyn emele gelmegi sebdpli sreda garalyar.

Biohimiki hiisiyetleri. Fuzobakteriyalar — hemoorganotroflar, olaryn kéabiri
gantlary fermentirlemeyir, onia derek peptonlary fermentirleyir, beylekilerinde sa-
harolitiki isjenlik bar. Fusobacterium necrphorum kislota we gaz emele getirmek
bilen arabinozany, glyukozany, galaktozany, lewulezi, maltozany, saharozany, sa-
lisini fermentirleyir. Laktozany fermentirleysi gowsak. Zelatini we goyalan sywo-
rotkany suwuklandyrmayar, yumurtganyn belogyny goyaltmayar, indol we kiikiirtli
wodorod emele getirydr. Ammiak ¢ykarmayar. Nitratlary nitritlere gaytarmayar.

Durnuklylygy. Nekrobakteriozy dorediji gaty bir durnukly dil. Seyle-de bolsa
dagky gursawda ep-esli wagtyn dowamynda saklanyp bilyir.

Goni diisyan glin sohlesinin tdsirine 12 sagatdan son 0lyér, dondurylan yag-
dayda 30-40 gije-giindiz 6lmén saklanyp bilyér. 65 °C-da gyzdyrylanda 15 minut-
dan, 70 °C gyzdyrylanda 10 minutdan, gaynadylanda sol bada 6lyér. Natrinin ya-
da kalsiniil gidrooksidininn 5%-1i ergini 10 minutdan, kreolinin 2,5%-li ergini 20
minutdan, lizolyn 5%-1i ergini — 9 minutdan, fenolyn 2%-li ergini 2 minutdan son
oldiiryér. Fuzobakteriyalar dowamly wagt dersde, mal yataklarynda ya-da ¢ygly
cuyriintgili yerlerde saklanyp bilyar.

Patogenliligi. Tebigy sertlerde nekrobakterioz bilen gylyallar, gara mallar,
gdwmisler, goyunlar, geciler, donuzlar, itler, pisikler, towuklar, gazlar, yabany
haywanlardan — sugunlar, dag goclary, zebralar, lamalar, begemotlar, alakalar kesel-
leyérler. Nekrobakterioza adam hem duygurdyr. Tejribe haywanlardan has duygur-
lary towsanlar we ak sycanlar.
asgazan icege yollary hyzmat edyér. Kesel dorediji dagsky gursawa mallaryn siile-
keyi, pesewi, tezegi arkaly ¢ykarylyar. Kesel yara infeksiyalardaky yaly yokusyar,
yvagny zeperlenen derinin ya-da nemli bardanyn iisti arkaly. Kesel dorediji topra-
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gyn, yataklardaky dersii, hapalaryii, ot-iymin mallara seredilyén gurallaryn {isti
bilen gecyar.

Keselin yokugmagyna we yayramagyna mal yataklaryn hapalygy, ¢yglylygyn
artykmag bolmagy, mallaryn ayaklarynyn yenjilmegi, mallary hasam yas mallary
(guzulary) gaty c¢Op-calamly yerlerde bakmaklyk (¢cOp-calam toynagyn arasyna
climiip ony zeperleyirler) yardam edyaér.

Kesel agsyl keselinde ikinji infeksiya hokmiinde dorép biler.

Patogenezi. Mikrobyn giren yerinde onun kdpelmegi ligin amatly sert bolsa,
hususanda dokumalara cuil yara diigsse we aerasiya bolmasa patologik hadysa osiip
baslayar. Basda kigijik yara emele gelyir, soiira alawlanma hadysasy towerekdiki
dokumalara yayrayar, gan damarlaryn diwarlary zeperlenyar, kop mukdarda fibrin
yygnalyar, belok ¢ykyar, tromblar emele gelyér. Netijede myssalar olyar. Ilkinji
nekrotiki ojakdan kesel dorediji metastaz usuly bilen 6ykene, icegé, bagyra, dalaga,
beynd we beyleki agzalara gecyir. Ikinji patologiki hadysanyn yerlesydn yerine
baglylykda bronhopnewmoniya, plewrit, peritonit, abssesler, flegmonalar we suna
meiizesler yiize ¢ykyar. Hat-da keselin yeiil gecyén yagdaylarynda garysan infek-
siyanyn 0smegi zerarly kesel 6liim howpyny salyar.

Anyklanylysy. Kesel epizootologiki maglumatlaryn, kliniki alamatlaryn, pata-
natomiki iiytgemeleriin we barlaghana barlaglaryi netijesinde anyklanylyar.

Barlag ti¢in zeperlenen we onun téwereginddki dokuma ugradylyar. Mayda
mallaryn maslygy tutuslygyna ugradylyar. Patologik material mikroskopirlenyar,
iymit sredalara ekilyér, arassa 6sdiirim alynyar, biosynag goyulyar.

Immunitet. Durnukyl dil. Keselin 6niini almak ii¢in gara mallaryn nekrobak-
teriozyna garsy iki diiziimli (komponentli) “Nekowak-waksina ulanylyar.

Bejeris isleri yorite enjamlasdyrylan yerde himiopreparatlar (yod we basgalar),
sulfanilamidler, antibiotikler (hlortetrasiklin, terramisin, dibiomisin, penisillin) we
basgalar bilen gecirilyar.

15.7.2. Enterobakteriyalar

Enterobacteriacea maggalasynyn Eubacteriales (hususy bakteriyalar) ha-
taryna degislidir. In sonky klassifikasiya (1984) gord Oziine 12 urugy birles-
diryéar: Escherichai, Edwarsiella, Citrobacter, Salmonella, Shigella, Klebsie-
lia, Enterobacter, Hafnia, Serratia, Proteus, lersinia we Erwinia. Oba hojalyk
mallarynynl patologiyasynda Escherichia, Proteus we lersinia uruglaryn wekille-
rinifi &hmiyeti has uludyr.

Enterobakteriyalar tebigatda gin yayrandyrlar. Olaryn arasynda patogenliler,
sertli patogenliler we saprofitler bar. Patogen gorniisler we tipler biri-birinden kli-
niki alamatlary bilen tapawutlanyan keseller — igege infeksiyalar, pnewmoniyalar,
mallarda kopgiilikleyin i¢ tagslama (owlak, guzy, gole, jojuk taslamagy) artritler,
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mastitler we basgalary yiize ¢ykaryarlar, sonun iicin maggalanyn ady ol bakteriya-
laryn yasayan yerine we yokusyan yollaryna has layyk gelyar.

15.7.2.1. Kolibakteriozy doredijiler

Kolibakteriozy dorediji — Escerichia coli, igege tayajygy. Ol 1885-nji yylda
Eserih tarapyndan adamlaryn nejasatyndan tapylypdyr. Sofira olarda O, K we H an-
tigenler yiize ¢ykaryldy. 1947-nji yylda Kaufman olaryn serologiki klassifikasiya-
syny isldp diizyar. Berdzinin bakteriyalary kesgitleyjisi boyun¢a Escerichia urugy
bisinji boliim¢a Enterobacteriacea masgalasyna girilizdi.

Icege tayajyklary adamlaryn, siiydemdirijilerini, guslaryn, balyklaryn, stiyreniji-
leriii, amfibiyalaryn we mor-mojekleriil yogyn i¢egesiniii hemiselik yasayjylarydyr.
Olar toprakda, dersde, suwda we diirli zatlarda bolyarlar. Patogen serotipleri yas
mallaryn, hasam doglandan soniky ilki giinleri kolibakterioz keselini ylize ¢ykaryar-
lar.

Kolibakterioz — yas oba hojalyk mallarynyni, sol sanda guslaryn, siitiikli
haywanlaryn yiti ge¢yéan infeksion keselidir. Keselli mallaryn ici gegyar, depressiw
yagdaya diigydr, gowsaklyk dsyér we olary dliime getiryar.

Goleler kopleng ilkinji 3-5 gilinlikka keselleyarler. Kesel kopgiilikleyin sta-
sionar we yokary 6liim bilen gegyér. Septiki enterotoksemik we enterit gorniisde
gecydr.

Morfologiyasy. Polimorf, hereketli (peritrih) tayajyklar. Hereketsiz gorniigleri
hem dugsyar. Tayajyklar goni, ugjagazlary tegelenen bolyar, yeke-yekeden, seyrek
yagdayda iki-ikiden yerlesyérler (2/-nji surat). Gramotrisatel, spora emele getir-
meyér. Kébirleri ansatlyk bilen goriip bolyan kapsula emele getiryér. Kopiisi kap-
sula emele getirmeyérler. Ululygy usak kokkobakteriyalardan (0—0,5 mkm) — has
uly, yogyn tayajyklara ( uzynlygy 2—3 mkm, ini 0,5-0,8 mkm) ¢enli bolup bilyar.

Osiis ayratynlyklary. Aerob we fakultatiw anaerob. Optimal temperatura 37-
38°C, pH — 7,2-7,5, iymit sredalara gaty bir talaply dal. Suwuk sredalarda onun
endigan bulanmagy bilen we ansat dargayan ¢okiindiniii emele gelmegi bilen 6syar.

EPA —da 16-20 sagatdan son ¢ygly, tegelek gyralary tekiz, yylmanak, calymtyl
refikli koloniyalar emele getirydr. Endo sredada koloniyalarynl iki gorniisi emele
gelyir: metal Owiisginli agyk-malina refikli ya-da refiksiz, ikinji gorniisi agyk-gyzyl
giilgiine renkli aylawly 2-3 mm diametrli koloniyalar. Lewiniii sredasynda dsen
Osdiirimler gara-melewse ya-da gara reiikli bolyar.

Biohimiki hésiyetleri. Kislota we gaz emele getirmek bilen glyukozany, ma-
nniti, laktozany fermentirleyér. Saharozany we dulsiti fermentirleysi hemiselik dal;
adoniti we inoziti liytgetmeyér. Indol emele getiryir, kiikiirtli wodorod emele ge-
tirmeyar.
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Metilrot bilen polozitel reaksiya beryir. Foges-Proskauerin reaksiyasy bilen
bolsa otrisatel netije beryér. Nitratlary nitritlere gaytaryar, mocewinany dargat-
mayar.

21-nji surat. Icege tayajygy. Echerihia coli:
a — gram boyunga boyalan preparatda; b — endo agarda ostisi

Antigen gurlugy. Antigenlerin 3 gorniisini saklayar: O-somatik,
K-diwarjygynky we H-zgutiginki.

O-antigen termostabil, 6yjligin 100 °C temperaturanyin we alkogolyn tisirine
dargamayar. Lipid — polisaharid-protein toplum (endotoksin), belokly diiziim — im-
munogen hésiyetili, lipoid-zdherliligi, polisaharid-serologik 6zboluslylygy {ipjiin
edyar.

K-antigenler — yiizdiki ya-da kapsuladaky antigenler, L, B, A bilen bellenilyar.
B antigen termolabil. 60 °C-da 1 sagatda aktiwligini yitiryar. Icege tayajygynyn her
tipi mahsus bolan ayratynlygy bilen tapawutlanyar.

L-antigenler hem termolabildirler. 100 °C-da 1 sagatdan dargayar, 6rén zdherli.

A-antigen — termostabil, 120 °C-da 2,5 sagadyit dowamynda dargayar.

H-antigen — belok tebigatly, termolabil, onlarga diirli gorniisi bar. Kaufman
we basglar eserihiyalarynl antigen gurlusyny arap sanlary bilen bellemegi maslahat
berdiler, mysal iigin 0111: 84: H2. eserihiyalarda O-antigenlerin 150-den gowrak
topary, K-antigenlerin 88, we H-antigenlerin 49 topary anyklanyldy. Antigenlerin
diirli utgasyklary icege tayajygynyn serologiki tipleriniii mahsuslygyny belli edyir.
Onun bolsa sistematikada dhmiyeti bar.

Durnuklylygy. Yokary temperatura durnukly dil. 60 °C-da 15 minutda Slyir.
100 °C-da bolsa sol bada 6lyar. Dezinfeksiya li¢in ulanylyan serisdelerin hemmesiniii
tasirine (hloramin, 1yiji natriy, formaldegid, karbol kislotasy we basgalar) tiz olyérler.

Eserihiyalar neomisine, polimiksine, ampisilline, tetrasikline we sulfanilamid
preparatlara duygurdyrlar. Streptomisine bolsa gaty duygurdyr. A.Grasiya 1925-nji
yylda igege tayajygynyin Osdiiriminde antibiotiki madda — kolisinleri tapyar.

Patogenliligi. £. coli-nin patogenliligi 13-15 g agramly ak sycanlaryn garyn
boslugyna materialy sangmak (géybermek) bilen anyklanylyar. Kolibakterioz bilen
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keselli mallardan boliinip alnan icege tayajyklary sycanlar tigin patogen bolyarlar,
sagat mallardan alnanlary bolsa — patogen dal.

Patogen stamlar termolabil ekzotoksin we termostabil (durnukly) endotoksin
cykaryarlar. Giiy¢li gemolizin, neyrotoksin, fibrinolizin igleyin serotipleri hem bar.

Patogenezi. Gdleler iyip-i¢ydn zatlarynyi iisti bilen, yagny agyz boslugyndan
keselleyarler. Burun, bokurdak boslugynyin iisti bilen we diiwiingek gowredaka
hem kesel yokusyp bilyar.

Enterotoksimik gornlisde eserihiyalar inge igegede we has ¢altrak copan-
soyerde kopelydrler. Sol yerde endotoksinler we kop mukdarda bakteriyalar top-
lanyar. Bakteriyalaryin 6lmegi netijesinde endotoksinler bosayarlar, olar bolsa yerli
alawlanma hadysasyny emele getiryér. Ondan basga-da endotoksinler limfa ulgama
aralagyarlar (giryarler), netijede agyr toksemiya yiize ¢ykyar, ol bolsa gdleleriii tiz
wagtdan 6lmegine getiryar.

Septiki gorniisde eserihiyalar icegéninn diwaryndan ilki ¢oziinini limfa
maézlerine, sonra bolsa limfanyn umumy akymyna diigydr. Bu bolsa enterite we
sepsise getiryér. Kolibakteriozyn patogenezinde bedenini anatomik we fiziologik
ayratynlyklarynyn uly @hmiyeti bar: asgazan siresiniil tursulygynyin pes bolma-
gy, limfa maézlerin we bagryn pisgelcilik funksiyasynyn gowsamagy, gamma
globulinlerin bolmazlygy we b. Kesel garysan infeksiyada agyr gegyir. Keselin
doremegine owuz siiydinin gijé galyp berilmegi hem yardam edyar.

Anyklanylysy. Patmaterial — tdze maslyk, turba sekilli siink, othalta bilen
bagryn bolegi, dalak, bowrek, iki ujy danylan inge igegénin bolegi, kelle beynisi.
Keselli mallardan tezek alynyar.

Barlag su yzygiderlikde gegirilyér.

1. Agzalardan we gandan yasalan preparatlary Gramyn usuly bilen boyamak
hem-de mikroskopda gérmek.

2. EPC, EPA, Endont we Lewiniil sredalaryna ekmek, arassa 0sdiirimini boliip
almak.

3. Fermentatiw we biohimiki hésiyetlerini dwrenmek.

4. Patogenliligini 3 sany ak sycana sanjyp bilmeklik. Guslardan alnan bak-
teriyalary 3 sany jliyjdnin garyn boslugyna 1 mlrd dozada sanjyp anyklamak. Sotira
6len tejribe haywanlary bakterologik barlamaklyk.

5. Boliip alnan arassa dsdiirimiil antibiotiklere bolan duygurlygyny anyklamak.

6. Serologik aratapawutlandyrmaklyk. Agglyutinasiya reaksiyasyny goymak
icin her Osdiirimden 2 antigen tayyarlamaly. O-antigeni anyklamak ti¢in 100 °C-
da 1 sagadyn dowamynda oldiirilen 6sdiirim we B-antigeni anyklamak {i¢in janly
Osdiirim (1 ml-de 56 mlrd mikrob) alynyar. Tipospesifik kolisyworotka ulanylsa bir
antigen saklayan serotipler bilen goyulanda, ony (mikroblary) awtoklawirlemeli.

Immunitet. Kolibakterioz yas mallaryn keseli bolany ii¢in olarda (kesel, mal
doglandan sont 2-3 giinliikkd yiize ¢ykyar) waksinalary ulanmak 6z manysyny
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yitiryér. Sonuin iigin gamma globulinleri (immun syworotka, enesiniii gany) ulan-
mak maslahat berilyér.

Biopreparatlar. Yaily bolan golelere, guzylara we basgalara giperimmun
syworotkalary, gamma globulinleri sangmaly. Bakteriofaglary antibiotikler bilen
ulanmaklyk gowy bejeris netijesini beryér. Antibiotiklerden biomisin, streptomi-
sin, lewomisetin, neomisin, monomisin, polimiksin gowy netije beryar. Sulfazoly,
ftazoly, furazolidony, disulfany hem ulanmak maslahat berilyér.

Golelerin kolibakteriozy (kolibasilliyoz, eserihoz) diinyédnin
kép yurtlarynda gift yayrandyr. Ordn uly ykdysady zyyan yetiryir. Golelerin
eserihiozlaryndan has yayran serotipleri sulardyr: 08, 09, 015, 078, 086, 0101, 041,
0115,0117,0119, 017, 02, 026, 020, 027, 055, 035.

Jojuklaryn kolibakterioz keseli. Keselin yiize ¢ykan wagtyna we
hisiyetine baglylykda tize bolan jojuklaryni (3-4 hepdelik) ¢isme keseline (kolibak-
teriotoksemiya) we siiytden ayrylan jojuklaryn keseline boliinyar. Eserihiyalaryn
jojuklar li¢in patogen serogruppalary sulardyr: 08, 0138, 0139, 0141, 026, 018, 045,
055, 0127, 0142.

Yas jojuklarda (ilkinji giinleri) kesel Viti, toksemiya (ziherlenme) we sep-
sis gorniislerinde gecyér. Jojuklaryn cisme keselinde endamyn gysga wagtlayyn
temperaturasynynn galmagy bilen baslayar. Sofira temperatura kada diisyar we
gabagyn, burnun derisinin asagynda suwuklyk yygnalyp cismegi, hereket edisinini
bozulmagy, damar ¢ekme, ysytma we basga alamatlar bolyar.

15.7.2.2. Salmonellyozlary doredijiler

Salmonellalar  Enterobacteriaceae masgalasynyn Salmonella urugyna
degislidir. Bu urugda 5 ki¢i urug we salmonellalaryi birndce gorniisi bardyr. Mal-
larda kesel yiize ¢ykarmakda salmonellalaryn su asakdaky gorniisleri has uly &h-
miyete eyedir: S. enteritidis (dublin), S. choleraesuis (suipestifer), S. typhysuis,
S. abortusequi, S. abortusovis, S. pullorum (gallinarum), S. typhimurium.

Hazirki dowiirde salmonellalaryn 2 miifie golay serologik wariantlarynyn bar-
lygy anyklanyldy.

Salmonellalar — paratifoz bakteriyalar, serologik babatda garyndas, adamlar
we haywanlar {i¢in ya-da bir wagtyn 6ziinde ikisi ligin hem patogen bedenlerdir.

Tebigy sertde salmonellalar goleleri, guzulary, jojyklary, guslary, gemrijileri,
taycanaklary, siitiikli haywanlary keselledyar (Nikitin, 1971; Stepanyin, 1977).
Salmonellalar tejribe haywanlara, has hem ak sycanlara wirulentlidir. Tiirkmenis-
tanda E. G. Stepanyanyn (1977) getiren maglumatlaryna gord adamlaryn arasyn-
da salmonellalaryn 44 serologik topary aylanyar. Haywanlaryn arasynda olar den
yayran dildir, yagny sygyrlarda salmonellalarynn 8, goyunlarda 6, dofuzlarda 5,
diiyelerde 1, itlerde 3, pisiklerde 1, towuklarda 7, gemrijilerde 7 serologik topary
bellenildi. Sonun bilen birlikde S. typhymurium, S. tennessee, S. anatum barlanyan
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haywanlaryn galapyn hemmesinde diyen yaly tapyldy, yone goyunlarda, sercelerde
we gemrijilerde has koprdk tapyldy (Semasko, Stepanyan 1961; Sarahatunow,
1968; Stepanyén, 1977).

Salmonellalaryn ilkinji (baslangyc¢) infeksiyalary — yas mallaryn salmonellez
keselleri, pulloroz, adamlaryn tif keseli we basgalar, ikinjisi bolsa gayra iiziilydn
bakterial we wirus keseller — yas mallaryn 6yken alawlanmasyny, doftuzlaryii mergi
keselini we beylekileri, yiize ¢ykaryar.

Salmonellez keseli esasan, garyn-igege yollaryna zeper yetirmek bilen gecyar.
Yiti gorniisde gecyir we septik gorniisde yiize ¢ykyar.

19-njy asyryn 70-nji yyllaryna ¢enli salmonellez toksikoinfeksiyalara degisli
hasap edilyardi. Bollinger 6z kiardesleri bilen 1876-njy yylda adamlaryn iymit bilen
zdherlenmegi septik-piyemik keseller bilen keselldn mallaryn etini iymekleri bilen
baglydygyna iins beripdir. 1885-nji yylda amerikan weterinar lukmanlary Salmon
we Smit gyrgyn keselinden 6len doniuzdan tapan mikroblaryna Bact. Suipestipher
diyip at dakypdyrlar. Bu agys baradaky habary Salmon we Smit ¢ap edyérler. 1888-
nji yylda Gertner zdherlenmeden 6len adamyn dalagyndan we zdherlenma sebdp
bolan sygyr etinden sol bir mikroby tapyar. 1892-nji yylda Leffler 6len sycanlardan
tapylan mikroba Baet. typhimurium diyip at dakyar. 1934-nji yylda Halkara ko-
missiyasy (nomenklatura barada) yokarda agzalan keselleri doredijilere salmonel-
lalar (kesel doredijini ilkinji bolup goren Salmonyn hormatyna) diyip atlandyrmaly
diyen resmi karary kabul edyér. Hézirki dowiirde iki miinden gowrak serologik
wariantlaryn barlygy anyklanyldy, olaryii hemmesi Sa/monella urugyna jemlenildi.

Morfologiyasy. Salmonellalar uglary tegelenen usak tayajyklardyr, uzynlygy
1-4 mkm, yogynlygy 0,3-0,8 mkm, kéwagt siiyri ya-da sapak gorniisli sekilde
dusyar (mysal tigin kone dsdiirimlerde). S. pullorum-dan 6zgesi hereketli, peritrih-
ler, anilin boyaglar bilen afisat boyalyarlar. Gramotrisatel, spora we kapsula emele
getirmeyarler. Preparatda kopleng yeke-yekeden, tertipsiz yerlesyérler.

Osiis hisiyetleri. Salmonellalar aerob we fakultatiw anaeroblardyr. Adaty
iymit srdalarda gowy 6syir. Osmegi {icin optimal temperatura 37-38 °C sredanyti
Ph-y 7,2-7,6. Osdiirmek {icin has kdp ulanylyan sredalar sulardyr: Endoni aga-
ry, Ploskirewin sredasy, Lewinin agary, wismut-sulfit agar we basgalar. Endon,
Lewinin, Ploskirewin sredalarynda salmonellalar refiksiz, ya-da ¢alymtyl-gok renkli
koloniyalar emele getirydr, wismut-sulfit agarda bolsa gara renkli, metal 6wiisginli
koloniyalar emele getiryar. EPC-da sreda endigan bulanyar, probirkanyn diiybiinde
agymtyl-¢al reiikli ¢okiindi ¢okyér, corba gaymaklayar. EPA-da yylmanak, refiksiz
dury ya-da tutuksy ¢alymtyl-gok renkli gyralary tekiz koloniyalar emele gelyér.

Biohimiki hisiyetleri. Salmonellanyn fermentatiw isjefiligi onuni gérniisine we
tipine, kdwagt bolsa stamyna hem baglylykda tiytgép duryar. Kislota we gaz emele ge-
tirmek bilen glyukozany, galaktozany, mannozany, fruktozany, arabinozany, ksilozany,
ramnozany, manniti, dulsiti, sorbiti dargadyar, nitratlary nitritlere gaytaryar, kiikiirtli
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wodorod emele getirydr. Glyukozany salmonellalarynn hemme tipleri gaz emele ge-
tirmek bilen dargadyar, yone kabir stamlary S. typhimurium, S. gallinarum, S. typhisu-
is, S. abortus equi, S. dublin, S. anatum glyukozany dargadanda gaz emele gelmeyr.
Mocewinany, laktozany, saharozany, salisini fermentirlemeyirler, Salmonellalaryn kop
gomiisleri zelatinany suwuklandyrmayar, indol emele getirmeyar.

Durnuklylygy. Duzlaryn yokary konsentrasiyasyna, kébir kislotalara we 60-
75 °C temperatura durnuklydyr. 60 °C temperaturada 1 sagadyin dowamynda yasaysa
bolan ukubyny saklayar, 100 °C-da bolsa sol bada 6lyar, Duzlanan we tiissede ka-
kadylan oniimlerde, sonuii yaly hem gaynadylan etde birndge ay, toprakda, ders-
de, suwda 9-10 ay, dondurylanda 4-5 aydan gowrak wagt saklanyar. Goni diigyan
giin sohlesinin tasirine 5-10 sagatdan soil 6lyér. Dondurylan gok dniimlerde 2 hep-
deden 2,5 aya ¢enli saklanyar. Dezinfisirleyji serigdelerden fenolyn, formaldegidin,
natrinint gidrookisinin 2%-l1i erginleri salmonellalary 10-15 minutda o6ldiiryérler.

Salmonellalar gentamisine, neomisine, tetrasiklin hatarynyi preparatlaryna, le-
womisetine, streptomisine duygurdyr. Sulfanilamid preparatlara duygurlygy pesrék.

Salmonellalaryn antigen gurlusy Kaufman we Uayt tarapyndan islendi.
Salmonellalaryn hem, eserihiyalarynky yaly, ¢cylsyrymly antigen gurlusy bar. Olar
O-antigen (somatik) we H-antigeni (zgutik) saklayar. Kibir salmonellalarda K-an-
tigen hem bar.

Himiki diizimi boyunca salmonellalaryin O-antigeni eserihiyalaryn sol an-
tigenine menzesdir. Olar biri-birinden difle polisaharid komponentiii ahyrky
bolekleriniii gurlusy bilen tapawutlanyarlar, H-antigen iki diirli fazada dusyar: ayra-
tyn 1-nji fazada we ayratyn dil, ya-da toparlayyn 2-nji fazada. Eger salmonellalar
zgutik antigenin ikisini hem 6ziinde saklasa, olara iki fazaly, eger birini saklasa bir
fazaly antigenler diyilyar. Salmonellanyn her tipi ya-da gorniisi birndge somatik
we zgutik antigenlerini saklap bilyédr. 0 we H antigenler diirli antitelolaryn emele
gelmegine getirydr, emele gelen antitelolar agglyutinatynyn alamatyna gord biri-
birinden tapawutlanyarlar. Agglyutinasiya usak dénejikli, H-agglyutinasiya bolsa
pagta ibtiigi yaly iri agglyutinat emele getiryar.

Kaufmanyn we Uaytyn shemasy boyunca salmonellalara, 611 belleysimiz yaly,
2000-den gowrak serologik wariant giryar (4 ki¢i uruga degisli). Bu shemanyi esa-
synda salmonellalaryn O-antigeninin serologik toparlara birlesdirilen umumylygy
vatandyr. Serologik toparlar latyn elipbiysinii bag harplary bilen bellenyir: A, B,
C, D, E, F we suna menzesler. Salmonellalaryn toparlarynyn i¢indéki aratapawut-
landyrylysy H-antigenlerinin ayratynlyklary esasynda gecirilyar. I-nji faza latyn
elipbiysinin ki¢i harpy bilen bellenyir: a, b, c, d, e, f we suila menizesler. Ikinji faza
bolsa arap sanlary 1, 2, 3, 4 we kidwagt latyn harplar bilen (n, x, ...) bellenyar. Her
serologik warianta antigen formulasyna layyklykda gorniiglerin birinin ady daky-
lyar, mysal ti¢in S. enteritidis 1,9, 12.
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Towsanlary immunizirlemek arkaly salmonellalary aratapawutlandyrmak ti¢in her
antigene monoreseptor syworotkalar tayyarlanyar. Salmonellalaryii antigen hisiyet-
lerini 6wrenmekligin esasynda ilki bilen mikroblaryn O-antigeni boyunga toparlayyn
antigene degislidigi belli edilyir, sonira bolsa H-monoreseptor syworotkalaryn komegi
bilen haysy tipe degislidigi kesgitlenyar. Su usul salmonellalaryn antigen gurlusynyn
dolulygy barada baha bermége miimkingilik beryar we antigen iiytgeyjiligi (wariasiya)
belli edilyér (haysy hem bolsa bir antigenin tiytgemegi ya-da yitmegi).

Salmonellalaryn antigen gurlusyny bilmeklik hasam waksina tayyarlanan-
da ulanylyan stamlary secip almakda gerek bolyar. Salmonellalarynn antigen
gurlusynyn, bakteriyalaryin asakdaky uruglary bilen umumylygy takyklandy: Es-
herichia, Citrobacter, Brucella, Listeria, Pasteurella, Aeromonas. Brusellalaryn
salmonellalar bilen antigen gurlusynyn baglansygynyil uly dhmiyeti bar: brusellez
bilen keselli ya-da keseli geciren mallaryn ganynyn syworotkalary salmonellez an-
tigeni bilen reaksiya girip bilyér, bu bolsa anyklayysda yaliiyslyklaryn yiize ¢ykma-
gyna getirip biler.

Patogenliligi. Salmonellalaryn patogenliligi olaryn yasayys dowriinde ¢ykaryan
ekzo we endotoksinlerine baglydyr. Endotoksin toplumy keselin yiize ¢ykmagyna
getiryar. Endotoksiniil esasy komponenti (diiziimi) polisahariddir. Onun molekulasy
iki diizimden duryar: polisaharid we lipid. Endotoksinler icegdnin gemorragik alaw-
lanmasyna, dofiuzlarda we yyrtyjy haywanlarda iymit zdherlenmé getiryér. Ekzotok-
sinler yokary derejedéki zaherlerdir, agzalara we dokumalara saylap tésir edyar.

Patogenezi. Esasan alimentar (agyz boslugyndan) we aerogen yollar bilen kesel
yokusyar. Adamlar salmonellalar kdpleng acyk suw ¢esmeleriniti tisti bilen gecyir (Yar-
molik, 1963; Stepanyan, 1977). Caganyn enesinin gowresinde Osiis dowriinde we tran-
sowarial (yumurtganyn Usti bilen) yol bilen hem keselinn yokugmagy miimkin. Salmo-
nellalar bagda inge igegede kopelyarler, sofira igegénin Osiintgilerinden limfa ulgamyna
gana diigyar we gan akymy bilen parenhimatoz agzalara dargadylyar. Salmonellalar sol
yerde kopelip, sonra kop mukdarda toplanyar, olar lende we darganda endotoksinler
cykyar, ol bolsa agzalaryin dokumalarynda alawlanma, distrofik, nekrobiotik we beyle-
ki tiytgemelere getiryar. Icegénin we pesew haltasynyn seroz we nemli bardalarynda
gan Oyiilmek bolyar. Keselli haywanlar salmonellalary esasan tezek, burnundan akyan
suwuklyk we pesew bilen, guslar bolsa tezegin we yumurtganyn iisti bilen ¢ykaryar.
Salmonellyozda bakteriya goterijilik bellendi (Fedotow, Kozemyakin, 1954). Salmo-
nellany goteriji haywanlar, infeksiyanyn ¢esmesi bolmakdan baggada, adamlaryn sol
mallaryn etinden zéherlenmegine getirip biler.

Anyklanylysy. Keselli mallardan barlag ticin gan, burundan akyan suwuk-
lyk, tezek alynyar. Oli mallardan — tize maslyk, taslanan ig, icki (parahimatoz)
agzalaryn bolejikleri (6t halta bilen bagyryn boélejigi, limfa mézler, dalak, 6yken,
bowrek, siink) alynyar. Alnan material EPC-a, EPA-a we differensial sredalara —
Endo, Ploskirewin sredalaryna, wismut-sulfit agara ekilyér. [ymitlendiris sredalarda
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osdiirilen salmonellalar 6siis, morfologik, biohimiki we antigen hésiyetleri boyunca
bar bolan gorkezmelere layyklykda aratapawutlandyrylyar.

Ganyn syworotkasy agglyutinasiya reaksiyasynda antitelolaryn titrini anykla-
mak tli¢in salmonellez antigeni bilen barlanylyar.

Antitelolaryn flyuoressirleyji usuly. Bu usul salmonellalary tapmagyn
caltlagdyrylan (ekspress) usulydyr. Su usul bilen salmonellalary etde we beyleki
patmateriallarda, hatda material ¢iiyrap ugran hem bolsa, goriip bolyar. Barlanyan
materialdan preparat tayyarlap, metil ya-da etil spirtinde berkidip, flyuoressirleyji
salmonellez syworotkanyn garyndysy bilen tésir etmeli, preparaty yuwmaly, gurat-
maly we Iyuminessent mikroskopda gormeli.

Fag bilen salmonellalaryn tipini anyklamak. Faglar salmo-
nellanyn belli bir toparyny ya-da tipini lizirldp (eredip) bilydr. Salmonellalaryn
tiplerinin faglary doly dwrenilmedik.

Immunitet. Immunitetin esasynda gumoral we 6yjlk faktorlar yatyar. Salmo-
nellyozlardaky immunitetini infeksiya garsy hésiyeti bar diyen diislinje bar. Sonun
bilen birlikde, miimkin gadar, toksine garsy goranysy belli bir derejede dhmiyete
eyedir. Mallaryn bedeninde antigen gyjyndyrma jogap edip agglyutininler, presipi-
tinler, komplementi baglayjy antitelolar we bakteriolizinler toplanyar. Immunitetin
emele gelmeginde O-antigen esasy orny eyeleyar.

Golelerin salmonellyozyny doredijiler. Esasy sebépkirleri:
S. dublin, S. enteritidis, S. rostok, S. typhimurium. Golelerin salmonellyoz keselini
dorediji bakteriyalar adamlar iicin hem howplydyr. Keselli mallaryi etini we bak-
teriyalar diigen siiyt Oniimleri iylende adamlaryn zdherlenmegi miimkin. Gélelerde
kesel yiti we dowamly gecydr. Ysytma (lihoradka), icegdniil isiniii bozulmagy,
oyken alawlanmasy bellenyar. Keselin esasy ¢esmesi bolup keselli mallar, sonun
yaly hem tomus aylary birnice sagat yssy yerde saklanan siiyt, ayran hyzmat edyar.
Bakteriya bedenden tezek we burun suwuklygy bilen ¢ykyar.

Biopreparatlar. 1932-nji yylda S. M. Wyselesskiy 6z isdesleri bilen ¢orbaly
farmolwaksinany tayyarlayar. Hazirki dowiirde goleleri we bogaz sygyrlary im-
munizirlemek ii¢in, goleleriii salmonellyoz keselinden saplanmadyk hojalyklarda
konsentrirlenen kwassyly waksinalary, seyle hem 6li waksinalary ulanmak masla-
hat berilyédr. Hiindrmenlerin kopiisi 6li waksinalar beyleki c¢éreler bilen bilelikde
ulanylanda hemme wagt golelerinn salmonellyoz keselini yok edip bilmeyar diyip
hasap edyirler. Oli waksinalaryf tésirinifi yeterlikli déldigini géz éniinde tutup, kop
yurtlarda salmonellalaryin gowsadylan (attenuirlenen) stamlaryndan tayyarlanan
janly waksinalary tistiinlik bilen ulanyarlar. Attenuirlenen (gowsadylan) stamlaryn
mallaryn bedennde kopelmek hisiyeti pes bolyar, fagositoza duygur bolyar we
leykositlerde kopelip bilmeyérler.

Oniini alys ¢ére hokmiinde tize doglan golelere, dogulandan sof ilkinji giin-
lerinde ajoze 30-50 mg salmonellyoz fagyny igirmeklik maslahat berilyar. Fagy
bermegi her 5-7 giinden, iki ayyn dowamynda gaytalap durmaly. Sonuii yaly hem

190



golelerin we beyleki mallaryn kolibakteriozyna garsy poliwalent ya-da gdlelerin
paratif we kolibakterioz kesellerine garsy biwalent syworotkalary ulanyarlar.

Antibiotiklerden hloromisetin ya-da onui sintetiki analogy lewomisetin ulany-
landa gowy netije alyndy. Bu keseli bejermekde tetrasiklin we neomisin hem gowy
tésir edyér. Salmonellyozdaky 6yken alawlanmasynyn bagsga mikroflora bilen gayra
tizllyénligi sebdpli yokarda agzalyp gecilen antibiotikler bilen bir hatarda bisilini
ya-da ampisillini (10-20 birlik/kg) myssa sangmak we sulfanilamid preparatlar ber-
mek maslahat berilyar.

Donuzlaryn salmonellyozyny doredijiler. Esasy sebdpkérleri:
S. choleraesuis, S. typhisuis, seyrek yagdayda S. typhimurium, S. dublin. Kesele
1,5 aydan 4 aya ¢enli yasdaky jojuklar has duygur, esasanam siiytden ayryljak yada
yanyrak ayrylan jojuklar duygur bolyar. Kesel ysytma (lihoradka), diareya alamat-
lar, inge we yogyn icegede degeneratiw hadysanyn yiize ¢cykmagy bilen gegyar.

Oniiini alys ¢ireleri. M. M. Iwanow (1984) S. choleraesuis, S. tiphimuriumleris
(8-10 gije-glindiz 6sdiiriminden) we bakterial massasyndan 12 giinlik 6sdiirimden
duryan farmolwaksinanayn toplumyny oniimgilige hodiirldpdir we girizipdir. De-
ponent hokmiinde hlorly kalsiyni ulanypdyr. Jojuklary 15 giinliikden 3 tapgyr, her
7-10 giinden bir gezek waksinirlemeli.

A. G. Malyawiniil 1955-nji yylda tayyarlan waksinasy jojuklaryn salmonel-
lyoz, pasterllyoz we diplokokk septisemiyasyndan abadan dél hojalyklarda 6iitini
almak maksatlar ticin ulanylyar. Seyle hem profilaktik maksat bilen dofiuzlaryn
salmonellyozyna garsy TS-177 stamdan tayarlanan gury janly waksina ulanylyar.
Waksina S. choleraesuis-in TS-177 attenuirlenen stamyndan tayyarlanylyar. Iki
hepdelik kliniki sagat jojuklaryii hemmesi waksinirlenyar.

Oniini alys we bejeris maksat bilen immun syworotka ulanylyar.

Antibiotiklerden neomisin, tetrasklinler sulfanilamid preparatlar bilen
utgasdyrylyp berlende gowy netije alynyar.

Goyunlaryn salmonellyozyny doredijiler. Esasy sebédpkiri
S. abortusovis, kawagt S. typhimurium, S. anatum. Kesel kop yurtlarda yayran-
dyr. Bu kesel bilen goyunlaryn hemme yasdakylary keselleyirler, bogazlylygyn
ikinji yarymynda keselldn goyunlaryn guzy taglamagy miimkin. Kesel epizootiya
gornilisinde gecydr, goyunlaryn dliimliligi 10-15%, guzularynky bolsa 60% c¢enli
yetip biler. Téaze bolan guzularda kesel bakteriemiya we enterit gorniisinde gegyar,
uly yagdaky mallarda 6yken alawlanmasy we artrit ylize ¢ykyar.

Biopreparatlar. Goyunlarynn we guzularyi paratifine garsy anatoksin wak-
sina we konsentirlenen formolwaksina hddiirlendi. Hazirki dowiirde poliwalent
farmol-tiomersal waksina ulanylyar, bu waksina farmolwaksinadan has netijeli
we goyunlaryii salmonellyozynda guzy taslamagynyi 6iiiini alyar. Ofiini alys we
bejeris maksatlary bilen immun syworotka ulanylyar. Antibiotiklerden tetrasiklin-
ler, neomisin, lewomisetin, sintomisin, sulfanilamid preparatlar bilen utgasdyrylyp
ulanylanda gowy netije beryér. Sonun bilen bir wagtyn 6ziinde gammaglobulin we
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neomisini myssa ursan gowy netije beryar. Dibiomisin (prolangirleyji preparat),
ditetrasiklin, furazolidon hem gowy netije beryar.

Atlaryn salmonellyozyny doredijiler. S. abortusequi, S. ty-
phimurium. Kesel baytallaryn wagtyndan 6n guzlamagy (tayganak taslamagy),
ya-da yasaysa ukypsyz bolan nesil bermegi bilen hésiyetlendirilyér. Taycanaklarda
kesel bakteremiya, umumy zidherlenme, enterit, hroniki poliartrit we tapdan diisme
alamatlary bilen gecyar we olaryn 6liimine getiryér. Keseli dorediji 1893-nji yylda
Amerikada Smit we Kilboru we 1901-nji yylda Russiyada D.W. Polyanskiy tara-
pyndan agylypdyr. Yérite ofiiini alys serisdeler yok. Bejermek iigin norsulfazol,
neomisin, lewomisetin, tetrasiklin ulanylyar.

Guslaryn salmonellyozyny (pulloroz) doéredijiler. S. pullo-
rum, S. gallinarum, S. typhimurium seyrek yagdayda S. enteritidis, S. anatum, S.
infantis we beylekiler uly guslarda hroniki, alamatsyz, seyrek yiti gorniisde gegyér.
Jiyjelerde 15 giinliige ¢enli, septik yiti gornlisde gecyar. Pulloroz bilen keselldn
gus Omiirlik bu keseli doredijini goteriji bolup galyar we keseli 6z nesline gegiryir.
Immunitet bu keselde steril dil. Keselin 6niini almak iicin yorite serisdeler yok.
Guslary kopgiilikleyin barlamak we salmonellalary goterijileri yiize ¢ykarmak {i¢in
agglyutinasiyé reaksiyasynyn ganly damja usuly ulanylyar.

Suwguslarynyn salmonellyozyny S. typhimurium seyrek S. anatum we basgalar
doredyér, ordek, gaz kdhalatlarda towuk jiiyjelri keselleyér. 6-20 giinlik 6rdek we gaz
juyjelerinin arasynda salmonellyoz yiti gérniisde gecyér. Iki yarym aylykdan uly jiiyje-
lerde kesel hroniki (dowamly), uly 6rdeklerde we gazlarda latent gérniisde gecyar.

15.7.3. Iyersinalar

Iyersinalar (Yersinia) tayajyk gorniisli gramotrisatel bakterialaryn enterobak-
teriyalar (Enterobacteriaceae) masgalasynyn Yersina urugyna degislidir. Haywanlar
we adam {igin patogen gornlisler: Yersinia pestis antropozoonoz gyrgyny dorediji;
Yersinia pseudotuberculosis — psewdotuberkulyozy dorediji; Yersina enterocolitica
— igege iyersiniozy dorediji.

15.7.3.1. Antropozoonoz gyrgyny dorediji

Antropozonoz gyrgyny dorediji (Yersinia pestis) yiti gecyédn infeksion ke-
seli doredyér. Ol agyr zdherlenme, limfoulgamyn zeperlenmegi, septisemiyanyn
alamatlarynyn bolmagy bilen hésiyetlendirilyar. Gyrgyn — tebigy ojakly kesel, ke-
sel dorediji tebigy sertlerde gemirjilerini arasynda, bizin ¢ollerimizde bolsa, esasan
kop sanly dusyan boz sycganlarynyn (bolsaya pescanka) arasynda ginden yayran-
dyr. Kesel doredijini kopleng biireler gecirydr. Oba hojalyk mallardan bu keseli
doredija esasan diiye duygurdyr. Diiyeler gemirjilerin arasynda epizootiya dordnde
keselleyarler. Adama kesel kopleng keselli ya-da kesel gegiren diiyelerden gecyir.
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Oniki dowiirlerde Tiirkmenistanda hem kesel gifi yayran ekeni we wagtal-wagtal
mowg alyp biitin obany bosadyan halatlary hem az bolmandyr. Hazirki dowiirde
gecirliydn oniini alys ¢drelerin netijesinde gyrgyn keseli dusanok.

Gyrgynyn tebigy ojaklary Tiirkmenistanda hem gin yayran ekeni. Ir wagtlar-
dan béri halkyn arasynda kébir yerler gorkuly, “eyeli”, “jynly” hasap edilyin ekeni.
Adamlar yata suwly yerlerin, batgalyklaryn, sycanlarynn ¢ybynlaryn, ayak¢ylaryi
kop yerlerininl agyr keselleriil ojagy bolyandygyny ailypdyrlar. Emma ylmy taydan
diistindirip bilménlerinden son, sol yerleri dini wakalar bilen baglanysdyryan wagt-
lary az bolmandyr. Eger bir guyynyn oyunda adamlara tiz yokusyan howply ke-
seller, mysal ticin gyrgyn, mergi dordyse, onda sol guyynyn oyunyn we towereginin
birni¢e yyllap adamlar ii¢in gorkulydygyny bilipdirler. Sonui ii¢in hem bilmeyén
adamlara duydurys bolsun diyip, ¢elgi yasap, ondan hem goynun siifikini, esegin,
diiyanin kelle canagyny, yylanyin gowuny, gara ke¢énin letdesini we suna menzes
zatlardan asysdyryp goyyar ekenler. Halkyn arasyndaky dordn maglumatlary we
su ugurda gegirilen ylmy isleri jemlép akademik Y. N. Pawlowskiy 1939-njy yyl-
da tebigy ojakly keseller baradaky taglymaty hodiirleyar. Ol taglymat diinyénin
hemme yurtlaryndaky alymlar tarapyndan ykrar edildi.

Gyrgynyn bakteriyasyny 1894-nji yylda Kitazato we Iyersen Gonkong-
da gyrgynyn epizootiyasy dowiirinde agypdyrlar. Iyerseniii hormatyna ol uruga
“iyersiniya’diyen at dakylypdyr.

Morfologiyasy. Yersina pestis — polimorf gramotrisatel tayajyklar, uzynlygy
1-2 mkm, ini 0,3-0,5 mkm spora emele getirmeyar, zgutigi yok. Cygly we tursy
iymitlendiris sredalarda 37 °C-da 6sdiirlende tayajyklaryn towereginde un sepilen
yaly gabyk gorniisli kapsula emele gelyar. Haywanlaryn agzalaryndan tayyarlanan
preparatlarda kesel doredijini tapmak 6rén kyn.

Gyrgynyn bakteriyasy hemme anilin boyaglar bilen bipolyar bolyar, yagny
uclary gowy boyalyp aralygynyn boyalysy gowsak bolyar, esasan Lefflerin gogi
we Romanonskiy — Gimza boyunga gowy boyalyar. Tayajyk sekilli mikroblar ke-
selli mallaryin agzalaryndan tayyarlanan ¢yrsaklarda dusyar (kesel yiti gecende),
kesel dowamly (hroniki) gorniisde gecse kesel dorediji sar sekilli bolyar we olaryn
boyalmasy kynlagyar. Kesel dorediji 1-2 gije-giindizlik ¢corbaly 6sdiirimde bipolyar
bolyarlar, keltejik ya-da uzyn zynjyr sekilli yerlesyirler, agarly Petrin okarasynda
Osen Osdiirimler bolsa ownuk kelte tayajyklar gérniisinde we uglarynyi boyalysy
(bipolyarlyk) gowy bildirmeyédr. Probirkadaky ¢ygly gysardylan agarda osdiirlen
Osdiirimlerde bipolyar boyalysy aydyn bildiryar.

Osiis ayratynlyklary. Fakultatiw anaerob. Adaty iymitlendiris sredalarda
28-30 °C-da we 7,0-7,2 pH-da gowy 6syir. Osiisi hayal ge¢yir, sonuii iicin sreda
stimulyatorlar (gowy 6smegine itergi bolar yaly gan, natrinin sulfaty we basgalar)
gosulyar. Agarda yalpyldawyk, calymtyl, dury, gara aydyn merkezi giiber¢egrik
usak déneli we yasy, gyralary tolkun sekilli jadhege menizes koloniyalary emele ge-
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tirip Osyir. Wagtyi gegmegi bilen koloniyalar gofiur dwiisgin atyar. Onki dwiisgini
yityar, 37 °C-da 6sdiirlen koloniyalar yagjymak bolyar. Kdwagt bakteriologik halka
yelmesip stinyér. Probirkadaky gysardylan agarda ¢alymtyl, sepbesik, nizik, dury
ortiikli bolup 0syar. EPC-da sredanyn yiiziinde nézik ortiikk emele gelyér, probirka
caykalanda ¢orbanyn diiyblinde uzyn sapajyklar sallanyar we pagtanyn iibtiigi yaly
cokiindi ¢okyar. Ilkinji dsdiirimlerde kopleng biidiir-siidiir R-gorniisli koloniya-
lar emele gelyir, olar wirulent bolyarlar. Kesel dorediji iymitlendiris gursawda
dowamly osdiirilse yylmanak wirulent dil, S-gorniisde 6syér. Olaryn arasynda belli
bir sertlerde wirulentli wariantlarynynl 6smegi hem miimkin.

Biohimiki hisiyetleri. Glyukozany, arabinozany, lewulezy, maltozany we
minniti gaz emele getirmén dargatyar. Laktozany we saharozany adatca dargat-
mayar, siiydi uyatmayar. Gemolitiki igjeniligi hemiselik dil. Kiikiirtli wodorody
cykarmagy miimkin, indol emele getirmeyir. Mogewinany dargatmayar, metilenli
gdgi redusirlemeydr (yzyna gaytarmayar).

Antigen gurlusy. 10-a golay antigen tapyldy. Olardan dhmiyetlileri gabygyn
ya-da kapsulanyn termolabil belogy we somitiki termostabil polisaharid bolan O-
antigen. Olary1 ikisi hem immunogen.

Ozbolusly gyrgyn bakteriofagy bar. Ol mikroby aratapawutlandyrmakda ulanylyar.
Bedenden dasarda tiz 6lyir. Pes temperatura ¢cydamlylygy gowy. (-22 °C-da 4 aylap
saklanyar). Gaynadylanda 1 minutda 6lydr. Gury howur (100 °C) ol mikroby 20
minutda 6ldiirydr; dezinfisirleyji serisdelere duygur. Lizolyn 3% ergini 1.5 karbol
kislotasynyn 3% ergini 5-10 minutda 70%-li spirt 3-5 minutda 6ldiiryér.

Gyrgyny dorediji streptomsine, oksitetrasikline monomisine, gentamisine
duygurdyr.
sanda haywanlardan we adamlardan alnan stamlarda hem seyle. Gyrgynyn bak-
teriyasy gemrijilerin 160-dan gowrak gorniisinden tapyldy. Bu mikrob diiyeler,
esekler, pisikler, sagallar, tilkiler, alajagdzenler ligin patogen. Olar tebigy sertde
keselldp bilerler. Maymynlar we adamlar hem duygurdyr. Tejribede ak sycanlara,
towsanlara, alakalara, ondatralara, deniiz alakalaryna we basgalara kesel yokusdyryp
bolyar. Deniz alakalary we ak sy¢anlar has duygur, sonuil ii¢cin olary biosynagda
ulanyarlar.

Gyrgyny dorediji endo we ekzotoksinleri ¢ykaryar. Sonuni yaly bu mikrobda
patogenlik fermentleri — fibrinolizin we gialuronidaza bar.

Patoginezi. Kesel dorediji bedene howa, damja usuly yada zeperlenen hamyn
(kdwagt nemli bardalaryn) tsti arkaly giryar. Kesel doredijini géteryén biire gan
soranda, sol yerde gijilewiik doreyéar. Ol yer gasalanda derinin biitewiligi bozulyar
we kesel doredijd girmége miimkingilik doreyér. Inkubasion dowiir 3-6 gije-giin-
dize ¢ekyar.
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gorntisleri emele gelyar. Keselin bu gorniislerinin 6zbolusly kliniki alamatlary bolyar.

Barlaghanada anyklanylysy. Gyrgyn yokary derejede kontagioz (yokusagan)
kesel bolany sebépli, kesel doredijini patalogik materialdan tapmak we ony arata-
pawutlandyrmak islerini yoritelesdirilen gyrgyna garsy barlaghanalarda howpsyz-
lyk, atiyaclyk céreleri berk berjay edilip gecirilyar. Keseli anyklamak ti¢in mik-
roskopiki, bakteriologiki we serologiki usullar ulanylyar. Cyrsaklar Nikiforowyn
suwuklugyna 20 minut doly ¢iimdiirlip ayna berkidilyar, spirtden galany yakyl-
yar. Hokmany yagdayda Gram boyunca we metilenli gok bilen Leffller boyunca
boyalyar. Mikroskopiki barlag difie ugur gorkeziji bolup duryar. Keseli gutarnykly
Hottingerifi ¢orbasyna we agaryna ekilyér. Osdiirim 28-30 °C-da 12-24 sagadyn
dowamynda 6sdiirilyar.

Mikroby aratapawutlandyrmak ii¢in bakteriofagly synag goyulyar.

Biosynagy ak sycanlarda ya-da deniz alakalarynda goyyarlar. Deri asty san-
jylan haywanlar 5-7 gije-giindizden oOlyérler.

Seroligik usullardan KBR, goni dédl gemagglyutinasiya reaksiyasy, antigeni
neytrallasdyrmak we antitelony neytrallasdyrmak reaksialary hodiirlendi. Gyrgyn
mikrobyn antigenini bedenden tapmak {i¢in agar gelinde goyulyan immunodiffuzi-
va reaksiyasy hodirlendi.

Immunitet we yorite oniini alys ¢érelerin serisdeleri. Haywanlarda 6wrenilisi
yeterlik ddl. Adamy gyrgyndan goramak ti¢in janly we inaktiwirlenen waksinalar bar.
Olaryn i¢inden hakyky (original) EV stamdan tayyarlanan janly waksina adamlarda
ginden ulanylyar. Bu waksina diiyeleri waksinirlemek {i¢in hem ulanylyar.

15.7.3.2. Psewdotuberkulyozy dorediji

Psewdotuberkulyoz (kazeoz limfadenit) dowarlarynn dowamly (hroniki) ge¢yan
infeksion keseli bolmak bilen somatiki we wisseral limfa mézlerii, seyle hem
agzalaryn we dokumalaryn irinili-nekrotiki alawlanmasy bilen hisiyetlendirilyar.
Kesel dorediji agzalarda, hasam limfa mézlerde yerlesmek bilen gan arkaly bedene
vayrayar. Kesel dorediji: Corynabacterium psendotuberculosis. Ol Enterobacteria-
ceae masgalasynyn Yersinia urugyna degislidir.

Morfologiyasy. Iriiden alnan bakteriyalar tayajyk, siiyri, sar sekilli bolup
polimorf hésiyetli bolyar. Ululygy 0,6-1,0 mkm. Bakteriyalar hereketli, kapsulasy
bar, spora emele getirmeyér. Grampolozitel, hemme anilin boyaglar bilen bipolyar
boyalyar.

Osdiirilisi. C. pseudotuberculosis aerob we anaerob sertlerde 6syir. EPC-da,
EPA-da 20% ganyn syworotkasyny gosup, telluritli elektiw sredalarda, Buginanyn
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hinozolly sredasynda, ganly ya-da syworotkaly telluritli agarda kultiwirlenyar
(6sdiirilyér). Osdiirimler 37 °C-da 2-3 giiniit dowamynda inkubirlenyir. EPA-da
calymtyl-ak, ak renikli, (R ya-da S gorniisler) emele getiryar, ganly-telluritili agarda
gara, metal dwiisgiinli koloniyalary emele getiryar. EPC-da yuka ¢alymtyl-ak ortiik
emele getiryar. Probirka caykalanda ol dargayar we probirkan diiybiine ¢okydr, sre-
da durulygyna galyar. Sredanyn diiybiinde tibtiijekler we dinejikler bolyar.

Biohimiki hésiyetleri. Diirli 0siis gorniislerinin arasynda (R, S gorniisler)
glyukozany galaktozany, laktozany we saharozany fermentirleyin wariantlary bo-
lup biler. Kébir wariantlar suwuk sredada (EPC) kiikiirtli wadorod emele getiryar
we goyunlaryn eritrositlerini gemolizleyéar (eredyar) siiydi uyadyar, zelatini gidro-
lizleyar (5-6 gije-giindizden son).

Toksin emele gelmegi. C. piseudotuberculosis ekzotoksin ¢ykaryar. Toksinin
durnukly emele gelmegi EPC-da etli-peptonly 6ykenli ¢corbada we donuzyn téze
asgazanynyn ¢orbasynda bellendi.

Toksine haywanlar diirli derejede duygur bolyar. Deniz alakalar 6ldiiriji doza
has duygur, towsanlar bolsa zéherin ujypsyzja dozasyna deri i¢i goyberlende
duygurdyr. Ekzotoksin saklayan ¢orbada 6sen osdiirimler bilen kesel yokusdyrylan
sycanlar 48 sagatdan dlyirler. Olen sycanlar agylanda giiycli ziiherlenménii alamat-
laryny giirlip bolyar. Kesel yokusdurlandan 5 giin gecenden son 6len syganlaryn
agzalarynda we dokumalarynda nekrotiki ojaklary goriip bolyar. Toksin 0,4%
formalinin tisirine anatoksine gecyar.

Patoginezi. Bakteriyalar alimentar ya-da aerogen yollar bilen zeperlenen
yerden ya-da gdbekden girip limfa mézlerinde saklanyar ya-da gan akymy bilen
hemme agzalara we dokumalara yayrayar we septisemiyany emele getiryar. Kesel
limfa mézlerinde iriiilli alawlanma gecyédr, nekrotik ojaklar 6ykende, bagyrda,
icegede, dalakda, yatgyda, yelinde we basga agzalarda doreyir. Gan aylanysyk
bozulyar. Merkezi nerw ulgamy zeperlenyir. Oliim asfiksiyadan (bogulmakdan),
yiirek yetmezgilikden we giiycli horlanmakdan doreyar.

Barlaghanada anyklanylysy. Mikroskopirlemek, arassa 6sdiirim almak, bio-
synag goymak we gistologiki barlaglary gecirmek arkaly amala asyrylyar.

Patmatrial bolup, yarylmadyk dasy gabykly zeperlenen ojaklar, limfa méizler
hyzmat edyar.

Barlaghanada zeperlenen kazeoz dokumany ony gursap alyan sagat doku-
madan saylayarlar we onuil dagky gabygyny gyzgyn demir bilen daglap zyyansyz-
landyryarlar. I¢indéki irinli massadan ¢yrsak tayyarlayarlar we sol bir wagtyn 6zlinde
iymitlendirig sredalara ekyarler. Egerde zeperlenen ojakda dykyzlanan kazeoz nek-
trotik massa bar bolsa onda yz galdyryan ¢yrsak (mazok otpegatok) tayyarlanylyar.
ler we biosynag goyyarlar. Kesel doredija deniz alakalary we towsanlar duygurdyr.
Deniz alakalarynyn erkegine kesel yokusdyrlanda 5-20 gije-giindizlikde orhit doreyar.
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Adamyn we haywanlaryn C.pseudotuberculosisini aratapawutlandyrmak kyn
diisyar, sebébi olaryn birnd¢ce umumy alamatlary bar.

15.7.4. Pasterellalar
15.7.4.1. Pasterellyozy doredijiler

Pasterellyoz (gemorragiki septisemiya) — oba hojalyk mallarynyn we yabany
haywanlaryn septisemiya we alawlanma-gemorragik hadysalaryi icki agzalarda we
nemli bardalarda bolmagy bilen ge¢yin infeksion keseli.

Pasterellalar — Pasteurella multocidae, Pasteurellaceae masgalasynyn Pas-
teurella urugyna degislidir. Bu at 1910-njy yylda Pasteriit hormatyna dakylyar. Ol
1880-nji yylda su topara degisli bolan mikroby, yagny towuklaryn mergi (holera)
keselini yiize ¢ykaryan bakteriyany tapyar. Pasterellalar pasterellyoz keselini ylize
cykaryar. Bu keselin infeksion tebigatynyn barlygy 1878 -nji yylda Ollinger sygyr-
larda pasterllyoz keselini yazandan son kesgitlenyér.

Pasterellany 1885-nji yylda Kitt arassa gorniisde alyar. Pasterellalar towuk-
larda (Ye. M. Zemler, 1878; Paster, 1880), towsanlarda (Gafki, 1881), doftuzlarda
(Leffler, 1886), gdiwmislerde (Greste, 1887) tapyarlar.

Kop yyllaryin dowamynda stiydemdirijilerde we guslarda kesel pasterellalaryn
0zbagdak gorniisleri bilen yiize ¢ykarylyar diyip hasap edilyirdi. Sonky yyllarda
garsylyklayyn yokysdurma usuly bilen, pasterellalaryn garsylyklayyn patogenligi
we immunogenliligi we yeke-tdk gorniisdigi — P. Multocida-lygy anyklanyldy. Pas-
teurella urugy seyle hem P. gemolytica, P. pnewmotropica, P. ureae-ny, jemi alty
gbrniisi 0z i¢ine alyar.

Gemolitik pasterellalar sygyrlarda we goyunlarda 6yken alawlanma keselini
(pnewmoniya) guzularda bolsa sepsisi ylize ¢ykaryar.

Morfologiyasy. P. multocida — kelte, siiyri uclary tegelenen 0,4-1,2 mkm
uzynlykda we 0,3-0,4 mkm ini bolan siiyri, kelte we gramotrisatel tayajyklardyr.
Preparatda ayry-ayry, kdwagt jiibiit we seyrek zynjyr sekilli yerlesyarler. Olaryn
ululygy we sekili gelip ¢ykysyna baglylykda tiytgép duryarlar. Gara mallardan al-
nan Osdiirimlerde siiynmek biri-birine menzes sekilde bolyar, doftuzlardan alnanda
siiyri, guslardan alnanda bolsa has tegelenen bolyarlar. Leffleriii gogiinde we Ro-
manowskiy-Gimza usuly bilen boyalanda pasterellalar bipolyar gorniise eye bol-
yarlar, yagny uclary has giiycli boyalyarlar.

Osiis ayratynlyklary. Aerob we fakultatiw anaerob. Osdiirmek {i¢in op-
timal temperatura 37-38 °C, pH-7,2-7,4. Osdiirmek iicin EPC, EPA ulanylyar.
Yone baylasdyrylan iymit sredalarda — ganly EPA, syworotkaly EPA ya-da EPC,
Hottingerin we Martenin sredalarynda gowy Osyarler.
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EPA-da usak, giibercek, dury koloniyalar emele getiryar. Dasky gorniisi
boyunga koloniyalaryn esasy 3 gorniisi tapawutlandyrylyar: sireli (M), yylmanak
(S) we biidiir-siidiir (R). Kese gegyin yagtylygyn sohlesine kibir gorniisler flyuo-
ressirlenyérler (ysyklanyarlar), bakteriyanyin bu hisiyeti kapsula emele getirmek
bilen baglanysyklydyr. EPC-da sreda endigan bulanyar we probirkanyn diiybiinde
sireli ¢okiindi ¢okyar. Probirka caykalanda (S-gorniisde) ¢okiindi “Oriilen sag” yaly
yokary galyar. R-gorniisde sreda bulanmayar, pagtanyn {ibtiigi yaly ya-da déine-
dine ¢okiindi emele gelydr. M-formada sreda bulanyar we kdp mukdarda sireli
¢cokiindi emele gelyar.

Fermentatiw hisiyetleri. Pasterellalarda proteolitik we gemolitik hésiyetler
yok. Olar 6t kislotasyna duygur (6t kislotasy ony lizirleyar, eredyar). Goyunlaryn
0di pasterellany eredyir (lizirleyar). Laktozany, dulsiti, gliserini, salisini, inu-
lini, ramnozany fermentirleyér, kabir wariantlar laktozany, dulsiti ya-da beyleki
uglewodlary fermentirleyér. Esasy hisiyetli alamatlarynyn biri nitriptefanly ¢orba-
da indol emele getirmegi we nitratlary nitritlere gaytarmagydyr. Kiikiirtli wodoro-
dy emele getiryar. Mogewinany dargatmayar, wodorodyn ote tursusyny dargadyar.
Ganly agarda gemolizin zolagyny emele getirmeyar.

Durnuklylygy uly dél, tebigy sertlerde olar tiz dlyérler. 70-90 °C temperatu-
rada pasterellalar 5-10 minudyn dowamynda 6lyarler, 58 °C-20 minutda, gaynady-
landa sol bada olyéarler. Pes temperaturada kop wagtyin dowamynda saklanyarlar.
Dersde, ganda, sowuk suwda pasterellalar 2-3 hepdédnin dowamynda yasaysa bolan
ukybyny saklayarlar, maslykda — 4 ay, dondurylan gus etinde bir yylyin dowamynda
saklanyar. Goni diisyén gilinlin sohlesi olary birnd¢e minudyn dowamynda 6ldiiryér.
Dezinfeksion maddalar umumy kabul edilen konsentrasiyada pasterellalary birnice
minudyin dowamynda oldiiryérler. Tetrasikline, streptomisine has duygur. Penisil-
line we eritromisine hem duygurdyr. Pasterellalaryn diirli serotoparlarynyn patogen
we wirulent hisiyetleri gin ¢ikde tiytgdp duryar. Ol hisiyet pasterellanyn tapylan
haywanyna baglylykda has gowy bildiryandir. Maslykdan alnan pasterellalar mal
olenden 6-9 sagat gecenden son, ak sycanlar {igin, tize maslykdan (mal 6len ba-
dyna) alnan 6sdiirimlere garanynda 10 esse wirulentlidirler. Tdze alnan 6sdiirimler,
adatga, sycganlara, towsanlara, kepderilere wirulentlidirler. Gara mallardan alnan
stamlar ak sycanlar we towsanlar ligin 6ran wirulentlidir, emma 6rdekler we towuk-
lar {igin wirulent dildir. Guslardan alnan stamlar bolsa laboratoriya haywanlar we
guslar ticin wirulentlidir. Pasterelllalarynn wajyp hédsiyetlerinin biri olaryi toksin
emele getirmegidir (endotoksin).

Pasterellyozyn patogenezi doly owrenilmedik. Tebigy sertlerde kesel dem alys
agzalaryn we iyilyén, icilydn zatlaryn we seyrek zeper yeten deri gatlagyny {isti bilen
yokusyar. Pasterellalar bedene giren yerlerinde kopelyarler, limfa we gana gegyérler,
septisemiya yiize ¢ykaryar we malyn 12-36 sagatdan dlmegine getiryéar. Hadysanyn
biitin bedene yayramagyna (generilizasiya) pasterllanynn fagositozy basmagy we

198



zdherli toksiki maddalary emele getirmegi yardam edyér. Bu bolsa kapilyarlaryn
kopgiilikleyin zayalanmagyna getiryar. Netijede deri asty we myssalaryn arasyndaky
kletcatkanyn alawlanmagy, ¢cismegi we gemoragik diatez ylize ¢ykyar. Keselin sebap-
kéri ndge wirulent bolsa, songa-da septisemiya calt yiize ¢ykyar.

Kesele durnukly bolan haywanlara we organizme pasterllalaryn pes wirulentli
stamlary diisende sepsisemiya 6smeyar we keselin sebdpkéri ayry-ayry agzalarda,
mysal ii¢cin 6ykende yerlesyar.

Antigen gurlusy. P. multocida-da 2 antigen bar, kapsulanynky (K-antigen)
we somatik O-antigen. K-antigeni (Karter boyunca) 4 serologik tipe bolyérler: A,
B, D, E. — antigenler yylmanak wariantlara mahsusdyr, olar biidiir-siidiir gérniisde
dusmayarlar. O antigenler hasiyetleri boyunca beyleki bakteriyalaryn degisli (layyk
gelyan) antigenlerine menzesdir we endotoksindir.

Antigen gurlusynyn diirli-diirlidigine gora pasterellalaryn ayry-ayry stamlary
biri-birinden tapawutlanyp bilerler. Pasterellalaryn A tipi kopleng guslarda, seyrek
donuzlarda, gara mallarda, gdiwmislerde kesel yiize ¢ykaryalar, B we E stamlary
kopleng gara mallarda, D stam-mallaryn hemme gorniislerinde dusyar.

Anyklanylysy. Anyklanys gandan we i¢ki agzalardan tayyarlanan preparatlary
mikroskopda gérmekden, iymit sredalara ekmek bilen arassa dsdiirim almakdan we
onun 6siis hem-de biohimiki hasiyetlerini 6wrenmekden, boliinip alnan dsdiirimin
wirulentliligini anyklamakdan duryar.

Pasterellalary boliip almak ti¢in difie tdze patologik material ulanylyar. Barlag
ticin i¢cki agzalaryn — bagryn, dalagyn, bowregin, limfa mézlerininl bolejikleri, yiire-
gin gany, turba sekilli stik alynyar. Preparatlar metilenli gok bilen, Romanowskiy
Gimzanyn ya-da Gramyn usuly bilen boyalyarlar. EPC we EPA ekmeli. Arassa
Osdiirimi almak we pasterllany aratapawutlandyrmak ii¢in igcki agzalardan alnan
materialdan EPC, EPA ya-da baylasdyrylan iymit sredalara 5-10% aminopeptid,
2-5% atyn ya-da sygryn ganynyn syworotkasy gosulan EPC, EPA ekilyir. Biosyna-
gy sycanlarda, kepderilerde, towsanlarda goyulyar. Boliinip alnan 6sdiirim bilen
tejribe haywanlaryna: siiydemdirijilerden alnan &sdiirim bilen towsanlara (deri
gatlagynyn asagyna), kepderilere (myssa), ak sycanlara (deri gatlagynyn asagyna)
va-da towsanlara sanjylyar.

Synag {i¢in gan ya-da parenhimatoz agzalaryn suspensiyasy ulanylyar. 24-36
sagatdan sanjylan haywanlar adatca dlyarler.

Immunitet. Keselldn haywanlar 6-12 aylyk immunitet alyarlar. Immunitetin
emele gelmeginde K we 0 antigenlerin esasy ornunyi bar bolmagy miimkin. Immu-
nitet arassa (steril) dél. Pasterllany goterijilik bellenyéar (esasan guslarda). Kesellan
mallaryn ganynyn syworotkasy pasterellalaryn gomologik we geterolik stamlaryny
agglyutinirleyérler.

Biopreparatlar. Oldiirilen janly we inaktiwirlenen waksinalar ulanylyar: gara
mallaryn, goyunlaryn we donuzlaryn pasterellyoz keseline garsy presipitirlenen
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formolwaksina, gara mallaryil we gawmislerin pasterellyoz keseline garsy yarym
suwuk formolgidrookis alyuminli waksina, Azerbeyjan ylmy barlag weterinariya
institutynynn waksinasy, jojuklaryn paratif, pasterellyoz we diplokok septisemi-
yasyna garsy assosirlenen poliwalent farmolwaksina, gara mallaryn gdwmislerin
we goyunlaryn pasterllyoz keseline garsy, seyle hem donuzlaryn pasterllyoz kese-
line garsy emulgirlenen waksina ulanylyar. Waksinalar 6niini alys maksat bilen we
keselden stasionar abadan dil hojalyklarda, pasterellyozyn yiti gérnlisde gegyin
hojalyklarynda we howply hojalyklarda mejbury yagdayda ulanylyar.

Waksinalar zyyansyzlygyna, isjeniligine (aktiwligine) hem-de arassalygyna (ster-
illiligine) barlanyar. Hojalykda siiydemdiriji mallaryn arasynda pasterellyoz dorese
immun syworotka ulanylyar. Ony 6niini alys maksat ii¢in yas mallara 10-30 ml, ulu-
lara 30-40 ml mukdarda san¢gmaly. Passiw immunitet 7 gije-giindizit dowamynda
saklanyar. Bejermek ii¢in antiobiotikler we sulfanilamid preparatlar ulanylyar.

15.7.5. Brusellyozy doredijiler

Brusellyoz (sin. Bangyn keseli, Malta lihoradkasy, undulirleyji lihoradka)
adamyn we haywanlaryi tebigy ojakly zoonoz keselidir.

Kesel patogen bakteriyalaryn Brucella urugyna degisli mikroblar bilen yiize
cykarylyar. Kesel mallarda i¢ taglama, eseniii saklanmagy, endometritler, mallaryn
kopelmége bolan ukybynyn bozulmagy bilen gecyar.

Brusellyoz keseli baradaky maglumatlar eyyam Gippokratyn islerinde dus gel-
yar. Emma keselint yzygiderli 6wrenilisi dine XIX asyryn ikinji yarymynda Malta
adasynda baglanyar. Brusellyoz keseliniii sebépkarini 1886-njy yylda Bryus liho-
radkadan (ysytmadan) 6len esgeriin dalagyndan yasalan preparatdan tapyar, onun
arassa Osdiirimini alyar we kesel doredija Micrococcus melitensis diyip at dakyar.
1897-nji yylda Bang we Stribolt sygyrlaryni esen suwuklygyndan B. abortus bovisi
tapyarlar. 1897-nji yylda A.Rayt we Sempl brusellyoz keselinini serologik anykla-
nylysyny isleyérler. 1906-njy yylda goyunlaryni brusellyoz bilen keselldp bilyéndigi
anyklanylyar. 1914-nji yylda Traum donuzlardan Br: suis tapdy. Geljekde brusellalar
beyleki oba hojalyk mallaryndan hem tapyldy. 1920-nji yylda Mayer we Fezye Bac-
terium abortus bovis, ovis. suis bir topara birlesdirmegi we brusellany ilkinji acan
D. Bryusyi hormatyna brusellalar diyip atlandyrmagy teklip edyérler. Sondan biri su
mikroblaryn yiize ¢ykaryan keseline brusellyoz keseli diyip at berilyar.

1958-nji yylda bakteriyalaryn nomenklaturasy boyunca halkara komitetde bru-
sellalaryn toksonomiyasy boyunca kici komitet doredilyar.

Brusellyoz keselinint adamlarda barlygy ilkinji gezek 1912-nji yylda Kramsnik
tarapyndan serologik reaksiyanyn komegi bilen Asgabatda subut edilyir. 1922-nji
yylda brusellyozyn ojaklary Azerbeyjanda P.F.Zdrawskiy tarapyndan, Daskentde
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Kryukow, Smirnow tarapyndan, 1923-1924-nji yyllarda Yerewanda Isaakyan tara-
pyndan tapylyar.

Sonky yyllar brusellalaryn esasy biologik hasiyetleri wrenilyar, keseli anykla-
magyn jemlenen usullary hodiirlenilyér, brusellyoz bilen géresmegin ylmy taydan
esaslandyrylan usullary islenilydr, brusellyoza garsy cédrelerin toplumyny gegir-
mekde yorite oniini alys c¢dreleri belli edildi. Su aydylanlaryn tejriba ornasdyryl-
magy onki brusellyozly maldargylyk hojalyklaryny brusellyozdan arassalamaga
miimkingilik beryar. (Kerimow, 1991).

Brusellyoz keseli diinydnin kop yurtlarynda yayrandyr, yone Afrikada mer-
kezi we giinorta Amerikada, Aziyanyii we Yewropanyn kébir yurtlarynda has gii
yayrandyr.

Tiirkmenistanda brusellyoz keseli ayry-ayry hojalyklarda, etraplarda dus gelyar.
Tiirkmenistanyit Oba hojalyk ministrliginiin weterinariya gullugynyin maglumatyna
gord 1987-1990-njy yyllarda Dasoguz welayatynda 28 hojalykda brusellyoz keseli
yiize ¢ykarylypdyr. Sol hojalyklaryn 8-si, brusellyoz bilen bir hatarda tuberkulyozdan
hem, abadan dél ekeni. Keseli yok etmek {i¢in ge¢irilyédn ¢arelere millionlap pul harg
edilyar.

Mary welayaty boyunca dasyndan gordymége hemme zat giilala-giilliik yaly,
emma diirli hojalyklardan mallar saylanylyp barlananda barlanan hojalyklaryn
koptisinde diyen yaly keselli mallar yiize ¢ykaryldy. Tagtabazar etrabynda 1990-
1992-nji yyllarda iki hojalykdan 800-e golay gara mallarda brusellyoz keseli anyk-
lanyldy we ol mallar ete tabsyryldy. Seylelikde, Tiirkmenistanyn maldargylyk ho-
jalyklary brusellyozdan abadan déldir.

Tiirkmenistanda bruselyoz barada ylmy barlag isler Tiirkmenistanyn maldar-
cylyk we weterinariya ylmy-barlag institutynda gegirildi we hézir hem dowam et-
dirilydr (Kerimow 1991, Arazow, 2009). Hazirki dowiirde brusellalar urugyna su
gorniisler degisli diyip hasap edilyér: Br.melitensisin ti¢ biotipi bar — ge¢i, goyun,
adam. Br. abortus — 9 biotipi bar./gara mallar/ Br. suis — 4 biotipi bar [donuz, towsan,
demirgasyk sugunlar] Br.neotoma — alakalar Br.canis — itler, Br.ovis — goyunlar, dag
goclar.

Morfologiyasy. Brusellalar usak, sar sekilli, siiyri ya-da tayajyk sekilli mikro-
organizmlerdir. Sar sekilli gérniiglerinii ululygy 0,3-0,6 mkm, tayajyk sekillilerinki
0,6-2,5 mkm. Hereketsiz, zgutikleri yok. Spora emele getirmeyar. Preparatda yeke-
yekeden ya-da gosa-gosadan yerlesyarler. Kabir barlaggylar brusellalarda kapsula
goriipdirler.

Anilin boyaglar bilen boyalyarlar, gramotrisatel. 1936-nji yylda E.W. Koz-
lowskiy brusellalary boyamak ti¢in differensial usul hodiirleyar. Su usul boyunga
brusellalar agyk gyzyl (giilgiine), beyleki bakteriyalar we 6yjlikler bolsa yasyl refike
boyalyarlar. Ondan basgada brusellalary boyamak ti¢in Sil-Nilsenyn modifisirlenen
usuly, Kosterin usuly, Sulyagyn usuly we beylekiler ulanylyar.
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Osiis hisiyetleri. Brusellalar geterotrof bedenlerdir. Iymit sredalarda hayal
osydr. Brusellalary 6sdiirmek iicin syworotkaly glukozaly agar, syworotka gosulan
kartofelin siresinden yasalan agar, ganly agar (5% ganyn syworotkasy bilen), ba-
gyrly sredalar — etli peptonly, bagyrly agar we baggalar ulanylyar.

Osdiirmek ugin optimal temperatura 37 °C pH 6,8-7,2 bedenden alnan brusel-
lalar 6rdn hayal 6syérler. Olaryn 6stisini difie ortaca 15-30 gije-gilindizden son goriip
bolyar. Tejribeddki Osdiirimler 24-48 sagatdan Osyérler. Dykyz iymit sredalarda
brusellalar usak, dury, glibergek, tegelenen, yalpyldawuk koloniyalar bolup 6syér-
ler. Olaryn yiizi tekiz (S gorniis) we mawy tegmilli (R we L gorniisler hem dusgyar)
bolyar. Kop wagtyn dowamynda dsdiirilende olaryn yiizi bulanyar, pigmentin emele
gelmegi bilen bolsa garalyar we koloniyalar biri-biri bilen gosulyarlar.

Suwuk iymit sredalarda brusellalaryn 6stisi ilkibagda endigan bulancagyn ¢yk-
magy we gok tegmilli probirkanyn diwaryna degip duran halkanyii emele gelmegi
bilen duyulyar. Sonira az-owlak ¢okiindi emele gelyar.

Biohimiki hisiyetleri. Brusellalar talap edijili (hkmany) aerob. Olarda pro-
teolitik fermentler yok. Olar Zelatinany suwuklandyrmayarlar, stiydi uyatmayarlar.
Brusella abortus we Br. suis iymit sredalarda 6sen wagtlarynda kiikiirtli wodorod
emele getiryar. Br. melitensis bolsa kiikiirtli wodorody emele getirmeyéir. Ammiagy
gornlise we stama baglylykda emele getiryar. Glyukozany, arabinozany, dekstro-
zany kislota emele getirmek bilen fermentirleyir. Birndge awtorlar brusellalaryn
katalaza aktiwligini kesgitlediler.

Durnuklylygy. Brusellalaryn fiziki we himiki tdsirlere bolan durnuklylygy
uly dil. 60 °C-da olar 30 minutda, 70 °C-da 5-10 minutda, 90-100 °C-da bolsa
sol bada dlyérler. Uyan we sowadylan siiytde, gaymakda brusellalar 4-7 gije-giin-
dize ¢enli, egin-esikde 14 giine ¢enli, syrda, yagda, peynirde, duzlanan deride 67
giine ¢enli, duzlanan etde 3 aya cenli saklanyarlar. Cliyreyén materiallarda mikrob
yasaysa bolan ukybyny tiz yitirydr. Goni diisydn giin s6hleleri bu bakteriyany 3-4
sagatda oldiiryar. Topragyn iistki gatlagynda brusellalar 40 giine, 5-8 sm ¢unlukda
60 giine, suwda 45-90 giinden 150 giine ¢enli saklanyar. N. Zowanikiniti (1975 ¥.)
aytmagyna gord bolsal5 aya ¢enli yasaysa bolan ukybyny saklayar. Fenolyn 2%-li,
kreolinii 10%-li, lizolyni 0,5%-l1i, hlorly hekini 10%-1i, formalinifi 1-2%-1i erginleri
brusellalary birnd¢e minutdan 6ldiiryar.

Stiydi 70 °C-da 30 minudyn dowamynda ya-da 85-90 °C-da 20 sekunt paste-
rilizlemeli.

Patogenliligi. Brusellalar 6yjiik icinde parazitlik edyén bedenlerdir. Kopleng
keselldn mallaryn retikulo-endotelial ulgamynyn 6yjiikleriniii i¢inde yasayarlar we
kopelyarler. Brusellalar mallaryn bedenine diisenlerinden son, ilki bada bedene
giren yeri bilen dwrenisyir — adaptasiya gecyidr. Somira limfa yollar bilen yakyn-
daky limfa mézlere diisydrler. Sol yerde olar, esasan makrofaglaryn fagasitirlemegi
netijesinde saklanyarlar we makrofaglarda kopelyérler. Haywanlaryii bedenine
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brusellalaryn kop dozasy diisende olar bedene giren we ilkinji yerlesen yerlerin-
den parenhimatoz agzalara gecyérler. Sondan son hadysa biitin bedene yayrayar.
Agzalarda alawlanma hadysasy yiize ¢ykyar. Adatca hadysa bogaz mallaryn yatgy-
synda, sagylyan mallaryn yelninde, kébir mallaryn yumurtgalygynda, tohumlygyn-
da dusyar, mallaryin bogunlaryna zeper yetyar, derileriniii asagynda absessler ylize
¢ykyar, 30-40 giinden kdwagt ondan hem koprak wagtdan son nfeksion hadysa la-
tent yagdaya gecyér, brusellalar bolsa limfa méizlerde we yelinde yerlesyar.

Bruselliyoz bilen kesellin mallarda belok maddalaryn calysmasy sonun
yaly hem witamin, mineral ¢alysmalar hem bozulyar, (C gipoawitaminoz, ganda
Ca-nin mukdarynyn azalmagy bolyar). Bedende madda ¢alysma hadysalarynyn
bozulmagy, alawlanma nektotik hadysalaryn yiize ¢ykmagy 0Osiip baryan
diiwiingegin iymitlenisinin bozulmagyna, onuil 6lmegine we taglanmagyna (abort),
eseniil saklanmagyna, wagtynda diismezligine, endometritlere we jynsy agzalaryn
basga kesellerine getiryar.

Brusellalar endotoksinleri emele getiryarler. Brusellalaryn patogen tisiri endo-
toksinlerinl barlygy, fermentlerin emele gelmegi (gialuronidaza), seyle hem limfoid
— makrofag ulgamynda kopelip bilmek hisiyeti bilen belli edilyér. Brusellalarda
giiycli inwaziwlik we agressiwlik hisiyet bar. Olar bedene zeper yetmedik nemli
bardalardan gecip bilyérler. Brusellalaryn bakteriyafaglary bar.

Antigen hésiyetleri. Brusellalaryn S formalarynda umumy termostabil antigen
we iki sany serologik tapawutlandyrylan A we N somatik antigenler anyklanyldy.
Bular yorite gorniis antigenlerdir we brusellalaryn her gorniisininn mikroblarynyn
diizimine dirli gatnagykda giryar. Br. melitensis de M antigen, Br. abortus we
Br. suis de A antigen has kopréakdir.

Antigenler keselli mallaryn bedeninde agglyutinirleyji, komplementi baglayjy
antitelolaryn islenmegine, presipitinleriii, opsoninlerinn emele gelmegine getiryar,
seyle hem brusellyoz bilen keselli mallarda diirli reaksiyalar doredyér (allergik).

Keselin gecisi. Inkubasion dowiir 2-4 hepde. Eger keselli haywanlaryn arasyn-
da bogaz mal bolmasa, kesel alamatsyz gecyir (latent gorniisde gecyér). Bu yag-
dayda keseli difie serologik reaksiyalaryn kdmegi bilen anyklap bolyar. I¢ taglamak,
esenin saklanmagy, endometritler, kiwagt mastit bilen gec¢yér. Kabir mallarda kesel
bursit, artrit, orhit bilen gecyér.

Keselini anyklanylysy. Usullar toplumy — bakteriologik, serologik, boilogik
we allergik bilen amala asyrylyar.

Barlag ti¢in keselli mallardan taglanan owlak, guzy, gole, jojuk we beylekiler,
dogrus yollardan ¢ykyan suwuklyk, taslanan golelerin, owlak-guzularyn iki tara-
pyndan bogulan garny, bagryn, dalagyn bolejikleri, sonun yaly hem siiyt alynyar.
Serologik anyklayys iicin gan we siiyt ugradylyar.

Keselli mal 6lenden soi, barlaghana 6len malyi parenhimatoz agzalarynyi, lim-
fa mézlerinin bolejikleri, goclaryn zeper yeten agzalary, yagny tohum haltasyny gos-
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magca mézleri bilen ugratmaly. Patmaterial tézeligine ya-da himiki arassa gliserinin
30%-li zyyansyzlandyrylan suw ergininde 1:4 gatnasygynda konserwirldp ugradylyar.

Gerek bolan halatlarda hojalyklardan barlaghana barlamak ti¢in ot, suw, yiin,
siiyt ontimleri (peynir, yag) ugradylyar.

Bakterioskopiya. Barlamak {i¢in gelen materialyn her haysyndan 2 preparat
vasalyar, guradylyar we odun yalnyna berkidilydr. Preparatlaryn birini Gramyn
usuly bilen, beylekisini bolsa yorite usullar: Kozlowskinin, Sulyakin, Sinifi usul-
lary bilen boyamaly.

Kozlowskinin usuly boyunga boyamak:

Berkidilen preparaty safraninin tize tayyarlanan 2%-1i suwly ergini bilen bug
emele gelydncd (2 minut) asagyndan gyzdyryp boyamaly. Preparaty tiz yuwmaly
we 1 minudyn dowamynda malahit gogiin 1 %-li suwly ergini bilen tdzeden boya-
maly. Sofira yuwmaly, guratmaly we mikroskopda gormeli. Brusellalar gyzyl ya-da
giilgiline renkde, galan mikroblar bolsa yasyl renikde bolyarlar.

Brusellalaryn arassa 6sdiirimini boliip almak {igin patologik materialy ayratyn
iymit sredalara ekmeli: etli peptonly bagyrly ¢orba, bagyrly, glyukozaly-gliserinli
agara we ¢orba, kartofelli agara we beyleki sredalara ekmeli.

Brusellalary hapalanan materialdan boliip almak {igin keseki mikroblaryn
O0smegini saklayan maddalar bilen tayyarlanan sredalar ulanylyar, mysal ii¢in gen-
sian melewsénin 1:100000, 1:250000: malahitli gogiin 1:500000 gatnagykdaky er-
ginleri. Brusellalaryn birinji generasiyasy patmaterialdan ekilende hayal dsyrler.
Epizootik stamlaryn ilkinji usak koloniyalary 5-10 giinden ir bolmadyk wagtda gor-
niip baslayarlar. Sonun {i¢in ekilen sredalary termostatda 30-35 giinden az bolma-
dyk wagtda saklamaly we her hepde barlap durmaly.

Boliinip alnan dsdiirimleri morfologik, tinktorial, 6siis, biohimiki, agglyuti-
nirleyji hasiyetleri, TB faga bakteriostatik tédsiri we serologik duygurlygy boyunca
aratapawutlandyrylyar (6-njy tablisa).

Brusellalaryn diirli tiplerinin kiikiirtli wodorody emele getirisi den dél. Br. suis
kiikiirtli wodorody giiye¢li (intensiw) emele getiryar. Br. abortus aram, Br melitensis
oran gowsak, dine ilkinji 2-3 giini emele getiryar.

Kopleng bakteriostatik usul ulanylyar. Ol usul brusellalaryn ayry-ayry tipleri-
nin anilin boyaglara — tionine, fuksine gatnasygynyn den déldigine esaslanandyr.
Agzalan boyaglar iymit sredalara belli bir mukdarda gosulanda brusellalaryn bir
tipinii 6smegini saklayarlar, beylekisine bolsa tisir etmeyir. Yagny ol tipe degisli
brusellalar kadaly osyarler.

Biologik synag. Biosynagy deniz alakalarynda goyulyar. Ilki ol haywanlar
agglyutinasiya reaksiyasy boyunga brusellyoza barlanylyar. Olarda brusellyoz bol-
maly déldir. Iki sany deniz alakasynyn derisinin asagyna dokumalaryi suspenziya-
syndan 1-2 ml sanjylyp olara kesel yokusdyrylyar. Kesel yokusdyrylandan 20-25
giin gecenden sonl deiliz alakasynyn birini 6ldiirip bakteriologik barlag gegirmeli.
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Beylekisini 40 giinden 6ldiirmeli. Oldiirilen deniz alakasynyf #finifi asagyndaky
boyun, gasyk limfa mézlerinden, dalagyndan, bagryndan, siink yiliginden iymit sre-
dalara ekmeli. Syworotkalaryny agglyutinasiya reaksiyasy bilen barlamaly. Eger
titr 1:10-1:80 bolsa, reaksiya polozitel hasaplanylyar: eger deniz alakasynyn ga-
nynyn syworotkasy polozitel netije berse, onda ony 6ldiirmeli we onuil agzalaryn-
dan arassa 6sdiirim almak tigin iymit sredalara ekmeli.

Brusellyozyii serologik anyklanylysy. Ganyn syworotkasyny agglyutinasiya,
komplementi baglayjy we komplementi dowamly baglayjy reaksiyalaryn, seyle
hem roz-bengal synagyn probirkalarda goymak usuly bilen gecirilyér. Siiydi bolsa
halkaly reaksiyanyn komegi bilen barlanyar. Agglyutinasiya reaksiyasynyi neti-
jesi iri sahly mallarda, atlarda, diiyelerde 1:100-den baslap polozitel, 1:50 siibheli
hasaplanyar: goyunlarda, gegilerde, sugunlarda, giwmislerde 1:50 polojitel hasap-
lanylyar, 1:25 bolsa siibheli bolyar. Siitiikli haywanlarda we deiiz alakalarynda
1:10, 1:20, 1:40 we 1:80 gatnasykda reaksiya goyulyar, 1:10 we ondan hem yokary
gatnasykdaky polozitel netije beren syworotkalar polozitel hasaplanylyar. Siibheli
netije alnanda, sol mallaryn syworotkalaryny 3-4 hepdeden gaytadan barlamaly.

Brusellyoz keselini anyklamak ticin KBR-ni 1 ml géwriimde goymalydygyny
unutmaly dildir. Esasy tejribdnin goyuljak giini ganyn syworotkasyny (kontrol hem
barlanyan) fiziologik erginin 1:5 gatnasygynda dargadyp syworotkanyil 6z komple-
mentini we beyleki ingibitorlaryny dargatmak ticin suw hammamynda gyzdyrmak
bilen inaktiwirlemeli: atlaryn syworotkasyny 56-58°C-da, gara mallarynynkyny 60-
62 °C-da, gdwmisleriiikini 60-64 °C-da, eseklerinkini we gatyrlaryiikyny 64-65 °C-da,
goyunlaryiikyny we gegileriiikini 58-60 °C-da 30 minudyn, dofiuzlaryiikyny bolsa 60-
62 °C-da 50 minudyn dowamynda. KBR 1:5 we yokary gatnagygynda dargadylanda,
tic we dort atanak gorkezse reaksiya poloZitel hasaplanylyar.

Stiyt bilen goyulyan halkaly reaksiya. Agglyutinasion probirkalara 2-3 ml yagy
alynmadyk téze siiyt guymaly we 0,2 ml (2 damja) gemotoksilin bilen boyalan anti-
gen gosmaly. Probirkalary suwuklyk endigan refik alyanga ¢aykamaly we suw ham-
mamynda 37 °C-da 45-60 minut saklamaly. Eger siiytde brusellyoz antigenine ydrite
garsy bedenler (antitelolar) bar bolsa, antigen-antitelo toplumy emele gelyér, ol bolsa
yag damjalaryna adsorbirlenyér, sowadylanda ol yiize ¢ykyar we siiydiiil yiiziinde
emele gelen gaymagyin asagynda gok halka emele getiryar. Siiydiin refiki yityar, reak-
siya polozitel bolyar (4 we 3 atanak) reaksiya otrisatel bolanda probirkadaky siiyt
Ozlinin gok renkini yitirmeyadr, siiydiin yliziinddki gaymak sarymtyl bolyar.

++-  gaymakda gorniip duran gok halka emele gelyir, probirkadaky siiyt
goglimtil refike boyalyar.

+-gaymakda cala bildiryan gok halka emele gelyér, probirkadaky siiydiin refiki
g0k bolyar. Reaksiya dort, i we iki atanak gorkezse polozitel, bir atanak bolsa
stibheli hasaplanyar.
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Allergik reaksiya. Goyun-gecilerde, donuzlarda brusellyoz keselini anykla-
mak t¢in allergan-brusellizat ulanylyar. Brusellizat Br. abortusyn agglyutinogen
dil stamyndan tayyarlanyar.

Immunitet. Keselldn mallarda antitelo emele gelyar. Ol antitelolar serologik
reaksiyalaryn komegi bilen anyklanylyar. Brusellyoza garsy immunitetin iki fazasy
bar: infeksion, yagny steril dél we infeksiyadan soiiky — arassa immunitet.

Infeksion fazada keselli mallaryn ganynda 6zbolusly antitelolar-agglyutinin-
ler, presipitinler, komplementi baglayjy maddalar emele gelydr. Olar infeksion
hadysanyn arassa dil hadysasyna, sofira bolsa immunitetin arassa fazasyna gecen-
den son yuwas-yuwasdan yitip baslayar. Diymek 6zbolusly antitelolaryn barlygy
infeksiyanyn barlygyna sayatlyk edyar (immunitetin dél-de infeksiyanyn).

Biopreparatlar. Brusellyoza garsy aktiw immunizasiyany baryp 1906-njy
yylda Bang baslapdyr. Janly waksinalardan diinya belli bolan 19-njy stam, 1923-nji
yvylda Buk tarapyndan sygyrlaryn siiydiinden wirulent gorniisinde tapylypdyr. On-
larca yylyn dowamynda kartofelli agarda gogiirilip dsdiirilenden sont 19-njy stam
0z-6ziinden wirulentliligini peselddir. 19-njy stamdan tayyarlanan waksinanyi im-
munogen hésiyeti bar, yone onuni doly zyyansyzlygy, immunitetiin dowamlylygy
barada prinsipial gapma-garsy pikirler bar. Waksina ulanylandan son sol mallaryn
ganynyn syworotkasynda agglyutinasiya reaksiyasynda antitelolaryn 1:50 we
ondan hem yokary titrde yiize ¢ykarylmagy stirtininn hakyky epizootologiya yag-
dayy barada baha bermége miimkingilik bermeyar. Bu bolsa has kdmillesen janly
brusellyoz waksinalary gozlemegin zerurlygyny anyklady. Ol waksinalar stabil,
gowsak wirulentli, zyyansyz, immunogen hasiyetli, antitelolary emele getirmeyén,
adaty brusellyoz antigenler bilen reaksiya girmeyin bolmalydyr.

Hazirki dowiirde 82-nji stamdan yasalan waksinanyn tejribelikdéki &hmiyeti
uludyr.

6-njy tablisa
Brusellalary aratapawutlandyrmak
Brusellalaryii | CO, H,S Boyagly sredalarda Monospesifiki TB fag
gorniisleri |bolan| emele osiisi syworotka bilen | bilen lizis
talap | getirisi agglyutinasiya gecmek
Esasy fuksin | Tionin A M
(1:50000) | (1:25000)
B. melitensis | - - + - - + -
B. abortus + + + - + - +
B. suis - + - + + - -
B. ovis + - + + - - -
B. neotomae - + - - + - -
B. canis - - - + - - -
Bellik. “+ giiyeli 6siis; “— Osiis yok
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15.7.6. Tulyaremiyany dorediji

Tulyaremiya keseliniii sebédpkéri Francisella tularensis (Francisella urugy) -
mallarynl tebigy ojakly, fakultatiw-transmissiw infeksion keselini yiize ¢ykaryar.
Kesel lihoradka, limfa mézleriii ulalmagy, i¢ taslamaklyk we yas mallarda ysmaz-
lyk bilen hésiyetlendirilydr. Keseliii sinonimleri: towsanlaryn gyrgyn keseli, tul-
yaresella. Kesel Amerikanyi we Yewraziyanyh kop yurtlarynda, esasanam demir-
gazyk yarym sarynyn cdginde gin yayrandyr. Bu kesel uly deryalaryin boyunda
(derelerinde), hasam suw alakasynyi yayran yerinde kop dusyar. Bu keselin sebép-
kérini 1912-nji yylda Mak-Koy we Cepin ilkinji bolup Kaliforrniyada alakalardan
tapyarlar. Olar ofla Bact. tularense diyip at berdiler, yagny ilkinji gezek keselin ylize
cykarylan yerinin adyna, Kaliforniya statynyi Tulyar okrugynyn ady bilen baglan-
sykly. Sofira 1921-nji yylda hacan kesel adamlarda hem tapylandan son, Fransis
bu keseli “tulyaremiya” diyip atlandyrmaly diyip teklip edyédr. Francisella urugy
bu keselin mikrobynyn biologiyasyny ilkinji bolup dwrenen alym Fransisii ady
dakyldy. Tulyaremiya keselini yiize ¢ykaryan mikrobyn taksonemiyasy boyunca
K.A.Darofeyew (1947) uly isler etdi.

Tulyaremiya keselinini sebipkri 3 ki¢i gorniise boliinyar.

1) goloarktik, Yewropada, Aziyada we Demirgazyk Amerikada yayran, 6y
towsanlaryna aralyk patogen;

2) Orta Aziyanyi deryalarynyn jlilgelerinde, derelerinde yayran, 6y towsanlara
aralyk patogen;

3) Neoarktik ya-da amerikan ki¢i gdrniis, demirgazyk Amerikada yayran, 0y
towsanlary ii¢in yokary patogen.

Morfologiyasy. Tulyaremiya keselini dorediji mikrob sar ya-da tayajyk sekilli
bakteriyalardyr, olaryn ini 0,2-0,4 we uzynlygy 0,3-0,7 mkm. Sar sekilli gorniisler
Osdiirimlerde, tayak sekillileri bolsa mallaryn bedeninde dusyarlar. Bu bakteriya-
lar polimorf hisiyetlidir. Hereketsiz, spora emele getirmeyir, ndzik kapsulasy bar.
Gramotrisatel, Romanowskiy-Gimzan usuly bilen boyalanda melewse renik alyarlar.

Osdiirilisi. Adaty EPA-da we EPC-da 6smeyirler. Olar yumurtganyii sarysy
gosulyp tayyarlanan sredalarda (Mak-Koyyn sredasy) ya-da sistin, glyukoza ya-
da gan gosulan agarly sredalarda osdiirilyir. Osmek ii¢in optimal temperatura
36-37 °C, pH-7,2 aerob. Sonunl yaly hem 6sdiirmek {i¢in Fransisini sredasy, 2,5%
EPA, 0,1% sistin, 10% glyukoza, 5-10% ayrylan towsanyil ganynyn syworotkasy;
Drozewski tarapyndan yumurtganyn sarysy bilen tayyarlanan yarym suwuk sre-
dasy, 10% towuk yumurtgasynyn sarysy we 90% fiziologik ergin; glyukoza we
sistin gosulan ganly balykly-drozly agar we beylekiler ulanylyar.

Kesel diirediji talaply aerob bolup yumurtganyn sarysy gosulan sredalarda
(Mak-Koy) yalpyldawuk inge, iisti egrem-bugram ortiik sekilli dsyéar. Fransisin
we Yemelyanowyi sredasynda koloniyalar 6zbasdak (ayratyn) tegelek, giibergek,
yalpyldawuk, gyralary tekiz, agymtyl, gdgiimtil tegmilli bolup dsyérler.
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Keselin sebdpkari wirulent S we awirulent R gorniisli koloniyalar emele ge-
tiryarler. Suwuk iymit sredalarda, dykyz iymit sredalara garanynda has yaramaz
osydr. Bu sredalarda Osilisine garanynda Osiip baryan towuk diiwilingeginiii sary
haltasynda-da (zeltognyy mesok) has gowy Osyar.

Fermentatiw igjeiiligi pes. Kislota emele getirmek bilen glyukozany, maltoza-
ny, mannozany, fruktozany dargadyar. Sahorolitik (gantlary dargatmaklyk) isjenligi
dine az mukdarda belok saklayan sredalarda yiize ¢ykyar. Bakteriya kiikiirtli wodo-
rod emele getiryér, malahitli yasyly, metilenli gogi, tionini redusirleyar, tiytgedyar.

Antigen gurlusy. 2 antigen toplumy saklayar: O antigen we Vi-antigen. Vi-an-
tigen bilen bakteriyanyn wirulent we immunogen hisiyetleri baglydyr. Vi-antigene
mikroblaryn S gorniisi eyedir, mikroblaryn R gorniislilerinde ol yokdur. Ondan bas-
ga-da, esasan, O-antigene we az mukdarda Vi-antigene eye bolan aralyk SR gdrniisi
boliip ayyryarlar. Agzalan toplumlaryn (komplekslerin) ikisem (O we Vi -antigen-
ler) allergen we antigen hésiyetlere eyedirler Olar agglyutinirleyji, presipitirleyji
we komplementi baglayjy antibedenleri isldp ¢ykaryarlar.

Durnuklylygy. Pes temperatura durnukly. Bakteriya 4 °C temperaturasy bolan
suwda we ¢ygly toprakda wirulent hisiyetini yitirmén 4 aydan gowrak saklanyar,
20-25 °C-da 10-15 giin saklanyar. Didnede, samanda 0 °C-dan pes temperaturada 6
ay saklanyar. Yokary temperatura tulyaremiyanyi mikrobynyti durnuklylygy pes-
dir. Bakteriya 60 °C ¢enli gyzdyrylanda 20 minutdan 6lyér. Adaty dezinfisirleyji
maddalar (karbol kislotasy, lizol) bu bakteriya 6ldiiriji tasir edydr. Tulyaremiyany
yiize ¢ykaryan bakteriya kop antibiotiklere duygurdyr. Gramotrisatel bakteriyalara
tésir edydn antibiotiklere (lewomisetin, neomisin, kanamisin streptomisin, tetrasik-
lin hatary) giryir. Yéne penisillinifi tésirine belli bir derejede durnuklylyk bildiryar.

Patogenliligi. Mallaryn tulyaremiya keselini kabul edijiligi.

Tebigy sertlerde tulyaremiya keselini yiize ¢ykaryan bakteriyanyn hojayyny
bolup esasan gemrijiler we towsanlar hyzmat edyérler. GDA yurtlarynda tebigy
sertlerde tulyaremiya keselini yiize ¢ykaryan mikroby yabany haywanlaryn 82
gorniisinin, sol sanda gemrijileriii 45 gorniisi, towsanlaryii 3 gorniisi, mor-mdjekleri
iyyéanlerin 7 gorniisi, yyrtyjylarynl 10 gorniisi, toynaklylaryn 2 gorniisi, guslaryn 11
gdrniisi, amfibiyalaryn 2 we balyklaryn 2 gorniisininn goterydnligi anyklandy. Bu
haywanlaryn hemmesi kesel kabul edijilik we kesele indiwidual duygurlyk derejesi
boyunga 3 topara boliinyérler.

Birinji topara yokary derejede duygur haywanlar (suw aklakasy, homyaklar,
gum syc¢anlary, 6y sycanlary) giryérler. Kesel yiti septisemiya gorniisde ge¢yér. Ag-
zalan haywanlaryii bedenlerine mikrobyi iii az mukdary diisende hem olar keselldp
bilyérler. Su toparyn haywanlary tulyaremiyanyn tebigy ojaklarynda keseli sakla-
makda esasy dhmiyete eyedir.

Ikinji topara keseli kabul edip bilyédn, yone kesele duygurlygy pes haywanlar
(alakalar, kirpiler) giryarler.
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Ucgiinji topara keseli kabul edijiligi we kesele duygurlygy pes bolan haywan-
lar — yyrtyjylar (mojek, tilki, yenot sekilli it, alajagézen), seyle hem pisikler we
itler giryarler. Olarda kesel hatda mikrobyn 6rdn uly dozalary bilen yokusdyrylanda
hem goriip duran kliniki almaty yiize ¢cykmayar.

Oba hojalyk mallary tulyaremiya keseline beyleki haywanlara garanynda dur-
nukly. Olarda kesel sporadik gorniisde dusyar. Mallaryn arasynda keseli has tiz
kabul edip bilyénleri guzular we jojuklardyr. Bu kesel bilen atlar we esekler hem
keselleyarler. Gara mallarda kesel limfa mizlerin ulalmagy, mastit bilen geg¢yar.
Kopleng kesel latent gorniisde gecip, onia mahsus bolan alamatlar yiize ¢ykmayar.
Atlarda we diiyelerde hem kesel seylerdk gecyar. Keselli dofiuzlarda gyzgynyn
galmagy, susupeslik bellenyir, olar ot-iym iymeyarler, dem alysy caltlanyar, derin
boliinip ¢ykarylysy artyar. Uly yasdaky goyunlar tulyaremiya keseline durnukly.
Gegiler bu kesele goyunlardan hem durnuklydyr. Towsanlarda tulyaremiya keseli,
bu kesele mahsus bolan alamatlaryn bolmagy bilen ge¢yir, mysal {i¢in rinit, horlan-
mak, hamyn asagynda we limfa mézlerde absseslerin emele gelmegi we baggalar.
Seylelikde, keselinn alamatlarynyn yalan tuberkulyoz, hroniki pasterellyoz keselle-
rin kliniki alamatlaryna menzes bolmagy miimkin.

Guslarda (towuklar, siilgiinler, kepderiler) tulyaremiya keseli kdpleng alamat-
SyZ gegyar.

Tejribe haywanlardan deniz alakalary we ak sycanlar kesele has duygurdyr.
Tulyaremiya bilen adamlar hem keselleyarler, emma kesel ona uly bir zyyan yetir-
meyér zyyansyz gecyar, kesel adamdan-adama hem ge¢meyir, das-toweregindaki
adamlar tigin howply bolmayar.

Anyklanylysy. Tulyaremiya keselini anyklamak ii¢in patologik material bilen
islenen wagtynda, ayratyn gorkuly infeksiyalar bilen islenende goz 6niinde tutulyan
atiyaclyk diizgiinleri berjay etmeli.

Tejribe barlaglary su yzygiderlikde gecirmeli:

Mikroskopirlemek. Tulyaremiya keselini yiize ¢ykaryan bakteriyanyn arassa
Osdiirimini almak, onuf 6siig, biohimiki hésiyetlerini anyklamak, iymit sredalara
ekmek arkaly amala asyrylyar. Biosynag goymak — bakteriyanyn patogenliligini
we wirulentliligini anyklamak.

Serologik we allergik anyklayys gecirmek. Tulyaremiya keselini anykla-
mak tlicin alynyan patologik material: bagryn, dalagyn, limfa mézlerin, bowregin
bolejikleri, gemrijilerin maslyklary biitiinley barlaghana ugradylyar.

Mikroskopik barlag {i¢in barlanyan materialdan preparat yasamaly we Roma-
nowskiy-Gimzanyn ya-da Gramyn usuly bilen boyamaly. Bakterioskopiya ugruk-
dyryjy usul hasaplanyar. Keseli anyklamak {i¢in immunoflyuoressirleyji reaksiya
hem ulanylyar.

Barlag iicin iberilen materialdan EPC, EPA ekmeli. Arassa ¢sdiirimini boliip
almak ligin ayratyn iymit sredalary ulanmaly, yagny Mak-Koyyn, Drozewskinanyn,
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Yemelyanowyi sredalaryny. Mak-Koyyii sredasyna bol ekilen wagtynda termostat-
da 37 °C-da tulyaremiya bakteriyasy 18-24 sagatdan tutuslayyn ortiik sekilli 6syr,
2-3-nji giinlerde il yokary derejd (maksimuma) yetyar. Az, kemter ekilende bolsa
arasy liziie yatan koloniyalar 3-5 giinden we ondan hem son emele gelyir. Sonun
ticin ekilen sredalary 10-14 giliniin dowamynda inkubirlemeklik (termostatda sakla-
maklyk) maslahat berilyar.

Drozewskinanyn sredasynda mikrob diffuz 6syédr, onun dsiisine mikroskopda
gozegeilik etmeli.

Tulyaremiya bakteriyasyny haysy materialda bolsada tapmak {i¢in it duygur we
ynamdar (dhtibar) usullaryn biri tejribe haywanlary ulanmakdyr. Adatca tulyaremiya
keselini yiize ¢ykaryan bakteriyany barlag li¢in iberilen materialdan iymit sredalaryna
ekip almak kyn bolyar. Sonun ii¢in tejribe haywanlary ulanmaklyk maslahat berilyér.
Patmaterialdan tayyarlanan suspenziyany ak sycanlaryn we deniz alakalarynyn de-
risiniii agsagyna we garyn boslugyna 0,5 ml mukdarda goyberip, seyle hem olaryn
derisine siirtmek arkaly yokusdyrylyar. Eger patmaterialda mikrob az-owlak bolsa,
yokusdyrylan haywanlar 8-15 gilinden soil dlyérler. Adatca kesel yokusdyrylandan
sof 3-4 giinden sof sycanlar, defiiz alakalary bolsa 4-6 giinden soni 6lyirler. Olen
tejribe haywanlaryn icki agzalarynda — 6yken, dalak, bagyr, limfa méazler, nekrotik
ojajyklar bellenyir. Olen haywanlary bakteriologik usul bilen barlamaly.

Serologik anyklayys. AR, PR, NR, komegi arkaly amala asyrylyar. Agglyu-
tinasiya reaksiyasy li¢in antigen bolup formalin bilen 6ldiirilen mikrob 6yjiiklerin-
den tayyarlanan tulyaremiya anyklayjysy hyzmat edyar. Reaksiyany probirkaly we
ganly-damjaly usullar bilen goyyarlar. Anyklayys titrleri 1:25 we 1:50.

Boliip alnan 6sdiirimi aratapawutlandyrmak ii¢in agglyutinasiya reaksiyasynyn
probirkaly usuly ulanylyar. Antigen hokmiinde 2 giinlik 6sdiirim ulanylyar. Mak-
Koyyn sredasynda dsdiirilen mikrob massasyny halka bilen almaly (yuwup almak
bolmayar) we fiziologik erginde eretmeli (suspendirlemeli), sofira konsentrasiyasyny
1 ml-de 5 mlrd ¢enli mikrob &yjiikleri bolar yaly edip tayyarlamaly. Tayyarlanan
erginden 0,5 ml diirli erginler (1:2000-den az bolmadyk) guyulan 6zbolusly syworot-
kaly probirkalara guymaly, sofira otagynl temperaturasynda 20-22 sagat saklamaly.
Polozotel netijede agglyutinasiya gowy bildirmeli, suwuklyk dury bolmaly.

PR-sy gemrijilerin maslyklary barlananda ulanylyar.

Kesel dorediji (hereketsiz, Gr — kokkobakteriyalar, iymit sredalarda dsiis we
biohimik ayratynlyklaryny seyle hem tejribe haywanlara keseli yokusdyrmagyn we
serologik reaksiyalaryn netijelerini jemldp tulyaremiya keseli doly anyklanyar.

Allergik usul. Tulyaremiya keselini bagda anyklamak ti¢in ulanylyar. Allergen
hokmiinde tulyarini derinii asagyna sancyarlar we reaksiyany 2 gezek (24 we 48
sagatdan) hasaba alynyar.

Biopreparatlar. Adamlarda tulyaremiya keseline garsy 1946-njy yylda
N.A.Gayskiy we B.Ya. Elbert tarapynadan hodiirlenen gury janly waksina (derd
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stirtiilyar) ulanylyar. Oba hojalyk mallaryna waksina ulanylmayar. Antibiotiklerden
streptomisin, lewomisetin, tetrasklin ulanylyar.

15.7.7. Marika (sap) keselini dorediji

Marika keselini yiize ¢cykaryan bakteriya — Pseudomonas mallei Pseudomona-
daceae masgalasynyn Pseudomonas urugyna degislidir. Bu maggalanyn wekilleri
tebigatda ginden yayrandyr. Psewdomonadlaryni 49 gorniisi belli edildi. Olaryn dine
3 sanysy patogen: Ps. aeruginosa — gok irinli tayajyk adamda septisemiya, menin-
git, pnewmoniya, plewrit, osteomielit hirurgiki infeksiyalary doredyér; Ps. mallei
— manka keselini yiize ¢ykaryar; Ps. Pseudomallei — melioidoz keselini doredyar.

Marika keseli tik toynaklylaryn (at, esek, gatyr) yokang keselidir. Kesel kop-
len¢ hroniki gorniisde gecyér. Bu kesel bilen adamlar hem keselleyérler. Zeper
yeten agzalarda (limfa maézler, 6yken, bagyr we beylekiler) diirli ululykda tipiki
manka diiwiinleri emele gelyiar. Hadysa hroniki gorniisde gecende diiwiinlerin
dagynda birlesdiriji kapsula emele gelyar we kop halatda olar heklenyérler. Nemli
bardalarda (kopleng burunda) we deride 6zbolusly yaralar emele gelydr. Mankanyn
atlara mahsus keseldigi baradaky maglumatlar gadymy zamandan béri belli bolup-
dyr. Gresiyanyn gadymy alymy Aristotel (biziii eyyamyzdan 61 330-njy yyl) keseli
ordn yokang diyip belldpdir. Muny onun kesele beren adyndan hem bilmek bolyar
— samsyk kesel, yaramaz kesel.

Rim harby teoretiki we taryhcysy Wegesiy Renat bu kesele latynca malleus
diyip at beryir. 1683-nji yylda Solleyzemel keselin goni galtagsmanyn {isti bilen
we galtagsma bolmadyk wagty hem, yagny howanyn {isti bilen sagat mallara gecip
bilyanligini takyklayar. Emma ol bu keseli 6zbasdak kesel hasap etmén ony ketew
(myt) bilen bir hasap edipdir. 1797-nji yylda Wiborg keselin bakteriyasy keselli
mallaryn zeper yeten agzalaryndaky irinnden ge¢yar we mal sagalandan sofi umumy
yataga 6 aydan On salmak bolmayar diyen diisiinjani aydypdyr. 1882-nji yylda
nemes alymlary F. Leffler we A. Syuts keselin sebdpkérini agyar. 1891-nji yylda rus
mal lukmanlary H. I. Oelman we Kalning biri-birinden habarsyz keseli allergik usul
bilen anyklar yaly mallein tayyarlapdyrlar. 1907-nji yylda Syuts we Subert keseli
anyklamak ticin komplementi baglayjy reaksiyany hodiirleyérler.

Marka keseli yer yiiziinde giniden yayrandyr. Bu kesel Awstraliyadan basga
hemme yerde dusyar. Russiyanyin ¢éginde bu kesel her yylda yiizler¢e gylyallaryn
olmegine getiripdir. Ofiki Sowet Soyuzynda bu kesel 1937-nji yylda harby
boliimlerin atlarynyn arasynda, yz yanyndan bolsa kolhozlaryn we sowhozlaryn
atlarynyn arasynda yok edildi. Maiika keselini D. S. Ruzensow, S. N. Wyselewskiy,
N. Y. Swetnow, N. D. Ball, P. Lazarew we beyleki alymlar 6wrenipdirler. Bu kesel
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hizirki dowiirde Tirkiyada, Eyranda, Owganystanda, Mongoliyada, Hytayda dus
gelyir. Keselin getiryin ykdysady zyyany uly, sebébi keselli mallar 6ldiirilyar.

Tiirkmenistanda 1941-1945-nji yyllaryil ursundan 6ii Balkan welayatynda
maiika izolyatory bardy. Ol 1937-nji yylda keseliii yok edilmegi bilen yapyldy.
1942-nji yylda bu kesel Asgabat sédherinde hem yiize ¢gykypdyr. Ona Sowet gosuny
ticin Eyrandan alnan atlar sebdp bolupdyr. Kesel tiz wagtda yok edilipdir. 1947-nji
yylda Baharly etrabynda bir atda we Serdar etrabynda hem bir atda kesel anyklany-
lypdyr we ol tiz wagtda yok edilipdir.

Morfologiyasy. Pseudomonas mallei — hereketsiz, goni, az-owlak egre-
len, tayajyklar. Spora we kapsula emele getirmeyirler. Uzynlygy 1-5 mkm, ini
0,3-0,8 mkm. Mikrob 6yjiigine digir-digir (ddneli) gurlus hdsiyetlidir. Bakteriya
iymit sredalarda dsdiirilende polimorf hésiyete eye bolyar, yagny olaryn sar sekilli
gorniislerini, sapak gorniislilerinden tapawutlandyryp bolyar. Bakteriyanyn sa-
pajyklary orta uzynlykda bolyar we 4-8 bogundan duryarlar. Gramotrisatel,
Lefflerin metilenli gogi bilen 5 minut boyamaly. Su usullar bilen boyalanda onun
digir-digirleri gowy goriinyar.

Osdiirilisi. Osdiirmek {i¢in optimal temperatura 37 °C, 20 °C-dan pes we 40 °C
yokary temperaturada dsmeyarler. pH-6,8-7,2.

Iymit sredalara gaty bir talaply déal. EPC-da, EPA-da we kartofelli sredalarda
osdiirilyér. Eger agzalan sredalara 5% gliserin gosulsa bakteriya has gowy 0syir.

Kartofelli sredalar aratapawutlandyryjy sreda hasaplanyar. Osdiirilmegii 3-nji
giiniinde endigan, yukajyk gatlak emele gelydr, soiira ol gatlak bala mefizes gorniisi
alyar. Gliserinli (20%) EPA-da bakteriya bir gije-giindizden Oslip baslayar. Agarda
calymtyl-ak renkli aityrsy gorniip duran sireli koloniyalar emele gelyér. EPC-da (2-
4% gliserinli) ilki endigan bulangak soiira, sireli calymtyl-ak ¢okiindi emele gelyr.
Probirka ¢aykalanda sol ¢okiindi burum-burum bolup yokary galyar. 10-njy giinde
corbanyn yiiziinde, hasam sol bada 6sdiirilende, calymtyl sireli gatlak emele gelyér.
Bakteriya siiydi hayallyk bilen uyadyar, kopleng 6-8 giinden. Zelatinany suwuklan-
dyrmayar. Proteolitik tdsiri dinie Zelatinanyn konsentrasiyasynyn az yerinde yiize
cykyar. Bakteriya indol emele getirmeyir. Gazsyz kislota emele getirmek bilen lak-
tozany we galaktozany dargadyar.

Patogenliligi. Biitewi (tdk) toynaklylar iicin patogendir. Diiyeler hem bu ke-
sele duygurdyr. Maiika keseli bilen kébir yyrtyjy haywanlaryil keselleyinligi hem
bellenilyér (yolbars, gaplan, bars, yabany pisikler). Gara mallar, goyunlar we ge¢i-
ler tebigy sertlerde bu kesel bilen kesellemeyirler. Emeli sertde olary keselletmek
basardyar, yone kesel yerli reaksiya bilen, deri gatlagynda absessin emele gelmegi
bilen ¢éklenyar. Donuzlar bu kesele 6rdn durnukly. Tejribe haywanlardan bu kese-
le deniz alakalary we pisikler duygurdyr. Ak sycanlaryn duygurlygy pes. Manka
keseli bilen adamlar hem keselleyarler. Olar esasan keselli atlar bilen galtasykda
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bolanlarynda ya-da keseli doredyin bakteriyalaryn dsdiirimleri bilen islédnlerinde
keselleyarler. Adamda kesel yiti we hroniki gérniisde gecyar.

Mikroskopiya gecirilende esasan beyleki mikrofloranyin bolmagyny (strepto-
kokklar) anyklamaly. Preparatlary Gramyn we Romanowskiy-Gimzanyn usullary
bilen boyamaly. Gliserinli EPC, EPA ekmeli. Tejribe haywanlardan deniz alakasyny
we pisikleri ulanmaly. Yapyk absseslerden alnan punktaty bilen defiiz alakasynyi
erkeginin garyn boslugyna sangmaly. 2-4 glinden we kdwagt ondan hem k&prik giinden
alakalaryn tohum haltalary ¢igyér, derisinde irinili diiwiinjikler we yaralar emele gelyar.

Eger patmaterial az-owlak hapalanan bolsa onda materialy alakalaryn derisinifi
asagyna sangmaly. Keselin ge¢isi yokarda belleyisimiz yaly gecyar.

Serologiki anyklayys — komplementi baglayjy reaksiya goyulyar.

Allergik anyklayys — Gelmanyil we Kalningii kartofelli sredada 6sdiiren bak-
terial 6sdiiriminin distillirlenen suw we gliserin bilen garyndysy ulanylyar. 1893-nji
yyldan bari Russiyada su usul bilen tayyarlanan allergen (mallein) ulanylyar.

G0z mallein synagy 2 tapgyrda 5-6 giin arakesme bilen gegirilyar. Steril pi-
petka bilen atlaryn sagat goziine 4-5 damja mallein damdyrylyar. Reaksiyanyn
netijesini 3, 6, 9, 12 we 24 sagatdan barlamaly. Adatca reaksiya 2-3 sagatdan bildi-
rip baslayar we birndge sagadynn dowamynda saklanyar. Keselli mallaryn gozleri
gyzaryar, ¢isydr, gozin icki gapdalyndan bagjyga menzes sireli soiira iriiili massa
akyar. Stibheli reaksiyada konyunktiwa gyzaryar we cisyér, gézyasy cykyar we
gdzin i¢ yliziinde az-owlak iriii yygnalyar. Eger konyunktiwa az-owlak gyzaran
we 2-3 sagatdan ayrylyan bolsa ujypsyzja gdzyas ¢yksa ol gérkezma otrisatel netije
diyilyér. Birinji mallenizasiyanyn netijesine garamazdan hemme mallarda ikinji
gezegem mallein ulanylyar.

Deri asty mallen synagy. Gozi keselli mallarda gbz malleinizasiyany geci-
rip bolmayar. Olar yaly mallarda deri asty mallein synagy gecirilyér. Ilki basda
mallaryn temperaturasy Olgenilyér (ertir, giindiz we agsam) ortaca temperatura
38 °C-dan ge¢meli déldir. Malleini 1 ml dozada, atyii boynuna, derinifi astyna san-
jylyar. 18 sagada c¢enli her 2 sagatdan mallaryn temperaturasyny barlamaly. Soiira
24 we 36 sagatdan barlanyar. PolozZitel reaksiyada 12-16 sagatdan malyn temper-
aturasy 40 °C yetyir, sol derejede 6-8 sagat saklanyar, sofira yzygiderli peselip kada
gelyar.

Immunitet. Keselldn mallarda ilki bilen antitelo emele gelyar, sonra allergik
reaksiya ylize ¢ykyar. Antitelolar atlara kesel yokusandan son 1-2 hepdeden, aller-
gik reaksiyada bolsa 2-3 hepdeden yiize ¢ykyar.

Marika keselinde 6yjiik immuniteti doreyir, ol arassa didl we gowy dwrenilmedik.

Keselin 6niini alar yaly serisdeler islenip diiziilmedik, keselli mallar 61diirilyar.
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15.7.8. Melioidozy dorediji

Melioidoz manka keseline menzes kesel, koplenc septikopiemiya gorniisde
gecyadr.

Melioidozy dorediji — Pseudomonas pseudomallei. Ony 1911-nji yylda Ran-
gunda A. Uaytmor we K. Krisnaswami agyar. Pseudomonadaceae masgalasynyn
Pseudomonas urugyna degisli. Tebigy sertlerde gemrijiler keselleyar. Kesele atlar,
maymynlar, itler, dowarlar, seyle hem adamlar duygurdyr.

Morfologiyasy. Keltejik tayajyklar ululygy 0,8-1,5 mkm, hereketli (lofotrih-
ler), gramotrisatel, yeke-yekeden ya-da keltejik zynjyrlar gérniisinde yerlesyarler.
Spora we kapsula emele getirmeyarler.

Osdiirilisi. Adaty iymitlendiris sredalarda &syir. Osmegi iicin amatly pH
6,8-7,2; temperatura 37 °C. EPA-da bagda yylmanak koloniyalar 6sydr, sofira olar
biidiir-stidiir we yasy bolyar, 4-7 gije-glindizden sarymtyl-goiiur pigment gérniip
baslayar. Kartofelli sredada sarymtyl renikli ortiik emele gelyar.

Kislota emele getirmek bilen laktozany, glyukozany, maltozany, manniti we
dulsiti fermentirleyir. Zelatini suwuklandyryar, kiikiirtli wodorody emele getiryir,
indol emele getirmeyar.

Antigen gurlusy. Kesel doredijide H-antigen bar. Ol su kesel doredijd hasiyetli-
dir, O-antigen bolsa marika keselinini doredijinifiki bilen umumydyr. Onun K we
M-antigenlerem tapyldy. Olar O syworotkalar bilen ge¢cmeli agglyutinasiyasyny
saklayarlar.

Durnuklylygy. Toprakda we suwda bakteriya 40 gije-giindiz, pesewde 17,
gemrijilerin maslygynda 8 gije-giindiz saklanyar, gaynadylanda sol bada, fenolyn
1%-1i ergini we formalinin 0,1%-li ergini olary 24 sagadyii dowamynda 6ldiiryar.

Patogenliligi. Patogenligin esasy faktory — endotoksindir. Tdze alnan stamlar
gemolizin emele getiryir. Tejribe haywanlara kesel yokusdyrylanda olaryii 6ykenin-
de, bagrynda, dalagynda, limfa mizlerinde kdpsanly abssesleriii emele gelmegi
bilen septisemiya yiize ¢ykyar. Erkek deiliz alakalarynda orhit doreyir.

Patogenezi. Kesel dorediji bedene deri gatlagyndan, dem alys ya-da iymit
sindiris yollarynyn iisti arkaly diisyar we sol yerde kopelip baslayar. Mikrob yerlesen
yerinde zdher ¢gykaryar, ol bolsa dyjiiklere zeper yetiryédr we olaryn nekrozyna getir-
yar. Zeperlenen agzalarda ownuk nekrotiki ojaklar emele gelyir, soiira olar kazeoz
dargama sezewar bolyarlar. Keselli malyii hamynda we nemli bardalarynda ownuk
diiwlinler we iriili yaralar emele gelydr, septikopiemiya 0syér we mal olyar.
esaslanandyr.

Immunitet az wrenilen. Keselli mallaryii ganynda komplementi baglayjy we
agglyutinirleyji antitelolar tapylyar. Keselin 6iiini alys céreler islenilmedik.
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15.8. Egrem — bugram bakteriyalar
15.8.1. Kampilobakteriozy dorediji

Kampilobakterioz — gara mallaryn, goyunlaryn, dofiuzlaryii, 6y we yabany
guslaryn, itlerini, pisikleriii infeksion keseli stiydemdirijilerde i¢ taslama, wagt-
layyn onelgesizlik, esenin saklanmagy, waginitler, metritler, yasaysa ukypsyz nes-
lin dogmagy, agyr icege keselleri bellenyér. Guslarda, broyler towuklaryn almaly
agramyny alyp bilmezligi, yumurtga guzlayan towuklarda yumurtga berisinin pe-
selmegi, jiiyjelerde 6liimliligin yokarlanmagy bellenyir. Bu kesel diinyaniit hemme
yurtlarynda dus gelyér.

Kesel dorediji ilkinji gezek 1909-njy yylda Angliyada i¢ taslan goyundan,
1913-nji yylda bolsa i¢ taslan sygyrdan tapyldy we wibrioz diyip at dakyldy (Smit
we Teylor, 1919) we kesel dorediji basda Vibrio fetus diyen ada eye boldy. Kampilo-
bakteriyalary adamda ilkinji gezek 1947-nji yylda Winzent tapdy. Barlaggylaryn
koptisinin sonky gegiren barlaglarynyn netijesinde kampilobakteriyanyn ayry gor-
nisleri (C. jejuni, seyrek C. coli, C. laridis) adamlarda agyr i¢ gecme (diareya) we
basga alamatly keselleri doredip bilyar.

Kampilobakteriyany Spirillaceae masgalasynyn Campylobacter urugyna de-
gisli etdiler. Kampilobakteriyanyn 15 gorniisi we kici gorniisleri yazyldy (grekce
kampylos — egrelen, bakterion —tayajyk), yone olaryn hemmesi haywanlar we adam
icin patogen dal.

Esasy gorntsleri sular: C. fetus intestinalis we C. fetus venerealis, C. jejuni, C.
sputorum (kigi gérniisleri C. sputorum, C. sputorum bubulus, C. sputorum mucosa-
lis), C. coli, C. fecalis, C. laridis.

Morfologiyasy. Kampilobakterler — polimorf inge, egrelen ters otur, ugup
baryan c¢arlak, V harpa meiizes tayajyklar bolmak bilen 0,5-0,8 mkm uzynlykda,
0,2-0,5 mkm yogynlykda bir ya-da birnd¢e burumly (burum-burum) bakteriyalar-
dyr. Kone osdiirimlerde bakteriya sar sekilli bolyar. Hereketli bir ya-da iki polyar
yerlesyan zgutikleri bar (15 mkm ¢enli uzynlykda); aylawly hereket edyar. Kapsula
we spora emele getirmeydr. Gramotrisatel, anilin boyaglaryn spirtli-suwly ergin-
lerini kynlyk bilen kabul edyér, 1:5 gatnagykda eredilen Silini karbol fuksini bilen
boyalyar.

Osdiirilisi. Mikroaerofil (kislorodyf juda az yerinde hem &siip bilyir), kibir
stamlary aerob sertlerde hem Osyar.

Osmegi ii¢in amatly sertler: 5-6% kislorotdan, 10% CO,-den we 85% azotdan
duryan gazly garyndy; 42-43 °C temperatura, 7,2-7,3 pH bolmaly.

Bakteriyanyn arassa 0sdiirimini almak ti¢in 0,15-0,2 %-1i yarym suwuk etli-ba-
gyrly agar (EPBA), gara mallaryi yiireginiit myssasyndan tayyarlanan demirenteritli
agar, safraninli-demirnowobiosinkli sreda ulanylyar. Tayyar sredalara goynyn, gara
mallaryf, atlaryf fibrini ayrylan ganyndan 5% gosulyar.Yarym suwuk Zelatinli agar-
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da 2-7 gije-giindizden son probirkadaky sredanyn yiiziinde 1-4 mm galynlykda ca-
lymtyl-gdk yasy tegelek ortiik emele getiryar. Dykyz iymitlendiris sredalarda olar né-
zik ¢yg damjasy yaly, soiira calymtyl-ak reiik alyan ortiik koloniyalary emele getiryar.

Biohimiki hisiyetleri. Uglewodlary we mogewinany fermentirlemeyér, ok-
sidaza synag polozitel, indol islemeyir. C. fetus venerealis kigi gérniisden galany
kiikiirtli wodorod emele getiryarler, Zelatini suwuklandyrmayar, siiydi uyatmayar,
ganly sredalarda gemoliz bermeyar. Metilli gyzyl bilen we Foges-Proskauerin
reaksiyalary otrisatel. C. fetus kici gorniisi katalazany sintezleyar, nitratlary yzyna
gaytarmayar. Kampilobakterlerde belok, polisaharid tebigatly O, H we R antigen-
ler, seyle hem termostabil we termolabil enterotoksinleri bar.

Antigen gurlusy. Kampilobakteriii antigenleri agglyutinasiya we goni dél
gemagglyutinasiya reaksiyalarda aratapawutlandyrylyar. C. jejuni-de 25 serolo-
gik wariant tapyldy; 1, 2 we 3-nji wariantlar — adamyn kampilobakteriozynda has
koprék dugyar.

Durnuklylygy. Samanda, mallaryn ayak asty zatlarynda, dersde, toprakda,
suwda kampilobakterler 13-37 °C 20 gije-giindizldp, 6 °C-da 1-aya ¢enli yasaysa
bolan ukybyny saklayar. Ciiyreydn materialda tiz 6lyédr. Dondurylmaga durnukly.
Yatgynyii we haywan diiwiingeginii infisirlenen dokumalarynda — 20 °C-da 5-8 ay
saklanyar. Guradylmak 3 sagatda o6ldiiryér, 55 °C-da 10 minutda 6lyér.

Iyiji aggarlaryn, hlorly hekin, tdze sondiirilen hekin erginleri dezinfeksiya ii¢in
ulanylyan konsentrasiyalarda 5-10 minutdan 6ldiiryar.

Patogenliligi. Tebigy sertlerde kampilobakterioz bilen gara mallar, goyunlar,
seyrek yagdaylarda gegiler, donuzlar, 6y we yabany guslar, yabany haywanlar ke-
selleyar. Gara mallarda esasy kesel dorediji ki¢i gorniis bolan C. venerealis, goyun-
larda — C. fetus, C. jejuni we saprofit gorniis C. bubulus hem tapyldy. C. jejuni ta-
rapyndan doredilen keselli yas mallaryn we uly yasly mallaryn diirli gérniislerinde
— sygyrlarda, goyunlarda, gecilerde, donuzlarda we itlerde dyngysyz i¢ gegcme bol-
yandygy yazyldy. Adamda, basda bellesimiz yaly, C. jejuni kesel doredyar. Kesel
yiti aggazan-icege keselleri bilen gecyir.

Kampilobakterin pesew-jyns agzalara zeper yetirydn goOrniislerini tejribe
haywanlarda synamak ii¢in dinie bogaz mallar ulanylyar. Olara materialy deri asty,
garyn boslugyna, ak etine we agyz boslugyndan goyberilyir.

Patogenezi. Okiizlerde kampilobakterler erkeklik jynsy agzalarda yerlesyir.
Sygryn ak etine diisen kesel dorediji, onun yatgysyna gegyar we ol yerde alawlan-
ma hadysasyny doredydr (waginit, metrit). Netijede tohumlandyrylan yumurtga
oyjugi kabul edilmeyér we diiwiingek 6lyar. Eger diiwiingek 6lmén galsa, onda ke-
sel dorediji diiwiingegin gabygyna, esene giryar we alawlanma doredyér, esendéki
(caga yerdéki) gan aylanysyk bozulyar we netijede i¢ taslanyar.

Anyklanylysy. Kesel su yzygiderlikde gecirilydn barlaglarynn netijesinde
anyklanyar: mikroskopirlemek, mikrobyn arassa dsdiirimini almak we ony arata-
pawutlandyrmak, gerek bolan yagdayda serologik aratapawutlandyrmany gecirmek.
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Immunitet. Keselldn mallar durnukly immunitet alyarlar, i¢ taglama gaytalan-
mayar. Olarda gumoral immunitet doreyar.

Isjen 6niini almak ti¢in gara mallaryn, goyunlaryn kampilobakteriozyna garsy
emulsin-waksina, seyle hem kampilobakterioza, leptispiroza, salmonellyoza we
basga infeksiyalara garsy assosirlenen waksina ulanylyar.

15.8.2. Leptospirozy dorediji

Infeksion kesellerin birndgesi adamlar we haywanlar ticin umumydyr. Sol ke-
sellerin biri hem leptospirozdyr. Adamlaryn leptospiroz bilen kesellemeginini esa-
sy sebdbi keselli ya-da leptospirany goteriji haywanlardyr. Bu keselinn dérdn hoja-
lyklary uly ykdysady zyyan ¢ekyar.

Leptospiroz — haywanlaryn we adamyn tebigy ojakly keselidir. Mallarda ke-
sel gysga wagtlayyn gyzgynyi galmagy, anemiyanyn (az ganlylyk), saraltmanyn,
gemoglabinuriyanyn, nemli bardalaryii we deriniii nekrozynyn, iymit siidiris ag-
zalarynyn atoniyasynyn bolmagy, i¢ taglamaklyk, 6li ya-da yasaysa ukypsyz neslin
dogmagy bilen gecyir.

Adamlaryn we haywanlaryii leptospirozy XIX asyryn ahyrlaryna ¢enli 6z-
basdak infeksion kesel hasaplanypdyr. Dine 1866-njy yylda nemes klinisti A.Well
ilkinji bolup agyr saraltmany geciren nisaglaryn keselinif, belli bolan saraltmalar-
dan tapawutlanyandygyny yazypdyr. Ol kesele Wellin keseli diyip at beripdirler.
1888-nji yylda S.P.Botkininn okuw¢ysy N.P.Wasilyew hem 18 ndsagda bellenilen
saraltmany 6zbasdak kesel diyip hasaplapdyr.

Wellin we Wasilyewin igleri 1915-nji yylda yapon mikrobiologlary Inad we
Ido tarapyndan tassyklanyar. Olar kesel doredijini — spirohetany acyarlar. 1918-nji
yylda Yaponiyada leptospirozyh saraltmasyz gegyin gorniisi agylyar. Sofira lepto-
spiroz diinyénin kop yurtlarynda bellenyér (Polsa, Fransiya, Cehslowakiya, Daniya,
Bolgariya, Indoneziya, Kongo, ABS, Braziliya we basgalar).

1938-1939-njy yyllarda leptospiroz gara mallarda W.I.Terskih, tarapyndan,
1939-njy yylda tilkilerde we gegilerde Lyubasenko, 1910-njy yylda dotiuzlarda we
gecilerde, 1916-njy yylda atlarda Lyubasenko we Nowikowa tarpyndan agylyar.
Bu kesel tebigy ojakly kesellere degislidir. Gemrijilerini, kirpilerini, yyrtyjylaryn,
sugunlaryn, guslaryn, amfibiyalaryn, balyklaryii we beyleki haywanlaryn leptospi-
roz bilen keselleyandikleri anyklanyldy.

Leptospiroz Tirkmenistanda hem gifidden yayrandyr. Gara mallar, donuzlar,
gemrijilerin we guslaryn kibir gérniisleri leptospirany goterijilerdir (Adinow, 1983;
Adinow, Berdiyew, Gylyjow, Hangeldiyew, 1988, 1990).

Keseli dorediji leptospiralar bolup, olar 6zlerinin diirli morfologik we fiziolo-
gik hésiyetlerine gord Leptospiraceae masgalasynyn 6zbasdak Leptospira (leptos
— nézik, inge speira — burum, spiral) urugyna ayryldy. Bu urug iki gorniisi 6z ig¢ine
alyar: patogen — Leptospira interrogans we saprofit — L. biflexa. Patogen gorniis
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183 serologik wariantdan duryar. Olar antigenlerin diiziimi boyunca 25 serologik
topara birlesdirilendir (Dunayewa, 1991).

Haywanlaryn infeksion patologiyasynda su serologik toparlaryn &hmiyeti has
uludyr: Pomona, Tarassovi, Hebdomadis, Grippotyphosa, Icterohaemorrhagiae,
Canicola.

Morfologiyasy. Leptospiralar biitin bedenin {isti bilen ge¢yan iki sany uzyn
we inge 0zen sapak arkaly hereket edyarler. Bu sapaklara buraw sekilli sitoplazma-
tik spiral aylanandyr. Diymek, leptospiralar biri-birine yakyn yerlesen burumly,
spiral gorniisli bedenlerdir. Olaryn uzynlygy 6-20 mkm (30 mkm we ondan hem
gowrak bolup biler), diametri 0,1-0,25 mkm. 20-4 golay usak, biri-birine yakyn
yerlesen ilkinji burumlary we 1-2 sany ikinji burumlary bar (22-nji surat).

IkinjiburumlarleptospiralaraG,S,C, X harplarynyn
sekilini beryar (22-nji surat). Leptospiralaryn uglary
ganyrcajyk yaly egrelendir (egrelmeyédn gorniisleri
hem bar). Olar hereketlidir. Leptospiralar 6z okunyn
dasynda seyle bir calt aylanyarlar, hatda olaryn
uclaryndaky ganyrc¢ajyklary egrelen bolanson ten-
nis raketasyny, T harpyny we basga sekilleri yadyna
salyan sekiller emele gelyar. Spora we kapsula emele
getirmeyérler. Gramotrisatel. Adaty anilin boyaglar
bilen erbet boyalyarlar, sonun {i¢in olary janly yagdayda, garaitkky meydan kon-
densorly mikroskopda goryarler. Boyamak ii¢in yorite usullar (Lewaditin usuly,
Romanowskiy — Gimzanyi usuly we beylekiler) ulanylyar.

Osdiirilisi. Leptospiralar — hemoorganotroflardyr. Kisloroda bolan talaby
boyunca — aerob, yone erkin molekulyar kislorody az mukdarda ulanyar. Sonun
ticin hem olar mikroaerofillere degislidir.

Adaty sredalarda 6smeyarler. Olary 6sdiirmek tigin gowsak asgarly (7,2-7,4 ph),
5-10 % towsanyn ya-da goynuil ganynyn syworotkasy gosulan suwuk sredalar (Ter-
skih, Lyubasenko we basgalar) ulanylyar. Osmegi iigin 25-30 °C gyzgynlyk gerek.
Osdiirimlerin kopiisi 7-20 giinden, kiiwagt 3-5 giinden we 6riin seyrek 1-2 aydan we
ondan hem koprak wagtdan osyarler. Suwuk sredalar leptospiralaryin 6smeginden
iiytgemeyaler. Sredada leptospiralaryn barlygyny dine mikroskopirldp anyklayar-
lar. Dykyz iymitlendiris sredalarynda olar 6¢iigsi, dury we az-owlak tutuk diskalar
gorniisinde Osyarler. Keseligine bo1linmek arkaly kopelyérler.

Biohimiki hésiyetleri gowy owrenilenok. Uglewodlary fermentirlemeyérler
we katalaza, oksidaza, lipaza we b. fermentleri emele getiryar.

Toksin emele getirmegi. Leptospiralar hakyky ekzotoksin sintezleyarler.
Olarda endotoksin we patogenliligin fermentleri — gemolizinler, fibrinolizinler,
plazmokoagulaza, giyaluronidaza, lipaza, lesitinaza bar we olar leptospiralar dar-
gandan son ¢ykyarlar.

22-nji surat.
Leptospira interrogans
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Antigen gurlusy. Patogen we saprofit leptospiralaryn morfologiyasynyn
birmenizes bolmagyna garamazdan, olaryn arasynda antigen ayratynlyklary bar.
Ona mysal edip kop sanly serologik tiplerin bolmagyny getirip bolar. Antigenlerin
arasynda has praktiki dhmiyete agglyutinler eyedir. Leptospirozy dorediji esasan
agglyutinasiya reaksiyasy bilen aratapawutlandyrylyar.

Durnuklylygy. Dasky sredanyin faktorlarynyn tasirine juda durnukly. Derya,
howdan, kol, batgalyk suwlarynda olar 3 giinden 20 giine ¢enli saklanyp bilyarler.
Gury steril toprakda bolsa 3 giinden dlyéarler. Ot iyydn mallaryn pesewinde (asgarly
sreda) 48 sagat, yyrtyjy haywanlarynkyda bolsa (tursy sreda) 4 sagat saklanyarlar.
Taze siliytde 48 sagada g¢enli saklanyarlar. Guradylanda, gaynadylanda we adaty
dezinfisirleyji maddalar hemiseki konsentrasiyada téisir edilende sol bada olyarler.
Leptospiralar nahar duzunyn erginine 6rdn duygur bolup, 2,8 % konsentrasiyasy
olary 15 minutdan 6ldiiryér. Ciiyreyan organiki materilda olar 3-5 sutkadan olyarler.

Patogenliligi. Tebigy sertlerde leptospiroza gara mallar, donuzlar, goyunlar,
tilkiler duygurdyr. Atlar, geciler, gdwmisler, sugunlar, esekler, pisikler, towuklar we
gemrijiler pes duygur. Leptospiralaryn osdiirimlerinden (0siimlerinde) gemolizin
tapyldy.

Tiirkmenistanda gara mallarda leptospirozy su gorniisler doredyar: Grippotifo-
za, Pomona, Gebdomadis, Icterohaemorrhagiyae, Tarassowi, Batawiya, dontuzlarda
— Pomona, atlarda — Icterohaemorrhagiae doredyir (Adinow, 1990).

Onun giawis gaytaryan mallaryn, ayratyn hem goyunlaryi eritrositlerine bolan
igjenligi has gowy bildiryar. Gemolizin 56 °C-da 10 minutda dargayar, liofilizirlenen
yagdayda 4 ay saklanyar.

Leptospiralar mallaryil bedenine kdpleng zeper yeten nemli bardalarynn we
deri gatlagynyn iisti bilen diisyédr we 12 sagatdan soi olary bagyrda tapmak bolyar,
ol yerde leptospiralar lihoradka yiize ¢ykyanca toplanyarlar. Ysytma (lihorad-
ka) dowriinde leptospiralar ganda goriinydr we olaryn sany dine bagyrda dél-de
bowrekde, bowrek iisti méizde, kdwagt yiirekde, 6ykende we limfa mézlerde artyar.
Saraltmanyn peyda bolmagy bilen temperatura peselyar we leptospiralar yzygiderli
gandan, bagyrdan, 6ykenden yitydrler, yone olaryn sany bowrekde we pesewde
artyar. Leptospirozda intoksikasiyanyn netijesinde nerw ulgama zeper yetyér, sol
sebépli diirli agzalaryn kadaly isjenligi bozulyar.

Anyklanylysy. Bakteriologiki barlagy mikroskopirlemek, leptospiranyi aras-
sa Osdiirimini almak we ony aratapawutlandyrmak, seyle hem biologik synag goy-
mak usullary arkaly geciryérler.

Barlanyan materialdan leptospirany tapmak ti¢cin garanky meydan konden-
sorly mikroskop ulanylyar. Leptospiralaryii kynlyk bilen boyalyandygyny nazarda
tutup, preparatlary ordn seyrek boyayarlar. Eger, “garanky meydan” mikroskopy
dogry diizsen, onda kiimiis-ak refikli, 6rdn hereketli leptospiralary goriip bolyar.

219



Agzalaryn (bagyr, bowrek we b.) kesiminde (gistologik preparat) leptospiralar
Lewaditinn usuly bilen boyalandan sofira gorlinyérler. Romanowskiy-Gimzanyn
usuly boyunca boyalanda leptospiralar agyk-gyzyl renk alyarlar.

Barlag ii¢in gan (keselin 3-5-nji glinleri endamyi gyzgyny yokary galan wagty
alsan gowy bolyar), pesew, paranhimatoz agzalaryn bolejikleri, bowrek, dos we
garyn boslugyndan alnan suwuklyk (transsudat), pesew halta, taslanan i¢ hyzmat
edyér. Patologik material haywan 6lenden 2 sagat gegcménka barlaghana yetirilyar.
Pesewi haywanlaryi tebigy pesew ¢ykarylmasynda alynyar we 3 sagatdan kop gija
galman barlanylyar. Pesewi barlamazdan oniirti sentrifugirlemek maslahat berilyr.

Leptospiranyn arassa Osdiirimini almak ii¢cin materialy 1-3 damjadan, yorite
iymitlendirig sredaly 3-5 probirka ekyirler we 28-30 °C-da 3 ayyn dowamynda
inkubirleyarler. Leptospiralar 7-20 glinden, kdwagt 1-2 we 6rédn seyrek 3 aydan sonl
Osiip baglayarlar. Leptospiralaryn osiisinin barlagyny garaniky meydan kondensorly
mikroskopda, 5, 7 we 10-njy giinler, sofira bolsa, her 5 giinden barlap anyklanylyar.
Eger leptospiranyn Osyanligi anyklansa, ondan téze sredaly 2-5 probirka ekilyér.
Leptospiranyn arassa kulturasyny almak ordn kyn.

Biologiki synag. Leptospiranyil arassa Osdiirimini (kulturasyny) almak
usulyna garanyiidda has duygur usul. Bu usuly leptospiranyn arassa osdiirimini al-
mak, keseki mikroblardan arassalap onun wirulentliligini anyklamak we saprofit
gorniislerden tapawutlandyrmak ti¢in ulanylyar.

Tejribani 10-20 giinliik ¢ebseklerde ya-da ii¢ hepdelik deniz alakalarynda goy-
maly. Barlanyan material deri asty ya-da garyn boslugyna sanjylyar: ¢ebseklere 2-3
ml, deniz alakalaryna 1-2 ml. Tejribe gecirilydn haywanlaryn gyzgynyny barlap
durmaly. Gyzgyn yokary galanda (3-5-nji giinler) haywanlaryii gulagyndan ya-da
yiireginden mikroskopirlemek we iymitlendirig sredalara ekmek ii¢in gan alynyar.
Eger keselli haywanlar 6lmese, tejribdnin 14-16-njy giinleri olary oldiiryarler. Ol
haywanlaryn yiireginden, bagryndan we bowreginden iymitlendiris sreda ekyérler.
Ganynyn syworotkasyny leptospiranyn 13 serologik topary bilen mikroagglyutina-
siya reaksiyasynda barlayarlar. Mikroagglyutinasiya reaksiyasynyn 1:10 we ondan
yokary gatnasygynda poloZitel netijesi bolan materilda leptospiranyn barlygyny
gorkezyér.

Serologik barlag. Serologik barlag iicin mikroagglyutinasiya reaksiyasy
(MAR) we agglyutinasiya reaksiyasy (AR) ulanylyar. Bu reaksiyalaryn komegi bilen
mallarynn ganynyn syworotkasyndaky spesifik antitelolar yiize ¢ykarylyar. Mallar-
dan gan alnanda, antitelolaryn keselli mallaryn ganynda keseliii 3-7-nji giinlerinden
baglap gorniip ugrayandygyny we 12-14-nji giinlere yokary titre (1:10 we yokary)
yetyanligini goz ontinde tutmalydyr. Mal keselden sagalandan soiira, olaryn ganynda
antitelolar kop wagtyit dowamynda, yagny iki we ondan hem kop yyl saklanyp bilyér.
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Barlag {i¢in tize, dondurylan fenol we bor kislotalary bilen konserwlrtenen,
sorguc kagyzda guradylan syworotkalar yaramlydyr. Reaksiyany goymak iicin sy-
worotka 1:10, 1:100, 1:200, 1:400, 1:800 gatnasykda, titre baglylykda dargadylyar.
MAR-ny pleksiglas agglyutinasion plastinkalarda goyyarlar. Antigen bolup leptos-
piralaryil 13-16 serologik toparlarynyn 5-15 gije-gilindizlik janly Osdiirimleri hyz-
mat edydr. Barlag licin leptospiranyn fiziologik ergindiki garyndysy alynyar. Plas-
tinkanyn her oyujagyna 0,1 ml dargadylan syworotka we 0,1 ml antigen guyulyar
we caykalyar. Soiira termostatda 30°C-da 1 sagat saklanyar we garailky meydan
kondensorly mikroskopda «basma preparatda goriilyar. Eger reaksiya polozitel bol-
sa, 3-5 ya-da onlarga leptospiralar biri-birine yelmesyirler, “modyjagazlar” emele
getiryarler. Leptospiralaryn biri-biri bilen birlesmedik uglary hereket edyérler.
Reaksiyanyn netijesine 4 bal sistema boyun¢a gosmak (plyus) belligi bilen baha
berilyar. Reaksiya 2 plyus we yokary bolsa polozitel hasaplanyar.

Agglyutinasiya reaksiyasyny ayna plastinkada goyyarlar. Ona 1:100 gatnagykda
dargadylan barlanyan syworotkadan bir damja damdyryarlar we sol mukdarda an-
tigen gosyarlar. AR-sy {i¢in leptospiroz antigenleri 6 serologik topardan tayyarla-
nylyar. Antigen albuminli iymitlendiris sredada konsentirlenen leptospiralardan
duryar. Barlanyan syworotkada spesifik antitelo bar bolan halatda agglyutinasiya
gecyar. Reaksiyanyi netijesine 4 bally sistema boyunga plyuslarda baha berilar. Iki
plyus we ondan yokary bolsa polozitel, bir plyus — otrisatel hasaplanyar.

Gandan, pesewden, parenhimatoz agzalardan, taglanan i¢iit dokumalaryndan,
suwdan we toprakdan leptospirany tapmak {i¢in immunoflyuoressent usul hodiirlendi.

Oniiini alys céireleri. Kesellin mallarda durnukly we giiy¢li immunitet doreyar.
Keselli mallaryii ganynyn syworotkasynda, keselini 3-5-nji giinleri agglyutininler
tapylyar: 1:500, 1:1000 we yokary titrde. Bu birni¢e yylyn dowamynda saklanyar,
emma immunitet bolsa-da, keselldn mallaryn bir bolegi kip wagtyit dowamynda
leptospira goteriji bolup galyarlar. Diymek, bu keselde durnukly steril we steril dél
immunitet bolup biler.

Biopreparatlar. Aktiw immunizirlemek {i¢in haywanlaryin leptospiro-
zyna garsy (Moskwa) deponirlenen poliwalent waksinasy ulanylyar. Wak-
sina iki wariantda ¢ykarylyar: birinjisi — leptospiralarynn Pomona, Tarassowi,
Icterohaemorrhagiyae, we Canikola serologik toparlarynyn stamlaryndan tayyar-
lanan waksina; ikinjisi — Pomona, Tarassowi, Grippotyphoza we Gebdomadis 4
serologik wariantyndan tayyarlanan waksina. Birinji wariant bilen donuzlary we
itleri waksinirleyérler, ikinjisi bilen bolsa gara mallar we dowarlar waksinirlenyér.
Immunitet waksinirlenenden soii 14-20 giinden emele gelyiar we yas mallarda 6
aya, uly mallarda bolsa 1 yyla ¢ekyar.
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15.9. Patogen mikoplazmalar

Kop yyllaryn dowamynda yer togalagynyn kop yurtlarynda, uly ykdysady
zyyan berydn gara mallarynl kontagioz peripnewmoniya keseli giniden yayrapdyr.
Bu keseli haysy hem bolsa bir mikroorganizmlerinn doredyanligini kop barlaggy-
lar aydypdyrlar. Dine 1848-nji yylda fransuz barlagcysy Nokar we Ru peripnew-
moniya bilen keselli sygyrlaryn plewral ekssudatyndan bakterial siizgiicden gecyédn
mikroby tapdylar. Mikroby syworotkaly sredalarda dsdiiripdirler. Bu mikrob 6ziinini
biologiki hésiyetleri we morfologiyasy bilen belli bolan mikroblaryii hi¢ haysysyna
menzes dildigi yiize ¢cykaryldy.

Sonky yyllarda mikrob haywanlaryn beyleki gorniislerinden hem tapyldy.

Hézirki dowiirde peripnewmoniyany doredydn we onuil bilen biologiki
hésiyetleri, morfologiyasy bilen meiizes, siizgiicden gecyén, 6yjlik diwarjygy bol-
madyk mikroorganizmler, bakteriyalaryn L formasydyr diyip hasap edilyér.

Mikoplazmalaryn hisiyetli alamatlary sulardan duryar: yjliklerinin sekillerinini
diirli-diirli bolmagy (polimorfizm), dasky 3 gatdan duryan polimorf sitoplazmatik
membrananyn bolmagy; genomy DNK-nyii bir molekulasy bilen berilmegi; genetik
informasiyanyn géwrilimine goré olar E.coli bilen T faglaryn aralyk yagdayyny sakla-
magy; birnice yol bilen kdpelyarler (reprodusirlenyérler) — pyntyklama, segmentasiya
(bogunlara boliinmek) we yonekey boliinmek; 6smegi ticin sterinleriii we beloklaryn
gerekligi; dykyz iymit sredalarda merkezi azajyk gilibergcegrik koloniyalaryn emele
gelmegi; antibiotiklere duygur déldigi; gemadsorbsiya, gemaglyutinasiya we eritro-
sitlerifi lizisini ylize ¢ykarmagy; gowy bildiryén antigen ayratynlyklarynyn bolmagy.

Hazirki klassifikasiya boyunga bu topary Tenericutes bolimin Mollicutes kla-
synyn (lat. mollia — yumsak, cutes — ortiik) 6zbasdak Mycoplasmatales hataryna
ayyryarlar. Ol hatar li¢ masgaladan duryar: mikoplazma (mycoplasmataceae), aho-
leplazma (Acholeplasmataceae) we spiroplazma (Spiroplasmataceae).

Tiirkmenistanda maldargylyk we weterinariya ylmy barlag institutynyn ylmy
isgiri N.A.Kazimowa tarapyndan, mikoplazmanyi biologiki hésiyetleri peripnew-
moniya bilen keselldn guzulardan alnan mikrobda éwrenildi.

Mikoplazmalar masgalasy iki urugy: mikoplazmalar (Mycoplasma) we urea-
plazmalar (Ureaplasma) 6ziline birikdiryar. Mikoplazmalar urugy 64 gorniisi 6ziin-
de jemleyir, olaryn arasynda patogen gorniisleri hem bar (7-nji tablisa).

Ureaplazmalar urugynda iki gorniis bar. Aholeplazmalar maggalasynda 9 gor-
niis bar, olaryi tipiki wekilleri: A. laidlawii we A. granularum spiroplazmalar mas-
galasynda 1 urug, bolup, onda hem tii¢ gdrniis bar.

Morfologiyasy. Polimorf mikroblar. Bu hésiyet olarda gaty (rigid) 6yjiik
diwarjygynyn bolmazlygy bilen baglydyr. Preparatda tegelek, siiyri, halka, nal, sa-
pak gorniisli bolyarlar. Ululygy 300-400 x 1000-1400 nm. gramotrisatel. Roma-
nowskiy-Gimza bilen gowy boyalyar.
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Osdiirilisi. Mikoplazmalar doly bahaly belok, holesterin, nuklein kislotalary,
uglewodlary, witaminleri we mineral duzlary saklayan 6yjiiksiz iymitlendiris sre-
dalarda kopelyirler.

Mikoplazmalary sdiirmek ti¢in birnége sredalar hodiirlendi. Olardan esasylary
sulardyr: Hottingerinl 6te bisen ¢orbasy, Martenifi peptony we gaynadylan yiiregin
eti. Bu sredalara mikoplazmanyn gorniisine baglylykda drozly ekstrakt ya-da gara
mallaryn normal syworokasy, witaminler, nuklein kislotalary uglewodlar gosulyar.
Mikoplazmalary Martenin EPC we EPA (15-20% atyn ya-da gara mallaryn ganynyn
syworotkasy we 1% glyukoza gosulan) 6sdiirip bolyar. Sonun yaly hem Edwardyn
suwuk we dykyz agarynda dsdiirip bolyar. Asakdaky diiziimli sreda tejribede kop
ulanylyar: Hottingerii 6te bisen ¢orbasy, esasyny tutyar. Ona 0,3% Na Cl, 0,5%
pepton, 0,5% iki orun calysan fosfor tursuly natriy, 0,5% glyukoza we 20% atyn
ganynyi steril syworotkasy gosulyar.

Mikoplazmalaryni suwuk iymit sredalara uygunlasan dsdiirimleri ¢orbada bu-
langak emele getiryir. Probirkanyn diwaryna golayda olar gowy Osyérler; miko-
plazmalaryn kébiri sredanyn diiybiinde, beylekileri bolsa yiiziinde dsyarler. Olaryn
bu hasiyeti kisloroda bolan talaby bilen kesgitlenyar.

Yarym dykyz sredalarda mikoplazmalar sanjylan yerifi ugry bilen osyirler we
diirli sekilli ujypsyzja koloniyalar emele getiryarler. Dykyz iymit sredalarda heyge-
nege meinizes koloniyalar emele getiryir. Mikoplazmalary ilkinji gezek boliip almak
ticin 5-7 gilinliik towuk embrionyny hem ulanyp bolyar. Materialy olaryn sarysyna
sangmaly, 3-5 passazdan soni embrionlar olyérler.

Biohimiki hiisiyetleri. Mikoplazmalarda ¢ylsyrymly fermentatiw ulgam bar.
Metobolizmin hisiyetine baglylykda olar 3 topara boliinyarler: fermentatiw igjen
sterine bagly, fermentatiw isjen sterine bagly ddl we fermientatiw igjeni dil. Birinji
topar (hakyky mikoplazmalar) 6smek tigin sterin talap edyir we kislota emele ge-
tirmek bilen glyukozany, maltozany, mannozany, fruktozany, krahmaly we gliko-
geni fermentirleyér. Ikinji topar (aheoplazmalar) hem kislota emele getirmek bilen
yokarda agzalan uglewodlary fermentirleyirler. Kibir stamlary saharozany we ga-
laktozany dargadyar. Ugiinji topar laktaty we galaktozany okislendiryir, uglewod-
lary fermentirleyér.

Mikoplazmalar nitritleri gaytarmayar, indol emele getirmeyér. Kéibir stamlary
kiikiirtli wodorod we ammiak ¢ykaryarlar.

Antigen gurlusy. Mikoplazmalaryn antigen gurlusy orén ¢ylsyrymly, olarda
gornlis, seyle hem wariant tapawutlylyk bar. Ony agglyutinasiya reaksiyasynda,
passiw gemagglyutinasiya, komplementi baglayjy we immundiffuziya reaksiyalar-
da anyklap bolyar.

Patogenliligi. Mikoplazmalaryn kédbir gorniislerinde ekzotoksin tapyldy,
M.gallisepticum neyrogen tasirli toksin ¢ykaryar. Hindi guslarynda sol toksin mer-
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kezi nerw ulgamyna zeper yetirilende yiize ¢cykyan alamatlar bilen ge¢yér. Ekzotok-
sini M.neurolyticum hem emele getiryér. Endotoksini M.mycoides ¢ykaryar. Miko-
plazmalar spesifiki kesellerin sebdpkarleridir (7-nji tablisa).

7-nji tablisa
Mikoplazmalaryn patogenliligi

Urugy, gorniisi Esasy hojayynlary Doredyin keseli

M. mucoides subsp. mycoides | Gara mallar Kontagioz peripnewmoniya

M. mycoides subsp capri Gegiler Plewropnewmoniya

M. bovigenitalium

Gara mallar

Mastitler, caga dogrulyan yollaryn
alawlanmasy

M. bovis

Gara mallar

Mastitler, caga dogrulyan yollaryn
alawlanmasy, poliartritler

M. bovirhinis

Gara mallar

Golelerint bronhopnewmoniyasy

M. dispar Gara mallar Bronhopnewmoniya, artritler
M. bovoculi Gara mallar Konyuktiwitler
M. alcalescens Gara mallar Mastitler

M. agalactiae

Goyunlar, geciler

Goyunlaryn we gecilerin agalak-
tiyasy

M. ovipneumoniae Goyunlar, gegiler Pnewmoniya

M. hyorhinis Jojuklar Poliserozit, poliartritler

M. hyosynoviae Jojuklar Artrit

M. hyopneumoniae Donuzlar, jojuklar Pnewmoniya

M. canis Itler Pnewmoniya

M. felis Pigikler Respirator kesel

M. neurolyticum Sycanlar Merkezi nerw ulgamyn zeperle-
nmegi

M. pneumoniae Adam Ilkinji atipiki pnewmoniya, yiti
respirator keselleri

M. hominis Adam Faringitler, yiti respirator keseller

M. gallisepticum Guslar Respirator mikoplazmoz

M. meleagridis Hindi guslary Infeksion sinusit

M. synoviae Towuklar, hindi Infeksion sinusit

guslar
M. anatis Ordekler Infeksion sinusit
U. urealyticum Haywanlaryn diirli Pesew-caga dogrus organlaryn

gorniisleri, adam

dowamly (hroniki) alawlanma
prosesleri. Téze doguljak neslin
patologiyasy. Pielonefrit

A. laidlawi

Primatlar, gara mallar,
atlar, donuzlar, itler,
pisikler, guslar

Respirator keseller, urogenital
patologiyalar, mastitler

A. granularum

Donuzlar, adam

Respirator keseller
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Gara mallaryn yokancly (kontagioz) peripnewmoniyasy

Peripnewmoniya (plewropnewmoniya, 6ykeniii u¢dantutma, kopgciilikleyin
alawlanmasy) — gara mallaryn kontagioz mikoplazmozy, kesel 6ykenin ekssudatiw
zeperlenmegi, seroz — fibrinoz plewrit bilen, dos boslugynda kép mukdarda ekssu-
datyn toplanmagy bilen hésiyetlendirilyar.

Keselin sebipkari M. mycoides. subp. mycoides.

Morfologiyasy. Kokk, diplokokk, halka, sapak, yyldyz gdrniisinde bolyarlar.
Sapak sekilli gorniislerinin uzynlygy 125-240 mkm, owal gorniislerininki bolsa
0,2-0,8 mkm bolyar. Ol bakterial slizgiicden gecyér. Romanowskiy-Gimzanyn usu-
ly we anilin boyaglar bilen gowy boyalyarlar.

Osdiirilisi. Kopleng Martenifi corbasy ulanylyar. Sonuii yaly hem Edwardyi
sredasy hem ulanylyar. Ganly agarda alfa — gemoliz emele getiryar.

Biohimiki hisiyetleri. Glyukozany, maltozany, mannozany, krahmaly fer-
mentirleyar. Kiikiirtli wodorod emele getiryar.

Patogenliligi. Gara mallara we ona yakyn gdwmislere, bizonlara, zebulara,
yaklara patogen. Tebigy sertde mallara kesel dem alys agzalarynyn iisti bilen
gecyir. Tejribe sertlerinde keseli anyklamak {icin ak sycanlar we towuk diiwiin-
cekleri ulanylyar.

Durnuklylygy. Gaty bir uly dél. Guradylmaklyk we 6ri meydanlarynda giin
sOhlesinin tésiri olary 5-24 sagatdan 6ldiiryar. Dos boslugyndan alnan ekssudatda
4-8 °C-da 8 gije-giindizde 6z wirulentliligini yitirmeyér. 58 °C-da 1 sagatda olyar.
Iyiji natriy, hlorly we tdze sondiirilen hek adaty konsentrasiyada mikoplazmalary
3-4 sagatdan oldiiryar. Immunitet dowamly.

Anyklanylysy. Y 6rite syworotkaly sredalara ekip arassa 6sdiirim almak; biosynag
goymak; serologik anyklayys {li¢in kdpleng komplementi baglayjy reaksiya ulanylyar.

Biopreparatlar. Hizirki dowlirde, keselini bar yurtlarynda, yorite seleksirle-
nen stamlardan tayyarlanylan janly waksinalar ulanylyar. Giindogar afrika stamy
bolan T1 stamdan tayyarlanan waksina gin yayrandyr. Waksina 0,5 ml mukdarda
guyrugynyn ujyna deri asty sanjylyar, ya-da 1 ml mukdarda boyna deri asty san-
jylyar. Waksina berk immunitet doredyar (bir yyla ¢enli). Sanjylan mallarda gayra
tizilmeler bolmayar.

15.10. Patogen rikketsiyalar

Rikketsiyalary 1909-njy yylda amerikan alymy G.Rikkets gayaly daglaryn ala
ysytmasyny Owrenende agyar. Soiira ony 1913-nji yylda S. Prowagek orgiinli gara
hassalyk bilen keselldn adamyn leykositinden tapyar. Brazil alymy E. Roha-Lima
orglinli gara hassalykdan 6len Rikketsiii we Prowagegii hormatyna bu topara rikket-
siyalar, orgiinli gara hassalygy doredijd bolsa Prowagek rikketsiyasy diyip at bermegi
teklip edyér. Soniky yyllar rikketsiyalaryn beyleki gorniisleri agyldy we 6wrenildi.
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Berzin klassifikasiyasy (1984) boyunga rikketsiyalar Gracilicutes boliime, 9-njy
boliimea (rikketsiyalar we hlamidiyalar), Rickettsiales hataryna degislidir. Bu hatarda
3 masgala bar: Rickettsiaceae, Bartonelaceae, Anaplasmataceae. Rikketsiyalar mas-
galasy 3 tipe boliinydr, olara 8 urug degislidir: Rickettsia, Rochelimaea, Coxiella, Er-
lichia, Cowdria, Neorickettsia we beylekiler. Rikketsiyalaryn koptisi patogen déldir.

Ekologiyasy. Tebigatda rikketsiyalar mor-mdjeklerin, gemrijilerifi, yabany we
oba hojalyk mallaryn arasynda aylanyar we olardan adama geg¢yér. Rikketsiyalar
adamlara we oba hojalyk mallaryna gan sorujy bogunayaklylaryi (bit, biire, sakyrt-
ga) Usti bilen gegydr. Mor-mojeklerde patogen rikketsiyalar 6liime sezewar edyian
agyr kesel doredydr. Gemrijilerde kesel simptomsyz (alamatsyz) gecyér, yone rik-
ketsiyalary goterijiligi dowamly bolyar (birndge ay). Oba hojalyk we 6y haywan-
larynda dirli gorniisde gecyér: alamatsyz (gara mallaryn ku-lihoradkasy), agyr
Oliime sezewar bolyan gorniisde (gidroperikardit). Adamlarda rikketsiyalar diirli
agyrlykda ge¢yan ysytma (lihoradka) beryar (0-dan 90%-cenli letal netije), kopleng
deride orgiin bolyar, gan damarlara zeper yetyér.

Morfologiyasy. Rikketsiyalar gurlugy boyunca menzes, RNK we DNK sak-
layan, gramotrisatel — pleomorf bakteriyalaryn gin toparydyr. Beyleki bakteriyalar-
dan esasy tapawudy — 0yjiik i¢ci muguthorlyk etmegidir. 4 sany esasy morfologiki
tip tapawutlandyrylyar: kokk (sar) gorniisli, 0,3-1 mkm ululykda; tayajyk gorniisli,
bipolyar, 1-1,5 mkm ulylykda; basillyar gorniisleri, uzyn egrelen, 3-4 mkm ululyk-
da; sapak gorniisli, 10-40 mkm ululykdaky rikketsiyalar.

Kokk gorniisli rikketsiyalar Romanowskiy-Gimzanyn, Sil-Nilsenifi usullary
boyunga gyzyl refike tayak we sapak sekilliler bolsa gyzyl-mawy (dénejikler gyzyl,
sitoplazma mawy) refike boyalyarlar. Rikketsiyalaryn ordn usak, slizglicden gegyin
gorniisleri hem yazyldy, seylelikde olaryn rikketsiyalaryn dsiisinin belli bir dowiirleri
bolmagy miimkindir. Rikketsiyalar hereketsiz, spora we kapsula emele getirmeyar-
ler. Gurlusy boyunca bakteriyalara meiizes 7-8 nm galyilykda gabygy bar, nukleo-
id, DNK, RNK, ribosoma, prokariotlara mahsus bolan dem alys ulgamy bar. Adaty
tymitlendirilis sredalarda 6smeyérler. Sonun ticin rikketsiyalary towuk diiwiingekle-
rinifl sarysynda 6yjiik osdiirimlerde we tejribe haywanlarda osdiiryérler.

Durnuklylygy. Cygly sreda-da 50 °C-da 5-30 minut, 70 °C 1-3 min 6lyér-
ler. Bernetin rikketsiyasy (ku-lihoradkany doérediji) 60-63 °C-da 30-90 minut sak-
lanyar. Olary difie gaynatmaklyk doly oldiiryar, pes temperatura konserwirleyér.
Bernetin rikketsiyasy sakyrtgalaryn guradylan tezeginde 48 ay, yiiide 16 ay,
cdgede, palcykda (15 °C) — 2 ay saklanyar. Gatykda, siiytde, etde 30 giin, duzlanan
etde 90 gije-giindiz saklanyar. Fenolyn 3-5%-1i hlorominin 2%-li, farmoaldegidin
2%-11, wodorodyn 6te tursysynyn 10%-1i erginleri rikketsiyalary 5 minutda, hlorly
hekin 1%-li ergini bolsa 1 minutda 6ldiiryar. Tetraskline, dibiomisine, streptomisi-
ne, lewomisetine we kébir beyleki antibiotiklere duygur.
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Patoegen rikketsiyalaryn ayry-ayry uruglaryny hésiyetlendirmek. Rikket-
siyalar — haywanlaryn diirli gdmiisleriniii 6yjiik i¢i mugthorlarydyr. Bogunayakly-
larda mugthorlyk etmegi hésiyetli alamatlarynl biridir. Rikketsiyalaryn kokk sekilli
gornisleri, (0,3-0,4 mkm) tayak sekillilerden (2,5 mkm ¢enli) agdyklyk edyar. Gramo-
trisatel, hereketsiz, Zgutigi yok. Romanowskiy-Gimza, Zdrodowskiy, Makkiawello,
Gimenes usullary bilen boyalyar. RNK, DNK, belok, uglewod, lipidler, lipopolisaha-
ridler saklayar. Ku-lihoradkanyn, orgiinli garahassalygyn we beylekilerin sebapkari-
dir.

Erlihiyalar — duygur haywanlaryn ganda aylanyan leykositlerinde 6syin kop
diirli bakteriyalardyr. Gramotrisatel. Romanowskiy-Gimza boyunca gok renke
boyalyar, hereketsiz. Towuk diiwiingeginde Osmeydr. Tetraskline duygur, gara
mallarda, atlarda, itler masgalasynyn wekillerinde kesel doredyér.

Koudriyalar — kokk ya-da ellipis gorniisli mikroorganizmler, ululygy
0,2-0,5 mkm. Géwiis gaytaryan haywanlarynn damarlarynyn endoteliyalarynda ko-
pelyirler. Romanowskiy-Gimza boyunca gyzyl refike boyalyar. Oyjiiksiz iymitlen-
diris sredalarda 6smeyérler. Sulfanilamid preparatlara we tetraskline duygur. Iksod
sakyrtgalarynyn Amblioma urugynyn wekilleri gegiryar.

Afrikada 6y haywanlarynyn septiki keselini — yiirek suwlanmasyny (wodyan-
kasyny) doredyar.

Neorikketsiyalar — usak pleomorf bedenler. Kopleng itlerin limfoid dokuma-
larynda 0,3-0,4 mkm ululykda 6yjiiklerin sitoplazmasynda kopelyérler, gramotrisatel,
hereketsiz. Anilin boyaglar bilen boyalanda gok retik alyar. Oyjiiksiz iymitlendiris
sredalarda 6smeyérler. Tetrasklinlere duygur. Trematodlar gegiryar. Itler masgala-
synyi wekillerinde (Amerikanyn orta we giinbatar kenar yakalarynda) tapyldy.

Bartonellalar. Adamlaryn we diirli ofturgaly haywanlaryi eritrositleriniit mugt-
horlary. Tegelek we ellips sekilli ya-da inge, goni (egrelen ) tayajyklar gorniisinde
dusyar. Eritrositlerinn iginde ya-da olaryn iistiinde yerlesyérler. Diametri 3 mkm.
Anilin boyaglar bilen gowy boyalyarlar, hasam metil spirtinde berkidilen ¢yrsaklar
Gimza boyunca gowy boyalyarlar. Olarda eukariotik yadro bolmayar, bu bolsa
olary eritrositlerde mugthorlyk edyian yonekeyjelerden tapawutlandyryar. Gram-
otrisatel - janly 0yjiiksiz sredalarda osdiirilyér. Ikd boliinmek usuly bilen kopelyér-
ler. Osdiirimlerde Zgutik emele getiryir (haysy hem bolsa bir ujynda). Adamlarda
bartonellez keselini yiize ¢ykaryar. Ayakcylardan tapyldy, kesel glinorta Amerika
kontinentinde bellidir.

Grahamellalar — difie siiydemdirijileriii eritrositinde goriildi. Oyjiik di-
warjygy bar. Hereketsiz, Zgutigi yok. Grahamellalar-gemrijilerde grahamellezy
yiize ¢ykaryar. Tiirkmenistanda gemrijilerin birndce gorniisinde grahamiyalar ta-
pyldy (Berdiyew 1977,1978, 1980).

Anaplazmalar yabany we 0y haywanlarynyin eritrositleriniii obligat mugt-
hory. Tayak, sar, halka sekilli, diametri 0,2-0,4 mkm bolan bedendir. Gramotrisatel,
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Gimza boyunca gyzyl reiike boyalyar. Anaplazmalara menzes bedenjikler Tiirkmenis-
tanda gemrijilerin birndge gorniisinden tapyldy (Berdiyew 1977, 1978, 1980).
gorniisine baglylykda toparlara boliinse amatly boljak. Hakyky rikketsiyalara Ku-
rikketsiyoz, orgiinli rikketsiyoz, we beylekiler degisli; Erlihiyalara — erlihozlar,
neorikketsiozlar; anaplazmalara-anaplazmozlar; koudriyalara-koudriozlar; barto-
nellalara-bartonellyozlar we s.m. degisli hasap edilyar.

15.10.1. Ku-rikketsiozy (ku-lihoradkany) dorediji

Ku-rikketsiyozy (ifilisce queru — ndbelli) Coxiella burneti doredyar. Kesel rinit,
pnewmoniya, konyunktiwit we i¢ taglama bilen ge¢yar. Gara we ownuk mallar kesel-
leyér. Beyleki haywanlar, sonun bilen birlikde guslar rikketsiyalary goterijilerdir.

Morfologiyasy. Bernetinn rikketsiyalary pleomorf mikrobedenjiklerdir. Sar
sekilli gorniisleri tayak sekillilerden agdyklyk edyér, ini 0,2-0,4 mkm, uzynlygy
0,4-1,0 mkm. 2 fazada dusyar: tebigy we towuk diiwiingeklerinden gegcirilen. Olar
biri-birinden patogen, morfologik we antigen hisiyetleri boyunga tapawutlanyarlar.
Gramotrisatel, hereketsiz, Zgutikleri yok.

Osdiirilisi. Towuk diiwiingeklerinifi sarysynda gowy 6syir, seyle hem 6yjiik
osdiirimlerde tejribe haywanlarda (deniz alakasy, ak sycanlar, towsanlar) dsyar, ikd
boliinip kdpelyar.

Durnuklylygy. Guran ganda 180 giin, sakyrtgalaryil gury tezeginde 586 giin,
stiytde 4 °C 40-50 giin, pesewde we dersde birndge hepde saklanyp bilyérler.

Patogenliligi. Tebigy sertde siiydemdirijilerin 70 gorniisinde, guslaryn 50
gorniisinde we gan sorujy bogunayaklylaryn (sakyrtga, bit, biire) 40 gorniisinde
bellenildi. Oba hojalyk mallaryndan gara we ownuk mallar has duygurdyr. Tiirk-
menistanda serologik reraksiyany (KBR) goymak arkaly Ku-rikketsiozy doredi-
jini goterijilik yalmanlarda, gara mallarda, dowarlarda, diiyelerde anyklanyldy
(Berdiyew, 1974).

Antigen gurlusy. Iki antigen saklayar: yiizde yerlesyidn we somatik. Olar an-
titelolary emele getiryér.

Immunitet. Keselldn mallarda dowamly (2 yyla golay) rikketsiya goterijilik
bellendi. Su dowiirde keselin gaytalanmagy miimkin. Adamlarda durnukly immu-
nitet doreyar.

Anyklanylysy. Su isleri 0z icine alyar:

Ku-lihoradka giiman edilydn haywanlaryn ganynyil syworotkasyny spesifiki
antitelolary tapmak maksady bilen komplementi dowamly baglayjy reaksiya bilen
barlamak. Seyle hem AR we IFR goyulyar; patologik materialdan biosynag goyup
kesel doredijini tapmak.
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Barlag iicin keselli mallardan gan, ¢oplenen sakyrtga, mallaryin dogrus yol-
laryndan ¢ykyan suwuklyk, taslan i¢ olaryn eseni alynyar, maslykdan bolsa zeper-
lenen 6ykenin, kelle beyninin, dalagyn, limfa méizlerin bolejikleri alynyar.

Patologik materialdan kesel doredijini saylap almak {i¢in materialdan
fiziologik erginde suspenziya (1:10) tayyarlayarlar, ona penisillin (1000 TB/ml) we
streptomisin (500 TB/ml) gosyarlar. Soira 2-3 sagatdan gantly EPA we EPC ekip
arassalygyny anyklap biosynag ii¢cin ulanylyar. Biosynag 300-400 gram agramly
deiiiz alakalarynda ya-da 8-10 gram agramly ak sycanlarda, ya-da 6-7 giinlik towuk
diiwiingeklerinde goyulyar. Tayyarlanan material deniz alakalaryna 2 ml, ak sycan-
lara 0,5-1,0 ml mukdarda garyn boslugyna, towuk diiwiingekleinin bolsa sary halta-
syna 0,3-0,5 ml mukdarda sanjylyar.

Kesel deniz alakalarynda bedenin temperaturasynyn yokary galmagy (40,5 °C
we yokary) sussupeslik, isdésizlik bilen hdsiyetlenyir. Bedenini temperaturasy yo-
karlanandan 2-3 giin ge¢enden son anyklayys maksat iicin alaka o6ldiirilyar. Ala-
ka acgylanda onda 6yken alawlanmasy, bagyrda diiypli 6zgermeler bellenyér. Ak
sycanlarda hem 6yken alawlanmasy, dalagyin we bagryn ulalmagy bellenyir. Rik-
ketsiyalary boyamak iicin kdpleng su usul ulanylyar: tayyarlanan ¢yrsak howada
guradylyar, umumy kabul edilen usul boyunca oduil yalnynda berkidilyér. Silin esa-
sy fuksini guyulyar. Fuksinin ergini 10 ml bidistillirlenen suwa 15-18 damja fuk-
sin guyup tayyarlanyar. Cyrsak 5 minut boyalyar. Fuksini yuwup, ayryp, ony 2-3
sekunt 0,5%-1i limon kislotasynyn erginine batyryarlar we yuwyarlar. Sofira 15-30
sekundyn dowamynda metilenli gogiin 0,5% suw ergini bilen boyalyar we yene
yuwulyar, guradylyar we mikroskopirlenyédr. Rikketsiyalar gok fonda tayajyk yada
kokk gorniisli gyzyl retikli bolup goriinyar.

Immunitetin 6wrenilisi yeterlik dil. Ku-lihoradka bilen keselldn adamlarda
immunitet doreyar. Immunitet 6rdn berk we dowamly bolyar.

Biopreparatlar. Weterinariya maksatlary {li¢in waksinalar we syworotkalar
islenmedik. Adamlarda deri yiizi M-44 stamdan janly waksina ulanmaklyk gowy
netije beryar.

15.10.2. Itlerin erlihiozyny dorediji

Sebapkiri — Ehrlichia canis. (rickettsia canis) obligat 6yjlik i¢ci mugthor,
monositlerin, limfositlerifi, trombositlerin, neytrofillerin 6yjiik i¢ci mugthorlary.

Erlihioz mor-mdjeklerin iisti arkaly gecydn (transmassiw) kesel bolup, itlerde
ysytma, horlanmaklyk, nemli bardalaryn we derinifi gemorragiyasy, kesel dorediji-
nin ganda dowamly yasamagy bilen hésiyetlendirilyar.

Morfologiyasy. E. canis-in yagayys dowri: elementar bedendir, ol sar ya-da
stiyri keseligine 0,4 mkm ini bar, iki gat membrana bilen aylanan, yokang hdsiyeti
bar. Olar oyjiikkde kopelip baslayarlar we inisial bedene owriilyérler, belli bir gor-
niisi bolmadyk gomogen 1-2 mkm ululykdaky bedenlerdir, sonia baka bu bedenjik-
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ler tut agajynyn miwesine ¢alymdas bolyar. Ona morula diyilyar. Ol sitoplazmadan
bir gabyk bilen ayrylyar, onuil ululygy 2-4 mkm. Morullanyi i¢inde elementar be-
denjikler emele gelydrler, Gimzanyn boyagy bilen mawy, Romanowskiy Gimza
boyunga giilgiine renke boyalyar.

Osdiirilisi. Itlerii monositlerinifi 6sdiiriminde Iglanyti sredasynda (20% itle-
rin ganyny gosmak bilen) 37 °C-da dsdiirilyér. Biohimiki hésiyetleri we durnukly-
lygy 6wrenilenok.

Patogenliligi. Az wirulentli has yokary wirulentli stamlary hem bar. Has yo-
kary witulentli stamlary giinorta-giindogar Aziyada tapyldy.

Itlerin erlihiozyna nemes owcarkalary we tazylar has duygur. Bu kesele maka-
ka maymynlary, tilkiler, kayyotlar hem duygurdyr; tejribe haywanlardan syganlar,
alakalar, deniz alakalary, homyaklar we towuk diiwiingekleri duygur déldir.

Immunitet. Steril dil, kesel dorediji ganda 1 yyla golay saklanylyar.

Anyklanylysy. Itlerinn Erlihozyny anyklamagyn yonekey we ygtybarly usuly
Romanowskiy-Gimza usuly bilen boyalan ¢yrsakda we immunflyuoressensiyada)
tapmakdyr. Morulalar kesel baslandan ii¢ilinji hepdelikden son we 2-5 yylyi dowa-
mynda tapdyryar.

Bioprepaparatlar. Bejermek we keselin 6niini almak {igin spesifiki serigdeler
islenenok. Bejermek ii¢in tetrasiklini ulanyarlar.

15.10.3. Gawiis gaytaryan we hemme zatlary iyyin
haywanlaryn erlihiozy

Kesel dorediji: Ehrlichia phagocytophila (sin. E.ovis, E.bovis).

Bu pleomorf (kopdiirli sekilli) rikketsiya menizes mikroblar keselli mallaryn
leykositlerinde kopelyarler. Gara we ownuk mallaryin erlihiozy — transmassiw ysyt-
maly kesel, goyunlarda horlanmak bilen gecyar (agramynyn yitmegi), 3-4 hepde-
den keselin gayra iiziilmegi we 6zbolusly pnewmoniya, i¢ taslama we goclaryn
dolstizligi netijesinde keselli mallaryn 6lmegi miimkin. Beyleki gorkezmeler itlerin
erlihiozyna menzes. Kesel doredijini iksod sakyrtgalary geciryir. Bejermek {igin
tetrasiklin ulanylyar.

15.10.4. Gidroperikardity (koudriozy) dorediji

Kesel dorediji Cowudria ruminantium. Giwiis gaytaryan we hemme zat iyyan
haywanlaryn keseli. Ilkinji gezek XIX asyryn 20-nji yyllarynda Koudri tarapyn-
dan yazyldy. Septiki gornlisde gegyar we dos, garyn boslugynda, yiirek haltasyn-
da seroz suwuklyk toplanyar. Gemorragik diatez we ysytma (lihoradka) bilen
hisiyetlendirilyir. Yyldyrym sekilli tiz gegyin gorniisi bellenildi.
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Gorniisi rikketsiyalardan tapawutly: kok, ellips ya-da tayajyk gorniisli. Diame-
tri 0,2-0,5 mkm. Mallaryn damarlarynyn endotelial dyjiiklerinde kopelyar. Gramot-
risatel, Romanowskiy Gimza boyunga goyy mawy refike boyalyar. Sulfanilamid
preparatlara we tetrasiklinlere duygur.

15.11. Patogen hlamidiyalar

Hlamidiyalar Chlamydiaceae masgalasyna, chlamydia urugyna degisli. 2
gornlisi bar: Ch. trachomatis (adamlaryil trahomasyny yiize ¢ykaryar) we Ch. psit-
taci — mallaryn ornitozyny doredyér. Hlamidiozda su alamatlar bellenyar: pnew-
maniya, i¢ taglama, enteritler, meningoensefalitler, poliartritler, konyunktwitler. Bu
kesel bilen adamlar hem keslleyar.

Morfologiyasy. Yokang gorniis bolup togalak elementar bedenjikler hyzmat
edyidr. Olaryn ululygy 200-400 nm. Hereketsiz, gramotrisatel (23-nji surat).
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23-nji surat. Hlamidiyalaryi osiis dowri

Olaryn 0Oslis dowiirlerine baglylykda Makkiawello boyunga kdpleng gyzyl
reiike, Romanowskiy-Gimza boyunga bolsa gyzyl-melewse reiikke boyalyarlar.
Adaty yagtylyk mikroskopynda olar nokat yaly bolup goriinyarler. Elementar be-
denjikler iki gat gabykdan, sitoplazmadan, nukleoidden duryar, ribosomalaryn
diizimine DNK we RNK giryir.

Osdiirilisi. Hlamidiyalary kopleng towuk diiwiingeklerinif sary haltasyna ya-
da oyjiik Osdiirimleriniii diploid 6yjliklerine towuk fibroblastlaryna, adam amni-
onyna, sygyr diiwiingeklerinin bowregine kesel yokusdyryp osdiirilyér.

Hlamidiyalaryn osiis dowlirleri neorikketsiyalaryn (erlihiyalaryn) kopelisine
menzesrak. Hlamidiyalaryn elementar bedenjikleri kdpleng sitoplazmanyn wakuol-
larynda toplanyarlar. Sol yerde olar iri retikulyar (torly) gorniise Owriilyérler,
olaryi diametri 800-1000 nm bolyar. Yokang dil gorniisi iké boliinmek usuly bilen
kopelyérler we ownuk dykyzlanan bedenjiklere owriilyéarler. Bir sitoplazmatiki
gosuntgyda (wakuollarda) hlamidiyalaryn Osiisiniii diirli dowriindédkileri: iri, ow-
nuk, galyberse-de, ordn édpet togalak doremeler bolup biler (23-nji surat). Emma
hlamidiyalar bilen rikektsiyalarynn biologiyasynyn mefizesligine garamazdan,
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olarda diiypli ayratynlyklar hem bar. Hlamidiyalar riketsiyalardan tapawutlylykda
metabolizmin derejesi yokary oyjiiklerde has gowy 6syarler. Hlamidiyalarda 6z hu-
susy energetiki metabolizmi we elektronlary gecirydn ulgam yiize ¢ykarylmady.
Ondan bagg-da hlamidiyalarda infeksion hasiyet dinie elementar bedenjiklerde bar,
rikketsiyalarda bolsa, infeksion hisiyete dsiisinin hemme goniisleri eyedir.

Durnuklylygy. Yokary temperatura hlamidiyalary tiz o6ldiirydr, 56 °C cenli
gyzdyrylanda 5 minutdan 100 °C-da bolsa olary sobada 6ldiiryér. Ultramelewse
sohle olary 1 minutda 6ldiiryar. Amatly ph 7.0-7.4. Formaldegidin 0.1%-li ergini,
lizolyn 0.5%-1i ergini, hloramininl 2%-1i ergini, asgarlar, spirtler, efirler, yod, kalinin
permanganaty, kislotalar, hlamidiyalary 1-30 minudyn dowamynda 6ldiiryarler. Li-
ofilizasiya usuly bilen guradylan 5% saharozaly infisirlenen sary halta hlamidiyala-
ry dowamly (3 yyla ¢enli) saklamak ti¢in i gowy usuldyr.

Hlamidiyalar tetrasiklinlere duygur. Hlamidiyaly patologik materiala bakterial
infeksiyany yok etmek ii¢in streptomisin, wantomisin, kanamisin gosulyar. Sebébi
hlamidiyalar olara durnukly.

Patogenliligi. Tebigy sertlerde hlamidiyalara 6y we yabany guslaryii kép
gomiisleri (130-dan gowrak gorniis) we siiydemdirijiler duygur. Oy guslaryndan
ordekler, hindi towuklary, gazlar, seyrek towuklar, kepderiler keselleyirler. Yas
guslar, ululara garanynda has duygur. Uly guslar keselden tiz agylyarlar, yone
hlamidiya goteriji bolup galyarlar. Hlamidiyalara adam hem duygur. Tejribe
haywanlardan hlamidiyalara ak sycanlar, defiiz alakalary, jiiyjeler we az derejede
towsanlar, ak alakalar, homyaklar duygur. Ornitoz anyklanylanda biosynag ii¢in
sycanlar we jiiyjeler, hlamidiyaly i¢ taglamada bolsa — deniz alakalary ulanylyar.

Antigen gurlusy. Hlamidiyalaryn elementar bedenjikleri ornitoza, gara mallaryn
we dowarlaryn i¢ taglamasyna, dofluzlarynt we beyleki haywanlaryii enzootiki 6yken
alawlanmasyna (pnewmoniyasyna) garsy umumy toparlayyn komplementi baglayjy
antigen saklayar. Ol antigen gaynadylanda we awtoklawirlenende hem dargamayar.
Seyle hem termolabil 60 °C-da igjenligini yitiryén gorniis spesificli antigen saklayar.

Esasy hlamidiyaly doredijiler. Chlamydia psittasi mallaryn  kop
gorniislerinde, sol sanda yabany we sinantrop guslarda kesel doredyar. Adam hem
keselleydr. Hlamidiyalaryin doredydn kesellerinini arasynda ornitozyn we oba ho-
jalyk mallarynyn hlamidiyaly i¢ taslamasynyi &hmiyeti has ulydyr.

15.11.1. Ornitozy dorediji

Ornitoz (psittakoz) — guslaryn we adamyn yiti gecydn ysytmaly keseli. Kesel
latent we yiti icege infeksiyasy (guslarda) ya-da dyken alawlanma (pnewmoniya)
alamatlar (golelerde, jojuklarda) bilen gecydr. Adamda ornitozyn 6yken gorniisi
dusyar.

Morfologiyasy. B ki¢i toparca degisli. Elementar bedenjikleri togolak gor-
niisli, ululygy 25-350 mkm. Makrofaglaryn sitoplazmasynda we retikuloendote-

232



lial ulgamyn Oyjiiklerinde yerlesyérler. Romanowskiy-Gimzanyn usuly boyunca
gogiimtil-melewse ya-da gyzylymtyl-melewse reiike boyalyarlar.

Osdiirilisi. Ch.psittasci towuk diiwiingeginifi sary haltasynda, 6yjiik 6sdii-
rimlerinde we ak sycanlaryii burnuna, kelle beynisine we garyn boslugyna kesel
yokusdyrylyp 6sdiirilyar.

Durnuklylygy. Inkubatorda yumurtganyin gaty gabygynda {i¢ giin yasaysa bo-
lan ukybyny saklayar, guslaryn dersinde 3-4 ay saklanyar. 70 °C gyzdyrylanda 10-
15 minutdan 6lyar. Dondurylan yagdayda 2-3 yyl saklanyar. Formaldegid (1:500)
5%-1i fenolyi ergini, duz kislotasynyn 1%-li ergini, hloraminiii 2%-1i ergini otagyn
temperaturasynda kesel doredijini 3 sagat igjefisizlendiryar.

Patogenliligi. Kesel doredija yabany guslar has duygurdyr. Gemrijiler we
ektoparazitler (sakyrtga, biire, bit we beylekiler) kesel doredijini goterijiler bolup
bilerler. Ak sycanlarda kesel 6yken alawlanmasy gorniisinde gecyir.

Adamlaryn ornitoza duygurlygy yokary, hemme yasdaky adamlar keselleyar,
yone gartasan adamlarda kesel agyr gegyar.

Patogenezi. Hlamidiyalar yokary dem alys yollarynyn ya-da iymit siidiris
yollarynyn nemli bardalaryndan ge¢enden soini kesel baslanyar. Howanyn {isti arka-
ly kesel yokusanda hlamidiyalaryn baslangyc¢ 6siis dowri 6ykende gegyar. Ol yerde
alweollaryn biitewiligi bozulyar, gan damarlar zeperlenyir, kesel dorediji icki pa-
renhimatoz agzalara, igegé giryér. Hlamidiyalaryn ¢ykaryan zéherleri keselli malda
zaherlenme doredyér. Guslarda alawlanma hadysa kopleng icegede bolyar.

Ornitozy anyklamak {i¢in serologiki we allergik usullar, yagtylyk we flyuo-
ressirleyji mikroskoplarda mikposkopirlemek, seyle hem biosynag goymak usul-
lary ulanylyar.

Keselden sagalan mallarda doreyén immunitet dowamly dil, uzaga cekmeyir.

Guslaryn ornitozyny bejermek we keselin 6niini almak iicin biopreparatlar
islenmedik. Keseli tetrasiklin hatarynyn antibiotikleri bilen bejeryérler.

15.11.2. Oba hojalyk mallarynyin hlamidozlaryny doredijiler

Hlamidiyaly i¢ taslama (sin. Enzootoki —i¢ taslama, “wirusly i¢ taglama we
b.) — diiwiingek (¢aga) gabygynyn zeperlenmegi bilen kopleng hroniki gorniisde
gecyén kesel. Ol bolsa i¢ taslama, wagtyndan ir 6li ya-da yasaysa ukypsyz neslii
(gole, guzy, jojuk, taycanak) dogmagyna getiryir. Kesel 6 aylyga c¢enli yasda bo-
lan gblelerde dem alys yollaryn, 6ykenin alawlanmasy, dyngysyz i¢ gegme kdwagt
bolsa merkezi nerw ulgamyn zeperlenmegi bilen gecyar. Oba hojalyk mallarynda
kesel doredyan hlamidiyalar sol bir gorniise Ch. psittaci degisli. Sonun ii¢in olaryn
esasy biologiki hésiyetleri (morfologiyasy, 0sdiirilisi) menzesdir.

Patogenliligi. Oba hojalyk mallarynynn hemmesi {igin (gara mallar, dowarlar,
donuzlar, atlar) patrogen. Tejribe haywanlardan ak sycanlar we deniz alakalary
duygur.
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Durnuklylygy az éwrenilen. Kesel diiredijiler mallaryn bedeninden dasarda
durnuklylygyny az saklayar diyip ¢aklanyar. Suwda, otagyn temperaturasynda
yasaysa bolan ukybyny 2-3 giin saklayar. Pes we yokary pH tiz igjenisizlendiryar.
Barlaghana sertlerinde aylap, guradylanda bolsa yyllap saklanyar.

Patogenezi. Mallara kesel iymit bilen, ti¢ arkaly, seyle hem keselli bogaz mal-
lardan diiwiingege we ¢aga yokusyar. Howanyn tisti arkaly keselin yokusyan halat-
lary dusyar. Tebigi sertde keselldn uly mallarda kesel basda latent gecyér, inkuba-
sion dowlir 15-20 giinden 12 aya ¢enli we ondan hem gowrak wagta cekyir. Keselin
gayra lziilmegine malyi bogazlygy sebdp bolup biler. Keselin belli bir dowriinde
hlamidiyalar yatgyda yerlesip, ol yerde kopelyérler we diiwiingegin alawlanma-
syny we nekrozyny doredyérler. Seyle hem hlamidiyalar diiwiingegiii dokumala-
rynda, parenhimatoz agzalarynda bolyarlar we diiwiingegin deri asty birlesdiriji
dokumasynyti ¢ismegine, onuii 6lmegine getiryir.Yatgydaky alawlanma hadysa
we diiwiingegin oliimi i¢ taglama getirydr. Hlamidiyalar gana diismek bilen 6yken
alawlanmanyn enteritlerin, poliartritleriii sepapkérleri bolup bilyarler.

Anyklanylysy. Keseli anyklamak ti¢in serologik barlaglar (komplemen-
ti baglayjy reaksiya, immunflyuoressirleyji reaksiya, gemagglyutinasiya we
gemagglyutinasiyanyn togtadylmak reaksiyalary) ulanylyar. Kesel doredijini boliip
ayyrmak {ii¢in taslanan ig, i¢ taslan malyn dogrus yollaryndan ¢ykyan suwuklyk
alynyar. Biosynag licin tebigi duygur haywanlar: ak sycanlar, deniiz alakalary, ya-da
bir gije-giindizlik jiiyjeler ulanylyar.

Immunitet doly éwrenilmedik. Keselini ayratyn (spesifiki) oniini almak ii¢in
diirli waksinalar ulanyldy, yone olar dntimgilikde ginden ornasdyrylmady.

Keselli goleleri bejermek iicin keselden sagalan mallaryn (rekonwalessentleriil)
ganynyn syworotkasy ulanylyar.

XVI BAP

MIKROSKOPIKI KOMELEKLER — MIKOZLARY
WE MIKOTOKSIKOZLARY DOREDIJILER

Mikroskopiki komelekler oba hojalyk mallarynyn diirli gérniislerinde, yyrtyjy
haywanlarda, balyklarda, bal arylarynda, dsiimliklerde we adamda 6zbolusly (spe-
sifiki) keselleri — mikozlary doredyérler. Komelekler geterotrof, hlorofilsiz 6siimlik
bedenleri bolup 6yjiliginde hakyky yadrony saklayarlar.

Oba hojalyk mallarynda mikozlary doredijiler kopleng fikomisetler klasyna
degisli kdamillesmedik komeleklerdir. Fikomisetler klasyndan (Phycomycetes) mu-
kor kdmelekler (Mucor), penisillium (Penicillium), aspergil (Aspergillus), dorzlara
menzes kandidomikozy, epizootiki limfangoiti dorediji Candida urugynyn wekille-
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11, Trichophyton urugyndan trihofitiyalar, Mikrosporum urugyndan mikrosporiyalar
we Achorion urugyndan fawusy dorediji komelekler degisli. Komelekleinn ulgam-
lagdyrylysynyn esasynda olaryn kopelis ayratynlyklary yatandyr. Hizirki wagtda
komeleklerin gorniislerinin sany 100 miifie golay bolup 20 synpa yerlesdirilendir.

Mikozlar kop wagtdan béri belli, yone olaryn sebédpkarlerinin komelekdigi
dermatofitozlary-fawusy (1839) we mikrosporidiozy (1843) doredijiler agylandan
soni belli boldy. Sofira beyleki mikozlary doredijiler agyldy. Olara garamazdan ha-
zirki dowre ¢enli umumy ykrar edilen klaslara bélmeklik yok.

Haywanlarynl mikozlarynyn ii¢ topary belli. Birinji topara yiizley mikozlar — deri
we deri Ontimleri (sag, tiiy, dyrnak, toynak) zeperlendirijiler giryar. Kesel dorediji 7ri-
chophyton, Microsporum, Achorion urugynyn wekilleri. Ikinji topara — deriniii gun gat-
lagynda, limfa damarlaryii ugrynda (epizootik limfangoit) diiwiinlerin, yaralaryn emele
gelmegi bilen ge¢yin keseller giryir. Uciinji topara — wisseral mikozlary, dem alys ag-
zalarda ya-da beyleki organlarda hadysanyn bolmagy bilen gecyén keselleri doredijiler
giryar (gistoplazmozy, koksidioidomikozy, aspergillyozy, mukormikozy doredijiler).

16.1. Henli mikozlary doredijiler
16.1.1. Mukormikozy dorediji

Mukormikoz — haywanlaryin we adamyi dowamly (hroniki) keseli, dem alys
agzalaryn we limfa mézlerini zeperlenmegi bilen hisiyetlenyar. Kesel kliniki ala-
matsyz ge¢yér. Mal agylanda sarymtyl kazeoz-hekli diiwiirtikleri goriip bolyar.

Kesel doredijiler — Mucor pusillus, M. racemosus, Absidia corymbifera, Rhizo-
pus nigricans. Olaryn arasynda A. corymbifera has patogenlisidir.

Morfologiyasy. Mukor ya-da kelleli heii, bogunlara bolinmedik giiy¢li
sahalanyan oyjiikler gorniisinde bolyarlar, olardan sar sekilli sporangiyaly kelle
sekilli gutaryan miwe goteriji gifler ayrylyar. Sporangiyalarda kdpelmek wezipani
yerine yetirydn endosporalar yerlesydar. Haywanlaryn dokumalarynda gemotoksi-
lin, eozin bilen we Sil-Nilsenifi, Romanowskiy-Gimzanyi usullary bilen boyalanda
iri sahalanyan, bogunlara boliinmedik mukor komelegin giflerini goriip bolyar.

Osdiirilisi. 4. corymbifera Saburyi sredasynda basda ak, miseliyalar 6senden
son garamtyl-cal refikli bolyar. Osmegi iigin amatly temperatura 23-30 °C.

Durnuklylygy. Mukor kémelekleriii kopiisi yokary temperatura ¢ydamly. Oz-
oziinden gyzan samanda komelekler 40-50 °C 6siip bilydrler. Kémeleklerin kopii-
si tebigatda ginden yayrandyr, olary koplen¢ ot-iymde hasam ¢ygly otdan tapyp
bolyar. Olary etden, siiytden, yagdan, yumurtgadan, gok we miwe onlimlerden,
saylap alyp bolyar. Olar toprakda yasayarlar we hemise howada tapdyryar.

Patogenliligi. Mukormikoz bilen itler, gara mallar, dofiuzlar, gylyallar, nor-
kalar we haywanlaryn beyleki gorniisleri keselleyirler. Kopleng kesel beyleki
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kesellerin (tuberkulyoz, bruselyoz, stafilo we streptokokkozlar) gayra iiziilmelerin-
de doreyar. Kesel howanyii we ot-iymin iisti bilen gecyar.

Tejribe haywanlardan yas deniz alakalary duygurdyr, olarda enterit, bowrekde,
dalakda, 6ykende we mezenterial (¢6zi) limfa mézlerde diiwiirtik yaly et drmeler
(granulyomalar) goriinyér. Tejribede mukormikozy towsanlarda we sycanlarda dore-
dip bolyar. Mukoryn sporasy wenasyna goyberilen towsanlar 3 giinden olyarler.
Aglykdan bagryn we dalagyn ulalandygyny; bowrekde calymtyl nekrotiki diiwiinlerin
barlygy anyklanyldy. Asgazan-igege yollarynyil nemli bardalary alawlanan bolyar.

Anyklanylysy. Kesel patanatomiki maglumatlaryn, mikroskopiki barlaglaryn,
arassa Osdiirim almagyi we tejribe haywanlara yokusdyrylmagyn esasynda anyklanyar.

Antigen gurlusy 6wrenilmedik.

Anyklayysyn ayratyn (spesifiki) usullary we keselin oniini alys céreleri
islenilmedik.

16.1.2. Penisillyozy dorediji

Penisillyoz (Penicillosis) — adamyn we haywanlaryn keseli. Kesel derinin,
dyrnaklaryn, gulagyn, yokary dem alys yollarynyn we 6ykeniil zeperlenmegi bilen
gecydr.

Esasy kesel doredijiler: Penicillium crustaceum, Penicillium notatum, Penicil-
lium glaucum, Penicillium mycetomagenum, Penicillium citrinum we basgalar. Bu
komeleklerint hemmesi Fungi imperfeati klasyna, Hyphales hataryna we Penicil-
lium urugyna degislidir.

Morfologiyasy. Zeperlenen agzalarda we dokumalarda penicillium kop 6y;jiikli
miseliyalardan duryar, spora goterijileri cogdam (kistogka) sekilli bolyar. Kondiya
goteriji kop 0yjiikli yokarsynda sahalanan, olaryii ujynda sterigmalar emele gelyar,
olardan bolsa konidiyalaryn tertipli hatary ayrylyar. Miseliyalary tédze boyalmadyk
cyrsaklarda yeiillik bilen goriip bolyar.

Osdiirilisi. Capekin dykyz iymitlendiris sredasynda we 16dere-agarda 25-28 °C
osdiirilyér. Aratapawutlandyrmagy 6sen koloniyalaryi hésiyetine, dsdiirimini mor-
fologiyasyna esaslanyp geg¢irilyar.

Durnuklylygy. Penisillerde fiziki-himiki tisirlere yeterlik durnuklylyk bar.
Olary zyyansyzlandyrmak ti¢cin mukormikozlarda we aspergilyozlarda ulanylyan
serigdeler ulanylyar.

Patogenliligi. Oba hojalyk mallarynynt hemmesi keselleyér. Olarda kesel mikoz
we penisillinotoksikoz (zdherlenme) goérniisinde gecydr. Penisil (birndce zdher
cykaryar (sitreowiridin, sitrinin, penisillin kislotasy, patulin, rubratoksin, ohratoksin
we baggalar), 6stimlik we haywan bedenine umumy plazmatiki tisir edyar.

Penisillotoksikozlar hemme yurtlarda ginden yayrandyr, yone entek yeterlik
owrenilmedik.
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Penisillyozy bejermek {igin nistatin, kesel dowamly gecende amfoterisin B we
autowaksina ulanylyar.

16.1.3. Aspergillyozy dorediji

Aspergillyoz (Aspergillosis) — 6y we yabany guslarynn seyrek yagdaylarda
haywanlaryn beyleki gorniislerinin dem alys agzalaryny zeperlendirmek bilen yiti
we dowamly gecyin kesel. Oykende, kekirdekde, howa haltalarda, kiwagt garyn
boslugynda, diirli gorniisli we renkli ownuk fibrinoz diiwiinleri tapyp bolyar, olaryi
icinde Aspergill komelegin miseliyalarynyn gifleri bar.

Guslarda we stiydemdirijilerde keseli esasy dorediji — Aspergillus fumigatus
juyjelerde, ordeklerde, hindi gusunyn jiiyjelerinde A. flavus, A. niger, A. nidulans
tarapyndan doredilen mikoz enzootiyalary yazyldy. Bu komelekler kimillesmedik
komeleklerin — Fungi imperfecti synpyna, Hyphales hataryna, Aspergilliaceae
maggalasyna, Aspergillus urugyna degislidir.

Aspergillerin diirli gorniisleri sagat haywanlaryn bedeninde iymitlenyar.
Bedeninn durnuklylygy peselende, yagny saklanys, iymitlendiris sertlerinin
yaramazlasmagy mallaryn aspergilyoz bilen kesellemegine getiryar.

Morfologiyasy. Irinden, nekrotiki ojakdan ekssudatdan, nemli bardalaryn
difteriki ortiiginden ya-da granulematoz (et 6sen diiwiin) ojakdan tayyarlanan bas-
ma damja preparatlary boyap seredeninde, reiiksiz, septalara boliinen miseliyalaryn
giflerini goriip bolyar. Olaryn sporagoterijileri — konidiyagoterijileri, sterigmalary,
konidiya zynjyrlary hasiyetli alamatlary bilen goriinyar.

Preparatlary laktofuksin ya-da metilenli gok bilen boyap goriip bolyar. Lakto-
fuksin bilen boyalanda diisegi gyzyl bolan renkin yiiziinde gok miseliyalar metilen-
li gok bilen boyalanda bolsa yerligi (fon) reiik almayar, gifler gok reiikde bolyar.

Osdiirilisi. Aspergilleri 6sdiirmek {i¢in Capegii sredasy we agar ulanylyar.
Osdiirmek {icin amatly temperatura 20-25 °C, kiiwagt 37 °C, ph 5,0-6,5.

Saburyn agarynda A.fumigatus ak siitlik yaly koloniyalary emele getiryir, sofira
vasyl ya-da sary reiki alyar. Capegin agarynda — yylmanak ya-da yyldyz yaly, yasyl
ya-da gara koloniyalar 6syar. Konidiyagoterijiler birdyjiikli, yylmanak 300-500 mkm
uzynlykda we 2-3 mkm ini bolyar. Onuni yokary ujynda yelpewag sekilli kelte sterig-
malar hatary yerlesyar, olardan zynjyr sekilli sporalar — konidiyalar ayrylyar.

Biohimiki hisiyetleri. Guslaryin we stiydemdirijilerin bedeninde aspergilla-
lar proteolitiki ferment we endotoksin ¢ykaryar, olaryn gemolitiki we toksikogen
hésiyetleri bardyr.

Antigen gurlusy. Ahyryna ¢enli 6wrenilenok. Antigen hésiyete endotoksin
eyedir. Ol antigenlere garsy immun syworotka alyndy.

Durnuklylygy. 5-10 minut gaynatmaklyk aspergillalary oldiirmeyar.
Komeleklerin 6sen iyminde olaryn durnuklylygy yokarlanyar. 160-180 °C olary 10
minutda zyyansyzlandyryp bolyar.
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Dezinfeksiya ti¢in 2%-1i igjent hlor saklayan hlorly hek, kreolinin 1,5%-li er-
gini, fenolyn 2,5%-li ergini ulanylyar. Azyndan 3 sagat wagt gerek. Formaldegidin
2%-li ergini aspergilleri 10 minutdan 6ldiiryar.

Patogenliligi. Aspergillalara hindi guslary, sesarkalar, 6rdekler, balarylary, at-
lar, gara mallar, itler, donluzalar, towsanlar, deniz alakalary has duygurdyr. Kesel
kopleng durnyklylygy gowsan yas mallarda dusyar. Kesel howanyn we ot-iymin
iisti arkaly yokusyar. Komelegin sporalary yumurtganyn sikessiz gaty gabygyn-
dan gecip belogynda, sarysynda we howa kamerasynda 6syér. Komelegin sporalary
guslaryn yumurtgalaryna howiirtgede, yygnalanda, dasalanda, saklananda we inku-
birlenende yokusyp biler. Gara mallarda we kébir beyleki mallarda aspergilyozyn
doremegine mallary dowamly yatakda saklamaklyk, gezim etdirmezlik we zayala-
nan ot-iym bermeklik yardam edyar.

Anyklanylysy. Aspergillyoz mikologiki barlaglaryn netijesinde gutarnykly
anyklanyar. Barlaghana gusyn tize maslygy, zeperlenen agzalaryn bolejikleri, yu-
murtga, balarylar kesellinde — keselli we Olen nesilli arynyn Oyjlikleri ugradyl-
var. Patologik material mikroskopirlenyér, arassa Osdiirimi alynyar, aratapawut-
landyrmak {i¢in agglyutinasiya, presipitasiya, immunoflyuoressirleyji reaksiyalar
goyulyar. Jiiyjelerin yiti ge¢yén aspergillyozyny pullorozdan uly towuklaryii asper-
gillyozyny mikoplazmozdan, tuberkulyozdan, A gipowitaminozdan we infeksion
bronhitden tapawutlandyrmaly.

Ayratyn (spesifiki) oniini alys we bejeris cireleri islenmedik. Bejermek ii¢in
yodly kaliy, yodinol, Iyugolyi ergini, antibiotiklerden nistatin we amfoterasin seyle
hem berenilin 1%-l1i ergini 3-4 giiniin dowamynda ulanylyar.

16.2. Drozlara menzes komeleklerin doredyin mikozlarynyn
sebapkirleri

16.2.1. Kandidamikozy dorediji

Kandidamikoz (Candidamycosis, kondidoz, ak diisme — molognisa,
soormikoz, yiizley blastomikoz) — haywanlarynn we adamyn yokang keseli. Kesel
asgazan-icege yollaryin we beyleki agzalaryn nemli bardalarynyn doroga menzes
agymtyl perdénin, i¢ki agzalarda (agyz boslugy, siiyt mézi, icege, 6yken) granule-
matoz diiwiinlerin emele gelmegi bilen zeperlenip gecyér. Deri hem zeperlenyiar.

Kesel dorediji Candida albicans. Mugthorluk edyin basga komeleklerem bar:
C. krusei, C. stellatoidea, C. tropicalis, C. pseudotropicalis.

Morfologiyasy. Kandidalar — drozlara menzes komelekler bir 6yjilikli mikroor-
ganizmler, yalan miseliyalary, blastosporalary, glomerulalary, psewdokonidiyalary
isleyarler. Hakyky drozlardan tapawutlylykda kondidalar askalary (torba) emele
getirmeyérler. Hasiyetli alamatlarynyn biri dokuma ekstraktly sredalarda hlami-
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dosporalary emele getirmegidir. Ululygy 1,5x1,5-6,0-10 mkm. Yonekey (Gramyi,
Romanowskiy-Gimzanyn) usullary bilen gowy boyalyarlar.

Osdiirilisi. Kandidalar-aeroblar, suwuk we dykyz sredalarda gowy osyirler.
Amatly ph 6,0-6,5, temperatura 21-27 °C, 2,5-3,0 pH-dada 0siip bilydr. Lodere-
agarda 1-5 gije-giindizden C. albicans tegelek, gaymaga menzes, yasy, giibercek,
valpyldawuk kawagt tutuk gyralary goni drozlara menzes Oyjiiklerden duryan
koloniyalary emele getiryir. Suwuk sredalarda 6sende sreda bulanyar, ¢okiindi, yu-
kajyk perde, probirkanyn diwaryna yelmesyin halka emele gelyar.

Biohimiki hisiyetleri. Glyukozany, laktozany, rabinozany, lakmusly siiydi,
kislota we gaz emele getirmek bilen ajadyar. Kdbir stamlary saharozany ajatmayar.
Bu hésiyeti komeleklerin Candida urugyna degislidikleri aratapawutlandyrylanda
ulanylyar.

C. albicans wismutli-drozly sredada beyleki komeleklerden tapawutlylyk-
da gara koloniyalar emele getirydar. Endotoksin emele getiryér. Ol bolsa tejribe
haywanlary 6ldiiryér.

Durnuklylygy. Kandidalar guradylmaga we donidurylmaga durnukly. Arassa
suwda, toprakda 12 ay, arassa (steril dil) suwda bolsa 3-7 ay 6lmén galyar, 60 °C-da
gyzdyrylanda 5-10 minutdan 6lyér. Ultramelewse sohle 10-15 minutdan 6ldiiryar.

Himiki serigdelerden formalinin 2%-1i ergini, yodyn preparatlary, lyugolyn er-
gini, fenolyn 5%-1i ergini, hloraminin 5%-1i ergini, fungisid hésiyete eyedir.

Patogenliligi. Komelek kandidiatoksin boliip ¢ykaryar. Komeleklerint Candida
urugynyn wekilleri hindi towugyn, towugyn, ordegin, gazyn 3 aya cenli yasdaky
juyjelerinde, seyrek jojuklarda, guzularda, gdlelerde, giijiiklerde kesel doredydr.
Tejribe haywanlardan sycan, towsan, deniz alakalary, alakalar, 9-10 giinliik towuk
diiwiingekleri tejribe ligin ulanylyar. Bu komelege yabany kepderiler has duygurdyr.

Kesel yokusdyrylan tejribe haywanlar agylanda bagyrda, dalakda, bowrekde,
abssesleri goriip bolyar. Komelek beynd yokusdyrylanda hadysa biitin bedene
yayrayar, deri asty sanjylanda bolsa yerli zeperlenmeler bilen geg¢yar. 0,2 ml muk-
darda horion-allantois gabyga yokusdyrylan towuk diiwiingekleri 24-48 sagatdan
Olyédr. Keselin doremegine bedenin goranys hisiyetleriniii peselmegi yardam edyar.
Bu yagday malyn iymitlendirilisi talaba layyk gelmese, ¢ygly, dar, howasy gowy
calsyp durmayan yataklarda kanagatlanarsyz sertlerde saklananda bolyar.

Immunitet. Doly owrenilenok. Kesel yokusdyrylan tejribe haywanlarda
agglyutininlerin, presipitinlerin, komplementi baglayjy antitelolaryn emele gelme-
gi bellendi.

Anyklanylysy. Mikroskopiki barlaglara, towsanlarda, ak sycanlarda ya-da bir
giinliik jiiyjelerde biosynag goymaga esaslanandyr.

Biopreparat yok. Keselli mallary bejermek iigin yodly preparatlary, antibio-
tikleri (nistatin, mikostatin, fungisid) gatyk bilen beryirler.
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16.2.2. Epizootiki limfangoiti dorediji

Epizootiki limfangoit (Lymphangoitis epizootica) — afrikan markasy, blas-
tomikoz, gistoplazmoz, limfangoit — tik toynakly mallaryin hamynyn we deri asty
kletcatkasynyn limfa damarlarynyn alawlanmasy we iriiili ojaklar, yaralar emele
getirmegi bilen gecydn yokang keselidir. Kesel dorediji droza menizes komelek
Criptococcus (Histoplasma) farciminosis. Ony 1873-nji yylda Riwolt ag¢yar.

Morfologiyasy. Patologik materialda kriptokokklar tegelek, siiyri, yumurtga
sekilli pyntyklayan, bir tarapy ya-da iki uglaram yitilenen, iki sudurly gabykly be-
denjiklerdir.

Kriptokokklaryn protoplazmasy gomogen (birsyhly), onun yagtylygy dowyén,
iizniiksiz hereketli dénejikleri bar. Kriptokokklar yeke-yekeden ya-da topbak
yerlesyirler. Olaryn bir bolegi makrofaglarda we leykositlerde bolyar. Kdmelekler
arassa Osdiirimde miseliyalary germewler bilen boliinen gifler sahalanyan pyntyk-
lar gorniisinde dugyar. Kébir gifler silindr gorniisli 6yjiiklere dargayar we yetisen
kriptokokklary emele getiryér. Miseliyalaryn ini 4 mkm.

Kriptokokklaryn sitoplazmasy Gram, Romanowskiy-Gimza we Nowikowyn
usullary boyunga gowy boyalyar. Iki sudurly gabyk boyalmayar. Oli kriptokokklar
boyalanok. Boyalmadyk kriptokokklary tapawutlandyryp bolyar.

Osdiirilisi. Kriptokokklary dsdiirmek iicin dykyz we suwuk sredalar hddiirlen-
di: peptonly-bagyrly agar, 2% glyukozaly we 2,5% gliserinli EPA, Saburyn agary,
atyn etinden tayyarlanan ¢orba (2%-1i glyukoza we 2% gliserin bilen baylasdyrylan);
osiimlik sredalar (kartofel, saman). Sredalara 10% atyn, towsanyii, goynyil ya-da
oklizin ganyny gosmaklyk komeleklerin 6smegine komek edyar. Kriptokokklaryt
ilkinji 6sdiirimleri hayal 0syir, sofiky gogiirmeler bol 0siis beryér. Amatly tempera-
tura 28-30 °C; 37 °C-da 0siis hayallayar ya-da galyar.

Durnuklylygy. Fiziki-himiki faktorlaryn tésirine juda durnukly. Gury irinli
kesmeklerde 5 yyl saklanyar, toprakda we dersde miseliyalar 2-2,5 aydan dargayar.
65 °C-da 1 sagat gyzdyrmaklyk kriptokokklary zyyansyzlandyrmayar. Goni diisyén
giin sohleleri komelegi 10 gije-giindizde dldiiryar, karbol kislotasynyn 5%-1i ergini
1 sagatdan, formalinii 2,5% ergini, natriniii gidrooksidiniii 3% ergini — 25 minut-
dan; antiforminin 10% ergini — 5 minutdan 6ldiiryér.

Patogenliligi. Tebigy sertlerde epizootik limfangoit bilen tik toynaklylar — atlar,
gatyrlar, esekler, seyrek diiyeler, gara mallar keselleyérler. Tejribe haywanlar krip-
tokokklara durnukly. Olara kesel yokusdyrylanda, irifili materialyni sanjylan yerinde
abssesin emele gelmegi miimkin. Deri asty sanjylan ak sycanlar 1-3 giinden 6lyérler.
Kesel yokusdyrylan atlarda keseliit hemme alamatlary yiize ¢ykyar.

Anyklanylysy. Kesel epizootiki maglumatlaryn, keselini kliniki alamatlarynyn,
irinli absseslerin, yaralaryn suwuklyklaryny mikroskopirlép anyklanylyar. Atlarda krip-
tokokk allergenini, gistoplazmini yada blastomisini ulanyp allergik synag hem goyulyar.
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Marika keselinden mallein bilen allergiki synag goyup yaraly limfangoitden KBR
goyup aratapawutlandyrylyar.

Immunitet. Kesellin mallarda 6miirlik immunitet doreyar. Keselin 6miini almak
ticin ayratyn serigdeler islenmedik. Mallary bejermek {igin antiseptikler ulanylyar.

16.3. Dermatomikozlary (derimikozlary) doredijiler

16.3.1. Trihofitiyalary doredijiler

Trihofitiya (7Trichophytia) — trihofitoz, strigusiy lisay, kel — hamda ¢iirt-kesik
ciklendirilen tliysiz {isti tozgalanyp duran zeperlenen ojaklarynn emele gelmegi
bilen gecyédn yokang kesel.

Mallarda trihofitiyany (kel keseli) komeleklerin 7richophyton urugyna degisli
komelekler doredyér (24-nji surat). Gara mallarda trihofitozy, 7r faviforme we
Tr. tonsurans doredyar. Kopleng 77 verrucosum-yn doredyén keseli dusyar.

Kesel dorediji tiiyde we deride son sporalara dargayan sahalanan germewli
miseliyalar gornlisinde mugtholyk edyar.

Atlarda Tr. equi we Tr. gypseum; goyunlarda — Tr. verrucosum var. autotrophi-
cum mugthorlyk edyar.

Osdiirilisi. Glyukozaly agarda, Saburyfi sredasynda ya-da 16dere agarda 6,5-
6,8 pH-da, 26-28 °C temperaturada 6sdiirilyar.

Durnuklylygy. Tiiyde 4-7 yyl, sporalary bolsa 9-12 yyl saklanyar. 60-62 °C
gyzgynlykda 2 sagatdan, 100 °C bolsa 15-20 minutdan 6lyér. Formaldegidin aggarly
ergini, kiikiirtli-karbolly garyndynyn 10%-1i gyzgyn ergini iki gezek tasir edilende
1 sagatda oldiiryar.

Patogenliligi. Trihofitiya bilen gara mallar (hasam goéleler), atlar, itler, pisikler,
esekler, gatyrlar, dontuzlar, goyunlar, yyrtyjy haywanlar keselleyér. Tiirkmenistanda
trihofitiyalar gélelerde kop dusyar. Tejribe haywanlardan deniz alakalary, towsanlar,
sycanlar, alakalar, towuklar keselleyarler.

Adamda trihofitozy Tr. tonsurans, Tr. rubrum, Tr. mentagrophytes we basgalar
doredyérler (24-nji surat).

24-nji surat. Dermatomikozlar.
a — Microsporum canis, fuzigérniisli makrokonidiyalar,
b — Trichophyton mentagrophytos, mikrokonidiyalar, spiral gifler
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Biopreparatlar. Kel keselinden abadan dél hojalyklarda TF-130 ya-da LTF-
130 waksinalar ulanylyar. Golelerin sagrysyna yasyna baglylykda 5,8,10 ml muk-
darda 10-14 giin ara salyp iki gezek sanjylyar. Bir aydan olarda azyndan 4 yyla
cekyian dowamly immunitet doredyar.

Keselli mallar siirliden ayrylyar we ayratyn basga mallardan iiziie yerde sakla-
nylyar we yuglon, ROSK preparat, bir hlorly yod, fenotiazin, trihotesin bilen bejer-
ilyér. Sertli sagat mallar waksinirlenyar.

16.3.2. Mikrosporiyalary doredijiler

Mikrosporiyalary (Mycrosporosis) — mikrosporoz, strigusiy lisay, kelhamyn,
tilylin alawlanmasy, tiiyiin, dyrnagyii dowliip gagmagy yaly alamatlar bilen ge¢yin
yokang kesel.

Kesel dorediji — komeleklerin Mycrosporum urugynyn wekilleri: M. lano-
sum, M. equinum (atlaryn mikrosporiyalary), M. gypseum (gipsli mikrosporum).
Komelegin miseliyalary goni, sahalanan, germewler bilen boliinen (24-nji surat).
Komelek osiisine baglylykda tegelek, yagtylygy giiy¢li ddowyén 3-4 mkm diametrli
sporalara dargayar. Tiiylin iistiinde we i¢inde sporalar tertipsiz yerlesyérler.

Osdiirilisi. M. lanosum itleriit we pisiklerii mikrosporozyny dérediji. Lo-
dere-agarda 2-3 gilinden tegelek sarymtyl-ak koloniyalar emele getirydr. Wagtyn
gegmegi bilen koloniyalaryil merkezi unjymak bolyar. M. equinum atlaryn mik-
rosporozyny dorediji Saburyn sredasynda ham pisint, yygyrt-yygyrt calymtyl-ak
germewler bilen boliinen howayy miseliyaly ortiik bilen ortiilen koloniyalar dsyar.
Yetisen koloniyalaryn reiiki sary ya-da gofiur bolyar. Mikrokonidiyalar armyt
sekilli, yerlesisi seyrek. Makrokonidiyalar kop 6yjiikli.

M. gypseum. Atlaryn, itlerin, pisiklerin, alakalaryn, sycanlaryii mikrosporo-
zyny dorediji. Lodereli-agarda yasy, wagtyn gegmegi bilen un sepilen yaly, nddogry
yygyrtly koloniyalar emele getiryér.

Antigen gurlusy az 6wrenilen.

Durnuklylygy. Mikrosporumlar zeperlenen tiiyde, hamda 2-5 yyl saklanyp
bilyér. Gury howur pejinde 140 °C 30 minutdan, 80°C 2 sagatdan, gaynadylanda
2-3 minutdan 6lydr. Formaldegidiil 3%-1i ergininifl natrinifi gidrooksidiniil 5-8%-1i
ergininin tisirine 20-30 minutdan olyar.

Patogenliligi. M. equinum, atlarda tebigy sertlerde we tejribede kesel doredyir.
Tejribe haywanlardan deniz alakalary duygurdyr. Derini sypjyryp komelegin Os-
diirimini ¢yrsap kesel yokusdyryp bolyar. Adam hem kesellép bilyér.

Aratapawutlandyrmak ii¢in Iyuminessent usul ulanylyar.

Bejerilisi. Keselin ontini almak maksady bilen ,,Mentowak* waksina ulanyl-
yar. Seyle hem yuglon ¢algy yagy ya-da 2%-1i perihotensiii balyk yagdaky calgy-
syny ulanylyar.
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16.3.3. Fawusy (kel, gotur) dorediji

Fawus (Favus) — ak kekeg, kel, gotur — guslaryni, sliydemdirijileriii, we
adamyn infeksion keseli. Kesel hamda ak dykyz ortiik gorniisinde zeperlenmegi
bilen hisiyetlenyar. Ol ortiikk Achorion gallinae komelegin miseliyalaryndan we
sporalaryndan duryar, yag we der méazleriniii dargamagy bilen ge¢yir. Adamda ke-
seli Achorion shoenleini doredyér.

Morfologiyasy. Guslaryn zeperlenen kekejinden alnan gyryndyda gontiburcly
oyjiiklerden duryan iki sudurly gabykly in¢e miseliyalar goriinyar. Koémelegin spo-
ralary tegelenen ya-da kop gyraiily, zynjyr sekilli ya-da topbak yerlesyarler, ululygy
4-8 mkm.

Osdiirilisi. A. gallinae Saburyi sredasynda 25-30 °C &sdiirilyér 4-5 giinden
hayallyk bilen osiip baslayar. Yas koloniyalar yylmanak, mahmal yaly, refiki ak
bolyar, yetisenleri yygyrt-yygrt, unjymak, epin-epin, yarma sepilen yaly bolyar. Renki
giilgline-gyzyl ya-da malinan refikinde bolyar. Pigment 30 °C-da gorniip baslayar.

Yas osdiirimlerde komelegiti miseliyalary inge (1,5-2 mkm) we olarda germewler
bolyar. Iymitlendiris sredada demirgazyk sugunlarynyn sahyna menzes bolup osyar.

Patogenliligi. Tebigy sertlerde 6y we yabany guslar, esasanam yas mallar,
horazlar keselleyar. Guslardan basga-da fawusa sycanlar, alakalar, towsanlar, itler,
pisikler duygurdyr. Keselde zeperlenen yerler kekecde, sakgalda, ciinkiin gyrala-
rynda yerlesyér.

Anyklanylysy. Mikroskopiki barlag ge¢irmége esaslanandyr.

Biopreparatlar islenmedik. Zeperlenen yerler 3-5% kreolinli ¢algy yagy bilen
yumsadylyar, sofira ol yerler formaldegidin 4-6%-li ergini, kalinifi pergamentinin
2% ergini ya-da salisil spirtint 5%-li ergini bilen islenilyér.

16.4. Mikotoksikozlary doredijiler

Mikotoksikozlar — Mikroskopiki komelekleriii ¢ykaryan zdherleri bilen
hapalanan ot-iymler iyilende doreyén kesel. Mikotoksikozlaryi iki topary tapawut-
landyrylyar: birinjisi — Osydn Osiimliklerde mugthorlyk edyidn komeleklerin
cykaryan zdheri bilen zdherlenme; ikinjisi — saprofit komeleklerin ot-iym sakla-
nanda Osiip, ofia 6z zdherini ¢ykaryp, ot-iym iyende zdherlenme déretmegi.

16.4.1. Aspergillotoksikozlary doredijiler

Aspergillotoksikozlary (Aspergillotoxicosis) — oba hojalyk mallarynyn ali-
mentar mikotoksikozlary, aspergil komelegi bilen zeperlenen ot-iymin iydirilmegin-
den doreyin kesel. Bu komelekler hemme yerlerde yayrandyr. Bu z&herlenméni
doredyinlerden Aspergillus fumigatus, Aspergillus flawus komelekler has doly
Owrenilipdir.
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Morfologiyasy we kultiwirlenisi. “Aspergilyozy doredijiler” diyen boliimde
vazypdyk (sona seret).

Aspergilyoz zéherlenmdni dorediji zdherleriii yerli we umumy tésirleri bar.
Yerli hadysa derinifi, nemli bardalaryii alawlanmasy bilen hésiyetlenyir. Umumy
tasir merkezi nerw ulgamynyn zeperlenmegi bilen gecyir.

Anyklanylysy. Barlag iicin 6len mallaryn parenhimatoz agzalarynyn bolejik-
leri, nekrotiki yerleriin gyryndysy we siibheli ot-iym alynyar. Mikroskopirlemek we
mikologiki barlaglar gecirilyér. Olaryn zdherliligi tejribe haywanlarda anyklanylyar.

Keseli bejermekde we 61iiini almak ti¢in spesifiki serisdeler yok.

16.4.2. Fuzariotoksikozy dorediji

Fuzariotoksikozlar (fusariotoxicosis) — komeleklerin fusarium urugynyn
wekillerinin déredydn alimentar toksikoinfeksiyasy.

Komeleklerin Fusarium urugy gifomisetler (Hyphales) hatarynyn, kémil-
lesmedik komelekler klasyna (Fungi imperfecti) Tuberculariaceae maggalasyna
degislidir.

Morfologiyasy. Fuzarium urugynyn wekilleriniii miseliyalary germewler bilen
boliinen, gowy Osen, ak giilgline ya-da gyzyl renikli bolyar. Mikrokonidiyalary bir
oyjikli bir ya-da ti¢ germewli, siiyri, armyt, limon sekilli, kiwagt sar sekilli ya-da
ik sekilli bolyar. Howayy miseliyalarda olar konidiyagoterijilerde emele gelyér we
konidiya goterijilerde, kelle ya-da 3-6 mkm uzynlykdaky zynjyrjyklar gériinginde
yerlesyarler. Makrokonidiyalary kop 6yjiikli (3-9 6yjiik), ik, orak sekilli, kopleng
esasynda ayajyklary bolyar. Howayy miseliyalarda olar konidiyagoterijilerde eme-
le gelyar.

Hlamidosporalary sar,armyt, yumurtga sekilli giflerin ujunda zynjyrjyk ya-da
yumsak sekilli yerlesyirler.

Osdiirilisi. Fuzariumlar Capegini sredasynda dsdiirilyir. A¢yk ¢al ya-da giil-
giine renkli siibhelenydn dinejikleri iymitlendiris sreda yerlesdiryérler we 22-25
°C-da inkubirleyirler. 3-5 giinden sredada giibercek sarymtyl koloniyalar osyar,
olardan alyp lodereli-agara ya-da kartofelli agara gociirilyar. Seydip arassa dsdiirim
alynyar. Ol 6sdiirim mikroskopirlenyir.

Toksin emele getirmegi. Fuzarium urugynyn komelekleri diirli zdherleri
boliip ¢ykaryarlar. F. sporotrichiella var. poae komelekden kristal maddalar: poin,
lipotoksol, sporofuzarin, poefuzarin, sporofuzarinogenin alyndy. Su komelekler
zdherli metabolitleri 6ndiiryér, ol bolsa toksinlerii T-2 toparyna degislidir. Seyle
zdher komelekler dinede, hasam mekgejowende 0sende emele gelyir. Ol zéherler
fiziki we himiki faktorlaryn tésirine has durnukly.

F. graminearum z&herli metabolitlerin toplumyny 6ndiiryér, ol bolsa mallarda
i¢ taglama, gara mallarda, ene doniuzlarda dnelgesizlige getiryar.
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F. nivale, iki zéher ondiiryér, olar sycanlarda we deniz alakalarda yiirek bu-
lanma, uky geljjilige, beyni dokumanyn oyjiiklerininn zdherlenmegine getiryar.

Patogenliligi. Fuzariotoksikozlara oba hojalyk mallarynyn hemme gorniisleri
duygurdyr. Toksinler (zéherler) ot-iym bilen 1ymit sindiris yollaryna diisyér, ondan
gana sorulyp biitin bedene yayrayar. Ilkinji nobatda merkezi nerw ulgamy, sofira
asgazan yollary, parenhimatoz agzalar, stink yiligi zeperlenyér. Ekssidatiw derma-
titler, timusyn atrofiyasy bellenyar.

Anyklanylysy. Kesel anyklanylanda barlaglaryn su toplumlary ulanylyar:
anamnez yygnamak, kliniki, patanatomiki maglumatlary hasaba almak we iymiti
toksiki mikrologiki seljermek. [ymin zdherlenmegini towsanlarda deri synag geci-
rip ya-da ak sycanlara deri asty kesel yokusdyryp anyklap bolyar.

Serologiki anyklayys maksat bilen KBR, PR we immundiffuziya reaksiyalary
ulanylyar.

Biopreparatlar islenmedik.

16.4.3. Stahibotriotoksikozy dorediji

Stahibotriotoksikoz (stachybotryotoxiecosis) oba hojalyk mallarynyn yiti,
kawagt yitiden pesrdk gecyan mikotoksikoz keselidir. Bu kesel Stachybotris alter-
nans komelegin koplen¢ samanda we bedede 6smegi netijesinde, onun ¢ykaryan
ziheri bilen zédherlenen ot iyilende doreyir. Adam hem keselldp bilydr. Bu komelek
kidmillesmedik Fungi imperfecti komeleklerinn Stachybotrys urugyna degislidir,
komelegin zdherli we zdhersiz wariantlary bar.

Morfologiyasy. Miseliyasy germewli (septirlenen), kop 6yjiikli. Miseliyalar-
dan yokaryk sporogéteriji gifler, sterigma bilen konidiyagdterijiler Osyér, onui
ujunda bolsa konidiyalar oturyar. Giflerin yogynlygy komelegiii yasyna bagly
bolyar we 2-3 mkm yetyir. Konidiya goterijiler reiiksiz yylmanak, yokary bole-
gi sinnile menzes bolyar. Zeytuny gonur renkli, uzynlygy 45-52 mkm, ini 4 mkm
bolyar. Konidiyalar yeiiillik bilen gopyarlar, olar yumurtga gorniisli, bir 6yjiikli
garamytyl-melewse ya-da gara renikli bolyarlar.

Osdiirilisi. Tebigy sertlerde ¢ygly dsiimlik otlarda, hasam selyuloza bay iym-
lerde (saman, bede, déne, silos) we toprakda Osyérler. Tebigy sredalarda gara, ga-
ragurum yaly, yeiiil sypyrylyan ortiik emele getiryédr. Emeli iymitlendiris sredalar-
dan Capekin agary, Saburyn agary, l6dereli agar, Wan-Itersonyn sredasy ulanylyar.
Suwuk sredalarda komelek yiizley osyir, bagda diwara yelmesip duran halka, 5-6
giinden bolsa ortiik gorniisinde Osyér. Sreda durylygyna galyar. Dykyz sredalarda
iki zolakly, merkezi yygyrt-yygyrt, gara renikli koloniyalar dsydr. Koloniyalaryn
dagyna gayma emele gelydr. Wagt ge¢cmegi bilen koloniyalar yuwas-yuwasdan
dursuna garamytyl-mele refike dwriilyér. Osmegi iigin amatly temperatura 20-27 °C,
cyglylyk 45-50%.
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Biohimiki hisiyetleri. Stahiobotriotoksikozy dorediji sellyuzolany hakyky
dargadyjydyr.

Toksin emele getirmegi. Komeleginn dsmegi bilen bir wagtyn 6ziinde zéher
emele gelmegem gecyir. S.alternans-yn 0sen Osdiirimlerinde derd zeper yetiryan
stahibotriotoksin, yiirek myssasynyi isini yatyryan. B-3 toksin; we rorinin E, weru-
karin I tapyldy.

Durnuklylygy. S.alternans-yii sporalary toprakda, saman kiidesinde,
ostimliklerinn baldagynda 6 ay saklanyar, yeterlik ¢yglylyk we yylylyk bolsa Osiip
baslayar. —35 °C-da kdmelek yasaysa bolan ukybyny saklayar. Goni diisyan giin
sOhleleri 10-15 minudyin dowamynda komelegin Osmegini hayalladyar. Akyp
gecydn bug c¢ygly samandaky komelegi 2-3 minutdan oldiirydr. Gury howur
(120 °C) konidiyalary 1 sagatda oldiiryar. NaOH 2%-li ergini komelegii sporala-
ryny 1 sagatdan, karbol kislotasynyil 2%-li ergini 30 minutdan, 1%lisi 1 giinden,
0,5%-lisi 2 glinden, ammiagyn 5%-1i ergini 30 minutdan 6ldiiryar.

Patogenliligi. Stahibotriotoksikoza atlar, dofiuzlar we géwiis gaytaryan mal-
lar duygyrdyr. Gawmiglerin, loslaryin (sugunlaryil), bizonlaryn arasynda bolan
zdherlenme bellendi. Zéher iymit sindiris yollaryndan gana, limfa sorulup, biitiin
organizme yayrayar. Birnid¢e sagatdan bolsa, ziher merkezi nerw ulgamy ziher-
lendiryér, gan dorediji organlarda, gan-damar ulgamynda cunfiur iytgemeler
doredyar. Siiyt emydn yas mallaryn kesellemeyéanligi bellendi. Ganyn fiziki-himi-
ki hdsiyetinin iiytgemegi gan aylanysyn bozulmagyna, damarlara gan inmeklige,
oyken cismegine, trombositlerii azalmagy netijesinde ganyn lagtalanmagynyn
hayallamagyna getiryar. Patologiki liytgemeler siink yiliginde, dalakda, limfa méz-
lerde, bagyrda gecyar.

Anyklanylysy. Kesel epizootologiki maglumatlaryn (iymit zeperlenmegi,
mallarynn kopeiilikleyin kesellemegi, keselinn pasyllayyn doremegi, yas mallarda
keselinn bolmazlygy we basgalar) kliniki, gemotologiki barlaglaryi netijesini, pa-
tanatomiki iiytgemelerin we mikologiki barlaglaryn netijelerini hasaba alyp any-
klanylyar.

Biopreparatlar. Bejermek we keseliil 6iilini almak {i¢in spesifiki serigdeler
yok. Gerek bolan yagdaylarda zédherlenmini ayyrmak tigin gecirilmeli bejeris ¢ére-
ler gegirilyar.
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ADALGALAR WE KESGITLEMELER

A..., cekimli seslerii 6niinde An... (grekce — a, an — inkir etmek, yokluk boélegi) —
dasary yurt dillerinde s6ziin 6iilinde gosulyan gosulma. Inkér etmegi ya-da haysy hem bolsa
bir hilinin yoklugyny anladyar, mysal {i¢in, anaerob, anemiya we baggalar.

Absorbsiya — siinfiiine sifimek; a6copocus (abso:rbsiya <lat. absorbtio-sormak,
sindirmek) — suwuklyklarynl ya-da dykyz bedenlerin dagky gursawdan haysy hem bolsa
bir maddany sormagy isjenlesdirlen komiir, hususan hem globulinli preparatlar 6ndiirlende
ginden ulanylyar.

Absses — domme; adcuiecc (absse:s < lat. abscessus domme, ¢ykuw, iriili we s.m.
irift yygnayan yara) — diirli dokumalarda we synalarda c¢dklendirlen iriniin yygnalmagy.
Kaébir bakterial inteksiyalar (ketew, manka, stafilokokk infeksiyalar) ti¢in hasiyetlendirilyar.
Nekrobakteriozda we kabir beyleki kesellerde gayra tiziilme hokmiinde yiize ¢ykyp biler.

AB antitoksik birligi — anTtuTokcnyeckas enmauna (antitoksi: ceckaya yedini-
sa) — antitoksinin giiyjiini 6l¢eyén standart (6lgeg, kada) birlik. AB-haywanyn we zéherin
(toksinin) gorniisine baglylykda syworotkanyn, toksinin ini az 61diiriji, nekroz emele getir-
yéan we belli bir reaksiya beryéin mukdarlarda anladylyan standart birligini giiy¢den ga-
¢yryan in az mukdarydyr.

Adsorbsiya, das yiiziinden sorulmak — agcopouusa (adsorb: siya < lat. ad —
iistiine, iistiinde, serbeo — sifidirme, sorma) — suwuklygyn ya-da dykyz bedenjiklerin iist-
ki gatlagynyn haysy hem bolsa bir jisimi gazly gursawdan ya-da suwuklykdan sindirmegi.

Aero.. — a3po (aero < gr. aer — howa) — gosma sozlerin birinji bolegi bolup, howa
sOziinin manysynda gelyér.

Aerogen — a3poreH (aeroge:n < gr. aer — howa, genes — gelip ¢ykysy) — howa iisti

Agammaglobunemiy — arammaryio0yHemusi (agammaglobunemi:ya < gr. A-inkir
etmek; gamma globulinum — ganyn belokly bdlegi, heyma gan) — ganyn syworotkasynda
gemoglobinin azalmagy ya-da yitmegi. Seyle indiwidlerde izogemagglyutinler bolmayar
we antitelolar emele gelmeyar.

Agar — arap (aga:r) — polisaharid yaly ¢ylsyrymly organiki birlesme, deniiz suwot-
laryndan alynyar. Mikrobiologiyada iymitlendiris gursaw, immunoloygiyada bolsa presipi-
tasiya reaksiyasyny we immunoelektroforezy goymakda ulanylyar.

Agglyutinasiya — armotunanus (agglyutina:siya < lat. agglyutinatio-yerlesmek)
— korpuskulyar (biitewi) bolejiklerin (bakteriya, eritrosit, leykosit we baggalar) basga be-
denjikler bilen yelmesmegi netijesinde ¢okiindinin ¢okmegi. Kabir wiruslar eritrositlerin
uistlinde ¢okiip olary biri-birine yelmesdirip bilyér.

Agglutininler — arrimorunuabl — (agglyutini:ny) agglutinasiyany emele getiryan
antitelolar.

Agoniya — arouus (ago:niya gr.< agonia — gores) 6liimin 6n yanyndaky yagday.

Albuminler — an6ymuny (albumi:ny < lat. @lbumin — belok) — tebigy beloklaryn
toparlayyn ady. Ganyn syworotkasynyn, siiydiin (laktalbumin), yumurtganyn (owalbumin)
diizimine giryar.
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Allergen — ansiepren (allerge:n < gr. allos — basga; ergon — hereket) — allergiyany
doredydn maddalar. Allergen anyklayys preparat hokmiinde ingekeselde (tuberkulyozda-
tiberkulin), bruselyozda (brusellizot), manka keselinde (mallein), tulyaremiyada (tulyarin)
we basga kesellerde ginden ulanylyar.

Allergiya — anueprusi (alleri:ya) — bedenin jogap berijiliginin tiytgemegi bilen
baglanysykly onun diirli maddalara bolan yokary duygurlygy A. bedenin allergen (antigen)
bilen ilkinji gezek galtagandan sont emele gelyar we allergik tésirleméni bada-bat (anatfilak-
siya, syworotka keseli) ya-da hayyalladylan (infeksion allergiya) gorniisinde yiize ¢ykyar.

Amboseptor — kabul ediji; am0ocenTop (ambose:ptor <lat. ambo-iki, capio-kabul
ediji) — komplementin gatnasmagynda dinie dyjiikleri eredyén (lizirleyén) antitilolary (bak-
teriolizinleri, gemolizinleri) bellemek tigin Erlihin girizen adalgasy.

Ampula — ammyna (ampula < lat. ampulla) 1) gadymy rimlilerde suwuklyk saklar
yaly bokurdagy inge kiiyze ya-da ¢iiyse gap; 2) bejeris, anyklayys maddalary zyyansyz-
landyrylan (steril) yagdayda saklar yaly kebsirlenen ¢liyse gap.

Anabioz — hereketsiz dirilik; anaéuo3 (anabio:z <gr anabiosis-janlanma) — jan-
ly organizmde madda alys-calsygynyn {iziil-kesil peselmegi we yasaysyi gorniip duran
alamatlarynyn bildirmeyén yagdayy. A. Mikroblryn kabir gérniiglerine yasayysynyn il kyn
dowiirlerinde (mysal ti¢in, 0stimlik guradylanda, ya-da toprakda iymit, ¢cyglylyk yitende)
diri galmaga miimkingilik beryar.

Anaerobioz — howasyz yasayys; ana’poouo3 (anaerobio:z) — erkin kislorodsyz
yasayys, mikroblaryi kop gorniisleri ticin hésiyetli.

Anafilaksiya — antigeninl gaytadan géyberilmegine yokary duygurlyk yagday.

Anatoksinler, anaroxcuns — fiziki we himiki sertlerin tésirine zaherliligini yitiryén, yone
antigen we immunogen hésiyetlerini saklayan toksinler. Mysal ii¢in biirme A. botulin A.).

Anemiya — az ganlylyk; anemus (anemi:ya) — ganyi birlik gowrliiminde erirositlerin
sanynyn we gemoglobinii mukdarynyn peselmegi. Kéabir kesellerin hdsiyetli kliniki ala-
matlaryny anladyar (mysal {i¢in atlaryn infeksion anemiyasy).

Anilin, annnun (anili:n) — renksiz yygjamyk zéherli suwuklyk, anilin boyaglary,
¢ylsyrymly dermanlary, partlayjy maddalary tayyarlamakda ulanylyar.

Anoreksiya, anopexcus (anoreksi:ya < gr. an-inkér etmek; orexis — isdi) — haky-
ky zerurlykda isdénin doly tutulmagy, yitmegi (mysal {i¢in bakterial zéherlenmelerde bel-
lenyar).

Antibiotikler — anTnonoruxku (antibio:tiki < gr. anti — garsy, dusmancgylykly; bios
— yasayys) — mikroblardan (komelekler, aktinomsetler, bakteriyalar), 6stimliklerden (aloe,
soganyn, sarymsagyn fitonsidleri we beylekiler) we haywanlardan (lizosim, eritrin, ekmo-
lin) alynyan, mikroblaryn yasaysa bolan ukybyny saklayan ya-da yok edyén yoritesdirilen
(spesifiki) himiki maddalar. Yokang keseller bejerilende kesel dérediji garsy ulanylyar.

Antitelolar, garsy bedenjikler—anTurena (antitela)— globulinli beloklar,organizmde
antigene garsy emele gelyir. Olar ganyn syworotkasynda we dokumalarda toplanyarlar,
Ozlerine layyk antigenler bilen yorite, 6zbolusly (spesifiki) arabaglanysyga giryérler, olary
dargadyarlar ya-da zyyansyzlandyryarlar.

Antigenler — anTurensl (antige:ny < gr. anti — garsy, genes — dorediji, gelip ¢cyKkysy)
— organizme goyberilende, onda 6zbolusly immunologiki reaksiyalary (antitelolaryn emele
gelmegi we baggalar) doredyan maddalar.
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Artrozlar — apTpo3sl (artoro:zy < gr. arthron — bogun, nosos — kesel) — bogunlaryn
hroniki keseli. Bogunda distrofiki we degeneratiw hadysalar ylize ¢ykyar.

Antitoksinler — anTutokcuubl (antitoksi:ny) — yoritelesdirilen, 6zbolusly antitelo-
lar. Adamlaryn we haywanlaryn bedeninde mikrob, 6siimlik we haywan zéherlerinin tésiri
bilen emele gelyar we olaryii zaherli hasiyetlerini yok etmek ukyby bar.

Anuriya — anypusi (anuri:ya <gr. a + uron — pesew) — pesewiil pesew halta
gelmeginin kesilmegi.

Antropourgik ojak — anTpomoypruueckuii ouar (antropourgi:ceskiy ocag <gr.
antrhropus + ergon — zihmet, is) — adamlaryn tebigaty liytgetmegi netijesinde emele ge-
len ya-da gursawda saklanyan tebigy ojak.

Arahnologiya — apaxnosiorus (arahnolo:giya < gr. arachne — méy, kerep; logos
— ylym, bilim) — zoologiyanyn moy sekillileri 6wrenyén boliimi, yokang keselleri doredi-
jileri geciryén sakyrtgalary dwrenyén bolime degisli.

Asma damja — Bucsauyaa kamias (wisya:caya ka:plya) — mikroblary mikros-
kopda janly yagdayda gormek we owrenmek iicin preparatlary tayyarlamagyi usuly.
Mikrobiologiyanyi tejribeliginde 1876-njy yylda R. Koh tarapyndan girizildi.

Aseptika —acentuka (ase:ptika <gr. a + septocos —irinli. Irifiletmek) — mikroblaryn
diismeginin 6niini almak isin (mysal ti¢in hirurgiki operasiyalar, barlag isleri we beylekiler)
arassa sertlerde gecirilmegini {ipjliin etmek usuly we enjamlardan diirli fiziki we himiki
usullar bilen mikroblary we olaryn sporalaryny yok etmeklige esaslanandyr.

Askoli reaksiyasy, presipitasiya reaksiyasy — Ackomm peaxius, peaxmus
npenunuTaryn (asko:li rea:ksiya, rea:ksiya presipita:si) — sibir yarasy keseli (dalak, ot bas)
anyklamakda ulanylyar. Italiyan serologi A. Askolin adyna dakylan.

Auramin — aypamuH (a:uramin) — leyuminissirleyji boyag. Mikroblary hig hili anti-
telolar ulanman goni boyamakda ulanylyar.

Autoantitelolar (garsy bedenler) — ayroanTtuTena (auto:-anti:tela) -—
autoantigenlerin tésiri bilen emele gelyin antitelolar.

Autoantigenler — ayroanTurensl (auto:antige:ny) — diirli sebéplerin (yanmak,
sohld tutmak, yokang keseller we beylekiler) tisirine bedenint dokumalarynda emele gelydn
antigenler. Olar autoantitelolarynn emele gelmegine we geljekde, miimkin auto immun
kesellerin yiize ¢ykmagyna sebép bolyar.

Awiditet, a¢ gozlilik — apupurert (a:widite:t < lat. Aviditas — a¢gozliilik, nebsewiir-
lik) — immun reaksiyalaryn gecisinin tizliginin, dolulygynyn giiyjlinin derejesi, seyle hem
alnan birlesménin berkligi.

Awinizirlenen — aBunu3upoBaHHbIi ((a:winizi:rowannyy <lat. avis — gus) —
guslaryii bedenine uygunlasan, olaryil bedeninden birnice gezek gecirlen.

Awirulentli — aBypyJenTHblii (a:wirule:ntnyy < gr. a- + lat. virulentus — ziherli)
— wirulent dil, kesel doredip bilmeyan. Mikrobyn belli bir stamynyn kesel doredip bilijilik
(wirulentlilik) derejesiniii peselmegi. Su yagdayda mikrob haywanlaryii bedeninde keselii
gorniip duran alamatlaryny yiize ¢ykarman, kop halatlarda immuniteti déretmén kdpelip ya-
da az wagtlayyn bolup biler. Wiruslaryi, bakteriyalaryn kopiisi, rikketsiyalar, obligat — 6yjiik
ici mugthorlardyr. Olar giren bedeninin &yjiiklerine zyyan yetirmén kopelip bilmeyérler.
Sonun {i¢in az wirulentli diymek dogry bolar.
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Azotbakteriyalar — azoro0axTepun (azotobakte:rii) — toprakda yasayan we atmos-
fera howasyndan erkin azody 6zlesdirmége ukyply, topragy azodyil mineral gorniisi bilen
baylagdyryan bakteriyalaryn topary.
terion+ phagos — iymek) — bakteriyalara girmige, onda kopelmige we ony eretmége
(lizirleméige) ukyply wiruslar.

Bakteriolizinler — 6axkTepuosn3unsl (bakteriolizi:ny < gr. bakterion + lysis — eret-
mek) — yoritelesdirlen antitelolar. Komplementin gatnagsmagynda antigeni eredyar.

Bakteriologiya — 6axkTepuosorus (bakteriolo:giya <gr. bakterion+logos — ylym,
bilim) — bakteriyalaryn morfologiyasyny, biologiyasyny, olaryn senagatda, oba hojalygyn-
da, adamlaryn we mallaryii kesellemegindédki ornuny éwrenyén ylym.

Bakteriostaz — Oaxrtepuocra3 (bakteriosta:z < gr. bakterion + stasis — dur-
mak, saklamak) — himiki we fiziki sebéplerin tdsirine, bakteriyalaryn populasyyasynyn
kopelmeginiit wagtlayynca saklanmagy. Bakterilaryn Oslisini saklayan maddalara bakte-

Bakteriotropinler — 6aktepuorponunst (bakteriotropi:ny) — yoritelesdirlen,
0zbolusly (spesifiki) gyzgynlyga durnukly antitelolar, fagositozy goldayar. Rayt we Duglas
bu maddalara “opsoninler” diyen adalgany hodiirlediler.

Bakteriozlar — 6axkTepuo3sl (bakterio:zy) — bakteriyalaryn doredyén keselleri.

Bakterisidlilik — 6akTepuuuanocts (bakterisi:dnost < gr. bakterion — tayajyk;
caedere — 6ldiirmek) — diirli fiziki, himiki, biologiki tésir edijileriii bakteriyalary oldiir-

Bakteriuriya, basillouriya — 0Oakrtepuoypusi, 6aumiaioypus (bakteriouri:ya,
basillouri:ya < gr. bakterion; lat. bacillus — tayajyk, gr. uron — pesew) — bakteriyalaryn
tédze pesewde bolmagy.

Bakteriyalar — 6akTepun (bakte:rii < gr. bacterion — tayajyk) biologiki hésiyetleri
boyunca diirli, yer yliziinde ginn yayran mikroskopik, yagny 6rdn owunjak, koplenc bir
oyjukli mikroblaryn topary. Has dar manyda sporasyz tayajyk sekilli mikroblar.

Bakteriyemiya — Gaktepuemus (bakteriemi:ya) — bakteriyalaryn ganda bolma-
gy. Bakteriyalar gan akymyna infeksiyanyn ilkinji ojagyndan diisydr we biitin bedene
yayrayar. B. infeksion (yokang) kesellerin yiti gecydn gorniislerinin kopiisine hésiyetlidir
(tulyaremiya, dalak, rikketsiozlar we basgalar).

Basillalar — 6aumnabl (basil:ly) — bakteriyalarynn yasayys iicin amatsyz sertlerde
spora emele getiryédn topary (dalak basillasy, kelem basillasy, bede basillasy we baggalar).

Batometr (bato:metr — gr. bathos — cuiiluk; metreo — 6l¢emek) — tejribe (laborato-
riya) barlag ticin suw nusgalaryny diirli cunilukdan alar yaly enjam.

Bedenini immun ulgamy — uMMyHHasi cucTeMa opranu3ma (immu:nnaya siste:ma
organi:zma) — bedenin 0yjilk we gumoral faktorlaryny jemleydn ¢ylsyrymly toplum,
bedenint gemostazyny saklamaga goniikdirilendir, B.I.U-na timus, fabrisiusyn torbasy
(guslarda) we olaryn sliydemdirijilerdéki analogi-peyer blyaskalary (yasyja tegmilleri),
badam sekilli miz, stiik yiligi, limfa méazleri, dalak, gan, retikulendotelial ulgam degislidir.
BIU-da immun reaksiyalary amala agyryan T we B limfositlerdir. Makrofagyii orny hem
uludyr.
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Bekkaryni cukury — bekkapu saima (Be:kkari ya:ma) — biotermik usul bilen
haywanlaryn maslygyny zyyansyzlandyrmak {i¢in ayratyn desga. B.C. ulanmak maslyklary
yok etmekligin konelisen usulydyr, has progressiw we ykdysady béhbitlisi maslyklary et —
stinkiin ununy ondiirydn zawodlarda tdzeden islemekdir.

Biofabrika, biokombinat - oOuo¢gadpuxka, OmoxomOunar (biofa:brika,
biokombina:t) — maldar¢ylyk (weterinariya) li¢in biologiki preparatlary 6ndiirmek boyun-
ca dowlet kdrhanasy.

Biologiki isjeit maddalar — 6uonorudyecku axktTuBHblie BeurecTBa (biologi:ceski
akti:wnyye wesestw:a) — organiki maddalar, bedende katalik, biotik, we beyleki wezipe-
leri (funksiyalary) yerine yetirydrler we olarda yokary isjenlik we yoritelesdirilmek bar.
B.I.M-ra fermentler, garmonlar, witaminler antibiotikler, 6siisin igjenligini artdyryan mad-
dalar, gerbisidler, insektisidler we basgalar degislidir.

Biologiki preparatlar — 6uosornueckue npenaparsl (biologi:ceskiye prepara:ty)
—adamlara we haywanlara goyberlende biologiki isjenligi bolan serisdedir. B.P. yokang ke-
selleri anyklamakda (allergenler, antigenler, syworatkalar, bakteriofaglar), 6iiini almakda
(waksinalar, anatoksinler, syworotkalar) we keselleri bejermekde (antitoksik we antimik-
rob syworotkalar, bakteriofaglar, antibiotikler) ulanylyar.

Biopsiya — omomncus (biopsi:ya <gr. bios-yasayys; opis-goriis)-janly bedenden
anyklamak maksady bilen dokumalary we synalary kesip almak (ayyrma).

Biosenoz, biotoparlanma — 6uoneno3 (bioseno:z) — gury yer Ustlinin ya-da suw
aytymynyn takmynan, 6z aralaryndaky gatnasyklarynyn kesgitli gorniisleri hem-de dasky
gursawyn sertlerine yoritelesmesi bilen hisiyetlendirilydin mikroblaryn (mikrobiosenoz),
ostimliklerin (fitosenoz), haywanlaryn (zoosenoz) 6zara baglanysykly bolan toplumy.

Biosfera — 6uocdepa (biosfe:ra) — janly bedenlerin (yasayys) yayran we sayyaryn
(planeta) janly maddasynyn tésiri bilen hil tarapdan tiytgén, yer ortiigi (janly gabygy) ya-da
yer Ortiiginin janly bedenler yasayan gabygy.

Biota — 6uora (gr. biote — yasayys) — taryhy dowliirde emele gelen we belli bir kes-
gitli meydan ginisligini (areal) eyeleyén (biosenozdan tapuwutlykda, kdhalatlarda ekologik
taydan iiznelikde bolan) janly jandarlaryn (flora, fauna, mikroblar) jemi.

Biotehnologiya — 6morexnomnorus (biotehnolo:giya) — 1) biologik hadysalary tehni-
kada we senagat ontiimgiliginde peydalanmagy owrenyén ylmy ugur we isin ¢ygry; 2) bi-
ologik agzanyn (agent) komegi bilen 6nliim 6ndiirmegin usullarynyn we térlerinin toplumy
(jemi).

Brusellizat — opyuenausar (bruselliza:t) — allergen, dowarlarda (goyun-geci)
bruselyozy anyklamak iicin ulanylyar. Renksiz dury suwuklyk bolup, brusellalardan alnan
proteini saklayar. Derinin i¢ine sanjylyar.

Bulirini gursawy — Byaupa cpena (Buli:ra sreda:) — icege tayajygyny suwda anyk-
lamak ti¢in ulanylyan tapawutlandyryjy — anyklayys sreda.

Biitindiinyé saglygy gorayys guramasy — (BSGG) — BcemupHasi opranu3amnusi
3a1paBooxpaHeHusi (wsemi:rnaya organiza:siya zdrawo:ohraneniya WOZ) — Birlesen
milletler guramasynyii boliimi. Yer togalagynyfi ilatynyfi saglygyny goramak we halka-
ra saglygy gorayys meseleleri bilen mesgullanyar. Ahli halklaryn saglygynyn yokary
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derejesine yetmegini gazanmak BSGG-nini maksady bolup duryar. BSGG 1948-nji yylda
doredilyidr, onun diiziimine 191 doéwlet girydr. Tiirkmenistan hem 1992-nji yylda onuil
hataryna gosulyar.

Dasky gursaw — okpy:karomiasi cpeaa, BHemnsisi cpena (okruza:yusaya sreda) —
adamlaryn gos goni 6ziine we hojalyk iglerine tasir edyan abiotik, biotik we adamyn yasayys
gursawlarynyn utgagmasy, jemi. Ol adamzat jemgyyetininl yasayan we ondiiryén gursawy.
Muiia seyle hem adamyi hojalyk isleri bilen baglansykly bolan gurlusyklar, kirhanalar,
suw howdanlary we beylekiler giryarler. Adamyn tebigy gursawa tisiriniii artmagy bilen
(tehnosfera — ilatly yerlerin gursawy) dasky gursaw liytgeyar.

Denaturasiya—nenarypaunus (denatura:siya) — maddalaryn himiki (agyr metallaryn
duzlary, giiy¢li kislotalar we asgarlar) ya-da fiziki (gyzgynlyk, ultrases we beylekiler)
sebdpleriniil (faktor) tisirine tebigy hisiyetlerini liytgetmegi. Bu adalga adatca beloklar
iicin ulanylyar. Biologiki isjen beloklar — fermentler, antitelolar denaturirlenende isjenligini
yitiryirler, inaktiwirlenyirler. Yokary temperaturada (100 °C yokary) denaturirlenen be-
loklar, 6z antigenligini saklayarlar.

Depressiya, agyr hal — nenpeccus (depres:siya < lat. depressio-sussupeslik, agyr
hal) — agyr halda bolmak. K&p yokang keselleriii kliniki alamatlary.

Deri icinde gecirilydin synag — BHyTpuko;kHas npoda (wnytriko:Znaya pro:ba)
— mallaryn keselini anyklamak {i¢in ulanylyan usul. Su usulda yoritelesdirlen (spesifiki)
allergen derinini i¢ine sanjylyar.

Dermatomikozlar — nepmaromuko3sl (dermatomiko:zy < gr. derma, dermatos —
deri, ham; mykos — komelek; osis — keseli afiladyan ahyrky gosulma) — mikroskopik
komelekler tarapyndan deride doredilyédn keseller.

Dersifi  biogyzgynlyk bilen zyyansyzlandyrylmagy - OuoTepmuyeckoe
o0e33apakuBanne Hapa3a (biotermi:ceskoye obez-zara:Ziwaniye nawo:za) — termo-
fil aerob mikroblaryn yasaysy netijesinde gyzgynlygyn yokarlanmagyna esaslanyp dersi
zyyansyzlandyrmaklyk. Dersi asagy gaty bir yere ¢ukura {iysiirip (¢uiillygy 2 m, ini 2-2,5 m)
gecirilyar. Howanyn yyly dowri bir ay, salkyn dowri bolsa iki ay saklanylyar.

Desensibilizasiya — necencudonanzanus (desensibiliza:siya)- organizme 611 gdybe-
rien antigene, esasanam beloklara bolan yokary duygurlygyny ayyrmak.

Dezinfeksion baryer, dezinfeksion pasgelcilik — ne3undexumonnsniii 0apbep
(dezinfeksion:nyy barye:r) — dezinfisirleyji ergin bilen doldurylan ¢ukur, ya-da dezinsir-
leyji ergin bilen aga¢ gyryndylaryndan doldurlan gap. D.b. maldar¢ylyk fermalara, jaylara
girilydn yerde ulaglaryn isleyén tigirlerini we adamlaryn kowiislerini dezinfeksiya etmek
iicin enjamlasdyrylyar.

Dezinfeksiya, zyyansyzlandyrmak - pne3undexumusa (dezinfe:ksiya < lat.
des+tinfectio - yokusdyryaryn) — dasky gursawda we haywanyi bedeninin dagky gatlagyn-
da yokang keselleri doredijileri yok etméige goniikdirilen ¢érelerin jemi.

Dezoksiribonukleaza — ne3oxcupudonykiieasa (dezoksiribonuk-lea:za) — dezoksi-
ribonuklein kislotasyny we dezoksiribonukleo-proteidleri depolimerizlemek, yagny
¢ylsyrymly gurlusdan yonekey gurlusa ge¢irmek ukuby bolan ferment. Streptokokkalaryn
A we B serologik toparlarynda tapyldy. Streptokokk infeksiyalary geciren adamlarda we
haywanlarda D topara garsy antitelolar tapylyar.
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Dezoksiribonuklein  Kkislotasy —  jge3oxkcupu0oHyK/JIeHMHOBasi  KHC-J0TA
(dezoksiribonuklei:nowaya Kkislota:) — nuklein kislotalar, uglewodlardan dezoksiribo-
zany, pirimidin esaslaryi biri hokmiinde — timini saklayar, olara ribonuklein kislotasynyi
molekilasynda riboza we urasil layyk gelydr. DNK 6yjiiklerinn yadrosynda, az-owlak muk-
darda mitohondiriyalarda bar, bakteriyalarynn we wiruslaryn diiziimine giryar. DNK nesle
gecijiligin materialyny goterijidir. DNK-nyn kébir kesimlerinin gurlusynyn iiytgemegi
(mutasiyalar) wiruslaryil we bakteriyalaryn antigen we immunogen hisiyetlerini tiytgedyar.

Diagnoz, keseli anyklamak — quarno3 (dia:gnoz <gr. diagnosis — bilmek, kesgi-
tleme) — kop taraplayyn barlaglaryil netijesi esasynda kesel (kabul edilen adalga boyunca)
we keselli bedenin yagdayy barada netije.

Dializ — nmanu3 (dia:liz < gr. Dialysis — dargama, bolme, ayyrma) — garyndy-
dan yokary molekulaly we pes molekulaly maddalaryn erginlerini ayyrmak bu hadysa pes
molekulaly maddalaryn yarym syzdyryjy membranalardan gegmek ukybyna esaslanandyr.
Y okary molekulaly birlesmeler (beloklar, polisaharidler) seyle membranalardan ge¢cmeyir-
ler. Immunologiyada D syworotkanyn belogyny ya-da bakteriyalaryn antigegini duzly usul
boyunca ayyrmak ti¢in ulanylyar.

Diatez — nmare3 (diate:z < gr. diathesis — meyil) — bellibir patologik hadysasyna
meyilli yagday. Gemorragik D yokary ganamaklyk bilen, nerw-artrit D — purin, lipid, ugle-
wod-madda calysmasynyn bozulmagy; eksudatiw kataral D — derinin we nemli bardalaryn
jogap berijiliginin; kesel doredijilere garsylyk gorkezmek ukybynyn peselmegi bilen
hisiyetlendirilyér.

Diapedez — nuanene3 (diapede:z < gr. dipédad — bokmek, towsup gecmek) — ganyn
bedenjiklerinin (eritrositler, leykositler) gorniip duran zeperlenmedik kapilyarlardan we usak
wena gan damarlaryndan olary gursap alyan dokumalara ¢ykmagy.

Diareya — nuapes (diare:ya < gr. diarrhoea — i¢ gecme) — igeginin isleysinin bo-
zulmagy, calt-caltdan, iizniiksiz we suwuk tezeklemek bilen gecydr. Wirusly diareyanyn,
gara mallaryn gyrgyn keselinin, paratuberkulyozyn, kolibakteriozyn we beyleki kesellerin
esasy kliniki alamatydyr.

Diffuz — muddy3 (dif:fuz < lat. diffusus — yayrak, dagynyk) — belli bir yerde ¢iksiz
yayramak.

Diskineziya — muckune3usi (diskinezi:ya < gr. dis-kinésis —hereket) — hereket
ediji wezipdnin funksiyanyn bozulmagy. Bu adalga adatca yylmanak muskulaturaly icki
synalaryi, seyle hem gabagyn sazlasykly hereketiniii bozulmagyny bellemek {i¢in ulanyl-
yar.

Disseminasiya — auccemunamnus (dissemina:siya < lat. disseminatio — dagynyk
dan gan we limfa ulgamlaryn isti bilen yayramagy.

Dissimilyasiya, dargama — guccumuasiuus (dissimilya:siya < lat. dissimilatio —
tapawutlanmak, mefizemezlik) — bedende bolup gecyén okislenme-dikelme hadysasynyn
netijesinde organiki maddalaryn dargamagy. Gaytadan 6ndiirme (assimilyasiya) wagtynda
emele gelen we toplanan organiki birlesmeler D. fermentlerin gatnasmagynda has sada
birlesmelere ya-da ujypsyzja energiya saklayan ahyrky oniimlere dargayarlar. Sonda
bedenin isjenligi we tdze birlesmelerin emele gelmegi (sintezi) li¢in sarp edilyan ATF (ade-
nozintrifosfor kislotasy) gérniisinde energiya kem-kemden bdliinip ¢ykyar.
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Distillirlenen suw, buga owriilip arassalanan suw - JUCTH/JIMPOBaHHAsi BOJAA
[distilliro:wannaya woda: aqva distillata] — ergin garyndylardan arassalanan suw.

Diurez — nuype3 (diure:z < gr. dia — arasyndan, icinden; uresis — pesew ¢ykar-
ma) — pesewin émele gelmek we ¢ykarylmak hadysasy. Diurezin ep-esli azalmagyna oli-
guriya, doly saklanmagyna — anuriya, giiycli kopelmegine poliuriya, pesew ¢ykarylmanyn

Drozlar, hamyrmaya — aposxsku dro:Zzi] — bir 6yjikli mikroskopiki bedenjikler, mik-
roskopiki komeleklerin diirli synplaryna degisli. Olaryn kopiisi askomisetler synpyna degislidir.
Drozlar ¢orek dniimleri tayyarlananda, cakyr, piwo we beyleki spirtli i¢giler tayyarlananda, siiyt
tirsuly ontimleri, gliserini we baggalary 6ndiirmekde ulanylyar.

Duplikasiya, gosalanma - ngymiaukanms (duplika:siya < lat. duplicatio —
gosalanma) — hromosomanyn kesiminin gosalanmagy.

Dyuaryn gaby — /Iproapa cocya (dyua:ra sosu:d < J.Dewar, Sotland himigi,
1842-1923) — iki gat diwarly gap (diwaryn arasynda wakuum emele gelyér), kop wagtyn
dowamynda ¢alt bugaryan suwaldylan gazy saklamak ii¢cin goymak (izolirlemek) we mad-
dalary yylykdan gowy 6zbasdak goymak (izolirlemek) iicin niyetlenendir. Dyuaryn gaby
seyle hem calt dondurylan (195° temperaturada) dokuma &sdiirimleri, plazmany, synalary,
dowamly saklamak ii¢in ulanylyar.

EKkzo... —3Kk30 [e:kzo < gr. exo dasyndan, dasky] — ¢ylsyrymly sozlerin ilkinji diizim
bolegi, dasky diyen manyny anladyar. Meselem ekzogen, ekzotoksin.

Ekzogen — 3k30ren [ekzoge:n < lat. exdgens — doredyidn, dasdan emele gelyin] —
dagky tdsire emele gelydn, dasky sebéplerin tésirine bagly.

Ekzotoksinler — 3k30Tokcunsi [ekzotoksi:ny] — belok yaly (tebigatly) giiycli zéherli
maddalar, kébir kesel dorediji (patogen) mikroblar tarapyndan islenydr we mikroblardan
dasky gursawa yenillik bilen ¢ykarylyar. Ekzotonsinler yoritelesdirilen, saylap tisir etmek
hisiyete eyedir. Olar gyzgynlyga durnuksyz (termolabil) bolyarlar we mallara parenteral
(agyz boslugyndan basga beyleki yollar bilen bedene diisende antigen hésiyetli bolyar we
mallaryn bedeninden giiygden gacyryjy (neytrallasdyryjy) antitelaloryin — antitoksinlerin
emele gelmegine getiryér.

Ekologiya —skoJiorus (ekolo:giya < gr. oikos — dy, yasayan yeri — logos — ylym) —
bedenlerin (haywan, dstimlik, mikrob) dasky gursaw bilen 6zara gatnagyklary baradaky ylym.

Ekspertiza — skcnepTu3a [eksperti:za < fr. expertise, lat. expertus — tejribeli] 1)
patologik materialy barlamak; 2) maldargylyk oniimlerini olaryn iymége yaramlydygyny
anyklamak {i¢in barlamak.

Ekto... — 3kT0 [e:kto < gr. ektés — dasky, dasarky] — cylsyrymly sozlerin ilkinji
diizim bolegi. Dasky, dasarky, dagyndan diyen yaly manylary anladyar. Meselem, ekto-
mugthorlar we baggalar.

Elektiw, saylanan — asiektuBHbIi [elekti:wnyy < lat. electus — saylanan] — saylap
alnan. Meselem, kibir mikroblaryin 6smegi {igin amatly bolan emeli iymitlendiris sredany
(elektiw gursaw) saylap alynmagy.

Endo... — 31710 [e:ndo < gr. éndo — i¢ki] — ¢ylsyrymly so6zlerin ilkinji diizim bolegi,
manysy boyunga i¢ki diymekligi afiladyar. Mysal ii¢in, endogen, endotoksin.

Endemiya — snaemusi [endemi:ya < gr. éndomos — Verli] — adamlaryn yokang
keselinin haysy hem bolsa bir yerde hemiselik (birndge yylyn dowamynda) bolmagy.
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Tebigy sertler bilen bagly hakyky Endemiya we yasayjylaryii yasayys sertlerine bagly bo-
lan Endemiya tapawutlandyrylyar.

Endogen — >nnorennslii [endoge:nnyy] — i¢cden gelip ¢ykyan. Mysal {i¢in, yokang
keselin mallaryit organizminde bar bolan kesel doéredijilerini isennirliginin artmagynyn,
malyn kesele durnuklylygynyn peselmeginiii hasabyna doremegi.

Endotoksinler, i¢ki ziherler — 3nioTokcuns! [endotoksi:ny| — zéherli mikroblaryn
kopiisi tarapyndan islenyér, mikrob 6yjiigi bilen berk baglanysykda bolup, mikrob dargan-
dan son ¢ykyar. Temperatura durnuklylygy, az-owlak antigen isjeiiligi, mahsus bolmadyk
(spesifiki dél) we gowsak zdherli tésiri bar.

Enterowaksina — snTepoBakinunHa [enterowaksi:na] — iymit sindiris yollar bilen
berilydn waksina.

Enzootiya — sn300Tus (enzoo:tiya] — epizootologiki dereje (kategoriya), yokang
kesellerin bellibir yerde, hojalykda yayraysyny gorkezyar.

Epidemiya — snunemus [epide:miya < gr. epidémiya — ucdantutma, kopciilikleyin
kesel, epi + démos — halk, yurt, welayat] — haysydyr bir bedenler toplumynyn ya-da sebitin
ciklerinde yokang keselinl calt hem-de yzygiderli yayramagy.

Epizootiya — snu3ootus [epizoo:tiya] — epizootiki hadysanyn giiyjiinin hil derejesini
gorkezijilerini biri. Mallaryfi yokang kesellerinini giii yayramagy, onuii etraplary, welayatlary,
yurtlary 6z i¢cine almagy bilen hésiyetlenyir. Onun yayrayys derejesi sol yerde dusyan adaty
kesellerint derejesinden has artyk bolyar. Epizootiya keselli mallaryii kop bolmagy, yagny
wagtda doremegi, gongy hojalyklara hem tiz gegmegi we yayramagy héasiyetlidir.

Etiologiya, sebapkir — 3Tuosiorus [etiolo:giya < gr. aita — sebiip; logos — bilim] —
keselin doremeginin sebébi baradaky taglymat.

Eukariotlar — sykapuotsl [eukario:ty < gr. eu — gowy, doly; karion — yadro] —
bir ya-da kop oyjiikli 6stimlik we haywan bedenjikleri, prokariotlardan tapawutlylykda,
0zbasdak, sitoplazmadan gabyk bilen ¢éklendirilen hakyky yadrosy, genlerin gosa diiztimi
bar.

Ewolyusiya — 3Boonust [ewolyu:siya] — janly tebigatyn Owriilisiksiz we belli
bir derejede goniikdirlen taryhy osiisi. Ol gorniigler toplumynyn (populyasiya) genetik
diiziiminin iytgemegi, uygunlagsmalaryn (adaptasiya) kdmillesmegi, gorniislerinn doremegi
we Oliim-yitimi, biogeosenozlaryt, iri ekoulgamlaryii hem-de tutus biosferanyn 6zgerdil-
megi bilen bolup gecyér. Ewolyusiya goniikdirlenligi bu hadysanyn basgancakly gurlusa
eyeligi bilen diisiindirilydr. Yagny bedenlerifi owunjak hem iri toplumlaryny, gorniislerini,
biotik toplumlaryn, &hli derejeddki ekoulgamlaryn (biogeosenozdan baslap biosfera ¢enli),
sayyaryn, yklymyn (jahanyil) ekosferasynyi, Giin ulgamynyn, Galaktikanyn {iytgemesi sol
bir wagtyn 6ziinde bolup ge¢yir. Goni “yokardan asak” we kem-késleyin hem gytak (bir
hadysanyn {isti bilen) “asakdan yokary” baglanysyklaryn gosulysmaklarynyi netijesinde
Ewolyusiya hadysasy ony kop sanly miimkin bolan tétdnleyin (meselem, tize alamatlaryn
doremegi — mutasiya) we kanunalayyk (tebigy sec¢gi), hadysalar arkaly “ugrukdyrylan”
enceme ciklendirmeler bilen bolup gecyér. Ewolyusiyanyn barsynda sada (entropiya)
kespler ¢ylsyrymlagyarlar (yagny, neogentropiya hiline eye bolyarlar), olar dasky tebigy
gursawyn azkem {iytgeyan halatynda bolsa 6lyérler, gyrylyarlar. Dasky gursawyn tiziil-ke-
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sil iytgemegi ilkibasda kop diirliiligin azalmagyna getiryar, sofira bolsa ol diirli kesplerin,
sypatlaryin mowge alyp doremeklerine alyp baryar. Adamzat yasayan gursawyny (sreda)
iytgetmek hem-de biota goniiden-goni tésir etmek bilen Ewolyusiya hadysasyna onaysyz
ya-da onayly tésir edyar.

Oz manysy boyunga iyiji diyen manyny afladyar. Mysal iigin, bakteriofag serofag.

Fag bilen keseli anyklamak — ¢aronnarnoctuka [fa:go diagno:sti:ka] — yorite
bakteriofaglaryn komegi bilen bakteriyalary hemmetaraplayyn 6wrenmegiil esasynda any-
klamak, aratapawutlandyrmak.

Fag bilen keseli bejermek — ¢parorepanus [fa:goterapi:ya] — yorite, 6zbolusly bak-
teriofagy goyberip (ulanyp) keselli mallary bejermek.
0yjiik manyda] — mikroblar tarapyndan dargan 6yjlikleri we del bolejikleri fagositlerin tut-
mak we fermentli bisirmek igenir fiziologiki hadysasy.

Fakultatiw — ¢akyabratuBabiii [fakultati:wnyy <lat. facultas- miimKkingilik] —
miimkin, hokmany dél, saylap almaga miimkingilik bermek.

Fauna, haywan (mikrob) gorniisleriniin jemi — ¢ayna [fa:una < lat. fauna —
tokaylaryn we haywanlaryn hudayy, haywan siiriilerini gorap saklayjylar] — 1) taryhy
osiisin netijesinde dordn, kesgitli yerde yasayan ya-da gecmisde yasan dhli haywanlaryn
gorniislerinin jemi; 2) kesgitli yerde yasayan haywanlaryn gorniisleriniii sanawy. Meselem,
Tirkmenistanynt faunasynda oniurgasyz haywanlaryn 13 miin (kébir hiindrmenleriii cak-
lamasyna gorad 18-20 miin) toweregi we onurgalylaryn (sonky dowiirde takyklanan maglu-
matlara gord) 683 gorniisi bar.

Flyuoressirleyji antitelolar — uiroépecumpyromue anturena [flyuoressi: ruyusiye
anti:tela] — flyuohromlar bilen boyalan immunglobulinler (Immunflyuoressensiya seret )

Gangrena — ranrpena [gangre:na <gr. gangraena — c¢iiyremek] — synada
dokumalarynn 6lmeginin — nekrozynyn (yerli oliiminifl) bir gorniisi. Gangrenanyil
sebépkérlerininl biri bakteriyalaryii we olaryn zdherlerinin (toksinlerinifi) dokumalara yerli
tasiridir, mysal {i¢in anaerob infeksiyalarda.

Gammaglobulinler — TI'ammarno0yaunbl (gammaglobuli:ny< gr. gamma -
elipbiyin iicinji harpy; lat. globus — sarjagaz] — syworatkanyn belogy. Gammaglobulinli
fraksiyada antitelolaryii kopiisi bolyar. Su babatda gammaglobulinler immunlara we yorite
(spesifiki) déllere boliinyar. Gammaglobulinler medisinada we weterinariyada bedenii
goranys ulgamyny stimulirlemége we passiw immunitet doretmége (agsyla, grip keseline,
Auyeski keseleine we basgalara garsy gammaglobulinler) biopreparatlar gaptein — daiimak
gorniisinde ulanylyaf. Hazirki dowiirde olar immun globulinler diyilip atlandyrylyar.

Gaptenler, doly dél antigenler — rantens! (gapte:ny) — himiki maddalar, 6ziine
menzes (gomologik) antitellolar bilen yorite (spesifik) 6zara tdsire ukyply, emma be-
dene parenteral sanjylanda antitelolary emele getirmeyarler. Bu adalga 1921-nji yylda K.
Landsteyner tarapyndan hodiirlendi. Gaptenler serololik reaksiyalara gatnagyarlar we be-
lok bilen birlesende antigen hisiyete eye bolyarlar.

Gematogen — rematoret (gematoge:n < lat. haematogen — gandan dorian) — kesel
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Gemolitik ulgam — remosmTuH4yeckasi cucrema [gemoliti:ces-kaya siste:ma] —
goclaryil yuwulan eritrositleri bilen gemolitiki syworatkanyn den mukdardaky garyndysy.
Gemolitiki syworatka goglaryn eritrositleri bilen immunizirlenen towsanlaryn ganynyn
igjensizlesdirilen (56 °C-da gyzdyrmak arkaly) syworatkasydyr. Immunizasiyanyn
netijesinde towsanlaryin ganynda goglaryn eritrositlerine garsy antitelolar (gemolizinler)
emele gelyar. Gemolitik ulgam komplementi baglayjy reaksiyada ulanylyar. Bu ulgam gem-
olitik ulgamyn berlen bir gowrlimine hemme eritrositleri doly ereder yaly komplementin
yeterlik mukdaryny gorkezyin gemolitik birligi anyklamak ii¢in gerek. KBR-da Gemoli-
tik ulgam indikart ulgam hokmiinde ulanylyar. Eger komplement antigen-antitelo toplumy
bilen baglanan bolsa, onda eritrositler eremeyérler. Komplementini bar yerinde eritrositler
ereyar.

Gemoliz, eremek, dargamak — remosin3 (gemo:liz < gan +lysis — dargatmak, eret-
mek] — eritrositlerin eremek, dargamak hadysasy, su yagdayda gemoglobin plazma ¢ykyar.
Eritrositlerinn gemolizinden son gan gyzyl refikli dury suwuklyga dwriilydr (gemolizlenen
gan — lakly gan). G. diirli fiziki-himiki sebéplerin mikroblaryn we olaryn zéherlerinin tésiri
bilen doreyar. Gan mugthorly (gemosporidioz) kesellerinde gemoliz kop dusyar. Antigen
bilen antitelonyn komplementin gatnagmagyndaky &zara tédsirinde gemoliz bolyar. Bu ha-
dysany komplementi baglayjy reaksiya goyulanda ulanylyar.

Gemolizinler, gan eredijiler — remoam3unbl [gemolizi:ny] — haywanlaryn diirli
gorniiglerinin eritrositlerini lizirleyén (eredyén, yorediji) molekulasynyn nesilden-nesle ol
ya-da beyleki nesle gecydn maddalar. Gemolizinler stafilokokklarda, Pasteurella hemolity-
cada we beylekilerde bar.

Gemopoez, gan emele gelmek — remomnod3 (gemopo:ez < gr. gan + < lat. poiesis —
emele gelmek); gan emele getiris; ganyn diiziim boleklerinin emele gelmegi.

Gen — ren [ge:n < gr. genos — gelip ¢cykys] — DNK (neslegecijiligin gecijilik alamatyny
kesgitleyédn bolegi. Gen haysydyr bir yonekeyje alamatyn kemala gelmegi {igin jogapkér bo-
lan neslegeg¢iji maddanyn birlesigidir. Gen belli bir anyk belogyn birlesip doredyén ulgamyna
jogapkér bedenin dhli himiki tdsirlenmelerini (reaksiya) dolandyryjy bolup, onui alamatlaryny
kesgitleyjidir. Genin esasy hésiyetinin biri onun (nesillerin dowamynda) durnuklylygy we nesle
gecyan liytgemeleri utgasdyryanlygydyr.

...Gen —...ren [ge:n] — gosma sozlerin ikinji diiziim bdlegi bolup, gelip ¢ykysy bilen bagly
manyny anladyar. Mysal ii¢in gomogen — birmeiizes, geterogen — basga.

Generasiya, oOnelge — renepaunmsi [genera:siya-onelge] — 1) janly jandaryn,
hadysanyn, haysy hem bolsa bir zadyn alamatynyn (biologiya, fiziologiya) dogmagy,
gaytadan doremegi; 2) ozalky neslin wekillerinin (osob) goni nesillerinin dhlisi (biologiya);
3) janly jandarlaryn, Ostimlikleriii bir neslinini isjefiligininn sinonimi ya-da bedenlerin
Omriinin, Onilip Osiisinin bagyndan td jyns taydan yetisydn wagtyna c¢enli dowamy (bi-
ologiya).

Genetika — renernka (gene:tika] — bedenin neslegecijiligininn kanunalayyklygyny,
sol hadysalary dolandyrmagyn usullaryny 6wrenyén okuw dersi, ylmy ugur. Hazirki zaman
genetika esaslary awstraliyaly tebigaty dwreniji, neslegecijilik baradaky kanunlary agan
(1865) alym G. Mendel (1822-1884) hem-de XX asyryn ilkinji iki onyyllygynyn dowa-
mynda hromosom teoriyasyny esaslandyran T. Morganynl (1866-1945) amerikan ylmy
mekdebi tarapyndan goyuldy. Owrenyin meselelerine gord, onuni birndge pudaklaryny
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tapawutlandyryarlar: mikroorganizmlerin G., stimliklerin G., haywanlaryn G., adamyn
G., medisina G. we sufia menzesler. G. molekulyar biologiya, sitologiya, ewolyusion
taglymat bilen pugta baglanysyklydyr.

Genofond — renodonn [genofo:nd < gr. genos — esas] — 1) sol bir bedenlerin topa-
ryndaky belli bir yzygiderlikde (yygylykda) dusyan genlerin jemi; 2) hersine mahsus bo-
lan goze goriinydn we yiize ¢cykmagy miimkin bolan neslegecijilik alamatly, dhli janly
bedenlerin jemi.

Gen inZeneriyasy — uH:keHepusi TeHHas [inZene:riya ge:nnaya] — janly bedenlerin ge-
netiki serisdelerini (apparatyny) goniiden-goni liytgetmek yoly bilen olaryn tize sypatlaryny
doretmek. Gen inzeneriyasy peydaly (islenilydn) bedenleri doretmegin in yokary netijeli
serigdesi bolmak bilen, ol sol bir wagtyii 6ziinde hyyanatcylykly ulanylanda uly howpun dore-
megine, janly bedenlerin sol sanda mikroblaryn diirli sypatlarynyn emele gelip, islenilmeyén we
oniinden goriip bolmayan yagdaylara getirip biler, sonun {igin kop yurtlarda Gen inzeneriyasy
baradaky isleri diizgiinlesdiryan berk kanunlar kabul edilyar.
beyleki bedenlerin (organizmlerin) dndiren organiki maddalary bilen iymitlenyan bedenler.
Olar 6z bedeninde organiki dél maddalardan organiki birlesmeleri sintezldp bilmeyarler.
Geterotroflara haywanlaryn &hli gorniisleri, muhthor dstimlikler, kdmelekler, mikroblaryn
kopiisi degislidir. Geterotroflar iymitlenis usulyna baglylykda, saprofitlere, golazoylara
(yada haywanlara), mugthorlara boliinyarler.

Gialuronidaza — rmanyponunasa [gialuronida:za] — bakteriyalaryn kesel doredip
bilijilik (patogenlik) fermenti, stafilokokklar, streptokokklar, pasterellalar we kébir beyleki
mikroblar tarapyndan sintezlenyir. Gialuronidaza birlesdiriji dokumanyn gialuron kislo-
tasyny dargadyar we mikroblarynn makroorganizme girmegine we yayramagyna yardam
edyér. Adatca Gialuronidaza gykarmayan stamlar, Gialuronidazany ¢ykaryan stamlardan
pes wirulentli bolyarlar. Gialuronidazany hésiyeti boyunga patogenliligiit fermentlentine
degisli hasaplayarlar.

Giperestaziya — runepacra3us (giperestazi:ya < giper — gr. ais-thésis — duygy)
— duyys nerwlerin uclarynyn gyjynmany duyujylygynyn giiyclenmegi bilen bagly bolan,
yilizki gyjynmany duymaklygyn yokarlanmagy. Dasky gatlagynl giperestaziyasy kéabir yo-
kang kesellere (guduzlama, Tesenin keseli, biirme) hasiyetlidir.

Giperduygurlyk, c¢akdanasa  duygurlyk -  runep4yBCTBHTEJBHOCTH
(gipercuwstwi:telnost] — bedenin kébir maddalara c¢akdanasa duygurlygy. Giper-
duygurlygyn hayal etmeyin we hayal gorniisleri bar. Giperduygurlygyn hayal etmeyin
gorniisinde antigen gaytadan goyberilende ona beden bada-bat jogap beryir we allergiya,
anafilaksiya, syworotkaly keseller gériisinde ge¢yér. Ona syworatkadaky antitelolar sebap
bolyar. Ikijni gérniisde jogap immunitetinn 0yjik tésir edijileri bilen baglydyr we antigen
bedene girenden son birndge giinden son yiize ¢ykyar.

Giperimmunizasiya — runepuMmyHmu3anusi [giperimmu:niza-siya] — haywan-
lary haysy hem bolsa bir antigen (waksina) bilen birnd¢e gezek immunizirlemek. Adatga
antitelonyn kop mukdaryny saklayan syworotkalary (giperimmun syworatkalar) almak
maksady bilen gecirilyar.

Giperkinezler — runepkuness! [giperkine:zy < lat. kinesis — hereket] — artykmag yg-
tyyarsyz hereket, nerw ulgamyna organiki we funksional zeper yetende yiize ¢ykyar. Giperkinez-
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ler atlaryn yokang ensefalomielitinit we beyleki merkezi nerw ulgamyna zeper yetmek bilen
baglanysykly kesellerini esasy kliniki alamatlarynyti biri bolup duryar.

Gipertermiya — runeprepmus [gi:pertermiya < gr. hjper + thérma — yyly gyzgyn,
yssy] — endamyil temperaturasynyn yokarlanmagy bilen bedeniil gaty gyzmagy, artykmag
yylylygyii toplanmagy.

Gipertonik erginler —runepronuieckue pacmsopsbl [gipertoni:ceskiye rastwo:ry]|
— osmatiki basysy ganyi plazmasynyn osmatiki basysyndan yokary bolan erginler.

Gizlin, inkulbasion dowiir — nHKy6anonnsIii nepuon [inkubasio:nnyy perio:d < lat.
dene giren wagtyndan, keselin ilkinji kliniki alamatlarynyn bildirip baslayanca gecyan wagty.
Gizlin dowriiii bolmagy hemme yokang keseller ii¢in hésiyetlidir. Emma onuii dowamlylygy
oOrédn diirli-diirlidir we bir sagatdan ya-da giinden (mysal {i¢in agsyl, dalak we beyleki keseller),
birndge aya (guduzlama) ¢ekip biler.

Globulinler — rio6yaunsi [globuli:ny] — ganyn syworatkasynyn yonekey beloklary,
suwda eremeyérler. Duzlaryn, aggarlaryn we kislotalaryin gowsak erginlerinde ereyérler.
L, B, J globulinler tapawutlandyrylyar. Ganyn syworotkasynyn globulin fraksiyasynda
bedeniil immun goranysyny lipjin edyén, diirli antigenlere garsy antitelolar bar. Globulinler
madda ¢alysmanyn kop ontimleri bilen ayratyn (spesifik) baglanysyp, ulag wezipani (funk-
siyany) hem yerine yetirydr. Su nukday nazardan globulinler diirli ayratyn molekulardan
duryar. Globulinlere gdrniis ayratynlyk (spesifiglilik) hem hésiyetlidir.

Gnotobiontlar, mikrobsyz haywanlar — rHoTo0noHTbI (gno:tobio:nty] —dogandan
soniky Osiis dowriinde steril osdiirilen haywanlar, mikroblardan doly sap ya-da mikroblaryn
haysy hem bolsa belli bir gorniisini goteryérler. Mikrobiologik, immunologik we beyleki
barlaglarda, waksina, syworotka ondiirmekde gin ulanylyar.

Gomeostaz — romeocta3s [go:meosta:z < gr. homois — menzes; stasis — yagday,
hereketsizlik] — adamyn we haywanlaryn icki gursawynyn (gan, limfa, dokuma suwuk-
lygy) denesdirme (otnositel) dinamiki durnuklylygy we esasy fiziologiki funksiyalarynyn
(gan aylanys, dem alys, bedeninl gyzgynlygyny kadalagdyrmak, madda ¢alysma we beyle-
kiler) berkligi.

Gomo..., sol bir zat — romo...[go:mo] — gosma sozlerin “menizes”, “den”, “barabar”
diyen manylary anladyan birinji diiziim bolegi.

Goz synagy — riia3nas npoda (glazna:ya pro:ba) — yorite (spesifik) allergeni goze
damdyrmak we ona bolan jogaby hasaba almak arkaly keselli mallary yiize ¢ykarmak.

Haddlsonyn reaksiyasy — pekuusi Xagaicona [rea:ksiya haddlso:na] — Agglyuti-
nasiya reaksiyasynyn aynada goyulyan usuly, bruselyozy anyklamak ii¢in ulanylyar. 1926-
njy yylda amerikan bakteriologi Haddlson tarapyndan hodiirlendi.

Halka bakterial — neTs 6akrepuanbHas [petlya: bakteria:Inaya] — mikroblary
ekmek we olar bilen diirli ¢ylsyrymly isleri gecirmek ii¢cin ulanylyan enjam. Ol inge simden
yasalan halkanyn halka saklayja geydirilmeginden duryar.

Himiki serisdeler bilen keseli bejermek — xummnorepanus (himioterapi:ya) —kesel
dorediji (patogen) mikroblara helédkleyji tdsir edydn, malyil bedeni {i¢in zyyansyz bolan
himiki maddalaryn komegi bilen keseli bejermek.
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Himiki serisdeler bilen keselin o6niini almak - xumuonpoduIakTuka
(himioprofila:ktika) — mallaryn keselleriniii 6iiiini almak maksady bilen himiki preparat-
lary ulanmak.

“Hojayyn-mugthor” ulgamy — cucrema “xo3ssunH-napa3ur” (siste:ma “hozya:in-
parizi:t”) — janly jandarlaryn 6zara baglanysykly (kdhalatlarda kop gorniisli) ulgamy
bolup, onda mugthor 6z hususy Osiis dowriini gecirydr. Mugthorlaryii hojayynlary ya-da
eyeleri diirli gorniisli biohimiki we beden gurlus (morfologik) yoritelesmelerin komegi
bilen mugthorlaryn tésirinden dynmaga ymtylyarlar. Mugthorlar bolsa 6z gezeginde sol
tésirlere uygunlasmaga, yoritelesmége calysyarlar. Taryhy 0siis taydan “hojayyn-mugthor”
ulgamynda hojayynyn mugthorlardan dynmaklyklygy {i¢in has gin, peydaly hésiyetlerin
yiize ¢ykmagy miimkin. Osiisii mugthorgylyk sahasy hemise afiyrsy yapyk zatdyr, yone
mugthorlaryn yoritelesme ukyplary hem tiikeniksizdir.

Howada gayyanlar — aspo3oau (aerozo:li] — gaz halyndaky gursawda (atmosfera)
gayyp yoren, suwuk ya-da tozan bdlejiklerinden ybarat bolan dispers ulgam (meselem,
tiisse, duman, tozan, derman). H.g. derman hokmiinde weterinariyada ginden ulanylyar.

Howada yasayanlar — a3po0s1 (aero:by < gr. aér — howa, bios — yasayys| — dasky
gursawda dine erkin kislorodyn bar bolan halatlarynda yasap bilydn jandarlar. Howada
yasayanlara o6stimliklerii, haywanlaryin we mikroblaryn kop bolegi degislidir.

Howasyz yasayanlar — ana3po0sbI [anaero:by < gr. a, an — ters manyny anladyan
ownuk boélek, aer — howa] — kislorodsyz gursawda yasamaga ukyply jandarlar. Howasyz
yasayanlara kop sanly bakteriyalar, komelekler, mugthor gurcuklar degislidir.

Hroniki — xponnueckuii [hroni:ceskiy <gr. chronikos — dowamly] — dowamly,
uzaga ¢ekyén, gaytalanyan keseller.

Identifikasiya — upenTupukauus [identifika:siya < lat. identificare — meiizes
Owrenmegin esasynda anyklamak, aratapawutlandyrmak. Mikrobiologiki barlaglaryi jem-
leyji basgancagy.

Immunitet — umynuTeT (immunite:t) — bedenin 6ziinde genetiki yatlygynyn alamat-
laryny saklayan janly bedenlerden we maddalardan (bakteriayalar, wiruslar, yonekeyjeler,
gurcuklar, beloklar, dyjlikler, dokumalar, {iytgdn autoantigenler we basgalar) goranmak
ukyby.

Immunoflyuoressensiya — ummyHn@uiroopecueniusi [immu-noflyuoresse:nsiya]
— barlanyan materialda antitelo-antigen toplumyn 6zbolusly (spesifiki) ysyklanmagy. Bu
tésiri almak ti¢in ilki basda antigeni ya-da antitelony flyuohromlar bilen boyamaly. Bu
usul adamlaryin we mallaryn kdp yokang kesellerini immunfiyuoressirleyji reaksiya goyup
anyklamakda ¢alt usul bolup hyzmat edyir.

Immunofermentli seljerme, enzim bellikli antitelolar reaksiyasy, ELISA
testi — MMMyHO(epMEHTHBI aHaau3, HMMMYHO3H3MMHbIH Meroa, ELISA-tect
[immunoferme:tnyy ana:liz, immunoenzi:mnyy me:tod] — usullar topary, antigen-anti-
telo toplumy saklayan substrat ferment (peroksidaza ya-da asgarly laktotaza) bilen darga-
dylanda onun renkinin tiytgemegine esaslanandyr.

Immunoterapiya, immunbejeris — nMmMmyHoTepanusi [immunoterapi:ya] — yokang
kesel bilen keselli mallary waksinalar ya-da immun syworatkalar bilen bejermek.
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Immunprofilaktika, immun 6niini alys - uMMyHonpoduUIaAKTHKA
[immunoprofi:laktika] — yokang kesellerin déremeginin we yayramagynyn 6miini almak
maksady bilen mallary isjen (aktiw) ya-da passiw immunizirlemek.

Immunodefisitkeseller,immunologikiyetmezcilikli keseller—immyHnoaepunurabie
3a0osieBaHus [immunodefisi:tnyye zabolewa:niya] — immun ulgamyn dogabitdi ya-da
son emele gelen yetmezgiligi (defekti) sebédpli doreyan keseller. Bedenin 6yjiik ya-da gu-
moral reaksiyalary amala agyryp bilmeyanligi bilen hisiyetlendirilyar.

Immunodiffuziya — ummynonuggys3us [immunodiffu:ziya immun + diffuziyal
— antigenin we antitelolaryil molekulalarynyn bir-birine garsy erkin hereketi. Immunodif-
fuziya hadysa agar gelinde goyulyan presipitasiya reaksiyasy esaslanandyr.

Immun jogap — umMmyHHbIH oTBeT [immu:nnyy otwe:t] — bedenin (ulgam hok-
miinde) immun ulgamynyn 6yjiiklerinin antigen bilen 6zara yorite, ayratyn tésiri netijesinde
emele gelydn reaksiyalarynyn jemi. Inmunbasarjai dokumalarda, agzalarda we ulgamlar-
da morfologiki, biohimiki, fiziologiki 6zgertmeler bilen hasiyetlendirilyar.

Immunoglobulinler (Ig) — umMyHorno0yaunsl [immuno-globuli:ny < immun
+ lat. globus — sar| — adamlaryin we haywanlaryn igjeii antitelolary goteryan belogy.
Immunoglobulinlerinn bds klasy bellendi: Ig A, Ig G, Ig M, Ig D, Ig E. Ganda kdpleng
Ig A, Ig. G saklanyar. Ig A. bedenin suwuklyklarynda (sekretlerde) — ya-da syworatkada
saklanyar. Olar 6tde, dem alys yollaryn, igegénin nemli bardasynda kopdiir. Ig D we Ig E
bedende az mukdarda bolyar. Ig E allergik reaksiyalaryn emele gelmegine gatnasyar.

Immunogenlilik — umMMyHorenHocTs [immunoge:nnost immun gr. genus —
mek bilen yorite immun jogap emele getirmége bolan ukyby.

Immunologiki tolerantlylyk, cydamlylyk, parhsyzlyk — mmmyHoJiorn4yeckas
ToJiepaHTHOCTh [immunologi:ceskaya tolera:ntnost < immun + logos — bilim +
tolerdntio — ¢ydamlylyk] — bedeniil 6n galtasmada (kontaktda) bolan antigenine immun
jogabynyn yitmegi ya-da gowsamagy.

Immunologiya — ummyHosorus [immunolo:giya] — immunitet baradaky ylym-bedenin
diirli antigenlere bolan molekulyar, dyjik we umumy fiziologiki reaksiyalaryny we sonda
emele gelyan ayratyn, yorite we yorite ddl hadysalary dwrenyar. Hazirki dowiirde infeksion
immunologiya bilen bir hatarda, infeksion dil immunitet, immunopatologiya, embriogenezii
immunologiyasy, immunogenetika, kliniki immunologiya baradaky bilimler 6syér.

Inbriding — unopuansie [inbriding] — yakyn garyndaslyk gatnasykda (erkek we
ayal doganlar we suna menzes) bolan osoblary 6zara ¢aknysdyrmak arkaly haywanlary
kopeltmek usuly. Inbrid haywanlarda gogiirilme (transplantasion) immunitet owrenilyar,
diirli bejeris serisdelerin, syworatkalaryn tésirliligi barlanyar. Yorite alnan alakalaryn,
sycanlaryn, deniiz alakalarynyn, towsanlaryn, guslaryn inbrid hatarlary (liniyalary) bar.

Infeksion ekzantema, yokanc¢ly oOrgiin — wHdeKuHOHHasE ?JK3aHTeMa
[infeksio:nnaya ekzante:ma < gr. ekzantheme — 6rgiin] — kibir yokang kesellerde dusyan
derinin yerli alawlanma zeperlenmegi (6rgiini).

Infeksion keseller, yokanc¢ keseller — ungekunonnbie 6ose3nn [infeksio:nnyye
bole:zni] — kesel dorediji (patogen) mikroblar tarapyndan doredilydn keseller toplumy.
Bu keseller 6ziininn yokanglylygy, gizlin (inkubasion) déwriin bolmagy, kesel yokusan
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bedenift mikrobyn girmegine immun jogaby (antitelonyn we allergiya reaksiyanyn emele
gelmegi) we adatga infeksiyadan sonky kédmillesmeginin dowiirleyinligi (stadiynost) bilen
hisiyetlendirilyar.

Infeksiya — undrekuus [infe:ksiya < lat. infectio — yokusdyrmak] — mikroblaryn
makrobedene girmegi, kopelmegi we geljekde olaryil 6zara gatnasygynyn ¢ylsyrymly
toplumynyn emele gelmegi — mikrob goterijilikden keselin aydyn, agyk yiize ¢ykmagyna
cenli.

Infeksiyany doredijiler — Bo30yauTean mnpekuun [wozbu-di:teli infek:siy] —
haywanlaryn we adamlaryin bedeninde mugthorlyk etmédge ewolyusion uygunlasan we
onda yorite (spesifik) kesel doretméige potensial ukyply mikroblar (wiruslar, bakteriyalar,
rikketsiyalar, hlamidiyalar, mikoplazmalar, komelekler).

Isjenn (aktiw) immunizirlemek - axkTuBHass ummyHnm3amusi [aktiwnaya
immuniza:siya] — biopreparatlar goybermek arkaly adamlarda we haywanlarda infeksion
agentlerin yokusmagyna durnuklylygy doredyén usul.Bu usulda beden infeksion agentlere
garsy isjenl jogap berip garsy bedenleri (antitelolary)stutezleyérler. Biopreparatlar bolup
waksinalar, zdherler (anatoksinler), antigen toplumy hyzmat edyar.

Infiltrat, siiziilme — unduasTpar [infiltra:t <lat. in + filtratio-siizmek] — dokuma-
larda we agzalarda Oyjiik elementlerinl toplanmagy. Onuil emele gelmegine alawlanma ha-
dysasynda gan oyjlikleri bilen bir hatarda gan damarlardan ¢ykyan gan plasmazy we limfa
gatnagyar.

Thoroz, porsy — uxopo3usiii [ihoro:znyy| — ¢liyreme, porsy.

Integrasiya — unrerpauus [integra:siya < lat. integratio — gaytarma, birlesdirme,
integer — biitin, biitewi] — hojalyk integrasiyasy — maldar¢ylyk dniimlerinin dndiirilisini,
gaytadan islenisini we yerlesdirmegi umumy ulgama birlesdirmek, mysal {i¢in, towuk yu-
murtgasyny, broylerleriii, 6rdeklerini, hindi towuklaryn etini ondiirmek we s.m.

Ingibitor, hayalladyjy — unrudurop [ingibi:tor < lat. inhibere — saklamak, togtat-
mak] — 1) fiziki-himiki we biologiki hadysalaryii tizligini saklayan ya-da hayalladyan tebigy
we sintetiki maddalar; 2) beden tarapyndan ¢ykarylyan, sol bir gorniisini jandarlarynyn Os-
megini hayalladyan madda.

Interferon — untepdepon [interfero:n < lat. inter + ferre — gormek, gecirmek]
— pes molekulaly belok, bedende we Oyjiik Osdiirimlerinde emele gelyir we wiruslaryn
kopelisini (reproduksiyasyny), seyle hem 6yjiik i¢i mugthorlaryn (rikketsiyalar, gyzdyrma
plazmodiyasy) kopelmegini saklayar. Interferon wirus kesellerini yorite dél (spesifiki dél)
ontini almak we bejermek ticin ulanylyar.

Intoksikasiya, zdherlenme — nnTokcukanus [intoksika:siya <lat. in + gr. toxikon —
ziher] — endogen we ekzogen ziherli maddalaryn bedene zéherli (toksiki) tdsiri netijesinde
yiize ¢ykyan patologiki yagday.

Inwaziya — uuBasus [inwa:ziya < lat. inwasio — ¢ozmak] — haywanlara degisli
mugthorlaryn (yonekeyjeler, gurcyklar, bogunayaklylar) adamlaryn, dstimliklerin bedenine
girmegi we olaryn bir-biri bilen her diirli aragatnasygynyn emele gelmegi.

Izoagglyutininler — m3oarrmoruHunbl [izoagglyutini:ny] — kadaly antigenlerin
wekilleri, eritrositleri yelmesdiryar (agglyutinirleyér) — ganyn diirli toparlarynda bar.
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Izoantitelolar — n3oanturtena (izo:antitela] — malyn sol bir gorniisinin bedeninde
0zge indiwidlerin antigenlerine garsy bar bolan ya-da emele gelen antitelolar.

Zgutikler bakterial — :xryruku Gakrepuaibubie [zgu:tiki baktera:Inyye] —
sitoplazmanyii inge, ceye belokly Osiintgileri, bakteriyalarda hereket agzasy bolup hyzmat
edyar.

Zelatin — :xenatun [Zelati:n < fr. gélatine — latyncadan gelare goyalmak, gatamak,
sowap dofimak] — haywan yelimi, kollagenifi az-owlak gidroliziniii oniimi. Zelatinany
stinkden, haywanlaryin hamynyn kesindilerinden, siirlerden we baggalardan alyarlar.
Zelatinanyn has hisiyetli alamaty — ergin sowadylanda onuii goyalmagydyr (dofimagydyr),
yagny gele dwriilmegidir. Mikrobiologiyada iymitlendiris gursawy tayyarlamakda ulanyl-
yar.

Kabul edijilik — BocnpuumuyuBocTh [wospriim:ciwost] — bedende infeksiyany
da mikrob goterijilik bilen jogap bermeklik ukyby.

Kadastr — kagactp [kada:str < fr. cadastre] — resmi organlar tarapyndan diiziilen
sanaw, mysal {i¢in, kesellerin kadastry, stasionar abadan dél hojalyklaryn kadastry.

Kapsulaly, perdeli bakteriyalar — kancyiabubie 6akTepuu [kapsulny:ye bakte:rii
< lat. kapsula — guty perde] — kapsula sintezlemige ukyply bakteriyalar.

Kaprinizirlenen — kanpunusupoBannsblii [Kaprinizi:ro-wannyy < lat. caprinus —
geci, geciden] — gegilerin bedenine uygunlasan, bedeninden gegirilen.

Kel, trihofitiya — Tpuxoputusi, crpurymmii gmmaii [trihofiti:ya, strigu:siy
lisa:y] — yokang kesel, mikroskopik komeleklerin Trichophyton urugyna degisli wekilleri
doredyir. Deride mese-malim ¢dklendirilen, tiiyleri diiyblinden gopan, soyulyp hamy sy-
pyrylan boleklerinin emele gelmegi, yada derinin giiy¢li alawlanmasy gecyar, serozly-iriiili
ekssudat ¢cykyar we galyn gabyk emele gelyar.

Kesel — 6oae3nb [bole:zn] — dasky we icki gursawyn giiycli gyjyndyryjysynyn tésiri
esasynda bedenin kadaly isjenligininn bozulmagy. Bu bolsa fiziologiki ulgamyn funksional
we organiki bozulmagyna, goranys-uygunlasmak mehanizmin tijenmegine getiryér.

Kesel doredijinifi hojayyny — xo3sun Bo30yaurtens [hozya:in wozbudi:telya] —
gosmaga, ikinji derejeli, aralyk we tétdnden bolup biler.

Keselleme, syrkawlama — 3a0osieBanue [zabolewa:niye| — keseliii baglanmagy,
onun ilkinji alamatlarynyn yiize ¢ykmagy.

Keselinn cesmesi — ucrounnk mndexkuun [isto:cnik infe:ksii] — kesel yokusan
adam ya-da haywan bedeni kesel dorediji mikroblaryn yasaysy we toplanmagy li¢in tebigi
gursaw bolyar, ondan bolsa mikroblar diirli yollar arkaly sol mikroba duygur adamlara we
haywanlara gecip (diisiip) olary keselledyar.

Kesel yokusandyr diyip caklanyan haywanlar — :xuBoTHbIe mog03peBaeMbie B
3apaxeHun (Ziwo:tnyye podozrewa:yemyye w zaraZe:nii] — keselli (kesel doredijini
goteriji) haywanlar bilen bile saklanan ya-da kesel doredijini saklayan haysy hem bolsa bir
sert (faktor) bilen gatnasykda bolan haywanlar.

Kislota durnukly bakteriyalar - KuaoToycroycToiiunBblie OakTepuu
|[kislotousto:yciwyye bakte:rii] — kislota, asgara, spirte durnukly bakteriyalar; anilin
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boyaglary hayal kabul edyir, grampolozitel; Sil-Nilsonyn usuly boyunca gyzyl reiike
boyalyar. Kislota durnuksyz bakteriyalar gogsmaca boyagyii reiikine — metilenli goge (gon
renke) boyalyarlar. Bu yagday kislota durnukly bakteriyalarda lipid birlesmelerin yokary
mukdarda barlygy bilen bagly.

Kitta — Tarosi gursawy — Kutra- Tapouun cpena [Kitta taro:sii sreda < fr.
Kitt nem. mal lukmany, G.Tarozi italyan fiziologi] — anaerob mikroblary osdiirer yaly
iymitlendiris sreda.

Kloniki damar cekme — kKiaonmueckue cynoporu [Kloni:ceskiye su:dorogi <
gr. klonos, lat. clonus — howsala, tertipsiz hereket] — ayry myssalaryn ya-da myssa
toparlarynyn ¢alt depginde doreyan sazlasykly yygrylmasy we yazylmasy.

Klostridiyalar — kaoctpuaun (klostri:dii < gr. kloster-sapak, yiipliik) — spora
emele getirydn anaerob bakteriyalar. Sporalaryil diametri wegatatiw 0yjiigin diametrinden
uly bolyar we 6yjiik ik, deprek tayajygy yaly sekili alyar.

Kod genetiki, neslegecijilik maglumatlarynyi ulgamy — kon geHermueckuii
[ko:d geneti:ceskiy] — bedene mahsus bolan nuklein kislotalarynyn molekulala-
rynda nukleotidlerin yzygiderli gorniisinde neslegecijilik hakyndaky maglumatlaryii
“yazgysynyn” we “saklanysynyn” bir biitewi ulgamy.

Koli-indeks — koam-unaekc [ko:li-i:ndeks] — icege tayajyklar toparyna degisli
bakteriyalary bir litr suwdaky mukdary.

Koli-titr — komu-Tutp [Ko:li-ti:tr] — suwun bir sany icege tayajygyny saklayan in az
mukdary (millilitrde ya-da gramda).

Kommensalizm, bilelikde iymitlenmek — kommencagusm [kommensali:zm]
— dirli gorntislerin wekillerinii hemise ya-da wagtlayynca bir-birleri bilen bilelikde
yasamaklarynyn bir gorniisi bolup, onda wekillerint biri beylekisinint iymit galyndylary
bilen iymitlenyar hem-de ofia hig hili zyyan yetirmeyar.

Kontaminasiya — kontamuuanusi (kontamina:siya < lat. contaminatio —
siiysiirme, yerini iiytgetme) — mallaryn dasky ortliginin, mallara seredilyén enjamlaryn,
topragyn, suwuil, ot-iymleriii biopreparatlaryn we basgalaryni kesel dorediji (patogen) mi-
kroblar bilen galtasmagy we hapalanmagy.

Konyugasiya — konbloranusi [konyuga:siya < lat. conyu-gatio — birlesdirme] —
beloga tidze himiki toparyi birlesmek hadysasy, netijede onun antigen yoritelesmegini (spe-
sifi¢liligini) tiytgedyér. Bakteriyalarda, yonekeyjelerde bolyar.

Konyugasiya bakteriyalarda — kowbloranusi y 0Oakrtepuii [konyuga:siya u
bakte:riy] — bakteriyalar bir-biri bilen galtaganda olaryii 6zara genetiki materiallaryny
calysmak gorniisi.

Konyugirlenen antigenler — KonblorupoBanublie anTurenbl — himiki usullaryn
komegi bilen tidze himiki toparlary birlesdirmegin hasabyna téze antigen hésiyetlere eye
bolan beloklar.

Konwulsiyalar, damar cekme — kouByabcuu [konwu:lsii < lat. convulsio — tit-
reme, damar ¢cekme] — giiycli kloniki damar ¢ekme.

Kopelis — pa3mHo:kenne [razmnoZe:niye| — tize osoblaryn doremek hadysasy,
hemme janly bedenlerin umumy hisiyeti, onuil esasynda nuklein kislotalaryn (géne-
tiki informasiyany goterijilerin) 6z-6ziinden gosalanmak ukyby vyatyar. K. hasabyna
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populyasiyalaryn we gorniiglerin birndge neslin dowamynda sanynyil bir derejede saklan-
magy ya-da kopelmegi amala asrylyar.

Krepitasiya — kpenuramus [Krepita:siya <lat. crepatere jygyldamak, satyrdamak]
— keselin alamaty, bedeniii ¢igsen yerini barmaklaryn bilen basanynda jygyldy, satyrdy, hii-
tiirdi yaly sesler esdilyér (mysal iigin emfizematoz karbunkulda — gara sanda).

Krizis, howply dowiir — kpusuc [kri:sis < gr. krisis — netije, 6zgeris pursat| —
bedenin temperaturasynyn calt yokarlanmagy yiirek-damar ulgamynyn isinin iytgemegi
bilen keselin gecisinin gliy¢li 6zgermegi, howply dowri.

Kultiwirlemek, 6sdiirim almak, ésdiirmek — Kky;JsTuBupoBanue [kultiwi:rowaniye]
— mikroblary, haywan we 6siimlik dyjiiklerini, dokumalaryny, synalaryny, bogunayakly-
lary emeli sertlerde 6sdiirmek.

Laktalbumin, siiyt belogy — makTans0ymun [laktalbumi:n < lat. Lac, lact — siiyt
+ albumin] — siiydin pes molekulaly belogy. Antigen hisiyeti bar. Kabir yagdaylarda yas
cagalarda sygryn siiydinin albuminine sensibilizasiya doreyir, ol bolsa kédhalatlarda ana-
filaksiya doredyér we 6liim bilen gutaryar.

Lateks — narekc [la:teks] — kaugukly dsiimliklerin siresi. Lateksin antigen sindirilen
bolejekleri agglyutinasiya reaksiyasynda antigen ti¢in absorbent hokmiinde ulanylyar.

Latent — naTtentHslii [late:ntnyy < lat. latens, latentis — gizlin, goriinmeyin] — gi-
zlin, dasyndan bildirmeyén. Yokang kesellerii kliniki alamatsyz gegyin gorniisi.

Letallylyk, oliimlilik — seranbHocTh [leta:lnost < lat. letalis — 6ldiiriji] — haysy
hem bolsa bir keselden 6len mallaryn sanynyn sol kesel bilen kesellédn mallara bolan gote-
rim (%) gatnasygy.

Leykopeniya — jielikonenus [leykopeni:ya < gr. leukos — ak; penia — yetmezcilik]
— gandaky leykositleriii sanynyn azalmagy.

Limfoidly-makrofogal ulgam - ammdonano-MmakpodoranbHas cucTema
(limfo:idno-makrofoga:Inaya siste:ma)—retikuloendotelial we limfoid 6yjiik elementlerin
ulgamy. Bedenin antigenin diigmegine immunologik jogap reaksiyasynyn yiize ¢ykmagyna
gatnagyar. Bu adalga 1949-njy yylda W.Taliaferro tarapyndan hodiirlendi.

Liofilizasiya — mmogummzanus (lio:filizasiya < gr. [yo-eretmek; philia-isleg, howes)
— basda dondurylan materialy suwuk yagdaya gecirmén ¢uit wakumda guratmak. Waksina-
lar, syworotkalar, antigenler diirli dermanlar tayyarlananda ulanylyar.

Lizinler — mu3unsi (lizi:ny) — antitela, kébir bakteriyalary ya-da eritrositleri eret-
mige (lizirlemige) ukyply antitelolar. Gemolizinlerinl eritrositleri eredisini yenillik bilen
goriip bolyar.

Lizis, dargamak, eremek — nu3uc (li:zis < gr. lysis — dargamak, eremek) — gan
Oyjlklerinin, bakteriyalaryn, ¢yjik Osdiirimlerinin diirli sebdplerin (faktorlaryn) tésirine
dargamagy, eremegi. Mysal ii¢in, eritrositlerin distillirlenen suwdaky lizisi.

Lokal, yerli — nokaansiii ((loka:Inyy) — yerli, ¢éklendirilen.

Lokalizasiya, yerlesisi —sioxkaau3anus (ilokaliza:siya—lat. Localisto—yerlesdirme,
synalary, agzalary, dokumalary).

Lyugolyn ergini — pactop mrworous (rastwo:r lyugo:lya) — yodly kalinin yodyn
suw ergini bilen garyndysy. Diiziimi: yod-1 bolek, yodly kaliy-2 bolek, suw-17 bolek.
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Lizosim — gu3ouum [lizosi:m] — fermentler toparyna degisli madda, bakteriyalara
o6ldiiriji (bakterisid) tésiri bar. L. kop mukdarda towuk yumurtgasynda, siilekeyde, yetisen
neytrofil leykositlerde we makrofaglarda bar. L. durnuklylygyn yoritelesdirilmedik (spesi-
fiki dil) faktorydyr, ony ganyn syworotkasynda anyklamaklyk hokmanydyr.

Maddanyin  konsentrasiyasy (goyulygy) — KOHIeHTpamusi  BellecTBa
[konsentra:siya wesestwa:]| — berlen maddanyn géwriimdaki ya-da garyndydaky (ergin)
payy (bolegi).

Makrofaglar — makpodaru [makrofa:gi < gr. makros — uly; phagos — iyiji] —
birlesdiriji dokumanyn dyjiikleri, igjeit hereket etmége we bildirip duran fagositoza (mik-
roblary, keseki dyjiikleri, 6li dyjiikleri sindirmége, yok etméige) ukyply.

Mallein — mayutenn [mallei:n <lat. malleus — manka] — tik toynaklylarda we diiyel-
erde marka keselini anyklamak ii¢in ulanylyan allergen. M. dury, acyk sarymtyl reikli
gecirleni (filtrat).

Mannit — manHuT [manni:t] — alty atomly spirt, zéhersiz, mikrobiologiyada
iymitlendiris gursaw tayyarlanylanda ulanylyar.

Mastit, yelin alawlanmasy — macTuT [masti:t < gr. mastos — siiyt mazi; itis —
alawlanma] — siiyt mézinin (yelinifi) alawlanmasy. M. mikroblaryn 80-¢ golay gorniisi
(mastit streptokokki, patogen stafilokokklar we beylekiler) doredyir. Ozbolusly mastitler
hem dusyar — yelnin agsyl keselinde zeperlenmegi, yelnin aktinomikozy, tuberkulyozy we

basgalar.
Metabolizm — meTaGom3m (metaboli:zm gr. metabole alys — ¢alys) — janly beden-
lerddki madda galgygy.

Mikrobgéterijilik — mukpo6oHocuTeabecTBO (mikrobonosi: — telstwo) — kliniki sa-
gat haywanlarynl belli bir synalarynda, dokumalarynda kesel dorediji mikrobyn bolmagy,
ol bedenint immunologiki tdzeden gurulmagy bilen gecyar. Kébir halatlarda yokang kesel-
lerden sagalan mallar mikrobgéteriji bolup galyarlar.

Mikroblary  anyklamak, mikroblaryi indikasiyasy —  wuHaMKaunus
Mukpoopranu3moB [indika:siya mikroorgani:zmow lat. indicatio — gorkezmek, anyk-
lamak, belli etmek] — kesel dorediji mikroblary diirli obyektlerde anyklamak ti¢in ulanyl-
yan mikrobiologik barlag usullaryii toplumy (kompleksi).
leyji oyjiiklerinden tapuwutlylykda, mikrofaglar yasayys bilen bagly (witalnyy) boyaglar
sindirip bilmeyérler, yone owunjak bedenjikleri (korpuskulalary) iseniir iyyérler (fagositir-
leyérler). Mikrofaglara ilki bilen neytrofiller we bazofiller giryér.

Mikotoksikozlar, komeleklerin doredyin ziherlenmeleri — MHKOTOKCHKO3BI
(mikotoksiko:zy) — komeleklerin kdbir gorniisleri (penisillium, aspergillus, fuzarium we
beyleki uruglaryna degisli) tarapyndan doredilen adamlaryn we haywanlaryn kesellerinin
topary. Ol komelekler zéher-mikotoksinler emele getiryarler, ol bolsa keseliii sebépkari
bolyar.

Miliar — musmapusbni (milia:rnyy < lat. miliaris — dary gorniisli, milium — dary
dénesi) — dara menzes, dary dinesinin ululygynda, mysal ii¢in, 6ykenin inge keselinde
emele gelyan diiwiinjikler.
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Miokardit — muokapaut (miokardi:t < gr. mys, my — myssa, kardia — yiirek; itis —
alawlanma] — miokardyn (yiirek myssalarynyn) ¢iklendirilen ya-da yayran alawlanmasy.

Miozit — Mmuo3uT [miozi:t < gr. mys, my — myssa; itis — alawlanma] — diirli sebéplere
goréd (sol sanda mikroblar sebdpli) myssanyn alawlanmasy, agyry alamatlary, myssanyn
gowsaklygy we zeperlenen myssa toparlarynyn isinin peselmegi (atrofiyasy) bilen gecyér.

Monowaksina — monoBakuuna [monowaksi:na] — haysy hem bolsa bir kesel doredi-
jiden tayyarlanan waksina, mysal ticin, dalak keseline garsy STI waksina.

Morfologiya — mopdosaorus [morfolo:giya < gr. morphe — sypat; logos — bilim,
ylym] — bedenlerin dasky gorniisi (sypaty) we gurlusy baradaky ylym.

Mugthor, parazit — napa3ut [parazi:t < gr. parasitos — mugthor] — ewolyusiyanyn
netijesinde mugthorlyga uygunlagan mikrob ya-da janly — jandar.

Mutasiyalar — myranun [muta:sii < lat. mutatio — iiytgeme] — janly jandarlaryn
hemmesinin umumy hésiyeti, onun esasynda ewolyusiya we seleksiyanyn netijesinde
yasaysyn hemme gorniislerinde genetiki maglumatyn (informasiyanyn) duydansyz iiytge-
megi yatyar.

Nazal — nazanbHblii [naza:lnyy < lat. nazalis — burun] — burunda yerlesen, burna
degisli.

Nekroz, yerli 6liim — Hekpo3 [nekro:z < gr. nekrosis — 6li] — 6lmeklik, yerli 6lim
janly-jandaryn dokumasynyn ya-da synasynyil ayry bdleginini 6lmegi, olaryn yasaysynyn
doly tamamlanmagy bilen ge¢yar.

Neyraminidaza — Heilipamunuaa3a (neyraminida:za) — kébir bakteriyalaryn we
wiruslaryn patogenlik (kesel dorediji) fermenti. Bu ferment polimer birlesmelerin 6yjiik
diwaryndan W-asetilneyramin kislotasyny boliip ayyryar, bu bolsa yokang¢ keselleri
doredijilerin dyjiigin we dokumalaryn i¢ine girmegine yardam edyér, mysal ii¢in, mikso-
wiruslara we baggalara. Ol mikroblarynl antigen toplumynyii diiziimine giryar.

Neyrotrop, newrotrop — HelpoTpoN, HEBPOTPON [neyrotro:p, newrotro:p < gr.
newron — nerw; tropos — owriim, ugur| — nerw dokumalaryna saylap (ayratynlykda) tésir
edyin kesel dorediji ya-da haysy hem bolsa bir madda.

Nistagm — Hucrarm (nista:gm — gr. nistagmos — melullyk, ymyzganmaklyk) —
gdziin calt we yygy-yygydan erksiz titremegi, gozln ¢ekmegi.

Nukleoid — nyk/eounn (nukleo:id) — yadronyn deii derejesi (ekwiwalenti), oyjligin
sitoplazmasyndan ¢éklendirilimedik, DNK, RNK we belokdan duryar, hromosoma sa-
pajyklar gorniisinde berlen. Bakterial dyjiligin nesle gecydn alamatlaryny gecirmige we
yasaysyna gatnasyar.

Obligat, hokmany — o6nurarublii [obliga:tnyy <lat. obligatus — bagly, borgcly,
hokmany] — hokmany.

Okuma, panarisiya — nmanapunuu [panari:siy < lat. panarisium] — mallaryn
toynaklarynyn, ayaklarynyil, adamlaryn dyrnaklarynyn birndge kesellerini birlesdirydn
adalga.

Ontogenez — oHTOreHe3 [ontogene:z < gr. on, déntos — hakyky; genesis — dogmak,
doremek, gelip ¢cykysy| — janly jandarlaryn dordn wagtyndan baslap, yasaysynyn ahyryna
cenli hususy 0siisi (her osobyn doly siis dowriinin taryhy). Onun esasynda dsiigin hemme
dowriindéki neslegecijilik maglumatlaryni (informasiyanyil) amala agyrylmagy yatyar.
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Opsoninler — onconunsl [opsoni:ny] — ganynl syworotkasynyn belogy, makrofaglara
bakteriyalary “iyméige”(fogositirlemage) komek edyir. Komplementinn kébir diiziiminin
opsonirleyji tasiri bar.

Orhit — opxut [orhi:t < gr. orchis — yumurtga; itis — alawlanma] — tohumlygyn-
semennigin (erkek adamyn dol islap ¢ykaryan jyns méizlerinin) alawlanmasy.

Osob, indiwid — 0co0b, nHAUBHA, UHAUBUAUYM [0:s0b indiwi:d, indiwi:dium], —
ayratyn janly-jandar (adamda sahs) — yasayan boliinmeyén birligi. Epizootologiki maglu-
matlar hasaba alnanda hasap birligi hokmiinde ulanylyar.

Oniimleri  zayalanmakdan gorap saklamak -  KoHcCepBHpOBaHHe
[konserwi:rowaniye < lat. conservare — saklamak] — kébir iymit we dowamly saklamaga
zerur bolan beyleki oniimleri fiziki we (ya-da) himiki tésirler bilen dowamly saklamak
usullaryin umumy ady (geljekki barlaglar iigin mikroblary, gany, plazmany, bedenin synala-
ryny, dokumalaryny saklamak).

Oniiini alys — npo¢uaakTuka [porofila:ktika] — keselifi déremegine we yayrama-
gyna yol bermezlik igin gontikdirilen ¢éreleriil jemi.

Uygynlasma — agantanust [adapta:siya] — emeli yol bilen go¢iirilen gorniigin (ya-da
bedenlerin) tidze yasayys sertlerine uygunlagsmagy.

Ozara baglanysyk, Kkorrelyasiya koeffisiyenti — kodpduuuent xoppensuun
[koeffisiye:nt korrelya:sii] — iki yada birndce tiytgeyan ululyklaryn arasyndaky statistiki
baglanysygyn derejesininl san bilen anladylysy.

Ozara garysma (aralasma), diffuziya — quddysus [diffu:ziya < lat. diffuzio —
guyma| — galtasyan maddalaryi bir-birinifi i¢ine aralasyp gosulmagy. Ozara garysmanyi
bedenleriin dokumalarydyr 6yjiiklerinini yasayys isjeiiliginde 6rdn mohiim dhmiyeti bar.
Gazlar we suw has aiisat garysyarlar.

Pandemiya — nanaemus [pandemi:ya < gr. pandemos — dhlihalk] — adatdan dasary
giiycli birndge yurtlara, continentlere (zeminlere) yayran epidemiya. Epidemiki hadysanyi
yokary derejesi.

Panzootiya — man3ootust (panzoo:tiya) — epizootiki hadysanyn iil yokary derejesi. Onda
yokang kesellerint mallaryil arasynda giiden yayramaklygy, ¢iaksiz meydanda — birndce yurt-
larda, materiklerde, kopciilikleyin kesellemekleri bilen gecyar.

Patogenez — matorenes [pa:togenez < gr. pathos — ejir cekmek, kesel; genesis — gelip
cykysy, doremek] — keselin Osiiginifi gecisiniii we netijesiniit mehanizmleri baradaky bilim.

Patologiki — maTtonoruueckuii [patologi:ceskiy] — kesel bilen sertlendirilen, pa-
tologiya degisli.

Parenteral goyberme, icegeden sowa goyberme — mapeHTepajibHOe BBedeHHE
[parentera:Inoye wwede:niye < gr. para — towerek, sowa; enteron — icege) — organizme
dermanlarynl, mikroblaryn we beyleki maddalaryn iymit siiidiris yollardan sowa diismegi,
mysal {i¢in, derinin, dem alys, boliip ¢ykarys, yiirek-damar ulgamlaryn {isti bilen.

Passaz, gecirme — maccax [passa:Z < fr. passage — gecis, gecelge] — duygur obyektleri
(haywanlar, towuk diiwiingekleri, 6yjiik Osdiirimleri) mikroblar bilen yzygider yokusdyrma,
mysal ii¢in, basda bir haywana kesel yokusdyryp, belli bir wagtdan ondan alnan material
bilen ikinji haywany, sofira ikinjiden ii¢injini, ti¢iinjiden dordiinjini we suiia menizes yzygider
yokusdyrmak. Epizootiki hadysanyn esasyny diizyar. Kesel doredijini saylap almakda we
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onuinl hdsiyetlerinin {iytgeysini tejribede barlananda, mikroblaryn wirulentliligi artdyrylanda
we peseldilende ulanylyar.

Peritonit — mepuronut [peritoni:t < lat. peritoneum — garnyn icki bardasy; itis
— alawlanma] — garnyi icki bardasynyn alawlanmasy, kopleng atlarda, gara mallarda we
guslarda dugyar.

Plewra — nueBpa [ple:wra < gr. pleura — bowiir, gapyrga] — Oykenin we dos
kapasasynyi icki yiiziini ortyén birlesdiriji dokumadan duryan yuka gabyk. Oykenifi her
boleginde yapyk halta, plewral bosluk emele getiryar.

Pigment — nurment (pigme:nt < lat. pigmentum — renk) — haywanlaryn we
ostimliklerin dokumalarynda bolyan renkleyji madda. Mikroblaryn birndgesi: mikrobak-
teriyalar, sarsinalar, aktinomisetler, kesel dorediji (patogen) stafilokokklar kébir psewdo-
monadlar we baggalar) diirli pigmentleri emele getiryérler.

Plazmatiki oyjiikler — miasmatuudeckue KieTku [plazmati:ceskiye kle:tki] —
immunglobulinlerini sintezine jogap beryén 6yjiik toparlarynyn umumylasdyrylan ady.

Pnewmoniya — nmHeBMOHUsI [pnewmoni:ya < gr. pneumon — dyken] — Oykenin
alawlanmasy.

Polimorf, kopsekilli — moumopgublii [polimo:rfnyy < gr. polymorphos —kop diir-
li] — mikroblaryn birndce diirli sekillerde dusyanlary.

Poliwaksinalar — mosmmBakuunsl [poliwaksi:ny] — iki ya-da birndce infeksiyalary
doredijilerin emeli 6sdiiriminden (kulturasyndan) tayyarlanan waksinalar.

Populyasiya — monyasiuus [populya:siya < lat. populatio — ilat, yerlesme] — belli
bir meydany dowamly eyeleydn we 0z aralarynda erkin caknysyan, goérniisin beyleki osob-
laryndan tizite bolan haywanlarynl bir gérniisiniii wekilleriniii (osoblarynyii) toplumy.

Postnatal, dogandan son — nmocTHaraabHbIii (postnata:lnyy) — doglandan sonky
emele gelydn ya-da gecyén dowiir.

Poykiloterm — (sowuk ganly haywanlar) — mnoiikujorepMHble KMBOTHBIE
[poykilote:rmnyye Ziwo:tnyye < gr. poikilos — diirli, ala; therme — gyzgynlyk| — bedenin
gyzgynlygy (temperaturasy) hemiselik bolmadyk haywanlar, olarynl bedeninin gyzgynlygy
(temperaturasy) dasky gursawyn gyzgynlygyna baglylykda iiytgeyar. Sowuk ganly haywan-

Prodromal dowiir — npoapomabHblii mepuon [prodroma:lnyy perio:d < gr. pro-
dromos — onden baryan, alamat, nysan, éniinden bildiriji] — keselin osiis dowrinin biri.

Produsentler, organiki madda doéredijiler — nponyuenTsl (produse:nty) — olara
organiki dil birlesmelerden organiki maddalary doredyian bedenler (awtotroflar we he-
motroflar); giperimmun syworotkany doredijiler, antibiotikleri produsirleyan (6ndiiryan)
aktinomisetler giryar.

Proliferasiya — mpoaudgepanus (prolifera:siya < lat. proles — nesil; fery —
goterydrin, getirydrin) — haysy hem bolsa bir dokumanyn &yjiiklerinin kopelmegi
netijesinde 6smegi, ulalmagy.

Prolongasiya — mposionranusi (prolonga:siya < lat. prolongare — uzaltmak] —
tésirin wagtyny uzaltmak.

Protozoologiya — mpoto3o00Jiorus (protozoolo: giya gr. protos ilkinji; zoolo:giya)
— zoologiyanyn boliimi, bir 6yjiikli jandarlary, yagny yonekeyjeleri 6wrenyédn ylym.
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Psihrofiller, sowugy soyyin bakteriyalar — ncuxpopuiabHbie O6akTepuu
(psihrofi:Inyye bakte:rii gr. psychros — sowuk; phlileo — s6ymek) — pes temperatura-
da 6sméage ukyply bakteriyalar. Saprofit mikroblary — topragyn, denizlerin, siiyji suwly
howdanlaryn yasayjylaryny 6z igine alyar.

Punksiyan — nynknus [punksi:ya < lat. punctio-siincme] — i¢i desik inne bilen
anyklayys we bejeris maksatlar ticin dokumanyn siinjiilip desilmegi we i¢indéki zatlardan
alynmagy.

Relikt — peaukT [reli:kt] — irki ekologiya taryhynda gin yayran, hézir bolsa uly bol-
madyk meydanda yerlesydn gorniis a-da maggala topary.

Respirator (dem alys yollarynyi) wirus Kkeselleri — pecnupaTtopHbie BUpYCHBIE
0oJie3nu [respirato:rnyye wi:rusnyye bole:zni < lat. respiratio — dem alys] — wirusly
kesellerin topary, kopleng dem alys yollarynyii nemli bardalarynyn zeperlenmegi bilen
hisiyetlendirilydr. R.w.k. grip, adenowirusly rinowirus keseller we baggalar degisli.

Residiw, gaytalanma — peunaus [residi:w < lat. residivum — gaytalanma] — keselin
kliniki alamatlarynyi wagtlayynca yitenden son yanadan (tdzeden) dowam etmegi, gayta-
lanmagy.

Resipiyent, kabul ediji — penunuent [resipiye:nt < lat. resipiens — kabul ediji] —
kabul ediji, mysal iicin, kesel doredijini gecirijilerden (mor-mojekler we basgalar) kabul
edyin sagat beden, gan goyberilende gany kabul edyan beden we suna menzesler.

Retikuloendotelial ulgam — PeTUKYJIOHI0TEJINATbHAS cucreMa
[retikuloendotelia:Inaya siste:ma] — bakteriyalary, dargan oyjiiklerin, dokumalaryn gal-
yndylaryny, keseki jisimleri isjent fagositirlemége we bedenden ¢ykarmaga ukyply 6yjiik
toparlaryny 0z icine alyar. R.e.u. dalagyn, limfa mézlerinin, ¢arsak sekilli mézin (timusyn)
retikulyar 6yjiikleri, kapilyarlaryn igki ortiigi (endoteliyasy), dokumalaryin we ganyn gis-
tiositleri giryar.

Rigidlilik, gatylyk — purnanocts [rigi:dnost <lat. rigiditas — gatylyk] — myssalaryn
gatalmagyndan, onui ¢eyeliginin yitmegi, donian yaly bolmagy.

Rinit — punur [rini:t < gr. rhis, rhinos — burun; itis — alawlanma] — burnun nemli
bardasynyn alawlanmasy.

Sanasiya, sagaltma — canauus [sana:siya < lat. sanatus — bejerme, sagaltma] —
keseli yok etmek we o6miini almak ticin gontikdirilen ¢éreleriil jemi.

Saprofitler, ciiyredijiler — canpogursI [saprofi:ty < gr. sapros — ¢iiyrin; phyton
— osiimlik] — dargayan, ¢iiyreyédn organiki maddalar bilen iymitlenydn mikroblar. S. tebig-
atda gin yayrandyr — toprakda, diirli suw saklayjylarda, howada adamyn we haywanlaryi
bedeninin acyk bosluklarynyi kadadaky mikrofloranynyn wekillleri hem S. degisli hasap
edilydr. Mysal ti¢in, iymit siiidiris yollarynda dusyan mikroblar.

Serologik  barlaglar, ceposoruueckue wucciaenroBanusi [serologi:ceskiye
isslezdowaniya] — serologik reaksiyalaryn komegi bilen antigeni ya-da antitelony yiize
¢ykarmak maksady bilen adam we haywan ganynyn ayratyn (spesifiki) hésiyetini wrenyan
immunologiyanyn usuly.

Seroprofilaktika, serologik oniini alys — ceponpoduiakTuka [se:roprofila:ktika]
bedene immun syworotka (globulin) ya-da keselden sagalan (rekonwalessent) malyn sy-
worotkasyny goyberip keselin 6iiini almak.
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Sistematika, tertibe salma -cucrematuka [sistema:tika < gr. sistematikos — ter-
tibe salnan, ulgama degisli] — ylym boliimi (mysal ii¢in, zoologiyanyn, botanikanyn,
mikrobiologiyanyn), onuni esasy wezipesi sol ya-da beyleki toplumlaryn (obyektlerin)
biitewi gurlus ulgamyna jemlenmegidir.

Simptom, alamat — cumnTom [si:mptom < gr. symptoma — alamat] — keselin al-
amaty. S. esasy, ikinji derejeli we berlen kesele hasiyetli, mahsus bolyar.

Sinantrop haywanlar, cuHaHTponHbIe KMBOTHBIE [sinantro:pnyye Ziwo:tnyye
<gr. syn — bile; anthropos — adam] — yabany haywanlaryn gorniigleri, adamlaryn yasayan
jaylarynyn golayynda ya-da ilatly yerleriii tdwereginde yasayarlar we sol yerde 6z pop-
ulyasiyalaryny doredyérler.

Spazm — cna3m [spa:zm < gr. spasmos — titreme, gysylma] — damarlaryn, iymit
sindiris ulgamynyn synalarynyn, pesew haltanyn ayry myssalarynyn ya-da myssa
toplumlarynyn sandyrap yygrylmagy, netijede olaryn geg¢iriji yollary daralyar, funksional
iytgemelere getiryar.

Sporadiki (yeke-tik malda dusyan) keseller — cnopoaudeckue 06o0Je3HI
[sporodi:ceskiye bole:zni] —keselli ya-da keselden agylan mallaryi iki-yekesinifi tapylma-
gy, olaryn belli bir arabaglanysygyny tapmak 6rdn kyn ya-da miimkin hem dal.

Status — craryc [sta:tus < lat. status — orun, yagday| — belli bir pursatda bar bolan
ya-da bolup gecen yagday, mysal {i¢in, keselli malyn statusy.

Stres — cTpecc [stre:ss < iiil. stress — basys, giiy¢] — bedenin ¢akdanasa gyjyn-
magy netijesinde emele gelyan yagday. Diirli tdsirlerin netijesinde janly bedende doreyin
dartgynlylyk.

Suspenziya — cycnien3us [suspe:nziya < lat. suspénsio — asma] — iki ya-da ondan
hem koprik maddanyn garyndysy, olaryn biri (gaty bolek) mayda bolejikler gorniisinde
beylekisinde (suwuk bolek) asylyp duryar.

Taksisler —takcucsl [ta:ksisy <gr. faxis—diizme, yerlesme| —erkin hereketlenyén pes dere-
jeli ostimliklerin yonekey jandarlaryn, kop oyjiikli jandarlaryn ayry 6yjlikleriniii we mikroblaryn
gyjyndyryjynyi tasirine jogap reaksiyasy, bakteriyalaryn hemotaksisy. Mysal iigin, bakteriyalaryn
kébir himiki maddalaryn (aminokislotalar, uglewodlar we beylekiler) konsentrasiyasynyn iiytge-
megine bolan igjen hereketi netijede olar 6zlerine amatly bolan konsentrasiya tarap hereket edyar-
ler. Kesel dorediji bakteriyalarda hemotaksis wirulentlilik faktory bolup biler.

Tebigy hojayyn — ecTBecTBeHHBIIT X03siuH [yeste:stwennyy hozya:in] — yokang
keselleri doredijilerin tebigy yasayys gursawy bolup hyzmat edyan haywanlaryn gorniisleri
(urug, masgala we basgalar), indiwidleri.

Tebigy ojak — ouar npupoansiii [o¢a:g priro:dnyy| —hézirki dowiir biogeosenozlar-
birnédge epizootiki dowiir) amala asyrylyan, bir ya-da birnice landsaftyn it az meydany.

Tenezmalar, cygylmalar — Tene3mbl [tene:zmy < gr. tenesmos -¢ygylma] — tezek-
lemége ya-da pesewlemége bolan agyryly isleg. Bu yagdayda tezek, pesew ¢ykmayar ya-
da az-owlak ¢ykmagy miimkin.

Test — Tect [te:st < inl. test -nusga, reaksiya] — 1) barlag, nusga, synag etme;
2) reaksiya, tdsirleme.

Tetaniya, titreme — Teranus [tetanizya < gr. tetanos — dartylma cekilme, titreme]
— nerw-myssa gyjynmagyn yokary derejediki alamaty, ayry myssa toparlarynyin kuwwat-
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landyryjy (tonik) tutgayy bilen gecydr. T. gonliden-goni ganyn diiziiminde we Oyjiikara
suwuklykda ionlasan kalsiniii konsentrasiyasynyn peselmegi bilen baglydyr. Biirme (stolb-
nyak) keseliniil alamaty, tetanus zdherin tdsirine gecyar.

Teyhoy kislotalary — teiixoeBble Kuciaotsl [teyho:yewyye Kislo:ty] — gliserinin
ya-da ribitfosfatyn hatarlayyn polimeri, Oyjik diwarynyn toplumy hokmiinde dine
grampolozitel bakteriyalarda dugyar.

Tuberkulin — Ty6epxymun (tuuberkuli:n < lat. tuberculinum — tuberkulin] — allergen,
tuberkulyozy (inge keseli) anyklamak {i¢in ulanylyar.

Timus, carsak sekilli miz — Tumyc [ti:mus < gr. thymos — carsak sekilli miiz]
— limfosit emele getirydn esasy syna, yagny immunogeneziii merkezi synasy, 6yjik
ulgamynyn imunitetinin  doremegine, islemegine (funksionirlemegine) jogap beryar.
T. gosa syna, limfoid dokumanyn toplumyndan duryar, ayry-ayry iiliislere, disjagazlara
(dolka) boliinyar. Disjagazlar limfositlerden (T-6yjiiklerden) doly, gabykdan we ayratyn
retikulyar oyjiiklerden we az-owlak mukdarda limfositlerden duryan iri tor emele getiryan
beyniden duryar.

Titrleme — TuTpoBanue [titrowa:niye] — géwriim seljerme (analiz) usuly. Wiruso-
logiyada (wirusyn titri, mukdary), mikrobiologiyada (bakteriofagyn titri), immunologiyada
(antigenin titri), serologiyada (komplementin, gemolitiki syworotkanyn titri) ulanylyar.

Toksemiya — Tokcemusi [toksemi:ya] — ganda zéherli (toksiki) maddalaryn bolmagy.
T. biirme keseline, enterotoksemiya, bradzot kesellerine hésiyetlidir.

Toksikoinfeksiya, iymit ziherlenmeleri — TokcmKoumH(peKuus nHUIIEBasE
[toksikoinfe:ksiya pisewa:ya] — vyiti ge¢ydn icege infeksiyalar topary, mallary
iymitlendirmek {igin tayyarlanan ot-iyme mikroblaryn (botulinus, stafilokokklar) ¢ykaran
zaherleri diisende doreyar.

Transmissiw keseller — TpancMuccuBHbIe 60s1e3HM [transmissi:wnyye bole:zni <
lat. transmissio — basgalara gecirmek] — gan sorujy bogunayaklylaryn (¢cybyn, sakyrtga,
ayakgy) uisti bilen gegyin keseller.

Transowarial geciris, kesel doredijini indiki nesle yumurtga arkaly geciris-
TpaHcOBapHaJibHas nepegayda [transowaria:lnaya pereda:ca < lat. frans — iistiinden;
owarium — yumurtgalyk] — kesel dorediji mikroby geciriji gan sorujy bogunayaklylaryn,
gan soranda Oziine alan kesel doredijini indiki nesline gecirmegi, yagny kesel doredijili
yumurtga taglamagy, onun bolsa kesel doredijili liginka owriilmegi.

Transsudat — Tpanccyaar [transsuda:t < lat. frans — iistiinden; udare — gecirmek,
syzmak] — dokuma ara jayryklarda we bosluklarda suwuklygynn yygnalmagy. Diiziimi
boyunca limfa menzes.

Tremor, titreme — Tpemop, Apo:xkanue [tre:mor, droza:niye| giperkineziyanyn (ser.)
ayratyn gorniisi, gapma-garsy (antogonist) myssalaryil yzygiderli yygrylmagy netijesinde
bedenin diirli boleklerinde ygtyyarsyz birsyhly tiytgemeyén yrgyldy hereketlerin déreme-
gi. Bu alamat kelle beyninin birnige kesellerine hésiyetlidir.

Ubikwist, hemme yerde dusyan — youkBuct [ubikwi:st > lat. ubique — hemme
yerde] — dasky gursawyn her diirli sertlerinde yasamaga uygunlasan, 6rdn ginden yayran
ostimlik, haywan we mikrob gorniisi (mysal ti¢in, icege tayajygy, kébir klostridiyalar).
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Utgasykly gores cireleri — uHTerpupoBaHHbIe MeTOALI 00PLOBI [integri:rowannyye
me:tody borby:] — oba hojalygyna zyyan beryin kop sanly mor-mdjeklerin, mikroblaryn
garsysyna dhli gores cérelerinifl bir wagtda yzygiderli utgasdyrylyp gecirilmegi.

Uygunlasma — aganramnus — [adapta:siya < lat. Adaptatio — uygunlasma] — 1) her
bir jandaryi taryhy 0siisinde dasky we icki ajratynlyklaryny iiytgedip, tebigy gursawyi diir-
li sertlerine uygunlasmagy (biologiya); 2) beden synasynyi ya-da bedenii tebigy gursawyn
iytgeydn sertlerine bolan islendik uygunlasmasy (medisina); 3) tebigy gursawyi sertleri
iiytginde, janly ulgamyn isjen durnuklylygyny saklamak {i¢in edyin jogap hereketlerinin
toplumy.

Ulengutyn gursawy — yJjeHryra cpeaa [ulengu:ta sreda:] —leptospiralary 6sdiirmek
iicin towsanyil ganynyn syworotkasyndan tayyarlanan iymit sredasy. Ilkinji gezek nemes
bakteriologi P.Ulengut tarapyndan 1917-nji yylda hodiirlenyér.

Uremiya, ganly pesew — ypemus [uremi:ya < gr. uron — pesew; haima — gan| —
bedeniii madda calsygynda emele gelyin pesew bilen ¢ykarylmaly zdherli 6niimler bilen
bedenin zdherienmegi. U. ikd boliinydr: azotemik ya-da hakyky we eklampsik ya-da yalan.

Nusga getirmek — ynudukamus [unifika:siya < lat. uni+facere — yerine yetirmek]
— beili bir ulgama, gorniise salmak, getirmek.

Ulgam- cuctema (siste:ma) — ayratyn gurlusykly, tertipli bilitewi kop oOzara
baglanysykly elementler. Bu diisiinje tebigatyn we jemgyyetiii hadysalary, barlaghanada
ginden ulanylyar, mysal iicin, ulgamda seljerme, sistematika, biologiki ulgam, jemgyyet-
tebigat ulgamy, “hojayyn-mugthor” ulgamy, ekologiki ulgam, “hojayyn-pida” ulgam, dem
alys ulgamy we basgalar.

Wektorlyk — BekTopHocTh [we:ktornost < lat. wector — goteriji] — tebigy ojakly
keselleri, esasy gecirijilerin gorniisinin sany boyunca hisiyetlendirmek.

Weterinar Kodeksi — Konekc Berepunapubiii [Ko:deks weterina:rnyy| — dasary
yurt edebiyatynda getirilydn adalga. Bu adalganyn manydasy weterinar kanungylygydyr.

Weterinariya — Berepunapus [wetennari:ya <lat. veterinarius -mallara seredyin,
mallary bejeryidn] — ylymlar ulgamy, haywanlaryn keselini, olaryfn 6iilini alys we gores
cdrelerinin usullaryny, seyle hem bejeris, mallaryil 6iitimliligini artdyrmak we adamlary
haywanlar bilen adamlaryit umumy kesellerinden gorap saklamak meselelerini 6wrenyar.

Yokanclylyk — kontarno3nocts [kontagio:znost < lat. cantagiosus — yokancly]
— yokang kesellerin keselli adamlardan we haywanlardan sagatlaryna gegcirilip bilmekligi.
haywan bedenine girmegi netijesinde doreyan keseller (ser. infeksion kesel, inwaziya).

Yokanc Kkeselleri doredijileri yok etmek — nesundexuns [dezinfe:ksiya] — dasky
gursawda adamyn we mallaryn yokang kesellerini doredijileri yok etmek boyunca fiziki,
himiki we biologiki usullardan peydalanyp gecirilyén gérelerii toplumy. Y.k.d.y.e.
omniini alma (mal yataklary, wagonlar, iymit saklanyan yerler, suw we basgalar), giindelik
(kesellinin toweregindaki zatlar) we jemleyji (mysal ii¢in, il soniky keselli mal gutulandan
son) gorniislerde gegirilip biliner.

Zooantropoonozlar — 300aHTPONOOHO3BI [Z0:0antropoono:zy < gr. zoon + anthro-
pos; adam + kesel] — haywanlar we adamlar {i¢in umumy bolan yokang keseller. Kesel
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Zoogeografiya, haywanlaryn geografiyasy — 3ooceocpaghus [zoogeogra:fiya] —
haywanlaryn geografiki yayraysynyin kanunylygyny owrenyian ylym. Z. mugthorlaryn
(parazitlerin), olaryn aralyk we ahyrky hojayynlarynyi, kesel doredijini saklayjylaryii we
gecirijilerin (gemrijiler, mor-mojekler we beylekiler) geografiki yayraysy barada takyk ma-
glumat beryar.

Zoonozlar — 300H03bI [Z00N0:Zy < gr. Zoon + nosos — Kesel] — difle haywanlaryn
keselleri. Medisina edebiyatynda Z. adalgasyny adamlara haywanlardan gecyan keselleri
bellemek iicin ulanylyar.

Zooparazitologiya — 30omapa3suroJiorus [zooparazitilo:giya < gr. zoon — haywan
parazitos mugthor — logos bilim, ylym] — haywanlarda we &siimliklerde mugthorlyk
(parazitlik) edip, kesel doredydn jandarlar baradaky ylym. Z. protozoologiyany, gel-
mintologiyany 0z i¢ine alyar.

Zir-zibil (hapa) dokiilyin yer -cBanka [swa:lka] — durmusyn we Oniimgiligin gaty
galyndylarynyn yerlesdirilydn ya-da gomtilyan yeri.

Ziherlilik, ziherleyjilik — TokcuunocTs [toksi:¢cnost] — awuly maddalaryi, mikrob
zaherlerinin bedene zyyanly tisir edip bilijilik ukyby:.
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