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Giris.

Beyik zamanany dorediji Hormatly Prezidentimiz
Gurbanguly Berdimuhamedow bilimi we ylyma koép {ins
beryér. Onun adalatly s6zleri “Ylymsyz 6y otsyz ojak yalydyr”.
Dasary yurtlarda is saparda bolanda Hormatly Prezidentimiz
Glin energiyany we energiyanyn adaty dél c¢esmelerini
ulanmakda edyén isleri bilen gyzyklanyp we bizin yurdumyzda
bu ugurda kop isleri edip boljakdygyny bir ndce gezek aytdy.
Meselem 1997 yylda “Britis Petroleum”™ kompaniyasy giin
energiyasyny ulanmak ti¢in 1 mlyrd dollar goyberdi. Beyleki
dasary yurtlarda bu ugurda edydn ylmy islere kop pul
goyberyirler.

Bizin yurdumyz giin we yel energiya bay yurt. Birndge
etraplarda mydama yel iiflap dur. Sonun iicin geljekde giin we
yvel bilen isleydn enjamlary ulanyp biz 6z yurdumyzyn
energiobalansyny ekologiya taydan arassa ¢esmeleri ulanyp has
yokary derejd yetirmeli.

“Glin enrgiyasyny we energiyanyil adaty dil ¢esmlerini
ulanmak” dersi “Yylylyk, gaz iipjiinciligi we howa calsygy”
hiinéri boyunca okadylyan yorite derslere degislidir.

Bu ylym amalydyr. Adamzadyn osiisinin taryhy-yer
planetasynyn energetiki resurslaryny rejeli peydalanylmagydyr.
Eger-de onki yiiz yyllyklarda energetika yangyjyn organiki
gornlisde (komiir, nebit, aga¢ gaz) toplanan bolsa, onda
geljegin energetikasy atom we yader yangyjynyil esasynda
hem-de giintin, yelin, gazyn, nebitin, suw agbalarydyr-
gosantlaryn ¢esmesinden alynmak goz oniinde tutulyar.

Yer yiiziinii kop sanly yurtlary 6z energobalansynda giin
energiyasyny peydalanmaklygy gbéz Oniine tutup, yangyjyn
yerine ulanmaklygy oOzlerine dédp edindiler. Ine, mysal {igin
ABS 2010-njy yylda gin energiyasynyn hasabyna yurdun
energobalansynyn 25%, Fransiya 5% meyillesdirydar hem-de
onun esasynda suw ipjiingiligini gyzdyryjylygyny yola goydy.
60-70-nji  yyllarda gelio-tehnikalarynn esasy {insi gilin
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energiyasynyn enjamynyil doredilmegi bolup, yylylyk we
sowuklyk almaklyk iicindir. Sonky yyllarda kop maksatly
enjamy doretmeklige iins berilip, onunl esasynda yyladylmak,
sowadylmak we suw gyzdyrylmak iicin kombinirlenen giin
enjamy degislidir.

Howanynl kondisionirlenmegi ii¢in giin energiyasyny
peydalanmaklyk diie giinorta yurtlary ti¢in in amatly pikirlerin
biri bolman, eysem-de demirgazyk yurtlarynyn binalary iigin
komfort sertleri saklamaklyk sowadylmaklygyn cykdayjysy,
yvyladyjylyk  ¢ykdayjysy  bilen den  kesgitlenilyar.
Tirkmenistanyn ~ sertinde  kondisionirlenmek  iicin  gilin
energiyasynyn peydalanmaklyk amatly pikir we energiyanyil
gelis grafigi sowadyjylyk talabynyn grafigi bilen gabat gelyir,
sonuni ligin-de giinin komegi bilen sowadyjylygyn {istiine
yyladyjylyk iipjiingilik ulgamynyil ¢ykdayjysyny (ekonomiya)
azaldyar “Gilin energiyasyny we energiyanyn adaty dil
cesmelerini  ulanmak™ dersi “Tehniki termodinamika”,
“Yylylyk massa calsyk”, “Gurlusyk fizika” dersler bilen bagly.
Bu dersi 6wrenyén talyplar fizika, matematika derslerini gegip
owrenen bolmaly.

Sonky yyllaryn dowamynda binagérlik sungatynda we
gurlusykda energiyany tygsytly ulanmaklyk meselelerine uly
iins berilydr. Munun 6zi hemmeler iicin diisniiklidir, ¢linki
hiindrmenlerin  ylmy ¢aklamalyryna layyklykda yangyc-
energetiki resurslarmyzyn dtiyaglyk mukdary yyl-yyldan
azalyar. Olary zerur bolan hilde we mukdarda ulanyjylara
yetirmeklik uly ¢ykdayjylary talap edyar.

Bellenip gecilen sertlerde, jaylaryn we binalaryn
taslamalary diiziileninde olarda hemme, miimkin bolan,
energiva tygsytlylyk cérelerinin  (arhitektura-konstruktiw
gowriim-planlagdyrylys we s.m) gec¢irmekliginin wajyplygy
yiize ¢ykyar.

Jaylarda we desgalarda energiyany tygsytly ulanmakyk
boyunca gegirilydn cédreleri esasan iki ugurda alynyp barylyar.




Bu ugurlar jaylary ulanmaklykda energiyany tygsytlamaklygyn
passiw we aktiw usullaryny goz o6niinde tutyarlar.

“Glin energiyasyny we energiyanyn adaty dil ¢cesmesi”
dersinde jaylaryn energiya iipjiingiliginde jayyn we onun
konstruktiw boleklerininn  yylylyk fiziki hisyetini peydaly
(passiw usul), jaylaryn taslamalarynda gaytadan doreyan
energiya ¢esmelerini ulanmaklygyn meseleleri wrenilyér.

Bizin  maihriban  Bitarap = Hemiselik  Garassyz
Tiirkmenistan dowletimizii gelejekgi inzinergilik
hiindrmenlerin in tdze, hdzirki zaman talaplaryna gabat gelyén,
jaylaryn we binalarynn taslamalarynda ulanmaklyga hodir
edilydn energiya tygsytlylyk usullary bilen tanys bolmalydyrlar
we ony doredijilikli ulanmaklygy basarmalydyrlar. Giin
energiyasyny we energiyanyn adaty dél ¢esmelerini jaylaryn
we binalaryni energiya ipjingiliginde amatly ulanmaklyk
meselelerini onat bilmelidirler we ulanmaklygy
basarmalydyrlar.




1-nji bap. Giin energiyasyny ulanmakda binalaryn

arhitekturan ayratynlyklary.

1. Energiyany netijeli ulanyan jaylar.

Jaylaryn taslamalarynda energiyany

tygsytly

ulanmaklygyn esasy maksady energiya resuruslaryny, miimkiin
bolan usullaryn kémegi bilen netijeli, ekologiyanyn talaplaryny
iipjin etmeklikde, durmus taydan adamlara amatly etmeklik

esasynda gurmaklykdyr.

1-nji tablisada jaylaryn yyladys

ulgamynda sarp edilydn energiyany tygsytly ulanmaklygyn
yollary we sunlykda garagylyan tygsytlylyk prosent hasabynda
gorkezilendir.

Tablisa Nel

Jaylarda energiyany tygsytly ulanmaklygyn

esasy usullary.

Usullaryn gorniisleri

Tygsytlylyk, %

Jaylaryn we otaglaryn gowrliim-planlasdyrys we
arhitektura ¢ozgiitlerini kimillesdirmeklik.

8.....10

Yokarlandyrylan yylylyk saklayys gorkezijileri
bolan  germew  konstruksiyalarynyi  téze
nusgalaryny isldp doretmeklik (penjire, diwar,
ortiik we g.m).

Jaylaryn  yyladys ulgamynyn isleysinin
netij e1111g1n1 yokarlandyrmaklyk:
wentilyasiyanyn taglandy
howasyndaky yylylygy gaytadan
ulanmaklyk.
- Awtomatika  ulgamyny  yyladys
sistemasynda ulgamaklyk esasynda

10.....12

20.....30

Tebigy we emeli ysyklandyrylysy netijeli
ulanmaklyk

Gaytadan  doreydn  energiya  ¢esmelerini
ulanmaklyk (giin energiyasy, yelin energiyasy
we $.m)

15.....40
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Birinji tablisada gorniisi yaly energiyany tygsytly
ulanmaklykda has uly netijeler jaylaryn yylylyk diizgiinini
elektron hasaplayjy masynlar arkaly kadalagdyrylanynda we
gaytadan doreyén energiya ¢cesmeleri ulanylanda gazanylyar.

Hazirki dowiirde energiyany tygsytly ulanmaklygyn diirli
carelerinin Ozara tisirini 6wrenmeklik we baha bermeklik ii¢in
birndce tejribe jaylary proyektirleyiarler we guryarlar. Bu
tejribe jaylarynda yylyn sowuk we yssy dowriinde energiyany
tygsytly ulanmaklyk {g¢in ylmy taydan delillendirilen
cOzgiitlerin toplumyny ulanyarlar. Seyle jaylar
energiyatygsytly ya-da energiyany netijeli ulanyan jaylar adyny
aldylar. Su tejiribelerin  netijelerini  gelejekde tipli
proyektirlemede ulanmaklyk goz 6niinde tutulyar.

2. Energiyany tygsytly ulanyan jaylaryn gowriim-
planlasdyrys we arhitektura ¢ozgiitleri.

Jaylaryil we olaryn otaglarynyn géwrlim-planlasdyrys we
arhitektura ¢ozgiitlerini kdmillesdirmeklik boyunga ¢éreler su
asakdakylary g6z 6niinde tutyar:

Yasayys rayonlarynda we mikrayonlarynda jaylaryn,
desgalaryn we basga-da s.m. binalaryn biri-birine has golay
yerlesdirilmekligini gazanmaklyk; jaylaryn gabarasynyn i¢i
boyunga Olgeglerini ulaltmaklyk; beyikligi boyunga jaylaryn
gat sanyny dogry saylamaklyk; jaylan perimetriniii otnositel
ulanylmagyny azatmaklyk; jemgyyetcilik jaylarynyn kopgiilik
iicin niyetlenydn gorniislerini-cagalar baglaryny, yaslyleri,
mekdepleri, diikanlary-planlagdyrylysy dykyzlanan usuly
ulanmaklyk esasynda yerlesdirmeklik. Mysal {icin, jayyn
uzynlygyny 4-den 10-seksiya ¢enli ulaltmaklyk jayyn yyladys
ulgamynda sarp edilydn energiyanyi udel mukdaryny 5...7%-
de cenli peseldyér; jayyn icini 12-den 15 metre cenli
ulaltmaklyk 9....10% yylygy tygsytlamaklyga miimkiin¢ilik
doredydr; jayyn gatlaklylygynyn 5-den 9 gata ¢enli ulaltmaklyk
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bolsa 3...5%yylylygy tygsytlayar. Yasayys jaylaryny
taslamaklygyn blok-seksion usuly ginisleyin ulanylyar bu bolsa
jaylaryin uzynlygyny we gat sanyny amatly etmeklige
mimkiingilik  doredydr.  Jaylaryn  inini  ulaltmaklyk
arhitekturada ulanylyan netijeli usullaryn biri bolup, bu olaryn
udel yylylyk yitgilerini peseltmeklige miimkiingilik beryar.
Jaylaryii _germew konstruksiyalarynyn yylylyk yitgileri olaryn
planda haysy tarapa ugrukdyrylyp verlesdirilendigine hem
baglydyr.

Giinorta-giindogardan, glinorta-gilinbatara cenli
ugrukdyrylan  fasadlardan  tapawutlylykda  demirgazyk-
giinbatardan, demirgazyk-giindogara c¢enli  ugrukdyrylan
jaylaryn fasadalary, sowuk aylarda, gilinin sohlelerinin
vylylygyndan doly peydalanyp bilmeyérler. Sonuii iigin, adaty
planda goniburug sekilli jaylardan iiytgesik jaylaryn taslamasy
diiziilende demirgazyk tarapa fasadalary, miimkiin boldygyca,
seyrek ugrukdyrjak bolyarlar.Yéne tomus aylarynda, giinorta
yurtlarynda, jaylarynn fasadlarynyn giinorta-giindogardan,
giinorta-gilinbatar taraplara ¢enli ugrukdyrylmagy jaylaryil 6rén
gyzmaklygyna sebdp bolyar we ony sowatmaklyga sarp
edilydn energiyanyn mukdaryny azaltmaklyk maksady bilen
netijeli glinden gorayys serisdeleri ulanmaly bolyar. Jayyn
fasadynyn planda yerlesdiris ugry bu ilatly yerde agalyk edyéin
yelin  Owlisydn  tarapyny  hasaba  almaklyk  bilen
saylanylmalydyr. Gys aylarynda fasadynyn uzyn tarapy agalyk
edyéan yelin ugrunyn garsysyna yerlesdirilen jaylar, otaglarda
talap edilydn mikroklimat sertlerini {ipjiin etmeklik ii¢in, has
kop energiya harg edyérler. Bu jaylarda tomus paslynda hem,
otaglarynda yssy bolmazlygy ii¢in, howany sowatmaklyk {i¢in
has kop energiya harglamaly bolyar.

Birinji suratda energiyany netijeli ulanyan we adaty
jaylaryn dagky gorniisleri ulanyan jaylaryin hisyetli alamatlary
hokmiinde asakdakylar bellemek bolar: jayyn kub sekilinde
bolmaklygy, aynalanylan meydanyn 10....12%-de ¢enli
azaldylmagy, jayyn demirgazyk tarapynda aynalanylan
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meydanlaryn yoklygy we jayyn energiya lipjlingiliginde giin
energiyasynyn ulanylmaklygy.

1-nji surat:

)

a) - adaty jay;
b) - energiyany netijeli ulanyan jay;

1 - jayyn aynalanan demirgazyk fasady;
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2 - demirgazyk fasadda penjirdniil yoklygy;
3 - giin s6hlelerini yylylygyny toplayan giin kollektory;
4 - giin s0hlelerinden gorayjy serisdeler.

Suratdan gorniisi yaly, adaty jayyn hemme fasadlary
boyunca o6rdn kop aynalanylan meydany, yagny dasky
diwarlarynyn  meydanynynn  50....80%-na ¢enli bdlegi
aynalanylandyr. Olarda demirgazyk tarapa ugrukdyrylan
aynalary hem bar.

§3. Energiyany netijeli ulanyan jaylaryi dagsky germew
konstruksiyalarynyn ayratynlyklary.

Jaylaryn germew konstruksiyalarynyn yylylyk saklayys
gorkezijisi hokiiminde olaryn yylylyk gecirmeklige bolan
tehniki garsylygy hasaplanylyar. Bu gorkeziji bir gaty
konstruksiyalar su formula bilen kesgitlenilyar.

bu yerde: & - konstruksiyanyn galynlygy, m;
A - konstruksiyanyil materialynyn yylylyk gecirijilik
kafisiyenti, m °C/wt

Mysal iicin: Maskwa oblastynyil klimatiki sertlerde
jaylaryn dasky diwarlary sanitar-gigiyeniki talaplara
layyklykda su asakdaky termiki garsylyga gabatlagyar:
takmynan 0,9m?, °C/wt. Egerde dasky diwarlar kerpi¢den
orlilen bolsa, onda olaryn galynlygy:

d=R-A=0,56-09=0,504m,
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Eger-de keramzitobetondan bolsa, onda:
8=0,36-09 =0,324m.

Jaylaryn germew konstruksiyalaryndan gec¢yin yylylyk
yitgilerini azaltmaklyk olaryi termiki garsylygyny ulaltmaklyk
zerurlygy bilen bagly bolyar.

Héazirki zaman ykdysady talaplara layyklykda germew
konstruksiyalarynyn yylylyk gec¢irmeklige bolan umumy
garsylygyny 3....5 m? °C/wt derejesine ¢enli ulaltmak amatly
diyip hasaplanylyar, emma bu tehniki tarapdan yerine
yetirilmese Orén kyn bolar.

Sebibi bu c¢ozgiitlerde konstruksiyalaryn galynlygy Ordn
yokary bolyar, yagny kerpicden salynan dasky diwaryn
galynlygy-1,68...2,8m, keramzitobetdan ybarat bolan diwaryn
galynlygy bolsa 1,08...1,8m, amatly ¢ozgiit hokiiminde, ici
vylylyk gecirmeyén (teploizolyasion) material bilen doldurulan
lic gatly konstruksiyalary ulanyarlar.teploizolyasion material
hokiimiinde mineral pamyk plitalary, ayna pamyklary,
penoplastlary, penopolistiroly ulanmak bolyar.

Dasyny bolsa demirbeton, metal ya-da basga abatlayjy
material bilen 6rtmek bolar. Eger-de, netijeli teplouzolyasion
materiallaryn yylylyk gecirijilik koeffisiyentini ortaga 0,06
wt/m °C diyip alsak, onda mysal {icin, Maskwanyi howa
sertlerinde gurulyan jaylaryn dasky diwarynyn galynlygy:
sanitar-gigiyeniki talaplar boyunga 0,054m, ykdysady talaplar
boyunga — 0,18...0,3m bolmaly.

Seylelikde, tli¢ gatly konstruksiyalary ulanmaklyk bilen,
teploizolyasion materialynn uly bolmadyk galynlygynda talap
edilyédn yylylyk gecirmeklige bolan garsylygy iipjlin edyéris.

Yeiillesdirilen, pes inersiyaly germew
konstruksiyalarynyn  ulanmaklygy, jaylaryn aynalanylan
meydanlarynyin artmaklygy, hézirki dowrin gurlusygynyn
hisyetli alamatlarynyn biri bolup duryar. Netijede jaylaryn
yylylyk toplama ukyby pese gacyp, onun yylylyk calysyk
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sertleri durnuksyz boldy.
Bir gatly konstruksiyalaryn yylylyk toplama ukyby
(kdz/m?):

Q:p.c.s.At,

Bu yerde:
p - materialyn dykyzlygy, kg/m?;
¢ - materialyni yylylyk sygymlylygy, kdz/kg °C ;
0 - materialyn konstruktiw galyilygy, m;
At - materialynl bagdaky we sonky temperaturalarynyn
tapawudy, °C.

2-nji tablisada gurlusyk materiallarynyn yylylyktehniki
we yylylykyygnayjylyk gorkezijileri berilendir.

Dasky germew konstruksiyalarynyn yylylyk
durnuklylygyny yokarlandyrmaklyk bir tarapdan gurlusyk
materiallarynyn yeterlik delillendirilmén har¢glanmagyna, jayyn
agramynyi artmagyna we onufl gymmatynyi yokarlanmagyna
getiryar.

Kondisionirleyji ulgamy ornasdyrmaklyk  germew
konstruksiyalaryny yenillesdirmeklige sert doreyiar we olar
icin  netijeli  gurlusyk  materiallaryny  ulanmaklyga
miimkiingilik beryér; sebdbi bu ulgamlar ulanylan halatynda
dasky germew konstruksiyalarynyn yylylyk goramaklyk ukyby
ordn uly dhmiyete eyedir.
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Gurlusyk materiallarynyn yylylyk tehniki we

vylylyk yygnayjylyk gorkezijileri.

Tablisa Ne2,

A S ; C Cy ) Q At/AT
Materlallgr we wt Kg/m kdz kdz m kdz 0(/_
konstruksiyalar. min
m- °C (kg-°c)| (m*-°C)

1 2 3 4 5 6 7 8
Beton 1,7 2500 0,84 2100 1,7 | 71400 1
Oriilen kerpig 0,46 1600 0,88 1408 0,46 | 12935 6
Keramzitobeton 0,36 1200 0,84 1008 0,36 | 7257 10
Agyr siiymli plitalar 0,1 600 2,3 1380 0,1 | 2760 27
Mineral pamyk 0,07 200 0,84 168 0,07 | 235 30
plitalar 0,038 40 1,34 53,6 0,038 | 40,8 60

Penopolistirol
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4. Jaylarda giin energiyasyny ulanmaklygyn
ayratynlyklary.

Gilin energiyasyny ulanmaklygyn meseleleri baradaky
ylmy isler XX asyryn 40-njy yyllarynda baslandy, emma bu
meselelere uly gyzyklanma soniky onyyllyklarda déredi. Bu
problemanyin doremekligine  esasy sebédbi bolsa gazylyp
alynyan  yangyclaryn  &hli  gorniiglerinin = gytlasmagy
(yetmezciligi) we dasky gursawy arassa saklamak meseleleri
boldy. Giin energiyasyny jaylaryn yylylyk iipjlingilik hajatlary
iicin ulanmaklyk boyunca ylmy-barlag islari dinie bir ozalky
SSSR-e  degisli dowletlerde alnyp barylmaklyk bilen
¢dklenmain, eysem birndge dasary yurtlarda hem alnyp baryldy
we dowam etdirilydr (ABS, Fransiya, Swesiya, Finlyandiya,
Italiya, Ispaniya we baggalar).

Gilin energiyasyny jaylaryn yylylyk {pjlingiliginde
ulanmaklyk esasan iki sany shemany ulanmaklyga esaslanyar —
passiw we aktiw ulanylys shemalary.

In yonekey arzan diyip Giin energiyasyny ulanmaklygyn
passiw ulgamlary hasplanylyar. Bu ymaratlary ,,giinesli jaylar*
diyip hem atlandyrylyar. Olar Giin energiyasyny yygnamaklyk
we boliisdirmeklik iicin jaylaryn Oziinin arhitektura we
gurlusyk elementlerini ulanyarlar, gosmaga enjamlar zerurlygy
bolmayar.

Kopleng halatlarda seyle ulgamlar yiiziine gara renk
calynan giinorta tarapa ugrukdyrylan diwardan we ondan biraz
aralykda yerlesen aynalanan Ortilkkden diiziilyarler. Diwaryn
asaky we yokarky boleklerde diwar bilen aynalanan ortiigin
arasyndaky ginigligi jayyn icki gowriimi bilen birlesdirilydn
bosluklar yerlesdirilyérler. Giin radiasiyasy diwary gyzdyryar:
diwar bilen aynalanan ortiigin arasyndaky ginislikddki howa
gyzyar we diwaryn yokarky bosluklardan otaga giryir.
Howanyn aylansygy tebigy konweksiyanyn ya-da yoriite
wentilyatoryn komegi bilen amala agyrylyar.

Passiw  Giin radiasiyasyny ulanylys ulgamynyn
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artykmagclyk taraplary bilen birlikde, kemgilik taraplary hem
bar. Oniirti bilen, bu ulgamda Giin energiyasyny yygnamaga
prosesinint Ordn ¢ylsyrymlydygyny bellemek gerek. Bu bolsa
passiw ulgamyn ulanylys miimkiingiliklerini ¢édklendiryar.

Giin energiyasynyn passiw
Shemasy (ya-da Trombyi — Miselint konstruksiyasy)
asakdaky suratda gorkezilen (Surat 2):

14

\\ “‘1 S ~
N A |t/ N b SR
X / N \ /
\ f/ \ \ \ /
(N Y N b
\ / A1 \ J
! N\ / / \ /
/.
Y | Q/ J AT 7
NV y Bt
rl r/ |
/, /
0, ;,"‘ J 7 P
) 7 % 3
. f?ﬁ e B
L S
0 h ’j / ‘\\
¥
/
T/
V& &4 5
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1-giin radiasiyasy; 2-Otaga girydn yyladylan howa akymlary; 3-dasky
diwar; 4-yasayys otagy; 5- yasayys otagyndan gaydyan sowan howa
akymlary 6-aynalanan ortiik.
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2-nji bap. Geliotehnika enjamlaryn fiziki islenisinii
prinsiplary

1. Giin energiyasyny we energiyanyn adaty dal
cesmelerini ulanyan jaylaryil tehniki enjamlary we prinsipial
shemasy.

Jayyn dasky germew konstruksiyalaryn in kop yylylyk
yitirydni — penjirelerdir. Hazirki zaman jaylarda penjirelerden
vitydn yylylyk, dasky germew konstruksiyalardan yityin
yylylygynn umumy mukdarynyn 50% - ne barabardyr;
penjirdniin  1m? meydanyndan yityin yylylyk bolsa, diwaryi
1m? meydanyndan yityin yylylykdan 2,5...3 esse kopdiir.

Gys aylarynda otaglary yylatmaklyga, tomus aylarynda
bolsa sowatmaklyga sarp edilydn energiyany tygsytlamaklyga
amatly usuly bu wentilyasiyalanyan yoriitelesdirilen penjireleri
ulanmakdyr.

Adaty penjirelerden tapawutlylykda, wentilyasiyalanyan
penjirelerde yapyk howa aralygy bolman, eysem olaryn
yokarsynda we asagynda yoriite desikler gbz o6niinde tutulandyr
(2-nji surat). Sol desikler arkaly igki howa hereket edyér
(wentilirlenyér).

Yylyii sowuk aylarynda, aynalaryii arasynda gecyin
otagyn yyly howasy aynalary yyladyar; tomus aylarynda bolsa
otagdan ¢ykyan salkyn howa olary sowadyar.

Wentilyasiyalanyan penjirdnin = yylylyk balansynyn
shemasy 3-nji suratda gorkezilendir.
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3-nji surat. Giin radiasiyasynyn yylylygynyn wentilyasiyalanyan
penjirede boliingi.

1.serpikdirilen giin radiasiyasy (22%); 2- asmandan diisydn giin
radiasiyasy (100%); 3- otagdan ¢ykyan absorbirlenen giin radiasiyasy
(6%); 4- otagdan ¢ykyan yyly howa, penjirdnifi aynalarynyfi arasyndan
gecmeklik bilen 60% - te cenli giin radiasiyasiasynyn yylylygyny yzyna
(otaga) gaytaryp berydr; 5- otagda absorbirlenilen radiasiyasy (8%);
6- otaga radiasiyasy (4%); 7- otagdan ¢ykyan ulanylan yyly howa.

Seyle konstruksiyaly penjireden gys aylaryndaky yylylyk
yitgileri, adaty penjireler bilen denesdirilende 3...6 esse pes
bolyar. Adatga wentilyasiyalanyan penjireleri wentilyasiya
enjamlary bilen utgasdyrylan howa arkaly yyladys ulgamly
jaylarda ulanmaklyk bilen ¢éklenyérler. Bu yer-de bellenilmeli
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zat-wentilyasiya Ug¢in ulanylyan howa yokary ¢yglylykda
bolmaly daldir, ¢linki sowuk aylarda howanyn ¢ygy penjirdnii
aynalarynyn yiizinde kondensatynn (suwun) emele gelmegine
getiryar.

1.3-nji suratda wentilyasiyalanyan penjireli we
wentilyasiya kanallary bilen abzallasdyrylan otagyn howa
calsygyn gurlysynyn shemasy gorkezilen.
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4-nji surat.
Wentilirlenyan penjireli otagyil howa ¢algygynyi shemasy.
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2. Giin energiyasyny ulanyan jaylarda enjamlaryn bir-iki
islensinin distindiirilisi.

Jaylaryn howa kondisionirleyji enjamyna ¢ykyan maya
goyumlary, olarynn umumy gymmatynyn 15%-ne yetyér. Bu
enjamlary ulanmaklyga yylyn dowamynda sarp edilydn
¢ykdayjy bolsa, olara géyberilen maya goyumlarynyn 20-den
50%-dine  barabar  bolyar.  Sunlykda, 10...30 vyl
ulanylandanyndan soiira howa kondisionirleyji enjamlary
ulanmaklyga sarp edilydn c¢ykdayjylar jayyn gurlusygyna
goyberilen maya goyumlarynyin umumy bahasyna yetyér.

Howa kondisionirleyji enjamlary bolan ya-da mehaniki
wentilyasiya ulgamy bilen enjamlasdyrylan jaylar seyle
enjamlary bolmadyk jaylar bilen denesdirileninde Orén
tapawutly bolyarlar.

Olarda energiya ordn kop har¢lanyar we ¢ykdayjysy has
yokary bolyar. Su sebépli howa kondisionirleyji enjamlar, diiie
olaryn ornasdyrylmaklygy gutulgysyz yagdayynda ulanylyar.

Eger-de tehnologiya boyunca takyk, kesgitli icki howa
sertlerini  doretmeklik  hokmany bolsa, onda howa
kondisionirleyji enjamlary ulanmaklyk zerur bolyar. Munun
yaly jaylara elektron hasaplayjy masynlar ii¢cin zallar,
muzeyler, dokma we poligrafiya senagatyna degisli sehler we
s.m. degislidir.

Howa kondisionirleyji ya-da wentilyasiya enjamlaryny
ulanmakylygyny delillendirilen diyip hasaplamak bolardy,
haganda adam ya-da haywan {i¢in arassa howanyil zerur bolan
minimal mukdary, ya-da howa edilydn haysydyr bir beyleki
talaplar, bagga bir usul bilen {ipjiin edilip bolmayan halatynda.
Seyle  ¢ozglidin  nusgasy  hokiimiinde  tehnologiya
nukdaynazardan Ordn uly otaglar (zallar) degislidirler. Muna
mysal edip ¢eye tehnologiyaly ordn uly mukdarda onim
ondiirydn senagat jaylaryny; oba hojalygyna degisli bolan
oniicilik jaylaryny; uly konselyariya otaglaryny; belentligi
sebdpli zerur bolan howa calysygy bozulyan (grawitasion
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akymlaryn doremekligi netijesinde) kop gatly jaylar; igi
adamdan dolyan uly otaglar (konferensiya zallary, teatrlar,
kinoteatrlar we s$.m.); yokary derejeli wekilgilik iicin
niyetlenydn otaglar (ministrliklerin, halkara myhmanhanalaryn
otaglary we s.m.).

Eger-de howa kondisionirleyji ya-da  mehaniki
wentelyasiya enjamlarynyn ulanylmaklygynyil sebdbi, tomus
aylarda jayyn yylylyk taydan durnuksyzlygy bolsa, onda bu
enjamlaryn ulanylmaklygy delillendirilmedik diyip
hasaplanylyar. Yssy klimatly sertlerde yerlesen jaylar tomus
aylarynda artykmacg gyzmaklyga sezewar bolyarlar.

Seyle halatda amatly  konstruktiw-planlasdyrylys
cozgiitlerini, giin sohlelerinden gorayys serisdelerini, agsam we
gijelerine otaglary semallandyrmak yaly jayyn yylylyk
durnuklylygyny yokarlandyryan diirli ¢ireleri ulanmaly bolyar.

Wentilyasiya we yyladys ulgamlarynyn netijelligini
yokarlandyrmaklygynyii amatly usullarynyn biri bu ikilen;ji
energiya c¢esmelrini ulanmakdyr. Bu ¢esme hokmiinde
tehnologik enjamlardan, gyzgyn sehlerden taslanylyan ya-da
wentilyasiya ulgamlarynyn sorup dasary c¢ykaryp taslamaly
bolyan hapalanan yyly howasyny ulanyarlar.

3. Ilatly yer ii¢in bar bolan giin energiyasyny ulanyan
ulgamlary 6wrenmek.

Seyle hem, yylylykcalsygy gurluslarynyn we uly
bolmadyk obyektlerde ulanylyan adaty energiya ¢esmelrinin
(dublirleyji cesme hokiiminde) diirli gorniisleri ulanylyarlar.

Yokarda bellenip gegilen enjemlardan basga-da, Giin
energiyasyny ulanyan ulgamlar, 6z diiziinmine, nasoslary,
turbalary, sazlayjy we yapyjy armaturany, awtomatika
ulgamlaryny we s.m. enjamlary girizyérler.

Bellenip gegilen maglumatlardan gorniisi yaly, ulanylyan
enjamlaryn diirli utgasmasy, Giin energiyasyny ulanyan
yylylyk tipjlingiligi ulgamlarynyn diirli goérniislerini (olaryn
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ykdysady — tehniki hisyetnamalary we diisydn gymmaty
boyunga) doretmeklige miimkiingilik beryar.

Ulanylyan giin energiyasy ulgamlary niyetlendirilen
maksatlary boyunca su asakdaky gorniislere boliinyirler:

- gyzgyn suw lpjlingiligi ulgamy;

- jaylaryn yyladys ulgamy;

- sowadys we yyladys maksatlary {li¢in utgasdyrylan
gurluslar;

Ulgamda ulanylyan yylylyk goterjinin gorniisi
boyunca:

- suwuklyk bilen igledilydn;
- howa bilen isledilyin;

Isleyin dowamlylygy boyuncga:

- yyl boyy isledilyén;
- mowsiimleyin isledilyén;

Ulanylyan giin kollektorynyn sekili boyunca:
- tekiz kollektorly;

- konsentrirleyji kollektorly

Shemasynyi tehniki ¢6zgiidi nboyunca:
- birkonturly;

- ikikonturly;

- kopkonturly;

2.2-nji suratda giin energiyasyny ulanmaklyk esasynyda
jayyn yylylyk {ipjlin¢iliginint shemasy gorkezilen. Bu
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shemanyn prinsipial ayratynlygy hokiiminde, onda yylylyk
calysygy enjamlary arkaly birlesdirilen iki konturyn
barlygydyr.

—
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e —@———J
4

5-nji surat. Yylylyk iipjiingiliginii Giin energiyasyny
ulanyan ulgamynyn shemasy:

1 — Giin kollektory; 2 — yylylyk toplayjy enjam (akkumulyator); 3 — wentil;
4 — nasos; 5 — yyladylyan otag; 6 — kepillendiriji energiya ¢esmesi;
7 — yylylyk calysyk enjamlary.

Eger-de, dinie, jayy yylatmalyk g6z 6niinde tutulyan
bolsa, onda howa arkaly yyladys ulgamynda artykmaglyk
berilyir, ¢iinki ol yonekey we has uzak hyzmat edyar. Eger-de
sonui bilen birlikde, gyzgyn suw iipjiingiligi hem talap edilyin
bolsa, onda suw ya-da howa ulgamlarynyn belli birine
artykmaglyk bermek ¢ylsyrymly bolardy.
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3-nji bap. Giin energiyasyny jaylary yylatmak we
sowatmak ii¢in niyetlemegi.

1. Giin energiyasynyn otagy yylatmak maksatlary ii¢in
ulanylysy.

Ilkinji energiya ¢esmelerini peydaly ulanmaklyk esasan
ontigilik jaylarynda yoriite enjamlary-ekonomayzerleri, yylylyk
utilizatorlaryny ulanmaklyk arkaly amala asyrylyar (surl.4.).
Esasy maksat-galyndylary, taslandylary gaytadan isldp, olaryn
biderek zynylmaly yylylyk energiyasyny oOniigilige tdzeden
gaytaryp bermek. Bu c¢ire ykdysady taydan oOrdn wajyp
dhmiyete eyedir. Mundan basga hem ikinji energiya ¢esmelrini
ulanmaklyk su ykdysady netijeleri beryar:

a) wentilyasiya  enjamlarynynn  jayda  yerlesisinin
merkezlesdirilendigi sebdpli zerur bolan isgérlerii sanyny
azaltmaklyga miimkiingilik doreydr, has kémillesdirilen
yylylyk utilizatorlaryny ulanmak bolyar we atmosferany
hapalamazlyk ii¢in amatly sertler doreyar;

b) wentilyasiya ulgamunyn 6ziinint hususy maksatlary ti¢in
gerek bolan konstruksiyalaryni we enjamlaryn sany azalyar.
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6-njy surat. Uly oniigilik jayynyn umumy howa ¢alysykly
wentilyasiyasynyn taslandy yylylygyny gaytadan ulanmaklyk
tigin gurlugyn shemasy.

Qwentilyasiya we Yylylygy gaytadan wulanyan enjamlaryii  jayda
verlesdirilisi; b) wentilyasiya merkezinin jayda yerlesisi,

1 - wentilyator; 2 - yylylygyny gaytadan ulanmaklyk ii¢cin howanyn kabul
edilydn yeri; 3 - nasos; 4 - sahta; 5 - yylylygy gaytadan alnandan sofira
howanyn atmosfera taslansy; 6, 11 - yylylykgaytarji enjamlar;
7,12 - ,tomusky“ enjam; 8 - zalyuziler (howa geg¢irmeklik {icin gozenek
perdeler); 9 — kaloriferler (howa gyzdyryjy enjamlar); 10 —,,gysky* enjem.

Energiyany netijeli ulanyan jaylar proyektirlenileninde
adatca glin energiyasyny ulanyan inziner enjamlarynyn
taslamasyny hem diizydrler. Giintin yylylygyny ulanyan
ulgamyn shemasy 1.5-nji suratda gorkezilendir.

Jayyn istiinde yerlesdirilen giin kollektorlery giin
radiasiyasynyn yylylygyny toplayarlar we yylylykgoteriji
arkaly bu yylylygyn bir bdlegini otaga gelydn howany
gyzdyrmaklyga, beyleki bolegini bolsa akkumulyatora (yylylyk
yygnayjy enjama) gegiryérler.

Gilin kollektorlaryny tomus aylarynda ulanmaklyk, bir
tarapdan, gyzgyn suw lipjiingiligini doredyar, beyleki tarapdan
bolsa, yylylyk toplayys ulgamynda étiyaclyk yylylygy
toplamaklyga miimkiingilik beryir.
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7-nji surat. Giin radiasynyn yylylygyny almaklygyi shemasy.
1-giin kollektory; 2-nasos; 3-yylylyk calsygyny geciryén enjam; 4-yylylyk
toplayjy enjam (akkymulyator); 5-howany deslapky gyzdyrmaklyk {igin
ulanylyan yylylyk ¢alysyk enjamy.

Otaglarda sarp edilydn energiyanyt —mukdaryny
kadalasdyrmaklyk maksady bilen, jayyn inzener enjamlarynyn
isini dolandyrmaklyk awtomatizasiylasdyrylan ulgam arkaly
amala agyrylyar.

2. Jaylary yylatmaklyk we sowatmaklyk {i¢in adaty
bolmadyk energiya ¢cesmelerini ulanmaklyk.

Energiya resuruslaryny tygsytly ulanmaklygyn zerurlygy
sebdpli adaty bolmadyk energiya g¢esmelerini ulanmaklyk

29



meselesi ylize c¢ykyar, ilkinjilerin hatarynda bolsa giin
energiyasyny difle bir 0Oziinin gutarnyksyzlygy bilen
tapawutlanman, eysem ol diinydde in ,arassa“ energiya
cesmesidir.  Giin  energiyasyny  ulanmaklyk  tebigy
baylyklarmyz bolan: nebti, gazy, komiir Orén tygsytly harg
etmeklige miimkiingilik doredydr we sonyn bilen birlikde
dasky gursawyn hapalanmaklygyna garsy goresi giiy¢lendiryar.
Esasy mesele Giinden diisydn dgirt kop sohlelerin akymyny
yygnamak we hi¢ bolmanda onun bir bdlegini adam {i¢in
peydaly islemeklige ugrukdyrmaklykdyr.

Glin energiyasyny netijeli ulanmaklyk ilatly yerlerin
geografiki yerlesisine we onun klimatynyn ayratynlyklaryna
bagly bolyar. Hézirki dowiirde Giin energiyasyny amatly
ulanmaklyk difle Merkezi Aziya dowletleri bilen ¢édklenmén,
eysem  Garagsyz  Dowletlerin  Arkalagygyna  giryin
Moldawiyada, Armeniyada, Ukrainada, Rassiya
federasiyasynyn giinorta boleklerinde, seyle hem Gruziyada
hem amatlydyr.

Yurdumyzda ondiirilyan energiyanyn umumy
mukdarynyn takmynan 25%-di  kommunal-hojalyk
sektorynda harglanylyar, sonun iicin Giin energiyasyny
ulanmaklyk esasynda jaylaryn we binalaryn yyladys we
sowadys ulgamlarynda, seyle hem gyzgyn suw iipjiingiligi
ulgamynda energiyany tygsytly harclamaklyk ordn dhmiyete
eyedir.

3. Jaylary yylatmaklykda Giin energiyasynyn aktiw
ulanylysy.

Passiw usul bilen denesdirileninde giin energiyasyny
aktiw ulanmaklyk wusuly, giin radiassiyasyny yylylyk
energiyasyna Owirilydn yoriite enjamlarynl ulanylmaklygy
bilen tapawutlanyar, sofira yylylyk {pjlincilik hajatlary tigin
ulanylyar. Passiw ulgamlaryn kébir artykmaclyklaryna
garamazdan esasan aktiw ulgamlar ulanylyarlar, ¢iinki aktiw
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ulgamlar jaylaryn arhitekturasynynn abadanlagsmaklygyna
miimkiingilik  beryédrler, giin energiyasyny has netijeli
ulanyarlar, seyle hem yylylyk ondiirjiligini kadalagdyrmaklyga
has uly miimkiingilikler doredyérler we olaryn ulanylys
ciklerini gineldyérler.

Yylylyk iipjlingiliginde giin energiyasyny
ulanmaklygynyn aktiw ulgamyny sec¢ip almaklyk, onuil diiziimi
we gurnalys ayratynlyklary her bir anyk halatda ilatly yerin
klimatyna, abyektin tipine, yylylykdan peydalanys diizgiiniine
we  ykdysady gorkezijilere bagly. Bu ulgamlaryn
yoriitelesdirilen elementi diyip giin kollektory hasaplanyar.
Beyleki ulanylyan elementler: yylylyke¢alysygy gurluslary,
akkumulyatorlary (yylylyklygnayjy enjamlar), dublirleyji
vylylyk cesmeleri, santehniki armatura-dnden senagatda adaty
ulanylyan enjamlardyr.

Giin kollektory — giin sohlelerini yylylyga owiirmekligi
lipjiin edyar we ony giin kollektorynda aylawly hereket edyin
vylylykgoterija gegiryér.

Akkumulyator — gilin energiyasyny ulanyan ulgamyn
wajyp bolegidir; ¢linki glinin, ayyn we yylyin dowamynda giin
radiasiyasynyn dendlcegli diismeyénligi sebdpli obyektin
(gayyn) yylylygy il kop harclanyan dowri gilin sohelerinii
yylylygynyn in kop disydn (gelydn) dowri bilen gabat
gelmeydr. Bu yagday bolsa ulgamda akkumulyatorlaryn
(yylylyk toplayjy enjamlaryi) ulanylmagyna zerurlyk
doredyir.

Gilin energiyasyny ulanyan ulgamlarda adatca giin
kollektorynyti 1m? meydanyna 0,05-den 0,12m*® cenli
akkumulyatoryn bakynyn sygymy diisydr. Akkumulyatoryn is
maddasy hokiimiinde, esasan, suw ya-da howa hyzmat edyar.
Suw akkumulyatory dasy yylylyk gecirmeydn gatlakly, silindr
sekilli, polotdan edilen gap goOrniisinde bolyarlar. Olary,
koplenc halatda, jayyn yerzemininde yerlesdirilydrler. Howa
akkumulyatorlaryndan ¢agyl, granitin owunjak bolejikleri we
beyleki gaty materiallardan edilen doldurjylar ulanylyarlar.

31



4. Glin energiyasyny jaylary sowatmaklyk
maksatlary ii¢in ulanmak.

Giin enegiyasyny sowatmak ii¢in birinji nukday nazardan
bolmajak yaly goriinydr. Emma sowatmak {i¢in giin energiyany
sowadyjy desgalarda zerur gerek yerlerde ulanyandygyny
durmusda belli zat. Yssy howa yurtlarda adamlar iigin die
islemek we yasamak {i¢in amatly sertler doretmek bilen kop
wagtyn dowamynda basym zayalanyan Oniimleri saklamak
ticinem komek edyir. Yer sarynyii dortden bir bolek alynyan
ontimleri saklan wagtynda zayalanyandygyny hasaplapdyrlar.
Aydaly, adaty sowatmagy 5-10 °C kesgitli oniimleri, esasan
miweleri we baggalary saklamagyn wagtyny ulaldyarlar. Onat
sertlerde iniki hasyla cenli olary saklap bolyar. Biz bilyiris
gury howa sertlerde agsamna radiasiya sowatmagy 100-200

wt . .
— (unTencuBHoCcTHIO) gegip duryar. Nirede bu metreorolog
m

sertler rugsat beryédn bolsa, onda bu sowatmagyn usullary has
amatly we tygsytly bolup duryar. Emma amatsyz klimatik
sertlerde  beyleki  sowatmagyn  usullarynyn = miimkin
ulanmagyna seredelin.

Yonekey yagdayda sowadyjyny yzyna ugrukdyrylan
siklda isleydn yylylyk masyn gorniisde berip bolar.

Magynyn yzyna ugrukdyrylan silk-bu goni ugrukdyrylan
sikl, yone yza tarap gecen, (TO ecThb) sagat strelka garsy. Bu
yerde onki yaly cesmidn we sowadyjynyn bardygyny esasy
moment bolup duryar, yone olaryn arasynda energiya yza
ugrukdyrylan tarap boyunga gecip duryar.

Biz 06ziimize yonekey sowadyjynylsur. gorkezilen
gornligde goz oOnline tutaly; onun hereket prinsipy seyle bolyar,
sowuk gowiimden yylylyk energiyasy Qi alynyar, seylelik
bilen mehaniki energiyasy W sarp edilyir.
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Gyzgyn géwriim

(temperatura T2)

Mehaniki
energiyasynyii. w
girisi.
Sowuk gowriimden
alynyan energiyasy.
(temperatura T2)

Q

Sowuk gowriim
(temperatura T2)

8-nji surat. Sowadyjyda enrgiyan akymy.

Bu sowadyjynyn islenisinin bir esasy momenty has yyly
gowriime yylylyk energiyasyny bermek bolup duryar. (hojalyk
sowadyjylarda sowadyjynyn yzky tarapda yerlesen yylan
gorniigli gurallarda (zmeyewik) yylylyk energiyasy jayyn scine
berlip duryar.) sowadyjy masynyi effekti adaty sowadyjy
koeffisiyenty bilen hasyetlendirilyér, olam sowuk gowriimden
alnan energiyasy sarp edilen mehaniki energiyan gatnasygyna
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aydylyar.
Q

Ky =—
W

()

Birinji termodinamikan baslangyca gora, Q1 +W = Q2,
onda:

%

X: —
%Y

Argumentlara esaslanyp yylylyk masynlaryn islenisi
seljeren wagtynda Karnon yza ugrukdyrylan sikli ulanyan
masynlar ticin sowadyjy koffisiyent sondan uly dal.

Q Q
-2 @
T2 T

K 2)

Onda sowadyjy koeffisiyent seyle yazylyar.
N
Ky =—""— (4)
T -1

Sowadyjy 1i¢in i amatly sert, sowuk gowrlimin
temperaturasy T1 273% den (0°C), gyzgyn géwriim bolup das
towerek howa, ya-da suwun T2 temperaturada, onuiam
alamaty 300% yokary dil (27°C). Onda Ky koeffisiyentifi
maksimal ululygy 10 yetyir, seylelik bilen sowuk gowriimden
alynyan yylylyk energiyasy  mehanika energiyan
cykdayjysyndan 10 esse uly bolar.

Durmusda bu koeffisiyent adaty ondan epeslige kigi. (1-
nji a. sur. Sehma) boyunca bu masynlaryn gysylmagy
kompressor bilen yerine yetirilydr, emma ginelmegi-
detanderynn  komegi bilen bu prosessyn hokmany Yerine
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yetirmegi hemmem sowadyjy ulgamyn her diirli boleginde
doreyin siirtiilman we serpilyén yylylygyn esasynda onun hili
has asak diisydr. Bu ulgamyi onat islemegin wajyp serti
yylylyk calsygynyn tizligini gerekli ululygynda saklamak
bolup duryar, eger-de gyzgyn we sowuk gowrlimlerin
temperaturan aratapawudy 5-10°k az bolmasa bu yagday
miimkin saklamak bolyar. Bu ¢édklerinin netijesinde sowadyjy
koeffisiyent, diizglin boyunca, seyrek 4 yokary bolyar.(4)
deiileme gorkezyir, eger-de gyzgyn we sowuk gowriimlerin
temperaturalary  yakynlagyan wagtynda onda sowadyjy
koeffisiyent ululyar.

. Gyzgyn
9-njy surat: gowrime
yylylyk beris.
Mehaniki

energiyan

girizmegi l

Gieldilya

&

Sowuk gowriimden
yylylygy getirmegi.

1a) suratda gaz sikly.
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Ideal sowadyjylarynl isleri masynyn yonekey sikldan ep-
esli tapawutlanyar, ol masynlarda is jisimin hokiiminde gaz
ulanylyar. Kop yagdaylarda bu wezipéni is suwuklyk yerine
yetirydr, olam siklyn bir stadiyalarda suwuklygyn hésiyeti
bolyar, beyleki yagdaylarda bug. Adty ammiak NHz ulanylyar
ya-da  ftoryn  birlesdirmeleri, meselem CCL2F2. bu
sowadyjynyn gorniisi

1b) suratda gorkezilen.
Gyzgyn gowrimin funksiyasyny yerine yetirydn
kondensatorda is jisim suwuklyk yagday-da bolyar, sonuf ti¢in

suwuklykda basysy peseltmek {iigin onki detandaryn yerine
yaiiky suwuklyk drosselin klapanyn iistiinden goyberip durular.

10-njy surat:

Kondensator
—_—
Mehanika Drossel
energiyan klapany.
girizmegi gural.
Bugardyjysy

1b) surat Bug sikly.
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Yaniky gurallaryn bolmagyny sowadyjynyn
konstruksiyasyny yonekeylesdiryirler. Yone gegydn biriki
prosessi kynlasdyryarlar.bug siklyn gowy tarapyny goz oniine
tutsagam, termodinamikan ikinji kanuny yerine yetiryérler,
sonunn licin haysy sowadyjyny alsagam degisli sertlerde
soadyjy koffisiyent 4 defi bolyar.

5. Glin energiya bilen jayy yylatmagyn ulgamlary.

Giln yyladyjy wulgamlaryn komponenty kollektor,
akumylyator we gosmaca energiyai ¢cesmesi bolup duryar. Bu
ulgamlary isleyis sertlere bagly seredende isleysinin dort
rezimini belldp bolmagy miimkiin:

A rezim : Egerde giin energiyasy gelip duryan bolsa,
hemem jayyn yylylyk iipjiin¢iligi gerek bolmayan bolsa, onda
kollektordan alyan hemme energiyasy akkymylyatorda
yygnanyar.

B rezim : Egerde giin energiyasy gelyin bolsa we jaya
vylylyk {ipjiingilik bolyan bolsa, onda kollektordan alynyan
energiyasy jayyn yylylyk lipjiingilige sarp edilyar.

C rezim : Egerde giin energiyasy gelmeyin bolsa we
jayyn yylylyk iipjiinciligi gerek bolsa, hemem akkumulyatorda
energiya yygnanan bolsa, onda jayyn yylylyk iipjiingiligi
yygnanan energiyan hasabyna yerine yetiryar.

D rezim : Egerde giin energiyasy gelmeyén bolsa,
hemem jayyn yylylyk tipjlingiligi gerek bolsa we
akkumulyatorda yygnanan energiyasy gutaran bolsa, onda
jayyn yylylyk iipjlingiligi gosmaca energiya ¢esyan listiinden
yerine yetirilyér.

Belldli, real wulgamlarda bédsinji reZimem bolmana
miimkin, hemem seyle: akkumulyator energiyadan doly, jayyn
vylylyk {pjiingiligi gerek bolmayar, we kollektor energiyany
doredip bilyér. Bu sertlerde yudyan energiyany ulanmak ya-da
yygnamak miimkingiligi yok we hemme energiya basga yere
bermeli. Bu yagdaylar {i¢cin gosmaca is rezimlar goz Oniine
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tutulyar; meselem gyzgyn suw ipjiin¢ilik rezimi. Bir nége
ulgamlarda bir wagt isin bir nice rezimlere gabat gelmezligi
miimkin. Isurat Yylylygyli gosmaca cesme we dasky
(galegnyy) akkumulyator bilen howa yyladyjyn in kop yayran
ulgamyn shemasy gorkezilen. Bu ulgamda energiyany 0ziine
alyan (akkumulyasiya) jisimin yerine das (galyka) bolup —
energiyany kollektordan akkumulyatora we soflam jaya
gecirmek {licin  howany ulanyarlar. Desikli yagdaylarda
zaslonkany gurup, igin dort rezimini iipjiin etmek miimkiin.
Yone bu ulgamda akkumulyatora energiyany getirmek we
ondan almak rezimleri wagt boyunca getirmek miimkin dil.
Gosmaga gyzdyrmagyn ulanmagy kollektordan jaya yylylyk
getirmegi  bilen  gabat  gelmdne  mimkin  ya-da
akkumulyatordan, egerde jayy yylatmak {i¢cin bu energiya

yeterlik bolmasa.
Ougmaga
o—o—{=h
Egmesi
Grawiy

akkurnul-

jatory

oo

11-nji surat. Ifi kop yayran howa yyladyjy ulgamyn prinsipial
shemasy.

I1suratda Kollektorynn yzyna urukdyrylan akymyn
linyasynda wentelyator bar, sonun netijesinde kollektor
dasyndaky basysdan sidhelce yokary basysda isldp dur.
Wentelyator seyle gurap bolar, haganda kollektorda howan
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basysy dasyndaky howan basysyndan yokary bolmaz, sol
sebipli kollektordan howan ug¢maga peselmidne nukday
nazardan amatly bolar diymdne miimkin. Bu prinsipte
esaslanan ulgamlarda beyleki ulgamlara gord bir topar gowy
ayratynlyklary bar, hususan, haganda yylylykgdterjiii yerine
suw ulanyan bolsa howa ulgamlarda  kollektorda
vylylykgoterjin doiimagy we haganda yylylyk alynmayan
periodlarda artykma¢ gyzmagy problemalary bolmayar. Bu
ulgamlarda  korroziyalary = bolmayar. Bu  ulgamlarda
korroziyada kici bolyar.

Howa gowy is jisim bolanson, howa yyladyjy ulgamlar
konikky dowiirde gin yayrapdyrlar. Bu ulgamlarda sazlamagy
tipjiin etmek {i¢in enjamlar has yonekey. Bu ulgamlaryn
kemgiliklere howany iiflemek {i¢in 6rdn yokary g¢ykdayjylara
aydyp bolar (esasan, egerde akkumulyartoryin proyekty gowy
yerine yetirilmedik bolsa) akkumulyatoryn uly gowriimi we
howan absorbasion — kondisiner ulgamyna girizmek. 2suratda
Bak — akkumulyatorly we gosmaca energiya ¢esmeli in kop
yayran suw yyladyjyn prinsipial shemasy gorkezilen.

Gosma
—O-{
energiy

A

Akkumulyga
tor bagy

A

00—

()
|\

12-nji surat Suw yyladyjy it kop yayran ulgamyti prinsipial shemasy
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Bu ulgam giin kollektordan, akkumulyatordan we
gosmaga energiya ¢esmesinden duryar we ulgamyi bolegini
bagly dal usul bilen sazlamak rugsat berilyir, seylelik bilen giin
energiya bilen gyzgyn suw akkumulyatora gelyar we sol wagt
jayy yylatmak {i¢in gyzgyn suw alynyar.

Bu ulgamlarda bak-akkumulyator ii¢cin baypas liniyasy
gbz Oniine tutulyar, onun komegi bilen gosmaga energiyan
cesmdn hasabynda akkumulyatorynn gyzmagy bolmayar. Suw
yylylykgeciriji we akumulyator ulgamy iicin umumy yylylyk
gbterjini  ulanmak degisli hasaplanyar (bu yagdayda
akkumulyatordan energiya alnanda temperaturan ga¢magy
bolanok diyilip hasap edilyér), akkumulyatoryn ki¢i géwriimi,
absorbsion howa kondisioneryn energiya iipjiingilikde ulgamyn
ulanmagyn miimkingiligi we yylylykgecirijin gecirmek iigin
energiva c¢ykdayjysy kici diyilip hasaplanylyar. Emma
yvyladyjy ulgamda suwy ulanmagy birnd¢e kyngylyklary
doredyar. Kollektorda suwun dofimagyn miimkiingiligi
hokmany ayyrmaly. Gelejekde durmusda ulanylyan suw
yyladyjy ulgamlaryna gord giin suw yyladyjy ulgamlaryna goré
giin suw yyladyjy ulgamlar suwun has asaky temperaturada
islemdne miimkiin, bu bolsa jayda yylylykcalysyjy meydany
ulaltmaga getirer, ya-da yylylykberisi ulalytmak iicin basga
ekwiwalent usully ulanmak bolar. Sol wagt suwgyzdyrjylar has
yokary temperaturalarda isleméne miimkin (esasy yaz we
giiyz), sonun li¢in energiyany basga yere bermek ¢éreleri goz
oniine  tutmaly we suwufl  gaynamagyna, basysyn
yokarlanmagyna getirmeyér. Seylelik bilen, ulgamda korroziya
doremegin howupsyzlygy goz oniinde tutmaly.
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4-nji bap. Energiyanyi adaty dil ¢esmelerini ulanmaklygy.

1. Giin energiyasyny ulanyan yyladys we gyzgyn suw
tipjlingiliginin aktiw ulgamlary.

Yasayys otaglaryna yylylyk beris usuly esasynda suw
bilen ya-da howa bilen isledilydin yyladys ulgamyny
saylamaklyk bolyar.

Eger-de yyladys ulgamynda suw bilen isledilyédn radiator
panelleri ulanylyan bolsa, onda elbetde suw bilen isledilyin
yyladys ulgamyna artykmaglyk berilydr we yyladylan suw
kollektordan goni yyladys gurallaryna ya-da yylylyk
akkumulyatorynyn gabyna berilyér. (Surat 13)

Yylylyk iipjiingiligi ulgamynyf zerur bolan kuwwatyna
jayyn gowrilimi tésir edyédr. Jay uly boldugyca, onia zerur bolan
yvylylyk mukdary hem artyar, dagalmaly aralyklar hem uzalyar.
bolsa, onda giin kollektorynyin peydaly tésir koeffisiyentini
(PTK) yokarlandyrmaklyk iicin, onun goéwriimini Orén
ulaltmaklyk gerek bolyar. Sonun ii¢in suwuklyk bilen
isledilyan ulgam has artykmaglykly hasaplanylyar, c¢linki
turbalarynn  diametri, howa akabalary (kanallary) bilen
denesdirileninde, orin kigidir.

Suw bilen ya-da howa bilen isledilyén yylylyk ulgamyny
saylamaklykda, haysy birine artykmaglyk bermeklik, ilatly
yeriil klimatyna hem bagly bolyar. Mysal ii¢in, sowuk klimatda
howa bilen isledilydn ulgama artykmaglyk berilyér, ¢iinki suw
bilen isledilydn ulgamda tubalarda suwuil dofimaklyk
problemasy yiize ¢ykyar we ulanylyan suwa antifriz gogmaly
bolyar ya-da ulgamdaky suwuil donmazlygy iicin ony dokmeli
bolyar.
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13-nji surat. Giin energiyasyny ulanyan yyladys we gyzgyn suw
tipjiingiliginiii aktiw ulgamlary:

a — kollektory jayyn listiinde yerlesdirilen howa arkaly yyladys ulgamlary;
1 - howagiin kollektory; 2 - yyly howany toplayja gegiryédn kanal; 3 - cagyl
ulanyan toplayjy; 4 - sowuk suwun gelyan yeri; 5 - gyzgyn suwufl jaya
beriligi; 6 - jayy yylatmaklyk {i¢in yyly howany berilisi; 7 - barlag we
dolandyrys pulty;
b — kollektor-teplisa bilen abzallagdyrylan howa arkaly yyladys ulgamy;
1 - teplisa — giin akkumulyatory; 2 - yylylyk akkumulyatory; w-suw arkaly
yyladys ulgamy; 1 - suw giin kollektory; 2 - barlag we dolandyrys pulty;
3 - yyladys i¢in yylylygyn berilsi; 4 - gyzgyn suwun berilisi; 5 - suw
yylylyk akkumulyatory; 6 - gyzgyn suwu berilyén yeri.

2. Yylylyk iipjiingiliginde biokonwersiyany
ulanmak.

llatly yerlerde dasky gursawy goramaklyk nukday
nazaryndan hojalyk, ayratynam organiki, taslandylary yok
etmeklik 6rdn wajyp meselelerin biri bolup duryar. Olar, sol bir
wagytyn Ozlinde, gaz (meton) almaklyk iicin we oba
hojalygynda kompleksleyin dokiin hokmiinde 6rdn moéhiim ¢ig
mal bolup hyzmat edyirler. Zir — zibilin toplansynyn hereket
edydn normalaryna layyklykda bir adama yylynn déwamynda
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250...260kg diisydr, onda 100 miin adam ilatly sdher yylda
25...36 miin ton taglandy ondiiryar.

Oz miiliiklerinde yasayan hususy jaylaryn yasayjylary,
maldar¢ylykdan we 6stimgilikden galyan galyndylaryn
hasabyna, 6zleri ligin zerur bolan gaz bilen (iipjiin) yeterlik
mukdarda tipjiin edilip bilinerler. Suny nazara almaklykda,
meton gazyny almaklyk ticin organiki taglandylary ulanmaklyk
oba ilatly yerlerde 6rdn amatlydyr.

Meton almaklyk, bioreaktor diyip atlandyrylyan,
cliyredijilerde bolup gecyar; olar wagtal-wagtal we lizniiksiz
hereket edyin gorniislere boliinyérler. Organiki taglandylardan
biogazy almaklygyn we ony ulanmaklygyi shemasy 2.4-nji
suratda gorkezilendir.

14-nji surat. Organiki taslandylardan biogazyn alynsynyn we
ulanylsynyn prinsipial shemasy:
1 - gaz ulanmaklyk bilen yyladylyan yasayys jayy; 2 - gazyn berilsi;
3 - maldargylyk jayynyn taslandylaryny toplayjy enjam; 4 - taslandylary
bioreaktora beriji turba; 5 - dolandyrys ulgamy; 6 - kotelnaya; 7 - biogaz
reaktory; 8 - akdyrjy sahta; 9 - taslandylary gaytadan islemeklik igin
gowrilimi.
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3. Pespotensially alternatiw energiya ¢cesmelerini we
yelin energiyasyny ulanmaklyk.

Jaylaryn yylylyk tipjiingiliginini gelejek ticin amatly ugry,
bu pespotensially energiya ¢esmeleri, yylylyk nasosynyi
istiinden gecip, ulanmaklykdar. Pespotensially energiya
cesmelerinin  in  kdp vyayran gorniisleri hokiiminde su
asakdakylary gorkezmeklik bolar: gyzdyrylan taslandy suwy;
geotermal c¢esmelerin  suwy, seyle hem tebigy suw
howdanlarynyin suwy, topragyn we toparakdaky suwlaryn
toplan yylylygy, dasky howa we s.m. (surat2.5.) Pespotensially
(az yylylykly) cesmeleri gos-goni ulanmaklyk kop halatlarda
mimkin  bolmayar. Munufi {gin, onufi potensialyny
yokarlandyrmaklyk, yany temperaturasyny yokarlandyrmaklyk
zerurdyr. Bu maksatlar {igin yylylyk nasoslaryny (YN)
ulanyarlar, olar jaylary yylatmaklyk we gyzgyn suw bilen
iipjiin etmeklik bilen cdklenmén, eysem olary yylyn mayyl
dowriinde sowatmaklygy hem iipjiin edyérler. Yylylyk nasosy
su  esasy  elementlerden  diiziilyér: bugardyjydan,
kondensatordan, kompessordan we drossel wentilinden.In
amatly yylylyk cesmesi suwdyr. Ol yylylyk gecirmeklik
koeffisiyentinin yokary bahalaryny ipjiin edyédr. Topragyn
yeterlik cunlukdaky gatlaklaryndan ¢ykyan suw yylylyk
cesmeleri dasky howanyn yylyl dowamyndaky ortaga
temperaturasyna golay bolan temperaturaly bolyarlar. Bu bolsa
suwunl howa bilen denesdirilende has amatlydygyna sayatlyk
edyar we ulgamyn Owriilisik koeffisiyentinin  yylyn
dowamynda yokary gorkezijilerinin bolmaklygyny {ipjiin
edyar.Gys dowrlinde yyladys, tomus dowri bolsa howany
kondisionirlemeklik {i¢in tebigy yylylyk cesmesi hokiiminde,
yylylyk energiyasynyn c¢édklendirilmedik akkumulyatory bolan,
toprak ulanylyar.
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15-nji surat. Pespotensially energiya ¢cesmelerinifi ulanylsy:
a - prinsipial shemasy;

1 - yerasty suwy; 2 - yeriisti suwlar; 3 - toprak; 4 - giin radiasiyasy;
5 - howa; 6 - yylylyk akkumulyatory; 7 - nasos; 8 - bugardyjy (ispartel);
9 - sazlayjy wentil; 10 - kondensator; 11 - kompressor; 12 - nasos;
13 - gyzgyn suwy sarp edijiler; 14 - radiator arkaly yyladys; 15 - otagyi
oly arkaly yyladys.

b — Pespotensially kontur arkaly topragyni yylylygynyi
ulanylysynynl shemasy;
W — yylylyk nasosynyn shemasy;
1 - gyzgyn suwy sarp edijiler; 2 - yylylygyil yyladys ulgamyna berilsi;
3 - bugardyjy enjam; 4 - toprak konturyna birlesdirilisi; 5 - nasos; 6 -
kondensator.

Toprak yylylyk calysyk enjamy — bu icki diametri
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takmynan 50mm, uzynlygy 200...300m, topragyn 1,5...2m
cuiilugynda verlesdirilen turbany afiladyar. Yylylykcalysyk
turbasynyn 1m-den gelyin yylylyk akymy 25...30wt/m dendir.
Yylylyk cesmesi hokiimiinde topragy ulanyan yylylyk nasos
ulgamlary energiyanyn Ozgertme (transformasiya)
koeffisiyentinii ululygyny 2,5...3,5 derejesinde bolmaklygyny
iipjiin edyérler.

Yylyti dowamynda velifi ortaca tizligi yeterlik yokary
(bm/s we ondanam uly) bolan ilatly yerlerde jaylaryn yylylyk
iipjlingiliginde yelin energiyasyny ulanyan enjamlardan
peydalanmaklyk amatly.

4. Gidroelektrik stansiya (GES)

Gidroelektrik stansiyasynyn gurlus shemasy 16-njy suratda
gorkezilendir. Onun isleyis prinsipi Ordn yonekey we
hemmelere bellidir. Gidroelektrik —stansiyalarynyn islemegi
iicin deryalaryn energiyasyndan peydalanylyar.

Suw yokarky derejeden asaky derejd yorite yasalan turbalar
boyunca guyulmak bilen uly tizlige eye bolyar. Suw
climdiirilen sofira gidroturbinanyn pilcelerinin listiine guyulyar.
Gidroturbinanyin  rotory suw ¢ilimdiiriminin  merkezeden
daslagyan giiyjiiniii tésiri astynda aylanyar. Gidrostansiyalar
energiyanyn tdzelenilydn cesmelerinin masgalasyna degislidir.
Organiki yangyjyn tersine, ol gutarmayar diyen yalydyr.

16-njy surat.
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Diinyinifi doly gidroresurslary bir yylda 10 ® kwt sag san
bilen anladylyar, bu bolsa takmynan 300 mlird. tn sertli yangyja
den.

Yerifi real gidroresurslary ongakly uly dildir, seyle-de bolsa ol
uly san, yagny 10 mlrd tonna sertli yangyc bilen aiiladylyar.
Diinyadnin 6hli gidrostansiyalarynyn kuwwatlarynyn jemi 500
min. kWt den.

Gidroelektrostansiyalaryn uly PTK bardyr, sona gérd-de olar
has tygsytly elektrostansiyalar hasaplanylyar.
Gidroelektrostansiyalaryn PTK-sy 93% dendir.

Energetika we das-toweregi goramaga seredelin.

Hazirki wagtda das-toweregi goramagyn esasy meselesi
planetamyzyn howasyny we suwuny hapalanmakdan goramak
problemasydyr.

Bar bolan maglumatlara gord Yer atmosferasyna organiki
yangyjyn yanmagy netijesinde 150 mln tn kil, 100 mln tn
kiikiirt okisi, 60 mln tn azot okisi, 300 mln tn uglerod okisi
zyiiylyar. Howany hapalayan maddalarynn kop bolegi organiki
vangyc bilen isleydn yylylyk -elektrostansiyalaryin payyna
diigyar. Suw cesmelerine (gidrosfera) elbetde,
gidrostansiyalaryn tésiri uludyr. Atom stansiyalary bolsa
howany hem-de suwy az hapalayarlar, yone bu yerde
radioaktiw sohlelenma berk gozegcilik etmelidir.

Atmosfera diisydn we ony hapalayan maddalar atmosferada
diirli mohletlerde saklanyp bilerler. Mysal ti¢in, kiil bolejikleri
atmosferada az wagtlyk, kiikiirdin ya-da azodyn okisleri bolsa
yuwulyp ayrylyangalar uzak wagtlap bolup bilerler. Seyle hem
kop yurtlarda atmosferany awtomobiller, yasayys jaylarynyn
gyzdyryjy pecleri kop hapalayarlar. Soiiky doéwiirlerde
atmosferanyn yylylyk bilen hapalanmasyna, yagny onuf
gyzmagyna has kop lins berilydr. Atmosfera adam isinii
hasabyna iki sebdbe goérd gyzmagy miimkin:  energiya
onlimeiliginin  iizniiksiz Osmegi we atmosferada CO2
artmagy.biz islesek hem, islemesek hem adamzadyn ondiiryén
energiyasy tutuslygyna yylylyga Owrilydr. Ol bolsa
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atmosferany gyzdyryar. Sonun iicin hem atmosferany goramak
su giliniin in derwayys meselesidir.
Yangyjyi gursap alyan sreda edyin tdsiri mohiim
problemalaryn  biridir. Diinydde energiya ndge kop
ondiirildigice ykdysady problemalaryn artysy sonca-da kop
duyulyar. Bu bolsa energiyanyn tdzelenilydn ¢esmelerini
peydalanmak barada pikir etmége mejbur edyir.
Adamzadyn isine baglylykda azalmayan resurslara, adatca,
energiyanyn tdzelenilydn ¢esmeleri, yagny suwuil energiyasy,
yelin energiyasy, deniz josgunlarynyn we tolkunlarynyn
energiyasy, Yerin cuiilukdaky yylylygy (geotermal energiya),
biomassanyn energiyasy, wodorodyin we Giiniiii energiyasy we
s.m. degislidir.

5.Yel energiyasy

Yel nihili emele gelyir?

Giin Yerif {istiinifi kibir yerlerini beyleri yerlere garanyiida has
kop gyzdyryandygy sebdpli howa ornuny iiytgetmige
ymtylyar.

Sonda gyzgyn gatlaklar yokary galyar, olaryin ornuny bolsa
sowuk gatlaklar eyeleyir. Howanyn seyle ¢alysmasyna hem yel
diyilyér (17-nji surat)

17-nji surat

Elbetde, bu aydylanlar yel baradaky disiinjéni doly
diisiindirmeyér. Yerin aylanmagy, gury yerin we deryalaryn,
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daglaryn we derelerin, seyle hem dsiimlikler bilen ortiilen gury
yerlerin bolmagy yel diisiinjesini ¢ylsyrymlasdyryar. Mysal
licin, gury yer bilen defizin aragéklesyin yerinde mydama yel
Owsiip dur. Bu bolsa gury yer bilen suwun denn gyzyp, den
sowamayandygy sebdpli bolyar. Gilindin Giin yeri suwa
garanynda calt gyzdyryar. Sonda gury yerin iistiindaki gyzgyn
howa yokary goterilydr we ona derek deniz tarapdan salkyn
howa gelyir. Seylelikde, deniz tarapdan ,,Briz“ diylip
atlandyrylyan semal 6wsiip baslayar (18-nji surat).

a d

18-nji surat

Gijesine gury yer suwa garanyiida calt sowayar. Sonda denzin
uistiinddki howa yokary goterilydr we gury yerden denze tarap
yel Owliisyar.

Deniz we okean etraplarynda howanyn temperaturasynyn
yzygider liytgdp durmagy netijesinde ,,brizlere* garanyida has
uly masstabda ,,mussonlar bolyarlar. Yer atmosferasynyii
owriilisikli hésiyeti Yer aylananda yiize ¢ykyan energiya
giiycleri sebépli c¢ylsyrymlasyar. Olar howa akymlarynyn
tiytgemesi sebépli yilize ¢ykyar we sonda Ozara tésir edigydn
sirkulyasiyalar toplumy emele gelyir.

Diirli zonalarda yelin giiyji we ugry Yerden beyikligine
baglylykda diirli-diirli tiytgeyarler. Mysal ti¢in, ekwatorda yere
golay aralykda giiy¢li bolmadyk, yone ugry iiytgdp duryan yel
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owiisyar. Yokarky gatlaklarda bolsa giindogara tarap wiisyan
giiycli yeller 6wiisyér. Yerifi iistinden 1 km-den 4 km-e genli
beyiklikde 30° demirgazyk ginisligi bilen giinorta ginisliginii
gelyir. Demirgazyk yarym sarda yerii listiine golay beyiklikde
olaryn orta tizligi 7-9 m/s den. Tizligi 5-8 m/s bolanda seyle
yele aralyk, tizligi 14 m/s bolan yele giiycli, 20-25 m/s bolan
yele storm, 30 m/s-den giiy¢li bolan yele tupan diyilyar.
Glinden tizniiksiz gelip duran yylylyk energiyasy atmosferada
howa toplumynyn hereketinini kinetik energiyasyna Owriilyar.
Olaryn sirkulyasiyasyna bolsa yel diyilyar.

Yel it kuwwatly energetik ¢esmelerii ¢esmesidir. Ol oba
hojalygynda hézirki wagtdakysyna garanyiidda uly masstablarda
peydalanylyp bilner. Giinden {izniiksiz gelydn energiya 10
GWit-dan gecydr. Bu yerden yel agregatynyn yylylyk islap
¢ykaryan energiyasynykesgitlip bolar; 1,18%10™ kWt. sag. Bu
energiya su giin diinydde peydalanylyan energiyadan kop esse
artyay (3 mlrd. tut tdweregi).

Yel energetik desgalary adat¢a yerden 50-70 m, kiwagtlar 100
m cenli beyikliklerde peydalanylyar, sona gord-de difie su
gatlakdaky howa akymlarynyn hereketinifi hdsiyetnamalary uly
gyzyklanma doredydr.

Yelint emele gelis kanunyny bilip, emeli yel hem déredip olar.
Mysal i¢in, pe¢ ya-da zawod turbalaryndaky dartys giiyjiini
peydalanyp yel doredip bolar. Uly tegelek teplisanyni depesinde
200 metrlik turba goydular, ona 10 m beyiklikde
elektrogeneratorly howa turbasyny kebsirlediler. Giin
teplisanyn i¢inddki howany gyzdyryar, howa giiy¢li akym bilen
turba ig¢inden gecip, turbany aylayar. Giinesli glinler howanyn
temperaturasy has yokarlayar, sonda siklon elektrogeneratorda
100 kWt yetydr. Hat-da bulutly giinler hem yylylyk we dartys
giiyji elektrik energiyasyny ondiirmége yeterlikdir.

Yel energetik desgalar 6rin gadymydyr, olaryi adamzadyi
peydalanyan energiya cesmeleriniii in gadymysy bolaymagy
hem &dhtimal. Adamlar 6rdn gadymdan béri yelkenlerden
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peydalanyp gelyérler. XII asyrdan Fremi Oranteninn yel
degirmeni baradaky vyazgysy saklanyp galypdyr. Radosede
bolsa su wagtlar hem bar. Demirgazyk Yewropyadaky iit
gadymy degirmen 1806-njy yyla degislidir, ol Groylanda
(Angliya) yerlesyar.

Yel degirmenleri sol wagtda dine iiwemek hem-de suw
gecirmek ticin ylanylypdyr. Déne biri-biriniil {istbne goylan iki
dasyii komegi bilen tiwelipdir. Yokarky das towerek boyunca
hayaljak aylanypdyr we ony yel herekete getiripdir. Bu bolsa
yelin hereket energiyasyny degirmen daglarynyn aylanma
hereketine Ozgerdipdir. Seylelik bilen, bu yerde oiie bolan
hereket aylanma hereketine Owriilipdir. XIX asyryn
ahyrlarynda yel giiyji bilen isleydn parahodlar yiize ¢ykyp
ugrapdyr.

Yel energiyasyna bolan héwes artyp baslapdyr. 1890-
njy yylda yel giiyji bilen elektrik energiyasyny almak tejribeleri
gecirilip ugrapdyr. 1895-nji yylda bolsa ilkinji yel elektrik
stansiyasy gurlupdyr. 1918-nji yyla c¢enli bolsa eyyidm
kuwwaty 12-20 kWt bolan 120 yel elektrik stansiyasy
gurlupdyr. Ikinji jahan ursuna cenli stansiyanyn kuwwaty 2,5
MWt bolupdyr. Inn uly yel elektrik stansiyasy 1941-nji yylda
ABS-da gurlupdyr. Onun minarasynyn beyikligi 33 m.
Propellerin diametri 53m, massasy 16 tonna, aylanma tizligi 29
ayl/min. Generatoryin kuwwaty 1500 kWt. Dogrusy stansiya {i¢
yyl islapdir. Giiygli yel onun propellerini dowiipdir (19-njy
surat).

19-njy surat
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Yel desgalarynyn ganatly, yelkenli we rotor gorniisleri suratda

gorkezilendir.
1927-nji yylda nemesi fizigi Albert Bes yel dwigatellerinin
energiyasyny teoriyadandhili hasaplamalydygyny

esaslandyrypdyr. Eger el dwigatelinin hereketi

formula boyunca yel bilen baglagykda bolsa, onda teoriyada ii
uly effekt alyp bolar, Bu yerde P-yel dwigatelin okunda

teoriyada alynyan in uly effekt, - howanyn

dukyzlygy, A=IIR? propeller aylananda howa akymyny kesyin
kesiginiit meydany, R-propellerini radiusy, v —yelin tizligi.

Bu denlikden effektin propelleiri howa akymyny kesyéin
kesiginin meydanyna we yelin tizliginin 3-nji derejesine
proporsionaldigy gelip ¢ykyar. Bu bolsa propellerini {istilinin
meydanyny 2 esse ulaltsak, mysal {i¢in, 2 m-dem 4 m c¢enli
ulaltsak, onda effekt hem iki esse artar. Eger-de yelin tizligi 2
m/s-den 4 m/s genli artsa, onda effekt 8 esse artar.

Yel dwigatellerinin  ideal PTK-i  59,3%, hizirkiyel
dwigatellerinki bolsa olardan 15% pes.

Uly bolmadyk yel stansiyasyny néhili gurup bolar?

Bu 6rdn ansatdyr. Welosipedin tigrine mata ya-da polietilen
tutun. Bu yelken bolar. Tigri gorizontal Verlesdirifi.
Welosipediii generatoryny tigre dakyii. Yonda energiyany
lampa alyp bolar.

Seyle hem rotorly yel dwigatelini yasap bolar. Onun beyikligi
70-80 sm. Yarymsilindrii diametri 40-60 sm. Rotory
welosiped tigrine yerlesdirmeli. Ondan welosiped generatoryn
komegi bilen elektrik energiyasyny alyp bolar. Uly bolmadyk
generator we reostat yerlesdirmek bilen kop energiya alyp
bolar.
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Yel energetikasynyii Osiis perspektiwasynda kibir tehniki
miimkingilikler yiize ¢ykyar. Mysal {gcin, ganatly yel
dwigatellerini yerlesdirmek iicin uly esas gerek. Kuwwaty 200
kWt bolan stansiyalarynyn propellerinin diametri 57 m
bolmalydyr, minaranyn beyikligi bolsa 60 m. Seyle minarasy
biolan desganyn gurlusygy gymmat boljakdygy diisniiklidir.
Ondan basga-da propelleri yelin mydama ugrumna orwiip
durmak iicin ¢ylsyrymly sazlayjy sistema zerurdyr. ,,Asman‘
yvel elektrostansiyalary nypeydalanmak hem g6z Oniine
tutulyar.

Kuwwatly wertikal howa akymlary energiya ondiirmek iicin
peydalanyp, entdk olar difle planeristlere hyzmat edyar.
Gynansak hem, seyle howa akymlary ugurlaryny calt
iytgedydrler. Sonuil licin olary peydalanmak boyunca
kanagatlandyryjy netijeleri peydalanmak enték basartmayar.
Seyle-de bolsa bu proyekt bilen yakyndan tanysalyn. 8-10 km
beyiklikde yerlesydn we atmosfera akymlary bilen herekete
getirilydn ,,ewoloy elektrostansiyalary* barada giirriini ederis.
Bu beyikliklerdéki {izniiksiz howa akymynyn tizligi 20-30 m/s
den. Yel dwigatelleri we generatir uzynlygy 225 m, diametri
50m, yiik goterijiligi 30 tonna bolan silindr formaly aerostatda
yerlesdiryérler. Aerostatyn bardasy ii¢ gat ayna plastikadan
ybaratdyr, olaryn arasy nenoplast bilen doldurylandyr, su
yagdayda ol berk we giin sohlelenmesine we atmosfera tésirine
durnuklydyr. Aerostat yer bilen berk kabeller bilen
baglanysdyrylyar, olaryn yokary napryaZeniyaly tok almaga
komek edyirler. Yerdiki stansiyada transformator, paylayjy
hem-de aerostaty dolandyryan apparatura bardyr. Sol bir
wagtynl 0ziinde aerostaty meteostansiya, seyle hem radio we
teleretranslyator iicin peydalanyp bolar. Seyle stansiyanyn
kuwwaty 1,5-2 MWt yetip bile, diisydn gymmaty bolsa adaty
elektrostansiyalaryin basden birine den. Solar yaly ,,asman‘
elektrostansiyalary ~ Sibirifi, Orta Aziyanyn energiya
cesmelerininl problemelaryny ¢6ziip bilerler.
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6. Okeanyn, denzin energiyasy adamzadyi hyzmatynda

Okean we deniz gilin energiyasynyn akkumulyatorlarydyr.
Ayyn dartys giiyji hem deryalaryn we okeanlaryn giiyji
energiyaly dasgynlary doredyér. Sonnky onyylyklarda Diinya
okeanynyn valpak yerlerinde nebit tapdylar, okeanyn
diiybiinddki beyleki organiki baylyklary isldp bejermek isleri
alnyp barylyar. Yaiiy-yakynda hem okeanyi energiyasyny
peydalanmak fantastika hasap edilydrdi. Hézir bolsa gury
yerdédki mineral yangyjyn zapaslary gutarankyrlayan dowriinde
okeanyn energiyasyny elektrik toguna owiirmegin yollaryny
g0zldp basladylar.

Temperaturanynn we duzlulygyn gradiyentlerindiki energiya
okeanyn energetik cesmeleriniii biridir. Okeanyn yyly we
sowuk gatlaklarynyn arasyndaky temperatura tapawutlaryndan
energiya almak miimkingiligine goz yetirmek kyn dildir.
Mysal iigin, diirli temperaturaly iki rezerwuar alalyni. Yokary
temperaturaly rezerwuardan periodik isleyin  yylylyk
masynynynn komegi bilen yylylygyn bir bdlegini alyp, ony
peydaly ise Owriip bolar.

Yylylygyi iizniiksiz is etmegi iicin owriilisikli prosesslerde
islép, baslangyc yagdayyna periodik gaydyp ge;yén is jisiminin
bolmagy zerurdyr. Sikl diylip atlandyrylyan oOwrilisikli
prosesde is jisimi energiyanyn ilkinji c¢esmesinden yeterlik
yokary temperaturada kébir yylylyk mukdaryny alyar we
yylylygyn az bolegini dasky gursawa berydr. Baslangyc
yagdaya gelydn is jisiminii basky igki energiyasy sebdpli,
termodinamikanyil  birinji  kanunyna gord yylylyklaryn
tapawudy ise owriilydr: A = Q1 — Qa.

Yylylygy energiyanyii basga formalaryna (mehaniki, elektrik)
ozgertmegin effektiwligi, birinji nobatda, is jisimine berilyin
Qi temperatura bilen kesgitlenyir. Yylylygy ise ozgertmegiii
derejesini termiki PTK 7 kesgitlenilyér.
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Eger Q: yylylygy bermegin T: temperaturasy we Q> yylylygy
almagy T. temperaturasy bolsa mimkin bolan in uly PTK
asakdaky anlatma bilen kesgitlenilyar.

Nemax = 1 _?1

Formuladan gorniisi yaly, energiyanyn ilkinji ¢esmesiniil
temperaturasy yokary boldugyca we dasky sredanyn
temperaturasy asak boldugyca, yylylygyin songa-da kop
bolegini ise dwriip bolar.

Okeanyn yylylyk energiyasyny peydalanmak ideyasyny ilkinji
bolup 1881-nji yylda farnsuz fizigi Z. d'Arsowal biie
stirdi. Ol Diinyd okeanynyi birndge rayonlarynda suwui
yiziinddki temperatura bilen c¢uilukdaky temperaturanyn
arasynda durnukly tapawut bardygyna tins berdi (20-nji surat)

0 20
Tesne porrypa , = C

20-nji surat

Bu tapawudy elektrik energiyasyny ondiirmek {i¢in peydalanyp
bolar. Birndge tropiki rayonlarda bu tapawut 20°C yetyar.
Okeandaky suwun temperaturalarynynl tapawudyndan alynyan
peydaly energiya almagyn termodinamiki effekti onat
yagdayda 7% den. Diymek, okean yylylyk elektrik
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stansiyalarynyn  gurluslaryny  yokary tehniki derejede
kémillesdirmek gerek. Z.d'Arsenwalyi okuwgysy Z. Klod bu
ideyany ilkinji bolup tejribede amala asyrdy. Ilki bilen ol
Ortayer defizinde birndge synag gecirdi, sofira 20-nji yyllaryn
ayaklarynda Kubada Mantsas aylagynda demonstrirledi. Bu
tejribelerin  ahyrynda birndge giiniin dowamynda elektrik
energiyasyny generirlemek basartdy. Onun kuwwaty 22 kWt
dent boldy, yone storm sowuk suw baryan turbalary weyran
etdi.

Sol wagtlar nebit yeterlik derejede bardygy sebdpli, desga
gaytadan dikeldilmedi. Z. Klod defiiz suwuny is jisimi
hokmiinde peydalandy, bizin giinlerimizde bolsa bug elektrik
energiyasyny ondiirmek ti¢in is jisimidir.

1944-nji yylda Fransiyada ,denizler energiyasy” hususy
kompaniya doredildi. Ol sol wagtlarda gaty uly hasaplanyan
okeanyn yylylyk energiyasynda isleydn iki sany elektrik
stansiyasy proyektirlendi. Bu proyektleri tehniki amala
asyrmak prinsip boyunca miimkin, yone olar ykdysady taydan
diisewiintsiz.

70-nji yyllyryn baslarynda energetik krizisiii baglanmagy bilen
okeanyn yylylyk energiyasyny peydalanmak boyunca edilyin
isler ginden yaybanlanyp baslandy. Mysal {icin, Amerika bu
islere yylda 100 miIn dollar goyberdi. Yaponiyada 100 MWt
kuwwtaly OTES gurmak planlasdyrylsar. Fransiyada
1 MWt kuwwatly OTES gurmak planlagdyryldy.

7. Deniiz dasgynlarynyil we tolkunlarynyn energiyasy

Adamlar dasgyn tolkunlarynyn energiyasyny peydalanmaga
birndce asyr mundan 6n 6wrendi. Okean derejesini periodik
yrgyldylary (dasgynlar) Ayyn (esasan) we Giinlin dartys
giiycleri, seyle hem Yer aylananda yiize ¢ykyan merkeze
ymtylyan giiycler zerarly yiize ¢ykyar.

Giine garanyiida Yere has yakyn yerlesydn ayyn tisiri
artykmacdyr we ol deniz dasgynlarynyn esasy alamatlaryny
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kesgitleyir. Ay gury yeri, edil seyle hem suwy 6ziine ¢ekyar.
Okean suwy calt akyandygy sebépli, ornuny iiytgedydr we
Yere Aya bakyp duran yiiziindiki siw yokary galyar, acyk
okeanda suw 60 sm ¢ebli yokary galyar. Yerin aylanyanlygy
sebdpli bu oblast ornuny iiytgedydr. Okean we gury yerin
aracdklesyian yerinde kenaryn we yerin gurlusyna baglylykda
Kanadada atlantik kenarda, dasgyn tolkunynyn beyikligi 18 m
(alty gat jayyn beyikligi) cenli yetyar.

Ayyi, Yeriii we Giiniifi 6zara yerlesisi mydama iiytgép duryar
we bu liytgeme asman mehanikasynyi kanunyna boyun egyar.
Sol sebdpli dasgyn tolkunlary hem hemiselik dildir. Mysal
ticin, bir gije-giindizin dowamynda suwun derejesinii periodik
uytgemesine gozegecilik edilydr. Adatca dasgynlar we
gayygynlar bir gije-giindizde 2 gezek bolyar. Deniz derejesinii
maksimal yokary galmasyna doly suw, minimal peselmesine
bolsa uly suw diyilydr. Dasgynyn beyikligi ayyin dowamynda
tytgeyar (21-nji surat).

21-nji surat

Dasgynlaryil potensial zapasy néhili?

Hindrmenlerin  pikirige, Vyer sarynda dasgyn elektrik
stansiyalaryny gurar yaly we takmynan 26 kWtxsag/yyl
elektrik energiyasyny isldp cykarar yaly deniz kenarynda 100
ucastka bar. Seyle-de bolsa bu energiyany tutuslygyna su giin
ondiirmek maksada layyk déldir, sebédbi kop yerlerde dasgynyn
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ortaca beyikligi ongakly uly déldir. Seyle beyikligin uly effekt
bermejekdigi diigniiklidir.

Dasgyn energiyasyny peydalanmak tiicin haysy ucastoklaryn
gelejegi bardyr?

Diinydde dine 20 ugastok stansiya gurmak ii¢cin amatlydyr.
Geografiki gertlere gérd bu yerde guruljak dasgyn
elektrostansiyalary su giin ekdesady taydan maksada layykdyr.
Hat-da ilkinji dasgyn degirmenleri Angliyada XI asyrda islép
baslan hem bolsa, baryp XIII asyrda dasgynlar Fransiyada,
Kanadana, Orsyetde we ABS-da degirmen daslaryny aylan
hem bolsalar dasgynlary peydalanmak barada ongakly uly
astinlikler gazanylanok. Serbur (Fransiya) saherinin golayynda
hazirki giine cenli hem seyle iki degirmen isleyar. Elektrik
upjingilik sistemasyny guramak, senagat rewolyusiyasy edil
vel degirmenlerinin vyitisi yaly, dasgyn degirmenlerinin
yitmegine getirdi.

Dasgyn energiyasyny elektrik energiyasyny ondiirmek iigin
ilkinji gezek inzener D. Kuper synanysyk etdi. Ol
Passamakwodi aylagynda 230 min kWt kuwwatly DES
gurmagy maksat edinde. 1935-nji yylda stansiyany gurup
baslady we tizara isi togtatdy, sebébi ol gaty gymmat diisyérdi.
Yone tejribe yerde yatmady. Sondan soi PES-da elektrik
energiyasyny generirlemeginn has tygsytly shemasy islenilip
diiziildi (22-nji surat).

Mromura i w Exoper

22-nji surat
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Dasgyn elektrik stansiyasynyn isleyis prinsipininn yonekey
warianty barada aydalyn. Dasgyn wagtynda suw haysy hem
bolsa bir rezerwuary dolduryar, gaytgyn wagtynda bolsa
gidrawlik turbinany aylamak bilen suw dasyna akyar. Bu bir
basseynli shemadyr. Iki basseynli shemada dasgyn wagtynda
hem, gaytgyn wagtynda hem energiya ondiirilyar (22-nji surat).
Energiya almak t¢in garsylykly suw akymlarynda isleyan
yorite gidrawlik turbinalary gerek. Gaytgyn energiyasy
hemiselik dildir we sonia gord-de ony peydalanmak yonekey
déldir. Ki¢i we uly suw pursatlarynyn bolyan wagtlary
hemiselik dildir. Bi basseynli DES shemasynda uzak wagtlap
kici suw pursatlary bolyar, sonda energiya Ondiirilyar. Has
cylsyrymly basseynli shemalarda energiyanyn Ondiirilsi
hemiselik déldir. Bu kemgiligi aradan ayyrmak {igin DES uly
elektrik sistemasyna birikdirmek maksada layykdyr, yagny ol
O0zbagdak dil-de, beyleki elektrik stansiyalaryn yanynda
gurulmalydyr. Mysal {i¢in, eger sistemada gidroelektrostansiya
bar bolsa, onda DES giiycli kuwwata eye bolanda gidroelektrik
stansiyasy pes rezimde isldp biler. Sonda suw howdanyi suw
zapasy tygsytlanar. DES stansiyalaryn kuwwaty kemelende
bolsa sol suw zapasyndan peydalanyp bolar. Ondan basga-da
gijesine setden kop peydalanylmayan wagty yylylyk
elektrostansiyalarynyn artykmag¢ energiyasyny denizden suwy
basseyne sorm ak {igin peydalanmak amatlydyr. Ertir ir bilen
bolsa yylylyk elektrostansiyalarynyn kuwwaty veterlik dil
wagtynda basseynde yygnalan energiyany DES sete berip biler.
Hariziki zaman konstruktorlary tehniki taydan kdmillesen DES
doretmige miimkingiliklere eyedirler, bu DES-ii birndge
artykmaglyklary bardyr. Mysal ii¢in, energiyanyn tdzelenilyin
cesmesi gury yerde we denizde kop yer talap etmeyir, diizgiin
bolsy yaly bu stansiyalar omiirlik diyen yalydyr we olary 100
yyla golay ulanyp bolar.

Héazir diinyade iki sany DES bar. Biri Rans, ol Fransiyada,
beylekisi Kislogubskaya. Rans stansiyasy 1967-nji yylyn
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noyabrynda ulanylyp baslanyldy. Bu yerde dasgynyil ortaga
beyikligi 8,5 m, doly suwa bolsa 13,5 m bellige ¢enli yokary
galyar. Des-da her birinin kuwwaty 10 MWt bolan 24 sany
konsul agregaty oturdyldy. Elektrik stansiyasynyn agregatlary
kdpmaksatlydyr: elektrik energiyasyny ondiirip bilyarler, nasos
bolup hem-de suwun akyan ugrunda slyuzlar bolup hem
hyzmat edyérler. Olar planlasdyrylan 500 mln kWtxsag/yyl
elektrik energiyasyny durnuklylyk bilen beryirler. Bu
stansiyada konstruksiyanyn mohiim elementleri synagdan
gecdi.

Kislogubskaya dasgyn elektrik stansiyasy Berens defizinin
kenarynda guruldy.ol 1968-nji yylda ulanylmaga berildi.
Stansiyada her birinin kuwwaty 400 kWt bolan iki turbina
oturdyldy.

Téze Sotlandiyada in uly elektrostansiyalaryn biri bolan Des-sy
gurulyar. Atlantik okeanynyn kenarynda 8 km uzynlykda uly
damba gurulyar. Bu dambada 80 slyuz bolmaly.dasgyn suwy
160 turbinany herekete getirydr. FElektrik stansiyasynyn
kuwwaty 4800 MWt, bu bolsa Fransiyadaky dasgynelektrik
stansiyasynyil kuwwatyndan 22 esse kopdiir. Slyuzlardan 1
sekuntda 50 miiih m® suw gegyir. Elektrik stansiyasynyii
diisydn gymmaty 20 mlrd dollar. Onun gurlusygy azyndan 10
yyla ¢eker.

Glyeli storm wagtynda kenara urulyan tolkunlarda uly
energiyalar bardyr. Storm wagtynda 70 miifi tonnalyk tolkun
Tolkunyn energiyasy amplitudasynyn kwadratyna
proporsional, kuwwaty bolsa amplitudanyn kwadratynyn
periodyna bolan kopeltmek hasylyna proporsional. 1 m
beyiklikli we 5 s periodly tolkunyin kuwwaty takmynan 2,5
kWT/m, iki metrlik tolkunyn kuwwaty ondan 10 esse diyen
yaly kop — 22,1 kWt/m, dort metrlik tolkunyn kuwwaty bolsa
39,2 kWt/m dent. Periody 5 s bolan 10 metrlik tolkunyn
kuwwaty 735 kWt/m yetyir.

60



Tolkunyn emele gelmegine denzin yagdayynyn tésir edyandigi
diisniiklidir. Mysal ti¢in, stormdan 6n ya-da son tolkunyn
amplitudasy 1-2 m, onuil energiyasy 2-8 kWt/m. Gowsak
stormda tolkunyn energiyasy 250 kWt/m, giiycli stormda bolsa
900 kWt/m yetydr. Gysyna tolkunlarynn ortaga energiyasy
tolkundaky garanynda 5-6 esse kop. Diizgiin bolsy yaly, deniz
giiyziine yazdaky yaly asuda déldir.

Yel wagtyndaky tolkunlaryii periody 2-den 20 s cenlidir,
tolkun Yuwas okeanynda Wankuwer adasynda buraw
wyskasyny yykdy. Deniz tolkunlary ses we elektromagnit
tolkunlaryndan tapawutlylykda perioda bagly tizlik bilen
hereket edyérler. Periody uly boldugyca olaryn tizligi songa-da
uludyr, seylelik-de, uly periodly tolkun kigi periodly tolkuny
ozup biler. Diinyd okeanynyn kenar ¢yzyklarynyn yakynynda
tolkunyn kuwwaty 70 miint GWt yetyir.

Yokarda aydylanlar ahli taraplara hereket edyin tolkunlaryi
energiyasyna degislidir. Bu energiyanyin bir bdlegini, mysal
licin, kenara tarap hereket edyén tolkunlarynl energiyasyny real
peydalanyp bolar. Seyle hem tolkunlaryn mehaniki
energiyasyny elektrik energiyasyna owiirmegin PTK-i 100%
dildigini g6z oOnline tutmak gerek. Energiyany geciryin
sistemada hem yitgi bardyr. Bularyn barysy tolkun
energiyasynyil uly miimkingiliklerinin bardygyna sayatlyk
edydr.

Tolkunlar ndhili emele gelyérler?

Okeanlaryn, denizleri, deryalaryn, kollerin istlinde
tolkunlaryn emele gelmeginiii ilkinji sebdbinii yeldigini
okyjylar bilyandirler. Yel iistki gatlaklary herekete getirmek
bilen 6z energiyasynyn bir bdlegini suwa beryir. Okean hig
hacan asuda déldir. Suwun hereket edyidn massasy bolsa
inersiya eyedir. Diymek, tolkunlar yelin energiyasynyn
6zbolusly akkumulyatorlarydyr. Yelifi 6z ugruny we giiyjiini
tiz-tizden tytgedyandigisebdpli tolkunlar hem birmenzis
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déldirler. Olar diirli taraplara diirli tizlikler bilen hereket
edyarler.
Tolkun energiyalaryny almak miimkingiligi birndce yylyn
dowamynda adamlaryn {nsiini 6ziine c¢ekipdir. Tolkunlaryn
energiyasyny peydalanmaga pariZli ata we ogul Zerarlar ilkinji
bolup teklip edipdirler. Olaryn ideyasy dayan¢ nokadykenarda
bolan uly rygcag gurmakdan ybaratdyr. Rycagyn denizdiki
beyleki ujunda ponton yerlesdirilipdir. Bu gurlus tolkunlara
eyerip yokary galanda we asak gaydanda rycagyn kenardaky
asak we yokaryn hereket edyidn egnini degirmen daslaryny,
demir¢inin  ¢ekijini, byc¢gylary herekete getirmek iicin
peydalanyp bolar.
Tolkun elektrostansiyalarynyn gymmat bahaly ,,yangy¢™
beryandigine garamazdan, olary gurmak we isletmek kop
cykdajy  talap edyédr. Solar {i¢in olar kdép yyl {igin
niyetlenilmelidirler. Adaty elektrostansiyalarynyn kopiisi islegi
kanagatlandyrar yaly derejede isldp bilerler. Emma tolkun
energetikasy, edil yel energetikasy yaly, howanyn yagdayyna
baglydyr. Ol  kuwwatly  akkumulirleyji  gurluslary
peydalanmazdan energiyany dyngysyz berip bilmez. Bu bolsa,
0z gezeginde, tolkun elektrik stansiyalary peydalanmagy
kynlagdyrar.

8. Geotermal energiya

Geotermal energiya — bizin planetamyzyn tebigy yylylygydyr.
Yylylyk  energiyasyny  #girt  zapasynyf  bardygyna
gyzgyncesmeler, geyzerler, wulkanlardan erdn yokary
temperaturalymassalaryin (magmalaryn) cogup ¢ykmagy hem
sayatlyk edydr. Adamlar kopden béri bu energiyasy 0z
islerinde peydalanmagy basarypdyrlar. Baryp gadymy rimliler
gizgin geotermal ¢esmelerde hammam gurupdyrlar, seyle hem
jaylary yylatmak ii¢in gyzgyn suw alypdyrlar. Geotermal
energiya senagatda ilkinji gezek Italiyada peydalanylypdyr.
XVIIl asyrda Larderllo rayonynda bor kislotasyny alyp
baslapdyrlar. 1904-nji yylda bu yerde geotermal buguny
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peydalanyan ilkinji elektrik stansiyasy gurlupdyr. Hazirki giine
¢enli onun kuwwaty 390 MWt yetirildi.

Su giinler bolsa 20 toweregi geotermal elektrik stansiyalary
Islandiyada, Italiyada, Meksikada, Orspetde, ABS we
Yaponiyada isleyir, yone olaryii kuwwaty uly dildir we
takmynan 1,5 miin MWt den.

Geotermal energiya yasayys jaylaryny we teplisalary
yylatmakda senagat we bejeris maksatlary T{¢in ginden
ulanylyp baglandy.

Hazirki wagtda adamlaryin we inzenerlerini {insiini yeriii ¢un
gatlaklaryndan yylylyk, vyagny ,gury yylylyk® almak
problemasy has kop cekydr. Baryp XVIII asyrda komiir
sahtalarynda c¢uin  gatlaklara  aralasdygynga  jynslaryin
temperaturasynyii artyandygyna géz yetiripdirler. Yerin igine
cunn aralagdygynica temperaturanyi her kilometrde 20-40°C
yokarlanyandygyny takyklapdyrlar. Seylelikde, 5 km cuiilukda
bug emele getirmek iigin yeterlik temperatura bar eken, bu
bolsa yylylygy peydalanmak iicin tdze perspektiwalara yol
agyar.

Bu energiya nireden alynyarka?

Bu sowala jogap bermek {i¢in planetamyzyn gurlusyna
seretmek gerek.

Yer temperaturasy, dykyzlygy we basysy bilen tapawutlanyan
birndce gatlaklardan duryar. Yer gabygynyi yokarky
gatlagynyn galynlygy gury yerde 35 km, Diinyd okeanynda 5
km galyn dildir. Kontinental gabyk esasan granit jynsyndan,
okeanyn diiyblinddki yer gabygy bazalt jynsyndan ybaratdyr
(8-nji surat). Sonra 2900 km galynlykly mantiya yerlesyar, bu
bolsa yer radiusynyi yarysyna dendir. Mantiya planetamyzyn
gowriminin  80%-ni diyen yaly tutyar. Bu aragdkde yer
jynslarynynn  materiallarynynn  dykyzlygy birden (giiy¢li)
tytgeyar. Mantiya magniya we demre bay agyr minerallardan
ybaratdyr. Bu yerde temperatura gatlakdaky materiallar yumsar
yaly derejede yokarydyr. Seyle-de bolsa mantiyanyin diiie
yokarky gatlagy suwukdyr. 2900 km cuilukda ergin dykyz
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gatlak bardyr. Ondan asakda 1350 km radius toweregi gaty
demirden ybarat gatlak yerlesyir. Bu gatlagyn temperaturasy
4000°C we basysy 3 min.atm. gecyir. Yer gatlaklarynda
temperatura takmynan seylerdk boliinyar: 50 km gunlukda
700° — 800° C, 500 km gunlukda 1500 — 2000°C, 2900 km
cunlukda (mantiya bilen yadronyn aragdginde) 2000-4700°C,
yerin merkezinde, yagny 6370km ¢unlukda 2200 — 5000°C
(23-nji surat).

23-nji surat
Cunilugyn artmagy bilen temperaturanyii yokarlanmagy Yerii
yadrosyndan yerin istki gatlagyna goniikdirilen yylylyk akymy
zerarly bolyar. Bu yylylyk akymynyf esasy sebébi bolsa Yeriii
gatlaklaryndaky radioaktiw elementlerin dyngysyz yylylyk
boliip cykarmagydyr.
Yeriii emele gelis taryhyny nahili diisiindirip bolar?
Yer planetasy meteor jisimlerinden emele gelipdir, 6ziinem
onufl jiimmiisinde temperatura 700 — 2000 °C bolupdyr. Yéne
ol ergin gorniisde bolmandyr.
Geotermal energiyanyn &hli ¢esmelerini gidrotermel we
getrotermal ¢esmelere boliip bolar. Gidrotermal ¢esmeler hem
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0z gezeginde suw, suw we bug hem-de bug gorniislere
boliinyarler. Suw geotermal ¢esmeler diirli gunllukda yerlesyar.
Geotermal energiyasyny peydalanmagyn in perspektiw
ugurlarynyn biri hem geotermal yylylyk elektrik stansiyalaryny
(geoTES) gurmakdyr. Hazirki wagtda diinyénin 12 yurdunda,
sol sanda ABS-da — 510, Italiyada — 420, Tédze Zelandiyada —
200, Yaponiyada — 168, Meksikada — 80 sany GeoTES isleyir.
Olaryn umumy kuwwaty — 1440 MWt.
Kamcatkada Pauzetka deryasynyn kenarynda 1968-nji yylda
gurlan GeoTES-in juwwaty ilki 5,4 MWt boldy. Ol indi 11
MWt yetirildi.

9. Biomassanyi energiyasy

Mifiki gahryman Prometey ot ogurlap, ony adamzada bermek
bilen hudaylaryn pikirice wuly giind is edipdir. Adamlaryn
gadymdan béri eyelik edydn energiya cesmesi — ot, bu
Ostimliklerin doredyén biomassasydyr. Bu yerde fotosintezin
komegi bilen giin sohlelerini akkumulirlemek himiki reaksiya
gecydr.

Fotosintez Yerdiki Vasayys ticin esasy prosesdir we seyle
formula bilen berlip biler:

organiki material

ostimlikler (hlorofill
(iin energiyasy

Organiki materialda glin sohlelenmesi zerarly ge¢yéin
reaksiyalaryn komegi bilen seyle hem atmosferadaky
Ostimlikdéki azot we kiikiirt baglanysyar.

Osiimlikler her yylda fotosintez netijesinde 6ziinde 3x10 J
energiya  saklayan  2x10'* t  toweregi  uglerody
akkumulirleyérler. Bu bolsa adamlaryn bir yylda peydalanyan
energiyasyndan 10 esse we adamyn iyydn i1ymindiki
energiyadan 200 esse kopdiir.
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Biomassanyil esasy c¢esmesi tokay we oba hojalyk ii¢in
peydalanyan yerlerdir. Dine bir yylyn dowamynda tokay
75%10° t biomassa Ondiirydr, onufi energiyasy bir yylda
diinydde peydalanylyan energiyadan 3 esse koOpdiir. Oba
hojalyk 6niimgiliginin galyndylary (symap we ders gorniisinde)
her yylda 4,2x10° t dendir. Eger bu galyndylary metana we
uglekislota owiirsek, onda solaryii 6zi Yer sarynyh yylda
peydalanylyan energiyanyi ondan bir bdlegini beryarler.
Hazirki dowiirde tokay gury meydanyn 30% diizyar, bu bolsa
4x10 ga dendir. Olaryn yarysyndan kopiisi tropiki, subtropiki
we sawan rayonlarydyr. Bu yerlerde fotosintezin ~ PTK-i
bahasy yokarydyr.

Biomassanyil basga bir ¢esmesi 25x10° ga meydany tutyan
otdur. Birndce rayonlarda ol kd&p yabany we elddki
haywanlaryn esasy iymitidir. Tiz 6sydn otlar energiya ¢cesmesi
bolup bilerler.

Aslyyetinde oba hojalyk 0Osiimliklerin hemmesine energiya
cesmesi hokmiinde seredip bolar. Seyle-de bolsa, hazirki
wagtda energiya cesmesi hokmiinde ilkinji nobatda seker
cinnirigi, siiyji sorgo, manioko, seyle hem oba hojalygynyi we
azyk senagatynyn galyndylary peydalanylyar.

Oba hojalyk ekinleriniii galyndylarynyn mukdary dstimliklerin
islenilisine baglydyr. Mysal {i¢in, yorunjadan hic hili galyndy
bolmayar. 1 ga yerdidki bugdaydan bolsa adatca 6 t saman
alynyar. Saman bolsa yokary kaloriyaly energiya ¢esmesidir.
Déneli ekinler oba hojalyk galyndylarynyil uly cesmeleridir,
olaryn uly energetik dhmiyeti bardyr. 70-nji yyllyryn ahyrynda
biitin diinydde hasyl yygnalandan soni 1700 mln.tonna sypal
galdy, olaryn kop bolegi peydalanylmady.

Seker senagaty bioothodlary uly “ddredijidir”. Dine seker
cinnirigi islenilenden son her yylda 50 mIn ronna kesindi we 60
mln tonna 16t galyar. Bu galyndylaryn esasy yangyjyn diirli
gorniiglerini  sintetiki nebiti we gazy biogazy we nebit
onlimlerinin hem-de diirli energetik desgalardaky tebigy gazyn
ornuny tutyan spirtleri ondiirip bolar.
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Hazirki wagta ¢enli oba hojalygynyn we agrosenagatyn
galyndylary energetiki maksat {iin doly ulanylmady. Bar bolan
maglumatlara gord bu galyndylaryn yangy¢ hokmiinde diinya
boyunga umumy peydalanysy 10 mln (tut) yyl energiyadan
gecmeyir, bu bolsa olaryl umumy energetik potensialynyn
5%-den gegmeyar.

Denizlerin, okeanlary we igerki suw howdanlarynyn suwy hem
biomassalary doredijidir. Bu hem energiyanyn perspektiwaly
cesmesidir. Hiindrmenler bu ¢gesma kop iins beryérler.

Senagat galyndylary, seyle hem sdher galyndylary organiki
komponentlerden ybaratdyr (kagyz, polimer materiallar, azyk
galyndylary), olary energiya almak {i¢in peydalanyp bolar. 500
miin ilatly sdherde her yylda 150 miin tonnadan gowurak hapa
yygnanyar we ony yakanynda alynyan energiya seyle ilatly
yéheriil energetik isleginin 10%-ni kanagatlanyryar.
Biomassanyiti miimkin bolan gorniislerinin = “energetik”
isleniligi ndhili amala asyrylyar?

Bu soraga jogap bermek iicin planetamyzda bar bolan
biomassalary esasy toparlara bolelifi: jansyz biomassalar,
maldargylyk galyndylar, suw biomassasy, adamyn fiziologik
galyndylary, senagatyn we sdheriil organiki galyndylary.
Jansyz biomassanyn i yayran gorniisi agacdyr. Bu yerdiki
gadymy yangycdyr. Ol adamy yyladyar, azyk tayyarlamak
hem-de jayy yagtyltmak {i¢in energiya berydr. Agac¢ esasan
selyullozadan, ligninadan we smoladan, seyle hem ¢ygdan
ybaratdyr. Eger agagy esasy energetik elementler boyunca
boleklere bolsek, onda ol 50% uglerody, 6% wodorody we
44% kisliridy 6ziinde saklayar. Agajyn hiline baglylykda onun
yylylyk beris ukyby 14-den 17 kJ/g aralykdadyr.

Agajyii su giinki giin diinyd zapasy 360x10 m’, bu bolsa
energiya babatda 175x10 tut den. Emma welin agajyil her
yvylky peydalanylysy artyar we onunl tebigy Osiisinden ozup
gecyir. Mysal iicin, 1978-nji yylda diirli maksatlar {igin /2.6-

4.8/x10° m’ aga¢ peydalanylypdyr, o6ziinem bu ululygyn
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yarysyna golayy yangy¢ hokmiinde we aga¢ komriini
ondiirmek ti¢in peydalanylypdyr.

Alymlar aga¢ diinyd boyunga 2000-nji yyla c¢enli yangy¢
hokmiinde /4-5/x10 m° mukdarda peydalanylar
diyip hasaplapdyrlar.

Aga¢ komri yangyc Oniimleriniii biridir we ol agaglardan
ondiirilyar. Ol metallurgiya senagatyn esasy energiya
cesmesidir. Agajy piroliz etmek, yagny agac¢ kisliridsyz
gyzdyrmak aga¢ komri alynyar. Agag piroliz netijesinde himiki
onlimlere: gazlara, suwuk komponentlere, seyle hem galyndy
uglewoda dargayar, ol hem aga¢ komriini emele getiryér.
Adaty aga¢ komri sadaja peglerde Ondiirilyardi, ol yerde
mohliim komponentler yirililydr. Hézirki zaman peglerinde
bolsa mohiim komponentler yirililmeyér diyen yalydyr. Hazirki
zaman tehnologiyasynda 3.3 t agac 1 tonna agac komri alynyar.
Agac¢ komri energetik babatda agagdan peydalydyr. Birinjiden,
onun yylylyk beris ukyby gury agajyiika garanyinda iki esse
kopdiir. Ikinjiden, ol dasamak iicin hem amatlydyr. Ucinjiden,
aga¢ komri yakylyan peclerin PTK-i, komiir bilen isleyin
peclerinkidin  5-6 esse uludyr. Bu bolsa aga¢ komriini
ondiirmekligin ykdysady taydan yaramlylygyny aydyar.

Kaébir yurtlarda aga¢ komriinden sement hem Ondiiryérler.
Nebit we gaz zapasy kOp bolmadyk birndge yurtlarda
Ostimliklerin biomassalaryny yangyjyn ornuny tutujy oniim
almak ti¢cin peydalanypdyrlar. Bu bolsa energetik problemany
¢ozmegi real yollarynyn biridir. Yangyclaryii ornuny tutujy
onlim spirtleridir. Olaryn esaslary metanol (CH3OH) we etanol
(C2Hs0H). Metanolyn artykmag taraplarynyn biri hem onun
pes temperaturada yanyanlygydyr. Bu bolsa ony benzin bilen
garysdyryp, awtobillerin ¢ykaryan gazlaryndan azodyn we
kiikiirdin ~ okisidlerini  azaltmaga miimkingilik  beryir.
Awtomobillerin ¢ykaryan gazlary, bilisimiz yaly, dasky
gursawy hapalayar.
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Hazirki wagtda esasan sekeri 0ziinde saklayan biomassalary
kop mukdarda ondiirmédge miimkingiligi bolan klimatik sertleri
bolan yurtlarda etanol dndiirmeklige kop tins berilyar.
Amazonka basseyni, ekwatorial Afrika, giinorta-giindogar
Aziya Yer sarynyn oziinde sekeri saklayan biomassany
ondiirmek ii¢in i1l perspektiw rayonlarydyr.

Hazirki wagtda nebit Oniimlerinii gytgylygyny ortmek iicin
etanol Ondiirmek boyunga birnd¢e milli programmalar bar.
Olaryn in ulusy Braziliyanyn programmasydyr. Ol 1975-nji
yylda amala asyrylyp baslandy. Sonda 60 miifi m® etil spirti
ondirilen bolsa, 1980-nji yylda 3,2x10 m3 spirt Ondiirildi.
Braziliyanyn alymlary tarapyndan ykdysady analiz etil spirtini
ondirmegin we ony yangyc hokmiinde peydalanmagyn
ykdysady taydan amatlydygyny gorkezdi. Bu tejribe Latyn
Amerikasynda hem Aziyada etiol spirtini transport
serigdelerinin yangyjy hokmiinde peydalanmak maksady bilen
Oowrenilip baslandy.

10. Wodorod energetikasy

Wodorod himiki elementlerint i¢inde in yeiilidir, ony ideal
yangyc diyip hasaplasaii hem bolar. Suwuil bar yerinde
wodorod hem bardyr. Wodorod yakylanda suw emele gelyir,
ol suwy hem yene-de wodoroda hem kisloroda dagydyp bolar,
Oziinem bu prosesed dagky gursaw hapalanmayar. Wodorod
yvalny atmosfera yangyjyn beyleki gorniislerini, yagny
uglekistyy gazy, uglerodyn okislerini, kikiirtli gazy,
uglewodorodlary, kiili, organikiperekisleri we s.m boliip
cykarmayar. Wodorod 6rdn yokary yylylyk yokary ¢ykarmaga
ukyplydyr. 1 g wodorod yananda 120 J yylylyk energiyasy, 1
g benzin yananda bolsa 47 J yylylyk energiyasy alynyar.

Wodorody, edil tebigy gazy yaly, turba boyunc¢a uzak yerlere
paylap bolar. Yangyjyii turba boyunca berlisi energiyanyii
uzaga berlisinii ifi arzan usulydyr. Ustesine-de, turbalar yere
gomiilydr, bu bolsa landsafty bozmayar. Gaz turbalary howa
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elektrik simlerinden az yer tutyar. Gaz gorniisli wodorod
gorniigli energiya 750 mm diametrli turba boyunga 80 km
uzaklyga yerasty kabel bilen berilydn sol mukdardaky
iytgeyan tok gorniisli energiyadan arzandyr. Wodorody 450
km uzaklykdan uzak aralyga bermek 40 W napryaZeniyaly
hemiselik togy gecirydn hemiselik liniyasyndan arzandyr, 90
km uzaklykdan uzak aralyga bermek bolsa 500 KW
napryazeniyaly iiytgeydn togy gecirydn howa liniyasyndan
arzandyr.

Wodorod sintetik yangycdyr. Ony komiirden, nebitden, tebigy
gazdan, seyle hem suwy dargatmak arkaly alyp bolar.

Su giinler diinydde bir yylyn dowamynda 20 miln
tonnadan gowrak wodorod Ondiiryirler we ulanyarlar. Bu
mukdaryn  yarysyny ammiak Ondiirmdge harclayarlar,
galanlaryny bolsa gaz gorniisli yangygdan kiikiirt almak, seyle
hem metallurgivada komri we beyleki yangyclary
gidrogenezasiya etmek iicin peydalanyarlar. Hazirki zaman
ykdysadyyetinde wodorod energetik ¢ig mal hokmiinde déil-de,
himiki ¢ig mal hokmiinde kop ulanylyar.

Héazir wodorody esasan (80%) nebitden alyarlar. Bu
energetika ligin  tygsytly déldir, sebédbi seyle wodorotdan
alynyan energiya benzin yakynynda alynyan energiyadan 3.5
esse gymmat diisyir. Ustesine-de, nebitifi bahasynyfi artmagy
bilen seyle wodorodyn bahasy artyar.

Wodorodyn kép bolmadyk mukdaryny elektroliz yoly
bilen alyarlar. Suwy elektroliz  etmek arkaly wodorody
ondiirmeklik ony nebitden alanyiidan gymmatdyr. Y6ne atom
energetikasynyn artmagy bilen ony oOndiirmek arzan diiger.
Atom elektrik stansiyalarynynl yakynynda suwy elektrolizleyin
stansiyany gurup bolar. Bu yerde elektrostansiyanyii ondiiren
dhli energiyasy wodorod emele getirmek bilen suwy
dargatmaga sarp bolar. Dogrusy elektrolitik wodorodyn
bahasy elektrik togunyn bahasyndan yokary bolar, yone
beyleki c¢ykarylyan harajatlar bilen bilelikde hasaplanynda
onun bahasy elektrik energiyasynyii bahasyndan arzandyr.
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Hazir deriiewgiler wodorody kop  Ondiirmegin
tehnologik proseslerini suw bugyny yokary temperaturaly
elektrolizini ,katalizatorlary, yarym ge¢iriji membranalary
peydalanmak bilen suwy effektiw dargatmagyn hasabyna
arzanlatmagyn Ustiinde isleyarler.

Geljekde suwy wodoroda we Kkisloroda 2500° C
temperaturada dargatmakdan ybarat bolan temolitik metoda
kop tins beryirler. Yone inZenerler selye temperatura predeline
uly tehnologikagragatlarda hem baryp bilenoklar. Sona gora-de
inZenerler birndge stadiyada bolup prosesleri isldp diizmige
calysyarlar, bu bolsa wodorody 1000° C temperaturadan pes
interwallarda islemége miimkingilik bererdi.

Héazir biz wodorodyin bahasynyn nice boljakdygyny
onitinden aydyp bilmeris, yone entdk ol gymmat. Seyle-de bolsa
eyydm awtomobiller we traktorlar yordp basladylar. Mysal
ticin, wodorod bilen isleydn dwigatelli eksperimental ,,Wolga“
awtomobili doredildi. Wodorod dwigateli azot bilen gosulysyp
bilelikde isledyar. Azotly wodorod we ozaly bilen ammiak
(NH3) ekologiki arassa yangycdyr. Ol yananda esasan suw
bugy we maddalaryn tebigy owriilisigine girydn azot okisleri
emele gelydr. Bu tdze yangyjy almak iicin bokdencglik yok,
sebdbi baslangyc elementler tebigatda ginden yayrandyr.
Ustesine-de, seyle Vangyjy giin energiya desgalary bilen
ondiirmek maksada layykdyr.

Indi wodorody saklamagyn usullary barada birnice s6z
aydalyn. Ony edil beyleki gazlar yaly galyn diwarly
ballonlarda basys astynda ya-da suwuklandyrylan gorniisde
yorite termoslarda saklap bolar. Wodorody almagyn we ony
saklamagyn tehnologiyasy onat islenilip diiziilendir. Seyle-de
bolsa olny metallaryn gidridleri gorniisinde saklamak usuly has
perspektiwalydyr.
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5-nji bap. Giin energiyasyny gyzgyn suw almak we
suwy siiyji etmek ii¢in niyetlemegi.

1. Jaylary Giin energiyan komegi bilen gyzgyn
suwiipjiingilik bilen {ipjlin etmek.

Glin energiyasyny ulanyp mekdepleri, kéarhanalary,
keselhanalary, vasayys jaylary hemmem hojalyklar {icin
yylatmak we  gyzgynsuwlipjlingiligi  yerine  yetirmek
meseleleri-is su zamanda wajyp bolup duryar.gyzgyn suw
iipjiingilik ulgamlarynda tekiz giin kollektory ulanmagy Osen
yurtlarda ginl yayrady. 1suratdan giin suwgyzdyrjy abzallaryn
fiziki iglerine diistinip bolar. Kollektorda suw giin energiya
bilen gyzyar we nasosyil komegi ya-da tebigatyin aylanysy
bilen kollektordan alynyar. Ondan son suwuklyk saklayan yere
berilyir, ol yerden ony gerek bolan wagtynda alyarlar, ya-da
vylylyk-calysyjy guralla berilydr. Bu gural umumy yagdayda
goni, ya-da bir nice etapdan duryan hojalyk gyzgyn
suwiipjlin¢ilik ~ ulgamyny  yatlayar. Bu  gurallaryn
konstruksiyasy has ¢ylsyrymly bolmagyna miimkin, yone onu
tygsytlylygyna baha bermek {i¢in biz has yonekey seredelin
Isuratda gorkezilen guralda esasy yylylykcalysyjy yuwdyjy
gural bolup duryar. Suwuklyk bu yerde yuwdyjynyn
plastinanynn yzy tarapdan goni gecyir, ya-da turbalaryi
ulgamynyn iistiinden, olam 6z nobatynda plastinant bir bdlegi
bolup duryar. Yuwdyjy plastinaii howagyzdyryjy kollektorda
kop desikler bolup duryar, olardan ge¢ip howa gyzyar. Das
towerek gursawyn we plastiniii arasynda gowy yylylykcalysyjy
sertlerde (bu suwuklyk gyzan wagtynda has hésyetlendirilyir)
yuwdyjy we suwuklygyn temperaturalary bir mefnizes bolyar.
Sebébi kollektordan suwuklyk gecende gyzyany li¢in yuwdyja
suwuklyk girende ¢ykandan has sowuk bolyany anyk goriip
bolyar. Suwuklygyn temperaturalarynn ara tapawudy
suwuklygyn udel yylylykgéwriimine we onuil tizligine bagly
bolyar. Tebigat konweksiyada suwuklygyn aylansygynyn kigi
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tizligi netijesinde temperaturan aratapawudy bir ndge onlyk
gradus bolyar.

Usti.
S <+
Gyzgynyn
cykysy. . .
. . Yuwudyjy.
Yylylygyn
Akkumulyatory. \
—_ —
Sowuk
Girigi.

24-nji surat. Tebigy aylansygy bilen yonekey giin suwgyzdyrjysy.

Nasosyn komegi bilen emeli aylanmagyn sertlerde
suwuklygyn tizligi we kollektor bilen yylylyk ¢alsyjy tizligi
kopelyar. Sonun Tl¢in son yaly menzes howagyzdyrjy
ulgamlarynda seljerme eden wagtynda kop yagdayda yuwdyjy
plastinan uzynlygy boyunca temperaturan iiytgemagi goz
ontline tutulyar. Emma yanky gurallyn fiziki islenigini has
yonekeylesdirip biz yuwdyjyi iistiinde bir temperaturada onuil
we suwuklygyn arasynda yylylykcalysygy bolup gecyar diyip
subut edyiris.

Tejribede yokarky aydysy yaly yaly seretmek we son
yaly ulgamlara baha bermek, eger-de girisde we c¢ykysda
suwuklygyil  temperaturan ara tapawudy kici  bolsa
bolyandygyny aydyp bolar. Yone bu yerde suwuklyk energiya
alyany sebépli temperaturan tapawudy bardygyny goz Oniine
tutmaly. Mekdeplerin  we keselhanalaryn suwgyzdyryjy
ulgamlarda 1m? kollektoryn distinden takmynan 1000 kwt.
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Sag. Energiya alyp bolyar. Ortaky keselhana {i¢in su wagyt
yagdayda bir yylyn dowamynda takmynan 500 mwt.sag. gerek
bolyar. Seylelik bilen, sol keselhana umumy meydany 500m?
tekiz kollektor amatly keselhanan depesinde yerlesdirmek,
sonda yerde onun li¢in yoriite yer gerek bolmayar, ondan
basga-da sonyaly desga keselhanan jayyn toweregine kolege
doreder.
2. Giin energiyasy bilen suwy siijetmek.

Yer saryii kop giine bay yurtlarda adamlara arassa suw
yetmezgilik bolyar. Sonun tgin bu yerde-de haparak ya-da
duzly arassa suw almak iicin gadymdan béri adamlar giin
energiyany ulanyarlar. Sol maksat iicin dirli derejede
cylsyrymly guraldar ulanylyardy. Isuratda sol maksat {i¢in
yonekey ulgam gorkezilen.

Ustiindaki
suwyi
o kondensatory Arassalanan
Izc?l}l/as1 suwyn girisi
yaly k
Jasik we ¢ykysy.
AN
MNANANANANANN
—>
Arassalanma
dyk
suwyi girisi.

25-nji surat. Yonekey giin siiyjetmegif gurally.
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Arassalamak iicin suw gurallyn in asaky boleginde
yygnanyar we glin energiyan komegi bilen gyzyar. Guralyn
asaky bolegi (poddon) gara reitkde bolyar, sebdbi suw giin
sohlan keltetolkunynyn bolegini hi¢ pasgelgiliksiz géyberyar.
(ki yagdaylarda suw gara reiike gecgyiler, olam 6z nobatynda
yudyjy bolup duryar). Temperaturain yokarlanmagy bilen
suwuit molekullarynn hereketi has calt bolyar we olaryn
birndgeleri suwui {istiinden howa gegyar.

Konweksiya howa akym bilen alnyp seyle molekulyar
has dasa gidydar. Suw damjalar bilen doygun howa akym
yokaryk galyar, tekiz dury iisti bilen galtagyp, bugyn bir bolegi
kondensata owriilydr, hemem dorédn damjalar asak akyp duryar.
Suwun howa tdzeden suwun iistiine agak diisyar.

Ulgamyn effektyny yokarlandyrmak ii¢in eger-de ortiigin
iistinde kondensasiya bolan wagtynda suw plyonkany
doretmek zerurdyr, sebdni eger-de suwun kondensasiyasy
damja gorniisinde bolsa, onda ortiligin iistiine glin radiasiyanyn
diisydn kop bolegi olar bilen yzyna serpilydr; ortiigin iistiinin
uly bur¢y bolan yagdayyndada hacanda suw asak basym
akandada, takmyna Ortiigin iistiinin yartysy suwun damjalary
bilen dolan bolyar. Suwun iistiinii dartylma giiyjine we panelin
Uistiinin materialyna bagly onun iistiine suwuni kondensasiyasy
ol ya-da beyleki gorniislerde bolyar. Gowy edip yagdan
arassalanan ayna istiinde adaty suwun plyonkasy doreyir,
seylelik bilen hemme has arassa plasmas {istlerinde bolan
yagdaylarynda kondensirlanan suw damja gorniisinde gagyar.

Bir nédge tdze plastika materiallarda suwun plyonka
kondensasiyasy bolmagy miimkin, yone seyle materiallar
yokarky bahasy netijesinde (aynan bahasyna yetyir) seredilydn
maksatlar {icin ulanyp bolmayar.

Gilin sijetme gurallyil orta Oniimgiligi duzyn gagmak
tizligine denledyirler, sotikysy bir giinde 0,5sm den bolyar.

1 surat Gorkezilen yonekey giin siijetmegiii gurallyi
seljerme isini gorelin.
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Yylylyk massa gecirmegin prosessy jikme-jik seljerme
islerini gecirende Orén ¢ylsyrymly, sonun ii¢in biz 6z
meseldmizi yonekeylesdirelin.

Aydalyn, sorujy we sol bilen seplesyan suw T
temperaturada bolyar.(2. sur)

T ortligin
\z \> temperaturasy
f—b _’_\
T
temperaturada T
kymyh ugry. 4 y
axymyn ugty temperaturada
Y akymyn ugry.
AVAVAVAVAVAVAVAVAN

26-njy surat. Giin siiyjetmek guralda ge¢yin konwektiw akymlar.

Giin siiyjetmek gurallyn {stlinint temperaturasy T1 den.
Yudyjyii u ortiigiii arasynda (tekiz yudyjy ti¢in) konwektiw
yylylyk calsygy prosess gegip duryar, birlik iistiinde tekizlik
seyle gatnagyk bilen kesgitlenyar:

q=h-(T-Ty) (),

Bu yerde:

K — yylylyk beris koffisiyenty, olam eger-de
temperaturan aratapawudy 1 gradus bolsa birlik iistiinden birlik
wagtyna gec¢yd yylylyk mukdaryna deii. Onda 2 suratda
gorkezilen yaly, konweksiyanyn prosessi, iki gapma-garys ugra
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ugrukdyrylan howa akym gorniisde bolar, olaryn her haysy
birlik wagtyna birlik {istiinden M howan massasyny gegciryar.
Eger-de 6z fiziki hisyetleri boyunca ideal gaza yakyn
bolyar, diyip hasaplasak onda her diirli T temperaturada howa
akymynyn birlik massa i¢ki energiyany C.T alamat bilen
gorkezip bolyar, bu yerde C-howan udel yylylyk
gowriimi.onda yudyjylaryn iist gatlaga yokaryk gidyin yylylyk
akymy MCT igki energiya bilen hdsyetlendirilydr. Garsa
ugrukdyrylan has sowuk akymyn energiyasy MCT?1 netijede,
vylylykcalysyjy prosessin tiligi seyle yazylyar:

g=m-c(T-T1) (2)

(1) we (2) denllemerden ideal konweksiya sertinde birlik
wagtynda birlik {istiinden ge¢ydn howanyil massa mukdaryny

tapyarys (massagalysyjynyn tizligi).
h

me=h ya-da m; 3)

Meselem, eger-de howan udel yylylyk géwriimi

Wt.sag
C=0.28 Kg~0K
bolsa, onda:
Wt Kg

h=4 mzoK we m=14.3 mzsag

Eger-de konweksiya prosesi bir wagtynda iki gapma —
garys akymlar gorniisinde seretseni, onda olaryn her-haysy
panellin Gistlinin birligine diisydn massa ge¢irmegin tizligi bilen
hésyetlendirilydr, onda suwun bugarmagyn tizligi m.w denl
bolar. Onda kondensasiyan prosessiii tizligi m - w1 den bolar
hemem panelinin ugruna suwui gegmegin jemleyji tizligi seyle
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ara-tapawut bilen billiner — m - (w — wz1); soiikysy panelin
iistlinin birligne diisyan suwun stijetmek prosessin oniimgiligi
bilen kesgitlenyar.

Giin suwy siijetmek gurallyn oniimgiligi gii radiasiyan P
iitmegine degislidigini anyk goriip bolyar.

Eger-de yanky gurallyn asagy (poddon) gaty kici bolsa,
onda her diirli wagtynda arassa suw almagyn tizligi diiie P
ululuga bagly bolyar. Yéne gurallyii asagy (poddon) cuii bolsa
onda suwun gerekli temperaturasyna dine bir ndce giinden
etydrler, we sonunda arassa suwy sutgan dowamynda alyp
bolyar. Sonun iicin zerur gerek zat-suw rezerwuarda suwuin
mukdary guralyn giindizki Oniimgiligi aydaly, 10sm

10019

cuilugynda m2 barabar bolmaly. Yaiky gorniisli suw

sijetmek  gurallaryn  bir  kemgiliklerin ~ biri  olaryn
ontimgiliklerinin sezon boyunga iiytgemegi bolup duryar.
Meselem, seyle gural teklip edilen-fitel boyunga 6ziine suw
sindirydn yaprak gorniisli gara sorujyn yerlesisini sazlamak;
ony seyle egreltmek usuly bar giin radiasiyain maksimal bolar
yaly we sonun netijesinde biitlin yylyn dowamynda suw
stijetmek gurallyn Oniigiliginin has beyik ululygyna yetyir.
Kop yurtlarda eyotgiliklaryn we moryaklaryin enjamlaryn
arasynda ylizydn plastmas gural bar — bu suw siijetmegiii gowy
gorniisi hasaplanyar. Sotiky on yyllykda bu pudakda kép ylmy
isler doktor Mariya Telkes ady bilen bagly bolyar.
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6-njy bap. Tiirkmenistanyn sertinde giin energiyany
ulanmagyn strategiyasy.

1. Ekelogiya taydan arassa 6niimgilikler doredilyén
mahalynda Tiirkmenistanda giin energetikasynyn
Osiis strategiyasy.

Tilirkmenistanynn  tutyan meydanynyil 80%-1 diiziiminde
diirli mocberdéki kremniy bar bolan ¢igeliklerdir. Kremniy yer
gabygynda yayraysy boyunca kisloroddan son ikinji orny
eyeleyar. Hazirki wagtda kremna elektronikany 6sdiirmek we
elektrigin alternatiw ¢esmesi hokmiinde gilin batareyalaryny
doretmek bilen baglanysykly in tidze tehnologiyalara esli
serisdeleri goyyan esasy dowletler tarapyndan ayratyn iins
berilydr. Emma metallurgiya kremnisini,yarym gegiriji
kremnini, sofira bolsa arassalygy 99,999-a deni bolan giin
sypatly kremnini almak {igin uly mogberdédki elektrik
energiyasyny har¢lamaly bolyar, bu bolsa ahyrky oniimi esli
gymmat diislirydr. Adaty tehnologiya boyunca yasalan giin
batareyalarynyn yokary gymmaty olaryn giiden hemme
yerlerde yayramagyny bokdeydr. Emma elektrik gegirijileri
cekmek ykdysady taydan amatsyz bolan uzakdaky etraplaram
bar. Hut sol yerlerde giin energiyasyny gos-goni elektrik
energiyasyna Owlrydn giin stansiyalary calsyryp bolmajak
dhmiyete eye, olaryn rejeli peydalanylmagy bolsa ykdysady
we ekologik nukdaynazardan 6ziini 6deyar.

1977-nji  yylda  Tirkmenistanda BTYBI-nin
Turkmenistan boliimi agylypdy, onun esasy wezipesi bolsa in
tdze tehnologiyalary doretmek we ornasdyrmak, yerli ¢ig
malyi-diiziimindaki  kremnisi  90-97%-e¢ yetydn kwarts
cigelerinin  esasynda yarym geciriji kremnini we giin hil
sypaty bolan kremnini almak bolupdy. Kremniy Yer yiiziinde
in yayran himiki elementlerin arasynda ikinji orny eyeleyir. 0l
cdganin, toyunyn, granitin we kOp minerallaryn  diiziimine
giryar.
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Kremniy onlimlerin engemesi Ondiirilende ¢ig mal
hokmiinde ginden peydalanylyar. Mysal iigin, arassalygyn
yokary derejesinddki kremniden edilen yuka plastinalary her
bir kompyuterde tapmak bolyar. Kremnini isldp bejermegii
kop usullary bar, olaryin kdmegi bilen innédn kop diirli 6niimler,
sol sanda gurlusyk materiallary, ¢algy yaglary, silikon
dykyzlandyryjylary we baglanysdyryjy maddalar doredilyar.
Silikonlar-bu yokary gyzgynlylyga durnuklylyk, konelméage
garsylygy giyeli, yagtylyga we ¢yglylyga ¢ydamlylyk,
ekstremal temperaturalaryn we himiki maddalaryn tésirine
cydamlylyk valy peydaly  sypatlar bilen hésiyetlenyin
onlimlerin uly toparydyr.

“KWANT-yii”  Tiirkmenistandaky bdliimine 2 metrlik
giin peji bar bolan «Giin» YOB bilen bilelikde giin
batareyalary, mikro nanoelektronika tigin kristal ~gorniisindéki
kremnini almagyn ekologik taydan arassa tize enjamyny we
tehnologiyasyny islédp diizmek basartdy, ony 1714304SU we
1815524 SU belgili awtorlyk sahadatnamalarynyn ileri tutulyp
berilmegi tassyklayar.

Barlaglar Yewropada goldaw tapdy. Hususanam, Wena
tehniki iniwersiteti bilen sertnama baglasyldy, «Kristallik
kremniniii tize tehnologiyalary» atly taslama onufl netijesi
boldy hem-de Wena tehniki iniwersitetinifi yanyn-da Kremniy
tehnologiyalary instituty agyldy. Taslama ekologik taydan
arassa ontimgilikleri we tehnologiyalary doretmek {igin
kristallik kremnini mundan beylik senagat esasynda
ondiirmegin esasy hokmiinde synag enjamyny doretmegin
zerurlygy baradaky jedelsiz netijd geldi.

Tiirkmenistanynn ~ Prezidenti ~ G.Berdimuhamedowyn
Yewrokomissiyanyii ¢akylygy boyunca Yewropa arkalasygy
bilen yakyn gatnagyklary yola goymak icin Bryussele is
sapary hakyky hyzmatdaslyk yolundaky mohiim ddim boldy,
polikristallik kremniy 6ndiirydn zawody gurmagyn taslamasy-
da onunl netijesi boldy. Bu zawod adaty tehnologiyany
ozlesdirmek, yerli ¢ig malyn esasynda kremniy Ondiirmek
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boyunga &hli derejelerddki hiindrmenleri tayyarlamak ii¢in
gerek. Sol bir wagtyn 6zlinde Tiirkmenistanda bar bolan isldp
diizmeler esasynda ylmy binyady hem 06sdiirmek zerur.
Tirkmenistanynn  Prezidenti G.Berdimuhamedowyn
Tilirkmenistanynn 0siis geljegi barasynda cun diisiinisi we
uzakdan  gortijiligt  ylmyn we  Onlmgiligin  jebis
hyzmatdaslygynyn, ozaly bilen kwarts ¢dgesi we Celeken
gurumy yaly yerli ¢ig mal serisdelerinin peydalanylmagynda,
sonunn yaly-da Tiirkmenistanda eyydm bar bolan ylmy we
inzenergilik isgérlerinin yorite tayyarlanmagynyn hakyky
miimkingiliklerinde beyanyny tapyar. Bularyii hemmesi yakyn
geljekde ekologik taydan arassa yokary derejeli onlimgiliklerin
we tehnologiyalaryn doredilmegine kdmek eder, ol hem téze is
orunlarynyn doredilmegine getirer.

Toplayjy giin peclerinde sohle arkaly gyzdyrys (1815524
belgili awtorlyk sahadatnamasy) nanotehnologiya babatynda
tdize oOnegidislige sayatlyk edydr. Kremnili nanotranzistor
yvakyn geljekde yarym gecirijili nanoelektronikanyn esasy
elementi bolar. Hut toplanan sohle gyzdyrysy giin peclerindéki
nanotehnologiyalary déretmegin molekulyar-sohle esasy bolup
duryar.

Monokristal kremnini almagyn onden mélim bolan
usullary bilen denesdirilende ony almagyn teklip edilyéin usuly
oniimin gymmatyny diiypli peseltmédge miimkingilik berer,
sOhle arkaly gyzdyrysyn ulanylmagy bolsa monokristallik
kremniniii himiki taydan arassalygyny yokarlandyrar, bu hem
0z gezeginde giin elementlerinin PTK-synynl yokarlanmagyny
tipjlin edyédr (1714304 belgili awtorlyk sahadatnamasy).

Diinya ekologiyasynda we energetikasynda emele gelen
yagday geliotehnikanyn ylmy-tehniki pikirlenménini 61 hatara
cykmagyny gutulgysyz etdi. Tiirkmenistanynn geografiki
yvagdayy we amatly tebigy sertleri giin energiyasynyn senagat-
ykdysady derejelerde peydalanylmagy boyunga islerin
yaybanlandyrylmagyny howeslendiryar.
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Dasary yurtlarda bu ugurda isler eyyam alnyp barylyar.
Meselem, koOp yurtlarda monokristallik kremnini adaty
tehnologiyalar  esasynda  almaklygyn maksatnamasy
yaybanlandyryldy. Konelisen usullar yokary netijeliligi
gazamnaga miimkingilik bermeydnem bolsa, monokristallik
kremna bolan uly isleg olary peydalanmaga mejbur edyar.

Teklip  edilydn  tdze  usulyn  ornasdyrylmagy
Tilirkmenistanyil geliotehnika babatyndaky artykmaglyklaryny
iipjin eder, is orunlarynyn doéremegine, Tiirkmenistanyn
tebigy baylygy bolan kwarts ¢dgeleri esasynda oniimgiligiin we
tehnologiyalaryin yokary ylym sygymly pudaklaryii dsmegine
yardam eder.

Cylsyrymly dél oniimgilikler, mysal ii¢in, Asgabatdaky
«Arzuw» zawodynynl binyadynda doredilen Ontimgilikler,
monokristallik kremnini sarp edijiler bolup bilerler.

Bu ugurda is yliziinddki ddimler hokmiinde sular teklip
edilyar:

1) yokarda agzalan oylap tapyslaryi mazmunyna we
olardaky potensial miimkingiliklere, zerur bolsa, gosmaga baha
bermeli; oylap tapysy ornasdyrmak boyunca amaly céreler
hakynda ¢ozgiit kabul etmeli, maksady we Owrenydn zady
yatlanyp gecilen oylap tapyslary peydalanmak esasynda
onlimciligi doretmekden ybarat bolan taslamany degisli
suratda maliyelesdirmek ii¢in serisdeleri boliip bermeli;

2)  «Kwanty YOB-nit Turkmenistan boliiminii

jayyny kristallik kremnini
almak boyunga ylmy-barlag we konstruktor¢ylyk islerini
yanadan yola goymak ii¢cin ylma gaytaryp bermeli.

Eger yer gabygynda nebitin we gazyn gorlary ¢ékli
bolyan bolsa, dine Tirkmenistandaky kwarts c¢édgelerinin
gorunyn 0zi geljekde giin batareyalaryndan alynyan elektrik
energiyasy bilen birndce miinyyllyklaryn dowamynda iipjlin
etmage yeterlikdir. Ondanam basga, c¢égelerin senagat
maksatlary li¢in peydalanylmagy oba hojalyk onlimgiligi {i¢in
meydanlary bosatmaga miimkingilik berer, munun 6zi ddnénin
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we beyleki ekerangylyk Oniimlerinii artdyrylmagy baradaky
meselidni ¢ozmége komek eder. Bu bolsa ilatlasma meselesini
Tiirkmenistanyn ilat sanynyil artys meselesini ¢ozmek bilen
yakyndan baglanysyklydyr.

Klimatyn parnik tésiri netijesinde bolup ge¢yin global
iytgemesine, ozon desikleriniii, kislota yagyslarynyn we
yaramaz fotohimiki tdsirin doremegine dine global céreler,
mysal ili¢in, hemme yerlerde giin energetiki enjamlarynyn we
olara esaslanyan ekologik taydan howpsuz oOnilimgiliklerin
ulanylmagy bilen baglanysykly careler garsy durup bilerler.
Glin energiyasy hemmelere elyeterdir, onun ekologik taydan
arassa  energetika hokmiinde  Dbiitindiinyd  mdogberinde
peydalanylmagyna bil baglamak gerek.

Durnukly ykdysadyyet dine Giiniin energiyasyny
peydalanyan  durnukly  energetika  esaslanyp  biler.
Tilirkmenistanytn ~ alymlary  hdzirki  zamanyn  global
meselelerinii - energetiki, ekologik, azyk meselelerinin we
s.m. — c¢Ozilmegine 0z gosantlaryny gosup bilerler.
Polikristallik kremnini almak boyunca zawody gurmak {iicin
ony Ondiirmegin usullaryny hemme taraplayyn saldarlap
saylamak zerur.

Tehniki taydan yokary hilli kremnini Ondiirmegin in
tygsytly adaty usuly kwartsy (Si 02) uglerod (C) bilen duga
pejinde dikeltmekdir, sonda 1lkg metallurgiya kremnisini
almaga 13 kWt/sagat elektrik energiyasy har¢lanyar. Emma bu
kremniy materialynda garuwunt kép we giin elementlerini
yasamaga yaramsyz bolyar.

Siemens kompaniyasy kristal gorniisinddki kremnini
tayyarlamak boyunga 6z usulyny isldp diizdi. Baslangyg
material bolup, kwarts ¢dgesi we gurum hyzmat edyér, olar
modifisirlenen duga pejinde yorite arassalamak usuly bilen
kremnd owrilyérler.

Kwarts c¢égesini, mysal {gin, arassalygynyn yeterlik
derejesi bilen duz kislotasyny ulanyp isldp bejermek arkaly
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amorf fazasy gorniisinde tayyarlamak miimkin, sonda has
arzan tehniki gugmmy peydalanmak bolyar:

Si 02 +2C = Si C + C0:.

Sonda, Si kremniden C uglerody bdliip ayyrmak bilen
kremnini almagyn karbotermiki diyilydn usuly ulanylyan
mahalynda isler yorite tehnologiya (nou-hau) boyunca
gecirilydr. Arassalanan Si kristallary yetisdirmek iicin udel
garsylygy Si = 0,5 om bolan & - kysymly giin kremnisi ii¢in
baslangy¢ material bolup hyzmat edip biler. Yarym gegiriji
kremniniii ¢ykymy-gosmaca goniikdirilen kristallagdyrmadan
son baslangy¢ kremninit umumy mogberininn 90%-ine dendir.
Siemens kompaniyasy giin batareyalaryny yasamak i¢in
yaramly her kilogramynynl bahasy 30 yewro bolan giin hil
sypaty bolan kremnini ¢ykarmagy gbz oniinde tutyar. Emma
elektrik energiyasynyn uly harajatlary we usuly modifikasiya
etmek boyunca gosmaca ¢ykdajylar gilin batareyalaryny
yasamak licin yaramly kristal gorniisinddki kremninin
gymmatyny 1 kilogram ii¢in 30 yewrodan asaklandyrmaga hic
hili miimkingilik bermeyir.

1714304 belgili awtorlyk sahadatnamasy boyunga
yasalan «Giin peji» elektrik energiyasynyn il az harajatlary we
yerine yetirilisinin tehniki taydan yonekeyligi bilen ondan
beyldk goniikdirilen kristallagdyrmak bilen kremnini almagyn
karbotermiki usulyny peydalanmaga miimkingilik beryar,
sonda sohle arkaly gyzdyrmaklygy bulutly ya-da gamasyk
giinlerde giin energiyasyny elektrik energiyasyna goni Owiiryin
giin stansiyalaryndan elektrik arkaly gyzdyrmak bilen
utgasdyryp, arzan diigydn kremnini almak td¢in nou-hau
peydalanylyar. Tehnologiya tehnologik taslayysyn kadalaryna
we ekologik talaplara layyklykda islenip diiziilendir.

Tiirkmenistanda nebit we gaz gorlarynyil birnége nesle
hyzmat etmelidigini bellemek gerek. Olaryn tygsytly
ondiirilmegi  we  satylmagy  tdze  tehnikanyn  we
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tehnologiyalaryn maliyelesdirilmegini-de hasaba almalydyr,
giin sypaty bolan kremné elektrik energiyasyny ondiirmek ti¢in
ekologik taydan arassa tdze gesme hokmiinde-de garamalydyr.

Sonun bilen baglylykda ykdysady Galkynysyn 2030-njy
yyla ¢enli dowiir iicin Milli strategiyasynda mikro we
nanoelektronika iicin kristal gorniisindiki kremnini almagyri
tize tehnikasynyii we tehnologiyalarynyii islenip diiziilmegini
hasaba almaklyk teklip edilyar.

Esas. Yerli ¢ig malyii - kwarts ¢égeleriniii we gurumufi
esasynda mikro we nanoelektronika iigin kristal gorniisindaki
kremnini almak ii¢in giin peclerini (s6hldniii toplanmagynda)
peydalanmak boyunca 61 edilen isler bar. Bu ugurda 1714304
SU we 1815524 S U belgi awtorlyk sahadatnamalary alyndy.
Sol maksatnamanyinl birinji tapgyryny durmusa gecirmek {i¢in
islap diizlijinin- su oylap tapyslaryn awtorynyn yolbascylyk
etmeginde 13 adamdan ybarat iggérli tejribehana gerek.

Maksat. Anirybas arassa materiallary (kristallik kremnini)
almagyn synag enjamynyn we bésdeslige ukyply, ekologik
taydan arassa tehnologiyanyn islenip diiziilmegi.

Wezipeler. Giin batareyalary, mikro we nanoelektronika
icin metallurgiya kremnisini we giin hil sypaty bolan kremnini
almagyn bar bolan wusullarynyn kémillesdirilmegi we
tdzelerinin islenip diiziilmegi.

Durmusa gegirilis mohleti: 2008-2010yy.

Maksatnamany durmusa gecirmek iicin byujet boyunca
cykdajylaryi

cesmeleri we yyliar boyunca mogberleri

2008 yyl - 2-lik giin pejinin taslama resminamalarynyn
doredilmegi - 190 000 yewro;

2009 yyl - toplayjysynyn diametri 2 m bolan synag giin
pejinin yasalmagy we gurnalmagy -110 000 yewro;

Tejribehana enjamlaryny satyn almak - 150 000 yewro;

2010-njy yyl —kristal gdrniisli kremnini almak boyunca
synag isleri - 100 000 yewro.

JEMI: 550 000 yewro.

85



Byujet optikanyii Germaniyadan we Yewropadan sargyt
edilmegi we satyn alynmagy bilen baglylykda yewroda
diiziilyér.

Garagylyan netijeler:

1) 2008-2010 yy. - «Giin peji—2» (GP-2) synag enjamy
anrybas arassa kremnini, sonuil yaly-da beyleki materiallary we
splawlary, nanotehnologiyalary almaga miimkingilik berer.

2) 2011-2015 yy. - Synag enjamynyi esasynda giin
energiyasynyn 10-15 metrlik diametrli toplayjysy bar bolan
senagat kysymly «Giin peji» islenip diiziiler we dorediler, bu
bolsa 150— 200 mm diametrli guyma kremnini we beyleki
materiallary hem-de adaty tehnologiyalar arkaly ondiirilisine
gord 5-10 esse arzan diisydn materiallary almaga miimkingilik
berer.

3) GP-2 synag enjamy kremnide legirirlenen gatlaklary
doretmekde optiki diffuziya iicin peydalanylar, sohleli toplanan
gyzdyrys bolsa  nanostrukturalaryn = doredilmegi  {igin
molekulyar-sohle epitaksiyasyny gecirmédge yardam edyér.

4) 2015-2030 yy. -Diametri 10 m (GP-10) we 15 m
(GP-15) bolan giin peglerinddki ekologik taydan arassa
onlimgilikleri  Osdiirmek  bilen  2015-2030-nji  yyllaryn
dowamynda 150-200 miifi sany is ornunyn doredilmegi.

2. Giin energiyasyny peydalanmaklygyn marketingi.

Hormatly Prezidentimiz Gurbanguly Berdimuhamedow
2007-nji yylyn dekabr ayynyn 8-ne geciren Ministrler
Kabinetinin ginisleyin mejlisinde, beyleki pudaklar bilen bir
hatarda hézirki dowriin talabyna baglylykda, energetika
pudagynda-da marketing islerini amala asyrmaklygyn
zerurlygyny bellap gecdi.

Eger-de biz, energetika pudagynda marketing islerini yola
goymak ndmini anladyar we onuil hézirki bazar
ykdysadyyetinin ¢ylsyrymly sertlerinde n&hili &dhmiyetinin
bardygyna gysgaca teswirleme beren yagdayymyzda, bu
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ondengortjilikli we 6z wagtynda aydylan pikirin, ndce derejede
wajypdygyna goz Vetirmek kyn bolmaz. Yagny energetika
pudagynda marketing isleri bu energiya c¢esmeleriniil
gorniislerine (nebit, gaz, elektrik we gilin energiyasy we
basgalar) bolan talaby, rislegi Owrenmek, Oniinden
kesgitlemek, sonra bu talaby dolandyrmak (isldp diizmek,
doretmek, Ondirmek) we alys-calysyn isti bilen ony
kanagatlandyrmak, yagny baha syyasatyny dogry yoredip,
howeslendiriji ¢dreleri amala asyrmak arkaly (rejdama,
sergileri guramak we baggalar) satmak, yerlemek diymekdir.

Marketing baradaky yokarda aydylan teswirlemeden
gorniisi yaly, hizirkizaman diinyd derejesinde energiya bolan
zerurlygyn, talabyn, islegin yzygiderli dsyén, energiyanyn kop
yurtlaryil ykdysadyyetine we syyasatyna 0ziinin tésirini giiyeli
yetirydn, umumy  alanynda  bolsa,  bazar-ykdysady
gatnagyklaryna 0z tdsirini yetirydn dowriinde, seyle-de
uglewodorod gorlarynyn c¢édksiz dildigini goz oOniine tutup,
uglewodorod serigdelerini rejeli, netijeli we tygsytly
peydalanmak maksady bilen marketing islerinii yokary
derejede ulanylmagynyn zerurlygy yiize ¢ykyar.

Milletinn lideri Gurbanguly Berdimuhamedowyn 06ziiniii
Belgiya patysalygynda bolan saparynda giin energiyasyny elek-
trik  energiyasyna Owiirmidge miimkingilik berydn giin
batareyalaryny tayyarlamakda peydalanylyan kremnini
ondiiryin zawoda baryp gormegi we gilin energiyasyny
yurdumyzyn ykdysadyyetinin pudaklarynda, sol sanda oba
hojalygynda, ilatynn hojalyk durmusynda peydalanmaklygyn,
miimkingiliginin  ylmy esasyny isldp diizmekligi tiirkmen
alymlarynyn onilinde wezipe edip goymagy, hormatly
Prezidentimizin syyasy we ykdysady taydan Oiiden
goriijiliginin yene bir gezek subutnamasy bolup duryar. Sebabi,
eger-de biz giin energiyasyny peydalanmagyn hasabyna
uglewodorod serisdelerimizi ndg¢e koOp derejede tygsytlap
bilsek, songcada yurdumyzyn ykdysady kuwwatyna we syyasy
durnuklylygyna uly tésirini yetirjekdigine diistinmelidiris.
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Tirkmende bir aydylan s6z bar- “Isrip-haram”- diyilyar.
Sebibi zadyn nice kop bolsada, ony zayalaman, biderek harg
etmén, yerlikli rejeli peydalanylsa, onda yrsgalyna yrsgal
gosulyar diyip tiirkmen hasap edyir. Dogry, biz-de esasy
energiya baylyklarymyz bolan nebitimiz we gazymyz, bizin
energiya bolan zerurlygymyzy, islegimizi we talabymyzy
hézirki dowiirde doly kanagatlandyryar we hormatly
Prezidentimiziii merhemet etmeginde yurdumyzyn ilaty bu
energiya baylyklarymyzy (olarynn komegi bilen ondiirilydn
elektrik energiyasyny) mugt peydalanyar. Yone her bir zadyn
belli bir dlgeginisi bolsy yaly, biziii energiya baylyklarymyz
bolan uglewodorod serisdelerimiz hem tiikeniksiz dildir. Sol
sebdpden, eger-de biz, uglewodorod resurslarymyz bolan nebiti
we gazy nice tygsytlap bilsek, soncada 6ziimizin ykdysady
kuwwatlylygymyzy yokarlandyryp, yurdumyzda, seyle-de
sebitde syyasy durnuklylygy gazanmaga we gelejekde
nesillerimizin energiya bolan zerurlygynyn we talabynyn
iipjiin¢iligini goramaga uly miimkingiligi doredip boljakdygy
diigniiklidir. Uglewodorod —serisdelerimizi  tygsytlamagyn
usullarynynl biri-de bolgulyk bilen se¢ilip duran giiniin mugt
energiyasydyr.

Bizin Garassyz we Bitarap watanymyz-Tiirkmenistan
geografiya tarapdan yerlesisi boyunga howanyn
temperaturasynyn galt liytgeyan-kontinental howa-sertli gusaga
degisli bolup, yylyn dowamyndaky 365 giiniii, bulutsyz, agyk
giinlerinifi sany 235-240 giine golaylayar. Yagny bizde tomus
aylarynda her 1 m? gorizontal {iste 820 wt, giiyz we bahar
aylary-530 wt, gys aylary bolsa 210 wt toweregi giliniini séhlesi
disydndir. Bizde giiniii energiyasynyn mukdarynyn,
planetanyn kop yerleri bilen deniesdirilende seyle bol bolmagy,
dine bir siiyjiiligi yokary bolan miwe we bakja Oniimlerini
yetigdirmage miimkingilik bermén, eysem bu mugt, tiikeniksiz,
howpsyz we arassa energiyany yurdumyzyn ykdysadyyetinii
pudaklarynda, seyle-de oba hojalygynda we ilatymyzyn
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hojalyk durmusynda netijeli peydalanmaga uly miimkingilik
doredyir.

Glnin energiyasyny peydalanmaklygy talap edilydn
derejesinde  yola goymaklyk, ony peydalanmaklygyn
marketingi umumy gornlisde su ugurlardan ybarat bolup
duryar:

- gilinin energiyasyna bolan islegi, talaby oniinden
kesgitlemek, ony peydalanmaklygyn netijeliligine we
miimkingiliklerine baha bermek;

- kesgitlenen talaby dolandyrmak, yagny isldp diizmek,
doretmek, tayyarlamak;

- dolandyrylan talaby alys-calys arkaly
kanagatlandyrmak,  yagny ilatyn = hojalyk-durmusyna,
ykdysadyyetiii pudaklaryna we Oniimgilige ornasdyrmak.

Gln  energiyasyny peydalanmaklygyili = marketingi
boyunca yokarda gorkezilen teswirlemelerimizi su asakdaky
yzygiderlikde aydynlagdyrmak bolar.

Birinjiden-giiniin energiyasyny ulanmaklygyn gorniisine
baglylykda, onia bolan islegi, talaby, tehniki, ykdysady we
sosial nukday nazardan amala agyrylan ylmy barlaglar arkaly
kesgitlemeli. Yagny ylmy barlaglar arkaly toplanan
maglumatlaryn netijesi-esasynda tehniki yumusy tayyarlamaly.

IKinjiden-tayyarlanylan tehniki yumusyn esasynda, giin
energiyasyny peydalanmagyn saylanyp alnan usuly (giin
energiyasyny yylylyk energiyasyna, elektrik energiyasyna
owiirmek we s.m.) we gorniisi (giin desgasy, enjamy, ulgamy
we s.m.) boyunca taslamasyny isldp-diizmeli we tayyarlamaiy.
Islenip diizlilen taslamanyn esasynda bolsa giin energiyasyny
peydalanmagyn saylanyp alnan usulynyin we gOrniisinin
onlimgiligini yola goymaly we ulanmaga tayyar gorniise
getirmeli.

Uciinjiden - giin energiyasyny ulanmaga tayyar edilen,
yagny omna bolan dolandyrylan talaby alys-¢alysyn usulyny
isldp diizmek arkaly kanagatlandymaly. Bu diyildigi
ykdysadyyetiii pudaklarynyii, esasanam oba hojalygynyin we
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ilatynl glin energiyasyny peydalanmak boyunca ona bildiryin
talabyny 6zara sertlesilen alys-calysyn {iisti bilen kanagatlan-
dyrmakdyr. Ya-da, basgaca aydanymyzda giin energiyasyny
peydalanmaklygyn saylanyp alnan usulyny we gorniisini oba
hojalyk pudaklarynda hem-de ilatyn hojalyk-durmusynda
ornasdyrmak diymekdir.

Indi, glin energiyasyny peydalanmakda marketing islerini
alyp barmagyn we yerine yetirmegin kesgitli  bir
ugrukdyrmasyna garap gecelin. Bizin yokarda aydyp geg¢isimiz
yaly, giin energiyasyny peydalanmaklygyn marketing islerinii
birinji  tapgyry-giiniin  energiyasyna bolan islegi, talaby
onlinden gérmek, kesgitlemek diyip belledik. Bu tapgyr bu
ugurda marketing islerini alyp barmak boyunca esasy we
jogapkidrli  tapgyrdyr.  Sebdbi  glinin  energiyasyny
peydalanmaklygyn netijeliligi kop derejede, onia bolan hézirki
islegin we talabyn kesgitlenisinini, geljek dowiirlerde gliniin
energiyasyna bolan islege we talaba caklama bermekligin
takyklyk derejesi, giliniin energiyasyny sosial, ykdysady we
tehniki nukday nazardan netijeli peydalanmaklyga we ony
peydalanmagyn hil we mukdar taydan ndce derejede
bolmalydygyny kesgitleyandir.

Glniin energiyasyny peydalanmaklygyn bizin yasayys-
durmusymyzda nice derejede gerekdigine baha bermek we ona
bolan islegi, talaby kesgitlemek {i¢in, onun esasy gorkezijilerini
energiyanyn beyleki gorniislerinin degisli gorkezijileri bilen
deniesdirmek arkaly amala asyrmak bolar. Bu meselini
¢ozmegi energiyanyn adamynyn Yasayys-durmusynda tutyan
ornuny seljermekden baslasak has maksada layyk bolar.

Adamynyn yasamagy ticin howa, suw, iymit zerurlyk
bolyan bolsa, energiya adamynyn yasayysynda rahatlyk,
onaylylyk, yenillik déredyar we durmusda adamynyn yasayysa
bolan talabyny kanagatlandyrmak boyunga esasy gorkeziji
bolup hyzmat edyir.

Eger-de gecmise g6z aylasan, onda ilkidurmus
jemgyyetinden  baglap, adamlar oOzlerinin  durmusyny
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gowulamak {igin pikirlenipdirler birndce hereketleri we isleri
amala agyrypdyrlar. Bu bolsa marketingin elementlerinin yiize
cykmasydyr. Marketing baradaky kesgitlemelerin bir seyle
teswirleyir, yagny “Marketing-bu yasayysyri derejesini iipjiin
etmekligi doretmek we goldamakdyr”. Diymek, biziii eyyim
belldp gecisimiz yaly, yasayysyi derejesine esasy tdsir edydn
yagdaylaryn biri energiyadyr. Ilki durmus jemgyyetinde
adamzady yagtylyk we yylylyk bilen {ipjiin eden ilkini energiya
¢esmesi - bu glinlin energiyasydyr, yagny il arassa, zyyansyz
we howpsyz tebigy energiyadyr. Soiira, tokaylarda, meydanda
guran ¢Oplerin, yapraklaryn fiziki, himiki tésirlerin netijesinde
0z-0zlinden ot almaklygy bilen, adamlar gosmaga yylylyk
cesmesi bolan-odun yylylygynyn peydaly lezzetli taraplaryny
duyup baslayarlar, yagny odunl yylylygyna coyunmak lezzetini
we oda bisen haywanlaryn etlerinin ¢ig etlerden
tagamlydygyny duyup baslayarlar. Bu bolsa adamlary, ot-
¢oplerin  6z-Oziinden otlanmagyna garasyp yoOrmin, emeli
usullar arkaly ody almaklyga iteryar. Energiyanyn bu gorniisi
adamlara, giin energiyasynyn (sohlesiniil) yere diismeyéin
bulutly giinleri we gijelerine yagtylygy doretmége, yylanmaga,
iymitlerini  bigirmdge miimkingilik doredydr we olaryn
vasayysyny lezzetli edyidr we yeiillesdirydar. Emma odufi ener-
giyasynynl tokayyn, ot-¢copli meydanlaryn otlanmagyna alyp
barmak howpy, netijede bolsa tebigatyn florasyna we
faunasyna uly zyyan yetmek howpy we tiisse netijesinde
howanyn hapalanmagy, adamlaryin we haywanlaryn tiisseden
ya-da otdan heldk bolmak howpy yiize ¢ykyar. Gorsiimiz yaly
emeli yol bilen alnan energiyanyn yonekey gorniisi hem giiniin
energiyasy bilen defiesdirilende, howpsuzlyk derejesinin
pesdigini gorkezyiar ilki durmus jemgyyetinden baslap, wagtyn
gecmegi bilen, adamlaryn durmus-yasayysa bolan talabynyn
yokarlanmagy we ylmy-tehniki - &siisin durmusa
oragdyrylmagy netijesinde hizirki dowiirde energiyanynn has
kuwwatly we netijeli gorniisleri emele geldi. Bulara: tebigy gaz
we nebitden alynyan yangyglar, komiir, elektrik we atom
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energiyalary, lazer sohleleri we basgalar degislidir. Adamzadyn
hdzirki yasayys-durmusynyn yokary derejesini bu agzalan
energiyalarsyz goz Ofiiine getirmek miimkin dildir. Yagny,
adamlaryn yasaysyny iipjin etmek maksady bilen doredilen,
ykdysadyyetin pudaklarynyn Oniimgiligini, ylym, bilim,
saglygy gorayys, ulag we aragatnasyk, gurlusyk we beyleki
ulgamlardaky isleri, seyle-de Oy hojalygynda, yokarda
agzalan energiya cesmelerinini saylanyp alnan gorniigini
peydalanman, yasayysyn hézirki yokary derejesini {ipjiin etmek
miimkin déldir. Yone bu energiya gesmelerinifi her haysynyi
ol ya-da beyleki artykmagclyklary we kemgilikleri bardyr. Sol
sebdp-denem olaryin hersinin netijeliligine baha bermekligi,
olaryn esasy gorkezijileri bolan we ulanylyan déwriinde yiize
cykyan-islegi odeyis hésiyctlerini degislilikde, defiesdirmek
arkaly amala asyrmak mimkindir. Bu islegi 06deyis
hésiyetlerini su asakdaky gorniisde bellemek bolar: funksional;
ergonomiki; estetiki;  ygrybar-lylyk;  ykdysady; sosial-
ykdysady; howpsuzlyk we ekologiya zyyansyzlyk
hésiyetleri.

Energiya g¢esmelerinin yokarda sanalyp gecilen islegi
odeyis (ulanyjylyk) hésiyetlerinin hersine diiypli seljerme
bermekligi, gin ylmy barlaglaryil {isti bilen amala asyrmak
miimkindir: Yéne hizirlike maksadymyz, bu islegi odeyis
hisiyetlerininn {isti bilen giinlin energiyasyny, energiyanyn
beyleki gorniigleri bilen deiiesdirmek arkaly onun netijelilik
derejesine ugramy gornilisde baha bermédge synanysmaklykdan
ybaratdyr. Basga bir tarapdan energiya ¢esmelerinii
islendiginin islegi 6deyis héasiyetleri hil gorkezijileri bolup
cykys etmek bilen, olara bolan talaby, islegi kesgitlemekde uly
dhmiyete eyedirler, yagny: energiya cesmelerini
peydalanmagyn funksional gorkezijisi olaryn ulanmaklyga
degisli bolan maksatlaryna gabat gelip bilijilik derejesi bilen
hésiyetlendirilyr;

Energiya c¢esmelerini  peydalanmagyn  ergonomik
gorkezijisi olaryn ulanylyan (peydalanylyan, sarp edilydn)
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dowriinde, amatlylyk (onaylylyk, rahatlyk) we arassacylyk
gorkezijileri bilen hésiyetlendirilydrler, energiya ¢esmelerini
peyda-lanmagyn estetiki gorkezijisi, olaryn enjamlarynyn (gaz,
elektrik plitalary, komiir pecleri, giin energiyasy bilen isleyin
enjamlar) dagky gorniisiniit owadanlyk, gelsiklilik gorkezijileri
bilen hésiyetlendirilyéarler.

Energiya ¢esmelerini peydalanmagyn ygtybarlylyk
gorkezijisi, olaryn yylylyk ¢esmesi hokmiinde hatardan
¢ykman, gerek wagtyn dowamynda endigan, gerek mukdarda,
tizniiksiz yylylyk we elektrik energiyalaryny berip bilijiligi
bilen hésiyetlendirilyérler;

Energiya c¢esmelerini peydalanmagyn ykdysady gorke-
zijisi olaryn Ozline diisydn gymmaty, zdhmet Ondiirijiligi,
ykdysady netijeliligi yaly gorkezijileri bilip
hésiyetlendirilyarler;

Energiya ¢esmelerini peydalannjagyn sosial-ykdysady
gorkezijisi olaryn sarp edijileri ii¢in elyeterliligi, peyda berip
bilijiligi  (integral  gorkezijisi) vyaly gorkezijileri bilen
hisiyetlendirilydr, energiya c¢esmelerini peydalanmagyn
howpsuzlyk  gorkezijisi olaryn, ulanylanda adamynyn
organizmi Ui¢in zyyanly boian maddalary, gazlary bolip
¢ykarmazlyk, ot almazlyk (pozar), partlamazlyk, tok urmazlyk,
yokary elektromagnit meydanynyn tdsiri, ionlasdyryjy
(radioaktiw) tésirlerin bolmazlygy vyaly gorkezijileri bilen
hésiyetlendirilydrler. Energiya ¢esmelerini peydalanmagyn
ekologiva zyyansyzlyk gorkezijisi olaryn, ulanylanda dasky
gursawy (howany) hapalamazlyk, tebigatyn florasyna we
faunasyna zyyan yetirmezlik gorkezijileri bilen
hésiyetlendirilyar.

Energiya ¢cesmeleri bolan komiir, nebit, gaz, elektrik we
atom, tebigatda cidklendirilen mukdarda bar bolan energiya
¢cesmeleridir.

Yokarda biz energiya cesmeleriniii islegi 6deyis
gorkezijilerine umumy goérniisde hésiyetnama berdik. Indi biz,
diirli energiya ¢esmelerinin degisli islegi 6deyis gorkezijilerini
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deniesdirmek arkaly olara baha bermége synanysalyn. Komiiri
peydalanmagyn funksional hdsiyeti, onun yakylmagy arkaly
alynyan vylylyk energiyasynyn netijeliligi.arkaly
hdsiyetlendirilydr, yagny komirin esasy funksiyasy,
yakylmagy netijesinde  yylylyk  energiyasyny  boliip
cykarmaklygydyr. Komiirin yylylyk energiyasynyn c¢esmesi
hokmiinde ulanylys derejesi, gegen dowiirler bilen
denesdirilende, Ordn c¢édklendirilendir. Muna mysal edip XIX
asyryn ayaklarynda we XX asyryn baslarynda demir yol
ulgamynda hereket edyin bug yik c¢ekiji poyezdlerde,
parohodlarda, awtomobilleriii kébir gomiislerinde,
metallurgiya-da, (polat, coyun almakda), jaylary yylatmakda
we basgada yylylyk energiyasynyn talap edilydn yerlerinde
esasy yylylyk c¢esmesi bolup hyzmat eden bolsa, hizirki
dowiirde bu ulgamlarda yylylyk ¢esmesi hokmiinde ol nebit,
gaz, elektrik, gilin energiya ¢cesmeleri bilen ¢alsyrylandyr.

Gorstimiz yaly komiir, energiya ¢esmesi hokmiinde onun
funksional gorkezijisi, energiyanyn beyleki g¢esmeleri bilen
detiesdirilende has pes derejededir. Komiiri peydalanmagyn
ergonomiki, yagny ulanmaklykda amatlylyk we arassag¢ylyk
gorkezijilerine seljerme berilse, onda onuil ol diyen yokary
derejé eye daldigi aydyndyr. Birinjiden, komiiri yakylyan pece
yzygiderli we koplen¢ yagdayda el giiyji bilen eltip durmaly,
ikinjiden - ol yanyp gutaranyndan sofira onun kiiliini ayyrmaly,
lictinjiden -arassagyjyk tarapdan seredilende komiir ulanylanda
garasy yokyar, Oziinden kOmriin tozany emele gelyir, kiili
tozayar.

Komiiri peydalanmagyn esteliki (gelsiklilik, owadan
gornlis) nukday nazaryndan seredilse onda komiiri yakyp
ulanmak iicin niyetlenilen peclerin dasky gorniisi gaz, elektrik
pecleriniit we plitalarynyn dagky goérniisi bilen denesdirilende
pes gelyar.

Komiiri peydalanmagyn ygtybarlylyk gorkezijisi komiirin
yylylyk c¢esmesi hokmiinde, gerek wagtyn dowamynda,
endigan gerek mukdarda, lizniiksiz yylylyk energiyasyny berip
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bilijiligi bilen hasiyetlendirilydr. Emma, bizin bilsimiz yaly
komiir, pege salynyp tutasdyrylandan sofira, yanmaklygyn ilki
dowiirlerinde berip bilydn yylylyk energiyasynyn kaloriyasy
wagtyn gee¢megi bilen yzygiderli azalyar, yagny, wagtyn
dowamynda endigan, den 6l¢egli yylylygyn ¢esmeden boliinip
¢ykmagy yerine vyetirilmeyiar. Bu yetmezgilik energiya
cesmeleriniil beyleki gorniislerinde (gaz, elektrik, nebit, atom)
yiize c¢ykyan dildir. Seylede, komiir yangy¢ hokmiinde
ulanylanda, onun iipjiingilik derejesi ol diyen ygtybarly déldir.
Sebdbi  yangye serisdesi hokmiinde getirilen komiirin
mukdarynyn gutarmagy we onui iistiiniil yetirilmegi wagtynda
amala asyrylmasa, onda yylylyk c¢esmesinin bu gorniisi
yokarky sebidbe gord belli bir wagtlap islemesini besetmeli
bolya. Emma energiyanyn tebigy gaz we elektrik, energiyasy
bilen isleydn yylylyk c¢esmeleri bu meselede komiir bilen
deniesdirilende kén ygtybarlydyr. Komiirin yangy¢ g¢esmesi
hokmiinde ykdysady gorkezijisi, nebitinki bilen denesdirilende
pes gelyir. Yagny, sertleyin yangyg gorniisinde hasaplanylanda
komiiriii 6ziine diisydn gymmaty nebitinkiden 3,5 esse uludyr,
we komiir gazylyp alnanda, nebitin ¢ykarylysy bilen
dentesdirilende, onunt zdhmet Ondiirijiligi 9 esse asakdyr.
Komiiri peydalanmagyn sosial ykdysady gorkezijisi barada
aydanymyzda, hézirki dowiirde bizin ilatymyz we halk hojalyk
pudaklarymyz komiiri yangy¢ ¢cesmesi hokmiinde ulanmayarlar
diyen yalydyr.Komiiri peydalanmagyn howpsuzlyk gorkezijisi -
bu onunl yangyc hokmiinde peydalanylanda kéhalatlarda (doly
yanyp yetismedik yagdayynda we howa alys-calysygynyi az
bolup gecyén otaglarda) ugar gazyny (NO) kadadan (30 mg/m")
artykmagc boliip ¢cykarmagy netijesinde, adamyny beyhus etmek
we  ysmazlyk  yagdayyna  getirip  bilydr  ("kOmiir
tityar").Komiiri ~ peydalanmagyn  ekologiva  tarapdan
zyyansyzlyk gorkezijisi, onun yanmaklygy netijesinde dasky
gursawa (atmosfera howasyna) zyyanly elementleri boliip
cykaryjylygy bilen hisiyetlendirilse, onda ol tiissesiz yanyar
we yanyjy ugujy maddalary emele getirmeyar.
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