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Giris. Tirkmenistanda nebitgaz senagaty, nebitgaz
pudagynyn taryhy, su giini, ertiri, gazanylan netijeler,
osiisler, perspektiwalar. Guyularyi geofiziki barlaglarynyn
elektrik we magnit usullary. Olaryn nebit we gaz
senagatyny oOsdiirmekdiki dhmiyeti

Tilirkmen nebitgaz pudagy diinyd derejesinde geljegi uly
pudaklaryin biri hokmiinde ykrar edildi. Munui seyledigine
diinyd yurtlarynyn 100-e golayyndan 120 kompaniyanyi su
pudakda bilelikde islesmége isleg bildiryanligi, hdzirki wagtda
diinyénin o6ndebaryjy kompaniyanyi 75-isinint bu ugurdan bizin
bilen hyzmatdaslyk edyindigi hem sayatlyk edydr.

Tilirkmenistanyn in esasy yerasty baylygy nebit we gazdyr.
Gegirilen barlaglar yurdun ¢éginiii dortden ii¢ bdleginin nebit
we gaz babatdaky geljeginiin uludygyny gorkezyiar. Munun
0zi ykdysady garassyzlygyny gazanan giinesli diyarymyzyn
giin-giinden  giilldp  6smeginde  nebitgaz  pudagynyn
dhmiyetiniit has uludygyna sayatlyk edyér.

Cunitiur ~ hormatlanyan  Prezidentimiz ~ Gurbanguly
Berdimuhamedow . Yangyc-energetika toplumy #girt
uly tebigy we senagat kuwwatyna eye bolup duryandygy ii¢in
milli ykdysadyyetde esasy orny eyeleyar® diyip belledi.
Dowlet bastutany Tirkmenistanynl ordn kop mogberlerdiki
tebigy baylyklarynyn we ilkinji nobatda nebitit we gazyn uly
gorlarynyn  halkara  sanawyna  girizilen uglewodorod
serisdelerinin netijeli we rejeli ulanylmagynyn hazirki dowriin
mohiim wezipesi bolup duryandygyny  nygtamak bilen,
Tiirkmen dowletinin sazlasykly Osiisini iipjiin etmek hem-de
ony diinydnini Gsen yurtlarynyn derejesine ¢ykarmak iicin
yurdumyzda amala asyrylyan reformalaryn istiinlikli
bolmagynyn girewi sundan ybaratdyr diyip belleyar.

Hormatly Prezidentimiz Gurbanguly Berdimuhamedow
Tiirkmenistanyn Halk Maslahatynyn mejlisinde eden
¢ykysynda hem ,,...ykdysadyyeti kdmillesdirmek, tebigatyn
baylykllaryny =~ we  senagat kuwwatlyklaryny  netijeli
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peydalanmak ...“ meselesini yurdumuzyn Osiisinin geljegi
bilen bagly esasy meselelerin biri hokmiinde belldp gegdi.

Hazirki dowiirde nebitgaz gorlary boyunca diinydde
ondaki orunlarda duryan yurdumyzda yylda 10,1 miln. tonna
nebit, 60 mlrd. kub metr gaz ondiirilyar. 2020-nji yyla ¢enli bu
gorkezijileri degislilikde 100 mlin. tonna we 240 mlird. kub
metre yetirmeklik g6z ontinde tutulyar.

Bu pudagy osdiirmegin 2030-njy yyla ¢enli dowiir {igin
uzak mohletleyin maksatnamasy oOsiislerin tidzece tapgyryna
batly itergi beryir. Pudagy osdiirmek boyunga 6nde goylan
maksatlara yetmek {icin yurdumyzda &hli miimkingilikler
doredilendir. Yurdumyzyh nebitgaz pudagynyii pajarlap
Osmeginde gozleg-agtarys, barlag islerinde irginsiz arman-
yadaman zdhmet c¢ekydn geofiziklerin gosandy hem
bimdgberdir. Bu ugurdan isleydn hiindrmenler dowrebap
enjamlaryni, desgalaryn, tehnologiyanyn komegi bilen diirli
geofiziki usullary, amallary ulanmak arkaly dag jisimlerini,
olaryn hisiyetlerini 0wrenmek, olaryn diiziimindiki peydaly
baylyklary, gazyn, nebitini, suwunl hilini, mukdaryny, senagat
vagdayyny kesgitlemek boyunca bahasyna yetip bolmajak
isleri amala agyryarlar. Olaryn bu asylly zéhmetine uly baha
bermek  bilen  Hormatly  Prezidentimiz =~ Gurbanguly
Berdimuhamedow Tiirkmenistanyn Yasulularyny
Tilirkmenabatda gecirilen maslahatynda ,Geologlar,
burawlayjylar we beyleki hiindrmenler abadanlasdyrylan
merkezlerden uzakda yerlesydn, garagumun yenil bolmadyk
sertlerinde islemek bilen bay nebitgaz yataklarynyn distiini
agyarlar. Sonun iigin hem olar cunfur hormata
mynasypdyrlar diyip belledi.

Ine, seyle hormatly hiindri saylap alandyklaryna tiiys
yirekden buysanyan hiindrmenler yurdumyzyn nebitgaz
pudagynda amala asyrylyan wajyp islere gosant gosmak ii¢in
gije-giindiz zdhmet c¢ekyidrler. Olaryn bu giinki gazanyan
zahmet {stlinliklerinde ulanylyan ylmyn gazananlarynyn



dowrebap tehnologiyasynyn, diirli geofiziki usullaryn tutyan
orny uludyr.

Is wusullarynyn, ulanylyan tehnologiyalaryn hazirki
dowiirddki yagdayyna — kidmil dereji yetmeginde bolsa
alymlaryn, Oniimgilik hiindrmenleriniit onlar¢asynyn yhlasly
zahmetinin yatandygyny hormat bilen yatlap gecmelidiris.
Muia goz yetirmek tigin barlaglaryin geofiziki usullarynyn osiis
yoluna syn edelin.

Guyularyn geofiziki barlaglarynyn diirli usullarynyn
ahlisinin anyrsynda onlarga alymlaryn bahasyz isleri yatandyr.
Guyularyn  geofiziki  barlaglary  beyleki  ylymlardan
tapawutlylykda has yas ylym hasaplanylyar. Yone onus fiziki-
matematiki esaslary has irki dowre degislidir. Mysal iigin
magnit usulynda magdanlaryn gozlenilendigi baradaky ilkinji
maglumatlar 1640-njy yyla (Swesiya) degislidir. Yerii
grawitasion meydany baradaky nazaryet gozbasyny 1687-nji
yylda, LNyutonyn biitindiinyd dartylys giiyjiini kesgitlin
déwriinden alyp gaydyar.

Guyularyn geofiziki barlag usullaryn is yiiziinde ilkinji
ulanylysy rus nebitgi-geology D.W.Golubyatnikow tarapyndan
doly 6wrenilen geotermiki usulyna degislidir. Ol 1906-1916-
njy yyllarda ilki Bibi-Eybat, Surahany (Baku) diyen nebitli
yerlerde, sonira Dagystanyt we Azerbeyjanyn guyularynyi
300-e golayynda temperatura 6lgeglerini gegiripdir.

1920-1940-njy yyllarda peydaly gazylyp alynyan baylyklary
geofiziki usulda gozlemeklik has-da 6sdi, bu hem guyulary
geofiziki barlamagyn esasynyn diiziilmegine sebédp boldy.

Guyularyn geofiziki barlaglarynyn elektrik karotazy
guyulardaky  dag jisimlerinin tebigy we hyyaly udel
garsylygyny kesgitlemek usullary ilkinji gezek doganlar
Konrad we Marsel Slumberzeler tarapyndan hodiirlenip, 1926-
1928-nji yyllarda Peselbronende (Fransiya) synag edilyar.
1929-njy yylda Grorznyda garsylyk usuly bilen guyulary
Oowrenip baslayarlar. 1930-1931-nji yyllarda Bakuwdaky
guyularda  0z-0ziinden doreydn elektrik meydanynyn
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potensiyallaryny Ol¢emeklik arkaly Slumberzénin hodiirlan
elektrik usulynyn sti yetirilyar. 1926-1931-nji yyllarda yerli
geofizikler bilen “Slyumberje” firmasynyn isgérleri bilelikde
dag jynslarynyn 0z (tebigy) potensialy usulyny isldp diizdiiler.

1933-nji yylda ilkinji gezek naklonometrini ulanylmagy
hem “Slyumberje” firmasyna degislidir.

Yokarda gorkezilen alymlaryi, nebitcilerii nebitgaz
yataklaryny 6zlesdirmegin usullaryny, olaryn tehnologiyasyny
osdiirmek, kdmillesdirmek boyunca gecen
sohratly yollary héazirki wagtda-da mynasyp dowam
etdirilydr.Bu bolsa 06z gezeginde, nebitgaz yataklaryny
0zlesdirmeklige, tutus senagaty dsdiirmeklige ulu itergi beryér.

Guyularda geofiziki barlaglaryn esasy
ugurlary.Guyularda geologiki kesimi dwrenmek, peydaly
baylyklary yiize ¢ykarmak we olaryn senagat dhmiyetini

kesgitlemek

Guyularyn c¢éklerinddki we olaryn das-toweregindiki
giitisliklerin dag jisimlerini Owrenmége niyetlenen fiziki
usullaryn toplumyna guyularyn geofiziki barlaglary diyilyar.

Gazylan guyunyn geologiki kesimini 6wrenmek, ondaky
dag jisimlerinin petrografik — litologik hésiyetini anyklamak,
gatlaklardaky peydaly baylyklary yiize cykarmak we senagat
dhmiyetini kesgitlemek GGB usulynyii esasy maksady
bolup duryar.

Barlaglaryn geofiziki usullary-geofizikanyn gazylyp
alynyan peydaly magdanlary gozlemek maksady bilen Yerii
ustki gatlagyny oOwrenmeklige ugrukdyrylan ylmy-amaly
boliimdir. Bu bdliimde esasan Erin 80-100 km-e etyan istki
gatlagy—Erin gaty litologiyasy, suwuk gidrosferasy, gazly
atmosferasy Owrenilyar.

Guyularyn geofiziki barlaglary (GGB), iki sany
ozbasdak uly saha boliinyir:
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1.Gozleglerin meydan geofiziki usullary--meydan
geofizikasy.
2. Guyularda geofiziki barlaglar—senagat geofizikasy.

Guyulary barlamagyn geofiziki usuly asakdaky dort

sany esasy ugurlar boyunga amala agyrylyar:

1. Guyularyn geologiki kesimini 6wrenmek;

2. Guyularyn tehniki yagdayyny dwrenmek;

3. Nebit we gaz yataklaryna gozeggilik etmek;

4. Guyularda geofiziki gullugynyn yerine yetirmeginde atuw-
partlayys we beyleki isleri gecirmek;

Guyularyn geofiziki usullarynyn gorniislerinin,
toparlarynyil umumy sany yiizden agadyr.Olardan guyularyn
geologiki kesimini dwrenmek usuly has esasy ugurdyr. Onda
elektrik, magnit, radioaktiw, tehniki, aktustiki, mehaniki,
geohimiki we beyleki usullar peydalanylyar. Bularyn barysy
diirli dag jisimlerinin tebigy we emeli fiziki meydanlaryny
owrenmeklige esaslanyar. Sebdbi ol ya-da beyleki meydanyn
igjeniligi, gliyji, kopdiirli delillere, esasanam, dag jisimlerinini
fiziki hasiyetlerine-- udel garsylygyna, dielektrik we magnit
syzyjylygyna, el.gecirijiligine, elektrihimiki igjenligine,
radioaktiwligine we s.m.-e baglydyr.

Guyularyn tehniki yagdayyny (kesgitlemek) owrenmek
hem inklinometriya, = kawernometriya,  prifolometriya
(guyularyn  gysarmasyny, diametrini, kese kesiginin
meydanyny kesgitlemek) yaly birndge usullar arkaly amala
asyrylyar.

Nebitgaz yataklaryna gozeggilik etmeklik hem
suwnebit, suwgaz, gaznebit aracdklerinin birikmelerinin
(kontakt) hereketine, guyulardaky gatlaklaryn kollektorlyk
hésietyne, olaryn sygyjylygyna we sindirijiligine,
senagat dhmiyetliligine baha bermek, olardaky Ozgermelere
gozeggeilik etmek yaly ligurlar arkaly amala asyrylyar.

Atuw-partlayys we guyulardaky beyleki isler gazylan
guyulardan gatlaklara degisli jynslary alyp, olaryil esasynda
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geologiki kesigi dwrenmek, gatlaklaryn seyismiki hédsiyetini
kesgitlemek we beyleki yagdaylar {i¢in ulanylyar.

Isin gecirilydn erine baglylykda barlaglaryn geofiziki
usullary  aerokosmiki (aralyklayyn), meydan (erlsti),
akwatorial (umman, deniz, derya), erasty (guyy-magdan)
geofiziki barlaglara boliinyar.

Aaerokosmiki barlag usulyndaky fotosurata, telewideniya
diistirmek yaly ylmy usullar geofiziki usul hasaplanmasa-da bu
aralyk usullary goze goOriinmeyidn infragyzyl E/M
tolkunlaryny, radiolakasion, yadro, magnit we beyleki kop
gorniisli hakyky geofiziki usullary 6z igine alyar.

Eger geologiya ,geohimiya usullary goniiden-goni
yakyndan tésir usuly bolup, agyk dag jisimlerini Owrenyidn
bolsa, geofiziki barlaglar goni dil, uzakdan tésir edyéndigine
seretmezden, alynyan maglumatlaryin kdptaraplygy, ginisleyin
hésiyeti bilen tapawutlanyar.

Barlaglaryn geofiziki usullary erasty baylyklary 6wrenmegin
ykdysady netijeliligi boyunca geologiki usullardan has yokary
bolmak bilen, ylmy-tehniki 6siissi (progresi) caltlandyrmagyn
wajyp ugry hasaplanylyar. Yone, dhli usullaryn giin-giinden
kdmillesydndigine seretmezden, olaryn her haysynyn oOziine
etik kemgilikleri-de bardyr. Sonun tiginem durmusda kopleng
geologiya we geofiziki usullary utgasdyrylyp alynyp barylyar
we olardan alynan maglumatlar bilelikde 6wrenilyar.

Guyularda gecirilyiin geofiziki barlaglaryn tehnikasy.
Guyulardaky telemetriyanyn prinsipleri-geofiziki
maglumat almak we das aralyga bermek serisdesi

hokmiinde

Geofizikanyn 0wrenyédn esasy obyekti dag jisimleri we
olarynn diiziiminddki gazylyp alynyan peydaly baylyklardyr.
Geofiziki barlaglarda dag jisimleri we olaryn diiziimi guyunyn
kesimi boyunca Owrenilydr. Guyy diyilip bolsa uzynlygy
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diametirinden ep-esli uzyn bolan, silindrik gornisli, dikligine
yva-da yapgytlygyna gazylan gaza aydylyar. Guyy esasan ¢
bolekden, yokarysy diyilydn baslangyjyndan, diiypden, olary
birikdirydn tutus aralyk siitiinden ybaratdyr. Guyular nebit we
gaz, komiir we beyleki magdanlary siiyji we termal suwlary
gozlemek, seyle hem diirli geologiki meseleleri ¢ozmek
maksatlary bilen gazylyar. Guyy gaty gymmat baha gurlusdyr.
Sonun ii¢in hem ondan alynyan dag jisimleri, guyunyn tehniki
vagdayy, ondan alynyan nebit, gaz, komir we beyleki
magdanlar baradaky maglumatlaryin doly we yokaryhilli
bolmagy wajyp meselelerin biri bolup duryar. Sol wajyp
meseldni onun ¢ozmekde geofiziki barlaglaryn &dhmiyeti
uludyr.

Geofiziki barlaglar gecirilende guyunyn igindéaki ya-da
onun towereginddki Owrenilydn obyekt barada maglumat
alynyar. Sonda guyunyil cuiilugy onlarca metrden birnége
kilometrlere yetydr. Sona baglylykda signallaryn dlcegi
distension we yakyn aralyk teledl¢eg ulgamlarynda Slgenilyér.

Telemetriya diyilip arabaglansyk kanallary arkaly
aralykdaky signallary 6l¢cemeklige aydylyar. Teledlceg ulgamy
aralary baglanysyk liniyalary bilen birikdirilen 6lgeg hem-de
0zgerdiji enjamlarynl toplumyndan ybaratdyr
Teledlgeyji  ulgamy  elektrik tokly, elektrik  dél
(gidrawlik,yuwujy suwuklyk arkaly gegcirilydn barlaglar),
yygylykly, sanly (sifrowyye) hem-de napryazeniye we wagta
gord ulgamlar yaly gorniislere boliinydr. Guyulary
owrenmekde elektrik tokly ulgam esasy orny eyeleyir.
Gidrawliki (yuwujy suwuklyklar arkaly) arabaglansyk dine
guyularyil gaz 6lcemelerinde ulanylyar.

Guyularyn oOlgeglerinde tokly teledlgeg ulgamyny
seyle goz oniine getirmek miimkin. Guyuda ilkinji signaly
Ozgerdiji elektrik ya-da elektrik déil datgik yerlesdirilip, ol
guyunyn kese-kesigi boyunga olgelinydn, kabul edilydan U, E,
P-udel garsylyk, TO-temperatura, mehaniki orun tiytgetmeleri yaly
fiziki ululyklary elektrik toguna, signala owiirydr. Ol-da 6z
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gezeginde giiclendirilip, bellik ediji enjama gecirilydr we s.m.
Sonda signaly liniya boyunca gecirmek {i¢in iiytgeydn ya-da
hemigelik elektrik togy ulanylyar.

Napryazenie ulgamynda mehaniki napryazeniyanin
islendik  gorniisi  hemiselik  ya-da  liytgeydn  togun
napryazeniesine Owriilip, signal hokmiinde hasaplayjy enjama
gecirilydr. Bu usul 0Oziinin gaty takyklygy bilen
tapawutlanyar.  Yone ol arabaglanysuk liniyasyndaky tok
yitgilerine duygurdyr.

Yygylykly ulgamda fiziki ululyklar  impulslar
gorniisinde signala Owrilip,hemiselik togunda impulsly-
vygylykly, tytgeydn tokda hem yygylyk usuly diyilip
atlandyrylyar.

Sanly teledlgeg ulgamda olgelinyén fiziki ululyklar
arabaglanysyk liniyasy arkaly sanly kodlar boyunca
yagny,impulslaryin  kesgitli kombinasiyasy gOrniisinde
berilydr.  Toparlayyn 0Olgeglerde kopleng, yygylykly
modilirlenme
usulyndan peydalanylyar. Onda signallar kabul ediji
enjamlarda  diirli filtirler arkaly vygylyklary boyunga
boliinip, yazga gegcirilyar. Teledlgeg ulgamynyn o6lgelinyédn
ululyklary wagta we signalyn derejesine gord  kwantlara
bolmek usuly esasan {i¢ topara boliinydr: birmenzes
(analogowyye—ululygyn yzygider registrasiyasy), impulsly (
Olgenyin ululygy wagta gord kwantlara bolmek), sanly
(6lgelinydn ululyklary wagta  we olaryin derejelerine gord
kwantlara bdlmek) Teledlgeg ulgamynda datgik
enjamlardaky esasy elementdir. Datcik bilen beyleki Olceg
enjamlary elektrik liniyasy arkaly birikdirilyar.
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Suratda: zynjyra diirli gorniisli we diirli 6lgegelerdéki
tiytgeyin (U.S.) we hemiselik (H.S.) signallaryii zondlaryny
birikdirmek ti¢in niyetlenen birikdiriji blogyn ¢yzgysy berlen.
Onda dektorlaryn kabul edyin fiziki ululyklaryny, U-
napryazeniye, C-sygym, R-garsylyk s.m.-leri signala owlirip,
isti 6lgeyji, hasaba alyjy enjamlara gegirilyar.

Guyynyn sertlerinde isleydn datcikleriim is ukyplary
gaty yokary bolmalydyr, sonun iicin-de olar guyynyn i¢indédki
birnd¢e yiliz gradiusllara yetydn yikary temperaturaly we
onlarga Megapaskallara yetydn yokary basysly yagdaylarda
islap biler yaly edilip, yylylyga ¢ydamly, dasy gaty berk
materiallardan yasalyar gorayjyly bolyar.

Hazirki wagtda geofiziki Olceglerde esasan sanly
teledlceg ulgamy ulanylyar. Ol oziinin dirli pédsgelgiliklere
durnuklylygy,uly  takyklygy,0lceg = maglumatlaryny san
gorniisinde kabul edip we ony san gorniisinde hasaba almak
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bilen bir hatarda olary elektron- hasaplayjy masynlarda islap
tayyarlamagy
basaryanlygy bilen tapawutlanyar.

Yer iisti we cuiilukda ulanylyan 6lceg apparatlary:
guyyda geofiziki barlaglaryn gecirlisiniii tehnologiyasy,
geofiziki parametrleri 6lcemegii we registirlemegin
usullary

Belli bolsy yaly guyylarda geofiziki barlaglar geologiki
kesimleri Owrenmek, gazylyp alynyan peydaly magdanlary
tapmak we olara senagat taydan baha bermek, guyylaryn
tehniki durkyny oOwrenmek, nebit, gaz yataklarynyn
ozlesdirilisine gozeggilik etmek we basga-da birndge isleri
erine etirmek ii¢in niyetlenendir.

Geofiziki barlaglar yorite enjamlarynn desgalaryn
komegi bilen amala asyrylyar.Sol enjamlar arkaly guyyda
cylsyrymly isler, nebitli, gazly gatlaklary a¢mak, olary
barlamak, synag edip gormek, olardan dag jynslarynyn we
flyuidin  (nebit, gaz, suw) nusgalaryny almak, burow
abzallarynyn helédkgilige (awariya) diismeginin 6niini almak,
guyyda bolup gec¢ydn her-hili ndsazlyklary diizetmek yaly
kopugurly isler durmusa gecirilyér. Sanalyp gecilen we basga-
da bir ndce isleri yerine Yetirmek ii¢in gazuw islerinin
maksadyna, geologiki kesimlerin ayratynlygyna, burowlayysyn
sertlerine baglylykda gatlaklaryn elektrik, radioaktiw, akustik,
geohimik, termiki, magnit we basga hisiyetlerine esaslanyan
geofiziki barlaglaryil birndce usullaryna niyetlenen enjamlaryn
toplumy ulanylyar. Is yiiziinde olardan alynyan maglumatlaryi
yokary hilli we doly bolmagy esasy talaplaryin biri bolup
duryar.

Guyyda gegirilydn geofiziki barlaglarynn desgalary yer
isti we cunluga goyberilydn enjamlardan duryar we oz-ara
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geofiziki kabeller bilen birlesdirilydr. Kabele daiylyp, guyy
boyunga ¢unilluga goyberilyan enjamy yorite diistiris-galdy
-galdyrys mehanizmi herekete getirydr. Sulardan ybarat bolan
desga awtomatik karotaz stansiyasy diyilip atlandyrylyar. Onun
yokarda, yerin {stiinde wulanylyan bdlegine karotaz
stansiyasynyn barlamhanasy diyilyér. Ol dlgeyji enjamdan, tok
¢cesmesinden, barlag enjamlaryndan duryar.Barlamhana yorite
yasalan {isti yapyk awtomobillerde yerlesdirilyar.

Guyy barlaglarynda ulanylyan geofiziki apparatlar her
hili fiziki ululyklary Olgemek Tc¢in niyetlenen Olgeyji
gurallardan diiziilendir. Koplen¢ halatda guyy enjamynyn
toplumy 0z icine datcigi (zondy) , teleslgeyji ulgamyn signal
geciriji bolegini, kabeli we teledl¢eyji ulgamyn yokardaky
signal kabul ediji bolegini alyar. Guyynyn dlgeg enjamyndan
yokaryk berilydn signal 6z gorniisini iiytgedip hasaba alynyan
aralyga baglylykda belli bir ol¢eg birliklerinde geofiziki
diagramma sekiline gecyér. Teledlceyji ulgamyn kabul ediji
bolegi karotaz ulgamynyil esasy agregatlary, sol sanda hasaba
alyjy enjam we tok ¢cesmesi
bilelikde sinhron sertlerde hereket edyérler.

Toparlayyn we kombinirlesdirilen guya 6lgeg esbaplary
kopkanally teledlgeg ulgamyny peydalanmak usuly arkaly bir
bada,yagny kabeli bir gezek goyberip-galdyrylanda bir nige
fiziki parametrleri yazmaga miimkingilik beryir. Olardan
toparlayyn, dortkanally 6l¢eg enjamlary yeke tarly kabellere
dakylyp, signallary yygylygy boyunca modulirlemek we
teledlgeyji  kanallary yygylyk boyunca tapawutlandyrmak
arkaly ulanylyan  Olgeg enjamlarynyn gorniisleri ginden
yayrandyr. Sonuni yaly hem 24-kanally kod we impulsy wagt
boyunga modulirleyji teledlceyji ulgamlar Ozlesdirildi we
ulanmaga berildi.
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Senagat geofiziki awtomatik stansiyalary, olaryn gurlusy,
tehnikihisiyetnamasy, ulanysy. Senagat geofiziki enjamlar,
0zi yoreyiangoterijiler, elektrik togunyn cesmeleri, geofiziki

kabeller webeyleki yardam beriji gurallar

Guyy enjamlary yokary temperatura (250° C ¢enli) we
basys (120 MPa) sertlerinde, himiki agressiw gursawda (duz
ergini, nebit , gaz we s.m) hereket edyarler, olara guyy boyunca
mehaniki hereketin tédsiri uly bolansoii enjamlar sol sertlere
¢ydamly materiallardan yasalyar.Guyy enjamlary asak
goyberip, yokaryk cekmek kuwwatly, gecirijiligi yokary bolan
awtomobillerde (Ural, Kraz we basgalar) oturdylan yorite yiik
goterijiler, olaryn lebedkalarynyn barabanyna saralan kabeller,
goniikdiriji rolikler arkaly amala agyrylyar. Kabellerin
gorniiglerine we uzynlygyna goréd yiik goterijilerin PK-2, PK-
4, PK-C yaly gorniigleri ulanylyar. Lebedkanyn barabany ii¢in
iki sany vyiiziine ferrada gatlagy kleylenen polat lentalary
tormoz bolup hyzmat edydr. Awtomobilin dwigatelinden
barabana baryan giiy¢ kabelin dartylys tizligini 40-10000
m/sagat aralykda lytgetméige miimkingilik beryir. Ol yorite
guralyn komegi bilen kabelifi bir sydyrgyn asak goyberilmegini
iipjin edyar.

Geofiziki barlamhanasynyn ol¢eg zynjyryny kabelin
tarlaryna dakmak iigin lebedkada kollektorlar oturdylyar. Yiik
goterijide lebedkany isledydn enjamda kabelin hereket tizligini,
yeten cuilugyny, onun dartylys giliyjini kesgitleydn Olgeg
gurallary bar. Bulardan basga-da ysyk signalyny beryén, iki
taraplayyn geplesikler  {icin ulanylyan, vyagtylyk beryén,
geofizikada montaz iglerini gegirmekde ya-da guya gidilende
we aydylanda enjamlary kuzowa berkitmekde peydalanylyan
gurallar ulanylyar.

Geofiziki barlaglar gecirilydn wagty kabelin ujyna
dakylan zondyn ya-da enjamyn yeten cunlygyna, tizligine,
kabelin dartylysyna gozeggilik k edip durmaly. Esasanam
zondynn  guyy boyunca hereketi geofiziki parametrlerin
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yazylyan diagramma lentasynyn kasseta saralysy bilen
sazlagykly, sinhron

bolmaly. Muny cunlugyn, dartgynlygynyn datcikleri we
hereket geciriji bilen {pjin edilen blok-balansy ya-da
goniikdiriji we asma rolikleri ulanamak arkaly amala agyrmak
bolyar.

Ahli  karotaz stansiyalarynda we yiik goterijilerde
barlag enjamlar yorite panellerde yerlesdirilydr. Geofiziki
kabeller esasy enjam bolmak bilen olar 6zlerininn berkligi,
agressiw sreda ¢ydamlylygy we yitgewsiz tok gecirijiligi iipjin
edydn izolyasiyasy boyunca tapawutlanyarlar. Guyyda
gecirilydn  diirli  isler, yagny, hasba alynyan geofiziki
parametrleri guyy enjamlaryndan yokarlygyna, barlamhana
elektrik  signal gorniisinde bermek, Olceg enjamlary
iymitlendiriji tok bilen ipjin etmek, her-hili gurallary,
enjamlary guya goybermek we dartyp ¢ykarmak,cuilugy
Olcemek we beyleki isler kabelleri ulanmak arkaly yerine
yetirilyar.

Kabeller izolyasiyasy boyunca ii¢ gorniise :

=

bronirlenen kabel;
slanga kabeli ;
3. ortilen (dokalan) kabel,

N

Tarlary boyunga hem asakdaky gorniislere :

=

Yeke tarly;
Ucg tarly;
3. Edi we kop tarly kabellere boliinyér.

N

Geofiziki 6lgegler gecirilende esasan bronlanan kabeller
ginden ulanylyar. Ol Ozilinin berkligi, agressiw sreda
cydamlylygy tok geciriji tarlaryn elektrik garsylygynyn pesligi,
izolyasiyasynyn ygtybarlylygy bilen tapawutlanyar. Adatga
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kabel tarlarynyn izolyasiyasynyin (zawoddan gelen badyna)
elektrik garsylygy 20° C yylylykda ,bir km uzynlykda 100-150
Mom hasaplanyar. Emma ulanyldygyca onuil garsylygy
peselyar. Kabelin izolyasiyasyny barlamak iicin
megometrlerden peydalanylyar. Kabelit uzynlygyny 6lcemek
iicin yorite P-sekilli 6zeni bolan tegek bilen bronlanan kabelini
yiiziine her 20-50m-den magnit bellikler salynyar we olar
diagramma lentelerine gegirilydar. Guyyda geofiziki barlaglary
gecirmegiii  tehnologiyasy su asakdakylary 0z igine
alyar.Geofiziki ekspedisiyanyin bazasynda tayarlyk isleri : -
geofiziki barlaglary gecirmek iicin tabsyryk almak, yerin
iistiinde we cuiilukda ulanylyan enjamlary barlap goérmek, yiik
goterijini we barlamhanany profilaktiki gozden gecirmek ;
Geofiziki barlaglar geciriljek guyyn bagynda onun tayarlygyna
g0z yetirmek .

Guiiluk enjmlaryny kabele danyp, guyy boyunca asak
goybermek we yokaryk dartmak isleri 6rdm seresaplyk bilen
yerine yetirilydr. Hemme geofizii parametrlerin (temperaturany
Olcemekden basgalary) diagrammasyny yazga gecirmek enjam
(zond) asakdan yokarlygyna galyarka, her usul {igin bellenen
tizlik boyunca dartylmakda yerine yetirilyar.Guyyda geofiziki
Olceg isleri Stamamlanandan sonira karotaz diazammalary
ilkinji gezek oniinden isldp tayarlanylyar we ekspedisiyanyn
bazasynda barlag interpretasiya partiyasyna (KIP) gutarnykly
isldp tayarlamak iigin tabsyrylyar.Geofiziki parametrleri hasba
almagyn usullary. Hasba almagyn usullary 6l¢enilyan geofiziki
parametrlerin ululygyny simwol gorniisinde O6ziinde saklap
biljek materiallara yazmak, olary toplamak we islendik wagtda
alyp ulanmak miimkingiligini doredyir. Maglumatlary hasba
almaklyk iki hili gérniisde, analog, sanlar (sifrler) gorniisinde
amala agyrylyar.

Analog gorniisde alynyan maglumatlaryil san taydan
lytgeysini  hasba almaklyk grafiklerde (diazammalar,
nokatlaryn ya-da aralygyn geometiki orunlary,yerlesisleri we
s.m) gorkezilydr. Meselem hyyaly garsylygyit Omm/sm 0lceg
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birliginde cunlugyin (metr) funksiyasy gorniisinde iliytgemegi
diagramma (egri ¢yzyk) sekilende berilyar. Bu usulyn bir nége
yetmezgiligi bar. Olardan Slgeglerint netijesini takyk etmekde
doreyian kyncgylyklar, yvazgy edilende her-hili pasgelgiliklerin
yiizer ¢ykmagy we s. m. Gorkezilen kyngylyklar hasba
almaklyk sanlar gorniisinde gecirilende aradan ayrylyar. Bu
usul hasba almaklyk ululygyn san taydan liytgeysini sifr ya-da
harp kody gorniisinde fiziki elektrik garsylygy simwollarda
atiladylyar. Oziinde maglumatlary gdterip biljek material
hokmiinde kopleng magnit lentasy ya-da disk peydalanylyar.
Maglumatlar ~ onun  yiliziinde magnit induksiyasynyn
iytgemegini kodlasdyrmak arkaly saklanyar, gerek bolanda
alynyar, uzak aralyga berilyar.

Nebit we gaz iicin gazylyan guyylaryn klassifikasiyasy

Nebit we gaz kénlerinde gazylyan guyular oOnde
goylan maksatlara gord atlandyrylyp, olarda gegirilyin
geofiziki barlaglar hem guyularda edilmeli islerii goérniisine
gord saylanylyp alynyar.

Asakda guyularyn klassifikasiyasy, olarda gecirilydn
geofiziki barlaglaryin  gorniisleri, olardan alynyan netijeler
baradaky tablisa berilen:

21



Guyular Guyyny gazmagyn Garagylyan netije Gorizondyn proyekti Barlag isleri
maksady
1 2 3 4 5
stitiin Yerin gatlagynyn Gatlagy stratigrafiki ¢atmak, Gazuw islerinin Gatlagyn dwrenilmedik
geostrukturaly onuii hésiyet namasyny 6wrenip,|tehnikasy-nyit miimkin| yerlerinde bir sydyrly
elementlerinifl geologiki | meydan geofizikasy-nyn baran bolan kern alyp dwrenmek,
gurlugyny 6wrenmek, netijeleri-ne cufilugyna genli. GTI, gatlagyn
nebitli we gazly baha kesmek, magdanlarda nebit| Barlag we dernew Oowrenilme-dikerinde
gatlaklaryn kompleksleyin| we gaz barlygyny kesgitlemek, |ii¢in yokarda agzalanla bolekleyin GGB
yayraysynyn umumy rayonyi nebite we r gecirmek, turbalarda
kanunyny owrenmek; gaza bay-lygyny kesgitlemek, gecirilydnbarlaglar
maksa-da layyk gelyén rayonyti gidro-geologiki kolonnada nebitli we
geologo-barlag islerini | yagdayyny kesgitlemek, bagga gazly
saylap almak. Seysmiki |peydaly magdanlaryi barlygyny gorizontlary barlamak
profillerini kesilyan kegitlemek.
nokatlarynda gazuw
islerini gecirmek.
Paramet- | Nebit we gaz yyg-nalan Stratigrafiki gurlusy-ny we
riki

zonalaryi nebite we gaza
baylygyny we onuil
gurlusyny, gozleg
netijesinde perspek-tiwaly
ucastoklary saylamak.
Seysmo-

magdanyn geologo-geofiziki
hisiyetnamasyny dwrenmek,

nebitli we gazly ojaklary tapmak
hem-de ol ojaklara baha kesmek,

atiyaclyk C. kategoriyasyny
bilmek.

Fundament (tehnika
miimkingi-lik beren
yagdayyn-da)

100% mogberde kern
alar. barlanyan gatlagyn
kompleks-leyin galyii-
lygyndan 20% mdcber-
de kern alynyar, nebite
we gaza pers-pektiwasy
bolan gatlak-dan bolsa
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Diiziim
(Strukt
ur-
naya)

razwedka edilen
profillerde gazuw islerini
gecirmek.

Hacanda meydan

GF-I islerinin metodlaryny
alyp barmasy kyn bolan
yvagdayynda  ya-da ol
metodynn  ¢ykda-jysynyn
uly  bolan  halatynda,
gozleg gazuw isleri igin
perspektiwaly ojaklary
tapmak we tayyarlamak,
magdanlaryil fiziki
hésiyetnamasyny
6wrenmek hem-de
dayanylyan gorizontlaryn
yatysyny barlamak ii¢in.

Tayyarlanan meydan (ojak)
(struktura)

Markirle-
nen struktura
gorizonty

Barlag we derniew isleri
iicin yokarda
agzalanlar,  gatlagyn
hésiyetnama-syny  we
gur-lusyny doly
owrenmaége

miimkingilik berer yaly
mocberde kern alynyar.
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Gozleg |Téze meydanlarda nebit we gaz|Tapylan nebitli we gazly|Nebite  we  Gaza|Stratigrafiki kompleksleriii

Agta ojaklaryny tapmak ya-da|yataklaryii halk hojalygy|perspektiwasy bolan |aracgéklerinde we nebite

rys ulanylyp yorilen meydanlarda|ii¢in bahasyny|gatlaklarda gaza perspektiwasy bolan
tdze yataklary tapmak igin|kesgitlemek (kategoriya|tehnikanyn interwallarda kern almak
gozleg gazuw islerinin|C; we miimkingilik GTI, GIS, IPT, nebitli we
talaplaryna  layyk  gelyin|C2). beryin gazly gatlaklaryh
lokalnyy curilugyna kolonnasynda barlag isleri
(gabawly) strukturalarda we genli
lowus-kalarda (gapanlarda)

Baha Nebitint we gazyn zapasyna baha|Nebitin we gazyn zapas-|Nebitli ya-da gazly|Nebitli ya-da gazly

kesiji kesmek {igin  delilnamalary|larynyn kategoriyasy Co|gorizont. (asaky ya-da|gorizontda kern alynyar,
tayarlap, barlag we Cy beyikli GTI, GIS, IPT
islerinin  maksada layyklygyny gorizontlaryn biri; | kolonnada her bir
esaslandyrylyp nebit we gaz gorizont- laryn kop|intenwalda  barlag-derfiew
ojagyny ulanmaga hodiirlemek. halatynda) isini gegirip, flildin
Nebitli we gazly ojaklaryn probasyny almak,
hojalyk dhmiyeti kesgitlenen ekspluatasiya etmek {igin
meydanlarda gazuw isleri alnyp barlag isleri.

barylyar.
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Barlag |Nebit we gaz yataklarynyi |Zapasyn kategoriyasyny| Yokarda Yokarda

zapasyny  kesgitldp,  ony [C,-den Ci-¢ gegirmek. |agzalanlar agzalanlar

ulanmak {i¢in proyekt (shema)

tayarlamak. Hojalyk dhmiyeti

kesgitlenen meydanlarda

gazuw isleri gegirilyar.
ulanylya |Nebiti we gazy gazyp |Nebiti we gazy cykaryp| Ulanylyan gatlak Ulanyljak gatlakdan kern
n almak, nebitli we gazly |almak, olaryn zapasyny almak, geologiki we
sol yataklarynynn  ulanylysyna |C: kategoriyasyndan B tehnologiki naryad
sanda . .

gozeggilik etmek. we A kategoriya esasynda ITU we GIS
8)52,1,6% gecirmek.
hslean
uruzyla
n
guyylar
- Yoritelesdirilen isleri gegir-| Guyynyii haysy niyet| Guyynyi haysy niyet| GTI, GIS, basga isler
Yéritele |mek, promyslowyy suwlary |pjjen gazylanyna |bilen guyyny gazmagyi
di- haysy gatlaklara urmalydygyny baglydyr azylanyna baglydyr.|maksadyna baglydyr
rilen kesgitlemek, nebit ya-da gaz glydyr. gazylany glyayr. y glydyr.

acyk fontan bolanda
likwidasiya etmek  lg¢in,
uglewodorod saklamak ii¢in
yerasty rezerwuar tayarlamak,
tehniki suwlary tapyp bermek.
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Guyularda gecirilyin barlaglaryn elektrik usullary.
Elektrik usullarynyi ulanys ¢ékleri, ¢coziibilijilik ukyby

Elektrik usullary geologiki gatlaklarda 6z-6ziinden
doreydn ya-da emeli usulda doredilen elektrik meydanlaryny
owrenmeklige esaslanandyr.

Esasy maksady dag jisimlerinin fiziki hésiyetlerine
baglylykda olary gatlaklara bdlmekden, olaryn kollektorlyk
derjesini,oyjlkliligini, senagat &hmiyetini Owrenmekden ybarat
bolan bu usul, gatlagyn geologiki gurlusyny owrenmekde
esasy orny eyeleyar.

Elektrik usullary esasan asakdaky boliimlere boliinyér:
a)guyunyn siitiini boyuncga togun gecisini dwrenmek;
b)gatlaklaryn elektrik garsylygyny dwrenmek;

g) guyy gazylanda 0z-6ziinden doreyédn elektrik meydanynyn
tebigy polyarlasmak potensialyny kesgitlemek;

Barlagyn gorniigleri  boyunca elektrik  usullary
asakdaky toparlara
boliinyar:

Tebigy el.meydan usuly Emeli E/M. meydany
usuly

1.H.P.P(CII-hususy polyarlas.potens.us.) : 1.IU (IM-
induksion us):

a)HPP-nin adaty us. a)pes yygylykly:

b)yokary yyg: b) HP-nin selektirlenen
zondlar us. Dik datgikli
IU, yokary yyg.IU

w) HP-nin kwazistatiki P-lary us.

GegishadysallU,gecirijil-nl tolk.us

g) HPP-nin yoritelesdirilen zondlar us.
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Yygylyk 1U,
2.H.G.(KC-hyyaly garsylyk us.):
a) H.G-nyn (hyyaly gars.) adaty zondlar us.

b)GEZ.(BEZ-gapdal el. zondirleme)
g)R-rezistiwimetriya we s.m.

w)MZ (MKZ-mikrozondirleme)
Dielektrik induksiya usuly, sygymly dielektrik induksiya
usuly.
Radiotolkun vagtylandyrmasy usuly. Guyy induktiw
eiektrogdzleg usuly we s. m. Bu usullaryii dhlisi 6lgeyji
abzallaryn-zondlaryn gurlusy we 6l¢eyan ululyklary boyunca
tapawutlanyarlar.

Hyyaly elektrik garsylyk usuly, dag jynslarynyn
udel elektrik garsylygy, onuii guyularda olcelinisi

Elektrik barlaglarynyn  hyyaly  garsylyk usuly dag

jisimlerinde emeli doredilen elektrik meydanynyn yayraysyny
owrenmeklige esaslanyar.
Dag jisimlerinin hyyaly garsylygyny (HG) 6lcemeklik guya
goyberilydn zondlaryn komegi bien amala agyrylyar.Geofiziki
barlaglary, gozlegleri, dernewleri gecirmek licin guya
goyberilydn gurluslara zondlar diyilydr. Jisimlerin hyyaly
udel garsylygy (HG) ti¢ elektrodly, dort elektrodly, yedi,dokuz
elektrodly zondlar bien,seyle hem,mikrozondlaryn we s.m.-
lerin kdmegi bien Olcenilyir.

Kopleng, zondyn dagyndaky gursawyn hyyaly udel
garsylygy U- potensialy, potensiallar tapawudyny,el.
meydanynyn dartgynlylygyny (napryajeniyesini) Olgemek
arkaly amala asyrylyar. Dag jisimleriniii udel garsylygy
olaryil mineral diiziimi, oyjukliligi,oyjikli ginislikdaki
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uglewodorodlar(nebit,gaz) bilen suwunl gatnagygy yaly engeme
faktorlara bagly bolyar. Ol hyyaly elektrik garsylygy, ahmal
bolan udel garsylygy, netijeli Guyularyn barlagynyn
elektrik we magnit usullary diyilydn gorniisi diirli tebigatly
dag jisimlerinde elektromagnit —meydanynyi yayraysyny
owrenmeklige esaslanandyr. Oz tebigaty

boyunca el/mag. meydany tebigy we emeli maydanlara
boliinyar.

Gatlaklardaky tebigy E/M-y meydany diirli elektrohimiki
hadysalar, magnitotelluriy toklary we beyleki tebigy
hadysalar arkaly doreyar. Emeli meydanlar bolsa liytgeyén ya-
da hemiselik elektrik togunynl generatorlary arkaly doredilyar.
Emeli meydanlar peydaly baylyklary gozlemek maksady bilen
dag jisimlerini 6wrenmek {i¢in adamlar tarapyndan doredilyan
meydanlardyr. Guyularyn geofiziki barlagynda meydanlaryn
iki gorniisinddki usullar-da emeli we tebigy meydan usullary
ulanylyar.

Inlis alymy Makswell elektromagnit meydanynyn mydama
bilelikde yiize ¢ykyandygyny tassyklayan teoriyany isldp
diizdi. Yagny, elektrik we magnit meydanlary ayry-ayrylykda
yiize ¢ykmayar. Eger gecirijide liytgeyan tok akyan bolsa, onun
dasynda  magnit meydany doreyir we magnit meydany
gintislikde yayrayar. Uytgeyin magnit meydany-da 6z
gezeginde, induksion hésiyetli
kowlenme elektrik meydanyny doéredydr we onui ginislikde
yayramagyna getirydr. Gowriimde erkin zaryadlaryn barlygy
elektrik togunyn we meydanynyn déremeginiii sertidir.

E/M meydanynyn dag jisimlerinde yayramagy olaryn fiziki
hésiyetlerine, geologik faktorlara,  jisimlerin yerlesisinin
geologiki, termodinamiki sertlerine, gursawyn Ozara tésirine
seyle hem elektromagnit meydanlarynyin tebigatyna, sol
meydany doredyin ¢esmelerin kuwwatlylygyna baglydyr.

Fiziki hésiyetleri boyunca dag jisimleri izotropik we
anizotropik gorniislere hem boliinyér. Eger gursawda
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gecirilydn Olcegleriit netijeleri diirli ugurlarda birmenzes
bolsa, onda beyle gursawa izotropik gursaw diyilyar.

Eger gecirilydn olgeglerini netijeleri diirli ugurlarda diirli
netijeleri berse, onda munun yaly gursawa anizotropik gursaw
diyilydr. Guyularyn elektrometriki usullary G&wrenilydn
elektromagnit meydanynyi emele gelis hisiyeti hem-de onun
wagta gord ilytgemegi-yygylygy boyunca iki sany uly topara,
tebigy we emeli meydan usullaryna boliinyar.

Elektrik togunyn  hisiyetleri boyunca-da bu usullar
hemiselik,liytgeyan toklarynn  doreden meydanlaryna
baglylykda diirli goérniislere, tiytgeyén togun tdsirinden déreyan
e/m meydany-da 6z gezeginde, pes yygylykly we yokary
vygylykly meydanlary hasaba alyan usullara boliinyér.

Hasplamalar dag  jisimlerinin  udel  elektrik
garsylygynyn(UEG)  bahasynyn 1/10-iilsiinden  miifilerce
ommetrlere etydndigini habar berydr. Bu bolsa, bize dag
jynslarynyn fiziki hésiyetleri boyunca  olary elektrometriki
Olcegler arkaly Owrenmége miimkingilik beryir. Dag
jynslaryny diizydn esasy sekelet kopleng, minerallardan
duryar. Minerallar bolsa elektrik hdsiyeti boyunca dielektrik
jisimlerdir. Yone, sekeletleriti aralygyny-oyjiikleri dolduryan
fliyuidler (hebit,gaz,suw) welin diiziimine baglylykda UEG-a
eyedirler. Suwuklykly oyjiiklerin  UEG-1  6yjiiklerdéki
nebitin,gazyn, suwun O0zara mukdar gatnasygynyn %
hasabyndaky bahalaryna baglydyr.

Durnukly, tebigy e/m meydanlaryny dwrenmek ticin UEG-
ny kesgitlemegin dag jisimleriniii hususy polyarlasmagynyn
dartgynlylygy usuly ulanylyar.

Emeli durnukly el-meydanlarynda hyyaly garsylyk
zeminleme, Garsylyklar, togy bellige almak usullaryndan
seyle hem emeli polyarlagmanyn dartgynlygyny olgemek
usullaryndan peydalanylyar. Emeli {ytgeydn meydanlary
owrenmeklik induksion, dielektrik seyle hem radiotolkunlar
usullary arkaly amala asyrylyar.
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Suw erginlerinifi, dag jynsynyii we gazylyp alynyan peydaly
magdanlaryii udel garsylygy

Fizika kursyndan milim bolgy yaly elektrik gegcirijilerin udel
garsylygy asakda gorkezilen deflemdnini komegi bilen
kesgitlenyar.

P=RS/L
Bu yerde: R- gecirijinifi elektrik garsylygy ( Om ); L we S —
gecirijinifi uzynlygy (m) we kese kesiginifi meydany ( m?).
Dag jynsynyi elektrik toguny gecirip bilijiligi udel gegirijiligi
diyen ululyk bilen hésiyetlendirilydar: o =1/p.

a). Suwuklyklaryi udel garsylygy

Arassa distillirlene suw adaty yagdayda elektrik toguny
gecirmeydr. Bu arassa suwda haysyda bolsa bir duz erdninde
polozitel we otrisatel zaryadly ionlara dargayar. Seylelikde
erginli suw elektrik toguny gecirméige baglayar. Suwdaky
ionlaryn sany nice kop bolsa onuil elektrik gecirijiligi hem
kopelyar. Guyylarynn yuwujy we gatlak suwlarynyn diiziiminde
NaCl yaly diirli duzlaryi erginleri bardyr. Is yiiziinde suw
erginleriniii garsylygy erdn duzufi himiki diiziimine az bagly
bolup, onuil elektrik gecirijiligi her bir duzufi ayry-ayrylykdaky
elektrik gecirijiliklerinifi jemine defdir.

Suwuklyklaryfi ~ elektrik  garsylyklaryfi ~ temperatura
baglylygynyfi kanuna ayyklygy asakdaky gorniisde afilatmak
bolar.

Pt:plea(t—tl)
Bu yerde: pi1- erginin t1 temperaturadaky udel
garsylygy; o erginin elektrik gecirijiliginii  temperatura

koeffisienti. Gatlak we yuwujy suwlaryfi elektrik gegcirijiliginifi
temperatura koeffisienti 0,02 Om* m/1°S,
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b)Dag jynsynyin we gazylyp alynyan peydaly magdanlaryn
udel garsylygy

Dag jynsynyn minerallarynyfi esasy bdlekleriniii udel
garsylygy takmynan 107-10"® Om*m, nebitifi udel garsylygy
2*10° — defi 10%® Om*m, das komriii udel garsylygy 10% —
10%® Om aralygynda bolyar.

Grafitif,, magnetitifi, pirrotitn, pritifi, halkopiritiii, galenitid,
markazitii, antrasitii udel elektrik garsylyklary 10° — 10
Om*m aralygyndadyr. Dag jynslary dag jynslaryny emele
getiriji minerallardan ybarat bolup, olaryfi garsylygy Ordn
uludyr. Dag jynsynda minerallasan suwuil bolmaklygy onufl
elektrik garsylygyny birnége esse kiceltydr. Minerallary suwlar
bilen doyurlan dag jynsy ion gecirijiligi emele getirydr. Dag
jynsyndaky suwuil mukdary dag jynsynyii ks Oyjikligine
baglydyr. Eger sar gorniisli dénejiklerden ybarat bolan dag
jynsy pgs udel garsylygy bolan gatlak suwy bilen doyurlan
bolsa, onda dag jynsynyi udel elektrik garsylygyny
asakdaky defileménifi komegi bilen kesgitlemek bolar.

Pgs=Rpgs,

Bu yerde: P- gatlagyfi otnositel elektrik garsylygy .
Dag jynsynyii bolejikleriniii we oyjliklerinifi beyleki gorniisleri
ticin P bagga defileme bilen kesgitlenydr. Bu gorniisdaki
bolejikli we oyjlikli dag jynslary ticin P pgs —a bagly déldir.

Granly bolejikleri dag jynslar iicin P asakdaky deflleme
bilen kesgitlenyar.

- a
- ke

Bu yerde: a- hemiselik ( kopleng yagdayda a=1); m- dereje
gorkezijisi ( m- ifi bahasy gatlagyn diiziimine baglylykda 1,3-
den 2,3 aralygynda bolyar ).
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Dag jynslarynyfi elektrik anaziatropik hésiyetlerinifi
bolyanlygy sebépli,dag jynsynda gatlaklara perpendikulyar
Olgenilen udel elektrik garsylyk p, mydama gatlakda parallel

yagdayda oSlgenilen Pl udel elektrik garsylyk uly bolyar. Ol
anizatropiya koeffisienti bilen hisiyetlendirilyar.

Is yiiziinde dag jynslarynyfi hemmesi elektrik
anizatropiya hésiyetine eyedir. Meselem, anizatropiya
koeffisienti toyun iigcin A=1,41-2,25, das we antrasit komiirleri
icin A=1,73-2,55, grafitler tigcin A=2,0-2,75 defidir.

Gaz we nebit elektrik toguny gecirmeydr. Olar dag jynsynyii
oyjiiklerinifi

merkezindeyerlesip, dyjliklerifi diwary bilen gazyn we nebitifi
aralygynda suw yerlesyar. Seyle hem bolsa nebitifi hem gazyi
udel elektrik grsylygy pnevit-gaz gatlak suwunyfi udel elektrik
garsylygyndan pgatiak suny Pn €5Se uludyr.

Pn ululyga gatlagyfi elektrik garsylygyny ulaldys
koeffisienti diyilyar we asakdaky defileme bilen kesgitlenilyar.
P,= Pnehitgaz _ 1
) Pgat:aksuwy k?uw

Bu yerde: ksuw — dag jynsynyil suwdan doygunlyk koeffisienti;
n- dereje gorkezijisi. Dereje gorkezijisiniii san bahasy 1,73-
4,33 aralygynda bolup, ortaca n=2 hasap edilyir.

Nebit gazly yataklaryil dag jynsynyn Oyjiiklerinifi bir
bolegi nebitden ya-da gazdan beyleki bolegi bolsasuwdan
doldurylan bolyar.

Ksuw + knebit,gaz:].
Bu yerde: Knebit,gaz — dag jynsynyil nebit gazdan doygunlyk
koeffisienti.
Seylelikde

Pn:]./(l' knebit,gaz )n
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Basysyfi we temperaturanyi artmaklygy dag jynsynyii udel
elektrik garsylygynyfi artmagyna getirydr. Dag jynsynyi 4-5
km ¢uiilugyna cenli udel elektrik garsylyk kicelip, ondan sofira
cufilugyfi artmagy bilen ulalyar. Ayratyn hem ki¢i 6yjiikli dag
jynslarynda cufilugyii artmagy bilen udel elektrik garsylyk
giiyji Osyar. Meselem, 5 km cuifilukda yerlesen angidrit we
cigesow gatlaklaryn udel elektrik garsylygy yerifi stiindaki
gatlagyn udel elektrik garsylygyndan
3 esse kop bolyar.

g) Guyularyii udel elektrik garsylygyny dlcemek

Bir birlik polozitel elektrik zaryad M nokatdan
tilkeniksizlige siiysiirlende edilen ise Uwm — elektrik potensialy
diyilyar.

Ip
Um=4TT1"

Bu yerde potensialy kesgitleyin nokatlang tok

cesmesinifi tok giiyji; p sredanyn udel elektrik garsylygy; r- A
tok cesmesinden M nokada ¢enli uzaklyk.
Mefizes potensially nokatlaryfi emele getirydn {istlerine
ekwipotensial istler diyilydr. Bir jynsly sredada yerlesen
nokatlang  ¢esméanii = doreden  elektrik  meydanynyi
ekwipotensial {isti towerek gorniisinde bolyar. ( 4-nji surat ).
Egerde elektrik meydany birndge nokatlang c¢esmeler
tarapyndan doredilydn bolsa onda bu meydanyfi islendik
nokadyndaky gliyjenme nokatlang ¢esmelerifi ayry-ayrylykda
doredyédn giiyjenmelerifi jemine defidir.

Guyylaryfi elektrik garsylygy Olcenilende karotaz
kabeliniii hersi bir simine berkitdirilen elektrodlar ulanylyar.
Adaty yagdaylarda guyynii dag jynsynyii udel garsylygy
Olcenilende A we B elektrodlaryii iistiinden I tok gdyberilip, M
we n elektrotlaryi potensiallar tapawudy AU=Um-Un
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Olgenilyir. Elektrodlar yuwujy suwuklyk arkaly dag jynsy bilen
galtagyar ( kontakda bolyar ). Bu potensiallar tapawudyny
Olgemek 1{¢in guyynyd tebigy elektrik meydany bilen
gosulysmaz yaly A we B elektrodlar iiytgeydn toguii G
generatoryna berkidilydir. A we B elektrodlaryn elektrik
zynjyryndaky tokR- elektir garsylygy arkaly sazlanylyar we
MA- milliampermetr bilen dl¢enilyér.

M we N elektrodlar guyyda potensialy defileme bilen
kesgitlenyidn ekwipotensial {istde yerlesdirilydr. Seylelikde M
we N elektrodlaryfi arasyndakypotensiallar tapawudy

AU=Um-Un = {P 1
aTr (W . W)

deii bolar. Eger-de AN-AM=MN bolsa onda potensiallar
tapawudynyi defillemesi
asakdaky gorniise geler:

IpMN
srr AM AN

Bu zynjyrdaky toguii {ytgeyénligi sebépli onyi
doredyin elektrik meydany hem iiytgdr. Karotaz registratory
hemiselik potensiallar tapawudyny 6l¢emek ticin niyetlenenligi
sebipli guyuda doredilen iiytgeydn elektrik meydanynyfi

AU=n

komegi bilen ( FDG ) goneldilyar. Guya goyberilydn toguil (1)
we guyuda yerlesdirlen elektrodlaryil potensial tapawudy
Olcenilenden sofi guyynyn dag jynsynyi udel -elektrik
garsylygyny kesgitlemek bolar.

4t AM AN AU AU

Bu yerde K- karataz zondunyn hemiseligi.
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d)Nebitdoygunly we suwdoygunly gatlaklaryii garsylygyny
kesgitlemek

Nebitdoygunly gatlagyfi hakyky udel garsylygy kopleng
gapdal karotaz zondirleménifi netijeleri boyunca kesgitlenyar.
Gatlakda gapdal karotaz zondirleme gegirilmedik bolsa, onda
adaty zonduf ya-da uzyn gradiyent zondyn diagrammalaryndan
alnan hyyaly garysyklaryfi bahalaryny ulanyp bolar.

Sonud bilen birlikde, udel garsylyklaryfi alnan bahalary
hakyky  bahalardan uly c¢dklerde  tapawutlanmagyi
mimkindigini goéz o6filinde tutmalydyr. Onufi sebdbi bolsa
buraw ergininiil filtratynyfi gatlaga sifimesi ya-da gatlagyn
galyfilygynyi tésir etmesidir.

Dolu suwdoygunly gatlagyii udel garsylygynyfi ululygy
suwui gatlakdaky oyjiikde yayraysyn hésiyeti bilen, seyle hem
onufi mineralizasiyasy bile kesgitlenilyér.

Owrenilyin gatlagyii ¢iklerinde gatlak suwunyifi
mineralizasiyasynyfi hemiselik ululykdaky we birgdrniisli
kollektoryfi bolmagynda doly suwlanan gatlagyn udel
garsylygynyii deregine gapdal karotaz zondirleminifi kdmegi
bilen kesgitlene gatlagyfi ortaca garsylygyny Kabul etmek hem
bolar. Gatlak suwlaryfi mineralizasiyasy hemiselik bolmadyk
meydanlarda bu usulyyetii ulanylmagy uly yalfiyslyklara
getirip biler. Sonufi yaly yagdaylarda gatlak suwuny
mineralizasiyasyny hakyky garsylygyn maglumatlary boyunca
kesgitlemeli, sofi bolsa mineralizasiyanyii ululygy boyunca
onuii udel garsylygyny kesgitlemeli.

Oyjiikleri doly suwlanan gatlagyfl garsylygy su
arabaglangyk boyunga kesgitlenyér

Psg=P"ps

bu yerde: P- gatlagyfi otnositel garsylygy.
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Otnositel  garsylyk  mikrodesgalaryfi ~ olgeglerinifi
netijeleri boyunga, gysga gradiyent zond boyunca, seyle hem
beyleki usullar boyunca kesgitlenilyar.

Gatlak suwunyii udel garsylygyny kesgitlemek {igin
olary himiki analizini, golaydaky guyylaryfl ulanylmagynda
alnan gatlak suwlaryfi nusgalarynyn garsylygyny, hakyky
maglumatlaryii garsylygyny alyarlar. Gatlak suwunyfl meydan
boyunca mineralizasiyasynyfi liytgemeginifi miimkindigini g6z
onlinde tutmalydyr. Gatlak suwunyfi yatak boyunca biraz
iytgemeginde-de  hakyky  garsylygyn egrisi  boyunca
kesgitlenengatlak suwunyn wudel garsylygynyii bahalaryny
ulanmalydyr.

e)Kollektorlaryii doygunlyk hiisiyetine baha bermek

Kollektor dag jynslarynda senagat geofizikasynyii
maglumatlary netijesinde yiize ¢ykarylyar. Bu maglumatlar
siitiin bilen oturdylmadyk guyuda gegirilydrler. Yagny turba
goybermezden o©n we nebit gazly obyektleri barlap
goybermezden o6fi dwrenilydr. Kollektoryfi doygunlygyny we
diiziminde flyuidifi haysy gorniisiniii bardygyny bilmek {i¢in
ilki bilen onufi garsylygyny bilmeli.( P)

Bu garsylygy doretmek ilicin amatly sertler gatlaga
buraw ergininifi az sifimegi bolup duryar. Eger buraw ergini
gatlaga kop sifien yagdayynda kollektoryii oOniimliligini we
suwdoygunlygyny ektrometriyanyii berlenleriniii {isti bilen
anyklamak kynlasyar.Seyle yagdayda basga usullary ulanmaly
bolyar.

Buraw ergininifl gatlaga kop sifimegi erginiii tehnologiyasyny
iytgedyar.

Gegirilyén isler rayona baglylykda tipli kompleks GGB
ullanylyar. Tipli strukturalaryfi kompleksi umumy we
bolekleyin barlaglary goz ofitinde tutyar. Kollektoryfi tipini
hasaba almak bilen, guyynyfi suwuklyk gecirijilik hésiyetini
gorkezyiar. GGB kompleksi ise gecirmek {i¢in kompleks guyy
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enjanlary ulanylyar. Ol bolsa bir wagtda birndge gorniisli isleri
gecirmédge miimkingilik beryér. Tipli kompleks GGB umumy
barlagy 6z i¢ine alyar we guyynyi biitin siitiini boyunca 1:500
masstabda yerine yetirilyar.

Bolekleyin barlagda nebit we gaz interwallary 1:200
masstabda gecirilyar.
Umumy we bolekleyin barlaglar dine bir geologiki meseleleri
¢Ozmin eysem ayratyn yagdaylarda zerur bolan gosmaca
maglumatlary almaga komek beryér.
Umumy barlag guyynyfi kesimini defiesdirmek iigin
niyetlenendir. Olaryfi interwallarynyfi boliinmegi nebit we
gazyn bardygyny gorkezyir. Sonufl yalyda guyynyii siitlininifi
tehniki yagdayyny 6wrenmége miimkingilik beryar.

Hyyaly garsylyk usulynyi zondlary,olaryi gorniisleri,
ulanylysy,belgilenilisi. Hyyaly garsylygyn guyularda
olcelinisi

Dag jynslarynyn udel elektrik garsylygy olaryil mineral
diizimine strukturasyna (i¢ki gurlusyna) G&yjiikliligine
gecirijiligine, dyjlkleriii nebit, gaz, suw bilen doygunlugyna,
temperatura, basysa baglylykda gin derejede iiytgeyir . Bu
bolsa dag jynslaryny Owrenmekde, olary bir-birinden
tapawutlandyrmakda diirli gatlaklara bolmekde we basga-da
kop meseleleri ¢ozmekde ginden peydalanylyar.

Dag jynslarynyn udel elektrik garsylygy dortelektrodly
(AMNB) gural-zond bilen o6lgelyar. Elektrik togy dag
jisimlerine tok elektrodlarynl (AB) {isti bilen berilydr. Elektrik
meydanynyn iki nokadyndaky potensiallaryn tapawudyny tok
elektrodlardan bir nice aradaslykda yerlesen MN  Olceg
elektrodlarynyn ortasynda erlesen yazgy O nokadynyn kdmegi
bilen Olgelydr. Elektrodlar 0Ozlerinin  yerine yetirydn
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funksiyalary boyunga jiibiit (A B ya-da M N) we tdk (meselem
A tok elektrody, M-6lceg elektrody) diyilip atlandyrylyar.

Nebit-gaz guyylarynda udel elektrik garsylygyny
O0lcemek iicin adatga li¢ elektrodly zond ulanylyar. (AMN,
MAB ya-da NMA, BAM). Dordiinji elektrod B ya-da N yerin
istiinde guyynyn agzyna golayda yer bilen birikdirilyar.

A, M, N we M, A, B (ya-da N, M, A we B, A, M) elektrodlar
toplumyna, yagny olaryn biri-birinden belli bir aralykda
karotaz kabeline berkidilip, guyyn icine goyberilyin toplumyna
hyyaly garsylygyn adaty zondy diyip atlandyrylyar. Zondlar
elektrodlaryin harp bellikleri bilen yokardan asak yerlesisleri
boyunca yazylyp, bellik edilydr. Meselem A 25M 0,25 N, M
0,25 A 2,5 B . Bu yerdédki sanlar iki gonsy elektrodyn
metrlerde aiilladylyan aradaslygydyr.

Dag gatlaklarynyin udel elektrik garsylygy guyyda tok
cesmesinin,yagny tok elektrodynyn towereginde doreyin
elektrik ~ meydanyn  parametrlerini —  potensialyny,
potensiallaryn  tapawudyny vya-da elektrik meydanyn
dartgynlygyny Olcemek arkaly kesgitlenilydr. Elektrik
garsylygy boyunca hemme tarapa birmenzes izotop gursawda
elektrik meydanyn potensialy su asakdaky aflatmalar bilen
kesgitlenilyar.

p=K AUmn/I;
AUuwn=pl/K ;

Bu yerde K- zondyn koeffisiyenty diyilip atlandyrylyar
we onunt Olgeg birligi metrlerde anladylyar ; K —yn gymmaty
dine elektrodlaryn arasyndaky uzynlyga bagly.

Anizotrop gursaw li¢in -de hyyaly garsylyk:

pk =K AUwmn /I

38



Basgaca aytsak, garsylygy diirli anizatrop sredanyn
hyyaly garsylygy hemme tarapa birmenzes garsylykly toslama
izotrop sredanyin ubel elektrik garsylygyna dendir, ciinki
taslama izotrop sreda, tok (A) we Olceg (M,N) elektrdlaryn
aralygynyin berilen uzynlygynda we iymitlendiriji togyn
bellenen mogberinde, garsylygy birmeinizes izotrop sreda yaly
potensiyallaryn tapawudyny doredyér.

Hyyaly garsylyk kesgitlelende elektrodlaryin arasynyn
uzynlygy, zondy gursap alyan mdgberi, beyleki fiziki
parametrler Olgegin netijesine tdsir edydr we olary hasaba
almazdan, olara diizedis girizmezden hyyaly garsylyk boyunga
hakyky ubel elektrik garsylygy kesgitldp bolmayar.

Zondlaryn gorniisleri

Elektrik meydanynyn olgeg ayratynlygyna baglylykda

HG metodyn zondlary iki gorniise, yagny potensial we gradient
zontlara bollinyér. Dag jisimlerinii hyyaly garsylyklary
kopleng ii¢ elektrody guya goyberilydn adaty zonalaryn komegi
bilen Olgenilyér. Eger elektrodlar bir zynjyra birikdirilen bolsa
onda olara jiibiit elektrodlar (AB- iymitlendiriji-tokly, MN-
Olgceyji kabul ediji elektrodlar),diirli zynjyrdaky elektrodlara
hem jiibiit dél elektrodlar diyilydr ( mysal iicin AM, NB we
sm.).

Olgelyin elektrik meydanynyi ululygyna, elektrodlarynyii
yerlesisine
baglylykda zond  enjamlary notensial zonda we gradiyent
zonda boliinyér. Jibiit ddl elektrodlarynyn  aralygy jiibiit
elektrodlarynyn aralygyndan ki¢i bolan zondlara potensial
zond diyilyar.
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AB-iymitlendiriji elekrtod (tokly)
0-0l¢eg nokady.
MN-kabul ediji-6l¢eyji elekrtod.

Hyyaly garsylygyn Olcelydn nokadyna olceg nokady
diyip ol “O” harpy bilen belgilenilydar. Ol sertli A we M
elekrtodlarynn ortasynda yerlesydr. Potensial zondun o6lggi-
uzynlygy L=A*M onun Olgeg cunlugyny, hyyaly garsylygyn
ergi ¢yzygynyh umumy gorniisini kesgitleyir. Olgelyin hyyaly
garsylyk esasan ,,M*“ Olgeg elektrodyn potensialy bilen
kesgitlenilydn bolsa, onda ona potensial-zond diyilyar.
Zondun potensial diyilmegininn sebdbi-M nokatda elekrtik
meydanynyn potensialynyn bahasy 6lgenilyar.
Yakynlagdyrylan jiibiit dil elekrtodlaryii aralygyna
notensial zondun uzynlygy diyilyar L-AM
Bu sert ,,N“ 0lceg elektrodyn potensialy nola ymtylan
yagdayda (N elektrod tlikeniksiz daslykda yerlesende.
Geofiziki Olgegler gecirlende ol guyynyn agzyna golay yerde
yerlesdirilydr) amala asyrylyar. Eger zondyn olceg elektrody
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N—O0 onda onla predel ya-da udeal potensiyal-zond diyip
atlandyrylyar. Ideal potensiyal-zondyn ,M“ we N
elektrodlarynyn potensiyallarynyn tapawudy:

AUMN = (Um-Un) Un—o=Um pxl/4n* 1/ AM ;
Bu yerden ideal potensial zond bilen dl¢elen hyyaly garsylyk :
px=4nAM Um/I=4nLp Un/1=Kp UM/

Lr=AM — potensial zondyn dlgegi

Kp=4n Lp —ideal potensial zondyn koeffisiyenti.
formula hyyaly garsylygyn (px) ,,M*“ elektrodyn potensialyna
(Im) goni proporsionaldygyny tassyklayar. Predel (ideal)
potensial-zond iki elektroddan (A we M) we ybarat bolmaly,
emma onuil bilen dl¢eg gecirilende netije A,M elektrodlar
dakylan kabelin iki tarynyn 6zara induksiyasy zerarly yoyulyar
.Su sebdpden Olceg shemasyna kabelin N elektrod dakylan
yene bir tary gosulyar. Seylelikde kabelinn tarlary bifilyar
shemasy boyunca c¢atylyar: bu bolsa 0Olgege induktiw
yokarlaman tésirini kop derejede azaltmaga miimkingilik
beryir.

Ug elektrodly potensial-zonda jiibit elektrodlaryii (MN
ya-da AB) arasy tdk ekektrodlarynkydan AM (MA) uzyn
bolmaly : AM<<MN ya-da MA<<AB. Egerde ,,N* elektrodyn
potensialy In ,,M* elektrodyn potensialynyn Im 5%-den kop
bolmasa, yagny MN>20 AM=20 Lp onda onuni yaly potensial
zond is yizinde ulanyp biliner.Gorizontal yatan gatlaklary
kesip gegende potensial-zondyn jiibiit elektrodlarynyn arasy
gatlaklarynn ubel elektrik garsylygy nice yokary boldygyca
soncada 20 Lp,-den kdp bolmalydyr. Potensial-zond bilen
hyyaly garsylyk Olcelilende onun netijesini AM elektrodlaryn
ortasyna gabat gelyin serti ,,O nokada degisli edip alynyar.
Ona zondyh yazgy nokady diyilyir. Yazgy nokadynyn seyle
yerlesmegi gatlaklaryn garsysynda hyyaly garsylygyn (px)
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diagrammasynyi simmetriki gorniisde bolmagyna getiryir.
Potensial-zondyn 6lgeg edyén radiusy (r) zondyn uzynlygynyn
iki essesine deidir : =2 Lp, (Yerli sertlerde potensial zondlar
ulanylmayar).

Olgenilyéin hyyaly garsylyk (px) tdk elektrotdan belli bir
daslykda duran jiibiit elektrodlaryn (MN vya-da AB )
ortasyndaky ,,0 nokadynyn potensialynyn gradientine grad U
proporsional bolsa onda yaly zonda gradient-zond diyilyar:
Jibiit elekrtodlarynyn aralygy jiibiit dél elektrodlarynyikydan
kici bolan zondlara gradiyent zonlar diyilyar.

Zonda gradiyent zond diyilmeginin sebdbi Olgeg

nokadynda (“O”) elektrik meydanynyn potensialynyn
gradiyenti olgelinydr.
Hakykatda guyyda 6lceg gecirlende predel (ideal ) gradient-
zond ulanylmayar, sebabi jiibiit elektrodlaryn (MN ya-da AB)
arasy nola ymtyldygyngca olaryn arasyndaky Olcelyéin
potensiyallaryn tapawudy AUwmnas ) sona gord kemelip, seyle
ujypsyz derejede bolanson ony dlgemegiil tehniki miimkingiligi
bolamyar. Yagny hizirki ulanyan olgeg esbaplarymyzyii
duygurlygy ona yetmeydr. Su sebidpli Olgeg gecirlende real
zondlar (zondyn uzynlygyna (L) gord jiibiit elektodlaryn
aralygy belli bir uzynlykda bolan zondlar) ulanylyar.
Hakykatda predel (ideal) zond ii¢in AU/MN gatnasygy ,,0%
nokadyn elektrik meydanynyn dartgynlygyndan (E) 5%-den
kop bolmadyk mogberde bolmalydyr. Garsylygy bir menzes
sredada su sert jiibiit elektrodlaryn aralygy 1>0.436Lg; bolanda
yerine yetirilyédr. Bu yerde

Lg=AO=(AM+AN) /2 ya-da Lg=VAM*AN

Gorizontal yatan garsylygy diirli sreda ticin MN(AB)<0.1Lg,
we MN(AB) <h bolmaly. Gradient-zondyn yazgy nokady ,,0°
diyip MN(AM) elektrodlaryn ortasy hasap edilydr. Gradient
zondyn Olgegi radiusy (r) onun uzynlygyna (Lgz) dendir. Bu
bolsa sol bir uzynlykda (Lp.=Lg;) potensial-zondynka
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garanynda iki esse kigidir. Adaty yagdaylarda kopleng AB
yada MN clektrodlaryn aralygy 0,02den 2m-lik zondlar
ulanylyar. Ondan yakyn aralykda potensiallaryn tapawudy gaty
az bolyar we ony 6lgemek kynlasyar. Guyydaky
elektriodlaryn niyetlenigine gord zondlar bir polyusly ya-da iki
polyusly zondlara bdliinydr:  Eger guyynyn i¢inddki tokly
elektrodlaryn biri (A) hem-de Olgeyji elektrodlaryn ikisi
yerlesydn bolsa ona 1 polyusly zond diyilyar.

Eger guyyda tokly elektrodlaryn ikisi, dlceyji
elektrodlaryn biri yerlesyan bolsa ona iki polyusly yada 6zara
iymitlendirijili (AB) zond diyilyar.

Birmenizes dédl gursawlarda HG-n ululygy dine
zondlaryn gorniisine déil eysem, olaryn elektrodlarynyn
yerlesisine hem bagly bolyar:

Egerde Olceg gecirilyin sreda elektrik hasiyeti boyunca
diirli bolsa onda hyyaly garsylyk predel (ideal zondlardan
basga) zondyn elektrodlarynn 6z-ara yerlesislerine bagly
bolyar.(AMN vya-da M,A,B) Sonun ii¢in olaryn yokardan
asaklygna yzgiderli tertipde bellemek zerur. Egerde zonada
jubiit elektrotlar (M N-bir polyusly zontda; A B- iki polyusly
zontda) tik (,,A* ya-da ,,M*) elektrotly asagynda erlesen bolsa,
onda ona yzygiderli zont (ya-da ugurdas zont) diyilyér.
Onun tersine jlbilit elektrotlar (MN ya-da AB) tik
elektrotdan yokarda bolsa onda ofia tersine owriilen (ya-
da basasak) zont diylip atlandyrylyar.

Kébir halatlarda guyyda barlag gecirlende adaty
potensial we gradient zontlarda basgada yorite tok we Olgeg
elektrotlarynyn sany hem olaryn aradaslygy boyunca
tapawutlanyan zondlar hem ulanylyar.

Zontlaryn gurlusy

Guyyda gecirilydn geofiziki barlaglar kopleng kop
elektrotly esbap ulanylyar. Ol tok elektrody umumy bolan
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bir nige li¢ elektrodly zondlaryn utgasygyndan ybarat bolup
onda elektrotlaryn sany we olaryn aralygy standart we
gapdal elektrik barlaglar t{gin gerek bolan zondlary
diizmédge miimkingilik beryar.

Zondyn asaky ujy (3) guyy esbaby bilen mehaniki

we elektrik aragatnasygy boyunga birlesdirilyar, yokarsynda
bolsa geofiziki kabele dakmak {cin ulanylyan kabel
galowkasy yerlesydr. Kop elektrodly zond tayarlamak {i¢in
yorite 17-tarly KG 17-60-80-sm tipli kabel ulanylyar.
Ol dasy izolirlenen gorniisde slangan icinde yerlesip
dagky sredan tdsirinden goralyar. Kabelin 16-taryny degisli
yerlerinde polat ya-da gursun (PS metody ii¢in) elektrodlar
eredilip seplenyar. (2). Sepgitler garsylygy 10 Mom-dan pes
bolmadyk izolentaler bilen berk soralyp tok ¢ykmaz yaly
edilip  berkidilyir. Olgeg gecirlende elektrodlar guyynyi
diwaryna degip siirtiilmez yaly olaryn hersinini iki tarapyny ¢ig
rezinler bilen yognadylyar. Elektrodlar uzynlygy 4-5sm bolan
halka ya-da spiral gorniisde yasalyar.

Elektrodlaryn 6lgegi miimkin boldygyea ki¢i (minimal)
bolmaly. (ideal gorniisde onyn Slgegi nola ymtylmaly) sebébi
seyle bolanda ol teoretiki nukdayy nazardan elektrodlaryn
hersinifl yeke tik nokat sekilinde sypatlandyrylmagyny belli bir
derejede iipjin edydr. Emma is yiizlinde elektrodlary ujypsyz
nokatlar gorniisinde yasamak kyn, onyin iistiinede olaryn yere
birikdirilen elektrik garsylygy ordn yokary, sonyn {iginem
elektrodlaryn dlgegini ulaldyp, elektrik garsylygyny is yiiziinde
Olgeg gegirmége miimkingilik berer yaly edip kesgitlenilyir.

HG metodyn adaty zondlar bilen yazylan diagrammasy.
HG-yn diagrammasy c¢uilugyn we garsylygyn diirli
masstablarynda yazylyp biliner. Cuiilyk masstaby registirleyji
enjamyn sona degisli pereklyucateli arkaly goyulyar; 6l¢elyin
hyyaly garsylygyii masstaby bolsa su asakdaky formula
boyunga kesgitlenilyir :

N=Kmn/l
Bu yerde : K-zondyn koeffisienti, metrlerde
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m-HG-yi 6lgeg kanalynyn giiyjenmesi boyunca
hemiseligi, mB/sm
I-zondy iymitlendiriji tok, mA

Kompleksleyin guyy enjamlar {¢in tok durnukly
mogberlerde, yagny 300-500 mA-de alynyar.

Meselem parallel tekizlikler boyunga aragédklesydn
sredanyn  hyyaly  garsylygyna  Laplasyn  differensial
denilemesini gos-goni integrirlemek bilen ya-da Tomsonyin
sekilin aynada gorniis usuly boyunca hasaplamak miimkin. Bu
usullar barada, hasam Tomsonyn usuly boyunga
hasaplamalary ayratyn ders bolan “Elektrik we magnit
Olceglerinde” yoriite durup gegilydr. Hézirki isin cdklerinde
hyyaly garsylygyn diagrammasy boyunca gatlaklaryn
aragéklerini kesgitlemegin esasy diizgilinlerine seredip gecelin.
Hyyaly garsylygyi diagrammasynyn konfigurasyyasy gatlagyn
galynlygynyin zondynl uzynlygyna bolan gatnagygyna bagly.
Gatlaklar galynlygy boyunca sertli iki topara, yagny galyn
gatlaklara (hacanda gatlagyn galynlygy (h) zondyn
uzynlygyndan (L;) uly bolsa) we yuka gatlaklara (yagny
gatlagyn galyilygy (h) zondyn uzynlygyndan (L3) kigi bolsa)
boliinyér. Bu bolsa sertli boliingip bolmak bilen «galyn gatlak»
ya-da «yuka gatlak» diyilende hemmeler {icin manysy diisniikli
bolar yaly edip berilen kesgitlemedir.

Egerde galyn gatlagyn udel elektrik garsylygy ony
gursap alyan asaky we yokarky gatlaklarynkydan uly bolsa we
ony asakdan yokarlygyna yzygiderli gradiyent-zond bilen kesip
gecilende hyyaly garsylygyn diagrammasynda ol assimetriki
gorniisinde boliinip, onyn asaky aracdgi maksimum, yokarky
aracdgi minimum bilen kesgitlenyar. (14a —surat seret). Udel
garsylygy vyokary yuka gatlagy yzygiderli zond asakdan
yokarlygyna kesip gegende hyyaly garsylygyn
diagrammasynda ol simmetrik gorniise yakyn maksimum bilen
ciklendirilydr. Onun asaky we yokarky aracékleri degislilikde
diagrammanyn maksimum hem-de minimum nokatlaryna gabat
gelydr. Mundan basgada yuka gatlagyn garsysyndaky
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maksimunyn asagynda zondyn uzynlygynda (Iz) den aralykda
diagrammada yene bir kicirdk maksimum peyda bolyar. Ona
ekran maksimumy yada yalan maksimum diyilydr, ol "A”
elektrotdan ¢ykyan tok ¢yzyklarynyn vyuka gatlakdan
asaklygyna sepmegin MN olgeyji elektrodlaryn aralygynda
toyun dykyzlygynyin artmagy we sona layyklykda hyyaly
garsylygyii yokarlanmagy netijesinde doreyir. Yuka gatlagyi
garsysyndaky esasy maksimum bilen ekran maksimumynyn
arasynda L — h ciinliikda ekran minimumy yerlesyér. Egerde
galynn we yuka gatlaklary tersine dwriilen gradiyent-zond bilen
(elektrodlaryn aralygynyi uzynlygyny iiytgetmén galdyrylsa)
asakdan yokarlygyna kesip gecilse, onda gatlaklaryn
garsysynda hyyaly garsylygyn diagrammasy. Yzygiderli
gradiyent-zondyn diagrammasynyn aynadan serpigyin sekiline
owrllip yagny cepbesine ¢owrlilip gatlagyn asaky aracigi
minimum, yokarky aracégi bolsa maksimum nokatlaryna gabat
gelydr. Sonun yaly-da yuka gatlagyn asagyndaky ekran (yalan)
maksimum onun yokarsynda gegip sol bir aralykda peyda
bolyar.

Yokary garsylykly galyii gatlak potensial zond bilen
kesip gecilse, onda onun garsysynda hyyaly garsylygyn
diagrammasynda simmetrik (gatlagyn galynlygyny den ika
bolyén tekizlik boyunga) maksimum doredyér. Gatlagyn asaky
we yokarky aracdklerini hyyaly garsylygyn uytgeysini il
yokary gradiyentin gabat gelydn nokatlary AM/2 aralyga
asaklygyna we yokarlagyna siiysurmek boyunga gecirilyar.
Yokary garsylykly yuka gatlagyi garsysynda bolsa, tersine
diagrammada hyyaly garsylygyn minimumy peyda bolyar.
Yuka gatlagyi asagynda we yokarsynda her aragikden AM/2
aralykda ulybolmadyk maksimumlar doredyar. Olar ekran ya-
da yalan maksimumlardyr. Yuka gatlagy hyyaly garsylygyn
diagrammasy boyunca boliip gérkezmegi maslahat berilmeyir.
Yokary we pes garsylykly gatlaklar (esasanam yuka gatlaklar)
geologiki kesimlerde yzly-yzyna gezeklesip yatan bolsalar
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onda hyyaly garsylygyil diagrammasy tok ¢yzyklarynyn
serpikmesi netijesinde belli bir derejede ¢ylsyrymlasyar.

Sonui iicin geologiki kesimi gatlaklara bolmegi kigi zondlar,
yvagny ki¢i 6lgegli zondlar bilen gegirilse has dogry bolar.

Diirli gatlaklarda potensial we gradiyent zondlar
bilen él¢elinen H.G-i diagrammalary. Guyularda standart
elektrik olceme gecirmek iicin optimal zondlary saylap
almak. Hyyaly garsylyk usulynyi yoritelesdirilen zondlary

Tebigy sertlerde yokary we pes garsylykly diirli
gatlaklary calysyp duryarlar. Gonsy gatlaklaryn 6zara tésiri,
olaryn birmetizes dilligi el togyil guyunyii boyy boyunga bir
dent yayramazlygyna sebdp bolyar. Diymek, guyudaky HG-n
egrizyzygy hem guyunyil boyy boyunga diirli- diirli
bolmalydyr.  HG-egrigyzygy  gatlaklaryn  aragiklerinde
maksimum ya-da minimum gysarmalara eye bolyarlar. Bu 6z
gezeginde Pk-nyn bahasyny kesgitlemekde kyngylyklar
doredyédr, muna seretmezden HG-n egrigyzyklary gatlaklaryn
aracdgini kesgitlemeklige, seylelikde, gatlaklaryn P (U.E.G)
arkaly olary ayry-ayry boleklere gatlaklara bdlméage
miimkingilik beryar.

Sol bir regionda yerlesen birmenizes gatlakly diirli
guyularyit HG-ny deniesdirmek maksady bilen olaryil dhlisinde
birmenzes gorniisli we bir menzes uzynlykly zondlar ulanylyar,
olara standart zondlar diyilydr. Zondlary saylamaklyk su
asakdaky talaplar esasynda amala agyrylyar:

1.HG-n egricyzygy wertikal ugur boyunca geregice
differensial bolmaly we sol esasynda miimkin boldugyndan
kesigin kop sanly gatlaklaryny kesgitlemeli.

2HG-n  egrigyzygy boyunca dirli  garsylykly
gatlaklaryn aracédgi kesgitli boliinmeli.
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3.HG-i netijeleri ayry-ayry gatlaklaryn hususy
garsylyklarynyn bahalaryna golay bolmaly, olardan kén
tapawutlanmaly dil.
Praktikada st-t zond hokiiminde orta uzynlykdaky zond
ulanylyar. Ciinki ol
Elektrik gegirijiligi birmenizes bolmadyk anizotrop sredada
(skwazina, sifiig zonasy, gatlagy gursap alyan dag jynslar we
s.m.) Olceyji katuskada doredyén elektrik hereketlendiriji giiyji
matematik usul bilen takyk kesgitlip bolmayar. Egerde zondy
gursap alyan gursaw udel elektrik gecirijiligi i bolan ayratyn
simmetrik boleklerden duran bolsa, onda:

5,=Y.G, -5,
Bu yerde Gi = Ijégdrdz - 1 Dbolegin geometrik faktory.

Geometrik faktor diyip
umumy signalyn zondy gursap alyan ginisligin sol ya-da
beyleki bolegine diisyin gatyna  aydylyar. Owrenilyin
gintisligin mdcberine baglylykda onun tésirini wrenmek we
baha bermek {g¢in differensial we integral geometrik
faktorlar tapawutlandyrylyar; olaryn yerlesis ugurlaryna gora
hem dik we radial taraplar boyunca seredilydr. Meselem,
differensial radial geometrik faktor umumy signalyn uzynlygy
Olgegsiz we oky zondyn okyna gabat gelyén silindriii berilen
radiusda ayry-ayry galynlykdaky boleklerinin her biriniii
gatyna diisydnini ailladyar .Integraly radial geometrik faktor
umumy signalyn c¢édksiz sredadan zondyil kabul edibilijilik
uzynlygy Olcegsiz radiusy "tr” denl bolan we oky zondyn okyna
gabat gelydn silindr gorniisli bolup alnan gowriime diisyan
mukdaryny anladyar (28 "b” sur.). Kop katuskaly zondyn
geometriki faktory onyn diiziimine girydn elementar iki
katuskaly zondlaryn geometriki faktorlaryny algebraik
jemlemek arkaly kesgitlenydr. Seyle hem olaryn her haysynyn
umumy signaly edyédn gosandy g6z oiilinde tutulyar. Bu gosant
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kop katuskaly zonda girydan her bir iki katuskaly zondyn
koeffisiyentine Kk proporsional bolup, ony &hli jiibiit
katuskalaryin gosantlarynyil jemi bire den bolar yaly edip
normalasdyrylyar.

(2,m, k<= (n,m,
Ce= b 2=
Bu yerde 1 we N —elementar iki tegekli zondlaryn degislilikde
uzynlygy we sany.Ck — belgisi gagsmaga tegeklerin sargysynyn
ugry esasy (bas) tegeklerinki bilen denesdirilip kesgitlenyar.
Aydylanlara hasaba almak bilen kop tegekli zondyn radial
geometrik faktory asakdaky formula boyunca kesgitlenyar:

Gm == chingz

N
h= z=0

geologiki kesim baradaky i1 optimal netijeleri almaga
miimkingilik beryar.

H.G-n adaty zondlarynyn usuly ig¢i elektrik gegiriji
suwuklyk bilen

doldurylan agyk guyularyn geologiki kesimini 6wrenyén esasy
usullarynn biri bolmak bilen ol nebit gaz, komiir, peydaly
magdanlary arassa we termal suwlary gézlemekde ulanylyar.
HG bilen HP usullaryn bilelikdédki netijeleri dwrenilyén
cigin cunlukdaky gurlugy barada maglumat almak,standart
zondlarynn komegi bilen gatlagynn aracédklerini ayyl-sayyl
etmek, diirli geografiki kartalary cyzmak yaly isleri
gecirmekde ginden ulanylyar. Standart zondun egrigyzygy
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boyunga gatlaklaryn aracigini bolyirler, olaryi
kuwwatlylygynyn, yatys cunlugyny kesgitleyarler,
kollektorlary kesgitldp, olaryn doygunlylygyny anyklayarlar.
Nebitli, gazly, beyleki peydaly magdanlary bolan gatlaklary
kesgitleyérler.

Hyyaly garsylyk usulynyn yoritelesdirilen zondlaryna

dort
elektrodly  gradient-zondlar, = simmetriki(gosalandyrylan)
gradient-zondlar,  differensial  zondlar, Dahnowyn

mikropotensial-zondy wes.m.-ler degislidir.

Dort  elektrodly gradient-zond iki ¢etki tok(AB)
elektrodlaryndan hem-de iki ortadaky olgeyji
(MN)elektrodlardan ybaratdyr. Zondun elektodlary HG-n
egricyzygynyn olceg (O) nokadyna simmetriki
erlesdirilendir.Bu zond dort tarly kabelleri ulanmaly
bolyanlygy zerarly is yiiziinde ulanysa eye bolmady.

Gosalandyrylan (simmetriki) gradiyent-zond bir sany
tok elektrodyndan hem-de ona gord simmetriki yerlesdirilen iki
sany jiibiit MN we MN odlceg elektrodlardan ybaratdyr. Onun
MM hem-de NN elektrodlary &zara birikdirilendir.Seyle
zonddan alynyan netije iki sany ii¢ elektrodly zonddan alynan
hetijdnin  jemleyji orta bahasyna dendir yagny, AMN we
NMA-laryii bahalary biri-birinden {i¢ elektrodly zondun
ikilendirilen uzynlygyna den aralyga siiysiirilen nokatda
olgelinip, ortalagdyrylyar.

Differensial zondlar yokary garsylykly gatlaklary
bolméige hiyetlenendir. Olar iki sany c¢etki AA tok
elektrodlaryndan  hem-de  olaryn  arasynda  simmetrik
yerlesdirilen 6l¢eyji MN zondlardan ybaratdyr.

Dipol zondlary kop tarly kabelleri ulanmak arkaly
yuka gatlaklary 6wrenmdge miimkingilik beryar.

Dahnowyn mikropotensialzondunda biri-birine
yakynlasdyrylan hem-de  biri-birine  birikdirilen iki
iymitlendiriji AA elektrodlaryn ortasynda ol¢eyji M elektrod
erlesdirilydr.Elektrod B AMA elektrodlardan ep-esli
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uzaklykda erlesdirilyir. Elektrod N bolsa, yokarda,
guyunyn istiinde erlesdirilyér.

Mikropotensialzond H.G-y dag jisimlerinin ¢agyrylan
polyarlasmasy bilen  bir wagtda, bilelikde Olgemek iigin
ulanylyar.

Mikrozondirleme, olaryn gorniisleri, ulanylyan céikleri.

Mikrozondirleme usuly kopleng gowsak
minerallasdyrylan yuwu$ suwy bilen doldurylan guyularda,
gatlaklaryn gurluSyny bélekleyin 6wrenmek hem-de olaryn hil
we mukdar hésietnamasyny kesgitlemek maksatlary iigin
ulanylyar.

Mikrozondirlemeden alynyan  netijeler = guyunyn
boyundaky gatlaklary bdleklere bolmige , gatlaklaryn
aracdklerini, olaryn  kuwwatlylygyny,  kesimlerin
litologiyasyny, pes kuwwatly yuka gatlaklary, olaryn
ontimgilik  kuwwatyny, dag jisimlerinin  Oyjiikliligini,

jayryklylygyny, ontimli gatlaklary, olaryn
nebitdoygunlylygyny, nebitberijiligini anyklamaga
miimkingilik beryar.

Mikrozondlaryn kici dlgegleri gatlaklaryn aragéklerini,
diirli garSylykly
yuka gatlaklary 5-10 sm takyklykda 6lgemége miimkingilik
beryir.

Guyunyn  kesimi boyunca il kop maglumatlary
mikrogradiyent zond bilen mikropotensial zondun
egricyzyklaryny bilelikde interpretasiya etmek arkaly almak
bolyar.

Mikrokarotaz — kesimifi guya yanagyan bdleginifi
hyyaly garsylygyny jikme-jik 6wrenmeklige esaslanyandyr.

Is wagtynda elektrotly basmak pruzinlaryfi komegi
bilen guyynyfi diwaryna gysylyar. Seylelikde yuwujy
suwuklygyfi we guyynyfi barlaglaryfl netijelerine tasiri
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peselyar. Biri-birinde — 25 mm aralykda yerlesdirlen A, M we
N elektrotlar mikrozondyfi basmagynyfi orta bdleginde
yerlesdirilendirler. Elektrotlara kabelifi ti¢ tarlary berkidilyar,
sol birikdirma baglylykda su zontlar emele gelyarler:

mikrogradiyent zond — A 0,025 M.

mikropotensial zond — A 0,05 M.

Egerde gradiyent mikrozondyn uzynlygy onufl Olceyis
radiusyna defi bolsa potensial mikrozondynky bolsa -2-2,5
gezek uly bolsa, onda olaryn ¢ufiluk radiusy 4 we 10-12 sm
defi.

Garsylygyn iki egrileri boyunga guya yakyn yerlesen
bolegin udel elektriki garsylygyny we toyun gabyjagynyi
edydn  tésirini, seyle-de yuwujy suwuklyk  barada
mikrozondlaryfi komegi bilen maglumat almak miimkin.

Mikrokarotazyfi egrilerini teswirlemegiii netijesinde

kesimi jikme-jik ayyl-sayyl etmek ii¢in, olarda syzdyryjylykly
we syzdyryjylyksyz inge gatlaklary ayyl-sayyl etmek, gatlagyi
yuwulan boleginin udel elektriki garsylygyny kesgitlemekden
ybaratdyr.
Mikropotensial we mikrogradiyent zondlar bilen bir wagtda
Olgegler gecirilende, geciriji gatlaklary bellemeklik miimkindir
a)Mikrozondlaryn komegi bilen jynslaryf litologiki diiziimi
kesgitlenisi.

Mikrozondlaryfi komegi bilen guyynyii geologiki
kesimini jikme-jik ayyl-sayyl etmidge we diirli jynslaryii
ciklerini has takyk kesgitlemdge miimkingilik bardyr.
Mikrozondlaryfi ~ diagrammalary  boyunca litologiyanyfi
kesgitlenmegi jynslaryin hyyaly garsylyklarynyn diirliiligine
esaslanandyr.

Mikrozondyn diagrammalarynda ¢dgesow gatlaklar has
yokary garsylyklar bilen bellenilydr. Suwdoygunly we
nebitdoygunly jynslarynn garsysynda hyyaly garsylyklaryfi
tapawudy syn edilmeydr, yagny mikrozondlaryn hyyaly
garsylyklarynyfi diagrammalary boyunca nebit doygunly
jynslary suwdoygunly jynslardan tapawutlandyryp bolmayar.
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Toyunséow dykyz alewrolitler, 0Oyjiikkli  Oniimleri
gumdaglara garanyiida, has yokary garsylyklar bilen
bellenyérler, bu bolsa su yagday bilen diisundirilyir, yagny,
adaty bolsy yaly, olaryfi garsysynda goze ilmeyin toyun
gabygy emele gelydr. Sonufi netijesinde gatlagy hyyaly
garsylyga uly tésirini yetiryar.

Mikrazondyf diagrammasyndan hek daslaryn gatlaklary
has aydyn bellenyérler. Mikrozondlaryfi we adaty karotazyn
diagrammalaryny toplumda ulanyp, guyynyii kesimini jikme-
jik ayyl-sayyl edip, 6zbasdak gatlaklaryn aracédklerini kesgitlép,
kesimde yuka gatlajyklary belldp, seyle hem Oniimli
gatlaklaryfi birmefizeslik derejesine baha berip bolyar.
Bulardan basga-da, litologiki siitiini jikme-jik gurmak ti¢in hem
mikrozondyfi kdmegi bilen alnan diagramma ulanylyar.

b)Mikrozondyii komegi bilen kollektory yiize ¢cykarmak

Mikrozondyn  diagrammalary kesimlerde  oyjiikli
gecirijili gatlaklary bellemek {i¢in gifiden peydalanylyar. Sol
gatlaklaryil garsysynda doreydn toyun gabygy buraw erginifi
garsylygynda uly garsylykly jynslaryfi hyyaly garsylygyny
peseldyéar we buraw ergininifi garsylygy yaly darsylyga eyedir.
Garsylygyn peselme derejesi zondyn barlag radiusyna
baglydyr.

Polozitel kopeltmelerde mikrozondlaryi
diagrammalarynda kesimdéki kollektorlary yiize ¢yaryarlar. Bu
yagdayda mikrozondlaryfi diagrammalary toyun gabygyi
duygurly indikatorlary hokmiinde ulanylyar. Sol toyun
gabygynyfi bar bolan yerinde kollektorlar bar diyip hasap
edilyar.

Yokary &yjilkli  kollektorlarda  gatlagyfi  asakky
boleginde geciszolagy emele gelmeyir. Sebdbi buraw ergininiii
filtraty gatlagynn yokarky bolegine akyar. Bu yagdayda
potensial we gradient mikrozondlar bilen Olgcenen hyyaly
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garsylyklar defi bolyar we polozitel kopeltmeler emele
gelmeyirler.

g).Mikrogapdal karotaz

Mikrozontlaryfi yazgysyna guyynyil diametrinden
basga-da toyun gabygy hem tdsir edydr. Sol tisiri peseltmek
licin guyynyn siitiini boyunca togufi yayramagyny yok etmek
ticin fokusirlenen tokly mikrodesgalar peydalanylyar. Su usula
mikrogapdal karotaz diyilydr. Esasy tokly elektrot ony gursap
alyan ekranirlenen tokly elektrotlaryil merkezinde yerlesyér. Su
ekronirlenen elektrotlar gatlaga girydn togufi gysylmasyny
iipjiin etydr. Sonufi netijesinde barlag cuilugy yokarlanyar,
yuwujy suwuklygyfi we toyun gabygynyii tésiri peselyér.

Mikrogapdal karotazy mikrozondirlemid garanyfida,
yuka gatlakly kesiminifi has takyk ayyl-sayyl edilmegini we
gatlagyi hakyky garsylygyny anyklamagy iipjiin edyar.

Mikrogapdal karotazyfi maglumatlary kigi 6yjikli
jynslaryi bolmagyna gowy netijeleri beryérler. Bu usulyii
diagrammalarynda gatlagyf serhetleri has yeiil bellenyérler.
Onuii yetmezgiligi- bir egri ¢yzygy registrirlemeginden duryar.
Egri  ¢yzyk boyunca dykyz jynsy Oyjikli jynsdan
tapawutlandyryp bolmayar. Sufia baglylykda mikrogapdal
karotazyfn maglumatlary beyleki usullaryfi netijeleri bilen
toplumlayyn éwrenilmelidir.

Zeminleménin garSylygy usuly, togy we emeli
polyarlaSmanyn potensialyny hasaba almak

Zeminleminin garSylygy usuly ekranlaSdyrylmadyk usuly
(bir elektrodly usul), awtomat yygnayjysy (fokusirleyjisi)
bolmadyk ekranlaSdyrylan zeminleme usulyny, toguii awtomat
yygnayjysy bolmadyk mikrozondirleme usulyny we §. m.-leri
0z icine alyar.
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Togy hasaba almak ususlyna adaty tok usuly, sypjyk
kontakly usul we ekranlasdyrylan tok ususllary giryar.

Emeli polyarlaSmanyn potensiallary usulyna hem emeli
polyarlaSmanyn adaty usuly, emeli polyarlaSmanyn gradiyent
usullary degislidir.

Zeminleménin garSylygy usuly guyunyn nili boyunca
hereket edyin A zeminlemdnini Uz —potensialynyi
ijtgemesini  6wrenmeklige  esaslanandyr. Sonda  Us
potensial zeminleménin doly garSylygy Ra we zeminleménin
gursSaw ginisligine beryan tok giliyji J arkaly kesgitlenilyar.
Yagny, Uz = Ral Mundaky doly gar§ylyk Ra zeminleméni
gurSap duran gurSawyn Pe garSylygyna goni proporsionaldyr.
Ra = Ke Pe . Ke- zeminleméninn Olgegine we
gorniiSine(formasyna)  bagly proporsionallyk koefisientidir.
Céksiz  birhilli giiislikde Ra  gurSawyn hakyky udel
garSylygyna Pe proporsionaldyr we zeminleménin 6lceglerine
baglydyr.

Togy hasaba almak usuly A zeminleminiii zynjyryndaky
tok giiyjiniii I onun garSylygy Ra bilen ters baglanySykda
bolyanlygyna esaslanandyr. A zeminlemédniii zynjyryndaky
tok giiyjini 1 hasaba almak zeminleméanini yerleSyin
gurSawynyn  netijeleyji  (effektiw) garSylygy Ra barada
netije ¢ykarmaga miimkingilik baryér.

Zeminleminin garSulygynyn ekranlasdyrylmadyk usuly
guyunyil boyuna hereket edydn zeminleme elektrodynyn (A)
garSylygyny kesgitlekden ybaratdyr. Bu wusulda alynyan
egricyzyga zeminleménin garSylygynyn
egricyzygy diyilydr. A zeminleme elektrodynyn garSylygyny
iymitlendiriji we
Olceyji zynjyrlaryn kdmegi bilen kesgitleyarler.

A elektrodun iistiinden hemiselik giiyji bolan I togy
goyberydarler we A elektrodun daSlasdyrylan N
elektroda gord Uz potensialyny hasaba alyarlar.

Oziinini yonekeyligi bilen basgaca bir elektrodly zondlary
usuly diyilip
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atlandyrylyan bu usul c¢un bolmadyk diiziim-gozleg we
seyismiki-barlag

guyularynda giiiden ulanylyar. Ozem bu usulda guyunyi
effektiw garSylygy kesgitlemédge piasgelgilik doredyinligi
zerarly udel garSylygyn  egrigyzyklary bilen gatlaklary
aracidklemek, dag jisimlerininl litologiyasyny kesgitlemek yaly
in yonekey geyologiki meseleleri ¢ozmek bolyar.

Togun awtomatiki yygnayjysy bolmadyk ekranlasdyrylan
zeminleminin garSylygy usuly

Hacanda guyy yokary minerallasdyrylan uwujy
suwuklyk bilen doldurylyp, towerekddki jisimler yokary
bahaly garSylyga eye bolsa, onda tok esasan guyunyn nili
boyunga yayrayar.Seyle yagdaylarda adaty we yoritaleddirilen
zondlaryn komegi bilen alynan H.G-gyn hem-de effektiw
garSylygyin  egricyzyklary giiy¢cli lytgedilen we gowsak
differensirlenendir.A¢yk, duzly yuwus suwly guyularda yokary
bahaly udel garSylygy bolan gatlaklary elektrometriyanyn
adaty zondllary bilen kesgitlemek miimkin dil. Sunuii yaly
kyngylykly yagdaylar karbonatly we gidrohimiki gatlaklary
bolan meydancalarda gazylyan guyularda kop dus gelyir. Seyle
bolanda guya esasy A tokly zond bilen ondan den aralykda
yerleSdirilydn iki ya-da bir nédcge ekranlaS8dyrylan E zondlar
goyberilydar.  Ekranlasdyrylan E  zeminlemeler togun
elektroddan guyunyn nili boyunga akmagyna pasgelgilik
doredip, ony 6wrenilyén jisimleriii gunlugyna ugrukdyryar we
zeminlemdnin Ra garSylygyna baglylygy artdyryar. Bu usul
guyunyn kesigini 6wrenmekde bir elektrodly wusuldan has
gowy netijeleri beryar yone bu usulyn-da netijelerine
guyunyn ulu  pisgelcilikler doredyéanligi zerarly héazirki
wagtda ol Oniimgilikde diiybinden ulanylmayar.

Togy awtomat yygnayjysy bolan ekranlaSdyrylan
zeminlemdnii garSylygy usuly 1950-njy yylda H. G. Doll
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tarapyndan hodiirlenydr we onui modifikasiyasy ¢, yedi,
dokuz elektodly zondlary ulanmaklyga esaslanylandyr. Bu usul
netijeli  garSylygynn Ra Olgeglerinin netijelerine guyynyn
tasirini  ep-esli azaltmaga miimkingilik beryir.Yygnayijyly ii¢
elektrodly zondlar ulanylanda
guyunyn nilinddki suwuklygyn dergine yokary gecirijilikli
metal jisim

lanylyar.  Edi, dokuzelektrodly zondlar ulanylanda udel
garSylygyn Olcelinmeli gurSawyny gegirmeyji gurSaw diyilip
kabul edilyar.

Guyylary barlamagyn induksion usuly

Induksion usulyn fiziki esaslary, fokusirleyji induksion
zondlaryn gorniisleri we belgilenisi. Usulyn ulanys c¢ikleri.

Induksion wusuly zondy gursap alyan ginislikde
elektromagnit meydanynyn yayraySynyn sol gurSawyn elektrik
gicirijiligine baglylygyny 6wrenmége esaslanyar.

Dag jisimlerinde ilkinji elektromagnit meydany zondyn
generator tegeginin Ustiinden yygylygy 20 — 50 kGs-de
iytgeyan tok goybermek arkaly doredilyédr. Netijede zondy
gursap alyan dag jynslarynda tiiweley (wihrowye) ya-da (fonyn
toklary) toklary indusirlenyédr (doredilyédr). Tiiweley toklary 6z
gezeginde ikinji magnit meydanyny doredyir. ISeylelikde onyn
tdsiri bilen kabul ediji tegekde (katuskada) elektrik
hereketlendiriji giiy¢ (E.H.G) peyda bolyar. Kabul edis
tegeginde doredilen E.H.G goniimel (Ilkinji) we ikinji
elektromagnit meydanlarynyi déreden E.H.G — nifi jemine den
bolup, Ikinji elektromagnit meydanynyn tésiri bilen yiize ¢ykan
E.H.G hem 6z gezeginde aktiw Ea we reaktiw Ep diiziiminden
ybarat bolyar. Seylelikde: E=Ei+Ea+Ep Ei1 elektrik
hereketlendiriji giiy¢ induksion zondynn kompensasion
katugkalary (tegekleri) arkaly kompensirlenyar. Ikinji, yagny
tiiweley toklarynyn elektromagnit meydanynyn kabul ediji
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tegekde doreden E.H.G. aktiw diiziimi Ea generator tegeginden
gecyin togyn fazasyna ters, reaktiw diiziimi Ep bolsa ondan
I1/2 ( 90° ) ulylyk mdgberinde 6niirtyir. Ea we Ep gymmaty
zondy gursap alyan gurSawyn elektrik gecirijiligi, magnit kabul
edibilijilik ukuby we dielektriki gegirijiligi bilen kesgitlenyér.

Induksion usulynda fazoduygurlyk shemasyny ulanmak
arkaly dine E.H.G. aktiw Ea diiziimi Olgelyér; ol bolsa esasy
dag jynslarynyn elektrik gecirijiligine bagly bolup, gegirijiligi
yokary bolan gatlaklary owrenmekde uly dhmiyete eyedir.
Komiir we dag (metal) magdanlarynynn ojaklarynda barlag
gecirlende E.H.G. —in aktiw Ea we reaktiw E, diiziiminin ikisi
hem ulanylyar. Dag jynslarynyn gecirijiligini kontaktsyz (liziie)
usul boyunga 6l¢cemeklik gury gazylyan we gazylanda nebitde
tayyarlanyan toyun erginini ulanmak arkaly gazylyan
skwazinalarda barlag ge¢irmidge miimkingilik beryar.
Induksion usylynyn yokary ¢oziijilik ykyby, alynyan signalyn
dag jynslarynyn gecirijiligi bilen gos-goni baglansygy elektrik
garsylygy pes bolan (pesOmly) gatlaklaryn kesimini
anyklamakda ynamly hereket etmédge miimkingilik beryér.

Diiziimi  durli  gurSaw  Owrenilende  effektiw
elektrikgecirijiligi B,y diyilydn ulylyk kesgitlenilyér; yagny,
basgaca aydylanda, seyle bir fiktiw (toslama) diiziimi
birmenzes gurSawyn elektrikge¢irjiligi zondyn berlen belli
parametrlerinde E.H.G-in aktiw diiziimi Ea sol bir zond bilen
Olgeg gecirlende diiziimi diirli gurSawda doredzydn E.H.G.-den
bolup galyar. Induksion zond 3 — 8 tegekden ybarat ulgamdan
duryar (26 sur.): kop sygymly esasy generator "G” we kabul
ediji "U” katugkalar, skwaZinanyin kesimini dik we radial
ugurlar boyunca bdliisdirmek ukybyny gowylandyrmak {i¢in
ulanylyan kompensirleyji "K” we fokusirleyji "F” "G” hem "FU”
tegekler.

Tegeklerde sarymlaryn sany asakdaky yaly: esasy (bos)
katuskalarda ("G” "U")- 120 — 150, fokusirleyji tegeklerde "FG”
- "FU" - 20 - 60; kompensirleyji tegeklerde — 2 — 4. Esasy (bos)
yagny generator ‘G” we Oljeyji "U” tegekleri N aralygyna
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induksion zondyn uzynlygy diyilydr. Zondyn esasy gorniisleri
"U” ya-da "F” harplary bilen bellenip onda tegekleriii sany we
zondyn uzynlygy gorkezilyar. Meselem 6 F1 — alty tegekleri
induksion zond, zondyn uzynlygy 1 m. Tegeklerii hemmesi bir
okun ugry boyunca yerlesdirilydr, ayna plastikadan edilen
sterzenin yorite yasalan aylawly yodajyklary boyunga sarymlar
gat-gat edip saralyar. Elektrik meydanynyn tdsirinden tegekler
ekran arkaly goralyar.

Zond magnitlenmeyén sintetiki turbalaryn icinde yerlesip
dasky sredanyn tdsirinden goralyar. Turbanyn icini gecirijiligi
nola deil bolan kremniy — organiki suwuklyk bilen doldurylyar.
Turbai i¢iniii basysyny deiilemek ii¢in basysy durnukladys we
suwuklygyn gowrliminifi temperatura baglylykda ginelmegini
kabul edis kompensatorlar ulanylyar. Zondyn yokarsynda
mudita bolup, ol zondy skwazina Olgeg esbaplary bilen
germetik sertlerde jebislesdirilydr we zondy Olgceg shemasyna
dakmaklygy iipjiin edyir. Olgeyji tegekde "U” peyda bolyan
EHG bilen induksion zondyn das téweregindéki dag jynslaryn
elektrik gecirijiligin baglansygyny owrenmek maksady bilen
zondyn towereginddki ginisligi merkezi skwazinanyin okyna
gabat gelydn halka gorniisli yonekey aylawlaryn sistemasyna
boliinyar diyip goz oniine getirelin (27 sur.). Her bir yonekey
(elementar) aylaw boyunca tiiweley togy hereket edip déreden
ikinji magnit meydany oOlgeyji tegekde EHG-1 doredyar.
Radial geometrik faktorlar radiusynn bir ndce hemiselik

gymmaty (r = const) ii¢in hasaplanyar.
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Asakdaky tablisada gorkezilisi yaly hézirki wagytda induksion usulyn her hili induksion zondlary

Induksion usulyn apparaturalary

ulanmak arkaly bir nége seriyalayyn goyberilydn kompleksleyin apparaturalary ulanylyar:

Apparaturaf Induksion  zondyf | Imitlendiriji ~ togyi | Olgegifi Esasy otnositel

o s , o . Usul
gdrniisi gorniisi yygylygy kI'n cékleri yaliyslyk %
I[MMK-1M 411 20 10-2500 |5 nu
AVK - M 6D 1 50 10-1500 |5 u
AUK -3 6d1ya-da 5®1.2 50 10-1500 | 10 U, HC,IIC
AUK -4 8N 1.4 20 10-2000 |5 n,GO3 IIC.P
93M 601 20 10-2000 | 5—20 (P/Pmax) U, KC, IIC
PUC - 42 - 100 0,1-30 5 up
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BELLIK: M — induksion usul; P — rezistwimetrlemek; 1P —
induksion

rezistwimetrlemek; P/Pmax — dag jynslarynyn olgenilydn we
Olceg ¢dginin

maksimal udel elektrik garsylygy; KC — XI" — hyyaly garsylyk,
I1C — BIT — erkin potensial, B33 — I'Db — gapdallayyn elektrik
barlaglar.

Tablisada gorkezilen apparaturalardan 93M  birden
birwagtyn 6ziinde effektiw gegirijiligi, hyyaly garsylygy, erkin
doreyin potensialy dlgemeklige miimkingilik beryédr. Skwazina
pribory O3M induksion zontdan 6 31, adaty ii¢ elektrodly
potensial zontdan N 11 M 0,5 A we germetizasiyalasdyrylan
elektron blokdan hem-de onun 6lgeg maglumatlaryny titgedip,
tdze gornilise gegirydn blokdan duryar. Apparatura 33M togyn
vygylygyny demodulyasiya ediji blok b1, logarifmik tiytgediji
b2 we unifisirlenen imitlendiriji tok ¢cesmesi YI' — 1 we YUII —
K bilen iipjiin edilen islendik geofiziki stansiyalary ulanmak
arkaly 6lgeg gecirmége miimkingilik berydr. 93M apparaturada
kanallary yygylyg boyunca modulirleyji we boliiji unifisirlenen
Olceg sistemasy ulanylyar.

Zondyn generator katuskasy 6 91 skwazina priborynda
oturdylan yokary yygylykdaky 20 kI'n tiytgeyédn tok ondiiryin
generator bilen imitlendirilydr. Yygylygy 20 olceg signal
Olceyji  katugskadan yzygiderlikde giliyclendirja (3) we
amplituda modulyatora baryp etydr. 300 I'm yygylygy bolan
dayan¢ napryazeniye Tpl  transformatordan modulyatora
berilyar. Transformatoryn ilkinji sargysy hyyaly garsylygy
vazan zondyn tok elektrodynyn "A” imitlendiriji zynjyra
catylyar. Giiyclendirilen we modulirlenen yrgyldy (signal)
fazoduyujy detektora (5) baryar we onda yokary yygylykdaky
amplituda boyunca modulirlenen yrgyldy (signal) 300 I'u
napryazeniye owrglydr. Ol bolsa 6z gezeginde kabul ediji
katuskada indusirlenen E.H.G. proporsional we dayang
napryazenie bilen bolsa sinfaz yagdayda bolyar.
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Dayang napryazeniyan fazasy fazotiytgediji
(fazoaylawjy-fazowrasatel) bilen saylap alynanda ikinji
(tiweley toklarynyn doreden) elektromagnit meydanyn elektrik
hereketlendiriji  giiyjini  (E.H.G.)  aktiw  komponenty
detektirlener yaly edilyar. E.H.G. aktiw komponenty
detektirlenenden som, yagny kabul edilenden sof, pes
yygylykdaky yrgyldylar (signallar) yygylyk modulyatoryn (6)
girelgesinde 25,7 kI'n dayang yygylykly signallar bilen basyp
yatyrylyar. 300 Ty yygylykdaky potensiallaryin tapawudy
hyyaly garsylygyn zondynyin M we N elektrodlaryndan girelge
transformatoryn Tp2 iisti bilen gos-goni goteryan yygylygy 7,8
kI'm bolan yygylyk modulyatoryna 7 berilydr. 6 we 7 tok
owrdjilerinden yygylygy boyunga modulirlenen yrgyldylar
kuwwaty giiyclendiriji gulpa bapyar, soiira bolsa filtrdan girip
kabelin tary boyunga b2 (10) we B1 (11-17) bloklara dusyar.
Bloklarda yrgyldylar zolakly filtrler 11,15 arkaly goteryéin
yygylyklary boyunca boliinyérler, demodulyatorlar bilen
demodulirlenyérler we fazoduyyjy detektorlar 13,17 arkaly
gonedilydr (liytgeyan togyn yrgyldysyndan hemiselik togynka
gecirilydr). Dayang napryaZzeniye (giiyjenme) fazoduyyjy
goneldiji generatordan 18 (YI'-1) berilydr. b1 blokdan effektiw
udel gecirijilige ber we hyyaly udel garsylygy proporsional
bolan napryazeniye ber we P gorniisddki diagrammalar bilen
registrirlenyar.

O3M apparatura iki rezimde isleyir: Olcemek we
standart-signal. Isleyis rezimi liytgetmek dolandyrys blogyn we
skwazina priboryn rele sistemasynyil komegi bilen amala
asyrylyar. Standart-signal reZiminde kanallaryi isine we
hyyaly garsylygyn Px yazuw masstabyny goymaga gozeggilik
edilyar.
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Rezistiwimetriya usuly, Fiziki esasy, maksady, ulanmagyn
gikleri. Yer iisti we guyy rezistiwimetrleri, olaryn is§
diizgynlerini saylamak we ulanySy

Rezistiwimetriya usuly (R) guyylary dolduryan
yuwus suwuklygynyn udel elektrik garSylygyny 6lcemek iigin
ulanylyar. Munun {icin guyy hem-de {ist rezistiwimetrleri
peydalanylyar. Yuwu$ suwuklygynyi U.E.G.-gy baradaky
maglumat gapdal elektrik zondirleménin, mikrozondirlemanin,
zeminlemanin garSylygy usulynyn, induksion usulyn
gorkezmelerini interpretasya etmek , Seyle hem, hususy
polyarlaSma usulynyil netijeleri boyunga gatlaklardaky
suwuklyklarynn mineralizasiyalaSmasyny kesgitlemek  {i¢in
zerurdyr.Rezistiwimetriya akymlaryn yerlerini we yerasty
suwlaryn stsijiliginin tizligini anyklamak, guyudaky yuwujy
suwuklygyin  siidirijilik aralygyny, oturtma siitiinlerinddki
nésazlyklary kesgitlemek ii¢in ulanylyar.

Guyy rezistiwimetrleri suwuklyklarynn  Glgelyin
garSylygyna oturtma siitiinlerininn ya-da dag jisimlerinini
tasirini  ayryan yorite gapda, biri-birinden da$ bolmadyk
aralykda yerleSdirilen elektrodlaryn ulgamyndan ybaratdyr.

Guyy rezistiwimetrleri -bu 6lgegleri uly bolmadyk {i¢
elektrodly ya-da dort elektrodly zondlardyr. Potensial
zondlaryn Olgeg radiuslarynyn uludygy =zerarly olara dag
jisimlerinin tdsiri-de uly bolyar, Sonun ilicinem, onlimgilikde
gradient zondly rezistiwimetrler ulanylyar. Suwuklygyn udel
garSylygyny Olgcemeklik adaty zondlar, kdpleng, birpolyusly
zondlar iicin ulanylyan elektrik c¢yzgylary arkaly amala
aSyrylyar. A we B elektrodlardan I togy goyberip, M we N
elektrodlaryn arasyndaky potensiallar tapawudyny U
olceyarler. Yuwus$ suwunyii udel gardylygy asakdaky formula
boyunca kesgitlenilyar:

p=KAU/
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- bu yerddki K- rezistiwimetrin koeffisienti, ony, udel
garSylygy onden belli bolan elektrolidin suwly garyndysynda
tejribe arkaly kesgitleyérler.

Guyy rezistriwimetrlerinin gurluSsy boyunca  biri-
birinden tapawutlanyan RA, REU, RSE we S.m.. gorniisleri
bardyr. RA-3 rezistiwimetri ti¢ 6riimli kabel bilen iSlemeklige
nietlenendir.Onun esasy baglanysdyryjysy bolup, icginde ii¢
sany halkalayyn gurSun elektrod yerlesdirilen ebonit, organiki
ayna yaly tok gecirmeyji materiallardan yasalan yarym silindir
hyzmat edyiér.

Rezistiwimetrlerde dlgegler kabel guya goyberilende we
ondan yokaryk galdyrylanda Vazga gecirilydr. Egrigyzygyi
yazgysynyh tizligi 4000 m/s  tertipde gurnalyar. Olgeg
wagtynda rezistiwimetrin gatlakdan ya-da yuwujy suwuklygyn
toyunly bolejiklerinden hapalanmagy miimkin. Seyle yagdayda
cuitllugyn artmagy
bilen rezistiwimetrinn gorkezmesi hemiselik bolup galyar. Kébir
synag yuwujy suwuklaryny we suw garyndyly elektrolitleri yst
rezistiwimetrleri bilen Owrenyirler. Seyle rezistiwimetrlere
tejribe rezistriwimetrleri diyildr. Olar biri-birine birikdirilen
A.BM,N elektrodlar yerleSdirilen gecirmeyji materialdan
yasalan gapdan  ybaratdyr.Sunda elektrodlar  latundan,
gurdundan, kiimiidden ya-da platinadan yasalyp bilner. Yst
rezistiwimetrleri-de -gurllusy boyunca diirli-diirli bolyarlar.
RP-2 iist rezistiwimetri has kdmil enjamdyr. Onuni bilen
garyndynyn udel garSylygy kesgitlenende yaliyslyk +-5% -den
gecmeyar. Seyle hem eterli takyk olcegleri beryin
Kulikowskinin(10 Om.m-den  Om.m-ii onlar¢a bdoleklerine
cenli oOlgdp bilydr) ,PR-1 10---40 © temperaturalardaky 0,03-
den 50 Om.m-e ¢enli garSylygy bolan garyndylary &wrenip
bilyén rezistiwimetrleri ontimgilikde giniden ulanylyar.

64



Togun we elektrik gecirijiligin, hyyaly we netijeli
(effektiw) garsylygyn diagrammalarynyn yoyulmagy ,
olary yiize cykarmagyi, oniini almagyn we diizedis

bermegin usullary

Togy hasba almagyn usullarynyn toparyna adaty tok
usuly, sypjyk kontaktlar usuly we ekranlasdyrylan tok usuly
degislidir. Belli bolSy yaly,A elektrod guiyunyn boyuna herket
edyirkd, AB zynjyrdaky tok giiyji garSylygy az gatlaklaryn
deninde Osyér (giiyjirgeydr) yokary garSylykly gatlaklaryn
garSysynda bolsa peselyar.

Gorniisi yaly tok giiyjiini liytgemesiniil egrigyzygy
dirli udel garSylykly gatlaklaryn  yerleSydn  yerlerini
kesgitlemége miimkingilik beryir.Yone guyunyit we beyleki
kd bir faktorlaryn pésgelcilikli tdsiri zerarly adaty tok
usulynyn netijelerinin komegi bilen gatlaklaryil hakyky udel
garSylygyny  kesgitldp bolmayanlygy li¢in Oniimgilikde bu
usuly ulanmaklyk c¢éklendirilyér.

H.G.-yit  egrigyzyklary hasaba alynanda (yazga
gecirilende) arabaglanySyk liniyasynyn, hasba aly§ enjamynyn,
guyy apparaturasynyn nisazlyklary ya-da dasky pésgelcilikli
signallaryn tdsiri netijesinde onufi yoyulmagy miimkin. Seyle
yoyulmalarynn yiize c¢ykmagyna tok yitirilmesi, induktiw
pasgelgilikler, hasba aly$
gurluslarynyn yrgyldysy, metalyn tdsiri we §. m tésirler sebip
bolup bilerler.

Kopleng H.G.-gyn yoyulmasyna yeriisti we guyy
enjamlarynyn, arabaglanySyk liniyasynyn izolyasiyasynyn
zayalanmagy sebdp bolyar. Tok yitirilmesi wagtynda yazga
gecirilen udel garSylygyn egrigyzyklary yoyulan gorniisde
bolmak bilen, io geyologiki kesime bagly bolmayar. Sonda
yazgy yazyan gurluSyn 0-dan anry gecyén pursatlary-da bolyar.

Eger yazgyny gaytalatsaii ol oiiki netijdni gorkezmeyér
we §.m. Yone ki bir tok yitirmelerini dine H.G.-yn egri
cyzyklarynyn diagrammalaryny iSlemek arkay kesgitldp bolyan
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yagdaylary-da  du§ gelyar. H.G.yn egrigyzyklarynyn
yoyulmalarynda onun ululygynyn yokarlanmagy-da pese
gacmagy-da miimkin.

Seyle yoyulmalaryit bomazlygynyii H.G-nin 6l¢eglerini
gecirmige baslanmanka we ony gegirip
guyy ehjamlarynyin izolyasiyasynyn yagdayyny barlap
durmaly.

Induktiw pasgelcilikler: tok we Olgeyji zynjyrlar 6zara
induktiwlige we sygyma eyedirler. Kabel boyunca A we B
elektrodlary iymitlendirydn zynjyra ge¢ydn iiytgeydn tok
Olceyji zynjyrda  hasba aly$ enjamynda bellige alynyan
E.H.G.-leri doredydar. O-da 6z gezeginde peydaly signalyn
yoyulmagyna getiryar. Induktiw pésgelgilikler lebdkanyn
barabanyna oralan kabelden tok goyberilende,blgeyji
liniyalarda hem yiize ¢ykyp biler. Induktiw pésgelciliklerin
ululygyny anyklamak y¢in  kabele danylan zond guya
goyberilende ya-da ol yokary galdyrylanda egri¢yzygy yazga
gecirmeli.

Induktiw  pésgelcilikleri  jlbiit  elektrodlar  iicin
izolyasiasynyn garSylygyna dengarSylykly oriimleri bolan
kabelleri saylap amak Seyle hem, iymitlendiriji togun
yygylygyny peseltmek we kabelin izolyasiyasyndaky
bozulmalary aradan ayyrmak arkaly azaldyp bolyar.

Dag jisimnleriniii hususy polyarlaSmak potensiallary
usuly.Fiziki esaslary, usulda ulanulyan zondlaryn gorniisler

Bu usulyn toparyna H.P.-nyn adaty usuly, H.P-nyn
gradient usuly, H.P.-nyn selektiw zondlar usuly, H.P>-nyn
yoriteleSdirilen zondlar usuly, elektodlar potensialy usuly,
hem-de galwaniki jiibiitlerin usuly giryar. Fiziki esasy: dag
jisimlerinin  H.P.-nyii potensialy usuly guyudaky tebigy
stasionar elektrik meydanyny 6&wrenmeklige esaslanandyr.
Seyle meydan diirli litologiyasy bolan gatlaklaryn aralygynda
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Seyle hem guyy-dag jisimi arac¢égindiki iistlerde bolup gegyin
fiziko — himiki hadysalar bilen baglylykda vyiize gykyar.
Aracik tistlerde gosa elektrik gatlagy emele gelydr we dag
jisimleri bilen guyunyn aralygynda olaryn diirli potensiallary,
elektrik dartgynlygyny emele getirydr. Dag jisimlerinin H.P.-
nyn potensiallary Su aSakdaky fiziko — himiki hadysalar
netijesinde doreyar : 1). Gatlak suwundaky duzlaryn yuwus
suwlaryna aralasSyp,(ya-da tersine) diffuziya geg¢mesi, 2)
Yuwu§ suwuklygynyi dag jisimlerine ya-da getlak suwunyii
guya siiziilip gecmegi, 3).Dag jisimlerinii metallar we yuwus
suwuklygy bilen galtasmagyndan doreyén turSadyjy — dikeldiji
reaksialar we §.m. zerarly.

Dag jisimlerinin yokarda gorkezilen fiziko—himiki
hadysalaryn tdsiri bilen polyarlaSsmak ukybyna olaryn tebigy
elektrohimiki isenligi diyilyar. Sol hadysalaryii netijesinde
diffuziya — adsorbsion (Adsorbsiya-gaty jisimlerin istinde
gazlaryn kondensirlenmegi, yygnanmagy), siizijilik, turSadyjy
— dikeldi§ potensiallaryny doredydr. Tebigy elektrik
meydanynyn potensiallaryny Olcemeklik , dag jisimlerinin
litologiyasy, gatlaklaryn kollektorlyk diiziimi,olardaky peydaly
magdanlaryn barlygy barada maglumat almaga miimkingilik
beryir. Guyularda tebigy elektrohimiki i§jeniligin déoremegine
ilki bilen elektrolitlerdédki diffuziya hadysalary sebdp bolyar.

Mineralizasiyasy bir menze§ bolmadyk hem-de himiki
diiziimi diirli , konsentrasiy C; bolan gatlagyn eloktrolit
erginini bilen konsentrasiy Cg  bolan yuwu§ suwunyn
aracdginde diffizion E.H.S.(el. her. giiy¢) doreydr. K& bir
yagdaylarda dag jisimlerinin aralygyndan suwuklyklaryn
akmagy netijesinde siiziijilik potensialy doreyar.

TurSadyjy — dikeldiji  polyarlaSmanyn  potensiallary
guyuda, elektron gecirijilikli  jisimler bilen  yuwus
suwuklygynyn elektrolitleri we gatlak suwlarynyn arasynda
boiup gecyin himiki reaksiyalaryi netijesinde doreyar.

TurSadyjy — dikeldiji  polyarlaSmanyn  potensiallary
oturtma turbalary bilen guya goyberilen metal elektrodlaryn
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tistinde hem dorép biller. Elektrod potensiallary elektrodlary
(kationlary) garyndy suwuklyga gegirilende doreyar.

Diffuzion — adsorbasion potensialy

Buraw wagtynda {isti agylan gatlaklar buraw ergini bilen
tasir edisydr. Gatlaklary doyuryan suw kop halatlarda 6zlinde
NaCl duzuny saklayar we buraw ergini bilen minerallasyar,
dirli  himiki  diizimi  bolan gatlakda  diffizion
E.H.G.doreyar.Kopleng  tebigy  polyarlasmanyn  yiize
cykmasynyil esasy sebdbi diffuziya hadysasy bilen
baglydyr.Diirli U.E.G. we diirli mineralizasiyasy bolan iki
gatlagyn aralygynda diffizion E.H.G.doreyir we tebigy
polyarlasma yiize gykyar.

H.P-yi potensiallarynyn adaty usuly- Uh.p. 6l¢eginin has
yaran usulydyr. Bu usul nebit we gaz guyularynyn kesigini
owrenmekde esasy usul bolmak bilen ol jisimlerin
litologiyasyny, gatlaklaryn aragégini kesgitlemek, kesigii
korrelyasasyny geg¢irmek, kesikddki kollektor gatlaklary
kesgitlemek, gatlak suwlarynyin mineralisasiyasyny we yuwus
suwuklygynyn siiziijiligini kesgitlemek, kowulyan siiyji suwun
gatlaklardaky yykgynly akymynyi erlerini anyklamaga,
jisimlerin toyunlylyk, oyjuklilik,  syzyjylyk  we
nebitgazdoygunlylyk koeffisientlerini kesgitlemek yaly enceme
geologiki meseleleri ¢6zmage miimkingilik beryér.

Mununi iigin iki Olgeg elektrodlary alynyp, M elektod guya
goyberilyir we onun

boyy boyunca hereket etdirilydr. N elektrod guyunyn agzyna
golay erlesdirilip, hereketsiz goyulyar. Olaryn aralygynda
Olceg enjamy berkidilip, ol M.N elektrodlarynn arasyndaky
polyarlaSmanyi potensiallarynyi tapawudyny yazga gegiryar.

H.P-nynn potensiallarynyil gradient usulyndaky esasy
wezipe biri-birinden das bolmadyk aralykda (1 m —e golay)
erleSdirilip, guya goyberilen M.N o0lgeg elektrodlarynyn
arasyndaky potensiallaryin tapawudyny bellik etmekden
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ybaratdyr. Bu wusul esasan,guyunyit kesimi bolekleyin
Oowrenilende, Seyle hem, giiy¢li azaSma vya-da telluriy
toklarynyn bar erinde, olaryil pasgelgiligi zerarly, egricyzygy
adaty usulda 6l¢ép bolmayan halatlarynda ulanylyar.

H.P-nyii  potensiallarynynn  selektirlenen usulynda
gatlagyn c¢dklendirilen kuwwatynyn we erleSen dag jisimlerinin
Uhp-nyn anamaliyasynyn ululygyna
tésirini kiceltmek iicin emeli yagdayda Sert doredilyar. Bu usul
guyunyn kesiginddki yokary garSylykly (karbonatlaryn) dag
jisimlerinin arasynda erleSen sindiriji we toyun gatlaklary
anyklamaga miimkingilik berydr. Kd yagdaylarda ol ya-da
beyleki sebdplere gord adaty usulda H.P-nyil egrigyzygyny
vazga gecirip bolmayan yagdaylarynda yoritelesdirilen zondlar
we H.P-nyii potensialyny barlag iicin Olgemek usullary
ulanylyar.Y ériteleddirilen zondlara durnukly zondlar, Dahnow-
Dyakonowyi iigcelektrodly zondy, ekranly zondlar degislidir.

Gelin indi guyynyn cdgesow gatlak biaen kesisyin
yerinde tebigy potensiallaryfi yiize ¢ykysyna garalyi. ( 2-nji
surat). Tebigy sertlerde toyunsow gatlak Ciogun konsentrasiyaly,
cdgesOw gatlak Cgige Konsentrasiyaly, yuwujy suwuklyk
Csumukiyk konsentrasiyaly minerallary 6ziinde saklayar. Bu
minerallaryfl gatnasygynyfi asakda gorkezilen sertleri yerine
yetirydn halatyna garalyfi. Ciogun>Ceiige>Csuwukiyk -

NaCl (nahar duzynyii ) molekulalary suwda Na* -
kationlara we CI" - anionlara dargap hersi belli bir tarapa
kesgitli tizlik bilen hereket edyir (diffuziya). Ozi hem CI
ionlaryfi hereket tizligi Na* ionlarynyi hereket tizliginden
takmynan 1,5 esse uly bolyar. Seylelikde gyyynyfi ¢dgesow
gatlak bilen kesisydn yerinde ionaryi erkin hereketi yiize
cykyar. Serte gord Cgige>Csumukiyk bolanlygy ticin diffuziya
gatlakdan guya tarap bolyar. Seylelikde yuwujy suwuklyk ( CI°
) otrisatel, ¢dgesow gatlak bolsa ( Na™) polozitel zaryatlanyar.
Seylelikde guyynyfi c¢dgesow gatlak bilen galtagyan iistiya
potensialy diyip atlandyrylyan gatlagy yiize ¢ykyar.

69



Ccage
E, =K, Ig—=2%

suwuklyk

Bu yerde Eq — u we v — tizliklere, temperatura we duzufi
walentligine bagly bolan diffuziya potensiallaryfi koeffisienti.
T=293 K temperaturada NaCl ii¢in

Kg¢=11,6mW.

Toyun bolejikleri adsorpsiya hésiyetleri bolup, otrisatel ionlary
oziinde alyp galyar we polozitel ionlary 6z {istlinden gegiryér.
Sona gordde Ciogun>Coiige>Csunukiyk ~ sertde toyunséw gatlakda
CI ionlaryfi ¢dgesow gatlakda bolsa Na* ionlaryii
artykmaglygy doreyér. Bu iki gatlaklaryii galtagyan iistlerinde
yiize c¢ykyan potensiala diffuziya- adsorpsiya potensialy
diyilyar.

C
Ega = Kua 19 —

suwuklyk

C
Eda2 = Kda Ig — ;

cage

Bu yerde : Kda= Kg + Ada — diffuziya- potensialynyfi
koeffisienti, Ada
Dag jynsynyd diffuziya prosesini bozup bilijilik
ukybyny hésiyetlendirydn ululyk bolan diffuziya- adsorpsiya
aktiwligi.
Ega ululyk erginleriii himiki diiziimine we minerallaryna
bagly. Ideal adsorpsiya dag jynsy iicin Kga=+58 mW def.
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Bu potensiallaryl algebraiki jemi, ugry gorkezilen
potensiallaryfi ululygyna bagly bolan Igp togy emele getiryin

guyynyi potensialyny emele getiryar.
E= Eq+Eda1+Eda

Eger-de Eda1>Eda2 bolsa, onda guyynyi Igp togy
toyunsow gatlakdan cidgesow gatlaga akyar. Guyynyn statiki
potensialy Rigyun , Reige , Rsuwmukyk  garsylyklaryndaky
potensiallaryfi jemine defi geler.

E:ng+Ut0yun+Uqége: Igp ( Rtoyun + Rgége + Rsuwuklyk)

Ugp=lgp  Rsumukiyk - ululyga guyynyifi potensialy
diyilyar.

Siiziilme potensialy

Bu potensial dag jynslarynda suwuklyk hereket edende
yiize ¢ykyar. Dag jynsynyi kapilyar kanaljyklarynyn diwarlary
gatlak  suwunyn  dliziiminddki  duzlaryn  anionlaryny
adsorbsirleyar ( siizydr ). Seylelikde kopilyar kanaljygynyi icki
kanaljygynyi bir ¥iizi poloZitel, beyleki yiizi otisatel
zaryadlanyp, galwaniki element gorniisindekanaljyk boyunga
togy akdyryar.

Kapilyar kanaljykdan akyan togufi ugry akyan suwuklygyfi
garsysyna goniikdirlen bolyar. Siiziilme potensialy basysyi
eteklemesinifl ulalmagy bilen artyar.

Okislenme- dikelme potensialy

Bu potensial elektrik gegiriji jisimler ( sulfidler, grafit,
antrasit we beyleki ) bilen guyynyi yuwujy suwuklygy hem-
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de gatlak suwunyfi arasyndaky bolup ge¢ydn himiki reaksiya
netijesinde doreydr. Guyuda yuwujy suwuklykdaky we gatlak
suwundaky kislorodyni tésiri netijesinde okislenme hadysasy
bolyar.

2FeSz + 702 + 2H20= 2 FeSO4+ 2H2S04

Emele gelen ionlaryfi adsorbsiya hadysasy netijesinde
gatlak polozitel, gatlak suwy bolsa otrisatel zaryadlanyar.
Okislenme- dikelme potensiyaly diyilydr. Grafitler we
antrasitler polozitel, das kodmiir bolsa otrisatel zaryadlanyar.

Gatlagyii geologiki hésiyetleri bilen baglansykly bolmadyk
guy Potensiallary

Elektrodyfi atomlarynyfi suwuklyklardan elektrony
almaklygy netijesinde suwuklyk polozitel, metal bolsa otrisatel
zaryadlanyar. Bu elektrod potensialyny azaltmak maksady
bilen elektrodlar brezet haltada ( ¢eholda ) yerlesdirilyér ya-da
gursun elektrodlar ulanylyar.

Cokiind1 potensiallar guyynyfi zaboyynda guy hili erbet
bolan yuwujy suwuklyk bilen doldurylanda doreyir¢ Toyun
we hapanyfi bdlejikler1 otrisatel 1onlary absorplirleyar.
Seylelikde guyynyi zaboyynda potensial otrisatel ululyga
iytgeyar.

Diirli  metallardan  bolan  karotaz  yiikjagazlary
ulanylanda yiikjagazlaryfi arasynda guyynyi potensialyi
egrisini yoyduryjypotensial déreyir. Bu potensialy azaltmak
maksady bilen 6lceyji elektrodlar karotaz yiikjagazlaryndan 2-
3 m uzaklykda yerlesdirilyar.

Hemiselik tok bilen isleydn Olceg enjamlary bilen
olgemeler gecirilende karotaz yiipi ( lebyotkasy ) magnitlenip,
guyyda Ttytgeydn togufi elektrik hereketlendiriji  giiyjlini
doredydr. Karotaz yiipi magnitlenmez yaly karotaZz kabelinden

72



vygylygy 0,5 — 1 gs uly bolmadyk iiytgeyén tok goyberilyar.
Yokarda  garalan  potensiallaryi =~ hemmesi  guyynyi
potensialynyfi yoyulmagyna getiryér.

Guyy potensialyny Olceyis elektrik ¢yzgysy kabel arkaly
belleyji ( registrleyji ) enjama birikdirilen iki sany elektrotdan
ybarat. Ol elektrodlarynn biri M guyynyn ig¢inde siiysyar
beylekisi bolsa N ( balyk diyip hem atlandyrylyar ) guyynyi
dasynda, yokary vyerlesdirilyir. M we N elektrodlaryi
arasyndaky potensiallar tapawudy Ocenilydr. AUgp=Um-Un.
N elektrodyfi potensialynyfi iiytgemeyénligi sebdpli AUgp
potensial M elektrodyf potensialyna bagly bolyar. MN
elektrodlaryfi arasynda gatlagyn geologiki hisiyetlerine bagly
bolmadyk potensiallaryii barlygy sebdpli olar polyalasmanyn
gradirlenen

kompensirleyjisiniii ( PGK ) kdmegi bilen kompensirlenyar.
PGK- de togui ugry

A-acar, ululygy bolsa R2 potensiometr bilen tiytgedilyar.
Gatlagyfi hakyky aracégi giliycli yoyulmalar bolanda
potensialyfi gradiyent yazyjynyi ( PGY ) komegi bilen
kesgitlenilyar. Gradiyent petensialy:

Ucp (PGY ) = AUg/MN

Guyy potensialynyii (GP) komegi bilen gatlagyn
aracdginii, kesigifi litologiki diiziiminin kesgitlenisi.

Guyynyn potensialynyil egrisinifi polozitel bolegi adaty
yagdayda sulfidli, yarym metally, grafitli, antrasitli guyydaky
toyunsow gatlagy, otrisatel bolegi bolsa, kaliy duzly, dasly,
demirli, das komiirli, hekli, dolomitli, angidritli ¢dgesow
gatlagy anladyar. Bu egrinifi bahasy nebitli we suwly gatlaklar
licin birmefizes bolup 0,7 defidir. Sona goérdde guyynyfi
potensiallar egrisinii komegi bilen ony anyklamak miimkin
dil. Garysan birmefizes elektrohimiki aktiwlikli dag

73



jynslarynyil guy potensialynyfl diagrammasyna garalyfi. h>3 ds
sertde ( h- gatlagyn kuwwaty ) gatlagyn aracdgi potensiallar
diagrammasynyi ifi uly bahasynyil yarysyna defi bolan nokatda
yerlesyar. GPG ( guyy potensialynyn gradiyenti ) usulynda
alnan diagramma boyunga gatlagyi aragdgi diagrammanyi ifi
uly bahaly nokadyna gabat gelyr.

Cuiilygy kesgitlemek, elektrik ululuklaryn
diagrammalarynyn 6lgenilisi, bellik edilisi we ¢yzyp
tayyarlanylysy.

Barlagyn geofiziki usullarynyn dhlisiniii diagrammalaryny
hasaba almak  “Geofiziki barlaglary gecirmegini tehniki
diizgiinlerine ,, layyklykda gecirilyir. Yazgynyii masystabyny
we tizligini saylap almak 06lceg apparaturasynyin gorniiSine we
berlen yatagyn geologiki- geofiziki ayratyilygyna baglylykda
kesgitlenilydr. Cunlugyin masyStaby kesimint boyy boyunca
1:500, barlag tigin gyzyklanma doredydan kesim boéleklri {i¢in
bolsa 1:200 ululyklarda saylanyp alynyar.

Saylanylyp alynan masystablaryn, beyleki ululyklaryn,
basky yagdaylarynynn dogrydygyna goz etirmek iigin
diagrammalary yazga gecirmezden 6fi we ondan son Yyazgy
enjamynyn diirli gySarmalarynyn yazgysyny geciryarler.

Mysal li¢in garSylygyn diagrammasynda 1-in o-daky
baslangy¢ yagdayy we onun hasaplanys bahasy bellige alynyar.
H.P-nyn diagrammasynda olgeg zynjyryna belli potensillar
tapawudyny doredip(100mB,50mB we S§.m.), Sondaky
gySarmany yazga geciryirler, kawernogrammada o- yagday
hokmiinde d-ni ya-da kawernometrin siitiindéki gorkezmesini
yazga gecirydrler. Eger diagrammanyn yazgy aralygy uly
bolsa, onda yazyjy gurluSyn baSlangy¢ yagdayyny bellige
almaklyk, zond guyuda hereket edyirkd, diagramma hasba
alynyarka gecirilyar.
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Diirli geofiziki parametrlerin diagrammasy yazga
gecirilende asakdaky talaplar erine etirilmelidir:
1. Hasaba alynyan egrigyzyklar berlen erddki barlanylyan
kesimde on ¢irilen geofiziki barlaglarda alynan adaty
hésietnama layyk gelmelidir.
2. pk, Unp yaly ululyklaryin bahalaryndaky yaliiySlyk olaryi
hakyky bahalaryndan 5-10%-den kén bolmaly déldir.

3. Egrigyzyklar dasky pésgelcilikler zerarly yoyulmaly déldir.
4. Cunlugy kesgitlemegin yaliiySlygy 1000m-e ¢enli aralykda
+-1m-g,

sonraky 1000m-liklerde +_0,5m-den kén bolmaly déldir.
5. Diagrammalarda hakyky cunluklary gorkezyén belliklerin
vagdaylary  dogry  gorkezilmelidir.6. Diagrammanyi
yazgysynda asakdaky berlenler bolmalydyr:a) etrap, guyynyn
belligi, i8i erine etirijilerin familiyalary; b)guyunyn gurlusy we
yuwu$ suwunyi diiziimi barada maglumatlar, w) barlagyn
gorniiSleri we Sertleri, Olgelydn ululyklaryn hasaba alynys
masysStaby, g) basky belligin bahasy, d) kabelini
izolyasiyasynyn barlagyn o6n yanyndaky we ondan sonky
garSylygy baradaky maglumatlar.

Elektrik garsylygy ekranlasdyrylan zondlar bilen 6l¢emek
usuly (Gapdal karatoz)

Guyuda doredilen elektrik meydanynyn  giiye
cyzyklary tok cesmesine ugrugyar. Bilisimiz yaly elektrik
usullary boyunca gatlaklaryn udel garsylygy elektrik meydanyn
potensialyny (potenial- zond) ya-da onun gradientini, (gradien-
zon) Olcemeklige has takygy degislilikde



--denlikleri kesgitlimege esaslanyar.

Diymek, gatlaklaryn garslygyny elektrik meydanyn
potensialynynn bahasy kesgitlejek bolsak onda togyn giiyc
cyzyklaryny gatlaga tarap radial (&hli tarapa menzes)
goniikdiirmek zerur bolup duryar. Guyy yokarda goérkezilen
sertlerde gazylanda toyun ergini siiyji suwda tayyarlanan hem
bolsa, geologiki kesimde duz gatlaklary bolup guyy olary kesip
gegende duz erdp toyun ergin 6z-6ziinden duzlanyar. Meselem,
Giindogar Tirkmenistanda yokary yura nebitli-gazly karbonat
gatlaklary burowlap asjak bolsak, ilki olary yokarsynda yatan
Gowurdak switasy diyilip atlandyrylyan yokary galyilykdaky
800 m. Cenli duz gatlaklaryny kesip ge¢cmeli bolarys.

Hasam beter ol yokary we pes garsylykly yuka
gatlaklardan diiziilen geologiki kesimleri acanda gatlaklaryn
elektrik garslygyny adaty zondlar bilen 6lgemek kynlasyar,
Olceglerin netijeligi peselydr. Sona gordde togun giiye
cyzyklaryny gapdala, guyunyil diwaryna perpendikulyar ugra
goniikdirmége sert doredyin seylelikde, gatlaklarda elektrik
meydanynyn potensialynyn ululygy arkaly, dag jynslaryn udel
garsylygyny oOlcemédge miimkingilik beryir kop elektrodly,
tasiri diirli radiuslara degisli ekranlasdyrylan zondlar ulanylyar.

Olardan esasan Oniimgilikde 3.7 we 9- elektrodly ,
tasiri diirli radiuslara degisli ekranlasdyrylan zondalar kop
peydalanylyar. Ucg elektrodly fakusirleyji zond umumy
uzynlygy U umumy = M deii ti¢ bolek silindrikturbo gorniisinde
bolup, olar biri-birinden izolyator arkaly ¢dklendirilyér. Ortada
yerlesen gysga bolegi esasy (merkezi) tok elektrody Ao bolup
hyzmat edyir, iki c¢etki (yokaryky we asaky) uzyn elektrodlar
A1 we A ekran tok elektrodlardyr. Merkezi tok elektrod Ag sol
bir wagtda olgeyji  ,,M*“ elektrodyn funksiyasyny yerine
yetiryar.
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Bulardan basga-da zondun ¢éginin dasynda gosmacga
Bx Nw elektrodlarda zondyn birndge uzynlygyna den aralykda
yerlesyar Ao, Ai, we Az tok elektrodlar umumy tok
cesmesinden bir mefizes polyarlagsyasan tok  bilen
iymitlendirilyir. Olgeg gecirilende Ao elektrodyii iistiinden
gegyin togyn giiyjini (Io) tiytgewsiz saklap (Io = consr), ekran
elektrodlaryn (A1, we Az ) toguny awtomatik rezimde tiytgedip
Ao, A1, A celektrodlaryn potensiallaryny biri-birine deni
saklanyar.

Sunlukda Ao, A1, we Ao Az elektrodlaryin seplesydn
aralygynda galynlygy olaryn arasynda yerlesyin izloyatorlara
barabar gdze gorlinmeyin, potensialy, ,,O“ deni bolan yuka
zolak saklanyar. Elbetde seyle sertde merkezi Ao elektroddan
c¢ykyan tok ¢yzyklary bu zolagy kesip gecip bilmeyir we
skwaznianyn perimetri boyunca gapdalar, radial tarapa
yayramaga mejbur bolyar. Effektiw elektrik garsylyk

_K AU
pef z Jo
boyunca kesgitlemek

Ao (M) bilen Boo we Noo elektrodlaryn arasyndaky
potensiallaryn tapawudyny dlgemek arkaly asyrylyar.

Ug elekrodly fokusirleyji zondyi esasy &lgegi bolup
onun uzunlygy L, yagny merkezi hem-de ekran elektrodlaryn
arasyndaky izolyatorlaryn aralygy, zondyili umumy uzynlygy
Lumumy diyip bolsa Ai we A, ekran elektrodlaryn dagky
uguslarynyn aralygy hasap edilyér. Zondyn diametrini D; bilen
belgilenyir. Effektiw garslygyn yazgy nokady diyip merkez 1
elektrodynyii Ao ortasy hasaplanyar. Ug elektrodly fokusirleyji
zondyn diagrammasyny gatlaklary biri-birinden ayyl-sayyl
etmige, galynlygy, 0,5 — 1 m bolan gatlaklary bolup
gorkezmige  mimkingilik  berydr. Adaty  zondlardan
tapawutlykda, ekranlasdyrylan zondlar yanasyk gatlaklaryn tok
c¢yzyklaryna edydn ekran effekti diyilydn pidsgelgiliklerden
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halasdyr. Giirriinii edilydn zondyn barlag radiusyny ongakly uly
bolman 1 — 2 metrden gegmeyar.

Yedi elektrodly fokusirleyki zondyi elektrodlary su
asakdaky yaly yerlesdirilyar: ortada merkezii tok elektrody Ao,
onun asagynda we yokarsynda denn arlykda degislilikde iki
jubiit M1, N1 we M2 N2 6lgeyji elektrodlar hem-de A; we Az
ekran tok elektrodlary yerlesyar. Gorsiimiz yaly (.... surat seret)
adybir elektrodlar merkezi tok elektrodyna (Ao) garanyida
simmetrik gorniisde yerlesip, olar biri-biri bile jiibiitleyin
baglanysykda bolyarlar.

Merkezi tok elektrodynyn Ao dstiinden 1o tok
goyberilydr we biitin 0Olgegin dowamynda onun giiyjini
uytgetmdn saklanyar. (Io=const). A:1 we A, ekra tok
elektrodlaryn tistiinden bolsa sol bir polyarlykdaky Ie tok
goyberilip, onun giliyjni awtomatik rezimde Olceyji
elektrodlaryin M1 N1 we M2 N2 potensiallaryn tapuwydyndan

Guyularyi elektrik 6lcemelerinden alynyan
maglumatlaryn yoyulmak dhtimallygyny kesgitlemek we
olaryn oniini almak

Guyular gazylyarka elektrik Ol¢emelerii barlaglaryny
gecimek diysen gerekli maglumatlary bermek bile olar
nebitgaz gegiriji gatlaklary anyklap, olaryn hésiyetletirini
kesgitlemége, indiki gecirmeli jikmi-jik geofiziki islerin
meyilnamasyny diizmdge miimkingilik berydr.  Seyle
barlaglaryil gazuw islerinden son basym gegirilyénligi sebépli,
elektrik usullarynyn netijeleri yuwus suwunyn dag jisimlerine
sindirijiliginden yetyédn pésgelciliklerden halasdyr.

HG- dlgemek {igin signallar zond gurluslaryndan ti¢ usul
arkaly berip bolyar.

1. liniyasyz usul-siitiinddki gazuw turbalary boyunca;

2. Sitlinddki gazuw turbalary boyunga gekilen aragatnasyk
liniyasy arkaly;

3. Yuwujy suwuklyk arkaly.
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Usullarynyn ulanysy boyunga iil afisady we il yonekeyi 1-
nji usuldyr. Guyunyn kesiginddki pes udel elektrik garsylykly
gatlaklardan diizlilen jynslarda 2-nji usul boyunca elektrik
aragatnasygynyn tasir uzklygy 1000 m-e, yokary UEG-ly
jynslarda bolsa, 3000 m-e yetyar.

Siyimsiz aragatnagyk liniyasy tisir uzaklygynyn cékliligi
bilen tapawutlanyar. Onun tdsir edis uzaklygyny geciriji
signallaryin ~ yygylygyny peseldip, has onat elektrik
hédsiyetnamaly yenil metallaryn garyndysyndan tayyarlanan
turbadan peydalanyp, guyunyn diiybinddki (zaboydaky)
peredatcigin  yikini ylalagsykly ulanyp we peredatgigin
kuwwatyny artdyryp ulaldyp bolar.

H.G-yn egricyzykly hasaba alynanda (yazga gegirilende)
arabaglanysyk liniyasysyn, hasba alys enjamynyn, guyy,
apperaturasynyn ndsazlyklary vya-da dasky pisgelgilikli
signallaryn tésiri netijesinde onuni yoyulmagy miimkin. Seyle
yoyulmalarynn yilize c¢ykmagyna tok vyitirilmesi, induktiw
pasgelcilikler, hasaba alys gurluslarynyn yrgyldysy, metalyn
tasirt we s.m tésirler bolup bilerler. Kopleng H.G-gyn
yoyulmasyna yeriisti we guyy enjamlarynyn, arabaglanysyk
liniyasynyn izolyasynyn zayalanmagy sebdp bolyar. Tok
yitirilmesi wagtynda yazga gegcirilen udel garsylygynyn
egrigyzyklary yoyulan gorniisde bolmak bilen, ol geologiki
kesime bagly bolmayar. Sonda yazgy yazyan gurlusyn 0-dan
afiry gecyin pursatlary-da bolyar. Eger yazgyny gaytalasan ol
onki netijini gorkezmeyir we s.m. Yone ki bit tok
yitirmelerini dite H.G-yn egri ¢yzyklarynyil diagrammalaryny
islemek arkaly kesgitlip bolyan yagdaylary-da dus gelyar.
H.G-yn egricyzyklarynyn yoyulmalarynda onuni ululygynyn
yokarlanmagy-da  pese  gacmagy-da  miimkin.  Seyle
yoyulmalarynl bolmazlygy tigin H.G-ninl dl¢eglerini gegirmége
baslanmanka ony geg¢irip bolandan son kabelini, yer (isti
apparaturalaryn, guyy enjamlarynyn izolyasynyn yagdayyny
barlap durmaly.

79



Induktiw pésgelcilikler: tok we dlgeyji zynjyrlar 6zara
induktiwlige we sygyma eyedirler. Kabel boyunga A we B
elektrodlary iymitlendirydn zynjyra gecydn {ytgeyidn tok
Olceyji zynjyrda hasaba alys enjamynda bellige alynyan E.H.G-
leri doredydr. O-da gezeginde peydaly signalyn yoyulmagyna
getirydr. Induktiw pésgelciliklerin ululygyny anyklamak {i¢in
kabele danylan zond guya goyberilende ya-da ol yokary
galdyrylanda egrigyzygy yazga gecirmeli.

Induktiw  péasgelcilikleri  jiibiit  elektrodlar  {i¢in
izolyaiasynyn garsylygyna dengarsylykly oOriimleri bolan
kabelleri saylap almak seyle hem, iymitlendiriji togun
vygylygyny peseltmek we kabelin izolyasiyasyndaky
bozulmalary aradan ayyrmak arkaly azaldyp bolyar.

Guyulary barlamagyi magnit usuly; Magnit usulynyn
fiziki esaslary, prinsipal ¢yzgysy, beryén netijeleri,
ulanylyan gékleri

Dag jisimleriniii esasy hésietleriniii biri-de olaryin magnit
syzyjylygy we magnit duyujylygydyr. Jisimlerin magnit
syzyjylygy

m=B/mH

magnit induksiyasy bilen magnit meydanynyn giiyjenmesinin
Ozara baglanySygyny kesgitleyr.

Magnit duyujylyk bolsa, dag jisiminii magnit mamenti
bilen onun magnit meydanynyn Ozara baglanySygyny
kesgitleyar.

Dag jisimlerinin magnit hésiyetleri olarda ferromagnit
minerallaryil — magnetitin we titanomagnetitin barlygy biulen
baglydyr.

yny kesgitleyér.
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Dag jisimlerinin magnit hdasiyetleri Seyle hem olarda
yadrolary magnit
Momentine we magnit spinlerine eye bolan atomly
elementlerin bardygyna Sayatlyk edydr. Dag jisimlerinin bu
hésietlerine esaslanylyp, gatlaklary barlamagyn tebigy y
magnit meydany magnit meydany usuly, magnit duyujylygy
usuly, yadro-magnit usuly yaly barlag usullary ulanylyar.

Tebigy magnit meydany usulyna basgaca guyy
magitobarlagy hem diyilydr. Ol Erii magnit meydany bilen
baglylykda  yiize  ¢ykyan  magnit  anamaliyalaryny
owrenmeklige esaslanandyr. Kdpleng, beyle yagday magnetit
magdanlarynyin bar yerlerinde yiize ¢ykyar. Tebigy magnit
meydany usuly guyunyn kesiginddki magnit magdanlaryny
yiize c¢ykarmak {icin ulanaylyar. Eger guyy magnit
magdanynyn {istiinde erleSen bolsa, mysal iicin , 100m
radiusly, Z=1000 gamm anamaliyaly Sar $ekilli jisimden 275m
aralykdan, 20m- gorizontal gatlakdan, 40m- wertikal gatlakdan
gozegeilik edip bolyar.50-70-ml.T.magnit yatagy bolan
magdanyn —200300m-yokarysynda yerleSen guyudan magnit
anamaliyasy barada maglumat almak bolyar.

Magnetitlerin, titanomagnetikleri, mis magnetitlerinin
yataklarynda gecirilen barlaglar T.M.U-nyn
yokarynetijeliligini subut etdi.

Magnit duyujylygy usuly dag jisimleriniii emeli {iytgeyin
elektromagnit meydanlaryny owrenmeklige, olaryl magnit
duyujylygy bilen kesgitlenyin E.H.G-1  kesgitlemége
esaslanandyr. Magnetitlerini, titanomagnetiklerin, mis
magnetitlerinin yataklarynda gegcirilen barlaglar T.M.U-nyn
yokarynetijeliligini subut etdi.

Magnit duyujylygy usuly magnetit,titanomagnetit
yataklarynda gazylyan guyylaryn kesigini barlamagakda has
netijeli hasaplanyar. Ol seyle hem, guyynyn kesigindiki
boksitlerii, marganes, hromitow, nikelli, siderit, galayy
toplumlaryny anyklamakga ulanylyar .M.D. usuly guyunyn

81



kesaigini litologiki bolmeklige, diiziijiligini (korrelyasiyasyny)
kesgitlemdge, magdanly zohalary

anyklamaga, magnetitli magdanlardaky demirin mukdaryny
kesgitlemdge, magnit meydanynyn anomaliyasyny anyklamak
maksady bilen dag jisimleriniii magnit duyujylygynyn ululygy
barada maglumatlary almak we §.m . yaly meseleleri ¢ozmek
ticin ulanylyar.

Guyularda elektrik 6lcemelerin barlaglarynyi toplumlayyn
apparaturasy, burrow wyskasynda gecirmeli tayyarlyk
isleri

Guyularda elektrik O6lgemelerinn barlaglaryn toplumlayyn
apparaturasy iki bolekden- ¢uniluk enjamlaryndan we yewr isti
hasaba alyjy gurluslardan ybaratdyr. Burow turbasyndan
yokarda yerlesdirilen ¢uniluk enjamy agyr burrow turbasynyn
izolirnenen  istiine  berkidielen halkalayyn elektrodly
zondlardan we c¢unluk geciriji generetatordan ybratadyr.
Cunlyk gegiriji generator hokmiinde Ozbasdak trubinany
aylandyrmak {i¢in ulanylyan elektromasyn generatoryndan
peydalanylyar.  Gegiriji  generator dag  jisimlerinde
kwazistasionar elektrik meydanyny doredydr. Emeli elektrik
meydanynyn héasiyetnamasy yzygider birikdirilen 0dlgeg
datgiklerin komegi bilen dlcenilyir.

Burow wagtynda elektrik dlgeglerinin gecirydn enjamlaryn
birndce gorniigleri bardyr. Birkanally enjam dine iki zondly
H.G-n egricyzyklyryny, ikikanally enjam-da iki zondly H.G-i
egricyzyklary bilen H.P-nynl egricyzyklaryny bilelikde hasaba
almaga miimkingilik beryar.

Nebitgaz guyulary turbuna burowy wagtynda A0,9MO0,2N
we A0,4MO0,2N gradiyent zondlar arkaly, HG usuly bilen
owrenilende, APK gorniigli, bir kanally  enjam ulanylyar.
Enjamyn elektrodlaryna awtonom yagny, zondyi tok
elektrodynyn das towregi boyunga yayraman, guyunyn ugry
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bilen, ony dolduryp duran toyun ergini boyun¢a generatordan
400Gs yygylyk tok berilydar. Enjam 0.5 den 200 OM.m
ululykda H.G-y 6lgemége miimkingilik beryéar. Gunluk enjamy
100 gradiusa genli tepraturada hem-de 7.10 Pa basysda islap
bilyar.

Iki kanally enjam hem owrenilydn gursawyn 1-dewn 800
Om.m.udel garsylygyny, -300-den + 300 mB HP-ny dl¢cemége
miimkingilik beryar. Bu enjam 70 gradius tempraturada, 4.10
Pa gidrawliki basysda isldp bilydr. 15 Om.m orta udel
garsylykly gursawlarda enjamyn tésir aralygy 3000 m-e yetyar.
H.G-y oOlgemek iigin iki sany MO0,2 we MO0,75 A potensial
zondlar peydalanylyar.

Burowdaky is wagtyny azaltmak we guyularyn
barlaglarynyn hilini gowulandyrmak maksady bilen tayyarlyk
islerinin bir bolegi enjamlar entek bazadaka yerine yetirilyar.
Seylede islere &hli enjamlaryil erbe-erligini, olaryil ise
yarawlylygyny, kabelin  hem-de elektrik liniyalaryn
izolyasiyasynyn biitewiligini, dlgeg enjamlarynyn dlgeglerinin
dogrylygyy barlamak yaly wezipeler giryar.

Gliyc zynjyrynyil izolyasyyasynyn garsylygy 5 Momdan,
tok zynjyrynyn izolyasyyasynyn garsylygy 10 Momdan pes
bolmaly déldir. Tok zynjyrynyn diiziiwdigini barlamak ii¢in
ony gerek bolayjak ululykdaky toga birikdirip, 6lgeg gegirip,
barlap goryarler. Edil seyle usullar bilen beyleki abzallar, dlgeg
enjamlary barlanylyp goriilyir we Olgceg enjamlarynyn
gorkeziji yaylary basglangyc yagdayda goyulyar. Gerekli
enjamlardyr abzallar barlanylyp, gozden gecirilenden son,
degisli isgérlerin topary olary alyp, guyunyn yanyna barlag
gecirmdge gidyirler.

Geofizika topar burowa gelenden son yene-de tayyarlyk
isleri gegirilydr. Bu yerddki tayyaelyk isleri esasan
barlamhananyn enjamlaryny goterijini we blok — balansy
tehniki howpsuzlygynyn diizgiinlerine layyklykda
utgasdyrmakdan ybratdyr. Mundan basga-da komekgi
enjamlary ise tayyarlanlarynda gecirijilerinn (kabelleri iberilis

83



tizliginini, blok balansynyn aylawynyn) sinhronlygy we s.m.
barlanylyar.

Geofiziki barlaglaryn netijesi boyunca gatlaklaryn
yerlesisini kesgitlemek. Gatlak naklonometrleri,olaryn
isleysi, gurlusy, olceg gecirilsi, alnan netijeleri islip
tayyarlamak.

Guyularyn wertikal taslamasy bolsada Gilinden
gysarma burgy belli bolan yapgyt-ugurda burawlayarlar. Yerin
jumiisindaki nokada yetmek maksady bilen taslamadaky yer
iistiindaki nokatdan gysaryp yapgyt-ugurda
burawlanyar.Birnédge sebdplere yagny ,geologik we tehnologik
hisiyetli sebédplere gord guyy gazylmaly ugrundan gysaryp,
wertikal ugurdan daslasyp biler.

Guyunyn okunyn goz o6niinde tutulan wertikal ugurdan
haysy-da bolsa bir ugry iiytgemegine onun gysarmasy diyilyar.
Ol gysarma burcy y we gysarmanyi magnit azimudy ¢ bilen
kesgitlenilydr. Gysarma bur¢y  guyunyn oky bilen ona
gorizontal tekizligiii aralygyna yerlesip 90° y-e ululyk arkaly
kesgitlenilyar.

Gysarmanynn magnit azimudy ¢ guyunyil okunyn
gorizontal tekizlige bolan proyeksiyasy bilen yerin magnit
meydanynynn demirgazyk ugrynyn aralygynda yerlesendir.
Guyy gazylyan dowriinde onunn okunyn yagdayyny barlap
durmaly, yapgytlygyny kesgitlemeli. Guyynyn okundan
wertikal ugra gecyédn tekizlige guyynyn gysarma tekizligi
diyilyar. Guyynyn gysarmasyny kesgitlemeklige
inkilinometriya diyilydr. Guyynyi gysarmasy baradaky
maglumatlar gazymyn diiybinin ¢uiilugyny gatlaklaryn yerlesis
cuillugyny gatklaklaryn normal kuwwatlylygyny kesgitlemek
guyynyil gysarmasyna gozegeilik etmek ya oturtma siitlinleri,
guyy siiziijilerini  geofiziki  enjamlaryny  gdybermige
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pasgelcilik doretydn kébir boleklerdédki curt kesik gysarmalary
anyklamak ti¢in zerur bolup duryar.

Guyynyn gysarmasyny Olcemek iicin ulanylyan
enjamlara inklinometrler diyilydr. Olaryn elektrik olgeyjili
aralyk  inklinometrler  fotoinklonometrler,  giroskopiki
inklonometrler yaly {i¢ topardan ybarat gorniisleri bardyr.
Basgy iki topara degisli inklonometrlerde guyynyn gysarmasy
esasan yerin meydanynyn hem-de agyrlyk giiyjinin komegi
bilen kesgitlenilydr.  Giroskopiki  inklonometrlerin  isi
giroskopiki effekte esaslanandyr.

1-nji topara inklonometrlerin Mm-2 Nm-3, -4, UK-2

NUT-200. YMU-25 yaly birndge gorniisleri degisli
bolmak bilen olaryn islenis prinsipleri hem-de gurlusy
birmenzesdir. Bir siiymli kabelde isleyan MK-2 inklonometri
O0ziinde Wm-3, Wm-4 inklonometrlerin gurlus c¢yzgysyny
jemlemek bilen 140 B napryazeniya hemiselik tokda isleyar.
Guynyn gysarmasynyn elementlerini kesgitlemek ticin kopri
(mostawaya) ¢yzgysy ulanylyar.

YMMU-25 kigi gowrlimli universal inklonometri siitlinsiz
cuil nebit we gaz guyulardaky, almaz gazuwly guyulardaky
seyle hem gazylan guyulardaky gysarma elementlerini
anyklamak ii¢in niyetlendir.

NT-200, U-7 yaly inklonomtrleri bolsa ¢ui we yokary
cuilukdaky  guyulary  barlamak  {i¢cin  ulanylyar.Bu
enjamlardaky Olceg  yaliyslyklary zynyjyryn, kabelin
izolyasiyalarynyil zayalanmasyndan tok giiyjinii bolmay
bahasyndan {iytgemeginden, enjam bilen guyunyn okunyn
parallel bolmazlygyndan yiize ¢ykyp biler.
Fotoinklonometrlerde gysarma burgy bilen azimudyi bahalary
elektrik signalyna owriilmén, olar fotokagyza surat diistirilyar.
Bu enjamda gysarma burgy asmanyi gysarmasynyn surety
boyunca magnit azimudyndaky gysarmalar hem, magnit
strelkasynyil gysarmasynyi suratyny teswirlemek arkaly amala
agyrylyar. Bu enjamlardaky yaliyslygyn gaty kigi
bolyandygyna seretmezden netijdni kesgtilemegin caltlyga
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boyunga aralyk enjamlaryndan yzda galyanlygy iicin olar
praktikada gaty seyrek ulanyarlar. 3-nji topardaky enjamlar
magnit anamaliyalar we s.m. sebépli beyleki enjamlaryn
ulanyp bolmayan yerlerinde, komiir, beyleki magdanlaryn
gozleglerinde ulanylyar. Olar giroskopiki ayalnmanyn
netijesinde alynyan gysarma  burgynynn  bahasyny
teswirlemeklige esaslanandyr.

Guylaryn kawernometriyasy, guylaryn diamtrini olcemek
usuly.
Kawernometirler, olaryn gorniisleri, isleysi, olary
etalonlasdyrmak, gormek, ulanmak.

Guyy gazylanda dolotanyn diametric guyynyn
taslamasyna gorkezilisine baglylykda kesgitlenilydar. Eger
guyynyin gazylan boleginin  diametri dolotanyn ya-da
koronkanyn diametrinde gabat gelse ondan onun diametryna
nominal diametr diyilyar. Yone hakykatdandiirli litologiyaly
kesigin ugrynda guyynyn diametri diirli bolyar. Kopleng, gaty
jisimli boleklerde guyynyn diamtri nominal hisiyete eyedir.
Céage-de toyunly gatlaklarda oyuklar emele gelip guyynyn
diametric nominal yagdayda uly bolyar. Yuwus suwuny
sindirmidge ukyply kollektor gatlaklarda guyynyn diametri
normaldan daralyar. Bu yagday yuwus suwy gatlaga
sindirilende guyynyn diwaryna palgygyn gatap, toyynly
gabygyn emele gelmegi bilen diisiindirilydr. Toyunly gabygyn
galynlygy 2-4 sm-e yetip bilyar we ol yuwus suwynyn fiziko-
himiki ayratynlygyna hem-de gatlagyn kollektorlyk hésiyetine
baglydyr. Guyynyil hakyky diametrini bilmeklik su asakdaky
meseleleri ¢ozmek {i¢in gerek bolyar:

1. Oturtma siitiinlerini sementlemek iicin gerek boljak
sementin  mukdaryny kesgitlemekde siitiinin dagyndaky
boslyk meydanyi gdwriimini hasaplamakda;
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2. Guyynyn siitlinin  bagmagyny goymak, siiziijileri,
gatlakalary, barlayan enjamlary berkitmek we yerlesdirmek
ticin ift amatly yerleri anyklamakda;

3. Burow wagtynda guyynyn hilinin yagdayyna goézeggilik
etmekde;

4. Senagat geofizikasynyn usullarynyn netijelerini mukdar
taydan teswirlemekde interpretasiya etmekde;

5. Guyynyn geologiki kesimini takyklamakda (gatlaklaryn
litologiyasyny kesgitlemekde kollektorlary anyklamakda);

Guyynyn hakyky diamtrini 6l¢emeklik kawernomerlerin
komegi bilen amala agyrylyar. Cuniluk masstabyna guyynyn
diamterini  lytgemesinin  egri-gyzygyna kawernogramma
diyilyir. Olgegler esasan 4 sany dlgeg rycagly, uzyn hem-de
gysga iki egni bolan CKC, CKT, CKO, KCVY-1, KCVY-2
gornlisddki kawornomerlerde gecirilydr. Olaryn &hlisinde
isleyis diizglinleri birmenizes bolmak bilen dlgeg rycagynyn
mehaniki siiysmesi elektrik signalyna 6wriilip yokardaky (yer
iisti) hasaba alyjy enjama gegirilydr. Enjam guya goyberilende
onun rycagy gulpanylgy va-da polat sim bilen daiylgy bolyar.
Ol asakdan yokary galdyrylyarka, guyynyn siitiinine siirtiilip
gul acylyar, eger ol polat sime danylan bolsa onda enjamy
isletmek tlicin tok gdyberilende sim yanyp gagyar we rygagy
acylyar. Sebdbi kawernomerler adatca 0,48 A-lyk giiyji 300 B
naprazeniyasy bolan hemiselik tok bilen iymitlendirilyér.

KCV-2 kawernomerii adatca, t-70, P=2*10" Pa
maksimal gysarma burgy 40, bolan sertlerde 46-370 mm
diametric 0lgemige ukyplydyr we enjam esasan ¢un bolmadyk
komiir we magdan guyularynynn diamtrini Olgeméige
niyetlenendir. Onda rycaglaryn agylys sanly ¢éksiz gezek
amala asyrylyar. KCY-1 enjamynda bolsa olar 4 gezek agylyp
yapylyarlar. Ozem bu enjam nebit gaz godzlenilyin cun
guyularynyi diametrini 6lgemége niyetlenendir.

K4 halatlarda gatlaklardaky kollektorlary anyklamak
icin yoriitelesdirilen mikrokawernometrlerde hem ulanyarlar,
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olary adaty kawernometrlerden tapawutlylykda dlgegleri kigi
bolmak bilen yoriite toyyn gabygynyn galynlygyny 6lgemége
niyetlenendir. Olgegler esasan 1:200, 1:500, 1:50 cuiluk
masstablaryna keseligine hem 1,2 we 5 sm/sm aralykda
saylanylyp alynyar. Enjamlaryn olgeg tizligi kopleng hasaba
alyjynyn gorniisine guyynyn hilinin tehniki yagdayyna
baglylykda saylanylyp alynyar, kopleng ol 1000-3000 m/s
barabardyr.

Guyularyn profilmetriyasy (guyularyn profilini durkuny,
kese-kesigini 6lcemek),usului gegirilisi, ulanylysy.

Guyynyn hilininn siitiinitn kese-kesigi mydama tegelek
bolmayar. Ondaky nddogry gorniisler guyy enjamynyn
gysarmasynyi bardygyna ondaky yapyk birlesmeleriniii metal
uclaryin siitiinin ugryna nddogry gazuwlary edyéindigine
sayatlyk etyir. Seyle-de siitlinin nddogry goOrniisine atuw-
parlayys isleri hem sebdp bolup biler.Guya gdyberilyin oturma
stitiinlerde deformasiya ylize ¢ykyp siitiinin kese-kesiginin
gorniisinin liytgemegine getirip biler. Guyynyi kese-kesiginin
Olceginin  we  gOrnlisinin  iytgemesini  Olcemeklige
profilometriya diyilyér.

Guyynyn belli bir c¢unlykdaky dikligine Olgeginin
gornliginin iytgemesinin Olgeglerine wertikal profilometriya
diyilydr. Guyynyn belli bir cunlykdaky kese-kesiginini
Olgeginin gorniligininl  liytgemesinii  gorizontal profilmetriya
diyilydr. Oturtma siitiinli we agyk guylarda hilin siitiiniii
diamtrininn Olgegleri profilemetriyanyn komegi bilen amala
asyrylyar. Bu enjamyn komegi bilen bir wagtda guyynyn bir
nidce wertikal istlerinde diamtrinin Olgeglerini gecirmek
bolyar. Onun diirli goérniisleri bolup, il yorelgesi kawernomer-
profilomerlerdir. Bu enjamyn komegi bilen guyynyn diametrini
Olceglerini birbada 6zara perpenkiluyar wagtda {i¢,dort tistde
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gecirip bolyar.CKII-1 gorniisli kawernomer-profilomerlerin
komegi bilen iistlerin ikisinde 6l¢dp gecirip bolyar .

Geologiya we tehniki meseleleri ¢ozmek iicin hézirki
zamanda gecirilyin GGB-nyn toplumy. Toplumda
ulanylyan elektrik barlaglary

Dag jynsynyn hisiyetini we doygunlylyk hésiyetini
takyk kesgitlemek {i¢in, guyunyn kese-kesiginde yerlesen
meydanyn elementlerini 6wrenmekde GGB- yn fiziki tebigaty
boyunca diirli wusullary, (elektrik, elektromagnit, akustik
yadromagnit we beylekiler ulanylyar) peydalanylyar. GGB
toplumy, geologiki kesiginn ¢aklanmasyna ulanylyan guyunyn
gurlusynyn tehniki sertinin taslamasyna degisli niyetlenilen
guyularyil meselesini ¢ozyar.

Niyetlensine gord asakdaky yaly tapawutlandyryarlar.

- Burawlanylyan (gazylyan) guyuda geologiya geologiyanyi
meselesini ¢cozmek ticin GGB-nyn toplumy

- Gazylyan guyunyn acyk siitlininin tehniki yagdayyny
owrenmek GGB-nyn toplumy

- Oturtma siitiininifi  tehniki yagdayyny owrenmek {i¢in
GGB toplumy

- Gazylyan guyuda geologiya — tehniki barlag ge¢irmek ticin
GTB-yn toplumy

- Gazylyan guyunyn oniimli boleginde synag gecirmek {i¢in
SBT (KUU) toplumy

- Nebitli we gazly yatagy Ozlesdirmek we barlamak iigin
GGB-yn toplumy

- Partlama isini ge¢irmek ligin GGB-yn toplumy
GGB-yn toplumy siferli kompyuterlesdirlen karataz
tehnikasyny we enjamlary toplumlasdyrlan  (modully)
guyularda ulanmaklyk goz o6iilinde tutulyar.

GGB-yn toplumy geologiyanynn meselelerini ¢ozmek
ticin Ozlinde hokmany we gosmaga barlaglar jemlenyar.
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Hokmany barlag hemiselik we iiytgeydn bdleklerde duryar.
Onun diiziimini 6wrenilydn desganyn geologiya tehniki serti
kesgitleydr. Ayratyn interwallarda ¢ylsyrymly gurlusly
kollektorlary Owrenmek iigin gosmaga barlag gegirmek
maslahat berilyér.

Gazylyan guyularda GGB toplumy geologiki we tehniki
wezipeleri ¢ozmek iigin zerurdyr.

Dayang¢ parametrik gurlus (struktura) gozleg baha bermek we
agtarys (razwedka) guyulary li¢in yeketidk GGB hokmany
toplumy g6z oiilinde tutulyar.

Ulanulyan guyularda GGB hokmany toplumyi yerine
yetirilydn usulynyn mukdarynyii we barlagyn azalyanlygy
bilen tapawutlanyar. Eger-de gozleg guyusy.(razwedognyy)
tdzy cylsyrymly oniimli kesigi 6wrenmek {i¢in baza hokmiinde
taslanylyan bolsa onda geofiziki barlag yorite tehnologiya
boyunca gegirilyér.

Eger-de baza boyunca Oniimli kesigi agmak
uglewodorod esasly yuwujy suwuklyk bilen gecirilyén bolsa
(elektrik akymyny gecirmeydn yuwujy suwuklyk bilen
gazylyan guyy) (IIC, BK3, BK, MBK) elekrik usullary (MUK,
BUKUN3, JAK) umumy we detal (!) elektromagnit barlaglary
bilen gecirilyar.

Kesigin oniimli bolegini detal barlagyny gecirilende
karatazyn (I'K, H['K, UHI'K) usylyny a¢yk siitiinde we obsad
kolonnasynda yerine yetirilmeli.

GGB ayratyn gorniigini gecirmegin nobaty ondan alnan
maglumatlaryn teswirlemeginl hiline we guyy sertine bagly. Ilki
bilen barlagyi elektrik gorniisi soiira AK, I'K, HT'K,MHI'K,
kawernomer — profirmetriya inklometriya gegirilyar.

GGB gidrodinamik barlag (KUU) we synag alyjy
(probotborni) bilen dag jynsynyin nusgasyny hem-de gatlakdan
fluidlere alyp tamamlanylyar. GGB hokmany toplumy agyk
sitiinde geologiya meselesini ¢ozmek {igin gozleg we
ulanylyan guyular gegirlen barlagy 1-nji tablisada berilyar.
Barlaglaryn ayratyn gorniigleri hem-de sol sanda 'K + HI'K
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guyunyn agyk siitiinin kanagatlanarsyz yagdaydadygy sebépli
seyle informasiyalary almak ii¢in gosmaca barlag gecirilyar.
GGB hokmany toplumy asa cun yokary temperaturaly we
basysly gazylyan guyularda gegirilende gidrostatik Russiyanyn
enjamlary bilen bir hatarda ,,Slyumberze* kompaniyasynyn
arenda alnan geofiziki apparaturasyny hem peydalanyp bolar.

Asakda gozleg we ulanylyan guyularda agyk siitiinde
geologiya meselesini ¢ozmeklik tigin GGB- nyin hokmany
toplumy gorkezilen:

Ulanylyan  guyy

licin

Toplumyn gurlusy Gozleg guyy ticn

Hoékmany toplum

Umumy barlag Standart karataz Standart karataz
ahlisi guyunyn (KC+IIC) (KCHIIC)
kesimi boyunga kawernomer gammakarataz
profirmetriya (T'K) kawernomer
inklometriya, profirmetriya
termometriya inklometriya,
Kesimin ~ 6niimli BK3+BbK+UK BUKU3
boleginin detal yada BUKN3 TK+HI'K
barlagy AK we I'TTI HMHI'K
I'K+HI'K+MHI'K
Gosmaga barlaglar.
Kesiminn ~ ontimli  Uglerodly — Uglewodorodly -
boleginin detal kislorodly kislorodly CO-
barlagy karataz (CO- karataz) yadro -
karataz) yadro — magnit karataz
magnit  karataz (YMK)
(YMK)
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Bellik:.

Induksion koratazy ( IK ) BHUKH3 usuly gazylyan guyularda
uglewodorod esasly yuwujy suwuklyk ulanylanda gecirilyar.
AK we I'TTI usul gozleg guyuda gosmaga ulanylyar. Ulanylyan
guyuda ¢ylsyrymly kesikde BUKI3 GGB standart usuly bilen
bilelikde ulanylyar.

Gazylyan guyyny barlamak ii¢in guya buraw abzaly bilen
goyberilyin awtonom modully geofiziki apparaturalarda
gecirilyin GGB- nyin hokmany toplumy

Buraw abzalyk bilen guya goyberilyan geofiziki
apparatura, yapgyt we gorizontal ugrukdyrlan siitinli, seyle
hem ase dykyz suwuklykly, stiygesikli buraw ergini ulanylyan
wertikal guyularda yagny geofiziki abzallary karataz kabeli
bilen goyberip bolmayan yagdayada ulanylyar.

Buraw abzaly bilen goyberilydan karataz enjamyny ulanmak
ticin GGB hokmany toplumy

Modul Karataz usuly

IK A—80 ya-da A—48 Induksion karataz, HP (TIC)

AIIPK - 6 Gamma karataz

NOM -1 Neytron — neytron karataZy
Inklonometriya
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Mazmuny
1. Giris.Tirkmenistanda nebitgaz senagaty, nebitgaz
pudagynyn taryhy, su giini, ertiri gazanylanlar, osiisler,
perspektiwalar.Guyularyn  geofiziki ~ barlaglarynyn
elektrik we magnit usullary. Olaryin nebit we gaz
senagatyny Osdiirmekdédki dhmiyeti
2. Guyularda  geofiziki  barlaglaryi esasy
ugurlary.Guyularda  geologiki  kesimi  Owrenmek,
peydaly baylyklary viize ¢cykarmak we olaryin senagat
dahmiyetini kesgitlemek
3.Guyularda gegirilydn geofiziki barlaglaryn tehnikasy.
Guyulardaky telemetriyanyn prinsipleri-geofiziki
maglumat almak we das aralyga bermek serigdesi
hokmiinde
4. Yer diisti we cuilukda ulanylyan olgeg
apparatlary:guyyda geofiziki barlaglaryn gecirlisinii
tehnologiyasy, geofiziki parametrleri Olgemegin we
registirlemegin usullary
5. Senagat geofiziki awtomatik stansiyalary, olaryn
gurlugy, tehniki  hésiyetnamasy, ulanysy. Senagat
geofiziki  enjamlar, 6zi yoreydn goéterijiler, elektrik
togunyn ¢esmeleri, geofiziki kabeller we beyleki
yardam beriji gurallar
6. Nebit we gaz Tl¢in gazylyan guyylaryn
klassifikasiyasy
7. Guyularda gegirilydn barlaglaryin elektrik usullary.
Elektrik usullarynyn ulanys cikleri, ¢oziibilijilik ukyby
8. Hyyaly elektrik garsylyk usuly, dag jynslarynyn
udel elektrik garsylygy, onuii guyularda dlgelinisi
9. Suw erginlerinifl, dag jynsynyfi we gazylyp alynyan
peydaly magdanlarynl udel garsylygy
10. Hyyaly garsylyk usulynyn zondlary,olaryn
gorniigleri, ulanylysy,belgilenilisi. Hyyaly garsylygyn
guyularda 6lcelinisi
11. Zondlaryn gorniisleri

95

10

12

16

18

21

26

27

30

37
39



12.Zontlaryn gurlusy

13. Diirli gatlaklarda potensial we gradiyent zondlar
bilen oOlgelinen H.G-n  diagrammalary. Guyularda
standart elektrik 6lgeme gecirmek {i¢cin optimal zondlary
saylap almak. Hyyaly garsylyk usulynyn yoritelesdirilen
zondlary

14. Mikrozondirleme, olaryn  gorniisleri, ulanylyan
cakleri

15. Zeminleménin garSylygy usuly, togy we emeli
polyarlaSmanyn potensialyny hasaba almak

16. Togun awtomatiki yygnayjysy  bolmadyk
ekranlasdyrylan zeminleménin garSylygy usuly

17. Guyylary barlamagyn induksion usuly

18. Induksion usulyn apparaturalary

19. Rezistiwimetriya usuly, Fiziki esasy, maksady,

ulanmagyii gikleri. Yer iisti we guyy
rezistiwimetrleri, olaryn i§ diizgynlerini saylamak we
ulanySy

20. Togun we elektrik gecirjjiligin, hyyaly we
netijeli (effektiw) garsylygyn diagrammalarynyn
yoyulmagy , olary ylize ¢ykarmagyn, oOnilini almagyn
we diizedis bermegin usullary

21. Dag jisimnlerinint hususy polyarlaSmak potensiallary
usuly.Fiziki esaslary, usulda ulanulyan zondlaryn
gorniisler

22. Diffuzion — adsorbasion potensialy

23. Siiziilme potensialy

24.0kislenme-dikelme potensialy

25. Gatlagyn geologiki hisiyetleri bilen baglansykly
bolmadyk guy Potensiallary

26. Guyy potensialynynl (GP) komegi bilen gatlagyil
aracéginifi, kesigif litologiki diiziiminifi kesgitlenisi

27. Cunlygy kesgitlemek, elektrik ululuklaryn
diagrammalarynyn Olcenilisi, bellik edilisi we ¢yzyp
tayyarlanylysy
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28. Elektrik garsylygy ekranlasdyrylan zondlar bilen
Olcemek usuly (Gapdal karatoz)

29. Guyularyn elektrik Olgemelerinden alynyan
maglumatlaryn yoyulmak &htimallygyny kesgitlemek
we olaryn 6niini almak

30. Guyulary barlamagyn magnit usuly; Magnit
usulynyn fiziki esaslary, prinsipal ¢yzgysy, beryin
netijeleri, ulanylyan gékleri

31. Guyularda elektrik oOlgemelerin barlaglarynyn
toplumlayyn  apparaturasy, burrow  wyskasynda
gecirmeli tayyarlyk isleri

32. Geofiziki barlaglaryn netijesi boyunca gatlaklaryn
yerlesisini kesgitlemek. Gatlak naklonometrleri,olaryn
isleysi, gurlusy, 6lceg gecirilsi, alnan netijeleri isldp
tayyarlamak

33. Guylaryn kawernometriyasy, guylaryil diamtrini
olgemek usuly. Kawernometirler, olarynn gornisleri,
isleysi, olary etalonlasdyrmak, gérmek, ulanmak
34.Guyularyn profilmetriyasy (guyularyn profilini
durkuny, kese-kesigini Olgemek),usulun  gegirilisi,
ulanylysy

35.Geologiya we tehniki meseleleri ¢cozmek {i¢in hézirki
zamanda gecirilyin GGB-nyil toplumy. Toplumda
ulanylyan elektrik barlaglary

36. Gazylyan guyyny barlamak {i¢in guya buraw abzaly

bilen goyberilyin awtonommodully geofiziki
apparaturalarda gecirilyin =~ GGB- nyfi =~ hdkmany
toplumy
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