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SOZBASY

Tirkmenistan dowletimiz garassyzlygy we baky
Bitaraplygy alany béri geljegimiz bolan yaslarymyzyn diinyéanin
i Osen talaplaryna layyk gelydn derejede bilim almagy {i¢in
ahli isler edilyér.

Tilirkmenistanyn Prezidenti Gurbanguly
Berdimuhamedowyn tagallasy bilen, hézirki zaman milli bilim
ulgamynda dowrebap Ozgertmeler yas neslin yokary derejede
bilim almagyna we terbiyelenmegine, gin diinydgarayysly,
edep- ekramly, tdmiz ahlakly, kémil hiindrmenler bolup
yetismeklerine uly yardam berilyér.

Hormatly Prezidentimiz Dowlet basyna gecen ilkinji
giiniinden bilime, ylma gin yol ac¢dy, Tiirkmenistan yurdumyzda
milli bilim ulgamyny kémillesdirmek boyunca diiypli
Ozgertmeler gegirmége girigdi.

Tilirkmenistanyn Prezidenti Gurbanguly
Berdimuhamedowyn  “Tirkmenis-tanda  bilim  ulgamyny
kédmillesdirmek hakynda” 2007-nji yylyn 15-nji fewra-lyndaky
Permany bilim ulgamyndaky diiypli Ozgertmelerini basyny
baslady.

Elektrik enjamlaryn gurnalysy we ulanylysy dersi
boyunga, seyle hem umumy senagat maksatly mehanizmlaryn
hézirki zaman elektrik enjamlarynda ulanylyan c¢yzgyly
cozgiitlerin bilimini almak, dersi dwrenmegiii maksady bolup
duryar. “Elektrik {ipjlingiligi” we “Senagat desgalarynyn we
tehnologiki  toplumlaryn elektrohereketlendirilisi  hem-de
awtomatlasdyrylysy” hiindrleri boyunga bilim alyan talyp
yaslaryn Tirkmenistanyil syyasy — ykdysady Osiislerini goz
oniinde tutup, Watanmyzyn giilldp 6smegi, halkymyzyn hal —
yagdayynyn gowulanmagy iicin yokary derejeli hiindrmenleri
tayyarlamagy esas bolup duryanlygy aydyndyr.

Hormatly Prezidentimiz yygnaklarda, uly Dodwlet
maslahatlarynda milli maksatnamada g6z Oniinde tutulan
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meselelerin  ¢oziilislerini, durmusa gegirilisine esasy Uns
merkezinde saklayar. Milli maksatnamada ilaty elektrik
eneriyasy bilen iipjiin etmegi gowulandyrmak barada onde
goyulan wezipeleri {istiinlikli durmusa gegirmek {igin,
energetika ulgamlarynda islejek yokary bilimli hiindrmenleri
diinya derejesinde tayyarlamak esasy mesele bolup duryar.
Hususy soraglardan energiyany Osdiirmegin hézirki
zaman c¢esmelerinini, ulgamlarynyn isleysi, ulanylysy, olary
kdmillesdirmek baradaky meseleleri ¢cozmége ukyply talyplaryn
nazary pikirlerini 6sdiirmek meselesi dersin esasy bolup duryar.
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GIRIS

Tilrkmenistan garassyzlygyny alany bédri giin sayyn
Osyar. Téze—tdze bina-lar, zawod fabrikler gurulyar. Elektrik
energiyasynyn sarp etmesi artyar. Elektrik energiyasyny sarp
edijilere ygtybarly {ipjiin etmek {igin tdze elektrik stansyyalar
gurulyar. Asgabadyn yanynda yerlesydn Abadan sdheri 6z
seysmologiya, gelogiya we s. m. taydan gowy orunda duryar we
Abadan sdherindédki stansiyalar paytagty elektrik togy bilen
ipjin edyar.

1959-nji yylda Abadan elektrik stansiyasynyn birinji
bolimi mazut bilen islemédge basglady, 1968-nji yylda
stansiyanyn yangyjy tebigy gaza owriildi. Sofira bolsa elektrik
stansiya isgérlerinin talaby we 1992-nji yylyn dekabr ayynyn
28-ne Tirkmenistanynn Mejlisinin Karary bilen bu elektrik
stansyya Tiirkmenistanyn ilkinji Prezidentinin ady dakyldy.

1997-nji  yylda elektrik toguny Ondiirijilikde téze
tehnologiyany dowrabap-lasdyrmak maksady bilen Abadan
Dowlet elektrik stansyyasynda birinji gaz turbi-nasy 1998-nji
yylyn noyabr ayynda ise girizildi.

Téze gurulan ikinji Gaz Turbinasynyn kuwwaty 123,6 MWt-
dyr, yylda bir milyard kWt\sagat ondiirip 110 kW-y sdher
elektrik setine bermége yagdayy bardyr.

Gaz Turbina ulgamynda yyladys, titredis, tizlik, yygylyk
yaly mohiim zatlar, awiasiya we kosmonawtikada ulanylyan
standartlara layyk kompyuterler tara-pyndan barlanyar we
adatdan dasary yagdaylaryil emele gelmezinden 61 dolan-dyrys
isgérlerine habar berilyar.

Elektrik stansiyanynn hemme tehniki bdliimlerinin
maglumatlary dolandyrys merkezindidki mimika paneline bagly
bolup, tehniki personal bu maglumatlary dowamly yzarlap
bilyar.

Tirkmenistanynn Prezidentinin 2002-nji yylyn 26-njy
Fewral ayynda Ne 5541 karary esasynda gurulan ikinji Gaz
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Turbina binasynynn bahasy, hemme komek¢i bloklary bilen,
41,5 milyon ABS-larynyn dollaryna barabar.

Taslamanyn dizayny, inzenerlik isleri we gurlusygyny
Calk Enerzi Sanayi we Tijaret A. S. firmasy alyp bardy we bu
gurlusykda Tiirkmenenergotaslama, Tiirkmenenergogurlusyk,
Tiirkmenenergomontaz yaly dowlet guramalaryi
gatnagsmagynda yerine yetirildi. Abadan Dowlet elektrik
stansiyasynyn ic¢inddki bug turbinalarynda ondiirilydan buglary-
da tdze tehnalogiya gurallarynda ulanylyp bilner. Sonui bilen
Abadan Dowlet elektrik stansyyasy paytagt Asgabat we Ahal
welayatyna uzak yyllar elektrik togy bilen iipjiin edip biler.

Binalaryn elektrik {ipjlingiliginin peydaly ulgamlarynyn
doredilmegi yakyn geljekde bas mesele bolup duryar. Seyle
doredilmegine su indikiler yardam beryérler:

-transformatorlaryn peydaly sanyny ulanmak we
saylamak;

-peydaly gliyjenmeleri saylamak we ulanmak;

-seh we bas paylayjy we peseldiji ki¢i beketlerin
yerlesjek yerlerini dogry saylamak;

-elektrik yiiklenmelerin kesgitleni¢ usullaryny geljekde
kamillesdirmek;

-transformatorlaryn kuwwatynynn we sanynyi, seyle
hem elektrik iipjiingilik ¢yzgylarynyn we olaryi
ululyklaryny peydaly saylamagy elektrik ener-giyanyn
yitgilerinin ygtybarlygynyn yokarlanmagyna getiryar.

Yokarda gorkezilen yagdaylara gord senagat elektrik
tpjingilik  ulgam-larynyn  yonekeylesdirmesinin  umumy
meselesi reaktiw kuwwaty, awtomatlas-dyrmany,
dispetcerleméni we beylekileri kompensirleme usuly bilen
kabelleri we simlaryn kese—kesigini saylamak boyunga peydaly
cozlilmesini 6z igine alyar. Senagat elektrik iipjiingiliginiii
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yonekeylesdirmesi  bilen  bilelikde  Oniimgilik  elektrik
tipjlingiliginin ~ 6nlimgilik dél ¢ykdayjylarynn azalmasynyn
hasabyna dowlete gosmaga serisdeleri berip biler we bermeli.

Elektromontaz isleri hézirki wagytda yokary hilli,
inziner tayyarlyk derejeli, gurlusyk meydangada yokary derejeli
is¢ci toparler, montazy tayyarlayjy ucastkan ussahanasy we
elektromontaz kirhana zawodynda—da alnyp barylyar. Elektro-
montaz, proyekt we ylym—barlal kdrhana elektrotehniki kérhana
bilen bilelikde uly meseleleri, elektrik enjamlaryny tayyarlayar.
Praktikada elektromontaz we remont isleri sofiky mehanizmlar,
enjamlar, gurallar, orta ki¢i mehanizm, ulanylyar.
we tehniki, zdhmet Oniimg¢iliginiii yokarlanmagy we montazyn
hili we remont iginint hem-de elektrik enjamlarynyn we elektrik
setinin gowlanmagy {i¢in gifiden ulanylyar.

Montaz we elektrik enjamlarynyn sonky gazananlaryna
yokary hilli hyzmat etmek we elektrik sete cunnur fiziki
elektrotehniki, elektrik masyhlaryi konstruk-siyasy,
apparatlaryfi maretialiary bilmek talap edilydr. Tehnikanyn
sonky gazanan-lary hemise iytgeydr. Sonun ii¢in pudaklarda
oba hojalygynda isleyin adamlaryn bilimi  okuwy
ciklendirilmeydr, hemise biliminin isti yetirilip durulyar.
Demir gorniigli we metal gorniisli sotiinleri zawodlarda yasalyar
we yygnalan gorniisde ya-da bolekleyin trassa getirilip yerinde
yygnalyar.
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I. Elektromontaz isleriniih guramasynyi umumy soraglary

1.1. ElektromontaZz gurnamalaryn meseleleri we diiziilisi.
Elektromontaz islerini meyillesdirme we nul goyberme.
Olary guramak, senagatlasdyrmak we mehanizirleme
esaslary

Bar bolan karhananyn rekonstruksiyasi we tdze gurnama
ticin spesifiki isin gorniisinden basga, umumy gurlysyk trest
dorediji yoritelesdirilen montaz we basga kdrhana doredilyar.
Isin esasy gidisi potratcy gorniisde, hacanda baspotratcy
umumy gurlusyk trest bolup, yoritelesdirilen kdrhana sol trest
bilen sertnama esasynda komek¢i potratgyil isini  yerine
yetiryar. Kdmekei potratgy bilen baglansylan sertnama we onun
yerine yetirilmegine sular gollanylyar. “Bas gurlusyk we
potrat¢cynyn sertnamasynyn diizgiini," “Gurlusygyn
maliyalagdyrylys diizgini, “hereket edydn kanunlar, sonun yaly
komekci potratgynyn gayragoyul-masyz sertnamanyi boliimi.
Bu yagdayda ayratyn soraglar boyunga talaplaryn borglary
¢oziilyér, instruksiya boyunca seredilmedik baglanysmanyn
diizgini we komek¢i potratgynynl sertnamasynyil  yerine
yetirmegi.

Komekgei potratgy genpotratcy bilen hatarda buyrujynyn
bina 6z wagtynda tabsyrylmagynyn jogapkérgiligini ¢eryar.

Bizin yurdymyzda elekrtomontaz kédrhana diizgiin
boyunca, elektromontaz oniimg¢ilik uprawleniyasy birlesdirilyar,
hagan—da olar montaZz tresti proyektlerti we ylymy barlag
kdrhanasy we Oniimgilik kédrhanasy, zerur elektromontaz isleri
tay-yarlayjy ~ oniimi  we  konstruksiyasy,  Oniimgilikde
ondiriilmeyénler 6z i¢cine alanda. Emektromontaz tresti, diizglin
boyung¢a, meydanganyn alamatyny gurnayar.

Trestin diiziimine giryar: montaz we sazlayjy, birinji
ugrukdyryjy 6zbasdak onlimgilik birligi. Treste goniiden goni
boyun bolup biler, montaz ugastogy 6z 6ziini 6zbasdak, sonuil
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yaly oniimgilik tehnalogik komplekti bolup biler, mehanizm
bazasy, tejribe, okuw punkti.

Montaz we sazlayjy uprawleniye 6z i¢ine alyar: montaz
meydancany, ontim-¢ilik tayyarlayjy meydangasy,
elektromantaz tayyarlayjy ussahana, komplektleyji bolim we
baha sertnama bolimi.

Kébir uly onlimgilik kidrhanasnda oniimgiligi gineltmek
maksady bilen, ony rekonstruksiya we diipli remont, hususy
elektromontaz ugastogy we montaz ug-rukdyryjy elektrosehin
diiziimi ya—da hususy umumy gurlusyk kédrhanasy doredil-yar.
Bu yagdayda isi alyp baryarlar. Aydylysy yaly hojalyk gorniisli
buyrujy briga-da potratgy hem bolup bilyir.

Elektrik gegirijilerit montazy beyleki elektromontaz

isliri yaly iki gorniisden yerine yetitilyar.
Birinji gorniisi tayyarlyk isleri elektromontaz ussahanada we
binada. Ussahanada tayyarlanyar we yygnalyar, berkidilyar,
sina, turba, elektrik geg¢iriji Ze-minlenydr, kabel linyalary we s.
m. Hokmany montaz meydancada gurlusyk isleri-ne tayyarlygy
kesgitlemek. Elektrik seti trassa tayyarlamak we Ol¢emek,
zemin-leme gurlusy, fundamente turbany goymak. Gurlusyk
oturdus islerini barlap indiki yzygider berkidiljek elektrik
enjamlaryna we konstruksiya tayyarlyk.

Ikinji gorniisi elektromontaz isleri, hokmany montaz
binada yerine yeti-rilydr. Bu ise giryar; elektrik enjamlaryn
oturdylan tayyarlyk yeri we elektrokons-truksyyasy, elektrik
geciriji elementin trassa prokladkalaryn tayyarlygy. Elektrik seti
oturdylan elektrik enjamlaryna, apparatlara we priborlara
birikdirilmeli.

Jayyn i¢inde gurlusyk isi elektrik enjamlary kabul
edilydr, haganda elektromontaz isleriniit howpsuz yerine yetirip
bolsa, enjamlarynn montazy goralsa, kabelift gorniisi we indiki
isde totdnden zayalanmazlygy.

Ikinji gdrniise baslamazdan 6n gurlusyk isleri gutaran
bolmaly, elektro-tehniki otagyn isleri gutaran bolmaly, sertleri
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oturdylan bolmaly, transformator-laryii kamerasy, masynlaryn
zaly we podwaly s. m. Gurlusyk meydancada yokary elektrik
enjamlarynyil montaz wagtynyn tamamlanmagy, onlimgilik
zdahmetin yo-karlanmagy, material teiiniki resursy tygsitli sarp
etmek, hilinin yokarlanmagy we elektromontaz isinin hojalyk
hasabynyfi bahasynyi peselmegini gazanmak. Oz 6ziini
dolandyrma, potratgy topar usuly sunun yaly hasaplayar.
Potratgy toparynyn usuly binadaky elektrik enjamlarynyn
gbrniisi ulanylyar.

Brigadany 6z 0Oziini dolandyrmaga geg¢irmek {igin
ondiiriji  isin  inZiner tay-yarlygy, materiallaryn bahasy,
meyillesdirilen hasaby gaytadan islemek, toparyn is¢i yiik
grafigi we  materiallaryn  komplektini  bina  eltmek,
ussahanasynyn yasan we konstruksiyasy, is¢i topanyn
meyillesdiris gorkezijisi.

Esasy zahmet Onlimgiligin yokarlanmagyn ¢esmesi,
montazynl bahasynyn ar-zanlygy, isifi hilinin yokarlanmagy we
wagtynda tamamlanmagy bolup duryar.

1.2. Oniimgilikde elektromontaz islerinin tehniki
dokumentasyyasy tehniki instruksyyalary, diizgiinleri,
kadalary we tehniki sertleri

Oniimgilikde elektromontaz islerini tehniki
reklamentirlemekde we direktiw dolumentlesdirmek bilen
delillesdirmek. Esasy tehniki dokument elektrik gurna-lysynyn
proyektidir. Hut sol boyunca elektromontaz isleri gecirilmeli.
Kabul edilen proyektini tehniki ¢6zgidini tiytgetmek bolar eger-
de ptinsipyal hisiyet boyunc¢a difie proyekt edarasy, proyektin
awtory. Prinsipial bolmadyk hésiyete is beriji bilen ylalasyk
gegirilydr.  Esasy  direktiw  dokumenti  Oniimgilikde
elektromontaZ isleri yerine yetirmekde ralap edilydr. Direktiw
dokiimentin montaz kartanyn esasynda instruksiya we tehniki
kartasy beryir. Elektrik enjamlary we materiallary bilen {ip-jiin
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edijiler zawodyn instruksiyasynyn {istiinde isleyarler. Haganda
elektromontaz iglerini yerine yetirilende praktiki gollanma
bolup duryar.

Montaz insrtuksiyasy bolup dipertiw dokument,
tehnalogiya isin reglamenti, diizglini we mdgberi, ulanylyan
mareriallaryn hdsiyetinin getirilisi, enjamlar, mehanizmler we s.
m. doly yokary effektli isi gorkezip bilmez, maksimal z&hmet
onlimeiligi iipjiin etmek. Instruksiya talap edyér, belli bir
tehnalogiya kompleksin yerine yerirmegini.

Sonun iicin zdhmet tehnalogik kartasy islenip diiziilyar.
Mundan tehnologik yzygiderlik is¢i proses; onde baryjy we
zdhmetin gorniisi ulanylyp mehanizmlerin enjamlaryn we
gurallarys sanowy, enjamlaryn berkidilsinini diizgiini we montaz
diiwni, normal materiallar zdhmet kalkulyasiya yitgisinin is
yerinifn ¢yzgysy, gurnalsy, toparynyn diiziimi we s. m. tehniki
kartasy, montaz topary, yokary isi yerine yetirmegin barlagy
bolup duryar.

Elektrik enjamlary  diizgiine layyk gurnamakda
meyilnama we profilaktiki barlag ekspluatasiya sertinde we
remont elektrik gurnama we elektrik enjam-larynda geg¢irilyar
Esasan hyzmat edyidn is¢i toparyn we onyn tehniki
ekspluatasiya we tehniki howupsuzlyk bilimi barlanylyar.

Montaz elektrik enjamlary gurnamak iicin masynlary
transformatorlary  Ol-ceyji  abzallar, gecirijileri, kabelli,
izolyasiyaly yag we basga materiallary we elek-trik enjamlary
(TOCTA) ya-da tehniki serti tassyklanan tertipde ulanylmaly.
Sonun iicin konstruksiyan ulanylyan gorniisi, we elektrik
enjamlarynn  izolyasiyasy  elektrik = enjamyil = nominal
napryezeniyesi, das toweregin serti we elektrik enjamlarynyn
gurnalysynyn diizgiinine, talabyna gabat gelmeli.

Gurlugyk materiallary yangyn konstruksiyasy boyunga
li¢ topara boliinyar.

1.Yanmayan materiallar.
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2.Kyngylyk bilen yanyan materiallar.
3.Yokary maretiallar.

Yanmayan materiallar: yangyny elteniide ya-da yokary
temperaturada yanyar.

Kyncylyk bilen yanyan materiallar: Odun tutagmasy ya-
da yokary temperaturada jisim yanyar.

Tok geciryan elektrik enjamlaryi izolyasiyasy bolmasa
adam {c¢in howply. Sonun iicin izolirlenmedik gecirijiler
tanysdyryan yazgysy, renklerii morkirowkasy gorkezilyir.Dag
toweregin hésiyeti elektrotehniki enjamlaryn gurlusyna uly
dhmiyeti bardyr.Temperatura ¢yglylyk, tozon, himiki aktiw
serigde sonun ii¢in, jayyn isi gury bolmaly.

Gurlugyk  binada  elektromontaz  isleri  tehniki
dokumentasiyasy, oOnlimgilik proyekt isi, binan gurlusyga
tayyarlygy, kran enjamlary, sonuil yaly elektrik enjamlary,
kabel ontimileri we materiallary, oniimgilik grafik isinde goz
oniinde tutulan bolmalydyr.

Esasy hiindr isi yerine yetirmek iicin yorite tayyarlyk
zerurdyr. (Montaz rtut goneldiji, akkumulyator batereyasy,
kebsirleyji isi,we §. m.) yorite okuwy gegen tehnologiya
boyunca isgire we tehniki howupsuzlyk diigiini boyunca yerine
yetirmége ygtyyar berilyr.

Sular yaly isi yerine yetirmége yorite dokument berilyér

Montazynn  hédsiyetinii  {stlinligi  diie bir  yokary
ynamlygyn lpjiinligi dél-de, eysem onunl estetiki taydan onat
montaz oturdys iglerine bagly. Esasy isi gysga wagtyn icinde, az
zahmeti, material serisdesini sarp etmek.

Hemme tehniki proyektin tehniki dokumenti is beriji
analiz beryar. Montaz oniimgilik isi hokman edaranyin stampy
goyulmaly. “Oniimgilik ise ygtyyarnama . Tehniki dokumenti
montaz Onlimgilik  boliimini  inZener-tehniki isleri onat
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ozlesdiryir. Ahli enjamlaryii proyektlerii  yetmezciligini
proyekt boliime iiytgesmeler girizmek ii¢in ugradylyar. Eger-de
gurlusyk meydangada proyekt awtory bar bolsa, ylize ¢ykyan
ahli meseleleri sonuii bilen bile ¢oziilydr. Sonira proyekt we
¢yzgysy montaz-tayyarlyk isine hddiirlenyar. Sondan son
montaz—tay-yarlyk boliiminifi topary oniimgilikde tayyarlanyar.

K4 halatlarda montaz enjamlar we materiallar gaytadan
islenilip diiziilyar.

1.3. Elektrik enjamlarynyi we materiallaryn goralmasyny
we iip¢iin edilmegini, olary montaZ prosessinde hem
ammarlarda saklamagy guramak. Senagat elektrik

enjamlary montaz edilende zihmeti goramak boyunca esasy
talaplar

Oniimglikde inziner tayyarlygy

Elektromantaz gurnama isi yerine yetirilende bellenilen
wagtynda zdhmetini az sarpedilmegi we material resurslary
binan ekspluatasiya wagty we tiz wagtda onat hilli isin yerine
yetirilmegi, oniimgilige tayyarlyk isin 0smeginin maksady we
oniimeiligin  tayyarlyk inZineri doredilydr. Oniimgiligin
tayyarlyk ucaskasyna girydr; smeta-sertnaman = boliimi,
elektromontaZ tayyarlayjy ussahanasy we komplekt ucastkasy,
ammar we transport. Tayyar Oniimifl ucastogyna giryar;
oniimgilik tayyarlayjy ucastoga perspektiw topar, hasap,
proyekt  dokumentinin  saklanylmagy, ony Owrenmek,
yetmezgiligin ylize ¢ykmagy, ony diizmek hem-de proyekte
proyekt edara bilen bilelikde zerur bolsa tliytgesikligi girizmek.
Elektromontaz edara zawoda we dokumenti tayyarlap
montazlara oniimgilik isi ti¢in bermek. Ondan basga-da tayyar
onlimgilik perspektiw topar smata-sertnama bdliimi  bilen
bilelikde hemme isit smeta dokumentasiyasyny barlayar.
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Oniimgilik proyekt isiniii iistiinde isldp yiize ¢ykyan deffekti
diizedilyér. Glindelik tayyarlayjy onlimgilik topary gatnasmagy
we ayratyn isii gorniisini  kesgitleyir. Yyllyk montaz
meyilnamasy hem giryér. Isi yerine yetirmek {i¢in enjamlar we
materiallaryn wedomosty diiziilydr. Buyrujy bilen nobatdaky
binan gurlusyk grafigi ylalasylyar.

Oniimgiligi  tehniki  tayyarlayjy topar; montaz
ucastogynyn i naboryny amala agyryar, is meyilnamasyny
diizydr, onitimgilik is meyilnamasy, enjamlary we bloklary
tayyar we iipjiin edilydr. Onun iicin eskizi, blogy we ¢yzgysy
tay-yarlanyar. Kanunalayyklykda buyrujynn kalkulyasiyasy
yerine yetirilende hilinint yokary bolmagyny {ipjiin edilyér. Belli
bir c¢dk kartasy we materiallaryn komplekt dokumenti we
obyektiit montaz ugastogynyn enjamlary islenilyar.

Gurlusyk obyektiii 6nlimgilik is meyilnamasy kabul edis
dokumentasyyanyn awtorgylygyny iipjiin edyar .

Smeta—sertnama  boliimi;  Oniimgiligi  tayyarlamak,
genpotratcy we komekgi potratcy sertnamasynyn diizilisi,
komekei potratcy we basga obyektlerddki kdrhana, montaz
meyilnama is uprawleniyasy gosulanda, isin kompleksi we
bolekleyin etap boyunca smeta dokumentasyyasynyn ylalasydy,
buyrujynyn isinit yerine yetilisine we hasabyny barlamak,
awansyn mogberiniii kesgitlenisi, buyrujy bilen bolekleyin
hasaby barlamak, smetany kesgitlemek. Bitirilen isin barlag
Olgegi  gecirilende  genpotratgynyn ~ we  buyrujynyn
sertmamasynda kemcilik yiize ¢yksa smeta-sertnama bolimi
talapkérdir.

Elektromantaz  tayyarlayjy  ussahana  Oniimgilik
tayyarlayjy bilen bilelikde is meyilnama grafigi berlen
kalkulyasiya gabat eskizi we ¢yzgysy, giindelik

tayyarlayjy oniim toparynyn buyrmasy esasynda yerine
yetirilydr. Tayyar oOniimi komplekt montaz ugastkasynyn
meydangasyna eltip beryér.
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1-3-1-nji ¢yzgy.

Komplekt ugastkasy ol gurallary we enjamlary, sklatda
hojalyk kantey-neri,montaz meydangasyna eltip beryar.

Gurnama i proyekti 0z i¢ine alyar; binail sanowynyn
yazgylaryny, fiziki binan isini, onuil smeta bahasy, zdhmet
gowriiminin  hasaby, adamlaryn zerur serisdesiniii hasaby,
ulaldylan is grafigi, materiallaryi kabul edilmegi we enjamlary
we montaza binany tabsykmak, Onlimgiligi yerleyis
meydancasy we Vasayys otaglaryn mantazy we gurlusyk
kérhanasy, gosulan maliya hasaby, icki gurlusyk meydancada
yiik gatnawyn c¢yzgysy, tehniki howpsyzlygyn we tebigaty
goramak, meydancga suw eltmek, elektrik enjamlaryny we s. m.

Oniimgilik proyekt isi; oniimgilik tayyarlayjy ucastka,
montaz uprawleniyan isgérleri ya-da proyekt edarasy montaz
uprawleniyan hasabyna yerine yetirilydr. Ol Onlimgilige esasy
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inZzener tayyarlygy bolup duryar. Hacanda ¢yzykly inzener—
tehniki isgérler yolbascylyk edende. Oniimgilik proyekt isi 6z
icine alyar: c¢ylsyrymly elektrik enjamlarynyn montaz
tehnalogik kartalary, elektrik geciriji diiwiinler we ikinji zynjyr
ayratyn is binanyn Ontimgilik elektromontaz kalendar
meyilnamasy, materiallaryn  we enjamlaryn  komplekt
wedomosty; nobat boyunga materiallarynn egrilmek grafigi,
konstruksiyasy we montaz isleri, montaz masynyin hokmany
wedomosty, mehanizmlar, apparatlar, enjamlar we gurallar,
hereketi, elektromontaz islerinin dowamlylygy.

Tehnologik  kartada su  soraglara  seredilyar:
Elektromontazyn fiziki hésiyeti-ni gorkezydn géwrliim we onuil
yerine yetirilis tehnalogiyasy, toporyn kwallifikasi-yasy, zerur
magynlaryt wedomasty, mehanizmlar, enjamlar we gurallar,
isin wedomosti, yerine yetirilydn isin kalendar grafigi, esasy
yzygider Oniimgilik isii metodyny gorkezmek we zdhmeti
goramak. Bu karta hokmany dokument we elektromantaz
onlimgilikde zdhmeti goramak bolup duryar. Karta islenip
yerine  yetirilydir we  merkezlesdirilen diizgline  gora
ministerstwa we wedomost bilen tassyklanylyar. Olar bolup bir
gorniisli  we yerlidir.  Ony tehnologik prosesde doly
tayyarlayarlar.

Uly bolmadyk binan montaz dniimgilik is proyekti gysga
gornligde tayyar-lanyar we dykyz gorniisde yokarda sanalan
elementlerin dinie bolegi giryér.

Gurlugykda gurnama isi awtomatika diizgin ya-da
(ceroBoe) torly meyillesdirilisi we uprawleniyesi ulanylyar.
Esasan bu metotda yatyr gaytadan islenen torly grafik sertli
ykdysady-matematika ondiiriji isgdrlerin modeli. Grafik-de
gorkezilen igleri tehnologik yzygider baglanysygy, olaryn
yerine yetirilmegi we isi anyk gorkezilen, berjay etmek wagty
haysy bir tabsyryga bagly bolyar. Ozara baglansykda basga
ayratyn isleriil yerine yetirilmegi torly grafikde gurlusyk binan
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montaza  tabsyrylmaly  wagty, enjamlary tabsyrmak,
materiallary, we §. m. Torly grafigi gurlusyk kompleksinde
diiziilyér, haysy bir uly sanly edaranyn gatnasma-gynda hem-de
dine montaz isi yerine yetirilende, eger-de gurlusykda torly
meyillesdiris we uprawleniya girizilmedik bolsa-da, belli bir
torly grafik dine isii bolegi proyektin Ozbasdak ayratyn
bolegini tutyar we komplekt torly grafigiii bolegi bolup duryar.

1-3-2-nji ¢yzgy.

Cyzgyda torly grafik gorkezilende, onda masstabsyz
(ctpenka) peykam ugly we togalak, hésiyetlendiriji waka.

Asagynda zdhmet ¢cekmek adamlara zéhmetin Gsiiginin
gidisi diyip disiinyar. Sarp edilen wagtyna bagly hem-de
Oslisin  gidisinin  garagmagyna we tehnalogik baglansygy.
Meselem, elektromantaz isleri, proklatkadan on kabelin
gyzmagyna garagylmagy elektrik enjamlary tabsyrma,
elektrokonstruksiyasy we s. m.

Wakanyn  asagynda isjenn  kesgitlemegin  jemi
diisiindirilyér, ortada ya—da ahyrky yerine yetirilen netije ya—da
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birndce is, ondéki berlen waka bu wakadan ¢ykyp indiki ise
baglamaga miimkingilik doretmeli. Waka uzak gitmeyir, olar
bir bada doreyir, her wakan 6z belgisi bar. Olar tegelegin i¢inde
yerlesdirilen.

Isin sarp edilen wagtyny we serisdesini doly peykam sekilli
cyzyk belleni-len. Isi hésiyetlendirydn oOsiisin gidisine we
tehnalogiya baglylykda peykam ugly strih gorniisli bellenilen.
Peykam ugly c¢yzygyn golayyndaky siferler is giiniinin
dowamlylygyny gorkezyar.

1.4. Elektrik gurnamalaryi tehniki peydalanmagyi umumy
soraglary

Oniimgilikde elektromontaZ isleri Yerine yetirmek iki
bolekden ybarat. Tayyarlyk we esasy (oturdys) isleri.

Tayyarlyk isleri su asakdakylary yerine yetiryir:

Tayyarlyk isleri dowriinde elektrik enjamlarynyn yerleri
Olcelyir, elektropoklatka yeri, olary stenadan desip gecirmek
we Usti yapyk etazlaryn arasyndan gecirmek.

Esasy (oturdys) isleri:

Montaz islerinin  yerlerini tayyarlamak, berkidiji
detallaryny goymak, izolirlenen siitlin we gegcirijiler {igin
turbalary oturtmak. Sulardan sonra montaz isleri gegirilyar.
Elektrik enjamlary oturdylyar. Gegirijilerii proklatkalary we
kabeli, olaryn  hokmany  ¢atylmagy.  Ysyklandyrys
armaturlaryny oturtmak we birndg¢e gorniisli enjamlary liniya
berkitmek.

Elektromontas islerini yerine yetirmek iicin birndge
gornlisli  gurallar, mehanizmlar we niyetlenen gurallar
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ulanylyar. Montaz gurallary dogry ulanmagyn yerini tapmaly.
Mehanizmleri we niyetlenen gurallary montyorlar zerurlyk
yagdayynda ulanyar. Olgeg lentasy (pynerka) metal gorniisli
stal lentasyndan ybarat bolup dasy plastmasdan ybarat bolmaly.
Montaz iigin 5 we 10 metrlik (pymerxa) lentada trassalary
6lgemek {igin ulanylyar.

Olgelg islerinde sular ulanylyar:

Masstably lineyka, yygnalyan agagly ya-da metal metr.
Elektromontaz isleri {i¢in elektrik desiji (3:mekTpocBepO)
ulanylyar. Onuil kesiji tarapy gaty splawdan yasalyar. Betony
desip yerine yetirmek iicin ¢ekic dorniisli elektrodirel ulanylyar.
Elektrodirel bilen betonly stenany desmekde armatura
diismezlik iicin armatury gozleyji ulanylyar. Elektrodirel
isledilende stenadaky armatura diisiip yzyna zynylmagyndan
gasmaly. Munuil {icin armatur gozleiiji ulanylyar. 4 mm c¢enli
dyubeli elle kakylyar. Dyubeli demir beton we Kkerpi¢
stenalarynda dogry kakmagy oniimgilikde 6wrenilen.

Symlary  birikdirilende  yzolyatorlary  ayrylyar.
Izolyatorlary ayyryan yorite enjam ulanylyar. Ol enjamlar bilen
galyiilygy 6 mm? genli simiii izolyatory arassalayar. Uly galyi
simlary bolsa yorite uniwersal stanok ulanylyar. Onun bilen
240 mm? cenli izolyatoryny ayyrmak bolar. Kerosynly we
benzinli payal lampasy symlary gyzdyrmak, catmak {gin
ulanylyar. Gurallaryin nabory esasy elektromontaz zawodynda
yasalyp, atagzy, (kusagka) we suna menzeslerden duryar.

Oniimgilikde tehniki howpsyzlyk ¢érini berjay etmeli.
Onun iicin isgérler medisina taydan saglygy bolan adamyny ise
goyberydrler. Medisina gozeggilikden 2 yyldan bir gezek
isgérler gecirilyar.
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Solardan son isgér elektrik enjamlary gurnamak {icin ise
giris instruktazy geg¢meli. Instruktaz ise giren isgéri
elektromontaz isleri we islejek elektrik enjamlaryny
tanysdyrmak. Ise giris instruktazy tehniki howupsuzlyk isini
alyp baryan edaranyn isgéri gegiryar. Ise giris instruktazsyz ise
baglamak gadagan. Ise giris instruktaz iki gorniisde gecirilyar.
Birinji gorniisi sohbetdeslik; plakatlar, tehniki howpsuzluk
gorag enjamlary. Hereket edydn awtotransport we kranlaryi
yanynda isi nahili alyp barmagy gorkezmeli. Sohbetdeslikde,
stanoklarda we el isleri bilen yerine yetirefide howupsuzlyk
cardni berjay edilisi we howpsuzlyk c¢édrdni berjay etménde
bolyan ekektrotrawma gorkezilyar.

Elektromantaz hokmany tehniki howupsuzlyk instruktaz
is yerinde gegmeli. Ony ussa ya-da ondiiriji geciryar. Instruktaz
gecirilmese elektromantyorlara ise girismek gadagan edilyér.
Instruktaz  gegirilende instruktirlenydn doly diisiinydngé
gecirilydr. Bilimini instruktirleyidn soraglar arkaly kesgitleyar.
Instruktazdan basgada Oniimgilikde tehniki howupsuzlyk isleri
hem 3 hepde-den ise gireninden baglap gegirilyar. Okuwy yorite
meyilnama boyunga gecirilydr. Okuwy inzener ya-da tehniki
howupsuzlyk soraglary alyp baryan edaranyn yolbasc¢ylaryn
bellain isgdri tarapyndan gegirilydr. Okuwdan sof synag
tabsyryar. Sondan son layyk kwallifikasiya gord tehniki
howupsuzlyk topar we sahadatnama berilydr. Kwallifikasiya
topary iki gorniigden ybarat.

Ondiirijisi elektrik enjamlaryi napryezeniyesi 1000 W-
dan yokary.

Ondiirijisi elektrik enjamlaryi napryezeniyesi 1000 W-
da cenli.
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I1. Acyklykda elektrik geciriji liniyaii montazy

2.1. Acyklykdaky elektrik gecis yollarynyn peydalanmagy
we montazy

(Gliyjenmesi 220 kW c¢enli a¢yklykdaky elektrik gecis
yollarynynn  gurulmagy, senagat kédrhanalarynyn tutyan
yerlerinde olaryn gecis we gurlus sertleri.)

Acyklykda elektrik gegiris yollary elektrik gecirijiler
arkaly, ag¢yk howada yerlesip, siitlinin armaturlarynyn
izolyatorlaryna berkidilyar. A¢ykllykda is napryezeniyesi 2-ké
bollinyér.1. kW we 1 kW yokary. Agyklykda elektrik togy 1
Kw yokary napryezeniyeli 36, 10, 35, 110 kw we mundan
yokary bolup biler.

Diirli yerlere gord acyklykda elektrik gecirijinii talaby
tapawutlanyar. Gorag trosy gegirilydr. Pe gorniisli agagly siitiin
acyklykda 35-110 kW ¢enli (2-1-1-nji ¢yzgy).

Diizgiin boyunca, simda merkezi we simlaryn hatary
bolyar. Birinji hatary bolgy yaly alty sim goyulyar, her yzygider
alty geciriji kopeler. Sonun bilen, bir gegciriji hatarda 7 sim,
ikisinde 19 we 5. m. (2-1-2-nji ¢yzgy).

Tros sim gorniisli penkadan yasalan kese-kesim. Trosyn
markasy bir burum sagyn sanyny we her haysy simyn sanyny
gorkezyar.

Acyklykda elektrik gegiriji napryeZeniyesi 110 kW cenli
mis, markasy M- bir simli we kop simli alyumin markasy A we
AKII. K6p simli simlaryn arasynda ya-da goralmadyk neytrala
calynyan yag ya-da meydanca goralan.

IT C-polat kopsimli; A C-polat alyuminli kese-ktsigi
polatdan. A C K-polat alyuminli kese-kesigi yuka perde bilen
yapylan. A C K C-polat alyuminli neytral yaglanan gorag. A C
K II-polat alyuminli kese-kesigi yuka perde ortadaky towerek,

goralan, neytral yag calynyan goragy.
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2-1-1-nji ¢yzgy.

a - p- gomigh  acyklykda  napryaleniyeleri 35 - 110 kw  elektrik
geciriji - agag  sitiinler,

1- agag  sOtininid  goragy;

2 - siitlin
3 - berkitmek Gigin  kese  agag;
4 - berkidiji direg;

5 - kese  berkidilen  agag.

Bir simi med simi 4 den 10 mm® cenli yasaljar,
stol 10-28 mm® (diyametri 35-6 mm), a  bimetal
ajumin -~ we med cayylan 10 -25 mm?
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1. flzolirlenmedik sim :

a - bir siml ;
b - bir simli  bimetal ;
w - kbp siml;
g - kombinirlenen kdp simll ;
d - perde ;
2. Tros :

1 - bir bogum sag ;

2 - sim;

3 - penkadan yasalan kese - kesim,

Kop simii gecirifi  bir metallan  yasalan ayratyn egrilen
geciriji belli  bir  tertipde  yasalyar

2-1-2-nji ¢yzgy.

Yerden yokarda troslary we gegiriji simleri izolirlenmedik we
stitiine berkitmek {i¢in izolyatorlar ulanylyar. Olar forfor we
aynadan yasalyar. Ol izolyarorlar markasy “®” we “C* indeksli
bolyar

Asyklykda stir izolyatorlar napryezeniyesi 35 kW c¢enli
ulanylyar. Izolyatoryn T @, I ® H, P ® O, we H C agyk
liniyada 0,4-10 kW ulanylyar.

Izolyatoryn III C-10 A, IIIC-10 B, III ®-10 IT gorniisleri howa
linyada 20 KW we 35 kW ulanylyar. Cylsyrymly konstruksiyasy
bar we iki bolekden ybarat. Asma izolyatory acyk linyada
napryezeniye 35 KW yokary hem-de napryezeniyesi 6-10 kW
ulanylyar.
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Acyklykda elektrik gecirijini gurmak is komplekti 6z
icine alyar, tayyarlyk, gurlusyk, montaz isleri we linyaly
ckspluatasiyany tabsyrmak.

1 Srirli: a-T @; b-1II ® H; w-H C; g-1II C — 10 A; d-1II C-10
B; e-1II ®-10 I'; k-11I ®-35 b;
2. Asma: a-aralyk (IT @ 6-A); b, w-hapa yerler tigin (I1
P-3,5well® T 6-A);

3. Grlyant izolyatorlary: a-bir asma gorniisde; b-iki asma

gorniisde ¢ekdi-rilyar.

Mununt yaly tehnologiya agyklykda elektrik geciriji
yokary Oniimg¢ilik zdhmeti iipjiin edydr. Bahasyny arzanladyar
we gurma linyanyn wagtyny gysgaltyar. Tehnalogik ndsazlygy
artykmag ¢cykdayjyny alyp baryar we oniimgilik isi saklayar.

Her bir isinin gornlisi (tehnalogik operasiyasy)
acyklykda elektrik ge¢irijini gurmak, yzygider kesgitlenen yeri
acyk gegiriji trosslary yerine yetiryér, aydylysy yaly is frontyn
ankerini uzynlygyndan pes bolmaly dil, onun yaly esasy isi,
yokaryk goterme we simlary ¢ekmek doly gutarlan bolmaly.

2.2. Acyklykdaky elektrik gecis yollarynyi konstruktiw
gurulmagy we onun gurlusy boyunca esasy gurlusykmontaz
isleri

Agyklykda elektrik gegirijinin gurlusygyna tayyarlyk isi,
fundamenti oturtmak, siitiini oturtmak we simlary c¢ekdirmek.
Tayyarlyga sular giryar: Agyk-lykdaky tros we agag siitiinleri
yygnap tayyarlamak ii¢cin wagtlayyn meydanga.

Esasan gurlusyk montaz isleri howa linyada agyk
stitiinleri tayyarlamak, siitiinleri gekmek we siitiinin enjamlary
trassa eltmek, siitiinleri belgilemek we s. m. oturuljak siitiininin
cukuryny gazmak.

Acgyklykda elektrik linyasy gecirilende, aga¢c we
demirbeton siitiinleri oky busol we s. m. enjamlar bilen
kesgitlenyar. Sondan sofi howa liniyasy ti¢in trassada siitiinlerin
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perpendikulyar oturdylmagy bellenilyir. 5-6 m ortadan piketli
sitlin barlag gazyk “sakcy jaii” oturtmak, haysydyr bir
fundament cukury gazyp bolmek, trassanyn geljekde anyk
stitiininin okuny burup ayyrmak {i¢in edilyér.

Anker A gorniisli siitiin iki fundament ¢ukury gazylanda
ortaradan piketli siitiin iki topary trassaii oky fundament
cukuryn oky bellenilydr, soniam fundament ¢ukurynyn kontury
bellenilyér.

Fundament ¢ukury gazmak {i¢in bellik yerii ortasyndan
burawlayjy masyn bilen gazylyar. Fundament c¢ukury yer
gazyan mehanizm, ¢ukur gazyan awtomobel ya-da traktorly ya-
da bir kowsli ekskowatorly asa gaty yerleri yaryp gumuny
cykaryarlar. Ditle bir yagdayda haganda burawlayjy
mehanizmlerin baryp bilmeyén yerlerinde, el bilen gumy gazyp
cykaryarlar. Fundamant g¢ukuryn cunlygyny siitiini oturmak
licin, siitine disydn mehanizmin agramyny proyekde
kesgitlenyar. Demir gorniisli we metal gorniigli  siitiinleri
zawodlarda yasalyar we yygnalan gorniisde ya—da bolekleyin
trassa getirilip oturuljak yerinde yygnalyar.

Meydanga ya—da ussahanada mantaz iigin yygnalan bir
sttiinli ganyrgakly stirler we izalyatorlary oturdylan trassa
dasalyar.

Armaturlary we izalyatory trassa c¢ykarmazdan on
sitiinin  komplektini onat barlanylyar. Izalyatorlaryn we
grlyandyn sanyny liniyadaky napryezeniye we izolyatoryn
gorniisine bagly. A¢yklykdaky howa liniya 110 kW hékman 7
izolya-tor , 35 kW 3 izolyator montaz edilyar .

Cylsyrymly metally we demir betonly siitiini piketi
boyunga dasalyar we nirede olar yygnalsa sol yerde gurulyar.
Baryp bolmayan beyik bayyrlyk meydanca siitiini wertalyot
bilen eltilyér .

Siitiini oturtmak ii¢in yokary galdyrmak, fundament
cukuryndan trossyn okuna cenli aralyk 3-4 m bolmaly . Sondan
son siitliini dikeldyarler we fundament ¢ukuruna goyberyirler.

31



Siitiini dikeldyérler seyle bir siitiinift Oky trassan oky bilen
perpendikulyar yerlesmeli. Sondan son siitiinint oky bilen gabat
gelmegi barlanylyar. Sondan son fundament cukury gémulyar
ya-da siitini fundamente berkidilyar. Bulardan son iki tarap
kranlary géyberip indiki siitiini oturtmaga tayyarlanyar.

Agyr we ¢ylsyrymly siitiini napryezeniyesi 110 kW agyk
elektrik gegiriji kranyn, traktoryn komegi bilen oturdylyar.

Acyklykda elektrik gecidiji 110 kW we yokary islendik
yylyn wagtynda podyezde miimkin golay aralygy lpjiin edyar.
Yone tros agyk elektrik gegyriji 0,5 km dasda bolmaly dal.

2.3. Acyklykdaky elektrik geciriji yollarynyn
taslamalaryna talaplar
Montaz islerini gyramagyn soraglary

Ahli tayyarlyk isi gutarandan sofi we tayyarlygy
barlanylanda trosy montaza baslap symlary agylyar. Diizgiin
boyunca , agyk iki gorniisde yerine yetirilydr : hereketsiz agyan
gurlus , montaz ugastkasynyn basynda gurulyar ya - da hereketli
acyan gurlusyn komegi bilen.

Birinji yagdayda yorite hereketli agyan enjamlar gerek
bolmayar (teleska , transport we s.m.); yerde garysdyrylan
wagty trosa we polat simlara hem—de alyumin simlaryn yokarky
bélegine zyyan yetip biler .

Bu yagdayy: gysga linyany mantaz etmek hem-de
ucastka {ii¢in ulanylyar, nirede simlar agylanda nédsazlyga
ynamsyzlyk bolup biler. Bu agmak gorniisi siitiinin arasyndaky
troslar we simlar galdyrylanda garysyar. Sonun yaly simlar we
troslar ortarasy yere degyér. Simlary we troslary siitiinde yaly
rolik we izolyatorlaryn grlyandyny saklayan yerine gysdyrmak.

Ikinji yagdayy: bir ujunyn sonly trosa birikdirilyér, a
baraban sarama masynyn tyagasynda oturdulyar. Tyagaly
mehanizm (hemise traktor 2-3-1-nji ¢yzgy) trassada barabanly

teleska gosmak , we sim yuwasadan barabandan ¢ykyar, yerde
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stirenmeyar, doly saklanmagy kepillendirilyar. Bu usulda, doly
mehanizmy ulanyp simlary siitiine galdyrmasyz asmany yerine
yetirmek bolar. Yokary ondirijilikli we ofiat tehniki
gorkezmeler bu gorniisde symlary agmak giiidden ulanylyar.Simi
sarama goOrnlisi bagly bolmadyk trosy barabandan ag¢mak
birndge simlary bir meha-nizmda bir bada gegirilyar (siitiiniin
gornligiine bagly).liniyada gurlusyk esasan zdhmet c¢ekmek
licin, baryp bolmayan yerlerini simlary agmakda wertalyotlar
ulanylyar(2-3-2-nji ¢yzgy).
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Simlaryn acylysynyn gornisi :

a - simlaryn acylysynyi ¢yzgysy ;

b, w - agyklykda elektrik geciriji  bir we
iki zynjyrly napryaZeniyesi 110 kw we
220 kw agin simlaryin  acylysy ;

1-anker sGtdni ;
2-simli baraban ;
3-trosly baraban ;
4-sim ;

5-tros ;

G-aylanyan rolik ;
7-stdnin aralygy ;

8-traktor.

2-3-1-nji ¢yzgy.
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Dik ugaryn  komegi
agmagyn

1-anker  sitiuni;
2-yakor ;
3-agyk  aylanyan  rolik;
4-sttiinin aralygy ;
S-agylyan  sim;
6-ugrukdurujy acyan ramkan
7-symly  baraban ;
8-dasky dik ucar asmasy;
9-dik  ugar;
10-acyan  roligin  tutowajy;

11-trawers  sltanini  aralygy.

2-3-2-nji ¢yzgy.
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2.4. Acyklykdaky elektrik gecis yollarynyi (AEGYO)
diregleriniii hisiyetnamasy
AEGYO-laryi elektrik simlary we izolyarorlary

Asma gegirilende bir bada simlary we troslary
birikdirilydr hem—de zyyan yeten yerinin bejeris isi yiize
¢ykyar. Simlaryn bejeris isi we birikdirilende i esasy
jogapkar¢ilik operasiyanyn montaz is komplekte giryér. Hilinin
onat yerine vyetirilmegi binada liniyanyn ekspuertasiya
gorkezmesine bagly.

Onat elektrik we mehaniki simlary birlesdirmek {igin
alyumin gegiriji simlar we gatlagy alyumin boélegi birlesdirmek
licin, onat arassalanyar. Alyuminda uly elektrik garsylygy bar.
Alyumininn basym okusleniya ukuby bar, simlary tayyarlamak
we birlesdirmek, sonynn yaly hokmany simlary galt
birlesdirmeli.

Alyumin we polat alyuminli simlary termit bilen
kebsirldp birlesdirilydr. Kopsimli komegi bilen birlesdirilen
yorite yoly bilen gysylyar. Birsimli polat simi elektrik
kebsirleyji bilen ya-da termit okun komegi bilen kebsirlenydr.
2-4-1-nji ¢yzgyda simlaryin acyk linyada birlesdirilis aralygy
gorkezilen.

Simlar montazy anker we siitiinin ugry bilen trass
ugrundan ulanylyar (kesilmedik sim ), eger ekspluatasiyada
sokiilyan birikdirme hokmany gorkezilen bolsa, sonun yaly
sokiilydn gecirilydr. Munuii yaly birlesdirme gysgyc gysma
gorniisi [TAC ya—da plasly gysgye. Acyklykda elektrik gegiriji
az jogapkargiligi bolan yerde yerine yetirilyar.

Ayratyn fziilen simlaryn 34%-den ké&n bolmadyk
simlary dikeldip bolar. Birinji gysgyjy PAC gopniisi gidrawlik
pressii montirlemeginde ulanylyar Zayalanan simlaryn sany
kici we uzyn gysgyclara bagly. Ki¢ci we uzyn c¢ysgygclar
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zayalanan simlara bagly. Eger—de liziilen simin sany bellenen
mogberden gecse, ucastogyn simi téze sim bilen ¢alsyrylyar.

Acyklykda  elektrik  gecirijilerii  catylysy .
atowly; bsagy; wgilza we kebsidenen petle;
ggysylan sim strimtik Dbirlesdirilen; d-gilza gysylan
we kebsirlenip carylan; egilzada gysylan; Z-boltly

gysma .

2-4-1-nji ¢yzgy.
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2.5. Ote giiyjenmeden elektrik yollary goramak. AEGYO-
lary gurulmakda howupsuzlyk tehnikasy we zidhmeti
goramak. AEGYO-lary tehniki peydalanmak meseleleri we
guramasy. AEGYO-laryii is sertleri

Agmak we catmak isinden son acgyklykda elektrik
geciriji ucastogynda bejeris isi, ankeri ¢dklendirmek ya-da burg
slitlini, simi we trosy galdyryarlar we cekdiryarler. Cekdirilen
trosyn ugry bilen gabat gelmeli. Eger-de relef tigin yerli serti
bolmayan bolsa, onda ¢ekdirmekde sowa roligi ulanylyar.

Simlary we troslary c¢ekdirilende hemise traktor bilen
yerine yetirilydr. Trosy we simi ¢ekilende hokmany dartuw
bahasy barlanylyar. Sonuil ii¢in siitiinde nysana almaga reyka
birikdirilydr. Reykada bellenilen bellikde sallanma oky bilen
dent gorizontal liniyada durmaly. Nysana almak ii¢in hokman
bir siitiine ¢ykmaly we diirbinint komegi bilen ¢ekdirménin bes
edilmegi wagtyny aytmaly. Eger ¢ekdirilen sim dogry sazlanan
bolsa, onda asaky nokady iki oky goni bolar. Simi ¢ekdirmek
licin sazlananda nysana alman liniyanyn asagyndan dal-de
yokarsyndan gabatlanylyar. Cekdirmegi bes edilme komandasy
berilydr. Hacanda simi gozeggi 0,3-0,5m. ¢ekilende beryir.
Sondan son simi sol yagdayda 3-5min, ony nysana alnan liniya
cenli agak goyberyirler.

Proyektde acyk elektrik gegiriji simlary montaz okun
egrisi hem-de bos aralygynyn wedomesti gabat gelmegi ii¢in
simlary nysana alynyar. Eger nysana alnan bos aralygyn
wedomosti bolmanda ya-da bos aralygyil uzynlygy yerli serte
gord (5-7m kop) proyektlenenden tapawutlanyar, saklanma

diiziilyar.
fx= (Lx/ 3) f

Nirede: [x-nysana alynan okufi fakt uzynlygy, M;
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f we [-sazlama oky gabatlama we bos aralygyh

we aralygyn uzynlygy tablisadan ya—da
montaz sallanma okun egrisi M.

Sazlama oky sazlanandan soni simlary izolyatorlara
berkidilydr. Ilki bilen ankerlere, soiira ortadaky siitiine
berkidilydr. Sallanma okun ululygy anker siitiinine simler
berkidilenden son proyektden + 5%-den kop tapawut etmeli dal.
Simlaryn we troslarynn arasy 10%-den proyekt arasyndaky
aralykdan kop tapawut etmeli dél.

Agag siitiinlerde teklip edilyar, ilki bilen sallanma okun
ortaca simi nysana almak. Eger-de siitinde nysana almak
belgisini oturtmak kyn bolsa (meselem, simlary montaz
edilende), teodolityn komegi bilen nysana almak isi gegirilyar.
Teodelit-geodeziyada, astranomiya ulanylyan burg¢ Olgeyan
gural.
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2-5-1-nji cyzgy.
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Yyldyrym gorayly trosyh siitine  berkidiligi.

2-5-2-nji ¢yzgy.
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Ankerde we burg siitiini berkitmek {iigin c¢ekdirilydn
gysgyclar ulanylyar (2-5-1-nji ¢yzgy.) Yyldyrymdan gorayan
trosy siitine berkidilyar. (2-5-2-nji ¢yzgy.) Simlar we
yyldyrymdan gorayan troslar siitiininn aralygy, diizglin boyunca
a¢cma rolikde yatyar. Sonun ii¢in siitiinlerini arasy c¢ekdirilenden
sont hdkmany gollayan gysgyjy goymaly.

Semal dyngysyz uly bolmadyk tizlik bilen &wsiip
simlaryn yrgyldamagyna dyngysyz hereketsiz tolkuna sezewar
bolup biler. Simlaryil uzynlygyna gorad den yerlesdirmeli. Bular
yaly wibrasiya gysgyclaryn ¢ykma simlarynyn zayalanmagy
diyilydr. Simdaky wibrasiyany o¢lirmek iicin olaryn ¢ykma
gysgyglaryna bir-bada wibrasiya Og¢iiriji simlaryn arasynda
goyulyar. Simlaryn proklatkasy yere gdoybermesiz we goyberlip
ondiirilydr. Trosy yere gdybermesiz proklatkalayarlar. Trosyi
we simlaryn birndge proklatka gorniisli ulanylyar. Makul bilip
simlary yere goybermesiz, proklatkany goyberyiris hem-de
stitiine hemise berkidip oturdylyar.

Acyklykda elektrik geciriji liniyail, aragatnasyk liniyan
yoly, yerli serte gord kesisme liniyasy Ociirilip praktikada
simlaryil montaZy we kanal boyuca yylda hereketiii besedilmegi
ya-da Oclirmesiz we hereketin besedilmegi yerine yetirilyar.
Eger kesisydn linyayn  napryeZeniyesini  Oglirmezden
montirlemd gegmek Yya-da kanal we yol bilen hereketi
besetmezden, onda wagytlayyn gorag siitiin gurma gegirmek
ya-da I1-gorniigli siitliin (armatur trosly) Transportyni hereketine
pasgelcilik doretmezden kesip ge¢ydn acyklykda elektrik
gecirijd degmezden simlar saralyar we goyulyar. Simlaryn
montazyny gecirmek yorite gorag enjamyny gurmasyz yerine
yetirilyar.

Simlarynn montaz mohleti 6rdn az, sonuil iicin hokman
gurnama isi onat pikirlenip diiziilen bolmaly. Simlaryn arasy,
hem-de siitiine g¢enli geciriji we towerekddki obyektler talap
edilisi yaly berlen proyekti kesgitleyar.
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2.6. Elektrik yollaryn ugurlaryny goramak, arassalamak we
yagdayyna gozeggilik etmek
Elektrik simlerin titremesi, wibrasiyasy donaklygy bilen
goresmek

Acyklykda elektrik geciriji 110kW napryezeniyeli liniya
metally, demirbetonly siitlinleri, diizgiin boyunca, yyldyrymyn
gbdsden-goni urgusyndan doly uzynlygy bilen goralyar. Agag
stitiinlerde acyklykda elektrik gegciriji 110kW napryezeniye we
35kW napryezeniye iicin munuil yaly gorag talap edilmeyir.
Yek-tiik metally we demirbetonly siitiinler we basga yerde
acyklykda  elektrik  geg¢irijinin  halparan  izolyasiyaly
napryezeniyesi 35kW  aga¢ siitinde turba  gOrnisli
zaryatsyzlandyryjy (razryad) goyulyar ya-da AIIB gorag
boslugy barlygy, 110-220kW napryezeniyeli agyklykda elektrik
geciriji licin turba gorniisli zaryatsyzlandyryjy (razryad)
ulanylyar.

Turba gorniisli zaryatsyzlandyryjy (razryadnik) fibradan
edilen turbalyk, bakelitli kagyz oOrtiilen. Turbajygyn iginde
sterzen we ayry-ayrylykda tekiz elektrod yerlesdirilen. Elektrik
dugasy (yay halka) yiize ¢ykanda fibra gazy boliip ¢cykaryar, we
haysy-da dugany Ociirydr. Turbajyk gorniisli zaryatsyzlandyryjy
(razryadnik) simlary 6z i¢ine alyar we zeminlenen gurlusy we
onunl siitiine hamutyn komegi bilen berkidilydr we islendik
turbann sontiundan yerden 3m beyiklikden az bolmaly daldir.
Zaryatsyzlandyryjylaryn (razryadnigin) PT® gorniisli yapyk
ujundan onat berkidilydr. Turba gorniisli zaryatsyzlandyryjy
(razryadnik) siitiine seyli bir yerlesdirilydr. Onun gaz ¢ykaryan
klapyny cagyrylmadyk faza aralyk halka we birnidce gorniisli
gaz c¢ykaryan razryadlar biri-birlerini  yapyarlar. Gaz
cykaryjynyn towereginde sonun yalyda siitiinin elemeti,
potensial bolan, sony agyk turbajyk zaryatsyzlandyryjy
(razryady) dugany sol pursatda o¢iiryar.
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a) Sitiinde turba gbrnigh razryadnigii tutyan omy:
1-direg; 2 —- trawders ; 3~-sim; 4-sarama;
5-elektrot dagky iskranyfi aralygy; 6-razryadnik;
7 - razryadnigi ~ berkitmek  Ogin  homut ;

b) Turba gdmiish razryadnik:
1-turbajyk  gazgenerirleyji —material ;
2 -sterfinli  elektrod ;

3-halkaly elektrod.

2-6-1-nji ¢yzgy.
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Turba gorniisli zaryatsyzlandyryjy (razryadnik) yok
yeride napryezeniyeli 110-220kW hokmany parametrlerin
yerine gorag aralygy goyberilip oturdylyar. Kabel  sergisinde
acyklykda elektrik geciriji uzynlygy 1,5km kigi kabelin iki ujy,
kenardan we dag depeden agyklykda elektrik gegirijinin siitlini
40m uly gegirilydr hem-de gorag trosynyn yoklygy hem-de
turba gorniisli zaryatsyzlandyryjy (razryadnik) oturdylyar.
Sonuni {igin zeminleme zaryatsyzlandyryjynyn (razryadnigin)
gysgyjy, metal gabykly kabel, sonuni yaly kabelli muftanyn
dasy (kornusy) oOzara in yakyn aralykda catylan bolmaly.
Zeminleme zaryatsyzlandyryjynyn (razryadnigin) gysgyjy
ayratyn sallanyp zeminlenip birlesdirilen bolmaly.

Siitiinleri, yyldyrymdan gorag trosy bolan ya-da basga
yyldyrymdan gorayjy gurlus, demirbeton we metal siitiinli
napryezeniyeli 3-35 kW, siitiinleri, oturdylan giiy¢li ya-da
Olgeyji transformatorlary, biri-birinden ayyrmak (razyedinifel),
ereyji gorayjylar we basga enjamlar, sonuni yaly metal we
demirbeton siitiini agyklykda elektrik gegiriji napryezeniyesi
110-500 kW trossyz we basga yyldyrymdan gorayjy gurlus,
eger ol hokmany rele goragy we awtomatiki onat islemeginii
serti bolar yaly zeminlenen bolmaly. Sonun yaly garsylygyn
beyikligi zeminlenen gurlus Ekspluatasiya boyunca dogry
oturdylanda, gabat gelende ulanylyar. Demirbetonly zeminlenen
sitlinin  simlary zeminlenen hilinin yokary bolmagy iicin
armatur elementi ulanylyar. Ozara metal gorniisli we Vere
birikdirilen bolup biler. Cekdirilen demirbeton siitiin armatura
gosmaga simlaryil zeminlenmegi iicin ulanylyar. Sonun {i¢in
trosyn bos tarapy c¢ekdirilip berkidilydr, is Olgegi yerinde
gysgyc bilen ¢ekdirilyir.

Trosy we detaly izolyatoryn berkidilmegi trawers demir
betonly siitiin metal gorniisde birlesdirilydr. Asak disiirip
zeminlenydr ya—da armaturlary zeminlenyar. Agyklykda
elektrik gigiriji siitiinde her bir asak diisiirip zeminlemén kese—

kesigi 3 m? pes yeke gecirijifi diametri 10mm pes bolmaly
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dil. Diyametri 6 mm kigi sink ¢ayylan yeke simly asak diigirilen
polat ulanylmaga géyberilyar.

Acgyklykda elektrik geciriji  siitiini asak disirip
zeminleme boltly birlesdirmek teklip berilyar. Metal we demir
beton siitiinlerde asak disiirip birlesdirilen kebsirlenen we
boltlanan bolup biler.

Zeminleyji acyklykda elektrik geciriji, diizgiin boyunga
0.5m cuilugy cuilasdyrylyar, siirim yerde 1m siitiinler
oturdylan yagdayynda gaty toprakda proklatkan gowsy
zeminlemige goyberilip, gos—goni gaty sokiillydn gatyn
galynlygy 0.1m kici bolmaly dildir. Bu gatyn galyilygy kici
bolan yagdayynda ya—da bolmadyk yagdayynda zeminlenyéin
proklatka yiizley sement rastwory goymak maslahat berilyar.

2.7. AEGYO-larda komekci gurulmalar, olaryii
peydalanmaklary

Acyklykda elektrik geciriji siitiini asak disiirip

zeminleme boltly birlesdirmek teklip berilyar. Metal we
demirbeton siitlinlerde asak diisiirip birlesdirilen kebsirlenen we
boltlanan bolup biler .
Simlary we troslary berkitmek ii¢in-birlesdirilyén gysgy¢laryn
nédsazlygy; enjamlaryn korpusynda jayrygyn yiize ¢ykmagy;
boltyn, saybail bolmazlygy; gaykan gowsamagy; gysgyjyn
gyzan (catylan) yeri; gysgycdan simin tayyp gitmegi; trosyi
tiziilmegi; anker siitlinde simlaryn petlesinin nésazlygy (petld
yakyn jisimin siitiini ya-da gysyk ); izolyatora berkidilen simin
gowsamagy bolup buler.

Fundament ¢ukury gazmak {i¢in bellik yerii ortasyndan
burawlayjy masyn bilen gazylyar. Fundament cukury yer
gazyan mehanizm, ¢ukur gazyan awtomobel ya-da traktorly ya-
da bir kowsli ekskowatorly asa gaty yerleri yaryp gumuny
cykaryarlar. Elli gumy gazyp c¢ykaryarlar dine bir yagdayda
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haganda burawlayjy mehanizmleriin baryp bilmeyéan yerlerinde.
Fundamant g¢ukuryi cuiillygyny siitiini oturmak {i¢in, siitiine
diisydn mehanizmin agramyny proyekde kesgitlenyar. Demir
gorniisli we metal gorniigli siitiinleri sawodlarda yasalyar we
yygnalan gorniisde ya—da bdlekleyin trassa getirilip oturuljak
yerinde yygnalyar.

Acgyklykda elektrik linyasy gegirilende, agag we
demirbeton siitiinleri oky busol we §. m. enjamlar bilen
kesgitlenyar. Sondan sofi howa liniyasy ti¢in trassada siitiinlerin
perpendikulyar oturdylmagy bellenilyar. 5-6m ortadan piketli
sitlin barlag gazyk “sak¢y jali” oturtmak, haysydyr bir
fundament ¢ukury gazyp bdlmek, trassanyn geljekde anyk
stittininin okuny burup ayyrmak ti¢in edilyr.

Munun yaly tehnologiya agyklykda elektrik gegiriji
yokary ontimgilik zdhmeti lipjiin edyar. Bahasyny arzanladyar
we gurma linyanyn wagtyny gysgaltyar. Tehnalogiki nisazlygy
artykmag ¢cykdayjyny alyp baryar we oniimgilik isi saklayar.

Oniimgiligi  tehniki  tayyarlayjy topar; montaZ
Ucastogynynl is naboryny amala asyryar, is meyilnamasyny
diizydr, Oniimgilik is meyilnamasy, enjamlary we bloklary
tayyar we iipjiin edilydr. Onun iigin eskizi, blogy we ¢yzgysy
tayyarlanyar. Kanuna ayyklykda zakazyn kalkulyasiyasy we
yerine yetirilende hilinini yokary bolmagyny iipjin edyéar. Belli
bir ¢ék kartasy we materiallaryn komplekt dokumenti we binan
montaz Ugastogynyn enjamlary iglenilyar.

Elektrik enjamlary diizgiine layyk gurnamakda
meyilnama we profilaktiki barlag ekspluatasiya sertinde we
remont elektrik gurnama we elektrik enjamlarynda gegirilyar.
Esasan hyzmat edydn 1is¢i toparyn we onyn tehniki
ekspluatasiya we tehniki howupsuzlyk bilimi barlanylyar.

Topary 6z 6zilini dolandyrmaga gec¢irmek li¢in Ondiiriji
isin inZiner tayyarlygy, materiallaryn bahasy meyillesdirilen
hasaby gaytadan islemek, brigadanyn isi yiik grafigi we
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materiallaryn komplekti bina eltmek, ussahanasynyn yasan we
konstruksiyasy, is¢i toparyn meyillesdiris gorkezijisi.

Esasy zahmet Oniimgiligin yokarlanmagyn c¢esmesi,
montazyn bahasynyn arzanlygy, isii hilinin yokarlanmagy we
wagtynda tamamlanmagy bolup duryar.

2.8. Trassada zayalanan Verleri gozlip tapmak. AEGYO-
larynda bejeris isleriniin tehnalogiyasy we guramasy.

Elektrik geg¢iriji liniyany (EGL) wagtal-wagtal seredip
gormek (aylanyp ¢ykma) liniyanyn yagdayyny barlamak {i¢in
yerine yetirilyir we nidsazlygyny gorkezmek miimkin.
Wagtlayyn arada muny haysydyr biri yerli serte gord seredip
gormeli, liniya jogapkércilik derejani, ony elektrosisteman bas
inZiner belleyir we oturdyar. (EGL ti¢in 6niimgilik kdrhanada-
energetikanyn bas energetigi), 1000 W yokary EGL {i¢in ii¢
aydan kop bolmaly dil we iki aylap EGL iicin 1000 W ¢enli.
Asakda korkezilenler EGL esasy ndsazlyklary aydynlasdyryar,
haysysy seredilende we gelejekde diizedilyar.

Metal siitiinler tigin-ony keseligine egmek ya-da liniyan
uzynlygyna we trawers (trawers-bir zat berkitmek ligin kese
agag, plirs) deformasiya, tros siitiin, gabow ya-da fundamentin
towereginin yerini ¢isirme, gabaw fundamenti; jayrygy we onun
yer asty boleginin zayalanmagy; anker boltunda gaykalan
yoklygy; jayrygyn poslamagy (esasan diiwiinde we Qysyk
gozlilik) we siitiinin detalyny egmek; yaramaz kebsirlenen
bertik (jayryk), zaklyopkaly we boltly birlesdirme.

Agac siitiinler tigin-keseligine siitiini egmek we liniyan
uzynlygyna; onuni gysyk bolegi (trowers we basga detallar);
sitlinin  yaramaz c¢ukury; berkidilende boltun we gaykan
bolmazlygy, boltun hyrynyn uzynlygy yeterliksiz; lizik ya-da
simlaryn bandazynyn halparmagy; sponyn (mehanizmde we s.
m. birlesdiriji detal) ya-da pahnan yoklygy; siitiinin detalynyn
cliyremegi; ol yanmagy we bolmegi.
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Agac siitiini EGL howanyn c¢ygyllygynyn iiytgeme
sertinde igleydr we yokary gatlagy toprak, on uly yokary
derejeli ¢liyremége ukyply. Siitiinlerinn ¢liyranligi barlanylanda
dasyna seredip goriilydr we aga¢ detallaryny kakyp c¢liyrdn
yeriniii ¢unllugyny Olgelydr. Agag siitiinleri esasy agag¢ gabygy
i¢ yyldan ¢iliyrdnligi barlanylyar. Siitiin {i¢in aga¢ gabygy basga
gorkeziji wagty tlytgdp biler we ony elektrosisteman bas
inzener elektroseti ya-da kirhananyin bas energetigi agac
bolegini metizes siitlini tejribeli ekspluatasiyagy yolbascylyk
edyar.

Agag siitiinlerin has beter ¢iiremédge dugar bolujulyk
yeri, yere yerlesdirilen we yere yakyn yeri, haysy bir ayratyn
stitlinin detaly sonun yaly seplesen yeri. Agag siitlinil ¢iirdnini
pugta seredip gérmekden barlygy baslanyar we siitiini boydan
basa uzynlygyny kakyp gérmeli. Burawy ¢uilasdyrmakda giiye¢
bermeli yeri yokarlandyrmak talap dilydr. Agajyn sagdyn
baglanyan alamaty yiize ¢ykyar. Agag¢ siitiini barlanylanda
cliyrén siitiin bolegini gazyp alman ¢uilugy 30-40sm.

Troslar we simlar {igin-lizillen damary gegirmek; berk
cekdirilen ya-da simlaryn agramyna sallanmasy; olaryn yerden
liniya ¢enli nddogry ¢ydamly aralygy we binalaryn beyikligi;
simlarynn we troslaryin korroziyasy; wibirasiya bolmagy; okuw
donaklygy.

Simlary we troslary berkitmek {igin-birlesdirilyan
gysgyclaryn nésazlygy; enjamlaryin korpusynda jayrygyn yiize
cykmagy; boltyn, sayban splintin bolmazlygy; gaykan
gowsamagy; gysgyjyil gyzan (¢atylan) yeri; gysgycdan simifl
tayyp gitmegi; trosyn {iziilmegi; anker siitiinde simlaryn
petlesinin ndsazlygy (petld yakyn jisimin siitiini ya-da gysyk);
izolyatora berkidilen simiii gowsamagy.

Izolyatorlar tigin-forforyn mehaniki zayalanmagy; yanyk
we syrcasynyn eremegi; izolyatorly armirlemek we armaturly
grlyant; izolyatorlaryn hapalygy; asma grlyandyn dikliginden
iytgemegi; gulpun we grlyandyn splinin yoklugy; sterzenin
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izolyatoryn ¢ykyan depesi; egri stiri we sterZeni; armaturlaryn
poslamagy.

Zeminleme gurlusy iicin-zayalanmagy ya-da siitiinden
yere goyberilen zeminlenman {ziilmesi; siitiine berkidilyan
gulpun we yokarda birlesdirydn gysgyeyn yoklugy.

Razryadnikler {i¢in-gorayjy sahyn zayalanmgy we
iskra aralykda elektrodyn dasy eremegi; iskra aralykda
beyikliginin iytgemegi.

Sondan son barlanyan wagtynda goralyan toweregin
yagdayy barlanylyar. Onun towereginde kiide saman, torf 6riimi
we agac¢ materiallary bolmaly dildir; hagan-da kesilen agag
gacanda simlara zyyan berip biler. Trossa hokmany aylanyp
¢ykyarlar hacan-da goralyan towerekde we onun agag ekilende;
meyillesdirilen yer gurlusyk we wizir (wizir-nysana alys
gurallarynyn detaly) isi yerine yetirilende; kabeli we turba
gegirijileri praklatkalanyar; liniya elektrik geciriji gurmak we
aragatnasyk liniya yollary we yiik diigtirilyin meydanca we s.
m. Ahli enjamlary wagtal-wagtal seredip yetmezgiligini
putyowka lista deffekti gegirilyar. Deffekti gyssagly aradan
ayyrmak talap edilmegi, zurnala gecirmek hacanda yolbascy
isgérler seredyir we ndsazlygy gérkezmek we yapma wagtyny
aradan ayyrmak.

Elektrik geciriji liniyan tehniki yagdayyny kesgitlemek
ticin yylda bir gezek liniyany inziner tehniki iggérleri gegiryar.
Nobatdan dasary seredip gérmeli tumanda, tupanda, elektrik
geciriji liniyan kadaly islemegin bozulmagy bolup Dbiler.
Nobatdan dasary elektrik gegiriji liniya seretmek elektrosetin
bag inZeneri ya-da kdrhananyn bags energetigi belleyir.

Yerden seredip gorlende hemme deffekti yiize ¢ykaryp
bolmayar. Sonun iigin napryezeniyesi 35 kW we ondan yokary
napryezeniye alty yyldan bir gezek simlary, troslary, her
stitiinddki liniyan grlyandynyn izolyatoryny miiniilip seredip
goriillyar. Sonun yaly simlary, troslary, izolyatorlary,
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armaturlary, simlary berkidyin detallary we siitiindédki trosy,
splintin  (splint-nurbatyn ugyndaky desige sokulup, uglary
gaytarylyan iki eplem ¢iiy) sany we armaturdaky gulpy onat
barlanylyar. Napryezeniyesi 35 kW kigi bolan liniyany
hokmany miiniilip, barlanyp, seredip, lgelip goriilyar.

Poslamazlyga garsy ¢ayylan metal siitiini alty yyldan bir
gezek barlamak gbz oniinde tutulan we demir beton siitiini,
metal gOrniigli siitiinin  basgancagy we anker dartyjy ikinji
goragy korroziya garsy gegirilydr. Eger Osiisin barsynda
ekspluatasiya EGL gaytalanma, ayyrma bolup gecyir, onda
nobatdan dasary miiniip seredip gérmek gecirilyér.

Dowiilen elektrik gegiriji liniya donaklykda (giiyz-gys
mowslimi we simin “tans etmesini“ goymakda oiilini almak,
hokmany emele gelen simlaryn donaklygyny ayyrmagyn
ciresini gormeli. Yiize ¢ykarmagyn serisdesi we liniyadaky
simlaryn donaklygyn ululygynyn signalizasiyasyny ayryp
goymak. Donaklyk signalynyn ululygyny liniyadaky simdan
ayryp goymak, donaklygy belli bir aralykda signalizator ayan
edydr. Donaklygy belli bir aralykda signalizatory li¢ blokdan
duryar: Donaklyk yiikleme datcigi, peredatgigi we yokary
yyglykly signal priyomnik. Yiikleme datcik we peredatcik
siitiinin liniyasynda seyle bir oturdylyar, simdaky yiiki dat¢igin
giiycolgeyjisine (dinamometire) gecirer yaly.

Emma effekt yerde ulanylanda donaklyk signalizatory
ciklendirilen. Olar napryeZeniyesi 220kW yokary bolmadyk
elektrik gegciriji liniya isi tigin niyetlenen. Sondan basga, yiikli
donaklyk datcik tdsir edyér difie yeterlik uly donaklyk massasy
taslananda. Sol wagtda, simlaryn ‘“tans etmesi ‘“hemise
birtaraplayyn ululykda oOrdn kici. Sonun {¢in donaklyk
signalizatory sertin yiize ¢ykmagynda hokman signal serisdesi,
simlarynl “tans etmesi“cagyryar.

Donaklyk goragy birndce gorniisde gecirilydr. Buz we
gar elektrik togunyil yylysyna ereyir, sonuil ii¢in simlaryn
elektrik yikiinin ulalmagy talap edilyar. Eger-de elektrik
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geciriji liniyany gysga utgasdyrsak talap edilydn effektini calt
alarys. Linyan uly uzynlygy we uly induktiw garsylygy
donaklygyn eremegine in yokary napryezeniyeli liytgeyian tok
we in uly reaktiw kuwwaty talap edilyar.

Donaklygyn eremegi t¢in hemiselik tokda yorite
goneldiji agregat BYKH-120-1400. Bu agregat napryezeniyesi
10kW c¢enli tiytgeyan toga birikdirilyar we goneldiji tok beryar
we napryezeniyesi 14kW c¢enli. Munyn yaly agregata parallel
birikdirilen 220kW elektrik gegiriji liniya donaklygynyn
eremegini {ipjin edip biler, uzynlygy 100-120km yakyn.
Yzygider  birikdirilen  birndge  agregatlar,  ayratyn
transformatordan iymitlenydr ya-da sistema sinadan ayrylan,
ucastkada eremegiiti uzynlygyny ulaltsak has yokary
napryezeniyeli hemiselik togy alyp bolar. Agregatyn
yetmezgiligi agregatyn Oziiniii banasy Ordn yokarlygyna baly
we gosmaga enjamlary hokman ony ekspluatirlemek.

Simlarynn donaklygyny seylede mehaniki yoly bilen
dasglasdyrmak bolar. In yonekey mehaniki donaklygy
ayyrmagyn gorniisi-kakma, yerden uzyn sestin (sestin-alty sany
metizes alamatlylygyil) komegi bilen gegirilyér.

Bu metal kop wagty talap edydr we difle gysga liniyaly

ucaskada ulanylyar.
Elektrik geg¢iriji liniyada ekspluatasiya déwriinde simlaryn we
troslaryin wibirasiyasy bolyar. Asma simlaryn we troslaryn
beyikliginii artmagy wibirasiyaii Osmegine getirydr. Sonyn
yalyda wibrasiya simlaryn we troslaryil hemise gysarmagyna,
berkidilen yerinde ugrukdyrlan. Wibirasiyanyn oniini almak
ticin yorite wibrasiya Ocliriji oturdylyar. Wibirasiya Ogliriji
ulanylan yerinde simlar we troslar uzak hyzmat edyar.

I11. Kabel yollarynyn montazy we peydalanylysy
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3.1. Kabel yollarynyi we kabel setleriniii taslamalarynda
umumy maglumatlar we talaplar, isi guramagyn soraglary

Giiycli kabellerini ulanylyan yeri tisir edyin derejesine
bagly, onuil agressiw we atylma ya-da towereginddki gursawy
yangyn howpy, ¢ekdirilydn giiycli mehaniki, sonun yaly kabel
proklatka gorniisi sete kesgitlenen. “Yeketik tehniki saylama
gorkeziji we elektrik kabellerit ulanylysy”“. Onda ginden
ulanylyan kabel we alyumin ya-da plastmas gabygy gursunly
gabykly kabeli calysyar, sonuil iicin onuil gorniisi bolyar.
Kabeli ekspluatasiya oturdys diizgiinin talaby boyunca
saylanylyar we Kkabelin &hli markasy sarp edijilerin &hli
kategoriyasy ygtybarly derejede elektrik tpjiingilik sarp
edijilere ulanylyar.

Ulanyp bolmajak alyumin gorag gabykly kabel ayratyn
yagdayda gursun gabykly kabel ulanylyar.

Trassa tigin kabel linyasy in az ¢ykdayjyly kabel
hasaplanyp saylanylyar we ony mehaniki nésazlykdan
korroziyadan, wibirasiyadan, gyzmadan we gonsy kabelin
nasazlygyndan, gysga utgasmada elektrik dugadan gorap
saklamagy iipjin etmeli. Ozara turbagegiriji seyle bir Yerine
yetirilydr, hacan-da montaz we ekspluatasiya dowriinde
mehaniki napryezeniyesi we zayalanmagyn howpy doremeginii
onini almaly. Onun ig¢in kabeli uzynlygyna artygy bilen
goyulyar. Kompensasiya ligin miimkin boldugyca topragyn
siysmegi  we  kabelin  6zinde we konstruksiyasynda
deformasiya temparaturasy yeterlik. Atiyag kabeli halka
gorniisde yerlesdirmégi yol berilmeyar.

Kabeli keseligine yapyk stenada konstruksiya boyunca
gecirilydr we basga yerde soilky nokady berk berkidilyar.
Hokman iki tarapyil egri birikdirmesi we stoper mufta ahyryny
yapmaly. Dikligine stena kontruksiya boyunga sonun yaly
hasaply berkidilydr, dar gabygyn deformasiyasynyn oOniini
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almak we damarlaryn ¢atylanda muftain hususy kabelin
massasynyi bozulmazlygynyn 6niini almaly.

Kabelin konstruksiya boyunga seyle bir goyulyar,
kabelin gabygy mehaniki zayalanmaz yaly.

Kabel liniyasy trassada gurulmadyk yerinde goymak
icin tanysdyrys belgi oturdylyar. Munun yaly liniya siiriilen
yerde goymak, anladyan belgi her 500 metirden az bolman
oturdylyar. Sonun yaly-da trassada napryazeniye iiytgande, uly
kabelin sany ayratyn transeyde kabelinn toparynyn arasy 0,5
metirden az bolmanda ya-da kanalda, tiinelde, stenada we
galereyada otiirtmak bolar.

Tiinelde, estakada-da we galareyada kabeli gegirmek
giycli kabellerin sany bir tarapa gidydn 20W yokary yerine
yetirilydar. Uly ¢ekininlydn seritde , demir yol gegelgelerin
kesigydn yerinde we metal guyulmagyn dhtimallygy ti¢in kabeli
blokly gecirilyar.

Jayyii i¢inde kabel liniyany gos-goni jayyn konstruksiya
boyunga gecirilyir . Kanalda, blokda, tunelde, turbada,
meydangada goylan we vyapyk sonunn yaly masynyn
fundamentinde, sahtada kabelin etazda we iki gat nolda kabel
gecirilyar.

Kabel liniyada kabeli kadaly kagyza sindirilen
izolyasiya bilen yerine yetirilydr. Kabeli stopor (stopor-
mehanizmlerin hereket edyan boleklerini yuwa-satmak ya-da
saklamak iicin gurlug) gecme muftan komegi bilen
birlesdirilyar.

1000W  yokary napryezeniyeli liniyada  rezin
izolyasiyaly egri kabelin gabygyny birlesdirmek rezin slanga
bilen ¢yglylygy gecirmeyan lak gayylyp yerine yetirilyar.1 km
indiki guruljak kabel liniya birlesdirilen muftan sany {ig¢
damarly kabel 1-10kW kese-kesigi 3 x 95 mm? cenli 4 sany;

iic damarly kabel 1-10 kW kese-kesigi 3 x 120 - 3 x 240 mm?
-5 sany bolmaly.
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Metal gabykly kabel liniyasy ya-da bronlanan, sonun
yaly hem kabelin konstruksiyasy, kabel liniyasy haysy biri
gecirilende-de  zeminlenydr ya-da ekspluatasiya diizgiini
boyunca getirilen talabyna gabat gelmeginde nullasdyrylyar
Zeminlenende ya-da nullasdyrylanda metal gabygy giiyeli
kabelin gabygy ya—da muftan korpusyna birlesdirilyar.

Zeminlenen ya-da nullasdyrylan gorayjy  gegiriji
ahlisinifi kese-kesegi 6mmmm? kigi bolmadygy ulanylyar.

3.2. Giiycli kabelini konstruksiya elementi we onui bellenisi

Giycli kabel ondan elektrik energiyany gecirmek iigin
niyetlenip, elektrik gurnalan enjamlary iymitlendirmek iicin
ulanylyar. Olar bir ya-da birndge izolirlenen metal damardan
duryar ya-da metal dél gabykly, prokladkan sertine baglylykda
haysy biri yokarsyndan vya-da ekspluatasiyada miimkin
istiinden goyulan gorag yapmaly we hdkmany yagdayda
bronlanyar. Olar sular yaly esasy elementden diiziilyar: tok
geciriji damar, gabygy izolyasiyaly we gorag yapylan. Esasy
elementden basga giiy¢li kabelin  konustruk¢iyasy ekrana
¢ykmagy miimkin, zeminlenen gorag damary we doldurujy.

Tok geciriji damary esasy we nullanan bolyar. Esasy
damary ondan elektrik energiyany gegirmek {igin niyetlenen
nullanan damary diirli fazaly (polyusly) togy gecirmek {igin
onun den bolmadyk yiikiine niyetlenen. Olar neytral togun
cesmesine berkidilyar.

Zeminlenen gorag damary komekgi kabelin damary
bolyar we elektrik gurnalan metal bdleginin tapylmayan is
napryeZeniyeil asagynda c¢atmak {icin niyetlenen. Kabelin
haysydyr biri zeminlenen gorag konturyn tok c¢esmesine
birikdirilendir.

Izolyasiya her hili hem bolsa, tok geciriji damaryn bir—
birine hokman elektrik berkligini iipjiin etmek ii¢in niyetlenen
we perdesi yere zeminlenen. Ekran kabelden ge¢yédn yiize
cykyan togyn elektromadnit meydanynyn tédsirinden zynjyryn
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dasyny goramak ii¢in hyzmat edyir, we kabelin damarynyn
towereginde elektrik meydanynyn simmetriyasyny iipjiin edyar.
Garnow (3amosanmren) kabelin konstruktiw elementin erkin
arasy germotizasiya maksady hokman gorniisin yetirmegini
aradan ayyrmagy ti¢in ulanylyar we onun mehaniki durnuklulyk
konstruksiyasy. Dasky kabelin igki elementininn 6llenmesini we
basga dasdaky tédsiri gorayar. Gorag proklatkasy kabelin
perdesininn  dasky tésirinden goramak ii¢in hyzmat edyér.
Kabelin konstruksiyasyna bagly gorag ortiigiine giryar bron
ortiilen yassik we dagky ortuk.

Kabelin diirli konstruksiyasyna goérd markasy sertleyin
harplara eyelenip belgilenyidr. Meselem, ABBI'-kabel alyumin
tok geciriji damarynyn perdesine

3-2-1-nji ¢yzgy. Giiycli kabelin konstruksiyasy.

I-Giiycli kabelin kese-kesigi: a-iki damarly tegelek kabel we
segment damarly; b- ti¢ damarly bir izolyasiyaly kabel we
ayratyn perdeli; w-dort damarly nui damarly, tegelek, sektorly
we ticbur gorniisli;1-doldurylan; 2-damaryn izolyasiyasy; 3-tor
geciriji damar; 4-perde; 5-dasky gorag yapyndysy; 6-tok ge¢iriji

55



damaryn ekrany; 7-bron yapyndysy; 8-nul damary; 9-bir
izolyasiya.

II-Giiy¢li ii¢ damarly kabel AAB markaly: i-tok

geciriji damar; 2,4-faza ligin we bir izolyasiya; 3-

doldurujy; 5-perde; 6-gorag perdeli yapynja; 7-polat

lentaly bron; 8-dasky gorag yapynjasy.

hlorid sepilen, sonuni yaly damaryn dasky perdesinin
izalyasiyasy yapylmadyk. AIIBb-kabel alyuminli tok gegiriji
damaryn perdesi politilenli, damaryn izolyasiyasy hlorid sepilen
bronlanyp tekiz lenta yapylan, dasy bolsa bronlanyp
yapylmadyk we s,m.

Konstruksiya  baglylykda  kese—kesigi,  kabelin
napryejeniyesi kadaly gurlusykda onufi uzynlygy 100-den 300m
cenli bolup biler. Kabeli barabanda transport edilyar.

3.3. Kabel yollaryny goymak boyun¢a, kabel muftalarynyn
montaZy we kabel yollarynyi synaglary boyunca islerinin
tehnalogiyasy we guramasy

Kabel liniya montaZz edilende has uly c¢ylsyrymly we
jogapkérli isi kabeli birikdirilende we ayrylanda we onun
uclaryny apparatlara, elektrik hereketlendirijilere we basga
elektrotehniki ~ enjamlara  ¢atylandyr. Bu i  tehniki
dokumentasiyasynyn talabyna layyk berk yerine yetirilyar.

Kabelin agaky baslanan ujunyn gurlusyna kabeli elektrik
apparatlaryn igki gurlusyna catmak {i¢in niyetlenen diyip
diistintilydr. Olarda yorite gorag korpusy bolmayar.

Kabelin ahyrky muftasy-bu gurlus kabeli elektrik
apparatlaryn dasky ya—da icki gurlugy we elektrik gegiriji
acyklykdaky liniya birlesdirmek iigin niyetlenen.

Kabelin ygtybarlygy we onui Yyhlas bilen yerine
yetirilmeginde yapmaga bagly bolyar we tehniki montaz
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gorkezmesinin instruksiyasyny berjay etmeli ya—da hapanyn
mufta diismegi ya—da yapylanda elektrik berkligini birden
peseldyar we kabeli montazdan son barlanylanda ya-da
eksplutasiya wagtynda hatardan ¢ykaryar. Sonui {igin muftan
mantazy we yapmak arassa elin bilen yerine yetirilydr we
gurally arakesmesiz isi doly ony yerine yetirmeli. Muftan
korpusy ise baslamazdan sonun yaly pugta iki tarapy
arassalanyar we benzin sindirip eski bilen siipiirilyar.

Kabeli montazda yzygider gorag yapylan brony,
perdesini, kagyz izolyasiyasyny we damaryn izolyasiyasy
ayrylyar.

Muftaii montazynda kabelin kagyz izolyasiyasyny
yapmak iicin takmynan kagyz izolyasiyada ¢yglylygyn yoklygy
barlanyar. Onuni ii¢in kabelin ahyrynda kagyz lentasyny

iizyarler we parafin goyberip 140-den 150° C ¢enli
gyzdyrylyar. Eger kagyz izolyasiyasynyn ¢yglylygyny silkip we
kopiirjek emele gelenini ansatlyk bilen goriip bolyar.

Héazirki wagtda kabeli yapmak {igin ahyry epoksidli
mufta nayrit rezinli trubka, rezinli ellik, sonun yaly ahyry
epoksidli muftaly, dasky gurlusy igcin niyetlenip ginden
ulanylyar. Meselem, ahyrky epoksidli yapmak nairitli rezin
turbajyk kagyz izolyasyyaly napryezeniyesi 10 KW ¢enli gury,
¢ygly, tozanly, himiki aktiw serisde-de (yarylma howuply
yerden basga) dhli etraplardaky Oylerde, subtropikden basga
ulanylyar.

Epoksidli birlesdirilen mufta kagyz izolyasiyaly kabel
ticin epoksidli korpusly yerine yetirilydr. Epoksitden yasalan
markasy K-176, K-115, VII -584 zawotdan montaZza
ugradylyar. Montazy epoksidli birlesdirilen mufta yorite
bolijiden baglanyar. Sonira perdeden we kabelin broni
zeminleyji ge¢irijd payat edilip damaryn sony birlesdirilyar.
(kebisleyji, termin, presleyji, elektrik kebsirleyji ya-da payka);
onsan yeri Kebsirlenyér ya-da payat edilen yeri biidiir-siidiirden
bosadylyar we yagsyzlandyryar. Sondan son epoksidi direge

57



goyup mufta we kabelin damaryny yazmak, simi zeminlemekde
kabelin beyleki ujy ulanylyp kabelin perdesi yagsyzlandyrylyar.
Germetizirlenen sargy edilip epoksidli yarym muftan yerinde
oturdylyar. Kabeli we muftany dykyz salmak we muftany
dykyz yag guyulyp, 6niinden gatadyjy garylyar.

Epoksidli  mufta  montaz  edilende  howanyn

temperaturasy + 10°C-den pes bolmaly dildir. Tunelde we

kanalda epoksid birikdirilen mufta gorag kozuh oturdylyar.
Epoksid birikdirilen mufta stoporly (mehanizmleriii hereket
edyidn boleklerini yuwasatmak ya-da saklamak {i¢in gurlus)
bolup biler. Bu yagdayda damary difie payka ya-da kebsirldp
birlesdirilyar.

Gurgyndan Dbirikdirlen muftalar gursunly turbadan
diametri 60—dan 110 mm ¢enli we uzynlygy 450—den 650mm-
cenli kese—kesegine we kabelini naprye-zeniyesine bagly. Sony
bejeris isleri gecirilydr, sonun yaly-da epoksid birlesdirilen
muftanyi montazynda. Onsonn kabele gursunly mufta
geydirilydir we kabelin damary termit kebsirleyji bilen
birlesdirilydr ya-da basga gorniisi, yeri paykaly ya-da kebsir
arassalanyar we yuwulyar. Kabeliii massasy MII-1 120-130°

C c¢enli gyzdyrylan sondan son kabelin damary kabelin
kagyzyna yag sindirip zawodytiky yaly izolyasiyanyn sargysy
dikeldilyér.

Rlonly we tigir¢ekli kagyz kabeli bilen bilelikde demir
gapyrjakly banka payat edilip kabelin massa MII-1 doldurulyp
montaza getirilyar. Kagyz tigirgegin razmerine we sanyna bagly
we tigirgegin  bu komplekt bankasy nomer boyunga
tapawutlanyar. Kagyz izolyasy doly tertipli goyulup, kagyz
gatlagynyn arasynda howa diiwmejiginiii emele gelmegine yol
berilmeli dil. Sondan son kabelin damary ikinji gezek kabel
massasy MII-1 parlanyp, gursunly c¢atylan muftan yerine golay
stiysiirilip, onun ahyry kabelin perdesine payat edilydr. Kabel
muftasynyn massasyny muftain 260 350 mm aralygyna guymak
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ticin biri-birinden iki desik kesilyar: biri mufta kabelifi massany
girizmek ticin, beylekisi ondan howanyn ¢ykmagy ticin.

Kabel massasy guyulmazdan on gyzdyrylyar we on
yanyndan mufta gyzdyrylyp guyulyar. Sowandan soni kabel
massa c¢okende ony doly mufta boyunca {istiine guyulyp
goyulyan desigi payat edilydr. Gursunly mufta zayalanmagyny
goramagyn maksady polat we ¢oyunly kozuha bagly.
Napryezeniyesi 1 KW ¢enli kabeli birlesdirmek ii¢in ¢oyunly
mufta plasmas izolyasiyaly kabeli birlesdirmek tigin epoksitli
mufta ulanylyar. Montaz isgini yokary hilli yerine yetirilenligi
tassyklamak ii¢in montaz gutarandan son hokman barlag
gecirilyar.

3.4.Kabeli gecirmek iicin tayyarlamak
Kabelin saklanylysy

Barabanly kabeller saklanyar bassyrman ya-da jayyn
icinde saklanyar, nire-de temperaturan iiytgemegi we howanyn
cyglylygy agyk howadaky kabelden &hti-mal tapawutlydyr.
Dagy yapylmadyk plastmas izolyasiyaly kabeli gdsden-goni giin
sOhlesinin tasirinden goralyar. Kabelli barabany plasly we
agressiw atmosferan gursawynda saklamak bolmayar.

Barabanda kabelin markasy,damaryn sany, kese-kesigi
kwadrat millimetrde, napryezeniyesi kilowatda, uzynlygy
metrde, massasy tonnada, barabanda zawodyn belgisi, ¢karylan
wagty, layyklygyn belgisi we tayyarlan zawod bellenilyéir. On-
dan bagga barabanda peykam ujy (strelka) bolyar, kabelli
barabany togalamak iicin ugruny gorkezyar. Kabelin dasky
sahasynyn softy barabanyn igki tarapyna berkidilyér; igki
sahasynyn soily barabanyn dasky tarapyna ¢ykarylan we agagly
celek ya—da metally karopka yasalandyr. Kabelini iki sonky ujy
germetikden ya-salandyr.

Transport serisdesine kabel barabanly yiiklenilydr we
ony kranyn komegi bi-len disirilydr. Kranyn bolmadyk
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yagdayynda lebyotka, togalamaga mikdm aga¢ (piirs)
ulanylyar. Kabel barabany elle ya—da trosly lebyotkan kdomegi
bilen montaz meydancada gysga aralyga yerlesdirilyar.

Plastmas izolyasiyaly kabel bronlanan temperaturasy
—40° ¢enli akidilmeyir; temperaturasy-10°C-dan —40°C
cenli disiirilydr we urgudan gagyp seresaplyk bilen &dkidilyar.
Pes otrisatel temperaturada izolyasiyasy we bu kabeliil perdesi
dowlegen we ansat zayalanyar.

Kabel liniya gosden-goni yer asty ¢ukurdan oniimgilik
gurlusyk konstruksi-yasy boyunca we basga jaylarda, kabel
kollektrinde, tunelde, kabelde, sahtada, ka-beli gatly dylerde we
jayda, guyuda we blokda gecirilydr (kabel blogyn asagy ka-
nalyn binasy ona degisli guyy we ondan kabeli gecirmek diyip
diisiinilyar).

Kabel liniyasynyn trassasy seyle bir saylanyp alynyar,
kabelin ¢ykdayjysy has pes bolar yaly. Sonun bilen onuil bolup
bildyjek mehaniki dowiilmegin goragy, korrozyya (trassa
saylanyp alynanda agreissiw gumly ucastokdan her hayssy hem
bolsa metal gabykly kabelden gagmak gerek), wibirasyya,
gongy kabelde elektrik dugadan dowiilmegi gysga utgasma
yagdayynda, gosden-goni giin sOhlesiniii gyz-dyrma tisirinden
we diirli yylylyk cesmesinden goramaly. Hokman kabellerin
bir- -birini refiklemekden dasda durmaly, sonun yaly ayry
turbagegirijiden, binadan aradaslygy berk saklamaly.

Montazda we eksplutasiyada kabelin mehaniki howply
napryezeniyesinin doremezligi Uligin ona diizglin boyunca
uzynlygy 1% artykmag yylanjyk gegcirilydr. Munun yaly &tiyag
kompensasiya iigin yeterlik topraga garysdyrylmak miimkin we
kabelini deformasiya temperaturasy we konstryksiyasy yaly olar
gecirilen (me-selem, metally estekada). Dikligine we yapasak
kagyz sindirilen izolyasiyaly ka-beli trassa ucastkada
gecirilmegi, onuil yokary we asaky nokadynyn arasyndaky
beyikligin tapawudy c¢éklendirilen, siidirme diizliminii
dammasynyin Oniini almak ii¢in, gursun perdeli kabelin
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maksimal beyiklik tapawudynyn napryezeniyesi 1-3 kW cenli
25m we napryezeniyesi 6-10 kW ¢enli 15m gegirilydr. Alyumin
perdeli kabelin maksimal beyiklik tapawudynynky bolsa,
napryezeniyesi 1-3 kW ¢enli 25 m, tapawudynyn
napryezeniyesi 6 kW c¢enli 20 m we tapawudynyn
napryezeniye-Si 10 kW ¢enli 15 m gegirilyar.

Eger gorkezilen beyiklikde tapawudy saklamak gadagan
bolsa, stopar oturdylyar ya-da epoksidli berkidilen mufta kabel
linyasyny seksiya bolyar. Kabel kagyzy izolyasiyasyny diirli
beyiklikde 100m ¢enli goyulyar (dhli damarlaryn umumy
perdesinin bolmagynda) we eger her bir damaryn perdesi
ayratyn baglansylan bolsa 300m.

Kabel t¢in kagyz sindirilende dammayan rezin we
plastmasly izolyasiya be-yikligin tapawudy ¢aklendirilmeyar.

Her bir yer asty trassa ya-da birlesdiriji kabel linyany
meyilnama eltmek, onun gorkezilen otnasitel koordinatasyny
gdsden-goni fundamentini wajyp kesgitlemek ya-da yorite
kabelint muftasyny gorkezyan belgi oturdylyar.

Kabeli cukurdan gecirmek. Yer islerinden 6ii gukur
gazyan montaz kirha-nasy ekspluatirleyén yerinde wekilinin we
gurlusyk kidrhanasy kabel linyany tras-sadan geg¢irmek {i¢in
proyekti gozden gegiryir. Proyektde zerurlyk we kabel linya-
synyil gecirilyin smetasy proyekt kérhanasynynl buyrujyn
wekilininn bolmagynda ylalagygy zerur iiytgedip girizilyar.

Cukuryn merkezi liniyasy we ¢ykyan nokady trassada
boliinip saz danylan we sazlagykly meyilnamada gorkezilisi
yaly gecirilydr. Cukurun ini sany boyunga we gegcirilyin kabelinl
gorniisine bagly, olara goyberilydn aralyk, sonun yalyda yer
gazyan mehanizmyn tehniki maglumaty kesgitleyar. Cukuryn
gowsak durnuksuz toprak ii¢in topragyn garylmagyny
duyduryan, kowegin yiize c¢ykmagy we yorite plastmasly
perdeli kabel gecirilyér, meselem AAII markaly kabel. Cukury
miim-kin boldugyca goni gazylyar. Ahli éwriimde, kesismede
we trassail basga yerinde, cukuryn cunilugyna we inine seyle
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edilydr, haganda kabeli ge¢irmek {igin goyberil-ydn radius
tegelekligine we hokman geg¢irilyén kabelin arasyndaky aralyk
we bas-ga binan yerine golaylagsmasy we kesismegi. Cukuryn
diiybi tekizlenyir, suwy ayrylyar (eger bar bolsa), musyry
ayrylyar we (galyillygy 100 mm), das, gurlusyk musory we
bertik taglanmazdan gum sepilyar.

Tayyar cukurda kabeli onuii barabanyny aylap, kabel
awtomobil transportynda oturdylysy yaly gegirilyar ya-da
turbany tertipldp goyujy (3-4-1-nji ¢yzga ), cukuryn uzynlygyna
yerlesdirilydr. Mununl {i¢in sarayjy kabel ulanylyar we ony
diiyblinde gecirilydr. Trassada uly sanly inZiner binalaryn
kesismegi kabeli rolikli lebyodkada agylyar, kabelli barabany
bolsa, damkratly agylan trassan ahyrynda oturdulyar. Beyleki
acylyan roligi trassani ahyrynda, trassann uzynlygyna lebyodka
oturdulyar.

Kabel gecirilenden sont derrew ownuk toprak 100 mm
cenli sepilyir, basyp gatadylandan sonn gyzyl kerpi¢c goyulyar
ya-da demirbeton plita galynlygy 50mm we cukury gomiilyar,
napryezeniyesi 1000W c¢enli kabeli mehaniki dowiilmekden
gorag goyulmayar. Gorag difie mehaniki déwiilme bolayjak
yerde oturdylyar. Bir ¢ukurda parallel birndce kabel gecirilende
onun Ozara aralygy 100 mm az bolmaly dél-dir. Gegirip
bolmayan yerlerde gecelge yollarda we basga inZinercilik
binada agyk cukurda gecirilende keseligine sanjyp desilydn
enjamyn komegi bilen yerine yetirilydr, ya-da topragy
browlamak ya-da diirli konstruksiyaly damkratly gidrawlik
fundament ¢ukury oturdyan baslangy¢ sanjyp desme nokady ya-
da topra-gy browlamak arkaly gecirilyér (3-4-2-nji ¢yzgy.).
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3-4-1-nji ¢yzgy.
(3-4-1-nji ¢yzgy.) Cukurdan kabeli gegirmek tigin mehanizm.

a-kabel transporty:
1-teleskan oni;

2-el tormozy;,
3-siitiin;

4-platforma;
5-agylyan basgancak;
6-konsol;(konsol-karniz, balkon we s. m.);
b-turba gegiriji:
1-kabelli baraban;
2-takelaj trawersi;
3-gysgye;

4-uzaldyjy wtulka;
S-trawersin oky.
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3-4-2-nji ¢yzgy . Topragy san¢gmak ii¢in gurlus.

1-is¢i silindr gidrawlik pressi;
2-direg;

3-gidrawlik press;

4-benzinli hereketlendiriji (dwigatel);
5-ig fundament ¢ukury;
6-ugrukdurujy gurlus.

Kabeli salmak fti¢in, gukurdan, jaydan ¢ykyan, stenan
ontinden polat we ¢oyun turbajyk kesilip goyulyar. Biri-birleri
bilen yerlesdirilende 100 mm-den az bolmaly dél we dikligine
250 mm-den az bolmaly dél. Turbanyn i¢ki diametrini kabelin
dagky diametrinden 1,5-2 mm denlikde alynyar. Munun yaly

64



turbada kabeli yeniil c¢ekilydr we zerur bolan yagdayynda
c¢ykarmak yenil. Kabelin jaya atiyaclyk {i¢in uzynlygy 1,5-2
mm artykmag salynyar, zerurlyk yiize ¢ykanda muftany c¢alsar
yaly. Sonunn yaly jaydan turba suw gec¢irmez yaly, kabelin
gecirilen yerinde uly bolmadyk fundament ¢ukury we dasky
tarapynda gidroizolyasiya dakylyar.

Kabeli yerde cukursyz gecirmek. Giiy¢li gursunly

bronlanan kabeli ¢ukursuz ge¢irmek ya-da 10 kW ¢enli alyumin
perdeli yorite 6zi yoreydn ya-da siiysirip cekip &kidyédn
mehanizmlar kabeli geciryédr. Olar kabel trassa ugaskasyndan,
erasty inziner binadan uzakda ulanylyar.
Kabel gecirijin diiyp isi topraga esasy pahna yapmak we onda
ys 100 mm ginlikde emele gelmegi we yerin iistiinden ¢unluyn
beyikligi 1,2 m ¢enli.Emele gelen ysy kabel gegirijd dlgegi one
stirmek, kaseta pycagy berkidilen son kabeli barlanandan agyp
kabel gecirijd ya-da kabel transportda oturdulyp gecirilyar.
Munun yanynda “yorgan-diisek™ gurlus, topragy kabelin iistiine
sepmek we kabele mehaniki gorag talap edilmeyir. Kabele
toprak gazysdyryan pycagy kabel gecirijid onun yanynda
stiystirtip, sepilip tayyarlanyar ( 3-4-3-nji ¢yzgy.).

Kabel kadaly gecirilende ony c¢uil yerlesdirip her 20 — 50
m barlanylyar. Eger kabelin ¢unlugy yeterlik bolmasa gegirmek
saklanylyar we difle kemgilik diizedilenden son dowam
etdirilydr. Kabelin goylan gysarma ¢unlugy proyektde
goyberilyédn cidgi 50 mm.

Gegirilende barabandaky kabelin gurlusyk uzynlygy
hasaba alynyar, birlesdirilydan mufta Yerinde tapylar yaly,
montaj Uli¢gin ykjam we ekspluatasiya we batgalyk yerde
bolmazlyk we s.m bir barabanda kabeli ¢osldp gutarmazdan
soily onuil bagga barabanly kabelinl ujyna berkidilyir.

Sdher we oba yerlerde yerasty kommunikasiyan
bolmagy we injener binan kesismegi, kabeli ¢ukursyz gecirmek,
amala agyrmak bolup bilmez.
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3-4-3-nji ¢yzgy . Cukursyz kabeli gegirmek.
1-traktor;
2- kabel geciriji;
3-gykyan latok kassetosy;
4-kabelli baraban;
5-kabelli transport;
6-kabel;
7- kabel ii¢in kasseta;

8-pycak.

Kabeli jayyn icinde gecirmek. Jayyn icinde dine dasky
gyzgyn Ortilksiz bronlanan kabel we gyzmadyk perdeli
bronlanmadyk kabel gecirilyar. Jayda agresiw gursawda kabelin
perdesi sol gursawda durnuklylygy ulanylyar. Kabeli jayyi
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icinde sonun yaly onlimgilik jayda gosden — goni stenadan,
potolokdan, balkadan we basga gurlusyk konstruksiyada ya-da
¢en bilen oturdylyan siitiinin tekizliginde kabeli konstruksiya
ya-da latokly gecirilyir. Ahli yagdaylara kabeli seredip
gecirilende we ekspluatsiya bejergide elyeter bolmaly.

Setde napryezeniye 1000W c¢enli kabeli jayyn igem
sonyn yaly, dasam trosly gecirilydr. Jayyn trosly kolonnai
uzynlygyna berkidilyédr ya-da jaya,sonunn yaly stenan arasynda
berkidilyar. Trosy goterijii hiline polat yiipi ulanylyar. Olaryn
arasy 100m-den uly bolmadyk ankerli berkidilen trosy goteriji
ulanylyar.Olaryn berkidilyén aralygy 12-den 30m c¢enli sanyna
we kabelin damarynyn kese-kesigine bagly.Olaryin aralygy
kabel berkidilyén trosy goéteriji 0,8 — 1m oturdulyar.

Asma, beyikligi we kabeli trosa asyp gec¢irmek, kabelin
konstruksiya mehanizmi ulanyp gecirilydir we ulanysa
tayarlamak.

Tiinelde kabeli gecirmek.Kabeli ge¢irmek iicin tiinel
tegelek kese —kesigin icki diametri 2,6m we tunelin kese-kesigi
goniburgly ki halatda gosalanan gorniisi ulanylyar (3-4-5-nji
cyzgy). Tiinelde gegirmek ticin kabel gyzgyn dil perdeli we
gorag yapylyp ulanylyar. Barlag kabeli difie iisti we diile asagy
giiycli kabel rugsat berilydr we onun keseligine hayaty ayyryar.
Barlag kabeli giliycli kabelii napryeZeniyesi 1000W c¢enli
gecirméige goyberilyar.

Giiycli  kabel napryezeniyeli 1000W ¢enli kabelin
ustiinde napryeZeniyeli 1000W yokary we onun keseligne
yanmayan hayaty ayrylyar. Diirli kabelleriii topary esasan
isleydn we rezerw napryeZeniyeli 1000W yokary diirli keseligiii
beyikligi, onun hayaty ayrylyp gegirilyar.

Eger kabeli bolekleyin tiinelde we bdlekleyin Yerde
gecirmeli bolsa, onda munun yaly yagdayda dasy ortiikli kabel
ulanylyar. Yanan ortiigi difie ugastka tiinelii i¢inde turbadan
yasalyar ya —da ayna yeri ayrylyar kabeli tunelinde bronlanan

67



kabel poletilenli perdeli yangyn howpyny doéremezliginin serti
yerine yetirilip gecirilyér.

Kabel goni yerde trassada togalanmak tigin ¢yzykly rolik
3-den 7m Dbir-birinin aralygy kabelin massasyna trassan
owriimli burgly bagly we gecirme sertinde rolik oturdylyar.
Cyzykly we burgly rolik seyle bir berkidilyir, hacanda kabel
cekdirlende garysylmaz yaly. Rolikler konstruksiya boyunca
seyle bolmaly, kabeli agyan guraly yenil ayyrmaly we roligin
Oziini sokiip ayyrmasyz c¢ukuryin yerine alyp gidip goyulyar
Roligin egri burcunyn radiusy gecirmige goyberilen kabelin
radiusy egriden az bolmaly dal.

< .\A‘\Nm
RN
“ N,
EEW N 1 \ o .
N - ~ N e
‘_\\ J \ \ N -
SN ~
R Y 8
R S
L
) 77
~ ~ -
.'\-\.:
‘s\ ';
] /

[ha
700 (2109 1000)

7
A VI . AASSSITI

3-4-4-nji ¢yzgy. Kabelleri paylayys.

a-goni burgly;
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b-tegelek tunel,;

1-tunelin blogy;

2-siitiin; 3-polka;

4-gyra;

S-turba geciriji tozan ayryjy we Vyangyn Ocliriji
mehanizm;

6-giiycli kabel;

7-barlag kabeli.

3-4-5-nji ¢yzgy. Kabeli tiinlede ¢ekip ¢ykarmak.

1-baraban;

2-yokarky aylawly gurlus;
3-asaky aylawly gurlus;
4-¢yzykly rolik;

5-siitiin;

6-burg roligi.
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Yiipi lebyotka saralyp rolikli ¢ukuryii uzynlygyna we
gecirilmeli kabelii sofiuny ofia berkitmeli. Yiip kabeliii
napryezenyesi 35kW ¢enli damaryna ya-da simin dagky
gabygyna berkidilyar.

Napryezeniyesi 10kW yokary kabeli cekilende giiycli
dinamometrin kdmegi bilen barlanylyar ya-da basga barlanyan
gural lebyotka oturdylyar. Haganda giiy¢li ¢ekilip gorkezilen
bahasyna baranda barlag gural awtomat gorniisde kabeli
lebyotkadan gdybermeli.

Zerur kabeli giliycli dartmak, giliy¢cli dartmaga ygtyyar
edilydn, sonun yaly polat yiipit diametri yorite ¢éklenen
gollanmalardan yerine yetirilyir.Umumy yagdayda kabeli
dartylanda rolikli goni yerde kabelin typyp yere roligiii arasyna
sypmazlygyn giiyji p=0,35 g (3-4-5-nji ¢yzgy.). Nirede: g-
gecirilyin kabeliil massasy.

Trassan ugrunyn Uytgemegi ya-da blogyn cuilukda
goyulmagy, sonunl yaly uzynlygy uly goni liniyaly yerde kabel
guyusy edilydr. Guyularyn catylyan maksimal aralygy kabelyn
gurlusyk uzynlygynyn hasaby, dartgy giiyjine we gecgirmegin
serti ulanylyar. Kabel guyusynyn gabarasy, kabelin radiusy
R=25d kabel ¢ekilende maksimal kese-kesegine 3x240 mm?

Kadaly sertini iipjiin edydr. Bloklardan salnan kanalizasiyany
gecirmek Uicin kabelil perdesi gursundan goralmadyk CI" we
ACI' markaly, sonun yaly kabelin perdesi plastmasly BBI,
AIIBT, ABBI', AllcBI' we AIIBBI' markaly ulanylyar. Blogyn
uzynlygy 50m yer {i¢in bloklanan gursunly kabel ya-da alyumin
derejesi, bron cayylan, korroziyadan goramak iicin bitumlary
goyberilyir.(3-4-6-njy ¢yzgy.) mehanizmlerinn arasy shemada
gorkezilen we mehanizmli gegirmek iicin ulanysa tayyarlamaga
we ony yerine yetirmek gorkezilen.

Kabeli blokda gecirmek. Blogy bina iigin iki we
lickanally demirbetonly paneli, gury yerde ulanmak {i¢in
niyetlenen. Cygly we topragy suwdan doyan yeri asbesementli
turbaly kabeli goramak ii¢in, yoluny yitirydn tokda keramika
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turba agressiw kabeli goramak {i¢cin we topragy suwdan doyan
yerinde (zerur yagdayda we gury yerde) ulanylyar.

Kabeli kanaldan ge¢irmek. Kanaly binann dagyndan we
sonuil yaly icinden yerine yetirilydr. Gegirilyén kabelini sanyna
gord onun niyetlenen napryezeniyesinini  we  kabelin
kuwwatynyn, kabelin diirli gorniisi we kabeli ondan gecirmegin
usuly ulanylyar. Kabeli kanalla gosden-goni kanalyn
diiybiinden gegcirilydr, sonun yaly kabelin konstruksiyasynda
kanaly stenada oturdulyar.

Sonun iigin kanalyn diiybiinden kabeli difie kanalyi
cunilugy 0,9 m uly bolmanda gegirilydr. A¢yan roligi we
elektrik simlary dartyjy ulanyp ge¢irmek amala agyrylyar.
Binan dasyndaky kanalyn iistiine plitan galyilygyna toprak
sepilydr. Meydanca dine elyeterli hyzmat ediji isgérlere sepmek
hokman dil. Kanaly paylayjy gurnama we Oniimgilik jayda
yanmayan ayrylyan plitaly yapylyar. Elektrik masinli jayda
ugrukdurujy sitler parketli, polly kanalla, difie agag sitli barlag
kabeli ya-da agagly plita gecirilen. Giiygli kabel gecirilende
kanala ¢idge sepmek bolmayar.
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3-4-6-njy ¢yzgy. kabeli blokda mehanizirlenip gegirilisi.

a-mehanizmlerin yerlesisinin ¢yzgysy we kabeli
blokda gec¢irmek iicin enjamlar: 1-kabelli baraban; 2-
bur¢ roligi;3-¢cyzykly rolik; 4- guyyn arasynda burgly
rolik; 5-¢ekyén lebyodka; K1-K3-guyy.

b-gecirilisiniii yerine yetirilis ¢yzgysy: 1-barabanly
kabel;  2-yokarky  ugrukdyryjy  rolik;  3-asaky
ugdukdyryjy rolik; 4-guygug; 5-blok; 6-siitiin.
Oniimgiligin  yokarlanmagy iigin we isifi hilinifi
gowlanmagy uly bolmadyk kabel liniya ¢ekilende ilkinji
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trassasyny Ol¢emek, montaz gecirmek ya-da mufta, sonun yaly
ussahanada birlesdirilen mufta.

3.5. Zeminlemek

Nola birikdirmek — neytraly vere birikdirlen setde
napryazeniyesi 1000 W g¢enli elektrik enjamlarynda
izolyasiyanyn zaya bolmagy zerarly elektrik enjamlarynyn
napryazeniyeli  korpusyna ~we metall konstruksiyalara
galtagsylanda ya-da bir fazaly gysga utgasmada adamlary
elektrik togunyn helédkgiliginden goramagyn esasy ciresi bolup
hyzmat edyér.

Nola birikdirmek diyip, elektrik enjamlarynyn kadaly
yvagdayda napryazeniyeli bolmadyk, emma ulanys dowriinde
napryazeniyeli bolup biljek metallik elementlerini (elektrik
abzallarynyn korpusy, polat turbalar we basg.) is¢i ya-da gorag
nol simi arkaly iymit ¢esmesinin yere birikdirilen neytraly bilen
oniinden elektrik birikdirilmegine aydylyar (3-5-1-nji ¢yzgy).
Ygtybarly yerine yetirilen seyle elektrik birikdirilmesi tok
geciriji boleklerinn elektrik enjamlarynyn gorkezilen metallik
boleklerine her bir utgasmasyny, goragy isledip biljek uly togy
doretmek we zaya bolan enjamy iymitlendiriji setden ayyrmak
maksady bilen gysga utgasma Owiiryar.
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3-5-1-nji ¢yzgy. Adamyn nula galtasmagy.
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Bozulma bolan meydangany awtomatiki yazdyrmagy
iipjlin etmek {i¢in gysga utgasma zynjyrynyn garsylygy Orén az
bolmalydyr. Sonun iigin faza we nol simleri bilen bilelikde
faza-nol halkasyny diizydn yere birikdiriji gegirijini saylap
almaklyga yorite talaplar 6iie siiriilyar.

Faza-nol halkasynyn garsylygy ulanys dowriinde hem
wagtal-wagtal barlanyp durulmalydyr. Mundan basga-da, nola
birikdiris ulgamynyfi elementlerinin wagtal-wagtal barlanyp
durulmagyny talap edilyir. Bu barlag yere birlesdiriji serisdénin
goriinydn boleklerine dasky gozeggilikden, 1ymit ¢esmesiniii
yere birikdirilen neytraly bilen nola birikdirilyin enjamyn
arasynda metallik zynjyryii barlygyny barlamakdan we
basgylardan ybaratdyr.

Iymit cesmesinin yere birikdirilen neytraly bilen elektrik
enjamynyn korpusy arasyndaky ygtybarly metallik baglanysyk
ayratyn mohiimdir. Bu baglanysygyn roluny nol simi yerine
yetirydr. Sonun {igin bu baglanysygyn ygtybarlylygyny {ipjiin
etmek maksady bilen nol siminde gorayjylary nikelleri we
yazdyryjylary oturtmaklyk gadagan edilyér.

Zynjyryn lizniiksizligini onun ayry-ayry
meydancalaryny kebsirlemek arkaly gazanmak bolar.

Bu goragyn netijeliligi {igin gz oOnilinde tutulyin
talaplaryn galanlary hem — iymit ¢esmesinin neytralyny yere
birikdirmek, nol simini gaytadan yere birikdirmek — ulanys
dowriinde doly berjay edilmelidir. Neytraly yere birikdirmek
korpusdaky napryaZzeniydni kiceldyar we fazanyn yere
urgasanda nol siminddki yere gord napryazeniyasyny howpsuz
ululyga ¢enli peseldyir, seyle hem yokary napryaZeniyéanin pes
napryazeniyeli tarapa gecmeginden gorayar.

Nol simini gaytadan yere birikdirmek fazanyn korpusa
utgasyan dowrilinde shemanyn diiziiw wagtynda hem, nol simi
lizik wagty hem nola birikdirilen abzalda galtagsma
napryazeniyéni peseldydr.
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Seylelik bilen, ygtybarly nola birikdirmek bozulan
meydangany c¢alt yazdyrmagy, galtasma napryaZeniyesini
peseltmegi lipjiin edyar.

Nola birikdirmek hem yere birikdirmege mahsus
yetmezciliklere eyedir we tok geciriji boleklere galtagylanda
adamy elektrik togunyn tésirinden goramayar.

3.6. Gorag yazdyrmasy

Zeminlemek we nollasdyrmak yaly giiden ulanylyan
gorag céreleri hem kop yetmezgiliklere eyedir. Olar, yokarda
belleysimiz yaly, tok geciriji bdleklere gds-goni galtasylanda
elektrik togunyn helédk¢ilik howpundan goranokdyr; izolyasiya
zaya bolup, korpus napryazeniyeli bolanda zeminlemegin we
nola birikdirménin  sol ulgamyna birikdirilen beyleki
enjamlaryn korpuslary hem, yere gord napryazeniyelibolyarlar
we onun howply bolmagy miimkin; birnd¢e yerlerde yere
birikdiriji serisdéni gurnamak kyn¢ylyk doredydr.

Su serediljek gorag cdresi — gorag yazdyrmasy — bu
yetmezgciliklerden azatdyr. Gorag yazdyrmasy diyip, adamy tok
urma howpy dordn halatynda, elektrik enjamyny awtomatiki
yazdyrmanyn bir fazaly utgasmasy dordn pursatyndan 0,2
sekuntdan kop bolmadyk doly wagtyny iipjiin edydn gorag
ulgamlaryna aydylyar. Gorag yazdyrmasy gos-goni faza ya-da
totdnden napryaZeniyeli bolan korpusa galtasyp adamyn birigen
elektrik zynjyryny tiz yazdyrmak, {izmek iigin niyetlenendir. Oz
gurlusy boyunca gorag yazdyrmasy ¢ylsyrymly bolsa-da ol ¢alt
hereket etmegi bilen tapawutlanyar. Bu bolsa 6rin mdhiimdir,
sebébi bizin oiide belleysimiz yaly, heldk bolmaklyk wagta kop
baglydyr.

Gorag yazdyrmasy serisdesinin 0z-0zline gozeggilik
etmekligi (serigdénin Ozilinin abatdygyny barlamak), ol
serisddnin 6zi zaya bolanda elektrik enjamyny yazdyrmak ya-da
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bu barada signal bermek yaly hésiyetleri howpsuzlygy has
yokary derejede iipjiin edydr. Gorag yazdyrmasy serisdesini
gorag-yazdyryjy serisde diyip hem atlandyryarlar we ol gorag
yazdyrmasynyn abzalyndan hem-de gorag yazdyrmasynyn
esbabyndan ybaratdyr.

Gorag yazdyrmasynyn abzaly — bu serisddnin bir bolegi
bolup, bozulmak yagdayyny dorediji sol ya-da beyleki elektrik
parametri korpusyn yere gord napryaZeniyasy, yere utgasma
togy we s.m. duyyar we gorag yazdyrmasynyn esbabynyn
dolandyrys zynjyryna tésir edyér.

Gorag yazdyrmasynyn esbaby — bu yerine yetiriji organ
bolup, gorag yazdyrmasy abzal isldp, bu esbabyn (awtomatik
yazdyryjy, kontaktor, magnitli goyberiji we s.m.) dolandyryjy
zynjyryna tésir eden pursatynda gilycli toguil zynjyryny
yazdyryar.

Gelin indi su aydylanlary gorag yazdyrmasynyn
asakdaky shemasynda berkidip geceliit (3-6-1-njy ¢yzgy). M
elektrik dwigatelini ige girizmek ticin Cb1 knopkany basmaklyk
yeterlikdir. Cb1 knopkany basan halatmyzda ortaky faza, Cbl
sagdaky faza boyunca yapyk zynjyr emele gelip, KM goyberiji
iglar. Ol bolsa 0z esasy kontaktlaryny yapyp M elektrik
dwigatelini sete catar. Dwigatel islép baslar. Sundan sont SB1
knopkany goybersek hem elektrik dwigateli islemegini dowam
yapylan komekgi kontakty we yapyk duran KA kontaktyn iisti
bilen iymitlenip baglar. Elektrodwigatel kadaly isldp duran
wagty KA relenin tegeginden tok geg¢mez. Eger-de
izolyasiyanyn zayalanmagy zerarly M elektrodwigatelii
korpusy napryazeniyelibolanda KA reldninl tegeginin {iistlinden
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kesilmegine, seylelikde, M elektrik dwigatelinii setden
yazdyrylmagyna getirer.

3-6-1-nji ¢yzgy. Gorag yazdyrma esbabynyn birikdirilis
shemasy.

Su seredip gecen shemamyzda KA relesi gorag
yazdyrmasynyn abzalydyr, KM magnitli goyberiji bolsa gorag
yazdyrmasynyn esbabydyr.

Goriisimiz yaly, gorag yazdyrmasy gorag cérelerinin il
cylsyrymlysydyr, yone beyleki gorag c¢éarelerinin ulanyp
bolmayan yagdayynda ya-da olaryn ulanysynyn netijesiz bolan
halatlarynda gorag yazdyrmasyny ulanmaklyk has layykdyr.

Gorag-yazdyryjy serisdesini {stiinlikli peydalanmak
tcin ol yokary duygur, az yazdyrmak wagtly, yeterlik
ygtybarly, 0z-6ziine gozegcilik etmek ukyply hédsiyetlere eye
bolmalydyr. Hacan-da gorag yazdyrmasynyn difle 06zi
peydalanylanda 06z-6ziine gozegcilik etmek talap mohiim
dhmiyete eyedir, sebédbi gorag-yazdyryjy serisddnin 6zi diiziiw
bolmasa zaya bolan ugastok yazdyrylman galyar we heldk
bolmaklyk howpunyn ayrylmayandygy tebigydyr.
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Yokarda seridilip gegilen gorag cirelerinden basga-da
elektrik  enjamlarynyin  howpsuzlygyny elektrodesgalaryn
gurnamasynyn diizgiini (EGD) layyklykda: potensiallary
deiilesdirmek; napryazeniyéni 42 wolta ¢enli we ondan hem
asak peseltmek; setleri gorag {icin bolmek; duyduryjy
signalizasiyalar, yazgylar, plakatlar arkaly, hem-de gorag
serisdeleri we abzallary arkaly iipjiin etmek bolar.

Seredilip we sanalyp gecilen gorag cérelerinin hig
birinin hem hemmetaraplayyn dildigini bellemek gerek. Sonun
iicin hem her bir belli yagdaylar {igin berilen sertlerde has
netijeli we ygtybarly gorag céresini saylap almalydyr.

Elektrik togunyii adamyn organizmine tésiri

Elektrik gurnamalaryny ulanmaklyk uly howply
sertlerde yerine yetirilydn islerin hataryna gosulyar. Elektrik
gurnamalaryny ulanmaklyk elektrotehniki dil gurnamalaryny
ulanmaklykdan, howpsuzlyk nuktayy nazardan seredeninde,
diiypgdter  tapawutlanyar.  Adatca, elektrotehniki  dil
gurnamalarda helédk¢ilik howpy adamyn duyus organlarynyn
syzyp biljek birnd¢e nysanlary bilen doreydr. Mysal {igin,
golaylagsyp gelydn ulagyn gorniisy, gazyn ysy, masynlaryn
aylanyan bdlekleri bular gerekli seresaplylyk ¢érelerini
gormige adama komek berydrler. Emma aradaslykdan togun
bardygyny bilmek ticin adamda yorite duyus organ yok.

Elektrik gurnamalaryna hyzmat edilyarkd togun we
napryazeniyanin dasky nysanlarynyn yokdugy sebépli, adamyn
duyus organlary howp salyan heldk¢iligi aillamayar. Elektrik
togy duydansyz heldk edydr. Bu yerde howp, hagan-da adam
elektrik togunyn tdsiri astyna diisende bildirydr. Basgaca
aydylanda, howply yagday ordn gi¢, yagny elektrik togundan
heldkeiligin 6niini i ylziinde alyp bolmajak wagty Viize
cykyar. Elektrik togy bilen baglansykly heldkgiliklerin barlanan
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her yiiziisinden togsanysy heldk bolanyn 6liimi bilen gutaryar.
[L-10].

Togun ululygyna we tésir edis wagtyna, seyle hem basga
birndge sebéplere baglylykda elektrik togy adamyi bedeninden
geceninde yakymsyz duygy we yanyk doredip biler, 6ziinden
gitmé, dem alysyn togtamagyna we 6liime-de eltip biler.

Adamy heldk edydn togun ululygyny takyk
kesgitlemegin mohiimdigine garamazdan onun diirli sertlere
baglansygy su wagta ¢enli belli edilenok. Sonun {i¢in elektrik
gurnamalarynyn gurlusy, tehniki ulanylysy ya-da olary
ulanylanda howpsuzlyk tehnikasy baradaky is yiiziinddki
normatiw materiallaryn hi¢ birinde hem elektrik togunyn
adamyn bedeninden uzak wagtlayyn ge¢yin we ony duymayan
ululygy barada hi¢ hili takyk maglumat yok. Maglumatlar
boyunca, 0,5 milliampere ¢enli togun tisirini adam duymayar.
0,5...1,5 milliamper duyulyan tok adamy heldk etmeyar, yone
onun tdsiri betbagtcylygyn sebdbi bolup biler (mysal {i¢in,
beyiklikde islenydn mahaly). Sonui iicin howpsuz togun takyk
ululygy kesgitlenen bolmasa hem ony duyulyan tokdan birnége
esse az edip kabul etmeli.

10...15 milliamper tokda adam elini elektrodlardan
ayyryp bilmeyir, 6ziini heldk eden zynjyrdan 6zbasdak tiziip
bilmeyir. Seyle togy goybermeyén tok diyip atlandyrmak kabul
edilendir. Ululygy ondan az toga goyberyan tok diyilyar.

50 milliamper tok dem alys organyny we yiirek-damar
sistemasyny harap edyir. 100 milliamper tokda yiiregin
fibrillyasiyasy baglanyar: yiiregint myssa siiylimleri bitertip
yygrylyp we gowsap baslayar. Yiirek siiyiimleriniii seyle
yagdayy yiiregin kadaly islemegini bozyar, yiirek togtayar, gan
aylanma kesilyir.

100 milliamper tok 6lim howply hasaplanyar. Yone,
elektrik tokdan heldk bolmagyn netijesi difle adamyn
bedeninden gecydn togun ululygyna bagly bolman, eysem onui
tasir etme wagtyna hem baglydygyny bellemek gerek. Uzak
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wagtlyk (birndge sekunt) tésiri etme agyr netija getiryiar. Muny,
togunn tdsir wagtynyil kopeldigice organizmiii gosmaga
gaytawul reaksiyasynyn (deri damarlarynyn ginelmegi, kop
derin ¢ykmagy) yiize ¢ykmagy zerarly, adamyn bedeninin
garsylygynyn azalyandygy bilen diisiindirmek bolar.

Oz gezeginde togu ululygy, goyulan napryazeniye we
togun gecydn zynjyrynyin hemme elementleriniii, sol sanda
adamyn bedeninin hem, garsylyklaryna baglydyr.

Adamyn bedeninin garsylygy hemiselik ululyk daldir.
Togun tésiri, seyle hem bedene goyulan napryazeniyinii
ulalmagy netijesinde ol azalyar. Sonun {i¢in tdsir wagtyn
kopelmegi bilen adamyn bedeninden gecyidn togun ululygy
artar. Elektrik togundan helékgiligin netijesi adamyn fiziki we
psihiki yagdayyna hem baglydyr. Sagat adamyn bedeninin
garsylygyna garanynda serhos ya-da yadaw haldaky, seyle hem
deri gatlagy zeperli adamlaryn bedenleriniii elektrik garsylygy
azdyr. Seylelik bilen, beyleki den sertlerde seyle adamlaryn
bedenlerinden kop tok gecer hem-de helikeiligi kdp ceker.

Adamyn bedeniniii garsylygy onuil tGweregini gursap
alyan ginislik (howanyn caglylygy we temperaturasy,
tozanlylygy we s.m.) hem baglydyr.

Elektrik togunyn heldkeiliginin  netijesi  elektrik
gurnamalaryna hyzmat edyidn adamyin bilim derejesine hem
baglydyr. Hakykatdan-da, elektrik gurnamalaryna hyzmat
etmekde yeterlik bilimli we basarnykly adamlar howply
pursatlarda 6ziini ya-da yoldasyny bosatmakda zerur cédreleri
calt we dogry ulanmaklyga ukyplydyrlar.
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3.7. Elektrik togunyi adamy helikleyis sertleri

Elektrik togunyn adama tdsiri hagan-da adamyn bedeni
elektrik zynjyryna birigende bildirydr. Zynjyra birikmek bolsa
elektrik gurnamalarynyn tok geciriji boleklerine ya-da onun
izolyasiyasynyil zaya bolan yerine galtagylanda bolyar.

Betbagtlyklaryn 60 goterime golayynyn elektrik
gurnamalarynyn kada boyunga napryazeniyeli agyk yerlerine
galtagylanda (toténlikde galtagsmaklyk ya-da adamlaryn isldp
duran vyerlerine napryazeniye bermeklik), 25 goterimden
kopraginin bolsa kada boyunca napryaZeniyesiz metall yerlerine
galtagylanda bolyandygyny, elektrik bilen yaralanmalaryi
sebépleri 6wrenilende aydynlasdyryldy.

Galtagsmaklyk iki polyusly (faza-faza) we bir polyusly
(faza-yer) bolup biler Galtagylanda adamyn bedeninden gegyén
tok yokarda agzalan faktorlardan basga-da dine dasky setin
shemasyna bagly bolman, adamyi bedeninini zynjyra birikydn
shemasyna, elektrik gurnamalarynyn tok geciriji boleginin yere
gord izolyasiyasynyn yagdayyna, iymit cesmesinini neytralynyn
diizgiinine we basga-da kop yagdaylara baglydygyny bellemek
gerek. Galtagmagyn iki polyusly shemasy has howpludyr (3-7-
1-nji we 3-7-2-nji ¢yzgylar). Iki polyusly galtagsylanda adamyn
organizmi {i¢in it howply yol bilen (el-el) ge¢yédn tok adamyn
bedenine goyulan setin liniya napryazeniyesine hem-de adamyn
bedeninin garsylygyna baglydyr.
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3-7-1-nji ¢yzgy. Adamynyn elektrik toguna galtasmagynyn faza-
faza we faza-yer shemasy.

— YY)

I «|
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3-7-2-nji ¢yzgy. Adamynyn elektrik toguna galtasmasy.

Bir polyusla garanyiida iki polyusly galtasmak has
seyrek  bolyar.  Elektrik  togy  zerarly  helédkcilik
napryazeniyelielektrik gurnamalaryna esasan bir polyusly
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galtasmada bolup gecydr. Neytralyn isleyis diizglini bir
polyusly galtasmada mdhiim rol oynayar.

Neytraly izolirlenen sete seredip gegelin (3-7-1-nji
¢yzgy). Neytraly izolirlenen setifi haysy hem bolsa bir fazasyna
galtagsylanda, galan iki fazanyn yere gord izolyasiyasynyn
garsylygy hem-de sygymy adamyn garsylygy bilen yzygider
birigydr. Su yagdayda adamyn iistiinden gecyédn togun ululygy
adam bilen yzygider birikdirilen fazanyil izolyasiyasynyi
aktiwli we sygymly diiziijilerden ybarat ekwiwalent garsylygy
(ayak-yer gegme garsylyk) bilen ¢éklendiriler.

Bir polyusly galtasylanda sol bir wagtda beyleki fazasy
yere utgasanda, yagny bu fazanyn izolyasiyasynyn garsylygy
ujypsyz bolanda, adam iki polyusly galtasylandaky yaly (3-7-2-
nji ¢yzgy) liniya napryazeniyénin tasiri astyna diisyar.

Elektrik gurnamalarynyn kadaly yagdayda
napryazeniyeli bolmadyk, yone elektrik izolyasiyasynyn
bozulmagy zerarly napryazeniyeli bolan tok ge¢irmeyén, yer
bilen birikdirilmedik metal bdleklerine galtasmaklyk hem
howply bolup biler, sebdbi yere utgasma togunyn bir bolegi
adamyn tstiinden geger .

Neytraly izolirlenen napryazeniyesil000 wolta c¢enli
elektrik gurnamalarynda olaryin howpsuz ulanylmagyny dine
oncakly uzyn bolmadyk setlerde hem-de fazalaryn yere gord
izolyasiyasynyn yokary derejesi bilen ipjiin edilydndigini,
yokarda aydylanlardan gelip ¢ykyar. Sonky serti basarnykly
personalyn elektrik izolyasiyasyna iizniikksiz =~ gozeggilik
etmekligi, zaya bolan yeri ¢alt we wagtynda tapmaklygy hem-
de yok etmekligi arkaly yerine yetirmek bolar.

Setleri sahalanan we uzyn, seyle hem uly sygymly
neytraly izolirlenen ulgam kérhanalarda 6z {stiinliklerini
yitirydrler, sebdbi faza-yer boleginin garsylygy peselydr. Seyle
kdrhanalarda, elektrik howpsuzlygy nukdayy nazardan, neytraly
yere birikdirilen set amatlydyr. (esasan hem 1000 wolta ¢enli
elektrik gurnamalarynda).
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Su sertlerde tok adamyn {istiinden, yerden we yere
birikdirilen neytraldan gecip adamyi garsylygynyn iisti bilen
utgasma zynjyryny emele getiryar (3-7-1-nji ¢yzgy). Adam
liniya napryazeniye dél-de faza napryaZeniyesine birikdirilen
bolyar. Yone adamyii iistiinden gegyén tok neytraly izolirlenen
setddki yaly beyleki fazalaryil izolyasiyalarynyn garsylyklary
bilen ¢éklendirilmez. Eger-de fazalaryn biri yere utgasyp, adam
bolsa neytraly yere birikdirilen setii beyleki fazasyna galtagsa,
onda adamyn bedenine goyulan napryazeniye faza
napryazeniyadan uly, liniya napryaZeniyeden Kkici bolar.
Elektrik izolyasiyasy bozulan guralynn yere birikdirilmedik
korpusyna galtasanda adam yene-de utgasma togunyn faza-
korpus-adam-yer-yere birikdirilen neytral zynjyryna birigen
bolyar.

1000 woltdan yokary napryazeniyelisetlerde simler bilen
yer aralygyndaky sygymyn ululygy zerarly izolyasiyanyn gorag
dhmiyeti  doly  yitydr. Basgaca  aydylanda, seyle
napryazeniyelerde neytraly izolirlenen ya-da yere birikdirilen
setlerinn simine galtasmak adam iicin dei hatarda howpludyr,
sunuii bilen birlikde neytraly izolirlenen setde faza yere
utgasanda utgasma yerinin towereginde adamlar {igin howply
napryazeniyanin déoremegi miimkin. Neytraly yere birikdirilen
setde beyle yagdayda heldkeilik howpuny degisli gorag arkaly
bozulan meydangany calt yazdyrmak netijesinde yok etmek
miimkin.

Galtagsmaklygynn seredilen hemme yagdaylarynda,
esasan hem 1000 wolta c¢enli napryazeniyeli elektrik
gurnamalarynda, heldk ediji togui ululygyny asaklatmakda
adamyn bedeninii garsylygyna yzygider birikdirilen polun,
ayakgabyn, gorag serisdelerinin (dielektrik ellik, bot, galos we
basg.) garsylyklary yaly gosmaga garsylygyi ululygy o6rdn kop
dhmiyete eyedir.

Hazirki wagtda senagat kdrhanalarda neytraly goni yere
birikdirilen dort simli setler has kop yayrandyr. Olar liniya we
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faza  napryazeniyeleri  diyip atlandyrylyan iki  isci
napryazeniyeleri ulanmaklyga miimkingilik beryir. Kuwwatly
we ysyklandyrys elektrik sarp edijilerini bilelikde umumy
transformatorlardan iymitlendiryédn has yonekey we ygtybarly
ulgamy ulanmaklyk az sanly transformatorlary oturtmaklygyn,
geciriji materiallaryn azalmagynyn we suna menzeslerin
hasabyna ustanowkanyn tutuslygyna arzanlamagyna gotiryar.

Howpsuzlyk nukdayy nazardan neytraly goni yere
birikdirilen setler 6z yetmezgiliklerine garamazdan neytraly
izolirlenen setler bilen deniesdirilende gaty howply bolmayarlar.

Elektrik howpsuzlygyny iipjiin edydn esasy gorag
cireleri hokmiinde neytraly izolirlenen sistemada — gorag yere
birikdirme, neytraly goni yere birikdirlen sistemada bolsa nola
birikdirme ulanylyar.

Nola birikdirmede napryazeniye astynda bolup biljek
tok gecirmeydn metallik boleklerin hemmesi gorag nol simine
metalliki birikdirilydr. Sonufl {igin hem islendik korpusa ya-da
metall konstruksiya utgagmalar bir fazaly gysga utgasma
owrilydrler, golaydaky predohranitel koyyér ya-da awtomat
yazyar, seylelikde zaya bolan meydanca yazdyrylyar.

3.8. Kabel yollaryin montazynda howupsuzlyk tehnikasy
we zihmeti goramak

Kabeli el bilen gegirlende bir uly iggire kabelin massasy
35 kg-dan ayal masgala 20 kg—dan ge¢meli dal.
Kommunikasiya yeri podyezde yerlesende yer islerini dinie
kdrhananynn hat {sti bilen ygtyyarly bolanda, bu isin
kominikasiya  ekspluatasiyasyna  jogapkarcilik  sekilinde
baslanyar. Podyezde golay kommunikasiya (meselem, turba
masteri golayda degisli kabeli, ondan basga bu kabeli
eksplutirleyan energosisteman jogapkér isgérinin seretmeginde
yerine yetirilyar.
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Urgy gurallary (lom, kerki we s.m.) sonun yaly yer
gazyan masyny kommunikasiya podyezdin golayynda (elektrik
kabel liniyada, geciriji, yokary basysly turbageciriji we s.m.)
ulanmak gadagan. Eger-de bas meyilnamada oniinde
tutulmadyk podyezd kommunikasiya trassada yiize ¢yksa, onda
yer isleri hokman bes edilyér, yilize ¢ykan ndsazlygyn diizedilip
layyklyk ygtyyarnama alynynga. Yer islerinde yiize ¢ykan
kabeli we muftany gorag sit we yokary napryezeniye we Sliim
howply duydurujy plakatlar goyulmaly.

Yapasak barabanyni platformasy Va-da awtomasyn
adamlar yapasaga golay bolanda rugsat berilmeyar. Elektrik
togundan kabel gyzanda napryazeniye 250W-dan yokary
ulanmak gadagan. Giiygli transformatorlar, kebsirleyji we bagga
masynlar napryezeniyen gyzmagyna 36W-dan yokary kabelin
metal perdesini yere zeminlemeli.

Guya, tunele, kollektorlara seredip gecilende iki
adamdan az bolmaly ddl. Guyyn ya-da tunelin gapagy agylanda
semallatmaly. Guyuda we tunelde isi baslamazdan 61 gaz yiize
cykmaly dél (gazyi bolmagy ya-da yoklugyny yerine edaranyii
gullugy kesgitleydr). Guyuda, tunelde we Kkollektorda
islenilende isgilere napryezeniyesi 12W yokary bolmadyk
lampany ulanmak serti bilen goyberilydar. Kabeli yapmak
montazy epoksid kompaudy ulanylyp we yorite laklar Ne 1 we 2
elektromontyor o6ntinden instruktaz gegmeli. Kabelin massasy
gyzdyrylyar. Bu massany hokman brezentli ellik we gorag
aynekli mufta guyulyar.

Elektrik barlagy kabelin onda napryezeniyen yoklugy
barlanyp gegilyir (zerurlyk yagdayda kabel zeminlenyér).

Kabeli remont edilende isgérleri hokman howpsuzlyk
serti tipjiin etmeli. Isi yerine yetirlende iki adamdan az bolmaly
ddl. Remont isini gecirmédge remont edilyan kabelin iki tarapy
ayrylan (6ciirlen), olaryil ahyrlarynda napryeZeniyen yoklugy
barlanylyar we nirede napryezeniye remont edilydn kabeli berip
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bolyan yerinde ‘“adamlar isleyér-isletmin* diyilen plakat
goyulyar.

Kabel linyasy remont edilende kadmahallar kabeli
kesmeli ya—da muftany agmaly bolyar. Munun yaly isi yerine
yetirmek {i¢in kabelde napryezeniyen yoklugyny bilmeli. Yorite
izolyasiyany desip barlanyan stapda ulanylyar. Kabel binada
remont isleri (kollektorda, tunelde, kanalda we s.m.), sonufi
yalyda yer islerinde kabel trassa gazylanda bu yerde gaz emele
gelmegi miimkin. Sonufi {i¢in ise baslamazdan yoriite enjamlar
oturdulyp gazyii yoklugy barlanylyar. Yiize cykanda ise
gbdyberilmeyir, td gazy hatardan ayyrylynga.

Remontda yangynyin onilinden gagmak iicin kabel
massasynda kabeli gyzdyrylyar we payal lampany benzinden
doldurulyp difie kabelin yok yerinde ulanylmaga ygtyyar
berilydar. Giiycli kabel synagynda yokary napryezeniyeli
hemiselik tokda hokman hayat goymaly we synaga
baslamazdan on is yerden adamlary ayyrmaly. Oturdylan
synagy isletmezden 6n zeminlenyédr. Birlesdirilydr we kabeli
rezin ellikli dik durup, ayagyn asagy izolirlenen rezin halyjykda
duryp synag gecirilydr. Synag gutarandan son kabelin &hli
damary hemigelik tokdan ayrylyp yygnalan elektrik zaryady
niyetlenen ¢édklendirilen garsylyk bilen ayrylyar.

IV. Elektrik togundan helédk bolana ilkinji komegi bermegin
diizgiinleri

4.1. Heldk bolany tokdan bosatmak

Napryazeniye astyna diisen adamy onlirti elektrik
togunyn tédsirinden bosadyp, lukman gelydncd hayal etmin
ilkinji komegi bermek gerek. Tok uran adamyny helédkgilikden
alyp galmaklyk, esasan ony togun tdsirinden bosadylys we onla
ilkinji komegin berilis tizligine baglydyr. Her sekunt gymmat!
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Helédk bolany elektrik togundan bosatmak we ilkinji
komegi bermek diizgiinlerini bilydn adam heldk bolany hopsuz
hem-de c¢alt elektrik togundan bosadyp biler we lukman
gelyénca ilkinji kdmegi berip biler.

Bu diizglinleri 6wrenin we yatda saklan!

Ilki bilen heldk bolany tiz elektrik togunyn tésirinden
bosatmak zerur: togui zynjyryny golaydaky yazdyryjynyn
(catyjynyn) komegi bilen ya-da sitddki gorayjyny (probkany)
towlap ayyrmak arkaly sondiirmeli. Yazdyryjynyi hadysa bolan
yerinden tizakda bolan halatynda, simleri palta bilen ¢capmaly
ya-da sapy izolirleyji materialdan bolan beyleki gurallaryn
komegi bilen her simi ayratynlykda kesmeli (4-1-1-nji a surat).
Eger guralyn sapy demirden bolsa, onda komek beryanin tok
zynjyryna galtasmazlygy tU¢in ona gury yiipek, yiin ya-da
rezinlenen mata oramaly. Elektrik togunyi zynjyryny calt iiziip
bolmadyk halatlarda heldk bolany simden ¢ekmeli ya-da gury
tayak bilen heldk bolanyil istiinden iiziilen simin ujuny
ayyrmaly (4-1-1-nji b surat). Heldk bolany simden dasa ¢ekilen
wagty kdmek beryiniil 6ziinifi napryazeniye astyna diismezligi
ticin seresaplylyk cérelerini gormek zerurdyr: galos, rezin ellik
geymeli ya-da 0z eline gury esgi oramaly, ayagynyil agsagyna
izolirleyji zat — gury tagta, ayna ya-da i bolmanda gury esikleri
diiyrldp goymalydyr. Heldk bolany simden dasa c¢ekilende onun
esiginin  cetinden tutmaly. Eger heldk bolan simi pugta
gysymlan bolsa, onda onuni barmaklaryny ayry-ayrylykda agyp,
elini simden bosatmaly. Su isleri difie rezin ellikli we izolirleyji
zadyn Ustlinde (podstawkada) durup gecirmelidir. Eger heldk
bolan 6z husunda bolsa, onda onun simden bosamagyna
maslahat bilen goltgy berip bolar. Elektrik togunyil zynjyryna
galtasmakdan bosatmaklyk heldk bolanyn belentlikden gagmak
howpy bilen baglangykly bolsa, onda ol gacanda zeper etmez
yaly cédreleriit goriilmegi hokmandyr. Heldk bolany tok gegiriji
boleklerden ayyrmaklykda bir el bilen hereket etmeklik teklip
edilyar.
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Ilkinji komek céreleri

Ilkinji  komek c¢éreleri heldk bolanyn tokdan

bosadylandan soniky yagdayyna bagly. Bu yagdayy barlamak

ticin:
1)
2)

3)

ony hayal etmén arkanlygyna yatyrmaly;

dos kapasasynyin galysy boyunga dem alyanlygyny
barlamaly;

gosaryndaky ya-da boynunyn yiiziindaki
(alkymyndaky) damar arkaly pulsuny barlamaly;

4-1-1-nji ¢yzgy. Heldk bolan adymyny tokdan bosatmak.

4)

gorejinin yagdayyna seretmeli (darmy ya-da gifimi).
Gin, gymyldamayan gore¢ beyni gan aylansynyn
yokdugyny gorkezyrdr. Heldk bolanyn yagdayyny
aydynlasdyrmak  o6rdn ¢alt, 15...20 sekundyn
dowamynda gegirilmelidir. Eger heldk bolan husunda
bolsa, emma ©n Oziinden giden bolsa ya-da uzak
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wagtlap toguil astynda bolan bolsa, onda lukman

gelydncd onun doly dynglygyny ipjiin  etmeli.

Lukmany tiz cagyrmak miimkingiligi bolmadyk

halatda heldk bolany ulag serigsdelerinin ya-da

nosilkanyn komegi bilen gyssagly sagaldys edarasyna
eltilmelidir.

Heldk bolana hereket etmdge hi¢ hili miinkingilik
bermeli dil: heldkgilikden agyr alamatlarynn bolmazlygy sofira
onun vyagdayynyn erbetlesmek miimkingiligini yok edip
bilmeyér.

Heldk bolan husuny yitiren, emma dem alyan bolsa,
onda ony amatly, tekiz yerde, rahat yatyrmaly. Geyimleriniii
iliklerini yazdyrmaly, gowsatmaly, tdmiz howa geler yaly
etmeli, artykma¢c adamlary ayyrmaly. Nasatyr spirtini
ysgatmaly, bedenini sypamaly we yylatmaly. Gyssagly
lukmany ¢ygyrmaly. Eger heldk bolan yaramaz dem alyan bolsa
— Orédn hayal, ysgynsyz, ya-da tersine, liip baryan adamyi dem
alsy yaly bolsa onda emeli dem aldyrmaklyga girismeli.

Diriligin nysanlary (dem alma, yiirek urma, puls)
bolmadyk halatda heldk bolany o©li hasap etmek bolmaz.
Helidkeiligin ilkinji minutlary 6liim howayydyr we komek
berilende heldk bolan o6ziini diirseydr. Heldk bolana hayal
edilmdn emeli dem aldyrmak bilen bir wagtda yiiregi
owkalamak (massaz) yaly komek berilmese, ona yzyna
gaytaryp bolmajak 6liim howpy urar. Bu ¢ére hadysanyn bolan
yerinde lukman gelyénca lizniiksiz geg¢irilmelidir.

4.2. Emeli dem aldyrmagyn gecirilisi

Bir wagtlar emeli dem aldyrmak Seferin ya-da
Silwestriii el usullary boyunca gecirilydrdi. Bu usullar heldk
bolanynn oykenine yeterlik mukdardaky howanyn barmagyny
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iipjiin edip bilmeyéndikleri sebdpli soiilky wagtlar emeli dem
aldyrmagyn has netijeli usuly peydalanyp baslandy. “Agyzdan
agyza” (“agyzdan buruna”) diyip atlandyrylyan bu usulda
komek berydnin Oykeninden (agzyndan) komek berilydnin
agzyna ya-da burnuna howa iiflenydr we seylelikde, her
iflenende (“dem alanda”) helék bolanyn 6ykenine kyngylyksyz
bir litrden hem koprdk howa goyberip bolyar. Bu bolsa 6nki
usul bilen berilyin howanyi géwriiminden dort esseden hem
kopdiir.

Agyza we buruna howa iiflemegin tdrleri sulardan
ybarat: heldk bolan arkanlygyna vyatyrylyar; emeli dem
aldyrmaga baslamazdan komek beriji dem alys yollary bilen
Oykene howanyn erkin ge¢megini iipjiin etmelidir. Bu yollaryn
dil, gayry zatlar (dis protezi, miisdik we s.m.), kynlyk bilen
vapyk bolmagy miimkin. Bir elini boynunyn asagynda goyup,
beyleki elii bilen mailaydan calaja basyp, heldk bolanyn
kellesini azajyk yza gantarmaly — seyle edilende dilin
dykylanda dilin diiybi bogazyn yzky diwaryndan ayrylyp, dem
alys yoly dikeldilydr (68-nji surat). Kelldnii gorkezilen
vagdayynda, adatca, agyz agylyar. Eger agzynda gallyk bar
bolsa, ony yaglygy ya-da kdynegin ujuny siiyem barmaga orap
siipiirmeli, yene bir gezek agyz boslugyny barlamaly, eger
gayry zat bar bolsa olary hokman ayyrmaly. Soiira agzyna ya-
da burnuna howa tiflemége girismeli. Agzyna howa tiflenende
komek beriji 6z agzyny heldk bolanyn agzyna mikdm goyyar
(hasanyi ya-da yaglygyn iistinden hem bolyar). Uflenyin
howanyn hemmesiniii heldk bolanyn O6ykenine barar yaly 6z
yiizi bilen onun burnuny yapmaga calysyar. Heldk bolanyn
agzyny doly gursap almak miimkin bolmasa, onda onun agzyny
makdm yapyp, howany burnundan iifleyirler. Kigijik cagalara
howany agzyna we burnuna bilelikde tifleyirler.
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4-2-1-nji ¢yzgy. Emeli dem aldyrmagyn usullary.

Howa iiflemegi her 5...6 sekuntdan gecirmeli, bu bolsa
1 minutda 10...12 gezek dem alys yygylygyna gabat gelyar.
Her iiflemeden (“dem almakdan”) soii heldk bolanyn agzyny we
burnuny, onuii 6ykeninden howanyn erkin (passiw) ¢ykmagy
(“dem goybermegi”) iligin bosatmaly.

4.3. Yiiregiii dasyndan owkalanysy

Yiiregi dasyndan (gos-goni dil) owkalamak togtan
yirekde-de, seyle hem onun fibrillyasiyasynda hem gan
aylanysyny goldayar. Sona gord owkalamaklygy gecirmek {i¢in
ylregin islemezliginin sebdbini: ol togtapdyrmy ya-da
fibrillyasiyamy — bilmeklik zerur dil. Yiiregi owkalamagy
gecirmek tii¢in heldk bolany tekiz yerde arkan Yatyrmaly.
Gysyan esiklerinin, gusagynyn hemmesini ¢oziip ya-da ayyryp
dos kapasysyny yalanaclamaly. Komek beriji heldk bolanyn
istiine egilmige miimkingiligi bolar yaly onun sag ya-da g¢ep
tarapynda yerlesyér. Eger heldk bolan yerde yatan bolsa, onda
onun gapdalynda c¢oke diigydr. Dosiin asaky ujunyn yerlesyan
yerini takyklap, sol yere elinin ayasyny goyyar, beyleki elini
bolsa onun tistiinden goyup, kadaly basyp baslayar (4-3-1-nji
cyzgy). Dose birden zarply basmaly, sonda dos asak, ofiurga
tarap 3...5 sm gysylyar, yiirek basylyar, onun icinddki gan
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damarlara gysylyp ¢ykyar. Basmaklygy takmynan sekuntda bir
gezek gaytalamaly.

Gapyrgalaryn gutaryan yerine basmaklykdan
saklanmaly, sebdbi olaryn dowiilmegi miimkin. Ddsden asak,
yumsak yere hem basmak bolmaz, sebédbi garyn boslugyndaky
organlara, ilkinji nobatda hem bagyra zeper etmegi miimkin.
Yiiregifi islemekligi duran wagtynda organizmi kislorod bilen
ipjiin etmegin hokmany serti, yliregi owkalamak bilen birlikde
emeli dem aldyrmagy gecirmekdir. D6s kapasasyna basmaklyk
dem alanda onun ginelmegini kynlasdyryanlygy iigcin howa
iiflemekligi dose her 4...6 basmaklykdan sonl yorite goz oiitinde
tutulyan arakesme wagty gecirmeli. Janlandyrmagy iki sany
owredilen adamlarynn gecirmegi has maksada layykdyr. Bir-
birini her 5...10 minutdan ¢alsyp, olaryn hersi yzly-yzyna emeli
dem aldyrmagy we yiirek owkalamagy gecirip bilerler. Emeli
dem aldyrmagy we yiiregi owkalamagy su asakdaky tertipde
gezeklesdirip, komegi i1 bolmanynda bir adam hem geg¢irip
biler. Heldk bolanyn agzyna (ya-da burnuna) 1-2 gezek uludan
iiflenenden sont ol 15...20 gezek ddse basmaklygy (yiiregi
owkalamagy) geciryar, sonra yene-de 1-2 gezek uludan tflép,
yiiregi owkalamaga gecydr. Seydip, birndge gezek gaytalamaly.
Eger janlandyrmak usuly 6wredilmedik bagga adam bolsa, onda
ona gecirilisine gozegcilik edip, ¢ylsyrymsyz bolan emeli dem
aldyrmagy teklip etmek bolar.

4-3-1-nji ¢yzgy. Yiiregiii dasyndan oykalansy.
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4.4, Berilyin komegin netijeliligini barlamak

Emeli dem aldyrmaklyk dogry yerine yetirilende her
gezek iiflenende dos kapasasy gineler, iiflemeklik togtadylanda
bolsa gowsar. Dostn ginelip gowsamaklygy bolsa heldk
bolanyn Oykeninden onui agzy we burny arkaly ¢ykyan
howanyn mahsus sesini doredyiar. Howa tiflemeklik kynlassa
heldk bolanyn dem alys yollaryny barlamaly.

Yiiregi dasyndan owkalamagyti netijesi ilkinji nobatda
her gezek dose basylanda gosaryndaky ya-da alkymyndaky gan
damarynynl urmasyny yiize ¢ykaryar. Muny howa iifleydn adam
barlayar.

Emeli dem aldyrmak we yiirek owkalamaklyk dogry
yerine yetirilende heldk bolanyin Ozline gelmekliginii su
asakdaky alamatlary yiize ¢ykyar:

1) yiiziinin reiki gowulanyar — komek berilmezinden
ozalky gogiimtil tegmilli cal toprak renkin yerine
gyzylymtyl tegmil peyda bolyar;

2) Ozbagdak dem almak hereketleri yiize ¢ykyar we
janlandyrmak c¢éreleri dowam etdirildigice ol
hereketler endiganlasyp baslayar;

3) goregleri daralyarlar.

Goreglerin  daralma  derejesi  berilydin  komegin
netijeliliginin has dogry gorkezijisi bolup biler. Ince goregler
beyninit  kislorod bilen yeterlik iipjiin edilydndiginin
nysanydyr. Tersine, goreclerin ginelip baslamaklary beyninin
gan aylangynyn yaramazlygyny ailadyar we organizmi
janlandyrmak cérelerinin hilini gowulandyrmak zerurdyr.

Gosmaca peydaly cédrelerin biri hem heldk bolanyn
ayagyny yerden (poldan) yarym metr yokary galdyrmaly
(ayagynyn asagyna haysy hem bolsa bir zat goyup) we yiiregi
owkalamagyn biitin dowamynda su yagdayda saklamaly. Seyle
etmeklik bedenin asaky damarlaryndan yiirege ganyn akyp
gelmegini gowulandyrmaga yardam edyar.
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Emeli dem aldyrmagy we yiiregi dasyndan owkalamagy
heldk bolanyn 6zbasdak dem almasy we yiirek urmasy yiize
¢ykyanca dowam etdirmeli.

Heldk bolany janlandyrmak ¢érelerini polozitel netije
gazanylyanc¢a ya-da hakyky 6liimin jedelsiz nysany bolan jeset
tegmilleri yiize ¢ykyanca ya-da beden sowayanca iizniiksiz
dowam etdirmeli.

Janlandyrys c¢érelerinin az wagtlyk hem (bir nige
sekunt) togtadylmagynyn diizedip bolmajak yagdaylara sezewar
etjekdigini unutmaly dal.

Elektrik togy bilen heldkeilige ucrany hi¢ hagan yere
gommeli dil, bu ona difie zyyan getirer.

Elektrik togundan heldkgilige ucranlara 6z wagtynda
ilkinji kdmegi bermekligi basaryn!
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Mazmuny

S6zbasy

Giris

I. Elektromantaz islerinin guramasynyn umumy
soraglary.

1.1.Elektromantaz gurnamalaryn meseleleri we
diiziilisi. Elektromantaz islerini meyillesdirme we
nul goyberme. Olary guramak, senagatlasdyrmak
we mehanizirleme esaslary.

1.2. Oniimgilikde elektromantaz isleriniii tehniki
dokumentasiyasy, tehniki instruksiyalary,
diizgiinleri, kadalary we tehniki sertleri.

1.3. Elektrik enjamlarynyn we materiallaryi
goralmasyny we {iip¢lin edilmegini olary montaz
prosesinde hem ammarlarda saklanmagy guramak.
Senagat elektrik enjamlary montaz edilende zdhmeti
goramak boyunga esasy talaplar.

1.4 Elektrik gurnamalaryn tehniki peydalanmagyn
umumy soraglary.

II. Agyklykda elektrik geciriji liniyaft montazy.
2.1.Acyklykdaky elektrik  geciris  yollarynyn
peydalanmagy we montaZy.

2.2.Acyklykdaky  elektrik  gecis  yollarynyn
konstruktiw gurulmagy we onun gurlugy boyunca
esasy gurlusyk montaz isleri.

2.3.Ac¢yklykdaky elektrik  ge¢iriji  yollarynyn
taslamalaryna talaplar. Montaz islerini gurnamagyn
soraglary.

2.4 Acyklykdaky elektrik  geciris  yollarynyi
(AEGYO) direglerinifi hasiyetnamasy. AEGYO-
laryn elektrik simlary we izolyatorlary.
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2.5.0te giiyjenmeden elektrik yollary goramak.
AEGYO-lary gurulmakda howupsuzlyk tehnikasy
we zdhmeti goramak. AEGYO-lary tehniki
peydalanmak meseleleri we guramasy. AEGYO-
laryn is sertleri.

2.6.Elektrik  yollaryn  ugurlaryny  goramak,
arassalamak we vyagdayyna gozeggilik etmek.
Elektrik simlerin titremesi, wibirasiyasy donaklygy
bilen géresmek.

2.7. AEGYO-larda komek¢i gurulmalar, olaryn
peydalanmaklary.

2.8.Trassada zayalanan yerleri gozldp tapmak.
AEGYO-larynda bejeris isleriniii tehnalogiyasy we
guramasy

III. Kabel yollarynyin montazy we peydalanylysy.
3.1.Kabel yollarynyn we kabel setlerinin
taslamalarynda umumy maglumatlar we talaplar, isi
guramagyn soraglary.

3.2. Giiycli kabelin konstruksiya elementi we onui
bellenisi

3.3.Kabel yollaryny goramak boyunca kabel
muftalarynyn montazy we kabel yollarynyn
synaglary boyunga isleriniii tehniki tehnalogiyasy
we guramasy.

3.4. Kabeli gecirmek iicin tayyarlamak. Kabelin
saklanylysy.

3.5.Zeminlemek

3.6.Gorag yazdyrmasy

3.7.Elektrik togunynl adamy helédkleyis sertleri
3.8.Kabel yollary montazynda howupsuzlyk
tehnikasy we zihmeto goramak

IV.Elektrik togundan heldk bolana ilkinji komegi
bermegin diizgiinleri

4.1.Helédk bolany tokdan bosatmak
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4.2 .Emeli dem aldyrmagyn gecirilisi
4.3.Yiiregin dagyndan owkalanysy
4.4 Berilyin kdmegin netijeliligini barlamak
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