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Tiirkmenistanyn Prezidenti
Gurbanguly Berdimuhamedow:

Biz hazir Tiirkmenistanda milli bilim ulgamynda diiypli 6zgertmeler
gecirmige girisdik. Sol ozgertmelerin bas maksady — tiirkmen yaslaryna
diinyinin in osen talaplaryna layyk gelyéin bilim ulgamyny elyeterli etmekden
ybaratdyr.

Giris

“Teplofikasiya“ we “Yylylyk iipjinciligi” dersi boyunca bu okuw Kkitaby
Tiirkmen politehniki institutynyti Binagirlik-gurlusyk fakultetiniti “Yylylyk, gaz
ipjiinciligi we howa calsygy” hiindrinin we Tilrkmenistanyit Dowlet energetika
institutynyn “Energo-tehnologiki” fakultetinii “Yylylyk elektrik stansiyalary”
hiindrinin talyplarynyit okuw maksatnamasyna layyklykda owrenilyédn boliimler
boyunga tayyarlanylandyr. Olar yylylyk iipjiin¢iliginii meyilnama layyklykda
diiziilen baplar boyunga berlendir. Su boliimlere degisli nazary maglumatlar bilen
birlikde Owrenilydn temalara degisli mysal-meseleler berlendir we olaryn
coziilisleri doly gorkezilendir. Okuw kitabynyn sofiunda peydalanylan edebiyatlar
hem-de umumy okuwlaryn yazgysynyin mazmuny gorkezildi, mazmun binagéarlik-
gurlusyk fakultetininn gorkezilen hiindrinin yylylyk tipjiingiligi dersi boyunca okuw
maksatnamasy bilen doly gabat gelyar.

Okuw kitaby tayyarlanylanda umumy okuwlaryn yazgysyny diisniikli dilde
beyan etmek, maglumatlary talyplar ii¢in giiycyeterli mogberlerde bermek, sol bir
wagtda-da okuw maksatnamasyna layyklykda teplofikasiya we yylylyk {ipjiingiligi
dersini doly dwredip, hiindr ugurlary boyunca ydrite dersleri 6wrenmége baslangy¢
kurslarda okadylyan derslerden tayyarlygy iipjiin etmek maksatlaryndan ugur
alyndy.

“Teplofikasiya” we “Yylylyk iipjingiligi” dersi boyunca okuw kitabybyn
tayyarlanylmagy we onun institutyn kitaphanasynyn okalga zalynda, talyplara
elyeterli edilmegi olaryn Owrenydn materiallar bilen umumy okuw sapagy
gecilmezden oOn tanys bolmaklaryna, sapaklary Ozbasdak ozlesdirmeklerine
miimkingilik doreder. In esasyda, talyplaryn umumy okuw sapaklarynyn
dowamynda okuw depderlerine yazgy etmek zerurlygy aradan ayrylar, bu bolsa
mugallymyn okuw sapagynyn wagtyny has tygsytly peydalanmagyna, temany
ginden disiindirip bilmegine, talyplaryn {insiini sapagy 0Ozlesdirméige doly
cekmige we tygsytlanan wagtyn hasabyna sapagy berkitmegine, talyplaryii sapagy
Ozlesdiris derejesine baha bermegine komek eder. Talyplar okuwdan son,
ayratynlykda, okuw kitabyny peydalanyp, gecilen sapagy 6zbasdak konspekt edip
biler. Sol meseleleri goz dniinde tutup su okuw kitaby hodiirlenyér.



1.1 Turkmenisnanyn yylylyk elektrik merkezleri barada maglumat
Turkmenbasy YEM-i

Tiirkmenistanda teplofikasiyai ilkinji 4dimi 1943-nji yyla degislidir. Ol urus
yyllarynda Tuapse saherinden nebiti gaytadan isleydn kédrhananyin Tirkmenbasy
sdherine gogiirlip gelmegi bilen baglydyr.

Urus gutarandan soni Tiirkmenistanda nebitin ¢ykarylysynyn artmagy bilen
tdze kuwwatly nebiti gaytadan isleyén enjamlaryn gurlusygy baslandy. Seylelikde
Tiirkmenbasy YEM-in gurlusygy hem baslanyar. Onuf ilkinji agregaty 1945-nji
yylda ise goyberildi.

YEM NGI kérhanany yylylyk we elektrik energiyasy bilen iipjlin
etmége niyetlenendir.

1959-njy yylda YEM-ifi gurlusy tamamlanyar hem-de onufi kuwwaty 37,8
MWt yetyir.

1960-njy yylda Tiirkmenbasy sdherinde hazirki zaman kuwwatly YEM-ni
gurmagyn karary kabul edilyar.

1963-nji yylda YEM NGI kirhananyi diiziiminden «Tiirkmenbasyenergiya»
karhanasyna gegirilyar.

1965-nji yylda tize gurulyan stansiyada Tiirkmenbasy YEM-2 birinji
turboagregat 60 Mwt ise goyberilyir. Sol yylda YEM-1, YEM-2-ifi garamagyna
gecyar we TYEM-e bir bitewi yolbascylykda bolyar. Sol yylda YEM-1 tebigy gaza

gecirilyér.
1966-njy  yylda 2-nji turboagregat kuwwaty 60 Mwt 1967-nji yylda II1-1
turboagregat 50-Mwit.

Gelejekde elektrik energiyanyn osiisinii we onla bolan talabyn O0smegini
nazara alyp Tirkmenbasy YEM-de ayratyn blokly korpus gurmak goz Giiine
tutulyar. Netijede 1984-nji yylda birinji energoblok 210 Mwt ise goyberilyar.

1980-nji yylda YEM-1 doly isden ¢ykarylyar. Onun #hli enjamlary Ne 1 we
2 gazan agregatlary bug ondiirmdge ulanylyar. Basgasy fiziki yadaw we Garran
hokmiimde ayrylyar.

Onda dine TTME 20 CO BK3 160-100 tipli agregatlary we K-210-130,

I1T-60-90/13, K-50-90 turbina enjamlary isledilyar.

Seydi YEM-i.

Seydi NGI kirhanan gurlusygynyii 1980 yylda baslamagy bilen YEM
taslama kuwwaty 160 mwt-gurulyar. ,

1992-nji yylda 80Mwt ilkinji energoblok ise goyberildi. Seydi YEM-inde

TI'ME-464 gazan agregaty oturdylan

D=305 t/sag. P=130 kg/sm2 t=555°s B=40 000 m3/sag. Turbina I1T-80/100-

130/13

Tiirkmenabat YEM-i



50-yyllarda  Tiirkmenabat super fosfat kédrhanasynyn diiziiminde
Tiirkmenabat YEM-i taslama kuwwaty 24 Mwt gurlusygy baslanyar.

1-nji turboagregat kuwwaty 4 Mwt 1958-nji yylda ise
goyberilyar. 1959-njy yylda we 1960-njy yylda 2-nji we 3-nji
kuwwaty 4Mwt hersi ise gotiberilar.

1963-nji yylda dordiinji turboagregat kuwwaty 12 Mwt ise goyberildi.

Ki¢i kuwwatly truba ustawkalary ulanmak ykdysady tavdan amatly
hasaplanmayar. Sununi iicin hem 1983-1985-nji yyllar aralygynda birinji {i¢
turboagregat 1992-nji yylda bolsa 4-nji isden saklandy. TYEM-i su giinki giine
cenli gazan reziminde isleyar.

Tirkmenistan dowletinde teplofikasiyanyn ilkinji adimi 1943- yylda
TurkmenbasyYEM-de baslanmagy mynasybetli, Seydi yylylyk elektrik merkezinifi
gurulmagy, sdherlerin merkezlesdirilen yylylyk {ipjiingiligine gegirilmegi tehniki
ykdysady 0stisiise uly itergi berdi.

Netijede energo lipjunciligin tdze progressiw usuly doreyar. Merkezlesdirilen
vylylyk iipjlingiliginde yangyjyn tygsytlanylysy 20-25% cenli yetyar.

Uly Onumgilikde we yasayysly saherlerde (Asgabtda, Balkanabatda,
Tiirkmenbagyda, Maryda, Kurort saher Bayramalyda, Tirkmenabatda, Seydide,
Dasoguzda we beylekilerde) teplofikasiyanyn oOsdiirilmegi birndce meselelerii
yenil ¢ozglidini tapyar.

Teplofikasiyanyn Osmegi bilen yeke bir energolipjiin¢iligi we yangyg
balansynyfi amatly ulanylmagyndan basga hem teplofikasiya durmus medenyetini
Osdiiryar, zdhmet sertini yokarlandyryar we tehnologiki hadysalarynyn hil
harakteristikasyny yokarlandyryar. Netijede halk hojalyk we ylmy-tehniki
meseleleri ¢ozyar.

Teplofikasiya ulgamyny Osdiirmek we teplofikasiya enjamlaryny ayratyn
elementlerini oflat hilli yerine yetirmegi ¢dzmek ug¢in ondaky kompleks meseleleri
cozmek Tgcin teoretiki we eksperimental gozlegleri gecirmek zerurlygy viize
cykyar.

Gecgen yyllaryn teplofikasiya ulgamyny ekspluatasiyasynda yeterlik derejede
tejribe  yygnandy. Teplofikasiyada ylymyn eden islerinin indiki ugurlaryny
gorkezmek yeterlikdir:

1) Yylylyk ulgamynyti meselesini amatly ¢ozmek;

2) Yylylyk energetiki enjamlarynyi tize tipini doretmek.

3) YEM we yylylyk ulgamy ii¢in enjamlaryii parametrlerini kabul edip
almaga yorite hasap usulyny islap dizmek onda yylylyk ulgamynyn we
teplofikasiya ulgamynyi tutuslygyna yylylyk we gidrawliki reZimini almak;

4) Yylylyk trubalaryii gecirilis we ulanyjylaryn birlesdirilis shemasynyn
konstruksiyasyny almak.

5) YEM-in, yylylyk ulgamynyii we yylylyk kabul edijileriti gurlusynyn we
ekspluatasiyasynyi kdmil yolyny kesgitlemek;

6) ulgamyn telemehanikasyny dolandyrmak we awtomatiki dolandyrys
shemasyny islemek.



Bizin Garagsyz Baky Bitarap Dowletimizde gazyn, nebitin ¢ykarylysynyn
artdyrmagy bilen yangyc-energetiki kompleksinii 6smegi Dowletimiz boyunca
yeke-tik energetiki ulgamyn bolmagy hizirki wagtda we sertde YEM-n
emjamlarynyil kabul edilip alnysyna has hem iiniisli ¢emelesmegi talap edyar.
Ondan basga hem dasky gursagyin Saherlerde we Onlimgilik merkezlerin
howasynyn arassa bolmagy zerur sertlerin biridir.

Oniimgiligin iizniiksiz yylylyk yiikiiniii artmagy saherleriii ¢alt depginde
osmegi sebdpli YEM-ifi, etrap gazanlaryi kuwwatyny ulalytmak kop tehniki
carelerin, ¢ozgiitlerin teplofikasiyasynyn we yylylyk iipjlincilik ulgamynyn
cylsyrymlylygyny yokarlandyryar.

Seyle sertlerde esasy gyzyklanma yylylyk iipjlincilik ulgamynyn,
teplofikasiyasynyn ekspluatasiyasynda yygnalan tejtibeler 6rdn mohiim orun
eyeleyar.

1.2 TURKMENISTAN DOWLETININ HALK HOJALYGYNDA WE
ENERGETIKADA TEPLOFIKASIYANYN TUTYAN ORNY.

Dowletimizin Garagsyz bolany bari halkyin bdhbidine birndce peydaly
meseleler ¢oziildi. Dowletin  bas maksatnamasy halkynn hal yagdayyny
yokarlandyrmakdan ybaratdyr.

Oniimgiligin dsmegi ii¢in energetikanyfl roly 6rin uludyr we on esasy bolup
elektroenergetika hyzmat edyar. Su giinki giinde elektrik energiyanyn ondiirilisinde
otyrdylan jemi kuwwat 4297MWt c¢enli yetydar. Bizin dowletimizde elektrik
energiyasy YES-de ondiirilyir. Bizde her bir yasayja diissin elektrik energiyanyi
mukdary diinyédnin in o0sen yurtlaryndan hem yokarydyr. Sonky yyllarda yylylyk
energetikasyna hem uly iins berilyar. Biziil yylylyk energetikamyzyn zerur diiziiji
bolegi bolup teplofikasiya duryar.

Kombinirlenen elektrik energiyany we yylylyk energiyany ondiirmek iigin
ylmy-tehniki serti islemek, YEM-ler ii¢in yoritelesdirilen enjamlary saylap almak
we kuwwatly teplofikasiya ulgamyny gurmak we isletmek, yylylyk energiyasyny
transportirowka etmek meselesini cozmek we kop sanly ylmy-tehniki meselesini
cozmek tiirkmen energetiklerinini esasy wezipelerin biri bolup duryar.

Yangyg-energetiki balansyfi rasional ulanylmagy iicin mohiim diiziijisi
vylylyk energetikada teplofikasiya hasaplanyar. Ol hil we mukdar 6siisi boyunca
elektrofikasiyanyfi esasy ugry bolup duryar. KES bilen defiesdireniide YEM-de
yangyjyn udel har¢ edilisi has azdyr, ol hem 0z gezeginde teploenergetikada
tutuslygyna tehniki osiisi iipjiin edyar.

Sol bir wagtyn oOzinde KES-de tehniki derejanin 6smegi Dbilen olarda
teplofikasiyanyn oOsdiirmegin kédmil usullary gozlenydr hem-de Onilimgilige
ornasdyrylyar.

Bizifi dowletimizde teplofikasiyanyii osusi O6rdn omat amatly yol bilen
baslady. Yylylyk #kidiji hokmiinde yyladys {icin wentilyasiya iigin, tehnologik
harajatlaryii kibir yagdaylary iicin gyzgyn suw ulanylyar. (ABS, Yewropanyi
giinbatar boleklerinde esasy ulanylyan yylylyk dkidiji bolup bug hyzmat edyér)



Bizin dowletimizde ilkinjiler bolup yylylyk iipjiin¢iliginin acyk ulgamy
ginden ulanylyp baslandy.

Taze sdherler, tdze gurlusyklar, sdherceler teplofikasiya bilen (iipjiin
edilmelidir. Yone seylede bolsa bizin dowletimizde séherlerimizin kop bolegi kici
gazan desgalar bilen iipjiin edilyér.

Teplofikasiyanyn we merkezlesdirilen yylylyk {ipjiinciliginin yerine yetiryin
mohiim islerinin yenede esasylarynyn biri ol hem dasky gursagy yangyjyn
onliminin zynyndysyndan goramak bolup duryar. Ondan basga hem yylylygyn
dasky gursaga zynylmasy we howanyn hapalanmagynyn o6iiini almaga yardam
beryir.

Teplofikasiyanyfi we merkezlesdirilen yylylyk {ipjiinciliginiii hasabyna
dasky gursaga zynylyan zyyanly maddalaryn jemi 15% ¢enli peselyar.

Islain yylylygy ulanmafi we yylylygyn gidyin gazlar bilen mukdaryny
kigeldip  teplofikasiya elektrik  stansiyalarda dasky gursagy yylylyk
hapalanmasyndan 13-15% cenli pesellityar

Halk hojalygynda yylylygyn ulanylysynyn Osmegi yangyc-energetiki
gorlarynyn ulanylysyna tésiri 6ran méhiimdir.

Yangyg energetiki gorlaryny tygsytly ulanmagyi esasy ugry we ony amatly
peydalanmak indikiden ybaratdyr:

1) YEM-de yylylyk viikinifi ulalmagynyi hasabyna elektrik we yylylyk
energiyasynyn ondiirilisini kombinirlenen gorniisinde artdyrmak.

2) YEM-1i we rayon gazanlaryny gurup kérhanalary, éniimgilikleri we séherlerini
merkezlesdirilen yylylyk iipjlingiligini we teplofikasiya ulgamyny 6sdiirmek;

3) Halk hojalygyny yylylyk iipjiin¢ilik ulgamyny we tidze yokary tygsytly yylylyk
cesmesini islemek we oniimgilige ornasdyrmak.

Su meselelerin ¢ozgidi yylylyk iipjlingilik ulgamynyn ygtybarlylygyny
hasaba almak, YEM-ii energoiipjiingilik ulgamyny reZiminiii talabyny berjay
etmelidir.

YEM-iti tehniki - ykdysady gorkezijisini ugurlaryny yokarlandyrmaii
mohiim yoly ol hem onuil esasy enjamlaryny we kuwwatyny yokarlandyrmakdan
ybaratdyr. Yylylyk ulgamyii gurlusyk-montaZ islerinde mehanizasiyany ulanmaii
has hem amatly bolar. Ol material harajatyny uly mukdarda tygsytlamaga we
baslangy¢ diiypli goyumy 20-30% c¢enli peseltyar.

Kanalsyz yylylyk ulgamynda monolit armopenobetonly, bitumperlitli we
bitum keramzitli konstruksiya gifiden ulanylyar. O1 ortiikler trubalara kirhana
(ortik tayyarlayjy) sertinde yerine vyetirilydr. Kanalsyz yylylyk ulgamynda
dokiilyan ortiikk hem ulanylyar.

Kanalsyz yylylyk ulgamyny konstruksiyasyny gelejekde kdmillesdirmek,
onun ygtybarlygyny, uzak mohletleyin pajygasyz islemegini we Oniimgiligin
tehnologiyasyny diiybiinden yokarlandyrmak su ugurda isleyédn, okayan adamlaryn
bas wezipesi bolup duryar.

Olar gurlusyk konstruksiyasynyn has kémillesdirilmegi esasanam
gecilmeyidn we gecilydn yer isti pes we beyik diregli yylylyk ulgamynyn
gurlusynda talap edilyar.



Teplofikasiyanyn ykdysady tésirligini artdyrmak ulgam suwunyn
mukdaryny azaltmak arkaly berjay edip bolar. Ony azaltmak bolsa goyberilyin
yylylyk energiyan tempraturasyny optimal derejd galdyrmak arkaly berjay edip
bolar. Orin méhiim sertde bir trubaly acyk yylylyk ulgamy 6zlesdirmek ulgam
suwunyn temperaturasynana baglydyr.

Bir trubaly tranzit, yagny ge¢ip gidyédn yylylyk ulgamynda kapital goyum
has hem pes bolyar.

YEM-de ygtybarlygyny yokarlandyrmak ondaky isgérlerifi sanyny azaltmak
maksady bilen indiki ¢éreleri gecirmeli
1)Dolandyrys strukturasyny yonekeylesdirmek,
2)Gozegei-Olgeyji priborlar we awtomatikany gifidden ulanmak,
3)Enjamlaryn is ygtybarlygyny yokarlandyrmak,
4)Bejerisin we montazyn hilini yokarlandyrmak.

5) Bejeris gullugynyn strukturasyny we gurmagylygyny kamillesdirmekden
ybaratdyr.

Yylylyk iipjiingiliginde yagny teplofikasiyada bug-gaz ustanowkasyny
ulanmak zerurlygy hem yiize ¢ykyar. Ol bizin dowletimizde kop mukdarda
gazturbina desgalarynyn gurlusygy bilen diisiindirilyar.

Yokarda gorkezilen teplofikasiyanyfi 6smegi iigin tehniki ugurlar yylylyk
ipjlingilik ulgamynyn 6rdn uly dtiyaclygynyn bardygyny subut edyar.

Teplofikasiyanyn Osiisinde esasy tehniki-ykdysady garasylyan - caklamalar
indikiden ybaratdyr:
1)YEM-de takmynan udel kapital goyumy 9-10% peseltmek.
2)YEM-11 gurlusynda zdhmet harajatyny 30-37% azaltmak:

3) Magistral yylylyk trubasynda udel kapital goyumy 15-18% we zdhmet
harajatyny 55-57% peseltmek.

4) «Taslama-gurmak» YEM-de 1-nji energoblogyn ise goyberilisine ¢enli siklinifi
uzynlygyny 37-40% genli azaltmak.

5) Yylylyk ulanylanda elektrik energiyanyii udel ndiirilisini artdyrmak 100-107
KWt/GJ. (420-450 KWt /Gkall) ¢enli we onun jemi ondiirilydn bolegini yylylyk
ulanylanda 70-72% ¢enli artdyrmak.

6) Yangyjyii udel harajatyny 1 KWt s we 1 GJ 10-15% cenli peseltmekden
ybaratdyr.

Yokarda gorkezilen gorkezijilere yetmek ticin YEM-int we ona degisli 4hli
gurama-kirhanalarynn sazlagykly bir maksat bilen ylmy taydan, taslamada,
enjamlary kabul etmekde, onun ekspluatasiyada we gurlusyk montaz islerinde
guramagylykly islemekleri gerekdir.

Sdherlerin merkezlesdirilen yylylyk {ipjiin¢iligini miimkin boldygyca has
kamillesdirmelidir. Sebdbi teplofikasiyanynn Osmeginii  amatlylygy onuil
bahbitlidigine praktiki taydan goz yetirmek bolyar.



1.3 YEM-LERI TASLAMAKDA ESASY SORAGLAR.

YEM-rifi taslama kuwwatyny ise goybermek ofia bolan talaby iipjiin etmek
licin onui taslamasynda esasy we komekgi enjamlary, trubalary kdrhana ondiirijide
tayyarlamaly we kdmil gurlusyk montaz islerinin guramagylygynda birnédge
meseleleri ¢6zmeli.

Bu islerinl ¢ozgiidinin baslangyjy taslamadan baslanyar.

Oniimgilik - yyladys YEM-ri iigin buguii baslangy¢ basysy 13 MPa
(130kg/sm?) ifi amatly gorkeziji hasaplanyar.

Oniimgilik - yyladys YEM-ri iigin berilen sert diirli kérhanalarda yylylyk we
elektrik yiikleri diirli-diirlidir. Sonun iicin hem hli YEM-r {i¢in yeke-tik taslama
kabul etmek we enjamlary dhli YEM iicin deni kabul edip almak miimkin daldir.

YEM-1i enjamlary konstruksiya edilende indiki sertler berjay edilmelidir:

1.Detallaryii konstruksiyasynyn islenilisini {ipjiin etmeli; Ol kdrhanan we
montazyn tehnologiyasynyn onat hilli bolmagyny {ipjiin etmelidir;

2.Bir tipli elementleri, uzelleri we bloklary tayyarlamak:

3.K6p mukdardaky elementleri taslama kédrhanasynyn cyzgysy esasynda
gurlusyk meydangasynda tayyarlamak:

4.Gurlusyk - montaz islerinde tayyarlyk we beyleki isleri kop mukdarda
azaltmak:

5.Elementleri we uzelleri ambarda tayyarlamak we jemlemek:

6.Gurlusyk - montaz islerini diiypli kdmillesdirmek:

7.Gurlusyk meydancasyna gelydn tehniki dokumentlerinin mukdaryny
azaltmak.

Taslamany beyleki YEM-de ulanmak iicin konstruksiyany we uzelleri bir
tipli etmek ti¢in birinji hatarda taslamada ulanylyan esasy tehnologiki enjamlaryi
sanwyny maksimum gysgaltmaly.

Kop yyllaryn derfiewi netijesinde yedi tipli turbina bugun parametri 13MPa
we 565°S [IIT-60), (ITT-80), I1T-135 R-50, P-100, P-110 we T-175] Bu gorniis
bug trubinalary buguin we suwunl kop wariantda talap edilyidn sertinde maslahat
berilyér.

Bu turbinalaryn &hlisi licin koplen¢ yagdayda bir tipli bug gazany bilen
¢iklendirilyar bug ondiirijiligi 420-450 tn /sag. we basysy 14 MPa.

Seyle yagdayda taslamany uly aralykda ulanmak miimkingiligi doredyar.
Onun bas korpusyny gazan boliiminin taslamasyny turbina enjamlarynyii alnysyna
baglanysyksyz YEM-iii taslamasyny seriyalasdyryp bolyar.

Bas korpus ayratyn elementlere boliinyir, her element ayratynlykda &hli
taraplayyn barlag edilydr. Olanalizin maksady ol elementi esasy enjamyn
yygnalysyna ulanmak miimkingiligini kesgitlemekden ybaratdyr.

Seyle barlag gurlusyk - tehnologiki seksiyalary bas korpusyn olgeglerini
yeke-tdk aralyklara 24m(12x2m) getirmage miimkingilik beryar.

YEM-fi bas korpusynyn cozgidinde indiki kompleks gurlusyk-
tehnologiki bolekleri diizmek bolyar:

(Turbina-gazan)-bir seksiyaly 12,0 x 2=24m

(Turbina-2 gazan) - gosa seksiya 2x(12,0 x 2)=48,0 m 6zem
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I1T-60 (ITT-80), T-100, P=50-turbina iigin bir BK3-420/450 gazany bilen.

Turbina TIT-135, P-100 we T-175 ii¢in bolsa iki gazan BK3- 420/450
ulanylyar.

Bulardan basga hem bas korpusa hokmany suratda ahli yagday iicin YEM-
de ,,Hemiselik tarap “ gurulyar, onda umumy stansiyan tehnologiki enjamlary we
hyzmatlar mysal ticin. Merkezi elektrik siti, akkumulyator batareyasy, gazany
kislota bilen yuwulyan nasos stansiyasy, generator, ¢yg Suwy gyzdyryjy enjam,
ulgam suwy Tlg¢in kalorifer we beylekiler. Bulardan basga hem diiypli bejeris
wagtynda enjamlar {icin meydancga.

Gazanturbina seksiyada esasy enjamlardan basga hem (gazan, turbina)
komekei enjamlar oturdylyar, olar gazan turbina seksiyasynyn omat iglemegini
lipjiin edyar.

Komek¢i umumy stansiya enjamlary ,,Hemiselik gapdalda® yerlesmegi:
YEM-iii ofiat islemegini tipjiin edydr. Onda 6niimgilige we hususy harajaty bugy
iki parametrde beryér: bagga 1 we 2,5 MPa mukdary 1100 tn/sag bug we gyzgyn
suw 5028 Gj /sag ya-da (1200 Gkal/sag) cenli.

Berilydn buguin mukdaryny artdyrmak zerurlygy yiize ¢yksa onda gosmaca
enjam oturdylyar. Eger-de ,Hemiselik tarapda‘“taslamada g6z oOiiline tutulan
komekg¢i enjamlaryin dhlisini oturtmak zerurlygy bolmasa onda olary gurnamak
hokman déldir. Sol bir wagtyn 0Ozlinde ol enjamlaryn gurulmazlygy beyleki
enjamlara we trubalary tasir etmeli dildir. Ondan basga hem gosmaga taslama
islemek zerurlygy bolmaly déldir. Seylelikde bas korpusyn diiziiminde ,,Hemiselik
tarapda “ seksiyasy iiytgemeyin uly element hasaplanyar.

,Hemiselik tarapyn “ agyk meydancasynda enjamlary yuwmak iigin
gowriimler yerlesdirilydr we olary yuwulmadan sofi yygnayan gowrlimler
yerlesdirilydr arassa we Vagly suwlar {igcin gowriimler bas korpusyn
mehanizmlerinin podsipniklerinden nasoslar toplumy bilen gurulyar. Bu enjamlar
YEM-iit kuwwatyna garamazdan prakticeskiy iiyiitgemey4n hasaplanyar.

Masyn zalynyn her bir gurlusyk tehnologiki seksiyasy iigin yylylyk
mehaniki enjamlaryn, elektrik enjamlaryn, awtomatikanyil we ¢yzgylary, ondan
basga hem yer asty hojalygyn gurlusyk c¢yzgylary, turboagregatyini tipine
baglylykda yerine yetirilyar.

Gurlusyk - montaz isleriniii, enjamlaryn bejerisi we ekspluatasiya licin bas
korpusyn seksiyasynyn diiziimine wagtlayyn tarapyn taslamasy islenyir.

Wagtlayyn gapdalyn seksiyasy teplomehaniki enjamlaryn uly blokly
montazyny yerine yetirmidge miimkincilik doredyér, bejeris wagtynda enjamlary
goymaga we transformatoryn bejerisini Upjiin etmige miimkingilik beryar. Ol
seksiyada wagtlayyn gapdalyna siiysiirmiage demir yol relsinin bas korpusyn igine
girmage sert doredilyédndir.

Wagtlayyn gapdalyny seksiyasynyn gurlusyk konstruksiyasynyn tehnologiki
konstruksiyasyna seksiyasyna mefizesdir, ol hem 6z gezeginde YEM-i gifieltmekde
wagtlayyn gapdaly ulanmaga miimkingilik beryédr. Ol tehnologiyanyn olcegi
hokmiinde ulanylyar. YEM-de 4-den kép gazan turbina seksiyaii bolsa onda 4-nji
seksiyadan sonl gosmaga Seksiya goz oiiine tutulmalydyr.



Ol seksiyada diiypli bejeris wagtynda enjamlar we detallar yerlesdirilyér.
Gosmaga seksiyada umumy stansiya enjamlarynyn gosamaga elementleri
yerlesdirilyér.

Seylelikde bas korpus esasy enjamlaryn diiziimini hasaba alyp indiki
gurlusyk tehnologiki kompleks seksiyadan duryar:

A.  Seksiya Olcegi 12x2-24,0 m.

Seksiya ,,Hemiselik gapdal®;

Seksiya I1T-60 (ITT-80)-bir gazanly

Seksiya T-110 bir gazanly

Seksiya R-50 bir gazanly
B.  Seksiya olcegi 12x4 = 48,0 m iki gazanly

Seksiya 6l¢egi I1T-135 iki gazan uly

Seksiya 6l¢egi P-100 iki gazanly
Seksiya olgegi T-175 iki gazanly
W.  Seksiya 6lgegi 12x1 = 12,0 m bir gazanly

Seksiya ,,Wagtlayyn gapdal*

Sunuii yaly standart gurlusyk tehnologiki seksiyada islendik YEM-ii bas
korpusy «Yygnalyar»

Taslamada YEM-ii yylylyk shemasy keseligine baglanysykda kabul edilyir.
Seksiyalasdyrmaly indiki prinsip boyunga kabul edilyir. Yylylyk shemasy her
seksiya li¢in ayratyn islenip diiziilyar. Ol seyle sertde diiziilmeli seksiyanyn
yylylyk shemasynyn esasynda islendik enjamlaryin alynmagynda basga taslama
elektrik stansiya yylylyk shemasyny diiziip bolmalydyr.

Yylylyk  shemasy islenende umumy stansiya enjamlary  we
kommunikasiyasy ,,Hemiselik gapdal® yerlesdirmek prinsipi kabul edilyar. Gazan
turbina seksiyasyna bolsa dine 6z komekg¢i enjamlary we olary baglayjy trubalar
yerlesdirilyar.

Takyk YEM iigin umumy doly yylylyk shemasy diiziilende ony difie
jemlemek galyar, (tdzeden islemeli dél) 6nki islenen gurlusyk tehnologiki seksiyan
vylylyk shemasy sol onki yzygiderlilikde esasynda we sol esasy tehnologiki
enjamlary taslama layyklykda kabul edilyar.

Bas korpus taslananda onun &hli bolegi indikd getirildi plan diiziilende
gurlusyk tehnologiki seksiyan tipi gorkezyir takyk obyektinl isci ¢yzgysyna
spesifikasiya we smeta, kabul edilysni YEM-ii islenen taslamasyna we yerli sertde
fundamente baglanysygy gabat gelyar.

Bas korpusynl seksiyalardan alnysynyn mysaly, takyk stansiya licin bas
korpusyn plany, hézirki wagtda gurulyany vya-da geljekde guruljagynynky
gorkezilmelidir.

Stansiyalaryn bas korpusynyn &hlisi yokarda gorkezilen standart
seksiyalardan alynandyr.

Seyle yagdayda, haganda taslaman uly elementi iiytgedilmedik gorniisde
ulanyp bolmasa, onda ol elementlerini 6lgegleri kesgitlenyér we islenyar.

Suia mysal edip deaerator etazerkasynyn Olgeglerini mysal getirmek bolar,
onuil is¢i ¢yzgysyny I1T-60 we T-110 gurlusyk tehnologiki seksiyasy ticin 80-90%
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ulanmak bolar, onun goéwrimi (yagny is¢i c¢yzgynyn iytgeydn mukdary)
degislilikde 10-20% gegmeyir.

Bas shemari elementi we is¢i ¢yzgysy li¢ wariantda yerine yetirilyar:

1.Wariant - Kuwwatyn sete berilmegi yokarlandyrylan napriyazeniyede 110
kB

2.Wariant - bas boliiji gurlusa sinine kuwwaty bermek generatoryn
napriyazeniyesi 6,0 (10,0) kB

3.Wariant - kombinirlenen yokarlandyrjy transformatordan onuf iistiinden
110 kB sete kuwwaty gosmak.

Taslamada bas planyn amatly kompanowkasy maslahat berilyar. YEM-i
gurmak {licin meydanga komekei gurlugyklaryn hasabyna gysgaldylyar. Ol sehlerii
arasyndaky baglansygy miimkin boldugyca kigeltmelidir. Birlesdirilen komekgi
korpus (BKK) indiki sehler bilen baglansykly bolmalydyr: Suwy himiki usulda
tayyarlajak seh dasky gowriim hojalygy we himiki reagentlerin ambary bilen,
merkezlesdirilen bejeris sehi, material ambary, elektrolizer, yangyna garsy
nasoslar, bejerig-gurlusyk sehi, zaryad berilyén yer, kir yuwulyan yer we s.m. Bas
korpus, gulluk - hyzmat korpusy we BKK 0&zara gegelge korpusy bilen
birlesdirilen, ol bejeris we ekspluatasiya personal iigin amatly bolyar.

1.4 YEM-LER TASLANANDA BAS KORPUSYNYN
KOMPANOWKASYNYN WE
KONSTRUKSIYASYNYN COZGUDL.

Bas korpus demir karkasdan yerine yetirilyéar. Etazerkalaryn kolonnalary
tizniiksiz kesikli, Gazan boliiminifi arasy agyk onunl asagynda atmosferanyn
cygyny ayyrmaga gural edilyar.

Bas korpusyn dhli seksiyalary kidrhana ondiirijide tayyarlanan biri-birine den
we menzes elementlerden yygnalyar.

Bizin sertrimizde bas korpusda gazan boliimi doly agcyk howada
yerlesdirilyan ¢ozgiit kabul edilyar. Ol kompanowkada gazan agregaty, tiisse
sorujy, howa tifleyji, howa gyzdyryjy gaz we howa yollary agyk howada
yerlesdirilyar.

Masyn zalynda iki sany kran, gazan boliiminde iki kran hyzmat edyiér.

Bas korpusyn iki aralykdan yerine yetirilende birnice soraglary polozitel
cozmdge miimkingilik doredyar. Ol ¢ozgiitler gurlusyk-montaz islerinin
guramagylykly we yokary derejede gecirmage hem-de ekspluatasiya wagtynda
bejerisin onat hilli gecirilmegine sert doredyar. Kéarhana - 6ndiiriji tarapyndan
trubalaryn bloklara yygnanmagy agramy 20 tn ¢enli uzynlygy 12m ¢enli
yokarlandyrylan kédrhana tayyarlykly yylylyk ortiigi bilen ortiilen, dagyna gorag
ortiigi ortiilen yagdayynda ol montaz isininn wagtyny gysgaltyar, hilini
yokarlandyryar we zdhmet harajatyny azaltyar. Seyle edilende yene-de bir esasy
bellemeli zat ol hem isin howupsyz yerine yetirlmegi we montaz isleri wagtynda
yerine yetirilmegini {ipjlin eder.
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Sonky yyllarda YEM-in taslamasynda TDI{-3UT'M (gaz mazutly yokary
kdrhana tayyarlykly bu taslama BHUIIN energoprom tarapyndan kollektiwi
tarapyndan tayyarlanandyr.

Bu seriyaly taslamaii islenmegine birnice institutlar we beyleki kdrhanalar
hem gatnasdy.

Bu taslama ulanylanda bas korpusyn kompanowkasy gazan desgasy
deaerator etajerkasy bilen bile gurnalyar. 01 gurlusyk montaz islerinde gazan
desgalarynyil kranlary ulanylyar.

YEM-ii taslamasynda su giinki giine ¢enli ulanylany diizgiin boyunca
masyn zalynda we deaerator boliiminde podwalyfi gurlusy goz oniine tutulyar. Ol
bolsa kdplen¢ yagdayda uly mukdarda gurlusyk - montaz islerininn gdwriimini talap
edyir esasanam bizinl sertimizde yer asty suwlaryi kop yagdayynda.

Sebébi bas korpusyn yer asty gurlusyk isleriniii kompleksi hokman doly
taslama kuwwaty ii¢in montaz isleri baslamanka yerine yetirilydr. Onun netijesinde
bolsa YEM-ifi gurlusynyii umumy méhleti birinji agregaty ise goyberilyangi
uzalyar.

Yokarda gorkezilen kemgiligi ayyrmak iigin indiki ¢ozgiitler kabul edilendir.
Esasanam bizin sertimizde: Podwal gurmazlyk hem-de kdmeke¢i enjamlary + 0,00
we + 4,0 m beyiklikde yerlesdirmek; 4,00 m. beyiklikdaki ortiigi saklayan stakan
tipli fundament bilen ¢alysmak.

Ko6p sanly demir betonly fundamentler komekci enjamlar {i¢in, kopleng cun
gatlakda yerlesdirilydr. Olar hem bir bitewi demir beton plitada pes ¢unlukda (0,3-
0,5m) komekgi enjamlar ticin ulanylyar. Enjamlar berkidilyan ankerler epoksid
smolasyny ulanmai hasabyna 2-2,5 esse kelteldilyar.

Nul otmetkadan baslap gurlusygyn baslanmagy podwalyn yok edilmegi, ol
komponowka we konstruksiya kop mukdarda gurlusyk-montaz islerinin
gowrlimini azaltyar, enjamlaryn ekspluatasiyasynda kop yeiillikler doredyar.
(Podwalda yer asty suw yygnanmak howpy yok, yokardan suw dokiilip
yygnanmak howpy yok, podwal bélegini ysyklandyrmak zerurlygy yok.

Gurlusyk konstruklsiyasynyn we tehnologiki enjamlaryii yokarlandyrylan
kdrhana tayyarlygy.

Gurlusyk meydangasynda uly mukdarda zdhmet harajatyny azaltmak {i¢in
hokmany suratda birinji derejede miimkin boldygyca kdrhana - 6ndiiriji tarapyndan
gurlusyk konstruksiyasy we tehnologiki enjamlaryn in uly derejede tayyar edip
getirmeli. Seyle edilen gurlusyk montaz islerinin géwriimi azalyar.

Kérhana-ondiirijinin sertinde tayyarlygyn yokary hilli bolmagy isgarlerin
ondiirijiligini 2-3 esse artdyryar.

Enjamlaryn kdrhanada tayyarlygynyn guramagylygy (birinji orunda) degisli
dokumentleri barlygy bilen diistindirilyar.

Sonun iicin hem YEM-ii taslamasynda isci ¢yzgylary islemige uly iins
berilydr. Konstruksiyalar blok gorniisinde yygnalyar. Bloklaryn ululygy we
agramy demir yolunyil normasyna gabat gelmelidir.

Bloklaryn konstruksiyasy ekspluatasiyanyil sertine we montaz-transportyn
sertine gabat gelmelidir. Uly, gowriimli, agramly agregatlasdyrylan bloklaryn
¢yzgysynda tros dakylmaly yerler gorkezilmelidir. Bloklary we uzelleri
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konstruksiyalasdyrmak kdrhananyn we montaz tehnologiyanyn talaplaryny berjay
etmelidir. Is¢i ¢yzgyn diizilisi hdzirki wagtyn talabyna gabat gelmelidir.

Gaz dykyzlygy gazan agregatyny ulanmaga mesele ¢ozleninden sont BK3-
420-140 urm dhli gurlusyk tehnologiki seksiyalar licin. Kérhana tarapyndan
gazanyi taslamasy islenedir onda gazanyn montazynyi tehnologiyasy
onatlasdyrylan gorniisde tayyarlanylandyr.

Gazanyn dhli elementleri diyen yaly montazdan 6n birlesdirmek zerurlygy
yok we degisli gurlusyk iicin meydanga guramak zerurlygy yokdur.

Bas korpusyn seksiyalar boyunga yerine yetirmek ¢yzgysy islemelidir.

Bas xorpusyn demir konstruksiyasy hem edil sonuii yaly yerine yetirilyar.
Demir konstruksiyasynyn is¢i ¢yzgysy blokly gorniisinde islenyéndir, onda montaz
uzeliniii 6rdn az mukdarda bolmagyny gazanmakdan ybaratdyr. Trubalaryn,
enjamlarynyn diwarlarynyn berkidilsini esasy konstruksiyanyn diiziimine
gosulandyr.

Sifer bolegi hem kompleks panel gormiisinde yerine yetirilyandir. Yorite
diwar panelinin ¢yzgysy islenilip diiziilyar ol bolsa 6z gezeginde kép mukdardaky
gurlusykda el giiyjiini tygsytlayar. Netijede trubalaryn kabellerint ge¢yén yerinde
kop mukdarda beton islerinden bosayar

Yokarda gorkezilen #hli islerifi tehniki ¢ozgiitlerii we cérelerifi netijesinde
indiki tehniki ykdysady gorkezijiler gazanylandyr. Bu bahalar 1984-nji yyla
cenlidir.

1 KWt oturdylan kuwwatyn bahasy - 154 man/kWt
Gurlusyk montazistleriniii bahasy - I84man/kWt
ustanowka kuwwat birligine

Udel zdhmet harajaty 1,9 adam-giin /kWt
Bas korpus boyunga:

Gurlusygyn gowriimi 0,815 m3/kwt
Gurlusygyit meydancasy 0,023 m3/kwt
Demir konstruksiyanyn harajaty 8,Ikg/ kwt
Betonyh we demir betonyfi harajaty 0,0203 m3/kwt

YEM-in gurlusygynyii udel bahasy enjamlaryii alnysyna we yerli serte
baglydyr hem-de 145-den 170man/kwt aralygynda bolyar. (baha 1984-nji yyla
cenli).

1.5 HAZIRKI ZAMAN YEM-IN TURBINA ENJAMLARY.

Teplofikasiyanyn iizniiksiz Ostisiniil tésirliligi kop derejede yylylyk
lipjiingilik ulgamynyi Osiisi bilen kesgitlenyar ol teplofikasiya turbinasynyn
kuwwatynyn ulalmagyny talap edyér. Onun konstruksiyasyny kamilligini we
tygsytlylygyny yokarlandyrmakdan ybaratdyr. Bularyni dhlisi teplofikasiyan
hasabyna yangyjyn yzygider tygsytlanmagyny {ipjiin edyér. Teplofikasiyanyn
agregatlary energetikan Oslisinin diirli etaplarynda indiki kdrhanalarda ondiirilyar.
JIM3 XXII cwe3n KIICC héazirki ,,Silowyye masyny* kdrhanasy. (Leningraddaky)
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Sankt-Peterburgdaky Kirow we Newskiy kdrhanalary. Kalujsk turbina, Bryanskiy
masyngurlysyk, Ural truba motor kdrhanasy.
Hazirki wagtda uly kuwwatly teplofikasiya turbinasy Uralyn trubamotor
K.E.Worosilow adyndaky kdrhanasynda ondiirilyar.Bu kidrhanada 1951-nji yylda
konstruktorgylyk byurosy dordninden béri birndge yokary tygsytly teplofikasiya

turbinasy ondiirildi.
TM3-de esasy kabul edilen ugur turbina dndiirilende teplofikasiya
agregatryny diirli tipde 6ndiirmekden ybaratdyr hem-de olaryn kop detallarynyn
biri-birine gabat gelmegini ¢6zmekden ybaratdyr.
Bu ¢emelesme ilkinji turbina 12mwt-dan baslandy. Kuwwaty 12 we 25 mwt
teplofikasiya turbinasy barada maglumat we TM3 ilkinji turbinasy I1T-25-35
(AIIT-12-1) tabl. 1 gorkezilendir.

Gosmaca: 1. Turbinalar IIT-12-35, T-12-3 5 Bryanskiniii masyn gurlusyk
_kirhanasynda ondiirildi.

| TABL: 1

| ' Kuwwaty | Bugun baslangyc | Basysyn sazlanyan |

. e Baslangyg 3 ( gun bag angye asysyn sazlanyan

| Tru.hqmn nusgasy | MWT parametri predeli MPa | Garsylykly
‘ I BpL goyberilen | Basys Tempra | Yylad ‘ Onii basys MPy

. ’\"\'IY | Kadaly | Maksimal | MPa | " p(\d JREYS (¢ L m- (keg/sm?)
|!. | wy | _[ | (ke/sm?) | -tura % ! (otopitel) | cilik L =

I To12:29 1941 12 2 | 4gg | 012025 T

| S ) I I S| (4,2-2,5) | |

| (AT-12-1) IR LA A R

| MT-12-35 |

| (ATIT-12-1) 1951 12 14.4 53 435 | 0122025 [O&I31

17— & LY s | %P asas | e

s | | | 25) | (8-13) | =

< s N S | | S VNSNS SUNSE A | . =
(AT-12-2) 1955 | 12 14,4 2.0 § | BEade
- (90) 935 | 2o |
| _MT-25-90 |
| BnT-254) | 1957 | 25 0 | o0 | sz | 497023 0813
e | | ™9 | o0 T (0,7-2.5) | (8-13) |
12590 . S e
) ST, T — = = St | —_— {— —

| BT-25:5 1958 | 25 0| 9 | s ([T

- | | ©0) | > | @125 |

| ”6}(5)-30 1968 | 25 J 30 ’ T [ 0,8-1,3 | 0,05-0.25

J | (90) [ 3 | (8-13) | (0.5-2,5)

2. Turbinalar T1T-12-35, T-12-35 yyladys otboryny basysyn sazlanmagyna
0,07 MPa ¢enli peseltmége rugsat berilyér, a trubina I[1T-25-90
we T-25-90 - da 0,05 MPa ¢enli peseltmige rugsat edildi.

Teplofikasiyanynl trubagurlusygynyii Osiisinde mohiim etap bolup 1957-
1958-nj1 yyllarda kuwwaty 25mwt bolan agregatlaryn déremegi I1T-25-90 we T-
25-90 baslangy¢ parametrleri 9,0 MPa 535°C boldy. Olar JIM3 we TM3
Bryanskinit magyn gurlusyk Kérhanalarynyn 6niimi bolan I1T-25-90, we T-25-90
(9 MPa, 500°C) turbinalary calysdy.

[1T-25-90, we T-25-90 turbinalarynn ondiirilip baglanmagy 9,0MPa 535°C
baslangyc parametrlerii yokarlanmagynyn hasabyna yyladys otlaryna alynyan
bugunn sazlanyan diapazonynyn ulylygyna (0,12-0,07MPa) ykdysady bahbidi
yokarlandy (takmynan

6%
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netijesinde gelejekde olaryin nominal kuwwaty 25-den 30 MWt ¢enli artdy. Hazirki
zaman uly energosistemada kondensasiyaly truboagregatlar uly kuwwatly yokary
we has yokary buguii parametrlerinde isleyir. YEM-de yylylyk elektrik
energiyasyny kombinirlenen gorniisinde Ondiirmek, ondaky bar bolan
miimkingiligi doly ulanmak tigin hokmany suratda teplofikasiya turbinasynyn
kuwwaty we bugun baslangy¢ parametri takmynan kondensat turbinaly stansiyan
tehniki derejesinde bolmalydyr.

1960-njy yyllaryn basynda in uly teplofikasiya turbninasy bir yyladys
buglanyan nominal kuwwaty 2SMWt we bugun parametri 9,0 MITU, 535°C -den
boldy.

JIM3-dy 1956-njy yylda 50 MWt-lyk turbina I1T-iki sazlanyan buglanyan
ontimgilige 1,3+0,3 MPa we yyladys ti¢cin 0,12-0,25 MPa. Nominal yylylyk yiiki
teplofikasiya bug alynmada 209,5 - 251,4 GJ/sag (50-60 G kal/sag). Hazirki
wagtda bu turbinalaryit nominal elektrik kuwwaty 60 MWt dendir we onuil 6rdn
gin aralykda sazlanyan yyladys yyladys bug alynmasy bardyr (0,07-0,25MPa).

Kommunal-durmus we  Oniimgilik  talabynyn  yylylyk  yiikiiknin
konsentrasiyasynyn calt osyanligi sebépli uly YEM-riii tassyklamasyny yylylyk
yikiinin kép mukdarda birlesdirilmegi kondensat stansiyalaryn uly bloklara
gecmegi bugun yokary kritiki basysa gegmegi agregatlaryn seyle kuwwaty 1960-
njy yyllaryin bagynda bizini energetikamyzda yeke-tik kuwwatyn we ykdysady
bahbidini talabyny 6demek bas wezipelerin biri bolup duryar.

Yene-de bir esasy bellemeli zat ol hem bolsa elektrik energiyanyii udel
ondiirilisi ortaga yylylyk hasaby biziti YEM-diki turbinalarmyz iigin yylylyk
energiyasynyn ulanylanda 119,3-124,1KWt/sag (GJ) 500-520KWt.S/Gkal yokary
gecmeyar.

Onki BETU Ural TM3 bilen berk baglanysykda we beyleki ylmy-barlag we
taslama guramalary bilen su giinki giinlin talabyny 6deyan tdze teplofikasiya
turbinasyny esaslandyrmak iigin tehniki ykdysady taydan esaslandyrmak {i¢in uly
kompleks is gegirdi.

Ol is¢i teplofikasiya turbinasy T-30/60-130 T-100/120-130, I1T-50/60-7 we
geljekde dorediljek kuwwatly teplofikasiya turbinalaryny TM3- o6ndirmekde
taslama tli¢in tehniki yumusy diizmekde esasy gorkeziji bolup hyzmat edydr.

Téze seriyaly turbina islenende (tabl. 2) esasy maksat trubagurlysygyn
derejesinin  hdzirki zamanyn talabyny o©demegini iipjiin etmek i1 kémil
konstruksiyany doretmekden ybaratdyr.
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Gosmaca:

1. Turbina T-170/205-130 we T-175/215-130 bug alynmaly 0,003 MPa ¢enli
taslama ulanyar. Turbina P-100-130/15 2,1 MPa ¢enli turbina I1T-135/165-130/15
1 MPa ¢enli, IIT-60/75-130/13 6niimg¢ilik bu almasynda 0,8 we 1,8 MPa ¢enli.

2. Nominal kuwwaty lipjiin etmin basysyn sazlanyan aralygyny gineltmige
rugsat berilyar: T-100/120-130 we T-50/60-130 turbinalarda.

Esasy iinsi yokary ykdysady gorkezijilerin bolmagyny gazanmaga we
ekspluatasiya ygtybarlygynyn yokarlanmagyna goniikdirilmelidir.

Turbinanyn taslama prosesinde kidrhana ulgam suwuny yzly-yzyna iki gezek
gyzdyrmak onun konstruksiyasynda meseleleri iistlinlikli ¢6zdi: Uly mukdardaky
bugy turbinadan kese yerlesdirilen gyzdyryja almak. Ol gyzdyryjy goniimel
turbinanynn asagynda Verlesdirilendir: Islin bugun (temperaturasy) yylylygyny
kondensatorda ulanmak onun {i¢in kondensatorda yorite turbalar toplumyny
yerlesdirmek ony ulgam suwy ya-da podpitka suwy bilen sowatmak we beyleki
careler.

Téaze, has yokary tdze bugun derejesine gecmek turboenjamynyn ykdysady
tasirliligini yokarlandyrmaga uly itergi berer.

Indiki suratda yyladys mostiminde yangyjyn otnositel tygsytlangynyn tdze
bugun parametrine we elektrik yiikiinin tiytgeysine baglylygy 9 MPa, 535°C
denesdirilisi gorkezilendir.

12 T ; J 1 L o
2R Surat .1 Yangyjyn otnositel yylylyk
'5;_ o L_* L—_ | tygsytlanylysy yyladys otborly turbina
= | ~. | licin tdze bugun
§ 9 | - parametrine baglylykda Po = 9MPa
& g r t,=535°C  parametr bilen
— [ | denesdireninde
*% 7 1) Po = 13: to= 565; 2) Po= 13, to - 565
g 6 Lﬁ_*#__ N W ‘1 tnn = 565; 3)Po =24; to= 560, thn = 565.
SEPRR O N S
e GRS R Bu ululyklar gorkezijiler 9MPa,
E D J[ } 535°S - den 13; 565 cenli galdyrylanda
& % teplofikasiya  turbinasynda  yangyjyn
> 100 130 200 250 300 yylylyk tygsytlanylysyny 4-5% cenli
Elektrik kuwwat Mwt arytyar. Bugun aralyk  gyzdyryjy
gosamaga  takmynan 3%  yangyjy
tygsytlayar.

TM3 turbinasynda ulgam suwy yzygider birikdirilen iki teplofikasiya
gyzdyryjyda iki yyladys otbordan gyzdyrylan giii sazlanyan basysly 0,05-0,25
MPa.

Basysy sazlamak bir sazlayjy diafragmanyn komegi bilen yerine yetirilyir.
Ol bugyn alynyan yerinin agaky boleginde yerlesendir.

Seyle uly diapazonda (sazlamada) iki bug alynman bolmagy &hli yyladys
mowslimde ulgam suwunyil gerek bolan temperaturada saklamaga gyzdyryjydan
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on alynan bugy sowatmak zerurlygy bolmayar, Ol bolsa 6z gezeginde sikilin
yylylyk ykdysady derejesini yokarlandyryar. Yylylyk ulanylanda elektrik
energiyanyn udel ondiirilisinint ululygynyn iipjlin ediyar.

Taze bugun gorkezijilerinin yokarlandyrylmagy we ulgam suwuny gyzdyrmakda
basgancakly usuly ulanmak bugy otbordan alynanda basysy uly aralykda
sazlamagyny iipjiin edyar.

& KWT.S/GDj (kwt s/G kol)

£ 997

S (250)

e

fel

s 47,7 |
= 200

% (=) | | | | 1
o 357 T T+
5 (150 — '

s 239

-

2 (100)

S 163

5 60

= 50 6[’) 70 80 90 100 110 120 130
e Yylylyk ayyrma tempraturasy

Surat 1.2. Yylylyk ulanylanda elektroenergiyanyii gosmaca udel ondiirilisi, tize
bugunn parametrine baglylykda we alynyan yylylygyn tempraturasyna
baglansygynyn grafigi Po =9MPa to=535°C

1) P, =13MPa t;=565°C; 2) P, =13MPa t,=565°C; 3) P, =24MPa t,=560°C
tn=565°C

2-nji suratda gorkezilen yylylyk ulanylanda elektrik energiyanyn udel
ondirilmeginin tytgeysi gorkezilendir. 01 grafikde onun tiytgemegi tdze bugun
parametrine we turbinadan dasky ulanyja alynyan yylylygyn derejesine hem
baglylygy gorkezilendir.

Dine baslangyg parametrin 9 MPa we 535°C -dan 13 MPa we 565°C ¢enli
artmagy udel ondirilmek 17,9 KWt sag/GJ (75 kwts/Gkal) genli artyar.

T-50/60-130 we T-100/120-130 turbinalarda kondensatora berilyan bugun
yylylygyny ulanmak g6z oniinde tutulandyr. Onda yzyna gelyan ulgam suwuny
gyzdyrmak go6z oniine tutulandyr. Ol bolsa 6z gezeginde ulgam suwuny ii¢ gezek
gyzdyrmaga mimkingilik beryar.

Turbinan kondensatorynda gurulyan turba toplumy yylylyk ulgamy iicin
meydany kondensatoryin meydanynyn 15% toweregine dendir.

YEM-de teplofikasiya ii¢in turbalar toplumyny ulanmak has hem yylylyk
ipjiingiliginde isldnde goniimel ulgamdan suw alynanda esasanam uly mukdarda
gosmaca suw gosulan yagdayynda has hem tésirli bolyar.

Su sertde turbalar toplumyny ulanmak alynyan suwun owezi wakuumly
generator bilen doldyrylanda IIKTW MU Polzunow adyndaky institutda islenen
deaeratorda has hem tygsytly tésirli bolyar. T-50/60-130 we T-100/120-130 TM3
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teplofikasiya turbinalaryii doremegi YEM-ifi tehniki ykdysady yagdayynyi has
hem yokarlanmagyna sebdp bolyar. Mysal ii¢in T-50/60-130 iki sany T-25-90
bilen denesdireniiide 15 miin tn sertli yangyjy bir yylynn dowamynda tygsytlayar.
T-100/120-130 turbinanyiiky has hem yokarydyr. Bir turbina T-100/120-130 dort
sany T-25-90 turbina bilen denesdireniiide bir yylda 20 miin tn sertli yangyjy
tygsytlayar.

Teplofikasiya ii¢in turbagurlusygyn tize ddimleri TM3-da tize kuwwatly
turbinalary islemekden we doretmekden ybaratdyr.

T-250/300-240; I1T-135/165-130/5: P-100-130/5 E-170/205-130.

Bu dort tip turbina GDA dowletlerinde 1980-nji yyllardan béri isleyar.

Bu turbinalaryn teplofikasiya bug alynmasy T-100/120-130-ku menzesdir.
Yo6ne onuii sazlanma aralygy 0,05-0.2 MPa az-owlak kigidir.

Turbinan 4 silindri bar. Pes we orta basysly silindirler iki akymly. In uly
kondensat kuwwaty 300 MWt wakuum 0,0065 MPa (0,065 kg/s) bolanda. Sonky
basgancaklaryn pilgesiniii uzynlygy 940.

1.6 HAZIRKI ZAMAN YEM-RIN GAZAN AGREGATLARY.

Kopleng yagdayda YEM-ifi gazan agregatlary umumy bug turba bug beryir.
Ol bug turba turbinalar birikdirilyérler.

YEM-iti blokly shemasy o6rdn seyrek ulanylyar. Yiikini uly aralykda
{iytgemegi, yylyi we sutkaii dowamynda YEM-de gazan agregatynyii we bug
turbinasynyn umumy bug turbasyna islemegi gazan agregatyna onat hilli
islemegini talap etmeydr. Blokly kompanowkada bu talap belli bir derejede
kanagatlandyrylyar. Eger-de turbinanyn teplofikasiya bug alynmada islemédn
kondensat reziminde islese, yyladys yiikiinin pikddki mukdary kopleng yagdayda
pikli suwgyzdyryjy gazan agregaty bilen yapylyar. YEM-de kopleng reduksion-
sowadyjy ustanowka (POY) hem ulanylyar, ol umumy bug turba birikdirilyar.
Sonufl {icin hem ol enjam YEM-in gazan agregatyna esasy tisirini yetiryir. Buguii
baslangy¢ parametri, yangyjyn gorniisi we hili, gazanyn bug ondiirijiligi turbinan
kuwwatyna gord ulalyar. Kop mukdarda gazan agregatyny oturtmazlyk maksady
bilen umumy bug turbaly YEM-de aralyk gyzdyryjylar ulanylyar. YEM-de
ulanylyan bug. Gazan agregaty ili¢in bugun parametrinden we Ondiirijiliginden
basga hem Ordn uly dhmiyete onun ulanyan iymitlendiris suwunyn hili rol
oynayandyr. Kop oniimgilik kdrhanasyndan bugun kondensatory yzyna gaydyp
gelmeyir, geldysede az gelydr kopiisi hem hapalanyp gelyédr. Suwy himiki usulda
kesmek emele getirydn duzlardan arassalamak bolsa esasy meselelerin biri bolup
duryar. Ondan basga hem YEM-de barabanly tebigi we mejbury aylaw hereketli
bug gazanlary ulanylyar. 1960-njy yyllara ¢enli iymitlendiris suwun himiki usulda
tayyarlamaklyk yokdy. Ol suwlar ditie 6rdn uly bug gardyryjylarda tayyarlanyardy.
Yone uly kondensat yitgisinde, 6niimgilikden kondensat yeterlik gelmedik
yagdayynda iymitlendiris suwuna duzlardan arassalanmadyk ¢ig suw gosulyardy.

bK3-da gaz we mazut yakyan bug gazanlarynda we onui konstruksiyasynda
indiki esasy lytgetmeler girizildi:
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1) Topka kamerasynda yalynly forsunka oturdyldy.

2) YzKky diwardaky topkanyi i¢ine ¢ykyp duran blok ayryldy.

3) Bug gyzdyryjyn radiasiya bolegi kigeldilendir.

4) Sowuk guyguja derek iki gapdallayyn topkanyn roly yapgyt yerine
yertirildi. Konwektiw sahta hem {iytgedilendir-rekuperatiw howa gyzdyryja derek
regeneratiw oturdylandyr. Sunun yaly edip 160 tn /sag bug gazan agregaty gaz-
mazutda Ondiirilydndir. Onda gorelkalar gapdal diwarda garsylyklayyn
yerlesdirilendir, kese tuty gorniisli bugy asa gyzdyryjy ulanylandyr. O1 topka
kamerasynda yerlesdirilendir, topkan asaky bolegi iki tarapy yapgyt edilendir.

Surat Ne 3 das komiir yakyan, kuwwaty 120tn/s gorkezijisi 10 MPa 540°C
bug gazany gorkezilendir. Bu gorniis bug gazany blok komplekt etmige
niyetlenendir.

TK3-kdarhansynda TI'M-151 PBII-li we TI'M-153 PBII-siz bug gazan
agregatlary ondiirildi. Howa gyzdyryjy BT maslahaty bilen pes basysly suw
ckonomayzeri bilen ¢alsylandyr onda suw 150-den 200°C c¢enli gyzdyrylyar
basysy 3,2-3,8MPa we gazan utilizator tebigi sirkulyasiyaly basysy 0,2MPa (gazly
bugardyjyly) ol birinji stupen kolorifere berilydr. Ol yerde howa 30-dan 90°C
cenli gyzdyrylyar. Suw ekonomayzerin iistiinden yorite sirkulyasiya nasosy bilen
ikinji stupen kolorifere berilydr. Ol yerde howa 90°C -den 190°C ¢enli
gyzdyrylyar. Suwun tempraturasy 150°C ¢enli peselyar.

Seyle bug gazanyn suw-bug shemasy umumy gorniisi surat 4. gorkezilendir.
Seyle ustanowkanyn ulanylmagy gazan agregatynyn umumy massasy PBII-Ii bilen
denesdirenifide 17% ya-da 130 tn kopelendir. Yone seyle shema gelejekde giiden
ulanylmaly.

1955-1965-nji yyllarda YEM-de gorkezijileri 100; 540°S 6zlesdirilenden
sonn has kuwwatly turbina we gazan agregatyny parametri 14MPa we 570°C
doretmek isine girisildi. Olardan has kép yayrany YEM-de ulanylyan turbinada 50
we 100 MWt gazan agregaty TK3 ondiirijiligi TII-80 TII-86 gaty yangyc ligin
TI'M-84 gaz we mazut Ui¢in.

Surat5. TII-80 gazan agregatyn dikligine kesigi gorkezilendir. {,p=92%,li¢
derejeli bugaryan barabanyn i¢inde we dasynda siklonly. Bugy asa
gyzdyryjydan ¢ykyan buguil tempraturasy hususy kondensatyny sepip sazlanyar.
Ol austenit polatdan yerine yetirilyir. Onufi markasy 18 H 12 T. Ahli howany uly
temperaturada gyzdyrmak ii¢in (takmynan 400°S ¢enli) uly {istli rekuperatiw howa
gyzdyryjy bardyr.

TI'M-84 surat 6. gorkezilendir. Bu gazan hem TII-80 yalydyr. Onun bir
tapawudy konwektiw sahtadan ¢ykarylan PBII bardyr onda howa 260-280°S ¢enli
gyzdyrylyar. TTM-84 we TM-84 hasap P.T.K. brutto takmynan 93% dendir we 60
we 100KWt YEM-de gifiden ulanylyandyr. Arassa bug almak ii¢in ii¢ basgangakly
bugartma we asa gyzan bugun temperaturany sazlamak {li¢cin hususy kondensaty
sepilyar.

TK3-de YEM-ler iicin kritiki parametre cenli TEM-96 gazan agregaty
ulanylyar. Onun kuwwaty 480-500 t/s. Ol IT gorniislidir. Bugun temperaturasy
sirma bug asa gyzdyryjydan 6n hususy kondensat bilen sazlanyar. TTM-96 hasap

20



PTK brutto 92-93% dendir. Seysmiki dél rayonlarda yapyk gorniisinde yerine
yetirilyar. Bu gazanlaryn dhlisi IT gorniisli kompanowkadyr.

Surat 7. gaty yangy¢ li¢in niyetlenen bug gazany gorkezilendir. Gaz we
mazut yangyjy licin hem gazan agregaty sonun yaly konfigurasiyada bolyar. Onunl
bug ondiirijiligi bolsa 320 t/s denidir. Onda 61iki we yzky diwarlardaky bur¢layyn
gorelka derek birinji kamerada garsylykly vyerlesen 10 sany gaz-mazut
gorelkasy oturdylyar. Gaty yangyclydan tapawudy turbaly howa gyzdyryja derek
PBIT ulanylar. {py = 92-94%.

YEM-ler iicin gazda we mazutda isleyin gazanlar 420/450 t/s. surat 8.
topka kamerasy basysda islir yaly gaz dykyzlandyrylan topkadan yerine
yetirilendir.

Topka kamerasynyii diwary, konwektiw sahtaly, gazan agregatyn potology
aralygy polosa bilen sborka edilen turbadan yerine yetirilendir. Gazan agregaty
yygnalandan we montaz edilenden sont demir koroby gorniise eye bolyar, onui
icinde topka kamerasy we konwektiw yylylyk kabul edyin st yerlesendir. Onun
asaky bolegi sowadylyan poldan ybaratdyr. Ekranyn tempratura zonasy I5XM
materialdan edilen turba ulanylyar.

Bug gazan agregatyn barabanyndan turbalardan gegyédr. Ol konwektiw
sahtanyn i¢ yiiziini ortydr. Ol hem gaz dykyzlandyrylandyr we gapdal yzky
diwarynt demir korobynyn emele getirydn bolegidir, karkasyn potolok ramasyndan
asylandyr: Ol ramada baraban hem oturandyr. Gazan agregatynda iki basgangakly
bugarma dasky siklonly yerine yetirilydr. Asa gyzdyrylan bugun temperaturasy
hususy kondensatoryny sepip we tiisse gazyny resirkulyasiya edip yerine yetirilyar.
Topka kamerasynyn yokary boleginde sirma yerlesdirilyar; konwektiw sahtada
gazyn ugruna iki gerilyan paket bardyr KIIII we iki paket suw ekonomayzeri
yerlesdirilendir. Asa gyzdyrylan bugun temperaturasy ditie sepilme arkaly
sazlanyar. Sahtadan son PBII ya-da gazan BK3 IIKTH bilen bilelikde islenendir
kuwwaty 500 t/s.

Bu gazanlar bloklarda turbinalar T-110/120-130 P-50-130/3 we IIT-60/75-
130/13 bilen komponowka etmége niyetlenendir.

1974-nji yylda LIKTU islén kigi gowriimli bug gazny ise goyberildi: surat 9.
Bu gazanyn beylekilerden tapawudy topka kamerasy we yylylyk kabul eden
stiinin formasydyr. Topka kese silindr i¢i turba bilen ortiilen, oda ¢ydamly ylay
bilen dasy suwalandyr. Yangy¢ we howa goniimel akym boyunca berilyéar. Onufi
yalysy kese tiiweley gorniisde bolyar.

Topka gowriiminin yylylyk napryazeniyesi qw=2,0-10° (WtKm3-sag) [1.7°
10 kkal/m® sag] Agregatyn diwary gaz dykyzlandyrylan topkadan sof yorite
formasy sirma gaz yaly ii¢ hatarly sofiky gaz yolundan soit PBII oturdylandyr.
Gazan tebigi aylawly iiflenyédnli (naduwy) (tiisse sorujysyz) kuwwaty 500 t/s
parametrleri 10 we 560°S iki basgancakly bugarmaly, dasky siklonly gyzma
temperaturasy hususy kondensat bilen sazlanyar. Hasap PTK brutto Cpp
Cop =94,5%

Turbina T-250/300-240 iicin gaz we mazut yangyjyny yakyan naduwda
isleydn monoblok shemasynda bir korpusly, barabansyz (pryamoto¢nyy) gaz
dykyzlandyrylan diwarly TI'MII-gazan agregaty ulanylyar. Surat10.
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Suratl.3 BK3-ynl gazan agregaty, gaty yangyc ti¢in ondiirijiligi 420 tn/sag. basysy
10 MPa (100kg./sm?) we baslangy¢ temperaturasy 540°S.

1-ekran; 2-baraban; 3-dasky siklon, 4-potolokdaky gyzdyryjy; 5 we 6-tuty; 7-tutyn
kollektory; 8-gyzdyryjynyn giryén kollektory; 9 we 10-konwektiw bugy asa
gyzdyryjy; 11-suw ekonomayzeri; 12-howa gyzdyryjy.
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Suratl.4 TK3-BTHU-in gazan agregaty, tipi TT'M-153 gazly bugardyjyly we pes
basysly suw ekonomayzerli.

1-ekran; 2-baraban; 3 we 14-gazly bugardyjy; 4-potolokdaky; 5 we 6-tuty gorniisli
gyzdyryjylar; 7-tutyn kollektory; 8-gyzdyryjynyn giryan kollektory; 9 we 10-
konwektiw bugy asa gyzdyryjy; 11-suw ekonomayzeri; 12-howa gyzdyryjy; 15-
pes basysly suw ekonomayzeri; 16-yylylyk calsyjy enjam.
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Suratl.5 TK3-nynl gazan agregaty TII-80 tipli gaty yangye¢ licin bug ondiirijiligi
420 tn/sag, basysy 10 Mpa (100kg/sm?) we baslangy¢ temperaturasy 540°S.
1-ekran; la-iki gapdaly sohlelenyin ekran; 2-baraban; 3-dasky siklon; 4-
potolokdaky; 5 we 6-tuty gorniisli gyzdyryjylar; 8-gyzdyryjynyn giryén kollektory;
9 we 10-konwektiw bugy asa gyzdyryjy; 11-suw ekonomayzeri; 12-howa
gyzdyryjy.
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Suratl. 6 TK3-nyn gazan agregaty TII-80 tipli gaty yangyg {li¢in bug ondiirijiligi
420 tn/sag, basysy 14 MPa (140kg/sm?) we baslangy¢ temperaturasy 570°S, gaz-
mazut yakmaga.

1-ekran; la-iki gapdaly sohlelenyén ekran; 2-baraban; 4-potolokdaky; 5-tuty
gorniisindadki gyzdyryjylar; 7-tutyn kollektory; 9-konwektiw bugy asa gyzdyryjy;
11-suw ekonomayzeri; 12-howa gyzdyryjy.
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Surat 1.7 BK3-yn gazan agregaty 210-140 I1T-1 tipli, bug ondiirijiligi 210tn/sag,
basysy 14 MPa (140kg/sm?) we baslangyc temperaturasy 570°S, gaty yangyg ii¢in
slagy suwuk ayryjylar.

1-ekran; 2-baraban; 3-dasky siklon; 4-potolokdaky; 5 we 6-tuty gorniisli
gyzdyryjylar; 7-tutyn kollektory; 8-gyzdyryjynyn giryan kollektory.
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Surat1.8 BK3 gazan agregaty HI'M tipli bug ondiirijiligi 420/450 tn/sag, basysy 14
MPa (140kg/sm?) we baslangy¢ temperaturasy 560°S, ekrany gaz dykyzlandyrylan,
tiflenyénli gaz-mazut yakyan TOL-3UI'M ii¢in.

1-ekran; 2-baraban; 3-dasky siklon; 4-potolokdaky; 5 we 6-tuty gorniisli
gyzdyryjylar; 5a-bugardyjy sirma; 7-tutyn kollektory; 8-gyzdyryjynyn giryan
kollektory; 9 we 10-konwektiw bugy asa gyzdyryjy; 11-suw ekonomayzeri; 12-
howa gyzdyryjy.
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Surat 1.9 HKTU-TK3 kigi gowriimli gazanyn shemasy, bug ondiirijiligi 500 tn/sag,
14 MPa (140kg/sm?) we baslangyc temperaturasy 560°S.

1-ekran; 2-baraban; 3-dasky siklon; 4-potolokdaky; 5 we 6-tuty gorniisli
gyzdyryjylar; 7-tutyn kollektory; 8-gyzdyryjynyn giryén kollektory; 9 we 10-
konwektiw bugy asa gyzdyryjy; 11-suw ekonomayzeri.
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Surat 1.10 TK3-y1l barabansyz goniimel gaz dykyzlandyrylan gazan agregaty,
TI'MII-3 tipli yokary kritiki parametrli aralyk gyzdyryjyly T-250/300-240 turbina

ticin.
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Surat 1.11 ben-K3-IIKTU gazan agregaty, bug ondiirijiligi 7 tn/sag, basysy 4 MPa
(40 kg/sm?), baslangy¢ temperaturasy 440°S, gaz dykyzlandyrylan iiflenyénli gaty
yangyc¢ ti¢in.

1-ekran; 2-baraban; 3-dasky siklon; 4-potolokdaky; 5 we 6-tuty gorniisli
gyzdyryjylar; 5a-bugardyjy sirma; 7-tutyn kollektory; 8-gyzdyryjynyn giryan
kollektory; 9 we 10-konwektiw bugy asa gyzdyryjy; 11-suw ekonomayzeri; 12-
howa gyzdyryjy; 16-komiir tozanly gorelka; 17-slak ayyryjy.
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1.7 HAZIRKI ZAMAN YEM-DE SUW GAZANLARY WE OLARY
YEM-DE WE RAYON GAZANLARYNDA ULANYLANDA
TASIRILILIGINTI YOKARLANDYRMAK.

YEM-iti gurlusygynyn cykdayjysyny azaltmak maksady bilen 1956-njy
yylda ulgam suwuny YEM-de yylylyk yiikiiniti grafiginiii pik boleginde yorite pik
gazanlary bilen iipjiin etmek maslahat berildi. Sol maksat ii¢in ulanylyan energetiki
bug gazanlaryny ulanmakdan bolsa saklanmak maslahaty berildi. Sol bir wagtyn
Oziinde nihili gazan ulanmalydygy maslahat berildi.

Sol yylynn 6ziinde BT O3Dz od-ny ylmy barlag institutynda barlag we
cozgiit isleri baglandy we birnédg¢e unifikasiyalasdyrylan basnya gorniisli gazanlaryii
taslama dokumentleri tayyarlanyldy. Olar gazda we mazutda isleydn gazan
agregatydyr kuwwaty 50, 100 we 180 Gkall/sag. Bulardan son ki¢i kuwwatly suw
gazanynyn hem taslamasy islendi. Bu gazanlaryn esasy hasap parametrleri
(gorkezijileri) tabl 3. gorkezilendir. Ol gazanlaryin umumy gorniisi surat 1. a,b
gorkezilendir. Teplofikasiyanyn pikinde suw gyzdyryjy gazan agregaty gazan
enjamlaryny ondiirmekde ilkinji gezek peyda boldy we ol yylyit dowamynda belli
bir sagat isleyandir.

100G kall/sag. Suw gyzdyryjy gazanlaryn birinjisi BTU ¢yzgysy esasynda
MosenergomontaZ tresti tarapyndan yasaldy we 1959-njy yylda YEM Ne 20
Mosenergoda ise goyberildi. Olar sonra TK3 we Bel. Kz-de ondiirilip baslandy.
Olar téize gurulyan we 6iiki YEM-de ulanylyp baslandy.

Energogurlysyk praktikasy YEM-ifi turbina we gazany gurmagy we ise
goybermegin amatlydygyny gorkezdi. Ol tdze gurulyan yasayys massiwiniil calt
osyan yylylyk iipjiincilik meselesini ¢ozyar hem-de YEM Yetisyincd her jay
ayratyn kici kuwwatly gazan gurmak zerurlygyny ayyryar. YEM ise goyberilenden
son ol suw gazan agregatlary Ozlerinin hasap reZimlerine pik agregat yagdayyna
gecirilyér.
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Suw gyzdyryjy gazanlaryrn esasy hasap parametrleri tablisa 1.3

Gorkezijileri.

Gazan agregatynyn tipleri.

IITBM-

IITBM-

I[TTBM-80 100 180 [ITBM-50

1 | Komponowkasy Basnya -/l- -/1- T-gOrniisde

) Yangyjy Gaz/mazut | G/m 420 | G/m 754 | G/m2lO

(210 150)

3 | Yylylyk ondiirijiligi (Gkalls) (100) (180) (50)
Gazanyn 06lcegleri: Kolonkan | 5160 6900 12 196 9476
okundan ini

4 | -/[-ll-l]-l]-gunlugy 5480 6900 6900 4740
Polus derejesinden karkasyn | 13500 14450 13200 12270
yokarlygyna ¢enli beyikligi.

Gazanyn massasy, tn

5 Metaly 114,5* 161,1 266 125,4
Jemi 162.0* 215.3 373 192.5
Eyeleyin meydany, m? 80 133 217 128

6 | Topkanyi radiasiya iisti m? 152,6 184,4 479 217,8

7 | Sirman meydany m? - - - 57,8(feston)

3 Kgnwensi}'/a istiin meydany, | 1170 2999 5500 1280
m

9 | Topkan géwriimi m® 128 245 412 163
Gidrawliki garsylygy kg/m?

10 a) Iki yolly shemada 5578 9600 10604 -

b) b) dort yolly shemada | 9603 21500 23800 19521
Borka géwriiminin yylylyk 1877/1927 | 1927/1961 | 2053/2124 | 1425/1446

11 naprizeniyesi min** KJ (448/460) | (460/468) | (490/507) | (340/345)
(m°sag)
gaz/mazut miin kkal/(m3s).

Cykyan tiissai temperaturasy
12 °S 235/292 185/230 180/230 185/242
a) Nominal yiikde 150/160 120/125 110/130 100/110
b) 60% nominal yiikden
PTK (gaz/mazut) % **
13 a) Nominal yiikde 87,8/83,65 | 886/86,8 | 89/87,6 89,6/88,2
b) Nominal yiikiin 60% - | 923/92 94.4/93 93.1/92.8 |93.7/93
de
Eleketrik energiyanyn

14 hususy harajata udel mukdary | 0,255 0,267 0,265 0,5

KWts/GJ (1,07) (1,12) (1,11) (2,08)

(KWts/GKal).
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* tilisse ¢ykar turban agramy bilen
** sanawjy - gazda, maydalawjy mazutda islande.

Yangyjyn gorniisiniti alnysy.

Ony kabul etmek, ¢ozgiidiit amatly bolmagy yangyjyn harajatynyn we onun
gurlugyna diiypli harajatyin ¢ykdayjysy bilen kesgitlenyar. Ykdysadyyetin
harajatynyn kriteriyasynygetirme harajatlar bilen kesgitlenyar. Ol indiki formula
bilen kesgitlenyar.
3=3d+3ya +3ah+3ug (1)
3-udel getirme yylylyk harajat, man/yyl. (berkidilen kuwwat birligine
gatnasygy)
3d - diiypli goyuma bagly udel getirme harajat, man/yyl.
3ya - yangyjyn harajaty, man/yyl.
3ug - aylyk harajaty, man/yyl.
30k - umumy gazan we beyleki harajatlar, man/yyl.

(1) formulany diiziijiler indiki formulalar bilen kesgitlenyér.

T
it j. ' | I
i1
|

:\
AL
il
i
{

1
y

Surat 11.12 KWGM-180 suwgyzdyryjy gazan agregatynyn komponowkasy.
1-gazan; 2-gaz-mazut gorelka; 3-set suwunyn berilisi; 4-set suwunyn alynysy; 5-
yuk goteriji kran; 6-tiisse ¢ykaryjy; 7-berilydn howa; 8-gyzgyn gazyi berilisi.
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Surat 1.13 Kuwwaty 100Gkal yyladys basnyéd gorniisli gazanyn umumy gorniisi.
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Surat 1.14 KWM-100 kysymly gazmazutly I1-gorniisli suw gyzdyryjy gazanyy dik
kesigi.
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Surat 1.15 Gaz-mazutly basnyaly suw gyzdyryjy gazan PTWM-100 tipli. Dik
kesigi.
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Surat 1.16 Gaz-mazutly basnyaly suw gyzdyryjy gazan PTWM-100 tipli. Kese
kesigi.
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1.8 ONUMCILIK KARHANASYNYN YYLYLYK UPJUNCILIGI.
ONUMCILIK KARHANASYNYN YYLYLYK UPJUNCILIGININ
AYRATYNLYGY.

Oniimgilik kirhanasynyn yylylyk iipjiincilik ulgamy kopiileng halatda pes
temperaturaly, bolyar.

Biziit dowletimizde oniimgilik etraplarynyii yylylyk yiikki YEM-den ya-da
rayon gazanlaryi komegi bilen Verine yetirydr. Yylylyk iipjiincilik shemasy
energo-yangye {ipjiingilik shemasy bilen berk baglanysykda bolyar. Oniimgilik
karhanasynyn yylylyk tpjlingilik ulgamyn ayratynlygy iki gorniisli yylylyk
dkidijini ulanyanlygy bilen diisiindirilyér: Olaryn birinjisi bug-6niim¢ilik zerurlygy
ticin, ikinjisi gyzgyn suw-yyladysa, wentilyasiya we gyzgyn suw yiikiini yapmak
ticin (kdbir halatda bug-yyladysa; wentilyasiya we gyzgyn suw {i¢in ulanylyar).

Kop oOniimgilik kérhanalarynda dirli  oniimgilik  hadysasynda ikinji
energoresursy doreyar. Ikinji we isldn bug, onlim¢ilik kondensaty, sowadyjy
sistemadan gyzgyn suw, Oniimg¢ilik enjamlaryndan yylylyk boliinme ¢ykmagy.
Oniimgilikde bugy yylylyk #kidiji hokmiinde ulanylanda kondensaty yygnama we
transportirowka etmegin ¢cylsyrymly ulgamy yiize ¢ykyar.

Ikinji energoresursy ulanmak miimkingiligi we Oniimgiligin beyleki
ozbolusly yylylyk ulanmakdaky serti Oniimgilik rayonynyn rasional yylylyk
ipjlinciligini hasaba almalydyr. Kérhana yylylyk {ipjiinciliginint ulgamy taslananda
tehniki-ykdysady denesdirmin esasynda optimal ¢ozgilitde indiki meselelere
seredilmelidir:

a) Kirhanai energoiipjiingilik shemasyny almak kombinirlenen (YEM) ya-
da ayratyn (KES we onlimgilik gazany).

b) Yylylyk #kidiji kabul edip almak we onui parametrini saylap almak.

¢) Acyk ya-da yapyk bug ulgamyny almak.

Elektrik we yylylyk energiyany kombinirlenen gorniisinde Ondiirmekligin
ykdysady bahbitliligi yylylyk yiikiinii hasap ululygy boyunca kesgitlenyédr. Onda
ontimgilik karhanasynyn harakteristikasy we yerlesisinin dykyzlygy, klimatiki
serti, YEM-fi gazanyn we yylylyk ulgamyn tehniki-ykdysady gorkezijileri hasaba
alynyar. Kici yylylyk energiyany ulanyjylar iicin bir gruppa gazan doretmek
amatlydyr.

Yyladys wentilyasiya yiiki ticin we gyzgyn suw ipjiingiligi tigin kopleng
ulanylyan yylylyk é&kidiji suw ulanylyar, onuni hasap temperatura tapawudy.
At=150-70°C

Sonky yyllarda oniimcilik gazanyndan yylylyk iipjiingiligi ticin has yokary
temperatura ulanylyar. (190°C ¢enli)

YEM-de buguii amatly basysyny kesgitlemek iigin, oniimgilik yylylyk
tipjlingilik ulgamynda oniirti bilen miisderd gerek bolan amatly basys kesgitlenyr.
Sofira yylylyk ulgamynda basysyn gacmagy kesgitlenydr. Ulgamda basysyn
optimal gagmagy ulgama diiypli goyumy kesgitlenyar. Bu umumy belli diizgiin is
yiiziinde praktikada hemme wagt berjay edilmeyiér.
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Yylylyk iipjiingiliginin  yapyk ya-da acyk bug ulgamynyi alnysy
ontimcilikden geljek kondensatyn amatlylygyna baglydyr. (mukdary we hili).
Oniimgilikden gely4n kondensat (yapyk ulgamda) YEM-de gazanda iymitlendiriji
suwy hokmiinde ulanylyar. Ol bolsa 06z gezeginde himiki schin hasap
ondiirijiliginden pes kuwwatda islemegini iipjiin edyar.

Kondensatyn fiziki yylylygyny ulanmak yylylygy we yangyjy tygsytlamaga
uly rol oynayar. Mundan basga hem himiki arassalanan suwuil gosmaca gazana
berilydn mukdary hem azalyar. Netijede onuni bilen yityén yylylyk mukdary hem
azalyar.

Yzyna kondensat gelmeyidn ulgamda (agyk ulgamda) kondensat turbanyn
yzyna gelyéin gurlugygyna zerurlyk ayrylyar.

Ondan basga hem miisderiden YEM-e kondensaty hereketlendirmige
zerurlyk we cykdayjy aradan ayrylyar.

Kondensaty o6niimcilikden YEM-e getirmiii amatlylygynyii zerurlygyna
esasy faktorlary indikiden ybaratdyr: gelydn kondensatyii sagatlayyn mukdaryna:
ulanyjydan YEM-e ¢enli aralyk; ulanyjyn yylyih dowamynda yylylyk ulanyar sagat
sany. YEM-diki ¢yg suwuil hiline; stansiyada yiti buguii parametrine; gelyéin
kondensatyin tempraturasyna; Yangyjynn we elektrik energiyasynyn bahasyna;
Kondensaty yagdan arassalamak zerurlygyna.

Acyk ulgamda esasy ¢ykdayjy diiypli goyuma YEM-de suwy himiki usulda
arassalayan sehinki hasaplanyar we suwy himiki usulda tayyarlanandaky yylylyk
cykdayjy we gosmaca harg edilen yangye.

Ulgama sagatda birndce onlarca ton sagatda bug berilende we kondensat uly
bolanda, onda diizgiin boyunga ony YEM-¢ gaytarmak amatly hasaplanyar. Kigi
kuwwatly enjamlar ii¢in esasanam bug ulanyjy kdrhanan kondensaty ulanmaga
miimkingiligi bar bolsa (gyzgyn - sowuk, yylylyk ulgam {i¢in we beylekiler) onda
kondensaty YEM-e gaydyp bermek zerurlygy esaslandyrylmalydyr.

Yylylyk ulanmaga talap, yylylyk goybermek rezimi, yylylyk #kidijinin alnysy.

Oniimgilik kirhanasynda yylylyk tehnologiki hadysa, yylylyk wentilyasiya,
howany kondisirlemige we gyzgyn suw yiikiini iipjiin etmige harg edilyar. Hazirki
zaman Oniimgilik kdrhanalary tehnologiki hadysany yerine yetirmek ii¢in uly
mukdarda yylylyk energiyasyny talap edydr. Kop yagdayda onun mukdary
yvyladysa we wentilyasiyanyi harajatyndan has ulydyr. Mysal {i¢in diirli 6nlimgilik
pudagy ti¢in tehnologiki prosese yylylyk harajatyn bolegi indikiden ybaratdyr: %
hasabynda

Nebiti gaytadan isleyan kdrhana 90+97%
Egirme dokma kérhanasy (podko) 70-78%
[ymit senagaty 68-78%
Himiya onlimgiligi 70-75%
Elektrik tehniki 6ntimgilik 50-60%

Merkezlesdirilen yylylyk iipjlingilik ulgamyndan yylylyk esasanam orta we
pes temperaturaly tehnologiki prosesi yylylyk ékidijinini temperaturasy 60-70-den
200° C cenli berilydr. Berilydn yylylyk gyzdyrmaga, guratmaga, bugartmaga,

40



bisirmige, bugardyp distilyat almaga harglanyar, yylylyk &dkidiji hokmiinde bug
ya-da suw ulanylyar.

Yokary temperaturaly tehnologiki prosesde (500° C we yokary)
magyngurlusygynda, metallurgiyada, we beyleki kdrhanalarda ulanylyar.

Diirli  6nlimgilik pudagy {Ucin yylylyk ulanylysy sutkan we yylyn

dowamynda gyradenn dildir. Soniky yyllardaky gozegciligii netijesinde

hereket edyin kirhanalarda has 6sen tehnologiki prosesde yylylyk ulanylysy
lic gruppa boliinyar.

Birinji gruppa:

a) Maksimum yylylyk yikiinii ulanylyan yylyin dowamynda sagat sany
n=4000-4700 sag/yyl.

b) Ortaga sutkan yiikiinin yylyin dowamynda maksimal sutkan yiikiine bolan
gatnasygy K=0,57-0,68

IKinji gruppa:

a) Maksimum yylylyk yiikiinin ulanylyan yylyini dowamynda sagat sany
n=5000-6000 sag/yyl.

b) Ortaca sutkan yiikiinini yylyn dowamynda maksimal sutkan yiikiine bolan
gatnasygy K=0,6-0,76

Ucgiinji gruppa:

a) Maksimum yylylyk yikiinin ulanylyan yylyn dowamynda sagat sany
n>6000 sag/yyl.

b) Ortaca sutkan yiikiinin yylynn dowamynda maksimal sutkan yiikiine bolan
gatnasygy K>0,76

Birinji gruppa - ki¢i yylylyk ulanyjy kédrhanalar degislidir (yenil senagat,
masyngurlusyk kéirhanalary), ikinji gruppa - himiki, nebit gaytadan isleyan karhana
we beyleki uly yylylyk sygymly kédrhanalar degislidirler, tigiinji gruppa himiki we
yylyn dowamynda endigan yylylyk energiyasyny kabul edydr. Onun yylyn
dowamyndaky yylylyk yiiki 90% ¢enli yetyar.

Oniimgilik kérhanalaryti yylyi dowamyndaky yylylyk yiiki birmetzes
gyraden daldir. I uly tapawut tomus we gys aralygynda bolyar.

Kopiileng yagdayda onitimgilik jaylarynda hokman c¢ylsyrymly yylylyk-
cyglylyk rezimini saklamaly bolyar, Sonun {icin hem sehlerde isleydn 6zbasdak
isleydn yyladys we wentilyasiya ulgamy berilen mikroklimaty elmydama iipjiin
edip bilmeyédr (komfort sertini we tehnologiki hadysany iipjiin etmek {i¢in) Sonuni
ticin hem sonky wagtlarda sutkanyn dowamynda isleyén oniimgilik kondensioneri
ulanylyar. Bu yagday turbinadan alynyan bugy amatly ulanmaga sert doredyar.

Bugly yylylyk iipjiingilik ulgamynda goyberilyin yylylygy sazlamak we ony
tytgetmek yerli usulda amal edilyar. Ekspluatasiyanyin kop yyllyk tejribesinin
gorkezisi yaly bugun hasap mukdarynda dhli artykmac basysy yylylyk ulanyjy
apparatyn 6ntinde gerek basysa cenli peseltmeli ya-da ayratyn sehe giryén yerinde
peseltmeli. YEM-de kollektoryndan ¢ykyan zadwizka we magistral zadwizka doly
acyk bolmalydyr.

Suwly yylylyk iipjlingilik ulgamynda yylylygyn goyberilisini sazlamak has
kyndyr. Seyle hem bolsa bu barada gecen yyllarda ony sazlamak barada tejribe
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toplanandyr, esasanam yylylyk iipjlincilik reziminde yyladysa we wentilyasiyan
zerurlyga umumy yylylyk ulgamyndan 6ntimgilik we yasayys sektory ticin.

1.9 ONUMCILIK KARHANASYNDA IKINJI ENERGORESURS.

Oniimgilik kirhanasynda ikinji energoresursy peydaly ulanmak 6rin méhiim
problema hasaplanyar we ony durmusa gecirmek Tli¢in gozeggilik, taslama-
konstruktorgylyk, sazlayjylyk, synag we guramagylyk islerini gecirmegi talap
edyar.

Ikinji energoresursyn tehnologiki maksat ii¢in ulanylmagynyn ifi amatly
usuly, yylylyk balansyny gowylandyrmak maksady {i¢cin enjamdan bdliinip ¢ykyan
yylylygy ulanmalydyr.

Seylelikde enjamyn yylylygy icki regenarasiyasy gowylanyar, zynylyan
yylylygy yzygider ulanylyan enjamyf tehnologiki PTK yokarlanyar. Oniimgilik
kdrhanalarynyn yylylyk iipjiin¢ilik ulgamynda isldn yylylyk mukdaryny ikinji
gezek  ulanmak  shemasy  energolipjiincilik umumy  shemasy  bilen
baglanysylmalydyr.

Kop kdhanalarda ikinji energogurlusyk potensial mukdary peselyér, hem-de
olary ulanyp yylylyk yiikiini yapmak miimkin déldir.

Onun yylylyk boliinisini indiki usulda ulanmak bolyar:

a) parnik-teplisa hojalygyn yylylyk iipjiingiligi igin gyzgyn suwy
obahojalyk ulanyjysyna goniikdirmek: Yeri gyzdyrmak suwyn gyzgynlygyny 30-
40° C bolsa yeterlik bolyar. Biziil sertimizde teplisanyil, parnigini yylylyk yiiki
Aprel ayynda 40%, May ayynda 20% maksimal yiike dendir;

b) Yylylyk nasosyny yylylyk #kidijiniii temperaturasyny yokarlandyrmak
ticin ulanmak.

Oniimgilikden  yylylyk  boliinip  ¢ykmagy oniimgilik  jaylarynyi
dasky diwarlaryndan yityén yitgini yapmak ii¢in hyzmat edyar.

Sonuii ii¢in 6nlimgilik jaylarynyn yylylyk balansyny diizmek zerurdyr.

Sur.l yylylyk boliinydn onlimgilik jaylarynyn yylylyk balansynyn grafigi
gorkezilendir.

Qor -yyladys tlicin hokmany yylylyk.

Quup-dasky howax oOniimcilik jayyna girydn bolegini gyzdyrmaga harg
edilyan

Qorp-Jayyi yylylyk yitgisi;

Qoxs-sowuk materialy gyzdyrmaga yylylyk mukdary.

2Qorn-jayyn jemi yylylyk yitgisi.

2Q:s-jaydan boliinip ¢ykyan yylylyk.

Q,-insolyasiya gorniisli sohle boliinip ¢ykyan yylylygy.

Grafiki jayyn yylylyk boliinmesinde obsissa okuna parallel gorkezilendir,

sebdbi onun mukdary dasky howanyn &hli interwalynda iiytgemeyén hemiselik
ululykdyr.
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Qor -dasky howanyn islendik tempraturasynda yyladys iicin yylylygyn
jaydaky tytgeyan mukdaryny gorkezyén liniyadyr. Ol ordinat liniyasynda XQqrn,
2Q:s We Q- algebraiki jemi esasynda gurulyar.

ty*-bolanda yyladys ulgamyny saklamak bolar sebdbi ol wagtda jayyn jemi
vylylyk yitgisi enjamlardan boliinip ¢ykyan yylylyk mukdaryna dendir.

Dasky howanyni temperaturasy has yokary bolanda onda jaydan
(temperaturany) yylylygy ayyrmaly.

2. TEPLOFIKASIYANYN ENERGETIKI TASIRILILIGI.
2 ATEPLOFIKASIYANYN TASIRILILIGININ BAHASY.

Teplofikasiyanyn energetiki tasirililiginini bahasy yangyjy tygsytlamak bilen
diisiindirilyir. AB Ol YEM-den elektrik energiya we yylylyga bolan talaby
kanagatlandyryanlygy bilen diisiindirilyar. AB=B,+B, (2.1)

B, - elektrik energiyany we yylylygy ayratynlykda ondiirilende yangyjyn
mukdary

Teplofikasiyanynl energetiki tdsirliliginit bahasynyn yene-de bir miimkin
bolan usuly yangyjynl yylylygyny ulanys koeffisiyentidir n, yone bu usul takyk we
obyektiw dildir, sebdbi n, uly bahasy yangyjyn tygsytlanysynyn uly bahasyna
gabat gelmeyir. Yagny uly energetiki tasirlilige gabat gelmeyir.

N - yylylygyn ekwiwalent gatnasygyny YEM-den goyberilen yylylyk we
elektrik energiyanyn yakylan yangyjyn ekwiwalent yylylygyna

e =(Q+3) / (BQWP) (2.2)

Q-goyberilen yylylygyn mukdary

- goyberilen elektrik energiyanyn mukdary

B-yangyjyit mukdary

QunP- goyberilen asaky yylylyk mukdary

(2.2) denlemede elektrik energiya bahasy yylylyk ekwiwalenti bilen
kesgitlenyir we yylylyk bilen jemlenyir. Yone elektrik we yylylyk energiyasy defi
bahaly hasaplanmayar, sonuil {icin hem olarynn yylylyk ekwiwalenti ykdysady
taydan obyektiw hasaplanmayar, sol wagtyn oOziinde termodinamikanyn 1-nji
kanunyna garsy gelmeyar.

Elektrik energiyasy has kidmil energiyan gorniisi hasaplanyar. Yone ony
YES-de ondiirmekdiki ¢ykdayjy yylylyk ondiirméige c¢ykdayjydan has kop
hasaplanyar.

YEM-de elektrik energiya ondiirmek azalmagy  yylylyk energiyan
ondirilisinin  artmagynynn hasabyna sonda bellidir mukdarda yangyjyn
vylylygyny ulanmak koeffisienti artyar. Elektromehaniki yitginin azalmagynyn
hasabyna  (turbogenerator ustanowkasynda). Yone teplofikasiyanyni halk
hojalygyndaky tasirliligi peselyar, sebibi YEM-de ondiirilmedik elektrik energiya
KES-de 6ndiirilmeli bolyar birndge pes PTK bilen.

YEM-de elektrik energiyanyii kombinirlenen o6ndiirilisinin artmagy halk
hojalygynda teplofikasiyanyn tasirliliginin artmagyna miimkingilik
doredydr. Sebdbi has gymmat bolan energiya - elektrik energiyanyn
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ondiirilisine yangyjyn harajatynyn kicelmegine getirydr. Yangyjyn
yvylylygyny ulanmak koeffisiyenti n, -peselydn hem bolsa

2.2 Bug turbina YEM-de elektrik energiyany we yylylygy ondiirmige yangyjyii
mukdaryny kesgitlemek.

Bug turbinaly YEM-de elektrik energiyasyny we Vylylygy ondiirmige
yangyjyn mukdary iki ulanyjyn jemi hokmiinde seredilydr. By, elektrik energiya
ondiirmek ii¢cin yangyjyn mukdary. B-yylylyk ondiirmek ii¢cin yangyjyn mukdary.

Hézirki zaman bug turbinaly YEM-de esasy enjam bug otborly teplofikasiya
turbinasy hasaplanyar. Ol turbinalar diizgiin boyunca teplofikasiya otborynyn
mukdaryna bagly dél yagdayda doly elektrik kuwwatyny alyp bilyandir: yone olar
ahli eletrik energiyany kombinirlenen usulda oOndiirip bilmeyéarler. Elektrik
energiyanynn bir bolegi ol turbinalarda Ondiirilende buguii belli bir bolegi
kondensatora baryar. Yagny kondensasiya usulynda. Sonuit iicin hem eletrik
energiyany doly mukdary YEM-de ondiirilende umumy yagdayda iki jem bilen
kesgitlenyar. 9=3,+2, (2.3)

O;-Teplofikasiya bazasynda kombinirlenen Oniimgilik yagny vylylyga
talabyn dasky bazasynda

O..kondensat rezimde ondiirmek yagny YEM-de elektrik energiyany
vylylygy dasky howa zynylyp ondiirilyar.

YEM-de elektrik energiyany kombinirlenen gorniisde ondiirilyin mukdary
indiki formula bilen kesgitlenyar.

=DtQt-
Ot-udel kombinirlenen ondiirilisi
QT-islén yylylygy goybermek (otbordan ya-da garsylykly basysly) dasky yylylyga.
Karnonyi ideal siklinde elektrik energiyanyi udel kombinirlenen 6ndiirilisinde

O=TB-Tu=T -1 (2.4)
Tb - Th - siklde yylylygyn alynyan we berilyan temperaturasy K
Eger-de O1- anlatma iicin ol Ondiirilen energiyanyn isldn yylylyk mukdary kwt.s
bilen anladyp, a yylylyk mukdaryny GDj ya-da G kol. bilen anladylsa onda f-.a
(2.4) indiki gorniisde yazmak bolar.

3t=278 (Th/Th-1) kwt s./GDj. (2.5)
Ya-da 91= 1163 (Ts/Ta-1) (2.5b) kwt s./Gkol

1 GDj =1/4,187 G kol =278 kwt s. onda formula (2.5)-(2.5b) doly ekwiwalent
vagny 278 kwt X sag//GDj =1163 KWT.s/G kol =1.
2.3 Yylylygy we elektrik energiyany ayratynlykda
ondiirilende yangyjyn mukdaryny kesgitlemek.
Yylylyk we elektrik energiya ayratyniykda ondiirilende yangyjyn mukdary iki
ululygyn jemi hokmiinde seredilyar.

Bp= Bp.>.+ Bp.T. (2.6)
Bp.s.- KES el. elektrik energiyany ondiirmek iicin yangyjyn mukdary. Bp.T.- yerli
ya-da rayon gazanlarda yylyk ondiirmek iicin yangyjyn mukdary.
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Hazirki zaman KES-de Osen regenerasiyada elektrik energiya iki usulda
ondrilyar.

Kondensasiya usuly

Kombinirlenen kondensaty regeneratiw gyzdyrmak bazasynda KES bilen
YEM-in prinsipial tapawudy indikiden ybaratdyr birinjide elektrik energiyanyn
ondiirilisi dasky yylylyk en-nin talap edilis bazasynda kombinirlenen gorniisinde
ondiirilmeyar. Sonun iicin hem elektrik energiyanyn arassa kondensatly dndiirilyén
bolegi KES-de YEM-ler bilen denesdireninde has kopdiir. Bug turbinanyn
kondensatorynda bug tk-t-da kondensata 6wriilyar. Alynan kondensat regeneratiw
gyzdyrylanda turbinanyn otboryndan alynyan bugyn hasabyna gyzdyrylyar. Ol
kondensatyn tk t-ndan iymitlendiris suwun tnb temperaturasyna ¢enli
gyzdyrylyar.Su bazanyn gyzdyrmasynda kombinirlenen usulda elektrik energiya
ondrilyar.
Otnositel elektrik energiyany ondiirmek ti¢in igki yylylyk ulanylmada KES-de,
yagny kondensaty regeneratiw gyzdyrmak bazasynda:

H i s
g =t (27)
He 1, -1y

err -KES-de elektrik energiyanyn kombinirlenen 6ndiiriliginiii arassa kondensatlyda
ondiirilisine gatnasygy.

Hk -bugun turbinanyn oniinddki yagdayynyn kondensatordaky basysa c¢enli
izoentrop gagmagy.

ik.k -KES-de kondensatordan son kondensatyn temperaturasy.

i,,jb -iymitlendiris suwun temperaturasy.

ip -regeneratiw otlarda bugun entalpiyasy.

Hp-izoentrop (adiabat) bugun yagayynyn turbinan oniinden regeneratiw otbordaky
basysda yylylygyn gagmagy.

KES-de sertli yangyjyi orta udel mukdary indiki formula bilen kesgitlenilyr.

3 Yylylyk iipjiincilik ulgamy.
3.1. Tiirkmenistanda yylylyk iipjiin¢ilik ulgamlarynyn ulanylysy.

Gyzgyn suw ipjunciliginii senagata we yasayys jaylaryna bolan dhmiyeti,
yylylyk tipjiingiliginin gelejegine bagly bolyar.

Tiirkmenistanda hézirki wagtda oba hojalygyna uly iins berilyir. Bizin
mihriban Prezidentimiziii bastutanlygynda we onuil wesyeti bilen tize-tdze
hojalyk pudaklary agylyar we 6zgerdilyar.

Soiikky yylyn dowamynda oba yerlerinde yerlesydn maldargylyk
toplumlarynda dinie jaylaryn kesbi tdzelenmén, eysem maldarcylykda bolup ge¢yéin
tehnologiyalaram tiytgeyar.
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Sonunt iicin oba yerlerinde dgurulyan diirli binalar difie 6z kegbi bilen
iytgemin, eysem maldargylykda ulanylyan tehnalogiyalar hem séher yerlerinden
kem bolmaly daldir. Binalarda we jaylarda yerlesyédn sanitar-tehniki enjamlardyr-
desgalaryn hili diinydde edilyén talaba layyk bolmalydyr.

Maldargylyk pudaklarynda (goyun, sygyr, diiye we gus) hokmany suratda
tdze tehnologiyanyn ornasdyrylmagy bilen sol maldar¢gylykda isleydn maldarlara
yasayys jaylaryny we is yerlerini yylylyk we gyzgyn suw seylede bug bilen
tipjiingiligi bolsa yasayys derejesi abadanlagyar.

Yylylyk tipjiciligi energetika pudagynyi bir bolegi bolup, oba hojalygynda
we beyleki pudaklarda yanylyan yangye¢laryn (komiir, maut M-100, tebigy gaz) 1/3
bolegini Oziine alyar.

Oz 6siisi boyunca merkezlesdirilen yylylyk iipjiingilik pudagy birinji yeri
biri bolup, ol sdherleri we oba yerlerini gerekli bolan yylylyk bilen {ipjiin edyar.

Tiurkmenistanda we onun sdhercelerinde we obalarynda maldargylygyn
Osmegi tdze gecirilyan yylylyk setlerini uly mog¢berde gegirmelidigini subut edyar.
Yylylyk ulanyjylar we olaryi ululyklary 6z temperatura potensiyaly boyunca 3
bolege boliinyér:

Yokary temperaturaly hadysalar- bu goémiisli hadysalar t>400°C-dan
kopdiir; yylylyk dkidijini bug we uly temperaturaly suw bolup biler;

Orta temperaturaly hadysalar- bu gorniisli hadysalar t>150 ....400°C bolup
bugy ulanyarlar.

Pes temperaturaly hadysalar-bu goérniisli  hadysalar t=70....150°C
temperaturada gec¢ip yasayys we senagat we maldargylyk jaylaryny yylatmak,
wentilirlemek, kondisionirlemek, gyzgyn suw bilen {ipjiin etmek we tehnologiki
hadysalar {i¢cin ulanylyar.

Yylylyk iipjiingiligine, jaylary yylatmaga, wentilasiya, kondisiorowaniya
vylylyk pasyllayyn berilyar we sol yerin klimatologiki yagdaylaryna baglydyr.

Tehnologiki hadysalar {i¢in yylylygyn berilisi pasyl boyunca we yyl boyy
bolup bilyandir, gyzgyn suw lipjilingiligi {i¢in bolsa yyl dowamynda bolmalydyr.

Merkezlesdirilen  yylylyk  iipjlngiligi  merkezlesdirilmedik  yylylyk
lipjlingiliginin  6niinde uly tapawutlanyandyr. Sebédbi merkezlesdirile yylylyk
ipjiingiliginde az yangy¢ yanylyp, az mogberde das towerek zyyanly zynyndylar
bilen hapalanyar, enjamlary-desgalary isletmek {i¢in az adam gerek bolup, yangyjy
yakmaga ibermek usuly ansatlasdyrylyar, sanitar-gigiyena tarapy gowlasyar.
Yylylyk iipjiingiliginit merkezlesdirilen gorniisinit  yetmezgilik talaplaryna
vylylyk setinin gymmat diisydni we yylylyk c¢esmesinii ulanyjydan das
bolmagydyr.

Merkezlesdirilen yylylyk {pjiincilik ulgamynyin ulanylsy sol etrapdaky
ulanyjylaryn yylylygy har¢laysy 600 MWt kop bolanda ulanylyandyr.

Ulanyjylaryn yylylyk har¢layys mukdary 600 MWt-dan az bolan yagdayynda
yylylyk ¢cesmesi edip etrap ya-da toplumlayyn gazan gurnawlaryndan ya-da bir iKi
ki¢i kuwwatly yylylyk emele getiriji enjam (kk.YEGE) bilen iipjiin edilyéndir we
diirli gomniisli yangyglar bilen yakylyandyrlar. KkYEGE-ler goylan yerlerde oba
hojalyk yerlerininn geljekde Osiip maldarcylygyn hem sol mocberde Osjegini goz
ontine tutup gerekli mukdardaky yylylyk ondiirmek iigin gerek bolan gazan
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gurnawynyn sanyny goymalydyr. Tiirkmenistanda yerlesydn oba yerlerindiki
maldargylyk toplumlary esasan kigi ya-da orta kuwwatly gazan desgalaryndan
alynyan yylylyk (bug, gyzgyn suw) bilen iipjiin edilyandir. Ulanyjylaryn biri-
birinden das yerlesydn wagtynda, olaryii har¢ edisi ki¢i bolany sebédpli we gaz
gecirijilerin kop turbalary har¢ etmegi onuil PTK-y peseldyir. Kibir yerlerde
yangyjyn yetmezgiligini goz oOniine tutup gaz gegirijileri Tirkmenistanyn &ahli
kiinjeklerinde gecirip basladylar. Sol gaz gecirijilerin  gecirilmegi kop-kop
maldargylyk toplumlaryny bug, gyzgyn suw we beyleki energiya dkidijileri bilen
lipjiin etmegi yardam eder.

3.2. Yylylyk iipjiinciliginiii amala asyrylysy

Merkezlesdirilen we merkezlesdirilmedik gorniisli ulgamlaryn artykmaglygy
we kemgiligi seljermelidir. Kommunal gurlusygynyn, Senagat kdrhanalarynyn uly
tizlikde Osmegi sebdpli we ekologiki meselelerin yiize ¢ykmagy sebépli
merkezlesdirilen yylylyk iipjlingilik ulgamyna ge¢mek meseleleri 6iide duryandyr.

Sdherlerde we sdhercelerde yylylyk ulgamlarynyil taslamalarynyn iistiinden
islenilende normatiw, tehniki talaplar toplumyna we taslama dokumentlerii
talaplary boyunca is alynyp barylyandyr.

Gurlusyk dokumentlerin esasy gorniisleri bolup SniP-ler we SNT — ler (TGN)
ulanylyandyr. Gorkezilen SNP-lerde we TGN-lerde taslamanyn we olarda
gorkezilen gurlusyk islerinin diirli ugurlary gorkezilyéndir. Tasalmanyil esasy
dokumentine sol taslama girydn merkezlesdirilen yylylyk ulgamynyn yylylyk
setleri sdhercédnin esasy shemasyna giryandir.

Yylylyk setleriniii taslamasynda CH-528-8 «IlepeueHp eIMHHMIl (H3HUIECKUX
BEJIMUMH TOJICKAIUX MPUMEHEHHUIO B cTpouTenbcTBe» gorkezmeli dhli ulanylyan
ululyklar halkara S| sistemasy ulanylyandyr. Normatiw dokumentlerin basga
gorniigleri (TOCT — lar, GOST, PCT — lar, OCT — lar, OST) we SEW (CD2B)
boyunga ulanylyar.
Hasaby yerine yetirmek {igin hokman TGN — de (CH u IT 1.01.01) gorkezilen
esasy dokumentlerin ulgamlary “Gurlusynda geg¢irilydn esasy gurlusyk islerinin
talaplary” we ylmy institutynyn g¢ykaran talaplary hem g6z o6niine tutalmalydyr.
Gorkezilen talaplar iicin we yerine yetirlen islerit hiline we onuni gurlusyna {ins
berilmelidir.
Yokardaky gorkezilen talaplarda shemalar we gerekli gorkezmeler we mysal iigin
getirilen hasaplar berilyéndir.
Gurlusyk montaz shemalary we hasaplary gegimek {i¢in gosmaca berlen SNiP—ler
I1 -60-75 “IInaHupoBaHue 3aCTPOEK TOPOJIOB U MOCEIKOB, M HACEJIECHHBIX MTYHKTOB”
we TGN ulanylyandyr.
Seyle-de yylylyk setlerini taslama getirlende ayratyn hasaplamalar we

yylylyk trassasynyn ulgamynda yerine yetirilyén islerint diiziimi berlendir. Olar:

- yylylyk gegirji turbalar;

- olaryn metal materiyallary;

- Yylylyk turbalarynyn izalyasion materiallary;

- Yylylyk ulgamanyn hasabaty;
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- yylylyk gecirjilerin gecirjin kanallary;

Yylylyk ulagamlarynyti gecirisi 6z hasaplasy esbaplar toplumy boyunca
“Terutosnepretuka u Teruotexnuka” diyen Kitapdan almak bolyandyr. Ol
toplumda yylylyk iip¢iingilik yerine yetirilydr ¢yzgylaryn we shemalaryn yerine
yetirlisi berlendir.

Yylylyk ulgamanyii tasalamasyny yokardaky gorkezilen edebiyatlary
ulanmak bilen yerine yetirip bolyandyr.

Berlen yumus boyunca hasaplary ge¢irmek usullary asakdaky yaly yerine
yetirilmelidir. Hasaplary gecirmek ii¢in asakdaky barlen usul hodiirlenyaér.

[sin yumusyna gord yylylyk iipjiingiligi yapyk tipli 2 turbaly ulgamdyr.
Jaylary yylatmak iigcin Ti= 130°C; T,=70°C; Gyzgyn suw iipjiin¢iligine bolsa
Ts= 55°C; T,=5°C; ululyklaralynyandyr.

T1— gyzgyn suwy beryin suwui temperaturasy.

T, — gaydyp gelyan gyzgyn suw temperaturasy.

T3 — gyzgyn suw lpjiin¢iliginin temperaturasy.

T, — sirkulyasion suwui temperaturasy.

Sdher gorniisli sdhercdnin yylylyk ulgamynyn taslamasy SNiP 2.01.01 — 82
(TGN) «CtpowuTtenbHas KIuMaToJIOTHs U reodusnkay boyunca yerine yetirilyar.

Esasy gorkezmeler boyunca indiki ululyklar alynyandyr.

1. Gys paslynda jaylary yylatmak ii¢in alnan das toweregin temperaturasy
2. Yylatma paslynyi giin hasaby n=111 sutkadyr ya — da §=2700 sagatdyr.

Sdher¢anin yerlesydn yerinin geologiki hasiyetnamasy: yerinn topragy gury,
yerasty suwlar 6rdn agakda yerlesyandir, sonun iicin seysmiki ululyk — 9 ball diyip
hasap edilmelidir.

Merkezlesdirilen yylylyk ipjingilik ulgamy 06z suzimine yylylygy
ondirmek, transportirlemek, ulanyjylaryn arasynda paylamak we yylylyk
mukdaryny ulanmak giryéndir.

Yylylyk mukdary yylylyk setlerifi komegi bilen transportirlenyéndir.

Yylylyk ulgamynda yylylyk gegirijinifi gorniisi boyunca bug gegirijilere we
gyzgyn suw gecirijilere boliinyandir.

Berlen yumus boyunga: a) “Yapyk” tipli iki turbaly (halka gérniisli) topara
boliinip, yeke jay gyzdyrmak ii¢cin ulanylyandyr;

b) “Ac¢yk” tipli iki turbaly (iliziilen halka) topara boliinip, yylylyk punktynda
gyzgyn suw lUpjlngiligi i¢in ulanylyandyr. Su diplom taslamasynda yumusyn
berlisi boyunca “Ac¢yk™ tipli iki turbaly ulgam taslanyandyr. Ol shema surat 1
gorkezilendir.

“Acyk” tipli yylylyk iipjlingilik ulgamynynn 6z polozitel taraplary bardyr,
yagny yorite suw gyzdyryjysyz bolup abonente anisatlagdyrylyandyr. Gyzgyn suw
tipjlinciliginin desgalarynyn kop wagtlap ulanylysy dearirlenen suwun ulanylysyna
yardam edyéndir.

“Acyk” tipli ulgamyn zyyanly taraplary hem bardyr: yagny oOrdn kop
mukdarda sagatlayyn iiytgdp duryan suwun harclanylsy yiize g¢ykyar. Onun
shemasy surat 1-de berlendir.
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3.1-nji surat. “A¢yk” gorniisli yylylyk {ipjlingiliginin ulgamynyn shemasy.

Su yerde:

1 — Yylylyk ¢esmesi — EGGT (koTenbHas)

2 — Cig suwy himiki usul bilen arassalayan desgalar.

3 — Gyzgyn suwun dtiyaclyk {i¢in saklayan bak — akkumulyatorlar.

4 — Yylylyk setlerin sahercede gegirilisi.

5 — Yasayys jaylarynda gurnalan elewatorlar desgalary.

6 — Yasayys jaylar we gyzgyn suwy we yylylygy ulanyan diirli ulanyjylar.

Gerekli suwunn mukdary, gyzgyn suwuii Owezini doldurmak, grantdan
alynyan suwy tizeden tayyarlamak {i¢in, gidrawliki hasabat boyunca sol reZzimi
saklap bolmayanlygydyr.

“Acyk” tipli yylylyk iipjlingilik ulgamyna dinie sdher suw ulgamyndan
arassalanan agyz suw gerekli mukdarda YEM — e (TDII), EGGE — a bermek
miimkingiligi bolanda polozitel hédsiyetnama eye bolyar.

Sanitar normalary boyunca gyzdyrylyan yasayys jaylaryna esasy yylylyk
trassasyndan t=95 - 110°C bolan gyzgyn suw bolmalydyr, ya — da elewatorlary
ulanyp suwuil temperaturasyny kadalasdyrmak bolar.

Yumus boyunca gyzgyn suwuil temperaturasy T1=130°C bolup jayyh icinde
hokman elewator punktynyn bolmagy zerurdyr. Gaydyp gelydn gyzgyn suwun
temperaturasy T;=70°C bolmagy talapa layyk gelyir. Elewatorlar temperaturany
kadalasdyryp onun sirkulyasiyasyny gowulasdyryar. Haganda i kigi basys p=1,8
kg/sm? bolup we onufi temperaturasy T1=130°C we gaydyp gelyin turbanyf
basysy statiki basysdan kici bolsa onda kadalasdyryjylar «Jlo ce6s» diyen
kadalasdyryjy goyulyar. Hacanda hasaplanylyan diiwiinlerde basys ulananda, onda
atiyaclyk klapanlar goyulyandyr. Elewatorlar adaty polatdan ya — da ¢oyundan
bolyar. Elewatorlar turbagecirijilerin armatura yok yerinde goyulyp onun
diametrleri turbanyil diametrine den bolup (¢ykyan we giryédn yeri) 6rdn gowy we
hasap boyunca goyulyandyr.
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Elewatorlarynl yerlesyén jaylary gury we arassa bolup, onun her bir desgasyna
we enjamyna el yetirmége ansat bolar yaly gurmalydyr.

Elewatoryni yerine yetirmeli isi, olda gelydn gyzgyn suwa gaydyp gelyan
suwun basysyndan yokary galdyrmakdyr.

Elewatoryn kadaly islemegi {i¢in gerek zat, olam gelyadn gyzgyn suwun basysy
elewatordan soilky basysdan uly bomalydyr, yagny verli yyladyjy ulgamyn we
elewatoryn gidrawliki garsylygyny basyp gecmekden ybaratdyr.

Elewatoryn esasy hasaplama hésiyetnamasynyil isi, olam onun garysdyryjy
koeffisiyentini hasaplamakdan duryandyr, yagny:

0, -0
U,:Gn _ 1 gar ’ (31)
G, 6., -6,

T gar

Su yerde:
— gaydyp gelyin gyzgyn suwun mukdary, tonna/sagatda.
G, — setden gelyéin gyzgyn suwuit mukdary.
S, - yerli yyladyjy ulgama gelydn suwuii temperaturasy; °C
5, - yylylyk setinden gelyin gyzgyn suwuil temperaturasy; °C
- gaydyp gelyin suwuti (jaydan gelyéin) temperaturasy, °C
Hasap licin almaly garysdyryjy koeffisiyentinin ululygy indiki denileme bilen
alynyandyr,yagny; U =115U"
Yylylyk setinden gelyin gyzgyn suwuii harglanysy indiki defileme bilen
hasaplanyar.
o

G =—_“  -tonna 3.9
' (71—72)-1000’ /Sagatda ( )

5 - kl/sagatda — jay gyzdyrmak ii¢in harglanyan yylylgyn mukdary; Getirilen
(Gup)garysdyrylan suwuil mukdary;

56 _ Gy, tonna (3.3)

Y (1~ 1p) \/_ 1000 ./h, ' sagat

Ggar — yerli yylylyk ulgamyna giryin garysdyrylan suwuil mukdary; tonnna/sagatda

)
G, = -tonna sagatda. 34
gar 2_20) 00 g ( )

( Tgar

h, — m.suw. siitiini — yerli yylylyk ulgamynyn gidrawliki garsylygy.
Elewatoryn bokurdagynyn diametry (dpok)
d

=0,874- /G, ; SM. (3.5)

bokur getir ?

Elewatoryn soplosynyn diametry;
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- 10 doiar ;. mm (3.6)

sop
\/0’78 @+U?)d: . +0,60-(1+U)% —0,4U2

bokur
getir

Elewatory hasaplananda berlen (Ggeir) boyunca we (U) hasaplamak tigin
nomogramma bilen islemek amatly bolyar.

Meselem: Nel yasayys jayy tigin

Ggar = 4,5 tonna/sagatda;

h, = 1metr suw siitiini
r, =130°C

Tyar = 70°C; 7, =95°C
130-95

- 115=14 (3.7)
95-70
44
Ggetir = ﬁ = 3,65;
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3.3. Merkezlesdirilen yylylyk iipjiing¢iliginin sosial
dhmiyeti we onun esasy gorniisleri

Yylylygyn har¢ edilisinit hasaplanysy asakdaky gorkezilen defilemede
berlendir. Etrap gazan desgalary toplumyndan yylylyk iipjilingiligi we energiya
goterijileri senagat kédrhanalaryna paylamak zerurlygy gazan desgalaryn
artykmaglygy we kemgiligi tarapyndan seljerilyandir.

Yasayys jaylaryna, senagat kirhanalaryna, jemgyyrtcilik edaralaryna yylylygyii
har¢lanysy bas plan boyunc¢a (tip meyilnamasy) yerli yylylyk we wentilyasiya
ulgamynyn taslamasy boyunca hasaplanyandyr.
Hasaplap, alnan yylylyk har¢lanysy (kkal/sag) yylylyk iipjiin¢iligine, wentilyasiya
gerekli hasaplama temperaturasyna gora indiki defilemeler bilen tapylyandyr.

Qo =0V (ligki - Laasky);  (4.8)

QW =d, -V (twent - tdasky);

bu yerde:

Jo gw— Yylylyk we wentilyasion udel hisiyetnamasydyr, ol bolsa yylylyk
setinii  hasaplanys tablisa Nel (IlepeBepseB, IllymoB, «CrpaBo4yHHK MacTepa
TEIUIOBBIX ceTei» «TemoBbie cetu») berlendir.

Seyle-de CHT — 3.05.04 — 94 (TGN).

tici — yasayys jaylarynyn igki otaglarynyn ortaga getirilen temperaturasydyr.
oC
taasky; twent; - °C — dasky howanyh temperaturasy we gyzdyrmak we wentilyasiya
icin netlenen temperaturalardyr (hasap tgin (TGN we CH u II-1I-A-6-72
«CtpourenpHas klimatologiya» OcHOBHBIE IOJIOKEHUS] TPOEKTUPOBAHUSA)

V - yasayys jayynyi dasky gowriimi — m?® (yerzeminsiz)

Hasap tcin yylylygyn yylylyk licin we gyzgyn suw {lipjiinciligini yerine yetirmek
ticin denlemeleri ulanylyandyr.

Yylylygyi jay gyzdyrmaga we wentilyasiya igin harglanysyny yasayys jaylarynyi
meydany we adam sany boyunca hasaplanyandyr.

Q=q-F,,; Fim — jaylaryi meydany m?

Massiwifi difie yasamak ii¢in niyetlenen meydany Fjm — m?; ol bolsa indiki
deiilemele bilen tapylyar.

Fim=m-fm?2 (3.9

bu yerde

m — massiwdaky adamlaryn sany, san

f — berlen jayyn meydanynyfi dykyzlygy m?/adam.

Gegirilydn hasaplamada gyzgyn suw lipjlingiligi we yylatmak iicin alnan
vylylyk mukdary “tipli” jaylardan alnandyr (markalary we seriyalary). Sonui {li¢in
“Yylylyk ululyklarynyi” tablisasyna seret.

Q_ K . m'a'(tg.s. _ts.s)

. kl/sagatda (3.10)
Su yerde; K — gyzgyn suwun sagatlayyn bisydyrgyn (HepaBHOMEPHOCTH)
koeffisiyenti (SNiP — den)
m — hasap boyunca gyzgyn suwuil har¢lanysy, litr/sagatda
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a — sutkada ortaga suwun harg¢lanysy,
tss. — setden gelyin sowuk suwui temperaturasy, °C

tys — gyzgyn suwuil hasaplama temperaturasy, °C
Yasayys jayyn otagsany belli bolanda, onuii gyzgyn suw iipjn¢iligine harg
edilyan yylylygyn sagatlayyn har¢langyny hasaplap bolyar.
Q =10000-n-g; k%agatd 2 N- jayyn otag sany, san.

a — yylylygyn birwagtlayyn har¢lansynyn koeffisiyenti.
Gyzgyn suw i¢in yylylygyi har¢ edilisi das towerigin temperaturasyndan
bagly bolmayar. (tq:)
Jayy yylatmak {i¢in harglanyan yylylyk hokmany suratda das towerigin
temperaturasyna bagly bolyar Q=f (tq:)

3.1-nji tablisa
Yylylyeyi harel il Yywive
, ylylygyn harglanysy
N Yylylygy harg edyin § - 8 Q kkal umumy harglanysy
Q . . > o > -
ulanyjylaryn atlary 5 & é« % Yylatmak {igin Gyzgyn suw ligin _Wt
©n e =
1jay tein | _jemi | 1jay ticin | Jemi kkal
32 otagly 4 gatly 1-¥3500- 920398
1 3 | -11 | +18 | 106800 | 320400 | 157000 | 471000 | —————
yasayys jayy TCI19/73 791400
36 otagly 4 gatly 1061703
20 1T-395C-8/68 3 | -11 | +18 | 146300 438900 158000 474000 _—
yasajys jajy 912900
P4 otagly 3 gatly 874297
3 1T-395Cr-1/69 | 4 | -11 | +18 94340 377360 93600 374400 _—
yasayys jayy 751760
56 otagly 4 gatly 420773
4 | 1-467-1C-5 | 1 | -11 | +18 | 190800 | 190800 | 171000 | 171000 —
yasagys jayy 361800
P4 otagly 4 gatly we 593130
5 |dukanly yasayys 1T-395Cr-10/69 | 2 | -11 | +18 | 116000 | 232000 139000 278000 _
" 510000
18 otagly 4 gatly 046217
6 |yarym galereyaly 1T-395Cr-4/69 | 6 | -11 | +18 54600 338400 792000 475200 ESEEEEE—
yasajys jajy 813600
18 otagly 4 gatly we | 1-Y3500-TCII- 1397460
T 4 | -11 | +18 | 130400 521600 170000 680000 _—
yasayys jajyy 9/73 1201600
D80 erli 158633
8 2C-04-21C 1 |-11 | +18 91400 91400 45000 45000 _
cagalar bagy 136400
640 okuwey iigin 289587
9 2-02-7 1 | -11 | +18 | 159000 159000 90000 90000 _—
mekdep 249000
5 5 som Qj.3.iicin=2669860= |Qg.suw.iicin=3058600= | 67138198
emi _—
2,7 Gkal/sag 3,1 Gkal/sag 57728460
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Yylylygyh harglanysy gaty sada we diisniikli bolup grafiklerde
gorkezilyandir. Adaty tejribede we senagatda yylylyk harclanysy sagatlayyn,
sutkalayyn, hepdeleyin we yyl boyy grafik bilen islenilyéndir. Yylylygyi
sagatlayyn har¢lanysyny (yylylyk ii¢in, wentilyasiya licin we gyzgyn suw {li¢in)
grafikde dasarky howanyfi (taasky, °C) liytgemegine gori hasaplanylyandyr. Gyzgyn
suw lipjiingiligine yylylygyn hargalanysy das towerigin temperaturasyna gaty bir
bagly bolmayar, sonunl li¢in onuil sagatlayyn grafigi koordinatalarda (abssissa —
koordinata) (x) 2 sany abssissa parallel goni ¢yzyk bilen gorkezilyandir. Ordinata
koordinatasynda (y) bolsa yylylygyn harlanysynyn ululygy goyulyandyr.

Tomus wagtynda (paslynda) yylylygyn gyzgyn suw iipjlingiligine gidyéin
mukdary gys wagtyndakysyndan kop azdyr.

Yylylyk iipjiingiligine (jay yylatmak iicin) yylylygyt sagatlayyn
har¢lanysynyn grafigi dine 2 nokady tapmakdan ybaratdyr.

Birinji nokat (A), (-1)_- bu nokat hasaplama {i¢in alnan dasky howanyn

temperaturasydyr (tgasy, 0C)_ol bolsa tg.sy=-11"C onda

QWIUQin = 2’7 Gka%ag ; Qg.s.u. = 3’1Gka%ag (3’11)

Ikinji nokat (B) (-2) - bu nokat yylylyk harglanysynyn ululygy Q=A den
bolandakydyr.

Ol temperatura jayyn otaganyn i¢indéki t,,, =+18°C bolan wagtynanydyr.

Bu grafik goni A — B ¢yzyk bilen gorkeziler. Yasayys jaylaryny yylatmak
tiasky=+10°C bolanda gutaryandyr, sonuil iigin sundan yokary temperaturalara
grafigi sertli punktir ¢yzyk bilen gorkezilse bolyandyr.

Sofira bolsa yylylyk we gyzgyn suw iipjlingiligine harclanyan yylylygyn umumy
jemleyji grafigi gurulyar.

Onun diiziilisi ordinatada goylan ululyklaryn jeminden alyp bolyar, yagny:

Qi + Quoiy =27 -31= 5,8ka% agatda

Yylylyk iipjiingiliginiti bir yyllygynyii grafigini sagatlayyn yakmardan —
bitaraplyk aylarynyn sagatlayyn gyzgyn suw upJung:lhgmden ybarat bolyanlar.

Yylylygyh 1 yylda harglanysy dasky howanyf (tgasy,,’C) durusyna we onuii
temperaturasyna bagly edip gurulmalydyr, yagny;

Abssissa okunda (osynde) jay yyladylmagyn mohleti boyunga we
temperaturanyn  gorkezisi ng=111=2700 sagada den geler yaly edip
hasaplanyandyr.

Temperaturalyii aralygyny 5°C alyarys. Yylylyk bermeli mohleti (TGN —
den) «CnpaBo4yHMK MO KIMMATOJOrUu U reodusukm» umumy berlenler. Ordinata
oky boyunga yylylygyn sagatlayyn har¢lanysy goyulyp, ony gerekli temperaturada
grafikde tapmaly.

Abssissanyn we ordinatanyn ululyklaryny belli bir nokatda egri ¢yzyk bilen
birlesdirip, yylyn boyunda yylylygyn harclanysyny seylede detileme bilen tapyp
bolyar.

QY =Q, + Qi+ QY (3.12)
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Q/ ., -jaylary yylatmak iigin har¢lanyan yylylygyn mukdary
QX - wentilyasyya ti¢in har¢lanan yylylyk

Q;"jvsllﬁpﬁn-gyzgyn suw lpjiinciligine yyl boyunga harclanyan yylylygyn
mukdary.
Q%Qin =240}'Iyl.ﬁpj.0rtaga — No; (313)

su yerde no — jaylary gyzdyrmak mohleti, ony yumus boyunga alyarys.

Q\/\%Lt -z Qwent. "Ny (314)

ortaca

su yerde z — sutkada wentilyasiya ulgamanyn isleysiniii sagat sany. (sagat)
Q.o - Yylylyk {ipjiingiligi amala asyrylyan wagtynda wentilyasiya ii¢in

ortaga

ortaga sagatlayyn yylylygyn har¢lanysy;

t t

Onda Qwent. :Qwent wx (315)

ortaca tiQki _tdashowa
Q... -hasap boyunca yylylygyn wentilyasiya har¢lanysy. (kJ/sagatda)

QM =24-Qgup No+24Q 0 - (350—n,) (3.16)

g.SUW.
Upjun ortasagat apjin

Q,sup Jaylary yyladyan diiwriinde ortaga sagatlayyn yylylygyn gyzgyn

ortasagat

suwa bolan yylylyk har¢lanysy
Q;OLTK,S- tomus wagtynda ortaga sagatlayyn gyzgyn suw ipjiingiligine harg
upjin
edilyén yylylyk mukdary.
Indi bolsa asakdaky denlemé seredelin
omus omus 60— ts.suw .

Q;.S.Upjfm = Qé',’iéi:;gwn W : ﬂi (317)

tssuw — tomus wagtyndaky suw turbasyndaky suwun temperaturasy t=+15°C

diyip alyarys.

B - tomus wagtyndaky pasylda gyzgyn suw tipjiingiligi ii¢in har¢lanyan
suwun artaca sagatlayyn ulanylysy p=08 koeffisiyenti diyip hasap
edydéris.

tywsuw — gys wagtyndaky suwufi temperatursy t="C diyip hasap edyiiris.

Yylylygynn yyl boyunga har¢lanysyny onun yyllyk grafigi boyunga tapmak
bolyandyr.

Ol bolsa grafikde gurulan 2 kordinata boyunca (x,y) aralygyndaky ¢yzyk
(gysyk ¢yzyk) bilen hasaplanyandyr.

g.w.suw
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3.4. Yylylyk iipjiincilik ulgamynyh esasy hisiyetnamalary.

Yylylyk ulgamynyii we elektrik ulgamlarynyi baglylygy onufi yanyndadyr.
Merkezlesdirilen ylylyk iipjlingiligi we dasky gursawy ekologiya tarapdan ayawly
saklamak meseleleri 6nde duryandyr. Tehniki howpsyzlyk iipjiingiligi hem sol
ulgamyn bir bolegidir.

Yylylygyh jaylary gyzdyrmak iicin, gyzgyn suw iipjiingiligine wentilyasiya,
howany kondinsionirlemdge we tehnologiki hadysylara har¢ etmek Ordn
¢ylsyrymly meseledir. Yokardaky gorkezilenlere yylylyk paylamak usullary 6rén
uly kyngylyklardoredyar. Yylylyk ¢esmesi YEM ya-da EGGT yokarky gorkezilen
ulanyjylary wagtynda, gerekli mukdarda we gerekli temperaturada tipjiin etmelidir.
Yylylyk ulgamlary kyngylyk bilen kadalasdyrylyandyr we dasarky howa
(toayomer” C) DAGlydyr.

Her bir ulanyjy 6ziice yylylygy har¢ edyéndir, sonuii iicin yylylyk ¢esmesi
YEM (TELl) ya — da EGGT (RK) yylylygy optimal parametrleri we
temperaturalary bilen ondiirilmelidir.

Optimal parametrler1 saklamak t¢in temperaturanyn grafigini gurlusy
optimal we biri — birine bagly bolup, temperaturanynn hésiyetnamasyny
gowulasdyrmalydyr

Merkezlesdirilen yylylyk iipjiingilik tejribesinde yylylygyn goéyberilisi uly
rol oynayandyr. Ol mesele yylylyk apparatlarynyn (radiatorlaryn, konwektorlaryn,
polotense guradyjylarynam) yylylyk beriji koeffisiyentine baglydyr.

Radiatorlaryin we beyleki gyzdyryjy apparatlaryn yylylyk beriji koeffidiyenti
belli bolan detileme bilen ¢oziilyér.

Q=K. f-At-nywt (3.18)
bu yerde:

Q, Wt — jayy gyzdyryjy priborynn (enjamyn “n” wagtynda yylylyk beriji

ukuby).

K — gyzdyryjy enjamyt yylylyk gecirip bilijilik koeffisiyenti wt/m?°C.

F —m?; - gyzdyryjy enjamyii meydany.

At, °C; - gyzdyryjy suwuil enjama girende we ¢ykan wagtyndaky tapawudy,

yagny

At=%—tb;oc (3.18 a)

t; we t, — gyzdyryjy (radiatoryfi) icinden gyzgyn suwui girindéki (t3,°C) we
icinden ¢ykandaky (t,, °C) temperaturalar.

tp,°C — gyzdyrylyan otagyfi temperaturasy.

Getirilen (denlemeden) (K,F,) At — lerii ululyklaryny tiytgedip bolyany
mese méalim gorlinip dur.

Yone, tb,°C yumus boyunca berleni sebipli At,°C — i difie t3,°C we tp, °C
bilen kadalasdyrylyar.

Sonui {igin gyzdyryjy jisim “suw” bolany {i¢in kadalagsdyrmagyn 3 — gdrniisi

bardyr:
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1. Mukdar boyunca, yagny, hacanda yylydyjy jisiminn G=const bolan
wagtynda t°C iiytgemin galyar. (ya — da tiytgedilyar).

2. Haganda G=war (liytgeyér), a temperatura t=const bolup gelyar.

3. Hil we mukdary boyunca, yagny, hacanda bir wagtyfi 6ziinde G we t,°C
tytgeyér. Adaty, yylylyk setlerinde merkezi — hilli kadalasdyrmak ditie
esasy yylylyk har¢lanyan ululyklara baglydyr (yasayys) we jemgyyeteilik
jaylaryny yylatmak {i¢in)

Temperaturanyn grafigini diiziilen wagtynda yumus boyunca berlen

temperaturalar t;,°C we t, °C.

Yylylyk trassasyndaky yylylyk beriji turbadaky temperatura (tz) bolan

wagty we dasky temperatura (t',,.°C) bolanda t wet,, asaky defilemeler bilen

hasaplayar.

~ ti i_t' a ti i_t' a
t1 |<;k| + (ty en;. |(;k|) ) [t‘?k&J + (tl _th) ) (‘?k—saﬁf} O—C (319)

icki — ‘dasas icki — ‘icki

L t—t,
tyy =t, — At 9% . 0C, (3.20)
icki — “icki

n — dasky howanyn t,, _bolanda berilydn gyzgyn suwui temperaturasy.

dasas
te., - das toweregin ifl kici temperaturasy (haganda suwuii mukdaryny

kadalasdyranda)

Indi bolsa das toéweregini temperaturasy t, . =-11°C++10°C halyndaky
grafigi guryarys:
L= 1300C, to = 7OOC; tgarys =95°C we tdasky:-lloC; ticki:+18°C (321)

Das toweregifi temperaturasy (tdasky,’C) bolanda yyladyjy etjamyn
(radiatoryn) ortaca temperaturasy su defileme bilen hasaplanyar; tgen;.=0,5(95 + 70)
= 82,5°C. Indi yylylyk trassasynyii beriji turbasysynyfi suwunyfi temperaturasyny

(t,,°C) tgarys we t,,temperatura bolsa:
tapa; =5°C (3.22)
1:i i_t Sas
garys (t garw) : t i t d&_; (323)
icki — “yyl.enj.

t; we t, - gyzgyn suwuil hasaplamak iigin berlen temperatursy taasky, toae;
.

s, - DU temperatura dtiyagden alnan das toweregiii t — sy (suwufl t — ny

almak tcin).
t20 we t'20 -gaydyp gelydn gyzgyn suwuil temperaturasy (taasky, ta.,)

das toweregin t-sy, suwuil t-sy ii¢in t
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tyyieni. — Yylylyk enjamynyn (radiatoryil) ortaga temperaturasy, onda

£5y1.enj.=0,5(tgarys + t20) (3.24)

At — yylylyk setinde t;we tyo tapawudydyr

At =11 — too; °C (325)

tearys — garysdyrylan suwun yylylyk {pjlingiligi iicin berlen suwun

temperaturasy °C.
0,76
t =18+(82,5—18)(18+5) 1+ (95-825)- 185 _790¢ (3.26)
18+11 18+4
18+5
tt, =79-25 =61°C 3.27
20 18+11 (3:27)
18+5
tt  =79-(95-95 ~79°C 3.28
by =79~ (9595 015 (3:28)
Edil sonuf yaly analogiya boyunga biz t;, °C: we t;,,° Cwet.,., temperaturaly
beyleki beriljek t},, ,°C ligin tablisa guryarys. Tablisa 2

3.2-nji tablisa
Hasap bilen tapylyan | Das tdweregifi temperaturasy, °C
temperatura -11 -5 0 +5 +10
t! 130 79 63 52,5 39
th, 70 61 47,5 41,2 32
teary 95 79 63 52,5 39

Hasap boyunca yylylyk iipjiin¢iliginiii temperaturasynyn grafigini guryarys.
Temperaturanyn grafigi indiki yaly gurulyar. Gurulan koordinatalaryn (x,y) x —
abssissa koordinatasyna dasky howanyn temperaturasy goyulyandyr.

Kooordinatanyn basky()nokady, dasky i1 sowuk 5 giinlinin ortaca
temperaturasy goyulyandyr. Koordinatanynn ordinatasyna gyzgyn suwuil
temperaturasy goyulmalydyr. Bas temperaturasy diyip 0°C alyarys. Siherlerde we
sahercelerde yylylyk iipjlingiliginin yylylyk setini yerasty gegerilyar, sebébi serasty
gecirilende arhitektura anssambline, transportynn hereketine, dizayna pésgel
bermeyir. Seylede yerinl gatlary turbadan yylylyk yitmegine garsylyk gorkezyar.

Umumy aydynymyzda yylylyk setinin yerasty goylusy konstruktiw tarapdan
2 — 1 gorniise boliinyar: kanally (lotki) we kanalsyzdyr. Kanally (lotokly) yerasty
turbagecerejiler gecip bolyan, yarym gecisli we gecip bolmayan kanallara
boliinyandir. Kanalda gegiris usuly TGN boyunca (CH u IT 3.05.04 — 94)
«TemmoBeie Seti» kop yerde ulanylyandyr, ol sonky gurulyan yylylyk setlerinde
ulanylyar. Bu usul yerin gatynyn diirli hilinde ulanylyandyr. Ge¢ip bolmayan
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kanallar 6z gbrniisi boyunca birnd¢ gorniise boliinyédr: goniburcly, yarymselindrik
we silindrik gorniislidirler. Seylede 6z materialy boyunga kerpicden, betondan we
demirbetondan gurulyandyr. Su diplom taslamasynda yygnalan demirbeton
kanallar, yatgny 3.008.1 — 2/82 seriyaly we 1 nesir boyunca Tiirkmenistanda
ulanylyandyr. Kanallaryn ¢linliigi ni¢i kigi bolsa, songada yeri islemek gowriimi az
bolup onuii bahasy hem az bolyandyr.

Yylylyk setinifi trassasy sdherlerde we sdhercelerde gecirmek iicin yorite
inZener setleri Uicin saylap alnanyerlerde gyzyl ¢yzyga parallel we trasportlar
gecmeyan iliisinde, gok osiimliklerin gapdalyndan gegerilmelidir. Yylylyk
trassasynyn gegirilisi jaylara, senagat kdrhanalaryna gora aralygy TGN — den bolan
talaplara layyk bolmalydyr.

Yylylyk setlerini gegerilende edil sol yerii geodezik hisiyetnamalary
boyunca kanallaryn cunliigini Kkesgitlemelidir. (surata  seret). Demirbeton
lotoklaryii geometriki ululyklary sol lotokda goyuljak turbalarynyn diametrlerine
bagly bolmalydyr.

Taslamada demirbeton lotoklarynyn indiki tipleri hddiirlenyandir.

50 +80mm— 1280 % 45 (3,29)
Turbalaryn diametry 100 +150 mmx290x 45 (3.30)
200+ 250 mMx290 x 60 (3.31)

mysal edip 57x3mmturbagegirijiler tigin demirbeton kanallaryn saylanyp
alnysyna seredip geceli.

TGN — 1 talaplary we ulanylyan CH u I1 — leri ulanylyp alynyan geometriki
ululyklary goz oniine tutup we olara bolan talaplary berjay etmelidir. Ilki bilen
vylylyk setlerini gecirmek iicin ulanylyan kanalyn (lotogynn umumy shemasynyn
gornilisini ¢yzyp onun geometriki ululyklaryny yerbe — yer goyusdyraly.
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3.2-nji surat. d= 57x3 mm turbanyn gegirilis shemasy.
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TGN -in we SNiP-lerin talaplary boyun¢a kanalyn yokarky gapagyndan
turbanyn izolyasiyasyna ¢enli h=50mm alyarys .

L=70+40+57+40+100+ 57 +40+70=>514mm

H =50 + 40 + 57 + 40 + 100 = 287mm

Seyle usul bilen biitiin yylylyk trassasynynn uzynlygy boyunca gerekli
lotoklary we olaryn geometriki ululyklaryny hasaplamalydyrys.gidrawliki hasabat
yylylyk setiniii i1 bir esasy boéliimleriniii biridir, yagny ol setleri taslamada we
ulanmak meseleleri ¢oziilyadndir. Gidrawliki hasabatynl it gerekli we cdziilmeli
meseleler indikilerdir.

a) turbagegirijilerin diametrlerini kesgitlemek;

b) basysyn gacysynyn (peselmeginin) kesgitenisi

w) turbagecirijilerin 6z i¢inden goybermeli yylylyk jisiminin mukdaryny

hasaplamak;

g) vylylyk setinin diirli lislerinin () nokatlaryndaky basysyn (naporyn)

ululygyny kesgitlemek we hasaplamak.

e) statiki we dinamiki kadalarda abonent setlerinde #hli nokatlarynda

basyslary kadalasdyrmak ii¢in gerekdir.
Gidrawliki hasabatynn netijeler1 su asakdaky punktlam kesgitlemek {icin
komek edyéndir;

Yylylyk seti gecirlende ofia ¢ykyan serisdelerifi ululygy, yagny turbalaryi
mukdary we yerine yetirlen (yer islerinin) iglerin mukdary;

Yylylyk setinde goyulmaly nasoslaryii sany (sirunlyasion we Owezini
dolduryjy) olaryn yerlesisi

Yylylyk setinifi isleyis sertleri, abonentlerifi jaylara birlesdirilis shemalaryny
saylamai;

Yylylyk setini we abonent birlesdirijileri awtomatizasiyalagdyrmak
shemalaryny saylamak;

Yylylyk setinifi rejeli ulanmak usullary;

Gidrawliki hasabaty yerine yetirmek iicin ulanylyan ululyklar; yylylyk
ululyklary (hasap ii¢in) we o6iilinden alnan gyzgyn suwuil parametrleri.

Gidrawliki hasabat 2 — basgancakly bolup, deslapgy we esasy hasaplardan
ybaratdyr (hacanda yylylyk setinin basysy bolan wagtynda). Bizil yasayys
massiwimizii hemme kwartallary belli bolany sebédpli biz deslapgy hasabat
gecirmin, dine esasy gidrawliki hasabat bilen oniyarys. Gidrawliki hasabaty tablisa
gornilisinde yazyarys.

Gyzdryjy jisim suw bolan wagtynda gerekli bolan suwun (G,t/s) gidrawliki
hasabatyny yylylyk seti iicin asakdaky defileme bilen tapylyar.

G=c.— 2 ;tonna/ sagatda (3.32)

11000 At

Q — yylylyk har¢lanysynyn mukdary (kJ/sagatda)

At — setdiki suwun iiytgemegi, °C (hasap ii¢in das tdweregin temperaturasy
alynyar).

C — suwun udel yylylyk sygymy.

60



3.5. Yylylyk iipjiincilik ulgamynyi energiya géterijilerinii tehniki
parametrleri

Yylylyk ipjiincilik ulgamynyfi shemalary, ulgamyii esasy elementleri,
funksional meseleleri birinji orunda durmalydyr. Energiya goéterijilerin
parametrlerine we diizlimine bolan talaplary asakdakydan ybaratdyr.

Bug we gyzgyn suw energiya goterijelerinin ulanylanda yiize c¢ykyan
dhmiyetliligi we kemgilikleri.

Turba sowan wagtynda:

— . . . —_ — . . . -3
H,=q, u-L+PF-P,—0.7P, =116-0.3-60-10 (3.33)
~1.6-0.7-116-0.3-60-10° = 6.5metr

Gegirilen hasaplar boyuncga biz H_ = 6.5metr .

Gegirilen hasaplaryn analogiyasy boyunca hereketlenmeyén dayanglaryn her
bir iiliisi boyunga we ululygyny tapyp bileris. Yylylyk iip¢iingilik ulgamlarynda
turbagecirijileri yerasty gecirilende, olarda yerlesydn enjamlardyr, desgalary
bejermek licin yylylyk kameralar, suwy drenaza goéyberydn howany yokary-
atmosfera goyberyan enjamlar gurulyandyr.

Yylylyk kamerasy diymek, yylylyk trassasynda demir-beton we géni burgly,
ciinligi h=3 metrden az bolmadyk cukurdyr. Ol ¢iinliige yorite goylan lyuklardan
girilyandir. Lyuklaryn gapaklary yorite niyetlenen abzal bilen agylyndyr. Yylylyk
kameralaryna diismek {¢in yorite skobalar ulanylyandyr, ya-da merdwanlar
ulanylyandyr. Yylylyk lyuklaryin geometriki ululyklary turbalaryii arasynda we
turba bilen diwaryn arasyndaky aralyk 500mm bolmalydyr. Yylylyk lyugynyi
inedordiil uzynlyklary sol Iyukdan ge¢ydn turbalaryii, olarynn sahalarynyn we
goyulyan armaturalaryii sanyna bagly bolmalydyr. Yylylyk kameranyii ciifiligi
turbalarynyn gecirilisine bagly bolup, ol ¢iifilligi kese-uz boyy gecirilen profile
bagly bolmalydyr.

Trassada ge¢ydn turbanyn diametrine gord, sahalaryna gidyidn turbalaryn
diametrlerine gord birlesdirelende we kebsirlenende amatly bolar yaly ol sahalaryn
turbalaryny esasy trassanyn turbasynyn asagyndan we yokarsyndan goymak
bolyandyr.

Asagyndan seplesdirmek kic¢i diametrli turbalar {icin amatlydyr. Trassanyn
turbasynyi Ustiinden bolsa sahalaryn uly diamtrli turbalaryny birlesdirmek bolar.

Yylylyk trassasynda turbalaryfi bir diametrlerinden beyleki bir diametrde
gecirilisi dine yylylyk kameralarynda amala asyrylyandyr. Hézirki wagtda
kameralar demir-betondan goylup, ol 3.006.12/87.b-1 seriyasyna bagly edip
goyyandyrlar. Yylylyk setinii yapgyt boyunca iiyjtgemegi hem yylylyk
kameralarynda gecirilydndir. Trassanyil artykma¢ suwuny kameralara kranyn
komegi bilen goyberilip, sofira bolsa yoritelesdirilen nasoslar bilen dasaryk sorup
cykarylyandyr. Kameralardaky we lyuklarda yygnalan suwlary yorite nasoslar
bilen sorup alyp, olary gazonlara we guyylary géyberiyéndir.
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Yylylyk trassasyny gegirmekden 6i hokmany suratda yerifi {istiini biidiir-
siidiirden tekizlemeli we ony goni meydanca Oowriip katlowanlar we transeyalar
gazmaly, gerekli yerinde yerin istlini stirmeli, yorite transeyany gommek iigin
toprak tyyarlamaly. Seyle-de yerasty suwlary asak goybermekii¢cin we olary bir
yerik dokmek ii¢in yer tayyarlanylyar.

Yer iglerinin gowriimi we onuii Verine Vetirilisi konstruktiw
ayratynlyklaryny, onuil géwriiminii meyilnamalasdyrylysy yasayys jaylaryin we
binalaryi hisiyetine gord yerine yetirlydr. Yer isleri esasan komplekslesdirilen
mehanizmler ulanyp we onun yerine yetirilisi isin  rejeli gorniisi bolmalydyr.
Mehanizmler we magynlar sayalanyp alnanda, yerin hisiyetnamasy boyunga,
relyefin gbrniisini, transeyanyn ciinligini, is sertlerini saylap almalydyrys. Isler
diirli-diirli bolup topragy belli bir aralyga &dkitmek, magynlara yiiklemek we
dkitmek meselelerini ¢oziilmelidir.

Yer isleri iicin 1 kowsly we kop kowsly ekskowatorlar, buldozerler we
sureperler giryandir. Gurlusykda esasan 1 kowsly ekskowator ulanylyar, sebibi
onunn Ondirijiligi hem ulydyr. Gurlusyk meydangasynyin yagdayyna gord
ekskowatorlary goni we ters kowslar bilen isledyarler, Seyle-de draglayynlary we
greyferleri ulanyarlar. Ters goylan kowsly ekskowatorlary uly bolmadyk
transeyalary we kotlowenlary gazmak iicin ulanylyandyrlar. Topragy goéni we
gapdal gorniisli prohodkalar bilen tayyarlayarlar. Goni prohodkalary transeyalar
gazmak Ug¢in, gapdal prohodkalary kotlowen gazmak ii¢in ulanylyar. Transeyanyn
topragyny gapdalda yygnayarlar. Toprak bilen islenilydn gowriimleri yer isleri
diyip aydylyar.

Yerifi iisti gaty ¢ylsyrymly bolany sebipli Verine yetirilen toprak islerinifi
gowrtimlerini geometriki denlemeler bilen k& wagt hasaplap bolmayar.Toprak
islerinin gdwriimini kabir geometriki figuralar bilen hasaplap bolmadygy sebipli,
ol gowriimleri yakynlasdyrylan hasaplamalar bilen yerine yetirilyér.

Gurlusyk islerini dogry we takyk yerine yetirmek {igin adaty yerine
yetirilmeli islerinifi taslanmasyny yerine yetiryérler. Yylylyk trassasynda goyuljak
kanallaryii geometriki ululyklaryny haaplap, demir-beton kanallarynn elementleri
grafikde gorkezilyar. Soiira bolsa ol elementlerini spesifikasiyasy diiziilyar.
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3.3-nji tablisa

Ne | Gorkezilisi Atlary Sany '(\ﬁgisasy agramy
1 ]2 3 4 5
Lotoklar
. L-7-8 30 2700.0
Soya 300011 6.8 30 |2250.0
1. goyberilisi 0 L-4-8 6 1800.0
1926 > | L-79-8 40 350.0
N L-60-8 35 280.0
L-4g-8 15 230.0
. Plitalar
Sorya 30061 15 120 | 410.0
2. aoyberilisi 0 I15-8 12 410.0
1926 > | 11 89-8 75 210.0
P IT 5g-8 35 100.0
Kompensatorlar goyulyan
yerler. K1. 90x60 (5 sany)
Ly 7-8-1 10 1500.0
Ly 7-8h-1 10 1500.0
Ly 79-8 5 350.0
Ly 8g-8 45 210.0
Ly 11g-8 40 270.0
Seriya 3.006.1- | b-2 20 220.0
2-87 M-14 60
3. | goyberilisi 0, 1, | Kompensatorlar goyulyan
2, 6. yerler K1 90x45 (5 sany)
Ly 6-8-1 10 1308,0
Ly 6-8h-1 10 1308,0
Ly 6g-8 5 280,0
Ly 8g-8 45 210,0
IT 8g-8 40 270,0
ITIig-8 20 130,0
b1 60
M-14
Trassanyn YII 90° tirsegi Kl
90x60 (1 sany)
Ly 7-8 1 2500.0
Seriya I1 8-8 1 410.0
4 3.006. 1-2-87 | I1 8g-8 2 210.0
"~ | goyberilisi IT11g-8 1 270.0
6;3;2 b1 130.0
Trassanyn YII 90°tirsegi Kl
90x45 (1 sany)
Ly 4-8 1 1730.0
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I15-8 1 410.0
Yylylyk kolodesi
(3 sany)
1103 12 900.0
Seriya I115g-8 6 410.0
5. |3.006.1-2-87 | b-7 3 1770.0
goyberilisi -6 | [102 12 550.0
I111-8 24 270.0
b-5 1 600.0
101 2 1750.0
Seriya Dayanglar we yassygy.
5 3.006. 1-2-87 | OIl'1 30 10.0
© | goyberilisi OIl2 50 13.0
N2,0 OIl 3 65 15.0
Seriya Hereketlenmeyén dayanglar
7 3.006. 1-2-87 | KI 90x60 (7 sany) I18g-8 7 210.0
' gbyberilisi K1 90x45 (6 sany) 6 210.0
N2,0 Kl 60x45 (2 sany) I159-8 5 100.0

Yerine yetirilyan isde yylylyk tipgiingilik islerinifi ifi bir amatly wagtyny
gorkezilyar, islerin yzygiderligi, amatly kapital goyulmasy, perspektiwalayyn
meyilnama boyunga wagtynda gurlusyk islerinint gowriimlerini gegirmeliligini
gorkezilmelidir. Gurlusyk isleriniit meyilnamasy umumy islerin yerine
yetirilmegine we ofa yitirilyin wagta gord gurulmalydyr. Yylylyk iipgiingiliginifi
gurlusyk-gurama meyilnamasy 6z i¢ine agaky isleri alyandyr:

a) gurlusygyn kalendar meyilnamasyny;

b) esasy gurlusyk-montaz iglerinin géwriimlerini gurlusygyn kompleksi boyunca
guramak;

w) Gurlusykda wagtlayyn we fundamental elementlerinin general meyilnamasy;

g) Gurlusygyn yerine yetirilisiniit metodikasynyn diistindiris yazgylary we
gurlusyk islerini yerine yetirmek {i¢in gerek bolan materiallar seyle-de
enjamlaryn gereklerini goz oniine tutmalydyr;

d) Gurlusykda gerek bolan konstruksiyalarynyn esasy materiallaryn, saylarynyn
gereklerini gorkezmelidir;

7) Awtotransportlaryin we mehanizmlerin esasy gorniisleri gorkezilmelidir;

e) lIsgirlerin gerek bolan sanlary gorkezilmelidir,
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Gyzgyn suw ulgamynyn kop gorniisligi,
prinsipial shemalary we ulanylysy

Yyladys ulgamlarynda iki turbaly shemanyn artykmaclylygyna seljeris
gecirmelidir. Yerli ulanyjylary umumy sdher Vlylyk setlerine birlesdirilisiniii
prinsipial shemalary. ,,Bagly* we ,,.Bagly bolmadyk® shemalar — yylylygyn jay
yylatmaga we gyzgyn suw tipjlingiligine goyberilende onun kadalasdyrylysy amala
asyrylyar.

Yylylyk setleriniti  gurlusygynyii yzygiderligi we ona gidyin mohleti
hokmany suratda montaz islerinin gecirilmeginin taslamasy(MIGT) boyunca
gecirilmelidir. MIGT bolsa gurlusyk-montaz islerinit edarasynda diiziilyandir.
Tehnologiki yzygiderlilik yylylyk iip¢iin¢iliginde we onun ulgamynda indikilerdir :
polat turbalar ; demir-beton kanallar we lotoklardyr. Yylylyk iipgiingilik
ulgamynda yerine yetirlyan islerinini yzygiderliligi :

1) Yeri diiziiltmek we v=05m* gowriimli kowsly ekskowator bilen transeyalar
gazmakadyr;

2) Turbalary goymak we berkitmek;

3) Transeyanyn gyrasyndaky yatan gumun istiinde turbalary kebsirlemek we plet
diizmek;

4) Yer islerini 95% mehanizmler bilen islemek;

5) Yer islerini 5% el bilen islemek;

6) Kanallaryn esaslaryny tayyarlamak;

7) Demir-beton lotoklary goymak;

8) Hereketlenmeyin dayanclary tayyarlamak;

9) Transeyalara turbalary goymak;

10) Pletleri kebsirlemek;

11) Hereketlenmeyén dayanglary goymak;

12) Kebsirlenen yerlerini izolirlemek;

13) Turbagegirijileri barlamak;

14)  Kanallaryn {istiini plitalar bilen yapmak;

15) Transeyany tizeden gommek;

Yokardaky isleri Verine yetirmek ficin transeyalarda olcegleri isleri
gecirmelidir.

Transeyanyn c¢unlugyny uzboyy profili boyunca kesgitleyarler. Umuman
transeya yapgytly gazylany sebépli ilki bilen onun asaky we yokarky esaslarynyn
uzynlygyny kesgitleyarler. Sonun tlicin her bir kanalyn 6z dl¢eglert boyunca ona
niyetlenen transeyanyn olgegleri bolmalydyr ;

Olar indikiler:

1) Kl 60x 45 kanal ii¢in we onuf uzynlygy L=147.0 pogon metr bolanda
transeyanyn asaky esasy asaky denlemeler bilen kesgitlenyéndir.

A=D+0.2 metr

65



5—7—, s N
Rkt S NN L ?J-
/ , TP s
B\ oot > BN
— -1 A Q_Pg
o, \~ B ol N
I
G 7
3.3-nji surat.
D=620+(80x2) + (100x2) = 980 sm = 0.98 metr (3.34)

2) KI90x45 sm L=222 metr
A=1.56 metr
3) KI90x60 sm

A=1.56 metr
Transeyanyn yokarky olcegleri KI 60x45 {icin ; A=a+2h-m ; metr. Su yerde

m-yapgydyn koeffisientidir. h- profil boyunca transeyanyn cuiilugydyr.
2) K190 x 45 ; L=222.0 p.m. ligin A=1.56+2-1.8-0.5=3.36 metrdir.
3) KI90 x 60 ; L=273.0 p.m. ligin A=1.56+2-1.9-0.5=3.46 metrdir.
Soiira bolsa transeyanyn asaky we yokarky inini bilip onun géwriimini bilmek

gerekdir, onda ;

V, = (a“;A).h.l,m3; onda (3.35)

V, =426+983+1233=2642.0 M®; (3.36)

h-transeyanyn ¢unlygy, m.
I- kanalyn plan boyunga uzynlygy, m.

Seylelikde yokarky metodika boyunca her bir kanal ii¢in gazylyan
transeyalarynn gowrlimini hasaplayarys ; yagny her bir saylanyp alnan trassa {i¢in.
Transeyalaryn hemme tipleri boyunga gowriimleri umumy yer islerinin

gowriimini beryar. Ol bolsa asakdaka dendir dendir.

Vier issier = 2642.0m° dendir. (3.37)

Sonra bolsa mehanizimlerin kdmegi bilen islenen yerin géwriimini

hasaplamaly ;

=0.95-V,,; , = 2510.0m° (3.38)

Vmehan.

Yer isini el bilen islemek gowriimi
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el .bilen.issleme

=0.05-V,, . =132.0m°

yer .iss. (339)
Trangeyany gaytadan gommek ii¢in gerek bolan topragyn gowriimi, yer
islerinit gdwriiminden sol kanalyn tutyan gdwriimini ayrylan géwriimine dendir.
Yer islerinin gdwriimlerini hasaplamamyzdan soiira umumy jemleyji isleriii
gowriimleriniiit wedomostini diizyéris.

3.4-nji tablisa
NN | Gurlusyk hadysalaryn Olgeg | Hasaplamalaryn Isin
P/P | atlary birligi | denlemeleri gowriimi
1 Yylylyk_ trassany diizmek M Ger,n?ral 642.0
we berkitmek meyilnamadan
5 Y,erln yokarky gok gatyny "3 Voo =B-L 2760.0
ayyrmak
Il kategoriyaly topragy
V =0.5m*bolan kowsly ,
: VvV, =095V
3 | ekskowator bilen m " ! 2510.0
diizetmek
Yerifi el bilen iglip 3 V. —05.V
4- gutal’mak m el.bilen . tr 1320
Transeyanyn gyrasynda
5. | kebsirlenen turbalary M Spesifikasiyadan 1284.0
yygnamak
Kanalyn agagy ti¢in yeri )
6. S m
tayyarlamak
7 ngnalanvdemlr-kleton M Ger)(?ral 6420
kanallarynn montaZzy meyilnamadan
8 He’reketlenrvneyan Sany L +1=642.0+45 143.0
dayanclaryil gurnalysy
Daynclara turbalaryn
9. ; M
goyulysy
Pletleri 6z arasynda . 40 = 642 = 40 =16
10. kebsirlemek Kebsir | Ly 16
11 Keb_slrlenen yerleri Sany
izolirlemek
12 Hereketlenmeyén San Spesifikasiyadan 30
" | dayanglary gurnamak y P Y
13. | Turbagegirijileri barlamak | M Spesifikasiyadan 1284.0
14, | Kanallary plitalarbilen |\ Spesifikasijadan | 642.0
yapmak
15. T.ranseyany tdzeden gum m? Vtéz.g(‘jmmek :Vtr _Vk.gbmmek 1882.0
bilen gdmmek
16. | Kanallaryn gowriimi m°® Vi=A-H-L 760.0
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3.4-nji surat.

M- montaz mehanizmyii is¢i zonasy ;

A- trangeyanyn yokarky ini ;

b- transeya gazylandan sofira alnan topragyn gyrada yygnalyan zonasy ;
T- 3 metr;

M- 4 metr ;

Topragy yygnalyan géwriim dendir.

v =242 115 475m* ; (3.40)
642
b= 22—\; _ 24T _ 3 gmetr (3.41)

K ,»-koeffisient o611 syrada topragy yumsatmak we K=1.15 haganda toprakda
8+15% cdge bolanda
h- topragyn yygnalanda beyikligi ; h=1+2.6m
B- isci zonanyf eyeleyin meydany, m?,
B=A+M+b+1=3.46+4+3.8+1=12.22 metr. Petlaniii uzynlygy L=40 metr diyip
alyarys. Sofira turba yatyryan krany saylap alyarys. Yylylyk trassasynda turbalary
transeyalara goyyan krany su asakdaky gorkeziljek tehniki talaplaryn we
ululyklaryni esasynda saylanyp alynyar.
1) Her bir kranyn 6z géterip biliji ukyby boyunca saylanyp alynyar.

sz = Qelem. + Qstrop 1 (342)
bu yerde

Q.. —kranyn yiik goterijiligi, tonna ;

Q..n — kranyn goteryéin elementleriniii agramy, tonna ;
Qqrop — Stropowka tigin ulanylyan enjamlaryn agramlary ;
2) Kranyn okunyn gerekli bolan uzynlygy dendir.
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L

kryuk =

3.42 3

Lkryuk =

éJerrI+0.l4+9 ; metr.
2 2 2

+2+§+0.14+&250 =5.47 metr.

(3.43)

(3.44)

Haysyda bir transportdan yiik diisiirilende kranyn yiik goteryan beyikligini

asakdaky detileme bilen hasaplanylyar.

Hyan =N, +h, +h

kran.

Su yerde:

h

eleement +

+h

strop

yuki beyikligi

(3.45)

h, —kranyn duran yerinden sol transeyada goyulyan enjamyn, elementin,
diiwiinin ya-da blogyn ortasyna ¢enli bolan aralyk, metr ;
h, —atiyag¢lyk ti¢cin berlen beyiklik, yagny onki gurnalan konstruksiya bilen
tdze goyuljak enjamyn arasy, metr.

h
h
h

element
strop

yukiz.beyikligi

Hkryuk = (htr +d)+(hz +d)+h

—stroppowkanyn beyikligi.

strop +

—yiiki goteryan enjamyn beyikligi.

yukiiz.beyikligi

—goyulyan elementleriit we enjamlaryn beyikligi, metr.

(3.46)

Seylelikde gerek bolan kranyn parametrlerini kran-turbayiikleyjinin

parametrlerine dendir.

Quan = 2.1tonna; H

L =5.47metr;

kryuk

=5.5m;

(3.47)

(3.48)

Tehniki-ykdysady denesdirménin 2-warianty boyuncga berlen parametrleri goz
ontine getirip krany saylap alyarys.

3.5-nji tablisa
y Q kran L Kkrit H kran Bahasy miin.
Kranyfi markasy tonna metr metr Manat
| wariant KC-056 2.5 2.2 6 19.02
Il wariant KC-15626C | 2.5 2.8 12 20.49

Tehniki-ykdysady denesdirme boyunga I warianty saylap alyarys.
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4.Yylylyk ¢alsyjy apparatlar.
4.1. Gyzgyn suw iipjiinciligi iicin ulanylyan yylylyk calsyjy apparatlaryn
(YCA) parallel, yzygiderlikli we garysdyryp beryan shemalar

Jaylary yylatmak ii¢in “Bagly” we “Bagly bolmadyk™ ulgamlaryn birlesdirilis
shemalarynyn gorniisleri berlen usul bilen yerine yetirilyar. Merkezlesdirilen, etrap
we yerli yylylyk punktlary we olaryn gorniislerini asakdaky yaly gorkezilyar.

Bug iipjiincilik ulgamynyn gorniisleri, prinsipial shemalary we ulanylyan
yerleri. Yylylyk iipjiincilik ulgamynyi ykdysadyyetini durnukly galdyrmak
ybaratdyr.

YWiylyk iipjiingiligini saylamagyn ugurlary we olara bolan talaplar bolan
yerine yetirilmelidir.

Yylylyk iipjiingiliginii ulgamyny saylamaklyk vylylyk cesmesinin  we
ulanyjylaryn yerlesisleriniede baglydyr. Seylede sol energiya getirijilerin (bugun)
hdsiyetnamasyna we yylylyk ulanysynyn kuwwatyna baglydyr , seylelikde
saylanyp alnan ulgam gazan gurnawynyn yerlesisine onun yylylyk tipjlingiliginin
geljekde guruljak edaralary , kdrhanalary gz oniinde tutmalydyr.

Bug ulgamlary ykdysady tarapdan , ulgamyn ulanysynynn wagty bilen we onun
gowy isleysinin kriteriyelerine den gelmelidir.

Senagat kdrhanalarynda , yagny onun meydangalarynda bug ulgamlaryna
edilydn talaplar boyunca we sol senagat kdkhanasynda tehnologiki ulanyjylaryn
arasyndaky uzynlygyn kigi bolmagy sebipli , bug gegirijileri birndce sahalaryn
(atwetwleniye) tstiinden sehlere berilydndir. Hacanda senagat kérhanalarynyn
sehlerine haysy — da bir sebdp bilen yylylygyn (bugun) berilmesi Kesilen
wagtynda ya — da bug gecirijileriii ugastogynda (bir boleginde) bejeriji 1sleriii kop
bolmagyny g6z oniinde tutyp esasy bug gecirijiler ayra — ayry 6zide bir trubaly ,
her bir seha ayratyn ¢ekilmelidir. Bugdan kondensata 6wriilen galyndy yene — de
gaydyp yzyna kondensat geciriji bilen iberilmegi we onun mukdary tehnologik
prosesin  yagdayyna goOrd we onuil hasaplamagyna gord seredilydndir we
¢ozililyandir. Hacanda senagat kdrhanalarynyn sehlerine bugy tizniiksiz berilmeli
pursatynda we bugyn berilmegi kesilmezligi tigin gegirilen radial gorniisindéki bug
gecirijilerin arasynda sepleyji bug gecirijiler geg¢irilydndir. Sol sepleyjiler halka
gorniisli bug gecirijilerin ulgamyny emele getirilydndir. Solar yaly radial halka
gorniisli bug gecirijiler senagat kdrhanasy {licin amatlydyr

Bug gecirijilerin hasabatynyn ayratynlyklary.

Senagat kédrhanalaryny bug bilen {ipjiin edilende we onun degisli gidrawliki
hasabatlaryny gegirilende , onun Dbiitin uzynlygynda bugyn basysynyn we onun
dykyzlygynyn suratda gorkezilendir. Basysyn we dykyzlygyn kigelmegi girawliki
hasabatyny gec¢irmége uly pasgel beryir. Tablisalarda we monogrammalarda sol
bug gecirijilerin diametrlerini (d) bugyn tizligini (w m/sek) we basysy (P, mPa) ,
difie haysy — da bir belli dykyzlyk (p , kg/m?®) {i¢in berillendir.

Hacanda yokarky ululyklar iiytgdp duryan wagtynda onda bug geg¢irijinini
belli bir uzynlygyndaki bugyn basysynyn kigelmegi (R,) we onun tizligini (w ,
m/sek) su asakdaky denlemeler bilen tapmak bolar
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Ri=Ru*p:/p (4.1)
we
W:WT*pT/p (4'2)

bu yerde:

R,— bug gecirijinin uzynlygy boyunca basysyn kicelmegi.

R ,— bug gecirijinin uzynlygy (tablisa boyunga).

W — bugyn (energiya ondiirijinin) tizligi (m/s)

W, — bugyn tizligi tablisa boyunca (m/s)

p.— tablisa ya — da nomogramma diiziilen bugyn dykyzlygy (kg/m?)
p — real bugyn dykyzlygy (kg/m?)

Bug gegirilerde bugyn kondensata dwriilmezligi {igin , onunn hokmany suratda
temperaturasyny (t °C) bilmelidir onda —da hasaplanyan yerleriniti nokatlarynda
(uzlowyye tocki). Emma weli asa gyzan bug buggecirijinini i¢inde her bir 100
metrde 2 °C ¢enli 6z gyzgynlygyny yitiryindir.

L — haysyda bir bolegin uzynlygy (m)
11-s0l buggecirijiniin bugunyn basdaky, softunaky we ortaga alnan bugun
temperaturalary (0C)
To-bugun sol bolegindéki ortaga temperaturasy.

Buggecirijinin diametry (d,mm) belli bolan wagtyndaky, asa gyzan bugun
temperaturasynyn hakyky kigcelmegini (azalmagy) su asakdaky deleme bilen
tapmak bolyandyr.

- Bug gegijinin hasaplanyan boleginin yitiryan yylylygy (kWt)

- bugun yylylyk sygymy, (kJ\kg)

- bolekde biigiin harglanysy (t\sag)

- tablisadan alynyar, yagny 1m beggecirijinini yylylyk yitgisi (kWt)
llkinji hasabatda (predworitelnyn res) buggecirijinini iginddki asa gyzan bugun
basysynynn kicelmegi hasaplanan bolegi iicin (magistralyk ugry boyunga) su
asakdaky denileme bilen hasaplanyandyr.

- hasaplanyan bolegin (ugastogyn ) basysynyn oOn tarapynyn (Phi) we
gutaryan yerininn bugunyn basysy (MPa). (Pki)

- biitin buggecirijinin (umumy setin) basysynyn kicelmegi (MPa)

- hasaplanyan bolegin uzynlygy (m).

- Biitin hasaplanyan boleklerin sany (san)

Ikinji (4tiyéaclyk) hasabaty

1. Buggegirijilerin  hasaplanyan nokatlaryndaky bas (3.7) denleme bilen
hasaplanyar.
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2. Buggecirijinini basysynyn yitisi yerli garsylyk gorkezydn enjamlaty géz onunde
tutulyar we su defileme bilen tapylyar. su yerde: -buggecirijinin yerli enjamlary
we kompensatorlar vitgisinii bolegi Z-buggeciriji setler iicin alynyan
koeffisiyent G-buggecirijinint basysynda bolan bug harc¢lanylysy

3. Tablisanyn komegi bilen tapylyan buggecirijinin udel basysynyn biitin
hasaplanyan uzynlygy ii¢in

4. Bug gecirjilerin her bir bolekde harglanyan bugun we buggecirijilerin
diametrlerini tapmak bolyar, sonun ilki bada standartlaryn talaby boyunca ol
bug gecirijilerin  diametrini, bugun tizligini bilip Rein ululuklaryny
tassyklanyar.

Bug gecirijilerin in Sonky takyklayjy hasabaty.

In sonky takyklayjy hasabat buggecirijilerin hasaplanyan nokatlaryndaky bugun

basysyny onuil temperaturasyny Oniine hasaplamaga yagday doredyér. Sonun {i¢in

su asakdaky talaplary yzygiderli yerine yetirmeli

1. ki bilen Ri-nin we Wi-nin takklayjy ululyklaryny hasaplamaly

2. Tablisalar boyuncgayerli garsylyklaryn ekwiwalent uzynlyklaryny tapmaly.

3. Buggegirijilerin ahyrky bdleginde bugun basysyny yagny onun SOnky
bolegindiki basysy we temperaturasy anyklanyar.

4. Tablisalar boyunca (priloZeniye 18, detileme 6,) hasaplanyar, (tapyarlar.)

5. Denleme we sonky bolegin bugunyn temperaturasyny hasaplayarlar, yagny
(TK)-ny.

Haganda bugun temperaturasy doygun temperaturadan ki¢i bolmasa onda
hasaplanyan  bolekde  bug  kondisionirlenmeyir.Buggecirijilerin = basysy
ulanyjylaryn oniinde talap edilydn basysa yakyn bolsa onda hasap dogry bolup
gutaryar.

Hacanda buggegirijiler gidrawliki hasabaty gabat gelmedik yagdayda onda-da
haysyda bir boleginde turbalaryn diametrlerini tiytgedip gormeli, we hasaplanyan
nokatlaryndaky bugun basysyny we onun temperaturasyny barlamaly we talaba
layyk geler yaly hasaplamaly.

Buggecirijilerin i¢indidki bugun gidisinin maksimal tizligi su asakdakylara den
gelmelidir:

buggecirijilerin diametri d=200 mm.¢enli bolanda asa gyzgyn bug {igin
50m/sek ¢ig bug tli¢in 35m/sek

buggecirijilerin diametrleri d>200 mm.kdp bolan yagdayda asa gyzgyn bug
ticin 80m/sek ¢ig bug iigin 60m/sek.

~4.2. Bug-bug we suw-suw gérniisli suwy gyzdyryjy
YCA (Yylylyk calsyjy apparatlaryn) yylylyk hasabaty

Jay yyladys, howa calsyk we gyzgyn suw ulgamlarynyn birlesdirilisinii
usullary talaba layyk we normanyn berlisine goréd yerine yetirmelidir.

Yapyk we agyk tipli yylylyk ulgamlaryny we suw gyzdyryjylaryi hasap iicin
bolan yylylyk gecirijiliginiii koeffisiyentini keskitlemek asakdaky usullar bilen
yerine yetirilyar.
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YGA-nyi yylylyk hasabatynyfi esasy mazmuny we usullary onufi iistiinifi
meydanyny onuii nomerini we sanyny bilmek licin amala agyrmalydyr.

Yapyk we acyk tipli yylylyk iipjiinciliginde gosmaca gyzgyn suw gyzdyryan
aparatlar hem yerlesdirmek bolyar.

Seylelikde merkezlesdirilip berilydn gyzgyn suw yylylyk ¢esmesinden
kadalasdyrylyp berilyar.

Sonuii iigin sowuk suwy gyzdyryan YGA-nyn iistinii meydanyny
hasaplamak asakdaky denlemede berlendir.

U; —turban i¢inddki kesmegi we hapany goz online getiryan kesmekdir. Su
denilemede Qp kwt hasap boyunga yylylygyn mukdary.
K,Wt/m?*°C -yylylyk gecirijiliginifi koeffisiyenti.

Suw gyzdyryjylaryn hasap iicin bolan yylylyk gecirijiliginin koeffisiyentini
keskitlemek.

Yylylyk punktlarynda goyulyan suw gyzdyryjylarynyii yylylyk éndiirijiligini
kesgitlemek ii¢in (Qp) Yylylyk ondiiryjiligi (Qo) dasky dasky temperatura
baglylykda hasap {icin yylylyk geciris koeffisiyenti asaky denileme bilen
hasaplanyar.

a1, op-Wt/m2.2C (4.4)

1-nji we 2-nji yylylyk goterijilerin koeffisiyentleridir.
Aet WH/m?-°C (4.5)

Turbalaryii diwarynyn yylylyk geciriji koeffisiyentidir.

d¢t M-turbanyn diwarynyn galynlygydyr.

Yylylyk calysyjy turbalaryii uly temperaturadan diwara beryin
temperaturaly. Suwa berilyan yylylyk beriji koeffisiyenti:

W 0.8

d 0.2

deiilemede t, °C-yylylyk goterijilerin ortaca temperaturasy, W-yylylyk
goterijilerin tizligidir. d.m-turbanynl icki ya-da dasky diametri ya-da turbalaryi
arasyndaky aralygyn diametri.

(4.6) a = (1630 + 21t —0.041-t7) -

(4.7) g _DP°-n-d;.

> D,—-n-d,

OksuBaneHT-menzes-ululyklardyr (m)
Onda turbalaryn arasyndaky ekwiwalent gidrawliki diametr.
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Ucinji detilemede Dy y-suw gyzdyryjynyt icki diametri.

Ki¢i dy buda m turbalaryn dasky diametri n-turbajyklan sany.

YGA-da yagny suw-suw yyladjylarda yylylygyi beris koeffisiyenti. Yylylyk
oterijiligine bagly.

Sonun ol koeffisiyenti kesgitlemek licin gyzdyryan we gyzdyrylyan suwun
harclanysy.

4.3. Sagatlayyn we yyl boyy harclanyan yylylygyn hasaplary

Sutkalayyn we yyl boyy har¢lanyan yylylygyn (ulanyjylaryn gorniisleri
boyunca we umumy grafikler) hasaplanysyny Verine yetirmelidir. Yylylygy
ulanmagyn nitakyklygynyn koeffisiyenti barada diisiinjede maksimum sagat sany
barada enagat kdrhanalarynyn we oba hojalygyn yylylyk energiyasyny ulangynyn
mukdaryny kesgitlemek gorkezilyar.

Sdherge yylylyk iipjlingiligi ticin harclanyan yylylygyin hasaplanysy.

Meyilnamada gorkezilen sdhercdnin yylylyk iipjlingiligine (berlen gazan
desgalarynynn ululygy we gorkeziji lerinin hisiyetnamasyna baglylykda)
harclanyan yylylygynn yyllyk hasabatyny yerine yetirmeli we yylylyk pasly ii¢in
vylylgyn berlisiniit dowamlylygynyn grafigini gurmak gerekdir.

Sonuni tigin yylylyk {ipjiin¢iligi bilen yaladyaln sdhercéniii ululyklaryny we
tehniki-fiziki ululyklaryny belldp gegmelidir.

4.1-njy tablisa

Berlen ululyklar:

1. | Sdhercdnin adam sany 50000 adam

2. | Yasayys jaylarynyn gowriim koeffisiyenti 50,5 m3/adam

3. | Yasayys jaylarynyti sany 150 sany

4. | Jemgiyetcilik jaylarynyn gowriimi 538000 m3

5. | Jemgiyetcilikjaylarynyi sany 60 sany

a) | Bir jayyn ortaca gdwriimi 8900m?3

6. | Senagat jaylarynyn sany 5 sany

7. | Senagat jaylarynyil gowrlimi 500000 m?

a) | Mehaniki enjamlary yygnayan we slesar bejeriji sehler 400000 m?

b) | Diikanlar we ambarlar 50000 m?

w) | Bejeris sehleri 20000 m3

0 E;Jl i}}/]l;l \;gvg ;ip;;nstraﬂw we atiyasdan saklanylyan 30000 m?

3 Geljekde guruljak tekstil senagat kdrhanalara gerek bolan Taslama
vylylyk (bug we gyzgyn suwui ululyklary). boyunca

74




Yylylyk ululyklarynyii hasaplanysy

Gosmaca tablisa jaylary yylatma paslynda dasky temperaturanyn (orta
temperaturanyil) dowamlylygy berlendir.

4.2-nji tablisa
QRS |3 ‘A
Temperaturalaryﬁ T (\-I‘ 1 1 Lo o . - =
intrerwallary,°C | 2 [ |2 |2 | & K I I =
o - | O < - - — i (<5}
@ T 9@ N =) w | I
1. 7 8 |9 10 |11 12 13 14 |15
Asgabat - 1 |9 49 1189 585 |1132 |699 | 2664
Donesk 10 |44 | 183 | 398 | 730 1141 | 1216 | 670 | 4392
th.0=24°C; thp=-10°C;

No=183 sutka=4392 sagat=15811200 sekunt.
Sondan sonra geg¢irilmeli hasaplar;
Yylylygyii jaylary yylatmaga harclanysy

a) Yasayys jaylary iigin;

V=50000-5,5=2525000 m?; (4.8)
2525000
2.45
= =0.487 Wt/(m®-°C 4.10
Onda

Yylylyk har¢lanysynyn ululygy
Q:=(1+0,03)-0,487-2525000-(18+24)-10°=53195,74 kWit;
b) Jemgiyetcilik jaylary tigin:

2.3
== _—-0.505 Wt/(m®-°C): 411
Q=3 8900 ( ) ( )

Jemgiyetcilik jaylarynyn otaglarynyn ortaca i¢ki temperaturasy, t, ,=16°C.

(i% = (1+0.05)-0.505-534000- (16 + 24) -10° =11326.14KW; (4.12)

w) Senagat kidrhanalarynda:
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Qé(l-l-/,l) -107° 2qcl) -V (ttljp _tH.o);kWt

Onda

(4.13)

Q; = (1+0.25)-107° - 0.44 - 400000 - (14 + 24) +53-50000 - (16 + 24) + 0.53 - 20000 -

- (14 + 24) ++0.29 - 30000 - (16 + 24) =10623.5KW;

Onda
Q} =53195.74 +11326.14 +10623.5 = 75145.38kWt;

Q' =75145.38- 117 -8

=16495.33kWt
7+24

o+ =3600-75145.38 = 2.7052337 -10° - KWt;
ot (t, =+8°C) =3600-16495.33 = 59383.177kWt;

(4.15)

(4.16)

(4.17)
(4.18)

Yylylygyii wentilyasiyasy harclanysy

a) Jemgiyetgilik jaylary tigin:

Q}, =0.235-534000- (18 +10) -10° = 3513.72KW;
b) Senagat jaylary tigin:

Qs =107 - ZqyV; - (8, , — by )i kWE

Q: , =107-0.1-400000(14 +10) +0.12-50000 - (14 +10) +
0.12-20000- (14 +10) +0.11-30000 - (16 +10) = 1247.4kWt;

Q; =3513.72 +1247.4 = 4761.12kWt;

15-8
11 _ 4761.12-
Q 15+10

=1333.11kWt;

1 =3600-4761.12 = 17140.032kWt;
QL. (t, =t,°C) = 3600-1333.11 = 47992.09kWt;
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Yylylygyii gyzgyn suw iipjiingiligine har¢lanysy

50000 (110 + 22) - 4.19- (60 — 5)

Qs = =17603.82kWt;
' 24.-3600

" =3600-17603.82 = 633.73748kWt;
o 60-15 (4.23)
Qg =17603.82- 5 —~=.0.85 =12242.66kWr;

&, =3600-12242.66 = 44071200k Wt;

Yylylygyii yyl boyy harclanysy
a) Jaylary yylatmak {i¢in:
Q™ =75145.38- 17+18 _ 15811200 = 5.4480502- 10" kW, (4.24)
17+ 24
b) Wentilyasiya ti¢in
Q™ =4761.12- 112”1'5 -0.75-15811200 = 3.8652882 -10' kW, (4.25)
+

w) Gyzgyn suw lipjlingiligi ticin.

&1 —17603.82-15811200 +12242.66 - (30000000 —158811200) = 4.5200159 -10"'kWt; (4.26)

Gb =
Yylylyk ululygynyii dowamlylygynyii grafigi

Yylylyk ululygynyii dowamlylygynyi grafigini gurmak ti¢in indiki sanlar
gerekdir:
1. Jaylary beyleki otaglary yylatma paslynyn sagat sanlary gerekdir; n,=4392
sagat (A=2664 sagat).
2. Yylatma ulgamy iicin hasaplayys sagatlayyn yylylyk harclanysynyii
kuwwaty:
Q! =270.5GWt; (4.27)

o =

3. Yylatma ulgamy iicin minimal sagatlayyn yylylyk har¢lansygynyn
kuwwaty.

Qu .5 = 59-4GWL (4.28)

4. Wentilyasiya ulgamy ii¢in hasaplayys sagatlayyn yylylyk har¢lanysynyn
kuwwaty.
el =17.14GWt; (4.29)
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5. Wentilyasiya ulgamy iicin minemal sagatlayyn yylylyk har¢lanysynyn
kuwwaty.
Quit,ercy = 4-79GWL; (4.30)

1. Yylatma iicin yylylyk ululygy, GWt
2. Wentilasiya -11-11-11-11- GWt
3. (1-nji we 2-jinin) jemleri; GWt

Qga. Q;f'

GWt.

% Qpi

50

40

30

20

10
100 2000 3000 4000 [5000 6000 7000 8000 n,rac
<no=4392 rac. R

4.5-nji surat. Etrabyn (D, A) gyzgyn suw tipjiingiligi iicin yylynn dowamynda
harclanyan yylylygyn grafigi.
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4.4. Yylylyk goyberilisi kadalasdyrmak

Gyzgyn suw iipjiingilik ulgamyndaky suw, suw YCA-y hasaplamak we
ulanmak usullary amala asyrmalydyr. Bug gecirijiler we kondensat gecirijilerin
gidrawliki hasaby gecirmelidir. YCA-yii isleyis we birlesdirilis usullaryny asakda
seredip geceli.

YCA-lar hokmany suratda magistral turbada suwuii temperaturasynyi
liytgemegine garamazdan 6z yylylyk mukdaryny iipjlin etmelidir. Sonun li¢in gys
paslynda suw gyzdyrmak ii¢in esasy yylylyk setine gerekli parametrler bilen
birlesdirilyandir.

YCA-y suw gyzdyryjylary yylylyk punktlarynda paralel birlesdirmek usullary.

YCA-y paralel birlesdirilende gyzgyn suw {ipjiingiligi ummasyz kop suw
har¢lanylyandyr. Ol yylylyk punktyna gelyin gyzgyn suwun mukdary:

G=Gp.0+Gpn kg/sag (4.31)

Su deilemeede hasaplanyandyr. Onda gyzgyn suw iipjiingiligi Gi¢in
ulanylyan YCA we onun yylylyk ondiirijiligi dendir.

(4.32) Q,, =Qy kWt

Gyzgyn suw akumulyatorsyz haganda sol punktda gyzgyn suw akumlyator
bolan yagdayynda Qp 1

Onda esasy yylylyk setinde gyzgyn suw tipjiingiligi ¢iiin har¢lanyan gyzgyn
SUW:

360-Q,,
P.r C(z_lm T

2III

(4.33) G ;kg/sag

Suw gyzdyryjynyn esasy setden sonky temperaturasy (tz-grafik we
kadalasdyrmak bosunca alynyandyr.

Gyzgyn suw tipjiingilik icin umumy suw tipjliciliginden alynyan suwun
harglanysy dendir.

3600-Q
4.34 G =———P3kg/sa
(4.34) 00 = Gt —1,) g/sag

YCA-nyi ululugynyit meydany gyzdyrylyan suwui kici turbajyklary
icinden gecyéni gyzdyrylyan suwui turbalaryi arasynda gecyénini bilmek
hokmandyr. Umumy sowuk suw magistralynda gelydn suwuil magistralyndan
gelyan suwun tizligini 1+2.5 m/sek-galyilygyny bilmek miimkindir.

Meseléiniﬁ ¢Oziilisi :

YCA-nyn i¢indaki.

p=1000 kg/m3;
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W=1m/sek;

F="
Onda;:
6430
fo- — 0.00178:
(4.35) mi = 9600-1000-1

OCT —34-588—-68
Hyzmat edis ¢igi YCA- icindiki turbajyklaryii f; kese-kesiginii meydany:
F=0.00108 m?; (4.36)
Turban ortasyndaky meydan bolsa:

Su gorkezilen ululyklar boyunca gyzdyryan suwun tizligi:

|

(4.37) me;
(438) . Ceen 4675 _,,m
3600- ftp- p, 3600-0.00108-995.7 sek

A-turbalaryn arasyndaky suwun bolsa tizligi:

G,r 6430

(¥6g) = -

= =0.73m/ sek.
3600- fm-p, 3600-0.00233-988.1

Su denllemede pp suw turbasyndan gelydn 6zem Tg+T.
t.,=0.5(t+t,)=0.5(60+5)=32.5 °C. (4.40)
Turbadan gelyin suwun ortaca temperaturasy:

Pc-b0lSsa Toraca=0.5(11+72)=0.5(70+30)=50 °C (4.41)

Ahyrda yylylyk beriji koeffisiyent setin suwundan turbajyklaryn dasky
diwaryna turbajyklaryn igki diwaryndan gyzdyrylyan suwa bolan ululyklary:

0.8
o, = (630+ 21.50—0.041.50) = %2 /8 Wt
0.0164°.2 m?°c (4.42)

1.21°°

a, = (1630 + 21-32.5-0041-325%) - — =
0.014

6200Wt/m*°C  (4.43)

o, =14mm
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ap-turbajyklaryn icki diametri.
a-laryn su gorkezilen ululyklarynda yylylyk gecirijilik su asaky yalydyr:

(4.44) K — 1 _ 2632_M
-1 . o0o0000114+ L m>"C

4822 6200

Onda gyzdyrylan we gyzdyryan yylylyk gorkezijilerin ortaga lagorifimiki
tapudy dendir bolyar:

30-5)— (70— 60)
4.45 _
(4.49) Algy 30-5
2.3lg
70— 60

Onda YCA-nyh gerekli meydany haganda (u=0.8) bolanda indikiden ybarat
bolyandyr:

=18.74°C

300-10°
— = 7.6m?
(4.46) 2692-18.7-0.2

YCA-nyh gyzdyrys seksiyasynyi sany:
7=F(f.=7,6) 1,31=5,8~6 seksiya bolyandyr.

Iki basgancgakly garysdyryan we yylylyk punkytynda esasy energiya
goterijiden (. We ) alyp YCA-ny isledijiler.

Gorkezilen shema boyunca 2-nji basgancakdan ¢ykyan gyzgyn suwun
temperaturasy yylylyk lipjiingiliginden ¢ykyan gyzgyn suwun derejesine denidir. 1-
nji gyzdyryja gelyédn temperaturasy A=5°C. Onda su sertinde radiatordan gaydyan
suwui temperaturasy maksatlydyr. Yagny 1,0=70°C. Sonuii iigin Ay ti t;=60+65
°C yetirmek ii¢in 1-nji YCA-gecirmelidir. Haganda gyzgyn suw iipjiiciligi {i¢in
berilyin suwun temperaturasy t=65°C bolanda we ortaca sagat boyunca har¢lanysy
kopelse onda 1,<0°C bolyandyr we 1-nji basgancakdaky YCA-ny TGN-ni 65°C
cenli yetirip bilmeyér sonun iicin ol gyzgyn suw 6z normasyna ¢enli (t;=60+65°C
yetmek tigin) 2-basgancak YCA-nyi iistiinden gegmeli bolyar.

Shema seretsek onda umumy setin suwundan alynyan suw norma ¢enli
gyzdyrmak ii¢in gerek bolyandyr.

YCA-nyh I-nji basgangagy &%, 70 °C kop bolyandyr. Suwy gyzdyryjy YCA-
lary saylap almak tigin t"""y yylylyk setinifi temperaturasyna bagly bolyandyr.
Sonun {i¢in gyzgyn suw akumulyatorlar yok wagtynda:

(247 Q, = Q™

Akummulyatorlar bar wagtynda:
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Qp.erc.p.r; (448)
Sonuit Gi¢in yylylyk gyzgyn suw tipjiingiligine gerek bolan yylylyk:
We iki sany YCA den boliinyandir:

Gp.r 'C(T“ _Tzlfg)

Q) = 3600 (4.49)

Yokardaky berlen defilemede t"' P-suw iipjiiciliginden gely4n suwuii
temperaturasy (onda-da 1-nji basgancakly soniky temperaturasy). Ath gyzgyn suw
tipjlingiliginin ululygy boyun¢a Gy pp tapylyandyr. Soiira bolsa tapylyandyrr. 2-nji
basgancakdaky YCA-nyti yylylyk ondiirijiligi.

Su deiilemeden son gyzdyryjy suwuil har¢lanysyny tapyarys. Indi bolsa
hokmany suratda 1-nji basgabgakly suw gyzdyryjynyn temperaturasyny tapmaly.
Sonui iicin Ondiirijiligini gyzdyryjy suwuii:

_(G3+G, )Tl —ot')
3600

(4.50) Q"

Gyzgyn suw tipjiinciliginint ulgamyndaky ulanylyan YCA-yii garysdyryjy
shema boyunga tistinin meydnyny hasaplamak.

Q™ = 400kWL(Q" MWt) (4.51)

.r

Sonun ti¢in ilki bilen YCA-nyﬁ tehniki parametrini berelin. YCA-nyﬁ
yylylyk ondiirijiligi:

Yylylyk tipjiingiligi ti¢in 6ndiirilyan yylylyk:

(4.52) Q! =500—1 -1l =11 -(0.5-11-)
7l =150°C
7,,=170°C
t, =2.5°C
T =417
7' =50.5°C
t =5°C
t =60°C
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Meselédnin ¢oziilisi:
1-nji YCA-4 gelyin suwui:
AtH=50C.

Onda 1-nji basgancakly suw gyzdyryjyda gyzdyryan we gyzdyrylyan
suwlaryn tapawudy:

t" =41.7-5=36.7°C

Qpr — Q|I“ +QI|III
(453) Q _ Gp.b.C (tr +tx)
P 3600

Gyzgyn suw lipjlingiligi licin gyzdyrylyp berilyian (wodo prowodyndan
alynyan) har¢lanysy:

400-3000 kg

Qoo = =6234

4.2-(60—5) sag (4.54)

Onda 1-nji basgangagyn (YCA-nyi) yylylyk ondiirijiligi:

lI-nji YCA-ny#.
Setden gelydn gyzgyn suwun harg¢lanysy:

1) Gyzgyn suw lpjlingiligi ti¢in:

(4.55) oM — 6234 +4.2(36.7-5) _ ;o0
3600
2) Yylylyk iipjiingiligine:
00-3600 kg 170-3600 K
G 7fl=.56£‘3 =5357 — — 5179 19
( 42(150 — 70) sag Qp.r 4.2-170-41.7 sag

3) Setden gelydn suwun 1-nji basgancakdan gelydn suwun temperaturasy:

(4.57) 230-3800

 4.2(5149 + 5357)

) =417 =22.94°C

4) Birinji basgancakly YCA gelyin we gidyin suwlaryi yylylyk goterijilerii
ortaca logorifimiki tapawutlary:
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_ (22.94-5)—(41.7-36.7)
231 22-94=5
41.7-38.7

(4.58) At ,

Bir basgancakly YCA-nyi icindéki suwynh Wm=tonna/sek, p=1000 kg/m?3.

Indi bolsa DST 34-588-68 boyung¢a TUII ob.

Su tipde tn=0.00287 m?, F=0.00185 m? diyametri ekwiwalent dm ekw=133
min.

Su alynan netije boyunca turbajyklan i¢inddki (Wmj, m/sek) we turbalan
arasyndaky (Wt;, m/sek) az bolmalydyr.

Onda:
|
Wm,) = S, +G'f-r = 10506 =1.02m/ sek
(4.59) 3600-1nip, 3600-0.00287 - 995
G -bb 6234 =0.94m/ sek

73600 f - p, 3600-0.00185-998

Onda gyzdyrylyan (e¢p1) we gyzdyrylyan (tcp1) ortaga temperaturalary su
asakdaky yaly bolmalydyr.
T¢p1=0.5(41.7+22.94)=32.32 °C

t1=0.5(5+36.7)=20.85 °C (4.60)
Onda olaryn yylylyk berijilik koeffisiyentleri:
o . = (1630 + 21-32.32 —0041-322)—192 _ _ 5405 Wt
-t (_4%3133 ' 0.083°2 mz2°C

Suw gyzdyryjylaryn birinji basgancagyna yylylygyn gecirijilik koeffisiyenti:

0.8
o, (#1830 + 21.20.85.0.04 - 2052) 224 = = 4572 V\f,t
| 0.0—111° m2°C
1 Wit
K, = =2415—
(4.63) 1 i oo000011+ m*'C
5405 4572

Sonui tigin suw gyzdyryjynyn 1-nji basgangagyndaky haganda p=0.8 dent
bolanda:
B 230-10°
' 24+5°+10.15-08

(4.64) —=11.73m?

84



Onda 1-nji suw gyzdyryjynyi her bir seksiyasynyn iisti £;=2.24 m?
seksialaryn sany 7=11.73-2.24=5.2~b.

IKinji suw gyzdyryjy tigin we seksialaryin geometriki razmerleri 1-nji bilen
deii bolanda 2-nji basgancagyn gyzdyryan we gyzdyrylyan suwlaryn ortaga
logorifimiki tapawutlary.

Iki basgancakly gyzgyn suw {ipjilingiligi li¢in niyetlenen 2 sany basgancakly
YCA-ny iistleriniih meydany kesgitlemek usullary.

Sagatlayyn ndtakyklygyn koeffisiyenti:

Q™ = 300kWt

Q! = 500kWt (4.65)

Haganda yylylygyn har¢lanysynyn balansy su ululyklar bolsa:

K, =2;
Tul = 150° (466)
z, =70°C
t, =25°C m _ B 0 4.67
o poee t" =11.7-5=36.7°C  (4.67)
2 _a1.7°C
£ —50.5°C (4.68)
t, =5°C
t, = 60°C
t, =18°C
M,y = (70 - 60) — %1;76;) 36.7) 4 500
2.3k

417367
7 on =05(70+41.7)=55.85°C

t,, =0.5(60+36.7) = 4835°C
5149

Wi = =0.5m/ sek.
3600 0.000287 - 985
W, = 6834 =0.95m/ sek.
" 3600-0.00185 - 988
0.8
ty, = (1630+ 215585 0.041-55.85%) > 3670 "
| 0.013" m?°C
0.8
a,, = (1630 +21-48.35— 0.041- 48.35?) 00695:10-2 =5740- 11 —
Ky = 1 L 1 — 2188Wt/ m®°C.
— = +0.000011+
3670 5740
3
= ﬂ =13.45m20.5m/ sek
2188-7.22-0.8

/E =1345+2.21=6
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_ (B0.2—-5)(41.7 —36.7

> 3lag _30-2—5
41.7 —36.7

1-nji basgancakdan soiikky suw gyzdyryjydan son éwezini dolduryjy suwui
(5°C) temperaturasy.

Bu yerde:

Tn=gyzdyryjydan son suwun temperaturasy.

Hacanda Qs-0niinde tutsak (180 awt) 1-nji basgancagyn yylylyk
ondiirijiligini hasaplasak onda:

Aty , (4.69)

chl _ 180-(36.7 —5) _103KWit
' 60—-5
K, =2
H=12 (4.70)
Q,, =1.2Q,, =12 QIQ _1.2:3000 _ 1oyt

r

Owezini dolduryjy suwuil we setifi suwunyi harclanylsy.
Qs.r we QMs-yylylygyg6z oilinde tutup:

500-3600 180-3600(60—36.7)

Q5 = +
4.2(150—70)  4.2(70—41.7)(00—5)

= 5360+ 2310 = 7670kg/ sag.
(4.71)

(setit suwunyn harglanysy).

_180-3000
7007 4.2(00-5)

G™ =11
G, =1.1-7670 = 8450kg/ sag. (4.72)
mx _ 300-3600
"> 4.2(60-5)

Owezini dolduryjy suwui harglanysy.
Setiit suwunyn 1-nji basgancakdan son temperaturasy (Qpq) goz 6niinde

tutmaly su asakdaky yaly tapmaly.

103-3600
w17 2929000 54 500 47
fo2 4.2.76.70 (4.73)

Onda temperaturanyn ortaga logarifimiki tapawudy.
Olgeg birliksiz (f1) Kozin formula V 25 sah-145 alynandyr.

=2810kg/sag

=4680kg/ sag.

B 103-3600 B
4.2.-12.5-/7670-2810

1

1.52 (4.74)

86



Onda:
Onda E-n birinji basgabgak ti¢in formula V-25 haganda:

Q max (4.75)
!
Ululugy alynanda:
e —>Q™
680 : T Tagao  >7° 4.76
0.357°% 065+ (4.76)
8450 152 "\ 3450

Kozin boyunca denilemeler IV-26 we V-28 yylylyk punkytynda ekwatoryn
garysdyryjy koeffisiyenti:

U :1.15150—90
95-70
:@_1 14.7 (4.77)
143
Onda:
L= 7670 7670 4 43
5360 (4.78)

Q™ = (Derierilem —27b/ca)

Jay yylatmak ii¢in e-nyn ululygy.

= 1 =0.42
“ = 05+1.47 N 8450 0.5(50.5+41.7)-18 - (4.79)
++1.47 5360 70—-41.7
Seylelikde:
Qrp (4.80)

1-nji we ikinji basgancaklar {icin umumy setiii basysynyn liytgemeginii
jemi:
S ~300-3600

" 4.2.8450
Setint suwy yylylyk ulgamyndan gegen so:

~30.5°C (4.81)
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468

(70—30.5—-0.75 -5)
z.;ﬂgx _ 8450
1—-0.75- 4680 -(1—0.425)
8450

1-nji we 2-nji basgangaklaryn yylylyk ondiirijilikleri:
Yylylyk setiniin suwunyn temperaturasy elewatoryn oniinden we 1-nji

St™ =30.5<60-5

(4.82)
Q> — 300(37.5-5)-0.75 _139kWt
60.5
Q™
basgangakdan sonra onda-da :
7018
.3600 132 (4.83)
™ =37.5-"—— "= -24.1°C
4.2-8450

Bolanda:
Ululygy boyunca (defileme W V-33 b/¢a) 1-nji suw gyzdyryjydan soni 5°C
bolup gelyin suwuil temperaturasy onda dwezini dolduryjy 292,
Ondan sonira 1-nji we 2-nji suw gyzdyryjylaryn iistinin mesdany
132-3600

th — 54 1323600 _ 5q 10 (4.84)
4.2-4680

hasaplanylyar. Kozeni I1I-12-83 sah deiilemesinde suw gyzdyryjylaryn gidrawliki
garsylyklaryny hasaplamak bolyandyr.
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5. Yylylyk hasaby.
5.1. Yylylyk setinin yylylyk hasabaty.

Yylylyk seti yer iisti gecirilende onuit yylylyk vitirisiniti hasabyny esasy
meseleler we hasaplama baglansygy bilen weYylylyk sektorlarynyii gidrawliki
hasabyny gec¢irip amala asyrmalydyr.

Yylylyk setlerini taslamalasdyrylanda onufi birinji esasy meselesi bolup
gidrawliki hasabaty bolyandyr. Gidrawliki hasabatda yylylygyn harclanysy
boyunca we onun harglanysy boyunca turbalaryn diametrlerini  gerekli
programmalary ulanyp kesgitleyéris. Seylede biitin ulgamyn uzynlygy boyunca
basysyn liytgemegini (ayratyn-ayratyn iiliisleri boyunca) géz 6iiinde tutyandyr.
Yylylyk setlerini ekspuatirlenende (ulanylanda) her bir iiliis boyunca gyzgyn
suwuni harglanysyny we basysynyn {ytgemegini kesgitlemelidir. Gidrawliki
hasabatynyn netijelerini pyozimetriki grafikler gurmak {i¢in obonentlerin
shemalaryny saylap almak fiicin seylede nasos enjamlaryny saylap almak {icin
seylede yylylyk setinii bahasyny bilmek {i¢in gerekdir. Haganda gyzgyn suw
turbalar boyuncga gegende onunl basysynyn yitgisi turbalarynl i¢inddki diwarlaryi
gidrawliki garsylygyn (siirtiilme we yerli garsylyklardan ybarat bolmaly).

Yerli garsylyklar (zadwizkalar, kranlar, kompinsatorlar, tirsekler we s.m).
sonuil licin umumy trossadaky basysynyn TUytgemegi asakky detnilemeden
ybaratdyr:

AP=APs+APn;Pa (5.1)

Turbalaryit uzynlygy boyun¢a gidrawliki garsylyk Beysboh-Darsinin
de/lemesi bilen kesgitleyéris:6denlemede A-gidrawliki siirtiilmanin

| w*

koeffisiyentidir.

Lm-turba gegirijiniii uzynlygy.

oy U-suw gecirijinin igki diametri.

p-gyzgyn suwuii dykyzlygy kg/m?®,

W-m/sek.

Turbalarda gidrawliki sirtiilmanin koeffisiyenti yeke reynolsyn sanyna
bagly bolyandyr.

Reynolsyn K,.d we otnositel biidiir-siidiirligin ekwiwalent ululygyna bagly
bolyar.

Turbalaryni i¢inddki biidiir-stidiirlik yylmangak dil yerine aydylyandyr we
olaryn ululyklary gyzgyn suwunl uzynlygy boyunca basysyn gagysyna
aydylyandyr.

Reol gorniisinde ol biidiir-siidiirlikler dirli-diirlidir. Turbanyn i¢inde kdbir
figuralar emele gelip turbanyn i¢inde yerlesisi tiytgesikdir.

Ekwowalent biidiir-stidiirlik diyip (Ky) biidiir-siidiirligin bir gorniisi kop
meydany eyeleyéindir.
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Ekwowalent biidiir-stidiirligin ululygyny bug geciriji turbalar {i¢in 0.2 mm
hasap edilyandir. Suw setininki bolsa 0.5 mm bolmalydyr. Buguii kondensatyny
gecirilende d,-1 mm bolyandyr. Yer iisti dil dasdaky duran yylylyk gecirijilerii
biri yylman,ak bolmasa onda:

Re-Kn/a<23 (5.3)

Seyle bolsa onda turbalar yylmangakdyr. Su yagdayda suwuil lominar
gallagy k, kop bolsa dine suwun siirtiilme ululygy suwa bagly bolyar.
Turbulent hereketde gidrawliki yylmancak turbalar iicin G.G.A Murinii
denilemesi ulanylyandyr.
101 |
" (IgRe)*®’
Gidrawliki budir-siidiirli t-lar ii¢cin Rek,/d>560 bolanda we gidrawliki
garsylyga biitin uzynlykda biidiir-siidiirlikler pédsgel beryan bolsa baglylykdaky
ekwowalent biidiir-siidiirligi profesir A, B, L Sifrinsonyn formulasy bilen
hasaplanyandyr:

(5.4)

K
Ao =0.11(—2)0%2%4
s ) (5.5)

Gidrawliki garsylyklaryn bir iiliisden beyleki iiliise gecyén yerlerinde, yagny
berilen komplekslerii:
ReK,=23+560 (5.6)

A. D. Alt Suminin denilemesi hodiirlenyéandir:

k, b8
A, =0.11(— + —), 5.7
n (d Re) ( )
Onda 5-nji deilleme bilen An-ululyk hemme ii¢ {iliis ligin gaty takyk

kesgitlenilydndir yagny, bkiidiir-siidiirligi kop yerinde sonda ReK,/d<10 bolanda
hasabyn netijesi G.A Surinin deflemesine den gelyandir. Haganda:

Re K,/a>500 (5.8)
Bolanda B.A. Sifirinsonyil defilemesine dent gelyandir. Sonun ligin hacanda hasap

licin gurulyan namogramma gurulanda ona A.D. Altkilinin denlemesi deni
gelyéndir.
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5.2. Gyzgyn suwy akkumulirleyjiler we olaryn gorniisleri.

Energetik resurslary. Elektrik energiyany elektrik stansiyalarda basga

energiyanyn Owrllmekliginiin hasabyna alyarlar. Energetik resurslar hokiiminde
kopleng suwyn hereket energiyasy, himiki energiya, yangy¢ yakmaklyk (gaty,
suwyk we gaz halyndaky) we atom energiyasy ulanylyar. Seyle energiya
cesmelerini  ulanmaklyk ekologik kyngyklary doredydr, ondan basgada
yangyclaryil toplumlarynyn gutarnyksyz déldigini hem yatdan ¢ykarmaly déldiris.
Sonikky dowiirde bagga hili energiya g¢esmelerine iins berilyar: Giin, semal,
geotermal ¢esmeler, biomassa we basgalar. Bu hilli energiya ¢cesmeler gutarnyksyz
we eckologiki taydan arassa. Yone bulary elektrik energiya oOwiirmeklikde
kyngylyklary hem bar. Su giinki giin sular yaly gurallaryin peydaly tasir
koeffisientinit (PTK) pesdigini hem bellemelidir, netijede alynyan energiya
gymmat diisydr. Sonunl ii¢in bular yaly energiya c¢esmeleriii energosistemada
tutyan orny oran kigidir.
Termoyader sintez geljegi bar energiya cesmesi hasaplanyar. Kébir yeil
elementlerin yadrolarynyn birlesmesi netijesinde yylylygy bollinip ¢ykyar sona
hem termoyader sintez diyilydr. Termoyader yangyjy hokminde wodorodyi
1zotopy, deyteriy we tritiy ulanylyar, yer Viizinde bularynn toplumlary
gutarnyksyzdyr. Hazirki dowiirde termoyader sintezii gecirmekliginin esasy
kyngylygy- bu termoyader reaksiyanyii dolanysygyna gozeggilik etmek.

Elektrik stansiyalar. Aylanyan rotorly generatoryn komegi b/n elektrik
energiyany almaklyk klassiki usul hasaplanyar. Ol rotor mehaniki energiyanyn
komegi b/n aylanyar. Hemise li¢ fazaly sinhron elektrogeneratory ulanylyar, sebébi
u¢ fazaly togyn artykmacdygy we seyle generatorlarynn uly kuwwatly yasap
bolyandygyndadyr. Ulanylyan energetik resurslaryna layyklykda elektro-
stansiyalar: gidrawliki, yylylyk, atom giin, semal we basgalar.

GIDRAWLIKI ELEKTROSTANSIYALAR (GES).

Elektrik energiyany almaklyk ii¢in suwyn hereketini ulanyarlar. Ulanylyan suw
cesmelerine baglylykda GES platinalar we geciji suwlar boliinyérler. Ac¢yk siberli
(2) suw, suw howdanyndan (1) naporly suw gegirijinn (3) {isti b/n spiral kamera
gecyar (9), nirede ony suw turbinasynyn lopatkasyna gonikdiryérler (10). Turbina
generatorynl rotorynynl aylanmagyna getiryiar (6) we elektrik energiyany ondiiryar.
Napryazeniya transformatoryn komegi b/n (5) ulaldylandan son. Liniyalaryn
komegi b/n (44) elektrik energiya sarp edijilere ugrukdyrylyar. (GES)-in yorite
gornilisi gidroakkumulirlenydn elektrostansiyasydyr GAES). Olary yokarky we
asaky suw howdanlarynynl arasynda yerlesdiryarler (1,7). Su elektrik energiyasy
ulanylanda (GAES) generator rezimde isleyar.

Suw yokarky suw howdanyndan elektrik energiyany oOndirydn gidroturbina
zyiiylyar we asaky suw howdanyna gecyédr. Suwy asaky suw howdanyndan
(yokarky howdanyna nasosyn kdmegi b/n ¢ekyarler.
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YYLYLYK ELEKTRIK STANSIYALARY (YES).

(YES)-da yangyjyn yanmaklyk energiyasyny elektrik energiya 6wiirmekligi amala
asyryarlar. YES-lar kondensasion (KES)-dine elektrik energiyany elektrik
energiyany  ondirydin  we  yylylyk  fikasion  (yylylykelektromerkezi)
elektrostansiyalar (YEM) bolinyérler. YEM-da elektrik energiya we yylyk
energiya ondirilyar.

ATOM ELEKTRIK STANSIYALAR (AES).

Bular hem yylylyk elektrik stansiyalardyr, yone bularda yador reaktorynyn
icinddki radioaktiw elementlerin boluilinip reaksiya gegmegi netijesinde yylylyk
boliinip ¢ykyar. Hazirki zaman reaktorlarda yylylyk energiyasyny kébir agyr
elementleriit yadrosynyn ginelmegi netijesinde boliinip ¢ykyar. Hazirki dowiirde
calt neytronlarda isleydn téze yader reaktorlary doredilydr. Olar elektrik
energiyany ondirmek ti¢in gerek bolan yylylykdan basgada yader yangyjyny hem
ondiryirler. Yone hizirlike bu isler eksperiment hisiyete eyedir.

BIRINJI KONTUR, gapakly (3) yader reaktordan (2) we bugly generator (9)
enjamlary b/n. Ol radioaktiwdyr we radikasion gorag b/n (1) {pjin edilyar.
Neytronlary hayallasdyryjy we yylylyk goteriji hokiiminde yonekey suw ulanylyar.

IKINJI KONTUR, omia bugly generator (9) bugly turbina (13) we onun

enjamlary giryar ol radiaktiw dal.
YYLYLYK GOTERII onda (is¢i yylylyk) suw suwyii bugy hyzmat edyir. Yader
reaksiyasy netijesindaki bolunip ¢ykyan yylylyk yylylykgoterijini ((6) kanaldaky
suwy) yokary temperatura cenli gyzgyrylyar we reaktordan turboprowodyn usti b/n
U-sekilli trubkadan (8) buglygeneratora gecyir. Bu taydan ol ikinji konturdaky
suwy bugardyar we buga owuryar. Buglygeneratordaky sowan radioaktiw suw
esasy sirkulirleyji nasosynl (10) komegi b/n reaktoryn aktiw zonasyna (7) gaydyp
gelyar, sotayda yangyjyn toplymy yerlesdirilendir. Buglygeneratordan arassa
radioaktiwlenmedik bug klaponyn usti b/n (12) paroprowotdan (11) turbina (13
gelyar we elektrik energiyany ondiryan elektrogeneratory (14) herekete getiryar.
Islenen bug kondensatorda (15) kondensirlenyir we gyzdyryjynyn (17) ustinden
(16) nasosyn komegi b/n yzyna buglygeneratora (9) iberilyar. AES-in birinji we
ikinji konturlary berk ayralasdyrylandyr we sanitar geciriji (18) b/n ozara
birikdirilendir.

Reaktordaky gymmatly yader reaksiya b/n dolandyryjy we gorayjy (4)
ulgamyn dolandyryjy sterZenin (5) {isti b/n dolandyryarlar. AES-i isletmeklik b/n
uly mogberli organiki yangyjy tygsytlayar, ugletursy gaz we azot b/n kukurt
oksidinin atmosferanyn hapalanmagyny azalmagyna miimkingilik beryar. AES-in
esaly yetmezgilikleri: ¢ylsyrymly radikasion goragynyn gerekligi we radiaktiw
galyndynyn barlygy.

Energiyany kop esse kopeldip bolyanlygy sebdpli hazirki dowiirin yylylyk
elektrostansiyalarynyn PTK-sy pesdir. Bu bolsa elektrik energiyany almaklygyny
tdze usulyny gozlemeklige mejbur edyér. Energiyanyn ondurilmeginin tdze ii¢
usulyny gorkezmek bolar: termoemission, termoelektrik we magnito-
gidrodinamiki. Bular ulanylanda mehaniki energiyany almaklyk zerurlygy yityér
bu bolsa PTK ulalmagyna getiryér.
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5.3. Sirkulyasion nasoslaryn saylanyp alynysy we olaryn birlesdiris
shemalary.

Gyzgyn suw gegciriji turbalaryn karroziyasy we i¢cinde emele gelyéin

kesmeklerin garsysyna gecirilmeli isleriii diiziimi.
a) Bir trubaly bug kondensatyny yzyna gaytarylmayan gorniisin shemasy.

BUQ 2

| | |
4| @3
P9 |

L

—O—[=]—

Kondensat
5.1-njy surat.

b) Iki turbaly bug gegirijiler , onda — da bugun suwyny yzyna yagny gaytadan
vylylyk ¢esmesine gaytarylan gérniisininn Shemasy.
BUG1

\ ]
4 [ O :
. o

I
| . - -
I

kondensat
L 0O 4

5.2-nji surat.

Shemanyn bellikleri :
1.Yylylyk ¢esmesi (gazan gurnawy).
2.Bug geciriji.
3.Abonent punkty (tehnologiki seh).
4.Kalorifer (howa gyzdyryjy).
5. Zadwizka
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Ylylyk iipjiingiligini saylamagyn ugurlary we olara bolan talaplar.

Yylylyk iipjiingiliginiti ulgamyny saylamaklyk  yylylyk c¢esmesinifi we
ulanyjylaryn yerlesisleriniede baglydyr. Seylede sol energiya getirijilerin (bugun)
hisiyetnamasyna we yylylyk ulanysynyii kuwwatyna barlydyr , seylelikde
saylanyp alnan ulgam gazan gurnawynyi Yerlesisine onufl yylylyk iipjiinciliginin
geljekde guruljak edaralary , kdrhanalary goz oniinde tutmalydyr.

Bug ulgamlary ykdysady tarapdan , ulgamyn ulanysynyn wagty bilen we
onun gowy isleysinin kriteriyelerine den gelmelidir.

Senagat kdrhanalarynda , yagny onunn meydancalarynda bug ulgamlaryna edilyin
talaplar boyunga we sol senagat kdkhanasynda tehnologiki ulanyjylaryn
arasyndaky uzynlygyn kigi bolmagy sebipli , bug gegirijileri birndge sahalaryn
(atwetwleniye) lstiinden sehlere berilydndir. Haganda senagat kérhanalarynyn
sehlerine haysy — da bir sebdp bilen yylylygyn (bugun) berilmesi Kesilen
wagtynda ya — da bug gecirijileriii ugastogynda (bir boleginde) bejeriji isleriii kop
bolmagyny g6z oiilinde tutyp esasy bug gegirijiler ayra — ayry 6zide bir trubaly ,
her bir seha ayratyn ¢ekilmelidir. Bugdan kondensata 6wriilen galyndy Yene — de
gaydyp yzyna kondensat geciriji bilen iberilmegi we onun mukdary tehnologik
prosesin  yagdayyna goOrd we onui hasaplamagyna gord seredilydndir we
¢ozililyandir. Hacanda senagat kdrhanalarynyn sehlerine bugy tizniiksiz berilmeli
pursatynda we bugyn berilmegi kesilmezligi tigin gegirilen radial gorniisindéki bug
gecirijilerin arasynda sepleyji bug gecirijiler gecirilyandir. Sol sepleyjiler halka
gorniigli bug gecirijilerin ulgamyny emele getirilyandir. Solar yaly radial halka
gornuisli bug gegirijiler senagat kirhanasy ti¢in amatlydyr.

Senagat karhanalaryny bug bilen {ipjin edilende we onun degisli gidrawliki
hasabatlaryny gecirilende , onun biitin uzynlygynda bugyn basysynyn we onun
dykyzlygynyn suratda gorkezilendir. Basysyn we dykyzlygyn kigelmegi girawliki
hasabatyny gecirmige uly pisgel beryir. Tablisalarda we monogrammalarda sol
bug gecirijilerin diametrlerini (d) bugyn tizligini (w m/sek) we basysy (P, mPa) ,
difie haysy — da bir belli dykyzlyk (p , kg/m®) {i¢in berillendir.

Hacganda yokarky ululyklar tiytgédp duryan wagtynda onda bug gegcirijinin belli bir
uzynlygyndaki bugyn basysynyn kigelmegi (R,) we onun tizligini (w , m/sek) su
asakdaky denlemeler bilen tapmak bolar (1) we (2) denleme:

Ri=Ru*p:c/p (5.9)
we

W=W,*p,/p (5.10)
bu yerde:

R, — bug gecirijinin uzynlygy boyunga basysyn kigelmegi.

R .»— bug gecirijininn uzynlygy (tablisa boyunga).

W — bugyn (energiya ondiirijinin) tizligi (m/sek)

W, — bugyn tizligi tablisa boyunga (m/sek)

p.— tablisa ya — da nomogramma diiziilen bugyn dykyzlygy (kg/m?)
p — real bugyn dykyzlygy (kg/m?)
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Bug gegirilerde bugyn kondensata owriilmezligi iicin , onuii hékmany
suratda temperaturasyny (t °C) bilmelidir onda —da hasaplanyan yerlerinin
nokatlarynda (uzlowyye togki). Emma weli asa gyzan bug buggecirijiniii i¢inde her
bir 100 metrde 2 °C genli 6z gyzgynlygyny yitiryindir.onda haysyda bir bolegiii
uzynlygy sol buggecirijilerin bugynyn basdaky soniundaky we ortaga alnan bugun
sol bolegindéki otraga temperaturasy.

Ilkinji hasabatda buggecirijilerin i¢indaki asa gyzan bugun basysynyn kigcelmegi
hasaplanyan bdélegi licin hasaplanyandyr.

Ilkinji dtiyaclyk hasabaty:

1. Buggecirijilerin hasaplanyan nokatlaryndaky basys deiileme bilen hasaplanyar.

2. Buggecirijinint basysynyn yitisi yerli garsylyk gorkezyén dwiznalar, enjamlary
tutulyar.

3. Tablisanyn komegi bilen tapyyan buggegirijinin udel basysynyn biitin
hasaplanyan uzynlygy

4. Buggecirjilerin  her bir bolekde harglanyan bugun we buggegirijilerin
diametrlerini tapmak bolyar.

Ol bug esasanam gyzgyn suw Ondlirmidge amatly bolyar.Bug-suw yylylyk
calsygy apparadyn oniinde ornasdyrylan ,,0ziime cenli” atly basysy kiceldyédn
enjam ol bakdaky basysy kiceldyar. Ol enjamda dordn kondensat yene-de
gidroyapyjy enjamyn lstiinden baka gaydyp gelyir.Baka gaydyp gelyidn kondenat
we onun tilsimaty iiytgdp dur, diymek bug we suw yylylyk calsyjy apparatda-da
bugun temperaturasy lytgidp gelip bilyar. Sonun li¢in gyzdyrylyan suwy gowy
gyzdyrmak tigin temperaturany kadalasdyryan enjamyn iistiinden esasy bug
gecirijiden gasmaca gyzgyn bug sol bug-suw yylylyk calsyjy apparata berilyér.

Abonenet ulgamlaryndaky yylylyk-¢alsyjy apparat bugy kondensata belli bir
basysda bolup biler.Hacanda kondensatynni hakyky temperaturasy yuwassadan
kicelip, basysyn peselmegi zerarly doygun temperatura hem peselse, onda
kondensat gecirijide gaytadan gaynamak emele gelyédr. Ol gaynama hadysa bolsa
kondensat geg¢irijide 2 fazaly yagny bug we suw akymyny doredyér.

Bug gegirijilerin in sonky takyklayjy hasabaty.

In sonky takyklayjy hasabat buggecirijilerin hasaplanyan nokatlaryndaky bugun
basysyny onunl temperaturasyny oniline hasaplamaga yagday doredyar.

Haganda bugun temperaturasy doygun temperaturadan ki¢i bolmasa onda
hasaplanyan  bodlekde  bug  kondisionirlenmeyir.Buggecirijilerin =~ basysy
ulanyjylaryn oniinde talap edilydn basysa yakyn bolsa onda hasap dogry bolup
gutaryar.Hacanda buggecirijiler gidrawliki hasabaty gabat gelmedik yagdayda
onda-da haysyda bir boleginde turbalaryn diametrlerini tiytgedip gormeli, we
hasaplanyan nokatlaryndaky bugun basysyny we onun temperaturasyny barlamaly.
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5.4. Yylylyk punktlarynyii enjamlary we desgalary.

Yylylyk tipjiingiliginiti bug gegirijilerinifi ulgamlary bilen yylylyk punktlaryii
esasy we komekei enjamlarynyin umumy hdsiyetnamalary talaba layyk bolmalydyr.
Elewatorlarynn tip ululyklary, gurlusy we isleyis usullary bilen saylanyp
alynyandyr.

Gyzgyn suw iipjingiliginin ulgamlary yaly, senagat kdrhanalarynyn bug bilen
upjiingiligem bir, iki we kop trubaly ulgamlardan bolup bilyéandir.

Bir trubaly bug gecirijiden-yylylyk ¢cesmesine bugdan suwa dwriilen kondensat
gaydyp gelmeyar. Onun gyzgynlyk mukdary gyzgyn suw iipjiingiligine we
senagatdaky tehnologiki hadysalar ii¢cin ulanylyp sondan sonra bolsa drenaza
zyniylyandyr. Seyle bolsada bir trubaly bug gecirijiler ulgamlary ykdysady
tarapdan Oziine gaty bir 6didp bilmeyidr we sonunl iicin senagat kdrhanalarynyn
sehlerine az mukdarda bug gerek wagtynda ulanylyandyr.

IKi trubaly bug gegirijiler, onda-da bugdan suwa owriilen bdleginin gaytadan
Vvylylyk cesmesine gaydyp gelydn ulgamlar senagat kérhanalarynda 06z
gorkezijilerinin amatly ulanylmagyny subut edendir.

Tehnologiki proseslerden sofira bugdan suwuklyga owriilen kondensat 6z
gezegine Vylylyk ulanyjylardan sofi bir gowriimi baka Yyygnalyar.Yygnalan
kondensat yylylyk punktyndan nasos bilen yylylyk ¢esmesine gaytadan iberilyar.

Bug ulanyjy ulgamlarda bug kondensaty uly bir gymmatly energiya goteriji
bolup 6z diiziiminde duzlardan we agressiw gazlardan arassalanan bolup, 15%-den
gowrak bugun yylylyk mukdaryny saklap galyar.

Bug gazany tidze suw bilen tipjiin etmek diirli gorniisde hasaplasakda, yene-de
bugun kondensatyny yzyna gaytaryp getirmekden gymmat diisyar. Senagat
kdrhanasyna iberilip yzyna gaytarylan kondensatyn mukdary her bir senagat
prosesi degisli bolup kondensatyn yzyna gaydyan mukdary hasaplanyp
cykarylyandyr.

Buggecirijilerin gidrawliki hasaty:

Asakdaky berlen shema boyunca we tehniki gorkezmeler boyunca gidrawliki
hasabaty gecirmeli.

In sonky hasabat:

1. Soraca1=3,75 bolan halatda R;-in we Wi-in hakyky ululyklaryny tapyarys.

2. 1-ddki gogsmaca nl17-den yerli garsylyklaryn ekwiwalent uzynlygyny tapyarys.
3. Ucastogyn basysynyn yitsi

4. Bugun basysy
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Hasabatyr netijelerini tablisa yazyarys.

I1kinji hasabatyr tablisasy

5.1-nji tablisa
)E\'— (@) 9] ©
%D%J C\U? e g’ c | = g O 2 X g - | £
2o 2| d |5 |F|© > B |9 | F x iz
gl— O] o = ©
1 2 | 3 4 |5 | 6 7 8 9 |10 |11 |12 |13 |14
1 |34 |500 | 1 |240 (4,38 |0,73 |230 |3,12 |235 |375 |273 [1205 |176
2 |75 |300 [450 450 (8,5 |3,2 [380 |0,2 [430 |529 600 | 80
3 |40 |350 |380 |32 |6,2 [2,2 |240 | 4,8 |365 |426 |450 | 60
172 soriky hasabatys tablisasy
5.2-njy tablisa
> . <
o0 © = Q o
ST |8 |€ | |5 |= s |3 2
22 £ E D3 & 2|2 |3 F B4
D | X = Q-
1 2 3 4 5 6 7 8 9 | 10 | 11 | 12
1 120 | 47 |25,2|525,2(0,17|0,83| 1,18 | 115 | 234 | 3,12 | 3,75
5

Pra we Wi ikinji ugastogyn parametrleri diyip, analogiya indiki ucastoklary

hem hasaplamak bolyar.
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5.5. Yylylyk punktlarynda ulanylyan yylylyk calsyjy apparatlar (YCA),
olaryn konstruksiyalary we hisiyetnamalary.

Yylylyk punktlarynynt we verli yylylyk punktlarynyii saylanyp alynsyna
seredip geceli.

YCA-ryn gidrawliki we Vylylyk hasabatlary YCA-ryii iytgidp duryan is
halynyti kadalasdyrylysy. Yylylyk calsygyn caltlandyrys usullaryndan ybaratdyr.

Her yylylyk massiwinde merkezlesdirilen we yerli yylylyk punktlary bardyr.
Ol yylylyk punktlaryii esasy isi gazan desgalar toplumyndan gelyédn suwy
temperatura derejesini  kadalasdyryp yylylyk iipjlinciligi we gyzgyn suw
lipjiingiligini berjay etmeli.

Gos-goni yyladys ulgamynyi birikdirlen yylylyk punkutyna seredip gecelini.

Su ulgamda asaky gorkezilen enjamlar bolmalydyr.

zadwizka, ol yylylyk punkty dasardaky yoldan gecyin yylylyk setinden
acyjy we yapyjy enjam bolup gulluk edyéndir.

2- hapa yygnayjy (eps30BuKk) 3-p, p-suwun har¢lanysyny kadalasdyryjy.

4- termometr basysy barlayjy.

5- manometr basysy barlayjy.

1- ekewator. Gyzgyn suw bilen sowuk suwy kadalasdyryp goyberiji
enjamdyr

2- arassalayjy wintel hapa dokiiji win-I.

3- Yylylyk ulgamyny esasy magistraldan kesy4n enjam.

Yylylyk punktlarynyii enjamalry.

Elewatorlar.

Yylylyk punktynyii iginddki enjamlaryn gorniisleri we tipleri yylylyk
ulgamyna birlesdirilyindir. Yyladys enjamlaryna gyzgyn suw iipjiingilik
enjamlaryna we beyleki enjamlardan ybaratdyr. Seylede is¢i jisimiii (suwuil we
bugun) parametrlerine yagny temperaturasyna, onufi harglanys rezimine-kadasyna
we beyleki faktorlardan ybarat bolyandyr. Gyzgyn suw turbasy (11=95°C) bolan
halynda radiyatora baryp yylylygyny har¢lap gaydyp gelyan turbadan t=6.5+75 °C-
dan k&p bolsa ulgamyn gowy isleysidir.

Yagny konstruksialardan yitginiii az bolmagyna bagly. Gyzgyn suwuil
vylylygyny we onun vyitgisini kadalagdyrmak ii¢in we sol babatda gazan
toplumlarynda yakylyan gazyn mogberini azaltmak ii¢in ekewatorlar ulanylyandyr.
Onun yene bir tehniki hésiyetnamasy magistraldaky suwuin rezime kadasy onun
gidrawliki hédsiyetnamasy {liytgeydn wagtynda 11 We to-ni garysdyryp we gerekli
temperatura boyunca ulanyjylara iberyar.

Ekewator gaty yonekeydir we onun garysdyrys koeffisiyentini dasary
temperatura bagly bolmalydyr. Ekewatorlar adaty markasy bilen we 6z nomerleri
bilen tapawutlanyandyr. Sonui {igin suw, ¢liwdiiriji hdsiyetnamalaryny g6z éniinde
tutup WTU-nin markalaryndan béliinen elewatorlardan ybaratdyr we asaky
enjamlardan ybarat bolmalydyr.

1.saplo., 2.Kamera, 3.t; bilen t, dususyan yeri., 4. Temperaturany den-n
silendirik kamera, 5.Difizor.
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5.6. Yylylyk calsyjy apparatlarda basysly suwun temperaturasyny,
harclanysyny kadalasdyrmak.

Yylylyk punktlarynda Verlesyan kadalasdyryjylaryii konstruksiyalary we
gidrawliki kadalasdyryjylaryn héasiyetnamalaryny yylylyk punktynda yerlesyin
enjamlaryn hdsiyetnamalary bilen yylylyk punktynda yerlesyén esasy Olgeyjiler we
beyleki enjamlaryn hdsyetnamalary tablisada berlendir.

Klimatologiki ululyklar.

Yylatma we wentilasiya ulgamlarynyii yyl boyy harclanyan yylylygy
hasaplamak tigin berlen ululyklar.

5.3-njy tablisa

Das toweregin temperaturasy, °C. ,
i Yylatma
; . Yylatma | paslynyi
EI/';' Sﬁgglerm Hasap Hasap paslynyfi | dowamlyl
temperatura, temperatura, ortaca yay,
(Yylatma °C) | (wentilyasiya °C) | temperatu | (sutka)°C
rasy, °C
1 2 3 4 5 6
1. | Asgabat -11 -2 3,9 111
2. | Donesk -24 -10 -1,8 183
3. | Alma-ata -27 -12 2,1 166
4. | Kiyew -21 -10 -1,1 187
5. | Moskwa -25 -14 -3,2 205
6. | Sewastopal |-11 0 4,4 137
7. | Taskent -15 -6 2,4 130
8. | Harkow -23 -11 -2,1 189
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ort

Yylatma paslynda orta temperaturaly (t°") giinlerifi sanlary. (sagat sany).
Gosmaca N2.

5.4-nji tablisa
4
o] ol o] o] 9@
Saherlerin o L0 Q Q Q L0 Q
atlary 2l ol J h |
S St 2 3 o) St S22
o (o] (o)) (o)) <t (o] <
L 5 5 ? P N N
1 2 3 4 5 6 7 8
1. Asgabat - - - - - - 1
2. Brest - - - - 4 13 47
3. Donesk - - - - - 10 44
4. Alma-Ata | - - - - - 9 162
5. Kiyew - - - - 1 4 31
6. Moskwa - - - 3 12 31 121
7. Swastopol | - - - - - - -
8. Tagkent - - - - - - 7
9. Harkow - - - - - 10 46
Tablisanyn yzy.
O O -
0 o O o | & g | B
i i Iy p Lo © D
& T T L] % |E
- - - i — —
S 3 5] 8 2| ¢ |28
9 10 11 12 13 14 15
9 49 189 585 1132 | 699 2664

145 362 637 1260 | 1413 | 583 4164
183 398 730 1141 | 1216 | 670 4392
169 523 803 1022 | 695 |801 3984
130 136 627 1225 | 1480 | 654 4488
237 470 800 1253 | 1333 | 660 4920
- 6 67 392 | 1525 | 1208 3288
48 122 265 759 | 1167 | 728 3120
189 411 754 1179 | 1255 | 892 4536
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Senagat we jemgiyetcilik binalarynda yylylygyn udel (qo) yitgisi we
wentilyasiya har¢lanyan udel yylylygyn harc¢lanysy (qo)

A. senagat kiarhanalary

5.5-nji tablisa
Binanyn
Binanyn va-da jayyn urlusyk v e .
maksa):iy);naznglgifliya) gﬁwrigni Udel hisiyetnamasy j/(C;m’ K)
(miifi.m®)
1 2 3 4
1. Coyun sehler 10250 0,35+0,29 1,26+1,17
50+100 0,29+0,25 1,17+1,05
100+150 | 0,25+0,21 1,05+0,95
2. Polat sehler 10450 0,35-0,29 1,12-0,97
50100 0,29+025 0,97+0,86
. 100150 | 0,25:0,21 0,86-0,80
3. Mis sefler 5:10 0,47+0,42 2.80+2.36
1020 0,42+0,29 2.36+1,86
4. Termiki sehler 20:30 0,29+0,24 1,86+1,38
10 ¢enli 0,47+0,35 1,52+1,40
10+30 0,35+0,29 1,40+1,17
5. Demir ussa sehi 30+75 0,29+0,24 1,17+0,70
10¢enli 0,47+0,35 0,8+0,7
10+50 0,35+0,29 0,70+0,58
6. Mihaniki-yygnama, 50+100 0,29-0,18 0,58+35
mihaniki we slesar. 5+10 0,65+0,53 0,47+0,29
10+50 0,53+0,47 0,29+0,17
50+100 0,47+0,44 0,17-0,14
/. Agag boyunga isleyan | 100+200 | 0,44:0,42 0,14-0,10
seh 5 genli 0,69+0,64 0,69+0,58
5+10 0,64+0,53 0,58+0,53
8. Metal iistlerini bejeryan 10+50 0,53:0,47 0,53:0.47
' er Jeryan 150+100 0,45+0,42 0,61+0,53
100+150 | 0,42+0,35 0,53+0,42
2 genli 0,75+0,69 5,85+4.70
9. Demir bilen gaplanyan E:TO 0,69+0,64 4,70+3,45
sehler (pokpytiya ' 0,64-+0,53 3,45+2,36
metija) 5+10 0,69+0,58 0,23+0,18
10-20 0,58+0,53 0,18+0,12
S genli 0,81:0,75 0,47+0,35
10.Bejeris sehleri 5+10. 0,7520,69 0,35:0,29
feznh 1,0:0,86 :
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11.Lokomotiw deposy 2+5 0,86+0,75 0,7+0,53
1+2 0,75+0,67 -
12.Himikatlaryn, 2.5 0,95+0,80 -
kraskalaryn ambarlary | 5.1p 0,80+0,70 -
N 0,5+1 0,70+0,53 }
13.Modellerin ambarlary 129 0,720,53 i
we magazinler 9.5 0.53-0.47 0,17-0,14
. 4720 0,14:0,13
14. Administratiw we iolgo 8;’; : 822 0,13+0,1
hojalyk otaglar o Db ;
g ey 0,5 ¢enli 0,35-0,29
0,5+2,0 1,53+1,40 i
15.Gegelgeler e : : .
2550  |1,40-08 0.18:0,12
16.Kazarmalar we bellik | 5+10 0,8+0,58 ]
(BOXP) WOHR. 10+15 0,44-+0,39
0,39+0,3

5.7. Yylylygy goybermek we ony kadalasdyrmak. Yapyk tipli yylylyk
iipjiingilik ulgamynda yerlesyin yylylyk punktlarynyi hasabaty.

Yylylygy kadalasdyryp goyberilende onuin merkezi toplumy we Verli
hisiyetnamalary goz oniinde tutulmalydyr. Merkezlesdirilen yylylyk iipjlingilik
ulgamynda hili boyunga kadalasdyrys usullary talaba layyk gegirilmelidir we
yylylygy vasayys jaylarynda harg edilisi hasaplanmalydyr.

Merkezlesdirilen yylylyk tipjiingiligi diyip asakdakylara aydylyandyr:

a) santehniki yylylyk ulanyjylar (yylylyk ulgamlary, wentilyasiya howany

kondisionirlemek we gyzgyn suw ulgamlary).

b) Yylylygyii potensiyalynyii (t=300/350°C cenli) tehnologiki desgalarda

ulanylsy.

Biitin yylyn dowamynda yylylygyn ulanylsy iki tipli bolup ge¢ydndir.

1-nji mohiir boyunga yylylygyn difie gys wagtynda ulanylsy bolus yylylygyn
harclanysy dasky howa bagly bolyandyr.

2-nji biitin yylyn dowamynda kdp senagat desgalaryny yylylyk iipjiin¢iligi
bilen {ipjiin etmeli bolyandyr.

Merkezlesdirilen yylylyk yylylyk iipjliciligi cesmesinden alyan abonentlere.
Yylylygy ondiiryén we beryin iberyinlere yylylyk kuwwaty bilen bolan yylylyk
cesmesidir.

Yylylygy yasayys jaylarynda har¢ edilisi.

Yylylygyii sagatlayyn haysyda bolsa bir jayy gyzdyrmak iigin sagatlayyn
har¢lanysyny sol jayyn yylylyk balansy boyunga hasaplanylyar.

Qor=1, 1(Qn,0+Qu-QbH); (5.11)
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Su deillemede 1,1-yerli sistemadaky gosmaca yylylyk yitgisinin
koeffisiyentidir.

Quo-jayyn das gatlagyndan yityan yitgi.

Qp-wentilyasiya iigin yityan yitgi.

Qb.1.-jayyn i¢indaki.

Jayyn yylylyk balansynyn kesgitlemek {i¢cin yasayys jayynyn meydanynyi
meydanyny F,-m?. Peydaly ulanylyan meydan F,-m?.

Jayyh das gowriimini tutyan meydan (Vy-m3).

Viu=F,-K, (5.12)

Ya-da yasayan adamlaryii sany bolmaly (N adam sany).
Jayyn gurlusyk hésiyetnamalary indiki defilemeler bilen gorkezilyéndir.

F,=Fn-Kq (5.13)

Su yerde K,=Vn/F;-gowriim koeffisiyent m3/m?,

Ki=F;/Fy; ululyksyz otagyn plonirowka koeffisiyentidir.

Kz-otaglaryni beyikligi 2 m 80 sm bolanda 5.2+6.2 m*/m? sotiky wagtlar
bolsa K,=7.3 ¢enli barandyr.

K1 bolsa 0.6+0.72 ¢enli.

Adamlaryii sany (sol jayda) Fpn=f,-N-F,-m?.
Fm=fsN-F,-m? (5.14)

bu yerde f;- bir adama degisli bolan yasayys meydanydyr.

Diymek F;-ni 2000-nji yyldan F,=-12-m?,

Onda jayyn dasky gatyndan das-towerege yitirilyan yylylyk yitgisi su asaky
denileme bilen gorkezmek bolyandyr.

Qnr=F+K20QHh.o (5.15)

(tyr, —tn)
Su denilemede:
Vi=F+Ky; (5.16)

gu.o-das towerek bilen otagyn igki temperaturasy bilen tapawudy 1°C
bolanda 1 m3-dan yityéin yylylygyn udel yitgisidir.

(5.17) t.

Yokardaky formula defidir 18220 cenli bolmaly. Yagny dasky howanyi
hasap tigin alynyan (tu, °C) temperaturanyn derejesi.
Jayyn dagky diwaryndan yylylygyn udel yitgisi.

A 2pr,  ABH
— + 5.18
(b'ﬂBjn v, ) (5.18)

q =21
H .0 R,



Su deiilemede j=1.8 (jayyn yokarky diwaryndan gidyan yylylygyn
koeffisiyenti).
Rcr-jayyn das diwarynyi udel termiki garsylygy. Onda :

A:1+(%—1)=1+d(§i—1) (5.19)
CT OK
d =Fox (5.20)
Fer

Su detilemede d-jayynn diwarlarynyil ayna bilen tutulyan meydanynyn
koeffisiyentidir. Ol bolsa:
Rok-aknonyn udel termiki garsylygy.
b we H-jayyn ininin we beyikliginin ululyklarydyr. (metr).
Bpor-denilesdiriji koeffisiyentdir.
Bpor-polynt we potologyn termiki garsylygynyn iiytgemeginin:
n pot n pol

o =0.5=R + 5.21
ﬁg CcT (Rpot Rpol ) ( )

Su denlemeddki np: bilen ny dasky howa baglylykdaky alynyan

P —
rTP= Wh =81 (5.22)

CT™ Arllg’

koeffisiyentlerdir. B. H-m® jayyh dasky gowriimidir. TDS we SNiP-11-3779
boyunca jayyn dasky diwarynyn termiki garsylygy:

Santehnika talaplar boyunga denlemede:

Hasap ti¢in jayyn igki temperaturasynyn:

Jayy yylatmak ii¢cin das toweregii hasap temperaturasy. At"-yyladylyan

i o CP (5.23)
tqt,0C (5.24)
t@t = —300C (5.25)

jayyn icinddki howanyn temperaturasy we dasky diwaryn icki meydanynyn
temperaturasynyn tapawudyr. ab, Kj/(m?sag-°) (ya-da wat/m?.° icki howadan dasky

diwaryn icki meydanyna berilen yylylyk berijilik koeffisiyenti 6-njy
denllemediki gno-esasan sowuk yerlerde:
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Diyip alynyar. Haganda :
th = 180C,Az)'/'I =60C;a, =31.4K] /(m2-sag©%)  (5.26)

Rag = AT 02850 (5.27)

Onda sol jayyn dasky diwarynyn termiki garsylygy:

Ondaki berlen detilema:

R# _ = (.255 (5.28)

We j=1.08-nint we b=12 m d=0.3 Ry=
=0.05 m?-sag-°C/kj-10.44 m? sag-°C/kkal. (5.29)

) 6. Yylylyk turbalaryi konstruksiyasy.
6.1. Yylylyk geciriji turbalaryi konstruksiyalary we hasabaty.

Yylylyk geciriji trubalaryii yeriisti we yerasty gecirilis usullarynda olaryi
konstruksiyalarynyn trubalar we armaturalaryn gegcrilisine uly iins berilyandir.

Yylylyk iipjiinciliginde turbalar it bir gerekli we 6réin wajyp elementlerin biri
bolup duryar, olar esasy konstruksiyadyr. Turbalar indiki esasy talaplara layyk
bolmalydyrlar: gaty berk polatdan bolup, mehaniki giiyje ¢ydamly bolup, gaty
germetiki poslamakdan garsy boup, gaty germetiki poslamakdan bolup garsy
bolup, temperaturanyn giiy¢li bolup, il diwarlarynyn biidiir — siidiirlig ki¢i bolup,
gyzgynlyk zerarly gaty siiynmen duran turbalar, yylylyk gecirilik koeffisiyentine
bolan garsylykly, yonekeyliligi, amatlylygyny, transportirlenmegi we gaty gymmat
diismezligi 6rd gerekdir.

Hodiirlenen SNIP — ler (2.04.07 — 86 «TemoBbie ceTu i TpyOOTPOBOIBI
terioBbix cerei») weTGN — leri boyunga polatdan we gowy kebsirlenyéin
turbalardan bolamlydyr.

Gaz we yylylyk {ipjiingiliginde ulanylmaly turbalar kebsirlenen bolmaly
daldir.

Taslamada GOST 10704 — 76 we TGN boyunga polat sinklenen we elektrik
togyn komegi bilen kebsirlemek bolyan turbalary ulanmalydyr.

GOST 32-62—-75

Yylylyk setlerini gurmak iigin turbalar polatdan, bolup we olaryii markalary
Cr—2 Cr—-3 Cr— 10 Cno we Ct — 20cn we beylekiler ulanylyandyr.

Yylylyk setinifi armaturlary we turbalary yylylyk iipjiingilik ulgamynyi
islemegine we olara gozegcilik edilmegine yardam edyar.
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Yylylyk iipjiingiliginde ulanylyan we gurnalyan armaturalar su asakdaky
gorkezilen esasy tiplere boliinyar: yapyjy (3amopnasi) kadalasdyryjy
(perynupytomias), dtivagdan goyulyan we garyjy tiplere boliinyéandir.

Yapyjy armatura yylylyk geciriji turbanyf icinden gecyén jisimi yapmak
ticin ulanylyar. Ona kranlar wentiller, zadwizkalar we owriim gorniisli yapyjylar
giryandir.

Armaturalary yylylyk turbagecirijilerin hemme yerinde  goyulyandyr,
yagny, yylylyk cesmesinden baslap gyzgyn suwy seksiya boyunca paylamak tigin,
tirsiklerde (sahalarda) gyzgyn suwy goybermek ii¢in we kdwigt arassalamak {i¢in
ulanylyandyr.

Kadalasdyryjy armatura yylylyk gegerejilerin i¢inden geg¢ydn suwun
parametrlerini kadalasdyrmak ti¢in: harclanysyny, basysyny, temperaturasyny
kadalasdyryjy we wentiller giryandir.

Atiyaclyk armatura yylylyk trassasynda emele gelyan basysyin ulalmagyna
garsy ulanylyan enjamdyr. Atiyaglyk armaturasy yylylyk setinde bolan artykmag
gyzgyn suwy awtomatizirlenji enjamlaryin komegi bilen kadalasdyrylyar.

Gorayjy armatura yylylyk ulgamynyn haysyda bir iiliisinde we enjamlarynda
sikes yetinde ony esasy trassadan ayyryan armaturadyr. Gorayjy armaturlara ters
ulapanlar giryandir.yylylyk setlerinde yokarky gorkezilen enjamlardyr desgalar
icin hokmany suratda esasan polatdan we ¢oyundan yerine yetirilen gurnawlar
yerlesdirilyandir.

Sertli basysyn we turbalaryn ge¢cmeli kanallaryna gord we hokiimet tehniki
gozegeiliginin talabyna gora turbalar we armaturalar salanyp alynyar.

Sertli basys diyip artykmacly (izbytognoye) basysly bolup t = 20°C kop
wagtlap isldp bilmegine gabat gelydn basysa aydylyandyr. Temperaturanyi
yokaralmagy sebépli (getiriji truba) rugsat berilyan basys kigelyér. Rugsat berilyan
basysa isci basys diyilyér. Isci basys — il uly basysdyr we onuil ululygy is¢i jisimiii
temperaturasyna baglydyr.

Sertli i¢ki diametr diyip (ge¢iriji we gaydyp baryjy trubalarda) trubanyn icki
nominal diametrine diyulyandir.

Belli bir sertli trubanyn igki diametri bir bolup onun difie galymlygy
liytgemegi goyberilyandir.

Polat teubalaryn yetmezgilikleri onda olaryn i¢inden we dasyndan
poslamalydyr.

Yylylyk gegiriji trubalaryii norma boyunca gulluk edisiniti mohleti 25 — 30
yyldyr. Yone trubalaryi icinden we dasyndan poslamagy zerarly ol méhlet 8 — 10
yyldan kop bolmayandyr.

Yylylyk setlerini poslamakdan gorap saklamak ii¢in ony SNT yagny TGN —
yh talaplaryna layyk edip TGN 3 — 0,5 — 0,4 — 94 — e baglylykda «Yylylyk setleri»
olara gargy birndge diirli — diirli poslamagynyn garsysyna poslandyrmayan
kraskalardyr, laklar ¢alynmalydyr.

Polatdan gegirilen yylylyk setlerini poslamaz yaly olara gorkezilen kraskalar
ya — da laklar calynmasa olary ulanmaga rugsat berilmeyar.
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6.2. Gyzgyn suwui grafigini diizmek.

Yylylyk punktynda yzygiderlikde we garysyjy enjamlaryii hasaby geciriler
howa calsyjy ulgamy iicin yylylygyn kadalasdyrylysy hokmandyr. Yapyk tipli
yylylyk {pjiingilik ulgamynda ylylyk setinden alynyan gyzgyn suwun mukdaryny
kesgitlemek ii¢in agakdaky talaplar yerine yetirilmelidir.

Yylylyk iipjiingiliginde ulanylyan gyzgyn suw (bug) gecerejileriti i¢indiki
jisimit  hereketi  (tizligi) (m/sek) wulgamyn diirli yerinddki basysyi
tapawutlanyanlygy sebdpli amala asyrylyandyr.

Yylylyk iipjiingiliginii ulgamy dinamiki ya—da statiki yagdayda (rezimde)
bolyandyr. Dinamiki hereket turbalarda gyzgyn suwun diirli iiliisinde basysyn
tapawudy zerarly amala asyrylyandyr. Statiki yagday (rezim) diyip
turbagecirijilerin i¢inddki gyzgyn suwun hereketsiz yone uly basysda bolup
mydama herekete tayyar yagdayyny gorkezyandir.

Turbagecirijilerde basysyn grafigi (olara basgaca yenede pyezometriki
grafik hem diyip atlandyrylyandyr) yylylyk ulgamynyn diirli {ilisinddki basysyn
grafigi ululygyny gorkezyandir.

Pyezometriki grafik yylylyk geciriji turbanyn yerlesydn yeriniii beyikligi,
abonent ulgamlarynynl yerlesisiniin we basysyn liytgemeginiii ululyklaryny bilmek
we kesgitlemek ti¢in gerekdir.

Pyezometriki grafigin gurlusy su asakdaky metodika boyunca geg¢irilyéndir.

Koordinatanyn basy diyip nasoslarynn okuny alyarys we sol basyndaky () -y
0-hasap edip trassanyn yerlesyan yerlerinin (beyikliklerini géz oniine tutmaly)
grafigini gurmaly we trassanyn sahalaryny hem g6z omiine tutmaly. Grafigin
profilinde yylylyk trassasyna birlisdirilydn jaylaryn beyiklikleri gorkezilyédndir.
Nasoslaryn sorup alyan tarapynyn basysy H.=10 — 15 metr bolanda gorizontal
cyzygy Az B4 boyunga gegirydris. Sonra abssissa koordinatasynada A, nokatdan (-)
hasaplamaly {liisin uzynlygyny alyp goyyarlar, a ordinata kooordinatasynda
gidrawliki tablisadan (hasaplanan) in sonky uzak nokatdaky basysyn gacysynyn
ululygyny (ZAH) goyyarys. Su gegirilen ¢yzyklaryn yokarky nokatlaryny
birlesdirlmizde A,B, gysyk cyzyk alyarys, ol bolsa gaydyp gelydn turbanyn
(obratka) pyezometriki ¢yzgysy bolyar. Soiira () By-den yokarky tarap gerekli
bolan basysyn ululygyny magistralyin soilky nokadyna gerek bolan AHgs =
15=25m.

Emele gelen B, B; iilis (bolek) gelydn (podayliisiy) turbagecirijinin
ahyryndaky basysy gorkezyar.

Nokat (B1) — den yokaryk gelyédn turbanyn basysyin peselmesiniit (AH gel.ur)
we BsA; gorizantal c¢yzygy gecirydris. AiBs cyzgyndan asak tarap yylylyk
cesmesinden gelydn turbanyi ayratyn hasaplanyan iiliislere ¢enli we analogiya
boyunca gelyédn turbanyn (podayussey truby) AiB; ¢yzygyn pyezometriki grafigi
diiziilydr, yagny, gecirilyar. Sunun yaly gurulan pyezometriki grfik, gelyan we
yzyna gaydyan turbagecerijilerin diirli iliisinde basyslaryn ululyklaryny
kesgitlemidge may beryir. Bu bolsa birndge meselelerin ¢oriilmegine komek edydér,
yagny yylylyk ulgamyny taslamaga, gurmaga, diizedip (ygra goyup) we trassanyn
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hemme elementlerini isletmidge yardam edydr. Olara su asakdaky gorkezilen
hadysalar degislidir: [11]

1. On gecirilen we Verine yetirilen gidrawliki hasabat boyunca turbalaryi
dogry tapylanyny we olaryn dogry hasabat edilenligine goz yetirmek;

2. Yylylyk ulgamynyi setlerinifi basysynyii ulalmagy ticin gerekli bolan
nasos stansiyalaryny gurmak meselelerini:

3. Yylylyk iipjiinciliginini diirli reZiminde basysy derfiemek we gyzgyn suw
tipjlingiliginde set we dwerini dolduryan nasoslaryn sanyny we tiplerini saylamak ;

4. yylylygy har¢ edydn ulanyjylaryn yylylyk  punktunda yygnalyan
kondensatyn yylylyk ¢esmesine gaytarmak {i¢in gerekli bolan nasoslary saylamak;

5. Yylylyk iipjiingiliginde, yylylyk setinde gerekli bolan basysy kesgitlemek;

6. Yylylyk ulgamynyn setinde gyzgyn suwuii gaynamagyna garsy, maksimal
we minimal basyslarynl kesgitlemek we her bir ulanyjlaryn shemasyny gurmak
meseleleri;

7. Atmosferdan howanyn turbagecerijilere girmek meseleleri (wakuum
déremegi, normal yagdayda islemegi) we suiia menzesler.

8. Her bir gyzgyn suw jisimine we her bir ulgama 6z degisli basysyn grafigi
gurulamalydyr. Sonun iigin suw, bug we kondensat ulgamlaryna ayratyn, yeke
solara degisli grafikler gurulmalydyr.

6.3. Yylylyk setleriniii shemalary we gidrawliki hasabaty.

Yylylyk setleriniti shemalary we olaryii strukturasy yylylyk elektrik
merkezinde (YEM) yylylyk energiyasyny tayyarlayan desgalaryin shemalaryna
layyk gelmelidir.

Yylylyk setleriniii gidrawliki hasabatynda siirtiilme sebdpli basysyi
kicilmegi (peselmegi) p=98,1-147Pa (ya-da 10—15mm suw. siitiini) bolamalydyr.
Magistral gyzgyn suw gegirijilerde P = 78,8 Pa (ya—da 8 mm suw. siitiini) bolup 1
metr elewatorynn Oniinde basyslaryn tapawudy bolamalydyr. Suw setleri ii¢in
(gyzgyn suw) tdze polat turbalaryn bidir — stdirligi K, = 0,5 mm
(ekwiwalentliligi diyip alyarys)

Yylylyk setinifi trassasynyii turbalarynyi diametrlerini yylylyk ¢esmesinden
YEM — den ya — da EGGT in dasdaky yylylyk hasaplanyp baslanyandyr.

I1ki bolan her bir seriyaly jaya nd¢e yylylyk har¢lanyanyny (tonna/sagatda)
hasaplayarys. Yumus boyunca yylylyk iipjiingiligi 2-i turbaly «agyk» tipli bolanda,
onda yylylygyn har¢lanysyny turbalaryn diametrlerini kesgitlemek tigin 2-i ululyk
alanmalydyr, yagny jaylary yylatmak tii¢in we gyzgyn suw lpjingiligine
har¢lanyan yylylygy hasaplanyandyr. Onda hasap asaky yalydyr.

Yasavyys jaylary gyzdyrmak iicin gelyin turbanyn gyzgyn suwy T; = 130°C
gidyin turbanyi T, = 70°C diyip alyarys.

Gyzgyn suw iipjiin¢iligi iicin gelyén turbanyfi gyzgyn suwy T3 = 55°C;
sirkulirlenydn gyzgyn suwuh T, = 5°C.

Yylylyk ligin gyzgyn suwun tapawudy At = 130 — 70 = 60°C. Gyzgyn suw
lipjlingiligi tigin At = 55 — 5 = 50°C. Asaky getirilen defilemeleri ulanyp:
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QiaV-gyZ-

Q) Giggovy, = — 29 -tonna/sagatda 6.1
) jay.gy 1000- At g ( )
b) Gg,suw.ﬁpj=m£?y+?w;tonna/ sagatda (6.2)

g.y.suw

her bir ulanyjynyii har¢ edyidn gyzgyn suwunyn mukdaryny hasaplap
baslayarys.

1. 18 otagly yarym galereyaly yasayys jayy iicin:

78900
o =—————_=131tonna/sagatda; 6.3
=59 = 1000- 60 J 63)
79200
G o =———""_=132tonna/ sagatda; 6.4
gyz.suw.ipj. 1000-55 g ( )
Gy ymumy = 1:31+1,32 = 2,63tonna / sagatda; (6.5)

2. 18 otagly yasayys jayy, seriyasy 1T —395cr — 4/69

53200

o =—""—""_ —(,95tonna/sagatda 6.6
91000 60 ] (66)
79200
G - =———"""_=132tonna/sagatda 6.7
gyz.suw.ipj. 1000-55 g ( )
Gy umumy = 0,95+1,32 tonna/ sagatda; (6.8)

3. 24 otagly yasayys jayy, seriyasy 1t —395cr — 1/609.

89000
279741000 60
Ggyz.suvv.t‘]pj = ﬂ
1000-55
G =15+1,99 ~ 3,5tonna/ sagatda

=1,5tonna/sagatda

=1,99tonna/ sagatda (6.9)

.umumy

4. 24 otagly yasayys jayy, dukanly jay onun seriyasy 1T —395c.r. — 10/68

_ 116000

jay.gyz. — M
109200
LU 100055
= 2,3+ 2,7 =5,0tonna/sagatda

=1,93tonna/sagatda

=1,93tonna/ sagatda (6.10)
G

X.umumy

5. 36 otagly yasayys jayy, seriyasy 1T —395¢ — 8/68
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o = 138000 = 2,3tonna/ sagatda
1000-60
~ 158400
gyz.suw.ipj. 1000 .55

= 2,3+ 2,7 =5,0tonna/ sagatda

= 2,7tonna/ sagatda

G

>.umumy

(6.11)

6. 48 otagly yasayys jayy, seriyasy 1Y3 — 500 — TCIT -6

~ 120000
971000 - 60

gyzsuw = 170000 = 2,83tonna / sagatda
1000-55

= 2,0+ 2,83 = 4,83tonna/ sagatda

= 2,0tonna/ sagatda

G

>.umumy

(6.12)

7. 56 otagly yasayys jayy, seriyasy 1Y3 — 500 — TCIT -6

g = 145500 = 2,43tonna/ sagatda
1000- 60
162800 = 2,74tonna/ sagatda

gyzsuwip. — 1000-55

G =2,43+ 2,74 =517tonna/ sagatda

>.umumy

8. 140 yerli cagalar bagy:

. _48500 =0,79tonna/ sagatda
1000- 60
55000 =1,0tonna/sagatda

gyz.suwiipj — m

G =0,79+1,0=1,79 tonna/ sagatda

Y.umumy

9. 640 okuwgy iigin mekdep.

jay.oyz. = 200100 = 3,4tonna/ sagatda
1000-60
Gyyosumipy = 45000 _ 0,73tonna/ sagatda
S 1000-55

G =3,4+0,73 =4,13tonna/sagatda

Y.umumy

(6.13)

(6.14)

(6.15)

Taslamanyn (kurs ya- da diplom) yumusynda yylylyk ulgamy 2-i turbaly

7.1-nji tablisa
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bolanda gecirilyan turbalaryin diametrlerini hasaplamaga gidrawliki hasabatyn
komegi bilen baslayarys. Gidrawliki hasabaty nomogrammalaryii komegi bilen we
yoritelesdirilen tablisalaryn komegi bilen hasaplanyandyr. Gidrawliki hasabatyn
netijilerini ayratyn bir tablisa yerlesdiryéris.



Uliilsiti uzynlygy, 1,m.

Basysyn yitisleri
Gyzgyn
Uliisin Hasap boyunga S Diametrleri | suwuit
Nomerleri | > o WU S| Ekwiwalent | Hasap Ddagx $ mm | Tizligi Uliisde | 22 umumy
harglanysy E Uzynlygy | boyunga M/sek Ah AH=A |Y AH10-
£ Lek. IH=l+lek. kg/m2sek | h-lp 3
% kg/m2 | m.suw.siit.
p=
Yij 40-VT 11 35 2.4 7.2 31.2 76%3 0.27 1.82 57 0.057
VT 11- YT 10 7.0 36 10.8 47.8 89x 3 0.38 2.84 136 0.193
VT 10- YT 9 11.83 36 10.8 47.8 108x 3.5 0.44 291 140 0.333
VT9-VT8 23.66 40 12 52 133x 3.5 0.57 3.57 186 0.519
VT8-VT7 25.39 30 9 39 133x 3.5 0.59 3.87 151 0.670
VYT 7-YT6 37.12 112 33.6 1455 159x4 0.61 3.23 110 0.780
VT 6-YT5 57.0 76 228 98.8 219% 6 0.63 2.7 267 1.047
VT5-YT4 66.52 44 13.2 57.2 219% 6 0.57 1.88 107 1.154
VT 4-VYT3 134.79 40 12 52 273X 6 0.74 241 125 1.279
VT 3-VT2 140.05 60 18 78 273X 6 0.77 2.59 202 1.481
VT2-VT1 145.31 52 15.6 67.6 273X 6 0.8 2.75 187 1.668
, 11
VT 1-YEM 158.08 B 3.3 143 273X 6 0.88 3.39 49 1.717
Dendl- VT 12 4.83 59 17.7 76.7 76X 3 0.4 3.92 302 0.302
VT 12-YT9 11.83 28 8.4 36.4 89Xx 3 0.66 8.33 300 0.602
Demir yol N30
td YT 7 genli
Dyol 30-VT
1 5.0 42 12.6 54.6 76X 3 0.4 3.92 216 0.216
VT 14-VT 13 10.0 20 6 26 893 0.55 5.79 151 0.367
VT 13-VT7 11.73 40 12 52 108x 3.5 0.66 8.33 433 0.800
Demir yol N26
td VT 6 genli
DYOI1266-YT 5.0 24 7.2 31.2 76X 3 0.4 3.92 122 0.122
VT 16-YT 15 10.0 74 222 96.2 89x 3 0.55 5.79 556 0.678
VT 15-YT 6 20.0 38 114 494 893 0.66 8.33 408 1.086
Demir yol N22
ta YT 5 ¢enli
Dyol 22-YT
19 3.75 24 7.2 31.2 57X 3 0.5 9.32 289 0.289
VT 19-VT 18 7.25 28 8.4 36.4 76%X3 0.53 6.7 241 0.530
VT 18-VT 15 9.52 30 9 39 76X 3 0.7 11.7 105 0.635
Demir yol N25
td YT 4 ¢enli
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D3’1012215-YT 517 38 11.4 494 76X 3 0.4 3.92 192 0.192
VYT 21-VT 20 10.34 64 19.2 83.2 89%x3 0.58 6.38 529 0.722
YT 20-YT 4 15.51 54 16.2 70.2 89%x3 0.82 13 910 1.632
Demir yol N5
td VT 4 ¢enli
Dyol 5-YT 34 35 25 75 325 76X 3 0.27 1.82 60 0.060
VYT 34-VT 33 7.0 26 7.8 338 89%x3 0.38 2.84 97 0.157
VYT 33-VT 32 10.5 24 10.2 442 89%3 0.58 6.38 281 0.438
YT 32-VT 31 20.5 48 14.4 28.8 108-3.5 0.78 8.9 258 0.696
VT 31-VT 27 30.5 40 12 52 133x4 0.73 5.93 308 1.004
VT 27-VT 26 445 52 15.6 67.6 133x4 1.06 12,5 850 1.854
VT 26-YT 4 52.76 126 37.8 163.8 159%x 4 0.89 6.88 1128 2.928
Demir yol N9
tad YT 35 genli
Dyol 9-YT 35 5.0 8 24 10.4 76X 3 0.4 3.92 39 0.039
VT 35-VT 32 10.0 47 14.1 61.1 89%x3 0.58 6.38 389 0.428
Demir yol
NI1ta VT
36 genli
DYOI3161-VT 5.0 8 24 10.4 76X 3 0.4 3.92 39 0.039
VYT 36-VT 31 10.0 36 10.8 47.8 89%x3 0.58 6.38 306 0.345
Demir yol
NIta VT
27 genli
Dyol 1-VT 29 35 3.7 111 48.1 76%X3 0.27 1.82 87 0.087
VT 29-VT 28 7.0 7.6 22.8 98.8 89X% 3 0.38 2.84 281 0.268
VT 28-VT 27 14.0 38 11.4 494 108X 3.5 0.52 3.96 194 0.562
Demir yol
N20ta YT
1 genli
D}’/012250-YT 3.5 25 7.5 325 57%X3 0.52 9.88 326 0.326
VT 25-VT1 5.77 32 9.6 41.6 76X3 0.47 5.22 219 0.545
Demir yol
N32ta VT
1 cenli
Dyol 4-YT 20 35 24 7.2 31.2 57%X3 0.52 9.88 306 0.306
VT 25-VT1 7.0 111 33.2 144.3 76X 3 0.54 7.1 1022 1.328
Demir yol
N4ta VT
28 ¢enli
Pyl s>l 35 37 | 111 481 | 57x3 | 052 | 988 | 474 | 0474
YT 30-VT 28 7.0 20 6 26 76%x3 0.54 7.1 185 0.659
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Dyol 16-YT

»3 2.63 7 2 9 57x3 0.4 5.88 53 0.053
Djol 1189'VT 2.27 11 3 14 57x3 034 | 427 60 0.060
D9011319'VT 35 9 2 11 57x3 0.34 4.27 47 0.047
D9012343'VT 5.0 9 2 11 76x3 0.39 3.62 40 0.040
D9011278'VT 4.83 8 2 10 76x3 0.39 3.62 36 0.036
C/bafgg”' 1.73 70 21 91 57x3 026 | 253 | 230 | 0230

6.4. Yylylyk gecirijilerin gidrawliki hasabaty.

Yerli garsylyklaryn gidrawliki hasabaty. Trubalaryii diametrlerini kesgitlemek.
Saha gorniisli yylylyk setlerinin gidrawliki hasabaty we ykdysady diametrleri
tapmaklygyn usullaryndan ybaratdyr.

Ol yerli gidrawliki garsylyklaryn Beysbohyn defilemesi bilen ¢6ziilyéndir.
APn = & PY¥; (6.16)

Su denlemede haysydyr bolsa bir iiliisin yerli garsylyklarynyii
koeffisiyentlerinii jemidir. Yerli basysyn Vitisini bétin uzynlygy boyunga
ekwiwalent yitisini biitin uzynlygy boyunca ekwiwalent garsylyk bilen denesdirip
bolyandyr. Haganda ikinji denilemede 1,-yerine sonun ii¢in 2-nji we 6-njy
detilemeleri bile ¢oziilip:

l,=Ed/A; (6.17)
ekwiwalent uzynlyklarynyn yerli garsylyklarynyii uzynlyklaryny Kozinden

403 sany sahypasyndan (gosmaga N17) esasy turbadan gidyan sahalaryn
gidrawliki hasabaty basysyn orta udel yitgileri boyunga esasyna saplamak

esasy ‘ ‘ sahalar

trassa ‘ ‘

ansatdyr.
Sonui iligin yygy-yygydan umumy gidrawliki garsylygyny
hasaplanylyandyr.
AP
AP =AP, +AR,, =AP (1+ APM =R -ll+a)=R (I+1)); (6.18)

A
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8-nji defilemede d-a esasy trassanyil umumy basysynyn yitgisiniii haysyda
bir béleginin basysynyn koeffisiyentidir.
Ri-Pa/m-trassanyn biitin uzynlygy boyunga her bir metrine basysyn udel

Ra= b P =6.27 .-10 2. 5. GF (6.19)

yitgisidir. Seydip biz ikinji defilemeden Ra-ifi.

Su denlemede G tonna/sagatda-gyzgyn suwun-harclanysy.

Sonuii {icin deflleme boyunga meseldni ansatlasgdyrmak {i¢in yylylyk
trassany taslamalasdyrmak ti¢in tablisadan we nomogrammalar gurulyandyr.

Saha gornilisli esasy magestral boyunca ayratyn jaylara gyzgyn suw we
yylylyk berilyandir. (1, 2, 3, 4, 5) jaylar (ulanylyar) gorkezilendir.

Hasabat ti¢in alynan {iliisde harglanys tiytgemeyéndir. G=const ayratyn-da ol
iiliisin YEM-1-2-3-4-5 ol iiliis ulanyjylaryii arasynda yerlesyir. Adaty hasap
edilyan ilisi YEM-d-5. Birndce iilislere boliinyandir. Sonuf iicin ol uly iiliisde
diametrler liytgeyandir. Adaty gidrawliki hasabaty uly magistraldan td in sonky
ulanyja cenli ulanylyandyr (bug yylylyk setinde hacanda bugun gerekli basysy
obonentin oniinde 6z ululygyny Vitiryandir). Abonent berin basyslary diirli bolan
yagdaylarynda onda ony uly basysly bug geciriji bilen birlesdirilesdirilyandir.
Meselem surat N1-nji-de berilisi yaly esasy magistralyii sany n=e denidir. Yylylyk
gecirijiler gyzgyn suwun harg¢lanylsy tliisler boyunga diirlli-diirlidir. (G1, G2, G3,
G4, Gn) a biitin magistralda basysyn iiytgemegi setdir. APc. Onda sol magistralyn
her bir tilisi tigin: [11]

AP =R, (1+a,) = f(d,Gn,1,&)
AP, = R)l,(1+a,) = f(d,,G,,1,5,)
AP =R (1+a,)= f(dn,Gn,In, &) (6.20)

n
AP, =Y [R.a+2)].

|
Seylelikde turbalaryn diametrini kesgitlemek {cin (n+1) diymek bolyandyr.
Denleme haganda 2n bolan wagtynda onda belli dildir (AP, AP,.....Apn; Ad)
hemme iiliisleri 1 metr bilen ¢6zmek ticin hemme {iliislerde basysyn paylanysy deni
bolmalydyr. Ykdysady tarapdan yylylyk sertlerinde adatca magistralyn ugry
boyunca dawleniya gacyar. Adaty magistralda basys indiki asaky gorkeziljek
denileme boyunca gorkezilyéandir.
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6.5. Yylylyk geciriji turbalary izolirlemek we korroziya
garsy ulanylyan materiallar

Izolyasiyanyn temperatura we howanyn c¢alsygyna bolan kadalary
korroziyadan gorap saklamak we izolyasiyany gecirmek usullaryna degislidir.

Hazirki zaman yylylyk tpjiingiligini we onun merkezlesdirilen yylylyk
ipjingilik ulgamyna we onun ykdysady meselelere yylylyk setlerinin yylylyk
izolyasiyasynyn uly ahmiyeti bardyr. Yylylyk izolyasiyasy yylylygynyi
yitmezligine uly yardam edyandir. Haganda yylylyk izolyasiya gowy gecerlende
onda ondan yityan yylylyk mukdary 5/10 gezek az vyityandir we ondaky
temperaturanyn biitin uzynlygynda yylylyk az yityandir.

Trubalaryn we armaturalaryn yylylyk izolyasiyvasy hemme gorniisli
turbagecirjilik usularynda ulanylyandyr we onun yylylyk jisimine dahyly yokdyr.

Yylylyk izolyasiyasy Kkonstruksiyalaryn tiplerine baglylykda, olaryn
gecirilisine we onun ulanylysyna, seylede montazyna baglydyr.

Yylylyk izolyasiyasy we onuii konstruksiyasy esasy gatylyii gowrim
massasyna, ¢édklendirilen temperaturasyna, onun yylylyk gecirjilik koefisiyentine
gora yylylyk izolyasiyasynyn gatynyn galymlygyna bagly bolmalydyr.

Yylylyk izolyasiyasynyn galyilygy onuit yylylyk vitgisine bagly bolup,
haysyda bir iiliisde onun temperaturasynyn iiytgemegine we tehniki — ykdysady
hasabyna baglydyr.

Gecip bolmayan yylylyk setlerinin kanallaryna yylylyk izolyasiyasynyn
galynlygy 6 =30-120mmbolmalydyr.

Yylylyk izolyasiyasy temperaturanyn ¢igligin iytgap durmagyna ducar
bolyandyr. Sonun {i¢in ol su asakdaky talaplara layyk bolmalydyr:

1. gaty ki¢ci gowrim massasysy bolup, onun yylylyk izolyasion

hésiyetnamasy yokary bolmalydyr;

2. turbagecirjiler ulanylanda olaryn yylylyk gecirjilik koefisiyenti (1)
ulalmaly daldir;

3. materiallar uly temperatura c¢ydamly bolamalydyr we kop wagtlap
islemelidirler;

4. materiallar we konstruksiayallar oda we biologiki tésirlere ¢ydamly
bolmalydyr;

5. defisit doretman, transpartirlemek we montazy gaty yanekey bolmalydyr;

Yylylyk isolyasiyasynyii konstruksiyasy esasan ylylylyk izolyasiyasynyi
gatyndan, dagky gorayjy gatyndan (metell lentalary) we olaryn dayanclaryndan —
berkidijilerinden ybaratdayr. Yylylyk izolyasyyasynyn gatlaryny goymakdan on
trubanyn tstlini gowy edin poslamazlyk ticin gerekli kraskalary we lotoklary
calynyandyr. Ol isler TGN-il talplary boyunca «Temnossie cetu» we CHT —
3.05.04.94

Yylylyk izolyasion gatynyfi esassy trubanyii istinden yylylygyn
yitmezliginin berjay eder.

In dasky gaty turbalaryn mehaniki tarapdan zaylanmazlygy, cigden we
agressiw sredallardan gorap saklayar.
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Izolyasion material edip ¢iiseden goyberilen stopel matadan galynlygynyi
ululygy &=40mm bolan we GOST - 10.449 — 78, sonra bolsa galyilygynyn
diizedisdiryar gatdan we onun galynylygy trubalaryn diametri ¢25-+250 mm bolan

trubalar ti¢in ulanylyandyr.

Trubanyn gorayjy gaty iicin stekloplastik rulony yylylyk izolyasiya {i¢in
ulanylyandyr.

Berkidiji detallar izolyasion materially trubanyn iistiine gowy yerlesdirmek
licin ulanylyandyr.

Yylylyk izolyasiyasy diirli gorniisde bolyandyr:

Sepelydn gum mastika dasyna gurnayjy monolit gornilisinde ybaratdyr.
Yylylyk trassasy gegerlende yylylyk izolyasiyasy spesiki talaplar bolmalydyr,
yagny, tdze progressiw gorniigleri industrial usullary ulanmaklyk we tiz wagtyn
icinden yerine yetirmekdir.

Yylylyk konstruksiyalarynyii dogry saylanysy onufi hésiyetini trubanyii
ulanmak reziminde kop wagtlap islemegine yardam eder.

«CH 542 — 81» PexoMmeHnainusg Mo MNPUMEHEHHUIO TEIUIOBOM W3OJISIUU
«Yylylyk teploizolyasiyasa» Trestinde turbagegirjilerde ulanylyan we armaturada
ulanylyan meteriallarynn gorniisleri hodiirlenyandir.

Yapyjy armaturlar mineral bagty bilen izolirlenyandir. Turbogegirjilerde ifi
sonky gorap saklayjy rulon tipli PCT - TY — 6 — 11 — 145 — 80 talaby boyuncga
materiallar ulanylyandyr.

Yylylyk gecirji trubalaryn i sofiky izaliyasion berkitmek {iigin polat
lentadan tayyarlanan bandazlar ulanylyandyr.

CHT (TGN) — 3.05.04.-94 doumentlerde her bir trubanyn diametrine gora
olaryn izliyasion gatlarynyn galynlygy berlendir.

Sonunt {icin gorkezilen trubalaryn diamtrine gord izalyasiyanyn galyilygyny
hasaplamak gerek dildir. [11]

7. Yylylyk ulgamynyii trassasy we profili.
7.1. Yylylyk setinii trassasy we uzboyuna gegirilen profili.

Tebigat garsylyklaryna we amaly dordn garsylyklardan yylylyk setini
gecirende  ¢ylsyrymly  konstruksiyalaryn  ulanylysy,transeyalaryn  gurlusy,
kebsirlemek islerine bolan talaplar,6rdn uly bolmalydyr.

Mehanizmlerin we masynlaryn tigirleri gazylan transeyalaryn diwarynyn
yykylmagyna garsy céreler goriilmelidir. Seylede masynlaryn 6z meydancasynda
berk durmaklygyny berjay etmelidir we diwarlary yykylmaz yaly berkitmelidir.

Magynlaryil transeya golay bolan tigirlerinin we sol transeya bilen bolan
aralygy gowy norma bilen saklamalydyr we tehniki normalary berjay etmelidir.

Yylylyk setleri ii¢in yollarda we sdher howlularynda gazylyan transeyalan we
kotlowanlaryn daslaryny gabap goyyarlar.

Transeyalarda goyulyan berkidijiler demir — beton kanalaryny goymak {i¢in amatly
goyulmalydyr. Transeyalarda berkidijileri transeyanyn yokarsyndan asak tarap
goyulyar. Transeyalary gomiilen wagty berkidijileri asak tarapdan yokary
ayrylyandyr. Kotlowanlarda we transeyalarda goyulyan berkidijiler her smenada
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barlanyandyr. Truba goyuljak transeyalardan geg¢mek {igin yorite kigijik
payapyljyklar goyulyandyr we gerek wagty basga yerik gecirip bolyandyr. Sofira
bolsa demir — beton konstruksiyalaryn konstruksiyalary goyulyp baslanylyandyr.
Bu isler tipli tehnologiki kartalaryii ya — da YYIT — lerift komegi bilen yerine
yetirilydndir. Konstruksiyalary goren yerinden stropowka etmek gadagandyr, onuil
usuly bardyr. Konstruksiyalary ditie YYIT — boyunca amal asyrylmalydyr.
Stropowka montaz edilyin elemntleri YYIT — ifi talapy boyunga Yerine
yetirilmelidir. Montaz isleri beyik yerlerde (agyk yerlerde), yelin tizligi
V=15metr/sek we yyldyrym calanda, donaklykda, timiizde we is hadysasyny
yerine yetirmek kyn bolan halatda montaz islerini gegirmek gadagandyr.
Trubalary pletlere kebsirlemek hadysasynda kebsirleyji is¢ci  hdkman
yoritelesdirilen ellik bilen, gorayyn dynek geymelidir we esik geymelidir. Gerekli
geyimler, dynekler we ellikler bolmasa kebsirleyji islemége haky yokdyr.

Kebsirleyji isleri gecirilende meydancada keseki adamlar bolmaly dildir.
Trubalary izolirlemek isleri amala asyrylanda hokman suratda howpsuzlyk céireleri
gecirilmelidir. Trubalar montaz edilyéin yerlere (trangeyalara) zawotdan izolirlenen
yagdayda getirilmelidir. Trubalarynn kebsirlenen yerleri sofira talaba we norma
layyklykda izolirlenilmelidir.

Izolyasiya ii¢in gerek bolan bitumy (mastikany) tayarlananda gyzdyrmak
licin ulanylyan gazanlaryin gapagy yanmayan we berk yapylyan bolmalydyr.

Bitum gyzdyrylyan gazanlar géwriimi boyunga % bolegi doldurylamalydyr

(bitum bilen).

Bitumy gazana salynyan wagty ol gury yagdayda bolamalydyr.

Bitum gyzdyrylyan wagty gazan gurnawy (adaty 200 litrlik bogkalar) ot
aljak agac konstruksiyalaryndan goyberilen aralykda goyulmalydyr.

Bitum bilen islenilen wagty hemme howsuzlyk isleri hokman yerine
yetirilmelidir.

Merkezlesdirilen yylylyk setinii ykdysady boliimine taslamanyn wajyp
meselelerinin  bolekleri giryar, yagny ykdysady nukday nazardan, yylylyk
cesmesinii  saylanyp alnysy, yylylyk trassasynyn gecirilis usullaryny,
ekspluatasiya c¢ykyan c¢ykdayjylar we onunl ulanysyna har¢ edilydn maliye
meseleleri cozmeklilige ylmy tarapdan seljeris, netijeliligini, ol ylmy isleriii
ornasdyrylmagyna bagly bolyandyr.

Yylylyk iipgiingiliginifi ulgamlaryndan yygnalynyan déwlet dohody yylylyk
setinifl netijeligine bagly bolyar.

Netjjeliliginin = 6smegi  kapital gosantlarynynn  6smegine  baglydyr:
gurlugygynynn strukturasynyn gowy gitmegi, ykdysady tarapdan c¢o6zliisinii
esaslandyrylysyndan, senagat kdrhanalaryyn rejeli yerlesdirilisinden, gurlusygyn
wagtynyn azalmagyndan we onuil bahasy bagly bolyar.

Sdher gorniisli etrabyn yylylyk tipgiinciliginin taslamasy yerine yetirilende
kapital gosandynyn meselesi gowy ¢oziilmelidir. Taslamada ykdysady tarapdan in
bir amatly yagday doredilip maliye tarapdan netijelibolup, hili yokary bolup,
Oziiniiem bahasy az bolup, méhleti az bolmalydyr.
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Taslama ykdysady netijeligi gz oniine tutup yylylyk iip¢iingilik ulgamyna
uly talaplar bilen hasaplamalydyr. Taslama ykdysady netijeliginin talaplary bilen
we c¢oziilen meseleleri ulanyp yerine yetirilmelidir. Yylylyk setleriii gurlusygynyi
bahasyny bilmek {i¢in ilki bilen lokal smetasyny hasaplamaly.

Taslama saylanyp alnan yylylyk setinin amatlydygyny trassanyi 2 warianty
seredilip ge¢melidir, her diirli materiallar ulanyp, olardan tayyarlanan turbalaryn
diirli GOST-lary almaly.

Lokal smetalar gurlusyk isleri {icin we montaz enjamlary bilen etmek ticin
Chull 1.02.01.-85 (TGN, TGN) formasy boyunca diiziilmelidir.

Lokal smetalara we gosmaca hasaplara giryén islerin diiziimi gurlusyk
islerinin montaz islerinin tehnologiyasy boyunca yerine yetirilip sol isleri yerine
yetirmdge rugsat bolan edaralar tarapdan yerine yetirilmelidir. Lokal smetalar
yerasty we yeriisti trassalar licin ayratyn diiziilydndir. Gurlusyk montaz isler
boyunca lokal smeta preyskurantlar ulaldylyp gorkezilen normalar ini smetalar
bilen hasaplanyandyr. Tablisa N=1-de yylylyk trassanyii 2-1 gérniigli gecirilisinin
lokal smetasy gorkezilendir. Tablisa N=2-de 2 wariant boyunga geg¢irilen trassanyi
obyekt smetasy gorkezilendir. Gorkeziljek tablisalar boyunca ykdysady
deniesdirme gegcirilydr. Sofira smeta boyunca bahalaryny we eksplutasion we
tahniki-ykdysady gorkezijileri gurarys.

7.1-nji tablisa
Preyskuran- | Edilen isin ady
Ne tyn nomeri, | We ¢ykan
bahasy cykdayjysy
Topragyn iki
topary.
Ekskowator
1. 1-16601 (0.5m®) kowsly, | 1000m?® | 2.51 |213.62 |536.20
islemek we
awtosamoswala
yiklemek.
Toprak 2
2. 1-948 topary. El bilen | 100m® |1.32 |1.44 190.10
islemek.
Buldozer bilen
3. 1-1634 transeyany 1000m3® | 1.88 |21.66 |40.72
gommek.
Lotoklary
4, 7-423 trangeyalara m3 246.0 | 7.59 1867.14
goymak.
Betondan
edilen 3
5. 608-10499 : y m 136.0 | 84.84 11538.24

otoklaryn
bahasy M-300
Lotoklary plita
bilen yapmak.

Birligin | Umumy
Sany | bahasy | bahasy
(manat) | (manat)

Olceg
birligi

6. 7-762 sany 162 |2.85 461.70

118



Plitalaryn

1. 608-10490 m? 95 76.04 1223.80
bahasy.
Dayang
8 |7-723 yassyklaryh | 3 1938 [750 | 2.88
montaz
edilmeqi.
Dayang
9. 608-10504 | yassyklaryn m3 0.38 |76.24 |28.97
bahasy.
Polat turbalaryn
10. | 24-10 NI wariant ur(;}in POMM | 1400088 | 123.20
goyulysy. b-m-
11. 24-11 ¢ 70mm p.m. 85.0 [0.95 80.75
12. 24-12 $#80 mm p.m. 75.0 [0.93 74.25
13. 24-13 ¢ 100mm p.m. 75.0 [1.13 84.75
24-14 $125mm p.m. 140.0 | 1.25 180.60
14, 24-15 ¢ 150mm p.m. 235.0 | 1.48 347.80
15. 24-16 ¢200mm p.m. 240.0 | 1.91 458.40
16. 24-17 $250mm p.m. 306.0 | 2.15 657.90
17. |ci1z-13g | lubalatyh o Tia001072 [ 100.80
bahalary
18. C113-142 70mm p.m. 85.0 |0.97 82.45
19. C113-153 #80mm p.m. 75.0 [1.14 85.50
20. C113-160 4 100mm p.m. 75.0 |1.58 118.50
21. C 113-170 $125mm p.m. 140 | 2.57 359.8
22. C 113-176 #150mm p.m. 235.0 3.0 705.0
23. C 113-187 ¢200mm p.m. 240.0 | 3.72 892.80
¢ 250mm
24, C 113-196 p.m. 306.0 | 6.69 2047.14
"I1" gbrniisli
25. E24-250 kompensator- | Sany 2 14,52 29.04
lary goymak.
26. E24-251 ¢ 70mm
27. | E24-252 480mm
28. E24-253 #100mm Sany 2 29.94 59.28
29. E24-254 $125mm Sany 4 51.28 205.12
30. E24-255 ¢ 150mm Sany 4 71.12 284.48
31. E24-256 ¢200mm Sany 4 116.94 | 467.76
32. E24-257 $250mm Sany 4 190.10 |760.10
33. E24-270 Zadwizka Sany 2 4.18 8.36
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goymak

34. E24-271 #80mm Sany 22 6.41 141.02
35. E24-272 ¢ 100mm Sany 2 6.82 13.64
36. E24-273 ¢ 150mm Sany 4 10.22 40.88
37. E24-274 $200mm Sany 2 14.57 29.14
37t | E24-275 $250mm Sany 2 15.00 30.00
38. | Cla3-2209 | #0MM2ad- o0 1o 4350|800
wiZkanyn bah.
39. C143-2230 | ¢80mm Sany 22 6220 1368.4
40. C143-n2231 | $100mm Sany 2 95.70 191.40
41. C143-n2234 | $150mm Sany 4 182.00 |728.0
42. C143-n2235 | $200mm Sany 2 361.00 | 722.00
42!, | C143-n2236 | ¢250mm Sany 2 400.0 800.0
Turbalary 2 ge-
43. | Z26-69 zek gidroizol | 1002 1665 |177.72 | 1181.64
bilen korroziya
garsy 1zolir.
Turbalar b/n
44, Z6-17 turbanyn m? 30.0 |90.77 2723.10
dasyny dol.
45. | 76-16 E.tapel matasy | g 365 |22.08 |805.92
ilen dolamak.
Rulon
46. Z6-73 stetiloplastin 100m? |11.40 | 15.05 171.57
bilen dolamak.
47. | z6-71 Zadwizkalar | s o909 221 | 1.99
bilen dolamak.
Beton bilen
48. 11-11 kameralary m? 21.82 | 25,57 |557.93
tayyarlamak.
Demir-beton
diwarlary we
49, 6-225 onun diiybini m?3 118.5| 59.49 7049.6
B-15 betondan
guymak.
50. | Clad-449 | oimdensetka |, 363 |431.0 | 15645
etmek
51. | 7-351 Halkalary m? 6.20 1497 |94.16
goymak.
52. | 60s-7o120 | Halkalaryh 308 |16.28 |50.14
bahasy.




Yylylyk
kameralaryn
53. | 7-723 {istiine yapyjy | m° 7.63 |76.04 |580.18
plitalary
goymak.
54. | 608-10490 | llitalaryh E 763 |76.04 |580.18
bahasy.
55. | 23-157 Coyun lyuklary | gy 118|144 | 2592
goymak.
Kolodesler li¢in
56. C113-823 luklaryn Sany 18 25 450.50
bahasy.
Gyzgynda
formirlenen
17t. | C113-218 kebsirlenmedik | p.m. 140.0 | 1.37 191.80
polat turbalaryn
bahasy.
18t | C113-219 ¢ 70mm p.m. 85.0 |1.99 169.15
19, | C113-220 #80mm p.m. 75.0 |2.19 164.25
201, | C113-221 ¢ 100mm p.m. 75.0 |2.37 174.75
211, | C113-222 ¢ 125mm p.m. 140 |3.50 490.00
22, | C113-223 #150mm p.m. 135.0 | 4.83 1135.65
23L, | C113-224 | $200mm p.m. 240.0 | 5.15 1236.00
241, | C113- 225 $225mm p.m. 306.0 | 15.35 4697.10

1. Gosmaca ¢ykdayjylar-13.3% N1 wariant {icin N1=5863.04 rubl.
2. Oz bziine bolan gosandy : 8% N1 wariant ii¢in = 3526.90
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N2 wariant ii¢in =3836.41

Umumy smeta boyunga

7.2-nji tablisa
Bahalary
Ne | Yerine yetirilen islerin atlary. Jemi Iwariant
[lwariant
, ., . 1069.53
1. | Wagtlayyn gurulyan jaylar we binalar. 1243.96
2 Gys pasly yerine yetiriyan islerin gosmaga | 534.76
_ | ¢ykdayjylary. 622.00
3 Taslama seljeris islerine ¢ykan 2139.05
| ¢ykdayjylar. 2488.00
4 Edaranyi iscilerini we tehniki gozeggilere | 802.15
" | ¢ykyan ¢ykdayjylar. 933.00
5 G0z ontine tutulmadyk islere bolan 2673.82
__ | ¢ykdayjylar 3109.90
5 Umumy gurlusyk islerine ¢ykan 10637.00
~ | eykdayjylar. 13491.28

Smeta boyunca yerine yetirilen hasabat 1984-nji yylyn bahalary boyunca
yerine yetirilendir.

Sonuni licin smeta boyunca ¢ykarylan bahalary 2003-nji yylyn bahalaryna
layyk getirmek iicin N8 we 25.04.2000 yylda ¢ykan karar boyunca deniesdiriji
indeksleri ulanyp yerine yetirilydndir. Gurlusygyn umumy bahasyny kesgitlemek
ticin 1984-nji yylyn bahalary boyunca 1 manat=50 rubl diyip hasap gecirilyandir
we ony gerekli we tassyklanan indekse kopeldilyandir.

Her bir wariant ticin sol kanunlary ulanyp wariantlaryin bahalaryny
hasaplayarys.

Wariant N1 {i¢in :

53476.36x 222900 —»36600000 manat : (7.1)
Wariant N2 {i¢in :
62197.79 x 22999 —>53671200 manat : (7.2)

Su amala agyrylan hasaplamalardan sofira ykdysady gorkezijiler bilen is
calysman N1-nji wariantyn gowy netije beryani gorniipdur. Umuman alnanda
ykdysady denesdirme detirilen ¢ykdayjylaryn esasynda getirilydn, yagny, maya
goyumlary we ekspeditasion ¢ykdayjylaryn jemlerine dendir.

I[I=Ci+Ex-K; ; (73)

bu yerde
I1i-2-1 sany defiesdirlydn wariantlar licin zdhmetini getirilen ¢ykdayjylary ;
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Ci-¢ykarylan 6niimini 6z-0ziinifi bahasy ;
Ki-getirilen wariantlaryn hersinit maya goyumlarynyn ululyklary ;
En-maya goyumlarynyi netijeliliginiii norma boyunca koeffisientidir ;

2 wariant boyun¢a obyekt smetasy diiziilenden sofira eksplutasion
cykdayjylaryny we ¢ykarylyan oniimlerii 6z-6ziine diisyan bahasyny kesgitleyéris.

Eksplutasion ¢ykdayjylara giryérler :

a) Elektroenergiya bolan ¢ykdayjylar

b) Iscilerin esasy zdhmet aylygy.

c) Isciler goyberilen gosmaca aylygy.

d) Atiyaclyk guramasyna gdyberilen maya goyumy.

e) Amartizasion ¢ykdayjylar.

f) Kapital bejeris islerine ¢ykan ¢ykdayjylar.

g) Guramagylyk islerine bolan ITI-ine bolan ¢ykdayjylar.
1) Elektrik energiyasyna bolan ¢ykdayjy asaky defileme bilen hasapanyar.

Eyylsz.h.cE+'\'bCig—'SZW; (7.4)

Np-is¢i energiya-14.97 kWt ;

h-hereketlendirijinin isleyan sagadynyn wagty-3935 sagat ;
Ce-hasaplayjy syoteigin ululygy 2.04kop ;

Np .k -gorkezilen kuwwat 22.7 kWt ;

Cpx- gorkezilen kuwwata bolan toleg ~2.4 kop.

Cos¢ -kuwwadyn koeffisienti Cosep =0.88 ;

22.7-0.024

Eyi=14.97-3935-0.024+ =1414.39 m/yyl. (7.5)

2) Atiyaclyk guramasyna gdyberilen maya goyumy.
Isgirlere goyberilen esasy zahmet kanuny 01.01.92 yylyn ortaga her bir isci iigin
bir ayyn i¢inde alynyan zéhmet haky.

Isciler 1500x12x5=90000

ITI 1200x12x1=14400

Jemi 104400

Gosmaca zdhmet haky 1.0%-yagny 10440

Hemmesi 114840

Atiyaclyk gosumy-37% - 42490.8

Umumy ziahmet haky-157330.8
3) Amoriizasion ¢ykdayjylar.
Amortizasion gosantgylar (A) esasan (GN) gurlusyk normolary boyunca we
<<Hokiimedin hemme ¢ykaran ¢ykdayjylaryny doldurmak serti bilen alynyandyr
>>22.10.1990y. N1072. Sonuii licin 5% smetanyn bahasyndan alyarys.
a) N1 wariant iigin 44086.02x0.05=2204.00
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b) N2 wariant tigcin 47995.12x0.05=2400.00

4) Kapital bejeris islerine ¢ykyan ¢ykdayjylar. Kapital bejeris isleri tigin (P;) 50%
amartizasion islerine ¢ykan ¢ykdayjydan alyarys.

1) N1 wariant {igin —2204.00x0.5=1102.00

2) N2 wariant ii¢in — 2400.00x0.5=1200.00

5) Guramagylyk islerine ITI ¢ykyan ¢ykdayjylar.

Guramagylyk islerine ¢ykyan ¢ykdayjylara 25% bejeris islerine we amartizasion

isleri bilen bilelikde ¢ykan ¢ykdayjylardan alyarys.

1) NI wariant licin —3306.00x0.25=826.5

2) N2 wariant tigin —3600.00x 0.25=900.00
Yyl boyunca eksplutasion ¢ykdayjylar su asaky defileme bilen hasaplanyar.

Eyy1:C1:E+PT+Z+Y+A ; (76)

N1 wariant {i¢in Ey,=1414.39+157330.8+2204.00+1102.00+826.50=152877.69
N2 wariant licin
Ey1=C2,=1414.39+157330.8+2400.00+1200.00+900.00=163250.19
Getirilen ¢ykdayjylary su asakdaky denilemeden tapyarys :

H:EnK+Ceg bU yerde

En-kapital gosundylaryil normatiw koeffisienti-0.12 ;
K- diiesdirilydn wariantlaryn kapital gosundylary ;
Ceg-¢yakrylyan 6niimin 6z-6ziine bolan ¢ykdayjysy, onda

E.
C ~2Ey ; bu yerde

€g
yyl

Evi-yyl boyy eksplutasion harglanys.
>Q -yylylyk gecirijinin kuwwady >Q =13.15MWt/yyl

Ceg-wariant N1 figin €, =220 "2 =11746.27

Ceg-wariant N2 iigin C, :% =12414.10

[T;-wariant N1 tigin I1;=0.12-44086.02+11749.27=17035.60
[To-wariant N2 tigin I1,=0.12-47995.12+12414.10=18173.50
Seylelik-de ykdysady netijelik denidir.

Eetrer= [12-111=18173.50-17035.60=1137.9 (7.7)
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7.3-njy tablisa

| s oot ey - . .. . | Taslama boyunca gorkezijiler

Ne | Gorkezijilerin atlary Olgeg birligi Wariant N1 | Wariant N2

1, | Yylylyk setlerinif Mwt/sagat | 13.15 13.15
ondiirijiligi

5 Yylylyk gecirijilerinini Km 1284 1284
uzynlygy
Elektrik hereketlendirijinin

3. | getirilen kuwwady Kwt 22.7 22.7

4. Gurlugygyfi smeta boyunga Miiit manat | 53.48 62.20
bahasy

5 Yyl bqyunga eksplutasion Mun manat 17.04 18.20
cykdayjylar yylda

6. | Getirilen ¢ykdayjylar Miiit manat | 17.04 18.20

7 Onp_mm_oz—ozune cykyan Mun manat 11.75 1241
netijeligi yylda
Yyl boyunga ykdysady Miift manat

8. T , 1.14
netijeliligi yylda

Seylelikde taslamada saylanyp alnan wariant ykdysady tarapdan int amatlysy
diyip hasaplanyar. Yylylyk trassasynyfi meyilnamasy belli bolandan sofira we
olaryn diametrlerini hasaplamyzdan son biitin yylylyk setine gerek bolan

materiallaryn spesifikasiyasyny diizmeli we tablisa gegirmelli.

7.4-nji tablisa
Belligi we . y Olge Materialyn

No gérkgzilisi Materiallaryn atlary bir(fi égl Sany agramy, }I]<g
GOST Elektrik kebsirlemége

L 1 10704-01 polat wbalar o |Pm. 1400 1462

2. |- $57x3.5 p.m. 85.0 6.26

3. - $76x3.5 p.m. 75.0 7.38

4. |- $89x3.5 p.m. 75.0 10.26

5 |- $108x4.0 p.m. 140.0 |12.72

6. |- $159x4.5 p.m. 235.0 [17.15

7. |- $219x5.0 p.m. 240.0 |26.39

8. |- $273x5.0 p.m. 306.0 |33.05
GOST "TI" gorniisli

o 10705-91 kom%ensaiorlar pm. 12

10. |- $57x3.5 Sany |2

11. |- $133x4.0 Sany |4

12. |- $159x5.0 Sany |4

13. |- $219x5.0 Sany |4
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14. | - $273x5.0 Sany |4
15. | Klapanlar Klapanlar
ISCZZ p.z. (Yapyjy,agyjy) Sany |2 17.1
Flanesli 450 mm Sany |22 36.0
30C8Zp.z ¢80 mm Sany |2 52.0
30C65ZpZ | flanesli zadwizka Sany |4 76.0
4100mm Sany |2 123.0
4150 Sany |2 138.0
GOST 14911-82| #2090
$250 Sany |47  |1.19
Hereketlenmeyén Sany |30 1.15
dayanglar Sany |22 1.15
OIIII-2-$57x3.5 Sany |19 1.47
OIIII-2- 4 76x3.5 Sany |31 1.38
OIIII-2-$89x 3.5 Sany |47 2.13
OIIII-2-4108x4.0 Sany |40 6.16
5 OIIII-2- ¢ 133x4.0 Sany |44 572
Seriya OIII1-2- 4 159x4.5 Sany
g'_go_%l'%? OINI1-2- $219x5.0
! OITI1-2- ¢ 273x5.0
Dayanglaryn yassyklary | o 2 1.18
T3.07-108x4.0 6 5 104
T3.08-133x4.0 4 4 130
Seria 7.903.9-3 | 13.09-159x4.5 4 4 1.385
T3.10-219x5 6 5 150
T3.06-273x5
Seriya 3.903-9 | Korroziya garsy m> | 665.0
1zolyasiya. Yyl m3 66.5
1zolyasiya. Rulon m2 1140.0
gorniisli plastikden
gursawy. m3 0.90
kg 15.5

Mineral pagtadan
futlyarly izolyasiya
Turbagecirijilerin
barlagy.
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7.2. Setlerden yylylyk yitgilerini hasaplamak.

Bug bilen yylylyk iipjiin¢iliginin ulgamlarynyn desgalary we enjamlary,
yylylyk setlerini kanalsyz gegirilende yylylyk yitgisinin hasaplanylysy, yylylyk
setlerini yerasty kanal boyunca gecirilende yylylyk yitgisini hasaplamak ybaratdyr.
Senagat kdrhanasyndan bugyn suwa Owriilen kondensatyny yylylyk c¢esmesine
ibermek u¢in kondensaty boliip alyjylar yygnayjylar , kondensaty yygnayjylar we
kondensat nasoslary ulanylyandyr.

Kondensat gegirijilerini (trubalar) ulgamlary kop yyllap islemegi ii¢in sol
trubalaryn i¢inden gegyin kondensatyn diiziimindaki eredilen kislarodyn mukdary
(0,1mg)-dan kop bolmaly daldir.

Erdn kislorodyn (O;) we komiirtursy kislatasynyn mukdary 6z goyberilen
normasyndan kop bolsa, onda kondensat gegirijilerin trubalary (metal trubasy) gaty
basym poslap (pide bolup) baslayar (zayalanyar).

Kislorodyn sebdp bolan (posladyp baslasa) wagty hokmany suratda yapyk gorniisli
kondensat yygnayjy ulanylyandyr. Kondensat yygnayjylaryn acyk we yapyk
gorniisleri bolup, olary deniesdirlende yapyk gdrniisi amatly hasaplanyar.

N

1 16
/13 |
|
P | 0
|| -
\1{} :12‘-
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11
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“'llll i ; Sf
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/ \

7-nji surat. Yokardaky berlen shemalar (a) we (b) kondensatyt yapyk gorniisli
kondensat yygnamagyn usullaryny gorkezyandir.

Bug gegiriji

Yylylyk (bug) ulanyjy tehnalogiki apparat

Kondensaty ayryjy

Kondensat geciriji

Kondensat yygnayan bak (uly gdwriim).

Kondensat bakynyi i¢indéki suwun derejesini gorkezyan enjam.
Kondensat nasosy

NogakowdE
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8. Ters goyulan klapan (obratnyy klapan).

9-11.Basysy kadalasdyryjy enjam - << 6ziime ¢enli >> (do sebya).
10. Ikinji gezek gaynap ¢ykyan bug geciriji (wtorignoye wskipaniye).
12. Temperatura kadalasdyryjy

13. Bug-suw yylylyk calysyjy

14. Suw gegiriji

15. Gyzgyn suw

16. Gidrawliki yanyjy (gidrawliceskiy zatwor)

Gorkezilen iki hilli kondensat yygnayjynyn (yapyk gorniisi kondensat
yygnayjy) isleyis ugry seyledir:

Kondensat yylylyk ulanyjy apparatdan (2) gaydyp we kondensat ayryjyn (3)
komegi bilen, kondensat yygnayjy yapyk hilli géwriime (5) berilyir.Ol bakda (5)
uly basys (artykmag basys) saklanyar. Uly temperaturaly kondensat (tx = 104 +~ 105
° C) bak (5) gelip gaytadan gaynap ikinji gezek bug ondiiryar. Ol ondiirilen bug
diirli hilde ulanylyp bilydr. Ol bug esasanam gyzgyn suw Ondiirmédge amatly
bolyar.Bug-suw yylylyk calsygy apparadyn (13) oniinde ornasdyrylan ,,6ziime
cenli” atly basysy kiceldydn enjam (11) ol bakdaky (5) basysy kigeldyir
(peseldyar). Ol enjamda (13) dordn kondensat yene-de gidroyapyjy enjamyn (16)
istiinden baka (5) gaydyp gelydr.Baka gaydyp gelydn kondensat (esasanam gys
wagtynda jaylary gyzdyrmak ii¢in ulanylyan wagty) we onun temperaturasy iiytgap
dur, diymek bug-suw yylylyk calsyjy apparatda-da (13) bugun temperaturasy
uytgip gelip bilyar.Sonui tig¢in gyzdyrylyan suwy (14) gowy gyzdyrmak ii¢in (15)
temperaturany kadalasdyryan enjamyn (12) istiinden esasy bug gegirijiden
gasmagca gyzgyn bug sol bug-suw yylylyk calsyjy apparata (13) berilyar.

Kondensat bakdan (5) nasos bilen dkidilyir. Sol bakdan (5) kondensat basym
alynsa (basym bosasa) , onda bakda wakum emele gelip (P, << P,) atmosferanyn
basysynyn tisiri bilen deformasiya alyar (yemseryér) . Sonui iicin (bak yelmesmez
yaly) ol baka (5) esasy bug gecirijiden reduktoryn (9) komegi bilen bug berilyar.
Bak (5) kondensatdan norma mdogberinde doly bolmagy iigin bug-suw yylylyk
calsygy apparatynl (13) gowy islemegi gerekdir.Seylede kondensaty acyk gorniisde
yygnamak usulyda bardyr.

1 .
2 B A

3 N~ /7 5 6
TTEL b A

8.1-njy surat. A¢yk usul bilen kondensat yygnamagyn shemasy

Su shemada: 1- bug geciriji, 2- bug ulanyjy enjam, 3-kondensat ayryjy,
4-kondensat yygnayan bak, 5- nasos, 6- ters klapan, 7- atmosfera trubasy.
Bug (1) tehnologiki apparatlara berilip,sol ulanyjylarda (2) kondensata owriilyér
we kondensaty ayyryjynyn (3) istiinden gecip kondensat yygnayjy baka (4)
berilydr. Kondensat ayyryjynyn (3) {dstinden dine kondensaty goyberip, bugy
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atmosfera zynyar. A¢yk gorniisli kondensat yygnayjy ayratyn goylan atmosfera
trubasy (3) bilen birlesdirlyar we bakda (4) hemiselik basys saklanyar.Kondensat
bakdan (4) kondensat nasosyn (5) we ters klapan (6) komegi bilen yene-de gazan
desgalaryna ugradylyar.

Ac¢yk hilli kondensat yygnayjylaryn amatsyz yagdayy diyip su asakdakylara
aydylyar:

a) Kondensat atmosferadan kislarod alyp umumy kondensat gegirijini posladyar
(pide bolyar).

b) Ikinji gezek gaynan kondensatynn bugy atmosfera zynylanda , ol 6zi bilen belli
bir mukdarda atmosfera yylylygam yitiryér.

Kondensaty gecirijiler barada umumy maglumatlar bug déredyian ¢cesmeden
bug, bug gecirijilerin iistiinden ulanyjylara iberilydr, we olarada kondensata
owrlilydr. Bugdan kondensata Owriilen energiya &kidiji kondensaty ayryjydan
sonira kondensat &dkidijiler we nasosyn komegi bilen yenede gazan desgalary
kondensaty gaydyp yene-de ulanyjylar-dan gazan desgakaryna ibermek gaty
bolyar. Ol bolsa ulanyjylaryn iistiinden ge¢yin basysy kadalasdyrylmadyk bolup,
esasy nokatlaryndaky basysyn iiytgemegine bagly bolyar. Kondensat gecirijilerin
esasy nokatlarynda basysyn ayratynlyklaryny denesdirmeli we awtamatyn komegi
bilen isleyén ,,6ziimden son” atly klapan goyulyardyr.

Abonenet ulgamlaryndaky yylylyk-calsyjy apparat bugy kondensata belli bir
basysda bolup biler.Hacanda kondensatynn hakyky temperaturasy yuwassadan
kigelip, basysyn peselmegi zerarly doygun temperatura hem peselse, onda
kondensat gecirijide gaytadan gaynamak emele gelyar. Ol gaynama hadysa bolsa
kondensat gecirijide 2 fazaly yagny bug we suw akymyny doredyar.

Kondensat gecirijide gaytadan gaynamak hadysasy ge¢mez yaly su asakdaky
careleri gecirmelidir:

a) Acyk gorniisli kondensat yygnayjy baklary ulanmaly

b) Yapyk gomiisli kondensat yygnayjy ulanylyar, yone ol sowadyjy amatly we
peydaly ulanylmalydyr.

Asakda biz kondensat gegirijide dine bir kondensatyn akyan wagtyny alyarys.

Kondensat gegirjjilerin  gidrawliki  hassabatyny gecirilende biz sol
kondenssatyn ulanyjylardan son 60% yzyna gaydyp gelyanini goz ontine tutmaly.
Gidrawliki siirtiilméanin koeffisiyenti umymy gorniisde alnanda Relyonyn sanyna
we trubanyn bidir-sidiirinin gatnasykly ekwiwalentine baglydyr.

Kondensat gegirijilerin hasabaty edilende ilki bilen é&tiyaclyk we sonky
hasabat geg¢irilmelidir.

Ativaclyk hasabaty:

1) Onda ilki bilen yerli garlysyklaryn yitgisini defileme bilen hasaplayarys.

2) Sonra bolsa ortaga udel basysyn yitgisini hasaplayarys.

3) Yylylyk ikidijilerit Gi, G, béleklerindéki belli bolan harglanysyny bilip
tablisalaryn we

nomogrammalaryn komegi bilen trubalaryn diametrini bolelerddki yylylyk

dkidijilerin tizligini we hakykatdanda bolyan basysynyn yitgileri hasaolanyar
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Tamamlayjy hasabat:
1)Esasy ululyk yagny Ry, Ry, R, tapyarys.Yylylyk dkidijinin tizliklerini we solaryi
iistiinden trubalaryn diemetrlerini standart ululyklara gabat getiryar.
2)Boleklerin ekwiwalent uzynlyklaryny anyklamak gerekdir.
3)Boleklerdaki basyslaryn umumy basyslaryny hasaplamalydyr.
4)Hemme bolekler tigin umumy gidrawliki garsylyklary hasaplamalydyr.
Sonira bolsa ony yylylyk setinddki hakyky basysyn tytgesinin ululygy bilen
denleme iisti bilen anyklanyar.Haganda berlen denileme tassyklanyan bolsa onda
edilen hasaplamalar bdogry bolup ¢ykyar.
Ahyrky hasabat:
1) Rioraca =112 Pa/m we C;1=4,8tonna/sagatda
we nomogrammalar boyunca standarta ini yakyn trubanyn diametrini alyarys.
2) Sol bolekdaki yerli garsylyklaryn ekwiwalent uzynlygyny hasaplanymyzda biz
sol bolekdaki
4-sany salniki we 1-sany zadwizkanyn bardygyny goz 6niine tutyp, bolan halatda
we Suw
a) Zadwizka d=57mm
b) Salniki kompensatorlar ii¢in 5-sany
3) Sol bolekdiki basysyn peselmegi su asakdaky denleme bilen tapylyandyr.

Alnan hasaplamalaryn netijelerini su asakdaky tablisa yerlesdirilisi yaly tlislerin
yzyny dowam etmeli.

7.5-nji tablisa
Atiyag edilen hasabat boyunca Ahyrky hasabat boyunca
ol g o
£ |2§ s B x o
= S
5 SEL|E |5 |& |F 3 4 &
1 2 3 4 5 6 7 8 9
2 48 400 |57 118 | 0,6 0,65 400,65 47200
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7.3. Agyk tipli yyladys ulgamlarynyn iiytgip duran gidrawliki kadalary.

Yylylyk iipjiincilik ulgamlarynda gyzgyn suwy, jayy Vylatmak dicin
har¢lanyan suwun mukdaryny we gyzgyn suw {lipjiingiliginde har¢lanyan suwy goz

onude

hasaplamaga yardam edyéndir.

tutup hasaplamak,yasayys jaylarynda gyzgyn

suwunn  harglangyny

Jemgyyetcilik we gulluk binalarynda yylylygyn udel harglanysy. (J/(m?C-K))

7.6-njy tablisa

Binalaryn atlary Q (- K Binalaryn atlary Q) (- c. K)

1 2 3 4

1. Administratiw 6. Keselhanalar 0,35
we ylmy-barlag 7. Hammamlar we
institutlary we laboratoriyalar | 1,20
taslama 8. Kir yuwulyan 0,94
institutlary 0,21 edralar

2. Klublar 0,24 9. Umumy

3. Teatrlar we naharhanalar,
Kinoteatrlar 0,48 garazlar 0,84

4. Diikanlar, okuw 10.Cagalar baglary | 1,12
binalary (WUZ- 11.Orta bilim
lar), yangyna beryédn
garsy niyetlenen mekdepler 0,10
DEPO 0,12

5. Poliklinikalar, 0,29
dis panserler,
ambulatoriyalar

Bellik: Jemgyyetgilik jaylarynyn hésiyetnamalary we sanlary berilmedik
yagdayda qp-ni 0,=0,235J/(m3.C-K) diyip hasap iicin hemme jemgiyetcilik
jaylarynyn gowriiminin jemlerine den edip alyp bolyar: yagny q,=0,235

JI(m3.C-K);
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Ulanyjylaryn dlgeg birliklerine gord gyzgyn suwui sutkada maksimal harclanysy
asakdaky tablisada gorkezilendir

7.7-nji tablisa
NN Gyzgyn suwuil
P/P : " . sutkada
Ulanyjylar Olgeg birligi maksimal
harclanysy, litr.
1. | Otag tipli yasayys jaylary we
olardan yerlesen enjemler:
a) Dusly, el yuwujy we gapcanak | 1 yasayjy 100 litr
yuwujy enjamlar bilen.
b) Dusly we oturulyan wannalar 2 yasayjy 110 litr
enjamlar bilen
w) dusly we 1500+1700 mm 3 yasayjy 120 litr
wannalar bilen.
2. | Otag tipli yasayys jaylary, olaryn
beyikligi 12 gatdan kop bolup, das
toweregi abadanlasdyrylyan
yagdayda 1 yasayjy 130 litr
3. | Umumy dusly umumy yasayys
jaylary iig¢in 1 yasayjy 60 litr
4. | Umumy dusly, naharhanaly we kir
yuwujy boliimi bilen 1 yasayjy 80 litr
5. | Umumy dusly, wannaly
pansionatlar, moteller we
myhmanhanaly jaylar ii¢in 1 yasayjy 70 litr
6. | Kdbir nomerlerde wannasy bolan
myhmanhanalar tigin: 1 yasayjy
a) Umumy otaglaryn 25% 1 yasayjy 100 litr
wannasy bolan
b) Umumy otaglaryn 75% 1 yasayjy 160 litr
wannasy bolan
w) Hemme otaglarda (100%) -11- 200 litr
7. | Hemme otaglarda dusly
myhmanhanalar ii¢in -11- 140 litr
8. | Umumy wannaly we dusly
keselhanalar, sanatoryalar, dyng
alys Oyler ii¢in 1 koyka 180 litr
9. | Her bir otagda wannaly
sanatoriyalar we dyng alys 6yleri -11-11- 200 litr
10. | Poliklinikalar, ambulatoriyalar 1 keselli 6 litr
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11. | Kir yuwulyan yerler:
a) Mehanizimlenmedik 1 kg. Gury bilyo 15 litr
b) Mehanizirlenen -11- 25 litr
w) Otaglary arassalamak 1m? 3 litr
12. | Edaralaryn we pudaklaryn otaglary

we binalary 1 iggir 7 litr
13. | Gimnastika zalynda (mekdeplerde, |1 smenada

umumy okuw jaylarynda) dus okuwcgy we 8 litr

nokatlary bar yerde. mugallym {i¢in
14. | Mekdep-internatlar {i¢in 1 yer 100 litr
15. | Cagalar baglary {i¢in (giindiz

cagalar bolanda). 1 gaga 30 litr
16. | Cagalar baglary ii¢in (gije-

giindizgagalar bolanda) 1 caga 35 litr
17. | Umumy naharhanalary bolan

kdrhanalarda:

a) Senagatda we onun :
fabril%lerinde we zawotlarynda 1 nahar 2 litr
tayyarlanyan iymit ti¢in.

b) Vagagys jalarynda taggartanyp | 4 gy 15 ltr
iberilyédn naharlar iig¢in

18. | Iymit satylyan diikanlar ii¢in 1 ig¢i yer 100 litr
19. | Dellekhanalar -11-11- 70
20. | Teatrlar 1 tomasagy 5 litr
21. | Stadionlar, sport zallary (gyzgyn

suw duslara bermek iigin) 1 sport-smen 30 litr
22. | Suwda yliziilydn basseynler {i¢in

(dusda suwa diismek serti bilen) 1 sport-smen 60 litr
23. | Hammamlar:

a) 1 sport-smen taz bilen suwa 1 sport-smen
diisiip, dusda bolsa arassalanyp;

b) -1I-11- we saglyk gorayys II-
careleri gecirmek serti bilen

w) Dusly kabinalar bolanda 1l

g) wannaly, kabina II-

d) duslaryn, bug otagynyn (parilka) 1m2 3 litr

pollaryny yuwmak ii¢in

24. | Jemgiyetgilik jaylarynyn isgérleri | Smenada
licin harglanyan suw 1 adam Tlitr
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25. | Holodilnikler:

a) pollary yuwmak ii¢in; 1m?
b) inwentar yuwmak tigin; 1m? iist
w) mehanizmler we masynlary- Imasyna 150 litr

(transport magynlaryny yuwmak)
elektroyiikleyjiler, elektrokarlar

26. |1 sagatda, 1m® sehifi gowriiminde | Smenada 1 isleyji | 24 litr
vylylygyn artykmaglyk edyédn icin
(zokkalna 1m?®)

27. | Beyleki we galan sehler -11-11- 11 litr

Bellik: yylylyk setinin turbalaryndan merkezlesdirilen gyzgyn suw
ipjiingiligine alynyan t=65°C suwy alyp, suwuil har¢lanysyny 0,85 koeffisiyenti
bilen alynyandyr. Yasayys jaylarynyi gyzgyn suwy harclanysyny kekitlemek
(hasaplamak) ii¢in tablisadan saylap alyp, gyzgyn suwun har¢lanysynyn sagatlayyn
natakyklylygyny (den paylanmayan yagdayynda) gz oniine tutmaly. Gyzgyn
suwun har¢lanysynyn (yasayys jaylary licin) sutkalayyn bolyan niatakyklygynyn
(den paylanmayan wagtynda) koeffisiyentini [4]-déki gorkezilsi yaly 1,16 diyip
alyp bolyandyr.

Tablisada yasayys jaylarynyn we jemgiyetcilik jaylarynyn
hasap ii¢in howanyn ortaca temperaturalary

7.9-nji tablisa

NN Otagyn howasynyn

P/P | Binalar we otaglar hasap temperaturasy
t,°C

1 2 3

1. | Yasayys jaylar, myhmanhanalar, umumy yasayys |18+20 °C @
jaylar, administratiw binalar, kontora we hojalyk

otaglary
2. | Cagalar {i¢i (otaglar) poliklinikalar, 20°C
ambulatoriyalar, dispanserler, hasaphanalar.
3. | Banklar: 25°C
4. | Yokary okuw jaylar, orta mekdepler, mekdep- 16 °C

internatlar, klublar, umumy naharhanalar
kirhanalary, edaralary.

5. | Teatrlar, diikanlar, kir yuwulyan edaralar, yangyn | 15 °C
sondiiryin depolar.

6. Kinoteatrlar 14 °C

7. Garazlar 10 °C

Yasayys jaylaryny yyladys paslynda (t,,=ti=-30°C bolanda t,=18 °C edip
alyarlar), hacanda (tp=-31°C we ondanam sowuk giinleri t,=20 °Calmalydyr). Su
gorkezilen temperaturalar dag tdweregin temperaturalarydyr. Tiirkmenistan {i¢in
her bir welayatda we olaryn sdherlerinde 6z temperaturalaryny almalydyr.
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7.4. Yylylyk setleriniii energiya goterijisinit
temperaturasynyn peselmesinii hasaby.

Yylylyk iipjiingiliginit bug ulgamlarynyi bir trubaly we iki trubaly bolup
kondensaty yzyna gaytarmayan ulgamlarynyn hasaby, yylylyk gegcirijilerinin
setlerini normatiw yylylyk yitgilerini goz 6iilinde tutyp hasap yerine yetirilmelidir.
Ulanylyan YCA-lar.

Yylylyk ipjiingiliginiit bug ulgamlary bir we iki trubaly bolup bilyér.Olar
indiki yaly bolup bilyirler: a) kondensaty yzyna (gazan desgasyna) gaytaryan. b)
kondensaty yzyna gaytarmayan gorniisli bolup bilyér.

Bir trubaly kondensaty yzyna gaytarmayan yylylyk ulgamy.

Ilki bilen , bug bilen yylylygy iipjiin edip kondensaty yzyna gaytarmayan bir
trubaly ulgamynyi shemasynyn ¢yzgysyny seljerip gegmelidir.

1 2
"~/

— A

|/
4 g i
L~
%3 ﬁj 3 eEJ
7.2-njy surat.

Bu yerde: 1-yylylyk ondiirydn ¢cesme, 2-bug geciriji, 3-abonente girydn punkt,
4-wentilyasyyanyn ulgamy, 5-Yerli yylylyk bilen iipjin edyin yylylyk calsyjy
apparatlar, 6-gyzgyn suw bilen ipjin etmek {igin netlenen yylylyk calsyjy
apparatlar, 7-tehnologiki apparatlar (zawod, fabriklerin apparatlary), 8-kondensaty
ayryp drenaza ugradyjy, 9-drenaz ulgamy.

Bir trubaly bug bilen yylylyk iipjiingilik ulgamynda bugdan emele gelen
kondensat (suw) ulanyjylardan gaydyp yylylyk ondiirydn ¢esméi (gazan desgasyna)
gaydyp gelmeyér, ol kondensat gyzgyn suw Ondiirmek tgin, tehnologiki
ulanyjylara berilyér , ya — da drenaZyi iistiinden kanalizasiya iberilyér.Sonuii {icin
bir trubaly bug iipjiingiliginddki emele gelen kondensaty uly bolmadyk senagat
kdrhanalarynda ulanylyandyr, sebdbi ykdysady tarapdan amatly bolmayar.

Senagat yylylyk tipjiingiliginde we onun yylylyk ulgamynda bir trubaly bug
gecirijiler (kondensaty yzyna gaytarmak serti bilen) ulanylyar.Bug turbinadan islédp
gaydandan sofira bir trubaly bug gecirijilerin {istiinden bug ulanyjylara berilyar.
Bugun kondensata 6wriilen bolegi yenede gaydyp kondensatgecirijilerin Gisti bilen
gazan desgasyna iberilyar. Turbinalar duruzylan wagty, ya-da turbinadan alnan
bugun kuwwaty azalan wagty ROU — nyn (reduksion sowadyjy desga) tistiinden
bug ulanyjylara iberilyair.
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Enjamlaryn atlary:

Yylylyk cesmesi (gazan desgalary).

Bug geciriji.

Abonente giris punkty.

Kaloriferler (wentilyasiya {i¢in).

Yylylyk tipjiingiliginin yylylyk-calsyjy apparatlary .
Gyzgyn suw iipjiingiliginin yylylyk-calsyjy apparatlary .
YCA (tehnologiki proseslerinii yylylyk-calsyjy apparaty).
Kondensaty yygnap ayyryjy enjamlar (KA) .
Kondensatyn drenazy

10 Kondensaty yygnayjy bak. (KYB)

11.Kondensaty gazan desgasyna iberyédn nasos. (n)

12.0K (TK) ters isleyan klapan.

CoNOOR~ODE

Ayry-ayry yylylyk (bugy) ulanyjylardan yygnanyan kondensat, kondensat
yygnayjy baka (10) yygnanyp, nasos (11) komegi bilen yenede yylylyk ondiiriji
gazan desgasyna (1) iberilyar.

Bugun kondensaty gaty gymmat energya goteriji bolup gulluk edyér: Ol kondensat
0z diiziiminde agressiw gazlaryndan bos bolyar we duzlaryn gaty garyndysyndan
bosayar.

Kondensat seylede bugun diiziimindéki yylylygyn 15%-ni 6ziinde saklap,
bugun Ondiirilisinin bahasyny azaldyar.Gazan desgasy tligin (1) tayyarlanyan
suwun bahasy kondensatdan gymmat bolyar.

Kondensaty yzyna gaytarmak meselesi tehniki ykdysady tarapdan 6rdn uly
talaplary bilen denesdirip ¢oziilyar.
1-gazan desgasy, 2-bug geciriji, 3-abonent, 4-kalorifer, 5-gyzdyryjy apparatlar,
6-gyzgyn suw pjiingiligi, 7-tehnologiki apparatlar, 8-kondensat yygnayjy,
9-drenaz, 10- kondensaty yygnayjy bak, 11- kondensat nasosy, 12-ters klapon,
13- kondensat gegiriji.
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8. Yylylyk ulgamynyii berkliginiii hasaby.
8.1. Yylylyk setleriniit mehaniki hasaplary.

Yylylyk setlerinde temperatura sebdpli bolan turbanyii uzynlygynyii
kopelmegine garsy dine kompensatorlar  ulanylyandyr. Sonun igin
kompensatorlarynn konstruksiyalaryna we onun dikilydn yerlerine uly tehniki
talaplar yerine yetirilmelidir.

Yylylyk trassasynda meyilnamasy boyunca montaz ediljek konstruksiyalaryi
goyuljak yerinde hokmany suratda gerekli bolan enjamlara we turbalara ambarlar
gurulmalydyr, kranlaryn asagynda demir yol goymaly, hemiselikwe wagtlayyn
yollar gurulmalydyr, montaz isleriniii geciriljek wagtynda ulanyljak emjamlary
barlap durmaly, konstruksiyalary gowy edip berkitmeli.

Zawodlardan gelydn hemme konstruksiyalar we olarynn elementleri {i¢in
konstruksiya tayyarlayan edaralar solar bilen pasportlaryny ibermelidirler. Sol
pasportda demir-beton elementlerin atlary, betonyn markasy, onun agrama we
beyleki fiziki-tehniki ululyklar bolmalydyr.

Konstruksiyalaryn saklayan ambarlaryndan olary alnanda, ilki bilen olarynl dasky
gorniislerine gowy seretmelidir we sol konstruksiyalarynn gorniip duran defektleri
yazga alynmalydyr.Zawodlardan gelen sikesli we defektli konstruksiyalara yorite
yazylmaly aktlar yazylyandyr we reklamasiya gorniisde arza iberilyandir.

Zawodlardan getirilydn demir-beton elementlerde olara goyulyan gosmaga
metallary, olardaky desikleri, armaturalary, montaz petlyalaryny barlayarlar we akt
diizyarler.

Metal konstruksiyalardaky yerlesmeli desikleri montaz etmek {i¢in we
kebsirleyji islerini yerine yetirmek ii¢in tayyarlanylyar, seylede kebsirlemeli
yerlerini arassalap tayyar edyarler.

Gurlusyk konstruksiyalaryny we turbalary ambarda saklamak ii¢in we olary
tayyarlamak montaz mehanizlerini esasy enjamlary yeter yaly edip tayyarlayarlar.

Montaz edilmeli konstruksiyalaryny ayap saklamak {i¢in topragyn istiini
berkidyérler ya-da asfalt bilen istiini yapyarlar we onun 1-2°yapgytlyk edip
yokardaky suwlary ayyryan joyalar gurulyar.

Ambarlarda saklanyan we tayyarlanan konstruksiyalary amatly goyup almak
usulyny amsatlandyrmaly. Her bir konstruksiya {i¢in ayratyn yerler
tayyarlamalydyr.
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Yylylyk geciriji ulgamlary gegirilende asakdaky tablisada
yerine-yetirilyan islerin gorniisleri gorkezilendir

8.1-nji tablisa
oo . Hemise Harg
Venir| > o0 Ot |50 I Wagtfypare |15 | edilen
Ne | yetirilyan i géwrl | nor- : birl. |,
e islerin atla bir. mi masy edilen baha | >0
? y giiy¢ bahasy
Buldozer bilen 1000
1. | E 2-1 | yerin yiizlini 3 7.76 0.84 |6.5 0.89 |5.79
m
gyrmak
Topragy 0.5m?
2. |E2-1 | Kowsly 100 12510 |21 |2571 |123 6482
ekskowator m
bilen islemek
3. [E2q | Yemelbilen fos 11350 113 |1706 |0832|142.77
diizetmek
Demir-beton
4. | E9-2 | kanallary o/m | 642.0 2'95’ 610.0 (2”2/ 439.13
goymak
Kanallarda 375.0 [0.02 |75 0.016 | 6.0
5. | E9-2 | turbalarda m 375.0 [0.12 |45.0 0.024 1 9.0
kebsirlemek 546.0 |0.14 |76.44 0.032 | 17.17
Kanallara 375.0 |0.1 37.5 0.07 |26.25
6. | E9-2 | turbalary m 375.0 [0.12 |45.0 0.09 |33.75
goymak 546.0 (0.14 |76.0 0.11 |60.10
Pletlerin 1
7. [E22-2 |arasynda .| 32 045 |1445 [041 |59
: kebsir
kebsirlemek
8. |Eog-p | Turbagedirijiler| 150001014 |179.76 |0.109| 195
I barlamak
Kebsirlenen 1
9. [E11-1 | yerleri . 132 0.21 |6.72 0.156 | 1.05
2 kebsir
izolirlemek
10. | E 92 | Kanallayh 1 Heo0 1095 6100 |97 |43013
listiini yapmak 2
Transeyalary
11. | E 9-2 | tizeden m3 1882.0 | 0.35 | 658.7 0.371 | 244.3
gommek

Yylylyk setlerinit montaz isleri TGH-in <<Yylylyk setleri>> 3-05-03-91
boyunca we olaryn talaplaryna goréd gecirilydndir. MontaZ islerini baglamakdan 61
ilki bilen tehniki dokumentler bilen, yer islerini yerine yetirmek {igin yorite gerekli
pudaklardan rugsat almalydyr.
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Hacan-da yylylyk trassasy o6n gurlusyk edilen yerden gecirilende 61ii bilen
sol yerdiki kommunikasiyasy barada maglumat almalydyr. Yylylyk trassasynyii
okuny gec¢irmeli we koluskalar bilen yerlerini bellemelidir. Seyle-de gerekli bolan
mehanizmleri we demir-beton konstruksiyalary getirmelidir. Yylylyk trassasyna
gerek bolan turbalar seksiyalayyn, zwenolayyn, plet gorniisli gurnalmalydyr.
Turbalary plet gorniisinde transeyanyn gapdalynda gurnamak bolyandyr.

Zweno diymek- bir diamtrli turbalary kebsirldp yylylyk trassasynda goymak
usulyny aydylyandyr.

Plet diymek- yylylyk trassasynyn bir bolegidir, yagny birndce zwenolary
kebsirlédp tayyar etmekdir.

Yylylyk- yylylyk trassasynda hemiselik temperatura bilen yylylyk bermek
usullary yerine yetirilmelidir. Turbalardan plet diizilende indiki isler alnyp
barylyar.

1) Turbalaryn gyralaryny gowy arassalamaly we kebsirlemege tayyarlamaly.
Turbalaryn gyralary 10 mm i¢ we das taraplary arassalanmalydyr.

2) Turbanyn okuny diizediji we kran bilen turbalaryn oky goyulyp diizedilyandir.

3) Turbalaryn arasyndaky aralygy uniwersal sablon bilen diizedilyéndir.

4) Turbalaryn kebsirlenis islerini yerine yetirilende kebsirlenydn yerini ilki bilen
dondyryp goymaly we her bir diametre 6z ululygyny hasaplap yerine
yetirmelidir. Meselem turbanyn diametrig 100mm bolsa -10+ 20mm
birlesdirmek/ aralyga goyulyan.

Turbalarynn kebsirlenen yerlerinin hilini gowy diyip hasap etmek ii¢in
kebsirlenen yerinn ini turbanyn galynlygyndan 2,5 esse bolan halynda hasap
edilyéndir.

Yylylyk seti yerasty goylanda demir-beton lotoklarda yerlesdirilyandir.

Pletleri transeyanynn gyrasynda 2 metr aralykda goyup agaglaryn {istiinde
goymalydyr. Turbagoyyjylar pletin uzynlygy boyunca her bir 20 metrden
goyulyandyr. Yylylyk iipeiingiligi ulgamynda gegirilyén gurlusyk-montaZ islerinii
yzygiderliligi we dowamlylygyny yerine yetirilmeli isleriii taslamasy boyunca
yerine vyetirilydr. Sonun igin yylylyk setlerinin yerine-yetirmeli islerinin
yzygiderliligi asakylardan ybaratdyr:

a) Yerine yetirilmeli islerifi yzygiderliligi we onui mohletleriniii yerine
yetirilsinin kalendar grafigi gurulyandyr.

b) Gurlusyk meydangasyna konstruksiyalaryn enjamlarynyn, armaturalaryn we
esasy materiallaryn gelsiniil grafigini diizmek hokmandyr.

w) Hiindrleri boyunga iscilerin yerine yetirilisinin grafigini diizmelidir.

g) Esasy gurlusyk we montaz iglerinin grafigini diizmelidir.

d) Gurlusyk general meyilnamasyny guramalydyr.

e) Islerin yerine yetirilsine bolan howpsyzlyk talaplaryny yerine yetirmelidir.

Umumman aydylanda kalendar meyilnamasy esasy dokumentleriii biri bolyar. Ol

diiziilende i bir gerekli material-gyzgylardyr, montazyn mohletidir we montaz

gecirmek ii¢in gerek bolan sertleri doretmeklikdir.

Iscilerin hereketininn grafigi we hiindri boyunca bolan sanlary den bolar yaly

kalendar grafigi bilen islemeli. Grafik boyunca is¢ilerin hereketi maksimal sanyny

tapmakdan ybaratdyr. Kalendar grafigi boyuncga gerekli bolan is¢ilerin sany we
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kwalifikasiyasy kesgitlenilyandir. Grafik boyunga belli bir is iicin gerek bolan is¢i
giiyjiini kesgitlip bolyar.Kalendar grafigi boyunca yylylyk setinde islemek ii¢in
gerekli bolan is¢ilerin arasyndan toplum diizedilyéandir.

Grafigin diizedilsine seljeris islerini gbz ontinde tutsak, isciler toparynyn hereketini
asakdaky denllemeden hasaplap bolyandyr:

K = _Rmax__o. (8.1)
Rortaca

> T —hemme yerine yetirilyén isleriii jemi boyunga giiy¢ har¢lanysynyi ululygy.

t- kalendar grafigi boyungca isiil yerine yetirilis mohletiniii ululygy.

= 8.5 giin bolanda R, =21 ; £T-111.26 0108 Roruga= "> =13 § K =2 =162
seylelikde K =1.62 <2 onda kalendar grafigynyn meyilnamasy dogry diiziilipdir. Is
hadysasynyn gurlusy SNIP III-A-I'-62 <<Opraams3amus tpyga>> we TGN
boyynga yerine yetirilyandir. Tehniki howpsyzlyk CHull 111 —A-11-70 we TGN-de
berlendir. Is hadysasyny dogry edip gurnamak ulanylyan mehanizmleri yerinde we
wagtynda ulanmakdyr, olar bilen iipciin etmekden hem gerekli instrumentlerden
we 1scileri gowy 1slani sebépli pul sylaglaryny bermekden ybarat bolup isini hilini
gowylandyryar, isifi normasyny dolduryar we yylylyk setlerini az mohletin iginde
ulanmaga berilmegini berjay edydr. Yylylyk setlerinii gurlusygynda adaty
kompleksleyin diiziilen brigadalardan diiziiliip olarynn diiziimine turbagoyujylar,
beton is¢ileri, izolirowsikler, kebsirleyjiler giryandir. Sol kompleksleyin diiziilen
brigadanyn isgéri, 6z i¢cinden basga beyleki islerden hem basy ¢ykmalydyr.

Gurlusyk meydangadaky gurulyan is hadysalaryna esasan yylylyk trassasyny
geciryan edaranyn yolbasgylary jogap beryandir.

Gerekli materiallaryn sanyna we hiline esasan inZener-tehniki isgérleri jogap
beryirler. Yylylyk setlerinde we onufi gurlusygynda zihmet howpsyzlygy ilki
bilen gurlusyk meydancasynda tehnologiki hadysalaryn dogry gecirilmeginden we
ol hadysalary mehanizmlesdirmekden ybaratdyr. Sonun {i¢in hemme isgarler
yerine yetiriljek isin ugruny bilmeli we ol isleri yerine yetirmek iigin
sahadatnamalary bolmalydyr. Gurlusyk masynlarynn isleydn yerinde isgérlerden
basga adamlar bolmaly dildir seyle-de goterilydn yiiklerin asagynda adamlar
bolmaly déldir. Masynlaryn we mehanizmlerin golayynda keseki adamlar barmaly
daldir.

140



8.2. Yylylyk iipjiingciliginiii bug ulgamlary.

Yylylyk iipjiinciliginii bug ulgamlary, bug gecirijilerin gidrawliki hasaby,
ulgamlaryn shemalary we esasy hasiyetnamalardan ybaratdyr.

Asakdaky berlen ululyklar we tehniki gorkezmeler boyunca gidrawliki
hasaby asakdaky gorkezilisi yaly ge¢irmelidir. Asakdaky ululyklardaasa gyzdyrylan
bugun temperaturasyny T =240°C diyip alsak kanaldaky howanyn temperaturasy
To=40°C diyip alynyandyr.

Su gegirilen trassada her bir 100 metrden kompensatorlar goyylmalydyr.

Ulanyjylaryn agramlyk harglanysy asakdaky ululuklar bilen almakak
bolyandyr, yagny:

A=16 t/sagatda, B=10 t/sagatda, C=8 t/sagatda bolan yagdayyndaky hasap
asakdaky berijek usul bilen yerine yetirilmelidir.

1) llkinji hasapda shemada berilen bug magstraly gazan desgalar
toplumundan ulanyja ¢enli aralyk gozonine tutulyandyr. Onun umumy uzynlygy
21=500+400+400=1300metrdir.

2)Biitin trassa boyunca basysyn peselmegi asakdaky deiileme bilen
hasaplanylyandyr.

P.= P, -P=1-0,3 =0,7MPa (8.2)

3) Hacanda her bir 100 metrden buggecirijinifi temperaturasy 2°C peselse,
onda gorkezilen trassanyn uzynlygy boyung¢a temperaturanyn peselen ululygy

te=13-2 =26°C (8.3)
4) Seyleleikde buggecirijinin solundaky temperatura asakdaky yaly bolyar:
Tk = 240-26= 214°C (8.4)

5) Asa gyzan bug iigin tablisalardan bug gecirijiniin basysyny we sonundaky
dykyzlygy hasaplamak bolar.

Haganda P,=1MPa T, = 240°C tablisa boyun¢a onufi py = 4,38 kg/m? onda
bugut ortaga dykyzlygy port.=2,87 kg/m?

6) Indi biz bugun iiliisler boyunga harglanylysyny hasaplayarys.

Yerli garsylyklardaky basysyfi yitydn boleginiii koeffisiyenti su asakdaky
yaly hasaplanyandyr.

Aorace=Z - G su yerde Z-0,05 bug trubalary tigin

Gi-tonna sagatda tliislerddki bugun harglanylysyny hasaplayarys.

Aoraa= 0,05 - 34 =17 (8.5)

7) Onda su asakdaky denleme bilen ortaca tablisa ululuklary boyunga
basysyn udel ululugyny tapyarys. [13,15].
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8) I-nji iiliis tigin
a) Uliislerini basysynyn peselmegi
b) Uliisiti sonundaky bygyi basysy
¢) Uliisint sonundaky bugun temperaturasy
d) Bugun dykyzlygy (tablisadan tapylyar)
e) Bugun ortaca temperaturasy
9) Rortaca 1 We G; tonna/sagatda nomogramma boyunga tablisa Ry we Wy tapyarys.

172 soriky hasap:

Portaca1 =3, 75 bolan halatda R;-in we Wi-in hakyky ululyklaryny tapyarys we

1-daki gosmaga n=17-den yerli garsylyklaryn ekwiwalent uzynlygyny tapyarys, ol
bolsa mm-den hasaplanyandyr.

a) Gazan bug toplumyndan ¢ykandaky goylan zadwizka

d=273mm le1=4,2m

b) Her bir 100 metrden 1 kompensator goyulanda;

Ke=0,2mm d=273mm

10) Uliislerde basysyn yitgileri we bugun basysy (iilisleriti soniunda) 1-in 18
gosmagasyndan tablisa boyunca alyarys;

d=273mm  Toua=235°C

onda yylylygyn beryan kuwwaty asakdaka den bolar:

Qo1= 1,18 (235-40)-500-103=115 kWt

11) C,=2,1 kJ/kg.grad. bolan halatda bugun parametrlerini tapayarys.

a) Bugun temperaturasynyn tapawudy,bugun temperaturasynyn sonky tliisdaki
ululugyny asakdaky yaly edip hasaplanyandyr.

Tk=240-6=234°C (8.6)

Hasabyn netijelerini tablisa gorniisinde gorkezyaris. lIKinji yerine-yetirilyédn
hasabyn tablisasy:
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8.2-nji tablisa

| o cd =
O © o
Zz| =] g| E = ol | _|E £
S5 6| J &8l F| &l &l F| &l F| ol & 2
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 |11 |12 |13 |14
1 34 |500 |1 240 4,38 0,73 1230 | 3,12 | 235 | 375|273 | 1205| 176
2 75 | 300 [450 (450 (8,5 [3,2 [380 |0,2 |430 |529|600|80
3 40 350 {380 |32 [6,2 |2,2 {240 |4,8 |365 |426|450|60
I72 soriky hasabyr tablisasy
8.3-nji tablisa
X
35 £ 3 g
2I 8| € = = “
S8 < £ + — | X £ =« X~ S
D x| = | 4 2 ol | o = o| F| & »
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 |11 |12
1 120 |47 |25,2|525,2/0,17|0,83|1,18 |115 | 234 |3,12|3,75
5

Galan iiliislerin ululyklaryny analogiya boyunga yerine yetirmelidir.
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8.3. Kompensatorlaryn kompensirlemek usullarynyn hasaby

Kompensatorlaryn tiplerini saylap almak, hercketlenyén we hereketlenmeyén
dayanglaryny,olara diisydn tésirini hasaplamak yylylyk {pjii¢ilik ulgamynda
yerine yetirilmeli isleriii birinjisi bolmalydyr.

Kompensatorlar yylylyk trassasynda turbagecirijilerin iginden gecyian bugun
we gyzgyn suwunl t >130°C sol turbalarda emele gelydn deformasiyasynyn sikes
yetirmezligi licin we diirli armaturalary biitin caklamak {i¢in niyetlenen
enjamlardyr. Kompensatorlaryii goyulmadyk yerlerinde gyzgynlyk zerarly truba
gecyén lotoklarynl jayrylmagyna sebdp bolup biler.

Yylylyk trassasynda yylylyk zerarly turbanyii uzynlygynyi ulalmagyna garsy
salnik, II-gorniisli kompensatorlar we turbagegcirijilerin dwriimleri (6z-6ziinden
kompensirlenyér) ulanylyandyr.

Kompensatorlaryn gowy islemegi ii¢in turbagecirijilerin her bir iiliisinde
ayratyn duran, hereketlenmeyédn we biri-birine bagly bolmayan dayanglar
gurulyandyr.

Her bir hereketlenmeyén dayancglaryi arasynda 6z-6ziinden kompensirleyjileri
goz oniinde tutlmalydyr.

Kompensatorlary yylylyk trassasynda montaz etmek gaty ¢ylsyrymly hadysa
bolany ii¢in olarynl sanlaryny gaty az etmelidir. I bir amatly kompensatorlaryn biri
bolup IT-goriisli kompensator hasaplanyandyr, sonun {i¢in taslamada sol gorniis
g0z online tutulyandyr.

[1-gbrniishh kompensatorlary trassada gurnamak {i¢in yorite yerler niyetlenip,
ony 3.008-2 seriyaly (Boiryck 1) demir beton lotoklarda yerlesdirilyéndir.

Yylylyk trassasynyn yylylyk ( bug, gyzgyn suw t>130°C) zerarly uzynlygynyii
ululygy su asakdaky detileme bilen hasaplanyandyr.

Al=L-1-(t,—t,); mm. (8.7)

Su yerde L- turbanyn uzynlygy boyun¢a uzalmagynyn koeffisienti mm/m°cC
(tabl.VI1-27) lexnn <<CnpaBOYHHK IO TEIUIOCHAOKESHUIO U BEHTHIIAIINN>>

I.m.- hasaplanyan turbanyn {iliisinint uzynlygy (m).

t,,"C- turbanyn diwarynyn maksimal temperaturasy ( ol bolsa turbanyn
icinden gegyén jisiminl temperaturasyna dendir).

t,’C — yylylyk iip¢iingiligi {i¢in ( jaylary yylatmak {i¢in ) alnan das toweregiii
hasaplama ti¢in alnan minimal temperaturadyr ( t, =t ), °C.

Kompensatorlarynn hasaby gaty ¢ylsyrymlydyr, sonun iigin nomogrammalary
we gosmaca berlen tablisalary ulanmak bolyandyr.

[1-gorniisli kompensatorlaryit kompensirleyji ukybyny ulaltmak {i¢in ony
montaZz edilende ilki bada yylylyk zerarly uzalmagyn 50% c¢enli ¢ekip (siiyndirip)

day.tow.

goymalydyr.

Hasap boyunca turbagecirijilerin yylylyk zerarly uzalmagy, su asaky denileme
bilen hasaplanyandyr.
Al =0.5-Al; mm, (8.8)
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Kompensatorlarynn YT-2- VT-3 iiliisinde ulalysyna seredip geceliii.

Turbagegirijilerint diametri-d=250 mm; Hereketsiz goylan 2 sany dayanclaryi
arasyndaky aralyk — 60 pogon metr. Yylylyk gegirijiniii temperaturasy t, =130 °C

Dagky hasap ii¢in alynyan howanyn temperaturasy t =-11°C;

Uzynlygy boyunga turbanyn uzalmagynyn koeffisienti (L) we turbanyn
diwarynyn temperaturasy t=130°C bolanda << CnpaBo4HHK O TEIJIOCHAOKEHHUIO
u BeHTWIsinumn>> diyen edebiyatynn VI. 27 tablisasyndan almak bolyar.

dag.tow.

L=1.24-10"mm/m°C (8.9)
Soiira turbanyn yylylyk zerarly uzalsyny hasaplayarys.
AL =1.24-107 -60(130 +11) = 105mm (8.10)

Kompensatory 61 bilen siiyndirmegi gz oiiline tutup yylylyk zerarly uzalan
kompensatoryn ululygyny kesgitleyaris.

Al =105-0.5=52.5mm (8.11)

hasap

Nomogramma boyunca kompensatoryn ululyklaryny tapyarys(VI surat). 1
tablisa.

<< Yylylyk iipciingiligi we wentilyasiya>> edebiyatyndan kompensatoryi
sahynynn ululygy (Beuier crtpensl) H=3.5 metr diyip alsak we mayysgaklyk
giiyjiinin deformasiyasyny P, =1.5 tonna diyip alsak we mayysgaklyk giiyjliniii
deformasiyasyny ( iiliis H-68-69 hasap etmek ii¢in) su asaky ululyklar alynyandyr ;
t, =130°C; t =-11°C . Tablisa (w.30) boyynca D,, =76mm we S=3.0 mm ii¢in
komekleyji ululyklary tapyarys, onda ;

dag.tow.

dEY

o =0.126 kgm/mm?; (8.12)
d'f()’P“ =0.0182 kgm/mm? °C; (8.13)

Boy kesigi ( prodolnyy) boyunca egreldydn ( izgibayuseye) kompension
dartgynlygy (napryezeniye) (-d ) nokatda asaky denileme bilen hasaplayarys.

dED, At _ o5 00182241 _p7. K9 .

55 (d) = c(d ,
2 () =c(d) 107 | 2-12 mm?

(8.14)

denilemeden  alnan &) netije  berlen (goyberilen) ¢dk  boyunca
oYX <8kg/mm?®gecmeyir ( kop dél), sonun iigin kompensatoryn eginleri ( plego )
bolyandyr. Kompensatoryn mayysgaklyk deformasiyasy asaky denileme bilen
cozmek bolyar, yagny.
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_, d-E-Y At 141

P=A——--=7-0126-—=15Kk 8.15

" 100 17 12? J ( )
d-E-Y At 141

P,=B- .= =7-0.126-—>=09 k 8.16

! 10" 17 122 g ( )

Taslamada kompensatorlar gorizontal yagdayda yerlesendir. Kompensatoryn
diametrleri  (dmm) galynlygy (S,mm) we onun markasy (polatdan)
turbagecirijilerin esasy {liigleriiiki yaly alynyandyr. Gymyldayan (hereketsiz)
duran dayanglardan td kompensatora bolan aragék hereketsiz duran dayanclaryn
aralygynyn 60% kop bolmaly daldir.

Esasy turbagecirijilerin = temperatura zerarly uzalmagy we onun
kompensirlenmegi diirli- diirli usullar bilen amala asyrylyar. Kompensatoryi
1sleyis usullary prinsipial yagdayda 2 gdrniise boliinyandir :

1) radial we mayysgak gérniisleri ;
2) Typyan we mayysgak tiplerine boliinyarler ;

Yylylyk turbagegirijilerii amatly we sikessiz (awariyasyz) isleysi, esasan sol
trassadaky goylan kompensatoryn yylylyk zerarly uzalmagyna bolan ise baglydyr.

Turbagecirijilerinn awariyasyz islemegi, sol trassada goylan kompensatorlaryn
maksimal temperaturada islemegine bagly bolyar.

Sonun tigcin kompensatorlar sol trassanyn it bir esasy elementlerin biri
hasaplanyandyr.

Kompensatorlary, onunn esasy turba parallel iiliisinin uzynlygy (l,u,m) sol
turba perpendikulyar iiliisine (h,m) bolan baglylyk bilen tapawutlanyandyr. Uly
eginli (wylet) iicin hagan-da lu=0.5 h ; orta eginli (wylet) {i¢cin 1=h,m ; we ki¢i
eginli (wylet) Gigin I=2h,m. bolan halyna aydylyar.

Kompensatorlary esasan gorizontal goylup, onun yapgytlygyna seretmelidir.
Kompensator iicin az yer bolanda ony wertikal we yapgyt goymak rugsat
berilyéindir, yone olar drenaz we howa goyberijiler goz 6miine tutulmalydyr.
Yylylyk iipciingiliginde yylylyk trassasynyfi turbalarynyii asagynda goyulyan
dayanclar sol turbanyin agyrlygyny goterip, hemme agyrlygy yeril iisti gatyna
beryir we temperatura deformasiyasy sebédpli bolyan giiyji saklayan
konstruksiyadyr.

Dayanglar yylylyk trassanyn elemntleriniii esaslaryndan biridir.

Dayanglaryn konstruksiyalarynyn ¢ozliisi gowy goylanda, olarynn ygtybarlylygy
we ulanmaklyk mohletini kdpeltmek bolyandyr.

Yylylyk setleriniii ulgamlarynda ulanylyan dayanglar esasan 2 topara
boliinyar:

a) Hereketsiz dayanclar ;

b) Hereketli dayanglar ;

Hereketsiz dayanclar turbalary belli bir ayratyn iiliislere bolyérler.

Hereketsiz dayanglar kompensatorlaryin arasynda berk  edip turbalary
dondurup goyyar. Seyle-de turbagecirijileri biri- birinden bagly bolmayan we
temperatura sebdpli uzalmagyna garsy isleydn bir {lliis bolup duryar.
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Kompensatorlar bolmadyk yerlerinde adaty kompensirleyji yerleri gurnamak
bolyandyr. Trassanyn uzynlygy boyunga amatly goylan hereketlenmeyén
dayanglar sol turbanyn gowy islemegine we yylylyk deformasiyasynyni turbalara
az sikes yetmegine yardam edydr.

Hereketlenmeyédn dayanglar seyle-de esasy trassadan gidydn sahalarda yapyjy-
armaturalarda.

[1-gorniisli kompensatorlaryn arasynda hereketlenmeyin dayanglar goyulyandyr.
SNuP. 2.04.07-86 (TGN) <<TemmoBeie cetu>> talaplary boyunca
hereketlenmeyin dayanglaryny indiki gorniislere bolmelidir-direlyén, sit gorniisli,
komut gorniigli.

Hazirki wagtda yylylyk setlerinin gurlusygynda homut gorniisli dayanclar
ulanylyar. Homut gorniisli hereketlenmeyédn dayang trassada turbany berkitmek
icin amatlydyr. Hereketlenmeyian dayanglaryn konstruksiyasy 2-i elementden
ybaratdyr:

- goteriji konstruksiyalar( balkalar, demir-beton plitalar) ;

- dayanglaryn ozleri, dayanclara komutlaryii we kebsirlenydn kosynkalaryn
komegi bilen turbalar berkidilyar ;

Hereketlenmeyian dayanglar dik diisydn agrama ducardyr, olar su asakdaky
detileme bilen hasaplanyandyr.

P=q-l1; Kkg. (8.17)

Su yerde; g-bir metr (1 p.m.) turbanyn gyzgyn suw we izolyasiyasy bilen
agramy, kg.

Hlexnn <<CrnpaBOYHHUK IO TEIIOCHAOKCHHUIO M BEHTWIAIMU>> ; 1-her Dir
dayanclarynl arasyndaky aralyk (metr).

Hereketlenmeyin dayanglar seyle-de (gorizontal)- keseligine-de belli bir
agyrlygy goteryar(yylylyk sebdpli uzalanda beryin giliyji) siirtiilme bilen
hasaplanyar.

Nograme = #-9-1 ; Kg. (8.19)

Su yerde x=03; - hereketlenmeyian dayanclaryn siirtiilende berilyandir.
Hereketlenmeyédn dayanglaryn siirtiilende beryandir. Hereketlenmeyian dayanglar
birndce giiy¢lere (glyjin kadalasdyrylmagy, II-gorniisli kompensatorlaryn
mayysgaklyk giiyji) hereket edyin 0z-6ziinden kompensirlenyédr gliy¢ler tisir
edyandirler. Gorkezilen giiycler hereketlenmenyidn dayanga 2-1 tarapdan tésir
edyérler. Dayanglara diisydn giliy¢lebrin ugurlary boyunga olar biri-birini giiyjiini
sondiiryarler, ya-da arifmetiki defileménin {isti bilen jemlenyéndir.

In uly ok osinifni hereketlenmeyin dayanja bolan giiyji asakdaky defileme bilen
hasaplanylyar.

N=a-p-f+u-q,-Ah+AS;  Kg. (8.19)

Su denllemedéki ululyklar indikilerdir ;

P-turbanyn i¢indiki isci basys, MPa.

f-turbanyn kese kesiginin meydany, sm?®
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a- turbanyn i¢indéki 1s¢i jisiminin ok boyunca beryén giiyji (turbanyn diametri
liytgemeyédn wagtyna a=0 ; ya-da a=1 ; bolyar).

g, — 1 metr turbanyn icki jisimi we izolyasiyasy bilen bilelikdédki agramy, kg.

Ah— turbanyin hereketlenmeyidn dayanglaryin 2-1 tarapanyil uzynlygynyn
tapawudy, sm;

u—turbany birlesdirilmedik ( berkidilmedik) dayanglaryni iistiinde doreyin
stirtiilménin koeftisientidir.

AL -0z-0z1 egrelydan (gibkiye) konpensatorlarynn iki tarapyndan siirtiilme
giiyjiinin tapawudy, kg ;
Denleménin {igiinji topar diiziijisi (A¢) kompensatorlaryit okunun reaksiyasynyn
netijeligi.
Dayancglara diisydin hemme agramlarynn in esasysy bolup turbanyin ic¢indéki
deiilesdirilmedik giiy¢ bolyar (p.f), beylekileri bulara goréd az degisli bolyar.
Hereketlenmeyidn dayanjyil konstruksiyasyny yenletmek iigin, turbanyn i¢indiki
Jisimin oky boyunga gelyéan giiyji denagramlylygyny doretmelidir.
Taslamada hereketlenmeyédn dayanglary 4.903.10 seriya boyunca almalydyr.
Hereketlenmeyian dayanglar turbanyin dhli agramyny Oziline alyp onun arkayyn
siiysmage yagday doredyar.
Hereket edyédn dayanglar yylylyk gecirijilerii agramyny dikligine gotermegi bilen,
eyse gorizontal agramlary hem goteryandir.
Yylylyk turbagegirijilerin ulgamynda goyulyan hereketlenmeyin dayanglaryii
arasyndaky aralyk hasap boyunca we berkligi boyunca kesgitlenilyar.
Seyle-de olaryn diametrlerini goz oniinde tutup tip albom-taslamalaryndan
alynyandyr. Hereketlenmeydn we siiysydn dayanclaryn arasy taslamada tip
albomdan alynyar we olaryn 3.006.1-2/82 boyunca dendir.

¢ 50-70mm-3 metrdir.
¢ 80-200mm—3.5metrdir. (8.20)
¢ 250-300mm-—4.0 metrdir.

Turbagegirijileri demir-beton kanallarda gegirilende olar beton dayanclara
3.006.1-2/82 seriya boyunga goyulyar.

¢ 50 +70mm—OI7 —1- 200 x 200 x 90mm

¢ 80-+200mm— OI7 — 2 — 200 x 300 x 90mm (8.21)
¢ 250-+300mm— 077 —3—-400x400x90mm

Hereketlenyin we tayyar dayanglaryn detallary grafigy c¢yzgynyn
ululyklaryndan gérmek bolar.

Turbagecirijileri seyle-de tayyan, asylyan, sallayan dayanclara turbalaryn
gorizontal boyunca hereketlenisi, onun goylusy we diametrlerine gord
goyulyandyr. Gorkezilen dayanglar olary ulanylanda gaty yonekeydir, sonunl iigcin
ol kostruksiyalar gurlusygyn yylylyk trassasynda kop ulanylyandyr.
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Tip gorniisli dayanglar beyik we pes hilli bolyandyr. Beyik dayanglar
turbagecirijileriin diametrleri uly bolanda we onun izolyasy 80 mm az bolanda
goyulyandyr Solar hem taslamada ulanylandyr.

Tayyan dayanglaryn ddimini bilip, olaryn  sanyny we yassyk hili
dayanglaryn sanyny olaryn diametrleri boyunga hasaplanyandyr.

Hereketlenmeyidn dayanglara diisydn giiyjiin ulylygyny olaryn {iliislerine
bagly, dayanglaryn tipine, kompensirleyji enjamlaryna, olaryin aralygyna gora,
acyjy we yapyjy enjamlaryna we sahalaryna bagly bolyandyr. Dayanglara diisyan
giiycleri VI.31. tablisadan (Illekurn <<CnpaBoYHWK MO TEIJIOCHAOKEHUIO W
BeHTWIIMK>>) almak bolyandyr. Sol sprawocnikde hasaplanyan iiliislerddki
shemalary, deiilemeleri berilip, indiki sertli belgiler berlendir.

H, — hereketlenmeyin dayanja diisyan giiyjiin okuna bolan jemi ;

u— surtiilme koeffisienti ; #=0.3

P- is¢i jisimin basysy, kg/sm? ;

g- 1 kg turbagecirijinin agramy, kg ;

P, - kompensatorlaryn IT-gorniisli tiplerin mayysgaklygyn giiyji, m ;

P.. - deformasiya zerarly mayysgak giiyjin, turbanynn okuna ugrukdyrylan
gliyg, m ;

L,;L,;— hereketlenmeyén dayanjyn 2 tarapyndan alynyan turbagegirijilerin
uzynlygy, m;

YT3- YT2 iilisddki yerlesen hereketlenmeyidn dayanja diisydn giiyji
hasaplary

X ] j Ho d;

[

8.1-nji surat.

Gorkezilen tiliisdédki turbagecirijileriit diametri Dy=250 mm ; iiliisin uzynlygy
L=60 metr ; gyzgyn suwun is¢i basysy P=10 kg/sm? II-gorniisli kompensatorlaryn
mayysgaklyk deformasiyasynyn giiyjiini Dy=250 mm we Pk= 1.6 metr bolanda we
tablisa VI 26-dan igi gyzgyn suwly turbanyn 1 metr uzynlykdaky agramy g, =98.6
kg edip onun izolyasiyasynyn agramy q,, =17 kg bolanda onui umumy agramy
q,=116 kg dendir. Turbagec¢iriji gyzan wagtynda hereketlenmeyén dayanja bolan
okuna gora giiyji shema N°12 (tabl 3) boyunca hasaplayarys, onda ;
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H =P +P".P,-0.7-q,-x#-L=45+10-58.4-10"° -

~1.6-0.7-116-0.3-60-10"° = 6.5metr (218)

Gorkezilen usullar we gorkezmeler boyunga yylylyk trassasynyn hasaby
gorkezilen edebiyatlarda yonekey gorniisde berlendir we gerekli taslamany yerine

yetirmek ticin bolan ululyklar bilen islemek miimkindir.
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