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SOZBASY

Hazirki  tdze  galkynys  dowriinde  mihriban
Diyarymyzda hormatly Prezidentimizin yolbascylygynda
bilim-ylym ulgamynda O6rdn uly oOsiisler dowam edyar.
Hormatly Prezidentimiz  Gurbanguly Berdimuhamedow
Prezident bolan ilkinji giiniinden baslap, bilim ulgamyna uly
iins berip, degisli birndge kararlary, permanlary kabul etdi.
Bizin dowletimizde hem tirkmen Vaslarynyn diinyi
derejesinde bilim almaklary iicin Hormatly Prezidentimiz

tarapyndan dowlet derejesine dhli sertler doredildi.

Garagsyzlyk yyllarynda yerli mineral c¢ig mallary
ondiirydn we gaytadan isleydn kop sanly Oniimgilikler
doredildi we doredilydr. Mina “Tiirkmenistany ykdysady,
syyasy we medeni taydan Osdiirmegin 2020-nji yyla ¢enli
dowiir ticin Bas ugry” Milli Maksatnamasyndan we nebit-gaz
senagatyny  Osdiirmegin  Tirkmenistanyn ~ XVII  Halk
Maslahatynda kabul edilen 2030-nji yyla ¢enli dowiir iigin
Maksatnamasynda onide goylan dgirt uly wezipeler doly
sayatlyk edydr.

Maksatnamalara layyklykda, yurdumyzyn nebit-gaz
toplumynyn 6nilinde goyulan wezipeleri durmusa gecirmek
ticin uly mocberde geologiya, geofiziki gozleg-agtarys

islerininl yerine yetirilmegi zerur bolup duryar. Bu babatda, bu
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isler bilen bir hatarda meydan geofiziki we guyularda
gecirilydn geofiziki barlaglaryn netijeleri 6ran wajypdyr.

Bu resminamalara layyklykda, halk hojalygynyn kop
senagat Oniimlerine we materiallara bolan islegi 6z yerli
baylyklarymyzyin hasabyna kanagatlandyrylyar we dasary
yurtlara satylyar.

Sundan ugur alnyp Geofizika, gazylyp alynyan peydaly
magdanlary gozlemegin geofiziki usullary hiinédri boyunga su
okuw maksatnamasy diiziildi.

"Elektriki  barlagy” dersi “Peydaly magdanlary
gbzlemegint we barlamagyn geofiziki usullary” hiinédri boyunca
yorite bilim alyan talyplaryin esasy derslerinini biri bolup, ol
hiindrmenleri tayyarlamak ulgamynda wajyp orny eyeleyar.

Dersi okatmagyh maksady — Yerii jiimmisindaki
peydaly gazma baylyklaryny go6zldp tapmagy, olary
owrenmekde ulanylyan geofiziki usullar bilen talyplary
tanysdyrmak.

Dersi 0wrenmegin meseleleri — Sapak Owrenilyin
dowiirde talyplar grawi, magnit, elektriki, seysmiki
usullarynyn abzallary we gurallary bilen tanys bolmalydyr.
Meydan islerini gecirmegi, islerin netijesini grafiki sekilde
gurmagy, olary geologiki diisiindirmegi we netijeleri ¢ykaryp,

her bir amaly usulyn néhili meseldni ¢ozyandigini bilmelidir.



Nazary kurs gegilenden sonl talyplar abzallar, gurallar bilen

okuw tejribe igleri gecirilmelidir.



GIRIS

Elektrik barlag usullarynyn boliinisi we olaryn gysgaca
mazmuny. Elektriki barlagy barada taryhy maglumatlar.
Guyularda elektrik barlag usullaryny gecirmekde, olaryi
geologiki  peydalylygyny  6sdiirmekde  bu  usullaryn
nazaryyetinin dhmiyeti. Elektriki barlag usullarynyn
meselelerini nusgalasdyrmak  islerinde  fizikada,
radioelektronikada we Olgeyis tehnikasynda yetilen hazirki
zaman  derejelernin  peydalanylysy.  Elektriki  barlag
usullarynyn nazaryyetinini 6sdiirmekde alymlaryin orny. Nebit
we gaz vyataklaryny gozlemekde elektriki gozlegin we
barlagyn ykdysady tygsytlylygy we ony oOsdiirmegin esasy
ugurlary. Elektriki barlag isler gecirilende tebigaty goramak.
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1. Elektriki barlag usuly

Elektrik barlag usuly — vyerde emeli doredilyan
elektromagnit meydany we tebigy elektriki meydanlaryn
komegi bilen gazylyp alynyan peydaly baylyklary gozlemek
usulydyr.

Dag jynslary diiziimine we yerlesisine baglylykda diirli
elektromagnit hisiyetlere eyedirler. Elektriki barlag islerini
gecirmek bilen Owrenilydn rayonyn geoelektriki kesimini,
gatlaklaryin vyerlesis c¢unlugyny we galynlygyny kesgitldp
bolyar.

Beyleki geofizik gozleglerden tapawutlykda elektrik
barlag usuly — Oziinin koptaraplayynlygy we ¢ozyén
meselelerinin kopliigi bilen tapawutlanyar. Ol seyle zatlar
bilen diigtindirilyér:

1. Hemgselik tokdan té radiotolkunlaryn yygylygyna (onlar¢a
we yiizlerce Gs) cenli;

2. Dag jynslarynyn diirli elektromagnit hésiyetlerinin
barlygy we meydanlaryn oyandyrylysynyn hem
oOlgelisinin kopdiirliligine baglydyr.
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Mundan basgada yerde bolup gecydn himiki fiziki
ryaksiyalaryn netijesinde emele gelydn elektrik meydanlary
hem ulanylyar. Elektrik barlag usulynda bis elektromagnit
ululyklary Owrenilydr ; p- udel elektrik garsylyk ; n-
polyarizlenmek ;E-dielektrik we p- magnit syzyjylygy ; d-
elektrohimiki aktiwlik; Geologiki barlag isleri gegirilende
elektrik barlag usuly diirli-diirli meseleleri ¢6zyar. Bu usul
dinie seyismiki barlag usulyndan kemter gaydyar emma ¢ézyan
geologiki meseleleri boyunca we ykdysady tarapdan
amatlydyr.

Elektrik barlag usulynyn bolnisi (klassifikasiyasy)

2. Hemiselik togy ulanylyan usullar

1. Elektrik profilirleme(olaryn diirli gorniisleri)

2. Elektrik zondirleme usuly (dikligine we dipol elektrik
zondirlemeleri).

3. EBU-(3BY)-da Yeriii tebigy elektriki magnit meydanyny
owrenyan usul.

4. Zaryadlama usullary we olaryn gorniisleri.

5. Cagyrylma (mejbury)polyarizirlenmek usuly (Usulyn
profilirlirleme we zondirleme gorniisleri).

6. Orki haddyna yetirme (dikeltme)usuly.(Usulyn elektrik we

magnit diiztijileri 6lgeyédn gorniisleri ).
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Pes yygylykdaky togy ulanylyan usullar.

1. Magnit —tellur usullary (TTU, MTP,MTZ2).
2. Yygylykly elektriki magnit zondirlemesi we onui
gorniigleri.

3. Ugaryn komegi bilen geg¢irilydin EBU-lary.

Dag jynslarynyi elektromagnit ( EM ) hisiyetleri.

Dag jynslarynyn bds sany EM hésiyetleri bar. Olar p-
udel elektrik  garsylyk; E-dielektriki ~we  up-magnit
syzdyryjylygy; d-elektrohimiki aktiwligi; n-polyarizlenmek.

Udel elektrik garsylyk (UEG). Dag jynslarynyn esasy
elektriki ululygy udel elektrik garsylykdyr (UEG) ya-da UEG-

a bolan ters ululyk udel elektrik gegirijilik y= 1 (Simens-
Yol

Sm) UEG Om —m 6lgenilyér. Bu ululyk fizika sapagynda bize

belli formuladan

yagny:
R= %ﬁ ,buyerde  {-geg¢irijinin uzynlygy (m),S-
tok gecirijinii kese kesimi (m?) p-onui udel elektrik
garsylygy Omm.

Su yerden P 2% (Om.m) alyarys.
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Diirli dag jynslarynda UEG o6rdn  uly derejede
tytgeyar. Mysal tigin altyn (Au), kiimiis (Ag), platina (Pt)we
misde (Cu) UET milliardyn bir derejesinde iiytgeydn bolsa,
onda dag jynslaryny emele getiriji minerallar bolan slyuda,
kwars, meydan spatlarynda milliarddan hem uly UEG —bardyr.

Beyleki tebigy elektrik gecirijileri yaly dag jynslary
hem iki gorniisde elektrik toguny geciryérler.

1. FElektron hésiyetli gecirijiler — bu gecirijilerde elektrik
zaryadlary elektronlaryil komegi bilen alyar.

2. Dag jynslarynyn i¢ini dolduryan ergin elektrolitlerde bolsa
elektrik zaryadlary, erkin ionlaryn iisti bilen alyar.

Birinji bolime Au, Ag,Pt,Cu, sulfidler, grsfit, antrasit
we s.m. degislidirler. Ikinji boliime o6rdn koép dag jynslary
degislidir.

Udel elektrik garsylyk ndmid baglylykda tytgeyarler?
Su zatlara seredip gecelin:

1. UEG dag jynsynynn ya-da magdanyn diizlimine geryin
minerallaryn UEG-na dogrudan — dogry baglydyr. Kop
minerallaryn UEG o6rén uly bolup dinie yokarda agzalyp
gecilen Au, Ag, Pt, Cu, grafitde we komiirde kigidir. Dag
jynsynynl  garsylygy, sony diizydn  minerallaryn
garsylygynyn prosent hasabyna baglydyr.

2. Dag jynslarynynn UET onun Oyjiiklerinddki suwun duzlar
bilen doygunlygyna baglydyr. Suwun diiziimindéki
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duzlarynn doygunlygy kop boldugyca UET azdyr. 10g/1
doygunlygy bolan suwlar 1 Om-m UET bardyr. Tebigatda
ordin kop dusyan suwlarynn doygunlygy birndce yiiz
milligram /1litre 10-150 Om-m UET bolyar.Eger-de dag
jynslarynyn oyjiikleri nebit bilen doygun bolsa onda UET
bahasy ulalyar.

3. Dag jynslarynn Oyjikleri, olary diizydn kristallar we
kristallaryn Ozara yerlesisine baglylykda elektrik tok
gecirijiligi iiytgeyar. Oyjiikler kop boldugyga UET pesdir.

4. Bir yagdaya seredip gecelin. Gury toynyn UET-y 1000
Om-m we ondanam uly bolup biler. Emma sol toyny
suwdan doyursak UET-y 1-10 Om-m ¢enli peseler.

Tablisa seretsek UET-yf 6rin uly derejede (10°+ 10'2)
tytgeyiandigine goz yetirydris. UET-yn uly derejede
tiytgeyindigi belli bolsada kdp minerallaryn we dag jynslaryn
UET-synyn tiytgesmeleri san taydan bellidir.

Mysal {i¢in, ¢ogup ¢ykan dag jynslaryin UET-y 500-den
10000 Om-m ¢enli iiytgeydr. Cokiindi jynslaryn i¢inde das
duzunyn, gipsifi, hek dasynyn we das c¢dgénin UET-y Orén
yokarydyr.

Owranan ¢okiindi jynslar — dag jynsyny diizyan bolek
déneleri uly boldugy¢a UET-y yokarydyr. Cokiindi dag
jynslarynyn birndgesi dordnde yoka gatlaklardan diiziilyér.
(Toyunlar, toyunsow slanesler, grafit we basg.) we uzboyna
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hem-de keseligine elektrik toguny birmenzes gegirmeyarler.

Su tapawut anizotropiya koeffisinti bilen kesgitlenyar

=" , bu ululyk hemise 1-den uludyr we Z-den kigidir.
pe
Pn |
v
<—pe—
m pn ~ pe
Pn= Pe

3. Dielektrik we magnit syzdyryjylygy

Yokary yygylykdaky EBU-da agzalan ululyklar

EVI
E

o

Oowrenilyar. Otnositel dielektrik syzdyryjylygy E=—%( bu

yerde En  we Eo dag jynsynyn we howanyn dielektrik
syzdyryjylygydyr). Bu ululyk kondensadyryn i¢indaki
howanyn deregine, dag jynsy yerlesdirilende kondensatoryn
sygymynyn nice esse kopelyindigini gorkezyédr. E ululyk
birnége birlikden (gury ¢dkiindi jynslar {i¢in ) 80-ne (suwuriky)
cenlidir. Dag jynslarynda suw kop boldugyga (prosent
gatnasykda) we onufl mineral diiziimine baglylykda

tytgeyar.Cogup ¢ykan dag jynslarynda E 5-den 12-i genli,
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¢okiindi dag jynslarynda 2-den 3-e ¢enli (gury bolsa), suwdan
doygun bolsa 16-25¢enli bolup biler.

Magnit syzdyryjylygy oOrdn uly toplum minerallarda
howanyn magnit syzdyryjylygyna dendir. Ferromagnit
hésiyetli minerallarda p ululyk 10-a ¢enli yetip biler.

Elektron himik aktiwlik (o) we polyarizlenmek(n)

Elektron himiki aktiwlik diyip, dag jynslarynyn tebigy
elektrik meydanyny doretmegine aydylyar. (Tursama)
(okislenme) we dikelme (6nki haddyna gelme) reaksiyalaryn,
suwuklyklaryn syzylma (syzylyp gecme), diffuzirlenme we
adsorbirlenme hadysalary hem-de dag jynslaryn iginde
yerlesydn yerasty suwlarynl duzlardan diirli doygunlyk
vagdayynda bir doygunlykdan beyleki  doygunlyga
aralagyandygy sebdpli we olaryn himiki diiziiminin
tapawutlydygy tebigy elektrik meydany emele gelyir.

Tebigy elektrik meydanyn tebigatyny has yzygiderlikli
asakda seredip geceriS. Dag jynslarynyi polyarizlenmek
hésiyetli, basga sozler bilen aydanymyzda, i¢inden elektrik
togy gecende polyarizlenip (zaryadlanyp) togun akmasy
kesilenden soni

(= 0,5 + 1s den ) yygnalan zaryadlary yzyna bermek

hésiyeti polyarizlenmek koeffisiyenti hasaplamaga
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AU
mumkincilik bervir. = 2
¢ Ty n AU

-100% ,bu yerde n(eta)-

polyariylenmek koeffisiyenti;

AUidag jynslarynyn iginden tok gecen wagtynda Olcelen
potensiyallaryn tapawudy;

AUz-zaryad berilyén togun akmasy kesilenden (takmynan 0,5
+ 1s,) son dlgelen potensiyallaryn tapawudy. Polyarizlenmek
ululygy 6rén ¢ylsyrymly hadysa bolup onui, tebigaty su wagta
cenli doly Owrenilenok. Onuil birndge teotiyasy (sebdpleri)
bar. Birndge dag jynslarynyn we magdanlaryin polyarizlenme
ululygy n=6+40%derejede iiytgeyar. Bu ululyklar elektron
gecirijilikli, sulfidlere, sulfid duzlaryna, Au, Ag, Pt, Cu we
birndce okislere yerasty suw bilen doygun yagdayynda
mahsusdyr.

Suwdan  doygun toyunsow dag jynslarynyi
polyarizlenmek koeffisiyenti n 2+6% aralykda iiytgeyar.
Cogup ¢ykan we metoformik dag jynslary orén berk we dykyz
bolany ii¢in olaryn n=1+2% (seyrek yagdayda 3% ¢enli ) kop
déldir.

Mineral suwlardan doygun ¢okiindi dag jynslarynyn
hem polyarizlenmek hésiyeti gowsakdyr.

Yerin tebigy elektrik meydany usuly (YeTEM).

YeTEM ya-da hususy potensiyallar usuly, okislenme —
dikelme (6nki yagdayyna gelme), diffuziya — adsorbsiya we
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suwuklyklaryn syzyjylyk fiziki hésiyetleri netijesinde emele
gelydn vyerli (lokal) elektrik meydanyny &wrenmekde
ulanylyar. Hususy elektrik meydanlary (uly bolmadyk 2-
10mV) yerin istiinde hemme yerde dus gelydr. Emma giiycli
yerli elektrik meydanlary (500-1000mV g¢enli ) kada boyunga
sulfid, grafit, komiir yataklarynyn tistiinde dus gelyar.

Tebigy elektrik meydanlarynyn déremeginin sebipleri.

Elektrik himiki tebigaty bolan tebigy meydanlar uly
elektrik  meydanyny  doredyérler(1000mV¢enli).  Kop
mukdarda sulfidli, komiir, grafit we kop metallardan diiziilen
(polimetallik ) magdan yataklarynda giiycli okislenme- onki
vagdayyna gelme reaksiyalary gec¢yéni {igin olaryin doredyéin
elektrik potensiyallary hem ululykdyr. Bu yerde yerasty
suwlaryn bitirydn isem uludyr. Sulfid magdanlarynyi iistiinde
tebigy elektrik meydanynyn doremegi su hadysalar bilen
disiidirilyar.Sulfid magdanynyn yokarky bolegi kislorodyn,
komiir kislotasynyin we hemise hereketde bolyan atmosfera
suwlary bilen galtagyar.

Magdanda tebigy elektrik meydanynyn doreysi.
1. Tebigy meydanyn potensiyalynyn grafigi.
2. ——Togun akys grafigi.

3. Qdag magdany.

4. Yerasty suwuil derejesi.
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Magdanyii asak tarapy kislorodyn az we yerasty
suwlaryn akmayan yerinde yerlesyar. Sonun ilicin magdanyn
yokary boliminde okislenme reaksiyasy gidip, sulfidler
sulfatlara Owriilyédrler. Okislenme reaksiyasy okislenydn
himiki elementlerinit atomlaryndan, elektronlaryin bogsamagy
bilen bagly bolany sebédpli magdanyn yokary bolegi polozitel
zaryadlanyar, asaky bolegi bolsa, ters, otrisatel zaryada eye
bolyar. (Magdanyn asaky bolegi dikeltme reaksiyasyna
sezewar bolanson elektronlary birikdiryér. Sol sebépli otrisatel
zaryadlanyar). Magdanyin dasyndaky dag jynslarynda
zaryadlaryn ters boliinmesi emele gelyir (surata seret). Sol
sebépli sulfid magdanynyn yokarsynda otrisatel anomaliyany
gozegeilik etmek bolyar. Sunun yaly reaksiya magdan doly
okislenip gutaryanca ya-da geologiki-gidrogeologiki yagday
tiytgeyiance dowam edip biler.

Tebigy elektrik meydanynyn doremeginin ikinji sebébi,
yerasty suwlardan doygun dag jynslarynyn difuziya-
adsorbsiya hésiyetleri bilen baglansyklydyr. Duzlardan diirli
doygunlykdaky yerasty suwlarda kationlaryn we anionlaryn
diirli tizlikde hereket edyindigi sebédpli zaryadlar den
boliinmeyérler. Su hadysa diffuzion tebigaty bolan yeriii
tebigy potensiyallarynynn emele gelmegine alyp baryar.
Diffuzion potensiyallarynyn ululygy we belgisi (+,-)
magdanlaryn adsorbsiya hisiyetleri bilen baglydyr. Basga
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sozler bilen aydanymyzda, adsorbsiya, kici despersiyaly we
kolloid hésiyetli dag jynslarynyn 6z iistiinde polozitel ya-da
otrisatel zaryadlary saklamak hisiyetidir. Sol sebdbe gora
yerin tebigy potensiyallarynyn su gorniisi, diffuzion -
adsorbsion potensiyallary diyip atlandyrylyar.

Tebigy elektrik potensiyallarynyin déremeginin {i¢iinji
sebibi filtrasiya potensiyallary diyip atlandyrylyar. Bu hadysa
gowal¢ diizilen dag jynslarynyi i¢inden yerasty suwlar
syzylyp gecende ylize ¢ykyar. Dag jynslarynyn icindéki ordn
ownuk gowalclary we jayryklary kici kapelyarlar diyip goz
oniine getirsek ol kapelyarlar 6z iistlerinde (diwarlarynda)
otrisatel zaryadlary (kop halatda ) saklamaga ukyplydyrlar.
Suwuklyklarda kapelyarlaryn diwarynyin das yiiziinde ters
baha eye bolan zaryadlar yygnanyarlar. Su fiziki hadysanyn
netijesinde kapelyarlarda iki sany elektrik gatlagy emele
gelyir. Kapelyarlaryn i¢i bilen suwuklyklar hereket edende, iki
gatlakdan (diiziilen ) duryan hereketli zaryadlar suwuklygyn
akymynyi ugruna siiysyérler. Sol sebipli kapelyaryn gutaran
yerinde potensiyallaryil tapawudy doreyir.

Yerasty suwlaryi ordn ¢ylsyrymly jayryjyklardan we
gowalclardan diiziilmegi tebigaty boyunga Ordn ¢ylsyrymly,
jemleyji tebigy filtrasiya elektrik meydanyny doéredydr. Bu
fiziki tebigy ululyk dag jynslarynyin litologiyasyna,
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gowalclygyna we gidrogiologiki hisiyetlerine kop derejede
baglydyr.

Tebigy elektrik meydany yerasty turbagecirijilerem
doredip biler, sebdbi turbagegirijiler ¢yglyk, 61 yerlerde
gecirilen bolsa poslayarlar we (korroziya) poslama toguny
emele getiryérler. Geofizikada bu hadysa “Topragyn korroziya

aktiwligi” ady bilen bellidir.

4. Meydan islerini gecirmegin gorniisleri we ETEM-yn

cozyin meseleleri (ulanylyan yerleri)

ETEM ol¢emegin iki gorniisi bar. Profiller boyunga is
gecirmeli. Bu gorniisde diirli profillerde dlgeg isleri gegirilyar
we profilde gecirilydn olgeg isleri diyip atlandyrylyar. Ka
wagt profillerin sany (kopiilen¢ halatda) yerlesyérler. Islerii
bu gorniisi meydan Olceg isleri adyna eyedir. Profiller
(6wrenilydn, gozlenilydn) dag jynslarynyn, magdanlaryn uz
boyna kese ugrukdyrmalydyr. Profillerin aralyklary gecirilyan
islerin masstabyna baglylykda 10-dan 100m (we ondanam
koprak)cenli tiytgdp biler we Owrenilydn gazma baylyklaryi
uzynlyk dlgeginden birndge esse ki¢i bolmalydyr.

Tebigy potensiyallary oOlgemek iki usulda amala
agyrylyar. Potensiyallary olgemek (eger-de tebigy elektrik
meydanyn tebigaty yonekey bolsa) we potensiyallaryn
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gradiyentini Olcemek. (Tebigy elektrik meydanyn gurlusy
¢ylsyrymly bolsa). Her profilde den aralykda (isii ddimine
baglylykda) fiziki nokatlar yorite topografik topar bilen
ontinden bellenilydr we sol nokatlara agac gazyklar kakylyp
tertip nomerler yazylyar(piketler).

Birinji is gecirilis gorniisinde bir Olgeyji elektrod
profilin baslangy¢c nokadynda yere kakylyar(yada 10-15 sm
cukurjykda yerlesdirilydr) we gozgalmayar. (Elektrod). Ikinji
elektrod (N) profil boyunca gogiirilip, her fiziki nokatda
(piketde) gozgalmayan elektrodyn aralygynda yiize cykan
potensiyallaryn tapawudy Olgenilyér.Sonira gogiirilyén elektrod
N indiki nokada geg¢irilydr hem 06l¢eg gaytalanyar we s.m. Isin
ikinji gorniisinde Olgeyji M we N elektrodlaryn ikisiniil
arasynda potensiyallaryn tapawudy Olgenip, indiki nokatda
elektrodlaryn ikisem gog¢iirilydr we s.m.

Meydan isleri gegirilende elektrik barlag usullarynyn
kdbir usulyna mahsus bolan polyarizlenmeyéin elektrodlar
ulanylyar. Bu elektrodlar misden ya-da latundan (biirlingden)
yasalyp, olaryn diirli gorniisleri bolyar. Agzalan elektrodlaryn
yorite gurlusy olaryn 6z potensiyalynyn ululygyny ep-esli
azaldyar.

Olgeyji gural yorite tok geciriji izolirlenen simleri iisti
bilen elektrodlara birikdirilydr we Olgeg gecirilydr. Islerin
masstabyna we yer ustiinii (kategoryasyna) gurlusyna
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baglylykda 2-3 adamdan ybarat otryad 50-den 300 fiziki
nokatda gozeggilik (6lgeg) islerini gegirip bilyér. Eger-de isleri
awtomatik  karotaz stansiyalar bilen gradiyent usulynda
potensiyallaryn tapawuda (denizde, deryada) gayygyn ya-da
awto-ulag bilen lizniiksiz yazylsa onda isleriii gidisi bir-néce
esse Osyar.

Meydan isleri gutarylandan som, (potensiyallar usuly
licin) gozganmayan elektrodyn potensiyaly nula (0) deii hasap
edilip islendik i nokadyn potensiyalyny hasaplap bolyar.

Ui+1:AUi(U3 oprt =t
n

), 1)

bu yerde AUi-1 nokatda dl¢enen potensiyallaryn tapawudy;

U,+U,+U,
Ua.opT: = 32 - ’ (2)

U,-1s giini baslanda, U,;-giinorta we U,3-is gliniinin sofiunda

Olcenen elektrod potensiyallary.

U +U,

AU| - U1 (3)

is glini baglanda we U is giini gutaranda 1-nji elektrodda
Olgelen elektron potensiyallar. n-ig giiniinin dowamynda
gozegeilik gecirilen fiziki nokatlaryn umumy sany (su yere
barlag nokatlaram girydr). Gegirilen islerin netijesinde
grafikler, grafiklerin kartasy we birmenzes bahasy bolan

potensiallaryi (ya-da olaryn gradientleriniii kartasy gurulyar.
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o b~ w D P

Yerii tebigy meydany potensiyallary 6wrenilende isiti
gecirilisi

Dayang profili.

Is profilleri.

Yerinden gozgalmayan elekrod.

N1,N2...Nn profilde siiyiisyan elektrod.

O—Elektrodyn siiylisydn ugry.

Olgeyji elektrodlary (Mo No M1 Ni...Mn Np) profilde
stiysiirilmegin tertibi.

AE-72
OA

Ml

U VT

ETEM usuly bilen is gecirilende ulanylyan abzallar we

gurallar

1.

polyarizlenmeyin elektrodlar.

2. lIzolirlenen(GPMP) elektrik toguny gegiriji sim.
3.
4

Olgeyji abzal .

Tok gegiriji sim.

Potensiyallaryn gradiyenti usulynda, formulanyin kdmegi

bilen i nokadyn gradiyenti hasaplanyar. Ui= A Ui-U,.opr, bu

26



yerde AUi-i nokatda olcelen potensiyallaryn tapawudy.
Gegirilen islerin netijesinde grafikler, grafikleriii kartasy we
birmenizes bahasy bolan potensiyallaryn (ya-da olaryn
gradiyentlerinin  kartasy  gurulyar. Grafikler —Dekartyn
koordinat oklarynda gurulyar. Dik onda potensiyallaryn (ya-da
gradiyenlerin) bahasy, gorizontal onda piketler(fiziki
nokatlaryin yerlesydn yeri) bellenilyidr. Potensiyalyn (ya-da
gradiyentin) grafigini gurmagy mysaly (nusgasy). Turba
gecirijilerin poslan  erlerini  kesgitlemekden (goz —lép
tapmakdan ); Suw howdanlaryndan ,deryalardan  suwun
syzyp akyp erlerini (potensiallarynn grafiklerinin minimumy
boyunca) we yerasty suwlaryn suw howdanlaryna, deryalara
syzyp akyp gosulyan yerlerine kesgitlemége(potensiallaryn

grafiklerindéki maksimumlar boyunca) miimkingilik beryir.

5. Elektrik barlag usulynyn ekwipotensial
iistleri owrenyéin gorniisleri.

EBU —nyn yonekey gorniisleriniii biridir. Bu usulda
hemise lik, kdwagt pes yygylykdaky 4-5 den 20-22 Gs-e ¢enli
yytgeyan ton ulanylyar. Ekwipotensial ¢yzyklary( yada {ist
leri) owrenyan usul EBU-da zaryadlanma usuly ady bilen
bellidir. Su usulyn iki gorniisine seredip gegeln.

Zaryadlanma wusuly (ZU) yada dag jisimlerinin
(magda ny, yerasty suwlary) zaryadlama diylip atlandyrylan
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bu usul, esasan 2sany wajyp meseldni ¢ozmekde, basga
s0z ler bilen aydanymyzda erasty suwlaryn haysy tarapa
we nahili tizlik bilen akyandygyny kesgitlemekde mundan
basgada erin jimmisinde erlesen elektron gecirilijikli
hésiyetli magdanlaryin suduryny erin istiine gecirmekde

(proyektirlemekde) ulanylyar.

Zaryadlama usulynyni magdan gozlemekde ulanylyan
gorniisi.
Onat elektrik gejirijiligi bolan k&p metallary diiziiminde
saklayan magdanlar (polimetalliki) ifi bolmanda bir skwaZzina
bilen agylan bolsa (ya-da dag gazuw isleri bilen ujypsyz yerde
iisti agylan bolsa ) onda ZU-y bilen magdanyn suduryny yeriii
yiizine (proyektirtlemek) gecirmek bolar.

Bu wajyp meseldni ¢6zmek {igin 1ymitlendiriji
elektrodlaryn birt (meselem A elektrod)magdana kakylyar,
ikinji B elektrod ,tiikeniksizlikde* yerlesdirilydr. Bu yerde
»tukeniksizlik“  diyen  sozii  manysyny  takyklalyn.
,» Tukeniksizlik* aralygy sudury Owrenilydn magdanyn uzyn
boyunyn Olgeginden =~ 15-20 esse uly bolmalydyr. Sol
yagdayda biz ikinji iymitlendiriji elektrodyn doredyéin
potensialy nula dendir diyen c¢aklama bilen, ekwipotensial
cyzyklary  stleri  Owrenemizde ditle A iymitlendiriji

elektrodyin meydanyny 6wrenyéris.
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Das  toweregini gursap alyan  dag jynslaryndan
magdanyn elektrik togy gejirjiligi has omat bolanson ol
iymitlendiriji A elektrodyin potensialyna eye bolyar. Tok
hemme tarapa yayrayar.

Nokat gornilisli we zaryatlanan dag magdanlaryn
elektrik meydany (dik kesim). 1-magdan 2— tok ¢yzyklary; 3-
ekwipotensial ¢yzyklar; 4-iymitlendiriji A elementlerde
ekwipotensial (potensiallary deit c¢yzyklar) ¢yzyklar hemise
tok c¢yzyklara perpendikulyar bolanson, olar magdanyn

suwduguny gaytalarlar.

A

v

Suratda gorniisi yaly bos skwaZnada ekwipotensial
istler towerek sehilinde bolyarlar, magdanlar skwaZnada
bolsa olar magdanyn suduryny gaytalayarlar.

K4 halatlarda magdanlar gozlenende, olaryn icinden
tok goyberip eriii yiiziinde magnitometrler bilen magdanlaryi

magnit meydanyny orenyarler.
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Zaryatlama usulyn bu gorniisleri buraw islerinin
gowriimini azaldyp, ¢alt we arzan magdanlaryil suduryny, inni,

boyuny, yatyan cuillugyny kesgitlemége miimkingilik beryar.

6. Zaryadlama usulyi yerasty suwlaryi alyan ugryny

we akymynyh tizligini kesgitlemekde ulanylysy.

Yerasty suw bir skwazina bilen agylyan bolsa
zaryatlama usuly bilen agzalyp gecilen meseleleri ¢6zmek
miimkin. Bu wajyp meseleleri ¢ézmek iicin adatdaky suw
geologiyasynda 3 - 4 skwaZzyna gazmaly bolyar. Bu yag-day
isin gymmat bolmagyna eltyar.

Isler su yzygiderlikde gecirilyar.Bir iymitlendiriji
elektrot acylan suwunl derejesinden asagrak skwazyna
goyberilyar.lkinji elektrot ,tiikeniksizlikde* yere kakylyar.
(Suwunl derejesininn yerlesydn cunlugyndan 10-15 esse kop).
Topografiki topar skwaZinan towereginde 45°-dan is
profillerini gegiryar.

Is gecirilip baslanda 6lceyji M elektrot (gozgalmayan)
suwunt akyp biljek ugrunyi ters tarapynda, yerasty suwun
yerlesyan cunlugyndan koprék daslykda yere kakylyar. IKinji
Oleeyji N elektrot bilen 45°-dan gecirilen profillerde
ekwipotensiyal nokatlar tapylyar. Bu nokatlar millimetrlere

boliinen kagyza belli bir masstapda gecirilydr.Nokatlar
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birikdirilip dayang tegelegi alynyar. Baslangyc tegelek gorniis
(birinji ekwipotensiyal tegelek) alynandan soni skwazyn kop
mukdarda nahar duzy guyulyp yerasty suw duzlanylyar. Duz
erdp suwyn akyan tarapyna yayrayar. Birndce wagt gecenden
son oOnki usul bilen  2-nji,3-nji  we s.m.Ekwipotensial
tegelekler kagyza gecirilydr. Bu ekwipotensiyal tegelekler
duzly suwyn akyan tarapyna siiysiip 0z bas —ky gornisini

itgedyarler.

VR,

U, = : =
YoV, vi, @

Tizlik hasaplanyan formula.
Erasty suwuii akyan ugruny we tizliginin kesgitlenisi.

1.Suwuni akyan ugry.

2.0l¢eyji obzallar we gurallar.
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3. Batareyalar.
4. to, t1, t2 - diirli wagtda Olgelen ekwipotensial (tegelekler)
towerekler.

Bu wusul bilen igine turba goyberilmedik we yerasty
suwunl  erlesyin cuillygyn  50-80 m gegmese

kanagatlanarlykly netije alyp bolyar.

Udel elektrik garsylyk (UET) 6wrenilyéir usullar.
Bu usullara elektrik profilirleme we elektrik zondirleme
giryar.
UET -ussullaryn teoretiki esaslary.

UET-y owrenyédn usullaryit esasyny omyn kanuny
diizydr. Bu kanun tok ge¢irydn jisimininn iki nokadynyn
arasyndaky potensiallarynyn tapawudy (AU), garsylygy (R),
we gecirijinil  Ustiinden  gecydn togun (I) mukdaryny
kesgitlemége miimkingilik beryar (AU=I*R).

Tok gecirijinin  garsylygy su formula bilen
kesgitlenilyar.
AL

R:P?' ©)

bu yerde
p -gegirijini diizydn maddanynn UEG-y,
Al -gegirijinin uzynlygy, s-kese kesigi.

Bu formuladan peydalanyp:
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Au I
—=P—, 6
Al N ©)
. , Y e . Au .
Elektrik meydanzi gliyjenmesi E = A toguin dykyzlygy
I

j==.
S

Bu formulalary ulanyp Omui kanunynyn differensial
gorniigini alarys:

E=jp (V)
UEG-y Owrenyin usullaryn birndge teoretiki ¢aklamalaryna

seredip gecelin.

Nokatlar cesmiinin elektrik meydany.

Islendik gorniisdéki elektrodyn (sar, yarym sfera, demir
gazyk we s.m.) yere kakylan boliiminden 5-10 esse uzynlykda
onuil doredydn elektrik meydany Owrenilydn bolsa, onda su
elektrod nokatlar diylip hasap edilydr. Goy UEG-yP den
bolan dag jynsynda, hemiselik togun ¢esmesi A elektroddan
yere akyar diyelin. Birmenzes hisiyetli dag jynsynda tok
cesmesi | hemme tarapa dendlcegde akyar. Ekwipotensial
iistler, tok ¢yzyklaryna perpendikulyar bolany ii¢in olar olaryn
gorniisi merkezinde A elektrod bolan Yyarym towerekleri

hisiyetlendirer (surata seret.)
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v
Nokatlar ¢esménin meydany
1-tok ¢yzyklary
2-ekwipotensial

Bu yerde M weN nokatlaryn ya-da », wer, yarym (sferalary)

towereklerin arasynda dordn potensiallaryin tapawutlaryny
. o o A

gecirilen formulanyn komegi bilen tapyp bileris: Au = Pi—£,

S

bu yerde gorkezilen yarym towereklerini iistiinden gecyén I

tok;

Al=Zn —Zm, 1ki yarym toweregin arasyndaky ,,gecirijinin®

uzynlygy; Kese kesimi bolsa, r radiusy bolan yarym

toweregit meydany (S = Znr?).

Al bilen denesdirilende o6rdn uly Zm, Zn we t alyarys

Fo=rn*rv We

r—r
N M M N

(8)
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Eger I togun, dag jynsynyn UEG-y p, gozeggilik
edilydn nokatlaryn arasy r Dbelli bolsa sofniky formulan
komegi bilen potensiallaryn tapawudy AU tapmak bolyar .
Bu yerde oOlgeyji abzalyn komegi bilen AU, I 0lcén
elektrodlaryn aralygyny kesgitlesek onda dag jynsynyn
UEG-ny tapyp bilyéris.

Skopkalarynl i¢inddki anlatmany K harpy bilen bellesek:
K = 2% (10)

(m) onda K-ululyk YBY-da ,0ljeyji enjamyn koeffisienti
diyip anladylyar.
K22 (1)
Eger ikinji 6lceyji elektrod N tiikeniksizlikde yere
kakylsa onda nokatlar c¢esmininn potensialyny U alarys ,

basga sozler bilen potensialy Owrenilydn nokadyn we

tilkeniksizligin arasyndaky potensialyil tapawudyny taparys.
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+A M N B-

Iki nokatly cesmédnin meydany : 1-tok ¢yzyklary; 2-
ekwipotensial ¢yzyklar.

UET-y owrenydn usullaryn gurnama gurallarynyn
gorniigi. UET-y Owrenydn usullarda c¢oziilydn geologiki
meseld  baglylykda  (6wrenilydn  geologiki  gOrniisin
Olcegleri,olaryil gacys burgy, yer iistiinin gorniisleri we s.m.)
diirli gorniisddki gurnama gurallar peydalanylyar. Gurnama
gurallarynl in }'I6nekey_g>6mﬁsi iﬁelektrodly AMN o, B
o) guraldyr. EBU-da umumy kabul edilen diizgiin: A, B, C —
tymitlendiriji M, N 6lgeyji elektrodlar diyilip hasap edilyér.

Iki elektrodly gurnama peydalanylsa p asakdaky formula
bilen hasaplanylyar:

p = k*AU/I, bu yerde k =2nAM
ii¢ elektrodly gurnama iicin AMN, B~ o0:—

k
1 MN
dort elektrodly simmetriki gurnama licin A M N B
k
PR L jo =AM = AN (14)
1 MN
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UET o6wrenilende basgada dipol diyen at bilen gurnamalar ulanylyar.Olaryn gorniisleri:

B N ‘7\J\l 700 < p110°
3

/ - 2y
A A ./j/. AB* MN

eKWatorial azimutal
gurnama gurnama
N
M /'/-3:)0 <@ <30°
// B A B M N

A /’ ° ' ° 0—J—o

radial ok sekilli 3
gurnama gurnama =—"1"

AB* MN
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7. Ahtimal udel elektrik garsylyk
Eger-de dag jynslary bir diirli maddadan diiziilen

bolsa, yokardaky ¢ykarlan (p =K ¥) formula bilen YEG

-y kesgitlemek bolyar. Emma tebigatda su hésiyetli dag
jynslary orén seyrek dusyar. Sol sebdbe gord Olgelen ululyk
dag jynsyynn YEG-nyn hakyky bahasy boman kébir sertli
ululykdyr. Sonuni {i¢in bu ululyk dhtimal udel elektrik
garsylygy diyip atlandyrylyarlar.

AU
p,=K e (15)

Bu ululygyii fiziki manysyna serdip gecelifi .Yokarda aydyp
gecisimiz yaly elektrik meydanynyn giiyjenmesi E= jmn™pmn
(differensional goérniisinddki Omun kanuny); Bu erde  jmn-

togun dykyzlygy, pmn-MN elektrodlaryn golayyndéki UEG;

AU
ol wagtyn 6ziinde E = —;
Sol wagty MN
Eger-de
I :;2 we  birdiirli jisimlerden diiziilen dag
27z(AO)

jynslarynda pmn/jo = const, onda alarys p, = j . * '0_“"“ , basga
Jo

sozler bilen aydamyzda pk,mn elektrodlaryn golayynda

38



. . A
gegydn togun dykyzlygyna goni proporsionaldyr. p =K TU

formulain komegi bilen dag jynslarynyn UEG —nyn fiziki
manysyna diisiinmek hem-de diirli dag jynslaryndan diiziilen

dik geoelektrik kesimleri 6wrenmek miimkingilik beryér.

UET-y éwrenyén usullaryn cunlugy.

Elektrik barlag usulynyil 6wrenydn cuilugy toguii
baryp yetydn cunlugy bilen kesgitlenydr. Bu cuiluk
iymitlendiriji ~ elektrotlaryn  aralyklarynyn  uzynlygyna
goniiden-goni baglydyr.

Birmetizes dag jynslaryndan diiziilen geoelektrik
kesimde, AB iymitlendiriji elektrotlaryi {stiinden geg¢yén
toguin  70%, sol elektrotlaryn aralygyndan uly c¢unluga
ge¢meyar. Bu yagday EBU-da subut edilendir.

Egerde yokarky gatlagynn asagynda yerlesydn dag
jynslary elektrik toguny onat gegiryéan bolsa (UET-y pes bolsa)
onda Owrenip boljak cunilugam ulydyr we tersine asakda
yerlesydn gatlaklaryn UET-y uly bolsa onda Owrenilyin
cuilugam kicidir. Umuman, orta hasap bilen,6wrenilyédn yerii
jummiisi takmynan AB-nin uzynlygynyn 1/3 den 1/10 dendir.

Elektrik profilirlenme usuly. (EP)

Birmeiizes ulylykdan uzynlyklary bolan

AB(iymitlendiriji) we MN (6lgeyji) gurnama bilen profillerde
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gecirilip, EUET-gy Owrenilse bu barlag usula elektrik
profilirleme (EP) usuly diyilyar. EP-gecirilende AB-nini we
MN-inn arasy iytgedilmeydr, sonun {i¢in bu usul bilen
takmynan, birmenizes c¢unlukdaky geoelektrik kesim
Oowrenilydr. Kop halatlarda EP dag jynslarynyin UET-gy
keseligine {iytganinde ulanylyar.

Meydan islerinin gecirilisi.

EP diirli gorniisde yygnalyp, gurnalan elektrodlaryn
komegi bilen gegirilydr. Profilerlemidnin bu gorniisinde is
gecirilydn profilin uz boyuna aralyklary bir deiilikde bolan
nokatlarda is ddimi,yzgiderli dlceg isleri gecirilydr. Birnédge
yonekey mysallara seredip gecelin.

Simmetriki EP-nifi AMNB grafigi.

a-0,-yn grafigin ugrynda liytgeme grafigi.
d-geoelektrik kesim.

1.Cogup c¢ykan dag jynslary.

2.Céage cokiindisi.

3.Toyun.

4.Hek dasy.
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Bu mysallarda AMNB elektrodlaryin ii¢ yagdayyna
seredip gecelin.
|. Yagday. Elektrik tok birinji we ikinji (UET-lary bahasy
boyunca golay) ¢dge we toyun gatlaklarynda yayarayany tigin
alynan p, = p 1;
I. Yagday. AMNB elektrodlardan tok goyberemizde 6rin uly
UET-y bolan ¢ogup ¢ykan dag jynsy togy erbet geciryini
icin, tok ¢yzyklaryny yerinl yiiziine gysar. Sol sepépli togyil
dykyzlygy Olgeyji elektrodlaryn MN golayynda kop bolar
sonun netijesinde dlgeyin potansiyallaryn tapawudy uly dereja
yeter. UET formula boyunga hasaplananda uly baha eye bolar
we grafikde maksimumyn déremegine elter.
Il. Yagday. Profilin  basyndaky 1 yagdaya metizes.
Buyagdayda hem elektrik togy 1-nji we 2-nji gatlakda yayran
sol dag jynslarynyn. UEG-ny hisiyetlendiryar .
| - 1l. Yagday. Hek daslary UEG-yyokarda yerlesyin ¢ige-
¢okiindi jynslaryndan takmynan 10 esse artyk bolanson,
togyit MN elektrodlaryn yanynda yokary bolanson UEG-yi
bahasy yokary bolar.
Il. Yagdayda. Elektrik togy ofat gecirji toyun gatlagyna
ymtylyp MN elektrodlaryin yanynda toguii dykyzlygy azalar
we UEG -ny azalmagyna (grafikda minimum yagday)
getirydr. Sonky grafikden gorniisi yaly ,durli tidel garsylyga
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eye bolan dag jynslarynyn gatnasyan yerine aragatnasykly
yvagdayda kesgitlemdge miimkingilik beryar .

Basga bir meseld seredip gecelin. Elektrik barlag
usullary bilen ownuk masstapda Owrenilen yerlerde ka
halatlarda iily masstapda gozleg we barlag islerini gegirmeli
bolyar. Owrenmeli gatlaklaryii ya-da peydaly magdanlaryi
yerlesydn cuiillygy bize belli balmasa onda diirli 6lgegdéki
iymitlendirji AB bilen islemeli bolyar. Bir mysala yiizlenip
gecelin .

A

PK

Bu suratda gorniisi yaly AMNB grnaysyn oOlgegleri
owrenjek cunlugy kanagatlandyrmayar. Sol sebdpli AB- nifi
arasyny ulalyp togy uly cuniluga akmaga mejbur edyiris we
netijede antiklinal epilme gatlagyny tapyarys. Bu A'AMNBB!
gurnama guraly Slumberjénin iki (kdwagyt ti¢) Olgegli
gurnamasy bileb EBU-da bellidir. EP-me isleri islendik
gorntisddki gurnama gural Dbilen gegirilsede, iroeriller

owrenilydn geologiki gurlusyn (antiklinal dag gatlaklarynyn
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epilmeleri, uz boyuna yatan magdan kénleri iki-tic diirli
galtagyan dag jynslary we s.m ) keseligine
ugrukdyrylmalydyr. Is edisi basga sozler bilen iki fiziki
nokadyn arasy kop halatda MN-in  arasynda deil
bolmalydyr.(masstapda baglylykda ki¢i hem bolup biler ).
Ulanylyan guralyn gorniisine, Owrenilydn cunlugy,
Owrenilydn  geologiki  zatlaryn  ininini we boyunyn
Olceglerine, yerin  Ustiinin gurlusyna, kategoriyasyna
baglylykda 4-7 isgirden diiziizlen topar bir is  giininif
dowamynda 20-den 200 fiziki nokatda olgeg islerini gegirip
bilydr. Meydan islerinii netijeleri EP-nin  grafikleri,
grafiklerin kartasy we birmenzes bahasy bolan sanlary
birikdirydn karta sekilinde gurulyar. EP-nini netijeleri esasan
hil interpretasiyasy gecirilende peydalanylyar. Kartalary we
grafikleri geologiki kartalar ~ bilen baglansdyryp
interpretirlemek 6rdn peydalydyr. Bu yerde birndgce diirli
bahaly (UEG) galtasyan dag jynslaryny bolip almak
miimkingiligi bar. Kartada elektron geciriji hdsyetli magdanlar
UEG-nin pes derejeleri bilen hésyetlenyir. Gowriimi yokary
udel elektrik garsylykly antiklinal gatlak epilmeleri boliip

almak mumkin.
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EP-nin ¢ozyin meseleleri.

. Yerasty pmekatiw geologiki epilmeleri (antiklinallary,
sinklinallary, flekurallary we s.m.)

Geologiki gurlugy karta gecirmekde diirli diiziimli we
hésyetli dag jynslarynyn galtagyan yerlerini.

. Dizyunktiw gorniisleri (dag gatlaklarynyn déwiilmelerini,
bir gatlagyn beyleki gatlagyn iistline siiysmegini, ogranan
zonalaryny).

. Metal magdanlary (diiziiminde kiikiirt saklanyan,
sulfidleri, kop metallardan diizilen magdanlaryn
yataklaryny, demir magdanyny we basgalar).

Inzener geologiki meseleler (gurlusynda ulanylyan hek
dasy, cagyllyk toyun yerleri we basgalar).

Suwdan doygun c¢édgesow,toyundan diiziilen agyz we
minerally suwlary g6zldp tapmakda;

oyunséw, c¢igesow dag jynslarynyi korroziya (poslama)
hésiyetlerini 6wrenmekde.

. Arheologiki gozleg we barlag islerinde we basga halk
hojalygynda gerek bolan k&p meseleleri  ¢6zmekde
tistlinlikli ulanylyp biliner.
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Elektrik zondirlemesi.(EZ)

EZ-si AUEG-y &wrenyin usulyfl 6rin wajyp meseleleri
¢Ozyén bir gérniisdir. Bu usul bilen meydan isleri gegirilende,
iymitlendiriji AB-elektrodlarynn ya-da AB-nift hem-de 6l¢eyji
MN elektrodlaryn aralyklary kem-kemden ulaldylyp elektrik
togy yerin uly jiimmiisine akyp aralasmagyny gazanyarlar we
onufl netijesinde uly cunilukda yerlesyin gatlaklaryin AUG-ny
owrenyarler. Bu usul geoelektrik kesimde UEG-i dikligine
iytgeyan yagdayynda gegirilydr. (Geoelektrik  kesimleri
diizydn gatlaklar 20°-dan az burgda gacanda ulanylyar.

Meydan islerinin gegirilis gorniisleri.
EZ-sinin esasy iki gornilisi bar: dikligine elektrik
zondirlemesi DEZ we dipol elektrik zondirlemesi Dip.EZ.

DEZ

DEZ kop halatlarda 4-elektrodly simmetrik gradient
Oleeydn gurnayys guraly (Slumberzdnii guraly) bilen

gecirilyar.
AB , L . , .
(MN< 3 ).Meydan isleri su tertipde gurnalyar we gegirilyar.

Olgeg isleri gecirilsek nokatda olceysi abzal, izalirlenen tok
gecirisi simli 2 tegek (AB iymitlendirisi elektrotlar tigin)
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Ta

GRMS A B M N

DEZ-ni meydan isleri gegirilmegiii gorniisi. Ta, Te-simli
tegekler, GRMS-iymitlendiriji batareya, AE-72-6l¢eysi abzal,
A, B, M, N - iymitlendiriji we 0Ol¢eyji elektrotlar. Inn kigi
Olceyji guralyil umuy uzynlygy-AB-arasy 3m, MN-in aralygy
Im deiidir. Gural yygnalandan son 6lceyji abzalyn iisti bilen
ere tok goyberilydr we emele gelen potensialyn tapawudy du,
sofira togun giiyji olgelinip AUET 6lgelyir. Gurnayysyh
017AM*AN

koefisenti k-nyit Ki1= !
MN

bahasyny erinde goyup

PK1= KlAI—U hasaplanyar. Birinji Olcegden son A we W

1
elektrotlary tdze yagdayda aralaryny ulaldyp ere salyarlar we
T , AU
ene AU-ny,I 6l¢dp pn2 hasaplanyar. pk =k, T we s.m.
2
Umuman  aytsak  AB-nin  arasy  geometriki

progressiyada ulaldylyar. (Osyar);

46



AB/2=1,5;2,2;3;4,5;5;8;10;15;22;30;45,60;80;100;150;220;30
0; 450;600;800;1000m. Bu yerde AB/2 aralygy 1,5-10m. ¢enli
tiytginde MN=1m.; AB/2 15-100m. MN=10m.; AB/2 150-
1000m. genli iytgdinde MN=50 ya-da 100m.; ki¢i 6lgegli AB-
de alynan [ yeriii yiiziine golay gatlaklaryii garsylygyny
Olceyén bolsa uly AB-ler yeriii uly jimmiisini hdsyetlendiryér.
Gegirilen islerin netijesinde yoriite bilogarifmik blankda (DEZ
blankasy) DEZ egri ¢yzygy gurulyar. Bu yerde dik okdan [¥,
kese okdan bolsa AB/2 bahasy goyulyar.Zondirleme gegirilydn
fiziki nokatlar prodollaryn iistiinde yerlesyér. Fiziki nokatlaryii
arasy (masstaba baglylykda) onlar¢a metrden yiizlerce metre,
kédwagt birndce kilometre den bolup biler.

(Fiziki nokatlaryn arasy owrenilyan guilugy den ya-da
ondan ki¢irdk edip almak amatky hasap edilyér). Is profillerii
arasy fiziki nokatlaryn arasyndan 1,5-2 esse alynyar.

Is gecirilydn yerin Ustlinin kategoriyasyna, nokatlaryn
aralygyna hem-de yylynn pasylyna baglylykda 3-10 adamdan
diiziilen atryad 3-den 20-4 ¢enli nokatlarda olgeg islerini
gecirip bilyar.

DEZ gecirilende dusyan birndce mysallara yiizlenip
gecelin:
2 gatdan diiziilen kesim bar diyip g6z oniine getirelin.
Bu 2 gatlak kesimde yokarky gatlak togy onat geciryin
(2-nji gatlaga garanda)toyun c¢okiindi jynslardan diiziilen.
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P, =P,, sebdbi tok 1-nji gatlakdan akyar. AB-nifi aralygy
ulaldygyca MN elektrodlaryin golayynda togun dykyzlygy
kopelydar. Bu yagday Aw-yn ulalmagyna we P, -yn
ulalmagyna elter. Su geologik kesimde suratda gorkezilen

sekilde 2 gatly DEZ egricyzygyny alarys.

Seylelik bilen biz 2 gatly geologiki kesimde 2 gorniisli
DEZ egrigyzyklarynyn bolyandygyna goz yetirdik. 3 gatly
geologiki kesimde DEZ egri c¢yzyklarynyn 4 gorniisi
bolyar.Olara gysgaca seredip gecelin.
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3 gatly geologiki kesimde DEZ egri ¢yzyklarynyn 4 gorniisi
bolyar. Olara gysgaca seredip gegelin.

Bu ii¢ gatdan diiziilen geologiki kesimlerin 6ziine
kybapdas 3 gatly egri ¢yzyklary bar. Olary biri-birinden
tapawutlandyrmak {¢in, ilatyn elipbiyinin harplary bilen
(H,K,A,Q) bellenilendir. 5-6 we koprik gatlak sanly geologiki
kesimler is praktikasynda dus gelip biler.

Su DEZ egri ¢yzygy AKQH egri cyzyklaryndan

diizilen 7 gatly egri¢yzyklardyr. Yerifi uly jiimmiisini (4-
Skm.) Owrenmek {¢in iymitlendiriji elektrodlaryn (AB-
nif)arasyny 15-20 km.cenli ulaltmaly bolyar. Bu yagday,
birndge tehniki kyngylyklar bilen bagly bolanson 4-5 km.
cullugy dwrenmek ii¢in dipol gurnama guraly ulanylyar. Bu
durnamalary ulanyp, is ge¢irmeklik dipol elektrik zondirlemesi
(DIP.EZ) diyip atlandyrylyar. Bu gurnama dipol gurallar
L.M.Alpinin atlandyrysy boyunca azimutal, ekwotorial, radial,
ok sekilliwe s.m. atlara eyedirler.
Dip. Elektrik zondirlemesi su hili gecirilydr. Bu ususlda
AB iymitlendiriji elektrodlar fiziki nokatda gozganmayan
yagdayda galdyrylyar oOlgeyji MN elektrodlar bolsa (yuwas-
yuwagdan ) kem-kemden AB-den daslasyarlar (saylanyp
alnan r-e baglanylanda )

Iki taraplayyn Dip . ekwatoriyal zondirleméanin
gecirilis usuly.
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1.-Generator topar .2-6lceyji topar .

3.-Radiostansiya .4.-r,r,r,....r -kem —kemden ulanylyan AB
we MN dipollaryn aralygy.

5.- generator toparyn Olgeyian ululygy (A)

6-0lceyji toparyn Olceydn ululygy (mV) AB bilen MN-in
arasy (r-ululyk) geometriki progresiyada ulanylmaly yagny
r=0.5,1,1.5, 2.5,4,6,10,15,20,30 km)

In kici r-de (0.5 km)AB-den goyberilydn togun giiyjini (1)
weMN-de dordn potensiallarynn tapawudyny (AUi1) Olcap

1

p, =k I hasaplayarys.Olgeyji MN-1 Olceyji indiki r=1

E)
1

km siiysirip indiki P2r hasaplayarys we s.m.

Iki taraplayyn dipol elektrik zondirlemesini Garagum
platformasynyin ordn uly takyrlarynda ulanmak ykdysady
tarapdan amatlydyr.Uly ulgamly cédgeli Yerlerde azimutal
gurlusy bilen islemek maksat berilydr ,sebdbi ¢dlde gegip
bolyan yollarda generator we Olgeyji toparlar bilen is
gecirmek miimkingiligi bar.

Dipol azimutal (dipol radial) zonrirleméni gecirmegin
usuly. GT-generator topyar ET-0lgeyji topar. Dipal
zondirlemesi gondirlemesi gecirilenden sofi bilogaridmiki
bolannda (DEZ-inbolanynda) egricyzyk gurulyar. Zondirleme
bagtyynda AB bilen MN radiostansiyanyn komegi bilen

(,,nedra®, ,,nedra-2“we s.m.) aragatnasyk saklayarlar.
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Magsynlaryn yol gecisine we r-iit ululygna baglylykda
bir is giiniinin dowamynda 0.5 den 5 fiziki nokatda meydan
iglerini gecgirip bolyar . Profilyar owrenilydn geologiki
strukturalary uzboyunyn kemligine ugrukdyrylmaly .Ini fiziki
nokadyn arasy (GT-yn, Abnifi merkezi) dwrenilydn g¢uiluda
azrak , r bolsa (AB bilen MN in arasynda uzaklygy)
Owrenilyén cuiilukdan 5-10 esse kop bolmalydyr.

Bu erde dipal zondirleménin denizde ulanylyan gorniisi
barada aydyp geg¢meli . Eger-de generator topar bir erde
galdyrlyp (gozganmayan yagdaydaky gimi AB) dipal ok
sekilli gural ulanylsa we MN-li gidmi iizniijksiz doreyin
iotensiyallaryin tapawudyny Olgese onda ini taraplayyn dipal
ok guralyn komegi bilen ini sany egrigyzygy alarys. (Suratda
serediler)

Iki taraplayyn dip. Zandirlemesi bilen is geg¢irilende iki sany
zandir- leménin egri ¢yzygy alynyandygy gdze gdriinip dur.Iymitlendiriji
AB topardan cepde alynan ¢yzyk ayyrmak we sag tarapyndaky gosmak
alamaty bilen belgilenyir (biri-birinden tapawutlandyrmak iigin)

hokmany suratda iki egri ¢yzyklar bir bilogarifmiki blankda
gurulmalydyr.
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8. Zondirlemiinin netijelerinin interpretasiyasy.

Zondirleménin netijelerini interpretirlemek iki gorniisde
bolyar.
a) Hil interpretasiyasy.
b) San interpretasiyasy.

a) Hil interpretasiyasy geologiki kesim barada umumy
diisiinje almak iicin (6wrenilydn geologiki strukturanyn
takmynan Olcegleri, uzalyp gid- ydn ugurlary, dayang
geologiki gatlaklaryn takmynan yasan c¢unluklaryny we
basga hisyetleri) ulanylyar.

b) San interpretasiyasynda hihzhs we s.m. hem-de p 1, p
2.03,.....

kesgitlenyar.Elektron barlag usulynda elektrik zondirleménin

dogry meseleleri ¢oziip, 2-3 gatly geoelektrik ulanylyar.
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Dayang gatlaklary diyiplip, elektrik barlag usulynda 6rén
ki¢i ya-da
uly elektromagnit hdsyeti bolan we is ge¢irilydn regionda 6rdn
uly yer- lerde belli gatlaklara aydylyar.

Kesimler teoretiki egricyzyklar hasaplanyp paletkalar
gorniisinde tayyarlanyldy. Bu egricyzyklar islendik bahaly h
we atnasyklary {i¢iin hasaplanandyr. 23-if, ip23-iii we Dip
ausimutal zjndirleménin egri yzyklary menzesdir, emma radial
we ok sekilli zondirlemdnin egricyzyklary birneme
tapawutlanyarlar.San interiretasiyany gec¢irmtgiii maksady,
dury (polka) kagyzda ¢yzylan meydan egricyzycyny teoretiki
egrigyzyklaryn istiinde goyup, praktiki egricyzygy yokary-
asak, cepe-saga slislirip onun haysam bolsa bir teoretiki
egricyzyk bilen gelmegini gazanmakdyr.

San interiretasiyany gecirmekde calt we yonekeyligi
bilen 2gatly egricyzygy interirlemek tapawutlanyar.Praktiki
we teoretiki egri¢cyzyklar doly bir-birine gabat gelseler, onda
praktiki egrigyzygyn kardinat oklaryndan p 1 we h;
tapylyar.Teoretiki egricyzygyn (praktiki egrigyzyk bilen gabat

gelen) modulyny s, _P ulanyp (p 1 -in bahasyny
Py
formulada goyup) p 2 -ni hasaplamak bolyar.
Ug we ondan hem kop sanly egrigyzyklary paletpanyi

komegi bilen interirlemek ¢ylsyrymly meseledir. Sol sebépli
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soniky yylarda 3XM-lar bu wazyp meseléni ¢6zmekde ginden
peydalanyarlar. Bu yerde takyk interiretasiya.
1.Elektrik zondirleminin teoretiki egrigyzyklary yygnalan
albom paitka diyilip atlandyrylyar. Gegirmek tigiin islenilyan
rayonda burow islerinin netizeleri, skwaznanyn yanynda
gecirmek zondirlemek (parametriki zondirleme) hem-de
elektrik  kartanyn netizeleri ginden ulanylyar. San
interiretasiyanyn  netizesinde geoelektrik diyip  kesimi
(burawyn netizesinde dik geologiki kesim gurylysy yaly)
gurulyar.

Elektrik zondirlemelerinn netizeli kartalarynyn esasy
kartasy dayan¢ gatlagynyn dstiini  gorkezyan struktura
kartasydyr.

Sertli belgiler.

1/800 33-nin tertip nomer.

Dayang gatlagyn absalyut bahasy.
700-Bir bahasy bolan sanlar (¢uiluklar).

Elektrik zondirleménin ¢6zyin meseleleri.

1. Ehin jimiisindédki erlesyén snruknuralary (yatys burglary
20-dan az bolan antisilklinallary, sinklinallary,giibercek
we oyuk yerleri)yerinn esasyny diizydn cogup ¢ykan dag
jynslaryny) granit, diorit we s.m.)karta gecirmekde;
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2. Yerasty c¢okiindi gynslaryndan diiziilen (cige, cigesow
daslary, hek  daslaryny we s.m.)gatlaklary  karta
gecirmekde;

3. Yeriti astynda emele gelip, gatlak sekilinde yatan
gazma baylyklaryn (komdiir, slanes, boksit we s.m.) yatan
yerlerini 0wrenmekde, gézlemekde we barlamakda.

4. Inziner geologiki meseleleri (yerin yliziinde yasan yas
gatlaklaryn galynlygyny kesgitlemekde, 6rdn dykyz dag
jynslarynynyatan  cunlugyny kesgitlemekde, gomiilip
galan dag derelerini tapmakda, dagyn eteginden
opurylyp gaydyan dag  jynslarynyn  opurylys
tekizliklerini kesgitlemekde we s.m.)

5. Yerasty suwlary gozlemekde we barlamakda, suwlaryi
duzdan doygunlygyny kesgitlemekde;

Mejbury cagyrlan polyarlamak (polyarizlemek) usuly.

Hemiselik we tiytgeyédn togy ulanyan usullarda ortaca
eri eyleyan iki sany usula seredip gecelin. Bu usullarda dag
jynslarynyn i¢inden itok goyberip toguil akymy kesilenden son
olaryn i¢inde néhili hadysalaryn bolup ge¢yéindigine seredip
gecelin.

Cagyrlan  polyarizlemek (CPU) usuly - dag
jynslarynyn icinde hemiselik elektrik togy gegirlende, emele
gelyain (MN-in arasynda) potensiyallaryn tapawudyny
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olcemige esaslandyrylmalydyr. Eger-de akyan tok Kkesilse,
onda potensiyallaryn tapawudy sol wagyt yitip gecyan, birnage
sekundyn (kawagyt menudyi) dowamynda kesilyir. Cagyrlan
potensiyallaryn ululygy we birndgce wagtyn gegmegi bilen
ksilmegi dag jynslarynyn polyarizlenmek héasyeti bilen
dogrudan-dogry bagly bolup duyar. (Yokarda aydyp gegisimiz
yaly polyarizlenmegin 6lceme birligi:  (polyarizlenmek
koeffisiienti).

n (eta) N=AU¢p/AUz*100%.

Bu AH.:-AB-den goyberilen togynn, MN-de emele getiren
potensiyallaryn (ps-6lgenendiki yaly) tapawudy.
AWgp-AB-déki tok kesilenden son MN-de doran (0.5-1s son)
potensiyallryn tapawudy MN-de doreyan napryajeniyanyn t
wagyt baglylykdaky gradigene seredip gegelin.

Grafikda gorniisi yaly, diirli dag Zynslary {i¢in t-wagta
baglylykda nul yagdaya gelisi hem diirli-diirlidir. YITY-nyn
tebigy Ordn ¢ylsyrymly we su wagta ¢enli doly dwrenilmedik.
Suwdan doygun toyunlaryn, elektron gecirizi magdanlar bilen
galtagyan  yerinde elektrik togy gecenden, doreydn
elektrohimiki hadysalar bilen diigiindirilyar.

Meydan islerini gecirmek, ulanylyan abzalar we
guralar.

Yll-lary 6lgemek ti¢in yorite yenil magynlaryii listiinde
gurnalan stansiyalar ulanylyar. (BII-64 , BIIO-62, BIIC
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stansiyalar. Bu stansiyalarda potensiyalarda potensiallaryn
tapawutlaryny dlgemek ticin iki sany galwanometr asilografyn
icinde yerlesdirmek. Birinji galwonametr (Up2 yazmak ii¢in)
ikinzi  galwonometrden (Uun yaziiak {¢in) duygurlygy
birndge esse yokarydyr. Sebdbi NMun bahasy Up2-dan kigidir.
Sol sebdbe gord iki ululugam format kagyza aynaly
golwonametr bilen yazylyar. CP oOlgemekde ulanylyan
gurnamalar, elktrik irofirlemede ulanylyanlar

bilen menzesdir (4-elektroidler, 3-elktroidler,dipol we s.m.)
Eger-de isler birmenizes ddl dag jynslaryny owrenmek {i¢in
gecirilydn bolsa, onda biz &dhtimal cagyrylan polyarlanmak
diyip atlandyrylyan ululugy alrys. Onda yokarda yazan
formulamyz su gorniise eye bolar.

_ Auun

Nown = *100%

PO

N5, ordn ¢ylsyrymly funksiyadyr we Orén kop zatlar
baglydyr (polyarlizlenydn dag jynslarynyn, magdanlaryi
yerlesydn yerine, olaryil gowriimine ulanyan gurnamanyn
gdwriimine, ulanyan togun giiyjiine we s.m.).

M5, GCPU-nyfl meydan islerinin gegirisleri elektrit
prafilirleméniin weelektrik zondirleméniii meydan isleri bilen

kywapdasdyr. Eger-de erasty gatlaklar dikligine erlesyan
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bolsa, onda prafilirleme cagyrys palyarlanma gorniisi (/ we

Nigp keseligine iiytgeyér) ulanylyar. Zondirleme gorniisi, dag

jynslarynyit | iNacp dikligine liytgénde gecirilyar.

Profilirleme gorniisinde gurulyan grafikler we kartalar.
1. macpgrafikleri;2.-nagp-grafiklerinin katasy  (porrelyasiya
gecilydn grafikler); 3.-ns¢p-birmenizes bahalary egricyklar bilen
birikdirydn kartasy.  Zondirleme gorniisinde bolsa DEZ
usulyndaky yaly yorite biogarfmiki blankda egricyzygy
gurulyar.

Yorite  teoretiki  pametkalaryi  komegi  bilen
profilirlemegin  we zon- dirleménin  interpretasiyasy
gecirilyir.Hil we san interpretasiyasynyi [?
owrenilyéan usullary bilen kybapdas bolanson bu yerde ayratyn
durup geg-meris.

CPU-nyn ¢ozydn meseleleri
CPU-ny ulanylyar:

1. Metallardan diiziilen magdanlary (sulfidler klasy),
komiirleri we grafiti barlamakda we gbzlemekde;

2. Geologiki kesimleri mepe ululyk boyunca bdlmekde we
olary karta gecirmekde;

3. Yerasty suwlardan doygun dag jynslaryny bolmekde,
icmédge yaramly we duzly suwlary gozldp tapmakda we
barlamakda  hem-de  olaryn  yasan  guilugyny
kesgitlemekde.
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9. Elektrik we magnit meydanynyi
onki derejesine gelme usuly (ODEY)

Yere iymitlendiriji, (AB galwaniki usul iymitlendiriji ya-
da Q halkasynyn) goniibur¢luk sekilinddki hemiselik tok
goyberilende, elektro- magnit meydanynyn, elektrik E we
magnit H diizijjileriniii, wagtyn gecmegi bilen 6nki derejesinin
gelmesini dwrenyén usuldyr.

Elektromagnit meydanynyn saklanmagynynn usuly.
Nihili usul bilen togy uly cuilluklara gider yaly edip bolyarka
?

Hemiselik togyn impulsy AB goybrilende emele gelen
elektromagnit meygany ilki basda yerin yokarky gatynda
yayrap, wagtyil gegmegi bilen uly jimmiislere aralagyar togyn
akmagy bilen dag jynslarynyn icinde ¢ylsyrymly gecilen
hadysalary bolup gegyir, sol sebdpli yere gdyberilen goniburg
sekilinddki impuls baska gorniisindédki dél-de,liytgidn sekilde
kabul edyian gurala gaydyp geler. Az wagytda yerinn yiiziine
gaydyp gelydn impulsyn komegi bilen az cunluklary, kop
wagtyt dowamynda gelydn impulsyn komegi bilen uly
cutiluklary dwrenmek bolyar.Oriki derejesine yetmek usuly
elektrik stansiyalar (II2C-1,2) bilen gecirilyar. Elektrik E we
magnit H diizijjiler awtomatiki usulda magnit lenta yazylyar.
Is gecirilende ulanylyan (kopleng digol ekwatoryal gurnayys)
gurnamak bagylykda AB-MN-ifi yada Q-q arasy ® hemiselik
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galdyrylyar we Owrenilydn dayang gatlagyn erlesyédn
cunlugundan 3-6 esse kopdir. Alnan magnitogrammalar EHM-
yn komegi bilen islenyiar (hasaplanyar). Hasaplamalaryn
netijesinde elektrik diiziiji ticin Magnit diiziiji tigin bu yerde

Ke, Kn gurnamalaryn koefisentleri;

AUE(1),AUn(t) Olgenen napryazeniyanyn t-wagtda
ululygy (mk V) 1-togun giiyji (A);

Impulslar  (15-20 impulsyn) orta bahalary bilen
hasaplanyar. Yorite bilogarifmik blankada usulyii egri ¢yzygy
gurulyar. Bu usul i¢in yorite hasaplanan teoretiki
egricyzyklaryn komegi bilen san interiretasiyasy gecirilyér.
Interiretasiyanyn netijesinde, p-sany Ordn yokary baha eye
bolan dayang gatlaklaryn Ustiini kesgitli struktura Kkartalary
gurulyar. Bu usulyn nebit-gaz yataklaryny g6zlép tapmarda we
owrenmekde, JI33-dan, diyip elektrik zondirlemeden kop
artykmaglary bar. Olgenyin ululyklar AB bilen MN-ifi arasy
hemiselik galdyrylyar (r-const), basgada, bu usulda togy erbet
gecirydn gatlaklarynn hem asaklaryndaky geologiki kesimleri
owrenmek miimkindir (induksiya hadysasy). Giinbatar,
merkezi, giindogar Tirkmenistanda sonky 15-20 yylyn
dowamynda, bu usul 20-30-za golay nebit we gaz yatyp
bildyjek antiklinalary dwrenmége miimkingilik berdi (4-5km
cuntlukda). Pes yygylykdaky iiytgeyén togun elektrik barlag
usullary.
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Elektrik barlag usulynyii bu gorniisi is gegirilisinii
we ony gurnamagyn kop diirliligi bilen tapawutlanyar .Bu
yagday Owrenilydn tok yygylyklarynyn gin elektrik
(0.0ITu-10000 x Gs ) we kabul ediji abzallary kop
gorniigliligi bilen diisiindirilyar.Mundan basga-da bu yerde
hemiselik tokdaky yaly kop diirli usul bilen yerde
elektromagnit meydanyny doretmek miimkingiligi bar.

Bu emeli usul bilen doredilydn elektromagnit
meydanlaryndan basga-da meydanlar bar. Giinde iizniiksiz
vader reaksiyalarynyn ge¢ydni umumy fizika kursundan
bellidir. Sonuii netijesinde Kosmos ginisligine 6rdn uly
tizlikde ,.korpuskulalar Yayrayar. Bu hadysa ,.giiniin yeli*

(13

diyip atlandyrylyar. ,,Giliniin yeli “ yerii hemiselik magnit
meydanyna diisiip, ol yerde ,,tok tiiweleylerini ““ doredyér .

Magnitosferada yygylygy oOrdn is spektrde elektromagnit
tolkunlary emil gelip, olar yerin iginden (parran) gecip
gidyarler. Bu elektromagnit tolkunlary yerinn jimmisinde
magnit-tellur meydanynyn doremegine getirydr. Magnit —
tellur meydanynyn diizijilerini 6wrenmekde magnit-tellur
metodlary doredildi. (mt3,mtp,tt, mwr we basgalar). Galwaniki
usul bilen elektromagnit meydany doéredilende yere Kakylan
elektrod-gazyklaryn  iginden iiytgeydn elektrik  togy

goyberilyir.
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Goyberilen tok vyerde induksion -elektrik magnit
meydanyny doredydr. Galwaniki usulda tegekden ya-da yerde
yazylan halkadan (tegelek ya-da kwadrat gorniisli) lytgeyan
elektrik togygoyberilyir, tok 0z gezeginde yerde iytgeyéin
magnit meydanyny doredydr. Doredilen iiytgeydn magnit
meydany tok gecirydn dag jynslarynda {iiytgeyanelektrik
toguny doredydr. Doredilen meydanlaryin jemini yerin
yiiziinde iki usul bilen 6lgemek bolyar.Galwaniki usul (MN-
bilen) E we induksion usul bilen (halka sekilli) N diiziiji
Olcenyir. Induktiw usulyn onat tarapy , bu yerde elektrodlary
yere kakmagyn geregi yok. Ondan basga-da bu yerde E, bilen
N arasyndaky fazalaryn siiysmegini

¢ ¢ owrenmek miimkingiligi bar. Bu yagday 0z

gezeginde alynyan maglumaty kopeldyir. Uytgeyin togy
ulanyan elektrik barlag usullarynda garmoniki liytgeyian tok
ulanylyar. Tok t wagtyn gecmegi bilen alynyan yygylygy
o=2I1f , kosinusyn kanuny boyun¢a H=Hocos ot+¢n liytgeyir.
Bu yerde H-giiyjenme wektory, Ho giiyjenme wektorynyn

ampletudasy, f-meydanyn yygylygy,Gs.E we N.
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10. Magnit tellur usullary. (MTU)

MTU-yerin gabygynda hemme yerde yayran, tebigy
ululugy boyunca tiytgeyan, yylylygy boyunca gersin yiizden
bir boleginden onlarga gerse c¢enli bolan elektromagnit
meydanyny Owrenydn usullara aydylyar. Giiniin yere tarap
ugrukduryan zaryadlanan bolejiklerin (korpuslaryin) lonosfera
(magnitosfera) tédsir etmegi netijesinde emele gelyir. Magnit
tellur meydanynyn wariyasiyalary, yerin tebigy magnit
meydanynyn wariasiyalary bilen berk baglanysyklydyr we bir
wagtda emele gelydrler. Hem-de bir sebdbe giiniin
korpuskulyar sohlelendirisine baglydyr. Periodiki (11 yyldan
bir gezek), 1 yyldan, 1 sutkadan gaytalanyan yerii magnit
meydanynyn wariasialary we magnit tutpanlary (,,yelleri®),
magnit tellur meydanyni {iytgemegine getiryar.

Analog yazgynyn (tellurgrammanyn) bir bdlegi.
Magnit—tellur meydany elektrik E (komponentden) (tellur
toklary bilen bagly) we H (magnit meydanyn wariasialary
bilen bagly) diizlijilerden duryar. lki sany polyarlanmayan
elektrody (M we N) 0,5/1 km. Aralykda bu yerde wariasiya
diyip, magnit-tellur meydanynyn diiziijilerinin Ex,

Ex , H yHx  wagtyn geg¢megi bilen iiytgemesine
aydylyar. 52 gomiip, yokary duygurlykdaky magnitometri
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yerde yerlesdirip, ossilloggafyn komegi bilen
magnitotellurogramma alynyar (sur.seret).

Magnit tellur meydanyn wagta baglylygy diirli-diirlidir.
Eger-de magnit tellur meydanynyn tiytgemesi durnukly bolsa,
onda ossillogrammadaky yazgy sekundyn birndge boleginden,
birnd¢e minuda ¢enli periodly (T) wariantlary 6zunde saklayar
(yazyar). Kiwagt yazgy impuls hésiyetli yazgylary (sug
yrgyldylary), kdwagt bolsa (birndge sagadyn dowamynda)
tellur toklary bolanok.

Magniy-tellur usullary bilen meydan islerini ge¢irmek
igin yorite stansiyalar ulanylyar (MTK-71, 1I2C-2). Bu
stansiyalar magniy-tellur meydanynyn 5 komponentini Ex, Ey,
Hx, Hy, Hz yazmak {ii¢in niyetlenendir. Birnice stansiya bir
wagtda (sinhron yazgy) islinde radiostansiyanyn we
telewklyucatelin komegi bilen anyk wagtyn (markalayn)
belgileri ossillogramma ya-da magnit lenta yazylyar.

Magniy-tellur usullaryny teoriyasynda birmenzes
jisimlerden diiziilen dag jynslarynyil udel elektrik garsylygy
ticin su formula alyndy.
p=0,2T [Zn]?, buyerde T- yrgyldynyi periody C. Zn-bu ululyk
impedans (tolkun garsylygy) diyip atlandyrylyar. Impedansyn
iki gbrniisi bolyar.

ZXy=Ex/Hy ; Zyx=Ey/Hx} esasy impedanslar.
Zxx=Ex/Hx ; Zyy=Ey/Hy} gosmaca impedanslar.
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Birmenizes jisimlerden diiziilmedik dag jynslary
Owrenilende bu wululyk &htimal wudel garsylyk diyip
atlandyrylyar. p1=0,2T [Ex/Hy] we pt=0,2T [Ey/HX];

Telewklyugatel — bu anzal, takyk wagtyn signaly
radiodan kabul edip, radiosatansiyalaryn komegi bilen hemme
stansiyalaryn igini sinhronlasdyryar.

Hemiselik  tokdaky vyaly, tliytgeydn tokda hem
zondirleme (magnit-tellur ~ zondirlemesi MT3) we
irofilirleme  gorniisleri gorniigleri (magnit-tellur irofilirle—
meli, tellur toklar usuly) ulanylyar. MT3. Bu usulda bilen
baglanysygyndaky egri¢cyzyklar owrenilydr. Ekarda aydylyp
gecilisi yaly, elektromagnit tolkunyn yygylygy boldugyca
(yada onun T periody uly boldugyca erin uly cuilygyna
aralagyar. Bagga sozler bilen uzyn periotly elektromagnit
tolkunlary yerin uly jlimmiisine aralagyar, gysga periotly
wariasiyalar yerin yokarky gatlaklary barada maglumat
beryirler.

Magnit-tellur zondirlemesinde isin gurnalugsy . My
Ni, M2 Nz-kabul ediji Ex we E, we Hy Hy ME-
Imagnitometrler. Gurnamanyn merkezi (fiziki nokat) 1-
I[D2C-2;2 —tok berydn benzin - elektrik abzaly ( AB-0,5/
115-400);3- birikdiriji ~ elktrik  simleri; [I-v-stansiyanyn
kanallary. Hemme is gurnalandan son stansiyanyn komegi
bilen magnit-tellur meydanyny diizijilerin  Ex ,Yy, Hx, Hy
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yazgysy (stasiyanyn diiziimine girydn magnitafon bilen )
baslanyar.Coziilydin meseld baglylykda fiziki nokatda yazgy
2-3sagatdan, birnige giine cenli dowam edip biler. (Yeriii
uly jimmiislerini éwrenmek 50-100 we ondanam kop km).
Sol sebdpli magnit-tellur zondirlemesi  kdwagt uly
jimmisleri owrenydn  magnit-tellur zondirlemesi diyip
atlandyrylyar. Magnitafona yazylan magnit-tellur
wariasiyalar @hli komegi bilen diirli usullarda impedanslar
hasaplanyar we MT3-ninn praktiki egri ¢yzygy yorite
bilogarifmik blankda (M=0) gurulyar. Dik koordinat okunda ',
kesiminde VT goyulyar. Interpretirleme EHM-de birnige
programmalar bilen hasaplanyar we san interpretasiyasy

gecirilyar.
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