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gatna yjylaryñ i jeñligini ýokarlandyrmaga goldaw berýär, ara 
alyp maslahatla ma prosesine doly çekmäge mümkinçilik 
döredýär. Bir auditoriýada 64–e   çenli ACTIVslateXR 
ulanmak bolýar.  

5 formatly radioportly panel ACTIVslate radioportyñ üsti 
bilen  ACTIVboard birikdirilýär,  auditoriýadakylaryñ her 
birine radioportdan  ACTIVboard  bilen auditoriýanyñ islendik 
ýerinden i lemäge mümkinçilik berýär. 
 

Elektron ukazkasy ACTIVwand (15-nji surat)  ACTIVwand 
Elektron ukazkasynyñ uzynlygy  54 sm bolup, iñ kiçi adamlara 
– da tagtanyñ ýokary çetine ýetmäge mümkinçilik berýär.  
Ukazkanyñ gapdalynda knopka ýerle ip, ol syçanjygyñ çep 
knopkasyna kybapda dyr.  ACTIVwand  
ukazkasy bilen i lenilende unikal funksiýalar “rollover”  
“hover” elýeterli bolmak bilen,  program üpjünçiligini 
maksimal ýeñil dolandyrmak web – sahypalar bilen i lemek 
mümkindir. Interaktiw tagta bilen i leýän ACTIVboard 
proýektoryñ öhlesinden çykýar we ekili kölegelendirmeýär. 
“Saglakeý” eýle – de  “çepbekeý” tagtanyñ çepinde ýa – da 
sagynda durup i lemäge amatlydyr.   
 
6. Kompýuterleriñ okuw – terbiýeçilik i lerinde  ulanyly y. 
 

15-nji surat 
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Öwretmegiñ tehniki seri deleri  atly okuw gollanmasy 

ýokary okuw mekdepleriniñ mugallymçylyk hünärini alýan 
talyplaryna niýetlenilen.  Häzirki wagtda ýokary okuw 
mekdepleriniñ öñünde durian esasy mesele dünýä 
standartlaryna gabat gelýän hünärmenleri taýynlamak bolup 
durýar. Bu meseläni çözmekde, ýagny talyplara döwrebap 
bilim bermekde häzirki zaman tehniki seri deleriñ  roly 
ýokarydyr. Ol seri deleriñ ulanylmagy sapak wagtynda 
talyplaryñ özle dirmeli maglumatlaryny has kesgitli, has aýdyñ 
ýetirilmegini üpjün edýär. ol wagtyñ özünde has çalt we haýal  
bolup geçýän hadysalary modelirlemekde öwretmegiñ tehniki 
seri deleriniñ mümkinçilikleri giñdir.  
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14-nji surat 

ACTIVote – maslahatlar geçirilende hemi elik  “ters 
baglan ygy”  gurnaýar (14-nji surat).   
testirleýji  sistema bolan ACTIVote2 maslahata gatna yjylara . 
simsiz radiopultyñ knopkasyna basmak arkaly birnäçe jogapdan 
saýlap jogap bermäge niýetlenilen. Radiopultyñ maglumatlary 
AKTIVboard tarapyndan kabul edilýär, we sonar gaýtadan 

lenilýär. Ol bolsa Size    maslahata gatna yjylardan 
maglumaty üznüksiz almaga mümkinçilik döredýär. Siz  
ACTIVote2 çeki meler, maslahatla malar, informasiýalar 
ýygnalanda, ýa – da adaty testlerde  auditoriýa bilen ters 
baglan ygy gowulandyrmaga ulanyp bilersiñiz. ACTIVote2 uly 
bolmadyk cemodanda  testirlemek üçin 16  ýa – da  32 sany 

pulty 
goýberilýär.Radioporty 

bolan  ACTIVslate   
maslahatlar toparlaýyn 
geçirilende abzaly 
doldurýar we hilini 
ýokarlandyrýarwe ara alyp 
maslahatla malarda  we 
kararlar kabul edilende 
toparlaryñ i jeñ 
gatna magyna goldaw 
berýär.      Prezentasiýalar 
ýa – da konferensiýalar 
geçirilen wagtynda 

dokladçynyñ auditoriýada ornuny üýtgetmäge mümkinçilik 
berýär.  ACTIVslateXR paneliñ üsti bilen  auditoriýanyñ 
islendik ýerinden öwretmäge mümkinçilik berýär. Siz islendik 
wagt ACTIVslateXR bilen maslahata gatna yja iberip 
bilýärsiñiz we ol  öz çözüwlerini  ACTIVboard bilen ýerinden 
turman iberip bilýär. eýlelikde  , 

 ACTIVslateXR ulanmak maslahata 
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Interaktiw ýa – da grafiki plan etler “ACTIVpanel-pro” (13-nji 
surat) personal kompýutere birikdirilýär we interaktiw üstde  
kompýuteri   i çi   stolyna öwrülýär. I i dolandyrmak, 
bellikleri girizmek ekrana ýörite ruçka bilen galta ma arkaly 
edilýär  
ACTIVpanelpro ( tiwpanel) uly otaglarda ulanmaklyga 
niýetlenendir. ACTIVpanelpro Size elmydama auditoriýa 
bakyp durmaga, ol wagtyñ özünde kompýuteri dolandyrmaga, 
displeýiñ üstündwe galamy hereketlendirip islendik ýazgylary 
etmäge  mümkinçilik berýär. ol wagtda ekil proýektoryñ 
kömegi bilen arka tarapyñyzdaky ekrana proýektirlenýär.  
ACTIVpanelpro ( tiwpanel) ýenil agramly bolansoñ hiç bir 
kynçylyksyz bir otagdan beýleki otaga geçirip bolýar,  ,  
äsiýetnamalary gabat gelýän proýektor tapylsa proýektirlenýän 
ekili has - da ulaltmak mümkin.  

ACTIVpanel-pro: 
o PK – ny 
dolandyrmaga, surat 
çekmäge, ekrana ýazmaga 
mümkinçilik berýär.    
o ACTIVpanel-pro – 
bu infomasiýany dine bir 
girizmek üçin däl – de eýsem 
ulanmasy ýönekeý, intuitiw 
dü nükli we ergonomik 
abzaldyr.  
o ACTIVpanel-pro Size 
ýörite galamyñ kömegi bilen 
gös – göni reñkli ekranda 

lemäge mümkinçilik berýär.   
o ACTIVpanel-pro Size ekrandaky kursory maksimal 
ýönekeý dolandyrmaga mümkinçilik berýär.  

13-nji surat 
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Giri  
 
Programma we ÖTS – ler özara organiki balan ykda 

bolmak bilen biri – birini doldurýarlar. ÖTS – ne bolan 
talaplary has doly kanagatlandyrýan awtomatla dyrylan 
öwrediji ulgamlardyr (AÖU) -  funksionalm özara baglan ykly 
okuw – usuly, informasion, matematiki we injener tehniki 
üpjünçiligi hasaplaýy  tehnikasyny  seri delerini  esasynda 
bolan, öwretme prosessini  dürli formalaryny 
optimizirlemeklige niýetlenip, köpçulikleýin ulanylanda dialog 
düzgüninde i leýändir. AÖU –ler EHM – i  çaltlygyny 
ulanmaga, maglumatlary  köp mukdaryny ýatda saklamaga, 
logiki mümkinçiliklerine, informasion massiwlere distansion 
girmek, okuw prosessi baradaky statiki materiallary toplamak 
we gaýtadan i lemeklige mümkinçilik berýär.  AÖU –i 
okuw proessinde ulanmaklyk pedagogikany  fundamental 
problemalaryny çözmäge mümkinçilik berýär, olary  esasylary 
– bilimleri  köpçuikleýin ertlerinde öwretmekligi 
indiwidualla dyrmak; döredijilik i je ligini, okuwçylary  akyl 
ýetiri däki ukyplaryny ösdürmäge; okuw – metodiki 
materiallary unifisirlemäge mümkinçilik berýär.  

ÖTS –ri kompleksleýin ulanmak häzirki zaman ylmy – 
tehniki progressi  talaplaryna laýyk hünärmenleri 
taýýarlamagy  hilini ýokarlandyrmak bolan öwretmegi  esasy 
meselesini çözmäge ert döredýär. 

” – nyñ maglumatlaryna görä adam 
di läninde berilýän injormasiýany  15% - ini, seredeninde 
görýän maglumatlarynyñ    25%- ini,  göreninde we   
diñläninde maglumatlaryñ 65% - ni ýadynda saklaýar. ÖTS – 
ler audiowizual seri de hökmünde  ulanylanda adamy  dürli 
agzalaryna täsir edýändigi übhesizdir ( görü  we e idi  
agzalary).  
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2. Öwretmegi  tehniki seri deleri. 
  

Öwretmegi  tehniki seri deleri ( ÖTS) okuw 
prosessinde i je le dirmek, informasiýany ýetirmek we  
gaýtadan i lemek üçin ulanylýan ulgamlar, kompleksler, 
gurlu lar we apparaturalardyr. Funksional niýetlenili ine görä 
olary üç sany esasy topara bölýärler: informasion, gözegçilik 
ediji we öwrediji. Informasionlara esasan audiowizual ÖTS – 
ler degi lidir: radiogeple ikler, okuw kinosy we telewideniýesi, 
statiki diaproýeksiýa ( Diaskop, Epidiaskop), lingafon enjamlar 
( Lingafon kabineti ). Bu gurlu lar  öwretmegi  görkezilen 
etabyny  çäklerinde (leksiýalar, leksiýalar toplumy), eýle – de 
okatmak i lerini  dürli formalarynda okuw informasiýasyny  
ýetirilmegini  aýdy lygyny  ýokarlandyrmakda ulanylýar. 
Audiowizual ÖTS – ni ozba dak öwrenilende hem üstünlikli 
ulanmak bolar. Informasion ÖTS – ler hökmünde elektron 
hasaplaýjy gurlu lary ulanmak bolar.        

Gözegçilik ediji ÖTS - ler okuw materialyny  öwredili  
derejesini we hilini kesgitlemäge niýetlenendir. Bu gurlu lar 
okuw prosessini  ähli fazalarynda ulanylýar. Gözegçilik – 
okuw prosessini  aýrylmaz bölegi bolmak bilen, öwrenäanler 
bilen mugallymy  arasynda ters baglan ygy ýerine ýetirýär. 
Gözegçiligi  gözegçilik etmegi  ÖTS – leri  bilen amala 

yrylýan esasy formalary   - okuw materialyny  belli bir 
göwrümini  özle dirili ine döwürleýin gözegçilik we   okuw 
prosessini  belli stadiýalaryndaky jemleýji gözegçilikdir. 
Gözegçiligi   ÖTS – leri indiwidual we toparlaýyn bolup, 
öwrediji programmalary  tipi we öwredilýänlere soraglary  
girizili  usullary bilen tapawutlanýarlar. Ol ÖTS – leri  
çyl yrymlylygy dürli – dürlidir: ýönekeý kartalar, kassetalar we  
awtomatla dyrylan gözegçilik biletlerinden ba lap, tä ýörite  
EHM – i hem öz içine alýan elektron gözegçilik awtomatlaryna 
çenli. Has kämille en gözegçilik gurlu larynda jogaplary 
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- materialy bermegi çaltla dyrýar. 
- mümkinçilikleri köp. 
- Täze materily otagy  ortarasyndan dü ündirip bolýar. 
- Ähli zatlary  üstünden ýazgylar edip bolýar. 
- Mugallyma tagtadaky ýazgylary ýatda saklamaga we peçat 

etmäge mümkinçilik berýär. 
- Mugallymlara pikir aly maga we gaýtadan ulanmaga 

mümkinçilik berýär. 
- Uly auditoriýalara amatly.   Komplektler: 
Ses ulgamynda sesi gataldyjysy bolan iki sany 15 wattlyk 
dinamik. Lotoklarda ýörite konteýnerler bolup, markerleri  we 
lastikleri  re kine jogap berýärler. Her konteýneri  optiki 
sensory bolup, lotokdan haýsy instrumenti  alynandygyny 
kesgitleýär. Ýokarky knopka ekranda klawiatura, a aky – tagta 
indiki galta many syçanjygy  sag knopkasyna basmagy 

ladýar.  
 Siziñ barmaklaryñ syçanjyk ýaly i leýär.  SMART 
Board  enteraktiw elektron tagtasyna bir galta ma syçanjygyñ 
çep knopkasyna basan bilen deñdir. Kompýuteri   i çi  
stolyndaky prosessleri  hemmesi proýektora berilýär we ekrana 
çykarylýar.  

 
 
 
 
 
 
 
 

tiw  ekran  (ACTIVboard) –diagonally 1,25 m, 1,62 m, 
1,99 m ýa – da  2,46 m  

bolan IT – dir. Interaktiw elektron tagtasy  berk, zaýalanmaýan 
üstdir (12 – nji surat).  

12-nji surat 
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barmaklary ) tagtany  burçlarynda ýerle en sanly miniatýur 
wideokameralary ulanýar. Bu tehnologiýada kursory  
pozisiýasyny  takyklygy we çaltlygy artýar, funksional 
mümkinçilikleri köpelýär.  

IT – ler göni we ters proýeksiýaly bolýarlar.   

Göni proýeksiýaly ulgamlar. Ol adaty marker tagtasy 
ýaly. Proýektor onu  ö ünde ýerlr dirilýär. Tagta elektron 
syýalary bilen ýazyp, surat çekip we mikrosoft offisede ýa-da 
faýllary  birinde ýatda saklap bolýar.  
 Ters  proýeksiýaly ulgamlar. Bu ulgamda proýektor 
ba ga otagda  ekranyñ arkasynda ýerle dirilýär (11-nji surat). 
Onu  artykmaçlyklary: 
- da ky ýagtylyga az duýgurlygy. 
- proýektor esasy i  otagynda ýerle mezligi. 
- ekrany  ö ünde duran adamy  kölegesi dü meýär. 
- Görünip duran kabel birikmelerini  ýoklugy. 
- Proýektory  wentillýatoryny  sesini  bolmazlygy.  

Onu  ýetmezçilikleri: 
- ba ga otagdaky tutýan ýeri. 
- Göni ulgama garany da gymmatlygy. 
 Interaktiw tagtalaryñ artykmaçlyklary: 

11 – nji surat 
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konstruirlenen    ahalanýan öwrediji programmalar ulanylýar. 
Materialy özle dirmegi  hiline  awtomatla dyrylan 
gözegçilikde mugallym adaty sora ma usullaryna mahsus bolan 
köp zähmet si ýän  operasiýalardan halas bolýar we 
öwretmegi  döredijilik aspektlerine ünsi artdyrmaga, 
okuwçylar bilen indiwidual i lemäge mümkinçilik döreýär. 

Adam agzalaryny  maglumatlary kabul edi i. 
 Audial maglumatlary adamlar gulaklary arkaly ses 
tolkunlaryny  kömegi bilen kabul edýärler. Sesi  tizligi 
howada 340 m/s. Onu  basy y P, periody  doly bir yrgyldynyñ 
bolup geçýän wagty , T olçeg birligi sekunt, ýygylygy, bir 
sekuntdaky yrgyldylaryñ sany f – ölçeg birligi gers,   tolkun 
uzynlygy  bir periodyñ yzynlygy, ölçeg birligi metr, 
amplitudasy, deñagramlylyk ýagdaýyndan iñ uly gy armasy A, 
ölçeg birligi metr. Sesi  basy y sesi  gatylygydyr, ýygylygy 
sesi  tony, a spektral düzümi bolsa sesi  tembridir. Adam 
gulagy 16 – 20000 Gs aralykdaky ýygylyklary kabul edýär. Pes 
ýygylyklar güwwüldi, ýokary ýyglyklar bolsa, jy yldy 
ýalydyr. 16 gersden pes ýyglyklar infrasesler, 20000 gersden 
ýokary ýyglyklar ultraseslerdir. Örän gow ak sesler 

idilmeýär, olar e idi  çäginden pesdedir. Uly intensiwligi 
bolan sesler gulak agyrysyny döredýändir. Gulak bu e itmek 
we deñagramlyk agzasydyr.  
Adam gulagy da ky, aralyk ( sesi geçirijiler) we içki (kabul 
ediji) gulaklardan durýar. Da ky gulagyñ Kabul eden  ses 
tolkunlary perdäni wibrirleýär, so ra  reseptor öýjüklerine 
berilýär we ses e idilýär. Gulaklary  duýgurlygy wagt geçmegi 
bilen üýtgeýär. Ýetginjeklikde e idilýän sesler otuz ýa dan so  

idilmeýär. Kyrk ýa dan so  14-15 kGs – den ýokary 
ýygylyklar, altmy  ýa dan so  11 kGs – den ýokary ýygylyklar 

idilmeýär.  Gulagy  ü etmek   (  kondisioneri  ö ünde,  suwa  
dü ülende, ma yny  äpi gesini  ö ünde, sowuklatmak we .m.) 
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howplydyr (otit keseli), onu  kerlige getirmegi hem 
mümkindir.  

 Görü  bu obýekt öhlelendirýän ýa – da ondan serpigen 
ýagtylygy organizmiñ kabul etmeklige niýetlenilen esasy duýgy 
agzasysydyr. 

Adam gözi tolkun uzynlygy 390 – 760 nm aralykdaky 
ýagtylyk tolkunlaryny görýär. 380-470 nm gök, 470-500 nm 
gök – ýa yl, 500 – 560 nm ýa yl, 560 – 590 sary - mämi i, 590 
– 760 nm gyzyl re klerdir. Iki görnü li reseptorlar re kleri 
saýgarmak üçin gerekdir. Bir reseptorlylar ahromatlar (re ki 
saýgarmaýanlar), ikililer – dihromatlar, adamlar –
trihromatlardyr. Oñurgalylaryñ we oñurgasyzlaryñ esasy 
böleginiñ görý  agzasy bolan göz çyl yrymly sistemadyr.  
Adam gözüni  optiki sistemasyny  ýagtylygy setçatka berilýär 
Gözüñ özünde setçatkanyñ  bir gatlagy ýagtylyga duýgur 
bolup, gözüñ optiki gurlu ynyñ da ky dünýäniñ ekilini ilkinji 
gezek gaýtadan i leýär.  Setçatkadan maglumatlar nerw 
impulslaryny  yzygiderligi görnü inde görü  nerwlerini  üsti 
bilen beýnini  görü  sistemasyna berilýär. 

Setçatkanyñ fotoreseptorlar atlandyrylýan millionlarça 
kiçijek öýjükleri ýagtylyk energiýasyny nerw impulslarynyñ 
yzygiderligine geçirýär we beýnä iberýär. Setçatkada nerw 
impulslary 1 million nerw süýmleri arkaly toplanylýar.  Görüs 
nerwine ikes ýetmegi, zaýalanmagy, gysylmagy praktiki 
taýdan öwrül iksiz görü iñ ýitirilmegine getirýär, hat – da 
beýleki anatomiki gurlu lar normal isläninde- de.  
Oñurgalylaryñ we köp sanly oñurgasyzlaryñ gözleri jübütdir. 
Binokulýar (birgözliler) görü  mehanizmi iki gözden gowu ýan 
maglumatlary deñe dirip, monokulýar görü däkä garanyñda 
predmetleriñ göwrümi, olaryñ özara ýerle leri baradaky has 
takyk we baý maglumatlary almaga mümkinçilik berýär.  
Gözde go maça kirpikleri we gözýa  organlary bardyr. G zü  
hereketini alty sany mu sa dolandyrýar – d rt sany g ni we iki 
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kompýuter faýllary görnü inde so raky redaktirleme üçin 
ýadynda saklamaga, printerde peçat etmäge berkitmän bir 

otagdan beýleki 
otaga añsatlyk bilen 
geçirmek bolýar. It – ler 
dürli ýa daky okuwçylara 
niýetlenendir, onuñ 
beýikligini regiçe 
ulaltmak bolýar.  

e  ba lamazdan  ö  IT  
kompýutere we 
proýektora birikdirilär (9-
njy we 10-njy suratlar). 

a – da ekrany ky ýaly  
islendik çe meden ( 

kompýuter, wideosignal) ekil aks we elektron poçtasyndan 
ugratmaga mümkinçilik berýär.  

Rezistiw matrisa tehnologiýasy inçejik simlerden plastik 
üstde ýerla dirilen biri – birinden howa gatlagy bilen aýrylan 
iki gatlakly tordyr. Simler üste galta any da basy  zerarly 

birikýärler. 
eýlelikde, 

dokladçy tagta bilen 
lemäge islendik 

predmeti ulanyp 
biler, ukazka, 
marker, barmaklary. 

DviT 
tehnologiýa – 

kursory  
koordinatalaryny 

okamak üçin 
(markeri  ýa – da 

9 njy surat 
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görkezmek üçin ekran we adaty marker tagtasy. Barlaglaryñ 
görkezi i ýaly IT – niñ ulanylmagy okuw – terbiýeçilik 

lerinde kömek edýär (8-nji surat). 

Tehniki we audiowizual seri deleri öwretmegiñ 
intensiw usullary bilen utga dyryp, mugallym öz diñleýjilerini 
gyzyklandyrýar, sapaga gatna ygy ýokarlandyrýar, okuw 
materiallyny özle dirmegi ýeñille dirýär, eýle – de fiziki 
ýetmezçilikleri bolan okuwçylara kömek edýär. It – ni uly 
otaglarda, eýle – de kiçi toparlarda ulanmak mümkin. IT – ler 
köp ýer tutmaýar. Eger tagta ters proýeksiýaly bolsa, ekranyñ 
arkasunda ýerle ip tutu  konstruksiýany emele 
proýektirlenilýär we onu  bilen ekrany  üstünde i läp bolýar. 
Kompýuteri  syçanjygy bilen manipulýasiýa üste galta mak 
bilen ýerine ýetirilýär, eýlelikde, dokladçyny  kompýuteri 
dolandyrmaga doly mümkinçiligi bar. Tagta slaýdlary, wideony  
görkezmäge,  DVD, CD-ROM we Internet resurslaryny 
ulanmaga, bellikler etmäge, surat çekmäge, dürli shemalary 
çyzmaga, adaty tagtalardaky ýaly real wagtda proýektirlenýän 
ekile bellikler etmäge, islendik üýtgetmeleri girizmäge we 
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sany gyýak.   Hrustalik güberçek linzadyr. Gurlu y boýunça 
z fotoapparata me ze dir.Setçatkadaky ekil ( fotoplenkanyñ 

analogy ) gözdäki linzalar sistemasynda ( rogowisa we 
hrustalik ) ( obýetiwiñ  analogy) ýagtylyk öhlesiniñ 
döwülmegi netijesinde emele gelýär.   

 Akkomodasiýa  - predmetleri aýdy  g rmek üçin g zü  
wreni megi. G zü  ýadaman akkomodirlenmegi üçin gerek 

minimal aralyga aýdy  g rü  uzaklygy diýilýär. Normal g z 
üçin ol uzaklyk 25 sm de dir. Görüs burçy bir minuta de . G z 
keselleri: golaýda  – miopiýa, ýakyndaky predmetleriñ gowy 
we da dakylaryñ erbet görünmegi, da dan –gipermetropiýa,  
ýakyndaky predmetleri aýdyñ görmezlik, gy yk görüjilik ( 
ça ylyk ) – gözüñ koordinirlenen hereketiniñ bozulmagy, ýagny 
dargaýan we ýygnanýan  we astigmatism – ekiliñ konturynyñ 
aýdyñ bolmazlygy. Degi lilikde olary kadala dyrmak üçin 
ýaýradyjy, ýygnaýjy, prizmaniki we silindrik linzalar ulanylýar.  
Daltonizm – gyzyl we ýa yl re kleri saýgarmazlyk. Köplenç 
erkek adamlarda gabat gelýär. Ilkinji gezek Dž. Dalton 
tarapyndan  ýazylyp  beýan  edildi.                  Sanly  kody  
kömegu bilen dürli yslary we tagamlary berýän komandalar 
bilen konwertirlenýär.  
  Maglumatlary saýlaýan, iberýän, özgerdýän we görkezýän 
tehniki seri deleri ulanmak adamlara zerur bolan intellektual 
prosesleri – dolandyrmagy, proýektirlemegi, barlaglary we 
.m.- leri mehanizasiýala dyrýar we awtomatla dyrýar.  ÖTS – 

leriñ zerurlygy öwrenilýän obýektleriñ  çyl yrymla magy bilen 
ertlenendir: çyl yrymly tehniki gurlu y, mikroshemany ýa – da 

tehnologiki prosesleri ýönekeý seri deleriñ ýa – da hekiñ we 
tagtanyñ kömegi bilen görkezmek mümkin däldir. ÖTS – ler 
adaty göze görünmeýän zatlary görkeýär, islendik hadysany 
imitirleýär.                       

ÖTS – leri  dogry ulanylmagy okuwçyny   we 
mugallymy  i ertlerini gowulaýar, informasiýany  berli ini 
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has intensiwle dirýär, okuwçylar üçin problemalar we 
gözlegler i ini döredýär, okuw prosessini indiwidualla dyrýar, 
differensirleýär. 

ÖTS – leri  okuwdan da ary we dynç aly  i lerinde 
mümkinçilikleri has – da köpdür.  

idi i we görü i pozulan, akyl taýdan yza galak çagalara 
öwretmek we terbiýelemek i lerinde kompýuter 
tehnologiýalary we original ÖTS – ler i lenip taýýarlanyldy. 

Köpçülikleýin we indiwidual ulanylýan sesi 
güýçlendiriji apparatura çala e idýän, e idi  duýgysy ýoýulan, 
lal çagalarda ulanylýar, ses hadysalary   baradaky  
maglumatlary ýagtylyk signalyna özgerdip, göz bilen kabul 
edilýär ýa – da taktil wibrasion signala öwürip, endamy  üsti 
bilen kabul etmek we ba galar. ÖTS – leri  artykmaçlyklary:                                                                                          

- çagalarda cüýçli emosional täsirleri döredýär; 
- prosessleri ýa – da hadysalary ösü inde, dinamikasynda 

görkezýär; 
- çagalarda köptaraply duýgylary döredýär (sesler we 

re kler dünýäsi); 
- ýokary emosionallyk, çagalary  i je ligi ýokarlanýar; 
- gerekli wagty  sarp edilmesi azalýar. 
ÖTS- effektiwligini üpjün etmekligi  üç aspekti: 
- tehniki üpjünçilik – ÖTS – i  taýynlanmagy, 

kämille megi we adaptasiýasy. 
- Metodiki üpjünçilik – ony ba arnyksyz, zerur metodiki 

taýynlyksyz ulanmaklyk gerekli effekti bermez. 
- Guramaçylyk üpjünçiligi – ÖTS – e hyzmat etmek, i çi 

ýagdaýynda saklamak, modernizirlemek göz ö ünde tutulýar. 
ÖTS – leri  ulanyly  derejeleri. 
Ol okadylýan dersi  harakterine, okuwçylary  

gyzyklanmasyna we taýynlyk derejesine, sapagy  görnü ine, 
mugallymy  gyzyklanmalaryna we gözleglerine, seri deleri  

 29

 Wideoproýektor ähli belli TW standartlara   gabat 
gelýär, trapesiýa görnü li ýoýulamalary sanly korrektirleýjisi 
bar ekili  fragmentini ulaldyp bilýär, mono ses kanalynda 1x1 
Wt  –  a  de  öz  dinamikleri  bar.  Onu  öz  wideokamerasy  (  
dokument – kamerasy bar ). Ony gury, emalladylýan we 150  C 
pes bolmadyk temperaturada saklamaly. 6 – njy we 7 –nji 
suratlarda wideoproýektorlaryñ soñky görnü leri görkezilen.  
 
 
                                                                           
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
5. Interaktiw tagta. 
Dünýäde ilkinji 
interaktiw tagta 
1991 – nji  ýylda 
SMART Technologies Inc kompaniýasy tarapyndan 
hödürlenildi. Bu täze tehnologiýanyñ pedagogiki 
mümkinçiliklerini ilkinjileriñ hatarynda mugallymlar gördülert.  
Interaktiw tagta (IT)– bu lektora iki sany dürli guraly 
birikdirmäge mümkinçilik berýän gurlu dyr: informasiýany 

6 – njy surat 
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5 – nji surat 

Ýagtylyk akymy 1200 ANSI – Lm. 
Ýagtylyk sazlaýjy mikkroelektron gurlu  – ölçegleri 0,9 dýum 
mikrolinzaly üç sany JK p – Si paneli. 
Standart çözüjiligi – 800x600 piksel. 
Obýektiw – üýtgeýän fokus uzaklykly 1:1,5 kratnylygy bolan. 
Proýeksion uzaklyk 1.1 – 10 m. 
Kadrlar razwýertkasyny  ýygylygy 50 – 85 Gs. 
Setirler razwýertkasyny  ýygylygy 15 – 90 KGs. 
Setden harçlaýan kuwwaty 220 Wt. 
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barlygyna, program – usuly ujünçiligine baglydyr. ÖTS – leri 
ulanmagy  3 derejesi bar: epizodiki, sistematiki we sinhron.  
1-nji      ýagdaýda ÖTS wagtal – wagtal ulanylýar. 2 – nji 

ýagdaýda ÖTS – i mugallym oýlan ykly, yzygider okuw 
prosessine girizýär. 3 – nji ýagdaýda sapagy  bütin 
dowamynda ýa – da esasy böleginde materialy okuwça 
ýetirmekde ÖTS – i praktiki taýdan üznüksiz ulanmaklyk 
dü ünilýär. Kesgitleme: ÖTS – didaktiki üpjünçiligi bolan 
tehniki gurlu lary  okuw – tejribeçilik prosessinde 
maglumatlary bermekde we gaýtadan i lemekde 
ulanylmagydyr.  
     ÖTS – leriñ dürli alamatlary boýunça klassifikasiýasy. 

Funksional niýetlenili ine görä: 
• Okuw informasiýalaryny beriji tehniki seri deler; 
• Bilimiñi barlaýan; 
• Öwretmek we özüñ öwrenmegiñ; 
• türgenle dirmegiñ; 
• kömek beriji; 

• kombinirlenen. 
Okuw prosesinde wizual informasiýalaryñ roly ulydyr.  ol 

sebäpden häzirki zaman proýeksion abzallary ulanylan ýerde 
netijelilik has ýokarydyr. Ol okuw, hünäriñi ýolarlandyry  
kurslaryny,  geçýän okuwçylara, talyplara, firmanyñ i gärlerine 
okuw materialyny  has oñat effektiw özle dirmäge, uly 
göwrümli dürli maglumatlary añsat Kabul etmäge kömek 
berýär.  

Okuw sapaklary mahalynda dürli wizual informasiýalary 
görkezmek zerurlygy ýüze çykýar. Ol okuw we ylmy – 
populýar filmler, slaýdlar, shemalar, grafikler, tablisalar, 
kitaplardan, zurnallardan, bro ýuralardan tekstler we suratlar 
bolup biler.  Bilim ulgamynda kompýuteriñ aýratyñ orny 
bardyr, ekilleri kompýuterden uly ekrana çykarýar, internet – 
sahypalaryny demonstrirleýär we ýörite taýynlanan kompýuter 
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prezentasiýalarynygörkezýär. Okuw prosesinde lector 
informasiýalary dürli çe melerden demonstrirlemeli bolýar: 
wideomateriallar, kompýuteriñ hasaplary, slaýdlar, aýdyñ 
plýenkalar, çap edilen materiallar.  

Köp ýagdaýlarda sesli görkezmegiñ gerek bolmagy mümkin, 
meselem, öwrediji wideofilmler görkezilende.  Bulardan ba ga 
– da komplekse girýän gurlu lary ýeke – täk, añsat 
dolandyrylýan sistema birikdirmeli.  eýlelikde ol kompleksde 
birnäçe sistemajyklary görkezmek bolar: 

Informasiýalary wizualla dyryjy sistema – olara dürli 
proýeksion abzallar ( proýektorlar, ekranlar, episkoplar, 
owerhed – proýektorlar, slaýd – proýektorlar, dürli kompýuter 
we wideoçe meler ) , eýle – de häzirki wagtda adygan electron 
tagtalarleksion bloklar degi lidir.   

Audioabzallar – kompýuter we wideomateriallary sesli 
demonstrirlemekde, eýle – de da ary yurt dilleri öwrenilende 
okuwçy ýerleriniñ üpjünçiliginde ulanylýar. 

Proýeksion we audioabzallary kommutirlemegiñ 
sistemasy.  Ähli proýeksion we audioabzallary  bütewi 
komplekse birikdirip, ondan – oña geçmekligi ýeñille dirýärler.  
Otagdaky simleriñ we kabelleriñ bulam – bujarlygyndan 
dyndaryp, estetiki meseläni hem çözýär.  

Bilimiñi barlaýan tehniki seri deler.   
Öwretmekligiñ ýetilen derejesini barlamak üçin ýörite 

taýynlanan apparatlar kompleksi ýa – da kompýuter 
sistemalary. Ýeke bir  umumy bilim berýän okuw jaýlarynda 
ulanylman ba ga ýerlerde hem ulanylýar, meselem, köçe 
hereketiniñ düzgünlerinde bili inden  synaglar alynanda.  

Öwretmegiñ we özba dak öwrenmegiñ tehniki seri deleri.  
ÖTS – leriñ nazary esaslary okuw dersleriniñ 
maksatnamalaryna esaslanyp taýynlanýar. Soñky döwürde 
dükanlarýñ tekjelerinde dürli okuw derslerine degi li CD – 
diskler has – da köpelýär.  
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Ekrandaky ekili  ölçeglerini gi  predellerde üýgeder ýaly 
wideoproýektorlarda adatça üýgeýän fokus uzaklykly obýektiw 
ulanylýar.   

Wideoproýektory  esasy parametrlerini  biri ýagtylyk 
akymydyr. Onu  ululygyna ony gara kyralmadyk otagda 

letmek mümkinçiligine baglydyr. Ýagtylyk akymy – wagt 
birliginde birlik meýdany  üsyünden geçýän ýagtylyk 
tolkunlaryny  energiýasydyr. Uzak wagtlap bu parametri 
lýumenlerde ölçediler. Ýagtylyk akymyny  orta bahasyna de  
bolan – ANSI – Lm girizildi.  Gara kyralmadyk otaglarda ol 
400 ANSI – Lm az bolm,aly däl. Bu bolsa uly ekranly häzirki 
zaman TW – lerini  ýagtylygyna de dir. Ýagtylyk akymy 450 
ANSI – Lm bolan proýektor gara kyralmadyk otagda meýdany 
1,5 kw. M =450/300 (141x106) ýeterlikdir,a 2x1,5 m ekran 
üçin 900 ANSI – Lm ýagtylyk akymy gerekdir.  

Ýagtylyk akymy ýörite duga lampasy bilen alynýar. Olar 3 
görnü de : metall – galogen (MN), a a ýokary basy da simaply 
(UNP) we ksenonly (X). Nakal lampalaryndan tapawutlykda 
olar köýmeýärler, ýöne wagty  geçmegi bilen peýdaly ýagtylyk 
akymy azalýandyr. Ýene – de bir görkeziji – ol proýektory  
ekili çözijiligidir, ýagny setirdäki pikselleri  sany we 

gorizontal setirleri  sany. Häzirki wagtda onu  max bahasy 
1800x 1440 de . Köp proýektorlar fiki çözüwine gabat 
gelmeýän signallary birikdirmäge mümkinçilik berýär, onu  
üçin gysmaga we gi eltmäge degi li algoritmler ulanylýar. 
Wideoproýektory  kadrlar razwýertkasyny  ýygylygy 50-100 
gs we setirler razwýertkasyny kytakmynan 15 – 100 kgs – dir. 
Ähli proýektorlar trapesiýa görn li ýoýulmalary korrektirleýär, 
onu  sebäbi proýeksiýany  tekizligine perpendikulýar 
däldigidir. TOSHIBA firmasyny  (5-nji surat) 
wideoproýektoryny  tehniki häsiýetnamalary: 
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Bulardan ba ga mikrozerkalolaryñ arasyndaky otnositel 
uzaklyk SKD pikselleriniñkiden has azdyr. DMD 
mikroshemalary ulanýan proýektorlar Günbatarda DLP-
projectors (Digital Light Processing Projectors) diýlip 
atlandyrylýar,  Rossiýada  - mikrozerkal proýektorlar. 

90- njy ýyllaryñ ahyrynda  täze LCOS (Liqued Crystal 
on Silicon) tehnologiýa esasynda taýynlanan  proýektorlar 
peýda boldular. 
LCD – niñ doldurma koeffisiýenti (suwuk kristallaryñ umumy 
meýdanynyñ matrisanyñ umumy meýdanyna gatna ygy) 60% 
deñ.  

Bu tehnologiýada meýdan birliginde pikselleriñ sanyny 
artdyrmak we aralyklaryny kiçeltmek mümkin Netijede LCOS-
matrisanyñ doldurma koeffisiýenti 93% - e ýetýändir. DLP 
tehnologiýanyñky takmynan 88 % - dir (4-nji surat). 
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.  15.  

 CD-
. 

Türgenle diriji tehniki seri deler. 
Çyl yrymly tehniki kompleksler bilen i lemeli boljak 

hühärmenleri taýynlaýan okuw jaýlarynda ulanylýay. Häzirki 
zaman tehnologiýasy bilen dürli hereketlenýän enjamlary ( 
awtomobiller, samolýotlar ), dolandyryjy pultlary ( AES, uçu y 
dolandyrýan merkez ) modelle dirip bolýar.   

   Kömekçi tehniki seri deler. Ol dürli awtomatla dyryjy 
sistemalary öz içine alýar: garañkyradyjy sistema, liftler 
sistemasy, eýle – de kondisirlemek sistemasy we ba g. 
Kömekçi abzallary dolandyrmak beýleki sistemalar ( 
wizualla dyryjy, audiosistema we ba g. ) bilen bütewi bir 
komplekse birikdirilip biliner.  

Eger otagy go maça garañkyratmak gerek bolsa, 
garañkyradyjy tutylary ýa – da žalýuzlary ulanmak meseläniñ 
oñaýly çözüwidir.   Olar dine bir estetiki oñaýly bolman, 
dolandyrmaga has amatlydyr, özem olar elektrik ýa – da el 
bilen herekete getirilip biliner.  

Häzirki zaman okuw otaglary proýektirlenende dizaýn we 
ergonomika meselesi hem soñky orunda durmaýar. Arhitektura 
gurlu larynyñ kömegi bilen  okuw esbaplaryny  görünmez ýaly 
edilýär, ol wagtyñ özünde añsatlyk bilen ulanylýar.. Proýektor 
bilen ekran demonsrirlemek gerek bolan momenti peýda 
bolýar. Kommutirleýji bloklar we kabeller aýak astynda ýatyp 
päsgel bermeýär, ol wagtyñ özünde – de hyzmat edýän tehniki 
personala amatlydyr.  

Proýeksion liftler proýektory potolokda bukyda 
ýerle dirmäce niýetlenendir.  Lift proýektory a ak dü ürýär we 
proýektor ekili demonstrirläp ba laýar. Lifleriñ esasy bölegi 
potolokda i leýändir. Olaryñ üç sany sazlanýan ýagdaýy 
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bardyr: “ saklamak “   ( proýektor ýygnalan we ulanylmaýar ),  
“ i lemek ”  ( i lemek üçin proýektor  dü ürilen ) we “ serwis ”  
( serwisleýin hyzmat etmek üçin proýektor has a ak  

dü ürilen  ). Ekranlar rulon görnüsinde ýygnalyp potolokda 
ýerle dirilýär.  

Kombinirlenen tehniki seri deler. 
Hazirki zaman kompýuterleri goýulan dürli didaktiki 

maksatlara ýetmäge mümkinçilik berýär – mugallym olaryñ 
kömegi bilen öwrenilýän dersden, hadysadan, prosesden 
demonstrasiýalary gurnap, testing kömegi bilen okuwçylaryñ 
bilimini barlap, haýsydyr bir gurlu uñ dürli ýagdaylaryny 
modelle dirip bilýär.   eýlelikde kompýuteri ÖTS hökmünde 
haýsydyr bir topara degi li etmek çyl yrymlydyr.  

 Gurlu y we i leýi  prinsipine görä ÖTS – leriñ 
klassifikasiýasy. Öwretmegiñ tehniki seri delerini nämäniñ 
herekete getirýändigine esaslanyp u toprlary görkezmek 
bolar:mehaniki, elektromehaniki, optiki, sestehniki, electron we 
kombinirlenen. A akdaky fiziki toparlary ÖTS – leriñ haýsy 
toparyna degi lidigini kesgitlejek boluñ: içinden ýandyrylýan 
dwigateliñ modeli, optiki nobor,  elektron tereziler, 
elektromagnit, ses signallarynyñ generatory, elektrik jañy. 

Öwredi  sany boýunça klassifikasiýasy.  ÖTS – ler bir 
adama, birnäçe adama we köp sanly okuwçylara niýetlenilip 
biliner. oña baglylykda indiwidual, toparlaýyn we akymlaýyn 
( ýokary okuw mekdeplerindäki birnäçe topardan ybarat akym ) 
ulanylýanlary tapawutlandyrýarlar.   

Duýgy organlaryna täsir edi  harakteri boýunçä 
ÖTS – leriñ klassifikasiýasy. Häzirki zaman ÖTS – leriniñ 
biziñ añymyzda döredip bilýän ke pleri adamlaryñ görü  we 

idi  duýgylary esasynda kabul edilip bilner. Soñky wagtlarda 
duýy , ys aly  we tagam bili  organlaryna täsir edýän 
gurlu larpeýda bolup, olar giñden ýäýran däldirler. ol sebäpli 
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degi lidir. Polisilikon tehnologiýa.  
1-proýeksion lampa; 2-serpikdiriji zerkalo; 3-dihroikzerkalo; 
4,5,6-SK displeý; 7-obýektiw.  
Polisilikon tehnologiýa doýgun we has ýiti reñkleri berýär. 
Polisilikon matrisalar uzak wagtlaýyn ýylylyk täsirine – de 
durnuklydyr.  

 p - Si TFT polisilikon tehnologiýasyny  aktiw – matrisa 
displeýleri ulanýarlar. Polisilikon matrisany  her pikselinde üç 
tranzistor ulanylyp, her biri esasy re kleri  birisine 
degi lidir.Ýukaplýenkaly tranzistorlary  örän kiçi ölçegleri 
bolany üçin,  ýagtylyk matrisadan a sat geçer. Bu 
tehnologiýany  matrisalary ýokary temperatura çydamly 
bolanso , kuwwatly proýeksion lampalar ulanarlykdyr.  
1996 – njy ýyldan proýektorlarda suwuk kristallara derek Texas 
Instruments firmasynyñ taýynlan dyrnak ýaly integral 
mikroshemalary ulanyp ba ladylar. Ol mikroshemalar DMD 
(Digital Mirror Device) atlandyrylyp, öz üstünde  500 müñden 
gowrak adam saçynyñ  1/1000 deñ  (16 16 mkm) kiçijek 
mikrozerkalolary saklaýarlar. Her mikrozerkalo ekranyñ bir 
ýagtylyk nokadydyr, eger suwuk kristallaryñ pikselleri geçýän 
ýagtylyga i leýän bolsa, mikrozerkalolar serpigen ýagtylyga 

leýändir. Her bir mikrozerkalo iki gyraky ýagdaýlar 
aralygynda gy arma burçlaryny üýgedip bilýär ( birikdirilen 
ýagdaýda +10 gradus; öçürilgi ýagdaýda – 10 gradus ). 
Birikdirilen ýagdaýynda zerkalalar dü ýän ýagtylygy 
obýektiwe ugrukdyrýarlar, a öçürilen halynda bolsa, ýagtylayk 
ýagtylygy ýuwdyja ugrukdyrylýar (3-nji surat).  DLP-
tehnologiýa 1-proýeksion lampa; 2-kondensor linzalary; 3-reñk 
filtri; 4-DND-mikroshema; 5-obýektiw  
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birme ze dir.  
Suwuk kristallardaky displeýi  (SKD) peýda bolmagy bilen 
wideoproýektorlaryñ üýtge ik konstruksiýasyna getirdi.  Sharp 
firmasynyñ goýberen öñki modellerinde  LCD 
tehnologiýany  esasynda suwuk kristallardaky displeýi  
köpgatlakly strukturasy goýlan we ýuka plýenkalar 
tehnologiýasynda  (TFT LCD-panels) ýerine ýetirilen. Bu 
displeýleriñ diagonally 3 – den 26 sm (kähalatlarda ondanam 
köp)  aralykda bolýar. Displeýiñ ýagtylanýan nokatlary 
(pikselleri) dolandyryjy signalyñ täsirinde baza reñkleriniñ 
islendigini (gyzyl, ýa yl, gök) goýberip bilýär. Proýektoryñ 
gurlu  shemasy 2 –nji suratda görkezilen. TFT-tehnologiýa 1-
proýeksin lampa; 2 – kondensor linzalary,  3 – Freneliñ 
linzalary; 4-TFT-displeý; 5-obýektiw. 
 Has soñurak peýda bolan Epson firmasynyñ goýberen 
proýektorlarynyñ çyl yrymly konstruksiýasy bardyr, olaryñ 
diagonally  3,3  sm  (soñky  wagtlarda   -  2,3  sm),   (PSI  LCD-
panels) polisilikon tehnologiýa esasynda ýerine ýetirilen. Olar 
üç panelli bolup, optiki signaly  her düzüjisine bir panel 
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wizual, audioseri deler ( audial ) we audiowizual ÖTS – ler 
görkezmek bolar.   

Informasiýany beri  harakteri boýunça ÖTS – leriñ 
klassifikasiýasy.  Bu ýertde ekranly, sesli we ekran – sesli ÖTS 
– leri görkezmek bolar.  

ÖTS – e talaplar. Funksionallygy – öwretmegi  seri deleri 
öz roluny ýerine ýetirmek bilen, mugallymy  goýan didaktiki 
meselelerini çözmäge kömek etmeli.  

Pedagogiki talaplar – tehniki seri deler öwretmegi  häzirki 
zaman prinsiplerine adekwat bolmaly ( meselem, bilimi 
barlaýan gurlu  attestasiýa geçýäni her bir nädogry jogap üçin 
tok uran ýaly etmeli däl ). 

Ergonomika - tehniki seri deleri  ulanmak üçin amatly 
bolmalydygyny talap edýär. Estetiki talaplar - tehniki 
seri deleri  kesgitli owadanlygyny, o at dizaýnyny, gowy da  
görnü ini göz ö ünda tutýar. Ykdysady talaplar - tehniki 
seri deler satyn alynanda i  zerur faktorlary  biridir. Häzirki 
zaman  ÖTS   -  leri  örän  gymmat,  a  arzan  görnü leri  bolsa,  
elmydama ýeterlik funksional däl.   

ÖTS – i  funksiýalary.   ÖTS  –  i  okuw  –  
terbiýeçilik i lerindäki funksiýalary dürli – dürlidir. I  
dü nüklisi – kommunikatiwligi. Okuwçylara okuw 
informasiýasyny beýleki usullar bilen berip bolmaýan 
“aýratyn” görnü de bermek.  
 Islendik i leýän mugallumda ýuwa  – ýuwa dan okuw 
materiallaryny  gory döreýär, ÖTS – i  komulýatiw  
funksiýasy onu  häzirki zaman kompýuter ulgamlaryny ol 
materiallary sistematiki toplaýar, dürli alamatlary boýunça 
klassifisirleýär ( predmeti, harakteri, okuw ýyly we .m.). 
 ÖTS – i  ylmy – barlaglar funksiýasy – mugallymy  
pikirlenip, döredijilikli ulanmagy bilen baglydyr. Häzirki 
zaman kompýuterlerini  aglabasy uniwersaldyr. Firmalar 
tarapyndan i lenip taýynlanan kompýuter programmalaryny 
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ulanmak hökman däl, eger – de okuw predmetini öwretmegi  
aýratynlygy öz ol mekdebe, ol kabinete, ol mugallyma 
mahsus hususy programma y döretmäge ukyby  we islegi  bar 
bolsa . 
    
3.  Statiki proýektirlemegi  seri deleri. Diaproýektorlar. 
Grafoproýektorlar. 
 

Kodoskoplar.  Grafoproýektorlar  –  (  beýleki  atlary  –  
kodoskop, owerhed – proýektor ) ýörite        dury plýenka 
geçirilen maglumatlary proýektirlemäge niýetlenen optiki 
gurlu dyr. Informasiýa plýenka islendik kopiýa apparaty, lazer 
ýa – da çüwdirim printeri we elde ýörite flomaster bilen 
geçirilýär.   

 Beýleki proýektirleýji apparatlar bilen de dirilende 
grafoproýektorlar arzan      bahasy, demonstrasion materialy 
taýýarlamagy  ýönekeýligi we ekili  ýokary   ýagtylygy bilen 
tapawutlanýar, ýagny onu  i leý i ýagtylyk ýitgisi bolmadyk 
informasiýaly plýenkany ýagtylandyrmaga esaslanandyr. 
Grafoproýektorlar ýagty, doly re kdäki ekili 
gara kylandyrylmadyk jaýda berip bilýär.  Kodoskopy  
ýagtylandyry  – proýektirleýji ulgamy: 

   1 – reflektor, ýagtylyk akymyny artdyrýan egri zerkalo;   
2 – ýagtylyk çe mesi lampa;          3 – ýylylyk süzgüji, 
slaýdlary  termiki zaýalanmagyny üpjün edýär; 
  4 – Freneli  linzasy, slaýdy  gyralaryndaky ýoýulmalary 
aýyrýar;          5 – Yagtylyk akymyny ekrana berýän zerkalosy 
bolan obýektiw;          6 – ekil alynýan ekran. 
Grafoproýektorlary iki topara bölýärler: 

Stasionarlar – bir otagda ulanmaga niýetlenenler. Olary  
agramy 10 – 20 kg. Olary  käbirlerini  ýygnanýan tatiwi 
bolup, proýektory göçüreni de we saklany da has ykjam  we 
amatly edýär. 
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yrmakda, dürli türgenle dirijileri döretmekde, biznesde we 
reklama i lerinde, öý kinoteatrlaryny döretmekde.  

 Wideosignallary görkezmäge niýetlenen ilkinji wideo 
proýektorlar geçen asyryñ 70 – nji ýyllarynda peýda boldular 
(1-nji surat) we elektron – öhle trubkalarynda ýerine ýetirildi. 
Ýokary çözüjilik ukyby we ekiliñ hili has gowy bolansoñ 
olary dürli firmalar häzirem goýberýärler.  

 Multimedia proýektorlaryny                 ( wideoproýektor )  
wideosignaly  çe mesine (TW priýomnik, wideomagnitofon 
we .m.) ýa – da monitora derek kompýutere birikdirmek 
bolýar. Olar uniwersaldyr,di e bir wideogiri leri bolman, 
kompýuter üçin razýomlary bardyr. Käbir modelleri didaktiki 
materiallary özündäki ýat kartasyna ýazýar, olardan ba ga – da 
dinamiklili ses kanaly (stereo- ýa-da mono) hem bolup biler. 

Onu  optiki shemasy adaty diaproýektory ka me ze dir, 
tapawut di e lampany  ýagtylyk akymyny  slaýda däl – de 
wideoproýektory  esasy elemeni bolan ýöriti ýagtylyk – 
sazlaýjy mikroelektron gurlu a gönükdirilmegindedir.  

Bu gurlu  wideosignala görä ekili  her pikseli üçin esasy 
re kleri  ýagtylyk akymlaryny sazlaýar – ilki obýektiwe so ra 
ekrana ugrukdyrylan gyzyl, ýa yl we gök re ler. 
Wideoproýektorda ýagtylyk sazlaýjy mikroelektron gurlu lary  
dürli görnü leri ulanylýar. Olary  mümkinçilikleri takmynan   
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önümlerini, sagatlary çap platalaryny we ba galary görkezmäge 
niýetlenendir. ekili öz tebigy re kinde ep – esli ulaldýar. 
Epiproýektorlar serpilen ýagtylykda i länso  ýagtylyk 
energiýasyny  köp mukdary ýitýär. onu  üçin 
epiproýektorlarda kuwwatly lampalary ulanýarlar we otagy az – 
kem gara kyratmagy talap edýär. Epiproýektory  shemasy:   
1 – reflektor; 
2 – ýagtylyk çe mesi; 
3 – predmet üçin stoljyk; 
4 – zerkalo; 
5 – obýektiw. 

 
4.  Dinamiki proýektirlemegi  seri deleri. Multimediýa  

proýektolary. 
 

Proýeksiýa ( lat. Projekto – ö e oklaýaryn ) – obýekti  
serpikdirýän üst – ekranda alynan ulaladylan ölçegdäki  optiki 
ekilidir. Multimedia proýektorlary                 

mikroelektronikanyñ, optikanyñ, elektrotehnikanyñ soñky 
gazananlaryny özünde jemläp dürli informasiýalary uly ölçegli 
ekranda görkezmek mümkinçiliklerinde rewolýusiýa geçirdi. 
Kiçi gabaraly, ýeñil, ulanmaga ýönekeý has ygtybarly 
proýektorlar giñden ulanylýandyr: okuw prosesinde, 
prezentasiýalarda, maslahatlarda illýustrirlenen materiallary 
demonstrirlemekde, dispetçer pultlarynda, harby we raýat 
ma
ksa
tly 
obý
ektl
eri 
dol
and
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Göçürilýänler (portatiwler) – olar göçü mäge 
niýetlenilen. Agramy 1 – 8 kg.  

Owerhed – proýektor has gi  ýaýran proýektordyr. 
Onda ýagtylyk akymyna çäklendirme ýokdur, plýenkany  uly 
ölçegleri bolanso  demonstrasiýany y yklandyrylan otaglarda 
geçirmek bolýar. Gerek bolsa, plýenkany  özüne marker bilen 
surat çekip bolýar, eýle – de ekili  bir bölegini görkezip. 
Galan ýerini kagyz bilen ýapyp bolýar. 
   Owerhedleri  esasy funksional mümkinçilikleri: 

Atiýaçdaky lampa geçirilse, onda ygtybarlyk artýar. 
Lampany  tyg ytly i  düzgünine geçmek. Owerhedleri  esasy 
ýetmezçilikleri: 
1. Plýenkany elde çaly maly; 
2. Surat geçirmäni  dürli usullary dürli plýenkalary talap 
edýär;  
3.Gödekligi (hatda göçürilýänleri hem 10 kg töweregidir ); 
4. ekili  ölçeglerini üýtgetmek üçin proýektory 
süý ürmeli bolýar; 
Owerhedleri  esasy artykmaçlyklary: 
1. Prezentasiýa mahaly düzedi ler girizmek, interaktiw 
prezentasiýa geçirmäge mümkinçilik berýär; 
2. Plýonkalary täýynlamagy  ýönekeýligi: kopiri , lazer ýa-da 
çüwdürim printeri  kömegi bilen; 
3. Real wagt ölçeginde prezentasiýa: siz birwagtda 
gürleýärsi iz we plýenkada surat çekýärsi iz; 
4. ekili  böleklerini görkezmek; 
5. ekilleri  üste goýulmagy; 
6. Materialy  islendik yzygiderlikde ulanylmagy. Owerhe 
– proýektor bilen i lenilende ownuk tekstlere, 
tablisalaragüýmenmä ; Hili ýokary ekilleri ulany  – proýektor 
di e ýetmeçilikleri ulaldýandyr; Ähli ekiller bir formatda 
bolmalydyr; Re kli ekiller auditoriýany  ünsini çekip, 
gyzyklanma döredýändir;  Goragçalary ulany : olar plýenkany 
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zaýalanmakdan gorar we proýektirlenilýän ekili  hilini 
ýokarlandyrar; ekildäki islendik çyzyk proýektirlenen 
görünýändigini ýatdan çykarma . Eger proýektor öçürilen 
bolsa, auditoriýany  ünsi ekranda bolman, Size 
gönükdirilendir.  

Owerhed – proýektor üçin re kli illýustrasiýalar, tablisalar 
shemalar geçirilen transporantlar (dury plýenkalar) 
sapaklarataýýarlyk wagtyny kemeldýär we onu  effektiwligini 
artdyrýar.  

 Dury plýenkalary awtoberiji, awtomatiki plýenkany 
berýär we aýyrýar.  

Optikany we beýleki aýna üstleri süpürmek üçin süýmsiz 
arassalaýjy salfetka.  

Ukazkalar: teleskopiki 60 sm., awtoruçka teleskopiki, lazer 
ykazkalary – täsir edi  radiusy 100 m. ýokary. 

D i a p r o ý e k t o r l a r.      Bize belli bolan slaýd – 
proýektor. Funksional mümkinçilikleri minimal ( slaýdlary 
göni we ters ugurlarda görkezmek). Sowadyjy wentillýatory  
uly gohlaryna  garamazdan ýönekeý prezentasiýalary 
geçirmäge bolýandyr, Diaproýektor mehaniki we optiki 
böleklersen ybaratdyr. Mehaniki böleginde obýekti  dogry 
ornuny üpjün edýär, olary  çal yrylmasyny, sazlanmalaryny we 
üýtgedilmelerini ýerine ýetirýär. Optiki ölegi ýagtylandyryjy 
we  proýeksion böleklerden ybarat ( 1- reflektor, 2- ýagtylyk 
çe mesi, 3 – ýylylyk filtrli kondensor, 4- kadrlar ramkasy, 5- 
obýektiw). Reglektor lampany  döredýän ýagtylyk akymyny  
ählisini   obýektiwe dü megini üpjün edýär. Kondensor 
ýygnaýjy linzalar toplumy bolup, ýagtylyk akymyny kadrlar 
ramkasynda tplaýar. Linzalary  arasynda ýörite aýnadan 
ýasalan, infragyzyl öhleleri saklap slaýdy a a gyzmakdan 
goraýan optiki ýylylyk filtri goýulýar. Obýektiw linzaly optiki 
ulgamdyr we ekranda obýekti  ulaldylan ekilini döredýär. 
PDU – sy bardyr. Esasy funksional mümkinçilikleri:   
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- Taýmer; 
- Awtofokusirowka; 
- slaýd ýok – ýagtylyk ýok; 
- slaýdy  sönme tizligini üýtgetmek;  
- lampany  çalt çal ylmagy; 
- programmirlemek mümkinçiligi 
Slaýd  - proýektorlar ulanylanda amatly we ýönekeý; 
- göçürilende ykjam we ýe il;  
- slaýdlary  hili ýokary 
- bahasy arzan.  

Slaýdlar kiçi we uly toparlarda ulanarlyk.Olary göçürmek 
sat, köp gezek ulanyp bolýar. Olary  ýetmezçiligi: 

- di e statiki, ö den taýynlanan ekilleri sessiz 
görkezmek bolýar;  
- Ýagtylyk akymy plýenka gaty gyzmaz ýaly çäklidir;  
- Slaýdy taýýarlamak, kopiýasyny almak çyl yrymly; 
- Slaýdlary örän seresap ulanmaly, ( eli  yzy, 
mikroçyzyklar ekranda görüner ). 
- Slaýdlar wagt geçmegi bilen agarýandyr. 
  Slaýd – proýektorlar ualanylanda slaýdlary  
ramkalaryny  galy lyklary dürlidir. Toma açy ekrandab da da 
ýerle ende slaýddaky tekst kynlyk bilen okalýandyr. Slaýdlar 
taýynlanylanda tekslerden gaça durýarlar. Kagyz ramkaly 
slaýdy proýeksion oknoda uzak wagt goýmaly däl, ramkany  
gurap, slaýdy  bolsa ýanmagy mümkin. Awtomatik slaýd – 
proýektorlary  funksiýalary: Awtofokus (her slaýd çal ylanda 
fokusy  awtomatiki sazlanmagy), gaty gyzan mahaly 
awtomatiki öçmegi. Slaýd oknosyny slaýdlary bilen proýesiýa    
mahaly çykaryp bolmagy, plýenkany düzlemek, nädogry 
goýulan slaýdy düzetmek, hapalary aýyrmak üçin.  

E p i p r o ý e k t o r l a r.   Epiproýektorlar  ýa – da 
göni görkezýän proýektorlar kagyzdaky dokumentleri, 
suratlary, çeper illýustrsiýalary we .m., eýle – de ýuwelir 
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mahaly i e çu lygy üýtgeýän ýodajyk döredipdir.  Edisony  
açy y 1878 – nji ýyly  19 – njy fewralynda registrirlenipdir. 
Edisony  çu lyk ýazgylaryny  birnäçe ýetmezçiligi bardyr. 

a dü ýän ýük üýtgäp duranso  ses ýoýulypdyr. Ilkinji 
fonograflar “ “ harpyny e itdirmeýär,  « » we  « » harplary 
tapawutlanmaýar, walikleri  gohlary hem uly. Edison öz 
apparatyny kämille diripdir, ýazgylar birnäçe gezek ýazyp 
bolýan mumly walige ýazylypdyr.  Hereket eldäki görnu den 
mehaniki, so ra elektrik görnü e geçipdir. Olar tä 1929 – njy 
ýyla çenli ulanylypdyr. 

Gelip çyky y nemes bolan ba ga bir amerikaly Emil 
Berliner 1887 – nji ýylda tekiz diske sesi ýazmak üçin kese 
yrgyldylary ulanmagy teklip edipdir. Onu  gurlu y 
“grammofon” patenti bolsa, 1887 – nji ýyly  26 – njy 
sentýabrynda alypdyr. Berliner öz i lerini kämille dirip 
plastinkany himiki ýol bilen alypdyr. Mum çaýylan sink 
plastinasyny  ýüzünde ýazýan i e joýajyk ýasapdyr. So ra 
duz kislotasy bilen gaýtadan i lenilen plastinany  güýçli sesi 
we hili ýokary bolupdyr. eýle plastinalary Berliner 1888 – nji 
ýylda görkezipdir, bu gramýazgylar erasyny  ba langyjydyr. 
Bä  ýyl so  sink diskini  pozitiwini galwaniki köpeltmek, we 
gramplastinalary ebonitden polat çap matrisasyny  kömegi 
bilen preslemek usuly taýynlanypdyr. Tiz wagtdan ebonit 
ellagy  esasynda taýynlanan massa bilen çal ylypdyr. 

Plastinkalary  hili ýokary, arzan bolup mehaniki berkligi 
pesdir. Olar XX asyry  ortalaryna çenli goýberilipdir. 1896 – 
njy ýyla çenli diski el bilen aýlapdyrlar. Hereketlendiriji 
oýlanyp tapylmagy bilen grammofonlary köpçülikleýin 
goýbermeklik ba lanypdyr. 

XIX asyryñ aýaklaryna elektrik asyry ba lanýar we alymlar 
sesi ýazmaklygyñ täze usullaryny gözläp ba laýarlar. 1888 – nji 
ýylda belli rus fizigi A.G.Stoletow düýade ilkinji fotoelementi 
dödýär.   Bu açy  esasynda rus alymy A.F.Wik emskiý 1889 –  
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 “Kompýuter informasiýany gaýtadan i leýän häzirki 
zaman tehniki seri desidir. 
Kompýuteri  taryhyndan.   Kompýuter sözi  iñlisleriñ to 
kompute,  computer- “hasaplaýjy” diýen manyny berýär ( öz 
gezeginde bu iñlis sözi hem latynlaryñ komputo – 
“hasaplaýaryn” sözünden gelip çykýar. Ilkiba da bu söz iñlis 
dilinde mehaniki gurlu lary ulanyp ýa – da ulanman arifmetiki 
hasaplamalary geçirýän adamyny añladýardy. Soñra onuñ 
manysy ma ynlara geçirildi, ýöne häzirki zaman kompýuterleri 
matematika bilen bagly bolmadyk meseleleriñ ençemesini 
ýerine ýetirýär. Ilkinji gezek kompýuter sözüniñ dü ündirili i 
1897 – nji ýylda iñlis diliniñ Oksford sözlüginde peýda boldy. 
Ony düzüjiler onda kompýuteri mehaniki hasaplaýjy gurlu  
diýip dü ünýärdiler. 1946 – njy ýylda sözlük   sanly, analog we 
elektron kompýuterleri dü ünjelerini aýyl – saýyl etmek üçin 
go maçalar 
bilen 
dolduryldy.   
Elektron 
hasaplaýjy 
ma yn (EHM) 
– 
informasiýany 
ibermek, 
saklamak we 
gaýtadan 

lemek üçin 
hasaplaýjy 
ma yndyr.  
“Kompýuteri” 
termini we 
 EHM”  

abbrewiaturasy SSSR – de kabul edilip, sinonimlerdir. 
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Häzirki wagtda “elektron hasaplaýjy ma yn” söz 
yzygiderligi durmu da ulanylmaýar.  “EHM 
abbrewiaturasy esasan hukuk dokumentlerde we 1940 
– 1980 –nji ýyllrda kompýuter tehnikasyny bellemek 
üçin ulanyldy.  Kompýuterleri hasaplaýý  sistemalary 
boýunça a akdakylara bölmek bolar: ikilik 

 üçlük 
 dörtlük  
 onluk  

          Element esaslary boýunça:  
 releliler  
 lampalylar  
 ferritdiodlylar  
 tranzistorly 

diskretler  
 tranzistorly 

integrallylar 
 Ilkinji 
kompýuterleriñ 
dolylygyna mehaniki 
sistema bolandygy 
gizlin däldir. eýle – de bolsa, 1930 – njy ýyllarda 
telekommunikasion senagat elektromehaniki ( rele ) 
komponentalary hödürledi,),  1940 – njy ýyllarda esasynda 
elektron lampalaryny saklaýan doly elektron kompýuterleri 
döredildi.  1950 -1960- njy ýyllarda  lampalaryñ deregine 
tranzistorlar, 1960- njy ýyllaryñ aýagyna 1970 – nji ýyllaryñ  
ba yna ýarymgeçirijili integral shemalar geldiler. Häzirki 
wagtda optiki kompýuterleriñ üstünde i lenilýär, onda adaty 
elektrige derek ýagtylyk signallary ulanylýar. Ba ga bir 
perspektiw ugurlaryñ biri molekulýar biologiýanyñ we DNK – 
ny öwrenmekligiñ  gazananlaryny ulanmak. Iñ täze 
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sesçykarýar. Sazly mehaniki gurlu lar di e  awtomatdyr we 
emeli döredilen sesleri e itdirýändir. 1887 – nji ýyly  30 – njy 
aprelinde tebigaty söýüji arl Kro  “ fonograf “ atlandyrylýan 
açy yny  dokumentlerini Fransuz ylymlar Akademiýasyna 
ýollady.    Öz  pikirleri  unalandan  so  ol  açy laryny  dowam  
etdirmäge seri de alaryn diýip hasaplady. Onu  açy yny  
manysy gurum bilen ýapylan aýlanýan aýna diske membrana 
berkidilen i e ses yrgyldylaryny ýazýar. ol diskden 
ýagtylyga duýgur hrom plastinkasyna birnäçe kopiýa almak 
mümkin. Metallik plastinany aýlap we sesi ekilini i e bilen 
yzarlamak arkaly, täzeden sesi almak mümkin. Krony  i leri 
ýyly  ahyryna çenli saklanypdyr we gazetlerde amerikan alymy 
Edison sesi ýazýan we e itdirýän apparat gorkezdi diýilenden 
so ra seredilipdir. Onu  pikirleri dogry hasaplanypdyr, ýöne 
seri de berilmändir. Aýlanýan barabana ses ýazmak pikiri 
ondan ýigrimi ýyl ö  “fotoawtograf” pribory döredilende 
dörapdir. Pribory  membranaly ruporyna i e berkidilen, 
aýlanýan baraban kagyz bilen ýapylypdyr. Ses yrgyldylary 
rupora dü üp membranany yrgyldadypdyr, a i e bolsa, kagyza 
inçe çyzygy – ses yrgyldylaryny  “yzyny” çyzypdyr. Bu abzal 
sesi di e ýazypdyr, a e itdirmek meselesi bolsa çözülmändir. 

1877 – nji ýyly  ortalarynda ýa  amerikan telegrafisti 
T.A.Edison perfolentany ulanyp telegraf apparatynda gyzykly 
birhadysany belläpdir. Informasiýa okalýan mahaly çalt 
hereketdäki perfolentany  de ijeklerinden süý üp geçýä  
apparaty  kontaktlary dürli belentlikdäki sesleri çykarypdyrlar. 
Ol apparaty Edison “fonograf” diýip atlandyrypdyr. Onu  
gurlu y örän ýönekeý bolupdyr. Tutawajyndan aýlanýan   
metallik walik wint hyryny  hasabyna her aýlawda okuna tarap 
süý üpdir. Walige galaýy folga degip duran we  membrana 
bilen baglan ykly i e goýlan, ol hem öz gezeginde  metallik 
rupora berkidilen.Ses ýok wagty walik aýlananda i e  çu lygy 
üýtgemeýän spiral  ýodajyk ýasapdyr. Membrana yrgyldan 
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 Ses ýazyjy apparatura. Sesi mehaniki ýazmak. 
 
 Ses ýazgysy – ses maglumatlaryny saklamak, gaýtadan 

lemek we e itdirmek üçin ýazma hadysasydyr. Ses ýazgysy 
ýazgyny saklaýjyny  ( magnit lentasy, grammogon plastinkasy, 
kinoplenka we ba g.) fiziki ýagdaýyny ýa – da formasyny 
üýtgetmeklige esaslanandyr. 
 Audioýazgy – ýazgyny  bir g rnü i bolup, iki usulda 
alnyp barylýar: akustiki we elektroakustiki. Birinji usulda ses 
yrgyldylary ýazýan gurlu a täsir edýär, ikinjide – ilki mikrofon 
bilen elektrik yrgyldylaryna özgerdilýär, güýçlendirijide gerekli 
bahasyna çenli kuwwaty artdyrylýar, ondan so ra ýazgyny 
geçirýän gurlu a täsir edýär. Elektroakustiki usuly  hili 
ýokarydyr we tas doly akustiki usuly gysyp çykarandyr. 

Ses ýazgysyny  taryhy.  Sesleri e itdiriji apparatlary 
döretmek üçin adamlar köp ýüzýyllyklary  dowamynda 

läpdirler. Gadymy Gresiýada bizi  eramyzdan ö  4-2 
asyrlarda özleri hereketlenýän figuraly andrroidli teatrlar 
modada bolupdyr.Olary  käbirlerini  hereketi mehaniki 
alynýan sesler bilen utga ypdyr. 

Saz armankasy. Ondaky sesler ses hataryny  
garmoniki yzygiderliginde akustiki gutyda ýerle dirilen dürli 
uzynlykdaky we galy lykdaky ýuka polat  plastinalar toplumy 
arkaly döredilýär. Olardan ses almak üçin barabandaky 
çalynjak saza görä ýerle dirilen  çykytlar ulanylýar. Baraban 
endigan aýlansa çykytlar gerekli plastina degerler. Çykytlary  
ornyny üýtgedip ba ga saz çalyp bolar. 

Saz katulkasy. Metallik diski  ýüzüne spiral 
görnü inde joýa çekilýär. Joýany  kesgitli ýerlerinde saza görä 
nokatlanç çukurjyklar – oýlar edilýär. Pružinli sagat mehanizmi 
bilen herekete getirilýän disk aýlananda metallik i e joýadan 
typýar we ýerle dirilen nokatlary  yzygiderligini “okaýar”. 

e membrana berkidilen we i e her oýa dü ende 
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çemele meleriñ biri hasaplaýy  tehnikasynda äpet üýtge melere 
getirmäge ukyply täze ugur kwant kompýuterlerini 
taýynlamaklyga esaslanandyr. 

Integral shema oýlanyp tapylandan soñra kompýuter 
tehnikasynyñ ösü i has – da çaltla dy.  Bu empiriki fakt 1965 – 
nji ýylda bellige alyndy Intel  kompaniýasyny esaslandyryjy 

Gordon E. 
Muryñ ady 

bilen 
bagla dyryldy 

( Muryñ 
kanuny ). 

Muryñ 
kanunyna görä 
tranzistorlaryñ 

sany her iki 
yyldan iki esse 

artýar. 
Kompýuterleri miniatýurlemek hem çalt depginler bilen ösýär.   
1946 njy ýylda döredilen ilkinji elektron – hasaplaýjy ma yn   

 (18 –nji surat) äpet gurlu dyr,  agramy birhäçe tonna , 
birnäçe jaýda ýerle ip, normal funksionirlemegi üçin hyzmat 
eder ýaly köp adam gerek bolupdyr. 16 –njy suratda 
kompýuteriñ da  görnü i görkezilen. Onda sistema blogy, 
display we klawiatura ( - 2) görkezilen.Kompýuter 
informasiýalary kesgitli algoritm boýunça hasaplamalaryñ 
kömegi bilen ýerine ýetirmäge ukyplydyr. Fiziki taýdan 
kompýuter haýsydyr bir mehaniki bölekleriñ gozganmasy, 
elektronlaryñ, fotonlaryñ, kwant bölejikleriñ hereketi ýa – da 
islendik ba ga fiziki hadysalaryñ effektini ulanmak arkaly 

leýär.  Kompýuter çozülýäñ problemany öwrenilýän fiziki 
hadysa maksimal  ýakynlarmak arkaly modelirläp bilýär. 
Meselem, dambadaky ýa – da gatladaky suw akymy 
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modelirlenende  model hökmünde elektronlaryñ akymyny 
ulanmak bolar.  
1960 – njy  ýyllarda eýle usulda döredilen analog 
kompýuterleri häzirki wagtda seýrek gabat gelýär. Häzirki 
zaman kompýuterleriniñ köpüsynde problema oña dü nükli 
görnü inde ( gerekli ähli informasiýa düzgün boýunça ikilik 
sistemada – birlikler we nollar görnü inde, üçlik hasaplaýy  
sistemasynda i län kompýuterleriñ bardygyny hem ýatdan 
çykarmaly däl ) ýazylýar ), ondan sonar ony gaýtadan i lemek 
ýönekeý logiki algebrany ulanmaklyga syrykdyrylýar. Bu ýerde 
ähli matematika bul operasiýalaryny ulanmaklyga getirileni 
üçin, ýeterlik tizligi bolan elektron kompýuterini matematiki 
meseleleriñ esasy bölegini, eýle – de informasiýany gaýtadan 

lemekligiñ matematiki meselelere getirilýänlerini çözmekde 
ulanyp bolar.    Islendik matematiki meseläni kompýuter bilen 
çözüp bolmaýar. Ilkinji gezek kompýuteriñ kömegi  bilen 
çozüp bolmaýan meseleler  iñlis matematigi Alan Týuring  
tarapyndan ýazylyp beýan edildi.  
Meseläniñ çözüwiniñ netijeleri ulanyja informasiýany girizip – 
çykarýan dürli gurlu laryñ kömegi bilen ýetirilip biliner, olar 
lampaly indikatorlar, monitorlar we . m. 
Täze ba laýan ulanyjylar, aýratynam  çagalar kompýuteriñ 
özba dak “pikirlenip”  ýa – da “dü ünip” bilmeýän ýönekeý 
ma yndygyny örän kynlyk bilen kabul edýärler. kompýuter 
programmada berilen nokatlary, çyzyklary we reñkleri giri -
çyky  gurlu larynyñ kömegi bilen mehaniki görkezýär. Adam 
beýnisi görkezilen ol ýa – da beýleki ekilleri, sanlary we 
sözleri özi tanaýar we olara ol ýa – da beýleki bahalary berýär.   
Has takygy, kompýuter bilen adam beýnisiniñ  esasy tapawudy 
– onuñ abstrakt pikirlenip bilýänligindedir, ol sebäpden 
adamda  añ bardyr.  
 Indi kompýuteriaryhyna degi li maglumatlara 
seredeliñ. 
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elektrodinamiklerdir. Akustiki ulgamda bir ýa – da birnäçe 
dinamik bir gutyda ýerle ýär. Onu  i leý i magnit meýdanynda 
ýerle dirilen tokly geçirijini  hereketine esaslanandyr. Magnit 
meýdanynda ýerle en ses tegeginden tok akanda tegek herekete 
gelip diffuzory äkidýär. Eger ses tegegine güýçlendirijiden 
naprýaženiýe berilse, diffuzory  yrgyldylary e itdirilýän sese 
laýyk ses tolkunlaryny döreder. Diffuzory  ölçegleri näçe uly 
bolsa, ses diapozonyny  pes ýygylyklaryny has effektiw berer, 
ýone ýokary ýygylyklary erbet öhlelendirer. Onu  esasy 
sebäbi akustiki “gysga utga madyr”. Eger diffuzor ö e hereket 
edýän bolsa, onda onu  ö ünde howany  basy y artar, a ýe se 
tarapynda – kemeler. Diffuzory  ö  tarapyndaky howa ýe se 
tarapdaky gi lige a satlyk bilen akyp geçer. Netijede, 
diffuzory  haýal ( pes ýygylyklar ) hereketi gow ak pes 
ýygylykly signallary döreder. Ony aýyrmak üçin diffuzory 
ulaltmaly we dinamigi uly ölçegleri bolan gutyda 
ýerle dirmeli.Ýokary ýygylyklary effektiw öhlelendirmek üçin 
yrgyldyly ulgamy  kiçi ölçegleri we massasy zerur. Iki 
gar ylykly talaby bir ulgamda ýerine ýetirmek rän kyn, onu  
üçin ýokary klassly ses e itdiriji ulgamlarda pes, aralyk we 
ýokary ýygylyklar üçin aýratyn dinamikler ulanylýar. Ýönekeý 
ulgamlarda olary  ikisi ulanylýar ( pes we ýokary ýygylykly ). 
 Gulak telefonlary – nau nikler. Olar sesi e itmek üçin 
kiçi gabaraly gurlu lardyr. Olara ýa – da gulak telefonlary 
diýilýär.  iki telefon kellä geýilýäni bolanso  gulak telefonlary 
(nau nikler) diýilýär. Onu  i leý i dinamigi kä çalymda . 
Onu  kapsýullary miniatýur dinamikler bolanso , birnäçe mWt 
kuwwat harçlaýarlar. Olary  aglabasyny  ýygylyklar 
diapozony 20 – 20000 Gs aralykda bolup, ses yrgyldylaryny  
ýygylyklar diapozonyny alýandyr. Onu  indiwiduallygyny  
hem gowy taraplary bardyr – ba galara päsgel bermezden saz 
di lemek. 
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burçlarynda ýerle dirilýär.   Öý wideoteatrlarynda altykanally 
(5+1) ulgamlary ulanýarlar. Olary  iki jübüt dinamigi di leýjini  

ünde we arka tarapynda, bir dinamik merkezde (telewizory  
üstünde ýa- da astynda) we pes ýygylykly dinamik – sabfuwer 
bolýar. Bu ulgamlar sesi öz tebigy gi likdäki görnü inde 

itdirýärler. 
 
Mikrofonlar. 
 
 Mikrofon – bu ses yrgyldylaryny elektrik yrgyldylaryna 
özgerdýän gurlu dyr. 
Olardan köp ýaýrany elektrodinamiki mikrofonlardyr. Ses 
tolkunlary ses tegegi berkidilen ýe il plastmassa diafragmasyny 
yrgyldadýar, ol bolsa hemi elik magnit meýdanynda 
ýerle dirilen. Tegek hereket edende ses signallaryny  üýtgeýän 
e.h.g-si döreýär we güýçlendirijä berilýär. Esasy parametrleri. 
Nominal ýygylyklar diapozony. Ol 50 – 100 gersden 10 – 25 
kilogerse çenli. Arzan elektret mikrofonlar. Olary   
pýezoelektrik plastinasynyñ  bir gapdaly berkidilen, beýlekisi 
diafragma berkidilen. Plastinany  yrgyldylary onu  
obkladkalarynda ses signalyny  e.h.g-sini döredýär. Olardan 
ba ga kondensator mikrofonlary hem bardyr. Olary  sesi 
özgerdi  hili ýokary, ýöne gymmat bolanso  ses ýazýan  
studiýalarda ulanylýar. Stereofoniki sesleri ýazmak üçin iki 
sany mikrofon ulanylýar. Ýörite stereofoniki mikrofonlarda iki 
mikrofon ( çep we sag kanallar ) bir korpusada ýerle dirilen. 
Bulardan ba ga – da miniatýur mikrofonlar birnäçesi bardyr ( 
sotkaly telefonlar, magnitofonlar, diktofonlar we .m. ). 
 
Dinamikler we akustiki ulgamlar. 
 
 Dinamikler – sesi güýçli e itdirmäge niýetlenilen 
gurlu dyr. I  köp ýaýrany göni ohlelendiriji 
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 Biziñ eramyzdan  (B.e.) 3000 ýyl öñ  Gadymy 
Wawilonda ilkinji hasaplaýjylar – abaklar oýlanyp tapyldy.  
 B.e. 500 ýyl öñ  Hytaýda abagyñ samandaky 

süñkjagazlar ýaly has öwrebap görnü i suanpan peýda boldy.  
 XVI  asyrda Rossiýada ýüpde ýerle en on sany 
arjagazdan ýbarat hasaplaýjylar peýda boldy. 
  B.e. öñ 87 ýyl esiýada “antikiter mahanizmi”  

taýynlanyldy, ol di li geçirijilere esaslanan  ýoritele dirilen 
astronomiki hasaplaýjy gurlu dyr.  
 1492 – nji ýylda Leonardo da Winçi öz gündelikleriniñ 

birinde halkalary on di li 13 – razrýadly summirleýji gurlu yñ 
eskizini getirýär. Bu çyzgylaryñ esasynda real i leýän gurlu  
XX asyrda gurulan hem bolsa, Leonardo da Winçiniñ 
proýektiniñ realdygy subut edildi. 
 1617-nji ýyl Djon Neper agaçdan hasap ma ynyny 

döretdi.  
 1623 – nji ýylda Wilgelm ikkard alty razrýadly onluk 

sanlary go mak we aýyrmak üçin di li tigirleriñ esasynda 
gurlu y döretdi.  
 1630 – njy ýylda Riçard Delameýn  tegelek logarifmiki 

linekany döredýär. 
 1642 - nji ýyl Blez Paskal (17-nji surat) “Paskalinany” - 

bä  razrýadly onluk sanlary go ýan ma yny görkezýär. Paskal 
olaryñ onlarçasyny ýasaýar, özem olaryñ soñkylary sekiz sany 
onluk razrýadly sanlar bilen i läpdir.   
 1673 – nji ýylda belli nemes filosofy we matematigi 

Gotfridn  
 Wilgelm Leýbnis ikilik sistemada köpeltmek, bölmek, 

go mak we aýyrmagy ýerine ýetirýän mehaniki kalkulýatory 
gurnady. Takmynan ol wagtlar Isaak Nýuton matematiki 
analiziñ esaslaryny goýýar.  
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 1723 – nji ýylda nemes matematigi we astronomy 
Hristian Lýudwig GerstenLeýbnisiñ i leriniñ esasynda 
arifmetiki ma yny döretdi. Ma yn hususylary hasaplapdyr we 
sanlary köpeldende go mak operasiýalarynyñ yzygiderliginiñ 
sanyna esaslanypdyr.  
 1786 – njy ýylda nemes harby injeneri Iogann Mýuller 

“tapawutlar ma yny”  ideýasyny öñe sürýär, ol ýöritele dirilen 
kalkulýator tapawutlar usuly bilen logarifmleri tabulirlemäge 
niýetlenendir. Kalkulýator Leýbnisiñ basgançakly waliklerinde 
gurnalyp, 14 razrýadly sanlar bilen dört arifmetiki amaly ýerine 
ýetiripdir.  
 1801 – nji ýylda  Josef Mari Jakkar programmalaýyn 

dolandyrylýan dokma stanogyny gurýar. Programmanyñ i i 
perfokartalar toplumy bilen dolandyrylypdyr.  
 1820 – nji ýylda  arifmometrlriñsenagat tarapyndan 

ilkinji goýberili i bolýar. Onda fransuz Toma de Kalmar 
ilkinjidir. 
 1822 – nji ýylda iñlis matematigi Çarlz Bebbidž ilkinji 

tapawutlar ma ynyny (matematiki tablisalary awtomatiki 
gurmak üçinýöritele dirilen arifmometr)   oýlap tapdy, ýöne 
gurnap bilmedi.  
 1855 – nji ýylda  Stokgolmdan doganlar Georg we 

Edward utslar (iñlisçe George & Edvard Scheutz) Çarlz 
Bebbidžiñ i leriniñ esasynda ilkinji tapawutlar ma ynyny 
gurnadylar.  
 1876 – njy ýylda  rus matematigi P.L.Çeby ew 

onluklary üznüksiz geçirýän summirleýji apparat döredildi. 
1881 – nji ýylda köpeltmek we bölmegi ýerine ýetirer ýaly ña 
go maça gurlu y konstruirledi (Çeby ewiñ arifmometri).   
 1884 - 1887 – nji ýyllarda  Hollerit elektrik tabulirleýji 

sistemany i läp taýynlady, ol  1890 we 1900 – nji ýyllarda AB  
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garmonikalar peýda bolar. Netijede ähli ulgamy  giri inde 
bolmadyk komponentalar peýda bolar, da yndan sesler we 
ha yldy e idiler. 
Hususy gohlary  derejesi. Güýçlendirijini  giri inde signal ýok 
wagtynda, çyky ynda gohlary  naprýaženiýesi bardyr, ol gohlar 
bolsa dinamikde e idiler. Güýçlendirijini  lampalary, 
tranzistorlary ujypsyz flýuktasion toklar netijesinde gohlaýarlar. 

ol sebäpli elektron shemanyñ ähli elementleri, hatda adaty 
geçiriji simleri hem gohlaýarlar. 
 
Stereo we monoapparatura. 
 
 Sag we çep gulaga gelip ýetýän ses tolkunlary biri- 
birinden tapawutlydyr. Eger – de ses çe mesi gapdalda ýerle en 
bolsa, onda ses tolkuny bir gulaga göni geler, a beýlekisine 
kelläniñ töwereginden aýlanyp geler. Beýni çep we sag 
gulaklary  kabul edýän ses tolkunlaryny  tapawudyny bilýär. 
Netijede adam gi likdäki ses çe mesini  ornuny kesgitläp 
bilýär.  Gulagy  ses çe mesine ugry kesgitlemek ukybyna 
binoural hadysa diýilýär. 
Sazly programmany bir dinamikden e idýän di leýji ses 
tolkunlaryndaky informasiýany  bir bölegini ýitirýär. Onu  üçin 
orkestri  ähli instrumentlerini  sesi bir nokatdan çykýan ýaly 
bolýar. Sesi  göwrümliligi ýitýär. O a monofoniki e itdirmek 
diýilýär. 
 Stereofoniki ulgamlarda iki sany me ze  ses beriji kanal 
ulanylýar. Stereohadysany  zonasyndaky di leýji sesi  
gi likdedigini duýýar. Ses çe mesini  ugryny kesgitlemäge 
mümkinçilik döreýär. Seslenmäni  hili gowyla ýar, tebigylygy 
ýokarlanýar. Stereofoniki e itdirmekde ýygylyk we çyzykly däl 
ýoýulmalar gow ak duýulýar. Seslenmäni  hili has 
ýokarlanýar.Kähalatlarda has çyl yrymly ulgamlary dörtkanally 
kwadrofoniki ulgamlary ulanýarlar. Onda dinamikler otagy  
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leriñ manysyny olara dü ündirmek, zerur talaply – 
motiwasion ýagdaýlary aktualla dyrmak, maksatlary 
goýmaklygy stimulirlemek, okuwçylaryñ ýerine ýetiri  
hereketlerine ertlerdöretmek, döredijilige kömek we 
korreksiýa, okuwçylaryñ okuw prosesini we netijelerini 
bahalandyrmak. 
 
7. Okuw-terbiýeçilik i lerini  sesli tehniki seri deleri. Sesi 
ýazmak we  e itdirmek. Güýçlendijiler . 
 
 Ses apparaturalary öwretmegi  seri desidir. 
Elektroakustikany  esasy meselesi ses signallaryny 
güýçlendirmekdir. Onu  mysaly megafondyr. Ol bildiri ler 
we buýruklar berilende gi den ulanylýar. Mikrofony  signaly 
kiçi ( watty  mü den biri ), ol bir wagtda  dinamige berilmeli 
kuwwat bolsa, onlarça we ýüzlerçe wattdyr. eylelikde ses 
signallaryny güýçlendirmäge zerurlyk döreýär. Güýçlendiriji 
bu elektrik signallaryny  kuwwatyny ( naprýaženiýe ýa – da 
tok ) artdyrmaga niýetlenilen elektron gurlu ydyr. Onu  esasy 
parametrleri çyky  kuwwaty, nominal ýygylyklar diapozony, 
“ giri   - çyky ” häsiýetnamasyny  çyzyklylygydyr. 
 Ýygylyk ýoýulmalary. Adam takmynan 20 gersden 20000 
gers aralygyndaky sesleri e idýär. Eger – de dinamikde sesi ähli 
ýygylyklar toplumynda e itjek bolsak, onda ony mikrofondan 
dinamige çenli hiç – hili ýygylyk ýoýulmasyz eltmeli.  Ýagny, 
mikrofonda, güýçlendirijide, ýazýan we okaýan gurlu da, 
dinamikde  ýygylyk komponentalaryny  ilkiba daky 
gatna yklaryny saklamaly. 
 Çyzykly däl ýoýulmalar.  Ideal güýçlendirijini  giri ine 
sinusoidal signal bersek, çyky daky signal hem sinusoidaldyr. 
Eger güýçlendirijide çyzykly dällik bar  bolsa, çyky daky signal 
sinusoidadan tapawutlanar, we çyky da go maça düzüjiler – 
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– nyñ we 1897 – nji ýylda Rossiýanyñ ilat ýazuwlarynda 
ulanyldy.  
 1912 – nji ýylda  rus alymy A.N.Krylowyñ proýekti 

boýunça adaty differensial deñlemeleri integrirlemek üçin 
ma yn döredildi. 
  1927 – nji ýylda Massaçusetiñ tehnologik institutynda  

(MIT) Weniwar Bu  tarapyndan mehaniki analog kompýuteri 
lenip taýynlanyldy. 
 1937 – nji ýylda Atanasow – Berri ilkinji elektron 

hasaplaýjy ma yny döretdiler.  
 1938 – nji ýylda nemes inženeri Konrad Suze 1935- nji 

ýylda Berliniñ politehniki institutyny gutaranyñ yz ýanynda Z1 
atlandyrylan ilkinji ma ynyny döretdi. Bu tutu lygyna 
mehaniki programmirlenýän sanly ma yndyr. Bu model barlag 
üçin bolup, praktiki i lerde ulanylmady. Onuñ dikeldilen 
görnü i Berliniñ nemes  tehniki muzeýinde saklanýar. ol 
ýylyñ özünde Suze Z2 ma yny döretmäge giri ýär.  
 1941 – nji ýylda Konrad Suze häzirki zaman 

kompýuteriniñ ähli häsiýetlerini saklaýan ilkinji hasaplaýjy 
ma yn  Z3 döredýär.   
 1942 – nji ýylda Aýowa tatynyñ Uniwersitetinde (iñlis. 

Iowa State University) Jon Atanasow (iñlis. John Atanasoff) we 
onuñ aspiranty Klifford Berri (iñlis. Clifford Berry) AB  – da 
ilkinji elektron sanly kompýuteri (iñlis Atanasoff-Berry 
Computer — ABC) döretdiler (a has takygyi läp taýynladylar 
we montažyna ba ladylar).  Taryhçylaryñ aýtmaklaryna görä, 
bu ma yn soñuna çenli gurulyp gutarmadyk hem bolsa 
(Atanasow go un gullugyna gidýär), iki ýyl soñra ENIAC 
EHM – ni döreden Jon Moklä uly täsir edipdir.   
 1943 - nji ýylyñ ba laryna ilkinji amerikan hasaplaýjy 

ma yny    I barlaglardan üstünlikli geçdi, ol amerikanyñ 

Paskalyñ summirleýji 
ma yny 
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harby deñiz flotlarynyñ çyl yrymly ballistik hasaplamalaryny 
geçirmäge niýetlenendir.   
 1943 – nji ýylyñ aýaklaryna fa istik Germaniýanyñ 

go unlaryny  gizlin kodlaryny  açyp bilýän ( ras ifrowka ) 
iñlisleriñ ýörite maksatlar üçin niýetlenilen Koloss hasaplaýjy 
ma yny i läp ba lady. 
  1944 – nji ýylda Konrad Suze has çalt Z4 kompýuteri, 
eýle – de ilkinji ýokary derejeli programmirlemek dili bolan 

Plankalkýuly taýynlady. 
 1946 – njy ýylda Mo li – Ekkert ENIAK uniwersal 

elektron sanly hasaplaýjy ma ynyny  döretdi.  
 1949 – njy ýylda programmirlenilýän kompýuter 

EDSAK döredildi. 
 1950 – nji ýylda Sowet Soýuzynda ilkinji electron 

hasaplaýjy ma yn Lebedewiñ topary tarapyndan Kiýewde 
döredildi. 
 1950 – nji ýylda ilkinji kompýuter ERA 1101 

goýberildi. 
 1953 – nji ýylda IBM elektron  kompýuteri 701 döretdi.  
 1954 – nji ýylda IBM 650 kalkulýatory goýberildi. 
 1955 – njy ýylda ilkinji tranzistorly kompýuter 

TRADIC goýberildi. 
 1956 – njy ýylda tranzistorly programmirlenýän 

kompýuter goýberildi we magnit ýatda saklaýjylar erasy 
ba landy.  
 1958 – nji ýylda Kibli ilkinji IS – si açdy. 
 1958 – nji ýylda MGU – da  N.P.Brusensow we onuñ 

pikirde leri pozision simmetrik üçlük hasaplaýy  sistemasynda 
ilkinji üçlük EHM – I “Setuny” gurnadylar.  1960 – njy 
ýylda san – analog özgerdijisi döredildi. 
 1961 – nji ýylda IBM 1400 goýberildi. 
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derñew meýdanynyñ da ynda galýar. Bu ýerden ýokarda 
agzalan sanawlary a akdaky terripde doldurmaly: 
- intellektual sferany ösdürmek: pikirlenmäni ( akyl ýetiri , 
döredijilikl ), ýady, ünsi, akylyñ hillerini ( ünslilik, çeýelik, 
tyg ytlylyk, özba daklyk ), pikirlenmek endiklerini 
 ( bölü dirmek, birle dirmek, derñew we beýlekiler ), akyl 
ýetirip bilmeklerini ( gapma – gar ylygy, problemany  
görmek,soraglary goýmak, gipotezalary aýtmak we beýlekiler 
), öwrenip bilmeklerini, ders bilimlerini formirlemegi, 
ukyplaryny, endiklerini   ösdürmek.  – motiwasion sferany 
ösdürmek: talaplary formirlemek – intellectual, bilimlerinde, 
tebigata, jemgyýete, adamzada, pikirlenmegiñ we akyl ýetiri iñ 
kanunalaýyklyklaryna   akyl ýetirmekde; akyl ýetirmek we 
özgertmek usullaryny ele almak talaplaryny döretmek; 
öwretmegiñ motiwlerini terbiýelemek ( öwrenmäge 
gyzyklanmalar, dersi öwrenmegiñ manysy we ba galar ); 
- emosional sferany ösdürmek: öz duýgylaryñy we emosional 
duýgylaryñy dolandyrmakda zerur  endikleri formirlemek, 
artyk biinjalyklygy ýeñip geçmek, adekwat öz – ozüñe baha 
bermäni terbiýelemek; 
- erkinlik sferasyny ösdürmek: maksada okgunlylygy, my sa 
we nerw naprýajeniýelerini ýeñip geçmek ukybyny 
formirlemek, inisiatiwalylygy, öz güýjüñe ynamlylygy 
ösdürmek, ozone erk etmek ukyplaryny ösdürmek, bilimleri 
öwretmek – nähili hereket etmeli, döredijiligiñi nähili 
planla dyrmaly, ony nähili durmu a geçirmeli we gapdaldan 
kömeksiz gözegçilik etmeli; 
- okuw i lerini tutu lygyna we onuñ esasy komponentalarynda 
formirlemek: okuwçylaryñ ünsini dolandyrmak, önde duran 
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- okuw prosesinde okuwçylary  “çeki ” derejesi boýunça: 
köpçülikleýin öwretmek mümkinçiligi; 
- her okuwça indiwidual çemele mek ligi orna dyrmak: her kim 
kompýuter bilen öz tempi we mümkinçiliklerine görä i leýär; 
-pedagogiki operasiýalary “mehanizasiýala dyrmak”  derejesi 
boýunça: tejribe we amaly i ler taýynlananda okuwçylaryñ 

lerini intensifikasiýala dyrmak, kompýuteriñ türgenle diriji, 
repetitor hökmünde ulanylmagy.  

Maksatlaryñ görkezilen sanawyndan görnüsi ýaly 
kompýuterli öwretmegiñ diñe bir tarapy has kämille en 
programmirlenen tehnika ulanylan.  Programmirlemek 
sistemasyny ulanmagyñ praktikasy maksatlaryñ u toplumyny 
endikleri we ba arnyklary emele getirmegiñ meselelerini 
çözmekde  goldaýar.  Öwretmekligiñ programmirlenen 
tehnologiýasy düýp manysynda adaty usullary gaýtalaýar: 
okuwçylaryñ döredijiligini dolandyrmagyñ operasion we 
sazlanýan komponentalaryny optimalla dyrýar, olar beýleki 
komponentalary has garypla dyrýarlar ( intellektual, 
motiwasio, emosional ) we hat – da olary hatardan 
çykarýarlar. ol sebäpden öwretmegiñ programmirlenen 
maksatlaryny ulanmak zerur, ýöne ýeterlik däl: ol pedagogiki 
situasiýalaryñ endikleri formirlemek bilen baglah ykly darajyk 
spektrinde ýeterlik, emma adamynyñ esasy sferalarynyñ ösü  
situasiýalarynda düýbünden ýeterlik däldir.  

 Biz ýokarda görkezilen maksatlary inkär edemzok, 
ýöne ony düýpgöter üýtgetmeli. Onuñ ýetmezçilikleri nämeler? 
Ol mugallymyñ zähmetini ep – esli ýñille dirmegi göz öñünde 
tutýär, emma subýektiñ döredijilikli ösmegine ugrukdyrylan 
däldir,  ýa – da bu ýagdaýda okuw islerini guramak problemasy 
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 1964 nji ýylda tizligi 3 mln. operasiýa bolan 
superkompýuter döredildi. 
 1969– njy ýylda AB  – ny  goranmak ministerliginde 

Interneti  ba langyçlary döredi. 
 1970 – nji ýylda IBM 8 dýumlyk disketi goýberdi.? 
 1971 – nji ýylda ilkinji personal kompýuter Kenback – 

1 (750$) goýberildi. 
 1973- nji ýylda Djon Lankaster harp – sanly monitory 

döretdi. 
 1974 - nji ýylda ilkinji gezek syçanjyk ulanyldy. 
  1975 – nji ýylda personal kompýuterleriñ ba yny 

ba lan   8800 peýda boldy. 
 1976 - njy ýylda 5.25 dýumlyk disket goýberildi.  
  1977 – nji ýylda Apple Computer kompaniýasynyñ  

ilkinji köpçülikleýin personal kompýuteri  Apple II peýda 
boldy.    
 1980 - nji ýylda optiki disk peýda boldy.  
 1981 - njy ýylda ilkinji personal kompýuter IBM – PC 

we 3.5 dýumlyk disk döredildi. 
  1983 – nji ýylyñ ýanwarynda GUI bilen Apple Lisa 

personal kompýuteri köpçülige hödürlenildi, ýöne bahasy 
gymmat bolansoñ we beýleki aýratynlyklary üçin onuñ 

üstünligi çäkli boldy.   
 1984 – nji 

ýylyñ ýanwarynda 
GUI bolan ilkinji 
köpçülikleýin  PK  
Apple Macintosh 
satylyp ba landy.  
 
 
1984 - njy ýylda IBM 
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– PC-AT peýda boldy (19-njy surat). 
 1985 – nji ýylyñ  23 – nji iýulynda dünýäde ilkinji  

multimediýa personal kompýuteri  Amiga (Amiga 1000) 
peýda boldy. Amiga personal kompýuterleri  
makinto lar bilen bir hatarda 1995 – nji çenli iñ 
populýar we köp satylýan ma ynlar bolup galdylar. 

 1993 – nji ýylda Pentium prsessory goýberildi.  
 1995 – nji ýylda Mikrosoft kompaniýasy 32 razrýadly 

operasion sistema Windows – 95 –i goýberdi. 
 1997 – nji ýylda Pentium II, 1998 – nji ýylda Mikrosoft 

kompaniýasy Windows – 98 –i, 1999 – nji ýylda 
Pentium III goýberildi.  

 2000 – nji ýylda Windows – 2000 we Pentium IV 
goýberildi.  

 2001 – nji ýylda  takt ýygylygy 2 Ggs bolan prosessor 
we Windows XP goýberildi.  

 2002 – nji ýylda Intel 3 Ggs – lik prosessory goýberdi.  
 Tehnikany  we tehnologiýany  ösü ini  dürli 
döwürlerinde kompýutere eyle atlar berildi: Arifmetiki – 

logiki gurlu  (ALG), 
programmirlenen elektron – 
hasaplaýjy gurlu  (PEHM 
ýa – da EHM), kompýuter.  

 progressi  
kesgitleýji faktoryna 
öwrüldi. Bizi  asyrymyzy  
köp iri proýektleri, 
meselem, atom 
energetikasy, kosmiki 
barlaglar, düýli ekologiki 
problemalar EHM 
ulanylmasa üstünlikli ösüp 
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ol ertler ýüze çykarylmadyk, ýa – da ulanylanok, ol sebäpden 
kompýuteriñ funksiýalary köplenç pes derejede ulanylýar. Ol 
ertler haýsylar? 

- kompýuteri ulanmagyñ we öwretmegiñmaksatlarynyñ, 
mazmunlarynyñ, formalarynyñ we usullarynyñ özara 
baglan ygy; 
- kompýuteri ulanmagyñ we mugallymyñ sözüniñ sazla ygy; 
- kompýuterle dirilen sapagyñ didaktiki gurlu y; 
- kompýuterle dirilen sapagyñ motiwle dirilen üpjünçiligi; 
- kompýuteriñ we ÖTS – leriñ sazla ygy. 

Agzalan ertleriñ böleklere bölünmegi EHM – iñ 
ulanylmagynyñ logikasy bilen okuw i lerini aýdyñla dyrmagyñ 
logikasynyñ didaktiki esaslandyrylan ylala ygynyñ tapylmagy 
üçin zerurdyr. Häzirki wagtda ikinji logika birinjiniñ hasabyna 
geçirilýär, onuñ üçin öwretmekligi kompýuterle dirmek 
ýeterlik pedagogiki effekti bermeýär. Mekdep klasynda ýa – da 
WUZ – yñ auditoriýasynda EHM – iñ goýulmagy    
kompýuterle dirmegiñ gutarandygyny añlatman, kompýuterli 
öwretmekligiñ ba lanýandygyny görkezýär. Pedagogiki 
proosesiñ esasy komponentalary bilen kompýuteriñ 
baglan ygy. Bu ýerde kompýuteri ulanmagyñ maksada 
laýyklygyny we onuñ öwretmegiñ mazmuny, formasy we 
usullary bilen ylala ygyny açyp görkezmekdir.   Kompýuteri 
haýsy maksatlar üçin ulanýarlar? Häzirki wagtda kompýuterli 
öwretmekde u maksatlar bellenendir: 
- wagt factory:okuwçylara kontrollyk edilende wagt utmak, 
barlag we özba dak i lerini köpeltmekde, olaryñ netijelerini 
gaýtadan i lemekde we operatiw her okuwça ýetirmekde utmak 
we .m.   
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- okuw informasiýalaryny operatiw täzeleýän funksiýany ýerine 
ýetirýän seri de;  
- okuwçylaryñ indiwidual aýratynlyklary baradaky operatiw 
maglumatlary alyjy seri de; 
- kompýuter okuwçylaryñ i lerini korrektirleýji, barlaýjy, olary 

jeñle diriji we stimulirleýji seri de.  
Öwretmegiñ kompýuterli seri deleri.   Öwretmegiñ 
seri delerine görkezme esbaplar. öwretmegiñ  tehniki 
seri deleri, didaktiki materiallar we . degi lidir. Soñky 
döwürlerde öwretmegiñ seri deleri düýgöter üýtgedi. Personal 
kompýuterleriñ peýda bolmagy bilen problemalaýyn 
kompýuterli öwretmek prosesi ýüze çykdy. Pedagogiki 
sistemada täze elementiñ peýda bolmagy onüñ funksiýalaryny 
üýtgedip, täze pedagogiki effektlere ýetmäge mümkinçilik 
berer.   

Öwretmegiñ  tehniki seri deleriniñ islendigini 
girižmekde birtopar kynçylyklar ýüze çykýar. Ol bolsa, 
kompýuteri öwretmek prosesinde ulanmagyñ psiholgo- 
pedagogiki ertleri bilen baglan yklydyr.   ol wagtyñ özünde 
hazier çenli hiç wagt bolmadyk okuw prosesiniñ  informasion 
üpjünçiligine mümkinçilik berýär.Kompýuteri öwretmeklige 
orna dyrmagyñ strategiýasynda  köpaspektli problema ýüze 
çykýar.Okuw prosesinde EHM – i ulanmagy proýektirlemäge 
giri mezden ozal, mugallym kompýuteri öwretmekde 
ulanmagyñ usulyýetini bilmelidir. Kompýuteri ulanyp  
öwretmegiñ effektiw perspektiw seri delerini gözlemek 
zerurdyr. 
         Görkezilen funksiýalary kesgitlemek we onuñ ýerine 
ýetmesini üpjün etmek pedagogikanyñ  meselesidir. Praktikada 
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bilmezdi. Kompýuterleri  gi den ulanylmagy tebigaty  
kanunlaryna akyl ýetirmegi  täze usullaryny  peýda 
bolmagyna ýol açýar, a olary  praktikada ulanylmagy bolsa, 
ylymy jemgyýeti  öndüriji güýjine öwürýär.  
 Bizi  asyrymyzy  belli matematigi Jon fon Neýman 
hasaplaýjy ma yny  logiki ulgamyny gurmagy  prinsiplerini 
döretdi, ol ma yny  ähli ulgamlaryny üýgetmezden çeýe ýatda 
saklaýan  programmany    üýgetmäge ukyplydyr. Fon 
Neýmany  prinsiplerine görä kompýutere a akdaky gurlu lar 
zerurdyr: 
1. Arifmetiki we logiki operasiýalary ýerine ýetirýän arifmetiki 
– logiki gurlu  (ALG); 
2. Programmalary  i lemegini dolandyrýan dolandyryjy gurlu  
(DG); 
3. Programmalary we berilenleri saklamak üçin ýatda salaýan 
gurlu  ýa – da ýat (ÝSG); 
4. Informasiýany girizmek we çykarmak üçin gurlu  (GÇG); 
5. Dolandyryjy pult (DP). 
Ilkinji kompýuterler hasaplamalar üçin döredildi ( olaryñ atlary 
hem görkezýär “kompýuter” we “EHM” ). Hatda iñ ýönekeyje 
kompýuterleriñ ýerine ýetirýän i i  hem adamzadyñ 
mümkinçiliklerinden birnäçe esse ýokarydyr (ünikal – 
hasaplaýan adamlary hasaba almasañ ). 
Ýörite matematiki hasaplamalara niýetlenilen ýokary derejeli 
dil Fortranyñ ulanylmagy tötänden däldir .  
Ikinji köp ulanylýan ýeri berilenler bazasydyr. Ilkinji nobatda 
ol hökümete we banklara gerek boldy. Berilenler bazasy giri  – 
çyky  sistemasy we informasiýany saklaý y  kämille en 
çyl yrymly kompýuterleri talap edýär. Bu maksatlar üçin Kobol    
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Personal komýüteriñ esasy düzüm bölekleri (21-nji surat): 1 — 
Monitor,  2  —  Enelik plata,  3  —  Merkezi prosessor, 4 — 
Operatiw ýat,5 — Giñeldiji kartlar, 6 — Iýmitlendiriji blok, 7 
— Optiki hereketlendiriji, 8 — Gaty disk, 9 — Syçanjyk, 10 — 
Klawiatura. 
 dili taýynlanyldy.Soñra öz hususy programmirlemek 
dilleri bilen  SUBD peýda boldy.  
Häzir informasiýalar bilen islendik i  – tekst toplumy ýa – da 
filme toma a etmek kompýuteriñ üsti bilen amala a yrylýar. 
Öýdäki komýuterleriñ esasy ulanylýan ýerleri Internet we 
oýunlardyr.   

IDC analitik kompaniýasynyñ habarlaryna görä 2005 – 
nji ýylda personal kompýuterleriñ öndürili i 202,7 mln. sany 
bolupdyr   (  2004 – nji ýyl bilen deñe dirilende 15,8 % 

21-nji surat 
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telekommunikasion ulgamlar bilen i läp bilmeli. Gündelik 
durmu ynda adam hasaplaýjy we informasion ulgamlar, 
berilenler toplumywe elektron tablisalar, personal kompýuterler  
bilen i läp bilmek endigi informasion jemgyýeti  adamynda 
di e bir i  guraly bolman, eýsem dünýäni täzeçe görkezýär.  
Öwretmekligi kompýuterle dimek mekdebi              berýäni 
bilen häzirki jemgyýeti  talaplaryny  arasyndaky tapawudy 
azatmaga kömek eder. Bilimdäki kompýuteri  funksiýalary: 
     1.Öwrenmek predmeti 
     2. Okuw – terbiýeçilik i lerini  seri desi; 
     3. Pedagogik dolandyrma ulgamyny  komponenti; 
     4.Umumy bilim berýän edarany  dolandyryjy  
komponentasy; 
     5.Ylmy – pedagogik i leri  seri desi. 
Personal kompýuter uniwersal öwrediji seri de. 
Programmirlemek dili amatly bolmaly. Öwretmekde 
kompýuteriñ funksiýalaryny görkezmek bolar:   
- öwretmekde ters baglan ygy üpjün etmek; 
- öwrediji we dolandyryjy programmalar; 
-  okuw prosessini indiwidualla dyrmagy üpjün etmek; 
- okuw prosessini  aýdy lygyny ýokarlandyrmak; 
-  dürli çe melerden informasiýalary gözlemek;       
-  öwrenilýän prosessleri we kesgitli  hadysalary modelirlemek;      
-  kollektiwleýin we toparlaýyn i leri gurnamak; 
- diagnozirleýji seri de; 
- dialoglaýyn konsultirleýji seri de; 
- türgenle diriji seri de; 
- repetitor; 
- assistent; 
- okuw i lerini intensifikasiýala dyryjy, mugallymyñ i lerini 
optimizasi dyryjy; 
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2. Hasaplamalar üçin berilenleri da dan girizmek, ýagny 
hasaplamalara gerek programmasy bar bolan EHM – e 
berilenleri set bilen ibermek. 
3. Berilenler bahky bilen ulanyjyny  dialogy.Onu  
aýratynlygy ulanyjyny  gysga soraglaryna berilenler 
bankyny  çalt jogabyny birnäçe gezek gaýtalap 
bolýanlygyndadyr.  

4. Elektron poçtasy. Hatlary  tekstini atlary we parollary 
boýunça ulanyjylara iberýär. Elektron hatlar di e söz habarlary 
bolman, eýsem programmalary  tekstleri, sanly we grafiki 
maglumatlar bolup biler. eýle poçta ulanyjylary adaty 
bolmadyk kollektiwe birle dirýär, olar dürli kontinentlerde 
bolup, biri- birini tanaman seti  kömegi bilen çyl yrymly 
meseleleri çozmekde goldaw tapyp bilerler.Personal 
kompýuterleri baglany yk kanalyna birikdirmek üçin ýörite 
gurlu lar -  modemler ulanylýar.  Modem  (MODulýator  –  
DEModulýator ) – EHM – den gelýän diskret signaly 
baglan yk liniýasyndan iberilýän signala özgerdýär we tersine.  

 Mekdepleri kompýuterle dirmek ol wagty  talaby. 
Kompyýuter bilimi, informasion medeniýetdiýen dü ünjeri  
peýda bolmagy kompýuteri  okuwda, i de, öýde gündelik 
tehniki seri de boljakdygyny a ladýar. Ol informasiýany 
tapmak we kabul etmek ukybydyr, kompýuter tehnologiýasyny 
ulanmak bilen obýektleri döredip we özara informasiýany 
toplaýjylary  kömegi bilen bala dyryp bolmeli, hakyky 
dünýäni  obýektlerini  we täsirlerini  modellerini 
kompýuterde  gurnap bilmeli. Ol ahsyýeti  informasion 
medeniýetini  elementidir, unlukda adam dünýäni  
informasion ekiline simwollary  we belgileri  göni we ters 
informasion baglan ygy ýaly akyl ýetirip,özle dirip bilmek 
ukybydyr, informasion jemguýetde erkin ugur tapyp, 
uýgunla yp bilmeli. Onu  üçin birnäçe düzgünleri berjaý 
etmeli,lokal we global informasion hasaplaýjy setler, 
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artypdyr).  2007 – nji ýylda dünýäde satylan personal 
kompýuterleriñ sany 269 mln. boldy.  (öñ ýanyndaky ýyl bilen 
deñe dirilende ösü  14,3 % boldy). Personal kompýuterleriñ 
satuwynda öñdebaryjy orun Hewlett-Packard kompaniýasyna 
degi lidir ( ähli satuwlaryñ takmynan 18,2 % - i). 

Personal kompýuter (iñlis. personal computer), 
personal EHM -kompýuter, hususy maksatlar üçin ulanmaga 
niýetlenilip, bahasy, ölçegleri we mümkinçilikleri adamlar 
köpçuliginiñ talaplaryny kanagatlandyrmaly.  
Bu termin ulanyly a 1970 – nji ýyllarda   Apple Computer 
kompaniýasy tarapyndan öz kompýuterleri Apple II  üçin 
girizildi we soñra IBM PC kompýuterlerine geçirildi. Birnäçe 
wagtlap personal kompýuter diýip Intel prosessoryny ulanýan 
ma ynlaryählisi atlandyryldy. Sowet soýuzynda hususy 
maksatlar üçin ulanylýan hasaplaýjy ma ynlara personal 
elektron hasaplaýjy ma ynlar ( PEHM ) diýip at berildi.  Olara 
mikrokompýuterler hem diýilýärdi. 1975 – nji ýylda personal 
kompýuterleriñ ba yny ba lan  Altair 8800 peýda boldy.  1977 
– nji ýylda Apple Computer kompaniýasynyñ  ilkinji 
köpçülikleýin personal kompýuteri Apple II peýda  boldy  we  

ilaty ählihalk 
kompýuterle dirme  

çäresiniñ öñb çysy 
boldy. SSSR – de  
ilkinji seriýalaýyn 
goýberilen personal 
kompýuter “ ”  
1984 – nji ýylda 

öndürilip 
ba landy.Gysga wagtyñ 
içinde  -0010, 

, 0511 
“ ” ýaly personal 



 50

kompýuterler i lenip taýynlanyldy we giñden ýaýradyldy.  
Ilkinji kompýuterler göçürmäge niýetlenen däldir. Olar 

system blogyndan, monitordan, klawiaturadan we birikdiriji 
simlerden durýarlar. Kompýuteriñ esasy bölegi esasy gurlu lar 
ýerle en  system blogydyr. Sistem blogynyñ iki görnü i bellidir 
- desktop we tower.   Desktop  (“stolyñ üstündäki kompýuter”)  
- bu stasionar kompýuter bolup, onuñ ölçegleri öýde ýa – da 
ofisde  stoluñ üstünde ýerle dirmäge amatlydyr,  (bu ýerde 
“desktop”, iñlis.  desktop — “ýazuw stolynyñ i çi üsti”).  

Tower (“Ba nýa”) tipli system blogy beýik bolup, 
adatça stolyñ astynda ýerle dirilýär.  Tower tipli system 
bloklarynyñ ölçegleriniñ we massasynyñ kiçelmegi netijesinde 
ol bloklar  mini tower adyny aldy.  
Mobil (göterilýän) personal kompýuterler ( Noutbuk, 22-nji 
surat). Ähli gerekli komponentalary uly bolmadyk korpusyñ  
özünde saklaýan ( ol sanda monitory) kompakt (23-nji surat) 
kompýuteri, kitap görnü inde ýygnalýar.  Ýolda we kiçi bös  
giñi likde ulanmaga niýetlenilen. 
Kiçi ölçegleri almak üçin ýörite tehnologiýa ulanylan: ýörite 

lenip taýynlanan ýöritele dirilen mikroshemalar (ASIC), 
operatiw ýady gaty diskleri kiçeldilen gabarada,sanlar 
meýdançasy bolmadyk kompakt klawiatura, da ky iýmitlendiri  
çe mesi, giñeltmek üçin öýjükleriñ minimumy. 
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çaly mak ýa – da uzaldylan disk massiwlerini ulanmak;  
 gohsyz çe melri  (noiseless) ulanmak.  

Macintosh 128k (1984 – nji ýylda çykarylan ilkinji Macintosh 
kompakt kompýuteri, 28-nji surat) 
Soñraky modelleri eMac we  
iMac(29-njy surat). Ösýän 
döwletlere niýetlenilen arzan 
PK-lar 30-njy suratda 
görkezilen.  

Ulanylýan oblastyna 
baglylykda goýberilýän 
ma ynlary  çaltlygy sekuntda 
birnäçe ýüz mü den 
milliardlarça operasiýadyr. 
Çyl yrymly meseleleri çözmek üçin birhäçe EHM – i 
birle dirmek mümkindir. Ýady  göwrümi – EHM – i  ýadynda 
saklap bilýän maksimal informasiýasyny  mukdary. Ölçeg 
birligi mega – we gigabaýtlar. Hasaplamalary  takyklygy 32 
we 64 razrýadly mikroprosessorlarda ýokary takyklyk gerek 
bolsa, ikeldilen we üçeldilen razrýadlar toryny ulanmak bolar.  
Ygtybarlygy – ulanmaklygy  görkezilen ertlerinde kesgitli 
wagty  dowamynda öz häsiýetlerini saklamak ukybydyr. 
Beýleki häsiýetnamalaryny  ( uniwersallygy, bile ulanarlygy, 
agramy,gabaralary, energiýa harçlaý y we ba galar ) wajyp 
ähmiýeti bardyr. 
 Kompýuter seti has perspektiwalydyr. O a mysal edip 
Internet  setini almak bolar. Kompýuter setini  abonentlerini  
has köp gabat gelýän özara täsirleri:  

1. Informasiýalar blogyny ibermek, ýagny ol ýa – da 
beýleki hasaplamalary geçirmäge gerek bolan maglumatlary 
ibermek. 
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artykmaçlyklary bardyr: ýükleme periody ýok, kompýuter 
elmydama i e taýyn we ulanyjynyñ täze poçtalaryna we 
mgnowen habarlaryna hemi elik gözegçilik edip biljek. 
Elmydama i jeñ yagdaýdaky PK wajyp meseleleriñ ençemesini 
ýerine ýetirip biljek: 
 multimediýa  stansiýasy  bvolmak   (  wideo-  we  

audioýazgylary e itdirmek, internet radiosy );  
 wideomagnitofon hökmünde i lemek: soñra ýa – da 

amatly wagty göre ýa – da diñlär ýaly   telewideniýäniñ ýa – da 
radionyñ geple iklerini ýazmak;  
 R2R – kliýent bolmak  (awtomatiki düzgünde beýleki 

kompýuterler bilen faýllary  aly  –çaly  etmek);  
 Öydäki ýa – da  internet – serwer bolmak 
 Temperature degi li datçikler ýa – da foto-, 

wideokameralar (web- kameralar)   bilen gözegçilik etmek.  
PK – ny sessiz etmek üçin birnäçe tehnologiýa ulanylýar: 
 suwuklyk bilen sowatmak;  
 ganatlary ýörite formally az gohly wentilýatorlary 

ulanmak;  
 jeñ sowatmaklygy talap etmeýän prosessorlary 

ulanmak; 
 azgohly gaty diskleri ulanmak we olary gohsiñdirijilerde 

berkitmek;  
 gaty diskleri fle  – ýatlar 

bilen 

29-njy surat 
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Öz içindäki multimediýa abzallary (dinamikler, köplenç 
mikrofon we web - kamera).   
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 Soñky döwürde noutbuklaryñ (24 –nji surat, netbook) 
hasaplaýy  kuwwaty personal kompýuterleriñkiden pes däldir, 
hatda käwagtlar olaryñkydan ýokarydyr hem. Olaryñ has 
kompakt    modelleriniñ  CD/DVD-toplaýjylary ýokdur. Ýörite 

doklaryñ kömegi bilen 
noutbuklary stolyñ 
üstündäki personal 
kompýuterlere öwürmek 
bolýar: noutbugy ol doka 
dakmak bilen ulanyjy 
da arky uly ekrany 
noutbugyñ hasaplaýjy 
gurlu laryna, doly ölçegli 

klawiaturany, 
syçanjygy,dinamikleri, 

dakylýan portlary  
birikdirýär.  
Plan et personal 
kompýuteri. 

25-nji suratda plan et noutbugy  Toshiba 3500 görkezilen. 
Noutbuklara meñze , ýöne ekrany basylmalara duýgur, 
mehaniki klawiaturasy ýok.  Tekstleri girizmek we 
dolandyrmak  ekran interfeýsiniñ üsti bilen barmaklaryñ arkaly 
amala a yrylýar. Käbir modelleri ekrana ýazylan tekstleri 
düýýar. Noutbuklaryñky ýaly korpus açylmaýar, a ekran bolsa 
ýokarky üstüñ da  tarapynda ýerle en.  Kombinirlenen 
modellerinde korpus öz okunyñ da ynda aýlanyp açylýar we 
içindäki klawiatura baryp bolýar. Hasaplaýy  kuwwaty PK – 
laryñkydan pes, sebäbi uzak wagtlaýyn i lemek üçin energiýa 
tyg ytlaýjy prosessorlary, toplaýjylary we ekranlaryulanmaly 
bolýar.  
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Jübi personal kompýuteri. 
 
Jübä salynýan a a portatiw 
gurlu  (26-njz surat). Ony 
dolandyrmak barmaklaryñ 
ýa – da ýörite peronyñ 
(stilus) amala a yrylýar, a 
klawiaturasy we syçanjygy 
bolsa ýokdur. Käbir 
modellerinde fiksirlenen 
miniatýur ýa – da 

korpusyndan çykýan klawiaturany saklaýar. Ekranyñ çözüjiligi 
uly däl  320×240,  a käbirleriniñki -  640×480. Bu gurlu larda 

a tyg ytly prosessorlary we kiçi göwrümli  fle  – toplaýjylary 
ulanýarlar, ol sebäpli olaryñ hasaplama kuwwaty PK – 
laryñkydan pesdir. onda – da olarda PK – laryñ alamatlary 
bardyr: prosessor, toplaýjy, operatiw ýat, monitor, operasion 
sistema, oýunlar.    
Jübi PK - larynyñ  mobil telefonyñ funksiýalaryny saklaýanlary 
(kommunikatorlar) has populýardyr. Içinde ýerle en 
kommunikasion modul  dine bir jañ etmäge däl, eýsem formaty 
gabat gelýän (GSM/GPRS, CDMA) sota baglan ygy bolan 
islendik nokatdan internete birigip bilýär.  

 
Sessiz kompýuter Zonbu 
Ýa alýan otaglarda 
ulanylýan PK – lar minimal 
gohlary döredýärler ýa – da 
düýbünden gohsyz 

leýärler (27-nji surat). Bu 
modelleri hemi elik i jeñ  
ýagdaýda  goýup bolýar, 
onuñ hem birnäçe 
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njy ýylda ýagtylyk duýgur lenta sesi optiki ýazýan apparaty 
döretmäge mümkinçilik berdi. Onuñ mazmuny ses 
yrgyldylaryny elektrik yrgyldylaryna özgertmek we soñra 
üýtgeýän ýagtylyk tolkunlaryna öwürmekdir. Su hili 
modulirlenen ýagtylyk bilen fotokagyz öhlelendirilende 
fotografiki fonogramma alynýar. Soñra fotografiki 
fonogrammadan sesi okamagyñ usuly hem tapyldy. Ony 1900 – 
nji ýylda rus inženeri I.L.Polýakow hödürledi. 1928 – nji ýylda 
rus alymlary P.G.Tager we A.F. orin kinoplýenka sesi 
ýazmagyñ fotografiki usulyny taýynladylar. Bu açy  sesli 
kinonyñ döremegine we ösmegine ýardam berdi.   
 SSSR – de olar patefon atlandyrylypdyr. Rossiýa öz 
plastinalaryny 1910 – njy ýylda goýberip ba lapdyr. Aýlanma 
tizligi 68 we 88 aýl/min deregine 78.26 aýl/min bilen 
berkidilipdir. Plastinalary  diametri175 mm – den 250 we 300 
mm ulaldylypdyr. 1903 – nji ýyldan iki taraply 
gramplastinkany “ Odeon” firmasy goýberip ba lapdyr. 
Mehanoakustiki usul mikrofonly elektroakustiki usul bilen 
çal ylypdyr. Ol SSSR – de 1929 – njy ýylda ba lapdyr. 
Ýygylyk diapozony 150 – 4000 gersden 50 – 10000 gerse 
gi äpdir.  Magnitofonlary  ýazgy üçin ulanylmagy ýazgylary  
hilini ýokarlandyrypdyr. 1948 – nji ýylda “Kolumbiýa” firmasy 
gramplastinkalary  uzak aýdýan görnü ini taýynlady.Tizligi 33 
1/3 aýl/min, plastinany  bir tarapy 30 min çekipdir, ýygylyk 
diapozony 16000 gerse çenli gi äpdir. Winilit materialy 
ulanylanso  so  plastina döwülmeýän bolupdyr. ol wagty  
özünde diametri 175 mm we tizligi 45 aýl/min bolan plstinalar 
öndürilip ba lanypdyr. Uzak aýdýan plastinalar SSSR – de 
1950 – nji ýylda goýberilip ba landy. Stereofoniki ýazgylara 
synan yklar baryp 1910 – njy ýylda edilipdir. Iki parallel 
joýajyga signallary  biri çu lygyna, beýlekisi bolsa, keseligine 
ýazylypdyr. 1931 – nji ýylda i lis fizigi Blýumleýn stereoýazgy 
üçin bir joýajygy ulanmaklygy hödürledi. Ýazgylary  pes 
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tehniki derejesi gerekli netijäni bermedi. Di e   1958 – nji 
ýylda stereoplastinalary  ýazgylary taýynlandy, iki kanaly  
signallary plastinany  üstüne 450 öwrülen joýany  iki gyrasyna 
ýazyldy. Bu usul manafoniki usul bilen ylala ykly boldy, ýagny 
stereoplastinkalary monofoniki apparaturalarda di lemek 
mümkinçiligi döredi. Ýetmi inji ýyllarda dörtkanally ýa – da 
kwadrofoniki ýazgylar peýda boldy. 60 – njy ýyllarda dörän 16 
we 8 aýl/min plastinalar gi den ýaýramady. 

Patefony  i eli golowkasyny  massasy 100-130 grama 
ýetipdir. Polat i e plastinany  bir tarapy di lenileni 
zaýalanypdyr. Pýezoelektrik ses aýyryjylarynda i ä dü ýän 
ýük 12 – 30 grama azaldylypdyr. 
Elektromagnit ses aýyryjylarynda i ä dü ýän agram 2-5 
grama barabardyr. 70-80 –nji ýyllarda mehaniki ýazgy öz 
ornuny kompakt – disklere berdi. 
 
Ses signallaryny  magnit ýazgysy. 
 
Sesi magnit usulu bilen ýazmak we e itdirmek ýoly ferromagnit 
materiallary  magnit meýdanynda magnitlenip, ol ýagdaýy 
magnet meýdany aýrylandan soñra hem  saklamaklygyna 
esaslanandyr. Ony 1898 – nji ýylda  daniýaly fizik W.Paulsen 
oýlap tapypdyr. Ol sesi polat sime ýazmaklygy hödürläpdir.  
1928 – nji ýylda sime derek demir okisiniñ poro ogy sepilen 
kagyz lentasyny ulanmak hödürlenipdir. Soñra kagyz lawsan 
esasdaky lenta bilen çal yldy. Bu lenta häzirki zaman 
magnitofonlarynda hem ulanylýar.  Magnit ýazgysy 
fonogrammany  ýokary hilini üpjün edýär. Sesi ýazyp 
bolany dan so  ol e itdirmäge taýyn. Magnit lentasyndaky 
ýazgyny pozup bolýar, a so ra täze fonogramma ýazmak 
mümkin. Fonogrammany  hili e itdirme sanyna az bagly, ýöne 
ol kem-kemden peselýär. Kassetaly we mikrokassetaly 
magnitofonlar okuw prosesinde gi den ulanylýar.Rezin rolik 
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galyñlygy bary – ýogy 51 mm, a agramy bolsa  430 gramdyr. 
Kameranyñ 2.4 dýumlyk suwuk kristallardaky displeýi we 
kuwwatly  DIGIC-DV prosessory bar.  

Canon firmasy ekiliniñ datçigi 800000-piksellik MV700  
wideokamersyny goýberdi (39 –njy surat). Onda ekiliñ 
stabilizatory, ýörite sanly mikroprosessor  DIGIC DV ulanylan.  
 
 

 
 
 
 
 
 

39-njy 
surat 
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hasaplanylýar. Plýenkanyñ hereketinsäki deñölçegsizlikleri 
aýyrmakda wagt ýoýulmalarynyñ korrektoryny (time base 
correction) ulanylýar. 

Wideokameranyñ esasy elementleriniñ biri optikasydyr. 
Wideokameralary öndürenlerinde firmalar dürli optikalary 
ulanýarlar.  Meselem, JVC wideokameralarynda öz optikasyny, 
 Sony firmasy öz wideokameralarynda Carl Zeiss – iñ 

optikasyny ulanýar. Leica Dicomar – yñ  optikasyny  Panasonic 
firmasy öz wideokameralary üçin saýlap alypdyr. 
  Wideokameranyñ  wideogözleýjileri wideodü ürmeler 
prosesine gözeçilik etmekde gerekli rakursy saýlap almakda 
ulanylýar.  Wideogözleýjiler optiki ýa da zerkal bolýarlar. 
Wideogözleýjiler ak – gara ýa – da reñkli bolýar.  
           Köpdilli displey. Displeý informasiýalary iñlis, fransuz, 
nemes, italýan, ispan dillerinde görkezip biler.   

Analog – sanly konwertor. Wideokameralaryñ käbir 
görnü leriniñ 

analog giri i 
bolup, oña 
wideomagnitofo

ny ýa – da 
wideokamerany 

birikdirýärler. 
Soñra analog 
signaly sanly 

görnü e 
geçirilýär we 
wideokamera ýa 
– da kompýutere 
ýazylýar.   

38 –nji suratda MV800i – sanly 800 müñ piksellikwe 
optikasy 20 esse bolan  wideokamera görkezilen. Modelde 
ekiliñ elektron stabilizatory göz öñünde tutulan. Onuñ              

38-nji surat 
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lentany äkidiji wala gysýar. Äkidiji wal bolsa, hemi elik tizlik 
bilen aýlanýar.Lenta üç golowkany  ö ünden geçýär. Ilki ol 
pozujy golowkadan geçip magnitsizlenýär we köne ýazgylar  
aýrylýar. Ýazýan golowka giri  signaly berilip, lentany 
magnitlendirýär. Lentany  magnit meýdany e itdiriji 
golowkany  çyky ynda ö  ýazylan signaly döredýär. 
Golowkalary  üçüsi hem serdeçniginde inçejik y y bolan 
miniatýur elektromagnitlerdir. Magnitofonlar kassetaly we 
katu kaly bolýar. Okuw maksatlary üçin kassetaly 
magnitofonlary ulanýarlar. Olardaky lentany  tizligi 4.7 we 2.3 
sm/s de . Esasy artykmaçlygy ulanmak üçin amatlydyr. 
Miniatýur magnitofonlar hem bar. Olar gulak telefonlarynda 
ýazgylary di lemäge niýetlenilen. Olar galwaniki 
elementlerden ýa – akkumulýatorlardan iýmitlenip, agramlary 
150 – 200 gram töweregidir. Olary jübüde hem göterip bolýar. 
Ýörite magnitofonlar – diktofonlar hem bar. Olary  kiçijek 
dinamikleri bolup, edilen ýazgylary di läp bolýar. Olar 
žurnalistleri  interwýulerinde we mejlisleri  protokollaryny 
ýazmakda amatlydyr. Magnitofonlary  esasy parametrleri 

akdakylardyr: 
- nominal ýygylyklar diapozony; 
- çyzykly däl ýoýulmalar koeffi iýenti; 
- gohlary  derejesi we detonasiýa koeffisiýenti; 
Ahyrky koeffisiýent magnitofonda lentany  heretini  
endiganlygyny häsiýetlendirýär. Detonasiýa ýüze çykanda ses 
“ýüzüp” ba laýar. Ýokary hilli magnitofonlarda ol 0.05…1% 
köp bolmaly däl. Gowy magnifonlarda gohlary  derejesi – 
50…60 Db bolmalydyr.  

Sesi ýazmagyñ we e itdirmegiñ ýene – bir usuly lazer 
tehnologiýasydyr, onda sesi ýazmagyñ we e itdirmegiñ sanly 
sistemasy ulanylandyr. Lazeri döretmegiñ mümkindigini 1958 
– nji ýylda amerikan fizikleri Çarlz Tauns we Artur awlow 
esaslandyrdylar.  
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Gramplastinkalaryñ täze görnü i – lazer aýtdyryjylary üçin 
kompakt - diskler 1983 – nji ýylda AB  – da peýda boldy. 
Ilkinji diskler sesi e itdirmek (audiodiskler)  üçin 
niýetlenilendir.   Bir ýyl soñra täze konstruksiýaly 250 müñ 
tekst sahypa ýerle ýän (göwrümi 500 kitaba deñ) wideodiskler 
peýda boldy. Bellemeli zatlaryñ biri eýle dykyzlandyrylan 
enjamlaryñ (media) öndürilmegi ol informasiýany saklaýan 
kitaby çap edenden 5 esse arzan dü ýär. 

80 – nji ýyllaryñ ba larynda sesi ýazmagyñ we e itdirmegiñ 
adaty usullary sesi ýazmagyñ sanly usuly görnü inde ösdürildi, 
ol optiki (lazer) disklerinde ýa – da dykyzlandyrylan (magnet) 
disklerinde amala a yrylýar.  Sesi sanly ýazmagyñ we 

itdirmegiñ manysy metalla dyrylan diskden mikroy lary 
okamaklyga (ýa – da magnet diskiniñ üstünden elektrik 
zarýadlaryny – birlikleri we nollry okamaklyk) we soñra alynan 
maglumatlary elektrik signallaryna özgertmeklige  
esaslanandyr.     

Audioapparaturalar we olaryñ häsiýetnamalary. 
Audiotehnika saýlanyp alynanda esasy wajyp kriteriýalary 

diýlip  e itdirilýän ýygylyklar diapozony we güýçlendirijiniñ 
çyky  kuwwaty hasaplanylýar. Hi-End klasyñ tehnikalary – bu 
ýokary hilli akustiki sistemalar, güýçlendiriji, ekwalaýzer, iki 
kassetaly deka, SD - plýerdir. Onuñ bahasy örän gymmatdyr.  

 Hi-Fi klasyñ audiomerkezi gowy 
seslenme berýär, dolandyrmaklyga otnositel ýönekeý we has 
arzandyr. 

Hi-Fi klasyñ apparatlary üç sany esasy topara 
bölünýärler: midi, mini we mikro. 

Midi – ölçegleri uly we dizaýny berkdir (Sony LBT-A 590, 
LBT-390, Sharp CMS-R 500 CD we ba galar); mini - kiçiräk, 
gurnaly ynda has “erkin” we has köp talap edilýändir (Sony 
FH-G 50, Technics SC-CA 1060, Panasonic SC-CH 72, 
Technics SC-CH 505, Philips FW 650 , Sharp CD-S 3460 h, 
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Video-8 , Hi-8 we mini-DV ýeñýär. Ýöne Rossiýada bu 
wideokameralar öñki ýaly populýardyr.  

.  
 Video 8  formatly wideokameralara lentasynyñ ini 8 

mm bolan ýörite wideokassetalar gerekdir.  Artykmaçlygy – 
kameranyñ kiçi ölcegleri we bir kasseta ýazgynyñ az bolmadyk 
( 120 minut) wagtydyr. SONY firmasy bu formaty gowylamak 
üçin   Video8 XR (eXtended Resolution) standartly 
wideokamerany goýbermek bilen synany dy.  Video8 
kassetalarda 280 çyzykly çozüjilik gazanyldy. SONY firmasy 
Hi8 XR kämille dirilen wideokamerany goýbermek bilen 440 
çyzykly çözüjilige ýetdi. Digital8 (D8) formaty Hi8 analog  
formatynyñ sanly görnü idir. Digital8 kameralar Hi8 analog 
ýazgylary görkezip bilýär, ýöne ol kassetalara çözüjiligi 500 
çyzyk we stereosesi bolan sanly wideony dü ürip bilýär.  
Standart Hi8 kasseta analogdan sanly wideonyñ az mukdary 
ýerle ýär: kassetada görkezilenowamlylygyñ üçden ikisi.  

Mini DV (Mini Digital Video) wideokameralary ähli 
öñdebaryjy elektronikany öndürijiler  (Sony, Panasonic, Canon, 
JVC, Samsung, Thomson) goýberýärler. Ýazgylar lentasynyñ 
ini 6.35 mm bolan uly bolmadyk DV kasseta edilýär. Çözüjilik 
540 çyzyga ýetýär. Sesi stereodyr. 
 Micro MV formaty wideokameralary miniatýurla dyrmakda 
edilen  deslapky  ädim.    Bu  standartyñ  kassetalary   mini  DV-  
kassetadan iki eseden hem küräk kiçidir. Kassetanyñ ölçegleri 
kameranyñ öz ölçeglerini kiçeltmäge mümkinçilik berýär: 
meselem, Sony DCR-IP1 wideokamerasynyñ gabara ölçegleri  
69x39x91mm ew agramy bary – ýogy  230 gramdyr! Köp 
kameralaryñ ýörite fotodüzgüni bardyr, onda wideokamera 
sanly fotoapparata öwrülýär. Wideokameranyñ 
saññyldamasyny (“eiden” surata dü ürilende)  
minimalla dyrmak üçin köp öndürijiler kamerany ekiliñ 
stabilizatory bilen üpjün edýärler.  Optiki stabilizatorlar gowy 
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wideomagnitofon we telewizor ulanylanda bir magnitofondan 
beýlekä wideoýazgylary kopiýa edilýär. 

Wideomagnitofony we telewizory ýokary ýygylykly 
birikdirmek. 

Bu birikdirmede antenna wideomagnitofony  anten 
giri ine , a onu  ýokary ýygylykly çyky y bolsa, telewizory  
anten giri ine birikdirilýär. Wideomagnitofon signala sazlanan 
bolmaly. Bu birikdirmäni  ýetmezçiligi radiokanaldaky 
ýoýulmalar netijesinde ekili  we sesi  hilini  ýitmegidir. 
Ýöne bu birikme ýönekeýdir, ony audio- we wideosignal giri i 
bolmadyk arzan telewizorlar bilen ulanyp bolar.   

 
Wideokamera  – bu radioelektron gurlu  bolup, ekili we 

sesi okamak bilen ony elektrik wideo – we audiosignala 
özgerdýär. Wideokameralary professionallara, 
ýarymprofessionallara we höwesjeñleriñkä bölýärler. 
Wideokameralar analog we sanlylara bölünýär. Analog  VHS – 
fomatly adaty wideokasseta. Esasy artykmaçlygy wideo 
dü ürdiñmi islendik wideomagnitofonda gaýtadan i lemesiz ol 
bada toma a etmek mümkin.  Bu format 340 minutlyk wideony 
bir stabdart kasseta ýazmaga mümkinçilik berýär. Ýetmezçiligi: 
pes çözüjiligi (gorizontal boýunça 240 çyzyk); montaž we 
gaýtadan ýazma i lerinde hiliñ ep – esli peselmegi;uly gabarasy 
we köp energiýa harçlaýanlygydyr.  

VHS-C ýa – da   VHS-Compact  adaty  VHS  
kassetadan ölçegleri bilen tapawutlanýar. S-VHS ýa – da  
Super-VHS  format çözüjiligi gorizontal boýunça  400-420 
çyzyga çenli artdyrmaga mümkinçilik berýär.   

 S-VHS-C ýa – da  Super-VHS-Compact kassetalar  
S-VHS – yñ kompakt kassetany ulanýan wariantydyr. Gabara 
ölçegler ýazgy wagtynyñ azaldylmagy (90 minut) bilen 
kiçeldilýär. Dünýä bazarynda VHS, VHS-C, S- VHS, S-VHS-C 
ulanýan wideokameralar gy arnyksyz kemelýär, bu göre de  
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JVS MX-S 50, Aiwa NSX-V 50, Aiwa NSX-V 90, Samsung 
MAX-555); mikro – kompaktlylar, esasan bir kassetalylar, ýöne 
olaryñ sesi örän gowydyr (Panasonic SC-CH 150, Philips FW 
17/21, Sharp XL 12 h, Samsung MM 11). Funksionallygy we 
sesiniñ hili boýunça bu üç toparyñ arasyndaky tapawut uly 
däldir, ýöne melomanlar nämesindendir midini gowy görýärler. 

Häzirki zaman saz merkezleriniñ akustiki mümkinçilikleri 
örän giñdir. Düzgün boýunça,gowy modellerözünde ýokary 
hilli komplektleýji we A klasa çenli güýçlendirijileri ( 
ýoýulmalary minimal we signaly bermegiñ ýokary tizligi) 
bolan optimal signal traktlaryny  we   Source Direct 
funksiýany ( ses ýazgylarynyñ seslenmesini tebigy seslenmä 
ýakynla dyrmak maksady bilen aýdyrylýan wagty ähli 
korrektirleýji zynjyrlary öçürmek ) öz içine alýarlar. 

Soñky wagtlarda midi saz merkezleri köplenç Dolby 
ProLogic (Technics SC-CA 1080, Technics SC-CH 730, Aiwa 
NSX-V 90 we ba galar.) sistemany göwrümleýin seslenme 
effektini döretmek maksady bilen  öz içine aldylar.  Bu effekt 
merkezi we go maça tyldaky dinamikleri, eýle – de kompakt – 
diske ses ýazylanda ýürite kodirlemäni ulanmak arkaly alynýar; 
ýeterlik çyky  kuwwaty bolansoñ bu mini – sistemalar kiçi we 
uly bolmadyk sport zallarynda ulanylyp bilner. 

Ekwalaýzeriñ ýeterlik ulanyly  artykmaçlyklary bardyr. Ol 
sazyñ harakterine  we diñleýjiniñ islegine görä ýygylyk 
harakteristikasyny gurmaga mümkinçilik berýän gurlu dyr. Has 
ýonekeý saz merkezleriniñ fiksirlenen ýagdaýlary bardyr: 
klassika, rok, jaz üçin we .m.,  6 - 8 pozisiýa çenli. Grafiki 
(paneldäki süý güçleriñ toplumy arkaly) we  electron 
(displeýde suraty goýulýar) ekwalaýzerleri diñleýjiniñ özüne   
sesi öz islegiñe görä “gurnamaga” mümkinçilik goýýar.  Öz 
sazlan wariantyñy merkeziñ ýadynda fiksirlemäge mümkinçilik 
berýän programmirlenilýän ekwalaýzerler bardyr.   Bulardan 
ba ga käbir geñ effektler hem bar: go maça bas      (her firma 



 74

ony özüçe atlandyrýar, meselem, X-Bass, Bass Boost, V-Bass), 
diñleýjini giñi likde ses ýa – da ýañ bilen gabap almak, stadion, 
konsert zal effekti we . m. 

Täze audiosistemalary dolandyrmak amatlyklarynyñ 
diapozony hem giñdir: ýönekeýlerden, hemme zat mehaniki 
birikdirilýär we öçürilýär, pultdan doly dolandyrylýan 
sensorlylara çenli  (týüner, SD - pleýer, deka, taýmerler). Hatda 
iñ ýönekeý sistemalaryñ CD blogy köplenç  distansion 
dolandyrylýandyr.  

Kompakt – diskleri okaýan blok 3,5 we ondan hem 
disklere niýetlenilip  dolandyrmak üçin amatlyklaryñ ençemesi 
jemlenendir. Meselem, kompakt – diskden sizing saýlap alan 
saz eserleriñizi ýazmaly bolsa, siz diñ ekassetanyñ ölçeglerini 
(45, 60, 90 min.) görkezäýmeli, a apparatyñ özi ýazgyny 
kassetanyñ ýodajyklarynda ýerle direr.    

Käbir modeler (Technics SC-CA 1080, SC-CA 1060, S-
 530 we ba g.) dine lentanyñ uzaklygyny özba dak 

kesgitlemän, ses ýazgylaryny käbir wariantda tertiple direr 
eýsem (CCIR intellectual montaž sistemasy). Düzgün bol y 
ýaly, kompakt – diskden saz eserlerini okaýjylar e itdirmegiñ 
nomerini elde programmirlemek mümkinçiligi bardyr, eýle – 
de “ruletka” oýunlar düzgüni hem bolup biler, ýagny ýazylan 
eserleri çem gelen tertipde okamak. 

Saz merkeziniñ düzümindäki awtorewersli, gerekli 
programmany gözleýjili, gohlary peseldijili, awtomatiki ýzgy 
derejeli, sinhronizasiýaly we kompakt – diskden ýazgyny 
montažlaýjy ikikassetaly dekanyñ roly pes däldir. Köplenç 
dekalaryñ kassetadan kasseta ýazgy etmek üçin  iki tizligi 
bolýar – normal we çaltlandyrylan.  

Týuner (radiopriýonmnik) FM, uzun we aralyk tolkunlar  
diapozonynda (käbir modellerinde go maça UGT diapozon) 
sizing saýlap alan stansiýalaryñyzyñ onlarçasyny ýatda 
saklamaga ukyplydyr we täze RDS sistemanyñ kömegi bilen 
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37-nji surat 

berkitmäge mümkinçilik berýär (37-nji surat). Laptop topary  
wideomagnitofonlary has täzedir. Olar kompakt topary  logiki 
ewolýusion dowamydyr. Olary  aýratynlygy wideo we sesi 
local görkeziji gurlu y  barlygydyr.  

                                                  
 

Stolda goýulýan  durmu y wideomagnitofonlaryna 
me ze dir. Wideomagnitofonlary esasan telewizor bilen 
birlikde ulanýarlar. Olary birikdirmegi  iki esasy shemasy bar: 
giri  – çyky  wideo – audio gnezdosyny ulanyp, ýokry we pes 
ýygylykly. Pes ýygylykly birikdirmede TW signaly 
wideomagnitofon kabul edýär, a wideomagnitofony  çyky y 
telewizory  giri ine birikdirilýär.  Bu ýagdaýda 
wideomagnitofony  we telewizory  AV ( audio- wideo ) 
režimde i lemegini talap edýär. Wideomagnitofony  ýokary 
ýygylykly çyky y telewizory  antan giri ine birikdirilende 
“gönümel” kanal düzgünini a ladýar, ýagny telewizor köpsanly 
özgertmeleri etmezden geple ikleri gönimel kabul edýär.  Iki 
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gi dir.  
 Häzirki zaman wideomagnitofonlaryny  gi den 
ýaýramagy we ulanmaga amatlylygy iki sany aýratynlyga 
esaslanandyr: Yapgyt setirleýin ýazmak usuly we içi magnit 
lentaly kassetany ekil ýazylýan we görkezilýän mahaly 
apparaty  içinde ýerle ýändigindedir.  

Studiýany  
wideomagnitofonl

ary – gabarasy uly 
we bahasy 
gymmat hem 
bolsa, TW 

önümçiliginde 
gi den ýaýrandyr. 
Onu  kömegi 

bilen 
wideomontaž  

lerini  ähli 
spektrini ýerine 
ýetirmek mümkin, 

ýonekeýden 
ýokary 

çeperçiliklä çenli.   
Klassiki montaž üçin studiýany  

wideomagnitofonlaryny  ýönekeýle dirilen we arzanladylan 
wariantydyr.  

Kompakt wideomagnitofonlar 90 – njy ýyllary  
aýagynda peýda bolan täze görnü idir. Portatiw 
wideomagnitofonlar dü ürme ertlerinde wideokameradan 
ýazmak üçin öndürilýär.  

Kamera bilen topar degi li wideomagnitofonlar 
wideokamera golowkasy bilen bilelikde i lemek üçin 
öndürilýär. Onu  konstruksiýasy kamerany  yz tarapyna 

36-njy surat 

34-nji surat 

34-nji surat 
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programmalary kesgitläp bilýär.  Taýmer apparaty size gerekli 
düzgünde ( ýazgy ýa – da e itdirme ) birikdirer we görkezilen 
wagty öçürer.  

Häzirki zaman saz merkesleriniñ täze modelleriniñ 
köpüsinde “karaoke” sistemasy goýulandyr, onuñ kömegi bilen 
merkeze mikrofon birikdirmek arkaly halaýan ansamblyñyz ýa 
– da ýerine ýetiriji sazandañyz  bilen bilelikde aýdym aýtmaga 
mümkinçilik berýär.  unlukda aýdýan solistiñ sesi basylýar, a 
onuñ deregine sizing sesiñiz “goýulýar”.   

 
 
Ses seri delerini ulanmagyñ metodikasy. 
Öwretmegiñ ses seri deleri mekdepleriñ praktikasynda 

diafilmler bilen bir hatarda has köp ulanylýan öwretmegiñ we 
terbiýelemegiñ tehniki seri desi hasaplamak bolar. Olary ähli 
dersler boýunça sapaklarda giñden ulanýarlar we mekdepden 
da ary terbiýeçilik i lerinde – de ol giñ orun tutýandyr. 80 – nji 
ýyllaryñ okuw programmasyna laýyklykda mekdep 
dissiplinalarynyñ köpüsine degi li fonohrestomatiýalara 
birle dirilen gramplastinkalar komplekti goýberildi.  

Häzirki wagtda okuw – terbiýeçilik i lerinde ulanmak 
üçin audiokassetalary goýbermek ýola goýulyp ba lanýar. Ine 
moskwanyñ mekdeplerinñ biriniñ häzirki zaman 
audiokassetalarynyñ sanawy: “ ” (2 
bölüm),  edebi  okýy  -  .  Çehow,  S.  Ýesenin,  .  Kuprin,  I.  
Bunin, L. Tolstoý, . Pu kin, I. Turgenew, . Kristi, R. 
Bredberi; iñlis dili (8 – nji klas ), kitaba sesli go undy “Dowam 
edýänlere iñlis dili kursy”, ertekiler, W. ainskiniñ aýdymlary, 
“Soýuzmultfilm” studiýasyna 60 ýyl, “K ”, “13 

”, “14 ”. 
Magnit ýazgysynyñ gramýazgylara garanyñda has giñ 

pedagogiki mümkinçilikleri bardyr. Öwrenýänleriñ gürrüñini  
ýazmak, ýalñy lyklary derñemek, olary nusga gürrüñler bilen 
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deñe dirmek, eýle – de köp gezek gaýtadan e itdirmek, 
adamlara ýetdirmeýän takyklyk bilen gaýtalamak bularyñ 
hemmesi dilleri öwretmegiñ metodikasyny kämille dirmäge 
mümkinçilik berýär. Okuwçylaryñ dilden aýdylan gürrüñlerini 
ösdürmekde ses ýazgylaryny ulanmak mugallyma ony 
fiksirlemäge, okuwçynyñ aýdan wagty göýberýän ýalñy lygyny 
ýüze çykarmaga, derñemäge we olary düzetmäce kömek edýär.    

Öwretmekde dilden gürrüñleri takyk ýazmak 
mugallyma okuwçylarda ony has dogrylamaga we 
aýdyñla dyrmaga, intonasiýany, tempi gaytadan i lemäge,   
pauzalary we beýleki usullary ulanmak ukyplaryny gazanmak, 
düýpli ýalñy lyklary düzetmäge mümkinçilik berýär. Ses 
ýazgylaryny grammatika öwrenilende, aýratynam sintaksisiñ 
intonasiýa zerur bolan bölümlerinde ulanýarlar, sebäbi oña 
dyngy belgilerini dogry goýmak baglydyr.    

Magnitofony manitofon soraglarynda ulanmak bolýar, 
köp okuwçydan sorag edilen mahaly 3-4 sany okuwçy gezekli 
– gezegine ýuwa ja dowamlylygy uly bolmadyk (2-3 min) 
jogaplaryny magnitofonyñ öñünde gürleýärler. Olary sapakdan 
soñ mugallym diñleýär we baha goýýar. Diñläninden soñra 
mugallym okuwçy bilen bilelikde jogaplary gaýtadan i läp, 
takyklap we ähli goýberilen ýalñy lyklary we nätakyklyklary 
düzedip bilýär. eýle soraglary utanjañ we pes ýeti ýän 
okuwçylar bilen geçirmek has – da gowydyr, sebäbi olar klasyñ 
öñünde jogap bermäge gorkýarlar.  

Ses ýazgylarysapak wagty  köp predmetlerde fizikada, 
astronomiýada, himiýada, biologiýada, geografiýada, 
matematikada we zähmeti öwreni de ylmy ekspedisiýalar, 
ylmy açy lar ýa – da eksperimentler baradaky gürrüñleri 
dikeltmäge, kosmiki korabldan, suwasty batiskafdan  reportažy 

itmäge we ba ga – da köp zatlara mümkinçilik berýär.     
Sapaklaryñ magnitofilmleri radio- we 

telepriýomniklerden ýazgylar,  janly gürrüñler, tebigatdaky 
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 laborotpriýalarynda 
ýapyk telewizion 
ulgamlarda, 
lukmançylyk we 
beýleki edaralarda ) 
ýaly toparlara 
bölýärler.  
Kassetaly analog 
wideomagnitofonlary 
telewizion ekilleri 
ýazmakda gi den 
ulanylýar. Sesi we 
ekili magnit 

ýazmaklygy  
me ze ligi köphem 
bolsa, apparaturalary 
we signaly ýazmany  
usullary düýpgöter tapawutlydyr. Ol optiki signaly  
informasionlygy bilen baglydyr. ol wagty  özünde ses 
yrgyldylaryny  ýygylyklar diapozony 16-20000 gersdir, doly 
telewizion signaly  ( ses we ekil kanaly ) ýygylyklar 
diapozony 16 gs – 6 Mgs – e de dir, ýagny takmynan 300 esse 

34-nji surat 

35-nji surat 
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 Kabelli telewideniýe. 80 –nji ýyllary  ahyrynda peýda 
boldy we telewideniýäni  okuw maksatlary üçin ulanylmagyna 
köp mümkinçilikleri döretdi. Kabel telewideniýesi ulgamynda 
adaty koaksial kabelleriýerine ýüplük – optiki kabelleri 
ulanylýar. Bu bolsa ýygylyklar zolagyny  gi elmegine  we 
birbada berip bolýan programmalary  sanyny  birnäçe esse 
artmagyna getirdi. Mundan ba ga – da optiki kabel 
elektromagnit gohlaryndan doly goralan we özi hem beýleki 
gurlu lara goh döretmeýär. Telemerkezden alynan 
teleprogrammany  deregine wideomagnitofondan ýa – da 
telekameradan signal berip, mekdep tehniki merkezini  ýerli 
TW programmasyny döredilýär.  
 Hemraly okuw telewideniýesi. Studiýada 
programmalary döredip signallar görnü inde hemra 
ugradýarlar, ol bolsa gerek ýerlerine signaly serpikdirýär, a 
okuw jaýlary bolsa, antennalaryny sazlap ol signaly kabul 
edýär. Hemraly ulgamy  artykmaçlygy arabaglan ygy 
ýygylyklary  gi  zolagynda ýer aryny  islendik nokadynda 
gozganýan we gozganmaýan obýektler bilen amala a yryp 
bolýar.  
Wideomagnitofonlar.  Wideomagnitofon ekili we sesi magnit 
ýazmasyna we dikeltmesine niýetlenilen gurlu dyr (34,35,36- 
njy suratlar). Wideopleýer i ine gözegçilik eder ýaly displeý 
paneli bolmadyk wideomagnitofondyr. Wideopleýerde 
lentany   näçe mukdaryny  saralandygyny, fragmenti  
ba yndan näçe wagty  geçendigini bilip bolmaýar. 
Wideopleýer informasiýany plenka ýazgyny üpjün etmezligi 
mümkindir, onda o a ýazmaýan diýilýär. Wideomagnitofonlar 
niýetlenili ine görä durmu y (köpçülikleýin ulanylýan), 
professionallar ( telemerkezlerde, studiýada ýa – da reportaž 
üçin gurlu larda ) we ýarymprofessionallar ( Ylmy – barlag 
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sesler ýa – da emeli, magnit ýazgylary, gramýazgylar, 
disklerdäki ýazgylar we beýlekiler    esasynda  mugallymyñ özi 
tarapyndan döredilip biliner. Magnit ýazgylarynynyñ üstüni 
elmydama dolduryp, korrektirläp, könelen wagtynda täze lenta 
ýazyp bolýar.   

Ýokary klasly okuwçylarda leksiýalary we mugallymyñ 
dü ündiri lerini ýazmak endiklerini kämille dirmek üçin 
magnit lentasyna mekdep leksiýasynyñ planyny, esasy aýdyljak 
zatlary we netijeleri ýazmak bolar. Ony leksiýa gutarandan soñ 
edilen ýazgylary takyklamak, ýa – da leksiýanyñ aýratyn 
bölekleri aýdylanda ähli okuwçylar   zerur materially ýazyp 
ýeti er ýaly diñläp bolar.   

Gramplastinkalary klasda elektrofonlarda diñleýärler, 
olar entek satuwda bar. Lazer audiodisklerini dürli 
audiosistemalarda ýa – da PK – da  diñleýärler. 
 
8. Okuw terbiýeçilik i lerinde telewideniýe we wideotehnika.  
 

Ekran – sesli apparatura informasiýany e itdirmäge we 
görkezmäge niýetlenen. Olara sesli kino, wideofilmler, okuw 
telewideniýesi, wideodiskler (CD we DVD, sanly wideodiskler) 
degi lidir. Käbir awtorlar bu topara seslendirilen diafilmleri we 
slaýdlary hem go ýarlar. 
 Sesli kinofilmleri  didaktiki bahasy sessizleri kiden has 
ýokarydyr. Ses di e bir informasiýany äkidiji bolman, ekil 
bilen birlikde adam intellektine we duýgylaryna täsir edip 
öwretmegi  effektiwligini has – da ýokarlandyrýar. 
 Okuw telewideniýesi açyk ýa – da ýapyk telewizion 
ulgamlardan görülýän we e idilýän informasiýany aralyga 
bermekdir. Okuw telewideniýesini  geple ikleri okuw 
programmasyny  temalaryndan döredilýär we gös – göni 
sapakda, fakultatiw sapaklarda we klasadan da ary i lerde 
ulanylýar.Onu  okuw sesli kinodan tapawudy azdyr. 
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 Wideoýazgylar wideomagnitofon ýa – da surata alýan 
wideokamerany   
( magnit wideoýazgysy ) kömegi bilen ýörite magnit lentasyna 
ekili  we sesi  fiksirlenmesidir we soñra wideomagnitofonyñ 

kömegi bilen bilen telewizorda görmeklige niýetlenilendir. 
Wideoýazgylarda ekil surata alýan wideokamerany  kömegi 
bilen elektrik signallarynyñ (wideosignallar ) yzygiderligine 
özgerdiýär we magnet lentasynda fiksirlenilýär. Surata alýan 
wideokamerany  we wideomagnitofonyñ  oýlanyp tapylmagy 
magnet plýenkasyna dine bir sesiñ däl – de hereket edýän 
ekilleriñ hem ýazylmagyna mümkinçilik berdi. Magnit 

lentasynyñ ugryna ýazgy edilende örän uly tizlik – 200 Km/sag. 
( ses ýazylandakydan takmynan 10.000 esse ýokary ) gerek 
bolardy. Onuñ sebäbi adam 20 -den 20.000 Gs ýygylyklar 
diapozonyndaky sesleri e idýär.  Sesi ýokary hilde ýazmak ol 
diapozonda amala a yrylýar. Wideo ekilleri ýazmak üçin 6 
Mgs uly has ýokary ýygylyklar gerekdir.  Wideokamerada we 
wideomagnitofonda ekil ýazylanda we görkezilende magnit 
lentasynyñ tizligini ýokarlandyrman, magnit golowkalaryny uly 
tizlik bilen aýlanýan barabanlara berkidýärler, a sinal bolsa, 
lentanyñ boýuna däl – keseline ýazylýar.  
Barabanyñ aýlanýan oky magnet lentasyna tarap egilen, a onuñ 
magnet golowkasy her aýlawda egilen setiri ýazýar.  unlukda 
ýazgylaryñ dykyzlygy artýar, a magnit lentasy bolsa, 
degi lilikde haýal,  2 mm/s tizlik bilen hereket etmeli. 
Aýlanýan magnit golowkaly wideomagnitofonyñ 
konstruksiýasyny1951 – nji ýylda  ilkinjiler bolup W. Selsted, 
A.Ponýatow we M. Stolýarow (AB ) i läp taýynladylar. Surata 
alýan wideokamera we wideomagnitofon telewizion 
studiýalaryñ bir bölegi bolmak bilen çäklenmän, eýsem biziñ 
durmu ymyza hem giñden orna dy. Höwesjeñleriñ surata 
dü ürýän wideokameralary höwesñleriñ kinokameralaryny 
bütinleý gysyp çykardylar.  Olar reñkli ekili we sesi (özündäki 
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ýerle ip, rastry ( kadr ) emele getirýär. öhläni  gorizontal 
ugurdaky hereketine setirleri  razwýertkasy, a wertikal 
ugurdakysyna – kadrlar razwýertkasy diýilýär. öhläni  setiri  
ba ydan aýagyna hereketi – razwýerkany  göni ýoly, setiri  
ba yna gaýdyp gelmegine ters ýolydyr. öhläni  (bir bada üç 
öhle ) ekranda hereket etdirýän gy ardyjy ulgamdyr: 

setirleri ki – öhläni gorizontal ugurda hereketlendirmäge we 
kadrlary ky bolsa wertikal ugurda. Kadrlar razwýertkasyny am 
setirleri ki ýaly göni we ters ýoly bardyr. Setirler we kadrlar 
razwýertkasyny  ters ýolunda elktron öhlesi “öçürilýändir 
Telewizory  doglan güni 1913 – nji ýyly  9 – njy maýydyr. ol 
gün Peterburgy  tehnologik institutyny  professoryn 
B.L.Rozing öz oýlap tapan elektron öhle trubkasy bilen ekili 
aralyga berdi. Ilkinji telegeple ikler 1931 – nji , a yzygiderli 
geple ikler bolsa, 1938 – nji ýylda ba landy. So ra re kli 
telewideniýe peýda boldy. Telewideniýede emeli hemralary  
ulanylmagy (1957 – nji ýyl ). &0 – nji ýyllarda “Orbita” 
programmasy arkaly telegeple ikler görkezilip ba landy. Biraz 
so urak  ol “Orbita-1” we “Orbita-2” atlandyryldy. 
Telewideniýäni  so ky ösü leri hemralary  sanyny  artmagy 
we täze tehnologiýalary  ulanylmagy bilen baglydyr. Optiki 
süýmleri  ulanylmagy bu ulgama has – da itergi berdi.  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

33-nji surat 
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XX asyry  30– njy ýylarynda  ilkinji gezek häzirki zaman TW 
– sini  prinsiplerini ulanýan ekili  elementlerini yzygider 
bermekligi  mehaniki TW ulgamy döredildi. Bu prinsip XIX 
asyry  ahyrlarynda portugal alymy A. Di Paýwa we ondan 
habarsyz rus alymy I. Bahmetýew tarapyndan hödürlenildi. 
1884 – nji ýylda nemes injeneri P.Nipkow Germaniýada optiki 
– mehaniki gurlu a patent aldy, ol Arhimedi  spiraly boýunça 
ýerle en 30 sany de igi bolan disk. Obýekti ekili kadr üçin 
ramkaly diski  ýokarky bölegine proýesirlenýär. Disk 
aýlananda her de ik kadry  bir setirini çyzýar, ýagny bir kadr 
30 setiri, her setirde 40 elementi saklaýar.  

Tele – we wideotehnika öwretmek we terbiýelemek 
ekransesli seri deler toplumyna degi lidir. Olar kombinirlenen 
bolup, prosessde bolup geçýän hereketi görmek bolýar. Wideo 
– we audiosignallar elektron kommutatoryna dü ýär, so ra 
re kler we ýagtylyk blogyna dü ýär, a audiosignal ses 
ýygylyklaryny  güýçlendirijisine we dinamige berilýär. Giri  
signallary wideoýazgylary görkezmekde, a çyky  signallary 
wideomagnitofona ýazmakda ulanylýar. Re ler we ýagtylyklar 
blogy  re kli ekili  üç düzüjiden ybarat signaly döredýär (R- 
gyzyl, G – ýa yl, B- gök). Bu blogyçyky yndan elektron öhle 
trubkasyny ol re klere degi li  üç elektron prožektoryna 
berilýär.  

Elektron öhle trubkasyny  ekranynda ekili gurmak 
elementler boýunça ýerine ýetirilýär, o a ekili  razwýertkasy 
diýilýär. Razwýertkalar blogyny  çyky yndan signallar 
elektron öhle trubkasyny  magnit gy ardyjy ulgamyna dü ýär. 
Ol elektron öhlesini gorizontal we wertikal ugurlarda 
gy ardýar ( razwýertka ).  

Ekrandaky ekili  razwýertkasy gorizontal ugurda 
de ölçegli hereket edýän elektron öhlesini  kömegi bilen 
ýerine ýetirilýär, bu setirlerdir we ol bir wagty  özünde 
wertikal ugurda süý ýändir. Ähli setirler biri – birini  astynda 

 79

mikrofony bilen) ýazýarlar we ýokary duýgurlyga eýedirler. 
ekiliñ ýagtylygyny üýtgetmek, diafragmany oturtmak we 

aýdyñlygyny sazlamak doly awtomatla dyrylan.  
Wideodü ürmelri ol bada görmek bolýar, kinodü ürmelerdäki 
ýaly plýenkany proýawit etmek zerurlygy ýok. 
Wideokameralar ýokary hilli obýektiwler bilen üpjün edilen. 
Sony firmasynyñ DV formatly häzirki zaman sanly kameralary 
Carl Zeiss firmasynyñ obýektiwleri bilen enjamlarylan. Has 
gymmat wideokameralarda optiki 10 – gezek ulaldy y üpjün 
edýän üytgeýän fokus uzaklykly warioobýektiwler 
(transfokatorlar ýa – da ZOOM – obýektiwler ) ulanylýar. Bu 
bolsa, wideosurata dü ürmelerde ýeriñden gozganman surata 
dü ürilýän obýekti ýakynla dyryp – da la dyryp bolýandygyny 
añladýar, özem ony haýallyk bilen etmek bolýar. Bulardan 
ba ga – da 400 we ondan hem sanly ulaltmak ulanylýar, 
unlukda ekiliñ bir bölegini süýdirip ekrany doldurmak bolýar. 
eýle – de ekili stabilizirleýji sistemanyñ ulanylmagy 

kameranyñ titremesini uly takyklyk we giñ predelde 
korrektirleýär. Ilki bada kameralarda ýagtylygy elektrik 
signalyna özgerdiji ( ekiliñ datçigi) hökmünde widikony 
ulandylar. Bu wakuumdaky electron – öhle abzalynda 
fotoduýgur ny ana ekili setirler boýunça okamaga hyzmat 
edýär. eýlikde wideokameralaryñ uly gabaralary, ýokary 
inersionlygy, pes duýgurlygy, köp harçlaýan kuwwaty we 
gysga gulluk edi  wagty bardy. Miniatýur PZS – matrisalaryñ 
ulanylmagy portatiw göterilýän telewizion we 
wideokameralary döretmäge mümkinçilik berdi. Matrisa 
dü ýän ýagtylyk matrisanyñ öýjüklerinde ol öýjügiñ 
ýagtylandyryly yna proporsional elektrik zarýadlarynyñ 
toplanmagyna getirýär. Bu elektrik zarýady periodiki yzygider 
matrisanyñ ähli öýjüklerinden okalýar we wideosignala 
özgerdilýär we monitora çykarylýar. PZS – matrisanyñ üsti 
ýagtylyga duýgur öýjükleriñ – pikselleriñ köplüginden ybarat. 
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Pikselleriñ sany näçe köp bolsa, ekil onça – da ýokary hilli 
we aýdyñ bolar.  Olaryñ sany formatlary Digital8  miniDV 
bolan Sony wideokameralarynda  800000 – den  1070000 
çenlidir. Häzirki wagtda wideo- we telekameralaryñ köpüsi 
Sony, Samsung we Sharp firmalarynyñ matrisalarynyñ 
esasynda öndürilýär. Diñe PZS – matrisalaryñ ulanylmagy 
ýokary düýgurlygy üpjün edip, garañkyda, oduñ ýa – da emiñ 
ýagtysyna surata dü ürmäge mümkinçilik berýär. Wideofilmde 
sesli kinofilmdäki ýaly hereketdäki ekil we ses magnit 
wideoplýenkasyna ýazylýar. Wideoýazgylaryñ durmu da giñ 
ýaýran standarty - VHS (Video Home System – öýdäki wideo 
). Bu standartdaky magnit plýenkasynyñ ini 12.5 mm. Portatiw 
wideokameralar üçin ol indäki plýenkalaryñ kiçeldilen 
kassetasy - VHS Compact ulanylýar. Wideomagnitofonda 
görkezmek üçin ony da ky ölçegleri standart VHS 
wideokassetanyñka deñ bolan ýörite adapterde ýerle dirýärler. 
Ýazgy wagtlary 120, 180, 195 we 240 minuta deñ bolan VHS 
wideokassetalar goýberilýär. Bu kassetalaryñ ýazgylary (sesli 
ýa - da audiokassetalardan tapawutlylykda ) bir taraplaýyndyr. 
Häzirki zaman Video—8 larynda ýazmagyñ (SP) we okamagyñ 
esasy tizliklerinde ba ga  iki esse kiçeldilen tizlikleri long play 
(LP) bardyr.  Bu bolsa standart kassetalaryñ ýazmak we 
okamak wagtlaryny ( dogrusy ýazgynyñ hili az – kem peselýär 
) iki esse artdyrmaga mümkinçilik berýär. Meselem, has köp 
ýaýran 180 minutlyk kassetalaryñ wagty unlukda 360 minuta 
çenli artýar.  Sony firmasy Video—8 (Hi8) standartly miniatýur 
wideokassetalary isläp taýynlady we öndürip ba lady.   Ol 
plýenkalaryñ ini 8 mm deñdir. Bu bolsa portatiw durmu y 
wideokameralaryñ gabarasyni kiçeltmäge mümkinçilik döretdi.  
Wideokameralar elektron wideogözleýjiler bilen üpjün edilip, 
surata dü ürmeler wagtynda ekile gözegçilik etmekde we 
ýazylan ekile toma a etmekde ulanylýar. Has kämille en  
wideokameralarda ekile gözegçilik edijilerden ba ga suwuk 
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toguñ setinden iýmitlenýänler we uniwersal iýmitlenýänler. 
3. Ulanylýan ýeri boýunça  – stasionarlar – ekranynyñ ölçegleri 
40 sm az bolmadyk we  ekranynyñ ölçegleri 45 sm köp 
bolmadyk (  18198-89) göterilýänler. 
4. Kabul edýän standartlary boýunça  – köpstandartlylar we 
birstandarlylar. 
5. Elektrik signalyny gaýtadan i leýi  usuly boýunça – 
analoglar, analog-sanlylar we sanlylar.  
6. Sesli ekili boýunça – monofoniki, stereofoniki, 
psewdostereofoniki (iki dinamikli bir ses kanaly). 
7. Element bazasy we ony fiziki taýdan orna dyrmagyñ 
prinsiplerine görä telewizorlary nesillere bölýärler.Häzirki 
wagtda ulanyly da telewizorlaryñ 5 – nji we 6 – njy nesilleri 
gabat gelýär. 7 - nji nesiliñ telewizorlary hem peýda bolup 
ugrady.   Bä inji nesiliñ telewizorlaryna mikroprosessor 
dolandyry ly analog – sanly telewizorlar degi li bolup, ekiliñ 
we sesiñ signallary analog gaýtadan i lenilýändir.  6 – njy 
nesiliñ telewizorlary ekiliñ hilini gowylandyrmak üçin aýry – 
aýry sanly gurlu lary ulanýandyr. Ýedinji nesiliñ telewizorlary 
iñ täze sanly tehnologiýany ekil bilen i lemäniñ ähli 

stadiýalarynda 
ulanýandyr. u 

wagtlar 
Rossiýanyñ 

bazarlarynda 
orsýetiñ käbir 
we dünýäniñ 

ähli 
öndürijileriniñ 
telewizorlary 

bardyr.  
XIX 

asyry  80 – nji 
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barlygy; reñklilik sistemalary (PAL, SECAM, NTSC); týuner 
(awtomatiki sazlanma, kabel telewideniýesiniñ kanallaryny  
kabul etmek mümkinçiligi ); ses (mono, stereo, dinamikleriñ 
mukdary we olaryñ kuwwaty); go maça maglumatlary kabul 
etmek mümkinçiligi  – teletekst, teletekstiñ maglumatlary sanly 
görnü de iberilýär.         Telewizoryñ serwis funksiýalaryna 

akdakylar degi lidir: köpreñkli ekran menýüsy,her 
programmanyñ sesini aýratyn üýtgetmek, öçürip   ýakýan 
taýmer,  signal ýok wagty awtomatiki öçüriji we beýleki 
funksiýalar.  
 

  Telewizorlar 
birfunksiýaly we 
köpfunksiýaly bolýarlar. 

Birfunksiýalylara 
telewizorlaryñ we 
monitorlaryñ ähli 
görnü leri degi lidir. 

Köpfunksiýalylarda  
telewizion apparatura 
bilen radiopriýomnik, 
magnitofon we 

wideomagnitofon 
çatylandyr. 
Telewizorlary dürli 
alamatlary boýunça 
klassifisirleýärler: 
1. Reñk beri i boýunça  
– ak – garalar(31- nji 
surat) we reñkliler (32-
nji we 33-nji suratlar). 
2. Iýmitlendiri  çe mesi 
boýunça  – üýtgeýän 31-nji surat 
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kristallardaky miniatýur reñkli display oturdylan. Onuñ kömegi 
bilen ýap – ýañy surata dü ürilen wideofilme surata dü ürýän 
wideokameranyñ özünde toma a etmek mümkin. Ondan ba ga 
telewizoryñ ekranynda hem toma a etmek mümkin.  Onuñ üçin 
wideokameranyñ  çyky y telewizoryñ giri i bilen birikdirilýär. 
Ýöne  Video—8 standartly miniatýur wideokassetalary 
wideomagnitofona dakyp bolmaýar. Ilki bilen ony VHS 
standartly adaty wideokasseta ýazmaly. Ýazgylar geçirilende 
audiokassetalara garanyñda  ýazgynyñ hili has peselýär. VHS 
we Hi8 kassetalarynda wideoýazgy analog usulynda geçirilýär. 
Sanly usullar bilen ýazmak has kämil häzirki zaman 
wideokameralarynda ýola goýlup,  birnäçe gezek gaýtadan 
ýazylanda hem ýazgynyñ hili peselmeýär.  1995 – nji ýylda 55 
sany öñdebaryjy  elektronikany öndürijileriñ konsorsiumynda, 
ol  sanda    Sony,  Philips,  Hitachi,  Panasonic  we  JVC    DVC  

(Digital Video Cassette) we DV (Digital Video) magnit 
plýenkalarynda wideoýazgylaryñ sanly formatyny Kabul 
etdiler. Eýýäm, 1995 – nji ýylyñ aýaklaryna Sony ilkinji  DV- 
wideokamerany görkezdi. Indi sanly wideofilmi  
wideokameradan kompýuteriñ winçesterine we tersine hiç hili 
çyl yrymly özgertmesiz geçirmek mümkin. DV munuñ özi ini 
6.35 mm. bolan  magnit lentasyna 18,831 mm/s tizlik bilen 
geçirilen ýazgynyñ formatydyr.  Lentanyñ ini we tizlik analog 
standarty VHS – den has pesdir,  ol sebäpli  
mini-DV  kassetasynyñ ölçegleri bary – ýogy  66 48 12,2 mm- 
dir we 60 minut ýazgy wagtyna hasaplanandyr,   ölçegleri  
125 78 14,6 mm bolan DV standart kassetanyñ ýazgy wagty 
120, 180 we hatda  240 min. bolup biler. Ýazylan 
wideosýužetleriñ sanawyny ( ol sanda wideofragmentiñ 
ba ynyñ – aýagynyñ wagt koduny,ssenalaryñ, dubllaryñ 
nomerlerini we belliklerini )  ýatda saklaýan mikroshemaly 
ýady bolan DV – kasseta hödürlenildi. Her kadra magnit 
lentasynda ini 10 mkm bolan 12 sany ýapgyt setir – ýodajyk 
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degi lidir. Olaryñ her birine audio- we wideoinformasiýalaryñ, 
sagadyñ,minutyñ, sekundyñ we kadryñ tertip nomeriniñ  
ýazgysyndan ba ga  wideodü ürmelr barada go maça 
maglumatlary ýazmaga mümkinçilik bar. Ähli  DV -  kameralar 
fotosurata dü ürmek režiminde i läp, sesli aýratyn ekilleri  6 – 
7 sekundyñ dowamynda fiksirläp bilýär. unlukda olar sygymy 
500 – 600 kadr bolan sanly fotoapparata öwrülýärler.  Eýýäm 
Sony DHR—1000  DV- wideomagnitofony döredildi.  DV 
sanly format bilen bir hatarda Sony firmasy Digital 8 sanly 
tehnologiýany i läp taýynlady, ol analog we sanly formatlaryñ 
arasyndaky çägi aýyrmaly.  Ol DV sanly ýazgylary analog 
ýazgylary üçin ulanylýan  adaty Hi8 kassetalarynda ulanmaga 
mümkinçilik berýär.  Hi8 kasseta DV sanly kassetadan has 
arzan, ýöne gabarasy ep – esli ulydyr.  Hi8 kassetasyna sanly 
ýazgylar täze Digital 8 wideokameranyñ kömegi bilen amala 

yrylan.  Bu kamerany kompýutere ýa – da ba ga DV gurlu a 
birikdirip, hilini ýitirmän ondan – oña ýagylary geçirmäge, 
ýazgylaryñ montaž i lerinde oñaýlylyk döretmäge mümkinçilik 
berýär.   Bulardan ba ga – da  Digital 8 wideokameralar bilen 
öñki analog ýazgylary sanly görnü e we hatda  gary yk analog 
we sanly ýazgylary dikeltmek mümkin. Has inli Hi8 lenta DV 
formatdaky informasiýany ýazmaga mümkinçilik berýär, 
unlukda her kadr baradaky maglumat iki esse az sanly 

ýodajyga (12 – ä derek 6). Ýöne lentanyñ hereket tizligi esse 
ýarym artdyrylan, onuñ üçin iki sagatlyk  Hi8 kasseta dine 1 
sagat 40 minutlyk sanly ýazgy ýerle ýär.  Hitachi firmasy 
söýüjileriñ  ilkinji wideokassetasyz sanly wideokamerasyny 
goýberdi. Ondaky ekil göwrümi 260 Mbaýt bolan gaty diske ( 
winçestere ) ýazylýar. Ol 20 minutlyk wideoýazgylara ýetýär. 
Sanly formatda ýazylan wideofilmi personal kompýuterde ýa – 
da analog signalyna özgerdip, telewizorda görmek bolýar. Bu 
kamerany sanly fotoapparat hökmünde hem ulanmak bolýar. 
Onda onuñ ýady 3000 sany reñkli fotosurata ýa – da kadrlaryñ 
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tebigylygy kontrasta baglydyr. 
Dikeldilen gradasiýalaryñ mukdary  (ýarymtonlar)  
– bu ekranda aýdyñ görýnýän ýagty bölekden garañky bölege 
geçi leriñ mukdarydyr. 
Reñkiñ arassalygy – ekrandaky ekiliñ beýleki reñkleriñ tegmili 
bolmazdan degi li reñke endigan boýalmasydyr.  
            Kineskopyñ ekranynyñ ölçegleri ekranyñ diagonally 
bilen kesgitlenilýär. Rossiñ kineskoplarynda ekranyaly  16, 23, 
25, 31, 32, 40, 50, 51, 61, 67 sm deñdir. Da ary ýurtlaryñ 
firmalary ekrany  14, 20, 21, 25, 28, 29  32 dýuýma  (1 dýuým  
= 2,54 sm) deñ bolan kineskoplary goýberýärler. Kineskopyñ 
ekranynyñ nominal ölçegi ( l pasportynda görkezilýär)  we 
ekranyñ görünýän ölçegi bardyr, ol nominaldan 1 - 2 sm 
kiçidir. ekiliñ ýa – da kadryñ formaty ekranyñ beýikliginiñ we 
ininiñ gatna yklary bilen kesgitlenilýär. Halkara ylala yklaryna 
laýyklykda Rossiýada ekili bermeklik taraplaryñ 4:3 
gatna ygynda amala a yrylýar. Hazirki wagtda ekili 
kinoekrandaka ýakyn duýgylary döreder ýaly taraplarynyñ 
gatna ygy 16:9 bolan giñekranly kineskoplary goýberip 
ba ladylar. 16:9 formaty ulanmaklyk ekiliñ käbir böleginiñ 
(6% töweregi) ýitirilmegine getirýär. 
           Ergonomiki häsiýetleri oturtmanyñ, ulanmaga 
taýýarlamagyñ we ulanmaklygyñ oñaýlylygyny görkezýär. 
Abzaly dolandyrmak adamdan näce az wagt we güýç talap etse, 
onuñ ergonomikligi onça ýokarydyr. Dolandyryjy 
organlarynyñ azlygy konstruksiýanyñ kämildiginden habar 
berýär. Dolandyryjy düwmeler barmak bilen basar ýaly oñaýly 
bolmaly. Ýazgylar we simwollar aýdyñ görünmeli.  
Ulanyly  häsiýetlerine gabara ölçegleriniñ we massasynyñ 
täsiri bardyr.  

ol parametrlere: kineskopyñ parametrleri;  da ky 
gurlu lary (wideomagnitofon we wideokamera ) telewizoryñ 
giri ine birikdirer ýaly interfeýs razýomlaryñ (SCART)  
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predmetleri we predmetiñ aýry elementlerini 
saýgarmaklygydyr. Görü iñ inersionlygy 0.1 sekunda deñdir, ol 
görü  analizatorynyñ ýagtylyk impulsyny “ýatda saklamak” 
häsiýetidir, ýagny ýagtylyk täsir edenden soñra adam 
beýnisinde görü  duýgylarynyñ saklanmaklygydyr. 

Adam gözüniñ u aýratynlyklaryny hasaba almak bilen 
iberilýän ekil örän köp mukdardaky elementlere bölünýär. 
Häzirki zaman telewideniýesinde 625 setirde ýerle en 500 müñ 
elemnte bölünýär. Elementleri okamak yzygider alnyp barylýar 
(elementler we setirler boýunça).  Elektron öhlesi ähli 
elementleri 25 kadr sekuntda tizlik bilen okap geçýär. 
  
         Telewizoryñ esasy parametrlerine çözüjilik ukyby, 
kanallarynyñ sany, ekranyölçegleri, duýgurlyk, contrast, çyky  
we harçlaýan kuwwaty degi lidir.   

ekiliniñ görnü ine görä ak – gara we reñkli 
telewizorlary tapawutlandyrýarlar.   
Rossiýada reñkli telewideniýe  III  sistemasynyñ 
kömegi bilen amala a yrylýar.  Reñkli telewideniýäniñ 
esasynda görü iñ üç komponentaly nazaryýeti ýatýar. Ähli 
görünýän reñkli spektri, ol sanda ak reñki hem  üç sany esasy 
reñki – ýa yl, gyzyl we gök reñkleri kesgitli proporsiýada 
garmak arkaly almak mümkin.  Adam gözüniñ setçatkasy 
taýajyklary we kolbajyklary özünde saklaýar. Kolbajyklar reñki 
tapawutlandyrmaga ukyply üç topardyr: birinji topar – ýa yl; 
ikinji topar – gyzyl; üçünji topar – gök reñki tapawutlandyrýar. 
Eger ähli üç topar oýandyrylan bolsa onda adam ak reñki 
görýär.   
Çözüjilik ukyby ekiliñ aýdyñlygyny häsiýetlendirýär. Ol 
ownuk elementleriñ mümkin bolan maksimal sanyny dikeltmek 
bilen kesgitlenilýär.  
Kontrast  – bu ekiliñ iñ ýagty böleginiñ ýagtylygynyñ iñ 
garañky böleginiñ ýagtylygyna bolan gatna ygydyr.  ekiliñ 
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arkasyndan sesli kommentarili 1000 sany reñkli surata ýeter. 
Ýazgylar informasiýalary gysyp kompýuterleriñ standart 
MPEG/JPEG formatynda alnyp barylýar, onuñ üçin 
onypersonal kompýuteriñ monitorynda  görmek we 
redaktirlemek mümkin. Bu kameranyñ esasy aýratynlygy 
wideofragmentleri we fotosuratlary kombinirlemek 
mümkinçiligidir. Häzirki zaman sanly surata dü ürýän 
wideokameralarynda aýratyn stop – kadrlary göwrümi 128 MB 
bolan fle  – ýatlar bilen ýatda saklamak mümkinçiligi bardyr. 
Soñra bu stop – kadrlary personal kompýuteriñ ýadyna girizip, 
printerde çap edip ýa – da elektron poçtasy arkaly iberip bolýar. 
Onuñ üçin Sony firmasy gaty jisimli Memory Stick ýady,   
Panasonic firmasy bolsa, SD ýady öndürýär. ol wagtyñ 
özünde häzirki zaman sanly fotokameralary gaty jisimli 
ýatlaryñ kömegi bilen surata dü ürmekden ba ga, gysga 
wideosýužetleri surata dü ürýär.  
Sapaklarda okuw telegeple iklerini , kinofilmleri , önümçilik 
prosesslerini , tejribeleri , mikrodünýäni  hadysalaryny  
käbirlerini  ýazgylary ulanylýar. 
 Filmleri çeper, hronikal – dokumental, ylmy – populýar, 
ylmy, okuw eýle – de telefilmlerewe  söýüjileri kä bölmek 
bolar.  
Çeper filmler – akterlary  gatna magynda edebi ssenariýalar 
boýunça alynýar. Olary žanrlary boýunça bölýärler: drama, 
tragediýa, komediýa, sazlylar we .m. eýleräk bölmek hem 
bar. Melodrama, boýewikler, trillerler (gorkunç filmler), 
polisiýany kylar (detektiw), buffonada, fantastika. Hronikal – 
dokumentallarda senagat we oba hojalyk edaralaryny , 
gurlu yklary , institutlary , sport ýary laryny  we . m. 
hakyky hadysalary beýan edilýär.  Ylmy – populýar filmler 
ssenariý boýunça alynyp, ylmy ýa – da tehniki problemany 
populýar görnü de beýan edýär. Ylmy , tehnikany  senagaty , 
oba hojalygyny  dürli oblaslaryndaky tebigaty  hadysalaryny 
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we prosesslerini häzirki zaman ylmy derejesinde açyp 
görkezýär. Ol dürli taýynlygy bolan toma açylara niýetlenen. 
Gyzyklylygy we dü nükliligi esasy talaplaryny  biri. Ylmy 
filmler. Ylmy – barlag i lerinde döredilip, konkret ylmy 
meseläni çözmeklige niýetlenen. Okuw maksatlary üçin 
ulanylmaýar diýen ýaly. Okuw kinosy.  Ylmy kinony  bir 
görnü i bolmak bilen okadylýan döwürde okuwçylary 
hadysalar we prsessleri  gös – göni görüp bolmaýan, elýeterli 
dällerini demonstrirlemäge niýetlenen. Käbir ÖTS – leri  
gollanmalarynda okuw kinosyna kinogollanma hem diýilýär.    
Kinogollanma hereketlenýän obýektleri  pozitiw foto ekilini 
plenkada saklaýar ( optiki ýa – da magnit usuly bilen ) sesli, 
terbiýeçilik – didaktiki maksatlar üçin we psihologo – 
pedagogik talaplary göz ö ünde tutulan. Okuw filmleri 
(kinogollanmalar) ssenariýeler esasynda alynyp okuw 
prosessine niýetlenendir. Her bir okuw filmi kesgitli kursu  
programmasyna, pedagogiki talaplara, okuwçylary  ýa  
aýratynlyklaryna gabat gelemli. Okuw filmini  mazmuny 
okuwçylara kinoseri deleri  üsti bilen ýetiriýär, surata 
dü ürmegi  ýörite görnü leri, multiplikasiýa we .m. 
Kinoproýeksion apparatura.   Herekeydäki obýektleri 
ýagtylyk duýgur plýenka dü ürýän, we alynan suratlary 
gaýtadan ekrana proýesirleýän  apparatura ilkibada 
kinomatograf diýilýärdi. Häzirki wagtda ol maksatlar üçin 
kinoalyjy ( Kinoapparat, kinokamera) we kinoproýeksion ( 
kinoproýektor) apparatlar ulanylýar. Kinomatograf ýagtylyga 
duýgur hronofotografiýa ( hereket fazalaryny  yzygiderligini  
momental suratlar toplumy) ekilleri  ekrana proýeksiýasyny  
kinodaky ýaly üz ukli hereketinio  birikmesinden emele 
gelýär. Kinematografy  esasy elementlerini birikdirýän apparat 
Fransizýada doganlar Lui Jan we Ogýust Lýummer (1895), 
D.Demeni (1895); Germaniýada 
M.Skladanowskiý(1895)Mester (1896); Angliýada – R.Poul 
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(1896); Rossiýada A.Samarskiý (1896), Akimow (1896); AB  
– da G.Armat (1897), F.Jenkins (1897) tarapyndan açyldy.  
Okuw kinosynda multiplikasiýany  ( lat. multiplico – 
köpeldýärin, ulaldýaryn ). Ekranda gerekli hereketi almak üçin 
suratçy multiplikator hereketi düzýän yzygider fazadaky köp 
mukdardaky suratlary taýynlamaly (köpeltmeli). 
Multiplikasiýany  kömegi bilen esasan gös – göni görüp 
bolmaýan hadysalary we obýektleri  görkezýärler. 
Multiplikasiýany tebigy kadrlar bilen bilelikde ulanýarlar. 
Multiplikasiýa obýekti  içinde bolup geçýän çyl yrymly 
biologiki, fiziki, himiki prosessler barada has doly we takyk 
maglumatlary okuwçylara bermäge kömek edýär. Okuwçylar 
adam synasyny  islendigini  i leý i ýa – da çyl yrymly 
mehanizmleri  we ma ynlary  hereketi, uly himiki 
apparatlardaky reaksiýa gözegçilik, zawodlarda alynan taýyn 
önümler bilen tany ýarlar. Dinamiki multisuratlar ma ynlary  
elementlerini  ýerle ini we özara täsirini, ulanylýan ýerlerini 
we trutýan ornuny, otnositel ölçeglerini görkezýär. 
Multiplikasýa hakykatda ýok zatlarygörkezip bilýär,  adamy  
göwün ýüwürtmelerini  ( gelejegi  dürli ma ynlary ýa – da 
bizden birnäçe eýýam ö ki durmu  we .m.). 
 
Okuw telewideniýesini  esaslary.     Telewideniýe – häzirki 
zaman radioelektronikasynyñ bir oblasty bolup, bu hereketdäki 
obýektleri ekilini radiotolkunlar arkaly ibermek we kabul 
etmek bilen i  zaly ýandyr.  Onuñ esasy  meselesi  iberilýän 
obýektiñ degi li ekilini kabul edýän gurlu da almakdyr. Onuñ 
esasynda üç sany fiziki proses ýatýar: optiki ekeli elektrik 
signalyna özgertmek; elektrik sinalyny baglan yk kanaly arkaly 
aralyga bermek; elektrik signallaryny kabul etmek  we tersine 
optiki ekile özgertmak. Telewideniýede adam gözüniñ iki 
aýratynlygy ulanylýar: adam gözünuiñ çözüjilik ukybynyñ 
pesligi we görü iñ inersionlygy. Çözüjilik ukyby – gözüñ kiçi 
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