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“HUSUSY OSUSIN BIOLOGIYASY” DERSININ
NAZARYYET MAGLUMATLARY

. . l mowzuk:
JYNS OYJUKLERININ AYRATYNLYKLARY. GAMETOGENEZ.

Kop oyjikli jandarlaryfi aglabasyna jynsly kopleis mahsusdyr. Jynsly kopelisde
yumurtga 8yjiigi spermatozoid bilen birlesyar, Netijede, zigota diyilip atlandyrylyan
tohumlanan yumurtga emele gelyir. Zigota bedenin Ssiisinii baslangyjydyr. Jynssyz képleisde
yorite jyns Oyjiikleri dSremeyirler. Tize bedenii Osmegine somatik dyjiikler baglangy¢ bolup
hyzmat edyirler. Jynsly képelis — bu bedenifi dsiis déwriinde bolup ge¢yin morfologik we
fiziologik hadysalaryii toplumydyr. Jynsly kopleisin birnéige gérnslerini tapawutlandyryarlar:
kopulirleme, konyugirleme.

Jyns Gyjiiklerin ayratynlyklary:

1.Spermatozoidlerde we yumurtga &yjiiklerinde hromosomalaryii sany diploid dél-de
gaploid bolyar. Diymek, bedeni diiziiji (somatic) Oyjiiklerinden tapawutlylykda,
hromosomalaryfi sany iki esse az. Mysal {igin: bal arylarynyni somatik o6yjiiklerinde 32
hromosoma bolyar, emma jyns dyjiiklerinde - 16 hromosoma, adamyii somatik Oyjiiklerinde 46
hromosoma bolyar, spermatozoidlerde we yumurtga 6yjiiklerinde — 23.

1-nji sur, Towugyii yumurtgasy. Belok drtiikleri: 1 — dasky suwuk
ortiik, 2 — dykyz haltajyk, 3 — halazifera, 4 — icki suwuk drtiik, 5 —
belok diiwiini, 6-halaza. Yumurtga sarysynyii gatlaklary: 7 — sary
refikdiiki sary madda, 8 — ak reiikdiiki sary madda, 9 — blastodisk,
10 — sarylyk bardasy, 11 — panderyii yadrosy, 12 — latebranyii
kanaly, 13 - latebra, 14 , 15 — gabykasty ortiikler, 16 — howa
kamerasy, 17 — yumurtganyii gabygy, 18 — mum sekilli kutikula.

2 — nji sur. Gurbaganyii yumurtgasy (isbil): 1, 2 — nem sekilli
ortiikler, 3 —animal bilek, 4 — wegetatiw bolek.

2. Somatik &yjiiklerinden tapawutlylykda, jyns
dyjiklerinde yadro we sitoplazma gatnasygy den dil.
Aydylanlara mysal edip, guslaryn yumurtgasynyn
gurlusyny alyp bolyar (1-nji sur.). Guslaryn hakyky
yumurtga &yjiigi diyilip difle yumurtganyn sarysy hasap
edilyar. Guslaryil yumurtgasynyn sarysynyfi géwriimi
onufl Bsiisinin baslangyjy bolan &yjilkden million esse
artyk. Yadronyfi gdwriimi beyle tiytgemeyidr. Seyle
hadysa #hli haywanlaryf yumurtgalarynyn diirli
ululygynda bellenilyér. Has takygy, bu ayratynlyk diametri 10 — 15mm defi bolan
mollyuskalaryi ya-da 1,5 — 2mm ululykdaky gidralaryi we gubkalaryfi (2-nji sur.)
yumurtgalarynda hem bellenilyir.

3. Atalyk jyns oyjiikleri emele gelende hem yadro-sitoplazma gatnasygy iiytgeyir.
Spermatozoidler o6rdn kigi we diirli gurlusda (3-nji sur.) bolyarlar: krokodillerin
spermatozoidlerinifi ululygy, takmynan, 20mk barabar, adamda — 50 — 70mk, emma, kibir
amfibiyalarda (discoglossus pictus) spermatozoidlerifi ululygy 2mm barabar. Spermatozoidlerif
yadrosy Oziinifi gowriimi boyunga somatik &yjiiklerinifi yadrolaryndan az tapawutlanyar,
“arassa sitoplazma” hem olarda az mukdarda bolyar (4-nji sur.).




3 — nji sur. Adaty diil spermiyalar: a, b, ¢ — Pinnotheres,
Maja, Munida (lefifiecsekilliler), d — Aglena (m&y), f — Copris
(tomzak).

3. Milim bolsy yaly, oyjiigifi adaty siisi we

metabolism yadronyn we sitoplazmanyn
aragatnasygynyn esasynda bolup gegydr. Egerde.
somatic. we jyns oOyjiklerinin morfologik

ayratynlyklary bellenilydn bolsa, jyns &yjiiklerinde
madda calgygy hadysasynyfi adaty dil yagdayda
gegyindigini belldp bolyar. Bu babatda B.P.Tokin
(1955y.) yumurtga Oyjiikleri madda calsygy
hadysasynda gowsak (depressiw) ya-da dynglyk
(anabioz) vagdayda bolyarlar diyip belleyir.
Maddalaryn emele gelis (assimiliyasiya) we dargama
(dissimilyasiya) hadysalary pes. Spermatozoidlerde sitoplazmanyni we iymit maddalarynyn az
mukdarynyf bolmagy bilen olara adaty madda calsygy mahsus dil. Diymek, jyns oyjiiklerinde
maddalaryii  calsyk hadysasynda hem ayratynlyklar bolyar. Yumurtga o6yjiiklerinden
tapawutlylykda, spermatozoidlerde sitoplazmany#i we iymit maddalarynyn mukdary az.

4. Uzak wagtyi dowamynda biolog alymlaryii arasynda jyns Oyjiikleri, somatie
Oyjuklerden tapawutlylykda, “az boleklenen (differensirlenen)”, biitewileyji  (totipotent)
oyjiikler, diwiingegini 6smegi bilen olar has kiamillesyirler diyen pikér yorgiinli bolyar. Emma
bu pikér nddogry. Jyns oyjikleri yokary derejede differensirlenen dyjiiklerdir. Olar
ewolyusiyada yorite emele gelen = wezipeleri amala asyrmaga ukyplydyrlar. Mysal {i¢in:
yumurtga yjiiginifi dasynda doreyén  tohumianma Ortiigi zyyanly abiotik tdsirlerden ony
gorayar. Her bir jandaryil yumurtga 6yjiigi 6zbolugly gurlusy ya-da morfologik baslangyjy
“promorfologiyasy”  bilen tapawutlanyar. Osyén embrionyii metabolizmi ii¢in zerur bolan
maddalary }'rumurtggiyjiikleri oziinde jemleyirler.
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4-nji sur. Adaty spermatozoidiii
umumy gorniigi (a) we gurlusynyii
CYZEYSY (b); spermatozoidin
kellejiginii uzaboyuna kesimi (c):
1 - kellejiik, 2 — aralyk boliim, 3 —
guyruk, 4 — akrosoma, 5 — yadro, 6
— sentrosoma, 7 - mitohondrial
spiral, 8 — ok sapajygy, 9 — merkezi
aylaw, 10 — ok sapajygy. 11 -
akrosomanyii  bardasy, 12 -
yadronyfi dasky gurluslary. 13 —
akrosomanyii bardasynyii icine
yygrylmagynda  emele  gelyiin
bosluk, 14 — bazal aylaw maddasy,
15 - germew, 16 - 17 -
akrosomanyii bardasynyi
yanyndaky barda, 18 - okuii
toplumy, 19 — bardasekilli “mufta”,
20 - sitoplazmatik barda, 21 -
kimillesmedik madda — akrosoma
yiipiinifi baglangyjy.

5. Somatik dyjiiklerden tapawutlylykda , madda galsyk hadysasynyii iiytgemegi. 6yjiigif
yasaysyny ipjin edydn  adaty hadysalaryi amala asyrylmagyna pisgelgilik doredyin
Ozbolusly gurluslaryit bolmagy spermatozoidlerin adaty 6siisinde jemleyji dereji — mitoza



yetmége ukyby bolmayar. Hazirki wagta genli spermatozoidlerifi boliinisi haywanlaryii hig bir
gomniisinde yiize ¢ykarylmady. Yumurtga &yjiikleri hem dasky gursawyii ayratyn sertlerinii
tésiri, has takygy, tohumlanma bolmasa yumurtga 6siise tarap patogenetik gullykgylar (agentler)
bilen igjeflesdirilmese, ol béliinip bilmeyir.

6. Jyns &yjiiklerinifi yokary derejede differensirlenmegine yumurtga gatlarynyi dsmegi
sayatlyk edydr. Yumurtga gatlaryny gelip ¢ykyslary boyunca ilkinji, ikinji we ii¢iinji derejeli
gﬁmﬁsleri&_e bolyidrler. Ilkinji gatlak oositifi sitoplazmasynyti iistki gatlagynyfi ayrylmagynyn
ya-da oositlerifi sekresiyasynyn netijesinde emele gelyir. Bu gatlak &rin inge we sitoplazma

* bilen aragatnasykda bolyar. Ilkinji gatlagy sarylyk diyip hem
atlandyryarlar. lkinji gatlak ya-da horion  yumurtganyn
follikulyar oyjiiklerinden  ya-da owulyasiyada oositde
saklanyan follikulyar &yjiiklerinin  6ziinden  doreyir.
Aydylanlara mysal edip mor-méjeklerift  yumurtgasynyi

5-nji sur. Tritonyli yumurtgalygynda oositiii ortiiginifi Ssiisinii
¢yzgysy: a - Ortiilk  doremeginden 6fi, b, ¢ — ortilk doreyin
dowri, d — owulyasiyadan &i kimil yumurtga. 1 — follikulyar
oyjiklerifi  Osiintgileri, 2 — oositifi mikrogyldyrganlary, 3 -
doreyiin yumurtga Ortiiginiin maddalary.

horionyny, balyklaryn, guslaryfi yumurtgalarynyn ikinji
gatlagyny alyp bolyar. Moér-mdjeklerin  horiony  galyni
bolyar we hitin diyilip atlandyrylyar. Ugiinji gatlak 6ziinif
gurlusy, himiki diiziimi we #hmiyeti boyunca kopdiirli
bolyar. Ol yumurtgalygyn maézlerinin segretor isinin
netijesinde yumurtgadan emele gelydr (5-nji sur.). Muna
mysal edip mollyuskalaryfi yumurtgalarynyii gallertasyny
belldp bolar.

Yumurtga 6yjiikleriniii we spermatozoidlerifi osiisi —
gametogenez hadysasy ylmyn diirli ugurlarynda (sitologiya,
genetika we bagg.) Swrenilyir.

Spermatozoidler haywanlaryti  tohumlygynda
Osyidrler. Tohumlyk we onui kanallary jyns oOyjiiklerin
e M) & T Ostigininn ~ diirli derejelerini\ﬁladyan sertoli gatyndan we

IR D a birlesdiriji dokumadan ybarat.
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Spermatozoidleriii baslangyjy — spermatogoniler — uly yadroly we az sitoplazmaly oyjiikler.
Birndge mitotiki boliinmelerden sofira spermatogonilerifi sany kopelydr. Kop haywanlaryn
tohumlygynda yorite kdpelis bolekleri bolyar. Mitotiki béliinis dowri — kopelis dowri diyilip
atlandyrylyar. Spermatogonilerifi boliinmegi tamamlananyndan sofira, olar &siis dowriine
gecyirler. Tohumlyklarda muiia osiis bolegi layyk gelyar. Uglinji dowiir - 8yjiklerin yokary
derejediki Osiis dowriidir. Bu ddwiirde spermatositlerifi iki sany yzygiderli béliinigi bolup
gecydr: 1. birinji spermatositlerden  ikinji spermatositler emele gelydrler: 2. ikinji
spermatositlerden  spermatidalar doreydrler.  Spermatidalar uly  bolmayarlar, olarda
sitoplazmanyil mukdary has kép bolyar. Soiiky — kdmillesme derejesi spermiyalaryn emele
gelmegi bilen  hisiyetlendirilydr.  Spermiyanyni kellejiginiii €sasyny  yadro diizyir.
Sitoplazmanyii mukdary has-da azalyar. Kellejigifi preforatoriy diyilip atlandyrylyan oniindéki
bolejik akrosoma Swriilyér (6(a)-njy sur., 7-nji sur.).
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6-njy sur. Haywanlarda we adamlarda spermatozoidleriin we yumurtga dyjiiginiii emele
gelisi.

Spermatozoidlerden tapawut-lylykda yumurtga Syjiiklerinin 6siisi  has ¢ylsyrymly
yagdayda bolup ge¢yidr. Kopelis dowriinde uly yadroly, az sitoplazmaly oogoniyalar kigi
oyjiikleri — oositleri doredyiérler. Bu oositlerini ilkinji generasiyasynyn emele gelmegidir. Sonra
Osiis dowri baglanyar. Bu dowiir iki derejede gegyir: gysga sitoplazmatik osiis hem-de has uzak
dowam edyin we yumurtganyn sarysyny doredyin deytoplazmatik ya-da “uly &siis”. Ugiinji
dowiir - yokary derejd Gstis - tohumlanmadan son bolup gegydr. Bu dowiirde oyjligin
yvadrosynda dirli tiytgesmeler amala asyrylyar. Birinji oositler boliineninden sonra ikinji
oositler doreyirler. Ikinji oositlerin birinji béleginin ululygy birinji hataryn 6yjiiklerine layyk
gelyir. Oositlerin ikinji bélegi bolsa has kigi bolyar. Su sebépli ony ilkinji reduksion bedenjik
diyip hem atlandyryarlar. Ikinji oosit dziinin béliinmeginin netijesinde ikinji reduksion
bedenjigi emele getirydr. Dirie seyle yagdayda yumurtgany kidmillesen we 6sen diyip hasap
edip bolyar (6-njy sur.).

Gametogenez dowriinde jyns Oyjiklerinin béliinisinde tiytgesik ayratynlyklar yiize
¢vkmayar. Osiimlik we haywan 6yjiiklerininn ikisi-de sol bir usul bilen boliinyirler. Bu verde
vadronyn boliinisi — kariokinezi we &yjligin bollinisi — sitokinezi tapawytlandyrmak &rin
mdohiimdir.

Mitoz ya-da kariokinez — 6yjiigin boliinisinin ifi kop yayran we unuwesal usulydyr. Bu
usul bilen somatiki we kiibir halatlarda osiigin belli drejesinde stimliklerin we haywanlaryn
jyns oyjikleri hem kopelyirler.



7-nji sur. Spermiogeneziii ¢yzgysy: a-—z -
adamda spermatidanyii spermatozoide cenli dsiisiniii
yzygiderli derejeleri. 1 — Goljinii toplumy, 2 —
mitohondriyalar, 3 — yadro, 4 — sentriol, 5-
Zgutik, 6 —akrosoma, 7 - sitoplazmatik barda.

Mitozyn manysy tize emele gelyin
oyjiiklere enelik dyjilkden edil onufky yaly
sanly we tipli hromosomalaryii gegmeginden
ybaratdyr. Mitoz netijesinde tize dyjiiklerin
arasynda hromosomalaryti materialynyfi we

protoplastyt  &hli  diiziijilerinin den
paylanysylmagy bolup gegyir.
Oyjigin bir boliiniginin

baslangyjyndan indiki béliinisini baslangyjyna
cenli Osiis aylawyna oyjikk ya-da mitotiki
aylaw diyilydr. ki boliinigii  arasyndaky
dynglyk ddwri bolsa interfaza  diyilip
atlandyrylyar.

Adatga interfazadaky boliinmeydn
oyjik yadrosy dynglykdaka yadro diyilip
hasaplanylyar. Emma “dyn¢lyk™ dowriinde-
de bu yadrolarda gylgyrymly madda galsygy
bilen baglanysykly boliinmége tayyarlyk hadysasy bolup gegyir. Diirli jandarlaryi mitotiki
aylawynyi dowamlylygy birnige minutdan 2 — 3 sagada cenlidir. Intefaza bolsa 8 — 10
sagatdan birnéce gije-giindize ¢enli dowam edyiir.

Mitoz hadysasy su fazalara boliinyér: profaza, metafaza, anafaza we telofaza.

Profaza. Bu mitozyi baslangy¢ we ifi dowamly fazasydyr. Ol interfazanyii dowamy
yaly. Profazanyti bagynda yadronyi gdwriimi ulalyar, hromosomalar ayyl-sayyl bolyarlar we
yadronyfi #hli boslugy boyunga  yayran inge sapaklaryi  gorniisine girydrler. Eyyim
interfazada  hromosomalaryfi reduplikasiyasy hromatidalaryii doly kemala gelmegi bilen
tamamlanyar. Seylelikde profazadaky horomosomalar biitin uzynlygy boyunca biri-birine
Jjebis  ysnysyan iki sany inge spiral sapaklardan (hromatidalardan) duryar. Profaza
hadysasynda hromosomalaryn sofiraky spirallasmagy  bolup gegyir. Bu hadysa
hromosomalaryi gysgalmagy we yognamagy bilen tamamlanyar. Profazanyn ahyrynda yadro
boslugynda ymykly kemala gelen gysga tayaksekilli hromosomalary gérmek bolyar. Olar
yadronyn gyrasynda, yadro bardasynyfi golayynda ornasyarlar. Bu wagt yadro bardasy ereyvir,
yadrojyklar yityérler we profaza tamamlanyar.

Metafaza. Metafazanyn irki dowiirlerinde  yadro bardasynyh dargamagyndan so
sapak gorniigli ahromatin yumagy emele gelydr. Sapaklar bu polyusdan beyleki polyusa
dartulyarlar. Hromosomalar merkeze gegyiirler we yumagyh gusaklygynda (ekwatorynda)
verlesyirler. Sapaklar hromosomalaryfi sentromeralary bilen berklesydrler. Sentromera diyip
hromosomalaryni iki egnini birlesdiryin we onufi egrelyiin yerinde yerlesyin merkeze
aydylyar. Hromosomalar bilen birlesen yumak sapaklaryna ¢ekiji hromatin sapaklary
diyyirler. Hromosomalary 6yjiigifi polyuslaryndan seredip, afisat sanamak bolyar.

Metafazanyfi ahyrynda su wagta genli hromatidalary berkelsdirip duran sentromeralar
boliinyérler. Sofira polyuslara ¢ekilydn hromatidalaryri — tize hromosomalaryf ayratynlagmagy
bolup ge¢yir. Sondan sofi anafaza baglanyar.

Anafaza. Bu fazada tize hromosomalar yumagyn sapaklarynyn  komegi bilen
dengyrailly kesbdiki gurluglary emele getirip yadronyt polyuslaryna gekilyérler. Anafazanyn
ahyrlaryna ¢enli yumak hem 6z ornyny iiytgedyir. Onun sapaklary hromosomalaryn
toparynyn arasynda ekwatora dartylyarlar.
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Telofaza. Tize emele gelen hromosomalaryil polyuslara gutarnykly yayramagy -
telofazanyn baslangyjydyr. Bu faza tutuslygyna profaza terz bolan hadysadyr: yumak yityir,
hromosomalar ¢isyarler we kem-kemden biidiir-siidiirlesyin  hem-de hromatine Swriilyin
dykyz goyulyklary emele getiryirler. Yadrojyklar, yadro bardasy tizeden emele gelyirler.
vadro kem-kemden &6z kesbini alyar. Téze emele gelen dyjiiklerin arasynda sitoplazmanyn we
onunl diiziijilerinin (mitohondriyalaryn, Goljinifi toplumynyn. plastidlerin  we s.m.)
paylanysylmagy bolup ge¢ydr. Téze yadrolaryf arasynda enelik dyjiigin gusaklyk béleginde
barda peyda bolyar, yagny sitokinez (6yjiigin boliinmegi) amala agyar. Emele gelen yadrolar we
oyjukler enclik yadrolardan hem-de 6yjiiklerden Kigiligi bilen tapawutlanyarlar.

Diizgiin boyunga mitoz arkaly emele getiriji dokumanyn yas oyjiikleri boliinyirler.
Emma bu hadysa garry parenhima &yjiiklerde-de gegip bilyir.

Meyoz ya-da reduksion béliinmek — yadronyn béliinmeginin jynsly kopelise mahsus
bolan usuly. Meyozyn baglanmagy kop &yjiikli ya-da birdyjiikliligine garamazdan. tutus
bedenin yetisenligine baglydyr.

Meyoz béliiniginini esasy ayratynlygy hem - onun netijesinde hromosomalaryn sanynyn
iki esse azalmagydyr. Sol sebipli oyjiigin  béliinmeginift bu usulyna reduksion béliinis
diyilydr. Bu hadysa yadronyn biri-birinifi yzyndan calt bolup ge¢yiin boliinmeginden ybaratdyr.
Olardan has ¢ylsyrymlysy birinji — geterotip béliinmekdir. Sol wagt hromosomalaryn sanynyn
azalmagy bolup gecyér. Ikinji — gomeotip boliinis edil mitoza mefnizesdir. Meyoz béliinisin
netijesinde dort sany gaploid 6yjiik emele gelyir.

Meyozyn geteritip boliinisi profaza I, metafaza, anafaza I, telofazal yaly diirli fazalardan
duryar. Gomeotip boliiniginn fazalary bolsa sulardyr: metafaza II, anafaza I1 we telofaza II.

Profaza 1 6rdn uzakdyr we bids sany dower béliinyédr. Olaryl dowamynda ydronyn
gurlug birliklerinin in ¢ylsyrymly 6zgermesi bolup gegyir.

Leptonema ya-da inge sapaklaryi dowri. Bu dowiirde hromatinden emele gelen
hromosomalar  kelebe saralan  yekeleyin inge  sapak gorniisdedirler.  Leptonemada
hromosomalaryn sany diploid topara gabat gelyir.

Zigonema ya-da konyugata dowri. Gomologik hromosomalar jiibiit-jiibiitden
golaylagyarlar, ikileyin sapaklary emele getirip, menzes verleri bilen birlesyirler.

Pahinema ya-da yogyn sapaklaryn déwri. Birlesen gomologik hromosomalar
biwalentleri emele getirip gosulsyarlar. Olaryni ikileyin hdsiyeti bu dowiirde goriinmeyér.
Biwalentlerin sany hromosomalaryri sasnyna gabat gelyir.

Diplonema ya-da ikileyin sapaklaryii  dowri. Bu doéwiirde her biwalentde
hromatidalaryn iki jiibiidini tapawutlandyrmak miimkin. Her bir gomologik jiibiit dért sany
hromatidadan duryar. Hromatidalar kibir yerleri bilen birlegydrler we ol yerlere hiazmlar
diyydrler.  Hiazmlaryn usti bilen hromatid béleklerinin  ¢alsygy — krossingower amala
agyrylyar. Kelepddki hromosomalaryn has dykyzlanmagy bolup geg¢ydr. Diplonema -
profazanyn in dowamly déwriidir.

Diakinez — meyozyn profaza | ahyrky déwri. Bu dowiir yadronyn gyrasy boyunca
verlesyin  biwalentlerifi iiziil-kesil gysgalmagy we yognamagy bilen hisiyetlendirilyir.
Biwalentlerifi diakinezdiki sany gaploiddir we olary sanamak afisatdyr. Diakinezde biwalentler
koplen¢ belli bir kesbe eye bolyarlar. Bu kesp bolsa jandarlaryni difie belli gorniigine
degislidir. Biwelentler nal, halka, atanak, goni tayak we s.m. gérniislere eye bolup bilyérler.

Diakinezif ahyrynda — metafaza I bagynda yadro bardasy we yadrijyklar yityérler.

Metafaza I. Hromosomalaryi biwalentleri &yjiigii gusaklygynda yerlesip. vadro
plastinkasyny  emele getiryérler.  Ahromatin yumagy peyda bolyar. Gigki metafazada
hromosomalar dargayarlar we olar polyuslara ¢ekilyérler.

Anafaza 1. Dargan biwalentlerifi yarysy bolan tutus hromosomalar yumagyn sapaklary
boyunga polyuslara gekilyirler.

Telofaza I. Hromosomalaryii sanynyn reduksiyasynyii bolup gegenligi sebiépli her
polyusda hromosomalaryil sanynyii yarysy peyda bolyar: hromosomalaryii diploid toparyndan
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iki gaploid topar emele gelyir. Bu yerde her hromosomanyi ikileyin hésiyeti goriinyér. yagny
hromosomalar iki sany yarty bolege — hromatidalara boliinyérler.

Ikinji — gomeotip boliinis profazga Il dowri dusdan gegirip, metafaza 11 déwiirden
baglanyar we mitoza mefizes bolup ge¢ydr. Hromosomalar hromatidalara dargayarlar we
anafaza [l dowriinde polyuslara gegyérler. Dort sany polyuslaryti her birinde hromosomalaryn
gaploid sany yerlegyir.

Telofaza II dort sany gaploid yadro emele gelydr. Olaryii her biri hususy barda bilen
ortiilyarler. Bu iki hadysanyil - meyozyfi we mitozyfi hem-de sofiky sitokinezifi netijesinde
dort sany gaploid tdze Oyjiikk kemala gelydr.

Reduksion béliinis — meyoz — wajyp biologiki @#hmiyete eyedir. Hromosomalaryn
sanynyfi reduksiyasy zerarly gaploid gametalar doreyirler. Tohumlanmak (gametalaryn
gosulsmagy) hadysasynda edil ol gorniise degisli hromosomalaryfi ilki bagdaky sany dikelyiir.

Meyoz netijesinde ontogenezde  yadro fazalarynyi (nesillerifi) galysmagy bolup
gegyir: diploid faza jynssyz nesil bilen (sporofit) we gaploid faza jynsly nesil (ganetofit) bilen
calysyar. Nesil calsygy hromosoma sanynyfi hemiseligini saklamakda aygytlayjy orny
eyeleyir. Bu bolsa gomiislerin degislilikli durnuklylygyny {ipjiin edyér (bImamryibies Be
Oamr., 1999).

II mowzuk:
TOHUMLANMA HADYSASY.

Kimillesen gametalar tohumlanma hadysasyna gatnagyarlar. Adatga bir spermatozoid bir
yumurtga 6yjiigini tohumlandyryar. Spermatozoidin yadrosy yumurtga dyjiiginin yadrosy bilen
birleseninden sofira bedenin dsiisi baglanyar. Bu hadysa monospermiya diyilip atlandyrylyar.
Emma, XIX asyryii biolog alymalry polispermiya hadysasynyii bardygyny hem belldpdirler.
1890-njy yylda Ryukkert 6ziinifi gegiren ylmy isleriniii netijesinde kepderinifi yumurtgasy
tohumlananynda,ofia 15 — 25 spermatozoidiii giryindigini subut edydr. 1953-nji yylda
Y.W.Zybin towsanyii yumurtgasynyi polispermiyasyny bellip, tohumlanmadan sorira 6sydn
dilwiingegifi blastomerlerine hem spermatozoidlerin giryédndigini belleyar. Polispermiyanyn
fiziologik dhmiyeti sol déwiirde doly anyklanylmayar. Emma, seyle hadysanyii diiwiingegin
adaty dil Osiigine sebiip bolyandygyny alymlar subut edyirler. Yumurtga oyjligine bir
spermatozoid gireninden sofira onuii sitoplazmasynyii bardasynda yorite bowed emele gelyir.
1967-nji yylda A.S.Ginzburg o6ziiniii birndge ylmy-barlag islerinifi esasynda polispermiyanyi
diiwiingegin anomal Osiigine getiryéndigini yene bir gezek subut edyir.

Tohumlanma dowriinde yumurtga &yjiiginifi spermatozoide tésir edyén  ydrite
maddalary doreyirler. FR.Lilli (1912 — 1921) defiz suwy dediz kirpisinifi yumurtga
oyjiiklerinifi spermatozoidler bilen tohumlanmagynyii tizligini yokarlandyryarlar, yagny deniz
suwunda spermatozoidlerini hereketliligi artyar diyip belleyér. Yumurtga dyjiiginiii dagyndaky
defiiz suwuny “yumurtga suwy” diyip atlandyryarlar. “yumurtga suwunyn” seyle hisiyetleri
molyuskalarda, tegelek agyzlylarda, balyklarda we amfibiyalarda bellenilydr. Seyle-de.
“Yumurtga suwunyfi” spermatozoidleri ozone gekiji hésiyeti bilen tapawutlanyandygy subut
edilydr.  1919-njy yylda F.RLilli “yumurtga suwuny” fertilizinler diyip atlandyryar.
Fertlilizinler glikoprotein we mukopolisaharid maddalaryndan diiziilendir. Protein hokmiinde
olar aminokilsotalary, polisaharid hokmiinde - glyukoza, fruktoza we galaktoza yaly
monosaharidlerii bir ya-da birnéige molekulalaryny &ziinde jemleyarler. Diirli haywanlaryn
bedenindiki fertilizinler diirli yagdayda bolyarlar, giinki olary diizydn aminokilsotalar we
monosaharidler hem diirli gorniigde saklanyarlar. Bir fertilizinifi molekulyar agramy 300000
barabar.

Spermatozoidleriii  sitoplazmasynyfi Ortiiginde  antifertilizinler diyilip atlandyrylyan
yorite maddalar emele gelyérler. Olaryii molekulyar agramy 10000 barabar, olaryi diizijileri
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bolsa tursy proteinler. 1958-nji yylda A.Tayler fertilizing-antifertilizin ulgamyny antigen-
antibeden ulgamy yaly isleyér diyip belleyr.

1940-njy yylda M.Gartmanyn goérkezmesi bilen yumurtga 6yjiikleri we spermatozoidler
tarapyndan bélunip ¢ykarylyan hem sitoplazmanyrni istki gatlagynda yerlesyan gipotetik
maddalary gamonlar diyip atlandyryarlar.  Yumurtga Oyjiikleri ginogamonlary  bdliip
¢ykaryarlar, spermatozoidler bolsa - androgamonlary. Yumurtga  &yjiiklerinin
ginogamonlarynyti  iki gorniisi tapawutlandyrylyar: 1 — spermatozoidlerifi hereketini
yokarlandyryarlar; 2 — spermatozoidleri agglyutinirleyérler. Androgamonlary hem iki topara
bolyirler: 1 — spermatozoidleriii hereketini peseldyérler; 2 — yumurtga yjiigininn bardasyny
eredydrler. Ikinji androgamonlary lizinler diyip hem atlandyryarlar. Olar 6ziinin diiziimi
boyunga gialuronidaza fermentine barabar.

1947-nji yylda LI.Sokolowskaya birniice ylmy-barlag islerini gegiryiar. Gegirilen
gozeggiliklerinin esasynda yumurtga 8yjiiginiil tohumlanmagy iigin 1000 sany spermatozoidin
gamonlar bilen igjenlesyindigini ol subut edyidr. Egerde spermatozoidlerin sany gorkezilen
sanyndan az ya-da kop bolsa, gialuronidazanyf mukdary yetmezgilik edyér ya-da kép bolyar. Bu
hem 6z gezeginde tohumlanma hadysasyny togtadyar. Gamonlaryil 6zara tésirleri eleétron
mikroskopirleme arkaly hem subut edilen.

Tohumlanma hadysasynda spermatozoidii yumurtga &yjiigine girydn bdlegi. has
takygy, sitoplazmanyn {iistki ortiigi kémillesen yumurtga Syjiiklerinde diirli derejede bolyar.
Sitoplazmanyni bu bolegi dhli haywanlaryn yumurtgalarynda bolyar.

Ilkinii gatlak oositifi ya-da yumurtga &¥jiiginifi 6ziinden déreyin gatlak. Kop halatlarda
yumurtga dyjiiginin ilkinji gatlagyny yumurtganyn sarysy diyip hem belleyirler. Bu sitoplazma
bilen birlesydn dykyz we inge gatlakdyr. Siifkli balyklaryii yumurtga 6yjiiginde bu gatlak &rin
galyn bolyar. Ikinji gatlak ya-da horion — oositin dagyndaky follikulyar G&yjiiklerin
sekresiyasyndan emele gelyédr. Horion yumurtga 8yjiiginiii kiimillesmeginden 61 dordp baglayar.
Tohumlanmadan sorira déreyén ligiinji gatlak 6ziinifi gurlugy we himiki diiziimi boyunga diirli
gorniigde bolyar. Ol nemli epiteliy dokumasynyfi we deri mézleriniii sekresiyasyndan emecle
gelyir.

Kibir haywanlarda spermatozoldler yumurtga 6yj Ligme difie mikropileden girip bilyirler.
Mikropile yumurtga 6¥jiiginifi birinji we ikinji gatynda déreyin bosluk. Yumurtga yjiiginii
biitin sitoplazmasyna hisiyetli bolan  gurlusyfi emele gelmedik yeri mikropile diyilip
atlandyrylyar (8-nji sur.).

8-nji sur. Mikropile: Syrti balyklarynyii kiimil oositinde mikropileniii gurlusy, b — bekre balygynyii
mikropilesinifi gurlusy. 1 — birlesdiriji dokumadan emele gelen drtiik, 2 — follikulyar ortiik, 3 — substrata
berkeyiin ¢ykytlar, 4 — radial ¢yzylan drtiik, 5 — utgasdyryjy 6yjiik, 6 — kortikal alweolalar, 7 — sarylyk, 8 —
mikropilenifi kanaly, 9 — nemli gatlak, 10 — mikropileniii ampulasy, 11— ownuk déneli sarylyk, 12 — pigment.
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Elektron mikroskopirleme usullary kibir haywanlarda (molyuskallarda, annelidlerde we
tegelek agyzlylarda, balyklarda) spermatozoidlerde tohumlanma déwriinde  akrosoma
reaksiyasynyn doreyandigini gorkezydr. Spermatozoidlerifi preforatorisi aslynda spermiyanyii
akrosoma bélegidir. Spermatozoidin  bu bolegi akrosomany yadro bdéleginden
¢éklendiryin barda bilen &rtiilen. Onui apleal bolegi spermatozoidin kellejigine vetyir (9-njy
sur.). 1956-njy yylda E.Fransen nemertinlerde, polihetlerde we basga-da birndge haywanlarda
akrosomanyi Goljinifi toplumynyii elementlerinden doreyéindigini belleyir.

“Yumurtga suwuna” gabatlasanda akrosomanyn bardasy dargayar we dykyz. inge
akrosoma sapajygy emele gelyir. Deliz kirpilerinifi spermatozoidlerinifi akrosoma sapajygynyii
uzynlygy 1mk, balyklaryiiky - 5 — 8mk barabardyr.

9-njy sur. Hydroides hexagonus annelidanyi
spermatozoidiniii Kellejiginii  apikal  bbleginii ¢yzgysy.
1 - yadro, 2 — yadro we akrosoma bardalarynyii

arasynda Yerlesyiin madda, 3 —akrosoma damjasynyii
boslugy, 4 — akrosoma diinesi, 5 — akrosoma bardasynyi
diineli gatlagy, 6 — yadro bardasy, 7 - akrosoma bardasynyii
dagky boleginiii diineli gatlagy, 8 — sitoplazmatik barda, 9 -
apikal damja.

Akrosoma sapajygy yumurtga &yjiiginiii nemli
ortiiginden gegip, onufi sarysyna yetyidr. Netijede,
tophumlanma “konusy” doreydr. Yumurtga 8yjiigine
spermatozoidifl kellejiginifi girmegi bilen akrosoma
sapajygy yok bolyar. Kibie' haywanlaryn
spermatozoidlerinin akrosoma sapajygy déremeyir.
Bu bolsa yumurtga 6yjiiginiii gurlusynyii ayratynlyklaryna baglydyr.

Yumurtga Siigine girmegi bilen onda iki hadysa bolup gegyér: sitoplazmanyf fistki
ortiiginin  fiziki-himiki taydan iiytgemegi we tohumlanma ortiiginifi déremegi. Bu hadysa
alymlar Ryunstryom (1950 — 1963) we Rotsild (1956) tarapyndan anyk &wrenilyir.

Spermatozoid yumurtga 6yjiigine gireninden sofira sitoplazmadaky fiziki-himiki
hadysalar biitin &yjiige yayrayarlar. Sofira biohimiki hadysalar baslanyar. Olaryi netijesinde
kortikal déineler yok bolyarlar. Dineli gatlak yumurtga &yjiiginif sarysy bilen birlesyir. We bir
salymda tohumlanma ortiigi emele gelydr. T6humlanma ortiiginifi déremegine gatnasmadyk
kortikal déneler inge gialin bardasyny emele getiryérler. Tohumlanma 6rtiigi  sitoplazmanyn
tistki gatyndan prewitellin boglugy bilen boliinyir (10-njy sur.).

10-njy sur. Deiiiz kirpisinifi yumurtga oyjiiginifi gurlusynyi
¢yzgysy: a — tohumlanmadyk yumurtga, b — tohumlanan
yumurtga. 1 — tohumlanma ortiigi, 2 — sarylyk ortiigi (3 —
Smk), 3 — diineli gatlak, 4 — pigmentli diinelerifi gatlagy, 5 - icki
protoplazmatik gatlak, 6 - sarylyk (endoplazma), 7 -
ekstragranulyar bdlek, 8 — yumurtganyfi sitoplazmasynyii
dasky ortiigi, 9 — prewitellin meydany.

Tohumlanma &6rtiigi dérédninden sofira yumurtga
yjiigine artyk spermatozoidler girip bilmeyirler. Bu
hem polispermiya garsy dordn fiziologik we morfologik
ayratynlyklardyr.

Diymek, tohumlanma déwriinde yumurtga
Oyjiiginde birnéce biohimiki hadyslar bolup gegyirler:

1. 1908-nji yylda O.Arburg spermatozoidiin yumurtga girmegi bilen yumurtga &yjligi
kislorody has hem kop ulanyar diyip belleydir. Emma bu hadysany yeketik gorkeziji
diyip belldp bolmaz. Sebdbi mollyuskalarda we annelidlerde (Nidgem, 1942; Rotshild.
1956) tohumlanmadan sorira yumurtga 8yjtigi kislorody az peydalanyar.
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2. Tohumlanmanyn ilkinji 10 salymynyi dowamynda uglewod maddasynyn calsyk
hadysasy giiyclenyir, glikogene bolan zerurlyk artyar.

3. Dissimilirleme hadysalarynyfn gorkezijisi bolan erkin aminokislotalaryn mukdary

yokarlanyar.

Fosfat, kaliy, kalsiy ¢alsyk hadysalary artyar.

Proteolitik fermentler isjenlesyérler.

Yumurtga &yjiiginiii bardasynyti gegirijiligi yokarlanyar.

7. Bragenifi (1968) bellemegine gord tohumlanma bilen birlikde DNK- nyin we RNK-

nyn sintezi baglanyar.

S

Yumurtga Oyjiiginin igjefilesmegi spermatozoid ona girmedik yagdayynda hem bolup
biler. Kibir haywanlara mahsus bolan seyle hadysa tebigy partenogenez (grek sozlerinden gelip
¢ykan: parthenos — gyzlyk, genea — 6siig) diyilip atlandyrylyar. Partenogenez mor-mdojeklere.
lefifieg sekilllilere, kolowratkalara, molyuskalara mahsusdyr. Bal arylarynda, garynjalarda
fakultatiw partenogenez bellenilydr. Liginka derejesinden kopelmige baglayan haywanlarda
(mysal iigin, sorujylarda) tebigy partenogenez pedogenez diyilip atlandyrylyar.

Tebigy partenogeneziii doéreysini we onda bolup ge¢ydn hadysalary anyklamak iigin
alymlar emeli partenogenezi ¢ufifiur &wrenyirler. 1886-njy yylda  zoolog alymy
A.A.Tihomirow kiikiirt kislotasy bilen islenilen gurgugyn tohumlanmadyk yumurtgasynyn osiis
ayratynlyklaryny belleyar. Su tejribe yiipek gurcuklaryny osdiirip yetisdirmek senagatynda
gifiden ulanylyar. Bu ugurdan B.L.Astaurow (1940 — 1960), Z. Lyob (1913 — 1916), Z.
Ryunstryom (1949) tarapyndan birndge ylmy-barlag isleri gecirilyir. Yumurtga oyjiiginin
igjenlesmegi, 6smegi tigin fiziki ya-da himiki agentifi tésirinifi zerurlygy hem subut edilyir.

Diymek, tohumlanma - bu yumurtga Oyjiiginii we spermatozoidifi, sofira
pronukleuslaryi birlesmeginden baslanyan diirli hadysalaryn toplumydyr. Netijede, yumurtga
oyjiiginde hromosomalaryn diploid topary emele gelydr. Bu bolsa yumurtga dyjiiginin kortikal
gatlagynda we protoplazmasynda bolup geg¢yin ¢ylsyrymly biohimiki we morfologik
hadysalara baglydyr. Seylelikde, yumurtga 6yjiigi anabiozdan igjeri yagdaya gecydr.

) III mowzuk:
YUMURTGA OYJUGININ MAYDALANMA HADYSASY.

Tohumlanana yumurtga &yjiigi bedeniti Osiiginifi baglangyjydyr. Yumurtga oyjiigi
béliineninden sorira birdyjiikli beden kopoyjikla owriilyir. Tohumlanamadan sofira
pronukleuslaryn birlesmegi bilen emele gelen yadro birndge wagtdan béliinydr. Onun bilen
birlikde protoplazma hem béliinmége baglanar. Béliinydn yumurtga 6yjiikleriniii her bir tize
emele gelen oyjiigi blastomerler, béliinis hadysasy bolsa maydalanma bogunlasma diyilip
atlandyrylyar. Maydalanma déwriinde yumurtga dyjiiginifi animal (yokarky) boleginde bdliinig
kesi doreyir. Sofira ol wegetatiw (agaky) bolege yayrayar. Birinji maydalanmanyn sonunda
ikinji maydalanma kesi emele gelydr. Maydalanma dowri bedenini §siisinini ilkinji derejesi -
blastulanyfi déremegi bilen tamamlanyar.

O. Gertwigin Oyjiiginifi maydalanmasy onun sarysynyii mukdaryna we yerlesmegine
baglydyr. Sonuni  esasynda alymlar yumurtga &yjiiklerinii  birndge gorniislerini
tapawutlandyryarlar (11-nji sur.).



11-nji sur. Sarylyk maddanyfi mukdary we
yerlesisi boyunga Yumurtga dyjiiklerinii
gorniigleri: a — alesital yumurtga dyjiigi, b—
gomolesital (izolesital) yumurtga dyjiigi, ¢ -
telolesital Yumurtga dyjiigi, d — sentrolesital
yumurtgdoyjiigi.

Alesital yumurtga oyjiikleri:
sarysy yok ya-da sarysy az mukdarda
bolyan yumurtga &yjiikleri. Alesital
yumurtga Oyjiklerine  siiydemdiriji
haywanlaryfi we yasy gurguklaryi
yumurtga  Oyjikleri  degislidirler.
Emma siiytemdiriji  haywanlaryii
yumurtga 3yjiiklerinde sarylyk
maddanyi az mukdarda bolyandygyny
gbz oOniinde tutup, olary izolesital
yumurtga Oyjiikleri  diyip hem
atlandyryarlar.

Gomolesital ya-da izolesital
yumurtga odyjiikleri: bu gorniigdaki
yumurtga Oyjiiklerinde yumurtga sarysy deri yerlesen we biitin sitoplazmany tutyar. Seyle
yumurtga &yjiklerinii  yadrosy merkezde yerlesydr. Olara mollyuskalaryfi, lansetnigifi
yumurtga dyjiikleri degislidir. Gomolesital yumurtga 6yjiiklerinde sary madda kép mukdarda
hem bolup biler, mysal iigin, gidralarda hem nemertinlerde.

12-nji  sur. Hydrophilus
tomzagyt yumurtga &yjiiginif
yiizley (disk-oidal)
maydalanmasyi: a, b - irki
béliinis, ¢ — gicki béliinis, d —
blastodermanyii (peroblas-

tulanyii) doreysinifibasy.

Telolesital yumurtga
oyjiikleri: yumurtga
Gyjliklerinifi sarysynyn
sitoplazma- daky yerlesisi
dei  derejede  bolmayar.
Yumurtga 6yjiiginii animal
boleginde sarylyk madda
yok ya-da az bolyar, onuil esasy mukdary wegetatiw bolekde yerlesydr. Telolesital yumurtga
oyjiiklerine amfibiyalaryfi yumurtga 6yjiikleri degislidir. Amfibiyalaryti yumurtga 6yjiiklerinif
wegetatiw bolegi agyk refikde bolyar, animal bdlegi bolsa pigmentirlenen. Amfibiyalaryn
kdbirisinde pigment gara reiikde bolyar, k#birisind“ebolsa - gonur refikde. Yadro yumurtga
oyjiiginifi animal boleginde, yagny gusaklykdan yokarda yerlegyér.

Sentrolesital yumurtga dyjiikleri:  bu gdrniisddki yumurtga yjiiklerinde sarylyk
madda tutus sitoplazmada defl verlesen. Emma, yumurtga Oyjiiginifi tistki Ortiiginde
sitoplazmanyn diiziiminde we yumurtga &yjiiginifi merkezinde, yadronyil towereginde
yumurtga sarysy yok. Yumurtga &yjiikleriniii seyle gomiisi bogunayaklylara mahsus.




13-nji sur. Towugyii Yumurtgasynyi
diskoidal maydalanmasyi: a - béliinis
meydanynyii animal bélekden girniisi, b
— béliinyéin blastodiskiii kesimleri.

Yumurtga syjiiklerinin
maydalanmagynyri iki  gdrniisi
tapawutlandyrylyar:

1. doly maydalanma -

goloblastik;

2. doly diil maydalanma —

meroblastik.

Doly maydalanmada
yumurtga Oyjliginden ki¢i 6yjlikler
emele gelyirler. Maydalanma
ddwriinde yumurtga 6yjiiginiti has i¢ki gatlaryna yetyin maydalanma kesleri sol bir wagtda
yumurtga &yjliginifi iistki gatlaryna-da yayrayarlar. Su béliinme alesital, izolesitalwe kiibir
telolesital yumurtga dyjiiklerinde bolyar.

14-nji sur. Gurbaganyii yumurtgasynyii deii dl¢egde bolmadyk
maydalanmasyi (3-nji béliinisden baglap).

Doly di#l maydalanmada maydalanma kesi
yumurtganynl  igki gatlarynda déremeyéir. Su sebipli
yumurtga Oyjiiginin koép bélegi bogunlasma yagdayyna
geemeydr. Doly ddl maydalanma hem iki gérniisde bolyar:
iistki gatlaryndaky maydalanma mor-mojeklere,
bogunayaklylara mahsusdyr, has takygy, sentrolesital
yumurtga 8yjikli haywanlara. Ustki 6rtiigii maydalanma
dowriinde blastoderma emele gelyir.

Diskoidal maydalanma hadysasy difie yadronyn
yerlesen yerinde, yagny animal bélekde bolup gegyir. Sevle
maydalanma orfurgaly haywanlara, akulalara, skatlara,
stifikli balyklara, siiyrenjilere we guslara mahsusdyr (12-nji,
13-nji sur.).

Den Glcegdiiki we deii dlgegde bolmadyk maydalanma. Eger-de boliinis déwriinde
yumurtga Oyjiiginin den dlgegdiki blastomerleri emele gelse, ol den dlgegdiki maydalanma
hadysasy diyilip atlandyrylyar. Seyle maydalanma gomolesital yumurtgalarda bolup biler. Den
6lgegde bolmadyk maydalanmada ululygy defi bolmadyk blastomerler doreyirler. Mysal iigin,
gurbaganynn yumurtgasynynn  bdliinmesinin iigiinji
dowriinde (14-nji sur.).

15-nji sur. Lansetnigifi yumurtgasynyii radial bbliinisi.

Sinhron we sinhron dil maydalanma.
Blastomerlerin yzygiderli maydalanmasy bir déwiirde
bolup gegse, sinhron ya-da bir wagtdaky maydalanma
emele gelyar. Maydalanmanyn bu  gorniisi
amfibiyalara mahsus. Sinhron dil maydalanma
siiydemdirijilere we kibir gurguklara mahsus.




16-njy sur. Spiral
maydalanmanyii il-
Kinji  derejeleriniii
¢yzgysy.: a — sekiz
oyjikli dereji gecis,
b — on alty &yjiikli
dereji gecis.

Yumurtga &yjiik-lerinii maydalan-masynyi diirli gorniislerini  blasto-merleri

yerlesmegi boyunca hem tapawutlandyryarlar:

1. Radial maydalanma. Ilki yumurtga &yjiiginii meridianal Verlesen boleginde
meridianal boliinme bolup gegyér. Ikinji maydalanma hem meridianal ugurda amala agyrylyar.
Emma, ikinji maydalanmanyfi kesi birinji maydalanmanyfi meydanyna géniiburg yagdayda
yerlesydr. Uciinji béliinme ilkinji iki maydalanmanyfi meydanlaryna noniibire yagdayda
yerlesyér. Bu gusakluk maydalanmasy diyilip hem atlandyrylyar. Netijede, dort blastomer radial
defigyraiilygy emele getiryér (15-nji sur.).

17-nji sur. Spiral maydalanmanyii
¢yzgysy. Animal bblekden gornils: a
— iki blastomer, b — dort blastomer, ¢
— sekiz blastmer, d — on alty
blastomer. Uly harplar bilen
makromerler, ki¢i harplar bilen
mikromerler bellenilen.

2. Spiral maydalanma. Bu
annelidlere, mollyuskalara,
nemertinlere mahsus. Emele
gelyian blastomerler ozara 45¢
aralygynda yerlesyérler (16-njy.
17-nji sur.).

3. Gomokwadrant
maydalanma  dort blastomer
déwriinde deti derejede
“kwartet” diyilip atlandyrylyan
blastomerler déreyirler. Sorky
maydalanma ¢enli blastomerler
defi ululygynda saklanyarlar.
Den dil spiral maydalanma geterokwadrant maydalanma diyilydr (18-nji sur.). Spiral
maydalanmada mikromerlerifi makromerlere gérd yerinifi iiytgemegine layyklykda deksiotrop
maydalanma emele gelyir. Leotrop maydalanmada mikromerler garsylyklayyn hereket edyirler
we mikromerleriii kwartetini doredyirler.

Yumurtga &yjiiklerinifi diirli gorniiglerinii béliinigi babatynda Gertwig 6ziinifi kanunlaryny
beyan edyir.

Gertwigii birinji kanuny: yadro igjefi protoplazmanyii merkezinde yerlesyir. Alesital we

izolesital yumurtga &yjiiklerinde yadro merkeze golay verlesyir, telolesital yumurtga

oyjuklerinde bolsa ekssentrik yagdayda, yagny
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19-njy sur. Siikli  balyklaryii yumurtga
dyjiklerinifi diskoidal maydalanmasy: a, b, ¢, d -
forel, € — murena. 1 — parablast, 2 — blastosel, 3 —
blastoderma, 4 —sarylyk.

yumurtga dyjiiginini animal béleginde.
Gertwigin ikinji kanuny: yadronyn boliinis
yumagy arassa protoplazmanyn  biitin

meydanyny tutyar.
Gertwigii kanunlaryna mysal edip
amfibiyalaryni telolesital yumurtga

Oyjiklerinin  maydalanmasyny alyp bolar.
Milim bolgy yaly, amfibiyalaryii yumurtga
dyjtklerininn yadrosy onufi animal boleginde
yerlesydr.  Arassa protoplazmanyn tutyan
meydany gusaklyk meydanyna parallel
yagdayda yerlesyédr. Su ugurda hem ilkinji
maydalnamanyfi yumagy yerlesyir. Netijede,
amfibiyalaryn yumurtga  dyjiiklerinde
maydalanma hadysasy bir meridianyn
meydanynda amala asyrylyar (19-njy sur.).

‘ IV'mowzuk:
BLASTULYASIYA. GASTRULYASIYA.

Haywanlaryn ewolyusion &siigine, morfologik we fiziologik ayratynlyklaryna
garamazdan, olaryfi &hlisinifi yumurtga &yjiiginii maydalanmagy blastulanyn déremegi bilen
tamamlanyar. Bu bolsa, haywanlaryii ewolyusion Osiiginii parallelizminini subutnamasydyr.
Emma, haywanlaryi diiwiingekleri blastula derejesinde diirli gérniisde bolyar.

20-nji sur. Blastulalaryf gorniisleri.: a -
morula Clava, b — deiiz Kkirpisinii
balstulasy, ¢ — gurbaganyi blastulasy, d —
siifikli balyklaryii blastulasy, - e — guslaryi
blastulasy, f — yiizyin blastula, z -
sterroblastula, s, s’ - plakula.

Yumurtga &yjiigi maydalanan
halatynda  blastomerlerii arasynda
bosluk galmasa morula emele gelyir.
Kibir haywanlaryn (mysal (dgin:
gubkalaryn, tritonlaryn)
blastomerlerinde  blastosel  diyilip
atlandyrylyan bosluk doreyir.
Blastosel iymit maddalaryna bay bolan
yorite suwuklygy Oziininni diiziiminde
saklayar. - Blastulanyii diwarlaryny
déredyanoyjiiklerini gaty blastoderma
diyilip atlandyrylyar. Ko&p halatlarda blastulanyfi diwarlary blastomerlerin bir hataryndan
diiziilen bolyar.
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Telolesital yumurtga &yjiiklerinde sary maddanyii den derejede yerlesmegi sebiipli
(yumurtga &yjiiginini wegetatiw boleginde sarysy agdyklyk edyir) kopgatly blastomer déreyir.

Uly blastoselli birgatly blastula ki halatlarda seloblastula diyilip atlandyrylyar. Blastoseli
bolmadyk blastula sterroblastula diyilip atlandyrylyar.

Yumurtga oyjliginin tistki ortiikleri béliinende blastoselde difie diiwiingegin yasamagy
ligin zerur bolan iymit maddalary dil, yumurtga 6yjiiginifi sarysy hem kép mukdarda bolup
biler. Seyle blastulalaryfi blastodermasy bir hatarda yerlesen 6yjiiklerden ybarat. Blastulanyn
6zi bolsa periblastula diyiliup atlandyrylyar.

Yumurtga &yjliginin  diskoidal maydalanmasy diiwiingek yasy tegeleginii asagynda
yerlesydn blastoselli diskioblastulany déredyir.

21-nji sur. Gastrulalaryii
gorniigleri: a - inwaginasion
gastrula (Phoronis), b, ¢, -
meduzanyii immigrasion
gastrulasyny# osiiginin ki
derejesi, d, d° - delyaminasion
gastrulanyii dsiiginin iki derejesi
(Geryonid), e, e — epibolik

gastrulanyii siiginifi iki derejesi
(Bonnelia). 1 — ektoderma, 2 -
endoderma, 3 — blastosel.

Embriolog alymlar
amfiblastulany hem
belleyérler. Aslynda bu
yumurtga Oyjiiginin  animal
we wegetatiw bdleklerinde
blastomerleri tapawutlanyan seloblastuladyr. Plakula iki gaty déredyin yasy blasomerleri bilen
tapawutlanyar. Blastulanyn bu gémniisi oligohetlere mahsus (20-nji sur.).

Blastulanyn soriky 6siis derejesi gastrulanyi déremegi bilen tamamlanyar. Bu déwiirde
diiwilingek “diiwiingek gatlary™ diyilip atlandyrylyan oyjiiklerifi birndge hataryndan diiziilen.
Uwiingegin dasky ortiigi — ektoderma (grek s6zi “ectos” — dasynda Verlesyin), icki ortiigi -
entoderma (grek s6zi”entos™ — i¢inde yerlesyan), aralyk gaty — mezoderma (grek sézi “mesos™ —
arada yerlesydn). Gasrtulanyn doremegine sebdp bolyan hadysalar gastrulyasiya diyilip
atlandyrylyar.  Gastrulyasiya hadysasynyn  kopdiirliiligine garamazdan . gastrulalaryn
gornslerini anyk kesgitldp bolyar (21-nji sur.).

Inwaginasion gastrula — birgatly blastodermanyn bir bdleginin basga bdlege tarap
blastoselif i¢ine yygnanmagy. Netijede, iki gatly haltajyk emele gelydr. Onun dagky gaty -
ilkinji ektoderma, igki gaty — ilkinji endoderma. Gastrulanyn diwarynyn yygnanan bdlegi
arhenterony (ilkinji idni) déredyédr. Arhenteronyn dasky gursaw bilen aragatnastgy blastopor
arkaly amala agyrylyar. Blastopor ilkinji agyz diyilip atlandyrylyar. Kop haywanlarda ilkinji
agyz yitip, uly osoblarda definitiw agyza owriilydr. Olara ilkinji agyzlylar (gurguklar,
mollyuskalar, bogunayaklylar) — Protostomia~ degislidir/, Ikinji agyzlylarda — Deutrostomia —
blastopor anal boslugyna ya-da nerw-igege kanalyna owriilydr.

Immigrasion gastrula — blastulanyn diwarynyn 6yjiiklerininn  blastoselit  boslugyna
gecmegi sebipli emele gelydr. Unipolyar immigrirlemede difte wegetatiw bolegini 6yjiikleri
blastosele gegyarler. Yerini iiytgeden 6yjikler endodermany déredyirler. Netijede, ditwiingek
iki gatlakly diiwiingege dwriilydr.

Delyaminasion gastrula - bu gastrulyasiyanyn seyrek goriigi. Blastulanyn dasky ortiigi
ektodermadan diiziilen, igki ortiigi bolsa ektoplazmadan we endoplazmadan.

Epibolik gastrula - telolesital yumurtgaly haywanlara mahsus. Uly. bdliinyén
blastomerler (makromerler) hereketsiz bolyarlar. Olarda sary madda hem kép mukdarda
bolyar. Olaryn dasyna boliinydn blastomerler (mikromerler) osyirler. Seyle diiwiingeklerde
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blastopor yok, arhenteron déremeydr. Mikromerleriii bdlunmesinden sofira ilkinji igeginin
baslangyjy doreyir.

Gubkalardan we bosicegelilerden bagga #hli haywanlarda gastrulyasiya dowriinde
(gastrulyasiyadan sofi bolup gegyin hadysa) mezoderma diyilip atlandyrylyan iigiinji
diiwiingek gaty doreyidr. Mezoderma — blastoselde, ektodermanyii we endodermanyn arasynda
yerlesyén 0yjik elementleriniii toplumydyr. Seylelikde, diiwiingek ikigatly dil-de. iiggatly
bolyar. Mezodermanyn doreysinin iki usuly bolyar (22-nji sur.):

22-nji sur. Mezodermanyi
dbreysinit ¢yzgysy: a -
ilkinjiagyzlylarda, b -
ikinjiagyzlylarda,, 1 -
ektoderma, 2 — mezen-
hima, 3 — endoderma, 4 —
teloblast.

1.Teloblastik:  ilkinji
agyzly haywanlarda
gastrulyasiya déwriinde
ektodermanyn we
endodermanyin ara-
synda blastoporyn iki gapdalynda uly oyjiikler yerlesyirler. Maydalanmanyni esasynda ol
Oyjiklerden kigi dyjiikler emele gelyérler. Sofira olar birlesip, mezodermany doredyérler we
teloblastik 6yjlikleri diyilip atlandyrylyarlar.

2. Enterosel: mezodermanyn doremeginifi enterosel usulynda Gyjiiklerinn topluny ilkinji
icegede sclomlaryn emele gelmegi bilen doreydr. Bu selomlar sofira ilkinji igegeden doly
ayrylyarlar. Emele gelen haltajyklaryii boslugy — arhenteronyii galyndylary — selom diyilip
atlandyrylyan yorite bosluga éwriilyérler. Bi'bolsa bogunlara béliinmége ukyply bolan bedenin
ikinji boslugydyr.

Gastrulyasiya — diiwiingegin Osiiginin bir dowri. Diiwiingek gatlary belli bir yzygiderlilikde
we arabaglanysykda Osyérler. Emma, her bir diiwiingek gatynyn organogenezi dowriinde
ayratyn oniimler doreyirler:

1. Ektodermadan — dasky epiteliy, deri mézleri, dislerin 6rtiigi, buynuzlagan tennejikler we

basg..

2. Endodermadan — igegénin epitelisi, iymit sindiris mézleri, dem alys ulgamynyn epitelisi.

3. Mezodermadan — myssa dokumasy. birlesdiriji dokuma, boliip ¢ykarys ulgamynyn

synalary, gan damarlary.

Diiwiingekde yerlesyén mezenhimany mezodermanyn bir Oniimi diyip atlandyryp bolar.
Selom boslugy hem mezodermadan doreydr. Mezodermanyii doreysininn enterosel usulynda
selom yorite selom haltajyklarynyn oOyjiklerinifi differensirlenmeginin esasynda doreyir.
Selom haltajyklary igegénin yerlesmegine baglylykda dengyranly yagdayda emele gelyirler. Bu
haltajyklaryn igegé tarap yerlesen bolekleri splanhnoplewra diyilip atlandyrylyar, ektoderma
tarap yerlesen bolegi bolsa — somatoplewra.

Seylelikde, diiwiingegift 6smegi bilen diirli morfogenetik we funksional hésiyetli bosluklar
emele gelyirler. Basda “berin boslugy” doreyir (K.M.Berifi ady bilen), ol blastosele dwriilyir.
Gastrulyasiya dowriinde gastrosel emele gelydr, sofira — selom. Gastroselii we selomyii
doremegi bilen blastosel kigelyér.

1925-nji yylda diiwiingegii diirli boleklerinin dsiigini kesgitlemek ii¢in B.Fogt diiwiingek
bsleklerini boyamak usulyny teklip edyir. Bu usulyn esasynda diiwiingeklerifi gastrulyasiya
dowriinde onun diirli boleklerinifi * siisini, yjiiklerii differensirlenmegini synlamak we
dilwiingegin Osiisinin wagtlayyn (prezumptiw) kartasyny diizmek miimkin bolyar (23-nji sur.).
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23-nji sur. Prezimptiw (wagtlayyn)
synalaryii kartasy: a — gapdaldan
gbrnils, b — arkadan gorniis,. 1 -
epidermis, 2 — gapdal mezoderma, 3
- geljekki blastoporyii utgasdyryjy
yeri, 4 — nerw plastinkasy, § -
guyruk bogunlary, 6 - horda, 7 -
beden bogunlary, 8 - prehordal
plastinka, 9 — icegiiniii 6i bolegi, 10—
beden endodermasy.

\{ mowzuk:
NEYRULYASIYA.

Diiwiingegifi blastulyasiya we gastrulyasiya &sii dowiirlerinden sofira organogenez
dowri baglanyar. Bu dowiirde diiwiingek gatlarynyn iiytgemegi bolup gecyér. Diiwiingek
gatlarynyi {iytgemeginin esasynda diirli synalar emele gelyérler.

Onurgaly haywanlaryn osiisinde gastrulyasivadan sorira neyrulyasiya baslanyar. Bu
derejeddki duwiingek neyrula diyilip atlandyrylyar. Onurgaly haywanlaryi  prezumptiw
(wagtlayyn) nerw ulgamynyn gurnayjysy (materialy) hokmiinde hordany we bogunlary gursap
alyan &yjiiklerifi galyfi bélegi hyzmat edyir. Nerw plastinkasynyi gyrasynda prezuptiw nerw
ulgamynyn Oyjiiklerinin. galynlasmagy bilen iki sany nerw ya-da medullyar oklawjyklar
doreydrler. Oklawjyklar olki bagda diiwiingegin 6n bleginde doreyirler. Az wagtdan olar yzky
bolekde birlesip, nerw ya-da medullyar turbajygyny doredyirler.

Nerw turbasyndan ornurga beynisi emele gelyidr. Onun 6n bolegi has gi¢c doreyédr. emma
ululygy aralyk we yzky béleklerden artyar. Nerw turbasynyn o1 béleginden ilkinji we aralyk
beyni doreydr. Medullyar turbasynyn kelle bolegi kelle beynisine dwriilyir.

Medullyar plaastinkasy ony Ortyén epidermisden béliinip ayrylyar. Epidermisini gyralary
nerw turbasynyn iistiinde birlesyédrler. Su hadysada kibir oyjikkler nerw turbasyna-da,
epidermise-de gosulmayarlar. Olar nerw turbasynyn uzaboyuna ayratyn yerlesip, ganglioz
plastinkasyny doredyirler. Nerw turabsynyn &itundiki bosluk newropor diyilip atlandyrylyar.
yzky bolegi bolsa blastopory ortiip duryar. Bu turbanyn yzky bdlegi nerw-igege kanalyny
doredyir.

Nerw turbasynyn ondéki béleginden kelle beynisinin ii¢ sany — prosencephalon — 6idiki,
mesencephalon — aralyk, rombencephalon — yzky baslangyjy doredyir. Ondiki beyni bdlegi
sorira uly beyninifi baslangyjyna (telencephalon), aralyk beyninini baglangyjyna (diencephalons)
Osydr. Yzky beyni bolegi bolsa beynijigi (metencephalon) we siiynmek beynini
(myelencephalon) déredyiir.

Ofurga beynisinifi osiis dowriinde onuit diwarlarynyf dyjiikleri iki ugurda, yagny
neyrogliya (yardam edy#n 6yjiikler) we nerw oyjiiklerine differensirlenyérler. Yardam edyén
oyjiikler nerw kanalynyn towreginde, onundiwarlarynyn gapdallarynda yerlesydr. Olar yorite
osiintgileri doredip, nerw Oyjiiklerini bekidyérler. Neyroblast dyjiigin ¢al maddasyny, nerw
siiytimleri we miyelin ortiikler bolsa — ak maddasyny doredyir.

Ostintgilerinn kibiri oflurga beynisinden ayrylyarlar. Beyniniii ¢al maddasynyn Gsmegi
bilen oflurga beynisinin  ofndiki we yzky bolekleri doreyirler. Seyle bdliinménii
(differensirlenmiinifl) esasynda Oniirga  beyni nerwleri, has takygy hereket edyin we duyujy
nerw siiyiimlerini doredyirler. Ofiurga beynisiniii 6fi synalaryndan nerw ulgamynyi wisseral
sahalary doreyirler. Olardan hem 6z gezeginde simpatik nerw ulgamy emele gelyir.
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VI mowzuk:
ORGANOGENEZ.

Epidermisii we epidermisden déreyiin synalaryi siisi. Neyrulyasiyadan soil
diiwiingegin Ustki boleginde galyan ektoderma deri epidermisine Owrlilydr. Guslaryn we
stiydemdiriji haywanlaryn diiwiingeklerinifi ilkinji epidermisi oyjiiklerifi bir gatyndan diiziilen.
Towugyn diwiingeginde ol differensirlenip, birlesdiriji dokuma bilen birlikde ostisin yedinji
dowriinde ikigatly gurlusa eye bolyar. Guslaryi we stiydemdiriji haywanlaryi diiwiingeginini
Osiginifi  difie sotiky dowiirlerinde kopelydn 6yjiiklerinden diiziillen epidermisif malpiginin
gaty diyilip atlandyrylyan ortiikk emele gelyér. Towugyi diiwiingeginifi epidermisi dsiisin 17-
nji dowriinde kopgatly epidermise owriilyidr. Epidermis bilen derma (birlegdiriji dokumadan
dordn) yakyn arabaglanysykda bolyar.

Amfibiyalarda diwiingegin irki epitelisi iki gatly bolyar. Dasky gaty periderma diyilip
atlandyrylyar, icki gaty — sensor, ¢linki sofira icki gatdan duyujy synalar dsyirler. Ahli
haywanlarda embrionyn dsmegi bilen plakodalar doreyarler. Olar hem 6z gezeginde duyujy
synalaryfi, nerwlerifi baslangyjy bolup hyzmat edyirler.

Goziin dsiigi. Nerw turbasynyfi differensirlenen déwriinde aralyk beyniden, has takygy
plakodalardan gbz bosluklary doreyérler. Ol bosluklaryn ululygy diirli haywanlarda diirli
derejelerde bolyar. Goz bosluklarynyn dsmegi bilen olar beyniden has hem daslasyarlar we
beyni bilen difie goz baldagy arkaly birlesyirler. :

24-nji sur. Goziii dslisinili ¢cyzgysy.: 1 — ektoderma, 2 - hrustaljygy doredyin ektodermanyii galyiilasmagy,
3 — gbz boslugy, 4 - galyiilasan ektodermanyii icine yygrylmagy, 5— pigmentli 8rtiigiii baslangyjy, 6 - torly
(goziih yagtylyk [abul edyiin icki bardasy) ortiigiii baslangyjy, 7- hrustaljygyi ondiki diwary, 8 -
hrustaljygyii yzky diwary, 9 — ayna sekilli bedenifi baglangyjy, 10 — gbz baldagy, 11 — yokarky gabyk, 12 —
konyuktiwal halta, 13 — gbz perdesi. 14 — hrustaljygyii epitelisi, 15 — goziii &nddki kamerasy, 16 —
hrustaljygyii damarly drtiiginii oifid#ki gatlagy, 17 — goziiii reiikli yorkasy, 18 - kirpikli beden, 19 — ayna
sekilli beden, 20 - kirpikli aylawly perde, 21 — hrustaljygyii bedeni, 22 — hrustaljygyii damarly drtiiginin
yzky gatlagy, 23 — torjagazyii reiikli bolegi, 24 — torjagazyii Kirpikli bolegi, 25 — torjagaz, 26 — pigmentli
ortiik, 27 — damarly drtiik, 28 — belokly 6rtiik.

Go6z boslugy bilen ektodermanyri arasynda arabaglanysyk baslan  ddwriinden diiypli
morfologik Gwriilisikler emele gelyédrler (24-nji sur.). G6z boslugynyn dagky ortiigi gyna
Owriilydr (inwaginirleyar), netijede, dagy iki gat bilen &rtillen goz boglugy ya-da g6z badasy
doreydr. Goz boslugynyn inwaginirleydn gaty has galyf bolyar. Onufiigki gaty gozenejigin
(setcatka ya-da retina) baglangyjy, daskysy bolsa — pigmentli (stratum pigmenti ya-da tapetum
nigrum) gatyn baslangyjy hokmiinde hyzmat edydr. Goz badasynyn boslugy icki gatyn
oyjiiklerinden emele gelydn ayna sekilli madda bilen doldurulyar.
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Goz badasynyn icki gatynyn yzky bélegi gdzenejigin (set¢atkanyn) goriiji bolegine, 6n
bolegi bolsa dlemgosarjyga (raduzka) ya-da kirpikli bolegine dwriilyar. Kirpikli bolek pigment
bolegi  bilen birlesip, kirpikli bedenjigi doredyir. Bu bedenjige hrustaljyk berkidilyar.
Set¢atkanyn &yjiikleri differensirlenip, nerw siiyiimlerini, sofira goriiji nerwlerini doredyérler.

Gulagyn osiisi. Neyrulyasiya dowriinde beyninin yzky béleginde esidiji plakodalar
doreyirler. Olar gyna dwriilménin (inwaginirleménifi) netijesinde epidermisden ayrylyp esidiji
bosluklary doéredyiérler. Egsidiji boslugy differensirlenip, onuf iistki bélegi endolimfatik
kanalynyn baslangyjyna, basga bolegi bolsa egrem-bugram kanalynyn baslangyjy hékmiinde
hyzmat edyidr. Bellenilen hadysalaryn esasynda esidiji bosluk bardaly egreme (labirinte)
Owrlilyédr (25-nji sur.).

¥
a 25-nji sur. Adamyii diiwiinceginiii
5 icki gulagynyii dsiisiniii gyzgysy: 1 -
- PO 4 5 endolimfatik gegirijiniii baslangyjy,
‘ ¢ 3 2 — ulitka gegirijisiniii baglangyjy, 3
3 e — ulitkanyii baglangyjy, 4 — 6 — ii¢
; - yarymaylaw kanaly, 7 — endolimfatik
i halta, 8 — 9 — elliptic we tegelek

3

haltajyklaryil baslangyjy.

Onun dasy mezodermadan gelip ¢ykan  mezenhima &yjiikleri bilen ortillen Mezenhima
oyjiklerinifi kébirisi suwuklyga 6wriilip, perilimfatik boslugyny ya-da perilimfatik kanalyny
doredyir. Soira olar kitirdewilk kapsulasyna owriilyérler. Siiiklesménin esasynda bolsa siink
egremi (labirindi) doreyir. Oz gezeginde bardaly bosluk ya-da gulagyii aralyk béleginii
boslugy zabraly bolekden emele gelyir.

Skeletin dsiigi. Mélim bolsy yaly, haywanlaryn skeletinifi baglangyjy bolup sklerotom
hyzmat edyir. Sklerotomyn differensirlenmegininn netijesinde ofurganyn. ujaklaryn we
skeletifi bagga béliimlerininn Osiigi baglanyar. Diirli ofturgaly haywanlaryfi  ontogenezinde
bedeniin dayang ulgamy bolup horda hyzmat edydr. Ontogeneziii sofiky dowdirlerinde
kitirdewiik gurluslary belli bir yzygiderlilikde we bolekleyin osyérler. Tegelek agyzlylarda we
kitirdewiikli balyklarda kitirdewiik skeleti definitiw yagdayda bolyar. Onurgalylaryi aglaba
boleginde ontogeneziit sofiky déwiirlerinde kitirdewiik skeleti gogsmaga osydn siinkli skelete
owriilyidr. Yokarda bellenilsi yaly, ofiurganyi 6smegine sklerotom baslangyg gurlus hokmiinde
hyzmat edyidr. Bogunlaryfi bu bélegi mezenhima &yjiiklerinin toplumyndan ybarat. Olar
kopleyirler we hordanynt dasyndaky boslugy doredyérler, hordany ortiip, ofurgajyklaryn,
kitirdewiik bedenjiklerinifi siiginifi gesmesine Owriilyérler. Sklerotomyfi =~ mezenhimasy
kopelende ofurga beynisini, guyruk bolegindiki arteriyalary we wenalary ortydr. Hordanyf her
tarapyndan arka, garyn we aralyk ugurda i{ic burgly gurluslar &syirler. Seylelikde.
onurgajyklaryil newral, keze we hordal baslangyglary doreydrler. Bir gapdalyn hordal
osiintgileri basga gapdalyn hordal &siintgileri bilen birlesyirler. Netijede, ofurgajyklar
doreyarler. Olaryin emele gelmegine bir sklerotomyn yzky bélegi we onun yzyndaky
sklerotomyii 6n bolegi gatnagyar. Seylelikde dorin ofurgajyklar “ilkinji ofiurgajyklara™ we
miotomalara layyk gelmeyirler. Sebibi, olar iki miotomyfi birlesyéin yerinde doremeyirler.
Onurgada galan horda tutuslygyna degenerirleydr we olaryfi arasyndaky aralyk gatlara
owrlilydr.

Kitirdewilk gapyrgalary ofiurgadan ayry myssa gatlardan 6syarler. Olar arka tarapdan
garyn bolege tarap Osyarler. Osen Kkitirdewilk gapyrgalaryil uglary birlesip dos siifikiini
doredyirler.

Kelle siikiinini Osiisinde ¢ylsyrymly hadysalar bolup gegyirler. Kelle stifiki hordanyn
of boleginiit  gapdalyndan Osyir, ilkinji derejede-de kelle beynisinifi dagynda yerlegyin
birlesdiriji dokuma osyir, differensirlenyér. Perde sekilli skelet kitirdewiige 6wriilydr. sofira
stinklesyir.
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Onurgaly haywanlarynn irki diiwiingeklerinde kelle siinkiininn birnége baglangyclardan
trabekulalardan (skelet gurluslary), parahordal kitirdewiikden (kitirdewiiginn gapdallarynda
yerlesyan gurluslar), Kkitirdewiik kapsulalaryndan (esidiji we basga bosluklaryn dasynda
doreyirler) ybarat.

Trabekulalaryn o6n bolegi ganglioz plastinkadan go¢ydn oyjiiklerden osydr. Diymek,
trabekulanyn 6zi ektodermadan doreyir. Olaryn yzKy bolegi mezenhima sklerotomlaryndan
doreyirler. Duyujy synalaryin kitirdewilk kapsulalary diirli ugurlar bilen dérdn mezenhima
oyjiiklerinden osyirler.

Ujaklaryn osiiginin baslangyjy mezodermanyn pariyetal we lateral gatlaryna baglydyr.
Bu gatlar sofira galiiayarlar. Yone, bu hadysa mezodermanyn gapdal boleklerinifi dsmegi
daldir. Ol gapdal mezodermanyii we epidermis aralygynda Osyén &yjiiklerin mezenhima
myssasyna  toplanmagydyr. Mezodermanyn  pariyetal gatynyn  bitewiligi saklanyar.
Amfibiyalarynn diiwiingeklerinde mezenhimanyfi toplanmagy ujaklaryi &sydn yerinde
bellenilydr.  Sofira bu mezenhima  differensirlenydr.  Siiyrenjilerde, guslarda  we
siiydemdirijilerde ujaklaryfi baslangyjy ©zbolusly gasyndan emele gelydr. Galynalyan
epidermal oyjiiklerin we golayda yerlesyén epidermal Oyjiikleriniii arasynda sitofiziologik
6zboluslylyk bolyar. Munuri 6zi yokary derejedidki metabolic isjenligi anladyar.

Iymit sifdiris synalarynyii ésiisi. Gastrulyasiyanyn gorniisine layyklykda omurgaly
haywanlaryfi iymit sifidiris synalarynyn osiisi diirli yollar bilen geg¢yir. Lansetnigin  ilkinji
igegesinifi baslangyjy bolup endoderma we prezuptiw (wagtlayyn) hordanyn we
mezodermanyfi  materially hyzmat edyidr. Lansetnigifi definitiw iymit sindirig kanaly
embrional dsiisde hordanyii we mezodermanyfi biri-birinden ayrylyan, seyle-de endodermadan
ayrylyp bosluk doredydn dowriinde osiip baslayar. Iymit sundiris ulgamy tutuslygyna
endodermal 6yjiikleri bilen ortiilen bolyar.

Minogalarda we miksinalarda, kébir balyklarda, amfibiyalarda bu hadysa 6zbolusly
hésiyete eye: prezimptiw (wagtlayyn) hordadan we mezodermadan doridn arhenteronyn istki
bolegi dyjiiklerii morfogenetik iiytgemeginiii netijesinde endodermadan ayrylyar, endodermal
gatynl gyralarynyn oyjiikleri birlesyirler, netijede, endodermal &yjiikler bilen ortiilen bosluk
emele gelyir. Doreyan igeganin diirli bolekleri birmenzes dildir. Onun 6nddki bolegi gin
bolyar, yzky bolegi bolsa endodermal &yjiikleri bilen ortiilydr. Igegénifi 6ndiki boleginii
wentral diwarynda gasynlaryii emele gelmegi bilen (neyrula déwriinde) bu bolek ikd (kelle
beynisinin asagynda yerlesydn gifi we yzky dar boleklere) bolunydr. Ondéki bolek agyz
boslugyny we bokurdagy, yzky bolek bolsa — bagyr diwetikulymyny (bagryi, garynasty mézin
baslangyjy) emele getiryirler.

Dem alys synalary iymit sifidiris kanalynyin wentral boleginden doreyérler.

Yiiregiii dsiigi. Gastrulyasiya hadysalarynyi netijesinde hordalylarda mezoderma dykyz
galyti oyjilk diwarlaryna 6wriilip, hordanyi sag we gep tarapynda yerlesyar. Morfogenetik
hadysalaryii esasynda mezodermanyn diirli boleklere boliinisi amala agyrylyar. Olaryn esasynda
mezodermal Oyjiiklerin toplumlary doreyirler.

Hordanynn we nerw turbasynyfi towereginde yerlesen mezodermal &yjiik toplumlary
galyfiayarlar, differensirlefiyérler we bogunlary doredyérler. Ikinji derejede kelle bdleginif
bogunlary emele gelyirler, 6yjiikleriii differensirlenmegi kaudal ugurda mezodermanyn bagga
boleklerine yayrayarlar. Adamyi 5 hepdelik diiwiingeginde 43 — 44 sany jiibiit bogun doreyr.
Siiydemdiriji haywanlarda mezodermanyn kelle boleginii bogunlary gi¢ emele gelydrler.
Bogunalryi birinji we ikinji jiibiidi {iglinji we sofiky bogunlar ddrininden sofi emele gelyérler.

Kibir haywanlarda mezodermal &yjiiklerden doréin mygsasynda aralyk bosluk bolyar.
Gistologik taydan differensirlenménifn baslanmagy bilen bogunlaryi kesbi tiytgeyar: olar agaky-
yokarky (dorsowentral) ugurda uzalyarlar, aralyk-gapdal ugurda bolsa yasylasyarlar.
Mezodermanyii diiziiminde bogunalar bolinmeyin we galyilagmayan seyrek yerlesen
oyjiiklerifi toplumlary hem bellenilydrler. Yuka bolek splanhnotoma, gapdal plastinkalar ya-da
lateral mezodermanyfi plastinkalary diyilip atlandyrylyarlar. Olaryi iginde beden boslugynyn
baglangyjy bolup hyzmat edyin &zbolugly bosluklarlar doreyirler. Diymek, gapdalda
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yerlesyéin mezoderma iki bolege — dasky — pariyetal, somatoplewra we icki — wisseral.
splanhnoplewra béliinyiir.

Selomik epitelisi hem &yjiiklerin iki gatyndan doreyir. Bogunlary diirli boleklerinin
Oyjukleri diirli synalaryfi we synalaryfi ulgamlarynynn  &siisiniii baslangyjy bolup hyzmat
edyédrler.  Differensirlenme dowriinde Oyjiiklerifi arasynda ¢ikleriti yoklugyna garamazdan,
olaryn yerlesisi berk kanunalayyklykda amala agyrylyar. Deri ektodermasynyii yanynda dsydn
bogunlarynn dasky bolegi derinifi (dermanyf) birlesdiriji dokumaly boleginifi  Ssiisinin
baglangyjy bolup hyzmat edyidr we dermatom diyilip atlandyrylyar. Opyjiiklerifi aralyk gaty
bedenini kese-zolak myssalarynyri, bogunlaryn icki bolekleri bolsa sklerotomyn baglangyjydyr.
Sklerotom seyrek mezenhima yaly ofiurganyfi kitirdewiik we siitk dokumasyny doredyir.
Sklerotomyii yanynda yerlesydn splanhnotomyti bélekleri — “splanhnotomyii baldaklary™
nefrotoma Owriilyidrler we béliip gykaryjy synalaryfi baslangyjyny déredyirler. Igeginin
yylmanak myssa dokumasy gapdal mezodermanyfi wisseral boleginden, gan damarlary we
myssa siiylimleri bolsa wisseral we pariyetal boleklerden, yiirek mygsasy — wisseral boleklerden
osyiérler. Miotomyi dyjiikleri myssa siiytimlerine differensirlenyirler. Differnsirlenip, myssa
bogunlary derinif, splanhnotomanyn pariyetal boleklerinifi arasynda dsyirler we birlesyirler.
Sonky differnsirlenme haywanlaryfi  her bir gorniisinde 6zbolusly yagdaya gegvir. Gan
aylanys we limfatik ulgamy mezodermanyi 6niimleridir.

Yiiregin Osiigini amfibiyalaryn yiireginin 6iiginii mysalynda synlap bolyar. Gastrula
dowriinde mezodermal gatyn dyjiikleri ektodermanyn we endodermanyri arasynda yayrayarlar.
Neyrula dowriinddki Osiigde mezodermanyn arka we gapdal bolekleri diiwiingegin kelle
bolegine yetyirler. Bu Osiis dei derejede gegmeyir, sebibi diiwiingegin garyn boleginde ii¢
bur¢ly gorniigde bir bolek galyar. Ol bolege mezodermal 6yjiikleri gosulmayarlar.

Neyrulyasiyadan sonky  dowiirde osydn yygyrdyn (splanhnotomyii)  gyralary
birlegyirler. (Gepden we sagdan mezodermanyfi bas bélegine tarap mezenhima gdrniisindiki
seyrek yerelsydn Oyjiikler yayrayarlar. Olar yiiregifi jiibiit baslangyjydyr. Has takygy, bu
dyjikleril toplumy - endokardinii baslangyjy. Yiirek boslugynyn endoteliy oyjiikleri bir hatara
jemelenyirler. Netijede, iki sany uly, sahalanyan, inge diwarly turba doreyir — bu geljekki garyn
aortalary, yzky boleginddki iki saha bolsa — iki sany sarylyk damarlary, yagny saty madda bagly
bolan diiwiingek damarlary. Endokardial turba yaly onun sahalry endoteliy oyjiiklerinifi bir
gatyndan diizilen we mezenhimanyn differnsirlenmeginini esasynda doreyir. Su dowiirde
mezodermal Ortligin  gyralary yiiregin  baslangyjynyfi asagynda birlesyirler, sonra
mezodermanyfi wisseral gaty bile ortiilydrler. Mezodermal toplumlaryni birlesmegi bilen
yliregini baglangyjynyn iistiinde arka we garyn mezokardiyalary doredyén diwarjyk emele
gelydr. Garyn diwarjygy sorira yok bolyar, su sebdpli hem selomik bosluklary birlesyérler.
Sona arka mezokardiy yok bolyar. Selomik boslugynyn gineldn bolegi yiiregini yanynda onun
yanyndaky ya-da dasyndaky boslugy doredyédr. Epikardiy we miokardiy (yiirek myssalary)
dasky epiteliy dokumasyna we yiiregifi myssa dokumasyna dofferensirlenydn mezodermanyn
wisseral gatlaryndan doreydr. Perikardiy bolsa splanhnotomyn pariyetal béleginden Gsyir.

Osiisin baslangye¢  dowriinde  yiiregini i¢i bos, ol goni, differnsirlenmedik turba
gorniisinde bolyar. Birndge Owriilisiklerii netijesinde yiireginn baglangyjy dort bolege, yagny
wenoza sinusyna (sinus wenosus), yiiregifi 6ndéki - olegine (atrium), garynjyga (ventriculus).
arterial konusyna (conus arteriosus) boliinyir.

Yiiregin doly déremezinden 61, seyle hem periferiya damarlarynyf emele gelmeginden
on  onun synag hokmiinddki pulsasiyasy baslanyar. Yiiregin &silisinde onufi  prezuptiw
(wagtlayyn) mezodermasynyn Oyjiiklerinin  we dokumalarynyn 6zbolugly differensirlenmegi
bolup gegyir. Yiiregin 6siig déwriinde fi¢ sany gatlak berk arabaglanysykda bolyar.

Boliip ¢ykarys ulgamynyii synalarynyn osiisi. Dirli haywnalaryn bolip ¢ykarys
synalary diirli derejelerde dsydr. Gubkalarda we bosigegeyalylarda béliip ¢ykarys synalary yok.
Bu jandarlaryn oyjiikleri madda ¢alsygy hadysasynyni galyndylaryny yorite usullar bilen bolip
¢vkarmaga ukyply bolyarlar.
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Boliip ¢ykarys synalarynyn yonekey gorniisi protonefridiyalardyr. Olar pes gurlusly
gurcuklara mahsus, olarda metabolizmin 6niimlerini dokumalardan alyp bowreklere gegiryin
gan ulgamy yok. Protonefridiyalar — ¢ylsyrymly sahalanyan, jandarlaryn biitin bedenine
yayrayan, derinin lstki ortliginde mézler bilen tamamlanyan béliip ¢ykarys synasydyr. Derinif
yliziinddki mézler hem 6zbolusly gurlugy bilen hisiyetlendirilyérler. Olaryn yiiziinddki mizler
hem 6zbolusly gurlugy bilen hidsiyetlendirilydrler. Olaryn dagky gursawa agylyan bdlegi
kirpikli guraldan ybarat, bu gural arkaly suwuklygyn akymy amala agyrylyar.

Selomy we gan ulgamy bar bolan gurguklaryn diirli gorniislerinde (vagys gurcugy)
metanefridiyalar bolyar. Metanefridiyalar — turbajyk sekilli boliip ¢ykarys synalarydyr. Olaryn
yzky bolegi guygug¢ sekilinde bolup, bedeninn boslugyna agylyar. Metanefridiyalra arkaly jyns
oyjiikleri dasky gursawa g¢ykarylyarlar.

Onurgaly haywanlarda kdmil gorniisddki bowrekler emele gelyérler. Bowrekler pesew
¢ykaryjy we nem boliip c¢ykaryjy kanallaryn toplumyndan ybarat (26-njy sur.).
Metanefridiyalardan tapawutlylykda, bu bowrekelerde gan damarlary birlesip, morfologik birligi
doredyirler. Pes gurlusly onurgalylarynn (balyklarda, amfibiyalarda) diiwiingeklerinde bdliip
¢ykaryjy synanyn yonekey gurluslary baglangyjy doreyar (pronefros), ol sorira beden ya-da
ilkinji ~ bowrege (mezonefros) owriilydr. Yokary gurlusly ofurgalylaryii  diiwiingekde
(stiyrenjilerde. guslarda we sydemdirijilerde) sadalasan (redusirlenen) pronefros doreyir.
Pronefrosdan kaudal ugurda ilkinji bowrek (mezonefros) osydr we 6z wezipesini amala
agyryar. Sofira onufl yzky bdleklerinde has ¢ylsyrymly gurlusly ikinji bowrek (metanefros)
Osdr. Dorsal aortanyn diwarlaryndan, pronefrosyn yanynda glomus diyilip atlandyrylyan
damarlary bedenjikler déreyérler. Glomuslarynn wezipesi gandan metabolizmin 6niimlerini
¢ykarmakdan ybarat.

26-njy sur. Pronefrosyii, mezonefrosyii,
metanefrosyii  gatnasygy: A. | -
pronefrosyii kanaljyklary, 2 — pronefrosyii
geciriji  yoly, 3 - mezonefrosyi
kanaljyklary, 4 — kloaka;
B. 1 — pronefrosyii kanaljyklary, 2 -
mezonefrosyii nefrostomaly kanaljyklary,
3 -  mezonefrosyi nefrostomsyz
kanaljyklary, 4 — mezonefrosyii geciriji
goly, 5 - kloaka;
C. 1 - pronefrosyii Kkanaljyklary, 2 -
mezonefrosyii nefrostomaly kanaljyklary,
3 - mezonefrosyii nefrostomsyz
kanaljyklary, 4 - allantois, 5 -
mezonefrosyin  gegiriji goly, 6 -
metanefrosyii gegiriji goly, 7 — kloaka;

D. 1 - myulleriii gegiriji gollary,
2 - tohumlyk, 3 - mezonefrosyi
kanaljyklary, 4 - allantois, 5 -
metanefrosyii gegiriji gollary, 6 — kloaka, 7
— metanefrosyii  kanaljyklary, 8 -
yumurtgalyk, 9 -  degenerirleyiin
kanaljyklar we mezonefrosyi gegiriji goly.

Onurgaly haywanlaryt  boliip  ¢ykaryjy synalarynyn kanallary —mezodermanyn
oniimleridir. Olar nefrotomdan osyirler. Pariyetal we wisseral boleklerden nefrotomyfi boslugy
- nefrosel doreyir. Nefroselii we mioselifi (bogunlaryfi boslugy) arasyndaky arabaglanysyk
yitydr. Emma nefrotomyn bir bélegi bu bolegi saklayar.

Onurgaly haywanlarda ilkinji boliip gykaryjy kanal pronefrosyfi boleginde doreyir.
Sofira bu kanaly doredyin vyjiikler birlegyirler. Mezonefros doraninde béwrek kanallary bilen
gan ulgamyny arasynda berk arabaglanysyk emele gelydr. Su diirde glomuslaryn kici
damarlarynyni (kapillyarlarynyil) boumenowiri kapsulalary doreyérler. Netijede, malpiginin
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bedenjigi emele gelydr. Seyle gurlus wolfyn bedenjigine mahsus. Mezonefros pronefros yaly
nefrotomyf oniimi, emma onufi kanallary nefrotomyf bir gorniigden basga glise ge¢gmeginde
(transformirlenmeginde) dil-de has ¢ylsyrymly hadysalaryn esasynda doredrler.

Metanrfros — guslara we siiydemdirijilere mahsus bolan definitiw bowrekdir. Metanefros
bedeniri yzky bogunalrynyin nefrotomlarynyn ayry bolekelrinden we ikinji pesew ¢ykaryjy
kanalynyn epitelial baglangyjyndan ddreyir. Sorira malpiginin bedenjikleri emele gelyirler.

Wolfyn kanallarynynn diwarlaryndan doreyén sag we g¢ep taraplara yerlesidn bdliip
¢ykaryjy kanallar kloakanyn goni icegd we boliip ¢ykaryjy jyns synalarynyn bdoliimlerinden
sofira wolfyni kanallarynyn bosluklaryna layyklykda agylyarlar. Pesew haltasynyn we bdliip
¢ykaryjy kanallaryfi siisi tamamlananyndan sofira, béliip ¢ykaryjy kanallar we wolfyn
kanallary ayry we 6zbasdak hésiyetlere eye bolyarlar.

Jyns synalarynyn osiisi. Onurgaly haywanlaryn  atalyk we enelik gonadalary
mezodermanyn lateral plastinkasynynl oyjik  toplumlaryndan bedenifi yzky bdleginde
osyirler. 1lkinji derejede jyns oklawjyklary  doreyirler. Olar bedenii boslugyna girin
birndge gatlardan diilen &yjiikleriii toplumydyr. Osyén gonada bilen lateral mezodermanyin
peritoneal gatlary birlesydrler. Jyns oklawjyklary oyjiiklerin iki giirniisinden ybarat: bu
oyjiklerin aglaba  bolegi peritoneal epitelinin oyjiiklerine  menizes. Emma  jyns
oklawjyklarynyn osmegi bilen olar baglangy¢ epitelinii hésiyetlerine eye bolyarlar. Bu
otklerin ilkinji gornsi uly yadrolary bilen hisiyetlendirildrler. Olaryn sitoplazmasy diirli
refikleyjiler bilen boyalanda 6zbolusly ayratynlyklary bilen tapawutlanyar. Seyle-de, olar
ilkinji Oyjikler hkmiinde sary madda bay bolyarlar. Olar spermiyalaryfn we yumurtga
oyjiikleriniin  baglangyjy hékmiinde hyzmat etmige ukyplydyrlar. Gonadalaryii &yjiikleri
mezodermadan dorédp, onun iistki epitelisine differensirlenyirler, gonadalaryin stromalarynyn
otikleri bolsa follikulyar epitelisine dwriilarler.

e ¢, VII mowzuk:
OSUSIN WE DIFFERNSIRLENMANIN DURLI DEREJELERDE
DOLANDYRYLYSY.

Janky materifi tiginin  kanunlaryna esaslanan hususy ostigin  umumy kabul edilen
taglymaty yok. Emma, alymlaryi ~ méhiim c¢aklamalary (gipotezalary), ylmy-barlag islerin
netijeleri ylmyi su ugrunydsmegine goniikdirildi. Her bir ¢aklama ya-da ylmy is embrional
osiisin morfologik we fiziologik ayratynlyklaryny agvar. Su meselede wajyp orny diiklerin
we dokumalaryn differensirlenmegi eyeleyir.

Tejribe embriologiyada bedenii dstisinifi yzygiderliligini gorkezin differnsirlenme we
determenirlenme baradaky diisiinjeler mohiim orny tutyarlar. Ontogenezde iizniiksiiz yda
diingegin  diirli boleklerinin, oyjiiklerit we dokumalaryin arasynda differnesirlenme bolup
gegyir.  Su hadysanyfi esasynda tize blastomerler, doreyirler. Baslangye yumurtga
oyjiginden  tapawutlylykda, bednin gurlugy ordn ¢ylsyrymly bolyar. Yumurtga Oigi
¢ylsyrymly gurlusly bedene genli &syingd birnége differensirlenme hadysalaryny bagdan
geqirvir.,

Differensirlenme — bu hi¢ bir béleginde tapawudy bolmadyk gurluslaryn ¢ylsyrymly
gurluslary emele getiryin, bedenini gurluslar derejesinde kdmillesmedir. Sufia layyklykda.
differensirlenme hadysasynyn  yzygiderliligini owrenemek  hasiyetlendiriji we tejribe
embriologin esasy meselesi bolup duryar. Differensirlenminiii sebzplerini anyklamakda
“determenirlenme” adalgasy peydalanylyar. Determenirlenme differensirlenme hadysalarynyi
yzygiderliligini we yza gaytaryp bolmayanlygyny anladyar. Seyle diisiinje Weysmanyn teklibi
boyunga kabul edilyér.

Determenirlenme we  differensirlenme hadysalarynyin anyk kesgitlemesi babatynda
alymlar dirli pikirlerini teklip edyirler. G.Speman we B.P.Tokin determenirlenme - bedenin
iiginiit kesgitlemesi diyip belleyér. “Determenirlenme baglanyan differensirlenme hadysasynyn
durnuklylygy™ diyip, 1940-njy yylda B.LBalinskiy belleydr. Alymalr bu hadysalary
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kesgitlemek ligin  embriologiya ylmynda birndge téze tejribe usullaryny, yagny synalary
transplantirlemek  (gecirmek, ¢apmak), awtotransplantirleme,  gomotransplantirleme,
geterotransplantirleme, ksenoplastika, resipiyentlik we s.m. girizyérler.

1883-nji yylda B.Ru amfibiyalaryti yumurtga Siiklerinifi iigini Swrenip, tutus bedenin
ayratyn bellenilen blastomerden iip bilyindigini subut edyir. Maydalanyumurtga yjiiginden
blastomer bellenilenden sofira, onuii yadroly bdlegi dsmegini dowam edydr. Gorkezilen usul
bilen mohiim soragy — maydalanmanyn ilkinji derejesinde baslanyan differensirlenmi
garamazdan, ilkinji maydalanmalaryfi deni nesile gegiji derejede bolup gegyéndigini anyklamaga
miimkingilik déreydr. Su diirde kadalasdyryjy hadysalar uze ¢ykyarlar. Sebibi her bir
blastomerde genlerii den sanyny saklayan hromosomalar bolyarlar. Determenirlenen
boliinmede ayratyn bellenilen blastomerler 6zbasdak differensirlenmige ukyply bolyarlar.

W.Fogtyn islip diizen usulyna layyklykda (1925y.) kop haywanlaryn, hususan-da,
amfibiyalaryn diiwiingeklerinifi diirli boleklerinini dsiigini kesgitlemek miimkingiligi doreyir.
Su ugurdan G.Speman birndge ylmy-baralag islerini gegirydr. Ol tritonynn  pigmentirlenen
diiwiingeginden  blastulanyfi  sofiky we gastrulyasiyanyin baslangy¢ derejelerinde geljekki
medullyar plastinkasynyfi ik bolegini alyar, pigmentrilenmedik diingekden bolsa deri
cktodermasynyni  bolegini alyar we su boleklerin  yerlerini galysyar. Yerleri iiytgedilen
oyjiiklerin toplumlary bagda bellenilen ya-da “determenirlenen™ ugurda dil-de, tize yerine
layyklykda osyirler. Mysal ii¢in: deri ektodermasynyfi bolejigi nerw ulgamynyn Osiigine
gatnasyar. Su hadysa mezodermada, endodermada hem bolup biler. G.§peman bu
dzboluslylygy blastula derejesindiki “durnuksyz” ya-da iiytgedip bolyan determenirlenme
diyip atlandyryar. Gastrulanyi sofiky derejsinde ya-da neyrula derejesinde medullyar
plastinkasy doreyir. Medullyar plastinkasynyfi  bir boleginin  bagga diingege gegirilmegi
bilen ol bolekden nerw ulgamynyn &siisi baglanyar. Deri ektodermasyndan alnan bélek bolsa,
derinifi baglangyjy bolup hyzmat edyir. Diymek, oyjiiklerin toplumy genetiki esasa, baslangyg¢
verine we hisiyetine layyklykda osyirler. Seylelikde, blastula we irki gastrula derejelerinden
tapawutlylykda, gicki gastrula we neyrula diirlerinde 8yjiikleriin durnukly determenirlenmegini
synlap bolyar.

Diiwiingegin  osiis  dowriinde dyjiklerin determenirlenmegine we
differensirlenmegine  yorite himiki  agentlerin  (gullukgy) tésiri  bellenilydr.  Himiki
gullukeylaryil toparyna dorsolateral gorkezijinifi déredyén neyrogen gullukgysy (N-gullukgy).
kranikaudal we dorsal gorkezijini déredyin mezodermal gullukgysy (M-gullukgy) degislidir.
N- we M-gullukgylaryii belok maddasyndan diiziilendigini H.Tideman (1968) subut edyr.

Vil q_mwzuk: e
POSTEMBRIONAL OSUS. OWRULISIKLI OSUS
(METAMORFOZ) HADYSASY.

Yumurtga &yjiiginii gatlaryndan ¢ykanyndan sofira yas jandaryfi postembrional Gsiisi
baslanyar. Jandarlaryn Gsiisi goni we we Owriilisikler (metamorfoz arkaly) bilen amala
asyrylyar. Goniiisde yas jandaryfi  bedeni gurlusy we hisiyetleri boyunga uly osobyn
bedenine layyk gelydr. Olar kigi bolyarlar, postembrional 8siigde bolsa difie jyns miizleri
osyirler. Goni osiis kibir gidralarda, nematodlarda, mollyuskalarda we ofiurgaly haywanlaryn
aglaba bolegine mahsusdyr.

Owriilisikli osiisde yumurtga dyjiiginden liginka (gurt ya-da gurguk) ¢ykyar. Olarda dife
liginka derjesinde mahsus bolan synalar bellenilydrler. Kibir alymlaryn pikirine gord, dasky
gursawyil  sertlerine layyklykda yasamak iigin liginkalar differensirlenménin esasynda
osydrler. Emma, liginkalaryi bedeninifi 6smegi bilen  kibir syanlar redusirlenirler.
Licinkalaryfi bedeninde metamorfoz belli bir yzygiderlilikde gegse, ony  ewolyutiw
metamorfoz hadysasy diyip atlandyryarlar, metamorfoz hadysasy az wagtlap dowam etse —
katastrofik diyip belleyirler. Postembrional  osiigde degeneratiw (ters Osiis) hadysalar
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27-nji sur, Cione intestinalis assidiyasynyifi metamorfozy:
a — liginka gapdaldan gorniis, b — uly assidiya. | —
berkidiji syna, 2 — endostil, 3 — statolit, 4 — gbz, 5 -
bokurdak, 6 — horda, 7 — kelle beynisi, 8 — nerw turbasy, 9
— guyruk, 10 — oral sifony, 11 — gangliy, 12 — atrial sifony,
13 — Zabraly bdliim, 14 — gyzylidek, 15 — aggazan, 16 —
icege.

progressiw (6ne  gidisli 9siis) hadysalardan
agdyklyk edyérler. Olaryn esasynda nekrobiotik
metamorfoz emele gelyir. Nekrobiotik
metamoefozda liginkalaryn synalarynyn
toplumlayyn degenerirlenmegi bolup gegyiir.
Metamorfoz  dowriinde jandarlar  yasayan
gursawyny, yasayys hisiyetlerini  hem
liytgedydrler.  Su sebipli liginkalarda palinge-
netik we senogenetik hisiyetleri  bellenilyér.
Metamorfozly osiis kop haywanalara mahsus.
Ewolyusion hadysada kép haywanaglar géni iise
gegyérler. Diymek, metamorfoz hadysasy
ikilenji uygunlagsma hékmiinde emele gelyir (27-
nji sur.).

Gidra polipleriniit metamorfozy yonekey gorniisde gecydr. Gidralaryfi yumurtgalarynyi
ortligi bolmayar (28-nji sur.). Postembrional Ostisit  baslangyjy — seloblastulanyn
doremegidir. Blastula sekilli liginka yiizmége ukyply bolyar, yone iymitlenmeyir. Onun
gurlusy wagtyn gegmegi bilen iiytgeyir, yagny endodermanynn  boslugy oyijiiklerin amorf
maddasy bilen doldurylyar. Su liginka parenhimula diyilip atlandyrylyar. Sofira
endodermanyni oyjiikleri dargayarlar ya-da bolekleyin degenerirleyirler. Netijede, merkezi
bosluk - gastrosel doreyir we epiteliy emele gelydr. Liginkanyii bu derejesi planula diyilip
atlandyrylyar. Planula derejesinde nerw, interstisial, méz, duyujy &yjiikleri tapawutlanyarlar.
Planula &il bolegi bilen substrata berkeyir we baldak sekilli gurlugy doredyidr. Yas polip
iymitlenyér, §sydr we koloniyanyfi baslangyjy bolyar. Gidralaryfi metamorfoz hadysasynda
degenerirlenme uly dil — olarda difie Zgutikler yok bolft gurlusyny# yzygiderli ¢cylsyrymlagmagy
lizniiksiiz yagdayda bolup gecyir. Emma, gidaralaryii metamorfozynyfi aygytly hadysasy -
planulanyfi substrata (diirli zatlara) berkemegidir. Su dowiirde yiizydn liginka oturymly
yasayysa gecydr. Hut su derejede-de isjen iymitlenis
baslanyar.
28-nji sur. Hydrozoanyii metamorfozy: a — blastula, b, ¢, d -

parenhimulanyf déremegi, ¢ — planulanyf substrata
berkemegi, f, k — gidrantyii déremegi.

Derisi innelilerinn metamorfozy. Deniz kirpilerinin
we deniz  yyldyzlarynyin  postembrional  Osiisi
zgutikli  blastulanyn  derejesinden  baslanyar.
Yumurtga Gyjiiginden ¢ykan diiwiingek  gastrula
dowriine geg¢ydr. Ilkinji igege iki bolimi emele
getirydr: 1. igki boliim — selomik mezodermanyii
baslangyjy; 2. igegidnin entodermal baslangyjy.
Blastulanyfn wegetatiw béleginden ya-da ikinji idnin
diwarlaryndan ayratyn  oyjiklerii  tdsiri bilen
mezenhima Ozbasdak hisiyete eye bolyar. Soiira
agyz boslugy doreyir. Su dowiirden baglap, li¢inka
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diplewrula diyilip atlandyrylyar, defiiz yyldyzlarynyn liginkasy — bipinariya,
goloturiyalaryiky — aurikulyariya, deniz kirpilerifiki — pleteus we s.m.. Liginkalaryn
kopdiirliligine garamazdan, derisi infelilerii iisi bir mefizes derjede bolup gegydr. Selomik
haltajygy ti¢ béliime béliinyér, ambulakral ulgamy dérininden sofira diirli synalaryn we gan
ulgamynyn &slisi baglanyar.

Assidiyalaryn metamorfozy. Assidiyalaryni liginkalarynyn On bolegi we guyrugy
tapawutlandyrylyar. Olaryil bedeninde hakyky liginka synalary we definitiw synalary bolyar.
Birinji topara — horda, nerw ulgamy, hordanyfi iki gapdalynda yerlesydn mysgsa gatlaklary,
ikinji topara — dem alys synalary, icege, deri Ortiigi, iiregifi we basga synalaryn baglangyjy
degisli. Definitiw synalar metamorfozdan sofira islip baslayarlar. Liginka 2 — 3 giiniin
dowamynda yiizydr, sofira substrata berkeyir. Bu dowiirde liginkanyn nerw ulgamyndan
dine uly bolmadyk oiiklerin toplumy galyar. Igki synalaryn metamorfozy birndge giinldp
dowam edyir.

Mor-mojeklerin - metamorfozy doly hem-de doly didl owriilisiklere gegydr. Doly dil
metamorfoz Hemimetabola toparyna degisli mor-mdjeklere mahsus. Olaryn liginkalary uly
osoblara merizes bolup difie ululygy boyunga tapawutlanyarlar. Doly owriiligikli
metamorfoz Holometabola toparyna degisli mor-mdjeklere mahsus. Olarda ' yumurtga
dyjliginden imago menzemeyén liginka ¢ykyar. Onun soriraky osiigi ditypli Gwriiligikler bilen
hdsiyetlendirilyir.

Amfibiyalaryn metamorfozy. Amfibiyalaryn guyruksyz gorniislerinden tapawutlylykda,
guyrukly goémiigleriniin postembrional iisi diiypli Owriilisikler bilen hisiyetlendirilydr. Bi
bolsa olaryi ewolyusion hadysada emele gelen ontogenezine baglydyr.

IX mowzuk:
JYNSSYZ KOPELIS.

Haywanlaryn kopdiirliiligine garamazdan, olaryn koépleis usullaryny iki gorniige boliip
bolyar: jynsly we jynssyz kopleis. Jynssyz ya-da wegetatiw (syna bolekleri arkaly) kopelis
hadysasynda spermatozoidler we yumurtga Oyjiikleri gatnagmayarlar, embrion somatik
Oyjiklerinden  Osiip baslayar.  Jandarlaryn kopleisinin  bu usulyny, embriogenezden
tapawutlylykda, alymlar blastogenez diyip atlandyryarlar. “Blastogenez” adalgasy
sydemdirijilerini in irki derejerinde ulanylyar.
29-njy sur. Stentor coeruleus. Keseleyin bdlinme. 1 -
aboral kirpikli zolak, 2, 3 — turpyldayan wakuoller, 4, 5, 6,

7 — agyz spiraly, agyz we bokurdak, 6 — makronukleus, 8 —
iki wekilift boliinyiin zolagy.

Protozoalaryi jynssyz kopelisi  bdliinménin we
pyntyklamanyti esasynda bolup gegyar. Boliinme
we pyntyklama hadysalary diirli  jandarlarda
ozbolusly derejede amala asyrylyar. Mysal {igin:
Ciliatalarda keseleyin, Flagellatalarda uzaboyuna
boliinis bolyar. Kébir amyobalarda,
infuzoriyalarda, sporowiklerde politomiya
bellenilydr. Politomiyanyil netijesinde enelik
beden biryadroly bedenjiklere — hereketsiz sporalara
ya-da hereketli zoosporalara boliinyédr. Seyle hem




t  yonekey jandarlara yekeleyin
we  kop mukdardaky
pyntyklama, icki pyntyklama
hadysalary mahsus.

%%s\m\ .

30-njy sur. Aktiniyalaryii

laserirlenmegi.

Képoyjiklileriti jynssyz kopeligini birndge gomiislere boliip bolyar:

1..keseleyin uzaboyuna béliinis (29-njy sur.);
2.laserirlenme (30-njy sur.);

3.pyntyklama (31-nji sur.);

4.icki pyntyklama (32-nji, 33-nji sur.);
5.stolonlaryn déremegi.

31-nji sur. Gidralaryii pyntyklamasy

Kopdyjiiklilerin bélunigi  arhitomiyanyf netijesinde dordp bilyér.
Arhitomiya - bdliinyén boleklerini tdze osoblara Gwriiligigi bolmayan
jandaryn bedeninifi boliinisi. Bu hadysalaryfi baglangyjyny 6zbolusly
gurluglar doretmeyirler.
bolinmeginden 6n uly osoblara mefizeyirler.
kopelisini strobilirlenme (tefifielesme) gorniisini hem belleyirler. Bu
hadysada yzygiderli béliinis amala agyrylyar. Laserirlenme kébir
aktiniyalarda, gubkalarda dus gelyir.

tize gurluslar Oziinin
Alymlar jynssyz

Paratomiyada -

32-nji sur. Msankalaryi pyntyklamasy:

a — Loxosomanyii koloniyasy, b —

Pedicellinanyii koloniyasy. 1— Osiintgiler,

2 - yumurtgalyk, 3 - bdwrekler, 4-gyzylodek,
5 — baldajyk, 6 — ayak diski.

Bu hadysada belli bir kesbi bolmadyk
bedenjikler doreyiirler. Jynssyz kopleisin
pyntyklama gorniisinde tize emele gelydn

pyntyk azda-kénde baslangy¢ (enelik)
gurluslaryi az  mukdardaky  bdleginifi
hasabyna doreyar. Igki pyntyklamanyn

netijesinde gubkalarda gemmulalar diyilip
atlandyrylyan 6yjiiklerinn birmenzes toplumy
doreydr. Msankalarda olar statoblastlar diyilip
atlandyrylyarlar. Stolonlar — tdze osoblary

doredydn siitiin gekilli dsiintgiler. Olar Osii {igin zerur bolan giiyji somatik, yagny beden

Guklerinden alyarlar.
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33-nji sur. Cristatellada
statoblastyii emele gelmegi:
a, b — gapdaldan we
yokardan gorafis, ¢ -
statoblastyii baslangyjy, d, ¢,
f — statoblastyfi dsiiginifi
yzygiderli derejeleri. 1, 6 —
statoblastyii we
mezodermanyii
baslangyglary, 2 —
funikulyus, 3 — statoblastyi
ektodermal baslangyjy, 4 -
kutikula, 5 — statoblastyii
baslangyjy, 7 — peritoneum.

) X mowzuk:
DOWURLEYIN FORMA EMELE GETIRIJI HADYSALAR.
IKILENJI JYNS ALAMATLARYNYN OSUSI.

Somatiki embriogenez — ayratyn somatik (beden) oyjiiklerinden ya-da somatic (beden)
oyjiiklerininn toplumlaryndan  emeli usullar bilen  embrionyn &siisi.  Regenariyadan
tapawutlylykda bu hadysa genezisi we forma emele getiriji ayratynlyklary bilen tapawutlanyar.

Regenerasiya hadysalary alymlar tarapyndan “morfolaksis”, “restitusiya”, “multipolyar
formalar” diyilip hem atlandyrylyar. Emma, bu adalgalar adaty dil regenerasiya hadysasynda
ulnylyarlar.

Regenerasiya hadysalary hem 6z gezeginde birndge toparlara klassifisirlenyirler:

1. fiziologik regenarasiya;
2. reparatiw regenerasiya;
3. Kkorporatiw gipertrofiya.

Fiziologik regenerasiya - dokumalaryni we synalaryn funksiyalarynyn tizelenmegine sebdp
bolyar. Mysal iigin, derinii buynuzlagyan ortiiklerinifi regenerirlemegi, menstruasiya sebépli
yatgynyn epitelisinifi regenerirlemegi, guslarda yeleklerini galysmagy.

Reparatiw regenerasiya — bedenin belli boleklerinifi dikeldilemgi.
Korporatiw gipertrofiya — synalaryn beli bir sebédplere géra funksiyalarynyn artmagy we onufl
strukturasynyn iiytgemegi.

Embriologiya ylmynda seyle bir ayratynlyk yiize ¢ykarylyar: jandaryn bedeni néce az
integrirlenen bolsa (gurlusy yonekey bolsa) ona has kop babatda jynssyz kopleis mahsus
Somatiki embriogenez hadysalary hem 6ziinin hdsiyeti boyunga jynssyz kopelisli jandarlara
mahsusdyr we sol kanunalayyklyklara layyklykda amala agyar. Has anyk aydanymyzda, tejribe
usullary bilen somatiki embriogenez hadysasyny jynssyz kopelis usulty mahsus bolan, az
integrirlenen jandarlarda yiize ¢ykarmak arisat.

Somatiki embriogeneze hokmany yagdayda 6yjilk ulgamlarynyn, dokumalarynyi.
synalarynyfi adaty isinifi, gurlugynyfi dezintegrasiyasy mahsus. Bu somatiki embriogenezin
hokmany yagdayydyr. :

Haywanlardan tapawutlylykda, ostimlikler az integrirlenen jandarlar. Osiimliklerde
jynssyz kopelis has gifi yayran we somatic embriogenez hadysasyny olarda yiize ¢ykarmak Orén
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ansat. Mysal iigin, Regonia rex Osiimliginifi yapragynyn yiiziinde bir kesik edip, ony topraga
goysan, ol 6z-6ziinden kok tutup gidyér.

Osiimliklerde somatik embriogenez dowriinde bolup gegyin morfogenetik hadysalar
vlmy taydan az &wrenilen. Kop babatda tize Osiimlik bir Oyjilkden dil-de oyjiiklerin
toplumyndan  emele gelydr.  Seyle yagdayda ostimliklerit biitin 6yjilk toplumlary
differensirlenyirler.

Pes gurlusly haywanlarda, mysal {i¢in gubkalarda somatiki embriogenez hadysasy has
aydyn ge¢ydr. Umuman aydylanynda hem, somatiki embriogenez hadysasyny az integrirlenen
jandarlarda tejribe usullary bilen yiize gykarmak afsat, mysal iigin, gubkalar, bosigegeliler.
gurguklar.

Embriolog-alymlaryn oniinde somatiki embriogenez hadysasy dwrenilende ewolyusion
hadysasynda regenerasiya yityarmi ya-da yok diyen sorag yiize ¢ykyar. Yokarda belleysimiz
valy, somatiki embriogenezden 6n1 jandaryni bedeninde &yjiik ulgamlarynyi, dokumalarym.
synalaryn ya-da tutus bedenin dezintegrirlenmesi bolup ge¢ydr. Emma, somatiki embriogenez
hadysasynyn tersine, regenerirlenmede  Oyjiiklerin, dokumalaryf, synalaryfi  yetmeyén
boleklerinin tipiki taydan gurlugygy baslayar.

Regenerasiya diirli derejelerde haywanalaryni we ostimliklerini dhlisine mahsus. Sebiibi,
dhli jandarlara fiziologik regenerasiya hadysasy mahsus. Fiziologik regenerasiya dokuma. &yjiik
we submikroskopik derejelerde bolup gegyir. Maddalaryn ¢alsygy bolsa — onuii dissimilyasion
we assimilyasion hadysalary bilen difie himiki hadysa dél, bu struktura emele getiriji hadysadyr.
Dissimilyasiyada bedene mahsus dil bedenjikler tursadylyarlar we dargadylyarlar. Diymek.
maddalarynn c¢alsygy bilen birlikde  yzygider yagdayda strukturalaryn dargamagy we
regenerasiyasy bolup gecydr. Netijede, dyjlklerin 6zleri tézelenyérler.

XI mowzuk: ] '
ONTOGENEZ WE EWOLYUSIYA.

Mekkel  1811-nji yylda o6ziinin ylmy-barlag islerinde diirli haywanlaryn osiiginin
baslangy¢ derejelerinii birmenzesdigini belleyidr. Mysal ii¢in, guslaryii we siiydemdirijilerin
embrional Osiiginde Zabralar (branchiae, yagny balyklaryii gaz galsyk, dem alys synasy)
doreyirler. F.Myuller we Y.Gekkel (1866 — 1874yy.) G.Darwinifi ewolyusion taglymatyna
esaslanyp, embriologiva we zoologiya ylymlaryna iiytgesiklik girizydr. = Gekkel ony esasy
biogenetic kanuny diyip atlandyryar.  F.Myuller bu kanuny subut etmek ii¢in diirli
lenfiegsekillilerin  liginkalarynyii  birmenzesdigini gorkezydr.  Su ayratynlyk mugthor
jandarlarda has aydyn bellenilydr. Ontogenez — nesle gegijilige we uygunlagsma esaslanan
filogenezin has gysga gérniisidir. Su kanunalayyklygy Gekkel esasy biogenetik kanuny diyip
atlandyryar. Ol “diiwiingegifi 6siisi bir kokden emele gelen formalaryni toplumynyn
gysgaldylan Osiigidir” diyip belleyir.

" "Ogenetiki kanuna esalanyp, Gekkel ilkinji jandarlar bardaky bilimleri has-da gineldyir.
vagny blasteyany we moreyany gifiden dwrenydr. Biogenetik kanuna layyklykda jandarlar
ozlerinin nesilden nesle gegen diirli synlaryny ontogenez ddwriinde rekapitulirleyérler
(gaytalayarlar). Rekapitulirlenménin (gaytalanmanyii) mysallary:

1. Ahli kopéyjiikli jandarlar spermiyalar bilen tohumlandyrylan bir yumurtga 6yjiiginden

Osyirler (jynsly kopleisde).

2. Haywanlaryn aglaba gorniiginii embrional &siisinde diiwiingek gatlaklary emele
gelyirler.

3. Ahli onurgaly haywanlarda horda doreyir.

4. Guslaryn, siiydemdiriji haywanlaryii we adamyi embrional 6siisinde Zabralar we olara
layyk gelydn skelet we gan ulgamy doreyir.

5. Biogenetiki kanunyfi mysaly edip Birgus latron lefifiejiniii Osiigini alyp bolyar. Onui
licinkasynyt (gurdunyil) Osiisinde  birndice ayratynlyklar yiize ¢ykyar.  Sonky

Owriilisiklerin esasynda uly osob emele gelyir.



33

6. Rekapitulirlenmd mysal edip dislerifi dsiisini alyp bolyar.

7. Amfibiyalaryn hususy &siisi rekapitulirlenménin aydyn mysalydyr (guyrukly we
guyruksyz amfibiyalaryi liginkalarynysi dsiis ayratynlyklary).

8. Ug barmakly ujalklaryn skeletinifi ewolyusiyasy.

9. Hordalylardan emele gelen balyklaryn zabralary.

10. Dokumalaryti 6siigsinde gistogenetik rekapitulirlenme.
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I BOLUM

OWRENILYAN PREPARATLARYN HASIYETNAMASY

1. Mollyuskalaryii yumurtga oyjiigi. Dissizjdnii (anadontanyii) yumurtgalygy.
Gematoksilin-eozin bilen boyalan. Sur. 49-50.

Preparatlarda follikulalaryni aglabasynda uly bolmadyk bosluk we silindr kegbindiki kigi
vadroly, gyzylymtyl refikli sitoplazmaly galyii diwarlary bolyar. Keseligine alnan kesimlerde
bu oyjlikler siiyri gﬁr-m‘.lsdedlrler Olarynn arasynda birinji hataryni oosoitleri yerlesyirler.
Osiigini derejesine layyklykda olar diirli ululykda we refikde bolup bilyirler. Kigi siisin
bagynda yumurtga 6yjiikleri ownuk bolup, juda uly bolmadyk solgun refikdiki yadro we
ikileyin yadrojygy bilen asiyetlendirilydrler. Oyjiiklerii smegi bilen yumurtga 6yjiiklerini
sitoplazmasynda RNK toplanyar, organoidlerifi, mukdary kopleyir, netijede-de sitoplazmanyi
bazofilirlenmegi artyar we gyzylymtyl-melewse refike ge¢yir.

49(a) — 49(b) sur.

Uly osiis derejesinde yumurtga Oyjiiklerinii ululygy artyar we olar follikulyn
boslugyna tarap siiysyérler. Beloklaryi we sarylyk maddanyn giiyeli sintezlenmeginin
netijesinde sitoplazmada gyzyl renkin yiize cykmagy bilen kesgitlenilyar, - iksifil hésiyetlere
eye bolyar. Osen yumurtga 6yjiikleri follikulyfi diwary bilen arabaglanysygy yitiryédrler we
onuii boslugynda peyda bolyarlar. Preparatlaryft kébirisinde gegiriji gol (kanal) hem goriinyir.

Onun boslugy uly, kub sekilli, ki¢i dineli
sitoplazmaly we ki¢i yadroly &yjiiklerinden
dordn diwarlary inge. Golun boslugynda Osusi
tamamlanyan yumurtga oyjiikleri yerlesyirler.
Bu &yjiikleri  dine ulaldyp, immersion
obyektiwli (X90) gdrmek miimkin. Yumurtga
Oyjligi sitoplazma yanagyan inge ilkinji barda —
sitolemma we yumurtga Oyjliginden ayrylyp
gasynlary emele getiryin  ikinji barda bilen
ortiilen.  Sitoplazmada gyzylymtyl reikde
yumurtga sarysynyn déneleri yerlesyirler.
Sitoplazmanyn  kortikal gatlagynyfi melewse
owiisgini sintetiki hadysalara gatnagyan
organoidlerin kdp mukdary bilen kesgitlenilyar.

50-nji sur.
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Hromatini  az bolan yadro ekssentrik yagdayda yerlesyir, onun dasky ortiigi gowy bildiryir.
Yadrojyk ikileyin yadronyn renkinifi den derejede bolmayanlygy, onun diirli bdleklerinin diirli
wezipeleri amala agyryan yagdaydadygyny afiladyar.

Suratyny ¢ekmeli we bellemeli gurluslar:
49(a)-njy surat: 1 — follikulyn boslugy; 2 — sarylyk madd-anyn 6yjiiklerinden dordn diwar; 3 —
dyjiklerini yadrolary; 4 - “kigi Osiisin’ basyndaky yumurtga 6yjiigi; 5 — yumurtga §yjiiginin
yadrosy; 6 — yadrojyk; 7 — “uly 6siis” dowriinddki yumurtga 6yjiigi; 8 — 6sen yumurtga §yjiigi.
49(b)-njy surat: 1 — gegiriji kanalyni boslugy; 2 — kub sekilli dyjiikler; 3 — dyjiiklerin yadrolary:
4 — geginiji kanalyni boslugyndaky yumurtga 6yjligi.
50-nji surat: 1 — sitolemma; 2 — ikinji ortiik; 3 — sitoplazma; 4 — sary maddanyn déneleri; 5 —
yadro; 6 — yadronyn ortiigi.

1. Gurbaganyi yumurtga dyjiigi. Gurbaganyii yumurtgalygy. Gematoksilin-eozin
bilen boyalan. Sur. 51.

Kigi obyektiwde (X8) yumurtgalygyn birlesdiriji dokumasynyn diiziiminde osiisin diirli
derejelerindiki, su sebdpli hem diirli ululykdaky we refikdidki yumurtga yjiikleri bellenilyir.
Osiigin derejesiniti bagynda yumurtga &yjiigi uly dil, bazofil sitoplazmaly we solgun refikli
yadroly bolyar. Hromosomalar dekondensirlenen. Olaryii DNK-syna ribosom genlerin kop
sanda nusgasy alyn-
yar. Hromosomalarynn halkalarynda
habar beriji RNK sintezlenyir.
Sitoplazmanyni bazofilirlenmegi onui
diiziiminde RNK-nyi Ahli
gorniiglerinin toplanmagy
ribosomalaryin we mitohondriyalaryn
mukdarynyni iiytgemegi bilen emele
gelydr. “Uly 6siig” dowriinde oositin
onuil  sitoplazmasynda sarylyk
maddasynyn, yagyn we glikogenin
toplanmagynyii hasabyna artyar.
sitoplazma oksifil hésiyetlere eye
bolyar we gematoksilin — "abul bilen
gyzylymtyl reiike boyalyar.

Uly, solgun boyalan yadroda
yadrojyk kesbinde, esasan  yadro
bardasynyn asagynda yerlesip, tiyag
igin  “kigi osiis” dowriinde dorin

S1-nji sur.

ribosom genlerinii nusgalarynyfi mukdary kop. Yadrolaryii gurlusy nesile gegiji materialyn
genetiki isjeniligine sayatlyk edyar. Osiisifi hli derejelerinde yumurtga &yjiigi tegelek, siiyri ya-
da tayajyk sekilli yadroly, gematoksilin bilen giiy¢li boyalan yasy follikulyar &yjiiklerinin
gatlagy bilen ortiilen.
Suratyny ¢cekmeli we bellemeli gurluslar:
51-nji surat: 1 — yumurtga dyjiiginini 6rtiigi; 2 — sitoplazma; 3 — yadro.

2. Horazyi spermatozoidleri. Spermanyii mazogy. Demir gematoksilin bilen boyalan.
Sur. 52.

Kici obyektiwde (X8) seredilende spermatozoidlerin yekeleyin yerlesyédn bolegini tapyp.
olary immersion obyektiwde (X90) éwrenmeli. Spermatozoidifi 6n bolegi uly dykyz yadroly



36

siiynmek we egri kellejigi bilen hésiyetlendirilysr. Sitoplazma yadronyii  dasynda gowsak
bildiryan gursawy doredyar. Elektron

52-nji sur. 53-nji sur.

Mikroskopda kellejigin 6n boleginde akrosomany doredydn (onuii diizliminde
spermatozoidleriii yumurtga &yjligine girmédge yardam edyin gialuronidaza fermenti bolyar)
Goljinift toplumynyn dasky kesbi iytg4n elementlerini bellemek miimkin. Spermatozoidleriii
kellejiginin yzynda ony spermatozoidiii guyrujygy bilen birlesdirysn bolek - boyunjyk yerlesér.
Elektron  mikroskopynda seredilende  guyrujygyii sitoplazmasynda  sentriollary,
mitohondriyalary we ok sapajygyny gérmek miimkin. Ok sapajygy bu &yjiigin  hereketlenisini
ipjin edydn &6zbolusly organoid bolup duryar. Hereket edis guraly bolup ok sapajygy.
kirpijekler, zgutikler, yonekey haywanlaryti ¢yrpyjyklary yaly gurlusda bolyar.
Suratyny ¢cekmeli we bellemeli gurluslar:
52-nji surat: 1 — spermatozoidini kellejigi; 2 — spermatozoidini guyrujygy.

3. Deiiz doiuzjygynyn spermatozoidleri. Spermanyfi mazogy. Demir gematoksilin
bilen boyalan. Sur. 53.

Kici obyektiwde (X8) spermatozoidlerin kép mukdary goriinydr. Kabir preparatlarda
olaryi  kellejikleri birlesip, kdpguyrukly spermatozoidlerifi kegbini emele getiryirler.
Preparatda spermatozoidleriii yekeleyin yerlesen boleklerini tapyp, immersion obyektiwde
(X90) werenmeli. Deiiiz  dofuzjygynyti spermatozoidleri boliimleriniti ululygy, esasn-da,
kellejiginin armyt sekilli kesbi bilen horazyn  spermatozoidlerinden tapawutlanyarlar.
Kellejikde sitoplazmanyn gowsak bildiryéin inge gatlagy bilen ortillen yadro we akrosoma
yerlesyar. Yadro kellgjigifi aglaba bélegini tutyar, hromatin yeterliksiz. Akrosoma goyy
boyalan, dykyz ortiigifi kesbinde bolyar. Bo@’unjygyﬁ sitoplazmasynda garaja nokat gorniisinde
iki sany sentriol yerlesyér. Elektorn ulaldyjyda seredilende yadronyi golayynda yerlegyén
silindr sekilli we dagky kesbi diiybiinden (iytgdn, spermatozoidin hereket  ediji guralynyi
diimine giryin, yadrodan daslasan sentriollary belldp bolyar. Birlesdiriji boliimde uly bolmadyk
yognalma bolyar. Bu boliimifi diiziimine mitohondriyalar, glikogene we spermatozoidi
energiyan bilen iipjiin edy4n bagga makroenergetik maddalara bay guyrujygyn ok sapajygy
we sitoplazma girydr. Guyrujygyi esasy bolegi ok sapajygyndan we ony gursap alyan
sitoplazmadan ybarat.  Sitoplazmanyii diiziimine bolsa AUF  maddasyny dargadyan
adenozintrifosfataza fermenti giryar.  Guyrujygynt yzky  boleginde ok sapajygy dife
plazmolemma bilen ortiilen.



Suratyny cekmeli we bellemeli
gurluslar:

53-nji  surat: 1 -
spermatozoidin  kellejigi: 2 -
dyjiigin yadrosy: 3 — akrosoma: 4
— spermatozoidin boyunjygy: 5 -
sentriollar; 6 — guyrujygyn esasy
bélegi; 7 — spermatozoidin yzky
bilegi.

5. Siiydemdirijinin
yumurtga  dyjiigi.  Pisigin
yumurtgalygy. Demir

gematoksilin  we eosin bilen
boyalan. Sur. 54 - 57.

Kigi obyektiwde (X8)
birgatly  epitelinin we belok
Ortliginin -~ asagynda  gynak
maddasynda agyk  refklenen
follikulalar goriinyérler. Olaryi
ululygy we gurlugy kimillik

S34-nji sur.

derejesine bagly. Follikulalar bilen birlikde owulyasiyanyni ya-da follikulalaryn 6lmeginin
netijesinde emele gelydn gurluglar bellenilyir. Gowsak birlesdiriji dokumalar we nerwler
verlesyirler. Ulaldyjyda tutus kesimi synlap, osotin dslis derejelerinin yzygiderliligini we ony
gursap alyan ortiiklerin dwriilisiklerini aydyn gérkezyiin diiziiminde yadroly yumurtga oyjiigi
we bagga gurluglary gériinyén follikulalaryfn gowy kesimlerini saylap almaly. Bu obyektin
surety alboma gecirilende yumurtga 6yjiiginin bir bolegini belldp, Osiisin diirli derejelerindiki
follikulalaryn kop mukdarda gynak maddasynyn iistki boleginde yerlesydndigini bellemeli.
Olary uly obyektiwde (X40) 6wrenmeli. [lkinji follikulyn i¢inde kigi déneli bazofil sitoplazmaly
we hromatinli yadrijygy bolan yadroly ilkinji hataryii oositi yerlesyidr. Ooosit follikulyar
epitelinin yasy Oyjiiklerinifi bir gatlagy bilen gursalan. Ilkinji follikulyn gurlugy we fiziki-
himiki ayratynlyklary onda verlesyiin oosit “kigi osiis” dowriinifi bagyndadygyna sayatlyk
edydr. Oositin yadrosyndaky hromosomalar ribosom genlerifi kipsanly nusgasyny almak we
habar beriji RNK-nyn sintezi iigin  dekondensirlenen yagdayda bolyarlar. Sito-plazmanyn
Sitoplazmanyn bazofilirlenmegi diiziiminde RNK-nyn toplanmagy, ribosomalaryi we mito-
hindriyalaryfi mukdarynysi artmagy bilen emele gelyir. Osydn follikulalarda oosi-tin géwriimi
sitoplaz-masynda sarylyk maddasnyn, yagyn we glikogeniii toplanmagy bilen birden artyar,
oosit “uly Osiis” dowriine gecydir. Sitoplazma oksifilirlenyédr, onui organoidleri follikulyar
oyjiiklerine golay yerlesyin gyradaky bolimlerde jemlenyirler. Folikulyar epiteliniii 6ziinde
hem iiytgesmeler bolup gegyiir. Kibir follikulalarda isjeriligin yokarlanmagy bilen baglylykda
ol kub sekilli bolyar, basgalarda — prizma  sekilli giiy¢li koplemegi sebipli kop-gatly bolyar.
Follikulyn das towreginde bir-lesdiriji dokumadan teka diyilip atlandyrylyan ortiik doreydr. Fol-
likulyar 6yjiiklerifi kesbinifi we gurlugynyi iiytgemegi, olaryn proliferizirlenmegi bu oyjiiklerin
Osyin oosite enelik bedenifl basga yerlerinde sintezlenen aminokislotalary, yag-lary, beloklary
berydr. Qositii we follikulyar epitelinin  arasynda perioosit meydany emele gelydr we
follikulyar &yjiiklerinifi perioosit meydanyna tarap oositlerin ~ we follikulyar Gyjiiklerif
arasyndan inge desiklerden gegyirler, bu boslukda oosit iymit maddalaryny pinisitoz arkaly
ozone sorup alyar. Organoidlerin sitoplazmanyn periferiya
(gyralarynda) boliimlerinde  toplanmagy  plazmatik bardany = we endoplazmatik



55-nji sur.

torun bardasyny gurmaga zerur
bolan belogyn sintezi bilen
diigtindirilydr. Oositin dsliginin
gicki dowiirlerinde follikulyar
Oyjiiklerin  arasynda  desik
emele gelyar.
Ol soiira gynak suwuklygy .
bilen doldurulyar, gifielyigr,
netijede.  follikul  Graafyn
damjasyna Owrillydr. Onun
diwarlary tekadan we
follikulyar 6yjiiklerinifi birnége
hataryndan ybarat bolan agyk
boyalan déneli gatdan emele
gelyar. Bu gatlak follikulyar
suwuklygy bilen doldurylan.
Graafyii  boslugyna  tarap
yerlesyin

yumurtga emele getirji ¢ykydy
doredyir. Yumurtga emele
getiriji ¢ykytda birinji hataryn
Osen oositi yerlesyér.

Ulaldylan yagdayda onufi sitoplazmasy desikli, ddneli we agyk gyzylymtyl refike boyalan
bolyar. Yadrojykly we hromatinin kigi boélekleri bilen merkezde ya-da ekssentrik yagdayda

yerlegyér. Oosit yalpyldayan ortiik bilen ortiilen,

onuni  diiziiminde oolemmanyn

mikrogyldyrganlarynyn arasynda follikulyar 6yjiiklerinin uzyn osiintgileri yerlesyirler.

56-njy sur

Suratyny ¢ekmeli we bellemeli gurluslar:

57-nji sur.

54-nji surar: 1 - birgatly epiteliy; 2 — belok ortiigi; 3 — gynak madda; 4 — 6 — follikulalar; 7 —

beyni maddasy; 8 — gowsak birlesdiriji dokuma; 9 — damarlar.
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55(a)-nji surat: 1 — birinji hataryn oositi; 2 — oositinn yadrosy; 3 — oositiil yadrojygy: 4 -
follikulyar epitelisi.

55(b,c,¢,d,e) surat: 1 — 6syin follikulalar; 2 — teka; 3 — perioosit boslugy.

56-njy surat: 1 —teka; 2 — déneli gat; 3 — yumurtga emle getiriji ¢ykyt; 4 — Graafyn boslugy: 5
— birinji hataryi oositi.

57-nji surat: 1 — birinji hataryii oositinifi sitoplazmasy: 2 — oositint yadrosy; 3 — oositii
yadrojygy: 4 — yalpyldawyk gatlak. )

6. Spermatogenez. Alakynyi tohumlygy. Gematoksilin-eozin bilen boyalan. Sur. 58 — 59.
Ki¢i obyektiwde (X8) diirli ugur boyunca kesilen egrem-bugram tohumlyk kanallary
goriinyérler. Kanallaryn boslugy spermatogenezin diirli derejelerinddki erkek jyns Oyjiikleri
bilen doldurylan. Egrem-bugram kanallaryn arasynda 6ziininn diiziiminde damarlary we nerw

stiylimlerini saklayan gowsak birlesdiriji dokuma
yerlegyir. Kanallaryn biitin

uzynlygynda spermato-genez
dent derejede bolmayar, olaryn
kibir boleklerinde bu hadysa asla

yok. Kanallaryn kiibir
boleklerinde bolsa
spermatogenezin tize  sikli

ondan 6nki sikl gutar-mazyndan
6n  baslanyar. Su  sebipli
ulaldyjyda kanal-laryn diirli
boleklerini gérmeli we

owrenmeli. Uly obyektiwde
kanallaryn  inge  birlesdiriji
dokuma Dbilen ortiilendigi
goriinyér, bu dokumanyn
oyjiklerinift yadrolary tayajyk
sekillidir. Yumurtgalygyn
follikulyar 6yjiiklerine menzes
Sertoli 6yjiikleri bilen ortiilen.
Kop  kanallaryn  diwaryaka
béleklerinde  spermatogoniler,
vagny uly, tegelek, goyy boyalan
yadroly we sitoplazmanyn az
mukdary bilen tapawutlanyan

58-nji sur.

dyjikler yerlesyérler. Olar kopelis derejesinddki in yas jyns oyjiikleridir, muna kariokinetik
boliinisin esasynda emele gelyan sekiller giiwéd gegyirler. Kanalyi boslugyna golay in uly jyns
Oyjiikleri — osiis  hadysasynyfi netijesinde emele gelen birinji  hataryni spermatositleri
yerlesydrler. Olar difie bir ululygy boyunga dil, eysem agyk refiki we yadrolarynyn gurlugy
boyun¢a spermatogonilerden tapawutlanyarlar. Birinji hataryfi spermatositlerinifi yadro guraly
kdmillesme derjesinden 61 ¢ylsyrymly owriilisiklere sezewzr bolyar. Interfaza yagdayynda
vadro tegelek, gowsak boyalan.  Reduksion boliinménii profazasynda hromosomalar
kondensirlenyérler, yognalyarlar, jiibiitleyin birlesyérler. Su sebipli yadro dykyz we goyy
boyalan bolyar. Birinji hataryi spermatositlerinde reduksion béliinménif bagga fazalarynyn
sekillerini gormek miimkin, olar hem 6z gezeginde ikinji hataryri spermatositlerini doredyirler.
Ikinji hataryn spermatositlerini ulaldyjyda gérmek kyn. Emele gelen spermatidalar kanalyn
merkezi bolegine golayrak birndge hatar yerlesydrler we birinji hatarynn spermato-
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sitlerinden kigiligi we
hromosomalaryn dekonden-
sirlenmegine sayatlyk edyin solgun
boyalan yadrosy bilen
tapawutlanyarlar. Kémillesme
derejesinde  spermatidalar ~ Sertoli
oyjiiklerinin sitoplaz-masyna’
gecyiler we kidmil spermatozoidlere
owrtilydrler. Spermatozoidlerin
kellejikleri siiyri we goyy refiklenen
bolyarlar. Kanallaryn  basga
boleklerinde spermatogoniler, birinji
hataryn spermatositleri we
kdmillesme derejesine gegyin
spermatidalary gormek  bolyar,
spermatidalaryfi  spermatozoidlere
dwriilme hadysalaryny hem synlap
bolyar. Kanallaryn arasynda
Yerlesyin gowsak  birlegdiriji
dokumada tohumlygyn hem bdéliip
¢ykarys igjefiligini ipjiin edydn uly

59-njy sur.

yadroly interstisial 6yjiikler yerlesyirler.

Suratyny ¢ekmeli we bellemeli gurluglar:

58-nji surat: 1 — tohumlyk kanallary; 2 — erkek jyns oyjiikleri; 3 — gowsak birlesdiriji
dokuma; 4 — gan damarlary.

59-njy surat: 1 — kanallary 6rtyén birlegdiriji dokuma; 2 — dyjiiklerini yadrosy; 3 (59(a))
— spermatogoniler; 4 — kariokinetik béliinig; 5 — birinji hataryfi spermatositleri; 6 — spermatidalar;
7 — kdmil spermatozoidler; 8 — spermatozoidlerifi guyrujygy: 9 (59(b, ¢)) — spermatidanyn
spermatozoide Swriilyin derejesi; 10 — interstisial dyjiikler; 11 — oyjiiklerifi yadrolary: 12 —
Oyjiiklerin yadrojyklary.

7. Askaridanyhh Yumurtga oyjiiginii tohumlanmasy. Demir gematoksilin bilen
boyalan. Sur 60.

Kici obyektiwde (X8) ayry-ayry yverlesyén yumurtga dyjiiklerini, olaryfi arasynda uly
goyy boyalan konus sekilli spermatozoidleri tapmaly. Haywanlaryin basga gormniislerinifi
spermatozoidlerinden olaryii dasky kesbi, Zgutigiii yoklugy, ki¢i yadrosy tapawutlandyryyar.
Tohumlanmanyfi durli derjelerinde bu hadysa  gatnagyan &yjiiklerifi morfo-funksional
hisiyetnamasy defi ddl. Su sebipli uly obyektiwde (X90), immersion yagy bilen birndge
vumurtga &yjiiklerinifi gurlugyny &wrenmeli we olary defesdirmeli. Yumurtga Gyjliginin
spermatozoid bilen birlesyén yerinde konusy ya-da tohumlanmanyf Kabul edyin ¢ykydyny
gormek bolyar. Bu bolekde iki jyns 6yjiigift bardalarynyi arabaglanysygy bolup
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gegydr, seyle hem sarylyk

o, ortiiginin  verli eredilmesi,
g akrosoma sapajygynyn dordp
spermatozoidin yu-murtga
Oyjlugine gir-megini anladyar.
Spermatozoid yumuriga
Oyjiiginin merkezine gegydr we
anyk gorlinyén gyralary
bolmadyk bedenjigin kegbini
emele getiryér. Yumurtga
dyjiiginin  yadrosynyn  hro-
mosomalarynyn konden-
sirlenmegi we  vadro
bardasynyn eremegi
kémillesme boliiniglerin
baslanyandygyna savatlyk
edyir.  Yumurtga Oyjiiginin
tohumlanmasynyn dhli

derjelerinde  damja  sekilli
sitoplazma uly we kdopsanly
wakuollary ziinde jemleyir.
Sevle vagdayda sitoplazmada

60-njy sur.

sintetiki hadysalar peselyirler.

Suratyny ¢ekmeli we bellemeli gurluslar:

60-njy surat: 1 (60(a)) -  spermatozoidin yumurtga oOyjligine girmegi: 2 -
tohumlanmanyn “"abul ediji” ¢ykydy; 3 (60(b)) — tohumlanma 6rtligi: 4 - hromosomalar: 5 -
yumurtga Oyjiiginin hromosomalarynyn kondensirlenmegi; 6 — damja gorniisindaki sitoplazma:
7 — wakuollar.

1. At askaridasynyn kimillesyin yumurtga oyjiigininn boliinisi. Askaridanyn yatgysy.
Demir gematoksilin bilen boyalan. Sur. 61.

Yektiwde (X8) yatgynyn boslugynda képsanly tegelek yumurtga oyjiiklerini gormek
miimkin. Kidmillesme boliinisin  diirli derejelerindédki  yumurtga oyjiiklerini tapyp. olary uly
obyektiwde owrenmeli (X40). Yumurtga oOyjiiklerinin arasynda  birinji hataryii oositleri
verlesyérler. Olaryn damjalary sitoplazmasynda ki halatlarda iginde iki hromosoma goriinyin
spermatozoidler yerlesyérler. Ayal yadrosynyn hromosomasynda meyoz baslamagyndan on
hromatidalar goriinyérler. Su sebdpli kidmillesménin ilkinji boliiniginin profazasynda ayal
vadrosynyn hromosoma gurlusy iki tetrada gorniisinde bolyar. Meyozyn ilkinji boluniginin
anafazasynda ayal yadrosynyn gomologik hromosomalary biri-birinden belli bir aralykda
verlegyirler, iki sany basga hromosoma - sitoplazmanyn gyra béleginde yerlesyérler. Yatgynyi
kesiminifi basga boleginde yumurtga oyjiiklerinini arasynda ikinji hataryn oositlerini tapmaly.
Meyozyn ikinji béliinisine layyklykda oositin sitoplazmasynda diada diyilip atlandyrylyan 1ki
hromosoma goriinyiéir.  Basga iki sany diada sitoplazmanyn az mukdary bilen
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yumurtga Oyjiiginden  ayrylyp.
polosit —  ilkinji  reduksion
bedenjik  gdrniisinde sary
maddanyn yanyndaky meydanda
yerlesydrler.  Meyozyn  ikinji
boliiniginif anafazasynda
hromosoma goriinyér, onda her
diadadan bir hromatida kémil
yumurtga Oyjiiginde galyar, basga
hromatida ikinji reduksion
bedenjige owriilydr. Su yagdayda,
birinji reduksion  bedenjik
yumurtganyfi bardasyna yelmesip,
iki sany kigi bedenjigi doredyir.
Spermatozoid erkek yadrosyna
owriilip  baglayar.  Seylelikde,
oogenezde spermatogenezden
tapa-wutlylykda, kdsmillesénin
iki boliinmesininn esasynda bir
kémil yumurtga yjiigi we li¢ sany
reduksion bedenjigi emele gelyér.

Suratyny c¢ekmeli we
bellemeli gurluslar:

61-nji surat: 1 (61(a, b)) -
damja gorniisindiki sitoplazma; 2
— spermatozoid; 3 — hromosomalar:
4(61(a)) — meyozyn birinji

61-nji sur.

boliinisin profazasy, iki sany tetrada; 5 — ahromatik yumagy: 6 (61(b)) — meyozyii birinji
béliinisinin anafazasy; 7 — diada; 8 — sarylyk maddasynyn yanyndaky meydan: 9 — polosit; 10
(61(d)) — meyozyn ikinji boliinisinin anafazasy, hromatida.

2. At askaridasynyn yumurtga yjiiklerindiiki sinkarion. Askaridanyi yatgysy. Demir
gematoksilin bilen boyalan. Sur. 62.

~ Kigi  obyektiwde (X8)
yatgynyn boglugynda tohumlanma
hadysasy tamamlanyan

yumurtgalary tapmaly. Olary luy
obyektiwde (X40) Owrenmeli we
suratyny ¢ekmeli. Kémillesme
hadysasy tamamlanan yumurtga
dyjiiklerininn  sitoplazmasynda ki
pronukleus — yumurtga &yjliginin
yadrosy we spermatozoidin
yadrosy bellenilydr. Olaryf her
birisinde hromosomalaryii gaploid
sany bolyar. Erkek pronukleusyny
enelik pronukleusyndan
tapawutlandyrmak miimkin  dél.

62-nji sur.



43

Olar bardasy, yadro tory we yadrojyklar goériinydn inte-rfaza  yadrolaryn gurlugyny
yatladyarlar.  Bagga oyjiiklerifi pronukleusynda yadro bardasy demormirlenen. Hromosoma
sapagy, hromatinii déneleri we yadrojyklar preparatda aydyn goriinyir.

Suratyny ¢ekmeli we bellemeli gurluslar.
62-nji surat: 1 (62(a)) — sitoplazma; 2 - pronukleus; 3 — yadronyn ortiigi: 4 — yadro tory.

1. At askaridasynyi yumurtga G&yjiiginin maydalanmasy. Askaridanyn yatgysy.
Demir gematoksilin bilen boyalan. Sur. 63.

Kigi obyektiwde (X8)
yatgynynn boslugynda béliinisin diirli
derejelerindéki yumurtga Oyjiiklerinii
koép mukdary goriinydr. Ulaldyjyda bu
yumurtga Oyjiiklerini merkezlesdirip.
boliinisin yzygiderliligine layyklykda
olaery Gwrenmeli ~we  suratyny
cekmeli. Tohumlanmanyn icki fazasy
tohumlanmadan sofira hromosomalar
iki toplum bolup sentriollere tarap
yayrayarlar, seylelikde anafaza
baslanyar. Irki telofazada
hromosomalar 6zlerininn dogry kesbini
yitiryirler, olaryn gyralary bidiir-
siidir bolyar, refiki  solgun we
zigotanyn ilkinji gegirmesi bellenilyir.
Gicki  telofazada hromosomalar
Dendensirlenyirler, 6yjiigin maddalar
calsygy hadysalaryna gatnagyarlar we
Ozlerinin  6zbasdaklygyny doly
yitiryédrler. Ahroimatin yumagyndan
onun Onki gusaklyk meydany ordn
dykyz gdémiisinde saklanyp galyar. Su
verde  blastomerleri  biri-birinden

63-nji sur

ayyryan gegirme emele gelydr. Ilkinji boliinisi tamamlan yumurtga yjiklerinde den
ululykdaky iki blastomeri gérmek miimkin. Olaryfi ddéredilmegine zigotanyi dhli materially
harg edilyédr. Bu hadysa doly we den boliinmi sayatlyk edyir. Blastomerlerin sitoplazmasynda
hromatin déneli we yadrojykly interfaza boliinis dowriinde hésiyetli bolan yadrosy yerlesir. Ki
halatlarda yadronyn golayynda ikileyin sentriollar bellenilydrler. Maydalanmanyn bagga
derejelerinde mitozlar bolup gegyir, seylelikde, diiwiingegifi 6siisi bolmadyk yagdayynda-da
dyjliklerin sany artyar. Blastomerleriii ululygy iiytgemeyir. Olaryni yadrosynda difie DNK-nyn
duplikasiyasy amala asyrylyar. Maydalanmanyn netijesinde yadrolar kigelmeyérler, zmanyn
géwriimi bolsa her maydalanmadan son iki esse azalyar. Maydalanmanyn irki derejelerinde
yumurtga oyjiiklerinde reduksion bedenjikler — ilkinji iki bedenjik yumurtga bardasynyn
asagynda, iigiinji — diiwiingegini iistki Ortliginde, ya-da sarylyk maddasynyii —yanyndaky
meydanda aydyii bellenilyir.

Suratyny ¢ekmeli we bellemeli gurluslar:

63-nji surat: 1 — sentriollar; 2 — hromosomalar; 3 — ahromatin yumagy: 4 — zigotanyn
ilkinji gegirmesi; 5 — iki blastomer; 6 — damja sekilli sitoplazma; 7 — reduksion bedenjikler.
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as # e

11. Gurbaganyin  yumurtga oyiiginin maydalanmasy. Yumurtga oyjiiginii
meridianal kesimi. Gematoksilin we pikrofuksin bilen boyalan. Sur. 64.

Yumurtga oyjiiginii maydalanmasyny kigi obyektiwde (X8) éwrenmeli. Ulaldyjyda
preparatyn animal polyusyny yokarda
yerlesdirmeli. Preparatda isbil kop
mukdarda bolup, 2, 4, 8 blastomerde
ybarat. Meridianal kesi bilen
maydalanan iki blastomer, blastulany
blastomerlerin  iki ya-da dort sany
derejesindedigine sayatlyk edyir.
Preparatda maydalanmanyn meridianal
we ginisleyin kesleri bilen
maydalanyan  iki sany  animal

mikromerin we iki  sany
wegetatiw makromerlerin
bolmagy kesimin sekiz  sany
blastomerler derejesinde

tayyarlanandygyna  gliwd  gecydr.
Blastomerlerin  az mukdary bolan
kesimlerde mikromerler  we
makromerler saklanyp galyarlar, sevle
yagdayda boliinis keglerinifi hdsiyetini
anyk kesgitlip bolyar. Gurbaganyn
boliinyin  yumurtga  dyjiiklerinin

64-nji sur.

kesimleri olaryn doly, den élydalanmasyny suratlandyryar.

Suratyny ¢ekmeli we bellemeli gurluslar:

64-nji surat: 1 (64(a)) - iki blastomer; 2 — maydalanmanyn meridianal kesi; 3 (64(b)) —
animal mikromerler; 4 — wegetatiw makromerler; 5 — maydalanmanyn meridianal we gifigleyin
kesleri.

12. Gurbaganyn blastulasy. Meridianal kesim. Gematoksilin we pikrofuksin bilen
boyalan. Sur. 65.

Obyekt ki¢i obyektiwde (X8) vyir. Preparatda gurbaganyi blastulasynyn gurlusynyi
ayratynlyklaryny synlamak miimkin we haywanlaryii basga gérniislerinifi blastulasynyn gurlusy
barada maglumat alyp bolyar. Bu hadysa organiki diinyénifi gelip ¢ykysynyi birligine we
jandarlaryn osiisinifi parallelizmine saytalyk edy#r. Preparatda blastulanyf pigmentirlenen iistki
agyk renkdiki ya-da animal, asaky ya-da wegetatiw bolekleri we olaryfi arasynda yerlesen
gusaklyk va-da gura bolegi bellenilydr. Bu bolekler praparat tayyarlananynda 6z yerlerinde
saklanyp galyarlar. Bu hadysa, maydalanma déwriinde zigotanyn materialynyn {iytgemeyéndigi
bilen diisiindirilyir.

Su déwiirde difie oyjiiklerin mukdary artyar. Blastoderma — blas-tulanyn diwary
kopgatlakly. blasto-merler bilen goni hatary emele getirmin diirli derejede yerlegdrler. Bu bolsa
maydaylanmanyfi ay-ratynlyklary bilen diisiindirilyér (meri-dianal we ginisleyin keslere diini
tangensial, parallel bélekleri birlesdrler).  Blastodermanyi galyfilygynyn den bolmaynalygy
sebépli blastulanyii boslugy - blastosel animal polyusa golay, ekssentrik yagdayda yerlegydr.
Animal bolekde blastulanyn diwary iniiziiminde pigment dénelerini jemleyén, Kigi. yasy.
kopgyraily oiiklerii 2 — 3 hataryndan ybarat. Wegetatiw bolegin diwary galyn. Ol tertipsiz
verlesen uly oyjitklerden ybarat. “Gyra™ boleginde blastulanyn diwary aralyk ululykdaky.
diiziiminde az mukdarda pigment déineleri we sarylyk maddasy bolan 6yjiiklerden diiziilen.
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ayratynlyklary  bolsa diiwiingek

gatlaklarynyn

Olaryn kesbi we refiki animal

polyusyn dyjiiklerinden
wegetatiw polyusyni
Oyjiiklerine tarap yzygiderli
gecisini gorkezyirler.

Blastomerlerin hromatine bay
bolmadyk yadrolary biohimiki
isien yagdayynda bolyarlar:
olarda DNK-nyn replikasivasy
we RNK-nyn sintezi bolup
gegyir; mitoz az bellenilydr,
sebidbi sayys siklinin aglaba
bolegi interfaza déwriine layyk
gelyidr. Maydalanmada mitoz
in calt gecydr. Blastomerler
morfologik hisiyeleri, biohimi
funksional ayratynlyklary we
iis gyji bilen tapawutlanyarlar.
Bolekleri Ozbolusly

- ektodermanyn, hordomezodermanym,

entodermanyn differensiasiyasynyn baglanandygyna sayatlyk edyir.

Suratyny ¢ekmeli we bellemeli gurluslar:

65-nji surat: 1 — animal bolek; 2 — wegetatiw bolek; 3 — “gyra” bolegi; 4 — blastoderma:

5 — blastosel; 6 — yadro.

13. Gurbaganyin gastrulasy.
Sagittal Kkesim. Gematoksilin we
pikrofuksin bilen boyalan. Sur. 66.

Preparat ki¢i obyektiwde (X8)
Owrenilydr. Gastrulyasiya hadysasynyi
tamamlanyan déwriine layyklykda onun
irki, aralyk we gicki gornislerini
tapawutlandyryarlar. ~ Irki  gastrula
preparatynda iki sany diiwiingek gatlagy
goriinydr — ektoderma, entoderma we
bedenin ilkinji boslugy — blastosel.
Kopgatlakly, pigmentirlenen”yjiiklerden
diizillen ektoderma diiwiingegin iistki
ortiiginin aglaba bolegini tutyar.
Endoderma, esasn, diiwiingegin iginde
yerlesyir we sarylyk maddasyna bay uly
dyjiiklerden  diiziilen. Animal we
wegetatiw boleklerin birlesydn yerinde
Blastopor  doreyar. Blastoporyi iki
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béleginin arasynda uly endodermal &yjiiklerinden dorin sarylyk dykysy emele gelyir. Onki
zigotanyn “cal orak™ diyilip atlandyrylyan bolegin we wegetatiw bolegin ¢dklerinde ilkinji
icegénifi boslugynyri baslangyjy doreyar. Ahliumumy preparatda bu bosluk endodermanyfi we
geljekki hordanyn kébir yjiiklerinifi inwaginirlemeginii  we immigrirlemeginifi netijesinde
emele gelen orak sekilli kes bilen goérkezilydr. Aralyk gastrulanyfi kesiminde ilkinji igeganif
boslugy — gastrosel bellenilydr. Bu dowiirde diiwiingegifi icine “gal oragyfi” we blastulanyi
wegetatiw boleginii  pigmentirlenmedik &yjiklerinin maddasy ge¢yar. Gigki gastrulanyn
kesiminde gastrosel uly bolyar, gyrada yerlesyér, hordanyfi baslangyjy wakuollasan &iiklerii
dykyz hataryna 6wriilen, blastopor aydyn bellenilyar.

Suratyny ¢ekmeli we bellemeli gurluslar:

66-njy surat: 1 (66(a)) — irki gastrulanyn ektodermasy; 2 — irki gastrulanyi
endodermasy; 3 — blastosel; 4 — blastoporyfi dorsal bdlegi; 5 — blastoporyfi wentral bolegi: 6 —
sarylyk dykysy; 7 — ilkinji igegénif boglugynyti baslangyjy; 8 (66(b)) — gastroselifi tistki bolegi:
9 — ilkinji i4nin diiybi; 10 — gastroseli blastoselden bolydn germew; 11 — mezoderma; 12 -
blastopor.

14. Gurbaganyi neyrulasy. Gematoksilin we pikrofuksin bilen boyalan. Sur. 67.

Preparaty kigi obyektiwde (X8) 6wrenmeli. Diiwiingegin arka tarapynda ektoderma biraz
galyn. Neyrulyasiya geljekki hordanyn materialynyii iistiinde yerlesyén dorsal ektodermanyn
aragatnasygy bilen indusirlenyidr. Olaryii géniimel aragatnasygy sebipli horda dyjiiklerifi dykyz
hataryna Swriilydr, ektoderma bolsa differensirlenydr we nerw plastinkasyny emele getiryér.
Nerw plastinkasy galyiilagyar we olary ¢#klendiriji nerw plastinkasy bellenilydar. Oklawjyklary
emele getiryan oyjiiklerifi sitoplazmasy 6ziinin diiziiminde pigment dénelerini we az mukdarda
sary maddalary saklayar. Nerw oklawjyklarynyi we nerw

67-njy sur.

ganawjygynyn 6yjikk maddalary takmynan defi. Emma, nerw oklawjyklarynyn &yjiikleri kigi.
yerlesisi nddogry we diiziiminde pigmentifi mukdary kop. Ektodermanyii bagga bolekleri deri
ektodermasyna degisli. Deri ektodermasy birgatly, kub sekilli goyy boyalan o6yjiiklerden
diiziilen. Nerw ganawjygynyh asagynda dykyz yerlesen we sitoplazmasy aydyn bildiryén
oyjiiklerden diiziilen horda bellenilyar. Ilkinji icegénifi uglary birlesyarler. Igegénin boslugyna
golay yerlesen 8yjiiklerifi kibirisi dargan, bu bolsa olaryt assimilirleme hadysasyna sayatlyk
edar. Ilkinji igegdni yokarky diwary inge we icege endodermasyna degisli Gyjiklerden
ybarat. Mezoderma, oiiki blastulanyft gyra boleklerinden emele gelen. Gurbaganyii gicki
neyrulasynyn kesiminde birlesen nerw oklawjyklary bellenilyér.
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Suratyny ¢ekmeli we bellemeli gurluslar:

67-nji surat: 1 (67(a)) — nerw oklawjyklary; 2 — nerw plastinkasy: 3 — deri ektodermasy:
4 — horda; 5 — ilkinji igegénifi boslugy; 6 — igegénin galyn diwary; 7 — idnifi inge diwary; 8 —
mezoderma; 9 (67(b)) — biten nerw oklawjyklary; 10 — nerw turbasy.

15. Ilkinji ¢yzyk. Towugyi diiwiingegi. Inkubasin birinji giiniinifi sofy.
Ahliumumy preparat. Gematoksilin bilen boyalan. Sur. 68.

Preparaty ki¢i obyektiwde (X8) synlamaly.
Preparatda Owrenilmeli gin yagty bdlek
diiwiingegin 61 bolegine layyk gelyir.
Blastodiskini i¢ki boleginde yumurtga sarysy
yok.  Ony “yagty meydan”  diyip hem
atlandyryarlar.  “Yagty meydanyn”™  armyt
sekilli merkezi bolegi — diiwiingek gaty gabygy
— Oyjuklerin  dykyzlanmagynyn netijesinde
doreyir. Blastodiskin dagky boleginde sary
madda kop. “Yagty meydanyi” aralyk ¢yzygyna
layyklykda genzen diimini doredip, ilkinji
¢yzyk yerlesydar.  Ilkinji ¢yzyga layyklykda
ilkinji kes gegydr. Ilkinji kes yjiiklerin
ektodermasynyn we endodermanyii arasyndaky
gbelisininn  esasynda doreydr. Mezodermanyn
materialy  siiysip, ektodermanyn asagynda
verlesyér.

Suratyny ¢ekmeli we bellemeli gurluslar:
68-nji surat: 1 — “yagty meydan™; 2 - gaty gabyk; 3 — ilkinji ¢yzyk; 4 - genzenin
diiwiimi: 5 — ilkinji kes.

16. 1lkinji ¢yzyk. Towugyn diiwiingeginin kese kesimi. Gematoksilin-eozin bilen
boyalan. Sur. 69.

Preparaty ki¢i obyektiwde
(X8) owrenmeli. Obyektin
merkezinddki  oyjiiklerin toplumy
ilkinji ¢yzygy ailadyar. Ilkinji
¢yzygvn iki gapdalynda diiwiingek
materialy diiwiingek gatlaryna — has
dykyz, tstki ektoderma we inge
birgatly icege endodermasy, hem-de
olaryn arasynda yerlesdn seyrek
mezoderma béliinen.  Diiwiingek
gatlaryny uly obyektiwde Owrenip,
suratyny ¢ekmeli. Ilkinji ¢yzygyn
ektodermasy mitotiki taydan igjen
yadrolary diirli derejelerde yerlesyan
beyik Oyjiiklerden diiziilen. [lkinji
¢cyzykdan daslas dygyca ektoderma
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ingelydr, ilki iki gatla, sofira kub sekilli dyjiiklerin bir gatyna 6wriilyér. Ilkinji ¢yzyga golay yer-
lesyin mezodermada &iikler dykyz bolyarlar. Mezo-dermanyi gyra boleginde yyldyz we
yumak sekilli oyjiikler dokumany emele getirip, seyrek verlesérler. Diiwiingege degisli dal
icege endodermasy yasy oyjiiklerin inge bir gaty bilen gorkezilen. Sarylyk maddasynyn
ektodermasy nédogry 6siintgili gorniisdéki oliklerden diiziillen. Bu 6yjiikler sarylyk maddasyny
dargadyan fermentleri b6liip gykaryarlar we iymit maddalaryny sorup alyarlar.

Suratyny ¢cekmeli we bellemeli gurluglar:

69-njy surat: 1 (69(a)) — ilkinji ¢yzyk; 2 — ilkinji kes; 3 - kopgatly ektoderma; 4 — i¢ege
endodermasy; 5 — mezoderma; 6 (69(b, c)) — mitotiki isjeri yadrolar; 7 — ikigatly ektoderma; 8 —
birgatly ektoderma; 9 — mezodermanyn 6yjiiklerinin yadrolary: 10 — sinsitiy; 11 — sarylyk
endodermasy; 12 — wakuollar.

17. Bogunlar, horda we nerw turbasy. Towugyii diinceginii keselyin kesimi.
Gematoksilin bilen boyalan. Sur. 70.

Preparat kigi obyektowde (X8) éwrenilende, nerw turbasyny tapmaly. Diiwiingegin tistki
ektodermadan doérdn, asaky ortiigi — icege endodermasyndan. Nerw turbasynyn iki gapdalynda
bogunlar, bogunly ayajyklar — nefrotomalar we splanhnatomalar bilen gorkezilen mezoderma
yerlesydr. Splanhnotomyfi pariyetal (diwaryaka) gatlagy ektoderma tarap yerlesir, wisseral
(icki) gatlak bolsa - entoderma tarap. Splanhnatomyn gatlaklarynyn arasynda bedeniii ikinji
boslugy — selom yerlesydr. Preparatyn gyralarynda diiwiingege  degisli ddl ektoderma,
mezodermanyti pariyetal we wisseral gatlaklary, endoderma bellenilyér. Bu gurluslar geljekde
bedenin amniotik gasynlarynyn, sarylyk haltajygynyn diwarlarynyn déremegine gatnasyarlar.

70-nji sur.

Suratyny cekmeli we bellemeli gurluslar:

70-nji surat: 1 — nerw turbasy; 2 — nerw turbasynyn boslugy; 3 — horda; 4 — ektoderma: 3
— endoderma; 6 — aortalaryn yarymaylagy; 7 — bogunlar; 8 — nefrotomlar; 9 — splanhnotomyn
pariyetal gatlagy; 10 — splanhnatomyii wisseral gatlagy; 11 — selom; 12 — diiwiingege degisli dél
ektoderma; 13 - diiwiingege degisli dil pariyetal mezoderma; 14 — wisseral mezoderma: 15 —
sarylyk endodermasy.

18. Beden we amniotik gasynlary. Towugyn diiwiinceginifi keseleyin  kesimi.
Gematoksilin bilen boyalan. Sur. 71.

Kigi obyektiwde (X8) preparatda deri ektodermasyny, icege entodermasyny,
hordany,bogunlary, nefrotomy, splanhnatomyn pariyetal we wisseral gatlaryny, selomy we gan
damarlaryny tapmaly. Kop preparatlarda gistogenez we organogenez hadysalary bilen
baglanysykly dyjiiklerini differensirlenmesi bellenilyér. Diiwiingek blastodiskden biraz
yokarda yerlesdr we ondan beden gasyny bilen ayrylyar. Beden gasynyndan dorsal yagdayda
amniotik gasyny emele gelyar. Amniotik gasyny# dasky we icki gatlaklaryny diiwiingege degisli
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dal ektodermal we mezodermal gatlakdan emele gelyédr. Olaryn arasynda diiwiingege degisli dil
selomik bosluk yerlesyér. Amniotik gasynyni blastodiskin iistiine galyan yerinde sarylyk
haltajygynyn diwary difie wisseral mezodermadan we sarylyk endodermadan doreydr. Amniotik
gasyn diiwiingegin {isdtiinde siip birlesdr, onuii i¢ki gatlagy amnionyi diwaryny doredyir,
dasky — gynak gatlagy. Nerw turbasynyi diwary galyiilasan we mitotiki boliiny4n 6yjiiklerden
diiziilen. Neyral we neyroglial ugurda medulloblastlaryni we

71-nji sur.

ganglioblastlaryn determenirlenmeginifi bagyny preparat 6zbolusly usul boyunga islenilende
bellip bolyar. Hordanyn &yjiikleriniii sitoplazmasynyfi wakuollasmasy i¢cki dykyzlygyny.
netijede-de, dayang igjenligini iipjiin edy4r. Gan damarlarynynn boslugynda gan &yjiikleri
verlesydrler. Deri ektodermasy iki gatly — bazal yjiikklerinden we peridermanyn vasy
yjiiklerinden diiziilen. Nerw turbasyna we horda tarap yerlesyéin bogunlaryn béliimleri
sklerotoma owriilyérler. Sklerotom nerw turbasynyn, hordanyi we nefrotomyfi Oniimlerinii
arasynda gd¢yin yyldyz sekilli Oyjiiklerden emele gelydr. Bogunyn galan bolegi derimygsa
plastinkasy bolup duryar. Derimyssa plastinkasy dykyz we yadrolary diirli derejede yerlesdn
siitiin sekilli dyjiiklerden diiziilen. Bogun ayajygynyn materialyndan ilkinji igegéinii kanallary
emele gelydrler. Splanhnotomyti pariyetal —we wisseral gatlaklary epiteliy sekilli plastinka
menzes. Diiwiingegin dasynda yerlesydn ektoderma ingelydr we birmerizes vasy dyjiiklerin
plastinkasyna Owriilydr. Diiwiingegifi dasynda yerlesyin mezodermanyfi hem pariyetal we
wisseral gatlaklary beden gasynyndan daslasdygyca yasylanyarlar.

Suratyny ¢ekmeli we bellemeli gurluslar:

71-nji surat: 1 — nerw turbasy; 2 ~ deri ektodermasy; 3 — icege endodermasy: 4- horda: 5
— bogunlar; 6 — nefrotom; 7 — splanhnotomyn parivetal gatlagy; 8 — splanhnotomyn wisseral
gatlagy; 9 — selom; 10 — gan damarlary; 11 — beden gasyny; 12 — ganawjyk: 13 — amniotik
gasyn; 14 — amniotik gasynyn dasky bolegi; 15 — amniotik gasynym igki bolegi; 16 — diiwiingege
degisli ddl selomik boslugy; 17 — mezoderma; 18 — diiwiingege degisli dil ektoderma; 19 —
wisseral mezoderma; 20 — sarylyk endoderma.

19. Adamyi amniony. Ahliumumy preparat. Gematoksilin-eozin bilen boyalan. Sur.
72.

Preparat  uly obyektiwde (X40) owrenilydr. Amniotik ortiik epiteliden we birlesdiriji
dokumadan ybarat. Epiteliy bir gatly ~ ¢ikleri aydyn bellenilmeyién, sitoplazmasy solgun we
yadrolary bir derejede Verlesyin &yjiiklerden emele gelen. Osiis derejesine we yerlesisine
baglylykda epiteliy yasy, kub sekilli we beyik prizma sekilli bolup bilydr. Amnionyn
stromasynda nem sekilli embrional birlesdiriji dokuma yerlesydr. Onufn diiziiminde az
differensirlenen dyjiiklerifi — fibroblastlaryn kdpsanly yadrolary bellenilydr. Amniotik Ortiiginin
has giiy¢li differensirlenen stromasynda amniony horion bilen birlesdiryédn bazal
bardany. dykyz we gowsak birlesdiriji dokumalary bellenilyir.
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Suratyny c¢ekmeli we bellemeli
gurluslar:

72-nji surat: 1 — sitoplazma: 2 —
yadrolar; 3 - nem sekilli birlesdiriji
dokuma; 4 — az differensirlenen dyjiiklerin
yadrolary.

72-nji sur.

20. Adamyin eseninin diiwiingekli bolegi. Gematoksilin-eozin bilen boyalan. Sur. 73.
Preparatda amnionyn
epitelial  diwaryny  tapmaly.
Epitelinin  asagynda  solgun
refikdidki embrional birlesdiriji
dokuma vyerlesyédr.  Preparatda

horial plastinkasy hem
bellenilyir. Horial
plastinkasynyn asagynda

horionyn sahalnyan ikilenji ya-
“ da hakyky gyldyrganlary
yerlesydrler. Horial
plastinkasynda olar topar bolup
yerlesyérler (bir toparda 15— 16
sany gyldyrgan) we kotiledon

diyilip atlandyrylyarlar.
Gyldyrganlaryn birlesdiriji
dokumalarynda uly gobek
damarlarynyn we
¥ Kkapillyarlarynyn kesimleri

bellenilydr. Gyldyrganlar we
horial plastinkanyn esenli (i¢ki)
ortiigi trofoblast bilen gursalan.
Onun Jyjiiklerinin gliyeli
boyalan yadrolary 1 — 2 hatar
yerlesérler. Kibir [dyrganlaryn
trofoblastynda - yadrolaryn
T toplumlary, yagny gyldyrganla -

73-nji sur.

ryn téze sahalarynyn emele gelyiin yeri, proliferasion boéwrekler bellenilyédr. Gyldyrganlaryn
arasyndaky meydan enelik gany bilen doldurylan. Trofoblastyn yek 1 esenli ortiigi we
gyldyrganlaryn ortiigi fibrin (gyzyl refikdéki 6yjiiksiz oksifil madda) bilen gursalan. Bu madda
birndge gyldyrganlardan kon-glomeratlary doredip, gyldyrganlaryn arasyndaky meydanlary
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dolduryar. Uly obyektiwde (X40) gyldyrganlaryti 6rtiigininn plazmidiotrofoblastdan do-randigi
bellenilydr. Plazmodinifi asagynda, birlesdiriji dokumanyi ¢éginde kub sekilli 6yjiklerin bir
hataryndan diiziilen sitotrofoblast yerlesir. Bu oiiklerifi yadrosynyf gurlugy olaryi mitotiki
igjeniligine saytalyk edydr. Gyldyrganlaryni birlesdiriji dokumasynda fibroblast, makrofag
sekilli 6iikler, kollagen siiyiimler bellenilyérler. Ki¢i damarlaryn we kapillyarlaryni boslugynda
diiwiingegin gan Gukleri yerlesyérler.

Suratyny c¢ekmeli we bellemeli gurluslar:

73-nji surat: 1 — dyjiklerinn yadrolary; 2 — amnionyn diwary; 3 — horial plastinka; 4 —
gobek gan damarlary; 5 — 6 — horionyi ikilenji we hakyky gyldyrganlary; 7 — trofoblast; 8 —
proliferasion bowrekler.

21. Adamyi eseninii enelik bélegi. Gematoksilin-eozin bilen  boyalan. Sur. 74.

Esenin enelik bolegi  bazal plastinkadan, septadan (germewden) we gan bilen
doldurylan gyldyrganlaryn arasyndaky bosluklardan — lakunalardan diiziilen. Preparat kici
obyektiwde (X8) owrenilende bazal plastinkany tapmaly.  Bazal plastinkanyn birlesdiriji
dokumasy uly, c¢ékleri aydyn bildirydn  Oyjiklerden ybarat. K& halatlarda 6rén uly,
kopyadroly o&yjiikler hem bellenilydrler. Septalar  bazal plastinkasyndan baslap  esende
tamamlanyarlar. Septalar ya-da germewler eseni lakuna-kameralara bélyidrler. Lakunalaryn
icinde horionyfi gyldyrganlarynyn
sahalary yerlesyin  gan bolyar.
Bazal plastinkanyn we onun
germewlerinifi esenli ortiigi fibrinoid
bilen gursalyar. Kibir

gyldyrganlaryn yzky bolekleri
fibrinoida ¢enli yetydrler we onun
bilen birlesyirler.

Suratyny ¢ekmeli we bellemeli
gurluslar:

74-nji surat: 1 - bazal
plastinka; 2 — desidual dyjiikler: 3 -
uly kopyadroly o6yjiikler; 4 — gan: 5
—  horionyfi  gyldyrganlarynyn
sahalary; 6 — fibrinoid.

74-nji sur.



