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GIRIS

Adamzat jemgyyeti howa okeanynyn diiybiinde yasamak
bilen, onun fiziki tasirlerine dus bolyar. Olara — yagtylyk, yylylyk
we c¢yg aylanysygy, howanyn sirkulyasiyasy we beylekiler
degislidir. Bu hadysalar geografiki gursawyn beyleki elementleri
(relyef, toprak we Oslimlik oOrtiigi, suwlar) bilen organika bilen
baglanysyklydyr. Meselem, toprak tipleri we osiimlik gusaklyklary
klimatyn netijesi bolup, olar hem 6z gezeginde klimaty kesgitleyji
faktorlar bolup duryar. Seylelikde, geografiki gursawyn organiki
biitewiligini (gatnagygyny) oOwrenmekde umumy meteorologiya
ylmynyn dhmiyeti uludyr.

METEOROLOGIYA — atmosferada bolup gegyin
hadysalary we prosesleri Owrenydn we olaryn sebdplerini
diisiindirydn ylymdyr ya-da atmosferanyn fizikasydyr. Atmosferada
bolyan hadysalar we prosessler, mukdar we hil tarapdan
tapawutlanyp, meteorologiki elementlere we hadysalara boliinyérler.

Meteorologiki elementlere — sohle energiyasy, temperatura,
howanyn basysy we yel, ¢yglyk, bulutlyk, ygal we beylekiler
girydrler. Olar howa yagdayyny kesgitleyarler.

Atmosfera hadysalaryna — bugaryjylyk yagdayy, howanyn
sirkulyasiyasy, suw buglarynyin kondensasiyasy we sublimasiyasy,
bulutlarynn doremegi, gok gilirlemegi we yyldyrym ¢akmagy, apy-
tupanlar mysal bolup bilerler.

ATMOSFERA — Yer togalagynyii das-tdweregini gursap
alan howa gusaklygydyr. Onunl galynlygy (yer iistiinde beyikligi) 20
min km. Atmosferanyn massasynyin 9/10 bolegi asaky 20 km
troposfera gatlagynda yerlesip, adamzat jemgyyetinin hojalyk
islerine gbs-goni tdsirini yetiryar.

HOWA YAGDAYY- belli bir yerdiki atmosferanyii asaky
gatlagynyn hazirki yagdayydyr. Howa giin s6hlesi, howa aylansygy,
¢yg we yylylyk calsygy hem-de yerli faktorlar bilen bagly bolup,
meteorologik elementlerin we atmosfera hadysalarynyn ululygy
bilen kesgitlenydr. Howa yagdayy meteorologik elementlere
baglylykda acyk, yssy, petis, yelli, bulutly we ygally gérniisinde
bolup biler.



Meteorologiya ylmynyn esasy Owrenis usullary howa
elementlerine we atmosfera hadysalaryna gozeggilik gecirmeklikdir.
Ol yorite gurnalan meteorologik beketlerde we goézegeilik
nokatlarynda alnyp barylyar. Ozalky SSSR-de beketlerini sany 4000-
den gowrak bolup, gozeggilik nokatlarynyii sany miinlergedir.
Yurduti howa sertlerii seyle hem aktinometrik, aerologik we
agrometeorologik  beketlerii  komegi bilen hem Owrenilyar.
Aktinometrik beketlerde sohle balansyna degisli elementler 6lgense,
aerologik beketlerde troposferanyn yokary gatlaklarynyn howa
sertleri Owrenilydar. Agrometeorologik beketlerde meteorologik
elementlerin we hadysalaryn oba hojalyk ekinlerine we
maldargylygyna tdsiri dwrenilyédr. Standart meteorologik meydanca
26x26 inedordiil metr mogberinde kabul edilendir. Yurduii hemme
yerinde howa gozeggilik isi dekret wagty boyunca sagat 0, 3, 6, 9,
12, 15, 18 we 21-de gegcirilyar.

Atmosferanyn howa yagdaylaryny owrenmeklik isi seyle
hem meteorograf berkidilen zond sarlarynyn, aerostatlaryn,
radiozondlaryn, seyle hem meteorologik we geofiziki raketalaryn,
howa hemralarynyn {isti bilen amala agyrylyar. Howa hemralarynyn
ugurylmagy howa ¢aklama takyklygyny  85-90%  ¢enlii
yokarlandyrdy. Olardan alynyan maglumatlar elektron hasaplayjy
magynlarda (EHM) islenilyar we atmosfera prosesleriniii yagdayy
gysga wagtda awtomatik gurallar arkaly anyklanylyar.

Gozeggilikden bagga meteorologiyadan eksperiment hem
ulanylyar. Muiia yer iistiine yakyn yerlesen bulutlary we timiirleri
pytratmak, doly saklayan bulutlary yagsa owiirmek, suwarymly
zonada emeli bulutlary we ygallary doretmek we yagdyrmak mysal
bolup biler. Bu isler howa ulaglarynda 6réan kop

ulanylyar.
2. Fiziki meteorologiyanyn tebigat bilimleri bilen
baglanysygy.

Umumy meteorologiyany ya-da atmosferanyn fizikasyny
tebigy we anyk bilimler hem-de ylymlar bilen 6zara baglanysyksyz
g0z online getirmek bolmaz. Geofizika, himiya, matematika, fizika,
astronomiya, geografiya onun ayrylmaz bolekleri bolup duryar, sol
sebdpli umumy meteorologiya diirli umumy pudaklara boliinendir:
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sinoptiki meteorologiya, ugar meteorologiyasy, gidrometeorologiya,
dinamiki meteorologiya, medisina meteorologiyasy, oba hojalyk
meteorologiyasy we bagsgalar. Umumy meteorologiya hakykatda
atmosferanynn meteorologiyasy bolup, yokarda gorkezilen tebigy
ylymlaryn gazanan yetirmeklerinden, kanunalayyklaryndan ugur
alyar we pajarlap Osyar.

Sinoptiki _meteorologiva — meteorologiyanyin howanyi
caklamasynyn usullaryny isldp diizmek maksady bilen, howa
sertlerini we onuil iytgeysini kesgitleydn, atmosfera proseslerini
owrenyin bolimidir. Ol &girt uly c¢éklerde doreydn atmosfera
proseslerini 0wrenydn we howa c¢aklamasyny gysga we uzak
mohletleyin beryér.

Dinamiki meteorologiva — basgaca teoretiki meteorologiya,
gidrodinamikasynyn, termodinamikasynyn we sOhlelenis
teoriyasynyn denllemelerini peydalanmak bilen troposferadaky we
asaky stroposferadaky atmosfera proseslerini dwrenyér. Onunl esasy
wezipesi howa caklamasydyr, Yagny atmosferanyfi umumy
sirkulyasiyasyny O6wrenmek esasynda diirli mohletler {igin
meteorologik  elementlerin  c¢aklamasynyn  usullaryny  islép
diizmekden ybaratdyr we baggalar.

Medisina klimatologivasy — medisina ylmynyn klimatik we
howa faktorlarynyn adam organizmine edyén tisirini, olary bejeris —
profilaktiki maksatlar {i¢in peydalanmagyn usullaryny dwrenyén bir
pudagy.

Agrometeorologiva — oba hojalygyna meteorologik,
klimatik we gidrologiki sertlerin beryédn tésirini dwrenyin bolimi.
Ol biologiya, topragy owrenis, geografiyva we oba hojalyk ylymlary
bilen yasyndan baglanysyklydyr.

3. Meteorologiya «Adam we dasky gursaw» meselesinde
ahmiyeti.

Meteorologiyanyn halk hojalygynda tutyan orny giinsayyn
artyar. Onun dhmiyeti oba hojalygynda, tokay senagatynda,
transportda, gurlusyk islerinde, saglygy saklayysda has hem
duyarlykdyr. Oba hojalygy yaly beyleki hojalyklaryn hi¢ pudagy
hem meteorologik faktorlar bilen baglanysykly daldir. Sebébi




diyeninnde howa sertleri — ekinlerin wegatasion dowriini, gogerisini
we hasyllygyny kesgitleyar.

Temperatura we ygal tokay agaglarynyn 0Osiisine, kopelisine
tasir edydr. Kesilen agaclary dasamakda gar Ortligi we deryanyn
buzdan agylyan dowri hakyndaky maglumatlar gerek bolyar. Oz
gezeginde tokay agaclary mikroklimat doredyédr, olar bolsa
sanatoriler gurmakda dhmiyetlidir. Meteorologiya ylmy transportda
uly rol oynayar. Samolyotlaryii ugmagy we gonmagy, awtomobil
hereketi we beylekiler howa prognozyna méticdir. Adam
organizmine howa «wannalary» diirliice tdsir edydr. Bu yagdayy
kopleng hroniki rewmatizmli (guryagyry), yiirek agyryny we hroniki
astmaly (demgysma) adamlar onat duyyarlar. Su sebdpli medisina
klimatologiyasynyn oniinde kesel bejeris ligin amatly howaly yerleri
tapmak we sanatoriyalar gurmak meselesi duryar. Meselem, Tripoli,
Bayramaly sdherinin yokary temperaturasy we gurakeylygy bowrek
kesellerini bejermek tigin ir dowiirlerden ulanylyp gelyér.Jemldp we
has ylize ¢ykyan ylymdyr. Ylmy-tehniki 6siis, tebigatdan wagsylarca
peydalanmak howanyn diiziimine uly tdsir etdi. Atmosfera howasy
yylsayyn hapalanyar, klimat tiytgeyar. Ozon «desiklerini» peyda
bolmagy dasky gursawa edilen uly sarpadyr.

4. Meteorologiyanynn  6siis  taryhy.  Biitiindiinya
meteorologiya
guramasy. Tiirkmenistanyn gidrometeorologiya komiteti.

Ilkinji meteorologik gozegcilikler bizii eramyzdan 6n IV
asyrda Hytayda, Gresiyada, Hindistanda, Miisiirde gecirilipdir.
Russiyada howa baradaky ilkinji maglumatlar Nikonawyn (979 y.)
vyl yvazgysynda berilydr we s.m.-ler. Elbetde ylmyn 0Osiisi fiziki
gurallaryn  yasalmagy,  kémillesdirilmegi  bilen  gds-goni
baglanysyklydyr. Ilkinji termometri G.Galiley (1597 y.), barometri
bolsa Torigelli (1643 y.) yasapdyrlar we Italiyada instrumental
gozegeilik baslapdyr. Sondan 200 yyl son Ferdinand-1I Toskins
kondensasion gigrometri, Uren bolsa meteorografy doredipdirler.
XVIII asyryn icinde termometrler iicin Selsinifi, Farangeytin,
Reokmerint we Kelwiniil skalalary ylma giryér. Sol asyrda rus alymy
M.W.Lomonosow troposferanyn yokary gatlaklaryny owrenmek
icin meteorograf, Franklin bolsa yyldyrym sowujyny gurnayarlar.
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XVI asyryn ahyrynda Sosyur-gyl gigrometrini, Woltman-
anemometri, Awgust-psihrometri oylap tapyarlar.

Bu dowiir yeke bir meteorologik gurallaryn doredilmeginin
asyry bolman, onunl kanunlarynyn éwrenilmeginint hem déwri boldy.
Mysal ti¢in, Galey —passatlaryn we mussonlaryn doreysini (1636 y),
Lalton — gazlaryn yerlesis kanuny (1793 y.), Ferrel — atmosferanyn
umumy sirkulyasiyasyny acan bolsa (1856 y.), Beys-Ballo — yellerifi
bariki kanunyny (1860 y.) isldp diizdi.

Meteorologiya we klimatologiya praktikada hem 6z ornuny
tapdy. Brandes tarapyndan ilkinji sinoptiki praktikada hem 06z
ornuny tapdy. Brandes tarapyndan ilkinji sinoptiki kartanyn (1820
¥.), Buhan — atmosfera basysyii (1869 y.), Lumis — ygallaryi Yer
sary boyunga paylanysynyn kartasynyn (1882 y.), Hani tarapyndan
ilkinji meteorologik atlasyil (1887 ¥.) diiziilmegi, bu ugurda aygytly
adimdir.

XIX asyrda yeke bir howanyin yere galtasyan bolege
owrenilmén, troposferanyn yokary gatlaklary hem Owrenilip
baglanyar. Bu asyrda Carlis (1803), Gleser (1862-1866),
L.I.Mendeleyew (1887 y. 7-nji awgust ) howa sarynda yokary
galdylar we ylmy isler gecirdiler.

Russiyada Pyetr 1 buyrugy boyunga ilkinji meteorologik
stansiyalar Woronezde (1696 y.), Moskwada (1700 y.) we
Peterburgda (1716 ¥.) guralyar. Beyik Demirgazyk Ekspedisiyanyn
programmasyna layyklykda (1730-1733 y.y.) meteostansiyalar
Kazan, Yekaterinburg (Swerdlowsk), Tobolsk, Yaysewo, Tomsk we
Yakutsk siherlerinde hem gurulyar. Tiirkmenistanda ilkinji
meteostansiyalar Krasnowodskda 1869 y., Bayramalyda 1889 vy.,
Asgabatda 1882 y. we beyleki sdherlerde  gurulyar.
Meteostansiyalaryn sany Rus geografiya jemgyyeti (1845 y.), Bas
fiziki obserwatoriya (1849 y.) dowriinde artdy. Meteorologik
byulitenler we zurnallar ¢ap edilip baslandy. Howa
prognozynyn hilini gowulandyrmak maksady bilen Birlesen
Milletler guramasynyil inisiatiwasy boyunga 1951-nji yylda
Biitiindiinyd meteorologik guramasy (BMG) doredilydr. BMG-nyn
isine 154-den gowrak dowlet gatnasyar we ol 5 territoriyada 4 ugur
boyunga gidrometeorologik isler alyp baryar:
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. Biitlindiinya howa gullugy.
2. BMG-nyn ylmy barlag programmasy.
3. BMG-nyn dagky sreda we onuil adama tésir edisini 0wrenmek
programmasy.
4. BMG-nyn tehniki bilelesikliginii programmasy. Olaryn
operatiw
yolbascylygy Moskwada, Wasinktonda we Melburnda yerlesip,
Biitiindiinyd howa merkezleri hizirki dowriin EHM we sinoptiki
kartalary diizydn we analiz berydn yorite masynlar bilen iipjiin
edilendir. 1974-nji yylda BMG-nyn programmasy atmosfera
proseslerini  global masstabda Owrenmeklik, atmosferanyi
hapalanmagyn 6niini almaklyk yaly meseleler hem gosuldy.

Halkara aragatnasygyny giieltmek we milli howa gullugynyi
netijeligini  yokarlandyrmak  maksady  bilen  Biitlindiinya
meteorologik guramasynyi Basinji meteorologik Kongresi 1967-nji
yylda  meteorologik  maglumatlary  planetar =~ masstabynda
yygnamagyn we yayratmagyn hem-de ony howany ¢aklamakda
ulanmaklygyn kamillesen ulgamyny doretmegiii meyilnamasyny
tassyklady.

Hazirki giinde yurdumyza Tiirkmenistan Kabinetininl ........
Tilirkmenistanyn  milli  gidrometeorologiya  komiteti  howa
maglumatlary bilen lipjiin edydr. Garassyz, Bitarap Tiirkmenistan
19-njy yyldan biri Biitiindliinyd meteorologiya guramasynyn
agzasydyr.

5. Atmosfera degisli adalgalar, diisiinjeler, ululyklar.

Beyleki alymlarda bolsy umumy meteorologiyada hem
adalgalary, diisiinjelerin we ululyklaryn sany engemedir. Olaryn
birndgeleri orizina dersinden hem maélimdir. Olara bilmezden
meteorologiyanynn  kada-kanunlaryna, diizgiinlerine diistinmek
kyndyr. Olar hakyndaky yonekey diisiindirisleri fiziki geografiki
kitabyndan hem tapmak bolar. Bular has diisniikli gorniisde
L.T.Matweyewin «Osnowa obsey meteorologii» (fizika atmosfera
okuw) kitabynda (1965 y.) we S.P.Hromowyn, L.N.Mamontowyn
«Meteorologiceskiy slowar» (1963, 1980) sozliiginde berilyar.
Meteorologik ululykda diirli birliklerde anladylyar we formulalar
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bilen kesgitlenydr. Adalgalar, disiinjeler, ululyklar predmet
gorkezijiler boyunca yenil tapylyar.

Yumuslar we soraglar:

1. Fiziki meteorologiya dersi we onun éwrenis usullary .

2. Fiziki meteorologiyanyn tebigat bilimleri bilen baglanysygy.

3. Meteorologiyanyn «Adam we dasky gursaw» meselesinde
dhmiyeti we tutyan orny.

4. Meteorologiyanyn Osiis taryhy. Biitiindiinyd meteorologiya
guramasy. Tiirkmenistanyn gidrometeorologiya komiteti.

5. Atmosfera degisli adalgalar, diistinjeler, ululyklar.

§ 1. ATMOSFERANYN DUZUMI

1. Yer iistiindiki gury howanyii gaz diiziimi,

Howadaky mydamalyk we tiytgdp duryan komponentler.
komiirtursy gazy,ozon, suw buglary.Howa diirli gazlaryn mehaniki
garyndysy bolup, gowriim birligi boyunga ony su himiki elementler
tutyarlar: azot - 78,08%, kislorod - 20,95%,  argon - 0,93%,
komirtursy gazy - 0,03%. Az mukdarda neon, geliy, kripton,
wodorod, ksenon we ozon bardyrlar. Bulardan basga howanyn
diiziiminde himiki elementleriii gaz hilindédki birlesmeleri — metan,
ugar gazy, kiikiirt angidriti, azodyn zakisi, azodyn ikili tursusy we
radon giryérler.

Howanyn diiziiminddki himiki elementler, giin s6hlesinin
tasiri, yurduil landsaft yagdaylary we adamynyn hojalyk isleri
netijesinde tiytgdp duryarlar. Meselem, giin sohlesinin netijesinde
kislorodyin  allotropiyasy, yyldyrym ¢akmaklygyndan azot
birlesmeleri, yurtda senagat kérhanalarynyn Osmekligi bilen
komiirtursy gazy doreyirler.

Yokardaky agzalan himiki elementlerifi birlesmesinden
basga, howada suw buglary we tozanlar bardyrlar. Olar umumylykda
aerozollar diyip atlandyrylyar. Suw buglarynyii atmosferada
gowriimi 12,9 miift km® mégberinde hasaplanylyar (Lwowig, 1971).
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Howada agdyklyk edyén azot gazy terjime edilende «zoo —

yasayys,
a — yok» yagyn, yasaysy goldamayaryn diyen manyny beryir. Emma
seyle-de bolsa, janly organizmlerii diiziiminde azot birlesmeleri
dusyar. Olar mineral dokiinleri (nitratlar) gorniisinde oba
hojalygynda gifiden ulanylyar.

Kislorod — janly organizmlerin yasaysynda (gaz we suwuk
halynda), organiki dil materiallaryn = yanmaklygynda we
cliyremekliginde uly dhmiyete eyedir. Ol hemme himiki elementler
bilen birlesmeklige ukyplydyr.

Ozon (Os) gazy azlygyna garamazdan (3,2,10° tn)
stratosferada we mezosferada déreyian hadysalarda uly rol oynayar.
Ol 0-70 km aralykda dusup, onuii massasynyn esasy bolegi 20-35
km aralykda yerlesydr. Ozonkislorodyn molekulasyna ultrabenewse
sOhleleriii tdsir etmekliginden, asaky gatlaklarda bolsa yyldyrym
razryadlarynyn tésirinden doreyar. Bu gaz giin radiasiyasynyn 4%-ni
Oziine sindirydr we yer Ustiinddki organizmleri giintin korpuskulyar
we ultrabenewse sohlelerinden gorayar we g.m.-ler.

Atmosferadaky durnuksyz elementlerint biri hem komiirtursy
gazydyr. Ol agaclaryn gury agramynyn 45-50%-ni tutyar. Howada
komirtursy gazynyn doremekligi — organiki dél zatlaryil yakylmagy,
organiki zatlaryn cliyremekligi we janly-jandarlaryil ulanan (isldn)
howasynynn hasabyna geg¢yir. Seyle hem bu gaz hereket edyidn
wulkanlar, tokay agaglaryn ot almaklygy, tebigy gazly cesmeler
zerarly kopelip biler. Muna mysal edip, 1883 y. atylan Krakatau,
1912 y. Katmay wulkanlaryny we 1908 y. Tunguska meteorikini
almak bolar.

Komiirtursy gazy (COy) iri senagatly sdherlerde has
duyarlykdyr. Sotiky 100 yylyi i¢inde onufi mukdary Yer sary sary
boyunga 0,029%-den 0,032%-e, iri sdherlerde bolsa 0,05%-den
0,07%-e ¢enli artdy. Elbetde, bu yer yiiziinde orta hasap bilen yylda
2 mlr.tn. kdmriin, 1 mlr.tn. nebtin hojalykda ulanylmaklygynyii hem-
de 2 mirtn. magdanly we magdan didl materiallaryn
islenilmekliginii hasabyna bolup gecydr. Netijede her yyl howa
ginisligine 120 mlin.tn. kiil we 200-250 mlin.tn. aerozollar diisyar we
hapalanyar.

14



Soniky 20 yyl i¢inde, kapitalistik sistemanyn kébir senagatly
sdherleri hapa gazlary Ondiirmekde has «yokary» netijeleri
gazandylar. Meselem, Los-Anzelos sdherinddki 3750 min
awtomagsyn gije-giindizit dowamynda 10 miiil tn. ugar gazyny (CO),
2 miin tn. komiirli wodorody we 530 tn. azot tursusyny ondiiryar.

Belli amerikan meteorology Luis Lz.Battonyn pikirine goré,
adamzat jemgyyetinin oOniinde iki mesele duryar: «Adamlar
komiirtursy gazyny azaltmaly ya-da ona boyun bolmaly».

Howany hapa gazlardan arassalamak barada, ylmy
forumlarda, konferensiyalarda birndge teklipler hodiirlendi. Olara —
transportda  elektro we gazomobilleri  ulanmak, senagat
kdrhanalaryny  gazifikasiyalagdyrmak, yurdy tokaylasdyrmak
meselesi giryar.

2. Yokary belentliklerde gazlaryi diiziiminii iiytgeysi.

Azot we kislorod gazlarynyn mukdary atmosferanyin yokary
belentliklerinde tiytgeydar. Olar molekulyar yagdaydan atomar
gornlise gecydrler. Onunl {iytgeyis yagdayyny meteoraketalaryn
maglumatlaryndan gérmek bolar (tabl.1).

Azot, Kkislorod we argon gazlarynyn yokary
belentliklerd:iki
vagdayy (%) x/b-n/.

Beyiklik | Ny 0, Az Beyikli | N, | O, Az
k/m k

k/im
65 80 19 0,91 | 82-85 74 | 245 |0,77
75-80 78 21 0,93 |85 78 21,0 |0,86
80 78 215 |- 95 77 | 215 |0,76

Atmosfera himiki diiziimi boyunga gomosfera we geterosfera
boliinyér. Gomosfera — Yer iistinden 80-100 km beyiklige cenli
bolan atmosfera gatlagy bolup, onda howanyn himiki diiziimi (suw
buguny, komiirtursy gazyny we ozony hasaba almasak) liytgemeyar.
Geterosfera 100 km belentlikden yokardaky atmosfera gatlagy
bolup, onda howanyn himiki diizimi we molekulyar agramy
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belentlige baglylykda iiytgeyar. Geterosferada atmosferany diiziiji
gazlar atomar yagdayda bolyarlar. 120 km belentlikde biitinley diyen
yaly dhli kislorod, 220 km-den baslap yokarlygyna hemme azot
dissosirlenydr. Has yokary belentliklerde wodorodyn atomy
agdyklyk edyiér.

Diirli  belentliklerde howanyn diizimini 6wrenmeklik
mundan 200 yyl 611 baglanyar. 1802-nji yylda gazlaryn yerlesisinii
kanunyny agyar. Islendik gazyn yerlesis beyikligi we galyilygy
asakdaky yaly yazylyar:

Mi'g

Bu formuladan gorniisi yaly agyr gazlaryn basysy, yeil
gazlara garanynda yokarlygyna c¢alt azalar. Netijede yokary
belentliklerde yenil gazlar agdyklyk eder. Bu yagday gazlaryn
grawitasion boliinmesine getiryar.

95-100 km-den yokarda 1 sm® howadaky boélejiklerin sany
gitdigice azalyar. Muny biz A.A.Pohunkow tarapyndan hasaplanan
tablisada hem gortip bileris.

1 sm* howadaky N, 0, we 0 bélejikleriii beyikliklerde
uytgeysi

Beyik- 100 | 110 | 120 130 | 140 [ 150 | 160 | 170 | 180 ([ 190 | 200 | 210
lik, km

10 n | 740 | 170 | 48 17 76 |36 [19 [11 |073]050 (033023
(N2)

10%° n | 180 | 40 11 3,8 1,6 0,7 |036 (021|013 | 0,08 | 0,05 | 0,03
(O 3

10 n | 68 21 7.9 35 |19 |11 [o065]044 032025019 | 0,15
©

T°K 215 [ 265 | 325 395 [ 490 | 600 | 715 | 785 | 825 | 860 | 895 | 925
M g/mol | 27, 27,6 | 27,2 26,9 | 26,5 | 26, 258 | 2555 | 251 | 249 | 244 | 241
9 1

Yokarky belentliklerde howanyii molekulyar agramy hem
azalyar we ol 21, 28 (225 km) g/moldan 16,1 g/mola ¢enli (500 km)
azalyar.
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3. Atmosferada howanyn diizimi we antropogen
faktorlar.

Atmosferada howanyn diiziiminil iytgemeginde antropogen
faktorlaryn tésiri uludyr. Ilatynn hojalyk isinini netijesinde klimatly
sertlerin kdbir derejede yaramazlasyanlygy duyulyar. Atmosfera
senagat Oniimgiliginin galyndylary (gaz, tiisse, can-tozan) bilen
hapalanyar. Bular bolsa adamlaryin saglygyna zyyan yetiryar,
haywanlary hem-de Ostimlikleri heldk edydr. Atmosferanyn
howasyny gorap saklamak barada Tirkmenistanda yorite Kanun
kabul edildi. Bu Kanun: «Atmosferanyii howasy das-tdweregimizi
gursap alyan tebigy sredanyi esasy mohiim elementlerinden biridir»
diyen sozler bilen baglanyar. Sdherlerin Yyokarsyndaky howa
giitigligini goramak boyunga dowlet cérelerinin ulgamy islenip
diiziildi. Zawodlarda hem-de fabriklerde c¢an-tozan we tiisse
sorujylar doredilydr, tdze uly senagat kérhanalarynyn gurlusygy
(sement, asfalt, hek) esasan sdherlerin ¢etlerine ge¢irilydr, gaty hem-
de suwuk yangyclar gaz we elektrik bilen calsyrylyar.

Atmosferany goramakda hem-de onun arassagylygyny
goramakda g6k agaclaryn dhmiyeti uludyr. Olar howadan
komiirtursy gazyny Ozlerine sindirydrler hem-de kislorod boliip
¢ykaryarlar, yapraklary tozan-¢an bolejiklerini saklayar. Mysal {igin,
howanyn agsaky gatlagyndaky cani-tozanlaryn 70%-e cenlisi
agaclarda, gyrymsy agaclarda we otlarda saklanyar; 1 ga tokay her
yylda 15 mln. kémiirtursy gazy 6ziine sindiryar hem-de takmynan 11
tn. kislorod boliip ¢ykaryar. Agaglar beyikligi 45 m-e bolan howa
gatlagyndaky komiirtursy gazynl hemmesini diyen yaly Oziine
sindiryér. Ine, sonun {i¢in tokay agaclaryny oturtmaklygy artdyrmak
hem-de olary ayawly goramak zerurdyr.

KONDENSASIYA, BULUTLAR, UMURLER BARADA
DUSUNJE

Hasaplamalara gord, suw ginigliklerinden we gury yer

iistiinden yyl boyunca 577, miin km?® suw bugaryar. Bu prosess ii¢in

atmosfera diigydn glin energiyasynyil 22 %-i sarp edilydr. Suw

buglary atmosferanyn umumy we yerli sirkulyasiyasy arkaly

materikleriii icki bdleklerine yayrayar. Olar hereket edis ugrunda
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fiziki hésiyetlerini tiytgedyarler, yagny transformirlenyarler. Pes
temperaturaly sreadada suw buglary doygunlasyar, bulutlara we
vagys damjalaryna Owriilydrler. Netijede suw buglary suwuk
gorniise gegyir we kondensasiya prosesi yiize ¢ykyar.

Otrisatel temperaturada suw buglary, gaty halyna gecyér. Bu
vagdaya sublimasiya diyip atlandyrylyar. Sublimasiya netijesinde
bulutlardan gar, jowenek, doly yagyar.

Atmosfera ygallaynynn déremekliginde howada 6rin kicijik
kondensasiya yadrolary uly rol oynayar. Olara duzlaryn diirli
gorniisleri, gurum, kiil garyndylary we kislota galyndylary we s.m.-
ler degislidirler. Yadro kondensasiyasy bolup hyzmat edyin
aerozollar, suw we gury yer Ustiinden turbulent hereket netijesinde
howa goterilydrler we ¢ygy Ozlerine sindiryirler hem-de yagys
damjalarynyn ulalmagyna yardam edyérler. Bulut — owunjak suw
damjalaryndan we buz kristallaryndan durup, olaryn 6lgegi birnidce
mikroplardan millimetre ¢enli bolyar. Bulutlar dasky formasy,
yerlesis belentligi boyunga tapawutlanyp, yaruslara we masgalalara
boliinyérler. Olar kopleng diirli tipddki howa massalarynyn
caknysmaklygy we i¢ki konweksiya, howanyn adnabatiki
sowamaklygy, yyly howa massasynyn sowuk yer {isti bilen
galtasmaklygy netijesinde emele gelyirler.

Umiirler hem bulutlar yaly 6rin owunjak, yagny goz bilen
saygarmasy kyn bolan suw buglaryndan doreyar. Olar bulutlardan
tapawutlylykda yer listline has yakyn yerlesyirler we sowuk dowre
hésiyetlidirler.

Yumuslar we soraglar:

1. Atmosfera howasynyn gaz diiziimi. Howadaky mydamalyk we
tytgdp duryan komponentler. Komiirtursy gazy, ozon, suw
buglary.

2. Yokary belentliklerde gazlaryii  diiziiminiii {iytgeysi.

Atmosferanyn «yokary ¢agi».

Atmosfera diiziimi we antropogen faktorlar.

Kondensasiya, bulutlar, timiirler barada diisiinje.

~ow
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§ 2. ATMOSFERANYN GURLUSY

1. Atmosferanyn gatlaklara béliinisinin esaslary.

Yer atmosferasy — troposfera, astratosfera, mezosfera,
termosfera  (ionosfera) we ekzosfera (wakumosfera) howa
gatlaklaryna boliinydar. Olaryin bollinisiginde asakdaky sebépler
yayrar: temperaturanyn we howanyi dykyzlygynyn paylanysy,
howanyil diiziiminiii liytgeysi, yer istiinin atmosfera tisir edis
derejesi we onda emele gelyan hadysalar, seyle hem ugarlaryn ucus
beyikligi.

Atmosfera gilindiizine temperaturanyn ciirt-kesik yokary,
gijesine bolsa Ordn pes bolmaklygyndan gorap saklayar. Giin
spektrinin himiki isjent tdsir edyan korpuskulyar we ultrameewse
sOhleleri atmosfera sindirilydr we yasaysy gorap saklayar. Bu
gatlakda meteor akymlary we kosmiki jisimler dykyz howa
gursawyna diisenlerinde yanyarlar we kopleng yer istiine
yetmeyarler (1-nji surat).

2. Atmosfera gatlaklary we olaryn hisiyetnamasy.

Troposfera — yer istiine yakyn yerlesen howa sferasydyr.
Onun Yer istiinden beyikligi ekwatorda 16-18, aram ginlikde 14-16
we polyar gusaklygynda 9-10 km. Troposferanyn yokarky aragédgi
pasyllar boyunga iiytgeydr. Gysyna peselydr, tomsuna bolsa
konweksiyanyn aktiwlesmekligi bilen aragdk yokary galyar. Ka
yagdaylarda troposferanyn aracégi gije-giidizin dowamynda birndge
kilometre ¢enli liytgép biler.

Troposfera — atmosferanyn il yuka gatlagy bolup, munda
onuil massasynyn (5,26,1021 gr) 80%-1 yerlesydr. Hasaplamalara
gord, atmosferanyn massasynyin 50%-i 5 km-de, 75%-i 10 km-de we
95%-1 20 km aralykda yerlesyar.

Troposferada ¢ig we yylylyk aylansygy, bulutlaryn we
ygallaryn doremegi yaly prosesler yiize ¢ykyar. Gorizontal ugur
boyun¢a munda howa massalary we frontlary doreyér. Troposferada
seyle hem adatdan dasary optiki we akustiki hadysalar hem emele
gelyéarler. Bu howa gatlagynyin ayratynlyklarynyn biri hem onda
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howanyn temperaturasynyit her 100 m aralykdan 0,6-1,0°
peselmekligidir. Ekwatorda ortaca yyllyk temperatura 26°, polyusda
— 23°. Troposferanyni yokarky aragiginde degislilikde — 70 we -50°.

Tropopauza — troposfera bilen stratosferanyn aralygynda
yerlesydar. Galyilygy 1-2 km. Bu gatlaga kopleng bir den
temperatura, yagny izotermin hdsiyetlidir. Bu yagdaylarda yokary
galanda temperatura peselmidn artyar, yagny temperaturanyn
inwersiyasy doreyar.

Stratosfera — 11-50 km aralykda yerlesyar. Munda howa
orin seyrekdir we temperatura az utgenligi bilen (mydama -50°)
tapawutlanyar. Temperaturanyn iiytgemén saklanmaklygy ozon
gazynyil Giiniin (ultramelewse sohlelerini) sindirmekligi bilen
baglanysyklydyr. Temperatura 40-60 km beyiklikde -15° cenli
artyar. Stratosferada suw buglary diiybiinden yok diyen yalydyr.
Sonuni {icin bu gatlakda bulutlar we atmosfera ygallary emele
gelmeyirler.

Yakyn wagtlarda hem stratosfera hereketsiz duran gatlak
hasaplanyardy. Somnikky meteorologik raketalaryn maglumatlary
munda howanyi intensiw sirkulyasiyasynyn bardygyny yiize
¢ykardy. Bu hadysalardan basga munda meteorlaryn stiynmekligi,
dury renkli bulutlaryn (mepmamyrtpeBue o6maka) déremekligi bolup
gecyir. Olar kopleng 20-25 km aralykda yerlesip, buz
kristallaryndan duryarlar.

Mezosfera — 50-90 km aralykda yerlesydr. Howanyn
temperaturasy asaky boleginde -10°, yokarky aragiiginde bolsa -100°.
Mezosferada gijesine kiimiis refikli bulutlaryn goriinmesi tésindir.

Bu tipddki bulutlaryn emele gelsini ilkinji gezek rus alymy
W.K.Serasskiy 1885 y. diisiindirdi. Ol bu yagdayy 1883 y. hereket
eden Krakatau wulkany we suw buglarynyn kondensasiyasy bilen
baglanysdyryar. Rus alymy L.A.Kuligin pikiri boyunca, kiimiis
refikli bulutlar — meteor tozanjyklary we az mukdardaky suw buglary
netijesinde doreyarler. Bu gatlakda tizligi 200 km/s bolan giinbatar
semaly agdyklyk edyar.

Termosfera — ionosfera (-90-800 km) aralykda yerlesyar. Bu
howa gatlagy Ordn yokary temperaturasy we yokary derejede
molekulalaryn ionlaganlygy bilen tapawutlanyar. Temperatura asaky
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gatlakda -80°-dan, yokarky béleginde +360° ¢enli artyar. Ionlaryi 1
sm* gowriimindiki mukdary 10™° hasabyndadyr. Tonlanys derejesi
boyunga termosfera E (100-120 km), F (200-400 km) we D (120-200
km) gatlaklara boliinydr. Termosferada elektromagnit we radio
tolkunlary yzyna serpikdirilyar, sindirilydr we dowiilyarler. Bu sferik
gatlak olar iicin yokarky aragék bolup duryar. Inosfera, seyle hem
polyar sapagy hisiyetlidir.

Ekzosfera — (wakumosfera) -800-2000 km aralykda
yerlesyir we Alem gittisligi bilen seplesyir. Temperatura 2000° ¢enli
yokary galyar. Howa orédn seyreklesyar. 1 sm® géwriimdéki polozitel
ionlaryn sany 160 miifie yetyér.

Atmosferanyi esasy we aralyk gatlaklary

Howa gatlaklary | Asaky we yokarky | Aralyk(gegis)
ortaca ¢akleri, km. gatlakalry
Tronosfera 0-11 tropopauza
Stratosfera 11-50 stratopauza
Mezosfera 50-90 mezopauza
Termosfera 90-800 termopauza
Ekzosfera 800

3. Howa massalary.

Biri-birinden fiziki hésiyetleri (temperaturasy, c¢yglylygy,
tozanlygy we s.m.) we hereketinin ugry, beyleki alamatlary bilen
tapawutlanyan troposfera howasynyn uly gowriimlerine howa
massalary diyilydr. Howa massasy ol ya-da beyleki iistki ortligin
(suwui, buzun, garyn, gury yeriit we beylekilerin) iistiinde kop wagt
saklanmak bilen belli bir hésiyete eye bolyar. Mysal li¢in, okeanyn
ya-da denzin yokarsyndaky howanyn temperaturasy suwuil
temperaturasyna yakynlagyar, suwuil bugarmagy bolsa howanyn
cyglygyny artdyryar ya-da bolmasa gys dowriinde gury yerin
iistinde emele gelen howa has sowuklygy, tomsuna bolsa ordn
yssylygy we guraklygy bilen beylekilerden c¢ilirt-kesik tapawutlanyar.
Belli bir sertler dordnde, howa massasy basga yere gecyér. Onun ilki
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basdaky fiziki hésiyetleri liytgeyér, yagny transformirlenyédr. Mysal
licin, howa massasy gyzan ¢dgin {istinden gegende yylayar, has
sowan ¢dgin istiinden gecende bolsa sowayar we s.m. Howa
massasy dordn klimatik gusaklyklaryna baglylykda arktiki
(antarktiki) we aram giiliklerin howasyna (polyar howa massasy),
tropik we ekwatorial howa massasyna boliinyar. Olar seyle hem
okeanyn yokarsynda ya-da gury vyerin yokarsynda dordnligine
baglylykda deniz we kontinental howa massasyna boliinip biler.

Arktiki howa massalary polyar tegeleginden demirgazykda
doreyérler we Ordn ayazly, guraksy we Ordn durulygy bilen
hisiyetlenydr. Bu howa massasy gysyna Moskwa toweregine
aralasanda ortaga temperatura -20°-a ¢enli peselyir. Kébir yyllarda
kontinental arktiki howa Alzire, Florida, Meksika, Eyrana we
Hindistana cenli baryp yetyidr we galyn garyn diismekligine sebép
bolyar. Tomsuna kenar yakalarynda we denizlerinn {istiinde emele
gelen howa massasy limiirli, ¢isndp duran yagysly, temperaturasy
+10° bolan howalary getiryir. Tomsuna kontinental arktiki howa
giinorta sebitlerde gurak¢ylyk hadysasyny doredyir.

Kontinental arktiki howa gysyna Tiirkmenistana aralasanda
ayazly az bulutly howa bolyar. Howanyin temperaturasynyi absolyut
minimumy
-25°, otnositel ¢yglyk 77-87 pros. mdgberinde bolyar.

Aram_ginisliklerinn (polyar) howa massalary belli bolsy
yaly, aram gusaklykda doreyirler. Olaryil temperaturasy, c¢yglygy
we tozanlygy arktiki howa massalaryna garanyiida adatca yokarydyr.
Muia garamazdan gysyna kontinental aram howanyn temperaturasy
arktiki howanynkydan ep-esli pes hem bolup bilyér. Sibirin gysky
howasy (-50-60°) sunuii yalydyr. Seyle howa massasy gelende
Tiirkmenistanda temperatura -15-18° we ondan hem asak diisiip
biler. Tomsuna howa mayyl, gurak we tozanlydyr. Bu tipli howada
Moskwada iyul ayynyil ortaca temperaturasy +13°-dan yokary
gecmeydr. Aram ginislikleriii Atlantikadan gelyédn deniz howasy gys
dowri {icin temperaturasynyn yokarylygy, ep-esli ¢yglylygy bilen
hésiyetlendirilydr. Su howa massasy gelende, Tirkmenistanda
howanyi temperaturasy demirgazykda 4-5°, giinortada 11° tdweregi
mayyl bolyar. Moskwada Yanwaryn ortaca temperaturasy -2°
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toweregi bolyar. Deniz howasy gelende kopleng yagys ya-da gar
yagyar.

Tropik howa massalary vokary temperaturasy bilen
tapawutlanyar. Tomsuna gury yerin istiinde emele gelende sunun
yaly howanyn ¢ygy az bolup , tozan kop bolyar. Ol yssy we gurak
howalaryn, epgek vyellerin doremegine getirydr. Tiirkmenistana
gelyén tropik howanyn esasy doreyén yerleri Ki¢i Aziya we Ortayer
denizininl giindogar bolegidir. Tomsuna Tiirkmenistanyn 6ztinde hem
kontinental howa déreyir, howanyh ortaga temperaturasy +30°-dan,
giindizine bolsa +40°-dan gecip, otnositel ¢yglyk 10%-e genli
azalyar. Tomsuna tropik howa massasy Yekaterinburg saherinii
ginliklerine ¢enli yetyér.

GDA-nyn ¢égine deniz tropik howasy Atlantik okeanyn
subtropik ginisliklerinden aralasyar, sona goré-de ol hemise yyly we
¢ygly bolyar. Gysyna onun tésiri netijesinde durnukly mayyl,
tomsuna bolsa bulutly we ygally howa bolyar.

Ekwator_howa massasy — Ekwator gusaklygynda dorédp,
yokary c¢yglylygy we kadaly mylayym temperaturasy bilen
tapawutlanyar. Onui netijesinde ekwatorial klimaty doreyér.

Orta Aziyanyn klimatyna tdsir edydn howa massalarynyn
hisiyetleri we olarda 6zgeryan sinoptiki prosesler W.A.Bugayew,
W.A.Jorjio we beylekiler (1957) tarapyndan dwrenildi. Bu sinoptiki
proseslere giinorta kaspi siklony, murgap siklony, yokary Amyderya
siklony, giniglikleyin yyly howa akymy, demirgazyk giinbatar sowuk
akymy, demirgazyk sowuk akymy, tolkun hereketi, Orta Aziyanyn
demirgazygynda hayal hereket edyéin siklon, antisiklonyn giinorta-
giinbatar periferiyasy, giinbatar sowuk akymy, termiki depressiya,
kici gradiyentli siklon we antisiklon degislidir. Olar howa ¢aklamasy
berlende ginden ulanylyar.

4. Atmosfera frontlary.

Iki diirli howa massasy galtasanda, darajyk gecis zolagy
doreyar we sol zolakda howa iiziil-kesil tiytgeyar. Ol atmosfera
fronty diyip atlandyrylyp, onuil uzynlygy 3-5 miin kilometre ¢enli
uzalyar. Frontda howanyn temperaturasy, ¢cyglylygy, yel we beyleki
meteorolik elementler diiypli 6zgeryar we ciirt-kesik iiytgeyar.
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Front-temperatura sertlerine baglylykda yyly fronta we sowuk fronta
boliinyar.

Eger-de has dykyz sowuk howa yyly howa massasynyn
asagyna tarap siiysydn bolsa we onuil hereket edis ugrunda
temperatura birsyhly peselydn bolsa, ol sowuk front diyip
atlandyrylyar. Frontal iistden yokarda kopleng topbak yagysly
bulutlar, yyldyrym razryadlary we giiycli yeller bolyar.

Eger-de yyly howa massasy sowuk howanyn istiine siiysiip
gelydn bolsa we temperatura yokarlansa yyly frontyn gelendigini
alamatlandyryar. Frontal iistden koplen¢ yyly howa yokary
goterilydr we suw buglary kondensirlenip, tutuslayyn ygallar yagyar.

Yer sarynda geografik gusaklyklara we agdyklyk edyin howa
massalaryna baglylykda 3 sany atmosfera ya-da klimatologik front
(tropiki, polyar we arktiki) tapawutlandyrylyar.

Tropik front — ekwator we tropik howa massalarynyn
birlesyén zonasynda emele gelyir. Yyl pasyllaryna layyklykda ol 6z
ornuny uytgedydr. Polyar front — tropik we aram ginliklerin howa
massalarynyn galtasyan yerlerine hisiyetlidir. Gysyna bu front 35-
40° ginlikleriti arasynda, tomsuna bolsa 40-55° aralykda yerlesyir
we yurdun howa sertlerine tdsir edyar. Arktiki front — aram
ginliklerin we arktiki howa massalarynyn tisirinde doreyér. Ol
kopleng Grenlandiya bilen Kara defizinii ugry boyunga uzalyar. Ol
gysyna giinorta tarapa, tomsuna bolsa demirgazyk tarapa stiysyar.

Siklonlar we antisiklonlar bilen baglanysykly emele gelyan
frontlaryn ortaga tizligi demirgazyk yarym sarda 35-40 km/s,
giinorta yarym sarda 40-45 km/s. Yyly we sowuk frontlaryi
garysmagyndan emele gelen fronta — frontyn okklyuziyasy diyilyar.
Front okklyuziyasy yiize ¢ykanda ilki bagda bulutlar 6zgeryir we
yagyndargylyk bolyar. Somira bulutlar kem-kemden guraklagyar we
ygallar clirt-kesik azalyar.

Bulardan basga stasionar front hem tapawutlandyrylyar.
Olar kopleng iki sany antisiklonyn arasynda yerlesip, izobar
¢yzyklaryna parallel yerlesyirler. Stasionar front hayal siiysyar we
sinoptiki  proseslere hisiyetli bolan tolkun hereketi emele
gelyér.Netijede frontlar atmosferanyn umumy sirkulyasiyasyna tésir
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etmek bilen howa diizgiininin we ona degisli hadysalaryn
liytgemegine getiryér.

5. Bariki sistemalar barada diisiinje.

Atmosfera basysy we beyleki meteorologik elementler
Olcenilydn stansiyalar diirli belentlikde yerlesendirler. Howanyn
basysy yokary galmak bilen azalyar. Ol birinji nobatda
meteostansiyanyn  beyikligi  bilen baglanysyklydyr. Howanyn
basysynyil gorizontal ugur boyunca iiytgeysini bilmek {i¢in, deniz
derejesine getirmeli bolyar. Sofira «0» metre getirilen howanyn
basysyny, sol sanda temperaturany, jybar nokadyny, yelinl tizligini
we basgalary yorite kontur karta gegiryarler. Ol sonra sinoptiki karta
diyip atlandyrylyar. Birmenzes ululykdaky atmosfera basysly
yerleri (nokatlary) birlesdirip, izobar ¢yzyklaryny alyarlar. Sinoptiki
kartada yokary we pes basysly yerler aydyn bolyar. Merkezinde pes
basysly aylawly c¢yzyklar (H) siklonlar, yokary basysly aylawly
cyzyklar — antisiklonlar (B) diyip atlandyrylyar. Siklonlaryn get-
gyralaryndan «U» ya-da «V» sekilli izobarlar — loZbisa, antisiklonyn
cet-gyralaryndaky izobarlar bolsa greben adyny alyar. Siklonlaryi
we antisiklonlaryl gapma-garsysynda yerlesen ha¢ gorniish
izobarlar sekili — sedlowina (eyer) diyip atlandyrylyar. Bularyn
hemmesi bariki sistemanyn gorniisleridir.

Bariki sistemalaryn (birinji nobatda siklonlaryn we
antisiklonlaryn) uzynlygy (6lgeg) birndce km-den miiilerce km-e
yetydr. Olaryn beyikligi birndce kilometre yetyéir. Pes we yokary
siklonlar we antisiklonlar tapawutlandyrylyar. Olaryn birinjisi 2-3
km beyiklige c¢enli uzalyar, ikinjisi, adat¢a tutus troposferanyn
yokary cégine ¢enli barar.

Yumuslar we soraglar:

1. Atmosferanyn gatlaklara boliinsinin esaslary.

2. Atmosferanyin dikligine boliinisi we olaryn hésiyetnamasy.
3. Howa massalary.

4. Atmosfera frontlary.

5. Bariki sistemalar barada diisiinje.
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§ 3. ATMOSFERA STATIKASYNYN ESASLARY.

Gury howa yagdayynyn denlemesi.

Atmosfera gazlarynyn mehaniki garyndysy hasaplanyar. Her
bir gaz yagdayy 1U¢ sany ululyk boyunga hésiyetlendirilyar:
temperaturasy, basysy we dykyzlygy (ya-da udel agramy). Bu
ululyklar 6zara baglansyklydyr. Olar 6zara defilemeler bilen bir-
birine baglydyr. Ona gaz yagdayynyn deilemesi diyip
atlandyrylyar.

Bagda biz gury howa diyip, 6z diiziiminde suw buglaryny
(howanyn c¢yglylygy nula deil) saklmayan howany kabul edelin.
Gury howanyn esasy bolegini azot, kislarod, komiirtursy gazy
diizyar.

Her bir gaz ti¢in kritiki temperatura (Ty) hasiyetlidir. Eger-de
gazyn temperaturasy kritiki yagdaydan yokarda (T>Ty) bolsa,
islendik basysda-da suwuk ya-da gaty halda bolmayar, ol dine gaz
halyndaky madda gorniisinde bolyar. Atmosferada howanyn
diiziimine giryan gazlaryn kritiki temperaturalary asakdaky yalydyr.

Gaz Geliy(He) Wodorod Azot Kislorod CO, H)O

(Ho) (N2) (02)
Tk -268 -240 -147 -119 31 374

Yokardaky sanlardan gorniisi yaly, dhli atmosfera gazlarynyi
kritiki temperaturasy otrisatel bolup, dine komiirtursy gazynynky we
suwuniky poloziteldir. Atmosferanyn yokary belentliklerinde yylyn
hemme wagtynda gazlaryn temperaturasy, olaryn kritiki
temperaturasyndan ~ yokarydyr. Komiirtursy gazynyn  kritiki
temperaturasy adaty temperatura yakyn hem bolsa-da, doygunlasma
yagdayyndan dagdadyr.

Atmosferanyn diiztimine girydn adaty gazlaryn yagdayynyn
denillemesi, edil ideal gazlaryii denlemesi yaly kesgitlenyér
Mendeleyew — Klapeyronyn deiilemesi)

PiVi=RiT i=1,2,...,n
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Bu yerde Py - suw buglarynyn basysy, T — temperatura, V;—
udel gowriim, R;— i-te gazyn udel gaz mydamalygy, n — mehaniki
galyndylary diizydn gazlaryn sany.

Udel gaz hemiseligi (R;) uniwersal gaz hemiseligi (R*) bilen
baglansyklydyr.

Ri=R*/ p;

Bu yerde p;— i-te gazyi molekulyar agramy.

Dalsonyil kanunyna gord, bir-birine himiki taydan 6zara tésir
etmeydn gazlaryn garyndysynyii basysy olaryn potensial
basyslarynyn jemine dendir. Bu kanun ideal gazlaryii molekulyar-
kinetik nazaryeti arkaly diisindirilydr. Ony kritiki temperaturanyn
we basysyn bahalaryna golaylasmayan real gazlar iicin hem takmyn
ulanmak bolar.

2.Cygly howa yagdayynyn derilemesi.

Cygly howa - gury howanyn we suw buglarynyin mehaniki
garyndysyndan duryar. Suw buglarynyn kritiki temperaturasy Ordn
yokarydyr (Tx = 374°). Real atmosfera sertlerinde suw buglary
suwuk we gaty hala gecip bilerler (kondensasiya we sublimasiya).
Atmosfera howasynda bolyan temperatura suw buglarynyn kritiki
temperaturasyndan kicidir (T<Ty). Bu yagday T<Ty suw buglarynyn
suwuk we gaty halyna gegmek iigin yeterlik daldir. Suw buglarynyn
kondensasiyasynyi baslangyjy ii¢in potensial basys (e) doygunlagsma
basysyna (E) yetmelidir.

Kritiki temperaturada maddanyin suwuk haly bilen bug
halynyn fiziki hasiyetleriniii tapawudy yityér, sunda suwuklyk bilen
bug denagramlylykda bolyar. Kritiki temperaturada bug emele
gelmeginini yylylygy nula dendir. Kritiki temperaturada doygun
bugyn dykyzlygy suwuklygyn dykyzlygyna den bolyar. Kritiki
temperatura her jisim {i¢in ayratynlykda hemiselik temperatura hasap
edilydr we Ty bilen belgilenyir.

Su sebédplere gord, ¢ygly howa (suw buglarynyn) yagdayynyn
denlemesini asakdaky yaly yazmak bolar:

eVi=R,T

Bu yerde e — suw buglarynyn mayysgaklygy ya-da potensial

basys, Vn —udel géwrlimi, R, — suw buglarynyn udel gaz hemiseligi.
RN=R/ p,=8,314-107/18,02=4,61-106 sm°/sek’grad.=
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= 461 m?/sek’grad
in — Suw buglarynyn molekulyar agramy.
Olgenen ululyklar esasynda t-ni, E-ni, R, we V,
arabaglansygyny asakdaky sanlardan gormek bolar:

ts 0 10 20 30 40 100

Emb 6,11 12,27 23,37 42,4 73,775 1013,22
Vysm*/, 206300 106400 57840 32930 19550 1673
R, (tej)  461,3 461,1 461,0 460,6 460,3 451,3

Bu sanlardan gorniisi yaly 0-dan 40-a genli aralykda suw
buglarynyii udel gaz hemiseligi R, (461 m?sek?® grad.) tejribe
(eksperemental) 6l¢enen ululyklara dogry gelyar.

Indi ¢ygly howa yagdayynyn denlemesine seredelip gegelin.
Onun {igin howada 1 gram ¢ygy alalyn. Howadaky udel ¢yglygy s
diyip bellesek, onda (1-s) gram gury howany alarys.

Ahyrky netijede ¢ygly howa yagdayynyn deillemesi
asakdaky yaly yazylar.

PV=R.T (1+0,6085)

3. Gaz hemigeligi. — 1 mol ideal gaz halynyn deillemesine
(PV=RT) giryan (R*) uniwersal fiziki hemiselik. Bu yerde P-basys,
V — udel gowriim, T — absolyut temperatura. Gaz hemiseliginin
fiziki manysy, gaz 1° izobarik gyzdyrlanda onun edyan isidir. Gaz
hemiseligininn bahasy ideal gaz halynyit R=PV/T denilemesinden
kesgitlenilyar. Bu yerde P,V.,T gazlaryn adaty sertlerdiki
parametrleri. 1956 — njy yylda Turinde diinya hemiselikleri boyunca
halkara kongresinde gaz hemiseliginiii bahasy hokmiinde R*=8,314 -
10" erg/grad-mol kabul edildi. Basgaga 2,28 - 10° sm? /sek? gradus.

Gury howa ii¢in gaz hemiseligi asakdaky yaly hasaplanyar:

n
Re =R* ¥ my/ pj =8,314-10" [(My/ pa)nz +(M2/ p2)oz + +(ms/
Ha)ark(ma/
14)co2]=8,314-10° (75,52/28,016 + 23,15/32,00 + 1,28/39,944
+ +0,05/44,00) =2,28-10° sm*/sek’grad.
Bu yerden gury howanyn molekulyar agramyny taparys.
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o= R*/Rc= 8,314-10"/2,280-10° =28,966
Eger-de gaz yagdayynyn denilemesinden PV=RT udel
gowrimi (V) howanyn dykyzlygy (p) bilen c¢alsyrsak, onda
deiilemeden agakdaky gorniisi alarys.
p=1/V;p=Rec p-T

4. Wirtual temperatura.

Eysem wirtual temperatura ndme? Sol bir atmosfera basysda
gury howanyn dykyzlygynyn ¢ygly howanyn dykyzlygyna deni bolan
temperaturasyna wirtual temperatura diyilydar. Ol asakdaky
deiileme bilen anladylyar:

T,=T (140,378 e/p)

Seylelikde ¢ygly howanyn dykyzlygyny asakdaky gorniisde
alyarys.

Peyery=P/RTy

Mysal iicin, howanyn temperaturasy 27,0°, suw buglarynyi
mayysgaklygy 18,5 mb, atmosfera basysy 9,90 mb bolanda howa
massasynyi wirtual temperaturasy néca den bolar?

Cozulisi:

Ty = (273=27) - (1+0,378 - 18,5/990) = 300 (1+0,378 -
18,5/990) =302.1; t,=29,1.

Yumuslar we soraglar:

1. Gury howa yagdayynyn defilemesi.
2. Cygly howa yagdayynyil defilemesi.
3. Hemiselik gaz mydamalygy.

4. Wirtual temperatura.

§ 4. ATMOSFERADA STATIKASYNYN ESASY
DENLEMESI.

1. Atmosfera statikasy nime ?
Guygclerin tdsiri astyndaka gaty, suwuk we gaz gOrniisli
jisimlerin  denagramlylyk sertlerini  6wrenydn mehanikanyn
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boliimine statistika diyilyar. Atmosferanyn statikasy ginlikde
howanyn yagdayyny gorkezyan ululyklaryn ( basys, dykyzkyk ,
temperatura ) paylanysyna Owrenyar.

2. Eger-de yokara galmak bilen howanyn dykyzlygy
iiytgemeyian bolsa, ol birmeiizes va-da biratly atmosfera diyip
atlandyrylyar. Biratly atmosferanyn beyikligi asakdaky formula
boyunga yazylyar.

4 _RT

g

Mysal Tg¢in, adata sertlerde, yagny temperatura 0 O we
erkin gagmaklygyn tizlenmesi 980,6 sm (sek’) bolanda biratly
atmosferanyn beyikligi asakdaky yaly bolar.

Ho =2.87 - 10 °erg/g - grad - 273 ° = 799100 sm = 7991 m.
980,6 sm/sek

0 °- dan tapawutlanyan atmosferanyil beyikligi asakdaky gorniisi
alar.

H = 7991 (1+a t).

3.1zotermiki atmosfera.  Eger-de atmosferanyn
temperaturasy yokara galmak bilen  iiytgemeydn bolsa, ol
izotermiki_atmosfera diyip atlandyrylyar. Izotermiki atmosfera
ticin barometriki formula agakdaky gorniisi alyar.

Po h=18400 ( I+at)lg Ph
bu yerde Po-howanyn yer {stiinddki basysy, Ph- h beyiklikde
howanyn basysy.

Mysal ii¢in , deftiz derejesinde howanyii basysy 1010,0
mb, temperatura 250 ° . Eger-de h beyiklikde yerlesen
meteorologin stansiyada atmosfera basysy  950,0 mb  we
temperatura gradiyenti y=0 %100 m bolsa, stansiyanyn beyikligini
kesgitlemeli.

Islenisi. 1010
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h= 18400 ( 1+ 0,004 25 °) - 1g 950 = 18400 - 1,1 -
0,0266 = 538,4 m.

4. Politron atmosfera nime ? Howanyn
temperaturasynyn wertikal
gradiyenti birmenzes bolan atmosfera galynlygyna politron
atmosfera diyilyar. T=To-yz
y=-A

AZ

Politron atmosferanyn beyikligi Z we basysa P asakdaky
barometrik formula bilen baglanysyklydyr.

To-yz P Rl
To Po g
P= Toyz g
Po To Rj

5.Barometrik formulalar we bariki basganjak. Beyiklik
tapawuda uly bolmadyk yerlerint otnositel beyikligini kesgitlemek
ticin Bera- Babinenin formulasy ulanylyar.

h=2-8000(Pn—Pb) (1tat)
Pn + Pb

bu yerde Pn we Pb degislilikde asakdaky we yokardaky
yerlerin atmosfera basyslara , t- ortaga temperatura , h- otnositel
beyiklik.

Mysal iigin yer iistiinde howanyn temperaturasy 12,0 o
basysy 980,0 mb we belli bir beyiklikde olar 8,0 % we 920,0 mb
bolupdyr diyelin. Otnositel beyiklik nédge bolar ?

Islensi.

h=2-8000(980—-920) (1+0,004-10°)=525m
980 + 920

Yokardaky formulada diie howanyn basysy we
temperaturasy ulanyldy. Emma anyk  barometrik  beyikligi
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kesgitlemek ti¢in Laplasyn is¢i formulasy ulanylyar. Ol atmosfera
basysandan we temperaturadan basga-da , howanyn ¢yglygyna ,
erkin gagmaklygyn tizlenmesini (geografiki ginlik ) we beyikligi
g0z onlinde tutyar.

h=18400(1+at) - (1+0,378¢) - (1+0,0026 cos 2 ¢) - (
1+pz)-IgPo

Y
Pz
bu yerde h - otnositel beyiklik , cos 2 ¢ - geografiki

ginlik , Pz - deniz derejesinden  beyiklige  baglylykdana
koeffisient , e - suw buglarynyfi mayysganlygy , Po we Pz -
atmosfera basyslary .

Mysal iigin , 30 © gifilikde  yerlesen punktlarda ( daglyk
sebitde ) asakdakylar 6l¢enipdir: asaky punktda howanyn basysy
1030 mb , temperaturasy 23,3 ° | howanyin ¢yglygy 12,7 mb;
yokarky punktda degislilikde 950 mb , 16,7 ° we 7,3 mb. Otnositel
beyiklik ndce bolar.

101030
h = 18400 (1+0,004-20) - (1+0,378 990 ) - (1-0,0026 - cos 60 °)
-1g 950
-18400 - 1,08 -1,004 -1,001 - 0,0351 = 700,8 m.

Meteorologiyada bariki basgancak adalgasy hem héili-sinde
peydalanylyar. Howanyn basysynyn 1 mb iiytgemekligi ticin gerekli
bolan beyilkige bariki basgancak diyilyir we ol asakdaky formula
bilen kesgitlenyar.

h=8000 (1tat)
p

Mysal iicin , meteorologik stansiya 200 m beyiklikde
yerlesydr, onda howanyin basysy 1000 mb , temperatura 10,0 0
Howanyn basysyny deniz derejesine gerirmeli.

Islenilisi. Ilki bariki basgancagyn ululygyny tapyarys.

A h=8000 (1+0,004 - 10 °) = 8,3 m/mb.
1000
Soiira ony deiiz derejesine getiryaris.
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Pg= 1000+ 200= 1024,0 mb.
8,3

6. Standart atmosfera nime ? 1 sm *° meydana diisyin
howa basysynyn giiyji 1 mln. dina ( 1 bar= 1000 mb ) standart
atmosfera diyilyar. Ol 0 ° temperaturada we erkin gagmaklygyi
tizlenmesi 980,62 sm/ sek  ya 750,1 mm simap siitiininifi ululygyna
denidir. Onun esasynda atmosferanynn massasy kesgitlenyar.

R-Tm
m= g p=Hp,=8000000p*/sm’® 510 mln.
km?.=5,3- 10*'gram
ya-da m = 76sm - 13,595 - 510 mIn km® = 1033g - 510 mIn. km’ =
5,321 gram.

Yumuslar we soraglar:

1. Atmosfera statikasy name ?

2. Birmenizes (bir atly ) atmosfera.

3. Izotermiki atmosfera ndme ?

4. Politron atmosfera .

5. Barometrik formulalar we bariki basganjak.
6. Standart atmosfera .

§ 5. Geopotensial. Bariki topografiya kartasy.

1. we 2. Absolyyt we otnositel geopotensial . Sonky elli
yylykda erkin atmosferada howanyn  basysynyn paylanysyny
dernemekligin tidze usuly bolan bariki topografiyanyn usuly gin
gerim  aldy. Bu usulyi esasynda Yer togalagynyn diirli
nokatlarynda atmosferany zondirlemegin maglumatlary yayran .
Geopotensial ya-da geopotensial beyiklik (®)diyip , meydanyi
agyrlyk gliyji massasynyi birligini degisli nokada galdyrmak {i¢in
isdir. Geopotensialyf birligi hokmiinde 45° giilik we def
derejesinddki 1 m-e den bolan beyiklik kabul edilyar.
Geopotensialyn ~ bu  birligi geopotensial metr (gp.m) diyip
atlandyrylyar. Elbetde massa birligini yokara galdyrmak ii¢in
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beyiklik AZ, agyrlyk giliyjiinin tizlenmesi d diyip bellesek , onda
edilen is dAZ bolar we formula asakdaky gorniisi alar.
1gAz

D= dys '[ gAz; d fp= gis’,

Bu yerde z- ¢ iigin kesgitlenen deniz derejesinden beyiklik ;
g we g45 ozara yakan we den bolany ii¢cin @ we z biri-birinden az
tapawutlanyar (30 km-e c¢enli). Deniz derejesinden baglanyan
geopotensial beyilkoge @p (p basysa bolan ) izobariki {istiii
absolyut beyikligi diyilyér. Ol asakdaky formula bilen ailadylyar.

®=Rc -TomlIn Po =674 T ,nIg Po
O45 P

@®p ( P=const ) deniz derejesindiki Po basysa we deniz
derejesi hem-de izobariki dstiin aralygykda yerlesen howanyn
temperaturasyna T, m-€ baglydyr.

Izobariki iistlerin absolyut beyikleri gecirilen geografiki kartalara
absolyut topografiyanyn kartasy diyip atlandyrylyar. Seyle kartalara
ara tapawyda 40 gn.m bolan ®p-nyi den ululyklara gegcirilyédr. Ol
cyzyklar izogipsler adyny alyar. Siklonlarda izobariki istler yer
iistline gord epilen , antisiplonlarda giibercek gorniisli bolanlara
sebédpli , absolyut topografiyanyn kartasynda ®p- merkezinde pes we
yokary ululyklar yapak egri ¢yzyklary emele getiryérler.

3. we 4. Atmosfera basysynyn iiytgemeginii mehanizmi.
Onun dowiirleyin we dowiirleyin dil iiytgeyisi.

Howa gullugynda  otnositel topografiya kartalary hem
meshurdyr. Olara otnositel beyiklik gecirilyér. Ol bir izobariki iistiin
P, beylekisinden P; ndce yokardadygyny %érkezyér we gn.m
gorniisinde  bellenyir. Otnositel beyiklik ®"%p; asakdaky yaly
anladylyar.
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Bu formuladan gorniisi yaly CDpzpl izobariki iistlerini arasynda
yerlesen howa gatlagynyil temperaturasyna baglydyr. Otnositel
topografiya kartalarynda hem izogipsler 40 gn.m —den gegcirilyar.

Howanyn basysy wagt we ginislik icinde iitgeyar. Ol gije-
giindizin dowamynda birden yokary galyar ya-da onun peselmesi
bolup gegydr. Onun maksimumlary sagat 9-10 we 21-22-de,
minimumlary bolsa sagat 3-4 we 15-16-da bolyar. Howanyn
basysynyn gije-giindizlik hereketi tropiki gusaklyklarynda has hem
aydyndyr. Onun gije-glindizlik hereketine kopleng yagdayda
temperatura sertleri we ¢yglygyn iiytgeysi tisir edyar.

A.Z. Pasinskiy /1961/ maglumatlaryna gord , howanyn
basysynyn gije-giindizlik amplitudasy Gusgyda 2,1 imb /yanwar/ we
3,2 /iyul/ . Asgabatda degislilikde 1,8 we 2,6. Dasoguzda 1,5 we 2,2.
Yakutskide 0,5 we 1,3 we Hayrabatda /2028m/ 1,0 we 1,0mb
aralygynda iiytgdp duryar. Bu yerde biz howanyn basysynyn gije-
giindizlik ampletudasyna Aziya maksimunyi , termini depresiyanyn
we deniz derejesinden beyikligin tdsirinin bardygyna gbz Vetirip
bileris.

Basysyn periodik déil tiytgemeleri hem bolup biler. Munda
howanyn basysynyil ampletudalary gije-giindizinh dowamynda 5-10
mb-a ¢enli yetydr we ol atmosferanynn umumy sirkulasiya prosesleri
bilen sertlenen bolyar. Az wagtyn icinde basysyn seyle kop
iytgemegi kébir ndsag adamlaryil /gipertoniya, guragyry we s. m.
kesellerit/ saglyk yagdayyna tésir edydr. Howanyn basysynyi
yyllyk hereketinde onuil maksimumy gys aylaryna , minimumy
bolsa tomus aylarynda dogry gelyédr. Tomusyna , onuni tersine howa
gaty gyzyar we pes basysly oblast ya-da termiki depressiya
doredydr. Okeanlaryn we denizlerin iistinde hem howanyin basysy
uytgdp duryar. Meselem, howanyin basysy yanwar ayynda
Moskwada 1020mb, Daskentde 1026mb, iyul ayynda degislilikde
1011 we 1004 mb . Howa basysynyn vyyllyk  ampletudasy
okeanlaryn istlinde az bolup /1-5mb/ materiklerin icine
aralagdygymyzga artyar. Ol Moskwada 9mb, Daskentde 22mb,
Gitada 35mb-e ¢enli yokary galyar.

Yer sarynda howanyii  basysynyii absolut maksimumy
1083,2mb mogberi 1968-nji yylyn 31-nji dekabyrynda Krasnoyarsk
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iilkesinin Agata stansiasynda 6lgenildi. Atmosfera basysynyn absolut
minimumy bolsa , 877mb derejesinde /Yuwas okeanyndaky Guam
adalary / 1958-nji yylyn 24-nji sentyabrynda “ida” tropik siklonynyn
merkezinde bellenildi.

Yumuslar we soraglar:

1. Absolyut we otnositel geopotensial.

2. Bariki topografiyanyn kartasy.

3. Atmosfera basysynyn liytgemekliginiii mehanizmi.
4. Atmosfera basysynyn dowiirleyin we dowiirleyin dél

liytgeysi.
§ 6. ATMOSFERANYN SOHLE ENERGIYASY.

1. Giin energiya ¢esmesidir.

Yer sarynyi esasy yyllyk gesmesi bolup giin radiasiyasy

hyzmat edyir.Yerin
icki energiyasynyn berydn yylylygy yyl boyunca 54 kal/sm? bolup,
giinden gelyén s6hlaninki bilen defiesdireninde bds miin esse kigidir.

Giin dgirt uly, yokary temperaturaly sar sekilli jisimdir. Onun
gowriimi yer sary bilen denesdireniiide 1.300.000 esse uludyr.
Yerden aralygy 150 mIn.km; Giiniifi fotaferasyndaky temperaturada
elektronomlaryny  yitirendirler we ionlasan gaz halkasyny
doredyérler. Giinde wodorod we galiy element yerinifi protonlarynyn
artykmaglyk etmekligi, termoyadro reaksiyasyny emele getiryir we
uly yyllyk energiyasynyn boliinip ¢ykmaklygyny yardam edyir. bir
gram wodorod galiya Owrenilende 238,7 mlrd. kaloriya yyllyk
boliinip ¢ykyar. Indi bolsa Giinden gelydn sohlelerin gorniisleri
barada durup gecelin. Olara — elektromagnit, korpuskulyar we
temperatura readiasiyalary degislidir.

2. Korpuskulyar we elektromagnit sohlenmesi.
Elektromagnit radiasivasy — elektrik zaryadlarynyn hereketi
netijesinde
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dordp, sredada 300.000 km.sek. tizlik bilen yayrayan sohlelerdir. Ol
ultramelewse, goze goriinyén, infragyzyl we gamma sohlelerden
duryar.

Korpuskulyar  radiasiya =~ —  maddalaryn  elementar
bolejiklerinin akymydyr. Bu radiasiya elektrik zarayadly ionlasan
bolejiklerden /galiy/ durup, Giin Ustiinin aktiw ugastoklardan yere
tarap hereket edydr we atmosferanyn 90 km belentliginde
gowsadylyar we sindirilydr. Giin iistiinin aktiw dowriinde — giin
menekleri, fakelleri, flokkuly, protuberansy, giin téjiniii
iytgemekligi yaly hadysalar bolup gecyar.

Temperatura radiasiyasy — lyuminiasiya, rentgen we radio
tolkunlaryndaky  tapawutlylykda,  diie  jisimin  absolyut
temperaturasy netijesinde doreyan sohlelerdir.

Kesgitlemeden gorniisi yaly, radiasiyanyn ululygy jisimiil
absolyut temperaturasy bilen 6lcelinilyér. Su hili radiasiyany yer iisti
we atmosfera hem goyberyiar, emma olarynn tolkun uzynlygy
Giintinkiden diiypgoter tapawutlydyr.

Radiasiyanyn tolkun mikrometrlerde /MKM/, nanometrlerde
IHM/ we antstmetrlerde /A% &lcenilyér. Bir mikrometr 10 ; Jisimifi
absolyut temperaturasy /T/ we onun tolkun uzynlygy / / bilen
baglanysygy Kirgofyn we Burunuii kanuny boyunga anladylyar.

Formula esasynda, biz has yokary absolyut temperaturaly
jisimlerin gysga tolkunly sdherleri goyberyindigine goz yetirip
bileris we tersine.

Giin sohlesinin spektri 0,17 — 4,0 MKM tolkun uzynlygynda
yerlesyar we ol gysga tolkunly diyip atlandyrylyar. Onun 6,7 %-ni /
< 0,40 mkm/ ultramelewse, 46,8 %-ni /0,40-0,76 mkm/ gbze
goriinydn we 46,5 %-ni /0,76 mkm/ infragyzyl sohleler tutyar.
Matweyew, 1965.

Yer iistiinii atmosferanyii spektri 4-120 mkm aralygynda
yerlesip, olar uzyn tolkunly sohlelenmek diyip atlandyrylyar.
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Giliniin géze goriinydn sohlesi /ak yagtylyk/ prizmadan
gecirilende dowiilyar we degisli tolkun uzynlykdaky renkleri
doredyir.

Yagtylyk retikleri we olaryii tolkun uzynlyklary

Rernki Tolkun Rerki Tolkun
uzynlygy MKM uzynlygy

MKM
Benewse 0,390-0,455 Sarymtyl- 0,505-0,550
Gok 0,455-0,485 yasyl 0,575-0,585
Mawy 0,485-0,505 Sary 0,585-0,600
Yasyl 0,505-0,550 Mimise 0,620-0,760

Gyzyl

Gln radiasiyanyn spektrine atmosferanyn belentligi we
onuil gorizontdan beyikligi tdsir edydr. Giin sohleleri 30° burg bilen
diisende infragyzyl sohleler-60%, goze goriinydan we ultramelewse
sOhleleri degislilikde 40 we 1% ¢emesi bolyar.

3. Giin aktiwligi we onun iiytgip durmasanyn

meteorologik hadysalara tisiri.

Gilinin atmosferasynda wagtal-wagtal dordp, biri-birinden

tapawutlylykdaky
Yokary zaryadly sohle sagysyii barha artmagy zerarly Giin aktiwligi
iytgdp duryar. Netijede Giinlin fotosferasynda birndge gara kigijik
tegmiler birlesip uly gara tegmileri doredyirler, olaryn ululygy
20000 km? genli Vetip, olar 10-20 Giin saklanyar. Gara tegmillerifi
vylylygy Giin iistiiniii beyleki yerlerinden 1-2 miin gradus golay pes
bolyar, netijede tegmillerin yagtylygy das-towerekdéki yagtylykdan
2-5 esse pes sagylyar. Sol sebdpli olar gara tegmiller bolup
goriinydrler, emma olaryin magnit meydany bolsa yagty yerlerin
magnit meydanyndan bicak artykdyr. Zaryadly elementar jisimleriii
herekertini ugrukdyryan Giiniin magnit meydanydyr. Giin
magnitiziminin  gliyjemegi onuil  aktiwligine baglydyr. Gara
tegmillerin magnit meydanynyn giiyji 4 kilo ertsede yetyar. Giiniin
aktiwligi gara tegmillerin déremeklerine baglydyr. Gara tegmillerin
11 we 22 yyllyk kanunalayyklykda doreyérler.
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Giin — Yer arabaglansygy. Giin janly-jandarlaryii yasamagy
icin innédn gerek bolan sohldni we yylylygy sonky 5 milliard yylyn
dowamynda Yer saryna bokdensiz yollap dur (gegirilen
hasaplamalara gord, Giin seyle yagdayda yene 7 milliard yyl ¢emesi
sOhle sagar). Giinde bolup ge¢yian hadysalar, onun {istiinde dorén
gara tegmiller Yerifi atmosferasyna, gidrisferasyna, litosferasyna we
janly organizimlerine tdsir edydr. sonky wagtlarda Giin aktiwligin
hat-da Yerin titremegine hem getirip bilyir diylip guman edilyar.
Gilinden gelydn gysga tolkunly elektromagnit gs6hleleri we
korpuskulyar sohleler Yeriii magnitosferasyna we atmosferasyna
tisir edydr. Giiniifi Yere bolan tisiri ¢yzgy boyunca gorkezilendir.
Giiniifi Yere bolan tisiri ifiiain uludyr. Giinden Yere tisir edyin we
ondan daslasyan we ilkinji gezek guyrukly yyldyzlara gozeggilik
etmek bilen, agylan Giin semalydyr. Ol Giiniiii aytymyndan-tdjinden
giiycli  ionizirlenen protonlaryn, elektronlaryn goyberilmegi
netijesinde doreydr. Giin semalanyn tizligi sohlénin tizligine
garanynda elbetde, pesdir. Ol, takmynan 400 km/sek golay tizlik
bilen hereketi edyér. “Giin semaly” diylen s6z guyrukly yyldyzlara
gozegeilik edilende olarda doreyan kébir hadyslary diistindirmek
ticin girizildi we Giinden ionizirlenenakymyn barlygy yiize
cykaryldy.

4.Esasy kesgitlemeler, diisiinjeler we kanunlar.

Gilin  g6hle energiyalasan bilen baglansykly bolan
kesgitlemelere diigiinjelere agsakdakylar degislidir. Giiniii massasy,
sOhle energiyasy, astronomik berlen, giin hemiseligi, giin aktiwligi,
Kirgofik, Bunun kanunlary, Wolorin sany, giin sohlesinin
intensiwligi we baggalar.

Yumuslar we soraglar:

1. Giin energiya ¢cesmesidir.

2. Korpuskulyar we elektromagnit sohlelenmesi.

3. Giin aktiwligi we onun iiytgdp durmasynyn meteorologik

hadysalara tésiri.

4. Esasy kesgitlemeler, diistinjeler we kanunlar.
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§ 7. GUNUN SPEKTRAL SOHLELENMESI.

1. Giin hemiseligi we onuii wariasiyasy. Glin dgirt uly mukdarda
sohle energiyasyny beryir. Giinden Yer Viiziine her minutda
2,4-10" kaloriya we yylyii dowamynda bolsa 1,275-10%* kal. yylylyk
gelyir. Yer iistiine onuii hemmesi gelmén, takmynan dlem gittisligine
gidyin sohlelenménin iki milliartdan bir béle%i gelyar. Giiniin dolgf
sOhlelenme energiydsy her minutda 5,316-10 " kal ya-da 3,7- 108
erg/sek dendir.

Atmosferanyfi yokary aragigine ortaca Giin — Yer
uzynlygynda wagt birliginde 1sm? meydana prependikulyar giin
sOhlelerinin beryan yylylygyna giin mydamalygy diyilyér.

Ol Fo ya-da lo harplary bilen bellenip takmynan 2,00 kal/sm?
min-a dendir. Bu sanlar diirli alymlar tarapyndan diirliige kabul
edilipdir. Mysal iicin DZzon F. giin mydamalygyna (2,00+0,04)
kal/sm? min, Allen bolsa (1,99+0,02) kal/sm® min diyip alyar.

Gin mydamalygynyn wagt icinde tytgeyindigini inkér
etmek bolmaz. Alymlar astronomik we meteorologik giin
mydamalygyny hem tapawutlandyryarlar.

Gin mydamalygynyn esasynda Gilinlin  sohlelenme
energiyasyny, seyle hem temperaturasyna kesgitlemek bolar.

4nach=4nr20 Fo
BC:(ro /a)z‘Fo
Be=¢'T"  T=5805sk

2. Atmosferada sohle akymynyii energiyasy. Giin
sOhlelenme energiyasynyn mukdary onuil spektrinin  diirli
interwallarynda asakdaky yaly paylanyar: ultramelewse sebitinde
(A<0,40mk) takmynan 6,7%, goériinydn sOhle spektrinde (0,40< A
<0,76 mk) — 46,8% we infrogyzyl sebitinde (A > 0,76mk) — 46,5%.]

Hakykatda alanyiida Giin 0-dan tiikeniksizlige ¢enli aralykda
ahli tolkun sohlelenméni emele getirip, ol Gilinlin hemme sekilenme
energiyasynyn 99%-den gowyragyny tutuyar. Ol 0,10-4,0
mkmaralygyna tutyar. Giin sohlesi gysga tolkunyil radiasiyasyna
degisli bolsun, Yerit we atmosferanyn infragyzyl (uzyn tolkunly)
radiasiyasyndan tapawutlanyar. Islendik jisiminn sohlelenme tolkun
uzynlygy (Amk) onun absolyut temperaturasy (T) bilen
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baglangyklydyr. Ony Winin we Kirgofin defilemesinde gormek
bolar.
Am-T=2898 mk-grad

3.Sohlelenme mukdarynyn esasy mukdar
hésiyetnamalary. Sohlelenmekligink mukdar  gorkezijisine
sOhlelenmegin intensiwligi, sohle tizligi, sohle energiyasy, yagtylyk
asma we beylekiler degislidir.

Sohlelenme — islendik jisimin dasg-tdweregine sohle
goybermek hisiyeti. Mysal iigin, Giin sohlelenmesi, Yeriii we
atmosferanyn sohlelenmegi. Ol F= A®/AS denileme bilen
kesgitlenilyar.

Sohlelenmegin intensiwligi — giin sohlelerine prependikulyar
bola tstin wagt birliginde kabul edip bilydn yylylygy. Birligi
kal/sm? min ya-da kwt/m*

Sohle tizligi — sohlelenydn jisimin gézegcd yakynlagyan ya-
da daslasyan tizligi. Giine orén yakyn yyldyzlaryn s6hle tizligi 110-
dan 240 km/sek-a barabardyr. Has daslasan kwazarlaryiika bolsa
yagtylygyn tizligine golaydyr, 300,00 km/sek we s.m.

Yumuslar we soraglar:

1. Giiniin s6hlelenmegi we onui wariasiyasy.
2. Atmosferada sohle akymynyn energiyasy.
3. Sohlelenme meydanynyi esasy mukdar hésiyetnamalary.

§ 8. YYLYLYK SOHLELENMESININ ESASY KANUNLARY.

1. Kirgofin, Plankyn, Stefan-Bolsmanyn, Winin
kanunlary. Termodinamikanyn denagramlylygynyn sertlerinde
jisimin gohlelenme ukyplylygynyn e,r kesgitli tolkun uzynlygynda
A we absolyut temperaturada T, onun siidirijilik ukyplylygyna Ryt
bolan gatnasygynyil dhli jisimler ligin mydamalyk galyandygyna
Kirgofin kanuny diyilyar.

exr/Kir =Bt
Integral s6hlelenme {i¢in Kirgofin kanuny asakdaky yazylyar
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eT/KT=ET

Absolyut gara jisimiil tolkun uzynlygy boyunga sohlelenme

spektrinde energiyanyn paylanys kanunyna Plankyn kanuny diyilyar.
Eyr =2mc?h/a° (60T 1) 1=¢/p5 (eHT_1)

Bu yerde E,r — tolkun uzynlygy (1) we absolyut temperatura
(T) tigin sohlelenme ukyplylygy, ¢ — yagtylygyi tizligi, h — Planktyn
hemiseligi, k — Bolsmanyn hemiselik sany.

Absolyut gara jisiminn absolyut temperaturasyna (T)
baglylykda sohlelenmesi (Et) ululygy:

ET =GT4

Sohlelenme ululyga temperaturanyin dordiinji derejesine goni
proporsionaldyr. Bu yerde ¢ — Stefan Bolsmanyn hemiseligi, yagny
8,13-10™ kal/sm?min. grad.*

Mpysal tigin, 10m aralykda yerlesen radiusy 1 m bolan togalak
jisim E;=0,5 kal/sm* min yylylyk brydr diyelii. Bu jisimiii
sOhlelenmesi ndhili we sohlelenme haysy togunl uzynlygyna degisli?

Islensi. Onun doly s6hlelenmesini kesgitleyiris.
E=47R°E"
Sonira meydan birligine diisydn s6hlelenme energiyasyny
tapyarys.

Burunun formula boyunca bolsa sohlelenméniii tolkun
uzynlygyny tapyarys.

Burunuii kanuny — maksimal energiya sohlenenmesinii
jisimi absolyut temperaturasy we tolkun uzynlygy bilen
baglangsmagyny gorkezyér. Ol asakdaky gorniisde yazylyar.

Bu yerde - sohleneme tolkun uzynlygy, mk, T — jisimin
absolyut temperaturasy gorkezilydr. Mysal ii¢in, Giliniin
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temperaturasy 6000° K bolsa, sohlelenme tolkun uzynlygyna néce
dent ?

2.Polyar Klimata barada diisiinje. Atmosferada giin
sohlesinin gowsamagy.

Polyar klimat nime? Atmosfera yok yagdayynda, dinie yerin
geografiki ginligine we glin gysarmasynda baglylykda yer iistiinde
giin sohlesinin paylanys netijesinde doreyin klimat. Ol geografiki
ginlikler boyunga yyl icinde we gije-giindizin dowamynda iiytgép
biler. Giin radiasiya atmosfera gecende howadaky gazdyr we
acrozolar tarapyndan sindirilydr. Olara azot, Kislorod, ozon,
komiirtursy gazy, suw biglary we tozanlar degislidir. Yokardaky
elementler umumy radiasiyanyn 15-30 % - ni 6zlerine sindirilyérler.
Seyle hem giin radiasiyasy molekulalaryn buz kristalarynyn suw
damjalarynyi we tozanlaryn tésirine dus bolyar we olar tarapyndan
pytradylyar. Eger-de pytradys elementleriniii dlgegi yagtylyk tolkun
uzynlygyndan ki¢i bolsa /howanyin molekulasy/, onda pytradys
intensiwligini /P/ $6hldniil tolkun uzynlygynyi () dordiinji ters
proporsanaldyr. Ol Releyefin ady bilen bellidir.

Bu yerde C pytradys elementlerininn dlgegine baglylykdaky,
mydamalyk san. Formuladan gorniisi yaly tolkun uzynlygy kigi
bolan sohlelerin /ultrabenewse, mawy, gok/ pytradys intensiwligi
yokarydyr. Bu sohleleriii netijesinde asmanyn renki kdpleng mawy,
tozanly yeller yakynlasanda gyzyntyl bolyar.

Gilinlin yokary galmaklygy bilen radiasiyanyn gecis aralygy
atmosfera boyunca azalyar we i gysga aralyk 90° beyiklikde bolyar.
Su yagdayda radiasiya kopleng dik diisydr we atmosfera massasy 1-€
den diyip sertli kabul edilydr. Giiniin gorizontda diirli belentliginde
(h%) atmosferanyn massasy asakdaky formula bilen kesgitlenilyar.
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Umuman alanymyzda atmosferanyn sertli massasy I-den 35-¢
cenli artyar.

Atmosferanynn  sertli massasy giin  radiasiyasynyn
intensiwligine tisir edydr we ol yer istiinin gowsan /azalan/
gorniisde gelydr. Ony biz Buge-Lambertin formulasyndan goriip
bileris.

Bu yerde Jo — giin mydamalygy 2.00 kal/sm®’min. P —
durulyk koeffisenti.

Ideal atmosferanyil /suw buglarynyin, tozanlaryii we beyleki
garyndylarynyn yok yagday/ durulyk koeffisenti 0,906. Hakyky
atmosferada onun ululygy 0,70-0,85 aralygynda bolyar. Onun
yokary derejesi gys aylaryna, pes derejesi bolsa tomusda bolyar. Bu
yvagday suw buglarynyil we tozan garyndylarynyn yyllyk hereketi
bilen diisiindirilyar. Meselem, ekwator we tropik gusaklyklarynda
0,72. artiki zonada 0,82. Atmosferanyin durulyk koeffisenti yokary
belentliklerde hem artyar we ultrabenewse sohlelerini tésirini
giiyclendiryar.

Atmosferanyn durulyk koeffisentini — bulan¢yklyk /mutnust/
faktory bilen hem c¢alsyrsa bolyar. Ol faktor yer stiinddki
radiasiyanyn ululygyny almak {igin ndge ideal vya-da optiki
atmosferanyn gerekdigini gorkezyér. Serte gord yazyp alarys:

Bu yerde q — ideal atmosferanynn durulugy /0,906/. T —
bulangaklyk faktory. Bulangaklyk faktory diirli hdsiyetddki howa
massalarynda diirliidir. Meselem, kAX — 2,45.dPX — 3,09 we KTX —
3,49. Bulangaklyk faktory /T/ we atmosferanyn durulyk koeffisenti
/P/ wagt dowamynda {ytgeyar. Onuii maksimumy sowuk dowre,
minumumy bolsa yyly dowre gelyar.

Yumuslar we soraglar:

1.Kirgofin, Plankyn, Stefan-Bolsmanyn, Winin kanunlary.
2.Solyar Klimata barada diislinje. Atmosferada giin s6hlesinin
gowsamagy.
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§ 9. GYSGA TOLKUNLY SOHLELENME

1. Goni, pytran we jemi sohleler.

Giinden gelydan sohleler 6z gezeginde pytran we jemi
radiasiya boliinyérler. Olar bize ak yagtylyk hokmiinde kabul
edilydr. Olaryil berydn yylylygyna giin sohlesinin intensiwligini
diyilyar. Suw sohlesiniii perpendikulyar bolan 1 sm? iistiif wagt
birliginde /minut/ kabul edyidn yylylygyna, onun intensiwligini
gorkezyar. Intensiwlikden basga insoliyasiya hem
tapawutlandyrylyar. Ol gilin radiasiyasynyn dusus burcuna
baglylykda emele gelyin yylylykdyr. Formula

Radiasiyanyn yer istline parallel sohleler gorniisinde gelyin
bolegine  gdni  readiyasiya  diyilydr. GOni  radiasiyanyn
intensiwliginifi 6lgenen yokary derejesi /kal/ sm® .min boyunca seyle
paylanyar:Tiksi Buhtasynda — 1,30, Pawlowsk — 1,43, Irkutsk — 1,47,
Moskwa — 1,48, Kursk — 1,43, Thilisi — 1,51, Wladiwostok — 1,46,
Daskentde — 1,52. Onuii absolyut Saharada dlgendi we 1,58 — e denl
boldy. Goni radiasiyanyn intensiwligi yokary galmak bilen 100 m-
den 0,01 — 0,02 kal/sm?.min artyar. Ol esasan suw buglarynyii we
tozanlaryn  mukdarynyfi, atmosferanyn we  bulutlanmanyn
azalmaklygynyn hasabyna bolyar. Beylik daglyk sebitlerde 1,70,20
km belentlikde 1,73 kal/sm® .min.

Pytran sohle goni sohleler bilen birlesip, yagtylanmaz
doredydr. Onun tdsiri kolegede, bulutlasyk howada we inrik
garalanda has hem duyarlykda. Gilinlin gozyetimden yokary
galmaklygy bilen onufi intensiwligi artyar; atmosferanyn durulyk
koeffisentinynn kopelmekligi bilen ol azalyar. Ona seyle hem
bulutlaryn gorniisi tasir edyér. ol adatga D ya-da | harpy bilen
bellenilyér. Birligi kal/sm®min. Bu Yerde h® — giiniii gozyetimde
beyikligi (grad) J — goni giin $6hldnii intensiwligi, kal/sm?.min.
Jemi gsohle yerin {istiine diisydn goéni we pytrap soOhlelerin
hemmesine jemi radiasiya diyilydr. Onun maksimumy gilinortan
wagtynda, minimumy bolsa giinlin gozyetimden pes yagdayynda
bolup gecyir. Yyl boyunca degislilikde tomus we gys pasylyna
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gabat gelydr. Meselem, onun Asgabat sdherinddki berydn yylylygy
Tiirkmenbasy ayynda 5,5 kkal. Gorkutda bolsa 19,7 kkal.

2. Goni,pytran we jemi sohlenenmiiniini intensiwliginin
olcenis we hasaplanys usullary.

GoOni  sohlénin  intensiwligini  6lgemek {i¢in  ulanylyan
gurallara, umuman alanynda aktonometr diyilydr. Absolyut
trigonometrlerden tapawutlylykda goni radiasiyanyn intensiwligini
6l¢emek {igin ulanylyan aktinometrler otnasitel gurallar diyilip kabul
edilendir. Ol gurallar konstruksiylasdyrylanda giin sohlesinden kop
vylylyk almak goz oniinde tutulandyr. Ol gurallaryn giin sohlesini
kabul ediji bolegi yukajyk garaldylan platinadan duryar we onun
vylylyga siiidirijilik 96-98 %-e dendir. Dasg-tdweregi bilen yylylyga
calsygy we semal tdsir etmez yaly ony enjamyn iginde
yerlesdiryérler. Giin s6hlesinin beryidn yylylygyny Olgemek iicin
diirli usullary ulanylyar. 1)Giin so6hldanin  tdsiri  netijesinde
temperaturany yokarlandyrmak. 2) Giin s6hlesinin tésiri netijesinde
mayysgak dedgdormasiyanyn ululygyny artdyrmak. 3) Termoelektrik
zynjyrda termotogyn giiy¢iinni artdyrmak.

Seylelikde giin sOhlesiniii intensiwligini  diirli birliklerde
Olcenip biler. Giin go6hlesiniit intensiwligini  O0lcemek iicin
aktinometrik enjamlaryn asakdaky gorntisleri ulanylyar. Goni giin
sOhldnin intensiwligini 6lgemek {i¢in ulanylyan meteorologik enjama
pirgelnometr diyilyér. Pytran we jemi radiasiyanyn intensiwligini
olgemek {igin knotlepek gurala piranometr diyilyér. A.Astronomyn
we Yansewskinif pironometrleri tapawutlandyryar.

3. Sindirilen radiasiya. Tebigy iistlerin we bulutlaryn
albedosy.

Jemi radiasiyanyn hemmesi diyen yaly yer iisti arkaly
sindirilmeyéar we belli bir bdlegi yzyna serpikdiryar. Serpikdirilen
radiasiyanyn prosent bilen anladylan yagdayyna albedo diyilyar. Ol
formula tisti bilen tapylyar.

Bu yerde R-yzyna serpikdirilen we Q-jemi radiasiya.
Yzyna serpikdirilen radiasiyanyn ululygy yerin {istki durkuna,
refikine we onun pasyllardaky yagdayyna baglydyr.
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Jemi radiasiyanyn Q yzyna serpikdirilen sonky bolegi yer
istiini gyzdyrmaklyga sarp we ol siidirilen radizsiya Q. diyip
atlandyrylyar.

Asgabat sdherinde jemi radiasiya yyl boyunga Q=143, zkkal,
yzyna serpikdirilen radiasiya R=38,9 kkal. Onda siiidirilen radiasiya
143,3-38, 8=109,4 kkal bolar we s.m. yer iistu siidirilen radiasiya
netijesinde yylylyk alyar we gyzyar. Ol 0Oziinin absolyut
temperaturasyna baglylykda sowayar we goze goOriinydn uzyn
tolkunly sdherleri atmosfera ginisligine goyberyiar. Bu hadysa
temperatura radiasiyanyil kanuny esasynda gecip, yer istiinit sohle
goybermegi diyip atlandyrylyar.

Diirli yer iistiinii albedosy (%)

Gury gara toprak 14 Siile we bugday diirli 10-25
Cygly gara toprak 8 Osiisde
Gury toyun 23 Gok otlar 26
Cygly toyun 16 Guran otlar 19
Gury siiriilen yer 8-12 Tokay agglary 10-18
Cygly siiriilen yer 5-7 Arassa guran gar 84-95
Sarymtyl ¢dge 35 Arassa gyzyl gar 63
Ak ¢ége 34-40 Ownuk dineli, ¢ygly 40-60
Derya ¢édgesi 43 gar 29-48
Kop yatan, baslagan 36
gar
Deniz buzlary

Bulutlaryn albedosy hakyndaky maglumatlar has-da
wacypdyr. Olara olgemeklik dine soniky 50 yyllykda baslandy.
Olgeglerii gorkezmegine gord, bulutlaryil galyilygynyni artmagy
bilen olaryn giin s6hlesini yzyna serpikdirijilik ukyby yokarlanyar.
Ol sonuii yaly-da bulutlaryi gorniise baglydyr. Yokarky topbak we
gatlakly topbak bulutlaryn albedosy has yokarydyr. Birmenizes
galynlykda bolsy (300 m) yokarky topbak bulutlaryi albedosy 73 %,
gatlakly topbak bulutlaryin 64 %, garysyk gatlakly topbak we topbak
bulutlaryiiky 52 % (Arhanglesk séheri), we A 71 %, S 56 %
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(Moskwa siheri). Yokarky topbak bulutlaryn albedosynyii uly
bolmaklygy, olaryn tekiz we suwly bolmaklygy bilen diistindirilyér.

Yumuslar we soraglar:

1. Goni, pytran we jemi sohleler.
2. Goni, pytran we jemi s0hlelenménin intensiwliginin
Olcenis we hasaplayys usullary.
3  .Sindirilen readiasiya. Tebigy iistleriii we bulutlaryn
albeddesi

§ 10. UZYN TOLKUNLY SOHLELENME
1. Yer iistiiniii sohlelenmesi. Effektiw sohlelenme.

Sindirilen sohle netijesinde yerlisti we suwlar gyzyar, olaryn
kinetik energiyasy artyar. Jisimlerin absolyut temperaturasyna
baglylykda sohlelenme hadysasy doreyar.

Yer — atmosfera ugry boyunca gidyin yylylygyn intensiwligi
Stefan-Bolsmanyn formulasy  boyunca kesgitlenip, ol
temperaturanyn dordiinji derejesine goni prosorsoinaldyr.

Es=b-T*kal/sm2.min
bu yerde b=8,16,10™" kal/sm®min.grad®, T-absolyut temperatura
(grad).

Belli temperaturalar boyunga yeriii 6ziinden yylylyk goybersi
asakdaky yaly paylanyar.

-30 -20 -10 0 10 20 30 50 70
0,28 0,33 0,40 0,45 0,52 0,60 0,69 0,89 1,13

Yokarky  sanlardan  gorniisi  yaly  temperaturanyi
yokarlanmagy bilen Yerii 6ziinden atmosfera beryin yylylygy
artyar.

Yer — atmosfera ugry boyunca iberilen sohle, howanyi
molekulalary, suw buglary, tozanlar we bulutlar tarapyndan
sindirilydr. Atmosfera elementleri hem 6z gezeginde Alem
giftisligine we Yere tarap uzyn tolkunly schleleri goyberyirler. Onuii
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Yere tarap ugrykdyrylan bolegine — dususyk ya-da garsylayyn
sohlelenmek diyilydr (Ep). Bu yerden biz yer istiinin atmosfera
tarap hakyky goyberydn yylylygyny ya-da effektiw sohlelenisini
taparys.

Eer=E-Ep

Hasaplamalaryn gorkezmegine gord, dususyk sohlesi /Ep/
Yer iistinden giden yylylygyt 70%-ni tutyar. Onufi mukdary
howanyn yokary ¢yglygynda we bulutlygynda afnirybas derejesine
yetyir we s.m.-ler. Ol 0,4 kal/sm?min., beyik daglyk zonada bolsa
0,1-0,2 kal/sm?.min. Gije-giindizinn dowamynda bolsa, onun
mukdary 0,4 kal/sm®minx1440 min=600 kal/sm*> bolar. Ol
oranZereya ya-da teplisa effekti diyip atlandyrylyar.

Tilirkmenistanyn yagdayynda effektiw sohlelenmekligin yyl
boyunca jemi 57-68 kkal toweregi bolup, ol sindirilen radiasiyanyn
35-50%-ni tutyar. Onun maksimumy (6-3 kkal), minimumy (3-4
kkal) degislilikde Iyun-iyul we Dekabr aylarynda bolup gecyar.
Yokary galmak bilen effektiw sohlelenmek her 100 metrden 0,2-0,3
kkal Giytgeyér we s.m.-ler.

2-3. Yer iistiinin radiasiya we yylylyk balansy

Yer iistiinii radiasiya balansy (B) klimaty dérediji esasy
sebdp bolup, ol sindirilen we effektiw s6hlelenméanin tapawudy bilen
Olgenydr.

B=Q (1-A)-Ees; B=I-sinh®+D-R-Eqs.-

Radiasiya balansy gijesine onuii ¢ykdajy elementlerinii
agdyklyk etmekligi sebépli, kici ya-da otrisatel hidsiyetde bolyar,
giindizine artyar we radiasiya balansynda artykmaglyk doreyar.
Radiasiya balansynyn yagdayyna seyle hem bulutlyk, ¢yglyk ep-esli
derejede tésir edyar,

Polozitel gorniisddki radiasiya balansy 0z gezeginde yer
iistline diisen atmosfera ygallaryny bugartmaklyga (LE), howany
gyzdyrmaklyga (P), toprakda yylylyk calsygyny gec¢irmeklige (A)
sarp bolyar. Ol yylylyk balansy diyip atlandyrylyar.

B+LE+P+A=0

Toprakda yylylyk calsygynyi tomsuna polozitel (yagny ol
yylylyk alyar), gysyna bolsa otrisatel alamatly (6ziinden yylylyk
beryér) bolmaklygyna gord, onufi yyl boyunca netijesi nula den diyip
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almak bolar. Onda yylylyk balansynyin formulasy asakdaky vyaly
gOrniis alar.
B+LE+P=0

Bu formula boyunga biz yyl boyunca Asgabatda radiasiya
balansy 50 kkal diyip alsak, ygaly bugartmak ii¢in nd¢ge mukdarda
yylylygyir sarp bolyandygyny tapyarys. Yer iistine diisen ygalyn
mukdaryny santimetrlerde anladyp, ony 0,6 kkal kopeldyéris we LE-
ni alyarys. Radiasiya balansynyn galan bolegi bolsa, howany
gyzdyrmak {i¢in sarp bolan yylylyk ya-da turbulent yylylyk (P)
bolar.

Meselem, Asgabatda ygalyn yyl boyunga mukdary 230 mm
yva-da 23 sm. Biz ony 0,6 kkal kopeldip, 13,8 kkal alarys. Bu yerde
howany gyzdyrmak ii¢in giden yylylyk 36,2 kkal bolar we s.m.-ler.

Yylylyk balansyna degisli elementler yurdun klimatik
sertlerine gos-goni tdsir edydr we olaryn yagdayyny kesgitleyar.
Tomus dowriinde Tiirkmenistanda ygalyi 6rédn az diisyédnligi sebépli,
radiasiya balansynyin hemmesi diyen yaly howany gyzdyrmaklyga
sarp bolyar. Onun bilen baglansykly yokary temperatura, howanyn
guraklygy, galyberse-de yerli howa massalarynyin doremegi bolup
gecydr. Meselem, Turan kontinental tropik howasy ya-da termiki
depressiya we s.m.-ler.

Yumuslar we soraglar:

1. Yer iistiiniit sohlelenmesi. Effektiw sohlelenme.

2. Yer iistiinifi, atmosferanyn we «eriisti-atmosfera» ulgamynyi
radiasiya balansy.

3. Yylylyk balansy.

§ 11. ATMOSFERA TERMODINAMIKI HADYSALAR

1. Termodinamikanyi ilkinjibas langyclary.
Yylylyk akymynyii defilemesi. Politronik prosesler.
Energiyanyn saklanmak kanunyny seyle hésiyetlendirmek
bolar. Eger-de dasky tasirlerin ulgamy yylylyk akymyna degisli
bolsa, onda termodinamikanyn ilkinji baglangyjy seyle bolar: ulgama
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berlen yylylyk mukdary onun igki energiyasynyil artmagyna we
dasarky gliyclerini isinifl garsysyna sarp bolyar
AQ =AU + AP
Adaty gazyn massa birligine tdsir edydn ululygyny yylylyk
akymynyn deiilemesi boyunca yazarys.
Aq = Cv AT = APAV
Ya-da
P
Aq=Cp AT - ART —
P
bu yerde A — isinl termiki ekwiwalenti.

Yylylyk sygymynyii hemiselik ululygynda gazlardaky
gecyan termodinamiki hadysa — politron proses diyilyar. Politron
prosesii  asakdaky gorniisleri tapawutlandyrylyar: izobariki
prosesde — hemiselik basysda yylylyk sygymy {iytgemédn galyar;
izosterik prosesde —  hemiselik gowriimde yylylyk sygymy
liytgemén galyar; adiabatin prosesde — yylylyk sygymy nola
dendir; izotermik prosesde — yylylyk sygymy tiikeniksizdir.

2. Adnabatik hadysalar. Potensial temperatura.

Meteorologik elementlerinn {iytgemekliginde we atmosfera
hadysalarynyn doremekliginde adiabat prosesler uly rol oynayar.
Onun netjjesinde yylylygyn we c¢yglaryil troposferanyn yokary
gatlaklaryna gecirilmegi, suw buglarynyii kondensasiyasy we
sublimasiyasy, bulutlarynn emele gelmegi we s.m.-ler bolup gecyar.

Uly gowriimdéki howanyii dagky gursaw bilen (atmosfera,
yer iisti, Alem ginisligi) yylylyk calsygyny gecirmén, onu
temperaturasynyn iytgemekligine adiabatik hadysa diyilyar.
Troposferanyfi Yere galtasyan bdleginde tutuslayyn adiabat
yagdayyn bolmaklygy miimkin déldir. Sebédbi, bu howa dagky
gursaw bilen dyngysyz aragatnasykdadyr. Adiabet proses
troposferanynn yokarky gatlaklarynda has igjen gecydr. Indi bolsa
howanyn temperaturasynyii adiabat iiytgeysini teoretik tarapyndan
subut edelin.

Belli gowriimdéki howa konweksiya ya-da wertikal giliycler
netijesinde troposferanyn yokary basysly gatlagyndan pes basysly
gatlagyna diisyér diyip pikir edelifi. Yokary goterilen howa dasky
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guwsawyn basysyna defilemek {i¢in yayrayar we icki energiyasyny
sarp edyar. Netijede, howanyn temperaturasy pese diisyar. Eger-de
adiabat iiytgeydn howa uly basysly gursawa diisse, onda dasky
energiya boyunga, ol gysylyar, temperaturasy artyar we s.m.-ler.
Netijede, belli bir gowriimdéki howa AZ aralyga yokary ya-
da asak diisende howanyn basysy AP, tempaturasy AT we gowriimi
AV ¢enli lytgeyar. Bu yagdayda howa dasky gursawdan yylylyk
almayar we Oziinden hem yylylyk bermeyir. Bu iiytgeyis gaz
vagdayynyn detilemesi esasynda yazarys.
PR=RT (P+AP) - (V+AV) =R (T+AT)
PV+PAV+APV+AP-AY=RT+RAT
bu yerde APAY ¢leni ordn kigi san hokmiinde, PA we PT-ni bolsa
gaz yagdayynyn denlemesinin ilki yagdayy hokmiinde taslap
yazyarys. Onda:
PAV+VAP = RAT
serte gord, yylylyk calsygy nul bolup, onuil yagdayyny
formuladan yazarys

AQ = CLAT+PAV
AQ=0
-C AT = PAV
Yerine goyup alarys
-C AT+VAP = RAT
RAT+C AT = VAP
AT (R+C,) = VAP
Bizinn bilsimiz yaly, gaz mydamalygy (R) — hemiselik
basysdaky (Cp) we gowrimdéiki (Cy) howanyn udel yylylyk
sygymlarynyn tapawudydyr.
’ R=Cy,-Cy
Y okarky formulanyn yerine goyup alarys
AT (R+C,) = VAP
AT - Cp = VAP
Bu formula howanynl temperaturasynyin AT iiytgeysinin
basys AP bilen baglydygyny gorkezyir.
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Atmosferanyn esasy statistiki defilemesi esasynda formulany
tiytgedip yazarys

¢
-AP =DgAZ =— - AZ
\'
¢
-AT-Cp=2V-— - AZ
\Y
AT g
ATCp=-g-AZ — =
AZ Cp

San bahalaryna goyup AT/AZ-ifi 0,98/100 m alarys.

Yokardaky netije gury adiabatik yagdayda howanyi
temperaturasynyn her 100 m-den 1° liytgeyanligini gorkezyir we ol
gury adiabatik gradient diyip atlandyrylyar.

Cygly howa yokary galanda, birneme doygunlagyar we
temperaturanyn {iytgeysi gury adiabatik gradientden ¢iirt-kesik
tapawutlanyar.

POTENSIAL TEMPERATURA

Howanyn temperaturasynyn gury adiabatik proses boyunga
1000 mb atmosfera basysa ya-da standart basysa goterilmesine
potensial temperatura diyilydr. Ony Puassonyn defillemesinden

tapyarys.

T p 0288
— =)
To Po
Serte gora
O p 0288
p 0288
O=T,R,=1000mb — =(——) ; O=To(—)
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To 1000
1000
Potensial temperaturany, eesle hem aeakdaky formula {isti
bilen tapmak bolar.

v

Z
O=To+ya - ——
100

Yumuslar we soraglar:

1. Atmosfera termodinamikasynyn esaslary

2.Termodinamikanyn ilkinji baslangyclary.Yylylyk —akymynyii
detilemesi. Politronik prosesler.

3.Adnabatik hadysalar. Potensial temperatura.

4. Temperaturanyn gury adnabatik gradienti.

§ 12. CYGLY HOWANYN TERMODINAMIKASY

1. Cygly adiabatik hadysa we gradient.

Cygly howanyn suw buglary bilen doygunlasyan ya-da
kondensirlenydn  beyikligine  kondensasiya __derejesi  diyip
atlandyrylyar. Doyan ¢ygly howada (otnositel ¢yglylyk 100%)
temperaturanyn lytgeysi hayal gecyir. Onun esasy sebdbi bolsa,
kondensasiya wagtynda suw buglaryndan gizlin yylylyk bdliinip
cykyar we ol howanyn temperaturasyny yokarlandyryar.
Hasaplamalara gord, doyan ¢ygly howada temperaturanyn adiabat
iiytgeysi (1000 mb basysda we 0° temperaturada) 0,66°/100 m.

Doyan ¢ygly howanyn temperaturasynyn 100 m
belentlikdiki tiytgeyis yagdayyna — ¢ygly adiabatik gradient diyip
atlandyrylyar. Onun ululygy howanyn basysyna we temperaturasyna
bagly bolup, 0,27—0,92°/100 m aralygyndadyr.
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R1 mb -30 | -20 -10 | O 10 20 30 40’
1000 0,92 | 0,86 0,76 | 066 | 0,58 | 0,44 | 0,36 | 0,32
800 0,90 | 0,83 0,73 061 | 049 | 0,40 ] 0,34 | 0,29
600 0,88 | 0,79 0,67 | 0,56 | 0,44 | 0,36 | 0,30 | 0,27

Howanyn gury we ¢ygly adiabat hadysasy netijesinde daglyk
sebitlerde fen yelleri emele gelyéir we temperatura artyar.

Gury adiabat hadysada howanyn temperaturasynyn we
basysynyn iytgeyis ululygy Puassonyin defilemesi boyunga
anladylyar.

T p 0288
(— =)
To Po

Bu yerde T, we P, howanyil basky absolyut temperaturasy
we basysy (mb), T we P howa massasynyn adiabatik iiytgeyis
gecenden sofiraky absolyut temperaturasy we basysy (mb).

Gury adiabatik hadysada howanyn temperaturasynyn
beyiklik boyunca {iytgeysini basga formula {isti bilen hem
kesgitlemek bolar.

v

V4
Ti = To -ya-——
100
bu yerde To,—basdaky howanyn temperaturasy, T; belentlikdéki
howanyii temperaturasy, ya—gury adiabatik gradient 1%/100 m.
Cygly adiabatik hadysa {i¢in, hdkmany suratda kondensasiya
derejesini kesgitlemek gerek bolyar. Ony formuladan tapyarys.
h =1,2 (t- t) gektometr
bu yerde t-howanyn temperaturasy, t—¢yg ya-da jybar nokady.
2. Psewdoadiabatik hadysa.
Troposferada howanyn temperaturasynyn beyiklik boyunga
iytgemekligi we atmosfera hadysalarynyn Ozgermekligi kdpleng
gury we cygly adiabatik hadysalaryn bilelikddki tésirinde bolup
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gecydr.  Doygunlasmadyk howa yokary goterilende, onun
temperaturasynyn lytgeysi kondensasiya derejesine ¢enli gury
adiabatik kanun boyunca ge¢yir, yagny gradient 1%100 m bolyar.
Kondensasiya derejesinde bolsa, howa c;yg bilen doygunlasyar, onun
temperaturasy her 100 m-den 0,5-0,6° peselyir. Yokary goterilydn
howa gitdigice bulutlasmaklygyn we yagyan ygalyn hasabyna
guraklagyar we yene-de gury adiabatik yagday yiize ¢ykyar.

Indi bu howa massasy asaklygyna hereket edyir diyip
diistinelin. Onuil temperaturasynyn iytgeysi elmydama gury
adiabatik proses boyunca gecer, yagny gradient 1°/100 m bolar. Bu
howa gdwrilimi yer iistiine gelende basdaky atmosfera basysyny alsa-
da, onunl temperaturasy ep-esli yokary bolar. Bu hili iytgeysi
psewdoadiabatik hadysa diyip atlandyrylyar.

3. Howa massalarynyn termogigrametrik
hésiyetnamalary

Sinoptiki we yokary howa gatlaklarynyn kartalarynyn
dernewi, seyle hem dikleyin zondirlemegii maglumatlary
atmosferanyn yeke bir yokarlygyna dil-de, eysem gorizontal ugry
boyunca fiziki hésiyetlerinin birmenzes déldigini gorkezdi.
Gorizontal ugur boyunga temperatura, ¢yglyk, bulutlyk, tozanlylyk
we beyleki meteorologik elementler we atmosfera hadysalary
tiytgeyar. Bularyi iiytgeysi hem diirliidir.

Biri-birinden temperaturasy, ¢yglylygy, hereketinin ugry we
beyleki alamatlary bilen tapawutlanyan tronosfera howasynyn uly
gowriimlerine howa massalary diyilyar. Howa massasy ol ya-da
beyleki {tstki Ortligin (suwun, buzufi, garyi, gury yerini we
basgalaryn) iistiinde kop wagt saklanmak bilen belli bir hésiyete eye
bolyar. Mysal {i¢in, okeanynl ya-da denzin yokarsyndaky howanyn
temperaturasy suwunl  temperaturasyna yakynlasyar, suwun
bugarmagy bolsa howanyi ¢yglylygyny artdyryar. Ya-da bolmasa
gys dowriinde gury vyerin iistlinde emele gelen howa has pes
temperaturasy, tomsuna bolsa Ordn yokary temperaturasy we
guraklygy bilen beylekilerden c¢iirt-kesik tapawutlanyar. *u nukday
nazardan hem howa massalary temperaturasyna we c¢yglygyna
(termogigrometrik hdsiyetnamalaryna) baglylykda yyly we sowuk,
gurak we c¢ygly gorniislerine boliinydr. Olaryn temperaturasy we
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cyglygy hereket edis ugrunda iiytgeyar. Meselem, Giinbatar Sibirin
cdginde emele gelydn polyar howa massasynyn gys aylarynda
temperaturasy -40-45° sowuk bolup, ol Tiirkmenistanyn c¢égine
aralasanda temperatura -15-18°C toweregi bolyar. Howasynyi
cyglylygy hem 40-50%-den yokary bolmayar. Bu tipli howa
massasy Skandinawiya we Kola yarym adalary sebitlerinde emele
gelsi, gilinorta siliysende iyun ayynyn ortaca temperaturasy
Moskwada +13°-dan yokary ge¢meyir.

Aram ginliklerin Atlantikadan gelyédn deniz howa massasy
gys dowri li¢gin temperaturasynyin yokarylygy, ep-esli ¢yglylygy
bilen hisiyetlenydr. *u howa massasy %elende, Tiirkmenistanda
howanyin temperaturasy demirgazykda 4-5", giinortada 11° toweregi
mayyl bolyar, ygal yagyar. Moskwada yanwaryin ortaca
temperaturasy -2° toweregi bolup, deniiz howasy gelende kdpleng
yagys ya-da gar yagyar.

Seylelikde  diirli  gornlisddki  howa  massalarynyn
termogigrometrik hisiyetnamalary tapawutlydyr.

Yumuslar we soraglar:

1. Cygly adiabatik hadysa we gradient.
2. Psewdoadiabatik hadysa.
3. Howa massalarynyn termogigrametrik hésiyetnamalary

§13. ATMOSFERANYN TERMODINAMIKI
DURNUKLYLYGYNYN
SERTLERI WE KRITERIYALARY.

1. Konwensiya we konwensiya derejesi. Konwensiya
nidme? Howanyn belli bir bodleklerinin bir beyiklik derejesinden
beyleki derejesine  temperatura tapawutlarynyn netijesinde
gecirilmegi we c¢alysyp durmaklygyna temperatura konweksiyasy
diyilyar.

Howanynn  temperaturasynyn yokaryk galmak bilen
tiytgeyindigine, elbet-de, biz adiabat hadysalarynagdz yetiripdik.
Howanyn temperaturasynyn wertikal gradientleri konweksiyanyn
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durnukly we bitarap denn agramlylyklaryna tédsir etmekden basga,
temperaturanynl inwersiyasy, howa massalarynyn stratifikasiyasy
yaly hadysalaryna hem tésir edyir. Konwensiya nejijesinde yyly we
sowuk howa massalarynyn wertikal ugur boyunga ¢alysmasy bolup
gecydr. Onun ululygy konweksiyanyn tizlenmesi bilen dlgenydr we
asakdaky gorniisde yazylyar.

_Ti-Ta
Ti

F

Bu yerde Ti — yokary goterilydn howanyn temperaturasy, Ta
— ony gursap alan howanyn temperaturasy, g — agyrlyk giiyjiinii
tizlenmesi 980 sm/sek? . Bu temperaturalaryii tapawudy Ti-Ta=1s
bolanda konweksiyanyi tizlenmesi 3 sm/sek? —a dendir. Eger-de
temperaturanyil tapawudypolozitel bolsa, howa massasynyn yokary
goterilmegi ti¢in amatly yagday doreyar we konwektiw bulutlar
emele gelydr. Temperaturanyn tapawudynyi otrisasel yagdayynda,
howa massasynynn asak diismekligi iigin sert doreyar we dasy
gysylmalar netijesinde potensial temperatura yokarlanyar. Ti — Ta =0
yagdayda konweksiya bolmayar we howa hereket etmeyar.
Seylelikde, konwektiw herekete howa massasynynn we dagky
sredanynl temparatura ayratynlyklary bilen baglydyr. Indi bolsa gury
adiabat prosesde bolyan 6zgertmelere garap gegelil.

1. Ortaca wrtikal gradient %ury adiabatdan  kigci
yagdayyndan (y<y.) YVagny, 05° <1° howanyi durnukly
denagramlylygy yiize ¢ylyp, ol asaklygyna hereket edip baslayar.

2. Temperetura gradienti den bolanda (y<y;) howa
massasynyil yokary we asak hereket etmekligi ii¢in sert doretmeyar
we ol bitarap denagramlylyk diyip atlandyrylyar.

3. Eger-de wertikal temperatura gradienti gury adiabatdan
yokary bolsa (y<ya =1,5%1° troposfera goterilydn howa massasy her
bir &dimden yyly bolan we wertikal Gsiis igjenleser. Munia howanyn
durnuksyz denagramlylygy diyilyér.

Yokardaky sertler ¢ygly adiabat hadysalary hem yiize
cykaryar we howa ¢aklamasynda giiiden ulanylyar.
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Konweksiya hadysasy — konweksiya derejesine (beyikigine)
cekis dowam edyidr. Konweksiya derejesinde — yokary goterilyin
howalaryin  temperaturasy, ony gursap alan  howanyn
temperaturasyna denlesyér (y<y,) we konweksiya nula denl bolyar.

2. Termodinamiki diagramma. Adiabat diogramma bilen
manydas s6z. Goniburgly koordinatalar ulgamynda (sistemasynda)
gurylyp, onda howa yagdayyny hisiyetlendiriji elementler
yerlesdirilyar: mysal {igin udel gowriim we howanyn basysy ya-da
temperatura we potensial temperatura we s.m. howanyil basysyna
beyiklik bilen ¢alsyrmak bolar. Adiabat diogrammada gury we ¢ygly
adiabatlara yerlesdirip, gury adiabatik we ¢ygly adiabatik
hadysalaryn iytegeysine syn etmek bolar. Onda seyle hem udel
cyglygy we suw buglarynyn mayysgaklygyny yerlesdirip, howanyn
suw buglary bilen doygunlasyan pursatlary barada maglumat almak
bolar.

3. Durnukly dillik energiyasy. Atmosfera siitiiniinde
temperaturanynn  paylanysa, yagny onufl stratofikasiyasy bilen
kesgitlenydn atmosferanynn potensian energiyasyna (W) durnukly
dil energiya diyilydr. Howanyn basysa Py (we entroniyasy o)
gatlakdaky deejede, basysy Pi1 (we entroniyasy ¢1) derejd cenli
gidrostatiki gliy¢lerin isine denliginden yiize ¢ykyar. Ol asakdaky
denlik bilen kesgitlenyar:

P1 01
W=-R| (Ti- Ta) d(Inp)=/ (Ti- To)de
Po ®o

Bu yerde Ti — Yokary goterilyin howanyn absolyut
temperaturasy, Ta — ony gursap alan atmosferanyi temperaturasy.

Eger-de temperaturanyn tapawudy polozitel (Ti — Ta)
boyunga howa Ozbasdak yokary goterilyédn bolsa, onda durnukly
dillik energiyasy polozitel we ol isi edyar diyip diisinmeli. Eger-de
(Ti —Ta) otrisasel bolsa, onda howa dasky gursawdan energiya alyp
yokary goterilyar.
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4. Atmosferanyn stratofikasiyasy. Atmosferada
temperaturanynn ~ yokarlygyna  paylanylsyna  atmosferanyn
stratofikasiyasy diyilyar. Ol howanyn doygun dil (gury) ya-da
doygunlasan yafdayyna baglylykda durnukly, durnulsyz ya-da
bitarap gorniisde bolup biler. Durnukly atmosfera stratifikasiyasynda
temperaturanyn wertikal gredienti (y) gury adiabatik yagdaydan (yo)
ki¢i bolyar. Doygunlasan yagdayda (yo) ¢ygly adiabatdan (yy.1) kigi
bolyar, durnuksyz yagdayda ol adiabatik yagdaydan uly bolyar.

Yumuslar we soraglar:
1. Termodinamiki diogramma.
2. Durnukly déllik energiyasy.
3. Atmosferanyn staratifikasiyasy.

§ 14. ATMOSFERANYN YYLYLYK YAGDAYY.

1. Yylylyk akymy nime? Suwuklyklarda, seyle hem
atmosferada wagt birliginde 1 sm? meydangadan berilyin yylylygyi
mukdaryna yylylyk akymy diyilyir. Yylylyk islendik tarapa berilip
biliner. Sol sebdpli hem wertikal we gorizotal yylylyk akymy
tapawutlandyrylyar. Ol meridional we zonal yylylyk akymyna
boliinyér.

Yylylyk akyma iki sany akymyi tisirinden duryar. Olaryii
birinjisi konwektiw yylylyk akymy diyip atlandyrylyar we
asakdaky denileme bilen kesgitlenilyér:

Qn=Cpp T
Bu yerde c-siiysydn howanyn ortaga tizligi m/s, pc-bolsa

1sm? meydandan gecyin (1 min) howanyi massasy. Onda
konwektiw analizi seyle yazarys:

an:CpP'TCn
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Yylylyk akymy kal/sm? min Olcenydr. Konwektiw yylylyk
akymy gorizontal ugur boyunca gecyin yylylygyn mukdaryny
gorkezyar.

Yylylyk akymynyii berilsinit ikinji gérniisi turbulent
akymydyr. Ol tizligifi pulsasiyasy bilen sertlenendir. Ol asakdaky
defilleme bilen kesgitlenilyir:

déo
dz

Bu yerde k-turbulent koeffisenti, I'd-gury adiabatik gradient,
0-potensial temperatura. Eger-de turbulent yylylyk akymy (Q>0)
bolsa, onda polozitel, yagny yylylyk yokarlygyna ugrygandyr. Bu
hadysa durnuksyz stratifikasiya yagdayynda emele gelyar (y>I'd).
Eger-de Q<0 bolsa, onda otrisasel, yylylyk akymy asaklygyna
hereket edyédr we atmosferada durnukly stratifikasiya doredyér. Q=0
bolanda bitarap stratifikasiya yiize ¢ykyar we s.m.

2. Sohlelenme, konwektiw we turbulent akymlar.
Radiasiya we yylylyk denagramlylygyndan belli bolsy yaly yer
istlinin kabul eden energiyasy howany gyzdyrmaklyga we diisen
ygallary bugartmak ii¢in sarp bolyar. Yylylygyn howa gecirilmegi
bolsa molekulyar yylylyk gegirijilik (diffuziya), bugarmak we
kondensasiya, effektiw  sohlelenmek, tempereturanyn  adiabat
iytgemekligi, adweksiya we konweksiya, seyle hem howanyn
turbulent (tertipsiz) hereketi netijesinde bolup gegyir. Bu yerde
turbulent hereket boyunca yylylyk calsygynyn aktiwligi diffuzuiya
bilen diiesdirilende 500 000 esse artykdyr.

Bular barada gysgaca hisiyetnama berlin. Yylylygyi
howadaky molekulalarynl {isti bilen gecirilmegine molekulyar
yylylyk gecirijilik diyilydr. Basgaca ona molekulyar diffuziya
diyilydr. Gury howada molekulyar yylylyk gecirijiligin koeffisenti
takmynan 5-6-10° kal/sm sek.grad. bolup, turbulent yylylyk
gecirijilik bilen denesdirilende 10°-10° esse kicidir. Bu hadysa diiie
yerin listline galtasyan yukajyk gatlakda bolup gegyar.

Howanynn bir gatlagyndan beyleki gatlagyna yylylygyn
gecirilmegi bugarmak netijesinde hem bolup gec¢yéar. Bug halyna
gecen suwlar Oziinde gizlin yylylyk saklayarlar. Hacanda olar
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howanyn yokary gatlagyna diisende amatly sertlerde kondensasiya
hadysasy gecip, suw damjalaryna Owriilydrler we olardan gizlin
yylylyk bolinip ¢ykyar. Seylelikde, howa yylylyk gegirilyar. Ol
yylylyk kondensasiyasy diyip atlandyrylyar.Ol takmynan 600 kal/g-
a dendir.

Islendik temperaturaly jisim 06z-6ziinden sohlelenydr we
yylylygyii bolinmegine sert doredyr. Yerii 6z hakyky sohlelenmesi
bilen dususyk sohlelenmesinin tapawudyna effektiw sohlelenme
diyilyar.

Eer=E; - Ew

Effektiw  sohlelenme netijesinde hem yer-atmosfera
aralygynda yylylyk calysmasy bolup geg¢yir.

Sizin bilsiniz yaly gury we ¢ygly adiabatik hadysasy
netijesinde howanyn temperaturasy her bir 100 m galanynda
Istoweregi peselydr. Bu hadysa yylylyk calysmasynda mohiim
dhmiyete eyedir.

Meteorologiyada adweksiya we konweksiya diisiinjesi ginden
ulanylyar. Olaryn netijesinde yylylyk ¢alsygy dine bir wertikal ugur
boyun¢a ge¢mdn, gorizontal ugurda hem uly Olcegde calysyar.
Howanyn we onunn hiésiyetlerinin gorizontal ugur boyunga
gecirilmegine adweksiya diyilydr. Onuil bilen baglansykly howa
massalarynyn adweksiyasy, suwuklygyi we yylylygyil adweksiyasy,
suw buglarynyit we hereket pursatlarynyn adweksiyasy diisiinjeleri
bar. Adweksiya netijesinde emele gelen kesgitli atmosfera
hadysalara adwektiw doreyisli diyip atlandyrylyar. Meselem,
adwektiw  cigrek howalar, adwektiw {limiirler, adwektiw
yyldyrymlar, adwektiw iiytgesmeler we s.m.

Suwuklygynn sol sanda howanyn belli bir ugur boyunca
yayramagyna, gegirilmegine konweksiya diyilyar.Onun netijesinde,
esasan-da wertikal ugur boyunca yylylygyn, ¢igyn calysmasy bolup
gecydr. Onuil bilen baglanysykly yylylygyn konwektiw akymy,
konwektiw bulutlar, konwektiw ygallar, konwektiw ¢agbaly
yvagyslar, konweksiyanyin konwektiw derejesi yaly diisiinjeler
ulanylyar.

Yylylyk calsygynda turbulent hereket uly rol oynayar. Ol
howanyn tliweleyleyin, bitertip hereketidir. Howanynl yokarky
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gatlaklaryna yylylyk sonun tisirinde gecirilydr. Turbulent akym —
bolejikleri ¢ylsyrymly trayektoriyalar boyunga tertipsiz — haotik
hereket edyan suwuklygyn ya-da gazyn akymydyr.

Dinamiki turbulentlik ~ we termiki turbulentlik
tapawutlandyrylyar.  Arhimedin  giliy¢lerine, yagny termiki
turbulentligeya-da  konweksiya bagly bolman difle howa
akymlarynyn héasiyetine bagly bolan hadysa dinamiki turbulentlik
diyilyér. Ona kdpleng relyef ayratynlylary tésir edyér.

Temperatura tapawutlara, howa gowrilimleriniil
dykyzlyklarynyn diirli bolmagy netijesinde dordn hadysa termiki
turbulentlik diyilyar. Ol konweksiya yakyn diistinjedir.

3. Yylylyk defagramlylygynyi deiilemesi. Yer iistiine
geyian yylylygyn girdeji we onan gidydn yylylygyn c¢ykdayjy
bolekleriniii algebraik jeminiii nula denn bolmaklygy. Ol asakdaky
gorniisde yazylyar:

B+LE+P+A=0

Bu yerde B-yer iistiiniii radiasiya balansy, P-yer iisti bilen
atmosfera arasyndaky turbulent yylylyk akymy, A-yer iisti bilen
topragyn asaky gatlagynyn arasyndaky yylylyk akymy, LE-yer
istlinin diisen ygallarda bugartmaklyk ii¢in sarp bolan yylylyk.

Yer istiinift yylylyk detiagramlylygyna tisir edyén beyleki
sebépler, meselem, yeliii energiyasynyn dissisasiyasyndan doreyin
vylylyk akymy, ygallardan gelyi yylylyk, fotosintez hadysasyna sarp
bolyanenergiyanyn ordn ki¢i bolany {i¢in hasaba alynmady.

Eger-de  atmosferanyn aracdginddki giin  sOhlesinin
vylylygyny 100-e den diyip alsak, onda B=30, P=-10, LE=-20
birlige we A=0 bolar.

Yumuslar we soraglar:
4. Yylylyk akymy nime?
5. Sohlelenme, konwektiw we turbulent (tliweleyleyin)
akymlar.
6. Yylylyk balansynyti defilemesi
7. Konwensiya we konwensiya derejesi.
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§ 15. USTKI TASIRLI GATLAKDA WE ASAKY
ATMOSFERADA YYLYLYGYN YAYRAMAKLYGYNYN
KANUNALAYYKLARY.

1. Topragyn yylylyk gecirijiliginin defilemesi. Topragyn
asaky gatlaklaryna yylylygyn gecirilmeginin ululygy temperatura
gradiyendine we topragyn yylylyk gecirijiligine bagly bolup,
asakdaky formula bilen kesgitlenip bilner.

bu yerde Q-yylylyk akymy kal/sm? =4,18 dz/sm?; t2 we t1 —
z2 we z1 cuillukdaky (sm) degislilikde topragyn temperaturalary;
Q-wagt interwaly (sek); yylylyk gecirijilik koeffisiyenti kal/sm grad
sek; K — temperatura gegirijilik koeffisiyenti (sm?/sek); C —
gowrilim yylylyk sygymy (kal/sm? grad).

Mysal {i¢in, topragyn istiininn temperaturasy 28,0 gradus,
20 sm cuiilukda bolsa 17,0 gradus. 1 minut wagt icinde topragyn
cuilugyna gidydn yylylygyn ululygyny kesgitlemeli (yylylyk
gecirijilik koeffisiyent 0,0037 kal/sm sek grad).

Coziilisi:
Q =-0,0037 (17,0-28,0)/20= 0,12 kal/sm?
2. Yer iistiinifi, yeriisti howa gatlagynyn  we

atmosferanyn aracik gatlagynyn temperatura kadasy.

Atmosferanyn Ver lstline 6zara tésiri alamatlary boyunca
atmosfera aracék gatlagyna (k& halatlarda siirtiilme gatlagy hem
diyilyar) we erkin _atmosfera boliinyar. Yer istinden beyikligi
(galynlygy) 1-1,5 km tdweregi bolan aragdk gatlagynn hereketine
yerlsti relyefi we turbulent siirtiilménin giiyji uly tésir edyér. bu
gatlakda howa elementleriniii gije-giindizit dowamynda iiytgeysi
aydyn  giilyar. Yelin tizligi, adat¢a, yokary galmak bilen
giiyclenyir we Owlisydn ugrundan saga gysaryar. Temperatura
giindizine artyér, gijesine peselydr.

Aragdk gatlagynda yer istiinden beyikligi 50-100 m bolan
yerlisti atmosfera gatlagy ayyl-sayyl tapawutlanyar. bu gatlak iicin
turbulent  yylylyk  akymy, suw buglary, turbulent siirtiilme
mydamalyk  hemradyr. Erkin atmosferada (1-1,5 km yokarda)
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turbulent surtulmanin giiyji yok diyen yalydyr, yelin Owiisyan
ugry gradiyent semalyiky yalydyr.

Seyle hem atmosfera asaky  we yokarky gatlaklara
boliinyar. Olaryn birinjisi troposfera dogry gelyar, ikinjisi bolsa
troposferadan yokarda yerlesen dhli gatlaklary 6z igine alyar.

Howanyn temperatura kadasy bu  gatlaklarda
tapawutlydyr. Troposferada yokary galmak bilen temperatura her
bir 100 m-den 1 gradus peselyar we onun yokary aragaginde -
50-55 gradus Selsidir. Tropopauzada temperatura iliytgemeyar we
izotermiya hésiyetlidir. Sofira  stratosferada 0 gradusa cenli
yokarlanyar, mezosferada —80 gradus peselyar, termosferada bolsa
621 gradus ¢nli artydr we s.m.

3. Mydamalyk donaklyklar. Cigrek howalar.

Dowamly sowuk gys, gar Ortiiginit zolagy hem-de ortaca
yylylyk temperaturanyfi  otrisaselligi zerarly Yewropanyi,
Kanadanyn demirgazygynda we Sibirde hatda tomsuna hem
cuilukdaky donan dag jynslarynyn dony ¢oziilmedik sebitler.
Olaryn galynlygy 1-2 metrden {iyzlerge  metre yetyar. Olar
kopyyllyk ya-da ebedi donaklyklar diyip atlandyrylyar.

Ozalky SSSR-in meydanynyn yarysyna golayyny (47%)
kopyyllyk donaklyklar tutyar. Tomsuna yyly howalarda topragyn
iistki yukajyk gatlagy mowsiimleyin dondan ¢oziilyar.

Dag jynslarynyn kopyyllyk donaklyk gatlagy ordn berk we
suw  gecirmeydr. Ol deryd suwlarynyn akymynyi artmagyna,
yarasty suwlara uly suwlarynyin akymynyn artmagyna, yarasty
suwlara uly tdsir edyar, batgalyklaryn we relyefin 6zbolusly
formalaryny doredyir senagat we yasayys jaylarynyn gurlusygyny
kynlagdyryér. Kopyyllyk donaklyklar yerifi iistiiniii buzluk bilen
ortiilmedik, ortaga yylylyk temperaturanyn bolsa 6rdn pes bolan
yerinde , cetwertik buzlanma dowriinde emele gelipdir.

Gilindizine  bolan yyly howalaryn  temperaturasynyn
gijesine we irden 0 gradus we ondan hem asak peselmesine ¢igrek
howalar diyilydr. Cigrek hadysasy yazyn ahyrynda we giliyzii
basynda bolyar we oba hojalyk ekinlerine uly zyyan yetiryar.

Cigrek howalar topragyn istiinde hem bolyir. Emele
gelisleri  boyungd sertli  radiasion we adwektiw gorniislere
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boliinyar. Olar kopleng yagdayda sowuk howalaryn adweksiyasy,
vagny basga c¢iklerden aralasmaklygy netijesinde  doreyérler.
Radiasion emele gelisli c¢igrek howalar, semalsyz, bulutsyz
gijelerde yer {stlinin gliycli sowamaklygyndan yiize ¢ykyér.
Kopleng c¢oketlik yerlerddki oba hojalyk ekinlerini sowuk uryar.

Cigrek  howalaryn garsysyna tiisse etmek, yerleri
suwarmak, emeli yagys yagdyryan desgalary ulanmak, mehaniki
goraglar yaly cdreler gecirilyar.

Gijeki ¢igrek howalaryn caklamasyny bermek li¢in sagat
13-de  gecirilen maglumatlar peydalanylyar. Ol Mihalewskiniii
formulasy esasynda kesgitlenyar.

M=T-(T-Ty) C
M2=T4-(T-T1) 2C

Bu yerde M; we M; degislilikde gijesine garasylyan
howanynn  pes temperaturasy we topragyn  Ustlinil pes
temperaturasy, T1 — oOlgenilydn termomer boyunca howanyn
temperaturasy, C - howanyn ¢cyglylygynynn  baglylykdaky
koeffisiyent. Sofira  bulutlylyga  degislilikde gosmaca ululyk
girizilyar we g.m.

Yumuslar we soraglar:

1. Topragyn yylylyk gecirijiliginin  denlemesi

2. Yer iistiinifi, yeriisti howa gatlagynyit we atmosferanyi
aracdk gatlagynyn temperatura kadasy

3. Mydamalyk donaklyklar. Cigrek howalar.

§ 16. ATMOSFERANYN SUW KADASY.

1. Doygunlasma yagdayynda suw buglarynyn basysy.
Onuii temperatura baglanysygy.

Howadaky suw buglary  okeanlardan, denizlerden we
beylekilerden bugarmak netijesinde doreydir we howanyn
cyglylygyny hisiyetlendiriji esasy alamatlaryn biridir. Olar howada
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belli bir derejede agram salmak bilen suw  buglarynyn
basysyny alyar (e). Ol mm-de ya-da mb-da oOlgenyar. Suw
buglarynyn mayysgaklygy  psihrometrik  formula  bilen
kesgitlenilyar.

e=E’-0,0008 (t-t’) P

bu yerde E’-Ol¢enilyan termometrii temperaturasy boyunca
suw buglarynynn maksimal ¢yglygy (mb), t° — gury termometr
boyunca  howanyil  temperaturasy, t° — Ollenydn  termonetr
boyunca howanyn temperaturasy we P — atmosfera basysy, mb.

Howa  belli bir  temperatura suw  buglary belli
doygunlagydr. Sol temperaturada howa suw buglary bilewn
anrybas doygunlagyar we sundan artyk cyglygy saklap bilmeyér.
Ol E harpy bilen belgilenydr we asakdaky formula bilen
kesgitlenyir

Mysal tligin, temperatura 15,0 gradus bolanda suw
tstiinddki howanyn doygunlasma mayysgaklygyny tapmaly.

Coziilisi:

lg E =1g 6,1 + 7,63x15/242+15 x 1g10 = 0,7853 + 0.446 =
1.2303

E=17,0mb

Howanynl suw buglary bilen aiiryubas doygunlagsmagy gos-
goni temperatura  baglydyr. Temperatura ndce uly bolsa suw
buglarynyn doygunlagma ululygy hem  yokarydyr. Ony
asakdaky tablisadan goriip bileris.

Diirli temperaturalarda suw buglarynyn

mayysgaklygynyi
anrybas ¢dgi (E mb)
{0 00 [ 20 | 40 | 6.0 |8.0 10.0 12.0 140 |16.0 | 18.0 | 20.0 | 22.0 24.0 26.0 28.0 | 30.0
61 |70 |81 | 94 |10.7 12.3 14.0 16.0 |8.2 206 | 234 | 265 29.9 33.6 37.8 | 485

o3 m
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2. Atmosferada yagys damjalarynyn doéremekliginin
sebipleri. Yadro kondensasiyasy. Koagulyasiya.

Eysem atmosferada yagys damjalary ndhili emele gelyar?
Tebigatda howa suw buglaryndan seyrek yagdayda doygun
bolyar, yone howada mydama suw bugunyn belli bir mdgberi
bolyar. Siziii bilsifliz yaly iimiirler we bulutlar suw buglarynyn
toplanmagyndan emele gelydr, yone olar yer iistlinden has
yokarda YVerlesyirler. Umiirleri tomsunda beyik daglaryf iistiinde
we dag derelerinde gormek bolydr. Umiirin  hem, buludyii hem
emele gelmeginin esasy sebdbi biridir. Suw bugundan doygun
haldaky howanyin sowamagy netijesinde owunjak  damjalar
peyda bolyar, ki halatlarda olary goz bilen saygaryp hem
bolmayar. Olar howada gayysyp yoryarler we bulutlary emele
getiryirler.

Belli sertlerde bulutdaky gaymalasyp yoren damjaklar
birlesip, has uly we agyr damjalary doredyir. Bulutlar  garalyp
baslayir, olar gok-gara buluda 6wriilydr, giin sohlesi hem olarda
yitip gidydr. Uly = damjalar sondan soni atmosferada  saklanyp
bilmeyirler we yagys damjalaryna Owrllip, ygal gorniisinde yere
diisyirler. Yone yagys damjalarynyii emele gelmegi iicin hokman
suratda temperaturanyn o gradus we ondan hem pes bolmagy,
vadro kondensasiyasy hem-de koagulyasiya hadysasy bolmalydyr.

Pes temperaturada howadaky suw buglary gaz halyndan
suwuk (kondensasiya) ya-da kristalli (sublimasiya) hallara gec¢yar
we owunjak damjalar ya-da buz kristallary emele gelyiar. Suw
damjalarynyii emele gelmegi {igin  yekebir temperaturanyn
otrisatel bolmaklygy Veterlik dédldir. Howada hokmany suratda
yadro kondensasiyasy bolmalydyr. Yadro kondensasiyasy bolup
howadaky duzlar, tozanlar, gurumlar we beyleki garyndylar
hyzmat edyar. Olar howadaky c¢yglary O6zlerine soryarlar we
yelmesdiryarler. Netijede, damjalar peyda bolyir. Yone olaryi
has iri  danjalara 6wriilmegi licin atmosferada _ koagulyasiya
hadysasy nyn bolmaklygy zerurdyr. Bulutlardaky ownuk suw
damjalarynyil ¢aknysmagy we birlesmegi netijesinde iri
damjalaryn emele gelmegine koagulyasiya diyilyar.
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3. Tebigatda bugarmaklyk. Berilen basysda islendir
temperaturada suwuklygyn erkin {istiinde bugun emele gelmegine
bugarmaklyk  diyilyar. Bugarmaklygyn fiziki ~mazmunyna
seredenimizde, suwuklygyn temperaturasynyn artmagy,
molekulalaryn kinetik  energiyasyny artdyryar we  tizligini
caltlandyryir. Molekulalar dykyzlygy pes bolan Sreda diisyar we
howany c¢yglandyryar. Bugaran suw buglary elin hereketi bilen
basga  yere  gogiirilyar we beyleki molekulalarynn, suwdan
getirilmegi ligin sert doredilyar. Bugarma-suwuklygyn, topragyi,
osimliklerin we beylekilerin {istiinden gecip biler Bugaryjylyk —
bugarmadan tapawutly bolup, suw istiinden maksimal derejede
bugaryan suw galynllygydyr. Meselem, Tiirkmenistanyni sertlerinde
vyl icinde 1800-2000 mm suw bugaryiar. Munun 6zi toprakdan
bugarma bolman, diie suw iistiinden bolan
bugarmadyr.Osiimlik &rtiigi hem kép mukdarda suwy bugardyir.
Onun netijesinde  Organizmde suw we iymit  aylanysygy
kadalagyar. Fiziki bugarmaklykdan tapawutlylykda, Osiimliklerin
fiziki-bioloigiki sertleri bilen baglanysykly bolan bugarmaklyga
transpirasiya diyilyar. Transpirasiya esasan giindizine aktiwlesydr.
Osiimlikleritt  transpirasiyasy  geografiki ginlige baglylykda
uytgeyar. Meselem, A.A.Molcanowynl  maglumatlaryna gori,
Magtymguly-Garagsyzlyk aralygynda  transpirasiya tayga
zapasynda 160 mm, garysyk tokaylar zonasynda 183 mm, tokayly
sihra  zonasynda bolsa 146 mm yetyir. Yarym c¢ol we ¢oller
zonasynda transpirasiya azalyp, munda gurak howa sertlerine
uygunlagan kserofitler yayrandyrlar. Toprak we Gstimlik ortiiginin
bir biitewiligine gord, ondaky bugarmaklygyn mukdary birlikde
hasaplanylyar. Ol  jemi  bugarys  diyip atlandyrylyar.
Bugarmaklyk esasan, bugaryjylyk tizligi bilen dl¢enilyir (Q).
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Onun ululygy defisit ¢yglyga (E’ - e) yelin tizligine (A)
géni  proporsional bolup howanyn basysyna (P) ters
proporsionaldyr. Ol Daltonyn kanuny ady bilen bellidir.

Q=E-e/PxA

Suw {istiinden bugarysy hasaplanmak iigin, tejribe yiize
¢ykarlan formulalar ulanylyar. Olardan B.Zaykowyn formulasy
asakdaky yaly gorniis alyar.

W =0,13 x n (E’-e) x (140,72 V) bu yerde W — bugaran
suwunl galyillygy, n-aydaky gilinlerin sany, E’-e defisit ¢yglyk (mb),
V — yelin ortaca aylyk tizligi, m/sek. Bugaran suwun
galynlygyny bilmek iicin N.N.Iwanowyii formulary hem gifiden
ulanylyar. Munda esasan howanyn temperaturasy t we otnositel
¢yglyk (¢) gz Oniinde tutulyar.

W =0,0018 (25 +t)* (100-¢)

Indi bolsa toprakdan buragyan suwa garap gecelin. Ol
yeke bir meteorologik faktorlar bilen kesgitlenen, topragyn fiziki
we himiki hésiyetlerine hem  baglydyr. Meselem, kapillyar
turbajyklarynn diametric nige kigi bolsa, bugarmaklyk soncada
kop gecyar ya-da onunn ululygyny grunt suwlarynyn yerlesis
cuiilugy, topragynn Osiimlik bilen ortiilendigi hem tésir edyarler.

Toprakdan bugaran suwun mukdary su formula bilen
kesgitlenyar.

W =0,02 (q1-02) —m +p

Bu yerde q we g gozegilik wagtynda topragyn 1-nji we 2-
nji agramlary, m-sitem suwuin mukdary (mm), P-yagan ygalyn
mukdary (mm).

SSR-in territoriyasynda ~ suw  istinden  bugaryjylyk
geografiki zonalar boyunca asakdaky yaly paylanyar. Tundrada
200-350 mm, tokaylar zonasynda 1000-1700 mm. Bugaryjylygyn
in yokary derejesi (4560 mm) Afrikanyn Barbere sdherinde
Olgenen.

Suw  Ustiinden  bugarmaklyk - suw  bugaryjylary
(ispariteller) bilen o6lgenyér. Olaryii meydany 3000 sm?, 20 we 100
m? bolup  biler. Bugaran suwuii mukdary su formula bilen
kesgitlenyar.

W = X+(H;-Hy)
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Bu yerde X-0lgeg wagtynda ydgan ygalyin mukdary (mm),
h: we h, gézeggilik 1-nji we 2-nji suw galyndyklary (mm).

Yumuslar we soraglar:

1. Doygunlasma yagdayynda suw buglarynyn basysy.
Onun temperatura baglanysygy.

2. Atmosferada yigys damjalarynyin doremekliginini
sebipleri. Yadro kondensasiyisy. Koagulyasiya.

3. Tebigatda bugarmaklyk.

§ 17. UMURLER , BULUTLAR WE OLARYN
GORNUSLERI.

1. Umiirler — emele gelsi boyunca bulutlara mefizes bolup
Yer iistinde has yakyn yerlesendigi we pes t° has ownuk suw
damjalaryndan /diametri 0,005 - 0,5 mm/ duranlygy bilen
tapawutlanyarlar.

Ginetiki tarapdan imiirlerin  radiasion we adwektiw
gorniisleri tapawutlandyrylyar. Munda howanyi t ° jybar nokadyna
enli peselyar we suw buglary kondensirlenip baslayar.

Radiasion iimiirler agyk we asuda howada kdp gaytalanyar
we olar kopleng cigly ugastoklarda /cemenlikler, batgalyklar, derya
yakalary/,dag ara c¢oketliklerinde yerlesydr. Olar az wagtlayyn
dowam edip , giiniin gyzdyrmagy bilen bugarup yitip gidyirler.

Adwektiw timiirler kopleng sowuk dowre hasiyetli bolup |,
munda olar yyly howa massalarynyin sowuk istler bilen
galtasmaklyggl netijesinde doreyérler. Bu yagdayda yer {isti
howasynyn t~ peselydr we howa suw buglary doygunlasyirlar. Bu
tipli iimiirler 3 — 4 gunlap dowam edyar we onda gbzyetim Ordn
gysgalyar.

Yer iistiinde timiirler kopleng yokardaky gorkezilen tiplerin
bilelikdiki tdsirinde emele gelyar. Umiirler, esasan Arktiki zonada
we okeanlarda kop gaytalanyar. Bu yerde timiirli giinlerin sany 30 —
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eyetyar. Kop timiirli giinler /80 we ondan yokary/ seyle hem yyly we
sowuk okean akymlarynyil ¢caknysyan rayonlarynda bolup geg¢yar.
Muna mysal edip Nyufaundlend adasyny, Atakama we Namib
¢ollerini we Amazonka deryasynyn deltasyny almak bolyar.

Umiirler materikleriii icki boleklerinde has azlygy bilen 5 —
10 giin tapawutlanyar.

Tilrkmenistanyil sertlerinde tmiirli giinlerin sany 17 — 21
bolup, daglyk zonada ol 60 giine ¢enli etydar. Howada gozyetim-iri
sdherlerddki aerozollar /tiisse elementleri/ we suw buglarynyi
kondensasiyasy, seyle hem basga yerlerden getirilen atmosferadaky
tozan goOrniigli materiallar sebépli peselip biler . Gigly limiirler we
saher tiisseleri birlesende smoga emele gelyir. Ol yasayys licin 0rdn
howuplydyr.

2. Bulutlar — atmosferada suw damjalarynyn we buz
kristallarynynn toplanmagy netijesinde emala gelydr. Olar yer
istiinddki suwlaryn bugarys , belli bir kondensasiya derejesinde
/belentliklertde / yiize ¢ykyar. Buludy emele getiryéin elementler
oran ki¢i bolup , olar mikronlarda anladylyar. Bulutdaky gaty we
sowuk gornlisddki suwuil mdgberine onun  suwlulygy diyip
atlandyrylyar. Onuii mégberi suwly bulutlarda 0,2 — 5 “/m* .buz
kristallaryny saklayan bulutlarda 0,01 g/m 5

1. Frontal emele gelisli bulutlar. Troposferada frontlar diirli
tipddki howa massalarynyn ¢aknusmaklygyny yiize c¢ykyar.
Meselem , yyly howa massasy yokary t° we pes dykyzlygy bilen
tapawutlanyar. Howa suw buglary bilen kem — kemden
doygunlagyar. Netijede, birndge kilometrlere uzalan diirli formadaky
bulutlar emele gelyir.

Troposferanyn has asaky 2 — 3 km belentligine gatlakly
yvagysly bulutlar /NS/ hisiyetli bolup , olar bilen baglanysykly
tutuglayyn ygallar bolup gec¢yir. Gatlakly yagysly bulutlardan
yokarda bulutlaryn As,Cs,Ct formalary emele gelip , olar 3 — 8 km
aralygynda yerlesyérler. Bulutlaryn bu tipleri yyly frontyn
alamatydyr.

72



Sowuk frontlara kdpleng yagysly topbak bulutlar /Cb/
hisiyetlidir. Onun  bilen baglanysykly gysga wagtlayyjn dowam
edyén intensiw ugallar/cabga/ yagyar.

2. Howa massasynda emele gelydn bulutlar. Bu tipdiki
bulutlaryn /Cu,Cb/ emele gelmekligi we Ozzgermekligi {igin
hokmany suratda wertikal temperaturiki gradient gury adiabatiki
derejeden yokary bolmandyr. Howanyn yokary geterilmegi
kondensasiya derejesine ¢enli dowam edyér. By sebépli troposferada
topbak hem — de yagysly topbak bulutlar emele gelyérler we s.m.-
ler.

Bulutlaryn yerlesis bolentligi ya-da yagysly kondensasiya derejesi
su formula bilen kesgitlenip biliner.

h=1,2(t°- r) - gektometr
bu yerde t° er iistiindiki howanyi t°, t— onut jybar nokady .

Konwektiw  bulutlaryn emele gelmegine temperaturiki
inwersia we t° icki gradienti ters tésir edyir. Munda suw buglary
kdpleng bugaryarlar. ,yagny kondensasia yagdayyndan daslagyar.

Bulutlar dasky sypatlary, formalary , yerlesis belentlikleri |,
suwlulygy we ewmele gelisleri boyunca tapawutlanyar we olar
halkara klassifikasiya boyunga 3 yarysa we 10 masgala boliinyér.

1. Yokarky yarys . Bu bulutlar képleng 6 — 10 km belentlikde
yerlesyar. Olar elek
sekilli , elek sekilli topbak we elek sekilli gatlakly bulutlardan
duryar.
2. Ortaky varus. bu yarysa yokarky topbak we yokary gatlakly
bulutlar
hisiyetlidir.Olar 2—6 km belentlikde emele gelyérler.
3. Asaky varus . bulutlar 50-2000m aralygynda yerlesysérler. Olara
gatlakly
vagysly , gatlakly topbak we bulutlar degisli. Olar 6z isine topbak
we yagysly topbak bulutlary alyarlar. Bu tipdéki bulutlar kdpleng
konweksiya prosesi netijesinde doreyar.
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1. Elek sekilli bulutlar /C1 /. Bu tipdéki bulutlar troposferanyn

has yokary
belentliklerinde has hésiyetli bolup , olar kdpleng 6rdn kigi buz
kristalyndan duryar. Dasky formasdy elek,penje , dyrnak we sliyim
gorniisinde bolup , olar bolekleyin uzalyar. Elek sekilli bulutlar ygal
bermeyérler.

2. Elek sekilli topbak bulutlar . /Cc/ . olar bolekliyin yerlesip ,

dasky formasy
boyunca geris ¢édgelerini adyna salyar. Bu tipdiki bulutlar hem buz
kristallyndan durup , ygal bermeyérler.

3. Elek sekilli gatlakly bulutlar. /Cs/. Olar ygymtyl reikdéki ,
kowagt goz bilen saygarmasy kyn bolan 6rin yuka
bulutlardyr. Bu bulutlar asman glimmezini tutuslayyn ertmek bilen
galo hadysasyny /Ayyn agyllamagy/ emele getiryirler. Bu yagday
kopleng giin sohleleri buz kristallaryny saklayan bulutlardan
dowiilende yiize ¢ykyar.

4. Ekary topbak bulutlar. /As/ Bular ygamtyl renkdaki
bulutlardyr. Dasky formasy geris c¢dgelerine kybapdas bolup , giiy¢li
derejede boleklenendir. Bu tipddki bulutlar giin s6hlesi gegende
Ayyn agyllamagy yaly hadysalar emele gelip , bulutlar mémisi ,
sarymtyl refik alyarlar. Yokarky topbak bulutlar hem ygal
bermeyirler.

5. Yokary gatlakly bulutlar. /As/ olar yokary galyndaky /1-3/
tutuglayyn bulutlar bolup , koplen¢ buz kristallaryndan we suw
damjalaryndan duryar. Bu bulutlardan tomsuna az mukdarda ygys
we gysyna ownuk gar yagyar.

6. Gatlakly vagysly bulutlar. /Ns/. Adyndan belli bolsy yaly
olar ygally bolyarlar we birndce kilometr beyiklige uzalyarlar. Bu
tiply bulutlar garamtyl renkli tutuk gorniisinde bolup, asman
giimmezini tutuslayyn yrtyarler.

7. Gatlakly topbak bulutlar. /Sc/. Geris formasynda
uzalyarlar. Gatlakly topbak bu bulutlar gys dowriinde hésiyetli bolup
, kopleng gar dédnejiklerinden duryarlar.

8. Gatlakly bulutlar. /St/. Yer iistiinde has yakyn yerlesyirler.
Olar bir menizes gurlusly , c¢al reiikli tutuslayyn bulutlardyr. Bu
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bulutlar képleng owunjak suw damjalaryndan we buz kristallaryndan
durup, cisni gorniisindiki ygallary beryérler.

9. Topbak bulutlar. /Cb/ olar asaky we ortaky yarusda
yerlesip , dasky formasy pamyga menzes uly gowriimdéki ayratyn
bulutlardyr. Topbak bulutlar konwensia netijesinde emele gelyar we
acyk howanyn alamaty hokmiinde kabul edilydr. Bu bulutlar difie
suw damjalaryndan dursalar-da ygal bermeyarler.

10. Yagysly topbak bulutlar. /Cb/ Wertikal &siisli bulutlaryi
toparyna degisli bolup , olaryn galunlygy troposferanyn yokarky
aracgdklerine baryp yetydr. Ol sebépli howanyn yiizi gamasyk , tutuk
gorniisde bolyar.

Bulutlar we atmosfera ygallary bilen baglanysykly diirli
optiki hadysalar emele gelyér. Olara Glniin gulaklamagy we Ayyn
ygallamagy, /galo/, ti¢ /wenes/ we é&lemgosarlar degislidir. Bu
hadysalar esasan atmosferada giin s6hlesiniin buz kristallaryny we
suw damjalaryny saklayan buluglardan gecende dowiilmegi , yzyna
serpikdirilmegi we yagtylygyn difraksiasy netijesinde iiyze
cykaryarlar.

Galo yokarky vyarusa degisli bulutlara /C1,Cc,Cs/ hisiyetli
bolup , Giinlin a-da Ayyn towereginde yerlesen gyzylymtyl reikli
halkalardyr. Bu yerde giin sohleleri gar ya-da buz kristallaryny
saklayan bulutlarda dowiilyér ya-da yzyna serpikdirilyér.

Gilin we Ay ticleri suw damjalaryny saklayan yayran
bulutlarda emele gelyér. Olaryn emele gelsi yagtylygyn difraksiyasy
bilen baglanysykly bolup, td¢ hadysasy biri-birine seplesen bir topar
halkalardan duryar. Olaryn renki icki boleginde mawymtyl bolup,
halkalaryn dasky bolegi gyzylymtyldyr.

Alemgosar kép gaytalanyan hadysalaryi biridir. Ony suw
frontlarynyn we deniiz suwlarynyin tolkun netejesinde sygrayan
yerlerinde hem gérmek bolyar. Alemgosar diirli gérniisdiki duga
sekillli reniklerden duryar. Onun dasky boleginde gyzyl owiisgin
agtyklyk edip , icki bolegi renklidir.

Bulutlyk 10 ball skala o6lgenip,asman giimmeziniii nége
boleginin bulut bilen ortiilendigini gorkezyir. Meselem 0 we 10 ball
degislilikde agcyk we gamasyk howa dogry gelyir
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Bulutlara gozeggilik géz c¢eni  bilen gegirlip, praktiki
maksatlar iicin umumy we asaky bulutlylyk kesgitlenyar.Asaky
bulutlyk 6z i¢ine birinji yarusa degisli bulutlary we wertikal 6siisli
bulutlary alyar.Gozeggilik jurnalynda-drobyin sanawjysynda umumy
we maydalanjysynda agakgy bulutlyk gorkezilyar.

3. Bulutlygyn gije giindizlik we yyllyk hereketi kop derejede
klimatalogik frontunyn ornuny {iiytgedisi bilen baglansypdyr.Bu
sebdbli bulutlar ayratyn geografiki zonada durlak wagta emele gelip
san tarapyndan tapautlanyar. Meselem bulutlyk  ekwator
gusaklygynda yylyn hemme wagtynda emele gelydr we yokary
dereje biloen tapautlanyar.Emma muson klimatly rayonlarda Hindi
hytay yarym adasy.SSSR i Uzak Giindogar bolegi bulutlyk yyly
dowiirde kol emele gelydr. Merkezi Aziyanyn sertlerinde yokary
derejede bulutlylyk diiie az aylarynda bolup gegyar.

Bulutlylygyn ululygyna atmosferanyn umumy  aylawly
hereketinden basga-da, yerli sebdpler hem tésir edyir. Meselem
¢Olliik sebitlerde (Asuan we Termez sdherleri) yyl boyunga ortaca
bulutlyk 0,2 bala ¢enli peselse, ekwatoryn c¢igly kenarlarynda
(Gweniya aylagy) 9-10 bala ¢enli yokarlanyar. Klimatik maksatlar
tigin  bulutlylygyn  0-3,4-7 we 8-10 bal aralyklara
tapawutlykdyrylyar. Olar degislilikde agyk, yaram agcyk we gamasyk
bulutly howaqny aiiladyar. Yyl icinde acyk giinlerii sany
Leningradda 31,Wolgogradda 66, we Termezde 260. Yer
towalagynyn kibir yerlerionde (Sotlandiya, Taywan adalary ) bu sak
240-250 giine yetyar we s.m-ler. Tiirkmenistanyn sertlerinde (Etrek)
vyl icinde, esasan , elek sekilli (21%), yokary topbak (32%),
yokarky gatlak (10%), topbak (11%) we gatlakly topbak (13%)
bulutlar ygdyklyk edyérler.

Yumuslar we soraglar:

1. Umiirleriti doreysi, gorniisleri we olaryf wagt hem — de
giniglik i¢inde
paylanysy.
2. Bulutlar we olaryn emele gelisi hem — de dasky
gorniigleri boyunca
toparlary.
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3. Bulutlaryn ginislik we wagt icinde yayrayysynyn esasy
kanunalayyklygy.

§ 18. TEBIGY SERTLERDE ATMOSFERA YGALLARYNYN
EMELE GELISI.

1. Yer togalagynda ygallaryih mukdarynyii paylanysy.
Ygallaryn yyl boyunga mukdary geografiki zolan boyunga asakdaky
yaly paylanyar: ekwatorial zolak — 1800 mm, tropiklerde — 1000mm,
aram gusaklykda 750 mm we artiki zolak 200mm.

Ygallaryn  geografiki paylanysyna orografiya, okean
akymlary, yerli yeller tdsir edydr. Olaryn netijesinde zolakly kanuny
bozulyar. Sol bir zolak i¢inde has ygally we Ordn gurak yerler
saylanyar. Has ygally sebitlere — Gweniya aylagynyn kenar bdlegi,
Indoneziya, Kolumbiya, Amazonka pesligi we Filippin adalary
degislidir. Munda ygallynt yyl boyunca mukdary 7000 — 8000mm.
orografiya sebédpli , Gimalay daglarynyin eteginde we Gaway
adalarynda bu san 11000mm-e, has yagysly yyllar 23000mm-e
yetyir. Yer togalagynyn ¢ollikk sebitleri ygalyi 6rdn az mukdary
bilen tapawutlanyarlar. Bu sebitlerde ygallyn yylylyk mukdary 80 —
100mm toweregi bolup , kébir yerlerde 10-15mm-e (Gilininn Arike
obasy , Miisiirit Asuan sédheri) ¢enli azalyar. TDA-nyil ¢éginde we
Lenkoran peslikleri , Uzak Gilindogar , Pamir we Tyan-San
daglarynyn ele garaplary has ¢igly sebitler hasaplanyp, ygalyn yyl
boyunga normasy 2500-2800mm. Sunun bilen bir hatarda SSSR-de
Orta Aziyanyn ¢olleri , Glindogar Pamir ygalyn az mukdary /70-
80mm/bilen tapawutlydyr.

2. Ygallaryn yyllyk hereketi

Atmosfera ygalarynyii yyl boyunca hereketiniii Yer
togalagynda 8 sany gorniisi tapawutlandyrylyar.

1. Ekwatorial tip. Yyl i¢inde 2 sany yagysly /mart-ijun ay
sentyabr-dekabr/ we 2 sany gurak dowiir /iyul-awgust we yanwar-
fewral/ tapawutlanyar.

2. Tropiki tipi. Bu gusaklykdaky 1 sany yagysly /iyul-
oktyabr/ we 1 sany gurak dowiir /noyabr-iyun/ bolup gecyir.
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3. Tropiki tipi . Musson klimatly sebitlerde hasiyetli bolup,
munda hem 1 sany maksimum /tomus/ we 1 sany minimum/gys/
bolup gegyir. Tropiki tipden tapawutlylykda , munda orografiyanyi
tésiri netijesinde ugallaryn mukdary we amplitudasy yokarydyr.

4. Orta yer deniz tipi. 35-40° ginlilleriy arasynda erlesyar.
Bu zolak ygallyn max gliyz we gys , min tomus paslyna gabat
gelyar.

5. Aram ginliklerin materik tipi. Ygallar koplen¢ tomsuna
yagyar. Gysyna durnukly antisiklonlar sebépli , ygal yagmayar.

6. Aram giilliklerini defiiz tipi . Ygallar yyl boyunca endigan
diisydr. Onui max gys aylarynda bolup gecyar.

7. Aram ginliklerin musson tipi . Aziyanyn giindogar
bolegine hisiyetli bolup, ygallyin max yyly dower gabat gelyar.

8. Polyar tipi. Ygallar aylar boyunca deii paylanyar. Muna
garamazdan tomus dowriinde siklonlaryn kédn gaytalanyandygy
duyuyar.

Atmosfera ygallary ginislik i¢ginde hem deni paylanmayar.
Onun paylanysuna howa massalarynyn dinamikasy, frontlaryn
Ozderisi we bulutlygynyn geografiki yayraysy tdsir edydr. Bulutlyk
yokary ginliklerde kop gaytalansa-da , bu yerde prosses ene-de
bulutlygyn suwlugyny bilen baglydyr.

3. Tebigatda ¢yg aylanysygy.

Yer togalagynyn iistiine diisyan Giin energiyasynyi 22% suw
iistinden we gury yerden 577 miifi km ° mukdardaky suwy
bugartmak {iicin sarp bolyar. Bugaran suwlar howa akymlarynyn
ugry boyunca hereket edip, toprakdan, koéllerden we suw
howdanlaryndan , batgalyklardan we deryalardan yokary getirilen
¢yglaryii hasabyna baylasyar. Bu hadysa Yer iisti we atmosfera
aralygynda mydamalayyn gaytalanyp , ¢yg aylanysygyny emele
getiryérler. Atmosfera ¢yg aylanysygy suw balansynyn elementleri
boyunca kesgitlenydr. Ony asakdaky yaly yazmak bolar.
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Bu yerde we  degislilikde okeanlardan we gury yer
iistinden bugaran suwunl mukdary, we  okeanlara we gury yer
iistiine diisen atmosfera ygallary, y-derya suwy,sm hasabunda.

Hasaplamalara go6rd , suw balansynyn elementleri yyl
boyunga asakdaky yaly paylanyar.

Atmosferada ¢yg aylanys derejesi-howa massalarynyn
hereket edis ugry we yer iisti yagdayy bilen baglanysykly bolup , ol
ayry-ayry territorialarda diirliidir. Meselem Orta Aziya, Gazagystan,
Gilinbatar Sibir bolegi Atlantik ¢ygly howa massalarynyn Uzak
Giindogar bolsa Yuwas okeandan &wiisyan musson yelleriniii
tasirinde bolyarlar.

Rus alymy - Karatkin tokay agaglaryny ekmek , suw
howdanlaryny gurmak we suwarys meydanlaryny gineltmek bilen
¢yg aylansygyna tasir edip bolmajakdygyny belledi.

4. Yer iisti ygallar.

Yer iistiinde doreyin ygallara /gidromereorlar/ - ¢yg diismek ,
gyran suwuk we gaty naletlar, jyza /burjy / we stir¢ek degislidir.

Gyg diismek — yere galtagyan howanyil berk sowamaklygy
netijesinde déreyir. Gijelerine t° 0%a genli peselyir we yer iisti
howasyndan suw damjalary boliinip ¢ykyar. Bu hadysa yaz we giiyz
passylarynda hisiyetli bolup , ¢emenliklerde , dag jiilgelerinde we
ekerangylyk meydanlarynda kop gaytalanyar. Meselem, Kopetdag
eteginde su hadysany giinlerin sany yyl i¢inde 48-70-¢ yetyar.

Gyg diismek hadysasy belli bir derejede topragyn
¢yglanmasyna tésir edip biler. Meselem, onuil  yyl i¢inddki suw
galyfilygy SSSR-iii Yewropa béleginde 10 mm, Angliyada 30mm
we Glinorta Afrikada 40 mm yetyar.

Gyraw- emele gilsi boyunca ¢yg diigmek hadysasyna menzes
bolup, ol 0° — dan pes t® emele gelyir. Gyraw , kdpleng , relyefyii
pes yerlerinde , otlaryn iistiinde we seyle hem gar ortiiginde kop
gaytalanyar. Onun suw galyilygy yyl i¢inde 10-30 mm-e yetip biler.

Suwuk we gaty goOrniisindéki naletler- otnositel yyly we
¢ygly howalaryn adweksiyasy netijesinde emele gelyir. Olar suwuk
predmetlerifi tarapynda kondensirlenyir. 0 ® — dan yokary t ® suwuk
nalyot we pes derejesinde gaty nalyot doredyér.
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Jyza /burjy/ beylekilerden tapawutlylykda ayazly we timiirli
howada kop emele gelyir. Umiirdiki ¢yglar otrisatel t° predmetlere
/agaglar, elektrik we telefon simleri/ yelmesyarler we gar
kristallaryna ~ menizes  ygallary  doredydrler. Bu  hadysa
Tirkmenistanyil sertlerinde 2-5 giin tertibinde gaytalanup , beyik
daglyk zonada /Hayrabat 2028 m/ 13 giine ¢enli artyar.

Siircek.- otrisatel t ° yer iistine Vagys damjalarynyi
dotimaklygy netijesinde emele gelydr. Yer iisti yukajyk buz gatlagy
bilen ortiilydr. Tiirkmenistanyn sertlerinde siirgek hadysaly giinlerini
sany 3-5 towereginde.

5. Bulutlara we iimiirlere isjen tisir etmekligin fiziki
esaslara.

Bulutlara we timiirlere isjen tésir etmeklik ucarlaryi
ucmaklygynda howasuzlygy {ii¢in etmekde uly &dhmiyete eyedir.
Gurak klimatly sebitlerde emeli usul belli bulutlardan yagyn
yagdyrmak oba hojalygy iicin hem uly #hmiyeti bar. Oziinde buz
boleklerini saklayan  topbak bulutlar dargamak ya-da yagysa
owiirmek doly yagmak hadysasynyn o6iiiini alyar.

Yumuslar we soraglar:

1. Yer togalagynda ygallaryin mukdarynyii paylanysy.

2. ygallaryn yylylyk hereketi

3. Tebigatda cag aylanysygy

4. Yeriisti ygallar

5. Bulutlara we timiirlere isjen tisir etmekligin fiziki esaslary.

§ 19. ATMOSFERADA DINAMIKANYN ESASLARY .

1. Atmosferda tisir ediji esasy giiycler.

Atmosfera iizniiksiz hereketde bolyar. Yerin iistiine gord
hereket edyian howa (yel) basysyn giiyji netijesinde, has takygy
gorizontal ugur boyunca atmosfera basysynyil birmenzes
paylasmagyndan  doreydr. Atmosferda hereketinin  islendik
gorniisinin ymykly derfiemekliginde yerin aylanmagyndan yiize
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¢ykyan gysarma giliyji (Korneligiii tizlenmesi) we siirtiilme giiyji
tasir edyér.

Yer iistiinde basysa defi paylanmayar we sol sebépli howada
basys giiyji emele gelydr. Ol asakdaky formula bilen
héasiyetlandirilip bilner.

P-(P+dp)=-dp

Bariki meydan kartasynda biz bir sebitde izobarlaryn bir-
birine has yakyn /yygy/ beyleki bir yerinde bolsa olaryn seyrek
gecyandigine goz yetirip bileris. Beyle Yyagday birinji sebitde
gorizontal ugur boyunga howanyn basysynyn has calt,ikinji yerde
bolsa has hayal iiytgeydndigini anladyar. Howanyi basysynyn
izobarlar boyunga tiytgeyjiligine gorizontal bariji gradiyent /Gy/
diyilydr. Ol izobarlar arasyndaky basysyn ululygyna / AP/ goni
proporsional bolup, aralygy /AP/ ters proporsanaldyr.

Gorizontal biriki gradiyent /Gg/ nége uly bolsa, yelinl tizligi
hem songa uly bolyar, yagny izobarlarynl yygy ge¢yéin yerinde yelin
tizligi uludyr. Is yiiziinde izobar ¢yzyklarynyn her bir 5 mo-dan
gecirilydndigine goOrd, ortaca bariki gradiyent asakdaky formula
esasynda kesgitlenilyir.

Bu yerde 100 san km hasabynda bolup, ekwatoryi
uzynlygynyn 1° —a defi bolan olgegidir. Ol aram giilikler tigin 100
km. Alynyar. Meselem: eger-de izobarlarynl aralygy 250km bolsa,
gorizontal bariki nége den bolar?

Coziilisi

Howa hereketinin ugrunyil {liytgeysine seyle hem Korilisin
tizlenmesi tisir edyiar. Bu tizlinme yerin aylanys hereketi bilen
baglangykda yiize ¢ykyar we yel basdaky ugrundan epesli gysaryar.
Korolisini tizlenmesi dine yelin ugruna tisir edip, onun tizligini
tiytgetmeyar. Ol asakdaky gorniisde yazylyar.
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Bu yerde — yerinl aylanys hereketinin burg tizligi, yagny
ol 0,000073 rad/sek, - yeliii tizligim/s, sin — geografik ginlik. Yelif
tizligi 20 m/s bolanda polyusda Korilisin tizlenmesi 0,29 sm/sek?-a
dendir. Ekwatorda ol elmydama dendir.

Mysal hokmiinde 50° giflikde, yelii tizligi 5 ™ /s bolanda
Koriolosin tizlinmesini kesgitlalin.
Cozilisi:

Howanyn hereketine belli bir derejede erkin ga¢gmaklygyn
tizlenmesi (agyrlyk giiyji), seyle hem merkezden gagyan giiyc tésir
edydr. Agyrlyk giiyjlinin tdsiri netijesinde islendik jisim yere tarap
hereket edyér. 450 giiilikde we deniiz derejesinde ol 980,6 sm/sek’
bolup, ekwator we polyus aralygyndaky tapawudy 0,52 %-dir 30 km
belentlikde onun tésiri 1 % azalyar. Howanyn egri ¢yzykly yapyk
hereketinde merkezden gacyan giiye doreydr we yelin hereketine
tasir edyér. Ol V?/¢ formula bilen kesgitlenilydr. Bu yerde ¢-aylawly
hereketinin radiusy, V-yelin tizligi. Onui tésiri uly bolmadyk
harasatlarda, tiiweleylerde, tropik siklonlarynda aydyi yiize ¢ykyar.

Howa hereket edende yer we suw {isti bilen siirtiilyér.
Gitdigice onuii tizligi peseleyir. Yokary galmak bilen, takmynan
1000-1500 m-de siirtiilme tésiri yityar. Bu beyiklik siirtiilme derejesi
diyip atlandyrylyar. Siirtiilme giiyji yeliii tizligine we ugruna hem
tésir edydr. Siirtiilme giiyji /R/ asakdaky formula bilen kesgitlenyar
bu yerde V-yelin tizligi m/s K-er iistlinin hdsiyetine  formula

Baglylykdaky siirtiilme koeffesenti 0,00002-0,00012 sek™
stirtiilme koeffisenti biidiir-siidiir yerlerde kop bolup, denizlerin
istlerinde 4 esse ¢enli azalyar. Siirtiilme gatlagynda yelin ugry
takmynan 35° cepe gysaryar. Netijede, yokary galmak bilen yeliii
tizligi artyar. Hasaplamalara gord, 20 m beyiklik bilen
dentesdireniiide, eyydm 300 m-da yelin tizligi 4 esse kopelyar.
Tropesferanynn yokay aracéginde yelin tizligi orta hasapdan 60-30
m/s bolup, ayry-ayry giinlerde 150-200 m/s yetyar.
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Yelin bariki gradiyentinifi ugrundan {iytgeysini formula
boyunca kesgitlemek bolar.

Stirtiilme  yagdayynda yelin tizligini kesgitlemek iigin
formula ulanylyar.

Mysal hokmiinde yelifi gysarma burguna kesgitlilin. 50° giflikde,
siirtiilme koeffisenti 0.0001 sek™ bolanda goni ¢yzykly izobar
yagdayynda yeliii gysarma burcy néce den bolar?

2.Gorizontal we wertikal korektler, turbulent hereket.

Atmosfera howasy hi¢ hacan asuda, parahat bolmayar we
hereketde bolyar. Howanyi hereket etmekliginifi esasy sebépleri yer
iistinde howanyn basysynyn den yayramazlyk we gorizontal bariki
grezeytiniii bolmaklygydyr.

Howanyn gorizontal hereketine adweksiya, howa massalary
we frontlar degisli, olar gorizontal ugur boyunca yylylygyn,
cyglygyn ¢alysmagynda mohtimdir.

GOrizontal ugur boylinga howanyit we onuni hédsiyetlerinii
gecirilmegine, hereket etmegine adweksiya diyilydr. Adatca howa
massalarynyn, yylylygyn,, suw buzlarynyn, hereket pursatlarynyn,
tiiweleyin tizliginin adweksiya bolyar. Adweksiya netijesinde dordn
atmosferda hadysalary adwektiw gorniisli diyip atlandyrylyar. Mysal
ticin adwektiw iimiir, basysyn adweksiyasy adwektiw harasat,
adwektiw ¢ygrek hadysasy. Meteorologiyada yylylygyn we
sowuklygynyin adwektiw hem tapawutlandyryar. Howanyi
gorizontal hereketi netijesinde temperaturanynl yerli yokarlanmasyna
yyllyk adweksiya diyilydr. Adweksiya netijesinde howanyn
temperaturasynyn  yverli peselmegine sowuklyk adweksiyasy
diyilyar.

Atmosferanyn umumy sirkulyasiyasynda her bir howa akymy
birmenzes hésiyetli dgirt uly howa massasyny emele getiryér.
Birmenzes fiziki hasiyete eyelik edyin troposferda howasynyn uly
gowriimine howa massasy diyilydr. Howa massalara ornuny
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yokary basysly sebitlerde has pes basysly sebitlere calysyarlar,
sunlukda 6z hésiyetlerini iiytgedyér, yagny transformirelenyérler.

Howa massalarynynn ¢akysyan zolagynda frangit emele
gelyir. Frangitler miilerce kilometre, ini yiizlerce kilometre uzlyar.
Onun tésiri netijesinde frontal ygallar yagyar. Anyrsyna — bérsine
g0z etmeyin bulytlyk doredyar.

Atmosferda howasynda tiiweley gorniisli wertikal hereketler
hem bolup gecydr. Ona siklonlar we antisiklonlar, harasat yeller,
tiweley, konweksiya degislidir. Howanyn diklikleyin hereketi
netijesinde beyiklik boyunga yylylyk we ¢yg calsygy bolup gecyir,
kondensasiya we sublimasiya igjeileyir, bulutlar emele gelyér,
temperatura peselyidr. Konwensiya giiyclenyir we turbulent hésiyete
eye bolyar. Turbulent hereket mununl 6zi howanyn tiiweleyin bitertip
hereketdir. Onuil netijisinde yylylygyn we howadaky c¢yglaryn
yokary gatlaklara gecirmesi bolup gecyar.

3.Reynoldsiin we Ricardsonyn Kkriteriyalary.

Reynolsin sany kinematiki senbekesliki bilen baglansyklydyr.

Bu yerde - hisiyetli tizlik, - hdsiyetli uzynlyk, -
kinematiki senbetiklik koeffisenti.

Ricaedsonyi sany. Ol atmosferda arhimedin (Gidrostatika)
giiyclerin netijesinde emele gelyin isifi, turbulent siirtiilme giiyjiine
sary edilen ise bolan gatnasygy gorkezyér:

- yelin gorizontal tizliginin wertikal grediyenti -
temperaturasynyn wertikal gradiyent, - gury adeabatiki gradiyent.
Eger-de R; > R; krney-turbulent hereket kesesyér.

Yumuslar we soraglar:
1. Atmosferda tésir ediji esas giiy¢ler.
2. Gorizontal we wertikal hereketler, turbulent hereket.
Reyneldsin, Ricardsonyn kriteriyalary
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§ 20. ERKIN ATMOSFERADA HEREKET

1. Erkin atmosfera. Atmosfera adatca yer istiine tésir
edisine baglylykda aracik howa gatlagy (siirtilme gatlagyna) we
erkin atmosfera boliinyér. Aracédk howa gatlagynyn (beyikligi 1-1,5
km ¢enli) hereketine yeriisti we turbulent siirtilménin giiyji uly tésir
edyér. Bu gatlakda meteorologik elementlerin gije-giindizlik
iytgeysi anisat duyulyar; yelin tizligi adatca yokary galmak bilen
artyar,ugry boyunga saga gysaryar.

Aracdk howa gatlagynda yer iistiinden beyikligi 50-100 m
aralykda yeriisti atmosfera gatlagy tapawutlandyrylyar. Bu
gatlakda turbulent yylylyk akymy, suw buglary we turbulent
stirtiillme hemiselikdir.

Erkin atmosferada (beyikligi 1-1,5 km yokary) turbulent
stirtiilme bolmayar, yelini ugry bolsa gradient yele yakyndyr.

YEEH-nifi ugurylmagy bilen sonky dowiirde atmosferany
dykyz gatlaga (himiki atmosfera) we yere yakyn kosmos
ginisligine bolyirler. Dykyz atmosfera gatlagy 150 km beyiklige
cenli uzalyar, 150 km-den yokary howa gatlaga bolsa yere yakyn
kosmos gifisligine degislidir. Dykyz howa gatlagynda YEEH-lara
Yeriii dasyna bir gezek hem aylaw edip yetisip bilmeyirler we calt
cakdan c¢ykyarlar, ondan yokarda bolsa siirtiilme garsylygy az
bolany {i¢in, kdp aylanyarlar we saklanyarlar.

2. Geostrofik we gradient yeller. Termiki yel. Siirtiilme
giiyjiine dugar bolman, izobarlaryn arasy bilen dendlgegli hereket
edyin howa — geostrofik yel diyilyir. Geostrofik yel dwsende,
demirgazyk yarym sarda kigi basysly sebit ¢epde, giinorta yarym
sarda bolsa sag tarapynda galyar. Sunun yaly yeller siirtiilme
derejesinden yokarda hereket edyirler. Geostrofik yelini tizligi
asakdaky formula bilen kesgitlenyar.

)

'U- — R A 20 sing

Eger izobar ¢yzyklary tegelek we ellips formasynda gegseler
we yayrasalar, howanyn hereketine yokardaky giiyclerden basga
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Yeriit merkezinden gagyan giiyji hem gosulyar. Siirtiilme giiyjiine
ducar bolman tegelekleyin yerlesen izobarlaryn arasy bilen hereket
edydn howa gradiyent yeli diyily:r.

Siirtiilme giliyjiinin tésiri bar wagtynda yiize ¢ykyan den
Olcegli goni ¢yzykly howanyn hereketine geotriptik yel diyilyér.

Bulardan bagga termiki yel hem tapawutlanyar.Ol yyly we
sowuk howa massalarynda bariki basgancagyn Tlytgeysi bilen
baglangyklydyr. Bariki basgancak temperaturanyn artmagy bilen
ulalyar we tersine. Sol sebépli, demirgazyk yarym sarda termiki yel
izobarik istlerde 6wsende pes temperatura cep tarapda galyar. Ol
geostrofik yelddki yaly howanyn pes basysly sebiti ¢ep tarapynda
yerlesydr. Termiki yelin tizligini asakdaky formula bilen anlatmak
bolar.

Bu yerde d- erkin gagmaklygyn tizlenmesi, 980 sm/s’

Geostrofik we termiki yeller tligin Beys-Ballonyil ya-da yellerin
bariki kanunyny ulanmak yeterlikdir. “Egerde biz arkamyzy yele
tarap owiirsek we yelih dwiisydn ugruna seredip dursak, onda pes
basysly sebit ¢ep tarpymyzyn bir az 611 yanynda, ulu basysly sebit
bolsa sag tarpymyzyi bir az yz yanymyzda yerleser”. Su kanun
esasynda , yerli, sirkulyasiyanyn yok Verinde , siklonlaryn we
antisiklonlaryn haysy tarapda yerlesenini bilmek bolyar.
3. Erkin atmosferada yeliii dikleyin ¢yzgysy. Yokary galmak
bilen yelin tizligi artyar we Owlisydn taraplary {iytgeyar.
Hasaplamalara gord, eyydm 300 metrde yelin tizligi 4 esse
kopelydr. Troposferanynl yokary aragdginde yelin tizligi orta
hasapdan 60-80 m/sek bolup, ayry-ayry giinlerde 150-200 m/sek-a
yetyar.

4. Ciiwdiirimleyin akymlar. Sonky 50 yylyn dowamynda
beyiklik frontal zolak ulgamyndaky yeli dwrenmeklige uly iins
berilyar. Yokary troposferada tizligi sagatda 200km-den gowrak
bolan yellerin dwiisydnligi yelek sekilli bulutlaryn hereketi boyunca
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subut edildi. Sonra ol ikinji Watangylyk ursynda harby ugurlaryn
has yokary belentliklerde ucanlarynda tizligin peselydndigi we
ugurlaryndan iiytgeyandikleri  netijesinde bilindi.Sol sebépli
ciwdiirimleyin ~ akymlaryi acylmagy meteorologiyada xx
asyrda in uly wakadyr.

Yokary troposfera we asaky troposfera aralygynda uzynlygy
minler¢e, we ini yiizlerce we galyilygy birndge kilometr bolan
giiycli yellere - ciiwdiirimleyin akymlar diyilydr. Onuni merkezi
boleginde yelin tizligi 50-100m/s yetydr. Cliwdiirimleyin akymlar,
esasan, troposferada subtropik gusaklyklaryn yokary gatlaklaryna
hésiyetlidir.

Yumuslar we soraglar:

1.Erkin atmosfera

2.Geostrofik we gradient yeller. Termiki yel.

3.Erkin atmosferada yelin dikleyin ¢yzgysy.
4. Ciwdiirimleyin akymlar.

§ 21. Atmosferanyh aragiik gatlagynda hereket.

1.Yeriisti howa we araciik howa gatlagynda yeliii hereketi.
Atmosfera elmydama iizniiksiz hereketde bolyar.Howanyn yer {isti
boyunca hereket etmegi (yel), adatca gorizontal iistde atmosfera
basysynyh birmetizes paylanmayanlygy bilen baglansyklydyr. Yone
yelin hereketine we Owiisydn ugruna atmosferada bolup ge¢yidn
Yerifi aylanma tizlenmesi we siirtiilme giiyji uly tésir edyar.

Yelii tizligi birinji nobatda gorizontal bariki gradientii
ululygyna baglydyr

G=AP
Ah
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Yer iistinde gorizontal bariki gradient 100km aralykda 1-3
mb defi. Yone tropiki siklonlarda ol 100km aralygynda onlarca mb-
a yetip biler, yelin tizligi bolsa 30-40 m/s

Howanyn hereketine Yeriii aylanys tizlenmesi hem tisir edyir.
A=2mv" sin@.
tizlenmesi onun tizligini san tarapdan iytgetmeydr, yone onun
ugruna tasir edyar.
Yeriisti howanyt tizligine, esasan, yeriisti giiyji tisir edyar. Yere
yakyn gatlakda ol has duyarlykdyr. Yokary galmak bilen siirtiilme
giiyjiininl tdsiri azalyar. Ona biz Ekmanyn spiralynda goriip bileris.

Vo

vo—Flyugerin
derejesinde yelin tizligi
Vg Siirtiilme  derejesinde
yelin tizligi.

7
Ekmanyi spiraly

2.Yer iistiinii we atmosfera o6zara tiisirli dinamiki
ayratynlyklary.

Mukdar (san) bahalarynyn gorkezmegine gord, yer istiinin
biidiir-siidiirliginin molekulyar we turbulent (tiiweleyleyin)
calysmasy atmosferanyn birndge yiiz metirinden 1-1,5 km-ne genli
tasir edydr. Bu gatlakda basysyi gradient we Karpolisifi tizlenmesi
bilen bir hatarda turbulent siirtilménin giiyji uly rol oynayar. Ol
atmosferanyn aragék gatlagy diyip atlandyrylyar.Aracék gatlagynyn
icinde yeriisti howa gatlagy tapawutlandyrylyp, onuil turbulent
stirtiilme hemiselik bolup, turbulent howa calysmasynyn koeffisenti
yokarlygyna artyar.

Erkin atmosferada turbulent calsygy , aracdk gatlagyndakydan
yokary bolmak, pes déldir. Muna garamazdan siirtiilme giiyjiinin
tdsiri azalyar, sebdbi diyeninde yelin tizliginin wertikal gradienti
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ki¢idir <dc/dz. Erkin atmosferada yelin tizligi yokary belentliklerde,
esasan, gorizontal termiki dirliillik sebdpli iiytgeydr. Erkin
atmosferada frontal zolaklaryn {istiinde, ¢liwdiirimleyin akymlarda
yelin tizligi uludyr.

Erkin atmosfera

1000-1500 m Aragdk gatlagy
Atmosfera hereketine
baglylykda
atmosferanyn
gatlakalara boliinisi

50-100m Yeriisti howa gatlagy

3 Yerli sirkulyasiya

Yerli yeller atmosferanyfi umumy sirkulyasiyasyndan
tapawutlylykda, yer istiinin ayratynlyklary, orfografiyanyn howa
massalaryna tdsiri, seyle hem umumy sirkulyasiyanyn ayratyn
hasiyetleri netijesinde dereyéin yellere-brizler, dag-dere we buzluk
yelleri, fyon we bora hem-de akma yeller (ToxoBhIli BeTep)
degislidir. Yerli yellere seyle hem Yer sarynyi diirli kiinjeklerinde
emele gelydn we ayratyn hisiyetleri bilen tapawutlanyan hem-de
umumy sirkulyasiyanyi tédsirinde yiize ¢ykyan yelleri gosmak bolar.
Meselm, Orta yer denzi sebitine hdsiyetli sirokko. Sahara ¢oli {i¢in
samumu we hamsin, giinorta-giindogar Garagum ¢o6liine hésiyetli
bolan afganeg yellerini almak bolar.

Brizler- gije-giindizin dowamynda ugruny iki gezek iiytgedyan
yellerdir, yagny giindizine denizden gury yere, gijesine bolsa gury
yerden denize tarap Owlisydr. Briz fransuzcadan terjime edilende
“mylayym semal”diymekdir. Brizler kdpleng denizlerin, kollerin,
suw howdanlaryil towereginde yayrandyr. Sebibi diyeniide tomus
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giinleri suw obyektlerin yanyndaky gury yerin iisti gaty gyzyar, suw
bolsa tersine hayal gyzyar. Netijede yer istiindiki gyzgyn howa
ginelyéar we yokary galyar, onuil ornuna bolsa denizden siiysiip gelen
otnositel sowuk hem-de dykyz howa dolyar. Seydip giindizki briz
emele gelydr. Emma, gijesine yer istiinddki howa sowuk bolyar,
denizin {isti bolsa yyly. Bu gezek otnositel yyly howa deinizin
istlinden yokaryk géterilydir we onun yerine bolsa gury yerden
sowuk howa gelyar. Munun yaly yele gijeki briz diyilyar. Brizler
kopleng yyly dowiirde we asuda howada, hem-de yer we suw
iistinde temperaturanyil tapawudy 7-8° yetende Viize
¢ykyar.Seylelikde, yel hemise howa basysy kop bolan yerlerden
atmosfera basysy az bolan yerlere dwiisyér. Brizler kenardan 30-40
km uzaklykda jem onat duyulyar. Onun tdsir edydn zolagynda
howanyii temperaturasy 2-3°, tropiklerde 8-10%a cenli peselyir,
otnositel ¢yglyk bolsa 10-20%, tropiklerde 30-40% ¢enli artyar. Briz
yellerinin tizligi 2-5 m/sek bolup, ol 1-2 km howa galyilygyny 6z
icine alyar. Brizlerin tdsirinde mikroklimat alamatlary vyiize
cykyar.Brizlerin gaytalanysy hemme denliz kenarlarynda birmenzes
dildir. Ol Odessa sdherinde yyl i¢inde 70 gezek gaytalanyar.
Brizlerden 1-2 km yokarda, olaryn gargysyna owiisyén, antibrizler
yvayrandyrlar.Dag-dere yelleri hem brizler yaly gije- giindizin
dowamynda ugruny iki gezek iiytgedyirler. Bu tipddki yeller
giindizine dag eteginden ya-da derdniii ugry bilen dagyin yokarsyna
tarap Owiisydrler. Gijesine bolas howa akymy dag gersinden
asaklygyna, derd tarap ugrukdyrylandyr. Dag-dere yelleri yekebir
giin radiasiyasynyn tédsirinden déremin, ona seyle hem sirkulyasiya,
orfografiya we landsaft ayratynlyklary tisir edydr. Ol howanyn
antisiklonal yagdayynda onat aktiwlesyér. Dag-dere yelleri tropik we
subtropik gusaklyklarda yelesen daglaryii hemmesinde bolyar. Yelin
tizligi 2-5 m/sek hat-da 10 m/sek bolup, ol 1-3 km belentliklere ¢enli
yayrayar. Dag yurtlaryna hésiyetli yellerin biri-de buzluk yelidir.
Buzluk yeli — buzlukdan derdnii ugry bilen asak hereket edyér. Ol
periodik déldir. Buzluk yeli, esasan, buzun iistiinde temperatura
inwersiyasy emele gelende, yagny sowan howa akymynyi
netijesinde  doreydr. Onun tizligi 100 metrden gecmeyar.
Antarktidanynn we Grenlandiyanyn kenar yakalarynda akma yeller
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(crokoBsiii Betep) hisiyetlidir. Olar buzluk 6rtiiginde howanyn 6rén
berk sowamaklygy we ofia yanagyan denizlerin howasynyn yyly
bolmaklygy netijesinde doreyér. Dag yapgydy nége kert bolsa, akma
yeller songa-da giiyclenydr, gar syrgynlary kop gaytalanyar.
Antarktidanyni  kibir kenar boleginde (Adeli Yerinde, Prawda
kenarynda) yelin ortaca tizligi 15-20 m/sek- dan hem ge¢yar. Akma
yeller denizin 10-15 km ig¢ine aralagyar.Bora. Dag gecelgelerin we
géidiklerini arasy bilen suw baseyne (deniz, kol) tarap owiisyan giiyeli
we sowuk yel. Ol kdpleng gysyna emele gelydr, yagny bu dowiirde
gury yer we defiz iistiinde bariki gradient uly bolyar. Yeli tizligi
kabir ginlerde 45-50 m/sek howanyf temperaturasy bolsa —20-25°
cenli asak diisydr. SSSR-de bora yellerinin kép bolyan yeri
Noworossiysk sdheridir. Bu yerde 45-50 giin tdweregi bora yelleri
bolyar. Bora bu yerde ndhili doéreyar? Uly Kawkaz gersinin
demirgazyk yapgydynda kontinental arktiki howasy yygnanyar. Bu
howa massasy gitdikce galiiayar we belli bir derejd yetenden son,
yyly we ¢ygly Gara denize tarap agyp (hereket edip) baslayar.
Seydibem Noworossiysk borasy emele gelyir. Bora tipli yeller
Baykal we Yssyk kolin towereginde, Barens denzinini sebitlerinde
has hem kop gaytalanyar. Bulara mysal edip, sarma, barguzin, baku
nordy, ursatyewsk, tdze yer yellerini almak bolar. Téze yer adasynda
yerlesen Kigi Karmakuly posyologyndaky bora wagtynda yelin
tizligi 60-80 m/sek, kébirlerinini tizligi bolsa 100 m/sek yeten
wagtlary bolupdyr. Bora tipli yeller giinbatar Yewropada,
Yaponiyada we Meksikada hem kop gaytalanyar. Orfografiya bilen
baglangykly doreydn howa akymlarynyn biri hem fyondyr. Olar gys
dowriine hésiyetli bolan, gurak we Vyyly yellerdir. Fyon yelleri
owsende garlar calt ereyir, kicijik deryajyklar josyar hat-da oba
hojalyk ekinlerinin ir ekilip baslanmagyna hem miimkingilik
doredydr. Su sebipli ona Alp daglarynyn eteginde (mekgejowen
yeli) diyyérler. Bu yeller dag gersinii iki tarapynda howanyn
basysynyn diirli bolmaklygyndan yiize ¢ykyar. Uly basysly sebitden
dag yapgydy boyunca howa yokary goterilerde, onuil temperaturasy
¢ygly adiabat boyunca iiytgeyidr, yagny her 100 metrden 0,5°
peselydr. Kondensasiya derejesinden sont howa guraklasyar. Sofira
gurak howa pes basysla sebite tarap hereket edende, onuf
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temperaturasy her bir 100 metrden 1°  yokarlanyar. Netijede bu
yerde gurak we yyly howa Owsiip baslayar. Fyon tipli yeller
Giinbatar  Yewropada, Demirgazyk Amerikada,Afrikada we
Awstraliyada kop bolyar. Meselem, Grenlandiyanyn  giinorta-
giinbatar kenarlarynda Baydak ayynda howanyn temperaturasy 20-
30° , otnositel ¢yglyk bolsa 20%-¢ cenli yeten wagtlary bolupdyr.
Muna mysal edip, 1968-nji yylyn tiirkmenbasy ayynyn 16-na we
1975 yylyn bitaraplyk ayynyn 23-ne (Asgabat) apy-tupanlary hem
almak bolyar. Gysga wagtyn i¢inde howanyn temperaturasy Ordn
yokary galdy we yelin tizligi bolsa 25-30 m/sek yetdi, gozyetim 0-50
m ¢enli azaldy. Bu giinorta siklonyn netijesinde her bir gektar yere
20-30 tonna tozan diisdi. Fyon yelleri hemme yerde bir menzes
gaytalanmayar. Meselem, Kutaiside yyl i¢inde 114 giinldp fyon we
fyona menzes yeller bolyar. Fyon yelleri 1-3 giin, kiwagtlarda bolsa
bir hepdelip dowamly oOwiisydrler. Yerli Vellerden basga-da
atmosferanyn umumy  sirkulyasiyasynyin  belli  regionlarda
o0zgermekligi netijesinde emele gelen Veller hem bardyrlar. Olar
Tiirkmenistanda hem encemedir. Meselem- afganes yeli, garmsil
veli, gazanjyk yeli, sortiik semaly we basgalar. Su tipddki yeller
biitin Yer sary boyunca L.Z. Prohyii “yeller boyunca sozliik” diyen
kitabynda hasiyetlendirilyar.

Harasat we Smerg¢ yelleri. Harasat (swal)- gysga wagtyi i¢inde
birden yelin tizliginin giiclenmegi we ugrunyn lytgemekligi bilen
yize c¢ykyan hadysadyr. Ol kopleng yyly dowiirde yyldyrym
razryadlaryny saklayan yagysly topbak bulutlar we sowuk frontlar
gecen wagtynda emele gelydr. Harasat adatga bary-yogy birndge
minutlap dowam edyéar we onda yelini tizligi birden 20 m/sek yetyar.
Bu hadysa genetiki tarapdan howa massalarynda emele gelyénlere
we frontal harasatlara boliinydr. Howa yagdaylaryna garap bolsa,
harasat gurak (ygalsyz), yyldyrymly we gok giirriildili, yagysly we
tozanly bolup biler. Harasat yelleri glinorta giiliklerde we dag
belentlesmelerinde kop gaytalanyar. SSSR-de bu hadysa kopleng
Giinorta Uralda, Orta Rus we Wolino-Podol belentliklerinde, Krym,
Kawkaz we Tyan-San daglarynda kop dusyar. Meselem, Giindogar
Sibirdaki Yablonowyn gersinde yyl i¢inde azyndan 80 harasat bolup
gecyar. Emele gelisi yagysly topbak bulutlar bilen baglangykly

92



bolan tiiweleylerin biri hem smer¢ ya-da tornado hadysasydyr.
Olaryn diametri 1-3 km bolup, yokary aragigi gara yagysly
bulutlara seplesip gidyar. Onun merkezi boleginde howanyn basysy
100-200 mb-a ¢enli peselyar,bariki gradient bolsa 100m aralykda 10
mb mogberinde tiytgeyar. Smerg bary-yogy birndge minutlap dowam
edyédr we uly weyrangylyk islerini ge¢irydr. Onuil merkezi boleginde
tizlik 50-100 m/sekuntdan gegyér. Smerg¢ hereket edis ugrunda hem
zatlary 6ziline soryar we sagatda 30-40 km tizlik bilen hereket edyar.
Uly tizlikddki tiiweleyler halk hojalygyna kop derejede zyyan
yetirydr. Musa mysal edip, 1957-nji yylyil 20-nji iyunynda ABS-nyn
Demirgazyk Dekota statynda bolan tornadony almak bolar.Tornado
500 6yiin yok bolmagyna we dowletin 15 million dollar zyyan
¢cekmegine sebidp boldy.Kop yurtlaryn adamlary tigin ganly yagys we
renkli gar, balyk we meduza yagmaklygy, limonyn we apelsiniii
bulutlardan gagmagy gen dil bolsa gerek. Elbetde bu hadysalar
smer¢ we tornado tiiweleylerin isidir.Meselem,1993-nji yylda Uzak
Gilindogarda meduza yagysy,1949-nji yylda bolsa Tédze Zelandiyada
balykly yagys onunt mysaly bolup biler.Munia mysal edip,seyle hem
1965-nji yylyn 22-nji awgustyndaky Darganta rayonynyn {iistiinden
gecen smer¢i almak bolar.Sol giin adamlar doly gatysykly balyk we
gurbaga yagysynyin sayady boldular.

Yumuslar we soraglar:

1.Yeriisti howa we aracik howa gatlagynda yelifi hereketi.

2 Yeriistiinifi we atmosferanyii 6zara tisirli dinamiki
ayratynlyklary.

3.Yerli yeller we hadysalar: fyon, bora, brizler, dag-dere yelleri,
buzluk yeli, akma yeller.
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§ 22. ATMOSFERANYN UMUMY SIRKULASIYASY.

1. Atmosferanyin umumy sirkulyasiyasy.

Yer saryndaky uly géwriimdiki howa akymlarynyn biitewi
ulgamyna atmosferanyn umumy silkulasiyasy diyilydr. Bu hadysa
yer we suw lstiinde yokary we pes atmosfera basyslarynyn durnukly
yerlesmeginden yilize ¢ykyar. Atmosferanyin umumy sirkulasiyasy
planetar hadysa bolup, mununi netiojesinde howa bir ginlikden
beyleki ginlige, okeanlardan materiklere we materiklerden okeanlara
gecirilydr, yagny yyllyk hem-de c¢yg calysygy bolup gecyir.
Atmosferanynn umumy aylanma hereketine passatlar, mussonlar,
siklonlar we antisiklonlar degislidir. Olaryii gorizantal ugur boyunga
uzunlygy 100-¢e km bolup, yokary aragdge 15-20 km ¢enli uzalyar.
Olar yerli sirkulasiya degisli bolan mysal ii¢in, briz we dag-degre
yerlerinden gonezisi boyunga diiypgdter tapawutlanyar. Brizler yerli
ayratynlyklaryn /gije-giindiizin dowamynda gury yer we suw {istiinin
denn gyzmazlygy we sowamazlygy/ netijesinde emele gelse, iri
masstably sirkulasiyd, ozal aydylsy yaly, durnukly yokary we pes
basysly howalaryn netijesinde yiize ¢ykyar. Umumy sirkulasiya belli
klimatik gusaklyklarda yiize c¢ykyp, zonal yayrayyslydyr. Bu
yagdayda omia zonal sirkulasiya diyilyar. Meselem, demirgazyk we
giinorta yarym sarda yerlesen subtropik maksimumlaryn arasynda
yel elmydama — giindogardan, aram gusaklyklardan — giinbardan we
arktika (antraktika) gusaklyklardan — giindogardan owiisydr. Beyle
diydigimiz ginlikler boyunca yyllyk we c¢yg calsygy bolmayar
diydigimiz déldir. Ol aram gusaklyklarda siklonlar we antisiklonlar
umumy, tropiklerde antikassatlar gorniisde bolup, meridional
sirkulasiya diyip atlandyrylyar. Sebdbi diyeninide, klimat territoriya
howa massalarynyn we olara degisli frontlarynn aralasmagy
netijesinde emele gelyar.

2. Siklonlar we antisiklonlar.
Siklonlar we antisiklonlar troposfewranyn orta we yokary
giiiliklerine hisiyetli bolup, sol yerlerin howa sertlerinini reziminde
uly rol oynayar. Olaryin diametric enceme km Vetip, siklonlar we

94



antisiklonlar atmosferanyn pes we yokary basysly oblastlarydyr.
Olar howa sertleri we sirkulyasiya boyunga biri-birinden ¢iirt-kesik
tapawutlanyar. Siklon (grekceden terjime edeninde “aylanyan”
diymekdir), munuin 6zi atmosferanyin pes basysly oblasty bolup,
howanyn basysy merkezden das-tOwerege tarap artyar. Bu yagdayda
howa yokary basysly dasky towerekden pes basysly merkezi oblasta
tarap hereket edyiar we siklonda howanyn giineley sekilli yokary
goterilmesi bolup ge¢yar. Yokary goterilen howa kondensasiya
derejesinde (beyiklikde) sowayarwe tutuslayyn bulutlara owriilyar.
Siklonyn aralagmagy bilen yelin tizligi gitdigice artyar, hatda uly
harasatlar seyrek bolmayar. Frontlar Vitilesyar we ygalyn uly
territoriyada yagmagy bolup gecyar. Gysyna gar galyn diisyar we
gar syrgynlary emele gelyar. Sofira bu hadysa juwas-yuwasdan
peselyar we howa acylyp baslayar. Siklonda howa tiiweleyinin
hereketi d/g yarym sarda sagat dilinin aylanyan ugrunyn tersine
bolup, g/o yarym sarda onunl ugrunadyr.

Antisiklon (ady belli bolsy yaly “siklona garsy”diymekdir)-
atmosferanyn yokary basysly oblastydyr. Antisiklonda howanyn
basysy merkezi oblastdan das-towerege tarap azalyar,yagny howa
merkezden perefweriya tarap goniikdirlendir. Antisiklon d/g yarym
sardan sagat dilinift ugry boyunga hereket edyir, g/o yarym sarda
bolsa, Velleriti hereketi onufi tersinedir. Osiip baryan antisiklonda
howanyn asak inmesi bolup gec¢yar. Bu yagdayda howanyn t-sy
adiobatik proses netijesinde jokarlanyar, suw buglary doygunlagma
derejesinen daslagyar we bulutlar emele gelyar. Netijede
antisiklonlar belli territoriyada aralasanda howa agyk we asuda
bolyar, gysyna bolsa sowuk we asuda bolyar.

Biitin yylyn dowamynda troposferada siklonlaryn we
antisiklonlaryn yiizlercesi doreyar we olaryn hereket edis tizligi d/g
yarym sarda 30-35 km/s, g/o yarym sarda 40-45 km/s we ondan hem
yokary bolup biler. Ordn uly tizlikler tropik siklonlary iigin
hisiyetlidir. Antisiklonlarda howanyn basysy kopleng 1030-1040
mbar we ondan hem az bolyar. Siklonlar we antisiklonlar territoriya
hésiyetli howa massalaryny getiryandigi ii¢in, olaryin klimata tésiri
uludyr. Meselem, G/d yewropa diizliiginde siklonlaryn ugry d/g
etraplarynyin iisti boyunca ge¢yénligi sebédpli bularda klimat bir
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menzes déldir. D/g etraplarda howanyn t-sy yygy-yygydan we
ymykly uytgeyar, bulutly we ygally howalar kop gaytalanyar.
Munun tersine g/o etraplarda (Wseykowyn okundan g/o-da) ygal az
dusyidr, gysyna gar Ortugi galyin bolmayar we tomsy gurak bolyar.
G/d Sibire hem seyle howa sertleri hisiyetrlidir. Onun tersine,
tomsuna g/d Sibirin iistiinde siklonlar agdaklyk edyar we ygallar kop
yagyar we ¢ygly bolyar. Orta Aziyada siklonlar die mart-aprel
aylarynda polyar frontyn tisirinde aktiwlesyar. Gysyna Orta Aziya
sibir antisiklonynyn g/o-g/b pereferijasynda yerlesmek bilen ayazly
we gurak howalary bilen hisiyetlenyar.

Diymek, frontlarynyn we howa massalarynyn hereketi kop
derejede siklonlaryn we antisiklonlarynynugry,gajytalanysy we
olaryn 6zgerisleri bilen baglansyklydyr .

Siklonlar jeke bir orta we yokary ginlliklere hésiyetli bolmand/g
we g/o yarym sarlaryn 5-20°aralyklarynda hem déreyirler. Olar
tropik siklonlary diyip atlandyrylyp olarda bariki grodiyent her bir
100 km-den 20-40 mbar tiytgeyar, yelin tizligi bolsa 100-150 km/s,
kébir wagtlarda bolsa 300-400km/s ¢enli yetydr. Tropik siklonlary
izobaralaryn ugry boyunca g/d-dan g/b-a hereket edyérler.bu howa
tiweleylerinin diametri adatca 200-300km-den gegmeyir. Elbetde
olaryn olgegi aram ginliklerin siklonlary bilen deniesdireninde ep-esli
kigidir.

Tropik siklonlaryn esasy doreydn oblasty yuwas okean we
Atlantik okean sebitleridir .olar kopleng Filippin we Yapon
adalarynda, Hindi-hytay adalarynda, hatda Kamgatka yarym
adasynyi ciklerinde hem gajtalanyar. Yyl icinde bu yerlerde 20-30
kéabir yyllarda 50 gezek yelin weyrancylykly isi bolup gegyér. Olar
yerli dilde tayfun diyip atlandyrylyar, yagny hytajca “giliycli yel”
diymekdir. Tropik siklonlary seyle hem Meksika aylagynda, Karib
denzinde Gok burun adalarynda yygy-yygydan bolup duryar. Yelin
tizligi kopleng 30m/s gecip, olar bu yerde uragan diyip
atlandyrylyar. Uragan Velleri Jyl i¢inde azyndan 10 gezek
gaytalanyar. Tropik apy-tupan yellerin Hind okeanynda hem az
bolmayar. Bengal ajlagynynn we Arabystan denizlerinin kenarlary
ticin giycli yel wagtynda emele gelyan suw tolkunlary has hem
howplydyr. Tropik siklonlary g/o yarym sarda hem doreyar.
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Meselem, Tdze Gwineya, Madakaskar, Maskeran adalary giiycli
siklonlarynn tisiri astynda bolyarlar. Awstraliyanyn d/g g/d
kenarlarynda bu tropik siklon “wili-wili” ady bilen yajrandyr.

Hasaplamalara gord Yer sarynda tropik siklonlaryi orta hasap
bilen 70-si emele gelyar we olaryii hemmesi uly harasat yellerini
doredyarler.

Indi olaryn kébiri barada durup gegelin 1934-nji yylyn 21-nji
yanwarynda Yaponiyanyi iistinden gegen tayfun netijesinden 700
miin 6y, 11 miin gdmi tutuslayyn diyen yaly heldkg¢ilige ugrady, yada
bolmasa 1970-nji yylyn 13-nji noyabrynda Bangladesde we
Hindistanda aralagsan uragan yelleri we suw dasmalary netijesinde
300 miin adam o6ldi we heldkgilige ucrady. Hazirki wagtda tropik
siklonl;ary, hereketini we ugruny biitin diinyda meteorologik
guramasynynl (BMG) Jjolbas¢gylygynda oOwrenilyar. Bu Jerde
meteorlogik hemralaryn roly has ulydyr. Sonky dowiirde “Wera”,
“Nensi”, “Karla”, “Flora”, “Dora”, “Hilda” tropik siklonlary
meteorologik we howa hemralarynyn {isti bilen agyldy we tejribe
maksatlar ticin ulanyldy. Siz su yerde hemme tropik siklonlaryn ayal
atlaryndadygyna g6z yetirensiniz. Elbetde, ol meteorologlaryn
“gizlin s6z1” bolup , efirde hemme yerde yayrayar we tropik siklony
hakynda habar berilyir.

3. Passatlar we mussonlar

Passatlar- d/g we g/o yarym sarlarda jerlesen subtropik
antisiklonlaryn (max) arasynda emele gelyan sirkulyasiya prosesidir.
Olar tizligi 5-8 m/s bolan durnukly aram yeller bolup, yokary
basysly oblastlardan ekwatora tarap dwiisyar. Subtropik antisiklonlar
ginigleyin uzalanlary {i¢in d/g yarym sarda passatlar g/d we d/g g/d
yelleri, g/o yarym sarda bolsa g/d we g/o g/d yelleri gornusinde
Owlisyar. Sebdbi diyenimisde d/g yarym sarda antisiklonlar sagat
dilinii ugruna hereket edyarler, yarym sarda bolsa tersine.

Yokary basysly oblastlar gury yer we okean iistunde emele
gelyandiklerine gord, olaryn howa yagdajy we klimata tdsir edisi
birmenizes dildir. D/g yarym sarda passatlar gurak subtropik howa
getiryarler we olar hereket edis ugrunda has gyzyar we ¢yglykdan
daslagyar. Sona gord-de, d/g Amerikanyn passatlar zonasynda yagys
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Yagmayar. Munia mysal edip Sahara, Arabystan yarym adasy yaly
uly ¢olliik territoriyalary almak bolar.

G/o yarym sarda passatlar okeanlar {istiinden owiisyarler we
sona gord-de, gury yerden Owiisyan passatlara garanynda has ¢ygly
howa getirydr. G/o g/d passatlar netijesinde materiklerin we uly
adalaryn g/d yapgytlary has kop suwlanyarlar. Muna mysal edip g/o
Afrikanyn we Madakaskar adasynyn g/o yapgytlaryny almak bolar.
Indi bolsa ekwatorial depresiyadaky yagdaylara seredip gegelin. D/g
g/d we g/o g/d passat yelleri ekwatorial depresiyadacakysyarlar we
olarynn intensiw yokary goterilmegi bolup gecydr. Anyrsy-barisi
goriinmeyan bulutlylyk emele gelyir we cagbaly yagyslar yagyar.
Yokary géterilen howalar sejlew hem d/g we g/o-a ugurlara yajrap,
antipassatlary emele getiryar. Antipassatlar siirtiillme derejesinden
(beyiklikden) yokarda emele gelenligi sebdpli, olar g/b howa
akymlaryna owriilyarler. Olar yer iistiinddki passatlaryn garsysyna
owwiisydn Vellerdir. Passat yelleri umumy sirkulyasiyanyn tésir
edyin territoriyasynyii 35 %-ni tutyar we bu zonada Yer sarynyii 80
% suwy bugaryar.

Mussony howa akymlary hem atmosferanyniumumy
sirkulyasiyasinyn beyleki yerleri yaly pes we jokary atmosfera
basysly oblastlaryn yerlesisi hem-de 6zara tésirleri netijesinde emele
gelydar. Mussonlar-gysyna gury yerden defize tarap tomsuna
deniizden gury yere tarap Owiisydn yellerdir. Gysyna materik has
sowuk bolyar we onun {Ustliinddki basys okeandakydan has
yokarydyr. Sona goérd-de howa akymy bu dowiirde gury jyerden
okeana tarap goniikdirlendir. Tomsuna munun tersine bolyar. Gury
yer Ordn calt gyzyar we yokary basys okeanyn {iistiinde yerlesyar.
Bu yagdajyda okeanyn ¢ygly we pes t-ly howasy gury yere siiysiip
baglaydr. Onun tdsirinde bolyan territoriyalara musson klimatly
yerler diyilyar. “Musson” arap s6zi bolup, mowsiimleyin dwiisgen
yel diymekdir. Sonun iigin musson klimatly territoriyalarda iki
dowiir tapawutlandyrylar: gurak we ¢ygly dowiir. Muna mysal edip
Bombey we Lhassa sdherlerinde diisyan ygalyn yyl icinde iiytgeysini
mysal almak bolar.
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Bombey we Lhassa siherlerinde diisyan ygalyn yyl icinde
iiytgeysini (mm hasabynda)

A¥ylar 5 6 7 8 9 yyl
11234 10|11 |12

Bombey |3 (1|0 |1 |14 |522 (624|379 |278|45|12|1 | 1880

Lhassa |[1|1|3|4|130|159|656|451|182|7 |0 |0 |1999

Sanlardan gorniisi yaly 6 aylap gurak dowiir (noyabr- aprel )
we 6 aylap ¢ygly (may-oktyabr)bolyar. Musson Vellerinini esasy
spesifiki ayratynlyklarynynn biri hem onuii uzak wagtlap
saklayandygyndan  ybaratdyr. Musson klimatly oblastlarda
(Hindistan we Hindi-Hytay yarym adasy , Indoneziya we Filippinler.
Somali yarym adasy we Afrikanyn Gwineya kenaryn, Merkezi
Amerika) mussonyn gija galmagy uly gurakgylyk doredyir,
ekerangylyga we maldargylyga uly zyyan yetirydr. Musson hésiyetli
klimat SMG-n Uzak kontinental aram howasy, tomsuna bolsa defiz
¢ygly howa massalary agdyklyk edyiar. Tomusky mussonlar
wagtynda ¥yl bojunca ygalyn 60-70%-1 yagyar we deryalaryn
kopiisi josyar. Musson sirkulyasiyasy seyle hem D/g Buzly okeanyn
kenarlarynda, Hazar denizinin g/o béleginde duyulyar. Bu oblastlarda
yelin ugry garsylyklayyn tjtgesede, olar ygalyn rezimi tésir
etmeyirler.

§ 23. ATMOSFERANYN OPTIKASY

1. Esasy fotometrik diisiinjeler we ululyklar.

Ginislikde 300.000 km/sek tizlik bilen yayran sohle
energiyasyna radiasiya diyilydr. Radiasiyanyn intensiwligi kal/sm?.
min ya-da kwt/m? — fa olgenydr. Bir minutin 1 sm? iiste
perpendikulyar vyagdayda giin sohlesinin berydn yylylygyna
radiaksiyanyn intensiwligi diyilydr. 1 kal/min=0,0697 Wt ya-da 1
Wt=14,32 kal/min.

Adamynyn goriis organynyn kabul edis bilydn radiasiyanyn
ululygyna yagtylyk akmy diyilyir. Birligi-lyumon (Im) Yagtylygyi
giiyji birligine Derek 1940-nji yyla cenli halkara jemi kabul edildi.
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Adamynyn goriis ukuplulygy goze goriinydn soOhleler bilen
ciklenendir. Ol asakdaky sohlelerden ybaratdyr.

Sohlénin adaty Sohlénin tokun Goriisin otnasitel
refikleri uzynlygy, mkm koeffisenti

Melewse 0,400-0,410 0,0004

Gok 0,410-0,470 0,0012

Yasyl 0,470-0,520 0,091

Sarymtyl yasyl 0,520-0,555 0,710

Sary 0,555-0,580 1,00

Mémisi 0,580-0,600 0,870

Gyzyl 0,600-0,650 0,631
Goyugyzyl 0,650-0,700 0,107

Garamtyl gara 0,700-0,760 0,0041

Yagtylyk akymynyii energiya kuwwatlygyna bolyan
gatnagyklygyna yagtylyk birlisik ya-da gorsiilik koeffisenti
diyilyar. Ol Im/Wt-da anladylyar. Maksimal yagtylyk berijilik 683
Im/Wt diylip kabul edilen. Ahli sdhle beryin zatlaryn
yagtylanjygyny birmefizes dildir. Yagtylyk akymynyii meydan
birligine (1 sm?) berip bilyén yylylygyna onuii yagtylygy diyilyar.
Yagtylygyii ululygyny dlgemek iigin fotometrler ulanylyar. Olaryi
birndge gorniisleri tapawutlanyar. meteorologik beketlerde Weberin
fotometri peydalanylyar.

Yeriti iisti giindizine goni we nitrak giin sohlelerinii
netijesinde yagtylandyryar. Giiniin yokary galan yagdayynda yer
iistiinin yagtylanjy 100.000 lyiiks dendir. Howanyn Ordn arssa
yagdayynda ol 20-25 % yokary bolup, hem biler. Atmosferanyn
yokary aragdginde giin yagtylanjylygynyn hemiseligi kabul edilen.
01 135000 lyuks (1k) dendir.

Yer iistinii  yagtylansy Buginii formulasy bilen
kesgitlenilyar:

Bu yerde Fy-135000 Ilk. P-atmosferadaky durulyk koeffisentini
atmosferanyn sertli massasy. Fs-yer {istlinde yagtylansyna (lk).
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Atmosferadaky durulyk koeffisentini orta hasap bilen 0,75 almak
bolar. Optiki arassa atmosferanyn durulyk koeffisent 0,906-a den.
Atmosferanyil massasyny almak {i¢in

Giin sohlesinini beyikligine (dusus burjuna) baglylykda yer
iistiinin yagtylansy asakdaky formula bilen tapylyar.

Pawlowsk sdherinde (Leningrad obl.) geciris dlgeglere gord,
yer Ustiinin yagtylansy asakdaky vyalydyr: Giiniin gozyetimden
beyikligi 5° bolanda 1500 Iyuks, 10° — da 5800 Ik, 30° — da 323.000
Ik, 50° — da 634.000 Ik, 55° — da 724.000 Ik. Yagtylanjylyk gije-
giindizit we yylyn dowamynda iiytgép duryar. Magtymguly ayda —
31.000 Ik, Gorkut ayda — 678.000 1k, Ruhnama ayda — 391.000 Ik,
Bitaraplyk ayda 4200 lk.

2. Yagtylygyii polyarizasiysy we onuii bilen baglanysykly
bolan hadysalar.

Glin sohleleriniii atmosferda pytramagy netijesinde howanyn
we Ver istunifi yagtylanmak bolup gecyir. Yagtylanys ululygy
howanyn diiztimindéki aerozollara, c¢yglara (suw buglaryna)
bulutlaryn goérnlisine we galisigina kop derejede baglydyr.
Poloriaziya atmosferada yagtylygyn (glin sOhlesiniil)
pytramaklygyna getirydr. onuil pytrayys intensiwligi, sifdirilmegi
asmanyn reiikini kesgitleydr. Polorizasiya hadysasy asman
giimmezini diirli nokatlarda polyariskopyn we polometrileriii
komegi bilen dlgenyar.

Asmanyn renki yagtylygyn poliriasiyasy belli baglanysykly
bolup, Releyin kanunyna gord gelydr. Sohlanin pytrayys
intensiwligi, onun tolkun uzynlygynyn 4-nji derejesine ters
proporsanaldyr.

Yagny:
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Mysal tgin tolkun uzynlygy 0,40 mkm bolan melewse
sohleler, tolkun uzynlygy 0,80 mkm bolan gyzyl sohlelere
garanynda 16 esse kop pytrayarlar.

Sol sebipli glinortanlar agyk howada asmanyn renki mawy
bolyar. Irden we agsamarlar asmanyn renki agymtyl-cal bolyar.
Gilintin  dogyan we yasyan wagtlarynda gilin sohleleri uly
galynlykdaky atmosferada massasyny (glinortanynn yagdayyna
garanyinda 35 esse uly) gegirilyar. Howada tozanlar ya-da suw
buglary nidce kop bolsa asmanyn refiki songa-da yagty cal bolyar.
Tozanly yerler aralasanda gyzyltym-méimise gorniise alyar. Bu
hakda tlirkmenlerde: “Gyzarky dandan gelenden,gygyryjy yagy
gelsin”, “Dan atan dailan gelende, ol Hudayyn urgy, Giin yasan
sapak gelende, ol Hudayyi berdigi” we s.m.

3. Alagarasikiliklar.

Giin go6hlelerininn tésiri netijesinde danlar we agsamara
alagarasikilik ya-da nurak garalma hadysasy bolyar. Bu hadysa Giin
gozyetim ¢yzygyndan agakda yerlesende yiize ¢ykyar. Aragarisikilik
giindizden-gijd (agsam alagarasikilik) we gijeden giindize (daiidan
alagarasikilik) gecis wagt aralygydyr. Ylymda astronomic, rayat we
kawigasion alagarasikilik tapawutlandyryar. Haganda  Giin
gozyetimden 18" asakda yerlesse, astronomik alagarasikilik
gutaryslygyna gorkezydr. Bu yagdayda asman tutuslayyn
garankylayar, yyldyzlara yonekey g6z bilen saygarmak bolyar.
Alagarasikilik yagty wagtynda yazylan kartalary, gazet-Zurnalara
okamaga miikingilik bolyar. Ol rayat alagarasikiligidir. Bu wagt
Gilin gozyetimi dan 6-8%a cenli asakda yerlesyar. Nawagasion
alagarasikilikda zatlary saygarmak kynlasyar, cyralara yakmak
zerurlyk yiize ¢ykyar. Bu yagdayda Giin gozyetimden 12° asakda
yerlesydr.

Alagarasikiliklaryn dowamlylygy sol yerin geografiki
giiilligine we hasaplara baglydyr. Has yokary ginlliklerde bu hadysa
dowamlylygy bolyar. Ol sagy, ertir sapagy diyip hem atlandyrylyar.
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Alagarasikilik dowamlylygy (r) asakdaky formula bilen kesgitlenis
biliner.

Bu yerde - Gilin gysarmasy, t-Giliniin dogyan (yasly)
pursatynda sagat burgy, - alagarasikiligin gutaryan pursatynda zenit
aralygydyr.

Yumuslar we soraglar:
1. Esasy fotometrik diistinleler we ululyklar.
2. Yagtylygyii polyarziyasy we onuii bilen baglansykly bolan
hadysalar.
3. Alagorasiliklar.

§ 24. METEOROLOGIK GOZYETIM WE YAGTYLYGYN
REFRAKSIYASY.

1. Meteorologik gozyetim.

Yagtylanma bilen baglanysykly howanyii gorniis uzaklygy
hem {liytgeydar. Howanyn tozanly iimiirli, bulutly bolan yagdayynda
uzakdan zatlary saygarmak kyn bolyar. Howanyn acgyk, dury
yagdayynda has uzakdan zatlary saygarmak bolyar. Yokary galmak
bilen gbzyetim giilelyar.

Gozegei agyk howada 1 m beyiklikde bolanda 3,83 km
aralygy, 500 m-de 85,5 km aralygy goriip bilyar. Howanyn gorniis
uzaklygy meteorologiyada 10 bal boyunca kesgitlenilydr. O bal-50
m-e, 1 bal-200 m-e, 2 bal-500 m-e, 3 bal-1 km-e, 4 bal-2 km-e, 5
bal-4 km-e, 6 bal-10 km-e, 7 bal-20 km-e, 8 bal-50 km-e, 9 bal-50
km-den yokary aralygy dogry gelyar.

2. Yagtylygyii refraksiyasy.

Gilin so6hleleri atmosferadan gegende refraksiya hadysasyna
sezewar bolyarlar. Yokary galmak bilen howanyii dykyzlygy
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azalyar, sol sebdpli atmosferada giin sohleleri goni ¢yzyklar
gornlisinde yaraman, belli traektoriyalar boyunga yer iistiine
gelydrler. Giin  sohleleri atmosferanyn diirli  dykyzlykdaky
gatlaklaryny gecende, ilki basdaky ugrundan gutarmaly bolyar.
Eger-de bu hadysa atmosfera gatlagyndan yokarda emele gelse, onda
ol astronomik refrasiya diyip atlandyrylyar. Onuii bilen
baglanysykly giindiizin dowamlylygy artyar. Giin, Ay dogyan
yasyan wagtlarynda uly bolup goriinyédr, asmanyn renki yagyltym
bolyar. A¢cyk howada gijelerine yyldyzlaryn yalpyldysy héli-sindi
tiytgdp duryar.

Yer atmosferasynda giin sohlelerinit  gysarmaklygy we
dowiilmekleri netijesinde yeryiip refraksiya emele gelydr. Onuil
bilen baglangykly gozyetimin ginelmegi, salgym we beyleki
hadysalar bolup gegydr. Atmosferda giin  sohleleri  diirli
dykyzlykdaky gatlaklary ge¢mek bilen Giin we Ay 6z hakyky
orunlaryndan siiyji yaly bolup goriinyirler.

Gin  sohlelerinin asakda  yayramaklygy netijesinde
alagarasikilik doreydr. Giiniin we Ayyn agylamagy hem
refrekrasiyanyn netijesidir.

Salgimler. Salgimler, esasan, ¢6llik yerlerde tomusuna
yygy-yygydan gaytalanyar. Yokarky we asaky salgymlar
tapawutlandyrylar. Salgyn hadysasy yer (istiinii birmenzes
gyzmazlygyndan we howanyn dykyzlygyny diirli bolmaklygyndan
doreyédr. Salgymlar adat¢a tomusyn auda, yelsiz howasynda yiize
cykyar. Salgym wagtynda uzakdan suwlar (detiiz kol), daglar
golaylan yaly bolup goriinyar. Yel O6wsen wagtynda salgym
bolmayar. Sebédbi diyeninde diirli dykyzlykdaky howa gatlaklary
garysyar we salgym yitydr. Bu hadysa Giinbatar Ewropada broken
alamaty bilen bellidir. Beyik daglara yykylanda denizdéki uly
gamiler asmanda yaly bolup goriinyir.

3. Bulutlarda we ygalarda dorey:in optiki hadysala.

Gilin sohlesi bulutlardan, iimiirlerden we yagys damjalardan
gecen diirli yagtylyk hadysalary emele gelyar.

Olara mysal edipd Giinun we Ayyn dasynyn agylmaklygy,
diirli 6wiisgunli tirleri, dlemgosara almak bolar. Bulardan basga
Giiniin towereginde kopsanly “Yalan giinler” haglar, giin siitiinleri
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emele gelyir. Gliniin we Ayyn towereginiii agylmagy seyrek hadysa
bolup, irki dowiirlerde adamlarda gorkungly yagdayy doredipdir.
Hakykatda basga olar bulutlara, iimiirlerede we suw damjalarynda
dirli  uzaklykdaky glin  sohlelerinin  dowiilmekligi  bilen
baglansyklydyr. Giiniin ayyn agylmagy elek sekilli gatlakly we elek
topbak bulutlar bilen baglanysyklydyr. Sununi yaly bulutlar yuka
bolyarlar we buz kristalaryna duryarlar. Ylmy dilde oka “galo”
diyilydr. Bu hadysa ownusak buz krisatalaryndan giin sohleleri
gecende dowiilydr we yzyna serpiginde mele gelydr. Galo we “yalan
giin” heniz sohleleri gozyetimden doly yokary galmanka yiize
cykyar. Eger-de Giinun we Ayyn dasynda diirli owiisginli renkli
halkalar peyda bolsa, ofia tég¢ diyilyar.

Atmosferada has kop gaytalanyan optiki hadysalaryin barp
hom ilemgosardyr. Alemgosar kdpleng yagys yagyp bolandan son,
ki halatlarda 6niinden hem goriinyar. Ol yagys damjalardan giin
sohlesinii  dowiilmegi netijesinde ddreyir. Alemgosara suw
cliwdiirimlerinin, saklawuklarynn yakynda hem gormek bolar.

Yumuslar we soraglar:
1. Meteorologik gozyetim.
2.Yagtylygyi refraksiyasy.
3.Bulutlarda we ygallarda doreyan optiki hadysalar.

§ 25. ATMOSFERA ELEKTRIKLIGI

1. Atmosferanyi ionlasmagy.

Himiki elementlerin atomlary c¢ylsyrymly gurlusy bilen
tapawutlanyar. Olaryi yadrosy poloZitel agyr zaryadan duryar. Onda
atomyn #hli massasy diyen yaly jemlenendir. Yadranyi dasky
gatlagy otrisatel zaryadlanan elektronlardan diizliiklerdir. Gaz sekilli
atmosfera howasynda kébir agentleriii neytral atomlara tdsir etmegi
netijesinde gazyn molekulyar diiziimi tiytgeydr. Onun dasky electron
gatlagy basga molekulalar tarapyndan kabul edilydr. Sunuii yaly
elektronlaryn yitiren molekulalar polozitel elementar zaryadlar bilen
baylagyar. Olar elektrostatik dartysmaklygyn netijesinde birndge (10-

105



30) gonsy neytral molekulalara birlesydr hem-de zaryadlanan
bolejiklerin masasany (agramyny) artdyryar. Sunun yaly zaryadlanan
bolejikler — yenil polozitel konlar diyip atlandyrylyar. Gaz
sredasyndaky atomlardan boliinen elektronlar yeterlik dykyzlykda
neytral molekular bilen calt birlesyar we otrisatel elementar zaryd
doreydr. Onui towereginde birndge neytral molekulalaryn
toplanmagy netijesinde yeiiil otrisatel konlar emele gelyir. “Kon”
sO6zi — “gidyirin” diyen manyny berydr. Howada konlar emele
getirijiler (faktorlar)-ionazaborlar diyip atlandyrylyar: kosmos we
ultramelewse sohleler degislidir. Yerin readaktiw maddalarynyi
sOhlenmesi, esasan, transferanyn asaky 5 km beyikligine cenli
yvayrayar. Munun tersine, kosmiki sdherlerii tdsiri netijesinde
konlasma hadysasy biitiin yer togalagyny, seyle hem biitiin
atmosfera yayrayar. Giiniii ultramelewse s6hleelerinin tésiri tolkun
uzynlygy 0,1 km-dan kici yagdayky spektirinde doreyir. Bu
gorniisdiki sohleler yer iistiine yetmeyarler we atmosferanyin 100 km
belentliginde esasy konozatorlar bolup duryarlar.

2. Howanyn gecirijiligi we ol¢enis usullary.

Atmosferda ionlaryn bolmagy, howanyn absolyut izolyator
dél-de belli bir derejede gecirijiligini sertlendirydr. Elektrik meydany
ginliginin islendik nokadynda giliyjenme meydany, giiyji bilen
hésiyetlenyir we ol asakdaky bilen kesgitlenilyér.

Elektrik meydanynda yerlesen islendik kon elektrik
giiyclerinin tisirine dus bolyar we hereket edip baslayar. Howada bu
hereket tizlenme gorniisinde bolma, deii lgenis gorniisinde bolyar.
Sebibi ona howanyi siirtiilmesi tédsir edyér. bizin bilisimiz yaly diirli
alamatly zaryadlanan ionlar gapma-garsylykly, bir-birine tarap
hereket ederler. Olaryn tizligi elektrik meydanyngiliyjenmesine
proporsanal artyar.

Bu yerde we ol ya-da beyleki konlaryn
hereketliliginin ~ proporsanalyk  koeffisenti.  Yenil ionlaryn
hereketliligine takmynan 1-2 W/sek bolup, agyr ionlarynky 1000-
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2000 esse kigidir. Seylelikde ionlaryn hereketliligine uly cdkde
tiytgdp duryar.
Ionlarynn sanynyn gecirijiligini we olarynn hereketliligi
arasyndaky arabaglansygy asakdaky yaly subut etmek bolyar.
Goy meydan 1 sm® bolan
tekizlik AB elektrik

H G
’ meydanyna(giiyclerine)

F A
I i B perpendikulagar
yerlesendir.
T diyelin. Yokardaky we asakyndan

2 sany siitiinin

D gowriimi polozitel (+) we otrisatel (-)
goyulyar, belli ¢iklenen W+ we W-. Seylelikde 1 sek kese-
C kesegine boyunga (AB) asakdan yokaryk elektrik meydandan

yerlesik &hli poloZitel ionlar gecirilyir

Yokardan asak bolsa otrisatel ionlar gegirilyar.
Seylelikde ionlaryn sany asakdaky yaly bolar EnsW.=En.W.
lonlarynn hereketi edis tizligi W.=U.F; W-=U.F; tokun
dykyzlygy olaryn jemine dendir.

Howanyn udel gecirijiligi , onda alarys.
Doly gecirijilik asakdaky formula boyunga kesgitlenilyar.

Seylelikde howanyn gecirijiliginde yekebir yenil ionlar
gatnasman, agyr ionlar hem elektrik meydanda hereket edyarler we
elektrik zaryadlaryny geciryirler. Olar elektrometlerin  komegi
bilen dl¢enilyar.
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3. Radioaktiw sohlelenmek.

Yer gabygynda birfidge himiki elementler reaktiwligi bilen
tapawutlanyar. olara uran, radni, torka we beylekiler degislidir. Olar
Ozlerinden radiaktiw sohleleri yerin yiki howa gatlagyna
goyberydrler. Radiaaktiw sohlelenmek gaty gorniisddki elementlerin
gaz halyndaky yagday gecmesi bilen baglanysyklydyr. Meselem,
radki elementi ragon sOhlenmesine oOwiiryar. Olaryn boliinmesi
netijesinde olfa, beta, gamma sohlelenmeleri boliinis ¢ykyar.

Radioaktiw elementlerin atom yadrasynyn dargamaklygy
netijesinde, massasy 4-e, polozitel zaryad +2E-defi bolan
boliinisikler yiize ¢ykyar. Olar alfa («) sohlelerdir. Alfa sohleleriii
tizligi yaylygyn 0,05-0,01 bolegine dendir. Sunuii yaly boélejiklerini
akymyna — alfa sohleleri diyilyar. Olar 190-250 @in jiibiit ionlara
emele getirmédge ukyplydyrlar. Readaktiw elementlerin dargamagy
netijesinde atomyn yadrosyndan otrisatel zaryadlanan bolejikler {igin
cykyarlar. Olar beta sohledir. Olaryn tizligi yagtylygy tizligine
golaylayar. Olar 1 sm arasynda takmynan 20-25 miin jiibiit doredyar.
a we [ sohlelerden basga, V-sohlesi hem emele gelyir. Olar

birndce sm bolan (galynlygy) metallardan gecip bilyirler.

Readaktiw elementler yer gabygynda we toprakda saklanyan
licin, olar yeriisti howa gatlagyny ionlasdyryjy esasy agent bolup
duryar.

4.lonosfera.

Yokary atmosferanyn ionlasan bolegi yer iistinden 80 km
yokarda yerlesydar. Ol elektrik gecirijilik  hésiyeti  bilen
radiotolkularyn yayramagyna giiycli tdsir edydr. orta we gysga
radiotolkunlar das aralyklarda (birndge miin km) dine ionsferanyn
tasirinde yayrayar. Ol radiogatnasygyny gurmakda &hmiyetlidir.

Yeriii yokarky atmosferada elektrik geciriji gatlagyii barlygy
hakykatdaky ilkinji ylmy maglumatlar yerin magnit meydanyny
owrenmek bilen baglansygy viize c¢ykdy. (K.Gaus, 1839 vy,
U.Tomson, 1860 y, B.Styurt, 1878 ¥). ionsfera D;E;F; we F;,
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Yumuslar we soraglar:

Atmosferanyn ionlagsmagy.

Howanyn gecirijiligi we 6l¢enis usullary.
Radioaktiw sohlelenmek.

lonasfera.

Eal A

§ 26. ATMOSFERANYN ELEKTRIK MEYDANY.

1. Atmosfera elektrikligi. Atmosferanyn eletrik meydan, onda
elektrikzaryadlarynyn = barlygy = XVII  asyrda  Owrenildi.
Atmosferanyn elektrik meydany adaty we giindelik hadysadyr.
Yyldyrym ¢akanda we gok gowiirdinde onuii wagtlayyn iiytgeyiji
duyulyar. Elektrik meydany yeriisti howasynda birmenzesligi,
parallel yayrayar. Bayyrlaryn, ayratyn duran agaglaryn, jaylaryi
{istinden izopotensial iistler egrilip gecyir. Yeriti kesgitli
belentliginde ol tekizleyis yerlesydr. Her bir elektrik meydany
ayratyn elektrik zaryadlarynyn toplanmagy bilen sertlenendir.
Elektrik meydany yerin elektrik zaryadlarynyn, seyle hem
atmosferadaky zaryadlaryn tésir etmekligi netijesinde doreyar.
Elektrik meydanlary biri-birine elektrik zaryadlarynyn gegirmeyéin
howa izolyatorlary bilen c¢éklenendir. Sol sdbédpli yyldyrym
cakmagy we gok giiwiirdemegi bulut bilen yerin arasynda hem-de
bulut bilen buludyn arasynda doéreyir. Atmosferanyn elektrikligini
Ol¢emek iicin kollektorlaryn diirli gorniisleri peydalanyar.

Potensialyin grandenti yer istlinde has yokarydyr. Ol
geografik ginligi baglylykda tiytgeyar. Onun maksimumy derejesi
orta giilliklerde bolyar. Ondan &dklatora we komoslara tarap
potensialaryn grandenti azalyar. Ortaga 130 W/m. Supuiiberek
adasynda 78 W/m, Pawlowskda (Leningrad obl.)) 171 W/m,
Podstamda 203 W/m, Daskentde 120 W/m, Yawa adasynda 86 W/m,
Antraktidada 88 W/m.

Potensiallarynn gradiyenti umumy gije-giindizin
dowamynda we yyl icinde yzygiderli iiytgeyar.Onun maksimumy
Grinweg wagty bilen 18-19-da, minimumy 3-4-de bolyar. Yer
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togalagynda yyldyrym cakmasy we gok giiweredemesi hem su
wagty dogry gelyir. Yokary galmak bilen potensiallaryn gradiyenti
azalyar. Mes, O-metrde 130 W/m, 1,5 km-de 30 W/m, 3 km-de 20
W/m, 6 km-de 10 W/m, 9 km-de 5 W/m.

Atmosferada polozitel we otnasitel ionlaryin sany birmes
dendir. Atmosferanyn agaky gatlaklarynda yerin otrisatel zaryadynyn
dargamaklygy netijesinde polozitel ionlar agadyklyk edydr.
Atmosferadaky zaryadlaryn polozitel we otrisatel ionlara
boliinmekligi diirli sebdpleri bilen baglansyklydyr. Gaty we suwuk
gorniimdéki bolejikler elektiklendirydr. Olar howadaky yokary
goterenji we asak iniji hereketler netijesinde diirli zaryadlarya
boliinendir. Bu hadysa suwly, tozanly bulutlarda has igjent geciryér.
Yelifi tisir etmekligi netijesinde bolsa diirli belentliklerde elektrik
zaryadlarynyn gorizontal ugurlar boyunca boliinmesi bolup gecyar.

2. Bulutlaryn elektrikliligi.

Bulutlardaky we iimiirddki suw daslary kopleng elektrik
zaryadlanan bolyarlar. Esasan-da, timiirler 6zlerinde has kop elektrik
zaryadlaryny saklayarlar. Yagysly topbak bulutlar iri damjalardan
we buz kristallaryndan durumlygy sebépli, olarda elektirlesme
hadysasy has giiycliidir. Olar elementar zatlara garamakda 10 min
esse elektrik zaryddyny kop saklayarlar.

Transferadaky giiycli  yellerin  netijesinde  bulutlarda
zaryadlaryny bolinmesi bolup gecydr. Yagys damijalaryny
towereginde yerlesen otrisatel zaryddly elektronlar yenil yagdayda
boliinydr. Seylelikde, otrisatel zaryadlarynn yadro agyr bolany
sebdpli, olaryn toplumy yer {listiine yagny yerlesyir. Netijede,
troposfera gatlagynda polozitel we otrisatel zaryadly bulutlaryn
arasynda uly potonsial tapawudy doreydr, howa bolsa izolyatordyr.
Emma muia garamazdan yokary napreZeniyaly (giliyjenme)
aralygynda zaryadlarynl ¢aknysmasy bolup gecyér. Soniam yyldyrym
cakyp, gok gowiirdeyér. Bu hadysa yer bilen buludyi arasynda hem
bolyir.

Yer togalagynda bir wagtyn dowamynda 1800 gezek
yyldyrm c¢akyp, gok gowiirdeydr, ol 1 sekuntda 100 gezek
gaytalanyar. Ekwator gusaklygynda has km gaytalanyar 100-150
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giin; Yyldyrymyn asakdaky gorniisleri bolyar; Cyzykly yyldyrym,
tekiz yyldyrym, tesbi gorniisli yyldyrym, sar (togalak) gorniisli
yyldyrym.

Yumuslar we soraglar:

1. Atmosfera elektrikligi.
2. Bulutlaryn elektrikligi.
3. Yyldyrym hadysasy we gok gowiirdemegi.

§ 27. ATMOSFERA AKUSTIKASY

1. Atmosfera sesiniii yayramaklygynyn esasy

kteoriyalary.

Esidisi agzalarynyin arkaly kabul edilydn atmosferadaky
doreyian tokun yrgyldylaryna ses diyilydr. Ses asagyndan das-
toweregine tegelekleyin howa tolkunlara Yayrayar. Birmenzes
atmosfera (dykyzlygy, temperaturasy) tolkun towerekleyin yayrayar.
Ses tolkunlara ilki bagda howanyn gysylmagy, soiira bolsa gazlaryn
molekulalarynynn yranysly hereketlerinin netijesinde howanyn
serpikmegidir. Sesifi emele gelmeginde islendik zatlar, meselem,
howanyn dykyzlygynyn clirt-kesik iiytgemekligi we basgalar sebdp
bolyar.

Seyle zatlara asakdakylar degislidir: 1) howanyn birden
gyzmaklygy we onun bilen baglansykly howanyn giiycli gielmegi;
Meselem, yyldyrymyn tdsiri, okunn atylmagy. 2) Howadaky gaty
zatlara bir zadyn urulmagy, gaty jisiminn wibrasiyasy, meselem,
coyna c¢ekic bilen urmaklyk, garyn istiinde yorelge ses etmek; 3)
Pésgelcilikler netijesinde doreydn tiiwelwyini sesler, meselem,
simlerin sesi, turbada ses we s.m.

2. Sesin tizliginin howanyn hereketine, temperaturasyna
cakligine
baglylygy.
Sesin tizligi agakdaky formula esasynda hasaplansy bilner.
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Bu yerde V-sesin tizligi m/s, p-1ml yerin istiine diisyén

howanyn basysy, kg, P-howanyn dykyzlygy, « =% hemiselik
basysdaky (Cp) we gowriimdiki (Cy) yylylyk simlarynyi gatnasyk
gury howa tligin k=1,4. Seylelikde sesiit 332 m/s.

Sesin tizligine yel tisiri edyar. Eger-de howa massasy W
tizlik bilen hereket edyén bolsa, onda sesifi tizligi V "/ gdrniigde
yayarayar. Eger-de sesin tizligi howa massasynyn tizligine ugurdas
bolsa, onda ol V s = V+W bolar. Eger-de garysyklayyn bolsa V g
= V-W gorniisi alar. Eger-de ol belli bir yapgytlayyn bur¢ bilen
yayrasa V s = V+W sowuz.

Sesin tizligine howanyn ¢yglygy az tésir edydr. ol asakdaky
gorniisde hasiyetlendirisi bilner.

Bu yerde absolyut ¢yglyk, p-atmosfera basysy. 31 ordn
Yo,
kici yagdayynda ¢yglygyn tésiri 6rdn ugypsyzdyr.
Sesint yayraysyna (tizligine) howanyn temperaturada hem

tésir edydr. Laplasyn formulasyna goréd, ony asakdaky yaly yazmak
bolar.

Eger-de l=v (udel gowriim) peydalanyp, Klayperin
P

pV=RT formulasyny BZ}ZT yazmak bolar. Onda formula
yo)

asakdaky gorniisi alar.
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Onda T temperatura sesii Vayrayys tizliginin To=273°
tizligine gatnasygy asakdaky yaly bolar.

Howanyn temperaturasy 1° iytgidnde sesini tizligi 0,6 m/s
iytgeyar.

3. Atmosferada sesin yzyna serpikmekligi, dowiilmesi we

sindirilmegi.

Ses tolkunlarynyn dowiilmegi bermekde, iki sany diirli howa
massalarynyn aralykda, onuni bdlekleyin yzyna serpikmegi bolup
gecyir. Gayta Ustlerde sesini serpikmeklige giliyclenyédr. Daglyk
yerlerde, binalarda, tokay agaclarynyn towereginde seslerin yzyna
serpikdirilmegi we gowulasmaklara bolup gegyér. Bu hadysa eho
diyip atlandyrylyar. Inwersiya howa gatlagynda, meselem, top
atylanda, seslerin ikileysi, ligleyin garysmasy bolyar.

Harby yaraglar tlanda olaryn giiwiirdesi 65 km aralyga ¢enli
yayrayar, sofira 65-100 km aralykda ses esidilydr. Bu aralyk sesin
togtayan zolagy diyip atlandyrylyar. Sonira 100 km-den anyrda ses
esidilyar. Yer iistiinde ses yokarlygyna yayrayar. Belli bir beyiklikde
sesin icki serpikmesi bolyar we ol trayektorya boyiinca has uzaklara
aralagyar.

1.Atmosfera sesiniii yayramaklygynyn esasy kteoriyalary.
4. Sesin tizliginin howanyn hereketine, temperaturasyna
cakligine baglylygy.
Atmosferada sesit yzyna serpikmekligi, dowiilme we
sindirilmegi.
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§ 28. YOKARY ATMOSFERANYN FIZIKASY.

1. Yeriii magnit meydany — Yerii we Veriii golayyndaky
kosmos gifiisliginiii magnit meydany. Ol Yeriii i¢inde Verlesen we
yuwas-yuwasdan asyrlaryn dowamynda iytgeydn hem-de onun
dasky tarapynda magnitosferada we nonosferada yerlesen hemiselik
cesmelerin tasiri bilen sertlenendir. Suna gord esasy (90%) we
iiytgeyin (1%)geomagnit meydanlary bolyar.

Esasy geomagnit meydanynyn ginislikldédki paylangyny
owrenmek T{c¢in elementlerin (H,D,Z) diirli yerlerde 6l¢cemek
bahalary karta gecirilydr. U elementlerin deni bahaly nokatlaryna
cyzyklar bilen bellesdirydrler we izodinamolar, izogonalar,
izoklinlar alyarlar.

EHM-da we renetelarda gegirilen Olgeglerin gorkezmegine
gord, Gilin semalynyn plazmasynyn geomagnit meydanyna tésir
etmegi takmynan Yerifi ii¢ radiusyndan yokary geomagnit
meydanynyn dinol gurlusynynl bozulmaguna getiryar.

2. Magnit tupanlary (gaylary). Yer magnetizminii
elementlerinin gije-giindizki hereketini tiziil — kesil bozyan, magnit
meydanynyn giiy¢li gysarmalarydyr. Bu hadysa birndge sagatndan
gije-giindizlere ¢enli dowam edydr. Ol yokary ginliklerde has-da
igjendir.

Magnit gaylary giinlin isjenn sebitlerinden gelydn plazma
akymlarynyh tisiri bilen doreyir. Yokary energiyaly boolejiklerifi
Yerii, yokary atmosferasyna diismegi hem-de magnitosfera tisir
etmegi elektrik togunyil déremegine hem-de giiy¢lenmegie getiryar.
Bu hadysa plyar sebitlerinde has-da giiy¢lidir.

Giin protonlary (energiyasy 1-100 KEW) Yeriii radiasiya
gusaklygyna diisiip, ekwatorial tik halkasyny agyar. Ol Yeriii
merkezinden ep-esli (3-6 Yer radiusy) uzakdadyr.Magnit tupanlary
yerin yokary atmosferasynda polyar sapaklarynyii, nonosfera
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gysarmalarynyn, rentgen we pes yygylykly sohlelenméanin
doremegine getiryér.

3. Kosmos sohleleri. Yokary energiyaly bolejiklerifi, esasan-
da, Alem ginisliginden Yere gelyén protonlaryii hem-de olaryn
Yerifi atmosferadaky atom YVadrolary bilen 6zara tdsirinde Yiize
cykyan we elementar bolejikleriit dhlisinin 6z icine alyan ikinji
sOhlelenménin akymydyr.

Kosmos sohlelerini 1912 yylda W. Ges acgdy. Ilsonyn
kamerasynda, stratostatlarda gozeggilik edilmegi netijesinde ilkinji
kosmos sohlelenmesinini zaryadlanan bdlejiklerin akymydygy yiize
cykaryldy.

4. Sohle gusaklygy. Yokary energiyaly korpuskulyar
radiasiyanyn (elektronlar we protonlar) magnitosferadaky zapasy. Ol
tutulan radiasiya gusaklygydyr. Yerifi radiasiya gusaklygynda
bolejiklerin energiyasy olaryn uly tizlenmede bolanlary iigin
ionasferadaky we  ekzosferadaky  bolejiklerin  yylylyk
energiyasyndan ep-esli artykmacdyr. Radiasiya gusaklygy Yer
tistiinden onlarca miifi kilimetre uzalYar, yone intensiwlik hemme
yerde birmenizes déldir. Birinji has yokary intensiwli elektronlar,
yagny dasky elektron gusaklygy Yeriii merkezinden 4-6 radius
beyikliklde yerlesyir. Bu gusaklyklarda elektronlaryn energiyasy
onlarga kiloelektrik woltdan birndge megaelektronwolta yetyir.
Ikinji maksimum, yagny ic¢ki elektron gusaklygy tutulan (ganana
diisen) radiasiyanyn i¢ki sebitlerine yakyn yerlesyér we s.m.

5. Polyar sapaklary. Magnitosfera Yeriii tebigy sayawany
bolup, planetamyza Giin semalyndan gorayar. Yone Giin
semalyndaky bolejiklerin belli bir bdlegi magnitosferanynn Giin
diisyén tarapyndaky aragéginden onufi i¢ine urlup girydr we magnit
polyuslarynda magnit giiye ¢yzyklary bilen 6zara tésiri netijesinde
guyguc gorniisi emele getiryérler. Emele gelen guygujyi icinden uly
energiyasy bolan zaryadly bélejikler Yere tarap yenillik bilen
gecyérler we polyar ortiigini gursap alyarlar. Polyar ortiigine batly
urup, somira atmosfera intensiw giren Giin semalynyn tésiri
netijesinde yerden 90-1000 metr belentlikddki ucursyz seyreklenen
atomlaryn  we molekulalaryn  (O2N2) energiya derejesinin
yokarlanmagyna we olaryn durnuksyz yagdayyna gecmekligine
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sebdp bolyar. Energiyasy artan atomlar we molekulalar ozalky
deNagramly-durnukly yagdaylaryna ge¢mek prosesinde Ozlerinden
kwantlary ¢ykaryp, polyar sapagyna hédsiyetli bolan tolkun
uzynlygyndaky oOwiisgini doredyédr. Polyar sapagynyn goriinydn
wagty Gilin semalynyil dowamlylygyna baglydyr.

Yumuslar we soraglar:

1. Yerii magnit meydany.

2. Magnit tupanlary.

3. Kosmos sohlelerinde geomagnit we meteorologik
effektler.

4. Sohle gusaklygy.

5. Polyar skalalar.

§ 29. YOKARY ATMOSFERANYN GAZ DUZUMI.

1. Gomosfera we geterosfera. Yer iistinden has yokary
beyikliklerde yerlesen atmosfera gatlaklary: stratosfera, mezosfera,
terosfera (ionosfera) we ekzosfera. Yokary galmak bilen gaz diiziimi
Aziya lytgeyan, yer tstiinden 90-100 km aralykdaky howa gatlaga
gomosfera diyilyar. Bu yerde komiirtursy,ozon gazlarynyn we suw
buglarynyn iiytgeysi goéz oOnilinde tutulmayar. Howanyn esasy
diiziimini tutyan gazlar (azot, kislorod, argon) we howanyn
molekulyar agramy (o =28,966) hig¢ hili iiytgemeydr. Muinia mysal
hokmiinde stratostat we zond sarlary arkaly dl¢enyidn maglumatlary
beryiris.

Stratosferada Kkislorodyi (O,) we geliyninin (He)
mukdary, % h.b-n

Beyiklik, He 0, Beyik-lik, He 0, Beyiklik, He 0,
km km km
0 5210 20.94 18.5 5.3-10" 20.84 22.5 5510
9-17 - 20.92 19.0 5.3-10* 20.87 23.5 5.5-10™
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14.5 - 20.89 21.0 5.6:10" - 24 20.7
4

16.5 5.3-10" - 215 - 20.89 25 5.4-10™ -

18.0 5.3-10* - 22 5.4-10* 20.57 28-29 - 20.3

Sonky dowiirlerde yokary atmosferanyn dwrenilmegi hem-de
95 km-e genli kislorodyn 19,0 — 21,5 %, azodyn 74-80 % we
argonyn 0,76-0,93 % aralygynda hemiselikdigi anyklanyldy.

90-95 km-den yokardaky howa gatlagy geterosfera diyip
atlandyrylan, onda molekulyar azot (N2) we kislorod (O,) bilen bir
hatarda atomlar azot (N) we atomlar kislorod (O) hem peyda bolyar.
Sunuil netijesinde geterosferada yokarlygyna howanyn molekulyar
agramy azalyar. Su alamatlar boyun¢a atmosferany azonosfera (20-
55 km) we ionosfera bolyirler. Ionosferada ionlaryn toplanysyna
baglylykda gatlaklara (D-60 km beyiklikde, E-110-140 km, F-220
km-den yokarda) boliinyér.

2. Troposfera. Troposfera yer {istinden 18 km-e ¢enli
aralygy tutyar. Onun hisiyetli ayratynlyklaryna Yokary galmak bilen
temperatura peselmegi gidyar, ortaca 0,655/100m. Troposferada
timiirler, bulutlar, ygallar, emele gelydr, yyldyrym cakyp gok
giiwiirdeydr. Howa massalary we frontlary doreyir, yel turyar.
Troposferada atmosferanyl umumy massasynyi 80-90%-1 yerlesyar.
Troposferany asakdaky kici gatlaklara bélmek sertlenipdir:

1. Asaky troposfera ya-da atmosferanyn aracdk gatlagy,
yagny yer ustiinden 1-1,5 km-e ¢enli.

2. Aralyk troposfera 1-1,5 km-den 6-7 km-e ¢enli.

3. Yokary troposfera 6-7 km-den tropopauza cenli.

3. Stratosfera, mozosfera, termosfera (ionosfera) we
ekzosfera. Stratosfera. Troposfera bilen mezosferanyn aralygynda,
tropapauzadan 50-55 km-e c¢enli gatlak. Asaky aragédginde
temperatura izotermikd yakyn bolup, yokary boleginde temperatura
artyar. Asaky we yokarky stratosfera tapawutlandyrylyar. Asaky
stratosfera tropopauzadan 24-km-e cenli uzalyar, temperatura -20s
we +20s aralygynda. Suw buglary Ordn ujypsyz bolup, giinbatar
yelleri agdykluk edyar. Hemiselik gazlaryn (N,0,,Ar) mukdary
troposferadakydan Aziya tapawutlanyar. Ozonyil mukdary artyar we
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25-35 km-de yokary derejesine yetyir. Stratosfera takmynan
ozonosfera gatlagyna dogry gelyir.

Mezosfera. Atmosferanyn 50-80-85 km aralygyndaky
gatlagy. Ondan yokarda nonosfera yerlesydr. Mezesfera yokary
gatlak bilen temperaturanyn temperaturanyn kesgitlenmegi bilen
hisiyetlenyir. Temperatura onun asaky aragdginde Os, yokarda -90s.

Termosfera (ionosfera). Mezopauzadan, yagny 80-90 km-den
yokarda yerlesen howa gatlagy. 200-300 km-e c¢enli aralykda
temperatura ¢alt artyar we 1500s-a c¢enli yetydr. Ondan son
hemiselik galyar we Aziya liytgeyédr. Atmosferanyi giiy¢li ionlasan
gatlagy.

Ekzosfera. Atmosferanyn 450-700km aralykda yerlesen howa
gatlagy. Bu gatlakda howanyn dykyzlygy ordn kigi, temperatura
ordn yokary bolanyiigin, bdlejikler bir-birinden uzak aralykda
yerlesyérler we olar ¢aknysmayarlar. Ol magnitosfera dogry gelyar.

Yumuslar we soraglar:

1. Gomosfera we geterosfera.

Troposfera.

3. Stratosfera, mozosfera, termosfera (ionosfera) we
ekzosfera

N
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§ 30 . METEOROLOGIKI HEMRALAR WE HOWA
CAKLAMASY.

1. Meteoroligik hemralar we howa caklamasy. Yeriii uly
ciklerinddki howa yagdayy barada operatiw maglumatlary almak
licin niyetlenen Yerifi dlem hemralaryna meteorologik hemralar
diyilyar. Hazirki wagtda olaryn komegi bilen bulutlylyga, yer
istiinin - we atmosferanyn asaky gatlaklarynyn uzyn tolkunly
sOhlelenmesine, yzyna serpikdirilen radiasiya goézegcilik edilyér.
Bulutlylygyn yagdayynyn telewizion sekili degisli nokatlara
berilyar. Olaryin komegi bilen Yer togalagynda siklonlaryn we
antisiklonlaryn yerlesen yerleri, siiysydn ugurlary anyklanylyar,
atmosferanyn uly massdapdaky hereketi 6wrenilydr. Meteorologik
hemralar radiasiya we yylylyk denagramlylygyna kesgitlenende uly
dhmiyete eyedir.

Yer iistinii howa yagdayyna galybersede masstabda
owrenmek {i¢in meteorologik hemralar 700-1000 k beyiklikde
ucurylyar. Seyle meteorologik hemralara “Tayros”, “fimbus, “Essa”
we sowet meteorologik hemralara “Kosmos”, “Meteor” degislidir.
Ilkinji meteteorologik hemra “Tayros — 17 1960-njy yylda ucury;dy.

Hemralar umanlar boyunga miiiilerce gimileri ugratmaga
komek edyir. Eger ozallar ummanlaryn {stiinde meteorologik
gozecilikler gegirilmedik bolsa, onda indi hemralaryin bolmagy
mynasybetli bizin planetamyzyn bu bdlegininn istiindédki howa
barada hem maglumatlar bardyr.

Diinyd gidrometeorologik merkezlerinde deniz gémilerine
hyzmat etmek {i¢in yoriite “hOdiirlenis ugurlar” girizilendir. Erbet
hohalar sebépli bu yol elmydama sowly bolmayardy. Hézir gédmiler
sinoptiklerii hodiirlan ugry boyunca gidyar.

2. Howa caklamasynynihmiyeti. Iri masstably atmosfera
hadysalarynyn Osiisi esasynda howanyn geljekde boljak yagdayyny
Howa ¢aklamasy gysga wagt (1-2 giin) we uzak wagt (3-10 giin, ay
we ondan yokary wagt) li¢in diizlilydr. Howa ¢aklamasynda umumy
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we Kkesgitli maksatlar goz oOniinde tutulyar. Umumy howa
caklamasynda it mohiim meteorologik elementler, duman, gar
tupany we beyleki howa hadysalarynyn geljekd aki Ozgerisleri
hakynda maglumat berilydr. Halk hojalygynyn diirli pudaklary ii¢in
zerur bolan ¢aklamalar hem diiziilydr. Meselem, bulutlaryn asaky we
yokarky cékleri, yer ustiinddki we yokary belentlikddki semalyn
tizligi hem wugry (ugarlar {i¢in). Ygalyn mukdary, howanyn
temperaturasy, ayaz, gurakgylyk barada (oba hojalygy iicin); syrgyn,
giiycli cagba, limiir barada (demir Yol we awtomasyn ugurlary
ulgamy).Howa ¢aklamasy {i¢in gerekli maglumatlar meteorologik
stansiyalarda giinde 8 gezek telegraf, radio arkaly alynyar. Howa
merkezlerde yer iisti sinopiki karta, yokary belentliler {i¢in bariki
topografik kartalar diiziilydr. Sinoptiki kartada yokary basysly
sebitler (Az), pes basysly sebitler (Zn), howa massalary we
atmosfera frontlary ayyl-sayyl edilyar. Howa ¢aklamalary berilyar.

3. Howa gimileri. Yeriii atmosferasyny hemmetaraplayyn
owrenmek, uzak mohletleyin howa caklamasyny diizmek hézirki
ylym we adamzat jemgyyeti ii¢in il kyn we wajyp meselelerin biri
bolup duryar. Bu meselini ¢6zmek iicin kop har¢ etmeli bolyar. Su
nukday nazardan hem meteorologik hemralary we howa gémileri
peydalanmagyii uly dhmiyeti bar. Indi kopden bari meteorologlar
biitin Yer togalagy boyunca bulutlylygyii yayraysynyii suratyny
yzygiderli diisiirip gelyarler. Bu suratlar ylym we tejribe maksatlary
licin esasy maglumatlardyr. Soiikky dowiirlerde meteorologik
hemralarda oturdylan yoriite gurallar atmosferanyn distansion (belli
bir aralykdan) zondirlemek netijesinde onat netijeler gazanyldy.
Spektral oOlceg usullary netijesinde suwunl we yer {istliniil
temperaturas, bulutlaryil yokary aracégi kesgitlendi.

Yumuslar we soraglar:
1. Meteorologiki hemralar we howa ¢aklamasy.

2. Howa caklamalaryn dhmiyeti.
3. Howa gémileri.
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§ 29. GUN, AY, YER ARABAGLANSYGY.

Giin yylylyk cesmesidir. Yer togalagynyf esasy ¢esmesi
bolup, Giin shlesi hyzmat edyir. Yerint icki jiimiisinden gelyéin
yylylyk (54 kal/sm? yyl) bilen defiesdireniide, Giin nergiyasynyn
beryéin yylylygy 5000 esse uludyr.

Giin dgirt uly, yokary temperaturaly, Sar sekilli yalpyldap
duran jisimdir. Giin Yere yakyn YVerlesen it golay yyldyzdyr.
Olyasayys ticin gerekli bolan yagtylyk, yagtylyk we energiya beryr.
Gilintin yagtyltk energiyasy uly, 3,83 -10°Wt. Onuii energiyasy
egsilmezdir we tiikeniksizdir. Atmosferanyin yokary aracdginde
giinsohlesinifi intensiwligi, yagny giin hemiseligi 1,35 kWt/m? ya-da
2,00 kal/sm? min. Giin energiyasynyi bir hepdediki beryén yylylygy
we yagtylygy, planetamyzdan &hli komiir, nebit we tebigy gaz
atiyaclyklaryna dendir.

Giiniifi gabarasy Yer bilen defiesdireniide Imilian 300 miif
esse uludyr. Yer-Giin aralygy 150 mln.km, yagny bir astronomik
birlik (1.a.b). Giinden sycran schle Yer iistiine 8 min.20 sek, gelyir.
Gilinuiin fotosferadaky temperatura 6000sK, icki jlimmiisinddki
temperatura 40 mln. gradus diyiip ¢ak edilydr. Giiniin diiziiminde
wodorod 71%, geliy 27 % we agyr metallar 2% towregidir Giin
sohlesi fotosintez iigin zerur energiyadyr. Osiimlikler fotosintez
wagty her bir gramm molekula, organiki madda emele getirmek ticin
674 kkal giin energiyasyna 6ziline kabul edyir. Ol energiya 6siimlik
dem alanda, 6sende, oyjliklerddki organoidler hereket edende, miwe
emele gelende maddalaryin sliysmegi, toplanmagy ii¢in harclanyar.

Fotosintez — bu osiimliklerde giin energiyasynyn komegi
bilen suw we kOmiirtursy gazyndan iklinji uglewodyn emele
gelmegidir.

6CO,+6H,0+674kkal=C¢H1206+60,

2. Giiniifi, Ayyn Yer iistiinde bolyan 6zgerismelere tisiri.
Asman jisimleri Yer planetanyii tebigatyna tisir edyarmi diyen sorag
hemmereri gyzyklandyryan bolsa gerek. Biitlindiinyd dartysma
kanuny esasynda Yer bilen Ay massalary boyunca bir-birine tisir
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edyérler. Onun netijesinde ummanlarda, denizlerde we deryanyn
asak akymynda dasgynlar we gaytgynlar emele gelyar.

Ay bizin palanetamyzyn klimatyna hem tisir edyar diyen
caklama bar. Elli bir Ay fazalarynda Golfstrim yyly akymynyi suwy
kopelyar, tisir edis zolagy ginelyédr. Golfstrim akymynyn tisirinin
her bir 19 yyldan ¢urt-kesik iiytgeyandigini alymlar anykladylar.

Ay aydynlygyn kabir pursatynda oba hojalyk ekinlerinin onat
boy almagy, basga bir yagdaya bolsa koki miweler {icin amatly.
Meselem, tize ay fazasynda (1-7 giinler) Osiimlikler onat Osydr,
birinji ¢dryek aralygynda (8-14 nji giinler) bolsa, olar has-da giiycli
Osyérler (bugday, arpa, mekgejowen, gowaca, miweler we §.m.)
Doly Ay fazasyndan ti aralyk céryege cenli (15-22-nji giinler)
aralykda 6slis kemelyér, peydaly sireler koke tarap hereket edyér. Bu
dowiirde koki miweler — kartoska, sugundur, turp has kop hasyl
berydar. Ahyrky ciryekde (22-30 giinler ostimliklerin boy alysam,
hasyl toplanysam pese gagyar, sebdbi diyeniiide AyYeriii
kolegesinde bolyar. Seylelikde, Ay ekinlerin giillemegi bilen
diiwmegini dolandyryar.

Janly-jandarlarda ynsanyn tebigat bilen gatnasygy asla {izie
déil. Gan alyan isgérler Ayyn doly ¢agy onuni gowy akyandygyny
hasaba alypdyrlar. Bu hadysa Ay reZimine esaslanyar.

Yerdiki yasaysyn Ay dahylydygy hakykat. Medisina
isgérleri, psihologlar adamlaryn biomeydanynyn bardygyna -—
telepatiya (uzak aralykdan birinin beylekd pikirini yetirip,
psihologiki tasir etmegi) inkédr edenoklar.

Indi bolsa giin sohlesiniii adam organizmine (bedenine) tasir
edisi barada durup gecelin.

Geliobiologiyany esaslandynan alym  A.L. CiZewskiy
biosfera bolyan iiytgesmelerin Giin isjeniligi, hromosferada bolyan
partlamalar, gin meneklerinin gaytalanyjy bilen
baglanysyklydygyny tassyklayar. Cizewskiy 500 yylyn maglumatlar
netijesinde gripp (diimew) epidermiyasynyn, mergi keselinini her bir
11,3 yyldan moéwjeyédndigi we onun giin aktiwligine (igjenligine)
gabat gelyandigini agdy. Mysal ti¢in, 1889 — 1890 — njy yyllarda
Uzak Giindogarda dorin gipp keseli biitin Yewropa yayranda we
Angliyada 40 yyllap hokii siirdi. Ol anirybas derejesine 1917-1918 —
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nji yyllarda yetip, Hindistanda 18-18 mln. 0miir tanapyny kesdi.
1961 — nji yylda Angliyada 8 miifi adam 6ldi.

Giliniinn ustiinde bolup ge¢yan fiziki hadysalar (partlayjylar,
plazma bulutlara, Giin semaly we beylekiler) Yerifi magnit
meydanyna hem tisir edyir. Yerde magnit tupanlary emele gelip, ol
hem adam organizmine we biosfera tésir.

Yokang keselerii epidermiyasynyin we yiirek bilen bagly
bolan kesellerin Giin aktiwligine baglydygyny ilkinji bolup A.L.
Cizewski tassyklady. Giinddki duydansyz doreyin partlamalardan
gelyin korpuskulyar we kosmos sekilleri Yerii magnitosferasyna we
atmosfera arkaly adamlaryn ganynyn diiziimini iytgedyér. Esasan
hlorly natriyniit we beyleki duzlaryn ergininden ybarat bolan gan
Oziine gyzylymtyl demir bolejiklerini saklany {i¢in elektrolit bolup
duryar. Netijede, adam bedeni magnit mrydanynyn iiytgemesini
duyyar, heldkg¢ilige ugrayar we s.m.

Yerifi magnit meydanynyn iiytgemesini 6siimliklerdir janly
organizmler hem duyyar.

3. Klimatyn iiytgemegi. Yer togalagynda klimaty ozalam,
hiazirem, geljekde-de lyteyse sezewar bolyar. Onun aiyrsynda
astronomiki, geografiki sebdplerden baggada antropogen tasirlerii
netijesi uludyr. Sonira yiiz yylyn dowamynda atmosferadaky kébir
gazlaryn: uglerodyn iki tursusynyn (COy), azodyn zakisinifi (N20O),
metanyin (CH4) we troposferadaky azonyn (Os) mukdary gitdigice
kopelyar.

Ilkinji gezek alym Arrenius gazylyp alynyan yangyjyn
yakylmagy, parnik gazlaryi il esasy bolan CO, —nifl toplanmasynyn
atmosferada kopelmegi bilen klimat {iytgdr diyen caklama orta
atylyar. Onun netijesinde planetamyzyn temperaturasy yokarlanyar,
tebigatda uly betbagytcylyklar bolup gecer. Kép dowiirlerde iymit
yetmezgilik dorér.

Alymlaryn caklamasyna gord, XXI asyryn ortasynda we
ahyrlarynda komiirtursy gazynyi atmosferada toplanmalarynyn iki
esse kopeljekdigi kesgitlenildi. Netijede, munun 6zi Tiirkmenistanda
howanyn ortaca yyllyk we pasyllyk temperaturasynyn
yokarlanmagyna alyp barjakdygy bellendi
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Yumuslar we soraglar:
1. Giin yylylyk ¢esmesidir.

2. Giinii, Ayyn Yer iistiinde bolyan 6zgerismelere tésiri.
3. Klimatyn iiytgemegi.
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