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Bu okuw-usuly gollanmasynda gyzyl kaliforniya
gurcuklarynyn icki, dasky gurlusy, yasayys ayratynlyklary,
seyle-de, olaryn topragy gurplandyrmaga ekinlerin
hasyllylygyny yokarlandyrmaga edyian tisiri barada
maglumat berilydar. Sonui bilen birlikde, 6y we yabany
haywanlar, ylayta-da, seyrek dusyan hem-de yitip baryan
gorniisler kopeldilende, gurcuklar iymit gosundysy
hokmiinde ulanylanda, tejribede alnan oifyn netijeler
gorkezilyér.

Durmusda oniimgilige kopciilikleyin ornasdyrmagyn
zerurlygy we olary kopeltmek we biogumusy netijeli
ulanmak boyun¢a ylmy taydan esaslandyrylan anyk
maslahat berilydr. Bu gollanma o6syin jemgyyetimizin
mohiim meselelerine degisli bolup, ylmy isgirler, oba
hojalyk isgirleri, kirendeciler, miilkdarlar, esasan-da,
talyplar wugin niyetlenyir. Ciinki, yurdumyzyn diirli
welayatlaryndan bolan talyplaryin gyzyl Kaliforniya
gurcugy barada doly maglumat almagy, ony koépeltmegii
usulyyetini o6zlesdirmegi, bu usulyyeti yurdumyz boyunc¢a
tiz yayratmaga itergi berer. Bu bolsa, ekologik yagdayy
kiamillesdirmegi, dasky gursawy ayamagy, berkitmegi we
ylmyin adamzat yasaysyna beren tiizeligine eye bolmagy
owreder.



Sozbasy

Hormatly Prezidentimiz Gurbanguly
Berdimuhamedow “Giiy¢li dowletde ylym esasy orny
eyeleyir, diymek, biz ylmyi in tize gazananlary bilen
ayakdas gitmelidiris” diyip nygtayar. Yurtda
gecirilydn ¢iksiz 6zgertmelerin gerimi hem-de many-
mazmuny bilen sertlendirilen diirs hem doredijilikli
ritm — tirkmen dowletliliginin Osiisinin, milli
galkynysyil we progresiil tize eyyamynyn in aydyn
alamatydyr.

Diinyi jemgyyet¢iliginde ylmy1 tutyan ornunyn
glinsayyn giflemegi bilen adamzat yasaysynyn
ayrylmaz bdlegi, gymmatly c¢esmesi bolan tebigaty
ayamak, onun bay hazynasyny ylmy esasda
peydalanmagy basarmak gayra-goyulmasyz wajyp
wezipe we bor¢ bolup duryar. Bu barada Hormatly
Prezidentimiz seyle belldp gegyar: “Hazirki dowiirde
adamzat jemgyyetinin durnukly Osiisini  dasky
gursawyn meselelerinden iiziie goz oOniine getirmek
miimkin dél. Geljekki osiislerimiz tebigy baylyklaryn
yagdayy, biologik gorniislerin, ekoulgamlaryn, yer
yiziinddki yasaysyn dhli gorniislerinin kopdirliiligi
bilen ayrylmaz baglansyklydyr”. Tebigaty goramak,
dasky gursawy arassa saklamak, bizin gilinlerimizde
esasy meselelerin birine Owriildi. Tebigatyn kada-
kanunlaryna, onun diline dogry diisiinmek adamzadyn
yvasaysynda zerur bolan tiikeniksiz baylyga eye
bolmak diymekdir. Biz bu gollanmamyzda hem oba
hojalygyny, gok ekerangylygy Osdiirmdge we hilini
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yokarlandyrmaga 6z onayly hem-de amatly tésirini
yetirydn, yokary gorkezijili dokiinlerii biri bolan,
wermikultura (vermis-latynca gurcuklar diymekligi
anladyar) usulyyetini ulanmak arkaly alynyan
biogumusy ylmy taydan esaslandyrarys.

Hézirki dowiirde wermikultura kébir yurtlarda
onduryjilikli  we istiinlikli alnyp barylyar. Bizin
yurdumyzda hem seyle iistiinlikli netijeleri gazanmaga
dhli miimkingilikler bar. Emma muiia garamazdan, bu
is ilkinji baslangyc derejesinde bolmagynda galyar.
Sona gora-de, gyzyl kaliforniya gur¢uklary kopeldilse,
dasky gursaw ti¢in howply bolan dargayan organiki
zynyndylardan yokary hilli organiki dokiinin, yagny
biogumusyn islenip ¢ykarylmagyna miimkingilik
doreyar. Sebabi, ilkinji dokiinde kopeldilyan kompost
(gyzyl kaliforniya gurgugy) gurcuklary 06z iymitini
icegesinden gecirip, ondaky bar bolan hemme kesel
dorediji mikroblary we bakteriyalary yok edip, dokiini
doly zyyansyzlandyryar. Sol bir wagtda hem, tiz
kopelydn gurguklaryii oziini  haywanlaryn iymit
gosundysy hokmiinde ulanyp bolyar. Diymek, amatly
we peydaly kompost gurcuklaryny kopeltmegin
usulyyetini  ilat arasynda yayratmak mohiim.
Yurdumyzyt diirli welayatlaryndan bolan talyplaryi
gyzyl kaliforniya gurcugyny kopeltmegin usulyyetini
ozlesdirmegi, bu usulyyetin tiz yayramagyna itergi
berer. Oba hojalygyn hiindrmenleri, yer -eyeleri,
miilkdarlar bolsa, ders we beyleki mineral dokiinlere
derek ekologiki taydan arassa biogumusy ulanmak

8



bilen, oba hojalykda miweli we gok ekinlerden yokary
hasyl alyarlar.

Yasalyan yerlerin towereginde, kop halatlarda,
dersin  we taglandylaryn {ysip durmagy ilatyn
saglygyna yaramaz tédsir edip, infeksion we beyleki
kesellerin yilize c¢ykmagyna getirydar. Sonuil igin,
welayat hem-de etrap hikimliklerinii, arassagylygyn
saklanmazlygyna we kesellerin yayramagyna, das-
toweregi zyyansyzlandyrmaga garsy gores gullugy
tarapyndan céreler gecirilende, kompost gurcuklaryny
kopeltmeklige dowlet we hususy hojalyklar, seyle
hem, ilat kopeiiligi ¢ekilse maksada layyk bolardy.
Seyle edilse, adamlaryn saglygyny goramaga, dasky
gursawy, ekologiyany kimilesdirméige onayly tésir
eder. Ahyrky netijede hem bular adamlaryn iymit,
saglyk we durmus, vyasayys meselelerini ¢ézméage
gosant bolar.

Bu okuw-usuly gollanmada, biogumusyn, gyzyl
kaliforniya gurguklaryn  kép mukdaryny almagyn
yonekey usuly hodiirlenyar. Biogumus, kop maddy
cykdajyny talap etmeyidn we beyleki dokiinler bilen
denesdirilende yokary girdejililigi bilen tapawutlanyar.
lymit gosundysy hdokmiinde ulanylyan gyzyl
kaliforniya gurcuklary 6y we yabany, sol sanda,
seyrek dusyan we yitip baryan haywanlaryfl iymitine
garylyp berlende, olaryn calt 6smegine we amatsyz
sertlere ¢ydamlylygyny yokarlandyrmaga komek
edydr. Mundan basga, gollanmada 6y we yabany, sol
sanda, seyrek dusyan hem-de yitip baryan towuksekilli
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guslary  kopeltmekde, = kompost  gurcuklaryny
ulanmagyn tejribesi boyunca gymmatly maglumatlar
berilyar.
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Giris
Garagsyz, Baky Bitarap Tiirkmenistanyn
Prezidenti Gurbanguly Berdimuhamedowyn
“Tirkmenistany ykdysady, syyasy we medeni taydan
osdiirmegin 2020-nji yyla ¢enli dowiir tigin Bas ugry”
Milli Maksatnamasyna we ylmyn diirli ugurlaryny
amaly barlaglaryn akymyna goniikdirmek zerurlygy
baradaky gorkezmelerine layyklykda oba hojalygyny
has-da o6sdirmek iicin maldargylyk hojalyklaryny,
hususan-da gusculygy girdejili hojalyklara owiirmek,
sol bir wagtyn oziinde gusculyk hojalyklarynda
idedilydan guslaryn dine sanyny kopeltmek bilen
caklenmdn, eysem Oniimliligi we onun hilini
yokarlandyrmak wajyp wezipelerin biri bolup duryar.
Mailim bolgsy valy, maldargylyk ekerangylyk
bilen berk baglanysyklydyr, ekerangylygyn 0Osiisi
bolsa, ilki bilen topragyn gurplulygyna bagly. Sonky
dowiirlerde oba hojalygynda  kérendegilere,
miilkdarlara uly tins beryérler.

Tirkmenistanda tiazeden o6zlesdirilyan yerlerin
arasynda az gumusly we melioratiw babatdan amatsyz
verlerin hem barlygy tgin olary tasirliligi yokary
bolan dokiinler bilen gurplandyrmak zerurlygy yiize
cykyar. Sona gora-de ol yerleri 6zlesdirmekde kopleng
gymmat diisydn mineral dokiinler, pestisidler
ulanylyar. Bu hem bir tarapdan, peyda berse, ilkinji
tarapdan zyyan beryir. Bu dokiinlerin, pestisidlerin
ulanylan yerlerinde oOsdiirilip yetisdirilen Oniimlerin
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ckotoksikologiki hasiyetleri talaba layyk gelmeyian
halatlary seyrek bolmayar. Bu meseldni kop derejede
gyzyl kaliforniya (kompost) gurguklarynyn ondiiryan
biogumusyny ulanmak bilen ¢oziip bolar. Gurguklaryn
emele getirydn biogumusyny ulanmak, ders bilen
deniesdireninde, oba hojalyk ekinleriniii hasyllylygyny
birndgce esse yokarlandyrmaga miimkingilik beryar.
Seyle-de, tiz  kopelydn  gurguklaryfn  6ziini
haywanlaryn iymit gosundysy hokmiinde ulanylmagy
onyn netijeleri beryar. Su nukday nazardan,
yurdumyzyn welayatlarynda, kompost gurcuklaryny
kopeltmeginn  usulyyetini ilata 6wretmek boyunga
seminarlar, treningler gegirilse talaba layyk bolar.
Seyle edilse, dasky gursawy goramak meselelerinde
adamlaryn jogapkargiligini hem yokarlandyrar.

Bizin Garassyz, Baky Bitarap yurdumyzda ylmy calt
depginde Osdiirmek we ony diinyd derejesine
yetirmek, islendik pudaklarda ylmyn gazananlaryny
ornagdyrmak barada, Hormatly Prezidentimizin basda
durmagynda, Beyik oOzgertmeler amala asyrylyan
mahalynda bizin bu ylmy isimizin, okuw-usuly
gollanmamyzyn mynasyp orny eyelejekdigine
siibhesiz ynanyarys. Milli liderimiz 6z ¢ykyslarynyn
birinde “Adamyin durmusy tebigat bilen G&zara
sazlagykly  gatnagygyna, onuil  baylyklaryndan
ndderejede pdhimli peydalanylyandygyna baglydyr.
Bu o0zara gatnasyklarda denagramlylygy, sazlasygy
saklamagyn yollaryny gozlidp tapmak hizirki dowriin
orin mohiim wezipelerinin  biridir. Sonun ii¢in
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Tiirkmeninl her bir rayaty das-toweregini gursap alyan
tebigatymyzy ayap saklamagy 6ziinin mukaddes borjy
hasaplamalydyr” diyip belldp ge¢di”.

Oniimgilige tiz ornagdyrylmaly bu ylmy isimiz,
yurt Bastutanymyzyn ylym babatdaky alyp baryan
islerine gosandymyz bolar diyen tamamyz bar.
Galyberse-de, wermitehnologiya XXI asyrda dagky
gursawy  goramakda  hem-de  oba  hojalyk
onlimgiliginde geljegi bar we 6syédn ugur bolup, 6ziini
ykrar etdirer. Ciinki ol Oniimliligi, ekologik
durnuklylygy =~ we  agroekotoplumyn  6z-6ziini
kadalasdyrmaga ukybyny artdyrmaga sert doreder.
Seyle-de, yurdumyzyn towuksekilli guslarynyn
gozelligini, sonun esasynda biodiirliiligini we bilelikde
tebigaty gorap saklamaga yardam berer. Bu meseldnin
wajyplygy bilen baglylykda, dowlet
goraghanalarynda, haywanat bagynda, hususy
gusculyk hojalyklarynda, ilat arasynda kompost
gurcuklaryny kopeltmegin usulyyetini yayratmak
boyunga isler alnyp barylar.
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| Gyzyl kaliforniya gurcuklary ésdiirip
kopeltmegii ahmiyeti

Yurdumyzda azyk garassyzlygyny gazanmakda
yerlerin zeylemegine yagny, sorlagmagyna garsy
gores carelerini  gegirmek, ekin meydanlarynyn
diiziimini onatlasdyrmak, kop yyllyk otlary, kosiikli
ostimlikleri ekip, ekin dolanysygyny yola goymak
arkaly topragyn hasyllylygyny yokarlandyrmak we
gorap saklamak esasy wezipelerin biri bolup duryar.
Hazirki wagtda bu wezipd hotde gelmekde gyzyl
kaliforniya gurguklarynynn @hmiyetinin bardygyny
ylmy taydan ykrar edildi. Sol sebdpli, olary
kopeltmek, Osdirip yetisdirmek boyunga
guramagylyk-tilsimat  (tehnologik) cérelerin isjen
peydalanylmagy, c¢iiyriintgilerin gurguklar tarapyndan
gaytadan  islenilmegi we oba  hojalygynda
peydalanylmagy oniimgilige ornasdyrylyar.

Topragy we ostumlikleri 6z igegelerinden
gecirip yeri gurplandyryandyklary {i¢in alym Aristotel
yagys gurcuklaryna yerin i¢egesi diyip at beripdir. Ol
munuit  bilenem ¢dklenmin, gurgugy ,édlemin
asgazany" hasap edipdir. Gadymy Miisiirde yagys
gurcuklaryna geljekki hasylyin girewi hokmiinde
seredip, olary peydalanmaklyga synansypdyrlar.
Gurguklary Nil deryasynyn gyrmangasyny oba hojalyk
ekinlerini yetisdirmekde gaytadan isletmek {i¢in
ulanypdyrlar. Inlis tebigaty owrenijisi Gilbert Uayt
vagys gurcuklary bolmadyk bolsa, yer ,,sowuk we
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yokumsyz" bolardy diyip bellapdir (1790). Bu barada
Carlz Darwin diypli barlag islerini gegcirip, alan
netijelerini oziiniit ,,Yagys gurguklarynyi tisirinii
netijesinde toprakda oOsiimlik gatlagynynn emele
gelmegi we olaryn yasaysyna gozegcilik" atly
nusgalyk isinde beyan etmek bilen, gurguklaryn
topragyn in yokumly gatlagyny guryan ,,binagérler"
diyip atlandyrdy. Bir ga meydanda yasayan gurcuklar
bir yylyn dowamynda 30 tonna ¢enli topragy gaytadan
islemek bilen iymit galyndylary (ekskrement)
gorniisinde yerin tstiine ¢ykaryarlar [[{oresns, 1975].

Galyndylaryn  komegi  bilen  gurguklary
osdiryan ilkinji hojalyklar gegen asyryn 40-njy
yyllarynda ABS-da peyda bolup ugrady. Osdiirilyin
gur¢uklary ilki basda dine balyk tutmak we
akwariumda saklanylyan balyklar hem-de
tejribehanadaky haywanlar tg¢in iymit hokmiinde
peydalanypdyrlar. Sofira gurguklaryn we biogumusyi
kopeiilikleyin ondiirilisi yola goyulypdyr.

Gegen asyryil 50-nji yyllarynda gurguklary
ekologiki taydan arassa dokiinleri  Ondiirijiler
hokmiinde 06sdirmegin meselesi orta atyldy we
., Wermikultura” diyen adalga, yagny, gurguklaryn
osdiirilisi diyen diislinje yiize ¢ykdy.

Yagys gurcuklaryny senagat derejesinde
kopeiilikleyin  osdiirmek pikiri amerikan lukmany
Barreti orta atdy. Ol 6z hojalygynyn girdejisini
artdyrmak, seyle hem, hojalykda yiize ¢ykyan
organiki  galyndylary -  naharyn, mellegin

15



galyndylaryny, dokiilen yapraklary gaytadan islap
peydalanmak maksady bilen gurguklary o&sdiirip
baslapdyr. Ol gurguklary toprak, ders we galyndylar
bilen doldurlan gapyrjaklarda osdiiripdir.

Biitin diinydde wermitehnologiya bir tarapdan,
peydaly jandarlary-yagys gurcuklaryny kopeltmek we
olaryn biomassasyny almaga mimkingilik beryan,
ikinji tarapdan, her dirli organiki galyndylardan
ekologiki taydan arassa we amatly organiki dokiin
bolan biogumusy (wermikompost) almaga
miimkingilik ~ berydn  oba-hojalyk  oniimgiligi
hokmiinde garalyar.

BMG-nyn Azyk we oba hojalyk guramasy
(FAO) 1980-nji yylda yagys gur¢uklarynyn hazirki
dowiirddki azyk meselelerini diiypli ¢6zmekde oran
mohiim &dhmiyete eyediklerini kesgitledi. Sonky
dowiirde 6sydn dowletlerin birndgesinde gumus,
yagny ¢liyrintgi almagyn tize tilsimatynyn
(tehnologiya) 6niimgilige ornasdyrylmagy netijesinde
ekologik taydan arassa oba hojalyk oniimlerinin
alnysy artdy. Biogumusy almagyn tdze tehnologiyasy
gysga wagtyn icinde topragyn hasyllylygyny 5-10
esse artdyrmaga mimkingilik berdi. Bu yagday
ekilydn yerlerin  umumy meydanyny azaltmaga
miimkingilik beryar [Mronun, 1992].

Beyleki yurtlarda bolsy yaly, kopleng, yasalyan
yerlerin  golayynda kop sanly kesel dorediji
bakteriyalaryn, mikroblaryn, zyyankes siiieklerin,
may tomzaklaryn li¢inkalarynyn 6siip, kopelydn yeri,
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ders tiyiismekleri emele gelyir. Yurdumyzyn zawod-
fabriklerinin yerlesen yerlerinde-de adamyn we
haywanlarynn yasaysy iicin howply bolan organiki
galyndylaryn kop mukdary emele gelyar. Sonun {i¢in,
dersi islap-tayyarlamak we ony ekologik taydan
arassa biogumusa — ¢iiyriintgd owiirmek, biogumusy
emele getirydin kompost gurguklaryny kopeltmek,
galyndylary peydalanyp girdeji almak bilen, das-
toweregimizi zyyansyzlandyrmak 6rdn wajyp mesele
bolup duryar. Gurguklar ders we kompost (garyndyly
cuyriintgi) yaly organiki birlesmeleri  toprak
mikroorganizmlerine garanyida has calt we doly
dargadyarlar, dersi igegesinden gegirip, ondaky kesel
dorediji mikroblary yok edyédrler. Toprak bilen
bilelikde o6stimlik galyndylaryny, in yonekeyje
jandarlary, nematodalary (mugthor gurcuklar),
mikroblary, komelekleri ~ we  nematodalaryn
yumurtgalaryny yuwutmak bilen olary gaytadan
isleyarler we 06z koproliti (gur¢uklaryn bolip
cykaryan toprak tysmejikleri) hem-de mikroflorasy
bilen  bilelikde gumusyn kop  mukdaryny,
aminokislotalary, fermentleri, witaminleri we zyyanly
mikrofloranyn 0siisini togtadyan beyleki biologiki
isjen maddalary béliip ¢ykaryarlar. Ozem, gaytadan
islenen organiki galyndylaryn ysy bolmayar,
zyyansyzlandyrylyar we danejikler gorniisinde digir-
digir bolyar. Yasayys Verlerinin téwereginde, kopleng
vagdayda bolyan, dersin we taglandylaryn tiysmekleri
ilatyn saglygyna yaramaz tdsir edip, infeksion we
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beyleki kesellerin yiize ¢ykmagyna getirydar. Sonun
tcin, kompost gurcuklaryny kopeltmeklige ilaty,
dowlet hem-de hususy hojalyklary cekmek Ordn
wajyp. Organiki galyndylary arassalamak islerinin
netijesinde, ilat arasynda infeksion we beyleki
keseller azalyar.

Gyzyl kaliforniya gurguklarynyn, organiki
dizimli islendik materiallary, sol sanda, kagyzy,
kartony, yonusgany, c¢iliyrdn gok onidmleri, yata
suwlaryn  gyrmancasyny, iymit kérhanalarynyn
galyndylaryny, 6len haywanlaryn igki organlaryny we
basgalary iymdge bolan Ordn tdsin ukyby bar.
Gurguklaryn komegi bilen, eyyam 15 yyl béri,
Italiyada, Germaniyada, Fransiyada, Daniyada,
Wengriyada we beyleki yurtlarda taslanan hapalar
gaytadan islenilydr. Organiki galyndylaryii tebigy
sertlerde ¢liyreyan wagty uzak we seyle yagdayda
kesel dorediji  mikroblaryn  kopelip  yayrayan
ojaklarynyn déremek howpy bar. Gurgugy o6sdiirmek
ticin ulanylyan baslangy¢ ¢ig malyn hiline baglylykda,
olaryn gurguklar tarapyndan gaytadan islenisinin
dowamlylygynda we tizliginde kabir tapawutlar
bolyar.

Ders gaytadan islenip koprolite o6wriilende
B¥'Ca, “K mukdary azalyar [Cragauk, 1994].
Gegirilen wegetasion tejribelerde ders toprakdaky
radionuklidlerin  mukdaryny hem azaltdy, hem
kopeltdi. Bu yagdaya berlen dersin mukdary, topragyn
basdaky radioaktiwliligi we himiki diiziimi tasir etdi.
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Koprolitin ~ dokiilmegi  ondaky  radiasiyanyn
derejesinin peselmegine yardam etdi. Eger-de her
gektara 6 tonna koprolit dokiilse, onda seyle
meydanda yetisdirilyan kartoskanyn diiziimind&ki
radionuklidin 5-9 esse azalyandygyny bellenildi
[Be3un, 1992].

Belli bir kyngylyklar bilen baglansykly yok
edilmedik, dasky gursawyn hapalanmak howpuny
doredyan galyndylary ilki  bilen  gurguklaryn
ygtyyaryna bermek has maksada layyk hasap edilyar.
Yata  suwlaryi  ¢okiindisinii  we  hojalyk
galyndylarynyn agyr metallar, polihlorbifenil we janly
organizmler {igin zdherli bolan beyleki maddalar bilen
hapalanmagy mimkin. Sonun {¢in hem, seyle
garyndylaryn we hapalayjy maddalaryn gurcuklaryn
isjeniligine nahili tasir etjekdigi baradaky soragyn
bolmagy tebigydyr. Agyr metallaryn tisiri has onat
owrenildi. Yata ya-da zyiyndy suwlaryn cokiindisi
agyr metallar bilen hapalananda hem, seyle
galyndylary  tiytgedijiler  hokmiinde  gurguklar
peydalanylyar [Hartenstein, 1986]. Sol bir wagtyn
oziinde agyr metallaryn gurguklaryn bedeninde
yygnanmagy, olaryn Tymit hokmiinde
peydalanylysyny caklendiryar.

Dasary yurtly hiindrmenlerin pikirine gor4,
galyndylardaky metallaryn mukdaryny gurguklaryn
komegi bilen azaldyp boljakdygyna bil baglamaly dal.
Sol sebapli, alynyan oniimin arassacylyk-gigiyena
taydan hilinin peselmegine yol bermez vyaly, seyle
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galyndylaryn  gaytadan islenen  dersini  oba
hojalygynda ulanylanda &ga bolmaly. Kopleng
zynyndy suwlaryn  ¢okiindisinden alnan koproliti
(gurguklaryn dersi) oba hojalyk ekinlerini 6sdiirmekde
dal-de, giilgiilikde, séherlerde we obalarda bezeg
agaclaryny yetisdirmekde, zayalanan yerleri gaytadan
dikeltmekde peydalanmak maslahat berilyar.

Yonusga bilen zyiiyndy suwlaryn g¢okiindisi
gurcuklar tarapyndan gaytadan islenende, onun
diiziiminddki gelmintlerin (adamda we haywanlarda
mugthor  bolup  yasayan  gurguklar), garyn
garahassalygyny, iggeemdni  doredyan — mikrob
tayajyklarynyn,  stafilakoklaryn,  salmonellalaryn
mukdary azalyar [Mépanas u ap., 1996].

Yata ya-da zynyndy suwlaryfi ¢okiindisini yok
etmekde wermitehnologiyanyn eckologiki we is
yiiziinde uly dhmiyeti bar. Yata suwlary hi¢ yere
gecgirmezden duran vyerinde, gurguklaryn komegi
bilen, gaytadan islap bolyar, y6ne, onun dstiini diirli
organiki gowulandyryjy maddalar bilen dolmaly.
Gurguklar kommunal zynyndy suwlary arassa
gorniisde gaytadan islap bilmeyarler.

Hojalyk  zynyndy suwlaryn  ¢okiindisini
gaytadan islemek iicin birndge tehnologik meseleleri
cozméige mimkingilik beryan yorite
wermitehnologiyadan peydalanmak gerek, seyle
meselelere zynyndy suwlaryn c¢okiindisini gaytadan
islemiage ukyply we yokary ondirijiligi bolan
gurguklaryn senagat esasynda alynmagy, sonky
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nesillerin  biologik igjenliligini  yiize c¢ykarmak,
gaytadan islenen ciiyriintgilerinn i¢cinden 6ziinde agyr
metallary  toplan gurguklary bolip  ayyrmak,
gurguklaryn ciiyriintginin icine goyberilmeli onayly
sanyny we olaryn populyasiyalaryny calsyryp
durmagyn dowriini kesgitlemek, 6z isjenligini gutaran
gurcuklary ayyrmak we gaytadan islemek we basgalar
degislidir. Zynyndy suwlaryn c¢okiindisini gaytadan
islemekligin maksatnamasynda her bir arassalayjy
desgada, sol maksatlar ticin gerekli tehnika we
abzallar  bilen dpjiin  edilen  yoritelesdirilen
wermisehleri g6z ontinde tutmaly.

Gurguklaryn umumy agramynyn artmagyny
Ilymitin yaramlylygynyn ynamdar gorkezijisi diyip
hasap etmek bolmayar. Gosmaga iym bermek bilen
olaryn sanynyn yokary derejede artmagyny gazansa
bolar, emma gurcuklar pile taslamazlar.

Moskwa oblastynda yeriisti we yerasty
suwlaryn yere dokiilen dersden hapalanmagyndan her
10 ga meydandaky ekologik zyyanynyn 618.2 mun
rubl, biogumusdan bolsa 7,3 mun rubla
barabardygy barada maglumat bar. Gaytadan
islenilmegini talap edyan organiki galyndylary bolan
hojalyklar {igin wermitehnologiyanyn is yiiziine uly
ahmiyeti bar, ona bir tarapdan wermit¢iiyriintgi —
organiki  galyndylaryn  gurguklar  tarapyndan
dargadylmagy ya-da koprolitin Ondiirilmegi, ikinji
tarapdan bolsa wermikultura - gurguklaryn elde
osdiirilmegi degislidir TlpocsaamkoB u np., 2000.
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Ondiirijilerin  beryén diirli bahalaryna gori, dersi
adaty  usulda  gaytadan islenendaki  bilen
denesdirilende gurcuklaryn o6sdurilmegi we olaryn
komegi bilen derslerin dargadylmagy ykdysady
taydan has girdejili bolup ¢ykyar.

Hazirki  wagtda ekologik taydan arassa
ondiirilen ontmleri iymége isleg artyar. Biogumus
bilen dokiinlendirilende dine bir arassa oniim almak
dél-de, eysem ekerangylygyn hasyllylygyny 3 esseden
hem kop yokarlandyryp bolyar. Diinyanin 6sen
dowletlerinin ~ kopiisiinde  biogumusda  6sdiirip
yetisdirilen Qok Oniimler dersde vya-da mineral
dokiinler ulanylyp alnan hasyldan has gymmat duryar.

Orsyetin gara toprakly zolagynda gumusyn
toprakdaky mukdary onler 14%-e yetyirdi. Birlesen
Arap Emirliklerinde hi¢ zat 6smeyian {irgin
cageliklerde Yewropadan getirip 50 sm genli
biogumus dokyirler we her yylda ekologik taydan
arassa oOntmlerin 3 we ondan-da kop hasylyny
alyarlar. Bu bolsa 6z gezeginde oba hojalyk
ontimlerini dasyndan getirydn birndce dowletlerin
seyle 6niimleri dasyna satyan dowletlere dwriilmegine
miimkingilik berdi. Biogumusyn ginden ulanylyan
yeri bolan Ysrayylda hem oba hojalyk ekinlerinden
yokary hasyl alyarlar.

Ekologiki taydan arassa oOniimler Dbilen
Ilymitlenyan adamyn bedeninde ekologiki
denagramlylygyn bozulmagyna garsy durmaga
yardam edyian isjen biologiki maddalar veterlik
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bolyar. Sonun tg¢in hem. ekerangylykda ekologiki
taydan arassa ontumlerin yetisdirilmegi, adamlarda
Immun (organizmin yokang kesellere garsy géresmige
ukyby) ulgamynynn  giyclenmegine  miimkingilik
beryar.

Galyberse-de, gyzyl kaliforniya gurguklarynyn
koproliti agyr metallaryn  duzlaryny oziine sorup
alyar. Netijede, sol metallaryn gymmatly bolegi bolsa,
osumliklerin kokleri tarapyndan sorulmayar. Gyzyl
kaliforniya gurguklarynyn koprolitin radionuklidler
babatda-da seyle ukybyny peydalanmak bolyar. ABS-
da, Kanadada, Giinbatar Yewropada, Yaponiyada we
ekarangylykda biogumus ulanyan kébir beyleki
yurtlarda himiki we beyleki oniimgiligin ¢ykaryan
gazlarynyn adamlara yetiryan zyyany has pesdir.

Gurguklaryn bar yerinde bakteriyalaryn ostisini
togtadyan mikroorganizmlerin isjenligini artyrmaga
amatly sertler doreyar. Stokgolmyn Oba hojalyk
uniwersitetinde gecirilen barlaglara gora, zynyndy
suwa gurguklar goyberilenden bir aydan son, ol
yerddki salmonellalaryn sany 99% azalypdyr [Lofs-
Holminin, 1985]. Koprolitin 1gr-da
mikroorganizmlerin agirt kop mukdarynyn bardygy,
6zem olaryn  kopisinin  aktinomisetler  we
nitrifikasiyany amala asyryan bakteriyalardygy
bellenildi [Menpauk, 1999].

Hazirki wagtda 90-dan gowrak yurtda
gurcuklary Osdiirmek (wermikultura) bilen
mesgullanyarlar. Eyyam 1980-nji yylda ABS-da
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gurcuklary  o6sdiirmek boyunga 1500 toweregi
merkezler emele gelyér. Dasary yurtlarda gurguklaryn
senagat esasynda osdiirilmegi hem gin gerim aldy.
Italiyada baryp, gecen asyryn 80-nji yyllarynda
galyndylardan her yylda 18 miin tonna ¢enli biogumus
alyardylar. Biogumusy ondiryan seyle hojalyklar
Orsyyetde, Germaniyada, Gollandiyada, Taywanda,
Beyik Britaniyada, Yaponiyada, Polsada, Cehiyada,
Wengriyada, Filippinlerde, Giinorta Amerikada,
Awstraliyada we beyleki dowletlerde bar. Kébir
firmalar isewiir adamlary gerekli enjamlar we
gurguklaryn osdiirimeleri  bilen {pjiin  edyirler.
Moskwanyn M.W. Lomonosow adyndaky dowlet
uniwersitetinde, Wiladimir saherindaki
mugallymgylyk institutynda yagys gurcuklarynyn
arasynda secgi isini gegirmek (seleksiya) bilen ginden
mesgullanyarlar, alymlar  eyyam  kaliforniya
gurcugyna garanda iki esse isjen gurguklary
almaklygy basardylar.
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IT Yagys gurcuklaryii gurlus ayratynlyklary

Gyzyl kaliforniya gurcugy 1959-njy yylda
Kaliforniya statynyn uniwersitetinde ders yagys
gurcugynyn  Elsenia foetida dirli gornislerinden
caknysdyrma (gibridlesdirme) netijesinde alyndy.
Kaliforniya gurgugynyn uzynlygy 10 sm, diametri 3-5
mm, agramy bolsa 1g téweregi. Doglan wagtyndan
90-120 giin gecenden son gurguklar kopelmige
ukyply bolyarlar, her 21 giinden gaytadan yumurtga
taslayarlar. 1ki gurgukdan bir yylyn dowamynda 1500
cenli nesil onyar. Gyzyl kaliforniya gurcugy dine
dersde, kompostda (garyndylar dokiini), organiki
galyndylarda, taslanan zir-zibillerin arasynda yasayar.
Ol omri uzak, yagny 16 yasa ¢enli yasayar, her
mowsiimde 20 pile taslayar, bir gije-giindizin
dowamynda 6z agramyndan iki esse artyk iymit iyyar.
Her bir gurcuk 12-18 hepdinin dowamynda tiiwi
danesinin yarsy yaly ululykda pile taslayar. Her bir
pilanin i¢inde-de 3-21 gurguk diiwiingekleri bolyar. 2-
3 hepdeden son pilelerden uzynlygy bary-yogy 4-
6mm bolan yas gurcuklar dogyarlar, we olar calt
osyarler (1-nji surat). Has takygy 10-12 hepdeden son,
olaryn agramlary 1mg-dan 250-500 mg-a yetyar. Yas
gurcuklar adatca oktyabr ayyna yetisyarler, yagny olar
kopelmige ukyply bolyarlar. Tomus mowsiiminde
olarynn gurcuk Osdiirilydn kultiwatordaky umumy
agramy 20-50 esse artyar.
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1-nji surat. Gyzyl kaliforniya gurcugy we
onun pileleri
Gyzyl kaliforniya gurcugy yorite
yyladyshanalarda (teplisa) 500 esse kopelip bilyar,
onun yabany gorniisleri bolsa dine 4-6 esse kopelyar.
Eger-de populyasiyadaky vyas gur¢uklarynn sany
ululardan we pilelerden agdyk bolsa, bu olaryn
saklanys derejesinin onaylydygyna sayatlyk edyir we
Gurguklaryn wermitehnologiyada ulanylyan
urugyndan bolal halkaly gurcuklar tipinin {Annelida)
gusaklylar kici tipinin (Clitellata) azgyldyrganlylar
Klasynyn (Oligochaeta) yokary derejeli
azgyldyrganlylar  otryadynyn  (Lumbricomorpha)
yagys guruklar masgalasyna (Lumbricidae) degislidir.
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Yagys gurcugynyfi iymit sifidiris ulgamyna
mahsus bolan birndge o6zbolusly ayratynlyklar bar.
Iymit yuwudyan bokurdagynyn muskulaturasy giiyeli
osen, gyzylodek we asgazan - iki bolekden duryar,
yagny yuwka diwarly petekede iymit saklanylyar,
onun yzyndan gelydn diwarlary galnan asgazanda
bolsa iymit boleklenyar (owradylyar). Beylekilere
garanda ep-esli uzyn bolan igegesinde iymit
ozlesdirilyar we bedene sorulyar. Igege bedenin
ahyrynda dasyna acgylyan art-bujak desigi bilen
gutaryar.

Yagys gurcuklarynda gyzylodege gelyin
diwarlary gan damarlaryndan doly 3 jiibiit ayratyn
hekli méazler bar, olar ganda toplanyan karbonatlary
ayyryarlar. Mazlerdaki hekin artykmajy gyzylodege
dokiilyar, ol gurguklar ¢iiyreyan organiki galyndylar
bilen  iymitlenende  organizme  diisyan  kop
mukdardaky gumus Kkislotasyny bitaraplasdyrmaga
hyzmat, edyar. Orta igegeganin arka diwary igegénin
ic tarapyna ternaw gorniisinde giiberceklenme
(tiflozol) emele getiryir, bu yagday igegdnin igki
diwarynyn sorujy tustiini kopeltmiage yardam edyar.
Gurguklaryn isjent hereketi yygrylmagyn (peristaltika)
owezini tutyar.

Yagys gurcuklary germafroditlerdir, yagny
olaryn her birinin bedeninde sol bir wagtyn 6ziinde
hem enelik, hem atalyk jyns ulgamy bolyar.
Tohumlanma we i¢i dolli suwuklyk bilen alys-calys
atanaklayyn bolup gecyar.
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Kopulyasiya (jynsy yakynlasma) wagtynda
gurguklar garyn tarapynyn ahyry bilen biri-birine
gysylyarlar. Olar dasky hamyn (epidermis) galnan yeri
bolan gusajykdaky mézlerden ¢ykyan goyy suwuklyk
bilen Dbiri-birine yelmegyarler. Jynsy yakynlasma
gatnasyan taydaslaryn ikisinin hem gusajyklary
bedenlerinin  toweregine suwuk muftany bdliip
cykaryarlar, muftalar gurguklary jubiitlesménin ta
ahyryna ¢enli makam gysyp saklayar. Bir gurcugyn
tohumy onun gusagynyn yzynda yerlesyan beyleki
gurcugyn tohum kabul edijisine ge¢yar we sol yerde
saklanyar. Sonra gurguklar biri-birinden ayrylysyarlar
we gusajyk dizimi belokly suwuklyk plyonka
gorniisddaki muftany boliip ¢ykaryar. Gurguk muftany
kelle tarapyndan c¢ykaryar, hagan-da enelik jyns
desijeklerinin gapdalyndan gegende ona yumurtga
taglanylyar, tohum kabul edijinin gapdalyndan
gegende bolsa, ona tohumyny taslayar. Kelle tarapdan
¢cykarylan mufta gysylyar we ik gorniisdaki pile emele
gelyar. Pilelerin sarymtyl-yasyl renki bolup, uzynlygy
3-4 mm, ini bolsa 2-3 mm téweregidir. Somra olar
biirung renke gegyarler. Pilelerde 2-den 22-a cenli
diiwilingek osyar. Pileddki suwuklygyn antibiotik
hasiyeti bardyr.

Gurguklar ortasyndan kesilip iki bélege bolinen
halatynda olar 6lmeyarler-de hersinden taze, tutus,
bedenli janly gurcuklar o6siip yetisyar. Bu hadysa,
gurgugyn bedeninin her bir boleginin 6z nerw
diiwiininn  barlygy sebapli bolup gecyar. Yagys
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gurcugynyn  metamer  (segmentlere  bolinen)
gurlusynda onun organlary bedeninin her Dbir
segmentinde gyraden yayran gorniisde bolyar.

Tebigy  sertlerde  yagys  gurguklarynyn
dargaysynyn diirli derejesindiaki her hili organiki
ciiyriintgileri  toprak  bilen  bilelikde  yuwdup
iymitlenyarler. Gurgugyn icegesinden gecmek bilen,
seyle galyndylar has yonekey birlesmelere c¢enli
dargayarlar. Toprak bdolejikleri gumin kislotalary,
kalsiy, magniy, nitratlar, fosfor Kkislotasy bilen
baylasyarlar.

Kop mineral birlesmeler o6stimliklerin kabul
edip biljek halyna gegyarler. Gurcugyn gyzyl
odegindéki ayratyn méazlerin islap ¢ykaryan kalsidine
baglylykda toprakdaky Kkislotalaryn bitaraplasmasy
bolup gegyar. Yagys gurcuklary topragy yumsadyarlar
we gaytadan islenen galyndylary (ekskrement) boliip
¢ykarmak bilen onuni gurlusyny onatlasdyryarlar hem-
de gumus bilen baylasdyryarlar. Birinji boélimde
bellenip gecilisi yaly, kompostirleme (garyndyly
cliyretme) wagtynda gurguklar beyleki toprak
mikroorganizmlerine garanynda dersi we komposty
has calt hem-de doly derejede o6zlesdiryarler. Seyle
ozlesdirmeden son organiki galyndylar yakymsyz
ysyny vitiryarler, zyyansyzlandyrylyarlar, ownujak
danejikler gorniisinde bolyarlar we topraga hosroy ys
beryarler.
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Gurguklaryn yene-de bir tasin
ayratynlyklaryndan biri, olaryn topragyn iginden
gecip, onun melioratiw hasiyetini
gowulandyryanlygydyr.
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I11 Biogumusyn diiziimi we oba hojalyk
ekinlerinin hasyllylygyny
yokarlandyrmakda ahmiyeti

Biogumusyn diiziimine belokdan we yaglardan
basga-da 18-20 %-e ¢enli uglewodlar, mineral
maddalaryn 2-3 %-i, adat¢a osumliklerden we
haywanlardan alynyan iymlerde bolmayan
aminokislotalaryn hemme toplumy, seyle hem
biologiki isjen maddalar giryar.

Biogumus oziinde o6stimliklere gerek bolan
hemme witaminleri, makro- we mikroelementleri,
1sm® -da 100 milliarda cenli toprak bakteriyalaryny,
ostimligin osisini tebigy kadalasdyryjylary jemleyir
[Uronun, 1992]. Seyle hem biogumusyn
peydalanylmagy:

- tohumyn sineleyis we gogeris, giiyjiinin
yokarlanmagyna,

- giiyeli, sahalanan kok ulgamynyn kadaly 6smegine,
- miwelerddki witaminlerin, mikroelementlerin we
uglewodlaryn mukdarynyn artmagyna,

- miwelerin 10-15 giin ir yetismegine,

- hasyllylygyn 80-150% yokarlanmagyna,

- oba hojalyk ontimlerindiki nitratlaryn derejesinin 3-
10 esse peselmegine,

- 6stimligin immun ulgamynyn gaytadan dikelmegine
we berklesmegine yardam edyar.

Oba hojalygynda biogumusyil ulanylmagy
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mineral dokiinlerin, dersin peydalanylysyny diypli
peseldyir, meydanlaryn hapalanmagynyn oniini alyar,
ekologiki taydan arassa oniimi almaga mimkingilik
doreyar we umumy ekologiki yagdayy onatlasdyryar.

Ders bilen denesdirilende biogumusdaky gumin
kislotalarynyn mukdary 1,5 esse, fulwokislotalaryn
mukdary dort esse we azodyn umumy mukdary bolsa
iki esse kop. Gyzyl kaliforniya gurguklary tarapyndan
ders gaytadan islenip biogumusa owriilende, onun
diiztimindaki gursun, kobalt, sink, marganes, kadmiy,
demir, mis yaly agyr metallaryn siiysyan halyndaky
mukdary has azalyar. Zynyndy suwlaryn ¢okiindileri
arassalanandaky biogumusda simap, kadmiy, kobalt
yaly elementlerin yityandigi hakynda maglumatlar
bar. Seylelikde, gurguklar peydalanylanda agyr
metallaryl umumy mukdary hem, olaryil Siiysyin
halyndakylary hem azalyar. On giin gegenden son,
kaliforniya gurguklaryn bedeninde kabir elementlerin,
dersin  diiziiminddkilerinin  hasabyna 2-8 esse
artyandygy bellenildi.

Amerikan hiindrmenleri dort yyldan bir gezek
her 1ga yere 5 tonna biogumus berip, ony tdzelemegi
(,,yasartmagy") maslahat beryarler. Topragyn seyle
islenip bejerilmegi onun mikroflorasyna onat tasir
edyar. Peydaly mikroorganizmlerin, nitrofikator
bakteriyalaryn, ammonifikatorlaryn we
sellyulozadargadyjy = mikroorganizmlerin  mukdary
artyar. Biogumusyn tésiri netijesinde topragyn Suw
sindirijiligi we yzgar saklayjylygy yokarlanyar.
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Biogumusy agyk meydanda-da, yapyk yerlerde-
de alyp bolyar. llkibasda biogumus koép bolmadyk
mukdarda tayyarlanylyar. Onun {igin, ¢liyran dersi uly
bolmadyk ganawlara gapgaryarlar, soiira gursawdaky
tursulygyn derejesi pH=6,5-7,5 bolar yaly biraz hek
gosulan topragyn belli bir bélegini guyyarlar,
suwaryp, ¢yglylygyn derejesini 70-80%-e yetiryarler
we gurcuklaryii sany her 1 m*de 3-5 miifi toweregi
giirliikde, onayly 20-25°C temperaturada dersin ig¢ine
yerlesdiryarler. Cyglylygy belli bir derejede saklamak
li¢gin dersin dstiini yzygiderli suwaryp durmaly 5-6
aydan son gurcuklaryn sany on essd ¢enli artyar.
Eger-de, elegin komegi bilen her 2 aydan uly
gur¢uklar bolinip ayrylsa, onda kopelisin tizligini
has-da artdyryp bolyar.

Barlag gegirijilerin tejribeleri 10 tonna dersi
yarym yylyn dowamynda gaytadan islemek tigin 100-
120 min gurcugyn gerekdigini gorkezdi, seyle
yagdayda biogumusyn ¢ykys derejesi 50%-e yetyar.

Iymit hokmiinde 1 tonna donuz dersini, 1 tonna
gurcugyn 24 sagadyn dowamynda peydalanyp, sorfira,
ony biogumusa owiiryar [Livingstone, 1983].

Gurguklaryh asa kop sanlylygy 1m*-de 70-100
min uly gurguklara cenli yetip biler, emma seyle
yagdayda iymit yeterlik bolanda-da, olaryn kopelisi
pes derejede bolyar. I onayly sany 1m?-de 3-5 miif
gurcuklardyr.

Biogumusy kop mukdarda ondiirenlerinde 25-
30 sm-den beyik bolmadyk kerpi¢c ya-da tagta bilen
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aralary bolunen, giin dismeyan ganawjyklary
yasayarlar. Bir ganawdaky dersi doly iyip bolandan
son, uly gurcuklaryn 6zleri beyleki ganawa gegyarler.
Sonun yaly yagdayda yas gurguklaryn onat &smegi
ucin onki ganawy yene-de 2 hepdeldp ellemdn
goyyarlar. Sofira ol ganawyn igindékileri elekden
gecirip saylanyar.

Kabir barlag gegirijilerin maglumatlaryna goré,
ekisden on her gektara 3-5 tonna gumusyn dokiilmegi,
ondan alynyan gok oniimlerin hasyllylygyny  30-
70% yokarlandyrmaga, kartoskanynkyny bolsa 60-80
sentnere ¢enli yetirmage miimKingilik beryér. Eger-de
gorkezilen mukdardan kop berilse, onda hasyllylygy
ondan hem artdyrmak bolar. Yer siirlende dokmeli
biogumusyn in onayly mogberi 6 t/ga bolup, ol siiyji
burgun hasylyny 180-190% artdyryar, basgaca
aydylanda, her sitilin diybiine 100g guymaly. Seyle
edilende miwénin diiziiminddki nitratlaryn mukdary
27-33% azalyar. Topragy gumus bilen derslendirmek
islendik yagdayda hem koplik etmeyir. Biogumus
ulanylanda askorbin Kkislotasynyn mukdary almada 6,4
esse, kasirde 5,5, kartoskada 3,2 we armytda 7 esse
yokarlanyar. Seyle hem, biogumusda hi¢ bir pestisid
galmayar, toprak biogumus bilen bir gezek
dokiinlenende, onun tasiri 4 yylyn dowamynda
saklanyp galyar, gumus toprakdan yuwlup gitmeyar,
sebdbi ol ordn calt gumidlesydr we minerallagyar.
Biogumus berlende toprakdaky kesel dorediji
mikrofloranyn 6siisi togtayar, 6simliklerin sowuga we
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guraklyga ¢ydamlylygy yokarlanyar.

Biogumus ekologik taydan howpsuzdyr, ol
topragy we suwy hapalamayar. 1 tonna biogumusyn
tasiri 20 tonna dersiikd barabardyr. Oniimliligi
boyunga hatda in mes toprakly  yerler hem, yagys
gurcuklaryn osdiirilen yerleri bilen denesdirip bolmaz.
Biogumus ostmlige 0Osiisinin dhli dowriinde tasir
edyar. Ol tohumyn gogerijiligini  gowulandyryar.
Stawropol iilkesinden alnan maglumatlara gora,
biogumus giiyzlik bugdayyn, mekgejowenin, hyyaryn
gogerisini 11-24% artdyryar. Pomidoryn miweleri
diiwiip baslanda kokiinin dasyndan biogumusyn suwly
ergininin  berilmegi (10 litr suwa 1 kg), onui
miwelerinin  hilini  onatlasdyryar we hasylyny
artdyryar. sugundyra (2-3 t/ga) we keleme (3-8 t/ga)
biogumus berlende olaryn hasyllylygy 7,6-27,6% cenli
yokarlanyar, oniimin tagamy gowulasyar. Biogumus
bilen gurplandyrylan yerde kartoskanyn hasyllylygy
17-39%, arpanynky bolsa 17-32% yokarlandy. Bir
tasiri duyulyar. Biogumusly yere ekilen stilanin ikinji
yyldaky hasyly barlag toparyikydan 13-29% yokary
boldy. Suwuk biogumus bilen o&stiimlige kokiinin
dasyndan gosmagca iymitlendirilende, onun ak diisme,
kerepleme yaly kesellere garsy durnuklylygy
yokarlanyar.

Biogumusyn topraga gosulmagy suwa durnukly
digirjiklerin emele gelmegine, nitratlary baglasdyryjy
we sellyuloza dargadyjy bakteriyalaryn isjenliginin
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yokarlanmagyna yardam edyiar, oba hojalyk
ekinlerinin  gogerijiligi, seyle hem olardaky
mikroelementlerin mukdary artyar.

Biogumusdaky gumin kislotalarynyn tasiri bilen
ostimlikde turgorynn saklanmagy we dem alsyn
yygjamlanmagy netijesinde howadaky guraklyga do6z
gelip bilydar [Xpucresa, 1962]. Yyladyshanadaky
(teplisa) topragyn diiziimine 20% (3 mm) biogumusyn
garylmagy pomidoryn we hyyaryn hasyllylygynyn 10-
30% artmagyna yardam edyar. Bisen hyyarlardaky we
pomidordaky ,,C" witaminin mukdary 8-23%
kopelipdir, sol bir wagtyn oziinde nitratlaryn mukdary
bolsa 19-60% azalypdyr. Kartoskada gegirilen
tejribeler, topraga 6 t/ga biogumus berlende, ol oziinin
edyan tasirinin derejesi boyunca 60 t/ga torf bilen
dersin garyndysynyn tdsirine dendigini gorkezdi.
Seyle hem, kartoskadaky radionuklidlerin mukdary 5-
9 esse azalyar.

Biogumusda biologiki isjen maddalaryn barlygy
sebapli ostumligin o6sisi  tizlesyar. Mysal gin,
mekgejowen adatdakydan 25-30%, kartoska 30-35%
calt 6syar. Biogumus dokiin hokmiinde bakja ekinleri,
dagalardaky —miweli we seyilgahddki baglary
osdiirmekde caklendirilmedik mogberde
peydalanylyar.

Beyleki organiki  dokiinlerden  biogumus
azodyn, fosforyn we Kkaliynin suwda ereyan
gorniislerinin  yokary mukdary bilen tapawutlanyar.
Biogumusda mikroeleinentler hem suwda ereyan
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halyna gegyirler. Yone, biogumusyn arassa gorniisde
ulanylmagy ostimliklerin 6serine zyyanly tasir etmegi
miimkin. Sonun {i¢in hem, mellekde biogumusy ber
bedre topraga 300-400 g mogberde garyp ulanmaly.
Biogumus garylan in yaramaz yer hem 6z gurlusyny
tytgedip, ostimliklerin kokiini yeterlik derejede suw
we howa bilen iipjiin edyan onayly yagdaya gecyar.
Yere dokiin hokmiinde berilyéan adaty dersini birinji
yylda dine 30%-i, biogumusynn bolsa 60%-i
ozlesdirilyar. onki gecirilen barlaglaryn netijesinde
biogumusy ilki toprak bilen garysdyryp, sofra
suwarmak maslahat berilydar. Biogumus bilen
dokiinleme birnace tapgyrda gecirilse onat bolyar.
Agrotehnikanyn umumy dizgiinlerine layyklykda
biogumusy ilki ekis déwriinde kép mukdarda dokmeli,
3 hepdeden son gaytadan biraz dokip iymitini
gosmagca giiyclendirmeli we tidzeden onat suwarmaly.

Biogumus bezeg agaglarynyn we giillerin
renikini has agyk edyir, olaryn ¢ogdamlylygyna tasir
edyar we miwelerinin bigsmesini tizlesdiryar, howanyn
zyyanly tasirlerine durnuklylygyny vyokarlandyryar,
biologiki arassa 6niimi almaga miamkingilik beryar.
Ekis wagtynda dokiilyan  biogumus  kelemin
diiziminddki nitratyn mukdarynyn barlag topardaky
bilen denesdirilende 25-39% azalmagyna getirdi, siiyji
burgun her diiybiine 100g biogumus dokiilmegi
netijesinde ondaky nitratyn mukdary 25-34,5%
peseldi.

Tebigy  sertlerde gara  topragyn  1sm
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galynlykdaky gatlagynyn emele gelmegi tigcin 300 yyl
gerek, gumusy almagyn biotehnologiyasy netijesinde
bolsa bu hadysa 3-5 yylyn iginde bolup gecyar.

Gyzyl kaliforniya gurguklary Tiirkmenistana
XX asyryn 90-njy yyllarynda getirildi, emma sonky
wagta c¢enli olary bizin yurdumyzda kopeltmek
boyunga cdreler gin gerim almady. Gyzyl kaliforniya
gurcuklaryny  Osdiirip, biogumusy almak isleri
Tirkmenistanyn Tebigaty goramak ministrliginin
Tokay tohumgylygy we tebigy seyilgihleri goramak
boyunga gullugynda baslandy. Biogumusy
ondirmekligin  tilsimaty (tehnologiyasy) islenip
diiziildi. Hazirki wagtda bu gulluk 6z ondiiryan
biogumusyny diirli meydanlary, seyilgdhleri bagy-
bossanlyga owiirmekde, yas nahallary yetisdirmekde
we basga yerlerde ulanyar.

Bu yerde gegirilen islerin netijesinde, gyzyl
kaliforniya  gurguklarynynn ~ basga-da,  peydaly
hasiyetleri ayan edildi [Basaposa, 2000, 2002].
Suwarylandan son, dersde kopelyan sineklerin
gur¢uklary 3-4 giniin i¢cinde kaliforniya gurguklary
tarapyndan iylip yok edildi. Seyle hem, Tokay
tohumgylygy we tebigy seyildahleri goramak boyunga
gullugynyn Kopetdagyn etegini tokaylasdyrmak
boyunga ekyian pirli agaclarynyn arasynda ginden
yayran zyyankes bolan may tomzagynyn gurguklary
yok edildi. Seyle-de, biogumusy ulanmak arkaly
cagelik yerde garpyz osdiirip yetisdirmek boyunca
tejribeler  gecirildi  [OBesmue wu  ap., 1997].
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Barlaglaryn netijesi garpyzyn hasyllylygynyn yere
dokiilyin biogumusyn mukdaryna gdniiden-goni
baglydygyny gorkezdi.

Tirkmenistanyn Tebigaty goramak
ministrliginin Coller, 6siimlik we haywanat diinyasi
milli institutynda gecirilen barlaglar bakja ekinlerinin
hasyllylygyny yokarlandyrmak ti¢in topraga garylyan
biogumusynn mukdarynyn derse garanda 15-20 esse
azdygyny, 6zem her gektaryn hasyllylygynyn 33,2
sentnere ¢enli artyandygyny gorkezdi.

Topragyn biogumus bilen dokiinlendirilmegi
meydanlardaky hasal otlaryn azalmagyna-da tasir
edyar. Gurguklar dine bir organiki maddalary dil-de,
dersddki  hasal  otlaryn  tohumlaryny  hem
ozlesdiryarler.  Olar  gur¢uklaryn  icegesinden
gecenlerinden son 6smége bolan ukybyny yitiryarler.
Sygryn dersinde (ekskrement) adaty icege tayajygy
bolyar, gurguklar bolsa dersi gaytadan islemek bilen
bu kesel dorediji mikroorganizmden arassalayar.

Gumusda agyr metallaryn mukdary hem
azalyar. Wermikompost wagtynda agyr metallar
suwda kyn ereyian toplumlara gecyirler we ony
osumlikler tarapyndan diiypgoter kabul etmeyar.

Tirkmenistanynn ekerangylygynda biogumusy
netijeli ulanmaklyga tins berlip baslandy. Biogumusy
bizin sertlerimizde ulanmaklyk has-da zerur, sebibi
ekin meydanlarymyzyn topragynda gumus yeterlik dal
(0,6-0,9 %). Garyan organiki dokiinimizin diiziiminde
hem gumusy 3-5 % ulanmagy maslahat berilyir,
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biogumusyn diiziiminde bolsa - 10-30 %. Seyle hem
dersin  diiziminddki  azot  biogumus  bilen
denesdirilende 3-5 esse, fosfor —6-10, kaliy -2-3 esse
kopdiir.

Gyzyl kaliforniya gurgugyny o6sdiirmekligin
esasy sertleri sulardan ybarat:

-gurcuk kopeldilyan yerin (dersin, ésimlik, iymit
galyndylarynyn we s.m.) ¢yglylygy - 75-85 %;
-yylylyk 19-22°C;

-pH gursawyn derejesi 6,8-7,2 % bolmaly. Su sertler
talaba layyk saklansa, her hepdede 1 pile, ondan 15-20
giiniin iginde 120 osob ¢ykyar we 85-90 giinde yas
gurguklar ulalyarlar.

Biogumusyn ulanmaly mogberi barada seyle

maslahat berilyar:
-danelilerde, gowagada, yorunjada - 1 t/ga;
-gok-bakja ekinlerinde her diiybe - 50 gr;
-miweli baglaryn, tiziimin her diybiine - 200 gr
ulanmaly Biogumusy teplisalarda ulanmaklyk has-
da maksadalayyk.

Sebabi, yapyk toprakda gok ekinlerde onim
almak uly ¢ykdajyly bolyar we yokary girdeji almak
ticin sol yerlerde 6sen tehnologiyalary ulanmak
zerurdyr. Olaryn esasynda biogumusy rejeli ulanmak
bilen ekinlerin hasyllylygyny 3-4 esse
yokarlandyrmakdyr. Mundan basga-da, teplisalarda
mineral dokiinlerin, awuly maddalaryn ulanylmagy
sol yerde isleyanler ticin amatsyz. Seyle hem terligine
Iyilyan gok, sitrus ésiimliklerinin diiziiminde nitratyn,
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nitritin, dirli gornisli pestisidlerin bolmagy adamyn
saglygy t¢cin howpludyr. Biogumusyn ulanylmagy
bilen pestisidlerin zerurlygy hem azalyar. Sebibi
biogumus ekinlerin kadaly osmegine sert doredip,
olaryn zyyankeslere, kesellere durnuklylygyny
yokarlandyryar. Seyle hem, kdrendesine we daga tigin
berlen yerlerde ulanmaklyk 6ran amatly, sebdbi onda
dersinki vyaly ys, hasal otlaryn tohumlary yok,
netijelilik bolsa yokary. Gyzyl kaliforniya gurgugyny
kopeltmek c¢ylsyrymly dil, Kkarendegilerin, ver
eyelerinii  6zleri hem kopeldip bilyarler. Yone
gurcuklar kopeldilyan, biogumus tayyarlanylyan yer
miimkin boldugyg¢a fermalarynn yanynda bolsa, dersi
uzaga dasamaklygyn zerurlygy ayrylyar we az
¢ykdajy bilen onat netije almak bolyar.

Umuman, biogumusy &hli ekin meydanlarynda
ulanmaklygyn geljegi uly, onun ekologiki we
ykdysady taydan netijeliligi yokary.
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IV Gyzyl kaliforniya gurcuklaryn
haywanlaryn iymit gosundysy
hokmiinde ulanylysy

Gyzyl kaliforniya gurcuklaryna haywanlaryn
diirli gornislerini iymitlendirmek tgin belok ¢esmesi
hokmiinde hem gyzyklanma bildirilyar.  Olar vas
haywanlaryn osiisini tizlesdirmekde iymit gosundysy
hokmiinde, seyle hem bejerig-kesellerin oniini alys,
maksatlary {tgin ulanylyar. Gurguklar c¢igligine-de,
suwda gaynadylan halda-da berilydr. Olaryn
diiziimindaki belogyn mukdary 56-72%-e, yaglarynky
12%-e yetyar, galyberse-de vyagys gurguklarynyn
lipidlerinde ¢éksiz yag kislotalarynyn 33%-i we cakili
yag kislotalarynyn hem 67%-i, kop mukdarda iymit
sindiris fermentleri bar. Gyzyl kaliforniya gurguklary
gury un gornisde hem ulanylyar, onun igin
gurcuklary yuwyarlar, guradyarlar we owradyarlar.

Balyklary we yverde-suwda yasayanlary gyzyl
kaliforniya gurguklary bilen iymitlendirilende olaryn
boy alsynyn 10-15% artyandygy anyklanyldy.
Gurguklaryn un gornisde siitiikli  haywanlary,
donuzlary, guslary we beyleki haywanlary
osdiirenlerinde gosmaga iym hokmiinde
peydalanyarlar. Guslar gyzyl kaliforniya gurguklary
bilen gosmaca iymitlendirilende, olaryn agramynyn
40% artyandygy we bas sanynyn saklanys derejesinin
hem 10% yokarlanyandygy barada maglumatlar bar,
bu bolsa dine bir belokly iymitin tisiri dal-de iymit
sindiris fermentlerinin igjenligine hem sayatlyk edyar.
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Broyler jiiyjeleri osdiirmekligin  fiziologik
talaplary bir gije-giindizin dowamynda gusun janly
agramynyn her 1kg-na 1g belok berlende doly
kanagatlandyrylyar.

Hazirki wagtda gurguklarynn biomassasynyn
biologiki gymmatly maddalaryn uly toplumyny
oziinde saklayandygy bellidir. Olar dirli gorntisdaki
haywanlar iymitlendirilende ¢ig, guradylan we
gaytadan islenen halda ulanylyar. Guradylan
kaliforniya gurguklarynyn ununyn diiziiminde diirli
aminokislotalar we ayratyn gymmatly lizinin 8%-i,
metioninin bolsa 3%-i bar. Jemi belokly unda 67%
belok we 20% vyag bar. Gyzyl kaliforniya
gur¢uklaryndan alynyan belokly un garyntgyly iym
(kombinirlenen iym) tayyarlananda iymit gosundysy
hokmiinde peydalanylyar.

Gyzyl kaliforniya gurguklaryndan alynyan
biomassany maldargylykda we gusgulykda (guslary
idetmekde) iymit deregine ulanyp bolyar. Bir tonna
cliyriintgili toprak gurguklar tarapyndan gaytadan
islenende onun diiziiminde koprolitden basga-da
hemme aminokislotalary, sol sanda lizin we metionin
saklayan, ortaca agramy 100 kg bolan gurguklaryn
biomassasyny almak bolyandygy barada maglumatlar
bar [[Ipocsaukos, 1990, 1996]. Gurguklaryn
biomassasy fermentlere, witaminlere we beyleki
gerekli mikroelementlere baydyr. Onun diiziiminde
60-80% protein (belok), 9% toweregi lipid (yaglar) we
7-16% azotly ekstraktiw maddalar bar [ Toponuuii n
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ap., 1996]. Gurguklaryn biomassasy pantotein
kislotasyny, nikotini, nikotin Kislotasyny, riboflawini,
piridoksini, biotini, foli kislotasyny, B, yaly suwda
ereyan witaminleri boliip ¢ykaryar [[ToBxon, 1994].
Bu bolsa, gurcuklaryn biomassasynyn haywanlaryn
iymitine gerek bolan méhiim belok gosulmasydygyna
sayatlyk edyar. Gurcuklaryn iymite gosundy
hokmiinde peydalanylan halynda haywanlaryn eti
yokary sarp edijilik hasiyetlerine eye bolyar
[AtnaBunute, 1990]. Gurguklaryn biomassasy
gosulanda Iymitin gymmaty 20-25% artyar.
Guslara we balyklara gurcuklar janly vagdayda,
donuzlara pulpa, sygyrlara bolsa un gérniisinde berilse
onat bolyar [Peokenko, 1999].  Gurguklaryn
biomassasy gaytadan islenende alynyan esasy onim
awtolizatdyr. Tapdan diisen oba hojalyk mallarynyn
we guslaryn iymitine 1-2% awtolizat gosulanda,
olaryn etinin we siydiinin hili gowulanyar, yumurtga
berijiligi artyar, mallar onat semreyar diylip hasap
edilyar.

Yurdumyzyi Beyik Galkynyslar we tize
ozgertmeler eyyamynda ekologiya we tebigaty
goramak dowrin i1 wajyp meselelerinii birine
owrildi. Milletin lideri  Hormatly Prezidentimiz
Gurbanguly Berdimuhamedow “Dagsky gursawy
goramak, Tiirkmenistanyn tebigy baylyklaryny rejeli
hem ayawly peydalanmak doéwletin ekologiya
syyasatynyn wajyp yorelgelerinin biridir” diyip
nygtayar. Tebigaty gorap saklamak, bahasyna yetip
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bolmajak bu mirasy geljekki nesillerimize yetirmek
Tirkmenistanynn dowlet syyasatynyfi ileri tutulyan
ugurlarynyfi biridir. Bu ugur, Hormatly Prezidentimiz
Gurbanguly Berdimuhamedowyi baslangyjy boyunca
yurdumyzda  durmusa  gecirilydn  Ozgertmeler
maksatnamalarynyfi ayrylmaz diiziim bolegidir. Bizin
yurdumyz Biologik dirlilik baradaky halkara
konwensiya birlesdi. Bu resminamanyn diizgiinlerine
layyklykda  Tirkmenistanyn  Tebigaty goramak
ministrligi tebigy baylyklardan rejeli
peydalanmaklygyn diirli yollaryny osdiirmeklige we
berkitmeklige goniikdirilen maksatnamalary we

taslamalary (mysal ugin, “Turkmenistanyn
biodirliligini gorap saklamagyn bas ugry we hereket
meyilnamasy" resminama tayyarlandy we

tassyklandy) isldp diizyar we durmusa gegiryar.

Yyl geldigice, adamyfi durmus maksatlary ticin
has kop yerlerin ulanylmagy we sonun netijesinde
antropogen landsaftlaryn artmagy yabany
haywanlaryn, sol sanda guslaryn hem, tebigatdaky
yayran yerlerinin kem-kemden azalmagy bilen
vasaysyn kynlasyan sertlerine uygunlagsmaklyk bolup
gecyar.  Beyleki guslar  bilen bir hatarda
Tirkmenistanda dus gelydn yabany towuksekilli
(Galliformes) guslaryn hem sany azalyar. Dag, hindi
towugy (Tetraogallus caspius G.) we turag
(Francolinus francolinus L.) Tirkmenistanyn Gyzyl
kitabyna girizildi. Towuksekilli guslaryn siilgiinler
(Phasanidae) masgalasynyn bizin yurdumyzda dus
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gelyan beyleki gorniislerine hézirki wagtda yitmek
howpy abanmayar. Emma antropogen tasirin
netijjesinde  kop guslaryfi  yasayys sertlerinini
yaramazlasmagy we sanynyii azalmagy miimkin.

Su aydylanlar seyrek dusyan we yitmek howpy
abanyan gorniisleri elde kopeldip, sonra tebigata
goybermegin onayly yollaryny agtaryp tapmagyn
zerurdygyny gorkezyar. Her bir gornisi elde
kopeltmekligin tilsimatyny (tehnologiyasyny)
bilmeli, guslaryn seyrek dus gelydn gornislerini,
yitmek howpy astyndaky gorniislerinin yzygiderli
kopelyan we genetiki taydan doly derejeli
toplumlaryny déretmegi basarmaly.

Magtymguly adyndaky Tiurkmen dowlet
uniwersitetinin - Okuw, ylmy-6nimgilik  ekologik
merkezinde, sonky birndgce yylyn dowamynda
Tirkmenistanyn  towuksekilli  guslarynyn  kébir
gorntslerinin, emeli  kopeldilende, yasaysa
ukyplylygyny yokarlandyrmagyn yollaryny agtaryp
tapmak boyunca barlag isler gecirilyir. Oy we yabany
towuksekilli  guslar  kopeldilende, dirli  iymit
gosundylaryny ulanmak bilen bir hatarda, gyzyl
kaliforniya gurcuklary hem synag edilip goriildi. Oy
towuksekilli guslarynda (bedene — Coturnix coturnix
japonica) gecirilen barlaglar hususy hojalyklarda
alnyp baryldy (2-nji surat).

Yabany towuksekilli guslaryin gorniislerinde
(¢il kakilik — Ammoperdix griseigularis, kakilik —
Alectoris graeca shestoperovi S., siilgiin — Phasianus
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colchicus L. we turag — Francolinus francolinus L.)
gegirilen barlag isler yurdumyzyn Kopetdag, Siint-
Hasardag dowlet goraghanalary bilen baglasylan
sertnamalar esasynda, goraghanalaryn gushanasynda
alnyp baryldy (3-nji surat).
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2-nji surat. Bedenénin yapon we ak inlis
tohumlary

Gusculygy  osdiirmegi  bokdeyan  esasy
sebaplerin biri belok diiziimli iymitin umumy, seyle
hem az mukdarly (gyt) lizin aminokislotalarynyn,
diiziiminde kiikirt saklayan metioninin, sistinin,
triptofanyn, argininin yetmezgiligidir.
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3-nji surat. Gushanadaky siilgiinler
Haywanlardan alynyan oniimlerin lizine has
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baydygy belli [Bamuxoa u nap., 1989]. Yagys
gurcugyndan alnan gury maddanyn 60-70%e-e cenlisi
belok bolup, ol lizinih we metioninin mukdary
boyunga mal eti ya-da balyk Onlimleri bilen
denesdirilende has yokarydyr.

Yabany towuksekillilerin iymitlenis
ayratynlyklary oéwrenilende mohiim pursatlaryn biri -
olaryn haywan ontiimlerine bolan  matagligini
kesgitlemekdir. Synag gecirilydn guslaryn asgazan-
icege ulgamynyn gurlus ayratynlygy, olaryn
hemmesinin  haywan  onimlerini  6zlesdirmége
ukyplydygyny gorkezdi. Emma guslaryn kopelmegi
we kadaly boy almagy igin seyle oniimlerin nige
mukdarda gerekdigi doly ayan dil. Tebigatda yabany
towuksekillilerin 6stimlik iymi bilen bir hatarda her
dirli  haywan iymitini iyyandigini inkdr edip
bolmayar. Sonun {igin hem guslaryn osimlik iymi
bilen  Dbirlikde dirli moér-mojekleri  iymegi
totanleyinmi ya-da haywan belogyna bolan métécligi
sebépli yzygiderli bolup duryarmy diyen sorag yiize
cykyar.

Towuksekilli  guslaryn  jiyjelerini  gyzyl
kaliforniya gurcuklary bilen gosmaga
iymitlendirilmegin  netijesinde, olaryn yasaysa
ukyplylygynyn yokarlanyandygy gorkezildi (4-7-nji
suratlar). Ciinki tebigatda hem, ene guslar o6z
juyjelerini ilki giinlerde esasan haywan oniimleri bilen
ymitlendiryarler. Sonun tigin hem gyzyl kaliforniya
gurcuklarynyn ymit gosundysy hokmiinde
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peydalanylmagy onat netijeler beryar.

Gyzyl kaliforniya gurguklarynyn guslaryn
ostisine we boy alsyna, seyle hem olaryn yasayys
ukyplylygyna tasirini  kesgitlemek dicin  yapon
bedenelerinin iki sany topary doredildi: 1-nji topar -
dernew ya-da barlag topary bolup, ol guslar adaty iym
bilen iymitlendirildi, 2-nji topar - synag gecirilyan
guslar bolup, olara adaty iymitininn {istiine gosmaga
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4-nji surat. Iki hepdelik siilgiin jiiyjeleri
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5-nji surat. Yapon bedenesiniti jiiyjeleri

Her topar ii¢in 30 bedene saylanyp alyndy,
tejribeler jiyjeler iki hepdelikkd baslandy (5-nji
surat).

Osiisine we boy alsyna layyklykda iki toparyn
hem guslarynyn agramy artdy. Iki hepdelik bedene
juyjelerinin agramy iki toparda hem denecerdi, emma
3-nji hepde-de gosmaca iymit hokmiinde gyzyl
kaliforniya  gurguklary  berlen 2-nji  toparyn
juyjelerinin agramy barlag topary bilen denesdirilende
10% yokary boldy. 4-nji hepde-de tapawut 15,1%-e
yetdi. 5 we 6 hepdelik jiiyjelerin agramy 2-nji toparda
10% yokary boldy. Emma 7-nji hepde-de barlag
topary bilen denesdirilendéki tapawut yene-de 12,8%,
8-nji hepdanin ahyryna bolsa 15% artdy.

Yapon  bedenelerinin  gyzyl kaliforniya
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gurcuklary bilen iymitlendirilmegi makiyanlaryin has
iIr yumurtga berip baslamagyna getirdi. 2-nji
topardaky yapon bedenelerinin makiyanlary béas
hepdelikde, barlag topardakylar bolsa alty hepdelikde
yumurtga  berip  bagladylar.  Bizini  gegiren
barlaglarymyz guslaryn Kigilikden gyzyl kaliforniya
gurguklary bilen iymitlendirilmeginin olaryn yasaysa
ukyplylygyna onat tasir edyandigini gorkezdi. Synag
topardaky guslaryn bas sanynyn tiikelligi barlag
topardakydan 10% yokary boldy.

Emeli yagdayda saklanan kikilik jiiyjelerini
iymlemekde, kaliforniya gurguklarynyn hem-de Hazar
denizinin suwotularynyn iymit gosundysy hoékmiinde
ulanylmagy bilen gegirilen barlag islerinin netijeleri,
juyjelerin  Osiiginin, yasayys ukyplylygynyn
yokarlanmagyna getiryandigini gorkezdi (6-njy surat).
Iki sany topar doredilip, birinji- barlag topary adaty
iym bilen iymitlendirildi, 2-nji tejribe toparyna -
bellenen mukdarda kompost gurcuklary we deniz
suwotulary iymine gosuldy. Iymit gosundylary
juyjelere iki hepdelikkd berlip baslandy. Jiyjelerin
Ostisi we boy alsy her on giinden barlanyldy. Alnan
netijeler denesdirilende tapawut bellenildi, yagny, 20
giinlik juyjelerin agramy, tejribe toparynda, barlag
toparyndan 12,8% yokary boldy; 40 giinlik jiiyjelerde
tapawut 11,2%-e vetdi; 60 gilinlik jiyjelerin
agramlarynyn artmasynda yokary gorkeziji yene-de
tejribe toparynyn jiiyjelerine mahsusdy, yagny barlag
toparynyn netijeleri bilen denelende 17,6% artdy; 80
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giinlik jiyjelerde gecirilen barlaglar, olaryin 1ymine
bu iymit gosundylaryn gosulmagy bilen, agramynyn
artyandygyny  gorkezdi. Barlag topary bilen
denesdirilende, tejribe toparynyn jiiyjelerininn agramy
19,8% vyokary boldy. Alnan netijeler towuksekilli
guslary erkin dil yagdayda tstiinlikli kopeltmekde, bu
iymit gosundylarynyn ulanylmagynyn ordn netijeli
boljakdygyny gorkezyar.

Erkin dédl yagdayda saklanan, 30 sany uly
yasdaky kékiliklerin synag topary gyzyl kaliforniya
gurguklary we hlorella bilen iymitlendirilende, olarda
kabir morfologiki tytgesmeler bolup gecdi, yagny
barlag toparyna (50 kakilik) garanynda guslaryn
yelekleri has acyk renke owriildi. Seyle hem,
jubiitlesyan dowriinde synag toparyn kakilikleri barlag
toparynkydan iki hepde 61 sayrasyp basladylar.
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6-njy surat. Gushanadaky dort aylyk
kakilik jiiyjeleri

Gyzyl kaliforniya gurguklarynyn hem-de Hazar
defizinin suwotularynyn iymit gosundysy hokmiinde
ulanylyp tura¢ jiiyjelerinde gecirilen barlaglar, bu
lymit  gosundylarynyn jiyjelerin  boy alsynyn,
Ostisinin, yasaysa ukyplylygynyn yokarlanmagyna
getiryandigini gorkezdi (7-nji surat). Alnan netijeler
adaty iym berlen jiiyjelerin (barlag topary) Osiisi bilen
denesdirildi.  lymit  gosundylary jiyjelere iki
hepdelikka berlip baslandy. Jiyjelerin Osiisi we boy
alsy her on giinden barlanyldy. Barlag islerin netijeleri
esasynda bu iymit gosundylarynyn jiiyjelerin bas
sanynyn saklanylmagyna, agramyny yokarlandyrmaga
peydalydygyny bellemek bolyar. Ciinki 80 giiniin
dowamynda tejribe toparynyn jiiyjelerinin agramy
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barlag topary bilen denesdirilende 30,8% artdy. Isiii
gidisinde jiyjelerin ortaca gilindelik agramlarynyn
artmasyna gozegecilik edildi: tejribe  toparynyn
juyjelerinini ortaca giindelik agramlarynyn artmasynyn
yokary gorkezijisi 10 giinlik yasyndan 80 giinlik
yasyna cenli bellenildi; barlag toparynyn jiiyjelerinin
ortaga giindelik agramlarynyn artmasynyn yokary
gorkezijisi 10 gilinlik yasyndan 60 giinlik yasyna c¢enli
bellenildi. Isin barsynda jiyjelerin biri-biri bilen
cokalasmaklaryna gabat gelinmedi. Seyle-de, barlag
isin dowamynda jiiyjelerin ganatynyn, clinkiinin,
guyrugynyn, injiginifi, orta barmagynyn oOsilisindaki
kanunalayyk lytgesmelerininn Olcegleri hem gegirildi.
Alnan netijeler barlag topary bilen denesdirilende,
iymit gosundysy hokmiinde gyzyl kaliforniya
gurcuklarynynn ~ hem-de  deniz = suwotularynyn
ulanylmagy, jiiyjelerin Osiisine hem onayly tisir
edyandigi belli boldy. Bu gorniis tebigatda Ostimlik
bilen iymitlenyér, yone haywan iymiti (mdr-mdjekler)
agdyklyk edyir. Sonun iicin hem emeli sertlerde
olaryn  iymit  rasionyna  gyzyl  kaliforniya
gurcuklarynyn gosulmagy gowy netijeleri beryar.

Oy we yabany towuksekilli  guslary
kopeltmekde kompost gurguklaryny iymit gosundysy
hokmiinde ulanmak jiyjelerin  yasaysa bolan
ukyplylygyny yokarlandyryar, seyrek we yitip baryan
guslary, olaryn genofondyny saklamak maksady bilen,
erkin dil yagdayda kopeltmeklige uly miimkingilikler
acylyar.  Guslaryn we  haywanlaryin  beyleki
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gornislerini haywanat baglarynda we goraghanalaryn
gushanalarynda  kopeldilende, seyle barlaglary
gecirmek, zerur bolup duryar. Galyberse-de,
edebiyatlarda gyzyl kaliforniya gurgugyny adamyn we
haywanlaryn  diirli  kesellerine  garsy  derman
serigdelerini tayyarlamakda ulanylyandygy barada-da

\
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7-nji surat. Gushanadaky dort aylyk

turag jityjeleri
maglumatlar bar. Aminokislotalary, fermentleri,
antibiotikleri we Oslisi kadalasdyryjylary almak {i¢in,
gurcuklarynn ¢ig mal hokmiinde ulanyp boljakdygy
anyklanyldy.
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V Gyzyl kaliforniya gurcuklaryny oésdiirip
kopeltmegin usulyeti

Gyzyl kaliforniya gurcugyna ,,0y haywany"
diysen hem bolyar, ony senagat mogberinde, seyle
hem plastmassadan ya-da igine polietilen tutulan agag
we karton gapyrjaklarda kopeldip bolyar. Gapyrjagyn
diiybiine ganawjyklar eder yaly ¢dge dokyarler, sonra
1-2sm galynlykdaky toprak gatlagyny, onun tstiinden
3-5sm-diki 1ymit galyndylary we in yokarsyndan
yene-de 1-2sm toprak gatlagyny yazyp goyvarlar.

Wermikultura usuly ders, zir-zibil, 6simlik we
nahar galyndylary, piirli ddl agaclaryn yonusgasy yaly
her dirli galyndylary peydalanyp, dagalarda we
mekdeplerii  melleklerinde ulanyp bolyar. Yapyk
jaylarda acyk verdiki garanda her 1m’ -ne
gurcuklaryn 2 esse kop onimini alyp bolyar.

Gyzyl kaliforniya gurguklaryny ilkibasda adaty
gapyrjakda tayyarlap baslayarlar, onun ti¢in gapyrjaga
calarak c¢iiyrdn sygyr, at, dofiuz we gus, dersini,
cliyrdp ugran hapa-hasal otlary, nahar galyndylaryny,
dokiilen yapraklary, towsanyn we gecinin dersini
gapgaryarlar. Gyzyl kaliforniya gurcuklary
galyndylary o6zlesdirip baslandan son kem-kemden
galyndylaryn tstiini dolup durmaly, yone gatlagyn
galynlygy 20-30sm-den uly bolmaly dal we yeterlik
cyglylyk bolmaly, sol bir watda hem gapyrjagyn
diiybtine dokiilen ¢aginin komegi bilen ganawjyklary
yasap, suwun artygyny ayryp durar yaly mimkingiligi
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goz oniinde tutmaly.

Mellekde biogumus almak iicin, agagdan ya-da
basga materialdan gapyrjak tayyarlap, onun igine
henldp giden (3-6 ay) dersi, hasal otlary, baglaryn
yapraklaryny ~we hatda etden basga iymit
galyndylaryny guyyarlar. Gurguklar olary ordn calt
gaytadan isleyarler. Her gezekde {istiini dolup
durmaly, yone onun galynlygy 30sm-den yokary
bolmaly dal. Ilki bagda 1-2 miin gurguk bolsa, bir
yylyn dowamynda olar 0,06 ga yeri dokiinlendirmége
yeterlik biogumusy almaga mimkingilik beryar.
Gysyna igi gur¢ukly gapyrjagy yyly yerde saklamaklyk
maslahat berilyar, olary owradylan nahar galyndylary,
corek, Kkartoskanyn gabygy, gok ontimler bilen
iymitlendirmeli. Eger-de gapyrjaklardaky gurguklaryn
sany artyp, her 1 m -de 70-100 miine yetse olaryn
kopelis tizligi peselydr. Onat hasyl almak ti¢in her 0,01
ga yere 300-400 kg ders bermeli bolyar, biogumusyn
bolsa 20-30 kg yeterlikdir.

Oz melleginde isleyin bagbanlara 0,06-0,1 ga
mellek t¢in gyzyl kaliforniya gurgugynyn 100 sanysy
yeterlik bolyar. Bir yylyn dowamynda yyly jayda
(22°C) belli bir ¢yglylygy, tursulygy we yeterlik iymi
bermek bilen yeterlik gowriimdéki gaplarda
gurguklaryi sanyny 40 miitie cenli yetirip bolyar. Yaz
cykanda olary gecgen yyldan galan yapraklar, saman we
yonusga bilen garylan derse gecirmek bolar.

Tirkmenistanyn Tebigaty goramak
ministrliginin =~ Tokay-tohum¢ylyk  we  tebigy
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seyilgéhleri goramak gullugyndan, yabany
towuksekilli guslary 6sdiirmekde iymit gosundysy
hokmiinde ulanmak tigin biz, kaliforniya gurgcugynyn
belli bir toplumyny alyndy. Asagy betonlanan jayda
diirli toparlara bolinen hanalary ugurdas yerlesdirdik
(8-nji surat). Her hataryn (zolagyn) ini 70-80sm,
olaryn uzynlygy hem jayyn uzynlygyna bagly. Her 2
hatar biri-birine yakyn vyerlesip, toparlary emele
getirydr, beyle yagday gurcuklaryn bir bolekdéki dersi
doly gaytadan islanden son beyleki bolege gegmaige
mimkingilik beryiar. Téaze hatarlaryl5-30 giiniin
dowamynda kem-kemden suw sepip dyrmyk bilen,
dokiilen vapraklary hem garyp dersi yumsatmaly.
Toparlaryn arasynda galtak bilen ders dasar ya-da
gatnar yaly 60-80sm ginlikde bos yer goymaly. Sunun
yaly tertipde jayyn i¢i ndce topara miimkingilik beryian
bolsa, olary biri-birine ugurdas yerlesdirmeli.
Gurguklaryn yumurtga taslayan zolagynda yene-de
iki hepdidnin dowamynda gerekli sertleri saklamaly,
ciinki galan pilelerden yas gurcuklaryn ¢ykmagy
mimkin, olary hem sonra tdze hatarlara gecirmeli.
Onun tg¢in biogumusy goézeneklerinin 6lgegi 1,5 mm,
bolan elekde elemeli. Biogumus bolsa, guradylyar we
polietilen haltalarda iiystrlip goyulyar.

Penjiresiz jaylary 80 watlyk simap lampalary
bilen ysyklandyrmak bolar. Hatarlary wagtal-wagtal
suwlamak  bilen  topragyn  tursulygyny  we
temperaturasyny yzygiderli barlap durmaly. ,Fart"
paydarlar jemgyyeti plastmassadan yasalan biri-birinin
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Igine giryin 3 konteynerden (gapyrjak)
peydalanmaklygy maslahat beryar. Olaryn birinjisinin
diiybi tutus (bitin), galan ikisiniiiki bolsa desik-desik
bolmaly. Gapyrjagy gur¢uklardan bosatmak {i¢in onun
yanynda i¢i iymli basga gapyrjagy goymaly, seyle
yagday-da gur¢uklaryn 6zleri birinji gapyrjakda iymit
gutarandan ~ son  tdzesine  gecydrler.  Seyle
gapyrjaklarda gur¢uklary onat gysladyp hem bolyar.
Bu konteynerler (gapyrjaklar) bilen islemegin diizgiini
asakdakylardan ybarat:

. 0,8m 0,6m

—_—
A

Bolim-

¢anin | i
uzynlygy
yerlesyan

yerine i i i i

bagly |

*{\:‘3\“\_ béliim
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8-nji surat. Gurcuklary osdiirilyéin yerin
Cyzgysy
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Diiybi bitin  konteynere arassa gury gum
guymaly we onun istiine diybi desik konteyneri
goyup onun igine, ilki bilen 1sm galynlykdaky hasyl
beryan yerin ya-da mellegin yokumly topragynyn
birinji gatyny yazmaly, onun dstine 3-5sm iymit
gatlagyny vayradyp, sonra yumurtga gabygynyn
owradylan unundan sepeldp in istine hem hasyl
beryan “janly yerin” ya-da topragyn 1sm gatlagyny
yazyp goymaly.

Gurguklar topragyn {istiine goyulyar, tayyarlanan
toprak cyglandyrylyar, ony gysymyia gysyp, eliiii
acanda pytrap gitmeli dil.

Konteynerlerin istiini  polietilen bilen basyryp
goymaly. Hacan-da diiybi desik konteynerdaki toprak
gurcuklar tarapyndan doly 6zlesdirilenden son, onun
istiine edil sol tertipde tayyarlanan diiybi desik 2-nji
konteyneri goymaly. Bir-iki aydan son gurguklar 3-nji
konteynere gegyirler we isldp baslayarlar. Ikinji
konteynerdidki emele gelen biogumus peydalanylmaga
tayyar. Seyle tertipde konteynerleri galsyryp durmak
bilen yokary hilli biogumus alyp bolyar. Asakdaky
konteynerddki ¢dge birnage wagtdan son Ordn
cyglanyar, sebdbi gurguklaryn isjenligi netijesinde
emele gelyian ¢yg cdga sinyar. Cygly cdge hem toprak
ticin peydaly gosundydyr. Gurysy bilen galysmaly.

Gurguklary dersini, samanyn, hasal otlaryn,
ciiyreyin gok onimlerin  bar yerinde, yagny
maldargylyk toplumlarynyn, gus désdiiryan fabriklerin
yva-da hususy hojalyklaryn towereklerinde osdiirmek
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has amatly bolyar. Bir tonna gury organikaly
taslandylardan 70-100kg cenli janly gurguklary alyp
bolyar.  Russiyada Ryazanyn  karton-ruberoid
zawodynda oniimgiligin galyndylaryny we zawodyn
donuz fermasynda toplanyan dersi bir wagtda
koprolite owiirmek ti¢in gur¢uk sehinin isini mysal
getirmek bolyar [MeepeBuu u np., 1999].

Gurguklar tgin toprak tayyarlananda Kkabir
sertleri berjay etmeli [IIpocsuuukos, 1990]:
-hatarlara fermentlesme hadysasy doly ge¢medik
garyndylary goymaly dal;
-fermentlesme gecen garyndyly toprak iki yyldan kop
yatan bolsa, peydalanmaly dal,
-haywanlaryn pesewi bilen garysan topragy ulanmaly
dal, sebabi onun diizimindaki ammiak, kukiirt
wodorod, metan we beyleki maddalar gurguklara
yaramaz (heldkleyji) tasir edyar. Dersin fiziki we
himiki hasiyetlerini g6z 6niinde tutmak bilen ona diirli
organiki ilusleri (komponentleri) gosyarlar, onat
garyarlar, ¢yglandyryarlar we 60-80 sm galynlykda
tiysiirip goyyarlar. Uysmekleriii iistiini sypal ya-da
beyleki ortiiji material bilen basyryarlar. Uysmekleri
polietilen plyonka bilen basyrylanda onat netije
gazanyp bolyar, ciinki ol c¢yglylygy we yylylygy
saklap, garyndyly topragyn calt fermentlesmegine
(yetismegine) yardam edyar.

Uysmeklerde  ¢yglylygy hemise  75-80%
derejesinde saklamaly we temperaturanyn iytgeysini
barlap durmaly. Uysmekler basyrylandan soi olardaky

64



temperatura  45-50°C g¢enli kem-kemden yokary
galyar, birndge aydan son bolsa, dasky gursawyn
derejesine c¢enli peselyar. Bu bolsa garyndyly
toprakdaky fermentlesme hadysasynyn tamamlanyp,
onun gurguklar tdgin iymitlenmige tayyardygyny
gorkezyar.

Dersinn dargaysynda (fermentlesmeginde) dort
sany dowri tapawutlandyryarlar: tdze az-kem c¢iliyran
dowri, onda sypal we 6stimlik galyndylary renkini we
berkligini calarak iiytgedyar; yarymhenldn ders, onda
sypal we 6siimlik galyndylary garamtyl gonur renke
gecyarler, berkligini yitirydrler, ansat dargayarlar;
doly henldn ders gara renkddki goyy garyndy
gorniisinde bolup, onun i¢inde eyydm sypal we
beyleki 6stimlik galyndylary gériinmeyar; doly ¢liyrdn
ders yumsak, yere calym edydn birmenzes hala
gecvar.

Topragyn tursulygynyn 6,8-7,2 pH derejede
saklanylmagy =~ mohimdir. Eger-de  tursulyk
yokarlanyan bolsa, onda topraga hek, mel, mergel,
seolit, mele toprak we basga diizuminde kalsiy bolan
palgykly minerallary we maddalary gosmak bilen ony
sazlayarlar. Sol bir wagtda, seyle minerallar gurguklar
ticin mineral gosundylar bolup hem hyzmat edyirler.
Mineral gosundylary topraga un gorniisinde garyarlar.
Topragyn yokary asgarlylygyny kop suwarmak arkaly
ayyryarlar.

Gurcuklary cliyriintgilerin (substrat)
tysmeklerinde 0Osdiirmek bolmayar. Milim bolsy
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yaly, tiysmeklerdiki ¢iliyreme hadysasy olaryn
gyzmagyna getiryar we gur¢uklaryn 6lmegine sebap
bolyan kébir biologiki gazlar (komiirtursy gazy,
metan, ammiak) boliinip ¢ykyar. Sol sebdpden hem
tystrilen derslerde gurguklar howanyn we ¢yglylygyn
onayly bolan istki gatlaklarynda yerlesyarler.
Tehnologik jdhtden gurguklary Osdiirmek basdaky
galynlygy 40-50sm-den vyokary bolmadyk yarym
hefildn dersde miimkindir. Ciiyriintgilerin gurcuklar
tarapyndan ozlesdirildigice olaryn dstiine tdze
gatlagyny yazyarlar. Sonun yaly yagdayda asakdaky
gatlakdan yokarky tdze yokumly gatlaga gurguklaryn
ozleri gecyirler.

Populyasiyanyn dykyzlygynyn c¢éakliligi dhli
jandarlary 6sdiirmekdédki umumy biologiki ayratynlyk
bolup duryar, yagny populyasiyadaky organizmlerin
sany sol afrybas cidge yetenden som, olaryn Osiisi
togtayar. Bu diizgiin gurguklar osdiirilende hem g6z
ontinde tutulmalydyr. Biz gurguklary 6sdiirmekde igi
dersli kultiwatora basda goyberilmeli mukdarynyn
olaryfi biomassasynyn 0,3 kg/m? (1500 gurcuk)
barabardygyny  anykladyk.  Osdiirmegin  bir
mowstiminde (sikli) populyasiya gurguklarynyn sany
boyunga-da, biomassasy boyunca-da amatly sertler
bolanda ortaca 50 esse artyar. Basdaky oOsdiirmige
goyberilyan gurcuklaryn sanynyn artmagy o0sis,
dowriinin ahyrynda populyasiyanyn has
dykyzlasmagyna getiryar, gurcuklar dlgegleri boyunca
kicelydrler, olaryn umumy biomassasy peselyar.
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Gurguklary  Osdiirmekde olaryn  biomassasynyn
dykyzlygynyn tasiri uludyr. Populyasiya
dykyzlandygyca gurguklarynn gyjynmany duyujylygy
yokarlanyar. Sanynyn ¢akdanasa kop bolmagy
gurcuklaryn  kopelisine  zyyanly tasir  edyar.
Kéhalatlarda populyasiyadaky artykmag giiri bolanda
kannibalizm hadysasy yiize ¢ykaryldy, vagny
gurguklar biri-birini iyip baslady.

Gysyna 0y sertlerinde saklananda gurguklar ¢ig
gok onlimlerin galyndylary, ayratyn-da kartogkanyn
gabygy bilen iymlendirmek bolar. Gabygy et
tiweydanden gecirmeli. Seyle hem bananyn we sitrus
onimlerinin  gabygyny, iylen almanyn bdoleklerint,
kofe we c¢ayyn semmesini, slle we peynir
galyndysyny, ¢iiyran pomidorlary, almalary we
beyleki oniimleri ulanmak bolar.

Adatca osdiirilyan gurguklar hig hili kesel bilen
kesellemeyirler we yokang kesellere sezewar
bolmayarlar. Olar esasan yeterlik derejede toprak
yazylmadyk tayyarlanmadyk, yagdayda olyar. Gyzyl
kaliforniya gurguklary tg¢in nematodalar, giiyeler,
garynjalar, kabir sinekler, esekyassyklar uly howp
doredip bilyar. Sebibi olar gurguklaryn iymitinin
diizimine giryan yaglary we gantlary iyyarler.
Garynjalary we kopayaklylary yok etmek iigin
piretroid serigdelerden peydalanmak bolar. Gurguklar
ticin beyleki bir howply yagday - sycanlardyr, olar
ansat tapyp bolyan gurguklary iyyarler, sonun {igin
hem gurguklaryn sdiirilyan yerlerinde bu yagday goz
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ontinde tutulmalydyr.

Wengriyada silos iicin  kone betonlanan
meydancalardan peydalanyarlar, yagny onun ustiine
organikany 1,5 m ¢enli belentlikde o6riim-6riim edip
goyyarlar we tstiini sypal bilen ortyarler. 10 tonna
organika bir million gurcuk (1 m’-de 30-40 miiit
gurcuk) goyberyarler. Cyglylygy 80%, temperaturasy
hem 20-30°C derejede saklananda gurguklar seyle
organikany ti¢ ayda doly gaytadan isleyar.

Tirkmenistanyn sertlerinde, gurcuklarlar
gyslandan son, hatarlaryn arasyny boliip baslamaly.
Tayyarlayys islerine eyyam fewral ayyndan girismeli,
mart ayynda her hatary taze 119 hatara bolmeli. Taze
tayyarlanan hatarlar amatly sertlerde iyul ayyna genli
yetisyar. Yaz we tomus aylarynda gurcuklar giiyzdika
we gysdaka garanyinda has isjen bolyar we c¢alt
kopelyar. Emma temperaturanyn we ¢yglylygyn
onayly derejesi doredilen halatynda, olaryn sany 3-4
esse artyar.

Gurguklary senagat derejesinde has kop
mukdarda tayyarlamak tdgin belli bir meydanda
hatarlaryny yerlesdirer yaly hojalygyn taslamasyny
diizmeli. Meydanda bellenende gurguklaryn iymiti
ticin topragyn (substrat) gerekli gowriimini go6z
ontinde tutmaly. Gurguklary ondiirmek ii¢in hojalyk
guruljak vyerde iymitlik topragyn (ders, dokiilen
vapraklar, yonusga, sypal we basgalar) we suwun
yeterlik mukdary bolmagyny gazanmaly. Seyle hem
Sycanlaryn aralagsmazlygyny tpjiin etmeli. Ciiyriintgili
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topragy {iysiirip goymak we fermentlesdirmek tgin
niyetlenen yerler vyakynda bolmaly. Edebiyatda
ontimgiligi gurnamagyn takmyny taslamasy berilyar
(9-njy surat.).

Hojalykda dasamak tigin ulaglar, gozeneklerinin
olgegi 1,5 mm bolan elek, nowajyklar we gurguklary
dasamak tcin beyleki gaplar, polietilen haltalar,
galtaklar, uzyn saply dyrmyklar we ujy egreldilen
carsaklar, piller, suwarmak ftgin turbalar (slang),
biogumusy gurguklardan boliip ayyrmak tigin

0,3m 2,3m 1m
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Traktor
gecmek

3m

9-njy surat. Gurcuklary osdiirilyin yerin
¢yzgysy
(M.F. Powhan, L.A. Melnik, A. Andriyenko we
basgalar boyunca, 1994)
seperator, tursulygy olceyji ya-da lakmus kagyzy,
toprak termometri bolmalydyr. Gurguklary kopeltmek
ticin goz oniinde tutulyan meydany birnace boleklere
bolmeli [[Tpocsaaukos, 1989]:
1. Cuyrintgili topragy yygnamak, tayyarlamak we
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saklamak tigin yoritelesdirilen yer, yagny zolak;

2. Koprolit ondiirilyan zolak, bu yerde gurguklary
osdirmek  (wermikultura) we  koproliti
ondiirmek tigin hatarlar yerlesyar,

3. Hyzmat edis zolagy - tayyar koprolit igin
ambar, seyle hem tayyarlyk we tehnikadyr
serisdeler ti¢in bassyrmalar bolyar.
Tirkmenistanyn sertlerinde hemme c¢iiyriintgili

topraklar kolege verde saklanmaly, gurguklaryn
polietilen plyonkalaryn ya-da bassyrmalaryn asagynda
osdiirip bolar. Gysda gurguklary yzygiderli iymlap,
yyly jayda ya-da plyonkanyn asagynda saklamaly. Bu
yerde zolaklary yerlesdirmegin dirli-dirli bolmagy
mimkin we bu babatda kop zatlar her bir hojalygyn 6z
mimkingiligine bagly bolyar. Gyzyl kaliforniya
gur¢uklaryny gos-goni pomidor, hyyar we beyleki
ekinleri osdiirilyan yyladyshanalarda (teplisalar) hem
kopeldip bolyar. Bizin sertlerimizde gyzyl kaliforniya
gurcuklaryny diiybiline ¢iyriintgi (kompost) dokiilen
ekinlerin asagyna goyberip bolmaklygy mimkin. Her
halda-da bu usuly synap goérmeli. Toprak biogumus
bilen dokiinlenende, onun mukdary hi¢ wagt
cakdanasa bolmayar, sonun ii¢cin hem, su usul bilen
yyladyshanalary birnage yyl oniinden dokinlendirip
bolar.

Koprolitin ulanylmagy adaty derse garanda
ykdysady taydan has peydalydyr [I'pomona, Ilami,
1994]. Yerifi ders bilen dokiinlenmegi kop maddy
cykdajylary talap edyar, meydanlaryn hapalanmagyny
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giyclendiryar, 6z wagtynda berilmese azodyn
toprakdaky kop mukdary yitirilyar. Koproliti ulanmak
boyunga ¢ykdajylar ders bilen denesdirilende az
mukdarda dokiinlemegin, hasylyn hilinin = we
mukdarynyn yokarlanmagynyn, agyr metallaryn,
radionuklidlerin  we beyleki zdherli maddalaryn
mukdarynyn azalmagynyn hem-de agrosenozyn sonra
umumy vagdayynyn gowulagmagynyn hasabyna 3-4
esse arzan disyar. Wermitehnologiya maldargylyk
fermalarynyn towereginde kép mukdarda toplanyan
dersin  doredyan ekologik kyngylyklarynyn
¢oziilmegine vyardam edyar [[Toxposckas, 1991],
yagny dersin gaytadan islenilmegi tg¢in ¢ykdajylar
azalyar, olaryn kop baslygyp yatanlaryny yok edyar,
fiziki hasiyetlerini gowulandyryar hem-de gysga
wagtyn i¢inde saklamasy we dasamasy ansat
diypgoter tdze dokiine owiryar.Dasary yurtlarda
gurguklary sany boyunca, agramyna gora ya-da yorite
gaplarda yerlesdirilen hatarlar gorniisinde satyarlar.
Kébir hojalyklar dine 0Osdiirmidge galdyrylyan
gurcuklary almaklyga yoritelesyarler. Seyle hojalykda
hatarlary diizmek we nowalary doldurmak {i¢in
vaprak, orlan ot, owradylan saman, yaprakly baglaryn
(dub agajyndan basgasy) yonusgasy yaly, gurlusy
boyunca Oyjiik-0yjik, yokary c¢yglylyk sygymly
galyndylardan peydalanyarlar.
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Teklipler

1. Gurguga beriljek islendik 1ymitin esasyny
ders tutyar. Emma dersi oniinden tayyarlyksyz
ulanmak bolmayar. Dersin ig¢ine gurguklary
goybermezden oniirti, ony hokmany yagdayda belli
bolan  mohletde  saklamaly. Atyn  dersinii
fermentlesme hadysasy 5-6, sygrynky 6-8, donzunky
9-10, goynunky 8, 6y towsanyiky 5-7 we towugynky
hem 15-16 ay dowam edyar. Gurguklar i¢in iymit
hokmiinde 6y towsanyn we geginini dersini oniinden
tayyarlyksyz ulanyp bolyar.

Gurguklary iymitlendirmek ti¢in hojalygyn, hem
senagatyn  dirli organiki galyndylaryndan
peydalanmak bolyar. Dersin {istiine diirli gatnasykda
beyleki organiki {ilisler (komponentler),yagny
cliyrdp ugran hapa-hasal otlar, nahar galyndylary
gosulyp bilner. Seyle-de, Oslimliklerii ~ guran
yapraklaryny, hemme yerde bolsy yaly, yakman
dersifi iistiine gosulyp bilner. Gosulyan her bir iilsi
boleklemeli, ¢yglamaly we fermentlesmage goymaly.

Hazirki zaman wermitehnologiyanyn
talaplaryna layyklykda hatarlara diiziilen dersi
(substraty) 4-5 giinldp her giinde ya-da giinasa ¢yglap
durmaly, sonra bir ayyn dowamynda hepde-de bir
gezek suwarmaly. Seyle edilende onun diiziimindiki
kislotalaryn bitaraplasmagy bolup gegyar, dersin 6zi
bolsa kislorod bilen baylasyar. Uysmeklerdiki yetisen
substraty tdze hatarlary gurmak vya-da onki
hatarlardaky gurguklary iymlemek {igin ulanyarlar.
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Tayyarlanan dersin (substrat) gurcuklar {igin
yaramlydygyny biologik barlag arkaly anyklap bolar.
Hatarlaryn istiine birndce gurguklary goyberyarler,
eger gurguklar dersin igine ¢alt girip gitseler, onda
seyle substratyn tayyardygyna sayatlyk edyar, eger-de
gur¢uklar dersin i¢ine girmidn onun istiinde yayrap
gitseler, onda substrat (ders) ulanmaga doly tayyar dal
diyip hasap etmeli.

2. Yasayys sertlerine gozeggilik etmek bilen
bir hatarda, gurcuklaryn osilisine we boy alsyna
yzygiderli seredip durmaly, her ayda olaryn sanyny
anyklamaly  we  biomassasyny  kesgitlemeli.
Hatarlaryn diirli yerlerinin (kiist oyjiiklen tertibinde
ya-da diagonaly boyunga) 10x10 sm
meydancalaryndan in gurcukly topragy barlag tgin
diiybiine ¢enli kowiip alyarlar. Alnan topraklaryn
iginden gurguklary saylap ayyryarlar we olary
sanap, biomassasyny kesgitleyarler. Sonra alnan
ortaca netijeleri yiize kopeltmek bilen 1m?-daki
gurcuklaryn ortaca sanyny we biomassasyny
anyklayarlar.

Osdiirilyin wagtynda gurcuklaryi dersdiki
giirliigi koprolit éndiirilendikiden pes, yagny 1m?*-de
1200-2500 gur¢uk bolyar. Gurguklaryn has yokary
biomassasyny almak iicin dirli zynyndylar bilen
garylan ders beryirler, seyle substratyn ici 0yjik-
oyjuk bolyar, 6zem yumsayar. Eger-de, her iki aydan
uly gurguklar ayrylyp durulsa, onda galan gurguklaryn

kopelis derejesi has-da yokarlanyar. Uly gurcuklary
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ayyrmaga bir ay galanda, esasy iymitin ustune diirli
yokumly garyndylary gosyarlar. Basda &sdiirme
populyasiyasyny satyn alan her bir ondiiriji sonra
oziinde osdiirip yetisdiryan gurcuklaryny her gezekde
bolip ayyrmak bilen koproliti senagat derejesinde
ondirmekde hem ulanyp biler. Her bir standart
hataryn gurguklarynyn populyasiyasyny bir yylda iki
gezek bolmek maksadalayyk diylip hasap edilyar.
Sonra olary o6sdirmek fdgin ulanyarlar ya-da iymit
gosundysy hokmiinde satyarlar.

3. Gurguklaryn isjen hereket etmedik ya-da
yaramaz iymitlenyan wagtynda substraty ujy yiti
bolmadyk dyrmyk bilen agdarmaklyk maslahat
berilyar. Ol hatarlaryn Kislorod bilen tpjiingiligini
gowulandyryar, kompostyn gyzgynlygynyn
yokarlanyp 6z-6ziinden yanmagynyn oniini alyar,
ostip ugran hasal otlaryn yok edilmegine yardam
edyar.

Substratyn her bir toplumynyn tursulyk derejesi
barlanylmalydyr. Onun tgin lakmus kagyzyny ya-da
pH-metri ulanyarlar. Kesgitleyji kagyz zolajygyny
¢ygly ders bilen bilelikde 20-30 sekunt gysymda
saklap, sonra kagyzy dersden c¢ykarmaly, kagyzyn
renki  lytgdnden son renkler toplumy Dbilen
denesdiryarler. Renkin her bir Owiisgini renkler
toplumyndaky pH-yn diirli ululygyna gabat gelyar.
Tursulygyn derejesini pH = 6,5-7,5 aralykda saklamak
ticin hek ununy, owradylan meli, owradylan yumurtga
gabygyny va-da seoliti gosmaly. Gurguklaryn in
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yokary derejede kopelmegi iigin onayly temperatura
15-25°C aralygy, emma olar howanyn gyzgynlygy
40°C -dan gecende-de kolegede saklanylan mahaly
diri galyarlar. Temperaturany olcemek iicin toprak
termometrinden peydalanylyar. Giinun ya-da emeli
yagtylyk ¢esmesinin gereginden artyk vagtylygy
gurguklar {igin zyyanlydyr. Acyk yerlerddki ders
tuysmeklerini giiniin yiti sohlesinden goramak {igin
ustiini basyrmak maslahat berilyar, yapyk jaylarda
bolsa gowsak lampalar ulanylmalydyr.

Gurguklaryn osdirilydn dersinin  ¢yglylygy
degisli enjamlar ya-da organoleptik usul bilen
kesgitlenyar. Bu usulyn manysy asakdakydan ybarat,
yagny dersi elin ayasyna goyup yuwaslyk bilen
gysyarlar, eger barmaklaryn arasyndan ¢yg ¢ykmasa
onda substrat gurak, eger-de gysylanda suw akyp
duran bolsa, onda seyle substrat gereginden artyk
cyglandyrylan hasap edilyar. Birinji yagdayda dersin
ustiine suw sepmeli, ikinjide bolsa birnage giinlap
suwarmaly dil. Gereginden artyk ¢yglanma kopleng
acyk meydanda uzak yagys yaganda bolyar, sonun
ticin hem ygal wagtynda hatarlaryn tsti polietilen
bilen yapylan bolmaly. Gurguklar ii¢in in amatly
cyglylyk  70-85%-dir.  Gurguklaryn  osdiirilyan
meydancalar yorite suw sepiji enjamlar bilen
abzallasdyrylan bolmaly, olaryn bolmadyk halatynda
rezin turbalardan we suw piirkijiden peydalanyarlar,
O6zem suw nacge az sycradygyea, cyglanys derejesi
songa-da yokary bolyar. Cyglandyrmak igin
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ulanylyan suw 6ziinin hasiyetleri boyun¢a gurcuklar
ticin howpsuz bolmaly.

4. Senagat derejesinde koprolit ondiirilende bir
hatarda 30 minden 100 mie ¢enli uly we yas
gurguklar hem-de olaryn pileleri bolmaly. Bir yylda
her hatara 10-12 sentner ders gerek bolyar.
Gurguklary saklamagyn amatly sertlerinde substratyn
40% -ne genlisi olaryn 6z yasayys mataglikleri tigin
sarp edilyar, galan 60% -i bolsa koprolit gorniisde
bolinip ¢ykyar. Bir hatar bir yylyn dowamynda 6-7
sentner koprolit we gurguklaryn 100 kg diri agramyny
bermage ukyply.

Gurguklar satyn alnanda iginde pilesi koplerini
almaklygy hiindrmenler maslahat beryirler, ¢iinki
gyzyl kaliforniya gurguklarynyn ululary tdze iymite
kynlyk bilen o6wrenisyarler, pileden c¢ykyan vas
gurguklar bolsa, haysy iymit berilse sony hem
gaytadan islemige uygunlasyarlar. Oz sertlerimize
tygunlasan yerli gur¢cuklary hem 6sdiirmek bolyar.
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