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çyl yrymly barlag-der ew häsiýetli tejribe i leri 2 sagada, käbirleri 
bolsa 4 sagada hasaplanan fiziki praktikumlarda ýerine ýetirilýär. 

eýlelikde, mekdepde fiziki eksperimentler sistemasyna 
akdakylar girýär: 

1. Häzirki zaman fizikasyny  eksperimental esaslaryny düzýän 
fundamental tejribeler (olary  bir bölegi mugallym tarapyndan 
görkezilýän demonstrasion tejribeler, ba ga bölegi okuwçylary  
özba dak ýerine ýetirýän laboratoriýa tejribeleri). 
2. Pedagogik nukdaý nazardan gelip çykýan demonstrasion 
tejribeler. 
3. Frontal laboratoriýa i leri. 
 

 
A. Nurgeldiýew. 

A.Muhammetnyýazowa. 
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A. Nurgeldiýew, A. Muhametnyýazowa 
Demonstrasiýa tejribesini  usulyýeti  

we tehnikasy   
Ýokary  okuw mekdepleri  

üçin okuw gollanmasy. 
 
 
 
 

Bu gollanma ýokary okuw mekdeplerini  fizika 
hünärinde okalýan demonstrasiýa tejribesini  usulyýeti 
we tehnikasy diýen okuw dersine bagy lanandyr. 
Gollanmada mekdep okuwçylary we ýokary okuw 
mekdebini  talyplary üçin niýetlenen umumy fizikany  
ähli bölümleri boýunça demonstrasiýa tejribelerini  
birnäçesi getirilendir.  
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Tehniki desgalar öwrenilende olary  konstruksiýalaryny  
aýratynlyklaryna we käbir beýleki esasy däl taraplaryna 
okuwçylary  ünsüni çekmek hökman däldir. 

Mysal üçin,”Transformatorlar” diýen tema geçilenden so , 
okuwçylar keb irleýji desgany  i leýi  prinsipine a sat dü ünerler. 
Ýöne okuwçylary  tema doly dü ünmegi üçin ol apparat olara 
görkezilse gowy bolar. 
Fiziki hadysalary  dünýäsine okuwçylary  gyzyklanmagyny 
döredýän effektiw tejribeler. Fransuz fizigi Lui de Broýly  
belleý i ýaly: «Ge  galmaklyk we bilesijigelijilik, elmydama 
üznüksiz ösü i üpjün edýän, gizlin, ö e äkidiji güýçdür». 
Manyly, täsirli tejribe okuwçylarda fizika bolan höwesi artdyrýar. 
Mysal üçin, “Induksion tok, öz-özünden induksiýa” diýen tema 
geçilende, okuwçylary  ünsüni a akdaky demonstrasion tejribeler 
çekýär: tegege tok berilende lampajygy  ýanmagy, serdeçnikde 
dürli materiallardan ýasalan halkalary  bölünmegi we ba galar. 
Elektromagniti  üstünden tok alynanda, onu  agyr ýükleri saklap 
bilmegi okuwçylarda uly gyzyklanma döredýär. 
“Dispersiýa” diýen temany geçmäge ak ýagtylygy  spektrini 
görkezmekden ba lap bolar. So ky temalarda ýagtylyk öhlesini  
dürli sredalardan geçende, tolkun uzynlyklaryna baglylykda 
re kleri  dürli burçlara döwülýändigini dü ündirmeli.  

Mugallymy  okuwçylary  ö ünde problema 
goýmagyna getirýän tejribeler. Okuwçylara ö  belli bolmadyk 
fiziki hadysany görkezmek bilen, mugallym sapagy  dowamynda 
ol problemany  çözgüdini  üstünde i leýär. 

Okuwçylary  haýsy hem bolsa birini  aýdan takyk 
bolmadyk pikirini dü ündirýän tejribeler. Mugallym 
okuwçyny  aýdan ýal  pikirini dü ündirip, ony aýdy  tejribede 
hem subut etse, onda onu  täsirliligi has ýokary bolar. 

Okuwçylar we talyplar tejribehanalardaky desgalar, 
abzallar bilen i lemegi  ilkinji usullaryny, endiklerini mugallymy  
hereketine seredip öwrenýärler. Talyplary  tejribehanalarda 

lemek endikleri olary  özba dak tejribe i lerini ýerine 
ýetirmekleri döwründe ýüze çykýar we berkeýär. Ahyrky, has 
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kesgitlemek mümkin däldir. ol sabäpli eýle fundamental 
tejribeler ýörite laboratoriýa i lerinde geçirilýär. ol ýörite 
laboratoriýa praktikumyna häzirki zaman tejribe abzallary bilen 
tany dyrylýan i ler hem go ulmalydyr. 

Laboratoriýalarda özba dak i  we demonstrasiýa döwründe 
fundamental fiziki tejribeler öwrenilende fizikany özle dirmek üçin 
zerur eksperimental baza döreýär. u tejribelere esasalanyp häzirki 
zaman fizika kursyny anyk we doly beýan edip bolar.Emma 
pedagogiki nukdaý nazardan fizikany öwrenmek üçin a akdaky 
tejribeler toplumyny goýmak zerurdyr. 
Mugallymy  dü ündiri ini görkezýän (illýustrirleýän) 
tejribeler. Mysal, töwerek boýunça hereketi dü ündirmek üçin bu 
hereketi auditoriýada demonstrirlemegi  zerurlygy ýok ýalydyr. 
Sebäbi, bu hereket bilen okuwçylar, talyplar öz gündelik 
durmu larynda häli- indi gabat gelýärler. Emma, her bir mugallym 
u tejribäni demonstrasiýada görkezse sapagy  gidi ini  

janlanýandygyny, di leýjilerde položitel emosiýany döredip, okuw 
materialyny  kabul edili ini gowulandyrýandygyny bilýändir. 
Ýokarda “Togu  magnit meýadany” diýen tema dü ündirilende, 
magnit meýdanyny  güýç çyzyklary ýa-da magnit induksiýasyny  
çyzyklary diýen dü ünje firizilýär. ol çyzyklary  barlygyny tokly 
ramkany  töweregine demir owuntyklaryny ýerle dirip görüp 
bolar. Tok birikdirilenden we demir owuntyklaryny  ýerle en ýeri 
silkilenden so ra, güýç çyzyklary aýdy  görünýär. 

Okuwçylar we talyplar tejribäni  netijesinde görünjek, 
mugallymy  ö ünden aýdan esasy hadysasyna üns berýärler. 

Tehniki desgalary  i leýi  prinsipini öwredýän fiziki 
hadysalary görkezýän tejribeler. eýle tejribeleri  
demonstrasiýasy okuwçylary praktiki i e taýýarlamaga we fizika 
bilen tehnikany  arasyndaky baglan ygy görkezmäge ýardam 
edýär. Okuwçylar u tejribeleri ýerine ýetirmek bilen konkret 
tehniki desgalary  i leýi  prinsiplerini, olary  esasynda ýatýan 
fiziki hadysalary  düýp mazmunyny öwrenýärler. Bil iz ýaly, 
ähli tehniki desgalary  esasynda haýsy hem bolsa bir fiziki hadysa 
ýatyr. onu  üçin tejribe saýlananda a berk üns bermeli. 
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Sözba y 
Gara syzlyk ýyllarynda ýurdymyzy  ähli orta 

mekdeplerinde maksatnamalara laýyklykda fizika dersi boýunça 
hemme synplar üçin okuw kitaplary taýýarlanyldy. Ýokary okuw 
mekdeplerini  talyplary üçin hem umumy fizikany  ähli bölümleri 
boýunça okuw kitaplary we gollanmalary taýarlamak  i i 
tamamlanyp barýar. 
 Häzirki döwürde orta we ýokary okuw mekdeplerinde 
fizikany okatmagy  usulyýeti boýunça okuw gollanmalaryny 
taýýarlamak i i güýçli depginde alnyp barylýar. 
 Fizika dersini okatmakda tejribeleri  dürli görnü lerini ol 
sanda demonstrasiýa tejribesini  hem roly örän möhümdir. 
Fizikany öwrenmegi  ba langyç etaplarynda fiziki tejribäni  
roluny A.Eýn teýn a akdaky ýaly kesgitläpdi:  

“fizikany öwrenmegi  ba langyç döwründe gyzyklanma 
döredýän alan fiziki eksprimentden ba ga hemme zatlary 
aýyrmaly. Many-mazmuny eksprimenti  özi pikir edilip, alynan 20 
formuladan has gymmatlydyr”. 
 Häzirki wagtda orta we ýokary okuw mekdeplerinde fiziki 
tejribeliligi geçirmegi  usulyýetine degi li türkmen dilinde hiç hili 
gollanma ýokdur. Hödürlenýän bu gollanma ýokary okuw 
mekdeplerindäki fizika hünärinde okaýan talyplary  fizikany 
okatmagy  usulýetine degi li alan nazary  we amaly bilimlerini, 
endiklerini fiziki tejribeler arkaly baýla dyrmaga niýetlenendir. 
 Demonstrasiýa tejribesini  usulyýeti we tehnikasy dersini  
esasy wezipesi  “Galkyny lar we Beýik özgertmeler” zamanasynda 
ylym-bilim ulgamyny kämille dirmekde mugallymçylyk 
hünärmenlerini  taýýarlygyny ýokarlandyrmaklyga niýetlenendir. 
 Bu ders fizikany  dürli bölümlerine degi li bolan 
demonstrasiýa tejribeleri  bir bölegini öz içine alýar. eýle hem ol 
talyplary  fizika boýunça dürli görnü däki okuw tejribelerini 
ýerine ýetirmeklerine, özba dak ylmy barlag i lerini geçirmek 
endiklerini özle dirmeklige, fiziki kanunlary we hadysalary ýazyp 
beýan etmeklige gönükdirilendir.    
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1. Fizikany okatmakda demonstrasiýa 
tejribesi 

1.1  Fizikany okatmakda okuw 
       tejribesini  roly we orny. 

Fizikany okatmakda tejribäni  roluny  wajyplygy umumy 
ykrar edilen meseledir. Okuw prosesinde tejribäni  we nazaryýeti  
roluny we ornuny kesgitlemek üçin fiziki hadysalary 
öwrenmekligi  esasy basgançaklaryny kesgitlemek zerurdyr. ol 
basgançaklary der emek, fizikany öwrenmegi  haýsy etabynda, 
nähili tejribäni  zerurlygyny ýüze çykarmaga mümkinçilik berer. 

Mekdep fiziki tejribesinde laboratoriýa sapaklaryny  
geçirili i birnäçe sikllerden ybaratdyr: 

Birinji siklde ähli tejribe i leri üçin umumy bolan abzallar 
we enjamlar öwrenilýär, ikinji siklde VI-VII-VIII klaslarda 
görkeziljek demonstrasion tejribeler öwrenilýär, üçünji siklde IX-X 
klaslarda ulanyljak demonstrasion tejribeler öwrenilýär, dördünji 
siklde mekdepde frontal laboratoriýa i lerini geçirmegi  usulyýeti 
öwrenilýär, bä inji siklde bolsa mekdep fiziki praktikumyny  
(tejribesini ) usulyýeti öwrenilýär. 

Fiziki eksperiment öwrenilýän hadysalara we prosesleri  
mazmunyna tejribe ýoly bilen dü ünmäge mümkinçilik berýär. 
Mekdepde, eýle hem ýokary okuw jaýlarynda fizikany okatmakda 
demonstrasion tejribeleri  roluny  ýokarylygyny fizika ylmyny  
klassikleri hem belläp geçýärler. Mekdep fizikasynda 
eksperimenti  we demonstrasion tejribeleri  wajyplygy birnäçe 
normatiw dokumentlerde hem getirilendir. Fizika boýunça orta we 
ýokary okuw mekdeplerini  maksatnamalary düzülende, onu  
tebigy we ylmy dersligi göz ö ünde tutulandyr. 

ol sebäpli fizika dersi eksperimental esasda 
öwrenilmelidir. Fizika kursyny  ylmy derejesini ýokarlandyrmak, 
onu  eksperimental häsiýetnamalaryny göz ö ünde tutyp amala 

yrylmalydyr. Esasy ylmy dü ünjeler, fiziki kanunlar 
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Tejribäni  üstünlikli geçmegi üçin pagta bölejigini  örän 
gury we onu  ýukajyk tüýdülen bolmagy zerurdyr. Ol pagtany 
por eni  ujyna goýup, o a ýag degmez ýaly etmeli. So ra por eni 
birden herekete getirip, tejribäni amala a yrýarys. Por eni  
tutawajyna batly urup ony herekete getirmek maksadalaýyk däldir. 
Urgy sebäpli por eni  a agyndaky howa ilki bilen mgnowen 
gysylýar we gyzýar, so ra bolsa maýy gaklyk sebäpli howa 
gi elýär we sowaýar. Pagtajygy  ýanmak prosesi togtaýar. 
Por eni  batly hereketi sebäpli pagtajyk birden otlanýar we ýagty-
gyzyl ( ) ýalyn bilen ýanýar. Tejribäni birnäçe gezek 
gaýtalap, gury pagtajygy  efire öllenen pagtajykdan gowy 
otlanýandygyna göz ýetirip bolar. Tejribäni gaýtalamak üçin 
silindri  içini ýanan gazlary  galyndysyndan arassalamaly.  

 
 

2. Fizikadan okuw tejribesini  sistemasy. 
2.1 Okuw tejribelerini  görnü leri. 
 

Fiziki dü ünjeleri  we nazaryýetleri  doly 
formulirlenmegini  bir erti okuw tejribesini  saýlanyp alynmak 
we ony görkezmek sistemasydyr. Bu sistemany umumy ýagdaý 
üçin görkezmäge synany aly . 

Fizika boýunça okuw tejribesini  ulgamyna ilki bilen 
häzirki zaman fizikasyny  esasyny düzýän birnäçe fundamental 
(düýpli) tejribeleri go maly. Bu tejribeleri goýmak ilki bilen tejribe 
geçirmek ussatlygyny we ýeterlik çyl yrymly abzallar toplumyny 
talap edýär. Fundamental tejribeleri geçirmäge mümkinçilik 
bolmadyk ýagdaýynda (abzallary  ýoklugy, tejribe geçirmegi  
gymmatlygy we .m.) ol tejribeleri  ýörite okuw kinofilmlerini 
ulanmak maslahat berilýär. 

Fizikany okatmakda öwrenilýän hadysany häsiýetlendirýän 
ululyklary  arasyndaky baglan ygy mukdar taýdan kesgitleýän 
tejribeleri goýmak has maksadalaýyk hasap edilýär. Sebäbi 
demonstrasion tejribeleri  birnäçesinde mukdar gatna yklary 
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4. öwrenilen fiziki hadysalary  tehnikada ulanyly yny görkezmeli; 
5. fizika okadylanda görkezme esbaplaryny gi den ulanyp, 
okuwçylary  öwrenilýän hadysany has gowy özle dirmekligini 
gazanmaly; 
6. öwrenilýän hadysa okuwçylary  gyzyklanmasyny has 
ýokarlandyrmaly. 

Islendik fiziki hadysany dü ündirmek üçin niýetlenen 
demonstrasion tejribäni sapakdan ö  geçirip görmek zerurdyr. 
Sebäbi her bir tejribäni , abzaly  öz tilsimi bardyr. Mysal üçin, 
gazlardaky „Adiabatik hadysany” dü ündirmek üçin niýetlenen 
howa çakmagy (“ ”) diýen abzal bilen i lenende, 
birnäçe ýagdaýlary  ýüze çykmagy mümkindir. 

Gazy  adiabatik gysylandaky gyzmagyny, hat-da, onu  
ýanmagyny görkezmek üçin adatça efir ulanylýar. Silindri  
düýbine efir bilen öllenen pagta bölejigi goýulýar. Haçan-da, 
por en bat bilen herekete getirilende, howa gyzýar we efirli pagta 
otlanýar. Bu tejribe “hötjet” demonstrasiýalary  hataryna 
degi lidir. Sebäbi pagtany  otlanmagy efir buguny  howadaky 
konsentrasiýasyna baglydyr. Eger-de, ol has uly ýa-da has az 
öllenen bolsa, onda ol gysylanda otlanmaýar. u demonstrasiýada 
efiri  ylaýyk mukdaryny kesgitlemegi  kynlygy sebäpli, köp 
ýagdaýlarda ony geçirmekden boýun towlaýarlar. Eger-de, enjam 
tehniki taýdan abat bolsa, onda tejribäni gury pagtajyk bilen 
geçirmek, has amatly bolýar. Gury pagtajyk por eni  da yna 
ýukajyk tüýdip geýdirilýär we ol batly gysylanda gyzyp otlanýar. 
Abzaly  abatlygy a akdaky ýaly barlanýar. Por eni silindre 
oturdyp, ony bat bilen ö e hereket etdirýärler. Por eni  bir 
gezekdäki hereketinde, howa gysylyp, por en silindri  düýbine 
ýetmese, onda abzaly abat diýip hasap edip bolar. Eger-de, por en 
silindri  düýbine ýetse, onda enjamy  abatlygyna üns bermeli. Ilki 
bilen por eni ýaglamaly (bolsa silikon ýa-da wazelin, solidol we 
.m. bilen). Eger-de ol kömek etmese, onda por eni  ujuny gaýnap 

duran suwa çümdirip, so ra onu  ujuny birneme ýaýratmaly. Eger-
de bu iki çäre hem kömek etmese, onda por eni çaly maly. 
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formulirlenende, düzgün bol y ýaly eksperimental netijeler 
peýdalanylýar. 
Okuw materialy deduktiw usul boýunça dü ündirilende, materialy 
beýan etmek eksperiment bilen jemlenýär. 

Fizikany okatmakda demonstrasion eksperimenti  
wajyplygyny, ol barada örän köp kitaplary  we makalalary  çap 
edilmegi hem subut edýär. Türkmenistanda ne ir edilýän 
“Mugallymlar gazeti”, Russiýada çykýan “ ”, 

”, “  
” atly gazetleri  we žurnallary  bolmagy, goralýan 

köp sanly kandidatlyk we doktorlyk dissertasiýalary meseläni  
örän aktualdygyny  ykrar edýär. Orta we ýokary okuw mekdepleri 
üçin okuw we ylmy-populýar kitaplar hem demonstrasion 
tejribeleri geçirmekligi göz ö ünde tutyp taýýarlanandyr. 
Demonstrasion eksperiment diýip näme dü ünýäris?  

 Demonstrasion eksperiment we onu  effektiwligi diýip–
fiziki hadysany, kanunalaýyklygy we olary  praktikada 
ulanyly yny klasy  ähli okuwçylaryna birwagtda görkezmeklige 
aýdylýar. u ýerde ähli okuwçylary  hadysany birwagtda görüp, 
kabul etmeklerine aýratyn üns bermeli. Eger-de mugallym 
hadysany okuwçylary  hatarlary boýunça guraly göterip görkezse, 
bir ýa-da birnäçe okuwçylary demonstrasion stoly  ýanyna 
çagyryp, olar bolsa öz gezeklerinde gören hadysalaryny beýleki 
oturan okuwçylara dü ündirýän bolsa, onda bu hili ýagdaýa 
demonstrasion eksperiment diýip bolmaz. 

Öwrenilýän fiziki hadysa klasy  ähli okuwçylaryny  
birwagtda syn etmegi üçin demonstrasion eksperimenti  tehnikasy  
diýen dü ünje bardyr. Demonstrasion eksperimenti ýerine ýetirmek 
üçin ýörite ýasalan we ulanylýan abzallary , gurlu lary  
toplumyna demonstrasion eksperimenti  tehnikasy diýilýär. 

Mugallym öz fizika kabinetinde ýerle ýän abzallar 
toplumyny we olary  her birini aýry-aýrylykda doly bilmelidir. 
Eger-de eýle bolsa ol islendik demonstrasion eksperimenti 
goýmak üçin uly kynçylyk çekmez. 
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Tejribäni  üstünlikli we özüne çekiji bolmagyny üpjün 
edýän demonstrasion eksperimenti  tehnikalary bilen i lemekligi  
usullaryny  toplumyna demonstrirlemegi  tehnikasy diýilýär.  

Demonstrasiýany  effektiwligini we onu  okuwçylar 
tarapyndan has gowy kabul edilmegini üpjün edýän usullary  we 
tilsimleri  toplumyna demonstrirlemegi  usuly  diýilýär. Bu ýerde 
demonstrasion usul diýilip – ulanylýan abzallary  we gurlu lary  
demonstrasion stolda ýerle ine, fiziki hadysalary  has gowy 
görünmegi üçin olary  go maça ýagtylandyryly yna, proýeksion 
apparatlary  ulanyly yna, häzirki wagtda wideokamerany  we 
kompýuteri  üsti bilen ekrana çykaryly yna we .m. dü ünilýär. 

Berlen fiziki hadysany demonstrirlemäge mümkinçilik 
berýän enjamlary , gurlu lary , olary  özara baglan ygyny  
birle mesine demonstrasiýany  shemasy diýilýär. 

Fizikany okatmakda demonstrasion eksperimenti  roluny 
we ornuny, mazmunyny, didaktiki meselelerden ugur alyp 
demonstrasion tejribäni saýlap almaklygy, okuwçylary  a  
ýetirijilik i je ligini  ýokarlanmagyny kesgitleýän usullary  
jemine demonstrasion eksperimenti  usulyýeti diýilýär. Ýokarky 
aýdylanlary  hemmesini jemläp, olara gysgaça demonstrasiýa 
tejribesini  (eksperimenti ) usulyýeti we tehnikasy diýilýär.  

 
1.2 Demonstrasiýa tejribesi we o a bildirilýän 

pedagogiki talaplar. 
 
Fizikany okatmakda demonstrasiýa tejribesine we onu  

beýleki görnü lerine daýanmak zerurdyr, sebäbi tejribe geçirmek 
fizikany  usuly ýörelgesidir. Ba ga bir tarapdan bolsa, mugallym 
söz bilen dü ündirmäge näçe ussat bolsa-da, e iden bilen gören de  
bolmaýar. Geçilýän täze temany  dü ündirilmegi tejribe 
görkezmek arkaly ýola goýlanda okuw maglumatlaryny kabul edi  
agzalaryny  ikisi i leýär (e idi , görü ). a   görä-de, okatmakda 
fiziki tejribelere daýanmak örän ähmiýetlidir we tejribeleri 
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5. “Fiziki dü ünje” kesgitlemesini girizmek. Fizikany  
umumy kursunda öwrenilýän ähli fiziki dü ünjeler anyk we 
birmanyly kesgitlenmelidir. Okuwçylar fiziki ululyga kesgitleme 
berlende-berlen ululygy  ö  belli ululyklar bilen özara 
baglan ygyna we ony mukdar taýdan kesgitläp boljakdygyna 
dü ünmelidirler. 

6. Täze girizilen fiziki dü ünjeleri  kömegi bilen hadysany 
mukdar taýdan öwrenmek. Hadysany di e bir hil taýdan 
öwrenmän, ony mukdar taýdan öwrenmek fizikany  öz 
aýratynlygydyr. Fiziki ululyklary  arabaglan ygyny kesgitleýän 
matematiki de lemeler eksperiment bilen nazaryýeti , fizika bilen 
matematikany  arasyndaky baglaýjy zweno bolup hyzmat edýär. 

7. Fiziki nazaryýeti. Fiziki hadysany öwrenmeklik bar 
bolan nazartyýet arkaly ony dü ündirmek bilen tamamlanýar. 
Eger-de, bar bolan nazaryýet, ol hadysany dü ündirip bilmese, 
onda täze bir nazaryýet döretmegi  zerurlygy gelip çykýar. 

 
 

Täze nazaryýet bir ýa-da birnäçe tejribeleri  jemlemesi 
bolup bilmez. Ol bir ýa-da birnäçe alymy  hyýaly pikirini  önümi 
hem bolup bilmez. Nazaryýet döretmeklik bir ýa-da birnäçe 
alymy  uzak möhleti  dowamyndaky döredijilikli gözleglerini  
netijesinde amala a yrylýar. Ilki bilen birnäçe eksperimental 
faktlara we kanunlara esaslanan nazaryýeti  fundamenti, so ra 
bolsa onu  özi döreýär.  
Maks Borny  aýdy y ýaly: “Täze nazaryýet beýnini  öz 
akymyndaky yrgyldylaryny  önümi bolman, tejribäni  
netijelerini  örän uzyn zynjyryny  sintezidir.”  

Okuw tejribesini ulanyp: 
 1. öwrenilýän hadysany pedagogiki nukdaý nazardan jemläp, ony 
öwrenmek üçin zerur eksperimental bazany döretmeli; 
2. ylymda ykrar edilen kanunlary we kanunalaýyklyklary 
okuwçylara dü nükli bolar ýaly dilde dü ündirmeli; 
3. fiziki hadysalary eksperimental usul bilen öwrenmekligi 
görkezmeli; 
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1.4 Fiziki hadysalary öwrenmegi  esasy 
basgançaklary 

 
Pedagogiki nukdaý nazardan fiziki hadysalary öwrenmek 

prosesi birnäçe basgançaklardan ybaratdyr.   
1. Hadysa syn etmek-okuw prosesini  ba langyç nokady 

bolmak bilen, öwrenilýän hadysa baradaky ilkinji dü ünjeleri  
çe mesidir. Hadysa syn etmek mazmuna baý we gowy görünýän 
demonstrasion tejribede amala a yrylmalydyr. 

2. Öwrenilýän hadysany hil taýdan der emek we onu  
beýleki hadysalar bilen baglan ygyny ýüze çykarmak. Öwrenilýän 
hadysa syn etmek prosesi nähili wajyp hem zerur bolsa-da, ony 
çu ur we hemmetaraplaýyn der emezden, onu  özba dak 
gymmatlygy ýokdyr. 

Öwrenilýän hadysa syn etmek prosesini hil taýdan 
der emeklik:  
a) berlen hadysany  ö  öwrenilen hadysalar bilen özara 
baglan ygyny kesgitlemeli; 
 b) olary  arasyndaky baglan yklary  me ze ligi bellenilip, olary  
takyk gurlu y kesgitlenmeýär.Hil taýdan der emek, hadysany  
haýsy ugur boýunça, nähili geçjekdigini aýtmaga mümkinçilik 
bermeýär. Sebäbi öwrenilýän hadysany kesgitleýän parametrler 
heniz girizilen däldir. 

3. Öwrenilýän hadysany häsiýetlendirýän ululyklary 
girizmek – bu hadysany öwrenmegi  i  kyn basganjaklaryny  biri 
bolmak bilen, mugallym bu ýerde fiziki hadysany  nazaryýetini 
formulirleýär. Täze girizilen fiziki ululyklary, matematiki 
apparaty  kömegi bilen, ö  belli ululyklar bilen baglany dyrýar. 
Bu ýerden fiziki ululyklary ölçemekligi  zerurlygy gelip çykýar. 

eýle hem, ol ululyklary  ölçeg birliklerini girizmeli bolýar. 
4. Hadysany häsiýetlendirýän ululyklary ölçeýän enjamlary 

taýýarlamak. Täze girizilen fiziki ululyklar tejribäni  dowamynda 
enjamlar arkaly ölçenilip, belli bir san bahalaryny alanlaryndan 
so ra, olar has möhüm ähmiýete eýe bolýarlar. 
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geçirmek üçin fizika otaglaryny degi li enjamlar bilen üpjün etmek 
zerurdyr. 

Demonstrasiýa tejribeleri geçirilende u a akdaky talaplary 
berjaý etmeli: görkezilýän tejribäni  mazmuny öwredilýän okuw 
maglumaty bilen bitewi baglan ykly bolmaly; tejribäni  geçirili i 
bilen mugallymy  dilden beýan edi  depgini sazla ykly bolmaly; 
görkezilýän tejribede ulanylýan abzallar has kiçi ýa-da çendena a 
uly bolmaly däldir; geçirilýän tejribeler ynandyryjy bolmaly; 
görkeziljek tejribäni ozalyndan taýýarlap goýmaly we geçirip 
görmeli. Eger görkezilýän tejribeler gowy geçirilmese, onda 
okuwçylary  sapaga bolan höwesi, mugallyma bolan ynanjy 
peselýär. Geçirilýän tejribäni  aýry-aýry elementlerini  
yzygiderligi berlen ýagdaýlar üçin onu  didaktik maksadyna 
laýyklykda aýdy la dyrylýar. Umuman alnanda tejribeleri 
geçirmegi u a akdaky ýaly yzygiderligini hödürlemek mümkin: 
tejribäni  maksadyny dü ündirmek; tejribäni  geçiril ini  
prinsipial shemasyny ýa-da çyzgysyny dü ündirmek; tejribäni 
geçirmekde ulanylýan enjamlar bilen tany dyrmak; syn edilmeli 
zady aýdy la dyrmak; tejribäni geçirmek, jemlemek. 

Ýörite enjamla dyrylan fizika kabinetlerinde ýa-da synp 
otagynda okuwçylary  özlerini  geçirýän fiziki eksperimentine 
köpçülikleýin barlag tejribe i leri diýilýär. Bu esasan köpçülikleýin 
barlag-tejribe i lerinden, köpçülikleýin tejribelerden, amaly-tejribe 

lerinden ybaratdyr. 
Tejribe i leri onu  beýleki görnü lerinden mazmuny hem-

de olary  her birini geçirmek üçin berilýän wagty  dowamlylygy 
bilen tapawutlanýar. Tejribe i lerini  mazmuny belli bir tema 
degi li bolýar. Olary  her birini geçirmek üçin 45 minut wagt 
berilýär. Häzirki okuw maksatnamasyna laýyklykda VI synpda 5, 
VII synpda 5, VIII synpda 5, IX synpda 5, X synpda hem 5 (jemi 
25) sany tejribe i lerini geçmek bellenilýär. 

Tejribe i lerini geçirmekde sapakda görülýän taýýarlyk 
leri, onu  geçiril ini  aýry-aýry etaplaryny  yzygiderligini göz 
ünde tutmak, alnan netijeleri i läp geçmek hem-de sapagy 

jemlemek ýaly çäreleri  her biri köpçülikleýin tejribe i lerini 
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geçirmegi  usulyýetini düzýän i lerdir.  Taýýarlyk i lerine-i i 
ýerine ýetirmek üçin zerur bolan formulalary, fiziki ululuyklary  
birliklerini okuwçylara ýatlatmak, ölçeg enjamlaryny taýýarlamak, 
olar bilen okuwçylary tany dyrmak, i e degi li käbir soraglara 
jogap bermegini gazanmak, tablissa taýýarlamak, i i ýerine 
ýetirmegi  yzygiderligini anyklamak ýaly wezipeler degi lidir. 
Tejribe i ini  ýerine ýetirili ini  yzygiderliligi u etaplardan 
durýar: tehniki howpsuzlyk çärelerini göz ö ünde tutup, 
mugallymy  rugsat bermegi bilen abzallarda i läp ba lamak; ölçeg 

lerini  netijesinde alnanlary depdere geçirmek; hasaplama i lerini 
geçirmek; i  netijesini barlamak, onu  dogry i lenendigine göz 
ýetirmek; abzallary tertipläp goýmak. Alnan netijeleri i läp 
geçmekde okuwçylary  käbirinden soramagy ýola goýmak, olary  

lerini  takyklyk derejesini de dirmek, sapagy jemlemek we öý 
ýumu laryny tab yrmak ýaly i ler ýerine ýetirilýär. 

Köpçülikleýin tejribeler-fizikany okatmagy  usulyýetini  
ösü ini  1980-nji ýyllarynda köpçülikleýin ulanylyp ba lan 
fizikadan tejribeler geçirmegi  ýüze çykan täze görnü idir. Olary 
geçirmek baradaky ilkinji pikirler 1960-njy ýyllarda ýüze çykýar. 
Köpçülikleýin tejribeler köpçülikleýin tejribe i lerinden onu  
geçirilýän wagtyny  azlygy bilen tapawutlanýar. O a sapak 
wagtyny  10-15 minudy berilýär we tejribäni okuwçylary  özleri 
sapakda mugallymy  ýolba çylygynda geçirýärler. Olary  
mazmuny we köpçülikleýin tejribe i lerindäki ýaly belli bir tema 
degi li bolýar. 

Fizikadan amaly-tejribe i leri köpçülikleýin tejribe 
lerinden mazmuny, geçirili  görnü i we geçirilýän wagtyny  

dowamlylygy bilen tapawutlanýar. Fizikada tejribe i lerini  bu 
görnü i 1960-njy ýyllardan ba lap mekdep durmu yna 
köpçülikleýin orna dyrylýar. Mazmuny boýunça fizikadan amaly- 
tejribeler belli baby  ýa-da uly temany  okuw maglumatlaryny öz 
içine alýar. Amaly-tejribeler sapak görnü inde geçirilýär. Yöne 
sapakda her bir okuwçy  ýa-da topar bir amaly-tejribe i ini i leýär. 
Amaly-tejribe i ini i lemegi  düzgünleri okuwçylara ýazmaça 
berilýär. ol görkezmeler esasynda okuwçylar i e degi li abzallary 
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2) çözgüdi  meýilnamasyny düzmek; 
3) meýilnamany amala a yrmak; 
4) alynan jogaby der emek. 

Birinji etapda meseläni erti bilen tany maly, onda berlen 
we talap edilýän ertleri bellemeli, eýle hem tejribäni geçirmek 
üçin zerur abzallary we materiallary saýlamaly, meseläni  
ertinden gelip çykýan fiziki ýagdaýa (hala) baha bermeli. 

Ikinji etapda, çözgüdi  teoretiki ýoly gözlenip, tejribäni 
geçirmegi  tertibi kesgitlenýär, zerur bolsa go maça abzallar we 
materiallar go ulýar. 

Üçünji etapda, tejribe geçirilip ýetmeýän eksperimental 
ululyklar kesgitlenýär. ol ululyklar peýdalanylyp meseläni  
jogaby tapylýar. Ahyrda alynan jogaby  hakykata laýyklygy, 
tejribäni  netijesi der elýär. Alynan netijäni ba ga usullar bilen 
barlamagy  ýollary gözlenilýär. 

Mekdepde fiziki tejribäni geçirmegi  usulyýeti we 
tehnikasy boýunça tejribe i lerini geçirmekde her bir talyp 

akdaky bilimlere, endiklere we ba arnyklara eýe bolmalydyr: 
1) shema we ýazgy boýunça islendik tejribe desgasyny ýygnamagy 
ba armaly; 
2) orta mekdep üçin niýetlenen esasy fiziki abzallary  ähmiýetini 
we ulanmagy  düzgünlerini bilmeli; 
3) mekdebi  fiziki tejribelerini demonstrirlemegi  usulyýetini we 
tehnikasyny bilmeli; 
4) orta mekdebi  fizika mugallymyny  derejesinde 
demonstrirlenýän fiziki hadysany dü ündirmegi ba armaly; 
5) tejribe geçirilýän döwürde howpsyzlyk tehnikasyny  
düzgünlerini berjaý etmek endiklerini öwretmeli.         
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6) hadysa ýa-da proses demonstrirlenende haýsy elemente, 
obýekte, hadysa üns berilmelidigini dü ündirmeli; 
tejribäni  gidi ini üýtgedip, mugallym okuwçylary  haýsy 
ululyklary  nähili we näçe üýtgeýändiklerini özlerini  
görüp, a görä hem netije çykarmaklaryny gazanmaly; 

7) eksperiment netijesinde alnan netijeleri söz bilen, grafiki 
ýa-da tablisa görnü inde belläp, olary  ýazmaly; 

8) alnan netijeleri okuwçylary  de dirme, abstragirleme, 
jemleme arkaly umumyla dyrmaklaryny gazanmaly. 

Materialy deduktiw beýan etmekde 1,2 we 8 etaplary  manysy 
akdaky ýaly üýtgeýär: 

- birinji etapda – nazaryýetden gelip çykýan netijeleri tejribede 
barlamak; 
- ikinji etapda – bilimi  tejribe tarapyndan tassyklanjak 
elementlerini ýüze çykarmaly; 
- sekizinji etapda – teoriýada we tejribede alnan netijeleri 
tassyklaýan okuwçylary  bilimlerini aktualla dyrmaklygy boýunça 

leri guramak. 
Demonstrasiýa tejribesi wagtynda mugallym okuwçylara 

näme ýazmalydygyny aýdyp durýar. Mysal üçin, okuwçylar 
tejribäni  adyny, desgany  shemasyny, tablisalary, grafikleri, 
netijäni we .m. öz depderlerine ýazýarlar. Eksperimenti  
dowamynda, onu  haýsy ýerinde näme ýazmalydygyny, mugallym 
okuwçylara takyk görkezýär. 

Eksperimental meseleleri çözmek üçin zerur bolan 
abzallary saýlap almak, olar bilen i lemegi  usullaryny bilmek 
mugallym üçin örän wajypdyr.  

Eksperimental  meseleler  diýip  –   olary  çözmek  üçin  zerur  
fiziki ululyklary tejribe ýoly bilen alynanda aýdylýar. Ol meseleleri 
çözmek üçin demonstrasion we laboratoriýa abzallary ulanylyp 
bilner. Mugallym frontal tejribäni  kömegi bilen meseläni çözýän 
bolsa, okuwçy ony özba dak laboratoriýa i ini  netijesi boýunça 
çözer. 
Eksperimental meseleler dört etapda çözülýär: 
1) meseläni ertini pikiri de aýlamak; 
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letmeli, zerur bolan sanlary ýazyp almaly we hasaplama i lerini 
geçirmeli. Amaly-tejribe i lerini  wagtyny  dowamlylygy 1 ýa-da 
2 sagatlyk bolmagy mümkin. Beýle bolmagyny  sebäbi hem, 
fizikadan amaly-tejribe i lerini geçirmekde olary  her birine sarp 
edilýän wagty  de  däldigidir. onu  üçin hem okuw 
maksatnamasynda hödürlenýän i lerden mugallym dowamlylygy 1 
ýa-da 2 sagada laýyk geler ýalylaryny saýlap almalydyr. Bu 
ýagdaýda okuwçylary  ýeti igini hem nazarda tutmaly bolýar. 

unlukda, IX synpda dowamlylygy 2sagada çekýän 5 ýa-da 
1sagada çekýän 10, X synpda hem dowamlylygy 2 sagada çekýän 
5 ýa-da 1sagada çekýän 10 sany amaly-tejribe geçiriliýär we her 
birinde degi li tejribe i leri ýerine ýetirilýär. Okatmagy  I 
basgançagynda fizikadan amaly-tejribe geçirilmeýär. 

Fizikidan amaly-tejribe i leri her bir temany  so unda     
ýa-da okuw ýylyny  ahyrynda ýörite enjamla dyrylan otagda 
geçirilýär. Kähalatlarda fizikadan amaly-tejribe i leri fizika 
otagynda goýulýar. Her bir amaly tejribe i ini  ýerine ýetirili ini  
ýazmaça beýany okuwçylara birnäçe gün ozalyndan berilýär. 
Okuwçylar amaly-tejribe i i boýunça sapagy  so unda mugallyma 
ýazmaça hasabat berýärler. Mugallym berlen hasabata laýyklykda 
okuwçylary  i ine baha goýýar. 

 
1.3 Fizika mugallymyna zerur bolan esasy 

ba arnyklar we endikler. 
 

Fizki hadysalar öwrenilende okuwçylary  onu  
mazmunyna a  ýetirmek prosesine demonstrasion tejribeleri  roly 
örän uludyr. Fiziki tejribeleri  kömegi bilen dürli meseleler 
çözülýär. Bu tejribeleri  kömegi bilen dürli fiziki hadysalara syn 
etmek, hil ýa-da mukdar taýdan hadysany öwrenmek, nazarýetinde 
alnan netijeleri tassyklamak, fiziki kanunlary praktikada ulanmak 
amala a yrylýar. Mugallym priborlary we olardan ýygnalan 
desgalary, tejribe geçirmegi  usulyýetini we tehnikasyny doly 
bilse, onda ol demonstrasion tejribäni üstünlikli geçirip biler. 
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Priborlary bilmek diýmek –  a akdakylary a ladýar: 
- pribory  adyny we ähmiýetini, pribory  we onu  esasy düzüm 
böleklerini  i leýi  prinsipini bilmek; 
- da ky görnü i boýunça berlen pribory beýlekileri  arasyndan 
tanamak; 
- pribory  tehniki mümkinçiliklerini, onu  i  häsiýetnamalaryny 
we režimlerini bilmek; 
- pribory öz niýetlenen i i boýunça, eýle hem beýleki priborlar 
bilen bilelikde ulanyp, zerur netijäni almagy ba armak; 
- ýönekeýje bejeri  i lerini, aýry-aýry detallary çaly magy, ony 
zerur halatynda sazlamagy ba armak. 

Desgany ýygnamagy ba armak diýmek – demonstrasion 
tejribäni  tehnikasyny näderejede ba arýandygyny görkezýär. 
Desgany ýygnamaklygy  tertibi a akdakylardan ybaratdyr: 
- desgany pikiri de gurup, ony blok shemasy boýunça go maça 
suratlar arkaly ýygnamaly; 
- berlen tejribe üçin gerekli priborlary saýlap almaly; 
- desgany ýygnamak; demonstrasion stoly  üstünde priborlary 
logiki yzygiderlilikde ýerle dirmek, olary birikdirmek, tejribe üçin 
has zerur bolan priborlary ähli okuwçylara görner ýaly ö de 
goýmaly; 
- tejribeden edilýän talaplary  ýerine ýetirilýändigine göz 
ýetirmek; 
- demonstrasion tejribe ýerine ýetirilende operasiýalary  talap 
edilýän yzygiderliligini berjaý etmek. 

Tejribäni demonstrirlemegi  ba armak diýmek – 
demonstrasion eksperimenti  usulyýetini we tehnikasyny ele 
almagy a ladýar. eýle hem okuwçylary  akyl ýetiri  prosesinde 
mugallymy  döredijilikli i lemegini hem öz içine alýar. Bu 
ýagdaýda fiziki eksperimenti  iki ugurda ähmiýeti bardyr: material 
deduktiw usul bilen dü ündirilende, ol hakykaty  kriteriýasy 
bolmak bilen, nazarýeti  netijelerini tassyklaýar. Induktiw usulda 
bolsa (eksperiment) bilimi  esasy çe mesi bolup hyzmat edýär. 

Bu usullary  ikisinde hem a akdaky umumylyklar bardyr: 
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- demonstrasion stoly  üstünde hiç hili artykmaç zat bolmaly däldir 
u tejribe üçin gerek däl priborlar we go maça gurallar); 

- eger-de demonstrasiýada çyzgylar, suratlar ýa-da shemalar bar 
bolsa, onda olary wagtynda we gerek ýerinde ulanmagy ba armaly; 
- mugallym demonstrasion tejribäni demonstrasion stoly  

yrsynda, ýagny priborlary  yzynda duryp, tejribe wagtynda hiç 
hili päsgel bermez ýaly ýerle melidir; 
- zerur bolsa demonstrirlenýän pribory ýokaryk galdyryp ýa-da 
eýläk-beýläk öwürip görkezmelidir; 
- demonstrasiýany dü ündirmek çalt hem, haýal hem bolup biler; 
haçan-da priborlarda detallar öwrenilende olary çalt dü ündirmeli, 
haçan-da fiziki hadysalary  mazmunlary dü ündirilende, onda 
olary haýallyk bilen aýtmalydyr; 
- tejribäni  netijesinde gelinýän jemlemeler örän takyk we 
esaslandyrylan bolmalydyr; 
- öwrenilýän hadysany  mazmunyny açyp görkezmek üçin zerur 
bolan tejribeleri  sany köp halatlarda 2-3 sany bolýar; 

Materialy induktiw beýan etmekde a akdaky etaplary 
görkezmek bolar: 

1) eksperimental çözgüdi bolan meseläni 
(problemany)goýmak 

2) eksperimenti   netijesinde bilimi  käbir elementlerini 
aýdy la dyrmak; 

3) desgany  blok-shemasyny (çyzgysyny, shemasyny) 
düzmek; 

4) okuwçylary  gözüni  ö ünde desgany ýygnamak. 
Desga çyzgy, shema boýunça ýygnalýar. Desgany  käbir 

bölekleri ö  ýygnalyp taýýar edilip bilner. Örän selçe  ýagdaýlarda 
desga ö ünden ýygnalyp biliner. Islendik halda hem zerur priborlar 
we abzallar di e demonstrasiýa wagtynda stoly  üstünde 
bolmalydyr; 

5) desgany, aýry-aýry priborlary  we bloklary  ähmiýetini, 
desgany  elementlerini  arasyndaky funksional 
baglan yklar arkaly dü ündirmek; 
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çykaryly y. Gidrawlik pressi , tormozy  gurlu y we i leý i.Nasosy  
gurlu y we i leý i. Suwuklyklarda we gazlarda jisime täsir edýän 
Arhimed güýji. Arhimed güýjüni  gysylyp çykarylýan suwuklygy  
agramyna de digi.   

 
 
 

VII synp 
Tejribe i i: 
1. Jisim de ölçegli galdyrylanda we süý ürilende edilen i i 
kesgitlemek.  
2. Ryçagy  de agramlylyk ertini aýdy la dyrmak.  
3. Ýapgyt tekizligi  PTK-syny kesgitlemek.  
4. Matematiki maýatnigi  periodyny kesgitlemek.  
5. Dürli temperaturaly suwlar gary dyrlanda olary  alýan we berýän 
ýylylyk mukdarlaryny de dirmek. 
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4. Fiziki praktikum. 
 Fizikany okatmakdaky eksperimenti  rolyny we ornuny 

kesgitläp, okuw eksperimenti  didaktiki ähmiýeti baradaky soraga 
jogap berdik. Zerur pedagogiki netije berer ýaly haýsy tejribeleri we 
olary nähili demonstrirlemeli diýen soraglar hem örän wajypdyr. 
  Demonstrasion tejribeleri saýlap almak. Okuw 
materiallaryny beýan etmegi  usulyýetine baglylykda zerur bolan 
demonstrasion tejribe saýlanyp alynýar. Saýlanyp alnan tejribedäki 
fiziki hadysa syn etmek, öwrenilýän okuw materialyna çu ur 
dü ünmäge ýardam etmelidir. Ýöne saýlanyp alnan, demonstrasion 
tejribeleri  sany has köp hem bolmaly däldir, olar okuwçylary  
ünsüni esasy hadysadan sowmaly däldir. Ba ga bir tarapdan 
demonstrasion tejribeleri  sany az bolsa, onda mugallymy  «söz-
mel» bilen dü ündiri i köpelip, okuwçylary  ünsüni  kütelmegine 
getirer. Käbir ýagdaýlarda tejribäni gaýtalap hem bolar. Ýöne ba ga 
görnü de gaýtalanan tejribe, fiziki hadysa has çu ur dü ünmäge 
ýardam etmelidir. Saýlanyp alnan tejribeler özaralarynda logiki 
taýdan bütewi bir sistemany düzmelidirler. Bir tejribedäki hadysa 
indiki tejribäni  esasyny düzmelidir. Okuwçylar demonstrasion 
tejribeleri  arasyndaky logiki arabaglan ygy duýmalydyrlar we 
görmelidirler. 
  Okuwçylary tejribäni kabul etmeklige taýýarlamak. 
Tejribäni  ideýasy, onu  gidi i we alynan netijeler okuwçylara 
dü nükli bolmalydyr. ol sebäpli, tejribeden ö  onu  ideýasyny 
mugallym okuwçylara tagtada shemalar, grafikler arkaly doly 
dü ündirmelidir. Okuwçylar u aýdylanlara doly göz ýetirenden 
so ra, mugallym demonstrasion tejribäni  shemasyny ýygnamaga 
ba laýar.Tejribeli mugallymlary  aýtmaklaryna görä, taýýar desgany 
ulanyp görkezilen tejribeleri  netijeliligi okuwçylary  ýanynda, 
sapakda shemasy ýygnalan desgalaryndan has pesdir. ol sebäpden, 
taýýar panellerden, ýagny shemasy görünmeýän (ähli simleri 
yzyndan ýygnalan) desgalardan peýdalanmak amatly däldir. 

Okuwçylar demonstrasion desgany  shemasyny  
ýygnaly yny gözleri bilen görseler, olar ol fiziki hadysany  düýp 
manysyna has çu ur dü ünerler. Mugallymy  shema ýygnaý yny 
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gören okuwçy, so ra özi fiziki laboratoriýa i lerini geçirende, ol 
leri gaýtalaýar. 

Demonstrasion desga ýygnalandan so ra, mugallym ýene-de 
bir gezek, okuwçylary  ünsüni syn ediljek fiziki hadysa çekip, 
tejribäni geçirmäge ba laýar. Tejribäni geçirip, alnan netijäni 
dü ündirýär.  
2.2. Demonstrasiýa tejribelerini  umumy 
häsýetnamalary.  
Demonstrasion tejribeleri  umumy häsiýetleri. Demonstrasion 
tejribe mümkin boldugyça ýönekeý bolmalydyr. Ýöne haýsy hem 
bolsa bir tejribäni  çyl yrymlylygy ýa-da ýönekeýligi ertli 
dü ünjedir. Täze, häzirki zaman abzallaryny , enjamlaryny  
ýasalmagy bilen, ö  çyl yrymly diýip hasap edilýän tejribeleri  
birnäçesi, indi ýe illik bilen demonstrasiýa edilýär. 

Demonstrasion tejribeleri  ýönekeýligi usulyýetçi alymlary  
we ö debaryjy mugallymlary  irginsiz we maksada okgunly, 
döredijilikli zähmetlerini  netijesinde amala a yrylýar. 

Ylmy laboratoriýalarda goýlan tejribeleri fizikany okatmakda 
ulanmak üçin olary okatmak prosesinde zerur bolmadyk, prinsipial 
zatlardan bo adyp, olary ýönekeýle dirmeli. 

Belläp geçi imiz ýaly, demonstrasion tejribeler köp 
ýagdaýlarda fiziki hadysany hil taýdan görkezmelidirler. Hadysany 
mukdar taýdan häsiýetlendirýän tejribeler ahkaly hasaplamak üçin 
köp wagt alýarlar. onu  üçin, olary mümkin boldugyça frontal 
laboratoriýa i lerinde ýa-da fiziki praktikumlarda ýerine ýetirmek 
maslahat berilýär. Eger-de, hadysany mukdar taýdan 
häsiýetlendirýän tejribe goýmaly bolsa, onda hasaplama netijesinde 
bütin san alynar ýaly etmelidir. 

Demonstrasion tejribeler gysga wagtlaýyn bolmalydyr. 
Haçan-da, tejribe uzaga  çekse, onda okuwçylary  we talyplary  o a 
bolan ünsleri gow aýar. 

Tejribäni  dowamynda alnan netijeler ynandyryjy 
bolmalydyr. Olar talyplarda hiç hili ynanmazlyk ýa-da mü kirlik 
döretmeli däldir. Tejribäni  netijelerini  ynamlylygy, ýokary 
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Islendik ýagdaýda talyp hasap sapagyna çenli eksperimemtal 
meseleleri  çözüwini  tehnikasyny we metodikasyny i lemeli, 
sapagy  özünde bolsa taýýarlan görnü ini suratlandyrmaly.  

VI synp 
Tejribe i i: 
1. Ölçeg abzallarynda ölçemegi öwrenmek. 
2. Kiçi jisimleri  ölçeglerini ölçemek. 
3. Ryçagly terezide jisimi  massasyny ölçemek. 
4. Gaty jisimi  dykyzlygyny kesgitlemek. 
5. Suwuklyga çümdürilen jisime täsir edýän itekleýji güýji ölçemek. 

Demonstrasiýa tejribeleri: 
1. ary  ýapgyt tekizlikden togalanmagy.Ýokaryk zy lan 

pökgini  hereketi.Suwu  gaýnamagyna we bugarmagyna gözegçilik. 
Gysylan puržin bilen tejribe. Elektrik uçgunyny almak. Aýnada 
ekili  alynmagy. 

2. Gazlary  gysylyjylygy. Gyzdyrylanda jisimleri  
gi elmegi. Boýagy  suwda eremegi. Gazlardaky we 
suwuklyklardaky diffuziýa. Molekulalary  bitertip hereketini ekili. 
Gur un silindirlerini  biri-birine ýelme megi. Gaty jisimi , 
suwuklygy , gazy  göwrümi we formasy. 

3-4. De ölçegli hereket. Jisimleri  özara täsirini we inersiýa 
hadysasyny görkezýän tejribeler. Ryçagly terezide jisimi  
massasyny  ölçeni i. De  göwrümli dürli jisimleri  massalaryny  
we de  massaly dürli jisimleri  göwrümlerini  de diril i. Madda  
dykyzlygyny ölçemegi  usullary. Dinamometrlerde güýjü  ölçeni i. 
Sürtülme güýjüni azaltmagy  we köpeltmegi  usullary. Jisime bir 
gönini  ugry boýunça täsir edýän güýçleri go mak. arikli we rolikli 
pod ipnikler. 

5. Gaty jisimi  daýanja edýän basy yny  täsir edýän güýje 
we daýanjy  meýdanyna baglylygy. Howa arjagazyny we ulaglary  
tigirlerini nasos bilen çi irmek. Suwuklyklara we gazlara edilýän 
basy  geçirili i. Suwuklygy  gaby  düýbüne we diwaryna edýän 
basy y. Suwuklykda basy  çu luga görä üýtgeý i. Manometri  
gurlu y we i leý i. Gatna ykly gaplar. Atmosfera basy yny  
barometr-aneroid bilen ölçeni i. Atmosfera basy yny  ýüze 
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görkezilen demonstrasion tejribeleri talaba laýyklykda geçirenligi 
barada söhbetde lik geçirýär. 

 praktiki bölegini  soraglary iki wariantda berilýär: 
özba dak barlag üçin tekst häsiýetdäki soraglar we barlag soraglar. 

Talyp laboratoriýa i i iki sagatda ýerine ýetirmeli. Ýerine 
ýetiren i i üçin talyba baha goýulýar, bu bolsa taýýarlanan 
meýilnamany  hili bilen, laboratoriýa i inde i je ligi bilen, tejribäni 
görkezmäge ba arnygy bilen, tejribe netijesini  gurnamagy  
dolulygy bilen kesgitlenýär.  

Hasap sapagynda talyp öz ýolba laryny  ö ünde tejribäni 
görkezip çyky  edýär. Bu talyby  meseleleri: 
- haýsy synpda we mekdep kursuny  haýsy bölüminde berlen sorag 
seredilýar, okuwçylary u tejribä çenli nähili bilim derejesi bar; 
- tejribäni  mümkin bolan wariantlaryny häsiýetlendirmeli; 
- tejribäni  saýlanan wariantyny esaslandyrmaly, ýagny näme üçin, 
talyby  pikirine görä, ol talyby  saýlan görnü i okuw okatmakda 
uly täsir eder; 
- sapagy  görnü ini suratlandyrmaly, ýagny tejribäni gerek bolan 
talaplary ýerine ýetirmek bilen demonstirlemeli. 

Hasap sapagynda talyby  çyky yny üçin baha goýulýar. 
Guramaçylykly hasap sapagy eýle görnü de geçýär; ilki 

talyp taýýarlan sapagy bilen çyky  edýär, so ra o a sorag berilýär, 
ondan so  söhbetde lik geçirilýär, ondan so  mugallym çyky  we 
söhbetde lik boýunça sapagy jemleýär. 
  Her bir sikli  hasap sapagynda talyby  özba daklygyny  
derejesi dürli. Ilkinji hasap sapaklarynda esasy ünsi talyby  
demonstrasion tejribelere berlen talaplary ýerine ýetirmegine 
berilýär. So ky sikli  hasap sapaklarynda tejribäni  dürli görnü leri 
we olary  metodiki aýratynlyklaryny  esaslanmalary esasy orun 
tutýar. 

Ahyrky hasap sapaklarynda talyby  tejribe i i boýunça 
özba dak taýýarlan meselelerini  çözüwini  metodikasy hem 

lenilýär.  
Eksperimental meseleler hil we mukdar görnü inde bolup 

biler. 
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takyklygy bolan abzallary  we indikatorlary  ulanylmagy  
demonstrasiýany geçirmegi  ýörite usullary bilen gazanylýar. 

Demonstrasion tejribeleri  gowy görünmesi. 
Demonstrasion tejribeleri  hili ahyrynda demonstrirlenýän hadysany 
okuwçylary  nähili görýänligi bilen kesgitlenýär. Demonstrasion 
tejribeleri  görünmegi demonstrasion priborlary  (enjamlary ) 
aýratyn konstruksiýalary arkaly amala a yrylýar. Demonstrasion 
tejribelerde ulanylýan priborlary  ölçegleri auditoriýadaky 
talyplary  hemmesi görer ýaly bolmalydyr. Eger-de, eýle ertler 
ýerine ýetmese, onda demonstrasion priborlary  hili ýaramaz diýip 
aýdyp bolar. Demonstrasion priborlary olar ýalysyna mekdep 
osillografyny mysal getirip bolar, sebäbi onu  ekrany klasdaky ähli 
okuwçylara görünmeýär.  

Belli bol y ýaly, demonstrasion tejribeler wertikal tekizlikde 
ýerle enlerinde gowy görünýärler. Desgany  aýry-aýry böleklerini 
demonstrasion stoly  üstünde ýerle dirmek hem tejribäni  has täsirli 
bolmagyna getirer. 

Priborlary  demonstrasion stoly  üstünde ýerle dirili i 
mümkin boldugyça mugallymy  klas tagtasynda çyzan desgany  
prinsipial shemasyna gabat gelmelidir. Prinsipial shema okalanda 
desga demonstrasion stoly  üstünde çepden-saga tarap serediler ýaly 
ýerle melidir. eýle hem demonstrasion priborlar klas tagtasyny  

üni tutmaly däldir. Mugallym sapak döwründe tejribe geçirende 
hem özi desgany  ö üni tutmaly däldir. 

Eger-de, demonstrasion tejribe elektrik zynjyryny ýygnamak 
bilen bagly bolsa, onda birikdiriji simleri  okuwçylara görünmegi 
örän wajypdyr. Desgany  gowy görünmegi üçin ýörite ekrany  
bolmagy örän amatlydyr. Fizika kabinetinde bir tarapy ak-matowyý 
we beýleki tarapy gara-matowyý re k bilen re klenen ekran bolsa 
gowy bolar. Ekranlary galy  fanerden ýasap bolar.  

Birnäçe demonstrasiýalary görkezmek üçin ýarymdury 
ekranlar amatly bolýar. Olar bir tarapy dury bolmadyk organiki 
aýnalardan ýasalyp, yz tarapyndan bir ýa-da iki sany gündiz çyralary 
bilen ýagtyldylýarlar. 
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Demonstrasion desgany  gowy görünmegi üçin go maça 
yklary  bolmagy zerurdyr. Ýiti ýagtylandyryjylary fizika 

kabinetini  birinji hataryndaky stollary  ýokarsynda, demonstrasion 
stola tarap gönükdirip  goýulýar. Käbir ýagdaýlarda demonstrasion 
tejribeleri  gowy görünmesi ähli desgany ýa-da onu  käbir bölegini 
proýeksiýalary  kömegi bilen ekrana çykarmak arkaly üpjün edilýär. 

 Demonstrasion desgany  manylylygy. ol  bir priborlardan 
desgany dürli görnü de ýygnap bolar. Görkeziljek bölünýän esasy 
fiziki hadysany kesgitleýän pribory aýratyn görüner ýaly, beýigräk 
ýerde ýerle dirilse gowy bolar.  

Demonstrasion stoly  üstünden hadysany kesgitlemeýän 
go maça priborlary aýryp hem, onu  manylylygyny artdyryp bolar. 
Mysal üçin, ähli elektrik hadysalaryny görkezýän demonstrasion 
tejribelerde tok çe mesi zerurdyr. Ony stoly  üstünde goýany dan, 
görünmez ýaly ýerde goýup, ondan iki sany klemmany getirse , 
tejribe has mazmunly bolýar. 
  Demonstrasion tejribeleri taýýarlamak. Demonstrasion 
tejribäni  hili mugallymy  eksperimental ussatlygyna we 
demonstrasiýany  nähili taýýarlanandygyna bagly bolup durýar. 
Sapak wagtynda bir ýa-da iki minut dowam edýän demonstrasiýany 
taýýarlamak üçin tejribeli mugallymlar hem, käbir ýagdaýlarda 
birnäçe sagatlaryny sarp edýärler. Radiony oýlap tapan A. S. 
Popowy  öz leksiýalarynda demonstrasion tejribeleri goý y barada 
A. M. atelen eýle diýýär: «Ol demonstrasiýalara aýratyn 
ähmiýet bererdi. Ony  özi tejribeleri pikir edip, ony nähili 
amala a yrmak barada, assistent bilen birnäçe sagady  
dowamynda, onu  üstünde i lärdi». 

Mugallym islendik tejribäni ilkinji gezek goýanda o a köp 
wagt sarp edýär. Tejribäni birnäçe sapar gaýtalamaly. Fizika 
kabinetinde aýratyn žurnal tutyp, onda demonstrasion tejribe 
geçirilendäki gabat gelýän owunjak hem bolsa, ýagdaýlary bellemeli 
(shema, priborlary  berlenleri, olary  ýerle leri we .m.)  

Her bir demonstrasiýada kiçijik hem bolsa gizlinlik bar. ony 
hem žurnala ýazyp goýmaly.Ýa  mugallym sapakdan ö  görkezjek 
bolýan demonstrasion tejribesini birnäçe gezek geçirip görmeli. Ol 
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 d4 = 0,5 mm, 
 Konstantan  l1 = 0,25 m    d1 = 
0,5mm, 
     l2  = 0,5 m,    
 d2 = 0,5mm, 
            
 s3  = 2s2 
 3-nji tejribe. Reostaty  täsiri (çyzgysy). 
 4-nji tejribe. Geçirijileri  yzygider we parallel birikdirili i 
(çyzgy). Tejribeler üçin süý ürji bilen 6 we 12 Om gurnamak bolýan 

-15 (150 Om) ýa-da -10 (130 Om) reostatlary almak bolar. 
Muny hem ampermetri  we woltmetri  kömegi bilen edip bolýar. 
 5-nji tejribe. Togu  täsiri (çyzgy). Mis kuporosyny  ergini. 
Togu  himiki täsirini bolsa, duzlary  ergini üçin elektrolize 
esaslanan abzallary ulanyp, demonstirlemek bolar. Ýylylyk täsiri 
bolsa, B -24M göneldijä birikdirlen elektrik ütügini  gysgaldylan 
spiralyny ulanyp görkezmek bolar. Magnit täsiri  tejribesini bolsa 
geçiriji saralan polat steržini  kömegi bilen demonstirlemek bolar. 
 Laboratoriýa sapaklaryny talyplar taýýar meýilnamalar we 
ylymy   nazary esaslaryndan ugur alyp geçirýärler. Talyplary  
tejribe i lerine taýynlyklaryny dürli usullar bilen barlanylýar. 
Islendik ýagdaýda hem mugallym meýilnamany  wezipesine 
seredýär. Nazary taýdan taýýarlyklaryny bolsa talyby  tejribe 
geçirýän stolyny  ba ynda dilden gysgaça söhbetde lik boýunça ýa-
da programma boýunça materialdan düzülen kartoçka bilen barlaýan 
we .m. usullar bilen i  alynyp barylýar. 

Eger i i goýbermeklikde tehniki barlaýjy gurlu lar ulanylýan 
bolsa, onda i  soraglaryny  jogaplaryny ma yna girizmek a sat 
bolar ýaly we eýle-de, ol bir wagtda soragy  pikiri berlen ýum  
formilirowkasy bilen gabat geler ýaly formirlenýär. 

Tejribe i i ýerine ýetirilende prosesinde talyp seredilen ähli 
esaslary degi li tejribelerde öwrenýär we soraglara jogap berýär. 
Geçirilýän her bir tejribäni mugallym ýa-da laborant barlaýar. Aýry 
demonstrasion tejribeleri mugallym talyba aýratyn üns berip, 



 
 

39

 
Hemi elik elektrik togy.  

1. Demonstrasion ampermetr. 
Hemi elik we üýtgeýän tok üçin 3 we 10A kalalar we untlar. 
Üýtgeýän togu kalasy de ölçeglidäl. Galwanometri kalasy 5-0-
5, galwanometri  gysgyjy a akda, korrektory yzda. Galanometri  
gar ylygy 385Om, duýgurlygy 5·10-5 A/ böl.  
2. Demonstrasion woltmetr. 

kalalar we go maça gar ylyklar: hemi elik tok üçin -5 we 15W, 
üýtgeýän tok üçin -15 we 250 W (de ölçegli däl), galwanometri  
kalasy 5-0-5, galwanometri   gar ylygy 2,3Om, duýgurlygy 2·10-3 

A/böl. 
3. Gar ylyklary  toplumy. 
1, 2, 2, 5 Om spirallar, tekerler bilen utga dyrlan. 
4.  görnü li süý me reostat. 
15-den 10000 Om-çenli gar ylyklar, 10-dan 0,1 A çenli tok güýje 
niýetlenen. 
 5. BC-24M selenli göneldiji. 
 Sazlanylýan naprýaženiýe hemi elik tok üçin 0-24 W, 
üýtgeýän tok üçin 0-30W, ýol bererlik tok güýji 10A hemi elik 
togu  tok güýji we naprýaženiýesi priborlar bilen dolandyrylýar. 
Dolandyry  bölekleri: 220W utga dyryjy, naprýaženiýany  
sazlaýjysy, üýtgeýän we hemi elik togu  aýratyn gysgyçlary. 
 6. BC-4-12 selenli göneldiji. 
 Hemi elik togu  naprýaženiýasy 4, 6, 8, 10, 12W. Tok 
güýjini  ýol bererligi 3A de . 
 Dolandyry  bölekleri: ýazdyrgyç 220W, naprýaženýäni 
utga dyryjy, çyky  gysgyçlary. 
 1-nji tejribe. Zynjyr uçastogy üçin Omu  kanuny (shematik 
çyzgysy). 
 2-nji tejribe. Gar ylygy  geçirijini  jynsyna baglylygy, onu   
uzynlygy we kese-kesigini  meýdany (shematik çyzgysy). 
 
 Polat     l4 = 0,5 m   
 l3 = 0,5 m, 
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mugallymda eksperimentatorlyk endigini  döremegine we 
tejribeleri  üstünlikli geçirilmegine ýardam eder. 

Sapakda demonstrasion desgany haçan ýygnamaly? 
Demonstrasiýany taýýarlap, ony birnäçe gezek barlap bolany dan 
so , düzgün bol y ýaly ony söküp goýmaly. Sökülen priborlary we 
detallary demonstrasion stoly  tekjelerinde ýerle dirmeli. Göwrümi 
boýunça uly priborlary bolsa stoly  ýanynda polda ýerle dirmeli. 
Beýle etmeklik: birinjiden, ö ünden ýygnalyp goýulan desga, 
okuwçylar tarapyndan ýaramaz kabul edilýär. Haçan-da sapak 
wagtynda ýygnalsa, ol okuwçylarda gowy täsir galdyrýar; ikinjiden, 

 ýygnalyp, stoly  üstünde desga okuwçylary  ünsüni çekip, olara 
sapagy di lemäge zyýan berýär. 

Eger-de desgany ýygnap, ony sazlamak üçin köp wagt sarp 
etmeli bolsa, onda desgany, demonstasion stoly  bir çetinde ýygnap, 
sökmän goýmak maslahat berilýär.  
  Demonstrasion desgany  ähtibarlygy. Mygallym 
demonstrasion desgany  ähtibarlygyna aýratyn üns bermelidir. 
Desgany  sapak döwründe i lemezligini aradan aýyrmak 
mugallymy  özüne baglydyr. Mugallymy  professional abraýyny 
sapakdaky ba a barmadyk tejribe gaçyrýar. Onu  onlarça gowy 
geçiren tejribelerini bir sany ba abarmadyk tejribe sandan çykarýar.  

Eger-de sapak wagtynda tejribe netijäni bermese, 
howlukman, onu  kemçiligini gözlemeli we ony tapyp düzetmeli. 
Eger-de ol sapakda tejribäni geçirip bolmasa, onda ony indiki 
sapakda hökman görkezmeli. 

 Sapakda demonstrasion tejribeleri  sany. Demonstrasion 
tejribeler-mugallymy  sapagy dü ündiri ine go maça däl-de, onu  
hökmany ertidir. Sapagy  i  esasy düzgünleri hökmany 
demonstrasiýa tejribeleri arkaly dü ündirilýär. Ýöne olary  sany has 
köp bolmaly däldir. Tejribeli eksperimentator mugallymlar, öz 
sapaklarynda 2-3, örän seýrek ýagdaýlarda 4 sany demonstrasiýany 
görkezýärler. eýle sapaklarda okuwçylar özlerine agram salman we 
ünsli i leýärler.                                
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2.3.   Fizika kabineti we o a bildirilýän talaplar. 
 Fizikany okatmaklygy  üstünligi, okuwçylary  öwrenilÿän 
materiala berk we çu ur dü ünmekligi mugallymy  demonstrasion 
tejribeleri gurnaÿ yny  hiline we ÿygylygyna bagly bolÿar. 
Demonstrasiÿalary  yzygiderliligi, olary  gurlu laryny  sadalygy 
we käbir beýleki ertler onu  hiline  kömek etmän, eÿsem käwagt i e 
päsgel berip, fizika bolan gyzyklanmany gaçyrÿar. 

Öz gezeginde, demonstrasion tejribeleri  ÿygylygy, üstünligi 
we aÿdy lygy di e bir fiziki enjamlary bolan kabinete bagly bolman, 
demonstrasion tejribeleri  guraly yna, ulanyly yna, taÿyarlany yna 
köp bagly bolÿar. Gowy abzalla dyrylan demonstrasion tejribeleri 
auditoriÿada, senagatdan goÿberilÿän standart enjamlary  ÿok 
wagtynda hem okuwçylary  özba dak ÿasan enjamlary arkaly hem 
geçirmek bolar. Mundan ba ga-da, fizika kabinetini oÿlany ykly 
enjamla dyrmak mugallym üçin örän wajypdyr.Ol demonstrasion 
tejribeleri gurnamakda wagty tyg ytlamaga we o a sarp edilýän 
zähmeti azaldÿar.   at enjamla dyrylan otag fizikadan we 
astronomiýadan sapak geçmegi, fakultatiw dersleri we synpdan 
da ary i leri  guraly yny, terbiýeçilik i lerini  geçilmegini talaba 
laýyk ýola goýmakda ähmiýetli bolmak bilen bir hatarda, ol 
mugallymlary  hünärini kämille dirmegi , ylmy  we tehnikany  
täze gazananlaryny wagyz etmegi  merkezi bolup hyzmat edýär. 
Fizika otagyny  enjamla dyrylmagynda u a akdaky ýaly 
talaplary  berjaý edilmegi göz ö ünde tutulýar:  
1) otagy  enjamla dyryly y okuw maksatnamasyny  mazmunyna 
laýyk gelmelidir;  
2) okatmagy  politehniki prinsipini amala a yrmaga mümkinçilik 
bermelidir;  
3) otagy  optimal enjamla drylmagy gazanylmalydyr;  
4) otagy  enjamla dyryly y mugallymy  we okuwçylary  wagtyny 
tyg ytlamaga mümkinçilik bermelidir;  
5) howpsuzlyk tehnikasyny  we pedagogik ergonomikasyny  
düzgünleri berjaý edilmelidir. 

Mekdepde fizika otaglaryny  döredilmegi fizikany 
okatmagy  usulyýetini  ösü ini  I döwründen ba lanýar. Häzirki 
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sapaklarynda talyplar öz gabatlaryndaky garaldylan tertipdäki i ler 
boýunça hasabat bermelidirler. 
4. Her bir i  özünde i  tertip belgisini we adyny, edebiýaty, 
maksadyny we etmeli i ini saklaýar. Ýerine ýetirilmeli i  bolsa, 
özünde: 1) demonstrasion tejribäni  mazmunyna dü ünmek üçin 
zerur teoretiki (nazary) bilimler; 2) i i ýerine ýetirmek üçin zerur 
abzallary  sanawy we olary  ýazgylary; 3) tema boýunça ýerine 
ýetirilmeli tejribeler; 4) talyby  jogap bermeli soraglary; 5) i i ýerine 
ýetirmek we hasabaty taýýarlamak. 
5. i ýerine ýetirmek iki etaba bölünýär: nazary we praktiki. 
Birinjide talyp özüne amatly wagtda özba dak i leýär. Ol orta 
mekdebi  we ýokary okuw mekdeplerini  okuw kitaplary boýunça 
berlen soragy nazary taýdan öwrenip, abzallary  ýazgylary bilen 
tany ýar, i  meýilnamasyny düzüp, soraglara jogaplary 
taýýarlaýar, 
6.  meýilnamasyny düzüp, talyp öz laboratoriýa depderine 

 tertip belgisini we adyny, abzallar baradaky gysgaça maglumat, 
desgalary  shemalaryny we çyzgylaryny ýazýar(abzallary  atlaryny, 
markalaryny, ölçeýän predelini we bir bölümi  bahasyny, üýtgedip 
bolýan predellerini, onu  ruçkalaryny  atlaryny we .m.depdere 
ýazmaly). 
7. Düzgün bol y ýaly, tejribeleri  shemalary olary  i  
ýazgylarynda berilýär. Shema çyzylan wagtynda talyp GOST 
boýunça ertli belgileri üpjün etmelidir. 
8. Desgany  çyzgysy örän tertipli, açyk, özüne çekiji we i  
mazmunyny açyp görkezmelidir. Demonstrasion tejribäni  
mazmunyna çu ur dü ünmek üçin, talyp hödürlenýän 
edebiýatlardan peýdalanmalydyr. I i go maça öwrenip, meýilnama 
düzedi ler girizip, ba ga nähili tejribeleri hödürläp boljakdygyny 
öwrenmeli. Mysal üçin, 10-njy i de geçirijileri  parallel we yzygider 
birikdirili i elektrik lampalary  mysalynda görkezilýär. Emma, 
hödürlenýän edebiýatda, ol i  reostatlary  birikdirili inde 
dü ündirilýär. Talyp ol i leri  ikisini hem bilse, has gowy bolar. 
9. akda  10 i i ýerine ýetirlende talyby  i  meýilnamasyny 
düzü ini  mysaly getirlen. 
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2.4. Orta mekdeplerde tejribe i leri we demonstrasion 
tejribeler. 

Demonstrasion eksperimenti  usulyýeti we tehnikasy 
boýunça sapagy  guraly y. 

1. Mekdep demonstrasion eksperimenti boýunça i ler üç bölege 
bölünendir: birinji bölümde umumy abzallar öwrenilýär; ikinji 
bölüminde, VI – VIII klaslardaky we üçünji bölümde IX – X 
klaslardaky demonsrtasion tejribeler öwrenilýär. Dürli klaslardaky 
demonstrasion tejribeleri  geçirili  usullary biri-birinden düýpli 
tapawutlanmaýarlar. Her bir talyp, ýeke özi ýa-da iki bolup ähli 
tejribe i lerini grafik boýunça özba dak ýerine ýetirmelidir. 
2. ler a akdaky grafik boýunça ýerine ýetirilýär. 

 
   
3. Birinji dik çyzgyda toparçany  (2 adamdan köp bolmadyk) 
tertip belgisi we birinji kese çyzgyda sapagy  tertip belgisi 
getirlendir. Dik we kese çyzgylary  kesi en ýerinde görkezilen i i 
ol toparça, ol sagatda ýerine ýetirýär. 4,8 we 12 hasabat 

Sapagy   1 

 

2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

Toparçany    

1 5 6 7  8 9 10  11 12 13  

2 6 7 8  9 10 11  12 13 5  

3 7 8 9  10 11 12  13 5 6  

4 8 9 10  11 12 13  5 6 7  

5 9 10 11  12 13 5  6 7 8  

6 10 11 12  13 5 6  7 8 9  
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döwürde ähli mekdepler diýen ýaly o at enjamla dyrylan fizika 
otaglary bilen üpjün edilendir. Täze gurulýan mekdeplerde bolsa 
fizika üçin ýörite otaglar göz ö ünde tutulýar. Olar mekdebi  
ululygyna laýyklykda iki ýa-da üç otagdan ybarat bolýar. 
Fizika otagyny  seri deleri. Ulanyly  aýratynlygyna laýyklykda 
fizika otagyny  seri deleri bä  topara bölünýär:  
1) fizikany okatmagy  ähliumumy seri deleri;  
2) kömekçi seri deler; 
 3) ne ir seri deleri;  
4) fizikadan okuw tejribelerini geçirmek üçin seri deler;  
5) fizikany okatmagy  tehniki seri deleri. 

Fizikany okatmagy  ähliumumy seri delerine synp we 
interaktiw tagtasy, ak hek, okuwçylary  stollary, stullary, tejribe 
görkezilýän stol, mugallymy  hat stoly, suw, gaz, ýylylyk ulgamlary, 
enjamlary goýmak üçin stellažlar, kaflar we .m. degi lidir. 

Synp we interaktiw tagtasy fizika kabinetini  ö  diwaryna 
wertikal berkidilýär. Ony  a aky gapdal agajyny  derejesi tejribe 
görkezilýän stoly  derejesinden 10 sm beýik bolmaly. Fizika 
kabinetinde go maça (göçýän) synp tagtasyndan hem peýdalanylýar. 

Synp otagy. Bu jaýda sapak geçilýär. Bu otagy  ö  
diwarynda synp tagtasy, onu  sag tarapyndan plakatlary görkezmek 
üçin enjam, çep tarapynda bolsa elektrik bölü diriji it berkidilýär. 
Synp tagtasyndan takmynan l m aralykda tejribe görkezilýän stoly 
ýerle dirilýär. Onu  çep tarapynda bolsa mugallymy  stol goýulýar. 
Tejribe görkezilýän stolu  üsti okuwçylary  stollaryny  üsti bilen 
de dirilende 15-20 sm beýiklikde durýar.  

Tejribe görkezilýän stol bilen ilkinji hatardaky okuwçylary  
stollaryny  aralygy takmynan 1 m bolar ýaly edilip ýerle dirilýär. 
Hatar aralary takmynan 0,6 m, hatarlardaky stollary  aralygy 0,5 m 
bolar ýaly edilip okuwçylary  stollary ýerle dirilýär. Yzky stoldan 
kaflara çenli bolan aralyk hem kaflary  gapysyny açmaga 

mümkinçilik berer ýaly bolmalydyr. Täze mekdepleri  synp 
otaglaryna ýörite kaflar hem göz ö ünde tutulýar. Penjireleri ýe il 
açylýan tutular goýulýar. Otagy  diwarlarynda fizikleri  
fotoportretleri ýerle dirilýär. Synp otagynda howpsuzlyk 
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tehnikasyny  düzgünleri ýazylan tablissa we dermanhanajyk (guty) 
goýulýar. u jaýda metereologik abzallar (otag termometri, gyl 
gigrometr, baromer-aneroid, psihrometr we psihrometrik tablissa) 
berkidilen toplumy  bolmagyny gazanmak ähmiýetlidir. Bulardan 
ba gada diwara dürli mazmunly tablissalar we kolleksiýalar, 
diwarlyklar berkitmek mümkin. Otagy  diwarynda synpdan da ary 
okuwy guramakda, okuwçylary  tehniki döredijiligini ösdürmekde 
gazanylan üstünliklere bagy lanan diwarlyklary  bolmagy hem 
ähmiýetlidir. Mysal üçin, okuwçylary  gurnan enjamlaryny , düzen 
shemalaryny  suratlaryny ýa-da özüni, olary  ýazan dokladlaryny, 
düzen meselelerini, fiziki mazmunly rebusdyr-krosswordlaryny, 
kriptogrammalaryny, bezän albomlaryny, çykaran býulletenlerini 
sergi hökmünde görkezip goýmagy  özi hem okuw terbiýeçilik 

lerini  netijeli bolmagynda ähmiýetlidir. Käbir mekdeplerde synp 
otagyny  ö  diwarynda gorizontal ýa-da wertikal ugurda süý ýän 
synp tagtasyny berkidip, onu  arkasyndaky diwar bilen aralykda ini 
40-50 sm bolan meýdan radio, telewizor ýerle dirmek, gündiz 
ekrany berkitmek, gündelik zerur bolan enjamlary saklamak ýaly 
maksatlar üçin peýdalanylýar. Bu i  tejribeleri fizikany okatmagy  
usulyýetini  bizi  günlerimizde gazanan üstünlikleridir. 

Täze galkyny lar we Beýik özgertmeler zamanasynda di e 
täze gurulýan mekdeplerde däl-de, eýsem, ba ga-da ençeme 
mekdeplerde fizika otaglary interaktiw tagtalary bilen üpjin edilýär. 
Interaktiw tagtalary hem köplenç fizika otagyny  ö  diwarynda 
ýerle dirilýär we özüne degi li elektrik ulgamy (kompýuter ulgamy) 
bilen utga dyrylýar. 

Tejribe otagy. Bu otagda sapakda ulanylmaly enjamlar 
saklanylýar we olar okuwçylara görkezmek üçin taýýarlanylýar. Bu 
jaýa synp otagyndan hem-de koridordan girip bolýan bolmaly. Synp 
otagy bilen aralykdaky diwary  ugrunda laboratoriýa hem-de 
görkezilýän tejribeleri taýýarlamak üçin ýörite uly stol goýulýar. Bu 
stolda gündelik gerekli enjamlar saklanylýar. Bu stolu  bir 
gapdalyna suw çekilýär hem-de el ýuwar ýaly rakowina goýulýar. 
Bu diwary  gar ysyndaky diwarda enjam saklanylýan kaflar 
goýulýar. Tejribe otagyny  diwarlarynda hem fizikleri  
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kesgitlenendir we öndürýän edaralar tarapyndan berjaý edilýär. 
Fizika otagynda 40 orunlyk stol we stül goýulýar. Olar okuwçylary  
ösü  aýratynlygyna laýyklykda üç topara bölünýär: boýy 145-160 
sm-e çenli bolan okuwçylary ky B, 160-175 sm-e çenli bolsa G. 175 
we ondan uzyn boýly okuwçylar D topara degi lidir. Â topara degi li 
stollary  beýikligi 66 sm, G topary ky-72 sm, D topary ky hem 78 
sm-dyr. Stollarda we stullarda olary  haýsy topara degi lidigi barada 

ýörite bellik hem goýulýar. Mysal üçin 
160 175

G bellik bar bolsa, 

onda ol stol ýa-da stul G topara degi lidir  
 

Proÿektirleýji enjamlar.  
Fizikany okatmakda proÿektirleýji enjamlary ulanmak örän 

wajypdyr. Kinofilmleri we diapozitleri aÿnada we plÿonkada 
proÿektirlemeden ba ga-da dury däl çyzgylary we suratlary eÿle 
hem i leÿän priborlary  we usullary  kömegi bilen birnäçe fiziki 
hadysalary (elektroliz, kapilÿarlyk hadysasy, magnit meÿdanlaryny  
kartinalaryny) fiziki mugallyma ekranda görkezmeklige getir är. 
Käwagt gurlu  ol ÿa-da beÿleki detalyny ekranda görkezmek 
amatly bolÿar. Mundan ba ga-da köplenç kölegeli proÿektirleme 
(mysal üçin:howadaky konweksiÿa). Bu bizden proÿeksirlenÿän 
apparaty ÿerle dirmegi  i  rassional usulyny tapmaklygy talap 
edÿär.  

Klas tagtasyny  ÿokarsynda diwara 30-350 gradus burç bilen 
berk çekdirsek 1,75 1,5m ölçegli EP-1 dramnik kinoekrany gurmak 
amatly. Ekrany ÿörüte örtmeklik proÿeksiÿany  hilini  gowy 
bolmagyny üpjün edÿär.  

Demonstrasion tejribeleri we enjamlary proÿektirlemek üçin 
köptaraply proÿeksion apparat demonstrasion stolda ÿerle dirilÿär. 
Apparaty eÿle ÿerle dirmek has o aÿly. 
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Tagta üçin gara ky ÿa yl re k gowy. Gara re k örän 
ÿaramaz. Tagta gi  çu  rakowinany  tarapyna uly bolmadyk 
ÿapgytlanan ternaw bilen ramkalanan. 
Bu ÿerde demonstrasion tejribede ulanylÿan suwu  ternaw boÿunça 
bedrä akmagy üçin edilen. 

Tagtany  a agynda onu  uzynlygyny  ugruna 6 sany hereket 
edÿän ga yrçakly halka geÿdirilen 20 mm diametrli turba 
ÿerle dirilen. Ga yrçaklara shemalary, suratlary  demonstrasion 
bloklary we .m. berkitmek mümkin. Tagtany  a agynda gysgyçlara 
görkezji taÿak we çyzgy üçin gerekli enjamlar (sirkul, transporter, iki 
çyzgyç, burç ölçeÿji, tagta üçin biçuw we sinusoida  trafareti) 
berkidilen. Tagta ramkasyny  çep burçunda gorizontal zy ylan 
jisimi  hereketini demonstrirleÿan dugagörnü li lotkany berkitmek 
üçin iki sany rup berkidilen. 

Tagtany  sag bölegi tarapy 50 sm bolan kletkalara buraw 
bilen bölünen. Tagtany  grafiklenen bölegi lotkadan goÿberlen 
arjagazy  hereketini  parabolasyny gurmak üçin ulanylÿar. Buraw 

bilen çekilen çyzyklar okuwçylara görünmez ÿaly  surata we shema 
päsgel bermez ÿaly ÿagly re k bilen däl-de, adaty re k bilen edilÿär. 

Fizikany okatmakda klas tagtasyny  bahasy örän uly we ony 
ulanmagy ba armak mugallymy  i  üstünligi bilen köp bagly. onu  
üçin klas tagtasynda çyzgylary , suratlary  we ÿazgylary  özüne uly 
ünsi çekmegi zerurdyr. Re kli melleri trafaretleri, käwagt bolsa 
çyzgy üçin gerekli enjamlary ulanmak gerek. Klas tagtasyny  a ak 
çep tarapynda ÿörüte gutuda re kli melleri saklamak amatly. 

 
Gara kylatma gurlu y 

Birnäçe demonstrasiÿalar gara kyladylan jaÿlarda geçirilÿär. 
Gara kylyk kino filmleri we diapozitiwleri görkezmek üçin 
zerurdyr. onu  üçin auditoriÿany gara kylatmaga uly üns 
bermelidir. 

Okuwçylary  stollary we stullary. Häzirki wagtda täze 
mekdep jaýlaryny  okuw otaglary okuwçylary  ýa  aýratynlygyna 
laýyklykda taýýarlanylýan ýörite mebeller bilen üpjin edilýär. Bu 
mebellerden edilýän talaplar döwlet standartlary tarapyndan 
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fotoportretlerini goýmak mümkin. u otagda laboranty  hem-de 
mugallymy  hat stollary ýerle dirilýär. kaflary  birinde gündelik 
gerek bolýan kitaplar saklanylýar. Enjamlary remont etmek, täze 
abzallary gurnamak ýaly i ler hem u otagda edilýär. 

So ky wagtlarda oba ýerleri üçin az okuwçyly , sekiz ýyllyk 
mekdeplerde toplumlaýyn otaglary  döredilýändigini hem belläp 
geçmek gerek. eýle otaglarda tebigat bilimlerine degi li enjamlary  
hemmesi ýerle dirilýär. 

Mekdebi  fizika otagy okuwçylary , laboranty  hem-de 
mugallymy  is otagydyr. onu  üçin hem onda zähmet gigiýena-
syny  düzgünleri doly berjaý edilmelidir. Otagy  arassaçylygyny 
üpjün etmek bilen bir hatarda, onu  ýagtylandyryl yny , 
ýyladyly yny  talaba laýyk bolmagy zerurdyr. 

Fizika otagyny  ýagtylandyryly y. Fizika otagyny  
jaýlaryny  ýagtylandyryly y tebigy hem-de emeli ýagtylyk 
çe melerinden peýdalanmak arkaly ýola goýulýar. Synp otagy gün 
öhlesi bilen ýagtylandyrylanda okuwçylary  çep tarapyndan 

ýagtylyk dü meli hem-de stoly  gorizontal üstüni  ýagtylandyryly y 
150 lýuksdan az bolmaly däldir. Tebigy ýagtylandyryly  ýeterlik 
bolmadyk ýagdaýlarynda elektrik çyralaryndan 
peýdalanylýar.Yagtylandyryly y kanagatlandyrmak maksady bilen, 
her birini  kuwwaty 200 Wt bolan elektrik çyralaryny  8-12-si 
ulanylýar. Bizi  günlerimizde lýuminesent gündiz ýagtylykly 
elektrik çyralary hem mekdeplerde ulanylýar. 

Fizika otagyny  ýyladyly y. Fizika otagyny  howasyny  
tämiz we ýyly bolmagy, onda kadaly i lemegi  in bir zerur 
ertlerini  biridir. Otagy  temperaturasy plýus 16°C-20°C bolmaly. 

Ýylylygy  kadaly saklanmagy üçin tebygi ýylylyk azlyk edende 
merkezle dirilen ýylylyk ulgamyndan peýdalanylýar. 

  
Demonstrasion stol 

Mugallym sapagy  köp bölegini demonstrasion stolu  
arkasynda ÿa-da onu  golaÿynda geçirÿär. Bu stoly  hili we onu  
enjamla dyryly y demonstrasion tejribäni gurnamagy  hiline bagly 
bolÿar. O aÿly stoly  uzynlygy 300 sm, gi ligi 80 sm we beÿikligi 
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90 sm. Stolu  üstüni epoksit smolalardan ÿasalan tekiz plastik bilen 
örtmek hemmesinden gowy. Stola hökman suw getirlen bolmaly. 
Rakowinany stoly  çep tarapynda ÿerle dirmek amatly bolar. Dürli 
diametrli rezin trubkalary geÿdirmäge rugsat berÿän ÿörüte 
nasadkany towlap geÿdirmek we ÿer bilen birikdirmek üçin kranda 
klemmaly gysgyçlar oturtmak gerek.  

Hemi elik we üÿtgeÿän togy çekmek üçin stoly  arka 
tarapynda (kry kany  a agynda) rozetkalary ÿerle dirmek gerek. 
Rozetkany  töwereginde aÿdy , gowy görünÿän ÿazgylary  
bolmagy gerek. Sazlanylÿan naprÿaženiÿa islendik görnü li tok 
çe mesini  mekdep iti bilen hökman birikdirlen bolmaly, ÿagny 
senagat tarapyndan goÿberilÿän goraÿjy öçüriji gurlu  
birikdirilmegi hökmandyr. GÖ G (goraÿjy öçüriji it gurlu y) 
gurlanda kafda KEF hökman däl. it klas tagtasyny  sag tarapynda 
hemmesini o aÿly ÿerle direr. 

Stoly  a agyndan gaz çekmek o aÿly. Bu ÿagdaÿda 
auditoriÿa gazy birikdirmek üçin krandy  oturdylmagy laboranty  
borjy bolup durÿar. Gaz demonstrasion stola käbir ÿagdaÿlarda 
tejribäni  gurlu y üçin zerur bolanda ulanmak üçin çekilÿär. Galan 
wagtlarda demonstrasion stola gelÿän gazy beklemek laboranty  
borjydyr. 

Demonstrasion tejribeleri  gowy görünmegi üçin 
demonstrasion stoly berk agaç sekiden beÿik bolmadyk (20-25sm) 
ÿerde ÿerle dirmek gerek. Agaç seki we demonstrasion stolly gurlu  

läp taÿÿarlanylanda stoly  yrgyldamazlygy üçin mümkin bolan 
ölçegleri almak gerek. Bu birnäçe tejribeleri  (mysal üçin, suwu  
üstüni  tejribesi demonstrasiÿasynda we ba galar) demonstrasiÿasy 
üçin örän wajypdyr. 

Stoly  sag tekjesinde demonstrasion tejribe geçirlende 
ulanylÿan agaç ÿa ikbardyr. Sag ÿa ikde demonstrasiÿa üçin 
kömekçi enjamlar (simleri  toplumy, demonstrsion tatiw degi li 
enjamlary bilen, rezin turbajyklar we . m.) ÿerle dirilÿär.  

Kapasany  çep we sag ÿa iklerinde laboratoriÿa tatiwlerini 
we o a degi li enjamlary saklamak amatly. Stoly  gapagyny  

agynda tumbalary  arasynda biri-birinden tolkun wannasyny  
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gi liginden sähelçe kiçi bolan aralykda ÿerle en 40x80mm ölçegli 
iki sany gönüburçly de ik kesmeli. Stol gurlanda onu  gapagy 
gorizontal bolar ÿaly hemme ölçegleri hasaba almaly. Stol klas 
tagtasyndan 1 metrden az bolmadyk aralykda ÿerle dirilen bolmaly. 

Demonstrasion stoly stol-pristawka edip ulanmak hem 
amatly. Demonstrasion stol hökmünde praktiki islendik stoly sähelçe 
enjamlar bilen üpjün edip hem ulanmak mümkin. eÿle stol-
pristawka tigirler berkidip onu  üsti plastika bilen örtülýär. Stol-
pristawka demonstrasion stoly  uzynlygy ÿeterlik bolmadyk 
ÿagdaÿynda tejribeler geçirlende örän zerur. Mundan ba ga-da, onu  
bilen kabinetden wagtlaÿyn ulanylmaÿan enjamlary äkidip – 
getirmek amatly. 

 
Mugallymy  stoly 

Demonstrasion stoly  sag tarapynda mugallym üçin uly 
bolmadyk hat stoly  bolmagy zerurdyr. Ol tejribe görkezilýän 
stoldan birazrak ö e çykarylyp ýerle dirilýär. Sapagy  netijeliligini 
ýokarlandyrmakda mugallymy  stoluny  o at enjamla dyrylmagy 
we ondan ýerlikli peýdalanmagy zerurdyr. Stoly  tekjesinde dürli 
dokumentler: planlar we sapaklary  konspektleri, mugallymy  
bellegnamasy, gündelik meseleler ÿygyndysy we ba ga kitaplar we 
beÿlekiler saklanylÿar. Mugallymy  hat stolyny  demonstrasion stol 
ÿaly örän beÿik we adaty enjamlar bilen üpjün bolmagy zerurdyr.  

 
Klas tagtasy 

Fizika auditoriÿada uly klas tagtasyny  bolmagy zerurdyr. 
Auditoriÿa üçin adaty klas tagtasy kiçi bolÿar. Uly klaslar bilen 

lenende we okuwçylardan soralanda bu aÿratyn ÿiti duÿulÿar. 
Tagtany  meÿdanyny iki okuwçy peÿdalanar ÿaly mümkinçilik 
bermegi gerek. 

Tagtany  a aky bölegi demonstrasion stoldan sähelçe 
ÿokarda, ÿokarsy bolsa mugallymy  duran ÿerinden 2 metrden uly 
bolmadyk ÿerde ÿerle dirilÿär. Tagtany eÿle ÿerle dirilmegi 
hemme okuwçylary  ondaky ekili gowy görmegini üpjün edÿär. 
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 - kompleksleÿin öwrediji sredalar (okuw modelirlemesi bilen 
sazla ykly öwrediji ssenariÿalar); 
12) elektron okuw sapaklary (leksiÿalar, sapaklar, tejribe sapaklary, 
gezelençler we . m.); 
13) trenažorlar; 
14) konstruktorlar; 
15) repetitorlar; 
16) wirtual tejribehanalary; 
17) wertual muzeÿleri; 
18) didaktiki oÿunlar (sÿužetli-rolly, i li); 
19) okuwy  ÿeten üstünliklerini  elektron ekspertli ulgamlary; 
20) ulanyjyny  takyk soraglaryna jogaby üpjün edÿän we 
ekspertleri  modelirleme i je ligini  elektron ekspertli öwrediji 
ulgamlary (belli bir kesgitli sapakdan çyl yrymlylygy dürli  bolan 
meseleleri  çözüwi üçin niÿetlenen). 
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Demonstrasiýa tejribeler: 
1. Jisimi  orny üýtgedilende edilýän i . Galdyrylan jisimi  we 

deformirlenen puržini  potensial energiýasy. Jisimi  kinetik 
energiýasyny  hasabyna edilýän i . Mehaniki energiýany  bir 
görnü den beýleki görnü e geçmegi. Suw turbinasyny  i leý i. 

2-3. Ryçagy  we blogy  gurlu y, i leý i. Jisimi  
de agramlylygyny  görnü leri. Ýönekeý gurallar peýdalanylanda 

leri  de ligi. Güýjü  momenti. Momentler düzgüni. Jisime täsir 
edýän güýçleri  de agramlylygy. Jisimi  agyrlyk merkezi. 

4. Ýüpden we pružinden asylan ýükleri  erkin yrgyldylary. 
Matematiki maýatnigi  periodyny  onu  uzynlygyna baglylygy. 
Puržinden asylan ýükü  periodyny  puržini  maýy gaklygyna we 
ýükü  massasyna baglylygy. Mejbury yrgyldylar. Maýatnikleri  
yrgyldylarynda mehaniki rezonans. Maýatnikleri  sagatlarda 
ulanyly y. Kese we boý tolkumlary  emele gel i we ýaýraý y. 
Tolkun uzynlygyny  yrgyldyny  ýygylygyna baglylygy. Yrgyldaýan 
jisim ses çe mesi hökmünde.Sesi  gatylygyny  yrgyldyny  
amplitudasyna baglylygy. Tonu  belentligini  yrgyldyny  
ýygylygyna baglylygy. Akustiki rezonans. Ultrasesi  ulanyly y. 

5. Gaty jisimi , suwuklygy  we gazy  ýylylykdan gi elmegi. 
 edilende (sürtülmede, urguda) we ýylylyk berlende jisimleri  içki 

energiýasyny  üýtgemegi. Gaty jisimleri , suwuklyklary  we 
gazlary  ýylylyk geçirijiligi. Suwuklyklardaky we gazlardaky 
konweksiýa. öhlelenme bilen jisimleri gyzdyrmagy  usuly. De  
massaly jisimleri  ýylylyk sygymlaryny  de dirilmegi. Kalorimetr 
we ony ulanmagy  usullary. Kristal jisimleri  eremegi we gatamagy. 
Gaýnaýan suwuklygy  temperaturasyny   hemi elikdigi. 
Suwuklyklary  bugarmagy. Bugarmakdan suwuklygy  sowamagy. 
Pes basy da suwu  gaýnamagy. Psihrometri  gurlu y we i leý i. 
Içinden ýandyrylýan dört taktly ýylylyk hereketlendirijini  gurlu y 
we i leý i. (modelde). Bug turbinasyny  gurlu y(modelde). 

VIII synp 
Tejribe i i: 

1. Geçirijileri  yzygider birikdirili ini öwrenmek.  
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2. Geçirijileri  parallel birikdirili ini öwrenmek.  
3. Geçirijini  gar ylygyny, togu  i ini we kuwwatyny 

kesgitlemek. 
4. Elektrik hereketlendirijileri  i ini we kuwwatyny 

kesgitlemek. 
5. Linzany  fokus aralygyny we optiki güýjüni kesgitlemek. 

Demonstrasiýa tejribeler: 
1-3. Dürli jisimleri  elektriklenmegi. Elektriklenen jisimleri  

özara täsiri. Zarýady  iki görnü i. Elektroskopy  gurlu y we i leý i. 
Elektrik zarýadyny  bölünijiligi. Tok çe meleri: galwaniki 
elementler, akkumulýatorlar, termo we fotoelementler. Elektrik 
zynjyryny düzmek. Ampermetr bilen tok güýjüni ölçemek. Arassa 
suwu  we duz erginini  elektrik geçirijiligini de dirmek. Woltmetr 
bilen napraženiýany ölçemek. Zynjyr uçastogyndaky tok güýjüni  
napraženiýa we gar ylyga baglylygy. Gar ylygy kesgitlemek. 
Geçirijileri  gar ylygyny  olary  uzynlygyna, kese-kesigini  
meýdanyna we materialyna baglylygy. Reostaty  gurlu y we i leý i. 
Geçirijileri  yzygider we parallel birikdirili i. Geçirijileri  tok bilen 
gyzdyrylmagy.Elektrik gyzdyryjyly abzallary  kuwwatyny 
kesgitlemek. Elektrik gyzdyryjyly abzallary  gurlu y we i leý i. 
Ereýji goraýjyny  i leý i. 

4. Tokly geçirijini  töwereginde magnit meýdanyny  ýüze 
çyky y. Tokly göni geçirijini  we tegegi  töwereginde magnit 
strelkasyny  ýerle i. Tokly tegegi  içine demir serdeçnik salmak 
bilen, onu  magnit meýdanyny güýçlendirmek. Elektromagnitleri  
ulanyly y(göteriji kranda, elektrik ja ynda, relede, telegrefda). 
Hemi elik magnitleri  özara täsiri. Ýeri  magnit meýdany. Magnit 
meýdanynda tokly göni geçirijini  we ramkany  hereketi. Hemi elik 
togu  elektrik hereketlendirijisini  gurlu y we i leý i. Elektrik 
ölçeýji abzallary  gurlu y. Induksion togu  alny yny  dürli usullary. 
Elektrogenerator. Magnit meýdanynda geçiriji simli ramka aýlananda 
üýtgeýän togu  alny y. Transformatorlary  gurlu y we i leý i. 

5. Ýagtylyy  göniçyzykly ýaýramagy. Ýagtylandyryly  
ýagtylygy  güýjüne, öhleleri  dü me burçuna we ýagtylyk 
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bilen okuwçylary tany dyrmaga mümkinçilik berÿär. Düzüminde 
demonstrasion eksperimenti bolan okuw materiallaryny özle dirmek 
üçin predmetler boýunça sanly okuw koplekslerini  dürli formalary 
we žanrlary bardyr.  

Tebigy bilimleri öwretmek prosesinde pedagogiki- 
maksatnamalardan a akdaky görnü leri tapawutlandyryp bolar:  
I. Elektron kopiÿalary 
1) poligrafiki esasdaky okuw ne irleri (okuw kitaplary we okuw 
gollanmalary, meseleler ÿygyndysy, didaktiki materiallar we . m.); 
2) okuw audio we widiomateriallary; 
 

II. Wirtual sredany  multimediÿa esaslanyp  düzülen pedagogiki -  
programma seri deleri: 

1) ensiklopediÿalar (umumy ähmiýetli,belli temalar boýunça); 
2) ensiklopediki sözlükler (umumy ähmiýetli,belli temalar boýunça); 
3) sprawoçnikler (umumy ähmiýetli,belli temalar boýunça); 
4) hrestomatiÿalar; 
5) okuw resurslaryny  kataloglary; 
6) tekstleri  kolleksiÿalary, grafikler (suratlar, fotoillÿustrasiÿalar, 
tablisalar, shemalar, gollanma kospektleri we ba g.); 
widiokolleksiÿalar (filmler we fragmentler, animasiÿalar, modeller, 
Java – appletler, Flesh – gollanmalary, Power Point prezentasiÿalary 
we . m.), audiokolleksiÿalar; 
7) kitaphanalar (kataloglar we olara degi li kolleksiýalar); 
8) interatiw okuw wideolary; 
9) okuw kitaplary; 
10) meseleler ÿygyndysy; 
11) interatiw öwrediji gi lik (ILE-Interactiw Learning 
Environment), pedagogiki özara täsiri  kompleks seri delerini 
ulanmaklygy gözö ünde tutÿan (okatmak mazmunly, görkezme 
materialy, gaÿtadan i leme, barlag), okatmagy , öwretmegi  
interaktiw häsiÿeti, onu  usullaryny  wariatiwligini bölÿärler: 
 -öwrediji ssenariÿalar; 
 -okuw modelirleÿji serdalar; 
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-konseptuallaÿyn: 
-ylmy eksperimentleri  mazmunyny öwrenmekde; 
-empiriki dü ünjeleri  düÿp mazmunyny illÿustrasiÿa etmek üçin; 
-tebigy hadysalar bolup geçÿän empiriki kanunlaÿyklyklary 
der emekde; 
-nazary bilimi  komponentlerini beÿan etmekde: howaÿy obÿekti  
nazarÿeti, nazary dü ünjeler, prinsipler we postulatlar, hyýaly 
eksperimentler we nazary der ewler; 
-ylmy-tehniki bilimi  elementlerini wizual ekillendirmek üçin (aÿry-
aÿry abzallary  gurlu y, i leýi  prinsipi we özara täsirle ÿän 
ulgamlary, abzallar we tehniki seri deler bilen i lemegi  usullary we 
tärleri); 
3) trenažor hökmünde (okuwçylary  aÿra-aÿra akyl ÿetiri  
ba arnyklaryny we endiklerini formirlemegi  i läp berme seri desi 
hökmünde); 
4) okuwçylarda bilimi  we ba arnygy  näderejede formirlenendigini 
barlamaklygy  seri desi hökmünde . 
Okuw demonstrasion eksperimentini geçirmeklik dürli 
programmalaÿyn seri deler bilen gollanylÿar, hut ular bilen täze  
- awtomatla dyrlan fiziki eksperiment üçin  (meselem, okuw 
komplektleri PALM – OS, TRILINK, NOVA-500-laboratoriÿa L – 
Mikro üçin ); 
-tebigy hadysalary modelirlemek we modelleÿin eksperimentleri 
geçirmek, eksperimentleri  netijelerini gaÿtadan i lemek, olary  
grafiki interpretasiÿasy, hasabaty taÿÿarlamak üçin ulanyp bolÿan 
standart we ÿörüte instrumently programmalar bilen (Excel, Graphel, 
Paint, Powerpoint, Mathcad, Matlab we ba g.); 
- sanly okuw resuslaryny  düzümini  hataryna girÿän, eÿle hem bar 
bolan we özba dak pedagogiki-programmalaÿyn seri de hökmünde 
(“Fiziki açy lar”, “Wirtual fizika – Stratum 2000”, “Fizika boÿunça 
görnü  meseleleri”, “Janly fizika”, “I je  fizika” we ba g.). 

Demonstrasion tejribede u instrumentleri ulanmaklyk 
mugallyma kompÿuter tehnologiÿasyny  seri delerini ulanmak bilen 
hakykata öwrülÿän häzirki zaman fiziki eksperimentini  usulyÿeti 
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çe mesine çenli bolan aralyga baglylygy. Ýagtylygy  
serpikmegi.Tekiz aýnada ekili  alny y. Ýagtylygy  döwülmegi. 

öhleleri  linzadan geçi i. Gözü ekili.  
6. Rezerfordy  tejribesini  çyzgysy. Atomy  gurlu yny  

çyzgysy. Zynjyrly reaksiýany  çyzgysy. Ýadro reaktoryny  çyzgysy. 
IX synp 

Tejribe i i: 
1. De tizlenýän hereketde tizlenmäni kesgitlemek.  
2. Puržini  gatylygyny kesgitlemek.  
3. Mehaniki energiýany  saklanma kanunyny öwrenmek.  
4. Izoprosesleri  birini tejribe arkaly öwrenmek.  
5. Tok çe mesini  EHG-ni we içki gar ylygyny kesgitlemek.  

 
 

Demonstrasiýa tejribeler: 
1. Hereketi  otnositelligi. Göniçyzykly we egriçyzykly 

hereketler. Orun üýtgetmeleri  go uly y. Jisimleri  howada we 
wakuumda a ak gaçmagy. Töwerek boýunça hereketde çyzyk 
tizligini  ugry. 

2. Inersiýany  ýüze çyky y. Jisimleri  massalaryny 
de dirmek. Nýutony  ikinji kanuny. Güýçleri  go uly y. Bir göni 
we biri-birine burç bilen täsir edýän güýçleri  go uly y. Nýutony  
üçünji kanuny. Jisimi  uçu  uzaklygyny  zy ly  burçuna baglylygy. 
Wertikal ugurda tizlenmeli hereket edýän jisimi  agramy. 
Agramsyzlyk. Maýy gaklyk güýjüni  puržini  deformasiýasyna 
baglylygy. Merkezden da la ýan güýçler. Birnäçe güýjü  täsirindäki 
hereket. 

3. Impulsy  saklanma kanuny. Reaktiw hereket. Raketany  
modeli. I  edilende jisimi  energiýasyny  üýtgemegi. Potensial we 
kinetik energiýany  özara öwrülmeleri. Suwuklygy  we gazy  
basy yny  onu  aky  tizligine baglylygy. Suw çykarýan nasosy  we 
suw pürküjini  gurlu y we i leý i. Uçary  ganatyny ýokary göteriji 
güýç. 
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4. Broun hereketini  mehaniki ekili. Berlen massaly gazy  
göwrümi, basy y we temperaturasy arasyndaky baglany yk. 
Izotermik proses. Izobarik proses. Izohorik proses. Termometri  
gurlu y we i leý i. Kristallary  ösü i. Sabyn köpürjigini  üst 
dartylmasy. Suwuklyklary  kapillýarlarda ýokary galmagy. Ölleýän 
we öllemeýän suwuklyklarda egrelmäni  emele gelmegi. Maýy gak 
we galyndy deformasiýa.          

        
Deformasiýany  görnü leri. 
5. Abiabatik gysylmada otlanma. Abiabatik gi elmede we 

gysylmada howany  temperaturasyny  üýtgemegi. Diffiziýa 
hadysasyny  öwrü iksizligi.  

6. Elektrometri  gurlu y we i leý i. Kulony  kanuny. 
Zarýadly arjagazlary  elektrik meýdany. Zarýadly iki plastinkany  
elektrik meýdany. Elektrik meýdanyndaky geçirijiler. Üýtgeýän we 
hemi elik sygymly kondensatorlary  gurlu y we i leý i. Tekiz 
kondensatorlary  sygymyny  plastinalary  meýdanyna, olary  
arasyndaky uzaklyga we sredany  dielektrik syzyjylygyna baglylygy. 
Zarýadly kondensatorlary  energiýasy. 

7. Yzygider we parallel birikdirilen geçirijileri  zynjyrynda 
togu  we napraženiýa  paýlanyly y. Tok güýjüni  çe mäni  EHG-
sine we zynjyry  doly gar ylygyna baglylygy. 

X synp 
Tejribe i i: 
1. Elektrony  zarýadyny kesgitlemek.  
2. Magnit meýdanyny  tokly geçirijä edýän täsirine gözegçilik 
etmek. 
3. Aýnany  döwülme görkezijisini kesgitlemek. 
4. Difraksion gözenegi  kömegi bilen ýagtylygy  tolkun uzynlygyny 
kesgitlemek. 
5. Taýyn suratlarda zarýadly bölejikle  yzlaryny öwrenmek. 

Demonstrasiýa tejribeler: 
1. Metallary  gar ylygyny  temperatura baglylygy. 

Ýarymgeçirijileri  gar ylygyny  temperatura we ýagtylandyryly a 
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- hakyky eksperimentlerde amala a yryp bolmaÿan operasiÿany, 
ýagny hadysany  geçi ini  gi lik – wagt boýunça mas tabyny 
üýtgetmek; 
-   eksperimenti geçirmegi  zerur ertlerini we barlanýan sistemany  
obýektlerini  eslendik parametrlerini aksperimental desgany  
komponentlerini  howpsuzlygy we goraglylygy hakda 
ýaýdanmazdan islendik predellerde üýtgedip bolar. 
-   der elýän sistemany  parametrlerini  arasyndaky kanunalaýyk 
arabaglan ygy wizual interpretasiýaly model eksperimentinde 
görmek; 
-   hadysalary “arassa” görnü de, ony  geçi inde talap edilýän ertleri 
takyk ýerine ýetirip der emek; 
-  multimediýa  effektleri  okuwçylary  öwrenilýän hadysalary  
esasyna ünsüni çeki  onu  düýp manysyna has çu ur 
dü ünmeklerine ýardam edýär;  

Interaktiw usul ulanylanda kompÿuter tehnologiÿasyny  ö ki 
görkezilen artykmaçlyklaryny  üstüne a akdakylar  go ulÿar: 
- okuwçylary  öwrenmeklige gyzyklanmagyny, öz i lerini 
meýille dirmegi, olary ýerine ýetirmegi we ol i leri  hiline 
gözegçilik etmegi öwredýär;  
-  okuwçylary  özba dak akyl ýetiri  derejesini  ösmegine, olary  
okuw i je ligini  amala a magyny kesgitleýär;  
- okuwçylary  döredijilik kollektiwi üçin i ertlerini döretmek;  

Diÿmek, demonstrasion eksperimenti geçirmäge ÿardam 
berÿän kompÿuter eksperimentini  funksiÿalaryny  spektri örän 
gi dir. Hakyky tejribeleri  demonstrasiÿa prosesinde kompÿuter 
modelini üstünlikli ulanmak bolÿar ( eÿle-de, demonstrasiÿadan ö  
we so ). Ol a akdakylary  amala a magyna ýardam edýär. 
1) akyl ÿetiri  seri desi hökmü de (usulyÿetçi funksiÿasy). 
2) “taÿyn” bilimi  gös-göni görkezilen komponentleri hökmünde 
(ÿagny real dünÿäni  obÿektlerini  häsiÿetleri barada modele 
“salnan” okuw maksatnamasy); 
3) “taÿyn” bilimi  ba ga usullar bilen alyp görkezilmegini   aÿdy  
seri desi hökmünde: 
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Kompÿuter eksperimentine okuwçylary  dogry gatna ygyny  
formirlemegi  zerurlygyny bellemek gerekdir. Olar onu  netijelerini  
çaklama häsiÿetlerini  bardygyna dü ünmelidirler. Der emekligi  
esasy prinsipial etaby bolup,  kompýuter tejribelerinde alnan 
netijeleri  hakyky (natural) fiziki eksperimentlerine 
tassyklanmagydyr.  

Fiziki demonstrasiÿalary täze informasion tehnologiÿasyny  
seri delerini ulanmak bilen okuwçylarda ylmy der ewleri  häzirki 
zaman usulÿetlerini özle dirmekde kompýuter tehnologiýasyny  
zerurlygyna göz ýetirmäge kömek edýär.   

Wirtual informasion seri deler okuw demonstrasion 
tejribelerini geçirmek üçin zerur usuly gollanma bolup biler. Wirtual 
informasion seri deleri  ajaÿyp aÿratynlyklary (multimedia, 
intelektuallyk, modeling, interaktiw, kommunakatiw funksiÿasy, 
öndürjilik), olary  eksperimentleri geçirmekde aýdy  effektliligidir.  
Okuw sapaklary geçirmekde dürli wirtual obýektler ulanylýar 
(suratlar, foto surata, wideo, animasiÿa, kompÿuter modelleri we 
baºgalar). Okuw modellerini  esasynda amala a yrylÿan kompÿuter 
fiziki eksperimentleri real eksperimentleri didaktiki usul boýunça 
geçirmekde esasy orny eÿeleÿär. Kompýuter eksperimentini  esasy 
artykmaçlyklary a akdakylardan ybaratdyr: 
- çyl yrymly fiziki hadysalary, uly matematiki ýazgylary ulanmazdan 
ýeterlik derejede elýeterli dü ündirmek; 
- real eksperimentleri amala a yrmakda kynçylyk çykýan bolsa, ÿa-da 
ol maksadalaÿyk bolmadyk hadysalarda hem  “der emeklik” 
(meselem, kosmiki obÿektleri  hereketi, ÿokary basy da jisimleri  
özüni alyp bar yny öwrenmek, mikroskopiki obÿektleri der emek, 
ÿadro reaktoryny  i i we . m);   
- eksperimenti  aralyk netijelerini almak we onu  geçi ini 
üÿtgetmekligini der emek maksady bilen tejribäni togtatmak we 
gaýtadan ba lamak bolar; 
- hadysalary  dinamikasyny öwrenmek (ÿagny onu  gi lige we 
wagta göra üýtgeý ine gözegçilik etmek); 
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baglylygy. Termorezistory  i leý i we gurlu y. Ýarymgeçiriji diody  
birtaraply elektrik geçirijiligi. Ýarymgeçiriji diodda tok güýjüni  
napraženiýa baglylygy. Tranzistory  kömegi bilen hemi elik togu  
güýçlendirili i. Tranzistory  elektron de ikli geçitleri. Termoelektron 
emissiýa hadysasy. Wakuumly diody  birtaraplaýyn elektrik 
geçirijiligi. Elektron öhle turbajygyny  gurlu y we i leý i. Suwu , 
duzu  we kislota erginini  elektrik geçirijiliklerini de dirmek. Mis 
sulfatyny  erginini  elektrolizi. Özba dak däl zarýadsyzlanma. Pes 
basy ly gazlarda özba dak zarýadsyzlanma. 

2. Parallel tokly geçirijileri  özara täsiri. Magnit meýdanyny  
tokly geçirijä edýän täsiri. Ampermetri  we woltmetri  tokly geçirijä 
edýän täsiri. Ses gataltgyjy  gurlu y we i leý i. Magnit meýdanynda 
elektron dessesini  gy armasy. Ferromagnetikleri  domen 
gurlu yny ekili. Gyzdyrylanda polady  magnitsizlenmegi. 
Maglumaty  magnit ýazgysy. 

3. Elektromagnit induksiýasy. Lensi  düzgüni. Induksiýa  
EHG-sini  togu  üýtgeýi  tizligine baglylygy. Öz-özünde 
induksiýany  EHG-sini  zynjyrdaky tok güýjüni  üýtgeýi  tizligine  
we geçirijini  induktiwligine baglylygy. 

4.Yrgyldyly konturda pes ýygylykly elektromagnit 
yrgyldylary. Erkin elektromagnit yrgyldylaryny  ýygylygyny  
kontury  elektrik we induktiwligine baglylygy. Üýtgeýän togu  
ossillogrammalary. Tranzistorly generatordan togtamaýan 
elektromagnit yrgyldylaryny  alny y. Elektrik rezonansy. Magnit 
meýdanynda sarym aýlananda üýtgeýän togu  alny y. Üýtgeýän 
togu  generatoryny  gurlu y we i leý i(modelde). Transformatory  
gurlu y we i leý i. Transformatory  kömegi bilen elektrik 
energiýasyny  aralyga geçirili i.    

5. Elektromagnit tolkunlaryny öhlelendirili i we kabul 
edili i. Elektromagnit tolkunlaryny  serpikmegi. Elektromagnit 
tolkunlaryny  döwülmegi. Elektromagnit tolkunlaryny  
interferensiýasy we difraksiýasy. Elektromagnit tolkunlaryny  
polýarlanmagy. Ýokary ýygylykly elektromagnit yrgyldylaryny  
modulirleni i we detektirleni i. 
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6. Ýagtylygy  döwülme we serpikme kanunlary. Doly 
serpikme. Interferensiýa zolaklaryny  alny y. Inçe sapakda 
ýagtylygy  difraksiýasy. Insizje y da ýagtylygy  difraksiýasy. 
Difraksion gözenegi  kömegi bilen ýagtylyk spektoryny  alny y. 
Ýagtylygy geçiriji(swetowod).Polýaroidlerde ýagtylygy  
polýarlanmagy. aýlarda mehaniki napraženiýalary öwrenmek üçin 
polýaroidleri  ulanyly y. Gyzdyrylan jisimleri  spektorynda 
görünmeýän öhlelenmeler. Infragyzyl öhlelenmä  häsiýetleri. 
Elektromagnit öhlelenmäni kalasy. öhlelenme energiýasyny  
akymyny  dykyzlygyny  nokatlanç çe mä çenli uzaklyga baglylygy. 

7. Sink plastinaly gurlu da fotoelektrik effekti. Da ky 
fotoeffekti  kanunlary. Ýarymgeçiriji we wakuum fotoelementleri  
gurlu y we i leý i. Fotoreläni  gurlu y we i leý i. Ýagtylygy  himiki 
täsiri.  

8. Rezerfordy  tejribesini  çyzgysy. Wilsony  kamerasynda 
yzlara gözegçilik etmek. Ionla dyryjy bölejikleri hasaplaýjyny  
gurlu y we i leý i.  

 
 

 
2.5.Tehniki howpsyzlyk düzgünleri. 

 Umumy howpsyzlyk düzgünleri. 
Mekdep ýolba çylary we fizika mugallymlary fizika 

sapagynda  ulanylýan käbir priborlary , gurlu lary , materiallary , 
eýle hem, energiýa çe meleri  nädogry we aýawsyz ulanylanda 

okuwçylary  saglygyna zyýan ýetirjekdigini unutmaly däldirler. 
Priborlar bilen ünssiz, az tany lylyk we tehniki howpsyzlygy  
düzgünini bilmezlik gynançly wakalara getirýär. uny göz ö üne 
tutup, her bir demonstrasiýa tejribesi we laboratoriýa sapaklary 
howpsuz bolmalydyr. Olar geçirlende mugallym tehniki howpsyzlyk 
düzgünini  berjaý edili ine jogapkärdir. 

Mugallym okuwçylary geçirilýän tejribäni  tertibi bilen, onda 
gabat gelýän howply ýagdaýlar bilen tany dyrýar. Praktiki i lere 
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ýa-da alýumin geçirijiler; ž) 1,5 we 2,5mm2 kese-kesigi bolan 
izolirlenen mis ýa-da alýumin simleri; z) kabeli  ýere birikdiriji simi 
ýa-da faza simleri  bilen umumy gorag gabykda bolan köp sanly 
geçiriji ýa-da 1 we 1,5 mm2 kese-kesigi bolan alýuminler.                             

3. Fizikany okatmakda kompýuter 
tehnologiýasyny ulanmak. 

3.1 Täze informasion tehnologiýalary  fizikany 
öwrenmekdäki orny 

 
Fizika boÿunça demonstrasion okuw sapaklaryny taÿynlamak 

we geçirmek mugallymy  professional i je ligini  i  bir çyl yrymly 
we köp zähmet talap edÿän ugrudyr. Kompÿuter tehnologiÿasyny  
seri delerini demonstrasion eksperimentlerde ulanmak bilen 
baglany yklykda bu i je lik häzirki wagtda has hem kynla dy. 
Kompÿuter tehnologiÿasyny ulanmazdan häzirki ylmy 
eksperimentleri göz ö üne getirmek mümkin däl. Real fiziki 
hadysalary mazmuny taýpan der emek üçin kompýuterde 
modulirlemek usulyny peýdalanmak has amatlydyr.  

Fizikany öwrenmegi  eksperimental usulyny özle dirÿän orta 
mekdep okuwçylary häzirki zaman fiziki ekspermentleri 
geçirmekligi  aÿratynlyklary bilen tany malydyrlar. Demonstrasion 
tejribe okuw proseslerinde okuwçylary  tebigy hadysalary 
ekspermental öwrenmekde kompÿuter tehnologiÿasyny 
ulanmaklygy  esasy ugurlaryny bilmekleri zerurdyr. Olar 

akdakylardan ybaratdyr:  
- fiziki eksperimenti awtomatla dyrmak (hadysany  diagnozy, 
eksperimenti dolandyrma, eksperimenti   netijelerini i lemek); 
- eksperimental desgany we onu  i  režimini modulirlemek, 
kompÿuter modeli (kompÿuter eksperimenti) der emek; 
- fiziki hadysalary modulirlemek we hadysany  kompýuter modelini 
(kompýuter eksperimenti) der emek;  
- eksperiment üçin zerur bolan kompÿuter bazasyny ulanmak . 
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bölekleri ýere birikdirilýän birikdiriji simlere yzygider birikdirmek 
gadagandyr. Ýere birikdirilen bilen ýere birikdiriji simler keb irlenip, 
emma ýere birikdiriji simler bilen apparatlary , ma ynlary  we .m. 
korpuslary keb irlenip ýa-da berk boltly birikdirilme arkaly amala 

yrylmalydyr. Apparatlary , ma ynlary  we .m. korpusyna 
birikdirilmek üçin ulanylýan maýy gak ýere birikdirilýän geçirijini  
uçlarynda nakoneçnikler bolmalydyr. Jaýda ýerle en ýere 
birikdirilýän simler göze görnüp duran bolmalydyr. Bu talap nolunjy 
sime we kabelleri  metallik gabygyna, turbageçirijini  içindäki 
elektrogeçirijilere, eýle hem, turbada goýlan geçirijini  ýere 
birikdirilmesine degi li däldir.  

8. Ýere birikdiriji gurlu lary bejermeklik  ýylda bir gezekden 
köp  geçirilmeýär. Ýere birikdirilýän gurlu  elementini  
ýagdaýyny  barlagy, ýere birikdiriji kontur bilen ýere birikdirilýän 
gurlu  (elementi ) arasyndaky zynjyry  barlagy, gurlu  ýere 
birikdirijisini  gar ylygyny  barlamagy (pod stansiýa üçin 3 ýyldan 
bir gezekden köp bolmadyk) o a degi lidir. 

9. 1000 W naprýaženiýaly elektrogurlu larda ýere birikdiriji 
gurlu  gar ylygy 4 0m – dan uly bolmaly däldir.  

10. Ýere birikdirijini  düýpli bejerili i elektrohojalyga 
jogapkäri  goýan möhletinde geçirilmelidir. Neýtrally, ýere 
birikdirijili gurlu lardaky faza-nol birikmäni  doly gar ylygy 
gurlu  ulanylmazdan ö  we i  geçirilip bolnandan so  barlanylýar. 
Ol gurlu  indiki barlagy i läp ba landan so  5 ýylda bir gezekden 
köp bolmaly däldir. 

11. Faza we ýere birikdirilýän simleri  utga andaky gar ylyk, 
goýlan nominal togu  3 essesinden az bolmadyk ýa-da awtomatik 
öçüriji togu  1,5 essesinden az bolmadyk gysga utga ma togyny 
döredýän ululykda bolmalydyr. 

12. Ýere birikdiriji sim hökmünde ulary ulanyp bolar: a) 
Binany  metallik sudury (fermalar, kolonnalar we .m.) ; b) 
elektrikgeçirijileri  polat turbalary; w) kabelleri  alýumin gabygy; g) 
binalarda kese-kesigi 24mm2 az bolmadyk göniburçly geçirijiler; e) 
açyk joýajyklarda ýerle dirilen, kese-kesigi 4 we 6 mm2 bolan  mis  
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medisina gözegçiliginden geçen we tehniki howpsyzlyk düzgüni 
bilen tany dyrylan okuwçylar goýberilmelidir. Fizika kabinetindäki 
(laboratoriýadaky) praktiki i ler fizika mugallymyny , laboranty  ýa-
da gurnagy  ýolba çysyny  gözegçiliginde geçirilmelidir. Bu i ler 
olary  ýolba çylygynda we okuwçylary  tehniki howpsyzlyk 
düzgünini berk berjaý edi ine hemi e gözegçilik ýagdaýynda 
geçirilmelidir. 

Käbir tejribeler geçirilende we demonstrirlende olary  
agyna goýulýan ýörite enjam bolmalydyr. Olary  deregine dürli 

zatlary (kitaplary, okuwçylary  sumkasyny we .m.) ulanmak 
gadagandyr. Demonstrasion stolunda tejribe geçirilende, onu  
üstünde ba ga-keseki predmetler bolmaly däldir. Laboratoriýa i leri 
ýa-da demonstrasiýalar geçirlende döwük ýa-da jaýryk aýna gaplary 
ulanmak gadagandyr. Aýna turbalardan howany geçirmek we sorup 
çykarmak ýaly tejribelerde goraýjy da lyklar ýa-da aýna ekranlar, 
gorag äýnekler, maskalar ulanylmalydyr. Aýnany  ownuklaryny 
stoly  üstünden eli  bilen süpürmek bolmaýar. Munu  üçin ýotkalar 
ulanylýar. Magnit spektoryna gözegçilik edilende ullanylýan metal 
ownuklaryny hem u usul bilen süpürmelidir. Diskde aýlanýan 
uniwersal elektrodwigatelli merkeze ymtylýan ma yny  üstünde 
aýlanmak üçin niýetlenen priborlary  berkitmelerini  guratlygyna 
hemi e gözegçilik etmelidir. Demonstrasiýa wagtynda berlen 
priborlary  aýlanma tizligini degi li çäklerden artdyrmak bolmaýar.  

Heläkçilikli ýagdaýlary  ö üni almak üçin demonstrasion 
stoldaky pribory tejribe geçirilende okuwçylara tarap uçup giden 
detallary  degmeklik mümkinçiligini aýyrýan ýagdaýlarda 
ýerle dirmek gerekdir. Onu  üçin organiki aýnalardan ýasalan gorag 
ekranlary ulanylmalydyr. Stoly  üstündäki ýa-da ýüpden asylan 
ýükü  yrgyldysy demonstrirlenende ýük üzülmez ýaly ony ygtybarly 
berkitmek gerek. Jisimleri  erkin gaçmasy demonstrirlenende onu  
gaçjak ýerine çägeli haltajygy goýmaly. Suwly aýna turbajyklar 
gyzdyrylanda okuwçylary  ýangyn howpsyzlygyny üpjün etmekleri 
üçin turbajygy probka bilen ýapmak gadagandyr. Aýna kolbalary oda 
çydamly gözenekde goýmalydyr. I  geçirilende suw 60-700 S 
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temperaturadan ýokary gyzdyrylmaly däldir. Elektrogyzdyryjy 
abzallary gözegçiliksiz goýmak berk gadagandyr.  

Ýe il ýanýan we bugarýan suwuklyklar (efir, benzin, aseton 
we .m.) gyzdyryjylardan da da goýulmalydyr. Ýe il ýanýan 
suwuklyklar ba ga gaba guýlup ýerle dirilmelidir. Benzini  ýangyç 
hökmünde ulanmak berk gadagandyr. Ba ga ýanýan suwuklykdan 
spirti ýakmak bolmaýar. Turbajygy  atylmazlygy, ýarylmazlygy üçin 
turbajygy  2/3 göwrüminden köp spirti ýakmaly däldir. Ýanyp duran 
dökülen kerosini suw bilen öçürmek bolmaýar. Bu maksat üçin ot 
öçürüji abzallar ýa-da gury çäge, oda çydamly matalar ulanylýar. 
Fizika mygallymy we mekdep ýolba çysy gazy  awulydygyny we 
ýangyna howplydygyny hemi e ýatda saklamalydyr.Onu  nädogry 
we aýawsyz ulanylmaklygy zäherlenmäge, ýangyna ýarylmaklyga 
getirip biler. Gazy  ysy duýulan ýagdaýynda gaz gorelkalaryny 
öçürmeli, gazy  akymyny ýapmaly, odu , çyrany  we dürli elektrik 
priborlary  çatylmazlygyny üpjün etmeli.  

Akkumulýatorlar bilen i lemekligi  aýratyn howpsyzlyk 
düzgünleri bardyr. A garlary  we kislotalary  okuwçylary  
endamyny  açyk ýerine degmegi ýara emele getirýär. 
Akkumulýatorlary egmek bolmaýar ba ga ýere äkidilende bolsa 
aýratyn, seresaplylyk gerekdir. Akkumulýatorlar gowy howa aly -
çaly ykly jaýda ýa-da berk gurlu ly bolan kafda saklanylýar. 
Kislotaly akkumulýatorlar a garly akkumulýatorlardan aýratyn 
saklanylýar. Akkumulýatory  zarýad berýän gurlu yny uçgun alamak 
üçin ulanmak bolmaýar. Onu  klemmasyna dili  degirmek gadagan. 
Akkumulýatorlarda gysga utga ma bolmaz ýaly, onu  üstüne ba ga 
zatlary goýmak bolmaýar. Laboratoriýa i lerinde simaby ulanmak 
gadagandyr. Simap termometrleri da lyklarda saklamak gerekdir. 
Termometrler döwülen ýagdaýynda simaby ýygnamak zerurdyr. 
Munu  üçin ýörite turbajyklarda saklanylýan misi  simapdaky 
erginini ýa-da onu  ak ýuka plastinasyny ulanmak bolýar. 
Okuwçylary  we mugallymlary  rentgen öhleleri, gamma we 
beýleki ionizirleýän öhlelenmelerden öhlelenmegini  ö üni almak 
maksady bilen mekdepde rentgen trubkaly, katody öhlesini  
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gatna ýan bölekler: a) elektrik ma ynlary , transformatorlary , 
apparatlaryny , ýagtylandyryjylary  we .m. korpuslary; b) elektrik 
apparatlary  hereketlendirijileri; w) ölçeýji transformatorlary  ikinji 
sargysy, 36 W-ly ýerli ýagtylandyryjy transformatorlar; g) ýaýradyjy, 
dolandyryjy itleri  karkaslary, kaflary  karkaslary, ýaýradyjy 
gurlu lary  metallik gurlu y, metallik kabel gurlu lar, kabel 
muftalary  metallik korpusy, metallik gabyklar we kuwwatly we 
kontrol kabelleri  goraýjysy, polat turbalary  elektrikgeçirijileri we 
gurnalan elektro abzal bilen baglanan metallik gurlu lar; d) 
elektrokabuledijileri  süý ürijileri  we hereketlendirijileri  metallik 
korpuslary. 

3. Neýtrallanan ýere birikdirilen gurlu lar ýere birikrilende 
seti  döwülen bölegi ygtybarly awtomatik ýagdaýda öçürilmegi 
üpjün edilmelidir. 

4. 1000 Wçenli naprýaženiýaly neýtrally ýere birikdirilmesi 
bolan elektrogurlu larda tok çe mesini  neýtral ýere birikdirilmesi 
bilen elektroabzaly  korpusy bilen metallik baglan yk bolmalydyr. 
Tok çe mesini  neýtral ýere birikdirilmesi nolunjy sim geçirijisini 
ýa-da geçirijileri  ýere birikirilmesini  araçysy bolup hyzmat edýär 
we fazany  golaýynda, bilelikde goýulýar.  

5. Neýtrally ýere birikdirilmeli elektrogurlu larda 
elektroabzaly  korpusyny  ýere birikdirilmesi bilen, transformatory  
neýtraly bilen metallik däl baglan ygy ulanmak gadagandyr. Nolunjy 
sim geçiriji,  zynjyr bir wagtda ýere birikdirilme maksady üçin 
ylanylsa, onda ol nolunjy sim geçirijili zynjyrda ýazdyryjy 
apparatlar we goraýjylar bolmaly däldir. 

6.  36 W naprýaženiýadan ýokary bolan izolirlenen neýtrally 
elektrogurlu larda ýere birikmäni ýüze çykarýan we çalt tapýan 
izolýasiýa barlag gurlu y bolmalydyr. 1000W  napraýaženiýa çenli 
elektrogurlu larda ýeri faza ýa-da nolunjy sim geçiriji hökmünde 
ulanmak gadagandyr. Sebäbi, bular ýaly gurlu  elektrik togundan 
zaýalanma getirip biler.  

7. Her bir ýere birikdirilýän gurlu  ýere birikdirijä ýa-da 
aýratyn aha esasy ýere birikdirijä birikdirilen bolmaly. Birnäçe 



 
 

55

Mekdep okuw filmini  demonstrasiýasyny inçe plýonkaly, 
ýanmaýan kinoapparaturalarda we u a akdaky ertler ýerine 
ýetrilende: 

1. Okuw filmini  görkezilýän jaýyny  çyky ynda basgançak 
meýdançasy ýa-da koridory bolmalydyr. 

2. Jaýa bir klasy  okuwçylaryndan artyk adamlary salmak 
bolmaýar. Kinofilm demonstrirlenende gapyda durmak bolmaýar. 
Gapyny baglamak we geçelgäni ýapmak gadagandyr.  

3. Fizika laboratoriýasyndaky filmler demonstrirlenende 
ekrany  merkezi polu  üstünden 1,5 metr beýiklikde bolmaly.  

4. Kinoapparatura i lerine kinodemonstrator ahadatnamasy 
bolan adamlar goýberilýär.  

5. Film görkezilýän jaýdaky elektrikgeçirijiler hemi e i läp 
durmalydyrlar we elektrikgurlu lary  gurlu  düzgünini  talabyna 
laýyk bolmalydyr.  

6. Kinoapparaturalar fizika laboratoriýasynda gurnalýar. Bu 
ýagdaýda kinoapparat jaýdan çykmaga päsgel bermeli däldir.  

7. Kinofilmler berk ýapylýan metal gaplarrda 
saklanylmalydyr. 

Elektrogurlu lary  ýere birikdirilmegi. 
1. Adamlary  howpsyzlygyny üpjün etmek üçin desgalaryn 

elektrogurlu   düzgünini  talabyna laýyklykda ýere birikdirilip gurlan 
bolmalydyr. Bu birikdirilmä izolýasyýasy zaýalananda naprýaženiýa 
astynda bolup biljek elektroabzallary  korpuslary we 
elektrogurlu lary  metallik bölekleri birikdirilmelidir. Örän howply 
(380/220w) elektrogurlu lardaky i ler neýtrallanan ýere 
birikdirilmelerde amala a yrylýar. Sebäbi, izolýasiýasy zaýalanan tok 
äkidiji ýa-da abzal naprýaženiýada astynda bolanda, o a galta ma 
howpludyr. 

2. Elektrogurlu lar ýa-da abzallar u ýagdaýda ýere 
birikdirilen bolmalydyr:   a) 500 W naprýaženiýada we ondan ýokary 
hemme ýagdaýlarda; b) üýtgeýän tok 36 W naprýaženiýadan ýokary 
bolanda we ýarylma howply gurlu lardan ba ga hemi elik togu  
110W naprýaženiýadan ýokary bolanda. Ýere birikdirilmä degi li 
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gy armasy üçin degirmen ekilli, ýyldyz trubkaly demonstrasiýalary 
geçirmek gadagandyr. eýle hem, kuwwatly çe meleri : elektrik 
duga, proýeksion apparatlaryny  lampasy, strobaskoby  we .m. 
ýagtylygyny  täsiri bolmaly däldir. onu  üçin goraýjy gaplary  we 
süzgüçleri  ulanylmagy zerurdyr. Fizika kabinetinde 
(laboratoriýasynda) medisina apteçkasy we elektrik toguny  
ýaralanmagyndan goraýan iki komplekt enjam bolmalydyr. Görünýän 
ýerlerde duýduryjy ýazgylary, fizika laboratoriýasyny  
ýolba çysyny  düzen we mekdep müdirini  tassyklan tehniki 
howpsyzlygyny  tertibini asmaly. Fizika kabinetinde 
(laboratoriýasynda) medisina apteçkalaryny  we sargy seri delerini  
bolmagy hökmandyr. 

 
Elektrik howpsyzlyk düzgüni. 

1. Tejribe i ine giri mezden ozal priborlary  ýazgylary bilen 
ykjam tany mak gerek we olary zynjyra birikdirmezden ö , 
priborlary  hasaplanan naprýaženiýa setine degi lidigini barlamaly. 
Hemme priborlary  görünýän ýerinde hasaplanan naprýaženiýa 
görkezijisi we olary  polýarlylygy bolmaly. Maksimal ölçenilýän 
naprýaženiýany  pribory  izolýasiýasyny  de me 
naprýaženiýasyndan uly bolmazlygyny göz ö ünde tutmak 
hökmandyr.  

2. Ulanylýan priborlar bejerlen bolmaly, sazlanan, arassa 
saklanan we yzygiderli barlanylmalydyr. Okuwçylary  ulanýan 
priborlaryny  çäklendiriji gurlu lary bolmalydyr. Bu gurlu lar 
naprýaženiýany howpsyz ululyga peseltmelidir ýa-da tok güýjüni 
0,01A-e çenli çäklendirýän go maça gar ylyklara eýe bolmalydyrl. 
Priborlary  korpuslary gerek ýerlerinde ýere birikdirilmelidir.  

Ýere birikdirilme hökmünde gaz geçiriji we ýylaldyjy 
turbalary ulanmak gadagandyr. I  geçirilende pribory stoly  
gyrasynda goýmak bolmaýar. Olary ölçegi amatly geçirer ýaly ýerde, 
ýagny ony birikdiriji simleri  üstünden egilmez ýaly ýerle dirmek 
gerekdir. 
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3. Birikdiriji simler maýy gak, gowy izolirlenen we gysgyçly 
bolmaly. Zynjyr ýygnalanda simler aýlanmaly, süýnmeli däldirler. 
Simleri  kese-kesigi olardan akýan toga degi li bolmaly. Zynjyrdaky 
togy birikdirmek we ýazdyrmak üçin knopkaly ýazdyryjy – birikdiriji 
bolmaly we onu  bilen togy öçürmeli. Hemme rozetkalary , itleri , 
wilkalary  jaýryk, döwük we .m. ýerleri bolmaly däldir. 
Elektromontaž i lerinde ulanylýan gurallary  (otwýortka, gysgyç, 
atagzy we .m.) tutawaçlary izolirlenen bolmaly.  

4. Goraýjylar kalibrlenen bolmaly, elde ýasalan ereýji 
goraýjylary ulanmak gadagandyr. Ereýji goraýjylary goýmak we 
çal yrmak, edil zynjyr ýygnalan we kemçiligi düzedilýän 
wagtyndaky ýaly naprýaženiýa öçürlende amala a yrylýar. 

5. Zynjyrdaky naprýaženiýany pribor bilen barlamaly. 
6. Statistiki elektrik togyndan zeper ýetmez ýaly hemme 

kondensatorlar tejribeden so  zarýadsyzlandyrylýar. Uly 
induktiwlikli tegek zynjyra birikdirilende ýa-da ýazdyrylanda örän 
ünsli bolmaly. Güýçli magnit meýdanly tejribeler geçirlende el 
sagadyny ulanmak maslahat berilmeýär. Elektrik abzallary , ölçeýji 
gurallary  we simleri  döwlen hemme ýagdaýlarynda (üýtge ik ys, 
tüsse, simleri  gyzmagy we .m. ýüze çykanda) naprýaženiýany 
öçürmek zerur. I  gutarandan so   elektropriborlary, gaz kranlary 
derrew öçürmeli. 

 
Himiki reaksiýaly tejribe i leri geçirilende tehniki 

howpsyzlygy  düzgünleri. 
Fizikadan käbir tejribeler geçirilende kislotalary , duzlary , 

garlary  ergini ulanylýar. Bu maddalary  käbirlerini  adamlary  
tenine zeper ýetirmäge, zäherlemäge we .m. getirip bilýändigini 
ýatda saklamak zerurdyr. onu  üçin a akdaky tehniki howpsyzlygy  
düzgünlerini berjaý etmek hökmandyr:  

1. Okuwçylary  konsentrirlenen kislotalar we iýiji a gar 
erginleri bilen i lemekleri düýbünden gadagandyr. 

2. Maddany  görnü i onu  ysy boýunça kesgitlenende gaby  
üstüne egilmek, bugy ýa-da çykýan gazy ysgamak bolmaýar. Munu  
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üçin bug we gaz burnu a göni barmaz ýaly eli  bilen o a päsgelçilik 
döredip,seresaply ysgamaly. Maddany tagamy boýunça kesgitlemek 
gadagandyr. 

3. Himiki jisimleri fizika kabinetinde (laboratoriýasynda) 
metallik gutyda saklamaly. Ol guty gulplanýan bolmaly. Kislotalar 

garlardan we ba ga himiki maddalardan aýratyn saklanylmaly. Olar 
üçin aýratyn guty taýýarlamaly. 

4. Hemme himiki maddalary dyky bilen ýapylan plastmas, 
aýna ýa-da keramiki gaplarda saklamaly. Ol gaplara kagyz 
etiketkelerini ýelmemeli. Kagyzlarda maddany  ady ýazylan, 

garlar üçin bolsa konsentrasiýasy görkezilen bolmaly. Güýçli täsir 
ediji zäherli maddalar “Zäherli”, ýanyjy - “Otdan goramaly” diýilýän 
ýazgylar bilen bellenilmeli. 

5. Ergin taýýarlananda kislotany suwa guýmalydyr. Tersine 
bolmaly däldir. Turbajyga konsentrirlenen kislotany  we a gary  
ergini guýulanda guýgujy ulanyp damja görnü de akdyrylmalydyr. 

6. Ulanylan we geljekde ulanylmajak himiki maddalary suw 
äkidiji turbalara guýmak bolmaýar.  

7. Adam endamyna, e igine degen kislota (sodany , na atyr 
spirti  ergini), iýiji a gar, kaliý okisini  we uksusly natriý gidraty 
bilen neýtralla dyrylýar. Fizika kabinetinde (laboratoriýasynda) 
elýeterli ýerde neýtralla dyryjy maddalary  ätiýajy bolmalydyr.  

8. Agyz bo lugyna organiki suwuklyklar (aseton, formalin, 
metally ýa-da amilly spirti, analin, ammiak) dü ende agyz bo lugyny 
suw bilen çaýkamaly.  
Eger, himiki madda ýuwdulan bolsa, lukmany çagyrmak gerek we ol 
gelýänçe ejir çekeni süýt ýa-da çig ýumurtga bilen naharlamaly. 
Uglerody  ýa-da  kükürtli wodorody  okisi bilen zäherleneni haýal 
etmän arassa howa çykarmak gerek, boýnuny, dö üni gysýan dar 

iklerden bo atmaly we kislorod bilen dem alar ýaly etmeli. 
Okuw filmleri demonstrirlenýän wagtynda tehniki 

howpsyzlyk düzgüni 
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belleýärler. Maýatnigi  yrgyldy periodyny a akdaky formula 

boýunça hasaplap bolýar:                        (1)                
Bu ýerde: -period, -yrgyldyny  sany, -wagt. Bu ýerde tagtada T1 
diýip belleýärler. Maýatnigi töwerek boýunça hereketlendirip 
(koneçskiý maýatnik) maýatniga 10 aýlaw etmek üçin gerek bolan 
wagtyny belleýärler. Maýatnigi  aýlanma periodyny (1) 
formulany  kömegi bilen hasaplap tagta ýazýarlar T2. Periotlary  
T1=T2 de ligine üns berip, iki ýagdaýda hem maýatnik ol bir 
güýçleri  ýagny agyrlyk güýjini  we reaksiýa güýjini  täsiri 
nerijesinde hereket edýändiklerini dü ündirmeli. 
Tejribeleri  netijelerine esaslanyp maýatnigi  yrgyldy periodyny  
formulasy ýazylýar: 
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Berlen sanly resurslar dürli mediaformatly okuw 
obÿektlerini özünde jemleýär: 
1) simwoliki obÿektler: belgiler, simwollar, tekstler, grafikler, 
shemalar, tablisalar, diagrammalar, formulalar we ba galar; 
2) obrazly obÿektler: foto, surat, görnü  (reprint ÿa-da 
osifrowrirleme); kompÿuter grafiki obÿektler ( ol sanda kompÿuter 
suratlary, önümler); 
3) audiomaglumat: dilden okuw tekstleri, audiosÿužetler, 
audiodialoglar, wirtual obÿektleri  okuw dü ündirili i, audioÿazgy, 
aÿdym, saz, tebigy prosesleri  we haÿwanat dünÿäsini  sesleri we 
ba galar; 
1) wideoobÿektler: animasiÿalar, hadysalary  we prosesleri  
demonstrasion dinamiki modelleri, goÿlan we çeper wideosÿužetler 
(filmler we pursatlar), wideohronika ; 
2) “wirtual reallygy ” sredasy (dersleri  bilim we beýleki 
görnü leri boýunça  defferensirlenÿär) we (ÿa-da) okuw 
elementleri: simulÿatorlar, trenažorlar, interaktiw modeller, 
konstruktorlar we . m.. 

Wirtual okuw obÿektleri demonstrasion tejribeler 
geçirilende dürli maksatlar üçin ulanylyp bilner : 
 -okuw materialy açyp görkezmek we ony der emek üçin, 
 -alynan bilimi berkitmekde we sistemala dyrmakda, 
 -okuw ba arnygy formirlemekde, 
 -demonstrasiÿa prosesinde görkezilen tejribäni  mazmunyny 
özle dirmegi  hiline gözegçilik etmek.  

Leksiÿany  dowamynda käbir wirtual obÿektleri  
demonstrirlemek we olary  okuw demonstrasion eksperimentini  
geçi inde ulanmaklygy  mümkinçiliklerini der emek maksada 
laÿykdyr. 
3.2.Fizika boýunça demonstrasion tejribeleri geçirmek 

üçin kompýuter programalarny ulanmak 
u günki günde demonstrasion fiziki eksperimentlerine 

bildirilÿän talaplar kesgitlenendir. Olar a akdakylardan ybaratdyr: 
1. Didaktiki  
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2. Demonstrasiÿany  ylmylygy. Tejribäni goÿmakda we onu  
netijelerini gaÿtadan i lemekde, interpretasiÿa etmekde usuly 
sowatlylyk. 
3. Demonstrasion desgalary  we onda gözegçilik edilÿän effekti  
gowy görünmegi. 
4. Demonstrirlenÿän effekti  täsirliligi we aÿdy lylygy. 
5. Demonstrasiÿany  ynandyryjylygy. 
6. Demonstrasiÿany  ähtibarlygy. 
7. Dowamlylygy boÿunça amatlylygy. 
8. Demonstrason desgalary öz wagtynda görkezmek. 
9. Estetikliligi. 
10. Howpsuzlyk tehnikasy. 
Aÿdylan talaplara gysgaça häsiÿetnama berilÿär. 

Häzirki bildirilÿän talaplary  düýp mazmuny: wirtual 
sredany  komponentleri (animasiÿalar, modeller, suratlar, foto we 
ba g.) hakyky demonstrasiÿany çaly man, eÿsem olary  maksada 
laÿyk ÿerine ÿetirilmeginde go maça  seri de bolup hyzmat 
etmelidirler. 
Bu talaplary amala a yrmak üçin: 
-awtomatla dyrlan fiziki eksperimentleri geçirmek (hadysalary  
diagnostikasy,  eksperimenti dolandyrma, eksperimenti  
berlenlerini gaÿtadan i lemek); 
- fiziki hadysalary der emekde telemetriki usuly ulanmaklyk; 
- kompÿuterli eksperimente taÿynlyk  geçirmek; 
-eksperimental gurlu lary we onu  i ini  ÿagdaÿyny modelirleme, 
modelleri der emeklik (kompÿuter eksperimenti); 
-fiziki hadysalary modelirleme, hadysany  modelini der emeklik 
(kompÿuter eksperimenti); 
-ony aÿratynlykda düzÿän web we teleproÿeksiÿa gurlu lar we 
tejribäni  effekti;  

Häzirki günde eksperimental der ewi  etaplaryny  düzümi 
kesgitlenendir. Eksperimente taÿynlyk we geçirmekdäki i je ligini  
umumyla dyrlan modeli a akda getirlendir. 

Fiziki eksperimenti geçirmekligi  umumyla dyrylan 
meýilnamasy: 
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 Maýatnigi  yrgyldysyny synlap, okuwçylary  ünsüni, 
yrgyldyly ulgamdaky bolýan energiýany  öwrülmesine çekmeli: 

 
Maýatnigi  beýikligi de agramlylyk ýagdaýyny  derejesinden 
maksimal bolanda, onu  potensial energiýasyny  bahasy hem 
maksimal bolar: 
 
Bu ýerde H – maýatnigi  galan beýikligi. Maýatnik de agramlylyk 
ýagdaýyndan geçende onu  tizligi maksimal bolýar, kinetik 
energiýasy hem maksimal bolar:  
   

Sürtülme ýok wagty:     ,  
eýlelikde, sürtülme ýok wagty potensial energiýany  maksimal 

bahasy kinetik energiýany  maksimal bahasyna de :      
Maýatnigi togtadyp, ony çekiç bilen urup erkin yrgylda syn edip 

aky netijä gelýärler. Sistemada erkin yrgyldy, oby dyrnukly 
de agramlylyk ýagdaýdan çykarýan da ky täsiri  netijesinde ýüze 
çykýar. 
 Ýokarda görkezilen tejribäni pružin maýatnigi bilen 
gaýtalap, bu ýerde hem energiýany  öwrül igi ýokardaky ýaly 
bolup geçýändigine göz ýetirilýär. 
 Sürtülme ýok bolanda, kinetik energiýany  maksimal 
bahasy sistemany  potensial energiýasyna de  : 

 
Bu ýerde: -pružini  süý mesi, - pružini  gatylygy 

Erkin yrgyldylary  ýygylygy we periody. 
Maýatnigi  periodyny  we ýygylygyny  formulalaryny 
eksperimental tejribelere esaslanyp çykaryp görkezmeli. 
A-njy wariant. Agyr (massiw) maýatnigi de agramlylyk 
ýagdaýyndan gy ardyp 10 yrgyldyny  bolup geçýän wagtyny 
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energiýasy onu  kinetik energiýasyna geçýär. So ra diski  kinetik 
energiýasy onu  potensial energiýasyna geçýär. Bu proses köp 
gezek gaýtalanýar. 
Netije: Disk ýokarky ýagdaýyndan a ak dü ende, onu  potensial 
energiýasy aýlanma we ö e bolan hereketi  kinetik energiýasyna 
geçýär. Ýokary galanda,  
ýene-de potensial energiýa maksimum bolup, kinetik energiýa nul 
bolýar. Konserwatiw sisitemada energiýa ýitenok we täzeden 
döränok, di e bir görnü den ba ga görnü e geçýär. 
 

Maýy gak süýnme  deformasiýasy. 
Gerekli abzallar: 

1. Görkezijili (strelkaly) pružin.  
2. Ýükler (100g) 
3. kalaly tatiw.                                                                       

Pružini  bir ujyny suratda ekillendirili i ýaly tatiwe 
berkitmeli. Pružini  görkezijisini  çyzgyjy  haýsy bölüminde 
durandygyny bellemeli. Massasy belli bolan ýüki pružini  a aky 
ujyndan asyp prižini  uzalmasyny ölçemeli. Birinji ýükü  yzyndan 
ikinji ikinji, üçünji we .m. ýükleri asyp, pružini  her gezekki 
uzalmasyny ölçemeli. 

Netije: Pružini  maýy gak süýnmesi süýndiriji güýje 
proporsional  ýagny        (Guku  kanuny). Bu ýerde -
pružini  uzalmasy, -pružini  gatylygy. Maýy gak güýç süýnme 
deformasiýasyna göni proporsional bolup, ýükü  agramyna de  we 
onu  ugruna ters ugrugan. Ýük aýrylanda deformasiýa ýitýär. 

Erkin yrgyldylarda energiýany  öwrülmegi 
Yrgyldyly sistemadaky energiýany  öwrülmegini 

okuwçylara has aýdy  edip görkezmeli we ol wagtda ulgamda 
erkin yrgyldyny  döremegi üçin da ky täsiri  netijesinde yrgyldy 
ulgama energiýany  käbir ül ini  berilýändigini görkezmeli. 
 Okuwçylary  ünsüni maýatnik de agramlylyk ýagdaýdan 
gy ardylanda yrgyldyly ulgama go maça Ep energiýa berlip ulgam 
durnukly ýagdaýdan çykarylýandygyna çekmeli. 

sur1.7 
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1. Der ew i lerini  meselesini formulirlemek (aÿdy la yrmak). 
2. Meseläni formulirlemäge mümkinçilik berýän gipotezany teklip 
etmek we esaslandyrmak. 
3. Berlen meseläni  çözüwinde eksperimenti  ornuny 
aÿdy la dyrmek. 
4. Eksperimental gurlu lary  proÿektini taýýarlamak, ony 
konstruktirlemek. 
5. Eksperimenti geçirmegi  tertibini kesgitlemek . 
6. Tejribäni  berlenlerini kodlama usulyny saÿlap almak 
(gözegçilik etmek, ölçemeklik). 
7. Eksperimenti geçirmek, zerur bolan gözegçilikleri we ölçegleri 
geçirmek. 
8. Ölçemegleri  netijelerini i läp geçmek, olary  takyklygyny 
bahalandyrmak. 
9. Alnan netijeleri der emek we interpretirlemek, netije 
formulirlemek. 
10. Eksperimenti  geçirili i hakda hasabat taÿÿarlamak. 

Bu hasabat di e bir eksperimental der ewi  etaplaryny  
ÿazgysy bolman, eÿsem okuwçylary  eksperimental 
ba arnyklaryny hem hasaba almalydyr. Okuwçylar demonstrasiýa 
döwründe täze fiziki hadysany öwrenmek bilen birlikde täze 
informasion tehnologiýasyny  mümkinçiliklerini hem 
özle dirýärler.  
Interaktiw modeli bilen okuw i lerini  umumyla dyrlan 
meýilnamasy: 

1. Modelleri düzÿän interfeÿsa seredi . Interfeÿsi  aktiw 
“oknosyna” we “klawi asyna üns” beri . Zerur bolan ÿagdaÿda 
“pomo ” ÿa-da “sprawka” bölümine ÿüz tutu . Netijede hem: 
- maglumatlar girizme blogy, 
- olary gaÿtadan i leme blogy,  
- netijeleri ekrana çykarÿan blogy. 

2. Modeli ol elementlerini  maglumatlaryny girizme 
blogynda, modeli  ulanyjy tarapyndan parametrleri üýtgedip 
bolýan elementlerine üns beri . (elementleri saÿlamak ÿa-da 
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ÿerle dirmek, ba langyç gyra ertlerini ÿüze çykarmak, wagtlaÿyn  
ÿa-da gi lik mas tabyny  üÿtgemegi we ba g.). 

3. Maglumatlary gaÿtadan i leme blogyndan modeli 
dolandyrmagy  mümkinçiliklerini der  (kalkulÿatory , tablissaly 
prosessory , grafik bilen i lemegi  mümkinçiliklerinden we 
maglumatlary statistiki gaÿtadan i lemek we ba g.). 

4. Monitory  ekranynda wirtual eksperimenti  netijelerini 
çykarÿan blokdan modeli dolandyrmagy  mümkinçiliklerini 
anykla  (monitory  ekranynda görkezilen maglumatlary 
saÿlamagy  mümkin bolan usullaryna seredeli  – protokol, 
tablissalar, grafikleri  funksiÿalry, suratlar, dinamiki model). 

5. Modeli i e girizi . Modeli  dürli ÿagdaÿlaryna seredi , 
onu  i leÿ ini  aÿratynlyklaryna, maglumatlary  çykarlan 
blogyndaky parametrleri  bahasyny  we modeli  elementlerini  
düzümini  erkin üÿtgeÿ ine gözegçilik edi . 

6. u model bilen i lemeklige esaslanan materialy 
öwrenmekligi  maksadyny ÿa-da onu  modeline esaslanan 
hadysalary der emegi  maksadyny formulirlä : 
- modeli  i ini  dürli wariantlaryny we  öwrenilÿän materialy  
illÿustrasiÿasy hökmünde alynan netijeleri  fiksasiÿasyny görüp 
tany ma; 
- modeli testle dirme (netijeleri belli hakyky eksperiment bilen 
modelirlemegi  netijelerini de dirmek) 
-  täze ertlerde modeli  özüni alyp bar yny der emek: 

7. Model bilen i lemekligi  meýilnamasyny düzü . 
- onu  özüni alyp bary yny  gyzyklandyrÿan aÿratynlygyny 
görkezmek üçin modeli  haÿsy parametrini üÿtgetmegi  
zerrudygyny kesgitlä ; 
- der eme geçirilende haÿsy netijeleri we nähili formada 
fiksirlemek gerekdigini aÿdy la dyry ; 
- modeli  birnäçe üÿtgeÿän parametrlerini bar bolsa, onda onu  
ba ga  parametlerini hemi elik galdyryp,  di e bir parametri 
üÿtgetmek gerek bolan i  etapyny kesgitlemek bolar; 
- modeli  özüni alyp bary y ÿeterlik dü nükli bolsa, onda birwagtda 
birnäçe parametr hem üýtgäp biler; 
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Suratda görkezili i ýaly edip maýatnigi  oky gorizontal 

bolar ýaly edip ýüpleri  ujyny ramkany  ýokarsyna berkidilýär. 
Maýatnigi  okyny towlap ýüpleri onu  da yna saraýarlar. Disk 
ýokary galyp ramkany  ýokarky tarapyna ýetip potensial energiýa 
eýe bolýar Ep=mgh. Disk goýberilende ýüpler çözülip disk herekete 
gelýär. Ýüpler doly çözlenden so  disk a aky ýagdaýda ö e bolan 

hereketi   we aýlanma hereketi   

kinetik energiýalaryny   i  uly bolan 
bahalaryna eýe bolýar. Diski  umumy kinetik energiýasy a akdaky 
formula bilen kesgitlenýär: 

 
Disk inersiýa boýunça öz aýlanma hereketini dowam edip,  

ýene-de ýükleri öz okuny  da yna sorap ba daky beýikligine çenli 
diýen ýaly ýokary galýar. eýlelik bilen, diski  ba langyç potensial 

                                                        
sur 1.6 
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 a)                                                                  b) 
 
 
 
 

Energiýany  saklanma kanuny. Maksweli  

maýatnigi. 
Gerekli abzallar: 

1. Merkezinden gaty ok geçen metal disk (d=20sm) 

2. Oky  iki tarapyna berk iki sany çeýe ýüp saralan. 

3. Beýikligi 80 sm bolan esasyna berk oturdylan metal  ( ýa-da 

agaç) rama. 

sur.1.5 
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- mukdar taÿdan eksperimentler geçirende modeli  parametrlerini  
üÿtgeme çägini anyklamak zerurdyr. 

8. Modeli  netijelerini ÿazmagy  usullaryny kesgitlä  
(adaty ÿa-da elektron: protokollar, tablissalar, diagrammalar, 
shemalar, grafikler we ba g.). 

9. Bellenen meÿilnama laýyklykda modeli  i ini öwreni . 
 netijesini rasional usul bilen fiksirlä . 

10. Alynan maglumatlary der , netijäni formulirlä . 
11. Eger-de, model bilen i lemeklik, der ew häsýetli bolan 

bolsa, onda so ky eksprimentleri  maksatlarny kesgitlä : 
- so ky hakyky eksperimenti  maksatlary; 
- modeli amala a yrÿan kompÿuter programmalaryny  
modifikasiÿalaryny  maksatlary. 

Gör ümiz ÿaly, wirtual sredany  dürli komponentlerini belli 
bir maksada gönükdirlip ulanylanda mugallym fiziki 
eksperimentleri ynandyryjy we doly beÿan edip biler. 
Eksperimental operasiÿalary köp gezek gaýtalap ÿerine ÿetirmek, 
okuwçylary  endiklerini  we ba arnyklaryny ösmegine ÿardam 
berÿär. 

Demonstrasion eksperimenti görkezmek üçin 
meýille dirilen okuw sapaklarynda okuwçylary  wirtual sreda bilen 

lemegi, ÿörite didaktiki materiallary bilmegi zerur. eÿle hem 
mugallymy  i ini  kämille dirmegi üçin  mümkinçilik berÿän 
okuw-metodiki materiallary  bolmagy zerurdyr. A akda u 
materiallary  komplektlerini  düzümi getirilendir. 

Demonstrasion fiziki eksperimenti geçirmek üçin sanly 
didaktiki we okuw-metodiki materiallary  komplektini  düzümi: 

1. Demonstrsion fiziki eksperimenti geçirmek üçin sanly 
obÿektlerini  kolleksiÿasy (MS WORD) (okuw-metodiki 
materiallar). 

2. Fiziki tejribäni  mazmunyny öwrenmek boÿunça sanly 
okuw resuslaryny  obÿektleri bilen okuwçylaryò özbaºdak iºlemegi 
üçin soraglaryò we ÿumu lary  ulgamy (MS WORD) (okuw-
metodiki materiallar). 

3. Demonstrasion eksperimenti didaktiki beýan etmek üçin. 
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- eksperimental desgany  ýazgysy we onu  düzümine girýän 
enjamlary  abzallary  ýazgylary;  
- eksperimenti  maglumatlaryny  gaÿtadan i lemelerini 
registrirlemek üçin enjamlary  we tehnologiÿalary  ÿazgylary  
- eksperimentde öwrenilÿän tebigy hadysalary der emek üçin 
kompÿuter modeli (modeli özba dak i letmäge mümkinçilik berÿän 
faÿl ÿa-da sanly okuw resurslaryna degi li salgylanma, 
okuwçylary  kollektiwleÿin i leri üçin soraglar we ÿumu lar)  
- kollektiwleÿin ara alnyp maslahatla mak üçin soragly we ÿumu ly 
sanly okuw resurslaryny  okuw obÿektleri . 

4. Hakyky tejribäni wideoda demonstrirlemek. 
5. Sanly obÿektlerde we hakyky gurlu larda surata 

dü ürmeleri ulanmak bilen demonstrasion tejribeleri  düzümine 
esaslanan test. 

3.3 Kompýuter tehnologiýasyny  seri delerni 
ulanmak arkaly okuw sapaklaryny guramak 
Demonstrasion eksperiment onu  geçirili  formasyna bagly 

bolmazdan (käbir seÿrek ÿagdaÿlar bolaÿmasa) fizika boÿunça 
islendik amaly okuw sapagyny  düzüm bölegi bolup biler. Wirtual 
sredany  resurslaryny ulanmak bilen demonstrasion 
eksperimentleri girizilen sapaklary  modelini taÿÿarlama 
mugallymdan go maça i leri talap edÿär. eÿle sapaklar 
taÿÿarlananda  sapaklary  birgiden elementlerini täzelemeklik 
zerurlygy ýüze çykýar. A akda okuw sapagyny  düzümi 
getirilendir. 
Sapagy  okuw-metodiki kompleksi: (O ) (inwariant strukturasy) 
1. Okuw sapagyny  temasy 
2. Okuw sapagyny  formasy 
3. Klas, profil, öwretmegi  spesifikasy 
4. Maksatlar: 
-öwretmek, 
-tertip-düzgün, 
- ösü , 
5. Sapagy  okuw meseleleri 
6. Sapagy  didaktiki gurlu y 
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1.  Arabajyk hereketlener ýaly blokly aýna ýodajyk 
2. Maýatnikli ýe il hereketlenýän arabajyk. 
3. Ýükjagazlar. 

Arabajyk   tizlenmeli ö e hereket edende onu  
üstündäki maýatnige inersiýa güýji täsir edýär. Tizlenme 
näçe uly boldugyça, gy arma burçy onça uly bolýar. 
(sur. 1.5) 
        Berlen   tizlenmeli hereket edýän ulgamdaky m 
massaly maýatnige iki güýç täsir edýär: wertikal a ak täsir 
edýän  agyrlyk güýji we yza täsir edýän Fin inersiýa 
güýji. Bu iki güýji  täsiri netijesinde m massaly jisim 
de agramlylyk ýagdaýynda bolar. Maýatnigi  
de agramlyk ýagdaýyndan gy armasy  burç bilen 
kesgitlenýär. Eger agyrlyk güýjini iki düzüji güýje 
dagytsak, ýagny T (ýüpü  dartylma güýji) we maýatnigi  
de agramlylyk ýagdaýyna ugrukdyrylan  

 güýje, o a so ky güýç inersiýa güýji bilen 
de agramla ýar. Diýmek      
Netije: Berlen  eksperimentden görýäris:  tizlenmeli 
hereket edýän inersial däl sistemada ýerle en islendik 
jisime  tizlinme wektorlaryna ters ugrukdyrylan inersiýa 
güýji täsir edýär, ýagny  
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1. Transportirli ýapgyt teklizlik.  
2. Agaç brusok. 

Ýapgyt tekizligi  üstüne goýlan brusogy   
agramy özara perpendikulýar bolan iki sany düzüjilere 
dargaýar:  

Ýapgyt tekizligi   ýapgytlyk burçyny  artdyryp, 
ýapgyt tekizlik boýunça brusok typyp bas lar ýaly etmeli. 

Brusogy  hereketini de ölçegli etmek üçin tekizlik 
boýunça galam bilen kakmaly. (Brusok tizlenmeli hereket 
etmese gowy). Bu ýagdaýda brusogy de ölçegli herekete 

getirýän güýç  absalýut bahasy boýunça Fsürt 
sürtülme güýjünt de  bolar, ýapgyt tekizlige bolan basy  

güýji  
Bizi  bil imize görä sürtülme koeffisiýenti diýip. 
Sürtülme güýji  basy  güýjüne bolan gatna ygyna 

aýdylýar.       ýa – da Fsürt=kQ  
bu ýerden                 ,       

-sürtülme burçy. Ony transportirden görse bolýar. 
Inersial däl hasaplama sisitemasynda inersiýa güýji. 

Gerekli abzallar:  
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7. Sapakda öwretmegi  netijelilignin diagramasy 
8. Öÿ i ler 
9. Proÿekti  düzümi we tagtada ÿazgylary  taÿÿarlanyly y  
10. Didaktiki seri de: 
-demonstrasion eksperimenti (maksady, awtomatla an eksperimenti 
geçirmek üçin EH  seri deleri girizilen enjamlar); 
-frontal laboratoriýa eksperimenti, frontal gözegçilik (maksady, 
awtomatla an eksperimenti geçirmek üçin EH  seri deleri girizilen 
enjamlar); 
- audio we widio ÿazgylar (ÿazgyny  ÿad-da onu  parçasyny  ady); 
-diwarda asylan çap edilen görkezme esbaby (tablissalar, shemalar, 
grafikler, OK we ba g.); 
- EH -de programmalaÿyn üpjün etmeklik  
- oÿunly obÿektler; 
- okuwçylary  özba dak i lemekleri üçin paýlanýan didaktiki  
material; 
- okuwçylar üçin edebiÿat we informasiÿanyn sanly çe meleri 
(esasy, go maça); 
11. Sapagy  konspekti 
12. Mugallym üçin edebiÿat we infomasiÿany  sanly çe meleri.  

Diÿmek, kompÿuter tehnologiÿasyny  ulanylÿan 
seri delerini peýdalanmak  arkaly demonstrasion fiziki 
eksperimenti girizilen okuw sapaklaryna taÿÿarlyk, mugallymdan 
kompÿuter tehnologiÿasyny ulanmaklygy  ÿörite professional 
ba arja lygyny talap edÿär. Bu ba arja lyga eÿe bolmaklyk 
mugallymy  orta mekdep bilim ulgamyny  informatizasiÿa 
basgançagyndaky professional ussatlygyny  esasy meselelerini  
biridir. 

4. Mehanika we molekulýar fizika boýunça 
demonstrasion tejribeler we olary  geçirmegi  

aýratynlyklary 
4.1 Mehanika boýunça demonstrasion tejribeler 
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Bizi  bil imize görä, mehanika, döräninden tä bizi  
günimize çenli, öz ö ünde durýam meselelerini çözende 
eksperimenti matematiki hasaplama ýaly gi den ulanylyp gelýär. 

Öwrenilýän hadysalary söz bilen dü ündirmek ony has 
aýdy  edýär. ýagny, „Mü  gezek e idenden bir gezek gören 
ýag y“. Meselem „Suwuklygy  (gazy ) basy yny  onu  
akymyny  tizligine baglylygy“ temany öwrenilip ba lananda 
okuwçylara laminar we turbalent akymlary görkezmek zerurdyr. 
„Tizlenme“ dü ünjesi girizilende de ölçegsiz hereketde hereketi  
tizligini  üýtgeýändigini görkezmek, „De üýtgeýän hereketde“ 
bolsa de  wagt aralygynda hereketi  tizligini  üýtgemesi birme ze  
bolýandygyny görkezmek zerurdyr. Öwrenilýän hadysa nazary 
taýdan seredilip, alnan netijelerini  adalatlygyny tassyklamak üçin 
hem tejribe görkezsek ýerlikli bolýar.  

Öwrenilýän hadysa  meselem „Suwy  (gazy ) basy yny  
aky  tizligine baglylygyny“ pulwizatory  , korbýuratury , suw 
nasosyny , uçary  ganatyny  gurlu yny we i leý ini  tehnikada 
ulanyly yny görkezmek bolýar.  

Mehanika älemde bolup geçýän ähli hereketleri öwrenýän 
ylymdyr. Akademik A.Y.I linskini  aýtmagyna görä, „mehanika-
tehnikany  bazasy we tebigaty öwrenmegi  esasy“ {3}. Diýmek, 
mehanika bizi gur ap alan tebigaty öwrenýän ylym. Mehanika 
fizikany  fundamenti we onu  aýrylmaz bölegidir. onu  üçin 
mehanikany  kanunlaryny öwrenmek üçin geçilýän temalary 
tejribeleri  kömegi bilen berkitmek zerurdyr.  

Mehanikany  bir bölegi bolan kinematikany  tejribeleri 
kinematikany  esasy dü ünjelerini ýe ille dirmek üçin we bu 
dü ünjeleri real hereketler bilen baglan dyrmak üçin niýetlenilýär. 
Mundan ba ga-da, birnäçe tejribeleri  üsti bilen esasy kinematiki 
ululyklary ölçäp bolýandygyny görkezmek bolýar. Tejribeleri  
görkezilmekligi okuwçylarda gyzyklanmany we bilesigelijigi 
oýandyrýar.  
  Kinematikany  tejribeleri ýönekeý hem bolsalar, olary di e 

ünden gowy taýýarlap görkezsek gowy netijeli bolýar.  
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Typma sürtülme koeffisiýentini kesgitlemek. 

Gerekli abzallar: 

 
    

sur 1.4 
 

sur.1.3 
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aky ýüp üzülýär.Ýüp uzak wagtlaýyn çekilende ar herekete 
gelip, ýokarky ýüp üzülýär. 
Netije: Jisimi  inertligi–onu  dynçlyk ýa-da de ölçegli 
göniçyzykly herketini saklamaklyk häsiýetidir. 

Nýutony  I kanuny. 
Gerekli abzallar: 

1. Arabajyk üçin ikirelsli ýodajyk. 
2. Relsi  üstündäki ýe il hereketlenýän arabajyk. 
3. Tigerçegli massiw ok. 

Tigirçekli massiw ok arabajygy  yzky diwarynda goýlan 
(surat 1.3.a). Arabajyk hemi elik 1  tizlik bilen 
herektlendirilendenso  A  direge  urlup  togtaýar  ( 2=0). ol wagt 
arabajyk bilen ýere görä 1 tizlik bilen hereketlenýän massiw ok öz 
göniçyzykly de ölçegli hereketini dowam eder (surat 1.3 b). 
 So  tigirçekli massiw oky arabajygy  ö  tarapynda 
ýerle dirip, tejribäni gaýtalaýarlar. Bu ýagdaýda massiw ok 
arabajyga görä yza (- 1) tizlik bilen hereketlener, ýagny ýere görä 
hereketsiz bolar, çünki arabajygy  özi ö e 1 tizlik bilen 
hereketlenýär. 
 Netije: Hasaplamany eýle sisitemalary bardyr: olarda eger 
jisime da ky täsir bolmasa, jisim özüni  dynçlyk halyny ýa – da 
de ölçegli göniçyzykly hereketini saklaýar. Beýle sisitemalara 
inersial sisitemalar diýilýär. 
Nýutony  I kanunyna inersiýa kanuny diýilýär. 
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Dinamika- mehanika kursuny  merkezi bölegi. Bu bölümde 
görkezilýän dü ünjeler we öwrenilýän kanunlar fizika kursuny  
indiki öwreniljek bölümlerini  we ähli tebigaty öwreni  içinden 
geçýär.  

Her bir kanuny  aýdy  bolmagy üçin ol kanuny düzýän 
ululyklary  takyk kesgitlemesi bolup, olary ölçemekligi  usuly 
görkezilmelidir. ol sebäpden Nýutony  ikinji kanunyny 
okuwçylara dü ündirilende käbir kynçylyk  ýüze çykýar, çünki bu 
kanuny düzýän üç ululygy  di e biri (tizlenme) okuwçylara belli, 
beýleki iki ululygy güýji we massany bu kanuny öwrenmekligini  

 ýanynda girizmeli. Massa näme? Güýç näme? 
Güýç dü ünjesi girizilende, okuwçylar gündelik 

durmu ynda we 7-nji synpdan güýjü  dinomometr bilen 
ölçenilýändigi bilen tany  bolany üçin uly kynçylyk döretmeýär. Bu 
ýerde güýçleri go maklyk meselesi ýüze çykýar. Eger güýjü  
wektorlygy subut edilse, onda güýji go maklyk geometriki ýerine 
ýetirilip bolýandygyny görnüp durýar. Dinamikany  tejribelerini  
maksady: 
-okuwçylara dinamikany  esaslaryny dü ünmäge kömek etmek; 
-görkezilýän tejribelerde dinamikany  kanunlaryny görkezmek; 
Islendik ýapyk ulgam üçin, mehanikany  saklanmak kanuny, 
birnäçe çözgüdi ýe il bolmadyk meseleleri  çözgüdini 
ýe ille dirýär. Energiýany , impulsy  saklanmak kanunlaryna 
esaslanan tejribeleri  maksady, okuwçylara izolirlenen ulgam diýen 
dü ünjäni özle dirmek, saklanma kanunlary  düýp manysyny açyp 
görkezmek.   

De tizlenýän hereket. 
Maksady: Jisimi  de tizlenýän hereketini öwrenmek. 

Jisimi  tizligine we tizlenmesine täsir edýän güýji  täsirini 
kesgitlemek. 
Gerekli abzallar: Gysgyçly tatiw, ýe il blok, sapak, iki sany plastik 
gap (0,33l – 0,5l), terezi, sekundomer, lineýka, menzurka.  
 tatiwdäki blokdan inçe ýüp bilen berkidilen plastik gaplary 
asýarlar. Içi suwly gaby  massasyny bilmek üçin gaby  ýüzüne 
graduirleme kala skoçy  kömegi bilen berkidilen bolmaly.  
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1. Gaplary  hersine birme ze  mukdarda swu guýmaly. Eger  
ýükleri  massalaryny  tapawudy blokdaky sürtülme güýjünden az 
bolsa, ýükler de agramlylyk ýagdaýynda bolar. (surat 

1.1a)

          

 
 
 
 
2. Köp bolmadyk  mukdardaky suwy bir gapdan beýleki 
gaba guýmaly. Blokdaky sistemany  massasy we tizlendiriji F 
güýji ö ki bahasynda bolar. 
Uly massaly gaby bloga çenli ýokaryk galdyryp goýberýärler.  
Sistema U  tizlenme bilen herekete geler. Bu ýerde M ähli 
sistemany  massasy, blogy  inersiýa momemtini nul diýip kabul 

sur. 1.1 a 

sur1.1b 
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edýäris (surat 1.1b) massalary  tapawudyny üýtgedip, dürli 
tizlenmeli herekete gözegçilik edip bolar. 
 

Jisimi  inertligi 
Gerekli abzallar: 

1. Iki tarapy ildirgiçli massiw ar. 
2. ar üzülende ony saklaýan ýogyn ýüp. 
3. Inçe ýüp. 
4. Tutawaç  

 

 

 

ary ýokarky ujyndan inçe ýüp bilen tatiwe berkidýärler, 
ol wagty  özünde hem inçe ýüp üzülende ar gaçmaz ýaly ony 

ýogyn ýüp bilen hem tatiwe berkidýärler. ary  a aky ujuna bolsa 
iki sany inçe ýüp berkidýärler, ol ýüple  birine agaç tutawaç 
berkidip ony çalt silkip ýüpi üzýärler. So ra agaç tutawajy ikinji 
ýüpe dakyp, ony a ak çekip ara uzak täsir edilse, ýokarky inçe 
ýüpi  üzülmesini gözegçilik edip bolar. Berlen eksperimentde aslan 
ary  inertligini gözegçilik edýäris. Ýüpe çalt (gysga wagtlyk) 

täsirde ar öz dynçlyk ýagdaýyny saklamaga ymtylýar, ýagny 
herekete gelip ýeti män dynçlyk ýagdaýda bolýar, onu  üçin hem 

sur.1.2 
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tatiwe iki sany a ak ugrugan uly de ikli guýguçlary 
berkidýärler. Kauçuk turbajykly guýguçlaryñ uçlaryny, üçünji 
ujuna kauçukly turbajygyñ bölegi geýdirilen troýnige 
birikdirýärler. Soñra dürli radiusly guýguçlardan köpürjikleri üfläp 
çykarýarlar we turbajygy gysýarlar. Gözegçi uly köpürjigiñ 
ulalýandygyny  we kiçi köpürjigiñ kiçelýändigini görer. 

Suwuklygyñ üstünde damjanyñ deñagramlylygy 
   Damjanyñ giñelmegi we deñagramlylygy bilen tejribeler 
gorizontal proýeksiýada ululygy 10x10 sm, aýnaly çüý eden 
ýasalan kýuwetada geçirilýär. Kýuwetanyñ bolmadyk ýagdaýynda 
gerekli (laýyk) ölçegli kristallizatory ulanmak bolýar. Bu 
ýagdaýada suwuñ üsti ekranda fokusirlenende kristallizatoryñ 
düýbi fokusda bolmaz ýaly, suwuñ gatlagy galyñ bolmaly, ýogsam, 
düýbüñ büdür-südürligi ekrandaky ekili üýtgeder. 
 Damjanyñ deñagramlylygyny we giñelmegini günebakar 
ýagyñ damjalary bilen görkezmek amatly. Suwuñ üstündäki 
ownujak tozanjyklary ýiti gönükdirmek üçin fokusirleýärler. Ýag 
damjasyny çüý e turbajyk ýa-da inçe pipetka bilen damdyrýarlar. 
Suwuñ üst dartylmasynyñ täsiri netijesinde birinji damja giñelýär, 
soñky damjalar bolsa ýüzýän linza görnü inde deñagramlylykda 
galýarlar, sebäbi, birinji damjadan soñ suwuñ üst dartylmasy 
kiçelýär. Damjanyñ go ulmagyny görmek üçin suwuñ üstüne 
birnäçe damja damdyrmaly. Günebakar ýagyna derek  lnýanoýe 
ýagy, nebit, ma yn ýagyny we beýlekileri ulanmak bolar.  
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B – wariant. Alnan formulany  dogrulygyny tejribelerde 
görkezmeli. Birme ze  uzynlykly, emma dürli massaly iki sany 
maýatnigi birme ze  burça gy ardyp goýberýärler. 
 Maýatnikler birme ze  ýygylyk bilen yrgyldyýarlar, bu 
bolsa yrgyldyny  ýygylygyny  maýatnigi  massasyna bagly 
däldigini subut edýär. Tejribäni geçirmek üçin birme ze  
göwrümli dürli materiallardan ýasalan maýatnikler amatly, 
meselem biri polatdan beýlekisi agaçdan ýa-da penoplastdan. 
Maýatnigi togtadyp onu  uzynlygyny üýtgedip yrgyldyny  
ýygylygyny  üýtgeýänligini belleýärler. 
 Yrgyldyny  ýygylygyny  erkin gaçmany  tizlenmesine 
baglydygyny görkezmek üçin maýatnigi  a agynda elektromagnit 
ýerle dirilýär. 
 Maýatnigi gapdala gy ardyp, ol bir wagty  özünde 
sekundomer i ledip maýatnigi goýberýärler. 10-20 yrgyldyny  
bolan wagtyny kesgitläp, yrgyldyny  ýygylygyny kesgitleýärler 

. Terjibäni elektromagniti i ledip gaýtalaýarlar we ýene-de 
yrgyldyny  ýygylygyny  kesgitleýärler.  ýygylyk  
ýygylykdan uly bolar.  
 Tejribäni  üstünlikli bolmagy üçin yrgyldyny  amplitudasy 
uly bolmaly däl. 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

sur.1.8  

sur. 1.9 
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Mejbury yrgyldylar 
Suratda görkezilen guraly  tutawajyny kesgitli period bilen 

aýlap, pružinden asylan dürli massaly ýükjagazlary  yrgyldy 
periodlaryny  tutawajy  yrgyldy periody bilen gabat gelýändigine 
göz ýetirse bolýar. Tutawajy dürli period bilen aýlap, 
ýükjagazlary  yrgyldysyny  amplitudasyny maksimal bolar ýaly 
edip saýlap bolýar. (sur.1.9) 
Netije: Ulgamy  yrgyldy periody hemi e mejbur ediji güýjü  
periody bilen gabar geler. Maksimal amplitudaly  yrgyldy ýagdaýa 
rezonans diýilýär. Mejbur ediji güýji  yrgyldy periody ulgamy  
hususy yrgyldysyny  periody bilen gabat gelende rezonans ýüze 
çykýar. 

4.2 Molekulýar fizikadan demonstrasion 
tejribeler 

Demonstrasion tejribeleri üstünlikli geçirmek üçin, onu  
ýönekeýligine garamazdan, ö ünden taýýarlyk görmeli. Tejribede 
birnäçe özara ylala yksyz gurallary  ulanylmagy, käbir 
kynçylyklary  döremegine sebäp bolýar. 
        Gazlary  häsiýetnamasy bilen baglany ykly tejribeler 
geçirlende ýerine ýetirilmeli ertler:  
1) Tejribede öwrenilýän gazy  göwrümi birikdiriji turbajyklary  
we kömekçi gurallary  göwrümlerinden uly bolmaly. onu  üçin 
hem, mümkin boldugyça, birikdiriji turbajyklar gysga we inçe 
bolmaly. 
2) Kranlary  we birikdiriji sepleri  jebisligine aýratyn üns bermeli. 
3) Tejribede ulanylýan ähli birikdiriji turbalar, gaplar 
ulanylmazdan ö  gowy ýuwlup, guradylmaly.  

Dürli suwuklyklar bilen tejribe geçirmek üçin fiziki 
kabinetde kömekçi abzallar: ullakan meýdanly pessejik gap we 
akwarium bolmaly. 
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ergini aýna guýmaly, soñra bolsa simaby çüý e gapdan çüý e 
turbajyga geçirilen dykydan goýbermeli. Bu ýagdaýda özbolu ly 
urgy bilen geçýän, simap damjalarynyñ özara birikdirilmeginiñ 
täsirli hadysasyny  görmek bolýar. Tejribäniñ üstünligi üçin demir 
simi oturdylan ýagdaýda saklamak zerur, onuñ üçin ony tatiwe ýa-
da çüý e plastinkada hereket edip bilýän  agaç bölegine berkitmeli. 
Simi eliñ bilen saklamak hem bolýar, ýöne oña endik gerek bolýar. 
Simap damjasyna  degýän simiñ ujuny kagyza ýa-da ige 
ýylmamaly. Sim damja görä  hereket edende yrgyldynyñ 
amplitudasy üýtgeýär we ýokary amplitudada damja ýyldyz 
formasyny alýar. Bu tejribe elektrokapillýar hadysalary 
öwrenmekde gowy ba langyç bolup durýar. 

Sabyn ýorkalary we köpürjikleri 
Sabyn ýorkalary üçin  2-3%-li ergin suwuñ mukdaryna 

baglylykda, sabyn gyryndylaryndan (çaga sabynyñ gyryndylary 
ulanylsa gowy netije alynýar) ýa-da sabyn poro ogyndan 
taýýarlanylýar. Bu ergini diñe bir gezeklik ulanmak bolýar. Eger, 
bu sabynly ergini oleinotur y natriýniñ ergininden taýýarlasak, 
onda bu ergini birnäçe ýyllaryñ dowamynda saklamak mümkin. 

Suwuk ýorkalar we köpürjikler bilen görkezmeler belli, ol 
sebäpli biz olaryñ diñe ikisini suratlandyrarys. 
a) Sabyn ýorkanyñ gysylmak i i:  

Simden gönüburçly ramkany taýýarlaýarlar. Ramkanyñ bir 
gysga tarapyny hereketli (süý ýän) edýärler. Onuñ üçin ramkany 
emele getirýän simiñ iki ujunda, onuñ uzyn gapyrgalaryna 
(gapdallaryna) dakylýan halkalary ýasaýarlar. Iki gysga 
gapyrgalarynyñ merkezlerini ildirgiç bilen üpjün edýärler. Ramka 
sabynly ergine goýberilende, hereketlenýän (süý ýän) gapyrgany 
onuñ merkezinde ýerle dirýärler we barmak bilen saklaýarlar. 
Eger, biz ramkany hereketlenmeýän gapyrganyñ ildirgijinden, 
proýeksion fonaryñ öñünden asyp goýsak, onda sabyn ýorkanyñ 
di e bir ramkanyñ hereketlenýän gapyrgany däl-de, eýsem oña 
asylan ýüki göterýändigini hem görmek bolýar. 
b) Basy yñ sabyn köpürjikde onuñ radiusyna baglylygy: 
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arassa simabyñ dürli ölçegdäki  damjalaryny damdyrýarlar. 
Tejribäni gorizontal proýeksiýada görkezmek zerur. Oturdylan 
wintli çüý e plastina kýuwetany goýmaly, wintleri kýuwetanyñ 
düýbüne  gorizontal bolar ýaly edip goýmaly. Ondan soñ 
kýuwetanyñ düýbüniñ dürli taraplaryna iki okisli kaliýniñ birnäçe 
kristallaryny goýýarlar. Kristallar eräp ba laýarlar we olary gur ap 
alýan suwuklyk sary reñke boýalýar. Eger, bu sary reñk simabyñ 
haýsy-da bolsa bir damjasyna ýetse, onda kristala bagly damjanyñ 
üst dartylmasy kiçelýär we damja tiz hereket edip ba laýar. Ol 
kristala ymtylýar. Eger, damja uly bolmasa, onda ol, hemi e 
hereketde bolup (gymyldap) we himiki reaksiýanyñ netijesinde 
eremeýän galyndyny bölüp çykaryp, kristala ýelme ýär. Eger, 
damja kristala garañda uly bolsa, onda ol kristaly öñüne dü ürip, 
öñe hereketi dowam etdirýär. Eger, biz birnäçe damjalary we 
kristallary alsak, onda ekranda örän i jeñ hereketiñ ekili emele 
gelýär. 
e) “Simaply ýürek”. Elektrik zarýadyñ täsiri netijesinde, üst 
dartylmanyñ üýtgemegini “simaply ýürek”  atly simap damjasynyñ 
üsti bilen görkezmek amatly. Ululygy 10-15 mm bolan simap 
damjasyny  üstüne 10%-li  kükürt kislotasyny (dykyzlygy 0.93) 
guýup, sagat aýnasyna damdyrýarlar. Ilki bilen 10 sm3  ergine 
0.05g iki hrom okisli kaliý go ýarlar. Elektrolitiñ garyndysy bilen 
simap elektriklenýär. Munuñ netijesinde onuñ üst dartylamsy 
kiçelýär we agyrlyk güýjüñ täsiri netijesinde damja epilýär. Soñra 
damjanyñ gyrasyna demir simjagazy (ýogynlygy1 mm) 
degirýärler. onda simap, demir we ergin ol zynjyrdan akýan 
elektrik togy, damjany elektriklendirýän galwaniki zynjyry emele 
getirýärler. Onuñ netijesinde damjanyñ üst dartylmasy ulalýar we 
damja simden da la yp, merkeze ymtylýar we täzeden 
elektriklenýär. Ol ýene epilip, sime degýär we zynjyry baglaýar, 
soñra hereket gaýtalanýar. Netijede, erginiñ üstünde durýan 
tolkunlaryñ döremegine getirýän damjanyñ mydamalyk 
pulsirlenmegi emele gelýär. onu  üçinem tejribäni gorizontal 
proýeksiýada görkezmek gerek. Beýleki ýagdaýlardaky ýaly sagat 
aýnasynyñ durnuklylygy üçin ony giñ halkada ýerle dirmeli. Ilki 
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Tekiz uly meýdanly pessejik gap suwuklyk stolu  üstüne 
dökülmez ýaly gurallary  a agynda goýmak üçin niýetlenen. 

Olary  ölçegleri takmynan   
 bolmaly. Özlerem plasmastdan, metaldan bolup biler. 
Akwariumy  ölçegi takmynan   bolmaly. Dürli 
diametrli rezin turbajyklary akwariuma birikdirmek üçin onu  
düýbünde kran bolmaly.  
      Ýylylyk bilen baglany ykly tajribelerde mekdep ertinde 
ulanyp bolýan termometrler ulanylýar. Has amatlysy re klenen 
suwuklyk bilen doldurylan kapillýar we elektrik termometri – 
termoparaly ýa-da termistorly galwanometr. 
      Suwuklykly demonstrasion termometrleri senagat tarapyndan 
goýberilýär. 
      Elektrik termometrleri suwuk termometrlerden birnäçe gowy 
taraplary bilen tapawutlanýarlar: olary  ýylylyk sygymy ujypsyz, 
olar ölçegleri uly diopozonlarda geçirmeklige mümkinçilik berýär, 
olary ulanmak amatly. 
      Suwuk termometrleri gur awda islendik wagt aralykda saklasa 
bolýar, termoparalary bolsa 30 sekuntdan uzak saklap bolmaýar. 

onu  üçin hem, hemi elik nokatlary (gaýnama, ereme) 
görkezmek suwuk termometrler bilen amala a yrylýar.  

 
 ýylylyga we ýylylygy  i e öwrülmesi 

Ulgamy  bir ýagdaýdan ba ga bir ýagdaýa geçmegine 
hadysa ýa-da prosess diýilýär. Islendik termodinamik ulgam 
islendik halda käbir energiýa eýedir. Bu energiýa ulgamy  doly 
energiýasy diýilýär. Doly energiýa ulgamy  mehaniki hereketini  
kinetik energiýasyndan we onu  da ky meýdana (grawitasiýa, 
elektrik we magnit) bagly bolan potensial energiýasyndan hem-de 
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ulgamy  di e içki halyna bagly bolan içki energiýasyndan 
ybaratdyr. 

Termodinamikada, köplenç, da ky meýdany  täsiri ýok, 
hereketsiz, makroskopik ulgama garalýar. eýle ulgamlar üçin doly 
energiýa içki energiýa de dir. Mysal üçin gaz halyndaky jisimleri  
içki energiýasy bolup a akdakylar hyzmat edýär. Olar: 
1) tertipsiz hereketdäki molekulalary  ö e hem-de aýlanma 
hereketlerini  kinetik energiýalaryndan; 
2) molekuladaky atomlary  yrgyldylaryny  kinetik we 
potensial energiýalaryndan; 
3) molekulalary  özara täsir güýçleri bilen bagly potensial 
energiýasyndan;  
4) atom ýadrolaryndaky nuklonlary  hereket energiýasyndan; 
5) atom gatlaklaryndaky elektronlary  enegiýalaryndan 
ybaratdyr. 
           I  dü ünjesini  termodinamikada uly ähmiýeti bardyr. I  
ýylylyga we tersine ýylylygy  i e öwrülmesini görkezýän ýönekeý 
tejribe hökmünde dyky bilen dykylan, sürtülmeli, merkezden 
gaçýan abzalda (turbajyk ýörite gysgyçlar bilen gysylan) efirli 
latun turbajygyny  aýlanmasy we ýüpden asylan ol efirli 
turbajyg0y  gyzdyrylmasy mysal bolup biler. 
    I  ýylylyga öwrülmesini gur uny çekiçläp süýmek arkaly 
hem görkezip bolar. Gur uny  temperaturasyny  ýokarlanmasyny 
görkezmek üçin, termoparany  spaýlaryny  birini  da yny bölek 
gur un bilen gaplaýalar. Gur un çalaja çekiç bilen urlanda, 
temperaturany  üýtgemegi galwanometrini  diljagazyny  
süý mesine getirýär. 
    Ikinji derejeli perpetuum mobile amala  a yrylyp  
bolunmaýanlygyny, gyzdyryjyny  we sowadyjyny  zerurlygyny 
periodiki hereketi  üsti bilen görkezmek bolar. eýle hereketi  
aýdy lygyny Darlingi  tejribesinden anili  damjalary  periodiki 
ýokaryk  we a ak hereket eder ýaly, ony a akdan gyzdyrylmasyny  
we ýokardan sowadylmasyny  üsti bilen görmek bolýar. 
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owunjak bölejikleri gazap aýyrmaly. Bu ýagdaýda kamforanyñ 
aýlanma hereketi örän çalt bolar, bölek kiçeldigiçe bu hereket has 
çaltlanar. Tejribäni gaýtadan geçirmek üçin kýuwetany ýene-de 
ýuwmak zerur. 
c) Emeli “amýoba”. Eger suw we çakyr spirtli erginli gabyñ 
düýbüne bir damja gwozdika ýagyny damdyrsak, onda spirtiñ 
ýagda eremegi, damjanyñ dürli taraplaryndan deñ bolmadyk 
tizlikde geçýär. onda damjanyñ dürli nokatlarynda döreýän üst 
dartylmasynyñ tapawudy onuñ içinde, janly amýobalardaky 
protoplazmanyñ toklaryna meñze  akym döredýär. Ondan     
ba ga-da, damja deformirlenýär we güýjeýän hereket edýär. 
  Gwozdika ýagyna derek  anilin ulanmak hem bolýar. 
Gorizontal proýeksiýada görkezilýän sagat aýnanyñ üstüne 
dykyzlygy 0.962 bolan spirt we distillirlenen suwuñ garyndysy 
(göwrümi boýunça-32% spirt we 68% suw) guýulýar. Ujunda 
aniliniñ damjasy bar bolan çüý äni taýajyk bilen sagat aýnanyñ 
düýbüne degirmeli. onda damja aýnanyñ düýbünde galýar.  
   Bu hadysa spirtiñ konsentrasiýasynyñ uly bolmadyk 
üýtgemelerine örän duýgur. Eger, konsentrasiýany 0.967 
dykyzlyga çenli (28% spirt) kiçeltsek, onda damjanyñ hereketi 
haýallaýar. 0.957 dykyzlykda (36% spirt) bolsa olar eýle bir çalt 
hereket edýärler we netijede, damja dargaýar. Käbir predellerde 
konsentrasiýanyñ üýtgemegi hereketiñ intensiwligini çal yrmaga 
mümkinçilik berýär. Dykyzlygy areometr ýa-da Westfalyñ terezesi 
bilen ölçeýärler. Spirtiñ erginini onuñ içine aniliniñ damjalaryny 
damdyrmak bilen saýlap alýarlar. 
   Gwozdika ýagyndan we anilinden ba ga emeli amýobany 
gwoýakoldan alyp bolýar. onda spirtiñ konsentrasiýasy ol bir 
predellerde galýar. 
d) Simabyñ “janly” damjalary. Kwant hereketleri bilen 
owadan we haýran galdyryjy tejribeleriñ biri bu – simap damjalary 
bilen geçirilen tejribedir. Ululygy 10 sm x 10 sm bolan aýnaly 
çüý eden ýasalan gorizontal kýuweta dykyzlygy 1.060 bolan azot 
kislotasynyñ ergini guýulýar (suwuñ 100 göwrümine goýy 
kislotanyñ 20 göwrümi, Bomada 36°).  Kýuwetanyñ düýbüne 
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   Bu tejribäniñ üsti bilen ýylylyk ma ynynyñ i i üçin 
temperatura tapawudynyñ zerurdygyny hem görkezmek bolýar. 
(gyzdyryjy-gabyñ düýbi, sowadyjy- suwuklygyñ üsti) 
 

Üst dartylmasynyñ üýtgemegi 
a) Suwuñ üst dartylmasynyñ kiçelmegi. Aktiw maddalaryñ 
täsiri astynda suwuñ üst dartylmasynyñ kiçelmegini görkezmek 
üçin arassa, düýbi ýasy gaby alýarlar, (uly bolmadyk 
kristallizatory, aýnaly çüý eden ýasalan – diwarlaryñ uzynlygy 8 
sm bolan gönüburçly kýuwetany) ony gorizontal proýeksiýa üçin 
ulanylýan abzalyñ kömegi bilen ýagtyladýarlar we ekrana 
çykarýarlar. So ra gaba suw guýýarlar. Suwuñ üsti gowy görner 
ýaly onu  üstüne poro ok sepýärler. (likopodiý, sera, mel we 
ba galar). ondan soñ ekranda suwuñ üstüni görkezýärler.  
   Efiriñ bugy bilen suwuñ üst dartylmasyny kiçeldip bolýar. 
Bu maksat bilen efiriñ birnäçe bölegi çüý e gapdan probirka 
guýulýar, so ra efiri çüý e gaba yzyna guýýarlar, probirkanyñ 
agzyny bolsa barmak bilen berk ýapýarlar. Eger, probirkany açyp, 
onuñ agzyny suwa ýakynla dyrsak, onda probirkada galan efiriñ 
bugy suwa dü ýär we poro ok hemme taraplara ýaýrap “äpi geleri” 
döredýär. Bu “äpi geler” efiriñ bugunyñ uçup gitmegi bilen tiz 
gysylýarlar. Efiriñ bugundan ba ga aktiw madda hörmünde sabyny 
ulanmak hem mümkin. Eger, poro ok bilen sepilen suwuñ üstüne, 
ujunda sabynly erginiñ damjasy bar bolan çüý e taýajyk degirsek, 
onda suwuñ üst dartylmasy  kiçeler we poro ok gabyñ eñreklerine 
süý er. 
b) Kamforanyñ hereketi. Üst dartylmasynyñ kadaly däl 
üýtgemegi  netijesinde suwuñ üstündäki kamfora bölejikleriniñ 
hereketi beýleki tejribelerdäki ýaly gorizontal proýeksiýa boýunça 
görkezilýär (kýuwetanyñ ululygy 5-10 sm). Ilki bilen kýuwetany 
ýuwmaly we onuñ içki üstüne el degirmeli däl. Soñra  kýuwetany 
gorizontal proýeksiýa üçin abzalyñ üstüne goýmaly we arassa suw 
bilen doldurmaly. Suwuñ üstüne kamforany, ýag dü mez ýaly, eliñ 
bilen sepmek bolmaýar. Kamforanyñ bölegini bir ujundan tutmaly, 
beýleki ujundan, suwuñ üstüne dü er ýaly edip, çakgy bilen 
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    unu  ýaly-da, üstünlikli W.K. Arkadýew tarapyndan 
hödürlenen suwuklyklary  konweksiýaly tejribesini hem ulanyp 
bolar.  

W.K.Arkadýewi  tejribesi 
Beýik bolmadyk, tekiz parallel kýuwetany  düýbüni  orta 

böleginde spiral görnü li elektrik gyzdyryjy ýerle dirilýär. Geçiriji 
ýogun mis simi  kömegi bilen spirala togy eltýär (sur.2.1).  

 
Kýuweta suw bilen doldurylýan we so ra spiraly  üstüne 

kaliý margansowkany  tur ysyny  birnäçe 
kristaljyklary atylýar. Kýuwetany ýönekeý usul 
bilen öwrülýän prizma arkaly ekrana 
proýeksirleýärler. Togy açanda gyzdyrylan suw 
gyzdyryjyny  töwereginde öz re ki bilen o at bildirýän, ýokary 
galýan akymyny döredýär. Akym suwu  ýüzüne çenli gelip 
ýetende, onda ortadan gar ylykly taraplara ugrugýan, sowamasy 
netijesinde a aklygyna kýuwetany  diwarlaryny  gapdalyndan 
geçýär. eýlelikde, suwu  sirkulýasiýasy düzülýär. Suw re kli 
bolany üçin o a ýe il gözegçilik edip bolýar. 

Görkezme: 
1. Gyzdyryjy spiraly taýýarlamakda i  gowusy diametri 0.4-
0.5mm we uzynlygy takmynan 30 sm bolan nihrom simjagazyny 
almak bolar.  
2. Tok güýji 1A de  bolmaly. 
3. Kristaljyklary ýerine dü ürmek üçin we a ak gaçanda suwy 
re klemez ýaly kýuwetany  içine wertikal aýna turbajygyny 
salmaly we a aky ujy spirala direlip durar ýaly kristaljyklary bu 
turbajyga atmaly. So ra turbajygy  ýokarsyndan barmak bilen 

 sur.2.1 
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berk ýapyp, ony kýuwetadan içinde ýerle en re kli suwy bilen 
bilelikde çykarmaly. 

Hloroformy  suwda gaýnamasy 
Tejribäni  esasy maksady (çyl yrymly däl mehaniki 

konstruksiýasyny  ulgamynda geçirmeli) ýylylyk ma ynyna di e 
dürli temperaturany  üznüksiz täsir edilmegi bilen amala 

yrylýandygyny görkezmekdir. Beýikligi 20-25sm bolan himiki 
bulgury  (stakany )  içine  2,5-3sm beýiklikde hloroform guýulan 
we so ra bulgur dolýança üstüne suw guýmaly (bulgury  diwaryna 
düwmeler ýelme mez ýaly distillirlenen suwy almaly). Bulgury 
hloroform gaýnaýança çägeli gazanda gyzdyrmaly (gaýnama 
temperaturasy 610S). onda bugu  emele getirýän düwmeleri suwa 
dü üp, öz ýany bilen hloroformy  damjalaryny-da suwu  ýüzüne 
çykarýar. Bu damjalar bugu  düwmelerinde asylyp, ar görnü li 
däl-de hloroform suwdan agyr bolany üçin süýri görnü inde bolýar 
(sur.2.2).  

 
 
 

Düwmeler suwu  ýokarky sowuk gatlagyna 
dü ende, onu  esasynda o a täsir edýän ýokary 
itekleýän güýjem azalýar we damjalar bilen düwmeler a ak 
dü ýärler. Netijede, damjalar elmydama ýokaryk we a ak hereket 
edip, örän täsin hadysany emele getirýärler. Uly effekti gazanmak 
üçin hloroformy ýod bilen re klemeli. 

Görkezme: 

sur.2.2 
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ybarat. Bu ýerde damja ar formasyny alýar. Praktikada deñ 
dykyzlykly suwuklygy döretmek örän kyn. ol sebäpli, 
suwuklykda damjany çekmek üçin, köplenç, dykyzlygyñ gradiýenti 
wertikal ugurda ýerle en ergin ulanylýar. Damja bolsa özüniñ 
dykyzlygy bilen deñ dykyzlykly gatlakda berk saklanýar. 
   Bu tejribäni dürli suwuklyklary ulanmak bilen geçirmek 
bolar. Damjanyñ çekilýän suwuklygy hökmünde suwda 
gaýnadylan duzuñ erginini ulanmak amatly. Dykyzlygyñ 
gradiýentini duzuñ erginini saklaýan gaba ýokary konsentrasiýaly 
ergini guýmak bilen ýa-da gabyñ düýbüne duz guýmak bilen 
döredýärler.  
b) Darlingiñ tejribesi. Ç.Darlingiñ “Damjalar, olaryñ 
döredili i we hereketi” kitabynda damjalar bilen geçirilen köp 
gyzykly tejribeler görkezilen. Uzynlygy 20sm, diametri 10 sm 
himiki stakana gaýnama çenli gyzdyrylan suw guýmaly. Suwy 
stakanyñ gyrasyna çenli 3 sm ýetmez ýaly guýmaly. So ra suwa 
ol 3 sm-i doldurar ýaly anilin guýulýar. Aniline guýlanda suwuñ 

düýbüne çümýän damjalara dargaýar, ýöne olar tiz wagtda suwuñ 
ýüzüne çykýarlar. Sebäbi, gyzdyrylan aniliniñ dykyzlygy ol bir 
temperaturaly suwuñ dykyzlygyndan kiçi. Aniliniñ damjalary 
suwuñ ýüzüne çykyp, tekiz gatlak emele getirýärler. Binäçe 
wagtdan soñ anilin sowaýar we suwdan dykyz bolýar. onda 
anilinli gatlagyñ a aky tekizliginde güberçek emele gelýär we 
damja görnü inde, käte sputnikleriñ döremegi bilen gopýar. 

eýlelik bilen, anilin ýuwa adan gabyñ düýbüne çümýär. ol 
ýerde ol gyzýar, suwdan ýeñil bolýar we onuñ üstünde damjanyñ 
döremegine getirýän, ýokary ugrugan güberçek döreýär. So ra 
prosess – suwuñ temperaturasy aniliniñ dykyzlygy suwuñ 
dykyzlygyndan dykyz bolar ýaly peselýänçä gaýtalanar. 
  Bu tejribäniñ has amatly geçirili i I.Borgman tarapyndan 
hödürlendi. Stakanyñ düýbüne 3-4 sm galyñlykda anilin guýmaly,  
üstüne bolsa suw guýmaly. So ra stakany gaz gyzdyryjyda 
gyzdyrylýan çäge banýasyna ýerle dirmeli.  eýlelik bilen, 
stakanyñ düýbündäki we üstündäki temperaturalaryñ tapawudy 
uzak wagt saklanýar. 
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ýapyk bolmalydyr. Sifondan çykarylan gapakly ýylylyk aly yjyny 
üfläp arassalamaly – 10. Drosselli winteli ýuwa lyk bilen açanda, 
harçlanýan gazy  degi li dýuardaky basy y 1,5  2 atm bolmaly 
we ony ol derejesinden üýtgetmän saklamaly. Gazda bar bolan 
hapalardan drosseli  de igi dykylan halatynda, wintili  i esini 
göni we ters taraplara öwürmeli. Gazy  suwuklyga öwrülmesini  
temperaturasy dýuary  basy y 1,5 atm takmynan 5 min so  we 
dýuary  basy y 2 atm takmynan bolanda ýetýär. Dýuary  
maksimal basy y 3 atm – dan ýokary bolmaly däldir.  
    Suwuklandyrylýan gazy  düzüminde yzgar, ýag we 
kömürtur y gazy bolmaly däldir. Olar gazy  düzüminde bolan 
ýagdaýynda ýylylyk aly yjy enjamy  dykylyp, suwuklandyrmany  
bolmazlygy mümkin. 

Gaty jisimleri  ereme temperaturasyny  basy a baglylygy 
    Bu tejribede ýokarda agzalan gazy suwuklandyrýan 
enjamyndan peýdalanmaly.  Ba daky tejribede kapillýarda 
kömürtur y gazy saklanýan bolsa, indi onu  ýerine parafini, 
ampulany  galan bölegini simap bilen doldurmaly. Kapillýary  
da y maddany gyzdyrýan suwly diametri 50-80 mm bolan içi 
gyzdyryjy spiral we termometr bilen üpjin edilen aýna görnü li 
silindr guraly bilen gabalan. 
    Otag temperaturasynda we 500S temperaturada parafin 
entek gaty halda bolýar we onu  ekrandaky proýeksiýasy 
kapillýary  kanalynda dury däldir. Haçanda, atmosfera basy y we 
temperaturasy takmynan 500S bolanda parafini  eremesi bolup 
geçýär we kapillýar durlanýar. Maddany gyzdyrýan suwly guraly  
temperaturasyny üýtgetmän, ony parafini  ereme temperaturasyna 
has golaý bolar ýaly etmeli. Parafini  üstünde simaby  basy yny 
ýokarlandyrmaly we ol alnan kapillýardan görnü i ýaly, ýene-de, 
gataýar. 
    Basy y peselde de parafin maddany gyzýan suwly guraly  
temperaturasy ýokarlandyrylmasa-da ereýär.   

Suwuklyklarda molekulýar hadysalar 
a) Plato tejribesi. Belli bol y ýaly, bu tejribe ol bir 
dykyzlykly suwuklyklarda damjanyñ deñagramla magyndan 
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  Bu tejribäni geçirmek üçin tekiz parallel kýuwetadan 
peýdalanmaly. Suwda damjany  gysylmasy örän çalt ylgaw ýoluna 
ýetýänligi sebäpli, kýuwetany  ýeterlik derejede beýik bolmagy 
hökmandyr. Beýikligi 20sm bolan galwaniki elementden alnan 
tekiz turbajygy hem ulanyp bolýar. Hloroformy gyzdyrmak üçin 
elektrik togundan peýdalanmaly,  munu  üçin turbajygy  düýbüne 
galy lygy 1mm,  gar ylygy 0,5 Om bolan spiral görnü li nikel 
simjagazyny ýerle dirmeli. Tok güýji takmynan 14A bolmaly. 
Damjalary  we düwmeleri  suwu  ýokarsyna çykmaklygyna 
päsgel bermek üçin, suwu  ýüzüne buz bölejiklerini atmaly. Bu 
tejribe tok güýjüni  ýeterlik derejede ýokary bolmagy bilen bolup 
geçýär. 
   Tejribeden so , suwu  bir bölegini çüý e gabynda hloroform 
galar ýaly dökmeli. So ra hloroformly galan suwy ba ga bir dyky 
bilen ýapylýan çüý e gaba guýmaly, sebäbi hloroformy  bugy örän 
zäherlidir. Bu çüý e gaby birnäçe gün suwu  damjalary ýokary 
çykyp, hloroform dury bolýança saklamaly. So ra hloroformy 
suwdan bölüp aýyrmak üçin guýguçdan peýdalanmaly. 

Adiabatik prosesi 
Garalýan ulgamy  da ky gur aw bilen ýylylyk  aly  – 

çal ygy bolman, di e ulgamy  öz içinde bolup geçýän hadysa  
adiabatik  prosesi  diýilýär. 

Ionlardan ümrü  emele gelmesi                                                                    
(howany  adiabat gi elmedäki sowamasy) 

    Howa nasosyny  a agyna suw bilen ezilen pagta ýa-da 
esgini goýýarlar. Howany sorup çykaranda nasosy  a agynda ümür 
emele gelýär. So ra krana geýdirilen we nasosy  tabajygy bilen 
birikdirilen kauçuk turbajykdan nasosy  a agyna howa 
goýberilýär. Kauçuk turbajygyny  beýleki ujuna aýna turbajygy 
we o a-da dykyny  kömegi bilen ba ga bir diametri 2,5-4 sm we 
uzynlygy  15 sm bolan ýarsyna çenli nasosy  a agyndan geçýän 
howany  düzüminde tozanjyklary  bolmazlygy üçin pagta bilen 
doldurylan aýna turbajygy geýdirilýär. 
   Howany tozandan arassalamak üçin nasos bilen howa birnäçe 
gezek sorup çykarylýar, so ra bolsa ol ýene-de pagtany  üstünden 



 
 

91

goýberilýär.  Howa  emele  gelen  ümür  doly  aýrylýança  sorulyp  
çykarylýar. Her gezek sorulyp çykarylanda ümür göze görünmän 
ba laýar. onda nasosy  a agyna, ýene-de, howa goýberilýär we 
pagtaly turbajygy  ö ünde ýanyp duran otly çöpi saklap durulýar. 

onu  esasynda nasosy  a agyna howa bilen odu  täsiri astynda 
emele gelýän ionlaram  girýär. Indiki sorulyp çykarylma nasosy  

agynda gür (dykyz) ümüri emele getirýär. Eger-de, emele gelen 
ümrü  howasyny sorulyp çykarylman, howa goýberilse, ümür ol 
bada howany  adiabatik gysylmasy netijesinde,  temperaturany  
ýokarlanmagy esasynda ýok bolýar. 

 
 
 

Rezini  temperaturasyny  adiabatik 
gi elmesindäki üýtgemesi 

    Bize mälim bol y ýaly, adiabatik proseslerde 
temperaturany  üýtgemesi jisimi  ýylylyk gi elmesini  
koeffisiýenti arkaly a ladylýar. Adiabatik proseslerde 
temperaturany  üýtgemesini we gyzdyrylanda jisimi  göwrümini  
üýtgemesini a akdaky tejribeler görkezýär. 
   1-nji tejribe.  

Da ky diametri 12 mm, uzynlygy 2 m bolan wakuum rezin 
turbajygyny da ky diametri  25-30 mm we ädimi 10 mm nihrom 
siminden  ýasalan  diametri     1,5  mm  bolan  dikligine  asylan  
spiraly  oky boýunça wakuum rezin turbajygy berk dartýar. 
Spiraly  gar ylygy takmynan 16 Om. Turbajygy  a aky ujuna 5 kg 
ýük asylýar. Görkeziji diljagaz ýüke ýa-da ýüki götermek üçin 
aýlanýan enjama berkidilýär. Spiraldan 10-12 A tok goýberilende 
turbajygy  gyzmasy netijesinde onu  uzynlygy 3-5 sm gysgalýar. 

eýle netijäni turbajykdan gyzgyn suw (temperaturasy 50-700S) 

 sur.2.3 
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temperaturalary  fizika-tehniki institutynda 1968-nji ýylda i läp 
düzüp, tejribede subut edýärler. 
Enjamy  i leý ini  beýany:  
Ba daky basy y 150 atm bolan balonda dykyz azot ýerle dirilen, 4 
minut geçenden so  dýuarda azody  suwuk hala geçmegi we 20 
minudy  içinde takmynan 150 g suwuk azody almak bolýar. 
Azody suwuklyga öwürýän enjamy  i leýi  prinsipi Jouly  – 
Tomsony  effektine esaslanýar. 
   1-nji flansda 2-nji i eli drossel wentili bilen üpjün edilen 
aýlawly kese akymly ýylylyk aly -çal yjy ýerle dirilen. Bu toplum 
aýna dýuaryna ýerle dirilýär – 3 we onu  bilen flans boýunça 
rezin bilen dykyzlandyrylýar – 4. Ýylylyk aly yjy 5 sany oku  
da yndan saralan turbajykdan ybaratdyr. Gazy  ýokary basy y 
balondan wentili  üsti bilen geçýär. Dýuardaky basy  harçlanýan 
gaza baglylykda üýtgeýän we manometr bilen ölçenýär – 7. 
Dýuardaky gur awy  temperaturasy mis-konstantan termopara 
bilen – 8 we e.h.g. ölçeýän milliwoltmetri  kömegi bilen 
gözegçilik edilýär.  

 
    

Enjamy  goýberili ini  tertibi. 
Gazly balony enjama girelge tuteri 

bilen birikdirýärler, onda 2 we 5 wentiller 

sur.2.5 
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Ol bugaryp, kislorod gazyny berýär we uçarlarda kislorody  
bolmagyny üpjün edýär. Fraksion (bölekleýin) bugartmak usuly 
bilen howadan seýrek gazlar: geliý, neon, argon, kripton, ksenon 
alynýar. 

Häzirki wagtda belli gazlary  hemmesi suwuk hala 
geçirildi. Gazlary suwuklandyrmakda i  kyn mesele geliýni suwuk 
hala öwürmek boldy.  

Suwuk geliý 1908-nji ýylda golland fizigi Kamerling-
Onnes tarapyndan alyndy. Ol Leýden uniwersitetinde pes 
temperaturalary almak üçin ýörite tejribehana gurdy. 
Geliý üçin inwersiýa temperaturasy -2580S. Ol adaty atmosfera 
basy ynda gaýnaýar (-2690S), ýagny 4K temperatura eýa bolýar. 
Kamerling-Onnes suwuk geliýni örän pes basy da (0.013 mm sim. 
süt.) bugardyp, 0.9K temperaturany aldy. Bu ýagdaýda geliý entek 
suwuk halda bolýar. Geliýni gaty hala öwürmegi Kamerling-Onnes 
aradan çykandan so , onu  bilen bile i län Kýeýesem amala 

yrdy. Ol bugartmak usuly bilen däl-de, basy y artdyrmak usuly 
bilen geliýni do durdy. So ky ýyllarda bu usuldan peýdalanyp, 
takmynan, 0.7K temperatura alyndy.  

Pes temperaturany almak üçin gazy  da ky güýçleri  
gar ysyna i  etmek hadysasyndan ba ga, adiabatik 
magnitsizlendirmek usuly hem ulanylýar. Bu usul has pes 
temperaturalary almak üçin amatlydyr. 

Jouly  – Tomsony  integral hadysasy we 
azody  suwuklandyryly y 

Gözegçilik a akdaky netijäni berýär: 
1) Jouly  – Tomsony  integral effektindäki gazy  sowamasy 
gaz geçirijini  drosseline dü ýän basy yny  uly üýtgemesi bilen 
alynýar. 
2)  Gazy drosselirlemek arkaly pes temperaturalary almak üçin 
niýetlenen  desgalardaky ýylylyk aly -çal yjyny  orny. 
3)  Azot gazyny  kritiki pes temperaturada suwuk hala 
geçmegi. 

Azody suwuklyga öwürmek hadysasyny professor 
W.N.Ýeselson we inžiner W.N.Zozul tarapyndan pes 
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goýberilende hem alyp bolýar. Bu ýagdaýda turbajygy 2 sany 
tatiwi  arasynda keseligine dartmak amatlydyr.  

2-nji tejribe. 
  Rezini gyzdyranda onu  adiabatik  gi elmesini uzynlygy 1 
m bolan wakuum turbajygy  kömegi bilen görkezip bolar. 
Turbajygy  diwaryna  berkidilen termoparany  miskonstantanly 
spaýy turbajygy  gi elmesinden so  temperaturany  üýtgemesine 
gözegçilik etmek üçin aýna galwanometre birikdilýär. 

Adiabatik gysylmada gazy  gyzmasy 
  Adiabatik gysylmada gazy  gyzmasyny efir bilen howany  
garyndysyny  göwrümini  çalt kiçelmeginde ýalyny  emele 
gelmesinde görkezmek bolar. Tejribe  galy  diwarly pleksiglasdan 
ýasalan silindr görnü li gapda geçirilýär.Onu  diwaryndan ýanma 
hadysasyna gözegçilik etmek bolýar. Enjamy  düýbüne efir 
damjasy bilen öllenen, tüýdülen pamyk ýerle dirilýär. So ra 
silindri  içinde por en çalt hereket etdirilip, so  hem adiabatik 
gi elende, pamyk ýanmaga ba laýar. Netijede, efiri  buglary howa 
bilen garylyp, garyndy silindri  bütin göwrümini eýeleýär. So ra 
çalt hereketler bilen por en stolu  üstünde duran silindri  içine itip 
girizilýär, onda efiri  buglaryny  otlanmasy bolup geçýär. 

Görkezme: 
  Silindri  beýikligi 15-20 sm, içki diametri 8-12 mm. 
Tejribäni geçirmek üçin laboratoriýany  içi ýeterlik derejede 
gara ky bolmaly. 
 

Jouly  – Tomsony  hadysasy 
         Gaz gi elende i  edýär. Eger-de, gaz da ky gur awdan 
üz ele dirilen bolsa, onda i  içki energiýany  hasabyna edilýär. 
Gaz ýeterlik uly basy da öýjükli gur awdan ýylylyk  aly  – 
çal ygyny etmän,  adiabatik hem geçip biler. Gaz öýjükli 
gur awdan geçende, onu  gar ylygy sebäpli öz basy yny ýitirýär 
we pes basy da çykýar,  ýagny gaz gi elýär. Tehnikada bu hadysa 
drosselirleme diýilýär. Gazy  akyp geçmegine gar ylyk 
görkezýän islendik gurlu a drossel diýilýär. Gaz drosselden akyp 
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geçende basy  onu  ö ünde we yzynda hemi elik bolmagy üçin 
gysyjy (kompressor)  goýulýar. 
Gazy  bir hemi elik basy dan beýleki hemi elik basy a drossel 
arkaly adiabatik  gi elendäki temperaturasyny  üýtgeme 
hadysasyna Jouly -Tomsony  effekti diýilýär. Bu hadysa sur.2.4 
suratda ýönekeý enjamy  üsti bilen amala a yrylýar.  

Pleksiglasdan diametri 7-10 sm bolan forwakuum nasosa 
biriger ýaly so y tuser bilen gutarýan silindri ýonup ýasamaly. 
Silindri  içindäki iki toru  arasyna takmynan 2 sm galy lykdaky 
pagtany ýerle dirmeli. Gatlagy  galy lygy we dykyzlygy nasosy  
öndürijiligine baglylykda kesgitlenýär. Termoparany  spaýlaryny  
birini (misi  we konstantany  inçejik simlerinden ýasalan) ba ky 
toru  ö ünden, beýleki ikinji toru  yzyndan ýerle dirmeli. 
Termopara aýna galwanometrini  zynjyryna drosselirlenýän 
howany  temperaturasyny  peselmegini a satlyk bilen görer ýaly 
edilip birikdirilen bolmaly. Belli bol y ýaly, howa üçin Jouly  – 
Tomsony  effektini  differensial düzüjisi normal ertlerde 
takmynan 0,25 grad/atm.  Pagta dykydan akyp geçýän gazy  so ky 
tizligi, gözegçilik edilýän tejribäni  effektini  ululygy ýokarda 
bellenen ululygy  ýarsyndan uly däldir. Howa üçin effekti  
algebraik belgisi tejribäni  esasynda, termoparany  da ky 
spaýyny  eksperementator tarapyndan gyzdyrylmasy bilen subut 
edilip biliner. 
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Gazlary  suwuklandyryly y 
Gazlary  basy yny ýokarlandyryp, so ra temperaturasyny 

peseltmek usulyny peýdalanyp, 1823-nji ýylda i lis fizigi 
M.Faradeý birnäçe gazlary suwuklyga öwürmegi ba ardy. Ol ilki 
hlory, so ra bolsa ammiýagy we azody  öte tur usyny suwuklyga 
öwrüpdir. u usuly peýdalanyp, hemme gazlary suwuklyga 
öwürmek synan ygy ba a barmandyr. Di e kritik temperatura 
baradaky dü ünje belli bolnandan so , di e bir basy y 
ýokarlandyrmak bilen gazlary suwuklyk görnü ine öwrüp 
bolmajakdygy aýdy  bolupdyr. Dürli gazlar suwuk görnü inde 
tejribelerde we tehnikada gi den ulanylýar. Tehnikada kislorody 
we azody aýratynlykda alýan gurlu lar gi den ulanylýar. 

Suwuk kislorod si dirilen pamyk ýa-da agaç örän güýçli 
partlaýjy maddadyr. Suwuk kislorod awiasiýada we kosmos 
uçu larynda ulanylýar.  Ol ýer gazuw i lerinde gi den ulanylýar. 

sur.2.4 
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Eger, suwuñ üstüne çakyr spirtiñ damjasyny damdyrsak, onda 
suwuñ üst dartylmasynyñ täsiri netijesinde damja hemme 
taraplara giñelýär. Suwuñ we spirtiñ go ulmagy netijesinde 
damjanyñ a ak üsti bolmaýar. Spirt damjasy suwda jo up 
giñelýär we eger, spirt açyk reñke boýalan bolsa, onda owadan 
hadysa bolup geçýär. Bu tejribe üçin dykyzlygy 0.93 bolan, 
düzümine suw go ulan spirti ulanmak bolar. Spirtiñ boýagy 
goýy bolmasa, onda tejribäniñ effekti az bolar. Spirti aniliniñ 
boýaglary (fuksin, metilin gögi we ba galar) ýa-da syýalar bilen 
boýamak bolar. eýle hem, suwuñ üst dartylmasynyñ spirtiñ üst 
dartylmasyndan uly bolmagy netijesinde spirtiñ üstünde suwuñ 
damjalarynyñ güberçek linzanyñ formasyny alýandygyny 
görkezmek bolar. Suwuñ damjasy spirte çümmez ýaly onuñ 
gatlagyny ýuka edip almaly.  
 

Gaty jisimleriñ suwuklyk bilen öllenmegi (öllenmezligi) 
a) Ýüzgüç. Gaty jisimiñ suwuklyk bilen öllenmegini 
suratdaky abzalyñ kömegi bilen görmek bolar. MN suwuñ 
üstünde, içinden mis ýa-da latun simi geçirilen, dykylyk 
gabykdan edilen, ýüzgüç ýüzýär. Sime ortaça ululygy  6-8 sm 
bolan, himiki laboratoriýalarda ulanylýan mis setkanyñ bölegi 
A berkidilen (galaýylanan). Ýüzgüjiñ deñagramlylygy üçin 
onuñ a aky ujuna P ýük asylan, mysal üçin gur un bölegi. 
Tejribede ýüzgüjiñ ölçegi we ýüküñ agramy, ýüzgüç suwuñ 
derejesinden ýokarda bolar ýaly we suwuñ üstünde berk 
saklanar ýaly edip alýarlar. Setka suwuñ derejesinden 3-4 sm 
ýokarda bolmaly. Setka arassa we gowy öllenilen bolmaly. 
Tejribe gowy görner ýaly simiñ ýokarky ujuna kagyz 
baýdajygyny berkidýärler. Eger, ýüzgüji setka suwuñ 
derejesinden a akda bolar ýaly edip suwa çümdürsek, onda suw 
bilen öllenen setka üst dartylma güýjüniñ täsiri netijesinde 
suwuñ üstünden gopup bilmez. Eger, ýüzgüji setkanyñ bir ujy 
suwdan galar ýaly biraz a ak gy artsak, onda ol suwuñ ýüzüne 
çykyp, öñki deñagramlylyk ýagdaýyny alar. Suwuñ üst 
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dartylmasyny kiçeldip, ýüzgüji, el degirmezden, suwuñ üstüne 
çykaryp bolar. Onuñ üçin suwa birnäçe damja efir damdyrmaly. 
b) Parafin  elegi.     Belli bol y ýaly, parafin bilen örtülen 
mis setkasy üstünde suwy saklap bilmeýär we ol suw bilen 
öllenmeýär. Munda gaty jisimleriñ suwuklyk bilen öllenmezlik 
usuly esaslanan. De ikleri 1 mm bolan mis ýa-da latun setkadan 
ululygy  8  8 sm we beýikligi 2-3 sm bolan gönüburçly 
gutujygy ýasaýarlar. Bu ýagdaýda gutujygyñ burçlarynda 
döreýän epinleri galaýylamak bolar. u usul bilen taýýarlanan 
gutyny gyzdyrylan (eredilen) parafinli gaba salýarlar (parafini 
otda eretmek maslahat berilmeýär, suwly banýadan 
peýdalanmaly). Gutyny parafinden çykaranlarynda setkanyñ 
hemme de ikleri parafin bilen dykylýar. Soñra gutynyñ 
düýbüni biraz gyzdyrýarlar we de iklerden parafin aýrylar ýaly 
üfleýärler. 

Görkezmede ilki bilen gutynyñ düýbüniñ de iklerini  
parafin bilen dykylmadygyny görkezmek üçin, ony ekrana 
ýönekeý fonar bilen proýesirleýärler. Ondan soñ gutyjyga suw 
guýýarlar (suwuñ güýçli akymy setkadan geçip bilýär, ol 
sebäpli suwly gabyñ ujuny guta egip, suwy ýuwa jadan 
guýmaly). Soñra gutynyñ içinde suwuñ bardygyny görkezmek 
üçin suwy ba ga gaba guýmaly. 

 
Kapillýar hadysalar 

   Eger-de, gabyñ ölçegleri ol gabyñ içindäki suwuklygyñ 
üstündäki egrilik radius bilen ölçegde  bolsa, onda eýle 
gaplara kapillýarlar diýilýär. Kapillýarlyk bilen baglany ykly 
käbir hadysalara garap geçeliñ:  
a) haçan-da, suwuklyk gaty jisimi ölleýän bolsa, onda 
suwuklyk kapillýar turbada suwuklygyñ tekiz üstünden h 
beýiklige galar. 
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Kristal ol bada ýarymsyzyjy gabyk bilen örtülýär hem-de 
osmos basy yny  täsiri astynda onu  da ynda emeli gözenek 
emele gelýär. Mis kuporosyny  ergini näçe gow ak bolsa, 
gözenek onça ahaly bolýar. 
 
 
 

Görkezmeler: 
1. Tejiribäni wertikal proýeksiýada görkezmek gerek.  
2. Probirkany  üstünden ýagtylygy  döwülmegini aýyrmak 
üçin ony suwly tekiz parallel kýuwetada ýerle dirmeli.  
3. Kristaly  üstünini  hapalanmagy tejiribäin  gowy geçmegi 
üçin päsgel bermez ýaly, kristaly ergine atmazdan ö  ony 
döwü dürmeli we täze arassa üsti emele getirmeli.  Emeli ,, 
ösümlikleri”  almak üçin kremniý tur yly natriýni  erginine 
dürli duzlary  kristallaryny go ýarlar. Munu  üçin amatly 
bolan erginler: hlorly kobalt, azot tur yly kobalt, hlorly nikel, 
kükürt tur yly margenes we .m. Ösümligi  görnü i kremniý 
tur yly natriýni  erginini  konsentrasiýasyna bagly. Ony  
dykyzlygyny 1,16 –dan 1,17 -ä çenli almak amatly. So ky 
ýagdaýda  ösümligi   ösü i ýeterlik derejede çalt geçýär we 
adatça, kristalda howany  düwmejigini  saklanýan ýerinde 
ba laýar. Bu düwmejik gözenegi  ösü ini ukyplandyrmak üçin 
ýokarlygyna hereket edýär. Tejribe edil ö ki ýaly probirkada 
proýeksiýa esasynda görkezilýär. Eger, gaba kremniý tur y 
natriýni  ergini bilen bilelikde dürli duzlary   kristallary atylsa, 
onda emeli özbolu ly ,,gül ekilýän atyz“ alynar.   
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Dykyny  bir de igini  içinden monometra hyzmat 
edýän da ky diametri 5-6 mm we beýikligi 50 sm töweregi 
bolan aýna turbajygy goýulýar. Beýleki de igi  içinde bolsa 
gaby ergin bilen doldurmak üçin gerek bolan turbajyk 
goýulýar. Turbajyklary  a aky uçlary  dykyny  a aky 
tarapyny  tekizliginde ýatýar. So ra dykyny we gaby  
gyralaryny dyky bilen turbajyklary  arasyndan ergini  
syzmazlygy üçin ol gyzgyn parafin bilen doldurylýar.  

 
         Tejribe ekeri  suwdaky ergini bilen geçirilýär. Ergin 
uzyn turbajygy  a agyndan görünýänçä guýulýar. eýle usul 
bilen doldurylan abzal dykyny  tekizliginden birnäçe esse 
ýokary derejede ýerle meli bolan distilirlenen suwly gapda 
ýerle dirilýär we uzyn turbada osmos basy  täsirinde ergini  
ýokary galmasyna gözegçilik edilýär. 
 

Görkezme: 
1. Turbada ergini  derejesini  gowy görünmegi üçin 

turbany  yzky tarapynda aýdy  gorizontal çyzyklar arkaly 
ekiller) kagyz zolagyny berkitmek we gurlu y tutu lygyna 

ýagtylandyrmak maslahat  berilýär.  
Edil onu  ýaly, ergini  derejesini suwda ýe il ereýän käbir 
re kler bilenem re kläp bolýar (mysal üçin metilin gögi bilen). 

u maksat bilen ekeri  suwdaky erginini mis kuporosyny  
ergini (12-15 %-li) bilen çal yrmak bolar.          
 2. Tejiribeden so  toýun gapdan ergini dökmek gerek däl. 
So ky tejiribeler üçin, haçan-da, ergin bugaran ýagdaýynda, 

a di e gerek bolan mukdaryny guýmak maslahat berilýär.           
 3. Trubkaly toýun gabyny haýsy hem bolsa bir bo  gapda 
saklamaly. Osmos basy yny  ýüze çykmasyny “emeli 
gözeneklerde” açyk görkezmek bolar. Emeli gözenekleri eýle 
almak a sat bolýar. Probirka 2-5 %-li mis kuporosyny  erginini 
guýmaly we probirkany  düýbine demir – siýanistiý kaliýni  
kristalyny atmaly (sary gyzylymtyl duz K4Fe  N)6  3H2O).  
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b) eger-de, suwuklyk gaty jisimi öllemeýän bolsa, onda 
suwuklyk kapillýar turbada   ululyga pese dü er (aýna 
kapillýar turbajyk simply gaba çümdürilende). 

Kapillýar hadysalara mysal edip kerosin çyralarynda 
petle arkaly kerosiniñ geçirilmegini, sorguç kagyzlar arkaly 
suwuklygyñ sorulmagyny, toprak sürülende kapillýaryñ 
bozulmagy sebäpli yzgaryñ uzak wagtlap saklanmagy ýaly 
hadysalary getirmek bolar. 
Kapillýar turbajyklar. Suwuklyklaryñ kapillýar 
turbajyklarynda galmagyny görkezmek üçin boýalan suw ýa-da 
spirt alynýar. Suwuklyklaryñ gal yny diametri 2.5-0.25 mm 
bolan birnäçe turbajyklarda görkezmeli. 
a) Iki plastinkanyñ arasynda suwuklyklaryñ galmagy  
   Ululygy 10 x 10 sm bolan iki çüý e plastinkany 
ikigranly burç emele getirer ýaly edip goýýarlar. Olaryñ iki 
ujuny biri-birine degirýärler, emma gar y uçlarynyñ arasynda 
aralygy 1sm bolar ýaly edip, tagta ýa-da kauçuk turbajygyñ 
bölegini gysdyrýarlar. Bu ýagdaýda plastinkalary iki rezin 
halka, ýuka, ýum ak simler ýa-da ýüp bilen berkidýärler. 
Berkidilmezinden öñ plastinkalary sabyn bilen ýuwmaly we 
di e ujundan tutup almaly. 

u usul bilen taýýarlanan plastinkalary wertikal 
ýagdaýda boýalan suwly gaba salýarlar we ekrana 
proýesirleýärler. Plastinkalary  arasyndaky suw galýar we onu  
üstüni ekili giperbola formasyny alýar. Bu demonstrasiýa 
üçin üçburç prizma görnü li, çüý e plastinkalardan ýasalan 
kýuwetany ulanmak amatly (onu  üçburç görnü li iki uzyn 
tarapy 10 sm, gysga tarapy 1 sm, beýikligi 5 sm-den kiçi däl). 
Suwuklygy kýuweta guýýarlar. Bular ýaly kýuwetalary  
plastinkalardan artykmaçlygy, onda suwuklygy  di e öllenýän 
ikigranly burçu  depesine galmagyny görkezmekden däl-de, 
eýsem, öllenmeýän suwuklygy  peselmegini görkezmegidir. 
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Öllenmeýän suwuklygy  peselmegini görkezmek üçin kýuweta 
simap guýýarlar.  

 
b) Meniski  formasyny  üýtgemegi  
   Kapillýar turbajygy birigýän damar hökmünde alýarlar. 
Ol uly damardan gysga bolmaly. Eger, uly damara ýuwa adan 
suw guýup ba lasak, onda kapillýar damarda egri menisk, uly 
damary ka gara da ýokarda durar. Eger, suwy uly damara 
guýsak, onda menisk, onu  da ky gapdallary kapillýar 
turbajygy  ujuna çenli ýeter ýaly ýokary galýar. Suwy 
guýmagy dowam etdirsek, onda meniski  egriligi kem – 
kemden kiçelýär. Uly damarda suwu  derejesi kapillýary  
beýikligine (ujuna) ýetende menisk tekiz bolýar, eger-de, uly 
damarda suwu  derejesi kapillýary  ujundan ýokarda bolsa, 
onda menisk kapillýary  da yna çykýar we güberçek bolýar. 
Suwu  löpelmegi bilen onu  egriligi ulalýar. Uly damarda 
suwu  artykmaçlygy bilen uly damary  gidrostatik basy y 
güberçek meniski  basy y bilen de agramla ýança suw 
kapillýardan dökülip durar. Bu tejribede menisk proýeksiýada 
görner ýaly kapillýar uly bolmaly; onu  içki diametri 3-3.5 mm 
bolmaly. Bu görkezme üçin amatly abzal 4-nji suratda 
görkezilen. Ondaky uly damar a, beýleki b damar  bilen kauçuk 
turbajygy bilen berkidilen turba bilen gutarýar. Guýgujy ýokary 
we a ak geçirmek bilen, öz islegi e görä, uly damarda ýa-da c 
kapillýarda suwu  derejesini ýokarlandyryp ýa-da kemeldip 
bolar.   
 
ç) Kapillýar darty ma we itekle me    
   Bu tejribeler gorizontal proýeksiýada görkezilýär. 
Gorizontal kýuweta suw guýulýar we diametri 5 mm suw bilen 
öllenen agaç arlary goýberýärler. Eger, biz taýajyk bilen 
arlary biri-birine ýakynla dyrsak, onda olar darty ýarlar. eýle 

hem, olar gabyñ gapdallaryna hem darty ýarlar. Darty an 
arjagazlar kompakt topary emele getirýärler.  
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ýerle dirýärler, ony örtükli aýna bilen ýapýarlar we 
gyzdyryjyda eredýärler. Preparat mikroskop astynda 
sowadylýar we ony polýarlanan ýagtylykda ekrana 
demonistrirleýärler. Difenilamini  artykmaçlygyndan ilki bilen 
kristallar ösýärler. Olary bölekleýin ereýänçä gyzdyryp we 
so ra sowadyp, ondan gönüburçly plastinkalary  emele gel ini 
görmek bolýar. Naftalini  artykmaçlygynda eýle usul  bilen  
“gaýyjyk “ görnü li täsin kristallary almak bolar. So ky 
sowatmalarda görü  meýdanyny ýokardan, ownuk kristalliki 
ewtektika gatlaklary bilen berkidilýär. Wagt ýitirilmegini  

üni almak üçin bu demonstrasiýany edil ýokarky ýaly iki 
gezek geçirmeklik maslahat berilmeýär. Eger ewtektika emele 
gelen bolsa, ony gow ak gyzdyrmada hem eredip bolýar,  
sowadylmadan so ra bolsa ol ýene-de täzeden ýüze çykar.  
Ähli görkezilen maddalary aýnadan spirt bilen ýuwup 
aýyrýarlar.  

Osmos basy y. Osmometri  kömegi bilen 
demonstrirlemek. Pifferi  osmometri N.B.Rarziwini  
maslahaty boýunça indiki usulda taýýarlanylýar. Arassa we 
gury öýjük-öýjük toýunsow edilen, uly bolmadyk stakan 
doýgun hala ýakyn (takmynan 16 % -li) mis kuporosyny  
ergini bilen doldurylýar. Bu ergin gapda 15 min töweregi 
saklanmalydyr, diwary  öýjüklerine syzyp geçmek 
mümkinçiligini almak üçin, özem ergini  derejesine gözegçilik 
etmek zerurdyr. Ol hemme wagt gaby  gyrasyna çenli 
ýetýändir. ondan so ra bu ergin dökülýär, o a derek bolsa 
gapda edil ýa ky ýaly ertlerde 15 min durmaly we o a 19 %- 
li demir - sianistli kaliý erginini guýýarlar. onda täsirle mäni  
netijesinde gaby  öýjüklerinde ýarymgeçiriji maddalar emele 
gelýär.  

 
So ra toýun gaby turbalar üçin iki sany de ik edilen berk dyky 
bilen ýapýarlar, özem dykyny erän parafinli gapda gaýtadan 
saklaýarlar.  
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nikilli ýagdaýda ýa yl re ke, kobaltly ýagdaýda bolsa gülgüne 
re ke re klenen ýyldyzjyklardyr. Tejiribäni polýarlanmadyk 
ýagdaýda görkezýärler. 

 

Ewtektikany  emele gelmegi. Probirkada -
naftilamini  we mele kislotany  de  mukdarlary gary dyrylýar. 
Suwuk ergini  damjasyny aýna predmetinde ýerle dirýäler we 
tekiz örtükli aýna bilen ýapýarlar. Eger, damja aýna bilen 
galta magynda gataýan bolsa, onda preparaty a satlyk bilen 
suwuk kristal aýnalary  arasynda de  gatlak bolýança gaýtadan 
ýyladýarlar. So ra preparaty ekrana mikroskopy  kömegi bilen 
proýeksirleýärler. Ergini  sowadylmasynda ilki bilen mele 
kislotany  kristallary ösýärler, so ra birnäçe minutdan galan 
suwuklyk damar-damar ewtektikada gataýar. onu  üçin hem, 
tejiribäni iki kabul etmede gökezmek maslahat berilýär. Mele 
kislotany  kristallaryny  ösü i görkezlenden so ra, prepearaty 
mikroskopdan almaly we ewtektikany  emele gelmesini 
tizlendirmek üçin metalliki plastinada goýmaly. ondan so ra 
mikroskopy  görü  meýdanynda preparaty  ewtektika boýla an 
bölegini goýmaly we  gyzdyryjyny ýakmaly. onda ewtektika 
eräp ba laýar, onda emele gelýän suwklykda eräp ba laýan 
mele kislotany  kristallaryna du  gelinýär. Eger, 
ewtektikany  hemmesini eretmese , olar tiz-tizden täzeden 
kristalla ýar. Ewtektikany  birinji emele gelmesine kristalliki 

-nagtylamini  ýa-da onu  kristallaryny  gaýtadan 
çümdürilmegindäki damarlary  örtükli aýnadan gelýän 
suwuklygy  gyrasyna sowugy  galta magyndan gaça 
durmalydyr.  Ewtektikany  emele gelmegini gowy we 
hemmeden a sat naftalin-difenilamin sistemada 
demonistrirlemek bolýar. Ereme temperaturasy birinji 
maddany ky 80, ikinji ki 54,  ewtektikany ky  bolsa 32,5oS 
de .   Bu maddalary  kristalliklaryny aýna predmetinde 
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Bu hadysany parafin bilen örtülen arlary suwa 
goýbermek bilen (onuñ üçin olary parafin eredilen çüý e 
plastinkada togalamaly) ýa-da parafin bölekleriñ üsti bilen 
görmek bolýar (parafin bölejikleri formasy boýunça 
tapawutlandyrmak añsat bolany üçin olary ulanmak amatly). 
   Eger, parafiniñ bölegini ýa-da arjagazy öllenen 
arjagaza (we tersine) ýakynla dyrsak, onda olaryñ 

itekle ýändigini görmek bolar. 
Bu tejribeleri öllenen we parafirlenen otlyçöpler bilen 
görkezmek hem bolýar. Iki sany otlyçöp ýakynla anda, olar 
öwrülip biri-birine parallel ýagdaýda ýerle ýärler. Magnitiñ 
itekle me we darty ma hadysalaryna meñze  hadysany görmek 
üçin her otlyçöpüñ di e ýarty bölegini parafin bilen örtýärler.  
 

Broun hereketi 
Mikroskopy  kömegi bilen gözegçilik etmek. 

Broun hereketine gözegçilik etmek üçin ýönekeý 
material hökmünde gummigudy  suwdaky emulsiýasy hyzmat 
edýär. Gözegçilik üçin gummigudy edil onu  ýaly usul bilen 
suwu  re ki gara bolýança sürtmeli. Emulsiýany  damjasyny 
aýna taýajygyny  kömegi bilen mikroskopy  predmet 
aýnajygyny  üstüne çalyp, aýnajyk bilen örtmeli. Emulsiýany  
bölejiklerini  Broun hereketine subýektiw, eýle hem, 
mikroproýeksiýa görnü inde gözegçilik edip bolýar. Ýöne bu 
gözegçiligi  kynçylyk çekýän ýeri, mikroskopy maksimal 
derejede ulaldanda ekranda ýeterlik derejede ýagtylanmany 
alyp bilmeýär. onu  üçin hem, erkany mikroskopa örän ýakyn 
durar ýaly edip goýmaly (1 m-den uzak goýmaly däl).  

Görkezme: 
1. Fokus aralygy 3 mm-e çenli bolan gurak obýektiwi we 
proýeksion ýa-da Gýugensi  uzyn fokusly okulýaryny almak 
bolýar. 
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2. Mikroskop ýönekeý Abbe kondensory bilen üpjün 
edilen we proýeksirlände diafragma dolulygyna açyk durmaly. 

Molekulýar we Broun hereketini modelirlemek 
(A.A. Eýhenwaldy  we N.W. Razžiwini  kinematiki modeli) 

      Enjamy  gurlu yny  beýany. Eýhenwaldy  – Razžiwini  
enjamy beýik bolmadyk gönüburçly guty bolup, ol dört sany 
uzyn birme ze  elektromagnit we hersi sekiz sany polat 
wibratorlary bilen üpjün edilen diwarlardan durýar.  

 

 

     
  Magnitler latun ýa-da dýural gönüburçly a rama berkidilen we 
onu  üstünde beýleki enjamlar gurnalýar. Enjamy  gutusyny  
düýbi we aýrylan gapagy hökmünde 2 sany kwadrat aýna 
plastinkalary hyzmat edýär. 

Elektromagnit tegeklerini açanda üýtgeýän togu  
zynjyrynda wibratorlary  ýygylykly yrgyldyly hereketine 
getirýär we üýtgeýän togu  dikeldilen ýygylygyna de  bolýar. 
Eger-de, enjamy  içinde birnäçe uly bolmadyk arjagazlary 
ýerle dirsek, onda wibrirlenýän diwarlary  itergisi täsir 
etmeginde arjagazlar bitertip hereket edip ba laýarlar, 
arjagazlary  bu hereketi gazlarda molekulalary  haotik 

hereketini  mehaniki modeli bolup hyzmat edýär. Enjamy  
düýbi we gapagy aýnadan bolany üçin arjagazlary  hereketini 
ekrana proýektirlemäge mümkinçilik berýär. 

sur.2.6 
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kristal täzeden ösdürilse, onda onu  birsydyrgyn gyrasyny  
ulalýandygyny görmek bolýar.        

Regenerasiýany  ýüze çykmasyny, eýle-de,  
kristallarda ösü ini unu  ýaly usul bilen demenostrirleýän suw 
erginlerinde, adaty zäklerde (6 sm3 suwda 1,5g zäk) görmeklik 
bu tejiribede ýokarka garany da has-da netijelidir.  

Na atyrýany  (hlorly ammony) kristallaryny  ösmegini 
we eremegini ol bir usulda adatdan da ary owadan görkezmek 
bolar. Gyzgyn ergini taýýarlamak üçin 6 sm3 suwda 2,5g 
na atiri almak gerekdir. Kristallar owadan göniburçly dentirtler 
görnü inde ösýärler. Owadan ýa yl ýiti burçlary iki hlorly misi 

2 2420) berýär. Gyzgyn ergini taýýarlamak üçin 6 sm3 
suwda u maddany  8g gerekdir. Kristallary  regenerasiýasyny 
giposulfidi  ergininde gowy demonstrirlemek bolar.                                                                   
Gipesulfidi  kristallaryny  eremesini, ösü ini we 
regenerasiýasyny gysgaldylan ýa-da parallel analizatorda 
polýarlanan ýagtylykda owadan görkezmek bolar. Polýarlanan 
ýagtylykda owadan kristallar uksustur y natriýni berýär. Onu  
gyzgyn erginini almak üçin bir bölek uksustur y natriýden bir 
bölek suw almaly. Polýarlanmadyk ýagtylykda bu maddany  
kristallary gowy görünmeýändir.  
 

Gaty erginler. Gaty erginleri  ýa-da gary yk kristallary 
na atyr suwyny  hlorly nikeli bilen ýa-da hlorly kobalty bilen 
bilelikde go up kristalla dyrma usul bilen almak bolýar. 
Demonostrirlemek üçin ilki bilen na atyry  arassa erginini (6 
sm3 suwda 2,5g na atyry) alýarlar we ýokarda ýazyly y ýaly 
mikroskopy  kömegi bilen kristalla magyny görkezýärler. 
So ra probirka ergin bilen bilelikde 4 g hlorly nikel ýa-da 
hlorly kobalt go ýarlar, ergini kristallar doly ereýänçä 
gyzdyrýarlar we onu  damjasyny aýna predmetinde, 
polýarizasion mikroskopda sowadýarlar. onda görü  
meýdanynda na atyra häsiýetli bolan dentiritler  bilen bilelikde  
gaty ergini  dörtburçly ýyldyzjyklary hem ýüze çykýarlar. Olar 
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azottur y ammonysy bugarýar. Eger, erginden maddany 
bugardyp çykarmak zerur bolsa, onda tejiribe üçin distilirlenen 
suw almak zerurdyr.     

 

 

Temperatura baglylykda ereýjiligi  üýtgemegi. 

Kristallary  regenarasiýasy. 

       Gyzdyrylanda kristallary  eremesini we ergini  
sowadylmasynda olary  ösü ini polýarzasion abzallary 
bolmadyk mikroskopy  kömegi bilen demonstrirleýärler. 
Berlen maddany  kristallary probirka guýulan (hasda 
distirlenen suwda) adaty gyzdyryjyda gyzdyrylanda ereýärler. 
So ra gyzgyn ergini  damjasyny aýna bölejigini  üstünde 
ýerle dirip, onu  üstüni güberçek tarapyny a ak edip, sagat 
aýnasy bilen ýapýarlar. Sowuk aýna bilen galta anda erginden 
kristallar  gaçýar.  Kristallar  täzeden  doly  ereýänçä  ony   kiçi  
ýalynda ýa-da mikroskopy  gyzdyryjysynda gyzdyrmaly. 
So ra ergin ekrana proýeksirlenýär. Kristal sowadylanda 
ekranda ergini  kristalyny  ösü i, gyzdyrylanda bolsa onu  
ereý i görünýär. Bu tejribeler üçin iki hromtur yly kaliýni (6-
10 sm3suw  üçin  3g)  almak  amatlydyr.  Onu  kristallary  çalt  
ösü de güýçli ahalanýarlar. Eger, preparaty gaýtadan ýylatsak, 
onda olar ereýärler we sowadylanda bolsa olar owadan re kli 
plastinkalar görnü inde ösýärler. onda hem kristallary  
regenerasiýasyna gözegçilik edip bolýar. Eger, gaýtadan 
ýylatmak usuly bilen bir uly kristaly gutarýança eredilip 
bilinmese, onda ol nädogry togalak forma ýaly bolýar. Eger, bu 
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Gazy  modeli 
      Tejribe: Gazlary  temperaturasy ýokarlananda, olary  
molekulalaryny  hereket tizligini  artmagyny modelirleýär. 
      Enjamy  gutusyna 25-30 sany diametri 5-6 mm pili  
sü künden ýasalan (aýna ýa-da forfor arjagazlaryny hem 
ulanyp bolýar) arjagazlary atýarlar. So ra enjamy gyralary 
elektromagnitlere daýanýan aýna gapagy bilen ýapýarlar. 
Gorizontal diaproýektorda arjagazlary wertikal ekrana 
proýeksirleýärler. Göneldiji wintleri  kömegi bilen enjamy  
göni gorizontal durmagyny gazanýarlar, muny bolsa enjamy  
düýbündäki arjagazlardan görmek bolýar. Üýtgeýän tokly 
çe mä özara yzygider birikdirilen hemme elektromagnit 
tegeklerini açanda, wibrirlenýän plastinkalar arjagazlary  
bitertip hereketine getirýär. 
      Pružin gow ak wibrasiýany döreder ýaly, tejribäni  ba da 
minimal toklarda alynmagy maslahat berilýär. Eger, tegekleri  
tok güýjüni ýokarlandyrsak, onda pružinleri  yrgyldyly 
amplitudasy artýar. Bu bolsa, arjagazlary   hereket tizligini  
we özara çakny malaryny  sanyny  artmagyna getirýär. 
Ekrandaky ekil üýtgeýär. Indi aýry-aýry arjagazlary  
hereketini yzarlamak kyn bolýar.  
      Tejribäni, ýene-de, enjamy  gutusyna gantel ekilli (iki 
arjagazy  uzynlygy ary  diametrine de  bolan ýuka steržen 

bilen birikdirilen) arjagazlaryny ýerle dirmek bilen gaýtalap 
bolýar. 

Bir ýa-da iki sany a me ze  ikiatomly molekulalary  
orta böleginden uly bolmadyk a agyna goýulýan enjam bilen 
we enjamy  düýbüne berkidilen ýukajyk i ä oturdylýar. Bu 
ýagdaýda gantel görnü li arjagazlary  aýlanmasy beýleki 
biratomly molekulaly arjagazlary  haotik hereketine getirýär. 
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Gazy  molekulalaryny  çüý e gabyny  diwarlaryna edýän 
basy y. 

      Enjamy  gutusyny  içine uly bolmadyk direge daýanýan, 
ýe il hereketlenýän diwarjygy ýerle dirýärler. Bu diwarjyk 
gutyny  haýsy hem bolsa bir diwaryna ýakyn edip goýulýar. 
Diwarjygy  we enjamy  gutusyny  diwaryny  arasynda emele 
gelen bo luga arjagazlary goýýarlar. Ony ö ki tejribä 
me ze likde ekrana proýektirleýärler. Ekranda diwarjyk gara 
çyzyk görnü inde görünýär. Eger-de, ähli arjagazlara ýakyn 
ýerle en bir elektromagnitden tok goýberilende, onda 
wibratorlar arjagazlary, arjagazlar bolsa diwarjygy herekete 
getirýärler. Diwarjygy  hereket tizligi enjamy  diwaryny  
arasyny  göwrümini  ulalmagy bilen kiçelýär. 
      Tejribäni  bu usuly iki ýagdaýa: gaz bilen doldurylan çüý e 
gabyny  diwarlaryna gaz molekulalary  edýän basy y we 
gazy  göwrümine gi elmegi, ol basy  azalmagyny 
modelirleýär. 

Broun hereketini  modeli 
      Enjamy  gutusyny  içine kiçi arlar bilen bilelikde diametri 

20 mm bolan uly ary ýerle dirýärler we 4 sany 
elektromagnitli üýtgeýän tokly zynjyry açýarlar. Kiçi 
arjagazlaryny  haotik hereketini  urgulary  täsir etmeginde 

uly ar süý üp ba laýar. Kiçi arjagazlary  bir wagtdaky 
hereketi uly ary  az wagtlyk süý män bir ýerde durmagyna, 
uly ary  hereketlenmegi bolsa, ekranda hereketini görüp 
bolmaýan kiçi arlary  ony bombalaýandygyny a ladýar. 
      So ra enjamy  gutusyna uly ary  ýerine ba ga görnü li 
ary ýagny, uly bolmadyk sterženi, parallelepipedi we .m. 

ýerle dirmek maslahat berilýär. Bu predmetleri  urgyny  
täsirinde di e bir süý mesi däl, eýsem aýlanmasy hem bolup 
geçýär. 
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edilse, onda hloroform ol bada kerosinden aniline geçip 
ba laýar. Netijede, hloroform agralyp damjany  a aky bölegini, 
kerosin bolsa ýokarky bölegini eýeleýär. Özem olary  araçägi 
biri-birinden aýyl-saýyl görünýär. Hloroformy  kerosinden 
aniline geçdigiçe damjany  ýokarky bölegi ýe läp, a aky 
bölegi bolsa agralýar. Damjalar wertikal ugur boýunça 
süýndürilen görnü i alýarlar. Netijede, damjany  iki bölegini  
arasyndaky dykyzlyklary ulalyp, ikä bölünýär we kerosin 
damjasy ergini  ýüzüne çykýar, anilin bolsa gaby  düýbüne 
çökýär.  

Eremegi  ýylylygy. Eremegi  ýylylygyny  
si dirilmesinde bolup geçýän sowamany demonstrirlemek üçin 
250 sm3 sygymly kolba 50 sm3 suwy guýýarlar we dykyny U 
görnü li monometra birikdirýärler, tirsekleri  ikisinde hem suw 
derejelerini  birme ze  beýiklikdedigini görkezmek üçin so ra 
dykyny çykarýarlar. So ra o a 10 g ownadylan giposulfad ýa-
da naçatyr ta laýarlar we täzeden  dykyny salýarlar. Eger-de, 
eremäni  ýylylygyny  bölünmegini  netijesinde ergini  
gyzýandygyny görkezmek zerur bolsa, onda kolbadaky suwa 
giposulfad bilen birlikde köp bolmadyk kükürt kislotasyny 
go mak bolar.  

Effektiw tejiribäni indiki usul bilen görkezmek bolar. 
Stakana 40 sm3-dan az bolmadyk suw guýýarlar we massasy 
boýunça de  azottur y ammoniýni dökýärler. Garyndyny 1 sm3 

töweregi suw guýulan probirka bilen çalt gary dyrýarlar. 
Netijede, probirkadaky suw do ýar, ýagny probirkany ekrana 
proýektirläp, tejiribeden ö  we so  görkezmek bolar.   

 
Görkezme: 

Azottur y ammoniýni erginden gaty görnü de geljekki 
tejribelerde ulanmak üçin almak bolýar. Munu  üçin ergini 
otag temperaturasynda käsede ýa-da kustalzatorda tozandan 
goramak üçin agzyny kagyz listi bilen ýapyp bugartmak 
gerekdir. Ergini gaýnadyp bugartmak bolmaýar, sebäbi munda 
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güýjüni  momenti karton diskini  asylan ýüpüni  aýlaw 
momentine de le ýänçä belli bir burça öwrülýär. Diskleri  
diametrleri takmynan 300 mm bolup , a aky disk sekuntda 
birnäçe aýlaw edýär. Diskleri  arasyndaky uzaklyk  
1-2 mm-e de dir. Karton diskini  ýüzüne gara belligi  
goýulmagy onu  hereketine a satlyk bilen gözegçilik etmäge 
mümkinçilik döredýär. 
                                              Erginler 

Suwuklyklary  özara erginle mesi 

Probirka köp  bolmadyk mukdarda analin guýýarlar, 
onu   ýokarsyny bolsa suw bilen doldurýarlar .  Probirkany 
ýyly  suwly   gaba   ýerle dirýärler  we   onu  suwda  bölekleýin  
eremegi üçin ony aýna taýajygy bilen gary dyrýarlar.  
düzümini  analinli  suwda  bölek-bölek  erär  ýaly  aýna  
taýajyk  bilen  garýarlar,(suwly wannany  temperaturasy  64oS-
dan  ýokary  bolmaly  däldir, ýogsam,  Darlingi   tejribesinde  
bol y ýaly, anilin  suwu   ýüzüne çykar ). Mu a garamazdan 
suw durulygyna galýar.  ondan  so am,  eger,  probirka  
sowuk  suwly gaba  çümdürilse , onda  anilin  suwdan  örän  
ownujak damjajyklar görnü inde bölünip, suwy süýde me ze  
görnü e getirýär.  

Netije: Tejribäni  gös-göni ýa-da wertikal proýeksiýada 
görkezip bolar. 
     Iki  eredijileri   arasynda  erän  maddalary   
paýlany y 

Anilin re ki bilen ýa yl ýa-da gök re ke re klenen 
duzu  erginine anilini  damjasy damdyrylýar. eýle hem, ol 
ergine ýodu  gülgüne re ki bilen re klenen kerosini  
hloroform bilen bilelikdäki garyndysyny  damjasy hem 
damdyrylýar. Ol iki damjalary  göwrümleri we dykyzlyklary 
takmynan de dirler. Eger bu damjalar birikmeklige mejbur 
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Gazy  molekulalary  agyrlyk güýjüni  meýdanynda 
paýlany y 

      Mehaniki model (R. Polu  modeli). Metal gutusyna me ze  
tekiz parallel aýna çüý ejigine ö däki we yzdaky diwarlary 
aýnadan, a agyndan por en görnü li uly kuwwatly bolmadyk 
dwigatelden, çeýe waly  kömegi bilen yrgyldyly hereketini 
emele getirýän düýpjagaz goýulan.  

 

       

 

Eger, çüý e gabyna birnäçe polat arjagazlaryny 
ýerle dirsek, onda wibrasiýany  netijesinde düýpjagaz olary 
haotik herekete getirýär. Bu bolsa belli bir derejede ýylylygy  
täsir etmeginde molekulalary  bitertip hereketini görkezýär. 

arjagazlara urgudan ba ga-da, agyrlyk güýji hem täsir edýär, 
onda arjagazlar aýna çüý äni  göwrümine de  ýaýramaýarlar, 
aky böleginde ýokarky bölegine garany da köp bolýar. 

      Eger, aýna çüý äni  düýpjagazyny  yrgyldysyny  
ýygylygyny artdyrsak, onda arjagazlary  orta kinetik 

 sur.2.7 
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energiýasyny  paýlan yna ýagny, gaby  göwrümine görä 
arjagazlary  de  ýaýramagyna getirýär. 

      Mehaniki model (S.I.Usagini  modeli) 
      Usagini  modeli Polu  modeline me ze  bolup, ol iki sany 
aýna diwarly we hereket edýän düýpjagazdan A (sur.2.8) ybarat 
bolan tekiz gutudyr. 

 

Polu  modelinden tapawutlylykda, bu enjamy  
düýpjagazyna yrgyldyly hereketini döredýän berkidilen 
pružinler bilen çekilen E demir steržen C kömegi bilen amala 

yrylýar. Sterženi  a aky bölegi D tegegi  kanalynda 
ýerle dirilýär. 
      Sarymly tegege üýtgeýän togy (50 Gs) goýbersek, steržen 
hereket edýän düýpjagaz bilen üýtgeýän tok ýygylygy iki esse 
uly bolan ýygylyk bilen wibrirlener we ondaky arjagazlar 
haotik hereket edip ba lar. Hereket edýän arjagazlary  agyrlyk 
güýjüni  täsir etmeginde olar gutyny  göwrümi boýunça de  
ýaýramaýarlar. 
      Sarymly tegegi  tok güýjüni artdyrsak, sterženi  yrgyldyly 
amplitudasy artýar. we ol arjagazlary  hereketini  has intensiw 
bolmagyna getirýär. 

 sur.2.8 
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Diske ýakyn we o a parallel gorizontal okda ýokarsy 
diljagaz bilen üpjün edilen ýe iljek pilçeler ýerle dirilen. 
Diski  tekizligi bilen pilçeleri  aralygy          1-2mm-e de dir. 
Disk minutda ýüzlerçe aýlaw edende, pilçejik bilen görkeziji 
özlerini  ba daky wertikal ýagdaýyndan gy arýarlar. Disk 
aýlananda o a degip duran howa gatlaklary herekete gelip, 
pilçejigi  gy armagyna getirýär. Bu ýagdaý howany  
epbe ikligi sebäpli ýüze çykýar. Abzaly howa nasosyny  

kolpagyny  a agynda ýerle dirip, gazy  içki sürtülmesini  
basy  üýtgemegine bagly däldigini görkezmek bolar. 
Tejribäni  üstünlikli bolmagy üçin pilçejigi  öz okuny  
da yndan örän kiçi sürtülme bilen aýlanmagy zerurdyr. 
      2-nji usul. El bilen herekete getirilýän merkezden äkidiji 
ma yny  okuna oturdylan  gorizontal diski  üstünden ýe il 
karton diski ýüpden asylan. 

 

       

 

Herekete getirijini aýlanymyzda içki sürtülmäni  
netijesinde diskleri  arasyndaky howany  herekete gelmegi 
sebäpli, karton diski käbir burça gy arar. Disk sürtülme 

sur.2.10  
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aýrylykda bolar ýaly dyka we steržene mendeleýew çalgysyny 
çalýarlar we sim sterženi  kanalyny ýapmak üçin onu  çep 
ujuna keb irlenýär. Turbany  simjagazyny  bo  ýerlerini , çep 
we sag taraplaryny  uzynlygy15-18 sm. 
      Turbany  gapaklaryna berkidilen klemmalardan çe mä 
reostaty birikdirip, takmynan 5 A de  bolan tok güýji 
goýberilýär. Haçan-da, turbany  iki tarapynda-da howa bolanda 
simi  bölekleri de  gyzýar. So ra togy ýazdyryp, sag 
tarapyndan turbany  ýarysyna çenli, beýleki tarapyndan bolsa 
howany gysyp çykarýan ,ýagtylanýan gaz goýberilýär. So ra 
iki tarapyny kran ýa-da gysgyç bilen ýapmaly. Simden ýene-de 
tok geçende bir tarapy gyzyp, beýleki tarapy ýagtylanýan gazy  
ýylylyk geçirijiligi netijesinde güýçli sowaýar.  

Gazlarda içki sürtülme 
Gazlarda içki sürtülmäni  ýüze çykmasyny iki usul 

bilen görkezmek bolar. 
      1-nji usul. Aýlaw sany sazlanýan uly bolmadyk dwigateli  
walyna diametri 150mm bolan berk, ýöne ýe il disk oturdylan.  

 

       sur.2.9  
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      Usagini  modeli hereket edýän molekulalary  gaby  
diwaryna edýän basy yny görkezmäge mümkinçilik berýär. 
Gaby  içinde meýdany biraz kiçi bolan ýe il plastinka 
(„por en”) B ýüpden asylyp goýulýar. Plastinka has ýe il bolar 
ýaly ýüpi blokdan geçirip, beýleki ujuna plastinkany  
agramyna golaý ýüki asýarlar. Steržen wibrirlenende hereket 
edýän arjagazlary  urgusy netijesinde „por en” ýokary galyp 
ba laýar. Por en bilen çäklendirilen gaby  göwrümini  
ulalmagy bilen onu  ýokaryk hereketlenmesi azalýar, so ra 
bolsa doly togtaýar. Tegegi  sarymyndan geçýän tok güýjüni  
artmagy bilen por eni  ýokary galmasy çaltlanýar we onu  
ýokary galy  beýiklgi artýar. 
 
Gazlary  diffuziýasy. Gazlary  iki taraplaýyn diffuziýasy 

      I  ýokary we aýdy  gazlary  diffuziýasyny bromu  
buglaryny  howadaky diffuziýasy mysalynda görkezip bolýar. 
Munu  üçin beýikligi 50 sm we diametri 10 sm bolan aýna 
silindrini alýarlar. Silindri  düýbüne bromu  birnäçe 
damjasyny guýýarlar (silindri  diwarlaryna brom dü mez ýaly, 
ony uzyn pipetka bilen guýmaly), ol wagtda-da silindri aýna 
plastinkasy bilen ýapýarlar (bromu  bogujy bugy da yna 
çykmaz ýaly). Brom ol bada bugaryp ba laýar we onu  bugy 
çalt ýokary galýar. Muny has aýdy  görer ýaly silindri  yzyna 
ak kagyz goýup ýagtylandyrýarlar. 
      Bromu  buglaryny  ýerine ammiýagy ulanyp bolýar. Bu 
ýagdaýda silindri  düýbüne azrak na atyr spirtini guýup, onu  
içine fenolftaleinde öllenen uzynja zolak süzgüç kagyzy 
goýberilýär. Ammiýagy  diffuziýasy filtrowal kagyzy  
gyzarmagy bilen anyklanylýar. 
 

Gazy  öýjükli diwarjygyndan geçmegini  effuziýasy 
      Tejribäni  maksady – gazy  effuziýasyny  onu  
molekulýar massasyna baglylygyny görkezmek. Galwaniki 
elementlerde ulanylýan öýjükli toýundan ýasalan bulgury 
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(stakany) alýarlar. Onu  de igini dolulygyna arasyndan aýna 
turbajygy geçirilen dyky bilen ýapýarlar. Dykyny howa geçmez 
ýaly mendeleýew çalgysy ýa-da parafin bilen çalýarlar. 
Bulgury wertikal görnü de, düýbüni ýokary bakdyryp tatiwe 
berkidýärler. O a girýän aýna turbajygyna rezin turbajygy 
ýanynda duran U ekilli ýaryna çenli re klenen suw bilen 
doldurylan (anilin ýa-da çernil bilen re klemeli) monometr 
bilen birle dirilýär. Bulgury  üstünden o a görä biraz ulurak 
aýna (himiki) bulgury geýdirilýär. 
  Bu gözegçilikde aýna bulgury  a agyndaky kauçuk 
turbajykdan Kippi  enjamyndan wodorod ýa-da ýagtyldyjy gaz 
goýberilýär. Uly tizligi  netijesinde bulgura barýan gazy  
basy yny çykýan gazy  tizligi bilen de direni de basy  
ýokarlanýar. Muny manometrdäki suwuklygy  derejesini  
üýtgemesi bilen hem görmek bolýar. Gazy  goýberili ini bes 
edip, aýna bulguryny aýyrsak, onda ilki ba da manometri  
suwuklygyny  derejesi de le er, so ra bolsa, manometr 
bulgury  basy yny  atmosfera basy yndan-da peselendigini 
görkezer. eýlelikde, gazy  molekulalary howany  
molekulalaryny  yzyna gaýdyp gelmeginden da yna çalt 
çykýarlar. Uly tizligi  netijesinde toýun bulguryna barýan 
gazy  basy yny çykýan gazy  tizligi bilen de direni de 
basy  ýokarlanar. Muny manometrdäki  suwuklygy  
derejesini  üýtgemesi bilen görmek bolýar. 
      Gazy  goýbermesini bes edip, aýna bulguryny aýyrsak, 
onda ilki ba da manometri  suwuklygyny  derejesi de le er, 
so ra bolsa manometr bulgury  basy yny  atmosfera 
basy yndan peselendigini görkezer.  
      Howany  dykyzlygyny  beýiklige görä üýtgemesini eýle 
ýönekeý tejribäni  üsti bilen görkezmek bolýar. 
      Inçe rezinden ýasalan ýa-da rezine me ze  materialdan we 
üsti laklanan ar ýagtylanýan gaz bilen doldurylýar. ara inçe 
zolak karton ýa-da onu  agramyna de  bolan kagyz zolagyny 
onu  howada tejribe geçirilýän stoldan birnäçe santimetr 
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da lykda galgap durar ýaly da ýarlar. ary  durnukly 
galgamagyny gazanandanso , tejribeçi ýa ky kagyzy  uly 
bolmadyk bölegini gyrkyp aýyrýar. Netijede, ar tejribe 
stolundan 1-1.5 m beýiklige çenli galýar. So ra zolakdan 
kagyzy  ýene-de uly bolmadyk bölegi gyrkylýar. onda ar 
2.5-3 m beýiklige galýar. 
      eýlelikde, howany  dykyzlygy beýiklige görä üýtgeýär we 
howany  göwrümini  agramy ary  we o a berkidilen kagyzy  
agramyna de  bolan ýagdaýynda ar howada onça beýiklige 
galyp, galgap ba laýar. 
      Bu tejribede ar beýiklige galanda ony el bilen ýetip, alyp 
bolmaýanlygy üçin o a ba dan inçe sapak berkitmeli. 

Gazlary  ýylylyk geçirijiligi 
Dürli gazlary  ýylylyk geçirijiligini de dirmek üçin 

2.8-nji suratda görkezilen enjam hyzmat edýär. Diametri 
takmynan 30 mm bolan aýna turbajygy iki tarapyndan 
mendeleýewi  çalgysyny ulanyp latun gapaklary  arkaly doly 
ýapylan.  

 

       

 

Turbajygy  okuny  ugry boýunça diametri 0.4 mm 
galy lykdaky uçlary polat pružinleri gapaklaryny dartyp 
saklaýan nihrom simjagazy bilen keb irlenen.  
      Turbany  orta bölegine simjagaz de ilen latun sterženi  
içinden geçirilýär. Turbany  iki tarapyndaky gazlary aýry-

 sur.2.8  
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5. Elektrodinamika we optika boýunça 
demonstrasion tejribeler we olary   

geçirmegi  aýratynlyklary 
5.1 Elektrodinamika boýunça demonstrasion 
tejribeler 

Elektrostatiki meýdan 
 Elektrostatiki tejribelerini  üstünlikli geçmegi fizikany  
beýleki bölümlerine bildirmeýän käbir ertlere bagly bolýar. Mälim 
bol y ýaly, elektrostatikany  tejribelerinde ujypsyz zarýadlary  we 
ýokary potensiallary  tapawudy ulanylýar. Bu ertlerde zarýadlary  
ýitgisinden goranmak üçin birnäçe ätiýaçlyk çärelerini görmeli 
bolýar. 
 Elektrostatiki gurallar (enjamlar) taýýarlananda gowy 
izolýasiýa materialy ulanylmaly. Organiki aýna – arzan, berk we 
ýokary udel gar ylykly izolirleýji maddadyr. 
 Gowy izolýatory  üstüne suw buglary ýa-da tozan dü se, 
onu  üstüni  gar ylygy peselip, elektrik zarýady  uly ýitgisi bolýar. 
Bular ýaly ýagdaýda ýönekeý tejribäni hem geçirip bolmaýar. 

onu  üçin hem, demonstrasion tejribelerini geçirmezden ö  
abzallary  üstüni süpürip, gowy guratmaly. 
 Köne elektrostatiki abzallary  ebonitden edilen üsti günü  
täsiri netijesinde, öz strukturasyny üýtgedip ýa ylymtyl-go ur  
re kli bolýar. eýle ýagdaýda materialy  udel gar ylygy ep-esli 
peselýär. onu  üçin olary gara ky kaflarda ýa-da gaplarda 
saklamak maslahat berilýär. onda hem  ebonit re kini üýtgetse, 
onda naždak bilen onu  ýokarky gatlagyny aýryp, üstini ýylmamaly.  
 Dielektrikden taýýarlanan, zarýadlanan taýajyklary köplenç 
doly zarýadsyzlandyrmak kyn bolýar. Doly zarýadsyzlanma üçin 
taýajygy gaz grelkasyny    ýa-da spirtofkany  adyndan çalt 
geçirmeli.     
 Aýna izolýatorlary ulanylanda onu   çyg çekijidigini göz 

ünde tutmaly. Onu  tutulan ujuna wazelin çalmaly ýa-da üste 
birnäçe halka ekilli wazelin zolaklaryny etmeli. 
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  Uly zarýadlary almaga ymtylmaly däl, çünki olar 
elektrometre ýa-da konduktora berilende, jisim bilen taýajygy  
arasyndan sypan  uçgun tejribäni  netijesini oýup biler.  
  Ýokarda agzalan ätiýaçlyklar göz ö ünde tutulsa, 
elektrostatikany  tejribeleri üstünlikli bolmaly. 

Hemi elik togu  kanunlary 
“Hemi elik togu  kanunlary” okuwçylary  elektrik togy 

bilen tany  bolýan birinji temasydyr. Elektrostatiki hadysalardan 
elektrodinamiki hadysalara geçi  döwri okuwçylara ýe il dü meýär, 
çünki elektrik zynjyrlarynda bolýan prosesler elektostatikadaky ýaly 
aýdy  bolmaýar. 
  Ikinji bir kynçylygy  ýüze çykmasyny  sebäbi bolsa, 
stasionar elektrik meýdanyny  elektrostatiki meýdanyndan 
tapawutlylygy hemi e görkezilip durulmaýar. 

Magnit meýdany 
 Elektrik we magnit meýdanlar özara biri-birine baglydyrlar. 
Aýdy , ýönekeý tejribelerde okuwçylara bu baglan ygy görkezmek 
zerurdyr. Olara magnit meýdanyny  hereket edýän zarýadlary  
töwereginde bolýandygyny, hereket edýän zarýadlara täsir 
edýändigini eksperimentde görkezmek örän wajypdyr, çünki bu 
häsiýet hereketsiz we hereketlenýän zarýadlara täsir edýän elektrik 
meýdanyndan ony tapawutlandyrýan häsiýetdir. 
  Magnit induksiýasyna göni togu  we tegegi  magnit 
meýdany öwrenilende görkezilýän tejribelerde aýratyn orun 
berilmelidir. 

Elektromagnit induksiýasy 
 at goýlan tejribelerde elektrik we magnit meýdanlaryny   
özara baglany ygyny we öwrüli igini  görkezmek bolar (sur.3). 
 Elektromagnit induksiýa hadysasyny öwrenip, elektrik 
meýdanyny di e zarýady  döretmän, eýsem, magnit meýdanyny  
üýtgemegini  hem döredýändigini görmek bolýar. eýdip alnan, 
indusirlenen (täsir esasda döredilen) elektrik meýdany  elektrostatiki  
hemi elik togu  stasionar elektrik meýdanyndan a akdakylar 
boýunça tapawutlanýar: 
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1) indusirlenen meýdan elektrik zarýady tarapyndan döremän , 
magnit meýdanyny   üýtgemegi zerarly döreýär 
2) elektrostatiki we stasionar meýdanlary  güýç çyzyklary 
hemi e ýazdyrylan; olar zarýaddan ýa-da geçirijiden ba lanýarlar we 
gutarýarlar. Indusirlenen güýç çyzyklary ýapyk bolup, olar tüweleýli 

) häsiýete  eýedir. 
3) elektrostatiki we stasionar meýdanlary  çe melerini 
görkezmek bolýar, indusirlenen meýdanda ony edip bolmaýar. 

 
 

 

 
Meýdany  magnit häsiýeti 

Tejribeleri  üsti bilen ähli maddalary  käbir tejribede magnit 
häsiýete eýe bolýandygyny görkezmeli. Bu bolsa mugallyma 
tebigatdaky hemme maddalar belli bir derejede magnit häsiýete eýe 
bolup, olary gow ak magnitlenen ýa-da güýçli magnitlenen 
maddalara bölüp bolýandygyny dü ündirmäge mümkinçilik berýär. 
 Tejribeler dü ündirilende bolsa okuwçylary  ünsüni, 
ferromagnit, paramagnit, diomagnit hadysalara çekmeli. 

Jisimleri  elektriklenmegi 
Ähli jisimleri  elektriklenýändigini görkezmeli: dielektrikle , 

geçirijileri ,   suwuklyklary ; 

            sur.3 
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1. Dielektrikleri  elektriklenmegi 40-60 sm. uzynlykly  aýna, 
ebonit, surgut taýajyklary birnäçe gezek derä, kagyza ýa-da ýüpege 
galta dyrmaly. Organiki aýna deri galta dyrlanda tejribe has 
üstünlikli bolýar. Elektriklenmegi  sebäbini  galta ma 
bolýandygyna okuwçylary  ünsüni çekmeli. So ra galta many 
sürtülme bilen çal yrmaly. Sürtülme köp gaýtalanýan galta madyr. 
Indikator hökmünde i ede oturdylan dielektrik strelka 
(peýkamjyk), ýa-da sapakdan asylan pagta bölejigi ulanylyp bilner. 
2. Metallary  elektrilenmegini görkezmek üçin metal 
pilçejigini organiki aýnadan edilen pilçä sürtülmeli. So ra pilçeleri 
strelka ýa-da pagtajyga golaý eltsek, onda olar biri-birine dartylar. 
3. Suwuklygy  elektriklenmegini so am görkezse bolýar. 
Jisimleri  elektriklenmegi boýunça geçirilen tejribeler esasynda ähli 
maddalary  elektriklendirip bolýandygyny görkezmeli. 

Elektrigi  bölünmegi 
 Iki sany elekrometri  birini elektriklendirýärler we ony 
beýleki elektrometr bilen birikdirýärler. onda elektriklenen 
elektrometri  görkezmesini  käbir ulylygy alynýar, beýleki 
elektrometri  görkezmesi bolsa ol ululuga köpelýär. Birikdirji 
geçirjini aýryp, elektrometrleri  birini zarýadsyzlandyrýarlar. 
Tejribäni 2-3 gezek gaýtalap, elektrigi  bölünýänligi barada netije 
çykarylýar. 

Zarýadlanan jisimleri  özara täsiri 
Tejribäni geçirmek üçin 2 sany kagyz gilzasyny , aýna we 

ebonit taýajyklaryny , ýüpek we  ýü  matalary  bolmagy zerur. 
Sapakdan asylan kagyz gilzalary biri-birine ýakynla dyryp, olary  
biri-birine özara täsir etmeýändiklerine göz ýetirýärler ( sur.3.1a). 
 
 
 
 
                        
      a)                                           b)                                                

c)                                                        d) sur.  3.1 
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  Eger, gilzalara elektriklenmedik taýajygy degirsek, onda gilzalary  
ýagdaýy üýtgemeýär. (sur.3.1b) So ra ebonit taýajygy ýü e sürtüp 
gilzalara degirenimizde, gilzalar özara itekle eýärler (sur.3.1 c). 
Aýna taýajygyny ýüpege sürtüp, tejribäni  täzeden  gaýtalasak, 
gilzalar ýene-de ö küsi ýaly bolarlar. So ra gilzalary  birini ýü e 
sürtülen ebonit taýajyk bilen, beýlekisini ýüpege sürtülen aýna 
taýajyk bilen zarýadlandyrsak, kagyz gilzalary darty arlar (sur.3.1 
d). 
 Tejribeden görnü i ýaly, ýü e sürtülen ebonit taýajykdaky 
elektrik ýüpege sürtülen aýna taýajykdaky elektrikden hil taýdan 
tapawutlanýar.Ýagny elektrigi  iki görnü i bolýar: bir atly zarýadlar 
itekle ýärler, dürli atly zarýadlar bolsa darty ýarlar. 

Geçirijileri  ekranlaýjy täsiri 
Elektrostatiki meýdany grawitasion meýdandan 

tapawutlandyrmak üçin, okuwçylara elektrostatiki meýdandan 
goranyp bolýandygyny görkezmeli. Onu  üçin demonstrasion 
elektroskopy  sütününe ullakan ar oturdýarlar. Elektrilenen jisimi 
ara eltip,  özara täsiri  kömegi bilen elektriklenmegi belleýärler. 

 Elektroskop bilen elektriklenen jisimi  aralygyna ullakan, 
ýere birikdirilen metal listi wertikal goýup elektroskopy  
strelkasyny  nula gelendigini belleýärler. Bu ýagdaý geçirjini  
ekranlaýjy häsiýetini  barlygyny görkezýär. Ekrany aýryp, ary  
elektriklenendigini görýärler. Onu  sebäbini dü üdirmek üçin, 
tejribäni ýere birikdirilmedik ekran bilen gaýtalaýarlar we geçirjini  
ekranlaýjy täsirini  bolamaýandygyny belleýärler. Tejribäni  üsti 
bilen ekrany ýere birikdirmekligi  zerurlygy ýüze çykýar. 
Geçirijini  ekranlaýjy täsiri häzirki elektro we radiotehnikada 
gi den ulanylýar. 

Jisimi  elektrik sygymy 
Gerekli abzallar: elektrometrr (3 sany), 2 sany dürli diametrli 

içi bo arlar, izolirlenen tutawaçly metal garmo ka, ebonit taýajyk 
we mata  bölegi. 
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Metal garmo kany we arlary elektrometri  sütüninde 
ýerle dirýärler. 

 
 

 

 

So ra ebonit taýajygy mata sürtüp elektriklendirýärler we arlary 
biri-birine  degirenlerinde uly radiusly ary  strelkasy kiçi radiusly 
ary  strelkasyny  gy armasyndan kiçi bolýar. Ýagny ary  radiusy 

näçe uly bolsa, onça-da onu  elektrik sygymy uludyr. arlara 
elimizi degirsek, iki elekrometri  strelkasy hem nuly görkezer. Bu 
bolsa adam- ar ulgamy  umumy elektrik sygymyny  artýandygyny 

ladýar. 
 Jisimi  elektrik sygymyny  onu  ölçegine we formasyna 
baglylygyny a akdaky tejribede görmek bolar. Metal garmo kany 
elektrometre zarýadlandyryp, onu  izolirlenen tutawajyndan tutup, 
garmo kany açyp, onu  formasyny we ölçegini ulaldýarlar. 
Elekrometri  strelkasyny  pese gaçmagy jisimi  potensialyny  
kiçelip, onu  sygymyny  artýanlygyny görkezýär. Garmo kany 

ak göýberip, onu  ölçegini kiçeltsek, strelka ýene-de ýokary galar, 
ýagny jisimi  patensialy artar, sygymy bolsa kiçeler. 
Geçirjileri  gar ylygyny  onu  geometrik ölçeglerine 

we maddasyny  tebigatyna baglylygy. 

sur.3.2 
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Tolkuny  uzynlygy  – a akdaky formula bilen kesgitlenýär:  

   
bu ýerde d- gözenegi  periody  
k- spektry  tertibi  

-degi li spektry  görünýän burçy 
Eger, 1-nji we 2-nji tertipli maksimumlary  görünýän burçy 50-dan 
uly bolmasa, onda sinuslary  ýerine tangensleri ulanmak bolýar. 
Çyzgydan (sur.4.7)  

 
 Bu ýerde a-gözenekden ekrana çenli uzaklyk  
b- ekrany kalasy boýunça, ýarçykdan spektry  gerekli çyzygyna 
çenli aralyk 
Tolkuny  uzynlygyny kesgitlemek üçin formulany   ýene bir 
görnü i: 
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Dürli uzynlykly, dürli ýogynlykly, dürli maddalardan edilen 
geçirjileri  gar ylygyny barlamak üçin ýokarda görkezilen 
geçirjileri  her birini suratda görkezilen elektrik zynjyra 
birikdirýärler. Ilki bilen “a” we “b” simlary 1,2 klemalara birikdirip, 

 galwanometri  strelkasyny  gy armasyny belleýärler. So ra “a”  
we “b” simlary 3,4 klemalara birikdirip, galwanometri  
strelkasyny  ö kä gara da 2 esse uly burça gy arýanlygyny 
belleýärler. Çünki 3,4 klemma birikdirilen ol bir geçirijini  kesigi 2 
esse uly bolýar. eýdip 5,6 klemmalara uzynlygy 1-nji 
geçiriji kiden 2 esse kiçi bolan geçiriji,  7,8 klemmalara bolsa 
uzynlygy ö ki 1-nji geçirji ki ýaly bolan maddadan ýasalan geçirji 
birikdirilýär. 
 Galwanometri  görkezmesine syn edip, kese galwanometri  
strelkasyny  gy armasy geçirijini  uzynlygyna göni 
proporsionaldygyna, kese-kesigine bolsa  ters proporsional bolup 
üýtgeýändigine göz ýetirilýär. 
 Simler 7,8 klemmalara birikdirilende galwanometri  
strelkasyny  gy armasy udel gar ylyklary  gatna ygyna bagly 
bolýar. 
 

 

 

 

 

                  sur.3.3 
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Metal geçirijileri  gar ylygyny  tempratura baglylygy 
Suratda görkezili i ýaly, zynjyr ýygnalýar. Zynjyry  düzümi 

ulardan ybarat: metaldan edilen demir spiral, galwanometr, togy  
çe mesi, dýuar gaby, suwuk azot, birikdiriji simler, spirtowka.  

Galwanometri  strelkasyny  gy armasyny belläp, spiraly 
gyzdyrýarlar. Spiral gyzdygyça galwanometri  strelkasyny  
gy armasy kiçelýär, ýagny demir geçirjini  gar ylygy artýar. So ra 
spiraly sowuk azoda salyp, ony sowadýarlar Netijede, 
galwanometri  strelkasyny  gy armasy artýar, ýagny demiri  
gar ylygy kiçelýär. 
 

 

 

 

 
Adamy  tenini  zarýadlanmagy 

 
Adam izolirlenen oturgyçda ýa-da gowy dielektrikli 

plastinada durýar we uly bolmadyk elektrostatik ma yny  bir 
elektrodyna eli bilen galta ýar. So ra ma yny herekete getirip, 
adamy  teni zarýadlandyrylýar. Eger, onu  saçlary gury bolsa, onda 
olar eýle elektrizasiýala dyrmakda ýokary galýar. Ma yny  
elektrodyndan elini aýryp, oturgyçda durka, ol izolirlenen oturgyçda 
zarýadlanan bolup galýar. Eger, adam barmagyny ýerden ýörite 
izolýasiýasy bolmadyk bir jisime degirse, onda barmakdan jisime 

at göze görünýän uçgun geçýär. eýle uçgun bilen gaz grelkasy 
ýa-da efir bilen öllenen pagta ýakylsa, onda demonstrasiýa has uly 
effekte eýe bolar. 

sur . 3.4 

 
 

148 

Ýagtylyk tolkununy  uzynlygny ölçemek. 
 

Ýagtylyk tolkunyny  uzynlygyny ölçemek üçin i de periody  
mm ýa-da  mm bolan difraksion  gözenek ulanylýar. Difraksion 
gözenek ölçeýji abzaly  (sur.4.6) esasy bölegidir. Lineýkany  (3) 
ujyndaky, (2) tutawaçda (1) difraksion gözenek ýerle dirilýär. 
Lineýkada inçe wertikal ýarçykly (5) gara ekran (4) ýerle ýär. Ekran 
lineýka  boýunça süý üp bilýär. Bu bolsa ekran bilen  difraksion 
gözenegi  aralygny üýgetmäge  mümkinçilik berýär. Lineýkada we 
ekranda kala ýerle ýär. Ähli gural tatiwde (6) ýerle ýär. Eger 
gözenekden we ýarçykdan ýagtylyk çe mesine seretsek, onda  gara 
ekranda ýarçygy  iki tarapynda hem 1-nji,     2-nji we 3-nji 
difraksion spektorlary görmek bolar.  
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 sur.
sur.
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desselerini  ugrunda galam bilen 1,2,3 we 4 nokatlary goýýarlar. 
(sur.4.4). So ra ýagtylyk çe mesini öçürip, plastinkany  aýyrmaly 
we  lineýka bilen dü en, çykan,döwülen öhleleri görkezmeli. 
Howa-aýna gur awlary  araçäginde B nokady  üstünden 

perpendikulýar geçirip,   -dü me  we    – döwülme burçlary 
belleýärler. So ra sirkul bilen merkezi B nokatda bolan töwerek 
çyzyp,  we  üçburçlyklary gurýarlar. 

 , bu ýerde AB=B   
Onda aýnany  döwülme görkezijisini kesgitleýän formula akdaky 

ýaly görnü i alar:                                                                                                        
AE we D  ksimlerini  uzynlygyny millimetrli kagyz boýunça ýa-da 
lineýka bilen ölçemeli. 

 
 
                                                             sur.4.5 
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Kondensatory  sygymyny  obkladkalaryny  
arasyndaky aralyga we dielektrik syzyjylygyna 

baglylygy 
Kondensatory  bir obkladkasy hereketsiz we o at izolirlenen 

bolmaly, beýlekisi birinjä görä hereketde bolup, ol ýere birikdirilýär. 
Hereketsiz plastina elektrometr bilen birikdirilýär we 
zarýadlandyrylýar. Netijede, elektrometri  strelkasy birnäçe gradus 
burça gy arýar. Kondensatory  hereketli plastinasyny süý ürip, 
elektrometri  strelkasyny  gy armasyny  ulalýandygyna gözegçilik 
edilýär. Bu bolsa obkladkalary  aralygy ulaldygyça, kondensatory  
sygymyny  azalýandygy görkezýär.   

Hereketli plastinany eýle bir ýagdaýda goýmaly, ýagny 
obkladkalary  arasyndaky aralyk dielektrik plastinany  galy lygy 
bilen de dirilende, biraz köpräk bolmaly (aýna, ebonit, parafin). 
Bu ýagdaýda kondensatory  sygymy ulalýar, onu  bilen birlikde, 
potensialy  azalmagyna we elektrometri  kagyzjyklaryny  
dü megine getirýär. Dielektrik aýrylandan so  elektrometri  
kagyzjyklary ö ki ýagdaýyna dolanyp gelýärler. Abzaly  ýerle  
shemasy 3.5-nji  suratda getirilen. 

 

 

 

sur. 3.5 

Kondensatorlary  parallel we yzygiderli 
birikdirili i 
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Bu tejribäni eýle görkezmek bolar. Uly, köp diskli 

elektrostatik ma yn iki sany  leýden bankasy bilen üpjün edilen, 
ýagny iki metallik taýajyklary  kömegi bilen izolirlenen.  
Tutawaçlary bolsa zynjyra ýeke-ýekeden yzygider  ýa-da  parallel 
birikdirip bolýar. Bir banka birikdirilende zarýadnigi arlaryny  
arasyndaky uçgun biri-birini  yzyndan kesgitli ýygylyk bilen 
gidýär.  Iki banka parallel birikdirilende olary  sygymy we 
naprýazeniýasy iki esse uly bolýar, ýagny uçgun syçrap çykýar. Ol 
iki esse uly wagt aralygynda amala a yrylýar. Uçguny  
ýaýramasyny  ýygylygy iki esse azalýar.  

Bankalar yzygider birikdirilende umumy sygym bir 
bankany  sygymy bilen de dirilende iki esse azalýar we uçguny  
ýaýramagyny  ýygylygy 1-nji ýagdaýa görä iki esse ulalýar. 

Bu tejribäni  beýleki wariantyny ballistik galwanometri  
kömegi bilen amala a yryp bolar, ýagny onu  strelkasyny  
gy armagy galwanometr arkaly akýan togu  mukdaryna 
proporsionaldyr. Iki sany birme ze , sygymlary 2 mkF bolan 
kondensatorlary alyp, olary shema laýyklykda 3.6-njy suratdaky 
ýaly birikdirýärler (onda kondensatorlary  ikisini hem parallel hem-
de yzygider birikdirilýär). 

 

sur. 3.6 

 

Ilki ba da birini, so ra beýleki kondensatory birikdirýärler, 
ol  zarýadsyzlanandan so ra ö ünden gury elementden ýa-da 
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Aýnany  döwülme görkezijisini ölçemek  
Bu i de trapesiýa görnü däki aýna plastinany  döwülme 

görkezijisi kesgitlenýär. Plastinany  parallel granlaryny  birine inçe 
ýagtylyk dessesi   dü ürülýär. Ýagtylyk dessesi plastinadan geçende 
iki gezek döwülýär. Ýagtylyk çe mesi bolup togu  çe mesine 
birikdirilen elektrik lampasy hyzmat edýär. Ýagtylyk akymy 
ýarçykly, metal ekrany  kömegi bilen alynýar. 

 
 
 

Aýnany  howa görä 
döwülme görkezjisi  

   
 
 
 
formula bilen kesgitlenýär. Bu ýerde  

 -ýagtylygy  howadan aýna dü me burçy.  

- aýnadaky ýagtylyk akymyny   döwülme burçy. 
Formulany  sag tarapyndaky gatna yklary kesgitlemek üçin 
plastinany  parallel taraplaryny  birini  kagyzy  ýüzünde, ö ünden 
çyzylan göni çyzyk bilen gabat geler ýaly etmeli. Bu çyzyk iki 
gur awy  (howa-aýna)  araçägini görkezer.  Inçe galam bilen 
plastinany  beýleki parallel tarapyndan geçirilen göni çyzyk  iki 
gur awy  (aýna-howa) araçägini görkezer. So ra plastinany 
gozgaman, onu  birinji parallel tarapyna käbir burç bilen inçe 
ýagtylyk dessesini dü ürýärler. Dü ýän we çykýan ýagtylyk 

                                                                             

sur.4.4 
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bolsa öhläni  döwülme burçy,  degi lilikde howany  we 
aýnany  görkezijileridir. 

Ýagtylygy  doly serpikmesi. 
Ýagtylygy  doly serpikmesini a akdaky shema boýunça ýygnalan 
guralda görkezip bolar. 
 K 
 
 Aý 
 
na ýarym silindri  abzaly  diskinde ýerle dirilýär. Onu  
tekiz gapyrgasy gorizontal bolmaly we silindrik üsti  
 
ýagtylygy  çe mesine tarap ugrukdyrylyp, merkezi bolsa diski   
merkezi bilen gabat gelmeli.  Merkezi SO bolan ýagtylyk dessesini 
ýarym silindri  merkezinden geçirýäris.  Ýagtylyk silindrik üstden 
geçip, ýarym silindri  tekiz çäginde  ON döwlen we OK serpigen 
öhlelere bölünýär.  Tekiz üstde öhläni  dü me burçuny  artmagy 

bilen serpigen öhläni  intensiwligi hem artýar, döwlen öhläni ki 
bolsa azalýar.  Haçan-da, öhläni  döwülme burçy 90o -a de  
bolanda, döwülen öhläni  intensiwligi nula de  bolýar, 
serpigeni ki bolsa maksimal  baha eýe bolýar.  öhläni ol 
wagtdaky dü me burçyna çäk burçy diýilýär.  Dü me burçuny ýene-
de  ulaltsak, onda  ýagtylyk doly serpikmesini dowam eder.  
(sur.4.3b))  
 Ýagtylygy  doly serpikme hadysasy köp abzallarda  
ulanylýar, meselem Abbe we Pulfrikany  refraktometrleri, ýagtylyk 
geçirjiler we ba galar. 
Netije: Doly serpikme, öhle dykyz bolan sredadan dykyzlygy az 
bolan sreda geçende we öhläni  dü me burçy çäk burçdan uly 
bolanda, ýüze çykýar. 

 
 
 

b  O 

                S 
K 

a b 
iç S 

a)    sur.4.3                           b) 
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akkumulýatordan zarýadlanan kondensatorlar arkaly galwanometri  
gy armasyna gözegçilik edilýär.  (Kondensatorlary  zarýadlanmagy 
we zarýadsyzlanmagy  utga dyryjyny  kömegi bilen amala 

yrylýar). So ra kondensatorlary parallel birikdirip, galwanometri  
strelkasyny  iki esse uly gy armasyny alýarlar. Kondensatorlar 
yzygiderli birikdirilende bolsa galwanometri  strelkasyny  
gy armasy iki esse az bolýar. 

 
Elektrony  zarýadyny kesgitlemek boýunça 

Millikeni  tejribesini  modeli 
Bu tejribäni demonstrasiýa etmek üçin metallik setkadan 

tennis raketkasyna me ze , ýöne ondan biraz kiçi ölçegli izolirlenen 
ildirgiçli, eýle hem bir tarapy metallik gilza bilen gutarýan, aýna 
görä göni burç bilen egreldilen turbajygykdan ybarat desgany 
taýýarlamaly. Ba ga tarapdan aýna turba 30-40 sm uzynlykly rezin 
turba geýdirmek hökmandyr. Gilza elektrostatiki ma yny  elektrody 
bilen birikdirilen geçirjini (simi) berkitmeli, emma aýna trubajygy 
izolirlenen tatiwe berkitmeli. 

Gilzany  ujyny sabyn erginli gapjagaza batyryp köpürjik 
üfleýärler 30-50mm diametrli. Haçan-da ol gilzadan üzülmek üçin 
taýýar bolanda elektrostatiki ma yny aýlamaga ba lamaly. Sabyn 
köpürjik zarýadlanýar we gilzadan aýrylýar. ol wagtda köpürjigi 
elektrostatistika ma ynyndan zarýadlanan raketka degrip, ony 
zarýadlandyrýarlar. Köpürjik raketkadan iteklenip howada bugaryp 
ba lar. Eger gaty sabyn erginden köpürjik ýuwa lyk bilen üflense 
we onu  a aky üstünde damjalar emele gelmese onda ol howada 
ýarym minut we ondan hem köp wagtlap ýüzüp biler. Raketkany  
ýagdaýyny köpürjigi  astynda üýtgedip, ony ýokary galmaga we 
auditoriýada bugarmaga mejbur etmek bolar. 

Demonstrasiýa ýeterlik derejede ö ünden türgenle igi talap 
edýär. Eger auditoriýa tüsse bilen hapalanan bolsa, onda tejribe 
owuna dü mez. 

Reaktiw gar ylyk 
a) Induktiw gar ylyk  
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Induktiw gar ylygy RL L demonstrasiýa etmek üçin (surat 
3.7) ýogynlygy 1.5-2 mm bolan simden ýasalan onlarça 

sarymy bolan tegek  
hyzmat edýär. Tegegi  omiki gar ylygy  birnäçe 

omlardan ýokary bolmaly däldir. Tegegi  içine simleri  
toplumy görnü inde we lak bilen izolirlenen demir  

serde nik girip bilýär.  Serdeçnigi   diametri                                                  
                 

                                              sur. 3.7 
takmynan 4-6 sm, tegegi  we serdeçnigi  uzynlygy 50-60 
sm de  bolmaly.  Üýtgeýän togu  zynjyryna tegek bilen 
yzygiderli 5-6 amper tok güýjine niýetlenen çyraly reostat 
birikdirilen. Serdeçnigi  tegekde ýok wagty çyralar adaty 
görnü de ýanýarlar. Ýuwa -ýuwa dan serdeçnigi tegege 
girizip onu  induktiwligini,  ýagny onu  induktiw 
gar ylygyny ulaldýarys. Çyralary  ýany y peselýär,  
serdeçnik tegege doly girende bolsa, çyralar doly öçüp 
bilerler. Serdeçnigi tegege tutu  girizmän, onu  gapdaly 
bilen aýratyn geçirijileri girizip, tejribäni gaýtalaýarys. Her 
bir geçiriji go ulanda tok güýji we çyralary  ýany y birde  
üýtgeýär. ol bir tejribäni hemi elik tok bilen geçirip, 
serdeçnigi ýuwa -ýuwa dan tegege girizsek çyralary  
ýany yny  üýtgemeýändigine syn ederis.  
b) Sygym gar ylygy  

Kondensatory  sygym gar ylygyny Rc=1/ c 
demonstrasiýa tejribesinde barlamak üçin desgany 3.8-nji 
suratda görkezili i ýaly  ýygnaýarys. 
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Ýagtylyk tolkunlaryny  döwülmesi 

 

  

akky shema boýunça guraly ýagtylandyrarys.                                                                

S-ýagtylyk çe mesi (adaty ýa-da lazer) 

Ab-howa-aýna araçägi;                                                                                

So-dü ýän öhle 

ON-döwlen ýöhle                                                                                                                 

OK-serpigen öhle                                                                                                          
N          

                                                                                                                                

 

Geometriki optikany  abzalynda aýna ýarym silindri ýerle dirip, 
aýna- howa araçäginde ýagtylyk öhlesini dürli burçlarda dü ürüp, 
onu  döwülmesini görkezmeli. Dü me we döwülme burçlary  
bahalaryny kesgitläp, howany  we aýnany  döwülme 

koeffisiýentlerini       we    bilip, bu gatna yklary  
de ligini görkezmek bolar, ýagny döwülme kanunyny  ikinji 
bölegini  ýerine ýetýänligini bilmek bolýar. Ýagtylygy  döwülme 
kanunyny  birinji bölegini  ýerine ýetýänligini bolsa (dü ýän 
öhläni , döwülýän öhläni  we dü me tekizligine geçirilen 

normaly  bir tekizlikde ýatýandyklaryny) guraly  ekranynda 
(diskde) görse bolar. Bu ýerde öhläni  dü me burçy,         -

0 
a 

S K 

b 

sur.4.2 
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  S-ýagtylyk çe mesi 

                                  ab-serpikdirji üst (iki   

                      sredany  araçägi)  

  

                                                                                                                                                                                                                              

  

 

 

 

 

b 

  sur.4.1 

  Serpikdiriji üst hökmünde aýnany  üstüni (tekiz aýna tekiz parallel 
plastina) ulanmak bolýar. Bu tejribelerde birinji gur aw bolup howa 
hyzmat edýär. Dürli üstlerden lazer öhläni  serpikmesini görkezmeli 
(stoly  üsti, metal plastina, suwu  üsti we ba galar) we okuwçylary  
ünsüni: öhläni  serpikme we  döwülme burçlaryny  de ligine, dü ýän 
öhläni , serpigýän öhläni  we  dü me nokadyna galdyrylan normaly  

bir tekizlikde ýatýandygyna çekmeli. 
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                                             sur. 3.8 
 

1 utga dyryjyny hemi elik togu  gysgaçlaryna 
geçirip, 2 utga dyryja birikdirýäris. Bu ýagdaýda kuwwaty 
10-15 Wt bolan sim görnü li çyra ýanmaýar, sebäbi 
hemi elik toga görä kondensatory  gar ylygy tükeniksiz 
uludyr (kondensatory gowy dielektrik ýaly göz ö üne 
getirmeli). Kondensatory  sygymy 8-12 mkF aralykda 
üýtgeýän bolmalydyr. 2 utga dyryjy birikdirilende çyra ol 
pursatda ýanýar, sebäbi onu  üstünden kondensatory  
zarýad togy akýar. 2  utga dyryjyny bir ýagdaýdan ba ga 
bir ýagdaýa geçirip we geçirmekligi çaltlandyryp, çyrany  
nakalyny  gyzdyrylmasyny  güýçlenýändigini görmek 
bolýar. Ol ýeterlik uly çaltlykda utga dyrylanda çyra 
üznüksiz ýanyp durar. So ra 1  utga dyryjyny üýtgeýän 
togu  klemmasyna geçirsek, çyra normal nakal bilen ýanar. 
Kondensatory  sygymyny ýuwa -ýuwa dan azaldyp, 
çyrany  nakalyny  azalýandygy görýäris. 

 
 

5.2 Optika boýunça demonstrasion 
tejribeler 
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Optikadan tejribe i leri 
 

Tejribe i leri geçirilende hemi e bu i i geçirmek üçin gerek bolan 
gurallar bilen i  saly maly bolýar. Onu  üçin guraly düzýän 
abzallary dogry saýlap almaly.  „Optika“ bölüme degi li esasy 
gurallar: senagaty  göýberýän uniwersal proýeksion  aparaty, 
optikany  kanunyny öwrenýän abzal, proýeksion aparady  ýanyna 
go maça ultramelew e ýagtyltdyrgyç ýagtylygy  difraksiýasy, 
interferensiýany  polýarizasiýasyny geçirmek üçin toplum. 
 Optikany  tejribelerini görkezmek üçin esasy gurallardan 
ba ga ýagtylygy  çe melerini, ýagtylygy kabul edjileri, togy  
indekatoryny saýlap almagy ba armaly. 
 akdakylar ýagtylyk çe mesi bolup bilerler: elektrik 
lampalary, awtomabil ýagtylandyrýan  we proýeksion awtomabil 
lampalary. Olar  „nokatlanç“  ýagtylyk çe melerine  has ýakyndyr. 
Kuwwaty 300 wt proýeksion lampalary kuwwatly  ýagtylyk 
çeýmesi hökmünde ulanylýar. 
 Ýagtylygy kabul ediji bolup: termosütün, ýarymgeçiriji 
fotoelement we göz hyzmat edýär. Islendik kabul edijini  wajyp 
häsiýeti – onu  dürli  ýygylykly ýagtylyga duýujylygydyr. 
Termosütin i  gowy kabul ediji, emma ol uzak wagtlap gyzýar. ol 
sebäpli, tejribeleri görkezmek üçin ýarymgeçiriji fotoelementleri 
ulanmak amatly. Olara ýagtylyk mgnawen täsir edýär. Bellemeli 
esasy zatlary  bir hem, fotoelementleri  duýgurlygyny  di e dü ýän 
öhläni  intensiwligine bagly bolman, eýsem, onu  spektral 

düzümine hem baglylygydyr. 
 Duýgur galwanometrler togy  indekatory bolup bilerler. 
 Wizual fotometrik gözegçilikleri we onu  ölçeglerini 
ýönekeý fotometrler we lýuksemetrler bilen ýerine ýetirse bolýar. 
Käbir tejribeler görkezilende okuwçyny birnäçe minutlik gara kyda 
saklamaly hem bolýar. Mekdep fiziki gurallaryny  arasyna 
lazeri  girmegi, birnäçe tejribeleri  hilini gowulandyrdy we köp 
tejribe i lerini goýmaga mümkinçilik berdi. 
 Ýylylyk çe melerine gara da, lazer öhlelenmeleri o at 
häsiýetleri bilen, ýagny ýokary derejeli kogorentliligi, 
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a 

s 

monohromatikligi, güýçli ýitiligi, öhle dessesini  az ýaýramagy 
bilen tapawutlanýarlar. Lazeri  bu häsýetleri ýagtylygy  
interferensiýa difraksiýasy we polýarizasiýasy boýunça kyn 
tejribeleri goýmaga mümkinçilik döredýär. 
 Mekdepde lazer bilen tejribe geçirilende a akdaky tehniki 
howpsyzlygy berjaý etmeli. 
1. Lazeri elektrik sete mugallym ýa-da lobarant birikdirmeli.  
2. Lazeri  korpusy ýere birikdirlen bolmaly. 
3. Lazeri öhlesini  dessesi göze zyýanly bolany üçin, ony synpa 
tarap tutmaly däl. 
4. Elektrik zynjyra birikdirlen lazeri optiki skamýa boýunça 
süý ürmeli. 
5. Abzaly  aýnalaryny eli  bilen ellemeli däl. 
Ýagtylygy  göniçyzykly ýaýramagy inçe ýarçykdan alnan ekili  
üsti bilen görkezilmeli. Ýagtylygy  çe mesi bolup agaç, guta salnan 
adaty lampa ulanylýar. Ýagtylygy  tekizoýuk, güberçek üstlerden 
serpilemesini mekdepdäki görkezme tejribe toplumyndaky 
Gartlýany  abzaly bilen geçirmek mümkin. Tekiz üstlerden 
ýagtylygy  döwülmesini görkezmek üçin hem Gartlýany  abzaly 
ýa-da suwly tekiz parallel gap ulanylýar. 
 Hromatik aberassiýany görkezmek üçin fokus aralygy 
takmynan 10 sm bolan linza ulanylýar. Sferik aberassiýany  täsirini 
azaltmak üçin ýagtylygy  çe mesine tekiz tarapy bilen durýan, tekiz  
güberçek linzany ulanmak maslahat berilýär.Sferik aberassiýany 
görkezmek üçin gysga fokusly, tekiz güberçek linzany ulanmak 
bolýar. 
 Ýagtylygy  interferensiýasyny almak üçin dürli 
interferometrler ulanylýar. 
Polýarlanan ýagtylyk  almak üçin analizator we polýarizator 
ulanylýar. 

 
Ýagtylyk tolkunlaryny  serpikmesi. 

Berlen tejrbäni görkezmek üçin a aky boýunça 
guraly ýygnaýarys. 


