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386 prosesorlaryn doremegi bilen personal kompyuterlerde
yadyn has onddrijilikli ulanmaga mumkingilik acyldy hem-de
hakyky rezim ginden ulanylyp baslady. Birinji ¢ykarylan
prosessorlaryn kabiri 32-razryadly reZimde 6z is mumkingiligini
gorkezip bilmeyardi. Bu yagdayy bildirmek tcin onda “16 bit
operations only” belgi goyulyardy. Seyle prosessorly
kompyuterlerde 32 — razryadly operasion ulgamy gurnajak
bolsan onda ol (Ustinliksiz tamamlanyardy(Windows 95
gurnamakgy bolanynda yaliyslyk barada habar berilyar “B1”).
Emma 386 prosessorlaryn aglaba kopligi yokarda gorkezilen,

32-razryadly prosessorlaryn ayratynlyklaryna niyetlenen.

86

N

10.

11.

12.

13.

14.
15.

16.

17.

MAZMUNY

Giris. Kompyuterde ¢oziilyan radiofiziki meseleler.... 6
Algoritmiki we obyekt-oriyentirlenen diller. C++ dili... 12
C++ dilinde dolandyryan gurluslar. Sahalanyan

gurlusly algoritmleri ulanyan fiziki meseleleri

Programmirlemek.........occvevevecies s 20
C++ dilinde funksiyalar. Funksiyalary yazmak.
Funksiyalary kesgitlemek............cocoeviiiiiinnnnnnn. 26

C++ dilinde massiwler bilen iglemek. Bir 6lgegli
massiwleri ulanmak bilen radiofiziki meseleleri

Programmirlemek.........ccccvveeeveve s 32
C++ dilinin grafiki mumkingilikleri. C++ dilinin

grafiki operatorlary.............c.ccoi i 37
Radiofiziki meselelerde sanly differensirlemek (cin
ulanylyan algoritmler.............cooooiii i, 40
Radiofiziki meselelerde sanly integrirlemek tcin

ulanylyan algoritmler.............coooii i, 44
Monte-Carlo hasaplayys algoritmleri. Monte-Carlo
hasaplayys usulynyn ayratynlyklary.............c.cccoevnne 47
Kompyuteriii esasy gurluslary. Kompyuterlerin

funksional DOIEKIEri..........ccoeivviii e, 51
Mikroprosessor sistemalary. Mikroprosessor

sistemalarynda analog we sanly signallar................ 56
Mikroprosessorlarda signallaryii strukturasy.

Signallaryn klassiki gurlusy.............coooiii i, 62
Mikroprosessor sistemalarynyi is rezimleri.
Programmalayyn informasiya calsygy.................... 68
Mikroprosessor sistemalarynyn arhitekturasy........... 71
Mikroprosessor sistemalarynda informasiya alys-

calsyny guramak...........coovvieiiiiie i 75
Mikroprosessor sistemalarynyn sinalary. Maglumat we

adres sinalary..........c.ocoeei i 79
Mikroprosessor sistemasynda informasiya alys-calys

sikli. Programmalayyn alys-calys sikli.................... 83
Edebiyat........cooeiiiie i 85

7



1.Giris.Kompyuterde ¢ozulyan radiofiziki
meseleler.

Bizin yasayan dinyamizin yasy yigrimi milliard yyl
hasap edilyar. Dunyadaki hemme jisimler makro we mikro
obyektlerden duryar. Makro obyektlere degisli jisimlerin
Olgegleri adamyn o6lgegleri bilen denesdirerlikdir. Adatca, makro
jisimleri janly we jansyz diyen boleklere bdolyarler. Janly
jisimler bolegine adamlar, haywanlar we dsumlikler giryarler.
Jansyz bolegine jaylar, transport serisdereleri, stanoklar,
mebeller we s.m. degislidirler.

Makro jisimler mikro jisimlerden yagny molekulalardan,
atomlardan ybaratdyr. Bular hem, 6z gezeginde, elementar
bolejiklerden duryar. Bizi gursap alan dinyani obyektlerin
iyerarhiki hatary hokminde g6z Oniline getirmek mimkin:
elementar bolejikler, atomlar, molekulalar, makrojisimler,
yyldyzlar, galaktikalar(1.1-nji surat).

Adamzadyn tebigaty 6zlesdirmekde toplan tejribesi we
bilimleri informasiyany 6zlesdirmek prosesi bilen baglydyr.
Adamlar ir déwirden béri informasiya bilen is salysyarlar. llki
informasiya nesilden nesile dil Usti bilen gecirilipdir. Bular aw
etmegin térleri, ekin meydanlaryny islap bejermek baradaky we
s.m. informasiyalardyr. Sonra informasiyany grafiki sekilde
anladyarlar. Ilkinji das yuzundaki jandarlaryn, 6ésimliklerin we
adamlaryn sekilleri 20-30 mln yyl mundan 6n dérapdirler.

Informasiyany has dowrebap fiksirlemegin gozlegi hat
yazuwynyn déremegine getiripdir.

Hazirki  wagtdaky  kitaplaryn  akymy, tehniki
dokumentler, gazet-Zurnallar, radio, telewideniye we beylekiler
informasiya ummanyny emele getiryar.

Wagtyn ge¢cmegi bilen, kitap hem amatsyz, ¢ylsyrymly,
gymmat, esasan hem hayal informasiya goéterijisine owrilip
baryar.

8

17. Mikroprosessor sistemasynda informasiya alys-
calys sikli. Programmalayyn alys-cgalys sikli.

1985 yylda c¢ykarylan Intel386 birinji 32-razryadly
prosessordy. Onda 32-bitly ayratyn salgy we berlenler sinalary
we konweyyer salgylanma we berlenler sinanyn (16/32)
razryadlylygyny dolandyrmaga mimkingiligi bardy. Sonra 1988
yylda Intel firmasy 16-razryadly berlenler ginaly we 24-
razryadly salgylar sinaly Intel386™ SX prosessory cykardy,
dolyrazryadly prosessor bolsa Intel386™ DX adyny aldy.
Kompyuterin bahasyny arzanlatmak t¢in SX gornusi ¢ykaryldy.
Prosessor Intel386™ SX tak-mynan biryarym esse pes caltlykly
isleyar Intel386™ DX prosessor bilen detiesdirilende sol bir takt
yygylykda. Intel386™ SX we Intel386™ DX prosessorlar ditie
dasky berlenler we salgylar sinalary bilen tapawutlanyarlar,
olaryi maksatnama sekilleri birmenzes. 1990 yylda Intel386™
SL prosessor ¢ykdy, onun elektrik iymitlendiriji serisdeleri
yorite portatiw kompyuterler Ggin yasalan.

386 prosessorlaryn buyruklarynyn icki tertib nobaty 16
bayt 6lcegi eyeleyar. Instruksiyalary yerine yetirmek tcin gerek
bolan taktlaryn mukdary edil 80286 prosessorlaryndaky yaly.
8087 we 80287 soprosessorlaryin maksatnamalayyn orny tutyan
Intel387 soprosessory peydalanmak g6z 6nune tutulan. 80287
soprosessor hem ulanmak muimkin, emma onun Ondurilijigi

pes.
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segmentler gornusinde dazulip bilyar (hakyky reZzimda -
fiksirlenen uzynlykly). Cegmentler diske yuklenip hokmangylyk
yuZe ¢ykmagy bilen ondan fiziki yat tarapyndan alynyp biliner.
Segmentlemeden basgada goralan rezimde logiki yadyn her
birini fiziki yadyn islendik yaylasyna sekilendirip bolyan 4
Kbaytlyk  sahypalara  (Paging)  bélusdirmek  bolyar.
Segmentleme we sahypalara bolmeklik islendik utgasdyrmada
ulanylyp bilinerl. Segmentleme munun 6zi logiki yady edara
etmek Ugin niyetlenen serisde bolup hyzmat edyar.

Husda ulanylsy boyungy U¢ sany salgylar ginisligini
tapawutlandyryarlar: logiki, ¢yzykly we fiziki. 32 — razryadly
prosessorlaryzimi diyip salgylar ginisligini 6zgertmegin ahli
mehanizimi igliyan, goralan reZim hasaplanylyar.

Wirtual hem diyip atlandyrylyan logoki salgy selektordan
(hakyky reZzimde — yodne segmentin salgysy) we slysmeden
ybarat. Siysme effektiw salga dizUjilerin (base, index, disp —
komponentlerinn ) jemlemek arkaly dizilydar. Her bir mesele
16K c¢enli selektorlara eyye bolup bilyénligi we segmentin
Olcegi bilen céklendirilen stiysme 4 Gbayta yetip bilyanligi tgin,
her mesele (i¢in salgy ginisgli 64 terabayta ¢enli yetip biyar.

Wirtual yadyn bu dhli ginigligini magsatnmacy ulanyp biler (ona

operasion ulgam mimkingilik bermeli).
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Elektron hasaplayys masynlary (EHM)-kompyuterleri
XX asryn in uly oylanyp tapylan tehniki serisdelerinin biridir.
Olar, aragatnasyk serisdereleri bilen bilelikde, bu gigant
informasiya ummanyny hemmeler (cin elyeterli edyarler.

Hézirki wagtda personal kompyuterlerin onlimgilikde
ginden ornasdyrylmagy bilen bilelikde olarda ¢6zilyan
meselelerinn dirliligi-de, cylsyrmlylygy-da artyar. su sebapli
programmistlerin 6ninde ylmy we ykdysady meseleleri ¢cozmek
ucin bar bolan dillerin haysysyny saylap almaly diyen sorag
duryar. DBase-1l1++, dBase-1V, FoxPro Pascal ya-da olaryn rus
dilindéki analoglary Rebus, Karat yaly ulgamlaryn dilinde
maksatnama dizmegi  hindrmen derejesinde  Gwrenen
programmistler miimkin boldugyca derrew Pascal Delphi, Jawa,
C++ ulgamlarda isleméage gecyandigini tejribe gorkezyar.

Bu gorkezilen dillerde diiziilen maksatnamalar dine bu
dillerin interpretatorlarynda isleyan bolsa, Delphi, Jawa, C++
dizilen maksatnama .EXE goritise Ozgerdilydr we islendik
operasion ulgamda isleyar.

OPERASIYALAR
Object Pascalda su asakdaky operasiyalar ulanylyar:
unar not, @ ;
multiplikatiw *, /, div, mod, and, shi, shr;
additiw +, -, or, xor;
gatnasyk =, <>, <, >, <=, >=/in.

Operasiyalaryn artykmaclyklary tertip boyunca peselyar.
Durli gérnisdaki operandlar bilen isleyén operasiyalar tablisada

gorkezilen.
Operasya Tasir Operandyn tipy Netije
not Inkar etmek Logiki Logiki
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div

mod

and

<>

Salgy

Kdpeltmek

Kopeltmek

Bolmek
Bitin bolmek

Bdlmeden
galyndy

Logiki |

Gosmak

Gosmak

Setirleri
birikdirmek

Ayyrmak
Ayyrmak
Logiki ya-da

Dendir

Den daldir

Islendik
Islendik bitin
Islendik hakyky
Islendik san

Islendik bitin

Islendik bitin

Logiki

Islendik bitin san

Islendik hakyky

Setir

Islendik bitin
Islendik hakyky

Logiki

Gorkeziji
In Kici bitin
san
Extended
Extended
In Kici bitin
san

T kici bitin
san

Logiki

lirkici bitin
san

Extended

Setir
In Kici bitin
Extenden

Logiki

Islendik yonekey ya- Logiki

da setrir

Islendik yonekey ya- Logiki

da setrir
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Goralan rezim eyyam 80286 prosessorlardam bardy,
emma ol 32-razryadly prosessorlara mahsus bolan ahli
mumkingiliklere eye daldi. Elyeterli dal buyruklary bermeklik,
yadynn jogap beris meydanyndan we giris cykys/cykys
mumkingilik berlen yaylasyndan ¢ykmaklyk gorag ulgamy
arkaly gozeggilik edyar.

Prosessor 8, 16 we 32 bitly operondlar bilen baylar setiri,
sOzler we ikeldilen sozler, seyle hem bitlar, bitlar meydany we
bitlar setiri bilen islép bilyér. Otur bilen yazylan sanlar hem-de
transsendent funksiyalar bilen is salsanda 32 razryadly prosessor
kuwwatly matematiki soprosessory ulanyar. 486 we ondan
sonky prosessorlarda adatca soprosessor dsiinde saklanyar 386
prosessor (c¢in 80387 soprosessor niyetlenen (ol kabir
uygesiklerin bolmagy bilen 8087 we 80287 bilen ylalasykly)
80387 soprosessordan basgada has ondurijilikli FPU Cx83987
we Cx83D87 soprosessorlar bar (olar Cyrix firmasynynky we
3865X we DX (¢in degisliilkde niyetlenen).

80x86 prosessorlar tgin hus baytlara (8 bit), sézlere (16
bit), ikilik (32 bit) sozlere bolunyarler. Sozler kigi baytdan
baslap iki sany gonsy baytlara yazylyarlar. IKilik sozler seyle
hem Kkici baytdan baglanyar we dort sany gonsy baytlarda
yazylyar, Kici baytyn salgysy ikilik s6zin hem salgysy bolyar.

Sahypalar we segmentler husyn ulyrak birlikler bolup
duryarlar. Logiki taydan hus bir yada kop Gytgeyan uzynlykly
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ondan sonkylary 386+ belgi bilen, 486 we ondan sonkylary

486+ we menzes belgilemeleri ulnmakgy. < Kicidir Logiki Logiki
<= Kici ya-daden Logiki Logiki

Arhitektura: > Ulydyr Logiki Logiki

Ahli 32-razryadly prosessorlar iki rezimde islap bilyarler. o o
Bu rezimlerin arasynda iki tarapa hem ansat we calt gecis Upjin . Ulyya-dadei  Logik Logiki
edilen. Bitin tipli berlenlerii Ustiinde logiki operasiyalar

Real Address Mode — salgylamanyi hakyky reZimi (ya-da Operand1l Operand 2 not and or xor
yone hakyky rezim — Real Mode), 8086 bilen doly ylalasykly. 1 - 0 - - -
Bu reZzimde 1Mbaytlyk fiziki yada salgylanyp bolyar 0 ) 1 ) ) )
(hakykatdan edil 80286-laryiiky yaly 64 Kbayt kop). 0 0 ] 0 0 0

Protected Virtual Address Mode — wirtual salgylanysly
gorolan reZim (ya-da yone goralan reZim — Protected Mode). Bu 0 1 ) 0 1 1
rezZimde prosessor 4 Gbaytlyk fiziki yada salgylanmaga 1 0 ) 0 1 1
mimkingilik beryar. Onun Usti bilen sahypaly salgylanma 1 1 - 1 1 0
mehanizmini ulanyp her bir mesele Ggin 16 terebaytlyk wirtual Logiki tipli berlenlerin Ustinde logiki operasiyalar
yad sekillendirip bolyar. Bellap ge¢meli tézelikleriti biri hem Operand1  Operand2 not and or XOr
virtual 8086 Mode - 8086(\V86) prosessoryn wirtual rezimi. Bu True i False - i i
yagdayda prosessor meseleler bilen is salsanda 6zuni edil 8086
prosessor yaly alyp baryar. Bu rezimde sol bir prosessor bilen False . frue - . .
sol bir wagtda durli hakyky resurslary ulanyan meseleler bilen False False ) False False  False
islesip bolyar. Bu yagdayda yadyn fiziki salgylar ginisligine False True - False True  True
yuzlenmeler segmentleme we gecirme mehanizmleri bilen True False - False True  True
dolandyrylyar. True True - True True  False
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Bitin tipler

Ady Uzynlygy,bayt  Bahalarynyi diapazony

Cardinal 4 0...2 147 483 647

Byte 1 0...255

Shortint 1 -128...+127

Smallint 2 -32 768...+32 767

Word 2 0...65 535

Integer 4 -2 147 483 648...+2 147 483

647
Longint 4 -2 147 483 648...+2 147 483
647
Int64 8 -9*10 '8, . +9*10 18
LongWord 4 0...4294 967 295
Standart proseduralar
Yiizlenme Netijanin tipy Tasir

abs (x) X X-in modulyny gaytaryar

chr(b) Char Kody boyunca simwoly
gaytaryar

dec (vx [, 1]) - vx-ini bahasyny i sana
azaldyar

inc(vx[,i]) - vX-ifi bahasyny i sana
atdyryar

12

basgasy).Sinronizosiyany Upjin etmek migin, soprosessoryn is
bilen bas ululygyny habar beryan BUSY c¢ykys, TESTCPU giris
bilen birikdiryarler.

16. Mikroprosessor sistemalarynyi sinalary.

Maglumat we adres sinalary.
Intel 32-razryadly prosessorlaryin taryhy Intel386-dan

baslayar. Bu prosessorlar 6ziinden Onki 16-razryady bolan
8086/88 we 80286 prosessorlaryn ahli hasiyetini 6ziinde
saklayar. Beyle yagday o©n yazylyp goylan &girt uly
maksatnamalar toplumynyn bu prosessorlarda ylalagykly
islemage miimkingilik berydr. Yoéne olarda hézirki zaman
nukday nazaryndan seredilende 6rén berk caklendirme (yadyn
Uznuksiz segmenti — 64 Kbayt) ayryldy. Goralyan reZimde ol
4Gbayta cenli suysirildi (fiziki salgylandyrylyan yadyn ¢agi).
Olaryn gineldien buyruklar toplumy bolup, bu toplumda 8086,
80286 prosessorlaryn ahli buyruklary saklanyar. Prosessor dort
derejeli yadyn giris/cykysyn we durli meselelere gecisini gorag
ulgamy bilen dpjin edilen. Bu prosessorlaryn &hlisi 64
terobaytlyk wirtual yady bar.

386 prosessordan son téze nesil doredi — 486, Pentium,
Pentium Pro. Ahli masgalanyi wekillerindaki yaly olarda 6nki

agzalar bilen maksatnama ylalagygy upjin edilen. Biz 386 we
81



80287-a

yazmak

00fc

0 1 0 Inkar
etméanin
gorkeziji
sinin

yazgysy

00fc

0 0 1 Atiyacla
ndyrylan

Tablisa 6.1 80287 so prosessoryn sinaaylawlarysi niyetlenenisi.

Tablisa 4.2 80287 soprosessoryn signallarys niyetlenen igi

Signal | 1/0 Niyetlenen isi
CLK 1 Clock-praossesoryn sinhronizirleyji dasky signaly
CKM |1 Clock Mode-sinhronirleme rezimi: CKM=1

yagdayda soprosessoryn icki yygylygy dasky bilen
gabat gelyar, CKM=0 bolanda icki yygylyk CLK 3

bdImek

Enjamyn interfeysi we ¢ykysyn yerleysi edil maksimal rejimde

isleydn 8086/8088 pressesorynky yaly. Soprosessoryn we

prosessoryn biratly ¢ykyslary 6zara birikdirlen (RQ/GT1-den

80

Hi(w)

Hi(l)

LoG)

Lo(w)

odd(l)

Random(w)

sqr(x)

swap(i)

swap (w)

Byte

Byte

111

[11

Boolean

Islendik

X

Integer

Word

Argumentin uly baytyny
gaytaryar

Tertip boyunca Uglnji
bayty gaytaryar

Argumentin Kici baytyny
gaytaryar

Argumentin uly baytyny
gaytaryar

Argument jibt d&l san
bolsa True gaytaryar

Totén san gaytaryar

Argumentin kwadratyny
gaytaryar

Sodzde baytlaryn yerini
calysyar

Sodzde baytlaryn yerini
calysyar

Meselem, indiki maksatnama isledilse ekranda 0 peyda

bolyar:

procedure TfmExample.bbRunClick(Sender: TObject) ;

var
k: Word;

begin

k := 65535; // Word tipizz maksimal bahasy
k := k+1; // matematikanyn dizginleri boyunca



k=65536 1bOutput.Caption := IntToStr(k); // Hakykatdan bolsa
k=0!

end;

2.Algoritmiki we obyekt-oriyentirlenen diller.
C++ dili.

Informasiya adalgasy ,,informatio* diyen latyn sdzlinden
delip ¢ykandyr. Ol disundirmek, beyan etmek, habarlylyk yaly
manylary beryar. Adamlar informasiyany biri-birine s6z Usti ,
hat Usti , dirli hereketler bilen we beyleki belgiler arkaly

beryarler.
Gerekli informasiyany biz okuw kitaplaryndan,
teleyaylymlardan, Internetden,  kinofilmlerden  alyarys.

Informasiyany 6z depderlerimize, konspektlerimize yazyarys.
Adamalar 6nimgcilikde informasiyany biri-birine tekst we
cyzgy, hasabat we maglumat, tablisalar we beyleki dokumentler
gornisinde geciryarler. Informasiya kompyuterlerin komegi
bilen hem berlip bilner. Kabul edilydn vya-da iberilyén
informasiyanynn kabir formasy bolmalydyr: geplesik, surat,
makala we s.m. Kitaplar, suratlar, saz eserleri, spektakller,
kinofilmler — bularyin hemmesi informasiyany anlatmagyn
formalarydyr.

Informasiya haysy formada bolsa-da ol real ya-da hyyaly
dinyani hasiyetlendiryar. Sunlukda informasiya jisimler
dunyasini belliklerin, signallaryn kémegi bilen anlatmakdyr.

Informasiyanyn takyk kesgitlemesini bermek miimkin
déaldir. Bizin bilsimiz yaly, sunun yaly yagdaylar beyleki
ylymlarda hem bardyr. Mysal (gin, fizikada materiya, energiya,
wagt disunjelerinin, geometriyada nokat, tekizlik disunjelerinin
takyk kesgitlemeleri yokdyr. Bular takyk kesgitlemesiz, diyp
dustnjelerdir.

Informasion proseslerin  umumy kanunalayyklaryna
seretmezden, ¢ylsyrymly (biologiki, sosial, tehniki) sistemalaryn

14

Prosessory bu yagdaydan enjamdan NMI signalyn dsti bilen
(ony goralan rezimde galdyryp) ya-da REST buyrugynyn sti
bilen hakyky rezime getirip ¢ykaryp bileris.

Salgy CMD1 CMDO NPRD# | NPWR | Aylawyn
niyetlene

nisi

00f8 0 0 1 0 Amalyn

belgiyny
80287-

yazmak

00f8 0 0 0 1 80287-
den
Swya-da
CW

okamak

Owfa 0 1 0 1 80287-
den
magluma
tlar

okamak

00fa 0 1 1 0 Maglum
atlary
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(wektor) bilen). Maksatnama arakesmeleri {cin gorkezme
buyruk bilen berilyér; gizlenilydn enjam arakesmeleri {gin
ikinji INTA# aylawda dasky kontrolyolyn {sti bilen
girizilyar; gizlenilmedik arakesmeler belli wektora eye inkar
etmeler bolsa prosessirin iginde wektorlaryin onderyarler we
gecirilyérler.

Arakesmelerin her bir tertip sany {gin arakesmelerin
diskriptler tablisasyndaky IDT (Interrupt Descriptor Table) bir
element degisli edilyar. Hakyky reZimde arakesmelerii
tablisasynynn gurlusy edil 8086/88 prosesordaky yaly. Yéne
LIDT buyrugyn tdsti bilen onui yerini birinji megabaytyn
caklerinde Uytgedip bolyar, 6lcegi bolsa (03FFh) 007Fh cenli
kiceldip bolyar. Hacanda tertibi jedwelin berlen 6lgeglerinden
cykyan arakesmelere hyzmat edilmége synansylsa 8 gornisli
inkdr etme ondurilyar. Garalyan reZimde IDT jedweli 8 boytly
arakesmeler diskriptoryny 6ztinde saklayar. Ol 32 - den 256 - a
diskriptora cenli Olcege eye bolup bilyar we fiziki yadyn
islendik yerinde yerlesyar.

Ikileyin inkér etmek (Double Fault) - ol prosessoryi bir
gOrkezme bilen isleyarka iki sany biri-biri bilen baglansyksyz
inkdr etmeler gabat gelmegi. Bu yagdayda 8 inkédr etme
ulanylyar. Hacanda ona hyzmat edilyarka haysydyr bir inkér
etme bolaysa, prosessoryii d¢mesi (Shutdown) bolyar. Ogen
wagtynda hi¢ bir téze gorkezmeler yerine yetirilmeyér.
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gurlusyny we funksionirlenisini distndirmek mimkin daldir.
Informasiya duslnjesi  entropiya dlsunjesi bilen berk
baglansyklydyr.

Termodinamikanyi ikinji kanuny entropiya barada seyle
diyyar. Eger yapyk sistema (dasky tasir yok) 0Ozbasyna
goyberilse onda ol termodinamiki denagramlylyga ymtylyar.
Sistemany diizyan elementler garysyarlar, olaryin strukturasy
bozulyarlar we doly tertipsizlik (haos) emele gelyar.
Tertipsizligin 6lcegi bolan entropiya 0Osyaér, tertipliligin 6lcegi
bolan informasiya bolsa azalyar.

Belli alymlar informasiyany dirli hili keagitlapdirler.

Kibernetikada informasiya diyip, bilimlerin ¢ylsyrymly
sistemalary  dolandyrmak, aktiw  hereket  etdirmek,
oriyentirlenmek  G¢in  ulanylyan  bdlegine  dusdnilyar.
Informasiya-bu sistemanyn saklanmagy, kopelmegi, 6smegi
ucin, bilimlerin gerek bolan bélegidir(N.Winner).

Informasiya teoriyasynda maglumatlaryn kesgitsizliginin
azalyan bolegine informasiya diyilip dislnilyar. Maglumatyn,
kabul edilménka bar bolan kesgitsizligi ayyryan bolegine,

......

......

Informasiyanyn basga hili kesgitlemeleri hem bar. Belli
alym B.M. Gluskow informasiya seyle kesgitleme beryar.
Informasiya-bu ginislikde we wagtda energiyanyn we
materiyanyn bir hili dalliginin 6lcegidir.

Yokarda aydylanlardan netije cykaryp informasiya seyle
kesgitleme bermegi has maksadalayyk hasap etmek bolar.

Informasiya - bu bizi gursap alan dinyénin obyektleri
baradaky kesgitsizligi ayyryan, saklamaga, islap tayyarlamaga
we gecirmage niyetlenen maglumatlardyr.

Signal, habar, maglumatlar dustnjeleri informasiya
distinjesi bilen yakyn baglydyrlar.

Maglumatlar — bu formallasdyrylan gorniisde we tehniki
serisderelin komegi bilen tdzeden islemage niyetlenen ya-da
islenen informasiyalardyr.
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Habar — bu kesgitli formada anladylan we aralyga
berilmége niyetlenen informasiyadyr.

Signal- bu informasiyany goteriji islendik prosesdir.

Meselem, telegraf boyunca berlen telegrammanyn teksti-
bu habardyr. Mazmuny- informasiyadyr. Telefon sim boyunca
gelen elektrik togy- signaldyr.

Her bir programmirleyji dildaki yaly C++ dilinde hem
acar sozleri, identifikatorlar, konstantalar we bolijiler ulanylyar.
Bosluklar, tabulyasinyn belgileri, taze setire geciris belgileri
leksiki birlikler hasaplanylmayar. sunun yaly belgilerin islendik
yzygiderligi we programma disindirisler birlik bosluk yaly

seylelikde, Turbo Pascal dilinde yazylan maksatnama
leksiki birliklerden we interwallardan duryar. Acar s6zleri bolup
harplaryn Uziilmeyan yzygiderligi bolyar. i gysga maksatnama
su asakdakydyr:

begin
end.

Bu maksatnama iki acar sdziinden we bolijiden duryar.
Bu maksatnamanyi yerine yetirilmegi hig hili netije bermeyar.

Identifikator bolup harpdan baslanyan harplaryn we
sanlaryn yzygiderligidir. Ol acar s6zi bolmaly daldir. Kébir
identifikatorlaryn masyna dusnikli manysy bolyar.
Identifikatoryn gdteryan manysyny programmalayyn uytgedip
bolyar. Meselem:

program jb;
const

false = true;
begin

Writeln ( false )
end.

Bu programmanyn yerine yetirilmegi ekranda true
sOzunin yazylmagyna getirer. Eger ikinji we Ucunji setirleri
ayyrsak, false sozi yazylar.
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15. Mikroprosessor sistemalarynda informasiya
alys-calsyny guramak.

Edil 8086/88  yaly 80286  prosessor  hem
arakesmelerin 256 gornasini kabul edip bilyar. Arakesmeler
prosessorynn  girisindaki elektrik signallar bilen doredilyan
enjam we INT, gb6rkezme hem-de g6rkezménik inkar
edelmesi bilen doredilydn ~ maksatnama arakesmelerine
bolinydr. Enjam we maksatnama arakesmeleri edil (8086
prosessordaky yaly isleyar. Gorkezmeleriti inkédr edil- megi (
Instrudion Exeeptions ), ya-da yone inkdr etme, is yerine
yetirilyarkd ayratyn sertlerin doremegi bilen ylze c¢ykyér
(8086 prosessoryn icki arakesmeleri bolup hyzmat edyér).
Arakesmelerden tapawutlykda inkdr etme bilen islesenden
son  (soprosessora degisli bolan 9 inkér etmeden basgalary)
dolandyrys inkdr edilma getirlen gorkezmd gecirilyar.
Hakyky we goralan reZimlerin Inkar etmelerinin toplumy
we islenisi darli. Inkar etmeler Ggin Intel 0-31 wektorlary
saklayar. Yone personal kompyuterde olaryn bir bolegi
Bios we DOS-yn  ulgam arakesmeleri  tarapyndan
eyelenyar.

Arakesmelere yada inkar etmelre hyzmat edyan
prosedura tertip sanlaryn ko- megi bilen jedwellerden
kesgitlenilyar (yagny  sekizbitly — Arekesme  gorkezijisi
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Selektorlar  boyunca operatiw  husda saklanyan
jedwelden segmentlerin deskriptorlary ¢ykarylyar;

¢ Deskriptor baza salgyny, segmentin Olgegini (1-64
Kbayt) we onun hasiyetlerini beyan edyar;

%+ Segmentin baza salgysy 24 bitli razryadlylygy eyeleyar.
Bu 16 Mbayt fiziki husy salgylamagy Upjun edyar.

Prosessor 8086 yaly 80286 Prosessor hem husdan
ayratyn ginislikde 64K cenli birbaytly yada 32K cenli ikibaytly
registrleri salgylap bilyar. Giris/cykys salgylar ginislikde 00F8-
OOFF soprosessor (Ugin saklanyar. Giris/cykys operasiyalarda
salgynyn uly bity (A[16:20] ¢yzyklar) ulanylmayarlar. REP
INSB/INSW, REP OUTSB/OUTSW setr buyruklary bloklayyn
giris/cykysy DMA standart kontrolleryin analog amallary yerine
yetiris tizliginden hem uly tizlikde (pjun edyar.

Prosessor 8086 yaly 80286 Prosessor hem 256 ¢enli
gornisli arakesmeleri isledip bilyar. Arakesmeler apparat
gornisinde (olar prosessoryn girisinde elektrik signallar arkaly
cagyrylyarlar) we maksatnama gorniisinde (olar INT xx buyruk

boyunga yerine yetirilyérler) bolup bilyérler.
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Konstantalar arifmetiki, simwol, setir we logiki
gornuslere bolunyarler. Arifmetiki konstantalar bitin we hakyky
gornuslere boltnyarler. Bu konstantalara sanlar diyilyar.

Eger setir konstantasy bir simwol bilen anladylan bolsa ol
simwol konstantasy bolyar. Setir konstantasy oninden we
yzyndan apostrof bilen ¢éklenyar.

Logiki konstantalar true we false konstantalar bilen
anladylyar we hakyky - yalan sozleri anladyar.

Sanalyan tip. Sanalyan tipde alyp bilyan bahalary
sanalyp berilydr.Her bir baha identifikator bilen bellenyéar we
yay skobkalary bilen ¢aklenyar, meselem:

type

colors = (red, white, blue);

Sanalyan tipler ulanylanda maksatnama has disnikli we
owadan bolyar. Meselem , maksatnamada yylyn aylary
peydalanylyan bolsa maksatnama su gérniisde bolyar:

type
NunAy=(Tiurkmenbasy,Baydak,Nowruz,Gurbansoltan,Magtym
guly,Oguz,Gorkut,AlpArslan,Ruhnama,Garassyzlyk,Sanjar,Bita
raplyk);

var

Ay :typ AY;
begin

if ay = Gorkut then

IbOutput.Caption :='Denize gitmek wagty!’;
end.

Emma maksatnamada dine latyn harplaryny ulanmaly
bolanson ol seyle yazylmaly:
type

TypeMonth=(jan,feb,mar,may,jun,jul,aug,sep,oct,nov,de

c);
var
month: TypeMonth;
17



begin
if month = jun then
IbOutput.Caption :='Denize gitmek wagty!’;
end.
Goy, meselem, seyle sanalyan tipler berlen bolsun:
type
colors = (black, red, white);
ordenal= (one, two, three) ;
days = (Monday, Tuesday, Wednesday);
Bu yerde g tipyin hemmesi den:
Ord(black)=0, ... , Ord(white)=2,
Ord(one)=0, ..., Ord(three)=2,
Ord(Monday)=0, ... , Ord(Wednesday)=2.
Emma eger Uytgeyan ululyklar seyle kesgitlenen
bolsalar:
var
col : colors;
num : ordenal;
day : days ;
onda mimkin operatorlar sular bolyar
col == black;
num := Succ(two);
day := Pred(Tuesday);

emma
col :=one;
day := black;

operatorlary ulanmak bolmayar.

Sanalyan tipe degisli Uytgeyan ululyklary deslapky
beyan etmesiz yazyp bolyar, meselem:

var

col: (black, white, green);

Tip-diapazon gornisinde seyle yazylyar:
type

digit="0"."9";

dig2 =48 .. 57;
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Bu prosessoryn artykmaglygy dine bolekleyin ulanylanlygyna
garamazdan PC bazaryndaky haky one gidislik sol prosessor
bilen gazanyldy.

Razrayady 24 bit bolan salgy sinasy 16 Mbayt fiziki ya-
da salgylanmaga mumkingilik beryar. Yone hakyky rezimde
dine kici salgylardan baslanyan, 1 Mbaytyna rugsat berilér.
Maksatnamanyn nukday nazaryndan belgi, edil 8086 — daky
yaly segmentler gornlsde edara edilydar, yone segmentleri
dolandyrmaklyk hakyky we goralyan reZimler toparyndan
diybunden basgaca amala asyrylyar.

Hakyky reZimde ya-da sagylanmakdan 8086 prosessor
bilen doly ylalasyk bar.

8086-lardan tapawutlykda 80286 prosessorrlar, hakyky
rezZimde isleydn segmetin céginden ge¢meklige gozegcilik
etmdge mumkingilik beryan enjamlary bar. Eger siysmesi
FFFFh bolan soze salgylanmakgy bolsak (onun uly bayty
segmentinin  ¢aginden cykyar), prosessor bolinme
(prerywaniya) islap c¢ykyar. Seyle yagday ahli bayty bir
segmentde yerlesmeyan amaly yerne yetireniide hem bolyar.

Goralan reZimde 8086 (cin we 80286 —nyn hakyky
rezimi 0cin mimkin bolan salgylanma rezimler isleyar.
Tapawutlar dine segmentin kesgitleyisine degisli.

s CS, DS, SS we ES segment registrleri segmentlerin baza

salgylarynyn 6zlerinin deregine selektorlary saklayarlar.
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husy salgylanyp bilyar. Onun Usti bilen sahypa salgylanma
mehanizmini ulanyp her meseléni 1 Gigabayt wirtual hus bilen
Upjin edip bolyar.

Goralan rezime gecmek yekeje buyrugyn Usti bilen
yeterlik calt yerine yetirilydr. Tersine gecis kop wagt talap
edyar.

80286 ozlinde 8086/88 prosessoryni dhli buyruklaryny
saklamak bilen bir hatarda birndce gosmaca buyruklaryi
arasynda in gyzyklysy baytyn yadyn setirine giris\cykysyny
Upjun edyédn instruksiyalar. Hakyky reZimde 80286-nyn
registorlary dizimi we niyetlenen isi boyunca umuman
8086\88-in registerleri bilen gabat gelyarler. Uytgesmeler
flaglaryn registrlerinin bitlerine we segment registrlerini goralan
rezimde ulansyna degisli. Edil 8086 yaly, 80286 prosessorlar
hem 16-bit maglumatlar sinasyna we 6-baytlyk buyruklar
komandasyna eyye. Amallaryn yerine yetigini gysgaltmaga
mimkingilik beren arhitekturanyn hasabyna: 80286 prosessor
(12,5 MGs takt yygylykly) 8086-dan (5MGs takt yygylykly) 6
esseden hem calt isleyar. Yokary ondirijiligi bolan 80287
matematiki soprasessory ulanmak g6z oOniune tutulan. Ol
maksatnama taydan 8087 prosessor bilen ylalagykly.

MS-DOS-yn dolandyryjylarynda 80286 prosessor adatca
hakyky rezimi ulanyldyr. Garalan rezimi XENIX, UNIX, OS/2,
NetWare286 we MSWindows-yi gabygy yaly OS-lar ulanylyar.
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ya-da

var
date : 1. .31;
month: 1..12;
Ichr:'A'..'Z"

Uzynlygy, Ady
bayt

8 Real
Single
8 Double
10 Extended
Comp
Currency
Meselem:
type
RealType = Real;
var
Epsilon : RealType;
begin
Epsilon :=1;

while I+Eps4.1on/2 > 1 do

Epsilon := Epsilon/2;

Hakyky tipler

Sanlaryi
mukdary

15...
7...8
15...
19...
19...
19...

19

16

16
20
20
20

Bahalarynyn
diapazony

5.0*10e-
324...1.7*10e308

1.5*10e-
45...3.4*10e38

5.0%10e324...1.7*
10e308

3.4*10-
4951...1.1*10e49
32

-2e63...+2e63-1

+/-922 337 203
685477,5807



IbOutput.Caption := FloatToStr(Epsilon)

end;

Standart matematiki funksiyalar

Yyzlenme

abs (x)

Pi
ArcTan(x)

cos (x)

exp(x)
frac(x)
int(x)
In(x)

Random

Randomize

sin (X)

sqr(x)

sqrt(x)

Parametrini Netijanin tipy
n tipy

Real, Integer Real

Ol hem<< Ol hem <<

<< <<
<< <<
<< <<
<< <<
- <<
Real Real
Real Real
<< <<
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Bellik

Argumentin
moduly

n =3.141592653...

Arktangens
(radianlarda)

Kosinus,
radianlarda

Eksponenta

Sanyn drob bolegi
Sanyn bitin bolegi
Natural logarifm
Totan san
Generatory tdzeden
ise girizmek

Sinus, radianlarda

Argumentin
kwadraty

Kwadrat kok

salgylar bayt

Rugsat edilmedik utgasdyrma

14. Mikroprosessor sistemalarynyn arhitekturasy.

1982-nji yylda doredilen 80286 proserssorlar 16
zaryadly prosessorlaryn 2-nji nesili bolup duryar. Ol kop
ulanyjylar we kop meseleler bilen bir wagtda islemédge
mumkingilik beryér. 8086/88-den esasy tapawudy bolsa
husy salgylanmak mehanizminden ybarat. Yorite enjamlar
meseleleri tytgetmage mumkingilik beryérler. Prosessor
gineldilen buyruklar toplumyna eye bolup, ol goragy Upjun
edyan enjamlardan basgada, 8086 prisessorlaryin &hli
buyruklaryny, seyle hem yenede umumy islere niyetlenen
birndce buyruklary eyeleyéar. Prosessor iki rezimde isleméage
ukyply.

8080 Real Address Mode - hakuky salgylanys rezimi
(ya-da yone hakyky rezim — Real Mode), 8086 — bilen doly
ylalasykly. Bu reZimde 1 Mbayt fiziki husy salgylananmaga
mimkingilik bar.

Protected  Virtual Address Mode -  wirtual
salgylanmanyn goralan reZimi (ya-da yone goralan reZzim —
Protected Mode). Bu rezimde Prosessor 16 Mbayt cenli fiziki
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eksponensial we logarifmik instruksiyalar ~ saklayan 68
mnemonikleri  girizmége getirdi.  Soprosessor 7-gornlsli
maglumatlar bilen isleyér : 16-,32-,64-bitli bitin sanlar; 32-
,64-,80-bitli otur arkaly yazylyan sanlaryn formaty IEEE
754 standarta degisli. Soprosessor matematiki amallary
yerine yetirjilik ondurjiligi, maksatnama arkaly esasy
prosessoryn yerne yetirijiliginden 100 esse uly. Kawagt ony
FPU (Floating Point Unit) bilen belgileyarler, bu bolsa onun
otursyz sanlar bilen isleyandigini gorkezenok. Basgaca bellenis
NPU (Numeris Prosessiny Unit)-munda onun merkezi
prosessordan baglylygy gorkezilmeyédr. Maksatnamanyt nuktay
nazaryndan CPU+NPX-edil bir bltewi yaly gorilyar. Onda
CPU-umumy prossesin gidisini dolandyryar we esasy buyruklar
toplumy isleyar, NPX bolsa dine 6ziine magsus buyruklary
yerine yetiryar.

Tablisa 4.1 8086 we 80286 prosessorlaryz berlenler sinasy

boyunca gecirmeler.

BHE# A0 Gecirme

0 0 Butin soz

0 1 AD[8:15] ¢cyzyklar boyunca tag
salgylar bayt

1 0 AD[0:7] ¢cyzyklar boyunca juwut
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Sene-wagt bilen islemek tgin podprogramma

Function Date: TDateTime;

Function DateToStr(D:
TDateTime): String;

Function DateTimeToStr(D:
TDateTime): String ;

Function FormatDateTime
(Format: String ; Value:
TDateTime): String;

Function Now: TDateTime;

Function Time: TDateTime;

Function TimeToStrfT:
TDateTime): String;
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Hézirki senéni gaytaryar

Senani setire 6zgerdyéar

Senéni we wagty setire
Ozgerdyar

Format spesifikatory
esasynda senéni we wagty
setire 6zgerdyéar

Hazirki senéni we wagty
gaytaryar

Hézirki wagty gaytaryar
Wagty setire 6zgerdyar



3. C++ dilinde dolandyryan gurluslar. Sahalanyan
gurlusly algoritmleri ulanyan fiziki meseleleri
programmirlemek.

Bizi gursap alan dunya dirli obyektlerden duryar. Olaryi
her haysynyn 0z hasiyetleri bardyr we olar biri-biri bilen tésir
edigyarler. Meselem, gin sistemasynyi planetalarynyn drli
hésiyetleri, massasy, geometriki Olcegleri bardyr. Olar
bitindinya dartysma kanuny esasynda biri-birleri bilen we
beyleki asman jisimleri bilen tasir edisyarler. Gun sistemasy
hem 0z gezeginde has uly obyekt bolan ,,Ak matianyn yoly* atly
galaktikanyn dizimine giryar.

Planetalar molekulalardan , atomlardan, olar bolsa
elementar bolejiklerden duyarlar. Yagny her bir obyekt beyleki
obyektlerden duryar.

Ozara baglansykly elementlerin  bitewi toplumyna
bolmadyk funksiyanyn we hasiyetin bolmagy, sistemanyn
bitewilik hasiyetidir. Ol sistemanyn elementlerinin 6zara tasiri
netijesinde doreyar.

Sistemanyn  elementlerinin = 6zara  baglansygynyn
bolmagy hokmandyr. Sistema 06zlinden vyokary derejeli
sistemanyn elementi bolup hyzmat edip biler.

Element, tutus sistema gora 6zbasdak bolup sistemanyn
bir bolegidir. Sistemanyn elementleri bélunmeyar diyilip hasap
edilyar. Elementlerini arasyndaky baglansyk durli-diirli bolup
biler: energetiki, informasion, genetiki, dolandyrys we s.m.

Sistemalayyn c¢emelesmek ylmy akyl yetirmegin we
sosial praktikanyn metodologiyasydyr. Ol obyekte sistema
hokminde seretmekligin esasynda amala asyrylyar.

Héazirki wagtda informasion sistemalar jemgiyete gifiden
ornagyarlar.  Bu  sistemalaryn  elementlerinin  kébirleri
informasiya onyektleridir. Informasion sistemalar edara, pudak,
dowlet derejesinde doredilyarler. Mekdep derejesindéki
informasion sistema mekdebin administrasiyasyny,
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¢cyzyk bolsa dine DX registerin usti bilen salgylananynda
salgynyn uly baytyny saklayar. Eger goni salgy bilen yizlensek
A[8:15] ¢yzyk nullary saklar. Bélinmanin tassyklama aylawy
portdan okalys aylawyna menzes, yone IORD# signalyni
deregine isjenn signal INTA# bolyar, salgylar sinasy bolsa
prosessor tarapyndan dolandyrylmayar.

Maximal rezimde sina tarapyndan dolandyrylysyn
berilmegi RQ/GT signalyn Usti bilen amala asyrylyar. Sinadan
dolandyrylysygy sorayan gurlus, sorayys impulsyny énduryar.
Yerne yetiryan aylawyny tamamlap prosessor sol cyzykdan
(yoldan) tassyklama impulsyny goyberip sinany bosadyar. Indi
sinany soprosessor dolandyryp baslayar, ol 6Z isini gutaranda
bolsa ol indiki impuls bilen prosessora sinanyn bosadylandygy
baradak habary yetiryér.

8086 prosessor kabir 0Ozbolusly tapawutlara eye. Bu
tapawut maglumatlar sinasynyn razryadynyn iki baytly bolmagy
bilen baglansykly. Prosessorda AO salgynyn kici biti bilen
bilelikde maglumatlat sinasynyn baytyny ulanmagy kesgitleyéan
gosmaca BHE# signal bar. BHE# signal hakyyk salgy bilen bir
wagtda bolyar.

NPX diyip atlandyrmak kabul edilen 8087 soprosessor
8086/8088, 80186/80188 merkezi prosessoryn matematiki
mumkingiliklerni artdyrmak dgin niyetlenen. Onun ulanmagy

8086 buyruklor ulgamyna 06ziinde arifmetiki, trigonmetriki,
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13. Mikroprosessor sistemalarynyi is rezimleri.

Programmalayyn informasiya calsygy.
8086 we 8088 prosessorlaryn ¢ykyslarynyn yerlesisi kop

zatlarda gabat gelydr. MN/MX# girisdaki signalyn derejesine
baglylykda prosessorlar minimal (in kigi) we maximal (in uly)
rezZimlerde isldp bilyérler. Minimal rezimde dasky sina (gin
niyetlenen signallary prosessorlar 0zi isldp cykaryarlar. Bu
rezZim soprosessory ulanmayar, uly bolmadyk c¢yzgylary
gurmakda ulanylyar we 8088 prosessora 8085 masgalanyi
(pezeferiya) mikroshemalaryny birlesdirmédge mumkingilik
berydr. PC ulanylyan maximal reZimde ulgamyn I0R#, IOW#,
MEMR#, MEMWR#, INTA# we ALE sinalaryny dolandyryan
signallary 18288 kontroller prosessoryin yagdayy baradaky
signallaryn ustiinden islenilyar.

Prosessoryi sina aylawlary:

Prosessoryn isinin PC-da ulanylyan maximal reZiminde
ulgamyn sinasyny dolandyryan signallar 8288 kontroller
prosessoryn yagdayy baradaky signallaryn Usti bilen islenilyar.
Anli dolandyryjy signallaryn isjenligi pes logiki derejede. Bu
bolsa birn&ce enjamlara sinany dolandyrma isini bolisdirmége
mumkingilik beryar.

Portlara yizlenme aylawlary yadyn salgylar sinasyny
ulanyan aylawlaryndan tapawutlanyar. Portlara yiizlenende

A[16:19] salgy ¢yzygy hemise 6zlinde nollary saklayar. A[8:15]
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mugallymlary, okuwgylary we beyleki isgérleri okuw prosesi
ucin gerekli informasiyalar bilen Upjin edip biler we personalyi
is ondurijiligini yokarlandyrar.

Islendik informasion sisitemany 4 esasy elemente
bolmek mimkin:

1. Tehnologiki proses;

2. Prosesi amala asyrmak Gcin apparat;

3. Barlag we dolandyrys serisdeleri;

4. Elementlerin arasyndaky informasion baglansyk.

Kompyutere hem dirli gurluslardan(elementlerden)
duryan sistema hokmunde seretmek mimkin. Kompyuterin
elementleri biri-birine apparat we funksional taydan baglydyr.

Sistemanyn  elementlerinin arasynda  informasiya
alysmasy signal formasynda bolyar.

Atiyag sozler bolan begin ... end bilen céklenen operatorlaryii

......

strukturaly programmirlemegin esasy guraly bolup duryar.
Diuzimli  operatorlaryn icinde islendkce yene duzimli
operatorlarynn bolmagy mimkin. Meselem:

begin
begin
begin
end,
end,
end,
Sertli operator

Sertli operator kébir serti barlap, barlag netijesine gora ol
ya-da basga hereketleri etmége mimkingilik beryér. Diymek bu
operator hasaplayys prosesini sahalandyrmak dgin ulanylyar.
Onun strukturasy seyledir:

if <sert> then <operatorl> else <operator2>;
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bu yerde if/ then/ else — atiyaclyk sozleridir
(eger,onda,basgaca);
<sert> - erkin logiki anlatma;
<operatorl>, <operator2> - Object Pascalyn islendik
operatorlary.

Meselem:

var

X, Y, Max: Integer;

begin .

if X > Max then

Y = Max else

Y =X,

end,
Aylaw operatorlary

C++ dilinde aylaw operatorlaryn  U¢ gornisi bar.
Olaryn komegi bilen maksatnamanyn gaytalanyp yerine
yetirilyan boleklerini programmirlap bolyar.

Sikli hasaplayjysy bolan FOR operatory su gérnise eye:

for <siklin parametri> := <bas._bahasy> to <sonky bahasy> do
<operator>;

Bu yerde for, to, do — atiyaclyk sozleri (licin, cenli, yerine
yetirmeli);
<siklin parametri> - Integer tiplli Uytgeyan ululyk;

Bu operator yerine yetirilende ilki baslangyc baha
hasaplanyar we onun bahasy sikli hasaplayja berilyar. Mundan
son sikl gaytalanyar. Baha sonky bahadan uly bolan yagdayda
For operatory 0z isini tamamlayar.

Mysal (gcin, islendik bitin sanlary girizip, olaryn jemini
hasaplayan maksatnama seredeliii:

procedure TfmExample.bbRunClick(Sender: TObject);
var
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Segmentlerin registrleri

CS CODE
DS DATA
SS STACK
ES EXTRA
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JEMLEYJI

20-bitly fiziki salgy

Cyz. 3.1 18086/8088 prosessorysn hugsyr fiziki salgysyny
guralsy

Prosesoryn registrlaryn gurlusy asakdaky ¢yzgyda

getirilen. Umumy amally

Berlenlerin registrleri

AX AH AL
BX BH BL
CX CH CL
DX DH DL

Gorkezijilerin we indekslerin registrleri

SP STACK POINTER

BP BASE POINTER

Sl SOURCE INDEX

DI DESTINATION INDEX
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I,N,Sum : Integer;
begin

try // Girizmanin dogylygyny barlamaly
N := StrTolnt(edInput.Text);

except // Indiki operatorlar yaliiyslyk bar bolsa yerine yetirilyar
ShowMessage('Bitin san girizmede yaliyslyk bar’);

dinput.SelectAll; // Yaliys girizmani anyklayarys
Exit // Isi tamamlayarys

end;

edInput.Text :="";

edinput.SetFocus;

Sum := 0; // Sum ululygyn baslangy¢ bahasy
fori:=1to N

do // Jemi hasaplayan sikl

Sum = SumH+i;

mmOutput.Lines.Add('Bitin sanlaryn jemi
+'1..'+IntToStr(N)+IntToStr(Sum))+’den’);

end ;

Bu yerde try (barlap gormek), except (aradan ayyrmak)
bolekler gorayjy blogy duzyar.

Yokarky maksatnamany basgaca yazyp bolyar:

Sum :=0;
if N >= 0 then
fori:=1toNdo

Sum :=Sum +i
else
fori :=-1 downto N do
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Sum:=Sum+i;
WHILE sikl operatory:
while <sert> do <operator>;
Bu yerde while, do — &tiyaclyk sozleri (entek, yerine yetirmeli)
Meselem:
procedure TfmExample.bbRunClick(Sender: TObject) ;

var
Epsilon: Real,

begin

Epsilon :=1;

while I+Epsilon/2>1 do
Epsilon := Epsilon/2;
IbOutput.Caption := 'Masyn epsilony = ' +FloatToStr(Epsilon)
end;
REPEAT... UNTIL operatory
repeat <siklin bedeni> Until <sert>;

Bu yerde repeat, until — atiyaclyk sozleri (gaytalamaly,
entek)

Sikl operatorlarynyn islesini gowulandyrmak tgin break,
continue paramametrsiz operatorlar girizilen

break — siklden so bada ¢ykmak;
continue — wagtyndan 6n siklden ¢cykmak
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Husyn segment gurlusy bilen yakyn we uzak salgylar
distinjeleri bagly bolup duryarlar. Yakyn yada ickisegment
ylzlenmede talap edilyan 0yjlige barma dine suysmanin
gOrkezmegi bilen yerine yetirilyar, segmentinn salgysy bolsa
degisli segment registrinn hazirki mazmuny bilen kesgitlenyér.
Uzak yada segmentara yizlenmede doly salgy gorkezilyar, ol
degisli segment registra yiklenyan segmentin 16-baytly
bahasyny we 16-baytly stiysmesini eyeleyar.

Prosessor husyn bir baytyna we iki sany baytdan
dizilyan s6ze yada 4 sany baytdan duzilyan ikilik soze
yuzlenip bilyar. S6ziin sag baytyna Kici bayt (Low, L) we cep
baytyna uly bayt (High, H) diyilyar. Husda birinji Kici bayt
soiira uly bayt yerlesyérler. Husyn segment gurlusy we
baytlaryn ~ (L,H) tertibi Intel  prosessorlaryn  basga

prosessorlardan tapawutly hasiyetleri bolup duryar.

0000 SUYSME

SEGMENT 0000
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18086/8088 prosessorlar (gin hus baytlaryn ¢yzyk
yzygiderligi gorniisinde goz onune getirilyar. Husa yizlenmek
ucin prosessor (dasky c¢yzgy bilen bilelikde) MEMWR#
(Memory Write) we MEMRD# (Memory Read) sina signallary
dizyar yazmak we okamak amallar Gcin degislilikde. 1 Mbayt
salgylar ginislige barmak {cin 20 razryadly salgy sinasy
ulanylyar. Logiki taydan hus 64 Kbayt olcegli segmentlere
(boleklere) bolinyar. 20 bit razryadly salgylar sina gelyan husyi
fiziki salgy iki sany 16-bitli bolumden ybarat. Bu segmentin
salgysy (Seg) we yerine yetirilyan salgy EA (executive address).
Olar 4 bita stiysme bilen jemlenyérler. Segmentin salgysynyn 4
bita ¢cepe suysmesi onui 16 kdpeltme hasylyna den. Sonun (gin
fiziki salgy (PA):

PA =16 x Seg +EA

Segmentin salgysy CS, DS, SS we ES registrlaryn birinde
yerlesyar.

Yerine yetirilyan salga basgaca effektiw salgy diyilyar.
Ol konstanta, registrlerii mazmuny, husyn 6yjlginiii mazmuny
yada enceme ululyklaryn jemi bolup bilyar. Emma bu jemi 16-
razryadly bolyar (sylsme hasap edilenok). Seylelikde, fiziki
salgy hic hacan 64 Kbayt segmentin ¢aginden ¢ykyp bilmez.

66

Saylama operatory

case <saylama acary> of <saylamak ugin spiok> [ else
<ooperatorlar>] end;

Meselem:

var

ch : Char;

begin

case ch of
n','N','H','H': IbOutput.Caption := 'Yok';
'v,'Y' ' T IbOutput.Caption = 'Hawa';

end;

end.
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4. C++ dilinde funksiyalar. Funksiyalary
yazmak. Funksiyalary kesgitlemek.

Biri-biri bilen informasiya alys-calysyny etmek
ucin adam tebigy dilleri (TUrkmen, lilis, Hytay we s.m.)
ulanyar. Dilin esasynda elipbiy duryar. Elipbiyin
simwollarynyn yzygiderliligi grammatiki duzginlere
layyklykda sozleri emele getiryédr. Sozlerden diizgine
layyklykda sozlemleri emele getirmegin kadalaryna
sintaksisi kodpsanly dizgunler bilen formulirlenyéar. Bu
dizglnlerden gysarmalar hem bolyar. Gysarmalaryn
doreysi taryhydyr.

Tebigy diller bilen birlikde formal diller
doredilendir. Olara hasaplayys sistemasy, algebra dili,
programmirleme dilleri we basgalar degislidir. Formal
dillerin tebigy dillerden tapawudy- formal dillerde
grammatikanyn we sintaksisin  berk dlzgininin
barlygydyr.

Meselem, hasaplayys sistemalary, dine bir
elipbiyi  (sifrleri) bar bolan sanlary (obyektleri)
atlandyrmaga we yazmaga mimkincilik beryén formal
dil dalde, olaryn Ustinde berk Kkesgitli dizgtnler
esasynda dirli operasiyalary gecirmédge mumkingilik
beryan formal dildir.

Kébir formal diller harplary ya-da sifrleri
ulanman, basga belgileri ulanyar. Meselem yol belgileri,
saz notalary, himiki formulalar, morze elipbiyi we s.m.
Belgilerin durli tebigaty bolup bilerler. Meselem
informasiya hat formasynda bolanda kagyzyn yuziinde
sekillendirien belgiler ulanylyar. Geplesik dilinde dilin
belgisi hokminde, dirli sesler (fonemler) ulanylyarlar.
Kompyuterde tekstler tdzeden islenende belgiler
hokminde, elektrik impulslarynyn  yzygiderliligi
peydalanylyar.
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baglansykly. Maksatnamanyn nukday nazarynda bu prosessorlar
birmenzes, olaryn registerlerinii toplumy we buyruklar toplumy
ahli PC bilen ylalasykly isleyan &hli prosessorlara girizilen.
Masgalanyn baslangyjyndan — 8086 prosessordan — bdtin
masgalanyn belgilemesi kesgitlendi. x86 prosessorlar sinany
durli prosessorlar we kontrollerler bilen bilelikde ulanmaga,
hem-de apparat we maksatnama tarapyn yerine yetirméage
mumkingilik beryér. Ondan basgada hasaplama ondurijiligini
ulaldyan 8087 matematiki soprosessory ulanmak g6z o6ndinde
tutulyar.

Prosessorlarda konweyer arhitekturasy ulanylan. Ol
husdan buyruklaryn belgilerini saylap almagy we ony
belgisizdirlemegi icki amallar edilende yerine yetiryar.
Konweyer olaryin operasion duwinlerinde saklanma wagtyny
azaldyp, prosessoryn  Ondurijiligini ulaldyar. 8086
prosessorlaryn konweyerlerinin icki buyruklar hatary 6 — baytly.
Prosessorda 16 bit razryadly 14 sany registrlar bar, operandlar 8
yada 16 bit razryadly bolup bilyérler, belgili we belgisiz ikilik
we ikilik-onluk sanlary g6z 6niine getirip bilyarler. Buyruklar
ulgamy operandlary salgylamaga 24 sany rezimlary eyeleyér.
Buyrugy vyerine vyetirmdge ortaca wagt sinhronizirleméni
eyeleydr. Birinji 18088 prosessoryn yygylygy 4,77 MGs dendi,
sonra 8 we MGs takt yygylykly prosessorlar peyda hem
boldylar (Turbo-XT kompyuterlerde ulanylyadylar).
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12. Mikroprosessorlarda signallaryn strukturasy.
Signallaryn klassiki gurlusy.

Hazirki dowurde 16-razryadly 8086/88 we 80286
prosessorlar konelsen gorinyar. Emma muna garamazdan PC-
laryn maksatnama tpgungiliginin aglaba bolegi hazir hem 16-
razryadly prosessorlarynn reziminde isleyérler we olar bilen
ylalagykly. Sonun (g¢in olaryn isleysinin ayratynlygyny
owrenmek PC-nyn isleysine dustinmek Ggin gerek. Intel firmasy
1977-nji yylda 8088 prosessory c¢ykardy. Ol 16 bitli
prosessorlaryn 1-jni nesline degisli we 1978-nji yylda ¢ykarylan
8086 prosessoryn oOzgerdilen gornlsi bolup duryar. Bu
prosessorlaryn ikisem 8/16 bitly logiki we arifmetiki amallary,
sol bir wagtyn 6zlnde kopeltmegi we bdlmegi, setirler bilen
amallar we giris/cykys amallary yerine yetiryérler.

Prosessorlar 1 Mbayt yady salgylamaga muimkingilik
beryan 20-razryadly bolyarlar, 8086 prosessorlaryi maglumatlar
sinasy 16 razryadly, 8088-de bolsa maglumatlaryn dasky sinasy
8-bita ¢enli gysgaldylan . Bu kemeldilme ulgamy arzanlasdyrma
maksady bilen edildi we ol 6ndurijiligin peselmegine eltdi. 8086
— sinasynyn uly razryady bolany Gg¢in 8088-den sol bir takt
yygylykda 20-60% calt isleyar. Bu prosessorlaryn sinalarynyi
razryadlarynyn durliligi bilen sertlenen funksional tapawut dine
8 we 16 razryadly dasgy gurluslaryn birlesdirilmegi bilen
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Uly gowrimli maksatnamalar doredilende proseduralary
we funksiyalary ulanmak zerurlygy ¢ykyar.

Object Pascalda prosedura bolup ayratyn gornlsde
sekillendirilen maksatnamanyn bélegi hyzmat edyar. Ol hususy
ada eye. Onun maksatnamada ady tutulmagy prosedurany
aktiwizirleyar we bu &adime prosedurany cagyrmak diyilyar.
Cagyrylandan son prosedura giryan ahli operatorlar yerine
yetirilyar we dolandyrys cagyran maksatnama bdlegine

gaytarylyar.
Proseduralar bilen biz eyyam dusupdyk - olar Exit,

ShowMessage. Biz 6z proseduramyzy dizelin: goy kabir setirin
setir harplary bas harplara 6zgerdilsin:

procedure TfmExample.bbRunClick(Sender: TObject);
procedure UpString(stinp: String; var stOut: String);

{Bu prosedura stinp setirisz harplaryny 6zgerdyar we stOut
setire yerlegsdiryar }

begin

stOut := stinp;
end; // UpString var

SI, S2: String;
begin
Sl := edinput.Text; // Baslangyc setiri alyarys
UpString(S1,S2); // Ozgerdyaris
IbOutput.Caption := S2; // Netijani ¢ykaryarys
edinput.Text =" ;

edinput.SetFocus ;
end ;
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Proseduranyn yene bir gornusi:

P, P,
. BM BM
' inp: String: : String); iICOMP® Index2.0 =100 x| ——— | x| ———| x
Procedure UpString(stinp: String; var stOut: String); ( Base BM J (Base_ BM J
var P
. . M A - BM n
k: Integer;// Siklin parametri x| 22
. Base _BM,
begin
stOut := stinp;
for k := 1 to Length(stOut) {Length —setirizz uzynlygy}
do
begin

stOut[K] := UpCase(stOut[K]); // Latinisany 6zgerdyéris
if stOut[k] >="a' then // Setir harpy kirillisamy?
stOut[K] :=// Ta: ony 6zgerdyéris
Chr(ord(‘A") + ord(stOut[k]) - ord('a"));
if stOut[k]="e' then
stOut[K] :='E'; /I é-ny E Ozgerdyaris
end,
end; // UpString
Bu maksatnamany basgaca funksiyany ulanyp yazalyn:
procedure TfmExample.bbRunClick(Sender: TObject) ;
Function UpString(stinp: String): String;
var
k: Integer; // Siklin parametri
begin
Result := stinp;
// Harplar boyunca 6zgertmek
for k := 1 to Length(Result) do
begin
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Pentium 120 MGs 1000

Pentium 133 MGs 1110

1996 - nji yylda yenede tdze olceg birligi kabul edildi -
ICOMPTM lidex 2.0. Bu 6lgeg birligi 6nkiden koeffisentletin
we gorkezijlerin toplumy bilen, seasy prosessoryin saylawy bilen

tapawutlanyarlar.

Jedwel 2.2 ondirijiligin kesgitlemegin agram koefisentleri.

ICOMP® Index Agram %
PC Bench 7.0.1 68
SPECint92 25
SPECfp92 5
Whetstone 2
Norton SI32 15
CPUmark32 40
SPECint_base95 20
SPECfp_base95 5
Intel Media Benchmark 20

Ondirijilik indeksleri Gi¢in formula:
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Result[k] := UpCase(Result[Kk]);// Latinisany 6zgerdyaris
if Result[k] >="a' then // Setir harpy kirillisamy?
Result[k] := // Hawa: ony dzgerdyaris
Chr(ord(‘A") + ord(Result[k]) - ord('a"));
if Result[k]="e' then
Result[K] :='E'; // é-ny E 6zgerdyaris
end;
end; // UpString
begin
IbOutput.Caption := UpString(edinput.Text);
edinput.Text :=";

edinput.SetFocus ;
end;

Toplumlar

Object Pascalda ulanylyan toplumlar beyleki dillerdaki
yalydyr.

Meselem:
type
digit =array [0..9] of Char;

matrix = array [byte] of Single;
var
m : matrix;
d : digit;
I :integer,;
begin

m[17] = ord(d[i-1])/10;
end.
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haysydyr bir prosessoryin gorali kuwatyny yonekey usu bilen
Toplumyn yazgysy su gérnlsde bolyar : ] i o
o T ] ] kesgitlemage mamkingilik beryér.
<Tipin ady>= array [ <ind.tipl.spisogy> ] of <tip>;

Meselem: _
var Jedwel 2.1 ICOMP Index - ondrijilik indeksleri
ab : array [1..10] of Real; Prosessorlar ICOMP Index
type 113865X-20 32
mat = array [0..5] of array [-2..2] of array [Char] of Byte; 113865X-25 39
Ya-da: 11386DX-25 49
type 11386S5X-33 56
mat = array [0..5,-2..2,char] of Byte; 11386DX-33 68
Eger, mysal ugin, 11386SX-20 78
var 11386SX-25 100
a:array [1..2,1..2] of Byte; 11386DX-25 122
begin 113865X-33 136
all1]=1; 11386DX-33 166
al21]:=2; 11386DX2-50 231
a[1,2] = 3;
11386DX-50 249
a[2,2] = 4;
11386DX2-66 297
end.
Pentium 60 MGs 510
Pentium 66 MGs 567
Pentium 75 MGs 610
Pentium 90 MGs 735
Pentium 100 MGs 815
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yerine yetirilmeli tertibi méhim bolsa onda amallaryn yerine
yetirilsini bolumlesdirip bolar.

Prosessoraryn ondirdjiliklerinin denesdirmek tcin durli
Olceg usullary ulanylyar. Sol bir arhitekturasy bolan (ya-da
buyruklar ulgamu menzes we operantlarynyn razryadlary gabat
gelyan) prosessorlary denesdirmek Ggin onun wagt birliginde
yerne yetirydn amallarynyn ortaca sanyna den bolan gorkeziji
ulanylyar. Mimkin bolduguca yadyn caltlygyna baglanmazlyk
ucin, operasiya diyilende registerlerin operandy g6z o6ninde
tutulyr. Bu prinsipde MIPS(Mega Instruction Per Second) 6lceg
birligi gurnalan. 8086/88 we 80286 prosessorlar ulanylyan
wagtlary olaryn ondurdjiligi  (gornusini  gorkezmek bilen
bilelikde) yeterlik aydynlykda prosessoryn takt yygylygy bilen
hasiyetlendirip bolar. Soniky dowiirde ¢ykan kompyuterlerii
arhetekturasynda uly 6zgersikler bolup gecdi. Onun netijesnde
eyyam takt yygylyk prosessoryi éndarijiligini hésiyetlendiryan
ululyk bolmagyndan galdy.
Otur bilen vyazylan sanlaryin dstinde yerine yetirilydn
hasaplamalar  bilen islesenilende MIPS birlige derek
FLOPS(Floating point Operations Pes Second) birligi ulanylyar.
Arhitekturasy 80x86 bolan 32 - bitli prosessorlaryn
ondirijiligini denesdirmek tgin Intel firmasy 1992 yylda 6zinin
Olgrg birligini hodirledi - iICOMPTM (Intel Comparative
Microprocessor Performance). Bu 0Olceg belli bir sany ulanyja
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Iki toplumy elementleri boyunca denesdirip bolyar,
meselem:

var
a,b :array [1..5] of Single;
eq : Boolean;
i : Byte;
begin
eq:=True; fori:=1to5do
if a[i] <> b[i] then
eq := False/if eq then

end.
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5. C++ dilinde massiwler bilen islemek. Bir 6lgegli
massiwleri ulanmak bilen radiofiziki meseleleri
programmirlemek.

Dirli obyektleri 6zgertmek prosesleri algoritmlerii
usti bilen yazylyp bilner. Durmusda hasaplayys algoritmleri
gin yayrandyrlar. Algoritm sozi IX asyrda yasan tlrkmen
alymy Al-Horezminin adynyn latynca aydylsydyr.

Mysal hokminde tekst gornusindéki  obyekti
redaktirlemegin algoritmine seredelin.

Obyektin halyny Uytgetmek Ucin onun Ustiinde kabir
operasiyalary yerine yetirmeli. Sol operasiyalary yerine
yetiryan obyekte yerine yetirijiler diyilyar. Yerine yetirijiler
hokminde adam , kompyuter we basgalar bolup bilerler.

Algoritm ayratyn komandalardan duryar. Yerine
yetiriji olary biri-birinii yzyndan belli bir yzygiderlikde yerine
yetiryar. Algoritmlesdirilende informasion prosessi ayratyn
komandalara bollsdirmek algoritmin wajyp héasiyetidir we ona
algoritmin diskretliligi diyilyar.

Teksti 6zgertmek prosesini ayratyn operasiyalara
bolusdirmeli we olar yerine yetiriji tgin ayratyn komandalar
gornlsinde yazylmaly. Her bir yerine yetirijinin 6z yerine
yetirip bilydn komandalar sistemasy bar. Algoritm dinie yerine
yetirijinin  komandalar sistemasyna giryan komandalary
0zunde saklamalydyr.

Tekst redaktirlenende, dirli operasiyalaryin bolmagy
miimkin. Ogiirme, kopyalama, siiysiirme, fragment calysma
we s.m.

Algoritmin yazylysy seyle bolmaly, yagny yerine
yetiriji nobatdaky komandany yerine yetirip, soira, indi haysy
komandany yerine yetirmelidigini bilmeli. Algoritmin bu
hésiyetine determinirlilik diyilyar.

Algoritm gutarnykly adimlerde obyektin basky haldan
ahyrky halyna owrlilmegini Gpjin etmeli. Algoritmin bu
hésiyetine netijelilik diyilydr. Sunlukda, redaktirleme
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Giris/cykys portlaryna ylzlenende kompyuterin BIOS-y
maksatnama arakesmelerni déretmek Ugin 8088, 286 we 386
prosessorlarynda indiki salga sertsiz gecis buyruklar ulanylyar.
Bu komanda konweyeri (debelgiirlenen gorkezmelerin
yzygiderligi) taslayar we kompyuter amalyn belgisiny yene
yaddan alyar, bu wagt bolsa indiki ylzlenmé cenli port "dyng
alyar". Beyle arakesmeler usuly dine BIOS-da ulanylman,
eysem yiiklenilen maksatnamalarda hem ulanylyar. Yone beyle
maksatnama arakesmeleri icki kesli (486 prosessorlar we 386-yn
kabir kysymleri) bolan prosessorlar tcin denesli dél. Bu yerde
on yada yuzlenmegin dasky aylawy déredyan JMP boyruk, icki
kes toparyndan alnar we garasylyan arakesme bolmaz. Cykys
aylawlaryn arasynda sinanyn dasky aylawyny girizmegin bir
usuly yadyn kesirlenmedik yaliysyny okamakdan duryar.
Gorkezmeleri tertip boyunca yerine yetiryan prosessorlarda bu
amal dine ondéki c¢ykys aylawynyn gutarmagy bilen bolyar,
indiki ¢ykys amaly bolsa yatdan okamagyn gutarmagy bilen
baslanyar.

Sonky nesillerin prosessoryndaky kompyuter
arhitekturasynyn kdmeg bilen her &dimde birndge gorkezmeler
bolyar. Altynjy nesilin prosessorynda yerine yetirilmeli
amallaryn tertibi Gytgap biler we yatdan okamak dasky sinadaky

beyleki amallardan 6n yerine yetirilip biliner. Eger amallaryn
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operatiw husa onki yuklap bilyar. Seyle operatiw husyn
géwrlmi diskin hasabyna ulaldyp bolyar yone onda husui orta

calt isleyisi peselyar.

11. Mikroprosessor sistemalary. Mikroprosessor
sistemalarynda analog we sanly signallar.

Belli bolsy yaly prosessorlaryn x86 masgalasyndaky ahli
prosessorlar 0ziinden onki ¢ykan prosessorlar bilen ylalasykly
isleyar. Bu bolsa 8088 prosessor (gin yazylan maksatnama
belgiy, 386 we Pentium Pro prosessorlarynda hemde islendik
olar bilen ylalasykly prosessorlarda isleyéanligi anladylyar. Bu
kdpleng seyle hem bolyar, emma sonky g¢ykan prosessorlada
maksatnamanyn yerine yetiris caltlygy uly bolyar. Edil su yerde
tizlik bilen baglansyklylykda prossesosyryn ylalasykly isleysi
barada bir goze ilméan duran zat bar. Personal kompyuterler tigin
yazylan komyuterlaryn kopusi difie hasaplama gecirman eysem
icki we dasky gurluslary dolandyryarlar. Bu yerde gurluslar
gatnasygyn belli bir tertibini we wagtyn dowamlylygny talap
edyarler. Eger gurlysyn tizligi kici bolsa onda ol ona
ylzlenendaki maglumatlar bilen islép bilmeyér. Su nukday
nazardan gurluslaryn kysymi barada maglumatlar gerek. Su

baglansykda arakesmelerin wagty kesgitlenilyér.
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netijesinde tekstdéki baslangy¢c simwollaryn yzygiderliligi
simwollaryn ahyrky yzygiderliligine 6wrtlmelidir.

Sol bir algoritmin, durli basky berlenler bilen ulanmak
mamkingiligi  bolmalydyr. Bu  hésiyete, algoritmin
kopculikleyinligi diyilyar

C++programmirleyji ulgamyn yonekey
komponentalaryny ulanyp berlenleri girizmek-gykarmak Ggin
wiziual gursawyn esasy elementlerini 6wrenelin.

C++ -nin wiziual gursawy

DELPHI ise girizilenden son interfeysin paneli ekrana
cykyar. Onun yizinde birndage is penjiresi sekillendirilyar.
Olaryn mukdaty, yerlesydn vyeri, 06lcegleri programmist
tarapyndan tytgedilip bilner.

Esasy penjire ekranda elmydama duryar. Onun kdémegi
bilen gosundy déretmek prosesi dolandyrylyar.

Esasy menyu proekt tayyarlamak tgin gerek bolan xerur
serisdeleri saklayar.

Esasy  menyunyn piktogrammalary koép ulanylyan
buyruklary almaklygy yenillesdiryér.

Komponentalaryn Palitrasy DELPHI kitaphanasynda
yerlesdirilen maksatnamalara barmaklygy amala asyryar.
Komponentalaryn hasiyetnamalary HELP bolimde
yerlesdirilen.

Obyektlerin Inspektorynyn  penjiresi saylanan
komponentalaryn hésiyetlerini Uytgetmek Ucin peydalanylyar
we iki sahypadan duryar: Properties (Hasiyetleri), Events
(Hadysalar).

Formanyn penjiresi doredilyan Windows-gosundynyi
interfeysi bolup hyzmat edyar. Onun yizine ulanyljak
komponentalar yerlesdirilyar. Proektin her bir formasyna Unit
moduly degislidir, onun Pascal dilindaki teksti Kodyn
redaktorynyn penjiresinde yerlesdirilyar.

Kodyn redaktory penjire proektin modulynyn tekstini
seretmek, déretmek we dizetmek U¢in niyetlenen.
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Hadysa Hadysanyn yazgysy

OnActivate Forma aktiwizirlende yiize ¢ykyar.
OnCreate Forma doredilende yiuze gykyar.
OnClick Sycanjygyn diwmesini komponentin

ustlinde basylanda yize ¢ykyar.

OnDbIClick Sycanjygyn diwmesini komponentin
ustinde iki gezek basylanda ylze gykyar.

OnKeyPress Klawiaturada diwme basylanda yiize
cykyar.

OnKeyDown Klawiaturada diiwme basylanda ylize
cykyar.

Her hadysa ticin modulyn tekstinde procedure
doredilyar we programmist begin we end sozlerin arasyna
gerek algoritmi yazyar. Forma bilen Kodyn redaktory penjireleri
calysmak tcin F12 diiwme basylyar.

Mesele :Asakdaky anlatmany hasaplamak ticin Widows-
gosundy déretmeli

u=tg®(/x —y*)+e’? . .sin z?

X, y we z ululyklaryn bahalaryny klawiaturadan girizmeli.

Proyekti yatda saklatjak bolsan esasy menytdaky File
punkty almaly we Save Project As... Proyekte belli bir at
dakmaly.

UnLinAlg modulyn teksti
Unit UnLinAlg;

interface
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ulanylyar. Fayllaryn mazmunyna prosessor (maksatnama) dine
olaryin operatiw husyn kabir yaylasyndaky sekillendirmesi
arkaly baryp bilyar. Gos-goni diskda yerlesyan maksatnama
belgiy yerine yetirmegi ya-da maglumatlara yuzlenmegi
prosessor aslynda edip bilenok. Bu lenta husyn hem degisli.
Emma tejribelikde disk we operatiw husy Ozara cylsyrymly
kesisyérler. Disk husyn esasy yetmezgilikleri- uly barma wagty
we calysmalaryn pes tizligi-wertikal disk ulanylanda
ayyrlyarlar. Wertikal disk-bu operatiw husyn yorite ulanylyan
yaylasy. Bu yaylada fayllar saklanyar we opersion ulgaamyn we
amaly maksatnamanyni nukday nazaryna gora ol hemiselik,
emma 0Oran calt disk hokmunde 6zini alyp baryar. Wertikal disk
kdp yagdaylarda kompyuterini isleyisinin tizligini guycli disk
calysmalarda yokarlandyryp bilyar.

Operatiw husyn esasy yetmezgiligi - onun géwriimi kop
esse diskin géwriminden az. Disk husyn hasapyna operatiw
husyn géwrlimini ulaltmak meselani ¢ozmek tgin wertikal hugy
ulanylyarlar. Wertikal hus-bu diskda operatiw husy kesirlemek.
Kesirlemegin  manysy indikiden ybarat. Maksatnamalar
kompyuterde fiziki operatiw husyin géwriiminden uly bolyan
operatiw husyn ginisligini peydalanyp bilyérler. Bu wertikal
ginislik kesgitli 0Olcegli sahypalara bdlunen, fiziki operatiw
husda her wagtda olaryn dine bir bolegi yerlesydr. Galan

sohypalar diskda saklanyar, olary operasion ulgam fiziki
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Husyn ulgamy Ucin indiki hésiyetnamalar mdhim

bolyar. USes . .
Windows, Messages, SysUtils, Classes, Graphics, Controls,
1. Saklanyan maglumatlaryn goéwrimi ndge ol uly Forms, Dialogs,
y o . StdCtrls;
bolsa, sonca gowy. In uly géwrimi lenta we disk
gurluslar (calsyrylyan goterijilerli) eyelearler, onson type
disk huslar we son operatiw hus TForml = class(TForm)
' Labell: TLabel,
2. Barma wagty - maglumatlara talap edilen son Editl: TEdit;
maglumatlary iberip baslamagynyn arasyndaky LapeIZ: TL_abeI;
Edit2: TEdit;
wagtyn dowamy. In Kici yuzlenme wagty operatiw Label3: TLabel,
husy eyeleyar, son disk husy, son lenta husy Edits: TEdIt
’ ’ ' Label4: TLabel,
3. Maglumatlaryn gecgirmegin calsyrma tizligi. In uly Memol: TMemo;

Buttonl: TButton;

tizligi operatiw hus eyeleyar, son disk hugsym son - procedure FormCreate(Sender: TObject);

lenta husy. procedure Button1Click(Sender: TObject);
e ey y private
4. Maglumatlaryn birliginin saklamagyn udel gymmaty { Private declarations }
toplayjyn bahasy saklamagyn birligine (bayta ya-da public
megabayta) gatnasdyrylan. In Kici saklanma eﬁ dP_Ub“C declarations }
gymmaty calsyrylyan goterijili lenta gurluslar
var

eyeleyérler, sonra disk toplayjylar, in gymmat- Form1: TForm1:

operatiw husy.

Icki we dasky huslar diypden dirli usullar arkaly ulanylyarlar. implementation
Icki husda (operatiw we hemiselik) maksatnamalar saklanyar. {$R *.DFM}

[l Forma déretmek hadysasynyr islenisprosedurasy:
procedure TForml.FormCreate(Sender: TObject);
prosessor we yerine yetirilyan maksathama gos-goni baryp begin

Editl. Text:='0.4"; /I X baglangy¢ bahasy
Edit2. Text:='8.75e-2"; //'Y baslangy¢ bahasy

56 37

Olary prosessor gos-goni yerine yetirip bilyar. Onda hem

bilyerlesyar. Dasky hus islendik gornisli fayllary saklamaga



Edit3.Text:="-19.63"; // Z baglangy¢ bahasy
Memol.Clear; / Memo1 arassalamk
/I Memol setir cykarmak:
Memol.Lines.Add('Cyzykly algoritm *);
end;
// Button1 diwmani basmak:
procedure TForm1.Button1Click(Sender: T Object);
var
X,Y,z,a,b,c,u : extended, /' lokal Gytgeyan ululyklar

begin
x:=StrToFloat(Editl.Text); // X-e Editl bahasy berilyar
y:=StrToFloat(Edit2.Text); // Y-e Edit2 bahasy berilyar
z:=StrToFloat(Edit3.Text); // Z-e Edit3 bahasy berilyar
/I Arnlatma hasaplanyar

a:=sqr(x)-y*y*y;

b:=sin(a)/cos(a);

c:=Exp(5*Ln(b));

u:=c+exp(y/z)*sin(z*z);
Memol.Lines. Add('X = "+Editl. Text+' Y ='+Edit2.Text+

' Z="+Edit3.Text);

// Memo1 netije ¢ykarylyar:
Memol.Lines.Add(' U = '+FloatToStrF(u,ffFixed,8,3));
end,

end.
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Kompyuter husun iki gérnusi bolyar - icki we dasky.

Icki hus - elektron (yarymgeciriji) hus, sistem ya-da gineltme
platalarda yerlesyar.
Dasky hus - maglumatlary saklamagyn dirli prinsipli enjamlar
gornlsine yerine yetiriben hus we kdplenc hereketlenyan
goterijiler bilen. Haziriki zaman muna magnit (disk we lenta)
husun, optiki we magnitoptiki husun gurluslary giryar.

Prosessor goni dine i¢cki husa yuzberip bilyar,
maksatnama tarapyn berlen salgy boyunca. Igki hus Gcin bir
Olcegli (cyzyk) salgy ulanylyar, bu kesgitli zaryady ikilik san.
Icki hus iki gomise bolinyar: operatiw we hemiselik huslar.
Operatiw husdaky maglumatlar prosessor arkaly islendik
wagtda Uytgedilip bilyar. Operatiw husun 6yjuklerine yuzlenme
islendik tertipli yerine yetirip bolyar, okamakda we
yazmakdada. Dasky hus ¢ylsyrymlyrak salgylanyar. Onun her
dyjiginin kabir blogyn icinde 6z salgysy bar. Salgyn 6zi hem
kopolcegli bolyar. Maglumatlar calsyrmalaryn fiziki akalaryn
yerine yetirlende her blok buitinleyin yazylyp ya-da okalyp
bilyar. Bir disk ¢in blogyn salgysy u¢ 6lgegli bolyar, Ustin
(kellejigin) belgisi, silindrin belgisi we sektorynn belgisi.
Kompyuterde disk huslaryn sany kép bolmagynyn sebabi Ggin
husy salgylanmaga diskin belgisi we interfeysynyn kanalynyn
belgisi gatnasyarlar.
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izygiderlikde husdan buyruklary saylap alyar we olary yerine
yetiryar. Prosessoryin buyruklary husun ginisliklerinde we
giris/cykys portlarda yerlesyan berlenleri deriiemek, gaytadan
islemek we gecirmek dcin niyetlenen. Kompyuterde esasy
maksatnamany yerine yetiryan merkez prosessor (CPU -
Central Processing Unit) hokman bar bolmaly. Kompyuterde
kopleng merkez prosessora kdmek Ugin  soprosessorlar
girizilyarler, olar kébir ayratyn meseleleri amala asyrmaga
niyetlenen. Yiizyan nokatly formatdaky san maglumatlary has
netijeli gaytadan isleyan matematiki soprosessorlar, grafik
sekilleri gaytadan isleyan we geometriki gurluslary yerine
yetiryan grafik soprosessorlar, dasky gurluslar bilen giris-cykys
amallary yerine yetiryan giris-cykys soprosessorlar gifiden
peydalanyar.

Kompyuterin husy maglumatlary — buyruklaryn we
berlenlerin belgilaryny - az wagtlap we kop wagtlap saklamaga
niyetlenen. Husda maglumatlar ikilik belgilarda (bitlerde)
saklanyar, her bit — husun in yonekey oyjugi — “0” yada “1”
bahalary kabul edip bilyar. Her dyjugin 6z salgysy (adresi) bar,
ol kesgitli koordinatalar ulgamynda degisli 6ygugi birbahaly
belleyar. Husda maglumatlaryn in Kici salgylanyan saklanma

birligi bolup adatca bayt bolyar, ol 8 bitdrn dizilyar.
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6. C++ dilinin grafiki mamkingilikleri. C++
dilinin grafiki operatorlary.

Sahalanyan algoritmleri programmirlemede yonekey
geciriji komponentalary ulanyp Windows gosulma doretmeli.
Onun gin su asakdaky mesel4 seredelin:

Mesele: gorkezilen anlatmany islemek tgin Windows
gosundy déretmeli:

{f(x),x<y

bu yerd
y,basgaca "oyere

sin(x)

f)= cos(x)

ulanyjynyn

islegi  boyunca. Interfeysin panelinde baslangyc bahalary
cykarmak mumkingiligini goz 6ninde tutmaly.

Formada komponentalary yerlesdirmek

DELPHI gosundylar do6redilende geciriji  diwme
gornlsindéki komponentalar kop ulanylyar. Diwmanin yagdayy
(6c¢urilgi/yakylgy) formada gorinyén sekilde peydalanylyar. Biz
CheckBox we RadioGroup diwmeleri ulanmaly bolyarys.

CheckBox komponentasy garassyz diwmani gurnayar.
RadioGroup  komponentasy garasly gecirijiler  bolan
diwmelerin toparyny gurnayar.

Forma Label, Edit u Memo komponentalary yerlesdirip

X
Standard sahypadan komponentany alyp Forma
yerlesdirmeli. Caption setirde CheckBox1 yazgyny Berlenlerisi
barlag Ucin cykarylysy yazgy bilen calysmaly. Uno6sr mpu
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zamycke npunoxenus kHonka CheckBox féacagafiu aéép=aia,
c&iénoal Checked ycnanosuie paBubiM True.

-_——
—_—
pHy—

Standard sahypadan = piktogrammany alyp, ony
formanyn gerek yerinde goymaly. Caption hdsiyetinde
RadioGroupl adyny f(x) at bilen calysmaly. Bir sutunde
yerleser yaly Columns hasiyeti 1 den etmeli. Iltems hasiyete iki
sapar urup setir redaktorynda iki setirde - sin(x) we cos(x)
yazyp OK duiwmani basmaly.

UnRazvAlg modulyn teksti
Unit UnRazvAlg;

interface

uses
Windows, Messages, SysUtils, Classes, Graphics, Controls,
Forms, Dialogs,
StdCtrls, ExtCitrls;

type
TForm1 = class(TForm)
Labell: TLabel,
Editl: TEdit;
Label2: TLabel,
Edit2: TEdit;
Label4: TLabel,
Memol: TMemo;
Buttonl: TButton;
RadioGroupl: TRadioGroup;
CheckBox1: TCheckBox;
procedure FormCreate(Sender: TObject);
procedure Button1Click(Sender: TODbject);
private
{ Private declarations }
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begin
vper:=MZap[j-1];
MZap[j-1]:=MZap[j];
MZaplj]:=vper,;

end;
fori:=1to 9 do
with StringGrid1,MZap[i] do
begin
Cells[1,i]:=fio;

Cells[2,i]:=IntToStr(mat);
Cells[3,i]:=IntToStr(fiz);
Cells[4,i]:=IntToStr(soch);
Cells[5,i]:=FloatToStrF(srbal,ffFixed,5,2);
end,

end,

10. Kompyuterin esasy gurluslary.
Kompyuterlerin funksional bélekleri.

Kompyuter — bu maksatnama arkaly berlen buyruklaryn
izygiderligini yerine yetirip bilyan gurlus. Islendik kompyuter
Uc sany esasy duzujileri eyeleyér: prosessor, hus we gosmaca
gurluslar. Olar sinalar arkaly 6zara tasir edyarler.

Prosessor esasy “beyni” duwin bolup duryar, onun esasy
wezipesi husda saklanyan maksatnama belgiy amala asirmak.
Hézirki zamanda prosessor diyip mikroprosessory anladyarlar —
bu mikrogyzgy dine prosessoryn 0zuni dalde basga gurluslary
hem saklap bilyar, mysal Ucin kds-husy. Prosessor kesgitlenen
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Cells[1,7]:="Yedinji
Q.Q.";Cells[2,7]:="5";Cells[3,7]:="5";Cells[4,7]:='4";
Cells[1,8]:='Sekizinji R.R.;
Cells[2,8]:='5";Cells[3,8]:='5";Cells[4,8]:='5'";
Cells[1,9]:='"Dokuzynjy
D.D.";Cells[2,9]:="3";Cells[3,9]:='5";Cells[4,9]:='5";
fori:=1to 9 do
with MZap[i] do
begin I yazgylaryrn toplumynysz meydanyny déretmek
fio:=Cells[1,i];
mat:=StrTolnt(Cells[2,i]);
fiz:=StrTolnt(Cells[3,i]);
soch:=StrTolnt(Cells[4,i]);
srbal:=(mat+fiz+soch)/3;
Cells[5,i]:=FloatToStrF(srbal,ffFixed,5,2);
end,;
end,
end,
procedure TForml1.Button1Click(Sender: TObject);
var
i,j :integer,;
vper:zap;
begin
fori:=1to 9 do
with StringGrid1,MZap[i] do
begin
fio:=Cells[1,i];
mat:=StrTolnt(Cells[2,i]);
fiz:=StrTolnt(Cells[3,i]);
soch:=StrTolnt(Cells[4,i]);
srbal:=(mat+fiz+soch)/3;
Cells[5,i]:=FloatToStrF(srbal,ffFixed,5,2);
end,
fori:=2to 9do /I sortlagdyrmak
for j:=9 downto i do
if MZap[j-1].srbal<MZap[j].srbal then
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public
{ Public declarations }
end;

var
Forml: TForm1;

implementation
{$R *.DFM}
/l Forma doretmek
procedure TForml.FormCreate(Sender: TObject);
begin
Editl.Text:="0.5"; /I X-in basglangy¢ bahasy
Edit2.Text:="1.8"; // Y bagslangyc bahasy
Memol.Clear; /I MemoZlarassalamak
Memol.Lines.Add(‘ sahalanyan algoritm’);
end,
procedure TForml.Button1Click(Sender: TObject);
var
x,y,z,fx : extended; // lokal Uytgeyan ululyklar
begin
x:=StrToFloat(Editl.Text);
y:=StrToFloat(Edit2.Text);
fx:=sin(x);
case RadioGroupl.ltemindex of
0:fx:=sin(x);
1:fx:=cos(x);
end;
/I Anllatmany hasaplamak
if x<y then
z:=fx
else
z:=y,
if CheckBox1.Checked then
Memol.Lines.Add('X = '+Editl.Text+
" Y = "+Edit2.Text);
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/INetijani Memol ¢ykarmak:

Memol.Lines.Add(' Z = '+FloatToStrF(z,ffFixed,8,3));
end;

end.

7. Radiofiziki meselelerde sanly differensirlemek
ucin ulanylyan algoritmler.

Sazlamak isi proektde goyberilen yalnyslyklary tapmak,
lokallasdyrmak we aradan ayyrmak islerden duryar. Ol
programmistin lomay wagtyny alyar, hatda proekt diizmekden
hem kop wagt sarp etmeli bolyar. Kopleng in yonekey proyekt
hem 6z diiziiminde yalnys saklayar.

Sintaksis vyalnyslary dizetmek diymek operatorlaryn
ulanysynyn formal dizglnlerinin pozulan yerlerini diizetmek
diymekdir.  Programmistin ~ programmirleji ~ dili  gowsak
bilyanligini gorkezyar.

Sintaksis  yalinyslyklar ~ kompilyator  tarapyndan
gozlenyar. Ol goyberilen vyalnyslary belleydr we olara
hésiyetnama beryar. Bellemeli zatlar:

1) kompilyator hemme yaliyslary aisyryp bilmeyar;

2) Kabir yalinyslar dogry operatorlara hem yaliyslyk girizip
biler, tersine kompilyator dogry operatorlara hem yalnys
diyip biler;

3) modulyn bir yerindaki yalinyslyk kompilyatora modulyi
basga yerlerinde hem vyaliiys bar diyen habary c¢ykardyp
biler;

4) kabir yalnyslyklar sebépli kompilyatoryn isi togtadylmagy
mimkin.
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implementation

{$R*.DFM}

type

zap=record // yazgyny beyan etmek

fio : string[20];

mat,fiz,soch:integer;

srbal: extended,

end;

var

Mzap:array[1..9] of zap // yazgy toplumyny beyan etmek

Procedure TForm1.FormCreat(Sender:TObject);

var

i=integer;

begin

with StringGridl do

begin // StrinGrid 6yjlgine maglumatlary girizmek

Cells[0,0]:="Netb';

Cells[1,0]:="familiyasy,ady";

Cells[2,0]:="matematika’;

Cells[3,0]:="fizika’,

Cells[4,0]:="Orta bal’;

fori:=1to9do

Cells[0,i]:=IntToStr(i);

Cells[1,1]:="Birinji

P.P.;Cells[2,1]:="3";Cells[3,1]:="3";Cells[4,1]:="3";

Cells[1,2]:="IKinji

W.W.";Cells[2,2]:='3";Cells[3,2]:='3";Cells[4,2]:='4";

Cells[1,3]:='Ugiinji

T.T.Cells[2,3]:="3";Cells[3,3]:='4";Cells[4,3]:='4";

Cells[1,4]:="Dordun;ji

C.C.';Cells[2,4]:='4",Cells[3,4]:='4";Cells[4,4]:='4";

Cells[1,5]:="Bésinji

P.P";Cells[2,5]:="3";Cells[3,5]:='4";Cells[4,5]:="5";

Cells[1,6]:="Altynjy

S.S.;Cells[2,6]:='5";Cells[3,6]:=;'4";Cells[4,6]:='3;
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komponentasynyn fiksirlenen zolaklary ulanylyar. sonun (gin
obyektlerin  inspektorynda  FixedCols we  FixedRows
hasiyethamalaryin bahasyny 1-e den diyip almaly. Berlen
meselanin sertine gord ColCount=6 we ColCount=10 bahalary
goymaly.

StringGrid komponentinde &hli okuwgylaryn sanawyny
gormek Ugcin dik ¢yzykly lineyka aylawy ulanmak amatlydyr.
Onun Ugin ScrollBars hasiyetnamasyny ssVertikal yagdayda
goymak gerek. Opsiyalar sanawynda + Options hésiyetnamany
acyp goEditing bahany True belgide goymaly. Munun 06zi
StringGrid komponentinde maglumatlary “sycanjygyn" we
klawiaturanyn kdmegi bilen redaktirlemége mamkingcilik berer.

Hadysalary isldp gecmekde FormCreate we ButtonClik
proseduralary déretmek.

Sycanjygyn diwmesine iki gezek basmak arkaly, yagny
Forma we Buttonl duwmelerine basmak arkaly degisli
hadysalary isldp gecmek proseduralaryny doéretmek bolyar.
UnZap modulynyn tekstlerini  peydalanyp, (ns bilen
proseduranyn operatorlaryny saylap almaly.

Unzap modulynyn teksti

Unit UnZap
interface
uses
Windows, Messages, SysUtils, Classes, Graphics, Controls,
Forms, Dialogs, StdCtrls, Buttons, Grids;
type
TForml1=class(TForm)

StrinGrid1:TStringGrid1;
Button1:TButton;

procedure FormCreate(Sender:TObject);
procedure Button1Click(Sender:TObject);
private

public

end;

var

Form1:TForm1,;
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Modulda hemme goyberilen yaliyslar baradaky habar
ekranyn asagyndaky yorite penjirede c¢ykyar. Has gin
maglumatlary almak ti¢in F1 duwmaéni basmaly.

Yalilysy lokallasdyrmak (gin minkir yere kursory
goyup F4 diwméni basmaly (kursora cenli yerine yetirmeli
diydigi). F8 duwmaéni basyp maksatnamanyn adimme-adim
yerine yetiriler yaly edip bolyar.

x? X .

Mesele: Y(x)=(1- 7) COS X — Esm X

funksiyanyn bahalarynyn tablisasyny we

2n® +1 N2
S(X)—nZO( 1" T

dagydyan Windows gosundy doretmeli.

jem gornusinde hatara

UnCiklAlg modulyri teksti

Unit UnCiklAlg;
interface
uses
Windows, Messages, SysUtils, Classes, Graphics, Controls,
Forms, Dialogs,
StdCitrls, ExtCtrls, Spin;
type
TForm1 = class(TForm)
Memo1l: TMemo;
Buttonl: TButton;
Labell: TLabel;
Label2: TLabel;
Label3: TLabel;
Editl: TEdit;
Edit2: TEdit;
SpinEditl: TSpinEdit;
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CheckBox1: TCheckBox;
CheckBox2: TCheckBox;
CheckBox3: TCheckBox;
procedure FormCreate(Sender: TObject);
procedure Button1Click(Sender: TObject);
private
{ Private declarations }
public
{ Public declarations }
end;
var
Form1l: TForm1,
implementation
{$R *.DFM}
procedure TForml.FormCreate(Sender: TObject);
begin
SpinEditl.text:='3";
Editl.text:='0.1";
Edit2.text:="2.0";
Memol.Clear;
Memol.Lines.Add('Sikliki algoritm®);
end,
procedure TForml.Button1Click(Sender: TObject);
var xn,xk,x,h,c,s,y,al,del:extended,;
n,k:integer;
begin
n:=StrTolnt(SpinEditl.Text);
xn:=StrToFloat(Editl.Text);
xk:=StrToFloat(Edit2.Text);
if CheckBox1.Checked then
Memol.Lines.Add(‘Baslangy¢ bahalar: n="+IntToStr(n)+
" Xn="+FloatToStrF(xn,ffFixed,6,1)+
" Xk="+FloatToStrF(xk,ffFixed,6,1));
h:=(xk-xn)*0.1; /[ &dim
X:=XN;
repeat /I x boyunca sikl
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StringGrid1.ColCount:=m;
StringGrid2.RowCount:=m;
p:=StrTolnt(SpinEdit3.Text);
q:=StrTolnt(SpinEdit4.Text);
fori:z=1tondo
for j:=1to mdo
A[i,j]:=StrToFloat(StringGrid1.Cells[j-1,i-1]);
for j:=1 to mdo
begin
X[O1=Alp.l;
StringGrid2.Cells[0,j-1]:=FloatToStrF(X[j],ffFixed,3,1);
end;
fori:=1tondo
begin
Y[i]:=Aliql;
StringGrid3.Cells[0,i-1]:=FloatToStrF(Y[i],ffFixed,3,1);
end,;
end,
end.

9. Monte-Carlo hasaplayys algoritmleri. Monte-
Carlo hasaplayys usulynyn ayratynlyklary.

Yazgylar bilen islenende maglumatlary ekranda
girizmek we g¢ykarmak ugin StringGrid komponentini ulanmak
has amatlydyr.

Mesele: dokuz okuwgydan ybarat synpyn yetisik
sanawnamasyny islap tayyarlamagyn Windows-gosundysyny
doretmeli. Her bir yazgy o6zinde okuwgynyn familiyasyny,
adyny, fizika, matematika, himiya dersleri boyunca bahalary
saklamaly. Okuwgylaryn sanawyny orta bahalaryn kemelyan
tertibinde gykarmaly.

Doredilyan  gosundylarynn  birinin  interfeys paneli
kesgitlenen sekilde bolmaly. Berlen meselede setirlere we
sutiinlere  degisli  yazgylary yazmak (cin  StringGrid
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var

A:array[1..6,1..8] of extended:;

X:array[1..8] of extended;

Y:array[1..6] of extended,

n,m,p,q:integer;

procedure TForml.FormCreate(Sender: TObject);
begin

SpinEditl.Text:='4",

SpinEdit2.Text:='6",

SpinEdit3.Text:="2",

SpinEdit4.Text:="3",

StringGridl.RowCount:=4;
StringGrid1.ColCount:=6;
StringGrid2.RowCount:=6;
StringGrid3.RowCount:=4;

end,

procedure TForm1.SpinEditlChange(Sender: TObject);
begin

n:=StrTolnt(SpinEditl.Text);
StringGridl.RowCount:=n;
StringGrid3.RowCount:=n;

end,

procedure TForm1.SpinEdit2Change(Sender: TObject);
begin

m:=StrTolInt(SpinEdit2.Text);
StringGrid1.ColCount:=m;
StringGrid2.RowCount:=m;

end,

procedure TForml.Button1Click(Sender: TObject);
var

I,j:integer;

begin

n:=StrTolnt(SpinEditl.Text);
StringGridl.RowCount:=n;
StringGrid3.RowCount:=n;
m:=StrTolnt(SpinEdit2.Text);
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c:=-X*x*0.5;
S:i=1,
for k:=1ton do
begin
s:=s+c*(2*k*k+1);
C:=-C*x*x/((2*k+1)*(2*k+2));
end,
y:=(1-x*x*0.5)*cos(x)-0.5*x*sin(x);
if CheckBox2.Checked then
if CheckBox3.Checked then
begin
al:=s-y; /I absolyut yalnyslyk
del:=abs((s-y)/y)*100; // otnositel yaliyslyk
Memol.Lines.Add('x="+FloatToStrF(x,ffFixed,6,2)+
' S='+ FloatToStrF(s,ffFixed,6,3)+
" Y="+ FloatToStrF(y,ffFixed,6,3)+
" A="+ FloatToStrF(al,ffFixed,6,3)+
' D="+ FloatToStrF(del,ffFixed,6,0)+'%");
end
else
begin
al:=s-y;
Memol.Lines.Add('x="+FloatToStrF(x,ffFixed,6,2)+
' S='+ FloatToStrF(s,ffFixed,6,3)+
" Y="+ FloatToStrF(y,ffFixed,6,3)+
" A='+ FloatToStrF(al,ffFixed,6,3));

end

else
if CheckBox3.Checked then
begin

del:=abs((s-y)/y)*100;
Memol.Lines.Add('x="+FloatToStrF(x,ffFixed,6,2)+
' S='+ FloatToStrF(s,ffFixed,6,3)+
" Y="+ FloatToStrF(y,ffFixed,6,3)+
' D="+ FloatToStrF(del,ffFixed,6,0)+'%0");
end
45



uses

else Windows, Messages, SysUtils, Classes, Graphics, Controls,
Memo1.Lines.Add('x="+FloatToStrF(x, ffFixed,6,2)+ Forms, Dialogs,
' S="+ FloatToStrF (s, ffFixed,6,3)+ StdCtrls, Spin, Grids;
" Y="+ FloatToStrF(y,ffFixed,6,3));
X:=x+h; type
until x>xk: TForm1 = class(TForm)
end: Labell: TLabel,
end. SpinEditl: TSpinEdit;

SpinEdit2: TSpinEdit;
Label8: TLabel,
StringGrid1: TStringGrid;
StringGrid2: TStringGrid;
StringGrid3: TStringGrid;
Label2: TLabel,

Label3: TLabel,

8. Radiofiziki meselelerde sanly integrirlemek Ggin
ulanylyan algoritmler.

Mesele: Windows-gosundy x={X1,X2,...,Xm} Wektory we
y={y1.Y2,...,¥n} wektory hasaplamaly. Hasaplamada
A={aij}(x=ap, j=1,2,...m) we A={aj}(yi=ai, 1=1,2,...,n)
(n<6,m<8) matrisalary peydalanmaly.

Massiwler bilen islenende StringGrid komponentany
ulanmak amatly bolyar. Bu komponenta maglumatlary tablisa
gornisinde sekillendirmek Ggin ulanylyar. Setirlerin  we
sutinlerin - mukdary FixedRows wu FixedCols hésiyetlerde
kesgitlenyar.

Maglumatlary almak tgin Cells|[ACol, ARow: integer]:
string hasiyetler ulanylyar. Bu yerde ACol-sutiin nomeri,

Label4: TLabel,

Label5: TLabel,

SpinEdit3: TSpinEdit;

SpinEdit4: TSpinEdit;

Label6: TLabel,

Label7: TLabel,

Buttonl: TButton;

procedure FormCreate(Sender: TObject);
procedure SpinEditlChange(Sender: TObject);
procedure SpinEdit2Change(Sender: TObject);
procedure Button1Click(Sender: TODbject);

private

ARow - setir nomeri. StringGrid ~ 3b¢ piktogramma { Private declarations }
Additional sahypada yerlesyar. public

SpinEditlChange we SpinEdit2Change hadysalar { Public declarations }
redaktoryn meydanyndaky maglumat tytgande yize gykyar. end:

var
UnMas modulysi teksti Form1l: TForm1,

Unit UnMas; implementation
interface {$R *.DFM}
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