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386 prosesorlary  döremegi bilen personal kompýuterlerde 

ýady  has öndürijilikli ulanmaga mümkinçilik açyldy hem-de 

hakyky režim gi den ulanylyp ba lady. Birinji çykarylan 

prosessorlary  käbiri 32-razrýadly režimde öz i  mümkinçiligini 

görkezip bilmeýärdi. Bu ýagdaýy bildirmek üçin onda “16 bit 

operations only” belgi goýulýardy. eýle prosessorly 

kompýuterlerde 32 – razrýadly operasion ulgamy gurnajak 

bolsa  onda ol üstünliksiz tamamlanýardy(Windows 95 

gurnamakçy bolany da ýal lyk barada habar berilýär “B1”). 

Emma 386 prosessorlary  aglaba köplügi ýokarda görkezilen, 

32-razrýadly prosessorlary  aýratynlyklaryna niýetlenen. 
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1.Giri .Kompýuterde çözülýän radiofiziki 
meseleler. 

 
Bizi  ýa aýan dünýämizi  ýa y ýigrimi milliard ýyl 

hasap edilýär. Dünýädäki hemme jisimler makro we mikro 
obýektlerden durýar. Makro obýektlere degi li jisimleri  
ölçegleri adamy  ölçegleri bilen de direrlikdir. Adatça, makro 
jisimleri janly we jansyz diýen böleklere bölýärler. Janly 
jisimler bölegine adamlar,  haýwanlar we ösümlikler girýärler. 
Jansyz bölegine jaýlar, transport seri dereleri, stanoklar, 
mebeller we .m. degi lidirler. 

Makro jisimler mikro jisimlerden ýagny molekulalardan, 
atomlardan ybaratdýr. Bular hem, öz gezeginde, elementar 
bölejiklerden durýar. Bizi gur ap alan dünýäni obýektleri  
iýerarhiki hatary hökmünde göz ö üne getirmek mümkin: 
elementar bölejikler, atomlar, molekulalar, makrojisimler, 
ýyldyzlar, galaktikalar(1.1-nji surat).  

Adamzady  tebigaty özle dirmekde toplan tejribesi we 
bilimleri informasiýany özle dirmek prosesi bilen baglydyr. 
Adamlar ir döwürden bäri informasiýa bilen i  saly ýarlar. Ilki 
informasiýa nesilden nesile dil üsti bilen  geçirilipdir. Bular aw 
etmegi  tärleri, ekin meýdanlaryny i läp bejermek baradaky we 
.m. informasiýalardyr. So ra informasiýany grafiki ekilde 

ladýarlar. Ilkinji da  ýüzündäki jandarlary , ösümlikleri  we 
adamlary ekilleri 20-30 mü  ýyl mundan ö  döräpdirler. 

Informasiýany has döwrebap fiksirlemegi  gözlegi hat 
ýazuwyny  döremegine getiripdir.  

Häzirki wagtdaky kitaplary  akymy, tehniki 
dokumentler, gazet-žurnallar, radio, telewideniýe we beýlekiler 
informasiýa ummanyny emele getirýär.  

Wagty  geçmegi bilen, kitap hem amatsyz, çyl yrymly, 
gymmat, esasan hem haýal informasiýa göterijisine öwrülip 
barýar. 
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17. Mikroprosessor sistemasynda informasiýa aly -
çaly  sikli. Programmalaýyn aly -çaly  sikli. 

 1985 ýylda çykarylan Intel386 birinji 32-razrýadly 

prosessordy. Onda 32-bitly aýratyn salgy we berlenler inalary 

we konweýýer salgylanma we berlenler inany  (16/32) 

razrýadlylygyny dolandyrmaga mümkinçiligi bardy. So ra 1988 

ýylda Intel firmasy 16-razrýadly berlenler inaly we 24-

razrýadly salgylar inaly Intel386tm SX  prosessory  çykardy,  

dolyrazrýadly prosessor bolsa Intel386tm DX  adyny  aldy.  

Kompýuteri  bahasyny arzanlatmak üçin SX görnü i çykaryldy. 

Prosessor Intel386tm SX tak-mynan birýarym esse pes çaltlykly 

leýar Intel386tm DX prosessor bilen de dirilende ol bir takt 

ýygylykda. Intel386tm SX  we  Intel386tm DX prosessorlar di e 

da ky berlenler we salgylar inalary bilen tapawutlanýarlar, 

olary  maksatnama ekilleri birme ze . 1990 ýylda Intel386tm 

SL prosessor çykdy, onu  elektrik iýmitlendiriji seri deleri 

ýörite portatiw kompýuterler üçin ýasalan.  

 386 prosessorlary  buýruklaryny  içki tertib nobaty 16 

baýt ölçegi eýeleýar. Instruksiýalary ýerine ýetirmek üçin gerek 

bolan taktlary  mukdary edil 80286 prosessorlary daky ýaly. 

8087 we 80287 soprosessorlary  maksatnamalaýyn orny tutýan 

Intel387 soprosessory peýdalanmak göz ö üne tutulan. 80287 

soprosessor hem ulanmak mümkin, emma onu  öndürülijigi 

pes.  
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segmentler görnü inde düzülip bilýar (hakyky režimda – 

fiksirlenen uzynlykly). Cegmentler diske ýüklenip hökmançylyk 

ýüže çykmagy bilen ondan fiziki ýat tarapyndan   alynyp biliner. 

Segmentlemeden ba gada goralan režimde logiki yady  her 

birini fiziki ýady  islendik ýaýlasyna ekilendirip bolýan 4 

Kbaýtlyk sahypalara (Paging) bölü dirmek bolýar. 

Segmentleme we sahypalara bölmeklik islendik utga dyrmada 

ulanylyp bilinerl. Segmentleme munu  özi logiki ýady edara 

etmek üçin niýetlenen seri de bolup hyzmat edýär.  

 Hu da ulanyl y boýunçy üç sany salgylar gi ligini 

tapawutlandyrýarlar: logiki, çyzykly we fiziki. 32 – razrýadly 

prosessorlaryžimi diýip salgylar gi ligini özgertmegi  ähli 

mehanizimi i liýän, goralan režim hasaplanylýar.  

Wirtual hem diýip atlandyrylýan logoki salgy selektordan 

(hakyky režimde – ýöne segmenti  salgysy) we süý meden 

ybarat. Süý me effektiw salga düzüjileri  (base, index, disp – 

komponentleri  ) jemlemek arkaly düzülýär. Her bir mesele 

16K çenli selektorlara eýýe bolup bilýänligi we segmenti  

ölçegi bilen çäklendirilen süý me 4 Gbaýta ýetip bilýänligi üçin, 

her mesele üçin salgy gi li 64 terabaýta çenli ýetip biýär. 

Wirtual ýady  bu ähli gi ligini magsatnmaçy ulanyp biler (o a 

operasion ulgam mümkinçilik bermeli). 
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Elektron hasaplaýy  ma ynlary (EHM)-kompýuterleri 
XX asry  i  uly oýlanyp tapylan tehniki seri delerini  biridir. 
Olar, aragatna yk seri dereleri bilen bilelikde, bu gigant 
informasiýa ummanyny hemmeler üçin elýeterli edýärler. 
 Häzirki wagtda personal kompýuterleri  önümçilikde 
gi den orna dyrylmagy bilen bilelikde olarda çözülýän 
meseleleri  dürliligi-de, çyl yrmlylygy-da artýar. u sebäpli 
programmistleri  ö ünde ylmy we ykdysady meseleleri çözmek 
üçin bar bolan dilleri  haýsysyny saýlap almaly diýen sorag 
durýar. DBase-III++, dBase-IV, FoxPro Pascal ýa-da olary  rus 
dilindäki analoglary Rebus, Karat ýaly ulgamlary  dilinde 
maksatnama düzmegi hünärmen derejesinde öwrenen 
programmistler mümkin boldugyça derrew Pascal Delphi, Jawa, 
C++ ulgamlarda i lemäge geçýändigini tejribe görkezýär. 
 Bu görkezilen dillerde düzülen maksatnamalar di e bu 
dilleri  interpretatorlarynda i leýän bolsa, Delphi, Jawa, C++ 
düzülen maksatnama .EXE gor e özgerdilýär we islendik 
operasion ulgamda i leýär. 
  

PERASIÝALAR 
 Object Pascalda u a akdaky operasiýalar ulanylýar:  

unar not, @ ;  
multiplikatiw *, /, div, mod, and, shi, shr;  
additiw  +, -, or, xor;  
gatna yk =, <>, <, >, <=, >=, in.  

 Operasiýalary  artykmaçlyklary tertip boýunça peselýär. 
Dürli görnü däki operandlar bilen i leýän operasiýalar tablisada 

görkezilen. 

perasýa Täsir Operandy  tipy Netije 

not  Inkär etmek Logiki Logiki 
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@  Salgy Islendik Görkeziji 

*  Köpeltmek  Islendik  bitin  kiçi bitin 
san 

*  Köpeltmek Islendik hakyky Extended  

/  Bölmek Islendik san Extended  

div  Bitin bölmek Islendik bitin  kiçi bitin 
san 

mod  Bölmeden 
galyndy 

Islendik bitin  kiçi bitin 
san 

and  Logiki I Logiki Logiki 

+  Go mak  Islendik bitin san I kiçi bitin 
san 

+  Go mak Islendik hakyky Extended  

+  Setirleri 
birikdirmek  

Setir Setir 

-  Aýyrmak  Islendik bitin  kiçi bitin 

-  Aýyrmak  Islendik hakyky Extenden  

or  Logiki ýa-da Logiki Logiki 

=  De dir Islendik ýönekeý ýa-
da setrir 

Logiki 

<> De  däldir Islendik ýönekeý ýa-
da setrir 

Logiki 
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         Goralan režim eýýäm 80286 prosessorlardam bardy, 

emma ol 32-razrýadly prosessorlara mahsus bolan ähli 

mümkinçiliklere eýe däldi. Elýeterli däl buýruklary bermeklik, 

ýady  jogap beri  meýdanyndan we giri  çyky /çyky  

mümkinçilik berlen ýaýlasyndan çykmaklyk gorag ulgamy 

arkaly gözegçilik edýär. 

         Prosessor 8, 16 we 32 bitly operondlar bilen baýlar setiri, 

sözler we ikeldilen sözler, eýle hem bitlar, bitlar meýdany we 

bitlar setiri bilen i läp bilýär. Otur bilen ýazylan sanlar hem-de 

transsendent funksiýalar bilen i  sal anda 32 razrýadly prosessor 

kuwwatly matematiki soprosessory ulanýar. 486 we ondan 

so ky prosessorlarda adatça  soprosessor ösünde saklanýar 386 

prosessor üçin 80387 soprosessor niýetlenen (ol käbir 

üýge ikleri  bolmagy bilen 8087 we 80287 bilen ylala ykly) 

80387 soprosessordan ba gada has öndürijilikli FPU CX83987 

we  CX83D87 soprosessorlar bar (olar Cyrix firmasyny ky we 

3865X we DX üçin degi liilkde niýetlenen). 

 80x86 prosessorlar üçin hu  baýtlara (8 bit), sözlere (16 

bit), ikilik (32 bit) sözlere bölünýärler. Sözler kiçi baýtdan 

ba lap iki sany go y baýtlara ýazylýarlar. Ikilik sözler eýle 

hem kiçi baýtdan ba lanýar we dört sany go y baýtlarda 

ýazylýar, kiçi baýty  salgysy ikilik sözü  hem salgysy bolýar.  

 Sahypalar we segmentler hu  ulyrak birlikler bolup 

durýarlar. Logiki taýdan hu  bir ýada köp üýtgeýan uzynlykly 
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ondan so kylary 386+ belgi bilen, 486 we ondan so kylary 

486+ we me ze  belgilemeleri ulnmakçy. 

 

Arhitektura: 

         Ähli 32-razrýadly prosessorlar iki režimde i läp bilýärler. 

Bu režimleri  arasynda iki tarapa hem a sat we çalt geçi  üpjin 

edilen. 

         Real Address Mode – salgylamany  hakyky režimi (ýa-da 

ýöne hakyky režim – Real Mode), 8086 bilen doly ylala ykly. 

Bu režimde 1Mbaýtlyk fiziki ýada salgylanyp bolýar 

(hakykatdan edil 80286-lary ky ýaly 64 Kbaýt köp). 

         Protected Virtual Address Mode – wirtual salgylany ly 

gorolan režim (ýa-da ýöne goralan režim – Protected Mode). Bu 

režimde prosessor 4 Gbaýtlyk fiziki ýada salgylanmaga 

mümkinçilik berýär. Onu  üsti bilen sahypaly salgylanma 

mehanizmini ulanyp her bir mesele üçin 16 terebaýtlyk wirtual 

ýad ekillendirip bolýar. Belläp geçmeli täzelikleri  biri hem 

virtual 8086 Mode  - 8086(V86) prosessory  wirtual režimi. Bu 

ýagdaýda prosessor meseleler bilen i  sal anda özüni edil 8086 

prosessor ýaly alyp barýar. Bu režimde ol bir prosessor bilen 

ol bir wagtda dürli hakyky resurslary ulanýan meseleler bilen 

le ip bolýar. Bu ýagdaýda ýady  fiziki salgylar gi ligine 

ýüzlenmeler segmentleme we geçirme mehanizmleri bilen 

dolandyrylýar. 
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<  Kiçidir Logiki Logiki 

<=  Kiçi ýa-da de  Logiki  Logiki 

>  Ulydyr Logiki Logiki 

>=  Uly ýa-da de  Logiki Logiki 

Bitin tipli berlenleri  üstünde logiki operasiýalar 

Operand 1 Operand 2 not and or xor 

1 - 0 - - - 

0 - 1 - - - 

0 0 - 0 0 0 

0 1 - 0 1 1 

1 0 - 0 1 1 

1 1 - 1 1 0 

  Logiki tipli berlenleri  üstünde logiki operasiýalar 

Operand 1  perand 2  not  and  or  xor  

True  -  False  -  -  -  

False  -  True  -  -  -  

False  False  -  False  False  False  

False  True  -  False  True  True  

True  False  -  False  True  True  

True  True  -  True  True  False  
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   Bitin tipler 

       Ady  Uzynlygy,baýt  Bahalaryny  diapazony 

Cardinal  4  0. .. 2 147 483 647  

Byte  1  0...255  

Shortint  1 -128...+127 

Smallint  2 -32 768...+32 767 

Word  2 0...65 535 

Integer  4 -2 147 483 648...+2 147 483 
647 

Longint  4 -2 147 483 648...+2 147 483 
647 

Int64  8 -9*10 18 . ..+9*10 18 

LongWord  4 0. . .4 294 967 295 

  Standart proseduralar 

  Ýüzlenme Netijäni  tipy Täsir 

abs (x)  x  X-i  modulyny gaýtarýar  

chr(b)  Char  Kody boýunça simwoly 
gaýtarýar 

dec (vx [, i] )  -  vx-i  bahasyny i sana 
azaldýar 

inc(vx[,i])  -  vx-i  bahasyny  i sana 
atdyrýar 

 
 

81

ba gasy).Sinronizosiýany üpjün etmek müçin, soprosessory  i  

bilen ba  ululygyny habar berýän BUSY çyky , TESTCPU giri  

bilen birikdirýärler.  

   

16. Mikroprosessor sistemalaryny inalary.  
Maglumat we adres inalary. 

 Intel 32-razrýadly prosessorlary  taryhy Intel386-dan 

ba laýar. Bu prosessorlar özünden ö ki 16-razrýady bolan 

8086/88 we 80286 prosessorlary  ähli häsiýetini özünde 

saklaýar. Beýle ýagdaý ö  ýazylyp goýlan ägirt uly 

maksatnamalar toplumyny  bu prosessorlarda ylala ykly 

lemäge mümkinçilik berýär. Ýöne olarda häzirki zaman 

nukdaý nazaryndan seredilende örän berk çäklendirme (ýady  

üznüksiz segmenti – 64 Kbaýt) aýryldy. Goralýan režimde ol 

4Gbaýta çenli süý irildi (fiziki salgylandyrylýan ýady  çägi). 

Olary  gi eldien buýruklar toplumy bolup, bu toplumda 8086, 

80286 prosessorlary  ähli buýruklary saklanýar. Prosessor dört 

derejeli ýady  giri /çyky  we dürli meselelere geçi  gorag 

ulgamy bilen üpjin edilen. Bu prosessorlary  ählisi 64 

terobaýtlyk wirtual ýady bar. 

 386 prosessordan so  täze nesil döredi – 486, Pentium, 

Pentium Pro. Ähli ma galany   wekillerindäki ýaly olarda ö ki 

agzalar bilen maksatnama ylala ygy üpjin edilen. Biz 386 we 
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80287-a 

ýazmak  

00fc 1 0 1 0 Inkär 

etmäni  

görkeziji

sini  

ýazgysy  

00fc 1 0 0 1 Ätiýaçla

ndyrylan 

 

Tablisa 6.1 80287 so prosessory   inaaýlawlary  niýetleneni i.  

 

Tablisa 4.2 80287 soprosessoryn signallary  niýetlenen i i 

 

Signal 1/0 Niýetlenen i i 

CLK 

CKM 

1 

1 

Clock-praossesory  sinhronizirleýji da ky signaly 

Clock Mode-sinhronirleme režimi: CKM=1 

ýagdaýda soprosessory  içki ýygylygy da ky bilen 

gabat gelýär,CKM=0 bolanda  içki ýygylyk CLK 3 

bölmek 

 

Enjamy  interfeýsi we çyky  ýerleý i edil maksimal rejimde 

leýän 8086/8088 pressesory ky ýaly. Soprosessory  we 

prosessory  biratly çyky lary özara birikdirlen (RQ/GT1-den 
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Hi(w)  Byte  Argumenti  uly baýtyny 
gaýtarýar  

Hi(I)  Byte  Tertip boýunça üçünji 
baýty gaýtarýar 

Lo(i)  “  Argumenti  kiçi baýtyny 
gaýtarýar   

Lo(w)  “  Argumenti  uly baýtyny 
gaýtarýar  

odd(l)  Boolean  Argument jübt däl san 
bolsa  True gaýtarýar 

Random(w) Islendik Tötän san gaýtarýar 

sqr(x)  X  Argumenti   kwadratyny 
gaýtarýar 

swap(i)  Integer  Sözde baýtlary  ýerini 
çaly ýar 

swap (w)  Word  Sözde baýtlary  ýerini 
çaly ýar  

 Meselem, indiki maksatnama i ledilse ekranda 0 peýda 
bolýar:  
procedure TfmExample.bbRunClick(Sender: TObject) ;  
var  

k: Word;  
begin  
k := 65535; //  Word tipi  maksimal bahasy 
k := k+1; // matematikany  düzgünleri boýunça 
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k=65536 IbOutput.Caption := IntToStr(k); // Hakykatdan bolsa 
k=0!  
end; 
 

2.Algoritmiki we obyekt-oriyentirlenen diller.  
C++ dili. 

 
Informasiýa adalgasy „informatio“ diýen latyn sözünden 

delip çykandyr. Ol dü ündirmek, beýan etmek, habarlylyk ýaly 
manylary berýär. Adamlar informasiýany biri-birine söz üsti , 
hat üsti , dürli hereketler bilen  we beýleki belgiler arkaly 
berýärler.  

Gerekli informasiýany biz okuw kitaplaryndan, 
teleýaýlymlardan, Internetden, kinofilmlerden alýarys. 
Informasiýany öz depderlerimize, konspektlerimize ýazýarys. 
Adamalar önümçilikde informasiýany biri-birine tekst we 
çyzgy, hasabat we maglumat, tablisalar we beýleki dokumentler 
görnü inde geçirýärler. Informasiýa kompýuterleri  kömegi 
bilen hem berlip bilner. Kabul edilýän ýa-da iberilýän 
informasiýany  käbir formasy bolmalydyr: geple ik, surat, 
makala we .m. Kitaplar, suratlar, saz eserleri, spektakller, 
kinofilmler – bulary  hemmesi informasiýany a latmagy  
formalarydyr. 

Informasiýa haýsy formada bolsa-da ol real ýa-da hyýaly 
dünýäni häsiýetlendirýär. unlukda informasiýa jisimler 
dünýäsini bellikleri , signallary  kömegi bilen a latmakdyr. 

Informasiýany  takyk kesgitlemesini bermek mümkin 
däldir. Bizi  bil imiz ýaly, unu  ýaly ýagdaýlar beýleki 
ylymlarda hem bardyr. Mysal üçin, fizikada materiýa, energiýa, 
wagt dü unjelerini , geometriýada nokat, tekizlik dü ünjelerini  
takyk kesgitlemeleri ýokdyr. Bular takyk kesgitlemesiz, düýp 
dü ünjelerdir.  

Informasion prosesleri  umumy kanunalaýyklaryna 
seretmezden, çyl yrymly (biologiki, sosial, tehniki) sistemalary  
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Prosessory bu ýagdaýdan enjamdan NMI signaly sti bilen 

(ony goralan režimde galdyryp) ýa-da REST buýrugyny sti 

bilen hakyky režime getirip çykaryp bileris. 

 

Salgy CMD1 CMD0 NPRD# NPWR  Aýlawy  

niýetlene

n i i 

 

00f8 0 0 1 0 Amaly  

belgiyny 

80287-

ýazmak 

00f8 0 0 0 1 80287-

den 

Swýa-da 

CW 

okamak 

0wfa 0 1 0 1 80287-

den 

magluma

tlar 

okamak 

00fa 0 1 1 0 Maglum

atlary 
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(wektor)  bilen). Maksatnama  arakesmeleri  çin  görkezme  

buýruk  bilen berilýär; gizlenilýän   enjam   arakesmeleri  çin  

ikinji  INTA#  aýlawda  da ky  kontrolýoly sti bilen 

girizilýär; gizlenilmedik arakesmeler belli wektora eýe i kär 

etmeler bolsa prosessiri  içinde wektorlary  önderýärler we 

geçirilýärler.  

Arakesmeleri  her bir tertip sany çin arakesmeleri  

diskriptler tablisasyndaky IDT (Interrupt Descriptor Table) bir 

element degi li edilýär. Hakyky režimde arakesmeleri  

tablisasyny  gurlu y edil 8086/88 prosesordaky ýaly. Ýöne 

LIDT buýrugy sti bilen onu  ýerini birinji megabaýty  

çäklerinde üýtgedip bolýär, ölçegi bolsa (03FFh) 007Fh çenli 

kiçeldip bolýar. Haçanda tertibi jedweli  berlen ölçeglerinden 

çykýan arakesmelere hyzmat edilmäge synan ylsa 8 görn li 

kär etme önd rilýär. Garalýan režimde IDT jedweli 8 boýtly 

arakesmeler diskriptoryny öz nde saklaýar. Ol 32 - den 256 - a 

diskriptora çenli ölçege eýe bolup bilýär we fiziki ýady  

islendik ýerinde ýerle ýär. 

Ikileýin i kär etmek (Double Fault) - ol prosessory  bir 

görkezme bilen i leýärkä iki sany biri-biri bilen baglan yksyz 

kär etmeler gabat gelmegi. Bu ýagdaýda 8 i kär etme 

ulanylýar. Haçanda o a hyzmat edilýärkä haýsydyr bir i kär 

etme bolaýsa, prosessory  öçmesi (Shutdown) bolýar. Öçen 

wagtynda hiç bir täze görkezmeler ýerine ýetirilmeýär. 
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gurlu yny we funksionirleni ini dü ündirmek mümkin däldir. 
Informasiýa dü ünjesi entropiýa dü ünjesi bilen berk 
baglan yklydyr.  

Termodinamikany  ikinji kanuny entropiýa barada eýle 
diýýär. Eger ýapyk sistema (da ky täsir ýok) özba yna 
goýberilse onda ol termodinamiki de agramlylyga ymtylýar. 
Sistemany düzýän elementler gary ýarlar, olary  strukturasy 
bozulýarlar we doly tertipsizlik (haos) emele gelýär. 
Tertipsizligi  ölçegi bolan entropiýa ösýär, tertipliligi  ölçegi 
bolan informasiýa bolsa azalýar. 

Belli alymlar informasiýany dürli hili keagitläpdirler. 
Kibernetikada informasiýa diýip, bilimleri  çyl yrymly 

sistemalary dolandyrmak, aktiw hereket etdirmek, 
oriýentirlenmek üçin ulanylýan bölegine dü ünilýär. 
Informasiýa-bu sistemany  saklanmagy, köpelmegi, ösmegi 
üçin, bilimleri  gerek bolan bölegidir(N.Winner). 

Informasiýa teoriýasynda maglumatlary  kesgitsizligini  
azalýan bölegine informasiýa diýilip dü ünilýär. Maglumaty , 
kabul edilmänkä bar bolan kesgitsizligi aýyrýan bölegine, 
informasiýa diýilýär(K. ennon). 

Semantika (habary  manysy) teoriýasynda özünde 
täzelik saklaýan maglumata informasiya diýilýär. 

Informasiýany  ba ga hili kesgitlemeleri hem bar. Belli 
alym B.M. Glu kow informasiýa eýle kesgitleme berýär. 
Informasiýa-bu gi likde we wagtda energiýany  we 
materiýany  bir hili dälligini  ölçegidir. 

Ýokarda aýdylanlardan netije çykaryp informasiýa eýle 
kesgitleme bermegi has maksadalaýyk hasap etmek bolar. 

Informasiýa - bu bizi gur ap alan dünýäni  obýektleri 
baradaky kesgitsizligi aýyrýan, saklamaga, i läp taýýarlamaga 
we geçirmäge niýetlenen maglumatlardyr. 

Signal, habar, maglumatlar dü ünjeleri informasiýa 
dü ünjesi bilen ýakyn baglydyrlar.  

Maglumatlar – bu formalla dyrylan görnü de we tehniki 
seri dereli  kömegi bilen täzeden i lemäge niýetlenen ýa-da 

lenen informasiýalardyr.  
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Habar – bu kesgitli formada a ladylan we aralyga 
berilmäge niýetlenen informasiýadyr. 

Signal- bu informasiýany göteriji islendik prosesdir.  
Meselem, telegraf boýunça berlen telegrammany  teksti- 

bu habardyr. Mazmuny- informasiýadyr. Telefon sim boýunça 
gelen elektrik togy- signaldyr.  
 
 Her bir programmirleýji dildäki ýaly C++ dilinde hem 
açar sözleri, identifikatorlar, konstantalar we bölüjiler ulanylýar. 
Bo luklar, tabulýasiny  belgileri, täze setire geçiri  belgileri 
leksiki birlikler hasaplanylmaýar. unu  ýaly belgileri  islendik 
yzygiderligi we programma dü ündiri ler birlik bo luk ýaly 
dü ünilýär we interwal diýilýär. 
 eýlelikde, Turbo Pascal dilinde ýazylan maksatnama 
leksiki birliklerden we interwallardan durýar. Açar sözleri bolup 
harplary  üzülmeýän yzygiderligi bolýar. I  gysga maksatnama 
u a akdakydyr: 

       begin 
  end. 
 Bu maksatnama iki açar sözünden we bölüjiden durýar. 
Bu maksatnamany  ýerine ýetirilmegi hiç hili netije bermeýär. 
 Identifikator bolup harpdan ba lanýan harplary  we 
sanlary  yzygiderligidir. Ol açar sözi bolmaly däldir. Käbir 
identifikatorlary  ma yna dü nükli   manysy bolýar. 
Identifikatory  göterýän manysyny programmalaýyn üýtgedip 
bolýar. Meselem: 
  program jb; 
  const 
   false = true; 
  begin 
   Writeln ( false ) 
  end. 
 Bu programmany  ýerine ýetirilmegi  ekranda true 
sözüni  ýazylmagyna getirer. Eger ikinji we üçünji setirleri 
aýyrsak, false sözi ýazylar.  
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15.   Mikroprosessor sistemalarynda  informasiýa 
aly -çal yny guramak. 

 

 Edil  8086/88  ýaly 80286  prosessor  hem   

arakesmeleri    256  görn ini  kabul  edip  bilýär. Arakesmeler  

prosessory    giri indäki   elektrik  signallar  bilen  döredilýän  

enjam  we  INTxx     görkezme   hem-de  görkezmänik  inkär  

edelmesi  bilen  döredilýän   maksatnama  arakesmelerine    

böl nýär.  Enjam   we  maksatnama  arakesmeleri  edil  ( 8086   

prosessordaky  ýaly  i leýär. Görkezmeleri   inkär  edil- megi ( 

Instrudion   Exeeptions ), ýa-da    ýöne  inkär   etme,  i   ýerine  

ýetirilýärkä  aýratyn  ertleri   döremegi  bilen ýüze  çykýär 

(8086  prosessory   içki   arakesmeleri  bolup  hyzmat edýär).  

Arakesmelerden  tapawutlykda  inkär  etme  bilen  i le enden   

so     (soprosessora  degi li    bolan 9 inkär  etmeden ba galary) 

dolandyry   inkär  edilmä   getirlen  görkezmä  geçirilýär.  

Hakyky  we  goralan  režimleri    lnkär  etmelerini   toplumy  

we  i leni i  d rli. Inkär  etmeler  çin  Intel    0-31  wektorlary  

saklaýar.  Ýöne  personal  kompýuterde   olary   bir  bölegi  

Bios   we    DOS-y    ulgam   arakesmeleri    tarapyndan   

eýelenýär. 

 Arakesmelere   ýada   inkär   etmelre   hyzmat   edýän   

prosedura   tertip  sanlary   kö-  megi  bilen  jedwellerden   

kesgitlenilýär (ýagny  sekizbitly  Arekesme  görkezijisi   
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Selektorlar boýunça operatiw hu da saklanýan 

jedwelden segmentleri  deskriptorlary çykarylýar; 

 Deskriptor baza salgyny, segmenti  ölçegini (1-64 

Kbaýt) we onu  häsiýetlerini beýan edýar; 

 Segmenti  baza salgysy 24 bitli razrýadlylygy eýeleýar. 

Bu 16 Mbaýt fiziki hu y salgylamagy üpjün edýar. 

 

 Prosessor 8086 ýaly 80286 Prosessor hem hu dan 

aýratyn gi likde 64K çenli birbaýtly ýada 32K çenli ikibaýtly 

registrleri salgylap bilýar. Giri /çyky  salgylar gi likde 00F8-

00FF soprosessor üçin saklanýar. Giri /çyky  operasiýalarda 

salgyny  uly bity (A[16:20] çyzyklar) ulanylmaýarlar. REP 

INSB/INSW, REP OUTSB/OUTSW setr buýruklary bloklaýyn 

giri /çyky y DMA standart kontrollery  analog amallary ýerine 

ýetiri  tizliginden hem uly tizlikde üpjün edýar. 

 Prosessor 8086 ýaly 80286 Prosessor hem 256 çenli 

görnü li arakesmeleri i ledip bilýar. Arakesmeler apparat 

görnü inde (olar prosessory  giri inde elektrik signallar arkaly 

çagyrylýarlar) we  maksatnama görnü inde (olar INT xx buýruk 

boýunça ýerine ýetirilýärler) bolup bilýärler.  
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 Konstantalar arifmetiki, simwol, setir we logiki 
görnü lere bölünýärler. Arifmetiki konstantalar bitin we hakyky 
görnü lere bölünýärler. Bu konstantalara sanlar diýilýär. 
 Simwollary  yzygiderligine setir konstantalary diýilýär. 
Eger setir konstantasy bir simwol bilen a ladylan bolsa ol 
simwol konstantasy bolýar. Setir konstantasy ö ünden we 
yzyndan apostrof bilen çäklenýär.  
 Logiki konstantalar true we false konstantalar bilen 

ladylýar we hakyky - ýalan sözleri a ladýar. 
 Sanalýan tip. Sanalýan tipde alyp bilýän bahalary 
sanalyp berilýär.Her bir baha identifikator bilen bellenýär we 
ýaý skobkalary bilen çäklenýär, meselem:  
type  

colors = (red, white, blue);  
 Sanalýan tipler ulanylanda maksatnama has dü nükli we 
owadan bolýar. Meselem , maksatnamada ýyly  aýlary 
peýdalanylýan bolsa  maksatnama u görnü de bolýar: 
type  

Aý=(Türkmenba y,Baýdak,Nowruz,Gurbansoltan,Magtym
guly,Oguz,Gorkut,AlpArslan,Ruhnama,Gara syzlyk,Sanjar,Bita
raplyk);  
var  

Aý : typ Aý;  
begin  

if aý = Gorkut then  
IbOutput.Caption := 'De ize gitmek wagty!';  

end.  
   Emma maksatnamada di e latyn harplaryny ulanmaly 
bolanso  ol eýle ýazylmaly: 
type  

TypeMonth=(jan,feb,mar,may,jun,jul,aug,sep,oct,nov,de
c);  

var  
month: TypeMonth;  
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begin  
if month = jun then  

IbOutput.Caption := 'De ize gitmek wagty!';  
end.  
 Goý, meselem, eýle sanalýan tipler berlen bolsun: 
type  

colors = (black, red, white);  
ordenal= (one, two, three) ;  
days = (Monday, Tuesday, Wednesday);  

 Bu ýerde üç tipy  hemmesi de :  
Ord(black)=0, ... , Ord(white)=2,  
Ord(one)=0, ... , Ord(three)=2,  
Ord(Monday)=0, ... , Ord(Wednesday)=2.  

 Emma eger üýtgeýän ululyklar eýle kesgitlenen 
bolsalar: 
var  

col : colors;  
num : ordenal;  
day : days ;  

 onda mümkin operatorlar ular bolýar  
col := black;  
num := Succ(two);  
day := Pred(Tuesday);  

 emma  
col := one;  
day := black;  
operatorlary ulanmak bolmaýar. 

 Sanalýan tipe degi li üýtgeýän ululyklary deslapky 
beýan etmesiz ýazyp bolýar, meselem: 
var  

col: (black, white, green);  
Tip-diapazon görnü inde eýle ýazylýar:  

type  
digit = '0'..'9';  
dig2 = 48 .. 57;  
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Bu prosessory  artykmaçlygy di e bölekleýin ulanylanlygyna 

garamazdan PC bazaryndaky haky ö e gidi lik ol prosessor 

bilen gazanyldy. 

Razraýady 24 bit bolan salgy inasy 16 Mbaýt fiziki ýa-

da salgylanmaga mümkinçilik berýär. Ýöne hakyky režimde 

di e kiçi salgylardan ba lanýan, 1 Mbaýtyna rugsat berilär. 

Maksatnamany  nukdaý nazaryndan belgi, edil 8086 – daky 

ýaly segmentler görnü de edara edilýär, ýöne segmentleri 

dolandyrmaklyk hakyky we goralýan režimler toparyndan 

düýbünden ba gaça amala a yrylýar. 

Hakyky režimde ýa-da sagylanmakdan 8086 prosessor 

bilen doly ylala yk bar. 

8086-lardan tapawutlykda 80286 prosessorrlar, hakyky 

režimde i leýän segmeti  çäginden geçmeklige gözegçilik 

etmäge mümkinçilik berýän enjamlary bar. Eger süý mesi 

FFFFh bolan söze salgylanmakçy bolsak (onu  uly baýty 

segmentini  çäginden  çykýar), prosessor bölünme 

(prerywaniýa) i läp çykýar. eýle ýagdaý ähli baýty bir 

segmentde ýerle meýän amaly ýerne ýetireni de hem bolýar. 

Goralan režimde 8086 üçin we 80286 –ny  hakyky 

režimi üçin mümkin bolan salgylanma režimler i leýär. 

Tapawutlar di e segmenti  kesgitleýi ine degi li.  

 CS, DS, SS we ES segment registrleri segmentleri  baza 

salgylaryny  özlerini  deregine selektorlary saklaýarlar. 
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hu y salgylanyp bilýär. Onu  üsti bilen sahypa salgylanma 

mehanizmini ulanyp her meseläni 1 Gigabaýt wirtual hu  bilen 

üpjün edip bolýar. 

Goralan režime geçmek ýekeje buýrugy  üsti bilen 

ýeterlik çalt ýerine ýetirilýär. Tersine geçi  köp wagt talap 

edýär. 

80286 özünde 8086/88 prosessory  ähli buýruklaryny 

saklamak bilen bir hatarda birnäçe go maça buýruklary  

arasynda i  gyzyklysy  baýty  ýady  setirine giri \çyky yny 

üpjün edýän instruksiýalar. Hakyky režimde 80286-ny  

registorlary düzümi we niýetlenen i i boýunça umuman 

8086\88-i  registerleri bilen gabat gelýärler. Üýtge meler 

flaglary  registrlerini  bitlerine we segment registrleri  goralan 

režimde ulan yna degi li. Edil 8086 ýaly, 80286 prosessorlar 

hem 16-bit maglumatlar inasyna we 6-baýtlyk buýruklar 

komandasyna eýýe. Amallary  ýerine ýeti ini gysgaltmaga 

mümkinçilik beren arhitekturany  hasabyna: 80286 prosessor 

(12,5 MGs takt ýygylykly) 8086-dan (5MGs takt ýygylykly) 6 

esseden hem çalt i leýar. Ýokary  öndürijiligi bolan 80287 

matematiki soprasessory ulanmak göz ö üne tutulan. Ol 

maksatnama taýdan 8087 prosessor bilen ylala ykly. 

MS-DOS-y  dolandyryjylarynda 80286 prosessor adatça 

hakyky režimi ulanyläýr. Garalan režimi XENIX, UNIX, OS/2, 

NetWare286 we MSWindows-y  gabygy ýaly OS-lar ulanylýar. 
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ýa-da 
var  

date : 1. .31;  
month: 1..12;  
Ichr : ' '..'Z';  

     Hakyky tipler  

Uzynlygy, 
baýt 

    Ady Sanlary  
mukdary 

Bahalaryny  
diapazony 

8 
4 
8 

10 
8 
8 

Real  
Single  
Double  
Extended  
Comp  
Currency  

15…16  
7…8  
15…16  
19…20  
19…20  
19…20  

5.0*10e-
324…1.7*10e308  
1.5*10e-
45…3.4*10e38  
5.0*10e324…1.7*
10e308  
3.4*10-
4951…1.1*10e49
32  
-2e63…+2e63-1  
+/-922 337 203 
685477,5807 

 Meselem: 
type  

RealType = Real;  
var  

Epsilon : RealType;  
begin  
Epsilon := 1;  
while l+Eps4.1on/2 > 1 do  
Epsilon := Epsilon/2;  
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IbOutput.Caption := FloatToStr(Epsilon)  
end;  
          Standart matematiki funksiýalar 

Ýýzlenme Parametrini
 tipy  

Netijäni  tipy              Bellik  

abs (x)  Real, Integer  Real   Argumenti  
moduly 

Pi  -  <<   =3.141592653...  

ArcTan(x)    Arktangens 
(radianlarda)  

cos (x)  Ol hem <<  Ol hem <<  sinus, 
radianlarda  

exp(x)  <<  <<  Eksponenta 

frac(x)  <<  <<  Sany  drob bölegi 

int(x)  <<  <<  Sany  bitin bölegi 

ln(x)  <<  <<  Natural logarifm 

Random  -   <<  Tötän san 

Randomize   - -  Generatory täzeden 
e girizmek 

sin (x)  Real  Real  Sinus, radianlarda  

sqr(x)  Real Real Argumenti  
kwadraty 

sqrt(x)  <<  <<  wadrat kök  
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salgylar baýt 

1 1 Rugsat edilmedik utga dyrma 

 

14. Mikroprosessor sistemalaryny   arhitekturasy. 
   

1982-nji ýylda döredilen  80286  proserssorlar   16  

zarýadly  prosessorlary  2-nji nesili  bolup  durýar. Ol  köp  

ulanyjylar we  köp  meseleler  bilen  bir wagtda i lemäge  

mümkinçilik  berýär. 8086/88-den   esasy   tapawudy  bolsa 

hu y salgylanmak mehanizminden ybarat. Ýörite  enjamlar 

meseleleri üýtgetmäge mümkinçilik berýärler. Prosessor  

gi eldilen  buýruklar toplumyna eýe bolup, ol goragy üpjün 

edýän  enjamlardan  ba gada, 8086 prisessorlary   ähli  

buýruklaryny, eýle  hem  ýenede  umumy i lere niýetlenen  

birnäçe  buýruklary eýeleýär. Prosessor iki režimde i lemäge 

ukyply. 

8080 Real Address Mode  - hakuky salgylany  režimi 

(ýa-da ýöne hakyky režim – Real Mode), 8086 – bilen doly 

ylala ykly. Bu režimde 1 Mbaýt fiziki hu y salgylananmaga 

mümkinçilik bar. 

Protected Virtual Address Mode – wirtual 

salgylanmany  goralan režimi (ýa-da ýöne goralan režim – 

Protected Mode). Bu režimde Prosessor 16 Mbaýt çenli fiziki 
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eksponensial  we logarifmik  instruksiýalar   saklaýan  68  

mnemonikleri   girizmäge  getirdi.   Soprosessor  7-görnü li  

maglumatlar  bilen  i leýär :  16-,32-,64-bitli  bitin  sanlar;  32-

,64-,80-bitli  otur  arkaly  ýazylýan  sanlary    formaty  IEEE 

754  standarta   degi li. Soprosessor   matematiki   amallary   

ýerine    ýetirjilik    öndürjiligi,  maksatnama  arkaly  esasy  

prosessory  ýerne ýetirijiliginden 100 esse uly. Käwagt ony 

FPU (Floating Point Unit) bilen belgileýärler, bu bolsa onu  

otursyz sanlar bilen i leýändigini görkezenok. Ba gaça belleni  

NPU (Numeris Prosessiny Unit)-munda onu  merkezi 

prosessordan baglylygy görkezilmeýär. Maksatnamany  nuktaý 

nazaryndan CPU+NPX-edil bir bütewi ýaly görülýär. Onda 

CPU-umumy prossesi  gidi ini dolandyrýar we esasy buýruklar 

toplumy i leýär, NPX bolsa di e özüne magsus buýruklary 

ýerine ýetirýär. 

Tablisa 4.1 8086 we 80286 prosessorlary  berlenler inasy 

boýunça geçirmeler. 

BHE# A0 Geçirme 

0 0 Bütin söz 

0 1 AD[8:15] çyzyklar boýunça täg 

salgylar baýt 

1 0 AD[0:7] çyzyklar boýunça jüwüt 
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Sene-wagt bilen i lemek üçin podprogramma 

Function Date: TDateTime;  
 
Function DateToStr(D: 
TDateTime): String;  
 
Function DateTimeToStr(D: 
TDateTime): String ;  
 
  Function FormatDateTime 
(Format: String ; Value: 
TDateTime): String;  
 
  Function Now: TDateTime;  
 
 Function Time: TDateTime;  
 Function TimeToStrfT: 
TDateTime): String;  

Häzirki senäni gaýtarýar  
  
Senäni setire özgerdýär  
 
 
Senäni we wagty setire 
özgerdýär  
 
Format spesifikatory 
esasynda senäni we wagty 
setire özgerdýär   
 
Häzirki senäni we wagty 
gaýtarýar  
Häzirki wagty gaýtarýar  
Wagty setire özgerdýär  
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3. C++ dilinde dolandyryan  gurluslar. ahalanyan 
gurlusly algoritmleri ulanyan fiziki meseleleri 

programmirlemek. 
 
Bizi gur ap alan dünýä dürli obýektlerden durýar. Olary  

her haýsyny  öz häsiýetleri bardyr we olar biri-biri bilen täsir 
edi ýärler. Meselem, gün sistemasyny  planetalaryny  dürli 
häsiýetleri, massasy, geometriki ölçegleri bardyr. Olar 
bütindünýä darty ma kanuny esasynda biri-birleri bilen we 
beyleki asman jisimleri bilen täsir edi yarler. Gün sistemasy 
hem öz gezeginde has uly obýekt bolan „Ak maüany  ýoly“ atly 
galaktikany  düzümine girýär. 

Planetalar molekulalardan , atomlardan, olar bolsa 
elementar bölejiklerden duýarlar. Yagny her bir obýekt beýleki 
obýektlerden durýar. 

Özara baglan ykly elementleri  bitewi toplumyna 
sistema diýilýär. Sistemany  özünde onu  hiç bir elementinde 
bolmadyk funksiýany  we häsiýeti  bolmagy, sistemany  
bitewilik häsiýetidir. Ol sistemany  elementlerini  özara täsiri 
netijesinde döreýär.  

Sistemany  elementlerini  özara baglan ygyny  
bolmagy hökmandyr. Sistema özünden ýokary derejeli 
sistemany  elementi bolup hyzmat edip biler. 

Element, tutu  sistema görä özba dak bolup sistemany  
bir bölegidir. Sistemany  elementleri bölünmeýär diýilip hasap 
edilýär. Elementleri  arasyndaky baglan yk dürli-dürli bolup 
biler: energetiki, informasion, genetiki, dolandyry  we .m. 

Sistemalaýyn çemele mek ylmy akyl ýetirmegi  we 
sosial praktikany  metodologiýasydyr. Ol obýekte sistema 
hökmünde seretmekligi  esasynda amala a yrylýar. 

Häzirki wagtda informasion sistemalar jemgiýete gi den 
orna ýarlar. Bu sistemalary  elementlerini  käbirleri 
informasiýa onýektleridir. Informasion sistemalar edara, pudak, 
döwlet derejesinde döredilýärler. Mekdep derejesindäki 
informasion sistema mekdebi  administrasiýasyny, 
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çyzyk bolsa di e DX registeri  üsti bilen salgylananynda 

salgyny  uly baýtyny saklaýar. Eger göni salgy bilen ýüzlensek 

A[8:15] çyzyk nullary saklar. Bölünmäni  tassyklama aýlawy 

portdan okaly  aýlawyna me ze , ýöne IORD# signaly  

deregine i je  signal INTA# bolýar, salgylar inasy bolsa 

prosessor tarapyndan dolandyrylmaýar. 

         Maximal režimde ina tarapyndan dolandyryly  

berilmegi RQ/GT signaly  üsti bilen amala a yrylýar. inadan 

dolandyryly ygy soraýan gurlu , soraýy  impulsyny öndürýär. 

Ýerne ýetirýän aýlawyny tamamlap prosessor ol çyzykdan 

(ýoldan) tassyklama impulsyny goýberip inany bo adýar. Indi 

inany soprosessor dolandyryp ba laýar, ol öž i ini gutaranda 

bolsa ol indiki impuls bilen prosessora inany  bo adylandygy 

baradak habary ýetirýär. 

         8086 prosessor käbir özbolu ly tapawutlara eýe. Bu 

tapawut maglumatlar inasyny  razrýadyny  iki baýtly bolmagy 

bilen baglan ykly. Prosessorda AO salgyny  kiçi biti bilen 

bilelikde maglumatlat inasyny  baýtyny ulanmagy kesgitleýän 

go maça BHE# signal bar. BHE# signal hakyyk salgy bilen bir 

wagtda bolýar. 

 NPX diýip atlandyrmak kabul edilen 8087 soprosessor 

8086/8088, 80186/80188 merkezi prosessory  matematiki 

mümkinçiliklerni artdyrmak üçin niýetlenen. Onu  ulanmagy 

8086 buyruklor ulgamyna özünde arifmetiki, trigonmetriki, 
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13. Mikroprosessor sistemalaryny  i  rezimleri. 
Programmalaýyn informasiýa çal ygy. 

 8086 we 8088 prosessorlary  çyky laryny  ýerle i köp 

zatlarda gabat gelýär. MN/MX# giri däki signaly  derejesine 

baglylykda prosessorlar minimal (i  kiçi) we maximal (i  uly) 

režimlerde i läp bilýärler. Minimal režimde da ky ina üçin 

niýetlenen signallary prosessorlar özi i läp çykarýarlar. Bu 

režim soprosessory ulanmaýar, uly bolmadyk çyzgylary 

gurmakda ulanylýar we 8088 prosessora 8085 ma galany  

(pezeferiýa) mikroshemalaryny birle dirmäge mümkinçilik 

berýär. PC ulanylýan maximal režimde ulgamy  IOR#, IOW#, 

MEMR#, MEMWR#, INTA# we ALE inalaryny dolandyrýan 

signallary i8288 kontroller prosessory  ýagdaýy baradaky 

signallary  üstünden i lenilýär. 

Prosessory ina aýlawlary: 

         Prosessory  i ini  PC-da ulanylýan maximal režiminde 

ulgamy inasyny dolandyrýan signallar 8288 kontroller 

prosessory  ýagdaýy baradaky signallary  üsti bilen i lenilýär. 

Ähli dolandyryjy signallary  i je ligi pes logiki derejede. Bu 

bolsa birnäçe enjamlara inany dolandyrma i ini bölü dirmäge 

mümkinçilik berýär. 

         Portlara ýüzlenme aýlawlary ýady  salgylar inasyny 

ulanýan aýlawlaryndan tapawutlanýar. Portlara ýüzlenende 

A[16:19] salgy çyzygy hemi e özünde nollary saklaýar. A[8:15] 
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mugallymlary, okuwçylary we beýleki i gärleri okuw prosesi 
üçin gerekli informasiýalar bilen üpjün edip biler we personaly  

 öndürijiligini ýokarlandyrar.  
Islendik informasion sisitemany 4 esasy elemente 

bölmek mümkin: 
1. Tehnologiki proses; 
2. Prosesi amala a yrmak üçin apparat; 
3. Barlag we dolandyry  seri deleri; 
4. Elementleri  arasyndaky informasion baglan yk. 
Kompýutere hem dürli gurlu lardan(elementlerden) 

durýan sistema hökmünde seretmek mümkin. Kompýuteri  
elementleri biri-birine apparat we funksional taýdan baglydyr. 

Sistemany  elementlerini  arasynda informasiýa 
aly masy signal formasynda bolýar.  

 
Ätiýaç sözler bolan begin ...  end  bilen çäklenen operatorlary  
yzygiderligine düzümli operatorlar diýilýär. Olar häzirki zaman 
strukturaly programmirlemegi  esasy guraly bolup durýar. 
Düzümli operatorlary  içinde islendkçe ýene düzümli 
operatorlary  bolmagy mümkin. Meselem:  

begin  
begin  

begin  
end;  

end;  
end;  

ertli operator 
 ertli operator käbir erti barlap, barlag netijesine görä ol 
ýa-da ba ga hereketleri etmäge mümkinçilik berýär. Diýmek bu 
operator hasaplaýy  prosesini ahalandyrmak üçin ulanylýar. 
Onu  strukturasy eýledir:  
if < ert> then perator1> else perator2>;  
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bu ýerde  if/ then/ else – ätiýaçlyk sözleridir 
ger,onda,ba gaça);  
ert> - erkin logiki a latma;  
perator1>, < perator2> -  Object Pascaly  islendik 

operatorlary.  
Meselem: 
var  
X, Y, Max: Integer;  
begin .  
if X > Max then  
Y := Max else  

Y := X;  
….  
end;  

Aýlaw operatorlary  
 C++ dilinde  aýlaw  operatorlary   üç  görnü i  bar.  

Olary  kömegi bilen maksatnamany  gaýtalanyp ýerine 
ýetirilýän böleklerini programmirläp bolýar.  
Sikli hasaplaýjysy bolan  FOR  operatory u görnü e eýe:  
for <sikli  parametri> := <ba ._bahasy> to <so ky bahasy> do 

perator>;  
Bu ýerde  for, to, do – ätiýaçlyk sözleri (üçin, çenli, ýerine 
ýetirmeli);  
<sikli  parametri> - Integer tiplli üýtgeýän ululyk; 
  Bu operator ýerine ýetirilende ilki ba langyç baha 
hasaplanýar we onu  bahasy sikli hasaplaýja berilýär. Mundan 
so  sikl gaýtalanýar. Baha so ky bahadan uly bolan ýagdaýda 
For operatory öz i ini tamamlaýar.  
 Mysal üçin, islendik bitin sanlary girizip, olary  jemini 
hasaplaýan maksatnama seredeli : 
procedure TfmExample.bbRunClick(Sender: TObject);  
var  
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Segmentleri  registrleri 

CS CODE 

DS DATA 

SS STACK 

ES EXTRA 
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JEMLEÝJI 

 

 

 

20-bitly fiziki salgy 

 

 Çyz. 3.1 I8086/8088 prosessory  hu  fiziki salgysyny 

gural y 

 

 Prosesory  registrlary  gurlu y a akdaky çyzgyda 

getirilen. Umumy amally  

  

Berlenleri  registrleri 

AX AH AL 

BX BH BL 

CX CH CL 

DX DH DL 

 

Görkezijileri  we indeksleri  registrleri 

SP STACK POINTER 

BP BASE POINTER 

SI SOURCE INDEX 

DI DESTINATION INDEX 
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i,N,Sum : Integer;  
begin  

try // Girizmäni  dogylygyny barlamaly  
N := StrToInt(edInput.Text);  
except // Indiki operatorlar ýal lyk bar bolsa ýerine ýetirilýär 
ShowMessage('Bitin san girizmede ýal lyk bar');  
dinput.SelectAll; // Ýal  girizmäni anyklaýarys  
Exit // I i tamamlaýarys  
end;  
edInput.Text :=' ';  
edinput.SetFocus;  
Sum := 0; // Sum ululygy  ba langyç bahasy  
for i := 1 to N  
do // Jemi hasaplaýan sikl  
Sum := Sum+i;  
mmOutput.Lines.Add('Bitin sanlary  jemi 
'+'1..'+IntToStr(N)+IntToStr(Sum))+’de ’); 
end ;  
Bu ýerde  try (barlap görmek), except (aradan aýyrmak) 
bölekler goraýjy blogy düzýär.  
  Ýokarky maksatnamany ba gaça ýazyp bolýar:  

Sum := 0;  
if N >= 0 then  
for i := 1 to N do  
Sum := Sum + i  
else  
for i := -1 downto N do  
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Sum := Sum + i ;  
WHILE sikl operatory: 

while ert> do perator>;  
Bu ýerde  while, do – ätiýaçlyk sözleri (entek, ýerine ýetirmeli)  
 Meselem: 
procedure TfmExample.bbRunClick(Sender: TObject) ;  
var  

Epsilon: Real;  
begin  
Epsilon := 1;  
while l+Epsilon/2>l do  
Epsilon := Epsilon/2;  
IbOutput.Caption := 'Ma yn epsilony = ' +FloatToStr(Epsilon)  
end;  

REPEAT... UNTIL    operatory  
repeat <sikli  bedeni> Until ert>;  
  Bu ýerde  repeat, until – ätiýaçlyk sözleri (gaýtalamaly, 
entek)  
 Sikl operatorlaryny  i le ini gowulandyrmak üçin break, 
continue paramametrsiz operatorlar girizilen 
break – siklden o bada çykmak; 
continue – wagtyndan ö  siklden çykmak  
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 Hu  segment gurlu y bilen ýakyn we uzak salgylar 

dü ünjeleri bagly bolup durýarlar. Ýakyn ýada içkisegment 

ýüzlenmede talap edilýan öýjüge barma di e süý mani  

görkezmegi bilen ýerine ýetirilýar, segmenti  salgysy bolsa 

degi li segment registri  häzirki mazmuny bilen kesgitlenýär. 

Uzak ýada segmentara ýüzlenmede doly salgy görkezilýar, ol 

degi li segment registra ýüklenýan segmenti  16-baýtly 

bahasyny we 16-baýtly süý mesini eýeleýar.  

 Prosessor hu  bir baýtyna we iki sany baýtdan 

düzülýan söze ýada 4 sany baýtdan düzülýan ikilik söze 

ýüzlenip bilýar. Sözü  sag baýtyna kiçi baýt (Low, L) we çep 

baýtyna uly baýt (High, H) diýilýar. Hu da birinji kiçi baýt 

so ra uly baýt ýerle ýärler. Hu  segment gurlu y we 

baýtlary  (L,H) tertibi Intel prosessorlary  ba ga 

prosessorlardan tapawutly häsiýetleri bolup durýar.  

  

0000 SÜÝ ME 

 

 

SEGMENT 0000 
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 I8086/8088 prosessorlar üçin hu  baýtlary  çyzyk 

ýzygiderligi görnü inde göz ö üne getirilýar. Hu a ýüzlenmek 

üçin prosessor (da ky çyzgy bilen bilelikde) MEMWR# 

(Memory Write) we MEMRD# (Memory Read) ina signallary 

düzýar ýazmak we okamak amallar üçin degi lilikde. 1 Mbaýt 

salgylar gi lige barmak üçin 20 razrýadly salgy inasy 

ulanylýar. Logiki taýdan hu  64 Kbaýt ölçegli segmentlere 

(böleklere) bölünýar. 20 bit razrýadly salgylar ina gelýan hu  

fiziki salgy iki sany 16-bitli bölümden ybarat. Bu segmenti  

salgysy (Seg) we ýerine ýetirilýan salgy EA (executive address). 

Olar 4 bita süý me bilen jemlenýärler. Segmenti  salgysyny  4 

bita çepe süý mesi onu  16 köpeltme hasylyna de . onu  üçin 

fiziki salgy (PA): 

 

PA = 16 x Seg +EA 

 

Segmenti  salgysy CS, DS, SS we ES registrlary  birinde 

ýerle ýar.  

 Ýerine ýetirilýan salga ba gaça effektiw salgy diýilýar. 

Ol konstanta, registrleri  mazmuny, hu  öýjügini  mazmuny 

ýada ençeme ululyklary  jemi bolup bilýar. Emma bu jemi 16-

razrýadly bolýar (sýü me hasap edilenok). eýlelikde, fiziki 

salgy hiç haçan 64 Kbaýt segmenti  çäginden çykyp bilmez.  
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Saýlama operatory  
case <saýlama açary> of <saýlamak üçin spiok> [ else 

operatorlar>] end;  
Meselem: 
var  
ch : Char;  
begin  
case ch of  

'n','N','H','H': IbOutput.Caption := 'Ýok';  
','Y',' ',' ': IbOutput.Caption := 'Hawa';  

end;  
end. 
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4. C++ dilinde funksiýalar. Funksiýalary 
ýazmak. Funksiýalary kesgitlemek. 
 
Biri-biri bilen informasiýa aly -çaly yny etmek 

üçin adam tebigy dilleri (Türkmen, I lis, Hytaý we .m.) 
ulanýar. Dili  esasynda elipbiý durýar. Elipbiýi  
simwollaryny  yzygiderliligi grammatiki düzgünlere 
laýyklykda sözleri emele getirýär. Sözlerden düzgüne 
laýyklykda sözlemleri emele getirmegi  kadalaryna 
sintaksis diýilýär. Tebigy dilleri  grammatikasy we 
sintaksisi köpsanly düzgünler bilen formulirlenýär. Bu 
düzgünlerden gy armalar hem bolýar. Gy armalary  
döreý i taryhydyr.  

Tebigy diller bilen birlikde formal diller 
döredilendir. Olara hasaplaýy  sistemasy, algebra dili, 
programmirleme dilleri we ba galar degi lidir. Formal 
dilleri  tebigy dillerden tapawudy- formal dillerde 
grammatikany  we sintaksisi  berk düzgünini  
barlygydyr. 

Meselem, hasaplaýy  sistemalary, di e bir 
elipbiýi ( ifrleri) bar bolan sanlary (obýektleri) 
atlandyrmaga we ýazmaga mümkinçilik berýän formal 
dil dälde, olary  üstünde berk kesgitli düzgünler 
esasynda dürli operasiýalary geçirmäge mümkinçilik 
berýän formal dildir.  

Käbir formal diller harplary ýa-da sifrleri 
ulanman, ba ga belgileri ulanýar. Meselem ýol belgileri, 
saz notalary, himiki formulalar, morze elipbiýi we .m. 
Belgileri  dürli tebigaty bolup bilerler. Meselem 
informasiýa hat formasynda bolanda kagyzy  ýüzünde 
ekillendirien belgiler ulanylýar. Geple ik dilinde dili  

belgisi hökmünde, dürli sesler (fonemler) ulanylýarlar. 
Kompýuterde tekstler täzeden i lenende belgiler 
hökmünde, elektrik impulslaryny  yzygiderliligi 
peýdalanylýar.  
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baglan ykly. Maksatnamany  nukdaý nazarynda bu prosessorlar 

birme ze , olary  registerlerini  toplumy we buýruklar toplumy 

ähli PC bilen ylala ykly i leýän ähli prosessorlara girizilen. 

Ma galany  ba langyjyndan – 8086 prosessordan – bütin 

ma galany  belgilemesi kesgitlendi. x86 prosessorlar inany 

dürli prosessorlar we kontrollerler bilen bilelikde ulanmaga, 

hem-de apparat we maksatnama tarapyn ýerine ýetirmäge 

mümkinçilik berýär. Ondan ba gada hasaplama öndürijiligini 

ulaldýan 8087 matematiki soprosessory ulanmak göz ö ünde 

tutulýar. 

         Prosessorlarda konweýer arhitekturasy ulanylan. Ol 

hu dan buýruklary  belgilerini saýlap almagy we ony 

belgisizdirlemegi  içki amallar edilende ýerine ýetirýär. 

Konweýer olary  operasion düwünlerinde saklanma wagtyny 

azaldyp, prosessory  öndürijiligini ulaldýar. 8086 

prosessorlary  konweýerlerini  içki buýruklar hatary 6 – baýtly. 

Prosessorda 16 bit razrýadly 14 sany registrlar bar, operandlar 8 

ýada 16 bit razrýadly bolup bilýärler, belgili we belgisiz ikilik 

we ikilik-onluk sanlary göz ö üne getirip bilýärler. Buýruklar 

ulgamy operandlary salgylamaga 24 sany režimlary eýeleýär. 

Buýrugy ýerine ýetirmäge ortaça wagt sinhronizirlemäni 

eýeleýär. Birinji I8088 prosessory  ýygylygy 4,77 MGs de di, 

so ra 8 we MGs takt ýygylykly prosessorlar peýda hem 

boldylar (Turbo-XT kompýuterlerde ulanylýadylar).  
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12. Mikroprosessorlarda signallary   strukturasy. 
Signallary  klassiki gurlu y. 

 

         Häzirki döwürde 16-razrýadly 8086/88 we 80286 

prosessorlar könel en görünýär. Emma mu a garamazdan PC-

lary  maksatnama üpçünçiligini  aglaba bölegi häzir hem 16-

razrýadly prosessorlary  režiminde i leýärler we olar bilen 

ylala ykly. onu  üçin olary  i leý ini  aýratynlygyny 

öwrenmek PC-ny  i leý ine dü ünmek üçin gerek. Intel firmasy 

1977-nji ýylda 8088 prosessory çykardy. Ol 16 bitli 

prosessorlary  1-jni nesline degi li we 1978-nji ýylda çykarylan 

8086 prosessory  özgerdilen görnü i bolup durýar. Bu 

prosessorlary  ikisem 8/16 bitly logiki we arifmetiki amallary, 

ol bir wagty  özünde köpeltmegi we bölmegi, setirler bilen 

amallar we giri /çyky  amallary ýerine ýetirýärler. 

         Prosessorlar 1 Mbaýt ýady salgylamaga mümkinçilik 

berýän 20-razrýadly bolýarlar, 8086 prosessorlary  maglumatlar 

inasy 16 razrýadly, 8088-de bolsa maglumatlary  da ky inasy 

8-bita çenli gysgaldylan . Bu kemeldilme ulgamy arzanla dyrma 

maksady bilen edildi we ol öndürijiligi  peselmegine eltdi. 8086 

– inasyny  uly razrýady bolany üçin 8088-den ol bir takt 

ýygylykda 20-60% çalt i leýär. Bu prosessorlary inalaryny  

razrýadlaryny  dürliligi bilen ertlenen funksional tapawut di e 

8 we 16 razrýadly da gy gurlu lary  birle dirilmegi bilen 
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Uly göwrümli  maksatnamalar döredilende proseduralary 
we funksiýalary ulanmak zerurlygy çykýar.   

Object Pascalda prosedura bolup aýratyn görnü de 
ekillendirilen maksatnamany  bölegi hyzmat edýär. Ol hususy 

ada eýe. Onu  maksatnamada ady tutulmagy prosedurany 
aktiwizirleýär we bu ädime prosedurany çagyrmak diýilýär. 
Çagyrylandan so  prosedura girýän ähli operatorlar ýerine 
ýetirilýär we dolandyry  çagyran maksatnama bölegine 
gaýtarylýar. 
Proseduralar bilen biz eýýäm du updyk - olar Exit, 
ShowMessage. Biz öz proseduramyzy düzeli : goý käbir setiri  
setir harplary ba  harplara özgerdilsin:  
procedure TfmExample.bbRunClick(Sender: TObject);  
procedure UpString(stinp: String; var stOut: String);  
{Bu prosedura  stinp setiri  harplaryny özgerdýär we stOut 
setire ýerle dirýär }  

begin  
stOut := stinp;  

end; // UpString var  
SI, S2: String;  

begin  
SI := edinput.Text; // Ba langyç setiri alýarys  
UpString(SI,S2); // Özgerdýäris 
IbOutput.Caption := S2; // Netijäni çykarýarys  
edinput.Text := '' ;  

edinput.SetFocus ;  
end ;  
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Prosedurany  ýene bir görnü i:  
Procedure UpString(stinp: String; var stOut: String);  
var  
k: Integer;// Sikli  parametri  
begin  

stOut := stinp;  
for k := 1 to Length(stOut) {Length –setiri  uzynlygy} 
do  
begin  
stOut[k] := UpCase(stOut[k]); // Latinisany özgerdýäris  
if stOut[k] >= 'a' then // Setir harpy kirillisamy?  
st0ut[k] := // : ony özgerdýäris  
Chr(ord('A') + ord(st0ut[k]) - ord('a'));  

if stOut[k]='e' then  
stOut[k] := ' '; // -ny   özgerdýäris  
end;  

end; // UpString  
Bu maksatnamany ba gaça funksiýany ulanyp ýazaly :  

procedure TfmExample.bbRunClick(Sender: TObject) ;  
Function UpString(stinp: String): String;  
var  
k: Integer; // Sikli  parametri 
 begin  

Result := stinp;  
// Harplar boýunça özgertmek  
for k := 1 to Length(Result) do  
begin  
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Pentium 120 MGs 1000 

Pentium 133 MGs 1110 

 

1996 - nji ýylda ýenede täze ölçeg birligi kabul edildi - 

iCOMPTM Iidex 2.0. Bu ölçeg birligi ö kiden koeffisentleti  

we görkezijleri  toplumy bilen, seasy prosessory  saýlawy bilen 

tapawutlanýarlar. 

 

 

Jedwel 2.2  önd rijiligi  kesgitlemegi  agram koefisentleri. 

 

iCOMP® Index Agram % 

PC Bench 7.0.1 68 

SPECint92 25 

SPECfp92 5 

Whetstone 2 

Norton SI32 15 

CPUmark32 40 

SPECint_base95 20 

SPECfp_base95 5 

Intel Media Benchmark 20 

 

Ond rijilik indeksleri çin formula: 
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Result[k] := UpCase(Result[k]);// Latinisany özgerdýäris  
if Result[k] >= 'a' then // Setir harpy kirillisamy?  
Result[k] := // Hawa: ony özgerdýäris  
Chr(ord('A') + ord(Result[k]) - ord('a'));  

if Result[k]='e' then  
Result[k] := ' '; // -ny   özgerdýäris  
end;  

end; // UpString  
begin  
IbOutput.Caption := UpString(edinput.Text);  
edinput.Text := '';  
edinput.SetFocus ;  
end;  

Toplumlar 
Object Pascalda ulanylýan toplumlar beýleki dillerdäki 

ýalydyr.  
Meselem: 

type  
digit = array [0..9] of Char;  

matrix = array [byte] of Single;  

var  
m : matrix;  

d : digit;  

i : integer;  

begin  
m[17] := ord(d[i-l])/10;  

end.  
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Toplumy  ýazgysy u görnü de bolýar :  

<Tipi  ady>= array [ <ind.tipl.spisogy> ] of <tip>;  

Meselem: 

var  
a,b : array [1..10] of Real;  

type  
mat = array [0..5] of array [-2..2] of array [Char] of Byte;  

Ýa-da:  

type  
mat = array [0..5,-2..2,char] of Byte;  

Eger, mysal üçin,  

var  
a: array [1..2,1..2] of Byte;  

begin  
[1,1] := 1;  

[2,1] := 2 ;  

[1,2] := 3;  

[2,2] := 4;  

end.  
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haýsydyr bir prosessory  göräli kuwatyny ýönekeý usu bilen 

kesgitlemäge m mkinçilik berýär.  

 

Jedwel 2.1 ICOMP Index - önd rijilik indeksleri 

Prosessorlar ICOMP Index 

I1386SX-20 32 

I1386SX-25 39 

I1386DX-25 49 

I1386SX-33 56 

I1386DX-33 68 

I1386SX-20 78 

I1386SX-25 100 

I1386DX-25 122 

I1386SX-33 136 

I1386DX-33 166 

I1386DX2-50 231 

I1386DX-50 249 

I1386DX2-66 297 

Pentium 60 MGs 510 

Pentium 66 MGs 567 

Pentium 75 MGs 610 

Pentium 90 MGs 735 

Pentium 100 MGs 815 
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ýerine ýetirilmeli tertibi möhüm bolsa onda amallary  ýerine 

ýetiril ini bölümle dirip bolar.  

 Prosessorary  önd jiliklerini  de dirmek çin d rli 

ölçeg usullary ulanylýar. ol bir arhitekturasy bolan (ýa-da 

buýruklar ulgamu me ze  we operantlaryny  razrýadlary gabat 

gelýän) prosessorlary de dirmek çin onu  wagt birliginde 

ýerne ýetirýän amallaryny  ortaça sanyna de  bolan görkeziji 

ulanylýar. M mkin bolduguça ýady  çaltlygyna baglanmazlyk 

çin, operasiýa diýilende registerleri  operandy göz ö nde 

tutulýr. Bu prinsipde MIPS(Mega Instruction Per Second) ölçeg 

birligi gurnalan. 8086/88 we 80286 prosessorlar ulanylýan 

wagtlary olary  öndürüjiligi (görnü ini görkezmek bilen 

bilelikde) ýeterlik aýdy lykda prosessory  takt ýygylygy bilen 

häsiýetlendirip bolar. So ky döw rde çykan kompýuterleri  

arhetekturasynda uly özger ikler bolup geçdi. Onu  netijesnde 

eýýäm takt ýygylyk prosessory  önd rijiligini häsiýetlendirýän 

ululyk bolmagyndan galdy.  

Otur bilen ýazylan sanlary stinde ýerine ýetirilýän 

hasaplamalar bilen i le enilende MIPS birlige derek 

FLOPS(Floating point Operations Pes Second) birligi ulanylýar. 

Arhitekturasy 80x86 bolan 32 - bitli prosessorlary  

önd rijiligini de dirmek çin Intel firmasy 1992 ýylda özini  

ölçrg birligini höd rledi - iCOMPTM (Intel Comparative 

Microprocessor Performance). Bu ölçeg belli bir sany ulanyja 
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Iki toplumy elementleri boýunça de dirip bolýar, 
meselem:  

var  
a,b : array [1..5] of Single;  

eq : Boolean;  

i : Byte;  

begin  
eq := True; for i := 1 to 5 do  

if a[i] <> b[i] then  
eq := False/if eq then  

end. 
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5. C++ dilinde massiwler bilen i lemek. Bir ölçegli 
massiwleri ulanmak bilen radiofiziki meseleleri 

programmirlemek. 
 

Dürli obýektleri özgertmek prosesleri algoritmleri  
üsti bilen ýazylyp bilner. Durmu da hasaplaýy  algoritmleri 
gi  ýaýrandyrlar. Algoritm sözi IX asyrda ýa an türkmen 
alymy Al-Horezmini  adyny  latynça aýdyl ydyr.  

Mysal hökmünde tekst görnü indäki obýekti 
redaktirlemegi  algoritmine seredeli .  

Obýekti  halyny üýtgetmek üçin onu  üstünde käbir 
operasiýalary ýerine ýetirmeli. ol operasiýalary ýerine 
ýetirýän obýekte ýerine ýetirijiler diýilýär. Ýerine ýetirijiler 
hökmünde adam , kompýuter we ba galar bolup bilerler.  

Algoritm aýratyn komandalardan durýar. Ýerine 
ýetiriji olary biri-birini  yzyndan belli bir yzygiderlikde ýerine 
ýetirýär. Algoritmle dirilende informasion prosessi aýratyn 
komandalara bölü dirmek algoritmi  wajyp häsiýetidir we o a 
algoritmi  diskretliligi diýilýär. 

Teksti özgertmek prosesini aýratyn operasiýalara 
bölü dirmeli we olar ýerine ýetiriji üçin aýratyn komandalar 
görnü inde ýazylmaly. Her bir ýerine ýetirijini  öz ýerine 
ýetirip bilýän komandalar sistemasy bar. Algoritm di e ýerine 
ýetirijini  komandalar sistemasyna girýän komandalary 
özünde saklamalydyr.  

Tekst redaktirlenende, dürli operasiýalary  bolmagy 
mümkin. Öçürme, kopýalama, süý ürme, fragment çaly ma 
we .m. 

Algoritmi  ýazyly y eýle bolmaly, ýagny ýerine 
ýetiriji nobatdaky komandany ýerine ýetirip, so ra, indi haýsy 
komandany ýerine ýetirmelidigini bilmeli. Algoritmi  bu 
häsiýetine determinirlilik diýilýär.  

Algoritm gutarnykly ädimlerde obýekti  ba ky haldan 
ahyrky halyna öwrülmegini üpjün etmeli. Algoritmi  bu 
häsiýetine netijelilik diýilýär. unlukda, redaktirleme 
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 Giri /çyky  portlaryna ýüzlenende kompýuteri  BIOS-y 

maksatnama arakesmelerni döretmek üçin 8088, 286 we 386 

prosessorlarynda indiki salga ertsiz geçi  buýruklar ulanylýar. 

Bu komanda konweýeri (debelgiirlenen görkezmeleri  

yzygiderligi) ta laýar we kompýuter amaly  belgisiny ýene 

ýaddan alýar, bu wagt bolsa indiki ýüzlenmä çenli port "dynç 

alýar". Beýle arakesmeler usuly di e BIOS-da ulanylman, 

eýsem ýüklenilen maksatnamalarda hem ulanylýar. Ýöne beýle 

maksatnama arakesmeleri içki ke li (486 prosessorlar we 386-y  

käbir kysymleri) bolan prosessorlar üçin de li däl. Bu ýerde 

 ýada ýüzlenmegi  da ky aýlawy döredýän JMP boýruk, içki 

ke  toparyndan alnar we gara ylýan arakesme bolmaz. Çyky  

aýlawlary  arasynda inany  da ky aýlawyny girizmegi  bir 

usuly ýady  ke irlenmedik ýal yny okamakdan durýar. 

Görkezmeleri tertip boýunça ýerine ýetirýän prosessorlarda bu 

amal di e ö däki çyky  aýlawyny  gutarmagy bilen bolýar, 

indiki çyky  amaly bolsa ýatdan okamagy  gutarmagy bilen 

ba lanýar. 

 So ky nesilleri  prosessoryndaky kompýuter 

arhitekturasyny  kömeg bilen her ädimde birnäçe görkezmeler 

bolýar. Altynjy nesili  prosessorynda ýerine ýetirilmeli 

amallary  tertibi üýtgäp biler we ýatdan okamak da ky inadaky 

beýleki amallardan ö  ýerine ýetirilip biliner. Eger amallary  
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operatiw hu a ö ki ýukläp bilýar. eýle operatiw hu  

göwrümi diski  hasabyna ulaldyp bolýar ýöne onda hu  orta 

çalt i leýi i peselýar. 

 

11.  Mikroprosessor sistemalary. Mikroprosessor 
sistemalarynda analog we sanly signallar. 

 

 Belli bol y ýaly prosessorlary  x86 ma galasyndaky ähli 

prosessorlar özünden ö ki çykan prosessorlar bilen ylala ykly 

leýär. Bu bolsa 8088 prosessor üçin ýazylan maksatnama 

belgiy, 386 we Pentium Pro prosessorlarynda hemde islendik 

olar bilen ylala ykly prosessorlarda i leýänligi a ladylýar. Bu 

köplenç eýle hem bolýar, emma so ky çykan prosessorlada 

maksatnamany  ýerine ýetiri  çaltlygy uly bolýar.  Edil u ýerde 

tizlik bilen baglan yklylykda prossesosyry  ylala ykly i leý i  

barada bir göze ilmän duran zat bar. Personal kompýuterler üçin 

ýazylan komýuterlary  köpüsi di e hasaplama geçirmän eýsem 

içki we da ky gurlu lary dolandyrýarlar. Bu ýerde gurlu lar 

gatna ygy  belli bir tertibini we wagty  dowamlylygny talap 

edýärler. Eger gurly  tizligi kiçi bolsa onda ol o a 

ýüzlenendäki maglumatlar bilen i läp bilmeýär. u nukdaý 

nazardan gurlu lary  kysymi barada maglumatlar gerek. u 

baglan ykda arakesmeleri  wagty kesgitlenilýär. 
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netijesinde tekstdäki ba langyç simwollary  yzygiderliligi 
simwollary  ahyrky yzygiderliligine öwrülmelidir. 

ol bir algoritmi , dürli ba ky berlenler bilen ulanmak 
mümkinçiligi bolmalydyr. Bu häsiýete, algoritmi  
köpçülikleýinligi diýilýär 

 
 C++programmirleýji ulgamy  ýönekeý 
komponentalaryny ulanyp berlenleri girizmek-çykarmak üçin 
wiziual gur awy  esasy elementlerini öwreneli . 

C++ -ni  wiziual gur awy 
  DELPHI i e girizilenden so  interfeýsi  paneli ekrana 
çykýar. Onu  ýüzünde birnäçe i  penjiresi ekillendirilýär. 
Olary  mukdaty, ýerle ýän ýeri, ölçegleri programmist 
tarapyndan üýtgedilip bilner.  
 Esasy penjire ekranda elmydama durýar. Onu  kömegi 
bilen go undy döretmek prosesi dolandyrylýar.  
 Esasy menýu proekt taýýarlamak üçin gerek bolan xerur 
seri deleri saklaýar.  
 Esasy  menýuny  piktogrammalary köp ulanylýan 
buýruklary almaklygy ýe ille dirýär. 
           Komponentalary  Palitrasy DELPHI kitaphanasynda 
ýerle dirilen maksatnamalara barmaklygy amala a yrýar. 
Komponentalary  häsiýetnamalary HELP bölümde 
ýerle dirilen.  
 Obýektleri  Inspektoryny  penjiresi saýlanan 
komponentalary  häsiýetlerini üýtgetmek üçin peýdalanylýar 
we iki sahypadan durýar: Properties (Häsiýetleri), Events 
(Hadysalar).  
 Formany  penjiresi döredilýän Windows-go undyny  
interfeýsi bolup hyzmat edýär. Onu  ýüzüne ulanyljak 
komponentalar ýerle dirilýär. Proekti  her bir formasyna Unit 
moduly degi lidir, onu  Pascal dilindäki teksti Kody  
redaktoryny  penjiresinde ýerle dirilýär.  
 Kody  redaktory penjire proekti  modulyny  tekstini 
seretmek, döretmek we düzetmek üçin niýetlenen.  
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Hadysa Hadysany  ýazgysy 
OnActivate Forma aktiwizirlende ýüze çykýar.  
OnCreate 
 

Forma döredilende ýüze çykýar.  

OnClick Syçanjygy  düwmesini komponenti  
üstünde basylanda ýüze çykýar. 

OnDblClick Syçanjygy  düwmesini komponenti  
üstünde iki gezek basylanda ýüze çykýar. 

OnKeyPress 
 

Klawiaturada düwme basylanda ýüze 
çykýar.  

OnKeyDown Klawiaturada düwme basylanda ýüze 
çykýar. 

 
 Her hadysa üçin moduly  tekstinde procedure 
döredilýär we programmist  begin we end  sözleri  arasyna 
gerek algoritmi ýazýar. Forma bilen Kody  redaktory penjireleri 
çaly mak üçin F12 düwme basylýar. 
 Mesele :A akdaky a latmany hasaplamak üçin Widows-
go undy döretmeli   

  
 

2/35 sin)( zeyxtgu zy

  

X, y we z ululyklary  bahalaryny klawiaturadan girizmeli.  

 Proýekti ýatda saklatjak bolsa  esasy menýüdaky  File 
punkty almaly we  Save Project As… Proýekte belli bir at 
dakmaly.  

UnLinAlg moduly teksti
Unit UnLinAlg; 
 
interface 
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ulanylýar. Faýllary   mazmunyna prosessor (maksatnama) di e 

olary  operatiw hu  käbir ýaýlasyndaky ekillendirmesi 

arkaly baryp bilýar. Gös-göni diskda ýerle ýan maksatnama 

belgiy ýerine ýetirmegi ýa-da maglumatlara ýuzlenmegi 

prosessor aslynda edip bilenok. Bu lenta hu  hem degi li. 

Emma tejribelikde disk we operatiw hu y özara çyl yrymly 

kesi ýärler. Disk hu  esasy ýetmezçilikleri- uly barma wagty 

we çaly malary   pes tizligi-wertikal disk ulanylanda 

aýyrlýarlar. Wertikal disk-bu operatiw hu   ýörite ulanylýan 

ýaýlasy. Bu ýaýlada faýllar saklanýar we opersion ulgaamy  we 

amaly maksatnamany  nukdaý nazaryna görä ol hemi elik, 

emma örän çalt disk hökmünde özini alyp barýar. Wertikal disk 

köp ýagdaýlarda kompýuteri  i leýi ini  tizligini güýçli disk 

çaly malarda ýokarlandyryp bilýar. 

 Operatiw hu  esasy ýetmezçiligi - onu  göwrümi köp 

esse diski  göwrüminden az. Disk hu  hasapyna operatiw 

hu  göwrümini ulaltmak meseläni çözmek üçin wertikal hu y 

ulanylýarlar. Wertikal hu -bu diskda operatiw hu y ke irlemek. 

Ke irlemegi  manysy indikiden ybarat. Maksatnamalar 

kompýuterde fiziki operatiw hu  göwrüminden uly  bolýan 

operatiw hu  gi ligini peýdalanyp bilýärler. Bu wertikal 

gi lik kesgitli ölçegli sahypalara bölünen, fiziki operatiw 

hu da her wagtda olary  di e bir bölegi ýerle ýär. Galan 

sohypalar diskda saklanýar, olary operasion ulgam fiziki 
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 Hu  ulgamy üçin indiki häsiýetnamalar möhüm 

bolýar. 

1. Saklanýan maglumatlary  göwrümi näçe ol uly 

bolsa, sonça gowy. I  uly göwrümi lenta we disk 

gurlu lar (çal yrylýan göterijilerli) eýelearler, onso  

disk hu lar we so  operatiw hu . 

2. Barma wagty - maglumatlara talap edilen so  

maglumatlary iberip ba lamagyny  arasyndaky 

wagty  dowamy. I  kiçi ýuzlenme wagty operatiw 

hu y eýeleýar, so  disk hu y, so  lenta hu y. 

3. Maglumatlary  geçirmegi  çal yrma tizligi. I  uly 

tizligi operatiw hu  eýeleýar, so  disk hu ym so  - 

lenta hu y. 

4. Maglumatlary  birligini  saklamagy  udel gymmaty 

toplaýjy  bahasy saklamagy  birligine (baýta ýa-da 

megabaýta) gatna dyrylan. I  kiçi saklanma 

gymmaty çal yrylýan göterijili lenta gurlu lar 

eýeleýärler, so ra disk toplaýjylar, i  gymmat-

operatiw hu y. 

Içki we da ky hu lar düýpden dürli usullar arkaly ulanylýarlar. 

Içki hu da (operatiw we hemi elik) maksatnamalar saklanýar. 

Olary prosessor gös-göni ýerine ýetirip bilýar. Onda hem 

prosessor we ýerine ýetirilýan maksatnama gös-göni baryp 

bilýerle ýar. Da ky hu  islendik görnü li faýllary saklamaga 

 
 

37

 
uses 
  Windows, Messages, SysUtils, Classes, Graphics, Controls, 
Forms, Dialogs, 
  StdCtrls; 
 
type 
  TForm1 = class(TForm) 
    Label1: TLabel; 
    Edit1: TEdit; 
    Label2: TLabel; 
    Edit2: TEdit; 
    Label3: TLabel; 
    Edit3: TEdit; 
    Label4: TLabel; 
    Memo1: TMemo; 
    Button1: TButton; 
    procedure FormCreate(Sender: TObject); 
    procedure Button1Click(Sender: TObject); 
  private 
    { Private declarations } 
  public 
    { Public declarations } 
  end; 
 
var 
  Form1: TForm1; 
 
implementation 
 
{$R *.DFM} 
// Forma döretmek hadysasyny  i leni prosedurasy: 
procedure TForm1.FormCreate(Sender: TObject); 
begin 
 Edit1.Text:='0.4';            // X ba langyç bahasy 
 Edit2.Text:='8.75e-2';    // Y ba langyç bahasy 
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 Edit3.Text:='-19.63';     // Z ba langyç bahasy 
 Memo1.Clear;           // Memo1 arassalamk 
//  Memo1 setir çykarmak: 
 Memo1.Lines.Add('Çyzykly algoritm '); 
end; 
// Button1 düwmäni basmak: 
procedure TForm1.Button1Click(Sender: TObject); 
 var 
  x,y,z,a,b,c,u : extended;        // lokal üýtgeýän ululyklar 
begin 
 x:=StrToFloat(Edit1.Text);  // X-e  Edit1 bahasy berilýär 
 y:=StrToFloat(Edit2.Text);  // Y-e Edit2 bahasy berilýär 
 z:=StrToFloat(Edit3.Text);  // Z-e Edit3 bahasy berilýär  
// A latma hasaplanýar 
     a:=sqrt(x)-y*y*y; 
     b:=sin(a)/cos(a); 
     c:=Exp(5*Ln(b)); 
     u:=c+exp(y/z)*sin(z*z); 
 Memo1.Lines.Add('X = '+Edit1.Text+'   Y = '+Edit2.Text+ 
  '   Z = '+Edit3.Text);    
 // Memo1 netije çykarylýar: 
 Memo1.Lines.Add(' U = '+FloatToStrF(u,ffFixed,8,3)); 
end; 
 
end. 
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 Kompýuter hu  iki görnü i bolýar - içki we da ky. 

Içki hu  - elektron (ýarymgeçiriji) hu , sistem ýa-da gi eltme 

platalarda ýerle ýar. 

Da ky hu  - maglumatlary saklamagy  dürli  prinsipli  enjamlar 

görnü ine  ýerine  ýetiriben  hu  we köplenç hereketlenýan 

göterijiler bilen. Häziriki zaman mu a magnit (disk we lenta) 

hu , optiki we magnitoptiki hu  gurlu lary girýar.  

 Prosessor göni di e içki hu a ýuzberip bilýar, 

maksatnama tarapyn berlen salgy boýunça. Içki hu  üçin bir 

ölçegli (çyzyk) salgy ulanylýar, bu kesgitli zarýady ikilik san. 

Içki hu  iki görnü e bölünýar: operatiw we hemi elik hu lar. 

Operatiw hu daky maglumatlar prosessor arkaly islendik 

wagtda üýtgedilip bilýar. Operatiw hu  öýjuklerine ýuzlenme 

islendik tertipli ýerine ýetirip bolýar, okamakda we 

ýazmakdada. Da ky hu  çyl yrymlyrak salgylanýar. Onu  her 

öýjigini  käbir blogy  içinde öz salgysy bar. Salgy  özi hem 

köpölçegli bolýar. Maglumatlar çal yrmalary  fiziki akalary  

ýerine ýetirlende her blok bütinleýin ýazylyp ýa-da okalyp 

bilýar. Bir disk üçin blogy  salgysy üç ölçegli bolýar, üsti  

(kellejigi ) belgisi, silindri  belgisi we sektory  belgisi. 

Kompýuterde disk hu lary  sany köp bolmagyny  sebäbi üçin 

hu y salgylanmaga diski  belgisi we interfeýsyny  kanalyny  

belgisi gatna ýarlar. 
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izygiderlikde hu dan buýruklary saýlap alýar we olary ýerine 

ýetirýär. Prosessory  buýruklary hu  gi liklerinde we 

giri /çyky  portlarda ýerle ýan berlenleri der emek, gaýtadan 

lemek we geçirmek üçin niýetlenen. Kompýuterde esasy 

maksatnamany ýerine ýetirýan merkez prosessor (CPU – 

Central Processing Unit) hökman bar bolmaly. Kompýuterde 

köplenç merkez prosessora kömek üçin soprosessorlar 

girizilýärler, olar käbir aýratyn meseleleri amala a yrmaga 

niýetlenen. Ýüzýan nokatly formatdaky san maglumatlary has 

netijeli gaýtadan i leýan matematiki soprosessorlar, grafik 

ekilleri gaýtadan i leýan we geometriki gurlu lary ýerine 

ýetirýan grafik soprosessorlar,  da ky gurlu lar bilen giri -çyky  

amallary ýerine ýetirýan giri -çyky  soprosessorlar gi den 

peýdalanýar.  

 Kompýuteri  hu y maglumatlary – buýruklary  we 

berlenleri  belgilaryny - az wagtlap we köp wagtlap saklamaga 

niýetlenen. Hu da maglumatlar ikilik belgilarda (bitlerde) 

saklanýar, her bit – hu  i  ýönekeý öýjügi – “0” ýada “1” 

bahalary kabul edip bilýar. Her öýjügi  öz salgysy (adresi) bar, 

ol kesgitli koordinatalar ulgamynda degi li öýgügi birbahaly 

belleýar. Hu da maglumatlary  i  kiçi salgylanýan saklanma 

birligi bolup adatça baýt bolýar, ol 8 bitdrn düzülýar.  
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6. C++ dilini  grafiki  mümkinçilikleri. C++ 
dilini  grafiki operatorlary. 

ahalanýan algoritmleri programmirlemede ýönekeý 
geçiriji komponentalary ulanyp Windows go ulma döretmeli. 
Onu  üçin u a akdaky meselä seredeli : 
 Mesele: görkezilen a latmany i lemek üçin Windows 
go undy döretmeli:  
     

                        Z= basgacay
yxxf

,
),(

,      bu  ýerde  

)cos(
)sin(

)(
x
x

xf  ulanyjyny   

 
islegi boýunça. Interfeýsi  panelinde ba langyç bahalary 
çykarmak mümkinçiligini göz ö ünde tutmaly.  

Formada komponentalary ýerle dirmek 
 DELPHI go undylar döredilende geçiriji düwme 
görnü indäki komponentalar köp ulanylýar. Düwmäni  ýagdaýy 
(öçürilgi/ýakylgy) formada görünýän ekilde peýdalanylýar. Biz  
CheckBox we RadioGroup  düwmeleri ulanmaly bolýarys. 
 CheckBox komponentasy gara syz düwmäni gurnaýar. 
RadioGroup komponentasy gara ly geçirijiler bolan 
düwmeleri  toparyny gurnaýar. 
 Forma  Label, Edit  Memo komponentalary ýerle dirip 

Standard sahypadan   komponentany alyp Forma 
ýerle dirmeli. Caption setirde CheckBox1 ýazgyny  Berlenleri  
barlag üçin çykaryly y ýazgy  bilen  çaly maly.   
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 CheckBox îêàçàëàñü âêëþ÷åíà, 
câîéñòâî Checked  True. 

 Standard sahypadan   piktogrammany alyp, ony 
formany  gerek ýerinde goýmaly. Caption häsiýetinde  
RadioGroup1 adyny   f(x) at bilen çaly maly. Bir sütünde 
ýerle er ýaly  Columns häsiýeti 1 de  etmeli. Items  häsiýete iki 
sapar urup setir redaktorynda iki setirde  - sin(x) we  cos(x) 
ýazyp   düwmäni basmaly.  

UnRazvAlg moduly  teksti 
Unit UnRazvAlg; 
 
interface 
 
uses 
  Windows, Messages, SysUtils, Classes, Graphics, Controls, 
Forms, Dialogs, 
  StdCtrls, ExtCtrls; 
 
type 
  TForm1 = class(TForm) 
    Label1: TLabel; 
    Edit1: TEdit; 
    Label2: TLabel; 
    Edit2: TEdit; 
    Label4: TLabel; 
    Memo1: TMemo; 
    Button1: TButton; 
    RadioGroup1: TRadioGroup; 
    CheckBox1: TCheckBox; 
    procedure FormCreate(Sender: TObject); 
    procedure Button1Click(Sender: TObject); 
  private 
    { Private declarations } 
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                                     begin 
                                          vper:=MZap[j-1]; 
                                MZap[j-1]:=MZap[j]; 
                                    MZap[j]:=vper; 
                                     end; 
  for i:=1 to 9 do            
   with StringGrid1,MZap[i] do 
    begin 
    Cells[1,i]:=fio; 
    Cells[2,i]:=IntToStr(mat); 
    Cells[3,i]:=IntToStr(fiz); 
    Cells[4,i]:=IntToStr(soch); 
    Cells[5,i]:=FloatToStrF(srbal,ffFixed,5,2); 
    end; 
 end; 
 

 

10. Kompýuteri  esasy gurlu lary. 
Kompýuterleri  funksional bölekleri. 

  
 Kompýuter – bu maksatnama arkaly berlen buýruklary  

izygiderligini ýerine ýetirip bilýan gurlu . Islendik kompýuter 

üç sany esasy düzüjileri eýeleýär: prosessor, hu  we go maça 

gurlu lar. Olar inalar arkaly özara täsir edýärler.  

 Prosessor esasy “beýni” düwün bolup durýar, onu  esasy 

wezipesi hu da saklanýan maksatnama belgiy amala a irmak. 

Häzirki zamanda prosessor diýip mikroprosessory a ladýarlar – 

bu mikroçyzgy di e prosessory  özüni dälde ba ga gurlu lary 

hem saklap bilýar, mysal üçin kä -hu y. Prosessor kesgitlenen 
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Cells[1,7]:='Ýedinji 
Q.Q.';Cells[2,7]:='5';Cells[3,7]:='5';Cells[4,7]:='4'; 
Cells[1,8]:='Sekizinji R.R.'; 
Cells[2,8]:='5';Cells[3,8]:='5';Cells[4,8]:='5'; 
Cells[1,9]:='Dokuzynjy 
D.D.';Cells[2,9]:='3';Cells[3,9]:='5';Cells[4,9]:='5'; 
  for i:=1 to 9 do 
   with MZap[i] do 
    begin             // ýazgylary  toplumyny  meýdanyny döretmek 
    fio:=Cells[1,i]; 
    mat:=StrToInt(Cells[2,i]); 
    fiz:=StrToInt(Cells[3,i]); 
    soch:=StrToInt(Cells[4,i]); 
    srbal:=(mat+fiz+soch)/3;                     
    Cells[5,i]:=FloatToStrF(srbal,ffFixed,5,2);  
    end;                                                            
 end; 
end; 
 procedure TForm1.Button1Click(Sender: TObject); 
var 
 i,j :integer; 
 vper:zap; 
 begin 
  for i:=1 to 9 do 
   with StringGrid1,MZap[i] do 
    begin 
    fio:=Cells[1,i]; 
    mat:=StrToInt(Cells[2,i]); 
    fiz:=StrToInt(Cells[3,i]); 
    soch:=StrToInt(Cells[4,i]); 
    srbal:=(mat+fiz+soch)/3; 
    Cells[5,i]:=FloatToStrF(srbal,ffFixed,5,2); 
    end; 
 for i:=2 to 9 do                   // sortla dyrmak 
  for j:=9 downto i do 
   if MZap[j-1].srbal<MZap[j].srbal then 
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  public 
    { Public declarations } 
  end; 
 
var 
  Form1: TForm1; 
 
implementation 
{$R *.DFM} 
// Forma döretmek 
procedure TForm1.FormCreate(Sender: TObject); 
begin 
 Edit1.Text:='0.5';     //  X-i  ba langyç bahasy 
 Edit2.Text:='1.8';     //  Y  ba langyç bahasy 
 Memo1.Clear;           //  Memo1arassalamak 
 Memo1.Lines.Add(‘ halanýan algoritm’); 
end; 
procedure TForm1.Button1Click(Sender: TObject); 
 var 
  x,y,z,fx : extended; // lokal üýtgeýän ululyklar 
begin 
 x:=StrToFloat(Edit1.Text);   
 y:=StrToFloat(Edit2.Text);   
 fx:=sin(x);                           
 case RadioGroup1.ItemIndex of 
  0:fx:=sin(x); 
  1:fx:=cos(x); 
  end; 
 // A latmany hasaplamak 
  if x<y then 
          z:=fx 
          else 
           z:=y; 
  if CheckBox1.Checked then 
                        Memo1.Lines.Add('X = '+Edit1.Text+ 
   '  Y = '+Edit2.Text);         
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 //Netijäni  Memo1 çykarmak: 
 Memo1.Lines.Add(' Z = '+FloatToStrF(z,ffFixed,8,3)); 
end; 
end. 
 

7. Radiofiziki meselelerde sanly differensirlemek 
üçin ulanylýan algoritmler. 

 
 Sazlamak i i proektde goýberilen ýal lyklary tapmak, 
lokalla dyrmak we aradan aýyrmak i lerden durýar. Ol 
programmisti  lomaý wagtyny alýar, hatda proekt düzmekden 
hem köp wagt sarp etmeli bolýar. Köplenç i  ýönekeý proýekt 
hem öz düzüminde ýal  saklaýar.  
 Sintaksis ýal lary düzetmek diýmek operatorlary  
ulany yny  formal düzgünlerini  pozulan ýerlerini düzetmek 
diýmekdir. Programmisti  programmirleji dili gow ak 
bilýänligini görkezýär. 
 Sintaksis ýal lyklar kompilýator tarapyndan 
gözlenýär. Ol goýberilen ýal lary belleýär we olara 
häsiýetnama berýär. Bellemeli zatlar: 
1) kompilýator hemme ýal lary a yryp bilmeýär; 
2) Käbir ýal lar dogry operatorlara hem ýal lyk girizip 

biler, tersine kompilýator dogry operatorlara hem ýal  
diýip biler;  

3) moduly  bir ýerindäki ýal lyk kompilýatora moduly  
ba ga ýerlerinde hem ýal  bar diýen habary çykardyp 
biler;  

4) käbir ýal lyklar sebäpli kompilýatory  i i togtadylmagy 
mümkin.  
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implementation 
{$R*.DFM} 
type 
zap=record  // ýazgyny beýan etmek 
fio : string[20]; 
mat,fiz,soch:integer; 
srbal: extended; 
end; 
var 
Mzap:array[1..9] of zap // ýazgy toplumyny beýan etmek 
Procedure TForm1.FormCreat(Sender:TObject); 
var 
i=integer; 
begin 
with StringGrid1 do 
begin  // StrinGrid öýjügine maglumatlary girizmek 
Cells[0,0]:=' tb'; 
Cells[1,0]:='familiýasy,ady'; 
Cells[2,0]:='matematika'; 
Cells[3,0]:='fizika'; 
Cells[4,0]:='Orta bal'; 
for i:= 1 to 9 do 
Cells[0,i]:=IntToStr(i); 
Cells[1,1]:='Birinji 
P.P.';Cells[2,1]:=''3';Cells[3,1]:='3';Cells[4,1]:='3'; 
Cells[1,2]:='Ikinji 
W.W.';Cells[2,2]:='3';Cells[3,2]:='3';Cells[4,2]:='4'; 
Cells[1,3]:='Üçünji 
T.T.';Cells[2,3]:='3';Cells[3,3]:='4';Cells[4,3]:='4'; 
Cells[1,4]:='Dördünji 
C.C.';Cells[2,4]:='4';Cells[3,4]:='4';Cells[4,4]:='4'; 
Cells[1,5]:='Bä inji 
P.P';Cells[2,5]:='3';Cells[3,5]:='4';Cells[4,5]:='5'; 
Cells[1,6]:='Altynjy 
S.S.';Cells[2,6]:='5';Cells[3,6]:=;'4';Cells[4,6]:='3'; 
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komponentasyny  fiksirlenen zolaklary ulanylýar. onu  üçin 
obýektleri  inspektorynda FixedCols we FixedRows 
häsiýetnamalary  bahasyny 1-e de  diýip almaly.  Berlen 
meseläni ertine görä ColCount=6 we ColCount=10 bahalary 
goýmaly. 
 StringGrid komponentinde ähli okuwçylary  sanawyny 
görmek üçin dik çyzykly lineýka aýlawy ulanmak amatlydyr. 
Onu  üçin ScrollBars häsiýetnamasyny ssVertikal ýagdaýda 
goýmak gerek. Opsiýalar sanawynda + Options häsiýetnamany 
açyp goEditing bahany True belgide goýmaly. Munu  özi 
StringGrid komponentinde maglumatlary "syçanjygy " we 
klawiaturany  kömegi bilen redaktirlemäge mümkinçilik berer. 
 Hadysalary i läp geçmekde FormCreate we ButtonClik 
proseduralary döretmek. 
 Syçanjygy  düwmesine iki gezek basmak arkaly, ýagny 
Forma we Button1 düwmelerine basmak arkaly degi li 
hadysalary i läp geçmek proseduralaryny döretmek bolýar. 
UnZap modulyny  tekstlerini peýdalanyp, üns bilen 
prosedurany  operatorlaryny saýlap almaly. 
  Unzap modulyny  teksti 
 Unit UnZap 
interface 
uses 
Windows, Messages, SysUtils, Classes, Graphics, Controls, 
Forms, Dialogs, StdCtrls, Buttons, Grids; 
type 
TForm1=class(TForm) 
StrinGrid1:TStringGrid1; 
Button1:TButton; 
procedure FormCreate(Sender:TObject); 
procedure Button1Click(Sender:TObject); 
private 
public 
end; 
var 
Form1:TForm1; 
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 Modulda hemme göyberilen ýal lar baradaky habar 
ekrany  a agyndaky ýörite penjirede çykýar. Has gi  
maglumatlary almak üçin F1 düwmäni basmaly. 
 Ýal y lokalla dyrmak üçin mü kür ýere kursory 
goýup F4 düwmäni basmaly (kursora çenli ýerine ýetirmeli 
diýdigi). F8 düwmäni basyp maksatnamany  ädimme-ädim 
ýerine ýetiriler ýaly edip bolýar.  

 Mesele:  xxxxxY sin
2

cos)
2

1()(
2

 

funksiýany  bahalaryny  tablisasyny we 
n

n

nn x
n

nxS
0

2
2

)!2(
12)1()( jem görnü inde hatara 

dagydýan  Windows go undy döretmeli.  
 

UnCiklAlg moduly  teksti 
 
Unit UnCiklAlg; 
interface 
uses 
  Windows, Messages, SysUtils, Classes, Graphics, Controls, 
Forms, Dialogs, 
  StdCtrls, ExtCtrls, Spin; 
type 
  TForm1 = class(TForm) 
    Memo1: TMemo; 
    Button1: TButton; 
    Label1: TLabel; 
    Label2: TLabel; 
    Label3: TLabel; 
    Edit1: TEdit; 
    Edit2: TEdit; 
    SpinEdit1: TSpinEdit; 
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    CheckBox1: TCheckBox; 
    CheckBox2: TCheckBox; 
    CheckBox3: TCheckBox; 
    procedure FormCreate(Sender: TObject); 
    procedure Button1Click(Sender: TObject); 
  private 
    { Private declarations } 
  public 
    { Public declarations } 
  end; 
var 
  Form1: TForm1; 
implementation 
{$R *.DFM} 
procedure TForm1.FormCreate(Sender: TObject); 
begin 
  SpinEdit1.text:='3';  
  Edit1.text:='0.1';    
  Edit2.text:='2.0';    
  Memo1.Clear; 
  Memo1.Lines.Add('Sikliki algoritm'); 
end; 
procedure TForm1.Button1Click(Sender: TObject); 
 var xn,xk,x,h,c,s,y,al,del:extended; 
     n,k:integer; 
begin 
 n:=StrToInt(SpinEdit1.Text); 
 xn:=StrToFloat(Edit1.Text); 
 xk:=StrToFloat(Edit2.Text); 
 if CheckBox1.Checked then 
   Memo1.Lines.Add(‘Ba langyç bahalar:  n=’+IntToStr(n)+ 
     '   Xn='+FloatToStrF(xn,ffFixed,6,1)+ 
     '   Xk='+FloatToStrF(xk,ffFixed,6,1)); 
 h:=(xk-xn)*0.1;         // ädim 
 x:=xn; 
 repeat                  // x boýunça sikl 
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 StringGrid1.ColCount:=m; 
 StringGrid2.RowCount:=m; 
 p:=StrToInt(SpinEdit3.Text); 
 q:=StrToInt(SpinEdit4.Text); 
 for i:=1 to n do             
  for j:=1 to m do 
   A[i,j]:=StrToFloat(StringGrid1.Cells[j-1,i-1]); 
for j:=1 to m do   
  begin 
  X[j]:=A[p,j]; 
  StringGrid2.Cells[0,j-1]:=FloatToStrF(X[j],ffFixed,3,1); 
  end; 
for i:=1 to n do    
  begin 
  Y[i]:=A[i,q]; 
  StringGrid3.Cells[0,i-1]:=FloatToStrF(Y[i],ffFixed,3,1); 
  end; 
end; 
end. 
 

9. Monte-Carlo hasaplaýy  algoritmleri. Monte-
Carlo hasaplaýy  usulyny  ayratynlyklary. 

 
 Ýazgylar bilen i lenende maglumatlary ekranda 
girizmek we çykarmak üçin StringGrid komponentini ulanmak 
has amatlydyr. 
 Mesele: dokuz okuwçydan ybarat synpy  ýeti ik 
sanawnamasyny i läp taýýarlamagy  Windows-go undysyny 
döretmeli. Her bir ýazgy özünde okuwçyny  familiýasyny, 
adyny, fizika, matematika, himiýa dersleri boýunça bahalary 
saklamaly. Okuwçylary  sanawyny orta bahalary  kemelýän 
tertibinde çykarmaly. 
 Döredilýän go undylary  birini  interfeýs paneli 
kesgitlenen ekilde bolmaly. Berlen meselede setirlere we 
sütünlere degi li ýazgylary ýazmak üçin StringGrid 
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var 
 A:array[1..6,1..8] of extended; 
 X:array[1..8] of extended;      
 Y:array[1..6] of extended;      
 n,m,p,q:integer;                   
procedure TForm1.FormCreate(Sender: TObject); 
begin 
 SpinEdit1.Text:='4';             
 SpinEdit2.Text:='6';             
 SpinEdit3.Text:='2';             
 SpinEdit4.Text:='3';             
 StringGrid1.RowCount:=4; 
 StringGrid1.ColCount:=6;   
 StringGrid2.RowCount:=6; 
 StringGrid3.RowCount:=4; 
end; 
procedure TForm1.SpinEdit1Change(Sender: TObject); 
begin 
 n:=StrToInt(SpinEdit1.Text); 
 StringGrid1.RowCount:=n;    
 StringGrid3.RowCount:=n;    
end; 
procedure TForm1.SpinEdit2Change(Sender: TObject); 
begin 
 m:=StrToInt(SpinEdit2.Text); 
 StringGrid1.ColCount:=m;  
 StringGrid2.RowCount:=m; 
end; 
procedure TForm1.Button1Click(Sender: TObject); 
var 
 i,j:integer;               
begin 
 n:=StrToInt(SpinEdit1.Text); 
 StringGrid1.RowCount:=n; 
 StringGrid3.RowCount:=n; 
 m:=StrToInt(SpinEdit2.Text); 
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  c:=-x*x*0.5; 
  S:=1; 
  for k:=1 to n do 
   begin 
    s:=s+c*(2*k*k+1); 
    c:=-c*x*x/((2*k+1)*(2*k+2)); 
   end; 
  y:=(1-x*x*0.5)*cos(x)-0.5*x*sin(x); 
  if CheckBox2.Checked then 
    if CheckBox3.Checked then 
     begin 
      al:=s-y;                         // absolýut ýal lyk 
      del:=abs((s-y)/y)*100; // otnositel ýal lyk 
      Memo1.Lines.Add('x='+FloatToStrF(x,ffFixed,6,2)+ 
                       '  S='+ FloatToStrF(s,ffFixed,6,3)+ 
                       '  Y='+ FloatToStrF(y,ffFixed,6,3)+ 
                       '  A='+ FloatToStrF(al,ffFixed,6,3)+ 
                       '  D='+ FloatToStrF(del,ffFixed,6,0)+'%'); 
     end 
                                         else 
     begin 
      al:=s-y; 
      Memo1.Lines.Add('x='+FloatToStrF(x,ffFixed,6,2)+ 
                       '  S='+ FloatToStrF(s,ffFixed,6,3)+ 
                       '  Y='+ FloatToStrF(y,ffFixed,6,3)+ 
                       '  A='+ FloatToStrF(al,ffFixed,6,3)); 
     end 
                      else 
    if CheckBox3.Checked then 
     begin 
      del:=abs((s-y)/y)*100; 
      Memo1.Lines.Add('x='+FloatToStrF(x,ffFixed,6,2)+ 
                       '  S='+ FloatToStrF(s,ffFixed,6,3)+ 
                       '  Y='+ FloatToStrF(y,ffFixed,6,3)+ 
                       '  D='+ FloatToStrF(del,ffFixed,6,0)+'%'); 
     end 
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else 

       Memo1.Lines.Add('x='+FloatToStrF(x,ffFixed,6,2)+ 
                       '  S='+ FloatToStrF(s,ffFixed,6,3)+ 
                       '  Y='+ FloatToStrF(y,ffFixed,6,3)); 
   x:=x+h; 
  until x>xk; 
end; 
end. 
 
 

8. Radiofiziki meselelerde sanly integrirlemek üçin 
ulanylýan algoritmler. 

 
Mesele: Windows-go undy  x={x1,x2,…,xm} wektory we 

y={y1,y2,…,yn} wektory hasaplamaly. Hasaplamada 
A={aij}(xj=apj, j=1,2,…,m) we A={aij}(yi=aiq, i=1,2,…,n) 
(n 6,m 8) matrisalary peýdalanmaly. 
 Massiwler bilen i lenende  StringGrid komponentany 
ulanmak amatly bolýar. Bu komponenta maglumatlary tablisa 
görnü inde ekillendirmek üçin ulanylýar. Setirleri  we 
sütünleri  mukdary FixedRows  FixedCols häsiýetlerde 
kesgitlenýär.  
 Maglumatlary almak üçin   Cells[ACol, ARow: integer]: 
string häsiýetler ulanylýar. Bu ýerde ACol-sütün nomeri,  

ARow – setir nomeri. StringGrid   piktogramma  
Additional  sahypada ýerle ýär.  
 SpinEdit1Change we SpinEdit2Change hadysalar 
redaktory  meýdanyndaky maglumat üýtgände ýüze çykýar.  
 

UnMas moduly  teksti 
Unit UnMas; 
interface 
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uses 
  Windows, Messages, SysUtils, Classes, Graphics, Controls, 
Forms, Dialogs, 
  StdCtrls, Spin, Grids; 
 
type 
  TForm1 = class(TForm) 
    Label1: TLabel; 
    SpinEdit1: TSpinEdit; 
    SpinEdit2: TSpinEdit; 
    Label8: TLabel; 
    StringGrid1: TStringGrid; 
    StringGrid2: TStringGrid; 
    StringGrid3: TStringGrid; 
    Label2: TLabel; 
    Label3: TLabel; 
    Label4: TLabel; 
    Label5: TLabel; 
    SpinEdit3: TSpinEdit; 
    SpinEdit4: TSpinEdit; 
    Label6: TLabel; 
    Label7: TLabel; 
    Button1: TButton; 
    procedure FormCreate(Sender: TObject); 
    procedure SpinEdit1Change(Sender: TObject); 
    procedure SpinEdit2Change(Sender: TObject); 
    procedure Button1Click(Sender: TObject); 
  private 
    { Private declarations } 
  public 
    { Public declarations } 
  end; 
var 
  Form1: TForm1; 
implementation 
{$R *.DFM} 


