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GARASSYZ, BAKY BITARAP TURKMENISTANYN
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Janym gurban sana, erkana yurdum,
Mert pederlen ruhy bardyr koniilde.
Bitarap, garassyz topragyn nurdur,
Baydagyn belentdir diinyan oniinde.

Gaytalama:

Halkyn guran Baky beyik binasy,
Berkarar dowletim, jigerim janym.
Baglaryn tdji sen, diller senasy,

Diinya dursun, sen dur, Tiirkmenistanym!

Gardasdyr tireler, amandyr iller,
Owal-ahyr birdir bizin ganymyz.
Harasatlar almaz, syndyrmaz siller,
Nesiller dos gerip gorar sanymyz.

Gaytalama:

Halkyn guran Baky beyik binasy,
Berkarar dowletim, jigerim janym.
Baslaryn tdji sen, diller senasy,

Diinya dursun, sen dur, Tiirkmenistanym!



Tiirkmen halkynyn enceme alymlary, sahyrlary uzak asyrlaryn
dowamynda 6z koptaraply ylmy we ajayyp ceper eserleri bilen tiirkmenin
adyny sohratlandyrdy. Olar ylmy we c¢eper doredijiligi bilen diinyd
medeniyetinin ostisine onjeyli gosant gosdular.

Tiirkmenistanyn Prezidenti
Gurbanguly Berdimuhamedow

SOZBASY

Garassyz Bitarap Tiirkmenistan dowleti garassyzlyk yyllary iginde biitin
diinyd yurtlarynyi arasynda Oziinit gomiikli ornuny tapdy. Yurdumyzyi
ykdysady-durmus derejesi gilinsayyn giiy¢li depginler bilen yokary galyar.
Yurdumyzyti her bir siheridir sdhercgeleri, obadyr ilatly punktlary gozellesyar.
Tiirkmenistanyn diirli kiinjegi sidhelge wagtyn icinde abadanlasyp, giillip Gsyédn
yerlere owriildi.

Yurdumyzyh kartasynda tize - tize siherler, etraplar peyda boldy. Bu bolsa
yurdumyzdaky kartalasdyrmak isine tdzece, tize dowriin nazaryndan seretmek we
bu isi hil taydan iiytgedip gurmak zerurlygyny orta ¢ykardy.

Kitapda kompyuter, elektron, sanly we rastr kartalary barada ginisleyin
maglumatlar berilydr. Kompyuter kartalarynynn kartografiyanyil oOniimgiiligine
ornagsmagy su giinki giinlin i wajyp meselelerinint biri bolup duryar. Su kitapda
elektron, sanly, kompyuter kartalaryny diizmegin tize tehnologiyalaryny durmusa
ornagdyrmagynl we ulanmagyn usullary barada giiisleyin maglumat beyan edilyér.

“Geoinformasion kartalasdyrmak™ atly okuw kitaby Magtymguly adyndaky
Tiurkmen dowlet uniwersitetiniii geografiya fakultetinin kartografiya, geografiya,
meteorologiya we ekologiya, Tirkmen politehniki institutynyn arhitektura we
gurlugyk fakultetinin amaly geodeziya, S. A. Nyyazow adyndaky oba hojalyk
uniwersitetiniii gidromeliorasiya fakultetininn yer gurlusyk we gidromeliorasiya,
agranomgylyk fakultetinin agranomgylyk, topragy owrenis we tokay hojalyk,
Tirkmenabadynn Seyitnazar Seydi adyndaky Tiirkmen dowlet mugallymgylyk
institutynynn geografiya hiindrleri boyunca okayan talyplar {licin niyetlenilyér.
Seyle-de ondan, Tiirkmenistanyn Goranmak Ministrliginin Harby institutynyn,
Harby akademiyasynyn we Tiirkmenistanyn igeri isler ministrliginiii Polisiya
akademiyasynyn talyplary hem peydalanyp bilerler.

Kitaby okap, onuii mazmunyny su glniii talabyna layyk getirmekde
gymmatly maslahatlary bilen komek berenleri ii¢cin biz Magtymguly adyndaky
Tirkmen dowlet uniwersitetinin amaly matematika kafedrasynyn uly mugallymy
M. Atayewe, tiirkmen dili kafedrasynyn miidiri, dosent, f.y.k. B. Weyisowa,
Tirkmen dowlet medeniyet institutynyn uly mugallymy K. Kulyyewe, S. A.
Nyyazow adyndaky TOHU-nynn yer gurlusyk kafedrasynyn uly mugallymy
N. Altyyewa 6z minnetdarlygymyz bildiryéris.

Kitabynt mazmuny, diiziilisi, ondaky adalgalar dogrusyndaky pikirlerinizi we
maslahatlarynlyzy asakdaky salga ibermeginizi hayys edyéris: Magtymguly
adyndaky Tiirkmen dowlet uniwersiteti, diinyd tejribesini owrenis kafedrasy,
Asgabat, Tiirkmenbagy sayoly 31.



GIRIS
1. Geoinformasion sistemasy barada diisiinje

Territoriyadaky geografiki obyektler baradaky geoinformasiyalary netijeli
islemegi we peydalanmagy {pjin etmek {iigin niyetlenen serisdelere
geoinformasion sistemasy diyilydr. Basgaca aydanda geografiki informasion
sistemasy — bu ginislik — koordinirlenen maglumatlaryn yygnalmagyny,
islenmegini (monupolirlenmegini), suratlandyrylmagyny we yayradylmagyny
lipjiin edydn ayratyn apparatly — programmaly kompleksdir. Geoinformasion
sistemasynyn has wajyp funksiyalary bolup: kompyuter we elektron kartalaryny,
atlaslaryny we beyleki kartografiki oniimlerini diizmek (doretmek) we ulanmak
meseleleri duryar.

Yer baradaky ylymlarda, informasion tehnologiyanyin bazasynda geografiki
informasion sistemasy (GIS) doredilyar.

XX asyryin ahyrynda kartalary diizmek, cap etmek we beyleki prosesslerinini
kompyuterlesdirilmegi, kartalaryn  dgirt uly gowriimli informasiyalaryi
saklayjysyna we yayradyjysyna Owriilmegine sebdp boldy. Seyle-de,
geoinformasion maglumatlary yasamagyn, Ozara gatnasyklaryn, tebigatyn we
jemgyyetii  funksionirlenmeginin il bir wajyp serigdelerine Gwriilmegine
miimkingilik doredyar.

Ilkinji geoinformasion sistemalary Kanadada, ABS-da we Swesiyada XX
asyryn 60-njy yyllarynda tebigy serisdeleri 6wrenmek maksady bilen doredilyar.
Emma, hédzirki dowiirde senagat taydan oOsen dowletlerde ykdysadyyetde,
syyasatda, oniimgiiligi dolandyrmakda we tebigy resurslary goramakda, kadastr
islerini ge¢irmekde, ylymda we bilimde we s.m. pudaklarda ulanylyan miinlerge
geoinformasion sistemalary bardyr.

1-nji tablisa
Geoinformasion sistemasynyn territorial derejeleri
Geoinformasion Tutyan meydany,

sistemasynyn gorniisi km? Masstablary
Global 5*10° 1:1000000 — 1:100000000
Milli 10° - 10° 1:100000 — 1:10000000
Sebitara 10° - 2.5-10° 1:10000 — 1:250000
Munisipal 10° 1:1000 — 1: 50000
Lokal (zapawod-nikler, milli 10° - 10° 1:100 — 1:100000
seyilgihler we baggalar)

Geoinformasion sistemalaryny doretmekde kop sanly halkara (BMG,
YUNESKO, Dasky gursawy goramak boyunga programma we basga) we dowlet
guramalary, ministrlikler we wedomstwalar, kartografiki, geologiki we yer
gurlusyk gulluklary, hususy firmalar, ylmy — barlag institutlary we uniwersitetleri
isennir gatnagyarlar. Geoinformasion sistemalaryny islemek ii¢in kop mogberdaki
maliye we pul serisdeleri goyberilyir. Islenmdge senagatynn biitewi pudaklary
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gatnasyar. Netijede sahalanyan geoinformasion infradiiziimi doéredilyédr. Kopsanly
dowletlerde geoinformasion sistemasyny we kartalasdyrmagy awtomatlasdyrmagy
Osdiirmek bilen mesgullanyan milli we sebitara guramalary doredilendir.

Geoinformasion sistemalaryny oOzleriniii territorial derejesi we degisli
masstablary boyunca 1-nji tablisadaky yaly tapawutlandyrmak bolar.

Geoinformasion sistemasy problemaly oriyentasiyasy (tematikasy) boyunca
boleklere boliinendir. Hazirki wagtda yoritelesdirilen yer informasion sistemasy
(Y1S), kadastrly (KGS), ekologiki (EGS), okuw, defiiz we basga-da kopsanly
geoinformasion sistemalary bar. Geografiyada has giiiden yayran geoinformasion
sistemasy resurs gorniislidir (tiplidir).

Kompyuterlerin yerine yetiryin wezipeleri — bu geoinformasiyalary kabul
etmekden, olary tdzeden islemekden, yadynda saklamak we gerek bolan(soralan)
wagty yzyna gaytaryp bermekden ybaratdyr.

Hazirki wagtda  dowrebap kompyuter tehnikalarynynn komegi bilen
kartalarynn diiziillmegi geoinformasion sistemasynyn esasy iki ugruny emele
getirydr. Olarynn birinjisi funksional shemasy — “informasiyany girizmek —
saklamak - negsir etmek”, iKinjisi bolsa — “informasiyany girizmek - saklamak —
manipulirlemek - nesir etmek” gorniisiinde berilyar.

Maglumatlary masstablasdyrmak isinde — berlen maglumatlar bazasynyn
haysy anyk programma {ipjiin¢iligine gabat gelydndigi kesgitlenilyar.

1-nji surat. Sanly (sifirli) kartalaryn diirli gornisleri.
8



Héazirki zaman kompyuter tehnologiyasy, kartografiki maglumatlarynn uly
toplumyny guramagylykly islemdge we Ozlesdirmige yardam berydar. Bu
kartografiki maglumatlar diirli maksatly dasky gursaw baradaky c¢éklendirilmedik
cesmeler bolup, olar birndige million sahypalardan ybarat bolyar. Oziinde diirli
gorniligli geoinformasiyalary saklayan kartalary netijeli peydalanmak iigin tize
kompyuterlesdirilen  “kagyzsyz”  kompyuterde  saklanyan  maglumatlar
tehnologiyasyny islemek we ulanmak zerurdyr. Bu bolsa sanly, elektron we
kompyuter kartalaryny doretmek we ulanmak yoly bilen gazanylyar.

Sanly karta — kartografiki maglumatlaryn (tebigy we durmus-ykdysady
obyektler baradaky) kompyuterleriii yadyna berlen kodlarda, diiziimde, sekilde we
hasaplama sistemasynda adaty sanly yazylmagydyr. Basgaca aydanda sanly karta —
bu adaty kartalardan edilyén talaplaryn kanagatlandyrylysyna layyklykda saylanyp
alnan proyeksiyada, degisli matematiki esasda we mazmunynyn takyklygynda we
ynamlylygynda, kesgitlenen maksatly we tematikaly, nomenklaturaly grafalara
boliinisi esaslandyrylan yer istiinin sanly modeldir. Sanly topografiki kartasy -
Oziinde yer (stliinin elementlerini dogry saklayan, maksada layyk
generalizasiyalasdyrylan, kartanyft mazmunynyi degisli sanly yazgysydyr. Sonun
licin hem sanly kartalary diirli gorniisli ylmy we amaly meseleleri ¢ozmek
maksady bilen ulanmak, kop yagdaylarda difie bir uly miimkingilikleri doretmén,
eysem, olar bilen islemegi (kartanyn mazmunyny tidzelemek meselesini amala
asyrmakda, nesir etmekde we s.m.) hem belli bir derejede yenillikleri doredyr.

Kartografiya onlimgiiliginde elektron kartalaryny doretmek we ulanmak
kabir yagdaylarda wajyp bahalary alyar. Elektron kartalary diiziilende sanly
kartalary hézirki zaman masyn grafikasynyn komegi bilen, monitoryn yaylymynda
kodirlenen sanly kartografiki maglumatlary semantikany 6z i¢ine almak bilen
wizuallagdyrmak yeterlikdir. Sanly kartalary déretmek berk ynamlylygy doredyir.
Olar mazmuny boyunca kop derejede elektron kartalary bilen menzesrakdir. Bu
bolsa kartograf hiindrmenlere sanly kartalaryin mazmunyny, elektron kartalaryii
ulanylmagynyn maksadyna we ¢0zydn meselelerine baglylykda doldurmaga
miimkingilik beryér. Kartograf we geograf hiindrmenleri sanly kartalary, difie
hizirki zaman kompyuter bezeginin (dizaynynyn) miimkingiliklerinde gerek bolan
sertli belgiler sistemasyna “geydirmdn”, eysem, onun geljekde diigniikli we netijeli
ulanylmagyny hem goz oiilinde tutyar.

Kompyuterlerin komegi bilen doredilydn elektron kartalar, miisderilere
masyn bilen ylalagykly islemidge miimkingilik berydr. Ol hem 0z gezeginde,
ulanyjylarynn oniinde difie statikany suratlandyryan guramacylykly modelleri
gurmaga sert doretmén, eysem, ginislik - wagt ¢éaklerinddki diirli obyektleri bir-
birleri bilen denesdirmegin esasynda, olaryit dinamikasyny kesgitlemidge hem yol
acyar. Manipulyatoryn komegi bilen elektron kartalaryny interaktiw yagdayda
islemegin netijesinde anyk analizlemegi ge¢irmekde ayratyn bolekli sekilleri
suratlandyrmak we ulaltmak miimkindir. Sonun yaly-da sintezirlenen
maglumatlary almakda, owrenilydn hadysalaryn Osiisiini ya-da yza gaydysyny
(regressiyasyny) bilmek ii¢in gabatlasdyrmak hem miimkin. Operatorynn komegi
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bilen (eger-de zerur bolsa), saylanyp alnan kartalaryn ayratyn elementlerinin
elyeterli gurnalmagyny, hadysalaryn has takyk analizlenmegini geg¢irip, tebigy
toplumlaryn arasyndaky arabaglanysygy kesgitlemek miimkin (2-nji surat).
Kartalary diiziiji programmalarda redaktirlemek miimkingiliginii bolmagy,
modellesdirilyén ya-da caklanylyan hadysalara diirli tiytgesmeleri guramagylykly
girizmédge yardam edyir. Aerokosmos suratlarynyn sudurly we yarym renkli
sOhlelendirilmegi kartalaryn mazmunyny tdzelemekde kop isleri yenillesdiryar.
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2-nji surat. Magtymguly adyndaky TDU-nyn territoriyasynyn
Maplnfo programmasynda alnansanly plany.

Kompyuterinn displeyinin yaylymynda kartografiki sekil emele gelyér. Ol
bolsa saylanyp alnan sertli belgilerin esasynda guramagylykly bezelyiar we
elmydama kartany diizydn adamyn goziinii oniinde bolyar. Kompyuter bilen
kartalary diizmegin dowamynda girizilydn diizedisler barlanylyar. EHM-lerin
yvadynda sanly gorniisddki sular yaly kompyuterli sekilleri: senagat we rayat
gurlusyk islerini meyilnamalasdyrmakda, onayly vyol - wulag (transport)
magistrallaryny teswirlemekde, ilatyn saglygyny saklamak islerine seretmekde we
diirli gorniisli masyn analizini ge¢irmekde amatly (imitasiyaly), aydyn model
bolup duryar. Elektron kartalaryny dinie displeyin yaylymynda almak miimkin
bolman, eysem, kompyuter ulgamynyn periferiya gurlusuny ulanmak bilen olary
adaty kagyz vya-da plastiki sekiline, yenil gecirmek miimkin. Bu yagdayda
kompyuter kartasy alynyar. Kompyuter kartasy — elektron kartalaryny hazirki
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zaman yokary grafikli nesir(cap) etmdge ukyby bolan lazer ya-da piirkyin
printerlerini ulanmak bilen nesir etmegiii(bir ya-da kop mogberli nesir etmegin)
esasynda doredilyér. Bu serisdelerin komegi bilen, islendik kartalary bada - bat ¢ap
etmek miimkingiligi doreyir. Kartalary cap etmegin ofsetli poligrafiya usulynda,
kop wagty we serisddni har¢ etmeli bolyarys. Kartografiyada sanly, elektron we
kompyuter kartalarynyn biitewilikde ulanylmagy diirli derejede we tematiki
ugrukdyrylan geoinformasion sistemanyn diiybiini tutmaga, onun islemegine we
Osmegine esas doredyar.

Dirli  gorniigli  barlaglaryn  teoriyasynda we amaly esaslaryny
geoinformasion iipjiin etmekde diirli maglumatlary yygnamak, saklamak, islemek
we interpretirlemek zerur. Bu yagdayda maglumatlary we geoinformasiyalary
tapawutlandyrmak miimkindir. Maglumatlar — informasiyanyn esasyny
(atributyny) emele getiryar. Informasiya bolsa adamyn maglumatlara kesgitlenen
manyny bermegi bilen doreyar. Sertli gorniisde maglumatly informasiyalary,
yagny kompyutere girizmek iicin niyetlenen sanly informasiyalary hem
maglumatlaryn sekilinde gérmek miimkin. Bizini pikirimizge, maglumatlaryii
sanly modellesdirilmegi sanly, elektron we kompyuter kartalaryny doretmegin
esasynda informasiyalara Owriilmegi wajyp meseledir. Ol hem 06z gezeginde
kartografiyanyn wajyp ylmy - amaly ugry bolup duryar.

2. Geoinformatika — ylym, tehnologiya, 6niimgilik

Geoinformatikanyn ylmy esasy li¢ birlesmede (ipostasda), yagny edil ylym,
tehnika we oniimgilik gorniisinde bolyar. Bu bolsa ylmy — tehniki progressin
sertlerinde ylmy we ontimgiligi bir - birine yakynlagdyryar. Bu ii¢ birlesme: ylym —
tehnologiya — oOniimcilik kartografiyanyn we geoinformatikanyn in bir esasy
faktorlary hokmiinde ¢ykys edydér.

Geoinformatika tebigy we durmus — ykdysady geosistemany, kompyuter
modelirlemeginin esasynda goylan maglumatlar we bilimler bazalary boyunga
ylmy ders hokmiinde Owrenyar.

Yer baradaky beyleki ylymlar bilen bilelikde Kkartografiya we
geoinformatika geosistemada bolup geg¢yén prosessleri we hadysalary barlayar.
Emma barlaglary gecirmek iicin 6z serisdelerini we usullaryny ulanyar. Olaryn
esaslary bolup kompyuter modelirlemegi we geoinformasion kartalasdyrmagy
duryar.

Geoinformatikanyn ylym hokmiinde esasy maksady — gin manyda alanda
geosistemalary dolandyrmak meselesidir. Ol bolsa 6z gezeginde geosistemanyn
elementlerini: inwentarizasiyalamagy, bahalamagy, ¢aklamagy, optimallasdyrmagy
we s.m. 0z igine alyar. Ayratyn-da, kartografiya ylmy ii¢in geoinformatikanyn
esasynda goylan Owrenilydn hadysalar {igin kompleksli ¢emelesilmegi we onun
problemaly  oriyentasiyasynyn  kesgitlenilmegi  wajyp  orny  alyar.
Geoinformatikanyn diiziiminde: geosistemaly modelirlemegiii teoriyasy, ginislik
analizlemegin usullary we amaly geoinformatika yaly boliimler tapawutlanyar.
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Beyleki bir tarapdan geoinformatika — bu ginislik — koordinirlenen
maglumatlary yygnamagyn, saklamagyn, iytgetmegin, sekillendirmegin we
yayratmagyn tehnologiyasydyr. Geoinformasion tehnologiyalary geomaglumatlary
analizlemegi we netijeleri kabul etmegi {ipjiin edyar.

Geoinformatika edil Onlimgilik yaly (geoinformasion industriyasy) —
apparaturalary  (abzallary, enjamlary) tayyarlamak, teleke¢ilik maksatly
geoinformasion programma paketlerini ulanmak, maglumatlar bazasyny déretmek
we dolandyrmak sistemasy biitewilikde kompyuter sistemalasyny doretmegin
serisdeleri  hasaplanylyar. Bu sfera geoinformasion infradiizimleri we
marketingleri gurnamak hem degislidir.

Kartografiya we geoinformatika kdp ugurlarda 6zara tisir edigyéarler. Olar
guramagylykly birlesyirler. Bu bolsa dowlet kartografiya gullugy bilen hususy
firmalaryn bilelikde geoinformasion isler bilen mesgullanmagyna sebdp bolyar.
Bu yerde kartalasdyrmagyil ayratyn ugrunyn, yagny yokary geoinformasion —
kartografiki bilimlerin emele gelyandigini hem bellemek zerur.

ST

40

GIS

0 (12
el

3-nji surat. Kartografiyanyi (K), distansion zondirlenmeginiit (DZ) we
geoinformasion sistemasynyn (GIS) gatnasyk modelleri:
a — ¢yzykly model; b — kartografiyanyn artykmaglygy; ¢ — geoinformasion
sistemasynyn artykmaclygy; d - {igem Gzara téisirli model.

YImyn we tehnikanyn iki pudagynyn yeke-tdk bolmagy asakdaky faktorlar
bilen kesgitlenilyér:

« umumy geografiki we tematiki kartalar — tebigat, hojalyk, durmus sferasy,
ekologiki yagdaylar baradaky ginislik informasiyalarynyn alynmagynyn
cesmesidir;
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» kartografiyada kabul edilen koordinatlar we grafalara bolmegin sistemalary
yer lsti baradaky dhli maglumatlaryin geografiki lokalizasiyalagsmagy ii¢in esas
bolup hyzmat edydér;

» karta — distansion zondirlenmeginin we geoinformasion sistemasynyn
materiallaryny saklamak, islemek we yayratmak tigin gelip diisydn beyleki ahli
informasiyalary interpretasiyalamagyil we gurnamagyn esasy serisdesidir;

« ginislik — wagtly diliztimleri, arabaglanysyklary we geosistemanyn
dinamikasyny dwrenmek ii¢in ulanylyan geoinformasion tehnologiyalary, ayratyn
hem kartografiki analizinin we matematiki — kartografiki modelirlemeginin
usullaryna dayanyar;

« kartografiki sekiller — ulanyjylaryin geoinformasiyany kabul etmegin in
maksada layyk formasydyr. Emma, kartalaryn diizilmegi — geoinformasion
sistemasynyn esasy funksiyasydyr.

Kartografiyanynn we geoinformatikanyn, seyle-de olar bilen has jebis
arabaglanysykly distansion zondirlenmeginin 6zara gatnasygyny diisiindiryén diirli
nukday nazarlar bardyr. Barlagcylaryn bir topary, dhli zadyn baslangyjy distansion
zondirlemegi, onta geoinformatika we geoinformasion sistemasy dayanyar, soira
kartografiki prosessleri bolup gecyér diyseler, beylekiler distansion zondirlemegini
we geoinformasion sistemany kartografiyanynl sistemasyna giryan asak sistema
(podsistema) gorniisinde goryarler. Emma tiglinji topar ylmy barlaggylar, tersine
kartografiyany we distansion zondirlenmegini geoinformatika we geoinformasion
sistemasyna giryan sistema asagy (podsistema) gorniisinde seredyarler.

Shemada has onayly model hokmiinde, hi¢ bir sferanyn bir-birinden
tapawutlanmayan modeli hakykata has yakyn hasaplanylyar (3-nji d surat). Olar bir
— birini amatly yapyarlar we giiislik informasiyalary almak, islemek we
analizlemek prosesslerinde 6zara jebis tasir edisyarler.

3. Kartalary kompyuterlesdirmek

Kompyuterlesdirmek, bu - ylmy - tehniki progressin wajyp faktorlarynyn
biri bolup, sol bir wagtyn 6ziinde kartografiya Oniimgiiliginde diiypgoter tdze
“kagyzsyz” informasion tehnologiyasynyii déremegine sebdp bolyar. Ol bolsa 6z
gezeginde berlenleri (maglumatlary) islemegin industriyasyny, giiycli hasaplayys
tehnikasyny, aragatnagyk serisdelerini, resurslaryny we 0z ylmyny -
informatikasyny emele getiryar.

Hazirki wagtda geografiki informasion sistemasyny doretmek {i¢in adaty
kartografiki, statistiki we kosmos materiallary zerurdyr. Olaryin sofira ulanmak
maksady bilen saylanyp alynmasy we kadalagsdyrylmasy el bilen amala asyrylyar.
Bu ugur kartografiya tehnologiyasynda giiiden bellidir. Ol has calt 6syian ugur
bolup, onun oilinde kompyuterlerde ginislik koordinatly berlenleri yygnamak,
saklamak, hasaplamak we ulanmak, sonun vyaly-da geografiki informasion
sistemasynyn (GIS) ya-da geoinfarmasion tehnologiyasynyn isti bilen déretmek
we ulanyjylara paylamak meselesi duryar.
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Diirli gorniisli  geoinformasion sistemasynda sanly topografiki we
geoinformasion kartografiki tehnologiyalary gifiden yayrayar. Olaryn her biri ayry
dowletlerde we sdher gulluklarynda diirli maksatlarda ulanmak {i¢in doredilyar. Su
giinki giinde kop dowletler Ozlerinin pudagara, koptaraplayyn geoinformasion
sitemasyny doretmige basladylar. Soniky yyllarda gibridli GIS-ny, ol bolsa 6z
gezeginde wektor, rastr we grafiki bolmadyk informasiyalary bilelikde ulanmaga
we doretmige esaslanyar. Bu bolsa 6z gezeginde GIS materiallarynyn, gos - goni
yer istiinin surata alynyan wagtynda ulanylmagyna yardam beryar.

4-nji surat. Kompyuter kartasynyn doremegi.

Garassyz, baky Bitarap Tiirkmenistan dowletimizde yer iistiinin kartografiki
suratlandyrylmagy adaty usulda diiziilsine, ol hem 6z gezeginde kartograflaryi
tejribesine we onuinl el bilen yerine yetirilydn zdhmetine dayanyar. Bu hem 06z
gezeginde sekillendirmegin usullaryna we sertli belgiler sistemasyna baglydyr
(Tirkmenistanyn territoriyasynyn topografiki elektron sanly kartalaryny doretmek
boyunca, su giinki giinde kartografiya oniimgiliginde uly géwriimdéki isler alnyp
barylyar). Bu bolsa 6z gezeginde kibir ylmy - teoretiki we amaly meseleleri
cozmekde hazirki zamanyn talaplaryny odemeyir. Sanly kartalary doretmekde
asakdaky meseleler mohiim wezipeler hasaplanylyar:

-kartada suratlandyrylyan obyektin giniislik sanly modelirlenmegi;
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-kartada  suratlandyrylyan obyektlerin  we hadysalaryn kartografiki
generalizasiyalasdyrylmagynyil teoriyasyny, usullaryny we modellerini islip
diizmek;

-kartografiki informasiyalary grafiki kodirlemek we kompyuterde tanamagyn
usullaryny islemek, onuit esasynda EHM-lerde kartalary doretmegin we
ulanmagyn programmasyny isldp diizmek;

- awtomotizirlenen sistemany doretmekde, maglumatlaryn bankyny we
informasiyaly, sonui yaly-da programmaly {ipjiingiligini kanagatlandyrmak {i¢in
islemek;

-inzener - geodeziki torlary teswirlemekden(proyektirlemekden) ybarat.

Yeriti istiini kartografiki suratlandyrmagyn usulyny doretmegiii esasy
meselesi - bu berlen kartografiki informasiyasyny doretmek, ony sanlagdyrmak we
sanly modeli doretmek hem-de EHM-lerde su informasiyany islemegin usullaryny
esaslandyrmak hasaplanylyar (4-nji surat).

Topografo - geodeziki informasiyalary ulanyjylar difie bir gosmaga islemegi
talap edyan koptaraplayyn resminama(topografiki plan ya-da karta) alman, eysem,
anyk amaly mysallary ¢6zmek maksady bilen diirli mazmunly we gorniisli
materiallary hem alyarlar. Sular vyaly ¢emelesme topografo-geodeziki
materiallaryn halk hojalygynyn diirli pudaklarynda ulanylmagyny {ipjiin edyar.
Sonunt yaly-da kartalaryn kop taraplayyn we birndce gezek esaslandyrylan
programmanyin esasynda ulanylmagy ykdysady taydan tygsytlylygy iipjiin edyar.

Sanly topografiki kartalaryn maglumatlarynyin mazmuny, adat¢a, aragatnasyk
yollaryny we liniyalaryny (¢yzyklaryny), senagat kédrhanalaryny we beyleki
inZenercilik binalary teswirlemekdéki hasaplamalary awtomatiki usulda ge¢irmége
ukyplydyr. Sonun yaly-da tebigy we antropogen hadysalarynyn 0siisiini
modelirlemekde, adatdan dasary yagdaylaryn derejesini derfiemekde we olary
aradan ayyrmak meselelerini ¢ozmekde hem ulanmaga niyetlenilyar.

4. Geoinformasion sistemasynyn jogap beryéin
esasy soraglary

GIS-nyn jogap berip biljek nusgalyk soraglary asakdakylardan duryar:

1. A nokat nirede yerlesyar?

2. A nokat B nokada gora nahili yerlesen?

3. D we B nokatlaryn arasyndaky aralygyn ¢dginde nédge sany A aralyk(ya-da
nokat) yerlesyar?

4. X nokatda Z funksiyanyn bahasy hahili bolar?

5. B obyekt olcegleri boyunca A-dan nége esse uly?

6. A we B ¢yzyklaryil kesismeginin netijeleri ndhili bolar?

7. X-den Y-a genli aralykda, onayly ugur(marsrut) nahili bolar?

8. X1, X2, X3 e, Xp nokatlarda ndmeler yerlesyér?

9. Gozegeilik edilydn obyektden sonra menzesligi boyunca haysy obyekt
yerlesyar?
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10. Eger-de bar bolan obyektlerin toparlaryny tytgetsek, olaryn ginislikde
yerlesisi nahili tiytgar?

11. B nokat(obyekt) liytgese, A nokada tésiri nahili bolar? Sonun yaly-da, A
nokat tiytgese, B obyekte nihili tasir eder? diyen yaly soraglara jogap beryir.

5. Geoinformasion sistemasynyn halk hojalygyndaky dhmiyeti

Geoinformasion sistema adamyn isinde diirli meseleleri ¢6zmekde ginden
ulanylmaga niyetlenen. Olaryn ulanylmagy kartalary diizmekde we islemekde kop
wagtyin we metarial c¢ykdayjylaryin gOrnetin azalmagyna getirydr. Asakda
geoinformasion tehnologiyanyn ulanylyan pudaklaryna gysgaca seredip gecelin.

Oba  hojalygyny guramacylykly dolandyrmak. Geoinformasion
sistemasynyn oba hojalygyny dolandyrmakdaky ahmiyeti diyseni uludyr. Onun
komegi bilen oba hojalygynda peydalanylyan yer serisdelerini hasaba almak
amatlydyr. Oba hojalygynda dayhan birlesiklerin sanly kartalarynyn esasynda
yerleri bonitirowka etmekansatlasyar. Bonitirowka - bu yer serisdelerini hil we
mukdar taydan hasaba almak hadysasydyr. Seyle-de, oba hojaygynda ulanylyan
yerlere ykdysady taydan baha bermek bolar.

Oba hojal - : ‘
Jalygy Tokay hojalygy » Yer gurlusygy
Detiiz we howa |_| - Ekologiki
nawigasiyasy Geoinformasion | monitoring
—e *” —o
ulgam
Transport he- S t we iag
reketlerini ama- ¥ eni%ﬁl we jay
la agyrmakda Polisiyada jena- gurlusydy
yat agtarysda
Harby hereket- we olary hasaba S :
) uw hojal
leri amala - almakda > Jalygy
we s.m.
asyrmakda

Geoinformasion sistemasynyn halk hojalygynda ulanylys shemasy.

Oba hojalygynda, sanly Kkartalaryn esasynda diirli gorniisli erroziya
hadysalaryny hasaba almak we olara garsy agrotehniki cdreleri amala asyrmak
diysent amatlydyr.

Geoinformasion sistemasynyil komegi bilen oba hojalygynda ekerangylyk
bilen baglanysykly céreleri hem guramacylykly ge¢irmek bolyar. Olaryii esasynda
bugday, pagta we s.m. ekinleri ekmeklik, bejermek, yygmak we dasamak yaly
diirli meseleleri amatly gurnamak miimkindir.
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Geoinformasion sistema polisiya depertamentinde  jenayat bilen
baglanysykly gecirilyan islendik ¢éreleri iistiinlikli amala agyrmaga komek beryar.
Sanly kartalar boyunga jenayat agtarys cérelerini gecirmek uly miimkingilikleri
doredyér. Sanly kartalar bolyan jenayatlary {istiinlikli hasaba almakda, olaryn
oniini almak {i¢in cdreler1 amala asyrmakda, kop derejede yenillikleri doredyar.
Sanly kartalar gin gozyetimliligi, polisiya we jenayat agtarys isgérlerine yiize
¢ykan jenayatynl bolan yerine calt we bokdengsiz barmaga yardam beryar.

Geoinformasion sistema jenayaty agtarmakda we hasaba almakda hem uly
miimkingilikleri doredyér. Etraplaryn, sdherleriii, welayatlaryit we Tiirkmenistan
mogberinde yiize ¢ykan jenayaty agtarmagyn we hasaba almagyin sanly kartasynda
her bir jenayaty hasaba almak hem-de diirli gorniisli maglumatlaryn bankyny
doredip, jenayat bilen baglanysykly meseleleri ¢ozmekde olardan {istiinlikli
peydalanmak bolar.

# Kapra 2000 - [CAMOS\Data\Regionimozcow. MAP] [m
_eiﬂ"”mdﬂmﬂmmﬂmmﬁauMwaﬁﬂMﬂmﬂma 8] x

5-nji surat. Berlen territoriyada diirli hadysalaryn bahalanysy.

Ekologiki hadysalary hasaba almakda elektron sanly kartalary diysen amatly
sertleri doredyar. Ol Yer istiinde doreyén ekologiki yagdaylary sanly hasaba
almagy we olara garsy diirli gores ¢drelerini alyp barmagy hem {istiinlikli ¢6zyar.

XXI asyryn il uly desgalarynynn biri bolan, Tiirkmenistanyn ertirki giliniini
gozellesdirjek Tirkmen koliinin dagky gursawa etjek tdsirini, sol yerin iisti ii¢in
diiziilen sanly ekologiki kartanyn esasynda gérmek bolar.
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Sanly kartalaryn esasynda Aral denlizi meselesinde hem belli bir derejede
tistiinlikleri gazanmak miimkin. Su yerin sanly kartalaryna yzygiderli gecirilyin
kosmos surata almalarynyn netijeleriniii ge¢irilmegi denizin meydanynyn iiytgeyis
derejesiniil hasaba alynmagyna sert doredyar. Sol hasaba almagyn esasynda bolsa
diirli dikeldis ¢érelerini amala asyrmak bolyar.

Jemgyyetin hizirki zaman Osiis dowriinde, tebigy serisdelerden tygsytly
peydalanmak zerurlygy viize ¢ykyar we oma baglylykda ykdysady Osiislerin
balansynyn durnukly saklanmagy tii¢in golgawyn zerurdygy ayandyr. Emma,
adamyn dasky gursawa antropogen tésirinin bahalangyny we bu hadysanyn
sonraky tésirini ylze ¢ykarmagyn umumy kabul edilen usullary hézire c¢enli
yokdur. Bu hadysalary baha bermegin iizniikli (belli bir hadysa baha bermek
maksady bilen islenen) we tebigy sredanyn ayratyn toplumyny ya-da tehnogen
hadysalaryil ayratyn gorniislerini 6z icine alyar. Tebigy gursawyinl antropogen
hapalanmagy, ilki bilen akkumulirleyji sreda, ol bolsa 6z gezeginde, toprak, gar we
Ostimlik Ortligine, yerasty we yeriisti gatlaklaryna tésir edydr. Bu sradalar
atmosfera ygallary gorniisiinddki himiki elementlerine sindiryar. Olar bolsa 6z
gezeginde, gury aerozollar gorniisiinde ¢okmegi, ol bolsa dokiinler, zaherli
himikatlar, sonuni yaly-da, akyan suwlara awariyaly guyulmaklary we s.m. bilen
doreydr. Sonun {i¢in barlamagyn, ayratyn hem ilkinji tapgyrynda, hokmany
yvagdayda berlen c¢idkde toplumlayyn ekologo-geohimiki bahalamany gecirmek
zerurdyr (5-nji surat).

Berlen ¢égin ekologiki yagdayyny baha berende, kop sanly kyngylyklar yiize
cykyar. Bu kyncgylyklar ilki bilen ekosistemany diizydn tebigy we durmus
elementlerinin kop gorkezijidigi we hisiyetlidigi; ikinjiden, tebigy toplumlary
bahalamagyn - ayratyn gorniislerini analizlemegin yeke-tdk usullarynyn yoklugy
bilen baglanysyklydyr. Bu bolsa, tebigy sistemany bitewilikde caklamagyn
miimkingiligini aradan ayyryar.

Kompyuter tehnologiyasyny ulanmak, yokarda agzalan kyngylyklaryn
barysyny aradan ayyryar. Kompyuter tehnologiyalarynyii komegi bilen ekologiki
tematikasyndaky kartalaryin = dhlisini guramagylykly diizmek we olaryi
mazmunlaryny tdzelemek mimkin. Olary tebigy hadysalaryn ekologiki
modellerini, diirli gérniisli amaly mysallary ¢6zmekde peydalanmak bolyar.

Uly masstably sidherin topografiki planynyn nobatcylygy. Diirli gorniisli
saher kdrhanalary we edaralary “nobat¢y” diylip atlandyrylyan uly masstably
topografiki planlary (diizgiin boyunga 1:10000-dan 1:500 masstab aralygynda)
bilen mesgullanyarlar. Elbetde, sular yaly planlarda saherini ¢aginde bar bolan diirli
gorniisli obyektleri belgilemek isini olar her giiniin dowamynda geciryarler.
InZener¢ilik kommunikasiyada, yer boleklerinin yerlesisini we sekili, hereketde
bolan beyleki obyektleri doretmek we abatlayys islerini (rekonstruksiya) gecirmek
sdherinn topografiki planynda gegirilydr. Esasan hem, su isler bilen sédherin
arhitektura we séher gurlusyk guramalary yer bolekleri babatynda - yer gurlusyk
gullugy mesgullanyar. 1:2000 we ayratyn yagdayda 1:500 masstably uly masstably
sanly topografiki planlary 6rdn ¢ylsyrymlydyr we ownuk elementlerden doludyr.
Su masstably adaty kagyz kartalary bilen islemek topograflara we geodezistler iicin
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belli bir kyngylyklary doredyér, kibir yagdaylarda hi¢ hili miimkingilik bermeyéar
diyen yalydyr. Bu kartalary el bilen ¢yzmaklyk onun yiikiini azaltmak derejesinde
generalizasiyalasdyrmak arkaly c¢yzylyar. Su kartalary doretmekde sanly
kompyuter gorniisini ulanmak bu meselidni doly ¢6zmége miimkingilik doredyar.
Kompyuterlerde nobatgylyk etmek ditie, islendik wagtda diirli topografiki planlary
arassa gOrniisinde cap etmige miimkingilik doretmin, eysem, renkli nesir etmek
meselesini hem ¢ozyar (6-njy surat).

R

Geostasionar orbitada

GPS/GSM gurluslary Ulag
(Meselem, benefon Track) serisdeleri

GPS hemralar sistemasy

Programmaly gosmaca I

koordinatlary gecirmek GSM operatory

Maglumatlary analizleyji we

Wb iyetailey wizunallasdyrmak serweri

Stasionar karta 5

Sene/wagt/koordinatlar ] X o
Ulag serisdelerinin marsruty
ﬁ govlan stasionar kartasy
Ulag S-I_E-iii'i§de-]81‘i ﬁgi;maml*utly
interaktiw karta

6-njy surat. Ulag serisdelerini dolandyrys shemasy.

Ulag meselesi. Hazirki dowiirde 6sen kompyuter we nawigasion
tehnologiyalary awtomobilin salonynda yollaryn elektron sanly atlasynyn
doremegine we olardan iistlinlikli peydalanmagyna getirdi. Bu atlaslar boyunca
yollarda hereket etmegini we ulagyil barmaly yerine azasman barmagyny iipjlin
edyédr. Su atlaslaryn kartalarynyn masstablary kigidir, emma, ony kompyuter bilen
calsyrmak miimkindir. Kompyuterini displeyinde su atlasyn kartalaryna, hereketin
dowamynda hem seretmeklik miimkingiligi bardyr. Hazirki zaman GIS-leri ulag
meselesini hem ¢6zmége ukyplydyr (7-nji surat). Meselem, GIS-nin O6niinde
marsrut boyunca yerlesen A we B punktlarynn arasyndan kébir kriteriyelere gabat
gelyan onayly yoly gecirmeli. Goylan mysala layyklykda marsrutyin ugrunda
minimal aralykly yoly gorkezmeli bolsun diyelin. Eger-de barmaly marsrut agyk
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sebit boyunc¢a ge¢yin bolsa, onda mysaly sadaja “goz ¢eni” bilen ¢dzmek bolar,
emma uly sdherlerde yerlesen bolsa, yagday biraz ¢ylsyrymlasyar. Iri sdherlerde
bir nokatdan beyleki yere barmak ¢ylsyrymly problema bolup duryar. Ol hem 6z
gezeginde yolun ugrunda yerlesen belgileri nazarda tutmak bilen gysga aralygy
tapmak kop wagtyny talap edyér. Cylsyrymlylygyil gosmaca elementine yolda
awtomobillerit mogberi bilen baglanysykly bolan dykynlar 6z diizedisini girizyar.
Eger-de sidherde GIS-e esaslanan, dsen informasion sistema bar bolsa, onda bu
sistema yol dowlet gozegeilik gullugynynn (DGG), guramagylykly goylan belgiler
barada informasiyalary girizen yagdayynda, sonun yaly-da gulluk yerlerinde duran
harby inspektorlar yolun ucastoklaryndaky masynlar bilen emele gelen
dartgynlylyk (yygylygy) baradaky informasiyalary (meselem, dispetgerint iisti
bilen) bas kompyutere gegiren halatynda, GIS-nin komegi bilen in gysga aralygy
saylap almaga miimkingilik doreyér.

“Geoinformasion sistema we awtomobil” ¢arelerinden yene-de bir mysala
seredip gecelin. Su giinki giinde yerii emeli hemralaryndan (GPS - ABS we
GLONASS - Russiya) gelyén signallaryi esasynda yorite yerin {istlinde ulanylyan
priyomniklerin komegi esasynda Oziinin yerlesydn nokadynyn koordinatlaryny
gorkezip bilyar. Eger-de GPS-i awtomobilde yerlesen GIS-de bar bolan karta bilen
birlesdirsek, onda kompyuteriii monitorynda 6z duran yerimizi we hereketimizii
ugruny goriip bileris. Eger-de GIS-ne meyilnamalasdyrylyan marsruty hem
girizsek, onda sular yaly toplum siirijjd, gerek bolan wagtynda awtomobili nird
owiirmelidigini hem duyduryar. Su giinki giinde yol gozeggilik gullugy ujypsyzja
maliye serisdeleriniii komegi bilen, az ¢ykdayjy esasynda enjamlary satyn alyp, her
bir awtomobile GPS priyomniginin radiostansiyasyna we GIS-de hem-de
kompyuterin monitorynda 6z duran yeriie sanly kartadan gozegciligi gegirip
bilyar. Sonufi yaly-da, yol gozeggilerinin (Yol dowlet gullugynyh), oziiniii
gozegeilik edyin sebitlerinde, dhli analiz hasaplaryny gecirmek maksady bilen,
awtomobillerin akymyny iistiinlikli dolandyrmaga miimkingiligi bolar. Edil sular
yaly mysaly inkassator gullugy hem gecirip biler. Olaryin awtomobillerinde
oturdylan GPS priyomnigi, radiostansiya we GIS-nin komegi esasynda barmaly
yerine gysga wagtyn i¢inde yetmdge miimkingilik alyar.

Hazirki wagtda, GPS priyomnikleri we denizlerin hem-de deryalaryn
kartalary sekillendirilen GIS-leri ulanyanlar, yagny, ucarmanlar, gamilerin
sturmanlary Ozlerini O0rdn onayly we yenil duyyarlar. Hazirki wagtda islendik
kosmos serisdelerini asmana ucurmak maksady bilen yyldyzlar boyung¢a 6z duran
nokadynyzyn astronomiki koordinatlaryny kesgitlemek zerurlygy yokdyr. GPS-in
komegi bilen 6z duran nokadyiyzyn geografiki we goniiburgly koordinatlaryny
yiizlerge metrden millimetre ¢enli takyklykda kesgitlemek miimkin.

GPS priyomniklerinin  radiopriyomniklerinin  (jiibide  goterilydn
serigdeleril) gin gerim bilen yayramagy, olaryn geodeziki islerini takmynan
derejede gecirilende, syyahatcylykda, ylmy-barlag isgérleri amala asyrylanda we
s.m. yerlerde duran yeriii kesgitlemek, seyle-de hereket bilen baglanysykly isleri
gecirmek licin amatly sertleri doredyaér.
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Meteorologiki hadysalary hasaba almakda sanly kartalar (GIS) diysen
amatly serisde hasaplanylyar. Sanly kartalaryii komegi bilen iki hepdelik howa
maglumatlarynyin  kartalaryny diizmek we meteorologiki howada suraty
maglumatlaryn esasynda diirli howa ¢aklamalaryny amala asyrmak miimkin
bolyar.

7-nji surat. Sanly kartalaryin awtomobil serisdelerini dolandyrmakda ulanylysy.

Geoinformasiya sistemasynyn geologiya, geofizika, geomorfologiki barlag
- gozleg ekspedisiyalarynda ulanylmagy we gecirilen gozleglerin netijelerinin
sanly kartalara gecirilmegi, olaryn mog¢berini hasaplamagy, diirli ¢éreleri amala
asyrmagy yenillesdiryar.

Hazirki wagtda geoinformasion sistemasy giliy¢li depgin bilen Osen
yurtlarynl halk hojalygyna ymykly ornasyar. Bu sistemanyn geljegi diysen uludyr.
Sistema halk hojalygynyn diirli pudaklarynda, harby hereketleri amala agyrmakda,
diirli derejeddki meseleleri ¢6zmekde guramagylykly peydalanmak ginden gapy
acyar.

Kébir yagdaylarda geoinformatika — kabinet ylmy hasaplanyar, bu bolsa
onuil ayratyn hem tejribe sertlerinde doredilydnligi bilen baglanysyklydyr. Bu
bolsa difle uly masstably yurt, iri region we tebigy sebit mocberinde doredilyin
geoinformasion sistemalaryna degislidir. Iri kédrhanalar, séherler, etraplar ii¢in,
geoinformasion sistemalary doretmekde meydan geoinformatikasy ulanylyar.
Elbetde, bu yagdayda, geoinformasion sistemada saklanylyan informasiyalaryn
anyklygy we aktuallygy jemleyji (cozgiitli) bahalary alyar. Bu yerde
informasiyalaryn izniiksiz tdzelenmek meselesi yiize ¢cykyar.

Geoinformasion sistemany doretmekde esasy emele gelyén:
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1) meseléni ¢c6zmek {igin néhili gurallary saylap almaly ya-da ndme ti¢in pul
tolemeli?

2) Az ¢ykdayjy ¢ykaryp durnukly isleyan kone enjamlary ulanmakmy ya-da
kop tolép, tiazelerini, dowrebaplaryny almakmy?

3) Eger-de tdzesini satyn alyan bolsan, onda, nihilisni? diyen yaly anyk
soraglara jogap tapmaly bolyar.

Yokarda agzalan soraglara jogap tapmak iicin, hizirki dowiirde geodeziki
we programma iipjiingiiligi bilen baglanysykly diinya bazarlarynda geoinformasion
sistemalary doretmek we isletmek (goldamak) maksady bilen ndmeleriii bardygyny
bilmek zerurdyr.

Geoinformasion sistemany doretmekde, ilkinji we esasy tapgyr bolup,
elbetde, onun {i¢in maglumatlar toplumyny yygnamak duryar. Biitewilikde,
bularyn hemmesinii takyklygyna, anyklygyna we aktuallagyna baglylykda &hli
sistemanyn netijeliligi kesgitlenilyir. Su tapgyrda goyberilen yalilyslyklaryn, sofira
has gymmat diismegi mimkindir. Sonun iigin yokarda bellenen tapgyrda
yalnyslyklary doly diizetmek ya-da olarynl tdsirini miimkin boldugyca minimuma
getirmek meselesini ¢ozmek zerur.

Meydan sertlerinde emele gelyin islendik yalnyslygy aradan doly ayyrmak
ya-da azaltmak maksady bilen elektron geodeziki gurallaryny (GPS
priyomniklerini, elektron taheometrleri, sanly niwelirleri) ulanmak wajypdyr.

6. Geoinformasion sistemanyn beyleki ylymlar bilen arabaglanysygy

Geoinformasion sistemanyn beyleki dersler bilen arabaglanysygyny asakdaky
cyzgyda gorkezmek bolar.

Geoinformasion sistemada matematiki kanunlaryn isti bilen kartalary
diizmekde ulanylyan kartografiki proyeksiyalaryn islenilisi, diiziilisi we yerli
obyektlerin sekillendirilisi esaslandyrylyar. Sanly kartalara gegirilydn &hli
elementler, olaryil geografiki, goniiburcly koordinatlary hem-de sertli {istden
beyikligi boyunca gecirilydr. Kartalarynn takyklygy we sekillendirmegin
aydynlygy, olgeyjiligi we maglumat berijiligi matematiki kanunlaryn sti bilen
analizlenilydr we derfielydr. Bu bolsa sistemanyin matematika bilen
arabaglanysygynyn bardygyny gorkezyar.

Geoinformasion sistema ilkinji nobatda tebigat ylymlary: geografiya,
geologiya, topragy Owrenis, geofizika bilen has-da jebis arabaglanysyklydyr.
Tebigy elementler bu sistemanyn esasy mazmunyny 6ziinde jemleyar. Geodeziya
ylmynyn {sti bilen geoinformasion sistema yer {istiinin esasy sekillendiris
elementleri bolan: gidrografiya, ilatly yerler, hojalyk, dayhan birlesik, etrap,
welayat, goraghana we dowlet aracdkleri, demir we awtomobil yol ulgamlary,
Ostimlik we toprak ortligi yaly elementleri suratlandyryar. Diiziilydn her bir
tematiki kartanyn mazmunyna baglylykda yer {istliniii elementleri alynyar.

Geoinformasion  sistema  tebigat, jemgyyet¢ilik  ylymlary  bilen
arabaglanysykda 0syér. GIS kartografiya ylmy bilen has-da jebis baglangyklydyr.
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Kartografiya - tebigy we durmus (jemgyyet) hadysalarynyn iiytgeysini
kartografiki sekiller arkaly barlamagy owredyan ylymdyr. Topografiya kartalary
hem su topara degislidir.

( Geografiya

( Kartografiya

(Distansiou zondirlenmegi

GIS

Topografiya we
fotogrammetriya

( Informatika

Matematika we
statistika

Geoinformasion sistemasynyn beyleki ylymlar bilen arabaglanysyk shemasy.

Awiasiya we surata almak tehnikasynyn osmegi bilen, geoinformasion
sistema has-da kdmillesdi. Su giinki giinde sanly kartalary doretmek goniiden-goni
aerokosmos suratlary boyunca alnyp barylyar. Bu bolsa GIS-ni fotogrammetriya
ylmy bilen baglanysdyryar.

Fotogrammetriya - bu Yeriti tstiindiki obyektlerii 6lgeglerini, ondaky
nokatlaryn koordinatlaryny aerofotosuratlar arkaly kesgitlemegi Owredyén
ylymdyr.

Geoinformasion sistema oba hojalygynda yer serisdelerini hil we mukdar
taydan hasaba almak, ekerangylygy we maldar¢ylygy ylmy taydan dolandyrmak,
yer gurlusyk ylymlary bilen has-da jebis baglanysyklydyr.

Kibernetika we hdzirki zaman hasaplayys tehnikalarynyn yeten sepgitleri
topografiki kartalary doretmegin awtomatizirlenen gorniisiini almaga esas doretdi.

7. Geoinformasion sistemanyn gysgaca osiis taryhy

Geoinformasion sistemanyn Osiis taryhyny dort dowre bolmek bolar. Olar su
asakdaky tertipde berilyar:

1. Geoinformasion sistemanyn emele gelis dowri. Bu gecen asyryn 50-nji
yyllarynn ahyrlaryndan baslap, 70-nji yyllaryil baslaryna ¢enli wagt aralygyny 6z
icine alyar.

Bu dowiirde kartalary doretmeginn synag(eksperimental) miimkingilikleri
Ozara yakyn ylymlaryn yaylymy we tehnologiyalaryn esasynda gozlenilyardi.
Sonun yaly-da, empiriki tejribeler, ilkinji uly taslamalar we teoretiki isler yerine
yetirilyérdi.
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2. Dowlet goldaw berislerinin (inisiatiwalarynyn) dowri. Bu 1970-nji yyldan
baslap 80-nji yyllaryni baslaryna ¢enli aralygy 6z i¢ine alyar.

Bu dowiirde dowlet tarapyndan goldanylyan iri Geoinformasion sistemaly
taslamalar doredilyar. Ayratynlykda is alyp baryan sahsyyetlerin yerine uly
bolmadyk toparlar dordp baslayar.

3. Telekecilik  (kommersiya) maksatly  Geoinformasion  sistemaly
tehnologiyalarynyn islenilen dowri. Bu dowiir 1980-nji yylyn baslaryndan 90-njy
yyllaryn  ahyryny 6z ig¢ine alyar. Su dowiirde diirli gorniisli  GIS
programmalarynyii bazar sertlerinde 6smegi {i¢in giii yol agyldy. Stolun {istiinde
ornasdyrylan kop sanly GIS-ler emele gelyédr. Su programmalaryn GPS (duran
yeriiii kesgitlemegin dhliumumy sistemasy) tehnologiyasy bilen goniiden-goni
bilelikde goyberilmegi, professional dil ulanyjylaryn doéremegi, sonun yaly-da,
ayratyn kopyuterlerde hususy yygnalan maglumatlaryn  bolmagy uly
miimkingilikleri doretdi.

4. Ulanyjylaryn dowri. Bu dowiir 1990-njy yylyn baslaryndan su giinki giine
cenli aralygy 6z icine alyar.

Geoinformasion sistemanyn tehnologiyasyny dorediji telekegilerin arasynda
bislesiklerin (konkurensiyalaryit) bolmagy kop sanly ulanyjylarynn artykmaclyk
gazanmagyna esas doredydr. Kartalary diizmekde ulanylyan programmalaryn “el
yeterli” We “ag¢-acan” bolmagy ulanyjylaryn Ozlerinint ¢alt uygunlasmaklaryna,
programmalary ulanmaga we gerek bolan yagdaylarda tiytgetmige miimkingilikler
doreyar. Ulanyjylaryn  “klublarynyn”, telekonferensiyalaryn doremegi, bu
programmalar boyunca isleyanlere uly yol agdy. Sonuni bilen birlikde, berlen
maglumatlar cakli(territoriyaly) umumylasdyrylan bolup, ulanyjylar topary ticin
yeke-tadk tema boyunca arabaglanysyklar yiize c¢ykyar. Su giinki giinde
geoinformasion sistemanyn maglumatlarynyn zerurlygy has-da artyar. Ol bolsa 6z
gezeginde  biitindiinyd  geoinformasion infrastrukturasynyn  baslangyjyny
esaslandyrmaga miimkingilik doretdi.
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I. KARTALAR BARADA DUSUNJE

Islendik geoinformasion karta bilen islenende, birndge sada (yOnekey),
emma, wajyp diisiinjeler ulanylyar. Olar: masstab, geografiki koordinatlar:
uzaklyk, giiilik, ugurlar, aralyklar we kartalaryn proyeksiyalary yaly diisiinjelerden
ybarat.

1.1. Kartalaryn masstablary

Kartalaryn masstaby — kartadaky aralyklaryn we vyerin tstiindaki sol
cyzyklaryn gorizontal kesimlerinin arasyndaky o6zara gatnasygydyr. Kartadaky
aralygy sertli bire den diyip kabul edyarler. Onda 1:10000 masstab kartadaky 1 sm-
e yerinn Ustlinde 10000 santimetr (100 metr) uzynlyk birliginin diisyéndigini
anladyar.

Scale: [5?108
Map Width: 12266.27

Center Longitude or X: I 50°43'38.70"E

Center Lalitude or Y: | 58°38'42.53"N | | Cancel

1.1-nji surat. Map Scale geoinformasion programmasynyn
dialogly penjiresi.

Masstabyn ululygy sekillendirilyan informasiyalaryn anyklygyna bagly
bolyar. Uly bolmadyk territoriyalar kop derejede kigeldilmegi talap etmeyir we
olar Ozlerinin mazmuny boyunca has anykdyr. Has uly territoriyalary
sekillendiryan kartalar kop derejede kiceldilmegini talap edyér, olar pes derejede
anykdyr. Meselem, sdherin kartasy 0z icine @hli jaylary we sdherin kocgelerini
alyar, emma, welayatyn kartasynda bu obyektleri sekillendirmek 6rdn kyndyr. Bu
yvagdayda uly sdherlerin difie esasy magistrallaryny we binalaryn kwartallaryny
gorkezmek bilen ¢dklenmeli bolyar (1.1-nji surat).

Geoinformasion = programmalaryn  &hlisinde  kartalaryn  islendik
masstablaryna isleg bildirip bolar. Muny geoinformasion programmalaryn
“Ulaltmak” we “Kiceltmek” instrumentleri arkaly we dialog penjiresinde
gorkezmek bolar. Mysal hokmiinde Map Scale GIS programmasynyn dialog
penjiresinde diirli parametrlerin berlisini gérmek bolyar. Bu penjirede Scale —
masstab, Map Width — 6l¢enilen ¢yzygyn uzynlygy, Center Longitude or X we
Center Longitude or X — kartanyn asma merkezinin koordinatlary gorkezilyar.
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Geoinformasion sistemalarynda kartalaryii masstaby monitorynl yaylymynyn
asaky boleginde setirler statusynda gorkezilyér.

Umumy kabul edilen yagdaylara gord kartalaryin masstaby 1:50000-den kigi
bolsa, onda uly (iri) masstably, emma 1:2000000 we ondan uly bolsa — onda Kigi
(ownuk) masstably (1-i 2000000-a bolende 1:50000 bilen denesdirende ordn kigi
san emele gelyéar) kartalar alynyar. Galan kartalaryn dhlisi orta masstably kartalar
toparyna degislidir.

Geoinformasion sistemalaryndaky obyektlerin yerlesis yagdayy adatca karta
— nusgalygyin masstabyna bagly bolyar. Meselem, digitayzerde Kkartalary
sanlasdyrmakda obyektleri L yalityslyk bilen gecirmek miimkindir. Bu bolsa yerin
istinde takmynan 1 km-e yakyn bolup 1:4000000, takmynan 50 metre yakyn
aralygy 1:200000 we 2.5 m aralygy 1:10000 masstablarda alyar.

1.2. Ginlik we uzaklyk

Goniiburgly ya-da Dekart koordinatlar sistemalary (X, y) nokatlaryn
yagdayyny tekizlikde kesgitlemidge miimkingilik beryéar. Gontliburgly koordinatlar
sistemasynda iki Ozara perpendikulyar oklar we koordinatlar baslangyjy esasy
wezipeleri yerine yetiryér. Sistemada absissa oky X gorizontal ugurda parallellerin
ugry bilen gabat getirilen bolup, ordinata oky Y wertikal ugurda meridianlaryn
ugry bilen gabat getirilendir. Koordinatlar sistemasynyn baslangy¢ merkezi
hokmiinde oklaryn kesisme O nokady alynyar. Bu sistemada dhli tekizlik absissa
we ordinata oklary boyunca den aralyklara boliinyar we c¢yzyklaryin goniiburgly
tory doredilyar. Torun ¢yzyklarynyn emele getirilisi koordinata oklaryna parallel
gecirilydr. Su tordaky islendik nokadyn yagdayy iki koordinat — X we y bilen
kesgitlenilyar.

>

Ordinata oky Y

a Absissa oky X »
Koordinatlar baslangyjy sissa oky

1.2-nji surat. Goniiburg¢ly koordinatlar sistemasy.

Gontiburgly koordinatlarda tapawutlylykda ginlik/uzaklyk sistemasy yeriil
istiinddki nokadyn yagdayyny kesgitlemekde wulanylyar (1.2-nji surat).
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Ginlik/uzaklyk sistemasynyn ulanylmagy geografiki diylip esaslandyrylyar. Bu
bolsa yerini tekizlik bolman, eysem, sar formasynynl bolmagy bilen disiindirilyér.
Ekwator we baslangy¢ Grinwi¢ meridiany edil x we y oklary yaly ginlik/uzaklyk
sistemasynda berilyar.

Geografiki koordinat sistemasynda belli nokadyn yagdayyny kesgitlemekde
esasy koordinat isti edilip referens-ellipsoidin {isti, esasy koordinat ¢yzyklaryn
hisiyetinde bolsa geodeziki meridian we parallel kabul edilendir. Yer
ellipsoidinddki belli nokadyn yagdayyny kesgitlemekde nokatdan gecirilen
meridianyfn we parallelin kesisen nokadyndan gegirilen meridian nokadyn
uzaklygy, parallel bolsa ginligi bolyar. Geodeziki ginlik we uzaklyk dogrusynda
s0z acmazdan oOniirti geodeziki meridian, parallel we ekwator barada durup
gecelin.

1.3-nji surat. Ginlik/uzaklyk koordinatlar sistemasy.

Yer ellipsoidinifi kici oky arkaly gegirilen kesme - meridianal tekizligi
bilen ellipsoidin iistinin kesismeginde alnan ¢yzygyna meridian diyilyar (1.3-nji
surat). Yer ellipsoidinifi belli nokadyndan, onuii aylanma okuna perpendikulyar
gecirilen kesmd - parallel tekizlik, sol tekizligin ellipsoidin isti bilen
kesismeginde alnan ¢yzygyna bolsa parallel diyilydar. Yer ellipsoidinii
merkezinden gegen parallel kesmé - ekwatorial tekizlik, onun yer ellipsoidinin

Yer ellipsoidininini iistiindéki nokadynyti giiiligi - sol nokadyf iistiinden
gecydn normal ¢yzyk bilen ekwatoryn tekizliginin arasyndaky bur¢dyr. Geodeziki
ginilik B harpy bilen belgilenilyiar we ekwatordan polyuslara tarap

0 =dan 90° -a ¢enli hasaplanylyar. Nokat ekwatordan demirgazykda bolsa,
demirgazyk ginlik bolup gosmak (polozitel), emma, giinortada bolsa, giinorta
ginlik diylip ayyrmak (otrisatel) alamatlary alyar.

Berlen nokadyn geodeziki uzaklygy — baslangy¢ (Grinwi¢ meridiany -
London sdherinin yakynynda yerlesen abserwatoriyanyn ady) meridiany bilen
nokadyn iistiinden ge¢yian meridianyil arasynda emele gelen iki gyranly bur¢dur.
Ol L harpy bilen belgilenilydr. Baslangy¢ meridiandan giindogara we giinbatara
0 =dan 180 *a g¢enli iiytgeyiar. Eger-de nokat giindogarda yatan bolsa polozitel
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alamaty alyp, giindogar uzaklygy diyilyar. Tersine, nokat giinbatarda yatan bolsa,
giinbatar uzaklygy diylip, ortisatel alamaty almak bilen tytgeyar (1.4-nji surat).

/ / \\\ > Parallel

VAN

\ Y \\;\-leridian
| AN \

N
[
madridian

1
/
/
|
Baslangyc
[
X

1.4-nji surat.Ginlik/uzaklyk koordinat sistemasy.

Ekwator in uzyn parallel bolup, ol 0<=lyk ginlik(demirgazyk we giinorta
ugurlar ti¢cin) hokmiinde kabul edilydr. Demirgazyk polyus + 90 <lyk ginligi,
emma, giinorta polyus bolsa - 90 Zlyk giinorta ginligini alyar.

Uzaklygyn cyzyklaryny, meridianlary bir polyusdan beylekd tarap yarym
towerekleri doretmek bilen, ekwatora perpendikulyar yagdayda c¢yzmak bolar.
Uzaklygy oOlgemek diyende, baslangy¢ meridian (Dekardyn koordinatlar
sistemasynda X koordinata) giinbatara we giindogara gord nokadyn yagdayynyn
kesgitlenilmegidir. Baslangy¢ meridian ya-da 0° Angliyvada Grinwic
obserwatoriyasynynn (London sdheriniii yakynynda yerlesyin) iistiinden gegyar.
Degisli meridianlaryn bahalarynyn iiytgemegi, baslangy¢ meridiandan 0-180 %a
giindogar we giinbatar taraplara alynyar. Uzaklygyn c¢yzyklary bir-birinden
takmynan 111.2 km aralykdan denn daslasandyr. Ekwatorda uzaklygyn ¢yzyklary
bir-birinden takmynan 111.2 km aralykdan daslasyar. Polyuslara tarap hercketde
olaryn arasyndaky aralyk nola ¢enli gysgalyar.

Gilik we uzaklyk gradusda (°) , minutda (7) we sekuntda (,) demirgazyk,
giinorta, giindogar we giinbatar ugurlarda 6l¢enilyar. Meselem, 58°45757” W belgi
58 gradus 45 minut 57 sekund giindogar uzaklyk (baslangy¢ meridiandan
giindogara), 39°09’35” N belgi 39 gradus 9 minut 35 sekunt demirgazyk ginligi
(ekwatordan demirgazyga) diymegi anladyar. Geoinformasion sistemalaryi
koppiisi berlen nokatlaryin giillik we wuzaklyk bahalaryny sekundyn diirli
tiltiglerinde (onluk, yizlik, minlik) kompyutere girizmdge we c¢ykarmaga
ukyplydyr. Geoinformasion programmalarda gradusy, minudy we sekundy gradusa
owiirmek ticin yorite operatorlara berilydr. Bu bahalary bir-birine dwiirmekde
programma 1 gradusda 60 minut, 1 minutda 60 sekundyn (/° = 60/ 1" = 60")
bolmagyndan ugur alynyar. Bir gradusda jemi 3600, (sekund) baha bardyr (60-y
60-a kopeltmek bilen alynyar). Eger-de biz 58°45757” bahany gradusa owiirjek
bolsak, onda ony asakdaky yaly gecirmek miimkin:

58°457577 =58 +45/30 + 57/60 =58.7595°
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Ginligi we uzaklygy geografiki koordinatlaryn kabir bahalary boyunca
programma girizmek asakdaky yaly gecirilyar:

- N, S, E we W ugry gorkezijilerin 6niinden bosluk goyulmayar;

- W we S ugurlary belgilemek ti¢in “-” alamatyny ulanmak bolar;

- Eger-de ugry gorkezijileri gérkezmeseni, onda kompyuter dymmak bilen E
(giindogar) we N (demirgazyk) ugurlary kabul edyar.

1.3. Ugurlar we aralyklar

Yeriti iistiinde kesgitlenisi boyunga demirgazyk we giinorta ugurlary
meridianlar, emma, giinbatar we giindogar taraplardan bolsa paralleller gecyar.
Demirgazyk-giindogar ugur demirgazyk polyusdan sagat dilinifi ugruna 45°-lyk
burca tapawut etmek bilen alynyar. Giinorta-giindogar ugur bolsa demirgazyk
polyusdan sagat dilinih ugruna 7/35°-lyk bur¢ bilen tapawutlanyar. Giinorta —
giinbatar tarapdan hem 6z gezeginde demirgazyk polyusdan sagat diliniii ugruna
225°-lyk burga tapawut edyar. Demirgazyk-giinbatar tarap demirgazyk polyusdan
sagat dilinifi ugruna 315°-lyk burga tapawut edyar. Azimut we magnit dilinin ugry
Yerii iistiinde oriyentirlemegi gegirmekde esasy elementler hasaplanylyar. Emma,
bu ululyklar diirli bolup, geoinformasion sistemalarynda dinie azimut ulanylyar.

=77 S
Z //_Nﬁ\' Uly tegelegifi
7/ /[ [ &] |\ \ X radiusy
L [ T8 1T 2\
T
1 T’fﬁti“!rill
A
K FH 7277
- W

1.5-nji surat. Uly tegelegin radiusy.

Yerif iistiinde berlen iki nokadyn arasyndaky ifi gysga aralyk uly tegelegifi
dugasy bilen kesgitlenilyar. Azimut — berlen nokadyn tistiinden ge¢yédn meridianyn
demirgazygyndan baslap berlen ugra ¢enli aralykdaky gorizontal bur¢dur. Ol sagat
dilinin ugruna 0 =dan 360 *a ¢enli iiytgeyar we A harpy bilen belgilenilyér. Uly
tegelek — bu Yerin iistiinde berlen dgirt towerek bolmak bilen, onufi merkezi Yeriii
merkezi, emma, radiusy — Yerit radiusy bilen gabat gelydr. Eger-de Yeri onuii
ugry boyunca hyyaly kessek, onda iki sany menizes yarymlar emele gelyar.
Parallellerin (ginligin ¢yzygy) arasyndan dine ekwator uly tegelek bolup biler
(1.5-nji surat).

Yer ellipsoidinifi iistinde bir-birinden 180 ° bur¢ bilen tapawutlanyan iki
meridian (uzaklygyn ¢yzygy) hem uly tegelegi emele getiryir. Yeriii merkezinden
gegmeydn galan tegeleklerin dhlisi kigi tegelekler hasaplanylyar. Bu yerde bir
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zady bellemek, yagny, uly tegelegin dugasy boyunca hereketde bolanda, biz her bir
meridiany diirli burglar (ekwator we meridianlardan basgalarda) bilen kesip
geceris. Uly tegelegin dugasynyn demirgazygyndan baslap berlen ¢yzyga cenli
tiirkmen diline “yollar, ugurliar” diyen manylarda terjime edilyar. Adatgca azimut
gradusda Olgenilip, ol sagat dilinint ugruna liytgeyar.

Magnit polyusynyn yagdayy — bu her bir meridiany birmenizes burg¢ bilen
kesip gecydn magnit dilinin ugrudyr (basgaga, rumbun ¢yzyklary ya-da
emma, kompasyn dilinin ¢yzyklarynyn spiral boyunca polyusa ugrukmagy bilen
diistindirmek bolar. Nawigasion hereketlerini kompasyin magnit dilinin ugry
boyunca gecirmek amatly hem bolsa, bu iki nokadyn arasyndaky in gysga aralyk
daldir. Seyle-de bolsa, ugarlar we gémiler kompas boyunca hereket edyarler. Bu
ulaglarynt magnit dilinit ugruny yzarlamagy bilen amala asyrylyar. Emma, kébir
yagdaylarda bu ugurdan gysaryp, has takyk uly tegelegiii dugasy boyunga hereket
dowam etdirilyar.

Geoinformasion sistemalar berlen nokatdan erkin ugur boyunca kesgitlenen
kesimleri alyp goymak bilen, elmydama uly tegelegin dugasyny yzarlayar.
Geoinformasion sistemalarda ugry ya-da azimuty kesgitlemek ii¢cin biz demirgazyk
polyusdan sagat dilinin ugruna graduslary (0<dan 360 %~a cenli aralykda) alyp
goyyarys. Sonun yaly-da, meterologiki hadysalary bahalamakda yeller ¢emeninini
(vellerini rozasynyil) 16 ugrunyn haysy hem bolsa birini alyp goymak bilen
gecirmek miimkin (N(demirgazyk), NNE (demirgazyk-demirgazyk-giindogar), NE
(demirgazyk - giindogar), ENE (giindogar — demirgazyk - giindogar), E
(giindogar) we s.m.).

Geoinformasion sistemalar elmydama iki nokadyn arasyndaky aralyklary uly
tegelegin dugasy boyunga dlgeyar. Eger-de siz kartany kagyzyn tekiz sahypasynda
synlayén bolsantyz, onda uly tegelegin radiusy elmydama goni ¢yzyk bolmayar we
aralyk ya-da masstab kartada hemiselik bolmayar.

1.4. Geoinformasion sistemasynda ulanylyan kartografiki proyeksiyalar

Kartalary diizmekde Yeriti sferiki iistiini tekizlige proyektirleyarler. Yerin
fiziki Uistiini tekizlikde(kartada) sekillendirmek iicin iki operasiya: yagny, Yerifi
cylsyrymly relyefi bilen bilelikde ellipsoidin {istiine (ellipsoid geodeziki we
astronomiki Olgegleri bilen esaslandyrylan) proyektirlenilydr, sofira haysy hem
bolsa Kkartografiki proyeksiyalaryn biri bilen ellipsoidin istiini tekizlikde
sekillendirmekden ybarat. Yer ellipsoidinii sular yaly kabul edilmegine kartalaryt
proyeksiyasy diyilyér.

Yerii sferiki {istiini tekizlige meydan, burg, aralyk we ugurlar boyunca
yoyulmasyz tekizlige teswirlemek miimkin déldir. Sonun {i¢in hem, kartografiki
proyeksiyalar haysy hem bolsa bir parametri yoyulmasyz saklap, beylekilerini
tiytgedyar. Asakda has umumy proyeksiyalaryii tiplerine seredip geceliii:
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- denululykly kartalarda meydan yoyulmasy yokdur, onda territoriyanyn
sudurlarynyn meydanlarynyn gatnasygy dogry gecirilyér. Bu proyeksiyalar kartada
uly territoriyalary eyeleyén yerlerde bur¢ we forma yoyulmalarynyn uly bahasynyi
bolmagy bilen tapawutlanyar. Albersin denululykly konus proyeksiyasy, adatca,
tematiki kartalasdyrmak maksady bilen ulanylyar;

- denburcly kartada burglaryn yoyulmasy yokdur. Bu proyeksiyalarda
tilkkeniksiz ki¢i formalar yoyulmayar, emma, islendik nokatda uzynlyk masstaby
hemme ugurlar boyunca hemiselik saklanylyar. Bu proyeksiyalar uly territoriyany
eyeleydn kartalar {igin meydan yoyulmasynyii uly bahalary almagy bilen
tapawutlanyar. Lambertin denululykly proyeksiyasy we Merkatoryn denululykly
kese proyeksiyalary uly masstably kartalary diizmek ii¢in amatlydyr.

Kartografiyvanyn oOniimgiliginde ne defiululykly, ne-de denburgly bolan
proyeksiyalar giiden (has koprik) ulanylyar. Sol bir wagtyn 6ziinde proyeksiyalar
hem denbur¢ly we denululykly bolup bilmez. Umuman aydanda, burg
yoyulmasynyn ululygy nédge uly bolsa, sonca-da meydan yoyulmasynyn ululygy
kici ya-da tersine bolyar. Ozleriniii hisiyetleri boyunca erkin proyeksiyalar
detiburcly we deniululykly proyeksiyalarynn aralygynda saklanyar. Erkin
proyeksiyalardan denaralyklary bellemek miimkin.

- denaralyk uzynlyk masstaby haysy hem bolsa bir ugurda hemiselik we
esasy masstaba deiidir (meselem, meridian ya-da parallel boyunc¢a). Olarda burg
we meydan yoyulmalary takmynan bir-biri bilen deniagramlagyar.

Proyeksiyalar komekei ustiin gorniigsleri boyunca hem tapawutlanyarlar.
Komekgi iisti Yer sarynyi iistiine proyektirleyirler we tekizlige yazyarlar (1.6-njy
surat).

Sekillendirmegin komekg¢i geometriki iistleri boyunga proyeksiyalar:
azimutal, silindrik we konus goérniisli bolyarlar.
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1.6-njy surat. Azimutal proyeksiyalar:
a — denululykly; b — denburgly; ¢ — denaralyk.

Azimutal proyeksiyada ellipsoidin tistiindéki meridian we parallellerin tory
Yer ellipsoidi galtasyan ya-da kesyan tekizlige (iiste) gecirilyar. Kesisme nokadyi
yerlesisine (ellipsoidin istiinde) baglylykda azimutal proyeksiyalar bir-birinden
tapawutlanyarlar.

Yer ellipsoidiit ya-da saryi sekillendirilyén komekei iistiinifi (tekizliginif)
oriyentirlenisi boyun¢a azimutal proyeksiyalar: Normal azimutal proyeksiya
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hacan-da tekizlik yer ellipsoidine polyuslarda ya-da yerin aylanma okuna
perpendikulyar yagdayda kesip gecen tekizlikler proyektirlenende alynyar.

Torlaryii gorniisi: meridianlary goni ¢yzyk bolup, polyuslardan radial
yayrayarlar, parallelleri bolsa konsentrik towerekdir. TOweregin merkezi bolup
polyuslar hyzmat edyar.

Kese azimutal proyeksiya, hacan-da, tekizlik ellipsoide, ekwatoryii haysy
hem bolsa bir nokadynda galtassa, alynyar.

Torlaryfn gOrniisi: orta meridian we ekwator goni bolup, Ozara
perpendikulyardyrlar, galan meridianlar we paralleller egri ¢yzyklar gérniisindedir.
Kébir yagdaylarda paralleller goni ¢yzyklar gorniisinde suratlandyrylyar.

Yapgyt azimutal proyeksiya, hacan-da, tekizlik Yer ellipsiodinifi iistiine
polyuslar bilen ekwatoryn arasyndaky islendik nokatlarda galtagyp proyektirlense,
alynyar. Bu proeksiyada kartografik tor: nokadyn galtagyan meridiany goni bolup,
galan meridianlar we paralleller egri ¢yzyklar gérniisinde bolyarlar.

Azimutal proyeksiyalaryn arasynda perspektiw proyeksiyany bellemek
zerurdyr. Onda proyektirlemek kesgitlenen merkezden ¢ykyan sohleler arkaly
amala asyrylyar. Merkeziii yerlesisi toruit gorniisini we yoyulmanyil yayrayys
hisietini kesgitleyar.

Proyektirlemegin  merkezinin  yerlesis yagdayyna baglylykda bu
proyeksiyalar:

1 Teswirlemegiﬁ (proyektirlemegiﬁ) merkezi Yerii merkezinde yerlesse,

------
------
------

''''''

Azimutal proyeksiyalar koplenc; ginlik we uzaklyk boyunga takmyny den
bolan yerin ¢ékleri ii¢in ulanylyar. Olardan kartalary diizmekde demirgazyk we
giinorta yarym sarlarda polyar azimutal, giindogar we giinbatar yarym sarlar hem-
de Afrikanyn yerinin ¢édgi licin ekwatorial proeksiyalar ulanylyar.

Silindrik proyeksiya, Yer ellipsoidinii ya-da saryi iistiindéki meridianlaryi
we parallellerin tory galtasyan silindrin gapdal tstiine proyektirlenilyar we silindr
kesilip, tekizlige yazylyar.

Yer ellipsoidinin  ya-da saryii  sekillendirilyin komekgi iistiine
oriyentirlenisine baglylykda silindrik proyeksiyalar: Munda normal silindrik
proyeksiya, hagan-da, silindrii oky Yer ellipsoidinifi kici oky bilen gabat
getirilende, silindrin gapdal {lstiine teswirlenyiar. Bu yagdayda merdianlar den
duran paralleller gérniisindedir, paralleller bolsa goni ¢yzyklardyr we olara 6zara
perpendikulyar Verlesdirilendir. Normal proyeksiyany ekwatoryn ugrunda ona
yakyn yerlesen yerin ¢ékleri licin ulanmak amatlydyr. Silindrik proyeksiyalar
diinyanin kartasyny diizmek {i¢in ginden ulanylyar. Merkatoryn den bur¢ly normal
silindrik proyeksiyasynda deniz kartalary duziilyér.
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Kese silindrik proyeksiya, hagan-da, silindrin oky ekwatoryn tekizliginde
yatyrylyp, silindrin gapdal tistiine teswirlenilse, alynyar. Bu proyeksiya meridianlar
boyunca yazylan yerin ¢aklerini sekillendirmekde ulanylyar (1.7-nji surat).

Yapgyt silindrik proyeksiya, hacan-da, silindrifi oky bilen Yer ellipsoidii

kigi okunyn arasynda yiti bur¢ emele getirilip, silindrin = gapdal {istiine
proyektirlenilyar.
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1.7-nji surat. Denburgly silindrik proyeksiya.

Kese we yapgyt silindrik proyeksiyalarda meridianlar we paralleller egri
cyzyklar gorniisinde sekillendirilyar (1.8-nji surat).

Konus proyeksiyada Yer ellipsoidiniii iistindiki merdianlaryi we
parallellerin tory galtasyan ya-da kesydn konusyn {istiine gecirilydar. Konus
proyeksiyalar Yer ellipsodiniii ya-da saryn Ustiini sekillendirydn komekgi tistiini
oriyentirlenisi boyunca asakdakylara boliinyérler:
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1.8-nji surat. Denburgly konus proyeksiya.
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Normal konus proyeksiya, hacan-da, konusyii oky bilen Yer ellipsoidinini
kici oky gabat getirilip, onun elementleri proyektirlenende, alynyar. Meridianlar bu
proyeksiyada goni ¢yzyklar bolup, konusyn depesinden yayrayarlar, paralleller
konsentrik toéweregiit dugasydyr. Normal konus proyeksiyalary parallellerii
ugrunda yerlesen we orta ginlikdéki yerini ¢éklerini sekillendirmekde ulanmak has-
da amatlydyr. Olar, kopleng¢ GDA-nyn yurtlarynyn kartalarynda ginden ulanylyar.

Kese konus proyeksiya, hacan-da, konusyn oky bilen ekwatoryn tekizligi,
gabat getirilip, Yer ellipsoidii elementleri konusyfi gapdal iistiine
proyektirlenende, alynyar. Meridianlar we paralleller egri ¢yzyklar gorniisinde
sekillendirilyér.

Yapgyt konus proyeksiya, hacan-da, konusyn oky bilen Yer ellipsoidinifi
kici okunyn arasynda Viti bur¢ emele getirilip, Yer iistiinifi elementleri konusyii
gapdal {istline proyektirlenilse, alynyar. Meridianlar we paralleller egri ¢yzyklar
gorniisinde berilyér.

Kese we yapgyt proyeksiyalar kartografiyanyn praktikasynda has seyrek
ulanylyar.

1.9-njy surat. Kép konus proyeksiya.

Polikoniki proyeksiya, hacan-da, globusyin tory ellipsoidinn {istline
proyektirlenendewe her bir meridianyn we parallellin emele gelsi yaly boliinip
tekizlige yazylyar (1.9-njy surat). Polikoniki proyeksiyada paralleller konsentrik
toweregin dugasy, merkezi meridian bolsa goni ¢yzyk gorniisinde gorkezilyar.

Sertli proyeksiyalar gurlanda, gosmaca iistden peydalanylyar. Meridianlaryn
we parallellerini tory haysy hem bolsa 6nilinden berlen ugur boyunca gurulyar.

Sertli proyeksiyalardan psewdokonus, psewdosilindr we psewdoazimutal
proyeksiyalary bellemek bolar. Olarda konus, silindr we azimutal proeksiyalardaky
yaly parallellerin gorniisi saklanylyar. “Psewdo” grekceden tiirkmen diline terijime
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edilende “yalan” diyen manyny beryédr. Bu proyeksiyalarda orta meridian goni
¢yzyk bolup, galan meridianlar egri ¢yzykdyr.

Kartografik proyeksiyalar yerin ¢dgi, tutyan meydany boyunga diinyanin,
yarym sarlaryn, materiklerin we okeanlaryn, ayry-ayry yurtlaryni we onun
bolekerinin kartalary ii¢in ulanylyar.

Ulanylysynyn ayratynlyklary boyunga proyeksiyalar: koépgranly we
kopzolakly proyeksiyalara boliinyar.

Kopgranly proyeksiyalarda ko&p sahypaly kartalaryil proyeksiyasynyn
parametrleri her bir anyk sahypa ya-da sahypalar toplumy ti¢in kabul edilyér.

Kop zolakly proyeksiyalarda sahypalaryn parametrileri kartanyn belli bir
zolagy ti¢in, yagny, sekillendirilydn iist saryn ya-da ellipsoidin {isti bolanda,
ulanylyar.

Strategic Mapping firmasynyn geografiki fayllarynyn kopsanlysy
ginlik/uzaklyk koordinatlary {i¢cin ulanylyar. Bu fayllarda béds sanly (sifrli) ZIP
kodlardaky kartalary ilat yazuwyny ge¢irmek maksady ti¢in ulanylyar.

Konus proyeksiyalary. Konus proyeksiyalary asakdaky yaly normal torlary
alyarlar: yagny, uzaklyklaryn tapawudyna proporsional bolan burg¢lar boyunga bir
nokatda kesigyan meridianlary goéni, emma, parallelleri konsentrik toweregin
dugasy gorniislidir. Olarynn merkezi meridianlaryil birlesydn nokady bilen gabat
gelyér. Seyle-de, koordinat ¢yzyklarynyn arasyndaky bur¢lar goni, emma, torui
oyjiikleri egri ¢yzyk esasly trapesiya gorniislidir.

Proyeksiyada polyar sferiki we tekiz goniiburcly koordinatlar sistemalary
ulanylyar. Gontiburgly koordinatlar sistemasynyn baslangyjy-sekillendirilyan
territoriyada gilinorta paralleli bilen orta meridianyn kesisme nokady alynyar.
Polyar koordinatlar sistemasynyn polyusy parallellerin merkezi bilen gabat
getirilyar. Emma, polyar oky bolsa, sol bir wagtynl 6ziinde absisslar oky (X) we
uzaklygyn baslangyc hasaby yoredilyan meridianlaryn biri alynyar.

Su klasly proyeksiyalary Yer sarynyn istiinde kici tegelegiit sebitleri
boyunga cekilen teritoriyalaryil kartalaryny diizmek {i¢in ulanmak maksada layyyk
bolar.

Goni konus proyeksiyalar orta ginliklerdiki territoriyalary sekillendirmekde
giiden ulanylyar. Bu sebitlerinn giiiligi demirgazykdan gilinorta tarap ugurda 30 -
40 °-dan gegmeyar.

Yapgyt we kese konus proyeksiyalary kici tegelegiii sebitleri boyunga
yayran paralleller bilen gabat gelmeyén territoriyalary sekillendirmekde has seyrek
ulanylyar.

Lambertin yapgyt denululykly proyeksiyasy. Materikli yarym saryn
merkezi nokatlary: uzaklyk 0° ginlik 45¢ okeanly 180 ° uzaklyk, ginlik - 45°
uzaklyk.

GDA-nyn territoriyalarynyn kartalarynyn proyeksiyalary:

Krasowskinin normal denaralyk konus proyeksiyasy (1921). Esasy
paralleller: +39.5° we +73.5° GDA dowletlerinin kartalarynda yoyulmalar:
uzynlyk —49.4 <lyk we 67.8 =lyk ginlikli parallellerde, meydan + 48.2 °-lyk we +
68.4 ~lyk ginlikli parallellerde, burglar +50.6 <lyk we +66.8*lyk ginlikli
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parallellerde yokdur. F. N. Krasowskinin denaralyk konus proyeksiyasynda
1:500000 masstably gipsometriki kartasy we Yewropa boleginin, seyle-de GDA-
nyn dhli territoriyasynyn kartalary diiziilendir. Meridianlar boyunca uzynlyk
masstaby birmenizesdir we ol 0.99703 baha dendir.

Kawrayskiniii normal denaralyk proyeksiyasy (1931). Esasy paralleller:
+ 47 °we +62 ° Meridianlar boyung¢a uzynlyk masstaby 1-e defidir. Bu proyeksiya
GDA dowletlerini giinortadan polyar tegeleginint materikli boleginin territoriyasyny
sekillendirmek {i¢in ulanylyar. W. W. Kawrayskinin denaralyk proyeksiyasynda
diinyanint uly sowet atlasy (DUSA) 6iiki SSSR-ifi Yewropa boleginifi, mekdep
atlaslarynyn, onki SSSR-ii diwar, sonuni bilen birlikde 1:2500000 masstably
maglumatnama gipsometriki kartalaryny diizmekde ulanylyar.

Lambert-Gaussyli normal denburcly konus proyeksiyasy. Esasy
paralleller: 50 ° we 70 © Bu proyeksiya Russiyanyn we GDA dowletlerinin, sonun
yaly-da Wenera planetasynyn kartalaryny diizmekde ulanylyar. Proyeksiyada
polyus nokat gorniisinde sekillendirilyar.

Azimutal proyeksiya. Goni oriyentirlenende, azimutal proyeksiyalaryn
parallelleri denn boliinen we konsentrik toweregin dugasy gorniisinde
sekillendirilyédr. Meridianlar bu towereklerini radiusy gorniisinde sekillendirilyér.

Azimutal proyeksiyany, takmynan, tegelek sebitlerin kartalaryny
sekillendirmekde ulanmak maksada layykdyr. Su toparyii yapgyt proyeksiyalaryny
materiklerii, materik bolekleriniii kartalaryny diizmekde ulanmak amatly. Kese
proyeksiyalary yarym sarlaryni, normal (goni) proyeksiyalaryny bolsa polyar
sebitlerinl kartalary ti¢in ulanmak bolyar.

Silindrik proyeksiyalar. Materiklerin kartalary tli¢in Lambertin yapgyt ya-
da kese azimutal proyeksiyalary merkezi nokatlaryin koordinatlaryny gorkezmek
bilen ulanylyar. Meselem, Yewropanyii territoriyasy iicin esasy paralleller: + 55,
+52.5°we uzaklyk +20 % Demirgazyk Amerika tigin ginlik +45 °we uzaklyk -
100 9 -95 °c¢idklerde bolyar.

Normal silindrik proyeksiyalaryn normal tory 6zara perpendikulyar goniiler
gorniisinde bolyar. Meridianlary bir — birinden dent aralyklarda yerlesendir.
Parallelleri goéni, olaryin arasyndaky aralyklar proyeksiyalaryini hésiyetine
(gurlusyna) baglylykda iiytgeydr. Meridianlarynn biri edil absissa (X) oky
gorniisinde alynyar. Ekwator ya-da parallellerinn biri ordinata (Y) oky gorniisinde
ulanylyar. Proyeksiya goni oriyentirlenende, meridianlar we paralleller torunyn
oyjikler1 goniliburclugy emele getiryar we olaryn arasyndaky aralyk den
boliinendir.

GoOni  silindrik  proyeksiyalary ekwatorynn yakasy boyunca c¢ekilen
territoriyalary sekillendirmekde ulanmak maksada layykdyr.

Normal silindrik proyeksiyalardan has kop vyayrany - denburgly
proyeksiyalardyr. Olarda hemiselik azimutyn ¢yzyklary, yagny loksodromiya
cyzykly dil gorniisinde sekillendirilyar. Sonui iicin hem, adatca, bu proyeksiyalar
denliz we awiasion nawigasiyaly kartalary diizmekde ulanylyar.

Hazirki wagtda diinyanin diirli yurtlarynda topografiki kartalary diizmekde
ginden we bolekleyin: trapesiya gorniisli psewdoslindrik; Bonnyn denululykly
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psewdosilindrik; denbur¢ly azimutal; meridianlaryn yakasy boyunca denaralyk
azimutal; denbur¢ly konus; sada kopkonus,; Labordyn, Gauss - Kryugerin kese
silindrik we UTM proyeksiyalary ulanylyar.

Bizin yurdumyzda topografiki kartalary diizmekde Gauss — Kryugerin kese
silindrik proyeksiyasy ulanylyar. Proyeksiya denburcly bolup, orta meridian —
yoyulmasyz goni ¢yzykdyr, ekwator hem yoyulmasyz orta meridiana
perpendikulyar goni ¢yzykdyr. Galan parallellerin we meridianlaryn dhlisi egri
cyzyk goriisinde we orta meridian boyunca otnositellikde gyralaryna simmetrik
sekillendirilydr. Bu proyeksiya Tiirkmenistanynl topografiki kartalaryny we
planlaryny diizmek ti¢in kop polyusly gorniisinde ulanylyar. Polyuslar iistde 6 =lyk
we 3 %lyk uzaklyk radiusly meridianlar bilen ¢aklendirilendir.

1928-nji yylda bolup gecen Ill geodeziki konferensiyanyn kararyna
layyklykda, Gauss — Kryugerii proyeksiyasy geodeziki isleri yerine yetirmekde
ulanylyp baslanylyar. Seyle-de bu konferensiya 1:200000 we ondan uly masstably
topografiki kartalary diizmekde proyeksiyanyn ulanylmagyny esaslandyrdy. 1939-
njy yyldan baslap bolsa bu proyeksiya 1:500000 masstably kartalary diizmek iigin
hem ulanylyp baslanylyar. Gauss — Kryugerin proyeksiyasy ellipsoidin istiini
tekizlikde 1:10000 — 1:500000 masstably topografiki kartalarda sekillendirmekde
alty graduslyk zonalary we 1:2000 — 1:5000 masstably topografiki kartalar ti¢in
bolsa {i¢ graduslyk zonalarda ulanylyar.

1.10-njy surat. Geoinformasion kartalarynda yoyulmalaryn
emele gelsi.

Hazirki dowiirde kop sanly dowletlerin topografiki kartalaryny diizmek {i¢in
Gauss — Bogun proyeksiyasynda alty graduslyk meridianly zonalar ulanylyar.
Basgagca aydanda bu proyeksiya Merkatoryn uniwersal kese — silindrik
proyeksiyasy (UTM) diyilyar (1.10-njy surat).
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Berlen proyeksiya, menzesligi boyunga Gauss — Kryugerin proyeksiyasyna
ordn yakyndyr. Emma, onui her bir zonasynyil ok meridiany boyun¢a hususy
masstaby 1 bolman, eysem, 0.9996-a dendir.

Kartalaryn proyeksiyalary we geoinformasion sistemalarda koordinat
sistemalary. Kartalaryn  proyeksiyalaryny we  koordinat  sistemalaryny
tapawutlandyrmak, geoinformasion kartalary diizmekde wajypdyr. Kartalaryn
proyeksiyalary - diirli parametrleri, baslangy¢ we gyraky parallelleri, 6lceg
birlikleri we s.m. boyunc¢a matematiki kesgitlenen formadadyr. Proyeksiyalar bilen
islenende, olarynl her biriniii parametri hokmany yagdayda berlen bolmalydyr.
Proyeksiyalaryn her biri ilki bilen koordinat sistemalary, kartalaryn proyeksiyalary
we onun parametrleri bilen hésiyetlendirilyar.

Kop sanly geoinformasion sistemalarynda koordinat sistemalarynyn bir
gorniisinden beylekisine dwiirmek usullary goylandyr. Aktiw geografiki faylyny
basga bir sistema Owiirmek ticin MAP/CHANCE PROJECTION buyrukly
(komandaly) operatory ulanylyar.

Materiklerin, okeanlaryn ya-da uly bolmadyk sebitlerin proyeksiyalary
asakdaky yaly alynyar:

¢ Albersin normal defiululyk konus proyeksiyasy;

e Lambertin normal denbur¢ly konus proyeksiyasy;

e Merkatoryn kese silindrik proyeksiyasy;

e Merkatoryn yapgyt proyeksiyasy;

e bir nokat we azimut boyunca, bu yerde X oky uly tegelegiii boyuna
ugrukdyrylandyr;

e bir nokat we azimut boyunca, bu yerde giinbatar — diindogar ugry X oky
arkaly alynyar;

e iki nokat boyunga, bu yerde X oky uly tegelegin gyrasy boyuna
ugrukdyrylan bolyar;

e iki nokat boyunca, bu yerde giinbatar — giindogar ugry X oky hokmiinde
alynyar.

Diinyinin proyeksiyalary:

e Millerin diinya proyeksiyasy;

e Robinsonyn diinyd proyeksiyasy;

e Merkatoryi klassiki diinya proyeksiyasy (ekwatoryn yakasynda galtasyan).

Beyleki proyeksiyalar:

e Uzaklyk/ginlik (LL) koordinatlar torunyn bahalary onlasca gradusda
alynyar;

e Ulanyjylar iicin niyetlenen proyeksiya (erkin Dekart koordinatlar
sistemasynyn (X, Y) islendik gorniisi).
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1. SANLY (SIFRLI) KARTALAR
2.1. Sanly kartografiki esasy doretmegin usullary

Sanly kartalar iki sany esasy bolekden ybarat. Ol bolsa 6z gezeginde
maglumatlary girizmegii, saklamagyn, manipulirlemeginn (islemegin) we
cykarmagyn ayratynlyklary boyunca boliinyir. Bu asakdaky yaly berilyér:

-sanly kartografiki esaslar;

-tematiki mazmunly esaslar.

Islendik kartografiki dniimi doretmegin ilkinji tapgyrynda topografiki ya-da
tematiki kartalaryn, atlaslaryil we s.m. kartografiki dniimlerinii sanly kartografiki
esasyny doretmek zerurlygy duryar. Sanly kartografiki esas hem 6z gezeginde
degisli masstably topografiki we tematiki kartalardan, aerokosmos suratlaryndan
we s.m. alnan geoinformasiyalary 6ziinde jemleyér. Sonuni bilen birlikde, sanly
kartografiki esasyn mazmuny asakdaky gatlaklary:

- matematiki esaslarynl elementlerini;

- yer lstiinin relyefini;

- yer Ustiiniil gidrografiya we gidrotehniki gurluslaryny;

- ilatly punktlaryny;

- senagat, oba hojalyk we durmus-ykdysady obyektlerini;

- yol torlaryny we gurluslaryny;

- Ostimlik Ortligini;

- topragyny;,

- aragdkleri we s.m. 6ziinde jemleyar.

Aclosmos surata almagy
N T ¥
v —

|

q, R > -

-: xy) Sanly .4::::;4 -
e m‘llﬂl"lnu[kl

Yahry nkykly HEHM stansiya

Foloploucr

Igki kmop'lﬁka

Yerit sanly
Sanly kartalar seli

2.1-nji surat. Sanly kartalaryil aerosuratlar boyunca déremegininl
esasy tapgyrlary.
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Obyektlerin  ¢édklendirilmegi (lokolizasiyalasdyrylmagy), yer istiinin
elementlerini sanly gorniisde girizmegin we yazmagyn ayratynlygyna bagly bolyar.
Nokat formasyndaky obyektler dine bir nokadyn koordinatlary, goni ¢yzyk iki,
egrem - bugram c¢yzyklar we meydan (poligon) gorniisinddki obyektler — kop
nokatlarynn iisti bilen berilydr. Seyle hem, meydan gorniisinddki obyektlerde
girizilyan birinji we ahyrky nokatlaryn koordinatlary sol bir bahalary alyar (2.1-nji
surat). Lokalizasiyalasdyrmak bilen goniiden — goni baglanysykly obyektleri
indekslesdirmek (atributlasdyrmak) alnyp barylyar.

Sanly kartografiki esasy doretmegin iki hili usuly bardyr. Birinji usul bir ya-
da birndge masstably topografiki kartalary ulanmaga esaslanyar. Bir ya-da birnige
elementler (meselem, dsiimlik ortiigi, relyef) dogrusynda has anyk informasiyany
almak maksady bilen, diirli masstably kartalar ulanylyar. Seyle hem, gerek bolan
geografiki elementler baradaky maglumatlary uly masstably kartalardan has anyk
we takyk almak miimkin.

Ikinji usulda sanly kartografiki esasy doretmegin c¢esmeleri hokmiinde
eyyam islenen kartadan basga, yagny, distansion zondirlemegini (acrokosmos
suratlary) we meydan oOlgeglerinin maglumatlary, sonun yaly-da GPS (Duran
verini kesgitlemegin sebitara sistemasyndan) alnan informasiyalary ulanmaga
esaslanyar. Sanly kartografiki esasy doretmegin bu usuly yerin iisti baradaky alnan
maglumatlarynn dolulugy we yeterlikliligi bilen tapawutlanyar. Emma, bu yerde
diirli planly we hilli informasiyalary gabatlasdyrmak meselesi keserip duryar. Bu
bolsa informasiyalary yoOrite programma lpjingiliginin (transformirleyji
programmalaryn) komegi bilen magyn yazgysyna gegirlende ¢oziilmelidir.

Yygnamak Islemek we analiz Suratlandyrmak
Giislik
Sanly karta informasiyalaryi
islenis sistemasy .
g Cykyan karta
Sanly fota we SR
ek Geografiki Diiziilyiin karta
Gkilei S informasiyalaryn Proyeksion karta
berlen bazasy Interpretasion karta
__ ™ Anbatw ] Kiip gatlakly karta
c’f':f_a“ |___—|iformasiyalaryn [ | |
ginlik berlen bazasy Meydan
tlar - :
maglumatlar Aralyk
| Berlenl. umumy baza.
G'_m’_lu Maglumailar bazasyny
atibatm dolandyrys sistemasy
maglumatlar

Sanly kartalary diizmegin esasy tapgyrlary

Sanly kartografiki esasy doretmek dort tapgyrda:
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- kartografiki ¢esmeleri, suratlary, yazgylary, grafiki we beyleki
maglumatlary saylamagy we dwrenmegi 0z i¢ine almak bilen, berlen materiallary
tayyarlamak. Sonun yaly-da, olary el bilen sanlasdyrmak ya-da skanirlenen
gorniisiine getirmek;

- wektor ya-da rastr gurluslarynyn komegi bilen maglumatlary kompyutere
girizmek;

- beyleki gatlaklara we indeksassiya baglylykda sanlasdyrylan
geoinformasiyalary redaktirlemek;

- sanly kartalaryn alnysyna gozegcilik etmek bilen gecirilyér.

Birinji tapgyr tehnika we programma {ipjlingiligine méiti¢ bolman, eysem
biitewilikde diiziijilere baglydyr. Bu bolsa soiiraky peydalanmak meselesinde
yorite programma upjlingiliginin we tehniki gurluslarynyn ulanylmagyny talap
edyar.

2.2. Apparat iipjiinciligi

Sanly kartalary doretmekde zerur bolan diiziimli apparatly iipjlingilik
hokmiinde sanly esasy iipjiin edyian kartografiki we tematiki geoinformasiyalaryii
islemegini kanagatlandyryan hususy kompyuterleri, is¢i stansiyalary, awtomatiki
fotogrammetriki sistemalary we s.m. doretmek zerur. Héazirki wagtda hususy
kompyuterler has kop ulanylyan serisdelerdir. Adatga uly gowriimli sanly
kartografiki informasiyalary islemek ticin yokary ondiirjjilikli we uly gowrimli
vady (husy) bolan kompyuterler gerek bolyar.

Héazirki zaman sistemalarynda calt hereket etmek maksady bilen, esasy iki
gorniisdéki parametrli: prosessoryn tipleri (onun arhitektura we takt yygylygy) we
operatiw (galt) yadynyn gowriimi boyunga tapawutlandyrmak miimkin (2.2-nji
surat).

2.2-nji surat. Elaktron sanly kartalary diizmekde ulanylyan hizirki zaman
kompyuteri.
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Apparat {pjiingiiliginde operatiw yadynyn elyeterli bolmagynyii tizligi
(hédzirki zaman mikroshemalarynyn gorniisleri bir-birinden 6rén ujypsyz derejede
tapawutlanyarlar) we diskli gifigligin goéwrlimininn hésiyetnamasy ordn ujypsyz
derejede tisir edyir. Su giinki giinde anyk parametrleri (meselem, guramagylykly
yadynn gowriimi boyunca) getirmek, kompyuter tehnikasynyn has yaybanlanyan
dowriinde maksada layyk daldir.

Sanly kartografiki esasy doretmekde ofiyn has amatlylyga, programmalaryn
hasaplama tory (bir-birine zynjyr arkaly birlesdirilen kompyuterler) eyedir. Ol
bolsa 6z gezeginde birndgce kompyuterleri 6z igine alyar. Bu kompyuterleriii her
biri yorite kabellerinn komegi bilen zynjyrly adapter arkaly bir-birine birlesdirilyér.
Sular yaly zynjyrlar diirli 6l¢egli: lokaldan (birndge masyndan) globala (yuz we
minlerce kompyuterleri 6ziinde jemleyédr) ¢enli aralykda bolyar. Zynjyryn
Olcegleri bolsa goniiden-goni yerine yetirilyan isiii ¢idgine (masstabyna) baglydyr.
Zynjyryn diiziimine giryidn kompyuterler diirli gorniisli bolyar we diirli operasion
sistemada dolandylyp isldp bilyar. Olaryn her biri yorite derejeli mysallary ¢ozmek
licin amatlasdyrylandyr. Sonun yaly-da, her bir ayratyn kompyuter,
merkezlesdirilen saklawdan maglumatlary ulanmaga ukyplydyr. Sular yaly hem
kop sanly islenen we parallel tdzelenen (wagtyn geg¢megi bilen yygnalyar we
oniinden bar bolan maglumatlardan iisti doldurylmak bilen amala asyrylyar)
maglumatlar goylan meseldani maksimal netijelilik bilen ¢cozméage esas doredyar.

Sanly kartografiki oniimi doretmekde kompyuterden basga, maglumatlary
girizmek we informasiyalary saklamak serisdeleri hem ulanylyar.

2.3. Maglumatlary girizmegin serisdeleri we usullary

Kompyuter sistemasynda geografiki maglumatlary goterijiler bolup diirli
elektron goteriji serisdeleri duryar. Geografiki maglumatlary goéterijileriii hataryna
elektron diskler we lentalar, optiki diskler, kop wagtlayyn maglumat saklamaga
ukyply yorite doredilen elektron gurluslary girydr. Bu maglumat goterijiler bir-
birlerinden 6zlerinit géwriimi, maglumat sygymlygy, nyrhy we maglumatlary
yazmagyn usullary bilen tapawutlanyarlar.

Geografiki maglumatlar disklerde biitewi fayl gérniisinde yazylman, eysem,
ayratyn klasterler formasynda yazylyar. Sonun ii¢in, yazylan diskde fayllar onun
ahli yerlerine paylanan yaly bolup duryar.

Berlen maglumatlary sanlagsdyrmak, girizmegin wektor (digitayzer) ya-da
rastr (skanirleme) gurluslaryny ulanmak bilen gecirilydr (2.3-nji surat). Bu
usullaryit her biriniii istiinde gysgaca durup gecelint. Ilki bilen maglumatlary
girizmek Uicin serisdini saylamagy yerine yetirilydn isin maksadyna baglylykda
kesgitlemek zerur. Uly gowriimli (massiwli) informasiyany kompyutere girizmek
gerek bolsa, onda onayly serisde hokmiinde skanerleri ulanmak bolar. Ol berlen
toplumy girizmegin takyklygyny yokarlandyryar we onuil hilini wizual barlamagy
lipjiin edydr. Emma, rastr gurlusyny ulanmakda enjama bolan talaplar yokarlanyar.
Birinjiden, saklanylyan maglumatlaryn géwriiminin ulalmagy, gaty diskde kop yer
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talap edyar. Ikinjiden, rastr sekili bilen islemek iicin calt hereket edyin
kompyuterler zerurdyr. Uciinjiden, maglumatlary gowy hilli girizmek maksady
bilen, skanerli goclirmegiii  kartografiki  takyklygyna bolan talaplary
kanagatlandyrmalydyr.

2.3-nji surat. Digitayzerin gorniigleri

Eger-de girizilydn geoinformasiyanyn géwriimi uly bolmasa, wekorly gurlus
— digitayzeri saylamak amatly bolar. Sular yaly usul birndce gurluslary 6z i¢ine
alyar: yagny, girizilydn geoinformasiyanyn gozyetimliligini yokarlandyryar
(operator @hli ¢esmédni goryar we girizilydn obyekti saylap alyar), gaty diskde
gosmaga yeri talap etmeydr. Basga bir tarapdan, digitayzerleri ulanmak,
maglumatlary almagyn (gociirmegil) takyklygyny kemeldyér. Yagny, birinji
usuldan tapawutlylykda, girizmek gurlusynyn yoyulmalaryna, operatoryn isi bilen
baglanysykly yalnyslyk hem gosulyar.

Maglumatlary girizmegin serisdeleri digitayzerler, skanerler, klawiatura we
“sycanjyk” bolup duryar. Digitayzer — elektron plansetinden we kursordan ybarat
bolan gurlusdyr (sanlasdyryjy). Plansetin 6lgegleri A4 formatdan AO ¢enli aralykda
alynyar. Digitayzerinl isleyis prinsipi, kursoryn sapaklarynyn kesisydn nokadynyn
koordinatlaryny plansetin listiinde hereket etdirmek bilen kompyutere gecirmekden
ybarat. Kursordaky diiwmelerit mogberi bar bolan buyruk beris serisdelerinin sany
bilen kesgitlenilydr. Sanlagdyrmak hadysasynda operator plansetden, kursordan,
klawiaturadan we kébir yagdaylarda “sycanjykdan” peydalanyar. Sonun {i¢in
sanlasdyrmakda klawiaturany aradan ayyrmak, isi kop derejede yeiillesdirer. Bu
ayratyn hem uly formatly planseti sanlasdyrmakda aydyn duyulyar.

Kursor-1. sanlagdyrmagynn konstruktiw bdlegi  bolup, koordinatly
maglumatlary almak iicin hyzmat edyar. Ol 6ziinde 3, 4, 5, 16, 17, 25, 30
dolandyrys diiwmelerini (button) jemleyidr we takyk pozisionirlemek ii¢in
ulanylyar. Sonun yaly-da, wizir gurlugyny (wizir) 6ziinde jemlemek bilen, linzaly
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nokatly ya-da gosmak sekilli markasy, “nysan” ya-da sapaklaryn kesismesi
(crosshair) kartanyn elementlerini takyk gec¢irmage esas doredyar.

2. Wideoyaylymdaky belgi peykam, piktogramma bolup, ol ulanyjynyn
grafiki interfeysininn elementi hasaplanylyar. Ol 6z gezeginde wideoyaylymda
iseniir yagdaya eye bolyar ya-da onda suratlandyrylyan grafiki obyektleri,
yazgynyn elementlerini, menyuny we s.m. gorkeziji hasaplanylyar. Kursory
yaylymda siiysiirmekde manipulyator gorniisindaki “sycanjyvk” (mouse), kursory
dolandyryjy diiwiinler (cursor control keys), perosy (pen), dzoystigi (joystick),
trekboly (trackball) we beyleki gurluslary insirlenyér.

Skaner — berlen sekilleri yagtylyk duyujy elementlerinn kdmegi bilen kabul
etmek we kompyutere sanlasdyrylan gorniisinde geciriji gurlusdyr. Skanerlerin
gorniislerine (renkli ya-da gara-ak) baglylykda renklerin ortaca bahasy we
acyklygy ya-da dine yeke-tdk bdlegini(rastrynl elementi) acyklygy dogrusynda
maglumatlar alynyar. Goglirilydn ugastogyn ululygyna baglylykda skanerii rugsat
beris miimkingiligi kesgitlenilyar. Ol bolsa kartografiyada, adat¢a, 400-den 1200
dyumdaky (1 dyum 2.54 sm dendir) nokatlar gérniisinde alynyar (2.4-nji surat).

2.4-nji surat. Sanly kartalary doretmekde ulanylyan ¢ekyan skaner.

Adaty skanerler el bilen we awtomatiki isleydn goOrniisleri bilen
tapawutlanyarlar. Awtomatiki usul bilen isleydn skanerler plansetli, rulonly we
baraban gorniisli bolyar. El bilen we plansetli skanirlemekde nusga (¢esme)
gymyldamasyz galyp, skanirleyji element siiysydr. Eger-de operatory el bilen
hereket etdirip dolandyrsak, onda planset skanerin islemegi awtomatiki alnyp
barylyar. Munda bolsa informasiyany girizmegin takyklygyny yokarlandyryar.
Planset skanerleri adatca standart formatly (6lcegde) bolyarlar. Bu bolsa girizilyén
cesminin kesgitlenen talaba layyk gelmegi mohiimdir. El bilen, ini 15 sm-e ¢enli
bolan zolaklar skanirlenilydr. Sonun fli¢cin uly Ol¢cegli nusgalary kompyutere
girizmekde zolaklary tikmek (bir-birine seplemek) zerurdyr.
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Rulonly we barabanly skanirlemekde ¢esméninn 6zi siiysiirilydr. Rulonly
skanirlemekde nusganyil (¢esminil) uzynlygyna ¢dk (limit) berilmeyar. Cesme
gaty esasa berkidilmeyér, aylanyan barabanyn we skanirleyji elementiii arasynda
cekilyar. Barabanly skanirlemek girizmegin yokary bolmadyk takyklygyny iipjiin
edyér, bu bolsa nusganyil uzynlygynyn, barabanyn diametrine maksimal deni bolar
yaly derejede alynmagyny c¢éklendiryar.

Sekili saklamaklyk gaty diskddki yerini 6lgeglerine, onun ululygy skanerin
rugsat edis miimkingiligine we reiikli tegmillerinin mukdaryna baglylykda
kesgitlenilydr. Skanirlenen sekiliii fayly diirli formatlarda yazylyp bilner. Olaryn
icinde has ginden yayranlary: *. tif, pcx, gif, tga we beylekiler hasaplanylyar.

Maglumatlary  kompyuterlere girizmegin  birndce usullary bardyr.
Sanlasdyrmak - rastryn asaky goyumyna(podlozkasyna), awtomatizasiya we
interaktiwlige baglylykda nokatlar boyunga sanly owriilmegidir. Cylsyrymly we
hili  yaramaz bolan kartografiki materiallary girizmekde nokatlar boyunca
sanlasdyrmagy ulanmak amatlydyr. Ol bolsa operatorynn gerek bolan obyektinin
aylanmagy bilen bir wagtyn 6ziinde digitayzerin diiwmesini (klawisini) basmak
arkaly gecirilyar. Bu usul kop wagty we zdhmet ¢ykdayjylaryny talap etmek bilen,
onun takyklygy operatorynn isine Okdeligine baglydyr. Emma, ony is yerinde
islendik yagdaylarda ulanmak miimkin.

Rastr asak (pod) goyumynda sanlasdyrmak usuly asakdakylardan ybarat:
skanirlenen sekili monitorynl yaylymyna g¢ykaryarlar, ol boyunca “sycanjygyn”
komegi bilen gerek bolan obyektleri aylayarlar. Berlen usulyn artykmaclygy uly
Olcegdiki ¢esmeler we seredilip gecilen usula gord az zahmet ¢ykdayjyly islemek
miimkingiligininn bolmagydyr. Emma, informasiyany almagyn takyklygy, skanerin
we kompyuteriii monitorynyn hiline bagly.

Sanlasdyrmagyn awtomatiki usuly adam isinin doly gosulmazlygy bilen
amala agyrylyar. Ol skanirlenen sekili awtomatiki yagdayda wektor gorniisiine
owtryar. Sonky yyllarda wektorlasdyrmagyin programmalaryny doretmek isleri
oran igennir alnyp barylyar, emma, su giinki giine ¢enli berlenleri yokary hilli
girizmegi doly iipjlin edydn programma-wektorlayjylary yokdur. Doredilen kop
sanly programmalarda redaktirlemek isi geg¢irilip, ol hem 6z gezeginde 6rdn kop
zahmeti talap edyar. It kop yayran programmalar hokmiinde: Easy Trace, R2V
(raster to vektor) beyleki wektorlayjylary mysal edip getirmek miimkin.

Interaktiw usuly bilen sanlasdyrmakda awtomatiki we rastr asak goyumly
usulynyn artykmag taraplary gabatlagdyrylyar. Bu maglumatlary girizmek amatly
hem perspektiwaly wusul bolup, ol saylama wektorlasdyrmagy ge¢irmége
miimkingilik berydr we ondan soiira redaktirlemek zerur bolmayar. Emma,
mazmuny boyunga has ¢ylsyrymly cesmeler ti¢in sular yaly kartalar ulanylyar. Bu
usuly ulanmak, masyn operatoryna yygy-yygydan yiizlenmeli bolyanlygy ii¢in
onayly daldir.

Sonuni bilen birlikde, informasiyany girizmegin serigdesini we usulyny
saylap almak, cesminin gornilisine (kartalar, suratlar, grafikler we s.m.), onun
yerine yetirilis hiline (yaramaz hilli nusgalar ii¢in, skanerleri ulanmaklyk miimkin
bolmayar), formatyna, cylsyrymlylygyna we goylan meseld baglydyr. Kartany
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diiziiji 6niinden ¢esmeleri kompyutere girizmegin gurlusyny we usulyny saylap
almalydyr.

2.4. Maglumatlary saklayjy serisdeler

Diizilen kartany ya-da onuni bolegini saklamak serisdesiniii dogry saylap
almaklyk dinie arhiwiil hilini aydynlasdyrman, eysem, onuni geljekde ulanmak
miimkingiligini hem kesgitleydr. Maglumatlary saklamagyn birndge serisdeleri
bolup, olar géwriimi, mobilligi we yazylys usuly bilen tapawutlanyarlar.Ilkinji
topary mobilli serigdeler diizydr, ol hem 6z gezeginde yazylys usuly boyunca
magnitli, magnitli-optiki we optiki  gorniislere boliinyar. Magnit serisdeleri
disketler we strimer magnit lentalary, fles kartalary bilen berilydr. Hazirki wagtda
disketler 6zlerinit gymmat bolmadyk bahalary sebipli, giiden ulanylyar. Bu usuly
uly gowriimdédki informasiyalary hemiselik saklamak ii¢in ulanyp bolmayar.
Emma, ol bir kompyuterden beylekisine fayllary gecirmége 6rdn amatlydyr. Uly
bolmadyk fayllaryn (meselem, resminamalaryn) we bagsga arhiwleriii
goclirmelerini doretmekde diskler diysen amatlydyr. Gin gerim diametri 3.5
dyumly we sygymy 1.44 Mb bolan disketleri gin yayraw aldy. Emma, islendik
katrografiki onlim, karta ya-da koprdk kartalaryn, atlaslaryn tapgyry bolsun,
tapawudy yok, uly gowriimi talap edyédr. Sonuil iigcin hem uly goéwriimli
informasiyalary tdze durnukly(intensiw) islenen, gelejegi gowy bolan mobil
serigdelerinin iglenilmegine getirdi. Sular yaly disketler eyydm doredildi, yagny,
ZIP we JAZZ disketleri bolup, olaryn sygyjylyk gowriimi degislilikde 100 Mb we
1 Gb dendir (2.5-nji surat).

s g

2.5-nji surat. Hazirki zaman geoinformasion maglumatlary
goteriji serisde (lazer DVD-R diski).
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Ahli informasiyalaryi kompyuterde, bar bolan itiyaclyk (rezerwli)
goclirmesini doretmek tigin strimer magnit zolaklary ulanylyar. Informasiyany
saklamagyn bu usuly 6zunin artykmaglygy we kemgiligi bilen bellidir. Birinjisine,
ilki1 bilen, informasiyanyn orén uly goéwriiminii saklanylmagy degislidir, ol bolsa
0z gezeginde strimer magnit zolagynyn edil dtiyaglyk goclirmesini saklayjy
hokmiinde ulanylmagyny kesgitleydar. Esasy kemgilikleri bolup saklanylyan
gowriminl  gyzyklanylyan bolegine goniiden-goni yiizlenmek miimkingiliginii
bolmazlygy degislidir. Ony bolsa indiki analogyn iisti bilen diisiindirmek bolar.
Disket, audioplastinka menizes bolup — “difilemek” basyndan ahyryna ¢enli hokman
bolman, eysem, dessine gyzyklanyan aydymyny(faylynty) goymak yalydyr. Strimer
magnit lentalary edil audiokasseta yaly yayraman, hacan-da gerek bolan
informasiyany agtarmakda ona seretmek we &hli magnit lentasyny aylamagy talap
edydr, bu bolsa kop wagt alyar. Sonun {i¢in, strimer magnit lentasy hemiselik
yizlenilip durlanlygyndan, berlenleriit guramacgylykly saklanmagy ii¢in ulanmaga
ukyply dildir. Emma, ol kompyuterini fayllarynyn &tiyaglyk toplumynyi gogiirmesi
ayratyn hem yokary miimkingilikli ndsaz (bokdencli) sistemalarda amatlydyr.

Informasiyalary saklamagyn mobil serisdeleriniii yene-de bir  gorniisi
hokmiinde magnit meydanynda lazer sohleleri bilen yazylyan gurlus hyzmat
edydr. Informasiyalary yazmaklyk magnitli-optiki disketlerde amala asyrylyar.
Sular yaly disketin gowriimi ZIP tipindédki diskete metizes bolup, olar magnit
meydanyna duygurlygy pes emma, mehaniki sikeslere has durnuklydyr. Adatca
informasiyalary saklamagyn su usulyna artykmagclyk beryarler.

2.6-njy surat. Geoinformasiyalary saklamakda ulanylyan géterijiler.
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Optiki disketler yazgylaryn yokary dykyzlygy we informasiyalaryn ujypsyz
gymmatynyn bolmagy bilen tapawutlanyar. Bu bolsa olary saklamagyii mobil
serisdelerinin i¢inde O6rdn amatly yagdayda goyyar. Sonun yaly-da, optiki disketler
maglumatlaryn vyitgi dhtimallygynyn azlygy bilen hésiyetlendirilydr. Emma,
gynansak-da sular yaly disketalar bir gezek ulanmaga yaramlydyr. Yagny, bir
gezek diskete yazylan informasiya tiytgedilmeyar we o¢lirilmeyar (hazirki wagtda
tiytgedilydn gorniigsleri hem bardyr). Bu kemgilik, optiki disketlerin tayyar
ontimleri (meselem, programmaly iipjlingiligi) saklamak ii¢cin ulanylmagyny
esaslandyryar. Su giinki giinde optiki disketleri kartografiki oniimleri (kartalary,
atlaslary, G1S-niin maglumatlary) saklamagyn we yayratmagyn amatly serigdesidir.
Olar yeterlik uly sygymy (int azy — 600 Mb-da yakyn) alyarlar.

Uly gowriimi we yokary sygymy bilen tapawutlanyan informasiyalary
saklamagyn stasionar serisdesi ikinji topardyr. Bu topar gaty (berk) diskli we diskli
massiwler bilen berilyir. Bu serisde islendik géwriimdaki informasiyany hemiselik
saklamak ii¢cin niyetlenendir. Gaty diskler we diskli massiwler maglumatlar bilen
guramacylykly islemegi {ipjiin edydr. Ondan dasary, maglumatlaryni calt elyeterli
bolmagyny we olaryn iiytgedilmegini elyeterli edydr. Bellenenlerden dasary, bu
serisde informasiyalary saklamagyn i yokary kepilnamasyny hem beryir.
Saklamagyn stasionar serisdesinin gowriimi yiizlerce we miiiilerge gigabayta (Gb)
yetip hem bilyér (2.6-njy surat). Bu bolsa ulanyjylaryn isleglerine baglydyr. Gaty
disketin magnit diskinin massiwinden tapawudy, sonky serisdanin dhli
informasiyalaryn hokmany gociirmesinin doredilmegini goz oniinde tutmaly
bolyanlygyndadyr. Ol bolsa informasiyalaryn ynamly okalmagyny sistemanyn
ndsazlygy yiize ¢ykan yagdayynda hem iipjiin edyar.

Maglumatlary saklayjy serisdeler

Mobil
L S! » Har
Magnit l
; * Magnitli- Optiki Diskli
Disketler optiki massiwler
Y * l +
Strimer v - .
: Magnitli- Optiki diskler I Gaty diskler
miagmt optiki diskler
lentalary

Geoinformasion maglumatlary saklayjy serisdeleriii shemasy.
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Bar bolan informasiyalaryn saklanys serisdelerinin kop gorniisli bolmagy
ulanyjylara berlen mysala we gerek bolan géwriime layyklykda saklamagyn diirli
serisdelerini saylamaga miimkingilik doredydér.

2.5. Kompyuter sekillerini ¢ykaryjy serisdeler

Kompyuter kartalaryny déretmek we bezemek miimkingiligi ¢aklidir, emma,
bu - bir tarapdan, diiziijinin 6z ukybyna, beyleki tarapdan bolsa — nesir ediji
gurluglarynn hiline baglydyr. Cykaryjy serisdeler printerler we plotterler bilen
baylasdyrylyar. Sonun bilen birlikde, plotterler sonky wagtlarda yelekli (peryeli)
grafiki gurujylar bolman, eysem, uly formatdaky printer hasaplanylyar.
Cykarmagyn has ginden yayran serisdeleri bolup printerler hyzmat edyér. Olar
bolsa 0z gezeginde c¢ap etmegin usullary(matrisaly, piirkydn we lazerli) we
miimkingilik bersi boyunca tapawutlanyarlar.

Matrisaly printerlerde sekilleri emele getirmek inge ifnelerin matrisalary
bilen doredilyir, olar bolsa 6z gezeginde yorite retikleyji zolagyn listiinden kagyza
uryar. Olar infelerinint sany boyunca 9 we 24 sany infe bilen tapawutlanyar. Su
printerlerin kdbiri renikli  zolaklarynn ulanylmagy bilen renikli nesir etmek
miimkingiligini hem beryar. Matrisaly renikli printerler gii yayraw almadylar.
Kartografiyada matrisaly printerler, dine yazgylary we pes hilli kartografiki
ontimlerin gara sekillerini almakda we nesir 1sinde uly tizlik talap etmeyén yerlerde
ulanylyar (2.7-nji surat).

2.7-nji surat. Kartalary ¢ap etmekde ulanylyan yokary hilli printer.

Piirkyéan printerler — gara-ak we reiikli bolup, cap etmegin (¢ykarmagyii)
i kop ulanylyan serigdesi hasaplanylyar. Olar 06zlerinin arzanlygy we nesir
etmegin in yokary hili bilen tapawutlanyarlar. Olaryn isleyis prinsipi - kagyza
kesgitlenen yorite syyalaryin mikrodamjalarynyn, hatarlaryn yokarsy boyunga
“piirkiilmeginin’” netijesi hasaplanylyar. Kartografiyada piirkyén printerleri
(ayratyn hem reniklileri), dhli amaly isleri nesir etmekde ulanmak miimkin. Nesirli
onliimin hilini takmynan poligrafiya nesirine menzes etse-de, olar gorniip duran
kemgilikleri bilen tapawutlanyar, yagny, tayyar kartografiki oniimi ¢yglykdan
goramak zerurlygy yiize ¢cykyar.
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2.8-nji surat. Kompyuter kartalary ¢cap etmekde ulanylyan plotter.

Lazer printerleri hem ¢ap etmegin piirkydn serigdeleri yaly yokary hili
hem-de ¢ap etmegin caltlandyrylan tizligini iipjiin edyar. Olaryn isleyis prinsipi -
kagyza tonerin bolegini selenli (himiki element) barabana, soiira bolsa gyzyan
waliklerin  arasyndan gecirmek, selenli barabanda tonerin bdleklerinin
elektrostatiki ¢cekmegi netijesinde emele gelen yerlerde, neoelektriklenen lazer
sOhlelerinin hasabyna sekillerin dyremeginden ybaratdyr. Lazer printerlerin
artykmaglygy (piirkyén printerlerden), nesir edilen dniimleri ¢yglylykdan goramak
licin ayratyn serisdeler (pegler) bilen tipjiin edilendir (2.8-nji surat).

Printerler, adatca, standart formatlarda (A4, A3 seyrek A2) oOniimgilige
goyberilyar. Kartografiya onlimgilikleri tigin yorite uly olcegdaki printerler -
plotterleri ulanylyar. Olar bolsa 6z gezeginde iki gorniisli: wektor we rastr
gorniisli bolyar. Birinji plotterler yorite yelekli golowkalaryn {isti bilen difie
cyzykly obyektleri ¢yzyar. Emma, meydanly cdkleri doldurmak bolsa diirli
gorniisli strihlemek bilen gegirilyér. Rastr plotterlerint hereketinin diizgiini piirkyén
printerllerinki menizesdir.

Oniimleri c¢ap ediji, has meshur firma - Ondiirijiler hokmiinde Epson,
Hewlett-Packard, Lexmark we s.m. bellidir. Pirkydn we lazerli ¢ap ediji
gurluglar kartografiki Ontimler1 dine adaty kagyza c¢ykarmaga miimkingilik
doretmén, eysem, yorite kagyzlaryin gorniisine we anyrsy goriinydn plyonkalara
cykarmaga hem miimkingilik beryédr. Bu bolsa tayyar kartografiki oniimin hilini
gowulandyrmaga gosmagca yardam beryar.

2.6. Programma iipjiinciligi

Hazirki  wagtda sanly kartografiki esasy doretmegin kop sanly
programmalary bardyr. Olarda kartografiki maglumatlary diirli gorniish
cesmelerden girizmek, redaktirlemek, ylalasmak we indeksirlemek zerur bolyar.
Olaryn her biriniil artykmaglygy we kemgiligi bardyr.

Sanly kartografiki esaslary doretmek {i¢in yoritelesdirilen programmalar
islenilendir. Bu programmalar sanly kartalary doretmegini dhli tapgyrlaryny upjiin
edyir. Yoritelesdirilen kartografiki redaktorynyn mysaly hokmiinde Digitmap
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oniimli programmasyny getirmek miimkin. Bu 6niim M. W. Lomonosow
adyndaky MDU-nyn geografiya fakultetinin kartografiya we geoinformatika
kafedrasynynn awtomatizasiya tejribehanasynda islenilendir. Bu redaktoryn esasy
artykmaglygy, ozlesdirmegin yonekeyligi, digitayzeri ulanmak arkaly kartalary
sanlasdyrmak we sekillendirilydn obyektleri takyk, geografiki baglanysdyrmak
miimkingiliginit bolmagyndan ybarat. Islemegin bukjasy ii¢ tipdédki: nokatlayyn,
¢cyzykly we meydanly obyektler bilen islemége esas doredyar.

Bu bolsa bar bolan dhli obyektleri lokallagdyrmagyn gorniislerine degislidir.
Her bir obyekt bilen faktografiki degisli hésiyetlerinn (atributlaryn) tablisaly
arabaglanysygy saklanylyar. Tablisanyii diiziimini ulanyjy kesgitleyar. Kartadaky
informasiyalary gatlaklar boyunga bermek miimkin. Programmanyn kemgiligi -
kartany bezemekde (tayyar kartada suratlandyrylan obyektlere goniiden-goni
wizual barlamagyn bolmazlygy) kébir amatsyzlyklaryn yiize ¢ykmagy
dhtimallydyr.
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2.9-njy surat. GIS MapInfo programmasynyn is penjiresi.

Ondan dasary, geoinformasion sistemany doretmekde kop sanly
programmalar — GIS-nin bukjalarynyn Ortiigini (gatlagyny), sanly kartalary
doretmegin serisdesi hokmiinde, ayratyn-da sanly kartografiki esaslary doretmekde
ulanmak miimkin. Sular yaly programmalar informasiyalary girizmegin
kamillesdirilen, Osen funksiyasyny yiize ¢ykaryar. Meselem, Maplnfo
programmasynda rastr sekilinii asaky goyumy hokmiinde ulanmak miimkingiligi
goyulyar (2.9-njy surat). Bu bolsa kartalary redaktirlemek we sanlasdyrmak {i¢in
sarp edilydan wagty gysgaldyar. Rastr kartalarynyn esasynda, skanirlenen kartalary,
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sonun yaly-da aerofoto we kosmosdan surata alnan materiallary ulanmak bolar.
Programmalarda kop wagtdan bari belli bolan rastr formatlary: *pcx, gif, tif
ulanylyar. Bu formatlarda rastr sekilinin ac¢yklygyny (yarkostyny) we gapma-
garsylygyny (kontrastlygyny) c¢édklendiren yagdayda diizetmegi (korrektirlemegi)
gecirmek miimkingiligi hem g6z oniinde tutulandyr. Sonun yaly-da, rastr sekilini
wektor goOrniisine barlag nokatlary ulanmak bilen baglanysdyrmak hem alnyp
barylyar. Rastryil asaky goyumynda kompyuteriin yaylymynda, wektor we rastr
(berlen) sekiller gorniisinde isldnde, obyektlerinn (ilatly yerler, yollar, deryalar,
koller we s.m.) berlen bazasy hokmiinde atlaryny we kesbini guramacylykly
girizmige miimkingilik berydr. Sular yaly miimkingilikler beyleki suiia menzes
sistemalarda hem bardyr. Has kidmillesdirilen GIS-nin bukjalary (paketlerint) sanly
kartografiki esasy doretmekde zerur bolan dhli operasiyalary yeiiillik bilen yerine
yetiryér.
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2.10-njy surat. GIS Panorama programmasynyn is penjiresi.

Sular yaly maksatlar tii¢in bu isi amal etmige yoritelesdirilmedik
programmalary, meselem, wektor grafiki redaktorlaryny ulanmak bolar. Olaryn
mysaly hokmiinde: Corel Draw, FhotoShop we Macromedia FreeHand we s. m.
bellemek miimkin. Kesgitli sertleri saklamagyn esasynda, olar hem Xkartalary
doretmekde, yagny, icki bezelisinin takyklygy we hili babatynda ulanylmaga
ukyplydyr. Emma, bu redaktorlar kartografiyada ulanmak ii¢in niyetlenménligine
we geografiki baglanysdyrylmak miimkingiliginin yoklugy ftcin, kartograf
kartanyn bu esasy gurlusuny, yagny, metrliligi lipjiin etmek maksady bilen yorite
usullary ulanmaly bolyar. Olaryn kébirinde kartograflarynn edyén talabyna gora
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(meselem, ¢yzygyn 0z gorniisini doretmek) geografiki obyektlerini doretmek
miimkingiligi diiyblinden yok ya-da has kyndyr.

Bu topara kabir awtomatizirlenen sistemada teswirlemegi (AUT) amala
asyryan, meselem, ilki basda inZener¢ilik ¢yzgylaryny awtomatizirlenen yagdayda
islemek ti¢in niyetlenen AutoCad programmasyny mysal getirmek miimkin. Biraz
sonirak bu programmany isleyjiler kartografiya sistemasynyn degisli talaplaryna
layyk gelyan miimkingiliklerini gifieldyan prosedurany gosyarlar.

Eger-de sanly kartografiki esas ikinji usul bilen doredilse (diirli gorniisli
kartografiki dél materiallary ulanmak bilen), onda yoritelesdirilen programmalaryn
ulanylmagyny yadyiia salmak miimkin. Ol bolsa informasiyany goéterijiden, GPS-
den (duran yerifii kesgitlemegin global sistemasy), elektron we sanly
taheometrlerinden we s.m. kompyutere gecirmegi iipjiin edyar.

Sanly Kkartografiki esasy doretmeginn barlagy: wizual, awtomatiki we
yarymawtomatiki gorisli bolyar. Wizual barlamakda diiziiji cap edilen nusgada
ya-da monitoryn yaylymynda obyektleriii dogry yerlesmegini gézden gegiryar. Bu
usul O0ran kop wagty we zdhmeti talap edydr. Sonun iigin, bu usuly barlag
gaytalanyan ya-da sada kartografiki oniimini hiline gozegeilik edilydn bolsa,
ulanmak miimkin (2.10-njy surat).

Kébir programmalar sanly kartografiki esasa awtomatizirlenen yagdayda
barlamagy gecirmége ukyplydyr. Bu obyektlerin bar bolan topologiyasyny kébir
etalonlar bilen denesdirmegin esasynda amala asyryar. Meselem, munia meydan
obyektlerinin yapylysyny, c¢yzyklaryn kesismegini, obyektlerin dogry degisli
hisiyetlerini  (atributlaryny) we s.m. mysal getirmek bolar. Sular yaly
programmalaryin aydyn mysalynyi sanawyna GIS-nin kébir paketlerini: Lrc/Info,
TNTmips we basgalary gosmak bolar.

Barlamagyn awtomatizirlenen yagdayynda dine kéabir héasiyetnamalar
derielydr. Etalonlagdyrmaga boyun bolmayan obyektler wizual diizedilyér.
Beyleki bir tarapdan, kébir ¢gesmeler, ayratyn hem kartalar obyektlerinn topologiki
acylmagyny birmetizes gecirmeydr. Bu yagdayda, barlamagyn yarym
awtomatizirlenen ¢eye usulyny ulanmak bolar. Bu yagday onki usul yaly, berlen
sert boyunga, #@hli obyektleri barlayar. Emma, her gezek yerine yetirijinii
soramagyna gord operatora ylizlenmeli bolyar.

Alnan sanly kartalary barlamagyn diirli usullarynyn bolmagy, her bir anyk
kartografiki onlim (eser) licin amatly usuly saylamaga esas doredyér. Bu bolsa
sanly kartografiki esasy doretmegin har¢glanyan wagtyny azaltmaga yardam beryar.
Sonunt bilen birlikde tematiki informasiyalaryn ge¢mesini yenillesdirydar we
tematiki kartografiki ontimlerini diizmége esas doredyar.

Diirli gorniisli geoinformasion programmalarda elektron kartalary ulanmak
bilen asakdaky meseleleri ¢cozmek bolar:

- elektron karta boyunga Olcegleri we hasaplamalary gecirmek (berlen
cyzyklarynn uzynlygyny, direksion burcuny, berlen sudurlaryti meydanyny we
$.m.);

- obyektlerini berlen sanawy bilen owerley operasiyalaryny yerine yetirmek;

- buferli zonany gurmak;
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- ortodromiyany we loksodromiyany gurmak;

- dirli sistemalara gecmek maksady bilen koordinatlary gaytadan
hasaplamak;

- beyikligin matrisasyny, profili gurmak we matrisa boyun¢a hasaplary
gecirmek;

- listlerde diirli operasiyalary gecirmek;

- torlary, marsrutlary we daslasmagyn grafasyny gurmak.

2.7. Tematiki kartalasdyrmagyn sanly tehnologiyasy

Tdze sanly tehnologiya tematiki kartalasdyrmakda modelirlemegin
(matematiki, matematiki — kartografiki, statistiki we s.m.) diirli gorniislerini
girizmek bilen jebis baglanysyklydyr. Sonuni yaly-da, tematiki informasiyalaryi
yorite bazasyny we olary dolandyrmagyn serisdelerini déredyar.

Sanly tematiki kartografiyada matematiki usullar has-da giiiden ulanylyar.
Olar tebigy we durmus hadysalaryny we {iytgemelerini matematiki modellerin
esasynda yazmaga miimkingilik berydr. Modelirlemegiii diiyp manysy yer iistiinii
hakykatynyn degisli hdsiyetnamasyny we gysgaldylan suratlandyrylmagyny logiki
- matematiki formulalarynn arkaly amala asyrmakdyr. Ol bolsa barlanylyan
hadysalaryn diiziimi, arabaglanysygy we dinamikasy baradaky maglumatlaryn
jemlenen (konsentrirlenen) goOrniisine gecirilydr. Bu modellerin {isti bilen yer
ustiinin has wajyp gurluslaryny we kanunalayyklyklaryny yazmak hem-de degisli
hisiyetnamaly (abstraktlylygy), matematiki modellerin anyk gurlusy baradaky
sypatlary agyp gorkezmige miimkingilik bardyr. Matematiki modeller seredilyan
hadysalarynn diizlimini, arabaglanysygyny we dinamikasyny suratlandyrmaga
ukyplydyr (2.11-nji surat).

Kartografiyada ulanylyan modellerini {ic gorniisini bellemek bolar. Olardan:
matematiki modeli hadysalarynl ginislikde sazlasmagyny hasaba almazdan guryan
we ulanmagyn netijelerini kartografirlemige degisli; netijeler kartografirlenilyén,
emma, matematiki algoritmlerini ulanmagyn yzygiderliginde (etapynda) ginislik
tarapyny hasaba almayan hadysalaryn yagdayyny ginislikde gon 6ziinde tutmazdan
matematiki hasaplamalary gecirmek miimkin bolmadyk modellerini mysal
getirmek bolar.

Modellerini i¢ginde has yygy-yygydan ulanylyany hokmiinde dargatmagyn
diffuziyaly(emision) modelini; hapalanan iisti modelirlemegi; relyefin sanly
modelininl diirli parametrlerini hasaplamagy; kop olgegli toparlamak (klassifikasiya
etmek) we statistika usullaryny almak bolar.

Dargatmagyn diffiziyaly(emission) modelinin komegi bilen hapalanan
atmosferada asakdaky parametrleri boyunca ¢aklamany ge¢irmek miimkin:

- yelin tizligi we ugry;

- tempratura;

- cagin regional ayratynlygy;

- hapalanmagyn ¢cesmeleriniii mukdary;

- zyniylmagyn beyikligi;
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- trubanyn diametri;

- gaz akymlarynyn tizligi;

- yer ustiinin relyefinin hasiyetnamasy;

- atmosferada hapalayjylaryn 6zlerini alyp baryslary.

2.11-nji surat. Elaktron sanly tematiki kartalaryn alnys mysallary.

Muna mernizes gorniisddki modellesdirmegi ulanmagyn netijeleri bolup,
cesminin towereginddki territoriyada bar bolan hapalayjylarynn dargadylmagynyn
caklamaly kartalary duryar. Bu modeller atmosferanyn hapalanmagynyi
caklanmagy we dinamikasy dogrusyndaky meselidni ¢ozmage esas doredyar. Seyle
hem vyaramaz meteosertlerde atmosferada hapalayjylaryn yokary sygymly
toplumynyn (konsentrasiyasynyn) yiize ¢ykmak howpuny analizlemek hem
miimkin. Emma, emissiyaly modellerit kdmegi bilen sdherlerin hapalanmagynyi
hakyky yagdayyny bahalamak miimkin déldir.
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Yer iistiinii hapalanysyny modelirlemegiin usuly diirli doponirleyiji
sferalaryn hapalanmagynyn monoelement kartalaryny diizmegi
awtomatizasiyalasdyrmak meselesini ¢ozmek maksady bilen ulanylyar. Hazirki
wagtda relyefin sanly modelini yzygider we diskret meydanlarda islemek {i¢cin kop
derejeddki barlaglar alnyp barylyar. Olaryn komegi bilen geohimiki meydanyn
informasion modelini gurmagy awtomatizirlemek meselesini ¢6zmek bolar. Olar
ticin bagly bolmadyk nébelliler alnyp, ginislik koordinatlary, bagly ululyklar
hokmiinde, barlanylyan mukdar gorkezijiler, meselem, agyr metallaryn
jemlenmegi (konsentrasiyasy) hasaplanylyar.

Kop oOlcegli klassifikasiyalaryn usuly komponentli  analizlenmeginin
klasterli algoritmini 6z icine alyar. Ol bolsa kop Olgcegli maglumatlaryn
toplumynyni ndbellileriniii arasyndaky baglanysygy it wajyp ndbelli ululyklary
yiize ¢ykarmaga we toplumlayyn etraplasdyrmak we kartografirlemek meselisini
cOzmaige esas doredyar.

2.8. Modellesdirmegin statistiki usuly

Statistiki usul hézirki zaman teoretiki we amaly barlaglarda, ayratyn hem
Yer sary baradaky ylymlarda 6rén uly rol oynayar. Modellesdirmegiii bu usulyna,
yagny, resmi statistiki maglumatlaryna adamlar kibir yagdaylarda ynanmazlyk
bilen seredipdirler. Olara bolan has yokary islegler sonky yyllarda doredi.
Statistika usuly dhli adamlara — saylawlaryi netijesine garasyan syyasatgylardan
baslap, ontimlerini satyp kop girdeyji gorjek bolyan telekegilere ¢enli gerekdir.

Personal kompyuterler iicin kop sanly programmalar doredilip, olar 6z
gezeginde berlenleri islemekde hazirki zaman usulyny ulanmaga esas doredydr.
Berlenleri islemegin standart statistiki usullaryna Excel, Lotus 1-2-3, QuattroPro
we s.m. serisdeli paketler gosulandyr. Sonun yaly-da, umumy maksatly matematiki
paketleri bolan Mathcad, Maple we s.m. hem ulanylyar. Emma, statistiki
maglumatlary islemdge yoritelesen SPSS, SAS, S-plus, Systat, Statview we
Statistica paketleri uly miimkingilikleriniii barlygy bilen tapawutlanyarlar. Ahli
hasaplama programmalarynyn mazmunlary boyunca menizes bolanlygyndan, has
gin meshurlyga eye bolan Statistika programmaly pakete seredip gegelin.

Statistika programmaly paket ABS-nyn StatSoft firmasy tarapyndan islenip
diiziilendir. Ozbagdak 6niim hékmiinde bu programma 1991-nji yylda ykrar edildi.
Sol yyldan hem baslap yoritelesen statistiki programmalaryn i¢inde 6ndéki orny
eyeleyir. Oniimifi sofiky mysaly — Statistica — 9.1 — ditie Windows 98 bilen
gabatlasdyrylman, eysem, ol Windows 2000, Windows XP yalylar bilen hem
gabatlagdyrylandyr. Bu programmada ulanyjynyn grafiki interfeysi (GUI) we
maglumatlary dinamiki ¢alysmak (DDE) hem iipjiin edilyér. Su pakete baglylykda
programmany beyleki Windows — gosundyly birlesmelerinde hem islemége esas
doreydr. Bu programmanyn tize wersiyasyna programmalagdyrmagyn dili
Statistica — BASIC hem gosulandyr (2.12-nji surat). Ol bolsa 6z gezeginde
ulanyjylaryn isleglerine gord paketinn miimkingiligini giieltmége yardam beryar.
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Yerine yetirijiniit 6kdeligine baglylykda, dzlesdirilmeginin yonekeyligi we
ulanmaga amatlylygy bilen bu paket gin meshurlyga eye boldy (300 miinden
gowrak ulanyjy hasaba alnandyr). Statistica 9.1 programma paketi maglumatlary
caklendirilmedik, dhli taraplayyn ylmy, teleke¢ilik (kommersiya) we inzener
ulanmalaryny analizlemdge miimkingilik berydr. Bu programma analizii
netijelerini tablisa we grafik gorniisinde bermége, sonun yaly-da awtomatiki
yagdayda edilen isler dogrusynda hasabaty doretmége ukyplydyr. Programmanyi
owrediji (aydyjy) sistemasy oylanysykly diiziilen bolup, ulanmaga diyseil
amatlydyr. Onun kémegi bilen dinie bir paketin 6ziine yiizlenmén, eysem, statistiki
analizin hazirki usullary barada hem maglumatlary almak miimkin.

Gepinformasion tehnologivasy we statistika
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2.12-nji surat. Geoinformasion sistemasynda statistiki maglumatlary bahalamak.

Programma berlenlerin uly massiwini — tablisaly nédbellilerin sanawy
boyunga (siitiinleri) 32000-¢ cenli we hatarlarynn (yagdaylary) cédklendirilmedik
mogberini  islemdge ukyplydyr. Onda yorite modul — fayllaryn ugrukdyryjysy
(menedzeri) bardyr, ol bolsa 0z gezeginde megafayllary doretmidge we olary
monipulirlemige yardam berydr. Hasaplamalary we grafikleri gurmaklyk ordn
yokary tizlik bilen yerine yetirilyar (programmaly kodun we husy (yady)
dolandyrmak mehanizmininn hasabyna amala agyrylyar). Programma ylmy we
tehniki grafiklerin, diagrammalaryil ajayyp gorniislerinin kop sanly mysallaryny
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(wariantlaryny) 0z icine alyar, sonun yaly-da geoinformasiyalary hayran galdyryjy
takyklykda suratlandyryar.

2.9. Maglumatlar bazasyny dolandyrmak sistemasy

Geografiki maglumatlar bazasy — bu geografiki maglumat-laryn belli bir
diizgiinler boyunca gurnalan (kompyuterlerde we beyleki serisdelerde) toplumy
bolup, olaryii saklanylysyny, obyektlerii yazgysyny, dolandyrylysyny umumy
kadalar boyung¢a amala agyryar.

Geografiki maglumatlar bazasy (GMB) berlenlerin biitewi saklanyan yeri
bolanlygy sebipli, olar bir gezek anyklanandan soiira, ulanyjylar tarapyndan kop
gezek peydalanylyp bilner. GMB-yna yiizlenmek maglumatlar bazasyny
dolandyryan sistemalaryn komegi bilen amala agyrylyar. Geografiki maglumatlar
bazasyna tablisalar, proseduralar, funksiyalar we beyleki serisdeler degislidir.

Geografiki maglumatlar bazasyny dolandyrmak sistemasy (MBDS) —
programma upjlngilikli, geografiki maglumatlar toplumyny anyklamaga,
doretmidge we dolandyrmaga, seyle hem, ofia bolan girelgini gurnamaga
miimkingilik beryén sistemadyr.

Diizgiin boyunca sanly kartalary diizmek we ulanmak ti¢in uly géowriimdaki
diirli informasiyalar bilen is salysmaly bolyar. Informasiyalary awtomatiki
yagdayda tertiplesdirmek ticin hazirki dowiirde MBDS ginden ulanylyar. Hususy
MBDS-ninn bizin yurdumyzda ulanylyp ugran dowri hususy kompyuterlerii
kopeiilikleyin peydalanylyp baslanmagy bilen gabat gelyar. Su dowriin i¢ginde kop
sanly programmalar doredildi we Ozlerinin islerini bar bolan nusgalara esaslanan
doredijilerin  birndge nesli kemala geldi. MBDS-nde geoinformasiyalaryn
tertiplesdirilmegi we kadalasdyrylmagy gecirilydr. Sonun bilen birlikde,
maglumatlaryin kompyuterlerde saklanmagy we islenmegi iicin sertler hem
doredilyar.

Maglumatlar bazasyny dolandyrmak sistemasynyn taryhyna seretsek, onda
onun oOstlisini we kdmillesdirilmegini sertli i dowre bolmek miimkindir. Baslangy¢
dowiir MBDS-i11 ilkinji neslinini emele gelmegi bilen baglanysyklydyr. Ol hem 6z
gezeginde maglumatlarynn iyerhatiki we zynjyrly modellerine dayanypdyr. Bu
bolsa hasaplayys tehnikalarynyn bazarynda uly mdg¢berddki EHM-nint kdp bolan
dowriidir. Meselem, IBM 360/370 hasaplayys tehnikasy MBDS-in ilkinji nesli
bolup, uly informasion sistemany - apparat - programmaly platformasyny
doredipdir.

MBDS-in ilkinji nesillerinii kopiisi yapyk sistemalar bolup, icki standart
interfeysi yokdy, bu bolsa amaly programmalary gegirmegi upjiin etmeyérdi. Olar
programmalasdyrmagyn awtomatizirlenen serisdesini almayardylar we kop sanly
basga kemgilikleri hem bardy. Ondan dasary hem olar 6z nyrhlary boyun¢a 6rén
gymmatdy. Mufia seretmezden MBDS-in1 ilkinji nesli uzak wagtlap is ukybyny
saklady, olarynl esasynda islenen programmaly iipjlincilikler su giinki giinde hem
ulanylyar. Uly EHM-ler heniz hem uly massiwli wajyp geoinformasiyalary
oziinde saklayar.
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2.13-nji surat. Maglumatlar bazasyny dolandyrmak shemasy.

Maglumatlaryn diisniikli modellerinin doredilmegi bilen, MBDS-in tédze
owrilsikli tapgyry baslandy. Modelin sadalygy we c¢eyeligi isleyjilerin
(awtorlarynl) tinsiini oziine ¢ekipdir. Kébir kemgiliklerine seretmezden,
maglumatlaryn relyasion modeli has uly meshurlyga eye boldy. Sistemanyn bu
toparyny sertli “MBDS-in ikinji nesli” diyip atlandyrmak miimkin. Ony iki
ayratynlygy boyunca: yagny, maglumatlaryn relyasion modeli we soramagyn SQL
dili bilen hisiyetlendirmek miimkin. Hazirki wagtda hem ikinji neslin agzalarynyn
kabirleri MBDS-i11 arasynda belli bir meshurlygy saklayar. Olaryn kabirleri bolsa
ozleriniil has kdmillesdirilmegi netijesinde hézirki zaman MBDS-in iigiinji nesline
gecipdir.

MBDS-in héazirki wagtdaky nesline obyektli-ugrukdyrylan gorniisde
cemelesilmegi, paylanan maglumatlar bazasyny dolandyrmagy, berlen bazanyn
serwerinin aktiwligi, dordiinji neslin programmalasdyrmak dilinii bolmagy,
fragmantasiya we isleglerin parallel islenmegi, maglumatlary cap etmegin
tehnologiyasy, kop akymly arhitekturalaryin we beyleki maglumatlary ulanmagyn
sebitde diiypgoter tdze (rewalyusion) tistiinlikleri gazanmak miimkin.

MBDS-in iiciinji nesli — bu ¢ylsyrymly kop funksiyaly programmalaryn
sistemasy bolup, ol a¢yk paylanan sredada ulanylyar (funksionirlenydr). Hazirki
wagtda olar aktiw sferada ulanmak ii¢in elyeterlidir. Olar difie tehniki we ylmy
cozgiitleri tapmak wezipesini yerine yetirmén, eysem, gutarnykly éniim hokmiinde
alnyp, doredijilere berlenlerinn bazasyny dolandyryjy giiy¢li serisde hem-de amaly
program-malary we ulgamlary doretmekde-de amatly enjam hasaplanylyar.

59



MBDS-inn &hlisi, adat¢a olaryn esasynda berlen modellere baglylykda
klassifikasiyalasdyrylyar. Maglumatlaryii modellerini iyerhariki, zynjyrly we
relyasion tapawutlandyrmak kabul edilendir. Kébir halatlarda olaryii hataryna
inwertirlenen sanawyn esasyndaky berlenleriii modelini hem gosmak bolar.

Héazirki wagtda 0Oziinin meshurlygy boyunca MBDS relyasion modelleri
birinji yerde duryar. Olar hem hézirki wagtda senagatyn hakyky standarty
hokmiinde alynyar. Olar amerikan inZeneri Kodd tarapyndan baryp 1969-70-nji
yyllarda matematiki teoretiki gatnasyklarynyn esasy hokmiinde alynyar we
diistinjeler sistemasyna dayanmak bilen, olaryn iginde has wajyplary bolup tablisa,
gatnasyk, setir, siitiin, ilkinji acar, dasky acar duryar. Relyasion modelinde
maglumatlarynn dhlisi diyen yaly ulanyjylara berlenlerin goniiburcly tablisaly
bahalary gorniisinde yetirilydr we berlenleriit bazasynyn iistiinde gecirilydn &hli
operasiyalar tablisalar bilen manipulirlenmegin esasyna getirilydr. Sonikularyn
arasyndaky arabaglanysyk berlenlerin relyasion modellerinit wajyp elementleri
bolup duryar. Eger-de berlenlerin bazasynda “maglumatlar berlenler barada”,
meselem, tablisalary yazyjy, siitliinler we s.m. yok bolsa, onda tablisalary saklamak
we islemek miimkingiligi bolmayar. Olary basgaga metaberlenler diyip hem
atlandyryarlar. Metaberlenler hem tablisa gorniisinde berilydr we berlenlerin
sozlliiginde saklanylyar. Tablisadan dasary, maglumatlaryn bazasynda basga
obyektleri hem: yagny, yaylymly gorniisler, hasabatlar, berlenlerii bazasy bilen
isleydn amaly programmalar hem saklanylyar.

Informasion sistema bilen islemek ii¢in maglumatlaryi bazasynyhi Yer
ustiinin  hakyky obyektlerini yone suratlandyrmaly daldir. Sular yaly
suratlandyrmalaryn birmanylylygy we gapma - garsylykly bolmazlygy wajypdyr.
Bu yagdayda maglumatlaryn bazasy biitewiligiii setrlerini kanagatlandyryar diyip
hasap edilydar. Berlenlerin korrektliligini we Ozara gapma - garsylygyn
bolmazlygyny kepillendirmek maksady bilen, maglumatlaryn bazasynda kébir
ciklendirmeler goylup, ony bolsa biitewiligin cédklendirilmegi diyip
atlandyryarlar. Cédklendirmeleriii birndge gorniisleri bardyr. Meselem, tablisanyn
stitiinindédki bahalaryn, dine degisli domena (sol ya-da beyleki toplumda)
baglylykda alynmagy talap edilyér (fransuzga — domaine - eyelik). Amalyyetde
biitewiligin has ¢ylsyrymly céklendirilmeleri, meselem, salgylanmak boyunca
bilitewilik hem hasaba alynyar.

Kompyuter gorniisinddki maglumatlar elyeterli bolmadyk halatynda, olar
ulanyjylarda gyzyklanma doremezdi. Maglumatlaryn elyeterli bolmagy olaryn
bazasynda islegler gorniisindaki soragnama bilen amala asyrylyar. Ol bolsa
isleglerin standart dilinde emele gelyar. Hazirki wagtda kop sanly MBDS —de,
sular yaly dil hokmiinde SQL ulanylyar. Onuit maglumatlar bazasynyn elyeterli
bolmagyndaky yazgyly serisdesi hokmiinde yiize ¢cykmagy we 0smegi, berlenlerii
bazasynyi relyasion modellerinifi teoriyasynyn doremegi bilen baglansyklydyr. Su
giinki giinde SQL — hézirki zaman MBDU relyasion modelininn hakyky standart
interfeysidir.

Hazirki wagtda MS DOS -da MBDS ulanmak {igin i gdwy we amatly esas
hokmiinde Ashton firmasynyn Dbase/K sistemasy duryar. Bizin yurdumyzda
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onuil analogy hokmiinde KARAT duryar, onunl esasy artykmaglygy - hasabatyi
paketini doretmegi yenillesdiryar. KARAT-yn kemgilikligi onuni bilen islemegi
0zlesdirmek ti¢in uly gowriimdiki materiallaryn okalmagyny talap etmegidir.

Has kop ulanylyan informasion mysallary ¢dzmek ii¢in relyasion tipdéki
MBDS ulanylyp bilner. Relyasion tipddki MBDS has giiidden yayranlarynyn
toparyna dBase, Clipper, Foxbase, Paradox we s.m. gosmak miimkin.

2.10. Yer iistiini relyefini dikeltmegiii usullary

Hemiselik bolmadyk torlarda relyefin sanly modellerini (RSM) gurmak
usulynda nokatlary berlen tistde dikeltmek (interpolirlemek) meselesi goyulyar we
hemiselik torda hasaplamagy gecirmegi talap edyir. Hazirki wagtda bu meseléni
cozmek Uicin  birndge usullar bardyr. Olaryn 1i¢inde — Delonyn
triangulyasyyasynyn esasynda interpolirlemegi ortaca denagramlasdyrylan
interpolyasiyany, kriging we beyleki kop sanly usullary bellemek miimkin. Bu
usullaryni has kép yayran gorniislerine seredip gegelin.

Delonyn triangulyasion interpolirlemek usulynda berlen {ist boyunga endigan
yerlesen nokatlar kop bolan sertlerinde adam islerinin  tésiri, relyefi gurmakda
nokatlaryn beyikliklerini hasaplamagy takyklyk bilen modelirleyar. Sonun yaly-da
relyefinl in adaty suratlandyrylmagyny amala asyryar.

Orta ol¢egdéki interpolyasiya(Gaussyn usuly) asakdaky denleme gorniisinde
berilyér:

K
f(Pe) = 2wj-zj.
=1
Bu yerde w — formula boyunga hasaplanylyan kadalasdyrylan agram, k — agramly
funksiyanyn derejesi, ar - nokatlaryn arasyndaky aralyk.

Kriging usuly hem umumy gorniisi boyunca edil sular yaly agram (yiikli)
funksiyany ulanyar, emma, agramyn yerine wariogrammanyn esasynda alnan
yorite koeffisiyent ulanylyar. Wariogramma — bu eksperimental yoly bilen alynyan
egri ¢yzyk bolup, ol asakdaky yaly gurulyar, yagny X oky boyunca grafikde
nokatlar meydanynda berlen her bir iki sany nokadyn arasynda aralyklary alyp
goyyarys, Y oky arkaly Z tapawudy, sonra Z-in tapawudynyn orta bahalaryna
degisli yerlerinden egri ¢yzygy gegiryaris.

2.11. Relyefin oniimli kartalary

Yer iistiinifi relyefinifi sanly modellerini déretmek we ulanmak ii¢in berlen
informasiyalary yygnamak usullarynynl icinde aralykdan oOwrenmek usuly
tapawutlanyar. Héizirki wagtda, maglumatlaryn mukdarly sanly modellerini emele
getirmekde aralykdan Owrenmegiii materiallary, tygsytli netijeli analitiki
cemelesmeleri islemekde, ylmy we amaly derniewleri yokary derejede, tebigy
barlaglaryn sferasyny hem 6z i¢ine almak bilen uly gyzyklanma doredyar. Sonun
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bilen birlikde olaryn kartografiki, morfometriki, geoekologiki we beyleki amaly
interpretasiyasyny awtomatizirlemek maksady bilen isler hem alnyp barylyar.

Relyefin sanly modeli(RSM) — relyerin Oniimli kartasyny doretmegi
awtomatizirlemegin esasyny goyyar. Relyefiii oniimli kartasyny doretmek isleri —
ordn wajyp meseledir. Bu, ilkinji nobatda, relyefin esasy morfologiki hésiyetlerinii
bir gorniisiini, suratlandyryan yapgytlyk bur¢larynyin we ennitlerin kesplerinii
(ekspozisiyasynyinl) kartalaryna degislidir. Meseldni ¢ozmekde wajyp mesele
hokmiinde, yapgytlyk burglary we ennitlerin kesplerini kabul etmeklik {i¢in
awtomatizirlemegin kartografiki usulyny saylamak zerur. Olaryii biri hokmiinde —
izogyzyklar usuly hyzmat edyédr. Bu usul bilen gurlan kartalar kyn okalyar.
Yapgytlyk burglarynyi we effitlerin  kespleriniii izogyzyklaryny gurmagy
awtomatizirlemegi ~ matematiki  taydan  {ipjin  etmekde  kartografiki
suratlandyrmagynn esasy kemgilikleri: izogyzyklaryn diiziiminin has bulagyk
bolmagy we ownuk az tapawutlanyan sekillerin has kop bolmagydyr.
Sekillendirmegint basga bir usulynda, yagny ennitleri strihlemekde yapgytlyk
bur¢laryny we ennitlerinn kesplerini suratlandyrmakdaky kemgilikler alnyp, gapma-
garsylykly(meselem, demirgazyk we gilinorta) yer dstliinin kespleriii
(ekspozisiyalaryii) tapawutlandyrylmazlygy zerurdyr. Kop sanly ylmy barlaglardan
belli bolsy yaly, yer iistiinini relyefini sekillendirmekde kabul edilen kop ulanylyan
usul hokmiinde meydanlary saylanan diskret we defi bahalary boyunca
suratlandyrmagyn gorkezijilerini(yapgtlyk burclary we ennitlerin kesplerini we
s.m.) refiklemek kabul edilendir.

2.12. Relyefin sanly modelini doretmekde ulanylyan
programma iipjunciligi

Relyefin sanly modelini (RSM) — gurmak we olaryil oniimli kartalaryny
diizmek ti¢in diirli programmaly serisdeler ulanylyar. Kop sanly GIS — paketleri
ozlerinit diiziiminde RSM doretmek we islemek ii¢in funksiyalary saklayar.
Olaryit gosmaca modullar ya-da ayratyn programmalar gorniisinde bolmagy
miimkin. Ondan dasgary RSM-ni almak we ulanmak maksady bilen doredilen
yorite programma tipjlinliliginiii yygyndysy hem bardyr. Olaryn iginde i1 elyeterli
we arzan gorniisi hokmiinde M. W. Lomonosow adyndaky MDU-nyii geografiya
fakultetinin kartografiya kafedrasy tarapyndan islenen SURFER kompaniyasynyi
Golden Software we MAG programmaly serigdeleri ulanylyar.

MAG we SURFER haysy hem bolsa gorkezijilerin {i¢ 6lgegli modellerini
gurmaga niyetlenen. Modeli iki lytgeydan ululygyn, olaryn wezipesinde bolsa,
meselem, koordinatlar ¢ykys edyidn funksiyanyn gorniisini goz oniine getirmek
bolar. Berlen nokatda applikatanyn wezipesinde Olgenilydn we c¢aklanylyan
islendik gorkezijileriii bahalary bolup biler. Bu iki paket 6z i¢cine umumy yagdayy,
sonun yaly-da kébir tapawutlyklary alyar.

MAG, SURFER paketinden tapawutlylykda Windows operasion sredasynda
isleydr. Bu bolsa islemekde kesgitli artykmaclygy we amatlylygy doredyar. Ondan
dasary, paket bilen islemdge goldaw beryéin formatlaryn gorniislerini artdyryar.
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2.14-nj1 surat. GIS MaplInfo 7.0 programmasynda yer iistiinin relyefinin berlisi.

Iki programmaly serisde hem modelleri hemiselik, seyle hem hemiselik
bolmadyk toryn nokatlarynda gurmaga mimkingilik beryar. Modelleri gurmagyn
usullary belli bir derejede tapawutlanyar. MAG paketinde béds sany esasy: yagny,
Delonyn triangulyasynyn esasynda interpolyasiya; analitiki splaynyn komegi bilen
interpolyasiya; ortaca agramdaky interpolyasiya umumylasdyrylan; bolekleyin-
polinominal yylmanlagdyrylan we kriging usullary ulanylyar. SURFER paketinde
hem su usullaryni dhlisi ulanylyar, emma, ondan basga, bu yerde iistiifi it minimal
egriligi we yakyndaky gonigy relyefin sekili usulyn komegi bilen modelleri gurmak
miimkingiligi doéreyar (2.14-nji surat).

Gurmagyn usulyny saylamak barlamagyn anyk maksadyna baglydyr. Eger-
de, her bir “serpilmdni” yzarlamakda, meselem, yer istlinin hapalanmagyny
aradan ayyrmak iicin, yylmayan (mylayymlasdyryan) usullary ulanmak bolmaz, bu
yagdayda triangul-yasiya usulyndan peydalanmak amatlydyr. Eger-de, tersine,
haysy hem bolsa bir hadysanynl yayramagynyn ugrunyn umumy trengini “gormek”
gerek bolsa, onda ortaga agramly interpolyasiya, Ustiinl in kici egriligini géormekde
polinomial regressiya usullaryndan peydalanmak bolar.

Relyefi sekillendirmegin iki paketin hem sanly modelleri (gosmak, ayyrmak
we basgalar) bilen islemédge miimkingilikleri bardyr. Sonuni yaly-da, bu serisdelerin
her birinde relyefin {i¢ Ol¢egli modelleri bolan blok-diagrammany gurmak
miimkingiligi hem bardyr.

2.13. Relyefin sanly modellerini ulanmak

Relyefin sanly modelleri we olaryn onimli(proizwodnyy) morfometriki
kartalary ylmy barlaglaryn diirli ugurlarynda we halk hojalyk pudaklarynda
ulanylyp bilner. Sular yaly hasiyetnamalary owrenmekligin netijesinde siller,
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opmalar, daglarda daslaryn togarlanmak howpy bolan yerler, tebigy dinamiki
hadysalar, eroziyanyn diirli sekilleri yaly tebigy hadysalary yiize ¢ykarmak we
olaryin mogberini kesgitlemek miimkindir (2.15-nji surat).

Yapgyt burglaryti kartasynyii awtomatizirlenen usul bilen diiziilmegi olaryi
geografiki barlaglarynda, ilatly yerleri abadanlasdyrmakda, teswirlemekde we
beyleki maksatlarda ulanylmagy tgin gin miimkingilik agyar. Oba hojalygynda bu
kartalary ekin dolansygyny taslamalasdyrmakda we oba hojalyk islerinin
nobatlylygyny gecirmekde, ver gurlusygynda, jar eroziyalaryn ostsiini
bahalamakda ulanmak bolar.

Yapgytlyk burglarynyi parametrleri oba hojalyk we ulag tehnikalarynyi tize
modellerini islemekde, awtomobil we demir yollarynyn, turbaly gegcirijilerin
trassasyny teswirlemekde, senagat we durmus binalaryny gurmakda,
gidromelioratiw ulgamy islap diizmekde hasaba alynyar.

Hazar denzinin selfli bolegini surata almakda, distrilydn galslaryn
arasyndaky aralygy saylamak we diiybiin relyefiniii kesisme beyikligini, cuiilygyn
liytgemeginin tizligini anyklamak {icin diiyblin yapgytlyk burcuny kesgitlemek
gerekdir.

Ennidin ekspozisiyasyny bilip, oba hojalyk islerini ge¢irmegin grafigini
anyklasdyrmak, agrocéreleri gegirmekde siirlimin tayyarlyk mohletini kesgitlemek,
ostimliklerinn 6smek we yetismek sertlerinin diirli howalardaky tésirini bahalamak,
ot yatyrylyan yerlerin we or1 meydanlaryn yagdayyny anyklamak bolar.

¥ Surfer - [Sample2.sf]
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2.15-nji surat. Yer iistiinifi relyefinifi sanly modeli.
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Bu kartalarynn yol gulluklary ticin dhmiyeti diysent uludyr. Olar boyunga
cagelerinl yollary basmagyny, awtomobillerin we demir yol ulaglarynyn hereketine
tisir edydn yaramaz hadysalary caklamak miimkin. Bu kartalar boyuncga trassanyi
ayratyn boleklerinde yangyjyn har¢lansyny we s.m. hasaplamak bolar.

Oniimli morfometriki kartalar ekologiki barlaglar gecirilende hem &rin
peydalydyr. Olaryn komegi bilen maddanyn, yylylygyn we c¢yglylygyn berlen
cikde paylansyny, maddalaryiti migrasiyasynyn yollaryny, onun yygnanmak
dhtimallaygynyf bolan yerlerini we yuwulmagyny, ol bolsa ayratyn hem hapalaryn
yayramagynyi ugurlaryny analizlemige esas doredyar. Sonun yaly-da, hadysanyn
Ostisiniit ¢caklamalaryny gecirmek, cékde etraplasdyrmagy gecirmek we relyefin
ayratyn sekillerini tapawutlandyrmak miimkin. Mysal hokmiinde, hapalanan
maddalaryn yygnanyan yerlerinifi, dinamikasynyn, gOwriiminin we $.m.
kesgitlenisini getirmek bolar.
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I11.ULY MASSTABLY KARTALARY DUZMEGIN PROBLEMALARY
3.1. Sanly kartalaryn maksady

Grafiki informasiyany sanly gorniisinde kabul etmegin iki hili: rastr we
wektor usullary bardyr.

Rastr sekilleri renkli “nokatlar” toplumy gorniisinde emele gelyér. Her bir
piksel sekilde we reiikde 6z orny bilen hasiyetlenyar (3.1-nji surat).

Sular yaly formatda saklamagyn kabir kemgilikleri bardyr. Olardan:

- fayllaryn uly géwriiminint bolmagy;

- masstabyn liytgemegi bilen sekilifi hiliniii yaramazlagmagy;

- sekilin hili;

- obyektin yazgysy bilen sekili baglanysdyrmagyn amatsyzlygy;

- sekilin ginislikde iytgedilmek miimkingiliginin kyngylygy, meselem,
kartany bir koordinatlar sistemasyndan beylekisine gecirmek, reperli nokatlary
boyunca sekilleri lokal korrektirlemek we g.m.
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3.1-nji surat. 1:100000 masstably topografiki rastr kartasy.
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Grafiki informasiyalary kabul etmegin basga-da bir usuly bolup wektordyr.
Bu formatda sekillerin &hli elementleri geometriki figuralar bilen yazylyar.
Diizglin boyunga olar nokatlar, ¢yzyklar we kopburgluklar hasaplanylyar. Bu
yagdayda sekilin elementlerinin yagdayy figuranynn hésiyetli nokatlarynyn
koordinatlary we renkli hésiyetleri bilen yazylyar.

Berlen formatyn artykmaclygy:

- berlenlerin ykjam (kompakt) saklanylmagy;

- sekillerin dasky gorniisiini yoymazdan, masstablasdyrmagyn yonekeyligi;

- maglumatlar bazasynda obyektiil sekili bilen yazgysyny baglanysdyrmak
amatlylygynyn bolmagy;

- berlen diizgiinler bilen sekilleri 6lgemegin yenilligi (onun iicin kartada
obyektin yerlesen yerini géorkezmek yeterlikdir) we s.m. duryar.

Wektor sekilleri has ginden awtomatizirlenen (ATS) taslamaly
(proyektirlemek) we geoinformasion sistemalarynda (GIS) ulanylyar.

Wektorlasdyrmak — bu grafiki berlenleri rastr kabul edilmeginden wektor
gorniisine Owiirmek hadysasysydyr (prosessidir). Bu yagdayda bir wagtyn 6ziinde
birndce meseleler ¢oziilyar:

- kartanynn obyektlerini formallasdyrmak, bir tipli wektor obyektlerin
komegi bilen (meselem, gyzyl refikli dowiik ¢yzyklar bilen) metizes obyektleri
yazmak (meselem, yollary);

- kartalaryn wektor obyektlerini gatlaklarda lokalizasiyanyn héasiyetleriniii
tipleri we tematikasy (gidrografiki obyektleri, yer iistiinin relyefi, osiimliik ortiigi,
yol torlary we s.m.) boyunca seljermek(nokat, ¢cyzyk we meydan);

- kartalaryn her bir obyektini gerek bolan sanly we tekst hasiyetli
maglumatlar, yagny, atributly berlenler diylip atlandyrylyan gosmagcalar bilen
ipjiin etmekden ybarat.

Ginislik informasiyalary hem rastr we wektor gérniisinde berlip bilner. Rastr
berlenleri edil surat yaly ayratyn nokatlar gorniisinde alynyar. Kompyuter
programmalary bolsa bu nokatlary bir-biri bilen ayry, seyle hem toparlar
gorniisinde monipulirleyér (isleyar).

Rastr berlenleri kop yer alyarlar, kyn jebislesydr we sistemada wektor
berlenlerinit ugrukdyryjy informasiyalary bilen bilelikddki goriisinden az yer
almayar. Adatca, rastr sekilleri gysmak maksady bilen “renkleri kodirlemek”™
usuly ulanylyar. Yagny, bir refikli pikselleri yzygiderlikde saklamak (pixel -
Picture Element — monitoryn yaylymynda sekiller ayratyn nokatlaryn yzygiderligi
gorniisinde gurulyar) {icin difie onun tertibini (nomerini) we piksellerin sanyny
bilmek yeterlikdir. Eger-de bu maglumatlar belli bolsa, onda &hli sekilleri
kodirlemek miimkindir. Uly bir refikli meydanlarda fayllaryn dlgeglerini bas essa
cenli gysmak (azaltmak) bolyar (3.2-nji surat).

Has ¢ylsyrymly shemalar, ¢yzgylar, planlar we kartalar gorniisindéki tekstli
— grafiki resminamalaryny wektorlasdyrmagy, sekillerin diirli derejedéki diiziimli
matematiki modellerini gurmak bilen gecirmek bolar.
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Wektorlagdyrmagyi netijesini atributiw — wektor gorniisinde kabul etmek
miimkindir. Meselem, iki fayl - yazgy we koordinatly gorniisinde gecirilyar. Her
bir wektor obyekti degislilikde iki yazgy: birinji we ikinji fayllarda gorkezilyar.

Dosya Dizenle Gister AraClar  Eke  Yardm
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3.2-nji surat. Glinyénin elektron sanly atlasyndan alnan wektor kosmos suraty.

Her bir faylyn ayratyn yazgysy asakdaky: tertibi, tipi, Olcegleri, wektor
kabul edilmegini gorkezijiler yaly atributlary 6ziinde jemleyar.

Koordinatly fayllaryn her birinin yazgysy obyektler iicin koordinatly
¢yzykly — approkimirlenen sudurlaryn we koordinatly ¢yzykly — approksimirlenen
dowiik ¢yzyklaryn (bu bolsa 6z gezeginde ikinji tipdéki obyektleri grafiki ¢cyzykly
sekillendirmegin oklary bolup duryar) birinji, ikinji, ti¢linji we dordiinji tiplerini
Oziinde saklayar.

“Diisek (mommoxkka)” boyunga elde we interaktiw wektorlasdyrmaga
vaylymda sanlasdyrmak hem diyilyar. Skanirlenen sekili fayldan monitoryn
vaylymyna c¢ykaryarys we sanlasdyrmagyn 6zi “sycanjygyn” komegi bilen, su
“diisekde” (rastr kartasynda) yerine yetirilydr. Bu yerde operator her bir obyekti
“aylanyp” ¢ykmaly bolyar. Wektorlasdyrmagy elde gec¢irende operatoryn 6zi dhli
operasiyany yerine yetirydr. Emma, operasiyanyn interaktiw bolegini awtomatiki
yvagdayda amala asyryar. Meselem, gorizontallary wektorlasdyrmakda baslangy¢
nokady we ¢yzygy goymagyn ugruny gorkezmek yeterlikdir. Soiira
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wektorizatoryn 6zi, hagan-da onun 6niinden kesgitlenilmedik yagday (sahalanmak
ya-da ¢yzygyn boliinmesi) yiize ¢ykyanga dowam etdirydr. Operator programma
kesgitlenilmedik yerleri ¢6zmidge we wektorlasdyrmagy vene-de dowam
etdirmédge “komek’ beryir. Usulyn esasy: programmanyin operatorynyn obyektin
dasyndan nokat goOrniisli sekiller boyunca “aylanyp” geg¢meginn ugurlaryny
“bilmegi” duryar. Interaktiw yagdayda isleydn kop sanly wektorizatorlar, kibir
kesgitlenilmedik yagdaydan (meselem, strihli we strihli iiziie c¢yzyklardan,
bergstrihli gorizontallardan, jarlaryn gyrasyndan) sowlup ge¢mek miimkingiligini
alyar. Interaktiw wektorlagdyrmagyn miimkingilikleri goniiden — goni berlen
materialyn hili we kartanyn cylsyrymlylygy bilen baglanysyklydyr. Kyn¢ylyga
seretmezden, bu usullar, digitayzerly sanlasdyrmak usuly bilen denesdirende, has
yokary takyklygy gazanmaga miimkingilik berydr. Bu usulda wektorlasdyrmak,
skanirlemek yoly bilen alnan rastr kartasynyn istiinddki bar bolan elementleriii
gonliden — goni Ustiinden gegirilydr. Emma, digitayzerli wektorlasdyrmakda
monitorynt yaylymynda gerek bolan ululykda ulaldylmagy bilen baglanysykly
sekiller boyunca gecirilyér. Interaktiw sanlasdyrmak bilen birlikde, obyektlerin
semantiki atributlary arkaly grafiki belgilenmegini hem ge¢irmek bolyar.

Sanly kartalarynyn hilini asakdaky diiziimler boyunc¢a tapawutlandyrmak
bolyar. Olardan: informatiwliligi, takyklygy, dolulygy, korrektli icki diiziimi we
s.m.

3.2. Takyklyk we informatiwlilik

Takyklyk diylende, sanly kartalaryn sudurlarynyn g¢esméa otnositellikde
Olceglerinin gecirilmegi we sanlasdyranda obyektlerin formalarynyn alnys
valilyslygyna diistinilyar. Seyle-de, sanly kartalaryn sudurlarynyn yagdayynyn
ulanylyan c¢esma otnositellikde gorkezilydn yer iisti bilen gabat gelmezlik
yalnyslygyna (kagyzyn deformasiyasy, skanirlemekde rastr sekilinin yoyulmagy
we s.m.) bilen yiize ¢ykyar. Takyklyk programma {ipjiingiiligine, ulanylyan
serigsdelere, sanlagdyrylyan ¢esmd, ulanylyan tehnologiya hem baglydyr. Wektor
kartalaryny doretmekde takyk gorkezijileri mukdar taydan bahalamakda ayratyn
temany Ozilinde jemleydr, emma, girizmegiii ortaga takyklygy 0.2 - 0.3 mm
aralygynda saklanyar.

Karta edil hakykatyn modeli yaly bolmak bilen, gneseologiki hisiyete
(gurlusa) eye bolyar. Meselem, mazmunly gabat gelmeklik (hakykatyn esasy
ayratynlyklaryny ylmy esaslandyrylan gorniisinde suratlandyrmak), abstraktlylyk
(kartalaryn generalizirlenmegi — hususy diisiinjeden yygnayja ge¢cmeklik,
obyektlerin tipiki hésiyetlerini saylamak we ikinji derejelilerini ayyrmak), gifislik
— wagtly menzeslik (Olgeglerin we formalaryn geometriki menzesligi hem-de
hadysany we prosessleri bilitewi yeke-tik sekillendirmek, ol bolsa hakyky sertlerde
ayratyn gorniisinde yiize ¢cykyar) bilen kesgitlenilyar.

Hazirki dowiirde sanly kartalar sada — kartalary wizuallasdyrmak, obyekt
barada maglumatnamaly informasiyalary almak, kartalary kagyz goterijilerine
gecirmek, seyle-de, has ¢ysyrymly geoinformasion meselelerini (sdher gullugynyn
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meselelerini, yer kadastryny we s.m.) ¢cozmek maksady bilen ulanylyar. Birinji
meseldni ¢ozmekde, sanly kartanyn dasky gurlusy boyunca kagyz kartasyna
degisli (menizes) bolmagy, emma, ikinjisini ¢ozmek {i¢in sanly kartalaryn
topologiki korrektli bolmagy zerurdyr. Bu talaplar, adat¢a, gapma — garsy
hasiyetde cykys edyérler (meselem, kartanyn obyekti bolan kopri kagyz
kartasynda yorite simwol bilen belgilenilyar we su yerde yol tory iiziilydr, emma,
geoinformasion sistemada bu meseldni ¢cozmekde yoluii su boleginde duga emele
getirilyar, sular yaly meselelerin engemesini getirmek bolar). Bu yagdaydan
cykmak {icin, adatca, geoinformasion meseleleri ¢ozmekde sanly kartalaryn
topologiyasyny doretmek, obyektler barada maglumatlary almak we yorite
“kosmetiki” gatlagyn gosulmagy amala agyrylyar. Onda bolsa kébir obyektleri
suratlandyrmak {i¢in kartografiyada kagyz kartasyna mahsus bolan, gaty
goterijilerine gecirmek maksady bilen giniden ulanylyar.

Yokarda sanalan hisiyetler (gurluslar) elbetde, goniiden — goni gutarnykly
oniim bolan — sanly kartalaryil hiline tédsir edydr. Emma bu hésiyetler berlen
kartografiki oniimi doredijileriit derejesine (kompetensiyasyna) baglydyr. Beyle
diyildigi, adaty kartalary diiziijilere — sanlagdyrmagyn ¢esmesine, sanly kartalaryn
informatiwliligine we takyklygyna bagly bolyar. Sonun {i¢in hem, sanly kartalary
doretmekde kartografiki cesmini dogry saylap almak we onda bar bolan
kartografiki ayratynlyklary g6z oniinde tutmak bilen informasiyalary gecirmek
wajyp dhmiyete eyedir. Elbetde, eger-de sanly karta 6zbagdak oniim hokmiinde
doredilydn bolsa, onda gosmaga bilimleri hasaba almak bilen, cesme gaytadan
islenilyar. Bu wezipe bolsa, sanly kartalary doretmek 1iigin gatnasyan
hiindrmenlerin gerdenine diisyér.

3.3. Sanly kartalary doretmegin usullary

Sanly kartalary doretmegin ayratynlyklary. Sanly kartalar kartografiki
Ooniimlerin  masgalasyna degisli bolsa-da, olar elmydama kagyz kartalaryny
gaytalamayarlar we olara menzes dildir. Kibir spesifiki hisiyetler olary
bahalamagy we ulanmagy kesgitleyar. Olaryn arasyndan ilki bilen koordinatlar
gorniisinde kabul edilen yokary takyklykdaky sanly modellerint saklanys usulyny
bellemek bolar. Bu bolsa kagyz kartalaryna elyeterli dldir.

Kartanyin sanly goOrniisinin wajyp parametrlerinin biri bolup, olaryn
informasiyany saklamagyn birliginddki (bitde - yadyn birliginde) dlgegleri alyar.
Ol bolsa yaylymda sanly kartanyn doremeginin tizligi we hakyky wagt
yagdayynda islenilmegin (tehnikanyni dent bolan setrlerinde) miimkingiligine
baglydyr.

Sanly kartalar ceye(ru0Okyro) matematiki esasw eyedir. Gerek bolan
yagdayynda, yenillik bilen proyeksiyasyny iiytgedip bolydr. Kartany
proyeksiyalarda kabul etmeginn parametrlerine sanly kartalaryn hakyky geografiki
koordinatlaryny hasaplamak we proyeksiyanyi bir gérniisinden beylekd gegmek
meselesi hem degislidir.
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Sanly kartalar topologiki korrektlilige has talapkardir. “Kagyz hemme zada
¢ydayan bolsa-da”, sanly kartalar kop sanly haysy hem bolsa galdyrylan obyektler
ya-da artyk elementler bilen baglanysykly yiize ¢ykyan yalnyslyklar, yaylymda
gozden gecirmekde kébir onaysyzlyklary (atributlaryny yazmakda, refiklemekde
we s.m.) doredyar.
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3.3-nji surat. Sanly kartalary dliizmegin shematiki ¢yzgysy.

Sanly kartalar “Onda ndme bolsa, kartada-da so bardyr” diyen kada boyun
egmeyidr. Olar sol bir wagtyn oziinde kop mukdardaky informasiyalary 6ziinin
yygnalan gorniisinde uly gowriiminin bardygy, saklamaga ukyplydygy (karta bilen
baglanysykly maglumatlar bazasynyn bardygy) we olaryn guramagylykly
elyeterlidigi bilen tapawutlanyar (3.3-nji surat).

Sanly kartanyn legendasynynn mazmuny we olaryil renklenisi, adatca,
takyklygy boyunca 6ziinin kagyz nusgasyna (analogyna) ya-da ¢esme hokmiinde
ulanylan gorniisine layyk gelip hem durmayar. Kéabir halatlarda bu yagday
berlenlerin  saklanys diizimine, has kigeldilen goérniisinde yaylymda
suratlandyrmagyn tehniki miimkingiligine ya-da kagyzy kompyuterden goniiden
goni-¢ykarmagyn serisdesine baglydyr.

Sanly kartalarynyn hili, adatca, oniimgiilik prosessine bagly bolup duryar.
Ol hem 06z gezeginde: bir tarapdan saylanyp alnan tehnika we programma
serigdesine, beyleki bir tarapdan, olary doretmegiii prosedurasyna we islenisine
garagly bolyar.

Iki tehnologiya: digitayzerli girizmek we rastr boyunga sanlasdyrmak
usullary parallel ulanylyar we bir-birinin Uistiini yetiryéarler. Praktikadan belli bolsy
yvaly, su gilinki giinde haysy usulynn beylekisinden artykmaglygyny bellemek
miimkin dildir. Meselem, digitayzerin komegi bilen ¢ylsyrymly, doygun kop
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refikli obyektleri sanlasdyrmak, operatoryin berlen yagdaya omat diisiinmegi
(bahalamaga miimkingiliginini bolmagy) bilen gecirilyar.

Yarym awtomatiki wektorlasdyrmagy onat hilli rastrda anyk sudurlar
boyunca ge¢irmek amatly netijeleri beryar. Meselem, plastikada relyefini boliinyéan
nusgasyny sanlasdyrmakda ulanylysy.

Digitayzerli sanly kartalary doretmekde sanlasdyrmak bilen baglanysykly
girizmek BBo4) islerinin esasy gowriimi operatoryn isti bilen elde gegrilyar. Beyle
diyildigi, obyektleri girizmek {i¢in operator kursory saylanyp alnan nokada elde
seretdirydr we perde basylyar. Bu usullardan basga-da, girizmegini yarym
awtomatiki usuly hem kartografiyanyn oOniimg¢iiliginde ulanylyar. Bu yagdayda
jubiit X, Y koordinatlar berlen wagt interwalyndan ya-da kesgitlenen aralykdan
fiksirlenilydr. Bu bolsa yarym awtomatiki yagdayynda girizmekde wagty
tygsytlamak ticin ulanylyar. Emma, bu usul takyk ugurlar boyunca girizmége
yaramly déldir. Sonun {icin hem, biz difie obyektleri el bilen girizmége seredip
geceris. Sanlagdyrmakda girizmeginn takyklygy kop derejede operatoryi
klassifikasiyasyna baglydyr. Eger-de kartany adaty peroly (rapidograf, grawirley;ji
galtak ya-da basga el guraly) doretsek, onda ¢yzyklary ¢yzmak we obyektlerin
formasyny gecirmek Ordn ¢ylsyrymlasyar. Sanlasdyrmakda bolsa {izniiksiz
cyzyklary approksimirleyji kesimler bilen yitgisiz formada gecirmek miimkindir.
Bu yerde operatoryn sahsy hésiyeti gorniikli rol oynayar. Meselem, eger-de
cyzygy takyk aylamakda ya-da bir operator bilen nokatlary sanlasdyrmagy birnéage
gezek gaytalasan, onda uly bolmadyk yaliiyslyk emele geler. Nokatlar boyunga
sanlagdyrmakda gysarma digitayzerin takyklygynyn c¢idginde bolyar. Emma, diirli
operatorlar bilen sanlasdyrmakda gysarma gornetin derejede artyar (birmenzes
nokatlary diirli operatorlar bilen sanlasdyrmakda gysarma 0.3-0.4 mm aralygynda
bolyar).

Rastry wektorlasdyrmakda subyektiw faktorlar az tdsir edyédr, yagny, rastr
diisegini girizmegin biitin dowamynda korrektirlip duryar. Rastr sekillerini
wektorlasdyryjy programmalary sertli Uic: elde wektorlagdyrmaga oriyentirlenen,
yarym awtomatiki we awtomatiki yaly gorniislere boliinydr. Kartografiki
informasiyalary girizmek licin awtomatiki wektorlasdyrmagyn algoritmleri berlen
pursatda materiallary kopgiilikleyin girizmek {icin ulanylmayar. Sonuni iigin hem
biz olara bu yerde seredip gegmeris.

Kébir yagdaylarda wektor ¢yzyklarynyn berlen rastr materialynyn ¢yzyklary
bilen ortaca gabat gelyin kartalara hem dus gelinyar. Emma erbet programma we
kwalifisirlenen bolmadyk operatorlar baradaky sohbedi gecirmezden oniirti,
tejribeli operatorynn el bilen wektorlasdyrmakda informasiyalary has takyk
girizmége ukyplydygyny bellemek zerurdyr. Yarym awtomatiki wektorlasdyrmak-
da formalary (sudurlary) gecirmage rastryn hili tisir edyar we rastr ¢yzyklarynyn
gyralarynda “kesilmeler” dordp baslayar. Bu bolsa gegirilen wektor ¢yzyklarynda
gysarmalarynn emele gelyindigini anladyar. Onun netijesi rastryn lokal
yoyulmasynyn tésirinde emele gelydr. Operator bolsa sol ya-da beyleki
yagdaylarda obyektin formasyny has takyk gecirmek li¢in hadysany (cutyaduto)
analizirlemek bilen gosmaca materiallara (rastryn alnan ¢esmesine)
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oriyentirlenydr. Bu yerde rastry wektorlasdyrmakda girizmegin takyklygy
digitayzerli sanlasdyrmakdan has yokary bolmagy bilen tapawutlanyandygyny
bellemek zerurdyr. Ol bolsa, ayratyn hem, berlen rastryn hiline bagly bolmagydyr.

Sanly Kartalary doretmegin hiline, elbetde, ulanylyan serisdeler hem
gornetin tasirini yetiryar.

3.4-nji surat. Sanly kartalary doretmekde ulanylyan digitayzer.

Digitayzerli girizmek. Digitayzerin formaty diyende, onuil isci
meydanynyn Olgegleri goz oniinde tutulyar (3.4-nji surat). Eger-de sanlasdyrylyan
karta digitayzerde doly yerlesmeyéan bolsa, onda digitayzerin formaty kici formatly
kartalar tigin hem goylandyr. Bu hadysa kartalary sanlasdyrmaga tdsir edip
bilmeyir (kop sanly programmalar sanlasdyrmagy yeke-tdk koordinatlar
sistemasynda, kartalaryn digitayzerin is¢i meydanynda siiysilirilmegi ya-da
“bolekler” boyunca yeke-tdk kartalary almak maksady bilen seplemek
funksiyalaryny hem alyar), emma, sular yaly isde takyklygy saklamak ordn uly
problemany doredyér. Sonun bilen birlikde, diirli gornlisddki gozyetimli meseleleri
cozmek lcin sanly kartalary doretmekde degisli formatdaky digitayzerleri almak
talap edilyiér.

Digitayzerin ortaca takyklygy 0.15 - 0.25 mm c¢éklerde alynyar. “JIMP”
informasiyasynyn beryin habarlarynda diinya bazarynda yokary takyklyk (0.1 -
0.25 mm) bilen alyumin esasly plansetlerde digitayzerler (AlphaTab 2436)
doredilip baglanyldy diylip bellenilyar.

Tempratura interwaly digitayzerin deklarirlenen resminamasynda berilyan
wajyp parametrler we hésiyetnama hasaplanylyar. Is yiiziinde gorliisi gorkezisi
yaly, bu hisiyetnama &rin wajyp gorkezijilerii rolunda ¢ykys edyir. Yagny,
digitayzerleri satyn alyan diirli kdrhanadyr edaralaryil 6zleriniii is otaglarynyn
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parametrlerini gorkezyérler. Kébir digitayzerler islemek iicin kesgitlenen
tempraturaly  otaglarda  ulanmaga niyetlenendir. Meselem, “howanyn
tempraturasynyn 26 - 27° C yokary bolmadyk otaglar ii¢cin niyetlenilydr” diyen
yaly parametrleri bellemek miimkindir.

Informasiyalary diisiiriji (cbemuuk) tipler. Informasiyany diisiirmegin iki:
kursurly we peroly tipleri ulanylyar. Kartalary onat hilli girizmek {i¢in perolary
(pes takyklygynyn bolanlygy {i¢in) ulanyp bolmayar we biz ona seredip ge¢meris.
Kursor iicin asakdaky hésiyetnamalar: parallaksyn yoklugy, linzanyn ulaldysynyn
bolmagy, yagtylgyjynyil bolmagy, ekssentritetiit bolmazlygy, wizir ¢yzyklarynyn
hilinini — renkli bolmagy, formanyn, galyilygyn bolmagy we s.m. bilen esaslanyar
(meselem, gara renik bilen yerine yetirilen wizirleyji gara inge c¢yzyklaryi
kesismegininn bolmagy, adat¢a, bu gurlus obyektlerin sudurynyn i¢inde yityar).
Kursoryn ykdysady gorkezijileri we perdelerin sanynyn bolmagy 6rdn wajypdyr.

y
d

3.5-nji surat. Cekyén gin formatly kartografiki skaneri we plotter.

Skanerli sekillendirmek. Skaner — bu, grafiki we yazgyly informasiyalary
okamak tii¢in ulanylyan gurlusdyr. Geoinformasion sistemada olar kartalaryn rastr
sekillerini almak iicin ginnden ulanylyar. Skaner sonira islemek maksady bilen
kartalaryn elektron go¢iirmesini doretmége miimkingilik beryar (3.5-nji surat).

Skanirlemegin usullary boyunga skanerler: rolikli, baraban we plansetli
yaly gorniislere boliinyar. Seyle-de, kibir peroly plotterlerde goyulyan skanirleyji
golowkalaryti hem ulanylyandygyny bellemek zerurdyr. Yokarda bellenen her bir
skanerinl tipleri goc¢iirmekde kéabir yoyulmalara yol beryédr. Bu bolsa, alnan rastr
sekilini wektorlagdyrmak bilen sanly kartalaryn takyklygyna goniiden - goni tésir
edydr. Meselem, rolikli skanerlerde roligin asagynda materialyn “fypmagy” bolup
gecyar. Bu skanerlerde difie ¢eye (rubkue) materiallar skanirlenilyar. Gaty esasly
(3 mm-e ¢enli galyilykda) materiallary rolikli skanerlerde gogiirmekde,

74



skanirlemegin takyklygy gornetin peselydr. Bu yagdayda doreyin yalityslygyn
ululygyny kesgitlemek meselesi su glinki giine ¢enli doly ¢6ziilenok. Barabanly
skanerler has gymmatlygy, emma, muna seretmezden, yokary takyklygynyi
bolmagy bilen tapawutlanyar. Berlen materialyn gociirilis takyklygyna
wibrasiyanyn tésiri gornetin yalilyslygy girizydr. Emma, bu takyklyk berlen
materialyn sonraky wektorlasdyrmagyny {ipjiin etmek ii¢in yeterlikdir. Has
gymmat we takyk skanerler hokmiinde plansetli skanerler hasaplanylyar.
Skanirleyji golowkalar 6ziinin takyklygynyii pes bolandygy sebdpli kartografiki
materiallary gociirmekde seyrek ulanylyar.

Skanerin  rugsat berijilik miimkingiligi berlen materialyfn hiline, onun
okalmagyna tésir edyédr. Ayratyn-da bu hisiyetler yarym awtomatiki
wektorizatorlarda islemek Tl¢in wajypdyr. Eger-de operator pes hilli berlen
materialda el bilen wektorlasdyrmakda yagdayy bahalayan bolsa (meselem,
nusgalyk hokmiinde “maglumatnama materialyny” ulanmagyn esasynda), onda
yarym awtomatiki usulynda sular yaly yagdayy wektorlasdyrmak ii¢in 6rédn takyk
korrektiwany gizimek ya-da yene-de elde wektorlasdyrmak reZzimine ge¢mek
zerurdyr. Bu yerde skanerint rugsat berijiligininn yokarlanmagy bilen, skanirlenyédn
materialyn gowriiminin artyandygyny hem bellemek wajypdyr.

3.4. Sanly kartalar

Sanly kartalar umumy yagdayda grafiki (nokatlar, ¢yzyklar, poligonlar) we
atributiw (grafiki obyektler bilen baglanysykly berlenler) diiziijilerinden duryar.
Gelin, indi bolsa, sanly kartalaryn grafiki hiline tasir edyan faktorlara seredip
gecelin.

Sanly kartalaryn komegi bilen kopsanly mysallaryn ¢oziilyandigine seredip,
olaryn hilinin uniwersal kriteriyalaryny anyk we bir menizes kesgitlemek belli
derejede kynrakdyr. Sanly kartalaryn hilini bahalayjy has dhtimally kriteriyasy
hokmiinde onun goylan meseldni ¢ézmek ii¢in miimkingiligi hasaplanylyar.

Hazirki wagtda sanly kartalaryn bazarynda adaty (tradision) kartalardan
tapawutlylykda anyk proyektler iicin hem programmalar doredilydar. Olaryn
esasynda eyyadm bar bolan karta esaslary ulanylyar. Sonun bilen birlikde, kdpleng
sanly kartalary doretmekde synagdan gegen we wagt bilen barlanan durnukly
instruksiyalar ulanylman, eysem, diirli gapma — garsylykly hem-de elmydama
tehniki meselelerin professional diiziilenleri ulanylyp durmayar.

Seylelik-de bilen elmydama tehniki meselelerin sowatly diiziilen gorniisi
wajyp bahalary alyar. Ol bolsa gutarnykly yagdayda doredilen sanly kartanyn
taslamasynyn berlen isleri amala asyrmak miimkingiligine yaramlydygyny
kesgitleyar.

Bu yerde sanly kartalaryn yene-de bir wajyp hésiyeti hdokmiinde
perspektiwaly meseleleri ¢ozmige ukyply bolmagy duryar. Yagny, tehniki
taslamany (¢fafic’) yazyan wagtyiida diirli pikirler déremén, eysem, ol sonraky
ulanmak meseleleri bilen baglanysykly viize c¢ykyar. Meselem, adminstasiya
sdherin sanly kartasyny diizmédge isleg bildirydr. Doredilen sanly kartany
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adminstasiya difie sofiraky suratlandyrmak (gog¢iirmek, kopeltmek, bukletleri
doretmek, transport marsrutlaryny ¢cyzmak we s.m.) ii¢in ulanmaga niyetleyir. Bu
maksatlar ticin sanly kartalary doretmegi, adaty kartalary diizmegin diizgiinlerine
jogap berydn derejede gecirmek yeterlikdir. Onda grafiki takyklyk, relyefi
¢yzmagyi diizgiinleri we s.m. goz oniinde tutulan. Bu kartada poligonly obyektler
bardyr, emma, olarynt yapyk bolmazlygy hem miimkindir. Nusganyi masstabynda
cykarmakda obyektlerin bir-birini yapmaz yaly derejede, meseld gord 0.5 mm
(programma ipjiing¢iiligi diiwni emele getirmek bilen birlesdirmek funksiyasyny
almayar ya-da operator “goz ¢eni” bilen birlesdiryar ya-da ¢yzygy yapyar.)
aralykda alynyar. Diirli gatlaklarda degisli serhetler — hakyky bar bolan aragékleri
bilen gabat gelmeyir (programma {ipjiingiiligi serhetleri basmak (¢féar)
funksiyasyny 1ipjiin edip bilmeyiar ya-da operator sanlasdyrmakda berlen
funksiyany ulanmayar), emma, nusganyn masstabynda ¢ykarmakda bu bildirmez
yaly derejede bolyar. Sonra yene-de tize meseleler — kadastry alyp barmak, sédher
ulaglary ii¢in torly meseldni ¢cozmek we basga kopsanly meseleler yiize ¢ykyar.
Ine, su yerde hem bar bolan sanly kartanyil goylan meseldni ¢ozmége ukyply
daldigi ayan bolyar. Ony tdzeden diizetmek iicin wagt we ¢ykarylyan ¢ykdayjylar,
Ooniimin gymmatyny yokarlandyryar, bu bolsa tize programmanyn alynmagy bilen
deni derejede bolmagyna getiryar.
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3.6-njy surat. Yer iistiinifi sanly kartasy.
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Yer iistiinit sanly modeli (YUSM) iistiii matematiki kabul edilmegini
(relyefin modelini) we yerli (yerin istiinddki) obyektleri, binalary, yollary,
kommunikasiyalary, tokaylary we s.m. 6z icine alyar (3.6-njy surat). Yer iistiinin
sanly modeli meydanly we ¢yzykly obyektleri teswirlemegin esasy bolup hyzmat
edyér. Sonun bilen birlikde, geoinformasion sistema yerin listiinde surata almagyn
netijesinde kabul edilen awtomobil yollaryny hem 6z i¢ine alyar.

Hadysanyn (yagdayyil) sanly modeli meydanly, ¢yzykly we nokat gorniisli
obyektler bilen doredilyar. Obyektler baradaky semantiki informasiyalar sertli
belgiler we tekstli maglumatlar bilen anladylyar. Sertli belgilerin bibliotekasy we
klassifikatory gosmak we doldurmak iicin ulanyjynyn islegine goréd agyk (elyeterli)
bolyar. Modellerin kop gatlaklylygy hem {iipjiin edilyar. Bu bolsa yer istiinin
hakyky elementleri bilen taslamaly ¢ozgiitleri birlesdirmége yardam beryir.

Sanly kartalar diizgiin boyunca hakyky geografiki koordinatlary bilen
saklanylyar we anyk masstabyndan ayrylandyr.

3.5. Sanly kartalaryn hiline gozeggilik

Sanly kartografiki Onlimi, ayratyn-da, onun informasion {ipjiin¢iiligi —
cylsyrymly tehnologiki prosess bolup duryar. Ol bolsa 6z gezeginde, yerine
yetirijilerin  dhlisinin  yokary kwalifikasiyaly bolmagyny we sanly kartalary
tayyarlamagyn dhli tapgyrynda alnyp barylyan isleriii (hilinin gozeggiligini hem 6z
icine almak bilen) berk gurnalan derejede gecirilmegini talap edyar.

VALNYSLYKLARYN YUZE CYKMAGY
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3.7-nji surat. Sanly kartalarda yalnyslygyn ylize ¢ykmagy.
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Sistemaly ¢cemelesmek diylende, islendik tehnologiyanyn guramacgylykly —
tehnologiki iipjlin¢iligine distnilyar. Ilki bilen bu dolandyryjy resminama
hasaplanylyar. Esasy resminama — tehnologiyanyn yazgysy bolup, onda haysy
tapgyrda hilini barlamak, aralyk we gutarnykly onlimi kabul etmek islerini
gecirmek yaly meseleler gorkezilyar. Tehnologiki yazgysyna Oniimiii hiline
gozegeilik etmegin yagdayy vya-da instruksiyasy gosulyar. Instruksiya ayratyn
tehnologiki prosessler ii¢in berilyir. Meselem, berlen kartografiki materiallary ya-
da d@hli tehnologiyany barlamagy gecirmek {li¢in we s.m. Instruksiyada ndméani we
nihili barlamalydygy, barlamagyn parametrleri gorkezilyér.

Sanly kartalaryil hilini barlamak sistemasy kesgitlenen prinsiplerde
gurulyar. Olardan:

1. Ahyrky we aralyk oOniimleriii gdrniislerini déredyin tehnologiyalaryn
ayratyn tapgyrlarynda hokmany yagdayda girizilyin we ¢ykarylyan barlaglar
yerine yetirilyar;

2. Yerine yetirijinifi 6zbasdak barlagy — is giiniinifi ahyrynda 6z — 6ziifii
korrektirlemek (her smenada);

3. “Ikinji el bilen” barlamak, yagny, isine has 6kde hiindrmenlerini, yolbascy
diiziimin komegi bilen redaktirlemegi gecirmek;

4. Bagly bolmadyk diiziimli boliimlerin barlagy we kabul edilmegi;

5. Programmaly usul bilen yerine yetirilen islerin derejesini maksimal
derejede barlamak;

6. “Bir wagtda barlamak bilen sanlasdyrmak” prinsipine eyerip, az, emma,
yzygiderli redaktirlemegi gecirmek;

7. Tehnologiyanyn mydamalyk redaktirlenmegi bilen ugrukdyrmak (yagny
kartanyn redaktory bilen maslahatlagmak);

Sanly kartalaryn hilini barlamak bilen birlikde:

-esasy kartografiki materialyni barlygy;

-cap edilen yylynyn gabat gelmegi;

-matematiki esasynyn takyklygy (topografiki kartalary iigin taraplaryn we
diagonallaryn bahalary 0.2 mm we 0.3 mm, gézyetimli — geografiki kartalary we
sdherlerin planlary iicin — 0.3 mm we 0.4 mm teoretiki Olceglerinden gegmeli
daldir.)
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IV. ELEKTRON WE KOMPYUTER KARTALARY
4.1. Elektron we kompyuter kartalaryny doretmegin ayratynlyklary

YImy edebiyatlarda elektron kartalarynynn kop sanly kesgitlemesini tapmak
miimkindir. Olaryn kébirlerini mysal hokmiinde getirelin.

Sanly karta — yer {istiinin elementlerini suratlandyrmak we analizlemek {igin
niyetlenen bolup, kabul edilen sertli belgili, programmaly we tehniki serisdeli,
sonuin yaly-da gosmaca informasiyalary ulanmagyi netijesinde mysallary ¢6zmek
maksady bilen wizuallasdyrylan kartadyr (4.1-nji surat).

fﬁ#ﬂaﬁiﬁm
ia il LEM:JMJ;_&:E@JEJA—LJ—AH'

4.1-nji surat. Tiirkmenistanyn elektron sanly geoinformasion kartasy.

Emma, gorniikli rus alymy A. Berlyant: “Sanly karta — programmaly
dolandyrylyan kartografiki sekil bolup, ol degisli programmalary we tehniki
serigdeleri, sonun yaly-da, yer iistiinin elementlerini sekillendirmek ticin kabul
edilen proyeksiyasy we gsertli belgiler sistemasy bolan wiziuallasdyrylan karta”
diyip belleyir.

Beyleki awtorlar elektron kartalaryny, edil “Geoinformasion sistemanyr
¢vkys onvimlerinin biri hasaplap, kompyuterin yaylymynda surat gorniisinde kabul
edilydr” diyip hasaplayarlar. Gorsiimiz yaly, elektron kartanyn kesgitlemesi bir-
birinden belli bir derejede tapawutlanyar. Emma, olar esasy bir yerde ylalagyarlar:
yagny, elektron karta — kagyzsyz tehnologiyanyn tize 6ntimidir.

Elektron kartalary doretmekde berlen maglumat (material) hokmiinde sanly
kartalar hyzmat edyédr. Bu dogrusynda A. W. Koskaryew “elektron kartalaryny
generalizasiyalagdyrmak tigin, in kop cesmeler hokmiinde, ginislikde obyektlerin
sanly kabul edilen GIS-nin gatlaklary hyzmat edydr” diyip belleyar.
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Elektron karta — 1. sanly kartalaryn ya-da GIS-nifi maglumatlar bazasynyn
esasynda kompyuteriii displeyinde (wideoyaylymda) wizuallagsdyrylan kartografiki
sekilidir.

2. Bu,elektron (kagyzsyz) formasyndaky kartografiki oniim bolup, diizgiin
boyunca CD-ROM disketine yazylan, olary wizuallasdyrmak ii¢in programmaly
serisde bilen upjiin edilen, adatga, kartografiki wizualizatory ya-da kartografiki
barauzerli (map browser), sonun valy-da, generalizasiyalasdyrmak {igin
niyetlenen sanly maglumatlar gorniisli kartografiki ontimidir.

3. Bu, masyn goterijisinde (meselem, optiki disketinde), programmaly we
tehniki serisdelerini ulanmak bilen, kabul edilen proyeksiyada, koordinatlar
sistemasynda, sertli belgilerde doredilen wektor ya-da rastr kartasydyr. Elektron
karta yerin ustiini suratlandyrmak, analizlemek we modelirlemek, sonun yaly-da,
yerin iisti we onun yagdayy barada informasion we hasaplama meselelerini
cozmek iigin niyetlenen kartadyr.

4.2. Sanly informasiyany wizuallasdyrmakda programma upjiingiligi

Sanly kartalary elektron gorniisine Owilirmek {i¢in, informasiyalary
wizuallasdyrmak serisdelerini ulanmak zerur. Sular yaly ukyply kartografiki
ontimleri doretmek bilen mesgullanyan hizirki zaman programmalarynyni édhlisi
kartalary diizmekde ulanylyar. Emma bu programmalaryin miimkingilikleri bir-
birinden 6rdn dasdadyr, munun aydyn bolmagy ii¢in Digitmap we GIS - Maplnfo
paketlerini denesdirelin. Iki programmada hem sanly materiallary redaktirlemek
we elementar gatlaklary gurnamak miimkingiligi bardyr. Digitmap redaktorynda
dine obyektlerin yerlesisi gorkezilydr, emma, c¢yzyklaryn galynlygy, meydany
doldurmagyn(guymagyn) renkleri, sriftler we yazgynyn parametrleri tablisaly
atributlar kesbinde gorkezilydr. Seyle hem, sriftleri doretmek, strihli guymak,
cylsyrymly ¢yzyklary we sertli belgileri iigin yorite fayllary doretmek zerur bolyar.
Emma, Maplnfo programmasynda bu ¢ylsyrymly yagdaylardan gaca durmak
miimkin.

Maplinfo paketi (ABS, Mapping Information Systems Corp.) sofiky
yyllarda hususy(personal) kompyuterlerii i¢inde ulanylyan geoinformasion
sistemalaryn arasynda onddki orny eyeleydr. Maplnfo programmasy oOziiniii
informasion segmentleri bilen nebit we gaz bazarlarynda, bank hyzmatlaryny
arabag-lanysdyrmakda,  ulaglarda, eckologiyada, hereketsiz  serisdelerin
sowdalarynda we s.m. sanly tehnologiyalaryn esasynda meyilnamalasdyrmak
gecirilydn dhli pudaklarynda 6ziinin artykmag taraplaryny gorkezdi.

Uly bolmadyk gowriimine we iymitlenis serisdesinii  bolmagyna
seretmezden, MapInfo programmasy ginn miimkingiliklerden peydalanyar. Olaryn
esasynda kartografiki Onlimleri, sonun yaly-da, geoinformasion sistemany
doretmek hem amatlydyr. Onun diiziimine programmalasdyrmagyn yoritelesdirilen
MapBasic dili girizilendir, onun kdmegi bilen bazaly sistema gineldilyar.

Maplnfo programmasynda rastry wektor sekili bilen gabatlagdyrmak bolyar,
bu bolsa geomaglumatlary doretmegi we kabul etmekligi kép derejede
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yenillesdiryar. Wektor grafikany AutoCad, Arcinfo programmalaryna
konwertirlemek  miimkindir. Programmalaryn  konwertirlemegi ~ Windows
(Clipboard) buferin {isti bilen gecirmek, seyle hem badabat 6z grafikli
redaktoryny ulanmagyn netijesinde kartografiki oniimleri doretmek miimkin. Bu
programmada islendik rastr formatlaryny ulanmak bolyar.

4.2-nji surat. MaplInfo 6.5 GIS paketinin is penjiresi.

Sistema oOziinde vya-da beyleki programmalaryn esasynda doredilen
maglumatlaryn bazasyny dolandyrmakda (eger-de ol Windows operasion
sistemasynda isleydn bolsa) gin miimkingilikleri doredyar. Bu miimkingilikler
obyektleri saylamagy, birlesdirmegi we s.m. 0z igine alyar. Mapinfo
programmasynda has giliy¢li derejede islegler sistemasy Osendir. Islegler iki hili
gorniisde: sada we ¢ylsyrymly bolyarlar. Olaryn birinjisi obyektleri saylamagy,
birlesdirmegi, berlenlerin bazasy (meselem, berlenlerin bazasynyii bir siitlinini
beylekisine kopeltmegi we s.m.) bilen diirli matematiki tilsimleri, ol bolsa QBE -
query by example — goérniisi boyunga islegi yaly berilydr. Sada isleglerde is
gecirmek {icin zerur bolan maglumatlaryn bazasynyn bdlegi gorkezilyar.
Cylsyrymly islegleri emele getirmek ti¢in diiziimli soragly SQL (structure query
language) dilini ulanmak bolar. Bulardan basga, MaplInfo programmasynda ii¢iinji
(statistiki), hadysalaryii maksimal, minimal, orta bahasyny, jemini, ortaca
gysarmasyny we s.m. hasaplamak bilen baglanysykly yéritelesen islegleri hem
bardyr.

Sistemada kop sanly kartografiki proyeksiyalar ulanylyar. Olary diirli
kartalary doretmekde ulanmak miimkin. Proyeksiyalar sada yazgyly formatlarda
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berlip, 6z proyeksiyanda kartalary doretmek miimkingiligini beryar. Maplnfo 4.0
neslinden baslap erkin ellipsoidin we 0z ¢yzygyny doretmegiii parametrlerini
bermek miimkingiligi géz oniinde tutulandyr (4.2-nji surat).

Elektron sanly kartalaryny diizmegiii Panorama programmasynda islendik
kartografiki oniimi déretmek onun pasportyny doldurmakdan baglanyar. Kartalaryi
pasporty - kartanyn sahypasy barada diirli maglumatlary 6ziinde saklayar. Mysal
licin, kartanynt masstaby, proyeksiyasy, koordinatlar sistemasy we s.m.

Bu programmada redaktirlemek prosedurasy 6rdn amatlydyr, yagny, el bilen
redaktirlemekde Snap funksiyasyny ulanmak miimkin. Ol bolsa 6z gezeginde bir
obyektin diiwiinli nokadyny beylekisine koordinatlary boyunga baglanysdyrmaga
yardam berydr. Sonun yaly-da, bu programmada kubiki splaynyn komegi bilen
cyzykly we poligon gorniisindiki obyektleri diizlemek iicin goylan funksiyasy hem
bardyr.

Poligonlar kop ¢yzyklar gorniisinde berilyir, emma, ony tersine iiytgetmek
miimkingiligi hem ulanylyar. MapInfo programmasynda obyektleri interaktiw
(nokatlar, ¢yzyklar, poligonlar, tegelekler, ellipsler, kwadratlar we bagga-lar)
gecirmegi hem gin derejede berilydr. Maplnfo kartalary ramkadan dasary bezemek
(meselem, legendany) iigin bay miimkingilikleri hem alyar.

Sekillendirmegint bds sany usulyny: yagny mukdarly fon, kartogrammalar,
nokat gorniisli, kartogrammalar we lokallasan diagrammalar usullaryny ulanmak
bilen tematiki kartalary doretmek miimkingiligi bardyr. Kartalarda poligon ya-da
nokat formaly obyektler licin, atributly maglumatlary awtomatiki yagda-yynda
doretmek bolyar. Birndg¢e usullary meselem, hil fon bilen lokalizasiyalasan
diagrammalary birlesdirmek miimkingiligini hem 6z i¢ine alyar.

Mapinfo programma-synyn amatly teswirlenen interfeysi geoinformasiyanyn
diigniikli kabul edilmegini we tebigy formaly konsepsiyanyn buyruklaryny we
operasiyalaryny oziinde jemleyar. Bu bolsa Microsoft Excel, CorelDraw we
beyleki meshur paketler bilen islemekde yygnanan tejribeleri ulanmaga esas
doredydr. Koordinatlar, proyeksiyalar we beyleki geografiki anyklasmalar,
interfeysin 6ndaki yagdayyndan ayrylan bolup, olar ansat hem elyeterlidir.

Maplnfo grafiki sredada islemek bilen, bar bolan programmalary bezemek
arsenaly ginden ulanyar. Is wagtynda hakyky grafiki arsenaldan peydalanmak,
vazgyly obyektleri aylamak we olary ¢yzyklara parallel yerlesdirmek, tematiki
kartalary doretmek we olarda ¢ylsyrymly derejedéki obyektleri tapawut-landyrmak
miimkin. Sonun yaly-da, su kartalaryn, grafiklerin, sanawlarynyn we bezeyin
elementlerin &hlisini gabatlag-dyrmak hem bolyar. Kop sanly hézirki zaman
programmaly serisdeleri, sanly informasiyalary wiziuallagdyrmak sferasynda,
ayratyn hem Arc/Info, TNTmaps we beyleki programmalaryn geljegi diysen
uludyr.

4.3. Elektron kartalary doretmekde apparat iipjiing¢iligi

Sanly informasiyalary wizuallasdyrmak {ii¢in apparat iipjiinciligi elektron
kartalarda informasiyalaryn kabul edilmeginin hiline tésir edyin sistema
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gorniisinde  berilydr. Bu  sistema  kompyuterin  monitoryndan = we
widiokartasyndan ybarat bolyar.

4.2-nji surat. Elektron sanly kartalary diizmekde ulanylyan monitor.

Monitor maglumatlary suratlandyryjy enjam bolup duryar. Ol hususy
kompyuterini 1ginif netijesini yazgy, san ya-da grafiki sekil gorniisinde gormeklige
miimkingilik beryar. Monitorlarynn diagonallary 9, 14, 15, 17, 19, 20, 21, 28, 32
dyuym bolup bilyir. Olaryn arasynda su giinki giinde has ginden yayrany 17 we 19
dyuymly monitorlardyr.

Monitorlar iki sany parametr boyunca: yagny, yaylymyn iseiflir sebtinifi
diagonalynyn uzynlygy we monitoryn “ddneli” 6lgegleri boyunga tapawutlanyar.
“Ddne” nige ki¢i boldugyca, haysy hem bolsa berlen obyekt sonca-da aydyn we
acyk goriinydr. Sonuni bilen birlikde, yaylymyn diagonaly nédge uly bolsa, bir
wagtyn Oziinde sekillerin uly bolegini gérmek miimkindir. Widiokarta, prosessora
diisyan grafikli informasiyalaryn islenilmegine we monitorda suratlandyrylmagyna
jogap berydr. Wideokartalaryn modelleri, sekilleri islemegin wideoyady we
algoritmleri bilen tapawutlanyarlar. Bu parametrlere informasiyalaryn islenilis
tizligi we monitorda kabul edilmegi hem degislidir.

Monitoryn yaylymynda diiziilydn kartada diirli hadysalary: yagny, senagat
we rayat obyektlerini taslamalasdyrmak, ulag yollaryny onayly teswirlemek, ilat
kesellerini caklamak we s.m. amatly imitasion modelleri saylamagy we
analizlemegi bellemek miimkindir.

4.4. Kompyuter kartalary

Elektron kartalary doretmek we ulanmak bilen kop sanly meseleleri ¢6zmek
bolyar, seyle-de bolsa, adatca, kagyz ya-da beyleki goterijilerinden gociirmesini
almak gerek bolyar. Sular yaly go6ciirmeler kompyuter Kkartalary diylip
atlandyrylyar. Olar elektron kartalarynyn kop sanly mocberiniii nesir edilmegi
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bilen kopeldilmeginiii netijesi bolup, ol bolsa ¢ykarmagyn yokary hilli periferiyli
gurluslarynyn esasynda alynyar.

Kompyuter kartalaryny elektron gorniisinin anyk goclirmesi diyip hasap
etmek bolmaz, onun gutarnykly tayyar bolmagy ticin birndge operasiyalary
gecirmek  zerurdyr. Ilki bilen kartalaryn kesgitlenen masstabyny we
komponowkasyny saylamak zerur. Eger-de elektron gorniisinde bu komponentleri
yenil Uiytgetmek miimkin bolsa, onda kagyz gd¢iirmini tayyarlamakda sahypanyi
formaty, kartanyn maksady, ¢dgin suratlandyrys formasy we s.m. bilen ylalagsmak
gerekdir. Edil sular yaly tilsimler gecirilyédn informasiyalary saylamakda hem
ulanylyar. Yagny, kompyuter kartalary, elektron gorniisinden tapawutlylykda diirli
gatlaklary gosmak/ayyrmak c¢édginde, Oziinin mazmunyny iytgetmeyar.
Kompyuter kartalaryny bezemekde sertli belgileri, ¢yzyklarynn gorniislerini,
adamyn goziinin komegi bilen renkleri kabul etmekligi we ¢ykarmagyn ulanylyan
gurlusynyn miimkingilikleri bilen ylalagylmagy zerur.

Soniky talap, kompyuter kartalaryny doretmek {icin programmaly
lipjlingiligin sanynyn c¢iaklenmegidir. Bu yagdayda WSWG (what you see is what
you get — ndme gorsen, sonam alarsyn) diyen prinsip bilen isleydn programmalary
ulanmak maksada layykdyr. Bu bolsa, monitoryn yaylymyndaky sekil bilen nesirde
suratlandyrylan formanyn gabat gelmegini, ol bolsa refklerin ofiyn
gabatlasmagyny, yazgylaryn harplarynyn, gerek bolan galyiilykda alynmagyny
esaslandyryar. Emma, refkin we c¢yzygyn gorniisini Oniinden saylap almak
mimkindir.

4.5. Elektron we kompyuter kartalaryny bezemek we dizayn miimkingciligi

Kartografiki ontimleri tayyarlamagyn tehnologiyasy diysen kopdiir. Sular
yaly tehnologiki hadysanyn tamamlayjy tapgyry bolup — berlen sekili bezemek
duryar. Sular yaly tehnologiyada diirli spektrli grafikany doretmek ii¢in yoritelesen
diirli programmaly &niimleri ulanmak gerek bolyar. Yoritelesen paketler hokmiinde
diirli gérniigli anyk ulanyjylar tigin (ArcView, MapView we s.m.) niyetlenen GIS
paketler peydalanylyar. Olar 6z gezeginde kartografiki informasiyalary grafiki
taydan bezemige miimkingilik beryir. Kébir programmalarda kartanyn ahyrky
gociirmesini bezemegin serisdesi bilen gowsak {ipjiin edilendir ya-da sular yaly
serigdeler diiybiinden yok diyen yalydyr. Programmalar adat¢a, kartany legendalar
gorniigsinde logiki interpretasiyanyn diiziimi bilen baglanysyklylykda nesire
cykarmak bilen ¢iklenyar.

Yoritelesen kartografiki programmalaryfi tapawutlanyan ayratynlyklary
bolup, olaryn die doredilen kartografiki sekiller bilen islemek ukybynyn
bolmagydyr. Olar yokary funksional, shematiki yagdayy, emma, pes derejedéki
illyustrasiyanyn we c¢eper gymmatlyklaryii doly bolmazlygy bilen beyleki
gorniislerinden tapawutlanyar.

Yoritelesdirilen geoinformasion sistemaly programmalaryn
instrumentariyasynyn we grafika bilen islemegin serigsdelerinin gowsak
ipjiingiliginin  bolmagy bu sistemanynn basga funksional ulanmak maksadyna
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niyetlenendigine esaslanyar. Islendik ise seyle cemelesilmegi gelejekde
programmanyn Ozlinde saklamagy, islemegi we kartografiki informasiyalary
birlesdiryan integrirlenen sistemany yiize ¢ykarmaga yardam beryér. Sonuni bilen
birlikde doly bahaly kartografiki oniimleri almaga, bu 6niim bolsa 6z gezeginde
kartografiki “standarta” layyk gelyian ¢ékden ¢ykmazlygyn esasynda kartalary
doretmége komek beryr.

Kartalary tayyarlamagyn tehnologiyasynda, sular vyaly giiycli grafiki
illyustratiw  instrumentariyasynyn  bolmagy  kompyuter  serigdelerinii
programmalarynyn kartografiki sekillerini has yokary tehniki we cepercilik taydan
bezelen serisdd Owriilmegine getiryar. Bu serisdelerinl dhlisi kartografiki ontimlerii
aydynlygyny we okalysyny has-da gowylandyryar.

4.6. Illyustratiw grafikanyn serisdelerine syn

Capa tayyarlamak we kartany ¢ap etmek islerinde (meselem, kartalary
awtomatizirlenen yagdayynda diizmekde) Freehand programmasy ginden
ulanylyar. Kartografiki sekiller bilen netijeli we calt islemek iicin illyustratiw
Adobe Illustrator, AdobelmageReady grafiki serisdeleri, programmaly paketi
gorniisinde ulanylyar.

Adobe Systems Inc. Adobe lllustrator — firmasynyn illyustratiw grafiki
paketi su toparly programmalaryn i¢inde in irkisinin biridir. Ol soniraky islenen &hli
illyustratiw grafiki redaktorlary ticin model bolup hyzmat etdi, sonun bilen birlikde
su giinki glinde hem 6ziinin meshurlygyny dhli yagdayda elden bermén gelyar.

4.3-nji surat. AdobelmageReady grafiki redaktorynyn is penjirisi.
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Adobe Illustrator paketi ulanyjylar tarapyndan yokary islendik derejedaki
hiindrmenlerin howes bilen ulanmagy {i¢in illyustratiw grafiklerini bezemek we
hasaplamak maksady bilen, enjamly (instrumentally) serisdelerininn yygyndysyny
Oziinde jemleyar. Illyustratiw grafikasynyn kébir dolandyrys funksiyasynyi
(sahypalarynn nusgalyk - maketleriniii, obyektlerinin, tekstlerinit we baglanysykly
renkleriniii stillerininn) bolmazlygy, onun dar (gysga) goniikdiiriji ugurlarynda
ayratyn illyustrasiyalary bezemek meselelerini ¢6zmekde ulanyandygyna sayatlyk
edydr. Obyektlerin dispetgeriniii bolmazlygy kop sanly obyektler bilen islemegi
biraz ¢ylsyrymlasdyryar. Emma, bu programma kartografiyada bezemek islerini
amala agyrmak {i¢in ulanmaga amatlydyr.
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4.4-nji surat. Adobe Photoshop grafiki redaktoryn is penjilesi.

[llyustrasiyany ~ doretmekde instrumentariyalar hokmiinde sudurlary
doldurmagynn esasy gorniisleri goldanylyar. Seyle hem, gabatlasdyrmakda
ylalagylan garysdyrylan ¢ylsyrymly doldurmalar ulanylyar. Tehniki grafikanyn
sular yaly kédbir gurallarynynn yetmez¢iligi, meselem, parallel ¢yzyklary, berlen
paketin ¢dginde diirli galynlykdaky (outline) ¢yzygyn dasky suduryny utgasdyryp
birlesdirmek bilen doretmek miimkingiligi hem bardyr. Diirli galynlykdaky iki
sany ¢yzygy bir-birine goymakda: bu funksiya oniinden bar bolan perdelerin
birlesmesi esasynda calsylandyr.

Wektor obyektlerini monipulirlemek maksimal yagdayda Adobe Illustrator
paketinde alnandyr. Rastr obyektleri bilen islemek {i¢in, filtrlerin yygyndysyny
awtomatiki gosmaklyk g6z oniinde tutulandyr. Sonun bilen birlikde, Adobe
Photoshop paketi bilen “drag-and-drop” doly gabatlasdyrmak bilen islemek {igin
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gosmaca sertler doredilendir (4.4-nji surat). Yazgylar bilen operasiyalary amala
asyrmakda, illyustratiw grafikasynda harplaryn doly yygyndysy, tize
tehnologiyada gosmaga berlen bolup, ¢ylsyrymly ligaturany [latyn — ligature -
baglanysdyrmak], punktirlemegi we sozlerin arasynda bosluklary (probelleri)
goymaklyk, awtomatizirlenen hadysalary “akylly punktiriemegin” menzesligi
boyunga gecirilydr. Ol islendik, kop yayran formatlarynn paketlerini import —
eksport etmegi, beyleki redaktorlardan hilinin gowy bolmagy bilen tapawutlanyar.

Adobe Illlustrator paketinde doredilydn resminama dogrusyndaky
informasiyalary yygnamagyn funksiyasy bolup, onda yazgyly fayllaryn
formalarynyn hésiyetnamalary we parametrleri barada doly sanawy almaga
miimkingilik ~ doredilendir. Paket wuly meydanly resminamalary bilen
monipulirlemegi has-da onaylasdyryar. Ol bolsa 6z gezeginde resminamanyn
kesgitlenen fragmentini, diirli derejede ulaldylan we “gyzgyn perdeleriii”” komegi
bilen olary hasaba almaga yardam beryir.

Macromedia firmasynyn Freehand programmaly paketi - Adobe
Illustratora 6rian menzesdir. Bu programmada hem ulanyjylara, menzes serisdeler
(instumentler), metizes palitraly renklerde, gatlaklarda we atributlarda
hodiirlenilyér. Olarda sol bir filtrleri we sol bir grafiki formaty ulanmak bolyar.

Bu  paketlerin  arasyndaky  tapawut Macromedia  firmasynyn
gullukgylarynytn ~ wektor  grafikasynyn sistemasy bilen nesir edijinii
miimkingiliklerini gabatlasdyrmakdan ybaratdyr. Bu bolsa, paketde resminamalary
kop sahypaly tikmekde we ¢ykarmakda, yazgylary siitiinlere bolmekde, abzaslaryn
stilini diizetmekde yiize ¢ykyar. Nesir ediji sistema tarap owrlilisigii bolmagy, 6z
toplumyna (komplektine) 10000 biblioteka Kkliparly kompakt - diskinin gosulmagy
bilen esaslandyrylyar.

4.7. Grafiki redaktorlary denesdirmek bilen analizlemek

Kartalary diizmek iicin ulanylyan grafiki paketleri anyk bir-biri bilen
detiesdirmek, olaryn her birinde kartalary bezemek boyunga gerek bolan
serigdelerinin  barlygyny ya-da yokdugyny yiize ¢ykaryar. Bu bolsa entek
kartografynn guralynyn (instrumentinin) den bahalylygyny aflatmayar. Bu yerde
her bir redaktoryn we tehniki meyilnamaly (planly) instrumentariyasynyil tisir
etmeginiil ayratynlyklarynyn amaly yagdayda ulanylmagynyn analizinin netijeleri
esasy rol oynayar.

Islerin amalyyetinin gorkezisi yaly, derfielen grafiki paketlerinde kartalary
bezemekde i1 kop ulanylyan instrumentler bolup: diirli wektor we rastr
formatlarynyn fayllaryny import we eksport etmek; obyektler bilen logiki
operasiyalary (obyektlerin kesisydn sebtini tapawutlandyrmak, bir obyektden
beylekisini ayyrmak, obyektleri bélmek we s.m.) gecirmek; grafiki yonekey
sudurlary ¢yzmak we kartografiki belgileri doretmek maksady bilen toparlamak;
cyzykly obyektleri, sonun bilen birlikde, figuraly c¢yzyklar bilen islemek
funksiyasy we s.m. duryar.
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Freehand we Adobe lllustrator paketlerinde bu funksiyalar ynamly we
netijeli isleydar. Eger-de olaryil ulanylmagynda tidze tilsimler bar bolsa, bu
yagdayda netijeleri ¢alt gosmaga miimkingilik doreyéar. Instrumentariyanyn netijeli
islemeginin derejesini mukdar taydan bahalamak ii¢in, operasiyalaryn yzygiderligi
amala agyrylyar. Ol bolsa 6z gezeginde kartografiki oniimleri déretmekde in kop
ulanylyan operasiyalaryn yzygiderligini doredyiar. Kop ulanylyan operasiyalar
hokmiinde: synag sekiliniii renklerinin palitrasyny, bar bolan PANTONE CVU
esasynda iiytgetmek, wektorli doretmegin mysalyny (wariantyny) we figuraly
cyzyklary saylamak, c¢yzlsyrymly vapyk sudurly ¢yzyklary Bazye egrisine
owiirmek we ony figuraly ¢yzygyna guymak we sudurlagdyrmak islerini bellemek
miimkin.

Macromedia Freehand sredasynyn iginde islenen wagtynda, biitewi
obyekti redaktirlemége uly iins berilmdn, eysem, diwiinleri diizetmige
artykmaclyk berilyar. Bu bolsa, hereketlerin etalonly yerine yetirilmeginde amatly
netijelilik bilen suratlandyrylmagyna tisir edyédr. Interfeysin Oziini in netijeli
serisde hokmiinde gorkezip, sonuil yaly-da il ¢ylsyrymly hem bolman, ol onayly
pikirleri doredyér. Freehand interfeysinin islemeginin miimkingiligi dogrusynda
aydylanda bolsa, onun ulanylysyny kanagatlanarly bahadan yokary
tapawutlandyrmak bolmaz. Bu paketin in jedelsiz artykmaglygy Macromedia we
beyleki funksional miimkingilikleri gineldyan firmalaryin gosmaca modullaryny
oziinde jemleyan paketlerinin bolmagyndan ybaratdyr (4.1-nji surat).
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4.1-nji surat. Adobe Photoshop programmmasynda Tiirkmenistanyn
territoriyasyna degisli bolan tematiki kartanyn islenis pursady.
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Bu paketde tehniki gorkezmesi (illyustariyasy) bilen islemek ii¢in niyetlenen
yorite gurallaryn serisdelerinini bolmazlygy belli derejede kyngylyklary doredyir.
Sonun yaly-da, 6lgegli ya-da parallel ¢yzyklary ¢yzmak maksady bilen gurallar we
serisdeler nazarda tutulmadykdyr. Kartografiki dntimler bu paketin komegi bilen
nesir edilende is yiiziinde (praktikada) ii¢ renkli, sonuni yaly-da dort renkli
sistemalar ulanylanda ajayyp netijeleri almak miimkin. Munun 6zi, alnan
kartografiki Oniimlerde, renklerin doly gabat gelmegine miimkingilik beryar.
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4.2-nji surat. CorelPOHTO - PAINT programmasynyn kémegi bilen Diinyénin
syyasy-adminstratiw kartasynyn islenis pursady.

Eger-de Adobe Illustrator paketini dernesek, onda bu programmanyn stolun
uistiindéki kartografiki sistemalarynyn wezipelerini yerine yetirmek ti¢in niyetlenen
bolmanlygyndan ugur alsak, bu gurallary ydritelesen paketlere (Adobe
FrameMaker, Adobe PageMaker) degisli etmek miimkin (4.2-nji surat).

4.8. Kompyuter torundaky kartografiki sekillerin gorniisleri

Kompyuter torlaryny kartografiki maksatlar {i¢in ulanmak birnéce aspektler
boyunga miimkindir. Birinjisi, bu kartografiki oniimi diizmek {igin berlen
materiallary soramak we almakdyr. Ol hem 6z gezeginde yazgy, grafik ya-da
islendik basga gorniisde bolup bilyar. Ikinjiden, tayyar kartografiki Oniimi
prezentasiya (isleyisini owrenmekde)  etmek vya-da doretmek iigin diirli
hiindrmenlerin hyzmatlaryndan peydalanmak, sonun yaly-da, telekommunikasion
torlarynynt komegi bilen interaktiw kartalasdyrmagy wajyp bahalary alyar. Bu
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bolsa ¢esmeleri agtarmagy we tayyarlamagy amlatmak bilen, maglumatlaryi
bazasyny tayyarlamaga, sekillendirmeginn usullaryny saylamaga hem-de goylan
maksady yerine yetirmek ii¢in gabat gelyin programmaly upjiingiligi almaga esas
doredyar.

Berlenleriii bazasynyn amaly meseleleri “T’THC Kapta 2000 sistemasynyil
esasy diiziim bolegi we lokal hem torly disklerinde ayratyn tablisalar gorniisinde
saklanylyan maglumatlar bilen isleméage niyetlenilyar (4.3-nji surat).
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4.3-nji surat. TUIC KAPTA 2000 programmasynda sanly topografiki kartanyn
berlis mysaly.

Ylmynn we tehnikanynn sonky gazananlary islendik hiindrmene
telekommunikasiyanyn tisti bilen elyeterli bolyar. Ol bolsa 6z gezeginde
kartografiki oniimleriit dizaynyny (bezelmegini) gornetin gineldyér. Sonun yaly-
da, sekillendirmegin tdze usullaryny girizmédge (meselem, animasiyany) we s.m.
miimkingilik beryar.

M. Berlyand kompyuter torlarynda ya-da INTERNETDE hereket edyin
asakdaky kartografiki oniimleri tapawutlandyryar:

1. Ilkinji kartografiki 6ntimler h6kmiinde statistiki sekiller hyzmat edyar. Ol
hem 6z gezeginde skanirlemek yoly bilen kompyutere girizilen elektron kartalary
we atlaslary, sonunt yaly-da, nesirli (ya-da elyazgyly) kartalary we atlaslary 6z
icine alyar. Bu kartalaryil gérniislerine kop sanly kartografiki sekillerini mysal edip
getirmek miimkin. Bu kartalara islendik saytlarda berilydn syyahatgylyk
guramalary tarapyndan islenen turistiki kartalaryny, sonun yaly-da, ylmy we okuw
mekdepleri, toparlary, guramalary we s.m. tarapyndan berilydn reklamaly
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kartografiki Oniimleri 6z igine alyar. Bu topar kébir yagdaylarda saytlarda
yerlesdirilen bolup, 6z diiziimine islendik guramalarda, edaralarda alnyp barylyan
ylmy-barlag islerini prezentasiya edyén biitewi atlaslary hem almagy miimkindir.

2. Ikinji goOrniis 0z ic¢ine miisderilerin islegleri boyunca diiziilydn we
mazmuny tédzelenilydn interaktiw kartografiki sekilleri alyar. Olarynn esasynda
animasiyalar, filmler we multimediyalar yzygiderli alynyar. Su topara mysal
hokmiinde, dinamiki sinoptiki kartalary getirmek miimkin. Dinamiki sinoptiki
kartalarda atmosfera frontlarynyn gegisini ya-da wagtyn diirli yagdaylarynda
amatsyz hadysalarynl (¢abgaly yagyslaryn, giiy¢li yelleriil) berlisini bellemek
miimkindir. Sonun yaly-da, koOp sanly saytlarda meteomaglumatlaryn
yerlesdirilmegini gérmek bolar. Internet sistemasyndaky sekiller ulanylyar.
Adatca, bu kartalar miisderilerin anyk geoinformasion sistemasynyil bukjalary
bolup, olar reklama ii¢cin tematiki gatlaklar gorniisinde yerlesdirilyar.

Gorntikli rus alymy M. Berlyand “Internet sistemasynda berilydin
geosekillerin gowriimi, goz oOniine getirmegini kynlasdyryar” diyip belleyir.
Emma, kartografiya Oniimlerine bolan islegler giinsayyn Osyér. Kartografiya
onlimlerine bolan islegler, su giiniii has wajyp temalary bolan howa hadysalaryny,
syyahatgylygy (turizmi), sporty, ulag serisdelerini doly 6z i¢ine almasa hem, giiy¢li
depginler bilen Osyér. In sonky informasiyalaryn esasynda kartografiki sekillerin
mazmunyny guramagylykly tdzelemek miimkingiliginin bolmagy INTERNET
sistemasynyn kartografiyada ulanylmagyny yokary derejd galdyryar. Kompyuter
torlarynynt sahypalarynda yerlesdirilydn kartalaryin we atlaslaryn kop sanly
miisderiler tarapyndan peydalanylmagy hézirki zaman kartografiyasynyn
meshurlyk bilen 6syandigini anladyar.

4.9. Telekommunikasion kartalasdyrmak

Hazirki wagtdaky tdze ugur — telekommunikasion kartalagdyrmagy
dogrusynda kop zatlary bellemek miimkin. Ol kompyuter torunda kartalary we
beyleki geosekilleri diizmegi, yayratmagy, ulanmagy 6z igine alyar. Sular yaly
kartalagdyrmagynn diiyp mazmuny, geoinformasion tehnologiyasyny we sanly
telekommunikasion sistema bilen geoinformasiyanyn bazasyny
integrasiyalasdyrmakdan ybaratdyr. Sonuii bilen birlikde geoinformasion
kartalagdyrmagyn netijeleri nesirli gorniisde okalman, eysem, kompakt - diskinde
bellenilyir, sonun yaly-da, tor boyunca geg¢irilydar we barlaggcynyn is yerlerinde,
terminallaryn yaylymynda emele gelyir.

Telekommunikasion kartalagdyrmagyn peydalanylmagynyin wajyp ugry
hokmiinde, kartografiki Onlimlerin  guramagylykly diizilmegi (distansion
zondirlenmeginii  maglumatlary boyunga) we c¢alt gecydn hadysalaryn
monitoringini iipjiin edyin elektron kartalary durnukly torlara gecirmekden ybarat.
Olar arkaly howply tebigy hadysalary 6niinden duydurmak, sebéplerini anyklamak
(meselem, gurak¢ylygy, atmosfera tiiweleyleri, tokay yangynlaryny we s.m.) we
olara erk etmegin c¢ozgiitlerini kabul etmek bolar. Internet torunda tebigy
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hadysalaryn, isci serisdelerin, ekologiki hadysalaryni, meteorologiki yagdaylaryny
hasiyetlendiryan tematiki kartalary hem yerlesdirilyar (4.4-nji surat).

= Google Earth

File Edit *“iew Toolz Add Help

MOSCOW v‘g‘l m | % | @& | § | ME

Euraopa Technologies

" Iiage NASA

_ |:3|:||:||;I|E! Earth

—

4 4-nji surat. Internet ulgamynda berilyédn diinyanin elektron sanly atlasy.

CD-ROM-laryn ulanylmagy geoinformasiyanyn uly gOwriimini analiz
etmige miimkingilik beryir. Olar bolsa 6z gezeginde geoinformasion kartalaryn
we suratlaryn amatly (kompaktly) arhiwirlenmegi netijesinde amala asyrylyar.
Internet sistemasynda sebitara we milli atlaslary, okuw kartografiki oniimlerini,
programmalaryny we beyleki materallary yerlesdirmek bolyar.

Internet kartalarynyn diizilmegi, elbetde, geoinformatikler, kartograflar,
geograflar we beyleki hiindrmenler tarapyndan yokary derejeli miimkingilikler
bilen peydalanyarlar. Bu sistemanyin komegi bilen kartografiki informasiyalaryn
durmusyn diirli sferasyna ornasdyrylmagy ti¢in gin yol agylyar.

4.10. Geoinformasion sistemadaky maglumatlaryn modelleri

Kesgitli aydanyida, geoinformasion sistemany gurmagyn esasynda MBDS
duryar. Emma, ginislikde berlenleri we olarynn arasyndaky diirli gorniish
arabaglansyklaryn bolmagyny relyasion modelleri doredyédr. GIS-nin doly
maglumatlarynyn  modelleri, ¢ylsyrymly garysyk hésiyetleri alyar. Ginislik
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maglumatlary yoritelesdirilen formaly gurnalandyr, emma, bu gurama relyasion
konsepsiyada hereket etmeyir. Ona gapma - garsylykly, obyektlerin atributiw
informasiyalary (“semantiki” diylip atlandyrylyar) relyasion tablisalarda berilyir
we degisli tertipde islenilyar.

Emma, geoinformasion sistemada grafiki obyektlerin tablisaly berlenler
bilen arabaglanysykly bolmagy grafikany we semantikany sol bir wagtyn 6ziinde
oniyn islenmegine esaslanyar. Ol bolsa dgirt kop mocberdédki obyektler baradaky
informasiyalaryn bolmagy bilen ¢ylsyrymlasyar. Has onayly GIS-ni doretmek - bu
yonekey mesele bolman, eysem ol 6z gezeginde kdop mogberdiki ¢emelesmeleri
we tizecil ¢ozgiitleri tapmagy talap edyar.

= Obyektleri yazmak
Predmet modellerini Obyektlerin arasyndaky
» ’ _’ e I4
_ yazmaklyk arabaglansygy yazmak
P | Berlen maglumatlary yazmak
L=
o
E _ . e g e ’
Islemegi Lingwistiki talaplary yazmak
— — usullaryny >
- yazmaklyk — Algoritmiki baglanysygy
o yazmak
o ] Ciklendirilen biitewilik
£ Informasiyaly
> ulanyjylaryn Cykarylyan berlenlerin gorniisi
atiyaglyklaryny —-I:
yazmaklyk e . :
Diistinmekligin kesbi

Infologiki modellerde maglumatlar bazasynyn berlisi.

Geoinformasion sistemada ulanylyan maglumatlaryn asakdaky modelleri:

-iyerarhiki (hierarchia - grek sozi bolup, “Gulluk basgancagy” diyen
manyda tiirkmen diline terjime edilyér );

-infologiki (in we folio latyn s6zleri bolup, olar kagyz sahypasynyn 1/2
nesirli formatyny (kitabyn ya-da Zurnalyn) anladyar);

-binar modeli;

-torly modeller;

-georelyasion;

-obyektli;

-obyektli-komponentli;
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-kwadratomerli-daragt;

-B-daragt;

-relyasion (relatio latyn s6zi bolup yetirmek diyen manyda tiirkmen diline
terjime edilyar);

- “mazmun - arabaglanysyk” yaly modeller ulanylyar.

Infologiki modelirlemek

v

Infologiki model

'
Anyk(detalogiki)

modelirlemek

|

Anvk(detalogiki) model

L J
Fiziki teswirlemek

'

Fiziki model

Geoinformasiyalary doredijileri teswirlemegiil iyerhariki modeli.

Infologiki model beyleki modeller bilen denesdireniiide ayratyn yagdaya
eyedir. Ol ¢ylsyrymly sistemany gurmagyn dordiinji tapgyryna c¢enli degisli bolyar
we problemaly sebtii yazgysyny maglumatlarynn diiziimine bagly bolmazdan
beryiar. Maglumatlaryin infologiki sebitara modelirlenmegi hakyky (bar bolan)
diinydni sekillendirmekde rayatlaryn tebigat baradaky konsepsiya-syny oOziinde
jemleyar. Bu modeli doretmek formalizasiyalasdyrmagyn ilkinji &diminin
gecilendigini gorkezyar. Karta tebigy dilde diisinmekden tapawutlylykda, ol
ayratyn hem formal logikanyn serisdesi gorniisinde ulanylmagyny aradan ayyryar.

In yonekey, sada diizimli kesgitlenen gorniise iyerarhiki model degislidir.
Maglumatlarynn bu modelinde bdleklerin arasyndaky arabaglansygyn berkligi,
onun diiziimli diagrammasynyn tertiplesdirilen daragt bolmagy bilen
tapawutlanyar. Bu model ii¢in esasy diislinje - dereje (urowen) bolup duryar.

Diirli derejéni yazmak ti¢in: kok, baldak, saha, yaprak we tokay diisiinjesi
ulanylyar, bu bolsa daragtyn modelinii diiziimine menzesliginde ¢yzylyar.
Iyerarhiki modelinin grafasy (onun shemaly disiindirilisi) awtomatizirlenen
modeli: duga we diiwiin elementlerini 6z i¢ine alyar.

Dugalar diirli  diiwiinleri bir-birleri bilen birlesdiryar. Funksiyaly
arabaglanysyga degisli bolan dugalar elmydama daragtyn kokiinden yapraklaryna
tarap ugrukdyrylan bolmalydyr, yagny oriyentirlenen grafa bolmalydyr. Sular yaly
shema kesgitlemegin iyerarhiki ya-da kesgitlenis daragty adyny alyar. Funksiya
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gorniigli arabaglanysygyna degisli bolan kesgitleyji daragtyii dugasynyn berlen
arasynda sular yaly arabaglanysygyn biri bolup biler. Duga doéreyan yazgysyndan
cykyar we gutaryan yazgysynda birigyir. Yonekey yagdayda iyerarhiki model
hadysany ya-da sistemany yazmak gorniisinde berlip, olar 6z gezeginde bir-birleri
bilen baglanysykly derejelerin modeliniii matematiki teoriyasy bolup, 1969-1970-
nji yyllarda amerikan alymy Kodd tarapyndan esaslandyrylyar we obyektleri
arabaglanysdyrmakda esasy serisde - tablisa ilkinji gezek ulanylyar. Ol bolsa 6z
gezeginde gatnagyga, setire, siitiine, ilkinji we dasky agarlara hem-de domene
dayanyar. Domen - bu bir siitiinde gaytalanmayan bahalaryn toplumydyr. Sular
yaly model elektron tablisasynynn esasynda - yoritelesdirilen maglumatlaryn
bazasynda goylandyr (domen fransuz sézi bolup tiirkmen diline eyecilik, miilk
diyen manylarda terjime edilyér).

1 2 3 4
A B
5 6 ! 8
SC
9 10 11 12
G D
13 14 15 16

4.8-nji surat. Kwadratomer daragtyny gurmak ii¢cin maglumatlar.

Tablisa kesgitlenen diiziimli maglumatlaryii saklanysy yaly mazmunda,
atributlarda we arabaglanysykda saklanylyar. Maglumatlaryn diiziimi ulanylyan
maglumatlaryn modellerine esaslanyar (4.8-nji surat).

Tablisa setirden we siitiinden duryan maglumatlarynn bazasynyn icinde 6z
adyndan ybarat bolyar. Tablisa hakyky geografiki obyektlerin toplumyny
(mazmunyny) suratlandyryar, hem-de her bir setir - takyk hakyky obyekti
gorkezyar.

Geografiki maglumatlaryn modeli “mazmuny — arabaglansyk” ya-da ER -
model (Entity Relationship Model), obyektler gorniisinde predmetler yaylymy
baradaky diisiinjéni berydr. Ol bolsa 6z gezeginde mazmun diylip atlandyrylyp,
olaryn arasyndaky baglanysyk belgilenilyar.

Her bir arabaglany-syk ti¢in obyektleri baglayan sanlar kesgitlenendir.
Shemada mazmun gorniisinde goniiburclyklar sekillendirilen bolup, arabag-
lanysygy - rombalardyr. Baglanysdyryan obyektlerin mocberi olarynn birlesyén
cyzygynda we arabaglanysyk sanlaryi iisti bilen gorkezilyér.

“Mazmun - arabaglanysyk” gorniisli maglumatlaryit modellerininn déremegi
MDDS-nint kommersiya maksatly gorniisinifi, teswirlemegin amaly zerurlygy bilen
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esaslandyrylyar. Sular yaly modeller, maglumatlaryn iyerarhiki we torly gorniisleri
bilen kdp amallary gecirmekde menizesdir.

Dereje-2  Dereje-1 Dereje-0
SC I T A X [ [ 4
1 2 3 4

™1 B v ' ¥ ¥

5 6 7 8

(¢ = ¥

9 10 11 12

E ¥ T4 i

13 14 15 16

4.9-njy surat. Kwadratomer daragtynyii modeli.

Su ¢emelesme teoriyasy M. Cen tarapyndan 1976-njy yylda girizilipdir we
maglumatlaryn bazasyny teswirlemegiii konseptual serisdesi hokmiinde giii gerim
alan belli modeldir. M. Ceniii modelinini esasynda predmetli yaylymy bir-birleri
bilen kesgitlenen arabaglanysykda bolan ayratyn obyektlerden duryar diyen
disiinje goylandyr. Obyektler diirli parametrler ya-da atributlar, birmenzes
obyektler bir we sol bir parametrlerin yygyndysy bilen ¢yzylyar hem-de koplige
ya-da klaslara (mazmunlara) birlesdirilyar (4.9-njy surat).

Torly model. Torly modeller problemaly yaylym dogrusynda “képliik -
kopliige” binar gatnasygy bilen arabaglanysykly obyektler gorniisinde diisiinje
beryar. Torly modelde iyerarhiki modelden tapawutlylykda, her bir obyekt birnéage
“tabyn bolan” we birniage “uly” obyektleri birlesmage ukyplydyr. Torly modeller
tablisaly we has kopriak grafaly berlisini 6ziinde jemleyar. Grafanyn yokarsyna
tablisa sekilinde kébir gorniisli mazmuny goyyarlar, emma, dugalara -
arabaglanysygyn kespi berkidilydr. Kop sanly torly modellerin maglumatlary
ykdysady we guramagylyk sistemasyny yazmak {i¢in ulanylyar.

Binar model. Bu model problemaly yaylym barada binar gatnasygy
gornilisini berydr, ol 0z gezeginde TUgcliik: obyekt, atribut we baha bilen
hisiyetlendirilyar.

Binar modelini grafaly beyan etmeklik B - daragty diylip atlandyrylyan
umumy gorniisli iyerarhiki diiziimde ulanylyan E - daragtyndan tapawutlylykda
alynyar.

Semantiki tor. Bu hem maglumatlaryn modeli bolup, olar emeli intellektli
problemalary 6wrenmek ticin doredilendir. Bu modelde bazaly diiziim grafa
sekilinde berlip, kop sanly depeler we dugalar gérniisli binar hem-de torly
modelleri emele getiryir.

Wektor we rastr modelleri. Geoinformasion sistemalar bir-birinden
diiypgéter tapawutlanyan: wektor we rastr gorniisleri bilen isldp bilydr. Wektor
modellerde informasiyalary nokatlar, ¢yzyklar we poligon-lar baradaky
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informasiyalar kodirlenilydr hem-de X, Y, koordinatlaryn yygyndysy sekilinde
(hédzirki zaman GIS-lerde kopleng tlicinji gintislik we dordiinji, meselem, wagtlayyn
koordinat) saklanylyar.

& p Welayat merkezi

g;) (o, £ o

Dayh &birlt‘ sikler \ /

¢

Siiher Ilat sany X-koordinata | Y-koordinata Yurtlar
Wena 1 875 000 16,320990 | 48,202120 Awstriya
London 11 100 000 —0,177998 51,487910 Beyikbritaniya
Amstredam 1 860 000 4,894833 52,373040 Niderlandiya
Oslo 720 000 10,712310 59,937930 Norwegiya
Moskwa 13 100 000 37,938250 55,764230 Rossiya
Wasington 3 221 400 —76,953830 38,890910 ABS

4.10-njy surat. Maglumatlar bazasynyn modelleri:
a - iyerarhariki; b — torly; ¢ - relyasion,

Nokadyn yerlesen yerini (nokat gorniisli obyekti), meselem, jiibiit X, Y
koordinatlar bilen kesgitlenilydn burawlanyan skwaZinany yazmak miimkindir.
Cyzykly obyektler, yagny, yollar, deryalar ya-da trubaly gecirjjiler X, Y
koordinatlaryn yygyndysy yaly saklanylyar.

Poligonly obyektler, suw yygnayjy bent, yer bolekleri ya-da hyzmat edis
meydancasy we s.m. yapyk koordinatlaryn yygyndysy gorniisinde saklanylyar.
Wektor modelleri ayratyn hem diskretli obyektleri we yzygiderli {iytgeyéin
gurluslary yazmak t¢in az amatlydyr (4.10-njy surat). Yzygider iytgeyén
gurluslara mysal edip, ilatynl giirliigini we obyektlerini elyeterli suratlandyrmagyny
bellemek bolar. Rastr modeli {lizniiksiz gurluslar bilen islemek {i¢in amatlydyr.
Rastr yygyndysy ayratyn elementar diiziijiler (0yjiikler) {icin yygyndy bahalar yaly
diisiinje beryér. Ol gociirilen (skanirlenen) kartanyn ya-da suratyn menzesligini
beryir. Iki modelin hem 6zlerinin artykmacglygy we kemgiligi bar. Hazirki zaman
GIS-leri maglumatlaryn wektor we rastr modelleri bilen islemége ukyplydyr.

Geoinformasion sistemada yerlesen ginislik we semantiki informasiyalaryi
birlesmeginin  esaslary hokmiinde duryan iki modelin  maglumatlarynyi
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cylsyrymly modeli, seyle-de su maglumatlary islemegin ¢ylsyrymly prosedurasy su
glinki giinde amatly ofilyn berlenlerin modellerini gurmagyn problemasyny
tapmakda ylmy-barlag islerini gegirmek geoinformasion sistemalaryn yaylymyna
degislidir.

4.11. Geoinforasion sistemanyin maglumatlarynyn obyektli - komponentli
modelleri

Sular yaly modellerin depginli 6siis hereketlerinini esasy sebdbi - bu hakyky
(bar bolan) diinyd bilen arabaglanysykly GIS-i doretmekdir. Onda funksional
sistemalarynl has ginn miimkingiliginifi ipjiin edilmegi we onun yenil diizedilmegi,
yagny, spesifiki obyektli, 6z hususy (sahsy) maglumatlarynyn modelinii
goldanylmagyna hem miiking¢ilik doéreyar. Sonun yaly-da, islenen (makullanan)
hizirki zaman tehnologiyalaryny ulanmak we olary goldamak ii¢in programmaly
lipjlingiligin bolmagy has-da zerurdyr.

Soniky otuz yylyn icinde geoinformasion sistemalarda diirli derejeli iistiinlik
bilen birndge gorniisli berlenlerin  modelleri ulanyldy. Kop sanly modeller
(meselem, maglumatlaryn rastr modeli, TIN we CAD modelleri) kesgitlenen
vaylymda ulanmaga niyetlenendir. Bu model geometriki tipli obyektleri
sekillendirmédge esaslanandyr we yerin ustiini nokatlaryn, c¢yzyklaryn we
poligonlarynn yygyndysy gorniisinde suratlandyryar. Emma geomertiki gurluslar
bilen islemek operasiyasyny edil ayratyn proseduralar (AML skriptlar) yaly
geciryarler. Maglumatlaryn georelyasion modeli 6ziinin ¢eyeligi bilen kop yyllaryn
dowamynda GIS-ni ulanyjylara o6ziinin  ynandyryjylygy giiligi we onat
ondiirijiligi bilen hyzmat edyiar. Emma sular yaly ¢emelesme &hli geografiki
obyektlerin diirli gorntsliligi netijesinde modelirlemegi ¢édklendirydr. Onun
kesgitlenen yaylym {i¢in gineldilen maksatlayyn (spesifiki) goldanmaga ya-da
obyektleri anyk ulanyjylar ti¢in yetillikde ¢6zméige ukyby yokdyr. Su
problemalary ¢6zmek maksady bilen maglumatlaryn obyektli - oriyentirlenen
modelleri synag edilip gorlendir (hddiirlenendir). Olar bir wagtyn 6ziinde GIS-de
obyektlerin yagdayyny we “oziini alyp barsyny” modelirlediler. Obyektlerin
yagdayyny gurlusy boyunca hésiyetlendirmek miimkin ya-da obyektlerin atributiw
berlenleri (meselem, “tokay” obyekti ligin agaclary gorkezyén belgi, olaryn yasy,
topragynyn derejesi, agaclaryn ortaca aralygy, agaglaryn ortaca diametri we s.m.)
bolup biler. Obyektlerin “ozlerini alyp barsy’ usullaryni ya-da operasiyalaryn {isti
bilen kesgitlenilip, olar bolsa su obyektlerin iistiinde (sol bir “tokay’ obyekti ii¢in
doretmek, ayyrmak, ¢yzmak, bolmek we gosulmagy yaly operasiyalary, gecirilip
bilner.

Komponentli programmalar - bu ikilik, birlik kody bolup, ol hem 6z
gezeginde gaytalanmak bilen ulanylyp bilner. Komponentli ¢emelesmegin
istlinlikli agary hokmiinde kop sanly obyektli - oriyentirlenen prinsipler goyulyar.
Bu bolsa programmaly {iipjiingilikleri teswirlemekde umumy kabul edilendir.

98



Komponentler sistemasyny uniwersallasdyrmak, sonun yaly-da GIS-nin
diiziimli, yzygiderli we howpsyz islemegini lipjiin etmek iigin yorute gurlusyk
bloklary emele gelyiar. Olar hem 0z gezeginde yeiillik bilen iri sistemalara
yygnalyar. Sonun yaly-da, olar nesillesdirmek talaplaryny (polimorfizmini)
goldayar.

Nesillesdirmek (bir - birlerine kybaplasdyrmak) - bu beyleki komponentlerde
bar bolan kodlary ulanmak miimkingiligidir. Ol bolsa beyleki obyektin yagdayyny
we “oziini alyp barmagy” yaly alamatlaryny 6z igine alyar. Meselem, tize gorniisli
suw gegiriji trubalary, bar bolan menzes gorniisleri we ony birndge gurluslary ya-
da usullary gosmak bilen sadaja yazmak bolar.

Polimorfizm hadysasynda operasiyany gecirmegi, menzes cyzmagy,
doretmegi we ayyrmagy amal etmeklik 0zbolusly hiésiyetde gecirilyér.
Polimorfizminn berydn artykmaglygy geoinformasion sistemanyn menzes
obyektlerin komponentlerini gosmagyndan ybarat bolar. Ol bolsa 6z gezeginde
olary sanly kartada doretmdge esas beryir. Maglumatlaryil menizes obyektlerinin
kesgitlenen toparyna (klasyna) degislilikde ayratyn gorniisde islenilyar.

Obyektler /@ ﬂm/’/

o /o

Torlar

Meydanlar

4.11-nji surat. Giniislik informasiyalaryin modellerinini toplumy.

Geoinformasion  sistemanyn  yaylymynda obyektli - komponentli
cemelesilmegi obyektli detiesdirmekde has amatlydyr we bazaly diiziimi
(gapyrgany) Oziine gosyar. Ol bolsa 6z gezeginde maglumatlarynn modelinin has-da
gineldilmegine miimkingilik doredyar (4.11-nji  surat). Berlen obyektli -
oriyentirlenen modellerinde dinie diiziiji we GIS programmasyny ulanyjylara
yetirydn kastozasiyanyn miimkingiligini kesgitleydr we satylyan serisddnii
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ondiirtijiligini we funksionallygyny has gysgaldylan gorniisde gecirip bilyér.
Ondan bagga-da, GIS tehnologiyasynyii birlesyédn, yapyk obyektli-oriyentirlenen
programmalary, ulanyjylarynyili programma iipjiingiligini dlizetmek ti¢in igki
makro dillerini ulanmaga mejbur edyér. Ulanyjylar gerek bolan yagdaylarda
obyektli - oriyentirlenen modellerii maglumatlarynyii modellerini gifieldip hem
bilerler. Onuni iicin sol tehnologiyany dorediji kompaniyanyii programma
diizijjilerinin  berydn programmalaryndan peydalanmak bolar. Suna baglylykda
ulanyjylar 6z doreden obyektlerinii amatlylyk bilen funksionirlenmegine gin
miimkingilik doredydr. Ulanyjylaryn nukdaynazaryndan seredeninde, obyektlerii
GIS tehnologiyasyny doredijilerii we 0z esaslandyran obyektleriniii arasynda
tapawudyn yokdugyny gorkezmek bolar.

Obyektli - komponentli geoinformasion tehnologiyasynyn tdze nesilleri kabir
ugurlar boyunca 6zgerisleri geciryirler. Bu sistemalar programma iipjiingilgini
ulanmakda ulanyjylarynn disilinjelerine bagly bolan gorniislerini islemége
niyetlenen gecirijilerin gorniisi, sitiinleri, transformatorlary we zadwizkalary
ulanyarlar we sistemaly oriyentirlenen diisiinjelerde isleyar. Olardan: nokatlar,
cyzyklar we poligonlar masstablasdyrylyar. Kartalary masstablagdyrmak
programmasyny doredijiler ulanyjylaryn isleglerine layyklykda ii¢linji gorniisde:
tize komponentler sistemasyna yenil gecirilyir we onda hézirki zaman
tehnologiyalarynyin programmalarynda yokary klasly obyektleri doéretmek
mimkin. Sular yaly standartlasdyrmak serisdelerini hem-de
programmalagdyrmagyn dillerini ulanmaga amatly sert doredyar. CASE -
programmaly serisdeleri 6zlerinin acyklygy we islendik hadysa bilen islemek ti¢in
gurallarynyn bolmagy, sonun bilen birlikde maglumatlar bazasy hokmiinde
ulanylmagy geoinformasion tehnologiyalarynyn éniinde git miimkingilik agyar.

Obyektli komponentlere esaslanan GIS-nin tdze nesilleri 0zdra tdsir etmegin,
ginelmegin, a¢yklygyn ~we maglumatlaryn  modelleri boyunca tize
standartlasdyrmagyn goyulmagyny iipjlin edyér.

Sular yaly standartlasdyrmaga esaslanan ¢emelesme dhli edaradyr guramalar
tarapyndan peydalanylyan birndge geoinformasion sistemanyn kompyuter
tehnologiyalarynda g6z 6niinde tutuldy we mundan beylidgem gineldiler.

Islendik maglumatlarynn modeli halk hojalygynyn diirli gérniisli meselelerini
¢Ozmige niyetlenendir. Sonun {i¢in, berlenlerin modellerini saylamak (seyle hem
geoinformasion sistemasyny) ulanyjylarynn geljekki ¢ozyan meselelerine degerli
tasirini yetiryar.

Geoinformasion  sistemanyn  tehnologiyasynynn  yer istiinin  ¢dgini
analizlemekde we  modelirlemekde giiycli  derejede  oriyentirlenilmegi
awtomatlasdyrylan teswirleyji sistema (ATS) bagly. Awtomatlas-dyrylan sistema
0z gezeginde ginislik informasiyasyny islemége niyetlenen bolup, onun “asylmak
merkezi” ginislik modelirlenmegine esaslanyar. Geoinformasion sistemalarynyi
programmasy bulardan dasary (kop yagdayda) ginislik hadysalaryny kop serisdeli
ulanmak maksady bilen statistiki analizlemidge we imitasion modelirlenilmegine
dayanyar.
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4.12. Elektron kartalaryny bezemegin miimkingilikleri

Elektron kartalary - kompyuter gorniisinden 6ziinin peydalanylysy, sekillerin
tdze gorniislerini girizmek miimkingiligi-nii  bolmagy bilen tapawutlanyar.
Meselem, elektron kartalaryny ulanmakda sekilleri masstablasdyrmagy ge¢irmek,
berlen nokatlaryn koordinatlaryny kesgitlemek, ayratyn ¢yzyklaryn uzynlyklaryny
we sudurlaryii meydanlaryny 6l¢emek (olary ayratyn birlikde ya-da metrde, sonui
yaly-da, ¢yzygyn umumy uzynlygyndaky ya-da umumy meydandaky %-inde
kesgitlemek), legendanyn diiziimini yenil tiytgetmek bolyar. Seyle hem, ol ya-da
basga bir obyekt dogrusyndaky informasiyalary hem almak miimkindir. Su yerde
bir zady bellemek has-da wajypdyr, yagny, monitorynn yaylymynda bir wagtyn
oziinde birndge kartografiki sekil berlip bilner, bu bolsa olary denesdirmegi we
analizlemegi yenillesdirydr. Soniky yyllarda kartografiyanyn tejribesinde
animasiyalar ulanylyp baslanyldy. Sonuii bilen birlikde, yaylymda kartografiki
sekillerini hereket etdirilmegi, sertli belgilerin refikinint we diiziiminin, sekilinifi ya-
da onun ayratyn iilsiin (fragmentinit) umumy owiisgiinli (tonyn) dinamikasynyn
we s.m. liytgedilisini mysal getirmek bolar.

Sonunt bilen birlikde, kompyuter kartografiyasynyn oOsmegi, kartografiki
ontimlerin bezelisinin we dizaynynynn miimkingiliklerini baylasdyrmaga yardam
berydar. Seyle hem, kartografivanyn Oniimgiligine her giinin dowamynda
ulanyjylarynn isleglerine baglylykda iiytgeydn geosekillerin tdze gorniislerini
ornagdyrmaga esas doredyar. Gorniikil rus kartograf alymy M. Berlyant 6ziinii
sonky islerininn birinde: “Su giinki giinde kartalardan we atlaslardan tipografiki
renklerin ysy gelmdn, eysem, sizin isleginize we keypinize baglylykda monitoryn
vaylymynda yanyan yagty ucgunjvklaryn emele gelmegi bilen kartalarda
uytgemegi goriinydr” diyip belleydr. Emma elektron kartalary hézirki zaman
kartografiyasynyn uly ustlinligidir. Hazirki zaman kartografiyasynyit 6smegi ii¢in
geljegi uly bolan yol hokmiinde onun telekommunikasion tehnologiyasy bilen
bilelikddki hereketi (integrirlenmegi) hasaplanylyar. Ayratyn hem kartalaryn
INTERNET sistemasynda ulanylmagy wajyp dhmiyete eyedir.

4.13. Elektron kartalar sebitara kompyuter torunda

Elektron kartalaryn ulanylmagynyn gin yaylym bilen 6smeginde, geljegi uly
bolan ugur hokmiinde, kop sanly miisderilerin dwrenmegi {licin amatly bolan
geoinformasion kartalaryn sebitara kompyuter torunda yerlesdirilmegidir.
Telekommunikasion torlar biitin diinyade ¢alt Osyar. Interenet su gilinki giinde i1
kop sahalanyan we giiy¢li kompyuter torly (onuni ulanyjylary biitin diinydde 50
min adamdan gecyar we her 10 aydan olaryn sany iki esse artyar) sistemadyr. Ol
elektron poctasyndan peydalanmaga miimkingilik berydr. Bu sistema
telekonferensiyalary gec¢irmége, uzakda yerlesen maglumatlar bazasyny, diirli
gorniisli ylmy resminamalary, sonuni bilen birlikde, ahli miimkingilikli elektron
kataloglaryny, kitaphanalaryny (bibliotekalaryny) we kartalary elyeterli etmége

ukyplydyr.
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Gecen asyrynl 60-njy yyllarynyn baglarynda Amerikanyn i uly okuw

mekdeplerinin biri bolan Kaliforniya uniwersitetinde (Santa-Barbara, ABS) we
Massacuset tchnologiya institutyny hem-de RAND harby ylmy-barlag merkezini
birlesdiryan kompyuter tory doredildi. Bu tehnologiyany hem, i 0Osen
tehnologiyalarynn bolsy vyaly, harby maksatlar iigcin ulanyp baslapdyrlar. Tory
doretmegiii  esasy maksady hokmiinde vyadro partlamasyndan sonira yurdy
dolandyrmak meselesi goylandyr. Ilki basdaky pikir edilisi yaly, informasiyalary
kabul etmek we ge¢irmek (priyom/peredaca) iicin aragatnasygyn islendik
kanallaryny (radio, telefon, boliinen ¢yzyklar we s.m.) ulanmak miimkin bolupdyr.
Tordan edilydn esasy talaplar hokmiinde, gecirmegin islendik sertlerinde yiize
cykyan iiytgemelerde habarlary ygtybarly gecirmek; onui torunyin kdp diiwiinleri
sandan ¢ykan yagdayynda hem ise ukyply bolmagy duryar. Onun ii¢in paketlerin
(bukjalaryn) tidze tehnologiyaly kommunikasiyasy ulanylypdyr.
Bukjalaryin kommutasiyasynyn diizgiini (prinsipi), berlen habaryn uly bolmadyk
tilislere (fragmentlere) boliinmeginden, ola-ryn hem 6z gezeginde bir-birine bagly
bolmadyk aralyk diiwlinler arkaly kanallardan ge¢irilmeginden ybaratdyr. Sonuil
licin, sol bir habaryin bukjalary gorkezilen salga (adresata) diirli, emma,
gaytalanmayan yollar bilen geoinformasiyalaryn barmagy miimkin. Bukjalaryn
goyberilydn yolunyn ahyrynda, olar yene-de yygnalyar we salgysyna (adresatyna)
gowsurylyar. Berlen wusulyin artykmaglygy, onuii yokary tizlik bilen
gowsurulmagynda, ynamlylygynda we gecirmelerin ¢eyeligindedir. Torun
ygtybarlylygyny artdyrmak maksady bilen, dolandyrmak isi umumy
merkezlesdiryarler, bu bolsa 06z gezeginde onun &hli diwiinlerinin den
derejededigini anladyar. Onuni bolsa tordaky her bir diiwniin 6z habarlaryny kabul
etmek/gecirmek yaly upjiin etmegine, sonunl yaly-da, beyleki diiwiinlerden gelyéan
habarlary marsrutlasdyrmaga miimkingilik doredyar. Torda goylan tdze pikirler,
diyseit sowly bolup, ol has giii gerim bilen yayrandyr.

Hizirki wagtda INTERNET torlary Yer sarynyfi #hli kiinjeklerinde
doredilendir. Tor, takmynan, 100-e yakyn dowleti 6z igine alyp, 40 miifi sany
ayratyn diiwiinlere (uzellere) boliinyar we informasiyalary geciryar. Gegirilen
informasiyalar diirli gorniisli bolup, olar isde peydaly we durmusda gerek
maslahatlary bermége ukyplydyr. Internet — sebitara kompyuter torudyr, ol kop
sanly ayratyn torlardan ybarat bolup, diiwiinli we miisderilerii (ulanyjylaryi)
kompyuterlerini 6ziine birlesdiryan sistemadyr. Ol maglumatlary bermek, kabul
etmek we saklamak tgin ulanylyar. Su giinki diinde INTERNET ulgamynda
yerlesdirilyan maglumatlaryti arasynda tiituslygyna Yer sarynyi kosmos serisdeleri
arkaly alnan suratlaryn esasynda diiziilen sanly kartasy hem yerlesdirilendir. Bu
kartada dinaynin islendik dowletine, sebitine, sdher we oba ilatly punktlaryna
degisli bolan maglumatlar yerlesdirilipdir.

Internet torunyn esasy wezipeleri asakdakylardan ybaratdyr:

- kartografiki resminama alys-¢alsygyny lipjiin etmek;

- kartografiki taslamalary dolandyrmak;

- islendik bilim merkezlerini karografiki iipjiin etmek;

- kartografiya boyunca interaktiwleyin okuwlary gecirmek;
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- her hili kartografiki bildirisleri we reklamalary 6z wagtynda islemegi
elyeterli etmek;

- islendik rayatlarynn arasynda elektron pocta katografiki gullugyny amala
asyrmak;

- kartografiki maglumatlar toplumyna girelge (BBod) bermek;

- kartografiki maglumatlaryn goézlegini iipjliin etmek;

- kartografiki maglumatlary yerlesdirmeginn dolandyrylysyny gurnamak we
s.m. duryar.

4.14. Internet serisdelerinin kartografiya meselelerini
cozmekde ulanylysy

Biitindiinyd maglumatlar sistemasy biziii durmusymyza hayran galmaly
caltlykda aralagyar. Ol alym, talyp we yonekey bilesigeliji adam ii¢in diirli-diirli
maglumatlary almaga miimkin-¢ilik doredydr. ABS-da 50 milliona yakyn
kompyuter INTERNET sistemasyna birlesdirilendir, yagny, ABS-nyn her bir
yasayjysy diyen yaly ondan maglumat alyp bilyédr, Hytayda milliondan gowrak,
Russiyada-da songarak, Angliyada, takmynan, 4.5 million adam internetden
peydalanyar. Yakyn wagtlarda ondan peydalanyjylaryii sanynyn iki esse
artmagyna garasylyar. Bizin yurdumyzda 20 miifiden gowrak adam internetden
peydalanyar. Emma, bu dile wagtlayyn gorkezijilerdir. Internetden
peydalanyjylaryn sanynyn 2-3 yylyn icinde kop esse artjakdygyna sek-siibhe
yokdur.

1968-nji yylda APRA  agentligi yerli (lokal) sistema birlesen Kkigi
kompyuterler ii¢in interfeyse esaslanan aragatnasyk sistemasyny diizmek ii¢in
baslesik yglan etdi. Béslesikde Kembrij sdherinden (ABS-yn staty) “BBN” atly
maslahat beriji ki¢irdjik firma yenis gazandy.

APRA agentligi kici kompyuterleri sistema birlesdirmidge miimkingilik
berydn programma iipjiingiligini isldp tayyarlamagy birndce uniwersitetlere
tabsyrdy. Bu sistema iigin programma ipjiingiligini igldp tayyarlamak 1969-njy
yylyii yanwar ayynyn 2-sinde baslandy. 1972-nji yylyn sentyabr ayynyn 1-inde
BBN firmasy bu tapgyryn ilkinji kici kompyuterlerini isldp tayyarlap, we olaryn
birini Los-AnZelesdéki Kaliforniya Uniwersitetinini Sistema barlaglary merkezine
berdi. Olaryn galan tgiisi Stenford ylmy-barlag institutynda, Santa-Barbara
uniwersitetinde we Yuta statynyh uniwersitetinde oturdyldy. Birnice hepde
gecenden somra,oturdylan bu dort kompyuterin arasynda maglumatlary alysmak
boyunca sowly tapgyr (seans) gecirildi. Internet sistemasynyn diiybiini tutujy
APRANET sistemasy seyle doredi.

1975-nji yyla c¢enli APRANET sistemasyna birikdirilen kompyuterlerin
sany 100-e cenli artdy. 1972-nji yylyn oktyabr ayynda sistemanyn ilkinji gezek
kopciiligin 6niinde gorkezilisi bolyar.

APRANET yeke-tdk yeriisti sistema bolupdy. APRA-nyn isgéirlerini tigin
bu sistema diie bir peydaly bolman, eysem, yokary ondiirijilikli sistemadygy belli
bolandan son, olar maglumatlary aragatnasyk yollary, meselem, gémiler, suw asty
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gamiler we beyleki ykjam serisdeler arkaly bermegin tehnologiyasyny islédp
tayyarlamak ii¢in gosmaca barlaglary gecirip baslapdyrlar. Bu barlaglar hemra
aragatnasygynyn (SATNET) we paket - ugur gorkeziji aragatnasygynyn (PRNET)
doredilmegine getirdi. Ayry sistemalaryn arasynda maglumatlary alysmagyn néhili
bolup geg¢yiandigi hakynda peydalanyjylarda gifiisleyin diisinjdninn bolmagynyn
zerurlugynyin yok yagdayynda paket - ugur gorkeziji kompyuter sistemalarynyn
diirli gorniislerinin birlesmegi boyunca isleri amala asyrmak iicin sol dowiirde
“interneting” adalgasy peyda boldy.

Maglumatlary bermegiit paket - ugur gorkezijisi diylende biz radio,
telewideniye, telefon we s.m. boyunca operany dinleyén, film goryén, giirlesydn
bolsak, bersin we kabul edisini lizniiksiz yagdayy bilen is salysyandyrys. Emma,
pocta boyunga hat alsanymyzda, maglumatlaryn arasy lziilydr, yagny, ayry
paketler boyunca berilyédr, bu yagdaylaryn hersiniii 6z gowy tarapam, kem tarapam
bar.

Paket - ugur gorkeziji radioaragatnagygyn islenilip tayyarlanysynyn
gidisinde gecirilen barlaglar, kompyuter sistemalarynyn taryhynda tdze dowriin
baslangyjy boldy. Paket - ugur gorkeziji radio aragatnasygynyn tehnologiyasyil
kabel aragatnasygynda synag edildi we berilydn maglumatlaryn mocberinde uly
utus gazanyldy. Bu pikirifi esasynda Ethernet tehnologiyasy doredildi. Yerli
sistemalarda maglumatlary gecirmek suta esaslanyar. Ahli isldp tayyarlamalar
sonira bir yere jemlenildi we 1977-nji yylyn iyul ayynda dort sany dirli
sistemanyn:APRENET-iii, SATNET-in, ETHERNET-inh we PRENET-in
birlesmesi gorkezildi. Bu bolsa, Internet ulgamynyn baslangyjy boldy.

Onun Osiisinin soniraky etaby ABS-nyn Milli ylmy fondunyn sistemasynyn
(NSF) doredilmegi boldy. “NSFNET” diylip atlandyrylan sistema ABS-nyn ylmy
merkezlerini birlesdirdi. Sonui bilen birlikde, 6z aralarynda yokary tizlikli
aragatnasyk yollary bilen birlesen bds sany superkompyuter sistemasynyn esasyny
diizdi. Galan dhli peydalanyjylar sistema birikdiler we bu kompyuterlerini beryin
miimkingiliklerinden peydalanyp basladylar.

NSFNET sistemasy APRENET-ii ornuny calt eyeledi. APRENET 1990-
njy yylda yatyryldy. Sistemanyn 6smegi ony iiytgedip gurmagy talap etdi we 1987-
nji yylda sistemanyn binyat bdlegi ya-da 6zeni NSFNET Bekbon doéredildi.
Sistemanyii 6zeni biri-biri bilen yokary tizlikli aragatnagyk yollary bilen birlesen
13 sany merkezden ybaratdyr. Merkezler ABS-nyn diirli yerlerinde yerlesyar.
ABS-da Internet ulgamy seylelik bilen doredi.

Sol bir wagtda beyleki yurtlarda milli sistemalar hem doredi. Diirli yurtlaryn
kompyuter sistemalary birlesip basladylar. Yerli (lokal) we sebitleyin sistemalaryii
eyeleri 6z ¢ykdayjylaryny 6demek iigin yuwas-yuwasdan tdjir¢ilik prowayderleri
hokmiinde ¢ykys edip basladylar. Sonuni bilen birlikde, sistema seyle bir Osyér,
hatda ony doredijiler - APRENET, SATNET, PRENET, NSFNET 6z hereketini
bes etdi. Biitin diinydni birlesdiren Internet muny duymadam. Seylelikde, kop
wezipeleri 6ziine siidiren maglumatlary bermegin we gozlemegin biitinley tédsin
sistemasy doredi. Dirli yurtlaryn sistemalary birlesip, biitindiinyd ulgamyny,
yagny, su giinki gorniisindéki Interneti doretdiler.

104



Internet serisdesini kartografiyada ulanmagyn esasy artykmaglygy - onda
berilydn maglumatlaryn elyeterli bolmagydyr. Telekommunikasion torlar arkaly
maglumatlary almakda Yer sarynyfi istiindéki uzaklasan aralyklar pasgelcilik
bolup durmayar. Kartografiki informasiyalary almagyn birndge usullaryny
sanamak miimkin. Olar agsakdaky yaly tertipde yerlesyar:

- maglumatlary ylmy, barlag we okuw guramalarynyii arasynda alys - ¢alys
etmek;

- miisderilerin(ulanyjylaryil) arhiwdéki informasiyalardan peydalanmagy;

- programmaly serisdeleri isleyji kompaniyalarynl serisdelerinden wagtlayyn
peydalanmak;

- Internet diikkanlaryndan kartografiya oniimlerinin maglumnatlaryny ya-da
tayyarlaryny satyn almak miimkingiliginini bolmagyny bellemek bolar.

4.15 Atlasly informasion sistema

INTERNET sistemasynda ayratyn orny elektron atlaslary eyeleyir. Olar
kadyz kartalaryny amatly calysyan, doretmek ticin kop wagt sarp edilyin, kébir
halatlarda kop yyllara ¢cekyan tehnologiki islerinn toplumy hasaplanylyar. Atlaslar
doredilydngd, olaryn tayyarlanyan wagtynda, eyydm mazmuny konelyédr ya-da
konelmek derejesinde bolyar. Elektron atlaslaryn diirli gérniisleri bardyr. Olaryi
kabiri dine kompyuterde wizual seretmek ii¢cin, beylekileri kartografirlenyéin
hadysalary bezemek gerek bolan yagdaylarynda iiytgetmek miimkingiligi hem
bardyr. Sonun yaly-da, kartografirlenyén territoriyany toparlamak, ulaltmak ya-da
kiceltmek, zerur yagdayynda kagyz gocilirmesini almak, nesir ediji serisdelerde
¢ykarmak hem miimkin. Ugiinji topar atlaslary, ondaky bar bolan kartalar bilen
islemek, kombi-nirlemek, olary beylekiler bilen denesdirmek, kartalar boyunca
mukdar we hil analizlerini ge¢irmek, olary bahalamak, ginislik korrelyasion
deriewini ge¢irmek maksady bilen bir - biriniii listline goymak miimkingilikleri
bardyr. Su yokarda bellenen miimkin-¢iliklerini dhlisini, GIS-déki atlaslar yerine
yetirydr. Bu yerde ayratyn INTERNET atlaslarynyn bardygyny bellemek
wajypdyr. Olaryn diiziminde, interaktiw tésirlerini segmentleri we gosmaca
informasiyalar berilydr. Olardan dasary, atlaslar bilen islemek ii¢in, nawigasion
segmentler, yagny torda bar bolan islendik kartalary agtarmak iigin serisdeler hem
gin gerim bilen ulanylyar.

Kop sanly ondebaryjy dowletlerin milli elekron atlaslary doredildi ya-da
emele gelmeginin 6n yanyndaky etapda dur. Bu dowletlere ABS, Kanada,
Swesiya, Finlyandiya, Niderlandiya, Fransiya, Germaniya, Hytay, Ukraina we
beyleki dowletler giryarler. Olar sol dowletlerin kop tomluk milli atlaslarynyn
kartalaryna esaslanyar. Meselem, Swesiya elektron atlasynyn 17 tomuny,
Niderlandiya — 20 tomuny, Finlyandiya — 25 tomuny, Ispaniya — 40 tomuny
jemleyér. Elektron atlaslar 6zlerinin kagyz gorniislerinden tapawutlylykda, yerin
iistiinde bolup gecyédn {iiytgesmeleri hasaba almak bilen, dessine mazmunynyn
tdzelenmegi olara mahsusdyr.
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4.12-nji surat. ArcExlorer sistemasynyn komegi bilen geografiki obyektleri
agtarmak. Yaylymda diinyanin kartasyndan Awstraliyanyn Sidney séherine gegilisi
gorkezilyér. Bu séheri tapandan sorira, islendik maglumaty soramak miimkin.

Yokarda gorkezilen Milli atlaslarda her bir dowletiii 6ziinde bar bolan
sebitler, welayatlar, etraplar, sdherdir oba ilat punktlaryna degisli bolan diirli
maglumatlar berilyar. Seyle-de, olaryn halk hojalygynyi islendik pudagyna degisli
bolan ykdysady maglumatlar hem yerlesdiryarler (4.12-nji surat).

Elektron atlaslaryil guramacylykly ulanylmagy, ulanyjylar bilen serwerleri
birlesdirydn kompyuter zynjyrynyn (kanallarynyn) gegirijilik ukybyna esaslanyar.
Grafiki informasiyalaryn kilobaytlarynyn, maglumat magistrallarynda zynjyrda
akdyrylanda kop sanly dykynlaryn emele gelmegi miimkindir we maglumatlaryn
yokary tizlik bilen hereket etmédge miimkingilikleri yokdur. Bu yerde INTERNET
sistemasy 0z gazananlarynynl pidasy bolyar. Sular yaly yagdayyn hotdesinden
gelmegin bir yoly, gibrit atlaslaryny doretmekdir. Hagan-da, baza atlasy
kompyuterin yadynda saklanyarka, INTERNET sistemasyndaky geoinformasiya
tizlik bilen iiytgeyar. Sular yaly gibridli gorniis boyunca Niderlandiyanyn
elektron atlasy doredilendir. Bu atlasda durmus - ykdysady kartalar we
metamaglumatlar elmydama doredilyar we gelip diisydn geoinformasiyalar
tazelinip duryar.
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V. GEOINFORMASION SISTEMANYN GELJEKKI OSUSI
5.1. Geoinformasion sistemanyn teoretiki esaslary

XX asyrynn ikinji yarymynda ylmyn diirli pudaklarynda maglumatlary
awtomatlasdyrylan yagdayda islemeklige gecilip, hasaplayys tehnikalary durmusa
ornasdyrylyp baslanyldy. Ylmyn we tehnologiyalaryn diirli ugurlar boyunca
birlesdirilmegi netijesinde alnan pikirler we yetilen sepgitler geoinformatikada
hem 6z ornuny tapyar. Bu ylmyn ilkinji kesgitlemesi gorniikli rus alymy S. N.
Serbenyugyi islerine degislidir.

S. N. Serbenyuk 6z islerinde “Geoinformatika — sistemanyn diirli
derejeddki iyerarhiyada we ¢dkli meydanlarda, ginislik - wagtly informasiyalaryn
awtomatlasdyrylan yagdayynda islemegi iipjiin edydn serisdesidir” diyip belleyér.
Sular yaly kesgitleméniii dheni (aksenti) informatikanyn geosistema Gwriilmegi
bilen baglydygyny gorkezyir. Ol bolsa 6z gezeginde geoinformatika Yer sary
baradaky ylymlaryn diiziiminde seredilmegine miimkingilik beryar (5.1-nji surat).
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5.1-nji surat. Tiirkmenistanyn geologiki geoinformasion Kkartasy.

Geoinformatika berlen geografiki gatlakda, ginislik - wagtlayyn hadysalar
baradaky maglumatlaryn tdze gdrniisini emele getirmek maksady bilen prinsipleri,
usullary we tehnologiyalary almagy, yygnamagy, gecirmegi, hasaplamagy we
kabul etmegi monupulirlemegi (islemegi) iipjiin edydn ylymdyr. Geoinformasion
sistema islendik geografiki maglumatlary kabul edyin we ona disiinydn
tehnologiki serisdesidir. Ol diirli gorniisli maglumat c¢esmelerini, sonuii bilen
birlikde, kartografiki materiallary ulanmaga esaslanyar. Bu maglumatlar hem 6z
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gezeginde, kartalary doretmek meselesini yiize c¢ykaryar. Ondan dasary
geoinformatikany kartografiya ylmy bilen yakynlasdyryar we GIS-e gelip diisyan
we saklanylyan geografiki lokalizasiyalasan ginislik maglumatlarynyn hil
tapawudyny  esaslandyrmak {icin  koordinatlar  sistemasyny ulanmagy
amatlasdyryar. Sonun bilen birlikde hadysalarynn ginislikddki geografiki
kanunalayyklyklaryny, arabaglanysygyny we dinamikasyny kesgitlemek {i¢in has
netijeli usullary yiize ¢ykarmaga we olary kartografiki taydan analizlemekde
ulanylys artykmaclygyny yiize ¢ykaryar.

Kartografiki sekil — geografiki maglumatlary kabul etmegint maksada layyk
gorniisidir. Muna layyklykda sanly, elektron, kompyuter kartalaryny we
atlaslaryny doretmige kopleng, GIS-nin esasy wezipesi hokmiinde seredyarler.

Kartografiyanynn we geoinformarikanyn arasyndaky ajayyp arabaglanysyga
seretmezden, GIS-ni doretmek we ulanmak meselesi kartografiya oOniimlerini
diizmek bilen ¢dklenmén, eysem, berlen territoriyalary toplumlayyn barlamagy
hem g6z Osiinde tutyar.

5.2. Geoinformasion sistemanyn kesgitlemesi

Yer istinin ¢igi(gikdiki obyektler) baradaky informasiyany tygsytly
birlikde, geoinformasion sistema territoriyaly obyektler baradaky maglumatlary
yygnamak, saklamak, agtarmak we monipulirlemek ii¢in niyetlenen informasion
sistemadyr.

Geoinformasion sistemanyin birndge kesgitlemesi bolup, olar asakdaky yaly
berilyar:

*GIS - bu apparatly - programma serisdelerinin we adamyn diirli gérniisli
informasiyalary saklamak, is ge¢irmek (monipulirlemek) hem-de geografiki
maglumatlaryn(ginislikdiki degisliligini) sekillendirilen toplumydyr;

*GIS - bu gitislik informasion sistemanyn awtomotlasdyrylan
pozisionirlenmegi  bolup, maglumatlary  dolandyrmak, sonun yaly-da
sekillendirmek we analizlemek maksatlary iicin déredilendir;

*GIS - bu 0z diiziimine informasiyalary yygnamak, olary ulanyjylara
paylamak, saklamak, islemek we ge¢irmek baradaky toplumy 6ziinde jemlemek
bilen emele gelen sistemadyr;

*GIS - bu informasiyalary yygnamak, saklamak, monipu-lirlemek, agtarmak
we kesgitli geografiki maglumatlary suratlandyrmak {i¢in teswirleyji ulgamdyr;

*GIS-bu informasiyalary ¢ykarmagy, is ge¢irmegi we kesgitlenen geografiki
maglumatlarynn anyk ¢ozgiidini kabul etmek maksady bilen analizlemegi iipjiin
edyén sistemadyr.

5.3. Geoinformasion sistemanyn we sanly kartalaryn doremeginin
esasy sebépleri
Kartalary 6z isinin esasy serisdesi hokmiinde ulanyan hiindrmenler durmusda
ordan kopdir. Su hiindrmenlere kartalar, yeterlik we doly maglumat ¢esmelerini
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almaga miimkingilik beryar. Hiindrmenlerden: harby gullukgylary, jay, senagat, yol
we ver gurlusykeylaryny, geodeziyacylary we s.m. bellemek bolar. Kartalary
ulanyjylaryin mysalynda, gara yollary teswirleyjilerini we gurujylaryn islerine
seredip gecelin. Olar iki sany ilatly punktyn arasyndan yol gecirmek ii¢in karta
boyunca su nokatlaryii arasyndan birnd¢ce mysaly ugurlaryny saylap alyarlar we
hasaplamalary hem-de diirli oylanmalary gegiryarler. Sol ugurlaryn her biri
boyunca amatly we ykdysady taydan arzan diisyan mysalyny saylap alyarlar. Su
hasaplamalarda hiindrmenlere: yer {stlinil relyefini (ge¢ydn yoluit ugrundaky
beygelmelerin we peselmelerini ennitligini) we islenmeli topragyn tiplerini, yoly
gurmaklyk {i¢in gerek bolan toprak islerinin gdwriimini, berlen ugur boyunca
Ostimlik Ortiigini (nége yeri arassalamaly ya-da baglary capmaly), ekerangylyk
meydanlarynynn nédcesinint iistiinden gec¢ydnligini we s.m. hésiyetleri hasaba
almaklyk zerurdyr. Hasaplamak {icin maglumatlary dinie topografiya ya-da beyleki
takyk kartografiki oniimlerden almaklyk miimkindir.

Gelin, yene-de bir mysala - radiotelefon aragatnasyk stansiyasynyn tésir
edydn zonasynyn kesgitlenis mysalyna seredip gegelin. Biziii bilsimiz yaly, su
maksatly ulanylyan radio sOhleleri, Ozlerinin Vyayrayys diapazony boyunca
gonlicyzyklylygy bilen tapawutlanyar. Sonuni iicin hem, yolda peyda bolyan
islendik piasgelcilik onuil yayrayys tizligini we mukdaryny peseldyir. Diymek,
radiostansiyanyn goyberis antennasyny gurmak {i¢in it amatly, beyik yeri saylap
almak gerekdir. Bu isi amala asyrmak tli¢in bolsa, su yerin topografiki kartasy
boyunca guruljak antennanyn tOwereginde bar bolan sdhercdni we jarlary, beyik
agaclary, binalary we s.m. derfiemek zerurdyr. Onun ii¢in topografiya kartasyna
seretmeklik bilen “radio-kolegdni” ¢yzmaklyk we su kolege boyunca radio
sOhlelerin ndhili yayrajakdygyny we nirede pasgelciliklerin boljakdygyny
kesgitlaris. Isi yerine yetirmek licin néhili der dokiip, kartanyn iistiinde nége
zahmet ¢ekmelidigini bellemek zerurdyr.

Hézirki wagtda ylmyn we tehnikanyn 6sen dowriinde, takmynan, her bir 6yde
diyen yaly kompyuterlerin bar bolan yagdayynda ynsana el bilen hasaplama
gecirmegi we alnan netije boyunga kartografiki 6niimi gurmaklygy buyurmaklyk
yerliksizdir. Hasaplamalaryn #hlisini we Oniimi gurmaklygy amatlylyk bilen
kompyuterde yerine yetirmek bolar. Onun iigin bize yene-de kartadan hasaplamagy
gecirmek maksadyndaky yer {istinin maglumatlaryny degisli(mahsus) kartografiki
cesmelerden almak zerurdyr. Alynyan maglumatlara: gara yolun yakasynyn
absolyut beyiklikleri, ginislikde yerlesmegi, yeristiinin Ostimlik Ortiigi, ilatly
punktlaryin oOzara yerlesmek yagdaylary, yerasty suwlarynn derejesi we s.m.
degislidir. Sular yaly maglumatlary kompyuterin yadyna girizmeklik yene-de
adamynl boynuna diisydr. Sonuii licin, adam bu yerde hem uly utus etmeyar.

Eger-de kompyuterin 6zi kartany okasa hem-de sekillendirilydn yer iistiini
derfiese, ndhili bolarka? Sular yaly, pikire ilkinji bolup harbylar gelipdirler.
Kartalary okayan kompyuterlerin doremegi raketalary we 06zi nysana alyan
yaraglary dolandyrmakda amatly sertleri doretdi. Harbylardan sonira sular yaly
pikire rayat hiindrmenleri hem gelipdirler. Ine, su yerden hem masyn
kartografiyasynyn we geoinformatikanyn gozbasy gelip ¢ykyar.
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Durmusda sanly kartalaryn ulanylyan ilkinji yerlerinin yene-de birisi,
cylsyrymly we global meselelerin  ¢ozgiidini tapmagy awtomatlasdyrmak
hadysasydyr. Sanly kartalarynn ulanylyan yerleri diysen kopdiir. Olar: binalary
teswirlemekde, = gurmakda we gozegcilik etmekde; ulag we aragatnasyk
nawigasiyaly hereketleri kadalasdyrmakda; dasky gursawy goramakda we adatdan
dasary yagdaylary oniynlyk bilen ¢6zmekde; yer iistiinin we tebigy serisdeleriii
kadastryny amala asyrmakda we s.m. ginden ulanylyar.

Sanly  kartalary ulanmagyn ikinji ugry - islendik hadysany
yva-da yagdayy guramagylykly tapmakdyr. Bu mesele hem 6z gozbasyny harby
hereketler bilen baglanysykly islerden alyp gaydyar. Bizin diirli kinofilmlerden we
edebi ¢cesmelerden bilsimiz yaly, gosunun stablarynda saklanyan &girt kartalary,
sowes meydanlarynyn c¢dginde yiizlerce kilometr uzynlykly frontun yagdayyny
suratlandyryar. Frontunt yagdayynyil elmydama {ytgdp duryandygy sebépli,
kartany yzygiderli ¢yzyp, onuii mazmunyny tizeldp durmak zerurlygy yiize
¢cykyar. Emma bu isi yerine yetirmeklik belli bir mogberdaki, onda-da az bolmadyk
wagtyn sarp edilmegi bilen baglanysyklydyr. Eger-de yagday her minutda tiytgip
duryan bolsa(yagny, howa hiijiimini serpikdirmekde), onda serkerdelerin dessine
belli netija gelmegi zerur bolyar. Hig bir kartograf sular yaly tizlik bilen karta sertli
belgileri gegirip bilmez.
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Kébir yagdaylarda guramagylykly maglumatlaryn awtomotlagsdyrylan
sistemalardan sanly gorniisinde alynmagy hem miimkindir. Ine, su yerde ayratyn
hem sanly kartalaryn gerekligi dessine yiize ¢ykyar. Displeyiil yaylymynda orén
amatlylyk we caltlyk bilen tize maglumatlary ge¢irip hem-de kone sertli belgileri
ayryp bileris. Eger-de maglumatlar kodirlenen goniisinde bolsa, has omat bolar.
Yagny, kartanyi owiisgiininde 6z-6ziinden diirli gorniisli obyektler dordp hereket
edip baslar (5.2-nji surat).

Guramagylykly maglumatlary sekillendirmek difie harbylara gerek bolman,
eysem, olar halk hojalygynynn diirli pudaklary iicin hem =zerur maglumat
cesmeleridir. Hazirki glinde islendik hereket edis serisdelerinin tizliklerinin has-da
yokarlanmagy olary gozegcilikde saklayan aeroportlaryn dispetcerleri, rayat
gorayys gullugynyn hiindrmenleri we adatdan dasary yagdaylar boyung¢a hem-de
basga-da birndce edaradyr kérhanalar iicin sanly kartalar mohiim dolandyrys
serisdesi bolup biler.

Elmydama iiytgdp duryan yagdaylar bilen baglanysykly sanly kartalaryn
ulanylyan ugurlarynyn iiciinji tarapy hem bardyr. Bu ugur adaty kagyz kartalaryny
cap etmekdir. Hézirki giine ¢enli sadaja kartalary ¢ap etmek 6rdn kop zéhmeti talap
edyén is bolup duryardy, yagny, sekillendirilydn yer {istiinin elementlerini el bilen
gecirmek talap edilydrdi. Sonra su kartany tdzeden cap edeninide, edil yokardaky
usul yaly yerin iistlinde gecen iiytgemeleri girizmek gerekdir. Emma, sanly
kartalarynn doremegi bu hadysany awtomatiki yagdayda gecirmédge miimkingilik
beryar. Su yerde yer ustiinin obyektlerini haysy sertli belgilerin komegi bilen
girizmelidigini (bukmalydy) gorkezmek gerek we ondan sofira karta dessine c¢ap
etmeklige tayyar bolyar. Kartografa bolsa displeyin yaylymynyn yiiziinde dine
alnan sekili arassalap, diizetmek meselesi galyar.

Informatikanyn tize pudagynyn yenil bolmadyk meseleleri dessine yiize
cykyar. Olaryn ilkinjisi - masyna kartany okamagy dwretmekdir. Onun iigin bolsa
kartanyn EHM-in yadynda yerleser yaly gorniise gecirmek we bar bolan masyn
operasiyalarynyn esasynda deriiemége elyeterli bolmagyny iipjiin etmek zerurdyr.
Adamyn kellesine gelen ilkinji pikir - yer stiinin sudurlaryny masynyn kabul
etmek derejesine getirmek, yagny, kartadaky yer istiiniii obyektlerini, nokatlaryn
goniiburgly koordinatlar tory gorniisinde anladylmagydyr. Bu bolsa her bir
nokadyn degisli reiiki bilen kodirlenmegine sebdp bolyar we su kodlary
yzygiderlilikde EHM-/erinn yadyna girizmeklik yeterlikdir. Bu isi yerine yetirmek
kyn diismez, hdzirki wagtda sular yaly operasiyany sanlyja minutda amala asyryan
skanirleyji(gociiriji) gurallaryn dirli kysymlylary bardyr. Kibernetikler néce
synanyssalar hem, diirli renkli nokatlaryn toplumyny(bu karta rastr kartalary
diyilyar) EHM-ler kartada sckillendirilen obyektleri derndp bilmeyér. Rastr
kartalary kopleng harby howa, rayat awiasiyasynyn ugarlarynyn we deniz
gidmilerinin hereketlerini dolandyrmakda ulanylyar. Rastr - “rastrum” latyn sozi
bolup, tiirkmen dilinde “cunilasdyrylan, oyulan, dyrnalan” diyen manylary beryér
(5.1-nji surat).
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Rastr — 1. airysy goriinydn we goriinmeyian elementli (lineatura rastry
diylip atlandyrylyan, kesgitlenen yygylykly ¢yzyklar) optiki gézenekdir(6yjiikdir).
Ol yarym 6wiisgiinli (polutonly) sekilleriii poligrafiki 6niimg¢iiliginde ulanylyar.

2. Telewizion gurlusynyn monitorynyn ya-Oda kineskopynyn trubkasynda
sekilleri emele getirydn gorizontal parallel ¢yzyklarynn toplumy(masgalasy). Ol
obyektlerin sekillerinin rastr esasynda alynmagyny upjiin edyar. Bu bolsa gogtiriji
serigdelerin, yagny skanerlerii, plotterlerin we s.m. lsti bilen kompyuterde
alynyar.

Rastr kartasyny hédsiyetlendiryén esasy gorkezijiler hokmiinde asakdakylary
sanamak miimkin. Olardan:

- sekillerin masstaby;

- sekillerin elyeterliligi(razreseniye);

- sekillerin Olgeglerti;

- sekillerin palitrasy;

- sekillerin planly baglanysdyrylmagy yalylary sanamak bolar.

Kartanyil sanly gorniisi onui mazmunynyn magynlar tarapyndan yokary
derejede okalmagyny lipjiin etjek derejesine ¢enli kamillesdirilen gorniisidir. Onun
licin yer tisti baradaky maglumatlaryni dhlisini grafiki gorniisden sanlara gecirmeli.
Onun {i¢in bolsa kartany sekillendirmegin yerine, EHM-de gorkezilen hemme
obyektlerint sanawy berilyir. Sonun yaly-da, olaryn (meselem, derya, bina, yol we
s.m.) her birinin sypatyny hasiyetlendirydn koduny we olaryn koordinatlaryny
kesgitleyén sanlary almak zerur.
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Bu yerde ilkinji kyngylyk yiize ¢ykyar, eger-de obyekt dlcegi boyunca uly
bolmasa, onda onuil yagdayyny bir jiibiit koordinatlar bilen ge¢irmek bolar. Emma,
kartadaky obyekt has uly(meselem, derya, gyrymsy baglyk, ekerancylyk
meydanlary) we uzyn, egrem-bugram gorniisli bolsa, onda nitmeli? Diymek,
obyektin kodundan sofira deryanyn yagdayyny kesgitleydn uzyn zynjyrly
koordinatlaryn hataryny girizmeli bolyarys. Kartada sekillendirilen obyektii
menzesligini we takyklygyny sanly kartada saklamak maksady bilen nokatlar
toplumuny EHM-/erini yadyna girizyarler.

Sanly kartany diizmekde kibir meseleler yiize ¢ykyar we olaryin ¢ozgiidi
tapylyar, netijede, su giinki giinde wektor gérniisli sanly Kkartalary diylip
atlandyrylyan wektor kartalary doredildi (5.3-nji surat). Bu karta obyektlerin
belgilenmegi, anyk diizgiinler esasynda gecirlen, 6z kodlary we koordinatlary bilen
alnan sekildir.

Wektor kartanyn obyektlerinit koordinatlarynyn berlis usulyna baglylykda
nokat gorniigli (bir jibiit koordinatlaryn iisti bilen berilydn obyektleri), ¢yzykly
(onunl trayektoriyasynynn gurulmagy iicin koordinatlaryii hatary gerekdir) we
meydanly(bu obyektleri ge¢irmekde hem koordinatlaryn hatary zerurdyr) gorniisde
bolyarlar.

Sanly kartada ndhili obyektler alynyar? Bu - kartanyn néhili meselédni
cozyanligine baglydyr. Bize ilatly punktlaryn arasyndaky i gysga aralyk gerek
bolsun diyelin. Onun igin ilatly punktlardan we yollardan ybarat bolan sanly
kartany almaklyk yeterlikdir.

Emma, has ¢ylsyrymly meseleleri ¢ozmek tii¢in yerin isti barada doly
maglumatlary saklayan sanly kartalary ulanmak zerurdyr. Diirli gorniisli sanly
kartalarda saklanylyan maglumatlaryin mazmuny boyunca sol bir masstably adaty
kagyz kartalary bilen denesdireniinde, takmynan, bir-birine menzesdir. Wektor
kartalaryn masstablarynyn gorniigleri barada aydanyida, olar 6zlerinin gurlusy
boyun¢a su masstably kagyz kartalaryna yakyndyr. Sanly kartalarda masstaby
kicelis derejesi boyunga almak manysyzdyr, yagny onun masstaby EHM-lerin
yadynda saklanylyan nokatlarynyn koordinatlaryny degisli ulaldys koeffisiyentine
kopeltmegin netijesinde alynyar.

Adaty topografiki karta bilen kim isldp goren bolsa, onda onun Ordn
cylsyrymly oniimdigini bilydndir. Diizgiin boyunga, sular yaly kartanyn bir
sahypasy onlarca miint obyektlerin sekillerini 6ziinde saklayar. Eger-de haysy hem
bolsa bir masstably yer istiinit doly sanly kartasy gerek bolsa, onda olaryil her
birinin 6z gezeginde, yzygiderlilikde miinlerce kop belgili sanlary saklamagy
miimkin.

Sanly kartalary ilkinji gezek planset - kodirleyjilerinde tayyarlapdyrlar. Bu
planset sanayan gurlus bolup, ony plansete goylan obyektleriii dagyndan aylayarlar
we su obyektin das towereginiii goniiburcly koordinatlary awtomatiki yagdayda
kompyuteriit yadyna girizilydr. Su usulyil kdmegi bilen sanly kartany doretmek
ticin kabir yagdaylarda yarym yyla yakyn wagt har¢lanylyar. Su kyncylygy aradan
ayyrmak ligin wektorlayjy - programma doredildi. Biz yokarda rastr kartalary
barada yatlap gecipdik. Wektorlayjylar rastrda saklanylyan ¢yzygy we tegmili
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koordinatlar yzygiderligi gornlisde tapawutlandyrmaga ukyplydyr. Gerek bolan
yagdaylarda bu ¢yzygyn we tegmiliii nimini anladyandygyny gérkezmek maksady
bilen, ony belgilemek hem bolar. Wektorlayjylar adamyn elinden kop gorniisli
isleri aldy. Emma, sanly kartalary doly diizgilinler boyung¢a doéretmek difie adama
basardyar.

Sanly kartada amaly meseleleri ¢6zmek iicin ulanylyan programma
serisdelerinin  toplumynyn  olary diizmek bilen bilelikde alynmagyna
gin goldaw tapdy. Diinydde kop sanly kompaniyalar su ulgam boyunga zéhmet
cekyirler, sonun bilen birlikde, olar kartany diizmekde ulanylyan programmalary
tayyarlamaga we sanly kartalary doretmége yoritelesyarler. Sonun yaly-da, yerin
isti baradaky maglumatlaryn istiinde islemegin netijesinde diirli gorniisli ylmy-
barlag we amaly meseleleri ¢cozmek isini hem yerine yetiryérler.

Geoinformasion sistemanyn awtomatizasiyalasdyrmagyn esasynda calt
depginde we amatly ulanylmagy bu ulgamyn dasky gursaw baradaky diirli gérniisli
maglumatlaryny 6ziinde jemlemek we olary kadalasdyrmak ukybynynn bolmagy
bilen baglanysyklydyr. Bu onaylylyk kartalarynn zerurlygy bilen birlikde, hézirki
zaman informasion jemgyyetinini artykmaclygy hasaplanylyar we onun GIS
tehnologiyasynyn diirli sebitlerde giii gerim bilen ulanylmagyna yardam edyér.
Sanly kartalar: dowlet we yerli dolandyrys guramalarynda, yeri ulanyjylary
meyilnamalasdyrmakda we dolandyrmakda, sdherleri abadanlag-dyrmakda, diirli
serisdelert1 dolandyrmakda, oba hojalygynda, yollary we turbaly gecirijileri
teswirlemekde, dasky gursawa tehnogen hadysalaryn tésirlerinin monitoringinde
we bahalanysynda, diirli gorniisli yer serisdelerini satmak ii¢in bahalamak
islerinde, wagtlayyn ulag serisdelerinin akymyny dolandyrmakda, demografiki
yagdaylary seljermekde ginden ulanylyar. Olar sonuii yaly-da, adatdan dasary
yvagdaylary: heldkcilikleri, yangynlary, jenayatcylygy derfiemekde we s.m. yerlerde
has 6sen dowletlerde gini gerim bilen peydalanylyar.

5.4. Elektron kartalaryn gurlusy

Wektor ya-da rastr Kkartalary - masynly goterijilerde (meselem, optiki
disklerde) programmaly we kartografiki proyeksiyada ulanylmaga amatly, tehniki
serigdelerin komegi bilen doredilydr. Sonun yaly-da, yeke-tdk koordinatlar we
beyiklik sistemasynda gerek bolan mazmuny geciryén sertli belgiler sistemasynda
diizilyar. Bu Kkartalar yorite(statistiki) maglumatlara dayanyar hem-de esasly
bolup, analizlemdge we modelirlemige, sonun yaly-da, maglumatly we hasaply
mysallary ¢6zmége diysen amatlydyr.

Sanly kartalar - yer istiinin sanly modeli bolup, berlen proyeksiya ii¢in
kabul edilen kartografiya generalizasiyasynyn kanunlaryna layyklykda, grafalara
bolmek, nomenklaturaly koordinatlar we beyiklik sistemalarynda doredilyar.

Elektron we sanly kartalary gorniisinddki kartografiki oniimler senagaty,
ulaglary  (transporty), oba hojalygyny we beylekileri guramacylykly
dolandyrmakda ulanylyar. Olardan dasary, bu kartalar yorite hadysalary
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analizlemekde, material we tebigy serisdeleri ulanmak maksady bilen
maksatnamalagsdyrmakda, yerasty gazylyp alynyan baylyklary gozlemekde,
ekologiki yagdaylaryn monitoringinde, adatdan dasary yagdaylarda c¢ozgiitleri
kabul etmekde we s.m. birndge meseleleri ¢ozmekde gifiden ulanylyar.

Kartografiki iipjiinciliginitt bu serisdesi Yerifi istiinde duran nokadyi
yagdayynyni, onun elementleri barada (meselem, ilatly pumktlaryn, derya we yol
torlarynynn giirliikleri, diirli topardaky obyektlerin mukdary, Osiimlikler we
meydanlar baradaky maglumatlar) tdze maglumatlary almaga miimkingilik
doredyar.

Dogrudan hem, &hli kartalar (kartografiki modeller) kesp - bellik sekilli bolup
duryar. Sonuit  bilen birlikde, matematiki taydan kesgitlenen we
generalizasiyalasdyrylan yer dstiinin ii¢ Olgegli hakyky suratlandyrmasydyr.
Kartada ya-da beyleki kartografiki modellerde berkidilen bolup gec¢yén
hadysalaryn dinamikasy dordiinji 6lgegi - wagty hem 6ziinde jemleyér. Sonun
yaly-da, kartanyil wajyp artykmaglygy ayratyn hem elektron kartalarynyni hakyky
bolup gecyin yagdayyndaky wagty, maglumatlary gecirmek ukybynyi bolyanlygy
bilen tapawutlanyar.

Elektron we sanly kartalara bolan esasy talaplar olaryn ¢6zyan meselelerinii
sanawynyn esasynda yiize ¢ykyar. Sistemanyn kartografiki iipjlngiligi yurdun
bilitewi ya-da onun ayratyn sebitlerinin ¢égi boyunca yeke-tdk maglumatnama
bazasyny doretmek bilen gecirilydr. Ona obyektlerin we hadysalaryn su gilinki
liytgeysi baradaky maglumatlaryn gosulmagy, onun ginislik - wagtly modelinin
(kop olgegli) bolmagyna miimkingilik doredyir.

Sistema edilyan esasy talaplaryn yene-de biri - kartografiki maglumatlar bilen
yurdumyzyn biitewi territoriyasyny we onuin sebitlerini 6wrenmek bolup duryar.
Kartografiki  maglumatlar has  wajyp  obyektleri hokmany  suratda
hasiyetlendirmelidir. Doly we takyk kartografiki maglumatlar hokmany suratda
sada we aydyn sekillerde gecirilmelidir. Sistemanyn gowriiminde bar bolan
kartografiki maglumatlar wajyp meselelerinn hdsiyetnamasyny kesgitleyar. Hézirki
zaman sertlerinde yerin tisti diirli gorniigli kartografiki dntimleri artykmag ulanmak
arkaly Owrenilydr. Sonun ticin hem su kartografiki serisdelerde berlen hadysalar
we yerin isti barada yeterlik we umumylasdyrylan maglumaty almak we olary
analizlemek {icin wagty az talap edydn gorniislerde bolmalydyr. Yerifi iisti
baradaky maglumatlary kartografiki usullaryn iisti bilen gecirmek ditie yurdun
territoriyasyny we onuil sebitlerini owrenmek {i¢in ulanylman, eysem, olar
hasaplary yerine yetirmek we yagdaylary modelirlemek maksady bilen hem
ulanylmaga ukyply bolmalydyr.

Kartalary doretmek ii¢in ulanylyan kartografiki proyeksiyalar, hokmany
yagdayda kartalasdyrylyan ayratyn sebitleri we Ordn uzalyan ¢éklerini biitewiligini
(yolunmasyz) lpjiin etmelidir. Sonun yaly-da, yer istiinin bolegini tekizlikde
suratlandyrmakda maksimal miimkincilikli, i1 ki¢i yoyulmaly burclaryn,
cyzyklaryn we meydanlaryn alynmagyny {ipjiin etmelidir.

Kartalaryn masstablary yer istiini suratlandyrmakda ulanyjylaryn islendik
gorniisli meselelerini ¢cozmek maksady bilen 6ziinin anyklygyny we takyklygyny
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lipjiin etmelidir. Kartalaryn masstablaryna layyklykda yer istiinin héazirki
yagdayyny tassyklayan we doly suratlandyryan bolmalydyr. Kartalar yer iistliniii
tipiki ¢dgini hédsiyetlendirydn ayratynlyklaryny doly agmalydyr. Sonun yaly-da,
maglumatlary guramacgylykly girizmegi we obyektlerin  koordinatlaryny
kesgitlemegi iipjiin etmelidir. Olar gornetin yagdayda esasy elementleri we
obyektleri tapawutlandyrmalydyr hem-de yerin iistiini we onunl gurlusyny calt
bahalamaga miimkingilik bermelidir. Dirli ulanyjylaryn kop gorniisli alyan
maglumatlaryny sadalasdyrmak licin maglumatlary gecirmek,
unifikasiyalasdyrmak, sonuil yaly-da, kartalar ulgamynyn maksimal yagdayda
mazmunyny we matematiki esasyny, sertli belgiler ulgamyny we sahypalaryi
Ol¢eglerini dhli taraplayyn ylalasdyrmalydyr.

Elektron ya-da sanly kartalar giniglikde matematiki taydan kesgitlenen we
generalizasiyalasdyrylan hakykatyn kespli (sudurly) - belgili modeli hasaplanylyar.
Modelin hili hékmiinde, onda suratlandyrylan hadysalary, olaryn bir-biri bilen
arabaglansygyny wagta we gilislige gord dinamikasynynyn yagdayyny tanamaga
miimkingilik déreyénligini bellemek bolar.

Kartanyii mazmuny hokmany yagdayda doly, anyk, dowrebap bolup, ol takyk
we kop sanly ulanyjylaryn isleglerini kanagatlandyrmak {i¢cin mysallary ¢ozmegi
ipjiin etmelidir.

Kartanyn mazmunynyn dolulygy, dhli tipiki ¢dkde hésiyetli elementlerin we
yer Ustinin obyektlerinin suratlandyrylmagyny anladyar. Dirli masstably
kartalaryn mazmunynyn dolulygynyn hakyky bahasy, onda yer iistiinin, ylalagylan
vagdayda gorkezilmegi, seyle hem obyektlerin atlaryny yazmagy 0z i¢ine alyar.
Uly masstably kartalar, ki¢i masstably kartalardan tapawutlylykda hokmany
vagdayda yer istiinin &hli elementlerini, obyektlerini we yazgylary 0Oziinde
jemlemelidir.

Kartada  berlen elementlerin = hakykylygy(kartadaky  sekillendirilen
maglumatlarynn dogrulygy, kesgitlenen wagt birligine deiiligi) we dowre-
baplygy(suratlandyrylan obyektlerin héizirki wagta degisli bolmagy), ulanylyan
kartanyn mazmunynyn su dowre degisli bolmagyny anladyar.

Kartalaryn takyklygyna(kartadaky bar bolan obyektlerin yerddki sol
obyektlere menzeslik derejesi) bolan talaplar berjay edilip, onda suratlandyrylan
obyektler hokman 6ziinini yerli - yerini takyk saklamalydyr. Sonun bilen birlikde,
obyektler kartalaryni masstabyna we maksadyna layyklykda geometriki
menzesligini we Olgeglerini saklamalydyr.

Kartanyn mazmunynyn onayly gecirilmegi, onun okalmagy we yerin lsti
baradaky maglumatlaryin wiziual bahalanmagy onda ulanylyan sekillendiris
ulgamyna - sertli belgilere baglydyr. Sertli belgilere edilyan esasy talaplar, az
mukdardaky sertli belgilerin iisti bilen kartadaky suratlandyrylan obyektler we
olarynn toplumy baradaky maksimal maglumatlarlar toplumynyn gecirilmegidir.
Olardan dasgary, kartadaky obyektlerin takyk we aydynlylyk bilen
sekillendirilmegini hem-de yenil okalmagyny, awtomatiyasiyalasdyrylan yagdayda
hasaplamagy {ipjiin etmekligi, kartografiki sekilleri islemek we kabul etmekligi
gazanmak meselesi duryar. Kartografiki sekilin aydyilylygyny yokarlandyryan
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wajyp serisde - obyektlerii hil we mukdar hésiyetleriniii renkleriii {isti bilen
gecirilmegidir.

Kartalaryn refikli bezelmegi, adam antynyn kabul edis isleglerine we kartadaky
renklerin gosulmagyna baglydyr. Olar bolsa 6z gezeginde kartografiki sekilde
gamma renklerinii emele gelmegine getiryar. Kartada ulanylyan renkler onui
mazmunynyn diirli elementlerinii maksimal derejede hil taydan boliinmegine
yardam beryar. Kartanyn renkler boyunga tapawutlanmagy, guramacgylykly
geoinformasiyalarynl, statistiki we beyleki maglumatlaryn sekillendirilmeginin
gosulmagydyr.

5.5. Elektron kartalaryn toparlara boliinisi

1. Awtomatizasiyalasdyrylan sistemalaryn ulanylysynyn gorniisi boyun¢a
elektron kartalar asakdakylara béliinydr:

-awtomatizasiyalasdyrylan dolandyrmak sistemasyny (ADS) ulanmak ii¢in;

-awtomatizasiyalasdyrylan nawigasiya sistemalarynda (ANS) ulanmak {i¢in:
bu topara yerin ustiinddki, howadaky we kosmosdaky hereket edis serisdeleri
degislidir;

-awtomatlasdyrylan halk hojalyk &hmiyetli ulgamlarda ulanylysy valy
gorniisli bolyarlar.

2. Maksady boyuncga:

-guramacylykly we yer lsti baradaky maglumatlary suratlandyrmak we
modelirlemek maksady bilen hasaplamalary ge¢irmek ti¢in;

-toparlayyn we hususy ulanyjylaryin yagdaylaryny we yer lstiini yaylymda
(ekranda) suratlandyrmak meselesini ¢ozmek yaly gorniislerde bolyar.

3. Masstablaryn gorniisleri boyunga:

-1:10000, 1:25000 masstably séherlerin elektron planlary;

-1:25000, 1:50000, 1:100000, 1:200000, 1:500000, 1:1000000 masstably
elektron topografiki kartalary;

-1:500000, 1:1000000, 1:2000000, 1:4000000 masstably elektron awiasiya
kartalary;

-elektron tematiki kartalary yaly gorniislerde bolyarlar.

4. Informasiyalaryn gorkezilis(suratlar) usullary boyunga:

-1ki Olgegli(x, y) modeller(planlar);

-li¢ Olcegli(x, y, H) modeller(topografiki kartalary);

-dort 6lcegli(x, y, H, t) ya-da ginislik-wagtly modeller gorniisli bolyarlar.

5. Berlis sekili boyunga:

-wektor;

-rastr gorniisli bolyar.

Halk hojalyk ulgamlarynda elektron kartalary halk hojaly-gynyn toplumyny
biitewilikde, pudaklar boyunca guramagylykly dolandyrmakda, yurdun tebigy we
material  serigdelerini  meyilnamalasdyrmakda, =~ durmus  hadysalaryny
analizlemekde, gazylyp alynyan baylyklary dolandyrylysyny modelirlemekde we
adatdan dasary yagdaylar yiize c¢ykanda dogry cozgiitleri kabul etmeklige,
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ekologiki yagdaylaryin monitoringinde, kadastry doretmekde we gecirmekde diirli
meseleleri ¢6zmage yardam beryar.

Awtomatiki sistemaly dolandyrmakda elektron kartalary hakyky
durmusdaky hadysalary bahalamaga we ¢Ozgiitleri kabul etméige, diirli gorniisli
dogry meseleleri goymaga we Ozara hereketi guramaga komek etmelidir. Su
yokarda sanalanlardan dasgary: sebtin, ¢igin we yer ilstlinin geografiki
ayratynlyklaryny 6wrenmaéige, sonuinl bilen birlikde, yagdayy bahalamak maksady
bilen hasaplamalary gecirmédge, abadanlasdyrmaga, tdsiri modelirlemége, yer
istiinin gurlusyny kesgitlemége, iiytgeysini ¢aklamaga, onun iistiinini obyektleriniii
koordinatlaryny kesgitlemidge komek edyir.

Awtomatiki nawigasion sistemada elektron kartalar yerin iistiinde, howada
we kosmosda hereket howpsuzlugyny hokmany suratda doly iipjiin etmelidir.

Elektron kartalarynynn halk hojalygynyn diirli pudaklarynda ulanmak
meseleleri, umumy yagdayda bu kartalary doredijiler tarapyndan, olara edilyin
talaplary hasaba almak serti bilen, ulanyjylaryn isleglerine baglylykda ¢oziilyér.
Sonuni bilen birlikde, su sistemada mazmunynyn kesgitlenisi we kartografiki
maglumatlar bazasynyil diiziim boéleklerinde, yerini iisti baradaky informasiyalary
(vagdaylary) bilelikde ulanmak we meseleleri ¢6zmek maksady bilen
hasaplamalary gecirmek yaly amatlyklar hasaba alynmak bilen doredilyar.

Sanlaryn berlis sekili boyunga elektron kartalar - wektor we rastr gorniislidir.
Wektor sekilinde berlen uzynlykly we oriyentirlenen wektorlarynn yygyndysy
gornusinde, kartografiki metriki informasiya usuly gorniisine diistinilyér.

Rastr sekilinde kartografiki geoinformasiyalaryn matrisa gorniisinde
berilmek usuly hasaplanylyar. Onuni elementleri hokmiinde kartanyn renkleriniii
kodlarynyn bahasy alynyar.

5.6. Geoinformasion sistemadan edilyéin talaplar

Jemgyyetini hizirki zaman 6siis dowriinde geoinformasion sistema Yer sary
baradaky maglumatlary yygnamak, islemek we saklamak bilen ¢dklenmeyar. GIS-i
tebigy, hojalyk, durmus hadysalaryny we yagdaylaryny, olaryn ginislikde we wagt
boyunga arabaglanysygyny yzarlamak {icin modelirlemegiii esasy we boliinmesiz
guraly bolup hyzmat edydr. Emma, GIS dolandyrmak hisiyetleri bilen
baglanysykda diirli meselelerin ¢ozgiitlerini kabul etmekde hem esasy serisde
hasaplanylyar. Kartograflaryn we geograflaryn GIS-den edyéin esasy talaplaryny
asakdaky yaly sanamak miimkindir.

Birinjiden, ylmy barlaglary kop taraplayyn kanagatlandyryan
geoinformasion sistema masyn enjamlarynyn we programmalarynyn biitewi
toplumy hasaplanylyar. Ol hokmany yagdayda tehniki, programmaly, c¢agin
Ostisiini 0wrenmek we dolandyrmak maksady bilen informasion goldawy yerine
yetirmelidir.

IKinjiden, ulgamyn “modullygyna” we “a¢yklygyna” bolan talaplar GIS-
nin  modullarynynn yygyndysy bilen berilmelidir. Anyk operasiyany yerine
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yetirmekde esasy jogapkércilik, miisderilerin isleglerine gord  yeril
transformirlenyér ya-da modernizirlenilyar.

Kartograflaryii, geograflaryin ya-da beyleki hiindrmenlerin islemegi,
analizlemegini ya-da tdze maglumaty almaklaryna bolan isleglerini, GIS-niii
esasynda kanagtlandyrmak miimkindir. Onuni {i¢in birndge talaplary yerine
yetirmek zerurdyr. Ondan dasary, modelleri gurmagy we yer iistiiniii geografiki
hakykatynyn kesbini interpretasiyalamagyny {pjiin etmek maksady bilen
geoinformasion sistemada matematiki, matematiki — kartografiki hasaplamalary
gecirmek licin baza (toplumy, esasy) bolmalydyr. Geoinformasion sistemanyn
dolulygynyn taysyz serti - maglumatlaryn ginislik — koordinirlenen bazasynyn
islemegini goldayan, yagdayynyn bolmagydyr.

Kartograflara kartalary diizliji we bezeyji esasy hiindrmenler hokmiinde
(geoinformasion sistemada maglumatlary almagyil we interpretasiyalamagyn esasy
serisdelerinin bolmagy), ayratyn talapalar bildirilydr. Meselem, gerek bolan
koordinatlar sistemasynyil (proyeksiyada, ellipsoidde), ¢yzyklaryn, poligonlary,
sertli belgilerin gorniislerinin GIS-nini bibliotekasynda bolmagy, wajypdahmiyete
eyedir. Miisderilerinn isleglerine baglylykda 6zbasdak koordinatlar sistemasyny,
cyzyklary we s.m. gosmak has-da gin miimkingilikleri déredyar.

Hazirki zaman geoinformasion sistemasynda lokal ya-da sebitara torlary
bilen islemek ii¢in arabaglanysygynyn bolmagy maksada layykdyr. Sonuni bilen
birlikde diirli miisderiler ticin maglumatlaryn elyeterli bolmagy we olaryn islerini
netijeli gurnamagy ipjiin  etmek maksady bilen GIS programmalary
durnuklasdyrylyar. Zynjyrly geoinformasion sistemanyn mysaly diirli dolandyrys
etrabynyi, welayatyt, sebitara torlary ticin we yurdufi ¢iginde, biitewi Yer sarynyi
caginde (masstabynda) tebigy sferanyn komponentlerinde we durmus sferasynda
monitoringi amala asyrmakda 6rdn peydalydyr. Sonikky wagtlarda torly tehnologiya
yuwas - yuwasdan giliyclenyir. Alymlaryin uly topary Internet we beyleki
sistemalaryn sahypalarynda 6z barlaglarynyii materiallaryny yerlesdiryarler. Ine,
sonuin licin hem, sonky talaplara baglylykda, aragatnasyk tehnologiyalary
dowrebap we gelejegi uly diylip hasaplanylyar.

5.7. Geoinformasion sistemanyn toparlara boéliinisi we
olary peydalanmagyi esasy ugurlary

Geoinformasion sistema 6z maksady boyunca asakdaky

toparlara boliinyar:

- kop maksatly (meselem, sistemaly monitoringi ge¢irmek ii¢in niyetlenen);

- problemaly — oriyentirlenen (bir gorniisli meseleleri ¢6zmége niyetlenen);

- dar yoritelesen(ycko crieduanupoBanHsiii) yaly bolyarlar.

Edil sular yaly prinsip boyunca GIS-nin bukjalaryny toparlasdyrmak
miimkindir. Olar asakdaky tertipde berilyér:

- umumy maksatly (kesgitlenen yoritelesmeleri tigin niyetlenmedik gin spektrli
GIS);
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- problemaly — oriyentirlenen (ylmy hisiyetli, yorite meseleleri ¢ozmek ii¢in
ulanylyan GIS);

- dar yoritelesen (anyk miisderiler {icin niyetlenen, kesgitlenen cdkde
dolandyrys meselelerini amala asyrmak iicin islenen GIS) yaly gorniislere
boliinyar.

Tutyan meydany boyunca geoinformasion sistema global (1:1000000 we
ondan ki¢i), regional (1:200000 we 1:100000 masstably kartalar) we lokal
(1:50000, 1:25000 we 1:10000 masstably kartalar) yaly goriislere boliinyarler.

Su giinki gline g¢enli bar bolan GIS-nin bukjalaryny, geografiki
maglumatlaryn berlisi boyunca wektor we rastr yaly gorniislere bélmek miimkin.
Kédbir has Osen sistemalar maglumatlaryn iki gorniisi bilen hem islemédge
miimkingilik berydr. Héizirki wagtda amaly meseleleri ¢ozmekde, has koprik
vagdayda, dogry netijeleri kabul etmek {icin yoritelesen serisdelerin gerekligi
baradaky meseleleri goyyarlar.

Sular yaly mysallaryn sanawy diysen kopdiir. Meselem, gurlusyk binalaryny
taslamalasdyranda, gidrotehniki ugrukdyrmagyn (suw basmanyn meydany we
mogberi) meseleleri, adatdan dasary yagdaylaryn kébir gorniisleriniii (opmalary,
giiycli tupanlary, yer titremelerini, cabgaly ygallary we s.m.) yiize g¢ykmak
howpuny caklamak, adamyn dasky gursawa edyén tdsirlerini we tebigatdaky
hapalayjylaryn ~ akkumulirlenmek howpuny bahalamak, geologiki we
gidrogeologiki hasiyetli yagdaylar dogrusyndaky (filtrlemegin tizligini, asak
diismegin ¢unlugynyin meydanyny we s.m.) mysallary bellemek miimkin. Sonuni
bilen birlikde, geoinformasion sistemanyn esasy ulanylyan sferasyny
tapawutlandyrmak bolar. Geoinformasion sistemanyin sonky onlarca yyllaryn
dowamynda ulanylmagynyil netijesinde onun i1 kop ¢Ozydn meseleleri
hokmiinde asakdakylary bellemek miimkin:

-taslamalagdyrmak (meselem, agtarys islerini gecirmekde, sdheriii onayly
binalaryny teswirlemekde, harby we rayat maksady bilen obyektleri
teswirlemekde);

- kadastry alyp barmak (yer serisdelerini hasaba almak we kidmillesdirmek
hem-de yer goruny tygsytly peydalanmak);

- diirli gorniisli monitoringi gecirmek;

- tebigy sredanyn we halk hojalygynyn diirli komponentleriniii yagdayyny
toplumlayyn we dar yoritelesen barlaglaryny gecirmek (ekologiki, fiziki-
geografiki, ykdysady-geografiki barlaglary);

- ¢agi dolandyrmak (dasky gursawy goramak, jayy we gurluslary ulanmak
we §.m.;

- kartografiki oOniimleri  (tematiki kartalary, kartalaryn we atlaslaryn
tapgyryny) doretmek we s.m.

Geoinformasion sistemaly tehnologiyanyn Osmeginin geljegi kop sanly
alymlar eksport geoinformasion ulgamynyn - emeli intellekt esasynyn
islenilmeginde goryérler. Eksport sistemasynyil yayradyl-magynyn netijesinde,
hiindrmenler anyklayys tehnikalaryny ulanmak, yayratmak, wagyz etmek, ayratyn
tize bilimleri almak, ahyrky we aralyk netijeleri Ozara denesdirmek

120



miimkingiligini alyarlar. Yakyn wagtlarda ekspert sistemasy ylmy barlaglary
gecirmekde in gliy¢li serigde bolar.

5.8.Geoinformasion sistemanyn diiziimi

Edebiyatlarda  geoinformasion  sistemasynda  ayratyn = modullary
tapawutlandyrmak  boyunca  dirli  synanysyklar  edilyar.  Meselem,
A. W. Koskaryew we W. P. Karakin ii¢ sany modulyin bardygyny belleyarler.
Olar: territorial (maglumatlary girizmek we ginislikde gurnamak), pudaklayyn
(tematiki maglumatlaryn bazasynyny) we programmaly (maglumatlaryii bazasyny
dolandyrmak sistemasy we matematiki - kartografiki operasiyalary apparatly -
programmaly {pjiin etmek we informasiyalary kartografiki kabul etmeklik)
modullaryndan duryar. GIS-nit sular yaly diiziimi, biitewi blokda (meselem,
programmaly) diirli modullarynn funksional umumylasdyrylmagy bizin ti¢in takyk
déldir. Sonun ii¢in GIS - nini asakdaky kesgitli diiziiminiii shemasy berilyér.
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Geoinformasion sistemasynyi diiziimli shemasy.

Geoinformasion  sistema asakdaky bloklary (modullary): yagny,
maglumatlary girizmek, redaktirlemek we ylalagsmak, analizlemek we
informasiyalary islemek, netije ¢ykarmak, informasiyalary saklamak yalylary 6z
icine alyar.

Sanly, elektron we kompyuter kartalary geoinformasion sistemada berlen
materiallaryn ya-da eyydm ¢ykarylan islerin netijelerinin hem ulanylyandygyny
bellemek zerurdyr. Sonun iicin sanly, elektron we kompyuter kartalaryny
doretmidge we ulanmaga degisli bolan kop modullary (ayratyn hem, girizmek,
redaktirlemek, saklamak we netije ¢ykarmak) ulanmaga mynasypdyr.

5.9. Elektron sanly kartalary doretmekde ulanylyan
kartografiki cesmeler
Elektron sanly kompyuter kartalaryny doretmekde geografiki kartalary,
aerokosmos suratlarynyn diirli gérniigleri giiden ulanylyar.
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Geografiki kartalary oOzlerinin ulanylyan maksadyna baglylykda birnédce
topara boliinyar. Olardan umumy geografiki, tematiki we yoritelesdirilen kartalary
gorkezmek bolar.

Geografiki karta - bu Yerin iistini sekillendiryén kartalar toplumy.

Umumy geografiki karta - bu yer istiinin elementleriniin dhlisini den
derejede kigeldip, matematiki esasly, degisli sertli belgiler ulgamynda tekizlikde
suratlandyrylan sekilidir. Topografiki kartalar hem su kartalar toparyna degislidir.

Umumy geografiki kartalar 6zlerinifi masstablary boyunga, esasan ii¢ topara
boliinyar. Olardan:

1. Uly masstably umumy geografiya kartalary - bu topara 1:20000 we ondan
uly kartalar toplumy degislidir. Bu topara, basgaca, topografiya kartalary hem
diyilyar.

2. Orta masstably umumy geografiya kartalary - bu topara 1:300000 we
1:1000000 masstably  kartalary 06z igine almak bilen aralykdaky
kartalary(1:500000) hem o6ziinde jemleyédr. Bu kartalara, basgaca, gozyetimli -
topografiya kartalary hem diyilyér.

3. Ki¢i masstably umumy geografiya kartalary - bu topara masstablary
1:1000000-dan kigi bolan kartalaryni dhlisi degislidir. Bu topara, basgaca, gbzyetim
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5.4-nji surat. Turkmenistanyn fiziki geografiki kartasy.

Topografiki kartalary 6z gezeginde masstablary boyunca li¢ topara boliinyar.
Olardan:
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1. Uly masstably topografiya kartalary - bu topara 1:5000 we ondan uly
bolan topografiya kartalarynyn ahli isi degislidir. Bu topara basgaca, topografiya
planlary hem diyilyar.

2. Orta masstably topografiya kartalary - bu topara 1:10000 we 1:200000
masstably kartalary we aralykdaky 1:25000, 1:50000 we 1:100000 kartalary hem
Oziinde jemleyar.

3. Ki¢i masstably topografiya kartalary - bu topara 1:300000 we 1:1000000
masstably kartalary 6z icine almak bilen aralykdaky 1:500000 masstably kartany
hem 0Oziinde saklayar. Bu topara, basgaga, gozyetimli - topografiya kartalary
diyilyér.
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5.5-nji surat. Tirkmenistanyn landsaft kartasy.

Tematiki kartalar - tebigy we jemgyyet hadysalarynyin ya-da olaryn
bilelesdirilen kartalary. Tematiki kartalary tebigy (geologiki, tektoniki, gazma
magdanlaryn, gipsometriki, sinoptiki, batimetriki, geomorfologiki, klimatiki,
gidrografiki, gidrogeologiki, toprak, Osiimliiklerin, landsaft we s.m.), durmus-
ykdysady (ilatyn, umumy ykdysadyyetin, senagatyn, oba hojalygynyn we s.m.),
we tebigatyn hem-de jemgyyetiii 6zara arabaglanysygynyn (ekologiki, tebigaty
goramagyn we s.m.) kartalaryna bolmek miimkindir (5.5-nji surat). Kartanyn
tematikasyna baglylykda, tebigy we jemgyyetcilik hadysalary baradaky
maglumatlar tematiki kartalaryn mazmunyny diizyér.

Aerofotosurat — yer iistlinin howada ugyan apparatlaryin kdmegi bilen alnan
iki Olgegli sekilddki suraty.

123



Aerofotosuratlaryn gorniisleri - ucarlardan alnan  aralykdan
owrenmegin(distansion zondirlenmegiil) materiallaryna bagly. Aerofotosuratlaryn
asakdaky toparlary (klassifikasiyasy):

- adaty aerofotosuratlar;

- kopzonally aerofotosuratlar;

- yylylyk infrogyzyl aerofotosuratlary;

- radiolokasiya aerofotosuratlary bardyr.
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5.6-njy surat. Tiirkmenistanynn kosmosdan alnan surety.

Kosmos suratlary — Yerii emeli hemralaryndan alnan distansion
zondirlenen berlenlerin gorniisi (5.6-njy surat). Kosmos suratlarynyn asakdaky
toplumlayyn klassifikasiyasy ulanylyar:

- gorlinyan we yakyn infragyzyl (yagtylyk) diapozona yakyn suratlar;

- surata alnan (fotogafiki) kosmos suratlary;

- telewizion we skanerli kosmos suratlary;

- kop elementli (PZS) yer Ustiinint kosmos suratlary;

- fototelewizion kosmos suratlary;

- yylylyk infragyzyl diapozondaky — yylylyk infradyzyl radio-mertiki surata
almagynyn (syomkanyt) suratlary;

- radiodiapozandaky suratlar;
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- mikrotolkunly kosmos suratlary;
- radiolokasiyaly kosmos suratlary.

5.10. Maglumatlary girizmek, olary redaktirlemek
we ylalasmak

Sanly kartografiki informasiyalar maglumatlarynn bankyna yygnanmaga
gecirilyédr, baglanylyan (priwyazka) kartanyin ya-da boélegin ¢édginde oniinden
islenilyain we kopeldilydn diirli asaky (pod) sistemalaryndan gelip diismegi
miimkindir. Maglumatlar el bilen (klawiaturanyni yardamy esasynda), sonunl yaly-
da yorite gurluslaryn (digitayzerlerin, skanerlerint) komegi bilen girizilip bilner.

Geoinformasion sistema girizilen maglumatlary redaktirlemek we ylalasmak
bloklary, alnan kriteriya boyunca berlen informasiyalaryii maksada layyk
gontikdirilmegini goz oniinde tutyar. Redaktirlemegini ilkinji basgangagynda bar
bolan &@hli maglumatlar ayratyn gatlaklar boyunga boliinydr. Redaktirlemegin
geometriki (planly) we geografiki (mazmuny) yaly goérniisleri bar. Geometriki
redaktirlemek sudurlaryn, c¢yzyklaryn, nokatlaryin ya-da obyektlerin &hli
diiwiinlerini barlamakdan we diizetmekden ybarat. Onda meydan obyektlerinin,
cyzyklaryn kesismegini yapmaklyk gecirilyér, sonun bilen birlikde, soiira islemek
licin berlen materiallary tayyarlamak isi hem yerine yetirilyar.

Geografiki redaktirlemek atributirlenen obyektleri barlamagy goz oniinde
tutyar. Barlamagy ilki bilen yumuslary we kébir logiki operasiyalar gegirilen
maglumatlar bazasynyn &hli boliimler boyunca dogry doldurylandygy barlamak
bilen baslanylyar. Meselem, eger-de adada yerlesen dowlet bolan yagdayynda,
territoriyanyn  islendik  bodlegini  tapawutlandyranda, ony diizydn beyleki
elementlerin  awtomatiki tapawutlanmagyny gazanmak zerurdyr. Sular yaly
operasiyalar tayyar onlimi analizlemegi, maglumatlary islemegi we bezemegi
yenillesdiryar.

Gatlaklary ylalasdyrmakda - geoinformasion sistemasyny iterasiya
maglumat modeline gecirmek hadysasynyn ulanylmagy ordn wajyp bahany alyar.
Bu isi yerine yetirmek {ii¢in kop sistemalarda {istiinden goymak (owerley)
funksiyasyny ulanmak bilen gecirilydr (5.7-nji surat). Gorniikli rus alymy I. K.
Lurye istiinden goymagy “iki ya-da birndge gatlagy bir-biriniii iistiinden
goymaklygyn netijesinde, berlen gatlaklaryn grafiki kompozisiyasy (sazlasygy)
doreydar vya-da berlen gatlaklaryn ginislik obyektlerinin  mazmunlarynyn
kompozisiyasy, bu kompozisiyalaryn topologiyasy we atributlary, arifmetiki ya-da
berlen obyektlerin (ginislik obyektlerin wektor berlisinin topologiki gatlaklary)
atributlarynyn bahalaryndan logiki gatlaklaryn oniimi, wajyp wezipeleri alyar”
diyip belleyar. I. K. Lurye bu operasiyanyn adaty ulanylysynyn ii¢ sany tipini:
yagny, tematiki maglumatlaryn tistme - iistli gatlaklary; her bir meydanly obyekti
haysy hem bolsa kop sanly kabul etmekligin, gatlaklarda (owerleyde) berilmegi we
meydanlary interpolirlemek bilen Yerine yetirilydn owerleyleri bellemek bilen
tapawutlandyrylyar.
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5.7-nji surat. Sanly kartalarda gatlaklaryn alnysy.

Redaktirlemek we informasiyalary ylalasdyrmak bloklarynda sekillerin
masstablarynyn uytgemegi bilen baglanysyklykda sertli belgilerin (galynlygyny,
renkini we §.m.) funksiyasyn iiytgetmek miimkingiligi géz oniinde tutulmalydyr.
Sonunt yaly-da, miimkin bolsa, generalizasiyanyn kabir funksiyalary bilen
kesgitlenilmegini ge¢irmek: meselem, uly masstabdan ki¢d ya-da tersine, kigiden
uly masstaba gecilende, belli gatlaklary aradan ayyryan ya-da gosyan algoritmleri
girizmeklik has-da mohiim wezipd eye bolyar. Bu bolsa, GIS-nin kartografiki
ontimlerini gifisleyin peydalanmakda 6rdn zerurdyr. Onun hem 6z gezeginde,
kartografiki esaslary bezemekde kop sanly isleri ge¢irmegi, aradan ayyrmagy we
kop wagty hem-de giiyji maglumatlary analizlemiage we islemédge sarp etmekligi,
ol hem 6z gezeginde, gioinformasion sistemanyn esasy blogy hasaplanylyar.

5.11. Maglumatlary analizlemek we islemek

Maglumatlary analizlemek we islemek blogy berlenler bilen diirli gorniisli
opresiyalary: vyagny, Ordn sadaja statistiki hasaplamalar, has ¢ylsyrymly
yoritelesdirilen modeller bilen islemegi 6z i¢ine alyar. GIS-nin kabir gorniiglerinde
sular yaly modelleri gurmak miimkingiligi yokdur.

Hazirki wagtda informasiyalary analizlemegin we islemegin kop
mogberdaki, matematiki we gysga ugrukdyrylan modelleri 6z i¢ine alyan usullary,
meselem, geologiki, ayratyn unsi, matematiki — kartografiki modelirlenilisi bardyr.

Matematiki - kartografiki modelirlemek diylende, adat¢a, “kartalaryn
tematiki mazmunyny konstruirlemek ya-da analizlemek maksady bilen “kartalary

126



doretmek we ulanmak” sistemasynda matematiki we kartografiki modelleri
toplumlasdyrmak bilen ¢diklenilydr”. 1ki gorniisli modelin menzesligi diirli bolup,
olaryn esasynda berlen materiallaryn ya-da ahyrky netijelerini, yeke-tdk
kartografiki modellerin bolanlygy we olara edilyén talaplaryn birligi duryar.

Gorniikili rus alymy W. C. Trikunow matematiki - kartografiki modellerin
asakdaky klassifikasiyasyny hodiirleyar:

- hadysalaryn ginislik (meselem, yayran meydanlaryin potensial modelleri,
statistiki tstlerin approksimasiyasy) diiziimlerinin we mazmunly (kompleksli
gorkezijiler boyunca ¢ékli birlikleri toparlandyrmak) hésiyetlerinit modellert;

-hadysalarynn ginislik (obyektlerin sudurlarynyn ylalagsylan modelleri, iki
sany hadysanyn warirlenen ginislik korrelyasiyasy we s.m.) we mazmunly
(prosessin paylanysyna degisli ya-da dolandyrys birlikleri boyunga hadysaly
modelirlemegi we s.m.) hisiyetlerinin modelleri;

-hadysalarynn ginislik dinamikalaryna (hadysalaryn ginisiklde yayamagyny
gorkezyidn modeller, meselem, ilatly yerleriii hapalanysy ya-da ilatyn migrasiyasy)
we mazmunly (Osiisi saklamak/prosesslerii degradasiyasy, hadysalaryn 0Osiisi)
hésiyetlerine degisli bolan modeller.

Modellerin dowam etdirilen tipleri has yonekeydir we olar zwenoly ya-da
zynjyrly modellerde O6zbasdak ulanylyp bilner. Dirli gorniisli modelleriii
menzesliginden peydalanmak bilen islendik amaly derejeli, ¢cylsyrymly mysallary
¢ozmek miimkin. Menizes sadaja modellerini birndge usullary bardyr.
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5.8-nji surat. Geoinformasion sistemasynda maglumatlaryn analizlenisi.
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Modellerini i¢cinde zynjyr sekillileri konstruirlemegin ¢ylsyrymly modelinde,
onki modelirlemegiii netijeleri, indiki modelleri almak ii¢in berlen materiallar
hokmiinde berilydr. Modellerii torly mysalynda, sol bir maglumatlaryn diirli
algoritmler arkaly we umumylasdyrylan netijeleri doretmeklik bilen parallel
islenilmeginde emele gelyir.

Modellerini i¢inde has uly gyzyklanmany daragt gorniisli usuly ulanylyar.
Daragt gorniisli modeliii mysaly: bir modelin esasynda bir temaly birnédge netijeler
(meselem, kartalar tapgyry) tayyarlanylyar.

W. S. Trikunow yokardaky emele gelen modellerin ahlisi: “mernizes gin
mogberddki ulanyjylar tigin niyetlenendir we durmugsda amaly mysallary ¢ozmek
maksady bilen doredilendir” diyip belleyir.

5.12. Netijeleri gecirmek

Geoinformasion sistemanyn isleriniii netijelerini iki hili usul bilen gec¢irmek
miimkin. Olardan: elektron we kagyz gogiirmesi gorniislerini bellemek bolar.
Elektron Oniimlerinii bezelisi we dizayny kartalaryii masstabyna, maksadyna,
diiziilydn kartanyn tematikasyna we GIS-nifl instrumentariyasynyn miimkingiligine
baglydyr. Kartalaryn elektron gorniislerinin netijeler1 sofilky wagtlarda uly
meshurlyga eye bolup baslady. Onun seyle meshurlyga eye bolmagyna
maglumatlary optiki disklere yazmak serisdelerinin 0smegi, uly mog¢berdaki

Haysy hem bolsa bir geoinformasion sistemanyn yazgyly optiki disketi
gowy prezentasiyanyn wezipesini yerine yetirip biler. Olaryn komegi bilen
programmany isleyjiler we ulanyjylar dogrusynda alnyp barylyan ylmy ya-da
amaly isler ya-da diirli gorniisli reklamalar, hasaplamalar baradaky habarlar
yerlesdirilip bilner.

Has seyrek yagdayda, kagyz kartalaryn goclirmesini almak gerek bolyar.
Olar: yazgylar (hasabatlar), grafikler, diagrammalar, diirli kartografiki oniimleri
yaly berilyar. Sonuni yaly-da, olar kagyza ya-da yorite plyonkalara, fotografiyalara,
slaydlara we wideofilmlere gecirilen gorniisinde hem berlip bilner. Sular yaly
gogiirmeleri bezemekliginn miimkingilikleri diirli ulgamlarda diiypli tapawutlanyar.

Oz grafiklerinii, diagrammalaryny ya-da kartalaryny diizmek GIS-niii esasy
meselesi bolup durmayar. Bu materiallarynn dhlisi ylmyn ya-da amalyyetin diirli
pudaklarynda hodiirnamalary (rekomendasiyalar) we netijeleri kabul etmeklik ii¢in
wajyp ¢esmeler hasaplanylyar.

5.13. Hodiirnamalary we netijeleri kabul etmek

Hodiirnamalary we netijeleri kabul etmek islerinii blogunynn mazmunyna
degisli bolan sadaja mysallary bolup, maglumatlar bazasy bilen islemek: yagny
kalkulyasiya, klassifikasiyalasdyrmak (toparlamak) we geoinformasialary gaytadan
toparlamak yaly opresiyalary hyzmat edyir. Olaryn komegi bilen, meselem,
hapalanys arealynyn meydanyny hasaplamak, olary ululyklary ya-da toraplary(uly,
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orta, uly bolmadyk we s.m.) boyunca bolmeklik we sonuii bilen birlikde hapalanan
yer boleklerinin i¢inden ilkinji nobatda gozeggilikde saklanmaly yer boleklerini
kesgitlemek bolar. Edil sular yaly meselelere obyektini uzynlygynyn, perimetrinin,
areallaryn gowriiminin we s.m. kesgitlenmegini hem gosmak bolar.

Kompyuterit displeyinin yaylymynda topografiya 6z esasynda senagat
yerlerinin  gatlagyny agmaly. Kébir GIS - leri programmirlemegini dilini saylap
almak maksady bilen islegint SQL gorniisi alar.

Geoinformasion sistemanyn yene-de bir wajyp wezipesi hokmiinde diirli
torlary analizlemegin (gidrografiyany, awiagyzyklaryny, turbaly gecirijilerini,
hapalanmagyn akymynyi ugruny we s.m.) bolmagy miimkindir. Bu yagdayda her
bir ugur boyunca amatly marsrutlary ya-da goylan aracdgin hapalanmagynyn,
wagtynyn hasaplanysyny gosmak bolar. Adatga, bar bolan geoinformasion
sistemanyin maglumatlaryny tidzelemek maksady bilen aerokosmos suratlary
cekilydr. Onun bilen baglanysyklylykda rastr sekillerini analizlemek meselesi goz
ontinde tutulyar. Bu aerokosmos suratlary boyunga hem 6wrenilydn hadysanyn ya-
da prosessin dinamikasyny kesgitlemek amala agyrylyar.

Beylekiler bilen deniesdirende, hodiirnamany we netijeleri kabul etmek blogy
gowsak islenen hem bolsa, difie su blok geoinformasion sistemany doretmekde we
ulanmakda goylan esasy maksatlary ¢6zmekde mohiim rol oynayar. Muny
gorkezilen blogyn ordn anyklygy we ulanyjylar {icin zerurlygyny we atiyaclygyny
gutarnykly hasaba almaklygy bilen diisiindirmek bolar. Emma, hizirki dowiirde
ahyrky ulanyjylar tg¢in niyetlenen, goni maksatlar 1licin peydalanyan
geoinformasion sistemasy seyle bir kop hem daldir.

Netijede, informasiyalary saklamak blogy dogrusynda kébir zatlary belldp
gecelin, bu blok &hli beyleki maglumatlar bilen hem goniiden-goni
baglanysyklydyr.

Geoinformasion sistemada saklanylyan maglumatlary hokmany yagdayda
tertiplesdirmek(kataloglasdyrmak), mazmuny boyunc¢a fayllarynn seljerilmegi,
atiyaclykdaky gociirilen materiallaryn doredilmegi we yzygiderli tézelenip
durulmagy zerur hadysa hasaplanylyar.

5.14. Geoinformasion sistemany doretmegin serisdeleri

Geoinformasion sistemany doretmekde esasy U¢ sany ugry saylamak
mimkindir:

- bar bolan kommersiya geoinformasion sistemanyn birini ulanmak, ol bolsa
0z gezeginde ulanyjylarynn miimkingiligini diiypli derejede c¢iklendiryar, emma,
oran az mogcberddki zahmeti talap etmegi bilen tapawutlanyar. Bu doredilen
geoinformasion sistemada basdan ayagyna g¢enli bir ya-da birnédge
programmalagdyrmagyn hézirki zaman Osen dillerinin bolmagy, 6z gezeginde
taslamalary islemédge, obyektleriii parametrlerini yazmaga miimkingilik beryér;

- umumy maksatly geoinformasion sistemanyn paketlerinin baza hokmiinde
ulanylmagy mohiim rol oynayar. Bu paketler hem 06z gezeginde
programmalagdyrmagyn dilini diiziimiine almalydyr. Onun hem ol ya-da basga bir

129



derejede yoritelesdirilen funksiyalaryn bazaly sistemanyi {istiiniii tdze maglumatlar
bilen doldurylyp durulmagy moéhiimdir.

Geoinformasion sistemalarynyi rastr we wektor sekillerini bilen islenilme
boyunca boliinydndigini  yatlap gecipdik. Bu yerde rastr geoinformasion
sistemasynyn paketlerininn wektor gatlaklary doretmek, wektor gatlak boyunga hem
rastr  sekilleri almak bolyandygyny, wektor gatlagyny redaktirlemek
miimkingiligininn hem bardygyny yatlamak zerurdyr.

Wektor geoinformasion sistemasyny asakdaky vyaly iki topara bdlmek
miimkindir. Birinji — yoritelesdirilen geoinformasion sistema, bu amaly meseleleri
cozmeklik maksady bilen doredilydr. Sular yaly geoinformasion sistemanyn
mysaly hokmiinde, Russiya dowletinin adatdan dasary Ministrligi {i¢in doredilen
geoinformasion sistemasynyn paketlerini getirmek bolar. Olaryn koémegi bilen
heldkeiligi we tebigy betbagteylyklary guramacgylykly yzarlamak miimkindir.
Sonun yaly-da, bu hadysalaryil hakyky ya-da gipotetiki yagdaylarynyii akymyny
modelirlemek bolyar (5.9-njy surat).

}

Planly-heyiklik SD-2000-de aerofotosurata
almagyt materiallaryny

Y

Miigderinih islegine gfird
yer fistiinii sanly modeli

Fotomehaniki islemelc.
Isci teswirlemelc.
Analitiki kipeltmel:.

5.9-njy surat. Sanly kartalaryn déremeginin etaplary.
Ikinji topara degisli uniwersal geoinformasion sistemaly paketlerin kop
sanlysy bardyr, olar bolsa yerine yetirydn mysallarynyn yygyndysy we kop sanly

diiziilen funksiyasynyn gorniislerinit bolmagy bilen tapawutlanyarlar.
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5.15. Meshur geoinformasion paketleri barada maglumat

Geoinformasion sistemasyn kop bolegi anyk peydalanyjylar (miisderiler,
ulanyjylar) licin niyetlenen bolup, olar programmalasdyrma-gyn diizme dillerini
alyarlar. Birndge mysallary getirelin:

Arc/Info we ArcView — diinyade, 6sen GIS-nin program-malarynyn iginde
has tanymallary hasaplanylyar. Bu programmalar ¢6zyan mysalynyn ginligi we
topologiki obyektlerin alynmagy, su obyektler bilen baglanysykly bolan
maglumatlar bazasyny redaktirlemek {igin awtomatizirlenen we yarym
awtomotizirlenen amatly funksiyalarynyn bolmagy bilen tapawutlanyar.

Bu ulgamlar ABS-nyn dasky gursawy barlamak Institutynynt déreden esasy
platformasy hasaplanylyar. Osen déwletlerde, UNIX —isci stansiyasy ulanylyar.
Emma, bu isler iicin Macintosh we IBM PC mysallary(wersiyalary) hem
bardyr.Arc/Info programmasynda MBDS-niih we Database Integrator
modulynynn diiziilen funksiyasy esaslandyrylandyr. Bu modullar kartografiki
maglumatlary tablisa gorniisinde, MBDS-ni relyasion baglanysdyrmaga
miimkingilik berydr. Olardan: Oracle, Sybase, Informix, Ingress we s.m.
Arc/Info programmasy geomaglumatlary dine digitayzerlerin we skanerlerin
komegi bilen ¢ykarmaga miimkingilik déredyér. Bu yagdayda programma islendik
obyektleri kop sanly serigdelerii yardam bermegi netijesinde iiytgetmek we
redaktirlemek  mimkinciligini  hem  ipjin  edydr. Olardan  dasary,
Arc/Info programmasy nesire g¢ykarmagyn islendik meshur formatlary bilen
islemige ukyplydyr. Arc/Info hézirki zaman terminallary, plotterleri we beyleki
grafiki periferiyalary bilen arabaglanysygy saklayar.

Arc/Info programmasy giiielmegin wajyp modulyny alyar, diymek, istleri
modelirlemek ulgamyny, koordinatlar geometriyasyny we GIS-ni integrirlemegin
sistemasyny, amaly mysallary (meselem, gidrografiyada we analizlemek
serisdelerinde) ¢ozmekde rastr serisdelerininn yygyndysyny geografiki islemek ii¢in
funksiyalaryny alyar. Sonuni yaly-da torlaryn hadysalar (meselem, turbaly
gecirijiler, aragatnasyk ¢yzyklary we s.m.) bilen islemek ii¢cin moduly hem bardyr.
Su modullaryn her biri we olaryn dhlisi biitewilikde kép sanly amaly mysallary
cozmek ii¢in giiycli serigdeler hasaplanylyar.

Arc/Info — uly we ¢ylsyrymly programma hasaplanylyar. Sonun {i¢in hem,
onuil bay miimkingiliginii bolmagy tebigydyr. Owrenmek ii¢in kop sanly
resminamalarynyin bolmagy, ony calt dwrenmegi ¢ylsyrymlasdyryar. Bu yerden
hem programmany oéwrenmek maksady bilen yorite okuwlar (kurslar) gecilmegi
hokmanydyr.

Arc/Info programmasyndaky sekiller 6z i¢ine hemraly(sputnikli) suratlary,
meydanly fotografiyalar, beyleki kosmos suratlary we TIFF, ERDAS, BSQ, BIL
we BIP formatlarda ulanylyan skanirlenen maglumatlary alyar.

GIS-nin paketinin  ArcView 2.1 mysalynda(wersiyasynda) SQL -
islegnamasy(zaproslar), tabisalary redaktirlemek, adresli geokodirlemek, “gyzgyn
aragatnayyk” -  beyleki kartalar we sekiller bilen aragatnasyk saklamagy,
obyektlerin atributlaryny agtarmak, diirli gorniisli we formaly diagrammalary
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doretmek, obyektleri statistiki islemek yaly miimkingilikler doredilendir. Sonun
yaly-da maglumatlaryn DDE we dinamiki DDL bibliotekasynyn berlenleri bilen
islemek ti¢in miimkingilikleri hem bardyr.

GeoGraph/GeoDraw GIS-nin paketi Arclinfo, ArcView
programmalarynyn isleyis funksional miimkingiligine has-da menzesdir. Bu
programmanyn artykmacglygy bolup, ilki bilen onuit Rossiyanyil kartografiya
kompaniyalary tarapyndan islenilmegi we Oziinin dasary yurtly GIS-nin
paketlerinden tapawutlylykda, rus toponimikasy bilen islemdge miimkingiliginii
bolmagyndan ybaratdyr. Bu bolsa programmanyn, Tiirkmenistanynl islendik
gorniigli  kartasyny diizmekde wulanmagyna esas doredydr. Programmanyn
kemgilikleri hokmiinde, birinjiden - DeoDraw 1.5 mysaly doredilyénca, paketin iki
bolekde, diirli operasion sistemada, yagny, GeoGraph — Windows operasion
sistemasy we GeoDraw — DOS bilen islemegini bellemek miimkindir. Ikinjiden —
sanly kartadaky obyektleri belgilemek {icin 6z sertli belgilerini (belgileri,
cyzyklary we s.m.) doretmek miimkingiliginin bolmazlygydyr.

Geoinformasion sistemalaryn iginde Maplnfo programmasy has
meshurdyr, ol IBM PC (DOS, Windows) operasion sistemasynda, sonun yaly-da,
Macintosh, Sun we HP is¢i stansiyalarynda hem funksionirlenmége (islemédge)
ukyplydyr. Maglumatlary we programmalary diiziillen MapBasic dilinde, bir
platformadan beylekisine belli bir derejede iiytgesmeleri girizmek bilen ge¢irmige
miimkingilik beryar.

MapInfo programmasy maglumatlar bazasyny dolandyrmak
serisdesi(MBDS) SQL-islegnamasy(zapros) boyunca isleyar. Ol fayllar bilen DBF,
XLS, WKS, ASCIl beyleki formatlarda islemdge ukyplydyr. Grafiki
informasiyalary nesire ¢ykarmagyn esasy serisdesi bolup digitayzer hyzmat edyir.
MaplInfo programmasynyn 3.0 mysalyndan (wersiyasyndan) baslap rastr sekilleri
bilen islemek ti¢in kébir sertler déredilip baslanyar. Sekilleri ¢ykarmaklyk, adatga,
ahli nesir ediji gurluslarynda amala agyryar.

MaplInfo programmasynda maglumatlar kartalar, grafikler. diagrammalar
we tablisalar gorniisinde seredilip bilner. Sonuni yaly-da bir gorniise girizilen
tiytgesme dessine beylekisine tdsir etmegi bilen suratlandyrylyar. Bu programmada
tematiki kartalary gurmaklyk awtomatlasdyrylan yagdayda gecirilyér. Kartalarda
sol bir wagtyn o6ziinde, diirli yerlerde tegelek ya-da basgancakly diagrammalary,
diirli reniklerde we Olgeglerde suratlandyrylyan hadysalaryn hésiyetnamasyny
sekillendirmek miimkin.

Maplinfo programmasynda geografiki koordinatlarynn yiizlerge sistemasy
berlendir. Olaryn komegi bilen kartada bir-birinii iistiine goyulyan gatlaklary
boleklere bolmek we olarynn yerlesisini dolandyrmak miimkingiligi hem bardyr.
Sistemanyn analitiki miimkingilikleri kartada berlen sudurlaryn meydanyny,
nokatlaryn ya-da punklaryn arasyndaky aralyklary, obyektlerin merkezlerini, bir

Mapinfo programmasy oOwreniliginin  afnsatlygy we  gOwrliminin
caklanjalygy bilen, ulanyjylary hayran galdyryar. Emma, kartografyn nukday
nazaryndan seredende, tayyar kartografiki dniimleri bezemegin grafiki ukyplylygy
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boyunga bu programma kabir kemgilikler halas déldir. Seyle kemgilikler onun 2.0
we 3.0 seriyalarynda, GIS-nin paketleri bilen islemek, gaty disk bilen geografiki
obyektleri we s.m. MBDS-nin geoinformasiyalaryny doretmekde we
dolandyrmakda yiize ¢ykyar. Emma, bu kemgiliklerin &hlisi, onun tdze Maplnfo
4.0, 5.0, 6.0, 6.5 we 7.0 mysallarynyni islenilmegi bilen aradan doly ayryldy we su
gilinki giinde bu programma diinydde kartografiki ontimler bilen islemekde we
sanly kartalary doretmekde in yokary derejd galdy.

TNTmips — yarym funksional GIS-nifi paketi bolup, bu programma diinya
bazarynda yaily orta ¢ykdy. Sistema dhli platformalarda ulanmak {i¢in yaramlydyr.
Seyle hem, interfeysin islemegi platformalarynn &hlisinde diyen yaly absolyut
birmenzes miimkingilikleri 6ziinde jemleydr. Bu bolsa, GIS-nifi dhli paketlerin
icinde tapawutlanmagyna getiryar. TNTmips programmasynda, maglumatlar DBF
— fayllar gorniisinde, sonun yaly-da, Oracle maglumatlar bazasyny dolandyrmak
sistemasynda saklanylyar. Grafiki informasiyalary c¢ykarmagy skanerlerin,
wideokameralaryin we 30-a yakyn it meshur importly formatlaryn komegi bilen
gecirmek miimkin. Rastr sekillerini wektor gorniisine Oowilirmegiii awtomatiki,
sonun yaly-da, interaktiw usuly hem bardyr. TNTmips GIS-nifi paketinin isti
bilen relyefin sanly modelini doretmek, redaktirlemek we dolandyrmak, sonun
yaly-da, berlen yer istiiniil ii¢ 6l¢egli sekilini gurmak we olaryn iistiine islendik
informasiyalary goymak bolyar.

Kartalarda 1zogyzyklary, suw boliji we yygnayjy cyzyklary gurmak, gorniisi
analizlemek — modeller bilen islemegin miimkingiliklerinin doly bolmadyk
sanawydyr. Programmanyn analitiki miimkingiligi aralygy oOlcemegi, meydany
kesgitlemegi, yapgytlygy, ugurlary, statistiki gorkezijileri, tygsytly yollary
agtarmagyn algoritmini diizmegi, kartalary analizlemegi we sintezi gecirmegi we
s.m. 0z icine alyar.

TNTmips materiallary kompyuterini yaylymynda bezemegin
caklendirilmedik instrumentlerini alyar, sonun bilen birlikde, diirli gdrniisli nesir
ediji serisdelerindédki fotoyygyndy awtomatlar arkaly ¢ap etméige miimkingiligi
bardyr.

Panorama programmasy (redaktory, taslamasy) — bu geoinformasion
tehnologiyanyn yygyndysydyr, ol 6z i¢ine GIS Karta 2000 professional
programmasyny alyar. Sonuni bilen birlikde, elektron kartalaryny senagat
wektorlayjysy Panorama - redaktoryny, gosmaga diirli GIS ToolKit platformasy
bilen isleydn geoinformasion sistemanyin instrumental serisdesini, yer eyelerini
hasaba almak we registrasiya etmek {i¢in niyetlenen Yer we kanun (Cemus u
[IpaBo) sistemasyny, beyleki geoinformasion sistemalary bilen maglumatlary
alysmak ti¢in ulanylyan konwertorlary (DXF/DBF, MIF/MID, Shape, S57/S52,
SXF, GEN we s.m.) we yoritelesdirilen gosmacalary (aragatnasyk, nawigasiya,
ekologiki monitoring we beylekileri) 6zlinde jemleyar.

Bu tehnologiya dhli ulanyjylar ii¢in agyk bolup, onda alys - calys etmegin
diirli formatlary ulanylyar. Ol elektron kartalarynyn klassifikatorlaryny diizetmegi,
sonun yaly-da, sertli belgilerii kompyuter bibliotekasyny, diirli koordinatlar
sisitemasyna we kartografiki proyeksiyalaryna ge¢megi iipjiin edyédr. Programma
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berlen yazgylarda gecirilydr, onunl bibliotekasynyn 6zeni (yadrosy) Windows CE,
Linux, QNX 2 sistemalaryna gegirilendir. Bu ulgam Intel, Sparc, Mips
prosessorlarynda, Borland C++, Microsoft Visual C++, Watcom C++, GNU
C++, API translyatorlarynda islemige ukyply bolup, onuil bibliotekasynyn
interfeysi agyk hasaplanylyar.

5.16. Programmalasdyrmagyn diizme dilleri

Geoinformasion sistema yaly c¢ylsyrymly serisddni doretmekde, wagt
gecmegi  bilen onuni haysy meseleleri ¢6zmekde ulanylmalydygyny ilki
kesgitlemek zerurdyr. Sona gord kop sanly geoinformasion sistemaly — paketleri
yorite diiziilen dilleri bilen upjiin edilydr. Onun komegi bilen bolsa programma —
gosmacalary yazmak miimkingiligi bolmalydyr. Gosmagcalary déretmegin diiziilen
programmaly dilleri, diizglin boyunca, buyruklarynn yygyndysyndan, adatga,
birndge bibliotekadan ybarat bolyar. Ol 6z diiziiminde ¢ylsyrymly funksiyalary,
buyruklary we fayllary islemidge ukyply bolan interpretatory, seyle hem
programmalaryn yazgylary saklayar.

Yokarda belleysimiz Valy, kop sanly telekeci(kommersiya) GIU-nyi
paketleri 6z diiziiminde programmalasdyrmagyn dillerini jemleyar. Arc/Info GIS
paketi makro dilli bolup, ol bularyn komegi bilen kop penjireli interfeysi
doretmége ukyplydyr. Ol hem 6z gezeginde menyuny we dialoglary, saylamagyn
we dolandyrmagyn perdelerini (knopka), sliysydn ¢yzgyjyny ulanmaga
miimkingilik doredyar.

Bu GIS-niii paketi grafika(nokatlary, ¢yzyklary ¢yzmaklyk we s.m.) bilen
islemek Tticin pes derejeli serisdeleri saklamayar we onuit miimkingilikleri
programmalasdyrmagyn adaty dili bilen elyeterli bolmayar. Sonun li¢cin, dasky
programmalar bilen arabaglanysyk, adatca, fayllary gecirmeklik bilen saklanylyar.
Munun bir onayly yagdayy, yagny Arc/Info interfeysinin dursuna su dilde
yazylanlygydyr hem-de ahli makrobuyruklary owrenmek we
modifikasiyalasdyrmak tii¢in yaramly gorniisde ulanylyandygyny bellemek
miimkin.

Makrodil sekiz moduly 6ziinde saklayar, ol hem 6z gezeginde ulgamly
parametrler, gatlaklar, tematikaly we meydanyin cdginde, ginislikde berlen
maglumatlar dogrusynda informasiyalary almak ii¢in gulluk edyar. Sonun yaly-da,
ulanyjylar licin gurlan interfeysi dolandyrmak, yazgyly setirleri manipulirlemek
hem mimkindir. Seyle hem, ol surat ¢ekmek, aralyklary kesgitlemek
funksiyalarynyn toparyny jemleyr.

Geoinformasion sistemanyn beyleki paketleri hem programmalasdyrmagyn
diiziilen dilleri alyarlar. Meselem, ArcView — Avenue, Mapinfo — MapBasic
dillerini  gogsmaga  programmalary  diizmekde  ulanyarlar. ~ MapBasic
programmalagdyrmak dilinin komegi bilen Maplnfo GIU-nynn interfeysini
dolulykda iiytgedip gurmak miimkin. Programma 06ziinii dialogly serisdesini,
maglumatlar ulgamyny, ¢ylsyrymly, sonunt bilen birlikde geografiki serisdelerini
emele getirmek iicin, SQL - isleglerini (zaproslary), beyleki programmalar bilen
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aragatnagyk saklamagy we sonun bilen birlikde ulanyjylar iigin niyetlenen
“Acarly” geoiformasion sistemasyny doretmekde artykmaclygy gazanyar.

Kéabir GIS-nini paketlerinde yene-de bir miimkingilik, yagny yokary derejeli
C, Pascal dillerinde yazylan programmalary gabatlasdyrmak hem gbz oniinde
tutulydr. Bu bolsa uly artykmaclykdyr. Diiziilen dillerinin hi¢ birisi hem sular yaly
bay miimkingiligi bolmayar. TNTsdk toplumyna 1000-den gowrak funksiya
giryar we C, C++ dillerini ulanmak {i¢in elyeterli yagdaya getiryar. Sonun bilen
birlikde TNTmips toplumynynn &hli miimkingilikleri, programmalagdyrmagyi
adaty dillerinde beyan edilydr. Olaryn komegi bilen arabaglanysykly obyektlerin
uly bibliotekalaryny: kartalary, yazgylary we tablisalary doretmek bolar.

5.17. Elektron kartalaryny doretmegin tapgyrlary

Elektron kartalaryny doretmek su asakdaky tapgyrlary 6z igine alyar:

1. Berlen kartografiki informasiyalary sanly sekiline awtomatlasdyrylan
yagdayda gecirmek;

2. Sanly kartografiki informasiyalary belgilemek (simwollasdyrmak) we
elektron kartalary diizmegi awtomatlasdyrmak;

3. Elektron kartalary ulanyjylar tarapyndan ulanmak ii¢in maglumatlar
bazasyny dolandyrmak ii¢in isleyis sistemasyny tayyarlamakdan ybaratdyr.

TOPRAK KARTASY

e : i ™
f— ded TERKMERABAT

i

— SR
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5.10-njy surat. Elektron toprak kartasyny Adobe Photoshop
programmasynda islemek.

Birinji tapgyrda bar bolan kartografiki materiallaryn (aerokosmos
suratlaryny, diirli gorniisli nusgalaryn, kartalaryn reiikli mohiirli nesirlerini),
kartalarynn wektor sanly modelini - elektron kartalaryn esasyny almaklyk meselesi
coziilyar.

Bu meseld asakdaky tertipde amal edilyar:
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1. Plansetde (sifrowatelde) obyektlerin sudurlaryny yzarla-mak yoly bilen,
berlen kartografiki materiallary sanlasdyrmak, semantikany tayyarlamak we
girizmek, sanly informasiyany diiziimlesdirmek ;

2. Berlen kartografiki materiallary skanirlemek yoly bilen goég¢iirmek we
gelejekde yzygiderli awtomatlasdyrmak, sonun yaly-da, displeyin yaylymynda
(ekranynda) rastr sekili wektorlasdyrmak we obyektleri tanamak hadysasyny,
gerek bolan semantikany girizmek we sanly informasiyany diiziimlesdirmek yaly
isleri 0z icine alyar.

Su vyagdayda rastr sekili tanamaklygy we  wektorlagdyrmagy
awtomatlasdyrmak maksady bilen diizetmegin kartografiki eksport ulgamynyn
enjamlaryny we tanamaly elementleriii, obyektlerin hem-de kartalaryi
programmaly {ipjiingiligini 0wretmek maksada layykdyr (5.10-njy surat). Hazirki
wagtda ulanylyan wektor sanly informasiyalary awtomatlagdyrmak bilen
gecirmegin skanerli tehnologiyasy, yer iistiinin relyefini tanamagy 90 %, kartalaryn
nesirli nusgalaryny ulanmakda gidrografiyanynt we osiimlik ortliginiii obyektlerini
tanamagy 50-60 % {ipjiin edyir. Bir nomenklaturaly sahypanyii déredilmegi {igin,
takmynan, 70-100 sagat wagt birligi gerek bolyar.

IKinji tapgyrda asakdaky meseleler ¢oziilyar:

-wektor modelini simwollasdyrmak;

-yiikiiniii derejesi boyunga elektron kartany diizmek;

-simwollasdyrylan elektron kartalary barlamak we redaktirlemek;

-elektron kartalaryn arhiwdéki, grafiki simwollasdyrylan gociirmesini almak.

Simwollasdyrmak  hadysasynyn dilyp mazmuny sertli  belgilerin
bibliotekasyndan toparly kodlar boyunca her bir obyekte, olaryn hisiyetleri we
alyan bahalary boyunca 06z koduny (N) bermekden ybaratdyr. Bu hadysa
awtomatiki usulda, elektron kartalaryin masstabyna we gorniisine baglylykda yerine
yetirilydr. Sonuii bilen birlikde, sertli belgilerin we sriftlerin  yoritelesen
(unifisirlenen) bibliotekasy doredilydr. Her bir sertli belgi 0Oziinin sanly
yvazylmasyny - wektor we rastr gornlisinde alyar. Ondan dasary, sofiraky
wiziualizasiyalasdyrmak kartografiki sekillerin  massiwlerini  yzygiderlikde
cykarmaga tayyarlanylyar.

Elektron kartalaryn it bir ayratyn hdsiyetnamasy, onunl yiikiinin derejesidir.
Berlen sekiller, meselem, 1:50000 masstably elektron kartalary ti¢in esas
hokmiinde alynyar. Her bir obyekte, 6zlerinin gymmatlylygy (bahasy) boyunga
yikiinin derejesi(1, 2, 3, 4) berilyar. Sular yaly cemelesmek displeyin yaylymynda
kartany, bitewi nomenklaturaly sahypada, islendik c¢édkli ululykda okamaga
miimkingilik doredyar.

5.18. Islendik derejeli elektron kartalary diizmek

Elektron kartalaryny yiikiinin  derejesi boyung¢a diizmek displeyin
yaylymynda, agylan penjire arkaly interaktiw yagdayda amala asyrylyar. Islemegi
im kigi penjireden baslap onda bar bolan #hli obyektler okalyar, penjirdnin
Olgeglerininn  soniraky ulaldylmagy kwadroderew wusuly bilen gegirilydr. Su
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yagdayda bir nomenkla-turaly sahypanynl penjiresinint agylan ¢dginde obyektlerin
yukiini we maglumatlarynyn ylalagylmagyny {ipjiin etmek zerurdyr. Sonuni bilen
birlikde, gonisy nomenklaturaly sahypanyn yiikiinin derejesini hasaba almak has-da
wajypdyr. Bu meseldni ¢6zmek maksady bilen, birndge sebdpleri hasaba alyan,
yukiinini derejesi boyunca obyektleri saylamagy amatlasdyryan, enjamly ekspertli
ulgamy ulanmak maksada layykdyr. Sonun yaly-da, birlikde ginislik - logiki
arabag-lanysygyny goyyan enjamy ulanmak gerekdir.

Yiikiiniin derejesi boyunga elektron kartalary doretmekde, obyektlerii
yazgylaryny yerlesdirmek ii¢in informasiyalary maksatnama-lagdyrmak we wizual
barlamak hem-de redaktirlemek isleri alnyp barylyar. Elektron Kkartalaryny
doretmek hadysasy ilki bilen (it wajyp obyektlerden), her bir yiikli derejénin
grafikli gogiirmesini simwollagdyrmak bilen tamamlanyar. Elektron kartalarynyn
doremegi, maglumatlaryit uniwersal diiziiminde yerine yetirilyir. Ol bolsa wektor
informasiyany yzygiderlilikde, sepli - diiwiinli, rastr gorniislerde yazmaga,
maglumatnamaly informasiyalary, sonuii yaly-da, ulanyjylaryiti  berlen
segmentlerini doretmidge yardam beryér. Tehnologiya taydan awtomatlasdyrylan
1s¢1 yerlerinin toplumynda, seyle hem, lokal hasaplayys seplerine birlesdirilmegiii
esasynda isleri yerine yetirmédge ukyplydyr.

Elektron kartalaryii sistemasyny doretmegin informasiyaly iipjiingiligi su
asakdakylary 0z icine alyar:

-kartografiki informasiyalary toparly ulgamlasdyrmak we kodirlemek;

-kartografiki informasiyalary sanly yazmagyn diizgiini;

-elektron kartanyn sertli belgilerinin bibliotekasy;

-elektron kartalaryn berlenlerinin dlgegleri.

Elektron kartalary doretmegin esasy usullary:

-kespleri tanamagyn awtomatlasdyrylan usullary (skanirlemek bilen alnan
rastr sekilleri);

-grafalar nazaryetini, logiki - tdsirli ¢emelesmesini we ekspertli ulgamly
enjamlary ulanmaklyk bilen kartografiki generalizasiyany amala asyrmak usuly;

-multimediya programmaly tipjiingilik usuly;

-ekspertli sistema usuly;

-ginislik - logiki arabaglansygy yola goyyan usul.

Elektron kartalaryn esasy hili we artykmaclygy olary ulananda yiize ¢ykyar.
Sonunn ugin hem elektron kartalary bilen birlikde, maglumatlar bazasyny
dolandyrmaklyk bu sistemany ulanyjylara 6z elektron kartalaryny doretméige
yardam bermelidir, ol bolsa 0z gezeginde asakdaky meseleleri ¢ozmige esas
doretmelidir:

1. Elektron kartalaryit maglumat bazasyny doretmeklik we alyp barmak;

2. Kartografiki sekiller bilen islemek, ol bolsa 6z gezeginde:

-suratlandyrmagy, masstablasdyrmagy, kartografiki sekili erkin ugurda
siiysmegi;

-dinamiki penjirdni we wizual sekilin yiikiinin derejesini dolandyrmak;

-yer uistiinin obyektleri barada maglumatnamalary almak;

-sekilleri redaktirlemek;
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-klassifikatory we sertli belgilerin bibliotekasyny alyp barmak;

-sertli belgilerii bibliotekasy barada ulanyjylaryn klassifikatoryny alyp
barmak (meselem, yorite sertli belgilerin bibliotekasy);

-kartografiki sekili yorite yiiki bilen bilelikde, grafik gurujylaryna we beyleki
gurluslaryna ¢ykarmak;

3. Maglumatlaryii standart bazasy bilen arabaglansyk saklamaklyk;

4. Amaly informasiyany we meseldni hasaplamak boyunca ulanyjylaryn
interfeysiniii bolmagy (relyefin beyikliginiii matrisasyny kesgitlemek, yer iistiinin
profilini gurmak, gorlis zonasynyn alnysyna, nokadyn koordinatlaryny we
beyikligini, aralygy, berlen ¢yzyklaryn azimutlaryny we s.m. hasaplamak) zerur
sertdir.
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V1. GEOINFORMASION SISTEMADA GINISLIKDE
BERLENLERIN KABUL EDILISI

6.1.Geoinformasion sistema we dasky gursawy owrenmek

Dasky gursawy kabul etmek onda bolup ge¢yidn hadysalara diistinmeklige
yol agyar. Olary haysy hem bolsa bir formada yazmaklyga maglumatlar diyilyar.
Geografiki maglumatlar — bu, yer dstiinin hadysalar, obyektler baradaky
hakykatyny hasaba almakdyr.

Geografiki hakykaty bilmek (kabul etmek) — tejribanin esasynda barlanan,
yer Ustiinin hakykatyny duymaklygyn netijesi bolmak bilen, adamyn pikirinde
geografiki jahtden dogry suratlandyrylmagydyr.

Maglumatlaryn gaytadan islenilmegi netijesinde geografiki bilimin artmagy
yize ¢ykyar, bu artma geoinformasiya hasaplanylyar. Maglumatlary tebigy dilde
yazmakda, berlenler we olaryn interpretasiyasy, adatga, bilelikde belgilenilyér.
Eger-de maglumatlary yazmakda EHM-ler ulanylyan bolsa, onda geografiki
berlenler interpretasion deiilesdirilyar(tekizlenilyér).

Geografiki hadysalar we fenomenler tiikeniksiz ¢ylsyrymly we dirli
gorniislidirler. Biz Yerif istiinde, haysy hem bolsa bir geografiki obyekte nice
yakyn yerlessek, songa-da onun ayratyn ownuk - usaklygyny (detallaryny) kop
wagtlap goreris. Sonunt Uicin hem, bar bolan hakyky é&lemin (diinyanin)
mazmunyny absolyut takyk yazmak ti¢in kop sanly tiikeniiksiz maglumatlar
bazasynyn bolmagy zerurdyr. Maglumatlaryn hasaplayys tehniki serigdelerinde
islenilmegi {i¢in olaryn gutarnykly Olgeglerine c¢enli redusirlenen bolmagy
hokmany hasaplanyar.

Berlen maglumatlaryni bazasyny doretmek {icin geoinformasion sistemalaryn
taslamalaryna edilydn c¢ykdayjylaryn 75 %-ne yakyn mogberini 6ziinde
jemlemelidir. GIS-ddki maglumatlaryn bazasy, sada berlenlerin saklanylyan
mogberinden uly bolyar. Olarda maglumatlar ayratyn gorniisli, yagny, giiislikde
berlenler bilen islenmegini iipjiin etmek maksady bilen gurnalyar. Bu yerde
maglumatlar bazasy diylende, dasky gursawyn yorite “ginislikli” ulanylmagynyn
kabul edilmegi ya-da modeli goz 6iilinde tutulyar.

Geografiki obyektleri kabul etmekligin esasy gorniisleri. Ginislikli — yer
istiinin yayran geografiki berlenleri maglumatlar bazasynda wektor ya-da rastr
modelleriniit kdmegi bilen kompyuterlerin yadyna girizilip bilner.

Rastr modelleri grafiki informasiyalary saklamagyn matrisa ya-da oyjiiklerin
(vageykalaryn) tory gorniislerine esaslanyar. Rastr sekillerinin pikselli ginislik
koordinatlary boyunca baglanmasynda pikseliii haysy hem bolsa bir burgy ya-da
onun sentroidi ulanylyar. Sekillerin ukyplylygy oOyjiiklerin Olgeglerine bagly
bolyar. Rastryn her bir 6yjiigi 6ziiniin diskret atributlaryny alyar.

Rastr geoinformasion sistemasy bar bolan matrisalaryn oyjiiklerinin tebigy
fenomenleri yaly berilydr. Bu Oyjiikleriii her biri informasiyanyn il kigi birligidir
we onun Olgegleri gosmaganyn Ozgermegine baglylykda birndge mikrondan
santimetre ¢enli aralykda bolyar.
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Geoinformasion sistemada rastr modellerinin ulanylysynyii mysallary:

-Yeritt emeli hemralaryndan (YEH) alnan aralykdan Owrenmegiii
maglumatlary 6wrenmek;

-Yer iistiinifi sanly modelleri (YSM);

Giniglikde berlenlerin wektor modellerinde grafiki maglumatlar obyektler
gorniisiinde - nokatlar, ¢yzyklar we territoriyalar — yaly atributly maglumatlar bilen
baglansykly berilyar. Nokatlarynn koordinatlary bolup dekart koordinatlary yaly
kabir goniiburgly koordinatlar sistemasynda (meselem, Gauss-Kryugerii
proyeksiyasyndaky koordinatlar sistemasy) ya-da jiibiit geografiki koordinatlar —
ginlik we uzaklyk gornlisiinde gecirilydr. Cyzyklar we dugalar nokatlaryn
yzygiderliligi yaly gecirilydr. Maglumatlar bazasyny gecirmekligin (MBG) wektor
modellerinde, obyektlerin arasyndaky topologiki gatnasyklary geg¢irmek {i¢in
serigdeler ulanylyar.

Rastr modelleri maglumatlaryn has sada diiziimlerini we hadysalary
ginislikde analizlemegin yonekey usullaryna wektor usuly bilen detiesdireninde,
eye bolyar. Emma, ol kompyuterlerde has uly mocberdiki yady talap edyiar we
geografiki mazmunlary gecirmekdéki takyklyk cédklendirilyar.

Islendik geografiki yagday wektor we rastr modelleri gorniisinde berlip
bilner. Rastr modelinddki maglumatlar wektor modeline gecirilip (konwertirlenip)
bilinyar ya-da tersine, wektor modelinden rastra éwriilmége ukyplydyr.

Geoinformasion sistemada atribut maglumatlaryny gurnamak.
Geoinformasion sistemada atribut maglumatlary simwolyn yerlesen yeri bilen
onun bahaly arabaglanysygyny iipjin edyir. Bu simwol rastr geoinformasion
sistemasyndaky (GIS) Oyjligin matrisasy, edil sonun yaly-da, wektor GIS grafiki
obyekti bolup bilydr. Olaryn arasyndaky arabaglanysyk ginislik obyektlerinii
dhmiyetli tertibinin(nomerinin) komegi bilen amala asyrylyar. Gontiden-goni
maglumatlar diirli formada bolup bilerler: olardan, “fekiz” fayly, iyerarhiyany,
torly ya-da berlenleriii relyasion bazalaryny bellemek bolar.

“Tekiz” fayl — atribut maglumatlaryny saklamagyn in yonekey usulydyr.
“Tekiz” faylynda suratlandyrylyan geografiki mazmunynynn gurlusy bir faylda
tablisa gorniisiinde saklanylyar. Obyektler baradaky &hli yazgylar birmenzes
meydanlaryn sanyny we bellenilen (fiksirlenen) uzynlygy 06z igine alyar (6.1-nji
surat).

Adatca, maglumatlar bazasynynn ii¢ topary tapawutlanyar. Olardan:
iyerarhiya, torly we relyasion berlenleri bellemek miimkin.

Iyerarhiya modelleri gecen asyryn 60-njy yyllarynyn baslarynda gin gerime
eye boldy. Maglumatlaryin bu modellerin diiziimine giryén yazgylary daragt emele
getiriji diiztimleri esaslandyryar. Olaryn hersi bir yazgy bilen baglanysyklydyr. Ol
hem 06z gezeginde iyerarhiyanyn i1 yokary derejesinde yerlesmegi bilen
tapawutlanyar. Olaryn her birinin yazgysynyn elyeterli bolmagy daragtyn takyk
kesgitlenen diiwiinleriniii zynjyry (sepi) boyunca su diiwiinlere degisli yazgylary
sofiraky seljermek bilen amala agyrylyar.

Iyerarhiki sistema sada meseleri ¢6zmek iigin netijelidir, emma, ol has
cylsyrymly islegleri we yayran binagércilikler yaly c¢ylsyrymly sistemalaryny
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guramagylykly islemekde ulanmak ii¢in yaramly déldir. Iyerarhiya gurmasy, GIS-
ni ulanyjylarynn birndgesininn fayllaryny bir wagtynn 6ziinde modifisirleméige, calt
yerine yetirmége ukyply dildir.

Torly modeller iyerarhiya modellerinin kébir kemgiliklerini aradan
ayyrmak maksady bilen islenendir. Her bir diiwniin torly modelleri bir dél-de,
birndce garyndas (metizes) diwlnleri — 6z ic¢ine alyar. Torly diiziime giryin
yazgylar Ozleri bilen arabaglanysykly beyleki yazgylaryn yerlesydn yerlerini
kesgitleydn gorkezijileri 6zlinde saklayar. Sular yaly modeller maglumatlaryn calt
elyeterli bolmagyny iipjiin edyidr, emma, bu yerde, Ordn wajyp bir mesele
¢Oziilméan galyar, ol hem berlenlerin bazasynyn diizimiinin tiytgemegi, yene-de
kop derejedéki tagallany we wagty talap etmegidir. Modifikasiya operasiyasy we
maglumatlary ayyrmagy hem gorkezijileri baggaca goymagy talap edyér, emma,
maglumatlary manipulirlemek yazga we proseduraly tipdéki dillerit yazylmagyna
garasly bolup galyar. Ayratyn yazgyny iyerarhiya ya-da torly diiziimde yazmak
licin programmany diiziyji, ilki bilen onun elyeterli bolmagynyni yoluny agtaryar,
sofira ol yolda bar bolan dhli yazgylary gézden gecirmeli bolyar.

, G/

A Intersects B =TRUE A Contains Entire B=TRUE
A Contamns Part B= TRUE B Entirely Within A = TRUE

6.1-nji surat. Obyektlerin 6zara yerlesmegi.

Maglumatlaryi(berlenleriii) relyasion modelleriniit konsepsiyasy ilkinji
gezek gecen asyryin 50-nji yyllarynda oOnie striilydar, emma, ilkinji durmusa
ugrukdyryjy modeller yetmisinji yyllarda doredilydr. Bu model gin meshurlyga
dine 1980-nji yyllarda eye bolyar. Relyasion tipinddki maglumatlar bazasyny
dolandyrmagyn ulgamy ulanyjylary (misderileri) maglumatlary saklamagy
gurnamak  we  apparaturanyn  ayratynlygy bilen  baglanysykly  &hli
¢dklendirmelerden bosadyar. Maglumatlar bazasynyn fiziki diizliminin {iytgemegi
onun bilen isleydn amaly programmalaryii isleyis ukybyna hig hili tisir etmeyar.

Yokarda bellenen modeller ulanyjylara MBDU-ny geoinformasi-yalar bilen
islemek we kompyuterde nédsazlyk dordn wagtynda wulgamly funksiyalary
awtomatiki yagdayda dikeltmek ti¢in giiy¢li goldaw bolup duryar. Sonuni yaly-da,
birndc¢e ulanyjylar (miisderiler) iicin boliinydn maglumatlaryn, bir wagtyn 6ziinde
elyeterli bolmagyna hemayat edyér. Sular yaly cemelesmek ulanyjylary saklanyan
maglumatlaryin formatynyn elyeterli bolmagynynn wusulyny we yady(husy)
dolandyrmagyn usullaryny bilmek zerurlygyndan bosadyar.

Maglumatlaryn relyasion modellerinini artykmaglygy asakdakylardan ybarat.
Miisderilerin garamagyna maglumatlarynn sadaja diiziimi, yagny, tablisalar
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gorniisinde berilyér. Ulanyjynyn maglumatlar bazasyndaky informasiyalaryn nihili
diiziimlesdirilendigini bilmezligi hem mimkin. Bu bolsa bagly bolmadyk
maglumatlaryn emele gelmegini upjiin edyir. Bu yerde soramagyn (zapros) sadaja
proseduraly islegnamasynyn ulanylmagy miisderiler ii¢in gérnetin amatlygy emele
getiryar.

Maglumatlarynn misderilere yazmagyn usullary we ulanmak babatda
elyeterli edilmegi, iyerarhiya we torly modeller bilen denesdirende, relyasion
sistemada diiypgoter tapawutlanyar. Maglumatlaryn manipulirlenmegi tablisalary
doredydn operasiyalarynn {iisti bilen amala asyrylyar. Relyasion modellerde
tablisalary islendik kespde, ayratyn siitiinleri we setirleri saylamak bilen iiytgetmek
bolyar. Sonun yaly-da miisderi bir operasiyanyn esasynda terminalyfi yaylymynda
hadysany soiira islemek ya-da yazgyny saklamak {i¢in tize tablisany emele getirip
hem bilyédr. Tablisaly gurnamaklyk tejribesi bolmadyk miisderini ulgam bilen
bilelikde c¢alt yiizlesdirmédge miimkingilik doredyér. Tablisadaky her bir setir
fayldaky yazga degisli bolup, onuil meydanynda siitiinler emele getirilyar.

Geoinformasion sistemada kabul edilmegin gatnasygy. Geoinformasion
sistemalar miigsderilere geografiki mazmunlarynn yerlesen yerlerini we olaryn
atributlaryny saklamak {cin netijeli amatlylyklary doredydr. Emma, olardan
dasary, kop mysallarda geografiki obyektlerin arasyndaky gatnasyklary yzarlamak
hem talap edilyar.

6.1-njy tablisa

Operator Operatoryh yargysy
A Contams B A obyekt B obyektin sentroidini saklayar
A Contamns Pat B A obyekt B obyektifi bolegini saklayar
A Contaimns Entire B A obyekt B obyektin dhlisini sakiayar
A Within B A obyektifi senrloidi B obyektin iginde verlegyir
A Panly Within B A ubyekiin bilegi B obyektif iginde Yatyar
A Ennrely Within B A ohyekt dolulygyna B obyekti icinde yatyar
A Intersects B A we B obyelitler difie bir nokatda kesigyirler

Ginislik - paylanan maglumatlaryn modellerinde obyektlerin arasynda
giniglik gatnagyklarynn saklanylmagy miimkindir. Ginislik gatnasyklaryndan:
obyektlerin arasyndaky aralyk bir-birine yakynlygy, gonsulygy, ikilik
gatnagsygynda “i¢inde yerlesyar”, “dasynda yerlesyar”, “kesisyérler” diylen
diisiinjeleri we s.m. bellemek bolar.

Obyektlerin arasyndaky gatnasygyn hem olaryn metriki
geoinformasiyalarynynn esasynda gurulmagy miimkindir. Meselem, Maplnfo
programmasynda gosmacany doretmegin dili yorite geografiki operatorlaryn
komegi bilen obyektlerin ginislikde yerlesmegininn arabaglanysygyny yiize
cykarmaga esas beryér (6.1-nji tablisa).

6.2. Geoinformasion sistemanyn mazmuny, obyektleri we atributlary
Umumy diisiinje. Das - toweregimizi gursayan diinyi, bizin géniiden - géni

diisiinerimizden has ¢ylsyrymlydyr.
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Biz yer istiinin hakykatynyn modellerini bar bolan hakyky barlanylyan
dlemin umumy gurlusynyn kébir alnan aspektlerinde doredyiris. Su modellerini
esasynda bolsa maglumatlar bazasy doredilyar.

Modelirlemek - bu ylymda has ginden yayran diisiinjelerin biri bolup duryar.
Ilki basda “model” s6zi, “ki¢i gorniisddki nusga” ya-da “predmetin kiceldilen
gogtirmesi” hokmiinde seredilipdir. Sonira bolsa modelleri obyektlerii, hadysalaryi
“wekili”’, “orunbasary” hokmiinde ulanylyan islendik sypatlary (kesbi, sekili,
yazgyny, shemany, kartalary we s.m.) ulanyp baslapdyrlar.

Hakyky diinyénin ginislik — paylanan maglumatlar bazasy atributly berlenler
bilen arabaglanysykly bolan ginislik obyektlerinini esasynda berilyar.
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6.2-nji surat. Geoinformasion sistemanyn maglumatlar modelleri.

Hazirki zaman geoinformasion ulgamy gorniisinde ginislikde paylanan
obyektler: yagny, nokatlar, ¢yzyklar, dowiilmeler, yollar, meydanlar we iistler
gornuslerinde berilyar. Atributlar ginislik we ginislik dédl maglumatlar baradaky we
GlU-nyn giniislik obyektleri bilen arabaglanysykly maglumatlary 6ziinde saklayar.
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6.3-nji surat. Giniiglik we atributly maglumatlar.

Atribut[(latyn — attributum — bukja (pridanoye), gosmaca gecirmek] —
ginislik obyektleriniii (emma, obyektin yerlesen yeri bilen bagly bolmadyk) hil we
mukdar hésiyetlerini suratlandyryan we onun assosirlenen ajayyp tertibini ya-da
menzesdirilisini (identifikatoryny) gorkezyin gurlus(obyektin esasy gurlusdyr).
Atributlaryn yygyndysynyn bahalary(attribute value), adatca MBDS-nin relyasion
serigdelerinin tablisasy atributlaryn klaslary(attribute class) su yagdayda siitiinin
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(column) ya-da kolonkasynyn ady, sonun yaly-da, tablisalaryn meydany bilen
berilydr (6.3-nji surat). Atributirlenen berlenleri (attribute data) tertiplesdirmek,
saklamak we manipulirlemek t{g¢in maglumatlar bazasyny dolandyrmak
ulgamynda, diizgiin boyunga, relyasion tipindiki serigdeler ulanylyar.

Geografiki obyektlerin atributiw informasiyalary diylende, meselem, toprak
kartasynda topragyil anyk ady we hdsiyetnamasy, toprak kesiminin yazgysy, yer
ucastogynyn meydany we beylekilere diisiinilyar (6.3-nji surat).

Pozosion we semantiki (pozison dél) informasiyalar. Giniglikddki
berlenleri (maglumatlary) adatca iki 6zara arabaglanysykly diizijjilere: pozision we
artibutuw (semantiki, pozison dél) maglumatlaryna boliinyar.

Obyektlerin hil we mukdar hésiyetleri, olarynl semantikasy pozision dil
informasiyalara degislidir. Bu informasiyalara basgaga atributiw diyilydr we olar
yazgy ya-da san gorniisinde berilyar. Obyektlerin tipleri kodirlenende we tanalanda
elmydama onuil atributiw parametrleri (yollaryin atlary alyar, klaslary boyunca
identitifisirlenilyin — toprak, sosse; yokary tizlikli sosse; gorizontallar — beyiklikler
we s.m.) ulanylyar.

Geoinformasion sistemasy informasiyalary islemegin iki formasyny alyar:
Olardan:

1. geografiki (ginislik, kartografiki) informasiyalar;

2. atributiw (goniiden — goni, semantiki, tematiki, yazgy beriji, tablisaly)
informasiyalar.

Geoinformasion sistemasynda geografiki informasiyalar obyektlerin ginislik
yerlesmeginine yazgy berydn maglumatlar (koordinatlar, grafiki bezemegin
elementleri) gorniisinde berilyar. Maglumatlar sanly formada magnit lentalarynda,
optiki we gaty disklerde we berlenlerin sol ya-da basga modellerinde yagdayy
wizuallasdyrmak maksady bilen ulanylyar.
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6.4-nji surat. Tebigy dlem we onunl geoinformasion sistemasynda berlisi.
Geoinformasion sistemasynda atributiw informasiyalar — bu ginislige

degisli bolan obyektlerin hil ya-da mukdar parametrlerine yazgy beryin
maglumatlara diigiinilyar.
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Meselem, displeydéki yasayys massiwi poligon gorniisinde berlen (grafiki
diizydn), emma atributiwli berlenler bazasy poligonyn meydany, pogta adresi,
gatlaryil sany, diwaryn materialy, fundamentin tipi, gurlan yyly we s.m. baradaky
maglumatlary 6ziinde saklayar (6.4-nji surat).

Geoinformasion sistemasynda geografiki we artibutiw maglumatlary
dolandyrmak ii¢in sistema asagy ulanylyar. Obyektlerinn 6zara yerlesmegini, olaryn
yayrayys kanunalayyklaryny goymagy, gonsy obyektleri tapmagy, aralygy we
meydany Olcemegi gecirmek yalylary ginislik analizi 6z i¢ine alyar. Bu bolsa
geografiki informasiyalara dayanmak bilen alnyp barylyar. Semantiki islemek
funksiyasy, goniiden goni atriburiw informasiyalary analizlemek we dolandyrmak
licin niyetlenilendir.

Her bir geoinformasion sistemasynda informasiyalary girizmek we
redaktirlemek {i¢in serisdeleri we gurallary (enjamlary) bardyr. Seyle-de berlenleri
wizual suratlandyrmak bolyar. Maglumatlary wizual suratlandyrmak — bu
sekilleri masstablasdyrmak (sekilleri wulaltmak we kigeltmek), aylamak,
sahypalamak ya-da edil slayd — you yaly seretmek yaly prosessdir. Bu prosessde
ulanyjylaryin grafiki interfeysi il soniky orny almayar. Ulanyjylaryn grafiki
interfeysi her bir Windows, Linux, Solaris yaly hédzirki zaman operasion
sistemalarynda berilydr. Bu bolsa dialogly penjireden, kontekstli menyudan we
dolandyrmagyn beyleki elementlerinden (perdeler (knopkalar), gosujylar
(pereklyugateller) we s.m.) duryar (6.5-nji surat).

Islendik doly funksional geoinformasion sistemalarynda informasiyalary
¢ykarmak {g¢in diirli 6sen serisdeler bar. Sular yaly serisdelere hasabat
generatorlary, tematiki kartalary doretmek we redaktirlemek enjamlary, diirli
shemalar, grafikler, legendalar, tablisalar we diagrammalar degislidir.
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6.5-nji surat. ArcView GIS programmasynda gysaga aralygyn kesgitlenisi
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Hazirki zaman geoinformasion sistemalary informatiwliligi we takyklygy
boyunca adaty kagyz kartalaryndan pesde durmayan yokary hilli kartalary 6z i¢ine
alyar.

Adatca atributiw maglumatlary wagtlayyn héasiyetlere: yagny, wagtyn
momentini, obyektiii bar bolan periodyny, hereketiil tizligini we s.m. eye bolyar.
Modelirlenilyan geografiki obyektler esasy ii¢ formada bolyar. Olardan:

» hakykatdaky (realnostdaky) obyekt;

» maglumatlar bazasynda bar bolan obyekt;

« kartada ya-da beyleki geosekillerde obyekti gorkezyén belgi.

Maglumatlar bazasynda (sifirli kartada) sekillendirmek {i¢in niyetlenilen
obyekt kartalasdyrmagyn birligine degislidir. Meselem, eger-de sdher — obyekt
bolyan bolsa, onda ony diizyidn bolekler sdher bolman, eysem etraplar, kwartallar,
gecelgeler we s.m. bolyar. Kartografiki ¢cesmeler boyunga maglumatlar bazasynda
obyektleri doretmekde, kartada gorkezilen obyektlerin kop sanlysynyn
abstraktlylygyny we sertlidigini: gorizontallaryni tebigatda bolmayandygyny, emma
binalaryn, kollerin, deryalaryn, denizlerin we s.m. hakyky (real) obyektlerdigini
goz oniinde tutmak zerurdyr.

Maglumatlar bazasyndaky obyektler tipleri boyunga toparlanylyar. Yagny,
olar kompyuterin husunda saklamagyn we gecirmegin (bermegin) birmenizes
formasyny alyar. Meselem, yollar, deryalar, ilat punktlary we s.m. Sonun yaly-da,
atributlaryn umumy tiplerini doretméagin esasy iipjiin edilyér (6.6-njy surat).

Guyular
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1 | Jumayew K. 44 14 1.2 = 3 <=
2 | Atayewa M, 112 3.3 0.4 2 e
3 | Kakagew G. 83 21 | 19 |
4 | Berdiyew A. 67 13 3.1 - +1
1. 2 3 4

6.6-njy surat. Nokat gorniisli obyektler.

Ginislik we ginislik dal maglumatlar. Geoinformasion sistema, adatga,
ginislik we ginislik dél diyen diizijilere boliinyar. Bu maglumatlaryn arasynda
takyk serhet bolman, eysem, ol bularyn arasyndaky arabaglanysygyn giiyji bilen
kesgitlenilyar.

Elementar, diiziimli we ¢ylsyrymly obyektler. Cylsyrymlylygyn derejesi
boyunga ginislik obyektleri elementar (yonekey), diiziimli we c¢ylsyrymly
obyektlere boliinyar.

Elementar obyekt - semantiki we grafiki atributlary hem-de faktlary
yazmagyn diiziimlesdirilen gorniisini alyar. Sonunl yaly-da, onuii beyleki obyektler
bilen arabaglanysygyny hasiyetlendiryér.
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Diiziimli obyekt - beyleki obyektleriii topary esasynda diiziimli yazylmagy,
obyektin emele gelmeginin kesgitlelenen tertibininn yzarlanylmagy netijesinde
emele gelyar.

Cylsyrymly obyekt — beyleki obyektler toparynyii(elementar, diiziimli,
cylsyrymly) gatnasmagynda alynyar. Olaryn yzygiderligi, kesgitlenen obyektini
doremegini belgilenmezden emele gelyir.

Nokat gorniisli maglumatlar. Modellerde obyektleri nokatlaryin komegi
bilen suratlandyrmakda saylamagyn mazmuny kartanyin masstabyna, c¢agin
owrenilmeginin derejesine we s.m. baglydyr. Meselem, kici masstably kartalarda
ilatly punktlar nokatlar bilen berilydr, emma, uly masstablyda bolsa — meydanly
obyekt gorniisinde sekillendirilyir. Islendik obyekt asakdaky yagdaylarda:

-esasy ginislikdéki yagday 6rdn wajyp bolanda;

-esasy metriki Olgegleri wajyp bolmadyk yagdayynda;

-obyektin Olgegleri modellerin masstabynda gorkezilmedik yagdayynda
nokatlaryn {isti bilen afiladylyar.

Nokat gorniisli obyektler — giniislik obyektlerinini il yonekey tipidir. Her
bir nokadyn koordinatlary maglumatlar bazasynda gosmaga jiibiit siitiinlerin
komegi bilen berilydr. Bu yagdayda her bir setir — nokat, nokat baradaky &hli
maglumatlar setirde, siitiinde ordinatlar — atributlar berilmeyar. Nokatlar bir-biri
bilen arabaglanysykly daldir.

Cyzykly maglumatlar. Cyzykly obyektler hokmiinde “ini bolmadyk, emma,
uzynlygy bolan” obyektlerin esasy berilyér. Cyzykly berlenleri kopleng torly (sepli)
diyip atlandyryarlar.
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6.7-nji surat. Cyzyk torunyn elementleri.

Esasy mysallar hokmiinde torlar bilen berilyédn: infrastrukturanyi torlaryny,
ulaglar toruny(awtoyollary we demir yollaryny), ¢yzykly elektrik ge¢irijilerini, gaz
gecirijilerini we s.m. gorkezmek miimkin.

Cyzykly toryn obyektleri diiwiinlerden — ¢yzyklaryn we dugalaryn tiikenyén,
liziilyan yerlerinden, birlesyan diiwilinlerden duryar.

Diiwiin (Node, junction) — baslangy¢ (beginning point, start node) ya-da
ahyrky (ending point, end node) dugaly nokat bolup, ginislik obyektleri wektor-
topologiki (¢yzykly - diiwiinli modelleri) berlisinde ¢yzyk ya-da poligon, sanawly
ya-da tablisaly gorniisde kabul edilyar (6.7-nji surat).

147



Diiwiinler obyektde bar bolan, yapyan dhli dugalaryn arasynda topologiki
arabaglanysygy yola goyyan atributlary Oziinde saklayar. Iki sany duganyn
kesismegi netijesinde ya-da bir dugany Oziine Dbirlesdirmegi bilen,
psewdodiiwiinler (Pseudo node) diyen ady alyar.

Duga(Arc, link) — 1. Segmentlerin yzygiderliligi bolup, diiwiinlerde
baslangyjyny we ahyryny alyar. Ol giniislik obyektlerinin ¢yzykly we poligonly
kabul edilmeginin wektor - topologiki (¢yzykly diiwiinli) elementidir.

2. Kaébir analitiki funksiyalaryn kop nokatlaryin komegi bilen otnositellikde
yazylyan egrisidir.
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6.8-nji surat. Cylsyrymly meydan obyektleri.

Diiwiinlerin walentliligi — diiwiin bilen baglanysykly dugalaryn sany.
Cyzygyn ahyry 1-e dent bolan walentligi, walentligi 4-e den bolan diiwiinler yol
torlarynda, emma, walentligi 3-¢ den bolan diiwiinler — derya torlarynda gabat
gelyér. Tor gorniisinde daragt modeli alynyar. Daragtda jiibiit diiwlinleriii arasynda
difie bir yol bolyar. Derya torlarynyii kop sanlysy daragt hasaplanylyar.

Dugalaryn atributlarynyin mysallary:

-grafigin duga boyunca hereketi wagtynda, ugry we gowriimi;

- gazyn hereketiniil ugrunda trubanyn diametri;

-stitiinlerin beyikliginde, elektrik geciriji ¢yzyklarynyn napryazeniyesi we
$.m.

Diiwlinlerini atributlarynyn mysallary:

-diiwilinde kesisyan kocelerin atlary;

-podstansiyadaky transformatorlaryii sany we s.m.

Kébir atributlar dugalaryn bdlekleri bilen baglanysyklydyr. Meselem,
demiryol sahasynyin bélegi (berlen duga boyunga) tunnelii i¢inden ge¢megi
miimkin.

Meydanly maglumatlar (berlenler). Sudurlaryn aracdkleri diirli gorniisli
fenomenler gorniisinde berlip bilner, olardan kol, tokay, ilatly iri punktlar we s.m.
bolup biler (6.8-nji surat).

1. Esasy 1zolirlenen yaylymlar bir-birini yapyan gorniisinde bolup bilyérler.
Islendik nokat diirli gorniisli obyektler toplumynyn i¢inde yerlesip bilyar.
Obyektler barlanyan obyekti doly bolmadyk mogberde ortiip hem biler. Meselem,
tokay yangynlary.
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2. Islendik nokat hokmany yagdayda basga bir obyektinl icinde yerlesmelidir.
Obyektler barlanylyan yaylymy dolulukda yapyir. Aragdgin her bir ¢yzygy iki
sany meydanly obyektlere bolydar. Meydan obyektleri bir-bir1 bilen kesisip
bilmeyarler.
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6.9-njy surat. Ustleriii hemiselik torufi nokatlary bilen berlisi.

Birinji tipdaki islendik gatlak, ikinji tipddki gatlak bilen tiytgedilip biliner.
Her bir meydan obyektleri islendik sanly atributlary alyp bilyar. Meydan obyektleri
atributlaryn yygyndysyndan ybarat bolan “degsikleri” emele getirydr. Bu atributlar
esasy obyektden gornetin tapawutlanyarlar. Meselem, deryada adalaryi bolmagy.

Uzniiksiz iistler. Kibir esaslar diskret nokatlar, cyzyklar ya-da
yaylymlar(oblastlar) gorniisinde takyk berilmeyér. Kébir esaslar bolsa ginislikde
lizniiksiz Uytgeyarler. Sonun iigin hem, geoinformasion sistemada lizniiksiz {istler
bilen has amatly yagdayda berilyan obyektler bardyr (6.9-njy surat).

6.10-njy surat. Ustleriii izogyzyklar bilen gegirilisi.

Uzniiksiz iistlerifi mysallary: relyef, tempratura, basys, ilatyn giirliigi we s.m.
bolup duryar.

Ustlerini hisiyetnamasy hokmiinde kritiki nokatlar duryar. Olardan:

-clinkler we ¢unlasmalar — il beyik we pes nokatlar;
liytgeyén ¢yzyklary;

-gegelgeler - iki sany ennidin ya-da pesligin gabat gelyén yerlert;

-defektler — bahanyn godek iiytgemegi;

-frontlar — Gstlin yapgytlyk bur¢cunyn godek tiytgemegini bellemek bolar.
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Héazirki zaman geoinformasion sistemalarynyn programmaly iipjiingiliginde,
istleri kabul etmekligiii standart usullary yokdur, sonufi {icin hem {istler nokatlar,
cyzyklar we yaylymlar gorniisinde berilyér (6.10-njy surat).

Ustiit nokatlar gorniisinde berilmegi Ver iistiinifi sanly modeli diylip
atlandyrylyar we barlanylyan iistden yzygiderli(hemiselik) aralykdan alnan
bahalaryn saylanylmagyna esaslanyar. Netijede, matrisa bahasy alynyar, ona
edil sular yaly gorniislerde doredilydr we wiziuallasdyrmak maksady bilen rastr
sekiline gecirilip hem bilyar.

6.11-nji surat. Triangulyasiya torlarynyn tstlerinin beriligi.

Ustleri ¢yzyk obyektleri gérniisinde kabul etmekde, topografiki kartalary goz
ontline getirmek miimkin we ol ¢yzyk obyektlerini ulanmaga esaslanyar. Atributy
birmeinizes bahalary alyan ¢yzyklary saylanan nokat-lar boyunca birlesdirilyér.

Ustler meydan obyektlerinifi komegi bilen hem kabul edilip bilinyir.
Olardan has koprik ulanylyany iigburclyklardyr. Ucburluk elmydama giibergek
bolup, bir tekizlikde yatyar. Ustleriii iicburcluklarynynn yygyndysy hokmiinde
depesi hasaplanylyar we olar barlanyan ¢dgi doly yapyarlar. Saylanan nokatlar
elmydama in yokarda (pikde) ya-da pesde (wpadinada), ennidini yaka ¢yzygynda
we asakda yerlesyarler. Netijede, diiwiinlerin dugalar we {gcburclyklar bilen
birlesdirilen gorniisi alynyar (6.11-nji surat).
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6.12-nji surat. Diiwiinli nokatlaryn ornunyn saklanylysy.

Uzniiksiz maglumatlary ulanmakda elmydama biz iisti emele getiryin
nokatlardan, c¢yzyklardan ya-da {g¢burglyklaryn depelerinden dasardaky
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atributlaryn bahalaryny bilmek isleyiris. Bu baha, atributyni bahasy belli bolanda,
yakyn nokatlar boyunca interpolirlemek (aralyk bahalary gecirmek) yoly bilen
hasaplanylyar.

Ustler, adatga, bir atributy alyarlar, emma, kibir yagdaylarda birndigesini
(meselem, kop zonally kosmos suratlary) hem alyp bilyar. Her bir dyjik onun
yazgy berilydn meydanynda dine bir bahasyny almaga ukyplydyr (6.12-nji surat).

6.3. Wektor geoinformasion sistemasynyn konsepsiyasy

Maglumatlaryn wektor modelleri. Maglumatlaryn wektor modelleri
wektorlara esaslanyar. Bu yagdayda nokat funksional menzeslik bolup duryar.
Obyektler nokatlary goni ¢yzyklaryn komegi bilen birlesdirmek netijesinde emele
gelydr. Kébir sistemalar nokatlary toweregin dugasy bilen birlesdirmége
miimkingilik berydr. Meydan obyektleri edil ¢yzyklaryin yygyndysy vyaly
kesgitlenilydr. Poligon adalgasy “meydan obyektinin” sinonimi bolup, nokatlary
birlesdirmek ti¢in goni ¢yzyklaryi ulanylmagynyi esasynda alynyar.

Maglumatlaryn wektor bazasy diirli maksatlar ti¢in doredilydr. Olardan:
wektor modelleri ulag meselelerini ¢cozmekde has koprak, yone kommunikasiyada,
dolandyrmakda we s.m. yerlerde hem giniden ulanylyar. Serisdeleri dolandyrmak
ticin wektor, edil solar yaly rastr geoinformasion sistemalary hem ulanylyar.
Maglumatlar wektor bazasynda topologiyanyin komegi bilen bir biitewi obyekte
yygnalyar (6.13-nji surat).

Duga | Bas. [ Ahyr.
b a :. 2
b 3 2
c 3 1
d 1 -
e 3 4
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s - 2

6.13-nji surat. Duganyn kesgitlenis usuly.

Topologiki gatnasyklar. Topologiya — geoinformasion sistemada,
obyektlerin  arabaglanysygyny kesgitleydn nokatlaryn ya-da c¢yzyklaryi
boliinmegini yazmaga miimkingilik déredyidn matematikanyn boliimidir.

Maglumatlaryn gifiislik bazasyny goldamakda, topologiki gatnasygy in bir
peydaly gorniis bolup duryar. Maglumatlaryii topologiki diiziimi, kartada haysy
nokatlar we ¢yzyklar bilen, diiwlinifi niresinde birlesydndigi kesgitlenilyar.

Birlesdirmegin tertibi bolsa, duganyn ya-da poligonyn formasyna
esaslanyar.

Topologiyany gurmak. Obyektler we atributlar kartada ya-da yerin {istiinde
islendik geografiki sertleri yazmaga miimkingilik doredyér.
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Obyektlerin ginislikddki  {iytgemesini yazmak iicin ulanylyan wektor
obyektleri kibir sada diizgiine boyun bolmaly bolyarlar. Olardan:

1. Ahli diiwiinlerii yerlesen Verini saklamak, yagny, gutaryan (ahyrky)
nokatlary we ¢yzyklaryn kesisme nokatlaryny ya-da poligonlaryn aragdklerini we
s.m. bellemek miimkin;

2. Su dugalaryn esasynda dugalar kesgitlenilydr. Onun {i¢in duganyn
baslangyc we ahyrky nokatlary, sonuil yaly-da, ugry (baslangy¢ we ahyrky diiwiin)
berilydr. Duganyn ugry iki sany diiwniii arasyndaky ugry kesgitlemige esas
doredyar.

3. Poligon dugalaryn komegi bilen obyektleriin towereginde sagat dilinin
ugruna olaryn kesismeginde kesgitlenilydr. Poligony, olaryn tertibini saklayan we
oriyentasiyany emele getirydn dugalar diizyar. Poligonyn icki yaylymy (oblasty),
degisli kesgitlenen belgiler bilen belgilenilyir (meselem, ayyrmak alamaty bilen).
4. Her bir duga li¢cin haysy poligonyni oriyentirlemeginn ugry boyunga ¢epde we
sagda yerlesydndigi kesgitlenilyar. Eger-de duga Owrenilydn zonanyn serhedinde
yerlesydn bolsa, onda degisli yaylym edil “uniwersum” ya-da dasky gursaw
hokmiinde belgilenilyar.
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6.14-nji surat. Poligonlaryn kesgitlenisi.

Getirilen mysallar “duga - diiwiin” topologiyasyny sekillendirydr. Dine
topologiyany gurandan sofira, obyektlerin arabaglanysygy we yerlesyin yeri
baradaky soraglara jogap bermek miimkin. Meselem, A poligon haysy poligon
bilen serhetlesyar, d serhetden sofira B poligon bilen nihili aragéklesyér,
diiwiinden iki nokada tarap ugurda miimkin bolan &hli yollary tapmaly we s.m.

Eger-de obyektinn gatlaklarynyn nokatlary doredilydn ya-da redaktirlenyén
bolsa, onda topologiya gaytadan gurnalyar. Topologiyany gurmak hasaplamagy we
nokatlaryn, cyzyklaryn we meydan obyektlerinin arasyndaky arabaglanysygy
kodirlemegi 6z i¢ine alyar.

Planar diiwiinlerin maksady:

1. Planar diiwiinleri sanlasdyrylan ¢yzyklardan ayratyn obyektleri gurmak
tcin ulanylyar. Ol obyektleri yazyan nokatlardan we c¢yzyklardan dasarda
semantikasyny modelirlemége takyk we goniiden-goni cemelesmegi;

2. Yonekey planar diizgiini sanlasdyrmak wagtynda emele gelyin kibir
yalityslyklary awtomatiki yagdayda diizetmage miimkingilik doretmegi;

3. Kébir yagdaylarda, beyleki geoinformasion ulgamlardan fayllary ya-da
maglumatlary import etmek talap edyar (6.14-nji surat). Meselem, iki sany
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ulgamyii formatlary gabat gelmeydn bolsa, onda maglumatlary topologiyadan
gecirilmeli bolyar. Ol hem 6z gezeginde planar diiwlinlerin iisti bilen dikeldilyér.
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6.15-nji surat. Poligonlaryn yerlesyan yagdayynyn kesgitlenisi.

Wektor maglumatlary suratlandyrmak we islegnamalar. Ginislik
maglumatlar bazasynda saklanylyan obyektler kompyuterin displeyinde olaryn
nokatlary we dugalary boyung¢a suratlandyrylyp bilner. Atributlar we
obyektlerin tipli renkleri ¢gyzyklaryn stilini we doldurmagyn (zaliwki) sablonyny
ulanmak bilen gorkezilyar. Kop yagdaylarda haysy hem bolsa bir hisiyetini we
maglumatlar bazasynda saklanyan informasiyanynn bir bolegini almak zerur
bolyar (6.15-nji surat). Meselem, kompyuterin displeyine topografiya esasynda
senagatda ulanylyan yerlerinn gatlagyny a¢gmaly. Kébir geoinformasion sistemalary
programmalasdyrmagyn diizme dillerini saylap almak amksady bilen islegin SQL
gorniisini hem alyar.

y

Bd
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Af

6.16-njy surat. Obyektleri toparlamak: 1. Obyektleri bir ya-da birndge hésiyetleri
boyunga toparlamak; 2. Bir gorniisli obyektlerini aragégini ayyrmak. 3. Bir gorntisli
poligonyn dugalaryndan has uly poligonlary saylamak

Obyektleri gaytadan toparlamak. Bu operasiya kopleng yagdayda meydan
obyektleri bilen isldaniide ulanylyar. Obyektler bilelikde atributlarynyil esasynda
yygnalyar. Meselem, toprak kartasynda meydan obyektleri, “fopragyn tipleri” (A,
B, C) atributlary we “Osiisin potensialy”(d we f) diyen simwollar saklanylyar
(6.16-njy surat).

153



6.4. Wektor geoinformasion sistemada ginislik analizi

Umumy diisiinje. Wektor GIS-de analizlemegin funksiyasy rastr
geoinformasion  sistemasynda  analizlemek  funksiyasyndan  diiypgdter
tapawutlanyar. Ayratyn obyektler bilen islemekde diirli hasaplamalarda, meselem,
obyektlerin meydanlaryny hasaplamakda, rastr geoinformasion sistemasynda
obyektleriii koordinatlary bilen bilelikde 6yjiiklerin mukdaryny kesgitlemekde uly
miimkingilikleri alyar. Bu bolsa hasaplamalarynl yokary takyklygyny iipjiin edyér.
Kéabir operasiyalar yokary tizlik bilen amala asyrylyar (Yol torlarynda onayly
yollary tapmakda), emma kébirleri hayal isleydr (gatlaklary kombinirlemekde,
buferli zonany hasaplamakda).

Gatlaklary goymak. Biz kébir gatlaklaryn gurlan topologiyany
alyandygyny bilyéris (bu kop sanly GIS-inde talap edilyir, kopilisinde bolsa
alynmayar). Hagan-da, iki sany gatlak gosulanda (kombinirlenende), alnan netije
hem planar sertleri hokmany yagdayda kanagatlandyrmalydyr. Onun {icin &hli
sanalan ¢yzyklar we her bir kesismede tidze diiwiin emele gelyiar. Meselem,
giibercek meydan obyektlerinde goni kesismeler iki sany poligona boliinyér.

.......... -2 =] =

ID | Egelen ! e - : ID Yer

v 1D Eyeleri Yer i -
1 | Allekowa : - : A | Tokay
2 | Orazowa et | Akeew Tc{kay | B | Bag
3 | Atlyjew i | 2 |Hydyrow | Col C | Ozimlik
4 | Nyyazowa 1 3 |Yollyyewa Bag
£ | R inn 4 At_a_;}few Ortluk

5 | Mimmedow| Meydan

6.17-nji surat. Nokatlaryn we poligonyn gatlagynyn
garysdyrylmagy (kombinirlenmegi).

Topologiki goymalar (nalozeniye) — gurlan topologiki modelleri ulanmak
maksady bilen gatlaklary kombinirlemek {i¢in umumy atlardyr. Kartalaryn
gatlaklaryny kombinirlemegin netijesinde topologiki arabaglanysyklar tizelenyér.
Nokat gorniisli obyektleriii gatlaklaryny, meydan obyektlerin gatlaklaryna goymak
lcin “saklanma’ diylen gatnasygy ulanylyar. Bu operasiyanyn netijesinde her bir
nokat li¢in tdze atributlar alynyar. Meselem, istin relyefli gatlagy we yerin
planynyn kombinirlenmegi yerin iistliniii topografiki planyny beryér. Olarda bolsa
her bir yer iistiinin elementleri ayratynlykda sekillendirilyar (6.17-nji surat).
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Poligonlar bir - birinin iistiine goylanda olaryn aragékleri obyektleriii her
birinin  kesismeginde kéamillesyar. Cyzykly obyektlerin gatlaklary, meydanyn
iistine goyanda hem, “saklanma” gatnasygy ulanylyar. Cyzyklaryin poligonyn
aracdginde kesigsmegi bilen, olar has-da Osdiirilydr. Su operasiyanyn netijesinde
cyzyklaryn mukdary kép bolyar. Saklanylyan ¢yzyklar poligonda her bir ¢yzyk
licin tdze atribut alynmagy bilen gec¢yir. Meselem, yol gatlagynyn her bir segmenti
licin etrabyny (sebtini) kesgitlemek zerur (6.18-nji surat).

A/
i B
Sl e
g =
D | Ortilgi I8 Eveleri | Topragy ID | Topragy
1 - 1 - Tokay ] A | Tokay
2 Asfalt 2 Asfalt Atyz : B | Atyz
3 Asfalt i---1 € | Gyrymsy
4 Cagyl T - Gyrymsy
5 Cagyl B Asfalt Gyrymsy
5 Asfalt g > Atyz
7 = 10 Asfalt Gyrvmsy
g Asfalt 11 Cagyl Atyz

6.18-nji surat. Cyzyklaryn, dugalaryn we poligonyn gatlagynyn garysdyrylmagy.
6.5. Rastr geoinformasion sistemanyn konsepsiyasy

Rastr geoinformasion sistemada maglumatlaryiin modelleri. Rastr
modelleri barlanylyan geografiki hadysanyn hésiyetlerini dhli ¢cdk boyunga yazyar
we bar bolan hakykaty generalizirleyir.

Maglumatlar bazasyny gecirmekde (MBQG) rastr modelleri dagky gursawy
elmydama oyjiiklerin tory gorniisinde kabul edyér. Rastr modelleri, ginislik
maglumatlaryny gecirmegin in yonekey modeli bolup duryar.

Rastr — geografiki hésiyetli bahalary obyektlerii goniibur¢cly massiwinde
gurnalan maglumatlarynyn yygyndysydyr.

Rastr gatlaklarynyn hisiyetnamasy. Rastr gatlagynyn rugsat (ygtyyar)
berijiligini maglumatlaryil yazylyan gatlaklaryndaky has kici geografiki ginisligin
boleginin minimal ¢yzyk oOlcegleri yaly héasiyetlendirmek miimkin. Umumy
yagdayda bu goniiburcly bolek, emma, kdplenc yagdayda onunt kwadrat bolmagy
hem miimkin.

Gatlagyn oriyentirlenmegi — bu, hakyky geografiki demirgazyk bilen
rastryn siitiinlerinifi berlen ugrunyn arasyndaky burcui emele gelmegi.
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Rastr gatlagynyn zonasy — bu birmeiizes bahalary alyan, rastryn
oyjiiklerinin kopsanly galtasmagynda emele gelydn istdiir. Rastr kartalarynyn
dhlisi zonalary saklamayar. Eger-de gatlagyn Oyjiigi ginislik hadysalarynyi
lizniiksiz Uytgeydan bahalaryny saklayan bolsa, onda bu gatlak zonany Oziinde
saklamayar.

Oyijiikleriin bahalary — geografiki hadysalar baradaky hatarlar we siitiinler
boyunca gatlakda saklanylyan maglumat. Bir zona degisli bolan Oyjiikler
birmetizes bahalary alyar.
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6.19-njy surat. Maglumatlaryn rastr modeli.

Yerlesen yeri — tertiplesdirilen jiibiit ordinat (hataryn tertibi we Oyjiigin
siitiini) bilen kesgitlenilydr. Adatca, rastr sekilinin birndge burclarynyn hakyky
geografiki koordinatlary belli bolyar.

Oyjiigifi bahasyny saylamak we rastr modelinifi topologiyasy. Oyjiigifi
bahasy haysy hem bolsa ii¢ usulyi birisi bilen saylanylyar:

1. Baha 0yjiigin ortyén, ahli nokatlary boyunga agregirlenyér;

2. Baha 6yjiigit merkezinde yerlesen nokatdan saylanylyar;

3. Baha diiwiinli tor bilen gabat gelyédn nokatlardan alynyar.

Hacan-da, maglumatlar gurlan c¢esmeden gelydn bolsa, onda yokarda
agzalan Ui¢ usulyn haysysyndan 6yjligii bahasynyil alnandygyny kesgitlemek
kynlagyar. Emma, distansion zondirlenmegin maglumatlary tigin, standart usul
hokmiinde birinji usuly, yer lstiinit sanly modelleri {i¢in ikinji ya-da ti¢ilinji usuly
ulanmak miimkindir (6.19-njy surat).

L~ Bahasy agrirlenyir

\

.——— Bahasy ortaky nokatdan alynyar

Bahasy torui diiwiininden alynyar

6.20-nji surat. Bahalary saylamagyn usullary.
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Ikinji we tgilinji usullarynn arasynda saylamakda gornetin (prinsipial)
tapawutlar yokdur, emma, rastryn setirlerinin we siitiinlerininn degisli tertiplerini
hadysanyn ginislikde hakyky yerlesyan yerinde ¢alysmak howpy bardyr. Rastrda m
siitiin we n setir bar diyelin, onda ikinji usuly ulanmakda n» x m merkezi nokKat,
emma, ti¢linji usuly ulanmakda—(n+1)(m+1) bur¢ly nokat bardyr (6.20-nji surat).

Oyjiiklerii bahalaryny saylamak usullarynyfi arasyndaky tapawut, kdpleng
inkér edilyar (ignorirlenyir) we rastra edil massiw yaly distinilyar.

Rastryn diiziiminin topologiyasy.

Rastryfl baslangy¢ koordinatlary — (X, y,). Rastrda n setir we m siitiin bar.
Her bir oyjiik 6ziinin 6lgeglerini alyar: a ini boyunga diirli we b beyiklik boyunca
birlikdir.

Rastryn beyleki bur¢lary asakdaky yaly kesgitlenilyar:

Yokarky ¢ep burg: (Xy Y, tn%b)

Asaky sag burg: (Xg+m xa, yQ)

Yokarky sag burg: (X, tmxay +tnxb)

Merkezi nokat we  Oyjiklerin  aragdkleri  i-nji  hatarda  we
I-nji stitiinde yerlesyar.

Merkezi nokat:

(x,+0-0,5) x a, y,+(i-0,5) x b)

X, +(-1) *a<x<x tjxa

y0+(i-]) Xb<y <y0+i>< b

Eger-de rastry okuna gord otnositellikde aylasak, onda onuii bu
hisiyetnamasy biraz c¢ylsyrymlasyar. Bu hiésiyetnamalary 6zbasdak hasaplan.
Kéabir geoinformasion sistemalarda, meselem, MaplInfo programmasynda, rastr
sekillerini baglamak (dafimak, berkitmek, priwyazka) ii¢in koordinat sistemalary
transformirlenilydr. Ol bolsa 0z gezeginde rastry transformirlemek bilen
detiesdirende (hasaplamagyn cylsyrymlylygy boyunga) ordn sada mesele bolup
duryar.

——ao
““““
b T

1

(109."0) ] m

6.21-nji surat. Rastryn topologiki diiziimi.

Rastryn aragéginde yatmayan oyjiikler {icin berlen rastryin umumy taraplary
bilen aragdklesydn dort sany gonigsy Oyjikler bardyr. Muna Fon-Neymanyn

''''''
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oyjiikler goz o6niinde tutulyan bolsa, onda gonisy nokatlarynl sany sekize ¢enli artyar
(6.21-nji surat).

Rastr tgin (n-2)(m-2) sany nokatly oyjik dort gomsy tarapy boyunca
ylalasyar. Ahyrynda bolsa, 2x (n-2)+2x (m-2) oyjikler, ic gonsy 0yjik we iki
gongy dort oyjiik bolyar.

Hemmesi: (n-2) X (m-2) + 2% (n-2) + 2x (m-2) +4=n X m

Rastr gatlaklary. Kop yagdaylarda rasrtyn oyjlkleri bilen dine bir baha
arabaglanysyklydyr. Sular yaly bahalary bilen arabaglanysykly 6yjiikler hem rastr
gatlaklaryny emele getirydr. Maglumatlar bazasynda sular yaly gatlaklaryi
birndgesi saklanyp biler, emma, olar has takyk detilesdirilen bolyar. Her bir gatlak
beyleki gatlaklar bilen utgasdyrylan bolyar. Ahli gatlaklar birmefizes setirli we
stitlinli bolmalydyr we ginislikde bir yeri suratlandyrmalydyr.

Oyjiiklerini maglumatlarynyi tipleri:

Bahalaryn tipleri dyjiiklerde saklanylyar, ol 6z gezeginde geografiki esasyi
modelirlenmeginiit  gornlisine we GIS-nii ulanyan programma iipjiingiligine

baglydyr.

S
e | Pl 0 Obyekt yok
1 |1 [R5 252 1 Oba hojalyk yerleri
T By FIs 2 TOka)" )"eflcri
1 1 a3
'_3‘, ! Al 3 Awtoyollary
111 |88 0 |0

6.22-nji surat. Betin sanlar bilen klaslary kodirlemek.

Diirli sistemalar, diirli klasly bahalary ulanmaga miimkingilik beryar.
Olardan: biitin sanlary, setirli bahalary, maddy sanlary bellemek bolar. Rastr
sekillert bilen isleydn kop sanly ulgamlar, bahalar iicin difie biitewi sanlary
peydalanyar (6.22-nji surat). Bitin sanlar, has koprdk oyjiiklerin Ortydn ¢dginin
toparlaryny  menzeslesdirmekde  (identifisirlemekde), kodlar  goOrniisinde
peydalanylyar.

Diskret rastrlary. Rastrlar, adatga, &hli assosirlenydn hadysalary meydan
gorniisinde kabul edyédr. Emma, rastrlary kop sanly diskret obyektleri kabul etmek
icin hem ulanmak miimkindir. Meselem, rastr gatlagynda bar bolan bitin “1”
Oyjlgin bahasy obyekti aillatmagy hem miimkin, emma, “0” - obyektin yoklugyny
diizgiinlerint goyulmagy hokmanydyr. Olardan:

1. “Kopliik” diizglini: hagan-da, obyekt oyjiiklerin ortydan meydanynyn 50
%-den koprik yerini tutyan bolsa, onda 6yjlikleriii bahasy “1-e” dendir;

2. “Merkezi nokat” diizgiini: hacan-da, 6yjiigin merkezi nokadynda obyekt
bar bolsa, onda Oyjiigini bahasy “1-e” denidir;

3. “Kesisdirmek” diizgiini: hagan-da, obyekt Oyjiigin yapyan c¢dginde
yerlesyén bolsa, onda onuil bahasy “1-e” dendir.
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Rastryn 6yjiigi islendik mukdardaky obyektleri kesip bilydr. Her bir 6yjiikde
diirli mukdardaky obyekti saklamak bolyar. Basga bir ¢ozgiit — ol hem obyektlere
identifikatorlary dakmak miimkindir. Hagan-da, “0” bahaly Oyjik obyektlerin
yoklugyny gorkezyén bolsa, haysy hem bolsa bir bahaly 6yjiik, onun bahasyna deii
bolan identifikatorly obyektin bardygyny gorkezyir. Eger-de oyjligin yapyan
cagine birndge obyekt diisydn bolsa, onda kop kesismeli ¢dgi eyeleyian obyektii
identifikatorynyn bahasy alynyar. Sonuni bilen birlikde, obyektinn identifikatory
rastr bilen obyektlerin tablisasyny arabaglanysdyrmak ti¢in hyzmat edydr.

Kop yagdaylarda rastryn Oyjiigine bahalaryny bermekde &hli yapyan ¢ék
boyung¢a dogry dil (hemme yerine gabat gelmeyédn) bolyar. Bu yagdayda
oyjiiklerit garysmasy alynyar. Oyjiiklerifi garysmasy — Oyjiigifi bahasy, birnige
klasly obyektlere degisli bolyar.

Kébir rastrly maglumatlar bazasynda oOyjligin bir gatlagynda birndge
bahalary saklamak miimkingiligi bolyar, bu bolsa oyjiige degisli bolan birndge
obyektleri kodirlemédge yardam beryiar. Emma, bu usul hézirki zaman rastr GIS -
inde gin yayaramany tapmady.

Uzniiksiz iistleri kabul etmek. Su giinki giine ¢enli biz diskret rastr
gatlagyny ulanyp geldik, ol bolsa wektor GIS-nin analog gatlagy hasaplanylyar.
Uzniiksiz iistleri kabul etmek - rastr geoinformasion sistemasynyi it bir giiycli
miimkingiliklerinin  biridir. Tki tipddki TUstler kesgitlenilyar (6.23-nji surat).
Olardan:

1. Skalyar iistler her bir nokatda bir bahany — magnitudany alyar;

2. Wektor tstleri her bir nokatda magnitudany we ugruny alyar.

6.23-nji surat. ArcInfo geoinformasion sistemasynda skalyar we wektor
istlerinl alnysy.

Skalyar baha — islendik bir san (ululyk), meselem, beyikligi boyunca deniz
derejesinden yokarda yerlesen nokat. Wektor ululyklary mukdar hésiyetlerini we
ugruny alyar. Wektor meydanlary kop toplumlayyn istlerin mysallarynyil bir
gorniisi bolup duryar (6.24-nji surat). Meselem, Arcinfo programmasynda
lizniiksiz tstler gornlisinde berilydn iki gornlisli fenomeninn arasynda belli bir
tapawut saklanylyar. Olaryn ilkinjisi iiytgeyan derejelerini, konsentrasiyalary,
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tempraturalary we s.m. Olgegini suratlandyryar. Ikinji gornlis ginislikde we
fenomende nokatlaryn arasyndaky gatnasygy geciryir (kabul edyir). Meselem,
yellerin kartasy, nebtin akdyrylmagy, keselin yayaramagy we s.m. Arclnfo
programmasynda skalyar we wektor {lstleri arabaglanysykly berilyér. Gelin, indi
bolsa, birndge mysallara seredelin we olaryn haysysynyn diskretdigini ya-da
lizniiksizdigini kesgitlalin.

1. Sekizbitli san (0.255) gorniisinde Yerifi emeli hemrasynyii kanaly
boyunga gelip diisen radiasiyanyn derejesi baradaky. distansion zondirlenmeginiii
maglumatlary.

6.24-nj1 surat. Skalyar we wektor iistler.

2. Emeli hemradan alnan rastryn 6yjiigi klassifisirlenen sekil we yer tistiiniti
ulanmagy haysy hem bolsa bir toparda (klasynda) kesgitlenendir (assosirlenendir).
Meselem, “1” — sdherler, “2” — oba hojalyk yerleri, “3” — denizler, deryalar we
koller we s.m. alynyar.

3. Yer iistiiniit sanly modellerinde, 6yjiigiii bahalary gitislikdiki nokatlaryi
deniiz derejesinden yokardaky bahalaryna degisli bolup, olar hem 6z gezeginde
Oyjugin merkezi nokadyna degislidir.

4. Nirede oyjligin bahasy “/-e” den bolsa, onda yolun rastr gatlagy yolun
bardygyny anladyar, emma, “0” bahanyn bolmagy onun yokdugyny gorkezyar.

Rastr kartany hisyetlendiryédn esasy gorkezijiler hokmiinde:

- sekilin masstabyny;

- sekilin elyeterliligini (razreseniye);

- sekilin Olgeglerini;

- sekilin politrasyny;

-sekilin planly baglanylmagyny (priwyazka) bellemek miimkin.

O [ESa=Sa 2 olalal;
e > e
0 [ 8 2 0 N2 |
slsjs|: Bl

6.25-nji surat. Ajayyp bahalary saylamak.
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Sekillerin politrasy - berlen rastr sekilinde renkli tegmilleriii suratlandyrys
derejesini  hasiyetlendirydn  ululykdyr. Politranyn asakdaky yaly esasy
gorntsleri:

- iki renikli (gara-ak, bir razryadly);

- 16 renkli (ya-da cal renkin tegmilleri, dort razryadly);

- 256 renkli (ya-da ¢al renikinl tegmilleri, sekiz razryadly);

- High Color (16 razryadly);

- True Color (24 ya-da 32 razryadly) bardyr.

Rastr maglumatlarynyii tejribede ulanylmagy. Geoinformasion sistemada
kop sanly gosmagalar 6z meselelerini ¢ozmekde rastr sekillerini ulanyarlar.
Kompyuterin displeyinde rastr gérniisinde sanly kartalary suratlandyrylyar, sanly
kameralar rastr matrisasyny ulanyarlar, WEB formatynda hem sekiller rastrly
(HTML formaty goz 6niinde tutulyér) alynyar.

Rastrlary komputerde saklamak ii¢in kop sanly standartlar ulanylyar. Olaryii
kéabiri, meselem, geoTIFF ginislik - kodirlenen goriisli berilyér.

Ginislik - paylanan maglumatlaryn kabir gorniisleri olardan yer iistliniii sanly
modelleri we aralykdan owrenmegin maglumatlary elmydama rastr gorniisinde
kompyuterlere gelip diisyar (6.25-nji surat).

6.6. Rastr geoinformasion sistemada ginislik analizi

Umumy diisiinje. Maglumatlaryn rastr modellerini ulanmakda yer {istiinin
kop sanly elementleri yitydr. Emma, rastr modelleri giiy¢li analitiki
miimkingiliklerini alyar we bu artykmaclyk hem giislikddaki maglumatlary kabul
etmegin (gecirmegin) niatakyklygyndan gornetin tapawutlanyar. Rastry lokal, zonal
derejesinde onun hédsiyetnamasyny yazmakda arabaglanysyklary agtarmakda
¢cylsyrymly monipulirlemek, diiziilen geoinformasion sistemalarynda matematiki
funksiyalarynt we operatorlary iisti bilen yerine yetirilyér.

2316
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6.26-njy surat. Arifmetiki operasiyalary ulanmak.
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Rastryn hisiyetine yazgy bermek. Ginislik - paylanan rastrlar bilen
islemekde rastr gatlagynyn mazmumynynl awtomatiki yazlylmagy ordn wajyp
bahalary alyar. Hususan-da dine bir gatlagyn hem-de gatlagyn islendik zonasy ii¢in
orta bahasyny, medianany, it kop gabat gelydn bahalar, yagny, dispersiyany we
beyleki statistiki hésiyetnamalary hasaplamagy 6z igine alyan statistiki yazgy
gecirilydr. Birndge gatlaklar {icin olaryn statistiki denesdirilmegi hem gegirilyér.
Meselem, bir gatlagynn pikselleriniii klaslarynyni beyleki gatlagyn pikselleri bilen
arabaglanysygyny gorkezmek zerurdyr. Bu bolsa regressiya ya-da dispersiya
analizlemeginin iisti bilen amala agyrylyp bilner.

Lokal operasiyalar. Lokal operasiyalar tidze rastr gatlaklaryny bir ya-da
birndce gatlaklarda emele getiryar. Taze gatlagyn dyjliklerinini bahalary dinie sol bir
rastr koordinatly, girydn gatlaklaryl bahalaryna baglydyr. Bu yerde bir zada iins
bermegimiz gerek, yagny, arifmetiki operasiyalary ulanmak {i¢in 6lcemegin degisli
skalasynyn bolmagy talap edilydr. Eger-de Oyjlklerin bahalary hoékmiinde,
klaslaryn kodlary duryan bolsa, onda onuii matematiki ya-da statistiki funksiyalar
icin ulanylmagy 6z manysyny Vitiryar.

Gaytadan kodirlemek. Lokal operasiyasy difie su klasa giryin gatlak iicin
ulanylyar. Mysal hokmiinde oyjiiklerin tdze bahalary, kone bahalaryn esasynda
gurlan klaslaryn bahalaryny 6zlerine almak yoly bilen doreysini getirmek miimkin.
Meselem, 0-dan 99-a ¢enli bahaly 6yjiikler “/ ” bahany alyar, 100-den 200-e genli
“2”, emma, 200-den kop bolsa, onda “3” bahalary alyar. Basga mysal - rastrda
tapylan ajayyp bahalary saylamak(sortirowka etmek) we olary tizeden
tertiplesdirilen bahalar bilen ¢alysmak. Bu ajayyp bahalardan 0, 2, 5, 8 bahalara,
degislilikde 0, 1, 2, 3 sanlar ¢algylar (6.26-njy surat).

Rastryn owerleyi. Bu operasiyasy berlen birnd¢e girizilyan gatlaklar iigin
ulanylyar. Sonun {i¢cin hem olar “owerley” adyny alyarlar. Rastr maglumatlary
bilen isleyin kébir geoinformasion sistemalarda, owerleyi operasiyalarda ulanmak
maksady bilen matematiki diiziilen hatar funksiyalary peydalanylyar. “Ust goylan”
matematiki hadysalara Arclnfo programmasynda algebra kartasy diyilyar.

Hagan-da, ¢ykyan bahalar iki ya-da birndge girizilen gatlaklara bagly bolsa,
Bu bolsa wektor modellerinde poligonlaryn goyulmagyna menzesdir. Emma, rastr
modelleri wektordan has yonekey bolanlygyndan, onun netijesinii birndge
derejede (tertipde) calt alynmagy miimkin.

Birnice mysallara seredelin:

1. Cykyan bahalar girizilen gatlaklaryn orta arifmetiki bahalaryna degisli.
Bu operasiya ordn peydalydyr. Girizilyan gatlakda haysy hem bolsa bir
hadysanyni, birndce yylyn dowamynda alnan maglumatlary bar we su yyllaryi
dowamyndaky gorkezijileriii ortaga bahasyny tapmak zerur diyelin.

2. Cykyan bahalar girizilyan gatlaklaryn degisli 6yjlikleriniii bahalarynyn in
ulusyna(ya-da in kicisine) degislidir.

3. Gatlak arifmetiki operasiyalaryn komegi bilen kombinirlenip bilyar. Eger-
de x we y girizilyan gatlaklar bolsa, onda ¢ykyan gatlaklaryn mysaly bolup, 21 = X

+Y,22=x Xy, z3 =X/ y duryar.
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4. Gatlak logiki operasiyalarynt kdmegi bilen kombinirlenip bilner. Meselem,
eger-de y > 0, onda ¢ykyan gatlagyn bahasy z =y, basgaga alnanda z = x bolar.

5. Her bir ajayyp kombinasiya, edil solar yaly ajayyp identifikatoryn
dakylmagy miimkin. Bu operasiyany oyjiikleri toparlamakda (klassifisirlemekde)
ulanmak bolar.

Asaky tablisada ArcInfo programmasynyn ArcGrid modulynda kabir
operatorlar berilyar.

0.11 0.11 0.11
0.11 0.11 0.11
0.11 0.11 0.11

6.27-nji surat. Giiy¢li mylayymlasdyryan filtinn kesgitlenisiniii matrisasy.

Algebraik kartasyny gurnamak ginislik rastr maglumatlaryny analizlemekde
cylsyrymly algoritmleri konstruirlemek ticin uly funksional miimkingiligi bilen
lipjiin edyér (6.27-nji surat).

Fokal operasiya. Fokal operasiyalaryny kopleng “gonisugylyk” operasiyasy
diyip atlandyryarlar. Cykyan gatlagyn Oyjiiginit bahasy sol 6yjligin Oziinin we
gonisularynynn bahalaryna bagly bolyar. Rastr maglumatlary bilen islemegin
analitiki paketlerinde gonsy Oyjiikleri yazmagyn (beyan etmegint) diirli gorniisli
usullary elyeterlidir. Olardan: goniiburgly, tegelek, pahna(klin) we s.m. matrisalar
gorniisli 6yjiikler has kop ulanylyar. Hadysalara dogry diisiinmek ti¢in, has amatly
kwadrat oyjiikler gabat gelyar, sonun iigin hem onun iistiinde durup gegelin.

6.28-nji surat. Gowsak mylayymlasdyryan filtrin kesgitlenisinini matrisasy.

0,05 0.05 0.05
0,05 0.6 0.05
0.05 0.05 0.05
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Filtrlemek. Fokal operasiyasynyn gorniislerininl biri - filtrasiyadyr. Ol bolsa
“typyan penjire” usuly bilen yerine yetirilydr. Penjirdnin Olgeglerini meselem, 3 X
3 pikselli kesgitlalin. Onda, biz girizilyan rastryn &hli 6yjiikler boyunga “typmagy”
gecirelin. Penjirdnii her bir 0yjlgine kébir agramy vyazalyn. Bu yagdayda
agramlaryn jemi ahli 6yjikler boyunga bire dent bolar. Cykyan gatlagyn oyjiikleri
penjirdnin merkezi Oyjligine degisli bolyar. Sonunl iigin o6yjliklerin olcegleri,
elmyda jiibiit dil sanlary alyarlar. Cykyan gatlaklaryn oyjiikleriniii bahalary penjird
diisydn oyjlkleriin denagramlasdyrylan ortaca bahalary gorniisinde hasaplanylyar.

Penjird diisyén agramy iiytgetmek yoly bilen biz diirli netijeleri
(effyektleri) programmalasdyryp bileris. Rastr sekilleri bilen isleydn kdp sanly
programmalarda diiziilen filtrler bardyr. Esasy filtrlere mylayymlamak (yylmamak)
we aragégi tapawutlandyrmak degislidir.

-0.1 -0.1 -0.1

-0.1 1.8 -0.1

-0.1 -0.1 -0.1

6.29-nji surat. Tapawutlanyan aragékleri kesgityén filtriit matrisasy.

6.28-nji suratda gorkezilen filtr, dokuz Oyjligin(6ziinin we gonsularynyn)
ortaga detagramlagdyrylmadyk bahalarynynn ornuny calysyar. Bu filtr berlen
sekilleri giiycli mylayymlayar.

6.29-njy suratda gorkezilen filtr denagramlasdyrylan ortaga Oyjiikleri
hasaplayar. Ol bu yagdayda 0z Oyjiiginin agramyny onuil gonsularynyn
agramyndan 12 esse kop bolan massada hasaplayar. Bu filtr berlen sekilleri giiy¢li
mylayymlamayar.

6.30-njy suratda gorkezilen filtr kesbin (obyektin) sekillendirilisini
gowylandyryar.

Geoinformasion sistemalarda filtrler, maglumatlary girizmekde sekillerin
jikme - jikligini (anyklygyny) yokarlandyrmak meselesinde we sekilleri
mylayymlamak 1ii¢in, eger-de, sekillerden trendleri tapawutlandyrmak gerek
bolanda ulanylyar.

Gonsucylyk opresiyasy. Kibir geoinformasion sistemalarda gonsularyn
sertlerini analizlemek maksady bilen operasiyalar ulanylyar.

Zonal operasiyalar. Ginislik - paylanan maglumatlaryn rastr modellerinin
birmenzes zonalar ya-da poligonlar arkaly yerine yetirilisi yaly, klaslarda gegirmek
licin ulanmak miimkin. Zonal operasiyalary su zonalary analizlemek {i¢in
peydalanylyar.
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Zonalary yiize c¢ykarmak iicin operasiyalar. Rastr sekillerinin
aracaklesyan(yanasyk) oyjlklerini analizlemek bilen birmenizes bahalary alyan &hli
zonalar kesgitlenilyar. Sular yaly her bir zona sahsy(unikal) tertibe eyedir.

Zonanynn meydany we parametrleri. Parametrler, zonanyn dasky
piksellerinin aragdginiii uzynlygyny jemlemek bilen hasaplanylyar. Meydany we
parametrleri hasaplamagyn takyklygy, kop derejede zonalaryni oriyentirlenmegine

baglydyr.

A girizilyan rastr

Cykyan rastr

4 [afnw|a|s |5 B

g (18| [1e] 18] 0 §

g (17| |21 17| 12 |

— g | 1114 |24 |23 | 16§
4 |6 | fis]ie] s g
alale e |n|7 &

B=FOCALSUM(A, RECTANGLE, 3, 3)

6.28-nji surat. Fokal jem.

Her bir zona ili¢gin meydan ya-da perimetr hasaplanylyar we hasaplanan
bahasy rastrynl her bir 6yjligine, zonalaryn tertibiniit ornuna berilyar. Basga bir
mysal — her bir zonanyn tertibi iicin meydan we perimetr gorkezilen tablisalar
doredilyér.

Sonun yaly-da, zonanyn aragdginden, piksellerinn aralyklary hasaplanylyar,
seyle-de zonalarynn formasy kesgitlenilydr. Soniky operasiya, zonanyn
perimetrlerini detiesdirmek bilen yerine yetirilydr. Onun meydanyndan kwadrat
koki almagyn esasynda hasaplanylyar. Eger-de olaryn gatnasygyny 3.54-e bolsek,
onda biz towerek ii¢in 1-den (pikselleriii yerlesmegi iigin amatly il ¢eye (kompakt)
forma) 1.13-e ¢enli, kwadratlar {i¢in bahalary alarys. Bu - sanyin uly bahalaryna,
has kop cekilen (siiyndirilen) zonalar degislidir.

165



VII. GEOINFORMASION SISTEMADA MAGLUMATLARY YYGNAMAK
UCIN ULANYLYAN HAZIRKI ZAMAN TEHNOLOGIYALARY

7.1. Umumy diisunje

Baglanysykly tehnologiyalar.  Geoinformasion sistema  gorniisli
informasion tehnologiyalary bilen 6rdn jebis arabaglanysyklydyr. Onun esasy
tawutlanyan ayratynlygy, ginislik maglumatlaryny manipulirlemek we analizlemek
ukybynyii bolmagydyr. Bu sistemanyn umumy kabul edilen klassifikasiyasy
yokdyr. Emma, GIS-nii maglumatlarynynn yazgylary: stolunl iistiinde ulanylyan
gorniisinin ~ (desktop, mapping), SAD ulgamynyn aralykdan (kosmosdan)
owrenmegin(remote sensing) materiallarynyin maglumatlar bazasyny dolandyrmak
sistemasnyn (MBDS ya-da DBMS) we duran yerini kesgitlemegin halkara
sistemasynynn (GPS) maglumatlarynytn we tdze elektron sanly geodeziki
gurallarynyn tehnologiyalarynyni bilelikde ulanylmagy netijesinde giiy¢li sistema
owrtilyar.

Stolynn {istlinddki kartalagdyrmak ulgamy ulanyjylaryin geoinformasion
maglumatlarynda kartografiki kabul etmegiii 6zara tisirlerini doretmek maksady
bilen ulanylyar. Sular yaly ulgamda &hli diisiinjeler(pikirler) doredilydn kartada
esaslanandyr. Bu karta bolsa, 6z gezeginde maglumatlaryn bazasy bolup duryar.
Stolun ustiinde goyulyan kartografirlemegin kop sanly maglumatlary, ginislik
analizlemegini we diizetmesini dolandyrmak maksady bilen c¢éklendirilen
miimkingilikleri alyarlar. Stolun {istiinddki kompyuterlerde - PC, Macinfosh we
kici modelli UNIX isci stansiyasy, degisli paketleri ulanyarlar. Awtomatlasdyrylan
proyektirleyji sistema (ATS ya-da CAIIP), taslamalaryn ¢yzgysyny, binalaryn
planyny we infradiiziimleri doretmige ukyplydyr. Bir diiziime birlesdirmek
maksady Dbilen belgilenen parametrli toplumlar (komponentrler) jemlenen
gorniisinde ulanylyar. Olary bir - birine birlesdirilmek ii¢in, uly bolmadyk
diizgiinlere boyun bolunyar we 6rdn ¢eklendirilen analitiki funksiyalary ulanylyar.
Kébir awtomatlagdyrylan kartografiki serisdelerin (ATS) maglumatlaryny
kartografiki kabul etmegin derejesine ¢enli gifieldyérler. Emma, kada boyunca,
olarda bar bolan utilitiler ginislik maglumatlarynyn kép mogberini dolandyrmaga
we analizlemidge miimkingilik bermeyar.

Yerifi iistiini kosmosdan 6wrenmegifi usullary - Yerifi istiini sensorlar
arkaly Olcegleri gecirmek maksady bilen ulanylyan sungat we ylmy ugur
hasaplanyar. Sensorlaryn diiziimine ugyan apparatlaryin bortunda ornasdyrylan
kameralar, duran yerini kesgitlemek maksady bilen ulanylyan kabul edjijiler
(priyomnikler) vya-da beyleki gurluslar girydr. Bu datgikler, geografiki
maglumatlary koordinatlaryn ya-da sekillerin yygyndysy(hédzirki wagtda sanlar
gorniisinde) hokmiinde GIS-nii maglumatlaryny yygnayar we yoritelesdirilen
miimkingilikli ~ islemegi,  analizlemegi  hem-de  alnan  maglumatlary
wizuallagdyrmagy iipjiin edydr. Geografiki maglumatlar we olary analizlemegi
geciryan giiycli serisdeleri, sonun yaly-da arassa gorniisli ulgamlaryn yeterlik
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bolmadyk gosmaca funksiyaly serisdeleri, yagny hakyky GIS-ni bu yere gosmak
bolmaz.

Maglumatlar bazasyny dolandyrmak sistemasy (MBDS) &hli geografiki
ginislik maglumatlaryny 6z icine almak bilen, kopyuterlerin yadynda saklamaga
we dolandyrmaga niyetlenilyar. MBDS sular yaly meseleleri ¢ozmek {icin onayly
bolup, kop geoinformasion ulgamlary, MBDS-ni goldamak {i¢in diiziilendir. Bu
sistema geografiki maglumatlary analizlemek we wizuallasdyrmak maksady ti¢in
niyetlenendir. Emma, ol GIS-niii gurallaryna menzes 6z agramyny almayar. GIS-i
siziil licin ndme edip biler? Bu yerde GIS-nint esasy ginislik informasiyalarynyn
“adam iicin tebigy”, yagny adamyn dine oOzine degisli bolmagy, ginislikde
yerlesen islendik  obyektlere(atributiw  maglumatlarynn) degisli  beyleki
maglumatlaryt hem tebigy bolmagy Ordn mdhiim dhmiyete eyedir. Atributiw
maglumatlaryn berlis diisiinjesi diirliidir: yygnalan maglumatlar, datgikden alnan
sanlar, obyektlerii hésiyetnamasy baradaky maglumatlar bazasyndan alnan
tablisalar (lokal sonunl yaly-da daslasan), olaryin kesbi ya-da wideosekilleri we s.m.
yaly gorniisli bolyarlar. Sunuii bilen GIS ginisligin kesgitlenen yerinde yerlesen
obyektler ya-da hadysalar baradaky maglumatlaryii ulanylyan yerlerinde, kop
taraplayyn komek etmége ukyplydyr. Eger-de GIS-nin ulanylmagynyn sebitara we
ykdysady tédsirine géz gezdirsen, onda olar: geografiki obyektlerinn (hadysalaryn)
ginislikde yerlesmegi we olary analizlemige ukybynyn bolmagy bilen
beylekilerden tapawutlanyar. GIS-ninn 6ziinde bar bolan geografiki maglumatlary
agtarmagy (poisk) we ginislik islegnamasyna (zaprosyna) amal etmegi, olaryn
kopgiilikleyin ulanylmagyna getirdi.

Geoinformasion sistema 0z gezeginde oba hojalygynda diirli gorniishi
parametrleriniii (meselem, toprak, klimat we oba hojalyk ekinleri we s.m.) 6zara
arabaglanysygyny Viize ¢cykarmaga hem ukyplydyr.

7.2. Geoinformasion sistemasyny doretmekde GPS
tehnologiyasynyn dhmiyeti

Geoinformasion sistemada maglumatlary yygnamakda GPS (Global
Positioning  system — duran yerini  kesgitlemegin  sebitara ulgamy)
tehnologiyasynyin maglumatlary su gilinki giinde méhiim dhmiyete eyedir. Sonun
licin bu ulgamyn emele gelsine seredip gecelin.

Duran yerini kesgitlemegin sebitara sistemasy hemra (sputnik) arkaly bolup,
ol ABS-nyn Goranmak ministrliginit dolandyrmagy netijesinde isleyér. Sistema
global we &hli howa sertlerinde islemdge, giiniin islendik wagtynda takyk
maglumatlary (li¢ 6lcegli koordinatlary) almaga miimkingilik beryér.

GPS-in esasy ulgamlaryny asakdaky bés sany topara bolmek miimkin:

1. Hemraly trilaterasiya - sistema esasy;

2. Hemra arkaly uzakolcemek (dalnomeriya) - hemra cenli aralyklary
Olcemek;

3. Wagtly takyk baglanysdyrmak - priyomnikdéki we hemradaky sagatlaryi
Ozara ylalagylmagy ii¢cin dordiinji kosmos apparaty zerurdyr;
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4. Hemralaryn yerlesmegi - hemralaryn komosdaky takyk yagdayyny
kesgitlemek;

5. Yaliiyslyklary diizetmek - signallaryii troposferada we ionosferada
saklanmagy netijesinde yiize ¢ykyan yalityslyklary hasaba almakdan ybaratdyr.

Bir dlgeg bizifi yagdayymyzy
sferanyn Ustiinde gorkezyir

Biz gu sferanyii
{istiinde yerlegyiris

7.1-nji surat.

Hemra trilaterasiyasy. Yeriii iistinde duran nokadyi takyk koordinatlary
birnd¢e emeli hemralardan aralyklary 6lgemegin netijesinde kesgitlenilip bilner
(eger-de olaryn koordinatlary kosmosda belli bolsa). Su yagdayda hemralar belli
koordinatly punktlaryii wezipesini yerine yetiryérler. Goy, bize bir Yerini emeli
hemrasyna ¢enli aralyk belli diyelini, onda onunt dasynda berlen radiusly sferany
¢yzyp bileris (7.1-nji surat).

Eger-de biz Yeriii ikinji emeli hemrasyna cenli aralygy hem bilyan bolsak,
onda bizit duran yerimiz (nokadymyz) iki sany sferanyn kesisyan céklerinde
yerleser (7.2-nji surat).

Yerifi ticiinji emeli hemrasy toweregit iistiinde iki nokady kesgitleyir.

Ikinji Glgeg bizifl yagdayymyz
iki sferanyi kesigme ierinde g:ryer

Iki sferanyi
kesigsmeginde
tegelek emele geler

7.2-nji surat
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Indi bolsa, difle nokady dogry saylap almak meselesi galyar. Emma,
nokatlarynn haysy hem bolsa biri ayrylyp galmagy, yagny, bu nokadyn yokary tizlik
bilen kosmosda hereket etmegi ya-da yerin {istiinde yerlesmegi miimkindir. Sonun
bilen birlikde, ii¢ sany yerii emeli hemrasyna ¢enli aralyklary bilmek bilen,
agtarylyan nokadyn koordinatlaryny kesgitlemek bolar.

Hemra arkaly uzakol¢cemek (dalnomeriya). Hemralara cenli aralyklar
kosmos ginisliginde radiosignallaryni apparatdan priyomnige ¢enli gegen wagtyny
vagtylygynn  yayramak tizligine kopeldilmegi netijesinde kesgitlenilyar.
Radiosignalynn yayrayys wagtyny kesgitlemek iicin onui hemradan hacan
goyberlendigini bilmek zerurdyr. Onun {i¢in, hemrada we priyomnige sol bir
wagtyn 0zlinde psewdototdanleyin kod generirlenydér.

Priyomnik hemradan ¢ykyan signaly barlayar we onunt hagan edil sular yaly
kody generirlindigini kesgitleyédr. Alnan tapawudy yagtylygyn tizligine (~300000
km/sek) kopeltmek bilen agtarylyan aralygy alarys.

Priyomniklerin  kodlaryny ulanmak bilen, islendik wagtda signalyn
sdaginmesi kesgitlenydr. Sonun bilen birlikde, hemralaryn sol bir yygylyk-daky
signallary goybermegi miimkin, yagny, her bir hemra 6ziinin psewdotdténleyin
koduna (PRN ya-da Pseudo Random Number code) denlenendir.

Tekizlikde takyk sagat bilen
iki dlgeg

7.3-nji surat

Takyk wagtly baglanysdyrmak. Yokarda gorsiifiz yaly, hasaplamak
goniiden-goni sagatlaryn takyk yoreysine bagly bolup duryar. Hemradaky we
priyomnikdéki sagatlaryn kodlary, sol bir wagtyn 6ziinde generirlenmelidir. Emma
hemralarda has takyk atom sagatlary ornasdyrylandyr, onun takyklygy, takmynan,
nanosekunda barabardyr. Bu ordn gymmat sagatdyr. Sular yaly sagatlary her bir
GPS priyomniklerinde ornasdyrsak, onda gural ulanyjylara 6rdn gymmat diiser we
bu guraly satyn almak her kime basartmaz. Priyomnigin sagadynyn yoreyis
yalnyslygyny aradan ayyrmak maksady bilen, dordiinji hemrany ulanyarlar (7.3-nji
surat).

Bu olgegleri yalilyslyklary aradan ayyrmak maksady bilen gecirilyér. Olar
bolsa hemradaky we priyomnikddki (GPS) sagatlar sinhronlagdyrylmadyk
yagdayynda yiize ¢ykyar. Muna aydyn goz yetirmek licin asakdaky tekizlikdéki
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yagdaya seredip gegelii, yagny, obyektifi yerlesen yerini kesgitlemek {igin, Yerin
lic sany emeli hemrasy zerurdyr.

Eger-de hemradaky we GPS-ddki sagat yoremegin birmenzes bahasyny
alyan bolsa, onda duran yerin takyk koordinatlary iki sany hemra ¢enli 6lgenen
aralyklar boyunca tapylyar.

Tekizlikde takyk
sagat bilen ii¢ dlgeg

7.4-nji surat

Eger-de 6lgemek Yerin ii¢ sany emeli hemrasyndan alynsa we #hli sagatlar
takyk bolsalar, onda iiglinji hemradan ¢yzylan tegelegin radius - wektory suratda
gorkezilisi yaly kesiserler (7.4-nji surat).

Emma, priyomnikdéki sagatlar 1 sekunt one gidyéin bolsa, onda su asakdaky
yaly, yagday emele geler.

Eger-de l¢iinji hemra ¢enli aralygy oOl¢esek, onda alnan radius - wektor
suratda gorkezilisi yaly beyleki ikisi bilen kesismez.

Tekizlikde has galt
yoreyin sagat bilen
i dlgeg

Ug dlgeg beyleki (yaliiyslyk bilen)
beyleki ikisi bilen
kesigmeyiir

7.5-nji surat.
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Hacan-da, GPS - kabul ediji bir nokatda kesismeyan birnédge tapgyr dlgegleri
alsa, onda kabul edijiddki kompyuter yzygiderli iterasiya usuly boyunca wagtly
Olceglerinn dhlisini bir nokada getirydncd ayryp (gosup) baslayar. Ondan soiira
diizedis hasaplanylyar we degisli denagramlasdyrmak gecirilyar.

Eger-de bize {¢iinji 6lgeg gerek bolsa, onda priyomnikdéki sagadyn yoreyis
yalityslygyny diizetmek maksady bilen, Yeriti dérdiinji emeli hemrasy gerek bolar
(7.5-nji surat). Sonun bilen birlikde, meydanda isldn yagdayynda, nokadyn {i¢
Olcegli koordinatlaryny kesgitlemek maksady bilen it azyndan dort sany emeli
hemra zerur.

Ugtinji dlgeg nokadyst miimkin
bolan 1ki yagdayynyn birini berer

Ug sferanyi
kesigmegi iki
nokady berer

7.6-njy surat.

Yeriii emeli hemralarynyii yerlesisi. NAVSTAR sistemasy 6z diiziiminde
24 sany is¢i emeli hemralary saklayar. Olaryii her birinifi orbitada, Yeriii dasyndan
aylanmak periody 12 sagatdyr (takyk 11 sagat 58 minut). Sonun yaly-da, bu
hemralar Yerin iistinden, takmynan 20200 km beyiklikden ugyarlar. Alty sany

diirli tekizlikde (orbitada) ugmak bilen olaryfi her biri ekwatoryn tekizligine 550
yapgytlygy alyarlar. Orbitalaryn her birinde Yerifi dort sany emeli hemrasy
bardyr. Gorkezilen beyiklik hemralaryit durnukly orbital hereketlerini {ipjiin etmek
we atmosferanyn  garsylygynynn  sebidplerini  azaltmak {icin  zerurdyr
(7.6-njy surat).

Dérdiingi dlgeg bizif

vagdayymyzy takyk kesgitleyiir
Dort sferanyi kesigmegi
bir nokady beryir

7.7-nji surat.
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ABS-nynt  Goranmak ministrligi yerin emeli hemralarynynn ugusyna
gozegeilik edyiar. Her bir hemrada yokary takykly birndce atom sagady
yerlesdirilendir we olar yerin Ustiinddki gozeggilik stansiyalaryna yzygiderli,
radiosignallary, O6zlerine mahsus ajayyp kodlaryny goyberyarler. ABS-nyin
Goranmak ministrligi tarapyndan hemralaryn hereketlerine gozeggilik etmek iigin
Yeriii iistiinde 4 sany stansiyasy ulanylyar. Olaryn {igiisi aragatnasyk stansiyasy,
biri bolsa sistemanyn &hli yerli segmentlerini gozeggilikde saklayan we
dolandyryan merkezdir. Gozeggilik stansiyalary hemralaryn hereketini yzygiderli
yzarlamak bilen, alnan maglumatlary, dolandyrys merkezine geciryédr. Dolandyrys
merkezinde hemranyn orbitasynyn anyklanan elementleri we hemraly wagtyn
skalasynyn diizedis koeffisiyenti hasaplanylyar, ondan sofira giiniiiit dowamynda, in
bolmanda, bir gezek aragatnagyk stansiyalarynyn kanallary boyunca hemralara
gecirilyar (7.7-nji surat).

Yalityslyklary diizetmek. GPS sistemasynda Viize ¢ykyan kabir
valnyslyklaryn sebéplerini aradan ayyrmak kynrakdyr. Hasaplamalaryn gorkezisi
yaly, radiosignallar {izniiksiz tizlik bilen atmosferada yayrayar, ol bolsa 06z
gezeginde yagtylygyn tizligine deni diyipdik. Emma, hakykat-da bu Ordn
¢ylsyrymlyrakdyr. Yagtylygyn tizligi diie wakuumda konstanta (hemiselik)
bolyar. Hagan-da, signal ionosferadan (130-190 km beyiklikde zaryadlanan gatlak)
we troposfera gatlaklaryndan gecgende, onuil tizligi biraz peselyir, bu bolsa 6z
gezeginde aralygyn yaliiyslyk bilen kesgitlenmegine getiryéar. Hazirki zaman GPS-
lerinde su bokdencligi aradan ayyrmak maksady bilen &hli taraplayyn algoritmler
ulanylyar.

Tekizlikde has tiz hercket edyin
sagat bilen iki dlgeg

Na’adogry
yagday

7.8-nji surat.

Kébir halatlarda atom sagatlarynyn isleysinde we hemralaryn orbitasynda
yaliyslyklar yiize ¢cykyar, emma, olar 6rdn ujypsyzdyr we dolandyrys (gozeggilik)
stansiyalarynda tinsli yzarlanylyar we dessine diizedilyar.

GPS-in komegi bilen duran yerini kesgitlemekde kop sohleli radiosignalyn
yayraysyna interferensiya hadysasy hem 6z tésirini yetiryar. Bu hadysa, hacan-da,
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signal yerinn tstliinddki obyektlerden serpigende bolup gecyir. Ol bolsa 6z
gezeginde goniiden-géni hemradan gelyan signallaryn gornetin interferensiyasyny
doredydr. Signallarynn yoritelesdirilen tehniki islenilmegi we priyomnigin
oylanysylan antennasynyil konstruksiyasy yalilyslygyii bu sebdbininn az mukdarda
bolmagyny gazanyar (7.8-nji surat).

Onler yaliyslygyn yene-de bir cesmesi bardy - bu doredijilerifi
(vasayjylaryn) elyeterli maglumatlary bermegi (Selective Availability ya-da S/A),
yagny. ABS Goranmak ministrliginii hemralardan gelyén signallaryin kabul
edilsinin emeli peseldilisi gecirilydrdi. Bu bolsa GPS sistemanyn kdmegi bilen
nokatlarynn koordinatlarynyn kesgitlenis takyklygynyn 100 metre c¢enli
peseldilmegidir. Emma, bu 2000-nji yylyn may 1-inden baslap “Déredijilerin
elyeterligi” bilen emele gelyén yalilyslyklar aradan ayryldy.

7.3. GPS toplumynyn kartografiki sistemalary

Tramble Navigation Limited kompaniyasy yorite kartografiriya we
geoinformasion sistemanyn gosmagalary licin giii spektrli oniimleri 6ndiiryar. Bu
sistema geografiki maglumatlar bazasyny takyk we c¢alt doretmdge hem-de
tazelemdge miimkingilik beryar. Kartografiki oniimler 6z diiziimine asakdakylary:
GPS priyomnigini, maglumatlary yygnayjyny we programma iipjiingiligini gosyar.

Priyomnikler. GPS priyomnikler1 berlen nokatlaryn {i¢ oOlcegli
koordinatlaryny  bir  sekuntdan az bolan periotda hasaplayar we
1 santimetrden 5 metre cenli differensial yagdayynda dlgemek bilen, takyklygy
tpjin edyér. Priyomnikler Ozlerinin agramy, Olgegleri, maglumatlary yadynda
saklamagyn gowriimi we hemralardan gelydn radiosignallary kabul etmek
maksady bilen ulanylyan kanalarytt mogberi boyunca tapawutlanyarlar.

Hacan-da, siz bir yerde duran ya-da siiysydn bolsanyz priyomnik, GPS
hemralaryndan gelyin signallary alyar we siziii duran nokadyilyzy hasaplamak
bilen kesgitleydr. Hasaplanan netijeler priyomniginn displeyinde koordinatlar
gorniisinde suratlandyrylyar. Ondan dasgary, GPS priyomnikleri nawigasion
mysallary ¢ozmek maksady bilen islendik hereketini tizligini we ugruny hem
hasaplayar.

Maglumatlary yygnayjy. Maglumatlary yygnayjylar (barlayjylar) bolup,
olary toplamak maksady bilen yorite programma {ipjiin¢ilikli isleyédn portatiw
kompyuterleri duryar. Kibir yygnayjylar gosmaga maglumatlary (meselem,
obyektlerini attributlaryny), obyektleriii koordinatlary bilen bilelikde yazyar, emma,
berlenleri, koordinatlary yadynda saklayar. Programma {ipjiinciliginin komegi
bilen, GPS priyomniklerinin dogry goylusyna gozegcilik edilyar. Olaryn
esasylarynyn biri hokmiinde, GPS maglumatlarynyn o0lgeglerinin aralygy
(interwaly) we maglumatlary saklanylyan mdcberinini alynmagy duryar.

Maglumatlary yygnayjylar Ozlerinin 6lcegleri yiikki we maglumatlaryn
vazylys tipleri dasky gursawyn amatly dél sertlerinin yagdayyny saklayys ukyby
we olara informasiyalary yazmagyn kopliigi bilen tapawutlanyarlar. Kabir
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maglumatlary yygnayjylar, GPS priyomnikleri bilen ayry-ayrylykda birlesdirilen,
beylekileri bolsa priyomnikler bilen bilelikde bir korpusda integrirlenen bolyar.

Programma iipjiinciligi. Her bir kartografiki GPS tehnologiyasy
maglumatlary islemek maksady bilen programmaly iipjiin edilydr. Meydan
islerinden gelenden sofira, siz kompyutere Vyygnalan maglumatlary olaryn
koordinatlary we gosmaca informasiyalary bilen bilelikde girizyérsiniz. Ondan
sonira programmaly iipjlingiligi arkaly berlen maglumatlaryin takyklygyny
yokarlandyrmak maksady bilen yorite usul ulanylyar, bu bolsa differensial
korreksiya diylip atlandyrylyar.

7.9-njy surat.

Programma {ipjiin¢iligi GPS maglumatlaryna seretmegi (wiziuallasdyrmagy)
yerine yetirydr. Kdbir programmalar berlen maglumatlary redaktirlemidge hem
amal etmige ukyplydyr. Bu bolsa olary manipulirlemegi, defiagramlasdyrylmagy
we koordinatlary ayyrmagy we s.m. iipjiin edydr. Sonun vyaly-da, kédbir
programmaly iipjlin¢cilik alnan maglumatlary nesire(plotter, printer we §.m.)
cykarmaga ukyplydyr. Programma {ipjlingiliklerinin kabiri, pedaktirlemegin
miimkingilikleri we berlenlerin eksport edilmek derejesi bilen tapawutlanyarlar.

GPS sistemasy geografiki obyektler baradaky maglumatlary yygnamaga we
attributiw informasiyalary, geoinformasion sistema ya-da maglumatlaryn beyleki
bazalaryna girizmige yardam berydr. GPS maglumatlarynyn islemegini iipjiin
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edydn programmalary, siziii netijeleriiiizi, geoinformasion  sistemanyn
programmalary eksport edyir. Ol yerde bolsa maglumatlar sofiraky islemek we
analizlemek maksady bilen beyleki informasion ¢esmelere birlesdirilyar.

Differensial korrektirlemek. Differensial korrektirlenmek - bu yygnalan
GPS maglumatlarynynn takyklygyny has yokarlandyryan usuldyr. Su yagdayda
GPS priyomnigi (7.9-njy surat) koordinatlary 6niinden belli bolan nokatda (bazaly
stansiyada) goyulyar, emma, ikinji priyomnik koordinatlary belli bolmadyk
nokatlarda maglumatlary yygnayar.

Koordinatlary belli bolan nokatdan alnan maglumatlar hemradan gelyin
signallaryn yaliiyslygyny kesgitlemek maksady bilen ulanylyar. Sofira bazaly
stansiyadaky informasiyalar, hereket edyin priyomnikddki yygnalan maglumatlar
bilen bilelikde hemraly signalyn yaliiyslygyny hasaba almagyn netijesinde
islenydr. Bu bolsa hereket edyidn priyomnikddki koordinatlaryii yaliiyslygyny
aradan ayyrmaga esas doredyar.

Bize aydaly hokmany suratda sizini duran bazaly stansiyaiyzyn
koordinatlaryny has takyk bilmegimiz zerur. Yagny differensial korreksiyasy bilen
alnan netijelerin takyklygy goniiden-goni bazaly stansiyanyn koordinatynyn
takyklygyna baglydyr. Differensial korreksiyany yerine yetirmegin iki: yagny
hakyky wagtda we hasaplamadan sonraky usullary bardyr. Olara has jikme-jik
seredip gecelin.

Hakyky wagtdaky differensial korrektirlemek. Hakyky wagtdaky
differensial korrektirlemegin GPS usulynda bazaly stansiyanynni maglumatlary
yygnayan wagty her bir hemranyn yaliyslygyny hasaplayar we radiosignallaryn
iisti bilen hereket edyan priyomnige geciryar. Bu diizedisler (korreksiyalar) hereket
edyén priyomnik tarapyndan kabul edilyar we duran yerini anyklamakda ulanylyar.
Netijede biz kabul edijinin yaylymynda differensial korrektirlenen koordinatlary
gorlip bileris. Onun bolsa hacan-da, goniiden-goni meydanda bolan yagdayynyzda
nirede durandygynyzy bilmekde, peydaly bolmagy miinkin. Bu anyklasdyrylan
(korrektirlenen) yagdaylarynn yygnayjy faylda saklanylmagy éhtimaldyr. Hakyky
wagtdaky gecirilen diizedisler adaty yagdayda RTCM SC-104 gorkezmesine
degislilikddki formatda ulanylyar. Tramble kompaniyasynyn &hli kartografiki
ontimleri differensial anyklasdyrmany (korrektirlemegini), hakyky wagtda
gecirmdge ukyplydyr.

Hasaplamadan sofiraky differensial diizedisler. Hasaplanandan sonraky
differensial diizedis usuly bilen islemekde her hemranyn yaliiyslygyny bazaly
stansiyada kompyuter faylyna yazyp duryar. Hereket edydn priyomnik hem 06z
maglumatlaryny kompyuter faylyna yazyar. Meydandan islerinden gelenden sorira
iki faylyn bilelikde yorite programma lpjiinciliginiii kdmegi bilen hasaplanylyar.
Netijede, hereket edydn priyomnikde maglumatlaryn differensial diizedilen fayly
alynyar. Tramble kompaniyasynyn &hli kabul edijileri, hasaplanandan sofiraky
differensial korrektirlenmegini gecirmek ilicin programmalary 6ziinde saklayar.

Eger-de siz hakyky wagtda isleydrkdniz radio aragatnasygy lziilse
(meselem, siz bazaly stansiyadan Ordn uly aralyga gitsenliz), onda kabul ediji
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korrektirlenilmedik ~ maglumatlary,  hasaplanandan  sofiraky  differensial
korrektirlemek maksady bilen islemek {icin yazmagyny dowam edyar.

7.4. Geoinformasion sistemanyn doremeginde tize geodeziki gurallaryn
dhmiyeti

Geoinformasion sistema tehnologiyasynyin osmeginde we berklesmeginde
tdze geodeziki gurallaryn: elektron, sanly we lazer gurallarynyn dhmiyeti 6rén
uludyr. Olaryn komegi bilen meydan sertlerinde diirli gorniisli, yerin {istiine degisli
bolan informasiyalary, magnitli yygnayjylarynda, gurallaryn yadynda saklamak
bilen geografiki maglumatlar bazasyny gineltmek bolar. Asakda olaryn kibirine
seredip gecelin:

Sanly niwelirler. Sanly niwelirler - adaty optiki niwelirlerin wezipesini
yerine yetirydn, tize geodeziki gurallardyr. Bu gurallaryn tapawutlanyan
ayratynlygy, yokary takykly elektron gurlusynyn bolmagy, sonun yaly-da, yorite
strihli - kodly tagtalaryndan (reykalaryndan) hasaplaryn alynmagydyr. Operatora,
guraly tagta seretdirmek, sekili foksirlemek we klawiaturanyn bir perdesini basmak
bilen sanlary almak yeterlikdir. Gural 6lcegleri gegirmek bilen birlikde, tagtadan
alnan hasaplary, seyle hem, tagta ¢enli aralygy displeyin yaylymynda gorkezyiér.
Sanly niwelirlerin geodeziki Olgeglerinde ulanylmagy gozegcinii  hususy
yalityslyklaryny aradan ayyryar(7.10-njy surat).

i

nE——

7.10-njy surat. Sanli niwelirin bir gérniisi.

DiNi 12, DiNi 22, DiNi 12T ayratynlyklary:

* niwelirlemegin birndce usullarynyn bolmagy;

» on-line yagdayyndaky olcegleri gecirmek;

* dolandyrmasy yonekey;

« uly grafiki displeyiniii bolmagy;

* maglumatlary saklamak maksady bilen PCMCIA kartasynyn bolmagy
(DINI 12, 12N);

* hususy kompyuterler bilen RS-232C portunyii iisti bilen birlesdirilmegi;

* nokatlaryn koduny girizmek miimkingiligi;

» guraly gociirmek iicin amatly tutgujynyn bolmagy;

« gozeggiligi barlamak (géybermelerin meselesi);
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» meydany niwelirlemegi we yere gecirmegi.

* BAR kodly tagtasynyin (reykasynyn) bolmagyny 6z 6z i¢ine alyar.

SDR 31/33 kysymly elekrton meydan Zurnaly. Hiazirki wagtda biitin
diinyd boyunca SDR33 kysymly meydan kompyuteri gin gerimde peydalanylyar.
Bu bolsa kop sebépler bilen esaslandyrylyar: amatly we logiki dogry gurlan
programmasy, uly displeyi, doly klawiaturasy, kop sanly gurallary dolandyrmak
miimkingiliginit bolmagy we basgalar bilen baglanysyklydyr (7.11-nji surat).

T ccu::;;/
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7.11-nji surat. Meydan Zurnaly.

Gural gineldilen i¢ki yadyny (640 Kb, 1 Mb, 2 Mb, 4 Mb; husy 4 Mb-da
cenli gineldip bilner) we goylan programmaly (Expert mysaly) iipjlingiligini alyar.
Bu bolsa giin mogberddki meseleleri ¢6zmidge miimkingilik beryir. SDR33
kombinasiyaly in sadaja elektron taheometrini ulanan wagtynda ulanyjy yokary
intellektual PowerSET elektron taheometrlerinin funksiyaly miimkingiligini alyar.
Bu bolsa surata alynyan wagtynda yerin lstiinddki obyektlerin dhlisini diyen yaly
gecirmige esas doredydr. Doly harply - sanly klawiaturasynyn (56 klawisli)
bolmagy, meydanda maglumatlary girizmegi yenillesdiryédr. Sonunl bilen birlikde,
guralyn dolandyrylmagy we maglumatlaryn girizilmegi aralykdan (uzak aralukdan)
gecirilydr. Bu bolsa totdnleyin guralyin dursuna tédsir etmezlige onat sert doredyar.
(elektron taheometriniii dursuna, klawiatura bilen maglumatlary girizen wagtynda
totdnleyin degmegin miimkin).

SDR33 elektron meydan zurnaly, yaramaz howa sertlerinde ulanmak {i¢in
niyetlenilendir. Gural suwdan we cafidan 0rédn onat goralandyr, bu gural 1.5 metr
beyiklikden gaty yerin iistiine gacan yagdayynda hem urga ¢ydamlydyr.

SDR33 elektron meydan Zurnaly diinydniii &hli ir1 geodeziki gurallaryny
ondiiriji firmalarynyn interfeysini 6ziinde saklayar. Ulanyja her bir guraly ulanmak
maksady bilen onunl ayratynlyklaryny dwrenmeklik zerur bolmayar (islemek tertibi
nukday nazarynda, gurallaryn arasynda hi¢ hili aratapawut yokdur).

Olardan dasary, SDR33 elektron Zzurnaly diiie elektron taheometrleri {i¢in
ulanylman, eysem, sanly niwelirler, serpikdirijisiz uzakdlgeyjileri, hizirki wagtda
bolsa GPS (SDR33 GPS/RTK) priyomnikleri tarapyndan hem ginden
peydalanyarlar. Seyle hem, diirli gorniisli gurallardan alnan maglumatlary sol bir
is¢1 faylynda yatda saklamak bolar. Maglumatlary el bilen girizmek hem bolar.
Yatda saklanyan informasiyalary, islendik yagdaylarda analizlemek miimkindir.

Diirli kompaniyalar birnige hatar 1", 2", 3", 5", 6" we 20" takyklygy iipjiin
edyén elektron taheometrlerini ondiiryarler. Sonuii bilen birlikde, su taheometrler
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bilen ¢yzykly olcegleri gecirmekde! mm~+1 mm x [ 06 we 5 mm+5 x 106 cenli
caklerde guralyn derejesine baglylykda takyklygy alyar.

Kéabir yokary takykly elektron taheometrleri yerdéki nokada(wizire) tarap
nysany awtomatiki yagdayda yerine yetirip bilyar. Gozegei detie su wezipéani
yerine yetirmek bilen ¢édklenmin, eysem, obyektin dogry gozeggilik edip hem
bilyér.

Soniky wagtlarda serpikdirijisiz uzakolgeyjileri bilen iipjiin edilen elektron
taheometrler yiize ¢ykyp baslady. Onun komegi bilen 100-200 metrlik aralyklary
diffuzly nysananyn esasynda 6l¢emek bolar. Bu gurallary serpikdirijili uzynlygy
Olcemek tgin, ulanylmagynda 3-5 kilometr aralyklarda, olgeyjilik takyklygyny
peseltmezden ulanmak miimkin. Sular yaly taheometrler, isde ulanmaga Orin

amatly we gifi gerim bilen yayrayar. Bu taheometrlerini kopiisi -200S ¢enli sowuk

howa sertlerinde isleyar. Emma, seyle-de ulanyjylaryn isleglerine gora, -350S cenli
sowuk howa sertlerinde islemége ukyply edilip yasalyar.

7.12-nji surat. TRIMBLE 3300 elektron taheometri.

TRIMBLE 3300 kysymly elektron taheometri. TRIMBLE 3300 kysymly
elektron taheometri her giinki geodeziki islerinde, topografiya surata alnysyny
gecirmekde, kadastr we yer gurlusyk, gurlusyk islerini amala asyrmakda ginden
ulanylyar (7.12-nji surat).

Guralyn artykmaclygy asakdakylardan ybarat:

-islemesininl sadalygy;

-takyklgy 3"/5";

-100 metre ¢enli aralygy serpikdirijisiz 6lcemekligi(DR opsiyasy);

-grafikanyn komegi bilen displeyi redusirlemekligi;

-maglumatlarynt 1900 hataryna niyetlenilen yadynyn bolmagy;
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-diirli  geodeziki isleri amala asyrmak maksady bilen goylan
programmasynyn bolmagy;

-350S  temperaturadaky sowukda islemek miimkingiliginin bolmagy
(EXTRIME opsiyasy)

-yenil agramynyn bolmagy;

-GPS Integrated Surveying integrasiyasynyi bolmagy bilen beylekilerden
tapawutlanyar.
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7.13-nji surat.

LDT50 lazer teodolidi yerasty tunnellerde, gowsak vagtylandyrylan
sertlerde yerasty gazma baylyklaryny islemekde ginden ulanylyar. Bu gural 6ziinde
elektron teodolidinin we lazer nysanlarynyn wezipesini saklayar (7.13-nji surat).
Goylan lazer sohlelendirijisi, iki Vagdayda islemige ukyplydyr. Yagny,
fokuslandyrylan sohlede (yokary takykly nysanala-makda) we parallel sohleler
toplumynda (ugry barlamak maksady bilen) isldp bilydar. LCA2 (gosmaga) yorite
geydirmédni ulanmak bilen lazer sohleleri iki sany perpendikulyar sohlelere
dargadylyar.

Iki okly kompensator(goyberilmeyin yapgytlygy duydurmak wezipesini
amala asyryar) bur¢ olgeglerinini il uly takyklygyny almaga miimkingilik beryar.
Uzak wagtlap isleyan lazer diodyny, iki sany giiycly sohlelendirijini (1 MBt - 200
m ya-da 2.5 MBt - 400 m) 6z igine alyar.

Guralyn klawiaturasyndaky wezipeli perdeleriniii ulanyjylar tarapyndan
diizedilmeginin miimkifi¢iligi onunl amatly ulanmagyna esas doredyar.

Eyyim kop yyldan béri ¢yzyklaryin uzynlyklaryny ol¢cemeklikde lazerli
ruletkalar ulanylyar, ol bolsa 6z gezeginde 30 metre ¢enli aralyklary (islendik
istde) olgemeklikde 3-5 mm-e cenli, 300-500 metr aralyklary 6lgemekde bolsa 10
mm-e cenli takyklygy iipjiin edyir. Uzakdlgeyjilerii tolkunlary serpikdirijisini
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ulanan wagtynda, dlgenyédn ¢yzygyn uzynlygy artdyrylyar. Lazerli ruletkalarynyn
kdbirlerini teodolitlere (Disto), sonun yaly-da g¢elgilere(impuls tipli) hem
berkitmeklik bolar. Celgide berkidilen uzakélgeyjiler, adatca, inklinometr diyen
ady alyar. Ol bolsa 6z gezeginde Olcenilydn ¢yzygyn gorizontal yagdayyny we
beygelmesini awtomatiki usulda kesgitlemegi yerine yetiryar. Gorizontal burc¢lary
ol¢emek maksadynda 15" takyklykdaky magnit kompasyny ulanmak amatlydyr, bu
takyklyk gurmagyn grafiki takyklygydyr. Bu yagdayda, elektron teheometriii
bahasyndan 1.5-2 esse arzan diisyan gorniisini alyarys.

Geodeziki isleri amala asyrmakda hemra sistemaly gurallar diysen
amatlydyr. Bu gurallar yerddki nokatlaryn koordinat-laryny kesgitlemegin
takyklygy 5-10 metrden 1 santimetr yaliiyslyk aralyklarynda 6lgemége ukyplydyr.

Has pesrdk takyklygy goterilydin hemra geodeziki gurallary alyar. Olar

awtonom yagdayda 5-10 metre ¢enli takyklygy tipjiin edyér.
Su yagdayda islemegin differensial usulyndan peydala-nylyar. Bu bolsa bir
nokatda (bazisli) hemiselik kabul edijini ornas-dyryp, beyleki kabul ediji bilen
bolsa kesgitlenilen nokatlar boyunca hereket edilydr. Nokatlaryn koordinatlaryny
kesgitlemegi kartanyn hakyky masstabynda ya-da islenilydn yagdayynda meydan
gozegeiliklerini  gutarandan somira, otagda islemek we netijeleri diizetmeklik
miimkin. Soniky yagdayda gozeggiligin wagty  gin ¢éklerde 1 sagatdan 20
sekunda ¢enli aralyklarda onun isleyis yagdayyna, bazaly nokatdan kesgitlenilyan
nokadyn daslagsmagyna baglydyr.

Yokarda agzalan elektron, sanly, lazer geodeziki gurallarynyn dhlisi
kompyuter zynjyrlaryna birlesdirilmége ukyplydyr. Kop sanly meydan 6lgeglerinii
netijeleri su gurallarda bar bolan magnit goterijilerinde soniraky geoinformasion
sistemalarynynl maglumatlary hokmiinde ulanmak we yorite kompyuter
programmalarynyn komegi bilen islemek {icin yatda saklanylyar.
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MAPINFO PROGRAMMASYNDA ELEKTRON
SANLY KARTANY DORETMEK

1. Maplnfo programmasynda topografiki kartalary déoretmek

Elektron sanly topografiki kartalary olaryn rastr kartalaryna baglylykda
wektorlasdymak miimkin. Rastr kartanyn mysalynda skanirlenen topografiki
kartalar, aerokosmos fotosuratlary we beylekiler ulanylyar.

Rastr sekilini wizuallasdyrmak. Geoinformasion sistemaly Maplnfo,
Panorama we s.m. programmalarda islendik gorniisli kartashema
(wizuallasdyrylan) ya-da kartadyr plan gorniisinde diizmek miimkin. Topografiki
kartasyny kartashema gorniisinde diizmek {i¢in asakdaky isler yerine yetirilyar:

1) “Fayl (File)” menyusyndan “Tablisany a¢mak (Open table)” punktuny
agmak. Eger-de tdze kartany diizjek bolsak, onda “Tdze kartany agmak (Open
New Mapper) ”, eger-de 61 bar bolsa “Dialogy agmak” diyen diiwmani basyarys;

2) “Faylyn tipi” penjiresinden “Rastr” punktuny tapyarys;

3) Bu yerden \MAPINFO\DATA\TUT_RUSSIA\AMOSKOW katalogyny
acalyn, su yagdayda “Bukja” penjresi peyda bolar. Katalogy saylamak ii¢in
MAPINFO bukjasynyn yerlesen yerinden agyp, ondan DATA bukjasyny agyarys
we ondan hem RUSSIA bukjasyny acalyn we ol yerden hem MOSKOW
bukjasyny agyp, onuni i¢ginden MS1913HE.JPG alyarys we OK diiwméni
basyarys;

4) Rastr sekilini gorkezmek dialogynda “Gorkezmek™ diiwmaini basyarys.

Bu yagdayda registrirlemek ticin MS1913HE kartasy acgylyar. Ondan sonra
MaplInfo 6ziinin sekillerini gérkezmek maksady bilen wagtlayyn nokatlary alyar
we kesgitlenen tablisany doredyar.

Rastr sekillerini registrirlemek (hasaba almak). Kartalary registrasiya
etmegin, hasaba almagyn diiyp mazmuny berlenleri (rastr seklini) matematiki
esasa girizmegi (salmagy, gecirmegi) afladyar. Registrirlemekde (kartalary we
planlary doretmekde) berlen sekil haysy hem bolsa bir koordinatlar sistemasynda
diiziilyar (bizin mysalymyzda rastr “koordinatlaryn piksel sistemasynda”
ulanylyar).

Sekilleri registrirlemek ii¢in asakdaky operasiyalary gegiryaris:

- Berlen sekilde (rastr sekilinde) we degisli wektor kartasynda birnige
barlag nokatlarynyn yygyndysyny saylap alalyn. Barlag nokatlary rastrda we
kartada has aydyn we calt tapylyan, ansat tanalyan nokatlar bolmalydyr. Iki
koordinatlar sistemasyndaky nokatlar sol bir obyekte degisli bolmalydyr. Barlag
nokatlary hokmiinde rastr sekilinden yollaryn kesisme nokatlaryny, ofiat gériinyan
jaylaryn, binalaryn burglaryny almak maslahat berilyar;

Sonra barlag nokatlary baradaky maglumatlary GIS Maplnfo girizmek
zerurdyr. Bu nokatlaryn koordinatlaryny goniiden-goni dialog dowriinde
(wagtynda) girizmek ya-da kartadaky nokatlary sekilddki nokatlar bilen gabat
getirmegin esasynda gecirmek bolar;
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In soflunda, barlag nokatlarynyn sanynyn koOp bolan yagdayynda
registrasiyanyn gowy netijesini almak miimkin. Bu yerde, barlag nokatlaryny bir
yerden alman(bu gerekli netijdni bermez), eysem rastr sekilinin das-tOweregi
boyunca saylamak onat netije berer. Maplnfo programmasynda barlag
nokatlarynyn verlerini islendik wagtda calysmak meselesi hem gz oniinde
tutulandyr (1-nji surat).
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1-nji surat. Topografiki kartanyn proyeksiyasynyn gorniisiniii
saylanyp alnysy.

Topografiki elektron sanly kartalary diizmekde wektor kartasynyn
mysalynda aerokosmos sanly fotosuratlaryny ulanmak karta diiziijilerin oniinde
gin miimkingilikleri agyar.

Eger-de diiziilyén kartalaryn masstablary 1:5000 we ondan uly bolsa, onda
wektorlasdyrmakda berlen punktlaryn goniiburcly koordinatlary ya-da sahypanyn
bur¢larynyn geografiki koordinatlary ulanylyar.

Kartalaryn masstablary 1:10000 - 1:200000 aralygynda bolsa, onda
wektorlasdyrmak maksady bilen geografiki we goniiburcly koordinatlar
peydalanylyar.

Kartalaryn masstablary 1:300000 — 1:1000000 aralygynda bolsa, onda
wektorlasdyrmakda ditie geografiki koordinatlary peydalanmak bolar.

[1ki bilen rastr sekilini agalyn we sekilleri registrasiya etmegi asakdaky yaly
gecirelin:
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1) “Fayl(File)” menyuny, soiira tablisany acalyn;

2) M_STREET.TAB saylap alalyn, ondan hem “Ag¢mak” diiwmaéni
basalyn (programmanyn penjiresini maksimallasdyraly);

3) “Fayl (File)” menyuny, sofira tablisany agalyn;

4) “Fayllaryn tipleri” penjiresinden “Rastr” punktuny tapalyn, ondan
MS1913HE.JPG faylyny saylalyn we “A¢mak” diiwméini basalyn;

5) Dialog penjiresinde “Registrirlemek” diiwméni basalyn. Bu yagdayda
“Sekili registrirlemek” dialogy peyda bolyar we asaky boleginde rastr sekili
goriinyar(gykyar).

Geoinformasion sistemaly MaplInfo programmasynda topografiki, umumy
geografiki we tematiki kartalary registrirlemekde Tiirkmenistanyin mysalynda
asakdaky meselelere seredip gegeliil.

1:500000 we ondan uly masstably topografiki kartalary diizmekde Gauss-
Kryugerin goniiburcly kese silindrik proyeksiyasy ulanylyar Tiirkmenistanyn
territoriyasynyn 39, 40, 41 biitewi bolegini we 42-nji zonanyn azrak bolegini
alyanlygyny nazarda tutmalydyr.
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2-nji surat. Topografiki kartanynl yerlesydn zonasynyn saylanyp alnysy.

Topografiki rastr kartalaryny wektorlasdyrmakda(registrasiya etmekde)
sahypanynn yerlesydn zonasyna baglylykda, ilki bilen proyeksiyany saylamak
amala asyrylyar. Bu 15 proyeksiyanynn goOrniisini (¢ategory) saylamak bilen
baglanyar. Ol hem 0z gezeginde diinyd dowletlerinin topografiki kartalaryny
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diizmekde ulanylyan proyeksiyasyna bagly bolyar. Tiirkmenistanyn 1:500000 we
ondan uly masstably topografiki kartalary Gauss - Kryugerin goniiburcly kese
silindrik proyeksiyasynda (category) diiziilyar. Bizin mysalymyzda kartanyn
proyeksiyasy Gauss-Kruger (Pulkowo-1942) bolar.

Topografiki kartanyn proyeksiyasyny alandan sofira, su penjireden
sekillendirilydn territoriyanyn yerlesydn zonasyny saylap almak zerurdyr. Biziii
topografiya kartamyz K-39-133 bolanlygy ti¢in sahypanyn yerlesyan zonasy 9-njy
bolar (2-nji surat).

Topografiki kartanyin zonasyny alandan soiira, onun olgeg birligini (Inits)
saylamak zerurdyr. Biziit mysalymyzda metr 6l¢eg birligini almak bolar. Kartalary
diizmek, adatca, metr (meters) ya-da gradus (degrees) olgeg birliklerinde amala
asyrylyar. Biziii topografiki kartamyzyil masstabynyii 1:100000 bolanlygy iicin
Olceg birligi hokmiinde metri almak bolar.

Topografiki kartany wektorlasdyrmakda sahypanyn bur¢larynyni gontiburcly
koordinatlaryndan peydalanmak has-da amatlydyr(1-nji tablisa). Seyle-de,
topografiki kartalary wektorlasdyrmakda rastr kartanyn sahypasynyn bur¢larynyn
yakynyndan absissa we ordinata oklarynyn kesisme nokadyny, sahypanyn das-
toweregi boyunga aylanyp almak maksada layykdyr (2-nji tablisa). Topografiki
kartalary wektorlasdyrmakda sahypanyii das-toweregi boyunga dort sany nokady,
yene-de birini barlag nokady hokmiinde almak yeterlikdir.

1-nji tablisa
Topografiki kartanyn sahypasynyi bur¢larynyn
goniiburcly koordinatlarynyi alnysy

No Yerlesydn GoOniiburcly koordinatlary, metrde
ramkasy X(absissa) Y (ordinata)
1 DGd 4472525.63 9287560.92
2 GGd 4435464.35 9286526.76
3 GGb 4433967.22 9243799.80
4 DGb 4470976.03 9245040.48

Bizint mysalymyzda
2-nji tablisa

Topografiki kartanyi sahypasynyii absissa we ordinata
oklarynyi kesisme nokatlarynyn alnysy

No Yerlesyin GoOniiburcly koordinatlary, metrde
ramkasy X(absissa) Y (ordinata)
1 DGd 4468000 9286000
2 GGd 4434000 9286000
3 GGb 4434000 9244000
4 DGb 4470000 9246000

Topografiki kartanyn ramkasynyn koordinatlaryny kesgitlinden sonra, 1-nji

nokadymyzy(DGd) koordinatlary boyunga rastr kartasy bilen baglanysdyrmaga

baglayarys. Onuii {i¢in ilki bilen penjirdnin gorkezis (Goto — gérkezmek) perdesini

acyp, ondan kartanyn siiysiirgiclerinin komegi bilen nokadymyzy tapyarys. Soiira
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penjirdnin baglamak (Edit — seplemek) perdesini basmak bilen, ilki MapX, sonra
bolsa MapY degisli nokatlaryn koordinatlary boyunca girizyaris(3-nji surat).
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3-nji surat. Rastr topografiki kartanyn sahypasynyn goniiburgly koordinatlar
boyunca girizilisi.

Bu yerde bir zady bellemek gerek, yagny, Gauss-Kryugerin goniiburcly
koordinatlar sistemasynda absissa okunyn merdianlaryn ugry bilen gabat getirilip,
ordinata oklarynyn bolsa parallellerin ugry bilen gabat getirilendigini nazarda
tutmak wajypdyr. Sonun tigin, ilki bilen nokadyn ordinatasyny MapX, absissasyny
bolsa MapY penjiresine yazmak gerekdir.

Bu isi yerine yetirmek {cin sahypanyn burglarynyn geografiki
koordinatlaryny hem ulanmak miimkindir.

Topografiki kartanyn sahypasynyn burclarynyin goniiburcly koordinatlaryny
girizenden sonra, OK diiwmesini basyarys we wektorlasdyrmagy doly yagdayda
tamamlayarys. OK diiwméni basandan sofira, kompyuterin yaylymynda
topografiki kartanyn doly sahypasy peyda bolar (4-nji surat).

Topografiki kartanyn wektorlagdyrylmagynyn dogrulygyny barlamak
maksady bilen koordinat torlarynyn kwadratlarynyn taraplaryny Olgeyaris.
Kartanyn sahypasynyn islendik yerinde kwadratyn taraplarynyn uzynlygy 2000 +
M - 0.2 ¢idkden uly bolmaly dildir (bu yerde M — kartanyii 1 santimetrine diisyan
san baha).
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5-nji surat. Yer iistiinifi gidrografiya elementlerinii gatlakda alnysy.

Topografiki kartany wektorlasdyryp bolandan sofira, kartanyn her bir
elementi (gidrografiya, ilatly punktlar, relyef, tokay we Ostimlik ortiigi, yollar we
s.m.) boyunca gatlaklary doredydris. Bu isi yerine yetirmek {iicin ilki bilen
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instrumentler panelinden gatlaklar(Leyer Control) diyen diiwmaéni basyarys(ﬂ)
we tize gatlak(Cosmeti¢ Layer) diyen punkty almak bilen, onun, ¢yzmak diyen

penjiresine( £ ) bellik(gusjagaz) goyyarys hem-de OK diiwmaini basyarys.
Gatlagyn adyny Map siitiininden Seve Cosmeti¢ objects perdidni basmak bilen
New penjirede Gidrografiya diyen yazgyny yazyp, OK diiwmani basmak bilen
girizydris. Tdze agylan gatlakda islemek {i¢cin instrumentler panelinden gatlaklar
perdesini  basyp, sol penjireden Gidrografiya yazgysynyn gabadynda
islemek(galamyn suraty gorkezilen siitiine) diyen penjird gusjagazy goyup, yene-
de OK diiwmaéni basyarys. Kompyuterin yaylymynda topografiki wektor kartasy
peyda bolar. Bu kartada yer iistiinin gidrografiya elementleri boyunca, eger-de

obyekt meydan gorniisli(deniz, kol, suw howdany) bolsa, onda poligon(ﬂ),
cyzyk(derya, yap, kanal, zey kanaly) gorniisinde bolsa ¢yzyk goniisindiki perdéani

(Q) basmak bilen gegiryéris (5-nji surat).
Yer istiinin beyleki elementleri boyunga gatlaklary doretmekde hem edil
yokarda bellenen isleri amala asyryarys.

2. Maplnfo programmasynda tematiki kartalary doretmek

Tlrkmenistanyii tematiki kartalarynynn  diiziilisine mysal hdékmiinde
Tirkmenistanynn 1:3500000 masstably adminstratiw — territorial kartasyny
mysal hokmiinde alalyii. Bu kartany elektron sanly gorniisinde diizmek {icin, ilki
bilen onun rastr kartasyny doredelin. Onun {icin berlen kartany yorite uly
(yoritelesdirilen) ya-da A4 formatly skanerin komegi bilen rugsat berijiligin in
pesi 300 dpi yagdayda gogiirelin.

Bu karta iki hili elektron kartasyny diizmek maksady bilen ulanylyar.
Kartalaryn birinjisi shematiki, beylekisi bolsa sanly gorniisindedir. Berlen elektron
kartany wektorly karta dwiirmek ticin diirli gdrniisli geoinformasion programmalar
ulanylyar. Olardan: Maplnfo, Panorama, Ar¢View, AutoCAD we s.m. bellemek
bolar.

3-nji tablisa
Tiirkmenistanyin ilatly punktlaryn geografiki koordinatlary
Ne [latly mesgenlerin atlary Geografik koordinatlar, gradusda
Ginlik, B Uzaklyk, L
1 | Asgabat 37°54'35" 58°18'08"
2 | Balkanabat 39°30'39” 54°19'10"
3 | Mary 37°30'32" 61°48'34"
4 | Tirkmenabat 39°14'57" 63°31'04"
5 | Dasoguz 41°48'18" 59°55'38"
6 | Atamyrat 37°48'23" 65°12'58"
7 | Esenguly 37°24'36" 53°54'02"
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Karta dizmegin GIS Maplinfo programmasynda rastr kartasyny
wektorlasdyrmak {i¢in, berlen kartada geografiki torlaryn kesisydn yerlerinin
geografiki koordinatlary ulanylyar. Nokatlary saylap almagy rastr kartasynyn das-
toweregi we onunl ortasyndan birnidce nokady(eger-de sekillendirilydn territoriya
oran uly bolsa) almagyn esasynda jemleyaris. Rastr kartasy wektorlasdyrylandan
sonira, belli ilatly punktun arasyndaky aralyklary adaty kagyz we wektor
kartalarynda 6lcemegyn netijesinde kartanyn dogrudygy barlanylyar. Rastr kartasy
wektorlasdyrylandan soiira, berlen karta boyunca sanly kartany doretmek {i¢in yer
listliniil ayratyn elementleri, meselem, gidrografiya, yol we aragatnasyk serisdeleri,
ilatly punktlar we s.m. boyuncga ayratyn gatlaklar emele getirilyar (6-njy surat).

Rastr kartasyny geografiki koordinatlar boyun¢a wektorlasdyrmagy iki hili
usul bilen: hacan-da sekillendirilyén kartada geografiki tor bolmasa, punktlaryn
geografiki koordinatlary(3-nji tablisa), eger-de geografiki tor bar bolsa, onda
wektorlasdyrmagy  sekillendirilydn  territoriyanyn  das-tdweregi  boyunca,
meridianlaryn we parallellerin kesisme nokatlary arkaly (4-nji tablisa) ge¢irmek
bolar.

....... - ._IURKMENTAN

D

6-njy surat. Tirkmenistanyii 1:3500000 masstably rastr kartasynyn gorniisi
(JPEG formatda).

Rastr  kartasyny  wektorlagdyrmaga girismezden  Oniirti, kartanyn
proyeksiyasyny saylap almak zerurdyr. Geoinfirmasion programmalarynyn
dhlisinde diyen yaly diinydnini islendik dowletiniii territoriyasy ii¢in diiziilyan
kartalaryn proyeksiyalary berilyair.
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Mapinfo programmasynda topografiki

kartalary =~ wektorlasdyrmakda

punktlaryii geografiki we goniibur¢ly koordinatlaryny ulanmak miimkindir.
Tablisada berlen ilatly punktlary, olaryn berlen geografiki koordinatlary

boyun¢a saylanyp alnan wuzaklyk/ginlik(Longitude/Latitude) we olgeg birligi

boyunca girizyaris. Punktlarynn koordinatlaryny minuty we sekundly gradusa

owlirmek bilen girizyaris.

4-nji tablisa

1:3500000 masstably kartany wektorlasdyrmak maksady
bilen alynyan nokatlaryn koordinatlary

Ne Nokatlaryn kartada Geografiki koordinatlary,
yerlesyén yeri gradusda
Uzaklyk, L Ginlik, B
1 Demirgazyk — giinbatar 54° 42
2 Giinorta-Giinbatar 54° 38°
3 Giinorta 60° 36°
4 Giinorta-Giindogar 62° 38°
5 Gilindogar 66° 40°
6 Demirgazyk-Giindogar 64° 42°
7 Demirgazyk 62° 42°
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7-nji surat. Tiirkmenistanyn 1:3500000 masstably wektor
kartasynyn mysaly.
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Eger-de ilatly punktlarynn geografiki koordinatlary belli bolmasa, kartanyn
geografik torlary bar bolsa, onda wektorlasdyrmagy meridianlaryn we parallelleriii
kesisme nokatlarynyn geografiki koordinatlary arkaly gecirmek bolar. Onun iigin
1:3500000 masstably kartanyn das- toweregi boyunca birndge nokatlary alyarys.
Alnan nokatlar asakdaky tablisada berilyar (4-nji tablisa).

Nokatlaryni koordinatlaryny rastr kartasyna ge¢irmek ii¢in yokarda bellenen
tislimleri amala agyryarys.

Gerek bolan ilatly punktlary ya-da nokatlaryn geografik koordinatlary
boyunca girizenden sofira, biz monitoryn yaylymynda berlen c¢édgin wektor
kartasyny alarys (7-nji surat).

3. Tiirkmenistanyn elektron sanly wektor kartasynyn
dogrulygyny barlamak

Wektor kartasynyn takyklygy diylende, sanly kartada sudurlaryi
yvagdayynyn berlen ¢esmid otnositellikde yaliiyslyklaryn emele gelsi bilen
diisiindirilydr. Sanlasdyrmak obyektlerin Olgegleri we sekillerin sudurlary arkaly
gecirilse, has-da takyk bolar. Sanly kartalary almaga ulanylan c¢esmelerde bar
bolan obyektlerin, yerin tistiindédki sol obyektlerin sudurlarynyn yerlesmegi bilen
baglanysykly yaliiyslyklary (kagyzyn deformasiyasy, skanirlemekde rastr sekilinin
liytgeysi we s.m.) gornetin tasir edydr. Sanly kartalaryn takyklygy ulanylyan
gurala, sanlagdyrmak c¢esmesine hem-de ulanylyan tehnologiya, sonun yaly-da,
maksatnamaly iipjiincilige baglydyr. Wektor kartalary doretmekde takyklyk bilen
baglanysykly gorkezijileri mukdar taydan bahalamak ayratyn serisdedir, emma,
girizmegin ortaga takyklygy 0.2-0.3 mm aralyklarda alynyar.

Karta yer Ustiinin hakyky modeli bolmak bilen, ol gnosilogiki gurlusyny
alyar, meselem, mazmunynyn degisliligi (hakykatyn bas ayratynlyklarynyn ylmy-
esaslandyrylan  yagdayda suratlandyrylmagy), abstraktlylygy (kartalaryi
generalizasiyalasdyrylandygy, ayratyn diisiinjelerden yygnalan kesplere gecmeklik,
obyektlerin tipiki hésiyetlerini saylamak we ikinji derejelerini aradan ayyrmak),
ginislik-wagtly menizesligin (hakyky wagtda ugastoklar formasynda berilyédn yeke-
tdk biitewi obyektleri we hadysalary suratlandyrmakda olceglerin we sekilleriii
geometriki menizesliginin bolmagy) gecirilmegini bellemek bolar. Hazirki wagtda
sanly kartalary obyektler baradaky alnan maglumatnama informasiyalaryny
yonekey mysallary - Kkartalary wiziulallasdyrmak, sonun yaly-da, kagyz
goterijilerine kartalary ¢ykarmak, seyle hem has cylsyrymly GIS mysallaryny
(séher gullulygynyn meselelerini, yer kadastr we s.m.) cozmekde ulanylyar. Birinji
mysaly ¢ozmek maksady bilen sanly karta, dagky kespi boyunca kagyz kartalaryna
menizes bolmalydyr, emma, ikinji mysaly ¢6zmek ii¢in — sanly kartanyn topologiki
korrektliliginin bolmagy hokmanydyr. Bu talaplar kopleng yagdaylarda gapma -
garsylykda c¢ykys edyérler(meselem, kopri obyekti kagyz kartasynda yorite
simwollar bilen belgilenilydr we yol tory su yerlerde iiziilydr, emma GIS-de ulag
meselesini ¢ozmekde awtoyolunl Ortiigi hokmiinde duga gorniisinde ¢yzylmalydyr,
sular yaly mysallar 6rdn kopdiir). Su yagdaydan ¢ykmak maksady bilen it kop
ulanylyan serisde - GIS mysallaryny ¢6zmek iicin topologiki sanly kartalary
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doretmekdir. Ol bolsa, obyektler baradaky maglumatlary almak we s.m., sonun
yaly-da, “kosmiki” gatlagy gosmaklyk bilen gecirilydr. Onda kabir obyektler
kagyz kartografiyasyndaky valy gaty goteriji ¢ykarmak tiigin adaty sypatynda
sekillendirilydr. Yokardaky sanly gurluslar goniiden-goni sanly Kkartalaryi
gutarnykly onlimine 0z tdsirini yetirydr, emma, olar berlen kartografiki oniimleriii
doredijilerine degisli meseleler hasaplanylyar. Onda adaty kartalary doredijiler-
sanlasdyrmagyn c¢esmeleri, onun informatiwlidigine jogap beryiar we sanly
kartalary doretmekde ¢cesmini dogry saylap almak hem-de sanly kartalagdyrmagyn
esasynda goylan ayratynlyklary g6z oOniinde tutmak bilen, hakykylykda
gecirmelidir. Eger-de sanly karta edil 6zbasdak 6niim gorniisinde doredilyan bolsa,
onda gosmaca bilimleri hasaba almak bilen ¢esme islenilydr. Ony bolsa sanly
kartalary doredyén hiindrmenlerin gz 6nunde tutmagy 6rdn wajypdyr.

Alnan wektor kartanyn dogrulygyny barlamak ii¢in onda berlen ilatly
mesgenlerinn kébirlerinin aralygyny ilki bilen adaty kagyz kartasynda olgeyaris.
Alnan netijelerii denesdirilisini 5-nji tablisada derfiemek miimkin. Tablisadaky
ilatly punktlaryn arasyndaky aralyklar Yer sarynyi iistinde ortodromiya arkaly
istiinde alynyar.

5-nji tablisa
Adaty(kagyz) we wektor kartalaryndan ol¢enen aralyklar
Olgenen aralyklar, km-de
Ne Mesgenlerin ady Adaty kagyz Wektor
kartasynda kartasynda
1 | Asgabat — Mary 8.8 308 310.9
2 | Asgabat — Tiirkmenabat 13.45 470.75 472.0
3 | Asgabat — Dasoguz 12.9 451.5 453.6
4 | Asgbatat — Balkanabat 11.05 386.75 390.7
5 | Dasoguz-Tiirkmenbagy 17.75 621.25 619.1
6 | Tirkmenbasy-Asgabat 14.9 521.50 521.4
7 | Asgabat-Serherabat 13.25 463.75 466.2
8 | Serhetabat-Atamyrat 11.0 385 386.6
9 | Atamyrat-Tiirkmenabat 5.6 196.0 197.1
10 | Tiirkmenabat-Dasoguz 13.35 432.25 430.6

Alnan maglumatlar adaty sertlerde diziilen kartanyn takyklygyna bagly
bolyar. Bizin mysalymyzda alnan netijeler 1:3500000 masstably kartanyn
takyklygyna dogry gelyar.

Adaty kartada olgenen aralyklary onun wektor gorniisi bilen denesdirende,
olaryn arasynda gorniip duran tapawudy yok diyen yalydyr. Bu olgeglerin
arasyndaky tapawutlar kartalaryn masstablaryna hem belli bir derejede baglydyr.

4. 1:3500000 masstably kartanyn esasynda gatlaklary doretmek

Tiirkmenistanynn  1:3500000 masstably kartasynyn esasynda doredilen
wektor kartasy boyunca welayatlar babatdaky gatlagy emele getiryiris (8, 9, 10,
11, 12, 13, 14 — nji suratlar).
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9-njy surat. Tirkmenistanyn gidrografiya tory boyunga gatlagyn alnysy.
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11-nji surat. Tirkmenistanyn etraplary boyunga gatlagyn alnysy.
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15-nji surat. Tlirkmenistanyn elektron sanly adminstratiw-territorial kartasynyn
mysaly.
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Elektron kartalary doretmek we ulanmak bilen kop sanly mysallary ¢oziip
bolmaz, ko&p yagdaylarda kagyz (adaty), aerokosmos suratlary boyunga
goclirmesini almak gerek bolyar. Sular yaly gociirmeler kompyiiter kartalary diyen
ady alyar. Olar elektron kartalarynyn kop sanly mogberinint nesir edilmegi bilen
kopeldilmeginiii  netijesi bolup, ol bolsa c¢ykarmagyn yokary hilli c¢ékli
gurluslarynyn esasynda alynyar.

Turkmenistanyit  1:3500000 masstably kartasynyn esasynda asakdaky
gatlaklary:

- Tirkmenistanyn territoriyasys;

- meydan hédsiyetli gidrografiya tory (Hazar deiizi, koller we suw
howdanlary);

- ¢yzyk hésiyetli gidrografiki elementler (Amyderya, Tejen, Murgap,
Garagum we s.m.);

- Tiirkmenistanyn welayatlary;

- Tiirkmenistanyn etraplary;

- ilatly punktlar;

- goraghanalar;

- demir yollar;

- awtomobil yollar gatlagyny doredyaris.

Tiirkmenistanynt wektor kartasynyn esasynda doredilen welayatlar

gatlagynda maglumatlary doretmegin i1yerhariki modelininn kdmegi bilen ilat barada
bar bolan informasiyalaryn doredilen gatlagynda girizyéris (15-nji surat).
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PANORAMA GIS “Kapta 2005” PROGRAMMASYNDA ELEKTRON
KARTANY DORETMEK

1. Rastr sekiller bilen islemekde GIS “Kapta 2005” programmasynyn
miimKingcilikleri

GIS “Kapta 2005” programmasynyn rastr kartasy RSW formatyny alyar. Bu
format 1992-nji yylda TIFF formatynyn 6-njy wersiyasyna menzes, has yakyn
diiziimli islenilendir.

- Sekilin masstaby;

- Sekilinl rugsat berijiligi;

- Sekilin olgeglert;

- Sekilin palitrasy;

- Sekilinn planly baglanysdyrylmagy rastr formatyny hésiyetlendirydn esasy
gorkezijiler bolup duryar.

Sekilin masstaby — bu berlen materialy hésiyetlendirydn ululykdyr
(skanirlemegin netijesinde alnan sekili). Sekilin masstaby - berlen materialdaky
cyzygyn yerddki degisli sol ¢cyzygyn gorizontal kesiminiii uzynlygyna bolan
gatnasygydyr.

Sekilin rugsat berijiligi — bu rastr sekilinin alynmagyny {ipjiin eden
skanirleyji gurlusy hésiyetlendiriji ululyk. Rugsat berijiliginn ululygy berlen sekilin
metr(dyum, 2.54 sm. barabar bolan uzynlyk birligi) aralygyna skanirleyji gurlusyn
nice elementar nokatlarynyn(piksellerin) diisyandigini gorkezyar. Basga sozler
bilen aydylanda rugsat berijilik rastr seklinin “dénesini” gorkezyar. Rugsat
berijiligin ululygy nice yokary bolsa, sonca-da “déne” az, diymek, yerdéki obyekt
ki¢ci mogberde, ony bolsa birmenzes identifisirlemek miimkindir.

Sekilin olgegleri (beyikligi we ini) — sekilinl 6ziini hésiyetlendiriji ululykdyr.
Bu ululyk boyunga rastr sekilininn gabarasyny (ululygyny) piksellerde(nokatlarda)
kesgitlemek bolyar. Sekilin 6l¢egleri skanirlenyédn materialyn we rugsat berijiligin
goylan bahasyna bagly bolyar.

Sekilin palitrasy — berlen materialdaky rastr sekilinde renklerin tegmillerini
suratlandyrmak derejesini hdsiyetlendirydn ululykdyr. Palitranyn asakdaky esasy
tipleri bardyr, olardan:

- iki renkli(gara-ak, bir razryad);

- 16 renkli (ya-da cal renkin tegmilleri, dort razryad);

- 256 renkli (ya-da ¢al renkinl tegmilleri, sekiz razryad);

- High Color (16 razryad);

- True Color (24 ya-da 32 razryad) yalylardan ybarat.

Eger-de, berlen kartografiki materiallary skanirleyji gurluslarda rugsat
berijiligini we sekillerin palitrasyny saylamaga miimkinsilik bar bolsa(kabir
skanirleyji gurluslar dinie bellenen bahalar bilen islemédge ukyplydyr), onda, rugsat
berijiligin artmagy we tegmilleri suratlandyrmagyn has yokary derejelerinin
saylanyp alynmagy saklanylyan faylyn gowrliiminini artmagyna sebap bolyar. Bu
bolsa rastr sekilinin géwriiminin ulalmagyna getiryér, ol hem 6z gezeginde kartany
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diizmek tizin ulanylyan komputerin tizliginii peselmegine yeterlik tasirini yetiryar.
Meselem, kartografiki materiallary skanirlemekde 256 reiikden yokary palitrany
almagyn geregi yokdur. Mununi sebidbini, diizglin boyunga, adaty kartalarda 8
refikden kop bolmayandygy bilen diisiindirmek bolar (1-nji surat).

1-nji surat. GIS Panorama “Kapra 2005 programmasynyn is¢i penjiresi.

Rastr berlenlerini gesirmek (konwertirlemek). Panorama sistemasy RSW
formatdaky(sistemanyn i¢ki formaty) rastr kartalaryny islemek iicin niyetlenendir.
Beyleki formatdaky(PCX, BMP, TIFF, JPEG) berlenleri yorite Panorama
programma  serigdelerinin komegi bilen RSW formatyna gecirmédge
(konwetirlenmdge) miimkingiligi goz oniinde tutulandyr. RST formatyny acanda,
Panorama programmasynyn 0zi ony awtomatiki yagdayda RSW formatyna
owlirydr.

Panorama programmasynda rastr sekillerini sistema yiiklemegin iki usuly
bardyr. Olardan:

- rastr sekilini edil 6zbasdak resminama(dokument) gorniisinde agmak
(menyu “Fayl” punkt “Acmak™);

- rastr sekilini eyydm agylan resminama(dokumente) gosmak(wektor, rastr,
metriki ya-da kombinirlenen karta). Rastr kartasyny eyyam agylan karta gogmak
tcin  “Fayl” menyusynyn “Gosmak - Rastr” ya-da “Gorniis” menyusynyn
“Rastryn tertibi” punktuna goyyarys.
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2. GIS “Kapra 2005” programmasynda elektron kartanyn
pasportyny doretmek

Elektron kartanyn pasporty - bu kartanyn sahypasy dogrusynda umumy
berlenlerdir(masstab, proyeksiya, koordinatlar sistemasy, sahypanyn burglarynyi
goniibur¢ly we geodeziki koordinatlary we s.m.).

Wektor kartasynyn pasportyny doretmek tlicin “Fayl(File)” menyusyndan
“Doretmek(New)” punktunyn “Karta(Map)” asaky punktuny almak zerurdyr. Su
yvagdayda penjirede “Kartany doretmek” dialogy peyda bolar. Berlenlerin
meydanyny iki usul bilen doldurmak miimkin:

- bar bolan kartadan(“Gdciirmek(Copy)”” duiwmesi);

- berlenlerin &hli meydanyny ilki bilen sebit (dialogyin ¢ep bolegi), sofira
sahypa (dialogynn sag bolegi) boyunga yzygiderli doldurmak gecirilyar.

Gerek bolan maglumatlaryn #hlisini doldurandan sofira, “Yazmak(Save)”
perdesini basmak hokmandyr. Elektron kartanyn pasporty doredilyar, emma, karta
asyk bolyar. Bu yagdayda *.map, *.hdr, *.dat gitielmegi bilen fayllar déredilyir.
Elektron kartanyn pasporty baradaky maglumatlar *.map faylynda saklanylyar
(2-nji surat).

Bar bolan karta boyunca berlenlerii meydanyny doldurmak.
“Gogiirmek(Copy)” perdesini basandan sonra, karta - nusganynn ady bilen
baglanysykly saylama penjiresi peyda bolyar. Nusga we doredilyan karta bir
direktoriyada bolmaly daldir. Eger-de, doredilydn karta nusgalyk bilen bir
direktoriyada bolsa, onda kartanynn adyny direktoriyadan basga bolar yaly derejede
tiytgetmeli we goclirmek prosessini gaytalamaly.
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2-nji surat. GIS Panorama “Kapra 2005” elektron kartasynyn pasporty.

Sebit baradaky berlenleri doldurmak. Ilki bilen pasportynn ¢ep bolegini
doldurmak zerurdyr (berlen sebit boyunca). Ol dort sany goymadan, yagny
“Berlenler”, “Proyeksiya”, “Gabaritler” we “Gosmac¢adan” ybarat.
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“Berlenler” goymasy hokmany yagdayda doldurylmalydyr (3-nji surat). Bu bolsa
asakdaky yaly:
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3-nji surat. Pasportyn sag bolegi.

- Kartanyn faylynyn ady: awtomatiki Vyagdayda doldurylyar, ony
“sycanjygyn” kursoryny berlenlerin meydanynda yerlesdirmek bilen islin
wagtyida tliytgedip bolar.

- Elektron kartanyn tipi: Dymmak (mo ymomuanuto) bilen “topografiki”
kartalaryn tipi goylandyr. Islegin bolan yagdayynda, hodiirlenyan kartanyn tipleri
boyunca saylanylyp bilner.

- Masgstab: hodiirlenydn masstablaryn sanawyndan sayla-mak bilen
goyulyar. Eger-de alynyan masstab gorkezilen sanawda yok bolsa, onda ony
“sycan-jygyn” Kursoruny berlen-lerin meydanynda yerlesdirmek bilen bahany
tiytgetmek bolar.

- Resurslaryn fayly: Bu maglumat hokmany yagdayda doldurylmalydyr.
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4-nji surat. Pasportyn ¢ep bolegi.

“Proyeksiya”, “Gabaritler”, “Gosmacalar” berlenleri bilen goymalar
awtomatiki yagdayynda iiytgedilydr. Gerek bolan yagdayynda olary iiytgetmek
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hem bolyar(“Gabaritler” goymasyndan 6zgelerini). “Proyeksiya” goymasynda
“Ellipsoidin gorniisi”, “Koordinatlar sistemasy”, “Beyiklik sistemasy” berk
yagdayynda bellenilydr we standart grafalara boliinmeli topografiki tipli kartalar
ticin diizedilmige elyeterli dildir. Kartalarynn galan tipleri ii¢in olary geregiiigce
tiytgedip bolyar, emma, kesgitlenen tipdiki kartalar licin néhili hisiyetnamanyn
gerekdigini anyk bilmek zerur (4-nji surat).
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5-nji surat. Sahypa gosmak dialogynynl penjiresi.

Kartanyn berlen sahypasy iicin maglumatlary doldurmak. Panorama
programmasynyn sebit baradaky maglumatlaryny doldurandan sofira sahypa
degisli bolan berlenleri(dannbie) girizyarler. Onuil iigin “Gosmak (Append)”
perdesini basmak zerurdyr we dialogyn tdze penjiresinde sahypanyn
nomenklaturasy, goylan sablona we sahypanyn adyna baglylykda girizilyar. Bu
maglumatlary vyatda saklandan(Save) sofira, pasporty doldurmagyn umumy
dialogynyn ikinji bolegi (5-nji surat), sahypa gosmak dialogynyn penjiresi
gutaryar. Standart nomenklaturaly topografiki kartalar {icin berlenler,
“Koordinatlar” goymasynda (3aknadka) berlip, olar iiytgedilméige degisli
bolmayar. Kartalaryn galan tiplerinde olary geregiiice tiytgetmek miimkindir.
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6-njy surat. “Koordinatlar” dialogynyni penjiresi.
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“Material”, “Gysarma” we “Gosmac¢a” goymaly berlenler awtomatiki
yagdayda doldurylyar. Olaryn bahasyny islegiie gord iytgetmek bolyar (5-nji
surat). Eger-de kartada birndge sahypa bar bolsa, onda indiki sahypanyn
berlenlerini (dannbie) girizmegi, “Gosmak (Append)” diiwmini basyp, edil
yokardaky vyaly operasiyany gaytalamak bilen ge¢irmek miimkin. Hacan-da,
elektron kartanyn pasporty “Saklamak(Save)” perdesini basandan sofira ya-da
esasy dialogyn penjiresini saklamak duydurmasy bilen berlende yapyk bolsa,
gutarnykly hasaplanylyar. Eger-de bu yagdayda girizilen berlenler proyeksiya
degisli bolmasa, onda sahypanyn ramkasynyn niddogry doredilendigi baradaky
maglumat berilyir. “Pasporty doretmek” dialogy yapandan soiira déredilen karta
awtomatiki yagdayda agylyar. Eger-de su karta eyydm bar we berlen yagdayda
acyk bolsa, onda tdze karta acylan wagtynda hem yalilyslyk baradaky habar
(kompyuterde) berilydr. Bu yagdayda ilki bar bolan kartany kompyuterin
meselelerin panelinde yapyp, sofira tdze kartany agmak boyuncga dhli tilsimleri
tdzeden gaytalamak zerurdyr (6-njy surat).

Topografiki kartalary doretmek. GIS “Kapma 2005 programmasynda
topografiki kartalary doretmek ti¢cin asakdaky isler yerine yetirilyér. Olardan:

1) “Fayl(File)” menyusyndan “Doretmek(New)” punktuny, ondan hem
“Karta(Map)” punkt asagyny (podpunkt) almak;

2) Pasportyn faylynyn adyny girizmek;

3) “Ady(nazeanue)” diyen punktda sebtin adyny girizmek;

4) Kartanyin masstabyny “Berlenler” goymasyndan (3aknadka) “Masstab
punktynda saylamak;

5) “Berlenler” goymasyndan “Resurslar fayly” punktyndan fayly saylamak;

6) “Gosmak(Append)” perdesini basmak;

7) Berlen sablon boyunga sahypanyn nomenklaturasyny girizmek;

8) Sahypanyin adyny girizmek;

9) Girizilen berlenleri saklamak(Save);

10) Esasy dialogda pasport baradaky maglumatlary saklamak yaly isleri
bellemek bolar.

Gozyetimli — geografiki kartalary doretmek. Gozyetimli — geografiki
kartalary GIS “Kapra 2005” programmasynda doretmek li¢in asakdaky isler
yerine yetirilyar. Olardan:

1) “Fayl (File)” menyusyndan “Doretmek (New)” punktuny, ondan hem
“Karta (Map)” punkt asagyny (podpunkt) almak;

2) Pasportyn faylynyn adyny girizmek;

3) Sebtin adyny girizmek;

4) “Berlenler” goymasynda “Elektron kartanyn tipleri”, ondan hem
“Gozyetimli - geografiki” punktundan kartanyn tipini saylamak;

5) “Berlenler” goymasyndaky “Masstab” punktundan kartanyn masstabyny
saylamak;

6) Resurslar faylyny saylamak;

7) “Gosmak (Append)” perdesini basmak;

»
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8) Berlen sablon boyunca gozyetimli — geografiki kartalar {icin sahypanyn
nomenklaturasyny girizmek;

9) Sahypanyn adyny girizmek;

10) Esasy dialogyn sag boleginddki goniibursly  koordinatlary
korrekdirlemek (diizetmek);

11) Pasportyni berlenlerini saklamak (Save) yaly isleri bellemek bolar.

Topografiki kartalaryn nomenklaturasy. Topografiki kartalaryn
nomenklaturasy kartalaryi masstablaryna bagly bolyar. Asakdaky yaly topografiki
kartalarynn masstablary GIS “Kapta 2005” programmasynda goldanylyar. Olardan
1:1000000, 1:500000, 1:200000, 1:100000, 1:50000, 1:25000, 1:10000, 1:5000
yalylary bellemek bolar.

1:10000 masstably karta ¢enli nomenklaturanyn kodlary asakdaky yaly
berilyar:

9.Z2-99-999-9-9-9.Z

1234567891011

Bolijjiler hokmiinde nokat/ayyrmak simwollary ulanylyar.

1 simwol. Bu demirgazyk ya-da giinorta yarym sary anladyar we olar
asakdaky yaly berilyar, yagny: 0-demirgazyk, 1-giinorta.

2 simwol. Yer ellipsoidiniii grafalara boliinisinifi hataryny(latyn harplary A-
dan U-a ¢enli) belgileyr.

3, 4 simwollar. Yer ellipsoidiniii grafalara boliinisiniii zonasyny(arap
sanlary 1-dan 60-a ¢enli) belgileyar.

5, 6, 7 simwollar. 1:1000000 masstably kartanyn sahypasyny grafalara
bolmekde, 1:100000 masstably kartanyn sahypasynyn tertibini, bu baha bizii
mysalymyzda 1-den 144-e genli, eger-de kartanyn masstaby 1:200000 bolsa onda
1-den 36-a ¢enli, eger-de 1:500000 bolsa onda 1-den 4-e ¢enli bahalary alyar.

8 simwol. 1:50000 masstably kartanyn sahypasy 1:100000 masstably
kartada 1-den 4-e ¢enli bahalary alyar.

9 simwol. 1:25000 masstably kartanyn sahypasy 1:50000 masstably kartada
1-den 4-e ¢enli bahalary alyar.

10 simwol. 1:10000 masstably kartanyn sahypasy 1:25000 masstably
kartada 1-den 4-e ¢enli bahalary alyar.

11 simwol. Sahypanyin komponowkasyny anladyar(latyn harplary A-dan D-e
cenli):

- bir sahypaly(A, B, W, G);

- ika goterilen (A, B);

- dordeldilen(A).

Sahypanyn komponowkasy sebtii ginligine baglydyr we asakdaky yaly
berilyér:

- A hatardan O ¢enli — yeke-tdk sahypada(0°-dan 60°-a ¢enli);

- P hatardan S ¢enli — ik goterilen sahypada (60°-dan 76°-a ¢enli);

- T hatardan Z ¢enli — dordeldilen sahypada(76°-dan 88°-a ¢enli).

8, 9 we 10 simwollar sahypanyin komponowkasyna baglylykda asakdaky
bahalary alyar:
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- yeke-tik — 1, 2, 3, 4;

- ika goterilen — 1,3;

- dordeldilen — 1.

8 simwol hokmany hasaplanylmayar.

Nomenklaturalaryn mysaly:

1:1000000 masstab: 0.A-01, 0.A-60.

1:500000 masstab: 0.A-01-001, 0.A-01-004, 1.A-60-001, 1.A-60-004.

1:200000 masstab: 0.A-01-001, 0.A-01-036, 1.A-60-001, 1.A-60-036.

1:100000 masstab: 0.A-01-001, 0.A-01-144, 1.A-60-001, 1.A-60-144.

1:50000 masstab: 0.A-01-001-1, 0.P-01-144-3, 0.T-60-144-1,

1.A-60-144-2.

1:25000 masstab: 0.A-01-001-1-1, 0.A-01-144-1-4, 0.A-60-144-4-1,

0.A-60-144-4-3.

1:10000 masstab: 0.A-60-001-1-1-1, 0.A-60-001-1-2-3,

0.A-60-144-4-1-1, 0.A-60-144-4-3-1.

1:5000 masstably kartanynt nomenklaturasynyn kody asakdaky yaly berilyar:

9.Z-99-999-999

1234 567 8910

1,2,3,4,5,6,7 simwollar. 1:100000 masstably kartalaryin nomenklaturasynyn
koduna degislidir.

8,9,10 simwollar. 1:100000 masstably kartanyn grafalar boliinmeginde
1:5000 masstably kartanyn sahypasynyn orny. Ol 1-den 256-a ¢enli bahalary alyar.
Nomenklaturanyn mysaly: 0.A-60-144-256.

3. GIS “Kapra 2005” programmasynda karta boyunc¢a hasaplamalar

GIS “Kapma 2005 programmasynda diiziilen kartalar boyunga diirli
gornligli Olgegler we hasaplamalar amala asyrylyar(7-nji surat). Seyle--de, bu
programmanyil komegi bilen elektron kartalaryny wektor, rastr, matrisaly
berlenleri (danubie) ya-da olaryn toplumy goérniisinde ulanmak bilen owerley
operasiyalaryny we torly analizini hem gec¢irmek bolar. Coziilydn meselelerii
kategoriyasy asakdaky yaly berilyar:

- obyektlerint sanawy boyunca owerley operasiyasyny yerine yetirmek;

- bufer zonasyny gurmak;

- karta boyunca 6lgemek;

- ortodromiyany we loksodromiyany gurmak;

- diirli sistemalaryn arasyndaky koordinatlary hasaplamak;

- beyiklik matrisasyny, profilleri gurmak, matrisa boyunca hasaplamalary
gecirmek;

- geologiki matrisany(gatlaklary) gurmak we yorite hasaplamalary gecirmek;

- listler boyunga operasiyalary gecirmek;

- torlary, marsrutlary we daslasmagyn grafigini gurmak yalylardan ybarat.

Obyektlerin sanawyndan oOwerley operasiyalaryny gecirmek. Esasy
mesele — 6z mazmunyna: obyektlerin sanawyny doretmek we redaktirlemek,
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sanaw boyunca agtarmak, sanawdaky obyektlerin dasynda zonalary gurmak,
sanawdaky fayllardan obyektleri birlesdirmek we kesisdirmek yaly meseleleri
alyar. Seyle-de, ol erkin ¢yzykly, saylanan obyektler bilen tapawutlandyrylan
obyektleri kesisdirmek, saylanan obyektler boyunca statistiki maglumatlary
suratlandyrmak, berlen yaylymda obyektler ya-da obyektler toplumyny agtarmak
yaly meseleleri hem ¢6zméage ukyplydyr.
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7-nji surat. Karta boyunga bufer zonaly penjire.

Bufer zonalary gurmak. Zonalar yapyk obyektin i¢inde ya-da saylanan
obyektler(ayratyn zonany saylamak ya-da zonalary birlesdirmek) toplumynyn
towereginde gurulyar.
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8-nji surat. Panorama programmasynda beyiklikleri
we profilleri gurmak.
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Karta boyun¢a olcemek. Olgceg mysallarynyi kategoriyasyna obyektifi
uzynlygyny hasaplamak, berlen erkin ¢yzygyn uzynlygyny, direksion burguny we
azimutyny kesgitlemek, obyektlerin meydanyny hasaplamak we kopburclugy
gurmak, yer ustiinin relyefini hasaba almak bilen uzynlygy we meydany
kesgitlemek, obyektlerin arasyndaky uzynlygy kesgitlemek, bir tipli obyektleriii
meydanlarynyn statistikasyny gec¢irmek, diiziilen kalkulyatorda d&lgeglerin
netijelerini suratlandyrmak, uzynlygy we meydany boyunca obyektleri agtarmak
yaly meseleler degislidir.

Diirli sistemalaryii arasynda koordinatlary hasaplamak. Kartalar
boyun¢a hasaplamakda kursor ya-da klawiatura bilen gorkezilen nokatlaryn
koordinatlaryny 1942-nji yylyn sistemasyna, WGS84, 11390 we yazgyly fayllar
ticin F. N. Krasowskinin /942 y., 1995 y., WGS84, Klarkyn 1866 y.(radianlary,
graduslary, metrleri), 77390(radianlary, graduslary) sistemalaryna gegirmége
miimkingiligi bardyr.

Beyiklikleri, profilleri gurmak we matrisa boyunca hasaplamak. GIS
“Kapma 2005 programmasy arkaly yer iistiinin relyefi ya-da nokatlar yygyndysy
baradaky berlenler boyunca beyiklik matrisasyny gurmagy amala asyrmak bolar.
Bu, ayratyn-da yerin iistiini suw basmak ya-da guratmak (ocymienue), yer tstiinin
berlen nokatlarynyn arasyndaky absolyut we otnositel goriinmek zonasyny
kesgitlemek, obyektiii yakasynda, boleginde ya-da erkin ugurda beyiklik profilini
gurmak, gipsometriki guymaly yer iistiinin ii¢ O6lgcegli modellerini gurmak, wektor
we rastr Kkartalaryny bir-birinin {stiinden goymak yaly meseleleri ¢dzmaige
miimkingilik beryar (8-nji surat).
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9-njy surat. Panorama programmasynyn komegi bilen kartada geologiki
matrisalary gurmak.
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Geologiki matrisalary gurmak we yorite hasaplamalar. Wektor
kartasynda tekstli (yazgyly) fayllarda ya-da berlenlerinn bazasynda saklanan ayratyn
nokatlardaky olceglerin yygyndysy boyunga beyiklik matrisasyny gurmak amala
asyrylyar. Gatlaklaryn matrisasy iicin li¢ Olcegli modelleri wertikal kesimleri we
giiyeliilik (galynlyk) skalasyny, profili gurmak, seyle-de, dinamiki profili gurmak
we diirli wagtlarda berlen nokatda gegirilen Olgegler boyunca galyilygyn
bahalylyk grafigini gérkezmek bilen suratlandyrmak bolyar (9-njy surat).

Yorite hasaplamalara: arifmetiki we logiki operasiyalary Verine yetirmek,
beyiklik matrisasynda anlatmalar, geologiki matrisalarda hil matrisasyny yatda
saklamak bilen amala asyrylyan meseleler degislidir.

Ustler boyunga operasiyalar. Saylanan obyektler ii¢in uzaklasan (daslasan)
tistleri gurmak(hil matrisalary) meselesi istiinlikli ¢ozilyédr. Seyle-de, meydan
obyektlerin atributlarynyii gymmatyny bahalamak, yer iistiiniit berlen boleginde
ennitlik derejesini we saylanan nokatlang(nokat kesbindédki) obyektlerin
dykyzlygyny kesgitlemek, izogyzyklar boyunga profili gurmak we tstleriii
statistikasyny suratlandyrmak yaly meseleler hem ¢oziilyér.

Sepleri(setleri), marsrutlary we daslasmagyn grafasyny gurmak. GIS
“Kapma 2005 programmasy geometriki we logiki tor gornilisinde berlenleriii
zynjyrly modellerini gurmaga ukyplydyr. Zynjyrly mysallardan iki ya-da birnige
obyektlerin arasynda il gysga aralyklary agtarmak we analizlemek, berlen
aralykda gorkezilen diiwiinin (uzelil) predelinde obyektleri tapmak meselesini
cozmége miimkingilikler hem bardyr.

1

0-njy suratda GIS “Kapra 2005” programmasynda kébir operasiyalaryn
dolandyrys panelinde asakdaky yaly instrumenariyler berilyar:

1-obyekti bar bolan obyektin kody boyunca doretmek; 2-klassifikatordan
kody saylamak bilen tdze obyekti doretmek, 3-obyekt asagynda obyekti gurmak; 4-
obyektin gogiirmesi; 5-yazgyny (grafikany) gecirmek; 6-¢yzygy (grafikany)
gecirmek; 7-nokatlan¢ belgini (grafikany) gecirmek; 8-poligony (grafikany)
gecirmek; 9-saylanan obyektleri ayyrmak; 10-saylanan obyekti ayyrmak; 11-ahli
saylanan obyektlerin koduny iiytgetmek; 12-saylana obyektin koduny tiytgetmek;
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13-semantikany tiytgetmek; 14-saylanan obyektleri basga karta gegirmek; 15-
goriinmegin serhedini  (aragdgini) tiytgetmek; 16-toparlamak; 17-aylamak
(wraseniye),; 18-siiysiirmek; 19-bélegi redaktirlemek; 20-nokady redaktirlemek;
21-tikmek; 22-kesisdirmek (rassegeniye); 23-yazgyny redaktirlemek; 24-dowam
etdirmek; 25-redaktirlenen obyekti dikeltmek; 26-yza bir ddim gaytmak; 27-
doredilyiin obyektlerin  gorniislerinin  maketini  ulanmak; 28-redaktirlemek
seansynyn parametrlerini diizetmek (nastroyka etmek).
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GPS TEHNOLOGIYASYNYN MYSALYNDA NAWIGASION
SISTEMANYN OSUSI

1978-nji yylda ABS-nyn NAVSTAR sistemaly ilkinji emeli hemrasy
kosmos ginisligine ¢ykarylyar. Sol dowiirlerde Rossiyanyn TJIOHACC
sistemasynda Yerifi ii¢c basgancakly emeli hemralaryny doredip baslayarlar we
1982-nj1 yylda sol sistemanyn ilkinji emeli hemrasy kosmos giniisligine cykarylyar
(ugurylyar). Su déwre cenli eyydm Amerikanyi 6 sany emeli hemrasy Yerifi
dasynda aylanyardy. Ucurylan hemralardan Yerifi formasyny we olgeglerini
owrenmekde GPS serisdelerini ulanmak bilen ajayyp, garasylmadyk netijeler
alynyar.

1982-nji yylda Massacusetynn tehnologiki institutynda (ABS) GPS
tehnologiyasyny  kédmillesdirmek boyunca professor C. Kunselmanyn
yolbascylygynda ylmy - barlag topary doredilydr. Topara institutyn alymlary:
professorlar I. Bok, R. King, D. Kollinz, A. Leyk we beylekiler giryérler. Doredilen
toparyn agzalarynyn tagallalary bilen Macrometer kesbindidki priyomnikleri
(kabul edjjilerini) synagdan geciryarler. Dowamlylygy birnidce sagatlara deii bolan
bazisli ¢yzyklarda seansly (tapgyrly) statiki Olgegleri geciryarler we Olgegde (1—
2)-1 0—8 metre deti bolan otnositel valilyslygy almagy basaryarlar. Biraz sofirak bu
barada gorniikli alym A. Leyk 6z kitabynda: “Olcegleriri dowamynda adaty birinji
klasly geodeziki torlarynyn takyklygyndan has yokarda duran olceg ulgamy,
totanleyin emele geldi. Bu hayran galdyjy acysdyr” diyip belleyir.

1983-1984-nj1 yyllaryn dowamynda Macrometer V-1000 priyomnikler
arkaly surata almagyn netijeleri, GPS tehnologiyasynyin durnukly we
ynamlydygyny subut etdi. Massacguset tehnologiki institutynyn alymlar topary
Eyfel(Germaniyanyin Reyn Slansyly daglarynyn giinbatar bdleginde yerlesyan
yerde) sebtinde 30 stansiyadan ybarat bolan | klasly kopeldilen (goyylandyrylan)
torlary  doredilyérler, 1984-nji  yylyn baslarynda bolsa, Montgomeri
okrugynda(ABS-nyn Penselwan statynda) yene-de bir kopeldilen torlary guryarlar.
Bu iki yagdayda hem torlary gurmagyn takyklygy, taraplary takmynan, 10

kilometre barabar bolan yagdayyndaky bar bolan torlarda (1-2)-710~ 6 metr cdkden
gecmeyar.

1984-nji yylda hemraly tehnologiya Stanford uniwersitetinde (ABS-nyn
Kaliforniya  staty), Stanford ¢yzykly tizlendirijileri(uskaritelleri) tigin
durnuklylygy, yokary takyklykdaky inZenerli torunda gazanyarlar. Burclary we
aralyklary oOlgemegini adaty wusuly bilen GPS tehnologiyasynynn bazisli
cyzyklaryndan gozegeilik gecirmegi birlesdiryarler. Su yagdayda millimetr
takyklykdaky netijeler gazanylyar. Olgegini netijeleri 0.1 mm. takyklykly daritelli
lazerli trassirleyjinin komegi bilen barlanylyar.

GPS-in komegi bilen 0Olgeg gecirilende, punktlarynn arasyndaky oOzara
goriinmegin zerur ddlligi usulyil gornetin artykmaglygyny emele getiryiar. Bu
bolsa dlgeg gecirilydn sebitlerde beyik (yokary) geodeziki signallary gurmagyn
gerek  dildigini  gorkezydr.  Usul  goézegciligi  we  hasaplamalary
awtomatizasiyalasdyrmaga we gozegecinin yalilyslygy bilen baglanysykly
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nitakyklyklary minimal derejd getirmdge miimkingilik berydr. Bu yerde
cylsyrymly hasaplayys toplumy bilen gozeggilik gecirydn yerine yetirijinin, sihsy
duygusyna yokary derejeddki iins berilmegi talap edilydr. Bellenen
artykmaglyklara gosmaga hokmiinde, gozeggiligi gije- glindizin islendik wagtynda,
yagynly we yagynsyz gilinlerde gecirmige miimkingiliginin bolmagyny bellemek
miimkin. Emma, bu yerde hemraly we klassiki tory birlesdirmekde otnositellik
tistbne baglylykda kdbir kyngylyklar yiize ¢ykyar.

GPS sistemasynyti Yerifi dasyndan hereket edis ¢yzgysy.

Hemraly usulda gozeggilik torlary, Yer ellipsoidiniii Ustiinde gegirilyér
(meselem, WGS-84). Emma, klassiki geodeziyada Olgegler geoide (ya-da
kawzigeoida) otnositellikde alnyp barylyar. T. Engels, R. Rapp we |. Bok Eyfel
torunyn punktlarynyn ortometriki beyikligini alyarlar we beyikligi kesgitlemegin
klassiki usuly bilen geodeziki beyikliklerii tapawudyna esaslanyan GPS
Olgeglerini birlesdiryérler. J. Ladd 10 - 6 takyklykdaky 15 minut gbzeggiligin
netijesinde alnandygy baradaky iistiinligi habar beryar. Bu iistiinlik kodsuz iki
vygylykly Macrometer Il priyomniklerii komegi bilen alynyar, bu bolsa 6rdn
yakyn wagtlarda statika tehnologiyasynyi islenilmegine impuls beryér.

1984-nji yylda amerikan alymy B. Remondi GPS 6lgeglerinin teoriyasyny
esaslandyryar. Seyle-de, ol kinematiki surata almagyn tehnologiyasyny islap
diizydr. Bu yagdayda islendik priyomnigiii antennasy gymyldysyz galdyrylyar,
emma, ikinji priyomnik bolsa antenna bilen bilelikde elmydama hereketde bolyar
ya-da bir stansiyadan beyleka tarap, olaryn her birinde birndce sekuntlyk durmak
bilen siiysyar. Iki priyomnikde hem i1 azyndan dort sany yeriii emeli hemrasyndan
gozegeilik edilmek bilen yzygiderlilikde fazaly oOlgegler geciririlydr. Surata
almagyn birinji gornilisini hakyky ya-da yzygider kinematiki(kinematiki
tracktoriya), ikinjisini bolsa — kinematiki “dur we ydre”(«Stop-and-Goy») usuly
diylip atlandyryarlar.

Sonky iki yylyn dowamynda amerikan alymy J. Mader tarapyndan
aerofotosurata almak hadysasy wagtynda punktlaryn koordinatlaryny kesgitlemek
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amala agyrylyp baslanylyar. Aerofoto-apparatyn koordinatlarynyn yokary takyklyk
bilen kesgitlenilmegi surata almagyn dowamynda yerin tistiindédki belgili(opoznak)
belliklerin, sanynyn kop mukdarda azalmagyna getirydr. Bu bolsa, surata almagy
gecirmekde belgileri yerin iistiinde tayyarlamak, dikeltmek we baglanysdyrmak
ticin edilydn islerin  gOowrliiminin azalmagyna getirdi. Hereketde bolyan
fotoapparatyn koordinatlarynyn kesgitlenmegi distansion zondirlemede: deryanyn,
selfin  we beyleki obyektlerin diiyblini (ugruny) aerofotosurata almakda
ulanmagyna esas doredyar.

GPS guraly bilen birlesdirilen elektron taheometr.

Kinematiki surata almagy gecirmekde baslangyc bazaly stansiyada
birmenzes bolmadyk fazaly netijeleri almak talap edilyar. Bu hadysa kinematiki
surata almada inisalizasiya diylip atlandyrylyar. Kinematiki surata almak
hadysasynyi dowamynda it azyndan Yerii dort sany emeli hemrasyndan
signallary tutmak zerur. Eger-de seredilydn hemralaryn sany dortden az bolsa,
onda inisializasiyany gaytalamak hokmandyr. Bu bolsa surata almagy(gozeggiligi)
howada (asmanda) ya-da suwda gecirende, belli kyn¢ylyklar doredyar.

Yerii iistiinde inisalizasiyany gysga bazisli ¢yzyklardan ya-da koordinatlary
belli bolan nokatlardan gegirmek zerur. 1990-njy yylda alymlar B. Hofmann -
Wellenhof we B. Remondi inisializasiyanyn — priyomnigin antennasyny tdzeden
dikeltmek bilen gecirilyén {i¢iinji usulyny teklip edyarler. Emma, kinematiki surata
almakda G. Seeber we G. Wyubben tarapyndan islenen we ‘“ucusda
inisiasiyalanan”( “On-theFly”, OTF) diylip atlandyrylan usul has-da wajyp bahany
alyar. Bu usulda kébir birmenzes bolmadyk bahalar alynyar, yagny, fazaly
koordinatlar goniiden-goni hemraly priyomnigini hereketi wagtynda kesgitlenilyér.
Bu usuly hakyky wagtda surata almakda, takyk nawigasiyada, seyle-de, sofiraky
islemelerde(6lgemelerde) ulanmak mimkin. 1987-nji yylda S. Lihten we J.

habar beryarler. Bu bolsa statiki surata almagyn komegi bilen anyklanylyar.
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Emma, bu yerde hem beyleki yagdaylarda bolsy yaly, hakyky yaliyslygy hem-de
icki menzeslik bilen héasiyetlendirilydn absolyut takyklygy we dasky menzesligi
tapawutlandyrmak meselesi yiize c¢ykyar. Sonky yagday adaty prosesslerde
umumy, ululygy boyunc¢a yakyn we sol bir ¢esme bilen esaslandyrylyan yzygider
yaliiyslyklaryn alamatlarynyn tisirinde alnyp biler.

1980-nj1 yylyn ikinji yarymynda eksperimental we barlag taslamalary amala
asyrylyar. Onun netijesinde GPS 6lgeglerine tisir edyédn kéabir faktorlar wrenilyér.
Bazisli ¢yzyklardan GPS o0lceglerinin asa uzyn bazaly radiointerferometr usuly
bilen onat jebislesydndigi anyklanylyar. Bu bolsa, GPS 6l¢eglerinin takyklygynyn
eferemidin takyklygyny vyokarlandyrmagyn hasabyna gazanmak miimkindigi
baradaky pikiri doredydr. Muny bolsa iki usul bilen gazanmak miimkindir. Birinji
usul — orbitanyn elementlerini kesgitlenyén parametrlerin arasyna gosmak we ony
bazisli (bazaly) ¢yzygyn komponentleri bilen bilelikde kesgitlemek, ikinjisi —
efemerid takyklyk gullugyny gurnamakdan ybarat. Ikinji usul Halkara geodinamiki
GPS gullugy (HGG) doredilenden sonra elyeterli boldy.

Rossiyanyn T'JIOHACC  sistemasynyil  geodeziki maksatlar ii¢in
ulanylmagy, 1988-nji yyldan baslap halkara guramalar tarapyndan hasaba alnandan
sofira has-da isennirlesydr. Su seneden baslap Lidsa (Angliya) uniwersitetinde
GPS we T'VIOHACC sistemalarynda islemédge ukyply bolan kodly priyomnikler
doredilydr. Geodeziya yaylymynda I'JIOHACC sistemasynyn ulanylmagynyn
tasirlidigi  (netijelidigi), emeli hemralardan alynyan signallaryn GPS bilen
deniesdirende has giiycliidigi we berlenleri (maglumatlary) jemlemek meselesinde
GPS-den has yokarda duryanlygy bilen tapawutlanyar.

Ayratyn-da, sonky yyllarda geodeziki oOlgegleri geg¢irmek maksady bilen
Yeriit emeli hemralarynyii sanynyi kopelmegi, surata alynyan yerde zerur bolan
hakyky wagtly oOlcegleri ge¢irmekde takyklygyn we tizligin yokarlanmagy belli
derejede artykmaglygy doredydr. Emma, T'JIOHACC sistemasyny geodeziki
maksatlar bilen ulanmakda kdbir kyngylyklar hem yiize ¢ykyar. Ayratyn-da,
sistemada bar bolan her bir hemranyn Oziine mahsus yygylykdaky radio
tolkunlaryny goyberydndigini bellemek zerurdyr. Bu bolsa hasaplamagyn
teoriyasynda kibir kyngylyklary emele getiryir. Olgegin takyklygyna GPS we
I'JIOHACC sistemalarynyn hereket edydn parametrlerindiki yagdaylar, yagny,
ulanylyan koordinatlar sistemalary (WGS+84 we I13 90) bilen arabaglanysykly
hasaplamalary (parametrlerini) ge¢irmek hem tisir edyar. Seyle bolsa-da, kébir
firmalar (Ashtech, Javad, 3S Navigation) TJTOHACC/GPS yagdayynda isleyén
bir ya-da iki yygylykly geodeziki priyomnikleri 6niimgilige goyberdiler.

Hazirki wagtda TJIOHACC sistemasynynl is¢i hemralarynyn sanynyn
yetmezgilik etmegi sebépli, integrirlenen apparaturalara bolan islegler belli
derejede gowsady. A. Braun 1989-njy yylda GPS surata almagyn differensirlenen
usulyny isldp diizydr. Bu bolsa hazirki dowiirde “Gin zonalar iigin differensial
GPS usuly” (Wide area differential GPS, WADGPS) diylip atlandyrylyar.
Differensial GPS usulyny hakyky wagt yagdayynda standartlasdyrmak {i¢in
synanysyk edilyar. Onun netijesinde RTCM - 104 standarty islenilyér. Bu standart
dentizde gédmi siirmek (sudohodstwa) gullugy ilicin Radiotehniki komissiyasy
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tarapyndan islenilydr(Radio Technical Commission for Maritime Services,
RTCM).

Taze bir yygylykly EPOCH10 GPS sistemasy.

1991 - 1992-nji yyllarda Halkara geodeziki assosasiyasynyn yardam
bermegi bilen geodeziki jemgyyet tarapyndan, global masstabda GPS
guralynyn(serisdesinin) miimkingiligi Owrenilyar. GPS guralyny ulanmagyn
cksperimental yagdayy Halkara Yerifi aylanma gullugyny (HGAG) we
geodinamikany (GPS experiment for IERS and Geodynamics, GIG) kesgitleyar.
Bu eksperimental barlag topary, 1993-nji yyla ¢enli, yagny Halkara geodeziki
gullugy(HGG) doredilydncd 6z isini dowam eddiryér. Netijede, PDS-ifi kdmegi
bilen Yerifi aylanmagynyti takyk parametrlerini kesgitlemek miimkin diylen netija
gelinyar. Bu yerde, Yerii geosentriki koordinatlarynyfi ¢ykarylmagy uly
gyzyklanma doredyiar. O-da 6z gezeginde hemraly lazer uzakodlgeyjisi bilen
takyklygy 10-15 santimetrlik derejedéki bahanyn alynmagyna sebdp bolyar. Global
masstabda giiniin dowamyndaky(24 sagadyil) fazaly GPS o6lcegleriniii birbahaly
daldigi, 10-9 tertipde gaytalanmasyny iiyjiin etmek bilen synalyp goriilydr. Ony
amala asyrmak {i¢in, Yer sarynyf tistiinde defi paylanan gozeggilik stansiyalarynyn
bolmagynyn gerekdigi anyklanylyar. Sonun yaly-da, GPS hemralarynyn takyk
orbitasyny almagyn gerekdigi ylmy taydan subut edilydr. 1994-nji yylynn yanwar
ayynyn 1-ne HGG-gy tarapyndan GPS stansiyalarynyn is netijeleri barlanylyar.
Sol wagtdan Yerifi aylanma Halkara gullugy (YAHG), Yerii aylanma
parametrlerini ¢ykarmak (YAP) iigin GPS berlenlerini (maglumatlaryny) ulanyp
baslayar.

GPS guralyny ulanmak bilen berlen nokadyn ginislikddki yagdayyny
kesgitlemek wusuly dogrusynda aktiw geodeziki torlaryny gurnamagyn
tehnologiyasy doredilydr. Sular yaly koordinatlary belli bolan takyk torda (bazaly
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stansiyada) her stansiya ti¢in hemiselik isleydn GPS priyomnigi goyulyar. Olaryi
gozegeilikleri we koordinatlary baradaky berlenler (maglumatlar), aragatnasyk
cyzyklary boyunca elyeterlidir. Bu yagdayda koordinatlaryni takyk olgeglerini difie
bir priyomnigii koémegi bilen ge¢irmek miimkin. Isennir(aktiw) tordaky
stansiyanyn berlenlerini (maglumatlaryny): diirli tebigy hadysalarynn monitoringini,
takyk nawigasiyany we s.m. gecirmekde peydalanmak bolyar. ABS-nda isennir
CORS(Continiously Operating Reference Stations) torlar, 1995-nji yyldan baslap
Milli geodeziki gulluk tarapyndan doredilip baslanylyar. Hézirki wagtda, bu tor
oziinde 370-den gowrak stansiyany jemleyar. Sular yaly kici olgegdéki torlar
Angliyada, Kanadada, Russiyada, Yaponiyada we beyleki dowletlerde
doredilydr. Torlary gurmagyn takyklygynyin gelejekki Osiisini, alymlaryn
gbzeggeilik sertlerini modelirlemek teoriyasyny islinden sofira goryérler.

2000-nji yylyn may ayynyin 1-den “selektiw elyeterlilik” (Selective
Availability) yagdayynyn ayrylmagy bu usulyn komegi bilen duran nokadyn
koordinatlaryny kesgitlemegin absolyut takyklygy(95 % &htimallykdaky orta
kwadrat yalilyslykda 100 metrden 15 metre ¢enli azalyar) has-da yokarlanyar. Bu
maglumatlar usulyil otnositel takyklygyna hem baglydyr.

Iki yygylykly RTK GPS Epoch 25 sistemasy.

GPS tehnologiyasynynn islendik dowletin  halk hojalygynyn diirli
pudaklarynda ulanylmagy, diirli dlgegleriii tiz we yokary hilli gecirilmegi, 6rédn
ynamly maglumatlaryn alynmagy bilen gos-géni baglanysyklydyr. Nokatlaryn
planly yagdayyny, adat¢a, gysga bazaly Olgeglerdaki takyklygy (takmynan, 30-50
kilometr aralyklarda) iki yygylykly GPS priyomnikleri bilen islenende alynyan orta
kwadrat yalnyslyklar asakdaky yaly berilyér:

- statika usulynda — 2-3 millimetr 0,5-D-10-6 (10 kilometr uzynlykdaky
cyzykda yaliyslyk 7-8 millimetre barabardyr);
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- kinematika usulynda — 10 mm 2-D-10~8(statika bilen defiesdirende 2-3
esse pesrikdir);

HGG efemeridini ulananda miin kilometr uzynlykdaky ¢yzykda 10-7-10-9
takyklygy gazanmak bolar. Rus alymlary I. Bykow we onun topary, sonky 20
yylyt dowamynda Yeriti iistiindéki nokatlaryn gihislik koordinatlaryny hemraly
kesgitlemegin takyklygynyin yylba-yyldan yokarlanyar diyip belleyarler.
Maglumatlarda berilydn faktorlar hokmiinde hemralaryn efemerid »agdaslylygy
(hemralaryn sagatlarynyn parametrleri), dayang torlarynyn takyklygy we
yalilyslyklary modelirlemegini  gorniislerinden (troposferada saklanmagy, kop
yollulyk, antennanyn fazaly merkezi) ybarat.

Halkara geodeziki gullugynyii efemerid bahalary SP3 formatda berilyér. Ol
takyk efemerli hemralaryn yagdaylaryndan we olaryn deii aralyklardan
(dowiirlerden) duryan tizlikleri alyar. Maglumatlary gecirmegin adaty interwaly 15
minuda dendir. 1985-nji yylda ABS-nyn Milli geodeziki gullugy(MGG) GPS
guralynyn ASCII takyk orbitasyny, ayratyn SP1 we SP2 formatlarda hem-de
ECF1 we ECF2 binar analoglarynda yayradyar. ECF2 biraz sonrak EF13
formatyna modifisirlenyéar(dwriilyar). SP1 we ECF1 formatlary koordinatlary we
tizlikleri, SP2 we ECF2 formatlar bolsa dine koordinatlary saklayar. Seyle
bolmagy, saklanyan maglumatlaryn mogberini, tizliklerini hemralaryn yerlesyéan
yvagdayynyn {sti bilen tapmak bolyandygy sebdpli, wagty, takmynan, iki esse
azaldyar. 1989-njy yylda NGS gullugy orbital maglumatlardan (informasiyalardan)
basga-da, hemralaryn sagatlarynynl diizedilislerini hem gosmagy makul bilyarler.
Ondan  dasary, formatlaryn ikinji neslinii mogberi 35 sany Yerin emeli
hemralary(GPS we beyleki) iicin niyetlenen bolsa, ikinji neslin formatlary 85
hemra g¢enli artdyrylyar. Degisli ASCII formaty edil SP3 yaly bolup, onun binar
gorniisi(analogy) - ECF3 vya-da EF18 (modifisirlenen mysalynda) yaly
belgilenilyér. Formatlary we eferemidleri kimillesdirmek boyunca kop mogberdéki
isleri B. Remondi gegiryar.

Eferemid takyklygynyn yokarlanmagy pozisionirlemegin absolyut usulynyn
bir manyly(neodnoznag¢no) tolkun goteriji fazasy ticin ulanylmagyna miimkingilik
doredyér. Bu bolsa ABS-nyn reaktiw hereketlerininn laborotoriyasynda islenilyar
we gilindelik seansy 2 santimetre barabar bolan takyklyk iipjiin edilyar.

Stroposferaly ~ saklanmagyn  matematiki ~ modelirlenmegini  has-da
kamillesdirilmekde we meteorologiki parametrleri kesgitlemegin usullarynda GPS
tehnologiyasynyfi ulanylmagy alymlar: H. Hopfild, Y. Saastamoynena, A.
Neyella we beylekilerii alyp baran barlaglarynyn netijeleri, guralyit meteorologiya
gozegeiliklerinde iistiinlikli ulanylmagyna getirydr. Ol Yerdiki punktlaryii
koordinatlaryny hemraly usul bilen kesgitlemekde, adaty geodeziki islerinde
gitiden ulanylmagyna yardam beryir. Sonun yaly-da, usulyii ulanylyan oriisi, Yerin
isti bilen baglanysykly beyleki yerler bilen ginelydr. GPS serisdesinii ulanylyan
yerlerine mysal hokmiinde asakdakylary gosmak bolar:

- geodinamika (lokaldan global masstaba ¢enli, plitalaryii tektoniki
hereketini 6wrenmek);
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- geologiya gozlegleri (gazylyp alynyan baylyklaryn bar yerlerini
gozlemek);

- glyasiologiya (Grenlandiyada we Antarktitada buzlaryn hereketi);

- gidrologiya (selfi surata almak, portlaryii akwatoriyasyny, deryalaryn
diiybiini barlamak we s.m.);

- saher we yer kadastryny amala asyrmak;

- wagt we yygylyklar gullugy;

- diirli binalary gurmak (awtoyollary, demir yollary, elektrik stansiyalaryny,
deiiiz platformalaryny we s.m.);
- arheologiya (gazuw — agtaryslaryny yeke-tak koordinatlar sistemasyna
baglamakda).
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GEOINFORMASION SISTEMADA ULANYLYAN HALKARA
ADALGALAR

Algoritm(Anropurm)[latyn - Algorithmi] — Merkezi Aziyanyn gorniikli
alymy Muhammet ibn Musa al-Horezminiii adynyn birneme yoylan gorniisi.

Arhiwirlemek(Apxusuposanue)[grek - archivium - yazgylaryn, kartalaryn
saklanylyan yeri] — 1.geografiki maglumatlary diirli arhiwli géterijilerine (magnitli,
magnitli-optiki we s.m.) saklamak ti¢in yerlesdirmek. 2. geografiki maglumatlary
gaplamak (packing), kompressiyalamak (compression) — yorite proramma —
gaplayjylaryin (arhiwatorlaryil) komegi bilen goéterijiniit yadyny tygsytlamak we
flopp diskinde, strimmer magnit lentasynda, lazer diskinde we s.m. atiyaglyk
nusgany saklamak iicin fayllary gysmak hadysasy. Su giinki giinde has ginden
yayran arhiwatorlaryndan ARJ, PKZIP, LHA, LHICE, RAR we s.m. bellemek
miimkin.

Atribut(AtpuoyT)[latyn — attributum — dakylan, galdyrylan] — ginislikdaki
obyekti hil ya-da mukdar sypatly hésiyetlendirydn (obyektit ya-da hadysalaryn
yerlesen yerini gokezmek bilen baglanysykly bolmadyk) gurlus. Obyektleriii hil
we mukdar hisiyetleri, olaryit semantikasy pozision dél informasiyalara degislidir.
Bu informasiyalara basgaga atributiw diyilyar we olar yazgy ya-da san gorniisinde
berilydr. Obyektlerini tipleri kodirlenende we tanalanda elmydama onun atributiw
parametrleri (yollaryn atlary alyar, klaslary boyuncga identitifisirlenilydn — toprak,
sosse; yokary tizlikli sosse; gorizontallar — beyiklikler we s.m.) ulanylyar.

Berlenleriii bazasy(baza mannbix)[fransuz—base—esas, bir zadyn esasy] —
kesgitlenen diizgiin boyung¢a gurnalan geomaglumatlaryn toplumy. Onda
informasiyalary umumy prinsipli yazmak, saklamak we manipulirlemek berlen
serisdelerinde  esaslandyrylandyr. = Maglumatlary  berlenlerin =~ bazasynda
saklamaklygy merkezlesdirlen yagdayda dolandyrmagy, standartlary ulanmaklygy
olaryn maksada layyk we howpsuzlyk bilen artykmajyny gysgaldyar we gapma-
garsylygyny aradan ayyryar.

Digitayzer ([Iururaiizep)[digitizer, digitiser, tablet, table digitizer, digitizer
tablet, digital tablet, graphic tablet] — geografiki 6niimlerini sanlasdyryjy grafiki
planset bolup, ol maglumatlary kompyuterin yadyna girizmek {i¢in ulanylyan
grafiki gurlus, grafogurujy (grafopostoritel)

- 1. signallary, g¢esmeleri we geografiki maglumatlary analog — sanly
liytgetmek ti¢in ulanylyan gurlus;

2. geoinformatikada, kompyuter grafikasynda we kartografiyada:
kartografiki we grafiki resminamalary el bilen sanlagdyrmak ii¢in ulanylyan gurlus.

Digitayzerin komegi bilen obyektlerin yagdayy koplik ya-da nokatlaryn
yzygiderligi gorniisinde tekizlikde goniiburcly dekart koordinatlarynyn esasynda
yazylyar. Ol tekiz stoldan (tablet) we informasiyany gecirijiden (syomnikden)
duryar. Uly formatly stollar sanlasdyrmagyn podstawkasyna berkidilydr. Stolun
1s¢1 meydany afyrsy goriinydn materialdan yasalandyr we ol podstawka adyny
alyar.

217



Surata alyjylar (ceemnmkum) iki hili gorniisde: kursor ya-da obyektlerin
degisli koordinatlaryny yokary we pes takykly surata almak {i¢cin pero (stylus, pen
stylus) bilen toparlandyrylyar (komplektlesdirilydr). Digitayzerler 6zleriniii
formatlary, is¢i meydanyn Olgegleri (size of active area) we umumy géwriimliligi
(outside dimension) bilen tapawutlansarlar. Digitayzerlerin mysaly formatlary A4-
den baslap AO-a 3enli aralykda alynsar. Takyklyk hasisetnamalary: takyklygy
(accuracy), kursoryn valiyslygyny gozegcilikde saklayan, digitayzerii
meydanynyn takyklygy, konstruktiw miimkingiligi, ol hem 6z gezeginde kigci
adiminint ululygy — inkrementi, diskreti (integral takyklykgy adatca millimetriii
yiizden ya-da onluk bolegi yaly ¢éklerde we s.m. alynyar). Uly bolmadyk ¢aklainja
digitayzer “tabletka” ady bilen bellidir. Kartadaky sudurlary el bilen aylamagyn
digitayzerli funksiyasy kébir elektron planimetrleriit modellerinde ulanylyar.

Duga(yra) — ginislikddki cyzyk we poligon gorniisinddki obyektlerin
wektor - topologiki (¢yzykly - ditwiinli) elementlerinin (sada, yonekey) baslangy¢
we ahyrky diiwiinlerini alyan segmentlerininl yzygiderligi.

Elektron karta(32aexrponnas kapta)[grek - electronic map - elektron karta]
— 1. sanly kartalaryn ya-da GIS-in maglumatlar bazasynyn esasynda, kompyuterin
displeyinde (wideoyaylymda) wizuallagsdyrylan kartografiki sekili.

2. elektron gorniisinddki(formasyndaky) kartografiki (kagyzsyz) oOniim
bolup, diizgiin boyunga CD-ROM disketine yazylan, olary wizuallasdyrmak ti¢in
programma serigdesi bilen upjlin edilen, adat¢a, kartografiki wizualizatorly ya-da
kartografiki brauzerli (map browser), sonun yaly-da, generalizasiyalasdyrmak {i¢in
niyetlenen sanly maglumatlar gorniisli kartografiki ontimi.

3. Elektron karta — masyn goterijisinde (meselem, optiki disketinde),
programma we tehniki serisdelerini ulanmagyn netijesinde kabul edilen
proyeksiyada, koordinatlar sistemasynda, sertli belgilerde doredilen wektor ya-da
rastr kartasydyr. Elektron karta Yerifi iistiini suratlandyrmak, analizlemek we
modelirlemek, sonun yaly-da, yerin listi we onunl yagdayy barada informasion we
hasaplama meselelerini ¢6zmek {i¢in niyetlendir.

Format (®opmar) [fransuz — format, latyn — forma — gorniis, dasky kesp] —
1. gitiglik maglumatlarynyn modelini magyn usulynda ulanmak maksady bilen
islemegin(yygmagyn) zolagy. 2. maglumatlar bazasynda, resminamada, dasky
goterijide maglumatlaryit masynyn yadynda yerlesdirmegin ya-da kabul etmegin
usuly. Formatyn tapawutlary bar: wektor grafikasy: IGES, DXB, DXF, CGM; rastr
grafikasy: PCX, GIF, JPEG, TIFF; aralykdan O0wrenmegin maglumatlaryny
gecirmek we alys-¢alys etmekde: BIL, BIP, BIB, BCQ formatlary ulanylyar.

Formatlary konwertirlemek (KouBeptupoBanue ¢opmara) [latyn —
conversio — owriilmek, iiytgemek] — kartografiki maglumatlaryn yeke-tdk ulgamda
kabul edilen bir formatdan beylekisine (diizgiin boyun¢a maglumatlary eksport we
import etmekde) gegirilmegi.

Geografiki obyektler (I'eorpaduueckue o0bekThl) — git meydany (icki
deryalar, dag ulgamlary, ¢oller we s.m.) eyeleyén yerli predmetler (ser. obyekt).

Geografiki informasion sistema (I'eorpaduyeckas uHpOpPMaMOHHAS
cucrema) [latyn — information — yetiriji] — yerin tstiinddki obyektlerin ginislikde
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koordinirlenen maglumatlarynyin yygyndysyny toplamak, saklamak, islemek,
elyeterli etmek, suratlandyrmak we yayratmak bilen mesgullanyan informasion
sistema. Sonun yaly-da, bu ulgam funksiyaly miimkingilikden peydalanyan
programmaly, GIS serigsdesinin — maksatnamaly oOniimi hasaplanylyar (Ser.
geoinformatika).

Geokodirlemek(I"'eoxonuposanue)[geocoding] — ginislik obyektlerinin
kabir koordinatlar sistemasyna we olaryn atributlas-dyrylmagyna(muna mysal
edip, bar bolan yygnalan maglumat-laryii(address matching) kesgitlenilmedik
salgyly baglanylmagyny getirmek bolar) baglylykda pozisionirlenmek usuly we
hadysasydyr. Bu bolsa, ginislik bolmadyk geografiki maglumatlar bazasynyn we
GIS-de maglumatlar bazasynyn pozision boleginint arasynda arabaglanysygy yola
goymak bilen yerine yetirilyar.

Geomatika(I'eomatruka) — awtomatizirlenen kartalagsdyrmakda informasion
tehnologiyasynda, multimediyada we telekommunikasion serisdelerinde
geoulgamyn maglumatlaryny islemek we analizlemek maksady bilen ulanylyan
toplum.

Geometriya(I'eomerpus)[grek - geometry - yeri dlgeydrin] — GlU-nyn
ginislikddki maglumatlaryn orunly (pozisiyaly) boéleginiii (“semantikanyn”
atributiwli ya-da mazmunly berlenlerinin boélek-lerinden tapawutlylykda) ya-da
maglumatlaryn wektorly — ginislikddki modelinii elementlerinini gurlusy.

Geoinformatika(I'eonndopmaruka)[latyn - infomation - haysy hem bolsa
bir zat barada maglumat aytmak] - geografiki informasiya ulgamyny
teswirlemekde(proyektirlemekde), doretmekde, ulanmakda ylmy taydan
esaslandyrylan ontimgilik we tehnologiya esasly ylym.

Geoinformasion sistemanyi funksional miimkingciligi (Pynknmonansabie
Bo3MokHocTH [MIC) — geografiki maglumatlar sistemasynyn funksiyasynyn we
degisli programma serisdelerinini saylanan yygyndysy.

Geoinformasion sistemada topologiya(Tononorus B T'MC) — Ozara
baglanysykly geometriki obyektlerinii we olarynn diiziiminin maglumatlaryny
yazmagyn wektor-topologiki kabul edilmegi iicin(matematiki), ginislikdaki
maglumatlary kompyuterlerin yadyna girizmegin bir gorniisi.

Graf (I'pad) [grek - grapho - yazyaryn] — dugalaryn we diiwiinlerin ulgamy.
Graflar nazaryyetinin esasy diislinjesi — matemati-kanyn bdliimlerinde
esaslandyrylyar, emma, geografiki tapawutlanysy obyektleri Owrenmegin
geometriki ¢emelesmeginde yiize ¢ykyar. Graf kop sanly depeler (nokat, diiwiin)
we birnédge jiibiit depeleri birlesdirydn kop sanly gapyrga (arabaglanysyk, duga)
gorniisli berilydr. Grafyin mysaly hokmiinde, metropolitenleriii shemasyny alalyn,
onda kop sanly stansiyalar, grafyn depeleri, emma, olary bir-biri bilen birlesdirirji
cyzyklar, grafyn gapyrgalary (dugalary) bolup hyzmat edyar.

Identifikator (Maentudukartop)[latyn — indenficare — gabat gelydnini
goymak] — gatlagyn ginislik obyektine yazylyan amatly tertip belgisi(nomeri). Ol
awtomatiki yagdayda ya-da ulanyjy tarapyndan goylup, ginislik maglumatlaryn
pozisiyaly we pozisiyaly dél arabaglanysygyny saklamak {i¢cin hyzmat edyir.
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Indikasion kartalar (Muaukanwonnsie kaptei) [latyn — indicator -
gorkeziji] — geografiki landsaftyn ayratyn toplumynyn kartalary. Olar kartada
gorkezilmedik beyleki obyektleri ya-da hadysalary(komponentleri) ¢aklamak we
goniiden-goni owrenmek miimkingiligi bolmadyk, kyn baryp bolyan yerleri
owrenmek (kesgitlemek) maksady bilen diiziilyar.

Kartalaryin maglumat berijiligi (MudopmaruBaocTs kapt) — ulanyjylaryn
kartadan maglumatlar toplumyny almagy bilen doreyar. Yygnalyan maglumatlar,
okyjynyn kartany okayan wagty goniiden-goni alynyan we ondan haysy hem bolsa
Olgegleri, denesdirméni, T{ytgetmdni gegirmek bilen kesgitlenydn gizlin
maglumatlar tapawutlanyar.

Kartografiki c¢esmeler(Kaprorpadpuueckne wucroununku) — geografiki
kartalary diizmek maksady bilen peydalanylyan fotografiki, sanly, yazgyly we s.m.
maglumatlar. Sonun yaly-da, kartany diizmekde peydalanylyan diirli gorntsli
kartalar degislidir.

Kartografiki dizayn(Kaprorpaduueckuii nusaitn) [cartographic design] -
kartalarynn ¢epercilik bezelisi — kartalara, atlaslara, islendik beyleki kartografiki
ontimlerin estetiki kesbinint doredilmegi(konstruirlenmegi). Kartografiki dizayny,
kartografiki Onlimleriii, olaryn funksional maksady, tematikasy, hizirki zaman
cepergilik prinsipi we tehniki miimkingiliklerine degislilikde bezelmegini geciryér.

Kartografiki kommunikasiya (Kaprtorpaduueckas KOMMYyHHKAI[HS)
[cartographic communication, communication in cartography] — kartografiki
informasiyalaryn, kartalarynn doredijilerinden ulanyjylara gecirilmegi, bu yerde
kartanyn 0zi1 edil aragatnagygyn 6zbolusly kanaly gorniisinde ¢ykys (traktuyetsya)
edydr.

Kartografiki maglumatlar banky(Kaprorpadpuueckue OaHK JTaHHBIX)
[fransuz — banque - saklanylyan serigde] — Kkartografiki maglumatlary
programmaly dolandyrmagy, olary informasiyaly we guramagylykly saklamagy,
islemegi we sanly kartografiki maglumatlary ulanmagy spjen edsan tehniki
toplum. Kartografiki maglumatlar, yeke-tdk merkezi bankynda berlen tema,
mesele, territoriya boyunca @hli maglumatlaryn fondy gorniisinde saklanylyar.
Sonunt yaly-da, yygnalan geografiki maglumatlaryn paylayjy kartografiki banky
bolup, ol 06ziinde jemlenyédn territoriyada kadalasdyrylan (uygunlasdyrylan)
sebitara ya-da lokal maglumatlaryn kartografiki bazasynyn (MKB) sistemasyny
doredyér. Bu sistema hem uz gezeginde kartografiki maglumatlary dolandyrmagyn
yeke-tidk zynjyryna birlesdirilen.

Kartografiki maglumatlar bazasy(Kaprorpaduueckass 6a3a JaHHBIX) —
haysy hem bolsa predmetli sebit boyunca, maglumatlary yazmagyn, saklamagyn
we monipulirlemegin umumy diizgiini berjay edilen, sanlaryni listi bilen berlen,
Ozara arabaglanysykly kartografiki informasiyalaryn toplumy.

Kompyuter(Kommetorep)[ ifilis — computer - hasaplayjy] — kompyuterler
ilkibagda hasaplayjy enjam hokmiinde doredilipdir. Umuman aydanda, kompyuter
ilkibada Ozgerdilen awtomatiki arifmometrii funksiyasyny yerine yetirmek
maksady bilen iglenilydr. Elektron(sanly) hasaplayys masyny(EHM) -
hasaplayys we informasion mysallaryny ¢6zmek hadysasynda, maglumatlary
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awtomatiki islemek tii¢in niyetlenilen tehniki serisdelerin toplumy. Konstuktiw
ayratynlyklary, funksional —miimkingilikleri, Onjeyliligi we ulanmagyn
hisiyetnamalary boyunca personal kompyuterler, is¢i stansiyalary, umumy
maksatly kompyuterler ya-da uniwersal kompyuterler, “meynfreymler”
(mainframe), super EHM ya-da superkompyuterler (supercomputer) hasaplayys
magynlary tapawutlanyar.

Kompyuter Kkartasy (Kommberorepnass kapra)[computer map] -
awtomatizirlenen kartalagdyrmagyn ya-da GlU-nyn serisdelerinin, grafiki ¢ykarys
gurluslarynyn: grafogurujylarynyn, printerlerin we s.m. kdmegi bilen kagyzda,
plastikada, fotopliyonkada we beyleki materiallarda alnan kartasy. K&halatlarda
kompyuter kartalaryna, yoritelesdirilmedik gurallarda, meselem, alfawitli - sanly
nesir ediji gurluslarynda tayyarlanylan EHM-nyn kartalaryny ya-da awtomatiki
merkezlesdirilen nesir ediji gurluslarynynda (AMNEG) alnan kartalary (line
printer map) hem gosmak miimkin.

Kursor(Kypcop) — 1. [cursor, puck] sanlasdyrmagyn konstuktiw bolegi
bolup, koordinatly maglumatlary almak ti¢cin gulluk edyar. Ol 6ziinde 3, 4, 5, 16,
17, 25, 30 dolandyrys perdelerini(button) alyar we takyk pozisionirlemek ii¢in
hyzmat edyir. Sonun yaly-da, wizir gurlusyny(wizir) 6ziinde jemlemek bilen,
linzaly nokatly ya-da gosmak sekilli markasy, “nysan” ya-da sapaklaryn kesismesi
(cross-hair) kartanyn elementlerini takyk gegirmége esas doredyér.

2. (cursor, mouse pointer) — wideoyaylymdaky belgi(peykam, piktogramma)
bolup, ol ulanyjynyn grafiki interfeysinin elementi hasaplanylyar. Ol 6z gezeginde,
wideoyayalymda isennir yagdayyny alsar ya-da onda suratlandyrylyan grafiki
obyektleri, yazgynyn elementlerini, menyuny we s.m. gorkeziji hasaplanylyar.
Kursory yaylymda siiysiirmekde manipulyator gorniisindaki “sycanjyk” (mouse),
kursory dolandyryjy perdeler (cursor control keys), perosy (pen), dzoystigi
(joystick), trekboly (trackball) we beyleki gurluslary inisirlenyér.

Maglumatlar banky(bankx nannbix)[databank, data bank] — geografiki
maglumatlaryin merkezlesdirilen saklanylmagy we toporlayyn ulanmagy ii¢in
informasion ulgamy. Ol 6ziinde maglumatlar bazasynyn toplumyny, yagny MBDU
we amaly programmalarynl toplumyny jemleyar. Eger-de maglumatlar bazasy dine
bir hasaplayys merkezinde(HM) vya-da bir kompyuterinde saklanylyan bolsa
lokal(local databank), hacan-da biitewi dolandyrmak maksady bilen kompyuter
zynjyryna birlesdirilen, paylanyan maglumatlar bazasy bolsa, onda ¢dkli
umumylasdyrylan lokal maglumatlar banky emele gelyar. Maglumatlaryn
kartografiki banky hem, sanly kartalaryn bankyny (SKB) emele egtiryar.

Metaberlenleriii bazasy(baza meragannbeix) — berlenlerin  maglumatlar
boyunca esaslandyrylmagy. Ol maglumatlarynn diiziimini, mazmunyny, statusyny
(wajyplygy we tdzelenyinligi), gelip ¢ykysyny, yerlesyan yerini, hilini (dolulygy,
gapma-garsylykly dildigi, hakykylygy), formatyny we gecirilmegin gorniisini,
elyeterlilik sertini, berlenleri almak we ulanmak yaly meseleleri 6zlinde jemleyér.
Metaberlenleriii bazasy informasion serigsdeleri hasaba almagyn (inwenterizasiya
etmegin) esasyny doredip, ol bar bolan informasion ulgamyna we maglumatlar
bazasyna degislidir.

221



Obyekt(Oowekr)[latyn - obgektum - ariymyza bagly bolmazdan bar bolan
yerli zatlar] — ginislikdaki nokatlaryn toplumy. Olar anyk maksatlar {ig¢in bitiryan
hyzmatlarynyn (funksional) menzesligi boyuncga birlesdirilendir.

Obyektin geometriyasy(I'eometpus oObekra) — kartada sekillendirililen
obyektlerin ginislikde berlis (kabul edilis) usuly. Obyektlerin geometriyasynyn
asakdaky tipleri: yagny, nokatlang obyektler (sertli belgiler, yerin iistiindédki
nokadyn beyiklik belgisi, geometriki toruni dayan¢ nokatlary), ¢yzykly obyekt
(deryalar, yollar, elektrik geciriji ¢yzyklar (EGC), kommunikasiyalar), meydan
sypatly obyektler (tokay massiwleri, peydalanylyan yerler, suwly {istler)
tapawutlanyar.

Piksel(ITuxcen)[ pixel, pel — inlis - “picture element” — sekillendirmegin
elementi] — sekilleri diskretizirlmegin netijesinde alnan, sudury diizydn in kigi
element(in ki¢i bolinmeyan elementlere — rastryn diskretlerine, dyjiklerine ya-da
nokatlara bolmeklige distlinilydr). Ol sekilin ginislikde kabul edilmegini
kesgitleyar hem-de goniiburcly formasy we olgegleri bilen hisiyetlenyér.

Rastr(Pactp)[latyn — rastrium - dyrmyk] — 1. anyrsy goriinydn we
goriinmeyin elementli(lineatura rastry diylip atlandyrylyan, kesgitlenen yygylykly
cyzyklar) optiki gozenek (resetka). Ol yarym oOwiisgiinli (polutonly) sekillerin,
poligrafiki oniimgiiliginde ulanylyar.

2. telewizion gurlusynyn monitorynyn ya-da kineskopynyn trubkasynda
sekilleri emele getiryan gorizontal parallel ¢yzyklaryn toplumy (masgalasy). Ol
obeyektlerin sekillerininn rastr esasynda alynmagyny upjliin edyir. Bu bolsa,
goctir;ji  serisdelerii, yagny, skanerlerin, plotterlerin we s.m. TUsti bilen
kompyuterde alynyar.

Rastr — wektor iiytgedilmegi (PactpoBo - BekTOpHOE MpeoOpa3oBaHMeE)
[vectorization, raster to vector conversion] — ginislik obyektlerinin rastr kabul
edilmegi iigin awtomatiki ya-da yarym awtomatiki konwentirlenmegi
(wektorlasdyrylmagy).  Ginislik  obyektlerinin  wektor  kabul  edilmegi,
operasiyalaryn yygyndysynyn komegi bilen, diizglin boyunca, ¢yzyklaryi rastr
vazgysyny “skeletizasirlemegi” (skeletonization), siirmegi (thinning), diirli
derejeddki operatorlary ulanmak bilen generalizasiyalagdyrmagy we s.m. 6z igine
alyar.

Referens-ellipsoid (Pedepenny - smmuncouna) [latyn — referre — habar
bermek] - geodeziki Olcegleri gegirmek ii¢in kesgitlenen koordinatlar sistemasy
bolan yer ellipsoidi. Her bir dowletde topografiya-geodeziki islerini gegirmek {i¢in
belli ululykdaky Yer ellipsoidi kabul edilen. Bizifi Garassyz Bitarap Tiirkmenistan
diyarymyzyn territoriyasy ti¢in F. N. Krasowskinin ellipsoidi kabul edilendir.

Relyefin sanly modeli (Lludposas moxens penbeda, [IMP) — {i¢ dlgegli
ginislikddki obyektlerin (listlerii, relyefin) beyikliklerinin ya-da cuiluk
belliklerinifi maglumatlar toplumy gorniisinde berilmeginin serisdesi. Sonun yaly-
da, beyiklik matrisalaryny emele getirmek bilen, hemiselik torly diiwiinlerin
applikatasynyii(H koordinatlarynl) gorizontallaryn ya-da basga izogyklaryn
(izobatyn, izogipsiil) yazgysynyn toplumy gorniisinde berilmegi.
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Sanly karta (Iludposas xapta) [digital map] — kartografiki cesmeleri,
aralykdan dwrenmegin maglumatlaryny fotogrammetriki islemek, surata almagyn
meydan ya-da beyleki usullary bilen sanly hasaba alnan (registrirlenen) yer tistiinin
sanly modeli. Basgaca aydanda, sanly karta — kartografiki generalizasiyanyn
kanunlary hasaba alnan, kartalar ii¢in kabul edilen proyeksiyalarda, razgrafkada,
koordinatlar we beyiklik sistemasynda, sertli belgiler ulgamynda diiziilen yer
stlinin sanly modelidir. Sanly kartalar adaty kagyz, kompyuter we elektron
kartalaryny diizmek ii¢in hyzmat edyér. Ol kartografiki maglumatlar bazasynyn
diizimine girydir we GIU-nyit maglumatlar iipjlin¢iliginin il esasy elementi
hasaplanylyar.

Sanly kartografiki maglumatlar(Lludpossie kapTorpadu-ueckue nqaHHEBIC)
— geografiki informasiyalary saklayan fayllar. Su fayllarynl il belli formatlary:
ArcView, MIF, DXF we s.m. duryar.

Sanlasdyrmak (L{udposanue) — hakyky(analogly) grafiki we kartografiki
resminamalary (nusgalary), obyektlerin ginislikde wektor modelini yazmak
(doretmek) maksady bilen sanly kesbinde tiytgedilmegi.

Semiotika (Cemuoruka) [grek - semeiotike - belgiler barada ylym] — diirli
gorniisli belgiler ulgamynyin gurlusyny Owredydn nazary ylymlar toplumynyn
umumy ady.

Skalyar (Cxkamnsp) [latyn - scalaris - basganc¢ak] — dine san bahasy bilen
kesgitlenyén ululyk.

Skaner(Cxkanep)[inlis — scan — gériis meydany] — berlen sekilleri yagtylyk
duyujy elementlerin komegi bilen kabul etmegin netijesinde, kompyutere
sanlagdyrylan gorniisinde geciriji gurlal. Skanerlerin gérniisine(renikli ya-da gara-
ak) baglylykda, renkin ortaca bahasy we acyklygy vya-da dine yeke-tik
bolegin(rastrynn elementi) acyklygy baradaky maglumat(informasiya) berilydr. Su
bolegint (ucastkanyn) ululygyna baglylykda, skanerin rugsat beriji miimkingiligi
kesgitlenilyédr. Ol bolsa kartografiyada, adat¢ca 400-den 1200 dyumdaky nokatlar
yaly alynyar.

Sekilin rugsat berijiligi (Paspemienne wn3oOpaxenus) - rastr sekilinin
alynyan skanirleyji gurlusyny hisiyetlendirydn ululyk. Elyeterligin ululygy berlen
kartografiki materialyn metrde(dyumda) skanirleyji gurlusynda ndce elementar
nokatlaryn(piksellerinl) bardygyny gorkezyiar. Basgaca aydanda, bu baha berlen
rastr sekilindiki “danejiklerin” sanyny gorkezyar.

Sekilini ululygy (uzynlygy we ini) (Pa3mep m3o0paxkenus) - sekilin 6ziini
hisiyetlendirydan ululyklar. Su ululyklar boyunca rastr sekilinin pikseldéaki
(nokatdaky) gowriimli Olgeglerini  kesgitlemek miimkin. Sekilin o6lcegleri
skanirlenyan materialyn ululygyna we rugsat berijiligiit goylan bahasyna baglydyr.

Sekilih masstaby (Macmrad wusooOpaxenus) - bu berlen kartografiki
materialy hésiyetlendirydn ululyk(skanirlemegin netijesinde alnan berlen rastr
sekili). Sekilin mastaby - berlen kartografiki materialdaky ¢yzygyn uzynlygynyn
yerdiki sol ¢yzygyn gorizontal kesiminiii uzynlygyna bolan gatnasygy.

Sekillerin politrasy - berlen rastr sekilinde renkli tegmilleriii suratlandyrys
derejesini hésiyetlendiryan ululykdyr.
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Politranyn asakdaky yaly esasy gorniisleri bardyr:

- iki refikli(gara-ak, bir razryadly);

- 16 renkli(ya-da cal renkin tegmilleri, dort razryadly);

- 256 renkli(ya-da ¢al renikinl tegmilleri, sekiz razryadly);

- High Color(16 razryadly);

- True Color(24 ya-da 32 razryadly).

Wektor (Bektop) [vector] - 1. san bahasy we ugry bilen hasisetlendirilaan
ululyklar. 2. ginislik maglumatlarynyin wektor kabul edilmegi, maglumatlaryn
(ginislik) wektor formatyny alyan, wektor masyn grafiki gurlusly(wektor displeyli)
erkin adalgalary emele getirmek ticin hyzmat edyan ugrukdyrylan segmentdir.

Wektorlasdyrmak (Bekxropusamms) [latyn - vector] — ginislikdéaki
obyektlerin rastr berligsininn wektor kabul edilmegi (diisiinilmegi) ticin awtomatiki
ya-da yarym awtomatiki tiytgedilmegi (konwertirlenmegi).

Wektorizator(Bekropusarop) — ginislikddki maglumatlary rastr —
wektor(wektorlasdyrmak) tiytgetmek ii¢in ulanylyan programma serisdesi.

Wektorly kabul edilmek (BektopHoe mnpeacrasienue) [vector data
structure, vector data model] - maglumatlaryn wektor modeli — ginislik
obyektleriniii nokatlary, ¢yzyklary we poligonlary gec¢irmekde, obyektlerin ditie
geometriyasyny yazmak maksady bilen koordinatlaryn jiibiitinii yygyndysy
gorniisinde sanly berilmegidir. Bu bolsa, ¢yzyk we poligon obyektlerinin ya-da
geometriyanyn we wektor-topologik berilmeginin topologiki gatnasyklarynyn
topologiki déldigine degislidir. Wektor kabul edilemegini masyn diline
gecirmekde, ginislik maglumatlarynyn wektor formatlary (vector data format)
ulanylyar.

Wektor — rastr iiytgetmesi (BexropHo-pacTpoBoe mnpeoOpa3oBaHHE) —
ginislik obyektlerinii wektor berlisinden, onuni elementlerinii bahasyny bermek
bilen, rastr kesbine owriilmegi (konwertirlemegi).

Wektor - topologiki kabul etmeklik (BekropHo-Tomonoru-ueckoe
npeacrasienne) — ¢yzyk we poligon kesbindiki ginislik obyektlerininn wektor
kabul edilmeginiii bir gorniisi. Bu bolsa obyektit difie geometriyasyny yazman,
eysem, poligonlaryn, dugalaryini we diiwiinlerin arasynda topologiki gatnasyklary
hem yola goyyar.

Wizualizator (Busyanu3sarop) [visualizer, viewer] — geografiki informasion
ulgamynda maglumatlary wizuallasdyrmak iicin niyetlenilen programma
tpjungiligi. Funksiyalarynn yygyndysyny Oziinde saklayan, geoinformasion
sistemanyn programmaly serisdelerinii bir gorniisi bolmak bilen, ol diizgiin
boyunga, katografiki sekilleri wideoyaylymly wizuallasdyrmak miimkingiligini
alyar. Ona, basgaca, kartografiki wizualizatory diyilyar. Atributiw maglumatlary
gosmagy we iytgetmegi, olaryn eksport we import edilmegi, statistiki islenilmegi,
is¢1 grafikany, sekilleri beyleki nesir ediji grafiki periferiy gurluslaryna
cykarylmagy  l¢in  fakultatiw  funksional — miimkingilikli  kartografiki
wizualizatorlary (map viewer) gifiden ulanylyar. Yonekey wizualizatorlar (sonuii
bilen birlikde, grafiki) brauzer ya-da brauzer “saygarmalar (browser)” diyen ady
alyar.
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“GEOINFORMASION KARTALASDYRMAK?” ATLY
OKUW KITABYNDAKY BOLUMLER BOYUNCA SORAGLAR WE
MESELELER YYGYNDYSY

Giris

1. Geoinformasion sistema diyip nama aydylyar?

2. Geoinformasion tehnologiya nihili serigdeler degisli?

3. Awtomatlagdyrylan kartalasdyrmak diylende siz ndmé diisiinyarsiiiz ?

4. Kartalary diizmekde kompyuter serisdeleriniii yerine yetiryén wezipelerini
sanap berin.

5. Geoinformasion sistemanyn ulanylyan esasy ugurlaryny sanap berin.

6. Maglumatlary masstablagdyrmak diylende, Siz ndma diistinyérsiniz?

7. Elektron kartalaryn ulanylyan yerlerini sanap berin?

8. Kompyuter we elektron kartalarynyn tapawudyny diisiindirip beri.

9. Geoinformasiya we informasiyanyn nihili aratapawudy bar?

10. Geoinformasion sistemanyn jogap beryan esasy soraglaryny sanap beriil.

11. Geoinformasion sistemanyii oba hojalygynda yerine yetirydn wezipelerini
sanap berin.

12. Geoinformasion sistemanyn komegi bilen ekologiki hadysalary néhili
hasaba almak bolar?

13. Geoinformasion sistema ulag meselelerini ¢rizmekde nahili wezipeleri
yerine yetirip biler?

14. Geoinformasion sistema haysy ylymlar bilen has jebis arabaglanysyk
saklayar?

15. Geoinformasion kartalary diizmekde geodeziki maglumatlaryin yerine
yetirydn wezipelerini sanap berin.

16. Geoinformasion sistemanyn emele gelmeginde haysy dowiirleri bellemek
bolar?

17. Her bir dowriin ayratynlyklaryny sanap berin.

I. Kartalar we atlasalar barada diisiinje

1. Masstab diylende siz ndma diislinyarsiniz?

2. Masstabyn néhili gorniislerini bilyérsiniz?

3. Geoinformasion kartalaryii masstablary ndhili gorniisde berilyér?

4., Umumy kabul edilen yagdaylara gord, geoinformasion Kkartalaryn
masstablary néhili toparlarda alynyar?

5. Geografiki koordinatlar sistemasyny ilkinji gezek kim esaslandyryar?

6. Meridian diyip ndmi aydylyar we ony kim kartalarda ilkinji gezek
sekillendirdi?

7. Parallel we ekwator diylip nima aydylyar?

8. Geografiki koordinatlar sistemasy diylip nima aydylyar?

9. Geografiki gillik diylip ndma aydylyar we onun liytgeysini aydyp beriii?
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10. Geografiki uzaklyk diylende, siz ndmi diislinyérsiniz we onunl iiytgeyis
diizgiinini aydyp beriii?

11. Referens-ellipsoid diylip ndma aydylyar?

12. Tiirkmenistanyn territoriyasynda kimin esaslandyran referens-ellipsoidi
ulanylyar?

13. Baslangy¢ meridian we parallel barada siz nimeleri bilyarsiiiiz?

14. Geoinformasion kartalary diizmekde haysy ugur alynyar?

15. Azimuty, direksion burcy we rumby sanly kartalarda kesgitlemek
bolarmy, eger-de bolyan bolsa, nihili yagdayda?

16. Geoinformasion kartalar gorniisinde atlaslary diizmek bolarmy?

17. Atlas diyip ndmé aydylyar we olarynl gorniislerini sanap beriil?

18. Sanly kartalary diizmekde néhili proyeksiyalar ulanylyar?

I1. Sanly kartalar

1. Sanly kartalary diizmek nihili bolekler boyunca gegirilyar?

2. Sanly kartografiki esaslara néhili elementler degisli, olary sanap berii?

3. Sanly kartalaryn tematiki mazmunly esasyna néhili elementler degisli?

4. Sanly kartalary diizmegin néhili usullaryny bilyarsiniz, olary bir-birinden
tapawutlandyryp beriil?

5. Sanly kartalary diizmekde néhili serisdeler ulanylyar?

6. Hézirki zaman sanly kartalaryny diizmekde néhili parametrli kompyuter
seridelerini ulanmak amatly?

7. Rastr kartalaryny doretmekde skaner serisdesinini miimkingiliklerini sanap
berin.

8. Sanly kartalary ¢ap etmekde néhili ¢ap ediji serisdeler ulanylyar?

9. Sanly kartalary kompyuterin husunda saklamak ii¢in olaryn néhili
gorniisini ulanmak amatly?

10. Sanly kartalary digitayzerli doretmek néhili miimkingilikleri doredyar?

11. Kartalary sanlagdyrmak diylende, siz ndma diistinyarsiniz?

12. Sanly kartalary saklamakda ndhili géteriji serisdeleri ulanmak amatly?

13. Nesir etmekde néhili printerler ulanylyar, olarynn haysysyny kartografiya
ontimgiiliginde ulanmak amatly?

14. Geoinformasion sistemany diizmekde néhili programmalar ulanylyar?

15. Geoinformasion programmalarynn arasyndan has tanymallaryny sanap
berin we olar bir-birinden nahili tapawutlanyarlar?

16. Tematiki sanly kartalary diizmekde Yer iistiinin nzhili elementleri
alynyar, olar ndma baglylykda gecirilyér?

17. Modilirlemegin statiki usulynda nahili elementleri analizlemek bolar?

18. Sanly kartalarda relyefin sanly modeli ndhili yagdayda doredilyér?
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I1I. Iri masstably kartalasdyrmagyn problemalary

1. Sanly kartalar ndhili maksat bilen doredilydr we olaryn adaty kagyz
kartalaryndan tapawudyny sanap berin?

2. Sanly kartalaryny néhili formatlarda déretmek bolar?

3. Kartalary formatlaryny saylap almakda ndhili parametrler gz oniinde
tutulyar?

4. Retikleri kodirlemek diylende, siz ndma diislinyarsiniz?

5. Sanly kartalaryil hilini bahalamakda ulanylyan esasy elementleri sanap
berii.

6. Sanly kartalaryn takyklygy we maglumat berijiligi diylende, siz nima
diistinyarsiniz?

7. Sanly kartalarda maglumatlaryn berlisi ndma baglylykda alynyar?

8. Yer iistiinifi sanly kartasyny nihili usullar bilen déretmek bolar?

9. Sanly kartalary doretmekde néhili kartografiki materiallar ulanylyar?

10. Rastr kartasyny wektorlasdyrmak iicin néhili yagdaylar goz oniinde
tutulyar?

11. Kartalary wektorlasdyrmak olaryn masstablaryna néhili yagdayda bagly?

12. Rastr kartasyny goniiburgly koordinatlar boyunga wektorlasdyrmak
ndmi baglylykda alynyar?

13. Rastr kartasyny geografiki koordinatlar boyunca wektorlagdyrmak ndma
baglylykda alynyar?

14. Hazirki dowiirde sanly kartalary doretmekde néhili tehnologiyalar
ulanylyar?

15. Sanly kartalaryn hiline nahili gbzegcilik gecirilyar?

V. Elektron we kompyuter kartalary

1. Elektron karta diylip ndma aydylyar?

2. A. W. Koskaryewin elektron kartalara beren kesgitlemesi beylekilerden
nidhili tapawutlanyar?

3. Sanly informasiyalary wizuallagdyrmakda ndhili programma serisdeleri
ginden ulanylyar?

4. MaplInfo we Panorama programmalarynyn bir-birinden tapawudyny sanap
berin.

5. Elektron kartalary doretmekde néhili kompyuter serisdeleri ulanylyar?

6. Elektron kartalary doretmekde néhili parametrli monitorlar ulanylyar?

7. Elektron kartalary cap etmekde néhili printeri ulanmak amatly, olaryn
kemgciliklerini sanap berii?

8. Kompyuter kartalary diylende, Siz ndma diisiinyarsiniz?

9. Kompyuter kartalaryny ndhili yagdaylarda déretmek miimkin?

10.  Elektron we  kompyuter kartalaryny bezemekde dizayn
miimkingiliklerini sanap berin.
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11. FElektron we kompyuter kartalaryny diizmekde illyustratiw grafiki
serigdeler néhili rol oynayar?

12.  Elektron we kompyuter kartalaryny doretmekde ulanylyan
programmalary nédhili yagdayda denesdirmek bilen analizlidp bolar?

13. Telekommunikasion kartalagdyrmak diylende, Siz ndmai diisiinyérsiniz?

14. Geoinformasion sistemada ndhili maglumat modelleri giniden ulanylyar?

15. Infologiki we iyerhariki modellerin bir-birinden tapawudyny diisiindirip
berin.

16. Elektron kartalary bezemekde kompyuter grafikasy néhili
miimkingilikleri déredyéar?

17. Elektron we kompyuter kartalary INTERNET wulgamynda néhili
miimkingilikleri doretmége ukyply?

V. Geoinformasion sistemasynyn geljekki osiisi

1.Geoinformasion sistemanyi doredilmeginiii esasy sebéplerini sanap berin.

2. Gorniikli rus alymy S. N. Serbenyugyii geoinformasion sistema degisli
bolan kesgitlemesini aydyp berii?

3. Geoinformasion sistemany ndhili kartalar boyunga doretmek has-da
amatly?

4. Sanly kartanyn déremeginin esasy sebéplerini diisiindirip berin.

5. Geoinformasion kartalarynyn ulanylyan sebitlerini sanap berin.

6. Rastr kartasyny héasiyetlendiryédn esasy gorkezijileri tertibi boyuncga sanap
gegciil.

7. Geoinfoprmasion sistemany doretmekde ulanylyan wetorlayjy
programmalaryi esasylaryny sanap geg¢in.

8. Elektron kartalarynyn gurlusyny sanap berin.

9. Elektron we sanly kartalaryin doredilmegine edilydn esasy talaplar
namelerden duryar?

10. Elektron kartalar masstablary boyunca néhili toparlara boliinyér?

11. Elektron kartalar maksatlary boyunga néhili toparlara boliinyar?

12. Elektron Kkartalar informasiyalary goterijilik ukyby boyunca néhili
toparlara boliinyér?

13. Elektron kartalaryni berlis gorniisleri boyunga nahili toparlara boliinyar?

14. Geoinformasion sistema néhili toparlara boliinyar?

15. Geoinformasion sistemanyi esasy diiziimlerini sanap berinn?

16. Elektron kartalarynn doretmekde néhili kartografiki cesmeler ulanylyar?

17. Sanly kartalarda geomaglumatlar néhili yagdayda girizilydr we
diizedilyar?

18. Sanly kartalarda gatlaklary ylalagsmak diylende, Siz ndmé diislinyérsiiliz?

19. Geoinformasion sistemalarda nihili yagdayda maglumatlar analizlenyar
we islenilyar?

20. Elektron sanly kartalary doretmegin nihili tapgyrlary geoinformasion
sistemasynda ulanylyar?
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VI. Geoinformasion sistemada ginislikde berlenlerini kabul edilisi

1. Geografiki maglumatlar diylende, Siz nima diisiinyarsiniz?

2. Geografiki obyektleri kabul etmegini esasy usullaryny sanap beriil.

3. Geoinformasion kartalary doretmekde néhili koordinatlar sistemalary
ulanylyar?

4. Elektron sanly kartalarynda atributly maglumatlar diylende, Siz ndma
diisiinyarsiniz?

5. Geoinformasion kartalaryii mazmunyny yeke-yekeden sanap berin.

6. Atribut soziinin gelip ¢ykysy néhili s6z bilen baglanysykly?

7. Elementar, diizimli we ¢ylysyrymly obyektler barada siz nidme
bilyérsiniz?

8. Elementar obyekt ndhili yagdayda alynyar?

9. Diiztimli obyektini alnysyna degisli mysal getirini.

10. Sanly kartalarda nokatlan¢ obyektlerint alysyna degisli mysallary sanap
berin.

11. Elektron sanly kartalardaky meydan sypatly obyektler dogrusynda siz
nidmeleri bilyarsiiiiz?

12. Obyektlerin topologiyasy diyip niméi aydylyar?

13. Topologiya néhili yagdayda gurulyp bilner?

14. Planar diiwiinler diylende, siz ndma diisiinyérsiniz?

15. Geoinformasion sistemada obyektler néhili yagdayda toparlanylyar?

16. Sekillerin palitrasy diylende, Siz ndma diistinyarsiniz?

17. Geoinformasion sistemada lokal operasiyalar néhili yagdayda gecirilyar?

VII. Geoinformasion sistemada maglumatlary yygnamakda ulanylyan hézirki
zaman tehnologiyalary

1. Geoinformasion sistema bilen baglanysykly tehnologiyalar barada siz
ndmeleri bilyarsiiiz?

2. Geoinformasion sistemada GPS, I'JIOHACC we GALILEO duran yeriii
kesgitlemegin global sistemalarynyn maglumatlarynyni &hmiyetini sanap berin.

3. GPS sistemasynyn doremeginde yatan esasy sistemalary sanap berin.

4. GPS sistemasynyn kabul edijilerinin isleyis prinsipini beyan edip berin.

5. Sistemalarda nokatlaryn yagdayynyn kesgitlenis usulyny aydyn acyp
gorkezin.

6. GPS sistemasy Yeriti dasyndan nige wagtda aylanyp ¢ykyar?

7. GPS sistemalaryny oOndirydn kompaniyalar barada siz nidmeler
bilyarsiniz?

8. Duran nokadyn koordinatlary il azyndan nédge sany hemradan gelyéin
radiosignallar boyunca kesgitlenilyar?

9. GPS istemasynyn takyk wagtly baglanysygy néhili yagdayda gecirilyar?

10. GPS sistemasynda Yeriii emeli hemralary nihili yagdayda orbitada
yerlesyar?
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11. GPS sistemasynyin komegi bilen berlen nokatlarynn koordinatlaryny
kesgitlemekde nahili yaliiyslyklar yiize ¢ykyar we olar ndhili azaldylyar?

12. GPS sistemasynyi komegi bilen Yerii iistinde koordinatlary
kesgitlemegin néhili usullary ulanylyar?

13. GPS sistemasynda maglumatlary néhili yagdayda sanly kartalar
gecirmek bolar?

14. Hazirki zaman elektron sanly gurallarynyn sanly kartalary dowretmekde
ulanylmagynyn dhmiyetini agyp gorkezin?

15. Elektron sanly taheometrlerin komegi bilen alnan maglumatlar néhili
yagdayda sanly gérniisine dwriilyér?

16. GPS gurallarynda wagty Olcemek maksady bilen nihili sagatlar
ulanylyar?

17. GPS gurallary arkaly bazaly stansiyalary doretmek bilen surata almagyn
artykmaclygy namelerden ybarat?

18. Elektron teodolitleri arkaly Yerifi iistiini surata almagyii materiallarynyi
sanly gorniisine 6wriilmegi ndme bilen baglanysykly?
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