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Kitapda geoinformasion sistemasy we onun kartalary diizmekde
(geografiki maglumatlar ¢esmesini doretmekde) ulanylysy hakynda
disiinjeler berilydr. Seyle-de, her bir okyjy kompyuterlerde diirli
gorniisli kartalary diizmek we olar bilen islemegin sadaja usullary
bilen tanys bolup bilerler.

Kitap yokary okuw mekdeplerin talyplary ti¢cin okuw Kitaby
bolup, ondan diirli wezipede isleydn hiindrmenler hem peydalanyp
bilerler.



Tiirkmen halkynyn engceme alymlary, sahyrlary uzak
asyrlaryn dowamynda oz koptaraply ylmy we ajayyp c¢eper
eserleri bilen tiirkmenin adyny séhratlandyrdy. Olar ylmy
we ¢eper doredijiligi bilen diinyd medeniyetinin osiigine
onjeyli gosant gosdular.

Tiirkmenistanyn Prezidenti
Gurbanguly Berdimuhamedow

SOZBASY

Garagsyz Bitarap Tiirkmenistan dowleti garassyzlyk yyllary
icinde biitin diinyd yurtlarynyn arasynda Oziinin gorniikli ornuny
tapdy. Yurdumyzyn ykdysady-durmus derejesi giinsayyn giiycli
depginler bilen yokary galyar. Yurdumyzyn her bir saheridir
sdherceleri, obadyr ilatly punktlary gozellesydr. Tiirkmenistanyn
dirli kiinjegi sdhelce wagtyn i¢inde abadanlasyp, gillip 0Osydn
yerlere owriildi.

Yurdumyzyii kartasynda tize - téze sdherler, etraplar peyda
boldy. Bu bolsa yurdumyzdaky kartalasdyrmak isine tézege, tdze
dowriin nazaryndan seretmek we bu isi hil taydan lytgedip gurmak
zerurlygyny orta ¢ykardy.

Kitapda kompyuter, elektron, sanly we rastr kartalary barada
ginigleyin ~ maglumatlar  berilydr. = Kompyuter  kartalarynyn
kartografiyanyin onlimgiiligine ornasmagy su gilinki giiniin il wajyp
meselelerinin  biri bolup duryar. Su kitapda elektron, sanly,
kompyuter kartalaryny diizmegiin tdze tehnologiyalaryny durmusa
ornasdyrmagyin we ulanmagyn usullary barada ginisleyin maglumat
beyan edilyér.

“Geoinformasion ulgamy peydalanmak” atly okuw kitaby
Magtymguly adyndaky Tiirkmen dowlet uniwersitetinii geografiya
fakultetinin  kartografiya, geografiya, meteorologiya we
ekologiya, Tiirkmen politehniki institutynyn arhitektura we gurlusyk
fakultetinin amaly geodeziya, S. A. Nyyazow adyndaky oba hojalyk
uniwersitetinit - gidromeliorasiya fakultetinin yer gurlusyk we
gidromeliorasiya, agranomgylyk fakultetinii agranomgylyk,
topragy owrenis we tokay hojalyk, Tirkmenabadyn Seyitnazar
Seydi adyndaky Tiirkmen dowlet mugallymgylyk institutynyn
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geografiya hiinirleri boyunca okayan talyplar {i¢in niyetlenilyar.
Seyle-de ondan, Tirkmenistanynn Goranmak Ministrliginin Harby
institutynyni, Harby akademiyasynyin we Tiirkmenistanyi igeri
isler ministrliginin Polisiya akademiyasynyn talyplary  hem
peydalanyp bilerler.

Kitaby okap, onun mazmunyny su giiniin talabyna layyk
getirmekde gymmatly maslahatlary bilen komek berenleri {igin biz
Magtymguly adyndaky Tiirkmen dowlet uniwersitetinin amaly
matematika kafedrasynyn uly mugallymy M. Atayewe, tiirkmen dili
kafedrasynyn miidiri, dosent, f.y.k. B. Weyisowa, Tiirkmen dowlet
medeniyet institutynyn uly mugallymy K. Kulyyewe, S. A. Nyyazow
adyndaky TOHU-nyn yer gurlusyk kafedrasynyn uly mugallymy
N. Altyyewa 6z minnetdarlygymyz bildiryaris.

Kitabyin mazmuny, diiziilisi, ondaky adalgalar dogrusyndaky
pikirlerinizi we maslahatlarynyzy asakdaky salga ibermeginizi hayys
edyaris: Magtymguly adyndaky Tiirkmen dowlet uniwersiteti, diinyd
tejribesini owrenis kafedrasy, Asgabat, Tiirkmenbagsy sayoly 31.



GIRIS
1. Umumy diisiinje

Territoriyadaky geografiki obyektler baradaky
geoinformasiyalary netijeli islemegi we peydalanmagy {ipjiin etmek
ticin niyetlenen serisdelere geoinformasion sistemasy diyilyar. Seyle-
de geoinformasion sistemasy — bu territorial obyektler baradaky
maglumatlary yygnamak, saklamak, agtarmak we monupulirlemek
(islemek) ii¢cin niyetlenen serisdedir (informasion sistemadyr).

Awtomatizirlenen  kartalagsdyrmak  diylende  territorial
obyektler baradaky maglumatlary yygnamagy we berlenleri sanlar
arkaly islemegi birlesdirydn sistemaly tehnologiki prosesse
diistinilydr. Sonun yaly-da, bu prosess yer istiinin sanly (sifirli)
modelini doretmek, ony kartografiki berlenlerin bankynyi istiini
aerokosmos we beyleki materiallaryny ulanmak bilen doldurmak we
tizelemek vyaly isleri hem amala agsyryar. Seyle-de, su modelin
komegi bilen diirli analitiki, grafiki we kartografiki materiallary
doretmek miimkin.

Ilkinji  elektron hasaplayys masynlarynda matematiki
hasaplamalary gecirmek we maglumatlary sadaja grafiki gorniisine
getirmek (awtomatlagsdyrylan yagdayda kartografiki mysallary
¢ozmegin ilkinji basgangaklarynda) g6z oniinde tutulypdyr. Bu bolsa
hiazirki awtomatizirlenen (sanly kartalaryndan) kartalasdyrmak
hadysasyndan biraz dasda bolupdyr. Sonun iicin hem elektron
hasaplayys masynlarynyn bu nesilleri kartografiyanyn tejribesinde
amaly meseleleri ¢ozmekde gint goldaw tapmayar. Emma, gysga
wagtyn i¢cinde hasaplama tehnikalarynda diiypgdter owriilisik bolup
gecyir. Yagny islendik adama elyeterli bolan giiy¢li kommersiya
programmalary  islenilip, uly territoriyalaryn  kartalaryny
sanlagdyrmaga ukyply bolan, has tdze kompyuter tehnikalary
islenilip  tayyarlanyldy. Bu bolsa ylmy taydan islenen
awtomatizirlenen usulynn hemiselik ulanylyan sistema Owriilmegine
getirdi.

Kompyuterlesdirmek - bu kompyuterlerin ilkinji nesillerinin,
difie hasaplayjy enjam hokmiinde doredilmegi bilen baglanysyklydyr.
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Ilkinji kompyuterler 6zgerdilen awtomatiki arifmometr gorniisinde
doredilipdir. Arifmometr we beyleki hasaplayys tehnikalarynyi
logorifmiki ¢yzgycdan, hasap ¢otundan we s.m. adaty tapawudy
olaryn dinie ayry hasaplayys islerini (gosmak, ayyrmak, kdpeltmek,
bolmek, dereji gotermek we beyleki amallary) yerine yetirmége
ukyply bolanlygyndadyr. Kompyuter kartalary diiziilende we onun
bilen iglenilende, oniinden berlen programma - ugrukdyryjylaryn
komegi bilen adam gatnagsmazdan hem hasaplayys tilsimlerinin
cylsyrymly yzygiderligini yerine yetirek bolyar. Bu bolsa onun
hasaplamagyn beyleki usullaryndan tapawutlanmagyna getiryar.

Kompyuterlerin ~ yerine  yetirydin  wezipeleri —  bu
geoinformasiyalary kabul etmekden, olary tdzeden islemekden,
yadynda saklamak we gerek bolan(soralan) wagty yzyna gaytaryp
bermekden ybaratdyr.

Hézirki wagtda dowrebap kompyuter tehnikalarynyn komegi
bilen kartalaryn diiziilmegi geoinformasion sistemasynyn esasy iki
ugruny emele getirydr. Olaryn birinjisi funksional shemasy -
“informasiyany girizmek — saklamak - nesir etmek”, iKinjisi bolsa —
“informasiyany girizmek - saklamak — manipulirlemek - nesir etmek”
gorniisiinde berilyar.

Birinji ugruil ulanylmagynyi esaslandyrylysyny asakdaky
sebépler:

- Onilimgilik we ylmy prosesslere hizirki zaman tehnologiya-
syny ornasdyrmak isleyan diirli kdrhanadyr guramalaryn bolmagy;

- kartalary diizmegin adaty (el bilen ¢yzmak) usulynda
kartografiki materiallary bezemek iicin wagtyn we serisdelerin
yetmezgiligi;

- kartanyil cap ediljek nusgasyny tayyarlamak {i¢in yokary
derejeli ¢yzyjy hiindrmenlerii yetmezcilik etmegi;

- kop sanly kartograflaryni, geograflaryii, ekologlaryn,
meteorologlaryn we s.m. diirli grafikli paketler (programmalar) bilen
islemekde ukyplarynyn bolmazlygy;

- dirli gorniigli grafiki programmalaryn bolmagy bilen
diistindirmek miimkin.

Bu shemanyn Kkartografiyanyn nesir ediji kompyuter
tehnologiyasynda giit gerimli (oblastly) ulanylmagy kartografiyanyn
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Osmegi ticin yitgilidir. Sonun iicin onun geljekde has onat we yokary
ondiirijilikli funksional shema bilen c¢alsylmagy zerur. Kabul edilen
sistema kompyuter Oniimgiliginde tdze kartografiki Oniimleri
doretmekde, olaryn hilini gowulandyrmakda has wajyp we zdhmetin
netijeliligini yokarlandyrmakda 6zbasdak serigde bolmalydyr.

Kompyuter bilen isleyin adamyn yeterlik tejribesinin
bolmagy, elbetde, ona kartalary el ya-da yenil mehanizmlesdirilen
usullar bilen bezemekde kanagatlanarly netijeleri gazanmaga
miimkingilik berer.

Maglumatlary masstablagdyrmak isinde — berlen maglumatlar
bazasynynl haysy anyk programma f{ipjiinciligine gabat gelyindigi
kesgitlenilyér.

Hazirki zaman kompyuter tehnologiyasy, kartografiki
maglumatlaryn  uly toplumyny guramacylykly islemige we
Ozlesdirmédge yardam beryar. Bu kartografiki maglumatlar diirli
maksatly dasky gursaw baradaky c¢éklendirilmedik ¢esmeler bolup,
olar birnice million sahypalardan ybarat bolyar. Oziinde diirli
gorniisli geoinformasiyalary saklayan kartalary netijeli peydalanmak
licin tdze kompyuterlesdirilen “kagyzsyz” kompyuterde saklanyan
maglumatlar tehnologiyasyny islemek we ulanmak zerurdyr. Bu
bolsa sanly, elektron we kompyuter kartalaryny doretmek we
ulanmak yoly bilen gazanylyar.

Sanly karta - Kkartografiki maglumatlaryn (tebigy we
durmus-ykdysady obyektler baradaky) kompyuterleriii yadyna berlen
kodlarda, diiztimde, sekilde we hasaplama sistemasynda adaty sanly
yazylmagydyr. Basgaca aydanda sanly karta — bu adaty kartalardan
edilydn talaplaryn kanagatlandyrylysyna layyklykda saylanyp alnan
proyeksiyada, degisli matematiki esasda we mazmunynyn
takyklygynda we ynamlylygynda, kesgitlenen maksatly we
tematikaly, nomenklaturaly grafalara boliinisi esaslandyrylan yer
istiinin sanly modeldir. Sanly topografiki kartasy - o6ziinde yer
istiinin ~ elementlerini  dogry  saklayan, maksada layyk
generalizasiyalasdyrylan, kartanyl mazmunynyn degisli sanly
yazgysydyr. Sonuii {igin hem sanly kartalary diirli gérniigli ylmy we
amaly meseleleri ¢ozmek maksady bilen ulanmak, kop yagdaylarda
difie bir uly miimkingilikleri doéretmén, eysem, olar bilen islemegi
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(kartanyn mazmunyny tidzelemek meselesini amala agyrmakda, nesir
etmekde we s.m.) hem belli bir derejede yenillikleri doredyar.

Kartografiya Onlimgiiliginde elektron kartalaryny doretmek
we ulanmak kédbir yagdaylarda wajyp bahalary alyar. Elektron
kartalary diizillende sanly kartalary hézirki zaman masyn
grafikasynyn komegi bilen, monitoryn yaylymynda kodirlenen sanly
kartografiki maglumatlary semantikany 6z igine almak bilen
wizuallagdyrmak yeterlikdir. Sanly kartalary doretmek berk
ynamlylygy doredyar. Olar mazmuny boyunca kop derejede elektron
kartalary bilen menzesrdkdir. Bu bolsa kartograf hiindrmenlere sanly
kartalaryn =~ mazmunyny, elektron kartalaryn ulanylmagynyn
maksadyna we ¢Ozydn meselelerine baglylykda doldurmaga
miimkingilik berydr. Kartograf we geograf hiindrmenleri sanly
kartalary, difle hdzirki zaman kompyuter bezeginii (dizaynynyn)
miimkingiliklerinde gerek bolan sertli belgiler sistemasyna
“geydirmdn”, eysem, onunl geljekde diisniikli we netijeli
ulanylmagyny hem g6z 6niinde tutyar.

Kompyuterlerin komegi bilen doredilydn elektron kartalar,
miisderilere masyn bilen ylalagykly islemdge miimkingilik beryar. Ol
hem 0z gezeginde, ulanyjylaryn oOniinde dine statikany
suratlandyryan guramacgylykly modelleri gurmaga sert ddretméin,
eysem, ginislik - wagt c¢iklerindédki diirli obyektleri bir-birleri bilen
deniesdirmegin esasynda, olaryn dinamikasyny kesgitlemidge hem yol
acyar. Manipulyatoryn komegi bilen elektron kartalaryny interaktiw
yagdayda islemegin netijesinde anyk analizlemegi gecirmekde
ayratyn bolekli sekilleri suratlandyrmak we ulaltmak miimkindir.
Sonunt yaly-da sintezirlenen maglumatlary almakda, Owrenilyin
hadysalaryn Osiisiini ya-da yza gaydysyny (regressiyasyny) bilmek
iicin gabatlagsdyrmak hem miimkin. Operatorynn komegi bilen (eger-
de zerur bolsa), saylanyp alnan kartalaryn ayratyn elementlerinin
elyeterli gurnalmagyny, hadysalaryn has takyk analizlenmegini
gecirip, tebigy toplumlaryn arasyndaky arabaglanysygy kesgitlemek
miimkin.

Kartalary diiziiji programmalarda redaktirlemek
miimkingiliginin  bolmagy, modellesdirilydn ya-da ¢aklanylyan
hadysalara diirli tytgesmeleri guramacylykly girizmédge yardam
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edydr. Aerokosmos suratlarynyn sudurly we yarym renkli
sohlelendirilmegi kartalaryl mazmunyny tdzelemekde kop isleri
yeiillesdiryar.

Kompyuterin displeyinin yaylymynda kartografiki sekil emele
gelydr. Ol bolsa saylanyp alnan sertli belgilerin esasynda
guramagylykly bezelyir we elmydama kartany diizydn adamyn
gozlinin Oniinde bolyar. Kompyuter bilen kartalary diizmegin
dowamynda girizilydn diizedigler barlanylyar. EHM-lerint yadynda
sanly gorniisddki sular yaly kompyuterli sekilleri: senagat we rayat
gurlusyk islerini meyilnamalasdyrmakda, onayly yol - ulag
(transport) magistrallaryny teswirlemekde, ilatyn saglygyny
saklamak islerine seretmekde we diirli gorniisli masyn analizini
gecirmekde amatly(imitasiyaly), aydyit model bolup duryar. Elektron
kartalaryny dinte displeyin yaylymynda almak miimkin bolman,
eysem, kompyuter ulgamynyn periferiya gurlusuny ulanmak bilen
olary adaty kagyz ya-da plastiki sekiline, yenil gegirmek miimkin. Bu
vagdayda kompyuter kartasy alynyar. Kompyuter Kkartasy -
elektron kartalaryny hazirki zaman yokary grafikli nesir(cap) etmége
ukyby bolan lazer ya-da piirkydn printerlerini ulanmak bilen nesir
etmegin(bir ya-da kop mogberli nesir etmegin) esasynda doredilyar.
Bu serisdelerin komegi bilen, islendik kartalary bada - bat ¢ap etmek
miimkingiligi doreyar. Kartalary cap etmegin ofsetli poligrafiya
usulynda, kop wagty we serisddni har¢ etmeli bolyarys.
Kartografiyvada sanly, elektron we kompyuter kartalarynyn
biitewilikde ulanylmagy diirli derejede we tematiki ugrukdyrylan
geoinformasion sistemanyn diiybiini tutmaga, onuil islemegine we
Osmegine esas doredyar.

Diirli gorniigli barlaglaryn teoriyasynda we amaly esaslaryny
geoinformasion tipjiin etmekde diirli maglumatlary yygnamak,
saklamak, islemek we interpretirlemek zerur. Bu Yagdayda
maglumatlary we geoinformasiyalary tapawutlandyrmak miimkindir.
Maglumatlar — informasiyanyi esasyny(atributyny) emele getiryar.
Informasiya bolsa adamyn maglumatlara kesgitlenen manyny
bermegi bilen doreyér. Sertli gorniisgde maglumatly informasiyalary,
yagny kompyutere girizmek {i¢in niyetlenen sanly informasiyalary
hem maglumatlaryn sekilinde gérmek miimkin. Bizin pikirimizge,
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maglumatlarynn sanly modellesdirilmegi sanly, elektron we
kompyuter kartalaryny = doretmegin esasynda informasiyalara
owrililmegi wajyp meseledir. Ol hem 6z gezeginde kartografiyanyn
wajyp ylmy - amaly ugry bolup duryar.

2. Kartalary kompyuterlesdirmek

Kompyuterlesdirmek, bu - ylmy - tehniki progressin wajyp
faktorlarynyn biri bolup, sol bir wagtyn Oziinde kartografiya
onlimgiiliginde  diiypgéter  tédze “kagyzsyz”  informasion
tehnologiyasynyn doremegine sebdp bolyar. Ol bolsa 6z gezeginde
berlenleri  (maglumatlary) islemegin  industriyasyny, giygli
hasaplayys tehnikasyny, aragatnasyk serisdelerini, resurslaryny we 6z
ylmyny — informatikasyny emele getiryar.

Hazirki wagtda geografiki informasion sistemasy doretmek
ticin adaty kartografiki, statistiki we kosmos materiallary zerurdyr.
Olaryn sonira ulanmak maksady bilen saylanyp alynmasy we
kadalasdyrylmasy el bilen amala asyrylyar. Bu ugur kartografiya
tehnologiyasynda ginden bellidir. Ol has ¢alt 6syian ugur bolup, onun
oniinde kompyuterlerde ginislik koordinatly berlenleri yygnamak,
saklamak, hasaplamak we ulanmak, sonun yaly-da geografiki
informasion  sistemasynyn  (GIS)  ya-da  geoinfarmasion
tehnologiyasynyn iisti bilen doretmek we ulanyjylara paylamak
meselesi duryar.

Diirli gorniisli geoinformasion sistemasynda sanly topografiki
we geoinformasion kartografiki tehnologiyalary ginden yayrayar.
Olaryn her biri ayry dowletlerde we sdher gulluklarynda diirli
maksatlarda ulanmak ii¢in doredilydr. Su giinki giinde kop dowletler
Ozlerinin pudagara, koptaraplayyn geoinformasion sitemasyny
doretmége basladylar. Sonky yyllarda gibridli GIS-ny, ol bolsa 6z
gezeginde wektor, rastr we grafiki bolmadyk informasiyalary
bilelikde ulanmaga we doretmége esaslanyar. Bu bolsa 6z gezeginde
GIS materiallarynyn, gos - gdni yer listiinifi surata alynyan wagtynda
ulanylmagyna yardam beryar.

Garagsyz, baky Bitarap Tiirkmenistan dowletimizde yer
stlinin kartografiki suratlandyrylmagy adaty usulda diiziilsine, ol
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hem 6z gezeginde kartograflaryn tejribesine we onun el bilen yerine
yetirilydin ~ zdhmetine dayanyar. Bu hem 06z gezeginde
sekillendirmegin usullaryna we sertli belgiler sistemasyna baglydyr
(Tirkmenistanynn  territoriyasynyn topografiki elektron sanly
kartalaryny doretmek boyunca, su gilnki giinde kartografiya
ontimgiliginde uly gowriimdaki igler alnyp barylyar). Bu bolsa 6z
gezeginde kdbir ylmy - teoretiki we amaly meseleleri ¢6zmekde
hézirki zamanyn talaplaryny 6demeyér. Sanly kartalary doretmekde
asakdaky meseleler mohiim wezipeler hasaplanylyar:

-kartada  suratlandyrylyan  obyektin  ginislik  sanly
modelirlenmegi;

-kartada  suratlandyrylyan obyektlerin  we hadysalaryn
kartografiki generalizasiyalasdyrylmagynyn teoriyasyny, usullaryny
we modellerini isldp diizmek;

-kartografiki  informasiyalary  grafiki  kodirlemek  we
kompyuterde tanamagyn usullaryny islemek, onun esasynda EHM-
lerde kartalary doretmegin we ulanmagyn programmasyny isldp
diizmek;

- awtomotizirlenen sistemany doretmekde, maglumatlaryn

bankyny we informasiyaly, sonun yaly-da programmaly
iipjlingiligini kanagatlandyrmak {i¢in islemek;
-inZener - geodeziki torlary

teswirlemekden(proyektirlemekden) ybarat.

Yerifi  istiini  kartografiki  suratlandyrmagyii  usulyny
doretmegin esasy meselesi - bu berlen kartografiki informasiyasyny
doretmek, ony sanlasdyrmak we sanly modeli déretmek hem-de
EHM-lerde su informasiyany islemeginn usullaryny esaslandyrmak
hasaplanylyar.

Topografo - geodeziki informasiyalary ulanyjylar difie bir
gosmaca islemegi talap edydn koptaraplayyn resminama(topografiki
plan ya-da karta) alman, eysem, anyk amaly mysallary ¢6zmek
maksady bilen dirli mazmunly we gornisli materiallary hem
alyarlar. Sular yaly cemelesme topografo-geodeziki materiallaryn
halk hojalygynyn diirli pudaklarynda ulanylmagyny {ipjiin edyar.
Sonunn yaly-da kartalaryn kop taraplayyn we birndge gezek
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esaslandyrylan programmanyn esasynda ulanylmagy ykdysady
taydan tygsytlylygy iipjiin edyar.

Sanly topografiki kartalaryni maglumatlarynyn mazmuny,
adat¢a, aragatnasyk yollaryny we liniyalaryny (¢yzyklaryny), senagat
kirhanalaryny we beyleki inzenergilik binalary teswirlemekdéki
hasaplamalary awtomatiki usulda gegirmige ukyplydyr. Sonun yaly-
da tebigy we antropogen hadysalarynyn 6siisiini modelirlemekde,
adatdan dasary yagdaylaryn derejesini dernemekde we olary aradan
ayyrmak meselelerini ¢6zmekde hem ulanmaga niyetlenilyér.

3. Geoinformasion sistemasynyii jogap beryéin
esasy soraglary

GIS-nyn jogap berip biljek nusgalyk soraglary asakdakylardan
duryar:

1. A nokat nirede yerlesyar?

2. A nokat B nokada gord ndhili yerlesen?

3. D we B nokatlaryn arasyndaky aralygyn ¢dginde nidge sany
A aralyk(ya-da nokat) yerlesyar?

4. X nokatda Z funksiyanyn bahasy héhili bolar?

5. B obyekt 6l¢egleri boyunga A-dan nédge esse uly?

6. A we B ¢yzyklaryn kesismeginin netijeleri ndhili bolar?

7. X-den Y-a genli aralykda, onayly ugur(marsrut) nihili bolar?

8. Xy X,y Xypeveiinn X nokatlarda ndmeler yerlesyér?

9. Gozeggilik edilydn obyektden sofira menzesligi boyunga
haysy obyekt yerlesyar?

10. Eger-de bar bolan obyektlerin toparlaryny {ytgetsek,
olaryn ginislikde yerlesisi ndhili tiytgar?

11. B nokat(obyekt) iiytgese, A nokada tdsiri nihili bolar?
Sonun yaly-da, A nokat iiytgese, B obyekte ndhili tisir eder? diyen
yaly soraglara jogap beryér.

4. Geoinformasion sistemasynyn halk hojalykgyndaky dhmiyeti

Geoinformasion sistema adamyn isinde diirli meseleleri
cozmekde ginden ulanylmaga niyetlenen. Olaryn ulanylmagy
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kartalary diizmekde we islemekde koOp wagtyn we metarial
cykdayjylaryn gornetin azalmagyna getiryar. Asakda geoinformasion
tehnologiyanyn ulanylyan pudaklaryna gysgaca seredip gecelin.

Oba hojalygyny guramacgylykly dolandyrmak.
Geoinformasion sistemasynyn oba hojalygyny dolandyrmakdaky
ahmiyeti diysen uludyr. Onun kdmegi bilen oba hojalygynda peyda-
lanylyan yer serigdelerini hasaba almak amatlydyr. Oba hojalygynda
dayhan birlesiklerin sanly kartalarynyn esasynda yerleri bonitirowka
etmekansatlagydr. Bonitirowka - bu yer serisdelerini hil we mukdar
taydan hasaba almak hadysasydyr. Seyle-de, oba hojaygynda
ulanylyan yerlere ykdysady taydan baha bermek bolar.

Oba hojalygynda, sanly kartalarynn esasynda diirli gorniisli
erroziya hadysalaryny hasaba almak we olara garsy agrotehniki
cireleri amala agyrmak diysent amatlydyr.

Geoinformasion sistemasynyil komegi bilen oba hojalygynda
ekerangylyk bilen baglanysykly cédreleri hem guramacgylykly
gecirmek bolyar. Olarynn esasynda bugday, pagta we s.m. ekinleri
ekmeklik, bejermek, yygmak we dasamak yaly diirli meseleleri
amatly gurnamak miimkindir.

Geoinformasion sistema polisiya depertamentinde jenayat
bilen baglanysykly gecirilydn islendik c¢éreleri {stiinlikli amala
asyrmaga komek beryidr. Sanly kartalar boyunca jenayat agtarys
carelerini gecirmek uly miimkingilikleri doredyar. Sanly kartalar
bolyan jenayatlary istiinlikli hasaba almakda, olaryn omiini almak
licin cédreleri amala agyrmakda, kop derejede yenillikleri doredyar.
Sanly kartalar gin gozyetimliligi, polisiya we jenayat agtarys
isgirlerine yiize ¢ykan jenayatyn bolan yerine calt we bokdengsiz
barmaga yardam berydr.

Geoinformasion sistema jenayaty agtarmakda we hasaba
almakda hem uly miimkingilikleri doredyér. Etraplaryn, sdherlerin,
welayatlaryn we Tiirkmenistan mogberinde yiize g¢ykan jenayaty
agtarmagyn we hasaba almagyn sanly kartasynda her bir jenayaty
hasaba almak hem-de diirli gorniisli maglumatlaryn bankyny doredip,
jenayat bilen baglanysykly meseleleri ¢cozmekde olardan iistiinlikli
peydalanmak bolar.
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Ekologiki hadysalary hasaba almakda elektron sanly kartalary
diysent amatly sertleri doredyir. Ol Yer istiinde doreyin ekologiki
yagdaylary sanly hasaba almagy we olara garsy diirli gores ¢érelerini
alyp barmagy hem iistiinlikli ¢6zyar.

XXI asyryn in uly desgalarynyi biri bolan, Tilirkmenistanyn
ertirki giinlini gozellesdirjek Tiirkmen koliinin dagsky gursawa etjek
tasirini, sol yerif Uisti ti¢in diizlilen sanly ekologiki kartanyn esasynda
gormek bolar.

Oba hojal am - y
Jalygy Tokay hojalygy Yer gurlusygy
Defiiz we howa |_| Ekologiki
nawigasiyasy Geoinformasion | | monitoring
ulgam
Transport he- .
reketlerini ama- [+ v — Seni%ﬁ; we jay
la agyrmakda Polisiyada jena- gurlusygy
yat agtarysda
Harby hereket- we olary hasaba S .
) uw hojal
leri amala R almakda — we sjmygy
asyrmakda T

Geoinformasion sistemasynyi halk hojalygynda ulanylys shemasy.

Sanly kartalaryn esasynda Aral denizi meselesinde hem belli
bir derejede istiinlikleri gazanmak miimkin. Su yerii sanly
kartalaryna yzygiderli gecirilydin kosmos surata almalarynyi
netijelerinin gecirilmegi denzii meydanynyi iiytgeyis derejesinin
hasaba alynmagyna sert doredyédr. Sol hasaba almagyn esasynda
bolsa diirli dikeldis ¢érelerini amala agyrmak bolyar.

Jemgyyetin  hdzirki zaman Osiis dowrlinde, tebigy
serigdelerden tygsytly peydalanmak zerurlygy yiize ¢ykyar we ona
baglylykda ykdysady 0siislerin balansynyn durnukly saklanmagy
icin golgawyn zerurdygy ayandyr. Emma, adamyn dasky gursawa
antropogen tésiriniii bahalangyny we bu hadysanyn somiraky tdsirini
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yiize ¢ykarmagyn umumy kabul edilen usullary héizire ¢enli yokdur.
Bu hadysalary baha bermegin tizniikli (belli bir hadysa baha bermek
maksady bilen islenen) we tebigy sredanyn ayratyn toplumyny ya-da
tehnogen hadysalaryn ayratyn gorniislerini 6z igine alyar. Tebigy
gursawyn antropogen hapalanmagy, ilki bilen akkumulirleyji sreda,
ol bolsa 6z gezeginde, toprak, gar we Osiimlik Ortiigine, yerasty we
yeriisti gatlaklaryna tdsir edydr. Bu sradalar atmosfera ygallary
gornlisiinddki himiki elementlerine sindirydr. Olar bolsa 0z
gezeginde, gury aerozollar gorniisiinde ¢okmegi, ol bolsa dokiinler,
zaherli himikatlar, sonun valy-da, akyan suwlara awariyaly
guyulmaklary we s.m. bilen doreyar. Sonui {i¢in barlamagyn, ayratyn
hem ilkinji tapgyrynda, hokmany yagdayda berlen c¢ikde
toplumlayyn ekologo-geohimiki bahalamany ge¢irmek zerurdyr.

Berlen ¢édgin ekologiki yagdayyny baha berende, kdp sanly
kyneylyklar yiize ¢ykyar. Bu kyncgylyklar ilki bilen ekosistemany
diizydn tebigy we durmus elementlerinin kop gorkezijidigi we
hésiyetlidigi; ikinjiden, tebigy toplumlary bahalamagyii - ayratyn
gorniislerini  analizlemeginn yeke-tdk usullarynyn yoklugy bilen
baglanysyklydyr. Bu bolsa, tebigy sistemany bitewilikde ¢caklamagyn
miimkingiligini aradan ayyryar.

Kompyuter tehnologiyasyny ulanmak, yokarda agzalan
kyngylyklaryn barysyny aradan ayyryar. Kompyuter
tehnologiyalarynynn komegi Dbilen ekologiki tematikasyndaky
kartalaryn dhlisini guramagylykly diizmek we olaryii mazmunlaryny
tdzelemek miimkin. Olary tebigy hadysalaryi ekologiki modellerini,
diirli gérniisli amaly mysallary ¢c6zmekde peydalanmak bolyar.

Uly masstably séiherin topografiki planynyn nobatcylygy.
Diirli gorniisli sdher kdrhanalary we edaralary “nobat¢y”  diylip
atlandyrylyan uly masstably topografiki planlary (diizgiin boyunga
1:10000-dan 1:500 masstab aralygynda) bilen mesgullanyarlar.
Elbetde, sular yaly planlarda sdherinl ¢dginde bar bolan diirli gorniisli
obyektleri belgilemek isini olar her giiniin dowamynda geciryirler.
Inzener¢ilik kommunikasiyada, yer bolekleriniii yerlesisini we sekili,
hereketde bolan beyleki obyektleri doretmek we abatlayys islerini
(rekonstruksiya) gecirmek séherini topografiki planynda gecirilyar.
Esasan hem, su isler bilen sdherin arhitektura we sdher gurlusyk
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guramalary yer bolekleri babatynda - yer gurlusyk gullugy
mesgullanyar. 1:2000 we ayratyn yagdayda 1:500 masstably uly
masstably sanly topografiki planlary 6rdn ¢ylsyrymlydyr we ownuk
elementlerden doludyr. Su masstably adaty kagyz kartalary bilen
islemek topograflara we geodezistler licin belli bir kyngylyklary
doredyér, kébir yagdaylarda hi¢ hili miimkingilik bermeydr diyen
valydyr. Bu kartalary el bilen ¢yzmaklyk onun yiikiini azaltmak
derejesinde generalizasiyalasdyrmak arkaly ¢yzylyar. Su kartalary
doretmekde sanly kompyuter gorniisini ulanmak bu meseldni doly
cozmige miimkingilik doredyar. Kompyuterlerde nobatgylyk etmek
diie, islendik wagtda diirli topografiki planlary arassa gorniisinde cap
etmige miimkingilik déretmén, eysem, renkli nesir etmek meselesini
hem ¢ozyir.

Ulag meselesi. Hazirki dowiirde Osen kompyuter we
nawigasion tehnologiyalary awtomobiliii salonynda yollaryii elektron
sanly atlasynyn doremegine we olardan istiinlikli peydalanmagyna
getirdi. Bu atlaslar boyunca yollarda hereket etmegini we ulagyn
barmaly yerine azasman barmagyny {pjiin edyédr. Su atlaslaryn
kartalarynyn masstablary kicidir, emma, ony kompyuter bilen
calsyrmak miimkindir. Kompyuterin displeyinde su atlasyn
kartalaryna, hereketin dowamynda hem seretmeklik miimkingiligi
bardyr. Hizirki zaman GIS-leri ulag meselesini hem ¢ozmédge
ukyplydyr. Meselem, GIS-nin 6niinde marsrut boyunga yerlesen A
we B punktlaryn arasyndan kdbir kriteriyelere gabat gelydn onayly
yoly gecirmeli. Goylan mysala layyklykda marsrutyin ugrunda
minimal aralykly yoly gorkezmeli bolsun diyelin. Eger-de barmaly
marsrut acyk sebit boyunca ge¢yin bolsa, onda mysaly sadaja “goz
ceni” bilen ¢ozmek bolar, emma uly sdherlerde yerlesen bolsa,
yagday biraz ¢ylsyrymlasyar. Iri sdherlerde bir nokatdan beyleki yere
barmak ¢ylsyrymly problema bolup duryar. Ol hem 6z gezeginde
yolun ugrunda yerlesen belgileri nazarda tutmak bilen gysga aralygy
tapmak kop wagtyny talap edyir. Cylsyrymlylygynn gosmaga
elementine yolda awtomobillerii mogberi bilen baglanysykly bolan
dykynlar 6z diizedisini girizyar. Eger-de sdherde GIS-e esaslanan,
Osen informasion sistema bar bolsa, onda bu sistema yol dowlet
gozeggilik gullugynyn (DGQG), guramagylykly goylan belgiler barada
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informasiyalary girizen yagdayynda, sonun yaly-da gulluk yerlerinde
duran harby inspektorlar yoluni ugastoklaryndaky masynlar bilen
emele gelen dartgynlylyk (yygylygy) baradaky informasiyalary
(meselem, dispetgerin iisti bilen) bas kompyutere geciren halatynda,
GIS-nin komegi bilen in gysga aralygy saylap almaga miimkingilik
doreyar (1-nji surat).

1-nji surat. Sanly kartalaryn awtomobil serisdelerini
dolandyrmakda ulanylysy.

“Geoinformasion sistema we awtomobil” ¢érelerinden yene-
de bir mysala seredip gegeli. Su giinki giinde yerin emeli
hemralaryndan (GPS - ABS we GLONASS - Russiya) gelyin
signallaryil esasynda yorite yeril listiinde ulanylyan priyomniklerin
komegi esasynda Oziinin yerlesydn nokadynyn koordinatlaryny
gorkezip bilyar. Eger-de GPS-i awtomobilde yerlesen GIS-de bar
bolan karta bilen birlesdirsek, onda kompyuterii monitorynda 6z
duran yerimizi we hereketimizin ugruny goriip bileris. Eger-de GIS-
ne meyilnamalagdyrylyan marsruty hem girizsek, onda sular yaly
toplum siirtijd, gerek bolan wagtynda awtomobili nird dwiirmelidigini
hem duyduryar. Su giinki giinde yol gdzeggilik gullugy ujypsyzja
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maliye serigdeleriniit kdmegi bilen, az ¢ykdayjy esasynda enjamlary
satyn alyp, her bir awtomobile GPS priyomniginin radiostansiyasyna
we GIS-de hem-de kompyuterin monitorynda 6z duran yeriiie sanly
kartadan goOzegciligi gecirip  bilyar. Sonunn  yaly-da, yol
gozeggileriniti (Yol dowlet gullugynyit), Oziiniti gozeggilik edyéin
sebitlerinde, &hli analiz hasaplaryny ge¢irmek maksady bilen,
awtomobillerin akymyny {istiinlikli dolandyrmaga miimkingiligi
bolar. Edil sular yaly mysaly inkassator gullugy hem gecirip biler.
Olarynn awtomobillerinde oturdylan GPS priyomnigi, radiostansiya
we GIS-nin komegi esasynda barmaly yeriiie gysga wagtyn iginde
yetmédge miimkingilik alyar.

Hazirki wagtda, GPS priyomnikleri we denizlerin hem-de
deryalaryn kartalary sekillendirilen GIS-leri ulanyanlar, Yyagny,
ucarmanlar, gidmilerin sturmanlary Ozlerini Ordn onayly we yenil
duyyarlar. Hazirki wagtda islendik kosmos serigsdelerini asmana
ucurmak maksady bilen yyldyzlar boyung¢a 6z duran nokadynyzyn
astronomiki koordinatlaryny kesgitlemek zerurlygy yokdyr. GPS-in
komegi bilen 6z duran nokadynyzyn geografiki we goniiburcly
koordinatlaryny vyiizlerge metrden millimetre c¢enli takyklykda
kesgitlemek miimkin.

GPS priyomniklerinin  radiopriyomnikleriniit  (jiibide
goterilydn serigdeleril) gin gerim bilen yayramagy, olaryn geodeziki
islerini takmynan derejede gegirilende, syyahat¢ylykda, ylmy-barlag
isgdrleri amala asyrylanda we s.m. yerlerde duran yeriii kesgitlemek,
seyle-de hereket bilen baglanysykly isleri gegirmek iicin amatly
sertleri doredyar.

Meteorologiki hadysalary hasaba almakda sanly Kkartalar
(GIS) diysent amatly serigde hasaplanylyar. Sanly kartalaryn kdmegi
bilen iki hepdelik howa maglumatlarynyn kartalaryny diizmek we
meteorologiki howada suraty maglumatlaryn esasynda diirli howa
caklamalaryny amala agyrmak miimkin bolyar.

Geoinformasiya sistemasynyn geologiya, geofizika,
geomorfologiki barlag - gozleg ekspedisiyalarynda ulanylmagy we
gecirilen gozleglerin netijelerinin sanly kartalara gec¢irilmegi, olaryn
mocberini  hasaplamagy, diirli  ¢éreleri amala  asyrmagy
yeiillesdiryar.
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Hazirki wagtda geoinformasion sistemasy giiycli depgin bilen
Osen yurtlaryn halk hojalygyna ymykly ornasyar. Bu sistemanyi
geljegi diysen uludyr. Sistema halk hojalygynyn diirli pudaklarynda,
harby hereketleri amala agyrmakda, diirli derejediki meseleleri
¢ozmekde guramagylykly peydalanmak ginden gapy agyar.

Kéabir yagdaylarda geoinformatika — kabinet ylmy
hasaplanyar, bu bolsa onun ayratyn hem tejribe sertlerinde
doredilyinligi bilen baglanysyklydyr. Bu bolsa diiie uly masstably
yurt, 1iri region we tebigy sebit moc¢berinde doredilydn
geoinformasion sistemalaryna degislidir. Iri kérhanalar, séherler,
etraplar U¢in, geoinformasion sistemalary doretmekde meydan
geoinformatikasy ulanylyar. Elbetde, bu yagdayda, geoinformasion
sistemada saklanylyan informasiyalaryn anyklygy we aktuallygy
jemleyji (¢Ozgiitli) bahalary alyar. Bu yerde informasiyalaryn
iizniiksiz tidzelenmek meselesi ylize ¢ykyar.

Geoinformasion sistemany doretmekde esasy emele gelyin:
1) meseldni ¢6zmek {i¢in ndhili gurallary saylap almaly ya-da ndme
iicin pul télemeli? 2) Az ¢ykdayjy ¢ykaryp durnukly isleydn kone
enjamlary ulanmakmy ya-da kop toldp, tdzelerini, dowrebaplaryny
almakmy?

3) Eger-de tdzesini satyn alyan bolsan, onda, nahilisni? diyen yaly
anyk soraglara jogap tapmaly bolyar.

Yokarda agzalan soraglara jogap tapmak fiigin, hizirki
dowiirde geodeziki we programma iipjiingiiligi bilen baglanysykly
diinyd bazarlarynda geoinformasion sistemalary doretmek we
isletmek (goldamak) maksady bilen ndmelerin bardygyny bilmek
zerurdyr.

Geoinformasion sistemany doretmekde, ilkinji we esasy
tapgyr bolup, elbetde, onuni {icin maglumatlar toplumyny yygnamak
duryar. Biitewilikde, bularyn hemmesinin takyklygyna, anyklygyna
we  aktuallagyna  baglylykda &hli  sistemanyn netijeliligi
kesgitlenilydr. Su tapgyrda goyberilen yalnyslyklaryn, sofira has
gymmat diismegi miimkindir. Sonui {i¢in yokarda bellenen tapgyrda
yalilyslyklary doly diizetmek ya-da olaryi tdsirini miimkin boldugyca
minimuma getirmek meselesini ¢ozmek zerur.
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Meydan sertlerinde emele gelyén islendik yaliiyslygy aradan
doly ayyrmak ya-da azaltmak maksady bilen elektron geodeziki
gurallaryny(GPS priyomniklerini, elektron taheometrleri, sanly
niwelirleri) ulanmak wajypdyr.

5. Geoinformasion sistemanyi beyleki ylymlar bilen
arabaglanysygy

Geoinformasion  sistemanynl  beyleki  dersler  bilen
arabaglanysygyny asakdaky ¢yzgyda gorkezmek bolar.

Geoinformasion sistemada matematiki kanunlaryi iisti bilen
kartalary diizmekde ulanylyan kartografiki proyeksiyalaryn islenilisi,
diiziilisi we yerli obyektlerin sekillendirilisi esaslandyrylyar. Sanly
kartalara gecirilydn dhli elementler, olaryin geografiki, goniiburcly
koordinatlary hem-de sertli iistden beyikligi boyunca gegirilyar.
Kartalaryn takyklygy we sekillendirmegin aydyilygy, olceyjiligi we
maglumat berijiligi matematiki kanunlaryn isti bilen analizlenilyar
we derfielydir. Bu bolsa sistemanyn matematika bilen
arabaglanysygynyn bardygyny gorkezyar.

Geoinformasion sistema ilkinji nobatda tebigat ylymlary:
geografiya, geologiya, topragy owrenis, geofizika bilen has-da jebis
arabaglanysyklydyr. Tebigy elementler bu sistemanyn esasy
mazmunyny Oziinde jemleyiar. Geodeziya ylmynyn {sti bilen
geoinformasion sistema yer ustiinii esasy sekillendiris elementleri
bolan: gidrografiya, ilatly yerler, hojalyk, dayhan birlesik, etrap,
welayat, goraghana we dowlet aracgdkleri, demir we awtomobil yol
ulgamlary, dsiimlik we toprak Ortiigi yaly elementleri suratlandyryar.
Diiziilydin her bir tematiki kartanyn mazmunyna baglylykda yer
iistiiniii elementleri alynyar.

Geoinformasion sistema tebigat, jemgyyetcilik ylymlary
bilen arabaglanysykda Osyér. GIS kartografiya ylmy bilen has-da
jebis baglansyklydyr.

Kartografiya - tebigy we durmus (jemgyyet) hadysalarynyn
iytgeysini kartografiki sekiller arkaly barlamagy dwredydn ylymdyr.
Topografiya kartalary hem su topara degislidir.
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Geoinformasion sistemasynyn beyleki ylymlar bilen arabaglanysyk
shemasy.

Awiasiya we surata almak tehnikasynyn Osmegi bilen,
geoinformasion sistema has-da kdmillesdi. Su gilinki giinde sanly
kartalary doretmek goniiden-goni aerokosmos suratlary boyunca
alnyp barylyar. Bu bolsa GIS-ni fotogrammetriya ylmy bilen
baglanysdyryar.

Fotogrammetriya - bu Yerifi ustindiki obyektlerii
Olceglerini, ondaky nokatlaryn koordinatlaryny aerofotosuratlar
arkaly kesgitlemegi 6wredyédn ylymdyr.

Geoinformasion sistema oba hojalygynda yer serisdelerini
hil we mukdar taydan hasaba almak, ekerangylygy we maldargylygy
ylmy taydan dolandyrmak, yer gurlusyk ylymlary bilen has-da jebis
baglanysyklydyr.

Kibernetika we hdzirki zaman hasaplayys tehnikalarynyn
yeten sepgitleri topografiki kartalary doretmegin awtomatizirlenen
gorniisiini almaga esas doretdi.

6. Geoinformasion sistemanyn gysgaca osiis taryhy
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Geoinformasion sistemanyn Osiis taryhyny dort dowre bdlmek
bolar. Olar su asakdaky tertipde berilyar:

1.  Geoinformasion sistemanyn emele gelis dowri. Bu
gegen asyryn 50-nji yyllaryn ahyrlaryndan baslap, 70-nji yyllaryn
baslaryna c¢enli wagt aralygyny 0z i¢ine alyar.

gn Ii-ﬂaPrM': If!FriE el il 'mu] T= T s
_glz_u__l_l_u;l@ig@lﬁl_ﬂ_ ___________________

x |wifo [ ][ S0 QGRS 1| | 3] wlo] Bz ] sl=] Zli])]
-I!IIIIIII_I_ILJ:IL&II _

2-nji surat. 1:3500000 masstably kartanyn esasynda doredilen
elektron sanly karta.

Bu dowiirde kartalary doretmegini  synag(eksperimental)
miimkingilikleri ~ 6zara  yakyn  ylymlaryn  yaylymy  we
tehnologiyalaryn esasynda gozlenilydrdi. Sonun yaly-da, empiriki
tejribeler, ilkinji uly taslamalar we teoretiki isler yerine yetirilyardi.

2. Déwlet goldaw beriglerinin (inisiatiwalarynyn) déwri. Bu
1970-nji yyldan baslap 80-nji yyllaryil baslaryna ¢enli aralygy 6z
icine alyar.

Bu dowiirde dowlet tarapyndan  goldanylyan  iri
Geoinformasion sistemaly taslamalar doredilydr. Ayratynlykda is
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alyp baryan sahsyyetlerin yerine uly bolmadyk toparlar dordp
baslayar (2-nji surat).

3. Telekegilik  (kommersiya) maksatly Geoinformasion
sistemaly tehnologiyalarynyn islenilen dowri. Bu dowiir 1980-nji
yylyin baslaryndan 90-njy yyllaryn ahyryny 0z icine alyar. Su
dowiirde diirli gorniisli GIS programmalarynyn bazar sertlerinde
Osmegi tligin gin yol acyldy. Stolun iistiinde ornasdyrylan kop sanly
GIS-ler emele gelydr. Su programmalaryn GPS (duran vyerini
kesgitlemegin dhliumumy sistemasy) tehnologiyasy bilen gdoniiden-
goni bilelikde goyberilmegi, professional dil ulanyjylaryn déremegi,
sonun  yaly-da, ayratyn kopyu-terlerde hususy yygnalan
maglumatlaryin bolmagy uly miimkingilikleri doretdi.

4. Ulanyjylaryn dowri. Bu dowiir 1990-njy yylyn bagslaryndan
su glinki giine ¢enli aralygy 6z igine alyar.

Geoinformasion  sistemanynn  tehnologiyasyny  ddrediji
telekecilerin arasynda bislesiklerin (konkurensiyalaryl) bolmagy
kop sanly ulanyjylaryn artykmaglyk gazanmagyna esas doredyir.
Kartalary diizmekde ulanylyan programmalaryn “el yeterli” we “ag-
acan” bolmagy ulanyjylaryin ozlerinin ¢alt uygunlasmaklaryna,
programmalary ulanmaga we gerek bolan yagdaylarda liytgetmége
miimkingilikler doreyar. Ulanyjylaryn “klublarynyn”,
telekonferensiyalaryin ~ doremegi, bu programmalar boyunga
isleydnlere uly yol acdy. Sonun bilen birlikde, berlen maglumatlar
cakli(territoriyaly) umumylasdyrylan bolup, ulanyjylar topary li¢in
yeke-tdk tema boyunga arabaglanysyklar yiize g¢ykyar. Su giinki
giinde geoinformasion sistemanyn maglumatlarynyn zerurlygy has-
da artyar. Ol bolsa 6z gezeginde biitindiinyd geoinformasion
infrastrukturasynynn  baslangyjyny esaslandyrmaga miimkingilik
doretdi.
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I. KARTALAR BARADA DUSUNJE

Islendik geoinformasion karta bilen islenende, birndge sada
(yonekey), emma, wajyp disiinjeler ulanylyar. Olar: masstab,
geografiki koordinatlar: uzaklyk, ginlik, ugurlar, aralyklar we
kartalaryn proyeksiyalary yaly diislinjelerden ybarat.

1.1. Kartalaryi masstablary

Kartalaryn masstaby — kartadaky aralyklaryn we yerin tistiindéki
sol ¢yzyklaryn gorizontal kesimlerinin arasyndaky oOzara
gatnasygydyr. Kartadaky aralygy sertli bire deni diyip kabul edyirler.
Onda 1:10000 masstab kartadaky 1 sm-e vyerin tistiinde 10000
santimetr (100 metr) uzynlyk birliginin diisyéndigini anladyar.

Scale: [5?_408 \ | km/cm

Map Width: [2266.27 | km

Center Longitude or X: [ 50°43'38.70"E |

Center Latitude or Y: | 58°38'42.53"N |

1.1-nji surat. Map Scale geoinformasion programmasynyn
dialogly penjiresi.

Masstabyn ululygy sekillendirilyéan informasiyalaryn anyklygyna
bagly bolyar. Uly bolmadyk territoriyalar kop derejede kigeldilmegi
talap etmeyar we olar 6zlerinin mazmuny boyunga has anykdyr. Has
uly territoriyalary sekillendiryén kartalar kop derejede kiceldilmegini
talap edyir, olar pes derejede anykdyr. Meselem, sdherin kartasy 6z
icine d@hli jaylary we sdherin kogelerini alyar, emma, welayatyn
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kartasynda bu obyektleri sekillendirmek 6rédn kyndyr. Bu yagdayda
uly sdherlerinn difie esasy magistrallaryny we binalaryn kwartallaryny
gorkezmek bilen ¢dklenmeli bolyar (1.1-nji surat).

Geoinformasion programmalaryin dhlisinde kartalaryn islendik
masstablaryna  isleg  bildirip bolar. Muny geoinformasion
programmalaryn “Ulaltmak” we “Kiceltmek” instrumentleri arkaly
we dialog penjiresinde gorkezmek bolar. Mysal hokmiinde Map
Scale GIS programmasynyn dialog penjiresinde diirli parametrlerin
berlisini gérmek bolyar. Bu penjirede Scale — masstab, Map Width —
Olgenilen ¢yzygyn uzynlygy, Center Longitude or X we Center
Longitude or X — kartanyn asma merkezinin koordinatlary
gorkezilyir.

Geoinformasion sistemalarynda kartalaryl masstaby monitoryn
yaylymynyn asaky boleginde setirler statusynda gorkezilyar.

Umumy kabul edilen yagdaylara gord kartalaryn masstaby
1:50000-den kigi bolsa, onda uly (iri) masstably, emma 1:2000000
we ondan uly bolsa — onda ki¢i (ownuk) masstably (1-i 2000000-a
bolende 1:50000 bilen denesdirende oOrdn kici san emele gelyér)
kartalar alynyar. Galan kartalaryn &hlisi orta masstably kartalar
toparyna degislidir.

Geoinformasion sistemalaryndaky obyektlerin yerlesis yagdayy
adatca karta — nusgalygyil masstabyna bagly bolyar. Meselem,
digitayzerde kartalary sanlasdyrmakda obyektleri L yalnyslyk bilen
gecirmek miimkindir. Bu bolsa yerin iistiinde takmynan 1 km-e yakyn
bolup 1:4000000, takmynan 50 metre yakyn aralygy 1:200000 we
2.5 m aralygy 1:10000 masstablarda alyar.

1.2. Ginlik we uzaklyk

Goniiburgly ya-da Dekart koordinatlar sistemalary (X, V)
nokatlaryn yagdayyny tekizlikde kesgitlemidge miimkingilik beryér.
Goniiburgly koordinatlar sistemasynda iki 6zara perpendikulyar oklar
we koordinatlar baglangyjy esasy wezipeleri yerine yetiryar.
Sistemada absissa oky X gorizontal ugurda parallellerin ugry bilen
gabat getirilen bolup, ordinata oky Y wertikal ugurda meridianlaryn
ugry bilen gabat getirilendir. Koordinatlar sistemasynyn baslangyc
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merkezi hokmiinde oklaryn kesisme 0 nokady alynyar. Bu sistemada
ahli tekizlik absissa we ordinata oklary boyunca den aralyklara
boliinydr we c¢yzyklaryn goniiburgly tory doredilydr. Torun
cyzyklarynyn emele getirilisi koordinata oklaryna parallel gegirilyar.
Su tordaky islendik nokadyn yagdayy iki koordinat — x we y bilen
kesgitlenilyar.

A

Ordinata oky Y

_’

0 Absissa oky X
Koordinatlar baslangyjy ;

1.2-nji surat. Goniiburgly koordinatlar sistemasy.

Gontburgly  koordinatlarda tapawutlylykda ginlik/uzaklyk
sistemasy yerin dstinddaki nokadyn yagdayyny kesgitlemekde
ulanylyar (1.2-nji surat). Giilik/uzaklyk sistemasynyn ulanylmagy
geografiki diylip esaslandyrylyar. Bu bolsa yerin tekizlik bolman,
eysem, sar formasynyn bolmagy bilen disiindirilydr. Ekwator we
baslangy¢ Grinwi¢ meridiany edil x we y oklary yaly ginlik/uzaklyk
sistemasynda berilyér.

Geografiki koordinat sistemasynda belli nokadyn yagdayyny
kesgitlemekde esasy koordinat iisti edilip referens-ellipsoidin {isti,
esasy koordinat ¢yzyklaryn hdsiyetinde bolsa geodeziki meridian we
parallel kabul edilendir. Yer ellipsoidindiki belli nokadyn yagdayyny
kesgitlemekde nokatdan gecirilen meridianyn we paralleliin kesisen
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nokadyndan gegirilen meridian nokadyn uzaklygy, parallel bolsa
giiilligi  bolyar. Geodeziki ginlik we wuzaklyk dogrusynda soz
acmazdan oOniirti geodeziki meridian, parallel we ekwator barada
durup gegelin.

1.3-nji surat. Ginlik/uzaklyk koordinatlar sistemasy.

Yer ellipsoidiniii ki¢i oky arkaly gecirilen kesme - meridianal
tekizligi bilen ellipsoidini dstinin kesismeginde alnan ¢yzygyna
onun aylanma okuna perpendikulyar gecirilen kesmd - parallel
tekizlik, sol tekizligin ellipsoidin iisti bilen kesismeginde alnan
gecen parallel kesmé - ekwatorial tekizlik, onun yer ellipsoidinin
isti bilen kesismeginden emele gelen ¢yzygyna bolsa ekwator

Yer ellipsoidininii iistindiki nokadynyn gitiligi - sol nokadyn
istiinden ge¢ydn normal ¢yzyk bilen ekwatoryn tekizliginiii
arasyndaky bur¢dyr. Geodeziki ginlik B harpy bilen belgilenilyar we
ekwatordan polyuslara tarap

0%dan 90° -a ¢enli hasaplanylyar. Nokat ekwatordan
demirgazykda bolsa, demirgazyk ginlik bolup gosmak (polozitel),
emma, giinortada bolsa, gilinorta ginlik diylip ayyrmak (otrisatel)
alamatlary alyar.
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Berlen nokadyn geodeziki uzaklygy — baslangy¢ (Grinwig
meridiany - London sédherinin yakynynda yerlesen abserwatoriyanyn
ady) meridiany bilen nokadyn iistiinden ge¢ydn meridianyn arasynda
emele gelen iki gyranly burgdur. Ol L harpy bilen belgilenilyar.
Baslangy¢ meridiandan giindogara we giinbatara 0 ~dan 180 %a ¢enli
uytgeyar. Eger-de nokat giindogarda yatan bolsa polozitel alamaty
alyp, giindogar uzaklygy diyilyar. Tersine, nokat giinbatarda yatan
bolsa, giinbatar uzaklygy diylip, ortisatel alamaty almak bilen
uytgeyar (1.4-nji surat).

7// /= ) \\\\ > Parallel
// ;///X ."/:E \1 \\ \%\/\’Meridian
(1112 T
T E [k [wil t d & |
TT 1 T |
M )
N\A\\ 1=l [ /)

\\\\ \\m { ot

N\

1.4-nji surat.Ginlik/uzaklyk koordinat sistemasy.

Ekwator in uzyn parallel bolup, ol 0%lyk ginlik(demirgazyk we
giinorta ugurlar tigin) hokmiinde kabul edilyir. Demirgazyk polyus +
90 %lyk ginligi, emma, giinorta polyus bolsa - 90<lyk giinorta
ginligini alyar.

Uzaklygyn ¢yzyklaryny, meridianlary bir polyusdan beyleka tarap
yarym towerekleri doretmek bilen, ekwatora perpendikulyar
yagdayda ¢yzmak bolar. Uzaklygy Olcemek diyende, baslangyc
meridian (Dekardyn koordinatlar sistemasynda X koordinata)
giinbatara ~ we  glindogara  gord  nokadyn  yagdayynyn
kesgitlenilmegidir. Baslangy¢ meridian ya-da 0 ° Angliyada Grinwig
obserwatoriyasynynn (London sédherinin  yakynynda yerlesyén)
Ustlinden gegydr. Degisli meridianlarynn bahalarynyn {iytgemegi,
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baslangy¢ meridiandan 0-180 “a giindogar we giinbatar taraplara
alynyar. Uzaklygyn c¢yzyklary bir-birinden takmynan 111.2 km
aralykdan den daglasandyr. Ekwatorda uzaklygyn cyzyklary bir-
birinden takmynan 111.2 km aralykdan daslagyar. Polyuslara tarap
hereketde olaryn arasyndaky aralyk nola ¢enli gysgalyar.

Ginlik we uzaklyk gradusda (°) , minutda (7) we sekuntda (,)
demirgazyk, giinorta, giindogar we giinbatar ugurlarda oSlcenilyér.
Meselem, 58°45757”W belgi 58 gradus 45 minut 57 sekund giindogar
uzaklyk (baslangy¢ meridiandan giindogara), 39°09735” N belgi
39 gradus 9 minut 35 sekunt demirgazyk ginligi (ekwatordan
demirgazyga) diymegi amladyar. Geoinformasion sistemalaryn
koppiisi berlen nokatlaryn ginlik we uzaklyk bahalaryny sekundyn
diirli iiliislerinde (onluk, yizlik, miinlik) kompyutere girizmédge we
cykarmaga ukyplydyr. Geoinformasion programmalarda gradusy,
minudy we sekundy gradusa Owiirmek licin yorite operatorlara
berilydar. Bu bahalary bir-birine éwiirmekde programma 1 gradusda
60 minut, 1 minutda 60 sekundyn (/° = 60/, 1’= 607) bolmagyndan
ugur alynyar. Bir gradusda jemi 3600, (sekund) baha bardyr (60-y 60-
a kopeltmek bilen alynyar). Eger-de biz 58°45757” bahany gradusa
owlrjek bolsak, onda ony asakdaky yaly gecirmek miimkin:

58°457577= 58 + 45/30 + 57/60 =58.7595°

Ginligi we uzaklygy geografiki koordinatlaryn kébir bahalary
boyunga programma girizmek asakdaky yaly gecirilyér:

- N, S, E we W ugry gorkezijilerin 6niinden bosluk goyulmayar;

- W we S ugurlary belgilemek {i¢in “-” alamatyny ulanmak bolar;

- Eger-de ugry gorkezijileri gorkezmesen, onda kompyuter
dymmak bilen E (giindogar) we N (demirgazyk) ugurlary kabul
edydr.

1.3. Ugurlar we aralyklar

Yerin iistinde kesgitlenisi boyunca demirgazyk we giinorta
ugurlary meridianlar, emma, giinbatar we giindogar taraplardan bolsa
paralleller gegydar. Demirgazyk-giindogar ugur demirgazyk
polyusdan sagat dilinini ugruna 45°-lyk burca tapawut etmek bilen
alynyar. Giinorta-giindogar ugur bolsa demirgazyk polyusdan sagat
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dilinin ugruna /35°lyk bur¢ bilen tapawutlanyar. Giinorta —
giinbatar tarapdan hem 6z gezeginde demirgazyk polyusdan sagat
dilinin ugruna 225°-lyk burga tapawut edyar. Demirgazyk-giinbatar
tarap demirgazyk polyusdan sagat dilinin ugruna 37/5°-lyk burca
tapawut edyar. Azimut we magnit dilinii ugry Yerif istiinde
oriyentirlemegi gegirmekde esasy elementler hasaplanylyar. Emma,
bu ululyklar diirli bolup, geoinformasion sistemalarynda difie azimut
ulanylyar.

(1] i?‘: pAmuy
/ altlolrl!

A T 117
WA VAL T ][]
NV /) /; [ [/

1.5-nji surat. Uly tegelegin radiusy.

Yerit iistiinde berlen iki nokadyn arasyndaky in gysga aralyk uly
tegelegin dugasy bilen kesgitlenilyar. Azimut — berlen nokadyn
istiinden ge¢ydn meridianyil demirgazygyndan baslap berlen ugra
cenli aralykdaky gorizontal bur¢dur. Ol sagat dilinifi ugruna 0 dan
360 %a ¢enli tiytgeyar we A harpy bilen belgilenilyir. Uly tegelek —
bu Yeriii iistinde berlen #girt tdwerek bolmak bilen, onufi merkezi
Yerift merkezi, emma, radiusy — Yeriii radiusy bilen gabat gelyir.
Eger-de Yeri onuii ugry boyunca hyyaly kessek, onda iki sany
mefizes yarymlar emele gelydr. Parallellerin (ginligin ¢yzygy)
arasyndan dine ekwator uly tegelek bolup biler (1.5-nji surat).

Yer ellipsoidinii iistinde bir-birinden 180° bur¢ bilen
tapawutlanyan iki meridian (uzaklygyn ¢yzygy) hem uly tegelegi
emele getirydr. Yerii merkezinden gecmeyin galan tegeleklerii

34



ahlisi kici tegelekler hasaplanylyar. Bu yerde bir zady bellemek,
yagny, uly tegelegin dugasy boyunca hereketde bolanda, biz her bir
meridiany diirli bur¢lar (ekwator we meridianlardan basgalarda) bilen
kesip gegeris. Uly tegelegin dugasynyn demirgazygyndan baslap
berlen ¢yzyga ¢enli aralykdaky burga azimut diyilyar. Ol gelip
¢ykysy boyubga arap s6zi bolup, tiickmen diline “yollar, ugurlar”
diyen manylarda terjime edilydr. Adat¢a azimut gradusda dlgenilip,
ol sagat dilinin ugruna tiytgeyar.

Magnit polyusynyn yagdayy — bu her bir meridiany birmenzes
bur¢ bilen kesip gecyidn magnit dilinin ugrudyr (basgaga, rumbun
cyzyklary ya-da loksodromiya diyilydr). Muny uzaklyklaryn
cyzyklarynyn polyusda birleysdndigi, emma, kompasyn dilinin
cyzyklarynyn spiral boyunca polyusa ugrukmagy bilen diisiindirmek
bolar. Nawigasion hereketlerini kompasyn magnit dilinin ugry
boyunca ge¢irmek amatly hem bolsa, bu iki nokadyn arasyndaky in
gysga aralyk dildir. Seyle-de bolsa, ugarlar we gidmiler kompas
boyunca hereket edydrler. Bu ulaglaryil magnit dilinin ugruny
yzarlamagy bilen amala asyrylyar. Emma, kébir yagdaylarda bu
ugurdan gysaryp, has takyk uly tegelegin dugasy boyunca hereket
dowam etdirilyar.

Geoinformasion sistemalar berlen nokatdan erkin ugur boyunca
kesgitlenen kesimleri alyp goymak bilen, elmydama uly tegelegin
dugasyny yzarlayar. Geoinformasion sistemalarda ugry ya-da
azimuty kesgitlemek iicin biz demirgazyk polyusdan sagat dilinin
ugruna graduslary (0*dan 360 %a c¢enli aralykda) alyp goyyarys.
Sonun yaly-da, meterologiki hadysalary bahalamakda yeller
cemeniniil (yellerit rozasynyn) 16 ugrunyn haysy hem bolsa birini
alyp goymak bilen gecirmek miimkin (N(demirgazyk), NNE
(demirgazyk-demirgazyk-giindogar), NE (demirgazyk - giindogar),
ENE (giindogar — demirgazyk - giindogar), E (giindogar) we s.m.).

Geoinformasion sistemalar elmydama iki nokadyn arasyndaky
aralyklary uly tegelegini dugasy boyunga dlgeyér. Eger-de siz kartany
kagyzyn tekiz sahypasynda synlayin bolsanlyz, onda uly tegelegin
radiusy elmydama goni ¢yzyk bolmayar we aralyk ya-da masstab
kartada hemiselik bolmayar.
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1.4. Geoinformasion sistemasynda ulanylyan kartografiki
proyeksiyalar

Kartalary — diizmekde  Yerin  sferiki  iistiini  tekizlige
proyektirleyiarler.  Yeriti  fiziki  {istiini  tekizlikde(kartada)
sekillendirmek ii¢in iki operasiya: yagny, Yerii ¢ylsyrymly relyefi
bilen bilelikde ellipsoidin iistiine (ellipsoid geodeziki we astronomiki
Olcegleri bilen esaslandyrylan) proyektirlenilydr, sofira haysy hem
bolsa kartografiki proyeksiyalarynn biri bilen ellipsoidinn {istiini
tekizlikde sekillendirmekden ybarat. Yer ellipsoidinifi sular yaly

Yerin sferiki iistiini tekizlige meydan, burg, aralyk we ugurlar
boyun¢a yoyulmasyz tekizlige teswirlemek miimkin daldir. Sonun
iicin hem, kartografiki proyeksiyalar haysy hem bolsa bir parametri
yoyulmasyz saklap, beylekilerini iiytgedydr. Asakda has umumy
proyeksiyalaryn tiplerine seredip gegelin:

- denululykly kartalarda meydan yoyulmasy yokdur, onda
territoriyanyin ~ sudurlarynyin  meydanlarynyn  gatnasygy dogry
gecirilydr. Bu proyeksiyalar kartada uly territoriyalary eyeleyidn
yerlerde bur¢ we forma yoyulmalarynyn uly bahasynyii bolmagy
bilen tapawutlanyar. Albersiin detnululykly konus proyeksiyasy,
adatca, tematiki kartalasdyrmak maksady bilen ulanylyar;

- denburgly kartada burglaryn yoyulmasy vyokdur. Bu
proyeksiyalarda tlikeniksiz ki¢i formalar yoyulmayar, emma, islendik
nokatda uzynlyk masstaby hemme wugurlar boyunca hemiselik
saklanylyar. Bu proyeksiyalar uly territoriyany eyeleyan kartalar ii¢in
meydan yoyulmasynynl uly bahalary almagy bilen tapawutlanyar.
Lambertin denululykly proyeksiyasy we Merkatoryn deiululykly
kese proyeksiyalary uly masstably kartalary diizmek ii¢in amatlydyr.

Kartografiyanyn onlimgiliginde ne denululykly, ne-de deiiburg¢ly
bolan proyeksiyalar gifiden (has koprdk) ulanylyar. Sol bir wagtyn
oziinde proyeksiyalar hem detiburgly we detiululykly bolup bilmez.
Umuman aydanda, bur¢ yoyulmasynyn ululygy nédge uly bolsa,
sonca-da meydan yoyulmasynyn ululygy ki¢i ya-da tersine bolyar.
Ozleriniti hisiyetleri boyunga erkin proyeksiyalar defiburgly we
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detululykly  proyeksiyalaryn  aralygynda  saklanyar.  Erkin
proyeksiyalardan denaralyklary bellemek miimkin.

- denaralyk uzynlyk masstaby haysy hem bolsa bir ugurda
hemiselik we esasy masstaba dendir (meselem, meridian ya-da
parallel boyunga). Olarda bur¢ we meydan yoyulmalary takmynan
bir-biri bilen denagramlasyar.

Proyeksiyalar komekgi {istiin  gorniigsleri boyunga hem
tapawutlanyarlar. Komekgi iisti Yer saryny iistiine proyektirleyarler
we tekizlige yazyarlar (1.6-njy surat).

Sekillendirmegin ~ komeke¢i  geometriki  {istleri  boyunca
proyeksiyalar: azimutal, silindrik we konus gorniisli bolyarlar.
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1.6-njy surat. Azimutal proyeksiyalar:
a — denululykly; b — deniburgly; ¢ — denaralyk.

Azimutal proyeksiyada ellipsoidin dstindaki meridian  we
parallelleriti tory Yer ellipsoidi galtasyan ya-da kesyan tekizlige
(tste) gecirilyar. Kesisme nokadyn yerlesisine (ellipsoidin tistiinde)
baglylykda azimutal proyeksiyalar bir-birinden tapawutlanyarlar.

Yer ellipsoidii ya-da saryn sekillendirilyin komekgi iistiinif
(tekizliginin) oriyentirlenisi boyunca azimutal proyeksiyalar: Normal
azimutal proyeksiya hacan-da tekizlik yer ellipsoidine polyuslarda
ya-da yerii aylanma okuna perpendikulyar yagdayda kesip gegen
tekizlikler proyektirlenende alynyar.

Torlaryil gorniisi: meridianlary goni ¢yzyk bolup, polyuslardan
radial yayrayarlar, parallelleri bolsa konsentrik towerekdir.
Toweregin merkezi bolup polyuslar hyzmat edyir.
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Kese azimutal proyeksiya, hacan-da, tekizlik ellipsoide,
ekwatoryi haysy hem bolsa bir nokadynda galtagsa, alynyar.

Torlaryn gorniisi: orta meridian we ekwator goni bolup, 6zara
perpendikulyardyrlar, galan meridianlar we paralleller egri ¢yzyklar
gornligindedir. Kébir yagdaylarda paralleller goni c¢yzyklar
gorniisinde suratlandyrylyar.

Yapgyt azimutal proyeksiya, hacan-da, tekizlik Yer
ellipsiodinini iistiine polyuslar bilen ekwatoryi arasyndaky islendik
nokatlarda galtasyp proyektirlense, alynyar. Bu proeksiyada
kartografik tor: nokadyn galtagyan meridiany goni bolup, galan
meridianlar we paralleller egri ¢yzyklar gorniisinde bolyarlar.

Azimutal proyeksiyalaryn arasynda perspektiw proyeksiyany
bellemek zerurdyr. Onda proyektirlemek kesgitlenen merkezden
cykyan sOhleler arkaly amala agyrylyar. Merkezin yerlesisi torun
gorniisini we yoyulmanyn yayrayys hdsietini kesgitleyér.

Proyektirlemegin merkezinin yerlesis yagdayyna baglylykda bu
proyeksiyalar:

1. Teswirlemegifi (proyektirlemegiti) merkezi Yeriii merkezinde
yerlesse, onda ona merkezi proektirlemek diyilyar.

2. Teswirlemegiin merkezi garsydaky galtasma nokatda bolup, ol
diametrin  ahyrynda yerlesse, ona stereografik proyektirlemek
diyilyar.

3. Teswirlemegiin  merkezi tiikeniksizlikde yerlesse, ona

''''''

4. Teswirlemegin merkezi Yerift stiinde, yone gutarnykly
aralykda yerlesse, ona dasky proyektirlemek diyilyar.

Azimutal proyeksiyalar kopleng ginlik we uzaklyk boyunca
takmyny defl bolan yeriii c¢ékleri {igin ulanylyar. Olardan kartalary
diizmekde demirgazyk we giinorta yarym sarlarda polyar azimutal,
giindogar we gilinbatar yarym sarlar hem-de Afrikanyn yerinin ¢égi
iicin ekwatorial proeksiyalar ulanylyar.

Silindrik proyeksiya, Yer ellipsoidiniii ya-da saryn iistiindki
meridianlaryn we parallellerini tory galtagyan silindrini gapdal iistiine
proyektirlenilyar we silindr kesilip, tekizlige yazylyar.

Yer ellipsoidiniii ya-da saryn sekillendirilyin komekgi {istiine
oriyentirlenisine baglylykda silindrik proyeksiyalar: Munda normal
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silindrik proyeksiya, hagan-da, silindriii oky Yer ellipsoidinif kici
oky bilen gabat getirilende, silindrin gapdal {istiine teswirlenyir. Bu
yagdayda merdianlar deit duran paralleller gérniisindedir, paralleller
bolsa goni ¢yzyklardyr we olara oOzara perpendikulyar
yerlesdirilendir. Normal proyeksiyany ekwatoryn ugrunda ona yakyn
yerlesen yerin ¢édkleri tii¢in ulanmak amatlydyr. Silindrik
proyeksiyalar diinyénin kartasyny diizmek {i¢in gifiden ulanylyar.
Merkatorynn deit bur¢ly normal silindrik proyeksiyasynda deniz
kartalary duziilyar.
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1.7-nji surat. Denbur¢ly silindrik proyeksiya.

Kese silindrik proyeksiya, hacan-da, silindrin oky ekwatoryn
tekizliginde yatyrylyp, silindrin gapdal tstiine teswirlenilse, alynyar.
Bu proyeksiyva meridianlar boyunga yazylan yerini ¢éklerini
sekillendirmekde ulanylyar (1.7-nji surat).

Yapgyt silindrik proyeksiya, hagan-da, silindrifi oky bilen Yer
ellipsoidinn ki¢i okunyn arasynda yiti bur¢ emele getirilip, silindrini
gapdal tistiine proyektirlenilyar.
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Kese we yapgyt silindrik proyeksiyalarda meridianlar we
paralleller egri ¢yzyklar gorniisinde sekillendirilyar (1.8-nji surat).

Konus proyeksiyada Yer ellipsoidinifi iistiindéki merdianlaryi
we  parallellerin tory galtagyan ya-da kesydn konusyn {istiine
gegirilyar. Konus proyeksiyalar Yer ellipsodiniii ya-da saryi iistiini
sekillendirydn komekei iistlin oriyentirlenisi boyunca asakdakylara
boliinyarler:

1.8-nji surat. Denburgly konus proyeksiya.

Normal konus proyeksiya, hacan-da, konusyii oky bilen Yer
ellipsoidinin  ki¢gi oky gabat getirilip, onuil elementleri
proyektirlenende, alynyar. Meridianlar bu proyeksiyada goni
cyzyklar bolup, konusyn depesinden yayrayarlar, paralleller
konsentrik toweregin dugasydyr. Normal konus proyeksiyalary
parallellerin ugrunda yerlesen we orta ginlikddki yerin cédklerini
sekillendirmekde ulanmak has-da amatlydyr. Olar, kdpleng GDA-
nyn yurtlarynyi kartalarynda giiiden ulanylyar.

Kese konus proyeksiya, hagan-da, konusyn oky bilen ekwatoryn
tekizligi, gabat getirilip, Yer ellipsoidiii elementleri konusyn gapdal
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iistiine proyektirlenende, alynyar. Meridianlar we paralleller egri
cyzyklar gorniisinde sekillendirilyar.

Yapgyt konus proyeksiya, hacan-da, konusyii oky bilen Yer
ellipsoidinin ki¢i okunyfi arasynda yiti bur¢ emele getirilip, Yer
iistiinin elementleri konusyn gapdal iistiine proyektirlenilse, alynyar.
Meridianlar we paralleller egri ¢yzyklar gorniisinde berilyar.

Kese we yapgyt proyeksiyalar kartografiyanyn praktikasynda
has seyrek ulanylyar.

1.9-njy surat. Kop konus proyeksiya.

Polikoniki proyeksiya, hacan-da, globusyn tory ellipsoidifi
iistiine proyektirlenendewe her bir meridianynt we parallellii emele
gelsi yaly boliinip tekizlige yazylyar (1.9-njy surat). Polikoniki
proyeksiyada paralleller konsentrik toweregin dugasy, merkezi
meridian bolsa goni ¢yzyk gorniisinde gorkezilyar.

Sertli proyeksiyalar gurlanda, gosmaga {iistden peydalanylyar.
Meridianlaryn we parallelleriii tory haysy hem bolsa oniinden berlen
ugur boyunga gurulyar.
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Sertli  proyeksiyalardan psewdokonus, psewdosilindr  we
psewdoazimutal proyeksiyalary bellemek bolar. Olarda konus, silindr
we azimutal proeksiyalardaky yaly parallelleriii gorniisi saklanylyar.
“Psewdo” grekgeden tiirkmen diline terijime edilende “yalan” diyen
manyny beryir. Bu proyeksiyalarda orta meridian goni ¢yzyk bolup,
galan meridianlar egri ¢yzykdyr.

Kartografik proyeksiyalar yerin ¢dgi, tutyan meydany boyunca
diinyénin, yarym sarlaryn, materiklerin we okeanlaryn, ayry-ayry
yurtlaryit we onun bélekerinint kartalary {icin ulanylyar.

Ulanylysynyn ayratynlyklary boyunca proyeksiyalar: kopgranly
we kopzolakly proyeksiyalara bolinyar.

Kopgranly  proyeksiyalarda  kop  sahypaly  kartalaryn
proyeksiyasynyn parametrleri her bir anyk sahypa ya-da sahypalar
toplumy ii¢in kabul edilyar.

Kop zolakly proyeksiyalarda sahypalaryn parametrileri kartanyn
belli bir zolagy igin, yagny, sekillendirilydn iist saryn ya-da
ellipsoidin iisti bolanda, ulanylyar.

Strategic Mapping firmasynyn geografiki  fayllarynyn
kopsanlysy  ginlik/uzaklyk koordinatlary iicin ulanylyar. Bu
fayllarda bés sanly (sifrli) ZIP kodlardaky kartalary ilat yazuwyny
gecirmek maksady {i¢in ulanylyar.

Konus proyeksiyalary. Konus proyeksiyalary asakdaky yaly
normal torlary alyarlar: yagny, uzaklyklaryn tapawudyna
proporsional bolan burglar boyunga bir nokatda kesisyan
meridianlary goni, emma, parallelleri konsentrik tOweregin dugasy
gorniiglidir. Olaryn merkezi meridianlaryn birlesydn nokady bilen
gabat gelyidr. Seyle-de, koordinat ¢yzyklarynyn arasyndaky burclar
gbni, emma, torun oyjlikleri egri ¢yzyk esasly trapesiya gorniiglidir.

Proyeksiyada polyar sferiki we tekiz goniibur¢ly koordinatlar
sistemalary ulanylyar. Goniibur¢ly koordinatlar —sistemasynyn
baslangyjy-sekillendirilyén territoriyada giinorta paralleli bilen orta
meridianyn  kesisme nokady alynyar. Polyar koordinatlar
sistemasynyn polyusy parallellerin merkezi bilen gabat getirilyér.
Emma, polyar oky bolsa, sol bir wagtyn 6ziinde absisslar oky (X) we
uzaklygyn baslangyc hasaby yoredilydn meridianlaryn biri alynyar.
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Su klasly proyeksiyalary Yer sarynyf istinde kici tegelegiit
sebitleri boyunca c¢ekilen teritoriyalaryn kartalaryny diizmek {igin
ulanmak maksada layyyk bolar.

Goni  konus proyeksiyalar orta giiliklerddki territoriyalary
sekillendirmekde  gifiden ulanylyar. Bu  sebitlerin  ginligi
demirgazykdan giinorta tarap ugurda 30 - 40 °-dan gegmeyar.

Yapgyt we kese konus proyeksiyalary kici tegelegiii sebitleri
boyunga yayran paralleller bilen gabat gelmeyédn territoriyalary
sekillendirmekde has seyrek ulanylyar.

Lambertin yapgyt denululykly proyeksiyasy. Materikli yarym
saryn merkezi nokatlary: uzaklyk 0°¢ ginlik 459 okeanly 180°
uzaklyk, ginlik - 45 °uzaklyk.

GDA-nyh territoriyalarynyn kartalarynyn proyeksiyalary:

Krasowskiniii normal denaralyk konus proyeksiyasy (1921).
Esasy paralleller: +39.5 °we +73.5° GDA dowletlerinin kartalarynda
yoyulmalar: uzynlyk — 49.4 ~lyk we 67.8 ~lyk ginlikli parallellerde,
meydan + 48.2° -lyk we + 68.4 ~lyk ginlikli parallellerde, burglar
+50.6 2lyk  we +66.8~lyk ginlikli parallellerde yokdur. F. N.
Krasowskinin denaralyk konus proyeksiyasynda 1:500000
masstably gipsometriki kartasy we Yewropa bdleginin, seyle-de
GDA-nyn &hli territoriyasynynl kartalary diiziilendir. Meridianlar
boyung¢a uzynlyk masstaby birmenzesdir we ol 0.99703 baha dendir.

Kawrayskiniii normal demnaralyk proyeksiyasy (1931). Esasy
paralleller: + 47 °we +62 °. Meridianlar boyunga uzynlyk masstaby 1-
e dendir. Bu proyeksiya GDA doéwletlerin gilinortadan polyar
tegeleginin materikli bdleginin territoriyasyny sekillendirmek {i¢in
ulanylyar. W. W. Kawrayskinii denaralyk proyeksiyasynda
diinyinin uly sowet atlasy (DUSA) 6iiki SSSR-ifi Yewropa bolegini,
mekdep atlaslarynyn, onki SSSR-ii diwar, sonuii bilen birlikde
1:2500000 masstably maglumatnama gipsometriki kartalaryny
diizmekde ulanylyar.

Lambert-Gaussyih normal defiburcly konus proyeksiyasy.
Esasy paralleller: 50° we 70 °. Bu proyeksiya Russiyanyin we GDA
dowletlerinin, sonun yaly-da Wenera planetasynyn kartalaryny
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diizmekde wulanylyar. Proyeksiyada polyus nokat gorniisinde
sekillendirilyar.

Azimutal proyeksiya. Goni oriyentirlenende, azimutal
proyeksiyalaryn parallelleri den boliinen we konsentrik toweregin
dugasy gorniisinde sekillendirilydr. Meridianlar bu towereklerin
radiusy gorniiginde sekillendirilyar.

Azimutal proyeksiyany, takmynan, tegelek sebitleriii kartalaryny
sekillendirmekde ulanmak maksada layykdyr. Su toparyin yapgyt
proyeksiyalaryny materiklerii, materik bdleklerinin kartalaryny
diizmekde ulanmak amatly. Kese proyeksiyalary yarym sarlaryn,
normal (goni) proyeksiyalaryny bolsa polyar sebitlerin kartalary licin
ulanmak bolyar.

Silindrik proyeksiyalar. Materiklerin kartalary ticin Lambertin
yvapgyt va-da kese azimutal proyeksiyalary merkezi nokatlaryn
koordinatlaryny gérkezmek bilen ulanylyar. Meselem, Yewropanyii
territoriyasy tigin esasy paralleller: + 55¢ +52.5 °we uzaklyk +20 ¢
Demirgazyk Amerika tigin ginlik +45° we uzaklyk - 100¢ -95°¢
ciklerde bolyar.

Normal  silindrik  proyeksiyalaryn  normal tory &zara
perpendikulyar goniiler goOrniisinde bolyar. Meridianlary bir —
birinden denn aralyklarda yerlesendir. Parallelleri goni, olaryn
arasyndaky aralyklar proyeksiyalaryn hésiyetine (gurlusyna)
baglylykda tiytgeyar. Meridianlaryn biri edil absissa (X) oky
gorniisinde alynyar. Ekwator ya-da parallelleriii biri ordinata (Y) oky
gorniisinde ulanylyar. Proyeksiya goni oriyentirlenende, meridianlar
we paralleller torunyn oyjiikleri goniiburglugy emele getiryar we
olaryn arasyndaky aralyk deii boliinendir.

Goni silindrik proyeksiyalary ekwatoryn yakasy boyunca g¢ekilen
territoriyalary sekillendirmekde ulanmak maksada layykdyr.

Normal silindrik proyeksiyalardan has kop yayrany - deiiburcly
proyeksiyalardyr. Olarda hemiselik azimutyn c¢yzyklary, yagny
loksodromiya ¢yzykly dél gorniisinde sekillendirilydr. Sonun {i¢in
hem, adatca, bu proyeksiyalar defliz we awiasion nawigasiyaly
kartalary diizmekde ulanylyar.

Hazirki wagtda diinydnin diirli yurtlarynda topografiki kartalary
diizmekde ginden we bolekleyin: trapesiya gorniisli psewdoslindrik;

44



Bonnyn  denululykly — psewdosilindrik;  denburgly — azimutal;
meridianlaryn yakasy boyun¢a denaralyk azimutal; denbur¢ly konus;
sada kopkonus; Labordyn, Gauss - Kryugerin kese silindrik we
UTM proyeksiyalary ulanylyar.

Bizin yurdumyzda topografiki kartalary diizmekde Gauss —
Kryugeriin kese silindrik proyeksiyasy ulanylyar. Proyeksiya
denburcly bolup, orta meridian — yoyulmasyz goni ¢yzykdyr, ekwator
hem yoyulmasyz orta meridiana perpendikulyar goni ¢yzykdyr.
Galan parallellerin we meridianlaryn dhlisi egri ¢yzyk gorniisinde we
orta meridian boyunca otnositellikde gyralaryna simmetrik
sekillendirilydr. Bu proyeksiya Tiirkmenistanynn topografiki
kartalaryny we planlaryny diizmek ii¢in kop polyusly gorniisinde
ulanylyar. Polyuslar iistde 6%lyk we 3<lyk uzaklyk radiusly
meridianlar bilen ¢éklendirilendir.

1928-nji yylda bolup gegen Il geodeziki konferensiyanyn
kararyna layyklykda, Gauss — Kryugerinn proyeksiyasy geodeziki
isleri yerine vyetirmekde ulanylyp baslanylyar. Seyle-de bu
konferensiya 1:200000 we ondan uly masstably topografiki kartalary
diizmekde proyeksiyanyn ulanylmagyny esaslandyrdy. 1939-njy
vyldan baslap bolsa bu proyeksiya 1:500000 masstably kartalary
diizmek ticin hem ulanylyp baslanylyar. Gauss — Kryugerin
proyeksiyasy ellipsoidinn istiini tekizlikde 1:10000 — 1:500000
masstably topografiki kartalarda sekillendirmekde alty graduslyk
zonalary we 1:2000 — 1:5000 masstably topografiki kartalar ii¢in
bolsa ti¢ graduslyk zonalarda ulanylyar.

Hézirki dowiirde kop sanly dowletlerin topografiki kartalaryny
diizmek {iigin Gauss — Bogun proyeksiyasynda alty graduslyk
meridianly zonalar ulanylyar. Basgaca aydanda bu proyeksiya
Merkatoryin uniwersal kese — silindrik proyeksiyasy (UTM)

Berlen proyeksiya, menzesligi boyunga Gauss — Kryugerin
proyeksiyasyna Ordn yakyndyr. Emma, onufi her bir zonasynyn ok
meridiany boyunca hususy masstaby 1 bolman, eysem, 0.9996-a
dendir.

Kartalaryni proyeksiyalary we geoinformasion sistemalarda
koordinat sistemalary. Kartalaryn proyeksiyalaryny we koordinat
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sistemalaryny  tapawutlandyrmak,  geoinformasion  kartalary
diizmekde wajypdyr. Kartalaryn proyeksiyalary - dirli
parametrleri, baslangyc we gyraky parallelleri, dlceg birlikleri we
s.m. boyunca matematiki kesgitlenen formadadyr. Proyeksiyalar
bilen islenende, olaryn her birinin parametri hokmany yagdayda
berlen bolmalydyr. Proyeksiyalaryn her biri ilki bilen koordinat
sistemalary, kartalaryin proyeksiyalary we onuini parametrleri bilen
hésiyetlendirilyar.

1.10-njy surat. Geoinformasion kartalarynda yoyulmalaryn
emele gelsi.

Koép sanly  geoinformasion  sistemalarynda  koordinat
sistemalarynyn bir goOrniisinden beylekisine 6wiirmek usullary
goylandyr. Aktiw geografiki faylyny basga bir sistema dwiirmek ticin
MAP/CHANCE PROJECTION buyrukly (komandaly) operatory
ulanylyar.

Materikleriii, okeanlaryin ya-da uly bolmadyk sebitlerin
proyeksiyalary asakdaky yaly alynyar:

e Albersiii normal defiululyk konus proyeksiyasy;

e Lambertiil normal defibur¢ly konus proyeksiyasy;

e Merkatoryi kese silindrik proyeksiyasy;

e Merkatoryil yapgyt proyeksiyasy;
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¢ bir nokat we azimut boyunga, bu yerde X oky uly tegelegiin
boyuna ugrukdyrylandyr;

¢ bir nokat we azimut boyunga, bu yerde giinbatar — diindogar
ugry X oky arkaly alynyar;

e iki nokat boyunga, bu yerde X oky uly tegelegin gyrasy boyuna
ugrukdyrylan bolyar;

e iki nokat boyunga, bu yerde gilinbatar — giindogar ugry X oky
hokmiinde alynyar.

Diinyinin proyeksiyalary:

e Millerini diinya proyeksiyasy;

¢ Robinsonyn diinya proyeksiyasy;

e Merkatoryn klassiki diinyd proyeksiyasy (ekwatoryn yakasynda
galtagyan).

Beyleki proyeksiyalar:

e Uzaklyk/ginlik (LL) koordinatlar torunyn bahalary onlasca
gradusda alynyar;

e Ulanyjylar iicin niyetlenen proyeksiya (erkin Dekart
koordinatlar sistemasynyn (X, Y) islendik gorniisi).
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Il. SANLY (SIFRLI) KARTALAR
2.1. Sanly kartografiki esasy doretmegin usullary

Sanly kartalar iki sany esasy bolekden ybarat. Ol bolsa 6z
gezeginde maglumatlary girizmegin, saklamagyi, manipulirlemegin
(islemegin) we g¢ykarmagyn ayratynlyklary boyunga boliinydr. Bu
asakdaky yaly berilyar:

-sanly kartografiki esaslar;

-tematiki mazmunly esaslar.

Islendik kartografiki oniimi doretmegin ilkinji tapgyrynda
topografiki ya-da tematiki kartalaryn, atlaslaryin we s.m. kartografiki
ontimleriniii sanly kartografiki esasyny doretmek zerurlygy duryar.
Sanly kartografiki esas hem 06z gezeginde degisli masstably
topografiki we tematiki kartalardan, aerokosmos suratlaryndan we
s.m. alnan  geoinformasiyalary 06ziinde jemleyir. Sonuni bilen
birlikde, sanly kartografiki esasyit mazmuny asakdaky gatlaklary:

- matematiki esaslaryi elementlerini;

- yer tistlinin relyefini;

- yer {istliniil gidrografiya we gidrotehniki gurluslaryny;

- ilatly punktlaryny;

- senagat, oba hojalyk we durmus-ykdysady obyektlerini;

- yol torlaryny we gurluslaryny;

- Ostimlik ortiigini;

- topragyny;

- aracédkleri we s.m. 6ziinde jemleyar.

Obyektleriit ¢éklendirilmegi (lokolizasiyalasdyrylmagy), yer
istiinin  elementlerini sanly gorniisde girizmegin we yazmagyn
ayratynlygyna bagly bolyar. Nokat formasyndaky obyektler difie bir
nokadyn koordinatlary, goni ¢yzyk iki, egrem - bugram ¢yzyklar we
meydan (poligon) gorniisindédki obyektler — kop nokatlaryi iisti bilen
berilydr. Seyle hem, meydan gorniisinddki obyektlerde girizilydn
birinji we ahyrky nokatlaryil koordinatlary sol bir bahalary alyar.
Lokalizasiyalagdyrmak bilen goniiden — goni baglanysykly obyektleri
indekslesdirmek (atributlagdyrmak) alnyp barylyar.
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Sanly kartografiki esasy doretmegin iki hili usuly bardyr.
Birinji usul bir ya-da birndge masstably topografiki kartalary
ulanmaga esaslanyar. Bir ya-da birndce elementler (meselem,
Ostimlik ortiigi, relyef) dogrusynda has anyk informasiyany almak
maksady bilen, diirli masstably kartalar ulanylyar. Seyle hem, gerek
bolan geografiki elementler baradaky maglumatlary uly masstably
kartalardan has anyk we takyk almak miimkin.

Ikinji usulda sanly kartografiki esasy doretmegin ¢esmeleri
hokmiinde eyydm islenen kartadan basga, yagny, distansion
zondirlemegin (aerokosmos suratlary) we meydan Olceglerinin
maglumatlary, sonun valy-da GPS (Duran yerini kesgitlemegin
sebitara sistemasyndan) alnan informasiyalary ulanmaga esaslanyar.
Sanly kartografiki esasy doretmegin bu usuly yerin {isti baradaky
alnan maglumatlaryn dolulugy we yeterlikliligi bilen tapawutlanyar.
Emma, bu yerde diirli planly we hilli informasiyalary gabatlagdyrmak
meselesi keserip duryar. Bu bolsa informasiyalary yorite programma
ipjiin¢iliginin  (transformirleyji programmalaryil) komegi bilen
masyn yazgysyna gecirlende ¢oziilmelidir.

Sanly kartografiki esasy doretmek dort tapgyrda:

- kartografiki c¢cesmeleri, suratlary, yazgylary, grafiki we
beyleki maglumatlary saylamagy we Owrenmegi 6z igine almak
bilen, berlen materiallary tayyarlamak. Sonun yaly-da, olary el bilen
sanlagdyrmak ya-da skanirlenen gorniisiine getirmek;

- wektor ya-da rastr gurluslarynyin komegi bilen maglumatlary
kompyutere girizmek;

- beyleki gatlaklara we indeksassiya baglylykda sanlasdyrylan
geoinformasiyalary redaktirlemek;

- sanly kartalaryn alnysyna g6zeggilik etmek bilen gecirilyér.

Birinji tapgyr tehnika we programma iipjlingiligine métég
bolman, eysem biitewilikde diiziijilere baglydyr. Bu bolsa sofiraky
peydalanmak meselesinde yorite programma upjilingiliginii we
tehniki gurluslarynyn ulanylmagyny talap edyar.
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2.2. Apparat iipjiinciligi

Sanly kartalary doretmekde zerur bolan diiziimli apparatly
iipjlingilik hokmiinde sanly esasy iipjiin edydn kartografiki we
tematiki geoinformasiyalaryn islemegini kanagatlandyryan hususy
kompyuterleri, 1is¢i stansiyalary, awtomatiki fotogrammetriki
sistemalary we §.m. doretmek zerur. Hézirki wagtda hususy
kompyuterler has kop ulanylyan serisdelerdir. Adatga uly gowriimli
sanly kartografiki informasiyalary islemek ticin yokary ondiirijilikli
we uly gowrlimli yady (husy) bolan kompyuterler gerek bolyar.

Hazirki zaman sistemalarynda calt hereket etmek maksady
bilen, esasy iki gorniisddki parametrli: prosessoryn tipleri (onun
arhitektura we takt yygylygy) we operatiw (calt) yadynyn gowriimi
boyunca tapawutlandyrmak miimkin (2.1-nji surat).

2.1-nji surat. Elaktron sanly kartalary diizmekde ulanylyan hizirki
zaman kompyuteri.

Apparat  dpjiingtiliginde  operatiw  yadynyn  elyeterli
bolmagynyn tizligi (hazirki zaman mikroshemalarynyn gorntsleri
bir-birinden o6ran ujypsyz derejede tapawutlanyarlar) we diskli
ginigligin gowriminin hasiyetnamasy o6rian ujypsyz derejede tasir
edyar. Su giinki giinde anyk parametrleri (meselem, guramagylykly
yadyn gowriimi boyunca) getirmek, kompyuter tehnikasynyn has
yaybanlanyan dowriinde maksada layyk daldir.
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Sanly kartografiki esasy doretmekde ofiyn has amatlylyga,
programmalarynn  hasaplama tory (bir-birine zynjyr arkaly
birlesdirilen kompyuterler) eyedir. Ol bolsa 6z gezeginde birnice
kompyuterleri 6z igine alyar. Bu kompyuterlerin her biri yorite
kabellerin  komegi bilen zynjyrly adapter arkaly bir-birine
birlesdirilyar. Sular yaly zynjyrlar diirli 6lgegli: lokaldan (birnige
masyndan) globala (yuz we minlerce kompyuterleri oziinde
jemleydr) c¢enli aralykda bolyar. Zynjyryn 6lgegleri bolsa goniiden-
gbni yerine yetirilydn isifl ¢édgine (masstabyna) baglydyr. Zynjyryn
diiziimine girydn kompyuterler diirli gorniisli bolyar we diirli
operasion sistemada dolandylyp isldp bilydr. Olaryn her biri yorite
derejeli mysallary ¢ozmek {igin amatlasdyrylandyr. Sonun yaly-da,
her bir ayratyn kompyuter, merkezlesdirilen saklawdan maglumatlary
ulanmaga ukyplydyr. Sular yaly hem kop sanly islenen we parallel
tdzelenen (wagtyn ge¢megi bilen yygnalyar we Oillinden bar bolan
maglumatlardan  iisti  doldurylmak bilen amala asyrylyar)
maglumatlar goylan meseldni maksimal netijelilik bilen ¢ozmaige
esas doredyar.

Sanly kartografiki oniimi doretmekde kompyuterden basga,
maglumatlary girizmek we informasiyalary saklamak serisdeleri hem
ulanylyar.

2.3. Maglumatlary girizmegin serisdeleri we usullary

Kompyuter sistemasynda geografiki  maglumatlary
goterijiler bolup diirli elektron goteriji serisdeleri duryar. Geografiki
maglumatlary goterijilerin hataryna elektron diskler we lentalar,
optiki diskler, kop wagtlayyn maglumat saklamaga ukyply yorite
doredilen elektron gurluslary girydr. Bu maglumat goterijiler bir-
birlerinden Ozlerinin gdwriimi, maglumat sygymlygy, nyrhy we
maglumatlary yazmagyn usullary bilen tapawutlanyarlar.

Geografiki maglumatlar disklerde (2.2-nji surat) biitewi fayl
gornlisinde yazylman, eysem, ayratyn klasterler formasynda
yazylyar. Sonun {i¢in, yazylan diskde fayllar onun &hli yerlerine
paylanan yaly bolup duryar.
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Berlen maglumatlary sanlasdyrmak, girizmegii wektor
(digitayzer) ya-da rastr (skanirleme) gurluslaryny ulanmak bilen
gecirilydr. Bu usullarynn her birinin tistiinde gysgaca durup geceliil.
Ilki bilen maglumatlary girizmek iicin serisddni saylamagy yerine
yetirilydn igin maksadyna baglylykda kesgitlemek zerur. Uly
gowrliimli (massiwli) informasiyany kompyutere girizmek gerek
bolsa, onda onayly serisde hokmiinde skanerleri ulanmak bolar. Ol
berlen toplumy girizmegiii takyklygyny yokarlandyryar we onun
hilini wizual barlamagy iipjiin edyidr. Emma, rastr gurlusyny
ulanmakda enjama bolan talaplar yokarlanyar. Birinjiden,
saklanylyan maglumatlaryn géwriiminin ulalmagy, gaty diskde kop
yer talap edyar. Ikinjiden, rastr sekili bilen islemek {igin galt hereket
edyin kompyuterler zerurdyr. Uciinjiden, maglumatlary gowy hilli
girizmek maksady bilen, skanerli gogiirmegin kartografiki
takyklygyna bolan talaplary kanagatlandyrmalydyr.

2.2-nji surat. Hazirki zaman geoinformasion maglumatlary
goteriji serisde (lazer diski).

Eger-de girizilydn geoinformasiyanyn géwriimi uly bolmasa,
wekorly gurlus — digitayzeri saylamak amatly bolar. Sular yaly usul
birnd¢e gurluslary 06z icine alyar:  yagny, girizilydn
geoinformasiyanyin gdzyetimliligini yokarlandyryar (operator &hli
cesméni goryar we girizilydn obyekti saylap alyar), gaty diskde
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gosmaca yeri talap etmeydr. Basga bir tarapdan, digitayzerleri
ulanmak, maglumatlary almagyn (gociirmegin) takyklygyny
kemeldydr. Yagny, birinji usuldan tapawutlylykda, girizmek
gurlusynyil  yoyulmalaryna, operatoryn isi bilen baglanysykly
yalnyslyk hem gosulyar.

Maglumatlary girizmegin serisdeleri digitayzerler, skanerler,
klawiatura we “sycanjyk” bolup duryar. Digitayzer — elektron
plansetinden we kursordan ybarat bolan gurlusdyr (sanlasdyryjy).
Plangetin Olgegleri A4 formatdan AO c¢enli aralykda alynyar.
Digitayzerin isleyis prinsipi, kursoryn sapaklarynyn kesisydn
nokadynyn koordinatlaryny plansetin iistiinde hereket etdirmek bilen
kompyutere gecirmekden ybarat. Kursordaky diiwmelerin mogberi
bar bolan buyruk beris serisdelerinin sany bilen kesgitlenilyér.
Sanlagdyrmak  hadysasynda operator plansetden, kursordan,
klawiaturadan we kébir yagdaylarda “sycanjykdan” peydalanyar.
Sonun ii¢in sanlasdyrmakda klawiaturany aradan ayyrmak, isi kop
derejede yenillesdirer. Bu ayratyn hem uly formatly planseti
sanlagsdyrmakda aydyn duyulyar.

Kursor-1. sanlasdyrmagyii  konstruktiw bdlegi  bolup,
koordinatly maglumatlary almak ticin hyzmat edyar. Ol 6ziinde 3, 4,
5, 16, 17, 25, 30 dolandyrys diiwmelerini (button) jemleyar we takyk
pozisionirlemek t¢in ulanylyar. Sonun yaly-da, wizir gurlusyny
(wizir) 6ziinde jemlemek bilen, linzaly nokatly ya-da gosmak sekilli
markasy, “nysan” ya-da sapaklaryn kesismesi (crosshair) kartanyn
elementlerini takyk gecirmige esas doredyar.

2. Wideoyaylymdaky belgi peykam, piktogramma bolup, ol
ulanyjynynn grafiki interfeysinin elementi hasaplanylyar. Ol 06z
gezeginde wideoyaylymda isennir yagdaya eye bolyar ya-da onda
suratlandyrylyan  grafiki  obyektleri, yazgynyn elementlerini,
menyuny we s.m. goOrkeziji hasaplanylyar. Kursory yaylymda
stiysirmekde manipulyator gorniisindédki  “sycamjyk” (mouse),
kursory dolandyryjy diiwiinler (cursor control keys), perosy (pen),
dzoystigi (joystick), trekboly (trackball) we beyleki gurluslary
insirlenyar.

Skaner — berlen sekilleri yagtylyk duyujy elementlerin
komegi bilen kabul etmek we kompyutere sanlagdyrylan gorniisinde
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geciriji gurlusdyr. Skanerlerin gorniiglerine (retikli ya-da gara-ak)
baglylykda renklerin ortaca bahasy we a¢yklygy ya-da dine yeke-tik
bdlegiii(rastryil elementi) agyklygy dogrusynda maglumatlar alynyar.
Gogiirilydn ugastogyn ululygyna baglylykda skanerin rugsat beris
miimkingiligi kesgitlenilyér. Ol bolsa kartografiyada, adatca, 400-den
1200 dyumdaky (1 dyum 2.54 sm dendir) nokatlar gorniisinde
alynyar (2.3-nji surat).

2.3-nji surat. Sanly kartalary doretmekde ulanylyan
cekyén skaner.

Adaty skanerler el bilen we awtomatiki isleydn gorniisleri
bilen tapawutlanyarlar. Awtomatiki usul bilen isleydn skanerler
plangetli, rulonly we baraban gorniisli bolyar. El bilen we plansetli
skanirlemekde nusga (¢cesme) gymyldamasyz galyp, skanirleyiji
element siiysyar. Eger-de operatory el bilen hereket etdirip
dolandyrsak, onda planset skanerii islemegi awtomatiki alnyp
barylyar. Munda bolsa informasiyany girizmegiii takyklygyny
yokarlandyryar. Planget skanerleri adat¢a standart formatly (6lgegde)
bolyarlar. Bu bolsa girizilydn cesminiii kesgitlenen talaba layyk
gelmegi mohiimdir. El bilen, ini 15 sm-e ¢enli bolan zolaklar
skanirlenilydr. Sonuii iicin uly Olgegli nusgalary kompyutere
girizmekde zolaklary tikmek (bir-birine seplemek) zerurdyr.

Rulonly we barabanly skanirlemekde c¢esménin 6zi
stiystirilydr. Rulonly skanirlemekde nusganyi (¢esméniin) uzynlygyna
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cidk (limit) berilmeyir. Cesme gaty esasa berkidilmeyér, aylanyan
barabanyn we skanirleyji elementiit arasynda gekilydr. Barabanly
skanirlemek girizmegin yokary bolmadyk takyklygyny {ipjiin edyar,
bu bolsa nusganyi uzynlygynyn, barabanyn diametrine maksimal den
bolar yaly derejede alynmagyny ciklendiryar.

Sekili saklamaklyk gaty diskdéki yerin Olgeglerine, onui
ululygy skanerin rugsat edis miimkingiligine we renikli tegmillerinin
mukdaryna baglylykda kesgitlenilyar. Skanirlenen sekilin fayly diirli
formatlarda yazylyp bilner. Olaryn i¢inde has ginden yayranlary:
*. tif, pcx, gif, tga we beylekiler hasaplanylyar.

Maglumatlary kompyuterlere girizmegin birndce usullary
bardyr. Sanlasdyrmak - rastryn asaky goyumyna(podlozkasyna),
awtomatizasiya we interaktiwlige baglylykda nokatlar boyunca sanly
owrililmegidir. Cylsyrymly we hili  yaramaz bolan kartografiki
materiallary girizmekde nokatlar boyunca sanlagsdyrmagy ulanmak
amatlydyr. Ol bolsa operatorynn gerek bolan obyektiniii aylanmagy
bilen bir wagtyn 6zilinde digitayzerin diiwmesini (klawigini) basmak
arkaly gecirilyar. Bu usul kop wagty we zdhmet ¢ykdayjylaryny talap
etmek bilen, onun takyklygy operatoryn isine okdeligine baglydyr.
Emma, ony is yerinde islendik yagdaylarda ulanmak miimkin.

Rastr asak (pod) goyumynda sanlagdyrmak usuly
asakdakylardan ybarat: skanirlenen sekili monitoryin yaylymyna
¢ykaryarlar, ol boyunga “sycanjygyn” komegi bilen gerek bolan
obyektleri aylayarlar. Berlen usulyn artykmaclygy uly Olgegdéki
cesmeler we seredilip gegilen usula gord az zdhmet c¢ykdayjyly
islemek miimkingiliginin  bolmagydyr. Emma, informasiyany
almagyn takyklygy, skanerii we kompyuterii monitorynyn hiline
bagly.

Sanlagsdyrmagyn awtomatiki wusuly adam isinin doly
gosulmazlygy bilen amala asyrylyar. Ol skanirlenen sekili
awtomatiki yagdayda wektor gorniisiine Owiirydr. Sotiky yyllarda
wektorlagdyrmagyn programmalaryny doretmek isleri Ordn igeifir
alnyp barylyar, emma, su giinki giine ¢enli berlenleri yokary hilli
girizmegi doly iipjiin edydn programma-wektorlayjylary yokdur.
Doredilen kop sanly programmalarda redaktirlemek isi gegirilip, ol
hem 6z gezeginde Ordn kop zdhmeti talap edyér. I kop yayran
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programmalar hokmiinde: Easy Trace, R2V (raster to vektor)
beyleki wektorlayjylary mysal edip getirmek miimkin.

Interaktiw usuly bilen sanlagdyrmakda awtomatiki we rastr
asak goyumly usulynyn artykmag taraplary gabatlagdyrylyar. Bu
maglumatlary girizmek amatly hem perspektiwaly usul bolup, ol
saylama wektorlagdyrmagy gecirmidge miimkingilik beryiar we ondan
sofira redaktirlemek zerur bolmayar. Emma, mazmuny boyunca has
cylsyrymly ¢esmeler iigin sular yaly kartalar ulanylyar. Bu usuly
ulanmak, masyn operatoryna yygy-yygydan yiizlenmeli bolyanlygy
iicin onayly déldir.

Sonun bilen birlikde, informasiyany girizmegin serigdesini we
usulyny saylap almak, c¢esminin gorniisine (kartalar, suratlar,
grafikler we s.m.), onunl yerine yetirilis hiline (yaramaz hilli nusgalar
icin, skanerleri ulanmaklyk miimkin bolmayar), formatyna,
cylsyrymlylygyna we goylan meseld baglydyr. Kartany diiziiji
oniinden cesmeleri kompyutere girizmegiii gurlusyny we usulyny
saylap almalydyr.

2.4. Maglumatlary saklayjy serisdeler

Diizilen kartany ya-da onun bdlegini saklamak serisdesinin
dogry saylap almaklyk dine arhiwin hilini aydyiilasdyrman, eysem,
onun geljekde wulanmak miimkingiligini hem  kesgitleyar.
Maglumatlary saklamagyn birndge serisdeleri bolup, olar géwriimi,
mobilligi we yazylys usuly bilen tapawutlanyarlar.llkinji topary
mobilli serisdeler diizydr, ol hem 0z gezeginde yazylys usuly
boyunca magnitli, magnitli-optiki we optiki gorniislere boliinyar.
Magnit serisdeleri disketler we strimer magnit lentalary, fles kartalary
bilen berilyar. Hézirki wagtda disketler 6zlerinit gymmat bolmadyk
bahalary sebdpli, gifidden ulanylyar. Bu usuly uly gowrlimdéki
informasiyalary hemiselik saklamak {i¢in ulanyp bolmayar. Emma, ol
bir kompyuterden beylekisine fayllary gegirmédge Ordn amatlydyr.
Uly bolmadyk fayllaryni (meselem, resminamalaryn) we bagsga
arhiwlerin gocilirmelerini doretmekde diskler diyseii amatlydyr. Gin
gerim diametri 3.5 dyumly we sygymy 1.44 Mb bolan disketleri gin
yayraw aldy. Emma, islendik katrografiki oniim, karta ya-da koprik
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kartalaryn, atlaslaryn tapgyry bolsun, tapawudy yok, uly géowriimi
talap edyir. Sonuil {igin hem uly gowrliimli informasiyalary tidze
durnukly(intensiw) islenen, gelejegi gowy bolan mobil serisdelerinin
islenilmegine getirdi. Sular yaly disketler eyydm doredildi, yagny,
ZIP we JAZZ disketleri bolup, olaryn sygyjylyk goéwriimi
degislilikde 100 Mb we 1 Gb dendir (2.4-nji surat).

2.4-nji surat. Geoinformasiyalary saklamakda ulanylyan fleg kartalar.

Ahli informasiyalaryii kompyuterde, bar bolan i#tiyaclyk
(rezerwli) goOclirmesini doretmek iicin strimer magnit zolaklary
ulanylyar. Informasiyany saklamagyn bu usuly 6zunin artykmaglygy
we kemgiligi bilen bellidir. Birinjisine, ilki bilen, informasiyanyn
oran uly gowrliiminin saklanylmagy degislidir, ol bolsa 6z gezeginde
strimer magnit zolagynyn edil &tiyaclyk gogiirmesini saklayjy
hokmiinde ulanylmagyny kesgitleydr. Esasy kemgilikleri bolup
saklanylyan gowriimit gyzyklanylyan bdlegine goniiden-gdni
yiizlenmek miimkingiliginii bolmazlygy degislidir. Ony bolsa indiki
analogyn {sti bilen diisiindirmek bolar. Disket, audioplastinka
metizes bolup — “dinilemek” basyndan ahyryna ¢enli hokman bolman,
eysem, dessine gyzyklanyan aydymyny(faylyily) goymak yalydyr.
Strimer magnit lentalary edil audiokasseta yaly yayraman, hagan-da
gerek bolan informasiyany agtarmakda ona seretmek we dhli magnit
lentasyny aylamagy talap edyir, bu bolsa kop wagt alyar. Sonun {i¢in,
strimer magnit lentasy hemiselik Yiizlenilip durlanlygyndan,
berlenlerin guramagylykly saklanmagy ii¢in ulanmaga ukyply déldir.
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Emma, ol kompyuterinl fayllarynyn dtiyaglyk toplumynyn gocilirmesi
ayratyn hem yokary miimkingilikli ndsaz (bokdengli) sistemalarda
amatlydyr.

Maglumatlary saklayjy serisdeler

MMobid
} Stavionar
Magnit
* Y / L
; Magmitli- Optiki Diskli
Disketler eptiki l massiwler
i:;ﬁ Magnitli- Optiki diskler | Gaty diskler
ity optiki diskler

Geoinformasion maglumatlary saklayjy serisdelerin shemasy.

Informasiyalary saklamagyn mobil serisdeleriniin yene-de bir
gornlisi hokmiinde magnit meydanynda lazer sohleleri bilen
yazylyan gurlus hyzmat edyir. Informasiyalary yazmaklyk magnitli-
optiki disketlerde amala asyrylyar. Sular yaly disketin gowriimi ZIP
tipindédki diskete mefizes bolup, olar magnit meydanyna duygurlygy
pes emma, mehaniki sikeslere has durnuklydyr. Adatca
informasiyalary saklamagyi su usulyna artykmaclyk beryirler.

Optiki  disketler yazgylaryn yokary dykyzlygy we
informasiyalarynl  ujypsyz gymmatynyn  bolmagy  bilen
tapawutlanyar. Bu bolsa olary saklamagyi mobil serisdeleriniil icinde
oran amatly yagdayda goyyar. Sonun yaly-da, optiki disketler
maglumatlaryn yitgi dhtimallygynyn azlygy bilen hésiyetlendirilyar.
Emma, gynansak-da sular yaly disketalar bir gezek ulanmaga
yaramlydyr. Yagny, bir gezek diskete yazylan informasiya
uytgedilmeydr we Oglirilmeydar (hdzirki wagtda {ytgedilydn
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gorniigleri hem bardyr). Bu kemgilik, optiki disketlerin tayyar
onlimleri (meselem, programmaly iipjiingiligi) saklamak {i¢in
ulanylmagyny esaslandyryar. Su gilinki giinde optiki disketleri
kartografiki Oniimleri (kartalary, atlaslary, GIS-nii maglumatlary)
saklamagyn we yayratmagyn amatly serisdesidir. Olar yeterlik uly
sygymy (ift azy — 600 Mb-da yakyn) alyarlar.

Uly gowriimi we yokary sygymy bilen tapawutlanyan
informasiyalary saklamagyn stasionar serisdesi ikinji topardyr. Bu
topar gaty (berk) diskli we diskli massiwler bilen berilyir. Bu serisde
islendik gowriimdédki informasiyany hemiselik saklamak {i¢in
niyetlenendir. Gaty diskler we diskli massiwler maglumatlar bilen
guramacylykly islemegi iipjiin edydr. Ondan dasary, maglumatlaryn
calt elyeterli bolmagyny we olaryn lytgedilmegini elyeterli edydr.
Bellenenlerden dasary, bu serisde informasiyalary saklamagyn in
yokary kepilnamasyny hem berydr. Saklamagyn stasionar
serisdesinin gdwriimi ylizlerce we miifillerce gigabayta (Gb) yetip
hem bilyér. Bu bolsa ulanyjylaryn isleglerine baglydyr. Gaty disketin
magnit diskinin massiwinden tapawudy, sonky serigddninn &hli
informasiyalaryin hokmany gogiirmesininn déredilmegini goz omniinde
tutmaly bolyanlygyndadyr. Ol bolsa informasiyalarynn ynamly
okalmagyny sistemanyn ndsazlygy yiize ¢ykan yagdayynda hem
lipjiin edyar.

Bar bolan informasiyalarynn saklanys serisdelerinii kop
gorniisli  bolmagy ulanyjylara berlen mysala we gerek bolan
gowriime layyklykda saklamagyn diirli serisdelerini saylamaga
miimkingilik déredyar.

2.5. Kompyuter sekillerini ¢cykaryjy serisdeler

Kompyuter kartalaryny doretmek we bezemek miimkingiligi
ciklidir, emma, bu - bir tarapdan, diizlijinin 6z ukybyna, beyleki
tarapdan bolsa — nesir ediji gurluglaryn hiline baglydyr. Cykaryjy
serigdeler printerler we plotterler bilen baylasdyrylyar. Sonun bilen
birlikde, plotterler sonky wagtlarda yelekli (peryeli) grafiki gurujylar
bolman, eysem, uly formatdaky printer hasaplanylyar. Cykarmagyn
has gifiden yayran serisdeleri bolup printerler hyzmat edyér. Olar
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bolsa 6z gezeginde cap etmegin usullary(matrisaly, piirkydn we
lazerli) we miimkingilik bersi boyunga tapawutlanyarlar.

Matrisaly printerlerde sekilleri emele getirmek inge
infelerin matrisalary bilen doredilyér, olar bolsa 6z gezeginde yorite
refikleyji zolagyn istiinden kagyza uryar. Olar inielerinin sany
boyunca 9 we 24 sany infe bilen tapawutlanyar. Su printerlerin kébiri
renikli zolaklaryn ulanylmagy bilen refkli nesir etmek
miimkingiligini hem beryédr. Matrisaly renkli printerler gin yayraw
almadylar. Kartografiyada matrisaly printerler, difie yazgylary we pes
hilli kartografiki oniimlerin gara sekillerini almakda we nesir igsinde
uly tizlik talap etmeyédn yerlerde ulanylyar.

Piirkyin printerler — gara-ak we renkli bolup, ¢cap etmegin
(cykarmagyn) in kop ulanylyan serisdesi hasaplanylyar. Olar
Ozlerinii arzanlygy we nesir etmegin i yokary hili bilen
tapawutlanyarlar. Olaryn isleyis prinsipi - kagyza kesgitlenen yorite
syyalaryn  mikrodamjalarynyn,, hatarlaryn = yokarsy  boyunga
“piirkiilmeginin” netijesi hasaplanylyar. Kartografiyada piirkyian
printerleri (ayratyn hem renklileri), dhli amaly isleri nesir etmekde
ulanmak miimkin. Nesirli O6niiminn hilini takmynan poligrafiya
nesirine menzes etse-de, olar gornlip duran kemgilikleri bilen
tapawutlanyar, yagny, tayyar kartografiki oniimi ¢yglykdan goramak

zerurlygy vyiize ¢ykyar.

2.5-nji surat. Kompyuter kartalary ¢ap etmekde
ulanylyan plotter.
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Lazer printerleri hem ¢ap etmegin piirkyan serisdeleri yaly
yokary hili hem-de ¢ap etmegin caltlandyrylan tizligini lipjiin edyar.
Olaryn igleyis prinsipi - kagyza tonerin bolegini selenli (himiki
element) barabana, sofira bolsa gyzyan waliklerin arasyndan
gecirmek, selenli barabanda tonerin boleklerinin elektrostatiki
¢cekmegi netijesinde emele gelen yerlerde, neoelektriklenen lazer
sohlelerinin  hasabyna sekillerin dyremeginden ybaratdyr. Lazer
printerlerin artykmaclygy (pirkydn printerlerden), nesir edilen
ontimleri ¢yglylykdan goramak li¢in ayratyn serisdeler (pegler) bilen
ipjiin edilendir (2.5-nji surat).

Printerler, adatca, standart formatlarda (A4, A3 seyrek A2)
ontimgilige goyberilydr. Kartografiya onlimgilikleri tigin yorite uly
Olgegdédki printerler - plotterleri ulanylyar. Olar bolsa 6z gezeginde
iki gorniisli: wektor we rastr gorniisli bolyar. Birinji plotterler yorite
yelekli golowkalaryn iisti bilen dinte ¢yzykly obyektleri ¢yzyar.
Emma, meydanly cékleri doldurmak bolsa diirli gorniigli strihlemek
bilen gecirilydr. Rastr plotterlerin hereketinin dlizgiini piirkyan
printerllerinkd menzesdir.

Ontimleri ¢ap ediji, has meshur firma - ondiirijiler hokmiinde
Epson, Hewlett-Packard, Lexmark we s.m. bellidir. Piirkyin we
lazerli ¢ap ediji gurluslar kartografiki 6nlimleri dine adaty kagyza
c¢ykarmaga miimkingilik doretmédn, eysem, yorite Kkagyzlaryn
gorniisine we anyrsy goriinydn plyonkalara c¢ykarmaga hem
miimkingilik berydr. Bu bolsa tayyar kartografiki oniimin hilini
gowulandyrmaga gosmaca yardam beryar.

2.6. Programma iipjiingiligi

Hazirki wagtda sanly kartografiki esasy doretmegiii kop sanly
programmalary bardyr. Olarda kartografiki maglumatlary diirli
gorniisli cesmelerden girizmek, redaktirlemek, ylalagmak we
indeksirlemek zerur bolyar. Olaryil her birini artykmacglygy we
kemgiligi bardyr.

Sanly kartografiki esaslary doretmek {igin Yoritelesdirilen
programmalar islenilendir. Bu programmalar sanly kartalary
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doretmegii  #hli tapgyrlaryny upjiin edydr. Ydritelesdirilen
kartografiki redaktorynyn mysaly hokmiinde Digitmap oOniimli
programmasyny getirmek miimkin. Bu 6énim M. W. Lomonosow
adyndaky MDU-nyn geografiya fakultetinin kartografiya we
geoinformatika kafedrasynyn awtomatizasiya tejribehanasynda
islenilendir. Bu redaktoryil esasy artykmaclygy, Ozlesdirmegin
yonekeyligi, digitayzeri ulanmak arkaly kartalary sanlagdyrmak we
sekillendirilydn obyektleri takyk, geografiki baglanysdyrmak
miimkingiliginiit bolmagyndan ybarat. Islemegin bukjasy ii¢ tipdaki:
nokatlayyn, ¢yzykly we meydanly obyektler bilen islemige esas
doredyar.

"fu-lqll_ulu Prntussnal
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2.6-njy surat. GIS Maplnfo programmasynyn is penjiresi.

Bu bolsa bar bolan &ahli obyektleri lokallasdyrmagyn
gornislerine degislidir. Her bir obyekt bilen faktografiki degisli
hasiyetlerin (atributlaryn) tablisaly arabaglanysygy saklanylyar.
Tablisanyn diiziimini ulanyjy kesgitleyir. Kartadaky informasiyalary
gatlaklar boyunga bermek mimkin. Programmanyn kemgiligi -
kartany bezemekde (tayyar kartada suratlandyrylan obyektlere
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goniiden-goni wizual barlamagyn bolmazlygy) kiabir amatsyzlyklaryn
yiize ¢ykmagy ahtimallydyr.

Ondan dasary, geoinformasion sistemany doretmekde kop
sanly programmalar — GIS-nin bukjalarynyn ortiigini (gatlagyny),
sanly kartalary doretmegin serisdesi hokmiinde, ayratyn-da sanly
kartografiki esaslary doretmekde ulanmak mimkin. Sular yaly
programmalar informasiyalary girizmeginn kémillesdirilen, 0Osen
funksiyasyny yiize ¢ykaryar. Meselem, Maplnfo programmasynda
rastr sekilinii asaky goyumy hokmiinde ulanmak miimkingiligi
goyulyar (2.6-njy surat). Bu bolsa kartalary redaktirlemek we
sanlagdyrmak {i¢in sarp edilydn wagty gysgaldyar. Rastr kartalarynyn
esasynda, skanirlenen kartalary, sonun yaly-da aerofoto we
kosmosdan surata alnan materiallary ulanmak bolar. Programmalarda
kop wagtdan béri belli bolan rastr formatlary: *pcx, gif, tif ulanylyar.
Bu formatlarda rastr sekilinii agyklygyny (yarkostyny) we gapma-
garsylygyny (kontrastlygyny) céklendiren yagdayda diizetmegi
(korrektirlemegi) gecirmek miimkingiligi hem g6z 6niinde tutulandyr.
Sonun yaly-da, rastr sekilini wektor goOrniisine barlag nokatlary
ulanmak bilen baglanysdyrmak hem alnyp barylyar. Rastryn asaky
goyumynda kompyuterin yaylymynda, wektor we rastr (berlen)
sekiller gorniisinde  isldnde, obyektlerin (ilatly vyerler, yollar,
deryalar, koller we s.m.) berlen bazasy hokmiinde atlaryny we
kesbini guramacgylykly girizmige miimkingilik beryir. Sular yaly
miimkingilikler beyleki suiia menzes sistemalarda hem bardyr. Has
kémillesdirilen
GIS-nin bukjalary (paketlerin) sanly kartografiki esasy doretmekde
zerur bolan dhli operasiyalary yeiillik bilen yerine yetiryar.

Sular yaly maksatlar iicin bu isi amal etméige
yoritelesdirilmedik  programmalary, meselem, wektor grafiki
redaktorlaryny ulanmak bolar. Olaryn mysaly hokmiinde: Corel
Draw, FhotoShop we Macromedia FreeHand we s. m. bellemek
miimkin. Kesgitli sertleri saklamagyil esasynda, olar hem kartalary
doretmekde, yagny, igki bezelisiniii takyklygy we hili babatynda
ulanylmaga ukyplydyr. Emma, bu redaktorlar kartografiyada
ulanmak {i¢in niyetlenminligine we geografiki baglanysdyrylmak
miimkingiliginin yoklugy {g¢in, kartograf kartanyn bu esasy
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gurlusuny, yagny, metrliligi tipjiin etmek maksady bilen yorite
usullary ulanmaly bolyar. Olaryn kébirinde kartograflaryin edyén
talabyna gord (meselem, ¢yzygyin 6z gorniisini doretmek) geografiki
obyektlerini doretmek miimkingiligi diiybiinden yok ya-da has
kyndyr.

Bu topara kdbir awtomatizirlenen sistemada teswirlemegi
(AUT) amala asyryan, meselem, ilki bagda inzener¢ilik ¢yzgylaryny
awtomatizirlenen yagdayda islemek ii¢in niyetlenen AutoCad
programmasyny mysal getirmek mimkin. Biraz sofirak bu
programmany isleyjiler kartografiya sistemasynyn degisli talaplaryna
layyk gelyan miimkingiliklerini gineldyén prosedurany gosyarlar.

Eger-de sanly kartografiki esas ikinji usul bilen doredilse
(diirli gorniisli kartografiki ddl materiallary ulanmak bilen), onda
yoritelesdirilen programmalaryn ulanylmagyny Vadyna salmak
miimkin. Ol bolsa informasiyany géterijiden, GPS-den (duran yerini
kesgitlemegin global sistemasy), elektron we sanly taheometrlerinden
we s.m. kompyutere gecirmegi iipjiin edyar.

Sanly kartografiki esasy doretmeginn barlagy: wizual,
awtomatiki we yarymawtomatiki goérniisli bolyar. Wizual barlamakda
diiziiji ¢cap edilen nusgada ya-da monitoryn yaylymynda obyektlerin
dogry yerlesmegini gbzden gegirydr. Bu usul 6ran kop wagty we
zahmeti talap edydr. Sonun tigin, bu usuly barlag gaytalanyan ya-da
sada kartografiki onlimin hiline gozeggilik edilydn bolsa, ulanmak
miimkin.

Kébir programmalar sanly kartografiki esasa
awtomatizirlenen yagdayda barlamagy gecirmédge ukyplydyr. Bu
obyektlerin bar bolan topologiyasyny kdbir etalonlar bilen
defiesdirmegiit esasynda amala asyryar. Meselem, munfia meydan
obyektleriniii yapylysyny, ¢yzyklaryn kesismegini, obyektlerini dogry
degisli hésiyetlerini (atributlaryny) we s.m. mysal getirmek bolar.
Sular yaly programmalaryil aydyi mysalynyn sanawyna GIS-nin
kabir paketlerini: Lrc/Info, TNTmips we basgalary gosmak bolar.

Barlamagyn awtomatizirlenen yagdayynda difle kébir
hédsiyetnamalar derielydr. Etalonlagdyrmaga boyun bolmayan
obyektler wizual diizedilydr. Beyleki bir tarapdan, kébir ¢esmeler,
ayratyn hem kartalar obyektlerin topologiki acylmagyny birmeiizes
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gecirmeydr. Bu yagdayda, barlamagyi yarym awtomatizirlenen ¢eye
usulyny ulanmak bolar. Bu yagday onki usul yaly, berlen sert
boyunga, dhli obyektleri barlayar. Emma, her gezek yerine yetirijinin
soramagyna gora operatora yiizlenmeli bolyar.

Alnan sanly kartalary barlamagyn diirli usullarynyn bolmagy,
her bir anyk kartografiki onlim (eser) iicin amatly usuly saylamaga
esas doredyir. Bu bolsa sanly kartografiki esasy doretmegin
har¢lanyan wagtyny azaltmaga yardam beryir. Sonun bilen birlikde
tematiki informasiyalarynn geg¢mesini yenillesdiryar we tematiki
kartografiki 6niimlerini diizméige esas doredyr.

Diirli gorniisli geoinformasion programmalarda elektron
kartalary ulanmak bilen agakdaky meseleleri ¢6zmek bolar:

- elektron karta boyunca 6l¢egleri we hasaplamalary gegirmek
(berlen ¢yzyklaryn uzynlygyny, direksion bur¢uny, berlen sudurlaryn
meydanyny we s.m.);

- obyektlerin berlen sanawy bilen owerley operasiyalaryny
yerine yetirmek;

- buferli zonany gurmak;

- ortodromiyany we loksodromiyany gurmak;

- dirli sistemalara ge¢mek maksady bilen koordinatlary
gaytadan hasaplamak;

- beyikligin matrisasyny, profili gurmak we matrisa boyunga
hasaplary gecirmek;

- listlerde diirli operasiyalary gecirmek;

- torlary, marsrutlary we daslagsmagyn grafasyny gurmak.

2.7. Tematiki kartalasdyrmagyi sanly tehnologiyasy

Tdze sanly tehnologiya tematiki  kartalasdyrmakda
modelirlemegin (matematiki, matematiki — kartografiki, statistiki we
s.m.) diirli gérniislerini girizmek bilen jebis baglanysyklydyr. Sonun
yaly-da, tematiki informasiyalaryn yorite bazasyny we olary
dolandyrmagyn serisdelerini doredyér.

Sanly tematiki kartografiyada matematiki usullar has-da
giiden ulanylyar. Olar tebigy we durmus hadysalaryny we
liytgemelerini matematiki modellerin esasynda yazmaga miimkingilik
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berydr. Modelirlemegint diiyp manysy yer {stiinin hakykatynyn
degisli hisiyetnamasyny we gysgaldylan suratlandyrylmagyny logiki
- matematiki formulalaryil arkaly amala asyrmakdyr. Ol bolsa
barlanylyan hadysalaryn diiziimi, arabaglanysygy we dinamikasy
baradaky maglumatlaryn jemlenen (konsentrirlenen) gorniigine
gecirilydr. Bu modellerin {isti bilen yer dstiinin has wajyp
gurluslaryny we kanunalayyklyklaryny yazmak hem-de degisli
hésiyetnamaly (abstraktlylygy), matematiki modellerin anyk gurlusy
baradaky sypatlary acyp gorkezmdge miimkingilik bardyr.
Matematiki ~ modeller  seredilydin  hadysalaryn  diiziimini,
arabaglanysygyny we dinamikasyny suratlandyrmaga ukyplydyr.

Kartografiyada ulanylyan modelleriii {i¢ gorniisini bellemek
bolar. Olardan: matematiki modeli hadysalaryn ginislikde
sazlasmagyny hasaba almazdan guryan we ulanmagyn netijelerini
kartografirlemédge degisli; netijeler kartografirlenilydn, emma,
matematiki algoritmlerini ulanmagyn yzygiderliginde (etapynda)
giniglik tarapyny hasaba almayan hadysalaryn yagdayyny giiislikde
gon Ozilinde tutmazdan matematiki hasaplamalary gecirmek miimkin
bolmadyk modellerini mysal getirmek bolar.

Modellerin i¢inde has yygy-yygydan ulanylyany hékmiinde
dargatmagyn diffuziyaly(emision) modelini; hapalanan  {isti
modelirlemegi; relyefin sanly modelinin diirli parametrlerini
hasaplamagy; kop Olgegli toparlamak (klassifikasiya etmek) we
statistika usullaryny almak bolar.

Dargatmagyn diffiziyaly(emission) modelinin komegi bilen
hapalanan atmosferada asakdaky parametrleri boyunga caklamany
gecirmek miimkin:

- yelin tizligi we ugry;

- tempratura;

- cagin regional ayratynlygy;

- hapalanmagyin ¢cesmeleriniit mukdary;

- zyiiylmagyn beyikligi;

- trubanyn diametri;

- gaz akymlarynyn tizligi;

- yer listiinifl relyefinii hdsiyetnamasy;

- atmosferada hapalayjylaryil 6zlerini alyp baryslary.
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Muna menzes goOrniisdiki modellesdirmegi ulanmagyn
netijeleri bolup, ¢esminin toweregindédki territoriyada bar bolan
hapalayjylaryin dargadylmagynyn caklamaly kartalary duryar. Bu
modeller atmosferanyn hapalanmagynyn caklanmagy we dinamikasy
dogrusyndaky meseldni ¢ozmige esas doredyér. Seyle hem yaramaz
meteosertlerde  atmosferada hapalayjylaryin  yokary sygymly
toplumynynn  (konsentrasiyasynyil)  ylize ¢ykmak  howpuny
analizlemek hem mimkin. Emma, emissiyaly modellerin komegi
bilen sédherlerin hapalanmagynyn hakyky yagdayyny bahalamak
miimkin déldir.

Yer dstinifi hapalanysyny modelirlemegit usuly diirli
doponirleyji sferalaryn hapalanmagynyin monoelement kartalaryny
diizmegi awtomatizasiyalasdyrmak meselesini ¢6zmek maksady bilen
ulanylyar. Hézirki wagtda relyefin sanly modelini yzygider we
diskret meydanlarda islemek {igin kop derejeddki barlaglar alnyp
barylyar. Olaryii komegi bilen geohimiki meydanyn informasion
modelini gurmagy awtomatizirlemek meselesini ¢6zmek bolar. Olar
iicin bagly bolmadyk ndbelliler alnyp, gilislik koordinatlary, bagly
ululyklar h6kmiinde, barlanylyan mukdar gérkezijiler, meselem, agyr
metallaryn jemlenmegi (konsentrasiyasy) hasaplanylyar.

Kop oOlgegli  klassifikasiyalaryn  usuly  komponentli
analizlenmeginin klasterli algoritmini 6z i¢ine alyar. Ol bolsa kop
Olcegli maglumatlarynn toplumynyn nibellilerinin  arasyndaky
baglanysygy it wajyp nidbelli ululyklary vyiize ¢ykarmaga we
toplumlayyn etraplasdyrmak we kartografirlemek meselisini ¢6zmige
esas doredyar.

2.8. Modellesdirmegin statistiki usuly

Statistiki usul hézirki zaman teoretiki we amaly barlaglarda,
ayratyn hem Yer sary baradaky ylymlarda orin uly rol oynayar.
Modellesdirmegin = bu  usulyna,  yagny, resmi statistiki
maglumatlaryna adamlar kédbir yagdaylarda ynanmazlyk bilen
seredipdirler. Olara bolan has yokary islegler soiky yyllarda doredi.
Statistika usuly &hli adamlara — saylawlaryn netijesine garasyan
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syyasatcylardan baglap, oniimlerini satyp kop girdeyji gorjek bolyan
telekecilere ¢enli gerekdir.

Personal kompyuterler {i¢in k&p sanly programmalar
doredilip, olar 6z gezeginde berlenleri islemekde hézirki zaman
usulyny ulanmaga esas doredyar. Berlenleri islemegin standart
statistiki usullaryna Excel, Lotus 1-2-3, QuattroPro we s.m.
serigdeli paketler gosulandyr. Sonun yaly-da, umumy maksatly
matematiki paketleri bolan Mathcad, Maple we s.m. hem ulanylyar.
Emma, statistiki maglumatlary islemdge yoritelesen SPSS, SAS, S-
plus, Systat, Statview we Statistica paketleri uly miimkingiliklerinin
barlygy bilen tapawutlanyarlar. Ahli hasaplama programmalarynyi
mazmunlary boyun¢a menzes bolanlygyndan, has gin meshurlyga
eye bolan Statistika programmaly pakete seredip gegelin.

Geoinformasion tehnologiyasy we statistika

-
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2.7-nji surat. Geoinformasion sistemasynda statistiki maglumatlary
bahalamak.
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Statistika programmaly paket ABS-nyn StatSoft firmasy
tarapyndan islenip diiziilendir. Ozbasdak o6niim hokmiinde bu
programma 1991-nji yylda ykrar edildi. Sol yyldan hem baslap
yoritelesen statistiki programmalaryn iginde onidéki orny eyeleyar.
Oniimiit soniky mysaly — Statistica — 9.1 — diiie Windows 98 bilen
gabatlagdyrylman, eysem, ol Windows 2000, Windows XP yalylar
bilen hem gabatlasdyrylandyr. Bu programmada ulanyjynyn grafiki
interfeysi (GUI) we maglumatlary dinamiki calysmak (DDE) hem
apjin edilyar. Su pakete baglylykda programmany beyleki Windows
— gosundyly birlesmelerinde hem islemdge esas doreyar. Bu
programmanyn tize wersiyasyna programmalasdyrmagyn dili
Statistica — BASIC hem gosulandyr (2.7-nji surat). Ol bolsa 6z
gezeginde ulanyjylaryn isleglerine gord paketini miimkingiligini
gifieltmdge yardam beryar.

Yerine yetirijinii okdeligine baglylykda, o&zlesdirilmeginin
yonekeyligi we ulanmaga amatlylygy bilen bu paket gin meshurlyga
eye boldy (300 miinden gowrak ulanyjy hasaba alnandyr). Statistica
9.1 programma paketi maglumatlary c¢éklendirilmedik, &hli
taraplayyn ylmy, telekecilik (kommersiya) we inZzener ulanmalaryny
analizlemige miimkingilik beryar. Bu programma analizin netijelerini
tablisa we grafik gorniisinde bermége, sonun yaly-da awtomatiki
yvagdayda edilen isler dogrusynda hasabaty doretmége ukyplydyr.
Programmanyn owrediji (aydyjy) sistemasy oylanysykly diiziilen
bolup, ulanmaga diysen amatlydyr. Onun komegi bilen dine bir
paketin 6ziine ylizlenmédn, eysem, statistiki analizin hdzirki usullary
barada hem maglumatlary almak miimkin.

Programma berlenlerini uly massiwini — tablisaly nébellilerin
sanawy boyunca (siitiinleri) 32000-e ¢cenli we hatarlaryn (yagdaylary)
ciklendirilmedik mogberini islemége ukyplydyr. Onda yorite modul
— fayllaryn ugrukdyryjysy (menedzeri) bardyr, ol bolsa 6z gezeginde
megafayllary doretmige we olary monipulirlemidge yardam beryér.
Hasaplamalary we grafikleri gurmaklyk ordn yokary tizlik bilen
yerine yetirilydr (programmaly kodunt we husy (yady) dolandyrmak
mehanizminin hasabyna amala agyrylyar). Programma ylmy we
tehniki grafiklerin, diagrammalarynl ajayyp gorniislerininn kop sanly
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mysallaryny (wariantlaryny) 06z igine alyar, sonun vyaly-da
geoinformasiyalary hayran galdyryjy takyklykda suratlandyryar.

2.9. Maglumatlar bazasyny dolandyrmak sistemasy

Geografiki maglumatlar bazasy — bu geografiki maglumat-
laryn belli bir diizglinler boyunga gurnalan (kompyuterlerde we
beyleki serigsdelerde) toplumy bolup, olaryn saklanylysyny,
obyektlerin yazgysyny, dolandyrylysyny umumy kadalar boyunga
amala asyryar.

Geografiki maglumatlar bazasy (GMB) berlenlerinn biitewi
saklanyan yeri bolanlygy sebédpli, olar bir gezek anyklanandan sotira,
ulanyjylar tarapyndan kop gezek peydalanylyp bilner. GMB-yna
yiizlenmek maglumatlar bazasyny dolandyryan sistemalaryn komegi
bilen amala agyrylyar. Geografiki maglumatlar bazasyna tablisalar,
proseduralar, funksiyalar we beyleki serisdeler degislidir.

Geografiki maglumatlar bazasyny dolandyrmak sistemasy
(MBDS) - programma upjiingilikli, geografiki maglumatlar
toplumyny anyklamaga, doretmige we dolandyrmaga, seyle hem,
ona bolan girelgdni gurnamaga miimkingilik beryan sistemadyr.

Diizgiin boyunca sanly kartalary diizmek we ulanmak ii¢in uly
gowriimdédki diirli informasiyalar bilen 1is salysmaly bolyar.
Informasiyalary awtomatiki yagdayda tertiplesdirmek ii¢in hazirki
dowiirde MBDS ginden ulanylyar. Hususy MBDS-niii  bizin
yurdumyzda ulanylyp ugran dowri hususy kompyuterlerin
kopgiilikleyin peydalanylyp baslanmagy bilen gabat gelyiar. Su
dowriin i¢inde kop sanly programmalar doredildi we 6zlerinin islerini
bar bolan nusgalara esaslanan doredijilerin birndg¢e nesli kemala
geldi. MBDS-nde geoinformasiyalarynn tertiplesdirilmegi we
kadalasdyrylmagy gecirilydr. Sonuni bilen birlikde, maglumatlaryi
kompyuterlerde saklanmagy we islenmegi {icin sertler hem
doredilyar.

Maglumatlar bazasyny dolandyrmak sistemasynyn taryhyna
seretsek, onda onun Osiigini we kidmillesdirilmegini sertli iic dowre
bélmek miimkindir. Baslangy¢ dowiir MBDS-in ilkinji neslinin
emele gelmegi bilen baglanysyklydyr. Ol hem 0z gezeginde
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maglumatlaryn iyerhatiki we zynjyrly modellerine dayanypdyr. Bu
bolsa hasaplayys tehnikalarynyn bazarynda uly mé¢berdiki EHM-nin
kop bolan dowriidir. Meselem, IBM 360/370 hasaplayys tehnikasy
MBDS-in ilkinji nesli bolup, uly informasion sistemany - apparat -
programmaly platformasyny doredipdir.

MBDS-ini ilkinji nesillerininn kopiisi yapyk sistemalar bolup,
icki standart interfeysi yokdy, bu bolsa amaly programmalary
gecirmegi  upjiin  etmeydrdi.  Olar  programmalagdyrmagyn
awtomatizirlenen serisdesini almayardylar we kop sanly basga
kemgilikleri hem bardy. Ondan dasary hem olar 6z nyrhlary boyunca
ordn gymmatdy. Muna seretmezden MBDS-in ilkinji nesli uzak
wagtlap i3 ukybyny saklady, olaryn esasynda islenen programmaly
tipjlingilikler su giinki giinde hem ulanylyar. Uly EHM-ler heniz
hem uly massiwli wajyp geoinformasiyalary 6ziinde saklayar.

Maglumatlarynn diisniikli modellerinin  doredilmegi bilen,
MBDS-in tdze owriilsikli tapgyry baslandy. Modelin sadalygy we
ceyeligi isleyjilerin (awtorlaryn) iinsiini 6ziine ¢ekipdir. Kébir
kemgiliklerine seretmezden, maglumatlaryn relyasion modeli has uly
meshurlyga eye boldy. Sistemanyn bu toparyny sertli “MBDS-in
ikinji nesli” diyip atlandyrmak miimkin. Ony iki ayratynlygy
boyun¢a: yagny, maglumatlaryn relyasion modeli we soramagyn
SQL dili bilen hésiyetlendirmek miimkin. Hézirki wagtda hem ikinji
neslinn agzalarynyn kébirleri MBDS-ii arasynda belli bir meshurlygy
saklayar. Olaryn kébirleri bolsa Ozlerinin has kadmillesdirilmegi
netijesinde hédzirki zaman MBDS-in {i¢iinji nesline geg¢ipdir.

MBDS-in hazirki wagtdaky nesline obyektli-ugrukdyrylan
gorniigde  cemelesilmegi, paylanan  maglumatlar  bazasyny
dolandyrmagy, berlen bazanyii serweriniii aktiwligi, dordiinji neslin
programmalasdyrmak dilinit bolmagy, fragmantasiya we islegleriil
parallel islenmegi, maglumatlary ¢ap etmegiii tehnologiyasy, kop
akymly arhitekturalaryil we beyleki maglumatlary ulanmagyn sebitde
diiypgdter tdze (rewalyusion) tistiinlikleri gazanmak miimkin.

MBDS-in iigiinji nesli — bu ¢ylsyrymly kop funksiyaly
programmalaryin sistemasy bolup, ol agyk paylanan sredada ulanylyar
(funksionirlenyér). Hazirki wagtda olar aktiw sferada ulanmak {ig¢in
elyeterlidir. Olar difie tehniki we ylmy ¢dzgiitleri tapmak wezipesini
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yerine yetirmin, eysem, gutarnykly oOniim hokmiinde alnyp,
doredijilere berlenlerin bazasyny dolandyryjy giiy¢li serisde hem-de
amaly program-malary we ulgamlary doretmekde-de amatly enjam
hasaplanylyar.

Obyektleri yazmak
Predmet modellerini Obyektlerini arasyndaky
o yazmaklyk arabaglansygy yazmak
(5]
> Berlen maglumatlary yazmak
o
o
E . L eq e ,
Islemegif Lingwistiki talaplary yazmak
— > usullaryny —
= yazmaklyk Algoritmiki baglanysygy
> yazmak
2 Ciklendirilen biitewilik
£ Informasiyaly
> ulanyjylaryn Cykarylyan berlenlerin gorniisi
atiyacglyklaryny —ul:
yazmaklyk — PR,
Diigiinmekligin kegbi

Infologiki modellerde maglumatlar bazasynyn berlisi.

MBDS-in &hlisi, adat¢a olaryn esasynda berlen modellere
baglylykda Kklassifikasiyalasdyrylyar. Maglumatlaryn modellerini
iyerhariki, zynjyrly we relyasion tapawutlandyrmak kabul
edilendir. Kédbir halatlarda olaryil hataryna inwertirlenen sanawyn
esasyndaky berlenleriii modelini hem gosmak bolar.

Hazirki wagtda 6ziinit meshurlygy boyunca MBDS relyasion
modelleri birinji yerde duryar. Olar hem hézirki wagtda senagatyn
hakyky standarty hokmiinde alynyar. Olar amerikan inzeneri Kodd
tarapyndan baryp 1969-70-nji yyllarda matematiki teoretiki
gatnasyklarynyn esasy hokmiinde alynyar we diisiinjeler sistemasyna
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dayanmak bilen, olaryn ic¢inde has wajyplary bolup tablisa,
gatnasyk, setir, siitiin, ilkinji acar, dasky acar duryar. Relyasion
modelinde maglumatlaryn dhlisi diyen yaly ulanyjylara berlenlerin
goniiburcly tablisaly bahalary gorniisinde yetirilydr we berlenlerin
bazasynyn istiinde gecirilydn &hli operasiyalar tablisalar bilen
manipulirlenmeginn  esasyna getirilydr. Sofikularynn arasyndaky
arabaglanysyk berlenlerin relyasion modellerinit wajyp elementleri
bolup duryar. Eger-de berlenlerini bazasynda “maglumatlar berlenler
barada”, meselem, tablisalary yazyjy, siitiinler we s.m. yok bolsa,
onda tablisalary saklamak we islemek miimkinciligi bolmayar. Olary
basgaca metaberlenler diyip hem atlandyryarlar. Metaberlenler
hem tablisa gorniisinde berilydr we berlenlerin sozliiginde
saklanylyar. Tablisadan dasary, maglumatlaryn bazasynda basga
obyektleri hem: yagny, yaylymly gorniisler, hasabatlar, berlenlerin
bazasy bilen igleydn amaly programmalar hem saklanylyar.

Informasion sistema bilen islemek {icin maglumatlaryn
bazasynyn Yer iistiinii hakyky obyektlerini yone suratlandyrmaly
dildir. Sular yaly suratlandyrmalaryn birmanylylygy we gapma -
garsylykly bolmazlygy wajypdyr. Bu yagdayda maglumatlaryn
bazasy biitewiligiii setrlerini kanagatlandyryar diyip hasap edilyar.
Berlenlerin  korrektliligini we 0Ozara gapma - garsylygyn
bolmazlygyny kepillendirmek maksady bilen, maglumatlaryn
bazasynda kébir cdklendirmeler goylup, ony bolsa biitewiligin
cdklendirilmegi diyip atlandyryarlar. Céklendirmelerin birndge
gorniisleri bardyr. Meselem, tablisanyn siitiinindéki bahalaryn, dine
degisli domena (sol ya-da beyleki toplumda) baglylykda alynmagy
talap edilyér (fransuz¢a — domaine - eyelik). Amalyyetde biitewiligin
has ¢ylsyrymly céklendirilmeleri, meselem, salgylanmak boyunca
biitewilik hem hasaba alynyar.

Kompyuter gorniisinddki maglumatlar elyeterli bolmadyk
halatynda, olar ulanyjylarda gyzyklanma déremezdi. Maglumatlaryn
elyeterli bolmagy olarynl bazasynda islegler gorniisindaki soragnama
bilen amala asyrylyar. Ol bolsa isleglerin standart dilinde emele
gelyar. Hazirki wagtda kop sanly MBDS -de, sular yaly dil
hokmiinde SQL ulanylyar. Onui maglumatlar bazasynyn elyeterli
bolmagyndaky yazgyly serisdesi hokmiinde yiize ¢ykmagy we
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Osmegi, berlenlerin bazasynyn relyasion modelleriniii teoriyasynyn
doremegi bilen baglansyklydyr. Su giinki giinde SQL — hazirki
zaman MBDU relyasion modeliniii hakyky standart interfeysidir.

Hazirki wagtda MS DOS -da MBDS ulanmak ii¢in in géwy
we amatly esas hokmiinde Ashton firmasynyn Dbase/K sistemasy
duryar. Biziii yurdumyzda onuil analogy hokmiinde KARAT duryar,
onun esasy artykmaglygy - hasabatyn we buyrugyn interfeysini
yenillesdirydr. KARAT-yii  kemgilikligi onuii  bilen islemegi
0zlesdirmek ticin uly géwriimddki materiallarynn okalmagyny talap
etmegidir.

Has kop ulanylyan informasion mysallary ¢6zmek {icin
relyasion tipddki MBDS ulanylyp bilner. Relyasion tipddki MBDS
has ginden yayranlarynyn toparyna dBase, Clipper, Foxbase,
Paradox we s.m. gosmak miimkin.

2.10. Yer iistiini relyefini dikeltmegiii usullary

Hemiselik bolmadyk torlarda relyefin sanly modellerini
(RSM) gurmak usulynda nokatlary berlen {istde dikeltmek
(interpolirlemek) meselesi goyulyar we hemiselik torda hasaplamagy
gecirmegi talap edyédr. Hézirki wagtda bu meseldni ¢dzmek ii¢in
birndge  usullar  bardyr.  Olaryn icinde —  Delonyn
triangulyasyyasynyn esasynda interpolirlemegi ortaga
denagramlasdyrylan interpolyasiyany, kriging we beyleki kop sanly
usullary bellemek miimkin. Bu usullaryn has kop yayran gorniislerine
seredip gecelin.

Delonyn triangulyasion interpolirlemek usulynda berlen iist
boyunca endigan yerlesen nokatlar kop bolan sertlerinde adam
islerinin tisiri, relyefi gurmakda nokatlarynn beyikliklerini
hasaplamagy takyklyk bilen modelirleyir. Sonun yaly-da relyefin ii
adaty suratlandyrylmagyny amala agyryar.

Orta Olcegdédki interpolyasiya(Gaussyil usuly) asakdaky
denilleme gorniisinde berilyar:
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Bu yerde w — formula boyung¢a hasaplanylyan kadalasdyrylan agram,
k — agramly funksiyanyn derejesi, ar - nokatlaryn arasyndaky aralyk.

Kriging usuly hem umumy gorniisi boyunca edil sular yaly
agram (yikli) funksiyany ulanyar, emma, agramyn yerine
wariogrammanyn esasynda alnan yorite koeffisiyent ulanylyar.
Wariogramma — bu eksperimental yoly bilen alynyan egri ¢yzyk
bolup, ol asakdaky yaly gurulyar, yagny X oky boyunca grafikde
nokatlar meydanynda berlen her bir iki sany nokadyn arasynda
aralyklary alyp goyyarys, Y oky arkaly Z tapawudy, sofra Z-irn
tapawudynyn orta bahalaryna degisli yerlerinden egri ¢yzygy
geciryaris.

2.11. Relyefin 6niimli kartalary

Yer iistiinin relyefinii sanly modellerini doretmek we
ulanmak ti¢cin berlen informasiyalary yygnamak usullarynyn i¢inde
aralykdan oOwrenmek usuly tapawutlanyar. Haizirki wagtda,
maglumatlaryn mukdarly sanly modellerini emele getirmekde
aralykdan Owrenmegiit materiallary, tygsytli netijeli analitiki
cemelesmeleri islemekde, ylmy we amaly derfiewleri yokary
derejede, tebigy barlaglaryn sferasyny hem 6z i¢ine almak bilen uly
gyzyklanma doredydr. Sonun bilen birlikde olaryn kartografiki,
morfometriki, geoekologiki we beyleki amaly interpretasiyasyny
awtomatizirlemek maksady bilen isler hem alnyp barylyar.

Relyefin sanly modeli(RSM) — relyerin oniimli kartasyny
doretmegi awtomatizirlemeginn esasyny goyyar. Relyefin oOniimli
kartasyny doretmek isleri — Ordn wajyp meseledir. Bu, ilkinji
nobatda, relyefin esasy morfologiki hésiyetlerinin bir gorniisiini,
Suratlandyryan yapgytlyk burclarynynn we ennitlerin kegplerinin
(ekspozisiyasynyn) kartalaryna degislidir. Meseldni ¢cozmekde wajyp
mesele hokmiinde, yapgytlyk bur¢lary we ennitleriii kesplerini kabul
etmeklik {icin awtomatizirlemegin kartografiki usulyny saylamak
zerur. Olaryn biri hokmiinde — izogyzyklar usuly hyzmat edyér. Bu
usul bilen gurlan kartalar kyn okalyar. Yapgytlyk burclarynyi we
ennitlerin  kesplerinin izogyzyklaryny gurmagy awtomatizirlemegi
matematiki taydan {ipjliin etmekde kartografiki suratlandyrmagyn
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esasy kemgilikleri: izogyzyklaryin diiziminiii has bulasyk bolmagy
we ownuk az tapawutlanyan sekillerin has kop bolmagydyr.
Sekillendirmegin basga bir usulynda, yagny ennitleri strihlemekde
vapgytlyk burclaryny we ennitlerin kesplerini suratlandyrmakdaky
kemgilikler alnyp, gapma-garsylykly(meselem, demirgazyk we
giinorta) yer iistlinin kesplerin (ekspozisiyalaryn)
tapawutlandyrylmazlygy zerurdyr. Kop sanly ylmy barlaglardan belli
bolgy yaly, yer ustiinin relyefini sekillendirmekde kabul edilen kdp
ulanylyan usul hokmiinde meydanlary saylanan diskret we den
bahalary boyunca suratlandyrmagyn gorkezijilerini(yapgtlyk burcglary
we ennitlerin kesplerini we s.m.) refiklemek kabul edilendir.

2.12. Relyefin sanly modelini déretmekde ulanylyan
programma iipjingiligi

Relyefin sanly modelini (RSM) — gurmak we olaryn oniimli
kartalaryny diizmek iicin diirli programmaly serisdeler ulanylyar.
Kop sanly GIS — paketleri 6zlerinin diiziiminde RSM doéretmek we
islemek ti¢in funksiyalary saklayar. Olaryn gosmaca modullar ya-da
ayratyn programmalar gorniisinde bolmagy miimkin. Ondan dasgary
RSM-ni almak we wulanmak maksady bilen doredilen yorite
programma {pjiinliliginin yygyndysy hem bardyr. Olaryn i¢inde in
elyeterli we arzan gérniisi hokmiinde M. W. Lomonosow adyndaky
MDU-nyn geografiya fakultetinin kartografiya kafedrasy tarapyndan
islenen SURFER kompaniyasynyii Golden Software we MAG
programmaly serigdeleri ulanylyar.

MAG we SURFER haysy hem bolsa gorkezijilerini ti¢ 6lcegli
modellerini gurmaga niyetlenen. Modeli iki iiytgeydn ululygyn,
olaryin wezipesinde bolsa, meselem, koordinatlar ¢ykys edyin
funksiyanyn gorniisini goz Oniine getirmek bolar. Berlen nokatda
applikatanynn wezipesinde Olcenilyin we ¢aklanylyan islendik
gorkezijilerin bahalary bolup biler. Bu iki paket 6z igine umumy
yagdayy, sonun yaly-da kdbir tapawutlyklary alyar.

MAG, SURFER paketinden tapawutlylykda Windows
operasion sredasynda isleydr. Bu bolsa islemekde kesgitli
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artykmaglygy we amatlylygy doredydr. Ondan dasary, paket bilen
islemége goldaw beryédn formatlaryin gorniislerini artdyryar.

#“napa 3DKapTa =100 %]

2.8-nji surat. GIS Maplnfo 7.0 programmasynda yer {istiinin
relyefinin berlisi.

Iki programmaly serisde hem modelleri hemiselik, seyle hem
hemiselik bolmadyk toryn nokatlarynda gurmaga mimkKingilik
beryir. Modelleri gurmagyn usullary belli bir derejede tapawutlanyar.
MAG paketinde bds sany esasy: yagny, Delonyn triangulyasynyn
esasynda interpolyasiya; analitiki splaynyn komegi bilen
interpolyasiya; ortaga agramdaky interpolyasiya umumylasdyrylan;
bolekleyin-polinominal ~ yylmanlasdyrylan we kriging usullary
ulanylyar. SURFER paketinde hem su usullarynn &hlisi ulanylyar,
emma, ondan basga, bu yerde iistiin il minimal egriligi we
yakyndaky gongy relyefin sekili usulyn komegi bilen modelleri
gurmak miimkingiligi doreyar (2.8-nji surat).

Gurmagyn usulyny saylamak barlamagyn anyk maksadyna
baglydyr. Eger-de, her bir “serpilmdni” yzarlamakda, meselem, yer
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istlinin = hapalanmagyny aradan ayyrmak icin, yylmayan
(mylayymlasdyryan) usullary ulanmak bolmaz, bu yagdayda triangul-
yasiya usulyndan peydalanmak amatlydyr. Eger-de, tersine, haysy
hem bolsa bir hadysanyin yayramagynyil ugrunynn umumy trengini
“gormek” gerek bolsa, onda ortaga agramly interpolyasiya, listiin i
kici egriligini goérmekde polinomial regressiya usullaryndan
peydalanmak bolar.

Relyefi sekillendirmeginn iki paketin hem sanly modelleri
(gosmak, ayyrmak we basgalar) bilen islemédge miimkingilikleri
bardyr. Sonunl yaly-da, bu serigdeleriii her birinde relyefin ii¢ 6lgegli
modelleri bolan blok-diagrammany gurmak miimkingiligi hem
bardyr.

2.13. Relyefin sanly modellerini ulanmak

Relyefin sanly modelleri we olarynn oniimli(proizwodnyy)
morfometriki kartalary ylmy barlaglaryn diirli ugurlarynda we halk
hojalyk pudaklarynda ulanylyp bilner. Sular yaly héasiyetnamalary
owrenmekligin netijesinde siller, opmalar, daglarda daslaryn
togarlanmak howpy  bolan yerler, tebigy dinamiki hadysalar,
eroziyanyn diirli sekilleri yaly tebigy hadysalary yiize ¢ykarmak we
olaryn mogberini kesgitlemek miimkindir.

Yapgyt burglarynt kartasynyn awtomatizirlenen usul bilen
diiziilmegi olaryn geografiki  barlaglarynda, ilatly yerleri
abadanlasdyrmakda, teswirlemekde we beyleki maksatlarda
ulanylmagy {i¢in gii miimkingilik agyar. Oba hojalygynda bu
kartalary ekin dolansygyny taslamalasdyrmakda we oba hojalyk
islerinin  nobatlylygyny ge¢irmekde, yer gurlusygynda, jar
eroziyalaryn Oslisiini bahalamakda ulanmak bolar.

Yapgytlyk burglarynyii parametrleri oba hojalyk we ulag
tehnikalarynyn tdze modellerini islemekde, awtomobil we demir
yollarynyn, turbaly gecirijilerinn trassasyny teswirlemekde, senagat
we durmus binalaryny gurmakda, gidromelioratiw ulgamy islép
diizmekde hasaba alynyar.

Hazar denzinin selfli bolegini surata almakda, disiirilydn
galslaryil arasyndaky aralygy saylamak we diiybiin relyefinin
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kesisme beyikligini, ¢uiilygyn liytgemeginin tizligini anyklamak ii¢in
diiyblin yapgytlyk burcuny kesgitlemek gerekdir.

Ennidin ekspozisiyasyny bilip, oba hojalyk islerini ge¢irmegin
grafigini anyklasdyrmak, agrogéreleri gecirmekde siiriimin tayyarlyk
mohletini kesgitlemek, dsiimliklerin 6smek we yetismek sertlerinii
diirli howalardaky tésirini bahalamak, ot yatyrylyan yerlerin we 6ri
meydanlaryil yagdayyny anyklamak bolar.

Bu kartalarynn yol gulluklary {igin &hmiyeti diysen uludyr.
Olar boyunga ¢égelerinl yollary basmagyny, awtomobilleriit we demir
yol ulaglarynyi hereketine tdsir edydn yaramaz hadysalary ¢aklamak
miimkin. Bu kartalar boyunga trassanyn ayratyn bdleklerinde
yangyjyn har¢lansyny we s.m. hasaplamak bolar.

Oniimli morfometriki kartalar ekologiki barlaglar gegirilende
hem 6rdn peydalydyr. Olaryin kdmegi bilen maddanyn, yylylygyn we
cyglylygyn berlen cdkde paylansyny, maddalaryil migrasiyasynyn
yollaryny, onufl yygnanmak &htimallaygynyn bolan yerlerini we
yuwulmagyny, ol bolsa ayratyn hem hapalarynn yayramagynyn
ugurlaryny analizleméige esas doredyar. Sonun yaly-da, hadysanyn
Osilisinin ¢aklamalaryny gec¢irmek, ¢ékde etraplasdyrmagy gecirmek
we relyefin ayratyn sekillerini tapawutlandyrmak miimkin. Mysal
hokmiinde,  hapalanan = maddalaryn = yygnanyan  yerlerinin,
dinamikasynyn, gdwriiminiit we s.m. kesgitlenigini getirmek bolar.
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111. ULY MASSTABLY KARTALARY DUZMEGIN
PROBLEMALARY

3.1. Sanly kartalaryi maksady

Grafiki informasiyany sanly gorniisinde kabul etmegin iki
hili: rastr we wektor usullary bardyr.

Rastr sekilleri reiikli “nokatlar” toplumy gorniisinde emele
gelydr. Her bir piksel sekilde we refikde 6z orny bilen hésiyetlenyir.

Sular yaly formatda saklamagyn kébir kemgcilikleri bardyr.
Olardan:

- fayllaryn uly géwriiminint bolmagy;

- masstabyn liytgemegi bilen sekilin hiliniii yaramazlagmagy;

- sekilin hili;

- obyektin yazgysy Dbilen sekili baglanysdyrmagyn
amatsyzlygy;

- sekilin ginislikde tytgedilmek miimkingiliginin kyngylygy,
meselem, kartany bir koordinatlar sistemasyndan beylekisine
gecirmek, reperli nokatlary boyunca sekilleri lokal korrektirlemek
we s.m.

Grafiki informasiyalary kabul etmegin basga-da bir usuly
bolup wektordyr. Bu formatda sekillerin &hli elementleri geometriki
figuralar bilen yazylyar. Diizglin boyunca olar nokatlar, ¢yzyklar we
kopburgluklar hasaplanylyar. Bu yagdayda sekilin elementlerinin
yvagdayy figuranyi hésiyetli nokatlarynyn koordinatlary we refikli
hésiyetleri bilen yazylyar.

Berlen formatyn artykmaclygy:

- berlenlerin ykjam (kompakt) saklanylmagy;

- sekillerin dasky gdrniisiini yoymazdan, masstablagdyrmagyn
yonekeyligi;

- maglumatlar bazasynda obyektiil sekili bilen yazgysyny
baglanysdyrmak amatlylygynyi bolmagy;

- berlen diizgiinler bilen sekilleri dlcemegin yenilligi (onun
iicin kartada obyektin yerlesen yerini gérkezmek yeterlikdir) we s.m.
duryar.
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Wektor sekilleri has giiden awtomatizirlenen (ATS)
taslamaly (proyektirlemek) we geoinformasion sistemalarynda (GIS)
ulanylyar.

Wektorlagsdyrmak — bu grafiki berlenleri rastr kabul
edilmeginden  wektor  gOrniisine  Owilrmek  hadysasysydyr
(prosessidir). Bu yagdayda bir wagtyn 6ziinde birndge meseleler
¢oziilyar:

- kartanyn obyektlerini formallasdyrmak, bir tipli wektor
obyektlerin komegi bilen (meselem, gyzyl renkli dowiik ¢yzyklar
bilen) menzes obyektleri yazmak (meselem, yollary);

- kartalaryn wektor obyektlerini gatlaklarda lokalizasiyanyn
hésiyetlerinin tipler1 we tematikasy (gidrografiki obyektleri, yer
istlinin relyefi, Ostimliik oOrtiigi, yol torlary we s.m.) boyunca
seljermek(nokat, ¢cyzyk we meydan);

- kartalaryn her bir obyektini gerek bolan sanly we tekst
hésiyetli maglumatlar, yagny, atributly berlenler diylip atlandyrylyan
gosmagalar bilen iipjiin etmekden ybarat.

Giniglik informasiyalary hem rastr we wektor gorniisinde
berlip bilner. Rastr berlenleri edil surat yaly ayratyn nokatlar
gorniisinde alynyar. Kompyuter programmalary bolsa bu nokatlary
bir-biri bilen ayry, seyle hem toparlar gorniisinde monipulirleyar
(isleydr).

Rastr berlenleri kop vyer alyarlar, kyn jebislesydr we
sistemada wektor berlenlerinin ugrukdyryjy informasiyalary bilen
bilelikddki gorniisinden az yer almayar. Adatga, rastr sekilleri
gysmak maksady bilen “resikieri kodirlemek” usuly ulanylyar.
Yagny, bir renikli pikselleri yzygiderlikde saklamak (pixel - Picture
Element — monitoryn yaylymynda sekiller ayratyn nokatlaryn
yzygiderligi goérniisinde gurulyar) ti¢cin difie onui tertibini (nomerini)
we piksellerifi sanyny bilmek yeterlikdir. Eger-de bu maglumatlar
belli bolsa, onda dhli sekilleri kodirlemek miimkindir. Uly bir renkli
meydanlarda fayllaryn 6lceglerini bds essd c¢enli gysmak (azaltmak)
bolyar.

Has c¢ylsyrymly shemalar, ¢yzgylar, planlar we kartalar
gornilisindédki tekstli — grafiki resminamalaryny wektorlagdyrmagy,
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sekillerin diirli derejeddki diiziimli matematiki modellerini gurmak
bilen gecirmek bolar.

Wektorlagdyrmagyn netijesini atributiw — wektor gorniisinde
kabul etmek miimkindir. Meselem, iki fayl - yazgy we koordinatly
gornilisinde gecirilyar. Her bir wektor obyekti degislilikde iki yazgy:
birinji we ikinji fayllarda gorkezilyar.

Her bir faylyn ayratyn yazgysy asakdaky: tertibi, tipi,
Olcegleri, wektor kabul edilmegini gorkezijiler yaly atributlary
Oziinde jemleyar.

Koordinatly fayllarynn her birinin yazgysy obyektler ii¢in
koordinatly ¢yzykly — approkimirlenen sudurlaryn we koordinatly
cyzykly — approksimirlenen dowiik c¢yzyklaryn (bu bolsa 6z
gezeginde ikinji tipddki obyektleri grafiki ¢yzykly sekillendirmegin
oklary bolup duryar) birinji, ikinji, tig¢iinji we dordiinji tiplerini
Oziinde saklayar.

“Diisek  (modnoxxka)” boyunga elde we interaktiw
wektorlasdyrmaga  yaylymda  Sanlasdyrmak  hem  diyilyér.
Skanirlenen sekili fayldan monitoryn yaylymyna c¢ykaryarys we
sanlagdyrmagyn 6zi “sycanjygyn’” komegi bilen, su “diisekde” (rastr
kartasynda) yerine yetirilydr. Bu yerde operator her bir obyekti
“aylanyp” c¢ykmaly bolyar. Wektorlasdyrmagy elde gecirende
operatoryil 6zi dhli operasiyany yerine yetirydr. Emma, operasiyanyn
interaktiw bolegini awtomatiki yagdayda amala agyryar. Meselem,
gorizontallary wektorlasdyrmakda baslangy¢c nokady we c¢yzygy
goymagyn ugruny gorkezmek yeterlikdir. Sofira wektorizatoryn 6zi,
hagan-da onun o6niinden kesgitlenilmedik yagday (sahalanmak ya-da
cyzygyn boliinmesi) yiize ¢ykyanca dowam etdirydr. Operator
programma kesgitlenilmedik yerleri ¢6zmdge we wektorlasdyrmagy
yene-de dowam etdirméige “kémek” berydr. Usulyn esasy:
programmanyil operatorynyn obyektin dasyndan nokat gorniisli
sekiller boyunca “aylanyp” gecmegin ugurlaryny “bilmegi” duryar.
Interaktiw yagdayda isleydn kop sanly wektorizatorlar, kébir
kesgitlenilmedik yagdaydan (meselem, strihli we strihli iizne
cyzyklardan, bergstrihli gorizontallardan, jarlaryn gyrasyndan)
sowlup gegmek miimkingiligini alyar. Interaktiw wektorlagdyrmagyn
miimkingilikleri géniiden — goni berlen materialyn hili we kartanyn
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cylsyrymlylygy bilen baglanysyklydyr. Kyncylyga seretmezden, bu
usullar, digitayzerly sanlasdyrmak usuly bilen denesdirende, has
yokary takyklygy gazanmaga miimkingilik beryidr. Bu wusulda
wektorlagdyrmak, skanirlemek yoly bilen alnan rastr kartasynyn
iistiindéki bar bolan elementlerin goniiden — goni listiinden gegirilyér.
Emma, digitayzerli wektorlasdyrmakda monitorynn yaylymynda
gerek bolan ululykda ulaldylmagy bilen baglanysykly sekiller
boyunca gegirilydr. Interaktiw sanlagdyrmak bilen birlikde,
obyektlerin semantiki atributlary arkaly grafiki belgilenmegini hem
gecirmek bolyar.

Sanly kartalarynyn hilini asakdaky diiziimler boyunca
tapawutlandyrmak bolyar. Olardan: informatiwliligi, takyklygy,
dolulygy, korrektli icki diiziimi we $.m.

3.2. Takyklyk we informatiwlilik

Takyklyk diylende, sanly kartalarynn sudurlarynyn c¢esma
otnositellikde dlgeglerinin gegirilmegi we sanlasdyranda obyektlerin
formalarynyn alnys valiyslygyna disiinilyar. Seyle-de, sanly
kartalaryn sudurlarynyn yagdayynyn ulanylyan ¢esma otnositellikde
gorkezilydn yer iisti bilen gabat gelmezlik yaliyslygyna (kagyzyn
deformasiyasy, skanirlemekde rastr sekilinin yoyulmagy we s.m.)
bilen yiize ¢ykyar. Takyklyk programma iipjlingiiligine, ulanylyan
serisdelere, sanlasdyrylyan c¢esmé, ulanylyan tehnologiya hem
baglydyr. Wektor kartalaryny déretmekde takyk gorkezijileri mukdar
taydan bahalamakda ayratyn temany Oziinde jemleyédr, emma,
girizmegii ortaga takyklygy 0.2 - 0.3 mm aralygynda saklanyar.

Karta edil hakykatyn modeli yaly bolmak bilen, gneseologiki
hisiyete (gurlusa) eye bolyar. Meselem, mazmunly gabat gelmeklik
(hakykatyil esasy ayratynlyklaryny ylmy esaslandyrylan gorniisinde
suratlandyrmak), abstraktlylyk (kartalarynn generalizirlenmegi —
hususy diisiinjeden yygnayja gee¢meklik, obyektlerin tipiki
hésiyetlerini saylamak we ikinji derejelilerini ayyrmak), ginislik —
wagtly meiizeslik (Olceglerii we formalaryil geometriki menzesligi
hem-de hadysany we prosessleri biitewi yeke-tik sekillendirmek, ol
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bolsa hakyky sertlerde ayratyn gorniisinde yiize ¢ykyar) bilen
kesgitlenilyar.

Hazirki dowiirde sanly kartalar sada — Kartalary
wizuallagdyrmak, obyekt barada maglumatnamaly informasiyalary
almak, kartalary kagyz goterijilerine gecirmek, seyle-de, has
cysyrymly  geoinformasion meselelerini  (sdher  gullugynyn
meselelerini, yer kadastryny we s.m.) ¢6zmek maksady bilen
ulanylyar. Birinji meseldni ¢6zmekde, sanly kartanyn dasky gurlusy
boyunca kagyz kartasyna degisli (menizes) bolmagy, emma, ikinjisini
cozmek ligin sanly kartalaryn topologiki korrektli bolmagy zerurdyr.
Bu talaplar, adatca, gapma — garsy hésiyetde ¢ykys edyérler
(meselem, kartanyn obyekti bolan kopri kagyz kartasynda yorite
simwol bilen belgilenilydr we su yerde yol tory liziilydr, emma,
geoinformasion sistemada bu meseldni ¢c6zmekde yoluil su boleginde
duga emele getirilydr, sular yaly meseleleriit engemesini getirmek
bolar). Bu vyagdaydan ¢ykmak ii¢in, adatca, geoinformasion
meseleleri ¢ozmekde sanly kartalaryn topologiyasyny doretmek,
obyektler barada maglumatlary almak we yorite “kosmetiki”
gatlagyn gosulmagy amala asyrylyar. Onda bolsa kdbir obyektleri
suratlandyrmak ii¢cin kartografiyada kagyz kartasyna mahsus bolan,
gaty goterijilerine ge¢irmek maksady bilen giniden ulanylyar.

Yokarda sanalan hisiyetler (gurluslar) elbetde, goniiden —
goni gutarnykly Oniim bolan — sanly kartalaryn hiline tasir edyaér.
Emma bu hisiyetler berlen kartografiki Oniimi doredijilerin
derejesine (kompetensiyasyna) baglydyr. Beyle diyildigi, adaty
kartalary diiziijilere — sanlasdyrmagyn ¢esmesine, sanly kartalaryn
informatiwliligine we takyklygyna bagly bolyar. Sonun {i¢in hem,
sanly kartalary doretmekde kartografiki cesméni dogry saylap almak
we onda bar bolan kartografiki ayratynlyklary goz oiilinde tutmak
bilen informasiyalary gecirmek wajyp dhmiyete eyedir. Elbetde,
eger-de sanly karta Ozbasdak Oniim hokmiinde doredilydn bolsa,
onda gosmaca bilimleri hasaba almak bilen, ¢esme gaytadan
islenilydr. Bu wezipe bolsa, sanly kartalary doretmek ii¢in gatnasyan
hiindrmenlerin gerdenine diisyar.
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3.3. Sanly kartalary doretmegin usullary

Sanly kartalary doretmegin ayratynlyklary. Sanly kartalar
kartografiki oniimlerin masgalasyna degisli bolsa-da, olar elmydama
kagyz kartalaryny gaytalamayarlar we olara menizes dildir. Kébir
spesifiki hidsiyetler olary bahalamagy we ulanmagy kesgitleyér.
Olaryn arasyndan ilki bilen koordinatlar gorniisinde kabul edilen
yokary takyklykdaky sanly modellerin saklanys usulyny bellemek
bolar. Bu bolsa kagyz kartalaryna elyeterli déldir.

Kartanyn sanly gorniisinii wajyp parametrlerinint biri bolup,
olaryn informasiyany saklamagyn birliginddki (bitde - Yadyn
birliginde) Olcegleri alyar. Ol bolsa yaylymda sanly kartanyn
doremeginiil tizligi we hakyky wagt yagdayynda islenilmegin
(tehnikanyn denl bolan setrlerinde) miimkingiligine baglydyr.

Sanly kartalar ¢ceye(ru6kyro) matematiki esasw eyedir. Gerek
bolan yagdayynda, yeiillik bilen proyeksiyasyny iiytgedip bolyar.
Kartany proyeksiyalarda kabul etmegii parametrlerine sanly
kartalaryin hakyky geografiki koordinatlaryny hasaplamak we
proyeksiyanynn bir gorniisinden beylekd ge¢gmek meselesi hem
degislidir.

Sanly kartalar topologiki korrektlilige has talapkérdir. “Kagyz
hemme zada ¢ydayan bolsa-da”, sanly kartalar kop sanly haysy hem
bolsa galdyrylan obyektler ya-da artyk elementler bilen baglanysykly
yiize ¢ykyan vyaliyslyklar, yaylymda gozden gecirmekde kébir
onaysyzlyklary (atributlaryny yazmakda, renklemekde we s.m.)
doredyar.

Sanly kartalar “Onda ndme bolsa, kartada-da so bardyr”
diyen kada boyun egmeydr. Olar sol bir wagtyn Oziinde kop
mukdardaky informasiyalary Ozilinin yygnalan gorniisinde uly
géwrliiminit  bardygy, saklamaga ukyplydygy (karta bilen
baglanysykly maglumatlar bazasynyn bardygy) we olaryn
guramagylykly elyeterlidigi bilen tapawutlanyar.

Sanly kartanynl legendasynyil mazmuny we olaryn renklenisi,
adatca, takyklygy boyunga 6ziinint kagyz nusgasyna (analogyna) ya-
da ¢cesme hokmiinde ulanylan gérniisine layyk gelip hem durmayar.
Kébir halatlarda bu yagday berlenlerin saklanys diiziimine, has
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kiceldilen  gorniisinde  yaylymda  suratlandyrmagyn  tehniki
miimkingiligine ya-da kagyzy kompyuterden goniiden goni-
¢ykarmagyn serigdesine baglydyr.

Sanly kartalarynyn hili, adat¢a, dniimgiilik prosessine bagly
bolup duryar. Ol hem 6z gezeginde: bir tarapdan saylanyp alnan
tehnika we programma serigsdesine, beyleki bir tarapdan, olary
doretmegin prosedurasyna we islenisine garasly bolyar.

-/

"
——

Wl

3.1-nji surat. Sanly kartalary déretmekde ulanylyan digitayzer.

Iki tehnologiya: digitayzerli (3.1-nji surat) girizmek we rastr
boyunga sanlasdyrmak usullary parallel ulanylyar we bir-birinin
istiini yetiryérler. Praktikadan belli bolgy yaly, su giinki giinde haysy
usulynn beylekisinden artykmaglygyny bellemek miimkin déldir.
Meselem, digitayzerin komegi bilen ¢ylsyrymly, doygun kop renikli
obyektleri sanlasdyrmak, operatorynn berlen yagdaya onat
diistinmegi (bahalamaga miimkinciliginiii bolmagy) bilen gegirilyér.

Yarym awtomatiki wektorlasdyrmagy onat hilli rastrda anyk
sudurlar boyunca ge¢irmek amatly netijeleri berydr. Meselem,
plastikada relyefin boliinydn nusgasyny sanlasdyrmakda ulanylysy.

Digitayzerli sanly kartalary doretmekde sanlasdyrmak bilen
baglanysykly girizmek BB04) isleriniii esasy gowrilimi operatoryi iisti
bilen elde gecrilydr. Beyle diyildigi, obyektleri girizmek ii¢in
operator kursory saylanyp alnan nokada elde seretdirydr we perde
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basylyar. Bu usullardan bagga-da, girizmeginn yarym awtomatiki
usuly hem kartografiyanyn Oniimgiiliginde ulanylyar. Bu yagdayda
jubiit X, Y koordinatlar berlen wagt interwalyndan ya-da kesgitlenen
aralykdan fiksirlenilydr. Bu bolsa yarym awtomatiki yagdayynda
girizmekde wagty tygsytlamak {i¢in ulanylyar. Emma, bu usul takyk
ugurlar boyunga girizmige yaramly déldir. Sonui {i¢in hem, biz difie
obyektleri el bilen girizmige seredip geceris. Sanlagdyrmakda
girizmegin takyklygy kop derejede operatoryn klassifikasiyasyna
baglydyr. Eger-de kartany adaty peroly (rapidograf, grawirleyji
galtak ya-da basga el guraly) doretsek, onda ¢yzyklary ¢cyzmak we
obyektlerin formasyny  ge¢irmek  Ordn ¢ylsyrymlagyar.
Sanlagdyrmakda bolsa lizniiksiz ¢yzyklary approksimirleyji kesimler
bilen yitgisiz formada gec¢irmek miimkindir. Bu yerde operatoryn
sahsy hidsiyeti gorniikli rol oynayar. Meselem, eger-de ¢yzygy takyk
aylamakda ya-da bir operator bilen nokatlary sanlagdyrmagy birnége
gezek gaytalasan, onda uly bolmadyk vyalnyslyk emele geler.
Nokatlar ~ boyunga  sanlagdyrmakda gysarma  digitayzerin
takyklygynyin cdginde bolyar. Emma, diirli operatorlar bilen
sanlagdyrmakda gysarma gornetin derejede artyar (birmenzes
nokatlary diirli operatorlar bilen sanlagdyrmakda gysarma 0.3-0.4
mm aralygynda bolyar).

Rastry wektorlasdyrmakda subyektiw faktorlar az tasir edyar,
yagny, rastr diisegini girizmegin biitin dowamynda korrektirldp
duryar. Rastr sekillerini wektorlasdyryjy programmalary sertli iig:
elde wektorlagdyrmaga oriyentirlenen, yarym awtomatiki we
awtomatiki yaly gorniislere boliinyar. Kartografiki informasiyalary
girizmek licin awtomatiki wektorlasdyrmagyn algoritmleri berlen
pursatda materiallary kopciilikleyin girizmek {i¢in ulanylmayar.
Sonun tigin hem biz olara bu yerde seredip gegmeris.

Kibir yagdaylarda wektor ¢yzyklarynynn berlen rastr
materialynyn ¢yzyklary bilen ortaga gabat gelydn kartalara hem dus
gelinydr. Emma erbet programma we kwalifisirlenen bolmadyk
operatorlar baradaky sohbedi ge¢irmezden Oniirti, tejribeli
operatorynl el bilen wektorlasdyrmakda informasiyalary has takyk
girizmige ukyplydygyny bellemek zerurdyr. Yarym awtomatiki
wektorlagdyrmak-da formalary (sudurlary) ge¢irmége rastryn hili
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tasir edydr we rastr ¢yzyklarynyn gyralarynda “kesilmeler” dordp
baslayar. Bu bolsa gegirilen wektor ¢yzyklarynda gysarmalaryn
emele gelydndigini anladyar. Onun netijesi rastryn lokal
yoyulmasynyn tédsirinde emele gelyar. Operator bolsa sol ya-da
beyleki yagdaylarda obyektinn formasyny has takyk gecirmek {iigin
hadysany (curyadwuio) analizirlemek bilen gosmaga materiallara
(rastrynn alnan ¢esmesine) oriyentirlenydr. Bu yerde rastry
wektorlagdyrmakda girizmegin takyklygy digitayzerli
sanlagdyrmakdan has yokary bolmagy bilen tapawutlanyandygyny
bellemek zerurdyr. Ol bolsa, ayratyn hem, berlen rastryn hiline bagly
bolmagydyr.

Sanly kartalary doretmegin hiline, elbetde, ulanylyan
serisdeler hem gornetin tisirini yetiryar.

Digitayzerli girizmek. Digitayzerii formaty diyende, onun
is¢i  meydanynyn Olgegleri g6z Oniinde tutulyar. Eger-de
sanlagdyrylyan karta digitayzerde doly yerlesmeyidn bolsa, onda
digitayzerin formaty kici formatly kartalar iicin hem goylandyr. Bu
hadysa kartalary sanlasdyrmaga tésir edip bilmeyéar (kop sanly
programmalar sanlasdyrmagy yeke-tdk koordinatlar sistemasynda,
kartalaryn digitayzerin is¢i meydanynda siiysiirilmegi ya-da
“bolekler” boyunca vyeke-tdk kartalary almak maksady bilen
seplemek funksiyalaryny hem alyar), emma, sular vyaly isde
takyklygy saklamak ordn uly problemany doredyir. Sonun bilen
birlikde, diirli gorniisddki gézyetimli meseleleri ¢6zmek {icin sanly
kartalary doretmekde degisli formatdaky digitayzerleri almak talap
edilyér.

Digitayzerin ortaca takyklygy 0.15 - 0.25 mm c¢iklerde
alynyar. “JIMP” informasiyasynyn berydn habarlarynda diinya
bazarynda yokary takyklyk (0.1 - 0.25 mm) bilen alyumin esasly
plansetlerde digitayzerler (AlphaTab 2436) doredilip baslanyldy
diylip bellenilyér.

Tempratura interwaly digitayzerin deklarirlenen
resminamasynda berilyin wajyp parametrler we hésiyetnama
hasaplanylyar. Is yiiziinde gorliisi gorkezisi yaly, bu hésiyetnama
orin wajyp gorkezijileriii rolunda ¢ykys edyar. Yagny, digitayzerleri
satyn alyan diirli kdrhanadyr edaralaryn Ozlerinin is otaglarynyn
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parametrlerini gorkezyarler. Kéabir digitayzerler islemek {icin
kesgitlenen tempraturaly otaglarda ulanmaga niyetlenendir.
Meselem, “howanyn tempraturasynyn 26 - 27° C yokary bolmadyk
otaglar iigin niyetlenilydr” diyen yaly parametrleri bellemek
miimkindir.

Informasiyalary diisiiriji (cbemuuk) tipler. Informasiyany
diistirmegin iki: kursurly we peroly tipleri ulanylyar. Kartalary onat
hilli girizmek {gin perolary (pes takyklygynyil bolanlygy {igin)
ulanyp bolmayar we biz onia seredip gegmeris. Kursor iigin asakdaky
hédsiyetnamalar: parallaksyn yoklugy, linzanyn ulaldysynyn bolmagy,
yagtylgyjynynn  bolmagy, ekssentritetin  bolmazlygy, wizir
cyzyklarynyn hilinin — renkli bolmagy, formanyn, galynlygyn
bolmagy we s.m. bilen esaslanyar (meselem, gara renk bilen yerine
yetirilen wizirleyji gara inge ¢yzyklarynl kesismeginii bolmagy,
adatca, bu gurlus obyektlerin sudurynyi icinde yitydr). Kursoryn
ykdysady gorkezijileri we perdelerin sanynynn bolmagy Orén
wajypdyr.

Skanerli sekillendirmek. Skaner — bu, grafiki we yazgyly
informasiyalary okamak ii¢in ulanylyan gurlusdyr. Geoinformasion
sistemada olar kartalaryn rastr sekillerini almak {i¢in giiiden
ulanylyar. Skaner sofira islemek maksady bilen kartalaryn elektron
gbciirmesini doretmége miimkingilik beryar.

Skanirlemegin usullary boyunga skanerler: rolikli, baraban
we plangsetli yaly gorniislere boliinydr. Seyle-de, kébir peroly
plotterlerde goyulyan skanirleyji golowkalaryn hem
ulanylyandygyny bellemek zerurdyr. Yokarda bellenen her bir
skanerin tipleri gociirmekde kébir yoyulmalara yol beryir. Bu bolsa,
alnan rastr sekilini wektorlasdyrmak bilen sanly Kkartalaryn
takyklygyna goniiden - goni tdsir edyir. Meselem, rolikli skanerlerde
roligin asagynda materialyn “typmagy” bolup gecyir. Bu
skanerlerde dine c¢eye (ruOkue) materiallar skanirlenilyar. Gaty
esasly (3 mm-e genli galynlykda) materiallary rolikli skanerlerde
goclirmekde, skanirlemegiit takyklygy gornetin peselydr. Bu
yagdayda doreyin yalnyslygyn ululygyny kesgitlemek meselesi su
giinki giline c¢enli doly ¢oziilenok. Barabanly skanerler has
gymmatlygy, emma, mufa seretmezden, yokary takyklygynyn
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bolmagy bilen tapawutlanyar. Berlen materialyn gdogiirilis
takyklygyna wibrasiyanyn tésiri gérnetin yalilyslygy girizyar. Emma,
bu takyklyk berlen materialyn soniraky wektorlasdyrmagyny iipjiin
etmek ticin yeterlikdir. Has gymmat we takyk skanerler hokmiinde
plansetli skanerler hasaplanylyar. Skanirleyji golowkalar 6ziinin
takyklygynynn pes bolandygy sebdpli kartografiki materiallary
gociirmekde seyrek ulanylyar.

Skanerin rugsat berijilik miimkingiligi berlen materialyn
hiline, onun okalmagyna tésir edyar. Ayratyn-da bu hésiyetler yarym
awtomatiki wektorizatorlarda islemek tii¢in wajypdyr. Eger-de
operator pes hilli berlen materialda el bilen wektorlasdyrmakda
yagdayy Dbahalayan bolsa (meselem, nusgalyk hokmiinde
“maglumatnama materialyny” ulanmagyn esasynda), onda yarym
awtomatiki usulynda sular yaly yagdayy wektorlasdyrmak ti¢cin 6rdn
takyk korrektiwany gizimek ya-da yene-de elde wektorlasdyrmak
reZimine ge¢mek zerurdyr. Bu yerde skaneril rugsat berijiliginin
yokarlanmagy  bilen, skanirlenydn materialyn = gdwriiminin
artyandygyny hem bellemek wajypdyr.

3.4. Sanly kartalar

Sanly kartalar umumy yagdayda grafiki (nokatlar, ¢yzyklar,
poligonlar) we atributiw (grafiki obyektler bilen baglanysykly
berlenler) diiziijilerinden duryar. Gelin, indi bolsa, sanly kartalaryn
grafiki hiline tisir edydn faktorlara seredip gegelin.

Sanly kartalaryn komegi bilen kopsanly mysallaryn
coziilydndigine seredip, olaryn hilinifi uniwersal kriteriyalaryny anyk
we bir mefizes kesgitlemek belli derejede kynrakdyr. Sanly
kartalaryn hilini bahalayjy has dhtimally kriteriyasy hokmiinde onuni
goylan meseldni ¢cozmek licin miimkingiligi hasaplanylyar.

Hézirki wagtda sanly kartalaryn bazarynda adaty (tradision)
kartalardan tapawutlylykda anyk proyektler {igin hem programmalar
doredilydr. Olaryn esasynda eyydm bar bolan karta esaslary
ulanylyar. Sonui bilen birlikde, kopleng sanly kartalary doretmekde
synagdan gegen we wagt bilen barlanan durnukly instruksiyalar
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ulanylman, eysem, diirli gapma — garsylykly hem-de elmydama
tehniki meselelerin professional diiziilenleri ulanylyp durmayar.

Seylelik-de bilen elmydama tehniki meselelerin sowatly
diizlilen gorniisi wajyp bahalary alyar. Ol bolsa gutarnykly yagdayda
doredilen sanly kartanyn taslamasynyn berlen isleri amala asyrmak
miimkingiligine yaramlydygyny kesgitleyar.

Bu yerde sanly kartalaryn yene-de bir wajyp hisiyeti
hokmiinde perspektiwaly meseleleri ¢dzmige ukyply bolmagy
duryar. Yagny, tehniki taslamany (¢féfi¢") yazyan wagtynda diirli
pikirler doremin, eysem, ol sofiraky ulanmak meseleleri bilen
baglanysykly yiize ¢ykyar. Meselem, adminstasiya sdherin sanly
kartasyny diizmdge isleg bildirydr. Doredilen sanly kartany
adminstasiya dine soniraky suratlandyrmak (gociirmek, kopeltmek,
bukletleri doretmek, transport marsrutlaryny ¢yzmak we s.m.) iigin
ulanmaga niyetleydr. Bu maksatlar ii¢in sanly kartalary doretmegi,
adaty kartalary diizmeginn diizglinlerine jogap berydn derejede
gecirmek yeterlikdir. Onda grafiki takyklyk, relyefi c¢yzmagyn
diizgiinleri we s.m. gbz oOniinde tutulan. Bu kartada poligonly
obyektler bardyr, emma, olaryn yapyk bolmazlygy hem miimkindir.
Nusganyin masstabynda ¢ykarmakda obyektleriii bir-birini yapmaz
yaly derejede, meseld gord 0.5 mm (programma {ipjiingiiligi diiwni
emele getirmek bilen birlesdirmek funksiyasyny almayar ya-da
operator “goz c¢eni” bilen birlesdirydr ya-da ¢yzygy yapyar.)
aralykda alynyar. Diirli gatlaklarda degisli serhetler — hakyky bar
bolan aragédkleri bilen gabat gelmeyir (programma iipjiingiiligi
operator sanlasdyrmakda berlen funksiyany ulanmayar), emma,
nusganynn masstabynda c¢ykarmakda bu bildirmez yaly derejede
bolyar. Soiira yene-de tdze meseleler — kadastry alyp barmak, sdher
ulaglary ti¢in torly meseldni ¢ozmek we basga kopsanly meseleler
yiize ¢ykyar. Ine, su yerde hem bar bolan sanly kartanyn goylan
meseldni ¢ozmdge ukyply déldigi ayan bolyar. Ony tdzeden
diizetmek li¢in wagt we ¢ykarylyan ¢ykdayjylar, oniimin gymmatyny
yokarlandyryar, bu bolsa tize programmanyn alynmagy bilen den
derejede bolmagyna getiryar.
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Yer iistiinit sanly modeli (YUSM) iistiii matematiki kabul
edilmegini (relyefin modelini) we yerli (yerii iistiindéki) obyektleri,
binalary, yollary, kommunikasiyalary, tokaylary we s.m. 0z i¢ine
alyar. Yer iistiinii sanly modeli meydanly we ¢yzykly obyektleri
teswirlemegin esasy bolup hyzmat edyir. Sonun bilen birlikde,
geoinformasion sistema yerin iistiinde surata almagyn netijesinde
kabul edilen awtomobil yollaryny hem 6z igine alyar.

Hadysanyn (yagdayyi) sanly modeli meydanly, ¢yzykly we
nokat gorniisli obyektler bilen doredilydr. Obyektler baradaky
semantiki informasiyalar sertli belgiler we tekstli maglumatlar bilen
anladylyar. Sertli belgilerin bibliotekasy we klassifikatory gosmak
we doldurmak ti¢in ulanyjynyn islegine gord agyk (elyeterli) bolyar.
Modellerin kop gatlaklylygy hem iipjiin edilydr. Bu bolsa yer
istiinin hakyky elementleri bilen taslamaly ¢ozgiitleri birlesdirmége
yardam beryir.

Sanly kartalar diizgiin boyunga hakyky geografiki
koordinatlary bilen saklanylyar we anyk masstabyndan ayrylandyr.

3.5. Sanly kartalaryn hiline gozegcilik

Sanly kartografiki Oniimi, ayratyn-da, onuil informasion
ipjlingiiligi — ¢ylsyrymly tehnologiki prosess bolup duryar. Ol bolsa
0z gezeginde, yerine yetirijilerin dhlisinin yokary kwalifikasiyaly
bolmagyny we sanly kartalary tayyarlamagyn dhli tapgyrynda alnyp
barylyan iglerin (hiliniii gozeggiligini hem 6z i¢ine almak bilen) berk
gurnalan derejede gecirilmegini talap edyér.

Sistemaly cemelesmek diylende, islendik tehnologiyanyi
guramacgylykly — tehnologiki {ipjlingiligine diisiinilydr. Ilki bilen bu
dolandyryjy resminama hasaplanylyar. Esasy resminama -
tehnologiyanyi yazgysy bolup, onda haysy tapgyrda hilini barlamak,
aralyk we gutarnykly Oniimi kabul etmek islerini gegirmek yaly
meseleler gorkezilydr. Tehnologiki yazgysyna Oniiminn hiline
gozegeilik etmegin yagdayy ya-da instruksiyasy gosulyar. Instruksiya
ayratyn tehnologiki prosessler iicin berilydr. Meselem, berlen
kartografiki materiallary ya-da &hli tehnologiyany barlamagy
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gecirmek iligin  we s.m. Instruksiyada ndméini we nihili
barlamalydygy, barlamagyn parametrleri gorkezilyér.

Sanly kartalaryn hilini barlamak sistemasy kesgitlenen
prinsiplerde gurulyar. Olardan:

1. Ahyrky we aralyk oOnlimlerin gorniislerini doredyan
tehnologiyalarynn  ayratyn tapgyrlarynda hokmany yagdayda
girizilydn we ¢ykarylyan barlaglar yerine yetirilyar;

2. Yerine yetirijinit 6zbasdak barlagy — is giiniinifi ahyrynda
0z — Oziini korrektirlemek (her smenada);

3. “lkinji el bilen” barlamak, yagny, isine has okde
hiindrmenlerii, yolbascy diiziimii komegi bilen redaktirlemegi
gecirmek;

4. Bagly bolmadyk diiziimli boliimlerin barlagy we kabul
edilmegi;

5. Programmaly usul bilen yerine yetirilen isleriii derejesini
maksimal derejede barlamak;

6. “Bir wagtda barlamak bilen sanlasdyrmak” prinsipine
eyerip, az, emma, yzygiderli redaktirlemegi gecirmek;

7. Tehnologiyanyn mydamalyk redaktirlenmegi bilen
ugrukdyrmak (yagny kartanyn redaktory bilen maslahatlagmak);

Sanly kartalaryn hilini barlamak bilen birlikde:

-esasy kartografiki materialyn barlygy;

-cap edilen yylynyn gabat gelmegi;

-matematiki esasynyn takyklygy (topografiki kartalary ii¢in
taraplarynn we diagonallaryn bahalary 0.2 mm we 0.3 mm, gézyetimli
— geografiki kartalary we séherlerin planlary {i¢in — 0.3 mm we 0.4
mm teoretiki 6lceglerinden gecmeli déldir.)
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IV. ELEKTRON WE KOMPYUTER KARTALARY

4.1. Elektron we kompyuter kartalaryny doretmegin
ayratynlyklary

YIlmy edebiyatlarda elektron kartalarynyn kop sanly
kesgitlemesini tapmak miimkindir. Olaryn kébirlerini mysal
hokmiinde getirelin.

Sanly karta — yer istiinin elementlerini suratlandyrmak we
analizlemek ti¢in niyetlenen bolup, kabul edilen sertli belgili,
programmaly we tehniki serigdeli, sonun yaly-da gosmaca
informasiyalary ulanmagyn netijesinde mysallary ¢6zmek maksady
bilen wizuallasdyrylan kartadyr.

Emma, gornikli rus alymy A. Berlyant: “Sanly karta —
programmaly dolandyrylyan kartografiki sekil bolup, ol degisli
programmalary we tehniki serigdeleri, sonun yaly-da, yer iistiinin
elementlerini sekillendirmek ii¢in kabul edilen proyeksiyasy we sertli
belgiler sistemasy bolan wiziuallagdyrylan karta” diyip belleyér.

Beyleki awtorlar elektron kartalaryny, edil “Geoinformasion
sistemanyn  ¢ykys  ontimlerinin  biri  hasaplap,  kompyuterin
vaylymynda surat goérniisinde kabul edilydr” diyip hasaplayarlar.
Gorstimiz yaly, elektron kartanyn kesgitlemesi bir-birinden belli bir
derejede tapawutlanyar. Emma, olar esasy bir yerde ylalagyarlar:
yagny, elektron karta — kagyzsyz tehnologiyanyn tdze 6niimidir.

Elektron kartalary doretmekde berlen maglumat (material)
hokmiinde sanly kartalar hyzmat edyidr. Bu dogrusynda
A. W. Koskaryew “elektron kartalaryny generalizasiyalasdyrmak
licin, in kop cesmeler hokmiinde, ginislikde obyektlerin sanly kabul
edilen GIS-nin gatlaklary hyzmat edydr” diyip belleyar.

Elektron karta — 1. sanly Kkartalaryn ya-da GIS-nin
maglumatlar  bazasynyil esasynda kompyuterin  displeyinde
(wideoyaylymda) wizuallagdyrylan kartografiki sekilidir.

2. Bu,elektron (kagyzsyz) formasyndaky kartografiki oniim
bolup, diizgiin boyunga CD-ROM disketine yazylan, olary
wizuallagdyrmak {i¢in programmaly serigde bilen upjiin edilen,
adatca, kartografiki wizualizatory ya-da kartografiki barauzerli (map
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browser), sonun yaly-da, generalizasiyalasdyrmak ii¢in niyetlenen
sanly maglumatlar gorniisli kartografiki 6niimidir.

3. Bu, masyn goéterijisinde (meselem, optiki disketinde),
programmaly we tehniki serisdelerini ulanmak bilen, kabul edilen
proyeksiyada, koordinatlar sistemasynda, sertli belgilerde doredilen
wektor vya-da rastr kartasydyr. Elektron karta yerin stiini
suratlandyrmak, analizlemek we modelirlemek, sonun yaly-da, yerin
iisti we onun yagdayy barada informasion we hasaplama meselelerini
¢ozmek Tli¢in niyetlenen kartadyr.

4.2. Sanly informasiyany wizuallasdyrmakda
programma upjiingiligi

Sanly kartalary elektron gornlisine Owilirmek {i¢in,
informasiyalary wizuallagdyrmak serisdelerini ulanmak zerur. Sular
yvaly ukyply kartografiki Oniimleri doretmek bilen mesgul-lanyan
hdzirki zaman programmalarynyn 4dhlisi kartalary diizmekde
ulanylyar. Emma bu programmalaryn miimkingilikleri bir-birinden
ordan dasdadyr, munun aydyn bolmagy iicin Digitmap we GIS -
Maplnfo paketlerini denesdirelin. Iki programmada hem sanly
materiallary redaktirlemek we elementar gatlaklary gurnamak
miimkingiligi bardyr. Digitmap redaktorynda dine obyektlerin
yerlesisi gorkezilydr, emma, ¢yzyklaryn galynlygy, meydany
doldurmagyn(guymagyn) reiikleri, sriftler we yazgynyn parametrleri
tablisaly atributlar kesbinde gorkezilyar. Seyle hem, sriftleri
doretmek, strihli guymak, ¢ylsyrymly cyzyklary we sertli belgileri
icin yorite fayllary doretmek =zerur bolyar. Emma, Maplnfo
programmasynda bu ¢ylsyrymly yagdaylardan gaca durmak miimkin.

MaplInfo paketi (ABS, Mapping Information Systems Corp.)
soniky yyllarda hususy(personal) kompyuterlerii i¢inde ulanylyan
geoinformasion sistemalaryn arasynda oOndédki orny eyeleyir.
Maplnfo programmasy 06ziiniii informasion segmentleri bilen nebit
we gaz bazarlarynda, bank hyzmatlaryny arabag-lanysdyrmakda,
ulaglarda, ekologiyada, hereketsiz serigdelerin sowdalarynda we s.m.
sanly tehnologiyalaryn esasynda meyilnamalagdyrmak gecirilyan &hli
pudaklarynda 6ziiniii artykmag taraplaryny gorkezdi.
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Uly bolmadyk gowrlimine we iymitlenis serisdesinin
bolmagyna seretmezden, MapInfo programmasy gin
miimkingiliklerden peydalanyar. Olarynn esasynda kartografiki
ontimleri, sonun yaly-da, geoinformasion sistemany doretmek hem
amatlydyr. Onun diiziimine programmalagsdyrmagyn yoritelesdirilen
MapBasic dili girizilendir, onun komegi bilen bazaly sistema
gineldilyér.

Maplnfo programmasynda rastry wektor sekili bilen
gabatlasdyrmak bolyar, bu bolsa geomaglumatlary doretmegi we
kabul etmekligi kop derejede yenillesdirydr. Wektor grafikany
AutoCad, ArcInfo programmalaryna konwertirlemek miimkindir.
Programmalaryn konwertirlemegi Windows(Clipboard) buferin iisti
bilen gecirmek, seyle hem badabat 6z grafikli redaktoryny
ulanmagyn netijesinde kartografiki oniimleri déretmek miimkin. Bu
programmada islendik rastr formatlaryny ulanmak bolyar.

Sistema 0Oziinde ya-da beyleki programmalaryn esasynda
doredilen maglumatlaryn bazasyny dolandyrmakda (eger-de ol
Windows operasion sistemasynda isleyan bolsa) gin miimkingilikleri
doredydr. Bu miimkingilikler obyektleri saylamagy, birlesdirmegi we
s.m. 0z i¢ine alyar. Mapinfo programmasynda has giiy¢li derejede
islegler sistemasy Osendir. Islegler iki hili goérniisde: sada we
cylsyrymly bolyarlar. Olaryn birinjisi obyektleri  saylamagy,
birlesdirmegi, berlenlerin bazasy (meselem, berlenlerii bazasynyn bir
stitiinini  beylekisine kdpeltmegi we s.m.) bilen diirli matematiki
tilsimleri, ol bolsa QBE - query by example — goérniisi boyunga
islegi yaly berilydr. Sada isleglerde is gecirmek iicin zerur bolan
maglumatlarynn bazasynyn bdlegi gorkezilydr. Cylsyrymly islegleri
emele getirmek tgin diiziimli soragly SQL (structure query
language) dilini ulanmak bolar. Bulardan bagga, Maplnfo
programmasynda {i¢iinji (statistiki), hadysalaryil maksimal, minimal,
orta bahasyny, jemini, ortaca gysarmasyny we s.m. hasaplamak bilen
baglanysykly yéritelesen islegleri hem bardyr.

Sistemada kop sanly kartografiki proyeksiyalar ulanylyar.
Olary diirli kartalary doretmekde ulanmak miimkin. Proyeksiyalar
sada yazgyly formatlarda berlip, 6z proyeksiyanda Kkartalary
doretmek miimkingiligini beryar. Maplnfo 4.0 neslinden baslap erkin
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ellipsoidin we 0z c¢yzy-gyny doretmegin parametrlerini bermek
miimkingiligi goz 6niinde tutulandyr.

Elektron  sanly  kartalaryny  diizmegin =~ Panorama
programmasynda islendik kartografiki oniimi doretmek onun
pasportyny doldurmakdan baslanyar. Kartalarynn pasporty - kartanyn
sahypasy barada diirli maglumatlary 6ziinde saklayar. Mysal {i¢in,
kartanyn masstaby, proyeksiyasy, koordinatlar sistemasy we s.m.

Bu programmada redaktirlemek prosedurasy 6ran amatlydyr,
yagny, el bilen redaktirlemekde Snap funksiyasyny ulanmak
miimkin. Ol bolsa 6z gezeginde bir obyektin diiwiinli nokadyny
beylekisine koordinatlary boyunga baglanysdyrmaga yardam beryir.
Sonun yaly-da, bu programmada kubiki splaynyn komegi bilen
cyzykly we poligon gorniisindéki obyektleri diizlemek ticin goylan
funksiyasy hem bardyr.

Poligonlar kép c¢yzyklar gorniisinde berilydr, emma, ony
tersine  liytgetmek miimkingiligi hem ulanylyar. Maplnfo
programmasynda  obyektleri interaktiw  (nokatlar, ¢yzyklar,
poligonlar, tegelekler, ellipsler, kwadratlar we bagga-lar) gecirmegi
hem gin derejede berilydr. Maplnfo kartalary ramkadan dasary
bezemek (meselem, legendany) licin bay miimkingilikleri hem alyar.

Sekillendirmegiii bds sany usulyny: yagny mukdarly fon,
kartogrammalar, nokat goOrniisli, kartogrammalar we lokallasan
diagrammalar usullaryny ulanmak bilen tematiki kartalary doretmek
miimkingiligi bardyr. Kartalarda poligon ya-da nokat formaly
obyektler ti¢in, atributly maglumatlary awtomatiki yagda-yynda
doretmek bolyar. Birnd¢e wusullary meselem, hil fon bilen
lokalizasiyalasan diagrammalary birlesdirmek miimkingiligini hem
0z i¢ine alyar.

Maplnfo programma-synyn amatly teswirlenen interfeysi
geoinformasiyanyn diigniikli kabul edilmegini we tebigy formaly
konsepsiyanyni buyruklaryny we operasiyalaryny oziinde jemleyar.
Bu bolsa Microsoft Excel, CorelDraw we beyleki meshur paketler
bilen islemekde yygnanan tejribeleri ulanmaga esas doredyar.
Koordinatlar, proyeksiyalar we beyleki geografiki anyklagmalar,
interfeysin onddki yagdayyndan ayrylan bolup, olar afisat hem
elyeterlidir.
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Maplnfo grafiki sredada islemek bilen, bar bolan
programmalary bezemek arsenaly ginden ulanyar. Is wagtynda
hakyky grafiki arsenaldan peydalanmak, yazgyly obyektleri aylamak
we olary ¢yzyklara parallel yerlesdirmek, tematiki kartalary doretmek
we olarda ¢ylsyrymly derejeddki obyektleri tapawut-landyrmak
miimkin. Sonunl yaly-da, su kartalaryn, grafiklerin, sanawlarynyn we
bezeyin elementlerin &hlisini gabatlag-dyrmak hem bolyar. Kop
sanly hdzirki zaman programmaly serisdeleri, sanly informasiyalary
wiziuallagdyrmak sferasynda, ayratyn hem Arc/Info, TNTmaps we
beyleki programmalaryn geljegi diysen uludyr.

4.3. Elektron kartalary doretmekde apparat iipjiinciligi

Sanly informasiyalary wizuallagdyrmak iicin  apparat
iipjiingiligi elektron kartalarda informasiyalarynl kabul edilmeginin
hiline tdsir edydn sistema gornilisinde berilydr. Bu sistema
kompyuterin monitoryndan we widiokartasyndan ybarat bolyar.

Monitor maglumatlary suratlandyryjy enjam bolup duryar. Ol
hususy kompyuterin iginiii netijesini yazgy, san ya-da grafiki sekil
gorniisinde  gormeklige  miimkingilik  berydr.  Monitorlaryn
diagonallary 9, 14, 15, 17, 19, 20, 21, 28, 32 dyuym bolup bilyar.
Olaryn arasynda su giinki giinde has ginden yayrany 17 we 19
dyuymly monitorlardyr.

Monitorlar iki sany parametr boyunca: yagny, yaylymyn
igennir sebtinin diagonalynynn uzynlygy we monitoryn “ddneli”
Olcegleri boyunca tapawutlanyar. “Ddne ” néage kici boldugyca, haysy
hem bolsa berlen obyekt sonca-da aydyn we acyk goriinydr. Sonuil
bilen birlikde, yaylymyn diagonaly né¢e uly bolsa, bir wagtyn 6ziinde
sekillerin uly bolegini gérmek miimkindir. Widiokarta, prosessora
diisydn grafikli informasiyalarynl islenilmegine we monitorda
suratlandyrylmagyna jogap berydr. Wideokartalaryii modelleri,
sekilleri islemegin wideoyady we algoritmleri bilen tapawutlanyarlar.
Bu parametrlere informasiyalaryn islenilis tizligi we monitorda kabul
edilmegi hem degislidir.

Monitoryil yaylymynda diiziilyan kartada diirli hadysalary:
yagny, senagat we rayat obyektlerini taslamalasdyrmak, ulag
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yollaryny onayly teswirlemek, ilat kesellerini ¢aklamak we s.m.
amatly imitasion modelleri saylamagy we analizlemegi bellemek
miimkindir.

4.4. Kompyuter kartalary

Elektron kartalary doretmek we ulanmak bilen kop sanly
meseleleri ¢ozmek bolyar, seyle-de bolsa, adat¢a, kagyz ya-da
beyleki goterijilerinden gogiirmesini almak gerek bolyar. Sular yaly
goclirmeler kompyuter kartalary diylip atlandyrylyar. Olar elektron
kartalarynyn  kop sanly mogberinii  nesir  edilmegi  bilen
kopeldilmeginiii netijesi bolup, ol bolsa ¢ykarmagyn yokary hilli
periferiyli gurluslarynyi esasynda alynyar.

Kompyuter kartalaryny elektron gorniisinin anyk gogiirmesi
diyip hasap etmek bolmaz, onuil gutarnykly tayyar bolmagy licin
birnd¢e operasiyalary gecirmek zerurdyr. Ilki bilen Kkartalaryn
kesgitlenen masstabyny we komponowkasyny saylamak zerur. Eger-
de elektron gorniisinde bu komponentleri yenil iiytgetmek miimkin
bolsa, onda kagyz gOclirmini tayyarlamakda sahypanyn formaty,
kartanynn maksady, cdgin suratlandyrys formasy we s.m. bilen
ylalagmak gerekdir. Edil sular yaly tilsimler gecirilydn
informasiyalary saylamakda hem ulanylyar. Yagny, kompyuter
kartalary, elektron gorniisinden tapawutlylykda diirli gatlaklary
gosmak/ayyrmak cidginde, Ozlinin mazmunyny {iytgetmeyar.
Kompyuter kartalaryny bezemekde sertli belgileri, ¢yzyklaryn
gorniislerini, adamyn géziinin komegi bilen refikleri kabul etmekligi
we c¢ykarmagyn ulanylyan gurlusynyfn miimkingilikleri bilen
ylalasylmagy zerur.

Sonky talap, kompyuter Kkartalaryny doretmek {igin
programmaly iipjlingiligin sanynyn c¢éklenmegidir. Bu yagdayda
WSWG (what you see is what you get — ndme gorsen, sonam
alarsyn) diyen prinsip bilen isleydn programmalary ulanmak
maksada layykdyr. Bu bolsa, monitoryn yaylymyndaky sekil bilen
nesirde suratlandyrylan formanyn gabat gelmegini, ol bolsa renklerin
oflyn gabatlasmagyny, yazgylaryn harplarynyn, gerek bolan
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galynlykda alynmagyny esaslandyryar. Emma, reikii we ¢yzygyn
gorniigini 6niinden saylap almak miimkindir.

4.5. Elektron we kompyuter kartalaryny bezemek
we dizayn miimkinciligi

Kartografiki Oniimleri tayyarlamagyn tehnologiyasy diysen
kopdiir. Sular yaly tehnologiki hadysanyn tamamlayjy tapgyry bolup
— berlen sekili bezemek duryar. Sular yaly tehnologiyada diirli
spektrli grafikany doretmek {icin yoritelesen diirli programmaly
oniimleri ulanmak gerek bolyar. Ydoritelesen paketler hokmiinde diirli
gornigli anyk ulanyjylar iicin (ArcView, MapView we s.m.)
niyetlenen GIS paketler peydalanylyar. Olar 6z gezeginde
kartografiki informasiyalary grafiki taydan bezeméige miimkingilik
berydr. Kébir programmalarda kartanynn ahyrky goglirmesini
bezemegin serigdesi bilen gowsak iipjiin edilendir ya-da sular yaly
serisdeler diiybiinden yok diyen yalydyr. Programmalar adatca,
kartany legendalar gorniisinde logiki interpretasiyanyn diiziimi bilen
baglanysyklylykda nesire ¢ykarmak bilen ¢éklenyér.

Yoritelesen kartografiki programmalaryii  tapawutlanyan
ayratynlyklary bolup, olaryn diie doredilen kartografiki sekiller bilen
islemek ukybynyn bolmagydyr. Olar yokary funksional, shematiki
yvagdayy, emma, pes derejeddki illyustrasiyanyn we ¢eper
gymmatlyklaryn doly bolmazlygy bilen beyleki gorniislerinden
tapawutlanyar.

Yoritelesdirilen geoinformasion sistemaly programmalaryti
instrumentariyasynyin we grafika bilen islemegiii serisdelerinii
gowsak Tlpjlingiliginii bolmagy bu sistemanyn bagsga funksional
ulanmak maksadyna niyetlenendigine esaslanyar. Islendik ise seyle
cemelesilmegi gelejekde programmanyn 6ziinde saklamagy, islemegi
we kartografiki informasiyalary birlesdirydn integrirlenen sistemany
yiize ¢ykarmaga yardam beryédr. Sonunl bilen birlikde doly bahaly
kartografiki Onlimleri almaga, bu Oniim bolsa 06z gezeginde
kartografiki “standarta” layyk gelydn ¢ékden ¢cykmazlygyn esasynda
kartalary doretmédge komek beryir.
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Kartalary tayyarlamagyn tehnologiyasynda, sular yaly giiy¢li
grafiki illyustratiw instrumentariyasynynn bolmagy kompyuter
serigdelerinin programmalarynyn kartografiki sekillerini has yokary
tehniki we cepergilik taydan bezelen serisdd owriilmegine getiryar.
Bu serigdelerin  dhlisi kartografiki Oniimlerin aydyilygyny we
okalysyny has-da gowylandyryar.

4.6. Illyustratiw grafikanyn serisdelerine syn

Capa tayyarlamak we kartany ¢ap etmek islerinde (meselem,
kartalary awtomatizirlenen yagdayynda diizmekde) Freehand
programmasy gifiden ulanylyar. Kartografiki sekiller bilen netijeli we
calt islemek tgin illyustratiw Adobe Illustrator grafiki serisdesi,
programmaly paketi gorniisinde ulanylyar.

Adobe Systems Inc. Adobe Illustrator — firmasynyn
illyustratiw grafiki paketi su toparly programmalaryil i¢inde il
irkisinin  biridir. Ol sofiraky islenen &hli illyustratiw grafiki
redaktorlary iigin model bolup hyzmat etdi, sonun bilen birlikde su
giinki glinde hem 6ziinin meshurlygyny dhli yagdayda elden bermén
gelyar.

Adobe Illustrator paketi ulanyjylar tarapyndan yokary
islendik derejeddki hiindrmenlerin howes bilen ulanmagy {i¢in
illyustratiw grafiklerini bezemek we hasaplamak maksady bilen,
enjamly (instrumentally) serisdelerinin  yygyndysyny Oziinde
jemleydr. Illyustratiw grafikasynyn kabir dolandyrys funksiyasynyn
(sahypalaryn nusgalyk - maketlerinin, obyektlerinin, tekstleriniii we
baglanysykly refiklerinini stillerinini) bolmazlygy, onun dar (gysga)
goniikdiiriji  ugurlarynda  ayratyn illyustrasiyalary = bezemek
meselelerini ¢6zmekde ulanyandygyna sayatlyk edydr. Obyektleriii
dispetcerinii bolmazlygy kop sanly obyektler bilen islemegi biraz
cylsyrymlagdyryar. Emma, bu programma kartografiyada bezemek
islerini amala agyrmak {i¢in ulanmaga amatlydyr.

Illyustrasiyany doretmekde instrumentariyalar hokmiinde
sudurlary doldurmagyn esasy gorniisleri goldanylyar. Seyle hem,
gabatlagdyrmakda ylalagylan garysdyrylan ¢ylsyrymly doldurmalar
ulanylyar. Tehniki grafikanyn sular yaly kébir gurallarynyn
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yetmezgiligi, meselem, parallel ¢yzyklary, berlen paketin c¢édginde
diirli galynlykdaky (outline) ¢yzygyn dasky suduryny utgasdyryp
birlesdirmek bilen doretmek miimkingiligi hem bardyr. Diirli
galyillykdaky iki sany c¢yzygy bir-birine goymakda: bu funksiya
ontinden bar bolan perdeleriil birlesmesi esasynda ¢alsylandyr.

Wektor obyektlerini monipulirlemek maksimal yagdayda
Adobe Illustrator paketinde alnandyr. Rastr obyektleri bilen islemek
iicin, filtrlerin yygyndysyny awtomatiki gosmaklyk gz oOmiinde
tutulandyr. Sonun bilen birlikde, Adobe Photoshop paketi bilen
“drag-and-drop” doly gabatlasdyrmak bilen islemek ligin gosmaga
sertler doredilendir. Yazgylar bilen operasiyalary amala asyrmakda,
illyustratiw  grafikasynda harplaryin  doly yygyndysy, téze
tehnologiyada gosmaca berlen bolup, ¢ylsyrymly ligaturany [latyn —
ligature - baglanysdyrmak], punktirlemegi we sozlerin arasynda
bosluklary (probelleri) goymaklyk, awtomatizirlenen hadysalary
“akylly punktirlemegin” menzesligi boyunga gecirilyar. Ol islendik,
kop yayran formatlaryn paketlerini import — eksport etmegi, beyleki
redaktorlardan hilinin gowy bolmagy bilen tapawutlanyar.

Adobe lllustrator paketinde doredilydin resminama
dogrusyndaky informasiyalary yygnamagyn funksiyasy bolup, onda
yvazgyly fayllaryn formalarynyn hisiyetnamalary we parametrleri
barada doly sanawy almaga miimkingilik doredilendir. Paket uly
meydanly  resminamalary  bilen = monipulirlemegi  has-da
onaylasdyryar. Ol bolsa 6z gezeginde resminamanyil kesgitlenen
fragmentini, diirli derejede ulaldylan we “gyzgyn perdelerin’” komegi
bilen olary hasaba almaga yardam beryr.

Macromedia firmasynyn Freehand programmaly paketi -
Adobe Illustratora o6rdn mefizesdir. Bu programmada hem
ulanyjylara, menzes serisdeler (instumentler), menzes palitraly
refiklerde, gatlaklarda we atributlarda hodiirlenilydr. Olarda sol bir
filtrleri we sol bir grafiki formaty ulanmak bolyar.

Bu paketlerin arasyndaky tapawut Macromedia firmasynyn
miimkingiliklerini gabatlasdyrmakdan ybaratdyr. Bu bolsa, paketde
resminamalary kop sahypaly tikmekde we ¢ykarmakda, yazgylary
stitiinlere bolmekde, abzaslaryn stilini diizetmekde yiize cykyar.
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Nesir ediji sistema tarap Owriilisigii bolmagy, 6z toplumyna
(komplektine) 10000 biblioteka Kkliparly kompakt - diskinin
gosulmagy bilen esaslandyrylyar.

4.7. Grafiki redaktorlary defiesdirmek bilen analizlemek

Kartalary diizmek ti¢in ulanylyan grafiki paketleri anyk bir-
biri bilen deniesdirmek, olaryn her birinde kartalary bezemek boyunga
gerek bolan serisdelerinin  barlygyny vya-da yokdugyny yiize
¢ykaryar. Bu bolsa entek kartografyn guralynyn (instrumentinin) den
bahalylygyny aiillatmayar. Bu yerde her bir redaktorynn we tehniki
meyilnamaly  (planly) instrumentariyasynyn tdsir etmeginin
ayratynlyklarynynn amaly vyagdayda ulanylmagynyii analiziniii
netijeleri esasy rol oynayar.

Islerin amalyyetinin = gorkezisi yaly, derfielen grafiki
paketlerinde kartalary bezemekde in kop ulanylyan instrumentler
bolup: diirli wektor we rastr formatlarynyn fayllaryny import we
eksport etmek; obyektler bilen logiki operasiyalary (obyektlerin
kesigydn sebtini tapawutlandyrmak, bir obyektden beylekisini
ayyrmak, obyektleri bélmek we s.m.) gegirmek; grafiki yonekey
sudurlary ¢yzmak we kartografiki belgileri doretmek maksady bilen
toparlamak; c¢yzykly obyektleri, sonuii bilen birlikde, figuraly
¢yzyklar bilen islemek funksiyasy we s.m. duryar.

Freehand we Adobe Illustrator paketlerinde bu funksiyalar
ynamly we netijeli isleydr. Eger-de olaryin ulanylmagynda tdze
tilsimler bar bolsa, bu yagdayda netijeleri ¢alt gosmaga miimkingilik
doreydr. Instrumentariyanyn netijeli islemegininn derejesini mukdar
taydan bahalamak ti¢in, operasiyalaryn yzygiderligi amala asyrylyar.
Ol bolsa 6z gezeginde kartografiki Oniimleri doretmekde i kop
ulanylyan operasiyalaryn yzygiderligini doredyar. Kop ulanylyan
operasiyalar hokmiinde: synag sekiliniii renikleriniii palitrasyny, bar
bolan PANTONE CVU esasynda iiytgetmek, wektorli doretmegin
mysalyny (wariantyny) we figuraly ¢yzyklary saylamak, ¢yzlsyrymly
yapyk sudurly ¢yzyklary Bazye egrisine dwiirmek we ony figuraly
cyzygyna guymak we sudurlagdyrmak islerini bellemek miimkin.
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Macromedia Freehand sredasynyn i¢inde islenen wagtynda,
biitewi obyekti redaktirlemége uly {ins berilmén, eysem, diiwiinleri
diizetmége artykmaglyk berilydr. Bu bolsa, hereketleriii etalonly
yerine yetirilmeginde amatly netijelilik bilen suratlandyrylmagyna
tasir edyér. Interfeysii 6ziini in netijeli serigde hokmiinde gorkezip,
sonun yaly-da il ¢ylsyrymly hem bolman, ol onayly pikirleri
doredyar. Freehand interfeysinin islemeginin  miimkingiligi
dogrusynda aydylanda bolsa, onuii ulanylysyny kanagatlanarly
bahadan yokary tapawutlandyrmak bolmaz. Bu paketinn in jedelsiz
artykmaglygy Macromedia we beyleki funksional miimkingilikleri
gineldydn firmalaryn gosmaga modullaryny o6ziinde jemleyédn
paketlerinin bolmagyndan ybaratdyr (4.1-nji surat).

4.1-nji surat. Adobe Illustrator programmmasynda Tiirkmenistanyt
territoriyasyna degisli bolan tematiki kartanyn islenis pursady.

Bu paketde tehniki gorkezmesi (illyustariyasy) bilen islemek
icin niyetlenen yorite gurallaryn serisdelerinii bolmazlygy belli
derejede kyngylyklary doredyar. Sonun yaly-da, 6l¢egli ya-da parallel
cyzyklary ¢yzmak maksady bilen gurallar we serigdeler nazarda
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tutulmadykdyr. Kartografiki dniimler bu paketin komegi bilen nesir
edilende i yiiziinde (praktikada) ii¢ renkli, sonun yaly-da dort renikli
sistemalar ulanylanda ajayyp netijeleri almak miimkin. Munun 6zi,
alnan kartografiki Oniimlerde, renklerin doly gabat gelmegine
miimkingilik beryar.

T 0= l-_l R
-p,l_i_-!_.n Lal
1L

4.2-nji surat. CorelPOHTO - PAINT programmasynyn komegi
bilen Tiirkmenistanyn fiziki - geografiki kartasynyi islenis pursady.

Eger-de Adobe Illustrator paketini derfiesek, onda bu
programmanyil  stolun Ustiinddki kartografiki sistemalarynyn
wezipelerini yerine yetirmek {li¢in niyetlenen bolmanlygyndan ugur
alsak, bu gurallary yoritelesen paketlere (Adobe FrameMaker,
Adobe PageMaker) degisli etmek miimkin (4.2-nji surat).

4.8. Kompyuter torundaky kartografiki sekillerin gorniisleri

Kompyuter torlaryny kartografiki maksatlar {i¢cin ulanmak
birndge aspektler boyunca miimkindir. Birinjisi, bu kartografiki
onlimi diizmek {i¢in berlen materiallary soramak we almakdyr. Ol
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hem 0z gezeginde yazgy, grafik ya-da islendik basga gorniisde bolup
bilyar. Ikinjiden, tayyar kartografiki oniimi prezentasiya (isleyisini
owrenmekde) etmek ya-da doretmek flicin diirli hiindrmenlerin
hyzmatlaryndan peydalanmak, sonun yaly-da, telekommunikasion
torlarynyn komegi bilen interaktiw kartalasdyrmagy wajyp bahalary
alyar. Bu bolsa ¢esmeleri agtarmagy we tayyarlamagy anlatmak
bilen, maglumatlaryn bazasyny tayyarlamaga, sekillendirmegin
usullaryny saylamaga hem-de goylan maksady yerine yetirmek {i¢in
gabat gelyin programmaly upjiingiligi almaga esas doredyar.

Berlenleriii bazasynyn amaly meseleleri “TUC Kapra 2000~
sistemasynyn esasy diiziim bdlegi we lokal hem torly disklerinde
ayratyn tablisalar gOrniisinde saklanylyan maglumatlar bilen
islemége niyetlenilyér.

YImyn we tehnikanynl soiiky gazananlary islendik hiindrmene
telekommunikasiyanyn tisti bilen elyeterli bolyar. Ol bolsa 6z
gezeginde kartografiki Oniimlerin dizaynyny (bezelmegini) gornetin
gineldyar. Sonun yaly-da, sekillendirmegin téze usullaryny girizmége
(meselem, animasiyany) we s.m. miimkingilik beryar.

M. Berlyand kompyuter torlarynda ya-da INTERNETDE
hereket edyin asakdaky kartografiki oniimleri tapawutlandyryar:

1. Tlkinji kartografiki onlimler hokmiinde statistiki sekiller
hyzmat edyiar. Ol hem 0z gezeginde skanirlemek yoly bilen
kompyutere girizilen elektron kartalary we atlaslary, sonun yaly-da,
nesirli (ya-da elyazgyly) kartalary we atlaslary 0z igine alyar. Bu
kartalaryn gorniislerine kop sanly kartografiki sekillerini mysal edip
getirmek miimkin. Bu kartalara islendik saytlarda berilydn
syyahatcylyk guramalary tarapyndan islenen turistiki kartalaryny,
sonun yaly-da, ylmy we okuw mekdepleri, toparlary, guramalary we
s.m. tarapyndan berilydn reklamaly kartografiki Oniimleri 6z i¢ine
alyar. Bu topar kibir yagdaylarda saytlarda yerlesdirilen bolup, 6z
diizimine islendik guramalarda, edaralarda alnyp barylyan ylmy-
barlag islerini prezentasiya edydn biitewi atlaslary hem almagy
miimkindir.

2. Ikinji gorniis 0z i¢ine miisderilerin islegleri boyunca
diiziilydin we mazmuny tézelenilydn interaktiw kartografiki sekilleri
alyar. Olaryil esasynda animasiyalar, filmler we multimediyalar
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yzygiderli alynyar. Su topara mysal hokmiinde, dinamiki sinoptiki
kartalary getirmek miimkin. Dinamiki sinoptiki kartalarda atmosfera
frontlarynyn gecisini ya-da wagtyn diirli yagdaylarynda amatsyz
hadysalaryn (¢abgaly yagyslaryn, giiy¢li yellerin) berligini bellemek
miimkindir. Sonun yaly-da, kop sanly saytlarda meteomaglumatlaryn
yerlesdirilmegini gormek bolar. Internet sistemasyndaky sekiller
ulanylyar. Adatca, bu kartalar miisderilerin anyk geoinformasion
sistemasynyn bukjalary bolup, olar reklama ii¢cin tematiki gatlaklar
gorniisinde yerlesdirilyar.

GoOrniikli rus alymy M. Berlyand “Internet sistemasynda
berilyin  geosekillerin ~ gowriimi,  goz  Oniine  getirmegini
kynlasdyryar” diyip belleydar. Emma, kartografiya oniimlerine bolan
islegler giinsayyn Osyér. Kartografiya oniimlerine bolan islegler, su
giinin has wajyp temalary bolan howa hadysalaryny, syyahatcylygy
(turizmi), sporty, ulag serisdelerini doly 6z i¢ine almasa hem, giiycli
depginler bilen 0&sydr. In sofky informasiyalaryin esasynda
kartografiki  sekillerin  mazmunyny guramacgylykly tdzelemek
miimkingiligininn bolmagy INTERNET sistemasynyn kartografiyada
ulanylmagyny yokary dereja galdyryar. Kompyuter torlarynyn
sahypalarynda yerlesdirilydn kartalaryn we atlaslaryn k&p sanly
miisderiler tarapyndan peydalanylmagy hazirki zaman
kartografiyasynyn meshurlyk bilen 6sydndigini anladyar.

4.9. Telekommunikasion kartalasdyrmak

Hazirki wagtdaky tdze wugur — telekommunikasion
kartalagdyrmagy dogrusynda kop zatlary bellemek miimkin. Ol
kompyuter torunda kartalary we beyleki geosekilleri diizmegi,
yayratmagy, ulanmagy 0z i¢ine alyar. Sular yaly kartalasdyrmagyn
diiyp mazmuny, geoinformasion tehnologiyasyny we sanly
telekommunikasion sistema bilen geoinformasiyanyfi bazasyny
integrasiyalasdyrmakdan  ybaratdyr. =~ Sonuni  bilen  birlikde
geoinformasion kartalasdyrmagyn netijeleri nesirli  gdrniisde
okalman, eysem, kompakt - diskinde bellenilydr, sonun yaly-da, tor
boyunga gecirilydr we barlaggynyn is Verlerinde, terminallaryn
yaylymynda emele gelyar.
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Telekommunikasion kartalasdyrmagyin peydalanylmagynyi
wajyp ugry hokmiinde, kartografiki Oniimlerin guramagylykly
diiziilmegi (distansion zondirlenmeginiit maglumatlary boyunga) we
calt gecydn hadysalaryil monitoringini iipjiin edyén elektron kartalary
durnukly torlara ge¢irmekden ybarat. Olar arkaly howply tebigy
hadysalary oniinden duydurmak, sebdplerini anyklamak (meselem,
gurakeylygy, atmosfera tiiweleyleri, tokay yangynlaryny we s.m.) we
olara erk etmegin ¢ozgiitlerini kabul etmek bolar. Internet torunda
tebigy hadysalaryn, is¢i serisdelerin, ekologiki hadysalaryn,
meteorologiki yagdaylaryny hésiyetlendirydn tematiki kartalary hem
yerlesdirilyar.

CD-ROM-laryii  ulanylmagy  geoinformasiyanyn uly
gowriimini analiz etmige miimkingilik berydr. Olar bolsa 06z
gezeginde geoinformasion kartalaryn we suratlaryn amatly
(kompaktly) arhiwirlenmegi netijesinde amala asyrylyar. Internet
sistemasynda sebitara we milli atlaslary, okuw Kkartografiki
Ontimlerini, programmalaryny we beyleki materallary yerlesdirmek
bolyar.

Internet kartalarynyn diiziilmegi, elbetde, geoinformatikler,
kartograflar, geograflar we beyleki hiindrmenler tarapyndan yokary
derejeli miimkingilikler bilen peydalanyarlar. Bu sistemanyi komegi
bilen kartografiki informasiyalaryn durmusyn diirli sferasyna
ornasdyrylmagy licin ginl yol agylyar.

4.10. Geoinformasion sistemadaky maglumatlaryn
modelleri

Kesgitli aydanynda, geoinformasion sistemany gurmagyn
esasynda MBDS duryar. Emma, giislikde berlenleri we olaryn
arasyndaky diirli gorniisli arabaglansyklaryn bolmagyny relyasion
modelleri doredydr. GIS-nit doly maglumatlarynyn  modelleri,
cylsyrymly garysyk hésiyetleri alyar. Giiiglik maglumatlary
yoritelesdirilen formaly gurnalandyr, emma, bu gurama relyasion
konsepsiyada hereket etmeyér. Ona gapma - garsylykly, obyektlerini
atributiw  informasiyalary (“semantiki” diylip atlandyrylyar)
relyasion tablisalarda berilyir we degisli tertipde islenilyér.
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Emma, geoinformasion sistemada grafiki obyektlerin
tablisaly berlenler bilen arabaglanysykly bolmagy grafikany we
semantikany sol bir wagtyn 6ziinde onyn islenmegine esaslanyar. Ol
bolsa dgirt kop mocberddki obyektler baradaky informasiyalaryn
bolmagy bilen ¢ylsyrymlasyar. Has onayly GIS-ni déretmek - bu
yonekey mesele bolman, eysem ol 6z gezeginde kop mogberdéki
cemelesmeleri we tizegil ¢ozgiitleri tapmagy talap edyar.

Geoinformasion  sistemada  ulanylyan = maglumatlaryn
asakdaky modelleri:

-iyerarhiki  (hierarchia - grek s6zi bolup, “Gulluk
basgan¢agy” diyen manyda tiirkmen diline terjime edilyir );

-infologiki (in we folio latyn sozleri bolup, olar kagyz
sahypasynynn 1/2 nesirli formatyny (kitabyn ya-da zurnalyn)
anladyar);

-binar modeli;

-torly modeller;

-georelyasion;

-obyektli;

-obyektli-komponentli;

-kwadratomerli-daragt;

-B-daragt;

-relyasion (relatio latyn sozi bolup yetirmek diyen manyda
tiirkmen diline terjime edilyér);

- “mazmun - arabaglanysyk” yaly modeller ulanylyar.

Infologiki model beyleki modeller bilen denesdireniiide
ayratyn yagdaya eyedir. Ol ¢ylsyrymly sistemany gurmagyn dordiinji
tapgyryna cenli degisli bolyar we problemaly sebtiii yazgysyny
maglumatlarynn diiziimine bagly bolmazdan berydr. Maglumatlaryii
infologiki sebitara modelirlenmegi hakyky (bar bolan) diinydni
sekillendirmekde rayatlarynn tebigat baradaky konsepsiya-syny
Oziinde jemleydr. Bu modeli doretmek formalizasiyalagdyrmagyn
ilkinji 4diminin gegilendigini gorkezydr. Karta tebigy dilde
diistinmekden tapawutlylykda, ol ayratyn hem formal logikanyn
serigdesi gorniiginde ulanylmagyny aradan ayyryar.

In yonekey, sada diiziimli kesgitlenen gorniise iyerarhiki model
degislidir. Maglumatlaryn bu modelinde boleklerin arasyndaky
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arabaglangygyn berkligi, omun diizimli diagrammasynyn
tertiplesdirilen daragt bolmagy bilen tapawutlanyar. Bu model {i¢in
esasy diislinje - dereje (urowen) bolup duryar.

Diirli derejdni yazmak iicin: kok, baldak, saha, yaprak we
tokay diislinjesi ulanylyar, bu bolsa daragtyin modeliniii diiziimine
meiizesliginde ¢yzylyar. Iyerarhiki modelinii grafasy (onuni shemaly
diisiindirilisi)  awtomatizirlenen modeli: duga we diiwiin
elementlerini 6z igine alyar.

Fle Edt Took Objects Query Table Options Map Windww Help
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4.3-nji surat. Tirkmenistan gatlagynda geografiki we statistiki
maglumatlaryn berlisi.

Dugalar diirli diwiinleri bir-birleri bilen birlesdiryér.
Funksiyaly arabaglanysyga degisli bolan dugalar elmydama daragtyn
kokiinden yapraklaryna tarap ugrukdyrylan bolmalydyr, Yyagny
oriyentirlenen grafa bolmalydyr. Sular yaly shema kesgitlemegii
iyerarhiki ya-da kesgitlenis daragty adyny alyar. Funksiya gorniisli
arabaglanysygyna degisli bolan kesgitleyji daragtyn dugasynyn
berlen arabaglanysygyna - hemiselik diyilyér. Iyerarhiki modelde iki
gorniigli yazgylaryn arasynda sular yaly arabaglanysygyn biri bolup
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biler. Duga doreydn yazgysyndan ¢ykyar we gutaryan yazgysynda
birigyar. Yonekey yagdayda iyerarhiki model hadysany YVa-da
sistemany yazmak gorniisinde berlip, olar 6z gezeginde bir-birleri
bilen baglanysykly derejelerin modelinii matematiki teoriyasy
bolup, 1969-1970-nji yyllarda amerikan alymy Kodd tarapyndan
esaslandyrylyar we obyektleri arabaglanysdyrmakda esasy serisde -
tablisa ilkinji gezek ulanylyar. Ol bolsa 6z gezeginde gatnasyga,
setire, siitiine, ilkinji we dasky acgarlara hem-de domene dayanyar.
Domen - bu bir siitiinde gaytalanmayan bahalaryn toplumydyr. Sular
yaly model elektron tablisasynynn esasynda - yoritelesdirilen
maglumatlaryin bazasynda goylandyr (domen fransuz s6zi bolup
tiirkmen diline eyegilik, miilk diyen manylarda terjime edilyér).

Tablisa kesgitlenen diiziimli maglumatlaryn saklanysy yaly
mazmunda, atributlarda we  arabaglanysykda  saklanylyar.
Maglumatlaryn diiziimi ulanylyan maglumatlaryn modellerine
esaslanyar.

Tablisa setirden we siitiinden duryan  maglumatlaryn
bazasynynn i¢inde 6z adyndan ybarat bolyar. Tablisa hakyky
geografiki obyektlerin toplumyny (mazmunyny) suratlandyryar,
hem-de her bir setir - takyk hakyky obyekti gorkezyar.

Geografiki  maglumatlaryn modeli  “mazmuny -
arabaglansyk” ya-da ER - model (Entity Relationship Model),
obyektler gorniisinde predmetler yaylymy baradaky diisiinjani beryar.
Ol bolsa 0z gezeginde mazmun diylip atlandyrylyp, olaryn
arasyndaky baglanysyk belgilenilyar.

Her bir arabaglany-syk ti¢in obyektleri baglayan sanlar
kesgitlenendir. Shemada mazmun gornilisinde goniibur¢lyklar
sekillendirilen ~ bolup, arabag-lanysygy - rombalardyr.
Baglanysdyryan obyektlerin mocberi olaryn birlesyidn ¢yzygynda we
arabaglanysyk sanlaryn {isti bilen gorkezilyar.

“Mazmun -  arabaglanysyk”  gorniisli  maglumatlaryn
modelleriniii ddremegi MDDS-nift kommersiya maksatly gorniisinin,
teswirlemeginn amaly zerurlygy bilen esaslandyrylyar. Sular yaly
modeller, maglumatlaryn iyerarhiki we torly gorniisleri bilen kop
amallary gecirmekde menzesdir.
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Su ¢cemelesme teoriyasy M. Cen tarapyndan 1976-njy yylda
girizilipdir we maglumatlaryn bazasyny teswirlemegiii konseptual
serigdesi hokmiinde gin gerim alan belli modeldir. M. Cenin
modelinin esasynda predmetli yaylymy bir-birleri bilen kesgitlenen
arabaglanysykda bolan ayratyn obyektlerden duryar diyen diisiinje
goylandyr. Obyektler diirli parametrler ya-da atributlar, birmenzes
obyektler bir we sol bir parametrleriil yygyndysy bilen ¢yzylyar hem-
de kopliige ya-da klaslara (mazmunlara) birlesdirilyar (4.4-nji surat)

a p Welayat merkezi

i T
<:5<iE> e

Etr p &t
¥ N
- D
Da)"llaglll ltgh r
¢
Sither Ilat sany X-koordinata | Y-koordinata Yurtlar
Wena 1 875 000 16,320990 | 48,202120 Awstriya
London 11 100 000 —0,177998 51,487910 Beyikbritaniya
Amstredam 1 860 000 4,894833 52,373040 Niderlandiya
Oslo 720 000 10,712310 59,937930 Norwegiya
Moskwa 13 100 000 37,938250 55,764230 Rossiya
Wasington 3 221 400 —=76,953830 38,890910 ABS

4.4-nji surat. Maglumatlar bazasynyn modelleri:
a - iyerarhariki; b — torly; relyasion,

Torly model. Torly modeller problemaly yaylym dogrusynda
“kopliik - kopliige” binar gatnagygy bilen arabaglanysykly obyektler
gorniisinde diisiinje berydar. Torly modelde iyerarhiki modelden
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tapawutlylykda, her bir obyekt birndce “tabyn bolan” we birnige
“uly” obyektleri birlesmige ukyplydyr. Torly modeller tablisaly we
has koprik grafaly berlisini 6zlinde jemleyédr. Grafanyn yokarsyna
tablisa sekilinde kébir gorniisli mazmuny goyyarlar, emma, dugalara
- arabaglanysygyn kespi berkidilydr. Kop sanly torly modellerin
maglumatlary ykdysady we guramagylyk sistemasyny yazmak {igin
ulanylyar.

Binar model. Bu model problemaly yaylym barada binar
gatnagygy goOrniisini beryar, ol 6z gezeginde lcliik: obyekt, atribut
we baha bilen hdsiyetlendirilyar.

Binar modelini grafaly beyan etmeklik B - daragty diylip
atlandyrylyan umumy gorniisli iyerarhiki diiziimde ulanylyan E -
daragtyndan tapawutlylykda alynyar.

Semantiki tor. Bu hem maglumatlaryn modeli bolup, olar
emeli intellektli problemalary Owrenmek {icin doredilendir. Bu
modelde bazaly diiziim grafa sekilinde berlip, k6p sanly depeler we
dugalar gorniisli binar hem-de torly modelleri emele getiryir.

Wektor we rastr modelleri. Geoinformasion sistemalar bir-
birinden diiypgdter tapawutlanyan: wektor we rastr gorniisleri bilen
islap bilydr. Wektor modellerde informasiyalary nokatlar, ¢yzyklar
we poligon-lar baradaky informasiyalar kodirlenilyar hem-de X, Y,
koordinatlaryn yygyndysy sekilinde (hédzirki zaman GIS-lerde
kopleng ticinji ginislik we dordiinji, meselem, wagtlayyn koordinat)
saklanylyar.

Nokadyn yerlesen yerini (nokat gdrniisli obyekti), meselem,
jibiit X, Y koordinatlar bilen kesgitlenilydn burawlanyan skwazinany
yazmak mimkindir. Cyzykly obyektler, yagny, yollar, deryalar ya-da
trubaly gecirijiler X, Y koordinatlaryil yygyndysy yaly saklanylyar.

Poligonly obyektler, suw yygnayjy bent, yer bolekleri ya-da
hyzmat edis meydancasy we s.m. yapyk koordinatlarynn yygyndysy
gornlisinde saklanylyar. Wektor modelleri ayratyn hem diskretli
obyektleri we yzygiderli iytgeydn gurluslary yazmak iicin az
amatlydyr. Yzygider iiytgeyan gurluslara mysal edip, ilatyn giirliigini
we obyektlerinn elyeterli suratlandyrmagyny bellemek bolar. Rastr
modeli iizniiksiz gurluslar bilen islemek {i¢in amatlydyr. Rastr
yygyndysy ayratyn elementar diiziijiler (6yjlikler) iicin yygyndy
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bahalar yaly diisiinje beryir. Ol gogiirilen (skanirlenen) kartanyn ya-
da suratyn menzesligini berydr. Iki modelin hem &zlerinin
artykmaglygy we kemgiligi bar. Hazirki zaman GIS-leri
maglumatlaryin wektor we rastr modelleri bilen islemége ukyplydyr.

Geoinformasion sistemada yerlesen ginislik we semantiki
informasiyalaryn birlesmegininn esaslary hokmiinde duryan iki
modelit maglumatlarynyn simbiozyna georelyasion model diyilyar.
Sonun tigin hem GIS-de maglumatlaryn ¢ylsyrymly modeli, seyle-de
su maglumatlary islemegiin ¢ylsyrymly prosedurasy su giinki giinde
amatly onyn berlenlerin modellerini gurmagyn problemasyny
tapmakda ylmy-barlag islerini gegirmek geoinformasion sistemalaryn
yaylymyna degislidir.

4.11. Geoinforasion sistemanyin maglumatlarynyn obyektli -
komponentli modelleri

Sular yaly modelleriii depginli 6siis hereketlerinin esasy sebibi
- bu hakyky (bar bolan) diinyd bilen arabaglanysykly GIS-i
doretmekdir. Onda funksional sistemalaryi has giit miimkingiliginii
iipjiin edilmegi we onuil yenil diizedilmegi, yagny, spesifiki obyektli,
0z hususy (sahsy) maglumatlarynyin modelininn goldanylmagyna hem
miikingilik doreyar. Sonuii yaly-da, islenen (makullanan) hézirki
zaman tehnologiyalaryny ulanmak we olary goldamak {igin
programmaly tipjiingiligini bolmagy has-da zerurdyr.

Sonky otuz yylyn i¢inde geoinformasion sistemalarda diirli
derejeli {stiinlik bilen birndge gorniisli berlenlerin  modelleri
ulanyldy. Kop sanly modeller (meselem, maglumatlaryn rastr modeli,
TIN we CAD modelleri) kesgitlenen yaylymda ulanmaga
niyetlenendir. Bu model geometriki tipli obyektleri sekillendirmége
esaslanandyr we yerii {istiini nokatlaryn, ¢yzyklaryn we poligonlaryn
yvygyndysy gorniisinde suratlandyryar. Emma geomertiki gurluslar
bilen iglemek operasiyasyny edil ayratyn proseduralar (AML
skriptlar) yaly gecirydrler. Maglumatlarynn georelyasion modeli
ozlinin geyeligi bilen kop yyllaryn dowamynda GIS-ni ulanyjylara
oziinin  ynandyryjylygy ginligi we onat Ondiirijiligi bilen hyzmat
edydr. Emma sular yaly cemelesme dhli geografiki obyektlerin diirli
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gorniigliligi  netijesinde  modelirlemegi  ¢éklendirydr.  Onun
kesgitlenen yaylym {igin gineldilen maksatlayyn (spesifiki)
goldanmaga ya-da obyektleri anyk ulanyjylar iicin yenillikde
cozmdge ukyby yokdyr. Su problemalary ¢6zmek maksady bilen
maglumatlarynn obyektli - oriyentirlenen modelleri synag edilip
gorlendir (hodiirlenendir). Olar bir wagtyn oOziinde GIS-de
obyektlerin yagdayyny we “oziini alyp barsyny” modelirlediler.
Obyektlerin yagdayyny gurlusy boyunga hisiyetlendirmek miimkin
ya-da obyektlerinn atributiw berlenleri (meselem, “tokay” obyekti
iicin agaclary gorkezyidn belgi, olaryn yasy, topragynyn derejesi,
agaclaryn ortaga aralygy, agaclaryn ortaca diametri we s.m.) bolup
biler. Obyektlerin  “Ozlerini alyp barsy” usullaryn ya-da
operasiyalaryn iisti bilen kesgitlenilip, olar bolsa su obyektlerin
istiinde (sol bir “fokay” obyekti iicin doretmek, ayyrmak, ¢yzmak,
bolmek we gosulmagy yaly operasiyalary, gecirilip bilner.

Komponentli programmalar - bu ikilik, birlik kody bolup, ol
hem 6z gezeginde gaytalanmak bilen ulanylyp bilner. Komponentli
cemelesmegin istiinlikli acary hokmiinde kop sanly obyektli -
oriyentirlenen prinsipler goyulydr. Bu bolsa programmaly
iipjiingilikleri teswirlemekde umumy kabul edilendir.

Komponentler sistemasyny uniwersallasdyrmak, sonun yaly-da
GIS-nin diiziimli, yzygiderli we howpsyz islemegini {ipjiin etmek
iicin yorute gurlusyk bloklary emele gelyar. Olar hem 6z gezeginde
yenillik bilen iri sistemalara yygnalyar. Sonun yaly-da, olar
nesillesdirmek talaplaryny (polimorfizmini) goldayar.

Nesillesdirmek (bir - birlerine kybaplasdyrmak) - bu beyleki
komponentlerde bar bolan kodlary ulanmak miimkingiligidir. Ol
bolsa beyleki obyektin yagdayyny we “éziini alyp barmagy” yaly
alamatlaryny 6z i¢ine alyar. Meselem, tidze gornilisli suw geciriji
trubalary, bar bolan menizes gorniisleri we ony birndce gurluslary ya-
da usullary gosmak bilen sadaja yazmak bolar.

Polimorfizm hadysasynda operasiyany gecirmegi, menzes
cyzmagy, doretmegi we ayyrmagy amal etmeklik 6zbolusly hisiyetde
gecirilydr. Polimorfizmini berydn artykmaglygy geoinformasion
sistemanyn menizes obyektlerit komponentlerini gogsmagyndan ybarat
bolar. Ol bolsa 6z gezeginde olary sanly kartada doretmdge esas
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berydr. Maglumatlaryil menzes obyektleriniin kesgitlenen toparyna
(klasyna) degislilikde ayratyn gorniisde islenilyar.

'['01']:11"//_4#‘7//4_?//

Meydanlar

4.5-nji surat. Ginislik informasiyalaryin modellerinin toplumy.

Geoinformasion  sistemanyn ~ yaylymynda  obyektli -
komponentli ¢emelesilmegi obyektli deniesdirmekde has amatlydyr
we bazaly diiziimi (gapyrgany) 0ziine gosyar. Ol bolsa 6z gezeginde
maglumatlaryi modelinin  has-da gineldilmegine miimkingilik
doredyar (4.5-nji surat). Berlen obyektli - oriyentirlenen modellerinde
dine diiziiji we GIS programmasyny ulanyjylara yetiryin
kastozasiyanynn miimkingiligini kesgitleydr we satylyan serisdénin
ondiiriijiligini we funksionallygyny has gysgaldylan gorniisde gegirip
bilyar. Ondan bagsga-da, GIS tehnologiyasynyi birlesyéin, yapyk
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obyektli-oriyentirlenen programmalary, ulanyjylarynyn programma
ipjlingiligini diizetmek ti¢in icki makro dillerini ulanmaga mejbur
edyér. Ulanyjylar gerek bolan yagdaylarda obyektli - oriyentirlenen
modellerit maglumatlarynyin modellerini gifieldip hem bilerler. Onun
iicin sol tehnologiyany dorediji kompaniyanyn programma
diiztijilerinin beryidn programmalaryndan peydalanmak bolar. Suia
baglylykda ulanyjylar 6z doreden obyektlerinin amatlylyk bilen
funksionirlenmegine gin miimkingilik doredydr. Ulanyjylaryn
nukdaynazaryndan seredeniiide, obyektlerin GIS tehnologiyasyny
doredijilerin we 0z esaslandyran obyektlerinin arasynda tapawudyn
yokdugyny goérkezmek bolar.

Obyektli - komponentli geoinformasion tehnologiyasynyn tize
nesilleri kabir ugurlar boyunca 6zgerisleri geciryarler. Bu sistemalar
programma lipjilin¢ilgini ulanmakda ulanyjylaryn diislinjelerine bagly
bolan gorniislerini iglemége niyetlenen gecirijilerin gorniisi, siitiinleri,
transformatorlary we zadwizkalary ulanyarlar we sistemaly
oriyentirlenen diisiinjelerde isleyar. Olardan: nokatlar, ¢yzyklar we
poligonlar masstablasdyrylyar. Kartalary masstablasdyrmak
programmasyny doredijiler ulanyjylaryn isleglerine layyklykda
ticlinji gorniisde: tdze komponentler sistemasyna yenil gecirilyar we
onda hdzirki zaman tehnologiyalarynyn programmalarynda yokary
klasly obyektleri doretmek miimkin. Sular yaly standartlasdyrmak
serisdelerini hem-de programmalasdyrmagyn dillerini ulanmaga
amatly sert doredydar. CASE - programmaly serisdeleri Ozlerinin
acyklygy we islendik hadysa bilen islemek ii¢in gurallarynyn
bolmagy, sonun bilen birlikde maglumatlar bazasy hokmiinde
ulanylmagy geoinformasion tehnologiyalarynyn oOnilinde giil
miimkingilik agyar.

Obyektli komponentlere esaslanan GIS-nifl tdze nesilleri 6zéra
tisir etmegin, ginelmegin, acyklygyn we maglumatlaryin modelleri
boyunca tize standartlasdyrmagyn goyulmagyny iipjiin edyér.

Sular yaly standartlagdyrmaga esaslanan c¢emelesme &dhli
edaradyr =~ guramalar  tarapyndan  peydalanylyan  birndge
geoinformasion sistemanyn kompyuter tehnologiyalarynda goz
oniinde tutuldy we mundan beylagem gineldiler.
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Islendik maglumatlaryn modeli halk hojalygynyn diirli gorniisli
meselelerini  ¢dzmige niyetlenendir. Sonuii {igin, berlenlerii
modellerini saylamak (seyle hem geoinformasion sistemasyny)
ulanyjylaryn geljekki ¢6zyin meselelerine degerli tésirini yetiryar.

Geoinformasion sistemanyn tehnologiyasynyn yer {stiinin
cidgini analizlemekde we modelirlemekde giliycli  derejede
oriyentirlenilmegi awtomatlasdyrylan teswirleyji sistema (ATS)
bagly. Awtomatlas-dyrylan sistema 0z gezeginde ginislik
informasiyasyny islemége niyetlenen bolup, onunl “asylmak merkezi”
ginislik modelirlenmegine esaslanyar. Geoinformasion
sistemalarynyiti ~ programmasy bulardan dasary (kép yagdayda)
ginislik hadysalaryny kop serisdeli ulanmak maksady bilen statistiki
analizlemige we imitasion modelirlenilmegine dayanyar.

4.12. Elektron kartalaryny bezemegin miimkingcilikleri

Elektron Kkartalary - kompyuter gorniisinden Gzlinin
peydalanylysy, sekillerin tdze gorniislerini girizmek miimkingiligi-
nin bolmagy bilen tapawutlanyar. Meselem, elektron kartalaryny
ulanmakda sekilleri masstablagdyrmagy gecirmek, berlen nokatlaryn
koordinatlaryny kesgitlemek, ayratyn ¢yzyklaryn uzynlyklaryny we
sudurlaryin meydanlaryny Olgemek (olary ayratyn birlikde ya-da
metrde, sonun yaly-da, ¢yzygyn umumy uzynlygyndaky ya-da
umumy meydandaky %-inde kesgitlemek), legendanyn diiziimini
yenil iiytgetmek bolyar. Seyle hem, ol ya-da basga bir obyekt
dogrusyndaky informasiyalary hem almak miimkindir. Su yerde bir
zady bellemek has-da wajypdyr, yagny, monitoryii yaylymynda bir
wagtyn 6ziinde birndge kartografiki sekil berlip bilner, bu bolsa olary
deniesdirmegi we analizlemegi yenillesdirydr. Sonky yyllarda
kartografiyanyn tejribesinde animasiyalar ulanylyp baslanyldy.
Sonuni bilen birlikde, yaylymda kartografiki sekillerii hereket
etdirilmegi, sertli belgilerin refikinin we diiziiminifi, sekilinifi ya-da
onuil ayratyn ilsin (fragmentinil) umumy Owlisglinli (tonyi)
dinamikasynyn we s.m. iiytgedilisini mysal getirmek bolar.

Sonunt bilen birlikde, kompyuter kartografiyasynyn osmegi,
kartografiki oniimleriii bezelisinii we dizaynynyn miimkingiliklerini
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baylagdyrmaga vyardam berydr. Seyle hem, kartografiyanyi
onlimgiligine her gilinin dowamynda ulanyjylaryn isleglerine
baglylykda tiytgeyin geosekillerin tdze gorniislerini ornasdyrmaga
esas doredyédr. Gorniikil rus kartograf alymy M. Berlyant 6ziinin
soniky isleriniil birinde: “Su giinki giinde kartalardan we atlaslardan
tipografiki renklerin ysy gelmdn, eysem, sizin isleginize we keypiriize
baglylykda monitoryn yaylymynda yanyan yagty u¢gunjyklaryn emele
gelmegi bilen kartalarda iiytgemegi goriinydr” diyip belleyar. Emma
elektron kartalary hézirki zaman kartografiyasynyn uly tstiinligidir.
Hazirki zaman kartografiyasynyn dsmegi iigin geljegi uly bolan yol
hokmiinde onun telekommunikasion tehnologiyasy bilen bilelikdéki
hereketi (integrirlenmegi) hasaplanylyar. Ayratyn hem kartalaryn
INTERNET sistemasynda ulanylmagy wajyp dhmiyete eyedir.

4.13. Elektron kartalar sebitara kompyuter torunda

Elektron kartalaryn ulanylmagynyn gin yaylym bilen
O0smeginde, geljegi uly bolan ugur hokmiinde, kép sanly miisderilerin
Owrenmegi licin amatly bolan geoinformasion kartalaryn sebitara
kompyuter torunda yerlesdirilmegidir. Telekommunikasion torlar
biitin diinydde calt 6syér. Interenet su giinki giinde i kdp sahalanyan
we giyeli kompyuter torly (onun ulanyjylary biitin diinydde 50 min
adamdan gegyar we her 10 aydan olaryn sany iki esse artyar)
sistemadyr. Ol elektron pogtasyndan peydalanmaga miimkingilik
beryér. Bu sistema telekonferensiyalary ge¢irmige, uzakda yerlesen
maglumatlar bazasyny, diirli gorniisli ylmy resminamalary, sonun
bilen birlikde, ahli miimkingilikli elektron kataloglaryny,
kitaphanalaryny (bibliotekalaryny) we kartalary elyeterli etmége
ukyplydyr.

Gegen asyrynn 60-njy yyllarynyn baslarynda Amerikanyn i
uly okuw mekdeplerinii biri bolan Kaliforniya uniwersitetinde
(Santa-Barbara, ABS) we Massacguset tehnologiya institutyny hem-
de RAND harby ylmy-barlag merkezini birlesdiryédn kompyuter tory
doredildi. Bu tehnologiyany hem, in Osen tehnologiyalaryin bolsy
yaly, harby maksatlar ti¢in ulanyp baslapdyrlar. Tory doretmegin
esasy maksady hokmiinde yadro partlamasyndan sofira yurdy
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dolandyrmak meselesi goylandyr. Ilki basdaky pikir edilisi yaly,
informasiyalary kabul etmek we ge¢irmek (priyom/peredaca) iicin
aragatnasygyn islendik kanallaryny (radio, telefon, boliinen ¢yzyklar
we s.m.) ulanmak miimkin bolupdyr. Tordan edilydn esasy talaplar
hokmiinde, gecirmeginn  islendik  sertlerinde yiize ¢ykyan
iytgemelerde habarlary ygtybarly gecirmek; onuii torunyn kop
diiwiinleri sandan ¢ykan yagdayynda hem ise ukyply bolmagy
duryar. Onunl {igin paketlerin (bukjalaryn) tdze tehnologiyaly
kommunikasiyasy ulanylypdyr.
Bukjalaryn kommutasiyasynyn diizgiini (prinsipi), berlen habaryn uly
bolmadyk iiliislere (fragmentlere) boliinmeginden, ola-ryin hem 6z
gezeginde bir-birine bagly bolmadyk aralyk diwiinler arkaly
kanallardan gecirilmeginden ybaratdyr. Sonun ii¢in, sol bir habaryn
bukjalary gorkezilen salga (adresata) diirli, emma, gaytalanmayan
yollar bilen geoinformasiyalaryn barmagy miimkin. Bukjalaryn
goyberilydn yolunyn ahyrynda, olar yene-de yygnalyar we salgysyna
(adresatyna) gowsurylyar. Berlen usulyn artykmacglygy, onun yokary
tizlik bilen gowsurulmagynda, ynamlylygynda we geg¢irmelerin
ceyeligindedir. Torun ygtybarlylygyny artdyrmak maksady bilen,
dolandyrmak isi umumy merkezlesdiryérler, bu bolsa 6z gezeginde
onun dhli diwiinlerinin den derejededigini anladyar. Onuii bolsa
tordaky her bir diiwniint 6z habarlaryny kabul etmek/gecirmek yaly
upjiin etmegine, sonun yaly-da, beyleki diiwiinlerden gelyéin
habarlary marsrutlasdyrmaga miimkingilik doredyir. Torda goylan
tize pikirler, diysen sowly bolup, ol has gin gerim bilen yayrandyr.
Hizirki wagtda INTERNET torlary Yer sarynyn &hli
kiinjeklerinde doredilendir. Tor, takmynan, 100-e yakyn dowleti 6z
icine alyp, 40 miii sany ayratyn diiwiinlere (uzellere) boliinyar we
informasiyalary ge¢irydr. Gecirilen informasiyalar diirli gorniisli
bolup, olar isde peydaly we durmusda gerek maslahatlary bermége
ukyplydyr. Internet — sebitara kompyuter torudyr, ol kdp sanly
ayratyn torlardan ybarat bolup, diiwiinli we miisderilerin
(ulanyjylaryn) kompyuterlerini 6ziine birlesdirydn sistemadyr. Ol
maglumatlary bermek, kabul etmek we saklamak iicin ulanylyar. Su
giinki diinde INTERNET ulgamynda yerlesdirilydn maglumatlaryn
arasynda tiituslygyna Yer sarynyn kosmos serisdeleri arkaly alnan
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suratlarynn esasynda diiziilen sanly kartasy hem yerlesdirilendir. Bu
kartada diindynin islendik dowletine, sebitine, sdher we oba ilatly
punktlaryna degisli bolan maglumatlar yerlesdirilipdir.

Internet torunyn esasy wezipeleri agakdakylardan ybaratdyr:

- kartografiki resminama alys-calsygyny {ipjlin etmek;

- kartografiki taslamalary dolandyrmak;

- islendik bilim merkezlerini karografiki {ipjiin etmek;

- kartografiya boyunga interaktiwleyin okuwlary gegirmek;

- her hili kartografiki bildirisleri we reklamalary 6z wagtynda
islemegi elyeterli etmek;

- islendik rayatlaryn arasynda elektron pogta katografiki
gullugyny amala agyrmak;

- kartografiki maglumatlar toplumyna girelge (Bod) bermek;

- kartografiki maglumatlaryn gozlegini iipjiin etmek;

- kartografiki maglumatlary yerlesdirmegin dolandyrylysyny
gurnamak we s.m. duryar.

4.14. Internet serisdelerinin kartografiya meselelerini
¢ozmekde ulanylysy

Biitindiinyda maglumatlar sistemasy bizii durmusymyza
hayran galmaly c¢altlykda aralasyar. Ol alym, talyp we yonekey
bilesigeliji adam tigin diirli-diirli maglumatlary almaga miimkin-¢ilik
doredyar. ABS-da 50 milliona yakyn kompyuter INTERNET
sistemasyna birlesdirilendir, yagny, ABS-nyi her bir yasayjysy diyen
yaly ondan maglumat alyp bilydr, Hytayda milliondan gowrak,
Russiyada-da songarak, Angliyada, takmynan, 4.5 million adam
internetden peydalanyar. Yakyn wagtlarda ondan peydalanyjylaryii
sanynyn iKi esse artmagyna garasylyar. Bizin yurdumyzda 20
miinden gowrak adam internetden peydalanyar. Emma, bu difie
wagtlayyn gorkezijilerdir. Internetden peydalanyjylaryin sanynyil 2-3
yylyn i¢inde kop esse artjakdygyna sek-siibhe yokdur.

1968-nji yylda APRA agentligi yerli (lokal) sistema birlesen
ki¢i kompyuterler {i¢in interfeyse esaslanan aragatnasyk sistemasyny
diizmek ti¢in baslesik yglan etdi. Béslesikde Kembrij séherinden
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(ABS-yn staty) “BBN” atly maslahat beriji kicirdjik firma yeiis
gazandy.

APRA agentligi ki¢ci kompyuterleri sistema birlesdirmége
miimkingilik beryédn programma iipjlingiligini isldp tayyarlamagy
birndgce uniwersitetlere tabsyrdy. Bu sistema {igin programma
iipjlingiligini isldp tayyarlamak 1969-njy yylyn yanwar ayynyn 2-
sinde baslandy. 1972-nji yylyn sentyabr ayynyn 1-inde BBN firmasy
bu tapgyryn ilkinji ki¢i kompyuterlerini isldp tayyarlap, we olaryn
birini  Los-AnZelesdidki Kaliforniya Uniwersitetinin ~ Sistema
barlaglary merkezine berdi. Olaryn galan ligiisi Stenford ylmy-barlag
institutynda, Santa-Barbara uniwersitetinde we Yuta statynyii
uniwersitetinde oturdyldy. Birndce hepde gecenden sofira,oturdylan
bu dort kompyuterin arasynda maglumatlary alysmak boyunga sowly
tapgyr (seans) gecirildi. Internet sistemasynyn diiybiini tutujy
APRANET sistemasy seyle doredi.

1975-nji yyla ¢enli APRANET sistemasyna birikdirilen
kompyuterlerin  sany 100-e c¢enli artdy. 1972-nji yylyn oktyabr
ayynda sistemanyn ilkinji gezek kopgiiligin oniinde gorkezilisi
bolyar.

APRANET yeke-tik yeriisti sistema bolupdy. APRA-nyn
isgdrlerini li¢in bu sistema dine bir peydaly bolman, eysem, yokary
ondirijilikli sistemadygy belli bolandan son, olar maglumatlary
aragatnagyk yollary, meselem, gédmiler, suw asty gdmiler we beyleki
ykjam serigsdeler arkaly bermegin tehnologiyasyny isldp tayyarlamak
licin gosmaca barlaglary gecirip baslapdyrlar. Bu barlaglar hemra
aragatnasygynynn (SATNET) we paket - ugur gorkeziji
aragatnasygynyil (PRNET) doredilmegine getirdi. Ayry sistemalaryn
arasynda maglumatlary alysmagyn nihili bolup ge¢yidndigi hakynda
peydalanyjylarda ginisleyin diisiinjdnit bolmagynyii zerurlugynyn
yok yagdayynda paket - ugur gorkeziji kompyuter sistemalarynyn
diirli gérniislerinin birlesmegi boyunca isleri amala agyrmak ii¢in sol
dowiirde “interneting” adalgasy peyda boldy.

Maglumatlary bermegin paket - ugur gorkezijisi diylende biz
radio, telewideniye, telefon we s.m. boyun¢a operany diflleyin, film
goryén, giirlesydn bolsak, bersint we kabul edisini lizniiksiz yagdayy
bilen is salysyandyrys. Emma, pocta boyunga hat alsanymyzda,
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maglumatlaryn arasy iiziilydr, yagny, ayry paketler boyunca berilyar,
bu yagdaylaryi hersinin 6z gowy tarapam, kem tarapam bar.

Paket - wugur gorkeziji radioaragatnasygyn islenilip
tayyarlanysynyn  gidisinde  gegirilen  barlaglar, kompyuter
sistemalarynyn taryhynda tdze dowriin baglangyjy boldy. Paket - ugur
gorkeziji  radio aragatnagygynyn  tehnologiyasyn  kabel
aragatnagygynda synag edildi we berilydin maglumatlaryn
mogberinde uly utus gazanyldy. Bu pikirin esasynda Ethernet
tehnologiyasy doredildi. Yerli sistemalarda maglumatlary gegirmek
suiia esaslanyar. Ahli islép tayyarlamalar sofira bir yere jemlenildi we
1977-nji yylyn iyul ayynda dort sany diirli sistemanyin: APRENET-
in, SATNET-in, ETHERNET-ih we PRENET-if birlesmesi
gorkezildi. Bu bolsa, Internet ulgamynyn baslangyjy boldy.

Onun 6siisinin sofiraky etaby ABS-nyi Milli ylmy fondunyn
sistemasynyn (NSF) doredilmegi boldy. “NSFNET” diylip
atlandyrylan sistema ABS-nyn ylmy merkezlerini birlesdirdi. Sonun
bilen birlikde, 6z aralarynda yokary tizlikli aragatnasyk yollary bilen
birlesen béds sany superkompyuter sistemasynyn esasyny diizdi.
Galan dhli peydalanyjylar sistema birikdiler we bu kompyuterlerin
berydn miimkingiliklerinden peydalanyp basladylar.

NSFNET sistemasy APRENET-in ornuny c¢alt eyeledi.
APRENET 1990-njy yylda vyatyryldy. Sistemanyin Osmegi ony
uytgedip gurmagy talap etdi we 1987-nji yylda sistemanyn binyat
bolegi ya-da 6zeni NSFNET Bekbon doredildi. Sistemanyil 6zeni
biri-biri bilen yokary tizlikli aragatnasyk yollary bilen birlesen 13
sany merkezden ybaratdyr. Merkezler ABS-nyi diirli yerlerinde
yerlesyar. ABS-da Internet ulgamy seylelik bilen doredi.

Sol bir wagtda beyleki yurtlarda milli sistemalar hem doéredi.
Diirli yurtlaryti kompyuter sistemalary birlesip basladylar. Yerli
(lokal) we sebitleyin sistemalarynl eyeleri 6z ¢ykdayjylaryny 6demek
iicin yuwas-yuwasdan tdjir¢ilik prowayderleri hokmiinde ¢ykys edip
basladylar. Sonun bilen birlikde, sistema seyle bir Osydr, hatda ony
doredijiler - APRENET, SATNET, PRENET, NSFNET 6z
hereketini bes etdi. Biitin diinydni birlesdiren Internet muny
duymadam. Seylelikde, kop wezipeleri 6ziine sindiren maglumatlary
bermegin we gozlemegin biitinley tédsin sistemasy doredi. Diirli
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yurtlaryn sistemalary birlesip, biitindiinyd ulgamyny, yagny, su giinki
gorniisinddki Interneti doretdiler.

Internet  serigdesini  kartografiyada ulanmagyn esasy
artykmaglygy - onda berilydn maglumatlaryil elyeterli bolmagydyr.
Telekommunikasion torlar arkaly maglumatlary almakda Yer
sarynyn ustlinddki uzaklasan aralyklar pasgelcilik bolup durmayar.
Kartografiki informasiyalary almagyn birndce usullaryny sanamak
miimkin. Olar agsakdaky yaly tertipde yerlesyar:

- maglumatlary ylmy, barlag we okuw guramalarynyn
arasynda alys - calys etmek;

- misderilerii(ulanyjylaryn) arhiwdédki informasiyalardan
peydalanmagys;

- programmaly  serisdeleri  isleyji  kompaniyalaryn
serisdelerinden wagtlayyn peydalanmak;

- Internet diikanlaryndan  kartografiya  Oniimlerinin
maglumnatlaryny ya-da tayyarlaryny satyn almak miimkingiliginin
bolmagyny bellemek bolar.

4.15 Atlasly informasion sistema

INTERNET sistemasynda ayratyn orny elektron atlaslary
eyeleydr. Olar kadyz kartalaryny amatly calysyan, doretmek {i¢in kop
wagt sarp edilydn, kébir halatlarda kop yyllara ¢ekyén tehnologiki
iglerin  toplumy hasaplanylyar. Atlaslar doredilydngd, olaryn
tayyarlanyan wagtynda, eyydm mazmuny konelydr ya-da konelmek
derejesinde bolyar. Elektron atlaslaryn diirli gorniisleri bardyr.
Olaryn kébiri dine kompyuterde wizual seretmek {ii¢in, beylekileri
kartografirlenyin hadysalary bezemek gerek bolan yagdaylarynda
tytgetmek  miimkingiligi hem  bardyr.  Sonun  yaly-da,
kartografirlenyén territoriyany toparlamak, ulaltmak ya-da kiceltmek,
zerur yagdayynda kagyz gogiirmesini almak, nesir ediji serisdelerde
¢ykarmak hem miimkin. Ucgiinji topar atlaslary, ondaky bar bolan
kartalar bilen islemek, kombi-nirlemek, olary beylekiler bilen
dentesdirmek, kartalar boyunga mukdar we hil analizlerini gec¢irmek,
olary bahalamak, ginislik korrelyasion derfiewini gecirmek maksady
bilen bir - birinin iistiine goymak miimkingilikleri bardyr. Su yokarda
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bellenen miimkin-¢iliklerinl dhlisini, GIS-déki atlaslar yerine yetiryar.
Bu yerde ayratyn INTERNET atlaslarynyin bardygyny bellemek
wajypdyr. Olaryn diiziiminde, interaktiw tésirlerini segmentleri we
gosmaca informasiyalar berilydr. Olardan dasary, atlaslar bilen
islemek ti¢in, nawigasion segmentler, yagny torda bar bolan islendik
kartalary agtarmak ti¢in serisdeler hem gin gerim bilen ulanylyar.

Kop sanly ondebaryjy dowletlerin milli elekron atlaslary
doredildi ya-da emele gelmeginii 61 yanyndaky etapda dur. Bu
dowletlere ABS, Kanada, Swesiya, Finlyandiya, Niderlandiya,
Fransiya, Germaniya, Hytay, Ukraina we beyleki dowletler
giryarler. Olar sol dowletlerin kop tomluk milli atlaslarynyn
kartalaryna esaslanyar. Meselem, Swesiya elektron atlasynyn 17
tomuny, Niderlandiya — 20 tomuny, Finlyandiya — 25 tomuny,
Ispaniya — 40 tomuny jemleyér. Elektron atlaslar 6zlerinin kagyz
gorniislerinden tapawutlylykda, vyerin {istiinde bolup gecyin
iytgesmeleri hasaba almak bilen, dessine mazmunynyn tézelenmegi
olara mahsusdyr.

Yokarda gorkezilen Milli atlaslarda her bir dowletiii 6ziinde
bar bolan sebitler, welayatlar, etraplar, sdherdir oba ilat punktlaryna
degisli bolan diirli maglumatlar berilydr. Seyle-de, olaryn halk
hojalygynyn islendik pudagyna degisli bolan ykdysady maglumatlar
hem yerlesdiryérler.

Elektron atlaslaryn guramagylykly ulanylmagy, ulanyjylar
bilen serwerleri birlesdirydn kompyuter zynjyrynyn (kanallarynyii)
gecirijilik  ukybyna  esaslanyar.  Grafiki  informasiyalaryn
kilobaytlarynyn, maglumat magistrallarynda zynjyrda akdyrylanda
kop sanly dykynlaryn emele gelmegi miimkindir we maglumatlaryn
yokary tizlik bilen hereket etmige miimkingilikleri yokdur. Bu yerde
INTERNET sistemasy 0z gazananlarynynl pidasy bolyar. Sular yaly
yagdayyin hotdesinden gelmegiit bir yoly, gibrit atlaslaryny
doretmekdir. Hagan-da, baza atlasy kompyuterin yadynda
saklanyarka, INTERNET sistemasyndaky geoinformasiya tizlik
bilen liytgeyir. Sular yaly gibridli gérniis boyunga Niderlandiyanyn
elektron atlasy doredilendir. Bu atlasda durmus - ykdysady kartalar
we metamaglumatlar elmydama doredilydir we gelip diisydn
geoinformasiyalar tdzelinip duryar.
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V. GEOINFORMASION SISTEMANYN GELJEKKI OSUSI
5.1. Geoinformasion sistemanyn teoretiki esaslary

XX asyrynn ikinji yarymynda ylmyin dirli pudaklarynda
maglumatlary awtomatlasdyrylan vyagdayda islemeklige gegilip,
hasaplayys tehnikalary durmusa ornasdyrylyp baslanyldy. Ylmyn we
tehnologiyalaryn diirli ugurlar boyunca birlesdirilmegi netijesinde
alnan pikirler we yetilen sepgitler geoinformatikada hem 6z ornuny
tapyar. Bu ylmyn ilkinji kesgitlemesi gorniikli rus alymy S. N.
Serbenyugyii islerine degislidir.

S. N. Serbenyuk 6z islerinde “Geoinformatika — siste-manyn
diirli derejediki iyerarhiyada we ¢ikli meydanlarda, ginislik - wagtly
informasiyalaryn awtomatlagdyrylan yagdayynda islemegi iipjiin
edydn serigdesidir” diyip belleyir. Sular yaly kesgitleminiii dheni
(aksenti) informatikanyn geosistema Owriilmegi bilen baglydygyny
gorkezyir. Ol bolsa 6z gezeginde geoinformatika Yer sary baradaky
ylymlaryn diiziiminde seredilmegine miimkingilik beryar.

Geoinformatika berlen geografiki gatlakda, ginislik -
wagtlayyn hadysalar baradaky maglumatlaryn tdze gorniisini emele
getirmek maksady bilen prinsipleri, usullary we tehnologiyalary
almagy, yygnamagy, gec¢irmegi, hasaplamagy we kabul etmegi
monupulirlemegi (islemegi) {ipjiin edydn ylymdyr. Geoinformasion
sistema islendik geografiki maglumatlary kabul edydn we ona
disiinydn tehnologiki serisdesidir. Ol diirli goOrniisli maglumat
cesmelerini, sonun bilen birlikde, kartografiki materiallary ulanmaga
esaslanyar. Bu maglumatlar hem 6z gezeginde, kartalary doretmek
meselesini  ylize ¢ykaryar. Ondan dasary geoinformatikany
kartografiya ylmy bilen yakynlasdyryar we GIS-e gelip diisydn we
saklanylyan geografiki lokalizasiyalasan gifislik maglumatlarynyn
hil tapawudyny esaslandyrmak iicin koordinatlar sistemasyny
ulanmagy amatlagdyryar. Sonun bilen birlikde hadysalaryn
ginislikddki geografiki kanunalayyklyklaryny, arabaglanysygyny we
dinamikasyny kesgitlemek ticin has netijeli usullary yiize ¢ykarmaga
we olary kartografiki taydan analizlemekde ulanylys artykmaclygyny

yiize ¢ykaryar.
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Kartografiki sekil — geografiki maglumatlary kabul etmegin
maksada layyk gornisidir. Muna layyklykda sanly, elektron,
kompyuter kartalaryny we atlaslaryny doretmége kopleng, GIS-nin
esasy wezipesi hokmiinde seredyérler.

Kartografiyanyin we geoinformarikanyn arasyndaky ajayyp
arabaglanysyga seretmezden, GIS-ni doretmek we ulanmak meselesi
kartografiya Oniimlerini diizmek bilen ¢éklenmdn, eysem, berlen
territoriyalary toplumlayyn barlamagy hem g6z dsiinde tutyar.

5.2. Geoinformasion sistemanyn kesgitlemesi

Yer istiinint ¢igi(cikdiki obyektler) baradaky informasiyany
tygsytly islemegi iipjiin edydn sistema geoinformasiya sistema
obyektler baradaky maglumatlary yygnamak, saklamak, agtarmak
we monipulirlemek ti¢in niyetlenen informasion sistemadyr.

Geoinformasion sistemanyn birndce kesgitlemesi bolup, olar
asakdaky yaly berilyér:

*GIS - bu apparatly - programma serisdelerinin we adamyn
dirli  gornlisli  informasiyalary  saklamak, is  gec¢irmek
(monipulirlemek) hem-de geografiki maglumatlaryn(ginislikdaki
degisliligini) sekillendirilen toplumydyr;

*GIS - bu ginislik informasion sistemanyn awtomotlasdyrylan
pozisionirlenmegi bolup, maglumatlary dolandyrmak, sonun yaly-da
sekillendirmek we analizlemek maksatlary ticin déredilendir;

*GIS - bu 0z diiziimine informasiyalary yygnamak, olary
ulanyjylara paylamak, saklamak, islemek we gecirmek baradaky
toplumy 6ziinde jemlemek bilen emele gelen sistemadyr;

*GIS - bu informasiyalary yygnamak, saklamak, monipu-
lirlemek, agtarmak we kesgitli geografiki maglumatlary
suratlandyrmak iicin teswirleyji ulgamdyr;

*GIS-bu informasiyalary ¢ykarmagy, is ge¢irmegi we
kesgitlenen geografiki maglumatlaryn anyk ¢6zgiidini kabul etmek
maksady bilen analizlemegi tipjiin edyén sistemadyr.
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5.3. Geoinformasion sistemanyn we sanly kartalaryn
doremeginin esasy sebépleri

Kartalary 06z isinin esasy serisdesi hokmiinde ulanyan
hiindrmenler durmusda Ordn kopdir. Su hiindrmenlere kartalar,
yeterlik we doly maglumat ¢esmelerini almaga miimkingilik beryér.
Hiindrmenlerden: harby gullukgylary, jay, senagat, yol we yer
gurlusykeylaryny, geodeziyagylary we s.m. bellemek bolar. Kartalary
ulanyjylaryn mysalynda, gara yollary teswirleyjilerin we gurujylaryn
islerine seredip gecelit. Olar iki sany ilatly punktyn arasyndan yol
gecirmek ii¢in karta boyunga su nokatlaryn arasyndan birnd¢e mysaly
ugurlaryny saylap alyarlar we hasaplamalary hem-de diirli
oylanmalary geciryarler. Sol ugurlaryil her biri boyunga amatly we
ykdysady taydan arzan diisydn mysalyny saylap alyarlar. Su
hasaplamalarda hiindrmenlere: yer {iistlinin relyefini (ge¢yin yolun
ugrundaky beygelmelerin we peselmeleriii ennitligini) we iglenmeli
topragyn tiplerini, yoly gurmaklyk iicin gerek bolan toprak islerinin
gowriimini, berlen ugur boyunga Osiimlik Ortligini (ndge yeri
arassalamaly ya-da baglary ¢apmaly), ekerangylyk meydanlarynyn
ndgesinin iistiinden gegyanligini we s.m. hasiyetleri hasaba almaklyk
zerurdyr. Hasaplamak ii¢in maglumatlary dine topografiya ya-da
beyleki takyk kartografiki ontimlerden almaklyk miimkindir.

Gelin, yene-de bir mysala - radiotelefon aragatnasyk
stansiyasynyn tdsir edydn zonasynyn kesgitlenis mysalyna seredip
gecelin. Bizin bilsimiz yaly, su maksatly ulanylyan radio sohleleri,
Ozlerinin  yayrayys diapazony boyunca goOniigyzyklylygy bilen
tapawutlanyar. Sonun {i¢in hem, yolda peyda bolyan islendik
pasgelcilik onun yayrayys tizligini we mukdaryny peseldyér.
Diymek, radiostansiyanynl goyberis antennasyny gurmak {i¢in in
amatly, beyik yeri saylap almak gerekdir. Bu isi amala asyrmak ii¢cin
bolsa, su yeriii topografiki kartasy boyunca guruljak antennanyn
towereginde bar bolan sdhercéni we jarlary, beyik agaglary, binalary
we s.m. derfiemek zerurdyr. Onun {igin topografiya kartasyna
seretmeklik bilen “radio-kélegdni” ¢yzmaklyk we su kolege boyunca
radio soOhlelerin ndhili yayrajakdygyny we nirede pésgelgiliklerii
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boljakdygyny kesgitldris. Isi yerine yetirmek ti¢in néhili der dokiip,
kartanyn tstiinde nd¢e zihmet ¢ekmelidigini bellemek zerurdyr.

Hazirki wagtda ylmyn we tehnikanyini Osen dowriinde,
takmynan, her bir 6yde diyen yaly kompyuterlerin bar bolan
vagdayynda ynsana el bilen hasaplama gec¢irmegi we alnan netije
boyunga kartografiki oniimi gurmaklygy buyurmaklyk yerliksizdir.
Hasaplamalaryn &hlisini we Oniimi gurmaklygy amatlylyk bilen
kompyuterde yerine yetirmek bolar. Onun {i¢in bize yene-de kartadan
hasaplamagy gecirmek maksadyndaky yer istinin maglumatlaryny
degisli(mahsus) kartografiki ¢cesmelerden almak zerurdyr. Alynyan
maglumatlara: gara yolunt yakasynyn absolyut beyiklikleri, ginislikde
yerlesmegi, yerlstiinin Ostimlik Ortiigi, ilatly punktlaryn 0Ozara
yerlesmek yagdaylary, yerasty suwlaryn derejesi we s.m. degislidir.
Sular yaly maglumatlary kompyuterin yadyna girizmeklik yene-de
adamyn boynuna diisydr. Sonun {icin, adam bu yerde hem uly utus
etmeyar.

Eger-de kompyuterin 6zi kartany okasa hem-de sekillendirilydn
yer lstiini deriiese, ndhili bolarka? Sular yaly, pikire ilkinji bolup
harbylar gelipdirler. Kartalary okayan kompyuterlerin déremegi
raketalary we 0zi nysana alyan yaraglary dolandyrmakda amatly
sertleri doretdi. Harbylardan sofira sular vyaly pikire rayat
hiindirmenleri hem gelipdirler. Ine, su vyerden hem magyn
kartografiyasynyn we geoinformatikanyn gézbasy gelip ¢cykyar.

Durmusda sanly kartalaryn ulanylyan ilkinji yerlerinin yene-de
birisi, ¢ylsyrymly we global meselelerin ¢ozgiidini tapmagy
awtomatlasdyrmak hadysasydyr. Sanly kartalaryn ulanylyan yerleri
diysenn kopdiir. Olar: binalary teswirlemekde,  gurmakda we
gozegeilik etmekde; ulag we aragatnasyk nawigasiyaly hereketleri
kadalasdyrmakda; dasky gursawy goramakda we adatdan dasary
yagdaylary oniynlyk bilen c¢6zmekde; yer {istiinii we tebigy
serisdelerin kadastryny amala agyrmakda we s.m. gifiden ulanylyar.

Sanly kartalary ulanmagyn ikinji ugry - islendik hadysany
ya-da yagdayy guramagylykly tapmakdyr. Bu mesele hem 06z
gozbasyny harby hereketler bilen baglanysykly islerden alyp
gaydyar. Biziil diirli kinofilmlerden we edebi ¢esmelerden bilgimiz
yaly, gosununn stablarynda saklanyan dgirt kartalary, sowes
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meydanlarynyin  ¢dginde ylizlerge kilometr uzynlykly frontun
yagdayyny suratlandyryar. Frontun yagdayynyn elmydama iiytgép
duryandygy sebipli, kartany yzygiderli ¢yzyp, onufl mazmunyny
tizeldp durmak zerurlygy yiize cykyar. Emma bu isi yerine
yetirmeklik belli bir mégberdéki, onda-da az bolmadyk wagtyn sarp
edilmegi bilen baglanysyklydyr. Eger-de yagday her minutda iiytgép
duryan bolsa(yagny, howa hiijjimini serpikdirmekde), onda
serkerdelerin dessine belli netijd gelmegi zerur bolyar. Hi¢ bir
kartograf sular yaly tizlik bilen karta sertli belgileri ge¢irip bilmez.

Kébir yagdaylarda guramacylykly maglumatlaryn
awtomotlasdyrylan sistemalardan sanly gorniisinde alynmagy hem
miimkindir. Ine, su yerde ayratyn hem sanly kartalaryn gerekligi
dessine ylize ¢ykyar. Displeyin yaylymynda Ordn amatlylyk we
caltlyk bilen tdze maglumatlary gecirip hem-de kone sertli belgileri
ayryp bileris. Eger-de maglumatlar kodirlenen goniisinde bolsa, has
ofat bolar. Yagny, kartanyii 6wiisgiininde 6z-6ziinden diirli gorniisli
obyektler dordp hereket edip baslar.

Guramagylykly maglumatlary sekillendirmek dine harbylara
gerek bolman, eysem, olar halk hojalygynyn diirli pudaklary ti¢in
hem zerur maglumat ¢esmeleridir. Hazirki giinde islendik hereket
edis serisdelerinin tizliklerinin has-da  yokarlanmagy olary
gozegeilikde saklayan aeroportlarynn dispetcerleri, rayat gorayys
gullugynyn hiindrmenleri we adatdan dasary yagdaylar boyunga hem-
de basga-da birndge edaradyr kédrhanalar ii¢in sanly kartalar méhiim
dolandyrys serisdesi bolup biler.

Elmydama {iytgdp duryan yagdaylar bilen baglanysykly sanly
kartalaryn ulanylyan ugurlarynyn ¢tinji tarapy hem bardyr. Bu ugur
adaty kagyz kartalaryny cap etmekdir. Hézirki giine cenli sadaja
kartalary cap etmek Ordn kop zédhmeti talap edyén is bolup duryardy,
yagny, sekillendirilydn yer {istiinint elementlerini el bilen geg¢irmek
talap edilydrdi. Somira su kartany tdzeden ¢ap edeninde, edil
yokardaky usul yaly vyerin listiinde gegen liytgemeleri girizmek
gerekdir. Emma, sanly kartalaryn déremegi bu hadysany awtomatiki
yagdayda ge¢irmige miimkingilik berydr. Su yerde yer iistiiniil
obyektlerini haysy sertli belgilerin komegi bilen girizmelidigini
(bukmalydy) gorkezmek gerek we ondan soiira karta dessine cap
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etmeklige tayyar bolyar. Kartografa bolsa displeyin yaylymynyn
yiizlinde difle alnan sekili arassalap, diizetmek meselesi galyar.
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5.1-nji surat. Tiirkmenistanyn 1:4500000 masstably
geomorfologiki rastr kartasy.

Informatikanynn tdze pudagynyn yenil bolmadyk meseleleri
dessine yiize ¢ykyar. Olaryn ilkinjisi - masyna kartany okamagy
owretmekdir. Onun licin bolsa kartanyn EHM-ini yadynda yerleser
yaly gorniise gecirmek we bar bolan masyn operasiyalarynyi
esasynda derfiemédge elyeterli bolmagyny iipjiin etmek zerurdyr.
Adamyn kellesine gelen ilkinji pikir - yer {stiinii sudurlaryny
masynyn kabul etmek derejesine getirmek, yagny, kartadaky yer
istiinin  obyektlerini, nokatlaryn goniiburcly koordinatlar tory
gorniisinde ailladylmagydyr. Bu bolsa her bir nokadyn degisli reiiki
bilen kodirlenmegine sebdp bolyar we su kodlary yzygiderlilikde
EHM-/erin yadyna girizmeklik yeterlikdir. Bu isi yerine yetirmek Kyn
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diismez, hizirki wagtda sular yaly operasiyany sanlyja minutda amala
asyryan skanirleyji(gociiriji) gurallaryn diirli kysymlylary bardyr.
Kibernetikler ndce synanyssalar hem, dirli renkli nokatlaryn
toplumyny(bu karta rastr kartalary diyilyar) EHM-ler kartada
sekillendirilen obyektleri derndp bilmeyér. Rastr kartalary kopleng
harby howa, rayat awiasiyasynyn ugarlarynyn we deniz gdmilerinin
hereketlerini dolandyrmakda ulanylyar. Rastr - “rastrum” latyn sozi
bolup, tiirkmen dilinde “cunlasdyrylan, oyulan, dyrnalan” diyen
manylary beryar (5.1-nji surat).

Rastr — 1. anrysy goriinydin we goriinmeyan elementli
(lineatura rastry diylip atlandyrylyan, kesgitlenen yygylykly
cyzyklar) optiki gozenekdir(dyjikdir). Ol yarym Owlisgiinli
(polutonly) sekilleriii poligrafiki 6nlimgiiliginde ulanylyar.

2. Telewizion gurlusynyn monitorynynn ya-da kineskopynyn
trubkasynda sekilleri emele getirydn gorizontal parallel ¢yzyklaryn
toplumy(masgalasy). Ol obyektlerin sekillerinin rastr esasynda
alynmagyny upjin edyir. Bu bolsa gogciiriji serisdelerin, yagny
skanerlerif, plotterleriit we s.m. iisti bilen kompyuterde alynyar.

Rastr kartasyny hésiyetlendiryidn esasy gorkezijiler hokmiinde
asakdakylary sanamak miimkin. Olardan:

- sekillerin masstaby;

- sekillerin elyeterliligi(razreseniye);

- sekillerin dlgegleri;

- sekillerin palitrasy;

- sekillerin planly baglanysdyrylmagy yalylary sanamak bolar.

Kartanynn sanly gornlisi onufl mazmunynyn masynlar
tarapyndan yokary derejede okalmagyny iipjiin etjek derejesine ¢enli
kdmillesdirilen gorniisidir. Onufl  {ligin yer iisti baradaky
maglumatlarynn dhlisini grafiki gorniisden sanlara gegirmeli. Onun
ticin bolsa kartany sekillendirmegin yerine, EHM-de gorkezilen
hemme obyektlerii sanawy berilydr. Sonuii yaly-da, olaryn
(meselem, derya, bina, yol we s§.m.) her birinin sypatyny
hésiyetlendirydn koduny we olarynn koordinatlaryny kesgitleyin
sanlary almak zerur.

Bu yerde ilkinji kyngylyk yiize ¢ykyar, eger-de obyekt Olcegi
boyunga uly bolmasa, onda onun yagdayyny bir jiibiit koordinatlar

132



bilen gecgirmek bolar. Emma, kartadaky obyekt has uly(meselem,
derya, gyrymsy baglyk, ekerancylyk meydanlary) we uzyn, egrem-
bugram gorniisli bolsa, onda nédtmeli? Diymek, obyektin kodundan
sonra deryanyn yagdayyny kesgitleydn uzyn zynjyrly koordinatlaryn
hataryny girizmeli bolyarys. Kartada sekillendirilen obyektin
mefizesligini we takyklygyny sanly kartada saklamak maksady bilen
nokatlar toplumuny EHM-/eriri yadyna girizyérler.
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5.2-nji surat. Tlirkmenistanyn 1:3150000 masstably adminstratiw —
territorial wektor kartasy.

Sanly kartany diizmekde kabir meseleler yiize ¢ykyar we olaryn
¢ozgudi tapylyar, netijede, su giinki giinde wektor gornisli sanly
kartalary diylip atlandyrylyan wektor kartalary doredildi (5.2-nji
surat). Bu karta obyektlerin belgilenmegi, anyk diizgiinler esasynda
gecirlen, 6z kodlary we koordinatlary bilen alnan sekildir.
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Wektor kartanyn obyektlerinin koordinatlarynyn berlis
usulyna baglylykda nokat gornisli (bir jiibiit koordinatlaryn tsti bilen
berilyan obyektleri), ¢yzykly (onun trayektoriyasynyn gurulmagy tgin
koordinatlaryn hatary gerekdir) we meydanly(bu obyektleri
gecirmekde hem koordinatlaryn hatary zerurdyr) gorniisde bolyarlar.

Sanly kartada ndhili obyektler alynyar? Bu - kartanyn nihili
meseldni ¢ozyanligine baglydyr. Bize ilatly punktlaryn arasyndaky in
gysga aralyk gerek bolsun diyeli. Onun ii¢in ilatly punktlardan we
yollardan ybarat bolan sanly kartany almaklyk yeterlikdir.

Emma, has ¢ylsyrymly meseleleri ¢6zmek tg¢in yerinn iisti
barada doly maglumatlary saklayan sanly kartalary ulanmak
zerurdyr. Diirli gorniigli sanly kartalarda saklanylyan maglumatlaryn
mazmuny boyunga sol bir masstably adaty kagyz kartalary bilen
deniesdireninde, takmynan, bir-birine menzesdir. Wektor kartalaryn
masstablarynyil gorniisleri barada aydanynda, olar 6zleriniii gurlusy
boyunga su masstably kagyz kartalaryna yakyndyr. Sanly kartalarda
masstaby kicelis derejesi boyunga almak manysyzdyr, yagny onun
masstaby EHM-/lerin = yadynda  saklanylyan  nokatlarynyn
koordinatlaryny degisli ulaldys koeffisiyentine kopeltmegin
netijesinde alynyar.

Adaty topografiki karta bilen kim isldp goren bolsa, onda onun
oran ¢ylsyrymly onlimdigini bilydndir. Diizglin boyunca, sular yaly
kartanyn bir sahypasy onlarca miiit obyektlerin sekillerini 6ziinde
saklayar. Eger-de haysy hem bolsa bir masstably yer iistiinit doly
sanly kartasy gerek bolsa, onda olarynn her birinit 6z gezeginde,
yzygiderlilikde miinlerge kop belgili sanlary saklamagy miimkin.

Sanly kartalary ilkinji gezek planset - kodirleyjilerinde
tayyarlapdyrlar. Bu planset sanayan gurlus bolup, ony plansete
goylan obyektlerin dasyndan aylayarlar we su obyektini das
towereginin  goniibur¢ly koordinatlary awtomatiki yagdayda
kompyuterili yadyna girizilydr. Su usulyin kodmegi bilen sanly kartany
doretmek iicin kébir yagdaylarda yarym yyla yakyn wagt
harclanylyar. Su kyngylygy aradan ayyrmak iicin wektorlayjy -
programma doredildi. Biz yokarda rastr kartalary barada yatlap
gecipdik. Wektorlayjylar rastrda saklanylyan cyzygy we tegmili
koordinatlar yzygiderligi gorniisde tapawutlandyrmaga ukyplydyr.
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Gerek bolan yagdaylarda bu c¢yzygyn we tegmilin ndméni
anladyandygyny gorkezmek maksady bilen, ony belgilemek hem
bolar. Wektorlayjylar adamyn elinden kop gorniisli isleri aldy.
Emma, sanly kartalary doly diizgiinler boyunca déretmek difie adama
basardyar.

Sanly kartada amaly meseleleri ¢6zmek tigin ulanylyan
programma serisdelerininn toplumynyn olary diizmek bilen bilelikde
geoinformasiya ulgamy gin goldaw tapdy. Diinydde kop sanly
kompaniyalar su ulgam boyunca Zihmet cekydrler, sonuii bilen
birlikde, olar kartany diizmekde wulanylyan programmalary
tayyarlamaga we sanly kartalary doretmige yoritelesyirler. Sonun
yaly-da, yerii {isti baradaky maglumatlaryn istiinde islemegin
netijesinde diirli gorniisli ylmy-barlag we amaly meseleleri ¢6zmek
isini hem yerine yetiryarler.

Geoinformasion sistemanyn awtomatizasiyalagdyrmagyn
esasynda calt depginde we amatly ulanylmagy bu ulgamyn dasky
gursaw baradaky diirli gorniisli maglumatlaryny 6ziinde jemlemek
we olary kadalagdyrmak ukybynyn bolmagy bilen baglanysyklydyr.
Bu onaylylyk kartalaryin zerurlygy bilen birlikde, hézirki zaman
informasion jemgyyetiniii artykmacglygy hasaplanylyar we onuii GIS
tehnologiyasynyn diirli sebitlerde gii gerim bilen ulanylmagyna
yardam edydr. Sanly kartalar: dowlet we yerli dolandyrys
guramalarynda, yeri ulanyjylary meyilnamalasdyrmakda we
dolandyrmakda, sé&herleri abadanlag-dyrmakda, diirli serisdeleri
dolandyrmakda, oba hojalygynda, yollary we turbaly gecirijileri
teswirlemekde, dasky gursawa tehnogen hadysalaryn tésirlerinin
monitoringinde we bahalanysynda, diirli gorniisli yer serisdelerini
satmak tli¢cin bahalamak islerinde, wagtlayyn ulag serisdelerinin
akymyny dolandyrmakda, demografiki yagdaylary seljermekde
gifiden ulanylyar. Olar sonun yaly-da, adatdan dasary yagdaylary:
helékgilikleri, yangynlary, jenayat¢ylygy derfiemekde we s.m.
yerlerde has 6sen dowletlerde gifi gerim bilen peydalanylyar.
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5.4. Elektron kartalaryn gurlusy

Wektor ya-da rastr kartalary - masynly goterijilerde (meselem,
optiki disklerde) programmaly we kartografiki proyeksiyada
ulanylmaga amatly, tehniki serisdelerin komegi bilen doredilyar.
Sonun yaly-da, yeke-tdk koordinatlar we beyiklik sistemasynda gerek
bolan mazmuny gecirydn sertli belgiler sistemasynda diiziilydr. Bu
kartalar yorite(statistiki) maglumatlara dayanyar hem-de esasly
bolup, analizlemdge we modelirlemége, sonun yaly-da, maglumatly
we hasaply mysallary ¢6zmége diysent amatlydyr.

Sanly kartalar - yer istiinin sanly modeli bolup, berlen
proyeksiya ticin kabul edilen kartografiya generalizasiyasynyn
kanunlaryna layyklykda, grafalara bolmek, nomenklaturaly
koordinatlar we beyiklik sistemalarynda doredilyér.

Elektron we sanly kartalary gorniisinddki kartografiki dniimler
senagaty, ulaglary (transporty), oba hojalygyny we beylekileri
guramagylykly dolandyrmakda ulanylyar. Olardan dasary, bu kartalar
yorite hadysalary analizlemekde, material we tebigy serisdeleri
ulanmak maksady bilen maksatnamalasdyrmakda, yerasty gazylyp
alynyan  baylyklary  gozlemekde, ekologiki  yagdaylaryn
monitoringinde, adatdan dasary vyagdaylarda  ¢ozgiitleri kabul
etmekde we s.m. birndge meseleleri ¢ozmekde ginden ulanylyar.

Kartografiki tipjiingiliginit bu serisdesi Yerini iistiinde duran
nokadyn yagdayynyn, onun elementleri barada (meselem, ilatly
pumktlaryn, derya we yol torlarynyn giirliikkleri, diirli topardaky
obyektlerin  mukdary, Ostimlikler we meydanlar baradaky
maglumatlar) tdze maglumatlary almaga miimkingilik doredyar.

Dogrudan hem, &hli kartalar (kartografiki modeller) kesp -
bellik sekilli bolup duryar. Sonun bilen birlikde, matematiki taydan
kesgitlenen we generalizasiyalasdyrylan yer {istiinin {i¢ Olgegli
hakyky suratlandyrmasydyr. Kartada ya-da beyleki kartografiki
modellerde berkidilen bolup ge¢ydn hadysalaryn dinamikasy
dordiinji Olgegi - wagty hem Oziinde jemleyir. Sonun yaly-da,
kartanyn wajyp artykmaglygy ayratyn hem elektron kartalarynyn
hakyky bolup gecydn yagdayyndaky wagty, maglumatlary gecirmek
ukybynyn bolyanlygy bilen tapawutlanyar.
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Elektron we sanly kartalara bolan esasy talaplar olaryil ¢6zyian
meselelerinin  sanawynyn esasynda yilize c¢ykyar. Sistemanyi
kartografiki {pjlngiligi yurdun biitewi ya-da onui ayratyn
sebitlerinin  ¢dgi boyunca yeke-tdk maglumatnama bazasyny
doretmek bilen gecirilydr. Ona obyektlerin we hadysalaryn su giinki
lytgeysi baradaky maglumatlaryn gosulmagy, onun ginislik - wagtly
modelinin (kop dlcegli) bolmagyna miimkingilik doredyér.

Sistema edilydn esasy talaplaryn yene-de biri - kartografiki
maglumatlar bilen yurdumyzyn biitewi territoriyasyny we onuil
sebitlerini dwrenmek bolup duryar. Kartografiki maglumatlar has
wajyp obyektleri hokmany suratda hisiyetlendirmelidir. Doly we
takyk kartografiki maglumatlar hokmany suratda sada we aydyn
sekillerde gecirilmelidir. Sistemanyin géwriiminde bar bolan
kartografiki maglumatlar wajyp meselelerin hésiyetnamasyny
kesgitleyar. Hézirki zaman sertlerinde yerin {sti diirli gorniisli
kartografiki oniimleri artykmag¢ ulanmak arkaly owrenilyar. Sonun
iicin hem su kartografiki serisdelerde berlen hadysalar we yerin iisti
barada yeterlik we umumylasdyrylan maglumaty almak we olary
analizlemek {i¢in wagty az talap edydn goOrniislerde bolmalydyr.
Yerifi iisti baradaky maglumatlary kartografiki usullaryfi isti bilen
gecirmek dinie yurdun territoriyasyny we onun sebitlerini 6wrenmek
iicin ulanylman, eysem, olar hasaplary yerine yetirmek we
yagdaylary modelirlemek maksady bilen hem ulanylmaga ukyply
bolmalydyr.

Kartalary doretmek ti¢in ulanylyan kartografiki proyeksiyalar,
hokmany yagdayda kartalasdyrylyan ayratyn sebitleri we Ordn
uzalyan c¢éklerin biitewiligini (yolunmasyz) iipjiin etmelidir. Sonun
yaly-da, yer istiinin bolegini tekizlikde suratlandyrmakda maksimal
miimkingilikli, i ki¢i yoyulmaly burglaryn, c¢yzyklaryn we
meydanlaryil alynmagyny {ipjiin etmelidir.

Kartalaryn  masstablary  yer  {istlini  suratlandyrmakda
ulanyjylaryn islendik gorniisli meselelerini ¢6zmek maksady bilen
oziinin anyklygyny we takyklygyny {ipjiin etmelidir. Kartalaryn
masstablaryna layyklykda yer iistiinin hdzirki yagdayyny tassyklayan
we doly suratlandyryan bolmalydyr. Kartalar yer iistiinin tipiki ¢dgini
hdsiyetlendiryén ayratynlyklaryny doly agmalydyr. Sonun yaly-da,
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maglumatlary ~ guramagylykly = girizmegi  we  obyektlerin
koordinatlaryny kesgitlemegi {ipjiin etmelidir. Olar gdrnetin
yagdayda esasy elementleri we obyektleri tapawutlandyrmalydyr
hem-de yerin dstiini we onun gurlusyny calt bahalamaga
miimkingilik bermelidir. Diirli ulanyjylaryn kop gorniisli alyan
maglumatlaryny sadalagdyrmak iicin maglumatlary gecirmek,
unifikasiyalasdyrmak, sonun yaly-da, kartalar ulgamynyn maksimal
yvagdayda mazmunyny we matematiki esasyny, sertli belgiler
ulgamyny  we  sahypalaryn = Olgeglerini  @hli  taraplayyn
ylalasdyrmalydyr.

Elektron ya-da sanly kartalar gifislikde matematiki taydan
kesgitlenen we generalizasiyalasdyrylan hakykatyn kespli (sudurly) -
belgili modeli hasaplanylyar. Modelin hili hdkmiinde, onda
suratlandyrylan hadysalary, olaryn bir-biri bilen arabaglansygyny
wagta we giniglige gord dinamikasynynyn yagdayyny tanamaga
miimkingilik doreyéanligini bellemek bolar.

Kartanyit mazmuny hokmany yagdayda doly, anyk, dowrebap
bolup, ol takyk we kO&p sanly ulanyjylarynn isleglerini
kanagatlandyrmak ticin mysallary ¢6zmegi iipjiin etmelidir.

Kartanyn mazmunynyn dolulygy, &@hli tipiki c¢dkde hasiyetli
elementlerin we yer {istiinin obyektlerinit suratlandyrylmagyny
anladyar. Diirli masstably kartalaryn mazmunynyn dolulygynyn
hakyky bahasy, onda yer iistiinin, ylalasylan yagdayda gorkezilmegi,
seyle hem obyektlerin atlaryny yazmagy 0z igine alyar. Uly
masstably kartalar, ki¢ci masstably kartalardan tapawutlylykda
hokmany yagdayda yer istiinin dhli elementlerini, obyektlerini we
yazgylary 6ziinde jemlemelidir.

Kartada berlen elementlerin hakykylygy(kartadaky
sekillendirilen maglumatlaryn dogrulygy, kesgitlenen wagt birligine
deiiligi) we dowre-baplygy(suratlandyrylan obyektlerin hizirki wagta
degisli bolmagy), ulanylyan kartanyn mazmunynyt su dowre degisli
bolmagyny anladyar.

Kartalaryn takyklygyna(kartadaky bar bolan obyektlerii
yerddki sol obyektlere mefizeslik derejesi) bolan talaplar berjay
edilip, onda suratlandyrylan obyektler hokman 6ziininn yerli - yerini
takyk saklamalydyr. Sonuni bilen birlikde, obyektler kartalaryn
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masstabyna we maksadyna layyklykda geometriki meiizesligini we
Olceglerini saklamalydyr.

Kartanynn mazmunynyn onayly gegirilmegi, onuii okalmagy we
yerin iisti baradaky maglumatlaryn wiziual bahalanmagy onda
ulanylyan sekillendiris ulgamyna - sertli belgilere baglydyr. Sertli
belgilere edilydn esasy talaplar, az mukdardaky sertli belgilerin iisti
bilen kartadaky suratlandyrylan obyektler we olaryn toplumy
baradaky maksimal maglumatlarlar toplumynyn gecirilmegidir.
Olardan dasgary, kartadaky obyektlerin takyk we aydyilylyk bilen
sekillendirilmegini hem-de yeiil okalmagyny,
awtomatiyasiyalasdyrylan yagdayda hasaplamagy iipjiin etmekligi,
kartografiki sekilleri islemek we kabul etmekligi gazanmak meselesi
duryar. Kartografiki sekilin aydynlylygyny yokarlandyryan wajyp
serisde - obyektlerini hil we mukdar hésiyetlerinin retiklerin iisti bilen
gecirilmegidir.

Kartalaryn renkli bezelmegi, adam anynyn kabul edis
isleglerine we kartadaky retiklerin gosulmagyna baglydyr. Olar bolsa
0z gezeginde kartografiki sekilde gamma renklerinin emele
gelmegine getiryar. Kartada ulanylyan renkler onuii mazmunynyn
diirli elementlerinii maksimal derejede hil taydan bdoliinmegine
yardam berydr. Kartanyn reiikler boyunca tapawutlanmagy,
guramagylykly  geoinformasiyalaryn,  statistiki ~we  beyleki
maglumatlaryn sekillendirilmeginin gosulmagydyr.

5.5. Elektron kartalaryn toparlara boliinisi

1. Awtomatizasiyalasdyrylan sistemalaryn ulanylysynyn gorniigi
boyuncga elektron kartalar asakdakylara boliinydr:

-awtomatizasiyalagsdyrylan dolandyrmak sistemasyny (ADS)
ulanmak {i¢in;

-awtomatizasiyalasdyrylan nawigasiya sistemalarynda (ANS)
ulanmak {i¢in: bu topara yerin iistiinddki, howadaky we kosmosdaky
hereket edis serisdeleri degislidir;

-awtomatlasdyrylan halk hojalyk dhmiyetli ulgamlarda
ulanylysy yaly gorniisli bolyarlar.

2. Maksady boyunca:
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-guramagylykly we yer {isti baradaky maglumatlary
suratlandyrmak we modelirlemek maksady bilen hasaplamalary
gecirmek {igin;

-toparlayyn we hususy ulanyjylaryn yagdaylaryny we yer iistiini
vaylymda (ekranda) suratlandyrmak meselesini ¢ozmek yaly
gorniislerde bolyar.

3. Masstablaryn gorniisleri boyunga:

-1:10000, 1:25000 masstably sdherlerin elektron planlary;

-1:25000, 1:50000, 1:100000, 1:200000, 1:500000, 1:1000000
masstably elektron topografiki kartalary;

-1:500000, 1:1000000, 1:2000000, 1:4000000 masstably
elektron awiasiya kartalary;

-elektron tematiki kartalary yaly gorniislerde bolyarlar.

4. Informasiyalaryn gorkezilig(suratlar) usullary boyun¢a:

-iki 6l¢egli(x, y) modeller(planlar);

-li¢ dlgegli(x, y, H) modeller(topografiki kartalary);

-dort oleegli(x, y, H, t) ya-da ginislik-wagtly modeller gorniisli
bolyarlar.

5. Berlis sekili boyunga:

-wektor;

-rastr gorniisli bolyar.

Halk hojalyk ulgamlarynda elektron kartalary halk hojaly-
gynyil toplumyny biitewilikde, pudaklar boyunga guramagylykly
dolandyrmakda, yurdun tebigy we material serisdelerini
meyilnamalasdyrmakda, durmus hadysalaryny analizlemekde,
gazylyp alynyan baylyklary dolandyrylysyny modelirlemekde we
adatdan dasary yagdaylar yiize cykanda dogry ¢ozgiitleri kabul
etmeklige, ekologiki yagdaylaryn monitoringinde, kadastry
doretmekde we gegirmekde diirli meseleleri ¢6zmége yardam beryér.

Awtomatiki sistemaly dolandyrmakda elektron Kkartalary
hakyky durmusdaky hadysalary bahalamaga we c¢ozgiitleri kabul
etmdge, diirli gérniisli dogry meseleleri goymaga we 6zara hereketi
guramaga komek etmelidir. Su yokarda sanalanlardan dasgary:
sebtin, ¢dgiil we yer iistiiniii geografiki ayratynlyklaryny dwrenmége,
sonun  bilen birlikde, yagdayy bahalamak maksady bilen
hasaplamalary gecirmége, abadanlasdyrmaga, tdsiri modelirlemége,
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yer istlinin gurlusyny kesgitlemdge, liytgeysini caklamaga, onuil
iistiinin obyektleriniii koordinatlaryny kesgitlemége komek edyér.

Awtomatiki nawigasion sistemada elektron kartalar yerin
iistiinde, howada we kosmosda hereket howpsuzlugyny hokmany
suratda doly tipjiin etmelidir.

Elektron kartalarynynn halk hojalygynyn diirli pudaklarynda
ulanmak meseleleri, umumy vyagdayda bu kartalary doredijiler
tarapyndan, olara edilydn talaplary hasaba almak serti bilen,
ulanyjylaryn isleglerine baglylykda ¢oziilyar. Sonun bilen birlikde, su
sistemada mazmunynyn kesgitlenisi we kartografiki maglumatlar
bazasynyn diiziim boleklerinde, yerin iisti baradaky informasiyalary
(yagdaylary) bilelikde ulanmak we meseleleri ¢ozmek maksady bilen
hasaplamalary gecirmek vyaly amatlyklar hasaba alynmak bilen
doredilyar.

Sanlaryn berlis sekili boyunga elektron kartalar - wektor we
rastr  gorniiglidir. Wektor sekilinde berlen uzynlykly we
oriyentirlenen wektorlaryn yygyndysy gorniisinde, kartografiki
metriki informasiya usuly gorniisine diigiinilyar.

Rastr sekilinde kartografiki geoinformasiyalaryn matrisa
gorniisinde berilmek usuly hasaplanylyar. Onun elementleri
hokmiinde kartanyn renklerinint kodlarynyn bahasy alynyar.

5.6. Geoinformasion sistemadan edilyin talaplar

Jemgyyetin hizirki zaman 0Oslis dowriinde geoinformasion
sistema Yer sary baradaky maglumatlary yygnamak, islemek we
saklamak bilen c¢édklenmeydar. GIS-1 tebigy, hojalyk, durmus
hadysalaryny we yagdaylaryny, olaryn ginislikde we wagt boyunca
arabaglanysygyny yzarlamak {i¢in modelirlemegii esaSy we
boliinmesiz guraly bolup hyzmat edydr. Emma, GIS dolandyrmak
hésiyetleri bilen baglanysykda diirli meselelerin ¢ozgiitlerini kabul
etmekde hem esasy serigde hasaplanylyar. Kartograflaryn we
geograflarynn GIS-den edydn esasy talaplaryny asakdaky vyaly
sanamak miimkindir.

Birinjiden, ylmy barlaglary kop taraplayyn kanagatlandyryan
geoinformasion sistema masyn enjamlarynynl we programmalarynyn
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biitewi toplumy hasaplanylyar. Ol hokmany yagdayda tehniki,
programmaly, cégin Osiisiini Owrenmek we dolandyrmak maksady
bilen informasion goldawy yerine yetirmelidir.

IKinjiden, ulgamyn “modullygyna” we “a¢yklygyna” bolan
talaplar GIS-nin modullarynynn yygyndysy bilen berilmelidir. Anyk
operasiyany vyerine yetirmekde esasy jogapkérgilik, miisderilerin
isleglerine gora yenil transformirlenyér ya-da modernizirlenilyar.

Kartograflaryn, geograflaryn ya-da beyleki hiindrmenlerin
islemegi, analizlemegini ya-da tdze maglumaty almaklaryna bolan
isleglerini, GIS-nin esasynda kanagtlandyrmak miimkindir. Onun
iicin birndge talaplary yerine yetirmek zerurdyr. Ondan dasary,
modelleri gurmagy we yer ustiinin geografiki hakykatynyn kesbini
interpretasiyalamagyny iipjiin etmek maksady bilen geoinformasion
sistemada matematiki, matematiki — kartografiki hasaplamalary
gecirmek tigin baza (toplumy, esasy) bolmalydyr. Geoinformasion
sistemanyn dolulygynyn taysyz serti - maglumatlaryin ginislik —
koordinirlenen bazasynynn islemegini goldayan, yagdayynyn
bolmagydyr.

Kartograflara kartalary diiziiji we bezeyji esasy hiindrmenler
hokmiinde (geoinformasion sistemada maglumatlary almagyn we
interpretasiyalamagyn esasy serigsdelerinin  bolmagy), ayratyn
talapalar bildirilydr. Meselem, gerek bolan koordinatlar sistemasynyn
(proyeksiyada, ellipsoidde), ¢yzyklaryn, poligonlaryn, sertli
belgilerin ~ gorniislerinin =~ GIS-nin  bibliotekasynda  bolmagy,
wajypahmiyete eyedir. Miisderilerin isleglerine baglylykda 6zbasdak
koordinatlar sistemasyny, c¢yzyklary we s.m. gosmak has-da gin
miimkingilikleri doredyar.

Hazirki zaman geoinformasion sistemasynda lokal ya-da
sebitara torlary bilen islemek {igin arabaglanysygynyn bolmagy
maksada layykdyr. Sonuii bilen birlikde diirli miisderiler iicin
maglumatlarynn elyeterli bolmagy we olaryn islerini netijeli
gurnamagy Upjiin etmek maksady bilen GIS programmalary
durnuklasdyrylyar. Zynjyrly geoinformasion sistemanyil mysaly diirli
dolandyrys etrabynyn, welayatyn, sebitara torlary iicin we yurdun
¢dginde, biitewi Yer sarynyi ciginde (masstabynda) tebigy sferanyi
komponentlerinde we durmus sferasynda monitoringi amala
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asyrmakda Ordn peydalydyr. Sonky wagtlarda torly tehnologiya
yuwas - yuwagdan giiyclenyir. Alymlaryn uly topary Internet we
beyleki sistemalaryn sahypalarynda 6z barlaglarynyn materiallaryny
yerlesdiryérler. Ine, sonun lig¢in hem, sofiky talaplara baglylykda,
aragatnasyk tehnologiyalary dowrebap we gelejegi uly diylip
hasaplanylyar.

5.7. Geoinformasion sistemanyn toparlara boliinisi we
olary peydalanmagyn esasy ugurlary

Geoinformasion sistema 6z maksady boyunca asakdaky
toparlara boliinyér:

- kop maksatly (meselem, sistemaly monitoringi gecirmek ii¢in
niyetlenen);

- problemaly — oriyentirlenen (bir gérniisli meseleleri ¢ozméage
niyetlenen);

- dar yoritelesen(ygko criednanupoBanHsliif) yaly bolyarlar.

Edil sular vyaly prinsip boyunga GIS-nin bukjalaryny
toparlasdyrmak miimkindir. Olar agakdaky tertipde berilyar:

- umumy maksatly (kesgitlenen yoritelesmeleri igin
niyetlenmedik giii spektrli GIS);

- problemaly — oriyentirlenen (ylmy hésiyetli, yorite meseleleri
¢ozmek ii¢in ulanylyan GIS);

- dar yoritelesen (anyk miisderiler iicin niyetlenen, kesgitlenen
cdkde dolandyrys meselelerini amala agsyrmak ii¢in islenen GIS) yaly
gorniislere boliinyar.

Tutyan meydany boyunga geoinformasion sistema global
(1:1000000 we ondan kigi), regional (1:200000 we 1:100000
masstably kartalar) we lokal (1:50000, 1:25000 we 1:10000
masstably kartalar) yaly gorniislere boliinyérler.

Su giinki giine ¢enli bar bolan GIS-nii bukjalaryny,
geografiki maglumatlarynn berlisi boyunca wektor we rastr yaly
gorniiglere  bolmek miimkin. Ké&bir has 0Osen sistemalar
maglumatlaryn iki gorniisi bilen hem isleméige miimkingilik beryar.
Héazirki wagtda amaly meseleleri ¢6zmekde, has koprik yagdayda,
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dogry netijeleri kabul etmek {i¢in yoritelesen serisdelerin gerekligi
baradaky meseleleri goyyarlar.

Sular yaly mysallaryin sanawy diyseit kopdiir. Meselem,
gurlusyk binalaryny taslamalasdyranda, gidrotehniki ugrukdyrmagyn
(suw basmanyin meydany we mdgberi) meseleleri, adatdan dasary
yagdaylaryn kébir gorniislerinin (opmalary, giliy¢cli tupanlary, yer
titremelerini, cabgaly ygallary we s.m.) yiize ¢ykmak howpuny
caklamak, adamyn dasky gursawa edyén tdsirlerini we tebigatdaky
hapalayjylaryin akkumulirlenmek howpuny bahalamak, geologiki we
gidrogeologiki hésiyetli yagdaylar dogrusyndaky (filtrlemegin
tizligini, asak diismegin cunlugynyn meydanyny we s.m.) mysallary
bellemek miimkin. Sonun bilen birlikde, geoinformasion sistemanyn
esasy ulanylyan sferasyny tapawutlandyrmak bolar. Geoinformasion
sistemanyn soiiky onlar¢a yyllaryn dowamynda ulanylmagynyn
netijesinde onuil i kop ¢Ozydn meseleleri hokmiinde asakdakylary
bellemek miimkin:

-taslamalagdyrmak (meselem, agtarys islerini ge¢irmekde,
sdaherin onayly binalaryny teswirlemekde, harby we rayat maksady
bilen obyektleri teswirlemekde);

- kadastry alyp barmak (yer serisdelerini hasaba almak we
kdmillesdirmek hem-de yer goruny tygsytly peydalanmak);

- diirli goérniisli monitoringi ge¢irmek;

- tebigy sredanyn we halk  hojalygynyn  diirli
komponentlerinin  yagdayyny toplumlayyn we dar yoritelesen
barlaglaryny geg¢irmek (ekologiki, fiziki-geografiki, ykdysady-
geografiki barlaglary);

- c¢égi dolandyrmak (dasky gursawy goramak, jayy we
gurluslary ulanmak we s.m.;

- kartografiki onlimleri (tematiki kartalary, kartalaryn we
atlaslaryil tapgyryny) doretmek we s.m.

Geoinformasion sistemaly tehnologiyanyn 0smeginini geljegi
kop sanly alymlar eksport geoinformasion ulgamynyn — emeli
intellekt esasynyn islenilmeginde goryérler. Eksport sistemasynyn
yayradyl-magynyn netijesinde, hiindrmenler anyklayys tehnikalaryny
ulanmak, yayratmak, wagyz etmek, ayratyn tdze bilimleri almak,
ahyrky we aralyk netijeleri 6zara denesdirmek miimkingiligini
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alyarlar. Yakyn wagtlarda ekspert sistemasy ylmy barlaglary
gecirmekde i giiyeli serigde bolar.

5.8.Geoinformasion sistemanyn diiziimi

Edebiyatlarda  geoinformasion  sistemasynda  ayratyn

modullary tapawutlandyrmak boyunga diirli synanysyklar edilyar.
Meselem,
A. W. Koskaryew we W. P. Karakin ii¢ sany modulyn bardygyny
belleyérler. Olar: territorial (maglumatlary girizmek we ginislikde
gurnamak), pudaklayyn (tematiki maglumatlaryin bazasynyny) we
programmaly (maglumatlaryil bazasyny dolandyrmak sistemasy we
matematiki - kartografiki operasiyalary apparatly - programmaly
ipjin etmek we informasiyalary kartografiki kabul etmeklik)
modullaryndan duryar. GIS-nini sular yaly diiziimi, biitewi blokda
(meselem, programmaly) diirli modullaryn funksional
umumylasdyrylmagy bizin iicin takyk déldir. Sonun iicin GIS - nin
asakdaky kesgitli diizliminiii shemasy berilyar.

Geoinformasion sistema asakdaky bloklary (modullary):
yagny, maglumatlary girizmek, redaktirlemek we ylalagsmak,
analizlemek we informasiyalary islemek, netije ¢ykarmak,
informasiyalary saklamak yalylary 6z igine alyar.

Sanly, elektron we kompyuter kartalary geoinformasion
sistemada berlen materiallaryn ya-da eyydm ¢ykarylan islerin
netijelerinin hem ulanylyandygyny bellemek zerurdyr. Sonun iigin
sanly, elektron we kompyuter kartalaryny doretmédge we ulanmaga
degisli bolan kdp modullary (ayratyn hem, girizmek, redaktirlemek,
saklamak we netije ¢ykarmak) ulanmaga mynasypdyr.

5.9. Elektron sanly kartalary doretmekde ulanylyan
kartografiki cesmeler

Elektron sanly kompyuter kartalaryny doretmekde geografiki
kartalary, aerokosmos suratlarynyn diirli gorniisleri ginden ulanylyar.
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Geografiki  kartalary  ozlerinin  ulanylyan  maksadyna
baglylykda birndce topara boliinyar. Olardan umumy geografiki,
tematiki we yoritelesdirilen kartalary gorkezmek bolar.

Geografiki karta - bu Yerint tstini sekillendirydn kartalar
toplumy.

Umumy geografiki karta - bu yer {stiinin elementlerinin
dhlisini den derejede kiceldip, matematiki esasly, degisli sertli
belgiler ulgamynda tekizlikde suratlandyrylan sekilidir. Topografiki
kartalar hem su kartalar toparyna degislidir.

Umumy geografiki kartalar 6zlerinin masstablary boyunca,
esasan {li¢ topara boliinydr. Olardan:

1. Uly masstably umumy geografiya kartalary - bu topara
1:20000 we ondan uly kartalar toplumy degislidir. Bu topara,

2. Orta masstably umumy geografiya kartalary - bu topara
1:300000 we 1:1000000 masstably kartalary 6z i¢ine almak bilen
aralykdaky kartalary(1:500000) hem 6ziinde jemleyar. Bu kartalara,
basgaca, gdzyetimli - topografiya kartalary hem diyilyar.

3. Kigi masstably umumy geografiya kartalary - bu topara
masstablary 1:1000000-dan kigi bolan kartalaryn dhlisi degislidir. Bu

Topografiki kartalary 6z gezeginde masstablary boyunca ii¢
topara boliinyér. Olardan:

1. Uly masstably topografiya kartalary - bu topara 1:5000 we
ondan uly bolan topografiya kartalarynyn dhli isi degislidir. Bu
topara basgaca, topografiya planlary hem diyilyar.

2. Orta masstably topografiya kartalary - bu topara 1:10000
we 1:200000 masstably kartalary we aralykdaky 1:25000, 1:50000
we 1:100000 kartalary hem 6ziinde jemleyér.

3. Kigi masstably topografiya kartalary - bu topara 1:300000
we 1:1000000 masstably kartalary 6z icine almak bilen aralykdaky
1:500000 masstably kartany hem oOziinde saklayar. Bu topara,
basgaca, gbzyetimli - topografiya kartalary diyilyar.

Tematiki kartalar - tebigy we jemgyyet hadysalarynyn ya-da
olaryn bilelesdirilen kartalary. Tematiki kartalary tebigy (geologiki,
tektoniki, gazma magdanlaryn, gipsometriki, sinoptiki, batimetriki,
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geomorfologiki, klimatiki, gidrografiki, gidrogeologiki, toprak,
Ostimliiklerin, landsaft we s.m.), durmus-ykdysady (ilatyn, umumy
ykdysadyyetii, senagatyn, oba hojalygynyn we s.m.), we tebigatyn
hem-de jemgyyetiii 6zara arabaglanysygynyn (ekologiki, tebigaty
goramagyn we s.m.) kartalaryna bolmek miimkindir. Kartanyn
tematikasyna baglylykda, tebigy we jemgyyetcilik hadysalary
baradaky maglumatlar tematiki kartalarynn mazmunyny diizyar.

Aerofotosurat — yer istiinin howada ugyan apparatlaryn
komegi bilen alnan iki 6lcegli sekilddki suraty.

Aerofotosuratlaryin gorniisleri - ucarlardan alnan aralykdan
owrenmegin(distansion  zondirlenmeginl) materiallaryna  bagly.
Aerofotosuratlaryn asakdaky toparlary (klassifikasiyasy):

- adaty aerofotosuratlar;

- kopzonally aerofotosuratlar;

- yylylyk infrogyzyl aerofotosuratlary;

- radiolokasiya aerofotosuratlary bardyr.

Kosmos suratlary — Yeriii emeli hemralaryndan alnan
distansion zondirlenen berlenlerin gorniisi. Kosmos suratlarynyi
asakdaky toplumlayyn klassifikasiyasy ulanylyar:

- gbriinydn we yakyn infragyzyl (yagtylyk) diapozona yakyn
suratlar;

- surata alnan (fotogafiki) kosmos suratlary;

- telewizion we skanerli kosmos suratlary;

- kop elementli (PZS) yer iistiinin kosmos suratlary;

- fototelewizion kosmos suratlary;

- yylylyk infragyzyl diapozondaky — yylylyk infradyzyl radio-
mertiki surata almagynyn (syomkanyi) suratlary;

- radiodiapozandaky suratlar;

- mikrotolkunly kosmos suratlary;

- radiolokasiyaly kosmos suratlary.

5.10. Maglumatlary girizmek, olary redaktirlemek
we ylalasmak

Sanly kartografiki informasiyalar maglumatlaryn bankyna
yygnanmaga gecirilydr, baglanylyan (priwyazka) kartanyn ya-da
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bolegin ¢idginde dniinden islenilyédn we kopeldilyén diirli asaky (pod)
sistemalaryndan gelip diismegi miimkindir. Maglumatlar el bilen
(klawiaturanyi yardamy esasynda), sonuil yaly-da yorite gurluslaryn
(digitayzerlerin, skanerlerin) komegi bilen girizilip bilner.

Geoinformasion sistema girizilen maglumatlary redaktirlemek
we ylalasmak Dbloklary, alnan kriteriya boyunga berlen
informasiyalaryn maksada layyk goniikdirilmegini goz 6niinde tutyar.
Redaktirlemegin ilkinji basgancagynda bar bolan &hli maglumatlar
ayratyn gatlaklar boyunca bdoliinydr. Redaktirlemegin geometriki
(planly) we geografiki (mazmuny) yaly gorniisleri bar. Geometriki
redaktirlemek sudurlaryn, ¢yzyklaryn, nokatlaryil ya-da obyektlerin
ahli diiwiinlerini barlamakdan we diizetmekden ybarat. Onda meydan
obyektlerinii, ¢yzyklaryn kesismegini yapmaklyk gecirilydr, sonun
bilen birlikde, soiira islemek ii¢in berlen materiallary tayyarlamak isi
hem Yerine yetirilyar.

Geografiki redaktirlemek atributirlenen obyektleri barlamagy
gbz oniinde tutyar. Barlamagy ilki bilen yumuslary we kabir logiki
operasiyalar gecirilen maglumatlar bazasynyn éhli boliimler boyunga
dogry doldurylandygy barlamak bilen baslanylyar. Meselem, eger-de
adada yerlesen dowlet bolan yagdayynda, territoriyanyn islendik
bolegini tapawutlandyranda, ony diizydn beyleki elementlerin
awtomatiki tapawutlanmagyny gazanmak zerurdyr. Sular vyaly
operasiyalar tayyar oniimi analizlemegi, maglumatlary islemegi we
bezemegi yenillesdiryar.

Gatlaklary ylalasdyrmakda — geoinformasion sistemasyny
iterasiya maglumat modeline ge¢irmek hadysasynyn ulanylmagy
ordn wajyp bahany alyar. Bu isi yerine yetirmek {i¢in kop
sistemalarda {istinden goymak (owerley) funksiyasyny ulanmak
bilen gecirilydr. Gorniikli rus alymy I. K. Lurye {stliinden goymagy
“iki ya-da birndce gatlagy bir-birinin {stiinden goymaklygyn
netijesinde, berlen gatlaklarynn grafiki kompozisiyasy (sazlasygy)
doreydr ya-da  berlen gatlaklaryn  gifislik  obyektleriniii
mazmunlarynyil kompozisiyasy, bu kompozisiyalaryii topologiyasy
we atributlary, arifmetiki ya-da berlen obyektlerin (ginislik
obyektlerin wektor berlisiniii topologiki gatlaklary) atributlarynyn
bahalaryndan logiki gatlaklaryn onlimi, wajyp wezipeleri alyar” diyip
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belleyir. 1. K. Lurye bu operasiyanyn adaty ulanylysynyn ii¢ sany
tipini: yagny, tematiki maglumatlaryn tistme - {istli gatlaklary; her bir
meydanly obyekti haysy hem bolsa kop sanly kabul etmekligin,
gatlaklarda (owerleyde) berilmegi we meydanlary interpolirlemek
bilen yerine yetirilydn owerleyleri bellemek bilen
tapawutlandyrylyar.

Redaktirlemek we informasiyalary ylalasdyrmak bloklarynda
sekillerin masstablarynyn {iytgemegi bilen baglanysyklykda sertli
belgilerin (galynlygyny, renkini we s.m.) funksiyasyn lytgetmek
miimkingiligi goz oniinde tutulmalydyr. Sonun yaly-da, miimkin
bolsa, generalizasiyanyn kébir funksiyalary bilen kesgitlenilmegini
gecirmek: meselem, uly masstabdan ki¢cd ya-da tersine, kiciden uly
masstaba gecilende, belli gatlaklary aradan ayyryan ya-da gosyan
algoritmleri girizmeklik has-da méhiim wezipa eye bolyar. Bu bolsa,
GIS-nin kartografiki Oniimlerini ginisleyin peydalanmakda Ordn
zerurdyr. Onunt hem 6z gezeginde, kartografiki esaslary bezemekde
kop sanly isleri gecirmegi, aradan ayyrmagy we kdp wagty hem-de
giiyji maglumatlary analizlemédge we isleméige sarp etmekligi, ol hem
0z gezeginde, gioinformasion sistemanyn esasy blogy hasaplanylyar.

5.11. Maglumatlary analizlemek we islemek

Maglumatlary analizlemek we islemek blogy berlenler bilen
dirli gorniigli  opresiyalary: yagny, Ordn sadaja statistiki
hasaplamalar, has ¢ylsyrymly yoritelesdirilen modeller bilen islemegi
0z i¢ine alyar. GIS-nin kdbir gorniislerinde sular yaly modelleri
gurmak miimkingiligi yokdur.

Hézirki wagtda informasiyalary analizlemegin we islemegin
kop mogberddki, matematiki we gysga ugrukdyrylan modelleri 6z
icine alyan usullary, meselem, geologiki, ayratyn unsi, matematiki —
kartografiki modelirlenilisi bardyr.

Matematiki - kartografiki modelirlemek diylende, adatga,
“kartalaryn tematiki mazmunyny konstruirlemek ya-da analizlemek
maksady bilen “kartalary doretmek we ulanmak” sistemasynda
matematiki we kartografiki modelleri toplumlasdyrmak bilen
¢dklenilydr”. Tki gorniisli modelin menzesligi diirli bolup, olaryn

149



esasynda berlen materiallaryn ya-da ahyrky netijelerin, yeke-tdk
kartografiki modellerint bolanlygy we olara edilydn talaplaryn birligi
duryar.

Gorniikili rus alymy W. C. Trikunow matematiki -
kartografiki modellerin asakdaky klassifikasiyasyny hodiirleyér:

- hadysalaryn giniglik (meselem, yayran meydanlaryn
potensial ~ modelleri,  statistiki  istlerin  approksimasiyasy)
diiziimlerinin we mazmunly (kompleksli gorkezijiler boyunca ¢ékli
birlikleri toparlandyrmak) hasiyetleriniit modelleri;

-hadysalaryn giislik (obyektlerin sudurlarynyn ylalasylan
modelleri, iki sany hadysanyn warirlenen ginislik korrelyasiyasy
we s.m.) we mazmunly (prosessin paylanysyna degisli ya-da
dolandyrys birlikleri boyunca hadysaly modelirlemegi we s.m.)
hésiyetlerinin modelleri,

-hadysalaryn ginislik dinamikalaryna (hadysalaryn ginisiklde
yayamagyny goOrkezydn modeller, meselem, ilatly yerlerin
hapalanysy vya-da ilatyn migrasiyasy) we mazmunly (0siisi
saklamak/prosesslerin degradasiyasy, hadysalaryn Ostisi)
hésiyetlerine degisli bolan modeller.

Modellerin dowam etdirilen tipleri has yonekeydir we olar
zwenoly ya-da zynjyrly modellerde 6zbasdak ulanylyp bilner. Diirli
gorniisli modellerin  menzesliginden peydalanmak bilen islendik
amaly derejeli, ¢ylsyrymly mysallary ¢6zmek miimkin. Menzes
sadaja modellerin birndge usullary bardyr.

Modellerin  i¢inde zynjyr sekillileri  konstruirlemegin
¢ylsyrymly modelinde, o©Onki modelirlemegin netijeleri, indiki
modelleri almak 1iicin berlen materiallar hoékmiinde berilyér.
Modellerin torly mysalynda, sol bir maglumatlaryn diirli algoritmler
arkaly we umumylasdyrylan netijeleri doretmeklik bilen parallel
islenilmeginde emele gelyar.

Modellerinn i¢inde has uly gyzyklanmany daragt gorniisli
usuly ulanylyar. Daragt goérniisli modelin mysaly: bir modelin
esasynda bir temaly birndge netijeler (meselem, Kartalar tapgyry)
tayyarlanylyar.
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W. S. Trikunow yokardaky emele gelen modellerin dhlisi:
“menzes gin mogberddki ulanyjylar iigin niyetlenendir we durmugda
amaly mysallary ¢6zmek maksady bilen déredilendir” diyip belleyér.

5.12. Netijeleri gecirmek

Geoinformasion sistemanyin igleriniii netijelerini iki hili usul
bilen ge¢irmek miimkin. Olardan: elektron we kagyz goOclirmesi
gorniislerini  bellemek bolar. Elektron oOniimlerinin bezelisi we
dizayny kartalaryin masstabyna, maksadyna, diiziilydn kartanyn
tematikasyna we GIS-nin instrumentariyasynyn miimkingiligine
baglydyr. Kartalarynn elektron gorniislerinin  netijeleri  sofiky
wagtlarda uly meshurlyga eye bolup baslady. Onun seyle meshurlyga
eye bolmagyna maglumatlary optiki disklere yazmak serisdelerinii
Osmegi, uly mog¢berddki maglumatlary ynamly saklamagyn

Haysy hem bolsa bir geoinformasion sistemanyn yazgyly
optiki disketi gowy prezentasiyanyn wezipesini yerine yetirip biler.
Olaryn kOmegi bilen programmany isleyjiler we ulanyjylar
dogrusynda alnyp barylyan ylmy ya-da amaly isler ya-da diirli
gorniisli reklamalar, hasaplamalar baradaky habarlar yerlesdirilip
bilner.

Has seyrek yagdayda, kagyz kartalaryn gocilirmesini almak
gerek bolyar. Olar: yazgylar (hasabatlar), grafikler, diagrammalar,
diirli kartografiki 6niimleri yaly berilyar. Sonun yaly-da, olar kagyza
ya-da yorite plyonkalara, fotografiyalara, slaydlara we wideofilmlere
gecirilen gorniisinde hem berlip bilner. Sular yaly gogiirmeleri
bezemekligiit miimkingilikleri diirli ulgamlarda diiypli tapawutlanyar.

Oz grafikleriii, diagrammalaryny ya-da kartalaryny diizmek
GIS-nint esasy meselesi bolup durmayar. Bu materiallaryin &hlisi
ylmynn ya-da amalyyetin diirli pudaklarynda hodiirnamalary
(rekomendasiyalar) we netijeleri kabul etmeklik ii¢cin wajyp ¢esmeler
hasaplanylyar.
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5.13. Hodiirnamalary we netijeleri kabul etmek

Hoédiirnamalary we netijeleri kabul etmek isleriniii blogunyi
mazmunyna degisli bolan sadaja mysallary bolup, maglumatlar
bazasy bilen islemek: yagny kalkulyasiya, klassifikasiyalagdyrmak
(toparlamak) we geoinformasialary gaytadan toparlamak yaly
opresiyalary hyzmat edyar. Olaryn komegi bilen, meselem, hapalanys
arealynyn meydanyny hasaplamak, olary ululyklary ya-da
toraplary(uly, orta, uly bolmadyk we s.m.) boyung¢a bolmeklik we
sonun bilen birlikde hapalanan yer bdleklerinin iginden ilkinji
nobatda gozegcilikde saklanmaly yer bdleklerini kesgitlemek bolar.
Edil sular yaly meselelere obyektin uzynlygynyn, perimetrinii,
areallaryn gdwrliminint we s.m. kesgitlenmegini hem gosmak bolar.

Kompyuterin  displeyinit  yaylymynda topografiya 0z
esasynda senagat yerlerinin  gatlagyny a¢gmaly. Kébir GIS - leri
programmirlemegiii dilini saylap almak maksady bilen islegin SQL
gorniisi alar.

Geoinformasion sistemanyn yene-de bir wajyp wezipesi
hokmiinde diirli  torlary  analizlemegin  (gidrografiyany,
awiagyzyklaryny, turbaly gecirijilerini, hapalanmagyn akymynyn
ugruny we s.m.) bolmagy miimkindir. Bu yagdayda her bir ugur
boyunga amatly marsrutlary ya-da goylan aragidgin hapalanmagynyn,
wagtynynn hasaplanysyny gosmak bolar. Adatca, bar bolan
geoinformasion sistemanyn maglumatlaryny tdzelemek maksady
bilen aerokosmos suratlary ¢ekilydr. Onun bilen baglanysyklylykda
rastr sekillerini analizlemek meselesi goz oOniinde tutulyar. Bu
aerokosmos suratlary boyunga hem Owrenilydn hadysanyn ya-da
prosessift dinamikasyny kesgitlemek amala agyrylyar.

Beylekiler bilen deniesdirende, hddiirnamany we netijeleri
kabul etmek blogy gowsak islenen hem bolsa, difle su blok
geoinformasion sistemany déretmekde we ulanmakda goylan esasy
maksatlary ¢6zmekde mohiim rol oynayar. Muny gorkezilen blogyn
ordn anyklygy we ulanyjylar licin zerurlygyny we éatiyaglygyny
gutarnykly hasaba almaklygy bilen diisiindirmek bolar. Emma,
héazirki dowiirde ahyrky ulanyjylar {i¢in niyetlenen, goéni maksatlar
licin peydalanyan geoinformasion sistemasy seyle bir kop hem déldir.
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Netijede, informasiyalary saklamak blogy dogrusynda kébir
zatlary belldp gecelin, bu blok dhli beyleki maglumatlar bilen hem
goniiden-goni baglanysyklydyr.

Geoinformasion  sistemada  saklanylyan  maglumatlary
hokmany vyagdayda tertiplesdirmek(kataloglasdyrmak), mazmuny
boyunca fayllaryn seljerilmegi, dtiyaglykdaky gociirilen materiallaryn
doredilmegi we yzygiderli tizelenip durulmagy =zerur hadysa
hasaplanylyar.

5.14. Geoinformasion sistemany doretmegin serisdeleri

Geoinformasion sistemany doretmekde esasy ii¢ sany ugry
saylamak miimkindir:

- bar bolan kommersiya geoinformasion sistemanyn birini
ulanmak, ol bolsa 6z gezeginde ulanyjylaryil miimkingiligini diiypli
derejede cidklendirydr, emma, Ordn az mdgberddki zahmeti talap
etmegi bilen tapawutlanyar. Bu doredilen geoinformasion sistemada
basdan ayagyna cenli bir ya-da birndge programmalasdyrmagyn
héazirki zaman Osen dillerinin bolmagy, 6z gezeginde taslamalary
islemédge, obyektlerin parametrlerini yazmaga miimkingilik beryér;

- umumy maksatly geoinformasion sistemanyn paketlerinin
baza hokmiinde ulanylmagy mohiim rol oynayar. Bu paketler hem 6z
gezeginde programmalasdyrmagyn dilini diiziimiine almalydyr. Onun
hem ol ya-da basga bir derejede yoritelesdirilen funksiyalaryn bazaly
sistemanyn Ustlini tdze maglumatlar bilen doldurylyp durulmagy
mohiimdir.

Geoinformasion sistemalarynyn rastr we wektor sekillerini
bilen islenilme boyun¢a boliinyéndigini yatlap ge¢ipdik. Bu yerde
rastr geoinformasion sistemasynyn paketlerinin wektor gatlaklary
doretmek, wektor gatlak boyunga hem rastr sekilleri almak
bolyandygyny, wektor gatlagyny redaktirlemek miimkingiliginifi hem
bardygyny yatlamak zerurdyr.

Wektor geoinformasion sistemasyny asakdaky yaly iki topara
bdlmek miimkindir. Birinji — yoritelesdirilen geoinformasion sistema,
bu amaly meseleleri ¢6zmeklik maksady bilen doredilyér. Sular yaly
geoinformasion sistemanyn mysaly hokmiinde, Russiya dowletinini
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adatdan dasary Ministrligi ligin  doredilen  geoinformasion
sistemasynyn paketlerini getirmek bolar. Olaryit komegi bilen
heldkg¢iligi we tebigy betbagtcylyklary guramacgylykly yzarlamak
miimkindir. Sonun yaly-da, bu hadysalaryn hakyky ya-da gipotetiki
yagdaylarynyn akymyny modelirlemek bolyar.

Ikinji topara degisli uniwersal geoinformasion sistemaly
paketlerin  kop sanlysy bardyr, olar bolsa yerine yetiryin
mysallarynyn yygyndysy we kop sanly diiziillen funksiyasynyn
gorniisleriniii bolmagy bilen tapawutlanyarlar.

5.15. Meshur geoinformasion paketleri barada maglumat

Geoinformasion sistemasyn kop bolegi anyk peydalanyjylar

(miisderiler, ulanyjylar) licin  niyetlenen  bolup, olar
programmalasdyrma-gyn diizme dillerini alyarlar. Birnd¢e mysallary
getirelin:

Arc/Info we ArcView — diinyade, 6sen GIS-nin program-
malarynyn i¢inde has tanymallary hasaplanylyar. Bu programmalar
¢Ozydn mysalynyn ginligi we topologiki obyektlerin alynmagy, su
obyektler bilen baglanysykly bolan maglumatlar bazasyny
redaktirlemek ii¢in awtomatizirlenen we yarym awtomotizirlenen
amatly funksiyalarynyn bolmagy bilen tapawutlanyar.

Bu ulgamlar ABS-nyn dasky gursawy barlamak Institutynyn
doreden esasy platformasy hasaplanylyar. Osen déwletlerde, UNIX —
is¢i stansiyasy ulanylyar. Emma, bu isler tigin Macintosh we IBM
PC mysallary(wersiyalary) hem bardyr.Arc/Info programmasynda
MBDS-nii we Database Integrator modulynyn diiziilen funksiyasy
esaslandyrylandyr. Bu modullar kartografiki maglumatlary tablisa
gornlisinde, MBDS-ni relyasion baglanysdyrmaga miimkingilik
beryar. Olardan: Oracle, Sybase, Informix, Ingress we s.m.
Arc/Info programmasy geomaglumatlary dine digitayzerlerin we
skanerlerin komegi bilen ¢ykarmaga miimkingilik doredydr. Bu
yagdayda programma islendik obyektleri kop sanly serisdelerin
yardam bermegi netijesinde iytgetmek we redaktirlemek
miimkingiligini hem ipjiin edydr. Olardan dasary,
Arc/Info programmasy nesire ¢ykarmagyn islendik meshur
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formatlary bilen islemédge ukyplydyr. Arc/Info hézirki zaman
terminallary, plotterleri we beyleki grafiki periferiyalary bilen
arabaglanysygy saklayar.

Arc/Info programmasy ginelmeginn wajyp modulyny alyar,
diymek, iistleri modelirlemek ulgamyny, koordinatlar
geometriyasyny we GIS-ni integrirlemegin sistemasyny, amaly
mysallary (meselem, gidrografiyada we analizlemek serisdelerinde)
cozmekde rastr serisdelerinii yygyndysyny geografiki islemek iig¢in
funksiyalaryny alyar. Sonun yaly-da torlaryil hadysalar (meselem,
turbaly gecirijiler, aragatnasyk ¢yzyklary we s.m.) bilen islemek ticin
moduly hem bardyr. Su modullaryn her biri we olaryn ahlisi
biitewilikde kop sanly amaly mysallary ¢6zmek ti¢in giiy¢li serisdeler
hasaplanylyar.

Arc/Info — uly we ¢ylsyrymly programma hasaplanylyar.
Sonun iicin hem, onun bay miimkingiliginin bolmagy tebigydyr.
Owrenmek {icin kdp sanly resminamalarynyii bolmagy, ony calt
owrenmegi ¢ylsyrymlagdyryar. Bu yerden hem programmany
owrenmek maksady bilen yorite okuwlar (kurslar) gecilmegi
hékmanydyr.

Arc/Info programmasyndaky sekiller 0z i¢ine
hemraly(sputnikli) suratlary, meydanly fotografiyalar, beyleki
kosmos suratlary we TIFF, ERDAS, BSQ, BIL we BIP formatlarda
ulanylyan skanirlenen maglumatlary alyar.

GIS-nin paketinin  ArcView 2.1 mysalynda(wersiyasynda)
SQL - islegnamasy(zaproslar), tabisalary redaktirlemek, adresli
geokodirlemek, “gyzgyn aragatnayyk” - beyleki kartalar we sekiller
bilen aragatnasyk saklamagy, obyektlerin atributlaryny agtarmak,
diirli gorniisli we formaly diagrammalary doretmek, obyektleri
statistiki iglemek yaly miimkingilikler doredilendir. Sonuni yaly-da
maglumatlaryn DDE we dinamiki DDL bibliotekasynyi berlenleri
bilen islemek ii¢in miimkingilikleri hem bardyr.

GeoGraph/GeoDraw GIS-nin paketi Arclnfo, ArcView
programmalarynynn isleyis funksional —miimkingiligine has-da
meiizesdir. Bu programmanyi artykmaglygy bolup, ilki bilen onun
Rossiyanyn kartografiya kompaniyalary tarapyndan islenilmegi we
Oziinin dasary yurtly GIS-nii paketlerinden tapawutlylykda, rus
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toponimikasy bilen islemdge miimkingiliginin bolmagyndan
ybaratdyr. Bu bolsa programmanyn, Tiirkmenistanyn islendik
gorniigli  kartasyny dlizmekde ulanmagyna esas doredyar.
Programmanyn kemgilikleri hokmiinde, birinjiden - DeoDraw 1.5
mysaly doredilydncé, paketin iki bolekde, diirli operasion sistemada,
yagny, GeoGraph — Windows operasion sistemasy we GeoDraw —
DOS bilen islemegini bellemek miimkindir. IKinjiden — sanly
kartadaky obyektleri belgilemek tigin 6z sertli belgilerini (belgileri,
cyzyklary we s.m.) doretmek miimkingiliginii bolmazlygydyr.

Geoinformasion sistemalaryn iginde Maplnfo programmasy
has meshurdyr, ol IBM PC (DOS, Windows) operasion sistemasynda,
sonun yaly-da, Macintosh, Sun we HP is¢i stansiyalarynda hem
funksionirlenméige (islemige) ukyplydyr. Maglumatlary we
programmalary diiziilen MapBasic dilinde, bir platformadan
beylekisine belli bir derejede iiytgesmeleri girizmek bilen gecirmége
miimkingilik beryar.

MaplInfo programmasy maglumatlar bazasyny dolandyrmak
serisdesiitMBDS) SQL-islegnamasy(zapros) boyunga isleyidr. Ol
fayllar bilen DBF, XLS, WKS, ASCII beyleki formatlarda islemige
ukyplydyr. Grafiki informasiyalary nesire c¢ykarmagyil esasy
serigdesi bolup digitayzer hyzmat edyir. MaplInfo programmasynyn
3.0 mysalyndan (wersiyasyndan) baslap rastr sekilleri bilen iglemek
iicin kdbir sertler doredilip baslanyar. Sekilleri ¢ykarmaklyk, adatca,
ahli nesir ediji gurluslarynda amala asyryar.

Maplnfo programmasynda maglumatlar kartalar, grafikler.
diagrammalar we tablisalar gorniisinde seredilip bilner. Sonun yaly-
da bir gorniise girizilen liytgesme dessine beylekisine tédsir etmegi
bilen suratlandyrylyar. Bu programmada tematiki kartalary
gurmaklyk awtomatlasdyrylan yagdayda geg¢irilyar. Kartalarda sol bir
wagtynl Oziinde, diirli yerlerde tegelek ya-da basgancakly
diagrammalary, diirli renklerde we Olgeglerde suratlandyrylyan
hadysalaryn hdsiyetnamasyny sekillendirmek miimkin.

Maplinfo programmasynda geografiki  koordinatlaryn
yiizlerce sistemasy berlendir. Olaryil kdmegi bilen kartada bir-birinin
iistiine goyulyan gatlaklary boleklere bolmek we olaryn yerlesisini
dolandyrmak miimkingiligi hem bardyr. Sistemanyn analitiki
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miimkingilikleri kartada berlen sudurlaryn meydanyny, nokatlaryn
ya-da punklaryn arasyndaky aralyklary, obyektlerin merkezlerini, bir

Mapinfo programmasy Owrenilisinin  ansatlygy  we
gowriiminin ¢aklanjalygy bilen, ulanyjylary hayran galdyryar. Emma,
kartografyn nukday nazaryndan seredende, tayyar kartografiki
ontimleri bezemegin grafiki ukyplylygy boyunca bu programma kébir
kemgilikler halas déldir. Seyle kemgilikler onun 2.0 we 3.0
seriyalarynda, GIS-nii paketleri bilen islemek, gaty disk bilen
geografiki obyektleri we s.m. MBDS-nifi geoinformasiyalaryny
doretmekde we dolandyrmakda yiize ¢ykyar. Emma, bu kemgiliklerin
ahlisi, onun tidze Maplinfo 4.0, 5.0, 6.0, 6.5 we 7.0 mysallarynyn
islenilmegi bilen aradan doly ayryldy we su giinki giinde bu
programma diinydde kartografiki oniimler bilen islemekde we sanly
kartalary doretmekde il yokary derejd galdy.

TNTmips — yarym funksional GIS-ninn paketi bolup, bu
programma diinyd bazarynda yanly orta c¢ykdy. Sistema &hli
platformalarda ulanmak iicin yaramlydyr. Seyle hem, interfeysin
islemegi platformalaryin dhlisinde diyen yaly absolyut birmenzes
miimkingilikleri 6ziinde jemleyar. Bu bolsa, GIS-nin dhli paketlerii
icinde tapawutlanmagyna getiryar. TNTMmMIips programmasynda,
maglumatlar DBF - fayllar gorniisinde, sonun yaly-da, Oracle
maglumatlar bazasyny dolandyrmak sistemasynda saklanylyar.
Grafiki informasiyalary ¢ykarmagy skanerlerin, wideokameralaryn
we 30-a yakyn in meshur importly formatlaryn komegi bilen
gecirmek miimkin. Rastr sekillerini wektor gorniisine 6wiirmegin
awtomatiki, sonuni yaly-da, interaktiw usuly hem bardyr. TNTmips
GIS-nifi paketinin {iisti bilen relyefin sanly modelini doretmek,
redaktirlemek we dolandyrmak, sonun yaly-da, berlen yer {istiiniii ii¢
Olgegli sekilini gurmak we olaryn istiine islendik informasiyalary
goymak bolyar.

Kartalarda izogyzyklary, suw boliiji we yygnayjy ¢yzyklary
gurmak, goOrniisi analizlemek — modeller bilen islemegii
miimkingiliklerinin doly bolmadyk sanawydyr. Programmanyn
analitiki miimkingiligi aralygy Olgemegi, meydany kesgitlemegi,
yvapgytlygy, ugurlary, statistiki gorkezijileri, tygsytly yollary
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agtarmagyn algoritmini diizmegi, kartalary analizlemegi we sintezi
gecirmegi we s.m. 0z igine alyar.

TNTmips materiallary kompyuterinn yaylymynda bezemegin
ciklendirilmedik instrumentlerini alyar, sonuii bilen birlikde, diirli
gorniisli nesir ediji serisdelerindéki fotoyygyndy awtomatlar arkaly
cap etmige miimkingiligi bardyr.

Panorama programmasy(redaktory, taslamasy) — bu
geoinformasion tehnologiyanyn yygyndysydyr, ol 6z icine GIS
Karta 2000 professional programmasyny alyar. Sonufi bilen
birlikde, elektron kartalaryny senagat wektorlayjysy Panorama -
redaktoryny, gosmaga diirli GIS ToolKit platformasy bilen isleyan
geoinformasion sistemanyin instrumental serisdesini, yer eyelerini
hasaba almak we registrasiya etmek {i¢in niyetlenen Yer we kanun
(Cemns u IlpaBo) sistemasyny, beyleki geoinformasion sistemalary
bilen maglumatlary alysmak ti¢in ulanylyan konwertorlary
(DXF/DBF, MIF/MID, Shape, S57/S52, SXF, GEN we s.m.) we
yoritelesdirilen gosmacalary (aragatnasyk, nawigasiya, ekologiki
monitoring we beylekileri) 6zlinde jemleyar.

Bu tehnologiya dhli ulanyjylar iicin agyk bolup, onda alys -
calys etmegin diirli formatlary ulanylyar. Ol elektron kartalarynyn
klassifikatorlaryny diizetmegi, sonun vyaly-da, sertli belgilerin
kompyuter bibliotekasyny, diirli koordinatlar sisitemasyna we
kartografiki proyeksiyalaryna ge¢megi {pjiin edydr. Programma
berlen yazgylarda gecirilydr, onuni bibliotekasynyn 6zeni (yadrosy)
Windows CE, Linux, QNX 2 sistemalaryna gegirilendir. Bu ulgam
Intel, Sparc, Mips prosessorlarynda, Borland C++, Microsoft
Visual C++, Watcom C++, GNU C++, API translyatorlarynda
islemige ukyply bolup, onun bibliotekasynynni interfeysi agyk
hasaplanylyar.

5.16. Programmalasdyrmagyi diizme dilleri

Geoinformasion  sistema  yaly ¢ylsyrymly  serisdéni
doretmekde, wagt gegmegi bilen onuil haysy meseleleri ¢6zmekde
ulanylmalydygyny ilki kesgitlemek zerurdyr. Sona gord kop sanly
geoinformasion sistemaly — paketleri yorite diiziilen dilleri bilen
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upjiin edilydr. Onun kdmegi bilen bolsa programma — gosmagalary
yazmak miimkingiligi bolmalydyr. Gosmagalary doretmegin diiziilen
programmaly dilleri, diizgiin boyunga, buyruklaryn yygyndysyndan,
adatca, birndce bibliotekadan ybarat bolyar. Ol 6z diiziiminde
cylsyrymly funksiyalary, buyruklary we fayllary islemédge ukyply
bolan interpretatory, seyle hem programmalaryi yazgylary saklayar.

Yokarda belleysimiz yaly, kop sanly telekeci(kommersiya)
GlU-nyn paketleri 6z diiziiminde programmalagdyrmagyn dillerini
jemleydr. Arc/Info GIS paketi makro dilli bolup, ol bularyn komegi
bilen kop penjireli interfeysi doretmidge ukyplydyr. Ol hem 0z
gezeginde menyuny we dialoglary, saylamagyn we dolandyrmagyn
perdelerini (knopka), siliysydn ¢yzgyjyny ulanmaga miimkingilik
doredyar.

Bu GIS-nin paketi grafika(nokatlary, ¢yzyklary ¢yzmaklyk we
s.m.) bilen islemek ti¢cin pes derejeli serisdeleri saklamayar we onun
miimkingilikleri programmalagdyrmagyn adaty dili bilen elyeterli
bolmayar. Sonun ii¢in, dasky programmalar bilen arabaglanysyk,
adatca, fayllary ge¢irmeklik bilen saklanylyar. Munui bir onayly
yagdayy, vyagny Arc/Info interfeysinin dursuna su dilde
yvazylanlygydyr hem-de &hli makrobuyruklary owrenmek we
modifikasiyalagdyrmak ii¢in yaramly gorniisde ulanylyandygyny
bellemek miimkin.

Makrodil sekiz moduly 6ziinde saklayar, ol hem 6z gezeginde
ulgamly parametrler, gatlaklar, tematikaly we meydanyn c¢éginde,
ginislikde berlen maglumatlar dogrusynda informasiyalary almak
tcin gulluk edyédr. Sonun yaly-da, ulanyjylar ti¢cin gurlan interfeysi
dolandyrmak, vyazgyly setirleri manipulirlemek hem miimkindir.
Seyle hem, ol surat ¢ekmek, aralyklary kesgitlemek funksiyalarynyn
toparyny jemleyar.

Geoinformasion  sistemanyil  beyleki  paketleri  hem
programmalagsdyrmagyn diiziilen dilleri alyarlar. Meselem, ArcView
— Avenue, Maplnfo — MapBasic dillerini gosmaga programmalary
diizmekde ulanyarlar. MapBasic  programmalagdyrmak dilinin
komegi bilen Maplnfo GIU-nyin interfeysini dolulykda {iiytgedip
gurmak miimkin. Programma 0Ozilinin dialogly serisdesini,
maglumatlar ulgamyny, ¢ylsyrymly, sonun bilen birlikde geografiki
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serigdelerini emele getirmek ticin, SQL - isleglerini (zaproslary),
beyleki programmalar bilen aragatnasyk saklamagy we sonuf bilen
birlikde ulanyjylar {igin niyetlenen “Ag¢arly” geoiformasion
sistemasyny doretmekde artykmaglygy gazanyar.

Kabir GIS-nin paketlerinde yene-de bir miimkingilik, yagny
yokary derejeli C, Pascal dillerinde yazylan programmalary
gabatlasdyrmak hem g6z Onilinde tutulydr. Bu bolsa uly
artykmaglykdyr. Diiziilen dillerinii hi¢ birisi hem sular yaly bay
miimkingiligi bolmayar. TNTsdk toplumyna 1000-den gowrak
funksiya giryar we C, C++ dillerini ulanmak {i¢in elyeterli yagdaya
getirydr. Sonun  bilen birlikde TNTmips toplumynyn &hli
miimkingilikleri, programmalasdyrmagyn adaty dillerinde beyan
edilydr. Olaryn komegi bilen arabaglanysykly obyektlerin uly
bibliotekalaryny: kartalary, yazgylary we tablisalary doretmek bolar.

5.17. Elektron kartalaryny doretmegin tapgyrlary

Elektron kartalaryny déretmek su asakdaky tapgyrlary 6z igine
alyar:

1. Berlen kartografiki informasiyalary sanly sekiline
awtomatlasdyrylan yagdayda gecirmek;

2. Sanly  kartografiki informasiyalary  belgilemek
(simwollasdyrmak) we elektron kartalary diizmegi
awtomatlasdyrmak;

3. Elektron kartalary ulanyjylar tarapyndan ulanmak ii¢in
maglumatlar bazasyny dolandyrmak ii¢cin isleyis sistemasyny
tayyarlamakdan ybaratdyr.

Birinji tapgyrda bar bolan kartografiki materiallaryn
(aerokosmos suratlaryny, diirli gérniisli nusgalaryn, kartalaryn renikli
mohiirli nesirlerini), kartalaryn wektor sanly modelini - elektron
kartalaryn esasyny almaklyk meselesi ¢oziilyér.

Bu meseld agakdaky tertipde amal edilyar:

1. Plansetde (sifrowatelde) obyektlerit sudurlaryny yzarla-
mak yoly bilen, berlen kartografiki materiallary sanlasdyrmak,
semantikany tayyarlamak we girizmek, sanly informasiyany
diiziimlesdirmek ;
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2. Berlen kartografiki materiallary skanirlemek yoly bilen
gociirmek we gelejekde yzygiderli awtomatlasdyrmak, sonun yaly-
da, displeyin yaylymynda (ekranynda) rastr sekili wektorlagdyrmak
we obyektleri tanamak hadysasyny, gerek bolan semantikany
girizmek we sanly informasiyany diiziimlesdirmek yaly isleri 6z i¢ine
alyar.
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5.3-nji surat. Elektron toprak kartasyny Adobe Photoshop
programmasynda islemek.

Su yagdayda rastr sekili tanamaklygy we wektorlasdyrmagy
awtomatlasdyrmak maksady bilen diizetmegin kartografiki eksport
ulgamynyn enjamlaryny we tanamaly elementlerin, obyektleriii hem-
de kartalaryn programmaly dpjinciligini  6wretmek maksada
layykdyr (5.3-nji surat). Hazirki wagtda ulanylyan wektor sanly
informasiyalary awtomatlagdyrmak bilen gegirmegin skanerli
tehnologiyasy, yer dustiinii relyefini tanamagy 90 %, kartalaryn
nesirli nusgalaryny ulanmakda gidrografiyanyil we dsiimlik ortiiginin
obyektlerini tanamagy 50-60 % {ipjiin edydr. Bir nomenklaturaly
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sahypanyn doredilmegi ii¢in, takmynan, 70-100 sagat wagt birligi
gerek bolyar.

IKinji tapgyrda asakdaky meseleler ¢oziilyar:

-wektor modelini simwollagdyrmak;

-yukiinin derejesi boyunga elektron kartany diizmek;

-simwollagdyrylan  elektron  kartalary  barlamak  we
redaktirlemek;

-elektron kartalaryn arhiwdéki, grafiki simwollasdyrylan
gb¢lirmesini almak.

Simwollasdyrmak hadysasynyn diiyp mazmuny sertli belgilerin
bibliotekasyndan toparly kodlar boyunca her bir obyekte, olaryn
hésiyetleri we alyan bahalary boyunca 6z koduny (N) bermekden
ybaratdyr. Bu hadysa awtomatiki usulda, elektron Kkartalaryn
masstabyna we gornilisine baglylykda yerine yetirilydr. Sonuni bilen
birlikde, sertli belgilerin we sriftlerin yoritelesen (unifisirlenen)
bibliotekasy doredilyér. Her bir sertli belgi 6ziinin sanly yazylmasyny
- wektor we rastr gOrniisinde alyar. Ondan dasary, sofiraky
wiziualizasiyalasdyrmak  kartografiki  sekillerin =~ massiwlerini
yzygiderlikde ¢ykarmaga tayyarlanylyar.

Elektron kartalarynl il bir ayratyn hésiyetnamasy, onun yiikiinin
derejesidir. Berlen sekiller, meselem, 1:50000 masstably elektron
kartalary {i¢in esas hokmiinde alynyar. Her bir obyekte, 6zlerinin
gymmatlylygy (bahasy) boyuncga yiikiinin derejesi(1, 2, 3, 4) berilyar.
Sular yaly c¢emelesmek displeyin yaylymynda Kartany, bitewi
nomenklaturaly sahypada, islendik c¢ékli wululykda okamaga
miimkingilik déredyar.

5.18. Islendik derejeli elektron kartalary diizmek

Elektron kartalaryny viikiinin derejesi boyunca diizmek
displeyin yaylymynda, agylan penjire arkaly interaktiw yagdayda
amala agyrylyar. Islemegi il ki¢i penjireden baslap onda bar bolan
dhli obyektler okalyar, penjirdninn dlgegleriniii soniraky ulaldylmagy
kwadroderew usuly bilen gegirilydr. Su yagdayda bir nomenkla-
turaly sahypanyn penjiresinin agylan ¢éginde obyektleriil yiikiini we
maglumatlarynyil ylalagylmagyny {ipjiin etmek zerurdyr. Sonuf bilen
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birlikde, gonsy nomenklaturaly sahypanyn yiikiinini derejesini hasaba
almak has-da wajypdyr. Bu meseldni ¢6zmek maksady bilen, birndge
sebdpleri hasaba alyan, yiikiinin derejesi boyunca obyektleri
saylamagy amatlasdyryan, enjamly ekspertli ulgamy ulanmak
maksada layykdyr. Sonun yaly-da, birlikde ginislik - logiki arabag-
lanysygyny goyyan enjamy ulanmak gerekdir.

Yiikiinit derejesi boyunga elektron Kkartalary doretmekde,
obyektlerin  yazgylaryny yerlesdirmek ii¢in informasiyalary
maksatnama-lasdyrmak we wizual barlamak hem-de redaktirlemek
islert alnyp barylyar. Elektron kartalaryny doretmek hadysasy ilki
bilen (i wajyp obyektlerden), her bir ¥iikli derejdnin grafikli
gociirmesini  simwollasdyrmak bilen tamamlanyar. Elektron
kartalarynyn déremegi, maglumatlaryn uniwersal diiziiminde yerine
yetirilydr. Ol bolsa wektor informasiyany yzygiderlilikde, sepli -
diiwiinli, rastr  gorniislerde yazmaga, maglumatnamaly
informasiyalary, sonun yaly-da, ulanyjylaryn berlen segmentlerini
doretmidge yardam beryéir. Tehnologiya taydan awtomatlasdyrylan
is¢i yerlerinin toplumynda, seyle hem, lokal hasaplayys seplerine
birlesdirilmegin esasynda igleri yerine yetirmage ukyplydyr.

Elektron kartalaryin sistemasyny doretmegin informasiyaly
iipjiingiligi su asakdakylary 6z i¢ine alyar:

-kartografiki informasiyalary toparly ulgamlasdyrmak we
kodirlemek;

-kartografiki informasiyalary sanly yazmagyn diizgiini;

-elektron kartanyn sertli belgilerinin bibliotekasy;

-elektron kartalaryn berlenlerininl 6l¢egleri.

Elektron kartalary doretmegiil esasy usullary:

-kespleri tanamagyn awtomatlasdyrylan usullary (skanirlemek
bilen alnan rastr sekilleri);

-grafalar nazaryetini, logiki - tisirli cemelesmesini we ekspertli
ulgamly enjamlary ulanmaklyk bilen kartografiki generalizasiyany
amala agyrmak usuly;

-multimediya programmaly tipjiingilik usuly;

-ekspertli sistema usuly;

-ginislik - logiki arabaglansygy yola goyyan usul.
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Elektron kartalaryn esasy hili we artykmaglygy olary ulananda
yize c¢ykyar. Sonun {igin hem elektron kartalary bilen birlikde,
maglumatlar bazasyny dolandyrmaklyk bu sistemany ulanyjylara 6z
elektron kartalaryny doretmidge yardam bermelidir, ol bolsa 6z
gezeginde asakdaky meseleleri ¢ozmage esas doretmelidir:

1. Elektron kartalaryn maglumat bazasyny doretmeklik we
alyp barmak;

2. Kartografiki sekiller bilen islemek, ol bolsa 6z gezeginde:

-suratlandyrmagy, masstablasdyrmagy, kartografiki sekili erkin
ugurda siiysmegi;

-dinamiki penjirdini we wizual sekilin yiikiinin derejesini
dolandyrmak;

-yer listiininn obyektleri barada maglumatnamalary almak;

-sekilleri redaktirlemek;

-klassifikatory we sertli belgilerii bibliotekasyny alyp barmak;

-sertli  belgilerin ~ bibliotekasy =~ barada  ulanyjylaryn
klassifikatoryny alyp barmak (meselem, yorite sertli belgilerin
bibliotekasy);

-kartografiki sekili yorite yiiki bilen bilelikde, grafik
gurujylaryna we beyleki gurluslaryna ¢ykarmak;

3. Maglumatlaryin standart bazasy bilen arabaglansyk
saklamaklyk;

4. Amaly informasiyany we meseldni hasaplamak boyunga
ulanyjylaryin  interfeysinin  bolmagy (relyefin  beyikliginin
matrisasyny kesgitlemek, yer {istiinin profilini gurmak, goris
zonasynyn alnysyna, nokadyn koordinatlaryny we beyikligini,
aralygy, berlen ¢yzyklaryn azimutlaryny we s.m. hasaplamak) zerur
sertdir.
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V1. GEOINFORMASION SISTEMADA GINISLIKDE
BERLENLERIN KABUL EDILISI

6.1.Geoinformasion sistema we dasky gursawy 6wrenmek

Dasky gursawy kabul etmek onda bolup ge¢yin hadysalara
diistinmeklige yol agyar. Olary haysy hem bolsa bir formada
yazmaklyga maglumatlar diyilyéar. Geografiki maglumatlar — bu, yer
istiinin hadysalar, obyektler baradaky hakykatyny hasaba almakdyr.

Geografiki hakykaty bilmek (kabul etmek) — tejribdnin
esasynda barlanan, yer istiinin hakykatyny duymaklygyn netijesi
bolmak bilen, adamyi pikirinde geografiki jdhtden dogry
suratlandyrylmagydyr.

Maglumatlaryn gaytadan islenilmegi netijesinde geografiki
bilimin artmagy ylize c¢ykyar, bu artma geoinformasiya
hasaplanylyar. Maglumatlary tebigy dilde yazmakda, berlenler we
olaryn interpretasiyasy, adatca, bilelikde belgilenilyar. Eger-de
maglumatlary yazmakda EHM-ler ulanylyan bolsa, onda geografiki
berlenler interpretasion denlesdirilyér(tekizlenilyar).

Geografiki hadysalar we fenomenler tiikeniksiz ¢ylsyrymly
we diirli gorniislidirler. Biz Yerin istinde, haysy hem bolsa bir
geografiki obyekte nédge yakyn yerlessek, songa-da onunt ayratyn
ownuk - usaklygyny (detallaryny) kop wagtlap goreris. Sonun {igin
hem, bar bolan hakyky dlemin (diinydnil) mazmunyny absolyut
takyk yazmak iicin kop sanly tiikkeniiksiz maglumatlar bazasynyn
bolmagy zerurdyr. Maglumatlaryn hasaplayys tehniki serisdelerinde
islenilmegi ti¢cin olarynn gutarnykly Olceglerine ¢enli redusirlenen
bolmagy hokmany hasaplanyar.

Berlen  maglumatlaryn =~ bazasyny  doretmek  {icin
geoinformasion sistemalaryn taslamalaryna edilyan ¢ykdayjylaryn 75
%-ne  yakyn mogberini Oziinde jemlemelidir.  GIS-déki
maglumatlaryi bazasy, sada berlenlerin saklanylyan md¢berinden uly
bolyar. Olarda maglumatlar ayratyn gorniisli, yagny, ginislikde
berlenler bilen islenmegini iipjiin etmek maksady bilen gurnalyar. Bu
yerde maglumatlar bazasy diylende, dasky gursawyn yorite
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“ginislikli” ulanylmagynyn kabul edilmegi ya-da modeli géz 6niinde
tutulyar.

Geografiki obyektleri kabul etmekligii esasy gorniisleri.
Ginislikli — yer Ustlinin yayran geografiki berlenleri maglumatlar
bazasynda wektor vya-da rastr modellerinin komegi bilen
kompyuterlerint yadyna girizilip bilner.

Rastr modelleri grafiki informasiyalary saklamagyn matrisa
ya-da Oyjiklerin (yageykalaryn) tory gorniislerine esaslanyar. Rastr
sekillerinin pikselli ginislik koordinatlary boyunga baglanmasynda
pikselifi haysy hem bolsa bir burgy ya-da onun sentroidi ulanylyar.
Sekillerin ukyplylygy oyjiklerin 6lgeglerine bagly bolyar. Rastryn
her bir 6yjligi 6zlintin diskret atributlaryny alyar.

Rastr geoinformasion sistemasy bar bolan matrisalaryn
oyjlkleriniil tebigy fenomenleri yaly berilydr. Bu dyjiiklerinn her biri
informasiyanyn il kici birligidir we onunl Olcegleri gosmacanyn
Ozgermegine baglylykda birnd¢e mikrondan santimetre ¢enli aralykda
bolyar.

Geoinformasion sistemada rastr modelleriniii ulanylysynyn
mysallary:

-Yerit emeli hemralaryndan (YEH) alnan aralykdan
Owrenmegin maglumatlary 6wrenmek;

-Yer iistiinifi sanly modelleri (YSM);

Ginislikde  berlenlerin ~ wektor  modellerinde  grafiki
maglumatlar obyektler gorniisiinde - nokatlar, c¢yzyklar we
territoriyalar — yaly atributly maglumatlar bilen baglansykly berilyar.
Nokatlaryn koordinatlary bolup dekart koordinatlary yaly kébir
goniiburcly koordinatlar sistemasynda (meselem, Gauss-Kryugerin
proyeksiyasyndaky koordinatlar sistemasy) ya-da jiibiit geografiki
koordinatlar — ginlik we uzaklyk gorniisiinde gegirilyar. Cyzyklar we
dugalar nokatlaryn yzygiderliligi yaly gecirilydr. Maglumatlar
bazasyny gec¢irmekligin (MBG) wektor modellerinde, obyektleriii
arasyndaky topologiki gatnasyklary ge¢irmek iicin serigdeler
ulanylyar.

Rastr modelleri maglumatlaryil has sada diiziimlerini we
hadysalary ginislikde analizlemegin yonekey usullaryna wektor usuly
bilen denesdireninde, eye bolyar. Emma, ol kompyuterlerde has uly
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mocberddki yady talap edydr we geografiki mazmunlary
gecirmekdiki takyklyk ¢éklendirilyér.

Islendik geografiki yagday wektor we rastr modelleri
gornliginde berlip bilner. Rastr modelinddki maglumatlar wektor
modeline gecirilip (konwertirlenip) bilinydr ya-da tersine, wektor
modelinden rastra 6wriilméage ukyplydyr.
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6.1-nji surat. Yer iistiinii diirli obyektlerinifi modellerde berlisi.

Geoinformasion  sistemada atribut maglumatlaryny
gurnamak. Geoinformasion sistemada atribut maglumatlary
simwolyn yerlesen yeri bilen onuii bahaly arabaglanysygyny {ipjiin
edydr. Bu simwol rastr geoinformasion sistemasyndaky (GIS)
Oyjligin matrisasy, edil sonun yaly-da, wektor GIS grafiki obyekti
bolup bilydr. Olaryn arasyndaky arabaglanysyk ginislik obyektlerinin
dhmiyetli tertibinifi(nomeriniil) komegi bilen amala agyrylyar.
Goniliden-goni maglumatlar diirli formada bolup bilerler: olardan,
“tekiz” fayly, iyerarhiyany, torly ya-da berlenlerin relyasion
bazalaryny bellemek bolar.
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“Tekiz” fayl — atribut maglumatlaryny saklamagyi i
yonekey usulydyr. “Tekiz” faylynda suratlandyrylyan geografiki
mazmunynyn gurlugy bir faylda tablisa gorniisiinde saklanylyar.
Obyektler baradaky &hli yazgylar birmetnizes meydanlaryn sanyny we
bellenilen (fiksirlenen) uzynlygy 6z igine alyar (6.1-nji surat).

Adatca, maglumatlar bazasynyn ii¢ topary tapawutlanyar.
Olardan: iyerarhiya, torly we relyasion berlenleri bellemek miimkin.

Iyerarhiya modelleri gecen asyryn 60-njy yyllarynyn
baslarynda gin gerime eye boldy. Maglumatlaryn bu modellerii
diiziimine girydn yazgylary daragt emele getiriji diizimleri
esaslandyryar. Olaryn hersi bir yazgy bilen baglanysyklydyr. Ol hem
0z gezeginde i1yerarhiyanyn il yokary derejesinde yerlesmegi bilen
tapawutlanyar. Olaryn her birinii yazgysynyn elyeterli bolmagy
daragtyn takyk kesgitlenen diiwiinlerinit zynjyry (sepi) boyunga su
diwiinlere degisli  yazgylary sofiraky seljermek bilen amala
asyrylyar.

Iyerarhiki sistema sada meseleri ¢ozmek {i¢in netijelidir,
emma, ol has ¢ylsyrymly islegleri we yayran binagérgilikler yaly
cylsyrymly sistemalaryny guramacgylykly islemekde ulanmak {i¢in
yaramly déldir. Iyerarhiya gurmasy, GIS-ni ulanyjylaryn birnidcesinin
fayllaryny bir wagtyn 6ziinde modifisirlemédge, ¢alt yerine yetirmége
ukyply daldir.

Torly modeller iyerarhiya modellerinin kidbir kemgiliklerini
aradan ayyrmak maksady bilen islenendir. Her bir diiwniiii torly
modelleri bir ddl-de, birndge garyndas (menzes) diiwiinleri — 6z i¢ine
alyar. Torly diiziime girydn vyazgylar 6zleri bilen arabaglanysykly
beyleki yazgylaryn yerlesydn yerlerini kesgitleydn gorkezijileri
Oziinde saklayar. Sular yaly modeller maglumatlaryn calt elyeterli
bolmagyny iipjliin edydr, emma, bu yerde, 0rdn wajyp bir mesele
coziilmédn galyar, ol hem berlenlerin bazasynynn diiziimiiniii
iytgemegi, yene-de koOp derejeddki tagallany we wagty talap
etmegidir. Modifikasiya operasiyasy we maglumatlary ayyrmagy
hem gorkezijileri basgaca goymagy talap edyar, emma, maglumatlary
manipulirlemek yazga we proseduraly tipdéki dillerii yazylmagyna
garagly bolup galyar. Ayratyn yazgyny iyerarhiya ya-da torly
diiziimde yazmak ii¢in programmany diiziiji, ilki bilen onui elyeterli
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bolmagynyn yoluny agtaryar, sofira ol yolda bar bolan dhli yazgylary
gbzden gecirmeli bolyar.

Maglumatlaryi(berlenlerir) relyasion modellerinin
konsepsiyasy ilkinji gezek gegen asyryin 50-nji yyllarynda One
stiriilydr, emma, ilkinji durmusa ugrukdyryjy modeller yetmisinji
yyllarda doredilyar. Bu model gin meshurlyga dine 1980-nji yyllarda
eye bolyar. Relyasion tipinddki  maglumatlar  bazasyny
dolandyrmagyn ulgamy ulanyjylary (miisderileri) maglumatlary
saklamagy gurnamak we apparaturanyn ayratynlygy bilen
baglanysykly dhli c¢dklendirmelerden bosadyar. Maglumatlar
bazasynyn fiziki diiziiminin Gytgemegi onun bilen isleydn amaly
programmalaryn isleyis ukybyna hig hili tdsir etmeyar.

Yokarda bellenen modeller ulanyjylara MBDU-ny
geoinformasi-yalar bilen islemek we kompyuterde nédsazlyk dordn
wagtynda ulgamly funksiyalary awtomatiki yagdayda dikeltmek {icin
giiycli goldaw bolup duryar. Sonun yaly-da, birndge ulanyjylar
(miisderiler) {licin bolinydn maglumatlaryn, bir wagtyn 0Oziinde
elyeterli bolmagyna hemayat edyir. Sular yaly ¢emelesmek
ulanyjylary  saklanyan  maglumatlaryn  formatynyn elyeterli
bolmagynyn usulyny we vady(husy) dolandyrmagyn usullaryny
bilmek zerurlygyndan bosadyar.

Maglumatlaryin  relyasion  modellerinin  artykmaglygy
asakdakylardan ybarat. Miisderilerin garamagyna maglumatlaryn
sadaja diliziimi, yagny, tablisalar gorniisinde berilydr. Ulanyjynyn
maglumatlar bazasyndaky informasiyalaryn néhili
diiziimlesdirilendigini bilmezligi hem miimkin. Bu bolsa bagly
bolmadyk maglumatlaryn emele gelmegini upjiin edyir. Bu yerde
soramagyn (zapros) sadaja proseduraly islegnamasynyi ulanylmagy
miisderiler iicin gérnetin amatlygy emele getiryér.

Maglumatlaryn miisderilere yazmagyn usullary we ulanmak
babatda elyeterli edilmegi, iyerarhiya we torly modeller bilen
deniesdirende, relyasion sistemada diiypgéter tapawutlanyar.
Maglumatlaryn manipulirlenmegi tablisalary doredyéin
operasiyalaryil {isti bilen amala agyrylyar. Relyasion modellerde
tablisalary islendik kespde, ayratyn siitlinleri we setirleri saylamak
bilen iiytgetmek bolyar. Sonuii yaly-da miisderi bir operasiyanyi
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esasynda terminalyn yaylymynda hadysany sofira islemek ya-da
yazgyny saklamak ii¢cin tdze tablisany emele getirip hem bilyir.
Tablisaly gurnamaklyk tejribesi bolmadyk miisderini ulgam bilen
bilelikde calt yiizlesdirmédge miimkingilik doredyér. Tablisadaky her
bir setir fayldaky yazga degisli bolup, onuin meydanynda siitiinler
emele getirilyar.

Geoinformasion sistemada kabul edilmegin gatnasygy.
Geoinformasion sistemalar miisderilere geografiki mazmunlaryi
yerlesen yerlerini we olaryi atributlaryny saklamak {icin netijeli
amatlylyklary doredydr. Emma, olardan dasary, kop mysallarda
geografiki obyektlerin arasyndaky gatnasyklary yzarlamak hem talap
edilyar.

Ginislik - paylanan maglumatlaryin modellerinde obyektlerin
arasynda giiiglik gatnasyklaryn saklanylmagy miimkindir. Gifislik
gatnagyklaryndan:  obyektlerin  arasyndaky aralyk bir-birine
yakynlygy, gonsulygy, ikilik gatnasygynda “icinde yerlesyir”,
“dasynda yerlesyar”, “kesisydrler” diylen diisiinjeleri we s.m.
bellemek bolar.

Obyektlerin arasyndaky gatnasygyn hem olaryn metriki
geoinformasiyalarynyn esasynda gurulmagy miimkindir. Meselem,
Maplnfo programmasynda gdésmagany doretmegin dili yorite
geografiki operatorlaryn komegi bilen obyektlerin ginislikde
yerlesmeginin arabaglanysygyny yiize ¢ykarmaga esas beryar (6.1-nji
tablisa).

6.2. Geoinformasion sistemanyn mazmuny,
obyektleri we atributlary

Umumy diisiinje. Das - tOweregimizi gursayan diinyd, bizin
goniiden - goni diisiinerimizden has ¢ylsyrymlydyr.

Biz yer istiinit hakykatynyn modellerini bar bolan hakyky
barlanylyan dlemifi umumy gurlusynyn kdbir alnan aspektlerinde
doredydris. Su modellerini esasynda bolsa maglumatlar bazasy
doredilyar.

Modelirlemek - bu ylymda has giden yayran diistinjelerin
biri bolup duryar. Ilki basda “model” s6zi, “ki¢i gorniisddki nusga”
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va-da “predmetin kigeldilen gé¢iirmesi” hokmiinde seredilipdir.
Sofira  bolsa modelleri obyektlerin, hadysalaryn  “wekili”,
“orunbasary” hokmiinde ulanylyan islendik sypatlary (kesbi, sekili,
yazgyny, shemany, kartalary we s.m.) ulanyp baslapdyrlar.

Hakyky diinydniii ginislik — paylanan maglumatlar bazasy
atributly berlenler bilen arabaglanysykly bolan giniglik obyektlerinin
esasynda berilyér.

Hazirki zaman geoinformasion ulgamy gorniisinde ginislikde
paylanan obyektler: yagny, nokatlar, ¢yzyklar, dowiilmeler, yollar,
meydanlar we {lstler gorniislerinde berilydr. Atributlar ginislik we
ginislik ddl maglumatlar baradaky we GIU-nyn gifislik obyektleri
bilen arabaglanysykly maglumatlary 6ziinde saklayér.

_ B project] Browser HEE

Ady Vagy Kigesi | Jayy |la]
A = [ Mergen 76 |Serdar Kog, 3 :

| Sapar 34 |Serdarkog| 132
O] Kakys 9 Seydi kog. 14

4O » o
#zﬁ)//\\\ N E Durdy 51 [Adpan k. 56 ok
//{ / '\_\ 3 LA S B al w

6.2-nji surat. Sanly kartalarda atributly maglumatlaryn
tablisalarda berlisi.

Atribut[(latyn — attributum — bukja (pridanoye), gosmaca
gecirmek] — giniglik obyektlerinin (emma, obyektin yerlesen yeri
bilen bagly bolmadyk) hil we mukdar hasiyetlerini suratlandyryan we
onun assosirlenen ajayyp tertibini ya-da  menzesdirilisini
(identifikatoryny) gorkezyan gurlus(obyektin esasy gurlusdyr).
Atributlaryn yygyndysynyn bahalary(attribute value), adatca MBDS-
nin relyasion serisdelerinin tablisasy atributlaryn klaslary(attribute
class) su yagdayda siitiinin (column) ya-da kolonkasynyn ady, sonun
yaly-da, tablisalaryn meydany bilen berilyar (6.2-nji surat).
Atributirlenen berlenleri (attribute data) tertiplesdirmek, saklamak
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we manipulirlemek {icin maglumatlar bazasyny dolandyrmak
ulgamynda, diizgiin boyunca, relyasion tipindéki serigdeler ulanylyar.

Geografiki obyektlerin atributiw informasiyalary diylende,
meselem, toprak kartasynda topragyn anyk ady we hasiyetnamasy,
toprak kesiminin yazgysy, yer ugastogynyn meydany we beylekilere
diistinilydr (6.3-nji surat).

R Cylsyrymly obyekt -
: ]
i 1-nji yaylym{oblast) i
Egagy ; l
“ada” E !
: 2-nji Yaylym i
Esasy i i
“kal” i |
: d |
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“ada™ = i
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6.3-nji surat. Sanly kartalarda diirli obyektlerin alnysy.

Ginislik we ginislik dal maglumatlar. Geoinformasion
sistema, adatca, ginislik we ginislik dal diyen diizijilere bolinyar. Bu
maglumatlaryn arasynda takyk serhet bolman, eysem, ol bularyn
arasyndaky arabaglanysygyn giiyji bilen kesgitlenilyar.

Elementar, dizimli we ¢ylsyrymly obyektler.
Cylsyrymlylygyin derejesi boyunca ginislik obyektleri elementar
(yonekey), diizimli we ¢ylsyrymly obyektlere boliinyar.

Elementar obyekt - semantiki we grafiki atributlary hem-de
faktlary yazmagyn diiziimlesdirilen gorniisini alyar. Sonun yaly-da,
onun beyleki obyektler bilen arabaglanysygyny hisiyetlendiryér.

Diiziimli obyekt - beyleki obyektleriii topary esasynda
diizimli yazylmagy, obyektini emele gelmeginii kesgitlelenen
tertibiniil yzarlanylmagy netijesinde emele gelyir.

Cylsyrymly obyekt — beyleki obyektler toparynyii(elementar,
diiziimli, ¢ylsyrymly) gatnasmagynda alynyar. Olaryn yzygiderligi,
kesgitlenen obyektint doremegini belgilenmezden emele gelyir.
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Nokat gorniisli maglumatlar. Modellerde obyektleri
nokatlaryn komegi bilen suratlandyrmakda saylamagyn mazmuny
kartanynn masstabyna, cigii Owrenilmeginiii derejesine we s.m.
baglydyr. Meselem, ki¢i masstably kartalarda ilatly punktlar nokatlar
bilen berilydr, emma, uly masstablyda bolsa — meydanly obyekt
gorniisinde sekillendirilyér. Islendik obyekt asakdaky yagdaylarda:

-esasy ginislikdaki yagday 6rdn wajyp bolanda;

-esasy metriki 6l¢egleri wajyp bolmadyk yagdayynda;

-obyektin oOlcegleri modellerin masstabynda gorkezilmedik
yagdayynda nokatlaryi iisti bilen afnladylyar.

0-D | Nokat 1-D Hatar —
O - —
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® g ®a—n¢8]
1-D | Kesim 1-D Ugur > &
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6.4-nji surat. Sanly kartalarda obyektleri emele getirmekde
ulanylyan usullar.

Nokat gorniisli obyektler — ginislik obyektlerinin in yonekey
tipidir.  Her bir nokadyn koordinatlary maglumatlar bazasynda
gosmaga jlbiit siitlinlerin komegi bilen berilyar. Bu yagdayda her bir
setir — nokat, nokat baradaky &hli maglumatlar setirde, siitiinde
ordinatlar — atributlar berilmeydr. Nokatlar bir-biri  bilen
arabaglanysykly daldir.

Cyzykly maglumatlar. Cyzykly obyektler hokmiinde “ini
bolmadyk, emma, uzynlygy bolan” obyektlerin esasy berilyér.
Cyzykly berlenleri kdpleng torly (sepli) diyip atlandyryarlar.

Esasy mysallar hokmiinde torlar bilen  berilyin:
infrastrukturanyn torlaryny, ulaglar toruny(awtoyollary we demir
yollaryny), ¢yzykly elektrik gecirijilerini, gaz gegirijilerini we s.m.
gbérkezmek miimkin.
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Cyzykly toryn obyektleri diiwilinlerden — c¢yzyklaryn we
dugalaryn tiikkenydn, lziilydn yerlerinden, birlesyén diiwiinlerden
duryar.

Diiwiin (Node, junction) — baslangy¢ (beginning point,
start node) ya-da ahyrky (ending point, end node) dugaly nokat
bolup, ginislik obyektleri wektor-topologiki (¢cyzykly - diiwiinli
modelleri) berlisinde ¢yzyk ya-da poligon, sanawly ya-da tablisaly
gorniisde kabul edilyar.

Diiwiinler obyektde bar bolan, yapyan &hli dugalaryn
arasynda topologiki arabaglanysygy yola goyyan atributlary 6ziinde
saklayar. Tki sany duganyn kesismegi netijesinde ya-da bir dugany
oziine birlesdirmegi bilen, psewdodiiwiinler (Pseudo node) diyen
ady alyar.

Duga(Arc, link) — 1. Segmentlerinn yzygiderliligi bolup,
diiwlinlerde baslangyjyny we ahyryny alyar. Ol ginislik obyektlerinin
cyzykly we poligonly kabul edilmeginiii wektor - topologiki (¢yzykly
diiwiinli) elementidir.

2. Kébir analitiki funksiyalaryn kop nokatlarynn komegi bilen
otnositellikde yazylyan egrisidir.

Diiwiinlerin walentliligi — diiwiin bilen baglanysykly
dugalarynl sany. Cyzygyn ahyry 1-e den bolan walentligi, walentligi
4-¢ dent bolan diiwiinler yol torlarynda, emma, walentligi 3-e¢ deni
bolan diiwilinler — derya torlarynda gabat gelydr. Tor gorniisinde
daragt modeli alynyar. Daragtda jiibiit diiwiinlerinn arasynda difie bir
yol bolyar. Derya torlarynyn kop sanlysy daragt hasaplanylyar.

Dugalaryn atributlarynyn mysallary:

-grafigin duga boyunga hereketi wagtynda, ugry we gowriimi;

- gazyin hereketinin ugrunda trubanyn diametri,

-stitinlerin ~ beyikliginde, elektrik geciriji ¢yzyklarynyn
napryazeniyesi we §.m.

Diiwiinlerin atributlarynyn mysallary:

-diiwiinde kesisyédn kogelerin atlary;

-podstansiyadaky transformatorlarynl sany we s.m.

Kébir atributlar dugalaryn bdlekleri bilen baglanysyklydyr.
Meselem, demiryol sahasynyi bolegi (berlen duga boyunga) tunnelini
icinden gecmegi miimkin.
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Meydanly maglumatlar (berlenler). Sudurlaryn aragékleri
diirli gorniisli fenomenler gorniisinde berlip bilner, olardan kol,
tokay, ilatly iri punktlar we s.m. bolup biler.

1. Esasy izolirlenen yaylymlar bir-birini yapyan gorniisinde
bolup bilyérler. Islendik nokat diirli goérniigli obyektler toplumynyn
icinde yerlesip bilydr. Obyektler barlanyan obyekti doly bolmadyk
mog¢berde Ortiip hem biler. Meselem, tokay yangynlary.

2. Islendik nokat hokmany yagdayda basga bir obyektin
icinde yerlesmelidir. Obyektler barlanylyan yaylymy dolulukda
yapyar. Aracdgin her bir ¢yzygy iki sany meydanly obyektlere
bolyédr. Meydan obyektleri bir-biri bilen kesisip bilmeyérler.

Birinji tipdaki islendik gatlak, ikinji tipddki gatlak bilen
uytgedilip biliner. Her bir meydan obyektleri islendik sanly
atributlary  alyp  bilydr. Meydan  obyektleri  atributlaryn
yygyndysyndan ybarat bolan “desikleri” emele getiryar. Bu atributlar
esasy obyektden gornetin tapawutlanyarlar. Meselem, deryada
adalaryn bolmagy.

Uzniiksiz iistler. Kibir esaslar diskret nokatlar, ¢yzyklar ya-
da yaylymlar(oblastlar) gorniisinde takyk berilmeyér. Kébir esaslar
bolsa giniglikde 1iizniikksiz iiytgeyarler. Sonun {igin  hem,
geoinformasion sistemada tizniiksiz iistler bilen has amatly yagdayda
berilyian obyektler bardyr.

Uzniiksiz iistlerit mysallary: relyef, tempratura, basys, ilatyi
giirliigi we s.m. bolup duryar.

Ustlerii hisiyetnamasy hokmiinde kritiki nokatlar duryar.
Olardan:

-ciinkler we gunlagmalar — il beyik we pes nokatlar;

vvvvv

vvvvv

yerleri;

-defektler — bahanyn godek liytgemegi;

-frontlar — dstin yapgytlyk burcunyn godek iiytgemegini
bellemek bolar.

Hazirki zaman geoinformasion sistemalarynyil programmaly
ipjlingiliginde, Ustleri kabul etmekligiii standart usullary yokdur,
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sonun {ligin hem iistler nokatlar, ¢yzyklar we yaylymlar gdrniisinde
berilyar.

Ustiift nokatlar gérniisinde berilmegi yer {istiinifi sanly modeli
diylip atlandyrylyar we barlanylyan iistden yzygiderli(hemiselik)
aralykdan alnan bahalaryn saylanylmagyna esaslanyar. Netijede,
matrisa bahasy alynyar, ona basgaca, rastr, tor, gozenek (resetka)
gorniislerde doredilydr we wiziuallasdyrmak maksady bilen rastr
sekiline gegirilip hem bilyar.

Ustleri ¢yzyk obyektleri gorniisinde kabul etmekde,
topografiki kartalary goz oOmiline getirmek miimkin we ol ¢yzyk
obyektlerini ulanmaga esaslanyar. Atributy birmefizes bahalary alyan
cyzyklary saylanan nokat-lar boyunca birlesdirilyar.

Ustler meydan obyektlerinit kdmegi bilen hem kabul edilip
bilinydr. Olardan has koprik ulanylyany iigburclyklardyr. Ucburluk
elmydama giibercek bolup, bir tekizlikde vatyar. Ustleriit
icburgluklarynyn  yygyndysy  hokmiinde kabul edilmegine
hasaplanylyar we olar barlanyan c¢édgi doly vyapyarlar. Saylanan
nokatlar elmydama in yokarda (pikde) ya-da pesde (wpadinada),
ennidin  yaka c¢yzygynda we asakda yerlesydrler. Netijede,
diiwiinlerin dugalar we {tic¢burclyklar bilen birlesdirilen gorniisi
alynyar.

Uzniiksiz maglumatlary ulanmakda elmydama biz iisti emele
getiryan nokatlardan, ¢yzyklardan ya-da {g¢burglyklaryn
depelerinden dasardaky atributlaryin bahalaryny bilmek isleyiris. Bu
baha, atributyn bahasy belli bolanda, yakyn nokatlar boyunca
interpolirlemek (aralyk bahalary gecirmek) yoly bilen hasaplanylyar.

Ustler, adatga, bir atributy alyarlar, emma, kibir yagdaylarda
birndgesini (meselem, kop zonally kosmos suratlary) hem alyp bilyér.
Her bir 6yjiik onunt yazgy berilyin meydanynda ditie bir bahasyny
almaga ukyplydyr.
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6.3. Wektor geoinformasion sistemasynyn konsepsiyasy

Maglumatlarynn wektor modelleri. Maglumatlaryn wektor
modelleri wektorlara esaslanyar. Bu yagdayda nokat funksional
meiizeslik bolup  duryar. Obyektler nokatlary goni ¢yzyklaryn
komegi bilen birlesdirmek netijesinde emele gelydr. Kibir sistemalar
nokatlary toweregin dugasy bilen birlesdirmége miimkingilik beryir.
Meydan obyektleri edil ¢yzyklaryn yygyndysy yaly kesgitlenilyar.
Poligon adalgasy ‘“meydan obyektinin” sinonimi bolup, nokatlary
birlesdirmek ticin gdni ¢yzyklaryn ulanylmagynyn esasynda alynyar.

Maglumatlaryii wektor bazasy diirli maksatlar {icin
doredilydr. Olardan: wektor modelleri ulag meselelerini ¢6zmekde
has koprdk, yone kommunikasiyada, dolandyrmakda we s.m.
yerlerde hem ginden ulanylyar. Serisdeleri dolandyrmak {i¢in wektor,
edil solar yaly rastr geoinformasion sistemalary hem ulanylyar.
Maglumatlar wektor bazasynda topologiyanyn komegi bilen bir
biitewi obyekte yygnalyar.

Topologiki gatnasyklar. Topologiya — geoinformasion
sistemada, obyektlerin arabaglanysygyny kesgitleydn nokatlaryi
yva-da c¢yzyklaryn bolinmegini yazmaga miimkingilik doredyidn
matematikanyn bolimidir.

Maglumatlaryn ginislik bazasyny goldamakda, topologiki
gatnagygy i bir peydaly gornlis bolup duryar. Maglumatlaryn
topologiki diiziimi, kartada haysy nokatlar we ¢yzyklar bilen,
diiwiinin niresinde birlesyandigi kesgitlenilyar.

Birlesdirmegin tertibi bolsa, duganyin ya-da poligonyn
formasyna esaslanyar.

Topologiyany gurmak. Obyektler we atributlar kartada ya-da

yerin istiinde islendik geografiki sertleri yazmaga miimkingilik
doredyir.

Obyektlerin  ginislikddki liytgemesini yazmak iicin ulanylyan
wektor

obyektleri kdbir sada diizgline boyun bolmaly bolyarlar. Olardan:
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1. Ahli diiwiinlerit yerlesen Verini saklamak, yagny, gutaryan
(ahyrky) nokatlary we ¢yzyklaryn kesisme nokatlaryny ya-da
poligonlaryn aragdklerini we s.m. bellemek miimkin;

2. Su dugalaryn esasynda dugalar kesgitlenilydr. Onun {i¢in
duganyn baslangyc we ahyrky nokatlary, sonun vyaly-da, ugry
(baglangyec we ahyrky diiwiin) berilydr. Duganyn ugry iki sany
diiwniin arasyndaky ugry kesgitlemige esas doredyar.

3. Poligon dugalaryn komegi bilen obyektlerin towereginde

sagat dilinin ugruna olaryn kesismeginde kesgitlenilyédr. Poligony,
olaryn tertibini saklayan we oriyentasiyany emele getirydn dugalar
diizyar. Poligonyn i¢ki yaylymy (oblasty), degisli kesgitlenen belgiler
bilen belgilenilyir (meselem, ayyrmak alamaty bilen).
4. Her bir duga ii¢in haysy poligonyn oriyentirlemegiii ugry boyunca
cepde we sagda yerlesyandigi kesgitlenilydr. Eger-de duga
Owrenilydn zonanyn serhedinde yerlesydn bolsa, onda degisli
vaylym edil “uniwersum” ya-da dasky gursaw hokmiinde
belgilenilyir.

Getirilen mysallar  “duga - diiwiin” topologiyasyny
sekillendirydr. Dine topologiyany gurandan sofira, obyektleriii
arabaglanysygy we verlesyan yeri baradaky soraglara jogap bermek
miimkin. Meselem, A poligon haysy poligon bilen serhetlesyar, d
serhetden sonira B poligon bilen nihili aracdklesyér, diiwiinden iki
nokada tarap ugurda miimkin bolan dhli yollary tapmaly we s.m.

Eger-de obyektin gatlaklarynyn nokatlary doredilydn ya-da
redaktirlenyin bolsa, onda topologiya gaytadan gurnalyar.
Topologiyany gurmak hasaplamagy we nokatlaryn, ¢yzyklaryn we
meydan obyektleriniii arasyndaky arabaglanysygy kodirlemegi 6z
icine alyar.

Planar diiwiinlerin maksady:

1. Planar diwiinleri sanlagdyrylan ¢yzyklardan ayratyn
obyektleri gurmak {i¢in ulanylyar. Ol obyektleri yazyan nokatlardan
we ¢yzyklardan dasarda semantikasyny modelirlemdge takyk we
goniiden-goni cemelesmegi;

2. Yonekey planar diizgiini sanlasdyrmak wagtynda emele
gelyan kébir yalnyslyklary awtomatiki yagdayda diizetmége
miimkingilik doretmegi;
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3. Kébir yagdaylarda, beyleki geoinformasion ulgamlardan
fayllary ya-da maglumatlary import etmek talap edyir. Meselem, iki
sany ulgamyn formatlary gabat gelmeyan bolsa, onda maglumatlary
topologiyadan gecirilmeli bolyar. Ol hem 06z gezeginde planar
ditwiinlerin tisti bilen dikeldilyar.

Wektor maglumatlary suratlandyrmak we islegnamalar.
Ginislik maglumatlar bazasynda saklanylyan obyektler kom-
pyuterin displeyinde olaryn nokatlary we  dugalary  boyunga
suratlandyrylyp bilner. Atributlar we obyektlerin tipli refkleri
cyzyklaryn stilini we doldurmagyn (zaliwki) sablonyny ulanmak
bilen gorkezilyar. Kop yagdaylarda haysy hem bolsa bir hisiyetini
we maglumatlar bazasynda saklanyan informasiyanyn bir bolegini
almak zerur bolyar. Meselem,
kompyuteriin displeyine topografiya esasynda senagatda ulanylyan
yerlerin gatlagyny ag¢maly. Kébir geoinformasion sistemalary
programmalasdyr-magyn diizme dillerini saylap almak amksady
bilen islegiit SQL gorniisini hem alyar.

Obyektleri gaytadan toparlamak. Bu operasiya kopleng
yvagdayda meydan obyektleri bilen isldniiide ulanylyar. Obyektler
bilelikde atributlarynyin esasynda yygnalyar. Meselem, toprak
kartasynda meydan obyektleri, “topragyn tipleri” (A, B, C)
atributlary we “Ostisin  potensialy”(d we f) diyen simwollar
saklanylyar.

6.4. Wektor geoinformasion sistemada ginislik analizi

Umumy diisiinje. Wektor GIS-de analizlemegin funksiyasy
rastr geoinformasion sistemasynda analizlemek funksiyasyndan
diiypgdter tapawutlanyar. Ayratyn obyektler bilen islemekde diirli
hasaplamalarda, meselem, obyektlerini meydanlaryny hasaplamakda,
rastr geoinformasion sistemasynda obyektleriit koordinatlary bilen
bilelikde oyjiiklerin mukdaryny kesgitlemekde uly mimkingilikleri
alyar. Bu bolsa hasaplamalaryn yokary takyklygyny {pjiin edyar.
Kébir operasiyalar yokary tizlik bilen amala asyrylyar (yol torlarynda
onayly yollary tapmakda), emma kébirleri hayal isleyér (gatlaklary
kombinirlemekde, buferli zonany hasaplamakda).

179



Gatlaklary goymak. Biz kébir gatlaklaryn gurlan
topologiyany alyandygyny bilydris (bu kop sanly GIS-inde talap
edilyar, kopiisinde bolsa alynmayar). Hacan-da, iki sany gatlak
gosulanda (kombinirlenende), alnan netije hem planar sertleri
hokmany yagdayda kanagatlandyrmalydyr. Onunl ii¢in &hli sanalan
cyzyklar we her bir kesismede tdze diiwiin emele gelydr. Meselem,
giibercek meydan obyektlerinde goni kesismeler iki sany poligona
boliinyar.

Topologiki goymalar (nalozeniye) — gurlan topologiki
modelleri ulanmak maksady bilen gatlaklary kombinirlemek ii¢in
umumy atlardyr. Kartalaryn gatlaklaryny  kombinirlemegin
netijesinde topologiki arabaglanysyklar tdzelenydr. Nokat gorniisli
obyektlerin gatlaklaryny, meydan obyektlerin gatlaklaryna goymak
icin  “saklanma” diylen gatnasygy ulanylyar. Bu operasiyanyi
netijesinde her bir nokat {i¢in téze atributlar alynyar. Meselem, tistiin
relyefli gatlagy we yerin planynyil kombinirlenmegi yeriil {istiiniii
topografiki planyny berydr. Olarda bolsa her bir yer iistiiniii
elementleri ayratynlykda sekillendirilyar.

Poligonlar bir - birinin {stiine goylanda olaryn aragédkleri
obyektlerin  her birinin  kesismeginde kémillesydr. Cyzykly
obyektlerini gatlaklary, meydanyn iistiine goyanda hem, “saklanma”
gatnasygy ulanylyar. Cyzyklaryin poligonyn aracdginde kesismegi
bilen, olar has-da 6sdiirilyar. Su operasiyanyn netijesinde ¢yzyklaryn
mukdary kop bolyar. Saklanylyan ¢yzyklar poligonda her bir ¢yzyk
iicin tdze atribut alynmagy bilen gecyér. Meselem, yol gatlagynyi her
bir segmenti ii¢in etrabyny (sebtini) kesgitlemek zerur.

6.5. Rastr geoinformasion sistemanyn konsepsiyasy

Rastr  geoinformasion  sistemada  maglumatlaryn
modelleri. Rastr modelleri barlanylyan geografiki hadysanyn
hésiyetlerini &hli ¢dk boyunca yazyar we bar bolan hakykaty
generalizirleyar.

Maglumatlar bazasyny gecirmekde (MBG) rastr modelleri
dasky gursawy elmydama Oyjiiklerin tory gorniisinde kabul edyir.
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Rastr modelleri, ginislik maglumatlaryny gecirmegin it yonekey
modeli bolup duryar.

Rastr — geografiki hdsiyetli bahalary obyektleriii goniiburgly
massiwinde gurnalan maglumatlarynyn yygyndysydyr.

Rastr gatlaklarynyii hisiyetnamasy. Rastr gatlagynyn
rugsat (ygtyyar) berijiligini maglumatlaryn yazylyan gatlaklaryndaky
has ki¢i geografiki ginisligin boleginiit minimal ¢yzyk 6lgegleri yaly
hésiyetlendirmek miimkin. Umumy yagdayda bu goniiburgly bolek,
emma, kopleng yagdayda onun kwadrat bolmagy hem miimkin.

Gatlagyn oriyentirlenmegi — bu, hakyky geografiki
demirgazyk bilen rastryn siitiinlerinifi berlen ugrunyn arasyndaky
burcuit emele gelmegi.

Rastr gatlagynyn zonasy — bu birmeiizes bahalary alyan,
rastryil 0yjiiklerinin kopsanly galtasmagynda emele gelyédn istdiir.
Rastr kartalarynyn &hlisi zonalary saklamayar. Eger-de gatlagyn
Oyjigi giniglik hadysalarynyn {izniikksiz tytgeyan bahalaryny
saklayan bolsa, onda bu gatlak zonany 6ziinde saklamayar.

Oyjiiklerifi bahalary — geografiki hadysalar baradaky
hatarlar we siitiinler boyunga gatlakda saklanylyan maglumat. Bir
zona degisli bolan oyjiikler birmenizes bahalary alyar.

Yerlesen yeri — tertiplesdirilen jiibiit ordinat (hataryi tertibi
we Oyjligin siitiini) bilen kesgitlenilyéar. Adatca, rastr sekilinin birndce
bur¢larynyn hakyky geografiki koordinatlary belli bolyar.

Oyjiigit bahasyny saylamak we rastr modelinii
topologiyasy. Oyjiigifi bahasy haysy hem bolsa ii¢ usulyii birisi bilen
saylanylyar:

1. Baha 6yjiigin ortydn, ahli nokatlary boyunca agregirlenyir;

2. Baha 6yjligin merkezinde yerlesen nokatdan saylanylyar;

3. Baha diiwiinli tor bilen gabat gelyian nokatlardan alynyar.

Hagan-da, maglumatlar gurlan ¢esmeden gelyén bolsa, onda
yokarda agzalan 1ii¢c usulynl haysysyndan oOyjligin bahasynyn
alnandygyny  kesgitlemek  kynlasyar. ~ Emma,  distansion
zondirlenmegin maglumatlary ii¢in, standart usul hokmiinde birinji
usuly, yer {iistlinii sanly modelleri ii¢in ikinji ya-da {ig¢iinji usuly
ulanmak miimkindir.
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Ikinji we Tg¢iinji usullaryil arasynda saylamakda gornetin
(prinsipial) tapawutlar yokdur, emma, rastryil setirlerinin we
stitiinlerinin  degisli tertiplerini hadysanyn ginislikde hakyky
yerlesydan yerinde ¢alysmak howpy bardyr. Rastrda m siitiin we n
setir bar diyelin, onda ikinji usuly ulanmakda » x m merkezi nokat,
emma, ti¢iinji usuly ulanmakda—(n+1)(m+1) bur¢ly nokat bardyr.

Oyjiikleriti bahalaryny saylamak usullarynyfi arasyndaky
tapawut, kopleng inkdr edilyir (ignorirlenyér) we rastra edil massiw
yaly diistinilyér.

Rastryn diiziiminin topologiyasy.

Rastryn baslangy¢ koordinatlary — (x,, Y,). Rastrda n setir we
m siitiin bar. Her bir 6yjiikk 6ziinii 6lgeglerini alyar: a ini boyunca
diirli we b beyiklik boyunga birlikdir.

Rastryn beyleki burclary asakdaky yaly kesgitlenily:ir:

Yokarky ¢ep burg: (X,, Y, 1 xb)

Asaky sag burg: (X,+m>a, y,)

Yokarky sag burg: (x,tmxa,y,+nxb)

Merkezi nokat we Oyjiiklerin aracédkleri i-nji hatarda we
i-nji siittinde yerlesyar.

Merkezi nokat:

(x,+(0-0,5) x a, y,+(i-0,5) x b)

xo+(j-]) xa<x<x,tjxa

Y, +(i-1) xb<y <y +ixb

Eger-de rastry okuna gord otnositellikde aylasak, onda onun
bu hisiyetnamasy biraz ¢ylsyrymlasyar. Bu hédsiyetnamalary
Ozbagdak hasaplan. Kéabir geoinformasion sistemalarda, meselem,
Maplinfo programmasynda, rastr sekillerini baglamak (danmak,
berkitmek, priwyazka) ti¢in koordinat sistemalary transformirlenilyér.
Ol bolsa 6z gezeginde rastry transformirlemek bilen deiiesdirende
(hasaplamagyn ¢ylsyrymlylygy boyunga) Ordn sada mesele bolup
duryar.

Rastryn aragdginde yatmayan Oyjiikler {igin berlen rastryn
umumy taraplary bilen aragédklesydn dort sany gonsy oyjiikler bardyr.
Muna Fon-Neymanyi diizgiini boyunca gonsulagsmak diyilydr. Eger-
de berlen rastr bilen umumy depeli oyjiikler goz omniinde tutulyan
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bolsa, onda gonsy nokatlaryin sany sekize c¢enli artyar. Rastr {i¢in
(n-2)(m-2) sany nokatly 6yjiik dort gonsy tarapy boyunga ylalasyar.
Ahyrynda bolsa, 2x (n-2)+2x (m-2) oyjikler, ii¢ gonisy 6yjuk we iki
gongy dort oyjlik bolyar.

Hemmesi: (n-2) x (m-2) + 2x (n-2) + 2X (m-2) +4=n xXm

Rastr gatlaklary. Kop yagdaylarda rasrtyn oyjiikleri bilen
dine bir baha arabaglanysyklydyr. Sular yaly bahalary bilen
arabaglanysykly oOyjikler hem rastr gatlaklaryny emele getiryar.
Maglumatlar bazasynda sular yaly gatlaklaryn birndgesi saklanyp
biler, emma, olar has takyk denlesdirilen bolyar. Her bir gatlak
beyleki gatlaklar bilen utgasdyrylan bolyar. Ahli gatlaklar birmefizes
setirli we siitiinli  bolmalydyr we gidislikde bir yeri
suratlandyrmalydyr.

Oyjiikleriti maglumatlarynyi tipleri:

Bahalaryn tipleri oyjiiklerde saklanylyar, ol 6z gezeginde
geografiki esasynn modelirlenmeginin gérniisine we GIS-nin ulanyan
programma lipjiingiligine baglydyr.

Diirli sistemalar, diirli klasly bahalary ulanmaga miimkingilik
berydr. Olardan: biitin sanlary, setirli bahalary, maddy sanlary
bellemek bolar. Rastr sekilleri bilen isleydn kop sanly ulgamlar,
bahalar iicin difie biitewi sanlary peydalanyar. Bitin sanlar, has
koprdk oyjlklerin ortydn caginiii toparlaryny meiizeslesdirmekde
(identifisirlemekde), kodlar gorniisinde peydalanylyar.

Diskret rastrlary. Rastrlar, adatga, &hli assosirlenyin
hadysalary meydan gorniisinde kabul edydr. Emma, rastrlary kop
sanly diskret obyektleri kabul etmek {icin hem ulanmak miimkindir.
Meselem, rastr gatlagynda bar bolan bitin “1” oyjiigin bahasy
obyekti ainlatmagy hem miimkin, emma, “0” - obyektiii yoklugyny
kesgitleydn diizgiinlerit goyulmagy hokmanydyr. Olardan:

1. “Kopliik” diizgiini: hacan-da, obyekt oOyjiiklerin ortyin
meydanynyil 50 %-den koprdk yerini tutyan bolsa, onda Gyjiiklerin
bahasy “1-e” dendir;

2. “Merkezi nokat” diizgiini: hacan-da, Oyjiigin merkezi
nokadynda obyekt bar bolsa, onda 6yjligint bahasy “1-e” dendir;
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3. “Kesigdirmek” dlizglini: hacan-da, obyekt dyjiiginn yapyan
ciginde yerlesyin bolsa, onda onun bahasy “1-e” dendir.

Rastryn oyjligi islendik mukdardaky obyektleri kesip bilyir.
Her bir 6yjikde diirli mukdardaky obyekti saklamak bolyar. Bagga
bir ¢ozgiit — ol hem obyektlere identifikatorlary dakmak miimkindir.
Hagan-da, “0” bahaly dyjiik obyektlerin yoklugyny gorkezyan bolsa,
haysy hem bolsa bir bahaly 6yjiikk, onunn bahasyna den bolan
identifikatorly obyektin bardygyny gorkezydr. Eger-de Oyjligin
yapyan ¢édgine birnd¢e obyekt diisydn bolsa, onda kop kesismeli ¢égi
eyeleydn obyektin identifikatorynyin bahasy alynyar. Sonuni bilen
birlikde, obyektiii identifikatory rastr bilen obyektleriii tablisasyny
arabaglanysdyrmak ticin hyzmat edyar.

Ko6p yagdaylarda rastryn oyjligine bahalaryny bermekde dhli
yvapyan ¢dk boyunca dogry didl (hemme yerine gabat gelmeyén)
bolyar. Bu yagdayda oyjiiklerii garysmasy alynyar. Oyjiiklerin
garysmasy — 0yjligiit bahasy, birnédge klasly obyektlere degisli bolyar.

Kébir rastrly maglumatlar bazasynda 6yjiigin bir gatlagynda
birnd¢e bahalary saklamak miimkingiligi bolyar, bu bolsa 6yjiige
degisli bolan birndge obyektleri kodirlemdge yardam beryiar. Emma,
bu usul hizirki zaman rastr GIS - inde gin yayaramany tapmady.

Uzniiksiz iistleri kabul etmek. Su giinki giine cenli biz
diskret rastr gatlagyny ulanyp geldik, ol bolsa wektor GIS-nin analog
gatlagy hasaplanylyar. Uzniiksiz {istleri kabul etmek - rastr
geoinformasion sistemasynyin i bir giiycli miimkingiliklerinin
biridir. Iki tipdéki tistler kesgitlenilyér. Olardan:

1. Skalyar {istler her bir nokatda bir bahany — magnitudany
alyar;

2. Wektor tstleri her bir nokatda magnitudany we ugruny
alyar.

Skalyar baha — islendik bir san (ululyk), meselem, beyikligi
boyunca deiliz derejesinden yokarda yerlesen nokat. Wektor
ululyklary mukdar hésiyetlerini we ugruny alyar. Wektor meydanlary
kop toplumlayyn {istlerin mysallarynyil bir goérniisi bolup duryar.
Meselem, Arcinfo programmasynda iizniiksiz iistler gorniisinde
berilydn iki gorniigli fenomenini arasynda belli bir tapawut
saklanylyar. Olaryn ilkinjisi iytgeyédn derejelerin, konsentrasiyalaryn,
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tempraturalary we s.m. Olcegini suratlandyryar. Ikinji gorniis
giitislikde we fenomende nokatlaryn arasyndaky gatnasygy gegiryér
(kabul edyir). Meselem, yellerin kartasy, nebtin akdyrylmagy,
keselin yayaramagy we s.m. Arclnfo programmasynda skalyar we
wektor istleri arabaglanysykly berilydr. Gelin, indi bolsa, birnige
mysallara seredelin we olaryn haysysynyn diskretdigini ya-da
tizniiksizdigini kesgitlalin.

1. Sekizbitli san (0.255) gorniisinde Yeriit emeli hemrasynyn
kanaly boyunca gelip diisen radiasiyanyn derejesi baradaky.
distansion zondirlenmeginiii maglumatlary.

2. Emeli hemradan alnan rastryn 6yjiigi klassifisirlenen sekil
we yer Ustlinin ulanmagy haysy hem bolsa bir toparda (klasynda)
kesgitlenendir (assosirlenendir). Meselem, “/” — sdherler, “2” — oba
hojalyk yerleri, “3” — denizler, deryalar we kdller we s.m. alynyar.

3. Yer istiinifi sanly modellerinde, oyjiigin bahalary
ginislikddki nokatlaryn deniz derejesinden yokardaky bahalaryna
degisli bolup, olar hem 6z gezeginde Oyjiigin merkezi nokadyna
degislidir.

4. Nirede Oyjiigin bahasy “/-e” deni bolsa, onda yolun rastr
gatlagy yolun bardygyny anladyar, emma, “0” bahanyin bolmagy
onun yokdugyny gorkezyar.

Rastr kartany hésyetlendiryan esasy gorkezijiler hokmiinde:

- sekilin masstabyny;

- sekilin elyeterliligini (razreseniye);

- sekilin olgeglerini;

- sekilin politrasyny;

-sekilin  planly baglanylmagyny (priwyazka) bellemek
miimkin.

Sekillerin politrasy - berlen rastr sekilinde renkli tegmillerifi
suratlandyrys derejesini  hédsiyetlendirydn ululykdyr. Politranyn
asakdaky yaly esasy gorniisleri:

- iki renikli (gara-ak, bir razryadly);

- 16 renkli (ya-da ¢al renikinl tegmilleri, dort razryadly);

- 256 renkli (ya-da ¢al renkin tegmilleri, sekiz razryadly);

- High Color (16 razryadly);

- True Color (24 ya-da 32 razryadly) bardyr.
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Rastr maglumatlarynyn tejribede ulanylmagy.
Geoinformasion sistemada kop sanly gosmacalar 6z meselelerini
cozmekde rastr sekillerini ulanyarlar. Kompyuteriii displeyinde rastr
gornlisinde sanly kartalary suratlandyrylyar, sanly kameralar rastr
matrisasyny ulanyarlar, WEB formatynda hem sekiller rastrly
(HTML formaty goz 6niinde tutulyér) alynyar.

Rastrlary komputerde saklamak ii¢in kop sanly standartlar
ulanylyar. Olarynn kabiri, meselem, geoTIFF ginislik - kodirlenen
gorniisli berilyar.

Gmislik - paylanan maglumatlaryil kébir gorniisleri olardan
yer ustlinin sanly modelleri we aralykdan dwrenmegiii maglumatlary
elmydama rastr gérniisinde kompyuterlere gelip diisyér.

6.6. Rastr geoinformasion sistemada ginislik analizi

Umumy diisiinje. Maglumatlaryn rastr modellerini
ulanmakda yer istiinin kop sanly elementleri yitydr. Emma, rastr
modelleri giiy¢li analitiki miimkingiliklerini alyar we bu artykmaclyk
hem giniglikddki maglumatlary kabul etmegiii (ge¢irmegin)
nitakyklygyndan gdrnetin tapawutlanyar. Rastry lokal, zonal
derejesinde onuil hésiyetnamasyny yazmakda arabaglanysyklary
agtarmakda ¢ylsyrymly monipulirlemek, diiziilen geoinformasion
sistemalarynda matematiki funksiyalarynn we operatorlaryn iisti bilen
yerine yetirilyar.

Rastryii hésiyetine yazgy bermek. Ginislik - paylanan
rastrlar bilen islemekde rastr gatlagynyin mazmumynyn awtomatiki
yazlylmagy 6rdn wajyp bahalary alyar. Hususan-da diiie bir gatlagyn
hem-de gatlagyn islendik zonasy ii¢in orta bahasyny, medianany, i
kop gabat gelydn bahalar, yagny, dispersiyany we beyleki statistiki
hdsiyetnamalary hasaplamagy 06z icine alyan statistiki yazgy
gecirilydr. Birndce gatlaklar {i¢in olaryn statistiki defiesdirilmegi hem
gecirilydr. Meselem, bir gatlagynl piksellerinini klaslarynyn beyleki
gatlagyn pikselleri bilen arabaglanysygyny gorkezmek zerurdyr. Bu
bolsa regressiya ya-da dispersiya analizlemeginini iisti bilen amala

asyrylyp bilner.
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Lokal operasiyalar. Lokal operasiyalar téze rastr
gatlaklaryny bir ya-da birndge gatlaklarda emele getirydr. Téze
gatlagyn oyjiiklerininn bahalary dinie sol bir rastr koordinatly, giryin
gatlaklaryn bahalaryna baglydyr. Bu yerde bir zada iins bermegimiz
gerek, vyagny, arifmetiki operasiyalary ulanmak ii¢in Olcemegin
degisli skalasynyn bolmagy talap edilydr. Eger-de oyjiiklerin
bahalary hokmiinde, klaslaryin kodlary duryan bolsa, onda onun
matematiki ya-da statistiki funksiyalar ti¢in ulanylmagy 6z manysyny
yitiryar.

Gaytadan kodirlemek. Lokal operasiyasy dinie su klasa
girydn gatlak tcin ulanylyar. Mysal hokmiinde oOyjiiklerin téze
bahalary, kone bahalaryin esasynda gurlan klaslarynn bahalaryny
0zlerine almak yoly bilen doreysini getirmek miimkin. Meselem, 0-
dan 99-a ¢enli bahaly oyjiikler “/” bahany alyar, 100-den 200-e
cenli “2”, emma, 200-den kop bolsa, onda “3” bahalary alyar. Basga
mysal - rastrda tapylan ajayyp bahalary saylamak(sortirowka etmek)
we olary tidzeden tertiplesdirilen bahalar bilen ¢alysmak. Bu ajayyp
bahalardan 0, 2, 5, 8 bahalara, degislilikde 0, 1, 2, 3 sanlar ¢alsylar.

Rastryit owerleyi. Bu operasiyasy berlen birndge girizilyan
gatlaklar {igin ulanylyar. Sonun ii¢in hem olar “owerley” adyny
alyarlar. Rastr maglumatlary bilen isleydn kébir geoinformasion
sistemalarda, owerleyi operasiyalarda ulanmak maksady bilen
matematiki diiziilen hatar funksiyalary peydalanylyar. “Ust goylan”
matematiki hadysalara Arclinfo programmasynda algebra kartasy

Hagan-da, c¢ykyan bahalar iki ya-da birndce girizilen
gatlaklara bagly bolsa, onda owerley bolup geg¢yér diyilydr, yagny,
rastryil “iist goyulmasy” emele gelyér. Bu bolsa wektor modellerinde
poligonlaryin goyulmagyna menizesdir. Emma, rastr modelleri
wektordan has yonekey bolanlygyndan, onuil netijesiniii birnidce
derejede (tertipde) galt alynmagy miimkin.

Birnéice mysallara seredeliii:

1. Cykyan bahalar girizilen gatlaklaryn orta arifmetiki
bahalaryna degisli. Bu operasiya 0Ordn peydalydyr. Girizilyan
gatlakda haysy hem bolsa bir hadysanyn, birndge yylyn dowamynda
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alnan maglumatlary bar we su yyllaryn dowamyndaky gorkezijilerin
ortaga bahasyny tapmak zerur diyelin.

2. Cykyan bahalar girizilyan gatlaklaryn degisli 6yjliklerinin
bahalarynyn i ulusyna(ya-da in kigisine) degislidir.

3. Gatlak arifmetiki operasiyalaryn komegi bilen
kombinirlenip bilydr. Eger-de x we y girizilyan gatlaklar bolsa, onda
¢ykyan gatlaklaryit mysaly bolup, z, = X +Yy, z=x X y, z,= X /Yy
duryar.

4. Gatlak logiki operasiyalaryn kdmegi bilen kombinirlenip
bilner. Meselem, eger-de y > 0, onda ¢ykyan gatlagyn bahasy z =y,
basgaca alnanda z = x bolar.

5. Her bir ajayyp kombinasiya, edil solar yaly ajayyp
identifikatoryil dakylmagy miimkin. Bu operasiyany 06yjiikleri
toparlamakda (klassifisirlemekde) ulanmak bolar.

Asaky tablisada ArcIinfo program-masynyn ArcGrid
modulynda kébir operatorlar berilyér.

Algebraik kartasyny gurnamak giiislik rastr maglumatlaryny
analizlemekde c¢ylsyrymly algoritmleri konstruirlemek ii¢in uly
funksional miimkingiligi bilen iipjlin edyér.

Fokal operasiya. Fokal operasiyalaryny  kopleng
“gonsucylyk” operasiyasy diyip atlandyryarlar. Cykyan gatlagyn
Oyjliginin bahasy sol Oyjligin 6ziinin we gonisularynyn bahalaryna
bagly bolyar. Rastr maglumatlary bilen islemegin analitiki
paketlerinde gonsy Oyjikleri yazmagyn (beyan etmegin) diirli
gorniisli  usullary elyeterlidir. Olardan: goniiburgly, tegelek,
pahna(klin) we s.m. matrisalar gérniisli 0yjiikler has kép ulanylyar.
Hadysalara dogry diisiinmek {i¢in, has amatly kwadrat 6yjiikler gabat
gelyir, sonun iicin hem onun iistiinde durup gecelin.

Filtrlemek. Fokal operasiyasynyn gornislerinii biri -
filtrasiyadyr. Ol bolsa “typyan penjire” usuly bilen yerine yetirilyr.
Penjirdnin 6lgeglerini meselem, 3 x 3 pikselli kesgitldlin. Onda, biz
girizilydn rastryn &hli Oyjikler boyunga “typmagy” gecirelin.
Penjirdniit her bir Oyjiigine kébir agramy yazalyn. Bu yagdayda
agramlaryn jemi &hli oyjiikler boyunca bire den bolar. Cykyan
gatlagyn oyjiikleri penjirdnin merkezi 6yjligine degisli bolyar. Sonun
licin dyjiiklerin olgegleri, elmyda jiibiit ddl sanlary alyarlar. Cykyan

188



gatlaklarynn Oyjiiklerinin  bahalary penjird disydn oOyjlklerii
denagramlasdyrylan ortaca bahalary gorniisinde hasaplanylyar.

Penjird diisydn agramy tuytgetmek yoly bilen biz diirli
netijeleri
(effyektleri) programmalasdyryp bileris. Rastr sekilleri bilen igleydn
kop sanly programmalarda diiziilen filtrler bardyr. Esasy filtrlere
mylayymlamak (yylmamak) we aragégi tapawutlandyrmak degislidir.

Suratda  gorkezilen filtr, dokuz Oyjlgin(oziinin we
gonsularynyn) ortaga denagramlasdyrylmadyk bahalarynyn ornuny
calysyar. Bu filtr berlen sekilleri gliy¢li mylayymlayar.

Suratda gorkezilen filtr denagramlasdyrylan ortaca oOyjiikleri
hasaplayar. Ol bu yagdayda 06z Oyjliginin agramyny onuil
gonsularynyn agramyndan 12 esse kop bolan massada hasaplayar. Bu
filtr berlen sekilleri giiy¢cli mylayymlamayar.

Suratda gorkezilen filtr kesbin (obyektin) sekillendiriligini
gowylandyryar.

Geoinformasion  sistemalarda  filtrler,  maglumatlary
girizmekde sekillerin jikme - jikligini (anyklygyny) yokarlandyrmak
meselesinde we sekilleri mylayymlamak {icin, eger-de, sekillerden
trendleri tapawutlandyrmak gerek bolanda ulanylyar.

Gonsucylyk opresiyasy. Kébir geoinformasion sistemalarda
gongularyn sertlerini analizlemek maksady bilen operasiyalar
ulanylyar.

Zonal operasiyalar. Ginislik - paylanan maglumatlaryn rastr
modellerinin  birmenizes zonalar ya-da poligonlar arkaly yerine
yetirilisi yaly, klaslarda ge¢irmek ii¢in ulanmak miimkin. Zonal
operasiyalary su zonalary analizlemek iicin peydalanylyar.

Zonalary yiize cykarmak iicin operasiyalar. Rastr
sekillerinin aracdklesydn(yanasyk) Oyjiiklerini analizlemek bilen
birmefizes bahalary alyan &hli zonalar kesgitlenilyar. Sular yaly her
bir zona sahsy(unikal) tertibe eyedir.

Zonanyi meydany we parametrleri. Parametrler, zonanyn
dasky piksellerinin aragdginii uzynlygyny jemlemek bilen
hasaplanylyar. Meydany we parametrleri hasaplamagyn takyklygy,
kop derejede zonalaryn oriyentirlenmegine baglydyr.

189



Her bir zona iicin meydan ya-da perimetr hasaplanylyar we
hasaplanan bahasy rastryn her bir Oyjiigine, zonalaryn tertibinin
ornuna berilydr. Basga bir mysal — her bir zonanyn tertibi ii¢in
meydan we perimetr gorkezilen tablisalar doredilyar.

Sonun yaly-da, zonanyn aracdginden, piksellerinn aralyklary
hasaplanylyar, seyle-de zonalaryn formasy kesgitlenilyar. Sonky
operasiya, zonanyn perimetrlerini denesdirmek bilen yerine
yetirilydr. Onunni meydanyndan kwadrat koki almagyn esasynda
hasaplanylyar. Eger-de olaryn gatnasygyny 3.54-e bdlsek, onda biz
towerek t¢in 1-den (piksellerin yerlesmegi ii¢in amatly il ¢eye
(kompakt) forma) 1.13-e ¢enli, kwadratlar ii¢in bahalary alarys. Bu -
sanyn uly bahalaryna, has kop ¢ekilen (sliyndirilen) zonalar
degislidir.
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VIl. GEOINFORMASION SISTEMADA MAGLUMATLARY
YYGNAMAK UCIN ULANYLYAN HAZIRKI ZAMAN
TEHNOLOGIYALARY

7.1. Umumy diisunje

Baglanysykly tehnologiyalar. Geoinformasion sistema
gornlisli  informasion  tehnologiyalary  bilen  6rdn  jebis
arabaglanysyklydyr. Onun esasy tawutlanyan ayratynlygy, ginislik
maglumatlaryny  manipulirlemek we analizlemek ukybynyn
bolmagydyr. Bu sistemanyn umumy kabul edilen klassifikasiyasy
yokdyr. Emma, GIS-nifh maglumatlarynyn yazgylary: stolui iistiinde
ulanylyan gorniisinin (desktop, mapping), SAD ulgamynyn aralykdan
(kosmosdan)  Owrenmegin(remote  sensing)  materiallarynyn
maglumatlar bazasyny dolandyrmak sistemasnyn (MBDS ya-da
DBMS) we duran yerini kesgitlemegin halkara sistemasynyi (GPS)
maglumatlarynyn we téze elektron sanly geodeziki gurallarynyn
tehnologiyalarynyn bilelikde ulanylmagy netijesinde giiy¢li sistema
owrilyar.

Stolyn {istiinddki kartalasdyrmak ulgamy ulanyjylaryn
geoinformasion maglumatlarynda kartografiki kabul etmegin Ozara
tasirlerini doretmek maksady bilen ulanylyar. Sular yaly ulgamda &hli
diistinjeler(pikirler) doredilyan kartada esaslanandyr. Bu karta bolsa,
0z gezeginde maglumatlaryn bazasy bolup duryar. Stolunl {istiinde
goyulyan kartografirlemegin kop sanly maglumatlary, ginislik
analizlemegini we diizetmesini dolandyrmak maksady bilen
caklendirilen = mimkingilikleri  alyarlar. ~ Stolun  istiindaki
kompyuterlerde - PC, Macinfosh we kici modelli UNIX isci
stansiyasy, degisli paketleri ulanyarlar. Awtomatlasdyrylan
proyektirleyji sistema (ATS ya-da CAIIP), taslamalaryn ¢yzgysyny,
binalaryn planyny we infradiiziimleri déretmidge ukyplydyr. Bir
diiziime birlesdirmek maksady bilen belgilenen parametrli toplumlar
(komponentrler) jemlenen gorniisinde ulanylyar. Olary bir - birine
birlesdirilmek ii¢in, uly bolmadyk diizgiinlere boyun bolunyar we
ordn  ¢eklendirilen analitiki  funksiyalary ulanylyar. Kibir
awtomatlagdyrylan kartografiki serigdelerin (ATS) maglumatlaryny
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kartografiki kabul etmegin derejesine ¢enli gineldydrler. Emma, kada
boyunca, olarda bar bolan utilitiler ginislik maglumatlarynyn kop
mogcberini dolandyrmaga we analizlemige miimkingilik bermeyar.
Yerin iistiini kosmosdan éwrenmegifi usullary - Yeriii iistiini
sensorlar arkaly 6lgegleri gecirmek maksady bilen ulanylyan sungat
we ylmy ugur hasaplanyar. Sensorlaryn diiziimine ugyan apparatlaryn
bortunda ornasdyrylan kameralar, duran yerini kesgitlemek maksady
bilen ulanylyan kabul edijiler (priyomnikler) ya-da beyleki gurluslar
giryar. Bu datgikler, geografiki maglumatlary koordinatlaryn ya-da
sekillerin yygyndysy(hédzirki wagtda sanlar gorniisinde) hokmiinde
GIS-nin maglumatlaryny yygnayar we yoritelesdirilen miimkingilikli
islemegi, analizlemegi hem-de alnan maglumatlary
wizuallasdyrmagy iipjiin edyir. Geografiki maglumatlar we olary
analizlemegi gecirydn giiycli serisdeleri, sonun yaly-da arassa
gorniigli  ulgamlarynn yeterlik bolmadyk gosmaca funksiyaly
serisdeleri, yagny hakyky GIS-ni bu yere gosmak bolmaz.
Maglumatlar bazasyny dolandyrmak sistemasy (MBDS) dhli
geografiki  ginislik maglumatlaryny 06z i¢ine almak bilen,
kopyuterlerin yadynda saklamaga we dolandyrmaga niyetlenilyér.
MBDS sular yaly meseleleri ¢ozmek {icin onayly bolup, kop
geoinformasion ulgamlary, MBDS-ni goldamak ti¢in diiziilendir. Bu
sistema geografiki maglumatlary analizlemek we wizuallagdyrmak
maksady {ii¢in niyetlenendir. Emma, ol GIS-nin gurallaryna mefizes
0z agramyny almayar. GIS-i sizinn iicin ndme edip biler? Bu yerde
GIS-nin esasy ginislik informasiyalarynyn “adam iigin tebigy”,
yvagny adamyn dine Ozine degisli bolmagy, ginislikde yerlesen
islendik  obyektlere(atributiw  maglumatlaryn) degisli  beyleki
maglumatlaryn hem tebigy bolmagy 6rdn mohiim dhmiyete eyedir.
Atributiw maglumatlaryn  berlis diislinjesi  dirliidir:  yygnalan
maglumatlar, datcikden alnan sanlar, obyektlerit hisiyetnamasy
baradaky maglumatlar bazasyndan alnan tablisalar (lokal sonun yaly-
da daslasan), olaryn kesbi ya-da wideosekilleri we s.m. yaly gorniisli
bolyarlar. Sununt bilen GIS ginisligin kesgitlenen yerinde yerlesen
obyektler ya-da hadysalar baradaky maglumatlaryn ulanylyan
yerlerinde, kop taraplayyn komek etmdge ukyplydyr. Eger-de GIS-
nil ulanylmagynyii sebitara we ykdysady tdsirine gdz gezdirsen,
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onda olar: geografiki obyektlerin (hadysalaryn) ginislikde yerlesmegi
we olary analizlemidge ukybynyi bolmagy bilen beylekilerden
tapawutlanyar. GIS-nin 6ziinde bar bolan geografiki maglumatlary
agtarmagy (poisk) we ginislik islegnamasyna (zaprosyna) amal
etmegi, olaryn kopciilikleyin ulanylmagyna getirdi.

Geoinformasion sistema 0z gezeginde oba hojalygynda diirli
gorniligli parametrlerinin (meselem, toprak, klimat we oba hojalyk
ekinleri we §.m.) Ozara arabaglanysygyny vyiize ¢ykarmaga hem

ukyplydyr.

7.2. Geoinformasion sistemasyny doretmekde GPS
tehnologiyasynyn dhmiyeti

Geoinformasion sistemada maglumatlary yygnamakda GPS
(Global Positioning system — duran yerini kesgitlemegin sebitara
ulgamy) tehnologiyasynyn maglumatlary su gilinki giinde mohiim
dhmiyete eyedir. Sonun {icin bu ulgamyn emele gelsine seredip
gecelin.

Duran yeriii kesgitlemegiii sebitara sistemasy hemra
(sputnik) arkaly bolup, ol ABS-nynn = Goranmak ministrliginiii
dolandyrmagy netijesinde isleydr. Sistema global we &dhli howa
sertlerinde islemége, giliniin islendik wagtynda takyk maglumatlary
(ti¢ Olcegli koordinatlary) almaga miimkingilik beryér.

GPS-inl esasy ulgamlaryny asakdaky bds sany topara bolmek
miimkin:

1. Hemraly trilaterasiya - Sistema esasy;

2. Hemra arkaly uzakdlgemek (dalnomeriya) - hemra cenli
aralyklary 6lcemek;

3. Wagtly takyk baglanysdyrmak - priyomnikddki we
hemradaky sagatlaryil 6zara ylalagylmagy {i¢in dordiinji kosmos
apparaty zerurdyr;

4. Hemralaryn yerlesmegi - hemralaryin komosdaky takyk
yagdayyny kesgitlemek;

5. Yaliyslyklary diizetmek - signallaryi troposferada we
ionosferada saklanmagy netijesinde yiize ¢ykyan yaliyslyklary
hasaba almakdan ybaratdyr.
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Hemra trilaterasiyasy. Yerin iistinde duran nokady# takyk
koordinatlary birndce emeli hemralardan aralyklary olgemegin
netijesinde  kesgitlenilip  bilner(eger-de  olaryn  koordinatlary
kosmosda belli bolsa). Su yagdayda hemralar belli koordinatly
punktlaryi wezipesini yerine yetiryirler. Goy, bize bir Yeriii emeli
hemrasyna ¢enli aralyk belli diyelii, onda onun dasynda berlen
radiusly sferany ¢yzyp bileris.

Eger-de biz Yerin ikinji emeli hemrasyna genli aralygy hem
bilydn bolsak, onda bizin duran yerimiz (nokadymyz) iki sany
sferanyn kesisyan ¢édklerinde yerleser.

Yerii tigiinji emeli hemrasy toweregiii iistiinde iki nokady
kesgitleyar (7.1-nji surat).

7.1-nji surat. Sanly kartalary doretmekde ulanylyan GPS sistemasy.

Indi bolsa, difie nokady dogry saylap almak meselesi galyar.
Emma, nokatlarynl haysy hem bolsa biri ayrylyp galmagy, yagny, bu
nokadyn yokary tizlik bilen kosmosda hereket etmegi ya-da yerin
iistiinde yerlesmegi miimkindir. Sonun bilen birlikde, {i¢ sany yeriil
emeli hemrasyna ¢enli aralyklary bilmek bilen, agtarylyan nokadyn
koordinatlaryny kesgitlemek bolar.

Hemra arkaly uzakél¢emek (dalnomeriya). Hemralara ¢enli
aralyklar ~ kosmos  ginisliginde  radiosignallarynn  apparatdan

priyomnige ¢enli gegcen wagtyny yagtylygyn yayramak tizligine
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kopeldilmegi netijesinde kesgitlenilydar. Radiosignalyn yayrayys
wagtyny kesgitlemek ti¢in onuni hemradan hacan goyberlendigini
bilmek zerurdyr. Onun {i¢in, hemrada we priyomnige sol bir wagtyn
oziinde psewdototanleyin kod generirlenyiér.

Priyomnik hemradan ¢ykyan signaly barlayar we onufi hacan
edil sular yaly kody generirlindigini kesgitleyir. Alnan tapawudy
vagtylygyn tizligine (~300000 km/sek) kopeltmek bilen agtarylyan
aralygy alarys.

Priyomniklerin kodlaryny ulanmak bilen, islendik wagtda
signalyn sidginmesi kesgitlenyar. Sonui bilen birlikde, hemralaryn sol
bir yygylyk-daky signallary goybermegi miimkin, yagny, her bir
hemra Oziinin psewdotdtdnleyin  koduna (PRN ya-da Pseudo
Random Number code) denilenendir.

SWEPOS
reference station

/

’
2 %ﬂg
User Control Centre

7.2-nji surat. Geodeziki maksatly ulanylyan hemra sistemasy.

Takyk wagtly baglanysdyrmak. Yokarda gorsiiniz yaly,
hasaplamak goniiden-goni sagatlaryn takyk yoreysine bagly bolup
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duryar. Hemradaky we priyomnikddki sagatlarynn kodlary, sol bir
wagtyn 0zlinde generirlenmelidir. Emma hemralarda has takyk atom
sagatlary ornasdyrylandyr, onun takyklygy, takmynan, nanosekunda
barabardyr. Bu ordn gymmat sagatdyr. Sular yaly sagatlary her bir
GPS priyomniklerinde ornasdyrsak, onda gural ulanyjylara O6rén
gymmat diiser we bu guraly satyn almak her kime basartmaz.
Priyomnigin sagadynyn yoreyis yalnyslygyny aradan ayyrmak
maksady bilen, dordiinji hemrany ulanyarlar (7.2-nji surat).

Bu oOlgegleri yalnyslyklary aradan ayyrmak maksady bilen
gecirilydr. Olar bolsa hemradaky we priyomnikdiki (GPS) sagatlar
sinhronlasdyrylmadyk yagdayynda yiize ¢ykyar. Muna aydyn goz
yetirmek {licin asakdaky tekizlikddki yagdaya seredip gecelin, yagny,
obyektifi Verlesen Verini kesgitlemek iigin, Yeriii ii¢ sany emeli
hemrasy zerurdyr.

Eger-de hemradaky we GPS-déki sagat yoremegin birmenzes
bahasyny alyan bolsa, onda duran yerin takyk koordinatlary iki sany
hemra ¢enli 6l¢enen aralyklar boyunca tapylyar.

Eger-de 6lcemek Yerii ii¢ sany emeli hemrasyndan alynsa we
ahli sagatlar takyk bolsalar, onda {i¢iinji hemradan ¢yzylan tegelegin
radius - wektory suratda gorkezilisi yaly kesiserler.

Emma, priyomnikddki sagatlar 1 sekunt 6nie gidydn bolsa,
onda su asakdaky yaly, yagday emele geler.

Eger-de tigiinji hemra ¢enli aralygy 6lcesek, onda alnan radius
- wektor suratda gorkezilisi yaly beyleki ikisi bilen kesismez.

Hagan-da, GPS - kabul ediji bir nokatda kesismeyéan birndge
tapgyr Olcegleri alsa, onda kabul edijiddki kompyuter yzygiderli
iterasiya usuly boyunca wagtly Olceglerin dhlisini bir nokada
getiryanga ayryp
(gosup) baslayar. Ondan sofira diizedis hasaplanylyar we degisli
detiagramlasdyrmak gecirilyér.

Eger-de bize li¢iinji 6lgeg gerek bolsa, onda priyomnikdaki
sagadyii yoreyis yaliiyslygyny diizetmek maksady bilen, Yeriii
dordiinji emeli hemrasy gerek bolar. Sonuni bilen birlikde, meydanda
islin yagdayynda, nokadyn ii¢ 6lgegli koordinatlaryny kesgitlemek
maksady bilen il azyndan dort sany emeli hemra zerur.
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Yeriii emeli hemralarynyii yerlesisi. NAVSTAR sistemasy 6z
diiziiminde 24 sany is¢i emeli hemralary saklayar. Olaryn her birinin
orbitada, Yeriti dasyndan aylanmak periody 12 sagatdyr (takyk
11 sagat 58 minut). Sonui yaly-da, bu hemralar Yeriii distiinden,
takmynan 20200 km beyiklikden ugyarlar. Alty sany diirli tekizlikde
(orbitada) ugmak bilen olaryn her biri ekwatoryn tekizligine 55°
yapgytlygy alyarlar. Orbitalaryii her birinde Yeriii dort sany emeli
hemrasy bardyr. Gorkezilen beyiklik hemralaryn durnukly orbital
hereketlerini lipjiin etmek we atmosferanyn garsylygynyn sebiplerini
azaltmak ti¢in zerurdyr.

ABS-nynt Goranmak ministrligi yerin emeli hemralarynyn
ucusyna gozeggeilik edydr. Her bir hemrada yokary takykly birnice
atom sagady yVerlesdirilendir we olar yerin istiinddki gozeggilik
stansiyalaryna yzygiderli, radiosignallary, 6zlerine mahsus ajayyp
kodlaryny goyberyirler. ABS-nyn Goranmak ministrligi tarapyndan
hemralaryn hereketlerine gozeggilik etmek tigin Yerii iistiinde 4 sany
stansiyasy ulanylyar. Olaryn ti¢iisi aragatnasyk stansiyasy, biri bolsa
sistemanyn dhli yerli segmentlerini gozeggilikde saklayan we
dolandyryan merkezdir. Gozegcilik stansiyalary  hemralaryn
hereketini yzygiderli yzarlamak bilen, alnan maglumatlary,
dolandyrys merkezine gecirydr. Dolandyrys merkezinde hemranyn
orbitasynyn anyklanan elementleri we hemraly wagtyn skalasynyn
diizedis koeffisiyenti hasaplanylyar, ondan sofira giiniit dowamynda,
in bolmanda, bir gezek aragatnasyk stansiyalarynyin kanallary
boyung¢a hemralara gecirilyar.

Yaliiyslyklary diizetmek. GPS sistemasynda yiize ¢ykyan
kabir vyalnyslyklaryn sebdplerini aradan ayyrmak kynrakdyr.
Hasaplamalaryn gorkezisi yaly, radiosignallar {izniiksiz tizlik bilen
atmosferada yayrayar, ol bolsa 6z gezeginde yagtylygyn tizligine den
diyipdik. Emma, hakykat-da bu 6rin ¢ylsyrymlyrakdyr. Yagtylygyii
tizligi difie wakuumda konstanta (hemiselik) bolyar. Hagan-da, signal
ionosferadan (130-190 km beyiklikde zaryadlanan gatlak) we
troposfera gatlaklaryndan gecende, onuinl tizligi biraz peselydr, bu
bolsa 0z gezeginde aralygyn vyalnyslyk bilen kesgitlenmegine
getirydr. Hizirki zaman GPS-lerinde su bokdengligi aradan ayyrmak
maksady bilen dhli taraplayyn algoritmler ulanylyar.
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Kabir halatlarda atom sagatlarynyn isleysinde we hemralaryn
orbitasynda yaliyslyklar yiize ¢ykyar, emma, olar 6rdn ujypsyzdyr
we dolandyrys (gozegeilik) stansiyalarynda iinsli yzarlanylyar we
dessine diizedilyar.

GPS-int komegi bilen duran yerini kesgitlemekde kdp sohleli
radiosignalyn yayraysyna interferensiya hadysasy hem 06z tdsirini
yetirydr. Bu hadysa, hacan-da, signal yerin istiinddki obyektlerden
serpigende bolup gecyir. Ol bolsa 6z gezeginde goniiden-goni
hemradan gelydn signallaryn gornetin interferensiyasyny doredyar.
Signallarynn yoritelesdirilen tehniki islenilmegi we priyomnigin
oylanysylan antennasynyil konstruksiyasy yalityslygyn bu sebédbinin
az mukdarda bolmagyny gazanyar.

Otiler yalilyslygyn yene-de bir ¢esmesi bardy - bu
doredijilerin  (yasayjylaryn) elyeterli —maglumatlary bermegi
(Selective Availability ya-da S/A), yagny. ABS Goranmak
ministrliginin hemralardan gelyin signallaryn kabul edilsinii emeli
peseldilisi gecirilydrdi. Bu bolsa GPS sistemanynn komegi bilen
nokatlaryn koordinatlarynyn kesgitlenis takyklygynyini 100 metre
cenli peseldilmegidir. Emma, bu 2000-nji yylynn may 1-inden baslap
“Doredijilerin elyeterligi” bilen emele gelyin yalfiyslyklar aradan
ayryldy.

7.3. GPS toplumynyn kartografiki sistemalary

Tramble  Navigation  Limited  kompaniyasy  yorite
kartografiriya we geoinformasion sistemanyn gosmagcalary ii¢in gin
spektrli ontimleri Ondiirydr. Bu sistema geografiki maglumatlar
bazasyny takyk we calt doretmidge hem-de tizelemige miimkingilik
berydr. Kartografiki Oniimler 6z diizimine asakdakylary: GPS
priyomnigini, maglumatlary yygnayjyny we programma {ipjiingiligini
gosyar.

Priyomnikler. GPS priyomnikleri berlen nokatlaryn ii¢
Olgegli koordinatlaryny bir sekuntdan az bolan periotda hasaplayar
we
1 santimetrden 5 metre cenli differensial yagdayynda olgemek
bilen, takyklygy {pjin edyédr. Priyomnikler Ozlerinii agramy,

198



Olgegleri, maglumatlary yadynda saklamagyn gowrimi we
hemralardan gelyidn radiosignallary kabul etmek maksady bilen
ulanylyan kanalaryn mogberi boyunga tapawutlanyarlar.

Hacan-da, siz bir yerde duran ya-da siiysydn bolsanyz
priyomnik, GPS hemralaryndan gelyén signallary alyar we sizin
duran nokadynyzy hasaplamak bilen kesgitleyér. Hasaplanan netijeler
priyomnigiin displeyinde koordinatlar gorniisinde suratlandyrylyar.
Ondan dasgary, GPS priyomnikleri nawigasion mysallary ¢6zmek
maksady bilen islendik hereketin tizligini we ugruny hem hasaplayar.

Maglumatlary  yygnayjy. Maglumatlary  yygnayjylar
(barlayjylar) bolup, olary toplamak maksady bilen yorite programma
ipjiingilikli isleyédn portatiw kompyuterleri duryar. Kébir yygnayjylar
gosmaca maglumatlary (meselem, obyektlerin attributlaryny),
obyektlerin koordinatlary bilen bilelikde yazyar, emma, berlenleri,
koordinatlary yadynda saklayar. Programma {ipjlin¢iliginin kdmegi
bilen, GPS priyomniklerinin dogry goylusyna gdzegcilik edilyér.
Olarynn esasylarynyil biri hokmiinde, GPS maglumatlarynyn
Olceglerinin aralygy (interwaly) we maglumatlary saklanylyan
mdogberinin alynmagy duryar.

Maglumatlary yygnayjylar 6zlerinin  6lgegleri  yiiki  we
maglumatlaryn yazylys tipleri dasky gursawyi amatly dil sertlerinin
yvagdayyny saklayys ukyby we olara informasiyalary yazmagyn
kopliigi bilen tapawutlanyarlar. Kébir maglumatlary yygnayjylar,
GPS priyomnikleri bilen ayry-ayrylykda birlesdirilen, beylekileri
bolsa priyomnikler bilen bilelikde bir korpusda integrirlenen bolyar.

Programma iipjiingiligi. Her bir kartografiki GPS
tehnologiyasy maglumatlary islemek maksady bilen programmaly
iipjiin edilydr. Meydan islerinden gelenden soiira, siz kompyutere
yygnalan maglumatlary olaryn koordinatlary we gosmaca
informasiyalary bilen bilelikde girizydrsiliz. Ondan soitira
programmaly ipjlingiligi arkaly berlen maglumatlaryn takyklygyny
yokarlandyrmak maksady bilen yorite usul ulanylyar, bu bolsa
differensial korreksiya diylip atlandyrylyar.

Programma {ipjiingiligi GPS maglumatlaryna seretmegi
(wiziuallagdyrmagy) yerine yetirydr. Kibir programmalar berlen
maglumatlary redaktirlemége hem amal etmdge ukyplydyr. Bu bolsa
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olary manipulirlemegi, defiagramlasdyrylmagy we koordinatlary
ayyrmagy we s.m. ipjlin edyédr. Sonun yaly-da, kébir programmaly
ipjlin¢ilik alnan maglumatlary nesire(plotter, printer we s.m.)
cykarmaga ukyplydyr. Programma ipjiingiliklerinin  kébiri,
pedaktirlemeginn miimkingilikleri we berlenlerin eksport edilmek
derejesi bilen tapawutlanyarlar.

GPS sistemasy geografiki obyektler baradaky maglumatlary
yygnamaga we attributiw informasiyalary, geoinformasion sistema
ya-da maglumatlaryn beyleki bazalaryna girizmédge yardam beryar.
GPS maglumatlarynyn islemegini iipjiin edydn programmalary, sizin
netijeleriiizi, geoinformasion sistemanyn programmalary eksport
edydr. Ol yerde bolsa maglumatlar sofiraky islemek we analizlemek
maksady bilen beyleki informasion ¢esmelere birlesdirilyar.

Differensial korrektirlemek. Differensial korrektirlenmek -
bu yygnalan GPS maglumatlarynyn takyklygyny has yokarlandyryan
usuldyr. Su yagdayda GPS priyomnigi koordinatlary 6niinden belli
bolan nokatda (bazaly stansiyada) goyulyar, emma, ikinji priyomnik
koordinatlary belli bolmadyk nokatlarda maglumatlary yygnayar.

Koordinatlary belli bolan nokatdan alnan maglumatlar
hemradan gelydn signallaryn yalnyslygyny kesgitlemek maksady
bilen ulanylyar. Sofira bazaly stansiyadaky informasiyalar, hereket
edyan priyomnikdiki yygnalan maglumatlar bilen bilelikde hemraly
signalyn yaliiyslygyny hasaba almagyi netijesinde islenyér. Bu bolsa
hereket edydn priyomnikddki koordinatlaryn yalnyslygyny aradan
ayyrmaga esas doredyar.

Bize aydaly hokmany suratda sizin duran bazaly
stansiyafiyzyli koordinatlaryny has takyk bilmegimiz zerur. Yagny
differensial korreksiyasy bilen alnan netijelerin takyklygy goniiden-
goni bazaly stansiyanyn koordinatynyn takyklygyna baglydyr.
Differensial korreksiyany yerine yetirmegin iki: yagny hakyky
wagtda we hasaplamadan sonraky usullary bardyr. Olara has jikme-
Jjik seredip gecelin.

Hakyky wagtdaky differensial korrektirlemek. Hakyky
wagtdaky differensial korrektirlemegin  GPS usulynda bazaly
stansiyanyin maglumatlary yygnayan wagty her bir hemranyn
yalilyslygyny hasaplayar we radiosignallaryn iisti bilen hereket edyéin
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priyomnige gecirydr. Bu diizedisler (korreksiyalar) hereket edyéin
priyomnik tarapyndan kabul edilydr we duran yerini anyklamakda
korrektirlenen koordinatlary goriip bileris. Onun bolsa hagan-da,
goniiden-goni meydanda bolan yagdayynyzda nirede durandygynyzy
bilmekde, peydaly bolmagy minkin. Bu anyklasdyrylan
(korrektirlenen)  yagdaylaryn yygnayjy faylda saklanylmagy
dhtimaldyr. Hakyky wagtdaky gecirilen diizedisler adaty yagdayda
RTCM SC-104 gorkezmesine degislilikddki formatda ulanylyar.
Tramble kompaniyasynyn &hli kartografiki oniimleri differensial
anyklasdyrmany (korrektirlemegini), hakyky wagtda gecirmige
ukyplydyr.

Hasaplamadan soniraky differensial diizedisler.
Hasaplanandan sofiraky differensial diizedis usuly bilen islemekde
her hemranyn yaliyslygyny bazaly stansiyada kompyuter faylyna
yvazyp duryar. Hereket edydn priyomnik hem 6z maglumatlaryny
kompyuter faylyna yazyar. Meydandan islerinden gelenden sofira iki
faylyn bilelikde yorite programma {ipjiin¢iliginin komegi bilen
hasaplanylyar. Netijede, hereket edyin priyomnikde maglumatlaryn
differensial diizedilen fayly alynyar. Tramble kompaniyasynyn &hli
kabul edijileri, hasaplanandan sofiraky differensial korrektirlenmegini
gecirmek ii¢in programmalary 6ziinde saklayar.

Eger-de siz hakyky wagtda isleyarkiniz radio aragatnasygy
iiziilse (meselem, siz bazaly stansiyadan Ordn uly aralyga gitseniz),
onda kabul ediji korrektirlenilmedik maglumatlary, hasaplanandan
sonraky differensial korrektirlemek maksady bilen iglemek iigin
yazmagyny dowam edyér.

7.4. Geoinformasion sistemanyn doremeginde tiize
geodeziki gurallaryn dhmiyeti

Geoinformasion sistema tehnologiyasynyin Osmeginde we
berklesmeginde tdze geodeziki gurallaryn: elektron, sanly we lazer
gurallarynyn &hmiyeti 6rdn uludyr. Olaryn komegi bilen meydan
sertlerinde diirli gérniisli, yerin tistiine degisli bolan informasiyalary,
magnitli yygnayjylarynda, gurallaryin yadynda saklamak bilen
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geografiki maglumatlar bazasyny gineltmek bolar. Asakda olaryn
kébirine seredip gecelii:

Sanly niwelirler. Sanly niwelirler - adaty optiki niwelirlerin
wezipesini yerine yetiryan, tdze geodeziki gurallardyr. Bu gurallaryi
tapawutlanyan ayratynlygy, yokary takykly elektron gurlusynyn
bolmagy, sonun yaly-da, yorite strihli - kodly tagtalaryndan
(reykalaryndan) hasaplaryn alynmagydyr. Operatora, guraly tagta
seretdirmek, sekili foksirlemek we klawiaturanyn bir perdesini
basmak bilen sanlary almak yeterlikdir. Gural oOlgegleri gegirmek
bilen birlikde, tagtadan alnan hasaplary, seyle hem, tagta cenli
aralygy displeyin yaylymynda gorkezydr. Sanly niwelirlerin
geodeziki Olceglerinde  ulanylmagy  gdzegginin hususy
yaliiyslyklaryny aradan ayyryar.

DiNi 12, DiNi 22, DiNi 12T ayratynlyklary:

* niwelirlemegin birndce usullarynyn bolmagy;

» on-line yagdayyndaky 6lcegleri gegirmek;

* dolandyrmasy yonekey;

» uly grafiki displeyinin bolmagy;

* maglumatlary saklamak maksady bilen PCMCIA kartasynyn
bolmagy (DINI 12, 12N);

* hususy kompyuterler bilen RS-232C portunyn {isti bilen
birlesdirilmegi;

* nokatlaryn koduny girizmek miimkingiligi;

* guraly go¢iirmek licin amatly tutgujynyn bolmagy;

* gozegciligi barlamak (goybermelerin meselesi);

* meydany niwelirlemegi we yere gegirmegi.

* BAR kodly tagtasynyin (reykasynyil) bolmagyny 6z 6z i¢ine
alyar.

SDR 31/33 Kkysymly elekrton meydan Zurnaly. Héazirki
wagtda biitin diinyd boyunca SDR33 kysymly meydan kompyuteri
gin gerimde peydalanylyar. Bu bolsa kop sebédpler bilen
esaslandyrylyar: amatly we logiki dogry gurlan programmasy, uly
displeyi, doly klawiaturasy, kop sanly gurallary dolandyrmak
miimkingiliginiii bolmagy we basgalar bilen baglanysyklydyr .

Gural gineldilen igki yadyny(640 Kb, 1 Mb, 2 Mb, 4 Mb;
husy 4 Mb-da ¢enli gineldip bilner) we goylan programmaly (Expert
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mysaly) tpjiingiligini alyar. Bu bolsa gin mdg¢berdéki meseleleri
cozmdge mimkingilik berydr. SDR33 kombinasiyaly il sadaja
elektron taheometrini ulanan wagtynda ulanyjy yokary intellektual
PowerSET elektron taheometrlerinin funksiyaly miimkingiligini
alyar. Bu bolsa surata alynyan wagtynda yerin listiindiki obyektlerin
ahlisini diyen yaly gegirmége esas doredyar. Doly harply - sanly
klawiaturasynyn (56 klawisli) bolmagy, meydanda maglumatlary
girizmegi  yenillesdirydr.  Sonun  bilen  birlikde, guralyn
dolandyrylmagy we maglumatlarynn girizilmegi aralykdan (uzak
aralukdan) gecirilydr. Bu bolsa totdnleyin guralynn dursuna tésir
etmezlige onat sert doredydr. (elektron taheometriniii dursuna,
klawiatura bilen maglumatlary girizen wagtynda totinleyin degmegin
miimkin).

SDR33 elektron meydan Zurnaly, yaramaz howa sertlerinde
ulanmak {i¢in niyetlenilendir. Gural suwdan we candan Ordn ofat
goralandyr, bu gural 1.5 metr beyiklikden gaty yerin iistiine gagan
yagdayynda hem urga ¢ydamlydyr.

SDR33 elektron meydan zurnaly diinyénii &hli iri geodeziki
gurallaryny Ondiiriji firmalarynyn interfeysini 0ziinde saklayar.
Ulanyja her bir guraly ulanmak maksady bilen onun ayratynlyklaryny
owrenmeklik zerur bolmayar (islemek tertibi nukday nazarynda,
gurallaryn arasynda hig hili aratapawut yokdur).

Olardan dasary, SDR33 elektron zurnaly dine -elektron
taheometrleri ili¢in ulanylman, eysem, sanly niwelirler, serpikdirijisiz
uzakolgeyijileri, hizirki wagtda bolsa GPS (SDR33 GPS/RTK)
priyomnikleri tarapyndan hem giiiden peydalanyarlar. Seyle hem,
diirli gorniisli gurallardan alnan maglumatlary sol bir is¢i faylynda
yatda saklamak bolar. Maglumatlary el bilen girizmek hem bolar.
Yatda saklanyan informasiyalary, islendik yagdaylarda analizlemek
miimkindir.

Diirli kompaniyalar birnd¢e hatar 1", 2", 3", 5", 6" we 20"
takyklygy iipjlin edydn elektron taheometrlerini 6ndiiryirler. Sonun
bilen birlikde, su taheometrler bilen ¢yzykly Olcegleri ge¢irmekdel
mm-+
1 mm x 10%we 5 mm + 5 x 10® cenli ¢caklerde guralyn derejesine
baglylykda takyklygy alyar.
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Kéabir yokary takykly elektron taheometrleri yerdiki
nokada(wizire) tarap nysany awtomatiki yagdayda yerine yetirip
bilyar. Gozeggi dene su wezipini yerine yetirmek bilen ¢dklenmén,
eysem, obyektin dogry gozegcilik edip hem bilyar.

Soniky wagtlarda serpikdirijisiz uzakdlgeyjileri bilen iipjiin
edilen elektron taheometrler yiize ¢ykyp baslady. Onui kdmegi bilen
100-200 metrlik aralyklary diffuzly nysananyn esasynda Olgemek
bolar. Bu gurallary serpikdirijili uzynlygy oOlgemek iigin,
ulanylmagynda 3-5 kilometr aralyklarda, olceyjilik takyklygyny
peseltmezden ulanmak miimkin. Sular yaly taheometrler, isde
ulanmaga Ordn amatly we giii gerim bilen yayrayar. Bu
taheometrlerin kopiisi -20°S ¢enli sowuk howa sertlerinde isleyar.
Emma, seyle-de ulanyjylaryn isleglerine gord, -35°S c¢enli sowuk
howa sertlerinde islemége ukyply edilip yasalyar.

TRIMBLE 3300 kysymly elektron taheometri. TRIMBLE
3300 kysymly elektron taheometri her giinki geodeziki islerinde,
topografiya surata alnysyny gecirmekde, kadastr we yer gurlusyk,
gurlusyk islerini amala agyrmakda ginden ulanylyar.

Guralyn artykmaclygy asakdakylardan ybarat:

-islemesinin sadalygy;

-takyklgy 3"/5";

-100 metre c¢enli aralygy serpikdirijisiz 6l¢cemekligi(DR
opsiyasy);

-grafikanyn komegi bilen displeyi redusirlemekligi;

-maglumatlaryn 1900 hataryna niyetlenilen yadynyn
bolmagy;

-diirli geodeziki isleri amala asyrmak maksady bilen goylan
programmasynyil bolmagy;

-35°S temperaturadaky sowukda islemek miimkingiliginin
bolmagy (EXTRIME opsiyasy)

-yenil agramynyn bolmagy;

-GPS Integrated Surveying integrasiyasynyi bolmagy bilen
beylekilerden tapawutlanyar.

LDT50 lazer teodolidi yerasty tunnellerde, gowsak
yagtylandyrylan sertlerde yerasty gazma baylyklaryny islemekde
gifiden ulanylyar. Bu gural 6ziinde elektron teodolidinin we lazer
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nysanlarynyn wezipesini saklayar. Goylan lazer sohlelendirijisi, iki
yagdayda islemdge ukyplydyr. Yagny, fokuslandyrylan sohlede
(yokary takykly nysanala-makda) we parallel sohleler toplumynda
(ugry barlamak maksady bilen) islédp bilydr. LCA2 (gosmaga) yorite
geydirmdni ulanmak bilen lazer sohleleri iki sany perpendikulyar
sOhlelere dargadylyar.

Iki okly kompensator(goyberilmeyian yapgytlygy duydurmak
wezipesini amala asyryar) bur¢ Olceglerinin it uly takyklygyny
almaga miimkingilik beryir. Uzak wagtlap isleydn lazer diodyny, iki
sany giiycly sohlelendirijini (1 MBt - 200 m ya-da 2.5 MBt - 400 m)
0z i¢ine alyar.

Guralyn klawiaturasyndaky wezipeli perdeleriniii ulanyjylar
tarapyndan diizedilmeginin miimkingiligi onunn amatly ulanmagyna
esas doredyar.

Eyydim kop yyldan bidri ¢yzyklaryn uzynlyklaryny
Olgemeklikde lazerli ruletkalar ulanylyar, ol bolsa 6z gezeginde 30
metre ¢enli aralyklary (islendik iistde) 6lgemeklikde 3-5 mm-e genli,
300-500 metr aralyklary 6lgemekde bolsa 10 mm-e g¢enli takyklygy
ipjiin edyar. Uzakolgeyjilerin tolkunlary serpikdirijisini ulanan
wagtynda, Olcenydn ¢yzygyn uzynlygy artdyrylyar. Lazerli
ruletkalarynynn kébirlerini teodolitlere (Disto), sonun yaly-da
celgilere(impuls tipli) hem berkitmeklik bolar. Celgide berkidilen
uzakolgeyijiler, adatca, inklinometr diyen ady alyar. Ol bolsa 6z
gezeginde  Olcenilydn ¢yzygyn gorizontal yagdayyny we
beygelmesini awtomatiki usulda kesgitlemegi yerine yetiryar.
Gorizontal burglary 6lgemek maksadynda 15" takyklykdaky magnit
kompasyny ulanmak amatlydyr, bu takyklyk gurmagyn grafiki
takyklygydyr. Bu yagdayda, elektron teheometriii bahasyndan 1.5-2
esse arzan diisydn gorniisini alyarys.

Geodeziki isleri amala asyrmakda hemra sistemaly gurallar
diysent amatlydyr. Bu gurallar yerdéki nokatlaryn koordinat-laryny
kesgitlemegin takyklygy 5-10 metrden 1 santimetr yalnyslyk
aralyklarynda dlceméage ukyplydyr.

Has pesrdk takyklygy goterilydn hemra geodeziki gurallary
alyar. Olar awtonom yagdayda 5-10 metre ¢enli takyklygy iipjiin
edyar.
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Su yagdayda islemegin differensial usulyndan peydala-nylyar. Bu
bolsa bir nokatda (bazisli) hemiselik kabul edijini ornas-dyryp,
beyleki kabul ediji bilen bolsa kesgitlenilen nokatlar boyunca hereket
edilydr. Nokatlaryn koordinatlaryny kesgitlemegi kartanyn hakyky
masstabynda ya-da islenilydn yagdayynda meydan gozeggiliklerini
gutarandan sofira, otagda islemek we netijeleri diizetmeklik miimkin.
Sonky yagdayda gozegeiligin wagty gin c¢dklerde 1 sagatdan 20
sekunda cenli aralyklarda onun isleyis yagdayyna, bazaly nokatdan
kesgitlenilyan nokadyn daslagsmagyna baglydyr.

Yokarda agzalan elektron, sanly, lazer geodeziki
gurallarynyn  dhlisi  kompyuter zynjyrlaryna  birlesdirilméige
ukyplydyr. K6ép sanly meydan 6l¢eglerinin netijeleri su gurallarda bar
bolan magnit goterijilerinde sofiraky geoinformasion sistemalarynyn
maglumatlary  hokmiinde ulanmak we  yorite kompyuter
programmalarynyn komegi bilen islemek ii¢cin yatda saklanylyar.
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MAPINFO PROGRAMMASYNDA ELEKTRON
SANLY KARTANY DORETMEK

1. Maplnfo programmasynda topografiki
kartalary doretmek

Elektron sanly topografiki kartalary olaryn rastr kartalaryna
baglylykda wektorlasdymak miimkin. Rastr kartanyn mysalynda
skanirlenen topografiki kartalar, aerokosmos fotosuratlary we
beylekiler ulanylyar.

Rastr sekilini wizuallasdyrmak. Geoinformasion sistemaly
Maplnfo, Panorama we s.m. programmalarda islendik goérniisli
kartashema (wizuallagdyrylan) ya-da kartadyr plan gorniisinde
diizmek miimkin. Topografiki kartasyny kartashema gorniisinde
diizmek ti¢in asakdaky isler yerine yetirilyar:

1) “Fayl (File)” menyusyndan “Tablisany acmak (Open
table)” punktuny agmak. Eger-de tize kartany diizjek bolsak, onda
“Tdze kartany acmak (Open New Mapper) ”, eger-de 6n bar bolsa
“Dialogy agmak” diyen diiwméni basyarys;

2) “Faylyn tipi” penjiresinden “Rastr” punktuny tapyarys;

3) Bu yerden \MAPINFO\DATA\TUT_RUSSIA\AMOSKOW
katalogyny acalyn, su yagdayda “Bukja” penjresi peyda bolar.
Katalogy saylamak tigin MAPINFO bukjasynyn yerlesen yerinden
acyp, ondan DATA bukjasyny agyarys we ondan hem RUSSIA
bukjasyny acalyn we ol yerden hem MOSKOW bukjasyny agyp,
onun i¢ginden MS1913HE.JPG alyarys we OK diiwméini basyarys;

4) Rastr sekilini gorkezmek dialogynda “Goérkezmek”
diiwméni basyarys.

Bu yagdayda registrirlemek t¢in MS1913HE Kartasy
agylyar. Ondan sonira Mapinfo o6ziinin sekillerini gérkezmek
maksady bilen wagtlayyn nokatlary alyar we kesgitlenen tablisany
doredyar.

Rastr sekillerini registrirlemek (hasaba almak). Kartalary
registrasiya etmegin, hasaba almagyn diiyp mazmuny berlenleri
(rastr seklini) matematiki esasa girizmegi (salmagy, gecirmegi)
afladyar. Registrirlemekde (kartalary we planlary doretmekde)
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berlen sekil haysy hem bolsa bir koordinatlar sistemasynda diiziilyér
(bizin mysalymyzda rastr “koordinatlaryn piksel sistemasynda”
ulanylyar).

Sekilleri  registrirlemek {ligin  asakdaky operasiyalary
geciryaris:

- Berlen sekilde (rastr sekilinde) we degisli wektor
kartasynda birndce barlag nokatlarynyn yygyndysyny saylap alalyi.
Barlag nokatlary rastrda we kartada has aydyn we c¢alt tapylyan,
ansat tanalyan nokatlar bolmalydyr. Iki koordinatlar sistemasyndaky
nokatlar sol bir obyekte degisli bolmalydyr. Barlag nokatlary
hokmiinde rastr sekilinden yollaryii kesisme nokatlaryny, onat
gorlinyén jaylaryn, binalaryn burclaryny almak maslahat berilyir;

Sofira barlag nokatlary baradaky maglumatlary GIS
Maplinfo girizmek zerurdyr. Bu nokatlaryn koordinatlaryny
goniiden-goni  dialog dowriinde (wagtynda) girizmek ya-da
kartadaky nokatlary sekilddki nokatlar bilen gabat getirmegin
esasynda gecirmek bolar;

In sonunda, barlag nokatlarynyn sanynyn k&p bolan
yagdayynda registrasiyanyn gowy netijesini almak miimkin. Bu
yerde, barlag nokatlaryny bir yerden alman(bu gerekli netijdni
bermez), eysem rastr sekiliniii das-toweregi boyunca saylamak onat
netije berer. Maplinfo programmasynda barlag nokatlarynyn
yerlerini islendik wagtda c¢alysmak meselesi hem g6z Oiiinde
tutulandyr.

Topografiki elektron sanly kartalary diizmekde wektor
kartasynynn mysalynda aerokosmos sanly fotosuratlaryny ulanmak
karta diiziijileriii 6iilinde gin miimkingilikleri agyar.

Eger-de diiziilydn kartalaryn masstablary 1:5000 we ondan
uly bolsa, onda wektorlasdyrmakda berlen punktlaryii goniiburgly
koordinatlary ya-da sahypanyi bur¢larynyn geografiki koordinatlary
ulanylyar.

Kartalaryn masstablary 1:10000 - 1:200000 aralygynda
bolsa, onda wektorlasdyrmak maksady bilen geografiki we
goniibur¢ly koordinatlar peydalanylyar.
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Kartalaryn masstablary 1:300000 — 1:1000000 aralygynda
bolsa, onda wektorlasdyrmakda dine geografiki koordinatlary
peydalanmak bolar.

Ilki bilen rastr sekilini acalynt we sekilleri registrasiya etmegi
asakdaky yaly gecirelin:

1) “Fayl(File)” menyuny, sofira tablisany agalyn;

2) M_STREET.TAB saylap alalyn, ondan hem “A¢mak”
dilwmaini basalyn (programmanyn penjiresini maksimallagdyralyil);

3) “Fayl (File)” menyuny, sonra tablisany agalym;

4) “Fayllaryn tipleri” penjiresinden “Rastr” punktuny
tapalyin, ondan MS1913HE.JPG faylyny saylalyn we “Ac¢mak”
diiwméni basalyn;

5) Dialog penjiresinde “Registrirlemek” diiwméni basalyn.
Bu yagdayda “Sekili registrirlemek” dialogy peyda bolyar we
asaky boleginde rastr sekili gortinyar(¢ykyar).

Geoinformasion  sistemaly MaplInfo programmasynda
topografiki, umumy  geografiki ~we  tematiki  Kartalary
registrirlemekde Tiirkmenistanyii mysalynda asakdaky meselelere
seredip gecelin.

1:500000 we ondan uly masstably topografiki kartalary
diizmekde Gauss-Kryugerin goniiburgly kese silindrik proyeksiyasy
ulanylyar Tiirkmenistanyn territoriyasynyn 39, 40, 41 biitewi
bolegini we 42-nji zonanyn azrak bdlegini alyanlygyny nazarda
tutmalydyr.

Topografiki rastr kartalaryny wektorlasdyrmakda(registrasiya
etmekde) sahypanyn yerlesydn zonasyna baglylykda, ilki bilen
proyeksiyany saylamak amala agyrylyar. Bu is proyeksiyanyn
gorniisini (category) saylamak bilen baglanyar. Ol hem 6z gezeginde
diinyd dowletleriniii topografiki kartalaryny diizmekde ulanylyan
proyeksiyasyna bagly bolyar. Tiirkmenistanyn 1:500000 we ondan
uly masstably topografiki kartalary Gauss - Kryugeriin goniiburgly
kese silindrik proyeksiyasynda (category) diziilydr. Bizin
mysalymyzda kartanyn proyeksiyasy Gauss-Kruger (Pulkowo-
1942) bolar.

Topografiki kartanynn proyeksiyasyny alandan sofira, su
penjireden sekillendirilyén territoriyanyn yerlesydn zonasyny saylap
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almak zerurdyr. Bizin topografiya kartamyz K-39-133 bolanlygy
ticin sahypanyn yerlesydn zonasy 9-njy bolar.

Topografiki kartanynl zonasyny alandan sofira, onun dlgeg
birligini (Inits) saylamak zerurdyr. Bizih mysalymyzda metr olceg
birligini almak bolar. Kartalary diizmek, adatga, metr (meters) ya-da
gradus (degrees) Olceg birliklerinde amala asyrylyar. Bizin
topografiki kartamyzyil masstabynyii 1:100000 bolanlygy {i¢in dlgeg
birligi hokmiinde metri almak bolar.

Topografiki ~ kartany  wektorlasdyrmakda  sahypanyn
burglarynyn goniiburgly koordinatlaryndan peydalanmak has-da
amatlydyr(1-nji ~ tablisa).  Seyle-de,  topografiki  Kkartalary
wektorlagdyrmakda rastr kartanyn sahypasynyn bur¢larynyn
yakynyndan absissa we ordinata oklarynyn kesisme nokadyny,
sahypanyn das-tdweregi boyunca aylanyp almak maksada layykdyr
(2-nji tablisa). Topografiki kartalary wektorlasdyrmakda sahypanyn
das-toweregi boyunca dort sany nokady, yene-de birini barlag
nokady hokmiinde almak yeterlikdir.

Topografiki  kartanynn ~ ramkasynyn  koordinatlaryny
kesgitlinden sofira, 1-nji nokadymyzy(DGd) koordinatlary boyunca
rastr kartasy bilen baglanysdyrmaga baslayarys. Onun ii¢in ilki bilen
penjirdnin  gorkezis (Goto — gorkezmek) perdesini agyp, ondan
kartanyn siiysiirgicleriniit kdmegi bilen nokadymyzy tapyarys. Sofira
penjirdnin baglamak (Edit — seplemek) perdesini basmak bilen, ilki
MapX, sofira bolsa MapY degisli nokatlaryn koordinatlary boyunca
girizyaris.

Bu yerde bir zady bellemek gerek, yagny, Gauss-Kryugerin
goniiburcly koordinatlar sistemasynda absissa okunyn merdianlaryil
ugry bilen gabat getirilip, ordinata oklarynyn bolsa parallellerii ugry
bilen gabat getirilendigini nazarda tutmak wajypdyr. Sonui {i¢in, ilki
bilen nokadyn ordinatasyny MapX, absissasyny bolsa MapY
penjiresine yazmak gerekdir.

Bu isi yerine yetirmek iicin sahypanyn bur¢larynyi
geografiki koordinatlaryny hem ulanmak miimkindir.

Topografiki kartanyn sahypasynyn bur¢larynyn goéniiburcly
koordinatlaryny girizenden sonra, OK diiwmesini basyarys we
wektorlasdyrmagy doly yagdayda tamamlayarys. OK diiwméni
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basandan sonra, kompyuterin yaylymynda topografiki kartanyn doly
sahypasy peyda bolar.

Topografiki kartanyn wektorlasdyrylmagynyn dogrulygyny
barlamak maksady bilen koordinat torlarynynn kwadratlarynyn
taraplaryny Olgeyéris. Kartanyn sahypasynyn islendik yerinde
kwadratyn taraplarynyn uzynlygy 2000 #M - 0.2 ¢dkden uly bolmaly
déldir (bu yerde M — kartanyn 1 santimetrine diisyén san baha).

Topografiki  kartany wektorlasdyryp bolandan sofira,
kartanyn her bir elementi (gidrografiya, ilatly punktlar, relyef, tokay
we Ostimlik ortiigi, yollar we s.m.) boyunga gatlaklary doredyéris. Bu
is1 yerine yetirmek {i¢in ilki bilen instrumentler panelinden
gatlaklar(Leyer Control) diyen diiwmaini basyarys() we tize
gatlak(Cosmetic Layer) diyen punkty almak bilen, onuf, ¢yzmak
diyen penjiresine() bellik(gusjagaz) goyyarys hem-de OK diiwmani
basyarys. Gatlagyn adyny Map siitiininden Seve Cosmetic objects
perdéni basmak bilen New penjirede Gidrografiya diyen yazgyny
yazyp, OK diiwmini basmak bilen girizyéris. Tdze agylan gatlakda
islemek ii¢in instrumentler panelinden gatlaklar perdesini basyp, sol
penjireden Gidrografiva yazgysynyn gabadynda islemek(galamyn
suraty gorkezilen siitiine) diyen penjird gusjagazy goyup, yene-de
OK diiwmédni basyarys. Kompyuterii yaylymynda topografiki
wektor kartasy peyda bolar. Bu kartada yer istiinin gidrografiya
elementleri boyunga, eger-de obyekt meydan gorniisli(deniz, kol,
suw howdany) bolsa, onda poligon(), ¢yzyk(derya, yap, kanal, zey
kanaly) gorniisinde bolsa ¢yzyk goniisinddki perddni() basmak bilen
geciryaris.

Yer istiinin  beyleki elementleri boyunga gatlaklary
doretmekde hem edil yokarda bellenen igleri amala asyryarys.

2. MaplInfo programmasynda tematiki kartalary
doretmek

Tiirkmenistanyn tematiki kartalarynyn diiziilisine mysal
hokmiinde Tirkmenistanyn 1:3500000 masstably adminstrativ —
territorial kartasyny mysal hokmiinde alalyn. Bu kartany elektron
sanly gorniisinde diizmek igin, ilki bilen onun rastr kartasyny
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doredelin. Onui tigin berlen kartany yorite uly (yoritelesdirilen) ya-
da A4 formatly skanerin komegi bilen rugsat berijiligin i pesi 300
dpi yagdayda gogiirelin.

Bu karta iki hili elektron kartasyny diizmek maksady bilen
ulanylyar. Kartalaryn birinjisi shematiki, beylekisi bolsa sanly
gorniisindedir. Berlen elektron kartany wektorly karta dwiirmek {i¢in
diirli gorniisli geoinformasion programmalar ulanylyar. Olardan:
Maplnfo, Panorama, ArcView, AutoCAD we s.m. bellemek bolar.
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1-nji surat. Tiirkmenistanyi 1:3150000 masstably adminstratiw —
territorial kartasy boyuncga welayatlar gatlagynyn alnysy.

Karta diizmegin GIS MaplInfo programmasynda rastr
kartasyny wektorlasdyrmak ii¢in, berlen kartada geografiki torlaryn
kesisydn yerlerinin geografiki koordinatlary ulanylyar. Nokatlary
saylap almagy rastr kartasynyn das-tdweregi we onun ortasyndan
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birndge nokady(eger-de sekillendirilydn territoriya ordn uly bolsa)
almagyn esasynda jemleydris. Rastr kartasy wektorlasdyrylandan
sofira, belli ilatly punktunl arasyndaky aralyklary adaty kagyz we
wektor kartalarynda Ol¢cemegyn netijesinde kartanyn dogrudygy
barlanylyar. Rastr kartasy wektorlagdyrylandan sofira, berlen karta
boyunca sanly kartany doretmek {icin yer stlinin ayratyn
elementleri, meselem, gidrografiya, yol we aragatnasyk serisdeleri,
ilatly punktlar we s.m. boyunca ayratyn gatlaklar emele getirilyér.

Rastr ~ kartasyny  geografiki  koordinatlar ~ boyunga
wektorlasdyrmagy iki hili usul bilen: hacan-da sekillendirilyén
kartada geografiki tor bolmasa, punktlaryn geografiki koordinatlary,
eger-de geografiki tor bar bolsa, onda wektorlasdyrmagy
sekillendirilyédn territoriyanyn das-toweregi boyuncga, meridianlaryn
we parallellerin kesisme nokatlary arkaly ge¢irmek bolar.

Rastr kartasyny wektorlasdyrmaga girismezden Oidirti,
kartanyn proyeksiyasyny saylap almak zerurdyr. Geoinfirmasion
programmalarynyn dhlisinde diyen yaly diinyanin islendik dowletinin
territoriyasy li¢in diiziilydn kartalaryn proyeksiyalary berilyar.

MapInfo programmasynda topografiki kartalary
wektorlasdyrmakda  punktlaryn = geografiki we  gOniiburgly
koordinatlaryny ulanmak miimkindir (1-nji surat).

Tablisada berlen ilatly punktlary, olaryn berlen geografiki
koordinatlary boyunga saylanyp alnan
uzaklyk/ginlik(Longitude/Latitude) we olgeg birligi boyunga
girizydris. Punktlaryn koordinatlaryny minuty we sekundly gradusa
owlirmek bilen girizyaris.

Eger-de ilatly punktlaryii geografiki koordinatlary belli
bolmasa, kartanyn geografik torlary bar bolsa, onda
wektorlasdyrmagy  meridianlaryn = we  parallellerin  kesisme
nokatlarynyn geografiki koordinatlary arkaly gegirmek bolar. Onun
ticin 1:3500000 masstably kartanyil das- toweregi boyunca birnédge
nokatlary alyarys. Alnan nokatlar asakdaky tablisada berilydr (4-nji
tablisa):

Nokatlarynn koordinatlaryny rastr kartasyna gecirmek {igin
yokarda bellenen tislimleri amala agyryarys.
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Gerek bolan ilatly punktlary ya-da nokatlaryn geografik
koordinatlary boyun¢a girizenden sofira, biz monitoryin yaylymynda
berlen ¢igin wektor kartasyny alarys.

3. Tiirkmenistanyn elektron sanly wektor kartasynyn
dogrulygyny barlamak

Wektor kartasynyn takyklygy diylende, sanly kartada
sudurlaryil yagdayynyn berlen ¢esmé otnositellikde yalnyslyklaryn
emele gelsi bilen dislindirilydr. Sanlagdyrmak obyektlerin dlcegleri
we sekillerin sudurlary arkaly gecirilse, has-da takyk bolar. Sanly
kartalary almaga ulanylan ¢esmelerde bar bolan obyektlerin, yerin
ustiinddki sol obyektlerin sudurlarynyn yerlesmegi bilen
baglanysykly yaliyslyklary (kagyzyn deformasiyasy, skanirlemekde
rastr sekilinifl tiytgeysi we s.m.) gornetin tasir edyér. Sanly kartalaryn
takyklygy wulanylyan gurala, sanlasdyrmak ¢esmesine hem-de
ulanylyan tehnologiya, sonun yaly-da, maksatnamaly iipjiingilige
baglydyr. Wektor kartalary doretmekde takyklyk bilen baglanysykly
gorkezijileri mukdar taydan bahalamak ayratyn serisdedir, emma,
girizmegin ortaca takyklygy 0.2-0.3 mm aralyklarda alynyar.

Karta yer tstiinin hakyky modeli bolmak bilen, ol gnosilogiki
gurlusyny alyar, meselem, mazmunynyn degisliligi(hakykatyn bas
ayratynlyklarynyn ylmy - esaslandyrylan yagdayda
suratlandyrylmagy), abstraktlylygy (kartalaryn
generalizasiyalasdyrylandygy, ayratyn diisiinjelerden yygnalan
kesplere gegmeklik, obyektlerin tipiki hésiyetlerini saylamak we
ikinji derejelerini aradan ayyrmak), ginislik-wagtly menzesligiii
(hakyky wagtda ucastoklar formasynda berilydn yeke-tdk biitewi
obyektleri we hadysalary suratlandyrmakda dlgeglerin we sekillerin
geometriki menzesliginit bolmagy) gecirilmegini bellemek bolar.
Hazirki wagtda sanly kartalary obyektler baradaky alnan
maglumatnama informasiyalaryny yonekey mysallary - Kartalary
wiziulallagdyrmak, sonun yaly-da, kagyz goterijilerine kartalary
cykarmak, seyle hem has c¢ylsyrymly GIS mysallaryny(séher
gullulygynyin meselelerini, yer kadastr we s.m.) ¢6zmekde ulanylyar.
Birinji mysaly ¢6zmek maksady bilen sanly karta, dasky kespi
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boyunga kagyz kartalaryna menizes bolmalydyr, emma, ikinji mysaly
cozmek ligin — sanly kartanyn topologiki korrektliliginiii bolmagy
hokmanydyr. Bu talaplar kopleng yagdaylarda gapma - garsylykda
cykys edydrler(meselem, kopri obyekti kagyz kartasynda yorite
simwollar bilen belgilenilyir we yol tory su yerlerde tiziilyar, emma
GIS-de ulag meselesini ¢ozmekde awtoyolunl ortiigi hokmiinde duga
gornlisinde ¢yzylmalydyr, sular yaly mysallar 6rdn kopdiir). Su
yvagdaydan ¢ykmak maksady bilen it kdp ulanylyan serisde - GIS
mysallaryny ¢6zmek ii¢in topologiki sanly kartalary doretmekdir. Ol
bolsa, obyektler baradaky maglumatlary almak we s.m., sonun yaly-
da, “kosmiki” gatlagy gosmaklyk bilen gegirilydr. Onda kébir
obyektler kagyz kartografiyasyndaky yaly gaty goteriji ¢ykarmak
iigin adaty sypatynda sekillendirilydr. Yokardaky sanly gurluslar
goniiden-géni sanly kartalarynn gutarnykly Oniimine 06z tdsirini
yetirydr, emma, olar berlen kartografiki Onlimlerin doredijilerine
degisli meseleler hasaplanylyar. Onda adaty kartalary doredijiler-
sanlagdyrmagyn ¢esmeleri, onunl informatiwlidigine jogap beryir we
sanly kartalary doretmekde ¢esmédni dogry saylap almak hem-de
sanly kartalagsdyrmagyn esasynda goylan ayratynlyklary g6z oniinde
tutmak bilen, hakykylykda ge¢irmelidir. Eger-de sanly karta edil
0zbagdak oniim gorniisinde doredilydn bolsa, onda gosmaca bilimleri
hasaba almak bilen ¢esme islenilydr. Ony bolsa sanly kartalary
doredyédn hiindrmenlerin géz 6nunde tutmagy 6rédn wajypdyr.

Alnan wektor kartanyn dogrulygyny barlamak {i¢in onda
berlen ilatly mesgenlerin kiabirlerinin aralygyny ilki bilen adaty
kagyz kartasynda Olgeyéris. Alnan netijelerin denesdirilisini 5-nji
tablisada derflemek miimkin. Tablisadaky ilatly punktlaryii
arasyndaky aralyklar Yer sarynyii iistinde ortodromiya arkaly
iistiinde alynyar.

Alnan maglumatlar adaty sertlerde diiziilen kartanyn
takyklygyna bagly bolyar. Bizii mysalymyzda alnan netijeler
1:3500000 masstably kartanyn takyklygyna dogry gelyar.

Adaty kartada Olgenen aralyklary onun wektor gorniisi bilen
deniesdirende, olaryn arasynda gorniip duran tapawudy yok diyen
yalydyr. Bu Olgeglerin  arasyndaky tapawutlar kartalaryn
masstablaryna hem belli bir derejede baglydyr.
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4. 1:3500000 masstably kartanyn esasynda gatlaklary
doretmek

Tirkmenistanyn 1:3500000 masstably kartasynyn esasynda
doredilen wektor kartasy boyunca welayatlar babatdaky gatlagy
emele getiryaris.

Elektron kartalary doretmek we ulanmak bilen kop sanly
mysallary ¢6ziip bolmaz, kop yagdaylarda kagyz(adaty), acrokosmos
suratlary boyunca gociirmesini almak gerek bolyar. Sular yaly
gociirmeler kompyiiter kartalary diyen ady alyar. Olar elektron
kartalarynyn  kop sanly mogberinini  nesir edilmegi  bilen
kopeldilmeginiii netijesi bolup, ol bolsa ¢ykarmagyn yokary hilli
cakli gurluslarynyn esasynda alynyar.

Tirkmenistanyil 1:3500000 masstably kartasynyn esasynda
asakdaky gatlaklary:

- Tlirkmenistanyn territoriyasy;

- meydan hésiyetli gidrografiya tory(Hazar denzi, koller we
suw howdanlary);

- ¢yzyk hésiyetli gidrografiki elementler(Amyderya, Tejen,
Murgap, Garagum we §.m.);

- Tiirkmenistanyn welayatlary;

- Tiirkmenistanyn etraplary;

- ilatly punktlar;

- goraghanalar;

- demir yollar;

- awtomobil yollar gatlagyny doredyaris.

Tilirkmenistanynn wektor kartasynyn esasynda doredilen
welayatlar gatlagynda maglumatlary doretmegin iyerhariki modelinin
komegi bilen ilat barada bar bolan informasiyalaryin doredilen
gatlagynda girizyaris(15-nji mysal).
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“GEOINFORMASION ULGAMYNY ULANMAK” ATLY
OKUW KITABYNDAKY BOLUMLER
BOYUNCA SORAGLAR WE MESELELER
YYGYNDYSY

Giris

1. Geoinformasion sistema diyip nama aydylyar?

2. Geoinformasion tehnologiya néhili serisdeler degisli?

3. Awtomatlasdyrylan kartalasdyrmak diylende siz ndmai
diistinyarsiniz ?

4. Kartalary dizmekde kompyuter serisdelerinin yerine
yetirydn wezipelerini sanap berin.

5. Geoinformasion sistemanyn ulanylyan esasy ugurlaryny
sanap berin.

6. Maglumatlary masstablasdyrmak diylende, Siz ndméi
diisiinyarsiniz?

7. Elektron kartalaryn ulanylyan yerlerini sanap berin?

8. Kompyuter we elektron kartalarynyn tapawudyny diistindirip
berin.

9. Geoinformasiya we informasiyanyn néhili aratapawudy bar?

10. Geoinformasion sistemanyii jogap beryan esasy
soraglaryny sanap berin.

11. Geoinformasion sistemanynn oba hojalygynda yerine
yetirydn wezipelerini sanap berin.

12. Geoinformasion sistemanyn komegi bilen ekologiki
hadysalary néhili hasaba almak bolar?

I. Kartalar we atlasalar barada diisiinje

1. Masstab diylende siz ndmi diislinyérsiniz?

2. Masstabyn néhili gérniislerini bilyérsiniz?

3. Geoinformasion Kartalaryn masstablary ndhili gorniisde
berilyér?

4. Umumy kabul edilen yagdaylara gord, geoinformasion
kartalaryn masstablary ndhili toparlarda alynyar?
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5. Geografiki koordinatlar sistemasyny ilkinji gezek kim
esaslandyryar?

6. Meridian diyip ndmd aydylyar we ony kim kartalarda
ilkinji gezek sekillendirdi?

7. Parallel we ekwator diylip ndma aydylyar?

8. Geografiki koordinatlar sistemasy diylip nima aydylyar?

9. Geografiki ginlik diylip ndma aydylyar we onui iiytgeysini
aydyp berin?

10. Geografiki uzaklyk diylende, siz nidméa diislinyarsiiiz we
onun iiytgeyis dlizgiinini aydyp berin?

11. Referens-ellipsoid diylip ndmi aydylyar?

12. Tiirkmenistanyn territoriyasynda kimin esaslandyran
referens-ellipsoidi ulanylyar?

Il. Sanly kartalar

1. Sanly kartalary diizmek ndhili bolekler boyunca gegirilyar?

2. Sanly kartografiki esaslara ndhili elementler degisli, olary
sanap berin?

3. Sanly kartalaryin tematiki mazmunly esasyna néhili
elementler degisli?

4. Sanly kartalary diizmeginn ndhili usullaryny bilyarsiniz,
olary bir-birinden tapawutlandyryp berin?

5. Sanly kartalary diizmekde néhili serisdeler ulanylyar?

6. Hazirki zaman sanly kartalaryny diizmekde néhili
parametrli kompyuter seridelerini ulanmak amatly?

7. Rastr kartalaryny doretmekde skaner serisdesiniil
miimkingiliklerini sanap berin.

8. Sanly kartalary cap etmekde ndhili ¢ap ediji serigdeler
ulanylyar?

9. Sanly kartalary kompyuterint husunda saklamak ti¢in olaryn
néhili gdrniisini ulanmak amatly?

10. Sanly kartalary digitayzerli  doretmek  néhili
miimkingilikleri doredyar?

11. Kartalary  sanlagdyrmak  diylende, siz ndma
diistinyarsiniz?
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12. Sanly kartalary saklamakda néhili goteriji serisdeleri
ulanmak amatly?

I11. Iri masstably kartalasdyrmagyn problemalary

1. Sanly kartalar ndhili maksat bilen doredilydr we olaryn
adaty kagyz kartalaryndan tapawudyny sanap berin?

2. Sanly kartalaryny ndhili formatlarda déretmek bolar?

3. Kartalary formatlaryny saylap almakda nihili parametrler
g6z oniinde tutulyar?

4. Renkleri kodirlemek diylende, siz ndma diisiinyarsiniz?

5. Sanly kartalarynn hilini bahalamakda ulanylyan esasy
elementleri sanap berin.

6. Sanly kartalaryn takyklygy we maglumat berijiligi
diylende, siz ndmi diistinyarsiniz?

7. Sanly kartalarda maglumatlaryn berlisi ndmé baglylykda
alynyar?

8. Yer iistiinifi sanly kartasyny nahili usullar bilen déretmek
bolar?

9. Sanly kartalary doretmekde ndhili kartografiki materiallar
ulanylyar?

10. Rastr kartasyny wektorlasdyrmak {i¢in néhili yagdaylar
g6z oniinde tutulyar?

11. Kartalary wektorlagdyrmak olaryn masstablaryna néhili
yagdayda bagly?

12. Rastr kartasyny goniibur¢ly koordinatlar boyunca
wektorlasdyrmak ndma baglylykda alynyar?

IV. Elektron we kompyuter kartalary

1. Elektron karta diylip nimé aydylyar?

2. A. W. Koskaryewin elektron kartalara beren kesgitlemesi
beylekilerden néhili tapawutlanyar?

3. Sanly informasiyalary  wizuallasdyrmakda nédhili
programma serisdeleri gifiden ulanylyar?
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4. Maplnfo we Panorama programmalarynyn bir-birinden
tapawudyny sanap berin.

5. Elektron kartalary doretmekde néhili kompyuter serisdeleri
ulanylyar?

6. Elektron kartalary doretmekde ndhili parametrli monitorlar
ulanylyar?

7. Elektron kartalary cap etmekde ndhili printeri ulanmak
amatly, olaryn kemgiliklerini sanap berin?

8. Kompyuter kartalary diylende, Siz nima diisiinyarsiniz?

9. Kompyuter kartalaryny nédhili yagdaylarda doretmek
miimkin?

10. Elektron we kompyuter kartalaryny bezemekde dizayn
miimkingiliklerini sanap berin.

11. Elektron we kompyuter kartalaryny diizmekde illyustratiw
grafiki serisdeler nihili rol oynayar?

12. Elektron we kompyuter kartalaryny déretmekde ulanylyan
programmalary néhili yagdayda deniesdirmek bilen analizldp bolar?

V. Geoinformasion sistemasynyn geljekki osiisi

1.Geoinformasion  sistemanyn  doredilmeginin  esasy
sebéplerini sanap berin.

2. Gorniikli rus alymy S. N. Serbenyugyn geoinformasion
sistema degisli bolan kesgitlemesini aydyp berin?

3. Geoinformasion sistemany nihili kartalar boyunga
doretmek has-da amatly?

4. Sanly kartanyn doremeginin esasy sebéplerini diistindirip
berin.

5. Geoinformasion kartalarynynn ulanylyan sebitlerini sanap
berin.

6. Rastr kartasyny hédsiyetlendirydn esasy gorkezijileri tertibi
boyunga sanap gecin.

7.  Geoinfoprmasion sistemany doretmekde ulanylyan
wetorlayjy programmalaryi esasylaryny sanap gegiil.

8. Elektron kartalarynyn gurlusyny sanap berii.
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9. Elektron we sanly kartalaryin doredilmegine edilyidn esasy
talaplar nimelerden duryar?

10. Elektron kartalar masstablary boyunca nidhili toparlara
boliinyar?

11. Elektron kartalar maksatlary boyunga néhili toparlara
boliinyar?

12. Elektron kartalar informasiyalary goterijilik ukyby
boyunca ndhili toparlara bolinyér?

V1. Geoinformasion sistemada giiislikde berlenlerin kabul edilisi

1. Geografiki maglumatlar diylende, Siz ndma diislinyarsiniz?

2. Geografiki obyektleri kabul etmegin esasy usullaryny
sanap berin.

3. Geoinformasion kartalary doretmekde ndhili koordinatlar
sistemalary ulanylyar?

4. Elektron sanly kartalarynda atributly maglumatlar diylende,
Siz ndma dislinyarsiiiz?

5. Geoinformasion kartalaryn mazmunyny yeke-yekeden
sanap berin.

6. Atribut sozilinin gelip ¢ykysy néhili s6z bilen baglanysykly?

7. Elementar, diiziimli we ¢ylysyrymly obyektler barada siz
name bilyarsiiiz?

8. Elementar obyekt néhili yagdayda alynyar?

9. Diiziimli obyektin alnysyna degisli mysal getirin.

10. Sanly kartalarda nokatlang obyektlerin alysyna degisli
mysallary sanap berin.

11. Elektron sanly kartalardaky meydan sypatly obyektler
dogrusynda siz ndmeleri bilyarsiiliz?

12. Obyektlerin topologiyasy diyip ndmai aydylyar?

VII. Geoinformasion sistemada maglumatlary yygnamakda
ulanylyan hizirki zaman tehnologiyalary

1. Geoinformasion sistema bilen baglanysykly tehnologiyalar
barada siz ndmeleri bilyérsiniz?

223



2. Geoinformasion sistemada GPS, TJIOHACC we
GALILEO duran vyerini kesgitlemegin global sistemalarynyi
maglumatlarynyii hmiyetini sanap berii.

3. GPS sistemasynyin doremeginde yatan esasy sistemalary
sanap berin.

4. GPS sistemasynyn kabul edijilerininn igleyis prinsipini
beyan edip beriil.

5. Sistemalarda nokatlaryn yagdayynyi kesgitlenis usulyny
aydyn acyp gorkezin.

6. GPS sistemasy Yerifi dasyndan nice wagtda aylanyp
cykyar?

7. GPS sistemalaryny Ondiiryin kompaniyalar barada siz
nidmeler bilyérsiniz?

8. Duran nokadyin koordinatlary i azyndan nédge sany
hemradan gelyéin radiosignallar boyunga kesgitlenilyar?

9. GPS istemasynynn takyk wagtly baglanysygy néhili
yagdayda gecirilyar?

10. GPS sistemasynda Yerii emeli hemralary néhili yagdayda
orbitada yerlesyar?

11. GPS sistemasynyn komegi bilen berlen nokatlaryn
koordinatlaryny kesgitlemekde nidhili yaliyslyklar yiize ¢ykyar we
olar nihili azaldylyar?

12. GPS sistemasynyii komegi bilen Yerint iistiinde
koordinatlary kesgitlemegii nihili usullary ulanylyar?

13. GPS sistemasynda maglumatlary néhili yagdayda sanly
kartalar ge¢irmek bolar?

14. Hazirki zaman elektron sanly gurallarynyil sanly kartalary
dowretmekde ulanylmagynyn dhmiyetini agyp gorkeziil?

15. Elektron sanly taheometrlerii komegi bilen alnan
maglumatlar néhili yagdayda sanly gorniisine owriilyér?
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