TURKMENISTANYN BILIM MINISTRLIGI

MYRAT ALLAKOW

KARTA OWRENIS

Yokary okuw mekdepleriniii talyplary iicin synag okuw
kitaby



ASGABAT - 2010
OUT 01.08/00-09

M.Allakow

Karta 6wrenis. Synag okuw Kitaby.

Magtymguly adyndaky Tiirkmen dowlet uniwersiteti

Syn  yazanlar:  geografiva  ylymlarynyn  kandidaty
T.A.Babayewa, D.H.Serdarowa

2010-njy yyl. 334 sah.

Tirkmenistanyn Bilim ministrligi tarapyndan hodiirlenildi.

Yimy redaktor: geografiya ylymlarynyn kandidaty
T.A.Babayewa,
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asyrlaryn dowamynda oz koptaraply ylmy we ajayyp ¢eper
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ceper doredijiligi bilen diinyd medeniyetinin osiigiine onjeyli
gosant gosdular.
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SOZBASY

Tirkmenistan Garassyz we hemiselik Bitarap dowlet
bolaly bari kop wagt gegmedik hem bolsa, biragyzdan saylanan
Hormatly  Prezidentimiz ~ Gurbanguly  Berdimuhamedow
tarapyndan engeme il-yurt bahbitli isler gegirildi. Solaryn
esasylarynyn biri hem Tirkmenistanda ylmy we bilimi
osdiirmek syyasatydyr. Onun esasynda yurdymyzyn yokary
okuw mekdeplerinde tehniki we beyleki ylymlary 6sdiirmége
uly iins berilyar. Yokary okuw mekdepleriniii talyplary tigin
okalyan kartografiya dersi olaryn biri bolup duryar. Henize
cenli su ders boyunca tiirkmen dilinde yazylan okuw Kkitaby
yokdur. Bu bolsa su ylymy oéwrenyan kartograf, geograf, oba
hojalyk we yer gurlusyk, inzenercilik geodeziyasy we beyleki
hiinarmenlerin kyngylyk ¢ekmegine getiryér.

“Karta owrenis” atly okuw Kkitaby, yurdumyzyn
yokary okuw mekdeplerinde gegilydan okuw maksatnamalary
esasynda yazyldy. Okuw kitaby Magtymguly adyndaky
Tirkmen dowlet uniwersitetinin  geografiya fakultetinin
kartografiya hindrinin talyplary icin okuw kitaby, S. A.
Nyyazow adyndaky  oba hojalyk uniwersitetinin
gidromeliorasiya  fakultetinin ~ yer  gurlusyk,  Tirkmen
politehniki institutynyn inzenercilik geodeziya, Seyitnazar
Seydi adyndaky mugallyme¢ylyk institutynyn geografiya
hiinarinin talyplary ti¢cin okuw gollanmasy bolup biler. Seyle-



de, bu kitapdan orta okuw mekdeplerinin geografiya, taryh
derslerini okadyan mugallymlar we kartalary diizmek bilen
mesgullanyan edaradyr kéarhanalaryn hiinarmenleri peydalanyp
bilerler.

Kitabyn mazmunyny gowulandyrmakda, gymmatly
maslahatlary iicin Magtymguly adyndaky Tiirkmen dowlet
uniwersitetinin geografiya fakultetinin kartografiya
kafedrasynyn dosenti, g.y.k. T. A. Babayewa, S. A. Nyyazow
adyndaky oba hojalyk uniwersitetinin  gidromeliorasiya
fakultetinin yer gurlusyk kafedrasynyn uly mugallymlary: S.
Hallyyewe we N. Altyyewe, Tiirkmen politehniki institutynyn
inzenercilik  kafedrasynyn — mudiri, dosent, g.y.k. D.
Nurmamedowa we uly mugallym P. Bisimowa 6z
minnetdarlygymy bildiryarin.

Kitabyn tiirkmen dilinde ilkinji gezek ¢ykyandygy
sebapli, onda kébir yalnyslyklaryn we kemgiliklerin bolmagy
mumkindir. Kitabyin mazmuny, dizilisi, ondaky adalgalar
babatdaky pikirlerinizi we maslahatlarynyzy su asakdaky salga
ibermeginizi sizden hayys edyarin:  Asgabat  siheri,
Tirkmenbasy Sayoly 31, Magtymguly adyndaky Tiirkmen
dowlet uniwersitetinin geografiya kafedrasy.



I. KARTALAR BARADA DUSUNJE
1.1. Karta 6wrenis dersi we onun Kkesgitlemesi

“Karta” adalgasy orta asyrlarda, beyik galkynyslar
eyyamynda emele gelydr. Yimyn emele gelis dowriline genli
tabula we descri ptionis (sekillendirmek) yaly adalgalar
ulanylyardy. Bu adalgalar latyn charta (sahypa, kagyz) bolup,
ol grekg¢e yaprns (hartes — papirusdan kagyz) soziinin
proizwodnysydyr.

Héazirki dowiirde “karta” sozi diinyanin kop sanly
dillerinde ulanylyar. Fransuz¢a — carte, hemesce — Karte,
italyanga we portugalca — carte, golland — kaart, swedce —
karta, datca — kort, ukrainge — karta, grekce - yaprnd; tirkce —
harita yaly manylarda ulanylyar. Emma yene-de bir has yayran
latyn “mappa” soziinin proizwodnysy bolup, ol bolsa 6z
gezeginde siiyiimin (matanyn) bolegi manyda terjime edilyar.
Bu soz ilisge — map, ispanga — mapa, polyakeca, cesce,
slowakca — mapa diyen yaly gorniislerde ulanylyar. Kabir
dillerde iki adalga bilelikde hem ulanylyar. Meselem, iilis
adalgasynda chart s6zi deniz we nawigasion Kkartalaryny,
ispanca carta sozi deniz we asrtonomiki kartalarynda planlar
t¢in ulanylyar. Arassa milli dilde aydylyan adalgalar hem
dinyd dillerinde dus gelyar. Meselem, yaponga — tizu,
wengerca — terker (goniiden gbéni —  ferritoriyany
sekillendirmek), litowga — zemelapis (Yeriii sahypasy) diyen
yaly sozler hem ulanylyar.

Halkara Kopdilli tehniki adalgalaryn kartografiya
sozliiginde (1973) karta asakdaky yaly kesgitleme berilyar:
yagny Yeriii, beyleki asman jisimleriniii ya-da sferasynyi
tstiinin  kigeldilen, umumylasdyrylan, tekizlikde matematiki
kanunlara gord gurlan we su iist bilen arabaglanysykly
verlesmegi hem-de hdsiyetleri (gurluslary) degisli sertli
belgiler sistemasynyn kémegi bilen gérkezilen sekildir.



Kartanyn has dowrebap ulanylyan kesgitlemesi
asakdaky yaly berilyar.

Karta — Yerifi, basga asman jisimleriniii ya-da kosmos
giitigliginin ~ Ustiinin = matematiki  kesgitlenen, kiceldilen,
elementleri generalizasiyalasdyrylan, degisli setrli belgiler
sistemasy bilen gorkezilen sekildir.

1.2. Kartalaryi elementleri

Kartalaryii elementleri — ony diizydn bolekler bolup,
kartografiki sekili, legendany we kartanyn ramkadan dasary
elementlerini 0z i¢ine alyar.

Esasy element — Kkartografiki sekildir, ol bolsa
obyektler we hadysalar, olaryn 6zara yerlesmegi, hdsiyetleri,
arabaglanysygy, dinamikasy baradaky maglumatlar toplumyny
Oziinde jemleydr. Umumy geografiki kartalary asakdaky
mazmuny: ilatly punktlary, sosial - ykdysady we medeni
obyektleri, gatnasyk yollary we aragatnasyk liniyalary, relyefi,
gidrografiyany, Ostimlik we toprak Ortiiglini, syyasy -—
adminstratiw aragékleri 6z i¢ine alyar.

Tematiki we yoritelesme kartalary kartalasdyrmagyn iki
esasy diiziimli bdlegini alyar. Birinjiden, geografiki esasy,
yagny mazmunyn umumy geografiki bdlegini alyar. Bu bolsa
0z gezeginde tematiki ya-da ydrite mazmunyn elementlerini
gecirmek  hem-de  baglanysdyrmak, sonun  yaly-da
oriyentirlenmek tig¢in gulluk edyér. Ikinjiden, tematiki ya-da
yorite mazmunly, meselem, territoriyanyn geologiki gurlusy we
nawigasion yagdayy yaly elementleri 6z i¢ine alyar.

Islendik kartanyi wajyp elementi bolup legenda duryar.
Legenda — bu berlen kartada ulanylan sertli belgileriit we tekst
yazgylarynyn sistemasydyr. Topografiki kartalary ticin sertli
belgilerin  yoritelesme tablisady diiziilendir. Olar diirli
masstably topografiki kartalaryny diizmek icin
standartlagdyrylan we ulanmaga hékmany hasaplanylyar. Kop

10



sanly tematiki kartalarynda obyektleri we hadysalary
belgilemek unifisirlenen (umumylasdyrylan) déldir, sonun {igin
hem legendany kartalaryin sahypasynda yerlesdiryérler. Olar
diistindiris, belgileri ayan etmek, kartografiki hadysalaryi
logiki esasyny we iyerhariki tabynlygyny suratlandyrmak yaly
meseleleri ¢ozmége ukyplydyr. Belgilemegin yzygiderligi,
olaryn legendada 6zara tabynlygy, renkli gammany saylamak,
strihlemek we sriftleri yazmak yaly elementler obyektleri we
hadysalary sekillendirmegin logiki klassifikasiyasyna doly
boyun egyar. Cylsyrymly kartalarda legendanyn
informatiwligini yokarlandyrmak ti¢in k& halatlarda legendany
tablisaly (matrisaly) formada beryirler. Onda legendanyn
setirine dite bir gorkeziji (meselem, obyektin genetiki
hdsiyetnamasy), emma siitiin boyunga basga (meselem, su
obyektint morfologiki hisiyetnamasy) gorkezijileri berilyar.

Kartografiki sekiller matematiki esasda gurulyar. Onun
esasy elementleri bolup: koordinatlar tory, masstaby we
geodeziki esaslary duryar. Ki¢i masstably kartalarda geodeziki
esasy elementleri gorkezilmeydr. Matematiki esasy bilen has
jebis yagdayda kartalaryn komponowkasy baglanysyklydyr.
Kartalaryn komponowkasy — bu ramkanyn cédklerinde
sekillendirilydn territoriyanyn  Oziini, kartanyin = adyny,
legendany, gosmaga kartalary we s.m. yerlesdirmek
hadysasydyr.

Kartalaryi gosmaca sohlelendirmeleri ony okamagy
we ulanmagy yenillesdirydr. Ol Ozline dirli gorniish
kartometriki  grafikleri (meselem, topografiki Kkartalarda
eniitlerin  yapgytlyk burcuny 06lcemek {igin yapgytlygyn
skalasyny  yerlesdirydr), kartalasdyrylyan territoriyanyn
owrenilmek shemasy we ulanylan materiallar, diirli gorniisli
maglumat materiallaryny alyar. Gosmaga berlenlere seyle-de,
kesilen — kartalar, suratlar, diagrammalar, grafikler, profiller,
harply we sanly yazgylar degislidir. Olar goniiden goni
kartografirlenilyén sekile we legenda degisli bolman, eysem
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tematiki kartanyn mazmuny bilen baglanysykly bolup, bir-
birini dolduryar we olary diisiindiryar.

1.3. Kartalaryn gurlusy (hisiyetleri)

Kartanyn 6ziinin kesgitlemesinde onun esasy hésiyetleri
bellenendir. Olardan:

e gurmagyi matematiki kanuny — Yerin sferiki
istiinden karta (tekizlige) gegmige miimkingilik berydn yorite
kartografiki proyeksiyalaryn ulanylmagy;

e sckillendirmegi  belgilenmegi —  kartografiki
simwollary ayratyn sertli dil hokmiinde ulanmak;

e kartalaryn generalizasiyalasdyrylmagy — obyektlerin
sekillerini saylamak we umumylasdyrmak;

e hakykaty sekillendirmegifi sistemalygy — Yer iistiinii
elementlerini ge¢irmek we olaryn arasyndaky arabaglanysygy
gorkezmek, seyle-de geosistemany iyerhariki suratlandyrmak.

1-nji surat. Yer globusynyi gorniisi.
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Kartalaryn hésiyetleri aero we kosmos suratlary bilen
denesdireninide has-da aydyn diisniikli bolyar. Suratlar yer
iistiinint aydyn portreti bolup, olar alnan yer istiininn go¢iirmesi
hasaplanylyar. Aero we kosmos suratlary yer istiinin
aydynlygyny hi¢ hili sertli belgisiz gecirydr. Suratlarda alnan
territoriya néhili bolsa sol yagdayda hem berilyér. Kartografiki
belgiler kop derejede sekilleri baylasdyryar. Olar yer stiiniii
obyektlerininn hil we mukdar hisiyetlerini (meselem, tokayyn
jyns goOrniisiini, awtoyollarynn inini we Ortiigini, batgalygyn
gecip boljak ya-da yok we s.m.), obyektleri gorkezmek,
adamyn goz yetmejek sebitlerini (okean diiybiinin relyefini, uly
cuiiluklarda Yer gabygynyii gurlusyny we s.m.), duygy
organlarynyin kabul edyidn hadysalaryny (magnit gysarmasy,
agyrlyk gliyjiinin  anomaliyasy we §.m.), prosesselerin
dinamikasyny gecirmek, olaryn wagt we ginislik boyunca
stiysmegini (atmosfera tliweleyleri, yiikk akymlary, ilatyn
migrasiyasy we s.m.). ge¢irmage ukyplydyr. Sertli belgileriii
komegi bilen kartada hasaply gorkezijileri we ylmy
abstraksiyalary, aydaly himiki hapalanmaga tebigy landsaftyn
durnuklylyk derejesi, temperatura meydanynyn gradiyenti
baradaky maglumatlary hem gecirmek bolar (1-nji surat).

1.4. Kartalary klaslara bolmegin prinsipleri

Diirli dowiirlerde we yurtlarda cap edilen kdp sanly
kartalaryn ~ massiwinit  gOrniiglerininn,  tiplerinin = we
mazmunlarynyi i¢inde oriyentirlenmek ii¢in olary hékmany
yagdayda klaslara bolmek we tertiplesdirmek zerur. Kartalary
mazmunlary boyunga klaslara bolmek has ¢ylsyrymly
meselelerin biridir. Bu bolsa diinyade bar bolan yer {istiinin dhli
elementlerinin kartalagdyrmak miimkinligi bilen
baglanysyklydyr. Edil solar yaly hem tebigat we jemgyyet
hadysalarynyn ~ O6zlerini  kartalasdyrmak  meselesi hem
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¢cylsyrymly meselelerin yene-de biri hasaplanylyar. Bu yerde
esasy meselele biitewilikde dlem barada giirrin gidyar.
Hakykatdan hem asman yyldyzlary, denizler we okeanlar,
relyef we Osimlik Ortligi, senagat we oba hojalyk,
territoriyanyin  ekologiki yagdayy we gripp bilen ilatyn
kesellemegi, saylawlarda ses bermek yaly bizin das
toweregimizi gursap alan diinyd (4lem) baradaky hadysalary
kartalarda sekillendirmek kyn meseleler bolup duryar. Bu
kartograflar: geologiyadan ideologiya cenli hemme zady
kartalasgdyrmak bolar diyen yaly sozleri has koprik
aydyarlar.

Kartalary klasslasdyrmak — bu haysy hem bolsa
saylanan hésiyet (priznak) boyunga bdliinen kartalar
toplumynyn  sistemalasdyrylmagydyr. Kartalary klasslara
bolmek olary inwenterizasiyalamak, saklamak we agtarmak,
ylmy sistemalagdyrmak, sanawlary we kataloglary diizmek,
maglumatlar bankyny doretmek kartografiki informasion —
maglumat sistemasyny doretmek ii¢in zerurdyr.

Klaslara bolmegin esasyna kartalarynn hésiyetlerini:
masstabyny, tematikasyny, doredilen epohasyny, dilini, grafiki
bezemegin usullaryny we kartalary cap etmek we s.m. almak
bolyar. Emma bu yagdayda islendik klassifikasiya kesgitlenen
talaplary kanagatlandyrmalydyr:

e kartalaryn klasslary bar bolan hésiyetleri boyunca
tapawutlandyrmak zerurdyr;

e kartalaryin klassifikasiyasy yzygider bolmalydyr, bu
bolsa umumydan, hususa yuwas — yuwasdan ge¢meklik
hékmanydyr;

e bolmeginn her bir derejesinde klassifikasiyanyn bir
esasyny saylamak wajypdyr;

o Kklassifikasiyalasdyrmak hokmany yagdayda doly
bolmalydyr, onun ayratyn bolimleri (podrazdeleniyesi)
toplumlayyn biitewi kartalar sistemasyny almalydyr;
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e klassifikasiya hokmany vyagdayda &tiyaclykly
bolmalydyr, yagny tédze dordn kartalary yene-de gosmak
miimkingiligi bolmalydyr.

1.5. Masstaby we tutyan ginisligi boyunca kartalary
klaslara bolmek

Masstablary boyunca kartalary esasy dort topara
boliinyar. Olardan:

e planlar — 1:5000 we ondan uly;

e uly masstably — 1:10000 — 1:100000;

e orta masstably — 1:200000-den 1:1000000 masstaby
0z i¢ine almak bilen;

e ki¢i masstably — 1:1000000-dan kigi.

Tirkmenistanynn geografiki kartalary yokardaky vyaly
klasslara boliinydr. Emma bu bolinmek durnukly déldir.
Tirkmenistanyn territoriyasynda ki¢i masstably kartalar bilen
regionlary ya-da Merkezi Aziyany ya-da onun boleklerini, orta
masstably kartalar bilen tutus Tiirkmenistanyn territoriyasyny
ya-da onun boleklerini, uly masstably kartalar bilen
welayatlaryn ya-da etraplaryn territoriyalaryny almak bolar.
Uly masstably kartalarda tutuslukda kébir sdherlerin, onun
bolekleriniii territoriyasyny sekillendirmek miimkin. Kigi
territoriyany alyan dowletler kopleng
klassifikasiyalagdyrmagyn basga gorniislerini almagy miimkin.
Meselem, Fransiya dowleti {igin uly masstably kartalar bolup
1:10000-den 1:25000-e genli, emma ki¢i masstably kartalary
1:100000-den 1:500000 aralykdaky gradasiyany alyar.

Topografiki kartalaryny klassalara bolmeklik asakdaky
yaly tertipde gecirilyér:

e uly masstably — 1:5000 we ondan uly, bu topara
basgaca topografiki planlary;

e orta masstably — 1:10000 — 1:100000, bu topar
kartalara topografiki kartalary;
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e ki¢i masstably — 1:200000 — 1:1000000, bu topara

Giniglik tutumy boyunca has uly kartalar hokmiinde
Giin sistemasynyii we asman yyldyzlarynyi, planetalaryi,
sonuii  bilen  Dbirlikde Yer iistiiniii kartalaryny
tapawutlandyrmak  bolar. Sofira bolsa uly planetar
diiziimleriniii — Yer iistiiniii kartalary {i¢in materikleriii we
okeanlaryn kartalaryny bellemek miimkin. Ondan dasary diirli
gorniisli sahalanyan kartalaryn klassifikasiyasy:

e adminstratiw — territorial bolinisikler;

e tebigy sebitler;

e ykdysady sebitler;

e tebigy -  taryhy  sebitler (welayatlar)
tapawutlandyrylyar.

Giniglik tutumy boyunga kartalarynn toporlara béliinis
mysaly asakdaky yaly berilyar:

¢ (Glin sistemasynyn kartalary;

e planetalar (Yeriti) kartalar;

e Yarym sarlaryf kartalary;

¢ materikleriit we okeanlaryn kartalary;

e yurtlaryn kartalary;

e respublikalaryn, welayatlaryn we  beyleki
adminstratiw birliklerin kartalary;

e senagat we oba hojalyk sebitlerinin kartalary;

e ayratyn (lokal) territoriyalaryn (goraghanalaryi)
kartalary;

e senagat, turistik sebitlerinl kartalary;

e ilatly punktlaryn (sdherlerin, sdhercelerin) kartalary;

e scher okruglarynyn kartalary we s.m.

Okeanlaryn kartalary yene-de denizlerin, aylaglaryn,
gawanlaryn kartalaryna boliinyar.
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Giniglik  tutumy (territoriya) boyunca kartalary
klassifikasiyalagdyrmak kopleng kartahanalarda we
bibliotekalarda ulanylyar.

1.6. Mazmuny boyunca kartalaryn klaslara boliinisi

Bu yerde kartalary ilki bilen ti¢ uly topara bolyérler.
Olardan:

e umumy geografiki kartalar;

e tematiki kartalar;

e yoritelesme kartalar.

Umumy geografiki kartalar. Bu kartalar yer isiinin
elementler toplumuny suratlandyryar. Olar berlen territoriyany
kop maksatly 6wrenmek, ona oriyentirlemek, ylmy — praktiki
meseleri  ¢ozmek iigin  ulanylyar. Umumy geografiki
kartalarynda yerin {istlinde goriinydn dhli  elementler
sekillendirilydr. Bu yerde yer iistiinii sekillendirilydn &hli
elementlerine dent derejede iins berilydr. Umumy geografiki
kartalaryny sofira klaslara bolmeklik olaryn masstablary
boyunca gecirilyar:

e topografiki - 1:100000 we uly masstablar;

e gOzyetim — topografiki - 1:200000 — 1:1000000
masstablar;

e gozyetim — 1:1000000 we ondan kigi kartalar topary.

Tematiki kartalar. Bu tebigy we jemgyyetcilik
hadysalaryn (sosial we ykdysady) kategoriyalarynyn bilelikdéki
we komplekleyin kartalarydyr. Kartalaryn mazmuny sol ya-da
basga bir anyk (konkret) temalar boyunca kesgitlenilyir.

Tebigy kartalaryn topary litosferany, gidrosferany,
atmosferany, pedosferany we biosferany 6z igine alyar. Olar
asakdaky iri bloklara (1-nji tablisa) boliinyér:
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1-nji tablisa

Geologiki kartalar

Meteorologiki we klimatiki
kartalar

Tektoniki we neotektoniki

Klimat emele getiriji faktorlar

Litologo — stratigrafiki

Termiki rezimi

Cetwertik ¢okiindileri Cyglylygyn sertleri boyunca

Gidrogeologiki Bariki rezimi

Gazma baylyklar Yel rezimi

Seyismiki we wulkanizm Atmosfera hadysalar

Geologiki sredany goramak Atmosfera  prosessleri  we
howa

Diiziimli — geologiki rayonlar

Klimatiki rayonlar

Geofiziki kartalary

Gury yerin gidrologiyasynyn

kartalary

Grawitasion meydany Gidrografiki

Magnit meydany Suw rezimi

Seyismometriki Gar ortiigi

Elektrik meydany Buzluk rezimi we gidrologiki
hadysalar

Yylylyk akymy Suwun  fiziki - himiki
hisiyetleri

Fiziki parametrler Suwun hapalanmagy
Gidrologiki rayonlar

Yer iistiiniii relyefi we
okeanlaryn diiybiinin
kartalary

Okeanologiki (deniz we
okean suwlarynyi) kartalary

Gipsometriki we batimetriki

Gidrografiki

Morfometriki we morfografiki

Fiziki gurluslar (gidrofiziki)

Geomorfologiki  (umumy  we
ayratyn hadysalar)

Oniimli 6stimliikler

Geomorfologiki rayonlagdyrmak

Osiimliik drtiiginifi bozulmagy

Suw massalarynyn dinamikasy

Geobotaniki rayonlar

Gidrohimiki

Zoogeografiki kartalar
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Denizlerin we  okeanlaryn | Haywanlaryn ayratyn
florasy we faunasy gorniilerinin areallary
Okeanlaryn hapalanmagy Haywanlaryn komplekli

Okeanologiki rayonlasdyrmak

Zoogeografiki rayonlar

Toprak kartalary

Mediko-geografiki kartalar

Topragyn genetiki tipleri Nozoareallar (kesellerin
areallary)

Topragyn fiziko-mehaniki | Kesellerin we epidemiyalaryn

gurlusy yayaramak

Toprak-geohimiki Mediko - geografiki
rayonlagdyrmak

Toprak-klimatiki Territoriyanyn arassalanmagy
(ozdrowleniye)

Toprak-meloratiw

Botaniki kartalar

Topragyi hapalanmagy

Hazirki zaman 6stimliik ortiigi

Toprak rayonlar

Dikeldilen 6stimliik ortiigi

Umumy fiziki — geografiki

Osiimliikleri adratyn

kartalar gorniiginin  ya-da Osiimliikler
assosiasiyasy

Landsaft Fenologiki

Tebigy sredanyi bozulmagy we

tebigy riskler

Tebigaty goramak

Fiziki-geografiki

rayonlasdyrmak

Jemgyyetcilik  hadysalarynyn = sosiosferanyn = we

tehnosferanyn kartalaryny 6z igine alyar. Olaryn temalary kop
dirli gornuisliligi  bilen tapawutlanyar. Olardan: ilat,

ykdysadyyet we hojalyk, ylym, bilim we medeniyet, hyzmat
edis we saglygy saklayys, jemgyyetcilik hereketleri, din we
syyasat, arheologiya we jemgyyetiil 0siis taryhy we kop sanly
basgada birndce kartalary 0z i¢ine alyar. Bu toparyn kartalary
tdzeden — tdze jemgyyetin Osiliginii progressiw We negatiw
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yagdaylaryny hisiyetlendirydn

netijesinde elmydama tdzelenip (iisti

temalarynn  doredilmeginii
doldurylyp duryar.

Jemgyyetcilik hadysalarynyn mysaly klassifikasiyasy asakdaky

2-nji tablisada berilyar.

2-nji tablisa
Ilatyn kartalary Hojalygyn kartalary
[latyn  yerlesmeginin  we | Senagat  (biitewilikde  we
gocmegi pudaklar boyunca)
Milli diizliminin we | Oba hojalyk (ekerancylyk we
etnografiya maldargylyk pudaklary
boyunga)
Jyns tapawudy Egrosenagat kompleksleri
Dini we uymagy | Tokay hojalyk
(werowaniye)
[latyn tebigy hereketleri Balykcylyk (promysyl) we
balyk hojalyklary
Migrasiya Energetika
Zahmet atiyaglygy Ulag we aragatnagyk
Sosial diiziimi Sowda we finansy (maliye)
Ykdysady —geografiki
rayonlar
YIimyi we medeniyetin Syyasy we syyasy —
kartalary adminstratiw kartalary
Bilim Geosyyasy
Ylym Adminstratiw boliinisik
Medeniyet Syyasy guramalar, partiya,
hereketler
Medeni yadygérlikler Elektoral
Ilata hyzmat edis we Taryhy kartalar
saglygy saklayys kartalary
Ayratyn gorniislerinin = we | Jemgyyetgilik  —  syyasy
hyzmat edis formalary formasiyalar
Saglygy saklayys Arheologiki
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Bedenterbiye we sport Taryhy — ykdysady

Dyng¢ alys we turizm Taryhy — syyasy

Harby — taryhy

Taryhy — medeni

Yokarda bellenen klasslasdyrmagyi iistiini kop derejede
doldurmak miimkin. Meselem, geologiki kartalarynyn hataryna
birndce dowiirlerii, periodlaryn, gusaklyklaryin kartalaryny
gosmak bolar. Klimatiki kartalaryndan: howanyn ayratyn
elementinin  kartasyny, ilat boliminde — ilatyn yasayys
derejesinif, syyasy oripentasiyasy, jenayatcylygyn kartalaryny
gosmak miimkin. Sanalanlaryn her bir 6z gezeginde diirli
mazmunly atlaryin kdp sanlysyny, meselem, “termiki rezimin
kartalary” 6ziine deniz uroweninden howanyn temperaturalary,
dirli urowende atmosferanyn, topragyn, okean suwlarynyn,
seyle-de giliniin dowamyndaky, aylyk, mowsiimleyin, yyllyk
ortaca temperaturalaryn kartalaryny we beylekileri gorkezmek
bolar.

Klasslara bolmekde ayratyn kyngylyklary haysy bolsa
bir sefra degisli bolmadyk hadysalary goérkezyan kartalary
toparlamak doredyar. Olar 6ol bir wagtyn 6ziinde iki ya-da
birndge sfera degisli bolyar. Kartalary toparlara bolmekde has
ayratyn  topara tebigy -  jemgyyetcilik  sferasynyn
(gipersferanyn) kartalary tapawutlandyrmak zerur. Bu kartalar
topary tebigatyn, ilatyn we hojalygyn Ozara tésirlerini
hdsiyetlendiryédr. Gipersferanyn kartalarynyn arasyndan 3-nji
tablisa layyklykda tapawutlandyrmak bolar.

3-nji tablisa

Ekologo-geografiki Tebigy — tehniki kartalary
kartalary

Dagky gursawa tdsir etmek | Inzenerli — geologiki
faktorlarynyn biitewi ya-da
onui ayratyn komponenti

Dasky gursawyn yagdayy we | Inzenerli — geografiki
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onuil komponentleri

Dasky gursawa tésir etmegin | Agroklimatiki
netijeleri we yzygiderligi

Ilatyn durmus setrleri Agrooniimgiilik

Sredanyn ~ goramak  we
ekologiki howpsuzlygy iipjiin
etmek

Yoritelesme kartalary. Bu toparyii kartalary haysy
hem bolsa kesgitli hiindrmenler  ya-da ulanyjylar ii¢in
niyetlenen bolyar. Kopleng bu kartalar tehniki hésiyetli
bolyarlar (4-nji tablisa)

4-nji tablisa
Nawigasion kartalary Tokay
Aero we kosmos nawigasion Tehniki kartalar
Deiliz nawigasion Y erasty kommunikasiya
Losmon Inzenerli — gurlugyk

Yol, sonuii bilen birlikde | Taslama (proyekt) kartalary
awtoyollary

Kadastr kartalary Malioratiw
Yer Tokay gurlusyk
Suw Yer gurlusyk
Saher

Yorotelesme  kartalaryna  okuw,  agitasion  —
yvagtylandyrys, ekskursion we sport we basga-da birnice
kartalary gogsmak miimkin.

Hazirki wagtda bizin Garassyz Bitarap Tiirkmenistan
dowletimizin halk hojalygynyn yokary depginler bilen giyeli
osmegi, tize zawoddyr-fabriklerin gurulmagy, demir we gara
yollarynyni gurulmagy, bizin yasayan ilatly punktlarymyzyn
gazlasdyrylmagy we abadanlasdyrylmagy, welayat
merkezlerinin  we  yurdumyzyn paytagtlarynyn  gorkip
esdilmedik depgin bilen 6smegi, yagny kocelerin we sayollaryn
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diiseginin tazelenmegi, tdze binalaryn gurulmagy, seyilgahlerin
birnagesinin gurulmagy, uly masstably topografiya kartalaryny:
1:10000, 1:5000, 1:2000, 1:1000 we 1:500 surata almalaryn
yyl-yyldan artdyrylmagyny talap edyar.

Uly masstably surata diistirmegi dirli gérntsli binalary
proyektirlemek we olary ulanmak, seyle hem Yerin iistki
gatlagyndaky resurslary hasaba almakda, topografiya
esaslaryny tipjiin etmek ti¢in zerur bolup duryar.

1.7. Beyleki kartografiki oniimler

Globus — Yer sarynyi kigeldilen modelidir. Globus
Yerin formasy we olgegleri, Yer iistinin (materiklarii,
okeanlaryn we beylekilerin) boleklerinin 6zara yerlesmegi
dogrusynda hakyky, dogry diisiinjeleri beryar. Seyle-de Yer
sarynyii elementlerini — Yerin aylanma okunyf, polyuslaryi,
geografiki torun yagdayyny takyk gorkezyar. Yerin radiusyny
6371.116 km-e, ekwatoryn uzynlygyny — 40000 km-e den diyip
alyarlar. Globuslaryn amaly ulanmaga yarawly masstablary
1:80 000 000-dan 1:30 000 000 aralygynda alynyar. Globusyn
masstabyny ekwatoryin  uzynlygynyq Yer ekwatorunyi
uzynlygyna bolan gatnasygy bilen kesgitlemek bolar. Globusyn
ustiinde berlen punktlaryn arasyndaky in gysga aralyga —
ortodromiya diyilyar.

Atlaslar. Geografiya atlasy-bu, umumy ulgamda, bir
maksatnama esasynda, bitewi eser hokmiinde yerine yetirilen
geografiya kartalarynyn kadalasdyrylan yygyndysydyr. Atlasyn
yeke-takligi, kartalaryn masstablarynyn, proyeksiyalarynyi,
sekillendirmegin usullarynynn we Kkartanyn 6z mazmunynyi
bitewi o6niimde anladylmagydyr. Geografiya atlasy ayratyn
karta bilen denesdireninde, suratlandyrylyan yerin gaginde,
diirli geografiya ayratynlyklaryn gorkezilis mimkingiligin 6ran
ululygy bilen tapawutlanyar.
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Kartalardan tapawutlylykda, atlaslar, kartografirlenyin
yerin ¢agi babatda, geografiya hadysalary baradaky innan bay
maglumatlary saklayar. Atlaslarda sekillendirilyan verin
cdaginden dasary dirli tablisalar, grafikler we illyustrasiyalar
yerlesdirilyar. Olardan basga-da atlaslarda, onun kartalaryndan
amatly peydalanar vyaly bolimler we gorkezmeler
verlesdirilendir. ~ Meselem,  kartalaryn  atlary, atlasyn
tayyarlanysy barada maglumatlar, sertli belgiler ulgamlarynyn
tablisalary, geografiki atlaryn indeksli gorkezijileri bolyar.
Olaryn komegi bilen kartalardaky islendik obyektler toplumyny
tapmak bolar.

Relyef kartalary — bu ver istiinin ti¢ 6lcegli sekillerini
beryan kartalardyr. Uly aydynlygy we disniikli bolmagy tgin
wertikal masstaby solar yaly kartalar tigin gorizontal bilen
denesdirende 2-5 esse daglyk yerler tigin, 5-10 esse diizlik
yerler ic¢in alyarlar. Relyef kartalarynyn ahli mazmunlaryny
adaty sertli belgiler sistemasy bilen gorkezyarler. Ilki basda
relief Kkartalaryny agagdan, gipsden, kartondan yasapdyrlar.
Emma hazirki dowiirde bu kartalar plastikada termowakum
gurlusynda yasayarlar. Relyef kartalary okuw maksatlary we
kabir amaly meseleleri ¢ozmek tigin ulanyarlar. Meselem,
yollary, suw howdanlaryny proyektirlemek vyaly meseleri
¢ozmekden ulanmak has-da amatlydyr.

Blok — diagrammalar. Blok — diagramma bu ii¢ 6l¢egli
haysy hem bolsa bir {istiiniii uzaboyuna (prodol) we keseligine
(poperecli) wertikal kesimini gabatlasdyryan kartografiki
suratdyr. Blok — diagrammalaryn tematiki 6rdn diirli dirlidir.
Geologiki we geomorfologiki blok — diagrammalary Yer
gabygynyii kese-kesegini sekillendirmek bilen bir hatarda Yer
istiinin  gurlusyny hem suratlandyryar. Toprak blok -
diagrammalary Yer iistiiniti relyefi bilen toprak profilinifi
gatnasygyny acyk beyan edyir. Okeanologiki blok —
diagrammalary 6z gezeginde suw massalarynyin, frontlarynyn,
akymlarynyn, duzlulygyn we s.m. paylanysyny suratlandyryar.
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Blok — diagrammalary affin we perspektiw proyeksiyalarynda
gurulyar. Blok — diagrammanyn has aydyn bolmagy ii¢in
wertikal boyunga masstaby gorizontal bilen denesdirende haysy
hem bolsa bir okui ugurynda “siyndirip” ulaldyp alyar.
Elektron blok diagrammalary monitoryn yaylymynda sekilin
has aydyn goriinmegi i¢in islendik tekizlikde aylamak we
owiirmek miimkingiligini hem bardyr. Kébir yagdaylarda blok
— diagrammalary sistemalayyn profiller (wertikal kesigsmeler),
kd halatlarda olarda kesimler ya-da edil siiysiirilen ayratyn
bloklar gorniisinde geciryarler.

Anaglifiki kartalar (anaglifler) — bu iki renkli bir —
birini (meselem, gk — goyy mawy renkinin gyzyl bilen
garysmagy) dolduryan stereopary emele getirer yaly derejede
paralektiki gabatlasdyrylan kartalardyr. Sular yaly kartalara
yorite serigde bolan gyzyl we gok — goyy mawy aynaly goz
aynek — yagtylyk filtrinin kdmegi bilen seredende adamyn gozi
dine “6z” sekilini goryir. Netije-de olar edil yeke-tdk
gowriimli gara-ak renkli stereoskopiki sekilini beryar.
Kompyuter grafikasynyn usullary anaglifleri displeyin
yaylymynda almaga miimkingilik doredyir. Anaglifiki kartalar
adatca edil relyefin aydyn modeli yaly okuw gollanmasy
hokmiinde peydanyarlar.

Fotokartakar — bu fotosekiller bilen kartanyn
birlesdirilen gorniisidir. Olary tayyarlamak ii¢cin fotoplandan
poligrafiki ottiski tayyarlamak maksady bilen kartografiki
sekilddki yer {istiiniit ayratyn elementlerini (koordinata tory,
gorizontallar, yazgylar we s.m.) vya-da tematiki mazmuny
(geologiki  gurlusy  (hdsiyeti), landsafty we  s.m.)
gabatlagdyryarys. Fotokartalar adaty kartalar ii¢in kabul edilen
proyeksiyalarda we grafalara bolmegin esasynda diiziilydr. Olar
adaty kartalar bilen baglnysykly bolan esasda we takyklykda
gurulyar. Sonun bilen birlikde fotokartalar anyk fotosuratlaryn
esasynda alnan kartalaryn derejesinde umumylagdyrylyar. Olar
yerin istiinde ylmy barlaglarda, inzenerli we inzenerli — barlag
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islerinde  ajayyp  oriyentirlenmeginii  bolmagy  bilen
tapawutlanyar. Kopleng ortofotokarta diyilydn adalga
ulanylyar. Ortofotokartalary diizmekde fotosekiller ortogonal
proyeksiya oOwriilydr. Eger-de fotoesas hokmiinde kosmos
suratlary ulanylyan bolsa onda ona kosmofotokartalar
diyilydr. Olaryn has kop yayranlary hokmiinde umumy
geografiki, geologiki, tektoniki, landsaft, seyle-de Ayyn we
beyleki planetalaryn fotokartalary we kosmofotokartalary
duryar.

Transporant — Kkartalary — bu anrysy goriindan
plyonkada nesir edilen we yaylyma proyektirlemek {igin
nniyetlenen kartalardyr. Adatca anrysy goriinyan diirli gérniisli
pliyonkalar komplektinden (ya-da seriyalaryndan), temaly
ylalagsan mazmunly kartalar gecirilyar. Bu kartalary gorkezende
(demonstrasiya edende) birndge karta — transporantlary bir-biri
bilen gabatlasdyrmak bolar. Bu yerde kartadaky obyektlerin
(hadysalarym) gatlaklara baglylykda arabaglanysygy
gorkezilydr. Karta — transporantlar umumy okuwlaryn
illyustrasiyasy we ylmy dokladlaryn vya-da aydyn okuw
gollanmasy hokmiinde ulanylyp bilner,

Mikrifisdédki kartalar — kartalardan ya-da atlaslardan
foto we kinoplyonkalara gecirilen miniatur gogiirmelerdir.
Mikrofilmler kop sanly kartografiki informasiyany kompaktly
saklamaga miimkingilik beryir. Gerek bolan yagdayynda calt
tapmak we gerek bolan kartany doretmek bolyar. Mikrofisler
kartografiki eserlerin nusgalyklaryny (bu ayratyn hem gadymy
we seyrek kartalary tigin) saklamaga yardam beryir. Sonun
yaly-da karta saklanylyan yerlerit gdwriimini kigceltmige we
saklamagyn gymmatyny azaltmaga (meselem, kartografiki
onlimgiiliginde ya-da bibliotekalarda) miimkingilik beryér. Bu
yerde mikrofigddki informasiyalaryn kompyuterlere awtomatiki
yagdayda gecirip bolyandygyny we kartalary analizlemek hem
bolyandygyny bellemek zerur.
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Sanly (sifrli) kartalar - bu, obyektlerin sanly modeli
bolmak bilen, ginislik x, y we applikata z koordinatlaryn sanly
formada kodirlenen gorniisidir. Sanly berlenleri  (sanly
modelleri) topografiki ya-da tematiki kartalaryn mazmunyny
sanlagdyrmak ya-da sreteofotogrammetriki modeller boyunca
goniiden-goni 6lcemek yoly bilen almak bolyar. Sanly kartalar
masgyn goterijilerinde doredilydr we mazmuny boyunga yer
ustiine kartalasdyrylyan obyektlerinin logiko-matematiki yazgy
berilmegi we olaryn arasyndaky gatnasyklara gord diiziilyar.
Sanly kartalar adaty kartalaryn doredilydn koordinatlarynda,
proyeksiyasynda, sertli belgiler sistemasynda, seyle-de
generalizasiyanyn diizgiinlerine we takyklygyn talaplaryna gora
diziilydr. Adaty kartalar menzeslikde olar masstablary,
tematikasy, gifislik tutumy we s.m. boyunga tapawutlanyar.
Sanly (sifirli) kartalaryn esasy maksady boyunca — berlenlerin
(maglumatlaryi) bazasyny doretmek we awtomatiki yagdayda
kartalary diizmek, analizlemek, 6zgertmek bolar.

Elektron Kkartalary - bu kompyuter sredasynda
kesgitlenen programmalarda we tehniki serisdelerde, kabul
edilen proyeksiyada, sertli belgiler sistemasynda, goylan
takyklygy we bezemegi saklamak bilen wizuallagdyrylan sanly
(sifrli) kartadyr. Kéhalatlarda sekillendirmek ii¢in kompyuterin
va-da beyleki sekillendiris serigdeleriniii yaylymyna ¢ykarylan
kartalara yaylym (ekran) kartalary diyilyar. Emma serisdénin
vaylymyndan nesir ediji serisdelerde c¢ykarylan kartalara
elektron kartalaryn gociirmesi diyilydr. Elektron kartalary
bilen bir hatarda adaty atlaslaryil elektron gorniisleri hem
bardyr. Telekommunikasion Kkartalasdyrmagynynn  emele
gelmegi bilen Internet ulgamynyn yorite saytlarynda elektron
kartalarynyn we atlaslarynyn uly mocberini diizmige we
yerlesdirmige miimkingilik doredi. Olara kdhalatlarda Internet

Kartografiki animasiyalar — bu kartadaky obyektlerin
ya-da hadysalaryn dinamiki yzygiderlikdéki elektron kartalary

27



bolup, ol kompyuteriii yaylymynda sekillendirilydn obyektlerin
dinamikasyny, ewolyusiyasyny, wagt we ginislik boyunca
siiysmegini (meselem, atmosfera frontynyn hereketi, howa
caklamasynda atmosfera ygallarynyin zonalarynyn yerlesmegi
we s.m.) gorkezyir. Animasiyalar tekizlikde ya-da ginislikde,
stereoskopiki, sonuni yaly-da fotosekiller bilen gabatlagsdyrylan
gorniislerde bolup bilydr. Su yagdayda yer ustiinin hakyky
illyuziyasyny (yagdayyny) doretmek miimkin. Sular yaly
kompyuter sredasynda diizmek bolar. Onun {i¢in yeterlik
derejede ¢ylsyrymly programma serigdelerinin komegi bilen
doredilyar.

1.8. Geografiki kartalaryn tipleri

Kartalary gorniislerini olaryn temasy boyunca bolmek
bolar, emma toparlara bodlmekde temasynyn ginligini,
hadysalary karto-grafirlemegin usullaryny,
umumylasdyrylysynyn derejesini, sekillen-dirmegin
hakykylygyny hem-de olaryn amaly ugrukdyrylysyny hasaba
almak zerurdyr.

Sol bir gornisin kartasy hadysanyn bir tarapyny ya-da
onun doly hisiyenamasyny saklamak bilen ¢aklenmegi
mumkindir.  Mysal hokmiinde, ayratyn meteorologiki
kartalaryny (temparaturanyn, ygallaryn, basysyn we s.m.) we
klimatyn kartasyny gorkezmek bolar. Olarda, ayratyn
meteorologiki elementlerin toplumy, senagatyn ayratyn pudagy
ya-da senagat bitewilikde gorkezilyar. Dar (Kici) temaly
kartalary hususy ya-da pudaklayyn kartalar (meselem, klimatyn
hususy kartalary), emma hadysa bitewi hasiyetnama beryin
kartalar, umumy (meselem, umumy kilmatiki kartalary) diylip
atlandyrmak kabul edilendir. “Pudaklayyn karta” adalga,
kopleng durmus-ykdysadyyet: senagatyn, oba hojalygynyn,
ulaglaryn we tipjiingiligin ayratyn pudaklarynyn kartalaryna
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degislidir. Kartanyil temasynyn giiligi we onunt haysy topara
degislilik diisiijesi, kartanyn hususylygyna ya-da umumylygyna
otnositel disiinjedir. Ekerangylyk ya-da ayratyn tehniki
ekinlerin kartalary, oba hojalygynyn kartalaryna baglylykda
pudaklayyn kartalardyr. Emma oba hojalygyn kartasy halk
hojalygynyn kartasyna baglylykda pudaklayyn hisiyeti alyar.

Hadysalary  barlamagyn  kartografiki  usullaryna
baglylykda analitiki we sintetiki kartalary tapawutlanyar.
Analitiki kartalarda bitewi hadysalaryn bir tarapy ya-da
gurlusy gorkezilip, olarda hadysanyn beyleki taraplarynyn ya-
da gurlusynynn arasyndaky arabaglanysyk gorkezilmin
suratlandyryarlar. Muna mysal edip, howanyn
temperaturasynyn,  yellerin, ygallaryn ya-da  beyiklik
bolar. Bu kartalarda klimatyn we relyefin kébir ¢ékleri bir-biri
bilen baglanysdyrmazdan berilydr. Kébir halatlarda analitiki
kartalary, hadysanyn iki-ii¢ tarapyny gorkezip, toplumlayyn
(kompleksli) kartalaryny doretmek maksadynda alynyar. Mysal
hokmiinde, howanyn basysynyn, yelin we atmosfera
cyglylygynyi kartasyny almak bolar.

Munyn tersine sintetiki kartalarda, hadysalaryn doly,
bitewi hisiyetnamalary berilyir. Yagny anyk hadysanyi emele
gelmeginde hasaba alynyan gurluslar we olaryn arasyndaky
arabaglanysyklar sekillendirilydr. Muna mysal edip landsaft,
klimatiki sebitlesdirmek kartalaryny gorkezmek bolar. Olarda,
klimatiki sebitler birndge gorkezijiler (temperatura, ygallar,
cyglylyk we 5. m.) boyunca tapaw-utlandyrylyar. Gorkezijiler
kartalarda, adatca seklillendirilmeydar. Oba hojalygyny
sebitlesdirmegiil kartalarynda, hojalygyn ondiirydn oba hojalyk
onlimleri (satyan Oniimlerininn diiziiminde), olary dndiirmegin
Ostisi yaly gorkezijiler hasaba alynyar.

Kartalaryn ayratyn gorniisleri hokmiinde, toplumlayyn
kop pudakly kartalaryny almak bolar. Bu kartalarda
hadysalarynl birndce arabaglanysykly gurluslar ya-da birndge
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arabaglanysykly hadysalar sekillendirilydr. Olaryn her biri
ayaratynlykda, 0z gorkezijileri bilen sekillendirilydr. Bu
kartalara cinoptiki kartalaryny (dhli meteo-rologiki elementlerin
kartasy) mysal edip gorkezmek bolar. Yer iistiinifi topografiya
kartalary hem su kartalar toparyna degislidir.

1. KARTOGRAFIYA WE ONUN YERINE YETIRYAN
WEZIPELERI

2.1. Kartografiyanyn kesgitlemesi

Adaty kesgitlemesi hokmiinde kartografiya — bu
hakykaty sekillendirmegin  ayratyn usullary, diizmegi
(doretmegi) we ulanmagy baradaky ylymdyr.

Emma kartografiyanyn basga-da birndge ylymda
ulanylyan kesgitlemesi bardyr. Olardan kartografiya — bu
tehnikanyn we Onlimgiiligin kartografiki eserleri dwrenyan,
doredydan hem-de ulanyan ylmy pudagydyr (oblastydyr).

Sonun bilen birlikde kartografiya li¢ sany esasy formada
bolyar:

e tebigy we jemgyyetcilik hadysalary suratlandyrmagy
we duymagy (kabul etmegi) baradaky ylymdyr;

e Kkartografiki eserleri doretmegin we ulanmagyn
tehnikanyn hem-de tehnologiyanyn yaylymydyr (oblastydyr);

e kartografiki Oniimleri (kartalary, atlaslary, globuslary
we s.m.) goyberyin oniimgiiligin pudagydyr.

Beyleki dowletlerde basga kesgitlemeler hem ulanylyar.
Meselem, inlislerde kartografiyanyn kesgitlemesi “kartalary
doretmek baradaky ylym we tehnologiya bolup, olar edil ylmy
resminama hem-de sungatyn oniimi gornisinde owrenilydr”
diylip bellenilydr. Emma fransuzlarda - “bu ylmy, tehniki we
cepercilik hadysalarynys barlaglarynyzn toplumy bolup, olar
kartalary, planlary we sekillendirmegin beyleki serigdelerini,
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seyle-de olary ulanmagyn usullaryny owrenmek maksady bilen
yerine yetirilydr” diylip bellenilyar.

Kompyuter serisdelerinin 0smegi bilen kartografiya
baradaky diisiinjani has-da gineltmek we onun gyzyklanyan
isleglerine dinebir elektron kartalaryny doretmegi gosman,
eysem sanly kartografiki informasiyalaryn bazasyny we
bankyny emele getirmegi hem almak zerur. Emma kartografiya
ylmynyn dhli kesgitlemelerinde diyen yaly ylmyn, tehnikanyi
we Oniimgeiiligin, kdhalatlarda sungatyini pudagy (oblasty)
hasaplanylyar. Bu yerde kartografiya ylmy dile bir kartalary
doretmek meselesi bilen ¢dklenmén, eysem ony ulanmagy hem
0z i¢ine alyar.

Kartografiyanynn teoretiki we metodologiki esaslary
kartadwrenis ylmynyn ¢éklerinde seredilyir. Kartadwrenis —
bu kartografiki eserleri wrenmek baradaky ylymdyr.

Bu kursda (dersde) kartalar we atlaslar baradaky ilkinji
diisiinjeler, olary diizmegin wusullary, generalizasiyalamak,
bezemek, cap etmek, ylmy we amaly barlaglary gec¢irmekde
ulanmak yaly meseleleri 6z igine alyar. Seyle-de
kartografiyanyin geoinformatika we distansion zondirlemegi
bilen bilelikde kdmillesmegini gazanmagy hem gosmak bolar.
Yokarda bellenen soraglaryn #hlisi hem beyleki okuw
derslerinde has-da aydyn 6wrenilyar.

2.2. Kartografiyanyn teoretiki konsepsiyasy

Teoretiki konsepsiya — bu kartografiya predmetine we
onunl usullaryna kesgitlenen sistemaly garayyslardyr. Onda
berlen tapgyrda (etapda) kartografiya ylmynyn we
onlimgiiliginin  O0smeginde  hadysalara diisiinmegin =~ we
owrenmegin (istolkowaniya) derejesi (urowenti)
suratlandyrylyar.

Konsepsiya ylmyn gegmisdaki tejribesini
umumylagdyryar we onunt gelejekde Osiis tendesiyasyny
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kesgitleydr. Emma olar elmydama ylmyn su giinki we
perspektiwadaky vyagdayyny suratlandyryar. Onda hézirki
diinydgarayyslar we problemalar bellenilyér (fiksirlenilyar).

Hazirki dowiirde kartografiya ylymynda birnédge
teoretiki konsepsiyalar bardyr.

Duymak ya-da modelli — duymak konsepsiyasy edil
yer ustiinin hakykatyny diiymakda kartografiki modeli, emma
kartanynn 6ziini bolsa — hakykatyn modeli yaly seredyir. Bu
traktowkada tebigy we durmus — ykdysady gatnasyklarda hem-
de duygy teoriyasynda kartografiya edil duygy ylmy
gorniisinde ¢ykys edydr. Bu konsepsiyalar gorniikli rus
alymlary K. A. Salisew, A. B. Gedyman, A. G. Isacenko we
beylekiler tarapyndan islenildi.

Kommunikatiw konsepsiyasy — bu yerde kartografiya
edil ginislik informasiyalary geciriji, emma karta —
kommunikasiya serisdesinde maglumatlary akdyryjy yap
gorniisinde alynyar. Sonun bilen birlikde kartografiya edil
informatika ylmynyn bir pudagy gorniisi bolup duryar. Ol has
jebis yagdayda informatikanyn teoriyasy, awtomatika, kabul
etmegin teoriyasy  bilen baglanysyklydyr. Berlen
konsepsiyanynn doremeginde has onjeyli gosandy XX asyryn
60-70-nji yyllarynda Giinbatar kartograflary Y. Arnberg, A.
Kolag, A. Robinson we beylekiler gosyarlar.

Dil (kartodil) konsepsiyasy katografiyany edil
kartanyn dili, emma kartalary — edil sertli belgilerin komegi
bilen gurlan (“Kartanyn dilinde yazylan) ayratyn tekst yaly
seredyér. Berlen yagdayda kartografiya edil lingwistikanyn we
semiotikanyn (diller baradaky ylym), emma onuii barlag
predmeti hokmiinde kartografiki belgiler sistemasy yaly ¢ykys
edyir. Ylyma seyle garayyslar sistemasy XX asyryn 70-80-nji
yyllarynda gorniikli rus alymlary A. F. Aslanikaswili, A. A.
Lyuty, Y. Prawdy we beylekiler tarapyndan doreyir.

XX asyryit 80-nji yyllaryndan baslap kartografiyanyn
tize, yagny geoinformasion konsepsiyasy emele gelyir. Onunl
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teoriyasynyn esasynda kartografiya ylmy edil informasion —
kartografiki modeilirlemek sistemasy we geosistemalary
gdrniisinde duymak yaly seredilyir. Ol geoinformatika, Yer we
jemgyyetcilik ylmy bilen has-da jebir arabaglanysyklydyr.

Karta oziini edil hakykatyn gozyetimli — belgili
geoinformasion modeli yaly kabul edyir. Sonun bilen birlikde
ol duymagyn guraly, hakykaty analogly modelirlemeginn usuly
we sifirli formada informasiyany geg¢irmegiii serisdesi
hokiiminde ulanylyar.

2.3. Kartografiyanyi diiziimi

Hazirki  zaman kartografiyasy sahalanyan ylmy
dissiplinalar we tehniki pudaklar gorniisinde seredilyédr. Olaryn
kébiri kop asyrlyk taryhyny alsa, beylekileriit dérdnine entek
kop wagt hem gegenok, emma Tgiinjisi entek doéremek
stadiyasyndadyr. Olaryn dhlisi hem bir-birleri we ylymyn hem-
de tehnikanyn kop sanly pudaklary bilen arabaglanysykdaky
sebitlerinde tdze ylmy ugurlar emele gelyar. Kartografiya bu
sahalanyan ylmy we tehniki derslerin sistemasy bolup duryar.

Kartografiyanyii  umumy  teoriyasy — bu
kartografiyanyin umumy problemalaryny, kartografiyany edil
predmet we usullary vyaly, doretmegin metodolodiki
soraglaryny we kartalary ulanmagy 6wredyar.

Kartografiyanyin taryhy - bu dersde kartalar baradaky
taryhy  pikirler,  dasiinjeler, kartografiyanyn  usullary,
kartografik oniimgiligin  6stisi  hem-de kone kartografik
onamleri wrenilyar.

Matematiki kartagrafiya — bu kartanyii matematiki
esaslaryny owredydn dersdir (predmetdir) Onunl diiziimine
kartanyn matematik esaslaryny, kartografik proyeksiyalaryn
teoriyasyny, kartografik torlary gurmagyn usullaryny,
analizlemegi hem-de olarda yoyulmalaryn yayraysyny
owrenmegi gosmak bolar.
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Kartometriya - kartalar boyunca diirli gornisli 6lceg
tilsimlerini  gecirmegin usullaryny o6wredyir.  Olgeglerden
kartadaky ¢yzyklaryn uzynlyklary, olaryn arasyndaky
gorizontal burglar, nokatlaryn beyiklikleri we c¢yzyklaryn
vapgytlygy, kartadaky sekillerin (sudurlaryn) meydany, kartada
berlen ¢yzygyn profilini gurmak we s. m. isleri gorkezmek
bolar.

Kartaowrenis, dersinde kartany okamagy, onda
sekillendirilen elementleri we hadysalary, kartanyn gurlusy,
praktikada kartalaryn ulanmak  miamkingiligi  hem-de
kartografik bibliografiya 6wrenilyar.

M atem atiki karto - Kartany taslamak we

P
grafiya dizm ek
Kartalary ulanm ak
Karta 6wrenis \

Kartografiyanyii

Kartany bezemek we N

diiziimi L
kartografiya Kartom etriya

sem iyotikasy

Kartan a
Kartografiya éniumgili- y eap

etm ek
ginin ykdysadyyeti we
guramacylygy
Kartografiyanyn Kartografiyanyn
taryhy ¢esmeleri

Kartografiyanyn diiziiminin (strukturasynyn) shemasy.



Kartalary proyektirlemek we diizmek - dersi kartany
diizmegin esasylarynyn biri bolup durmak bilen, kartografik
generalizasiyanyn teoriyasyny, proyektirlemegin teoriyasyny,
kartalary redaktirlemek we kameral nusgaly kartany diizmek
valy isleri 6wredyar.

Kartany bezemek (kompyuter dizayny) - dersinde
kartanyn dili, kartografik belgilerin nazaryyeti we usullary,
kartany cepercilik taydan bezemek we ony renklemek yaly
meseleler islenilyar. Seyle-de kompyuter dizaynynyn komegi
bilen kartalary bezemekde diirli isleri gecirmegi dwrenilyar.

Kartografiki semiotika — bu belgiler sistemasyny
gurmak, olary ulanmak (sintaktika), sekillendirilyin obyekt
bilen belginin arasyndaky gatnasyk (semantika), belginin
informasion bahasy, olaryn okyyjy tarapyndan kabul edilsi
(pragmmatika) yaly meselelere seredyar.

Kartany cap etmek - bu tehniki ders bolup, kartany
cap etmegiil tehnologiyasyny dwrenyidn we isleydn, kartalary
kopeltmegi, kartalary, atlaslary we kartografik Oniimleri
poligrafiki usulda bezemegi 6wrenyin boliimdir.

Kartografik oniimgiligin ykdysadiyeti we
guramagylygy - bu pudaklayyn ykdysady ders bolmak bilen,
onda onamgiligi amatly guramak we planlasdyrmak,
kartografik gurallary we enjamlary, serisdeleri, is¢i enjamlary
ulanmak hem-de isin ondirijiligini yokarlandarmak yaly
meseleler dwrenilyar.

Kartalary ulanmak - bu dersde kartografik onimleri
dirli sferada - ylmy, amaly, medeni we wagyz - nesihat
islerinde ulanmagyn teoriyasy we usullary islenilyar.

Kartografik ¢esme owrenis - bu dersde kartografik
onamleri dizmek tgin ulanylyan kartografik g¢esmeleri
kadalasdyrmagyn usullary éwrenilyar.

Kartografiki informatika — bu geomaglumatlary
yygnamagy, saklamagy we kartografiki eserlerini  we
cesmelerini ulanyjylara yetirmegi isleydir we Owrenydr.
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Kartalary we atlaslary doretmegi (diizmegi) sistemalasdyryan,
gorkezgicleri, sanawlary, gozyetimleri (obzorlygy) diizydn

Kartografiki toponimika — bu geografiki atlary, olaryn
kartadaky manylaryny nukday nazaryndan bahasyny dogry
gecirmegi Owrenydr. Bu predmetin esasy maksady bolup
kartalarda berilydn atlary we adalgalary kadalagdyrmak we
standartlasdyrmak meselesi duryar.

Kartografiyanyn sistemasynda temasy boyunca Osyéin
kop sanly pudaklar jemlenilydr. Olardan: umumygeografiki,
geologiki, toprak, etnografiki we beyleki pudaklary bellemek
miimkin. Bu pudaklar kartografiya usulyyeti, has anyk ylyma
(meselem, geologiya, toprakowrenis, etnografiya) — predmet
degislidir. Olaryn spektri c¢édklenmedik, seyle-de bilimlerii
pudaklarynyn doremegi netijesinde tematiki kartalasdyrmagyn
tdzeden — tdze boliimleri yilize ¢ykyar. Muna mysal hokmiinde
yany doredililen geoekologiki, ekogeohimiki, radioekologiki
we basga kartalagsdyrmak meselelerini gorkezmek miimkin.

Kartalagsdyrmagyn gorniislerini diirli esaslary boyunca
boliimlere bolmek bolar. Olardan:

e obyekti boyunga — astronomiki, planetar we ver,
emma yerin iistiinde — gury yeri we okeanlary kartalagdyrmak;
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KARTOGRAFIYA

—

Yer usti

|Gury yer| | Detiiz|

Astronomiya

Yklymlar(planetalar)

| |

Topografiya
Umumy geografiya

Tematik
| Tebygy | |Jemgyyetgilik|

Yoritelesdirilen

|t

Yerasty

Aerokosmiki

Suwasty

]

Uly masstably

Orta masstably

Kici masstably

Kartografiyanyn pudaklarynyn toparlarynyn shemasy.

¢ usuly boyunga — yeriisti, acrokosmos we suwasty;

e masstablary boyunga — uly, orta we kigi;

e umumylasdyrmak derejesi boyunga — analitiki,

kompleksli we sintetiki;

e awtomatizasiyalasdyrmak derejesi boyunga — elde,
awtomatizirlenen (interaktiw) we awtomatiki;
e operatiwligi (guramagylygy) boyunga — bazaly we

operatiw
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2.4. Kartografiyada taryhy hadysalar

Kartografiyanyn taryhy —  bu  yasayysyn
(siwilizasiyanyn) bdliinmez bolegidir. Adamlar karta mefizes
suratlary bizini eramyzdan Onler, entek hat yazmak prosessleri
yiize ¢ykmanka emele gelipdir. Hézirki dowiirde mamontyi
gyyagyna, dasa we aga¢ gabygyna, haywanlaryn derisine,
papirus gabygyna we yiipek matanyn bdlegine c¢yzylan
shemalar saklanyp biziil giinlerimize yetipdir. Olarda daglar,
deryalar, yodajyklar, aw - awlanylyan yerler, mal bakylyan
yerler, gogllydn ugurlar we s.m. gorkezilydr. Bu kartalaryn
vasy 10-15 mqin yyla cenli yetyar. Muna mysal edip, yigriminji
yiz yyllygymyzyn 70-nji yyllarynda, Ukrainanyn Cerkass
oblastynda tapylan gadymy kartografiki suraty almak bolar. Ol
karta mamont gyyagyna c¢yzylypdyr. Bu kartada (suratda)
tertipsiz ¢yzylan torda, alymlar yerin suduryny: dagyn ennidini,
agaclaryn (baglaryn) sahalaryny, iki sany ¢yzyk bilen ¢yzylan
deryany tapypdyrlar. Olardan basga-da, bu suratda, dort sany
tasin gurlusyk desgalary gorapdirler. Bu gurluslaryn hakykat-
danam bardygyny alymlar tapypdyrlar. Ilki bilen arheologlar,
olaryn tgiisini tapypdyrlar, yone ol gurluslaryn (jayyn) tigegi
hazirki wagta ¢enli saklanmandyr. Jayyn i¢ci mamontyn gyyagy
bilen doldurylypdyr. Alymlar dessine, dagdan diiselgani,
deryany we basgalary tapyp bilipdirler. Diymek, gadymy karta
aldamandyr. Alymlar bu suratyn (kartanyn) bizin eramyzdan 61

Kartografiyada taryhy prosessi anyk ontimin: kartanyn,
globusyn we kartografiki instrumentariyanyi, usullaryn we
tehnologiyanyn, pikirlerit (ideyalaryn) we konsepsiyanyn
doredilmeginini taryhyny 0z i¢ine alyar. Asakdaky 2.1-nji
tablisada surata almak {i¢in ulanylyan esasy instrumentariyanyn
Ostisini gormek bolyar.
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2.1-nji tablisa

Yeriii iistiinde surata almagyh we olceglerii
instrumentariyasynyn osiisi

Ne Tehniki prosessin esasy celgisi Taryhy periodlar

1 | Wizual gozegciligi we gozolceg Taryhy dowre
bahalanmagy cenli wagtlarda

2 | Uzynlygy we burclary 6lgcemekde | Bizin e.6. X
geodeziki gurallaryn ulanylmagy asyrdan baslap

3 | Ginligi we uzaklygy olcemek tigin | Bizin e. 6iki IIT
astronomiki gurallaryn ulanylmagy | asyrdan baslap

4 | Optiki astronomiki — geodeziki XI1 asyryndan
gurallaryn girizilmegi baslap

5 | Distansion zondirlenmeginin XIX asyryn ikinji
serisdeleri bolan aerofotoapparatyn | yarymy
oylanyp tapylmagy, aerosurata
almagynyn ulanylmagy

6 | Elektron geodeziki XX asyrlaryn
apparaturalarynyi déredilmegi ortalary

7 | Global pozisionirleyji XX asyryn ahyry
sistemasynyn ulanylmagy

Yerifi iistiini surata almak we kartalasdyrmak bilen
baglanysykly gurallaryn we instrumentlerii  esasy Osiis
tendensiyasy elmydama giniglik tutumunyn (ohwatynyil)
ginelmegi, takyklygynyn yokarlandyrylmagy we guramacylygy
kamillesmegine tarap ugrukdyrylyar. Yerifi iistiini surata
almagyil wizual we g6z c¢enli Olcegleri 6z nobatyny yuwas —
yuwasdan has kdmillesen yokary takykly usullar hem-de global
tutumly (ohwata) distansion zondirlenmegi bilen ¢algylyar. Bu
yerde tehniki progressin tempinii sonky iki yuzyyllygyn
dowamynda has yokary depginler bilen Osydndigi bellemek
wajypdyr. Suna baglylykda surata almak we meydanda
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kartalagdyrmak gurallarydyr we enjamlary sonky taryhy 30-50
yyllarynn dowamynda koordinal iiytgemelere sezewar boldy.

Edil sular yaly tendensiyany

kartalary  diizmek

usullarynyn osilisinde hem gormek bolyar. Muny bolsa dasa,
haywanlaryn derisine, aga¢ gabyklarynya ¢yzy- lan meizes
primitiw (menizes) suratlardan hizirki zaman kompyuter
torlarynda doredilydn kartalara cenli Ozgerendigini goérmek
miimkin (2.2-nji tablisa).

2.2-nji tablisa

Kartalary diizmek usullarynyii we tehnologiyalarynyn osiisi

Ne Usullaryn we tehnologiyalaryn Taryhy periodlar
Oslislinin esasy ugurlary

1 | Dasa, aga¢ gabygyna, papirusa, mata | Gadymy
bolegine ¢yzmak wagtlarda

2 | Kagyzda golyazma kartalaryn b.e. onki III
diiziilmegi asyrdan baslap

3 | Kartalary dasa, metala grawirlemek. | XV asyryn
Karta gap etmegin ornasdyrylmagy | ortalaryndan

baslap

4 | Fotohimiki we fotogdgiiriji XIX asyryi ikinji

prosesslerin ulanylmagy yarymyndan
baslap

5 | Kartalary diizmek fotogrammetriki XX asyryi
tehnologiyanyi ulanmagy baslary

6 | Kartalary diizmekde sanly we XX asyryn ikinji
elektron usullary we tehnologiyalary | yarymy
ulanmak, maglumatlar bazasyny we
bankyny doretmek, geoinformasion
kartalagdyrmakda

7 | Kompyuter torlarynda kartalary XX asyryn
diizmek, wirtual kartalagdyrmak ahyrlary
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Kartalar-dasky diinydani tanamak we hadysanyn
yagdayyny, tytgeysini ginislikde duymak igin yeke-tdk
serisdedir. Gadymy kartalary barlamak, yagny hakykaty, gecis
dowri we Kkartografiya pudagynyn amaly islerinin taryhy
osusinin gerek bolan ylmy we medeniyetin yeterlik derejede
hazirki yagdayyny duymak hem-de kartografiyanyn gelejekki
osiis yollaryny tapmakdan duryar. Sonun igin ony anyk
jemgyyetcilik sertlerinden tizine gérmek bolmaz. Jemgyyetde
islendik amaly islerin geografiya we basga kartografiya
oniminin esasynda gecirilyanligi sebapli, olara bolan islegler
yiize ¢ykyar we sonun {igin tize meselelerin teoriyasyny hasaba
almak gerek bolyar.

Kartografiyanyn taryhy geografiya kartalary we olary
doretmegin usullaryny hem-de teoriyaly esaslaryn osiisi yaly
seredilyar. Kartograf hiinarmenlerin, kartografiyanyn osmegine
tasir eden isleri we hadysalary bilmegi zerurdyr.

Islendik taryhy barlaglaryn esasy bolup, taryhy
cesmeler - yagny hakyky bizin dowriimize gelip yeten adamzat
jemgiyetinin 6siis, geg¢misi bolup duryar. Kartografiyanyn
taryhy tgin, ayratyn hem kartalar, geografiya isleri we basga
yazuw  ¢esmelerinin  gymmatly sayady goniden-goni
maglumatlar bolup duryar. Karta nesiri bolmadyk kabir
maglumat ¢esmeleri bizin dowpimize gelip yetipdir.
Kartalaryn gurulyan esaslary berk serisdeler bolman, ¢yglylyk,
yangyna c¢ydamsyz, seyle hem saklanys amatlylygy onat
yagdayda bolmanson, ozlerinin ilki basdaky c¢yzylys
yagdaylaryny yitirmekligi basga sebépler kop sanly gadymy
kartalaryn yok bolmagyna sebap bolupdyr

Tehniki we tehnologiki progressler elbetde kartalary
ulanmak usullarynyn Osiigine gorniikli tasir edyar (2.3-nji
tablisa).
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2.3-nji tablisa

Kartalary ulanmagyn usullarynyii osiisi

Ne Kartalary ulanmagyn esasy ugurlary Taryhy periodlar

1 | Kartalary yerin iistiinde oriyentirlemek | Gadymy
we hereket etmek maksady ligin wagtlardan béri
ulanmagy

2 | Kartalaryn syyahat we nawigasiya iigcin | XIII asyr
ulanylmagy

3 | Kartalaryn dowleti dolandyrmak XV asyr
serisdesi we harby — syyasy
howpsyzlyk maksady bilen ulanylmagy

4 | Kartalar bilimi artdyrmak we XVIII asyr
umumylasdyrmak maksady bilen
ulanylmagy

5 | Kartalar edil modelirlemek instrumenti | XX asyryn birinji
we dagky gursawy duymak gorniisinde | yarymyndan
ulanylmagy baslap

6 | Kartalaryn edil kommunikasiya XX asyryn ikinji
serigdeleri hokmiinde ulanylmagy yarymyndan

baslap
7 | Kartalalagdyrmagyn edil ginislik XX asyryn ahyry

informasiyalary guramagyn we
dolandyrys ¢ozgiitleri gurnamagyn
sistemaly esasy hokmiinde ulanylmagy
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2.1-nji surat. IV asyryi yol kartasy - Peytingerli
tablisasynyn bolegi (2 esseden kop kiceldilen gorniisi).

Taryhy hadysalaryn dwrenilmegi kartografiya ylmynyi
Osmegi licin wajyp perspektiwany doredydr. Bu yerde diirli
yyllarda diiziilen kartalary bir — biri bilen analizlemegin
netijesinde tdze usullary doretmek ya-da o61iki ulanylyan usula
koordinal 6zgertmekleri girizmek miimkin. Muna mysal edip
rimlilerin  diizen ajayyp yol kartasyny almak bolar (2.1-nji
surat).

Rimlilerin yol kartasy yolda ulanmak {igin ajayyp
serisde bolupdyr. Seyle Kartalaryn biri Peytingerli tablisa
(1507-nji yylda Augsbure sédherinden tapylypdyr we onun
awtorynyn ady goylupdyr, ol IV asyrda asyl nusgadan
gociirilip alnan nusgasy, bizin dowpumize gelip yetipdir. Onun
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uzynlygy, takmynan 7 metre ¢enli, diiyrlenen kagyz gornisli,
ini bolsa 1:3 metre ¢enli gatnasykda, bu bolsa yolda ulanmak
tigin 6ran amatly bolupdyr.

P Metro

2 2 njl surat Barselon metropolltenlnln shemasy

Karta Rim imperiyasyny we basga sol dowre belli bolan
yurtlary, Britan adalaryndan Gang deryasynyn kenar yakasyna
cenli cdgini 6z igine almak bilen suratlandyrylandyr. Onun
mazmunynda: ilatly punktlar-siaherler, galalar, berkitmeler,
rimli legionerlerin duralgalary, yol torlary, deryalar, daglar,
koller we tokaylar gorkezilendir. Yollaryin  owriimli
nokatlarynda stansiyalaryn yerlesen yerleri gorkezilmek bilen,
onunn uzynlygy yol belgisinin yakasynda yazylypdyr, zolak
gorntisindéaki karta ilki basda gen we sada bolupdyr, sekiller
demirgazykdan  giinorta  ¢yzylypdyr. Bu  giinortadan
demirgazyga seredilen tekiz Yer iistiinin perspektiw suraty yaly
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gorntis beryar. Orta yer denzi, Gara denzi, Hazar denzi
kartanyn boyuna darajyk lentalar valy cekilen gorndslidir.
Deryalar, yollar hem edil sol ugurlar boyunca cekilmegine
getirilipdir. Emma kartanyn o6réan kop yerlerde ulanylmagy,
onun yokary baha eyedigini gorkezyir. Bu Kkarta
suratlandyrmagyn anykygy, maglumatlaryn kopligi we 6ziinin
aydynlylygy bilen ajayypdyr.

Karta Rim imperiyasyny we basga sol dowre belli bolan
yurtlary, Britan adalaryndan Gang deryasynyn kenar yakasyna
cenli ¢dgini 6z icine almak bilen suratlandyrylandyr. Onun
mazmunynda: ilatly punktlar-saherler, galalar, berkitmeler,
rimli legionerlerin duralgalary, yol torlary, deryalar, daglar,
koller we tokaylar gorkezilendir. Yollaryin — owriimli
nokatlarynda stansiyalaryn yerlesen yerleri gorkezilmek bilen,
onun uzynlygy yol belgisinin yakasynda yazylypdyr, zolak
gorntsindaki karta ilki basda gen we sada bolupdyr, sekiller
demirgazykdan  giinorta  ¢yzylypdyr. Bu  giinortadan
demirgazyga seredilen tekiz Yer iistiiniti perspektiw suraty yaly
gornts berydar. Orta yer denzi, Gara denzi, Hazar denzi
kartanyn boyuna darajyk lentalar vyaly c¢ekilen gorndslidir.
Deryalar, yollar hem edil sol ugurlar boyunca cekilmegine
getirilipdir. Emma kartanyn oran kop yerlerde ulanylmagy,
onun yokary baha eyedigini gorkezyir. Bu karta
suratlandyrmagyn anykygy, maglumatlaryn kopligi we 6ziinin
aydynlylygy bilen ajayypdyr.

Kartalaryn sular yaly prinsipde aragatnasyk yollarynyi
gorkezilmegi su giinki — giinde hem saklanylyp galypdyr. Bu
yerde mysal hokmiinde uly sdherlerde metropolitenlerin karta —
shemasynyn berlisini yatlamak bolar. Olarda stansiyalaryn
arasyndaky aralyklar we ugurlar gorkezilmeyir, emma ol
yerasty yollaryn topologiyasyny aydyn geciryér (2.2-nji surat).
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2.5. Kartografiya ylymlar sistemasynda

Hazirki zaman kartografiya kop sanly ylymlar:
filosofiya, tebigy we tehniki ylymlary we ylmy dissiplinalar
bilen iki taraplayyn aragatnasykda osyar (2.3-nji surat).
Kartografiya ilkinji nobatda olaryn gazananlary bilen
kédmillesydr, tdzeden — téze ideyalar we tehnologiyalar bilen
baylagyar we sonii bilen birlikde olara teoriyanyn we
metodologiyanyil 6smegi ticin git miimkingilikleri doredyar.

Kartografiya ylmy has yakyn aragatnasygy tebigy, Yer
baradaky ylymlar bilen saklayar. Yer baradaky ylymlardan:
geografiki, geologo-geofiziki, ekologiki, planetologiki bilimler

Yer we planetalar Logiko — filosofiya Durmus — ykdysady
baradaky ylymlar ylymlary ylymlar

Astronomiya we Al Kartografiya Matematika
geodeziki ylymlar '
Tehnika, awtomatika, Distansion Sekillendiris
informatika, zondirlemegi sungaty

pudagy vyalylary bellemek bolar. Kartografiya bu yerde
duymagyn we berlenleri sistemalasdyrmagyn esasy usuly
hasaplanylyar. Hazirki dowiirde Yer baradaky ylymlaryi
kartografiyasyz Oslisini goz Oniine getirmek Ordn kyndyr.
Ondan hem dasary Yer baradaky ylymlaryi kop sanlysy
kartografiyanynn esasynda emele geldi. Kartografiyanyn
maglumatlary 0z gezeginde okeanyn diiybiini we {istiini
barlamakda, basga planetalary, relyefin morfometriyasynyn
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Osiisini, madisina geografiyasyny we beylekileri analizlemekde
wajyp wezipeleri yerine yetiryar.

Kartografiya ylymlar sistemasynda.

Durmus - ykdysady vylymlary - ykdysadyyet,
sosiologiya, demografiya, taryh, regional syyasat, etnografiya
we  basga  birndce  menzes  predmetler  tematiki
kartalasdyrmagyin we kartralary ulanmagyn esaslaryny diizyar.
Yokarda  bellenen  ylymlar  kartografiki  barlaglaryn
(dertiemegiil) esasynda tdze usullar (meselem, ykdysady —
matematiki modelirlemegin usullary, torly
meyilnamalagdyrmak)  bilen  baylasdyrylyar,  seyle-de
kartografiki eserlerin téze tiplerini isleyar.

Logiki — filosofiki ylymlar — bu suratlandyrmak
teoriyasy, modelirlemek teoriyasy, formal logika, sistemaly
analiz yaly ylymlar kartografiyanyn belgiler sistemasynyn (bu
yerde lingwistikanynn semiotika bilen arabaglanysygyny
yatlamak bolar), sistemaly kartalasdyrmak problemalaryny we
modelirlemegin  usullarynyn teoretiki  konsepsiyasynyn
esasynda  Osydr. Kartografiki  sekilleri  kabul etmek
problemalaryny barlamakda psihologiya ylmynyn usullary
iinsiini bolyar.

Astronomo - geodeziki ylymlar — astronomiya,
geodeziya, grawimetriya, hemra geodeziyasy, topografiya yaly
ylymlar kartografiya Yeriii formasy we Olgegleri, onufi fiziki
meydany yaly maglumatlary umumygeografiki we tematiki
kartalary diizmek ii¢in elyeterli edydr. Kartalaryin matematiki
esaslaryny doretmek T{g¢in hizirki wagtda astronomo -
geodeziki gozgeciliklerin, hemraly geodeziyanyn, hemraly
pozisionirlemegiil netijelerinden peydalanmak zerur. Islendik
uly masstably kartalary diizmek {i¢in esas bolup yer iistiinini
topografiki surata almagy duryar.
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Matematika ylmy — bu matematiki analiz, analitiki
geometriya, sferiki trigonometriya, statistika we dhtimallyk
teoriyasy, Yewklidifiki ddl geometriya, koplikler teoriyasy,
matematiki logika, graflar teoriyasy, informasiyanyn teoriyasy
we bagga-da birndge matematiki peredmetler goniiden goni
kartaografiya  bilen  arabaglanysyar. = Matematika  we
kartografiya taryhy bir — biri bilen baglanysyklydyr. Bu bolsa
islendik kartografiki Oniimini almak tii¢in yer {Ustiini surata
almak, alnan surata almagyn netijelerini hasaplamak we grafiki
gurmak prosessleri gecirilydr. Bu hadysalarda alnan netije
elbet-de matematiki hasaplamalara baglydyr. Gurulyan
kartografiki oniimin dogrulygy matematiki nanalizlemegin
netijesinde bahalanyar. Islendik kartografiki proyeksiyalar,
matematiki — kartografiki modelirlemegi, islendik kartografiki
meseldni ¢ozmek {icin algoritmleri diizmek we beylekiler
matematiki kanunlaryn esasyna dayanyar.

Tehnika we awtomatika — gural gurlusyk, elektronika,
yarym geciriji we lazer tehnikalary, himiki tehnologiya,
material Owrenmek, poligrafiya we basgada birndge pudaklar
kartalary we beyleki kartografiki eserleri diizmegin, c¢ap
etmegin  we ulanmagyn tehniki bazasyny doredyar.
Kartografiyanyn tehnika bilen arabaglanysygy tdze enjamlaryn,
gurallaryn, awtomatiki sistemalaryn ~we materiallaryn
kdmilesdirilmeginde we doremeginde yiize ¢ykyar. Sonun yaly-
da tehnika we awtomatika kartografiki  Oniimgilik
prosesselerini  we tehniki — ykdysady parametrlerini
optimallasdyrmagy amala agyrmaga hem yardam beryir.
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1. KARTALARYN GEODEZIKI ESASLARY
3.1. Yeriti formasy we olcegleri

Kartografiya isleriniti amalynda Yeriti iisti ellipsoiditi
(sferoidin) aylanma tsti hokmiinde alynyar we ol 6z gezeginde
Yerint hakyky sekiline geoide has yakyndyr. Geoid - bu okean
suwlarynyn st derejesinin dyn¢lykdaky we denagramlykdaky
yagdayynyn materikleriii asagyndan dowam etdirilende alnan
Yerin sekilidir. Ol grekge “Yere metizes” diyen yaly manyny
beryar (3.1-nji surat).

Demirgazyk buzly okean

90°

Aay;

Ellipoid

Geoid
0° 0°
B
‘\{\“ﬂtﬁo‘
90°
Antarktida

3.1-nji surat. Geoid bilen Yer ellipsoidiniii meridional

kesismesi
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Yer ellipsoidinifi elementlerini kop yurtlaryn alymlary
diirli olgeglerin netijesinde hasapladylar. Tiirkmenistanyi
territoriyasy tig¢in geodeziki, topografiki, kartografiki we
beyleki isler tigin gorniikli rus alymy F.N.Krasowskinii
ellipsoidi alnandyr (3.2-nji surat). F. N. Krasowskinin
ellipsoidi demirgazyk yarym saryn ¢idginde geoidin iistiine has
yakyndyr we tapawut 40 m-den gegmeyar.

F.N.Krasowskinif ellipsoidinde Yerii 6l¢egleri

uly yarym oky a = 6378245 m;

kigi yarym oky b = 6356863 m,
Yeriii otnositel gysylmagy a = (a-b)/a = 1:298.3
Yeriii radiusy R = 6371116 m = 6371.116 km

3.2-nji surat. Ellipsoidii aylanmasy (B, L — geografiki
koordinatlar,
Q. Lo— baslangy¢ meridian)

Kartalary, gos-goni yerde surata almak bilen we surata
alnan maglumatlardan peydalanyp diizmek bolar. Muna kabir
yoritelesdirilen (tematik) kartalar degisli daldir, olar kopleng,
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statistik maglumatlary we edebiyat cesmeleri esasynda
gurulyar. Surata almak wagtynda &ahli yerdaki elementlerin
karta dogry gegirilmegi ticin den paylanan nokatlaryn toplumy
bilen doldurylyar. Olar 6z gezeginde islendik gorniisli geodezik
olcegleri gegirmekde ya-da kartany, plany we profili gurmakda
esasy dayang, yagny direg nokady bolup hyzmat edyir. Olaryn
yagdayy biitewi koordinatlar we beyiklik kadasynda
kesgitlenendir. Olaryn komegi bilen, kartada nokadyn
goniiburgly, geografik koordinatlaryny we beyikligini kesgitlap
bolar. Déwlet geodezik dayang punktlary boyunga Yer iistiinin
relyefini karta gecirip bolar.

3.1-nji tablisa
Esasy Yer ellipsoidlary we olaryi parametrleri
Ellipsoidlar | Yyllary | Uly yarym Gysylmak
oky a, metrde | koeffisiyenti, o

Delambr 1800 6375653 1:334
Balbek 1819 6376896 1:303
Enri 1830 6377563.396 | 1:299.3249646
Eweresta 1830 6377276.345 | 1:300.8017
Bessel 1841 6377397 1:299.15
Klark 1866 6378206 1:294.98
Klark 1880 6378249 1:293.46
Heyford 1909 6378388 1:297
Krasowski 1940 6378245 1:298.3
Awstraliyski | 1965 6378160 1:298.25
GRS-67 1967 6378160 1:298.247167247
WGS-72 1972 6378135 1:298.26
GRS-80 1979 6378137 1:298.257222101
WGS-84 1984 6378137 1:298.257223563
I13-90 1990 6378136 1:298.257839303

1960-njy  yyllarda halkara  astronomo-geodeziki

guramasynyii beren maglumatlaryna gord Yerii parametrleri
Awstraliyada, ofia yanasyan yurtlarda we Giinorta Amerikada
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ilkinji gezek ulanyldy. GRS-67 (Geodetic Reference System,
1967) WGS-72 (World Geodetic System, 1972) referens —
ellipsoidleri has sonraky analog wariantlaryn goérniisleridir.
3.1-nji tablisadan gorniisi yaly wagtyn geg¢megi bilen
yerii parametrleri bolan uly yarym okun we otnositel gysylmak
koeffisiyentinin bahalarynyn kesgitlenis takyklygy has-da
yokarlanyar. Hizirki dowiirde Yeriii parametrlerine has yakyn
takyk maglumatlar hokmiinde GRS-80 (Geodetic Reference
System, 1980) Yer ellipsoidi alyar. Bu ellipsoidiii dlgegleri
Awstraliya, Yewropa, Demirgazyk we Giinorta Amerikanyfi
yurtlary, WGS-84 (World Geodetic System, 1984) bolsa, ABS-
nyn global sistemasy hemraly pozisionirlemegint yardamynda
diinyd mogberinde uly meshurlyga eye boldy. Edil solar yaly
diinyda  derejesinde  meshurlyga  Rossiyanyn  I13-90
(ITapamempur 3emnu, 1990) Yer ellipsoidi hem alyar.

Oziinit parametrleri boyunga global kartografiki —
geodeziki meseleleri ¢ozmige has yakyn ellipsoidi hokmiinde
umumyyer ellipsoidi we ayratyn sebitler we yurtlar ii¢in
ulanylyan referens-ellipsoidleri tapawutlanyar.

Ellipsoidin  aylanmasyny iki paramarti boyunca
hasiyetlendiryérler. Olardan: uly ekwatorial yarym okuny (@)
we polyar gysylmasyny () bellemek bolar. Olardan basga-da
hasaplamada ki¢i polyar yarym oky (b) we meridianal ellipsinifi
birinji ekssentriteti (¢) hem ulanylyar. Bu parametrlerin bir-
birleri bilen arabaglanysygy asakdaky yaly berolyar:

ab
ezab

b=a-(1-a)=a-1-¢°; a=1- 1/1 e,e—a(2-

Bu parametrler, seyle- de WGS-84, 113-90 we F. N.
Krasowskinii  ellipsoidleri  iicin  {stlerin = meydanlary
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Tiirkmenistanyn territoriyasynda kartografiki we geodeziki
isleri gecirmek ti¢in wajypdyr (3.2-nji tablisa).

3.2-nji tablisa
Yer ellipsoidleriniii esasy parametrleri
Parametrleri Ellipsoidler
WGS-84 I13-90 F. N.
Krasowskiy
a 6378137 6378136 6378245
b 6356752.314 6356751.362 6356863.019
a 1:298.257223563 | 1:289.257839303 | 1:298.3
e’ 0.006694379990 0.006694366193 | 0.006693421623
Meydany, | 510.065622 510.065464 510.083059
min km?

3.2. Yer ellipsoidini sar bilen ¢alysmak

Ellipsoidin iistiinde diirli gorniisli meseleleri ¢6zmek
ticin dgirt uly formulalary ulanmagy talap edyédr. Sonun iigin
hem eger-de takyklyk miimkingilik berse, ellipsoidi ya-da onun
bolegini sar bilen ¢alysmak miimkin. Bu ¢alysma has-da kigi
masstably kartalasdyrmak prosessinde gorniikli duyulyar.

Ellipsoidi sar bilen calsanda, ilki bilen gabat gelydn
saryin radiusyny saylamak zerur we ellipsoidde ginlikden (B)
we uzaklykdan (L) saryn tistiindaki ginlige (¢) we uzaklyga (1)
gegmek gereke. Saryn istlinddki normal onun radiusy bilen
gabat gelydr. Sonun iicin hem sferiki ginlik we uzaklyk
asakdaky valy kesgitlenilydr: yagny, giilik (@) - bu berlen
nokada ugrukdyrylan saryn radiusy bilen ekwatoryn
tekizliginin arasynda emele gelen merkezi bur¢dyr; uzaklyk (A)
— bu berlen nokadyn iistiinden ge¢ydn meridian bilen baslangyg
Grinwi¢ meridianynynn arasynda emele gelen iki granly
burcdyr.
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Kop yagdaylarda sferiki ginlik we uzaklyk ellipsoidii
uistiindéki degisli ginlige we uzaklyga den bolyar. Ol asakdaky
yaly berilyar:

A=L; ¢p=B.

Planetany tutuslugyna sar bilen c¢alsanda radius
asakdaky ti¢ bahalardan ugur alynyar:

e saryn radiusy ellipsoidinl {i¢ yarym oklarynyn ortaca
bahasyna dendir (iki ekwatorial a we bir polyar b);

e saryn radiusynyn, onufl Ustiinii meydanynyn
ellipsoidin stiinddki meydanyna den bolar yaly derejede
alynmagy;

e saryn radiusynyn, onun goéwriiminiii ellipsoidin
gowriimine den bolar yaly derejede alynmagy.

Yokarda gorkezilen ii¢ elementifi ortaga bahasy 6371
km-e dendir. Sular yaly radiusly sar 6lgegleri, iistiinin meydany
we géwriimi boyunca Yer ellipsoidine 6rin yakyndyr. Bu sarda
ekwator bilen polyusyil meridianlarynynn dugasynyn tapawudy
55 km (0.05 %) uzynrakdyr, emma ekwatoryn dortden bir
bolegi 11.2 km (0.1 %) bolup, ol ellipsoidden gysgarakdyr. Yer
ellipsoidi bilen sarynn arasyndaky bu valnyslyklar kici
masstably geografiki kartalary diizmekde hig hili tésir etmeyar.

Kartalary diizmekde azrak yoyulmalar bolar yaly ikileng
proyektirlemek usulyndan peydalanylyar. Bu bolsa ilki bilen
ellipsoidin {istiini sara, sofira bolsa saryn iistlini tekizlige
geciryarler.  Adatca, Yer saryny ellipsoidini olaryi
meridianlarynyn tekizlikleri gabat getirilydr. Bu yagdayda
sferiki uzaklyk (1) ellipsoidin istiinddki uzaklyk (L) bilen
gabatlagmalydyr. Sferiki ginligin bahalary we saryn radiusyny
saylamak ellipsoidde saryn suratlandyrylys usulyna baglylykda
alynyar.

Deniburcly  suratlandyrmak, hagan-da ellipsoidinl
iistiindéki burgy liytgewsiz saryn listiine gecirilse alynyar. Bu
yerde tiikeniksiz ki¢i konturlaryil formasy saklanylyar. Saryn
radiusy uly yarym okun (a) uzynlygyna denlesdirilydr. Bu
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yerde ginlik (¢) F. N. Krasowskinin ellipsoidinde asakdaky
formula boyunga hasaplanylyar:
@=B-692.234"7-sin2 -B +0.963”sin4 -B-0.002”sin 6 -
B.

Uzynlygynn maksimal yoyulmasy polyuslarda yiize
cykyar we 0.3 %-den ge¢cmeyir. Ellipsoidin we saryn iistlerinde
ginligin in uly tapawudynyn bolyan yeri 45 =lyk parallel bolup,
onuni bahasy 11'32.23” bolyar. Bu bolsa saryi iistiinde bu
parallel ellipsoidini iisti bilen denesdirende ekwatora tarap
takmynan 21.4 km siiysyandigi anladyar.

Denululykly proyeksiyalarda ellipsoidin  iistiini
suratlandyrmakda  tiikeniiksiz  ki¢ci  konturyn  meydany
iytgedilmédn berilydr. Radiusy saryn iistiinddki konturyn
meydany bilen ellipsoidiil iistiinddki meydanlaryn dent bolan
sertlerinde hasaplanylyar. F. N. Krasowskinii ellipsoidinde
sular yaly saryn radiusy 6371.116 km-e dendir. Bu yagdayda
sferiki ginlik asakdaky yaly hasalanyp ¢ykarylyar:

@=B-461.797”-sin2 -B + 0.436”sin 4 -B.

Uzynlygyn we burclaryn maksimal yoyulmalary
ekwtoryn nokatlarynda yiize ¢ykyar we ol degislilikde 0.1 %
we 3.8' bahalary alyar. Giiligin has kdp yoyulan sebiti
hokmiinde 45 %lyk parallelde alyar we 7'43.08” baha dendir.
Saryn tistiindéki bu paralleller ekwatora tarap ugurda takmynan
14.3 km-e siiysyar.

Ellipsoidin ~ {istiini  saryn  distine  denaralyk
proyektirlemekde hagan-da saryn {istiinddki meridianlaryn
uzynlygy ellipsoidin iistiinddki sol meridianyn uzynlygyna deii
bolyar. Saryn radiusy F. N. Krasowskiniii ellipsoidindéki
radiusa dent bolup, onunt bahasy 6367558.5 metr alynyar.
Sferiki  giilik  asakdaky  formulanyn komegi  bilen
hasaplanylyar:



Bu yerde Sy - meridianyn dugasynyn uzynlygy.

Eger-de ellipsoidin {iistiindéki paralleli saryn {stiine
proyektirlemegi ellipsoidin iistiinde degisli bolan parallelin
uzynlygyana den bolan yagdayynda alynsa, onda saryn radiusy
uly yarym okuna (a) den edilip alynyar. Bu yagdayda eferiki
ginlik asakdaky formula boyunga hasaplanylyar:

g = 1—eztg B.
3.3. Koordinat sistemalary

Kartalagsdyrmakda ylmy we amaly (prikladnoy)
meseleleri ¢dzmek ilicin geodeziki koordinatlar sistemasyny
girizydrler. Olardan: wmumyyer — dhli planeta ii¢in ulanylyan
we referens — ayratyn regionlar ya-da dowletler {i¢in ulanylyan
gorniislerini bellemek bolar.

Umumy yer koordinatler sistemasy — bu global
meseleri gozmek we kartalasdyrmak maksady bilen ulanylyar.
Olardan Yerii formasyny, dasky grwitasion meydanyny, seyle-
de Yerint polyuslarynyii wagta gori uytgemeglm Yeriii 6z
okunyfi dasyndan dendil aylanmagyny, Yerifi grafitasion
meydanyny  kesgitlemek  we  kosmos  apparatlaryny
dolandyrmakda ulanylyar. Su maksatlar ii¢in planetanyn modeli
— ellipsoid doredilydr. Yer ellipsoidi 6zinifi 6lgeglerini
(parametrini), massasyny, aylanmagyn bur¢ tizligini we s.m.
yerin  parametrlerine has yakyn bolan fundemental
parametrlerini alyar. Modelin towreginddki grawitasion
meydany we onun istiinddki agyrlyk giiyji dartylmak hem-de
merkeze ymtylyan giiyje defi tasirlidir. Bu bolsa Yerde we ofia
yakyn gifiislikde hakyky bar bolan giiyje has yakyndyr.

Yerin  fundamental parametrlerine  elektromagnit
tolkunlarynynn wakumda yayaramak tizligi hem degislidir. Bu
yerde aralygy yagtylyk ya-da radio tolkunlarynyin tizligini bu
aralygyil gecilen wagtyna kopeltmek bilen kesgitlemek bolar.
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Bu tizligin kemelmegi ya-da kopelmegi geometriki aralygyn
kemelmegine va-da kopelmegine getirydr. Sol sebapli
elektromagnit tolkunlarynyn tizligini Yerin istiinde islendik
gurmalar iigin yeke-tik ¢yzykly masstabda alyarlar.

Umumyyer  ellipsoidinde  ginislik  gdrniiburcly
koordinatlary X, Y, Z ellipsoidin merkezi nokady baslangyc
hokmiinde berilyir. Bu Yerde Z ok Yerii aylanma okunyi
ugruna, emma X absissalar oky baslangy¢ Grinwi¢ meridiany
bilen ekwatoryn kesisme nokadynda we Y oKy sag sistemany
emele getirip yerlesdirilendir.

Yer gabygyny koordinatlar sistemasynda oriyentirlemek
iigin ellipsoidii  baslangyjyny Yer massasynyii merkezi
nokadynda, baslangy¢ meridiany bolsa Grinwi¢ meridiany
bilen gabat getiryarler. Emma aylanma okuny demirgazyk sertli
polyusa tarap kébir bellenen (fikisrlenen) ortaga yagdaya
ugrukdyryarlar. Bu bolsa wagtyn ge¢megi bilen Yer gabygynyii
yyldyzlara otnositellikde belli aralyga siiysmegi bilen
baglanysyklydyr. Sular vyaly sertli polyus Halkara sertli
baslangy¢ adyny alyar. Sonuii bilen birlikde geosentriki
Grinwi¢ koordinatlar sistemasy goyulyar.

Amaly yagdayda geosentriki Grinwi¢ koordinatlar
sistemasyny doretmek ii¢in geodeziki tor — bu geodeziki
punktlaryn toplumy bolup, olaryn yagdayy geodeziki dlgeglerin
netijesinde yeke-ték koordinatlar sistemasynda kesgitlenilyar.

Her bir punkt yerin tistiinde ya-da kosmos apparatynda
berkidilyar. Olar tekizlikde X we Y koordinatlary, emma
beyikligi Z alyar. Bu ululyklary ellipsoidin {istiinde yagdayyny
kesgitleyin ginligini (B) we uzaklygyny (L) hem-de ellipsoidin
istiinden beyikligini (H) hasaplamak miimkin. Ellipsoidi
kartanyn tekizliginde kébir proyeksiyada sekillendirmek we
punktlar iisin tekiz gorniiburgly koordinatlary x, y kesgitlemek
bolyar. Torun punktlaryndan olgegleri gecirmek yoly bilen
basga tdze punktlarynn, sonun bilen birlikde kosmos
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apparatlarynyf, olardan bolsa Yerdiki nokatlarda koordinatlary
gaytadan gecirilyér.

Geodeziki torlar — bu koordinatlar sistemasynyin has
ynamly we kdmillesdirilen amaly (prektiki) usulydyr. Torun
punktlarynda 6l¢egleri has ynamly, kop gezek gaytalamak we
berk matematika hasaplamalara esaslanmak bilen geciryérler.
Hazirki zaman geodeziki torlary galaktikadan (wnegalaktiki)
dasarda yerlesydn Giin sistemasyndan we Yeriii hemralaryndan
has uzakda yerlesen nokatlang radio¢esmeler boyunga kosmos
geodeziyasynyn Olcegleri bilen kesgitlenilydr. Geodeziki
torlary gurmakda has gdrniikli rollary pozisionirlemegin global
sistemasy alyar.

Hézirki dowiirde birndge has diinyd mégberinde meshur
umumyyer koordinatlar sistemalary bellidir. Olar birmetizes
teoretiki yagdaylara dayanyar. Olaryn arasyndaky tapawut
ayratyn  hem  fundamental  parametrlere,  Olgegdaki
yalnyslyklara, geodeziki punktlaryin endigan yerlesmezligine
we olaryn matematiki islemegin ayratynlygyna baglydyr.

Yeritt  aylanmasynyfi  halkara  gullugy IERS
(International Earth Ratation Service) yokary takykly
Olceglerin netijesinde umumyyer koordintaltar sistemasy ITRS
(International Terrestrial Reference System) doredilyar we
GRS-80 ellipsoidi ulanylyar. Bu sistema Yerifi iistiinde |TRF
(International Terrestral Refence Frame) punktlaryii tory bilen
tipjiin edilendir. ITRF sistemasynyii Viizlerce punktlary Yeriii
istiinde materiklerde we dhli okenalardaky adalarda
yerlesdirilen bolup, olaryn yaliyslyklary 10 sm-den gegmeyir.
Geodinamiki hadysalara baglylykda punktlaryn koordinatlary
1-2 sm/yyl tizlik bilen iytgeydr. Sonun iigin hem olaryn
yagdayy yzygiderli tdzelenilyiar we koordinatlaryn katalogynda
iytgedilen yyly, meselem, ITRF-94 gorkezilyir.

Diinyanin =~ dhli  yerinde diyen yaly ABS-nyn
pozisionirlemegiii hemraly sistemasy gifi yayaramany almagy
bilen baglanysyklykda Diinyaniii geodeziki sistemasy 1984 y. —
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WGS-84 (World Geodetic System, 1984) emele geldi. Onun
parametrleri GRS-80 ellipsoidi bilen gabat gelyér.

1993-nji yylda diinydde Halkara geodeziki gullugy 1GS
(International Geodynamics GPS Service) stansiyasy hereket
edydar. Onun parametrleri WGS-84 we ITRS koordinatlar
sistemalaryny  bir-birine  yakynlasdyryar. XX  asyryn
ahyrlarynda bu sistemada takmynan 200-e yakyn geodeziki
punktlar bolup, olardan ABS-nyin GPS sistemasynyn
priyomniklerinin  komegi bilen yzygiderli gozegcilikler
gecirilydr. Tiirkmenistanyn territoriyasynda bu stansiyalaryn
birnégesi elyeterlidir.

Koordinatlaryni  referens sistemasyny ayratyn
regionlarda we dowletlerde referens — ellipsoidint komegi bilen
goyulyar. Bu berlen dowletin territoriyasy li¢in amatly yerlerini
almak bilen doredilydr. Seyle-de bu dine bir dap-dessur bilen
baglanysykly bolman, eysem berlen territoriyada islendik
topogrofo-geodeziki islerinii onayly gegirilmek sertlerine hem
bagly. Referens-ellisoidi Yer gabygynda (jisiminde) berlen
geodeziki send baglylykda oriyentirlenilyir. Yagny referens-
ellipsoidin parametrleri ginlik we uzaklyk, olaryn arasyndaky
arabaglanysyk berlen punktda astronomiki koordinatlaryn
esasynda goyulyar.

Kop yurtlar regional referens koordinatlar sistemasyny
doretmekde umumyyer sistemasynyn parametrlerini ulanjak
bolup calysyarlar. Meselem, Demirgazyk Amarikanyn referens
koordinat sistemalary bolan NAD-83 (Narth Amerikan Datum,
1983), Awstraliyanyn GDA-94 (Geocentric Datum of
Australia, 1994), Yewropanyin EUREF (European Geodetic
Reference System) 6z we umumyyer GRS-80 ellipsoidlaryny
ulanyarlar, sonuii bilen birlikde [ITRS sistema asagy
hasaplanylyar. Emma olaryn &hlisi 6zlerinini regional beyiklik
sistemasynyn baslangyc hasaplaryny alyarlar.
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3.4. Tiirkmenistanyn geodeziki torlary

Tiirkmenistanynn ~ koordinatlar ~ sistemasy  Dowlet
geodeziki torlary (DGT) gorniisinde berilyar. Kesgitlenilydn
nokadyn yagdayyny ginislik gdézniiburg¢ly koordinatlar ya-da
ginlik, uzaklyk we beyiklik gorniisinde referens — ellipsoidine
degislilikde, seyle-de tekiz goniibur¢ly koordinatlar we beyiklik
gorniisinde anyklamak miimkin.

Tilirkmenistanynn ~ geodeziki  torlary =~ Goranmak
ministrliginin Ne5 kérhanasy tarapyndan gurulyar. Geodeziki
torlar asakdaky gorniislerde berilyar:

e verli torlar hacan-da dowlet geodeziki torlary anyk
topografo-geodeziki meseleri ¢ozmek {igin yeterlik bolmadyk
yagdayynda doredilyér;

e surata almak esasly torlary topografiki surata
almagyny gecirmek ti¢cin gulluk edyar;

e yoritelesme torlary inZenerli — tehniki meseleleri
¢ozmek cin ulanylyar. Yoritelesme torlaryna  yurdun
territoriyasynda  tektoniki  aktiw  sebitlerde  doredilen
geodinamiki poligonlaryny hem gosmak bolar. Bu punktlaryn
koordinatlary we 6zara yerlesmegi periodiki gaytadan yokary
takyklykda yer {istiinin dinamikasyny viize ¢ykarmak ii¢in
kesgitleyarler;

e Okuw maksatly torlary okuw — usulyyet meselerini
¢ozmekde ulanylyar.

Tiirkmenistanyn geodeziki torlary: niwelirli, planly we
giniglik yaly toparlara boliinyér. Olardan:

e Niwelir torlary beyikligi hasaba almagy fiksrleyar
(belleyér). Diizglin boyunga olary geometriki niwelirlemegin,
seyle-de hemraly pozisionirlemek usuly bilen kesgitlenilyér;

e Planly torlar ellipsoidin iistiinde (kartada) punktlaryn
planly koordinatlaryny berkitmidge miimkingilik beryér. Olar
asakdaky usullar bilen doredilyar:
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- triangulyasiya, haganda her bir punktda gonsy punkta
tarap ugrun gorizontal burglary we punktlaryin arasyndaky
aralyklar ol¢enilyar;

- poligonometriya, haganda punktlaryn arasyndaky
aralyklar we yorelginin punktlarynyn arasyndaky gorizontal
burclar 6l¢enilyér;

- trilaterasiya, hacanda ii¢cburluklarda difie punktlaryn
arasyndaky aralyklar yokary takyklyk bilen dlgenilyar;

- hemraly posionirlemegin komegi bilen punktyn planly
koordinatlary we beyikligi hemraly gozegeiliklerin netijesinde
kesgitlenilyér.

e Ginislik torlary kosmos geodeziyasynyn yardamy
bilen kesgitlenilydar. Her bir punkt 6z gezeginde geosentiki
koordinatlar  sistemasynda yagdayyny kesgitleydn ¢
koordinatany saklayar. Bu bolsa hemrasynda we yerin iistiinde
berkidip bilner. Diymek pozisionirlemek global sistemasyna
girydn hemralar, sol bir wagtyn oOzlinde geosentriki
koordinatlary saklayan geodeziki punkt bolup biler.

I.!’}f::.{jr., ._.-.:,

N
X

>

[

O

3.3-nji surat. Geodeziki bellik: a — yonekey piramida; b —
cylsyrymly piramida; ¢ — belliklerin yer asagydaky gurlusy.
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Dowlet geodeziki planly punktlary has intensiw
yagdayda XX asyryn 20-nji yyllaryndan baslap has-da Osiip
baslady we takmynan yarym asyra golay dowam etdi. Bu bolsa
0z gezeginde goOrniikli rus alymy F. N. Krasowskinii
taslamasy esasynda amala agyrylyar. Torlar 6zlerinin takyklygy
boyunca esasy dort topara bolinydr we olar “umumydan
hususa” diyen prinsip boyunca gurulyar. Ilki bilen berlen
territoriyada takyklygy boyunga biitewi yurduil territoriyasyna
0z i¢ine alyan | klasly, sofira bolsa yuwas-yuwasdan Il — IV
klasly torlar kopeldilyar.

I klasly tor zwenolardan ybarat bolyar. Zwenolar
artykmac meridianlar we parallellerin ugruna tarap alynyar we
ic¢burcluklarynn hatary vya-da poligonometriya yorelgesi
gorniisinde bolyar. Ortaga zwenonyn uzynlygy takmynan 200
km c¢éklerde, emma poligonyn perimetri, takmynan 800 km-e
dendir. Poligonyn depelerinde zwenolaryn birlesyén yerlerinde
ucburgluklaryn bazis ¢yzygyn uzynlygy we ahyrynda
astronomiki giilik, uzaklyk we azimut yokary takyklyk bilen
Olcenilydr. Zwenolarda gonisy punktlaryn arasyndaky aralyk 20
km-den az bolmazlyk sert bilen alynyar. Tirkmenistanyn
territoriyasynda XX asyryn 70-nji yyllarynda | klasly geodeziki
torlar bilen doly yapyldy (3.3-nji surat).
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3.4-nji surat. Triangulyasiyanyn c¢yzlysy (shemasy).

I klasly geodeziki tor pes II klasly triangulyasiya ya-da
poligonometriya geodeziki tory bilen ortiilydr. II klasly
geodeziki torlarda punktlaryn arasyndaky aralyklar 7-20 km
ciklerde (yer {stiinin relyefine we yasaysyn glrliigine
baglylykda) alynyar (3.4-nji surat).

I we II klasly dowlet geodeziki torlary geodeziki we
astronomiki Olgeglerii netijesinde gurulyp, olar astronomo-
geodeziki tory (AGT) doredyar. Olar 6az nobatynda GDA
dowletlerinii territoriyasynda 164 miine yakyn punktlary emele
getirydr. 1990-1991-nji yyllarda bilelikde matematiki gaytadan
islenilydr we AGT punktlary defiagramlasdyrylyar.

1l we IV klas geodeziki torlar AGT-y kopeltmek
maksady bilen ulanyarlar.
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Dowlet geodeziki dayang torlary mahsus
maksatnamalaryn esasynda doredilyar, olar dirli masstabdaky
topografik kartalary almakda dayang gapyrgalary bolup hyzmat
edyar. Yurdumyzyn halk hojalygynda diirli ylmy-amaly
meseleleri ¢c6zmekde hem dowlet geodezik dayang torlaryna
dayanylyar. Meselem, Yerin sekilini we ululygyny, Yer
gabygynyn hereketini, okeanlaryn we denizlerin suwunyn st
derejesinin tapawudyny we basgalar owrenilende geodezik
dayang torlarynyn netijelerinden peydalanylyar. Uly yokary
takykly inzenergilik binalaryn (gurlusyklaryn) taslamalary yere,
geodezik dayang torlaryna esaslanylyp gegcirilyar.

Dowlet geodezik dayang torlary yurdumyzyn islendik
yerinde bir-birine bagly bolmazdan, islendik wagtda ya-da bir
wagtyn oziinde planlary we Kkartalary almaga we olceglerde
emele gelen yalnyslyklary azaltmaga, islendik islerinn nahili
takyklykda gecirilenligini barlamaga, ahli 6l¢eg islerini téize
dowlet geodezik kadasyna gecirmiage ya-da birlesdirmage
mumkingilik beryar (2.3-nji surat).

Kopeldilen geodezik torlar 1:500 - 1:5000 masstably
topografik planlary hem-de gurlusyk gegirilyin meydanlarda
yerine yetirilyan geodezik isleri almak ti¢in esas bolup hyzmat
edyar.

Surata diisiirmek esasly torlar islendik masstabdaky
planlary we Kartalary almak ti¢cin hyzmat edyir. Bu torlary
doretmek tigin teodolit, menzula, geometrik tory, goni we ters
geodezik kesisdirmek usullaryndan peydalanylyar.

Dowlet geodezik punktlary: planly, planly-beyiklik we
beyiklik yaly gorniislere boliinyérler.

3.5. Hemraly pozisionirlemek
1978-nji yylda NAVSTAR sistemaly ABS-nyn ilkinji

Yerift emeli hemrasy kosmos gitiisligine ¢ykarylyar. Emma sol
dowiirlerde  Rossiyanyn [JIOHACC  sistemasynda {i¢
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basgancakly Yerifi emeli hemralaryny déredip baslayarlar we
1982-nji yylda onun ilkinji Yerii emeli hemrasy kosmos
giitisligine cykarylyar. Su dowre ¢enli, eyydm amerikanyn 6
sany Yerii emeli hemrasy Yerifi dasyndan aylanyardy.
Ucurylan hemralardan Yerin formasyny we olceglerini
owrenmekde GPS serigdelerini  ulanmak bilen ajayyp,
garagylmadyk netijeler alynyar.

1982-nji yylda Massacusetyn tehnologiki institutynda
(ABS) GPS tehnologiyasyny kémillesdirmek bojunga
professor C. Kunselmanyi yolbasgylygynda ylmy - barlag
topary doredilydr. Topara institutyn alymlary: professorlar I.
Bok, R. King, D. Kollinz, A. Leyk we beylekiler giryarler.
Doredilen toparyn agzalarynyn tagallalary bilen Macrometer
kesbindéki(prototipinddki) priyomniklerini(kabul edijilerini)
synagdan geciryarler. Dowamlylygy birndce sagatlara barabar
bolan bazisli ¢yzyklarda seansly (tapgyrly) statiki Glcegleri
geciryarler we Olcegde
(1-2)-10° metre deit bolan otnositel vyaliyslygy almagy
basaryarlar. Biraz sofirak bu barada gorniikli alym A. Leyk 6z
kitabynda: “Olceglerii dowamynda, adaty birinji klasly
geodeziki torlarynyn takyklygyndan has yokarda duran olceg
ulgamy, totdinleyin emele geldi. Bu hayran galdyjy ag¢ysdyr”
diyip belleyar.

1983-1984-nji yyllaryn dowamynda Macrometer V-
1000 priyomnikler bilen alnyp barlan surata almagyn netijeleri,
GPS tehnologiyasynyil durnukly we ynamlydygyny subut etdi.
Massaguset tehnologiki institutynyn alymlar topary Eyfel
(Germaniyanynn Reyn Slansyly daglarynyn gilinbatar boleginde
yerlesyan yerde) sebitinde 30 stansiyadan ybarat bolan I klasly
kopeldilen(goylandyrylan) torlary doredilyéarler, emma 1984-nji
yylyn baslarynda bolsa, Montgomeri okrugynda (ABS
Penselwan statynda) yene-de bir kopeldilen torlaryny guryarlar.
Bu iki yagdayda hem torlary gurmagyn takykylygy, taraplary
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takmynan 10 kilometre barabar bolan yagdayyndaky bar bolan
torlarda (1-2)-10°° metr ¢ikden ge¢meyir (3.5-nji surat).

3.5-nji surat. Kesgitlenen nokatda, Ry, Ry, R3— radiusly ii¢
sferanyn ginislik kesismeleri.

1984-nji  yylda hemraly tehnologiya Stanford
uniwersitetinde (ABS-nyn Kaliforniya staty), Stanford ¢yzykly
tizlendirijileri(uskaritelleri) ticin durnuklylygy, yokary takykly
inzenerli torunda gazanyarlar. Burglary we aralyklary
Olcemegin adaty usuly bilen GPS tehnologiyasynyn bazisli
cyzyklaryndan gozegeilik gegirmegi birlesdiryérler. Su
yagdayda millimetr takyklykdaky netijeler gazanylyar. Olgegiti
netijeleri 0.1 mm takyklykly darritelli lazerli trassirleyjinin
komegi bilen barlanylyar.

GPS-in komegi bilen 0Olgeg gecirilende punktlaryn
arasyndaky Ozara goriinmegin zerur délliginde bolsa, usulyi
gorenetin artykmaglygy yiize ¢cykyar. Bu bolsa, 6lgeg gecirilydn
sebitlerde beyik geodeziki signallary gurmagyn gerek dédldigini
gorkezyar. Usul gozegeiligi we hasaplamalary
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awtomatizasiyalagdyrmaga we gozegeinii yaliyslygy bilen
baglanysykly nidtakyklyklary minimal dereji getirmége
miimkingilik berydr. Bu yerde ¢ylsyrymly hasaplayys toplumy
bilen gozegeiligi gegiryén yerine yetirijiniii, hususy duygusyna
yokary derejeddki iins berilmelidigine talap edilyédr. Bellenen
artykmaglyklara gosmaga hokmiinde, gozeggiligi gilinlin
islendik wagtynda, yagny gije we giindiz, yagmyrly we
yagmysyz giinlerde gecirmdge miimkingiliginin bolmagyny
gosmak miimkin. Emma bu yerde, hemraly we klassiki tory
birlesdirmekde  otnositellilik  iistine  baglylykda  kébir
kyneylyklar yiize ¢ykyar.

Hemraly usulda gozeggilik torlary, Yer ellipsoidiniti
ustiinde gegirilydr (meselem, WGS-84). Emma klassiki
geodeziyada Olgegler geoida (ya-da kawzigeoida) otnositellikde
alnyp barylyar. T. Engelis, R. Rapp we I. Bok Eyfel torunyn
punktlarynyn ortometriki beyikligini alyarlar we  beyikligi
kesgitlemegin klassiki usuly bilen geodeziki beyikliklerin
tapawudyna esaslanyan GPS olgeglerini birlesdiryérler. J.
Ladd 10 - 6 takyklykdaky 15 minut gbzeggiligin netijesinde
alnandygy baradaky {istiinligi habar beryér. Bu {stiinlik kodsyz
iki yygylykly Macrometer Il priyomniklerin komegi bilen
alynyar, bu bolsa Oréin yakyn(galt) wagtlarda statika
tehnologiyasynyn islenilmegine itergi (impuls) beryar.

1984-nji yylda amerikan alymy B. Remondi GPS
Olgeglerinin teoriyasyny esaslandyryar. Seyle-de, ol kinematiki
surata almagyn tehnologiyasyny isldp diizydr. Bu yagdayda
islendik priyomnigiit antennasy gymyldamasyz galdyrylyar,
emma ikinji priyomnik bolsa antenn bilen bilelikde elmydama
hereketde bolyar ya-da bir stansiyadan beyleki tarap, olaryn her
birinde birndge sekuntlyk durmak bilen stysyar. IKi
priyomnikde hem il azyndan dort sany yerin emeli
hemrasyndan gozeggilik edilmek bilen yzygiderlilikde fazaly
Olgegleri gegiryar. Surata almagyn birinji gorniisini hakyky ya-
da yzygider kinematiki(kinematiki traektoriya), ikinjisini bolsa
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— kinematiki “dur we ydre”(«Stop-and-Goy») usuly diylip
atlandyryarlar.

Sonky iki yylyn dowamynda amerikan alymy J. Mader
tarapyndan  aerofotosurata almak hadysasy wagtynda
punktlaryn koordinatlaryny kesgitlemek amala asyrylyp
baslanylyar. Aerofotoapparatynn koordinatlarynyn yokary
takyklyk bilen kesgitlenilmegi, yerin uistiindaki
belgili(opoznak) belliklerii, surata almagyn dowamynda
sanynyn kop mukdarda azalmagyna getirydar. Bu bolsa, surata
almagy gecirmekde belgileri Verin {istiinde tayyarlamak,
dikeltmek we baglanysdyrmak iicin edilydn islerin géwriiminin
azaltmagyna getirdi. Hereketde bolyan fotoapparatyn
koordinatlarynyn kesgitlenmegi distansion zondirlemeginde:
deryanyn, selfin we beyleki obyektlerin diiybiini(ugruny)
aerofotosurata almakda ulanmagyna esas doredyar.

Kinematiki surata almagy gecirmekde baslangy¢ bazaly
stansiyada birmenzes bolmadyk fazaly netijeleri almak talap
edilydr. Bu hadysa kinematiki surata almagynda inisalizasiya
diylip atlandyrylyar. Kinematiki surata almak hadysasynyn
dowamynda ifi azyndan dort sany Yerifi emeli hemralaryndan
signallary tutmak zerur. Eger-de seredilydn hemralaryn sany
dortden az bolsa, onda inisializasiyany gaytalamak hokmandyr.
Bu surata almagy(gozeggiligi) howada (asmanda) ya-da suwda
gecirende, belli kyngylyklar doreyar.

Yerif iistiinde inisalizasiyany gysga bazisli ¢yzyklardan
ya-da koordinatlary belli bolan nokatlardan gecirmek zerur.
1990-njy yylda alymlar B. Hofmann - Wellenhof we B.
Remondi inisializasiyanyn — priyomnigini antennasyny tizeden
dikeltmek bilen gegcirilydn {tgiinji usulyny teklip edyérler.
Emma kinematiki surata almakda G. Seeber we G. Wyubben
tarapyndan islenen we “ugusda inisiasiyalanan”(«On-theFlyy,
OTF) diylip atlandyrylan usul has-da wajyp bahany alyar. Bu
usulda, kdbir birmenizes bolmadyk bahalar alynyar, yagny
fazaly koordinatlar goniiden-goni hemraly priyomnigin hereketi

68



wagtynda kesgitlenilydr. Usul bilen hakyky wagtda surata
almakda, seyle-de takyk nawigasiyada, seyle-de, sofiraky
islemelerde(dlgemelerde) ulanmak miimkin. 1987-nji yylda S.
komponentinde gaytalanyandygyny habar beryirler. Bu bolsa
statiki surata almagyn komegi bilen anyklanylyar. Emma bu
yerde hem beyleki yagdaylarda bolsy yaly hakyky yaliyslygy
hem-de icki menzeslik bilen hiésiyetlendirilydn absolyut
takyklygy we dasky menzesligi tapawutlandyrmak meselesi
yiize ¢ykyar. Sonky vyagday, adaty prosesslerde umumy,
ululygy boyunga yakyn we sol bir cesme bilen esaslandyrylyan
yzygider yaliiyslyklaryi alamatlarynyn tasirinde alnyp biler.
1980-nji yylynn ikinji yarymynda eksperimental we
barlag taslamalary amala asyrylyar. Onun netijesinde GPS
Olceglerine tédsir edydn kdbir faktorlar Owrenilyir. Bazisli
cyzyklardan GPS dlceglerinin  asa(6rdn) uzyn bazaly
radiointerferometr  usuly  bilen omat  jebislesyandigi
anyklanylyar. Bu bolsa, GPS o6l¢eglerinin takyklygynyn
eferemidin takyklygyny yokarlandyrmagyn hasabyna gazanmak
miimkindigi baradaky pikiri doredydr. Muny bolsa iki usul
bilen gazanmak miimkindir. Birinji usul - orbitanyn
elementlerini kesgitlelydin parametrlerin arasyna gosmak we
ony bazisli(bazaly) ¢yzygyn komponentleri bilen bilelikde
kesgitlemek, ikinjisi — efemerid takykylyk gullugyny
gurnamakdan ybarat. Ikinji usul Halkara geodinamiki GPS
gullugyny(HGG) déredenden sofira elyeterli bolyar.
Rossiyanyn TJIOHACC  sistemasynyn geodeziki
maksatlar ticin ulanylmagy, 1988-nji yyldan baslap halkara
guramalar tarapyndan hasaba alnandan sofira, has-da
isennirlesyar. Su  seneden  baslap Lidsa(Angliya)
uniwersitetinde GPS we TVIOHACC sistemalarynda islemége
ukyply bolan kodly priyomnikler doredilydr. Geodeziya
yaylymynda T'JIOHACC sistemasynyn ulanylmagynyn
tasirlidigi(netijelidigi), = emeli ~ hemralaryndan  alynyan
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signallaryn GPS bilen denesdirende has giiyelidigi we
berlenleri (maglumatlary) jemlemek meselesinde GPS-den has
yokarda duryanlygy bilen tapawutlanyar.

Ayratynda, soniky yyllarda geodeziki dlgegleri gegirmek
maksady bilen Yerifi emeli hemralarynyii sanynyi kopelmegi,
surata alynyan yerde zerur bolan hakyky wagtdaky oOlcegleri
gecirmekde takyklygyn we tizligin yokarlanmagy, belli
derejede  artykmaglygy doredyar. Emma T'JIOHACC
sistemasyny geodeziki maksatlar bilen ulanmakda kébir
kyngylyklar hem ylize ¢ykyar. Ayratynda, sistemada bar bolan
her bir hemranyil 06ziine mahsus yygylykdaky radio
tolkunlaryny goyberyéandigi bellemek zerurdyr. Bu bolsa
hasaplamagyn teoriyasynda kébir kyncylykary emele getiryar.
Olgegin takyklygyna GPS we T'JIOHACC sistemalarynyi
hereket edyidn parametrlerindidki yagdaylar, yagny ulanylyan
koordinatlar sistemalary (WGS+84 we II3 90) bilen
arabaglanysykly hasaplamalary(parametrlerini) ge¢irmek hem
doredyar. Seyle bolsa-da, kébir firmalar(Ashtech, Javad, 3S
Navigation) TJTTOHACC/GPS yagdayynda isleyén bir ya-da
iki yygylykly geodeziki priyomnikleri 6niimgilige goyberdiler.

Hézirki  wagtda TJIOHACC sistemasynyn  isci
hemralarynynn ~ sanynyn  yetmezgilik  etmegi  sebépli,
integrirlenen apparaturalara bolan islegler belli derejede
gowsady. A. Braun 1989-njy yylda GPS surata almagynyn
differensirlenen usulyny isldp diizyar. Bu bolsa hizirki
dowiirde “Gin zonalar iigin differensial GPS usuly” (Wide area
differential GPS, WADGPS) diylip atlandyrylyar. Differensial
GPS usulyny hakyky wagt yagdayynda standartlasdyrmak ii¢in
synangyk edilyar. Onuni netijesinde RTCM - 104 standarty
islenilydr. Bu standart deiiizde gdmi siirmek (sudohodstwa)
gullugy icin Radiotehniki kommissiyasy tarapyndan
islenilyar(Radio Technical Commission for Maritime Services,
RTCM).
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1991 - 1992-nji yyllarda Halkara geodeziki
assosasiyasynyn yardam bermegi bilen geodeziki jemgyyeti
tarapyndan, global masstabda GPS guralynyn(serisdesiniii)
miimkingiligi ~ Owrenilydr. GPS  guralyny  ulanmagyn
eksperimental yagdayy Halkara Yeriti aylanma gullugyny
(HGAG) we geodinamikany (GPS experiment for IERS and
Geodynamics, GIG) kesgitleyar. Bu ecksperimental barlag
topary, 1993-nji yyla ¢enli, yagny Halkara geodeziki
gullugy(HGG) doredilyingd yasamagyny dowam edyar.
Netijede, PDS-ifi komegi bilen Yerin aylanmagynyii takyk
parametrlerini kesgitlemek miimkin diylen netija gelinyar. Bu
yerde, Yerin geosentriki koordinatlarynyn ¢ykarylmagy uly
gyzyklanma  doéredyir. Oz gezeginde hemraly lazer
uzakolceyjisi bilen takyklygy 10-15 santimetr derejedéki
bahanyn alynmagyna sebdp bolyar. Global masstabda giiniin
dowamyndaky(24 sagadyn) fazaly GPS o6lgeglerininn birbahaly
daldigi, 10-9 tertipde gaytalanmasyny iyjiin etmek bilen
synalyp goriilyir. Ony amala asyrmak {i¢in, Yer sarynyii
iistiinde den  paylanan  gdzeggcilik  stansiyalarynyn
bolanmagynyn gerekdigi anyklanylyar. Sonun yaly-da, GPS
hemralarynyn takyk orbitasyny almagyn gerekdigi ylmy taydan
subut edilydr. 1994-nji yylyn Tirkmenbasy ayynyn 1-ne
HGG-gy tarapyndan GPS stansiyalarynyn i3 netijeri
barlanylyar. Su wagtdan(yyldan) hem Yeriii aylanma Halkara
gullugy(YAHG), Yeriii aylanma parametrlerini
¢ykarmak(YAP) iigin GPS berlenlerini (maglumatlaryny)
ulanyp baslayar.

GPS guraly ulanmak bilen berlen nokadyn ginislikdaki
yagdayyny kesgitlemek usuly dogrusynda iseniir(aktiw)
geodeziki torlaryny doretmek tehnologiyasy doredilyér. Sular
yaly koordinatlary belli bolan takyk torda (bazaly stansiyada)
her stansiya hemiselik isleyin GPS priyomnigi goyulyar.
Olaryn gozegeilikleri we koordinatlary baradaky berlenler
(maglumatlar), aragatnasyk ¢yzyklary boyunga elyeterlidir. Bu
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yagdayda koordinatlaryn takyk Olgeglerini, dine bir
priyomniginn kdmegi bilen gec¢irmek miimkin. Isennir(aktiw)
tordaky stansiyanyn berlenlerini (maglumatlaryny): diirli tebigy
hadysalaryn monitoringini, takyk nawigasiyany we s.m.
gecirmekde  peydalanmak  bolyar. ABS-nda  iseniir
CORS(Continiously Operating Reference Stations) torlary,
1995-nji yyldan baslap Milli geodeziki gulluk tarapyndan
doredilip baslanylyar. Héazirki wagtda, bu tor 6ziinde 370-den
gowrak stansiyany jemleyir. Sular yaly ki¢i 6lcegdéki torlar
Angliyada, Kanadada, Rossiyada, Yaponiyada we beyleki
dowletlerde doredilyar. Torlary gurmagyn takyklygynyn
gelejekki osiigini, alymlaryn gozeggilik sertlerini modelirlemek
teoriyasyny isldnden soiira goryarler.

2000-nji yylyn Magtymguly ayynyn 1-den ‘“selektiw
elyeterlilik” (Selective Availability) yagdayynyn ayrylmagy
usulyn komegi bilen duran nokadyn koordinatlaryny
kesgitlemegin absolyut takyklygy (95 % dhtimallykdaky orta
kwadrat yalfiyslykda 100 metrden 15 metre ¢enli azalyar) has-
da yokarlanyar. Bu maglumatlar usulyn otnositel takyklygyna
hem baglydyr.

GPS tehnologiyasynyn islendik dowletin  halk
hojalygynyn diirli pudaklarynda ulanylmagy, diirli 6l¢eglerin
tiz we yokary hilli gecirilmegi, 6rdn ynamly maglumatlaryn
alynmagy bilen gbés goni baglanysyklydyr. Nokatlaryn planly
yvagdayyny, adatca gysga bazaly Olceglerdaki takyklygy
(takmynan 30-50 kilometr aralyklarda) iki yygylykly GPS
priyomnikleri  bilen islenende alynyan orta kwadrat
yalityslyklar asakdaky yaly berilyér:

- statika usulynda — 2-3 mm 0,5-D-10°° (10 kilometr
uzynlykdaky ¢yzykda yaliiyslyk 7-8 mm-e barabardyr);

- kinematika usulynda — 10 mm 2-D-70°° (statika bilen
denesdirende 2-3 esse pesrékdir);

HGG efemeridini ulananda miin kilometr uzynlykdaky
cyzykda
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10-7-10-9 takyklygy gazanmak bolar. Rus alymlary I. Bykow
we onun topary, soiiky 20 yylynn dowamynda yerin ustiindaki
nokatlaryn gilislik koordinatlaryny hemraly kesgitlemegin
takyklygynyil yylba - yyldan yokarlanyar diyip belleyérler.
Maglumatlarda berilydn faktorlar hokmiinde hemralaryn
efemerid hallydygy(hemralaryn sagatlarynyn parametrleri),
dayang torlaryn takyklygy we yalnyslyklary modelirlemegin
gorniislerin-den (troposferada saklanmagy, kop yollulyk,
antenyn fazaly merkezi) ybarat.

Halkara geodeziki gullugynyn efemerid bahalary SP3
formatda  berilydr. = Takyk  efemeridler = hemralaryn
yagdaylaryndan we olaryn dent dowiirlerden(epohadan) duryan
tizlikleri alyar. Maglumatlary gecirmegin adaty interwaly 15
minuda dendir. 1985-nji yylda ABS-nyn Milli geodeziki
gullugy (MGG) GPS guralynyn ASCII takyk orbitasyny,
ayratyn SP1 we SP2 formatlarda hem-de ECF1 we ECF2 binar
analoglarynda yayradyar. ECF2 biraz sonrak EF13 formatyna
modifisirlenyar(éwriilydar). SP1  we ECF1 formatlary
koordinatlary we tizlikleri, emma SP2 we ECF2 formatlar
bolsa 6zlerinde dine koordinatlary saklayar. Seyle bolmagy,
saklanyan maglumatlaryin mogberinin, tizliklerinin hemralaryn
yerlesydn yagdayynyn iisti bilen tapmak bolyandygy sebipli,
wagty takmynan iki esse azaldyar. 1989-njy yylda NGS
gullugy orbital maglumatlardan (informasiyalardan) basgada,
hemralaryn sagatlarynyn diizedilislerini hem gosmagy makul
bilyarler. Ondan dasary, formatlaryn ikinji nesliniit mogberi 35
sany Yerifi emeli hemralary (GPS we beyleki) ii¢in niyetlenen
bolsa, ikinji neslin formatlary 85 hemra c¢enli artdyrylyar.
Degisli ASCI1 formaty edil SP3 yaly bolup, onuf binar gorniisi
(analogy) - ECF3 ya-da EF18 (modifisirlenen mysalynda) yaly
belgilenilyar. Formatlary we eferemidleri kamillesdirmek
boyunga kdp mocberdiki isleri B. Remondi geciryér.

Eferemid takyklygynyn yokarlanmagy
pozisionirlemegii absolyut usulynyn  bir manyly
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(neodnoznagno) tolkun goéteriji fazasy {iigin ulanylmagyna
miimkingilik ~ doredydar. Bu bolsa A4BS-nyn  reaktiw
hereketlerininn Laborotoriyasynda islenilyir we giindelik seansy
2 sSm-e barabar bolan takyklyk {ipjiin edilyar.

Stroposferaly saklanmagyn matematiki
modelirlenmegini has-da kamillesdirilmekde we meteorologiki
parametrleri kesgitlemegin usullarynda GPS tehnologiyasynyn
ulanylmagy alymlar: H. Hopfild, Y. Saastamoynena, A.
Neyella we beylekilerin alyp baran barlaglarynyn netijeleri,
guralyn meteorologiya gozeggiliklerinde ustiinlikli
ulanylmagyna getiryir. Yerdiki punktlaryn koordinatlaryny
hemraly usul bilen kesgitlemekde, adaty geodeziki islerinde
ginden ulanylmagyna yardam beryéir. Sonun yaly-da, usulyi
ulanylyan oriisi, Yerii iisti bilen baglanysykly beyleki yerler
bilen ginilydr. GPS serisdesinin ulanylyan yerlerine mysal
hokmiinde asakdaky yalylary:

- geodinamika (lokaldan global masstaba ¢enli,
plitalaryn tektoniki hereketini dwrenmek valylary 6z igine
almak);

- geologiya gozlegleri(gazma baylyklaryn bar yerlerini
gozlemek (agtarmak) we razwedka);

- glyasiologiya (Grenlandiyada we Antarktitada
buzlaryn hereketi);

- gidrologiya (selfi surata almak, portlaryn
akwatoriyasyny, deryalaryn diiybi barlamak we s.m.);

- sdher we yer kadastryny amala agyrmak;

- wagt we yygylyklar gullugy;

- diirli binalary gurmak (awtoyollary, demir yollary,
elektrik stansiyalary, deniz platformalaryny we s.m.);

- arheologiya (gazuw — agtaryslaryny yeke-tdk
koordinatlar sistemasyna baglamakda) gosmak bolar.
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IV. KARTALARYN MATEMATIKI ESASLARY
4.1. Masstab we onun gorniisleri

Kartany diizmek {igin berlen yerin {istiini birndce esse
kiceldyarler, Kiceltmek suratlandyrylyan yerin meydanyna
baglydyr. Berlen Yerini nige esse kiceldilyandigini gorkezyan
dereja masstab diyilyar. Basgaca aydylanda, masstab
kartadaky ya-da plandaky goni ¢yzygyn uzynlygynyn yerdaki
sol ¢yzygyn gorizontal kesiminin uzynlygyna bolan gatnasygy
bilen kesgitlenilyar. “Masstab” gelip ¢ykysy boyunca nemes
s6zi bolup, tirkmen diline “dl¢eg tayajygy” diyen yaly
manyda terjime edilyar.

Masstab esasan ti¢ hili gérnislerde bolyar:

1. Sanly masstab. Bu yerin uniwersal we kop dus
galyan masstabynyn gornisidir. Ol drob gérnisinde anladylyp,
sanawjyda bir maydalawjyda bolsa Kigeldis derejesini
gorkezyan san yazylyar. Kartalarda sanly masstablar su
asakdaky yaly gornislerde bolyarlar: 1:200, 1:500, 1:1000,
1:2000, 1:5000, 1,10000, 1:25000 we s. m. (4.1-njy tablisa).

Bu masstablarda 1 santimetre diisyan san bahalary
degislilikde: 1 sm-2 m, 1 sm-5m, 1 sm-10 m, 1 sm-20 m, 1 sm-
50 m, 1 sm-100 m, we 1 sm-250 m yaly bolyar.

1000
|

1:10000
200 0
Payy P P~

1.5-nji surat. Cyzykly mas\tab cyzgyjy.

2. Hasaplamalary gecirmezden hem aralyklary
kesgitlemek  bolar. Onun gin  praktikada skalaly
(nommogrammaly) ya-da grafikli ¢yzgyclardan peydalanylyar.
Bu ¢yzgyclaryn birndce gorniisleri bardyr. Olardan: ¢yzykly
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(1.5-nji surat), kese (1.6-njy surat), yapgyt, pahna gornisli we
s.m. masstab ¢yzgyclary bardyr. Olaryn takyklygy dirli - dirli
bolup, masstab ¢yzgyclarynyn esaslaryna bagly bolyar.
Meselem, ¢yzykly masstab ¢yzgyjynyn olceyjilik takyklygy 0,5
millimetr, kese masstab ¢yzgyjynyn takyklygy bolsa 0,1 ya-da
0,2 millimetr diylip alynyar.

1:25000
@/b \
TTTTRTTNL AN
[ HEEENP. 40 N\
REEERY. 4NN AN
i !r 1T AN
LG, L .|
IHENE]
ESREEYEEE
IHRRE R
| HEEEEEEE
LA L A
500 0 500 1000 1500 2000 2500
1.6-njy surat. Kese masstab ¢yzgyjy.
Pahnaly masstab ¢yzgyjynyn komegi bilen diirli

masstably kartada olgenen ¢yzygyn uzynlygyny 1:10000
masstaba gegirmek bolar.

3. Natural masstablar kartalaryn asagynda yazylyp
gorkezilyar. Meselem, kartanyn bir santimetrinde 500 metr bar
ya-da Kkartanyn bir santimetrinde 250 metr bar we s.m.
Masstabyn bu gorntsleri okuw kartalarynyn ahlisinde diyen
yaly yazylyp gorkezilyar we bir-birini onat dolduryar.

4.1-nji tablisa
Topografik kartalaryin we planlaryn masstablary
Planyi ya-da | Sanly Natutal 1 prqg5rabyi I sm kw meydana
kartanyn ady | masstaby masstaby, Takyklygy diigydn san birlig},
metrde ’ gektarda
metrde
Yiizliik 1:100 1.00 0.01 0.0001
Bigyiizlik 1:500 5.00 0.05 0.0025

76




Miinlik 1:1000 10.00 0.10 0.0100
ki munlik | 1:2000 20.00 0.20 0.0400
Iki miif 1:2500 |  25.00 0.25 0.0625
basyiizlik

Basmunlik | 1:5000 50.00 0.50 0.2500
On munlik | 1:10000 | 100.00 1.00 1.0000
Yigirmi bds | 1.55000 | 250.00 2.50 6.2500
muinliik

Elliminlik | 1:50000 | 500.00 5.00 25.0000
Yizmiunlik | 1:100000 | 1000.00 10.00 100.0000
ki 11.200000| 2000.00 20.00 400.0000
ylizmiinliik

Biisyiizmiiril | 1:500000 | 5000.00 50.00 2500.0000
ik

Millionlyk 1:108000 10000.00 100.00 10000.0000

Masstab kartadaky berilydn elementlerin takyklygyny
kesgitleydr. Masstabynn kicelmegi bilen kartanyn ulaldys
koeffisiyenti hem kigelydr, onda berilyédn obyektlerin toplumy
azalyar, ya-da tersine, masstab nice ulalsa, onda berilydn
obyektlerin sany songa-da kdpelyar. Olaryn takyklygy artyar.

Masstab dine bir planlarda, yagny, uly bolmadyk yer
bolegini tutyan territoriyalar ii¢in hemiselikdir. Geografiki
kartalarda masstab onufi bir yerinden beyleki yerine gecende
uytgeyir. Sonuni yaly-da, ol ugurlar boyunga hem hemiselik
dédldir. Bu bolsa planetinynl sferiki iistiinden tekiz gilibercek
sekile gecmegi bilen baglanysyklydyr. Sonui ii¢in bas (esasy)
we hususy (sahsy) masstablar tapawutlanyar.

Esasy masstab kartada c¢yzyk oOlceglerinini ellipsoide
ya-da sara baglylykda nice esse kicelydndigini gorkezyar. Su
masstab kartalarda yazylyar, emma bu yerde esasy masstabyn
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diie bir kesgitli c¢yzyklar ya-da nokatlar {i¢in, yagny
yoyulmanyn yok yerleri ticin adalatlydyr.

Hususy masstab berlen nokatda obyektlerin kartadaky
we ellipsoidin (saryn) istiinddki Glgegleri bilen gatnasygyny
suratlandyryar. Ol esasy masstabdan kigi ya-da uly bolup biler.
Uzylygyn sahsy x masstaby kartadaky tiikeniksiz ki¢i kesimin
uzynlygynyn ds' ellipsoidin ya-da saryn istiinddki sol
tikeniksiz ki¢i kesimin ds uzynlygyna bolan gatnasygyny
gorkezyar. Meydanyn hususy masstaby kartadaky tiirkiksiz kigi
suduryin meydanynyn dp’, ellipsoidin ya-da saryn iistiindaki sol
tilkkeniksiz ki¢i suduryn meydanyna dp bolan gatnasygy bilen
kesgitlenilyar.

_ds'",  dp’
= ? dp

Adaty yagdaylarda kartografiki sekilin masstaby, onun
gin territoriyasy bilen denesdirende niage Kigi bolsa, songa-da
esasy masstab bilen sahsy (hususy) masstabyin arasyndaky
tapawut giiycli duyulyar.

Tematiki kartalar sol ya-da basga bir masstablarda
diiziilyar. Séherlerin masstaby adatca 1:40000 (kyrkmiinliik)
alyar., Emma  welayatlaryn  kartalary —  1:600000
(altyylizmiinliikk) masstablarda diiziilydr. Gozyetimli kartalar
1:1000000 masstabdan ki¢i bolan islendik gorniislerinde:
1:1500000, 1:2500000, 1:5000000 diizlip bilner.

4.2. Kartografiki proyeksiyalar

Geografiki kartanyn matematiki esasyna kartografik
proyeksiya, kartanyn masstaby, onun car¢uwasy (ramkasy),
nomankleturasy hem-de dowlet geodezik dayang torlary
degislidir.

Kartografiya proyeksiyasy elementinde sekillendirilyan
yerin ¢agini haysy proyeksiyada yoyulmasyz sekillendirmek
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amatlylygy, hasaplama islerini gecirmek ii¢in takyklyk, kartada
gozyetimliligi artdyrmak yaly meseleleri 6z igine alyar.

Kartografiki proyeksiya-bu tekizlikde Yer
ellipsoidinin ustini, kesgitlenen matematiki
suratlandyrylmagydyr. Seyle hem kartografiya-lasdyrylyan
desgalaryn yagdayy we menzesligi, merdianlaryn we paral-
lellerin tory kartografik proyeksiyanyn dsti bilen berilyar.
Kartografik proyeksiyalary kesgitleyan kanunlar, olaryn
denlemeleri, grafik gurmagyn gorkezmeleri, koordinatlar
tablisalary we basga usullar bilen anladylyp bilner.

Kartografik proyeksiyanyn defilemesi-bu iki sany
denleme bolup, olar kartadaky we yerdiaki sol nokatlaryn
ellipsoidin ya-da saryn tistiindaki arabaglanysygy kesgitleyar.

Koordinat torlary-bu  kartografik,  goniiburgly,
kilometrli we basga torlardyr. Kartografik torlar-bu
meridianlaryn we parallellerin torudyr. Géniburgly torlar-bu
kartada, berlen proyeksiyada tekiz goniburgly koordinatlar
sistemasynyn torudyr. Kilometr torlary-bu kartada kesgitlenen
interwaldan (aralykdan), kilometr sana den aralykdan gegirilen
koordinata torudyr. Koordinata ¢yzyklaryn kartada kesisen
nokadyna dzwmeli nokatlar diyilyar.

Kartanyn matematik esasyna onun kompanowkasyny
hem gosmak bolar. Ol Kkartografirlenilyan ¢dgi we onun
boleklerini  sekillendirmekde, onun ¢yzylys aragiklerini
kesgitleyar. Grafalara bolmek kop sahypaly kartalary gurmakda
oran zerurdyr, seyle hem sahypalary belgilemek kadasy
girizilyar. Bolinen her bir sahypanyn kesgitlenen kadada
belgilenmegi bu nomenklaturadyr.

Kartografik proyeksiya, ellipsoidin ya-da saryn dstiini
matematik usul bilen tekizlikde sekillendirilmegidir.

Kartany gurmak, ilki bilen tekizlikde (kagyzda)
kartografik tory gurmak, sonra torun her bir 6yjigini sudurlar
we basga geografik desgalaryn belgileri bilen doldurmakdan
duryar.
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Karta diizmekde, teswirlemek gerek bolan yerin cégi
seredilip, masstabdaky globusyn yiiziine diistirilyar diyip kabul
edilendir. Sonra globus, belli matematik kanuna, yagny
kartografik  proyeksiya baglylykda tekizlige yazylyar.
Proyeksiyanyn belli ¢yzyklarynda ya-da nokatlarynda kabul
edilen masstab saklanyar. Muna esasy (bas) masstab diyilyar.
Esasy masstab adatyca kartada gorkezilyar. Proyeksiyanyn
basga kesimlerinde masstab esasy masstabdan uly ya-da Kigi
bolyar. Olara hususy masstablar diyilyar. Diymek, kartanyn
masstaby, onun dirli yerinde diirli bahalary alyar.

Yoyulmalaryn bahasyna seredip, ellipsoid yoyulmasyna
baha bermek bolar. Eger-de ellipsoidin istiinden ujypsyz
tilkeniksiz kigi radiusly toweregi alsak, onda yoyulmanyn
netijesinde tiikeniksiz Kici ellips alynar. Towerek bilen
denesdirende, ellipsin o6lgeglerinin gornislerini (karta degisli)
dernemek bolar. Geografik kartanyn masstaby, nokatda nage
uly bolsa, onda yerin tstiinddki ahli obektler anyk we menzes
sekillendirilyar. Yeriti tistiini anyk éwrenmekde durli inzenerli
isleri teswirlemek we olary gurmakda, globusdan peydalanmak
has-da takyk bolardy, emma ondan peydalanmak amatly daldir,
su maksada layyklykda, Yer istiniti kagyzdaky sekilinden,
yagny planlardan ya-da kartalardan peydalanmak amatlydyr.
Yerit iistii kartada sekillendirlende belli yoyulmalar tasir edyar,
ony su asakdaky valy diisiindirmek bolar, globusy meridianlar
boyunca kesip ony tekizlige yazyp goybersek, yerin iistiinin
sekili emele gelman polyuslara yakyn yerlerde agyk bosluklar
emele gelydr. Su bosluklary belli derejede polyuslara yakyn
yerlerde siiyndiirmek arkaly doldurmaly bolyar we kabir
geografik desgalaryn (obektlerin) stiyndirilmegine getirilyar.
Sona gord, yerin sferik stini tekizlikde (kagyzda)
sekillendirmekde birmenzes uzynlykdaky ¢yzyklar we
meydanlar, kagyzda kiceldilip gegirilmeyar. Bu bolsa, yerin
ustindaki uly kesimleri kartada sekillendirende, yerin
sferikligini hasaba almagy talap edyar. Su sebépli verin
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ustiindéaki geografik desgalaryn (obektlerin) sudury we
¢yzyklary ellipsoidin ya-da saryii distiine diisiirilip, Yer dstiinin
gorizontal proeksiyasy alynyar. Bu proeksiyada belli iki sany
ozara perpendikulyar ugurlar bardyr, olaryn birinde masstab in
uly, beylekisinde bolsa in ki¢i bahalary alyar. Bu ugurlara
kartografiyada esasy ugurlar diyilyar.

4.3. Kartografiki proyeksiyalaryn gorniisleri

Yerin fiziki tstiini tekizlikde sekillendirmek iki gornusli
operasiyany yerine yetirmek bilen gegirilyar:

1. Yeriti dstiini, onui ¢ylsyrymly relyefi bilen,
ellipsoidin iistiine teswirlemek (proyektirlemek). Bu yerde Yer
ellipsoidinin 6lgegleri 6niinden kesgitlenendir;

2. Sekillendirilyan yer ellipsoidini, haysy hem bolsa
kabul edilen kartografik proyeksiyanyn {istiine gegirmekden
duryar.

Kartografik proyeksiyalarda goniiburgly we geografik
koordinatlaryn arasynda kesgitli matematik arabaglanysyk
bardyr. Yagny, nokadyii geografiya koordinatlary belli bolsa,
onun goniburgly koordinatlaryny hem kesgitlap bolyar.

Bu baglanysygy su formulalar arkaly gérkezmek bolar:

x=f(BL);  y=f,®L)

Bu yerde B we L — nokadyn geografiya koordinatlary; x
we y — nokadyn goniiburgly koordinatlary; f1 we f, — haysy
hem bolsa kesgitlenen funksiyalar.

Hususy masstaby kesgitlemek {igin, Kkartadaky
tiikeniksiz Kici ¢yzygyn uzynlygynyn (de), Yer ellipsoidiniti
ustiindaki sol ¢yzygyn uzynlygyna (ds) bolan gatnysygyna
bolmek yeterlikdir.

u=do)/ds
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Ellipsoidin {istiinde islendik nokadyn iki sany Ozara
perpendikulyar ugurlary bardyr, edil seyle hem proyeksiyanyn
istiinde Ozara perpendikulyar c¢yzyklar yerlesendir. Olar
ellipsin uly we ki¢i oklary bilen gabat gelyar.

Meydan yoyulmasy (P), bu kartanyn {stiinddki
tilkeniksiz ki¢i yerin ¢édginin (dp), yer ellipsoidinin istiindéki
sol ¢agin (dgq) meydanyna bolan gatnasygy bilen kesgitlenyar

P=dp/dq
Bur¢ yoyulmasy (dw), bu kartadaky islendik burg¢ bilen
(du), Yer ellipsoidiniii iistiindéki sol burcui (du’) arasyndaky
tapawut bilen kesgitlenilyér.

dw=du—du'

Kartografik proyeksiyalar kopleng:

1. Yoyulmalaryii hisiyetleri boyunca;

2. Komekgei geometrik iistler boyunca
tapawutlanyarlar.

Yoyulmalaryt  hésiyetleri  boyunca  deifiburcly,
denululykly we erkin kartografik proeksiyalara boliinyar.

Denburcly (konformly) proyeksiyada tiikeniksiz kigi
sekillerin  bur¢ ululyklary hemiselik saklanyar. Uzynlyk
masstaby her bir nokatda dhli ugurlar boyunga hemiselikdir we
dine nokadyn yerlesen yerine baglydyr. Ellips yoyulmasy diirli
gornusli towerekler yaly anladylyar (2.13-nji ¢ surat).

Denululykly proyeksiyada ujypsyz kici sekilin
(figuranyn) meydany yoyulman saklanyar. Bu proeksiyada
ellipsin meydan yoyulmalary deiidir. Uzynlyk masstab haysy
hem bolsa ellipsin bir ugry boyunga, onuil masstabynyn
kemelmegi bilen kompensirlenyér, bu bolsa obektlerin sekilinin
giiycli yoyulmagyna getiryar (1.13-njy a surat).
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Erkin proyeksiyada burclar we meydanlar az
mukdarda yoyulyar. Olaryn arasynda denaralyk proyeksiyalary
tapawutlandyrmak bolar. Bu proyeksiyada haysy hem bolsa
meridianyn ya-da parallelin ugry boyunga masstab hemiselik
saklanyar we ol esasy masstaba dendir (2.13-nji b surat).

4.1-nji surat. Azimutal proyeksiyalar: a — nomal; b — tory
polyar proyeksiyada; ¢ — tory kese proyeksiyada; d — tory
yapgyt azimutal proyeksiyada.

Komekgi geometrik  disti  boyunga proyeksiyalar:
azimutal, silindrik we konus gorniisli bolyarlar.

Azimutal proyeksiyada ellipsoidin tistiindaki meridian
we parallelleriii tory Yer ellipsoidine galtasyan ya-da kesyin
tekizlige (iste) gecirilyar. Kesisme nokadyn vyerlesisine
(ellipsoidin iistiinde) baglylykda azimutal proyeksiyalar: Yer
ellipsoidinin ya-da saryn sekillendirilyan komekgi istiin
(tekizliginin) oriyentirlenisi boyunca azimutal proyeksiyalar:
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Normal azimutal proyeksiya, bu proyeksiya, hagan-
da, tekizlik yer ellipsoidine polyuslarda ya-da yerinn aylanma
okuna perpendikulyar yagdayda kesip gegen tekizliklere
proyektirlenende alynyar. Torlaryil gorniisi: meridianlary goni
¢yzyk bolup, polyuslardan radial yayrayarlar, parallelleri
konsentrik towerekdir. Toweregin merkezi bolup polyuslar
hyzmat edyér
(2.16-njy a surat).

H—

4.2-nji surat. Slindrik proyeksiyalar:
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a, b — normal sislindrik proyeksiyalary; ¢ — yapgyt
silindrik proyeksiya; d- kese silindrik proyeksiya.

Kese azimutal proyeksiya, hacan-da tekizlik
ellipsoide, ekwatoryn haysy hem bolsa bir nokadynda galtassa
alynyar. Torlaryn gorniisi: orta meridian we ekwator goni
bolup, &zara perpendikulyardyrlar, galan meridianlar we
paralleller egri ¢yzyklar gorniisindedir. Kébir yagdaylarda
parallelleri goni ¢yzyklar gorniisinde suratlandyrylyar (4.1 - njy
b surat).

Yapgyt azimutal proyeksiya, bu hagan-da tekizlik Yer
ellipsiodinin dstiine polyuslar bilen ekwatoryn arasyndaky
islendik nokatlarda galtasyp teswirlense alynyar. Bu
proeksiyada kartografik tor: nokadyn galtasyan meridiany goni
bolup, galan meridianlar we paralleller egri ¢yzyklar
gorntsinde bolyarlar (4.2-nji ¢ surat).

Azimutal  proyeksiyalaryn icinde  perspektiw
proyeksiyany bellemek zerurdyr. Onda proyektirlemek
kesgitlenen merkezden ¢ykyan sohleler arkaly amala asyrylyar.
Merkezin yerlesisi, torun gorniisini we yoyulmanyn yayrayys
hasietini kesgitleyar.

Proyektirlemegin  merkezinin  yerlesis  yagdayyna
baglylykda bu proyeksiyalar:

1. Teswirlemegini  (proyektirlemegiii) merkezi Yerin
merkezinde yerlesse, onda ona merkezi proektirlemek diyilyar.

2. Teswirlemegin merkezi, garsydaky galtasma nokatda
bolup, ol diametrin ahyrynda yerlesse, ona stereografik
proyektirlemek diyilyar.

3. Teswirlemegin merkezi, tiikeniksizlikde yerlesse, ona

4. Teswirlemegin merkezi Yeriii iistiinde yerlesip, yone
gutarnykly aralykda verlesse, ona dasky proyektirlemek
diyilyar.

Azimutal proyeksiyalar kopleng, ginlik we uzaklyk
boyunga takmyny den bolan yerin c¢ékleri i¢in ulanylyar.
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Olardan, demirgazyk we giinorta yarym sarlarda polyar
azimutal, giindogar we giinbatar yarym sarlar hem-de
Afrikanyn yerinin ¢agi tigin ekwatorial proeksiyalar, kartalary
diizmekde ulanylyar.

Silindrik proyeksiya, Yer ellipsoidinii ya-da saryn
ustiindaki merdianlaryn we parallellerin tory galtasyan silindrin
gapdal istiine teswirlenyar we silindir Kkesilip, tekizlige
yazylyar.

Yer ellipsoidinin ya-da saryn sekillendirilyan komekgi
uistiine oriyentirlenisine baglylykda silindrik proyeksiyalar:

Normal silindrik proyeksiya, bu silndirin oky Yer
ellipsoidinin Kici oky bilen gabat getirilip, silindrin gapdal
ustiine teswirlenyar. Merdianlar, bu yagdayda den duran
paralleller gorniisindedir, paralleller bolsa goni ¢yzyklardyr we
olara 6zara perpendikulyar yerlesdirilendir. Normal proyeksiya
ekwatoryn ugrunda we ona yakyn verlesen verin ¢ékleri tigin
ulanmak amatlydyr. Silindirik proyeksiyalar diin-yanin
kartasyny diizmek tgin ginden ulanylyar. Merkatoryn den
burgly normal silindirik proyeksiyasynda, deniz Kartalary
duziilyar (4.2-nji a surat).
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4.3-nji surat. Normal konus proyeksiyalary:
a — konusa galtasma we onui tekizlige 6wriilmegi; b —
kesydn konusa galtasma we onun tekizlige 6wriilmegi.

Kese silindrik proyeksiya, hacan-da silindirin oky
ekwatoryn tekizliginde vatyrylyp, silindrin gapdal {istiine
teswirlenilse alynyar. Bu proyeksiya meridianlar boyunca
yazylan yerin ¢éklerini sekillendirmekde ulanylyar (4.2-nji b
surat).

Yapgyt silindrik proyeksiya, bu silindriin oky bilen
Yer ellipsoidin Kigi okunyn arasynda yiti burg emele getirilip,
silindrin gapdal tistiine teswirlenyar (4.2-nji ¢ surat).

Kese we yapgyt silindrik proyeksiyalarda meridianlar
we paralleller egri ¢yzyklar gorniisinde sekillendirilyar.

Konus proyeksiyada Yer ellisoidinin iistiindaki
merdianlaryn we parallellerin tory galtagyan ya-da kesyan
konusyi iistiine teswirlenilyar. Konus proyeksiyalar Yer
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ellipsodinin ya-da saryn tstiini sekillendiryan komekei tstiin
oriyentirlenisi boyunca asakdakylara bo linyarler:

Normal konus proyeksiya, hagan-da konusyn oky
bilen Yer ellipsoidiniii ki¢i oky gabat getirilip, onuin
elementlerini  teswirlenende  alynyar.  Meridianlar  bu
proyeksivada goni ¢yzyklar bolup, konusyn depesinden
vayrayarlar, parallelleri konsentrik toweregin dugasydyr.
Normal konus proyeksiyalary, parallellerin ugrunda yerlesen
we orta ginlikdaki yerin caklerini sekillendirmekde ulanmak
has-da amatlydyr. Olar, koéplen¢ GDA-nyn yurtlarynyn
kartalarynda ginden ulanylyar (4.3-nji a surat).

Kese konus proyeksiya, bu hagan-da konusyn oky
bilen ekwatoryn tekizliginin gabat getirilip, Yer ellipsoidin
elementlerini konusyn gapdal tstiine proyektirlenen-de alynyar.
Merdianlar we paralleller egri ¢yzyklar gorniisinde
sekillendirilyar (4.3-nji surat).

Yapgyt konus proyeksiya, hacan-da, konusyi oky
bilen Yer ellipsoidinin kici okunyn arasynda yiti bur¢ emele
getirilip, Yer distiinin elementleri konusyn gapdal iistiine
proyektirlenilse alynyar. Meridianlar we paralleller egri
¢yzyklar gorniisinde berilyar.

Kese we yapgyt proyeksiyalar Kkartografiyanyn
praktikasynda has seyrek ulanylyar.

Kop konus proyeksiya, tory ellipsoidin {istiine
teswirlenyir, sofira her bur meridianlaryn we parallellerin biri
emele gelsi yaly bolinip tekizlige yazylyar. Yarym konus
proyeksiyada, paralleller konsentrik toweregin  dugasy
gorntisinde, merkezi meridian bolsa goni ¢yzyk goérniisinde
suratlandyrylyar.

Sertli  proyeksiyalar gurlanda gosmaga iistden
peydalanylyar. Meridianlaryn we parallellerin tory haysy hem
bolsa 6niinden berlen ugur boyunca gurulyar.

Sertli proyeksiyalaryn iginde psewdokonus,
psewdosilindr we psewdoazimutal proyeksiyalary agzamak
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bolar. Olarda, konus, silindr we azimutal proeksiyalardaky yaly
parallellerin gornisi saklanylyar. “Psewdo” grek so6ziinden
gelip ¢ykyp, tiirkmen diline terijime edilende “Yalan” yaly
manyny beryir. Bu proyeksiyalarda orta meridian goni ¢yzyk
bolup, galan meridianlary egri ¢yzykdyr (4.4-nji surat).
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4.4-nji surat. Normal proyeksiyada kartografiki torlaryi
gorniisi: a — konus; b —silindrik; ¢ —azimutal; d — kop
konus; g — psewdokonus; e — psewdosilindr; 4 —
psewdokoazimutal.
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Kartografik proyeksiyalar, yerin ¢éagi, tutyan meydany
boyunca diinyanin, yarym sarlaryn, materiklerin = we
okeanlaryn, ayratyn yurtlaryn we onun bolekerinin kartalary
tigin ulanylyar.

Ulanylysynyn ayratynlyklary boyunga proyeksiyalar:
kopgranly we kopzolakly gornislere bolinyar.

Kopgranly proyeksiyalarda kop sahypaly kartalaryn
proyeksiyasynyn parametrleri her bir anyk sahypa va-da
sahypalar toplumy iigin kabul edilyar.

Kop zolakly proyeksiyalarda sahypalaryn parametrileri
kartanyn belli bir zolagy icin, yagny sekillendirilyan st saryn
ya-da ellipsoidin iisti bolanda ulanylyar.

4.4. Proyeksiyalarda yoyulmalaryi ¢agi

Uzynlyk yoyulmasy. Kartada uzynlyk yoyulmasynyn
olgegi hokmiinde ¢ hususy masstab alynyar. Ol berlen nokatda,
goylan ugur boyunga kesgitlenilyar.

Goy esasy (bas) kartanyn masstaby 1:30000000, onda
onun 1 sm-300 km degisli bolar, emma muna seretmezden,
onun hususy masstaby berlen nokatda x#=3 bolsa, onda
masstabyn absolyut bahasyndan nokatdaky hususy masstab
3/30000000 = 1:10000000 bahany alar.

1 bahanynn ¢édginde yerlesen, esasy masstabyn
uzynlygynyn  hususy masstabynyn uzynlygyn hususy
masstabyndan gysarmasy uzynlygyn otnositel yoyulmasy v
diyilyar. Esasy masstabyn koeffisiyenti 1 denlesdirilyar.

Bizin masstabymyz tigin v=2, onda uzynlyk yoyulmasy
prosentde (%) anladylyar, onda v=2-100%=200% bolar.

Eger-de, u=1,25 bolsa, hususy masstab esasy
masstabdan uly, onda v=1,25-1,00=+0,25 ya-da prosent
gatnasygynda 25%, ¢yzygyn uzynlygy 25% ulaldylan
hasaplanylyar.
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Eger-de uzynlygyn hususy masstaby esasy masstabdan
kici, yagny u# =0,85 bolsa, onda v=0,85-1,00=-0,15 ya-da -15%,
cyzygyn dlcegleri 15% kigeldilen diylip hasaplanylyar.

Uzynlyk yoyulmasy berlen nokatda esasy ugurlar
boyunga in kigi we in uly masstablary boyunca hasiyetlenyar
we berlen nokatda gurlan ellips yoyulmanyn oklarynyn
ugurlary bolup duryar. Onda, v=a-1, v=b-1 bolar.

Cyzyk yoyulmasy &hli proyeksiyalarda bardyr we
hususy masstab nokatdan gegirilen &hli ugurlar boyunca diirli
bahalary alyar. Kabir proyeksiyalar c¢yzygyn uzynlygy,
parallellerin ugry boyunca n=1 ya-da meridianlaryn ugry
boyunga m=1 saklanyar.

Meydan yoyulmasy. Meydanyn hususy yoyulmasy — P,
kartalarda meydan yoyulmalarynyn gorkezijisi bolup duryar.
Meydanyn hususy masstaby kartada tiikeniksiz ki¢i meydanyn
ellipsoidiii ya-da saryn iistiindaki sol tiikeniksiz Kigi Yer iistiine
bolan gatnasygyna aydylyar. Meydanyn hususy masstaby
otnositel ululykda anladylyar we bir sandan uly we ki¢i bolup
biler. Kopleng meydan yoyulmanyn gorkezijisi hokmiinde P-1
yaly, prosent gatnasygynda anladylyar. Eger-de haysy hem
bolsa nokatda meydan yoyulmasy P=3,25 bolsa, onda 3,25-
1,00=2,25 we meydan yoyulmasynyn mukdary 225%
ulaldylyn bolyar. Meydan yoyulmany azaltmak ii¢in edilen
synanysyk, kartada bur¢ yoyulmasynyn artmagyna getiryar.

Onki SSSR-ifi kartalarynyii materiklerin ¢igindiki
meydan yoyulmasy 2-3%-den geg¢meyir. Edil sular yaly
ululykly meydan maglumatlary mekdep mugallymlary ii¢cin
geografiya atlasynda, Arktikanyn kartasynda P=1.03 bahany
alyar.

Diinydnint syyasy kartasyny diizende miimkin bolan
yagdaylarda, ayry yurtlaryn meydanlarynyn gatnasygy
saklanyljak bolup c¢algylyar, seyle hem bu kartalarda yurtlaryn
dagky aracdklerini we i¢ki sudurlaryny yoymaly déldir.
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Dirli fiziki geografiya, durmus-ykdysady tematik
kartlary diiziilende meydan gatnasyklaryny saklamak gerekdir.
Sular yaly kartalar ticin meydan yoyulmayan proyeksiyalary
ulanmak has-da amatlydyr.

Burclaryii yoyulmasy. Burclarynn yoyulmasy, kartada
iki sany ugrun we  ellipsoidin {istiinddki sol ugurlaryn
arasyndaky tapawut kesgitlenilydr. Bur¢ yoyulmasy kartada
gradusda anladylyar. Eger-de kartadan bur¢y £=38° def, Yer
ellipsoidinin {istiinddki sol degisli burgun bahasy =26 ° den,
onda f-£=36%26=12° den bolar.

Meridianlaryn  we  parallellerin = arasyndaky bu
yoyulmany hésiyetlendirmek ii¢in & (epsilon) hyzmat edyar.
Meridianlaryn we parallellerin arasynda 90° gysarmasy
boyunga, yagny £&=0-90° yaly kesgitlenilyar.

Burgy transportirii komegi bilen Olgemek Venildir.
Onunl ii¢in meridian we parallel boyunga degisli nokatdan
galtasma ¢yzyklar gecirilydr. Sofira transportirin kdmegi bilen
galtasma ¢yzyklaryi arasyndaky burglar 6lgenilyér.

Kartalarda bur¢ yoyulmalarynyn gorkezijisi hokmiinde,
berlen nokatda maksimal yoyulmasyny @ (omega) almak kabul
edilendir, @ — gorkeziji kartada goniiden-goni burg 6lgemek
bilen baglanysykly déldir, @ — ellips yoyulmasynyn gorkezijisi.
Ayratynam,  burglar, meydan  yoyulmalarynyn  yok
proeksiyalarynda giiy¢li iiytgeydr, vyagny den ululykly
proyeksiyalarda has-da omnat duyulyar. Meselem, yarym
sarlaryn fiziki geografiya kartasynda (diwar karta) bur¢laryn
maksimal yoyulmasy @=39° yetyir.

Mekdep mugallymlary {i¢in geografik atlasyn kartalar
toparynda, oOnki SSSR-in kartalarynda maksimal burg
yoyulmasynyn bahalary @=12° gegmeyir.
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4.5. Nomenklaturaly kartalaryn proyeksiyalary

1:2500000  masstably  diinydnin  kartasy  kop
sahypalydyr. Yeriii isti su kartada 6 sany zona boliinendir.
Polyar zonalar iki sany 60°-lyk paralleller ~ (2.4-nji ~ surat)
bilen  c¢dklenendir. Olar meridianlar boyunca denaralyk
normal azimutal proyeksiyada diiziilendir. Esasy parallel bolup
76°-1yk duryar, onda masstab 0.99-a dendir, uzynlyk masstaby
60°ginlikli parallelde 3,7%, meydanly masstab +2,6%, burcly
masstab bolsa 2,6° bolyar. Galan zonalar meridianlar boyunca
denaralyk konus proeksiyada diizlendir. Birinji gusaklyk her bir
yarym sarda giilikleri 24° we 60°-a dent bolan parallellerin
arasynda yatyar. 24° we 48°-lyk ginlikli parallelleriii ortasynda
maksimal yoyulmalar yok diyen yalydyr. Uzynlyk we
meydanly yoyulmalar ii¢in +4% we —3,9%, burcly yoyulmalar
bolsa —2,3° we +2,2° bahalary alyar. Ikinji gusaklyk her bir
yarym sarda ekwatordan +24° giilikli paralleller bilen
cdklenendir. Esasy parallellerin ginlikleri 4° we 21° bolup,
uzynlyk we meydanly yoyulmalaryn maksimal bahalary
1%-den azdyr, bur¢ly 0,7-den kigidir.

43
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4.5-nji surat. 1:2 500 000 masstably diinyinin Halkara
kartasynyn sahypasynyn we zonalarynyi yerlesisi.

Her bir gusaklyk 0°-dan 48° ¢enli parallellerin arasy 18°
uzaklyk bilen ¢iklenen bolup, 48°-dan 60°-a genli 24° uzaklyk,
60°-dan 72°-a genli 36° uzaklyk, hem-de 72°-dan 84°-a genli
60° uzaklyk bilen cédklenendir (4.5-nji surat).

Sahypanyn nomenklaturasy yarym togology, 1:1000000
masstably diinyanin kartasynyn sahypasyny, esasy geografik
obyektin adyny we sahypanyn tertibini gdérkezmekden
jemlenyar. Meselem, “Sofiya, NJ-L-34-56(54)” yaly gorniis-
dedir. Her bir yarym togalak 112 sany esasy we 10 sany
gosmaca (zonalaryn aragdagini yapmak tdgin ulanylyar)
kartalaryn sahypalary yerin tistiini yapmak ti¢in ulanylyar.

Uly olcegdaki kartalar kop sahypaly tayyarlanyar.

Sahypalara bolmegin

84° shemasyna kartalaryn
A‘ . grafalara bolinmegi
25 gt st e
L 60" masstably 1:1000000
L masstably Halkara kartanyn
) sahypalara boliinmegine
160 aydylyar (4.6-njy surat).

diyilyar. ~ Yagny,  Kigi

0
o uly  masstably  birnige
° Grafalara bslmeklik
. iki: trapesiyaly we

24 . o ,
goniibur¢ly gorniisli bolyar.
- Trapesiyaly grafalara
boImeklik GDA-nyn
LL N dowletlerinde gifiden
ulanylyar.

Goniibur¢ly grafalara
bolmekde kartalaryn her bir
sahypasy goniiburgly,
saylanyp alnan ¢ar¢uwalary

4.6-njy surat. 1:2 500 000
masstably biinyinin Halkara
kartasynyn sahypasynyin
olcegleri.
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(ramkalary) bilen ¢dklendirilydr, karta goniiburcly koordinatlar
tory ya-da erkin ¢yzyklaryn kadasy (parallel we perpendikulyar
cyzyklar gorniigli) alynyar. Normal silindrik proyeksiyalarda
aragédklesyian ¢yzyklar bolup meridianlar duryar. Goniiburgly
grafalara bolmegin ayratynlyklary bolup, kartalaryn sahypalary
yeke-tdk bir Olgegdedir, kagyzyn her bir sahypasyny standart
Olcegde almaga, hem-de sahypany tygsytly ulanmak
miimkingiligidir. Ayratynam, geografiki atlaslaryn kartalarynyn
sahypalaryny bir-birine amatly birlesdirmegi has-da onaylydyr.
Bu usulyn kemgiligi bolup, meridianlaryn we parallellerin
cyzyklarynyn yerlesisini hyyaly oriyentirlenen yaly gorkezyér
(seyle gornilis, ok meridiandan daslasdygynca duyulyar) we
grafalara boliinen her bir sahypanyn bilelikde ulanmak
miimkingiligini kynlasdyryar. Goniiburgly grafalara bolmek
adaty yagdayda kop sahypaly kartalar {i¢in ulanylyar. Yagny,
kartalary bir-birine seplesdirmeli ya-da kitap gorniisinde nesir
edilmegi gerek bolanda ulanylyar. Ony, hézirki zaman
topografik kartalarynyin tayyarlanysynda hem Angliyanyn,
Amerikanyn Birlesen Statlarynyn, Sweysariyanyn, Belgiyanyn,
Turkiydnii we bagga dowletlerin topografik kartalaryny
diizmekde ulanyarlar.

Trapesiyaly (gradusly) grafalara bolmekde ¢arguwa
hokmiinde meridianlaryn we parallellerinn ¢yzyklaryny ulanmak
bilen ¢dklenilydr. Su hili kesmekligin artykmaglygy: her bir
ayry  sahypany  bir-birine  bagly bolmazdan  gurup
bolyanlygydyr, orta meridianyn iki tarapyna baglylykda
(otnositellikde) simmetrik yerlesmegi, her bir sahypa {i¢in
ozbasdakdyr. Yone bu grafalara bolmeklik her bir sahypanyi
Olceglerini  bir mefizes délligi bilen tapawutlanyar.
Meridianlaryin  yakynlagma burcuna baglylykda, polyuslara
ugurda, geografik giiligiil ulalmagy bilen sahypanyn Olcegleri
progressiw azalyar, ya-da kicelydr. Gradusly grafalara
bdlmeklik kop yurtlaryn, 6nki SSSR-in ¢égine girydn we 0nki
sosialistik lagerinn yurtlarynyn topografik kartalaryny diizmek
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iicin esas bolup duryar. Ol hdzir hem GDA-nyn diiziimine
giryéan yurtlarda ginden ulanylyar.
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4.7-nji surat. 1:1 000 000 masstably Halkara kartasynyn
sahypasynyn shemasy.

Kartalaryii nomenklaturasy diylip-1:2500000 ya-da
1:1000000 masstably kartalaryn, uly masstably boliinen her bir
sahypasynyi kesgitlenen kadada belgilenmegine aydylyar.

1891-nji yylda bisinji Halkara geografik kongresi
1:1000000 masstably diinydnin kartasyny diizmek we c¢ap
etmek kararyny kabul etdi. Biraz sofirak su masstably kartanyn
her bir sahypasynyn ginlik boyunca 4°-lyk, uzaklyk boyunca
6°-lyk cégini tutyanlygy kesgitlenildi. Suna layyklykda, yerin
uisti, sertli parallellerin ugry boyunga, her 4°-dan hatarlara
boliinendir, hatarlary latyn elipbiyinin bas harplary A, B,
C,....Z bilen ekwatordan giinorta we demirgazyk polyuslara
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tarap belgilemek kabul edildi. Birinji hatar, ekwator bilen
aracdklesip, 0° ginlikli baha eyedir, demirgazykda 4°-lyk
parallel bilen aragéklesyar. Ikinji hatar, giinortada 4°-lyk
parallel bilen aragiklesip, demirgazykda 8°-lyk parallel bilen
aragéklesyar. Merdianlaryn ugry boyunga her 6°-dan yer
togology iist zonalara boliinendir. Jemi yer togalagynyi iistiini
60 sany zona yapyar. Olary arap sanlary 1, 2, 3,...60 bilen
belgilemek sertlesilendir. Birinji zona gilinbatarda 180°-lyk
meridian bilen aragéklesip, giindogarda 186°-lyk meridian bilen
aragiklesyar. Ikinji zona giinbatarda 186°-lyk meridian bilen
aragdklesip, glindogarda 192°-lyk meridian bilen aragiklesyar.

1:1000000 masstably karta edil Halkara kartasy
gorntsiinde diziilen bolsa, onda grafalara bolmeklik hem
halkara adyny alyar. P —gusaklykdan, yagny 60°-dan baslap
sahypalar uzaklyk boyunca ikeldilen sahypada, 76°-dan baslap
86°-a c¢enli parallellerin arasyndaky kartalar dordeldilen
sahypalarda diiziilyar (4.7-nji surat).

Tirkmenistanda topografiki karatalary: 1:1000000,
1:500000, 1:200000, 1:100000, 1:50000, 1:25000, 1:10000 we
s. m. massta-blarda, has seyrek 1:300000 masstablarda
diiziilyarler. Topografik planlary: 1:5000, 1:2000, 1:1000 we
1:500 masstablarda diiziilyar.

Alnan masstablaryn dhlisinin bir masstabdan beyleki
masstaba gecis  koeffisienti bardyr (0,5-2,5). Gegmek
koeffisienti diirli masstably kartalaryn we planlaryn denligini
iipjiin edyar, olaryn denesdirilmegini gysgaldyar we olary yeke-
tiak kada gecirmage miimkingilik beryar.

1:1000000 masstably topografik kartalary  kop
gapyrgaly ulanylyan, kop konus, gornisi tytgeyin
proyeksiyada diiziilyar. Bu proyeksiyany ulananda Yer ellip-
soidinin  dsti paralleller we meridianlar bilen sferik
trapesiyalara boliinendir (4.8-nji surat).
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4.8-nji surat. Képgranly proyeksiyalaryn sahypasynyi bir-
biri bilen birlesdirende emele gelyian béliinmeleri.

1:500000 we ondan uly masstably kartalar Gauss-
Kryugerin den ululykly, kese silindrik proyeksiyasynda
diziilyar. F.N.Gauss (1777-1855-nji yyllarda yasan) nemes
alymy, ol denululykly proyeksiyalaryn umumy nazaryyetini
isledi. L.Kryuger (1857-1923-nji yyllyrda yasan) nemes
alymy, ol bolsa denululykly kese silindrik proyeksiyanyn isgi
formulasyny c¢ykardy. Bu proyeksiya, Yer iistiiniii uly bolan
ugastoklaryny sekillendirmekde, yoyulmalaryn tasiri duyulmaz
yaly mimkingilik beryar we bu yerin ¢aginde, tekiz goniburgly
koordinatlar sistemasyny gurmaga esas doredyar (4.9-nji surat).

1:1000000 masstably  kartanyn ~ nomenklaturasy
(sahypanyn belgilenisi) tapylanda, zonada yerlesen nokadyn
geografiya koordinatlaryndan peydalanylyar. Ony tapmak tigin
ilki bilen onun yerlesen hatary, soiira yerlesen zonasy tapylyar.
Meselem, Asgabat sidherinii yerlesyan nomenklaturasy
(trapesiyasy) J-40, Nebitdag séherinin nomenklaturasy K-40,
Mary-J-41, Tirkmenabat-J-42, Dasoguz-K-41, gara renk bilen
boyalan sahypanyn nomenklaturasy N-37 bolan trapesiyada
Orsyetin paytagty Moskwa sédheri yerlesyiar. Sahypanyn
olgegleri ginlik boyunga 4°, uzaklyk boyunca bolsa 6°-lyk
bahalary alyar (4.10-njy surat).
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4.9-njy surat. Gauss-Kryugerin proyeksiyasy.

1:500000 masstably topografik kartanyn
nomenklaturasy tapylanda, zonadaky yerlesen nokadyi, berlen
geografik koordinatlary arkaly tapylyar. Ony tapmak iigin
1:1000000 masstably kartany jemi dort sany sahypa boliip,
olary uly A, B, W we G harplary bilen belgileyaris. Olaryn her
bir sahypasynyn Olgegleri, uzaklyk boyunca 3°, ginlik boyunga
2°  bahalara dendir. Meselem, strihlenen sahypanyn
nomenklaturasy J-40-W bolar.

1:300000 masstably topografik kartanyn
nomenklaturasyny tapmak tgin, 1:1000000 masstably kartany
jemi 9 sany sahypa bolyaris, olaryn her birini rim sanlary I, 11,
I, ... IX bilen belgileyiris. Sahypalaryn Olcegleri uzaklyk
boyunca 2°, giillik boyunga bolsa 1°20' bahalary alyar. Bu
yerde bir zady belldp gecmek gerekdir, yagny nokadyi yerlesen
sahypasynynl nomenklaturasy yazylanda, 1:1000000 masstably
kartanyin ady ilki bilen yazylman, onun yzyndyn yazylyar,
meselem, sahypanyn nomenklaturasy 111-J-40 bolar.

1:200000 masstably kartanynn nomenklaturasyny tapmak
ticin 1:1000000 masstably kartanyn sahypasyny jemi 36 sany
sahypa bolmeli bolyarys we olaryn her bir sahypasyny rim
sanlary 1, I, I, ... XXXVI g¢enli belgileyaris. Nokadyn
yerlesen trapesiyasyny tapmak li¢in islendik masstabda, onun
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geografiyva  koordinatlaryndan  peydalanmaly  bolyarys.
Sahypanyn oOlgegleri uzaklyk boyunca 1°00' bolup, ginilikde
0°40' bahalary alyar. Strihlenen sahypanyi nomen-klaturasy J-
40-XXX bolar.

J-40
1 2 3 4 5 6 7 8 a 0 I 2
i 1V \
3 14 5 15 i 18 18 (1] 21 2 24
25 26 27 26 28 20 & a8 a3 24 35 8
Vi A X X B Xk
an 38 ap A0 dl 44 43 ad 15 46 47 A8
40 &0 1] 52 3 L1 b1 L7113 &Y B8 o 60
—Xlil XIV A% XV XVl XV I—
6 62 63 (] 65 7 66 67 68 a0 10 m 72
44 d
//;;, ,-’;/j//j, { &l 82 83 84
0
45 / /‘f // .
“///% ////i W
- // ' W % -;§< n;% Vi—
/% /!‘u- j|/’§;f :'//-/‘.;3’ /ﬁ'*’/ 115 116
Y . I
7 /é
7 X

9
/'1 oA $ys A 1267 27 128
L
7
/

77
’ / Z
i/ //{% 7 %ng/ ,’(f/{%?/ ta):xx'\::o W Wa W3 I 14
A A /ﬁ

4.10-njy surat. Sahypalaryin shemasy (1:1 000 000).

1:100000 masstably kartanyn nomenklaturasyny tapmak
ticin 1:1000000 masstably kartanyn nomenklaturasyny jemi
144 sany sahypa bolyaris. Boliinen her bir sahypany arap
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sanlary 1, 2, 3,....144 cenli belgileyiris. Sahypanyn
olcegleri, ginlik boyunca 0°20' bolup, uzaklyk bolsa 0°30'
dendir. Strihlenen sahypanyn nomenklaturasy J-40-94 bolar.

1:100000 masstably kartalardan uly bolan kartalaryn
nomenklaturasy tapylanda, esas hokmiinde 1:100000 masstably
topografik kartanyin nomenklaturasy alynyar.

1:50000 masstably kartanyn nomenklaturasyny tapmak
ticin 1:100000 masstably kartanyn sahypasyny jemi dort sany
sahypa bolyaris. Sahypalaryin her birini uly A, B, W we G
harplary bilen belgileyaris. Sahypanyn 6lgegleri ginlik boyunca
0°10" bolup, uzaklyk boyunca bolsa 0°15' bahalara dendir.
1:50000 masstably kartanynn mysaly nomenklaturasy J-40-91-B
bolar (4.11-nji surat).

J-40-64

7

W G

4.11-nji surat. Sahypalaryn shemasy (1:100 000).

1:25000 masstably kartanyn nomenklaturasyny tapmak
iicin 1:50000 masstably kartanyn sahypasyny jemi dort sany
sahypa bolyéris, her bir boliinen sahypany kici, a, b, w we g
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harplar bilen belgileyiris. Sahypanyn 6lcegleri giiilik boyunga
0°05" bolup, uzaklyk boyunga bolsa 0°05,5' den bolar.
Sahypanyn mysaly nomenklaturasy J-40-91-B-a bolar.

1:10000 masstably kartanyii nomenklaturasyny tapmak
iicin 1:25000 masstably kartanyn sahypasyny jemi dort sany
sahypa boliip, olary arap sanlary 1, 2, 3 we 4 bilen belgileyaris.
Sahypanyn olgegleri ginlik boyunga 0°02'30 bolup, uzaklyk
bolsa 0°03'45 bolar. Sahypanyin mysaly nomenklaturasy J-40-
91-B-a-1 bolar.

Topografiya kartalarynyn gerek bolan
nomenklaturasyny tapanymyzdan sofira, olaryn céklendirydn
merdianlary we parallelleri boyunga, Gauss-Kryugerin
koordinatlar tablisasy esasynda, burglarynyn goniiburgly
koordinatlaryny, her bir sahypa boyun¢a meridianlaryn
yakynlagsma burglaryny we sahypalaryn Olgeglerini alyarys
hem-de, alnan maglumatlar esasynda trapesiyany gurup, onui
dogry gurlandygy barlanyar.

V. SEKILLENDIRMEGIN KARTOGRAFIKI
USULLARY

5.1. Kartografiyanyn sertli belgileri

Kartografiyanyn sertli belgileri grafiki simwollar
bolup, olar kartada obyektleri belgilemek, sol obyektin
hasiyetini kartada gorkezmek {igin ulanylyar. Islendik
adalganyn gysgaca sekili dowlet standarty tarapyndan
kesgitlenendir. Bu belgiler we olaryin ulgamy kartanyn ayratyn
emeli dilini doredyér, yagny kartanyn elementlerini okamak dili
doreyar. Olar kartanyn manysyna, mazmunyna, maksadyna,
seyle hem kartada bar bolan hakykata diisiinmage mimkingilik
beryar.
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Topografiya  kartalary — yurdun  yerinin  ¢éagini
(territoriyasyny)  geografiki  jahtden  6wrenmek,  halk
hojalygynyn diirli pudaklaryny alyp, olar boyunca kop gornisli
amaly (amaly) meseleleri ¢6zmek hem-de yurdumyzda diirli
isleri durmusa gecirmek maksatlary tgin peydalanylyar.
Topografiya kartalary birndce yerin ¢agini owrenmek hem
ozlesdirmek bilen baglanysykly bolan ylmy we hojalyk
islerinde mohiim rol oynayar.

Islendik karta disiinmek tgin ilki bilen ondaky sertli
belgileri bilmek gerekdir. Kartadaky sertli belgiler geografiki
obyektleri suratlandyryar. Diymek, sertli belgileri bileninden
sonra kartadaky diirli geografiki obyektleri teswirlemek we
olara degisli enceme maglumatlary almak bolar.

Her bir belgi dirli topar elementleri tigin ulanylyp,
haysy hem bolsa birmenzes gatnasykly bolyar. Meselem, etrap
merkezleri, uli gatnawly demir yollary, gecilydan hem gecip
bolmayan batgalyklar we s. m. igin ulanylyan belgileri
gorkezmek bolar. Sonun {gin her bir kesgitlenen belga
kesgitlenen  utgasdyrma  degislidir, seyle-de  obyektin
manysyny, beryin sekili almak maksada layykdyr.

Kartografiya belgisi, ayry obyektleri sekillendirmekde
esasy iki sany hyzmaty yerine yetiryar:

1. Obyektlerin ~ gorntslerini  kartada — gorkezyir.
Meselem, guyy, yol, batgalyk we basgalar, seyle hem olaryn
mukdaryny, hil hasiyetlerini sekillendiryar. Meselem, belgiler
arkaly guyynyn cunlugy, suwunyn hili, yolun dstinin ortigi,
yolun ini we uzynlygy, batgalygyn gecip bolyanlygy ya-da
gecip bolmayanlygy baradaky maglumatlary almak bolar.

2. Sertli  belgiler obyektlerin ginislik yagdayyny
kesgitleyar, yagny karta boyunca obyektlerini planly 6l¢eglerini
kesgitlemek we binalaryn ginislik modelini gérmek bolar.

Belgilerin kabiri hadysalaryn tiytgemesinin wagta gora,
meydany, gowriimi we basga prosessleri gorkezyar. Meselem,
saherin ostsini, deryanyn guyyan yerlerinin meydanyny,
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ekspedisiyalaryn ugruny, siklonlaryn troektoriyasyny we s. m.
gorkezmek bolar.

Belgilerin kopligi kartada 6rdan gin funksiyany yerine
yetiryar. Olar obyektlerin bir-biri bilen utgasmasyny, ginislikde
hadysalaryn  gorniisini  doredyar  hem-de  obyektlerin
ayratynlygyny belleméage esas doredyar. Olaryn yerlesis
kanunalayyklygy bar bolan maglumatlardan yeterlik diisiinje
almaga miimkngilik beryar. Seyle hem kartalaryn sertli belgiler
bilen asa doldurylmagy olaryn okalysyny kynlasdyryar. Sonun
tcin sertli belgiler kartalaryn masstablaryna baglylykda
gorkezilen kada (norma) boyunca alynyar.

Kartada sekillendirilyan geografiki obyektler bir-biri
bilen ayrylmaz baglydyr. Meselem, kartada teswirlenen verin
astiinin relyefine seredip, su yerin ¢édgini gidrografiyasy
hakynda, relyef we gidrografiyasyndan osimlik we topraklar
dogrusynda, ilatly punktlar hem-de yollary goriip, ¢agin nace
ozlesdirilenligini bilmek bolar. Sol sebapli topografiki kartany
owrenmekde sertli belgiler bilen bir hatarda kartadaky diirli
geografiki obyektlerin bir-birine baglylygyna iins berilyar.
Netijede, ¢dgin kartografiki hasiyetlerini bilip bolar.

Topografiya kartalarynyn mazmuny relyefi, sudurlaryn
sekillendirilis  takyklygy = we arabaglanysygy kartany
owrenmeklige, ondan peydalanmagyn yzygiderligine, kabul
edilen sertli belgilerin sypatyna, ykjamlygyna we basga
hasiyetlere baglydyr. Sol sebépli hem topografiki kartada ¢agi
geografiya jahtinden dogry, amatly we yenil teswirleyan sertli
belgileri islemek maksada layykdyr.

Topografiya kartalaryna bolan talap artdygy sayyn,
ylym we tehnika hem rowaglanyar, sol sebépli topografiya
sertlin belgiler hem has ozlesdirilyar. llat yasayan punktlar,
relyef, osumliklerin we basgalaryn perspektiw  sertli
belgilerinin yerine takyk, venil teswirlemige mimkingilik
beryain hem-de topografiya kartalardan peydalanmagy
yenillesdiryan amatly sertli belgiler sistemasy kabul edilyar.
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Onki SSSR-in alymlarynyn alyp baran ylmy islerinii
netijesinde, ylmy esasda islenen we takyk kada salnan sertli
belgiler sistemasy doredildi. GDA-nyn yurtlarynyn topografiya
kartalarynda islenilyan sertli belgiler yerin dstinin takyk
sudurynyn berlisi jahtden ABS-yn, Belgiyanyn, Fransiyanyn
we basga dowletlerin topografiya kartalarynda ulanylyan sertli
belgilerden pesde durmayar. Tiirkmenistanyn topografiya
kartalarynda yerin tdstiinin sudurlary o6zlerine mahsus sertli
belgiler bilen asakdaky toparlara bolinip gorkezilyar:

1) relyefi;

2) gidrografiya elementleri;

3) ostimlik we toprak ortiigi;

4) ilatly punktlar, senagat, oba hojalyk we durmus-
ykdysadiyet obyektleri;

5) aragikler;

6) oriyentir tigin mahsus, mohiim obyektler.

Topografiya kartalarynda yerin relyefi gorizontallar
bilen, beyleki birnace sudurlar sertli belgiler bilen teswirlenyar.
Emma suny bellemek gegmek zerurdyr: yerdaki sudurlaryn
birnage zatlary we gornisleri gorizontallar we topografiki sertli
belgileri bilen teswirlenende gornisinde kartany okamak,
ondan peydalanmak kynlasyar. Sonun igin topografiki
kartanyn maksadyna we masstabyna gara, bar bolan obyektler
we olaryn 6z hasiyetlerine goérda umumylasdyrylyp alynyar.
Obyektlerin  sular yaly saylanylyp, umumylasdyrylyp
gorkezilmegine kartografiki generalizasiya diyilyar. Kartany
diizmekde we plany almakdaky generalizasiyanyn ahmiyeti
oran uly.

Topografiyanyn sertli belgileri hasiyetleri hem-de
wezipeleri (yerine yetiryan funksiyalar) boyunca, masstably
(sudurly), masstabsyz we digzindiriji sertli belgilere bokinyar.
Kabir edebiyat cesmelerinde sertli belgilerin tgiinji topary
¢yzykly sertli belgiler diyip atlandyrylyar. Masstably ya-da
sudurly sertli belgiler bilen kartanyn masstabynda gorkezmek
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mimkin bolan sekiller, meselem, orulyan yerler, miweli
baglyklar, ekerangylyk vyerleri, tziimgilikler, batgalyklar we
s.m. teswirlenyir. Masgstably sertli belgiler bilen teswirlenen
sudurly uzynlygy, ini we meydany kesgitlemek bolar.

Gadymy  kartalarda  sudurly  sertli  belgileri
tapawutlandyrmak {igin, suduryn goérniisine menzes suratlar
cekilipdir bilen geciripdirler (5.1-nji surat), belgiler bilen
teswirlenen sekilleri bir-birinden tapawutlandyrmak tigin her
bir suduryn igine sol suduryn sertli belgisi goyulyar ya-da
suduryn igi diirli renkler bilen boyalyar; 6simlik ortiigi yasyl,
gidrografiya tory gok, yer istinin relyefi gosur renklere we
basgalara boyalyar. Emma torun iginde berlen sertli belgi, su
belgi bilen teswirlenen suduryn yagdayyny we olceglerini
gorkezmeyir. Meselem, mi-weli bagyn icinde berlen tegelekler,
su bagdaky daragtlaryn sanyny gorkezmeyir.
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5.1-nji surat. Yeriistiiniii suratly sekillendirilisi (1561 y)
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Kartanyn masstabynda gorkezip bolmayan kigi
obyektler, meselem, yeke agaglar, guyylar, kopriller we
basgalar masstabsyz sertli belgileriit kdmegi bilen teswirlenyar.
Sular yaly sudurlar kartanyn masstabynda nokat bilen
gorkezilyar. Nokat, sekilin yagdayyny, sertli belgi bolsa onuf
ndhili gorniisdedigini suratlandyryar. Kartada sular vyaly
sudurlaryn arasyndaky aralygy 6lgemekde we koordinatlaryny
kesgitlemekde, sertli belginin merkezinde ornasdyrylan nokat
alynyar. Meselem, tegelek, inedordiil, ticburgluk, romb, yyldyz,
piramida, kub we s.m. gorniisiinde teswirlenen sudurlaryn
yerdéki yagdayy sertli belginiii merkezine, yeke agag (bag), yol
we onuil kilometr gorkezijilerininn yagdayy bolsa sertli belginin
diiybiine gabat gelyir. Yollar, yodalar, yagny ¢yzylyp (uzalyp)
giden ¢yzyklar gorniisinddki sudurlar hem masstabsyz sertli
belgiler bilen gorkezilydr. Olaryn hakyky uzynlygy kartanyn
masstabynda  gorkezilip, giiligi kartanyn = masstabynyn
kicelmegi bilen, masstabdan dasary yagdayda alynyar. Cyzykly
gorniisli sudurlaryn yerddki yagdayy, kartadaky sertli belginin
uzalan okuna layyk gelyar.

llatly punktlar, baglar (miweli baglar, tutluklar),
ekerancylyk yaly uly sudurlaryn, kartanyn masstabyna
seredilip, masstably we masstabsyz sertli belgiler bilen
teswirlenmegi miimkindir. Meselem, ilatly punktlar uly
masstably kartalarda sudurly sertli belgiler bilen, ki¢i masstably
kartalarda bolsa masstabsyz sertli belgiler bilen sekillendirilyar.

Sudurly we masstabsyz sertli belgiler bilen teswirlenen
sekilleri gosmaca sertli belgiler gorniisinde hisiyetlendirmek,
olaryn torlaryny gorkezmek tl¢in diisiindiriji sertli belgiler
ulanylyar. Orulyan yerit sudurynynl i¢inde berilydn, orulyan
yerinl toruny gorkeziji sertli belgi we derya akymyny gorkezyian
diljagaz (peykam) diisiindiris sertli belgilere mysal bolup biler.
Topografiya kartalarynda berilydn sanlar, harplar we
yazgylaryn difie 6zleri hem disiindiriji sertli belgiler bolup
bilerler.
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Suduryn uly-kiciligine we &hmiyetine seredip,
topografiya kartalarynda islendik ululykdaky harplar (sriftler)
ulanylyar. Meselem, ilatly punktlaryn atlary, yasayan
adamlarynn sany syyasy-dolandyrys &dhmiyetine gord, diirli
ululykdaky sriftler bilen yazylyar.

Topografiya kartalarynda teswirlemelerin bir-birinden
tapawutlanmagy we calt diisiinilmegi {i¢in, olary 6ziiniil tebigy
renkine layyk gelydn reike boyamaklyk kabul edilendir.
Meselem, orulyan verleri, baglary,  tokaylary, gyrymsy
agaclary we s.m. osumlik ortiigini yasyl reiike, Yer istiinin
gidrografiya toruny (deryalary, kolleri, yaplary we s.m.) gok
renke, relyef we onun elementlerini gonur we gara renke
boyamaklyk kanuny esaslandyrylandyr.

Topografiya kartalarynda ulanylyan yazuwlar we
renkler sudurlary bir-birinden tapawutlandyryar, kartanyn
mazmunyny baylasdyryar we belli bir derejede sertli belginin
funksiyasyny doly odeyir.

Tirkmenistanyn topografiya kartalarynda ulanylyan
sertli belgilerin we yazuwlaryn ¢yzylys, yazylys tertibi, 6lgegi,
hasiyeti we geodeziya we Kkartografiya degisli gorkezme
gollanmalarynda berlendir. Bu gorkezmeler Tiirkmenistanda
topografiya kartalaryny diizmek we olardan peydalanmak bilen
mesgullanyan birniage kiarhana we ekspedisiyalar ii¢in standart
bolup hasaplanylyar.

Kartografiya sertli belgileri analizlemek, olary islemek
ticin amatly bolar yaly klaslara bslinyar. Klaslara kartografiya
sekillendirmegin usullary boyunca bélyérler. Olarda hadysalary
yerlesdirmegin hasiyetleri we hadysalaryn esaslary géz oniinde
tutulyar.

5.2. Kartografiki sekillendirmegin usullary

Diirli obyektlerin gorniisi, geometrik gurluslaryndan
basga, hadysalaryn we geografiki hakykytyn dogrulugyny
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doretmek hem-de bitewilikde birndge beyleki ayratynlyklary
hem alyar. Sonun bilen birlikde obyektlerin we hadysalaryn
mukdaryny, hilini, dinamikasyny we qginislikde yerlesisini
alyar. Meselem, olar wagta goré, ginislikde tiytgap hem bilerler
hem-de sol bir ya-da basga, yayramagyn hasiyetini alyp biler.
Yayramak hasiyeti boyunga bitewi ahli taraplayyn (howa
massalarynyn, dag jynslarynyn), meydanda ¢dklenen
(haywanlaryn kabir gorniisinin, nebitli kanlerin yayraysy),
punktlarda jemlenen (oba hojalyk ekinlerinin ekilen yerleri,
mallaryn bas sany), punktlarda lokalizasiyalasan (senagat
kiarha-nalary, wulkanlar), ¢yzykly we zolakly (ulag yollary,
deniz akymlary we basgalar) yaly gorniisli bolyar.

Bu usullar sekillendirilyan obyektlerin (hadysalaryn)
anyk ayratynlyklary, olaryn yayrayys hasiyeti, mukdar we hil
hasiyetlerinin ~ gorniisi  (meselem,  6sumliklerin  gorniisi,
yasayjylaryn milleti, otraga yyllyk temperatura, mallaryn bas
sany we s.m.) we kartada yerlesen desgalaryn, onun sol yerinde
hasiyetleri berilyarmi ya-da yok, seyle hem her bir c¢akli
(territorial)  birligin  i¢cinde, berlen gornis  boyunca
umumylasdyrylan gorkezijilerin ahli desgalary ticin berlisleri
yaly bir-birinden tapawutlandyrylyar.

5.3. Nysanlar usuly

Nysanlar Kkartografiya sekilinin ayratyn usuly bolup,
olar obyektlerin yerlesen vyerini gorkezmek digin, kartanyn
masstabynda anladylmayan ya-da az meydan alyan hadysalary
gecirmek tgin ulanylyar. Meselem, topografiya kartasynda
yerli predmetlerin, yol belgilerinin, ayratyn duran baglaryn, we
s.m. gorkezilisi yalylary bellemek bolar.

Kici masstably tematik we umumy geografiya
kartalarynda, belgiler dine obyektin yerlesen yerini we
gorntisini gorkezmin basga funksiyalary hem amala asyryar,
obyektin mukdar o6lgeglerini, yagny kartadaky bahasyny, onun
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wagta baglylykda iiytgeysini we s.m. hem gorkezyar. Meselem,
oba we siher ilatly punktlarynyn nysanly belgileri olaryn
yerlesisini hem-de hilini (séher, siaherce, oba we s.m.), ilatyn
sanyny, onun dolandyrys bahasyny (yurdun paytagty,
welayatyn, etrabyn, dayhan birlesiklerinin merkezi) gorkezyar.
Nysan belgileri bilen, senagat we oba hojalyk kérhanalaryny,
gazylyp alynyan peydaly baylyklaryn c¢ykyan verlerini
gorkezmek hem amatlydyr.

Ozlerininn sekili boyunca nysynlar geometriki harp,
sanlar, we gorkeziji (aydyn) sekilli bolyarlar.

Kartada sertli belgiler grafikli, refikli, harply we sanly
gorniisinde gorkezilyar. Olar kartanyn ayratynlygyna we
kartanyn maksadyna baglydyr.

Grafikli belgiler diirli gorniisddki geometriki figuralar
we ¢yzyk gorniisli bolup, olar o6zlerinin Olgegleri, diizyan
elementlerinii kopliigi, oriyentirlenisi we s.m. boyunca bir-
birinden tapawutlanyarlar (5.2-nji a surat). Tiirkmenistanyn
gazylyp alynyan peydaly zatlaryin kédnleri kartasynda das
komriin, nebit we yanyjy gazlaryn, yanyjy gazlaryn, baritin,
kiikiirdin we s.m. gorkezilisini muna mysal getirmek bolar
(Tiirkmenistan SSR-ii atlasy, Moskwa, 1983, 7 sah.).

Rernkli belgiler yerddki obyektler gornilis hdsiyetleri
boyunga hil tapawudyny sekillendirmek {i¢in ulanylyar.
Meselem, gidrografiya obyektleri gok renk, yer stlinii
Ostimlik ortiigi yasyl renk, demir yollar gara ¢yzyk we s.m.
bilen berilydr. Bulardan basga-da retikli belgiler elementlerin
icki gOrniisini, gurlusyny gorkezmek {i¢in hem ulanylyar.
Meselem, relyefin tebigy formasy gonur renk bilen, emeli
formasy bolsa gara reiik bilen berilydr. Mysal hokmiinde Tiirk-
menistanyn fiziki-geografiki sebitlesdirilisini gérkezmek bolar.
Onda her bir sebit 6z renki bilen tapawutlandyrylyp jemi 17
sany refik ulanylypdyr (Tilrkmenistan SSR-ini atlasy. 16 sah.,
Moskwa. 1983.)
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5.2-nji surat. Nusanlaryn gorniisleri: a — geometriki b — harply;
¢ — aydyn (gorneti); d — diiziimli (strukturaly); g — ayratyn; e —
osyan.

Harply belgiler (5.2-nji b surat) obyektlerini atlaryny
gorkezmekde ulanylyar. Meselem, diirli gorniisli  we
ululykdaky sriftler bilen obyektlerin hem ilatly punktlaryn
(sdherlerin, sdhercelerii, obalaryn) atlarynyn berligini
gorkezmek bolar. Harply belgilerin iisti bilen ilatly punktlaryi
dolandyrys dhmiyeti hem berilydr. Harplaryn, sriftlerin komegi
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bilen yazylanda, onun yazlys dlgegleri ilatyin mukdar sanyna
baglydyr. Harply belgileriit komegi bilen obyektlerin, meselem,
zawod, fabrik, kédrhanalaryn, medeni hyzmat edis obyektlerin
atlary, ondan basga-da obyektlerinin gosmaga hisiyetleri
berilydr. Mysal {gin, kartada senagat we hojalyk
kirhanalarynyin gapdalynda olaryn atlary yazylyar, gazylyp
alynyan peydaly baylyklaryn kartasynda &hli  himiki
elementlerin ¢ykyan yerleri harply berilyir we s.m.

Sanlar bilen diirli gorniisli  obyektlerin  mukdar
hésiyetleri gorkezilydr. Meselem, yoluni ini, deryanyn cuilugy,
gorizontallarynn we nokatlaryn beyikligi, suwunl akys tizliginin
kartada berlisi we s.m.

Ailadyjy (aydyn), belgileri (5.2-nji ¢ surat) obyektin
suratdaky sekili bilen berilydr. Olaryn icinde simwol yaly,
sekili haysy hem bolsa assosiasiyany (obyektin sekilini,
meselem, kubjagaz duzun kristalyny, yagny duzun c¢ykyan
yerini kwadrat bilen komriin ¢ykyan yerini anladyar we s.m.)
we naturalistik (meselem, traktoryn suraty traktor zawodyny,
masynyi suraty masyn zawodyny we s. m. gorkezmek ii¢in)
belgiler has-da amatlydyr, olar uly we has godek bolyarlar.
Gorkezme  belgilerinin  alnysyna ~ mysal  hokmiinde
Tirkmenistanyil zoogeografiya kartasynda diirli haywanlaryn
yasayan yerlerinin, olaryn natural belgileri bilen berlisini
(Tirkmenistan SSR-in  atlasy, Moskwa, 1983, 15 sah.)
gorkezmek bolar.

5.4. Cyzykly belgiler usuly

Cyzykly belgiler usuly cyzykly hisiyetli obyektlerin
geometriki sekilini bermekde ulanylyar. Olar ¢yzykly
obyektlerin uzynlygyny, inini kartalarda beryédr. Birnédge
cyzyklara zonalaryn aragdkleri yaly garalyar, meselem,
okeanlaryn, denizlerin, kollerin, deryalaryn kenar yaka
cyzyklary edil suw bilen gury yeril aragédgini gorkezyir. Kabir
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yagdaylarda, ¢yzykly belgileri binalaryn ugruny Kkartada
gorkezmek (5.3-nji surat) igin ulanyarlar, meselem, relyef
kartasynda relyefin ennit ¢yzyklary, suw akar ¢yzyklary, dagyn
suw boliiji ¢yzyklary we s.m. gérkezmek bolar.

5.3-nji surat. Cyzykly belgiler: a — syyasy we dolandyrys
aracidkler; b — gidrografiya tory; ¢ — awtomobil yollary; d —
kenaryn gorniisleri.

Kop c¢yzykly obyektler 6zbasdak tebigy we emeli
giniglik suduryny alyarlar, kartada ¢yzykly belgilerin sekili
anyk gorkezilyir. Meselem, derya torunyn egrem-bugramlygy
geometriki dogry surat bilen baglanysdyrylyar, melioratiw
ulgamlarynyil ¢yzylysy, awtostradalaryn goni ¢yzyklylygy,
demir yollaryn birsydyrgyn gysarmasy we s.m. hem seydip
gorkezmek bolar.
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5.4-nji surat. Osyén
¢akli gorizontallaryn
skalasy.

Cyzykly belgiler yerde bar
bolan (meselem, yerde serhet
stitiinleri bilen belgilenen dowlet
aracdkleri), seyle hem pikirde
suratlandyrylyan hakykatlar
(denizde merdian boyunca
aracdklesydn dowlet aracidkleri)
bolup biler. Cyzykly belgiler kibir
yagdaylarda meydanly yazylyan
binalar ticin hem ulanylyp bilner,
meselem, dag sistemalarynyn
depelerinin  oklarynyn diiziimini
suratlandyrmak, zonanyn
atmosfera frontlarynyn belgileri
licin we . m. gorkezmek bolar.

Cyzykly binalaryn hil we
mukdar hésiyetlerini  gecirmek
iicin, surat, reiik we belgilerin ini

ulanylyar. Belginin nini
belgilemek mukdarly
gorkezijilerde kop yagdaylarda
masstabdan dasary sertli

beligilerin ulanylmagyna getiryér.
Meselem, 7 metr inlilikdéki yoly,
1:1000000  masstably  kartada
0,007 mm inlilikde gecirmeli

bolyarys. Onunl inini kartada 0.6 mm takyklyk bilen gegirip
bileris, bu bolsa kartadaky ¢yzygyn uzynlygynyn eyyam 600
metre dendigini gorkezydr. Cyzykly sertli belgilerin berlisine
mysal edip Tiirkmenistanynn turistik kartasynda syyahat
yollarynyn we esasy yollaryi ugurlarynyil berlisini gérkezmek
bolar (Tiirkmenistan SSR-in atlasy, Moskwa, 1983, 22 sah.)
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5.5. Izo¢yzyKklar usuly

“Izos” grek sozi bolup, ol tiirkmen diline “den” ya-da
“menizes” diyen yaly manyda terjime edilyar.

Izocyzyk kartadaky denn bahaly, birmenzes hadysaly
nokatlaryn kopliik gorkezijilerini birlesdiryén egri ¢yzykdyr.

Izogyzyklaryn m  onat mysaly  gorizontallary
gorkezmekdir. Gorizontal yerin istiinde birmenzes beyiklikli
nokatlar toplumyny birlesdiryén yapyk egri ¢cyzykdyr.

[zogyzyklaryn komegi bilen kartada birndce hadysalary
gorkezydrler. Olaryn her birinin 6z ady bar. Meselem,
birmefizes temperaturaly nokatlar toplumyny birlesdirydn
vapyk egri ¢yzyga izoterma; birmenzes beyiklikli nokatlar
toplumyny birlesdirydn yapyk egri ¢yzyga izogips; birmenzes
basysly nokatlar toplumyny birlesdirydn egri ¢yzyga izobar;
kartada birmenzes ygally nokatlar toplumyny birlesdiryén egri
¢yzyga izogieta; kartada birmefizes magnit gysarma burgly
nokatlar toplumuny birlesdirydn yapyk egri ¢yzyga izogon;
kartada birmenizes wagtly nokatlar toplumyny birlesdirydn egri
¢yzyga izohron; kartada birmenzes yorelgeli nokatlar
Kartada hadysalaryn omnat okalmagy ii¢in, izogyzyklaryn
arasyny diirli renkler bilen renkleyérler ya-da strihleyérler,
ulalys dlcegi bilen artyar. Olardan bagga-da islendik hadysanyn
prosent gatnagyklaryny gecirmekde izogyzyklary ulanmak
amatlydyr. Her diirli izogyzyklar kadasy hakyky (yer iistlinin
relyefi) ya-da abstrakt (yyllyk ygalyn derejesi) iistiini
suratlandyryar. Bu yagday izogyzyklar prosesini guranynida
Orédn zerurdyr.

Gozyetimli geografiya kartalarynda relyefi
gorkezmekde gorizontallar izogipsler arkaly gorkezilyr.
Olarda relyefin kesigme beyikligi topografiya kartasyndaky
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yaly birmenizes beyiklikden ge¢médn, kesgitlenen dirli
aralyklardan gecirilydr. Olara gipso-metrik skala diyilyar.
Absolyut beyikligin artmagy bilen indiki gatlagyn interwaly
hem artyar. Kop yagdaylarda relyefin kesisme beyiklikleri -
300, -200, -100, 0, 100, 200, 300, 500, 1000, 1500, 2000, 2500,
3500, 4500 metrlerden gecirilyér. Skalanyn her bir basgangagy
sonra diirli gorniisli, gatlaklayyn renkler bilen boyalyar (5.4-nji
surat). Mysal hokmiinde Tiirkmenistanyn fiziki kartasynda
relyefin gorkezilisini almak bolar. Onda relyefin kesisme
beyikliginiit gipsometrik skalasy -400, -200, 0, 100, 200, 300,
500, 1000, 1500, 2000, 3000 m beyikliklerde gecirilendir.
Olaryn her biri tligin refklemegii basgancagy degislidir,
meselem, -200-den -400-¢ genli gok renk alynyar, -200-den
-100-e genli goglimtil-ak refik we s.m. alynyar.

5.6. Hilli 6wiisgin usuly

Hilli 6wiisgin usuly:

1. Berlen yer bolegini hili boyunga, 0ziiniii tebigy,
ykdysady ya-da syyasy dolandyrys alamatlary (hédsiyetleri),
boyunga birmenzes toparlara bolyarler;

2. Diirli sebitlerin yeriniii ¢dgi differensial (yayrayys)
biitewiligi boyunga gaytalanyan yerleri sekillendirmekde
ulanylyar (5.5-nji surat).

Yeriti ¢dgini differensirlemegiii esasy yoly kabul edilen
klaslara layyklykda yerin gorniisi boyunca bélmekden duryar.
Muna mysal edip, yerini {stiinini tapawutlanyan: geobotaniki,
landsaft, oba hojalyk we s.m. massiwlerini gorkezmek bolar.
Bu yagdayda ilki bilen hadysalary sekillendirmegini klaslaryny
islenilyér, sofira sona layyklykda birmenzes c¢ékli ucastoklar
saylanylyar, meselem, topragy doredydn jynsyn diiziimi
boyunga ugastoklary saylayarys we olary birmenzes reiikler
bilen boyayarys ya-da her bir ¢dk ti¢cin kesgitlenen strihler bilen
dolduryarys. Sular yaly kartalara tipologiya kartasy diyilyar.
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5.5-nji surat. Hilli 6wiisgiinler (fon) usulynyn ulanylysy:
(toprak kartasynda, topragyn gorniislerinin
tapawutlandyrylysy).

Yeriti ¢agini differensirlemegin basga yoluna 6zbasdak
sebitlesdirmek diyilyar. Bu usul gaytalanyan sebitleri
gecirmekde ulanylyar, meselem, berlen ¢agin fiziki-geografiki
ayratynlyklary boyunca tapawutlanyan sebitlerini gorkezmek.
Olar kartanyn gosmagasynda berilyar.

Hilli  owiusginlerin  aracéklerini  meydany  surata
diistirmegin  netijesinde  we  aerosuratlaryn  esasynda
kesgitleyarler. Hilli o6wisginler usulynyin alnysyna mysal
hokmiinde Tirkmenistanyn geologiya kartasynda ¢okiindilerin
bir - birinden tapawutlandyrylysyny gorkezmek bolar, olary
kartada gorkezmek tigin dirli renkler alnypdyr, meselem,
neogen cokiindileri tigin sary, yura c¢okiindileri tigin gok we
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s.m. almak bolar (Tirkmenistan SSR-in atlasy, Moskwa, 1983,
8 sah.).

5.7. Mukdarly éwiisgin usuly

Mukdarly o6wiisgin usuly berlen cégi kesgitlenen
mukdarda owiiginli bolmekde ulanylyar. Meselem, topografiya
kartasynda deryalaryn akys tizliginin (akym modeli), relyefin
boliinmeginin giirligi (gorizontallaryn beyikliginin yazylysy),
we s.m. sanamak bolar. Sol sebapli hem kartada basgancak
skalasy boyunca ugastoklara bolyarler. Bu yagdayda su iki
usulyn birinden peydalanylyar:

1. Kabul edilen esas boyunca ¢édgi Oniinden
sebitlesdirmek. Her bir ¢dkli boliinmesi tigin kartografirlemegin
derejesinin  bahasyny kesgitlemek, bdoliinmeleri degisli
basgancak skalasyna we bezegine degisli etmek;

2. Kartanyn @hli meydanynda mukdarly gorkezijilerin
bahalaryny kesgitlemek ucastoklaryi aragdklerini ge¢irmekden
(diirli basgangak skalasyna degisli bolan) duryar.

Bezemegin  bagga  usullarynyn  bolmagy  hem
miimkindir. Meselem, mukdar gorkezijilerini gec¢irmekde
diagrammaly, blokdiagrammaly belgilerin ulanylmagy, olar
degisli ugastoklaryn ¢éginde berilyér.

Mysal hokmiinde Tirkmenistanyn klimatik kartasynda
pevkamlaryn yanynda, yelin umumy gecirilen gozeggiliklerde
yelin  gaytalanysynyn prosent hasabynda gorkezilisini,
izotermalarynn we temperaturanynn absolyut maksimumynyn

berlisini we s. m. gorkezmek bolar (Tirkmenistan SSR-ii
atlasy, Moskwa, 1983, 11 sah.).

5.8. Yerli diagrammalar usuly

Lokalizasiyaly =~ diagrammalar  usuly  artykmag
mowslimleyin  periodiki, we §.m. hadysalary gorkezmekde
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ulanylyar. Diagrammalar kesgitlenen punkta, meydana we
nokada degisli bolyar. Olardan hadysalaryn yorelgesi
(gecelgesi), ululygy, dowamlylygy, totianleyinligi we s.m.
gorkezmek bolar. Yayran hadysalardan: temperaturanyi yyllyk
iytgemesini, aylar boyunca yygylygyn mukdaryny, gar
ortiiginin -~ dinamikasyny, deryanyn yyllyk akymynyn
yayraysyny, yeliil ugryny we giiyjini we s.m. agzamak bolar.
Birndge mukdarly gorkezijileri, wagta gord liytgeméni belleyéan
ya-da hasaba alyan diagrammalar, kop yagdayda dekart ya-da
polyar koordinatlar sistemasynda, egri ¢yzygyi yayramagy ya-
da siitiinli diagramma gorniisli ¢yzylyar (5.6-njy surat). Bir
diagrammada, birndce gorkezijileri goyup bolyar. Meselem,
deniz atlasynda temperaturanyn, ygallygyn iiytgemeginini
berlisi we s.m.

Hadysalaryn ugrunyn we ululygynynl yayraysynyi
gaytalanmasy, grafiklerin we “giillerin” komegi bilen
gorkezmek bolar. Lokalizasiyaly diagrammalar ginden
gaytalanyan we yelinl tizligini diirli ugurlarda gérkezmekde
ginden ulanylyar
(5.7-nji surat).

Giilleri bezemek kop gorniislidir. Meselem, yel giilleri
yelin diirli rumblarda liytgeysini gorkezyar.

Nokatlara degisli bolan lokalizasiyaly diagrammalar
suratlandyrylyan hadysalaryn diskret sekilini beryir. Bu
hadysalar bilelikde we ¢yzykly yayrayysly berilyarler.
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5.6-njy surat. Diagrammalryi ulanylysy: a — dekart koordinata
sistemasynda temperaturanyn yayrayys egrisi; b — onuil polyar
koordinatlar sistemasynda berlisi; ¢ — dekart koordinatlar
sistemasynda siitlinli diagrammalryn komegi bilen ygalyii
mukdarynyn berlisi; d — onun polyar koordinatlar sistemasynda
berlisi; g — d we b diagrammalryn dirlesdirilen gorniisi; e — b
we d diagrammalryn dirlesdirilen gorniisi.
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5.7-nji surat. Hadysalaryn ugruny we ulylygyny gorkezyin
grafiklerin “giillerin” diirli gérniigleri.

Kédbir  yagdaylarda diagrammalar  kesgitlenen
meydandaky gozeggeilikleri, meselem gradusly (trapesiyaly)
torun ¢édginde, 6niinden kesgitlenen (meselem, on gradusly) we
merkezde lokalizasiyalagyan ululyklary umumylasdyryar. Bu
yagdayda diagrammalar kesgitlenen hésiyetnamany, bitewi
hadysalaryn goiisy oyjiiklerddki hadysalar bilen deniesdirilmegi
yaly diislinje berydr. Mysal hokmiinde Tiirkmenistanyi
klimatik kartasynda yellerin ortaca yyllyk ugrunyn giiller
gorniisinde, seyle hem basgancak diagrammasynyin iisti bilen
ygally gilinlerin  sanynyn  berlisini  gdérkezmek  bolar
(Tiirkmenistan SSR-in atlasy, Moskwa, 1983, 11 sah.).
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5.9. Nokatlama usuly

Nokatlama usuly  kop yayran  hadysalary
sekillendirmekde ulanylyar. Sekillendirilydn hadysalardan
ilatly punktlardaky yasayjylaryn mukdaryny, ayratyn we oba
ekerangylyk meydanlaryny, haywanlaryn sanyny we s.m.
gorkezmek bolar. Desgalaryn kesgitlenen koplik birligini
nokatlaryn tsti bilen gorkezyérler. Nokatlaryn isti bilen
obyektlerin yerlesen yeri gorkezilydr. Sonun bilen birlikde,
kartadaky nokatlaryn kopliigi, birmenizes bahaly toparlaryn
giirliigini, hadysalaryn yerlesisini hem-de olaryil dlceglerinin
bahasyny kesgitlemdge miimkingilik beryian tegelekler bilen
gorkezyirler.

Nokatlama usulynda noka-dyn “agramyny” saylap
almak maksada layykdyr. Obyektlerin kopliigini kesgitlenen
nokatlaryn isti bilen anladyarlar
(5.8-nji surat). Hadysalaryn giirrdk verlerini uly agramly
nokatlar bilen gorkezmek has-da yetiilles-diryar. Yone ayratyn
yerlesen topar obyektleri sekillendirmek kébir kyngylyklary
doredydr. Su yagdayda obyektleri nokatlar boyunca birlesdirip,
uly toparyn yerinde belgileyrler (5.9-njy surat).

Kigi agramly
nokatlary, hadysalaryn az
giirliikdaki sebit-lerini

<
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0,27

go
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)
7 V/‘;;/'//é % 00 ulanmaksuratlar;(:%/;?;;;/jf
s 0|0 Nokatlaryfi sanynyfi
artmagy bilen, bir-biri
5.8-nji surat. Nokatlaryn bilen gosulmagy

kwadratlar boyunga yayraysy: a— miimkindir.  Praktikada
bir-birine degyédn; b — 0.2 mm nokatlaryn agramyny,

aralyk boslukly. gosul-maz  yaly  kici
bahalarda alyarlar.
Nokatlaryn gosulan
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yagdayynda olary sanap, hadysanyin mukdaryny kesgitlemek
kyngylygy doreyar.

Den sertlerde nokatlaryn agramyny minimal alyarlar we
ol nokatlaryn grafiki 6lgegine baglydyr. Kwadrat ortmekde
nokatlaryn diametri (d), nokatlaryin sany (N), P — meydanyny
su asakdaky denleme bilen baglydyr:

N="

dZ

Bu yerde P km ululygyn bahasy, S — nokadyn minimal
agramyny berlen M -
masstably kartada, d -
nokadyn oOlcegleri.

Nokadyin  minimal
agramyny su asakdaky yaly
kesgitlenilyar:

A
S==
N

N - hasaplamak

ticin P — meydany o6niinden,

kartanyn masstabynda
millimetre gecirmeli

SURULYAN YERLER
. ® 9 .

100 500 1000 W09

P=10"--M"
5.9-njy surat. Nokatlaryn diirli

agramly bahalarda ulanylysy. Nokadyn  diametri

0.3-0.6 millimetr

aralygynda alynyar, bu nokatlaryn olgegi 0.4-0.5 millimetr
bolanda, hadysalary sekillendirmek has-da amatlydyr.
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Nokadyn agramyna absolyut we otnositel bahalary berip
bolyar, ony kesgitleyan paya den diyip alyarlar. Meselem,
kartografirlenyan hadysanyn umumy ululygynyn 1% bugdayyn
gowriiminden diyelin, bu nokatlara prosent-nokatlar usuly
diyilyar.

Nokatlama usulynyn yonekeyligi we gorkezijiligi onun
ginden ulanylmagyna, olaryn dirli  renkler  bilen
gorkezilmekleri bolsa hadysalaryn hil we mukdar hasiyetlerini,
seyle hem osiis dinamikasyny karta gegirmage mimkingilik
beryar. Meselem, ilatyn kartasynda nokatlaryn renki bilen
milletin diiziimini, edil sular yaly renk bilen hadysanyn
ostsinin dinamikasyny kartografirlemek bolar. Seyle hem
Tirkmenistan boyunga ekerangylyk meydanlarynyn c¢éginin
iytgeyis dinamikasynyn kesgitlenisini gorkezmek bolar (5.10-
njy surat). Bu usula mysal hokmiinde Tirkmenistanyn ilatynyn
girligi kartasynda saherlerin, sdhercelerin ilatynyn sanynyn
bir-birine birlesmegini, onda in uly radiusly tegelek bilen
300000-den gowrak, 100000-den 300000-e ¢enli, 30000-den
100000-¢e ¢enli 10000-den 30000-¢e ¢enli we 10000-den az ilatly
punktlaryn  tapawutlandyrylyp  berlisini  almak  bolar
(Turkmenistan SSR-in atlasy, Moskwa, 1983, 18 sah.).
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5.10-nji surat. Nokatlang usulda nokatlaryn statistiki (A) we
geografiki (B) goyulysy.
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5.10. Areallar usuly

“Areal” latyn sézi bolup, tiirkmen diline meydan,
ginislik yaly manylarda terjime edilyar.

Areal diyip haysy hem bolsa hadysanyn yayran
oblastyna aydylyar. Meselem, ostimliklerin diirli gorniiglerinin
yayran yerleri (5.11-nji surat), haywanlaryn yayran yerleri,
siiriilyin yerler, batgalyklar, 6ri maydanlar we s.m. Oz
arealynyn ¢édginde hadysalary yerlesdirmek iizniiksiz, bitewi
ya-da yayran gOrniisli bolyar. Myna mysal hokmiinde,
pagtanynn  Osdiirilydn  arealyny, bugdayyn  Osdiirilyin
meydanlary we basgalary gérkezmek bolar.

Ozleriniii gorniisleri boyunca, areallary absolyut we
otnositel yaly toparlara bolyarler. Absolyut arealda hadysalar
berlen yerini ¢dginden dasarda berilmeyidr. Meselem,
haywanlaryn kdbiri diiybiinden dusmayar. Otnositel areal 6rén
gysgadyr. Ol hadysanyn kesgitlenen gurlusyny belli c¢édkde
alyar. Meselem, haywanlaryn yerlesisinin giirliigi, aw-awlamak
licin ya-da onlimgilik tlicin yeterlikligi we s.m. gdérkezmek
bolar.

Kartada areallary suratlandyrmak {i¢in diirli usullar
ulanylyar: areallary bitewi ya-da iizne (punktir) ¢yzyklar bilen
cdklemek we kesgitlenen renkler bilen strihlemek (arealyn
icinde den yerlesdirmek) arkaly beryérler.

Areallar usuly, ayratynam, kartografiya sekillerinin
zoogeografiki kartalarynda diirli gorniisli haywanlarynn yayran
sebitlerini gérkezmekde giniden ulanylyar.

Kébir areallara hil owiisgiini ya-da izogyzyklar yaly
seretmek hem bolar. Areallar kop yagdaylarda hadysanyn
mukdar hisiyetlerini ya-da her bir arealyn i¢inde hadysalaryn
jemlenen ululygyny anlatmakda hem ulanylyarlar.
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5.11-nji surat. Kartada arealyn grafiki usul bilen gorkezilisi.

Seyle areallaryn komegi bilen hadysalaryn dinamikasyny
(meselem, komriin, gazyn, nebiti, altynyn we s. m.
hadysalarynn yyllar boyunca alnysyny diagramma-siitiinlerin
iisti bilen gérkezmekde), onda hadysanyn ortaga intensiwligini
(meselem, tokay bilen oOrtiilen ¢dkden agajyn islenen
mukdarynyn alnysy) aiiladyp hem bolar. Areallaryn yonekeyje
hédsiyeti berlen arealyn ¢dginde ii wajyplaryny uly yazgylar
bilen yiize ¢ykarmakdan we aylamaklygy galfialtmakdan ya-da
owiisginli renkler bilen boyamakdan ybarat (5.12-nji surat).

Kéabir yagdaylarda hadysanyin anyk aracédkleri kartada
gorkezilmeyir, seyle hem kabir yagdaylarda arealyn aracdgini
sekillendirmegi gerek hasap etmeyarler. Onda areal hadysanyn
adyny yazmak arkaly belgilenyar. Iin uly areallary kartalarda
sertli belgiler bilen, geometrik, ¢cepercilik ya-da harply (arealyn
nysany hasaplanyan) gorniisli gérkezyirler. Meydany boyunga
gin yayran areallar, aracégi belli bolmadyk yagdaylarda sular
yaly nysanlar bilen kartalarda belgilenyar.
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5.12-nji surat. Areallaryn diirli usullar bilen sekillendirlisi: a —
areallaryn aracdgi; b — arealy strihlemek; ¢ — arealryn aragagini
gorkezmezden nysanlar; d — yazgy we arealyn aracéigi; g —
arealyn aracdgi bolmadyk yazgyly; e — li¢ 6stimligin arealynyn
aragékleriniil gosulysy.

Areallar kébir kesgitlenen ¢ékleri, mukdarly areallar
usuly bilen tapawutlandyrmak iicin hem ulanylyar. Bu yerde
adaty areallardan tapawudy boliinen ¢dkden dasarda yiikler
derya boyunca dasalyar, emma dasalyan yiikiiii otnositel bahasy
30%-den az yaly gorkezilyar.
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5.11. Hereket belgileri usuly

Hereket belgileri usuly ginislikddki (tiytgemeleri),
tebigy we durmus-ykdysady hadysalara degisli bolan
uytgemeleri gorkezmek {igin ulanylyar (5.13-nji  surat).
Meselem, okeanlaryn we denizleriii akymlary, gd¢ydn guslaryn
ugry, syyahatlaryn ugry, ilatyn migrasiyasy, yiikleriii dasalys
ugry we s. m. gorkezmek bolar. Olar kopleng, harby kartalarda
operasiyanyi ugruny we gecisini gorkezmek-de ulanylyar. Bu
usulynn gifiden peydalanylyan yene-de bir oblasty diirli
aragatnagyklary suratlandyrmakdyr. Meselem, transport,
ykdysady, sowda, medeni we s.m. aragatnasyklary kartada
sekillendirmekde bu usuly ulanyarlar.

Islendik hésiyetli siiysydn hadysalary gorkezmekde
hereket belgileri usulyny ulanmak bolar, olardan nokatlama
(meselem, gdminin otlynyn, awtomobilii hereketleri); cyzyk
gorniisli  (frontyn siiysmesi); meydan gorniisli  (konusyn
c¢ykarylyan  boleginin  0Osilisi);  yayran  (haywanlaryn
migrasiyasy); bilitewi (howa massalarynyn stiysmegi) yalylary
gorkezmek bolar.

Kartanyin maksadyna we kartografirlenyédn hadysalaryn
ayratynlygyna baglylykda hereket belgileri usuly bilen
hadysalarynn ugruny, hereketin usulyny, ugruny we siiysiis
tizligini, hilini, gliyjlini (energiyasyny) we siiysyan hadysanyn
diiziimiini (strukturasyny) gecirmek bolar.

Hadysalaryn  arabaglanysygyny =~ we  herekitini
suratlandyrma-gyn esasy serisdesi bolup wektorlar hyzmat
edydr. Olardan ugrukdy-rylan kesimler (peykamjagazlar),
kesgitlenen ugurlar boyunca tapa-wutlanyp, ugrukdyrylysy,
gorniisi, ululygy, reiiki, yagtylygy we igki strukturasy boyunca
tapawutlanyarlar.
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5.13-nji surat. Akymyn ugrunyn peykamlaryn (wektorlaryr)
komegi bilen sakillendirilisi.

Belgileri ululygy boyunc¢a differensirlemek {ticin iki
gorkeziji: wektoryn ini we uzynlygy ulanylyar.

Basga hereket belgileri yaly gorkeziji serisde bolup
lentalar ulanylyar (5.14-nji surat). Olar diirli inlilikde, akymyn
energiyasyny, giiycliligini gérkezmekde ulanylyar. Meselem,
yiiklerin berlen yol boyunca akysynyn mukdary, adamlaryn
berlen yol bilen migrasiyaly hereketlerinii ugrunynn we
mukdarynyn hésiyetleri lentalaryn ini bilen gegirilyar.

Lentalaryn kesgitlenisi absolyut ya-da sertli {izniiksiz
hem-de basgangak gorniisli bolyar. Absolyut skalada obyektin
(hadysanyil) ulylygy belginin ¢yzykly ol¢eglerinin kwadrat
kokiine proporsionallygy, lentanyn ini akymyn giiyjliniii inine
propor-sionallygy bilen tapawutlanyar.
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5.14-nji surat. Epyuralar

Akymyn  diiziimini(strukturasyny) gec¢irmek {icin
lentany, diir-li renkli ya-da strihli beryérler. Typma wektorlary
ulananda, olary reiiki ya-da diiziimi boyunga, yiikiin gérniigini,
emma hadysanyn géwrlimini bolsa wektoryn ululygy gegiryar.

a b ¢ d
- . > OO

e e ||
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5.15-nji surat. Tapawutlanyan wektorlar: a — gorniisi boyunga;
b — ulylygy (ini) ¢ — yapgtlygy; d — i¢ki diiziimi boyunga.

Hereket belgiler usuly yoly berisi boyunca, takyk ya-da
shematik yaly tapawutlanyarlar. Olaryn ilkinjisi demir yollara,
awtomagistrallara, suwly yollara we s.m. degislidir, ikinjisi
bolsa erkin yagdayda, iki sany punktun arasyndan hereketii
baslangyjyndan we ahyryna c¢enli ¢yzylmak arkaly gegirilyar.
Kopleng, hadysalary gecirmekde shematik  yagdayyn
ulanylmagy maksada layykdyr, meselem, elektroenergiyany
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ondiirydn yerden, ony ulanyan punktlara g¢enli aralygy
gorkezmek elektrik geciriji ¢yzyklaryi topografiki kartalarynda
hi¢ hili baha almazdan suratlandyrylyar. Shemaly ¢yzgylarda
diirli gorniigli aragytnasyk gecirijilerini ge¢irmekde ulanmak
amatlydyr (5.15-nji surat).

Hereket belgilerininn ulanylysyna mysal edip, Atlantik
okeanynda yyly we sowuk howaly massalaryin akymynyn
gorkezilisini almak bolar. Seyle hem “Howanyii basysy we
yelleri” diinyanin kartasynda gaytalanyan we agdyklyk edyén
yellerin ugrunyn gorkezilisini mysal getirmek bolar.

5.12. Kartodiagrammalar usuly

Kartodiagramma-bu haysy hem bolsa hadysanyn
yayrayys gorniiginii diagrammalaryn sti bilen
sekillendirilmegidir. Diagramma kartada ¢agin icki boliinisigini
we her bir ¢dkli birligin ¢dginde hadysanyn umumy ululygyny
gorkezyar (5.16-njy surat).

Kartogrammalary  Oniimgilik  hadysalaryny  takyk
deniesdirmek {i¢in ulanmak amatlydyr. Myna mysal edip: yurt
boyunga nebitin ¢ykarylysy, ulanylysy, welayatlar boyunca
senagat Ondiirijiliginin Oniimde ya-da gymmatda anladylan
serisdelerinin Ondiirilisi, meydanlaryn Olceglerini (tokay bilen
ortiilen, stiriilyin) we s.m. kartalarda gorkezmekde ulanmak
bolar (5.17-nji surat).

Kartogrammalaryni statistiki maglumatlary islemekde
we cap etmekde ginden ulanylyar. Su yagdayda ayry ilatly
punkt ya-da  obyekt alynman, yurduin  dolandyrys
boliinisiginddki torun regulyar Oyjiigi ya-da basga c¢dkli
birliklerindéki obyektler alynyar. Seyle birlikler
kartogrammada, tokay hojalygynda, agaglaryn éatiyaglygy,
balyk senagaty tlicin Hazar defizinin ya-da Amyderyanyn
basseyninddki  balyklaryn  é&tiyaglygy = bolup  biler.
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Kartogrammalary  statistiki ~ maglumatlaryn  giiislikdaki
yagdayyny almak bilen gorkezmek bolar.

i v =) ;
Diagrammanyfi yanyndaky sanlar
syriilyiin yerif jemini gérkezyiir,

1IN
40 miifi ga

5.16-njy surat. Siiriilydn yerlerin diirli usullar bilen
kartografirlenmegi: a — siiriilyén yerlerin arealy; b — nokatlang
usuly; ¢ — iizniiksiz sertli skalada figuraly kartogrammada; d —
stirilydn yerleriit meydanynyi prosentli kartogrammasy.

Kartografiyada il kop ulanylyan diagrammalar bolup
cyzykly, siitiinjikler, zolaklar we s.m. duryar. Onun uzynlygy
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deniesdirilydn ululyga proporsional yagdayda bolyar. Meydanly
diagrammalar inedordiillerin, towereklerin, we s.m., meydany
deniesdirilyin  ululyga proporsional bolyar. Gowriimli
diagrammalaryn kublaryn, sarlaryn we §. m. gowriimi hem
denesdirilydn ululyklar bilen proporsionaldyr.

25
%

AN

25 25

/ 25 25
J 1.0 0.0
a b ¢ d g

5.17-nji surat. Diagrammalaryn diirli gérniisleri: a — siitiinli
(cyzykly); b we ¢ — meydanly; g we d — gowriimli.

Kartodiagrammalar birnd¢ce menizes obyektler toparyny
jemlemek bilen, meselem, dirli gorniisli oba hojalyk
masynlaryny gorkezmek {li¢in diagrammany goérkezmek bolar.
Seyle hem iki Olgegli, lic dlgegli diagrammalar tapawutlanyar,
yagny olarda bir-birine bagly bolmadyk gorkezijiler, meselem
ekerangylygyil meydany we ortaca hasyllylyk, olary gérkezmek
gonibur¢lugyn taraplary gorniisinde, her bir c¢dkli birlikde
yygymyi gdwriimi suratlandyrylyar.

Kartogrammalar 6zlerinin  icki goOrnilisi  boyunca
nysanlar usulyna menizesdir. Emma olar, adat¢a diiybiinden
basga zatlardyr. Nysanlar sekillendirilen desgalaryn yerlesen
yerlerini gorkezyar we ¢édkli boliinisik bilen bagly déldir.
Nysanly sertli belgiler bilen sekillendirilen ¢ékli boliinigigiil
aragdginin diiyblinden yok bolmagy miimkindir. Emma onun
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tersine, kartogrammalarda dolandyrys ya-da basga c¢dkli
boliinisigin gorkezilmezligi 6z manysyny yitiryar.

Netijede, her bir ¢ékli birligin c¢éginde birndge
diagrammaly figuralaryn birlesdirilmegi (kdbir seneler ii¢in
hadysanyn ululygyny gorkezmek, ya-da ¢yzykly grafiklerin
ulanylmagy bilen, sonra hadysanyn kartodiagrammasyna
gecirilmegi), hadysanyi wagta gora liytgemegini kesgitleyar.

Kartodiagrammanyin ~ ulanylysyna  mysal  edip,
Tirkmenistanynl ykdysady kartasynda sektorly diagrammalaryn
komegi bilen oba hojalygynda: pagtagylygyn, bageylygyn,
iziimeciligin, gok ekerangylygyn, bakjacylygyn, yorunja, we
dane ekinlerinin, yiipekciligin, siiyt-et maldyrcylygy (oazisler);
gok ekerancylyk, bakja-¢ylyk, iizlimeilik, bagcylyk, siiyt-et
maldargylygy (dag etek we dagara zonalara); ¢61 we yarym ¢6l
ori meydanlaryndaky garakélcilik, et-yiin maldarcylygy we
diiedarcylyk (¢6l zonasy); seyle hem kierleri diime ddne
ekinleri ekilen dag etek we dag ori meydanlaryndaky et-yiiii
maldargylygy (dag zonasy) yaly tapawutlandyrylyp berlisini
gorkezmek bolar (Tlirkmenistan SSR-in atlasy, Moskwa, 1983,
19 sah.).

Kartogrammalar haysy hem bolsa ¢ékli (kopleng
dolandyrys) birlikli boliinméaniii ¢idginde haysy hem bolsa
hadysanyn ortaca intensiwligini sekillendirmek usulydyr.
Kartogrammalarynn iisti bilen welayat ya-da etrap boyunga
ilatyn ortaca glrliigini, meydanyn 1 km, birligine diisydn
adamlaryn sanyny, siiriilydn yerlerin meydanyny bitewi ¢igin
meydany  bilen  defiesdirmek  bolar.  Gidrologiyada
kartogrammalaryil {isti bilen, suw yygnayjy meydanyn
birliginin suwunl ortaca har¢lanysy bilen hisiyetlendirilyén,
cikli tory bolup deryanyn basseyni hyzmat edyér.

Kartodiagrammalardan (diizmek iicin absolyut bahaly
ululyklar alynyar) tapawutlylykda kartogrammalarda otnositel
ululyklary (meselem, ilatyn ortaca giirliigi), yagny iki sany
absolyut ululyklary sol bir dolandyrys ¢dkli birlige degisli
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bolan ululyklary denesdirmek ya-da prosentli gatnasyklaryny
hasaplamak yoly bilen diizmek bolar. Kartogrammalary,
kopleng ontositel gorkezijilerin komegi bilen hadysalaryn
wagta gord tiytgeysini gorkezmekde hem ulanyarlar, meselem,
ayratyn dolandyrys birligi boyunca ilatyn gelmeginin we
azalmagynyn prosentdédki bahasyny gorkezmek bolar.

7 46-135 B 40.6-1215 78-92 B3 105-129
Ewse-«05 HMMy315 ke Egoes-10 [ REEEETE

5.18-nji surat. Altay iilkesinin ilatynyn giirliiginiii diirli skalalry
ulanmak bilen kartogrammalary; a — geometriki progressiyaly
skalaly kartogramma; b — den boliinen hatarly skalaly
kartogramma; ¢ we d — degisli
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Blok-diagrammalar.

Kartogrammanyn aydyn goriinmegi ticin her bir ¢ékli
birligi, adat¢a reiiklenyér ya-da strihlenyar. Bu bolsa hadysany
gecirmekde onuni depginliligini yokarlandyryar. Su maksatlar
iicin  skalanyn  depginlilik  basgancagyny  ulanyarlar.
Renklemegin  (strihlemegiil)  kesgitlenen  skalasyny, su
basgancak li¢in niyetlenen inten-siwliligin degisli interwalyna
goyyarys. Kartogrammanyi skalasyny saylamak 6ridn wajypdyr
(5.18-nji surat).

Hazirki zaman kartografiyasynda kartogrammanyn diirli
gorniigleri bar, olaryn i¢inde strukturaly kartogrammany
belldlin, onda her bir ¢dkli birlik {icin, haysy hem bolsa
hadysanyn komponentlerinin gatnasyklary gorkezilyar.

Katrogrammanyn artykmaclygy olaryn gurulmagynyn
yonekeyligidir, seyle hem aydyn pikirde kabul edilyénligidir.
Emma kartogrammalar ¢ékli birligin i¢inddki hadysalaryn
intensiwliginin  diirliiligini goérkezmeydr. Ol her bir ¢ékli
birligin i¢inde hadysanyn dendlgegli yayraysy barada diisiinje
doredydar we onuil aragdginde intensiwligi c¢alysyar. Sonun
bilen birlikde yerlesdirmegin hésiyeti her bir ayratyn cakli
birligin i¢inde giiy¢li tapawutlanyp biler we sol wagtyn 6ziinde,
cakli birliginn aracdginden gecende bilinmez yaly galyar (5.19-
njy surat).

Kartogrammada we kartodiagrammada hadysalary
yerles-dirmegin hédsiyeti, tebigy sebitlesdirmede, cdkli birlik
iicin kabul edilen toruii arasyndaky arabaglanysygyn yoklugy
sebédpli iiytgeyir. Bizin mysalymyzda oba ilatly punktlary
yerlesdirmek bilen dolandyrys etraplaryn aragékleriniii yoklugy
gbérniip dur. Bu kemgcilik ¢dkli boliinmelerii artmagy bilen
kemelydr, meselem, welayatlardaky ertaplara bolinmegi we
ki¢i ¢dkli birliklere gecilmegi bilen azalyar.
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5.19-njy surat. Kartogramma.

Kartogrammalaryn komegi bilen hadysynayn ortaga
intensiwligi gegirlende 6ziinin obyektiwligini tapyar. Bu bolsa,
hacan-da c¢ékli bolinmegin tory bilen hadysanyn tebigy
sebitlesdirilmegi gabat gelende alynyar.

Kartogrammalar (seyrek yagdayda kartodiagrammalar)
hagan-da ¢ék berk geometriki boliinisikli esaslarda yatan bolsa,
meselem goniiburgly koordinatlar torunyn ¢yzyklary bilen
emele gelen kwadratlar tory gorniisinde bolsa, has gin
yayrandyr. Sular yaly kartogrammalar awtomatik diizmek we
diirli hadysalaryn arabaglanysygyny barlamak iicin Orén
aydyndyr.

Yokarda agzalanlar kartogrammalaryn we
kartodiagram-malaryn bezelis usullarynyn gin yayranlary hem
bolsa yeke-tdk usul déldir. Meselem, ortagca intensiwligi
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kartogrammanyn usti bilen, ¢ékli birligi strihlemek ya-da
refiklemek arkaly berilmén, diagrammaly siitiinjikleriit komegi
bilen hem gorkezmek bolar. Onun beyikligi ¢ékli torun degisli
yerinde, hadysanyn intensiwligine proporsianaldyr. Siitiinjikler
in aydynlylygy, strihlemidge we reiiklemége seredeninide pes
aydyn bolup, ony bir kartada, birndce kartogrammaly
gorkezijileri yerlesdirmekde ulanmak amatlydyr.
Kartogrammalary we kartodiagrammalary awtomatik
yvagdayda diizmekde hemiselik torun kwadratlarynda
yerlesdirilydn tegelekler ginden ulanylyar, seyle hem tegelegin
Olgegleri intensiwligi ya-da hadysanyn ululygyny gorkezyir.
Kartogrammalaryn ulanylysyna mysal edip,
Tiirkmenistanyn ilatynyn kartasynda 1 kw, km meydanda oba
ilatynyn giirliigininn berlisini almak bolar, onda gradasiyalaryn
aragakleri: 50-den 100 adama ¢enli, 25-den 50 adama ¢enli, 10-
dan 25 adama ¢enli, 1-den 10 adama ¢enli we 1 adamdan azrak
basgancaklar we olar {cin diirli renkler ulanylypdyr
(Tiirkmenistan SSR-ii atlasy, Moskwa, 1983, 18 sah.).

5.13. Sekillendirmegin diirli usullarynyn bilelikde ulanylysy

Ulgamlary (sistemalary) we belgileri
standartlasdyrmakda sol bir hadysany kartada suratlandyrmak
iicin, sekillendirmegin diirli usullaryny bilelikde, berilyén
sertlere baglylykda ulanmak bolar. Meselem gidrologiya
kartasynda izogyzyklaryn, kartogrammalaryn, ¢yzykly hereket
belgilerinin  akymyny  hésiyetlendirmekde  ulanylysyny
gorkezmek bolar. Kibir yagdaylarda diirli usullaryn
ulanylmagy olaryn hadysalary yerlesdirmekde gapma-
garsylygy bilen arabaglanysyklydyr, meselem toprak
kartalarynda, topragyn gorniislerini hilli fon usuly arkaly
gecirmek bilen birlikde, sudurlar {igin areallaryn belgisi
meydan goylan c¢idklendirmeden ki¢i bolan yagdayynda
ulanylyar. Bir wagtyil 0Ozlinde hadysalaryn &hli taraply
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hésiyetlerini sekillendirmek ii¢in 6rédn amatlydyr, meselem, yer
titremeleriil kartasynda nysanly belgiler yer titremdniii ojagyny
(episentrini), izogyzyklar ¢dgin seysmiki derejesini, ¢yzykly
belgiler seysmo-tektoniki ¢yzyklary gorkezmek we s. m. {igin
ulanylyar. Ayratynam, relyef sekillendirlende diirli usullaryn
jemlenen yagdayynda ulanylmagy has-da amatlydyr.

Birndge hadysany oOziinde jemleydn kartalarda, bir
sekillendirmegin sol usullary diirli hadysalar ii¢in ulanylyp
bilner. Meselem, ykdysadyyet kartasynda nysanly belgiler
koprdk ulanylyar, birinjiden, senagatyn ol, ayratynam
energetikanyn pudaklaryny belgilemekde, ikinjiden, gazylyp
alynyan peydaly baylyklarynn yerlesisini gorkezmek Tg¢in
ulanylyar. Elbetde, diirli kategoriyaly obyektleriii belgileri bir-
birinden wizual tapawutlanyarlar.

Seredilip gecilen diirli hadysalary sekillendirmegin
usullary diirli hili gorniisini liytgedyar hem-de bir gorniisden
beyleki gecisleri alyarlar. Mufa g6z yetirmek {igin
kartogrammalara seredip geceliil. Kartogrammany gurmak ti¢gin
statistik maglumatlar bar bolsa, maglumatlar ¢ékli tora gabat
getirilen  hem-de  Kkartografirlenydn  hadysanyn tebigy
sebitlesdirilisi hasaba alynmadyk bolsa, onda beyleki kartalar
ya-da geografiki cesmeler arkaly  hadysalaryn yerlesis
dogrulygy, analizlemegiii netijesinde anyklanylyar. Kop
yvagdaylarda, hadysalaryn yok yerlerin-de, meydanlary
cdklendirmek  bolar  (meselem, ekin meydanlarynyn
ekerangylygyn aragéginden dasarda YVerlesmegi), yagny bu
yerde otnositellikde dendlgegli ya-da maksimal giirliigi alyan
we sonra su aracdkleri hasaba almak bilen intensiwligi
hasaplamakdan duryar. Aydyin bolar yaly, Irkutsk oblastynyn
atlasyndan anyklanan kartogrammany mysal hokmiinde
getirelin. Onda giirliik yer resurslary {igin hasaplanylyp, oba
hojalygynda ulanylyan yerleriil diiziimindikileri {i¢in alnandyr.
Bu kartogrammada 06zlesdirilmedik we sorlasmadyk yerler
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ayrylmak bilen diiziilipdir. Bu yagdayda sekillendirmegin iki
sany usuly kombinirlenyér.

5.20-nji surat. Sebitler boyunga oba hojalyk ilatynyn
yerlesmegi: a — nokatlama usuly; b — jemlenen belgileri bilen
kartogramma; ¢ — diirli bahaly figuraly kartogramma; d — oba
hojalyk yerinin ¢dginde bir bahaly figuralary bilen
kartodiagramma.

[latynn giirliiginin  kartasyny gurmakda “tegmiller
usuly” boyunca kartada anyk aylamak we ilatly yerlerden dhli
batgalyklary, torfly yerleri, siiysydn c¢agelikleri we s.m.
ayyrmak bilen hasaplama geciryéris. Sofira i az we
otnositellikde ilatyn yasamayan yerlerini ¢yzyarys, her bir
ucastogynl meydany {¢in ilatyit mukdaryny (onuil li¢in her bir
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ilatly punktyn yasayjylary baradaky maglumatlar gerekdir) we
her bir ucastok {i¢in ilatyn ortaga giirliigini hasaplayarys.

Kartografiyanyin dilinin “grammatikasynyi” esasy
diizgiinleri hadysanyn yerlesis 6zboluslylygyny kesgitlenen
kartografiya usullary bilen gecirmekdir. Kébir halatlarda bu
yagdaydan ¢ykylmagy miimkindir. Bu bolsa izogyzyklar bilen
hil O6wiisgin usulyny, amadyna gord ulanyp, {zniiksiz
hadysalaryn mukdar we hil hisiyetlerini, seyle hem
kopciilikleyin jemlenen hadysalary kartalara gegirmége esas
doredyér (5.20-nji surat).

Detliz nawigasiya kartalarynda denizin diiybi, ayratyn
yerlesen nokatlarynn kopliigi boyunga, beyiklik belgisi arkaly
geciryirler. Hézirki zaman kartografiyasynda {zniiksiz dél
kartografiya  sekilini  diskretli  koordinatlar  ulgamyna
owiirmekde, vyagny ol, kesgitlenen mukdarly ya-da hilli
gorkezijilerde anladylan nokatlar sistemasy gOrniisinde
anladylan bolsa, onda bu maglumatlar kartalary awtomatik
usulda, doéretmegin hokmany sertleri bolup duryar.

Bir gorniisli  kartalar {igin = yeke-tdk  belgilerin
sistemasyny islemek, olary ulanmagy yenillesdiryar. Meselem,
Tirkmenistanyin 1:25000, 1:50000 we 1:100000 masstably
dowlet topografiya kartalary ti¢in umumy sertli belgiler
sistemasy  kabul edilendir. Olaryn birini  &wrenip,
beylekilerinden hem  peydalanyp  bolyar.  Kartalarda
hadysalaryn we obyektlerin gecirlisiniii kadaly sertli belgilerin
isti bilen berlisi kédbir tematik kartalarda hem, meselem,
geologiya kartalarynda ulanylyar.

Emma sertli belgileri ge¢irmegi standartlasdyrmak
ciklenendir. Eger-de anyk kartada her bir sertli belgi
kesgitlenen yeke-tdk baha alyan bolsa, diirli kartalarda sol bir
belgi basga hadysalary anladyp biler (meselem, geometrik
formaly masstabdan dasary sertli belgilerin bir yagdayda
gazylyp alynyan peydaly baylygyn c¢ykyan yerini, ikinji
yagdayda senagat kédrhanasyny, ilgcilinji yagdayda bolsa
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medisina kérhanalarynyil toruny gorkezmegi). Sol bir belgi,
diirli masstably kartalar {i¢in yaramsyz bolup biler. Sonun bilen
kartografiya belgilerininn standartlagdyrylan gorniisi wagtyn
gecmegi bilen kidmilesdirilyér: yagny konelen belgiler ayrylyar;
belginiii berydn manyly bahasy iiytgeydr; kartanyn ulanylyan
oblasty ginelydr, bu bolsa kartanyn mazmunynyn tdzeden
doldurylmagyny talap edyir, yagny tize belgilerin girizilyar.

5.14. Skalany islemek

Basgancak skalasy hadysanyn kopliik hésiyetlerini
gorkezmek {i¢in ulanylyar. Skalany islép tayyarlamakda birnédge
sebipler goz oOnilinde tutulyar, olardan: sekillendirmegin
usullaryny saylap almaga tésir edydn Kkartografirlenyin
hadysanyn hésiyetleri; kartanynn dolulygyny we takyklygyny
kesgitleydn kartanyn maksady; berlen maglumatlaryn hili;
regionyn geografiya spesifikasy we s.m. 0z tdsirlerini yetiryar.
Bu meseldni ¢ozmeklige elmydama anyk ¢emelesilyér.

Nysanlaryn  skalasynyin ~ basgancagynyn  sanyny
kesgitlemekde c¢yzykly belgileri we kartogrammalary bir-
birinden tapawutlandyryan belgilerin ulanylmagy zerurdyr.
Tejribeden goOrniisi  yaly, Olcegleri boyunga nysanlary
tapawutlandyrmak, kartany okamakda duyulyar, eger-de bu
tapawutlaryin sany vyediden ge¢mese, ¢yzykly Olgegleri
yzygiderlikde 1.5 esseden az wulalsa alynyar. Skalanyn
belgisiniit il ki¢i ¢yzykly Olceglerini a bilen, uly belginiii
¢yzykly dlgeglerini bolsa A bilen, ¢yzyk dlgeglerinin yzygiderli
artmasynyn koeffisiyentini kK bilen, skaladaky basgancagyn
sanyny n bilen belgilesek, onda

A=a-}"";

1+ lg A-lga
lgk
bolar.
Bu formulany diirli maksatlar ticin ulanmak bolar,
meselem, belginin minimal we maksimal 6lgeglerini berip hem-
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de R - gecirmegin koeffisiyentini bilip, skalanyn
basgancagynyn sanyny ya-da basgancagyn sany we gecis
koeffisiyenti boyunga belginin minimal we maksimal
Olceglerini kesgitldp bolar.

Kartogrammanyn skalasyny bir reiikde reiiklemek we
izogyzyklary gatma-gat renklemek kartada has-da gowy
tapawutlandyrylyar. Eger-de olarynn basgangagy yediden
gecmese sular yaly bolyar. Kop renkli gskalalarda
basgancaklaryn sany 12-14-e cenli, gipsometriki kartalarda
bolsa 20-4 ¢enli we ondanam kop bolyar.

[zogyzyklaryn komegi bilen hadysalary sekillendirmek
yokary aydynlyk bilen berilydr. Sol sebdpli olary ulanmakda
gatma-gat reniklemek arkaly, olarda relyefin kesisme
beyiklikleri, seyle hem islenyadn takyklygy we maglumatlaryn
berlisi boyunca kesgitlenyar.

Interwallaryn aragédkleri kopleng bitin ya-da tegelek
sanlar bilen kesgitlenydr. Bu yagdayda su asakdakylary goz
oniinde tutyarlar: kartografirlenydn hadysalaryn hil boyunca
tapawutlanysy, meselem, ilatly punktaryn sdher we obalara
boliinisi, hadysalaryn kritiki serhetleri, meselem, polozitel
bahalardan otrisatele gecilisi, anyk c¢dkde hadysanyn
ayratynlyklary, ululygyn anrycédk bahasy, skalanyn basgangagy
boyunga obyektleriil yerlesdirilisi we s.m.

V1. RELYEF MODELLERI
6.1. Relyefi sekillendirmegin usullary

Relyefi sekillendirmeklige, edil yer iistiinin tekiz
bolmadyk modeli yaly seretsek, onda ony gorkezmek iigin
izogyzyklaryn haysy hem bolsa bir gorniisi gorizontallar
islendik topografiya kartasynyn esasy elementi bolup duryar.
Relyefin beyleki mukdar gorkezijilerini, meselem, relyefin
boliinis derejesini sekillendirmek {icin mukdar O6wiisginler
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usulyny ulanmak bolar. Relyefin  hil hésiyetlerini
sekillendirmek {i¢in, meselem, onun genezisini gorkezmekde
sekillendirmegin hil owiisgiinler usulyny ulanmak bolar.

Seyle hem gorizontallaryin komegi bilen relyefiii ahli
ayratynlygyny  gecirmek  miimkin  dildir.  Birinjiden,
gorizontallar yzgiderliklerin yoyulmasyny: relyefin go-dek
oyulmasyny we beygelmesini (dag kertleri, dagyn gerisleri,
tektoniki jarlary, dik ennitli jarlary) karta gecirmédge ukypsyz.
Ikinjiden, gorizontallar yerin iistlinit mikroformasyny tutmayar
we relyefin  kesisgme beyikliginden ki¢i bolan, onui
elementlerini sekillendirip bilmeyér. Ugiinjiden, Yer iistiinii
relyefini  hdsiyetlendirmek T{¢in ulanylyan gorizontallar,
masstabdan dasary binalary (ayry duran uly daslary, depeleri,
cukurlary we s. m.) kartadaky berlen relyefin kesisme
beyikliginden ge¢cmeydn bolsa sekillendirmidge miimkingiligi
yokdur.

Sonun bilen birlikde gorizontallar 6z-6ziinden relyefin
dina-miki elementlerini gorkezmeydr. Relyefin sular yaly
ayratynlyklaryny gorkezmek ii¢in yorite belgilerin girizilmegi
gerek bolyar.

Topografiya kartalarynda relyefin gédek bozulmalaryny
(jarlar, dagly yolunmalary, dasly depeleri) ge¢irmek ii¢gin yorite
belgiler ulanylyar. Bu belgiler relyefin esasy strukturaly
¢yzyklaryny we gorizontallar bilen bilelikde gosulyp, yoylan
yerlerde beyikliklerin tlytgeysi barada maglumatlary berip
bilyar.

Yer iistiiniil relyefinin mikroformasyny
kartografirlemek  {icin  areallar usuly ulanylyar ol
mikroformanyn dasky yayrayys sudur-laryny gorkezyar. Onun
icinde degisli sekilli strihli belgiler yerles-dirilydr. Aydalyn
belgilerin  kébiri, meselem, ¢ékeler {¢in ulanyl-yanlary,
ozlerinin aydynlygy bilen tapawutlanyar. Olar ulanylanda, diiie
kesgitli formaly obyektin yayrayan yerlerinin meydany
gorkezilmidn, onuil  yerlesis  kanunalayyklary = hem
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suratlandyrylyar. Meselem, c¢dgeli gerislerin, ennitlerin,
depelerin oriyentirlenisi we s.m. gorkezilyar.

Relyefin yeketdk formalary kartanyn masstabynda
sekillendirilmeydn bolsa, emma olar oriyentir dhmiyetli
bolsalar (dasly galyndylar, depeler, kowekler we s. m.), seyle
hem herekete tdsir edydn bolsalar (yer istiinin basgancgakly,
cukurlary we s. m.), meydan sertlerinde ulanylyan kartalarda
masstabdan dasary sertli belgileri bilen gorkezilydr. Belginin
refiki gonur ya-da gara relyefin tebigy formasyndan emeli,
adamlaryn doreden relyefiniii formalaryny (terrikonlary, adam
giiyji bilen doredilen depelerinin, yolun gyrasyndaky depedir
oyluklary, agyk wusuly bilen gazylyp alynyan peydaly
baylyklarynyn, meselem, c¢agyllyryii, daslaryn c¢ykarylyan
yerleri) tapawutlandyrmaga miimkingilik beryar.

Relyefinn siiysydn formasyny kartalarda sekillendirmek
icin, yorite belgiler ulanylyar. Meselem, ¢6l gerislerini;
relyefin durnukly bolmadyk yerlerini, opyan yerleri; relyefin
calt 6syin formalaryny, 6sydn jarlary we s.m.

Relyefi  gorizontallarda  okamak  {icin  yorite
tiirgenlesikler gerekdir. Sekillendirmegin aydynlygy
gorizontallarynl arasyndaky aralygyn kesgitlenen skala boyunca
renklenmegi  bilen artyar. Bu  beyiklik  zonalary
tapawutlandyryan usul bolup, omna gipsometriki refklemek

1) skalalaryn renikleri anyk bolmadyk, olaryn renkleri
ya-da tegmilleri bir-birinden mesemilim tapawutlanmaly,
yagny relyefin basgancaklylygy barada niddogry diislinjdni
doretmez yaly godek tapawutlanmany almaly déldir;

2) skalanyn &hli basgangaklarynyn renki, renklerin
diirliiligine garamazdan, gosulyan bolmalydyr;

3) gatma-gat renklemek kartanyn basga mazmunyny
bozmaly dildir we plastiki netijeliligi, seyle hem relyefin
giibercekligini doretmelidir.
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In yonekey we logiki birmeftizes renkli skala amatlydyr,
onda gowsak refikden intensiw doyan sol bir refike gegilmegi
onunn beyikliginin artmagy bilen (ya-da tersine, azalmagy)
baglanysyklydyr. Olary sekillendirmek ii¢in gonur reik
ulanylyar. Bir renkli skalalary “néce yokary bolsa, sonca-da
goyurak” diyen prinsip boyunga gurlup, olar iigin gotur renk
ulanylyar. Ona gapma-garsylykly, “néce yokary bolsa, sonca-
da acyk” diyen prinsip duryar, ol az effektli, gii yayrandyr,
yagny pesliklerin giiycli boyalmagy kibir elementlerini yaramaz
sekillendirilmegi bilen baglanysyklydyr. Bu bolsa 6z gezeginde
kartanyn yiikiini artdyryp, skalanyn Yokarky boleginin
basgancaklarynda n uly interwally beyiklikleri
hésiyetlendirmekde az kontrastlylygyny doredyr.

Onler koprik ulanylan, kone gipsometrik skalada yasyl
renkin owiisgilinleri peslik yerler {i¢in, gofiur renkin 6wiisgini
bolsa, belent we daglyk yerler {i¢in ulanylypdyr. Ol, ayratynam,
ofiki SSSR-ii  Yewropa boleginii 1:1500000 masstably
Gipsometrik kartasyny sekillendirmekde ulanylypdyr.

Gipsometriki skaladaky renkli basgangaklaryn sany,
adatca 10-15-den gecmeyir. Meselem, 1:1000000 masstably
diinydnin Halkara kartasynda cunlugyn skalasynyn jemi 16
sanysyny, olaryn iginde biri ak refik bolmagy bilen alynyar.
Oriler uly san basgancak skalalaryny ulanmak ¢iklendirlendir,
yagny, olary ¢ap etmek we reniklemek ticin kop mukdardaky
¢ykdajy gerek bolupdyr. Kartalary doretmekde tidze poligrafiya
usullarynyn ulanylmagy bu ¢éklendirmeleri aradan ayyryar.

6.2. Gatma-gat refiklemek
Gatma-gat renklemegi kopleng, kici masstably
kartalarda kop ulanylyar, yagny, bu kartalarda beyikligin
artmagy bilen relyefin kesigme beyikligi hem artyar. Relyefin
beygelyin tekizlikleri sekillendirisi kanagatlanarsyz yagdayda
bolyar, emma ol gosmaca gorizontallary girizmek bilen aradan
ayrylyar.

146



Relyefi kartada sekillendirmegin  plastik  usuly
kolegeleri kabul etmeklik bilen baglanysyklydyr, relyefin
giibercekligi we c¢ukurlygy babatdaky illyuziyany doredyar.
Hazirki wagtda ginden ulanylyan we tebigy kesbinin biridir.
Bizin bowriimizde plastiki sekillendirmek relyefin ti¢ gorniisli
modelini kesgitlenen burclardan yagtylandyrylan yagdayda
fotografirlemekden duryar. Relyefi sekillendirmekde sular yaly
menizeslik, diirli renkler bilen boyamagy geg¢irmek arkaly
alynyar. Goyy renki stirtmek yorite guralyn ya-da kistin komegi
bilen gecirilydr. Relyefin skelet c¢yzyklaryndan ya-da
gorizontallar bilen sekillendirende, relyefii pikirde yapgyt
(gapdal) yagtylandyrylan yagdayda seretmek bilen gecirilyar
(6.1-nji surat).

6.1-nji surat. Perspektiwaly blok-diagrammalaryni gurlus
shemasy:
a — perspektiwanyn bir nokadyndan; b — perspektiwanyn iki
nokadyndan.
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Relyef kartalary oOnler el bilen, Ordn hayal we
gymmatlyk bilen yasalypdyr. Hézirki wagtda ilkibasdaky
gowriimli modelleri mehaniki gurallaryn komegi bilen,
kartadaky gorizontallaryn esasynda, aerosuratlar boyunca
geciryarler. Su modeller boyunca relyefli kartalara wakumly
usulynn kdmegi bilen, plastinkanynn sahypalaryny gyzdyrmak
bilen gecirydrler. Onda bolsa kartografiya sekilleri gegirilen
bolyar we su vyagdayda kopeldilydr. Bu operasiyalar
minutdanam az wagty alyar. Seyle kartalar yenil, aydyii bolup
dine yerin Ustiinil gozyetimligi licin ulanylman, amaly isleri,
meselem, yollary, suw howdanlaryny, irrigasiyaly torlary we
s.m. taslamak ticin hem hyzmat edip biler (6.2-nji surat). Relyef
modelleri adaty geografiya kartalarynyn ornuny tutup
bilmeyirler. Olar relyefli modelleri ulanmak {i¢in onaysyzrak.
Olary kitap gorniisinde sahypalara goyup bolmayanlygy,
beyleki kartalar yaly epldp ya-da dolap bolmayanlygy kabir
kyngylyklary doredydr. Olar kdbir 6lgegleri adaty kartalardaky
yvaly gecirmek kynrak. Seyle hem olar ondiiriilen 6niim
bolanlygy sebdpli, beyleki kartalar bilen denesdirende doly
derejede takyk dal.

Kartografiki informasiyany sanly gowniisinde saklamak
we sekillendirmek ii¢in iki grafiki rastr we wektor usullary
ulanylyar.

Rastr sekilleri elementlerin  matrisasy — pikseller
gorniisinde sekillendiril-yar. Her bir piksel 6ziinin 6/¢egi, tony
(6lgegleri, reniklerin ¢uiilugy) we pozisiyasy bilen hisiyetlenyar.
Rastr sekillerini redaktirlemek kesgitlenen topar piksellerin
refikini iiytgetmekden ybarat. Sunuii bilen birlikde obyektlerin
formasyny tliytgetmek hem gegirilyér (6.3-nji a surat).
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6.2-nji surat. Aksonometriyaly blok diagrammanyn gurulus
shemasy: a — topografiya kartanyn pursadynda (fragmentinde);
b — geologiya kartanyn mysalynda we profil; ¢ — aksonometriya
oky we blokly esasy; d — blok diagramma.
6.3. Grafiki sekilleri gecirmegin usullary

Adatca, rastr sekillerinin nusgasyny (fotosuratlary,
slaydlary, suratlary) skanirlemek yoly bilen alyarlar we sotiraky
kartografiki eseri bezemekde ulanyarlar. Rastr grafikasynyn
esasy artykmaglygy sekillendirmegin awtomatizalasdyrylmagy
we fotohakykylygy hasaplanylyar. Kemgilikleri hokmiinde —
fayllaryn uly gowriimde bolmagyny, informasiyalary
yitirmezden sekillerin 6lgegleriniil ulaldylmak miimkingiliginin
bolmagyny bellemek bolar.
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Kartografiya onlimgiiliginde kartografiki materiallaryn
rastr goclirmesi giiiden ulanylyar. Sular yaly sekiller diizmek —
bezemek islerinin kartografiki esasy bolup hyzmat edyir. Ol
bolsa 0z gezeginde manysy boyunga rastr berlenlerini
Ozgertmegin ~ wektor - wektorlasdyrmagyn  berlenleri
hasaplanylyar.

6.3-nji surat. Grafiki sekilleri kabul etmegin usullary: a — rastr
berilmegi, b - wektor berilmegi.

Sekilleri wektor usulynda kabul etmekde obyektleri
matematiki yazmaklygyn (primitiwler diylip atlandyrylyan)
komegi bilen gurulyar. Olaryn esasynda c¢yzyklar, dugalar,
towerekler, Bazyenin egrisi, yazgylar we beylekiler ¢ykys edip
bilyar. Wektor grafikasyny “obyektli - oriyentirlenen” diyip
atlandyryarlar. Seyle diyilmegi fayl sekillerinifi diskret
ululyklary bilen emele gelyidndigi bilen diislindirilyar. Diskret
ululyklary sekillerit elementleri, olgcegleri, formasy We renkleri
bir - biri bilen baglanysykly déldir. Olaryn her birini bir - birine
bagly bolmazdan ¢alt we hilini 6zgertmezden tiytgetmek
miimkindir (6.3-nji b surat).

Yer iistiinii elementleriniii wektor kabul edlimeginiii
amaly artykmac-lygy hokmiinde fayllarynyn denesdirmége uly
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bolmadyk gowriiminin bolmagy, onunt bolsa nesir edis
gurlusynyii(printerdir ~ plotterlerin)  ginildilmegine  bagly
bolmazlygy we redaktirlemdge amatly bolmagy bilen
tapawutlanyar. Bu yerde her bir wektor redaktorynyn berlenleri
0z icki formatlarynda saklamak miimkingiliginin bardygyny
bellemek wajypdyr. Sonuni iicin bir wektor redaktorynda
doredilen sekil diizglin boyunca yaliiyssyz beyleki formatlara
konwertirlenmeyar.

Kompyuter Kkartalarynyn diiziiminde sekilleri kabul
etmekde kopleng yagdayda wektor formaty agdyklyk edydr.
Wektor obyektlerinin esasynda kartanyn &hli elementleri
(yarym ton illyustrasiyadan we relyefi yuwmakdan 6zgeleri)
doredilyar.

6.4. Sekillerin rugsat berijiligi

Sekilleri rastr gorniisinde kabul etmeklik dine sanly
gorniisinde gegirilmeyir. Illyustrasiyada kompyuteriii monitory
ya-da telewizion yaylymy hem ayratyn elementler — pikseller
ya-da nokatlar gorniisinde sekilleri emele getiryar.

Rastr sekilleri bilen islenende rugsat berijiligin
(razreseniye) dort gorniisini hasaba almak miimkindir. Olardan:
skanerifi, monitoryn, nesir ediji gurlusyn, seyle-de fayl
gorniisinde saklanylyan sekilin 6ziinin goniiden-goni rugsat
berijiligini bellemek bolar. Ilkinji ii¢ ululyk anyk gurluslaryn
tehniki hésiyetleri hasaplanylyar. Olaryn maksimal bahalary
caklendirilendir.

Grafiki rugsat berijilik. Fayl gorniisinde saklanyan
sekilin rugsat berijiligine — grafiki rugsat berijilik diyilyar. Ol
PPI-de (pixels per inch) — dyum pikselde 6lgenilyér. Ol berlen
sekilde Olceg birliginde ndce pikselin bardygyny kesgitleyir.
Grafiki rugsat berijiligininn teoretiki ululygy c¢édklendirilen
ddldir. Bu bolsa tehniki serisdeler (skaner, printer,
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fotoyygnayjy apparat we s.m.) bilen baglanysdyrylandyr (6.4-
nji surat).

— Adam gizi

Monitor

A Ofiset pressi

6.4-nji surat. Adam goziinin we diirli gurluslaryn yagtylyk
tutmagynyin gysgaldylan shemasy.

Skanerin rugsat berijiligi. Sekilleri sakanirlemegi
onun adaty (analog) goOrniisinden sanla Owriilmegi we
kompyutere yorite gurlusyn — sakenerin {isti  bilen
gecirilmegidir.

Skanerin sekillerden informasiyany uzynlygyn birligini
gociirmek ti¢in sanayan yygylygyna rugsat berijilik ukyby ya-
berijiligi SPI1-de alnyp ol (samples per inch) — dyumdaky
saylama ya-da PPI-de berilydr. Emma resminamalarda DPI
(dots per inch) — dyumdaky nokatlar termini hokmiinde
ulanylyar. Bu bolsa tehniki taydan nddogry hasaplanylyar.

Monitoryn rugsat berijiligi. Monitoryn yaylymy has
kicijik: gyzyl, gok we yasyl refikli lyuminoforly nokatlary bilen
ortiilendir. Ol bolsa 6z gezeginde monitoryn piksellerini emele
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getirydr. Elektronlar toplumy yagtylandyrmak bilen su
nokatlara gelip disydr. Toplumyn giiyjiini dolandyrmagyn
bilen her bir lyuminofor nokady ii¢in, yaylymda acyklygy we
refiki tiytgetmek miimkin. Yaylymyh rugsat Dberijiligi
dyumdaky pikseller bilen olgenilydr we anyk monitora we
wideokarta baglydyr.

Nesir ediji serisddnin gurlugy. Nesir ediji gurlusyn
ukyby ayratynlykda uzynlyk birliginde ¢ap edilen nokatlaryn
sany bilen kesgitlenilydr. Bu ululyk hem dyumdaky nokatlaryn
mogcberi bilen Olgenilydr. Nesir ediji gurlusyn rugsat berijiligi
nice yokary bolsa, sonca-da onda alynyan sekillerin hili gowy
bolyar.

6.5. Renkli modeller

Sol ya-da bagga bir usul bilen reiikli kompyuter
kartalaryny capa ¢ykarmakda berlen renikli nusganyn takyk cap
etmek problemalary yiize c¢ykyar. Bu meseleler birndge
sebiplere gord emele gelyir. Bu sebépler birinjiden, skanerlerin
we monitoryn RGB additiw renikli modeller bilen islemegi,
onun bolsa refiklerin gosulmagyna esaslanyandygyny bellemek
zerurdyr. Emma ¢ap etmekde CMYK substraktiw modelleri
ulanylyar. Onda bolsa retikleri ayyrmak diizgiini goylandyr.

Ikinjiden, kompyuterini monitorynda we kagyzda
sekillerin gecirilisi diirli diirlidir.

Uciinjiden, reprodusirlemek hadysasy tapgyr-tapgyr
gecirilydr we birndge gurluslarda yerine yetirilydr. Olardan
skaner, monitor, fotoyygyjy awtomat yaly gurluslary
tehnologiki siklin — kolibrowka prosessiniii &hli dowamynda
refiklerin  yoyulmagyny azaltmak maksady bilen diizedip
durmagy talap edyar.

RGB modeli. RGB (R — Red — gyzyl, G — Green -
yasyl, B-Blue - gok) reikli modeli (3.2-nji surat) ge¢yédn ya-da
goni yagtylykda goriinyédn reiikleri yazmak ii¢in ulanylyar. Bu
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bolsa renkli kabul edijiligi byunga adamyn goéziine adekwatdyr
(yakyndyr). Sonuil iicin monitorynl skanerde, sanly kamerada
we beyleki optiki gurallaryn yaylymynda sekilleriit gurulmagy
RGB modellerine layyk gelyir(degislidir). Kompyuterli RGB —
modelleri her bir esasy reiikk yagtylygy boyunga 256
gradasiyany alyp bilyar.

Yellow
Sary Magenta
) r Goyy mawy
Green % i
Yasyl ue TE,
o Cyan Gok »
Acyk mawy

6.5-nji surat. RGB modelinin grafiki Kabul edilisi.

CMY (CMYK) model. CMY (C — Cyan — yasyl, M —
Magenta — goyy gyrmyzy, Y — Yellow - sary) renkli modeli
(6.5-nji surat) serpigen yagtylykda (meselem, kagyza gegirilen
renkler Gicin) gorinyér renkleri yazmak tgin ulanylyar. CMY
renklerinin maksimal intensiwliginin teoretiki jemi hokmany
yagdayda arassa gara renki bermelidir. Durmusda boyaglaryn
refikleyji pigmentlerinin  kdmil bolmanlygy we renkleri
bolmekde yasyl renkin baslangy¢ yagdayda durnukly
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bolmazlygy yasyl, goyy gyrmyzy we sary renkleriii jeminin
hapa — gonur renki almak miimkin. Ony yazgylary nesir
etmekde we beyleki wajyp detallary bezemekde ulanyarlar.
Seyle-de sekillerin umumy tonly diapozonyny korrektirlemek
iicin peydalanyarlar. CMYK modellerinin reiikler bilen
doygunlygy prosentde Olgenilydr, yagny her bir renk 100
vagtylyk(acyklyk) gradasiyasyny alyar.

Reproduksirlemek hadysasynyi esasy meselesi - RGB
modellerinde CMYK modeline sekilleri konwertasiya etmek
bolup duryar. Berlen iiytgetmeler vyorite programmaly
filtrlerin(siizgiiglerin) komegi bilen geljekki cap etmek
goymalary(ustanowkalary):  triad  boyaglaryn  (krasok)
ulgamyny, rastrly nokatlaryn c¢ekilmek (rastiskiwaniya)
koeffisentine, gara renkin generasiyalamak usulyna, boyaglaryn
balansyna we beylekilere baglylykda yerine yetirilyar. Sonun
bilen birlikde, renkleri bolmek ¢ylsyrymly hadysa bolup
duryar, ona ahyrky sekilin hili kop derejede baglydyr. Emma
RGB-den CMYK optimal konwirtirlenende kébir tegmillerin
yitmegi gutulgysyzdyr. Bu bolsa berlen renikli modelin diirli
tebigaty bilen baglanysyklydyr. Bu yerde yene-de bir zady,
yagny RGB we CMYK modelleri adamyn géziine goriinydn
renklerin dhli spektrini gegirmége ukyply daldir.

HSB modeli. Renkleri beyleki komponentlerini
wizual ulanmak bilen hésiyetlendirmek miimkin. HBS
modellerinde bazaly renikli ginislik lic koordinata: renklerin
tony(Hue), doygunlugy(Saturation), agyklygy (Brightness)
boyunca gurulyar. Bu parametrleri giiislikde {i¢ koordinat
gorniisinde boyaglaryil goriinydn renikli yagdayynyn komegi
bilen grafiki kesgitlemek bolyar (6.6-njY surat). Merkezi
wertikal oklarda agyklyk, emma gorizontalda bolsa -
doygunlyk berilydr. Reiikli bur¢una doygunlyk okundan
acyklyk oklarynyn daslagsmagy degislidir.
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6.6-njY surat. HSB renkli altygranly konus birlik modeli.

Dagky radiusyn sebitlerinde doygunlyk, yagny agyk
renkli tonlar yerlesyér. Ol bolsa merkeze yakynlasdygyn sayyn
renkler garylyar we has doygun halyna gecydr. Wertikal ok
boyunga siiysiirmek bilen diirli tondaky renkler doygun
garanky ya-da acyk halyna gegyir.

Ahli ton refiklerinifi garysyan yeri bolan merkezde cal
neytral renk emele gelydr. Berlen reiik modeli: renk ton
yagylykly tolkun uzynlyklarynyn ekwiwalenti, tolkunlaryn
doygunlygy - intensiwliligi, seyle-de yagtylygyn mukdarynyn
agyklygyny hisiyetlendirydan hasaplanylyp, adam aflynda onat
kabul etmegi bilen sazlasdyrylyar.

CIE sistemasy renkli ginisligi gozeggilik gegiryanin ya-
da gecirilydn gurlusyn kabul edip biljek renk diapozonlaryna
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yazgy bermek ii¢in ulanylyar. Bu diapozona gamma diyilyér.
Berlen ii¢ Olgegli modeller iki ya-da birndge renkleri
defiesdirmek {icin &rin amatlydyr. Uc 6lcegli refikli modeller
we li¢ belgili renkli sistemalar, olardan: RGB, CMY (6.7-nji
surat) we HSB modellerine ii¢ koordinataly kolorimetriki
berlenleri diyilyar.

Islendik Olgeg sistemasy {i¢in standart gskalalaryn
gaytalanyan yygyndysy zerurdyr. Kolorimetriki olgeglerde
RGB reiikli modeli standart hokmiinde ulanmak bolmaz, yagny
ol gaytalanyan hasaplanylmayar. Bu ginislik anyk gurlusa
bagly bolyar. Sonun {igin hem uniwersal refkli sistemasynyn
zerurlygy yiize ¢ykyar. Sular yaly sistema CIE bolup duryar.
Standart kolorimertiki skala yygyndysyny almak {igin
yagtylandyrmak  (osweseniyu)  boyunga ~ Commission
Internationale de I'Eclairage (CIE) Halkara kommisiyasy
1931-nji yylda goriinyan spektre yazgy beryén birndge standart
renk ginisliklerini tassyklayar. Bu sistemalaryin komegi bilen
ayratyn  gozegecilerin  ya-da  gurluslaryn  gaytalanyan
standartynynn esasynda ginislik renklerini 6zara denesdirip
bolyar.

CIE renkli sistemasy yokarda seredilen renk
ginisliginde renkin yagdayyny kesgitlemegin beyleki ii¢ dlgegli
modelerine menzeslikde, olarda hem ii¢ koordinata ulanylyar.
Emma yokarda yazgy berlen ginislik sistemalaryndan
tapawutlykda CIE sistemasynda CIE XYZ, CIE Lab we CIE
Luv gurluslara bagly déldir. Beyle diyildigi su ginislikde
kesgitlenip bolyan retiklerii diapozonlary haysy hem bolsa
kesgitlenen gozegginint wizual tejribesine bagly déldir ya-da
anyk gurlusyin miimkingilikleri bilen ¢aklenmeyér.

CIE XYZ. CIE bas (esasy) renik ginisligi — bu CIE
XYZ ginigligidir. Ol standart gozeggiligin miimkingiliklerinin
esasynda gurlandyr. Bu bolsa gipotetiki goriisdir. Onun
miimkingilikleri has aydyn jikme — jik 6wrenilendir we CIE
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komissiyasy tarapyndan uzak wagtlap gegirlen adam goziinin
barlagy dowriinde hasaba alnandyr.

A
I
]
1 Cyan
! Ac¢yk mawy
]
Green T
Yagsyl ?l;ﬁ
Yellow
P i "‘--._I_gm'“-)'

-

'

6.7-nji surat. CMY renkli modelini grafiki goz oniine
getirmek.

Bu sistemada ti¢ esasy renk(gyzyl, yasyl we gok) tolkun
uzynlygy boyunca standartlasdyrylandyr we goniiburcly (X we

y oklarynda) koordinatlar tekizliginde fiksirlenen koordinatlary
alyar.

6.1-nji tablisa
Fiksirlenen koordinatlar
Ululyklar R G B
1 2
X 0.72 0.28 0.18
Y 0.27 0.72 0.08
1, nm 700.0 564.1 435.1
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Barlagyn netijesinde alnan maglumatlar esasynda
renikliligi boyunga diagramma (6.1-nji tablisa) gurulyar. Bu
yerde xyY - hrommatiki diagramma.

Ak
Sary
. Gyzvl
Yasyl +b* +a? 3y
- B
i-b*

Gok
(Gara

6.8-nji surat. Renkli CIE Lab modeli.

Adam go6zi bilen gorinyan ahli  tegmiller yapyk
tegelegin icinde yerlesendir. RGB modellerinin esasy renkleri
ticburclugyn depelerini emele getirydr. Berlen ti¢cburclukda
monitorda suratlandyrylyan retikler alnandyr. Nesir etmekde
emele gelyin CMYK modellerinin renkleri kdépburglykda
berilyir. Ugiinji Y egrinif islendik nokadyna perpendikulyar we
sol ya-da basga bir acyklygyn gradasiyasyny suratlandyryar.

CIE Lab modeli (6.8-njl surat). Berlen model edil CIE
modeliniit kdmillesdirilen gdrniisi hokmiinde doredilendir we
apparatly — bagly dil hasaplanylyar. Lab modeliniii esasynda
yatan pikir, bir kanalynl san bahasynyn bir 4dim liytgemeginde,
beyleki ddimlerde hem sol bir wizual kabul etmeklik degisli
bolyar. Lab modellerinde L ululygyn yagtylygy (Lightness)
hasiyetlendirilyar we 0-dan 100 % (prosente) ¢enli liytgeyar
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(3.6-njy surat). Indeks a renkli tigirde (kolyosy) gdok renkden
gyzyla cenli renklerin diapazonyny kesgitleydr we -720°-
dan(yasyl) +720° (gyzyl) bahalary, indeks b bolsa -7/20°-dan
(yasyl) +120°-a (sary) cenli diapazonlary kesgitleyar. Tigirin
merkezinde dolulyk O dendir. Lab renkli tutmasy (almasy)
beyleki reiikli modellerin &hlisinin we adam goziinin renkli
almasyny (ohwat) dolulykda 6z igine alyar. Nesir ediji
programmalar RGB ® CMYK konwertirlemekde aralyk
hokmiinde Lab modeli ulanylyar (6.2-nji tablisa)

6.2-nji tablisa
Kartografiki dizaynda renkli modelleri 6ndiirmek we olary
ulanylyan yaylymlary

Ne Renkli Modeli bazaly reiiki | Ulanylyan yayalymy
modeller

1 2 3 4

1 CMY | A¢yk mawy (Cyan), | Dort renkli kop
goyy mawy gatlakly (ortiikli) cap
(Magenta), sary etmek
(Yellow)

2 CMYK | A¢yk mawy (Cyan), | Dort renkli kop
goyy mawy gatlakly (ortiikli) cap
(Magenta), sary etmek
(Yellow), gara
(Bleck)

3 RGB Gyzyl (Red), yasyl Elektron kartalar,
(Green), gok (Blue) | yaylym

prizentasiyasy, Web —
grafika we slaydlar

4 HSB Renkli ton (Hue), Elektron kartalar,
doygunlyk yaylym
(arassalyk) prizentasiyasy, Web-
(Saturation), grafika we slaydlar
acyklyk (Brightness)
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5 HLS Renkli ton (Hue), Elektron kartalar,
acyklyk (Lightness), | yaylym

doygunlyk prizentasiyasy, Web-
(arassalyk) grafika we slaydlar
(Saturation)

6 LAB Acyk (L) we yasylyn | Kop renkli
gyzyl (A) renke bolan | gatlaklayyn (ortiikli)
gatnasygy, gok renkin | cap etmek
sara tegmillere bolan

gatnasygy

7 | Grayscale | Cal renkin 256 Gara-ak ¢ap etmek
gradasiyasy

6.6. Rastr sekillerinin tipleri

Kompyuter grafikasynda rastr sekilleriniii refiklerinin
hdsiyetlerini  yazmak  nukdaynazardan  birndce  tipleri
tapawutlandyrmak miimkin.

Gara — ak sekiller. Berlen sekilleri onda ulanylyan
renklerin maksimal sany bilen hdsiyetlendirmek bolyar. Il sada
sekillendirmegin tipi — monohrom (bitmap) sekilleridir. Sular
yaly sekillerin her bir pikseline 1 bit informasiya (gara ya-da ak
renkli) boliinyar. Gara — ak monohrom sekillerinde yarym ton
islendik suraty diirli wizual yalnyslyk derejesinde nusganyn
tipine ba,glylykda iytgetmek bolar.

Yarym ton sekilleri. Sular yaly sekiller kopleng ¢al
gradasiya (grayscale) adalgasy bilen belgilenyar. Ol 6ziinde ¢al
refkil 256 gradasiyasyny saklayar. Olaryn her biri
yagtylygynyn bahasy boyunga 0-dan (gara reik) 255-e (ak
refik) cenli hisiyetlendirilydr. Bu bolsa gara — ak yarym ton
(meselem foto ya-da galam suratlary ii¢in) sekilleri korrektli
suratlandyrmak iicin doly yeterlikdir. Berlen sekilin renkininl
cunllugy birlikde 8 bite dendir. Islendik renkli suraty yarym ton
gorniigine iiytgetmek miimkindir (6.9-njy surat).
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Om Cuiirak

6.9-njy surat. Gipsometriki skalalar: a - gok — gonur; b —
beygelmek bilen renkin yylylygy artyan doyunlykda; ¢ —
beygelmek bilen yagtylanyan; d — ¢uiluk skalasy.

Renkli sekiller. Renkli suratlara refikinii ¢unlugy
boyunga pikselde 24 bitden az bolmadyk sekiller degislidir. Ol
bolsa 6z gezeginde 16.7 million tegmile (oTTenka) cenli
suratlandyrmaga miimkingilik berydr. Renkli suratlar kop
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kanally hasaplanylyar. Sular yaly sekillerin her bir kanaly
yarym tonly bolup, bazaly reikin yayramagy cal tegmillerin
analogiyasy (hdsiyeti) boyunca paylanylyar. Kanallary goymak
bilen doly renkli sekiller alynyar. Renkli suratlara RGB,
CMYK, Lab we beyleki sekiller degislidir. Olar refiklerinin
cunlugy we reiikin matematiki yazylys usuly, yagny renkli
modeli boyunga tapawutlanyar (6.10-njy surat).

b) ‘

6.10-njy surat. Skalalar: a - doygunlygyny iiytgetmek bilen
birmenizes renkli hatar; b — garysyk renkli hatar.

Indeksirlenen refikler. Bu berlen kanalda ii¢ renkli
kanallaryii yerine difie biri ulanylyar. Yagny her bir pikselin
refikli komponentler baradaky informasiyalar hasaba alnan
bahalar gorniisinde renikli tablisalara yazylyar. Indeksirlenen
renkin ¢uilugy 2-8 bite ¢enli aralykda bolup biler.
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Karta diizmekde adatca renkli sekillerin
indeksirlenmegi, kartografiki esasyn hili gorniisinde ulanmak
icin niyetlenilydr. Sunun bilen diskli ginisligin tygsytlanmagy
amala agyrylyar we rastr kartografiki esas bilen islemekde
informasiyalaryn alys calsygynda i yokary tizligi gazanyp
bolyar.

RGB faylynda indeksirlenen renklerin bitli sekillerini
tersine iiytgetmekde faylyn gowrlimi ulalyar. Emma sekillerin
hili yokarlanmaz, yagny onda 256 renk galar.

6.7. Yonekey reiikler we tegmiller

Yokarda bellenilisi yaly kartalary adaty triad reiikleri
bilen ¢ap etmekde renklerinn dhli tegmillerini (6wiisgiinlerini)
doretmek miimkingiligi bolmayar. Sonun {i¢in haysy hem bolsa
tegmili takyk gecirmek licin sada we plasly (plase¢cnyye) diylip
atlandyrylyan renklerden peydalanylyar. Sada renkleri nesir
ediji magynlarda oniinden garylan renkler ulanylyar. Bu usul
bilen yiize yakyn renkli tegmilleri almak bolyar. Sada renkler
nusgalyk renklerin in takyk goyulanmagyny (meselem,
logotiplerde — harplygy el bilen yygmakda ulanylyan nesir
etmegin usuly, logos — s6z, typos — nesiri, mohiiri) almaga
miimkingilik doredyédr. Olar seyle-de minimal ¢ykdayjy bilen
bir, iki ya-da ¢ reikli ¢ap etmekde wizual netijeliligi
(effyektleri) doretmek iicin hem ulanylyar. Sada renklerin
birnd¢e ulgamy bardyr. Olaryn i kOp yayaranlary -
PANTONE ulgamydyr. Onda her bir boyag 06ziinii sanly
koduny alyar. Gerek bolan renkiili saylap almagy sada
refiklerin katalogynyn komegi bilen amala agyrmak bolar.

6.8. Grafiki fayllaryn formatlary

Faylly formatlaryn bahalary we olaryn miimkingilikleri
kompyuter grafikasynyn esasy acarly faktory hasaplanylyar.
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Ulanylyan her bir sekil (poligrafiya, manitorda seretmek ii¢in,
sep boyunca ge¢irmek we s.m.), 6zlerinin ulanylyan standart
formatlaryny alyar.

Kesgitlenen gosmaga iicin anyk formaty saylamak
adatca bir - biri bilen baglanysykly birndce pikirleri ulanmagy
talap edydr. Olardan: gsekillerin hili, ¢eyeligi, hasaplamak,
saklamak ya-da bar bolan programmalar bilen arabaglanysyk
saklamak ticin netijeliligini gecirmek nazarda tutmak wajypdyr.
Ahli formatlary sertli rastra we wektora bdlmek bolar. Olar
grafiki sekillerin iki tipleriii bolmagyna getiryér.

Rastr formatlary: TIFF(Tagged Image Format). Bu
format su giinki giinde rastr sekilleri ticin M kdp yayran —
senagat standart grafiki formatydyr. Ol TIFF PC we
Macintosh platformasynda isleyan &hli programmalar bilen
arabaglanysyk saklayar. Ahli reikli modeller bilen yardamdan
basga-da obtraw sudurlary, alfa — kanallary, nesirleri
goymagy, kolibrowkaly informasiyalary saklamaga hem
miimkingiligi bardyr. Fayllarynn oOlceglerini kigeltmek iigin
gysmak shemasyny hem 6z igine alyar. Bu format skanirlenen
sekilleri saklayar. Olary platformalaryn arasynda rastr
sekillerinin alys - calsygyny doretmek maksady bilen grafiki
dizaynly we nesir sistemaly programmalarda yerlesdirmek g6z
ontinde tutulyar.

PSD (PhotoShop Document). Bu format Adobe
Photoshop programma-synyn igki formaty hasaplanylyar. Ol
48 razryadly reiikleri kodirlenmige we diirli reiikli modeller
bilen islemdge ukyplydyr. Faylyn icki diizimi baradaky
informasiyalary 0zlinde jemleyir. Bu format redaktirlenmige
métic bolan resminamalary saklamak {i¢in ulanylyar. Seyle-de
beyleki gosmacalarda ulanmagyn on yanyndaky sekilleriii
gutarnykly mysallarynyil (wariantlarynyi), hokmany yagdayda
TIFF formatyna tiytgedilmegi zerurdyr.

JPEG (Joint Photographic Experts Group). Bu
format fayllary gysmak ii¢in doredilendir. JPEG formatynda
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informasiyalary saklamakda her gezek sekillerin hili yityr.
Berlen formatda gysmak algoritmi sekillerin  hilinin
gowsamagyna sebdp bolyar. Faylyn Olgeglerininn onlarga esse
kigelmegi (gysmagyn derejesi ulanyjylar tarapyndan berilyar)
miimkin. Bu formatda RGB we CMYK modelleri yarym ton
we doly renkli sekiller gorniisinde ulanylyar. Modellerin
esasynda obtrawkaly  sudurlary, refiklerin  profili
esaslandyrylandyr. Seyle-de bu formatda sekilleri zynjyr
boyunga artykmac¢ vyagdayda gecirmek bolyar. Bu bolsa
poligrafiya Oniimgiiliginde ulanmaga maksada layyk daldir.
Islendik yagdayda JPEG formatynda isinn ahyrky wariantyny
saklamak zerurdyr. Cilinki her bir faylyn tdzeden vyatda
saklanmagy, berlen sekillerin hilinin gosmaca yoyulmagyna
getiryar.

Photo CD. Bu format Kodak firmasy tarapyndan
yokary hilli sanly rastr sekillerinin bibliotekasyny saklamak
i¢in  doredilydr. Photo CD  formatyndaky sekiller
yoritelesdirilen is¢i Kodok stansiyalaryna yazylyar. Berlen
formatyn fayllary 6ziinin igki diiziimini (strukturasyny) alyar.
Ol bolsa 6z gezeginde sekilleri saklamakda rugsat berijilik
ululygynyn fiksirlenmegini iipjiin edydr. Bu format Photo
YCC renikli ginigligini 6ziinde jemleyér. Ol bolsa 6z gezeginde
sekilleri gysmakda renkli informasiyalaryn minimal yitmegini
kanagatlandyryar.

Windows Bitmap. Bu format operasion sistemasy
Windowsda ulanmak {igin niyetlenendir. Ol indeksirlenen we
RGB modelleri bilen isleyar. Obtrawkaly sudurlary, alfa -
kanallary we renkli profilleri yatda saklamaga (sahroneniye)
ukyply déldir, nesirli (¢aply) islerde ulanmaga yarawsyzdyr.

GIF (Graphics Interchange Format). Bu format rastr
sekillerini zynjyr boyunga gegirmek iigin yorite iglenendir.
Fayllary gysmagyn LZW usuly we renkleri indeksirlenen
gorniisi bilen islemédge ukyply. Gosmaca kanallar, obtrawly
sudurlar we renkleriii profili bilen islemige ukyply déldir. GIF
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fayllary dine bir rastr sekilini saklaman, eysem basga-da
birndgesini saklap bilydr. Olaryil her birini 6z gezeginde faylyn
yvygylygyny gorkezmekda nobatma — nobat demonstrirleyar.
Cap etmek Oniimgiiliginde ulanylmayar.

Wektor formatlary. Kop sanly wektor formatlary dine
wektor  informasiyalaryny  saklaman, eysem fayllara
ornagdyrylan rastr obyektlere ya-da rastr fayllaryna
salgylanmaga (OPI tehnologiyasy) ukyplydyr.

Berlenleri bir wektor formatyndan beylekisine
gecirmegin  ¢ylsyrymlylygyny, wektor gurmakda we rastr
obyektlerini yazmakda programmalaryn diirli algoritmlerinin
ulanylmagy bilen esaslandyrmak bolar.

WMF (Windows MetaFile). Bu format operasion
sistemasy Windowsyn icki formaty hasaplanylyar. Ol
wektorlary calysmagyn buferine (Clipboard) gegirmek {igin
hyzmat edydar. Emma berlen format renkleri yoyyar, wektor
obyektlerinin birndge hatar parametrlerini saklamayar we
Macintosh platformasyndaky gosmaga programmalary bilen
yaramaz isleyir (aragatnasyk saklayar).

PDF (Portable Document Format). PDF formaty
Adobe firmasy tarapyndan electron resminama

calsygy(dokumentooborot) ticin doredilyar.
PDF — fayllary diirli kompyuter platformalarynda we diirli
amaly programmalarda resminamalary formatirlemegi

saklayar. PDF fayllarynyn géwriiminin ki¢i bolmagy, olaryn in
onayly ulanylmaly serigsdeleri hokmiinde elektron pogtasy we
Internet sistemasy duryar. PDF formaty has yakyn umumy
kabul edilen redaktirlenilydn standart hasaplanylyar. Onun
komegi bilen ajayyp serisdeler we gurluslar emele getirilendir.
Olaryn esasynda nesir etmége durnukly tehnologiki prosessi
doredilip, nesir ediji prosesslerii @hli zynjyryny monitoryn
yaylymyna, ¢apa ya-da CD ¢ykarmaga miimkingilik doredyér.
PDF fayllary sahypaly — oriyentirlenen bolup, PostScript
fayllaryndan tapawutlanyar. Olaryin fayllary berlen yazgylar
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bolup, nesir ediji gurluslar ya-da programmalar bilen
interpretirlenydn (lat. interpretation — dellal¢ylyk — haysy hem
bolsa bir zadyn manysyny diisiindirmek) hasaplanylyar. Hazirki
dowiirde girizilyin faylyn PDF gorniisinde fayllary ulanmayan
rastr prosessorlary bardyr.

Adobe PostScript. Bu format sahypalary yazmagyn dili
hasaplanylyar. Bu formatyn fayllary buyruk beriji
programmalar gorniisinde bolyar. Olar bilen ¢ykarys
gurluglaryny we grafiki programmalaryn PostScript -
printerinin  draywerinin  Print to file (faylda ¢ap etmek)
funksiyasynyn komegi bilen ulanmaga miimingilik beryir.
Sular vyaly fayllar resminamanyn Oziini we onunt bilen
baglanysykly fayllary (rastr we wektor), ulanylan sriftleri,
refiklerin boliinisi baradaky informasiyany we rastrlenmegi,
refikleri dolandyrmagy we beyleki berlenleri 6ziinde saklayar.
Bu format grafiki programmalar we nesir ediji ulgamlary bilen
isleyar.

EPS (Encapsulated PostScript). EPS (Encapsulated
PostScript) formaty, PostScript formatynyn wersiyasy bolup:
bir faylda bir sahypadan kop saklamayar, printer iicin birnédge
hatar gorkezmeleri alyar. Format islendik renkli modelde
sekillerin tiplerini sakmaga miimkingilik beryir. Seyle-de bu
format hézirki zaman grafiki we nesir ediji programmalaryny
alyar we redaktirlemidge ukyplydyr. Ol poligrafiyada edil
calsylyan format gorniisinde ulanylyar.

Berlen formatyin iki warianty bardyr. Olardan:
yvaylymsyz (ekransyz) wersiya we yaylymly wersiya, emma
pes rugsat berijigi (razreseniye) bilen bellemek bolar. Eger-de
nesir (¢ap) ediji serisde PostScript dili bilen arabaglanysyk
saklamayan bolsa, onda nesire pes rugsat berijilikli sekiller
cykarylyar.

DXF formaty. DXF formaty ¢yzgy berlenleri
proyektirlemegin awtomotizirlenen ulgamlarynda formatlary
calysmakda ulanylyar. Berlen format kopleng CAD -
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gosmacalary bilen islemédge ukyplydyr. Sonunn yaly-da kop
sanly grafiki programmalary: CorelDraw, FreeHand bilen
hem islelydar. DXF formaty ii¢ olgegli formalary baradaky
karkaslary we tekizlikleri doldurmagy 6z icine almak bilen
informasiyalary gecirmage ukyplydyr. Kartografiyada bu
format artykmag yagdayda GIS (nesir ediji sistema) tipindiki
informasiyalaryn alys — ¢alys formaty hokmiinde ulanylyar.

6.9. Geografiya kartalarynda yazgylar

Kartalaryn emeli dili geografiya kartalarynyn esasy
gurluslarynyn biridir. Sonun bilen birlikde kartalarda gysga
yazgylar hem-de tebigy dilin ayry sozleri ginden ulanylyar.
Yokarda bellenilisi yaly yazgylaryn, kartanyn caginde, onun
adyny gecirmek icin bos yerlerinde yazylyar. Onun
gosmagasynda (legendasynda) gosmaga yazgylar tigin komekgi
sohlelendirisler ulanylyardy. Emma sozler kartanyn tebigy dili
hokmiinde kartografiki sekillerin atlaryny we diistindiris
yazgylaryny gecgirmekde ulanylyar.

Kartanyn wajyp maksady onun maglumat gaérniisinde
ulanylmagydyr. Bu maksat lal (hi¢ hili yazgysyz), hi¢ hili
toponimsiz, yagny kartada sekillendirilen  geografiya
elementlerinin atlary bolmadyk karta degisli dildir. Geografiya
atlary kartanyn umumy diistinilmegine, seyle hem onun ayratyn
boleginin we elementlerinin anyk owrenilmeginde mohim
ahmiyete eye. Olar gerek obyektleri tapmagy yenillesdiryir we
ony sona menzes, ona yakyn yerlesen desgalaryn icinden
tapawutlandyrmaga mimkingilik beryar. Talyplaryn bilimini
barlamak tcin atlaryn lal kartalarda bolmazlygy mimkindir.
Atlasyn tematik Kkartalarynda, su asakdaky sert bilen
galdyrylmagy miamkindir. Umumy geografiya kartasynda
atlaryn bir masstably we orunlagdyrmaly gorkezilmegi
gecirilende ya-da gidrografiya tory we syyasy-dolandyrys

169



aracdkleri boyunca kartada oriyentirlenmek gecirilyan bolsa
galdyrylyar.

Bahalary we olaryn tytgeysi boyunca asakdaky
geografiki atlary tapawutlandyrmak bolar:

1) otnositel atlar bu atlar haysy hem bolsa desganyn
hilini ya-da onun yerlesisini tapawutlandyryar. Mysal
hokmiinde, Garabogaz koliini, Amyderyany, Koytendagy we s.
m. gorkezmek bolar;

2) 6z ady we atlandyrylysy-bizin tgin pikir bahasy
bolmadyk jyns atlary bilen baglanysykly ya-da onun basga
halklarda (Huanhe hytay s6zi bolup, tirkmen diline “sary
deniz” diylip terjime edilyér) bar bolan atlary giryar we kop
ulanylyar. Aziya “asu” diyen finikey séziinden bolup, tiirkmen
diline “giindogar”, “giingykar” yaly terjime edilyar;

3) momerial atlara mysal edip Tirkmenbasy, onkKi
SSSR-in Leningrad, Stalingrad, Swerdlowsk, hazirki Orsyyetin
Sankt-Peterburg we s.m. saherlerini gorkezmek bolar.

4) ugrukdyryjy atlara-mysal hokmiinde, Sewastopol
buhtasyny, Mary, Dasoguz welayatlaryny we s.m. gorkezmek
bolar. Bu atlar beyleki obyekte baglylykda, irki we ondan hem
irki belgilemekde ulanylyar.

5) titully atlara mysal edip, Amerikanyn Birlesen
Statlaryny, Braziliya Federatiw respublikasyny, kabir parallel
gysgaldylan atlary, meselem, ABS, Braziliya we s.m.
gorkezmek bolar.

Yazgylaryii basga toparyna disiindiris yazgylary
degislidir. Olar kartada sekillendirilen obyektlerin jyns
tapawudyny we olaryn kabir hasiyetnamasyny gorkezyar.
Diisiindiris yazgylary su asakdakylar yaly berilyar:

1) jyns atlar bilen baglanysykly yazgylara geografiki
desgalaryn gorniisini kesgitleyan (meselem, deniz, aylag, guyy,
dag, wulkan, jiilge, stansiya, aeroport we s.m.) yazgylar giryar;

2) sertli belgiler bilen suratlandyrylan desgalaryn
hilli ayratynlyklaryny gorkezyan (meselem, vyazgylar bilen
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tokaydaky agaclaryn agdyklyk edyan jynslaryny gorkezyan,
koldaki we guyydaky suwlaryn hili, dayhan birlesiklerinin
onimgilik yoritelesmegi we s.m.) yazgylar.

3) desgalaryin mukdar hasiyetnamasyny gorkezyan
(meselem, saglawuklardan suwun gaydyan beyikligi,
tokaydaky agaglaryn ortaca diametri, olaryn arasyndaky
aralyklar we beyikligi, ilatly punktlardaky ilatyn we oylerin
sany we s.m.) yazgylar.

4) hronometriya ramkalaryn ya-da senelerin
giinlerinin berilsini gorkezyan (meselem, yurdun basylyp
alnan giini, adanyn agylan giini, ¢éklerinin birlesdirilen senesi,
front ¢yzygynyn vyagdayy we s.m.) we mowsimleyin
hadysalaryn  wagty  (meselem, gegelgelerin  yagdayy
aysberglerin Kigi toparynyn yayramagy we s.m.) yazgylar;

5) hereketli belgilere diisiindiris beryan (meselem,
“Demirgazyk polyus-1 dreyf stansiyasy”, “1556-njy yylda
Astrahana yoreyis™) yazgylar.

6) kartografiya torunym ¢yzyklaryna diisiindiris
(meselem, “Demirgazyk polyar tegelegi”, merdianlaryn we
parallellerin bahalarynyn yazylysy) yazgylary.

Yazgylar Kartalary baylasdyryar, emma olaryi
okalysyny kynlasdyrmagy hem miimkindir. Yazgylaryn kop
bolmagy olaryin elementlerinin bir-biri bilen gosulmazlygyna
getirydar, seyle hem Kkartanyn mazmunyny ikinji planly
yagdayda gysyar, yazgylaryn we sudurlaryin birmenzes renkli
gornislerinin kesisyan yerleri az tapawutlanyar. Sol sebapli
karta tayyarlanylanda gerekli yazgylar bilen c¢éklenmek
zerurdyr. Su nukday nazardan diirli derejeli yazgylaryn den
dilligini bellemek bolar. Geografiki atlary kartada dine
yazgylar bilen gegirip bolyar, emma obyektlerin jynsyny,
olaryn hil we mukdar ayratynlyklaryny gorkezmek tgin ugur,
kartada sekillendiris serisdelerine kybapdas bolan kartografiya
belgilerini ulanmak amatlydyr.
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Kartografirlenyan  desgalaryn ~ mukdar we  hil
hasiyetlerinin yazgylary ulanmak arkaly gorkezilmegi, kabir
yagdaylarda, kartografiya belgilerinin kop gorntslidigini
azaltmak, seyle hem kartany ulanmagy vyenillesdirmek tgin
amatlydyr.

Jyns atlar bilen baglanysykly terminler olaryn atlary
bilen goniiden-goni baglanysykly bolanda (meselem, Gara
denzi, Kola yarym adasy, Ladoga koli we s. m.) ya-da atlaryn
anyk geografiki elementlere degisliligini kesgitlemekde
(meselem, jiilgelere, gecelgelere we s.m.) amatlydyr. Gelip
¢ykysy aydyn adalgalaryn atlaryny (meselem, deryanyn
atlarynyn owrimli yerlerde) yazmak artykmacdyr. Atlary
ugrukdyrmayan, jyns atly terminlerin yazgylary, ¢ykgynsyz
yagdayda, hacan-da  kartadaky = wajyp  obyektlerini
tapawutlandyrmaga komek edyan bolsa (meselem, ¢égeli
collerde guyylaryn berlisi), oriyentirlerin (¢ollik yerlerde ayry
kollerin  berlisi we s.m.), hagan-da kartanyn beyleki
mazmunynyn i¢inde gowsak tapawutlanyan bolsa yazmak
amatlydyr.

Kartada vyerleri tygsytlamak iigin standart distindiris
yazgylary we jyns atly terminleri, adatga, gysgaldylan gorniisde
yazyarlar, sertli belgilerin tablisasynda (gosmagasynda kabul
edilen) gysgaldylan atly yazgylar ulanylyar.

6.10. Kartalarda sriftlerin yazylysy

Yazgylaryn sriftleri, kopleng, kibir yazgylara degisli
bolan desgalaryn mukdar we hil hasiyetlerini tapawutlandyryan
kartografiya  belgilerin ~ funksiyasyny  yerine  yetiryar.
Kartografiya belgileri yaly, sriftler hem goérnisleri (suraty,
sriftin gorniisi), olcegi (harpyn beyikligi), vagtylygy, igki
diiziimi (harpyn esasy we birlesyan elementlerinin galynlygy,
her bir harpyn arasyndaky bosluklaryn ini boyunga), seyle hem
bas we setir harplarynyn ulanylysy boyunca
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tapawutlandyrylyar. Meselem, 1:1000000 masstably diinyanin
kartasynda saherlerin we sédhergelerin atlaryny yazmak iigin
goni sriftlerin bas harply yazgylary, setir yapgyt sriftler, seyle
hem sriftlerin 6lgegi ilatyn sanyna gora alynyar.

Karta seredeninde, ilki bilen kartadaky yazgylar tinsini
oziine ¢ekyar, olar barada ilkinji distinjeler, pikirde jemlenyar.
Sonun igin sriftleri saylap almak we yazgylary gegirmek,
kartany bezemegin jogapkargilikli  taraplarynyn biridir.
Kartanyn onat okalmagy, onun onaylylygy (kompaktlylygy),
islage amatlylygy, owadanlygy kartografiya sriftleri iigin gerek
hilli tapawutlanmagydyr. Sol bir kartada ulanylyan dirli
kartografiya sriftlerinin  6zara gosulmagy (kontrastlylygy)
hokmanydyr.

Kartadaky yazgylary orin calt, yalinyssyz we hig hili
icki energiyany har¢ etmezden kabul edilmekligi wajypdyr.
Kyngylyklar kartalaryn ayratynlygyndan gelip ¢ykyar. Kitabyn
tekstleri ak kagyzda, Kkartadaky vyazgylar bolar, renkli
owiisgiinlerde we sriftli belgilerinin yapylmagynda nesir
edilyar. Kitaplarda dhli soézler okyja aydyn bolup, yiizugra
okalyar. Emma, kartada kop atlaryn namidlim bolmagy
mumkindir. Sol sebépli, yazgylary dogry we calt okamak tgin,
her bir harpyn yazylysy mohiim dhmiyete eye bolyar. Atlaryn
asagyndaky sertli belgiler kartanyn eplenyan yerinde ya-da
boliinyan yerinde yiten bolsa hem tanalmagy zerurdyr. Her bir
sriftin onat okalmagy tgin, sekilin yonekeyligi, formasynyn
anyklygy, her bir harpyn bir-birinden tapawutlanmagy
hokmanydyr. Sriftlerin yonekeyligi kartanyn mazmunynyn
kabul edilmegine yardam edyar.

Sriftlerin has uly bolmagy, olary yazmak tigin tutyan
meydany artdyryar, sonun bilen birlikde, kartanyn yiikiini
artdyryar. Emma, Kigi beyilkidaki yazgylar, olaryn kartada az
yer tutup, kartanyn esasy mazmunynyn yenil okalmagyny
ipjin edyar.
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Sriftlerin kabul edis yaramlylygy kartany nesir etmek
usuly bilen kesgitlenyan tehniki talaplara baglydyr. Misde
grawirlenen harplar ya-da c¢yzgylar boyunga kartalar c¢ap
edilende latyn sriftlerinden ugur alnypdyr, olaryn ilkinji yiize
¢ykany dasa ¢yzylan gadymy jam nusgalary bolupdyr. Bu
sriftlere  tegelek, yumsak  sekilliligi, den  &lgegli
doydurylanlygy, harplaryn galynlygynyn godek kontrastlaryn
yoklugy, kesismelerin ujypsyz gornisinin  barlygy bilen
tapawutlanyar. Olar beyik suratkesler Leonardo da Wingi we
Dyure tarapyndan kamillesdirilipdir. Grawirlemek 6réan ingejik
cyzyklaryn isti bilen kartalara gegirilmegi, seyle hem sriftlerin
olgeglerinin elmydama tytgedilmegi ulanylypdyr.

Grawyuralar tgin islenen sriftler fotografiyalara
niyetlenen tekiz nesirler i¢in yaramsyz bolupdyr. Harplaryn
gornetin tapawutlanmagy, renklerin tsti bilen doldurylypdyr,
emma has ingeleri bolsa tiziilen gorntsli alynypdyr. Sonun tigin
ahli elementler Gigin birmenzes galynlykdaky “grotesk” sriftleri
ulanyp baslanypdyr.

Hdzirki wagtda kartalarysn yazgylary kopleng yagdayda,
fotoyygnalyan  (suratyygnalyan)  gurluslarda,  adamlar
tarapyndan we awtomatik usullarda tayyarlanylyar. Olar tgin
yokardaky talaplary o6deyan sriftler ulanylyar. Sriftlerin tize
gorntsinin  tytgedilmegi awtomatiki kabul etmek we
sanamaklyk tcin gerek bolup, olaryn sekilinin yonekeyligi,
anyklygy  we harplaryn  tapawutlanmaklary  bilen
baglanysyklydyr. Bu mesele entek kartografiyada 6z ¢ozgiidini
tapanok, yagny kamillesdirilmegini talap edyar. Hazirki wagtda
kartalary awtomatik yagdayda tayyarlamagy, hili boyunca
pesde duryan, ayratynam estetik gatnasyklarda
kamillesdirilmegi talap edyan yagdayda ulanyarlar.

Adatca sriftlerin suraty we vyazgynyn renki bilen
obyektlerin hil taydan tapawudy, harplaryn olgegleri bilen
bolsa, olaryn ululygy ya-da otnositel bahalary berilyar.
Yazgylaryii renki, sekillendirilyan binalaryn kesgitlenen
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hadysalaryna we olaryn kategoriyalaryna degislidigini
kesgitlemek bilen alynyar. Mysal hokmiinde, umumy
geografiya kartalarynda gok renkli yazgylar gidrografiyany,
gonur renkli yazgylar relyefi, gyzyl renkliler bolsa syyasy-
dolandyrys bolinisikleri gorkezyar. Renkli yazgylary tematiki
kartalar tgin ulanmak hem amatlydyr. Kébir yagdaylarda
desgalaryn bahasyny differensirlemek igin, olaryn atlary
renklerde, diirli giygler bilen basmak arkaly nesir edilyar.
Sriftlerin bir renkli gorniislerinde yazgylar, binalaryn diyp
ayratynlyklaryny tapawutlandyrmak (meselem, deryalarda gami
gatnayandygyny, gatnamayandygyny we s. m.) iicin ulanylyar.

Atlaryn harplarynyn 6lgegleri binalaryn bahalaryny ya-
da ululygyny hasiyetlendirmekde (meselem, ilatly punktlary,
olaryn vyasayjylarynyn  mukdaryny, dolandyrys rangyn
bahasynyn gegirilmeginde) has-da amatlydyr.

Bir surat beyleki bir suratyn sriftleri, 6lgegleri boyunca
denrdak yazylan bolsa, onda olar bir-birinden oncakly
tapawutlanmayarlar, seyle hem olar ayratyn daslykda yerlesen
hem-de kartanyn beyleki elementleri bilen aragiklesyan
bolsalar, yazgylary gormek gaty kyn bolyar. Eger-de in uly we
in kigi harplaryn 6lgeglerinin arasyndaky tapawut uly bolmasa,
onda dirli suratlaryn sriftlerinin = yygyndysy praktiki
caklendirilen bolyar. Sol sebapli diirli suratlaryn sriftleri kop
yagdaylarda birmenzes obyektler iicin hem girizilyar, meselem,
ilatly punktlary yasayan ilaty boyunga hisiyetlendirmek tgin
iki hasiyetli sriftleri (seyle hem kéabir yazgylar {gin bas
harplary  ulanmak),  olgegleri we  suraty  boyunca
tapawutlandyryp bir wagtyn o6ziinde kombinirlemek bilen
ulanmak arkaly gegirilyar.

Bir kartada sriftlerin ulanylmaly sany dirli tipdaki
kartalar tigin birmenzes dildir. Hacan-da sriftlerin, obyektlerin
hil we mukdar hasiyetnamasyny gecirmekde, sriftli belgilerin
funksiyasyny yerine yetiryan wagty, sriftlerin sanyny artykmag
kop almak maslahat berilmeyar. Onda, sriftlerin suratynyn isti
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bilen  berilyain  maglumatlar kartanyn  okalmagyny
kynlasdyryar.  Sriftlerin  suratlardaky  yazgylary  bilen
kesgitlenen manylar ayrylyar. Yagny sriftleri okamak arkaly,
olardan peydalanmagyn agary, sadalygy bilen berilmelidir.
Beyleki yagdaylarda, meselem, mekdep kartalarynda sriftlerin
dirkiligi, islendik gorniisli desgalaryn differen-sirlenmegini
yenillesdirydr. Yazgylaryn Kkartanyi mazmuny bilen onat
gosulmagy, sriftlerin kop bolmagynyn kemgiligi déldir.

6.11. Kartografiya toponimikasy we standartlasdyrmak

Geografiki atlary toponimleri kartalarda yerlesdirmek
(ya-da geografiya islerinde ulanylyan) uly jogapkarciligi talap
edyar. Nadogry ya-da takyk dil atly kartalar, yaliys berlen
maglumatnama bolyar. Geografiki atlaryn ahli taraply
owrenilmegi, yagny olaryn gelip ¢ykysyny, mazmuny,
uytgeysini, yazylysyny, vyanlanysyny we s. m. ayratyn
lingwistik dersi bolan toponimikanys (grek sozi bolan “topos”-
yerli we “onima”-at, ya-da yerli at gorniisinde tiirkmen diline
terjime  edilydar) berlenleri  ulanylyar.  Toponimikanyn
kartografiyanyn maksatlary tgin c¢ekilyan we islenyan
gorntsine, kabir vyagdaylarda kartografiki toponimikasy
diyilyar. Onun esasy maksady her bir geografiya desga onun
adynyn durnukly formasyny goymak, yagny olary hékmany
kartalarda ulanmakdan ybarat. Onun ii¢in atlary saylamak we
olary dogry gegirmek (yazmak) zerurdyr.

Hacan-da bir obyektlerin atlary kdp bolanda, geografiki
atlar saylanylyar. Olaryn atlary iki ya-da birndce sinonimleri,
seyle hem olaryn wariantlary kép bolanda, yagny bu bolsa kop
milletli dowletlerde, iki ya-da birndge dowlet dilli dowletlerde
gecirilmeli bolyar.

Parallel atlar has uzyn atly obyektler ii¢cin ulanylyar,
yagny bu desgalary birndce dowletlerin ¢idginden gegyénligi ya-
da aragiklesyir (meselem, Dunay deryasyna bolgarlar we
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yugoslawlar Dunaw, rumynlar Dunerya, wengerler Dunya,
nemesler Donau) we dowlet aragéklerini emele getiryan ya-da
aracdkleri bolydn obyektler hem parallel atlaryn iisti bilen
(meselem, Bolgariyanyn i uly deryasy Marisa, asaky akymy
boyunca Tursiya we Gresiya bilen aracidklesmegi bilen tiirkler
tarapyndan Merig, grekler bolsa Ewros diyyédrler) alynyar.
Seyle hem diinyd okeanynda we Antraktidada tebigy
obyektlerin atlaryny (hi¢ kimin agalyk edyin yeri bolmadyk
ginislikde), su yeri acgyjylaryn atlaryny goymak bilen
atlandyryp-dyrlar. Bizin Garassyz Bitarap Tiirkmenistan
dowletimizin ¢idginde hem parallel atlar 6rdan kop. Mysal {licin
Tiirkmenistanyn glinbatar aracidginde yerlesydn Hazar denizinin
Kaspi, Wouru-Kasa, Girkan, Alban, Hwalis, Giirji, Oguz yaly
jemi 13-e yakyn adynyn barlygy anyklandy. Bu atlar Hazaryn
yakasynda oturyan milletler bilen baglynysyklydyr. Seyle hem
Amyderyanyi hem Jeyhun deryasy, Wahs deryasy, Ugiiz
deryasy, Fyrat deryasy, Jaryap deryasy, Balh deryasy diyen
yaly birndce parallel atlary bar. Bu atlaryn bolmagy
Amyderyanyn, birndge dowletlerin ¢édginden gegip, ony her bir
milletin 6zilice atlandyrandygyndan gelip ¢ykyar.

Seyrek  yagdaylarda  parallel atlar  geografiki
disiinjelerin - 0smegi  (progresi) netijesinde yiize ¢ykyar.
Meselem, birnd¢e wagt mundan 611 Demirgazyk Buzly okeanyn
ady basgaga Atlantik ummany, 6iiki SSSR-in edebiyatlarynda
we  kartalarynda  Demirgazyk  polyar  denizi  diyip
atlandyrylypdyr, biraz sotnirak bu at ifkér edilipdir.

Atlaryii  tizeden dakylmagy, meselem, Serhetabat
(Gusgy) ya-da Tirkmenabat (Cirjew), Dasoguz (Dashowuz)
we s.m. formalarda bolyar. Taryhy kartalarda, diizglin boyunca
sol dowre degisli, atlar kartalarda suratlandyrylyar (meselem,
XII asyr Orsyetin kartasynda Kanstantinopolyin gapdalynda,
yayyn iginde bolsa gadymy rus Sargrad diylip gorkezilen).

Atlary saylap almak kdpleng syyasy yagdaylarda, yagny
jedellerde ¢oziilmek Yaly bahany alyar. Mysal hokmiinde,
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Malwin ya-da Folklend adalarynda bolan syyasy wakany
yatlamak bolar.

Dasary yurtlaryn c¢dginddki atlar g¢et yurtlaryn dilleri
iicin gorkezmeler (33 sany gorkezme) boyunga gegirilydr. Seyle
hem birndce kyngylyklar yiize ¢ykyar. Birinjiden elipbiylerin
diirliligi (latyn, rus, gruzin, Ozbek, tirkmen we s. m.),
ikinjiden, sol bir elipbiyin harpynyn diirli dillerde &ziige
ulanylysy (meselem, “s” sesi nemes dilinde latyn harplarynyn
jemi tiglisi bilen “sch”, inlisce “sh”, fransuzga “ch”, wengerge
“s”, polyakca “s”, rumynca, tirkce we tiitkmence “s”,
polyak¢a “sz”, gollandca we datgca “sj” gorniisinde yazylyp
jemi 16 diirli gérniisde anladylyar), emma esasy milli elipbiyin
serigdeleri bilen ¢et dilli atlaryn kopiisiniii hakyky seslenmesini
berip bolmayar.

Dasary yurtlaryn atlaryny milli elipbiyde anlatmak
gecirmek li¢in  bds sany forma: yerli resmi, fonetik,
transliterasiya,  ddp-dessurly (tradisiyaly) we terjimeli
ulanylyar.

Yerli resmi forma atlaryii 6z dowlet dillerinde
yazylmagy, vyagny obyektin yerlesen c¢dginde, dowletde
ulanylyan elipbiyde kabul edilen (meselem, Berlin, Londah)
formasydyr. Bu forma umumy elipbiyli yurtlarda ulanmak sol
goldanylyar (meselem, latyn). Yerli resmi forma oziiniti hakyky
adyny saklamak bilen, geografiya atlarynyn yaflanysyny
bermén hem biler. Meselem, Wengriyanyn paytagty Budapest
(Budapest), adatca iillisler we fransuzlar tarapyn-dan yalilys
aydylyar (Budapest). Olar latynca “s” sesiniit wenger dilindiki
aydylysyny hasaba almayar. Rusca Tiirkmenistanynl paytagty
Asgabat sdherinin ady, Ashabad, welayat merkezi Cirjew
CardZzou, Tejen sédherinin ady Tedzen yaly aydylyar. Rus
elipbiyinde “j” harpynyn yoklugy sebépli, olar rus sozlerinde
beyleki harplar bilen galsylyar, seyle hem aydylysy kyn bolyan
sozler okamak ii¢in yenil harplar bilen calsylyar. Atlary dogry
aytmak iicin, sol yurdun yerli resmi formasyny bilmek gerekdir.
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Sonun iliginem, hagan-da kartanyn meydanynda cet yurtly
dillerin tablisasy yerlesdirilse, is yenillesyar.

Fonetiki forma-get dilli elipbiyin harplarynyn komegi
bilen, adyn has yakyn we mefizes yanilanmagy netijesinde (hig
hili gosmaga belgilenmek girizmezden) alynyar. Elipbiylerin
gabat gelmegi ya-da diirli bolmagy miimkindir. Muna mysal
hokunde Waszyngton inlisge Washington soziinin fonetik
formasy. Pari Fransiyanyn paytagty Pariz sdherinii rusga
fonetik formasy, seyle hem Kahka Kakanyn, Karabekaul
Garabekowlilin rusca fonetik formalarydyr. Emma aydylanda
menizes Vanlanmany almak miimkingiligi bolmadyk kébir
sozler dine bir dil ti¢in gurlugy alyar, ¢et yurt dilinde bolsa
diiybiinden yok, vya-da tersine bolmagy miimkin, seyle
yvagdayda atlaryn fonetik formasy beyleki formalar bilen
detiesdirilende has kop ulanylyar. Eger-de yerli resmi atlar
yanlananda we okalanda onat saklanyan bolsa, onda fonetik
usulda sozler yerli dilin aydylysyna yakyn alynyar. Meselem,
Sakar etrap merkezi rusga Sakar, Sayat etrap merkezi Sayat,
Mary welayat merkezi Mary yaly alynyar.

Transliterasiya forma soziinn bir elipbiyden basga bir
elipbiye harpma-harp terjime edilep, harplaryn we soézlerin
yanlanysynynn hasaba alynmazlygy netijesinde alynyar.
Yokarda agzalan Paris, Utah, Jdaho, Oryol, Asgabat, Mary,
Lebap, Kopetdag, Amyderya we s.m. transliterasiya usulynda:
Pariz, Utah, Idaho, Orel, Asgabat, Mary, Lebap, Kopetdag,
Amyderya yaly terjime edilyér.

Dip-dessurly forma atlaryn, original gorniisinden
tapawutlylykda, basga cet dilli halklarda, ylmy, syyasy we
ceper eserlerde ulanylyan gorniisinde gecirilmegi bilen
tapawutlanyar. Dép-dessurly formada iki gorniisli atlar
hésiyetlenyér: birinjiden, original milli atlar bilen goni gabat
gelmezligi (meselem, Gresiya, Finlyan-diya, Yegipet, Gaiti,
Suomi, Mif, Espaniola), ikinjiden, yoyulan formasynda berkén,
nusga gorniiginden diiypgoter tapawutlanyan (meselem, Pariz,
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Wena, Rim, Tegeran yaly sozleriii Peri, Win, Roma, Tahran we
s.m.) sozleri gorkezmek bolar.

Terjimeli formada atlary mazmuny boyunga terjime
etmek bilen alyarlar. Meselem, Yalynly yer (ispan ady
Terradel-Fuggo), Orta yer denzi (inlisce Mediterraneo,
fransuzga Mediterrane, italyanca Mediterraneo), Karasnowodsk
(Tirkmenistanynn Gyzyl suw diyen obasynyn terjime edilen
ady), Lazurly kenar (fransuzga Coted Azur), Ak deniz (rusca
s0z bolup Beloye more, ol Orsyyetin demirgazygynda yerlesen
deniiz) we s.m. Bu forma seyrek yagdaylarda tebigy desgalaryn
atlaryny, hagan-da netijeli (waZzyp) dép-dessur bolan
yagdaylarda koprék yagdaylarda halkara sozleri ulanylyar.

Kébir yagdaylarda adyn kesgitli bolegi aglaba uly, kici,
tdze, kone yaly sozler terjime edilydr. Meselem, Téze Orlean
(franszuzca La Nouwelle Orleans we iilisce New Orleans),
tirmence Tdze Yer adasy (rusca Nowaya Zemlya), ya-da
Bolsoy Balhan (Tiirkmenistanyn Uly Balkan dagynyn ady) we
s.m. Nomenklaturaly terminleri terjime etmek hem
otnositellikde yayrandyr. Olar obyektleriii ugruny, tiirkmenge
grammatiki bezelis atlary yaly, meselem, Zenewa koli, Bamor
adasy, Magellanlar bogazy we s. m. Bdlekleyin terjimeli
formany-doly we bolekleyin didp-dessurly gegirmegin gorniisi
yaly seretmek bolar. Ol tiirkmen dilininn yazyw kadasyna doly
gabat gelmelidir.

6.12. Geografiki atlary gorkezgicler

Kartalarda ya-da atlaslarda yerlesdirilen geografiki
atlaryn gorkezgicleri elipbiyli sanawda yerlesdirilip, olara
degisli bolan obyektlerin yerlesen yerleri gorkezilyar.

Seyrek gabat gelydan geografiki obyektleri (meselem,
ilatly punkt, derya, ada, aragatnasyk yollary we s. m.) tapmak
icin, kartalarda ya-da atlasda gorkezgigler yerlesdirilen bolup,
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ol desganyn takmyny yerlesen yeri nidbelli bolanda ulanylyar.
Hagan-da desganyn dine ady belli bolsa, seyle hem bu obyektii
kartada berlenligi barada hi¢ hili gliwd gecip bolmasa, ony
tapmak kynlagyar. Gorkezgic kartadaky vya-da atlasdaky
obyektifi yefiil tapylmagyna miimkingilik beryir. Yerlesis
yagdayyny bellemek ulgamlary diirli-diirlidir. Olaryn has kop
yayrany torly gorkezgi¢ bolup, ony kartografiki torun ya-da
erkin  kwadratlar  torunyn ¢yzyklary doredyar, olar
yzygiderlikde harplar (ya-da sanlar), emma onun siitlinleri
sanlar (ya-da harplar) bilen kartanyn ramkasynyn yakasynda
yazylyar.

Gorkezgigde her bir adyn yanynda harply we sanlar
gorniisli sol desganyn yerlesen 6yjiiginiil (kartografiya torunyn
trapesiyasy  ya-da kwadraty) i¢indédki licin indeks yazylyar.
Atlasdaky gorkezgiglerde bu indekse sahypanyn tertibi ya-da
atlasyn kartalary degislidir.

Meselem: Madagaskar, a. 173-174G-10

Madang 235W-4
Madden kol. 181W-14

1 2 3 4 5 e 7 8 o 10 v
b ‘\Eb
w Madeng \ w
g g
yiEEEERREL

6.11-nji surat. Tor-gorkezgic. Madang punkty B-4 6yjiikde
yatyar.
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Torly gorkezgic uly bolmadyk Oyjligin meydanynda
geografiki desgany agtarmak bilen c¢édklenyir, seyle hem
desgany tapmak birndge minu-dyn dowamynda doly barlanmak
bilen gecirilip bilner. Oyjiigi agtarmak, onuni &lgeglerinifi
kigelmegi bilen gysgalyar. Bu sistemanyn artykmaglygy-desga-
lary tapmak ticin yonekey we olary belgilemegin gysgalygydyr
(6.11-nji surat).

Desgalaryn yerlesmegini belgileyédn basga yol bolup,
gor-kezmek iicin desganyn geografiya koordinatlarynyn
ulanylmagydyr.

Meselem: Madagaskar o. 11-713 7/9° G. g (giinorta
gillik) we 47° Gd. u (glindogar uzaklyk); Madeng. 78-80 5°/3'
Gg we 745°48" Gd. u; Madden oz. 81-82 °09 17’ Dg we 79°35’
Gb. u; Asgabat 37°54' Dg we 58°18' Gd. u we suna mefzesler.

Geografiya koordinatlar sistemasy Yer sary ti¢in yeke-
takdir. Gorkezgiclerde desgalar geografiya koordinatlary
boyunga vyerles-dirilse, kartadan obyektin yerlesen yerini
takmyny gorkezmek bolar.

Belgilemekden dasary, obyektleri kartadan tapmak tigin,
yvagny gorkezgicde  yerlesdirilenden dasary, gosmaca
maglumatlar bilen doldurylyar. Olardan: obyektii jynsy-derya,
ada, yarym ada, kol, tokay, orulyan yerler we s.m. (kartalarda
yeri tygsytlamak {i¢in ilatly punktlary we umumy belli binalar-
materikler we s. m. iigin); syyasy degisliligi boyun¢a (ya-da
dolandyrys), bu  bolsa  birmenzes atly  binalary
tapawutlandyrmak tii¢in, ayratyn hem gerekdir: meselem,
diinydninn atlasynda (1967) gorkezgicde Wiktoriya ady 33
gezek gaytalanyar, seyle hem 13 gezek ilatly punktlary {igin
alnandyr.

Kéabir gorkezgicler ilatyn sany barada, deryanyi
uzynlygy, dagyn beyikligi, ayratyn desgalaryn tutyan meydany
we s.m. atlary, berlenleri bilen ugrukdyrylyar.

Bir sahypaly kartalaryn gorkezgicleri olaryn ters
yiziinde nesir edilydr. Atlasyn gorkezgicleri iki gorniisli:
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depder sekilli, atlasyn umumy jildine gosulan gorniisli ya-da
ayratyn kitap gorniisinde bolyar.

VIl. KARTOGRAFIKI DIZAYN
7.1. Mazmuny we 0siis tendesiyasy

Kartografiki dizayny - bu kartografiki eserlerini adaty
serigdelerin = we kompyuter grafikasynyn komegi bilen
proyektirlemegi we bezemegin teoriyasyny we usullaryny
owredyan kartografiyanyn bir pudagydyr.Dizayn prosessiniil
dowamynda birndge 6zara baglanysykly meseleler ¢oziilyar:

o kartografiki belgileri netijesi proyektirlemek iicin
sekillendiris serigdelerini bahalamak we saylamak;

e cepercilik usullaryny we priyomlaryny ulanmak;

e kartografiki eserin dasky goOrniisini dizaynyny
islemek;

e kompyuter grafikasynyn grafikasyny ulanmak.

Bu meseleleri ¢6zmek ii¢in her kartografiki eserin esasy
hésiyetlerini (gurlusyny): onuil masstabyny, tipini, maksadyny
we ulanmagyn hisiyetini, sekillendirilydn territoriyanyn
Olceglerini, seyle-de c¢ap etmegin tehnologiyasyny we
poligrafiki kabul etmekligini goz oniinde tutmak wajypdyr.
Kartalary we atlaslary g¢epercilik taydan proyektirlemek iigin
dizaynyn umumy talaplaryny nazarda tutmak, oma bolsa
mazmunynyn aydyilygy, formasynyn amatlylygy, estetiki
yokary hilinin we tygsytlylygynyn bolmagy degislidir.

Kartografiki eserleri bezemek, onuni funksiyasy we
estetiki bahalanysy diirli dowiirlerde iiytgewsiz galdy. Olar
kartalara edil ylmyn we sungatyn Oniimi yaly umumy
garayyslar gorniisinde Uytgeyiar. Bezemegin stili, elmydama
kartografiya ylmynyn we amalyyetinin kesgitlenen dowre

stili kartograf — suratkesin ussatlygyna garasly bolyar.
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Meselem, XV-XVI asyrlar orta asyrlar
kartografiyasynyn has gillip 0Osen dowri (periody)
hasaplanylyar. Sol dowlirlerde kartalar 6ol bir wagtyn 6ziinde
ylma we sungata degisli bolupdyr. Bu dowiirde kartalaryn
dekoratiw  taydan  has  gowy  bezelen  gorniisleri
doredilipdir.Tehniki ~ grawirlemegin ~ Osmeginii  esasynda
kartalaryn ~ &hli  elementleri  sekillendirmek,  yagny:
ramkalasynyin we yazgylarynyn has dwadanlygy, owadanlygy
we yokary hilli ¢eper suratlarynynnl alynmagyna getiryér.
Kartalary bezemekde 6z dowriininn beyik ynsanlary: Albrehta
Dyurer, Gans Golbeyn, Leonardo da Winc¢i we beylekiler
kartografiki eserlerin has yokar hilli bezelmegine we yokary
derejeddki ylma we sungata Owriilmegine sebdp bolyarlar.
Cepergilik  bezeglerini  kartalaryn  icki  ramkasynda
yerlesdiryérler. Ol bolsa 6z gezeginde kartanyii bos yerlerini
dolduryar, sonunt bilen birlikde bu gosmaca ceper¢ilik bezegi
sol bir wagtyn Oziinde maglumat cesmeleri bolup hyzmat
edipdir.

Hézirki dowiirde kartalary umumy bezemek tédze
funksiyany alyar. Bu prosess Oziinin estetiki bahasyny
saklamak bilen kartalaryn mazmunyny dolduryar we has-da
baylasdyryar. Bu bolsa kartalaryn icki we dasky elementlerini
bezemekde diirli tapgyrlarynda Oziininn yeke-tdk usullaryn
ulanylmagyny esaslandyryar.

Héziki zaman kartalarynyn ylmyn we oniimgiiligin diirli
pudaklarynda ulanylmagy onuii mazmunynyli umumy
bezeginin we estetiki kabul edilmegine getirydr. Kartanyi
dagky bezegi ony ulanyljylar bilen jebis arabaglanysykda
bolmagyny gazanmak zerur. Kartalaryn  her biriniii
ulanyjylarda islemek {icin amatlylygy, tygsytly bolmagyny we
ykdysady taydan amatly bolmagyny  gazanmalydyr.
Awtomatiki serigdelerin we ¢ap etmegin tidze usullarynyn
ulanylmagy bilen oniimgiiligin yokarlanmagy, onun esasynda
bolsa kompyuter kartalarynyn doremegine sebdp bolyar. Ol
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bolsa 6z gezeginde kartalary diizmekde, bezemekde we ¢ap
etmekde tdze hidzirki zaman tehnologiyalarynynn emele
gelmegine getiryar.

7.2. Sekillendirilis serisdeleri

Dizaynyn kartalary diizmekdiki ahmiyeti. Kartalary
diizmegin doly oOwrimi (aylagy, sikili) birndce yzygider
tapgyrlardan duryar. Olardan:

e proyektirlemek;

o diizmek;

e kartany ¢ap etmage tayyarlyk;

e cap etmek.

Kartalary bezemige goniiden goni degisli bolan diirli
gorniisli igler, ony doretmek tapgyrlarynyn dhlisinde diyen yaly
gecirilyar.

Kartalarynn programmasyny doretmek tapgyry. Bu
tapgyryn esasy maksady — kartada suratlandyrylyan dhli
mazmunyn elementleri iicin sekillendiris serisdelerini saylamak
we kartografiki belgiler sistemasynyn biitewiligini sonraky
proyektirlemek meselesi duryar. Sertli belgiler proyektinii
optimallygy reiikli bezemegin nusgasynda eksperimental
yagdayda barlanylyar. Su tapgyrda kartalary dasky bezelisi:
ramkalary, olaryn suraty, gorniisi we kartanyin maksadyna gora
sriftlerin 6l¢egleri, kartanyn mazmunynyi gosmaca elementleri
(kesilen — kartalar, diagrammalar, profiller we s.m.)
proyektirlenilyér.

Kartalary doretmek (diizmek) tapgyry nusganyn
(originalyn) grafiki gurulmagyndan duryar. Bu bolsa 06z
gezeginde  mazmunyn  elementlerini  saylamak  we
umumylagdyrmak, obyektleriii dogry lokalizasiyanmagy, gerek
bolan gecirilydn elementlerin takyklygyny saklamak, sonun
bilen birlikde kartanyn strihli elementlerini ¢yzmak, atlary
yazmak yaly ¢emelesikli (tworgeski) prosessleri 6z i¢ine alyar.
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Seyle-de doredilydn kartografiki oniimin talap edilydn hiline
we tehnologiyasyna baglylykda golyazma ya-da kompyuter
nusgalarynda ¢yzgy gurallaryny we serisdelerini ulanmagy hem
g0z ontlinde tutyar.

Kartalary cap etmége tayyarlamak. Bu yerde
kartografiki dniimleri bezemegin il jogapkérli — yagny, kartany
sofiraky nesir eder yaly, caply formanyn yorite niyetlenen
nusgasyny tayyarlamak isleri yerine yetirilydr. Kartalaryn
nusgalary 6zlerinit yokary hilliligi bilen tapawutlanyarlar. Isi
yerine yetirmek ti¢cin bolsa uly tejribénin, emellerin (endikleriil)
we grafiki isleri gecirmekde kdmillesmegin zerurdygy bellidir.

“Kartalary bezemek we kompyuter dizayny” dersi
kartografiya  hanarinin ~ &hli  predmetleri  bilen  6zara
arabaglanysyklydyr. Ol ayratynda yerin stiini surata almak
bilen mesgullanyar geodeziya, topografiya, aerofototopografiya
we s.m. bilen has-da yakyn baglanysyklydyr. Bu yerde alynyan
dhli grafiki resminamalar goniiden goni bezemeginini we
kompyuter dizaynynyn esasynda amala asyrylyar.

7.3. Kartografiki belgiler, olaryn yerine yetiryin wezipesi

Aerofotosuratlardan,  adaty  suratlardan,  beyleki
cepercilik sekillerinden tapawutlylykda kartalar Yer iistiinifi
biitewi ya-da onun boleklerinin kigeldilen sekili bolup duryar.
Sonuii yaly-da Yer iistiinifi obyektlerini, hadysalaryny we real
hakykylygyny ge¢irmek {icin setrli belgiler sistemasy
ulanylyar. Kartadaky belgilerii iisti bilen Yer iistiinif
obyektleriniil arasynda arabaglanysyk saklanylyar.

Grafiki simwollar edil yorite kartografiki belgiler
hokmiinde asakdaky hédsiyetleri alyar:
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e kartada obyektleriil gorniisini gorkezyar;

e obyektlerin ginislik yagdayyny we yerlesmegini
kesgitleyar;

e obyektler we hadysalar baradaki Dbilimleri
interpretirlemége (jemlemdge) miimkingilik beryér. Seyle-de
obyektlerin hil we mukdar héasiyetlerini, yagdaylaryny,
arabaglanysygyny, dinamikasyny we s.m. dwrenmdge yardam
beryir;

e bilimleri doretmek we sistemalasdyrmak serisdesi
hasaplanylyar;

e disilinje, ylmy abstraksiya, teoretiki barlaglaryn
serigdesi yaly usullar hokmiinde gulluk edyar.

Kartografiki belgiler belgiler sistemasynyn ramkasynda
funksionirlenyir. Belgiler sistemasy — bu kesgitlenen
masstably, maksatly, mazmunly we ulanmak hasiyetli
kartalarda peydalanylyan sertli belgilerin toplumydyr.

Islendik kartografiki eseri diizmiage we redaktirlemége
baslamazdan ontirti ilki bilen kartanyn biitewilikde ulanylyan
yerini (maksadyny) g6z oniinde tutmak zerurdyr. Su yagday
ayratyn-da c¢ylsyrymly mazmunly tematiki kartalara we
atlaslara degisli. Bu bolsa kartany tayyarlayjynyn diizmek,
redaktirlemek we c¢apa tayyarlamak prosesslerinde standart
bolmadyk ¢ozgiitleri ulanmaga mejbur edyir. Anyk kartany
diizmek prosessinde ykdysady taydan amatly tehniki
usullardan peydalanmak bolar. Bu bolsa kartalary diizmegi
kébir yagdaylarda caltlandyryar we kébir isleri aradan ayyryar.
Seyle-de, proyeksirlenilyédn kartalaryni caply nusgasynda sekiliil
zerur bolan kartografiki takyklygyny saklamaga miimkingilik
beryir.
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7.1-nji surat. Aydyn belgiler sistemasy.

Kartalary diizmegin tehniki taraplary ykdysady taydan
amatly tehniki usullary ulanmagy g6z oniinde tutyar.

Seylelikde bir-biri bilen yzygider baglanysykly bolan
kartalary diizmédge we ¢ap etmige tayyarlyk hadysalarynyn
usulyyetinii  we tehniki tapgyrlarynyn jogabynyn dogry
coziilmegi, teswirlenyédn kartanyil alynmagy bilen kop derejede
garaslydyr. Bu soraglarynn 4dhlisini kartograf Kkartalaryn
taslamasyny tayyarlamak wagtynda ¢ozyir. Su yagdayda gin
yaylymda ylmyn we tehnikanyn hézirki zaman gazananlarynyn
nazarda tutulmagy wajypdyr. Hizirki dowiirde kartografiki
onlimg¢iligin praktikasyna kompyuter tehnikasy onaylylyk bilen
ornagdyrylyar. Ol bolsa 6z gezeginde kartalary diizmek we ¢apa
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tayyarlamak prosessiniii usulyyetini we tehniki meseleleri
onayly bir-biri bilen gabatlagdyryar.

Adaty usulda (el bilen) kartalary diizmek we capa
tayyarlamak islerinden tapawutlylykda kompyuter
tehnikasynyn komegi bilen bar bolan dhli grafiki materiallary
guramagylykly, yokary hilli amal etmek bolyar. Kartalary
teswirlemek programmasynda: komponowkanyn maketi,
eksperimental fragmentler, legendanyn taslamasy we beylekiler
goyulyar (7.1-nji surat).

Mundan basga-da kompyuter tehnikasy hazirki dowiirde
kartalary capa tayyarlamakda hem amatly Oniimgiilige
ornagdyrylyar. Islendik kartanyn awtorlyk isinde, ayratyn-da
standart sertli belgiler sistemasy bolmadyk téze tematiki
kartalara degisli legendany islemekde kompyuter grafikasynyn
miimkingiliklerinden ginden peydalanylyar. Bu yagday adaty
usulda kartany diizlijilere kop sanly sertli belgilerin mysalyny
el bilen igldp diizmek zerurlugyny déredyér. Kartograf bu isleri
yerine yetirmek iicin kop zdhmeti sarp etmeli bolyar, bu
elmydama amatly bolup hem durmayar.

Kartalary diizmek we capa tayyarlamak prosessinde
kompyuter  tehnikasynynn  ulanylmagy  proyektirlenilydn
kartalarynn  legendasyny doretmek prosessinin  wagtyny
gysgaltmaga, hilini has-da yokarlandyrmaga esas doredyér. Bu
yagdayda bir zady, yagny tdze tematiki kartalary diizmekde
ontinden islenen legenda adatga kéabir tiytgesmelere sezewar
bolyar. Sular yaly hadysanyii bolmagy gutulgysyzdyr. Yagny
kartalaryn awtorlary kartany diizmek prosessinde diizgiin
boyunca tematiki yiikiin mazmunyna kébir {iytgetmeler we
gosmacalar girizydrler. Bu bolsa ayratyn-da nysan belgiler
usuly bilen suratlandyrylyan obyektler toplumyna degislidir.
Meselem, geologo - ykdysady Kkartalar ii¢in legendany
islemekde demir - magdanlarynyil ¢ykyan yerlerini, duzun we
dagkomiiriin alynyan yerlerini we beyleki gazma baylyklary
kartograf sada geometriki belgiler bilen proyektirleyar. Emma
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karta diizmek prosessi wagtynda tematiki yiikinde, awtor
gazma baylyklaryn ¢ykyan (zalezlerini) yerlerini, olaryn hil we
mukdar hésiyetlerini gosmaga gorkezmegi makul bilydr. Bu
bolsa legendanyn ilki basdaky mysalynda g6z Oniinde
tutulmandy. Sunun bilen baglylykda islendik karta {igin
ayratyn-da tematiki kartalar {i¢in legendalar islenende ilki bilen
dogry esaslandyrmak we ahli sertli belgiler sistemasyny
gurmagyn bas konstruktiw prinsiplerini saylap almak zerurdyr.
Ol bolsa kartalary diizmekde emele gelen gosmaca we
iytgetmeler islenen sertli belgiler sistemasynda gorniikli
konstruktiw gaytadan islemeleri (peredelkalary) girizmezden
yerlesmelidir. Su vyagdayda hem tematiki kartalar {i¢in
legendalary islemegin ayratynlygy saklanandyr. Ol hem 06z
gezeginde kompyuteriit kdmegi bilen yenil we guramacylykly
coziilydr. Seyle-de sertli belgileri gurmagyn bas (esasy)
konstruktiw prinsiplerini saylamak hokmany yagdayda hazirki
zaman semiotika ylmynyn gazananlaryna esaslanmalydyr.

7.4. Kartadaky belgiler we olaryn hésiyetleri

Semiotika — bu sertli belgiler we belgiler sistemasynyn
tebigy we emeli dillerini 6wredydn ylymdyr. Bu ylym orén
gadymy ylymdyr, emma seyle-de bolsa ol yany-yakynda,
yagny gecen yizyyllygyn 60-njy yyllarynda kartografiya
ontimgiiligine ornasdyrylyp baslanyldy.

NANeen O O

7.2-njy surat. Yonekey sertli belgilerin kibir gorniisleri.
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Semiotika esasy 3 ugry: sintaktikany, semantikany we
progmatikany 06z i¢ine alyar. Sintaktika - belgiler
sistemasynyn kartalagdyrylyan obyektler bilen 6zara otnositel
bolmadyk gatnasygyna seredyir. Z. Berten kartografiki
sintaktika adalgasyny esaslandyryjy alym hasaplanyar. Ol
kartografiyada ulanylyan sertli belgiler sistemasyny 6 héasiyeti
boyunca tapawutlandyryar. Olardan: 1) obyektin formasyny, 2)
ticki strukturasyny, 3) ululygyny, 4) renkini, 5) yagtylygyny we
6) oriyentirlenmegini bellemek bolar. Bulara yedinji hisiyeti —
yagny, belginin dasky strukturasyny hem gosmak miimkin. Bu
bolsa geologiki we beyleki tematiki kartalar ii¢cin sertli belgiler
sistemasyny islemekde ulanylyar. Tematiki kartalarda sertli
belgilerin kop sanlysyny yonekey geometriki begiler —
ticburcluk, goniiburglyk, kwadrat, kopburgluklar we beylekiler
diizyar (7.2-njy surat).

Kébir yonekey geometriki figuralary birlesdirmek bilen
strukturaly belgileri (konsruirlemek) doredip bolar. Bu
yagdayda belginin esasynda kartada dasky gdrniisi boyunga
senagat kdrhanalaryna menzes (sertli belginin 6zeni bolan)
sekillerin ulanylyan belgileriit garysmagyny ulanmak zerurdyr.
Seyle sertli belgilerin kébir mysaly 7.3-nji suratda berilyar.
Sular yaly belgiler sistemasyny diirli profilli senagat
kdrhanalaryny ykdysady kartalarynda ulanmak miimkindir.

A e o o

7.3-nji surat. Simwol gorniisindéki kébir strukturaly geometriki
belgileri gurmagyn mysaly.

Kartalagdyrylyan ~ obyektin ~ umumy  hésiyetini

gorkezmek  ligin  sertli  belginin  figuraly  bdleginii
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informatiwliligini (maglumat berijiligini) yokarlandyrmak
maksady bilen gosmaga konstruktiw (strihlemek, sanlar,
harplar we s$.m.) elementleri girizmek bolyar Bu bolsa
kartalagdyrylyan obyektin ~ hususy gorkezijileri boyunca
umumy hésiyetnamasyny yokary derejede ginelder. Su
yagdayda belginin esasyna girizilen gosmaga konstruktiw
elementlerin  sany hokmany vyagdayda berlen obyektin
hédsiyetlerinin =~ ya-da  gurlusynyn  mukdaryna  barabar
bolmalydyr. Gosulan konstruktiw gosmacalar artykmac bolan
yagdayynda kartalarda okyjyda obyektlerin gizlin bolmadyk
hisiyetlerini yazmaga miimkingilik doreyir. Yonekey we
diiziimli geometriki belgilerin icki strukturalary boyunca
tapawutlanysyny 1.8-nji suratdan gérmek miimkin.

Bu yerde iicburgluk gorniisinddki belgi bilen gazma
baylyklaryn ¢ykyan yerleri, belginin i¢indiki san (45) bilen —
magdanda metalyil prosent gatnasygyny gorkezmek bolar.
Kwadratyn i¢inde kesisydn diagonallar, magdan bolmadyk
gazma baylyklaryn we s.m. anyk gorniisini suratlandyryp biler.

Edil sular yaly otnositel diiziimli geometriki belgiler
dogrusynda hem kébir zatlary bellemek miimkindir. Bu yerde
hem icki konstruktiw gosulmalar bilen kébir senagat,
tehnologiki we beyleki kdrhanalary anyklasdyrmak bolar.

Acexmll® &S
la l= o fe

7.4-nji surat. Yonekey we diiziimli geometriki belgileriti icki
gurlusyny gurmagyn kébir mysallary.
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Geometriki belgilerin i¢ki diizlimlerinden basga-da, 6n
belleysimiz yaly diirli gorniisli strihler, sertli belginin dasyndan
ikilen¢ (iki gezek) aylaw etmek yaly dasky konstruktiw
gosmagalarynynn ulanylmagy has-da wajypdyr. Bu bolsa
kartografiki obyekt barada gosmaga informasiyalaryn
alynmagyna miimkingilik doredyar (7.4-njy surat).

Sertli belginin meydanynda yzygiderlikde reriklerin,
vagtylygyn va-da intensiw boyaglaryn usti bilen kartografiki
obyektlerin menzeslik (garyndaslyk) arabaglanysygyny has
aydyn gecirip biler. Sonuni bilen birlikde sertli belgilerin
gosmaca hil, ykdysady, durmus we beyleki hisiyetnamalaryny
hem has aydyn beyan etmek miimkin. Diiziilydn kartanyn
legendasyny  islemek  prosessinde  difle  kartografiki
sintaktikanyn diizgiinlerini nazarda tutman, eysem sertli
belgiler sistemasynyii ramkasynda belgilerin 6z aralaryndaky
gatnagyklary kesgitleyjileri hem-de semantiki gatnasyklary,
seyle-de belgilenyidn obyektin belgiler bilen gatnasygyny hem
hasaba almak zerurdyr. Bu gatnasyklar kartalaryn legendasynda
yazgylaryn {isti bilen beyan edilydr. Bu bolsa kop soz bilen
gecirilmeli dildir. Yazgy belgilenilyén obyektii material
mazmunyny dolulukda agmalydyr.

élﬂﬂﬁ@@
W e lo [o

7.5-nji surat. Yonekey we diiziimli geometriki belgilerit icki
we dagky gurmalaryna kabir mysallar.
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Kartografirlenilydn obyektin ululygy (giiyji) kartada
diizglin boyunca sertli belginin 6lgegleri bilen gorkezilyér. Bu
vagdayda sertli belgilerin Olgegleri absolyut ya-da sertli
masstablarda gurlup bilner. Absolyut masstablylygy, hacan-da
kartografirlenydn  obyektlerin  ululygynyn  gyraky(g¢etki)
bahalarynyn tapawudy denesdirende uly bolmadyk yagdayynda
ulanmak bolar. Eger-de bu tapawut Ordn uly bolsa (onlarca
esse), onda kartografirlenilydn obyektleri uly, orta we kigi
diyen toparlara boliip, sertli masstabda gurmak bolar.

Pragmatika sertli belginin adama bolan gatnasygyny
kesgitleyar. Bu barada gorniikli rus alymy K. A. Salisyew
“Progmatikanyn bas meselesi — kartanyn optimal ulanylmagyny
tipjiin etmek — miimkin bolan vyenillikde, dogrulykda we
kartanyn mazmunyny dolulykda kabul etmek we kesgitlenen
mysallary ¢ozmek tigcin ulanmaga amatly bolmalydyr” diyip
belleydr. Semantika we ayratynda sintaktika beyleki anyk
ylymlary: inZenergilik psihologiyasyny, psiholingwistikany,
durmus psihilogiyasyny biitewilikde 6ziine c¢ekmek bilen
semiotiki gatnasyklaryn problemalaryny ¢6zmidge miimkingilik
berydr. Bu bolsa adam intellektinin miimkingiliklerini
maksimal hasaba almak we ulanmak meselesi hasaplanylyar.

Yokarda bellenenleri illyustrasiyalamak {i¢in 7.5-nji
surata seredip gecelin. Onda sertli belgiler bir figuraly esasda
dirli icki we dasky diiziimleri gosmak bilen gurlandyr. Bu
bolsa 6z gezeginde diirli Oniimgilik hésiyetnamaly senagat
kdrhanalarynyil okyjylar tarapyndan yenil kabul edilmegine
getiryar.
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7.6-njy surat. Diiziimli geometriki belgilerin figura esasyny
strihlemek, fon we sudur gosmak bilen modifikasiyasyna
mysallar.

Meselem, 7.6-njy suratda berlen sertli belgilerinn dhlisi
adamyn anynda edil senagat kérhanalary (zawod, fabrik,
kombinat) yaly duygyny beryir. Bu yagdayda figuraly esasa
diirli gorniisli strukturaly (diiziimli) gosulmalar ya-da sudurly
cyzyklary tapawutlandyrmak we sertli belginii (suratda a, b, ¢,
d) kibir strukturaly elementlerini refiklemek bilen senagat
kdrhanalarynyn oniimg¢iiligin pudaklary boyunca yoritelesmegi,
ontimgiligin  tehnologiyasyny, eksploutasiyasyny we s.m.
degisli hésiyetleri tapawutlandyrmak bilen adamyn afiynda
kabul edilip bilner. Meselem, yokarda getirilen suratlarda
senagat kérhanasynyn ulanylysyna degisli berlenler sertli
belginin figurasy esasynda gara we sudur ¢yzyklarynda diirli
suratlarynn  reiikleri boyung¢a olary tapawutlandyrmaga
miimkingilik beryir. Yene-de bir mysal 7.6-njy suratda b
cyzgynynl sudury lizie ¢yzyk gorniisinde ¢yzylan, bu bolsa
adamyn anynda tewirlenydn ya-da  gurulmak icin
meyilnamasdyrylyan obyekt hokmiinde kabul edilydr. Basga
bir 7.6-njy ¢ suratdaky sertli belginini esasy gara reiike boyalan
obyekt — gurulyan, emma 7.6-njy d suratdaky sertli belginin
figurasy esasy biitewilikde gara refike boyalandyr, bu bolsa
onun isleyindigini (hereket edyéndigini) gorkezydr.
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Geometriki we
diizimli  yonekey  sertli
belgileri islinde simwoliki
formadaky nysanlaryn dirli
mysallary alnyp biler, emma
olary gurmagyn esasynda
hokmany yagdayda sertli
belginin figurasynyn esasy
anladylmalydyr. Emma bu

7.7-nji surat. Tegelek esasa  dirli  gofindsh

diiziimli belgi. konstuktiw gosulmalary,

kartalagdyrylyan obyektin

diirli gorniisli hil, mukdar we

beyleki hususy hisiyetlerini gorkezmek iicin ulanylyar. Ol

bolsa 6z gezeginde sertli belginin figuraly esasyny dolulykda
eyelemeli bolmayar (7.8-nji surat).

Kébir tematiki kartalarda bar bolan (isleydn) we
geljekde satylmaly Oniimlerin Oniimgiilikde esasy gdwriimini
gineltmek bilen gurulmagyny g6z oOniinde tutyan senagat
punktlaryny suratlandyrmak talap edilydr. Onun {i¢in tegelek
diiziimli belgileri iki sany vyarym towrekde, gorizontal
diametrde bir- birine galtasyan edip gurmak zerurdyr. Olaryn
her biri diamtrlinin 6lgegleri diirli bolan sektorlere boliinip, olar
hem 0z gezeginde Ondiiryin Oniimlerinin  her birini
Ooniimgiiligin - umumy goéwriiminde wudel agramy boyunca
suratlandyryar. Asaky yarym tegelek Oniimgiiligin gowriimini
kartalarynn diizlilen wagtynda suratlandyryar. Emma yokarda
seredilydn  belgiler obyektlerin  (proesselerin) gelejekki
(perspektiwada) Osiislini gorkezyiar. Bu yagdayda satylyan
onlimint umumy géwriimi bahaly anlatmada uly, orta we kigi
diyen gorniigslere bolmek bilen sertli basgangak masstabynda,
yarym  tegeleklerin = radiusynyn  Olgegleri  boyunca
suratlandyrylyar. Sektorlaryn meydanyny diirli gdrniisli
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strihlemek ya-da renklemek bilen satylyan oniimini gorniislerini
suratlandyrmak bolar.

1S
2o (D

AN L=

7.8-nji surat. Oripentirlenmegi bilen tapawutlanyan sertli
belgiler.
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7.9-njy surat. I¢ki diiziimi boyunga tapawutlanyan sertli
belgiler.

Islendik karta {i¢in legendany islemek wagtynda
kartograf berlen kartada ulanyjylaryn isleglerini orédn onat
bilmelidir we sertli belgini diizende (konstruirlinde) olaryn her
birinin yenil kabul edilmegini gazanmalydyr. Bu yerde legenda
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K. A. Salisyew: “diie bir her belginii semantikasyny we
kartalaryn klassifikasiyasy ti¢cin ulanylmagyny yiize ¢ykarman,
eysem sertli belgileri sistemaly guranda belli kanunlara boyun
bolmagyny, olarynl kombinasiyalarynyn geografiki elementlerin
Ozara baglanysygyny va-da olaryn gurlusyny, ahyrky netijede
bolsa kartanyin teswirlenen mazmunyny ag¢makdan ybarat”
diyip belleyér (Camumes, 1982, c. 82).

Islendik tdze tematiki kartanyn legendasy islenende, diizgiin
boyunca figuraly esasyn kop mysally c¢yzylmagy bilen
ugrukdyrylyar (7.9-njy surat). Bu islerini dhlisini el bilen yerine
yetirmek kop wagty talap edyir we elmydama amatly
gorniisinde bolup durmayar. Kompyuter tehnikasy yokarda
bellenen sertli belgiler sistemasyny calt we yokary hilli
¢yzmaga miimkingilik beryér (7.10-njy surat).

7.5. Kartografiki sriftlerin gorniisleri

Kartografiki sriftler — suraty, galynlygy, ini we
harplaryn we sanlaryn ayratyn elementlerinin beyikligi yaly
hasiyetler boyunca kesgitlenilyar. Sriftlerin belgileri esasy
(galnaldylan ¢yzyklary), gosmaca (birlesdiriji sriftleri we
beyleki elementleri) we harplaryn igki elementleri boyunca
tapawutindyrylyar. Olaryn dirli toparlanan hésiyetlerinin
gorntsleri kartografiki sriftleri emele getiryar.

Sriftler asakdaky hasiyetleri alyar:

Sriftlerinn kontrastlykygy — bu harplaryn esasy we
gosmaga elementlerinin galynlygynyn gatnasygy. Harplaryn
inliligi (galynlygy) bilen esasy elementleri nige tapawut etse,
songa-da kontrastly bolyar. Konstraktlylyk asakdaky valy:
kontrsatly, orta kontrastly we az kontrastly sriftler yaly
tapawutlanyar. Onat okalyan orta kontrastly sriftler 2:1 ya-da
3:1 gatnasygy berilyar.

Harplaryn yagtylygy (acyklygy) — esasy elementin (a)
galynlygynyn harplaryn icki boslugyna (b) bolan gatnasygydyr.
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Bu gorkeziji esasy, yagty (a <1/2b), normal (a ~1/2b), yarym
galyn (a = b) we galyn sriftler (a > b) yaly tapawutlanyar.

Harplaryn ini — bu harpyn ininin (I) onun beyikligine
(h) bolan gatnasygydyr. Harplar inliligi boyunga dar (I < 2/3 h),
normal (I ~3/5 h-den | ~5/6 h-d ¢enli) we gin (I >h) gorniisde
tapawutlanyar.

Oriyentirlenisi boyunga harplar — goni, yapgyt, saga we
cepe gysaryan yaly tapawutlanyar.

Harplar ¢yzylysy (yazylysy) — kursiw, caply gorniisde
tapawutlanyar. Kursuw gornisindéaki sriftlerde bas we setir
harplary 6zlerinin diirliligi bilen tapawutlanyar. Caply sriftlerde
uly we ki¢i harplar bir-birine menzes bolyar.

HHHHHH

7.10-njy surat. Kartografiki sriftlerin gérniisleri: a -
kontrastly mylayym birlesdirilen we inge kesimli elementli; b —
orta kontratly endigan birlesdirilen elementli we gyska kesimli;
¢ — az komtrastly endigan bilesdirilen elementli we goniiburgly
kesimli; d — az kontrastly mylayym bolmadyk birlesmeli godek
birlesmeli we goniiburgly kesimly; e — az kontrastly
birlesmesiz; d — diirli gérniisli ¢cepergilik tayadan bezelen
sriftler.

Sriftlerin olcegleri (harplarynn beyikligi). Kartografiya
onlimgiiliginde kesgitlenen ululykdaky sriftlerin  6lcegleri
ulanylyar. Olar hem 0z gezeginde tayyarlamagyn tehniki
serisdelere baglylykda gorniislerini iiytgetmige ukyplydyr.
Sriftlerin standart Olcegleri fotoyygnayjy serisdeler bilen
baglanysyklydyr. Hususan-da ilkinji fotoyygnayjy gurlusda rus
alymy A. W. Wolhonskiy (1966 y.) kartografiya
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onlimgiliginde sriftlerin  albomyny doredyar we sriftlerin
standart Olgeglerini (kigllerini) 1.1-den 24 mm-e ¢enli 0.1 mm
interwally 1.1-den 3.0 mm-e, 0.2 mm — 3.0-den 5.0 mm-¢, 0.5
mm — 5.0 mm-den 10 mm-e, 1 mm — 10 mm-den 24 mm-e
aralyklardan alyar. Hazirki zaman fotoyygnayjy masynlarynda
diirli 6lgegdiki (40-50 mm) sriftler ulanylyar. Yokarda
gorkezilen sriftlerin  Olgeglerinden has uly sriftler hem
kartografiyanyn oOnlimgiiliginde ginden ulanylyar. Sriftler alty
sany esasy topara boliinydr. Olar 7.11-nji suratdaky yaly
berilyar.

Kompyuter tehnologiyasynyn kartografiya
onlimgiiliginde ulanylmagy héziki dowiirde gin
miimkingilikleri agyar. Bu bolsa kartografiya oniimgiiliginde
dirli gorniisli  kartalary diizmekde islendik beyiklikdaki,
inlilikddki  we  yapgytlykdaky sriftlerin = ulanylmagyna
miimkingilik beryar.

7.6. Kartalarda sriftlerin ulanylysy

Kartada tygsytlylyk ii¢in standart diisiindiris yazgylary
we obyektlerin adalgalary, adatga, gysgaldylan gorniisde
yazyarlar, sertli belgileriin tablisasynda (gosmacasynda kabul
edilen) gysgaldylan yazgylar ulanylyar.

Yazgylaryn sriftleri, kopleng, kibir yazgylara degisli
bolan desgalaryin mukdar we hil hisiyetlerini tapawutlandyryan
kartografiki ~ belgilerin ~ funksiyasyny  yerine  yetiryér.
Kartografiki belgiler yaly, sriftler hem gorniisleri (suraty, sriftin
gorniisi), Olcegi (harpyn beyikligi), yagtylygy(agyklygy), icki
diiztimi (harpyn esasy we birlesydn elementleriniii galyilygy,
her bir harpyn arasyndaky bosluklaryn ini boyunga), seyle hem
bas we setir harplarynyn ulanylysy boyunga
tapawutlandyrylyar. Meselem, 1:1000000 masstably diinyénin
kartasynda sdherlerin we sdhergelerin atlaryny yazmak iicin
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goni sriftlerin bas harply yazgylary, setir yapgyt sriftler, seyle
hem griftlerin 6lgegi ilatyn sanyna goré alynyar.

Karta seredeninde, ilki bilen kartadaky yazgylar tinstini
oziine c¢ekyar, olar barada ilkinji disiinjeler doéreyar. Sonun
ucin sriftleri saylap almak we yazgylary gecirmek, kartany
bezemegin jogapkargilikli taraplarynyn biri hasaplanylyar.
Kartanyn onat we yenil okalmagy, onun onaylylygynyn
(kompaktlylyga) islege amatlylygy, owadanlygy kartografiki
sriftlerinin gerek hilli (derejede) tapawutlandyrylmagydyr. Sol
bir kartada ulanylyan dirli kartografiki sriftlerinin 6zara
gosulmagy (kontrastly bolmagy) hokmanydyr.

Kartadaky yazgylaryn o6réan calt, yalnyssyz we hig hili
adam energiyasyny harg¢ etmezden kabul edilmekligi wajypdyr.
Kyngylyklar kartalaryn ayratynlygyndan gelip ¢ykyar. Kitabyn
yazgylary ak kagyzda, emma kartadaky vazgylar renkli
owiisgiinlerde we sriftli belgilerin yapylmagy (6rtiilmegi) bilen
doreyér. Kitaplarda ahli sozler okyja aydyn bolup, yiiz ugra
okalyar. Emma kartada kop atlaryn namilim  bolmagy
mumkindir. Sol sebépli, yazgylary dogry we calt okamak tigin
her bir harpyn yazylysy mohiim dhmiyete eye bolyar. Atlaryn
asagyndaky sertli belgiler kartanyn eplenyin yerinde ya-da
bolinyan verinde yiten bolsa hem tanalmagy (okalmagy)
wajyp. Her bir sriftin onat okalmagy tgin, sekilin yonekeyligi,
formasynyn anyklygy, her bir harpyn bir - birinden
tapawutlanmagy hokmanydyr. Sriftlerin yonekeyligi kartanyn
mazmunynyn kabul edilmegine yardam edysar.

Sriftlerin has uly bolmagy, olary yazmak tgin tutyan
meydanyny artdyryar, sonun bilen birlikde, kartanyn yiikiini
artdyryar. Emma Kigi beyiklikdaki yazgylar, olaryn kartada az
yer tutup, kartanyn esasy mazmunynyin venil okalmagyny
ipjiin edyar.

Sriftlerin kabul edis yaramlylygy kartany nesir etmek
usuly bilen kesgitlenyin tehniki talaplara baglydyr.
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Kartografiki sriftler
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Her bir garnitura sular yaly béliinyir

7.12-nji surat. Kartografiki sriftlerin gorniisleri.

Misde grawirlenen harplar ya-da ¢yzgylar boyunca
kartalar cap edilende latyn sriftlerinden ugur alnypdyr, olaryn
ilkinji yize ¢ykany dasa oyulyp ¢yzylan gadymy nusgalary
bolupdyr. Bu sriftlere tegelek, yumsak sekilliligi, den 6lgegli
doldurylanlygy, harplaryn galynlygynyn godek kontrastlaryn
yoklugy, kesismelerin ujypsyz gornisinin barlygy bilen
tapawutlanyar. Olar meshur suratkesler (hudozniklar) Leonardo
da Win¢gi we Dyure tarapyndan kamillesdirilipdir.
Grawirlemegin oran ingejik ¢yzyklaryn tsti bilen kartalara
gecirilmegi, seyle hem sgriftlerin Glgeglerinin  elmydama
iytgedilmegi bilen ulanylypdyr.
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Topografiki yarym galyn (Srift T-132)

[

Capylan gin yarym galyn (Srift P-132)

TITT

Anyk yarym galyn (Srift C-132)

P

Ostow kursiw (Srift - DUSA)

HH H

7.13-nji surat. Diirli gorniisli kartografiki sriftlerin berlisi

| (][~ ||

Grawyuralar  gin islenen  sriftler  suratlara
(fotografiyalara) niyetlenen tekiz nesirler tgin yaramsyz
bolupdyr. Harplaryn gornetin tapawutlanmagy renklerin sti
bilen doldurylypdyr, emma has ingeleri bolsa tiziilen gorniisli
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alynypdyr. Sonun {gin &hli elementler igin birmenzes
galynlykdaky “grotesk” sriftleri ulanyp baslanypdyr.

Hazirki wagtda kartalaryn yazgylary kopleng yagdayda,
fotoyygnalyan gurluslarda el bilen we awtomatik usullarda
tayyarlanylyar. Olar ii¢in yokardaky talaplary odeyan sriftler
ulanylyar. Sriftlerin tdze gornisinin iytgedilmegini awtomatiki
kabul etmek we sanamaklyk tigin gerek bolup, olaryn sekilinin
yonekeyligi, anyklygy we harplaryn tapawutlanmaklary bilen
baglanysyklydyr. Bu mesele entek kartografiyada 6z ¢6zgiidini
tapanok, yagny kamillesdirilmegini talap edyar. Hazirki wagtda
kartalary awtomatiki yagdayda tayyarlamagy, hili boyunca
pesde duryan, ayratynam estetik gatnasyklarda
kamillesdirilmegi talap edyan yagdayda ulanyarlar (7.12-nji
surat).

Adatca sriftlerin suraty we vyazgynyn renki bilen
obyektlerin hil taydan tapawudy, harplaryn 6lgegleri bilen bolsa
olaryii ululygy ya-da otnositel bahalary berilyir. Yazgylaryn
renki, sekillendirilyan binalaryn kesgitlenen prosesslere we
Mysal hokmiinde, umumy geografiya kartalarynda gok renkli
yazgylar gidrografiyany, gonur renkli yazgylar relyefi, gyzyl
renkliler bolsa syyasy-admistratiw boliinisikleri gorkezyar.
Renkli vyazgylary tematiki kartalar tgin ulanmak hem
amatlydyr.  Kéabir  yagdaylarda  desgalaryn  bahasyny
differensirlemek tgin, olaryn atlary renklerde, dirli giygler
bilen basmak arkaly nesir edilyar (7.13-nji surat). Sriftlerin bir
renkli gorniislerinde yazgylar, binalaryn diyp ayratynlyklaryny
tapawutlandyrmak (meselem, deryalarda gami
gatnayandygyny, gatnamayandygyny we s. m.) tigin ulanylyar.

Atlaryn harplarynyn 6lgegleri binalaryn bahalaryny ya-
da ululygyny hiasiyetlendirmekde (meselem, ilatly punktlary,
olaryn vyasayjylarynyn mukdaryny, dolandyrys rangyn
bahasynyn gecirilmeginde) has-da amatlydyr. Bir surat beyleki
bir suratyn sriftleri, olgegleri boyunca denrdk yazylan bolsa,
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onda olar bir-birinden ongakly tapawutlanmayarlar, seyle hem
olar ayratyn daslykda verlesen hem-de Kkartanyn beyleki
elementleri bilen aracéklesyian bolsalar, yazgylary gormek gaty
kyn bolyar. Eger-de in uly we in kigi harplaryn o6lgeglerinin
arasyndaky tapawut uly bolmasa, onda dirli suratlaryn
sriftlerinin yygyndysy praktiki ¢iaklendirilen bolyar. Sol sebapli
dirli suratlaryn sriftleri kop yagdaylarda birmenzes obyektler
t¢in hem girizilyar, meselem, ilatly punktlary yasayan ilaty
boyunca hasiyetlendirmek tgin iki hasiyetli sriftleri (seyle hem
kabir yazgylar iigin bas harplary ulanmak), dlgegleri we suraty
boyunca tapawutlandyryp bir wagtyn 6ziinde kombinirlemek
bilen ulanmak arkaly gecirilyar.

Bir kartada sriftlerin ulanylmaly sany dirli tipdaki
kartalar tigin birmenzes dildir. Hagan-da sriftlerin, obyektlerin
hil we mukdar hasiyetnamasyny gegirmekde, sriftli belgilerin
funksiyasyny yerine yetiryan wagty, sriftlerin sanyny artykmag
kop almak maslahat berilmeyar. Onda sriftlerin suratynyn tsti
bilen  berilyain  maglumatlar kartanyn  okalmagyny
kynlasdyryar. ~ Sriftlerin  suratlardaky  yazgylary  bilen
kesgitlenen manylary ulanylyar. Yagny sriftleri okamak bilen
birlikde olardan peydalanmagyn agary, sadalygy bilen
berilmelidir.  Beyleki yagdaylarda, meselem, mekdep
kartalarynda sriftlerin dirkiligi, islendik gorniisli desgalaryn
differensirlenmegini  vetillesdiryar. Yazgylaryn kartanyn
mazmuny bilen onat gosulmagy sriftlerin kop bolmagynyn
kemgiligi daldir.

7.7. Kartalaryin komponowkasynyn maketini tayyarlamak

Kartalaryn ramkasy kopleng ¢yzyklaryn kopligi ya-da
cepercilik taydan bezelen ramkalar we ¢yzyklar bilen
caklendirilyar. Kartografiya sekili c¢aklendirilyan ¢yzyga
kartanyn icki ramkasy diyilydir. Kopleng  ramkalar
masstablaryna baglylykda gradusly (sekuntly we minutly)
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doldurylyar. Olar, gosa, yakyn parallel ¢yzyklar yaly, aralyk
meridianlaryn we parallellerin ¢ykgydy gorkezilen bolyar we
kartografik tory emele getiryar. Minut ramkasy kartadaky
nokatlaryn geografiki koordinatlaryny yonekey we takyk
kesgitlemage mimkingilik alynyar. Ondan dasary kartada
punktlar, olaryn geografiki koordinatlary boyunga karta
gecirmage miamkingilik beryar. Seyle hem 1:200000 we ondan
uly masstabla c¢enli nokatlaryn goniiburgly koordinatlaryny
kesgitlemek {igin kilometr va-da tegeleklenen (masstaba
baglylykda) sanlaryn ¢ykgydy ramkada berilyar. Bu ramka
cykmalaryn komegi bilen kartada berlen nokatlaryn goniburgly
koordinatlaryny kesgitlemek ya-da ony tersine karta takyk
gecirmek miimkingiligini doredyr.

Kartografirlenyan territoriyany c¢éklendirmek, onun
elementlerini ramka baglylykda vyerlesdirilmegine hem-de
ramkanyn ¢idginde sahypanyn meydanynda: onun adynyn, eger-
de gerek bolsa gosmaca kartalaryn, grafiklerin, legendanyn we
s. m. yerlesdirilmegine kompanowka diyilyar

Kompanowka jogapkérli meselelerin biri bolup duryar.
Ony islemekde birndge tehniki sertler g6z oniinde tutulyar.
Meselem, kartany cap etmek ti¢in standart kagyzyn olgegleri,
sekillendirilyan territoriya, onunn ululygy we s. m. Estetiki
yagdaylarda kartanyn biitewi kompozisiyasynyn goz bilen
denagramlasdyrylysy we  kartanyn  mazmunyny doly
suratlandyryan prinsipial talaplar hasaba alynyar. Ol kartanyn
duygy gymmatyny we onun ulanylysyny amatlasdyrmalydyr
(7.14-nji surat).

Kompanowka kartanyn proyeksiyasy, masstaby we
kartanyn formaty (ulanylyan kagyzyn olgegleri) bilen jebis
baglanysyklydyr. Bu elementler bir denlema girip, olaryn
birinin Giytgemegi, beylekisinin iiytgemegine getiryar.

Kompanowka kartografiki sekilin oriyentirlenmegi
bilen ayralmaz baglanysyklydyr. Yagny Kartografiki torun
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kartanynn ramkasyna gord otnositellikde verlesdirilmegi
hasaplanylyar.

¢ Ady Masstab Cykys ‘
berlenleri

Legenda

Masstab

7.14-nji surat. Renkli meydanlary ulanmak bilen sahypanyn
ykdysady kompozisiyasy

Komponowkany islemek kartanyn maksadyna, onun

mazmunyna, kartografiki proyeksiya we doredilyan kartanyn
masstabyna, kartanynn ulanmak sertine (stolun stiinde,
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diwarda, atlaslarda kop sahypaly), ykdysady netijeliligine
(kagyzyn we nesir formatynyn peydaly meydanyny has doly
ulanmak, kop sahypaly kartalary doretmekde sahypalaryn
sanyny has minimal Gipjiin etmek we s.m.) bagly bolyar.

Komponowkany islemegin yzygiderligi asakdakylardan
duryar:

1. Berlen maglumatlary  kesgitlemek,  yagny
serhetlesyan vyaylym bilen territoriyany, gosmaca (kesme)
kartalaryn sanyny we mazmuny almak, &hli kartalaryn we
ayratyn sahypalaryn olceglerini, ramkadan dasary bezeglerin
mazmunyny anyklamak;

2. Formulalar boyunga esasy kartanyn burgly
nokatlarynyn koordinatlaryny proyeksiyada we kartografiki
torun koordinatlaryny hasaplamak;

3. Kartada has uly yoyulmalaryn sebitlerini anyklamak,
gosmaca grafiklerin we gosmaca Kkartalaryn yerlerini
anyklamak, meydany, masstaby we gosmacga Kkartalaryn
burglarynyn koordinatlaryny kesgitlemek;

4. Komponowkanyn maketini islemek, ony bolsa
diiziilyan kartanyn masstabynda ya-da biryarym — iki esse
kicetmek bilen gegirmek mimkin;

5. Komponowkanyn maketi boyunca karta bolan
talaplaryn analizi yerine yetirilyar we zerur bolan yagdayynda
komponowka anyklanylyar;

6. Eger-de anyklamak garasylyan netijani bermese,
onda diiziilyan kartanyn olgeglerininn ya-da onun masstabynyn
tytgedilmeginin miimkindigi baradaky sorag goyulyar.

Kop sahypaly kartalaryn komponowkasyny
teswirlemekde esasy sorag bolup onun grafalara bolinisi —
kesgitlenen sistemada kartalary ayratyn sahypalara bolmek
gecirilydar. Kartanynn sahypasynyn uly masstably birniage
boleklere boliinmegi iki usul bilen: yagny kartografiki torun
cyzyklary (has seyrek ulanylyar); komekei — orta meridiana
baglylykda parallel we perpendikulyar ¢yzyklar (gontiburgly
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grafalara bolmek, bu bolsa kigi masstably kartalary diizmekde
ulanylyar) boyunga gegirilyar.

7.8. Kartalary strihli bezemek boyune¢a islerin mazmuny

Kartalaryn nusgasyny strihli bezemekde &hli sertli
belgiler sistemasyny, olaryn kartografiyanyn diizgiinlerine
gora ¢yzylmagy we bezelmegi, belgilerin 6lcegleri, yerlesmegi
we sriftli yiikleri goz oniinde tutmak bilen kabul edilen
gorkezmelere layyklykda strihli gecirilyar. Kartalary bezemége
seyle-de komponowka, legendanyn grafiki berlenlerini
verlesdirmek we grafiki gurmalar, so6zbasyny yerlesdirmek,
ramkany we dhli mazmunlary tertiplesdirmek degislidir.

Dowlet  kartografiya  Oniimgiiligi  kop  sahypaly
kartalarynyn dasky bezelisini kabul edilen degisli gérkezmelere
we tassyklamalara layyklykda gecirilyar. Ayratynda 1:1000000
masstably topografiki kartalary bezemekde ‘“ramkany dasky
bezemek standarty” ulanylyar. Bu standartda ramkanyn
olgegleri, s6zbasyny yazmak tigin sriftler, ¢yzmakda kartanyn
doly nusgalygy alynyar. Kigi masstably Kkartalaryn
komponowkasynynn maketi, kopleng ayratyn sahypada,
programmasyny islemek bilen birlikde yerine yetirilyar.

Strinli nusgalyk beyleki nusgalyklary (fonly, yarym
tonly owiisgiinleri) tayyarlamaga esas bolup hyzmat edyir.
Sonun tgin hem ol ilkinji nobatda tayyarlanylyar. Berlen
nusgany tayyarlamaga material bolup, anyrsy gériinmeyan esas
(¢yzgy kagyzy) ya-da sonky yyllarda kartografiya onimgiilige
ymykly ornasdyrylan anrysy goriinyan plastika hyzmat edyar.

Nusgalar dowlet mogberinde kartalary we beyleki
proyektler igin niyetlenen standart bolan yokary derejeli
kagyzlarda (meselem, yorite ¢yzgy kagyzy bolan watman)
bezemek gecirilyar. Kartografiki isleri iicin ulanylyan ¢yzgy
kagyzy golyazmanyn hilini yokary derejede saklamaga ukyply
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bolan kesgitlenen gurluslary almalydyr. Olaryn esasylary
bolup:

1) tegmilleri bolmadyk ak kagyz, bu bolsa kagyzyn
sonraky surata almagyna esas doreder;

2) yagtylyga durnuklylygy — yagtylyk tasir edende hem
ak renkini saklamagy;

3) himiki durnuklylygy — kagyzda erkin kislotlylygyn
bolmagy, bu bolsa himiki rekasiyanyn gegmezligini ipjiin
edyar;

4) uziilmezlige(yyrtylmazlyga) we eplenmige garsy
durnukly bolmagy;

5) tuslary, renkleri saklamak ukybynyn bolmagy, bu
bolsa 6z gezeginde sahypalary bir biri bilen seplemek
(yelmemek) miimkingiligini yokarlandyryar. Onat yelmenen
kagyz tuslaryn we renklerin yayramagyna yol bermeyar.

Sunun bilen birlikde Kkartalary ¢apa tayyarlamakda
kagyzyn olgeglerinin stabilliligini(meselem, kagyzyn suw bilen
yuwanda), bu bolsa kagyzyn olceglerinin deformasiya
durnuklydygyny bellemek bolar. Kébir yagdaylarda kagyzda
¢yzylan kartanyn nusgasy plansete, deformirlenmeyin gaty
esasa, allyumin falgalara, plyonkalara yelmenilyar. Seylelik
bilen kartany tehniki taydan islinde takyk kartografiki
olgeglerini saklayan armirlenen kagyz alynyar.

Kartanyn strihli elementlerini ¢yzmak tigin anrysy
goriinyan esas ulanylyar. Olara dirli dizimli ¢ylsyrymly
himiki birlesmelerden durian plastiki materiallar degislidir.
Olaryn esasy komponentleri hokmiinde yokary molekulyar
birlesmeler — arabaglanysdyryjy rol oynayan serisdeler bolan
polimerler alynyar. Kartografiya onimgiiliginde diirli gornisli
plastikalar ~ dirli maksatlar:  ¢yzmak,  grawirlemek,
fotoredusirlemekde we yagtylyk gociirme hadysalarynda
yagtylyga duygur gatlaklary gegirmek ti¢in ulanylyar.
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7.9. Ulanylyan materiallar

Hazirki dowiirde kartografiya onimgiiligi tgin diirli
gorniasli, dirli yurtlarda tayyarlanylyan plastiki materiallar
peydalanylyar. Olar ayratyn hem o&zlerinin alnys usullary we
himiki dazimleri boyunca toparlara bolinyar. Poliefir we
poliwinal hloridli plastikalar topary kartografiya 6ziimgiiliginde
c¢yzmak we grawirlemek ii¢in has ginden yayran materiallardyr.
Olara: lawsan, winiproz (Rossiya), maylar, leksen (ABS),
permotreys, walweteks, melineks (Angliya), ekolon (GFR),
hostafon (GFR), dayamat, mikroterys (Yaponiya) we beylekiler
degislidir.

Plastikalar kartografiya tekiz we yylmanak yerleri
c¢yzmakda we grawirlemekde ulanylyar. Bu bolsa kartografiki
isleri ¢yzmagy yokary hilliligi bilen tapawutlandyryar.
Kartalary ¢yzmakda ulanylan kagyz we ulanylan serisdeler,
olaryn uzak wagtlar hi¢ hili sikessiz saklamaga mimkingilik
beryar. Olaryn ayratynlyklary: plastikalaryn yokary we pes
temperaturalara we kagyzyn elementleri bilen
reaksiyalasmayan eredijilere ¢ydamly bolan kesgitlenen himiki
diiziiminin we strukturasynyn bolmagy, kartografiki sekillerin
gociirmesini  yerine  yetirmegi  yokarlandyryan, anrysy
goriinmeginin bolmagy duryar. Kartalary ¢yzmagy ulanylyan
materiallaryn  ilKi basdaky  yagdayyny  saklamagy
kanagatlandyryan dasky faktorlar: temperatura, ¢yglylyk,
himiki reagenler, ultramelewse sohlelenmage durnuklylyk we
s.m. bolmagy has-da mohiim bahany alyar. Kartografiya
onimgiiliginde ulanylyan in gowy plastikalar (ayratyn hem
poliefirli toparlar) ¢yzykly ginelmegin koeffisiyenti aynanyn
gielmegine(1°S-a 0.8 — 0.9 - 10™) has-da yakyndyr. Emma
suw yuwutmagyn prosentli gatnasygy — nula (0.05-0.5 %) has-
da yakyndyr. Plastikalar diirli kartografiki serisdeleri tigin diirli
galynlykdaky gorniisleri we sortlary peydalanylyar.
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Kagyzda  ¢yzmakda  garysyk  (konsentrirlenen)
tuslar(gara we renkli) has ginden peydalanylyar. Emma
plastikada islande bu serisdelere kiabir gosmacalar (ayratyn-da
ammoniyanyn bihromaty we tehniki glisirin gosulyar) edilyar.
Cyzgylary ¢yzmakda diinya belli “kolibri”(Rossiya) we
“pelikan” (GFR) we beylekiler ulanylyar.

7.10. Strihli nusgalary bezemegin usullary

Strihli nusgalary bezemeginn esasy usullary: ¢yzmak,
grawirlemek we gecirilen (perowodnyh) sekilleri ulanmak
duryar.

Kagyzda ya-da plastikada strihli elementleri ¢yzmak
adaty cyzgy gurallary we enjamlary bilen amala asyrylyar.
Kagyzdan tapawutlylykda plastikanyn iisti 6z ayratynlygy bilen
tapawutlanyar. Plastikanyn {isti 6zbolusly yylmanak, has
dykyz, suwy sindirmeyér, tolkun gorniisli diiziimi almayar.
Sonun ii¢in plastikanyn tstiinde tus bilen islemekde, onun
istlini yorite islemek zerurdyr. Plastikanyn owniik ddneli
gorniisinin bolmagy tusunl 6nat seplesmegine sebdp bolyar we
dirli renklere, seyle-de nusganyn strihli bezelmegine
durnuklydyr. Sonun yaly-da plastikany yorite howa sertlerinde
uzak wagtlap saklamak miimkindir.

Kartografiyvada plastikada yerine yetirilen strihli
suratlaryn (sekillerin) durnuklylygyny yokarlandyryan birnédge
tehniki usullar bellidir. Olaryil biri plastikanyn isci istiini
himiki taydan islemige, emma beylekisi — has ginildilen
strukturaly owrutmak (zerneniye) usuly bilen mehaniki
islemegéd, emma tiglinjisi plastikany {istiini lak we emulsiya
gatlagy bilen Ortmegii netijesinde cekilen surata saklamaga
esaslanyar. Plastikanyn iistiinil tipiki gidrofob(suwy itekleyin)
gurlusyny hazarda tutup, ona senagat sertlerinde gidrofil (suwy
kabul etdirydn) gatlagyny c¢alyarlar. Gidrofil oOrtligininiii
diizimi adaty ¢yzgy gurallary bilen islenilydn suw bilen
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yasalyan tusly we renkli isleri durnukly saklamaga yardam
beryar.

Strihli elementlerinn durnukly saklanmagy iicin tuslaryn
yorite gorniigleri iglenilip tayyarlanylyar, ona bolsa plastikalary
eredijiler we yelmeniji serisdeleri gosyarlar.

Plastiklerin afnrysynyn gorinyanligi sertli belgilerin
trafaretlerini, sablonlaryny we yorite paletkalary we s.m.
ulanmaga esas doredyédr. Plastikalaryn az deformirlenmegi we
anrysynyn goriinmegi diirli nusgalarda ¢yzylan strihli
elementlerin Ozara yerlesmegini we sllysmegini
gabatlasdyrmagy gozegeilikde (kontrollykda) saklamaga
miimkingilik berydr. Bu hem 06z gezeginde serhetlesyidn
kartalarynn swodkasyny ge¢irmek, nétaklyklary yiize ¢ykarmak
we yalityslyklary aradan ayyrmagy yenillesdiryar.

Grawirlemek su giinki giinde kartalaryn nusgalaryny
tayyarlamagyn esasy usullarynyn biri bolup duryar. Bu bolsa
kartadaky  ¢yzylan iselndik elementin  yokary  hilli
¢yzylmagynma we nusgalary gysga wagtyn iginde
tayyarlamaga yardam berydr. Bu yagdayda anrysy goriinydn
esas (ayna ya-da plastik) yorite elastiki gatlak bilen yuka aktiw
bolmadyk galyilygy 0.01-0.02 mm barabar bolan gatlak bilen
ortiilydr. On diiziilen kartanyni nusgasy plastige gdciirilyir we
bilen kesilydr. Netijede plastikada kartanyn mazmunynyn
elementleri aydyn surat(negatiw sekil) gorniisinde peyda
bolyar. Ondan bolsa 6z gezeginde kontaktly go¢lirmegin
netijesinde pozitiw sekilleri alynyar.

Grawirlenydn gatlaklaryn elmydama afirysy gorniip
hem durmayar, bu yagday serpigydn yagtylykda isldniiide
doreyar. Sonuil yaly-da, yarym afirysy goriinydn ya-da ak reiikli
bolyan bukulyan grawirlenyén gatlak gorniisinde hem bolyar.
Yarym afiyrsy goriinydn plastikalar adatca refkli (gok,
melewse, gonur) bolyarlar.
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7.15-nji surat. a - 6z-6ziinden yelmenyén sekil; b - gegirme
sekil (dekollar); ¢ - typmangak (lipkaya) applikasiya.

Kartanyn  nusgasyndaky  sekillerin  sudurlaryny
grawirlemek gatlagy asakdaky héasiyetleri (gurluslary) bilen
tapawutlanyar:

1) 6ziinin diiziimi boyunca bir gorniisli, 6wnuk déneli
strukturasy bolmalydyr;

2) den olcegli tekiz biitewi gatlaklary {ipjiin etmelidir
(tegmilsizligi, galynlygy, ysyklandyryjylygy);

3) yvasalyan materialy yeterlik gaty bolmalydyr, emma
sol bir wagtyn oziinde elistiki bolmalydyr(plastikanyn islendik
gatlagy mndnin komegi bilen yenil kesilydn goniisinde
bolmalydyr);

4) galynlygy boyunga 7 — 10 mkm-den ge¢meli déldir,
ordn galyn gatlaklar grawirlemegin hilini kop derejede
peseldyir;

5) esas bilen berk yelmesyédn gorniisinde bolmalydyr;

6) kesgitlenen ¢yzyklar toplumy {i¢in yokary rugsat
berijilik ukyby bolmalydyr;

7) plastikanynn yasalan meterialy yeterlik birligi
almalydyr;

8) uzak mohletin dowamynda grawirlemek hdsiyetini
(gurlusyny) saklamaly.
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7.16-njy surat. Gegirilyédn sekillerin kébir gorniisi.

Kartalaryn strihli elementlerini bezemekde has ginden
ulanmany standart bolan sertli belgilerin gecirilen sekilleri
alyar. Bu usul ayratynda kartalaryn ¢yzylyan nusgasyndaky
sekillerin has ¢ylsyrymly ya-da meydan boyunga yayran uly
bolegini plastika (7.15-nji surat) gecirmekde ulanylyar.

Olar 6z i¢ine diirli gorniisli diskret we meydan sertli
belgilerini, ramkadan dasary bezegleri, ¢epercilik ramkalaryny
hem alyarlar. Kartografiyanyn oOniimgiiliginde gegirme
belgilerin yorite katalogy doredilendir (7.16-njy surat).
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7.11. Kartalary diizmegin talaplaryna layyklykda nusgalary
strihli bezemgin ayratynlyklary

Kartalary tayyarlamagyi jemleyji tapgyry hokmiinde —
onun poligrafiki kopeldilmegi — ¢ap etmegin tehnologiyasynyn
talaplaryny g6z oOniinde tutmak bilen kartalaryn strihli
nusgasynyn bezelmegi esaslandyrylyar. Hazirki dowiirde
kartografiya Oniimgiiliginde tekiz ofsetli cap etmek usuly
ulanylyar, seyle-de has giniden repreduksion fotografirlenme we
vagylyk goclirme usullary hem ulanylyar. Bu kartalaryn
nusgasyndan beyleki tapgyrlara, nesirli formalaryn alnysyna
¢enli aralykdaky gecis prosessleri hasaplanylyar. Yokary hilli
we takyk foto ya-da yagtylyk gocilirmesiniii nusgasyna gecmek
bilen baglanysykda grafiki bezeglere kébir talaplar edilyér.

Kartalaryn ~ strihli  bezelmegi amala asyrmakda
polografiya Onilimgiiliginin diirli tapgyrlaryndaky talaplar
edilydr. Kartanyn legendasynda g6z omniinde tutulan diiziilydn
kartanynn strihli nusgasyny renkli bezemekde diirli isler
gecirilydr.  Umumygeografiki  kartalarynda  gidrografiya
elementleri gok (nesir edilende yasyl renkin deregine alynyar)
renkler bilen, relyef (gorizontallar) — gotur, sosse yollary —
melewse (ya-da gyzyl reiik bilen), kartanyn galan elementleri
gara renk bilen ¢yzylyar. Kartanyn elementleri renkli fon (suw
ginisligi, tokaylar we beylekiler) bilen gorkezilyér. Diiziilydn
nusgada aktiniki renklerin ya-da olaryn sudurlaryny c¢yzmak
birmetizes retikleri ulanmak bilen diiyblinden gérkezilmeyar.

Diiziilyan nusgany kagyzda ya-da plastikada bezemek
gecirilydr. Diizgiin boyunca diiziilydn kartanyn masstabynda
yasyl reiik goclirmesinii esasynda arassa bezegli nusgalar
tayyarlanylyar. Kébir yagdaylarda ¢ylsyrymly mazmunly we
uly yiikli kartalar tigin strihli bezemek goylan masstabdan has
uly masstablara ge¢irmek hem maslahat berilyir. Bu yagdayda
fotografirlemek prosessini has onat, aydyn nusgalar boyunga
almak zerurdyr.
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Bezemek prosessinde ¢aply nusgany bezemegin hiline
has yokary talaplar edilyér. Bu bolsa 6z gezeginde, kartografiya
onlimgiiliginde hézirki dowiirde anyrsy goriinydn plastikada
cyzmak ya-da geciriji elementleri ulanmak bilen grawirlemek
bilen diiziilydr. Caply nusgany tayyarlamagy, adatca caply
husgany tayyarlamagyn oOnilinden diiziilydn tehnologiki
shemasy bilen berk baglanysdyrmak zerur. Bu shemada
cyzmagyn tapgyrlary dirli esasdaky strihli elementleri
¢cyzmagyn tapgyrlary bir esasdaky &hli elementleri grawirlemek
bilen gorkezilyar.

Strihli nesir nusgasyny tayyarlamagyn kabul edilen
tehnologiyasyna baglylykda asakdaky talaplar edilyér:

1. Kartalarda alynyan suratlaryn we sriftlerin
Olgeglerinin gorkezmelere layyklykda anyk saklamak;

2. Kartalaryn grafiki yerine yetirmelerin yokary
hilliligini gazanmak;

3. Kartanyn strihlenyén, ¢yzylyan ya-da grawirlenilydn
elementleriniii kartanyn mazmunyna gord doly ylalasylmagy
duryar.

Kartanynn  diizedilydn  (korrektirlenen)  bdleginde
c¢yzmakda tapylan vyalnyslyklar, nddogrylyklar ya-da yerine
yetirilen ¢yzgylaryil yaramaz gegirilen yagdayynda degisli
belgileri ya-da elementleri gaytadan ¢yzmaklyk gurnalyar.
Elbet-de nesirli nusganyn strihli bezelmegi isine Okde
hiindrmenler tarapyndan yerine yetirilyér.

Strihli elementleri ¢yzmak ya-da grawirlemek prosessi
kartany ¢apa tayyarlamagyn oOfilinden diiziilen yorite
gorkezmelerine layyklykda gecirilydr. Strihli elementlerini
cyzmak ilki bilen gidrografiki elementleri, sofira relyef bilen
birlikde beyleki sudur elementlerine gegcmek maslahat berilyér.
Strihli elementlerin seyle ¢yzylmagy ya-da garwirlenmegi yer
dstiinin  gidrografiyasynynn  beyleki elementlerin  emele
gelmeginde gorniikli roly oynayandygy bilen diisiindirmek
miimkin.
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Derya torlaryny grawirlemekde kébir kyngylyklary

deryalaryn sudurlarynyi dogry geografiki diisiinjeleri bermegi
bilen baglanysyklydyr. Bu bolsa deryanyn goézbasyndan onun
ayagyna tarap ugurda sudurynyn akymyn mukdaryna we
hanasyna baglylykda belli bir derejede kicelmegi mohiim
bahany alyar. Kartalarynn sudur bolegini ¢yzmakda ilki bilen
icki ramkany (grawirlemekden), koordinata  torunyn
¢yzygyndan, geodeziki toruni punktlaryndan, seyle-de goisy
sahypalary swodka etmekde =zerur bolan kartanyn
elementlerinden baslamak has-da wajypdyr.
Hézirki dowiirde kartalaryn strihli nusgasyny tayyarlamakda
kompyuter tehnikasyndan peydalanmak uly miimkingilikleri
doredydr. Kompyuterde kartalary diizmek {i¢in niyetlenen GIS
programmalarynda kartalary ¢yzmak we strihli bezemek tigin
yorite sertli belgiler we sriftler banky ulanylyar.

VIII. KARTOGRAFIKI GENERALIZASIYA
8.1. Umumy diisiinje

Generalizasiyanynn  diiyp mazmuny  geografiya
kartalarynyn esasy hasiyetlerinin biri bolup, gos-goni goriinyan
mumkingiligini, seyle hem ginislikde islendik uzynlygyn we
meydanyn hakykatyny éwrenmekden duryar. Meselem, etrabyn
caginin icinde, welayatyn, dowletin icinde, materigin hem-de
bitewi yer sarynyn istiinde hadysalaryn we vyer stinin
elementlerinin gegirilis mimkingilini dwrenmekden duryar. Ol
kartanyn  masstabyny ulanmaga we kartografirlenyan
hadysalary generalizasiyalasdyrmagyn esasynda gegirilmegine
esaslanyar.

Generalizasiya termini fransuz soziinden gelip ¢ykyp,
tiirkmen dilinde generalisation-umumylasdyrmak,
jemlesdirmek diyen yaly manyny anladyar. Asly latyn
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soziinden gelip ¢ykyp bas ya-da esasy diyen manyda tiirkmen
diline terjime edilyar. Dowlet standartly terminleri kartografiya
generalizasiyasy kesgitleyar, ol desgalaryn ulanylysyna,
masstabyna we Kkartografirlenyan c¢aginin ayratynlygyna
baglylykda jemlenilyar.

Genaralizasiyanyn esasy manysy-kartografirlenyan
yer dstiinin ugastogynda hakykaty, onun esasy menzes
sypatyny, hasiyetlerinin ayratynlyklaryny suratlandyrmakdan
ybarat.

Kartografiya generalizasiyasyna tasir edyian esasy
faktorlar bolup su asakdakylar duryar: kartanyz maksady,
masstaby, kartografirlenydn territoriyanyn ayratynlygy, seyle
hem kartalarys tematikasy, kartografiya maglumatly ¢cesmeleri
we kartografiyanys sertli belgiler sistemasy degislidir.

Kartanyn maksadynyrn, onunn mazmunyna edyan
tasirini, ki sany umumy geografiki kartalaryn
fragmentlerinde g6z yetirmek bolar. Meselem, kartalaryn
masstablary 1:600000 diyelifi, maksatlary boyunca olaryn
birinjisi maglumatlar Ggin (8.1-nji a surat), beylekisi bolsa
mekdepde aralykdan okatmak Ugin diwar kartasy dielify
(8.1-nji b surat). Olaryn birinjisinde 6ran kép geografiya
maglumatlary beril-yar, yagny vyollar, denizler, deryalar,
daglar we s. m. yer ustlnifi elementleri yeterlik dolulyk
bilen berilyar. Maglumatly kartalarda obyektler takyk,
menzeslik bilen we anyk berlendir. Ikinji kartada obyektler
shematiki gorkezilendir, seyle hem sertli belgilerii we
yazgylaryn ululygy hem generalizasiyalasdyrmaga uly
tasir edyar. Desgalaryn berlisi, adatga ulaldylyp alynyar.
Yagny bu karta mekdep otaglarynda, okuwgylaryr
aralykdan obyektleri seljermegi Ugin ulaltmak bilen
gegirilyar.

Kartanynn  tematikasy gonuden-goni kartanyn
mohum elementlerinin mazmunyny kesgitleyar. Meselem,
1:2500000 masstably 6nki SSSR-ii umumy geografiki
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kartalarynda ilatly punktlar we aragatnysyk yollary bardyr.
Olar kartanyl esasy mazmunyna giryar, emma
gipsometriki kartalarynda bolsa, bu elementler edil
oriyentir ahmietli obyektler yaly bahalary alyarlar we sol
sebapli olaryn gorkezilmezligi hem mimkindir.
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8.1-nji surat. Kartanyn Maksadyna baglylykda sekilleri
generalizasiyalasdyrmak.

Kartanyin masstaby desgalaryn, yerlesmeginin ginislik
cagini kesgitleydar. Uly masstably kartalar, ki¢i bolan yer
ucastogyny, ayratyn sahypaly ramkada sekillendirmége,
miimkingilik beryar. Ki¢i masstably kartalar kép yerleri tutyar.
Kartalaryn masstabynyn ulalmagy bilen onuit Olceyjilik
takyklygy artyar, emma tersine masstabyn kicelmegi bilen,
kartanyn gozyetimligi artyar.
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Geografiki sebitlerin, ki¢i olgegli ¢dgi, uly geografiya
welayatlarynyn ya-da yurduni ¢égi ticin has wajyp rollary yerine
yetirydr. Sebitlerin birlesdirilen (ki¢i dolandyrys birlikler
boyunga) kartalary eyyam ikinji derejeli bolyar. Meselem,
etrabyn dolandyrys kartasynda toprak yollaryn tory, dowletin
kartasynda bolsa bu yollar eyydm gorkezilip bilinmez, onda
welayat we dowlet bahaly yollar gorkezilip bilner. Emma
yurdumyzdaky &hli demir yollary, awtostradalar we s.m.
obyektler, diinyanin kartasynda gorkezilip bilinmez, olarda
Halkara gatnasyklary {icin wajyp rol oynayan gatnasyk yollary
gorkezilip bilner.

Generalizasiyanyn dordiinji  faktorynyn bahasyny,
yagny  kartografirlenydin  yerin  ayratynlygy  ya-da
0zboluslylygyny yenil diistindirmek bolar. Ony
generalizasiyanyn esasy maksadyny, kartada miimkin bolan
giiye bilen we tipiki cégini, hakykatyn ayratyn hésiyetini,
aydyn diistinmek bolar. Diirli landsaftlar {i¢in sol bir obyekt ya-
da hadysa diirli bahalandyrylyar. Olar su obyektlerin basga
hadysalar bilen 6zbolusly arabaglynysygyna baglydyr. Guyylar
orta we demirgazyk gusaklyklarda wajyp baha degisli dildir we
olaryn kartalarda gorkezilmezligi miimkindir, emma guyylaryn
¢oller we yarym ¢oller zonasynda yasayys licin 6rdn wajyplygy
sebipli, kartalarda bu obyektler hokmany gorkezilyar.

Kartografiya generalizasiyasyna tdsir edyidn beyleki
faktorlar hokmiinde, kartografiya ¢esmeleri we kartografiya
sertli  belgilerini gorkezmek bolar. Nddogry statistik
maglumatly ¢esmeleri kartalaryn mazmunynyn iiytgemegine
we obyektler =~ barada  yalilys diisiinjeleri  bilen
ugrukdyrylmagyna getirydr. Karta sertli belgiler bilen {ista-gyr
kop doldurylan bolsa, onun okalmagyny kynlasdylyar.

Generalizasiyanyn gorniisleri. Kartografiya generali-
zasiyasy, bu kartografirlenyan hadysalary saylamak, olaryn hilli
we mukdarly hisiyetlerini  jemlesdirmek, seyle hem
sekillendirilyan binalaryn planly sudurlaryny
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umumylasdyrmak, yonekey binalardan has ¢ylsyrymly binalara
gecmek we olaryn jemlenen belgilerini almakdan ybaratdyr.

Kartografirlenyin hadysalary saylap almak, bu kartanyn
mazmunyna gerekli binalary, hadysalary we Dbasgalary
ayyrmagy ¢dklendirijidir. Karta hadysanyn hakykatynyi
kébirini modelirleydr, yone olaryn icinde, difle kartanyn
maksadyna, onuii tematikasyna, masstabyna we c¢igii
geografiya ayratynlygyna baglylykda sakla-nylyar.

Cdklendirme diirli derejeli obyektlerin aracégini
saylayar. Ol mukdarly ya-da hilli gorkezijileri bilen
kesgitlenilydr. Olar iki hili goyulyar: edil ayyryan senzalar,
yagny kartadan ayrylmaly binalary kesgitleydr. Meselem,
kartada uzynlygy 1 sm ki¢i bolan deryalary ayyrmaly, ya-da
alynyan ¢dklendirme, olar kartada hokmany saklanyp galmaly
obyektleri gorkezyar. Meselem, dhli dolandyrys etraplaryn
merkezlerini karatada galdyrmaly we s.m.

Saylamagy matematizasiyalasdarmak {i¢in saylamagyn
kadasyny islemek, ayratyn mohiim yoldyr, ol saklanan
obyektlerin mukdaryny, binalryn girliigi bilen degislilikde
suratlandyryar. Meselem, ilatly punktlarda, kartanyn 1 dm
inedordiil birligine diisydn binalryn ya-da hadysalaryn ortacga
mukdarly ululyklaryny gérkezmek bolar.

Olaryn prinsipial ayratynlygyny aytmak zerurdyr.
Senzaly saylap almakda, ob-yektlere ayratynlyk bilen
seredilydr, kada arkaly saylap almak bolsa statistiki manyny
alyar, desgalaryn kopliigini, menizeslerinin derejesini
kesgitleyir.

Céklendirme we  kadaly saylamak, kartynyn
masstabyna, onuii maksadyna, sol bir kartanyn ¢éginde diirli
geografiki sebitler {i¢in, karografirlenyin binalaryn yerlesisinin
ayratynlyklaryny, sol kartada suratlandyrmagy goz oniinde
turmalydyr. Meselem, 1:1000000 masstably umumy geografiya
kartasynda 1 dm, meydan birliginde gorkezilyan ilatly
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punktlary, vya-da ondaky binalaryn mukdary merkezlerin
ululygyna we giirliigine baglylykda 140-160-a ¢enli iytgeyar.

Hadysalaryn we desgalaryn mukdarly hésiyetlerini
jemlesdirmek, iizniiksiz skaladan, basgancak skala gecmek we
interwallary (basgancaklary) ulaltmak, seyle hem berlen
kategoriyaly obyektlerin hisiyetlerinin  i¢inde mukdarly
hésiyetlerin iytgeysini kartada suratlandyrmakdan duryar. Ilaty
boyunga, ilatly punktlary kybaplasdyrmak, olary toparlamakda
basgancagyn gysgaldylymagyna getiryar. Bu yagdayda
basgancagyn interwaly ulaldylyar. Meselem, obadaky ilatyn
mukdarynyn toparlara boliinmegininn dort sany basgancagyny:
1000-den artyk yasayjyly, 500-den 1000-¢ ¢enli yasayjyly, 100-
den 500-e ¢enli vyasayjyly we 100-den az yasayjyly
toparlarynyn iki basgancakly skalalar bilen ¢alysylmagyny
(meselem, 1000-den kép we 1000-den az yasayjyly obalara
calysylmagyny) gorkezmek bolar.

Hilli  hésiyetlerini  jemlesdirmek  iigin  berlen
kategoriyaly desgalaryin we hadysalaryin hilli tapawudynyn
sanyny gysgaltmak maksady bilen gegirilyar. Birinjiden, drobly
klassifikasiyany jemlesdirileni bilen ¢alysmak arkaly ge¢irmek
(meselem, yaprakly, piirli we garysyk tokaylaryn umumy sertli
belgilerini, ayratyn belgiler we s.m. bilen ¢alysmak); ikinjiden,
pes klasly hadysalary ayyrmak netijesinde (meselem, oba ilatly
punktlarda dolandyrys bahalary boyun¢a, dayhan birlesigin
merkezi, etrap merkezi yaly ayratyn belgileri bilen
tapawutlandyrmak arkaly) gecirmekden duryar.
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8.2-nji surat. Ayratyn obyektlerin, olaryn jemli belgileri
boynuga ilatly punktlaryn mysalynda
generalizasyiyalsdyrylysy.

Generalizasiyanyni  geometriki  tarapy  has-da
aydyndyr. Ol pikirlerii manysyny sekillendirilyédn obyektlerin
ya-da hadysalarynl planly menizesligini gysgaltmakdan duryar,
bu yagdayda suduryn ayratynlygy saklanyar. Bu meseldni
cozmekde  kopleng, kartanyn  kébir elementlerinin
ulaldylmagyna gecirydr ya-da onui ¢édginde gysgaldylma
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sezewar bolyar. Mufa ilatly punktlaryn sudurynyn karatada
punsonlar bilen ¢alsylmagymysal bolup biler (8.2-nji surat).

Ayratyn binalardan, olaryn jemlenen belgisine
gegmekde, ayratyn desgalaryn belgilenmekden
umumylasdyrylan diisiinji  (pikire) ge¢mekden duryar,
meselem, ilki bagda ilatly punktlarda suratlandyrmagy ayratyn
binalary (uly masstably kartalar-da), sofira bolsa olary
kwartallara birlesdirmek, yene-de masstabyn kicelmegi,
punktyn tutyan meydanynyn punsona odwriilmegi bolup gegyir.
Diirli kategoriyaly binalary umumy jemlesdirilen sertli belgiler
bilen birlesdirmek, meselem, kici ¢ékli gyrymsy baglaryn
(tokaylaryil)  sudurlarynynn  aragéginii  umumylasdyrylan
belgileri bilen gorkezmek kartografiya generalizasiyanyn
talabyna layykdyr.

Kartalarda generalizasiya, geografik anyklyga we
takyklyga bolan talaplar, bir-birine gapma garsylyklar bilen
gegirilyar. Kartanyn geometriki takyklygyna bolan talaplary
Dowlet layyk adalgalary tarapyndan kesgitlenilyér, edil seyle
hem nokadyn yerlesen yeri bilen hakykatyn yerlesen derejesi
bilen kesgitlenilyér, yagny 6z yerinde takyk gorkezilmegi,, sol
hakykatynn  planly menzesligi we Olgcegleri bilen berilmegi,
binalaryin 0zara vyerlesisini we olaryn arasyndaky aralygy
kartanyn masstabynda dogry yerlesdirydr. Bu gorniisi, kartada
elementlerin - we yerddki sudurlaryn yagdayynyin ortaga
yalnyslygy hdsiyetlendiryér.

Geografiki merizesligi, hakykatyn esasy (bas), tipiKi
cdgini  gecirmekden  duryar. Hadysalaryn  ginislik
arabaglanysygyny we olaryn geogarfiki hisiyetlerini saklayar.
Bu talaby yerine yetirmek {i¢in generalizasiyalagdyrmak
prosesinde (wagtynda), kartada yitydn, kici we kyn tanalyan
binalar, kartanyn masstabynda has kyn gecirilydr, emma bu
bina 6zilinin bahasy boyunca wajyp bolsa, onda olar kartalarda
suratlandyrylyar. Sol sebdpli, kartanyit maksadyna baglylykda
hésiyetli binalar, masstabdan dasary sertli belgiler bilen
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ulaldylyp gorkezilydr. Meselem, 1:1000000 masstably
gozyetimli-topografiya  kartasynda  ozlesdirilen  sosse
yollarynyn belgisi 0.6 millimetr ini bar, bu bolsa yerde 600
metre dendir, onunn hakyky gecilydn (masynaryn gatnawly
boleginin ini) ini bolsa 7.5 metre dendir, bu bolsa yoluf ininin
kartada 80 esse ulaldylandygyny gorkezyar.

Anyk kartalar {igin islenen sertli belgiler sistemasy,
suratlandyrylyan  binalary an-yk  gorkezmige, takyk
hésiyetlerini gecirmédge, hokmany-alynmaly ya-da saylama
aracdgini we kartanyil mazmunyna bitewi tésir edyar. Meselem,
tokayyn alynan sertli belgisi 4 mm inedordiilden kigi bolmadyk
meydanly sudurlary gorkezmdge miimkingilik berydn bolsa,
onda 1:100000 masstably kartada 4 gektar we ondan uly
ucastoklary gorkezip bolyar. Emma bu ucastok 1:1000000
masstably kartada bolsa 4 km, meydany tutyar, bu yerde
nidmeleri gorkezip boljakdygyny gérmek kyn diismez.

Saylap almagyn we jemlesdirmegin minimal aracdgi
belgilerin  we sudurlaryn Olgeglerine baglydyr. Seredilydn
takyklygyn c¢yzygy, kartanyn grafiki yiikliiliginiii goyberilydn
ululygyna bagly bolyar.

Belgilerin minimal 06lgegleri iki faktora baglydyr:
kartany = okamakda  gozin  gor-megine  we  olary
tapawutlandyrmaga, olar bolsa 6z gezeginde tehniki yerine
yetirilmegine baglydyr.

Tejribeli berlenlerden belli bolsy yaly nokat 1' burgly
gorniisinde goriinydr, onunl ¢yzykly dlgegleri 0.09 millimetre
deiidir; ¢yzyk 0.7' burcly bolsa, onda onuii ini 0.06 mm,
doldurulyn inedordiil 0.6' bur¢ boyunca tapawutlanyan bolsa,
onda onunt 6lgegi 0.6 mm dendir; anrysy goriinyian inedordiil
0.7" burgy, onun dlgegleri 0.6 mm; ini yuka parallel ¢yzyklar,
inine gosulan diyip pikir edilydn aralygy beryir; seyle hem 2'
burg ululykly ¢yzygyi ini 0.17 mm we §. m. duyyarys.
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8.2. Punktlar boyunca lokalizasiyalasan hadysalary
generalizasiyalasdyrmak

Punktlar  boyunga  lokalizasiyalasan  hadysalary
kartografirl-emek ti¢in nysanly belgiler usuly ulanylyar.
Generalizasiyanyil artykmag tarapynyn biri bolup sudurlary
yygnamakdyr, bu vyagdayda generalizasiya 0z manysyny
yitirydr, emma muna seretmezden, yygnamagyn beyleki tarapy
hadysalyryn mukdarly we hilli hésiyetlerini saylamak we
ayratyn binalary yygnalan yeke-tdk belgileri bilen calysmagy
doly giiyje giryar.

Mukdarly hésiyetleri umumylasdyrmak birinji derejede
iizniikksiz gkaladan basgancak skala ge¢mek, sofira bolsa
basgangak skalasynyn interwalyny gysgaltmakdan ybarat
bolyar.

Skalany umumylasdyrmakda basgancagyn aracdgini
g6z ontlinde tutmak bilen saylamak 6rdn wajypdyr, bu bolsa hil
pikirini karta geciryédr (meselem, ilatly punktlaryn saher we oba
yasayyslaryna boliinigini kesgitleyji hasiyet). Mysal hokmiinde,
Kanadada ilatyn sany 1000-den gecyédn &hli ilatly punktlar,
ABS-ynda bolsa sany 2500-den ge¢ydn ilatly punktlary
saherlere degisli edip alyarlar. Hindistanda sdherlerin ilatynyn
sany 5000-den az bolmaly déldir. Bu bolsa su sanalan yurtlaryn
kartasynda, ilatly punktlary yerlesdirmegin skalasyny
islanlerinde hasaba alynyar. Bizih Garassyz Bitasrap
Tiirkmenistan dowletimizde sdher bolmak {i¢in ilatyn sany
10000-den gegmelidir.

Hilli hisiyetleri umumylasdyrmak {g¢in diirli usullar
ulanylyar: kartada kébir suratlandyrylan obyektlerin hil
hésiyetini gecirmegi c¢lirtkesik inkdr etmek, meselem, ilatly
punktlaryn dolandyrys bahasyny; kartada goriinydn diisiinjani
(pikiri), metizesleri bilen c¢alysmak, meselem, senagat, oba
hojalyk we ulag hem-de masyn gurlusyk kéarhanalarynyn
belgileri bilen birlesdirilen belgilerinin alynmagy, yokary
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derejeli eyerhariya sistemasyna ge¢mek, meselem, ayratyn
senagat karahanalaryn belgilerinden senagatly punktlara
gecilmegi, sofira senagat birlesmelerine gegilmegi we s.m.
gorkezmek bolar.

Lokalizasiyaly desgalary saylamak, kopleng “Cakli”
usul bilen gegirilydr. Meselem, yurdumyzyn umumy geografiya
kartasynda 1000 we ondan kop yasayjyly ilatly punktlary
gecirmek ya-da senagat kartasynda Ondiirydn Oniiminin
gymmaty 1 milliard manatdan uly bolan kérhanalar galdyrylyar
we s.m.

Saylamagyn beyleki usuly, yagny “Kadaly” usuly
saylamak, hacan-da binalary saylamagyn derejesi kesgitlenende
ulanylyar. Ol diirli geografiki sebitlerde diirli bahalary alyp
bilyar. Meselem, umumy geografiya kartasynda ilatly punktlary
saylamak derejesi, prosent gatnasygynda alynyp biliner.

Cékli we kadaly saylamak i onat menzes kartalara
seretmek we statistiki analizlerin netijesinde goyulyar. Kartany
awtomatiki usuly bilen diizmek {i¢in saylamak prosessine,
matematiki diisiindirmesi (formalizasiyasy) gerekdir, bu bolsa:
a — cesmelerin masstably gatnasyklaryny m,; we my, seyle hem
bu kartalarda diiziilydn, b - kartanyn katografiki sertli
belgilerinin 6l¢eglerini, olaryn normal grafikli yiiklenmegini,
hem-de diirli kategoriyaly binalaryn bahalaryny hasaba almak
zerurdyr. Bu kanunalayyklygy su asakdaky formula arkaly
gorkezmek bolar:

bu yerde ny — maglumatlardaky binalaryil sany; np — diiziilyén
kartadaky binalaryii sany.

Ki¢i masstably umumy geografiya kartalarynda ilatly
punktlar “punsonlar” bilen suratlandyrylyar, bu dogry
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geometriki formaly sertli belgi bolmak bilen, ilatly punktlaryn
toparyny kesgitlemek {i¢in umumy bolup duryar. Bu punsonlar
meydanlary boyunga Ordn tygsytly bolup, kartanyin 1 sm,
meydanynda 40-50 sany punsonlary yerlesdirmége, seyle hem
Tiirkmenistanynn  1:1000000 masstably kartasynda hi¢ hili
saylamany gecirmezden &hli ilatly punktlary (eger-de olaryn
atlaryny yazman ugrukdyrylsa) gorkezmidge miimkingilik
beryir. In onat kartalarda, yagny atlary yazmak ii¢in ulanylyan
sriftleri anyk we aydyn okalyan, kartanyini 1 dm, meydanynda
yazgylaryin mukdary 1:1000000 masstably kartada 150; 300-
400 sany kici masstably maglumatly atlaslarda alynyar. Kop
yasalyan yerleri kartografirlemekde 1:1000000 kartalarda, 100
km meydanda ilatly punktlaryn sany 15-den ge¢mese, onda
kartanyil 1 dm meydanyna 1500 ilatly punktdan diisyér, elbetde
bu ilatly punktlaryn kartada diie 10 %-ni gérkezip bolar.
Punktlar  boyunca  lokalizasiyalasan  hadysalary
generalizasi-yalasdyrmakda, hadysalaryin  hésiyetnamasyny
kesgitlenen meydanyin ¢édginde, yagny sekillendirmegiin bir
usulyny beyleki usuly bilen ¢alsylmagy bilen gegirilyar.

8.3. Cyzyklarda lokalizasiyalasan hadysalary
generalizasiyalasdyrmak

Cyzyklarda lokalizasiyalasan hadysalar, ¢yzykly sertli
belgiler usuly arkaly kartalada berilyar. Bu belgiler c¢akli
binalaryn yagdayyny ginislikde gorkezmekde, kopleng
yagdaylarda wajyp hasiyetleri gorkezyar. Meselem, okeanlaryn,
denizlerin, kollerin kanar yakasynyn genezisini we onun
gornisini aydyn kenaryn sudurly ¢égi boyunga, gormek bolar.
Sonun dgin birinji derejede obyektlerin ¢yzykly c¢égini
kartalarda dogry umumylasdyrmak gerekdir.
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8.3-nji surat. Gidrografiya tory umumylasdyrmak: a — 1:300
000 masstably kartada sekillendirmek; b — sol yerin boleginii
1:1500 000 masstably kartada berlisi; ¢ — sol yerin 1:3 000 000

masstably kartada sekillendirilisi.

Cyzykly desgalary geometriki taydan
umumylasdyrmaklyga gidrografiki torun mysalynda seredip
gecelin. Deryanyin planly menzesligini saklamak, ¢yzyk
gorniisli desgalarynn anyklyk bilen sekillendirlisine baglydyr,
hem-de 0.1 millimetr galyilykdaky ¢yzyk, kartada 0.5
millimetr ululyk bilen berilydr, bu bolsa yerde: 1:10000
masstably kartada-5 metr, 1:100000 masstably-50 m,
1:1000000 masstably kartada-500 m we 1:10000000 masstably
kartada bolsa 5000 metr uzynlyklara dendir (8.3-nji surat).

Bu ululyklar ifi afrycik anyklygydyr. Yagny deryalar
kartada sekillendirilende aydynlyk iicin ¢yzyklaryny yuwas-
yuwasdan galnaltmak, seyle hem masstabyn kigelmegi bilen iki
cyzykly sekillendirilydn deryalar, it minimal 0.5 millimetrli
inlilikli  yeke ¢yzyklar bilen suratlandyrylyar. Diymek
gidrografiya torunyn sudurlaryny, uly masstably kartalardan
baslap umumylasdyrmak cykalgasyzdyr. Bu
umumylagdyrmaklyk oOrdn kici adalaryn, deryalardaky kici
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owriimlerin yok bolmagyna, seyle hem pes derejesi obyektlerin
kartalardan ayrylmagyna sebdp bolyar.

Kartanyn masstabyndaky ¢yzykly desgalaryn ininin
degisli dlceglerinin ulaldylmagy, adatca aragatnasyk yollarynyi
belgilerini gegirmekde ulanylyar. Demir yollaryn sertli belgisi
Tiirkmenistanynn 1:25000, 1:200000 we 1:1000000 masstably
kartalarynda 3, 20 we 100 esse ulaldylmagy bilen
suratlandyrylyar. Sular yaly ulaldylmagy, birinjiden, kici
owriimleri we yollaryn ayratyn c¢éklerini gegirmegi
kynlasdyryar, ikinjiden, yollaryn  yakasynda yerlesen
obyektlerin gosulmagyna getiryér.

Cyzykly  belgileri  hilli  hésiyetleri  boyunca
hdsiyetlendirmek ticin 1M gysgaldylan kartografilenyin
desgalaryn klassifikasiyasy arkaly gecirilydr. Meselem, kop
taraply demir yollaryin topografiya kartasynda gorkezilmegi
gatnawyi sany boyunca, gatnawyn ini, ¢ekisiniii gorniigini kici
masstably kartalarda gorkezmeklik artykmag- dyr. Bu Kkartalar
magistral ¢yzyklary bilen ¢dklenyédrler. Olary uly yolaggylary,
yiik dasal-yanlygy we Halkara gatnasyklarda ulanyanlygy bilen
tapawutlandyrylyar. Seyle hem, olar ticin umumy sertli belgiler
sistemasy ulanylyar.

Cyzykly obyektleri saylamak kici masstably kartalara
gecilende, hilli we mukdarly senzalar arkaly alynyar. Mukdarly
caklendirmelerin  ulanylysynaderya  torlarynyn = umumy
geografiya kartalarynda, hacan-da deryalary alnanda, olaryn
uzynlygynyn kartanynn masstabynda berlenden gecmegi, bu
bolsa kartanyii maksadyna baglylykda goyulyan céklerde
alynmagy bilen gegirilydr. Koplen¢ yagdaylarda su asakdaky
senzalar: 1 sm-den kigi topografiya kartalary ti¢in; 0.5 sm-den
az bolsa kici masstably maglumatly atlaslar ti¢in; 2 sm-den kigi
bolsa okuw tligin niyetlenen atlaslar iicin alynyar. Elbetde, sular
yaly senzalardan gysarylmagy miimkindir. Meselem, kigi
ululykly deryalar, eger-de olar kollere guyyan bolsalar
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kartalarda galdyrmaly, bu bolsa kartalaryn okalmagyny, seyle
hem relyefin okalmagyny yenllesdirilyar.

Hilli c¢éklendirméninn ulanylysyna mysal edip, pes
basgancak derejeli klaslara degisli bolan, ¢yzykly obyektlerin,
kartadan  ayrylmagy, aydalyn, dolandyrys etraplaryn
aragéklerinin Tilirkmenistanyi 1:1000000 masstably
gozyetimli-topografiya karta-syndan ayrylmagyny gorkezmek
bolar.

Cyzykly desgalaryn (meselem, hemiselik akyan
deryalar, elektrikli geciriji c¢yzyklary, turbaly gegirijiler)
mukdarly hésiyetlerini umumylasdyrmak ayratynam, ulanylyan
basgancak skalasynyn ¢dgini ulaltmakdan ybaratdyr.

Cyzykly desgalarynn tygsytly belgilenmegi bilen
sekillendirmekde, ki¢i masstably kartalarda saylamasyz
berilydr. Mysal hokmiinde, diinydnin we materiklerin
kartasynda gatnasyk yollaryn, kabir ¢et yurtlaryn kompleksli
atlaslarynda, gidrografik torun berlisini gorkezmek bolar.

8.4. Tutus yayran hadysalary generalizasiyalasdyrmak

Bitewi we meydanly yayran hadysalary
kartografirlemekde (meselem, yer istiininn relyefini, howanyn
temperaturasyny, Ostimlik Ortiigini we s. m.) kopleng
izogyzyklar we hilli Owiisgiin (refikler) usuly ulanylyar.
Birinjiden, hagan-da hadysanyn mukdarly, ikinjiden bolsa hilli
hésiyetleri gerek bolan yagdaylarynda alynyar. Sanalan
usullaryn mazmuny kopleng generalizasiyanyn ayratynlygyny
kesgitleyir (8.4-nji surat).

[zogyzyklaryn generalizasiyada ulanylmagy olaryi
arasyn-daky interwallary ulaltmakda we  hadysalary
sekillendirmeginn ¢dgini umumylysdyrmakda gerek bolyar. Bu
prosesi ilki bilen relyefi gorizontallar bilen suratlandyrmakda
gormek bolar. Belli bolsy yaly, gorizontallar relyefin kesisme
beyikligini ulaltmak we gorizontallaryn sekillendirilmegini
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umumylagdyrmakdan duryar. Meselem, Tiirkmenistanyn
topografiya kartalarynda masstabyn kicelmegi, relyefin kesisme
beyikligi ulaldylyar, seyle hem bu ulaltmaklyk sekillendirilyan
yerin ¢dginin relyefinin ¢ylsyrymlylygyna baglydyr. Kigi
masstably kartalar {i¢in gorizontallar skalasyny, yagny
gipsometriki  skalanyn  kartografirlenydn  ¢dgi  anyk
owrenilmegi, profilleri gurmak arkaly gecirilydr.

8.4-nji surat. Relyefin gorizontallarda
generalizasiyalasdyrylysy:
a — 1:200 000 masstably kartada berlen sekili; b — 1:500 000
masstably kartada sol yerin sekillendirilisi; ¢ — sol yerin 1:1 000
000 masstably kartada sekillendirilisi.
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Gorizontallaryil suratyny umumylasdyrmagy, ayry
cyzyklaryn mehaniki ayrylmagyny gec¢irmeli ddldir. Ayrylan
cyzyk relyefin beyleki elementleri bilen, olam bolsa 06z
gezeginde gorizontallar sistemasy bilen baglanysyklydyr.
Meselem, Kkarta-dan jarlaryn ayrylmagy, 0z-0ziinden, jary
suratlandyryan gorizontallaryn &hlisinin, egrelmegini ayyryar.
Umumy aydanda, umumylasdyrmak ilki bilen formanyn
elementlerini, sofira bolsa, formanyn 6ziini, yagny kigi ya-da
ikinji derejeli bahalara eye bolyan elementleri ayryrmakdan
duryar. Bu prosesi su suratlara seretmek bilen diisiinmek bolar,
masstabyn kigelmegi bilen, kartada suratlandyrylan jiilgelerin
sanynyn azalmagyna, seyle hem vanasyk beyikliklerin
birlesmegine, yagny olaryl umumy forma birlesdirilmegine
getiryar.

Izogyzyklaryn &hli sistemasy iist gorniisinde berilyér,
generalizasiyany  relyefi umumylasdyrmakda ulanylyan
prinsipinin esasynda gurmak bolar. Birinjiden, izogyzyklaryn
arasyndaky interwallar ulaldylyar, ikinjiden, izogyzyklaryn
suratlary umumylasdyrylyar. Meselem, 61iki SSSR-in ygallaryn
regional kartasy ili¢in izogetler, 200 mm az yagynly zonalar
ticin 25 millimetrli interwal, 200-400 mm ygally zonalar {i¢in
50 mm we s. m., emma diinyanin kartasynda izogietli skalalar
100, 200, 400 we 800 millimetrli ulanylyar. Eger-de regionally
kartalarda, ygallaryn lokally “tegmillerini” bellemek bolsa,
yagny verli relyefin ayratynlyklary bilen baglanysykly bolan
yagdayda, diinydnin kartasynda bolsa ygallaryn zonaly
paylanysy we onun uly orografiki birlikleri bilen doreyin
iytgemeleri gorkezyinligi bilen tapawutlanyar. Meselem,
Karpatlar, Kawkaz we Uralyii Yewropa boleginifi arasyndaky
ygallaryit mukdarlarynyin tapawutlanysyny bellemek bolar.
Sonunn bilen birlikde regional Kkartalarda izogyzyklaryn
yorelgesi bilen relyefin yerli iytgeysini, emma diinyénin
kartasynda bolsa daglyk sistemalarynyn tédsirini gorkezmek
bolar.
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8.5. Ciklendirme arkaly hadysalary saylamak

Caklendirme arkaly hadysalary saylamak
toparlasdyrylan agzalary ti¢in, olaryn wajyplygyna baglylykda,
diirli bolup bilerler, ikinjiden, sol bir agza diirli geografiki
sertlerde islendik bahalary alyp biler. Bu yonekey mysaly
umumygeografiki kartalaryin mysalynda seredip gecelin. Berlen
ucastokda ostimlikleri we topragyny saylamak iicin senzaly
gorkezijileri (kartada saklanyan minimal 6lgegli ucastoklar),
diirli 6siimlik sudurlary we topragy ii¢in, seyle hem geografiki
landsaftyin hisiyetine baglylykda tapawutlandyrylyp bilner.
Meselem, Tiirkmenistanyn  1:10000-1:100000 masstably
topografiya kartalarynda tokayly yerleri gorkezmek iigin
minimal meydany 10 mm?, has seyrek sebitler, seyle hem az
tokayly sebitleri iicin 4 mm?, batgalyklar {icin 25 mm’,
¢olliikler tigin bolsa 10 mm? meydan birlikleri goyulandyr.

Hadysalary  hilli owlsgiinler  usuly arkaly
sekillendirmekde, su asakdakylar rugsat berilyar:

-ki¢i ugastoklaryn yygnalan yerlerinde, indiki klaslara
bolmegiit basgancagynyn denn umumylasdyrylan belgisine
gecmek, ikinji derejeli kici sudurlary ayyrmakdan duryar;

-kébir ayratyn kici wajyp sudurlary, kartada galar yaly
Olceglerde ulanmak;

-ki¢i birmenizes sudurlary ululara birlesdirmek, emma
bu yagdayda, meydanly gatnasyklary we sudurlaryn otnositel
droblylygyny galdyrmakdan ybaratdyr.

Kic¢i sudurlary suratlandyrmagyi miimkingiligi: hagan-
da kici ucastoklaryn areal belgisi ya-da masstabdan dasary
strihler arkaly calsylmak, her klasly basgancagy {icin,
meydanlaryil belgilenmegi bilen bilelikde islenilyir; seyle hem
ki¢i sudurlaryn tipiki ¢égi ticin yygnalan belgileriil girizilmegi
bilen artyar.

Sonky iki wusul, kartanyn ki¢i sudurlar bilen
doldurylmagyndan gorayar we kartanyn okalmagyny
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yeilillesdirydr. Sanalan usullar, ayratyn we ginden toprak
kartalagsdyrmagynda ulanylyar. Olar topragyn {iytgemelerini
yygyndy belgiler gérniisinde beryér.

Hilli 6wiisgin (fon) usuly boyunca kartografirlenyén
hadysalary generalizasiyalagdyrmakda, olaryn aragéginin tebigy
ciginin hdsiyetlerini saklamaga uly iins berilyér.

8.6. Dagynyk yayran hadysalary generalizasiyalasdyrmak

Dagynyk yayran hadysalary kartografirlemekde
sekillendir-megin diirli usullary ulanylyar. Difle su hadysalar
icin sekillen-dirmegii nokatlama wusuly giiden, beyleki
usullaryndan bolsa hilli owlisginler, areallar,
kartodiagrammalar we kartogrammalar usullary ulanylyar.

Nokatlama usulynda dagynyk vayran hadysalary
generalizasi-yalasdyrmakda, nokatlaryii agramanyn artmagyna
esaslanylyar, sonuii ii¢in birnid¢e hadysalaryn gowsak jemlenen
yerlerinde, hadysalaryn yerlesis ayratynlyklaryny goérkezmekde
kébir kyngylyklaryn yiize ¢ykmagy miimkindir. Bu bolsa,
hadysalaryn, pes giirliikkli sebitlerde, yerlesmegin hisiyetlerini
gecirmek we uly giirliikli sebitlerde nokat-laryn bir-biri bilen
gosulmazlygy ti¢in, kédbir yagdaylar bir wagtyn 6ziinde iki, ii¢
ya-da dort agramly nokatlary ulanyarlar (8.5-nji surat).

Areallar usulynyin ulanmagy, hadysalaryn aracgdklerini
saylamakda we umumylasdyrmakda has aydyn we i
amatlysydyr. Saylap almakda bolekleyin, uzakda yerlesen
areallar iicin, meselem, haysy hem bolsa halkyn yasayyan
yerleri, oba hojalyk ekinlerinii kesgitlenen ekerangylyk yerleri
we s.m. Ugin saylap almak gutulgysyz-dyr. Saylap almagyn
esasy yoly bolup, 6niinden goylan senza boyunca, meydanlary
kici areallary ayyrmak, bu bolsa awtomatik yagdayda bolup
gecmeli déldir. Kigileri ayyrmaly, emma haysy hem bolsa
hésiyetleri boyunca wajyplaryny saklamak serti bilen, meselem,
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ekerangylyk yerleriniii ojagyny saklamak bilen alynmagy we s.
m. gorkezmek bolar. Sular yaly meydanlar {i¢in areallaryn berk
lokalizasiyalasan nysanlary ulanylyar. Kébir yagdaylarda,
ayrylyan ~ we  galdyrylyan  areallaryn = meydanlarynyn
gatnagyklaryny saklamak bilen kompensirlemek bilen
saklayarlar.

8.5-nji surat. Nokatlang usuly bilen yerine yetirilen obyektlerin
kartada generalizasiyalasdyrylysy. Ekerangylyk meydany: a —
sekillendirilen nokat 500 ga; b — 2500 ga (nokatlaryn 6lgedini
ulaltmazdan); ¢ — 2500 ga (esse ulaltmak bilen); d — kartanyn
masstabyny iki esse kiceltmek bilen (nokat 2500 ga dei).
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Hadysalaryn aragéklerini umumylagdyrmakda
geografiki ¢cemelesilmegi Ordn wajypdyr, ol bolsa, anyk kop
massaly hadysalaryn yayrayys ayratynlyklaryny hasaba almagy
gdz onilinde tutyar. Meselem, relyefin kesgitli elementlerinin
oba hojalyk ekinlerinin areallary bilen gosulmagy, haywanlaryn
arealynyn, olaryn iymitlenyéin yerleri, kesgitlenen landsaftlaryn
julgeler bilen gosulmagyny gorkezmek bolar.

Kartogrammany va-da kartodiagrammany dagynyk
yayran hadysalary generalizasiyalamakda ulanmagy ayratyn
hésiyete eyedir. Bu usullary ligin generalizasiyalagdyrmagyn
tertibi: birinjiden, pes derejeli (rangly) yerde ¢ékli tordan i
yokary ranglara gegmeklik, etrap boéliinisiginden welayatyn,
welayat boliinisiginden yurda ge¢meklik; ikinjiden, mukdarly
we kidbir yagdaylarda hilli hésiyetleri umumylasdyrmak;
meselem, diagrammaly Dbelgide ya-da kartogrammada
intensiwlilik skalasynynl basgancaklarynyn sanyny gysgaltmak
we s. m. Bu bolsa, hacan-da uly territorial birligin c¢iginde
hadysalaryn intensiwliligi ya-da umumy jemlenen disiin-jeleri
almak gerek bolan yagdayynda peydalydyr.

8.7. Hereket we arabaglanysyk gorkezijileri
generalizasiyalasdyrmak

Hereket ~we  arabaglanysyk orun  iytgemeleri
(stiysmeleri) kartografirlemekde yokarda agzalan
generalizasiyalamagyn &hli usullary ulanylyar.

Planly suratlaryn geometriki umumylasdyrylmagy
sliysmek ya-da arabaglanysyk ¢yzyklaryny shemalasdyrmakdan
duryar, bu bolsa kopleng suratlandyrylyan hadysanyn bar bolan
hakykaty boyunca ge¢irilmegi maksada layykdar. Meselem,
hadysalaryn ~ akymyny  kartografirlemekde  zolaklaryn
yagdayyny topografiya takyk-lygy bilen almak 6z bahasyny
yitirydr, yagny islendik temany a¢mak iicin dine punktlar
wajypdyr, bu yerde yiiklerin géwriimi we strukturasy,
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yolageylaryin sany we s. m. iiytgeyir. Ayratynam sistemaly
wektorlary oriyentirlemekde shemalas-dyrmak hokmanydyr,
olar hereketin bas (esasy) ugurlaryny, deniz we okean
akymlarynyn ugurlaryny gorkezyérler (8.6-nji surat). Kébir
temalar ligin (meselem, Oniimlerin importy we eksporty tigin)
anyk trassalar gyzyklandyrman, difie hereketin berlen we
ahyrky punktlary ya-da berlen we ahyrky areallary; su
yvagdaylarda zolaklar ya-da wektorlar degisli punktlaryn
ortasynda, erkin gorniisli, etraplar we welayatlar, yurtlar
aralygynda gegirilyér.

Akymlary saylamak kopleng yagdaylarda mukdarly
cdklendirme boyunca, onuil licin bolsa  geografiki
sebitlesdirmek wajyp bolmak arkaly alynyar. Meselem, ilatyn
migrasiyasy kartasynda, ayratyn ugurlary difle migrantlaryn
sany kesgitlemdn, migrantlar we yerli ilatlaryin prosentli
gatnasygy hem kesgitleydar. Emigrantlaryin ki¢i yurtlardan
akymy uly dildir, emma 0ziinin uly prosentliligi bilen, uly
dhmiete eyedir.

Yiikleriti islendik punktlaryii arasyndaky gatnaw yollary
(demir, awtomobil, howa we suw yollary) boyunc¢a, akymynyn
gowriimi, onun yik goterijilik epyurasyny (yolun yiikliligi,
vygjamlygy) gurmak arkaly ykdysadiet kartalarynda beryarler.
Bu epyurada, akyan yiikleriin gérniigleri, hili we icki sturkturasy
(gurlusy) hem gorkezilyar.

Hereket we arabaglanysyk gorkezijileri kartalarda
gorkez-mekde, yygnalan belgileri girizmeklik wajyp bahany
alyar. Meselem, kop sanly siklonlaryin trayektoriyasyny,
stiysmegiil kop bolmadyk, esasy yollary bilen ¢alysmaklyk has-
da amatlydyr. Muna mysal edip, detiiz we konotiental
siklonlarynn boliinip, olaryil gaytalanyan ugurlary bilen
sekillendirmekligini almak bolar.

239



8.6-njy surat. Yuwas okeanyn akymyny gorkezyin wektorlary
umumylasdyrmak: a — berlen karta; b — generally (bas)
akymlaryn ugurlaryny tapawutlandyryan ki¢i masstably kartany
umumylasdyrmak.

Sunia menzes usullar, sekillendirmegi we onunl pikirde
kabul edilmegini gysgaltmak bilen cdklenmén, hadysalaryn
yerlesmeginiii esasy kanunalayyklyklaryny hem agyar we
sonuil bilen birlikde kartalaryn duyyjylyk gymmatlygyny hem
yokarlandyryar.
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IX. KARTALARYN MAZMUNYNY TAZELEMEK

9.1. Topografiya kartalarynyn konelmegi we tiazelemek
barada diisiinje

Topografiya kartalary, yerin c¢agini kesgitlenen wagtda
suratlandyryar, yagny surata disiirmegin oniimgiligine degisli
bolan wagtdaky yagdayy gorkezyar. Wagtyn ge¢megi bilen,
kartanyn sekillendiryan yerinin ¢aginde taze-taze binalar peyda
bolyar, basgalary vyitip gidyar ya-da 6z wagtyny Ootiiryar,
binalaryn hasiyetleri, kategoriyasy, derejesi we ginislikdaki
yagdayy iiytgeyar. Yerleriii intensiwlilik bilen 6zlesdirilisi we
cdagin ykdysady taydan osmegi, tebigatyn tytgemegi, adamyn
islerinin  tasir etmegi vya-da o6zbasdak o6smegi, doredilen
kartanyn mazmuny vyerin tstinin hakyky yagdayyna gabat
gelmeyar, yagny karta konelyar.

Kartalaryn konelmegi diirli sebitlerde birmenzes
gecmeydr. Bizit Garagsyz Bitarap Tiirkmenistanymyzyn
yerinin ¢dgi hem 10 yylyn icinde giliy¢li depginler bilen
iytgedi. Su wagtyn i¢inde bizin Merhemetli Prizidentimiz
Beyik Saparmyrat Tiirkmenbasynyn yolbas¢ylyk etmegi bilen,
birnd¢e halk béhbitli isleri gecirildi. Bu gegirilydn islerden:
yollar (demir we gara yollary), zawodlar, fabrikler, seyle hem
oba hojalygyny Osdirmek ii¢in ekerangylyk yerlerin
mukdaryny artdyrmak ya-da ekerangylyk meydanlarynyn
hasyllylygyny yokarlandyrmak babatda birndge isleri gegirilyar.
Edilydn isler 6ziinin géwriimi boyunca uly bolup, gurulyan
yerin  cdginddki topografiya kartalarynyn mazmunyny
tizelemegi talap edydr. Tirkmenistanyn  topografiya
kartalarynyn mazmuny giiy¢li depginler bilen konelyér, yagny
olaryi mazmunlaryny tédzelemek meselesi yiize ¢ykyar.
Kartalaryn konelmegi ykdysady Osiislerin templeri bilen gos-
goni baglanysyklydyr. Ykdysady taydan 6sen yurtlarda cégin
landsafty giiycli depginler bilen 6zgeryér, yagny o6zlesdirilydn
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yerlerin emele gelmegi bilen baglanysyklydyr. Tdze gurlusyk
meydanlarynda  gysga wagtyn i¢inde kommunikasiya
cyzyklary, senagat binalarynyn gurlusygy, etraplarda téize
ekerancylyk we maldargylyk pudaklarynyn Osmegi, yerlerin
sekillendiris derejesini koneldyér. Su kartalary iki ii¢ yyldan
sofira dowrebaplygyny yitiryédr. Tersine nirede tebigata adamyn
elinin degmeyin yerlerinde, kartalaryn hyzmatynyin onlarga
yyllaryii dowamyna yetmegini {ipjiin edydr. Emma, sudurlaryn
iytgeysi, yagny kartanyn dowrebaplygyna tésir edyin hisiyeti
ordn sada we yzygider (deryanyn we yakanyi migrasiyasy,
buzluklaryn hereketi, Yerleriii sorlasmagy we s. m.) ya-da
calt, Kkatastrofiki (sillerin akymlarynyn yykmagy, ver
titremesiniil bolmagy we s. m.) gegmegi miimkindir. Kartanyn
konelmeginin ~ ayratynlygy  bolup, onun  ayry-ayry
elementlerinin diirli yagdaylarda, landsaftyn tebigy elementleri
bilen medeni Gsiimlikleri defiesdirende gowsak iiytgeyandigi
bellidir. Seyle hem konelmek gatnasygynda kartada ilatly
punktlara, yollara seredende, yer lstiinin gidrografiyasy we
relyefi has hayal iiytgeyar.

Kartalaryn gulluk etmek derejesi, onuil masstabyna
baglydyr. Kartanyn masstabynyn kicelmegi bilen yer {istiinin
kici elementleri generalizasiya hadysasynyn netijesinde
kartadan ayrylyar, beyleki binalaryn hem uly mukdary ya-da
hilli tapawutlary boyunga umumylasdyrylyp gorkezilyar.
Meselem, gurlusyklaryn gatma-gatlygy, yasayys jay we
yasalmayan binalarynyn ilatly punktdaky gatnasygy, 1:2000 we
1:5000 masstably kartalarda suratlandyrylyar, emma in kici
masstably kartalarda bolsa, olar bildirmezden alynyar. Sonun
bilen birlikde, kartalaryn konelmegi kici masstably kartalarda
duyulman, koplen¢ yagdaylarda konelmekden saklayar.
Kartalarynn mazmunynyn dowrebaplygyny yitirmegine kartanyn
fiziki kénelmegi diyilyar.

Kartalarynn fiziki konelmegi bilen birlikde, kartanyn
moral kénelmegi hem bardyr, yagny ol kartanyil mazmunynyn
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ylmy, hézirki zaman tehniki derejesinin yag-dayyna degisli
ddlligi bilen tapawut-lanyar. Kartalardan edilyin talaplaryn,
yzyygiderlikde O0smegi we ylmy-tehniki progressii Gsmegi,
topografo-geodeziya Oniimgiligin-de element-lerin: kartanyn
matematik esasynyn, mazmunynyn dolulygyna, kartany
bezemegi we olary doretmegin usullaryny hem iiytgedyér. Bu
iytgeme-ler, tdze gorkezmelerde (instuksiyalarda), sertli
belgilerde, ulanylyan tehniki materiallarda bellenilyar. Téze
gorniisli kartalar tassyklanmanka, ¢ap edilen kartalary, edil
hdzirki wagtyn talabyna layyk gelmeydn yaly seredilydr we
moral taydan konelen hasaplanylyar. Kartalaryn konelmegi,
yerin ¢dginiil kartografiya {iipjlingiligi bilen kesgitlenilyar.
Yurdufi #hli yeriniii ¢igini doly kartografirlemek, difie gerek
bolan geodeziya islerinifi, surata diigiirmelerin we olaryn
esasynda diirli gorniisli topografiya kartalaryny tayyarlamaga
tasir etmén, topografiya kartalarynyn fonduny,
dowrebaplygyny kadaly yagdayda saklamaga yardam beryir.

Kartany tdzelemek diyip-onda suratlandyrylan c¢égin
mazmunynyn, dowrebap bolmagy, seyle hem hazirki wagtyn
ylmy-tehniki talaplaryna layyk getirilmegine aydylyar.

Hazirki wagtda 6z yerinin ¢égi tgin ilki basdaky
kartografirlemegin maksatnamasyny gutaryan we gutaryp
baryan yurtlar tgin, kartany tdzelemek problemasy
kartografiyanynn beyleki meselelerinde birinji derejeli bolup
duryar. Bu dine ykdysadyetin yokary derejeli we calt depginler
bilen 6syian yurtlaryna degislidir. Topografiya kartalaryny
tazelemage uly tns berilmedik yagdayynda, olyurdun 6siisine
ozinin otrisatel tasirini yetiryar. Mysal tgin XIX asyryri
ahyrynda Beyik Britaniyanyn yerinini uly bolegi 1:2500 we &hli
yeri 1:10560 masstably kartalar bilen ortilipdir. Emma kop
yyllaryn dowamynda we su Kkartalarda tédzelemek islerini
diiybiinden diyen yaly gegirmandirler. 1940-njy yylda in onat
kartografiya tpjunciilikli yurtdan, in kone mazmunly kartaly
yurda owriilipdir. Yagny bar bolan kartalaryin mazmuny 50
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yyldan gowrak wagtda ¢emesi koprak yyllap iytgedilmandir.
Ikinji ~ jahan ursundan sonra Beyik Britaniya dowletinde
kartografirlemegin tize maksatnamasyny yerine yetirmage
degislidir we tizniiksiz tizelemek sistemasyny kabul etdiler.

Tehniki taslamany diizmek
4

Aerofotosurata almak
v
Tayyarlayys isleri

v

Planly we beyiklik esaslary, taze aerosuratlary
fotogrammetriki islemek

v

Uytgesmeleri girizmek Gigin esaslary tayyarlamak

A
Aerosuratlary kameral desifrirlemek, kartany
dyzetmek

A
Meydanly barlaglaryn taslamasyny diizmek

A 4

Meydanly barlaglary gegirmek

A 4
Tézelenen nusgany bezemek, isleri kabul etmeklik

Kartany capa tayyarlamak

Kartanynn mazmumyny tdzelemekde islerin shemasy
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GDA-nyn yurtlarynda kartanyii mazmunyny tézelemek
Gecen asyryin 60-njy yylaryndan biri wajyp meselerinn biri
bolup galmak bilen, dolulygynda yurdun ¢dgi ilkinji surata
diistirmeler bilen oOrtiilip we 1:100000 masstably Dowlet
kartasy doredildi. Hizirki Kartanynh mazmunyny tédzelemekde
islerin shemasy wagtda Tiirkmenistanyn yerinin ¢agi ligin &hli
masstably hataryn kartalary tdzelemige degislidir. Ilki bilen
kartanynn mazmunyny tdzelemegi, beyleki masstably kartalary
tayyarlamak {i¢in berlenleri bolup duryan kartalar we senagat
hem-de oba hojalyk taydan intensiwlilik bilen Osyan yerin
ustiinde gegcirilydr. Kartalary takyklygy, mazmuny we bezelisi
boyunca tdzelemek, hézirki zamanyn esasy talabyny
kanagatlandyrmagydyr ~we  kabul edilen  koordinatlar
ulgamynda we hereket edydn sertli belgiler ulgamynda nesir
edilmegidir. Tézelenen kartalary bir yyldan az bolmadyk
mohletde cap etmelidir. Planly-beyikli esaslaryn goylan
takyklygyna edilydn talaplary kanagatlandyrmayan Kartalar
tdzelenyir we gaytadan doredilyar.

Topografiya kartalaryny tédzelemegi kopleng artykmag
tdze aerofotosurata diisiirmelerin esasynda geciryarler. Bu bolsa
dine yerin iistiinde bolyan tiytgemeleri hasaba almak iigin esasy
maglumatlary doretmén, geljekki kémillesdiris ti¢in hem
gerekdir. Kartalary tdzelemek gii manyda agzalan iki tarapy
hem alyar. Kartalary tdzelemek bilen birlikde, hdzirki wagtdaky
tehniki bazanyn esasynda, bu meseléni aerousullaryn calt Oslisi
we geografiya ylmynyn berlenlerini 6rén gifiden ulanylyar.

Topografiya kartalaryny doretmek we tdzelemek {ig¢in
cekilyin maglumatly ¢esmeler, Oziinin hésiyetleri boyunca
ilkinjisi bolup, beyleki geografiya kartalaryn-da ulanylyan
temalaryn uly menzesligi bilen tapawutlanyar. Olary sertli su
asakdakylara bolmek bolar:

edebiyatlar, yazylan materiallar, geografiya kartalary we
atlaslary;
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topografiya surata disiirmelerin materiallary
(territoriyanyn topografiki taydan dwrenilenligi);

yorite we yoritelesdirilen uly masstably surata
diistirmelerin  materiallary, yagny halk hojalygynyn diirli
pudaklarynynn kérhanalary we wedomstwalary tarapyndan
doredilen materiallary;

dowlet meyilnamalasdyrylys(planlagdyrysynyn)
materiallary we beylekiler.

Agzalan materiallary yiize ¢ykarmak we olary ulanmak,
kartany doretmekde we tdzelemekde hokmanydyr. Bu
territoriyada meydanly barlaglaryn gowrliimini azaldyar we
iglerin gidisini tizlendirydr. Emma, kartany tdzelemekde, bu
materiallarynn  roly Olcegsiz artyar: olar yerii {istlinii
elementlerinifl tiytgemegi barada maglumatlary beryirler, onunl
esasynda bolsa tidzelemek barada netijeler ¢ykarylyar. Kartalary
tdzelemegin tehnologiyasy koplen¢ yagdaylarda doly yygnalan
materiallaryn mukdaryna we kondisionlylygyna baglydyr.

Edebiyatly maglumat yazylan materiallar, geografiya
kartalarynyn  we  atlaslaryn(“Karta Owrenis”  kursunda
doredilydr) ulanylysy, ilki basdaky tanysmak stadiyasy we
tebigatyn geografiki dwrenilisi hem-de kartografirlenydn yerin
caginiil hojalyk taydan 6zlesdirilisi bilen baglydyr. Topografiki
surata diistirmelerin materiallary, esasy ¢esmeler bolmak bilen,
topografiya kartalarynyn esasy elementlerini 6ziinde saklayar,
olaryn takyklygy, esasy diizgiinlerinn talaplaryna doly layyk
gelydr ya-da esasy tehniki talaplary kanagatlandyryar. Olara su
asakdakylar degislidir:

1) surata almak torunyn nokatlarynyn koordinatlar
katalogynyn bolmagy;

2) fotosurata diisiirmelerint materiallary: aeronegatiwler,
fotoplanlar, fotoshemalar, nakidli montazyn reproduksiyasynyn
we fotosuratlarynyn bolmagy;

3) onki nesirin (kartalaryn we planlaryn) tehniki
dokumentasiyasynyi: tehniki  hasabatlaryn, kartanyn
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formulyary, goylan atlaryn =~ wedomostynyn,  tehniki
gorkezmelerin,  redaksiyaly = resminamalaryn,  beyiklik
kalkasynyn, igs¢i proyektirlemegint materiallarynyn bolmagy
hokmanydyr.

Sanalan materiallary, tdzelenydn kartanyn takyklygyny
barlamak, iliytgemegi analizlemek, diizediglerin girizilmegini
barlamak stadiyasy ti¢cin ulanylyan materiallardyr. Meteriallary
tizelenydn karta berkitmek, gurallarda umumy sudurlar
boyunga, diirli masstably materiallary iipjiin edyén isleri ya-da
gosmaca lytgemek bilen baglanysykly: transformirlemek,
koordinatlary gaytadan hasaplamak, kartalaryin masstabyny
kiceltmek (ulaltmak), bir gorniisli masstaba gecirmek we s. m.
sanamak bolar.

Yorite ~we  yoritelesdirilen  surata  diisiirmegifi
materiallary, ayratyn toparly ¢esmelere degisli bolmak bilen,
die topografiya kartalarynyn mazmunyny tdzelemek ii¢cin
cekilydin ~ materiallar, onler  kartografiya  kursunyn
materiallarynda seredilmeydn materiallar bolup duryardy. Bu
materiallar, halk hojalygynyn diirli pudaklarynyn guramalary
iicin doredilip, yokary derejede saklanyar.

Islerin kop bolegi edaralar {icin uly masstably (1:500 we
1:5000) topografiya we yoritelesdirilen 1:10000 masstably
surata almakda gecirilydr. Beyleki yagdaylarda bu planly,
kartografiya, grafikli materiallar, surata almak, profiller, is¢i we
taslamaly c¢yzgylary, abrisler (¢yzgylar), olaryn kop bolegi
meydanly islerii materiallary bolup duryar. Bu dokumentler
mazmuny, takyklygy we bezelis gorniisleri boyunca diirli
bolyarlar.

Gidrografiya desgalary topografiya kartalarynda
sekillendirilende, kép maglumatlary, deniz nawigasion, kol we
deryalaryn kartalaryny hem-de deryanyil losmanly, kol, suw
howdanlarynyn, yaplaryil kartalaryny ulanylsa has-da bay
maglumatlar yygnalyar. Bu materiallar difie topografiya
kartalaryny diizmek we tdzelemek iicin gymmatly bolman,
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selfin, icki suw howdanlarynyn, kenar yaka zonada, gury yerii
topografiya kartalary bilen ylalasmak ii¢in gerekdir. Ayratyn,
hem topografiya kartalary iicin losiya we losman kartalary
gymmatly informasiyalary berydr. Olaryil esasy masstablary
1:10000 we 1:50000 bolup duryar.

Dowlet  planlagdyrylysynyn  hem-de  maglumatly
berlenlerin  materiallary ayratyn hem iytgemeleri yiize
cykarmakda aktualdyr. Direktiwli kararlary owrenmek we
analizlemek ykdysady sebitlerin  informasiyalary, halk
hojalygynn  Osiisinin  perspektiw  planlary, c¢ékde Osiisi,
agrarsenagat komplekslerin yerinin ¢égini yiize ¢ykarmak we
calt depginler bilen Uytgeydn desgalary intensiw Osiisli:
etraplarynn aracgdkleri, gazylyp alynyan peydaly baylyklaryn
perspektiwaly meydanlary, tize gurlusyklaryn iri binalaryny
teswirlemek, tdze sdherler, basga yasalyan YVerlerin emele
gelmegi, aragatnagyk yollary gurmak ticin kabul edilen halk
bdhbitli maksatnamalaryin gecirilmegi bilen baglanysykly
bolyar.

Diirli ¢esmelerden alnan maglumatlary tizeleyéin
kartalarda ya-da tiytgemeleri ha-saba alyan yorite kartalarda,
yagny nobatg¢y kartalarda bolyan tiytgemeler bellenilyar.

9.2. Tizelenyin Kkartalaryn dowrebaplygyny bahalamak

Topografiya kartalaryny tdzelemek baradaky kararlar,
olaryn dowrebaplygyny bahalamagyn esasynda konelmek
derejesini kesgitlinden somnra gegirilydr. Kartalaryn konelmek
derejesini hasaba alyp, caklamagy meyilnamalasdyrmak, seyle
hem diirli geografiki sebitlerinde kartalary tdzelemegin
mohletini goymakdan gerekdir.

Tézelenydn karatalaryn dowrebaplygyny, ilki bilen
surata diislirmegin senesini anyklamakdan, ol bolsa kartanyi
asaky meydanynda berlen gosmagalardan, seyle hem olaryn
formulyarynda gorkezilenden yazgylardan peydalanmak bilen
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almak bolar. Su maglumatlar c¢aklamak we tdzelemek
etaplaryny goymakda ulanylyar. Sofira hizirki zaman
kartasynyn  esasy  gorkezijilerini, takyklygyny, gecen
iiytgemelerin hisiyetini analizlemekden ybaratdyr.

Kartalaryn takyklygyny barlamak. Téazelenyin
kartalaryn takyklygyny planly-beyiklik esaslaryny, takyklygyn
kategoriyasy bilen denesdirmek, bu bolsa hereket edyidn
gorkezijilerden (instruksiyalardan) ugur almak bilen gecirilyar.
Talaplary  kanagatlandyrmadyk  takyklykda  kartalarda,
tdzelemegin yerine tdze surata almagyn taslamasy diiziilyar.

Kartalaryn takyklygy, yerine yetirilen islerin tehniki
hasabatlar, = geodezik  punktlarynyini  koordinatlary = we
beyikliklerin  katalogy, kartalaryn — ayratyn  prosessleri
gecirmegin metodiki takyklygy, barlagyn netijesinde, seyle
hem beyiklikler kalkasy boyunga yiize c¢ykarylyar. Dirli
guramalarynl, edaralaryn we kérhanalaryn sonky kondisiyaly
materiallary ¢cekmek bilen alynyar. Eger-de irki gecirilen surata
almalaryil materiallary kartanyn hilini yiize ¢ykarmaga
miimkingilik bermese, onda kartanyn takyklygyny gazanmak
licin, tdze aerofotosurata almalaryn fotogrammetrik torunyn
esasynda gurlan materiallary ulanylyar.

Kartalaryn takyklygyny ayratyn ugastoklarda, planly-
beyiklik torlary babatynda barlamakda gatnasyk uniwersal
stereogurallarda, stereoparda Olcemek yoly arkaly, emma
planly gatnasykda bolsa uniwersal topografiki proyektorda,
aerosuratlary teswirlemek arkaly gecirilydr. Ayratyn sudurly
nokatlary ya-da olaryin toparynyin planly yagdayynda gddek
yalityslyk tapylsa, onda transformirlenmedik aero-suratlaryi
kesigsmesi boyunca ugrut woskowka (anirsy goriinydn dury
esas) bilen esasy nokatdan ya-da tanalan punktdan sudurlara
cenli aralygy Olgemek hem-de kartadaky degisli aralygyn
iistiine goymak bilen denesdirmek bolar.

Fotogrammetrik tory gurmak {i¢in, uniwersal guraldaky
oriyentirlenen yeke-ték stereopar we topografiya proyektordaky
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aerosuratlarda, tdze aerofotosuratlardaky geodeziya punktlary,
surata almaly torunn nokatlary (beyiklik we planly-beyiklik,
planly bellikleri) koneden bar bolan surata almalardaky, seyle
hem berk ynamly sudurly nokatlar, vyagny téze
aerofotosuratlarda we tizelenyin kartada onat, aydyn we agyk
belgilenen nokatlary esas bolup biler.

Yer iistiinii iiytgemegini analizlemek. Yerii iistiinifi
elementlerinin  liytgemegini, téze aerofotosuratlar bilen
tdzelenyin kartanyn, su yeriil ¢dgi licin bar bolan hizirki zaman
materiallary  deniesdirmek  arkaly  analizlemek  bolar.
Aerosuratlary  stereoskopik  seretmek  (yorite  guralyi-
stereoskopyn komegi bilen), anyk, aydyn sudurlaryn we
relyefin iiytgemegini yiize ¢ykarmak bilen gecirilydr. Alnan
maglumatlar, meydanly barlaglaryn taslamasyny diizmek {i¢in
gulluk edyir, olar otagly diizetmekligin géwriimini kesgitleyar,
ol bolsa 6z gezeginde tdzelemegin maksada layyklygyny we
sahypanynn (sahypalar toparynyil) boleginde in gorniikli
tehnologiyany almakda, netije beryar.

Hézirki wagtda, yer istlinin {iytgemeginin sanly
bahalamagyn obyektiw usullary islenilendir. Usullar, amaly
yagdayda goniiden-goni ululygy 6lgemek, uzynlygy, kartalaryn
tory boyunga, kwadratlarda bahalanyan bdlekde, binalaryn
iytgeydn meydanynyn esasynda, aerofotosurata diisiirmelerin
materiallarynyn netijesinde kesgitlen-megi miimkindir. Sular
yaly Olcegler {i¢in kesgitlenen tarapynyn uzynlygy bolan
kwadratlaryn  afirybdrisi  goriinydn  dury  plastikadan
(paletkadan) pyedalanmak has-da amatlydyr. Paletkalar,
Olgenydn ululygyn parametrlerine bagly bolyar. Koénelmegin
derejesini hasaplamak ii¢in liytgemeleri saklayan kwadratlaryn
sanynyn, olaryl umumy sanyna bolan gatnasygy bilen
kesgitlemek bolar we su formula yaly yazylyar:
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n+n
p= 1 ¢ 100%
n+n, +n, +n,

Bu yerde ni, ny, N3, N4 — kartada yiten binalaryi sanyny,
tdze dordn binalaryn sanyny, iliytgeme bolmadyk we yiiki
bolmadyk kwadratlaryn sanlaryny gorkezyir.

Beyleki mysallar, ilki bilen birmenizes gorniisli binalar
licin ayratynlykda, soiira bolsa kartanyn bitewilikde sahypasy
icin hasaplamagy g6z oniinde tutyar.

Uytgemelerin  mukdaryny (ululygyny) kompaktly,
¢yzykly, meydanly, 6z atlary we hidsiyetnamalary boyunca A.
N. Ziwi¢, A. I. Komarow we basgalar tarapyndan hodiirlenen
warianty arkaly hasaplanylysyna seredelin:

1. Kompaktly desgalar bilen, 6z atlary we
hasiyetnamalary bolan kartanyn sahypasynyn yiikiini tapalyn.
Onun tigin kartanyn mohiirli nesirine, yerin tstiinin tiytgemeleri
(shematik) gegirilen tstiine paletkany goyyarys, ony paletkanyn
cep yokarky Oyjiginin  burcuny trapesiyanyn  degisli
ramkasynyn burgy bilen gabat getirydaris, emma onun
demirgazyk tarapy paletkanyn yokary hatardaky oyjigi bilen
gabatlasdyrarys.

Gorkezilen elementleri hasaplamak bilen, kartanyn
sahypasynyn yiikiini hasaplayarys, ilki bilen X diizedisleri
hasaba almazdan, somfira bolsa dine diizedilen Xgiizediten
elementleri hasaplayarys. Hasaplamany su asakdaky formula
arkaly geciryiris:

ns
X, gy =—
diizedilen

S

n

Bu yerde n-ng — kompaktly desgalaryn sertli
belgilerinin sany; Ny — 0z atlarynyn hédsiyetnamasy; ny —
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paletkalaryn {issagyr Oyjiigi boyunca hasaby; kartanyi
sahypasynyin meydany; S, — paletkanyn &hli oOyjiiklerinin
meydany (sertli belgileri we atlary hasaplamagy gegirilen
oyjukleri) bolup duryar.

2. Cyzykly obyektlerin yiikiini, ilki bilen diizedisleri
hasaba almazdan, sofira dine diizedilenleri alyp, su asakdaky
formula goymak bilen hasaplayarys:

m
xX=—
/

Bu yerde m — trapesiyanyn ramkasy boyunca ¢yzykly
desgalaryn sertli belgilerinin sany we kilometr torun ¢yzyklary;
| — hasaplaryn gegirilen &hli ¢yzyklarynyn uzynlyklarydyr.

3. Meydanly obyektlerin  yiikiini  hasaplamagy
geciryaris. Meydanlary, inedordillerin taraplary 5 mm (inge
¢yzyklar) we 10 mm (galnaldylan ¢yzyklar) arkaly o6lgeyaris.
Uly meydanlary kilometrli torlar: 1 sm i bolek bahaly taraply
meydanlar 5-den 10 sm. i-den uly bolsa, 5 sm i-den kigi bolan
meydanlar bolsa, bélek bahasy 0.25 sm i bolek bahasy bolan
torlar bilen hasaplamak gegiryirler.

4. Her bir desgalar topary tigin, kartalarynn konelis
derejesinin  hdsiyetlendirilydn gatnasyklary hasaplanylyar,
yagny su asakdaky formula boyunca:

5. Kartanyn sahypasynyn dowrebaplygy ortaca
bahasyny kesgitlemekde, berlen sahypada P — desgalaryn
yayraysy hasaba alynyar. Kompaktly binalary yazgylaryin we
hasiyetleri tigin bir desga P dlgeg birligi, bir bina, bir at, bir
hdsiyet alynyar. Su topar tigin P — nin ululygyna (X+Xgiized.)
dendir.
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Cyzykly binalary, ululyk {i¢in bahasyny, su desgalaryi
uzynlygyna (km), kartanyn sahypasynda
P=(x+x.,)*K
denleme bilen hasaplayarys. K koeffisiyent (X+Xgiized.)

ululygy owiirmek iicin eksperimental yol bilen alnandyr;
masstaba baglylykda, ol diirli bahalary alyar. Meselem:

Masstablar K
1:25000.......... 500
1:50000.......... 1000
1:100000.......... 2000

meydany 0.1 km i-e defi bolan bahany alyar we (X+Xgiized.)
ululygy km i-e 6wiiryaris. Meselem:

Masstablar K
1:25000........ 0,6 (X+Xuiized.)
1:50000........ 2,5 (X+Xyiized.)
1:100000........ 10,0 (X+Xuiizea.)

6. Kartanyn sahypasynyn hézirki zaman derejesinin
ortaca bahasyny su asakdaky formula boyunga hasaplayarys
(9.1-nji tablisa):

C = Yorta
>P
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9.1-nji tablisa

Yazgylaryn hasaplanys mysaly

Grafikli yiiki C P | Cora
Binalar Diize-
Toparyny | Diizedil- : Diizedi-
. .t dilen
n manka X lenden
ele- N
Atlary elementl sofira
or mentl (XX
er duzed.)
Kompakt 967 263 1230 78,6 | 123 | 96678
ly 0
Oz atlary 89 45 134 66,4 | 134 8898
Hisiyetle 120 40 160 75,0 | 160 | 12000
ri
Cyzykly 1,32 0,24 1,56 84,6 | 156 | 131976
binalar 0
Meydanly | ,,q 60 228 79,2 | 720 | 57024
binalar
2. =3804 > = 306576

C = 306576/3804 = 80,6%

Onda kartanyn konelmegi 80,6%-e den bolar.

9.3. Topografiya kartalaryny tizelemegin ulgamlary

we prinsipleri

Hazirki wagtda topografiya kartalaryny tézelemek iicin
iKi: periodiki dowiirleyin We iizniiksiz sistemalary bardyr.

Dowilirleyin ulgam kartalaryn mazmunyny kesgitli wagt
aralygynda tidzelemek, yagny kartanyn konelmegi belli wagt
Olceginde goz oOmniinde tutulyar. Tiirkmenistanyi topografiya
kartalary dowlir-leyin ulgamda her 6-8 yyl wagt aralygynda, in
wajyp, ilatyn giir yasayan yerlerinde we az yasalyan yerlerinde
bolsa, her 10-15 yyldan, kartanyn mazmunyny tidzelemek
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gecirilydr. Su mohletler 1:10000, 1:25000 we 1:50000
masstably  kartalaryn mazmunyny tézelemek boyunca
gorkezmelerde (instruksiyalarda) berlendir.

Elbetde, gorkezilen mohletler oriyentirli bahalara alyar.
Olaryin mohletleri, halk hojalygynyn ayratyn territoriyada goz
onunde tutulan Osiigleri bilen baglydyr. Kébir kartalara, halk
hojalygynyn 0siis tdsirleri yetmedik, tokayly, ¢olliikk yerlerde,
bu yerlerde gegirilen surata almadan sonni 20 yyl mohlet
gecenden sofira gegirilip bilner. Sonun {i¢in, sular yaly kartalary
tizelemek Tiirkmenistanyn kartografiya komitetinin yorite
gorkezmeleri (instruksiyalary) esasynda gegirilip bilner.
Mowstimleyin kartalaryl mazmunyny tézelemek, tize gecirilen
aerofotosurata almagyn materiallaryna esaslanyar. Onun bolsa
in azyndan, 1 yyl 6iilinden ise tayyarlanmagy talap edyar.

Kartalary tlizniiksiz usul bilen tidzelemek ulgamy, olar
nesir edilenden sofira, sekillendirilydn c¢dkde bolyan
iytgesmeleri, hemiselik anyk hasaba almakdan duryar. Karta
iytgesmeleri meydanly surata diisiirmeler boyunca we beyleki
maglumatlar  arkaly  gecirip bolyar. Uytgemelerin
sekillendirilydn c¢dkde (kartada) kopelmegi netijesinde, onun
tdzeden diizlilmegi baradaky karara gelinydr. Bu karar bolsa,
kartanyn mazmunynyn konelis derejesini kesgitlinden sofira
¢ykarylyar. Kartanyn mazmunyny lzniiksiz tézelemek
usulynyin ulanylysy, onuni sahypasynyn islendik wagtda,
oniimeilkden alynyanga tdzelenen gorniigini saklayar.

Uly masstably kartalaryl mazmunyny elmydama
tdzelemek Ordn kyn bolup, ol kop isleri, seyle hem serisdeleri
talap edyidn prosessdir. Kéibir dasary yurtlarda dowiirleyin
topografiya kartalary tdzelemegi, {zniiksiz —materiallary
yygnamak bilen kartografirlenyidn ¢édgin iginddki liytgesmeler
hasaba alynyar. Bu bolsa kartalardaky esasy iiytgesmeleri we
kartany ulanyjylaryn, ol yer baradaky informasiyalary
hemiselik suratlandyrylmagy bolyar. Uzniiksiz kada-da deiiz,
aeronawigasiya, awtoyollaryn kartalaryny tézelemek bilen,
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olaryn ulanylyp baslan gilinlinden Dbaslap, in tédze
informasiyalary geciryér.

Eger-de kartagrafirlenyén yeriil ¢dgi topografik tarapdan
onat Owrenilen bolsa we birndge masstably topografiya
kartalary bilen Ortiilen bolsa, onda kesgitlenen aragdkdiki
sebitlerde, bir wagtyn 6ziinde, dhli bar bolan masstably kartalar
boyunga gecirmek maksada layykdyr.

Bir wagtyn 6ziinde topografiya kartalaryny tidzelemek-
bu kesgitli aracdgi bolan rayonlaryn alnyp &hli masstably
kartalary  boyunga, @ mazmunyny tézelemek  gegirilip,
iytgesmeleri berlen masstabyn diiziilen nusgasy arkaly alynyar.
Masstab hatarly kartalarda tdzelemegi ilki bilen uly masstably
kartalardan baglamak maksada layykdyr, sofira bolsa olaryn
esasynda kici masstably kartalara degisli Uytgesmeleri
gecirilydr. Bu bolsa, kartalaryn mazmunynyn ylalasylmagy,
seyle hem olaryn yeke-tdkligini iipjiin edyir. Islerin seyle
guralmagy i tygsytly yoldur. Bu bolsa yerii {istiinde meydanly
barlaglaryn bir gezek gecirilmegi we berlen masstably karta
boyunga barlagy iipjiin etmekden duryar. Su yagdayda
mazmuny tdzelenen topografiya  karatalarynyn  diirli
maksatlylarynyn (yoritelesdirilen), calt oniimgilige
goyberilmeginin mohletini gysgaldyar.

Sekillendirilydn yerde bolup gecen {iytgesmeleri
baradaky informasiyalary 1:1000000 (artykmacglyk bilen)
masstably kartalarda, yagny nobatgy kartalara gegirilyar.
Bolyan {ytgemeleri hasaba almak dolandyrys birligin
(welayatyn, etrabyn we s. m.) cdginde gecirilydr. Nobatcy
kartalara, #hli yerin ¢dginde bolup ge¢ydn lytgemeler
gecirilip, olaryn ilki bilen dniimgilik giliycleri, halk hojalygy,
seyle hem kartada oriyentir ahmiyetli birinji derejeli bahalary
alyanlary suratlandyrylyar.

Nobatgy  kartalaryn ~ masstabyny  iiytgemelerin
mukdaryna (ululygyna) we tizligine baglylykda, uly masstably
kartalary (1:10000, 1:25000 we s.m.) hem alynyar. Olara dhli
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bolup gec¢yén liytgemeler, gerek takyklyk we menzeslik bilen,
kartanyn masstabynda gecirilyar (9.1, 9.2, 9.3, 9.4, 9.5-nji
suratlar).

Nobatgy kartalary we katrotekalary girizmek iizniiksiz
tazelemegin esasydyr. Tadzelemegin netijeleri diirli gorniigsdaki
kartalary ulanyjylaryn  kopciiligine  yetirilydr.  Uzniiksiz
tazelemegin: gysgaldylan (tizlesdirilen), bdlekleyin we doly
tehnologiya mysaly usullary bardyr.

Gysgaldylan mysally usuly bilen iizniiksiz kartanyn
mazmunyny tdzelemek, nobatgy kartadan fotogd¢iirméni,
saklanan sudurlar arkaly, berilmezden bir giin 6iitirti diizedilen
nusgasy boyunga gecirilydr. Onun basga mysaly bolup,
iytgemeli nusganyn kone kartanyn nusgasynda gociiriilmegine
dendir.

Bolekleyin tdzelemegin mysalynda, kartanyn berlen
ucastoklarynda, yagny téze gurlan binalaryn, gazylyp alynyan
peydaly kdnlerin islenilyan yerleri, kommunikasiyalara goylan
trassalaryin we s.m. meydanlarynda gecirilydr. Bu yagdayda
otagly yagdayda diizillen nobat¢y kartanyn nusgasy, anyk
ucastok boyunga gecirilen barlaglarynn esasynda doldurylyar,
yagny bu ugastoklarda doly we takyk suratlandyrylan dhli
iytgemeler gerekdir.

Doly yagdayda kartanyin mazmunyny tézelemek, hacan-
da kartalaryn mazmunynynl yeterlik derejede diizedilenden
sofira, yagny obyektlerin  yerlesis takyklygy dogry,
yalityslyklarynl yiize ¢ykmagy azaldylan gorniisli bolyar.
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9.1-nji surat. Tézelenyéan kartanyn sudurlarynyi nusgasynyn
iiytgeyan obyektleri sekillendirmekden ayrylmagy bilen alnysy
(saklanan sudurlaryn nusgasy).

Moral taydan konelisen hasaplanyan yerin c¢agi,
kartanyn mazmunynyn doly yagdayda tédzelenilmegi bilen
alnyp barylyar. Bu yerin ¢éginde kartanyi mazmunynyn doly
tdzelenmegi aerofotosurata diistirmeleri gegirmek, seyle hem
dowiirleyin tdzelemek usulyny ulanmak bilen ge¢irmek bolar.
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9.2-nji surat. Téze sudurlaryn suraty (iiytgemelerii nusgasy).
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9.3-nji surat. Téze sudurlaryn suraty, tize yazgylary bilen
yelmenilip doldyrylan, bu obyektler bolsa iiytgeyan obyektler
toparyna degislidir (sudurlaryn nusgasy).
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9.4-nji surat. Uytgeyin we iiytgemedik sekillerii
gabatlasdyrylysy (sudurlaryn tdzelenyan nusgasy).
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9.5-nji surat. Tédzelenyén kartalaryn pozitiwiniil
gabatlagdyrylan pursady (sudurlar, relyef, gidrografiya).
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X. KARTALARY ULANMAK
10.1. Kartografiki modelirleme

Geografiya kartasy, bizi gursap alan dasky gursaw
baradaky hakykaty duymaklyk {igin wajyp serisdelerin biridir.
Onki bsliimle-rimizden bilsimiz yaly, kartalaryii komegi bilen
halk hojalygynyn kop ylmy we amaly meselelerini
meyilnamalasdyrmak, gurlusyk, tebigy resurslary tygsytly
peydalanmak we ondiiriijilik giiyclerini yerlesdirmek, yurdun
goranmak meseleleri bilen baglanysykly bolan meseleleri
c¢ozmek, tize vyerleri (oba hojalygy tgin yaramly yerleri)
acmaklyk, gazylyp alynyan peydaly baylyklary agtarmak,
dasky sredany owrenmek we olaryn monitoringi bilen
arabaglanysyk gozlemek valy isleri gecirilyar.

Sonky onyyllyklarda geografiya ylymlaryn c¢éaginde
tematiki  Kkartalasdyrmagy esasy barlamagyn serisdeleri
hokmiinde ulanylyar. K.A.Salisyew kartografiyanyn
nazaryyetyini osdirmek boyunca uly isleri geciren sahsyyet
hokmzinde tanalyar. Ol, ilkinji bolup “Kartografiya usullary”
atly termini girizdi. Kartografiya usullarynyn komegi bilen
hadysalaryn  hakykaty  owrenilyar  we  barlanylyar.
K.A.Salisyewinn belleysice kartografiya usulynyn mazmuny,
barlamagys hadysasyna aralyk bolimi yaly seredip, geografiki
kartalaryny owrenilyian hadysanyn modeli gorniisiinde almagy,
seyle hem kartanyn su yagdayda iki hili: barlamagyn serisdesi
we onusi modeli gorniisinde esasy predmet hskmiinde roly
oynayandygyny, onun bolsa hadysalaryn hakykatyny c¢alysmak
bilen goniiden-goni dwrenmegi kynlasyar-yandygyny belleyar.

A.W.Gedymin ¢z isleri bilen kartografiyanyn osiisine
goldaw beren sahsyet hokmiinde, kartalara “iglemegin
serisdesi” hokmiinde, uly tins beripdir we kartany ulanmagyr
meselelerini, kartografiyanyn béliimi hokminde owrenmegi
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teklip edipdir. Onun esasynda kartalary ulanmagy, is guraly,
taryhyn pursady hokmiinde, esasy ugurlaryn tablisasyny isledi.

Barlamagyn kartografiya usullary, sonraklar
A.M.Berlyantyn islerinde 6z goldawyny tapdy. Ol geografiya
ylmynda, kartalary ulanmagys usullarynys nazary we usulyyet
aspektlerinizz meselelerini isledi.

“Barlamagyn kartografiya usullary” termininde
kartalary ulanmak usuly bilen hadysalary we prosessleri
suratlandyrmak arkaly duymak maksadynda gerek bolyar.

A.M.Berlyant “Duymaklyk, karta boyun¢a hadysalaryr
hil maglumatlaryny hem-de mukdar hdsiyetnamasyny
almaklyga, geosiste-malaryn dzara arabaglanysygyny we bir-
birine baglylygyny owrenmeklik, olarys dinamikasyny we
wagta gord, seyle hem ginislikde ewolyusiyany, osiisin
tendensiyasyny  goymak we  geosistemanyn  geljegini
caklamakdan ybaratdyr” diyyar.

Hakyky hadysalary kartografiki usulda
suratlandyrmagyn komegi  bilen anyklamaklygy asakdaky
dowiirlere bolmek bolar:

I. Oziimizi gursap alan hakykata gozegeilik etmek
(onun  elementlerine)  we  Kartografirlemige  degisli
informasiyalary almaklyk;

I1. Islenen maglumatlaryn esasynda kartalary diizmek;

[11. Usullar ulgamlarynyn komegi bilen kartany ya-da
kartalar tapgyryny éwrenmek (gosmaga almak maksady bilen
gecirilyar);

IV. Gerek bolan yagdayda menzes kartalary doretmek
we beyleki kartografiya ontamleri (profilleri, grafikleri,
blokdiagram-malary), tdze maglumatlaryn ulgamy esasynda
alynyar.

Kartografiki modelirleme diylende, bu kartografiki
ontmleri sistemaly doretmek, analizlemek we tytgemelere
diistindirigleri bermeklige diistinilyéar. Ol bolsa, edil geografiki
obyektlerin, hadysalar we hadysalaryn modellerini, tize
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duygulary almak maksadynda gegirilyar. Basgaga aydanynda
kartografiki modelirleme geografiya kartalaryny doretmek we
olary sonraky ulanmak hadysalaryny 6z icine alyar.

Kartografiya usulynyn mimkingiligine “Moldowanyn
deryalarynyin suwunyn hilini bahalamygyn” kartografiya
modelini doretmegin mysalynda seredip gecelin. Bu analizin
netijesinde, dirli tebigy we tehnogen faktorlaryn adamyn
saglygyna edyan tasiri kesgitlenildi (10.1-nji surat).

Goylan meselédni ¢ozmek tigin modeli gurmak zerurlygy
yiize gykyar.

Orin arassa

Arassa

Gowsak hapalanan

Hapalanan
5 B Giiyeli hapa

Oriin hapa

10.1-nji surat. Gigiyeniki gorkezijileri boyunga Moldowanyn
esasy deryalarynda suwyn hilini bahalamak.

Suwun  hilini  birfndge  deryalarda  yygnalan
maglumatlaryn  esasynda, seyle hem deryalaryn dhli
uzynlyklarynda kompleksli gorkezijiler boyunga bahalamak,
tebigat-da goniiden-goni kesgitlemek kyndyr.

Sintetik kartalarynn formasynda kartografiki modeli
doretmek, birndce talaplary, yagny islendik ginislikde
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wagtlayyn modele edilyén talaplary, ayratyn hem hadysanyn
icki diiziimini suratlandyrmak maksadynda g6z 6iiinde tutmaly
bolyar.

Bu bolsa, komek¢i analitik kartalary doretmegin
gerekligini ylize ¢ykardy.

Sintetik kartalaryn gosmacalarynyn belli bolsy yaly,
suwun hilinin umumylasdyrylan “6éridn arassa” suwdan “érin
hapa” suwlara ¢enli bahalamak gerekligi, yagny suwun hilinin
jemi alty sany gorkezijileri boyunga boliinip, bahalanmagy
gecirlipdir. Bu gorkezijiler umumylysdyrylan gorkezijilerden,
olar bolsa anyk berlen maglumatlaryil esaslaryna dayanmak
arkaly gecyér (10.2-nji surat).

Masstablaryn giirliigi

="
e

12

a - mikrobyn umumy sany
b - kali indeksi

1 - minimal gorkeziji

2 - maksimal girkezin

10.2-nji surat. Dnestr we Prut deryalarynyn baktereologiki
gorkezijileri (yazky mowsiim).
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10.2. Geografiya kartalaryny analizlemek we bahalamak

Kartanyn hisiyetli ayratynlyklaryny yiize c¢ykarmak
icin, haysy hem bolsa hadysany ulanmakda yaramlyglygyny,
haysy hem bolsa anyk meseldni ¢dzmek iicin bahalamaga
miimkingilik berydr. Su maksatlar {igin karta oOmiinden
analizlenilmige we bahalanylmaga sezewar edilyar.

Kartany analizlemek-bu onun elementlerinin  we
gurlusynyn dhli taraplayyn, haysy hem bolsa anyk maksatlar
ticin ulanyp boljaklygyny yiize ¢ykaryan hadysasydyr (ylmy-
barlag, bilim, amaly we s. m.). Kartany bahalamak, onun
elementlerini analizlemek, seyle hem kartanyn hili barada
netijeleri  ¢ykarmak, kartany ulanyjylaryn talaplaryny
kanagatlandyrmak derejesi (bitewi maksatlayyn degisli-ligini)
bolup duryar.

Kartanyn hilini analizlemegini esasy ugurlary we ony
bahalamagyn kriterileri: zamanbarlygy, ylmy esaslandyrylan,
ideologiya ugrukdyrylysy, dolulygy, anyklygy We mazmunynyn
hakykylygy (hakykata degisli derejesi), matematik hdsiyetinin
maksatlayyn  saylanyp alynmagy We generalizasiyanyn
dogrulygy,  kartografiki  sekillendirmegin  usullary  we
vagtylandyrylysy, kartalary bezemek licin serigdelerin kdimilligi
(kartanyn umumy aydynlygy, belgilerin tapawutlanysy,
belgilerin logiki arabaglanysygy, umumy geografiki agramy),
nokatlaryn, ¢yzyklaryn sudurlaryn yagdaylarynyn geometriki
takyklygy bolup duryar.

Umumy geografiya kartalaryny analizlemek, su
asakdaky maglumatlary 6z i¢ine alyar.

I. Kartografiki cap edilen maglumatlary:

1. Kartografiya oniiminin ady;

2. Kartada legendasynda Dberlenleri (maglumatlar,
mazmuny, adyna disilindirisler, ya-da gosmaca yazgylar,
maksady, awtorlar kollektiwi barada we s. m.);
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3. Kartanyn nesir edilisi baradaky maglumatlar (¢ykan
yeri, goyberilen yeri, nesiryatyn ady we s. m.);

4. Kartanyn  doredijiler ~ baradaky = maglumatlar
(guramanyn ady, kartografiya oniimin goyberilen guramasynyn
adyndan yazgylar);

5. Bezelisinin ayratynlyklary (nesirde ulanylan renklerin
sany);

Il. Matematiki esaslary

6. Analizlenydn kartanyn esasy (bas) masstaby;

1. Kartografiya proyeksiyasy-onun diiziilisi boyunca
gurlusy we yoyulmalaryn hésiyetleri; nul yoyulmaly
cyzyklaryn ya-da nokatlarynn yerlesisi, yoyulmanyn ululygy,
ugry we yayraysy, olaryi eksperimental bahasy. Proyeksiyanyi
maksada layyk alnysy (suratlandyrylyan cégin bitewiligi,
kartografiki torlaryn gorniisleri we s. m.);

lll. Geografiki mazmuny

8. Suwly obyektleri: suwly obyektlerin gorniisi, yagdayy
boyunga klaslary, hojalyk bahasy, gidrografiya torunyn
hasiyetli c¢édkleri, suratlandyrylyan sertli belgiler, onun
hasiyetleri, generali-zasiyanyn hisiyeti we derejesi;

9. Relyefi:  sekillendirmegin usullary, her birininl
hasiyetli ayratynlyklary (eger-de gipsometrik bolsa, onda
beyiklik we girlik skalasynyn saylanmagynyn maksada
layyklygyny goymaly);

10. Osiimligi we topragy: a) olary sekillendirmegin
usullary we serisdeleri, kabul edilen klaslary we sertli belgiler
ulgamy, generalizasiyalasdyrmagyn hdsiyeti we derejesi;

11. Durmus-ykdysadiyet obyektleri:

a) ilatly punktlary: olaryn klaslary we ilatynyn sany
boyunga  generalizasiyalasdyrmak, seyle hem syyasy-
dolandyrys bahasy, her bir Yasaysyn cédginde Onilimg¢ilik
funksional ayratynlyklaryny hasaba almak, relyefe goréd, derya
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we yer Ustlinin beyleki elementleri boyunca otnositellikde
yerlesmegi;

b) syyasy-dolandyrys boliinisigi: aragékleri, merkezleri
we beyleki dolandyrys berlenleri;

¢) ykdysadiyet we medeniyet: obyektlerin tipleri, olary
sekillendirmegin ~ kartografiya  usullary,  yerlesmeginin
ayratynlyklary, regionyn ykdysady potensialynyin yagdayy we
Ostisininl gorkezilisi;

d) ulagyn  geografiyasy: aragatnasyk  yollarynyn
gorniisleri, gury yer, defiz we beyleki aragatnasyk yollarynyn
kartografiki suratlandyrylmagynyn ayratynlyklary;

12. Yazgylar: geografiki atlary bilen haysy obyektlerin
kategoriyasy belgilenen hil we mukdar hésiyetnamalarynyn
diistindiris yazgylary, 6lgegleri, reniki, sriftin kartografiya sertli
belgilerinini hilinde ulanylysynyn tapawudy.

IV. Sohlelendirilyan elementleri:

13. Kartalaryn gséhlelendirilmegi boyunga niyetlenen
maksa-dynda, degislilikde barlanysy: gosmacalary, masstabyny
gorkezmek, kartografiya tory, ramkaly, ramkadan dasary
bezemek;

V. Territoriyanyn gosmaca hésitlendiris elementleri:

Kartadaky vyazgyly berlenler, gosmaca kesilme
kartalary, profiller we s. m. bolup duryar.

VI. Kartanyn orunlasdyrlysy

14. Kartografirlenyan ¢dgin kabul edilen sahypada
yerles-dirilmegi, onuni aracégini, kartanyn carguwasynyi orta
merdian boyunga otnositellikde yerlesdirilmegi, olarynt amatly
gorniise degisli bolmagyny 6z i¢ine alyar.

Tematiki kartalarynn orunlagdyrmany yokarda agzalan
tertipde gecirydris. Emma bir zady hasaba almak zerurdyr. Bu
a) geografiki esasy analizlemek we b) analizlenyén kartanyn
temasyna degisli yorite mazmunyny analizlemekdir.

269



Kartalary analizlemegi yeke-tik ya-da kartalar
tapgyrynynn  diiziminde goylan mysaly ¢6zmek @ iicin
yaramlylygyny anyklap, ony ulanyp boljak serisde hokmiinde,
miimkingiligini bahalamak bilen gutarylyar.

Kartalary bahalamak ti¢in gosmaga maglumatlar bolup:

a) kartografiki sol bir tema degisli bolan uly masstably
generalizasiyalamagyn derejesini kesgitlemek we bar bolan
hakykaty kesgitlemek ti¢cin, su dowriin i tdze capdan c¢ykan
kartalaryny;

b) tekstli berlen yazgylar, statistik maglumatlar,
yazylysyn materiallary(ilatya-zuwynyn we §. m.), ayratyn hem
tematik kartalary diizmek yaly gosmaca maglumatlar wajypdyr.

Kartalary bahalamakda “esasy ucastoklardan” baslap
okamak synagyny gecirmek maslahat berilydr, bu bolsa i
hésiyetli we reprezentiwli hem-de gecirilydn analizi onat tanys
bolan ¢éklerde amatlydyr.

Kartalar toplumyny analizlemekde (ol bolsa her bir
kartalar toplumyny yokarda agzalan maksatnama esasynda ya-
da onun mazmunyna yakyn bolan), olaryin maksady boyunca,
matematiki esasy boyunca ylalagylan, kartografiya sekilleri
generalizasiyalasdyrmagyn prinsipleri we derejesi, mazmuny
we bezelis menzesligi arkaly gecirilyar.

Geografiki atlaslary analizlemek we bahalamak kyn
mesele-lerin biri bolup duryar, bu yerde kartalar tapgyryny ya-
da toparyny oOwrenmekden dasary, yygnalan Kkartalaryn
ulgamlasdyrylysy, olarynn maksadyna degisliligi, temasynyil
dolulygy, icki yeke-tdkligi we kartalaryn Ozara ylalasylysy
bahalanyar. Bu barlaglar, atlasyn kartalarynyn mazmunyny
doredyén kartalar toplumyna gegirilyar.
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10.3. Kartalary okamak we ony ulanmagyii beyleki
gorniisleri

Kartalary ulanmagy olaryn mazmunyny okap
bilmeklikden baslayarlar.

Kartalary = okamak-bu, kartada  sekillendirilen
elementlerin, gozyetimli belgilerin {isti bilen gecirilydn
geografiki  hakykatynyn kompleksli gurlugyna pikirde
diistinmeklikdir.

Ya-da basgaca aydanda, Kkartalary okamak-bu
gozyetimli belgilerin modeliniii iisti bilen hakykatyn tésirini,
toplumly gurluslaryn komeginde tdsir etmek hadysasydyr. Ol
bolsa difie kartalara mahsusdyr. Kartalardan haysy hem bolsa
maglumaty almak {i¢in gutarnykly maksada bagly bolmazdyn,
ony okamakdan baglayarys, bu okamaklyk mekdep
partasyndan, ylmy barlaglara we wajyp ykdysady ya-da
gozyetimli hdsiyetli ¢ozgiitlerin kabul edilmegi bilen gutaryar.
Emma kartany okamagyn, okyyjynyn geografiki bilimini
cunnur bilmegi bilen baglanysyklydyr.

Kartany okamak bilen tekstli yazgyny okamaklygyn
arasynda diiypgéter tapawut bardyr. Onuil esasy mazmuny
bolup, kartadaky sertli belgileri giniglikde
lokalizasiyalasdyrylandyr, sonun bilen birlikde obyektleriii we
yazgylaryn yerlesen yerleri anyk belgilenen bolup duryar. Bu
bolsa, olaryn iisti bilen gorkezilen pikiri kabul etmédn, olaryn
ginislikde yerlesmek yagdayy baradaky pikiri hem beryir, sol
bir wagtyn Oziinde yazgyly disiindirisler gosmaca so6zli
daitylmagy hem-de ginislikde yerlesmegi barada diisiinje
beryir. Yazgylaryi formasy, kartadaky ¢yzykly we meydanly
geografiki  obyektlerin uzynlygyna degisli bolup, olaryn
formasyna we Yerifi iistiindiki 6lceglerine, seyle hem olaryn
tapawutlanyan ayratyn-lyklaryny gorkezyér (meselem, yyly we
sowuk howa akymlarynyn kartada yazgylarynn reniki bilen
gecirilmegi).
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Barlanyan hadysanyn “inc¢e” hisiyetlerini  yiize
cykarmak ti¢in, kartany okamak diirli derejedéki ¢ylsyrymlylyk
bilen islerin diirli hatar usullarany wulanmak arkaly
ugrukdyrylyar. Yagny it yonekey, hil analizden ¢ylsyrymly we
cunlasdyrylan mukdarly 6wrenmekligi denesdirmekdir.

Su usullara asakdakylar degislidir:

a) yazgy  bermek  (wizual  seretmeklik)-kartada
suratlandyrylan hadysalaryn hilli hésiyetlerini, ol bolsa karta
boyunga elementler baradaky umumy diisiinjdni almagy {ipjiin
edyar;

b) kartanyn grafiki usuly bilen analizlenmegi, bar bolan
maglumatlaryn esasynda iki Olcegli grafiklerin,
diagrammalaryn gurulmagy bilen gecirilyar;

¢) kartometriyanynn we morfometriyanyn grafoanalitik
usul-lary, bu bolsa kartalar boyunga mukdarly gorkezijileri
hasaplamakdan duryar;

d) matematiki-kartografiya modelleri gurmak we
barlamak {¢in niyetlenen, bu maglumatlary matematiki
analizin, matematiki statistikanyn, maglumatlaryn nazary-
yetinin we s. m. Usti bilen alynyar.

Kartografiya usullary bilen barlamakda esasy ulanylyan
usullaryna seredip gegelin:

Wizual analizi we karta boyung¢a yazmak-bu usul
gadymy wagtlardan béri karta bilen islemekde ulanylyp gelydn
we su dowre c¢enli 6z bahasyny yitirmeyan usullygyna galyar.
Kartalardan oOlgcenilis takyklygynyn kartografiki usulynyn
obyektiw gdrniisleri 6z ornuny tapyar.

Wizual analizlemek wusulynyn beyleki usullardan
gornetin artykmaclygy bolup, kartanyn elementlerininn yonekey
gdz bilen seretmeklik arkaly informasiyalaryin alynmagy,
owrenilydn hakykatyn kartografiya obrazyny duymaklyk, bu
bolsa kompleksli netijeleri yiize ¢ykarmaga miimkingilik
berydr. Matematizasiyalasdyrylan beyleki usullarynn kopiisi
anyk we cunlasdyrylan hdsiyetnamany, barlanyan hady-sanyn
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haysy hem bolsa bir ¢dgini berydnligi, wizual usulyn
artykmaglygyny yiize ¢ykaryar.

Wizual analizlemegin we yazmagyn maksady kartada
bar bolan, barlanyan obyektleri we hadysalary yiize ¢ykarmak,
olaryn gurlusyny, yerlesis ayratynlyklaryny we
arabaglanysygyny kesgitle-mekden ybaratdyr. Bu usuly
ulanmagyn esasynda, dwrenilydn hakykatyn hil hdsiyetlerini
anyklamak niyeti bilen gecirilydr. Emma bu usulyn komegi
bilen kép sanly mukdar hésiyetler hem anyklanylyp bilner.

Wizual analizlemeginn usulynyn komeginde, global
geografiki kanunalayyklyklaryn iisti agyldy.

Kartalar boyunga maksatly ugrukdyrmalary
W.W.Dokugayew XIX asyrda toprak oOrtiiginin kanunalayyk
yerlesmegini giilislikde almak bilen, toprak zonalarynda
hadysalaryn yerlesmegini, ol bolsa, zonalarda sonraky tedigy
kanunalayyklarynynn esasynda landsaftly differensiasiyanyn
yerlesmegini kesgilemédge miimkingilik berdi.

Alfred Wegener 1912-nji yylda materiklerin kenar
¢yzyklaryny anyk Owrenmek bilen, diinydnin kartasynda
kontenental dreyfin ¢aklamasyny oéne sirdi. Wegener bu
sudurlary Yerifi emele gelis wagtynda materikli tekizlikleri,
yagny Yeriti yeketik dgirt uly Pangeyiii kontenenti diyip
atlandyrylan formasyny esaslandyrdy. Yagny Yerii bu formasy
boliinmek bilen, onun bolekleri-materikler, dreyfirlenmek bilen
hazirki yagdayyny alypdyr diyen pikir o6ne siiriildi. Belli bolsy
yaly tektonikanynn yene-de cunlasdyrylyp derfielmegi we
materiklerii palemagnitizmi, kontinentiii bitewiligini, wizual
analizlemegiil esasynda oiie siiriildi we kesgitlenildi.

Wizual analizlemegini we yazgy bermegiii netijesinif,
kartalarda kébir diizgiinleri saklamak bilen gecirlmegi, yagny
oziinin hili boyunca goylan maksada yaramlymy ya-da yok,
yaly meseld goz yetirmek zerurdyr. Wizual barlamagyn tertibi
umumy hadysadan hususa, hacan-da ilki bilen esasylary yiize
cykaryp, yagny yazylyan ya-da dwrenilydn hadysanyn ¢akdiki
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hésiyetlerini kesgitlemek, sonira has anyklyk bilen durmak,
esasy cakleri ylize ¢ykarmagy tassyklayan hususy hadysalary
kesgitlemek bilen gutarylyar. Yazmaklyk, logiki bolup,
kesgitlenen meyilnama boyunca, hokmany hereket edip,
subutnamalary saylamak we ulgamlagdyrmak anyk bolmalydyr.
Wizual analizi denesdirmegin elementleri hem-de mukdarly
gorke-zijileri gosmak bilen, Owrenilydn prosesslerin we
hadysalaryn netijelerini doretmek bilen gutaryarlar. Meselem,
tebigy prosessleri kartalar tapgyry ya-da atlasyin kartalary
boyunca gecirmeklik su asakdaky tertipde gecirilydr: cigin
geografiki yagdayy, onun dolandyrys degisliligi, relyefi,
geologiki gurlusy, gidrografiki elementleri, klimaty, topragy,
Ostimligi, haywanat diinyési, landsaft sebitleri yaly alynyar.
Yazmaklyk tablisalar, grafikler we shemalar boyunca
doldurylyar.

Kartalary analizlemegin grafikli — usuly, haysy hem
bolsa hadysany gornetin, ay-dyn formada suratlandyrmak {i¢in
ulanylyar. Bu bolsa berlen kartada ya-da kartalar tapgyrynda
gecirilydr. Grafikli usula: iki ya-da li¢ Olcegli grafikleri,
profilleri we blok-diagrammalary gurmak degislidir.

Profiller. Onki temalarymyzda profili gorizontallar we
topografiki kartalaryn beyiklik bellikleri boyunga gurmaga biz
seredip gecipdik. Ki¢i masstably umumy georafiya
kartalarynda, gipsometrik usul bilen relyefi suratlandyrmak
hem sol usul bilen gegirilydr. Profili gurmaklyk dine beyiklik
we relyefin ¢unlugy, izogipslerit we izobatlaryn komegi bilen
tapawutlandyrylyp gurulyar. Izogipslerin we izobat-laryn
beyikligi we cuillugy skalanyn reiiki bilen goyulyar. Uzyn
aralykly profili, ki¢ci masstably kartalarda gurmak {i¢in duganyn
koordinatly ¢yzygyny we ona normal ¢yzyklary ulanmak
maksada layykdyr, emma perpendikulyar bolmadyk goniiler
hem tapawut-lanyarlar. Yerifi iist derejesi gorniisinde yatan
dugany, dugaly masstaba degislilikde, punktlaryii arasyndaky
gorizontal ¢yzyklary goyyarlar. Beyiklik bellikleri (profilin
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cyzyklary) radial masstaba normal goninin yakasynda
(boyunda) geciryaris. Beyiklik belliklerini radial masstabdan 5,
10 esse dugaly masstabdan uly alyarlar. Sonun bilen gurlan
profil dugaly we radial masstaby, gysga bolan
aralyklarda(topografiya kartasynda) gorizontal we wertikal
masstab-laryn yerine ulanyarlar. Kartanyn masstabynyn kigi
bolmagy, onuii profilli ¢yzygynyn relyefini giiy¢li
generalizasiyalasan shematik gorniise getiryér (10.2-nji surat).

Umumy geografiki kartalarda profilleri gurmak
geokomp-leksin dinie bir komponentinin, yagny relyefin aydyn
suratlan-dyrylmagyna goldaw beryir. Okuw islerinde we ylmy
barlaglarda bir-biri bilen 6zara baglanysykly birnid¢e hadysalary
sekillendirmek gerek bolyar, mysal hokmiinde, geologiki
gurlugy, relyefi, topragy, Osiimlik we ¢égin klimatik
ayratynlyklaryny gérkezmek bolar.

Elbetde, su yokarda agzalan geokompleksleri bir
kartografiki esasda suratlandyrmak miimkin dildir. Umumy
geografiya we tematik kartalaryn seriyasy boyunga kompleksli
profili gurmaklyk, su meseldni amatlylyk bilen ¢ozmége
miimkingilik berydr. Bu yagdayda &hli hadysalary wertikal
kese-kesiginde yerlesdirmek gegirilyidr, wertikal tekizlikde,
gorizontal tekizlige seredeninde &hli hadysalary yerlesdirmek
aydynlygy bilen utus gazanyar. Kompleksli profiller yerin
cdginin landsaftly differensiasiyasyny vyiize ¢ykarmaga,
esaslandyrylan tebigy sebitleri, seyle hem komponentlerin,
sekillendirilydn ¢dginde 6zara arabaglanysygyny we bir-birine
baglylygyny yiize ¢ykarmakda wajyp rollary oynayar.

Blok-diagramma haysy hem bolsa Yer iistiiniii
perspektiwaly gabatlagdyrylmak yoly bilen, li¢ dlcegli sekilleri
almak bilen gurulyar. Blok-diagramma Yer iistiiniii uzaboyuna
we Kkese profilini suratlandyrmak bilen alynyar. Blok-
diagrammalar diirli mazmunly (meselem, relyef bilen
geomorfologiya hem-de geologiki gurlysynyn, relyefi bilen
toprak Ortiiginin, relyefi bilen suwly massanyn, relyef bilen yer
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asty akymlaryn we topragynyn sorlagmagynyn we s. m.)
kartalary  bilelikde = Owrenmegin  netijesinde  grafikli
suratlandyrmak usuly bolup duryar.

Blok-diagrammalar 6zlerinin aydynlygy bilen okuw
islerinde, ayratyn hem mekdep praktikasynda ginn gollanma
tapdy.

Kartografiyanyn  praktikasynda  blok-diagrammalar
koplen¢ yagdaylarda aksono-metriya (120° burcly izometriya)
proyeksi-yasynda gurulyar.

Blok-diagrammalaryn gurlugyny umumy geografiki,
geologiki we geologiki profilini aksonometriya
(A.M.Berlyantynn usuly boyunca) proyeksiyasynda gurlusyna
seredelin (10.3-nji surat).

Berlen kartada kwadratlar toruny gegiryiris. Bu
kartanyn ramkalarynyn fragmentini we olaryn toruny oklaryn
ugry (X, Y, H) boyunga izometriya proyeksiyasynda 120° burg
arkaly oriyentir-leyéris, su yagdayda taraplarynn uzynlygyny
oklar boyunca {liytgetmezden geciryiris. Alnan o&yjlklerde
kartanyfl mazmunyny ¢yzyarys. Kartanyin yanynda izometriya
proyeksiyasynda t markany gorizontal yerlesen peykamjygyn
formasyny ¢yzyarys. Kalkada (afiyrsy-barsi aydyn goriinydn
dury kagyz) wertikal masstabyn skalasyny ¢yzyarys, onda bolsa
aydynlyk {¢in (profili gurmakda hem), profilin wertikal
masstabyna seredeninnde gorizontalyny kép (10 esse) Kkigi
alyarlar.

Kalka bilen transformirlenen umumy geografiya kartasyny
yapyarys, t markany masstabyn skalasynda in yokary beyiklik
belligi bilen
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gabatlasdyryp, onda gorizontaly biziit mysalymyzda su beyiklik
belligine 90 m (D) degisli bolan bahany goyyarys. Kalkany
yokary, t markanyn skalasynyn indiki beyiklik belligi bilen
gabat getirip, siiysiirmek arkaly, kalka indiki gorizontaly, yagny
80 m (D) den bolany gegiryaris. Sular yaly dhli gorizontallary
geciryaris.

Gorizontallaryit ahyryny endigan owrlimli ¢yzyklar
bilen birlesdirydris, bu bolsa blok-diagrammanyn yokarky
bolegini sudurlagdyryar. Ona geografiki sudurlary geciryaris,
emma gurlan gapyrgada we gapdal gyranda-geologiki profili
gurarys.

X we Y oklaryn boyunda masstablary (blok-
diagrammanyn gapdal gyraily) kartanyini masstablaryna
degislidir, emma H oky (wertikallary) profilin masstabyny,
gurlan géwriimli modelinde islendik ugurlarda almak bolar.

Awtomatizasiyanyn Osmegi bilen blok-diagrammalary
¢yzmak iicin kyn gowriimli, grafikli operasiyalary, kopleng
yagdaylarda awtomatik grafikli guryjylarda alyarlar. EHM-lerin
husunda birndge hatarly nokatlaryin beyiklik bellikleri hasaba
alynyar, olar ¢esmeli kartalardan, ya-da izogyzyklaryn
boyundan, ya-da profiller arkaly alynyar. Su berlenlerin
esasynda EHM, c¢yzyan awtomatizasiyalagdyrylan esasly
dolandyryar. Eger-de, berlenleri iiytgetsek blok-diagrammany
amatly mysaly alyan¢a, diirli burclarynn asagynda aylamak
bolar.

Burclary we ugurlary 6lcemek topografiya kartasynda
Olgemek, hi¢ hili yoyulmanyn yoklugy sebépli kyngylyklary
doretmeyir. Eger-de ki¢i masstably umumy geografiya
kartalarynda sular yaly isleri gecirjek bolsak, onda burcly
izokolly  kartalardan, yagny mugallymlaryn atlasynda
yerlesdirilen, seyle hem gecirilen dlgeglere degisli diizedisleri
girizmek bilen alyarys.

A.M.Berlyant su asakdaky hasaplamalary hodiirleyar:
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Goniiburgly koordinatlaryn ulgamynda ticiinji (wertikal)
orta bahasyny (beyikligi, c¢unlugy, galynlygy, islendik
hadysanyn giiyjiinini) orta arifmetik bahalarynyn hasaplanysy
valy, kartadan alnan den yerlesen nokatlaryn tory boyunca
izogyzyklardan alnan maglumatlar hasaplanylyar. Formula
asakdaky yaly berilyar:

H =

orta

H,+H,+H;+..+H,
. :

Bu yerde Hy Hz Hs. .. H, — wertikal ok boyunca hadysalaryn
(obyektlerin) bahalary, n — hadysalaryn (obyektlerin) sany.

Hadysalaryn giirliigi iki sany gorkezijilerinin {isti bilen
hasaplanylyar. Ilki  bilen obyektlerin  sany  (n),
kartografirlenyén ¢égin meydan birligine (P) diisydn sany
bolup duryar we asakdaky yaly hasaplanylyar:

w==L
P

Bu gorkeziji, berlen hadysanyn kartada yygylygyny gorkezyar.

Ikinji gorkeziji haysy hem bolsa obyektlerin ya-da
hadysalaryn toplumynyi eyyeleydn meydanynyn (P), degisli
sebitit umumy meydanyna (S) bolan gatnasygyny beryér we su
asakdaky yaly yazylyar:

T= £100%.
S
Bu gorkezijilerin hasaplanan (landsaft, deryanyn basseyni we s.
m.) tebigy boliinmeler boyunga maksada layykdyr, emma kébir
yagday-larda, olary trapesiyalar, kwadratlar, altyburclyk we
beyleki torlar boyun¢a hem hasaplayarlar.

Kartada sekillendirilen iistleriii  boliinmesi. Ustlerin
gori-zontal boliinmesi, boliinyan ¢yzyklaryn jemlenen uzynlygy
(D) bilen bahalanyar, meselem, gidrografiya ya-da eroziyaly
tory (21), meydan birliginde (P) alynmagy bilen hasaplanylyar
we su asakdaky formula yaly yazylyar:
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p-="
P

Gorizontal bolinmeler ¢ékde eroziyanyn osisini
tassyklamak ti¢in in aydyn hasiyetnama bolup duryar.

Wertikal ~ bolinmeler  (bolinmelerin  ¢uilugyny)
beyikligin amplitudasy (yrgyldynyn ¢égi) yaly (A), haysy hem
bolsa ¢édgin aracdginde su asakdaky formula boyunca
hasaplanylyar:

A = Hmax-Hnmin -
Bu yerde Hmax We Hpin — beyikliklerin maksimal we minimal
beyiklik bahalary. Bu o0lcegleri, obyektlerin (hadysalaryn)
giirliigi hasaplananda, tebigy cdkli birlikde ge¢irmek bolar.

Ustiin ennitliklerini we yapgytlyk burclary hasaplamak.
Yer istiinifi ortaca efinitligini hasaplamak ti¢in su asakdaky
formulany ulanmak bolar:

P >1-h

orta P '
Bu yerde 2l — kurwimetr ya-da sapaklaryfi komegi bilen
Olgenen, c¢dkddki gorizontallaryii jemlenen uzynlygy; h —
relyefin kesisme beyikligi; P — ¢dgin meydany.

Hakyky c¢yzygyn ennitligi tangensin iisti bilen

vvvvv

boyunga gorkezilydr we su asakdaky forumala yaly yazylyar:

H,-H
l' =t — 1 I+1 )
8 l
Bu yerde Hi we Hi:1 — gonisy izogyzyklaryn bahalary, yagny
nokadyn yerlesydan izogyzyklarynyin bahalary; | — normal

boyunca su ¢yzyklarda ugurlar arkaly goylan aralyk. Tangensi
alyp v — burgy tapmak gaty kyn diigmez. Tematiki kartalary
bilen islaniiide (klimatiki, gidrologiki we §. m.) ennitligi inkér
edydn TUstlin gradi-yenti, morfologiya gatnagygynda, bu
gorkezijileri bir mefizes ulanylmak bilen alynyar.
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Sudurlaryn we ¢yzyklaryn egrem-bugramlygy. Egrem-
bugramlygy gorkezydn in kop ulanylyan gorkeziji bolup,
otnositel egrem-bugramlykdan (@) duryar, ol egri ¢yzyklaryn
uzynlygynyn (l), olaryn endigan egrelydn uzynlyklaryna (S)
bolan gatna-sygy bilen kesgitlenilydr we su asakdaky yaly
yazylyar:

a =—.

S

Eger-de dhli egri ¢yzyklar, sol bir 6l¢egi alyan bolsalar,
yagny tapawutlanyan bolmasalar, uly ya-da ki¢i radiusly egriler
yok bolsa, onda egriligit yonekey gorkezijisini (6) ulanmak
bolar, ol egrem-bugramlaryin sanynyn (n), ¢yzygyn umumy
uzynlygyna (l) gatnasy-gyna dendir we su asakdaky yaly
yazylyar:

o=2.
l

Getirilen kartometriki we morfometriki usullary okuw
islerinde  obyektleri we hadysalary bahalamakda ulanmak
bolar. Yagny, okuw ii¢in niyetlenen uly we kici masstably
umumy geografiyva hem-de tematiki kartalary barlanyan yerin
cdgini mukdar taydan bahalamakda ulanmak bolar. Ayratynam,
relyefin yapgytlyk burcuny, derya torunyn giirliigi, gatnasyk
yollarynyii umumy uzynlygy, gidrografiya torlarynyn egrem-
bugramlygy, landsaftynn diiziimi, toprak arealy we Osiimlik
gatnagyklarynyn giirliigi, yeriil intensiw siirliisi, sorlasmagy ya-
da batgalasmagy we birnd¢ce kop hdsiyetnamalary dwrenmek
bolar.

Belli bolsy yaly, kartografiya we morfometriya
topografiya kartalarynda bilelikde Osiipdirler. Soiky yyllarda
kartometriki we morfometriki isler tematik kartalary ticin hem
ulanyp Dbaslanyldy. Bu bolsa tize wugurlary, tematiki
morfometriyany We kartometriyany yiize ¢ykardy. Esasy
morfometriki hésiyetlere: yer {istiinin relyefinin formalary,
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olaryn yerlesisi, obyektlerin jemlenisi, relyef boliin-melerinin
cunlugy we giirliigi yaly gorkezijileri bolup duryar. Relyefin bu
formalary, has-da oba hojalygy, grazdan we yol gurlusyklary,
seyle hem melioratiw we relyefin morfometriya kartalarynda
ulanylmagyny gorkezmek bolar we ayratyn hésiyete eyedir.

Geologiyada diiziimli morfometriya has-da ésendir. Ol
geologiki-diiziimli iistiin formasyny, cunnur yerlesen geologiya
gorizontlary, seyle hem gadymy relyefi kesgitlemekde
ulanylyar. Gazylyp alynyan peydaly baylyklary caklamakda
yerine  yetirilydr. Gidrologiki morfometriyasy  kollerin
formasyny we Olgeglerini, deryalaryn egrem-bugramlygyny,
kenarly  ¢yzyklary, gidrotorun  diiziimini, deryanyn
hanasyndaky eroziyaly prosessleri, kollerin we suwly
howdanlaryil yykylmagy we . m. bahalanyar.

Landsaftometriya-yerin Ustiinin landsaftly strukturalary,
mukdarly 6wrenmige yardam beryir. Yagny, onui iisti bilen
landsaftynn  birmenzesligi,  differensiasiyasy, landsaftyn
bolinmegi, olaryn oOzara yanasyklylygy we anyklygy
bahalanyar.

Suna menzes morfometriki gorkezijileri toprakly-
Ostimlik oOrtiigi kartasy tigin hem ulanmak bolar, olar boyunca
toprak we Osiimlik areallarynyn strukturasy we sudury
kesgitlenilyar, seyle hem toprak eroziyasy we Ustiin yuwulysy
berilyar.

Mediko-geografiva morfometriya ylymda yas ugurlaryn
biridir. Onda karta boyunca tebigy we durmusy sredalara
degisli bolan hadysalar, keselleriii areallarynyn formasy we
strukturasy kesgitlenilydr, seyle hem tebigy kesellerin we
kopeilikleyin gyrgyncylykly kesellerin 6yjiikleri, olaryn yerii
cikli yayraysy we intensiw yilize c¢ykys hésiyetleri yaly
gorkezijiler berilyar.

Matematiki-kartografiva modelirlemegi barada diisiinje.
Kartografiya sekilleri 6zlerinin gurlugy boyunga matematiki

282



analizleme ii¢in uly miimkingilikleri agyar. Kartalarda haysy
hem bolsa hadysalary suratlandyrmagy
Z=1(x,y).

funksiyasy yaly seretmek bolar. Kartanyn her bir nokadyna X
we y koordinataly Z kartografirlenydn hadysanyn bir bahasy
degislidir. Bindge hatarly hadysalar (yagny, kartada
suratlandyrylan) bir-birleri bilen funksiyaly ya-da statistiki
arabaglanysykly bolup, beylekilerini bolsa ginislik we wagt
funksiyalary yaly seredilydr. Su ¢ylsyrymly we kop gorniishi
baglanysyklary barlamak ii¢cin formal matematiki appa-raty
ulanylyar, ol bolsa az manyly elementleri ayyrmak, ¢ylsyrym-
lylary calysmak we belli bolmadyk funksiyalary, belli we
yonekeyleri  bilen calysmak arkaly, mysaly kesgitli
ciklendirmeler bilen ¢cozmegi kesgitleyar.

Metamatiki-kartografiya modelirlemegin esasy
mazmuny bolup, diirli gorniisli menizes koplik ginislikde,
kartadan alnan wagtly we hadysaly maglumatlary, matematiki
modelleri doretmek arkaly ¢ozmekden ybaratdyr.

Matematiki modelin soniraky, kartografiya iiytgedilmegi
bilen barlagyn dowlrleyin, aralyk we gutarnykly netijesi,
matematiki modelirlemegin dogrulygyny we onun dogry
geografiya maglumat-laryny aydyn goérmige miimkingilik
beryar. Sonun bilen birlikde: karta-matematiki model-karta
yaly sep goyulyar. Sepin {g¢iinji zwenosy-karta-owrenilydn
hadysalaryn ya-da prosessin matematik modelini doretmegin
jemi bolup duryar. Bu bolsa ginislikde-wagtly maglumatlary
barlamagy yenillesdiryar.

10.4. Karta boyunc¢a hadysalaryn arabaglanysyklaryny
we dinamikasyny analizlemek

Geografiya kartalarynda hemiselik hereketi gec¢irmek
tcin diirli serigdeler ulanylyar, seyle hem wagt boyunca

hadysanyn ginislik iytgemesini, Osiisin ge¢is hésiyetlerini we
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onunl faktorlaryny (sebéplerini) gérkezmek iicin ulanylyar. Bu
yerden hem tebigy we jemgyyetcilik hadysalaryny ginden
owrenmek ti¢in uly miimkingilik agylyar. Ondan dasary hem
“statistik” kartalar haysy hem bolsa kesgitli wagtda
hadysalaryn iiytgeysini suratlandyrmakda peyda-lanylyar.
Geografiki kartalar boyunga hadysalaryn dinamikasyny diirli
wagtlarda diizlilen kartalary denesdirmek bilen, sol bir
hadysanyn iytgeysini kesgitlemek bolar. Meselem, 1705-nji
yyldan baglap onki Leningradyn (Sankt-Petrburg) taryhy-
geografiya atlasynda (1976), sdherin yerin cdginde taryhy
oOslisi we onun dolandyrys gurlusynyn tiytgeysini gérmek bolar.
Birmenzes kartalary, emma diirli dowiirlere degisli bolanlary
detiesdirmek, hadysalaryn dinamikasyny kesgit-lemegin il bir
kop ulanylyan usullary bolup duryar. Ayratyn hem topografiya
kartalary  boyung¢a  yasayys torunyn  yerlesmewginin
iytgemeleri, sdherlerin Oslisi, yol torunyi gurlusy we Osisi,
relyefiit wagt boyunca iiytgemegi (meselem, jarly-jiilgeli torun
Ostisi), gidrografiki (meselem, deryanyn kenarynyn yagdayy),
Ostimlik ~ ortiigi  (meselem, meydanlarda tokayyn, Ori
meydanlaryn  we  batgalyklaryn  artmagy), geografiya
landsaftynynn umumy tiytgemesi we s. m. gorkez-mek bolar.
Mysal hokmiinde, Afrikanyn merkezi boleginde
yerlesen Cad koliini almak bolar. Gegen asyryn 20-nji
yyllarynda inlis ekspe-disiyasyna gatnasyjylar kdle yetipdirler
we onuil das toweregini we das tOwereginin gozel otluk,
tokaylygyny goriipdirler we surata diisiiripdirler. Ug
onyyllykdan soiira Cad kdliiniii kenaryna nemes syyahatcysy
Bart gelipdir. Inlislerden tapawutlylykda olar onki koliin
hanasynyn ginelendigini, onuil gyrasynda hi¢ hili Ostimligin
yoklugyny goriipdirler we ony yene-de surata disiiripdir.
Wagtyni gegmegi bilen koliin hanasynyn yene-de ulalmagy
bilen 1871-nji yylda demirgazyk kenarynda yerlesen Agigmi
sdherini suw bilen basypdyr we sdher yykypdyr. Bu bolyan
hadysalaryil ululygyny diirli yyllarda diiziilen sol kartalary
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denesdirmek bilen, her bir ekspedisiyanyn arasyndaky
meydanlaryi tapawudyny kesgitlemek bolar we degisli analiz
bermek bolar.

Suna menzes barlaglar, kopleng yagdaylarda birmenzes
kartalary dernemek hadysasynyi,, umumy tendensiyasyny we
yerlesis  kanunalayyklaryny a¢man, onun isennirligini
kesgitlemek, meselem, jaryn ortaga Osiis tizligini, eroziyaly
hadysanyn (prosessiit) Osydn sebitlerde, ¢dgeli ¢olde, cdgeli
bolejiklerin go¢melerini (ofia basgaca geografiya ylmynda
caginin defilyasiyasy diyyérler), seyle hem liytgeysinini tizligi
we s. m. kesgitlenilydr.

Diirli wagtlarda diiziilen sol bir yerin tematik kartalary
arkaly dinamikany derfiemek miimkingiligi gegirilse has-da
yokarlanyar, emma bu yerde bir zady hasaba almak zerurdyr,
yagny kartalaryn hésiyetleri we barlanyan hadysany
generalizasiyalasdyrmak oOlcegi boyunga yakyn bolmalydyr.
Hadysalaryn umumy wizual denes-dirilmegi umumy diisiinje
beryér. Ol 6nler ulanylan usullar yaly suratlary gabatlagdyrmak
arkaly, ol bolsa 0z gezeginde kartometriki isleri bilen
barlanylyar.

Ayratynam, kartadaky hadysalaryn osiigini d6wrenmek
iicin, yorite ginislik dinamikalary suratlandyrmak ii¢in
niyetlenen (yyllar, mowsiimleyin we asyrlar) bolsa amatlydyr.
Mysal hokmiinde, yyllar prosessinin sinoptiki kartalaryny
almak bolar. Bu kartalarda bir wagtyn 6ziinde meteorologiya
stansiyalarynda gozegcilikleriii netije-sinde, yer distlinin uly
ginisliklerinde gozegciliklerin netijesinde alnan maglumatlary
islenilip izobarlar, frontlar, ygallaryn zonalary we s§. m.
gorkezilyir. Elbetde, su kartalary howa massalarynyil hereket
we ewolyusiyalary, su yerden hem howanyn c¢aklamalary gelip
¢ykyar (10.4-nji surat).

Mowsiimleyin  hadysalary  gegirmek  fonologiya
kartalarynyn tisti bilen ge¢irilydr. Olaryn ¢0zydn esasy
meseleleri bolup, mdowslimleyin hadysalarynn gelis wagtyny,
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ginislikde belgilemekden duryar. Bu hadysalara tebigy we
hojalyk hadysalary degislidir. Meselem, 0Ostimliklerin we
haywanlaryn yasayys fazalaryny kesgit-lemek, oba hojalyk
meydan islerinin mowsiimleyin gegirilisi we s. m. gorkezilyar.
Tebigatda, asyrlaryn dowamynda iiytgeme, dirli gorniisli
tematiki kartalaryn iisti bilen kesgitlenilydar. Bu hadysalardan
yerin fiziki meydanynyin ewolyusiyasy (meselem, magnit
dilinin yyllar dowamynda iiytgemesi), yerin gabygynyn
wertikal hereketinin liytgeysini gdrkezyan kartalardyr.
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Pudaklayyn dinamiki kartalary bilelikde ulanmak 6rdn
onjeylidir, yagny bir-biri bilen baglanysykly hadysalara degisli
bolup, bu hadysalaryil 6zara tésirini goymakda 6rdn uly komek
berydr. Muna mysal edip, ikinji fiziki-geografiki, denizlerin
atlasyny almak bolar. Onun kartalary yzygiderlilikde we
aydynlyk bilen atmosferada bolup gecydn 6zara prosessleri we
olaryn sebéplerini onat alyarlar. Meselem, yylylyk balansynyn
kartasy atmosferada sirkulyasiya faktorlaryna diistinmegi, 6z
gezeginde deniz akymlaryny esaslan-dyryar, olar boyunca
yylylyk gecirilisini, seyle hem yylylyk balansyna we onuil
iiytgeysine diistinmiage miimkingilik beryar.
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10.5-nji surat. Karta boyunga korrelyasiyanyn koffisyentinini
hasaplanysy: A — ortaca yyllyk akym, 1/sek-km?; B — yyllyk
radiasiyanyii jemi, kkal/sm*; AB — kartada sanawjyda A
kartadan alnan gorkezijiler, maydalawjyda B kartadan; S —
koorelyasiyanyn meydany.

Asyrlar we mowsiimleyin gecisli, meselem, ekrangylyk
yerlerini stirmek bilen eroziya hadysasynyn Osiigini, yagny
eroziyanyil tdsir edydn ucastoklarynda hadysalaryn Ozara
arabaglanysygy bolmadyk yagdayynda, degisli pudaklayyn
kartalary bilelikde analizlemek bilen barlanylyar, kartalar
birnd¢e senelere ya-da dowiirlere degisli bolmak arkaly
hésiyetli miimkingilikleri hem alyar.

Geografiki sertlere degisli bolan prosesslerin 0zara
arabaglanysygyny kesgitlemek, prosesslerin intensiwligi we
faktor-laryn Gzara tésiri kartalary analizlemek bilen goyulyar.
Meselem, eroziya prosessinii ekspozisiyasy, enfitlerin
dikligine baglylygy, ennitlerin bdliinis kartasy bilen akymyn
¢yzykly uzynlygy, yapgytlyk burgy we olaryin ekspozisiyasy
arkaly ennidin yagdayy, bu bag-lanysyklar iicin mukdarly
anlatmalary ulanmak bilen derfiemek bolar.

Sekillendirmegin ahli usullary, hadysalaryn
dinamikasyny kesgitlemekde, olaryn kébirininn hereket belgileri
we kOp gOrniisli izogyzyklar, yorite su maksatlar {igin
niyetlenendir. Olary hacan-da, kartalarda dinamikanyn
faktorlaryny analizlemegi vyenillesdirydn forma Owreniide
ulanmak miimkingiligi yiize ¢ykyar (10.5-nji surat).

10.5. Kartalary caklamak maksatlary iicin ulanmak

Kartalaryn ylmy barlaglarda ¢aklamak ii¢in ulanylmagy
gil yayran serisdelerin biri bolup duryar, bu bolsa 06z
gezeginde, yerin Ustlinddki hadysalaryin yayramak derejesini
kesgitlemdge  ginden miimkingilik agyar.  Kartalarda
hadysalaryn yayraysy we olaryn ginislikdéki yagdayy hem-de
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wagta goré liytgemegi oniinden goriilyar. Sona gora-de, wagtly
we ginislik-wagtly ¢caklamalar tapawutlan-dyrylyar.

Yerii wistiinde hadysalaryii yayrayys caklamalary (ya-da
takyk, geografiki Ortiligi) onat barlanan, hadysalaryn yerlesmek
kanunalayyklyklaryny barlamaga esaslanyar, seyle hem
giniglikde tapylan kanunalayyklyklary interpolirlemek ya-da
ekstrapolirlemek hem-de olary yeterlik derejede 6wrenmekden
duryar. Su yagdaylarda hadysalaryn arabaglanysygy we bir-
birine baglylygy hasaba alynyar. Ginislik arabaglansygy
kartanyn etalonly ugastoklaryndan dasardaky arabaglanysykly,
lokalizasiyaly beyleki hadysalaryn arealy ya-da bir hadysany
gorkezmekde cekilip bilner. Hésiyetli mysala seredelin:
¢aklamaly-metallogen kartalary, dag jynslarynyn islenis,
geologiya kartasy bolmak bilen, onda magdanly yerlerii
yerlesmek kanunalayyklarynyin esaslary, olaryn geologiki
gurlusy, geologiki faktorlary we olaryn meydanlary belgilenyir
hem-de magdan getiriji gatnasygynyn geljegi gorkezilyar.

Muna yene-de bir mysal alalyn: indikasiyaly kartalar,
geografiki landsaftynyn ayratyn komponentlerinin kartasy
bolmak bilen, olar kartada gorkezilmedik  beyleki
komponentlerin ~ yayrayys c¢aklamalary T{c¢in  diizilyér.
Kartalaryn pikiri tebigatyn dhli elementlerinifi bir-biri bilen
jebis arabaglanysygyny gorkezmekden duryar. Meselem,
geobotaniki indikasion kartalarda dag jynslarynyn topragyn,
yerasty suwlaryn derejesi bilen arabaglanysykly ostimlik-
lerinin  sekilleri suratlandyrylyar, olarynn indikatory bolup
gulluk edydr. Sular yaly kartalary aerofotosurata diisiirmegin
komegi bilen diizmek yenil we yonekey bolan sebitler {i¢in
gecirilydr. Bu kartala-rdan: geologiya, toprak, gidrogeologiya
we s. m. gorkezmek bolar. Normal kartalardan indikasiyaly
kartalaryn tapawutly tarapy bolup: degisli temaly legendalar
hésiyetli arabaglanysyklaryn derejesini saklamak bilen alynyar.

Wagta gord c¢aklamak  geografiya  Ortligi  we
geoulgamyny bitewilikde dhli komponentleriniit yagdayynyn
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we gurlusynyn geljegini gorkezmekden ybyratdyr. Meselem,
magnit gysarmasynyn ululygyny, yer gabygynyn wertikal
gysarmasy, kenaryn = yuwulmagyny, dagky sredanyn
hapalanmagyny we s. m. gorkezmek bolar. Seyle caklamagyn
yonekey usuly, diirli wagtlarda diiziilen kartalary boyunca
kesgitlenydin mukdarly gorkezijileri ekstrapolirlemekden
duryar. Caklamak ti¢in yorite kartalary izoporlar (yyllyk
iytgeme-lernin  den ¢yzyklary), magnitli gysarma, yer
gabygynyn den ¢yzykly yyllyk wertikal sliysmesi we s. m.
boyunga diiziilydr. Wagta gord ¢aklama kartalaryna, seyle hem
gidrologiya we klimatik kartalary, mowsiimleyin ya-da aylyk
yellerin oyanmaklary, bulutlylyk, tmirlilik, yelin ugry we
giiyji, seyle hem hadysalaryn gaytalanyan, degisli hadysalaryn
dhtimallygy gorkezilyir.

Giniglik-wagtly ¢aklama hadysalaryn ginislikde wagtyn
gecmegi bilen {liytgemegi we onun yagdayy gz Oiiinde
tutulyar. Howanyn sinoptiki kartalary boyunga c¢aklanysyny,
onun bolsa, atmosfera hadysalarynyn, haysy hem bolsa, wagt
aralygynda ginislikde hasaba alnysy we bu hadysalaryil Osiis
kanunalayylyklaryny bilmeklige esaslanysy su hadysalara
mysal bolup biler. Geografiya ylmynyn bas maksatnamasy
cakli tebigy we durmus-ykdysadyet ulgamlaryn yagdayynyn
geljegini gormekden, su yagdaylary kesgitlemek {i¢in bolsa
degisli kartalary islemekden duryar. Eyyam c¢akli-oniimgilik
komplekslerinin Osiis kartalary bardyr.

Aydylanlardan gorniisi yaly, kartografiya
caklamalaryny yerine yetirmek ii¢in iki sany esasy yol bardyr:
birinjisi, o0zara baglanysykly hadysalaryn diirli wagtlarda
diiziilen kartalaryny barlag serisdeleri hokmiinde ulanmak;
ikinjisi, o6ntinden ¢aklamaly kartalary tayyarlamak, olary bolsa
yorite barlaglaryn netijesinde ya-da bagga tematik kartalary
bilen islemek arkaly ge¢irmek bolar.

Caklamaly kartalaryn aydyilylygy we umuman
kartografiya caklamalary, koplen¢ yagdaylarda ulanylyan
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konsepsiyanyn korrekt-liligine we isci gipoteza baglydyr. Seyle
hem kartografiya berlen maglumatlaryn dogrulygy we dolulygy
Oziinin uly tdsirini yetirydr. Caklamaly kartalarynn ynamlylygy,
caklanylyan  hadysalaryn  tebigatyna  (durnuklylygyna,
sikilliligine we §. m.), Osiisin yiize ¢ykarylan tendensiyasyna,
arabaglanysyklaryn yakynlygyna we wagtlayyn c¢aklamagyn
mohletine hem-de ¢aklanylyan ginislikdéki ekstropolyasiyanyn
uzaklagyna bagly bolyar. Elbetde ¢aklamaly kartalar 6zlerinin
anyklygy boyunca diirliidirler. Su nukday nazardan: ériinden,
dhtimally  we  6rdn  dhmimally  ¢aklamaly  Kartalary
tapawutlandyryarlar.

Oriiinden  caklamaly —kartalar haysy hem bolsa,
caklanylyan hadysalaryn doly arabaglanysyklarynyn we Osiis
sertlerini Owrenil-medik (yeterlik bolmadyk) berlenleri arkaly
diziilydr. Adatga, olara uly shemalasdyrmak degislidir.
Caklanylyan hadysalaryn aragékleri we wagtynyin gelmegi
takmyny gorkezilyar.

Ahtimal ¢aklamalaryin kartalaryin hadysalary dolurak
Owrenilmeginin  netijesin-de,  olaryn  Osilisinin  esasy
arabaglanysyk-larynyn dogrulygynyn tendensiyasyny hasaba
almak arkaly diizydrler. Bu bolsa hadysalaryn yerlesisini uly
kesgitlilik bilen belgileméige, seyle hem, olaryn geljek wagtyny
we beyleki hdsiyetlerini yiize ¢ykarmaga miimkingilik beryér.
Su kategoriyaly hadysalara ginisilik yagdaylary takyk
gorkezilen caklamaly kartalar hem degislidir. Bu yerde, su
hadysalaryn geljek wagty kesgitli bolman, olaryn yiize ¢ykys
hisiyetleri kesgitli bolyar. Meselem, yer titremelerin kartasynda
seysmiki sebitler dogry gorkezilydr, seyle hem yer titreminin
dhtimallygy, maksimal giiyji we yokary seysmiki howply
zonalary hem gorkezilydr. Emma, bu kartalarda geljekki yer
titremdniil wagty barada aydylmayar.

Oréin éhtimal ¢aklamaly Kartalar esasy faktorlaryi
dhlsini  ya-da doly diyen yaly hasaba alyar. Bu faktorlara
hadysalaryn yerlesisi, ululygy, intensiwligi ya-da onun geljegi
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degislidir. Olaryn kartografiya sekillendirilisi we gosmagalary
has-de anyklygy bilen tapawutlanyarlar.

Ordn #htimal ¢aklamalaryn afirycik yagdaylarynda
taslamaly (proyektli) kartalary alynyar (meselem, gidrotehniki
desgalaryn), bu taslamaly kartada, anyk hasaplamalaryn
esasynda hadysalaryn yerlesmegi, formalary we teswirlenyin
obyektlerin (binalaryi) dlgegleri, seyle hem dagky sreda bolan
tasirleri (meselem, suw basmagynyin aragékleri) goyulyar.

Caklamaly  kartalaryn = gOrniislerinin  arasyndaky
tapawutlar sertli alynyar. Hadysalaryn we c¢dgin birmenzes
owrenilmaénligi ticin, diirli takyklykdaky caklamalar bar.

Kartografiya caklamalary hadysalary ginislik we wagt
kanunalayyklyklaryny analizlemdge esaslanyar, olaryn kopiisi
anyk mukdarly, ykjam funksiya gorniigli anladylyar. Meselem,
hadysalaryn diirli wagtlarda diiziilen kartalarynda tjtts3... t,
wagtlarda lytgemegini analizlemek Z =f(t) funksiya bilen
kesgitlenilmegine getirer. Bu bolsa hadysanyn islendik
wagtdaky yagdayyny hasaplamaga miimkingilik berer. Sular
yaly Yerii fiziki meydany, hizirki zaman tektoniki hereketler,
eroziyaly prosesslerin intensiwlik kartalary we s. m. degislidir.
Suna menzes kartalaryn dhmiyeti, goranmak meseleleri, tebigy
sredany dikeltmek we gowulandyrmak, tebigy prosesslerin
gecisini Onlinden gérmek we olara adamyn etjek tdsirlerinin
netijeleri mohiim bahany alyar. (10.6-njy surat).
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10.6-njy surat. Wolga deryasynyn hanasynyin XVIII asyrdan
1939-njy yyla ¢enli 6siisi. 1 — XVIII asyryi ahyry; 2 — 1809-
1817 yy; 3 —1860-1870 yy; 4 —1937-1939 yy.
Caklamaly hadysalaryin we barlamagyn kartografiya
usulynyn f{istiinlik gazanmagy iicin beyleki usullar bilen, has
takygy, matematiki usul bilen bilelikde ulanylmagy, olarda
bolsa kartalar berlen esaslar bolup duryar. Diirli kartografiya
usullary we caklama usullary bilen jebislikde ulanylmagy,
usullaryn 6zara baylasmagyna we umumylykda barlamagyil
usullaryny islemige miimkingilik beryar.

10.6. Karta boyung¢a barlagyi ynamlylygyny deriiemek

Karatalar boyunca barlagyn dowamynda alnan netijeli
maglumatlaryn takyklygy, hakykylygy ynamlylyk kriterisiniz
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komegi bilen bahalanyar, yagny goylan meselani ¢6zmek tigin,
kartografiya usulynyn ukyplylygyny dernemekden ybyrytdyr.
Basga sozeler bilen aydanynda, alnan netije hakykata nige
yakyn bolsa, barlag son¢a-da ynamly bolyar.

Kartalar boyunca ¢o6ziilyan ylmy we amaly meselelerin
kop dirliligi  yeke-tdk uniwersal kriterini, ynamlylygy
bahalamak ticin déretmage miamkingilik bermeyar.

Barlamagyn ynamlylygyna tasir edyan faktorlardan su
asakdakylary gorkezmek bolar:

Barlamagy (derriemegi) guramak-su topar faktorlara
goylan mysaly ¢6zmek iicin logiki we beyleki yalnyslyklar,
dowdrleri  yiize ¢ykarmak, barlamagyn meyilnamasyny
islemek, berlen kartografiki maglumatlary yygnamakdaky
(almakdaky) yalnyslyklar, 6lcemegin usulyny saylamak ya-da
matematiki algoritmi mode-lirlemek, aralyk we ahyrky
netijeleri interpolyasiyalamak prinsipleri we s. m. tasir edyar.

Yerine  yetirijiniz  ynamlylygy-bu faktor, yerine
yetirijinin professionallygy, yagny olaryn kartografiya ylmy
bilmegi, goylan mysala disiinmegi we logiki dernemegi,
netijeleri jemlemek (interpolirlemek) ukybynyn bolmagy yaly
diiziimler bilen hasiyet-lendirilyar.

Kartografiki takyklyk-bu alnan ¢esmelerin takyklygynyn
bolmagy, ol bolsa dernemek {igin alynyan maglumatlaryn
matematiki esasynyn takyklygy, kartanyn masstaby, onun
dowrebaplygy, dolulygy, generalizasiyalasdyrmagyn derejesi,
diizmegin tehnologi-yasy we kartany ¢ap etmegi we s. m. bilen
bagly bolyar.

Barlamagyn tehniki takyklygy-bu faktor, &lgeyji
gurallaryn ynamlylygy, hasaplayys tehnikalaryn, tiytgediji
gurluslaryn we proseduralaryn we beyleki faktorlaryn, yagny
karta boyunca barlamakda ulanylyan yaliyslyklaryn, bu bolsa
tehniki usullaryn we enjamlaryn kamil dalligi netijesinde yiize
cykyan yalnyslyklar degislidir.
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Barlanyan  obyektleriz  ayratynlyklary-owrenilyian
hadysala-ryn ginislik aragéklerinin we wagtly c¢édginin anyk
(aydyn) bolmagy, olaryn durnukly siiysmekligi, ginislikde we
wagta gora tytgemeginin goriinmegi-olaryn ahlisi, uly
derejelilik bilen alynan netijelerin ynamlylygyny kesgitleyar.

Alnan netijelerin takyklygy boyunca, kartalar arkaly
barla-magy ii¢ sany topara bélmek bolar:

1. Takyk barlaglar. Bu yagdayda 6lgegler, hasaplamalar
we ahyrky netijeleri maksimal mimkingilikli takyklykda,
berlen kartalarda we ony analizlemek {tigin alnan usuly arkaly
alyarlar. Su yagdayda, &hli miamkin bolan valnyslyklary
ayyrmak, birnige gezek kontrolly 6lgegleri we bagly bolmadyk
hasaplamalary geciryarler. Meselem, takyk barlaglarda, kartalar
boyunca uzynlyk we meydanly yaliayslygy 1%, emma burglary
bolsa 1° gegmeyar.

2.0Orta takyklykdaky barlaglar, hacan-da isin
dowamynda yiize ¢ykan yalnyslyklar, haysy hem bolsa, ¢akli
bahadan ge¢mezlik serti bilen gecirilyar. Su yagdaylarda, yiize
¢ykyan yaliyslyklar berlen takyklykdan oran kigi bolmalydyr,
bu bolsa, isin gowrimini we wagtyny belli bir derejede
gysgaldyar. Su yverde, bir zady bellemek bolar, yagny barlagyn
dowamynda yiize ¢ykan praktiki artykmag yaliyslyklary godek
metodiki hasaba almazlyk bolyar. Uzynlygy we meydany
kesgitlemegin yalnyslygy 3-5% cenli aralykda bolyar, emma
burglary 3° cenli bolyar. Kartografiya usullarynyn koépiisi, su
derejeli takyklyk bilen kanagatlanyarlar.

3. Takmyny barlaglar, bu bolsa, yokary bolmadyk
takyklyk bilen gegirilyar we olar adat¢a, hadysalary oniinden
we yenillik bilen barlamak tgin gecirilyar. Olar ¢ylsyrymly
bolmadyk tehniki serisdeleri ulanmazdan (tehniki usullar
arkaly) wizual yol bilen yerine yetirilyar. Meselem, kartalar
boyunca uzynlygy we meydany kesgitlemegin yalinyslygy 6-
10%, emma burglary bolsa 8° c¢enli alynyar. Takmyny
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kesgitlemegi, geljekki, karta boyunca, takyk barlaglary
meyilnamalasdyrmak maksady bilen gegirilyar.

Kartalar boyunca alnan netijelerin ynamlylygyny
bahalamak {igin tatyklyk gorkezijilerden dasary, su asakdaky
kriterilerden: delillilik, dogrulyk (hakykylyk) we tassaklayjylyk
barlaglary bolyarlar.

Barlagyrn delilliligi-informasiyaly kartografiya
upjingiliginin takyklygyny suratlandyryan baha bolmak bilen,
goylan mysalyn nazary gabat gelsini, metodikany saylamak we
alnan netijeleri jemlesdirmek prinsiplerini goyyar. Delilliligi
bahalamak hil hasiyeti goteryar. Ol goniden-goni barlagyn
dolulygy bilen baglanysykly bolup, barlamagyn ahli
aspektlerini hasaba almak derejesini hasiyet-lendiryir, onda
bolsa owrenilyan  obyekt kesgitlenilip we her bir aspekt
boyunga hakyky maglumatlar toplumy alynyar.

Barlagyn hakykylygy-degisli netijelerin, hil bahalanysy
bolmak bilen, bar bolan hakykaty jemlesdirmegin esasynda, her
bir desganyn o6wrenilis derejesinin  berlenlerini  doéredyar.
“Geografiya”, “geologiya” we beyleki hakykylyga, her bir
degisli bolan bolimlere (ylymyn pudaklaryna) gerek bolan
maglumatlary, strukturany (diziimini), arabaglanysygyny,
owrenilyan obyektlerin dinamikasyny kesgitlemekden duryar.

Barlagy tassyklayjylykmukdar hasiyetli bolmak bilen
karta-dan  alnan  maglumatlaryn  goéntden-goni  alnan
maglumatlar bilen gabat gelis derejesi, beyleki bagly bolmadyk
we in takyk usullary ulanmak arkaly alnan netijeleri
hasiyetlendirilyar.

Ahli sanalan diisiinjeler bilen, ynamlylygyi gatnasygy,
edil umumylasdyrylan yaly, sintezirleyji disiinje bolyar.
Ynamlylygyn, sol ya-da basga derejesi, hokmany degisli
takyklygy, delilliligi, barlagyn hakykylygyny, netijelerii
tassyklayjy kesgitlemesini alyar.
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10.7. Kartografiya we tehniki takyklyk

Uly we orta masstably topografiya kartalarynda
sudurlaryn verlesyan vyagdayy ticin umumy valinyslyk su
asakdaky formula boyunca hasaplanylyar:

Bu yerde mj; — ayratyn elementar yaliiyslyklar; n — elementar
yaliiys-lyklaryil umumy sany.

Elementar yaliiyslyklar diyip-kartalary doretmeginl diirli
wagtlarynda yiize ¢ykan yalnyslyklara diisiinilyédr. Olara dowlet
geodeziki torlaryil punktlarynynn koordinatlaryny kesgitlemek,
surata diistirmek esasly punktlary goymakda, sudurlary surata
disiirmekde kartalary diizmekdéki yalnyslyklar, kartalary capa
tayyarlamak, poligrafiya hisiyetli pésgel¢ilikler we s. m.
degislidir.

Edil seyle hem, topografiya kartalarynda beyikligin
jemli yalnyslyklary alynyar, olar elementar yalnyslyklardan
ybarat bolup, su asakdaky formulanyn {isti bilen hasaplanylyar:

m_ we my — elementar yalityslyklaryn mukdary we hésiyeti
cidgin hésiyetine, surata dlisurmegii wagtyna, kartany
diizmegin we cap etmegin usulyna, sekilleri
generalizasiyalagdyrmagyn derejesine bagly bolyar. Uly we
orta masstably topografiya kartalarynda m_ —yaliyslygyn
ortaga bahasy 0.5-0.75 millimetr, emma my — yalnyslygyn
bahasy bolsa 0.5-0.5h formula boyunga hasaplanylyar, bu yerde
h — kartada relyefin kesisme beyikligi. Cékli yaliyslygyn
ululygy, ikeldilen baha g¢enli yetip bilydr diyip kabul edilendir.
Gozyetimli-topografiya kartalarynda sudurlaryn we relyefi
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sekillen-dirmekde ulanylyan gorizontallaryn yagdayynyn
yalityslygy, birazrak ulalmak bilen, olaryn ululygy belli bir
cikden ge¢meyirler. Gozyetimli-topografiya kartalarynyn
proyeksiyalary bilen baglany-sykly yaliiyslyklar uly déldirler.
Yagny burglaryii yoyulmasy 5', uzynlygy 0.1%, meydany bolsa
0.2% gegmeyir.

Obyektleriit sudurlary, Olgeglerinin we formalarynyn
gozyetimli kartalarynda sekillendirilisinin takyklyk yagdayy,
koplen¢ yagdayda kartografiya proyeksiyasynyn alyan
yoyulmalaryna baglydyr. Olgegleri boyunca uly bolmadyk we
ciginin Olcegleri arkaly, ortaga dolandyrys welayatlar, fiziki-
geografiya sebitleri, ayratyn dowletler, materiklerin we
okeanlarynn bolegi licin, Awstaliya we Antarktida materikleri,
yagny inine we boyuna 1000-1500 kilometre c¢enli olgegli
cikler iicin uzynlyk yoyulmasy +0.5-1.0% c¢enli we dinie kébir
yerlerde 3% cenli yetmegi miimkindir. Bizit Garagsyz Bitarap
Tirkmenistan dowletimizin ¢dginin 6l¢egleri su bahalardan uly
dildir we onuil ¢édgi ligin diizulen kartalarynda yoyulmalar
takmyny hasaba alynmayar.

Uly c¢éklerin kartalarynda: meselem, ABS-nyn,
Hytayyn, Gazagystanyn, Ukrainanyn, Orsyetin we s. m.
yurtlary tgin, seyle hem materiklerin, okeanlaryn, yarym
sarlaryn we diinyanin kartalarynyn merkezi béleginde uzynlyk
we meydan yoyulmalaryn mukdary, 2-5% ge¢meyir, emma
kartalaryn gyralaryna tarap ugurlarda godek artyar.

Kartografiyanyn takyklygyna, difie yalnyslyklar tésir
etmdn, onuil masstaby we proyeksiyalary, ondan dasary
sekilleri  generali-zasiyalasdyrmagyn derejesi, ulanylyan
maglumatly ¢esmeleriit dowrebaplygy we Owrenilis derejesi
tasir edydr. Obyektlerin yagdayynyn yerlesis yaliyslygynyn
cégi, gipotetiki ya-da doly bolmadyk maglumatly kartalarda 10
essd ¢enli artyar. Olardan dasary, ylmy prinsiplerin yeterlik
bolmadyk ya-da jedelli bolmagy diiziilydn wagty goyulyar. Su
kartalarda barlagy gecirmek yeterlik ynamly bolmayar.
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Bitewilikde alanynda kartografiya cesmeleri
ynamlylygy boyung¢a, barlamak iicin alynyanlaryny dort sany
esasy topara bolmek bolar:

1) ynamly  ¢esmeler-yokary takyklykdaky, Ozara
ylalagylan kartalary, yaliiyslyklary saklamayan we gapma-
garsylygy bolmadyk, bu bolsa beyleki bagly bolmadyk
maglumatlary (gosmaga barlamak maksadynda), masstaby
takyk we barlamak ti¢in anyk berilyar;

2) ortaca ynamly ¢esmeler-ortaca derejeden yokary
yalnys-lyklary saklamayan we ortaca ylalasylan, degisli
masstably, takyk we barlamak {i¢in  anyklygy bolyan
kartalardyr;

3) pes ynamly g¢esmeler-bu, ortaga derejeden uly
yalityslygy bolan kartalardyr. Olarynh mazmuny doly délligi ya-
da hézirki zamana degisli délligi, bir-biri bilen ylalasylmadyk
bilen hisiyetlenyér;

4) nadogry c¢esmeler-bu, mazmuny boyunga goylan
geografiya, geologiya (toprak we s. m.) kanunalayyklara
gapma-garsy gelydn kartalara degisli bolmak bilen, godek
yalnyslykly, hadysalaryn nddogry vyerlesdirilmegi bilen
baglanysykly kartalary, seyle hem diizmegin nitakyklygy ya-da
iytgedilmeleri yalitys bolan we s. m. kartalary 6z igine alyar.

Karta boyunca barlamagyn tehniki takyklygyny
bahalamak ii¢in, kartalar arkaly gowrimli Olgegleri, bu
Olceglerin  giirliigini,  olaryn  toparlansygy  boyunca,
hasaplamagyn  metodikasy we matematiki modellerin
algoritmlerinin  yaliiyslyklary barada diisiinje bolmalydyr.
Kartalar boyunga barlamagyin ynamlylygyna tésir edyidn dhli
sebéplerin (faktorlardan) tehniki takyklyk il kop taraplysydyr
(10.6-njy surat).

Hagan-da, Kartalar boyunca kop gezek gaytalap
Olcegleri gecirsek, onda onun tehniki takyklygyny, orta
yalnyslygyn formu-lasyny ulanmak bilen kesgitlemek bolar.
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Bir Olcegli orta kwadrat yalnyslygy, su asakdaky formula

arkaly hasaplayarys:
1 n
=L 38
n =

Bu yerde A;j= ai-Anak — 0lgenyan ululygyn hakyky bahasy; a; —
bir dlgegin bahasy; n — dlceglerin sany.

Birnace  tapgyrly  Olgeglerin,  orta  kwadrat
yaliyslyklaryn netijesi, bir 6lgegin netijesinden /5 gezek Kigi
bolmak bilen asakdyky yaly hasaplanylyar:

n
M= _ 1 Z A
Jn n i=1

Kopleng yagdaylarda, Ana bahasy belli bolmayar,
hakyky baha hokmiinde, teoretiki usul bilen alnan ya-da haysy
hem bolsa ayratyn takyk usuly, yagny onun bilen bolsa basga
pes takyklykdaky oOlcegler denesdiriler yaly bahasy alynyar.
Meselem, Olgegin dhtimal usuly bilen alnan egrem-bugram
cyzygyn uzynlygyny, paletkalary ulanyp netijdni almak, ddimi
kici agylan Olceyji-sirkulyn komegi bilen alnan netijesi arkaly
deniesdirilip  bahalanyar. Bu bolsa dhtimal Glgeglerin
bahasyndan takyk bolyar.

Hagan-da kesgitlenyan ulylygyn bahasy ndmlédlim bolsa,
onda Olcegi kop gezek gecirip, onuil hakyky bahasyndan ugur
alynylyar, yagny orta arifmetik bahadan, 6lgeg den takykly
bolsa, onda su asakdaky éhtimal formulany ulanmak bolar:

1 &
Aahtim = ; ) zdz .
i-1

onda, bir olgegin orta kwadrat yaliyslygyn formulasy we
tapgyrly kop gezek dlcegin netijesi su asakdaky gorniise eyedir:
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I & o
m= ) Z 5i ; bu }'/erde 51’ = di - Aahtim ;
n—1 73

M:\/n(%_lygéf.

Meselem, geksogonal gdwriimli paletkalaryn komegi
bilen, haysy hem bolsa hadysanyn géwriimini hasaplamak ii¢in,
onun gowrilimini, paletkalary hadysanyn iistiin-de birnice gezek
goymak bilen, ortaca dhtimal baha hasaplanylyar we gorkezilen
formulalar  boyunca, Olgegin  takyklygyny  bahalamak
yeterlikdir.

Praktiki kartografiya barlaglaryn esasynda, bir dlcegin
cdkli vyalnyslygy igeldilen orta kwadrat yaliyslygyn
bahasyndan ki¢i ya-da ona dent bolmalydyr we su asakdaky

yaly yazylyar:

Agéikli S3'm

Eger-de netije birndge Olgeglerin jemi gorniisinde
alynyan bolsa, olaryn her biri, haysy hem bolsa, m; yaliyslygy
saylamak bilen jemli yaliiyslyk ms , su asakdaky vyaly
hasaplanylyar:

2 2 2 2
ms :\/ml +m2 +I’I’l3 +...+I’I’Zn .

Olgegini netijeleri: A+m; ya-da A+ms Valy gorniisli
yazylyar.

Olgegleri bahalamagyn takyk gorkezijileri  bolup,
otnositel valnyslyk (f) bolup duryar. Ol bolsa, absolyut
yalnyslygyn, olgegin netijesine (A) bolan gatnasygy boyunga
kesgitlenilyar we su asakdaky formulalar yaly berilyar:
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1 & m
i 4 ; i; or. kw 4
fdkliZiAgdkﬁ :i3'm-
¢ A A

Praktikada, otnositel yalnyslygyn bahasy, berlen
céklerde saklanmalydyr.

Kartalar boyunga umumy &lgegleri we hasaplamalaryn
netijelerini  bahalamakda,  tehniki ~ we  kartografiya
valnyslyklarynyn  toplumynyn  tasiri  hasaba  alynyar.
Sudurlaryn, beyikliklerin, gradasiyalaryn mukdary, 6lceglerin
goyberilyan tehniki yalnyslyk-larynyn takyklygyndan bir azrak
gegyar. Tematiki kartalarda netijanin  takyklygy,
sekillendirmegin usullaryna bagly bolyar. Tematiki kartalar
boyunca mukdarly bahalary, kabirlerini sekillendirmegin
usullaryna baglylygyny 10.1-nji tablisada gorkezelin.

10.1-nji
tablisa
N/N ) . Alynyan bahalar,
Sekikllendiris usullary prosentde (%)
Uzniiksiz skalanyf nysany,
1 kartogrammalar, 33
kartodiagrammalar
Uzniiksiz absolyut skalanyi
2 3-6
nysanlary
3 | Nokatlang usullar 2-3
4 Hereket Belgileri:
Belginin ini 2.5-5
Belginin azimuty 0.8-1.6
5 | Izogyzyklar 0.1-0.2
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(Gysarmagyf
ululygyndan)

6 Lokalizasiyaly diagrammalaryn

diiziimli nysanlary 5-10

Su tablisadan gorniisi yaly, sekillendirmegin usullaryna
baglylykda, yaliyslyklaryn ortaga ululygynyn yayraysy aydyn
goriinydr. Bu bahalamak belginin Olcegine, kartalaryn
masstabyna, c¢apyn hiline 6lcemegini usullaryna we §. m.
baglylykda iiytgeydar, emma praktiki maksatlary ii¢in
barlaglarda sular yaly tertipli ululyklardan ugur almak bolar.

XI. ELEKTRON SANLY KARTALAR WE OLARYN
GORNUSLERI

11.1. Umumy diisiinje

Kartalary islemegii esasy serisdesi hokmiinde ulanyan
hiindirmenler kopdir. Kartalar hiindrmenlere, sekillendiryan
territoriya barada yeterlik we doly maglumat almaga
miimkingilik ~ berydr.  Kartalary wulanyan  hiindrmenler
hokmiinde: harby gullukgylary, jay, senagat, yol we yer
gurlusykeylaryny, geodeziyagylary we s.m. gorkezmek
miimkin. Yol teswirleyjilerii we gurujylaryn Kartalary
ulanysyna mysal edip, kibir islerine seredip gegeli. Yol
gurujylar iki sany ilatly punktlarynyi arasyndan yol ge¢irmek
maksady bilen kartadan yolun birnice mysaly ugurlaryny
saylayarlar. Berlen ugurlar boyunca tehniki we ykdysady
hasaplamalary gecirmek bilen taslamalar diiziilydr. Alnan
ugurlaryn i¢inden amatly we ykdysady taydan arzan diisyanini
esas diyip alyarlar. Hiindrmenler hasaplamalaryn iisti bilen yer
istiinin relyefini(ge¢ydn yoluil ugrundaky yer istiiniii beyikli-
pesligini) we topragyn islenmeli yerlerini, gurmakda toprak
islerinin gdwriimini, berlen ugur boyunga ayyrmaly Ostimlik
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ortiiginin mogberlerini, ekerangylyk maydanlarynyn négesinii
iistiinden gegydnligini we beyleki hdsiyetlerini hasaba alyarlar.
Hasaplamak ii¢cin maglumatlary topografiki ya-da beyleki takyk
kartografiki 6niimlerden almak miimkin.

Sanly kartalaryn doremeginiii  sebidplerine goz
yetirmek gin yene-de bir mysala, yagny radiotelefon
aragatnasyk stansiyasynyi tésir edydn zonasynyn kesgitlenigine
seredip gecelin. Radiotelefon aradatnasyk stansiyalarynda
ulanylyan radio, sohleleri Ozlerinin yay-rayys diapazony
boyunca goniicyzyklydygy bilen tapawutlanyar. Sonun {i¢in
yolda peyda bolyan islendik pésgelgilik onun yayra-yys
tizligini we mukdaryny peseldyar. Diymek, radiostansiyanyn
gdyberyin antenasyny gurmak ii¢in amatly beyik yerleri saylap
almak zerur. Isi amala asyrmakda su yerin topografiki
kartasynda guruljak antenanynn towereginde yerlesydn
saherc¢éni, jarlary, beyik agaclyklary(baglary), binalary we s.m.
analizlemek zerurdyr. Topografiki kartasyna gozegcilik etmek
bilen “radiokélegdni” ¢yzmak, ¢yzylan kolege boyunga radio
sOhlelerinin ndhili yayrajakdygyny we nirede pésgelgiliklerin
boljakdygyny kesgitldris. Bu isi yerine yetirmek iigin kop
zahmet ¢cekmelidigini bellemek wajypdyr.

Hézirki wagtda ylmyi we tehnikanyn 6sen dowriinde
takmynan, her bir 6yde diyen yaly kompyuterlerin bar bolan
yagdayynda el bilen mikrokalkulyatory ulanyp hasaplama
gecirmegi we alnan netijeler boyunca kartografiki Oniimi
gurmaklygy buyurmaklyk nddogry bolar. Hasaplamalary
gecirmekligi we Oniimi gurmaklygy amatlylyk bilen
kompyuterde yerine yetirmek miimkin. Onui {i¢in biz kartadan
hasaplamak islerini gecirmek maksady bilen, yer iisti baradaky
maglumatlary mahsus kartografiki ¢esmelerinden almaly
bolyarys. Alynyan maglumatlara: yolun yakasynyn absolyut
beyiklikleri, ginislik yerlesmegi, yer istiinin Ostimlik Ortiigi,
ilatly punktlarynyn yerlesis yagdaylary, yer asty suwlaryn
derejesi we baggalar degislidir. Seyle maglumatlary
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kompyuterin  yadyna girizmek yene-de adamyn boynuna
diisyar.

Eger-de kompyuterin 6zi kartany okasa hem-de
sekillendirilydn yer iistiini derniese nihili bolarka? Su pikire
ilkinji  bolup  harbylar  gelenler.  Kartalary = okayan
kompyuterlerin =~ doremegi  raketalary we  6z-Oziinden
nysanlanyan yaraglary dolandyrmakda ajayyp amatlylyklary
doretdi. Harbylardan somira, seyle pikire rayat hiindrmenleri
hem gelipdirler. Ine su yerden hem masyn kartografiyasynyn
we geoinformatikanyn gdzbasy gelip ¢ykyar.

Durmusda sanly kartalaryn ilkinji ulanylyan yerlerinin
yene-de biri hokmiinde, ¢ylsyrymly we agirt uly meselelerii
cOzgiidini  tapmagy awtomatizasiyalasdyrmak pudagyny
bellemek bolar. Sanly kartalaryil ulanylyan yerleri diysen
ciklendirilmedikdir. ~ Olar:  binalary  proyektirlemekde,
gurmakda we ona gozegcilik etmekde, ulag we aragatnasyk
nawigasiyaly hereketleri dolandyrmakda, dasky gursawy
goramakda adatdan dasary yagdaylary onynlyk bilen
cozmekde, yer istiinin, tebigy serisdelerinin kadastryny amala
asyrmakda we beyleki islerde gin gerim bilen ulanylyar (11.1-
nji surat).

Sanly kartalary doretmegin ikinji ugry bu islendik
hadysany ya-da  yagdayy guramagylykly  gorkezmek
meselesidir. Bu mesele hem 6z gozbasyny harby hereketler
bilen baglanysykly bolan islerden alyp gaydyar. Diirli
kinofilmlerden we edebi ¢esmelerinden bilsimiz yaly, gosun
stablarynda saklanyan é&girt kartalary, olarda bolsa sowes
meydanlarynyil ¢édgi, viizlerce kilometr uzynlykly frontun
yagdayy suratlandyrylyar. Frontun vyagdayynyn elmydama
iytgdp duran-dygy sebépli, kartany yzygiderli ¢yzyp, onuil
mazmunyny tézeldp durmak zerurlugy yiize ¢ykyar. Durmusda
bu isi Yerine yetirmek koOp wagtyn sarp edilmegi bilen
baglanysyklydyr. Eger-de yagday her minutda tiytgép duryan
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STAN [}

.1)

11.1-nji surat. Tiirkmenistanyn 1:3150000 masstably rastr
kartasy.

bolsa (yagny howa hiijiimini serpikdirmekde), onda
serkerdelerin dessine belli netijelere gelmegi zerur dhmiyete
eyedir. Hi¢ bir kartografyn ya-da hiindrmenin talap edilydn
tizlik bilen karta sertli belgileri gecirmége ukyby yokdur.

Emma kébir yagdaylarda guramacylykly
maglumatlaryni, awtomotizirlenen ulgamlarda  yygnalan
informasiyalaryn sanly gorniisde alynmagy miimkin. Ine, su
yerde ayratynam sanly kartalaryn gerekdigi yilize c¢ykyar.
Displeyint yaylymynda, onayly amatlylyk we ¢altlyk bilen tidze
berlenleri karta gegirip, kone sertli belgileri bolsa ondan ayryp
bileris. Eger-de maglumatlar kodirlenen goniisinde bolsa, onda
isi amala asyrmak ondan hem afisat bolar. Yagny kartanyn
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owiisglininde 06z-0zlinden diirli gorniigli obyektler dordp
hereket edip bagslar.

Maglumatlary guramagylykly sekillendirmek dine bir
harby gullukg¢ylara gerek bolman, eysem halk hojalygynyn
diirli pudaklary {ligin hem zerur. Hazirki glinde islendik hereket
edig serigdelerininn tizliklerinin has yokarlanmagy, olary
gozegeilikde saklayan aeroportlaryn dispetgerlerine, rayat
goranys gullugynyin seyle-de beyleki birndge edaradyr
kérhanalaryil hiindrmenlerine sanly kartalar mohiim dolandyrys
serisdesi bolup biler.

Mydama iiytgdp duryan hadysalar bilen baglanysykly
sanly kartalaryn ulanylyan ugurlarynyn dcgiinji tarapy hem bar.
Sadaja kartalary cap etmek 6rin kdp zihmeti talap edyir. Onler
sekillendirilydn yer istiinin elementlerini el bilen gec¢irmek
talap edilydrdi. Sonra karta tdzeden cap edilende, yerin iistiinde
gecen iiytgemeleri el bilen girizmek gerekdi. Emma sanly
kartalaryin bolmagy bu hadysany awtomatiki yagdayda
gecirmidge miimkingilik beryir. Karta dessine ¢ap etmeklige
tayyar bolyar. Kartografa bolsa displeyin yaylymynda diie
alnan sekili arassalap, diizetmek meselesi galyar.

Ine su ii¢ ugur boyunga geoinformatika sistemasy halk
hojalygynyn diirli pudaklaryna we ylma ornasyp baslady.

Geinformatikanyn tdze pudagy c¢Oziilmesi yenil
bolmadyk meseleleri yiize ¢ykaryar. Olaryn ilkinjisi bolup,
kartany magyna okatmagy owretmek meselesidir. Onun iigin
kartany EHM-i7i yadynda yerleser yaly gorniise gegirmek we
bar bolan masyn operasiyalarynyi esasynda barlamaga elyeterli
bolmagyny ipjiin etmek zerurdyr. Isi yerine yetirmekde
adamyn kellesine gelen ilkinji pikirin biri hem yer istiinii
sudurlaryny, masynyn kabul etjek derejesine getirmek, yagny
kartadaky yer istinii obyektlerini nokatlarynn goniiburcly we
geografiki koordinatlar tory gorniisinde anladylmagydyr. Bu
bolsa, her bir nokadyn degisli refiki bilen kodirlenmegine sebdp
bolyar we kodlary yzygiderlikde EHM-leriin  yadyna
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girizmekligi talap edyédr. Isi yerine yetirmek kyn diismez,
hdzirki wagtda seyle operasiyany sanlyja minutda amala
asyryan skanirleyji (gociiriji) gurallarynn dirli kysymlylary
ontimgiilikde ulanylyar. Kibernetikler ndge synanyssalar-da,
diirli renkli nokatlaryn toplumynyn iisti bilen(bu karta rastrly
kartalary diyilyar) EHM-lere kartalarda sekillendirlen
obyektleri 6zbasdak dernedip bilmeyarler. Rastr kartalary
adatca harby howa, rayat awiasiyasynyn ucarlarynyn we denliz
gimilerinin  hereketlerini  dolandyrmakda ulanylyar(Rastr-
“rastrum” latyn sozi bolup, tliirkmen diline “cunlandyrylan,
ovulan, dyrnalan” diyen manylarda alynyar).

Kartanyn sanly kespi onuil mazmunynyi masynlar
tarapyndan il amatly okalmagyny {ipjiin etjek derejesine c¢enli
kdmillesdirilen gorniisidir. Onuil Ugin, yer {iisti baradaky
geoinformasiyalarynn ~ dhlisini  grafiki gornlisden sanlara
gecirmelidir. Bu bolsa kartany sekillendirmegin esasyna EHM-
lerde gorkezilen @hli obyektlerin sanawyny, seyle-de olaryn
(meselem, derya, bina, yol we s.m.) her birinin sypatyny
hésiyetlendirydn koduny we olaryn koordinatlaryny kesgitleyan
sanlary almaklygy talap edyér.

Su yerde ilkinji kyngylyk yiize ¢ykyar, eger-de obyekt
Olcegi boyunga kici we dogry sekilli bolsa, onda onun
yagdayyny bir jubiit koordinatlar bilen geg¢irmek miimkin.
Emma kartadaky obyekt has uly(meselem, derya, gyrymsy
baglyk, ekerangylyk meydanlary) we uzyn, egrem-bugram
gorniisli bolsa, onda bu yagdayda ndtmeli? Onuil li¢in obyektin
kodundan sofira deryanyil yagdayyny hésiyetlendirydn uzyn
zynjyrly koordinatlaryil hataryny girizmeli bolyarys. Sanly
kartada sekillendirilydn obyektin menizesligini we takyklygyny
saklamak maksady bilen nokatlar toplumuny EHM-lerin
yadyna girizyérler.

Sanly kartany diizmekde basga-da birndge meseleler
yize ¢ykyar we olaryn ¢ozgiidi tapylyar. Netijede su giinki
giinde wektor gérniisli sanly diylip atlandyrylyan wektor
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kartalary doredildi. Bu kartada obyektlerin belgilenmegi anyk
diizgiinler esasynda gecirlen 6z kodlary we koordinatlary
boyunga alynyar.

Wektor kartasynyn obyektlerinin koordinatlarynyi
berlis usulyna baglylykda nokatlang(bir jiibiit koordinatlaryn
iisti bilen berilyin obyektler), ¢yzykly (onun trayektoriyasynyn
gurulmagy ii¢in koordinatlaryn hatary gerekdir) we meydanly
(bu obyektleri ge¢irmekde koordinatlaryin hatary zerurdyr)
gorniisinde bolyar.

“Sanly kartada ndhili obyektler gorkezilyar?”
diyeniiide, bu onun ndhili meseleri ¢ézyiandigine baglydyr. Bize
ilatly punktlarynyn arasyndaky il gysga aralyk gerek bolsun
diyelin. Onun {¢in ilatly punktlardan we yollardan ybarat bolan
sanly kartany almak vyeterlikdir. Emma has ¢ylsyrymly
meseleleri ¢ozmek {icin yerinl listi barada doly maglumatlary
saklayan sanly kartalary ulanmak amatly. Diirli gorniisli sanly
kartalarda saklanylyan maglumatlaryfn mazmuny, sol bir
masstably adaty kagyz kartalary bilen denesdireninde
takmynan, bir-birine menzesdir. Wektor  kartalarynyn
masstablarynyil gorniisleri, 6zlerinin gurlusy boyunca, su
masstably kagyz kartalaryna yakyndyr. Sanly kartalarda
masstab disilinjesini, onuil kigeldis derejesi boyunga almak
manysyzdyr. Kartanyn masstabyny EHM-in  yadynda
saklanylyan nokatlaryn koordinatlaryny degisli ulaldys
koeffisiyentine kopeltmegin netijesinde kesgitlemek bolar.

Eger-de kimde-kim adaty topografiki karta bilen isldp
géren bolsa, onun Ordn ¢ylsyrymly Oniimdigini bilyandir.
Adatca sular yaly kartanynn bir sahypasy onlarca miin
obyektlerin sekillerini 6zlinde jemleydr. Haysy hem bolsa bir
masstably yer iistiinit doly sanly kartasy, 6z gezeginde olaryn
her birinif, yzygiderlikde miinilerce kop belgili sanlaryny
saklamagy miimkin.

Ilkinji gezek sanly kartalary planset - kodirleyjilerinde
tayyarlapdyrlar. Bu planset sanlagdyrys gurlusy bolup, onda
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kursory goylan obyektlerin dasyndan aylayarlar we su obyektin
das towereginin geografiki ya-da goniiburgly koordinatlary
awtomatiki yagdayynda kompyuterin yadyna girizilyar. Su
usulynn komegi bilen sanly kartany doretmek adaty yagdaylarda
yarym yyla yakyn wagt gerek bolyar.

Kyngylygy aradan ayyrmak ii¢in  wektorlayjy-
maksatnamalar doredildi. Yokarda rastr kartalar barada yatlap
gecipdik. Wektorlayjylar rastrda saklanylyan ¢yzyklary we
tegmilleri, koordinatalaryn yzygiderligi gorniisinde tapawutlan-
dyrmaga ukyplydyr. Gerek bolan yagdayynda bu ¢yzyklaryn
we tegmillerin ndméni anladyandygyny gorkezmek ii¢in
belgilemegi gecirmek miimkin. Wektorlayjylar hiindrmenlerin
elinden kop isleri aldy(Seyle-de sanly kartalary doly diizgiinler
boyunga doretmek, die adama basardyar).
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11.2-nji surat. Tirkmenistanyn 1:3150000 masstably wektor
kartasy.
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Sanly topografiki kartalaryn komegi bilen aragatnasyk
yollary we c¢yzyklary(elektrik, turbaly we s§.m.), senagat
kirhanalary we beyleki binalary gec¢irmek, olary teswirlemek
has-da amatlydyr. Olarda yokarda agzalan desgalary
tesweirlemek bilen baglanysykly alnyp barylyan hasaplar
awtomatiki usulynda gegirilyar. Seyle-de sanly kartalary tebigy,
we antropogen hadysalaryn Osiisiini modelirlemekde, adatdan
dasary yagdaylaryn derejesini analizlemekde we olary aradan
ayyrmak meselelerini ¢6zmekde hem ginden ulanylyar (11.2-
nji surat).

Ulgamda kop sanly kartografiki proyeksiyalary
ulanylyar. Olary diirli kartalary déretmekde ulanmak miimkin.
Proyeksiyalar sada vyazgyly(tekstli) formatlarda berlip, 0z
proyeksiyaiida kartalary doretmek miimkingiligini  hem
doredydr. Maplnfo 4.0 neslinden baslap erkin ellipsoidin we 6z
cyzygyny doretmegin parametrlerini bermek miimkingiligi goz
oniinde tutulandyr. Maplnfo kartalary cargcuwadan dasary
bezemek (meselem, legendasyny) ii¢in bay miimkingilikleri
alyar.

Amaly meseleleri ¢ozmekde sanly kartany ulanmagyn
maksatnama serisdelerinin toplumy, olary diizmek bilen
bileikde alynmagyna geoinformasion ulgamy(GIU) diyilyar. Su
giinki giinde geoinformasion ulgamy gin goldaw tapdy. Hazirki
dowiirde diinydnin aglaba yurtlary Ozlerinin geoinforasion
ulgamyny doretmek bilen mesgullanyarlar. Su maksatlar bilen
meshur kompaniyalar, geoinformasion ulgamyny doretmek we
kidmillesdirmek bilen mesgullanyarlar. Su kompaniyalar hem
kartany diizmekde ulanylyan programmalary tayyarlamaga we
sanly kartalary doretmége yoritelesyérler. Sonunl bilen birlikde
yerin iisti barada maglumatlaryn {istiinde islemeginl netijesinde
Yerini sekili we onufi Slgegleri babatynda kop sanly ylmy -
barlag, amaly meseleleri hem ¢ozyérler.

Geoinformasiya sistemasynyii awtomatizasiyalas-
dyrylmagynyn netijesinde sanly kartalaryn calt we amatly
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ulanylmagy ulgamyn dasky gursaw baradaky diirli gorniisli
maglumatlary 6ziinde jemlemek we kadalasdyrmak ukybynyn
bolmagyna hem esas doretdi. Bu ofiynlyk kartalaryn zerurlygy
bilen birlikde hédzirki zaman geoinformasion jemgyyetinii
artykmaglygy bolup duryar. GIS tehnologiyasynyn diirli
sebitlerde gin gerim bilen ulanylmagyna getirdi. Sanly kartalar:
dowlet we yerli dolandyrys guramalarynda, yeri ulanyjylary
meyilnamalasdyrmakda, dolandyrmakda, sdherleri
abadanlasdyrmakda, diirli serisdeleri gurnamakda, oba
hojalygynda, yollary, turbaly gecirijileri proyektirlemekde,
dagky  gursawa  tehnogen  hadysalarynyn  tésirlerinin
monitoringini ge¢irmekde, bahalanysynda, diirli gorniisli yer
serisdelerini satmak li¢in bahalamak islerinde, wagtlayyn ulag
serigsdelerinin akymyny  dolandyrmakda, demografiki
yvagdaylary seljermekde we s.m. yerlerde ginden ulanylyar.
Olar sonun yaly-da adatdan dasary yagdaylary: awariyalary,
yangynlary, jenayat¢ylary guramagylykly agtarmakda  we
beyleki yerlerde has 0Osen dowletlerde gin gerim bilen
peydalanylyar.

GIS-nin  beyleki awtomatizirlenen informasiyaly
ulgam-laryndan  artykmaglygy, onun  geoinformasiyaly
esasynyn, yagny yerin Ustiinddki obyekt we obyektler toplumy
barada  gerek  bolan  maglumatlar yygyndysyny
beryénligindedir. Geoinformasion sistemasy esasy asakdaky
hésiyetleri boyunga:

-yerin  Ustiinddki  obyektleri  bir-birine  takyk
baglanysdyrmak, saklanmaga mynasyp maglumatlary saylamak
we olary umumylasdyrmak(ginisligin yéike-tdk salgysyny
bermek);

-netijéni kabul etmek iicin maglumatlaryn dolulygynyn
we aydyilylygynyn bolmagy;

-hadysalaryn yagdaylarynyn dinamikasynyn
modelirlen-meginin miimkingiliginii bolmagy;
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-yerii  ¢éginil ayratynlyklary bilen baglanysykly
mysallaryn ¢cozgiidini awtomatizasiyalasdyrmak
miimkingiliginiit bolmagy;

-adatdan dasary hadysalary calt we guramagylykly
dernemek miimkingiliginini bolmagy bilen tapawutlanyar.

11.2. Elektron kartalarynyn gurlusy

Wektor ya-da rastr Kkartasy masynly goterijilerinde
(meselem, optiki disklerde), programmasy we kartografiya
proyeksiyasynda ulanmagynn  tehniki serigdeleri arkaly
doredilydr. Sonunn  yaly-da sanly kartalary  yeke-tdk
koordinatlary, beyiklik sistemaly, gerek bolan mazmunyny
gecirydn sertli belgiler ulgamynda diiziilydr. Bu kartalar
yorite(statistiki) maglumat esasly bolup, onuit bolsa
analizlemdge, modelirlemége, sonun yaly-da maglumatly we
hasaply mysallary ¢6zmege diyseii amatly sertleri déretmegini
bellemek wajypdyr.

Sanly kartalar - yer istiinin sanly modeli bolup,
berlen proyeksiya {licin  kabul edilen kartografiya
generalizasiyasynyn ~ kanunlarynda, grafalara  bdlmekde,
koordinatlar, beyiklik we sertli belgiler ulgamynda doredilyar
(11.3-nji surat).

Elektron we sanly kartalar gérniisiindaki kartografiki
ontimleri diirli gorniisli senagat oniimgiligini, ulaglary we oba
hojalygyny guramagylykly dolandyrmaga amatlydyr. Sonun
yaly-da bu kartalar yorite hadysalary seljermekde, material we
tebigy serisdeleri ulanmagy maksatnamalasdyrmakda, gazma
baylyklary gozlemekde, ekologiki yagdaylaryin monitoringini
gecirmekde, adatdan dasary yagdaylaryn ¢ozgiitlerini tapmakda
we beyleki birndce meseleleri cozmekde giiiden ulanylyar.
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11.3-nji surat. Elektron sanly kartalarda gatlaklaryn alnysy.

Kartografiki iipjiingiligin bu serigsdesi yerinl iistindéaki
yerlesen nokadyn das toweregindaki elementler
barada(meselem, ilatly yasayays yerlerinin giirliigi, derya we
yol torlarynyn giirliigi, diirli topardaky obyektlerii mukdary,
Ostimliikler we meydanlar baradaky maglumatlar), tizeden-taze
maglumatlary almaga miimkingilik doredyar.

Ahli kartalar(kartografiki modeller) kespli - bellik
suratlary
bolup duryarlar. Olar kesgitlenen matematiki kanunly we
generalizasiyalasdyrylan yer istiinin U¢ Olgegli, hakyky
sekillendirmesidir. Kartada beyleki kartografiki modeller hem
berkidilen bolup, gecirilen hadysalaryn dinamikasyny, dordiinji
Olcegli - wagtyny alyar. Elektron kartalary hadysalaryn bolup
gecyin hakyky yagdayyndaky wagtda maglumatlary gecirmek
ukybynyn bolyanlygy bilen tapawutlanyar.

Elektron we sanly kartalara bolan esasy talaplar olaryil
¢cozydn meselelerinini ¢éginiil esasynda yiize ¢ykyar. Ulgamyn
kartografiki {ipjlingiligi, yurdun biitewi ya-da onuni ayratyn
sebitlerinin  ¢éginde yeke-tdk maglumatnama bazasyny
doretmek bilen gegcirilydr. Ona obyektlerin we hadysalaryn su
giinki liytgeysi baradaky berlenlerinn gosulmagy, onun ginislik-
wagtly modelinin(kdp 6lgegli) doremegine esas doredyir.
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Ulgama edilyidn esasy talaplaryn yene-de biri - bu
kartografiki maglumatlar bilen yurdumyzyn biitewi we
bolekleyin sebitlerinini ¢dgini 6wrenmek bolup duryar. Seyle-de
kartografiki maglumatlaryn has wajyp obyektler hokmiinde
hésiyetlendirmegidir. Doly we takyk kartografiki maglumatlar
sada we aydyn sekiller gorniisine gecirilydr. Ulgamda bar bolan
kartografiki maglumatlar wajyp meselelerin hésiyetnamasyny
kesgitleyar. Hazirki sertlerde yerin {sti diirli  gorniisli
kartografiki Oniimleri artykmag(kartanyn goterydn yiikiinden
dasary) sekillendirmek arkaly owrenilydr. Sonia baglylykda bu
kartografiki serisdeler, berlen hadysalary yerin iisti barada
yeterlik, umumylasdyrylan zerur bolan maglumatlary almak
we olary analizlemek {icin wagty az talap edydn gorniislerde
bolmagydyr. Yeriii iisti baradaky maglumatlar, kartografiki
usullarynn {isti bilen gec¢irmek dine yurdun c¢édgini, onun
sebitlerini 6wrenmek maksady bilen gegirilmin, eysem olar
hasaplamalary yerine yetirmek we yagdaylary modelirlemek
ticin hem ulanylmaga ukyply bolmagydyr.

Kartalary = doretmekde  ulanylyan  kartografiki
proyeksiyalar, hokmany yagdayda, ayratyn kartografirlenilyan
sebitlerini  we Ordn wuzalyan cédklerif(territoriyalaryn)
biitewiligini (yolunmasyz) iipjiin etmelidir. Sonuni yaly-da yer
istliinin  bolegini  tekizlikde suratlandyrmakda maksimal
miimkingilikli, i ki¢i yoyulmaly burg¢laryn, c¢yzyklaryn we
meydanlaryn alynmagyny tipjiin etmelidir.

Kartalaryn masstablary yer {istlini suratlandyrmakda
ulanyjylaryn islendik gorniisli meselelerini ¢ozmekde Oziinin
anyklygyny we takyklygyny ipjiin etmelidir. Kartalaryn
masstablaryna layyklykda yeriistiinin  hdzirki yagdayyny
tassyklayan we doly suratlandyryan bolmalydyr. Kartalar,
yerlistiinin  tapawutlanyan ¢égini  we  hésiyetlendirydn
ayratynlyklaryny doly agmalydyr. Sonun yaly-da maglumatlary
guramagylykly  girizmegi we obyektlerin koordinat-laryny
kesgitlemegi iipjlin etmelidir. Olar ag-acan yagdayynda, esasy
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elementleri we obyektleri tapawutlandyrmalydyr, hem-de yerin
iistiini we gurlusyny ¢alt bahalamaga miimkingilik bermelidir.
Diirli ulanyjylaryin alyan k&p gorniisli maglumatlaryny
sadalagdyrmak maksady bilen maglumatlary gegirmekde
unifikasiyalagdyrmak zerur. Sonunl bilen birlikde kartalar
ulgamy maksimal yagdayda mazmunynyi, matematiki
esasynyn, sertli belgiler ulgamynyini we sahypalaryin
Olceglerinin dhli taraplayyn ylalasylmagy wajyp hasaplanylyar.
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11.4-nji surat. Elektron sanly kartalarynda diirli penjirelerin
berlisi.

Elektron ya-da sanly kartalary duygy nazaryyeti bilen
alanynda ginislikde, matematiki kanunly kesgitlenen we
generalizasi-yalagdyrylan hakykatynyn kesp-belgili modelidir.
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Modelin hili bolup, onda suratlandyrylan hadysalaryn, olaryn
bir-biri bilen arabaglansygyny, wagta we ginislige baglylykda
dinamikasynynyn hisiyetlerini gormédge miimkingilik beryin
serigdeligi hasaplanylyar.

Kartanyn mazmuny hékmany yagdayda doly, anyk,
dowrebap, takyk we koOp sanly ulanyjylaryin isleglerini
kanagatlan-dyrmak maksady bilen, mysallary ¢6zmekligi iipjiin
etmelidir.

Kartanyn mazmunynyn dolulygy - onda dhli tapawut-
lanyan cédklerinin we hasiyetli elementleriniii, Yyer iistlinin
obyekt-lerininn suratlandyrylmagyny anladyar. Diirli masstably
sanly karta-laryn mazmunynyn dolulygynyn hakyky bahasyny
yer  Ustiinil  elementlerinin  ylalagsylan  yagdaydaky
gorkezilmegi, seyle hem obyektlerin atlarynyn yazmaklygy
alyar. Uly masstably kartalar ki¢i masstably kartalar bilen
deiesdireninde, hokmany yagdayda, yer {stinin &hli
elementlerini,  obyektlerini we  yazgylaryny  6ziinde
jemlemelidir (11.4-nji surat).

Kartada berlen elementlerin hakykylygy (kartadaky
sekillendirilen maglumatlaryn dogrulygynyn kesgitlenen wagt
birligine denligi), dowrebaplygy(suratlandyrylan obyektlerii
hiazirki wagta degisli bolmagy), we ulanylyan kartanyn
mazmunynyn su dowre degisli bolmagyny gorkezyar.

Kartalaryn  takyklygyna(kartadaky = bar  bolan
obyektlerin yerddki sol obyektlere menzeslik derejesi) bolan
talaplar onda suratlandyrylan obyektlerin, hokmany yagdayda
Ozlerininn yerlesydn takyklygyny saklamagydyr. Sonuil bilen
birlikde obyektler kartalaryn  masstabyna, maksadyna
baglylykda  geometriki  mefizesligini we  Olgeglerini
saklamalydyr.

Kartanyn mazmunynyin amatly gecirilmegi onunl
okalmagy we yer Tlsti baradaky informasiyalarynn wiziual
bahalanmagy onda ulanylyan sekillendiris ulgamyna, yagny
sertli belgilere baglydyr. Sertli belgilere edilydn esasy talaplar
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bolup, az mukdardaky sertli belgilerin iisti bilen kartadaky
suratlandyrylan obyektler we olaryn toplumy barada maksimal
informasiyalar kopliiginin gegirilmegidir. Olardan dasary, sanly
kartadaky obyektlerin yokary takyklyk we aydynlylyk bilen
sekillendirilmegini, sonuni bilen birlikde yenil okalmagyny,
awtomatiyasiyalagdyrylan yagdayynda hasaplamalary
gecirmegi iipjiin etmekligi, kartografiki sekilleri islemek, kabul
etmekligi gazanmaklykdyr. Kartografiki sekilin aydynlygyny
yokarlandyryan wajyp serisde hokmiinde obyektlerin hilli we
mukdarly hisiyetlerinin retiklerin iisti bilen gegirilmegidir.

Kartalaryn renkli bezelmegi ulanyjylaryn isleglerine
we kartadaky reniklerin gosulmagynyn psihologiki kanunlaryn
kabul ediligine, olar bolsa 6z gezeginde kartografiki sekillerde
gamma renklerinn emele gelmegine getirydr. Kartada ulanylyan
refikler, onuil mazmunynyn diirli elementlerinin, maksimal
derejede hil taydan bolinmegine yardam beryéir. Kartanyn
renkli bdliinmegi geoinformasiyalary statistiki we beyleki
berlenlerininl sekillendiril-meginii yygyndysydyr.

11.3. Elektron kartalarynyn toparlara boliinisi

1. Awtomatizasiyalasdyrylan ulgamlaryin ulanysynyn
gorniigleri:

- awtomatizasiyalasdyrylan dolandyrmak
ulgamly(ADU) kartalar gérniisinde ulanmak ti¢in;
- awtomatizasiyalasdyrylan nawigasiya

ulgamlarynda(ANU) kartalaryil ulanylmagy(onuni toparlara
boliinmegi yerin iistiindédki howadaky we kosmosdaky hereket
edis serigsdeleri esasynda diiziilyan kartalar degislidir);

- halk hojalyk &hmiyetli awtomatizirlenen ulgamlarda
kartalaryn ulanylysy yaly gorniisli bolyarlar.

2. Maksatlary boyunc¢a:
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- guramagylykly maglumatlary almak, yer isti
baradaky informasiyalary suratlandyrmak we modelirlemek
iicin hasaplamalary ge¢irmek;

- toparlayyn we hususy ulanyjylaryi yagdaylaryny we
yer Ustiini yaylymda suratlandyrmak meselesini ¢ozmek yaly
gorniislerde bolyarlar.

3. Masstablaryn gorniisleri boyunca:

-1:10000, 1:25000 masstably séherlerin elektron sanly
planlary;

-1:25000, 1:50000, 1:100000, 1:200000, 1:500000,
1:1000000 masstably elektron sanly topografiki kartalary;

-1:500000, 1:1000000, 1:2000000, 1:4000000
masstably elektron awiasiya kartalary;

-elektron tematiki kartlary yaly gorniislerde bolyarlar.

4. Informasiyalaryn gorkezilis(suratlar) usullary
boyunga:

-iki 6lgegli(x, y) modeller(planlar);

-ti¢ dlgegli(x, y, H) modeller(topografiki kartalary);

-dort olgegli(x, y, H, t) ya-da ginislik-wagtly modeller
gorniisli bolyarlar.

5. Berlis sekilleri boyunca:

-wektorly;

-rastr gorniisli bolyar.

Halk hojalyk ulgamlarynda clektron kartalary, onun
toplumyny biitewilikde, pudaklar boyunga, guramacylykly
dolandyr-magy, yurdun tebigy we material serigsdelerini
meyilnamalagdyrmagy, durmus hadysalaryny analizlemegi,
gazma baylyklary dolandyrmakda modelirlemegi gecirmegi,
adatdan dasary yagdaylar yiize cykanda dogry ¢ozgiintleri
kabul etmekligi, ekologiki vyagdaylaryi monitoringini
doretmegi, yer Ustiniii kadastryny doretmegi, gecirmegi yaly
meseleleri ¢cozmegi tipjin edyar.

Awtomatiki ulgamly dolandyrmakda elektron
kartalary durmusdaky hakyky hadysalary bahalamaga we
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cozgiitleri kabul etmége, diirli gorniisli hakyky(anyk), dogry
meseleleri goymaga we bilelikde hereket etmigi gurnamaga
komek etmelidir. Yokarda sanalanlardan dasary: sebitifi, ¢agifi
we yer Ustlinint geografiki ayratynlyklaryny 6wrenmaige, sonun
bilen birlikde yagdayy bahalamak ii¢in hasaplamalary
gecirmége, abadanlasdyrmaga, islendik tdsiri modelirlemige,
yer istlinin gurlusyny kesgitlemdge, yer dstinii iiytgeysini
caklamaga, yer {stliinin obyektlerinin  koordinatlaryny
kesgitlemiage komek edyar.

Awtomatiki nawigasiyaly ulgamynda elektron
kartalary yerin Ustiinde, howada we kosmosda hereket
howsuzlugyny hokmany yagdayda doly iipjiin etmelidir.

Elektron  kartalaryn  halk  hojalygynyn  dirli
pudaklarynda wulanmak miimkingiligi, umumy yagdayda
kartalary doredijiler tarapyndan olara edilyédn talaplary hasaba
almak sertinde, ulanyjylaryn isleglerine baglylykda ¢oziilyar.
Sonunn bilen birlikde ulgamda mazmunynyn kesgitlenisi
kartografiki berlenlerin bazasynyn diiziim bdleklerinde, yerin
isti baradaky informasiyalaryny (yagdaylaryny) bilelikde
ulanmak we meseleleri ¢6zmek iigin hasaplamalary gecirmek
yaly amatlylyklaryil hasaba alynmagy bilen doredilyar.

Sanlaryi berlis sekili boyung¢a elektron kartalary -
wektor we rastr gorniislidir. Wektor gorniisinde berlen
uzynlykly (aralykly) we oriyentirlenen wektorlaryn yygyndysy
gorniisinde, mert birligine getirilen kartografiki informasiya
usuly gorniisine diislinilyar.

Rastr gorniisinddki kartografiki geoinformasiyalaryi
matrisa sypatynda bermek usulyna disilinilydr. Onun
elementleri bolup kartanynn renklerinit kodlarynynn bahasy
duryar.
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11.4. Geoinformasion sistemasynyi jogap beryéin
soraglary

GlU-nyn jagap berip biljek nusgalyk soraglary su asakda-

kylardan duryar:

1. A nokat nirede yerlesyér;

2. A nokat B nokada gora néhili yerlesen;

3. D we B nokatlaryn arasyndaky aralygyn c¢iginde
nice sany A aralyk(ya-da nokat) yerlesyér;

4. X nokatda Z funksiyanyn bahasy hahili bolar;

5. B odlgegleri boyunga nige uly;

6. A we B ¢yzyklaryn kesismeginin netijeleri ndhili

bolar;

7. X-de Y-a ¢enli aralyklarda onilyn marsruty ndhili
bolar;

8. X1, X9, Xz Xp, nokatlarda nidmeler
yerlesyar;

9. Gozegeilik edilydn obyektden sofira menzesligi
boyunga haysy obyekt yerlesyir;

10. Eger-de bar bolan obyektlerin toparlaryny
iytgetsek, ginislik yerlesmegi ndhili tiytgér;

11. B nokat(obyekt) iiytgese, A nokada(obyekte)
nidme bolar, sonun yaly-da A obyekt liytgese, B obyekte néhili
tasir eder diyen yaly soraglara jogap beryr.

11.5. Elektron kartalaryny diizmegin tapgyrlary

Elektron kartalaryny doretmek su asakdaky tapgyrlary
0z i¢ine alyar:

1. Berlen kartografiki informasiyalary sanly gorniisine
awtomatizirlenen yagdayynda gecirmeklik;

2. Sanly Kkartografiki informasiyalary belgilemek
(simwol-lasdyrmak) we elektron kartalaryny diizmegi
awtomatizasiyalag-dyrmak;
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3. Elektron kartalary ulanyjylar  tarapyndan
peydalanmak ii¢cin  berlenlerin  bazasyny dolandyrmak
maksadyndaky isleyis ulgamyny tayyarlamakdan ybaratdyr.
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11.5-nji surat. Ahal welayatynyin Ak Bugday etrabynyn
Magtymguly dayhan birlesigininii elektron sanly mehaniki
diiziiminin kartasy.

Birinji tapgyrda bar bolan kartografiki materiallaryn
(aerokosmos suratlary, diirli gorniisli nusgalaryn, kartalaryn
refikli mohiirli nesirlerinini), kartalaryn wektorly sanly
modelini-elektron esasyny almaklyk meselesi ¢oziilyar.

Bu mesele su asakdaky tertiplerde ¢oziilyar:

1. Plansetde(sifrobatelde) obyektlerin sudurlaryny
yzarla-mak yoly bilen berlen kartografiki materiallary
sanlagdyrmak, semantikany tayyarlamak we girizmek, sanly
informasiyany diiziim-lesdirmek(strukturalasdyrmak);
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2. Berlen kartografiki materiallary skanirlemek yoly
bilen goclirmeklik we sofiraky yzygiderli
awtomatizasiyalasdyrmak, sonun yaly-da displeyin
vaylymynda rastr sekilini wektorlasdyrmak, obyektleri
tanamaklyk hadysasyny, gerek bolan simantikany girizmeklik,
sanly informasiyany diizimlesdirmeklik yaly isleri 6z igine
alyar.

=l

o I 18] I (] [
r{n Miafa
=2 |

11.6-njy surat. Tiirkmenistanyil welayatlary boyunca
geoinformasion maglumatlaryil berlis usuly.

Su yagdayda rastr sekilini tanamaklygy we wektorlag-
dyrmagy awtomatizasiyalagdyrmak maksady bilen diizetmegin
kartografiki eksport ulgamynyn enjamlarynyn, tanamaly
element-lerin, obyektlerin hem-de kartalaryn maksatnamaly
iipjlingiligini owretmeklik maksada layykdyr.
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Awtomatizasiyalagdyrmagyn hézirki wagtda ulanylyan wektor
sanly informasiyalary almagyn skanerli tehnologiyasy yer
stlinin relyefi boyunca tanamagyn 90 %-ni, kartalaryn nesirli
nusgalaryny ulanmakda gidrografiyanyn we ostimliik ortiiginin
elementlerini  tanamagy 50-60 %-ni {pjiin edyir. Bir
nomenklaturaly sahypasynyn doredilmegi {i¢in takmynan, 70-
100 sagat wagt birligi gerek bolyar (11.5-nji surat).

Ikinji tapgyrda su asakdaky meseleler ¢ozilyér:

-wektor modelini simwollasdyrmak;

-yikiinin  derejesi  bolyunga elektron kartany
diizmeklik;

-simwollasdyrylan elektron kartalaryny barlamak we
redaktirlemek;

-elektron kartalarynyn arhiwdaki grafiki
simwollasdyrylan gdgiirmesini almaklykdan duryar.

Simwollagdyrmak hadysasynyn diiyp mazmuny sertli
belgilerin bibliotekasyndan toparly kodlar arkaly her bir
obyekte, olaryn hédsiyetleri we alyan bahalary boyunca 6z
koduny(N) bermeklikdir. Bu hadysa awtomatiki usulynda,
elektron kartalaryn masstabyna we gorniisine baglylykda yerine
yetirilydr. Sonuil bilen birlikde, sertli belgilerin, harplaryn
unifisirlenen bibliotekasy doredilydr. Her bir sertli belgi,
Oziinin sanly yazylmasyny-wektor we rastr gorniisinde alyar.
Ondan dasary, somraky wiziualizasiyalasdyrmak maksady
bilen, kartografiki sekillerin  massiwlerini  yzygiderlikde
¢cykarmaga tayyarlanylyar (11.6-njy surat).

Elektron kartalaryiti bar bolan esasy hisiyetnamasy
bolup, onui elementlerden ybarat bolan yiikiiniti derejesidir.
Berlen sekiller meselem, 1:50000 masstably -elektron
kartalarynda esas hokmiinde alynyar. Her bir obyekte dzlerinin
gymmatlylygy boyunca yiikiinin derejesi(1, 2, 3, 4) berilyir.
Sular yaly ¢emelesmeklik, displeyii yaylymynda kartany
biitewi nomenklaturaly sahypada, islendik c¢dkli ululykda
okamaga miimkingilik doredyar.
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11.6. Islendik yiikli elektron kartalary diizmeklik

Elektron kartalaryny, viikiinin derejesi boyunga
diizmeklik displeyin yaylymynda agylan penjire arkaly
interaktiw yagdayynda amala asyrylyar. Islemegi in kigi
penjireden baslap, onda bar bolan #hli obyektler okalyar,
penjirdnin Olceglerinii sofiraky ulaldylmagy
kwadroderew(sahalanyan agag¢) usuly bilen gecirilydar. Su
yagdayda bir nomenklaturaly sahypanyn, agylan penjirelerin
cdginde obyektlerin  yikiini we maglumatnamasynyn
ylalagylmagyny tiipjiin etmeklik zerurdyr. Sonun bilen birlikde
gonisy nomenklaruraly sahypanyn yiikiinii derejesini hasaba
almaklyk wajyp bahany alyar. Su meseldni ¢6zmek maksady
bilen, birndge hatar sebépleri hasaba alyan, yiikiinin derejesi
boyunga obyektleri saylamagy amatlasdyryan, enjamly
ekspertli ulgamyny ulanmak maksada layykdyr. Sonufi bilen
birlikde ginisliklogiki arabaglanysygyny saklayan enjamlary
peydalanmak zerur.

Yiikiinit  derejesi boyunga elektron kartalaryny
doretmek hadysasynda obyektlerin yazgylaryny yerlesdirmek
maksady bilen, informasiyalary maksatnamalagdyrmak we
wizual barlamak hem-de redaktirlamak isleri alnyp barylyar.
Elektron kartalaryny doretmek ilkinjiden baslap(in wajyp
obyektlerden), her bir yiikli derejanin grafikli gdgiirmesini
simwollagdyrmaklyk bilen tamamlanyar. Elektron kartalaryi
doremegi berlenlerini uniwersal diiziiminde yerine yetirilydr. Ol
bolsa, wektorly informasiyany yzygiderlikde, sepli - diiwiinli,
rastr gorniislerinde yazmaklyga, maglumatnamaly
informasiyalary, sonun  yaly-da  ulanyjylaryit  berlen
segmentlerini doretmeklige yardam berydr. Awtomatizasiya-
lagdyrylan tehnologiyaly isci yerleriniii toplumyna, seyle hem
lokal hasaplayys seplerine birlesdirilmegi esasynda yerine
yetirilyar.
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Elektron kartalarynyil ulgamyny doretmegiii informa-
siyaly tipjiingiligi asakdakylary 6z igine alyar:

- kartografiki informasiyalary toparly ulgamlagsdyrmak
we kodirlemeklik;

- kartografiki informasiyalary sanly yazmaklygyn
diizgiini;

- elektron kartanyn sertli belgilerinin
ulgamy(bibliotekasy);

- elektron kartalarynyn berlenlerinifi lgegleri.

Elektron kartalaryny déretmekligin esasy usullary:

- kespleri tanamagyn awtomatizasiyalasdyrylan
usullary (skanirlemeklik bilen alnan rastr sekilleri);

- grafalar nazaryyetini, logiki-tésirli cemelesmesini we
ekspertli ulgamly enjamlarnyy ulanmaklyk bilen kartografiki
generalizasiyany amala agyrmaklyk usuly;

- miltimediya maksatnamaly iipjiin¢ilik usuly;

- ekspertli ulgam usuly;

- ginislik-logiki arabaglanysygy goyyan usullardan
ybarat.

Elektron kartalarynyn esaslarynynn dhlisinin hili we
artyk-maglygy olary ulananda yiize ¢ykyar. Sonun iigin
elektron kartalary bilen birlikde olary dolandyrmagyn bazaly
berlenlerini ulanyjylara, 6z elektron kartalaryny bermelidir, ol
bolsa 6z gezeginde asakdaky meseleri cozmige esas doredyar:

1) elektron kartalaryn berlen bazasyny doretmeklik we
alyp barmaklyk;

2) kartografiki sekiller bilen islemek. Ol bolsa 06z
gezeginde:

- suratlandyrmagy, masstablasdyrmagy, kartografiki
sekili erkin ugurda siiysiirmegi(hereketlendirmegi)
kanagatlandyryar;

- dinamiki penjirdni we wizual sekilin yikiinin
derejesini dolandyrmaga;
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- yer TUstlinin obyektleri barada maglumatnamalary
almaga;

- sekilleri redaktirlemége;

- klassifikatory we sertli belgilerin bibliotekasyny alyp
barmaga;

- sertli belgilerin bibliotekasy barada ulanyjylaryn
klassi-fikatoruny alyp barmaklyk (meselem, yorite sertli
belgilerin bibliotekasy);

-kartografiki sekili onun yorite yiiki bilen bilelikde
grafo-gurujylaryna we beyleki gurluslaryna g¢ykarmaklykdan
duryar.

3) Berlenlerin standart bazasy bilen arabaglanysyk
saklamaklyk;

4) amaly informasiyany we meseldni hasaplamak
boyunca  ulanyjylaryn  interfeysinin = bolmagy(relyefin
beyikliginii matrisasyny, yer istiinin profilini gurmaklyk,
goriinmek zonasy, nokadyn koordinatlaryny we beyikligini,
aralygy, berlen c¢yzyklaryin azimutlaryny hasaplamak) zerur
sertdir.
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