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“Kartalary bezemek” okuw kitaby diirli mazmunly kartalary
we atlaslary diizmek hem-de nesir etmekde hizirki zaman dowrebap
kompyuter tehnologiyalarynyn ulanylmagynyn usulyyetine we amaly
meselelerine degisli bolan soraglaryin gysgaca jogaplaryny 06zlinde
jemleydr. Ayratyn hem kartalary diizmekde we nesir etmekde
programma we apparat serigdelerini saylamak meseleleri géz 6niinde
tutulandyr. Seyle-de kartografiki 6niimleri diizmegin we ¢ap etmegin
dirli  tapgyrlarynda kompyuter dizaynynyn ulanylmagynyn
ayratynlyklary beyan edilyar.

Gollanma esasan yokary okuw mekdeplerinin kartograf,
geograf, ekolog, meteorolog, yer gurlusygy we beyleki hiinirmenleri
iicin niyetlenen. Ol kartalary diizmek bilen mesgullanyan edaralaryn
isgdrlerinin - kompyuter tehnologiyalarynda islemek endiklerini
kdmillesdirmekde hem amaly taydan peydaly bolup biler.



Yuristleri,  ykdysadyyetcileri,  bank  isgdrlerini,  kompyuter

programmalarynyn hiindrmenlerini, inzenerleri we yurdumyzda zerur

bolan beyleki hiindrmenleri diinydnin in osen dowletlerinde, in
abrayly yokary okuw mekdeplerinde tayyarlarys.

Tiirkmenistanyn Prezidenti

Gurbanguly Berdimuhamedow

SOZBASY

Hormatly Prezidentimiz Gurbanguly Berimuhamedowyn
yolbasgylygynda ata watanymyz Tirkmenistan 6z o6siisinin tize
tapgyrynda, yagny beyik galkynyslar we tdze &zgertmeler
zamanasynda bedew bady bilen beyik yenislere we téze tstiinliklere
baryar.  Bu ostislerin we dstiinliklerin gézbasynda Hormatly
Prezidentimizin pahim-payhasa yugrulan adalatly igeri we dasary
syyasaty dur. Tirkmen jemgyyetinde tdze ruhy galkynys barha
pajarlap 6sdi.

XXI asyrda adamzadyn durmusyna informatika, kompyuterler
we kompyuter tehnologiyalary, Internet we Internet tehnologiyalary
eris-arga¢ bolup aralasdy. XX asyryn ikinji yarymynda doredilen
kompyuterler dhli ynsanlar {igin yeke bir is guraly bolman eysem
medenyetli, o6sydn jemgyyetin yasayys derejesine owriildi.
Informasiya, informatika, kommunikasiya aragatnasyk serisdeleri yer
saryndaky her bir ynsanyn durmusynda, yasayysynyn derejesinde uly
ahmiyete eye boldy.

“Kartalary bezemek” atly okuw kitaby yurdumyzyn yokary
okuw mekdeplerinin gegydn “kartalary we atlaslary bezemek, ¢ap
etmek” dersi boyunca okuw maksatnamalary goéz oniine tutulyp
yazyldy. Okuw gollanmasy Magtymguly adyndaky tiirkmen dowlet
uniwersitetinit  kartografiya, Tiirkmen politehniki institutynyi
inzenercilik geodeziya, S. A. Nyyazow adyndaky tiirkmen oba
hojalyk uniwersitetinii yer gurlusyk, Seyitnazar Seydi adyndaky
Tirkmen dowlet mugallymgylyk institutynyn talyplary ii¢in
derwayysdyr.

Bu kitapda hazirki zaman elektron sanly Kkartalaryny
diizmekde diirli gorniisli kompyuter grafikasynyn we hazirki zaman
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kompyuter serigdeleriniii ulanylmagy goz omniinde tutulyar. Kitapda
ayratyn hem kartanyn sekillendirydn elementlerini kompyuter
grafikiasynyn {isti bilen yasamak, renklemek, bezemek we hazirki
zaman nesir ediji kompyuter tehnologiyalarynda ¢ap etmegi barada
gysgaca maglumatlary 6ziinde jemleyar.

Golyazmany okap, onun mazmunyny gowulandyrmak {igin
beren gymmatly maslahatlary we komekleri ii¢in Magtymguly
adyndaky  Tirkmen dowlet uniwersitetinin  tirkmen  dili
kafedrasynyn dosenti f.y.k. B. Weyisowa, geografiya kafedrasynyn
dosenti g.y.k. T. A. Babayewa, gidrometeorologiya kafedrasynyn
mudiri, g.y.k. G. Hemrayewe 6z minnetdarlygymyzy bildiryaris.

Kitap dogrusyndaky pikirlerinizi we maslahatlarynyzy
asakdaky adrese ibermeginizi hayys edyiris: Asgabat siheri,
Tirkmenbasy sayolunyn 31-nji jayy. Magtymguly adyndaky
Tiirkmen doéwlet uniwersiteti, kartografiya kafedrasy.



GIRIS

Hazirki dowiirde kartalary we atlaslary diizmek, bezemek,
capa tayyarlamak prosesslerinde kompyuter programmalary we
apparat serigdeleri giniden ulanylyar. Bu bolsa 6z gezeginde
doredilyan kartografiki Oniimlerin hilini has yokarlandyrmaga we
diisyan gymmatyny kop derejede arzanlatmaga yardam beryér.

Téze tehnologiya kartalary diizmekde, bezemekde we cap
etmekde uly miimkingilikler doredyar. Olar ayratynda:

- grafiki maglumatlar bilen isleydn giiy¢li  hususy
kompyuterler déredilmegi;

- kartografiki oniimleri kompleksli diizmek — bezemek islerini
amala agyryan programmaly serisdeleriii doredilmegi;

- skanirleyji tehnikalaryn Osmegi, refikli we uly formatly
skanerleriii doredilmegi;

- diirli grafiki paketlerden renkler boyunga boliinen yokary
hilli fotoformalary ¢ykarmaga ukyply fotoyygyjy komplekslerin
doredilmegi we kamillesdirilmegi;

- poligrafiyanyil opetatiw serisdelerinin (printerleri, gogiiriji
apparatlary, rizograflary) 0sdiirilmegi amatly sertleri emele getiryar.

Kartografiya oniimg¢iiliginde kompyuter usullaryn ulanylmagy
grafiki isleri yerine yetirmekde kop sanly prosessleri gysgaltmaga we
formallagdyrmaga miimkingilik beryar. Kartografiya oOniimlerinii
ulanyan yerleri hem giiy¢li derejede liytgedi. Cyzgy materiallary we
enjamlary bolan tus, renkler, ¢yzgy kagyzlary, plastika, diirli tipdaki
we yoritelesen trafaretler, ¢yzgy perolary we ruckalary, resfeyderler,
kistler we beyleki adaty (tradison) c¢yzgy guraldyr enjamlary
ulanmakdan doly galdy diyen yaly. Olaryil hyzmatyny hasaplayys
tehnikalary,  yoritelesdirilen programma  serisdeleri, yokary
ondiirijilikli cap ediji enjamlar (printerdir plotterler) yerine yetiryar.
Kompyuter grafikasynyn usullaryny ele alan kartograf, geograf su
giinki giinde kartany diizmek bilen baglanysykly ¢yzlsyrymly isleri
yokary grafiki hilli amal edip biler.

Kompyuter  dizaynynyn  kartografiya  Oniimgiiligine
ornagdyrylmagy bilen kartalary diizmek, bezemek, tory ¢ykarmak we



atlandyrmak isleri bir-biri bilen birlesdi. Adaty el bilen diiziilyén
tehnologiya prosessi grafiki isleriii dublirlenmegini aradan ayyrdy.

Kompyuterin ¢ap ediji sistemasy bir wagtyn oOziinde
kartalaryn ¢aply nusgalyk bezelmegine, hilini erbetlesdirmezden ona
diizedisleri girizmége miimkingilik aldy. Hézirki zaman poligrafiya
serisdeleri (plotterler) kartalary uly bolmadyk tirazda ¢ap etmegi
gysga mohletde yerine yetirmegi iipjiin edydr. Ofsetly usul bilen
kartalary tirazirlemidge tayyarlamakda yoritelesdirilen enjam -
fotoyygnayjy awtomatlar, nesirli formany goniiden goni
eksponirleyin sistemalarda ulanyar. Foto we nesirli formalar lazer
tehnologiyalaryny ulanmak bilen alynyar. Bu bolsa 6z gezeginde
ordn yokary poligrafiya hilini alyar. Bu yagdayda kartalary diizmek
kop sanly plastiki gogiirmek islerini aradan ayyryar. Yokary takyklyk
we grafiki islerin hilinin artdyrylmagy, diirli gorniisli bezeg
miimkingiliklerin bolmagy, ontimgiligin ondiirjjiliginii
yokarlanmagy we c¢ykdayjylarynyn azalmagy, kartografiya
oniimlerinin  poligrafiki  hilinin = gowulanmagy  kompyuter
tehnologiyasynyn artykmaglygy hasaplanylyar.

Dersi okatmagyn mazmuny we meseleleri. “Kartalary
bezemek” dersi kartografiya ylmynyn diiziiminde esasy dersin biri
hasaplanylyar. Ol  kartografiki  eserleri  ¢epecilik  taydan
proyektirlemegi, seyle-de golyazma hem-de kompyuter dizaynynyn
ylmy — usulyyet esaslarynyn teoriyasyny we usullaryny dwredyar.

Onui esasy meseleleri:

e kartografiki belgiler sistemasyny tygsytly we netijeli
proyektirlemek ticin sekillendirilis serisdelerini hésiyetlendirmek we
saylamak;

e cepergilik  usullaryny we  tilsimleri  (reiikleri,
sekillendirmegin plastikasyny, sekillendiris sungatynyn tilsimlerini)
ulanmak;

e kartalary we atlaslary diizmekde kompyuter dizaynynyi
tehnologiki esaslaryny ulanmakdan ybarat.

Yokarda bellenen meseleleri yerine yetirmek iigin asakdaky
esasy faktorlary: masstaby, kartanynn maksadyny, kartalaryn tipini,
kartalagdyrylyan territoriyanyn Olgeglerini, ulanmagyn hisiyetlerini,
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seyle-de ¢ap etmegini tehnologiyasyny we poligrafiya oniimgiiliginin
ayratynlyklaryny g6z 6niinde tutmak zerur.

Kartalary we atlaslary ¢epercilik taydan proyektirlemek
hokmany vagdayda dizaynyn esasy talaplaryny
kanagatlandyrmalydyr. Talaplar asakdaky yaly berilyar:

e mazmunynyn anladyjylygy;

e formasynyn amatlylygy;

e proyektin tygsytlylygy;

e yokary estetiki hili.

Sekillendiris  serisdeleri. Kartografiyada  sekillendiris
serisdeleri tehniki we ¢epecilik grafikasynyn toplumy gorniisinde
anladylyar.

Kartada we sekillendiris tekizliginde grafiki gurmalar, adatca
tekiz we has seyrek yagdaylarda gowriim — diirli geometriki formalar
(nokatlar, ¢yzyklar, meydanlar) yaly diiziilydr. Bu yerde grafiki
gurmalar illyuzor — ii¢ Olceg gorniisinde hem bolmagy miimkin.
Illyuzor — ¢ 6lgegli gurmalary iki 6lgegli kartografiki sekillerden,
predmeti relyef gorniisinde kabul etmege, ginisligin cunlugyny
suratlandyrmaga  Ustiinlikli yardam berydr. Ondan dasary
sekillendiris serisdeleri diirli ¢epergilik sekillerini, suratlary, harply —
sanly elementlerini we s.m. hem 6z i¢ine alyar. Esasy sekillendiris
serisdeleri bolup reiik duryar.

Diirli  gorniigli  sekillendiris  serisdelerinin  bolculygy
kartografiki  belgiler  sistemasynyfni  ummasyz  gorniislerini
proyektirlemége miimkingilik beryar.

Sekillendirig serigdeleriniii 6wrenilmegi we ulanylmagy, onun
fiziki esasynda jemlenydn goziin kabul etmegi bilen ayrylmaz
baglanysyklydyr. Fiziki esas 6z gezeginde asakdaky hésiyetlerden
duryar:

e yagtylyk sohlelenme hadysalary (6agtylygyn serpikmegi,
goybermegi, yuwutmagy we s.m.);

o fizioligiki — yagtylygy duymaga yardam beryin goriis
organlarynyi sohllenmége tésiri;

e psihologiki — yagtylygyn hilini we mukdaryny
tapawutlandyrmak bilen kabul etmek, ol bolsa 6z gezeginde forma,
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Olceg, renk, predmetin gdwriimi, ginisligin cuillugy we s.m. barada
pikrlenmége miimkingilik beryar.

Dizaynyn Kkartalary diizmekdidki ahmiyeti. Kartalary
diizmegin doly 6wriimi (aylagy, sikili) birndce yzygider tapgyrlardan
duryar. Olardan:

e proyektirlemek;

o diizmek;

e kartany cap etmige tayyarlyk;

e cap etmek.

Kartalary bezemége goniiden goni degisli bolan diirli gorniisli
isler, ony doretmek tapgyrlarynyn dhlisinde diyen yaly gegirilyér.

Kartalaryn programmasyny doéretmek tapgyry. Bu
tapgyryn esasy maksady — kartada suratlandyrylyan &hli mazmunyn
elementleri li¢in sekillendiris serisdelerini saylamak we kartografiki
belgiler sistemasynyn biitewiligini soniraky proyektirlemek meselesi
duryar. Sertli belgiler proyektinii optimallygy renkli bezemegini
nusgasynda eksperimental yagdayda barlanylyar. Su tapgyrda
kartalary dasky bezelisi: ramkalary, olaryn suraty, gOrniisi we
kartanynn maksadyna goré sriftlerin olgegleri, kartanyin mazmunynyn
gosmaga elementleri (kesilen — kartalar, diagrammalar, profiller we
s.m.) proyektirlenilyar.

Kartalary doretmek (diizmek) tapgyry nusganyn
(originalynl) grafiki gurulmagyndan duryar. Bu bolsa 6z gezeginde
mazmunyn elementlerini saylamak we umumylasdyrmak, obyektlerin
dogry lokalizasiyanmagy, gerek bolan gecirilydn elementlerin
takyklygyny saklamak, sonun bilen birlikde kartanyn strihli
elementlerini ¢yzmak, atlary yazmak yaly ¢emelesikli (tworgeski)
prosessleri 0z icine alyar. Seyle-de doredilydn kartografiki oniimii
talap edilyin hiline we tehnologiyasyna baglylykda golyazma ya-da
kompyuter nusgalarynda c¢yzgy gurallaryny we serisdelerini
ulanmagy hem g6z oiilinde tutyar.

Kartalary cap etmége tayyarlamak. Bu yerde kartografiki
onlimleri bezemegiii il jogapkérli — yagny, kartany sofiraky nesir
eder yaly, caply formanyn yorite niyetlenen nusgasyny tayyarlamak
isleri yerine yetirilydr. Kartalaryn nusgalary 6zleriniii yokary hilliligi
bilen tapawutlanyarlar. Isi yerine yetirmek ii¢in bolsa uly tejribénin,
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emellerin (endiklerin) we grafiki isleri ge¢irmekde kdmillesmegin
zerurdygy bellidir.

“Kartalary  bezemek we kompyuter dizayny”  dersi
kartografiya  hiindrinin = &hli ~ predmetleri  bilen  &zara
arabaglanysyklydyr. Ol ayratynda yerin istiini surata almak bilen
mesgullanyar geodeziya, topografiya, aerofototopografiya we s.m.
bilen has-da yakyn baglanysyklydyr. Bu yerde alynyan &hli grafiki
resminamalar goniiden géni bezemeginiin we kompyuter dizaynynyn
esasynda amala asyrylyar.
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|. KARTOGRAFIKI BELGILER, OLARY GURMAGYN
USULLARY

1.1. Kartalary we planlary bezemekde ulanylyan gurallar we
enjamlar

Topografiki ¢yzgylarycyzgy kagyzlarynda, fotomateriallarda
we afiyrsy goriinydn materalda (esasda) Verine vetirilydr. Yokary
grafiki hilliligini we islerini ¢alt yerine yetirilmegini gazanmak ti¢in
diie bir ¢yzgy cyzmagyn endiklerini hem-de diizgiinlerini bilmek
zerur bolman, eysem ¢yzgy materiallarynyn, gurallarynyin we
enjamlarynyil  hilini hem bilmak wajypdyr. Cyzgy ¢yzmakda
ygtybarly kagyzy, tusy, galamy, ¢yzgy gurallaryny we enjamlaryny;
olaryn her birinden edilyén talaplary bilmek zerur.

Kartalary we planlary ¢yzmakda diirli gorniisli gurallar we
enjamlar ulanylyar. Olardan birndge gorniislerine seredip gegelin:

Kagyz. Kagyz inge 6siimliik siiyiiminden igslenen materialdyr.
Kagyzyn diizimine dolduryjylar (hek, kaolin we beylekiler), seyle-de
yelim serigdeleri (yelim, kanifol, krahmal we s.m.) giryar.

Hazirki dowiirde kagyzlaryn 600-den gowrak gorniisi bellidir.
Kagyzlar massasy, galyiilygy, mehaniki hisiyetleri, yelmesmegir
derejesi, cyglylygy, renki, mylayymlygy, sindirijilik
miimkingiligi, howa-bug-yag gecirmezligi, dielektriki we beyleki
hésiyetleri boyunga tapawutlandyrylyar.

GDA dowletlerinde kagyzlaryn kabul edilen klassifikasiyasy:

1) nesir etmek;

2) hat yazmak;

3) ¢yzgy — surat;

4) elektroizolyasion;

5) papiros;

6) sindiryén;

7) apparatlar {i¢in;

8) yagtylyk duygur;

9) gegiriji;

10) obertaly;

11) senagat — tehniki taydan 11 topardan ybarat.
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Kagyzyn hili we sortlary diizyan serigsdelere (pagta, agag, pile
stiyiimi we $.m.) hem-de tayyarlamagyn usulyna bagly bolyar.

Kalka. Kalka kagyzy, planlardan ya-da Kkartalardan
goclirmeleri tayyarlamak {icin ulanylyar. Olardan yagtylyk
goclirmeleri ticin nusgalary we beyleki ¢yzgylary tayyarlamakda hem
ulanyarlar.

Kalkalar iki hili: kagyz (woskowka) we siiyiimli (polotno)
gorniisinde bolyar.

Kagyz kalkasy — bu yuka kagyz bolup, plyonka emele getiriji
yagjumak (promasla) serisde-de islenilydr. Onuii yeterlik derejede
anyrsy goriinydr we onda tus bilen ¢yzgy islerini ge¢irmek miimkin.
Yo6ne ol 6ziinifi berk pesligi bilen tapawutlanyar.

Kalkany (woskowkanyn) tusyil gowy sifimegi li¢in yenil hek
(mel) ya-da dis porosogy bilen siiplirydrler. Bu isi gecirmek {i¢in
kalkanyn dhli meydanyna porosogy gury porsiya bilen endigan
Sepilydr. Sofira siliylim pagtasynyn (tamponynyn) komegi bilen
kalkanyn {isti yenil siiplirilydr. Porosok yuka gatlak bilen kalkanyn
istlini ortmelidir. Hekin ya-da porosogyn artykmajyny kalkanyn
iistiinden basman siiplirip ayyrmalydyr.

Eger-de kagyz kalkasynyn yeterlik derejede anyrsy goriinyan
bolmasa, onda onun arka (ters) tarapyny kastr yagynyn ergini (1/4)
we awiasion benzini bilen (3/4) 6lleyaris.

Yiiplik kalkasy — bu yuka afiyrsy goriinyén batist (mata)
bolup, ofia yagjymak (promasla) serisdeler sindirilyar. Bu kalka
yasylrak refikde bolyar. Onui bir tarapy yalpyldawuk, beylekisi bolsa
— mata gorniislidir.

Tus. Topografiki ¢yzgyda yerine yetirilydn islerin hisiyetine
baglylykda gara, yasyl, goinur, gok, gyzyl, sary we basga renke
tuslar ulanylyar (1.1-nji surat). Olar konsentrirlenen, gury ya-da
suwuk gorniislerde bolup biler.

Tuslary tayyarlamak ti¢in esasy serisdeler hokmiinde renkler
ulanylyar. Ondan basga-da suw, yelmesiji serisdeler, haywan yagy,
seker, kamfor, glisirin yaly serisdeler giiden ulanylyar.

Tusun g6z onilinde ise yarawlydygyny kagyzda diirli
inlilikddki strihleri ¢yzmak bilen barlamak miimkin. Onat yasalan tus
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perodan yenil gecmelidir we kagyzda inge yagtylyk gecirydn strihi
galdyrmalydyr.

Cyzgydan Gury tus adatga yuwmak bilen ayrylyar.
Konsentrirlenen tus, el ya-da kist bilen galtagsmasan yuwulyp
ayrylmayar. Yuwulmayan tusy tayyarlamak ticin eredilen tusa 1-2
damja tursy kalini ya-da berk sirke uksusy damdyrmak yererlikdir.
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1.1-nji surat. Kartografiki dniimleri bezemekde ulanylyan tuslar.

Suwuk tuslar (flakonlarda) refikin spirtddki erginidir. Olar
diirli refiklerde: gara, yasyl, gonur, gyzyl, gok we s.m. gorniislerde
bolyarlar.

Galam we pozguc. Galam topografiki kartalarda surata
almak we diiziilydin nusgany c¢yzmak, Ociigrik sudurlary ya-da
sekilleri “galdyrmak (kadalamak)”, grafalara bolmek we sertli
belgileri gurmak, sonunl yaly-da diirli gérniigli gosmaca isleri amala
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asyrmak {c¢in ulanylyar. Galam bilen ¢yzmak komekgi hésiyete
eyedir. Kartografiki iglerde elmydama galamdan sofira berlen
elementler tusa gegirilyar.

i | |
\f &7 % KOHOTDPVKTOP X 2M 71 |
ot —_—

iI & % KOHCTPVKTOP % 4T 69 —l
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-:-—; 10 MM “—1—

1.2-nji surat. Kartada elementleri ¢yzmakda ulanylyan galamlar.

Galamlar 6zleriniii yazyjy sterzeni boyunca grafit, renkli,
gociiriji we s.m. yaly tapawutlanyar. Maksady boyunca galamlar
cyzgy, surat cekmek, konselyar, mekdep yaly gorniislere boliinyar
(1.2-nji surat).

Cyzgy galamlary diirli gatylykda tayyarlanylyar. Olar san we
harp bilen belgilenydar. Bu belgiler galamyn gatylyk derejesini,
yumsaklygyny gorkezyar.

Gaty galmalar T (H), 2T (2H), 3T (3H), 4T (4H) we s.m.
belgilenilydr. T harpynyn oniinddki san ndge uly bolsa, songa-da
galam gaty bolyar.

Yumsak galamlar M (B), 2M (2B), 3M (3B), 4M (4B) we
s.m. belgilenilydr. Harpyn Oniindéki san nédge uly bolsa, songa-da
galam yumsak bolyar. Galamlarda T harpyna latynga H, M harpyna
degisli bolsa latynca B alynyar.

Pozguclar plandan, kartadan ya-da kartografiki materialdan
galam ¢yzyklaryny, tuslary ya-da akwarel renklerini ya-da hapalary
ayyrmak ii¢cin ulanylyar. Topografiki ¢yzgyda galam (yumsak) we
syya (gaty) pozguclar ulanylyar.

Pozguglary yorite rezinlerden tayyarlayarlar. Olar kagyzdan
galamly vyazgylary, hapalary doly pozmalydyr. Seyle-de pozan
yerlerinde hig hili yz (tegmil) galdyrmaly déldir.
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Gotowalnikler we olaryn gorniisleri. Topografiki we
beyleki kartalaryin gorniislerini ¢yzmakda diirli gorniisli ¢yzgy
gurallary we enjamlary ulanylyar. Bu guraldyr enjamlar yeke-
taklikde ya-da gapda (futlyarda) gotowalnik (gapda yygyndy
gorniisinde) yygyndysy gorniisinde goyberilyar.

Gotowalnikler 6zlerinin maksadyna baglylykda: M - mekdep
(3 ya-da 4 predmetli), T — topografiki, UK — uniwersal kartografiki,
K16 — kidmillesdirilen yoritelesdirilen we beyleki gorniisli bolyar.

1.3-nji surat. Kartografiki belgileri cyzmakda ulanylyan gotowalnik
toplumy.

Ekspedisiya sertlerinde peydalanmak {icin i1 gowy 4
predmetli ya-da T — topografiki gotjwalnikleri ulanmak amatlydyr
(1.3-nji surat). Suratdaky gotowalnikde: 1 — meydan sirkuly, 2 — ujy
otwerka, 3 - kronsirkul, 4 - reysfeder,
5 — bir taraply egri ayak, 6 — iki taraply egri ayak, 7 — desiji
(nakolka), 8 — panel yaly gurallardyr enjamlary gérmek bolar.

Stasionar yagdayda ¢yzgy islerini yerine yetirmek iicin K16
ya-da UK gotowalniklerinden peydalanmak miimkin.

Gotowalnikler ¢yzgy gurallaryny we enjamlaryny uzak
wagtlap gowy yagdayda saklamak {i¢in diysen amatlydyr. Emma
cyzgy ¢yzanda belli diizgiinleri berjay etmek hokméandyr.
Gotowalnigi hokmany yagdayda gury yerde saklamak zerur.

Sirkullar. Sirkullar diirli gorniisli ¢yzgy islerini yerine
yetirmek iicin ulanylyar. Olaryn biri — Olcemek, beylekileri —
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tegelekleri we dugalary ¢yzmak, lgiinjisi — geometriki figuralary
gurmak {i¢in niyetlenilyar.

Sirkullar maksatlaryna baglylykda: sirkul — é6lceyjilere,
cyzgy sirkullaryna, mikrosirkullara, proporsional sirkullaryna
we stangensirkullara boliinyar.

Sirkul o6lgeyjiler uly we kigi gorniigslere bolinydr. Uly
sirkullar 0.5 mm-den 200 mm-e, emma kigi sirkullar 0.5 mm-den 100
mm-e ¢enli kesimleri karta ya-da plana gegirmek {i¢in ulanylyar.

Cyzgy perolary we ruckalar. Cyzgy perolary ozlerinin
formasy we Olgegleri bilen tapawutlanyar. Perolar yokary hilli
polatdan (staldan) yasalyar, olar 2350, 290, 291, 41 we 44 tiplerini
alyar (1.4-nji surat).

290, 291 we 44 tipli perolar inge yumsak, yiti pruzinli uglary
bilen tapawutlanyar. Olar kartalarda 0.1 mm galynlykdaky ¢yzyklary
cyzmakda, topografiki ¢yzgynyn talaplaryna doly layyk gelyéin
hasaplanylyar.

2350 we 41 tertipli perolar plastikada, fotomateriallarda we
beyleki grafiki resminalarda ¢yzgy islerini yokary hilli ¢yzgy
kagyzynda (watmanda) yerine yetirmekde ulanylyar.

1.4-nji surat. Tus bilen islemekde ulanylyan perolar we ruckalar.
Reysfeder planlarda, kartalarda we c¢yzgy materiallarynda
diirli galynlykdaky bir ya-da iki ¢yzykly cyzyklary gec¢irmekde
ulanylyar. Reysfederlerin komegi bilen 0.1 mm-den 1.0 mm-e ¢enli
galyillykdaky c¢yzyklary c¢yzmak bolar. Reysfeder bilen kartadyr
planlarda goni ¢yzyk gorniisinddki obyekleri ge¢irmek bolar.
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Kronsirkul planlarda we kartalarda ki¢i 0.5 mm-den 12 mm
diametrli ¢yzyklary, 0.1 mm-den 1.0 mm-e ¢enli galyilykda ¢yzmak
iicin niyetlenilyar.

Egri ayajyk planlarda ya-da kartalarda diirli inlilikddki egri
cyzyklary ¢yzmak iicin ulanylyar. Egri ayajygyn komegi bilen adatca
yer Ustliniii relyefini, yagny gorizontallary ge¢irmek has-da onayly
sertleri doreyar.

Plandyr kartalarda ¢yzgy islerini amala agyrmak {igin yorite
cyzgy lineykalary, lokallar, reyssinalar, sinus ¢yzgyjy ulanylyar. Tus
bilen iglenende hokmany yagdayda peroda ya-da tus ¢yzgyjynda
galan serigddni (tusy) siiplirip ayyrmak ti¢in 6llenen mata (hasa)
bolejigi bolmalydyr.

Planda ya-da kartada koordinata torlaryny gurmak ii¢in yorite
metal ¢yzgyclar ulanylyar. Olardan planda tarapy 10 sm bolan
kwadratlar toruny gurmak ti¢cin Drobysewin, taraplary 32, 40, 48 sm
bolan kwadratlar toruny gurmak {g¢in bolsa JIBJI ¢yzgyclary
ulanylyar.

1.2. Kartalary bezemek barada diisiinje

Kartografiki belgiler, olaryn yerine yetiryin wezipesi.
Aerofotosuratlardan, adaty  suratlardan, beyleki  c¢epercilik
sekillerinden tapawutlylykda kartalar Yer iistiinifi biitewi ya-da onui
boleklerinint kigeldilen sekili bolup duryar. Sonuii Valy-da Yer
istlinin obyektlerini, hadysalaryny we real hakykylygyny gecirmek
iicin setrli belgiler sistemasy ulanylyar. Kartadaky belgilerin iisti
bilen Yer iistiiniii obyektleriniii arasynda arabaglanysyk saklanylyar.

Grafiki simwollar edil yorite kartografiki belgiler hokmiinde
asakdaky héasiyetleri alyar:

e kartada obyektlerin gérniisini gérkezyar;

e obyektlerin ginislik yagdayyny we yerlesmegini kesgitleyér;

e obyektler we hadysalar baradaki bilimleri interpretirlemége
(jemlemdge) miimkingilik berydr. Seyle-de obyektlerin hil we
mukdar hésiyetlerini, yagdaylaryny, arabaglanysygyny,
dinamikasyny we s.m. 6wrenmége yardam beryér;
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e Dbilimleri doretmek we sistemalasdyrmak serisdesi
hasaplanylyar;

e diisiinje, ylmy abstraksiya, teoretiki barlaglaryin serisdesi
yaly usullar hokmiinde gulluk edyar.

Kartografiki belgiler belgiler sistemasynyn ramkasynda
funksionirlenyéir. Belgiler sistemasy — bu kesgitlenen masstably,
maksatly, mazmunly we ulanmak hisiyetli kartalarda peydalanylyan
sertli belgileriil toplumydyr.

Islendik kartografiki eseri diizmdge we redaktirlemédge
baslamazdan oniirti ilki bilen kartanyn biitewilikde ulanylyan yerini
(maksadyny) gz onilinde tutmak zerurdyr. Su yagday ayratyn-da
cylsyrymly mazmunly tematiki kartalara we atlaslara degisli. Bu
bolsa kartany tayyarlayjynyn diizmek, redaktirlemek we capa
tayyarlamak prosesslerinde standart bolmadyk c¢dzgiitleri ulanmaga
mejbur edydr. Anyk kartany diizmek prosessinde ykdysady taydan
amatly tehniki wusullardan peydalanmak bolar. Bu bolsa kartalary
diizmegi kédbir yagdaylarda caltlandyryar we kéabir isleri aradan
ayyryar. Seyle-de, proyeksirlenilydn kartalaryn caply nusgasynda
sekilin zerur bolan kartografiki takyklygyny saklamaga miimkingilik
beryir.

Kartalary diizmegin tehniki taraplary ykdysady taydan amatly
tehniki usullary ulanmagy g6z 6niinde tutyar.

Seylelikde bir-biri bilen yzygider baglanysykly bolan
kartalary diizmdge we c¢ap etmige tayyarlyk hadysalarynyn
usulyyetinit we tehniki tapgyrlarynyn jogabynyn dogry ¢oziilmegi,
teswirlenydn kartanyn alynmagy bilen kop derejede garaslydyr. Bu
soraglaryn &hlisini kartograf kartalaryn taslamasyny tayyarlamak
wagtynda ¢ozydr. Su yagdayda ginn yaylymda ylmyn we tehnikanyii
hézirki zaman gazananlarynyn nazarda tutulmagy wajypdyr. Hézirki
dowiirde kartografiki oniimgiliginn praktikasyna kompyuter tehnikasy
onaylylyk bilen ornasdyrylyar. Ol bolsa 6z gezeginde kartalary
diizmek we ¢apa tayyarlamak prosessinii usulyyetini we tehniki
meseleleri onayly bir-biri bilen gabatlasdyryar.

Adaty wusulda (el bilen) kartalary dlizmek we c¢apa
tayyarlamak islerinden tapawutlylykda kompyuter tehnikasynyn
komegi bilen bar bolan dhli grafiki materiallary guramagylykly,
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yokary hilli amal etmek bolyar. Kartalary teswirlemek
programmasynda: ~ komponowkanyn  maketi,  eksperimental
fragmentler, legendanyil taslamasy we beylekiler goyulyar (1.5-nji
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1.5-nji surat. Aydyn belgiler sistemasy.

Mundan basga-da kompyuter tehnikasy hézirki dowiirde
kartalary ¢apa tayyarlamakda hem amatly Oniimgiilige ornasdyrylyar.
Islendik kartanyn awtorlyk isinde, ayratyn-da standart sertli belgiler
sistemasy bolmadyk tdze tematiki kartalara degisli legendany
islemekde kompyuter grafikasynyn miimkingiliklerinden giniden
peydalanylyar. Bu yagday adaty usulda kartany diiziijilere kop sanly
sertli belgilerin mysalyny el bilen islip diizmek zerurlugyny
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doredydr. Kartograf bu isleri yerine yetirmek iicin kop zdhmeti sarp
etmeli bolyar, bu elmydama amatly bolup hem durmayar.

Kartalary diizmek we c¢apa tayyarlamak prosessinde
kompyuter tehnikasynyn ulanylmagy proyektirlenilydn kartalaryn
legendasyny doretmek prosessinii wagtyny gysgaltmaga, hilini has-
da yokarlandyrmaga esas doredyér. Bu yagdayda bir zady, yagny tize
tematiki kartalary diizmekde omiinden islenen legenda adatga kébir
uytgesmelere sezewar bolyar. Sular yaly hadysanyn bolmagy
gutulgysyzdyr. Yagny kartalaryt awtorlary kartany diizmek
prosessinde diizgiin boyunca tematiki yiikiin mazmunyna kébir
iytgetmeler we gosmagalar girizydrler. Bu bolsa ayratyn-da nysan
belgiler usuly bilen suratlandyrylyan obyektler toplumyna degislidir.
Meselem, geologo - ykdysady kartalar iigcin legendany islemekde
demir - magdanlarynyn ¢ykyan yerlerini, duzun we daskomiiriin
alynyan yerlerini we beyleki gazma baylyklary kartograf sada
geometriki belgiler bilen proyektirleyir. Emma karta diizmek
prosessi wagtynda tematiki yiikinde, awtor gazma baylyklaryn
¢ykyan (zalezlerini) yerlerini, olaryn hil we mukdar héasiyetlerini
gosmaga gorkezmegi makul bilydr. Bu bolsa legendanyi ilki basdaky
mysalynda g6z oniinde tutulmandy. Sunuil bilen baglylykda islendik
karta ii¢cin ayratyn-da tematiki kartalar iicin legendalar islenende ilki
bilen dogry esaslandyrmak we ahli sertli belgiler sistemasyny
gurmagyn bas konstruktiw prinsiplerini saylap almak zerurdyr. Ol
bolsa kartalary diizmekde emele gelen gosmaca we iiytgetmeler
islenen sertli belgiler sistemasynda gorniikli konstruktiw gaytadan
islemeleri (peredelkalary) girizmezden yerlesmelidir. Su yagdayda
hem tematiki kartalar iicin legendalary islemegin ayratynlygy
saklanandyr. Ol hem 6z gezeginde kompyuteriit kdmegi bilen yeil
we guramacgylykly coziilydr. Seyle-de sertli belgileri gurmagyn bas
(esasy) konstruktiw prinsiplerini saylamak hoékmany Yyagdayda
hézirki zaman semiotika ylmynyn gazananlaryna esaslanmalydyr.

1.3. Kartadaky belgiler we olaryn hisiyetleri

Semiotika — bu sertli belgiler we belgiler sistemasynyn tebigy
we emeli dillerini 6wredydn ylymdyr. Bu ylym o6rdn gadymy
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ylymdyr, emma seyle-de bolsa ol yany-yakynda, yagny gegen
yizyyllygyn  60-njy  yyllarynda  kartografiya  Oniimgiiligine
ornasdyrylyp baslanyldy.

NANeeno O OO

1.6-njy surat. Yonekey sertli belgilerin kibir gorniisleri.

Semiotika esasy 3 ugry: sintaktikany, semantikany we
progmatikany 6z icine alyar. Sintaktika - belgiler sistemasynyn
kartalasdyrylyan obyektler bilen oOzara otnositel bolmadyk
gatnagygyna seredyir. Z. Berten kartografiki sintaktika adalgasyny
esaslandyryjy alym hasaplanyar. Ol kartografiyada ulanylyan sertli
belgiler sistemasyny 6 hisiyeti boyunca tapawutlandyryar. Olardan:
1) obyektin formasyny, 2) iicki strukturasyny, 3) ululygyny, 4) renkini,
5) yagtylygyny we 6) oriyentirlenmegini bellemek bolar. Bulara
yedinji hésiyeti — yagny, belginin dasky strukturasyny hem gosmak
miimkin. Bu bolsa geologiki we beyleki tematiki kartalar ii¢in sertli
belgiler sistemasyny islemekde ulanylyar. Tematiki kartalarda sertli
belgilerin kop sanlysyny yonekey geometriki begiler — tli¢cburgluk,
goniliburglyk, kwadrat, kopburcluklar we beylekiler diizyar (1.6-njy
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1.7-nji surat. Simwol gorniisinddki kébir strukturaly geometriki
belgileri gurmagyn mysaly.
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Kédbir yonekey geometriki figuralary birlesdirmek bilen
strukturaly belgileri (konsruirlemek) doéredip bolar. Bu yagdayda
belginin esasynda kartada dasky gOrniisi boyunca senagat
kirhanalaryna mefizes (sertli belginin 0zeni bolan) sekillerin
ulanylyan belgilerin garysmagyny ulanmak zerurdyr. Seyle sertli
belgilerin kdbir mysaly 1.7-nji suratda berilydr. Sular yaly belgiler
sistemasyny diirli profilli senagat kirhanalaryny ykdysady
kartalarynda ulanmak miimkindir.

Kartalasdyrylyan obyektiit umumy hisiyetini gérkezmek ti¢in
sertli belginin figuraly bdleginin informatiwliligini (maglumat
berijiligini) yokarlandyrmak maksady bilen gosmaga konstruktiw
(strihlemek, sanlar, harplar we s.m.) elementleri girizmek bolyar Bu
bolsa kartalasdyrylyan obyektin  hususy gorkezijileri boyunca
umumy hédsiyetnamasyny yokary derejede gitelder. Su yagdayda
belginin esasyna girizilen gosmaca konstruktiw elementlerii sany
hokmany yagdayda berlen obyektin hdsiyetleriniii ya-da gurlusynyn
mukdaryna barabar bolmalydyr. Gosulan konstruktiw gosmacalar
artykmac bolan yagdayynda kartalarda okyjyda obyektlerin gizlin
bolmadyk hisiyetlerini yazmaga miimkingilik doreyir. Yonekey we
diiziimli geometriki  belgilerin  icki  strukturalary  boyunga
tapawutlanysyny 1.8-nji suratdan gérmek miimkin.

hem P
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1.8-nji surat. Yonekey we diiziimli geometriki belgileriti icki
gurlusyny gurmagyn kébir mysallary.
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Bu yerde Tg¢burgluk gorniisinddki belgi bilen gazma
baylyklaryn ¢ykyan yerleri, belginiii i¢inddki san (45) bilen —
magdanda metalyil prosent gatnagygyny gorkezmek bolar.
Kwadratyn icinde kesisyén diagonallar, magdan bolmadyk gazma
baylyklaryn we s.m. anyk gorniisini suratlandyryp biler.

Edil sular yaly otnositel diiziimli geometriki belgiler
dogrusynda hem kébir zatlary bellemek miimkindir. Bu yerde hem
icki konstruktiw gosulmalar bilen kébir senagat, tehnologiki we
beyleki kdrhanalary anyklasdyrmak bolar.

Geometriki belgilerin icki diizimlerinden basga-da, on
belleysimiz yaly dirli gorniisli strihler, sertli belginin dasyndan
ikilen¢ (ki gezek) aylaw etmek yaly dasky konstruktiw
gosmagalarynyn ulanylmagy has-da wajypdyr. Bu bolsa kartografiki
obyekt barada gosmaca informasiyalarynn alynmagyna miimkingilik
doredyar (1.9-njy surat).
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1.9-njy surat. Yonekey we diiziimli geometriki belgilerif icki we
dasky gurmalaryna kdbir mysallar.

Sertli belginii meydanynda yzygiderlikde renklerin,
vagtylygyin vya-da intensiw boyaglaryn isti bilen kartografiki
obyektlerin menzeslik (garyndaslyk) arabaglanysygyny has aydyn
gecirip biler. Sonun bilen birlikde sertli belgilerin gosmaca hil,
ykdysady, durmus we beyleki hidsiyetnamalaryny hem has aydyn
beyan etmek miimkin. Diiziilydn kartanyn legendasyny islemek
prosessinde difie kartografiki sintaktikanyn diizgiinlerini nazarda
tutman, eysem sertli belgiler sistemasynyn ramkasynda belgilerin 6z
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aralaryndaky gatnasyklary kesgitleyjileri hem-de semantiki
gatnagyklary, seyle-de belgilenydn obyektin belgiler bilen
gatnagygyny hem hasaba almak zerurdyr. Bu gatnagyklar kartalaryn
legendasynda yazgylaryn isti bilen beyan edilyir. Bu bolsa kdp soz
bilen gegirilmeli dildir. Yazgy belgilenilyin obyektiii material
mazmunyny dolulukda agmalydyr.

Kartografirlenilydn obyektin ululygy (giiyji) kartada diizgiin
boyunga sertli belginin dlgegleri bilen gorkezilyér. Bu yagdayda sertli
belgilerin 6lgegleri absolyut ya-da sertli masstablarda gurlup bilner.
Absolyut masstablylygy, hagan-da kartografirlenydn obyektlerin
ululygynyn gyraky(cetki) bahalarynyn tapawudy denesdirende uly
bolmadyk yagdayynda ulanmak bolar. Eger-de bu tapawut 6rdn uly
bolsa (onlarca esse), onda kartografirlenilyin obyektleri uly, orta we
kici diyen toparlara boliip, sertli masstabda gurmak bolar.

1.10-njy surat. Diiziimli geometriki belgilerin figura esasyny
strihlemek, fon we sudur gosmak bilen modifikasiyasyna mysallar.

Pragmatika sertli belginin adama bolan gatnasygyny
kesgitleydr. Bu barada gorniikli rus alymy K. A. Salisyew
“Progmatikanyn bas meselesi — kartanyn optimal ulanylmagyny
tipjiin etmek — miimkin bolan yenillikde, dogrulykda we kartanyn
mazmunyny dolulykda kabul etmek we kesgitlenen mysallary ¢ozmek
ticin ulanmaga amatly bolmalydyr” diyip belleydr. Semantika we
ayratynda sintaktika beyleki anyk ylymlary: inZenergilik
psihologiyasyny, psiholingwistikany, durmus psihilogiyasyny
biitewilikde 06zline c¢ekmek bilen semiotiki gatnasyklaryn
problemalaryny ¢6zmdge miimkingilik berydr. Bu bolsa adam
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intellektinin miimkingiliklerini maksimal hasaba almak we ulanmak
meselesi hasaplanylyar.

Yokarda bellenenleri illyustrasiyalamak ii¢in 1.10-njy surata
seredip gecelin. Onda sertli belgiler bir figuraly esasda diirli icki we
dasky diiziimleri gosmak bilen gurlandyr. Bu bolsa 6z gezeginde
diirli Oniimgilik hésiyetnamaly senagat karhanalarynyn okyjylar
tarapyndan yeiil kabul edilmegine getiryar.

Meselem, 1.10-njy suratda berlen sertli belgilerin &hlisi
adamyn anynda edil senagat kdrhanalary (zawod, fabrik, kombinat)
yvaly duygyny beryir. Bu yagdayda figuraly esasa diirli gorniisli
strukturaly  (dliziimli) gosulmalar ya-da sudurly c¢yzyklary
tapawutlandyrmak we sertli belginin (suratda a, b, ¢ d) kébir
strukturaly elementlerini renklemek bilen senagat kdrhanalarynyn
onlimgiiligin =~ pudaklary boyunca yoritelesmegi, Onlimgiligin
tehnologiyasyny, eksploutasiyasyny we s.m. degisli hésiyetleri
tapawutlandyrmak bilen adamyn ainiynda kabul edilip bilner.
Meselem, yokarda getirilen suratlarda senagat kérhanasynyn
ulanylysyna degisli berlenler sertli belgininn figurasy esasynda gara
we sudur c¢yzyklarynda diirli suratlaryin renkleri boyunca olary
tapawutlandyrmaga miimkingilik beryér. Yene-de bir mysal 1.10-njy
suratda b ¢yzgynyn sudury iiziie ¢yzyk gorniisinde ¢yzylan, bu bolsa
adamyn anynda tewirlenydn ya-da gurulmak licin
meyilnamasdyrylyan obyekt hokmiinde kabul edilyar. Basga bir 1.10-
njy ¢ suratdaky sertli belginiii esasy gara refike boyalan obyekt —
gurulyan, emma 1.10-njy d suratdaky sertli belginin figurasy esasy
biitewilikde gara renke boyalandyr, bu bolsa onun isleyindigini
(hereket edyandigini) gérkezyar.

Geometriki we diizimli yonekey sertli belgileri isldnde
simwoliki formadaky nysanlaryn diirli mysallary alnyp biler, emma
olary gurmagyn esasynda hokmany vyagdayda sertli belginin
figurasynyn esasy anladylmalydyr. Emma bu esasa diirli goiniisli
konstuktiw gosulmalary, kartalasdyrylyan obyektin diirli gérniisli hil,
mukdar we beyleki hususy hisiyetlerini gérkezmek ti¢in ulanylyar.
Ol bolsa 0z gezeginde sertli belginin figuraly esasyny dolulykda
eyelemeli bolmayar (1.11-nji surat).
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1.11-nji surat. Formalary boyunca tapawutlanyan sertli
belgiler: a — geometriki figuralar; b — aydyn (naglyad) belgiler;
¢ — ¢yzykly belgiler.

Kébir tematiki kartalarda bar bolan (isleydn) we geljekde
satylmaly Onlimleriii dniimgiilikde esasy gowriimini gineltmek bilen
gurulmagyny gbz Oiliinde tutyan  senagat punktlaryny
suratlandyrmak talap edilyédr. Onun iicin tegelek diiziimli belgileri iki
sany yarym towrekde, gorizontal diametrde bir- birine galtasyan edip
gurmak zerurdyr. Olaryn her biri diamtrlininn dlgegleri diirli bolan
sektorlere boliinip, olar hem 6z gezeginde dndiirydn onlimlerinin her
birini Oniimgililigin umumy goéwriiminde udel agramy boyunca
suratlandyryar. Asaky yarym tegelek Oniimg¢iiligin gdéwriimini
kartalaryn diiziilen wagtynda suratlandyryar. Emma Yokarda
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seredilydn  belgiler  obyektlerin
(proesselerin) gelejekki
(perspektiwada) Ostigiini gorkezyér.
Bu yagdayda satylyan Oniimii
umumy géwriimi bahaly anlatmada
uly, orta we kici diyen gorniislere
bolmek bilen sertli basgangak
masstabynda, yarym tegeleklerin
radiusynyn  Olgegleri  boyunca
suratlandyrylyar. Sektorlaryn
meydanyny diirli gorniisli
strihlemek ya-da reiiklemek bilen
satylyan ~ Oniimin  gOrniislerini
suratlandyrmak bolar (1.12-nji surat).

= 12N
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1.13-nji surat. Oripentirlenmegi bilen tapawutlanyan sertli belgiler.

1.12-nji surat. Tegelek
diiziimli belgi.

Islendik karta {icin legendany islemek wagtynda kartograf
berlen kartada ulanyjylaryn isleglerini 6rédn onat bilmelidir we sertli
belgini diizende (konstruirlinde) olaryn her birinit yenil kabul
edilmegini gazanmalydyr. Bu yerde legenda K. A. Salisyew: “dirie
bir her belginin semantikasyny we kartalaryn klassifikasiyasy iigin
ulanylmagyny yiize ¢ykarman, eysem gsertli belgileri sistemaly
guranda belli  kanunlara boyun bolmagyny, olaryn
kombinasiyalarynyn geografiki elementlerin ozara baglanysygyny ya-
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da olaryn gurlusyny, ahyrky netijede bolsa kartanyn teswirlenen
mazmunyny a¢makdan ybarat” diyip belleyar(Camumes, 1982, c. 82).

Islendik téze tematiki kartanyn legendasy islenende, diizgiin
boyunga figuraly esasyil kop mysally ¢yzylmagy bilen ugrukdyrylyar
(1.13-nji surat). Bu isleriil dhlisini el bilen yerine yetirmek kop wagty
talap edydr we elmydama amatly gorniisinde bolup durmayar.
Kompyuter tehnikasy yokarda bellenen sertli belgiler sistemasyny
calt we yokary hilli cyzmaga miimkingilik beryéar (1.14-nji surat).

s y‘.-n

9420990@?

© ®@ © T

1.14-nji surat. Igki diiziimi boyunga tapawutlanyan sertli belgiler.
1.4. Kartada sekillendirmegin usullary

Geografiki sertli belgiler -  bu Kkesgitli ululykdaky,
olgegdaki, renkdaki garfiki gurluslardyr. Olaryn koémegi bilen
kartalarda diirli geografiki obyektler, yagny ilatly punktlar, deryalar
koller, relyef, 6simlik, hayawanat yollar we s.m. sekillendirilyar.
Yerdiki dhli obyektler ortogonal proyeksiyada ¢yzyk, kontur, nokat
gorniiginde sekillendirilyar. Cyzyklar, nokatlar yerlerde berilyar
(kartanyn meydanynda) we gorkezilyan predmetin formasyna we
dasky gorniisine gabat gelyan sertli belligi alynyar. Meselem:
1:10000 masstabdaky kartada tokay 1.1 mm diametrli tegelejikler
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gornisinde yas osyanleri bolsa 0.6 mm diametrli tegelejikler, seyrek
tokaylar asagy cyzykly tegelejikler gorniisinde ¢yzylyar (1.15-nji
surat).

Sertli belgiler 6zlerinin yenil gurulmagy we ¢yzylmagy bilen
tapawutlanar yaly derejede alynyar. Sertli belgilerin esasy bdlegi
nokatlaryn, ¢yzyklaryn, strihlerin we yonekey geometriki sudurlaryn
sazlasygyny emele getiryar. Sertli belgiler seyle hem olaryn
kostruksiyasynyn amatlylygy we cap edilende hilinin peseltmezligi
g6z oniinde tutulyp islenilyar.

Kartanyn okalmagyny gowulandyrmak, onun meydanynda
gorkezilyan obyektleri tapawutlandyrmak tgin sertli belgileri dirli
renkler bilen, meselem gok (gidrografiki obyektler gorkezilende),
gonur (relyef), gara (ilatly punktlar, yol torlary we beyleki
gornisinde) renkler ulanylyar.

Orulyan yer

Batgalyk l

1.15-nji surat. Yer iistiinifi geografiki elementleri.

Biz kop ulanylyan 1:2000, 1:10000 we kébir yagdaylarda
1:50000 masstably kartalarda sertli belgilerin hésiyetine (gurlusyna)
seredip goreliil.

Sertli belgiler ilki galamda, sonra diirli refikddki tuslarda
cyzylyar. Sertli belgiler gurlanda sinus ¢yzgyjy, ¢cyzyklaryn galynlyk
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skalasy, plastmassa paletkalar we trafaretler ulanylyar. Sertli belgiler
tusda ¢yzylanda pero, reysfeder, egriayajyk, kronsirkul we beyleki
serigdeler ulanylyar.

Geodeziki punktlar. Geodeziki punktlar karta geografiki ya-
da goniiburgly kordinatlary boyunca gecirilydr. Geodeziki punktlar
kartalarda mohiim wezipéni yerine yetiryarler, sunuil {igin hem olar
orén seresaplyk bilen karta gegirilyar.

Demir yoly Skl

1.16-njy surat. Yol tory we onuii gorniisleri.

Geodeziki punktlaryn kartalarda ¢yzylysyna seredip gegelin.
Mysal ti¢in: dowlet geodeziki punktynyn sertli belgisini alalyn. Sertli
belgilerinl tablisasynda cep tarapda onuil 6lcegi gorkezilen - 2.0 mm.
Sertli belgini gurmak {igin ilki bilen galamda taraplary 2.0 mm bolan
kwadraty ¢yzalynl. Gurmak {ii¢in nokadyn istiinden gorizontal we
wertikal c¢yzyklary gecirelin. Bu yerde berlen nokat koordinatalar
toryna gord yerlesdirilyédr. Sinus ¢yzgyjynyn komegi bilen gorizontal
ugurda 1/3 bolegini alalyn we sertli belginin Olgeginden 2/3
beyikligine deni bolan kdmekei ¢yzyklary gecirilydr. Seyle ¢yzyklary
nokatdan ¢epe we saga 1.0 mm aralykda gecirilydr. Sertli belgi tus
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bilen ¢yzylanda ¢yzyjy perony ulanmak bolar, Emma belginii
taraplary gurlanda ¢yzgycdan peydalanmalydyr. Tus ¢yzgyjynyn
asagyna tus akmaz yaly plastmasa diisek (wstawka) bolan agag
lineykany ulanmalydyr.

Ilatly punktlar we ayratyn gurlusyklar. Ilatly punktyn sertli
belgisininn ¢yzylysyny oriyentir hokmiinde ulanylyan obyektlerden
baslamak amatlydyr.

Kronsirkulinn infesini obyektinn yerlesyin yerinde goyup 0.6
mm diametrli tOwerek ¢yzyarlar sofira onun {istiinden wertikal ¢yzyk
galamda gegirilyir. Yokarlygyna tarap beyikligi 3 mm bolan bélegi
¢yzyarlar. Cyzgy perosy bilen toweregin i¢ini garaldyarlar.

Oba-hojalyk we sosial-medeni obyektler. Bu sertli
belgilerin &hlisi berlen predmetinn yerlesydn nokadyndan c¢yzylyp
baslanyar. Galamda komekci ¢yzyklar punktir bilen gorkezilyér. Olar
sinus ¢yzygyjynyn we trafaretin komegi bilen ¢yzylyar. Sahtanyn
sertli belgisini tus bilen towerek ¢yzmakdan baglamaly, sofira sertli
belginin galan bolegini galamda ¢yzmak bolar.

Elektrik we truba geciriji ¢yzyklary ¢yzgyc boyunca
reysfederin, lekal (egri ¢yzyklary ¢yzyan ¢yzgyc) ya-da egri ayajyk
bilen ¢yzmak miimkin. Bu sertli belgilerin bdleklerini yorite
trafaretler bilen galamda ¢yzmak amatlydyr. Meselem, diregdédki yer
asty we yer listi truba gegcirijilerin sertli belgisi ¢yzylanda ilki galam
bilen gapma - garsylykly strihler, sonra towerekler ¢yzylyar. Tus
bilen 0.1 mm galynlykdaky obyekti (truba ge¢irijini) gegiryarler.
Cyzgy perosy bilen gapma - garsylykly strihler, kronsirkulin kdmegi
bilen bolsa 0.8 mm diametrli towerek ¢yzylyar.

Yol tory we serisdeleri. Demir we awtomobil yollary
cyzykly sertli belgilere degislidir we topografiki kartalarynda 1, 2 ya-
da 3 cyzyk bilen cyzylyar
(1.16-njy surat). Yollaryii goni boleklerini ¢yzgye¢ ya-da reysfeder,
emma egrem-bugram bdleklerini lekal ¢yzgyglary, bir ya-da iki
taraplayyn egri ayajyk bilen ¢yzylyar. Yol tory ¢yzylanda sertli
belginiil suraty merkezi ¢yzyga simmetrik bolmalydyr.

Topografiki kartalarda demir yollar gara bir ¢yzyk bilen
gorkezilydr. Cyzygyn galynlygy kartanynn masstabyna baglylykda
uytegeyar.
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Meydan (atyz) yollary we kerwen yodalary c¢yzylanda
plasmas trafaretin komegi bilen galamda strihlerin uzynlygyny anyk
goymak bilen gegiryérler.

Aracikler. Aracdkler we c¢éklendiriji serisdeler meydan
(atyz) yollarynn we yodalaryin ¢yzylysy bilen menzesrdk gegirilyar.
Dowlet aragédginin gegirilisi: aracdkler ¢yzylanda belginin strihlerinin
arasy, serhet yaka we olaryn arasynda yerlesen sebitlerin merkezi
obyektinin hakyky ¢yzygynda yatmalydyr. Sinus ¢yzgyjynyn komegi
bilen merkezi ¢yzykdan iki tarapa galam bilen parallel ¢yzyklar
gecirilydr. Sofira trafaretin komegi bilen zwenolaryn we aralyklaryn
uzynlygy alynyar. Garsylyklayyn strihleri reysfeder ya-da c¢yzgy
perosy bilen ¢yzmak bolar. Zwenolary reysfeder ya-da egri ayajyk
bilen c¢yzyarlar. Zwenolaryn arasyndaky towereklerin diametri,
olaryn galyiilygyna denidir. Olary krongirkul bilen ¢yzyp, olaryi i¢ini
(arasyny) tus bilen dolduryarlar. Eger-de towreklerin diametri 0,4 mm
bolsa, onda olary ¢yzgy perosy bilen ¢yzmak miimkin.

Relyef. Relyef — bu, yer istiinin den dildigine, biidiir —
stdiirligine, beyikli — pesligine disilinilydr. Relyef topografiki
kartalarda gorizontallar bilen gorkezilydr. Yer istiinii relyefine
degisli bolan galan obyektler sertli belgilerin iisti bilen gorkezilyar.
Gorizontal — bu, Yer istinifi birmenizes beyiklikli nokatlar
toplumyny birlesdirydin vyapyk egri ¢yzykdyr. Gorizontallary
okamakda amatlylyk tcin kartada her bésinji gorizontaly galyn
(yogyn) ¢yzyk bilen ¢yzmak sertlenilendir. Bu bolsa Yer iistiiniii
relyefini saklamak tigin has amatlydyr. Eger-de esasy gorizontal 0.1
mm galyillykda gecirilyin bolsa, onda gorizontal 0.2-0.25 mm
galynlykda ¢yzylyar.

Relyefin hédsiyeti formalaryny yilize c¢ykarmak {i¢in dag
gerislerinin liytgemegini gérkezyin gosmaca gorizontallar ulanylyar.
Komek¢i we gosmaca gorizontallar punktir c¢yzyklar bilen
gorkezilydr. Gorizontalyn godek egrelydn yerlerinde bolekleyin
(zwenoly) ¢yzmalydyr. Gosmaga we komeke¢i gorizontallaryn &hli
bdlekleri biri-biri bilen sazlasykly bolmalydyr.

Kartanyn okalysyny yeiillesdirmek {i¢in gorizontallarda

ugruny gorkezyar. Yazgylar gorizontalda sanlar (sifrler) gorniisinde
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goyulyar we sifrin ugry elmydama relyefin beygelydn tarapyna
seretdirilip yazylyar. Yazgylary Veiil okap bolar yaly kartanyn
meydanynda bosrak yerlerde yerlesdirmek amatlydyr. Bergstrihleri
gorizontala perpendikulyar yagdayda goymak we suw yygnayjy hem-
de boliiji ¢yzyklar boyunga yerlesdirilyar.

Osiimlik ortiigi we topraklar. Osiimlik ortiiginifi elementleri
esasan hem sudurly (konturly) sertli belgilere degisli. Olar kartada
kesgitlenen meydan tutyar. Osiimliklerifi ya-da topragyf sudury goni
cyzyk bilen ya-da nokatly punktir ¢yzyklar bilen ¢yzylyar. Sudurlar
cyzylanda olaryn dhli burglary, owriimleri goriinmelidir. Nokatlary
punktir ¢yzgy gorniiginde berlip, olar perosy bilen 0.3-0.2 mm
diametri tegelejikler arkaly berilydr. Nokatlar tegelek bolar yaly pero
bilen geciryarler.

1.17-nji surat. Yer iistiinii oriyentir hmiyetli elementleri.

Baglaryn kop bolegi diirli diametrli, suratly we reiikli
tegelejikler bilen gorkezilydr. Tokayyn sertli belgisini hatar (setir)
gornlisinde gorkezmek {iigin 1.1 mm diametrli tegelejikleri biitin
meydan boyunca yerlesdirmek zerur. Ilki bilen suduryil i¢inde
tokayyh hésiyetnamasy gorkezilydr. Yazgynyn komegi bilen
agdyklyk edydan tokay Ostimliiklerinin gorniisi, agaglaryn beyikligi
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we baldaklarynyn ortaca diamtrleri, tokay ostimliiklerinii her bir
agajynyn arasyndaky ortaga aralyklar yaly gorkezijiler berilyar. Eger-
de tokay garysyk bolsa, onda baglaryn garysyk gorniislerininn suraty
berilyar.

Yer iistiinifi oriyentir dhmiyetli elementleri diirli gorniisli
sertli belgilerin iisti bilen berilyar (1.17-nji surat).

1.5. Kartografiki sriftlerin gorniisleri

Kartografiki sriftler — suraty, galynlygy, ini we harplaryn
we sanlaryn ayratyn elementlerinin beyikligi yaly hasiyetler boyunca
kesgitlenilyar. Sriftlerin belgileri esasy (galnaldylan ¢yzyklary),
gosmaca (birlesdiriji sriftleri we beyleki elementleri) we harplaryn
icki elementleri boyunca tapawutindyrylyar. Olaryn diirli toparlanan
hasiyetlerinin gorniisleri kartografiki sriftleri emele getiryér.

Sriftler asakdaky hasiyetleri alyar:

Sriftlerin kontrastlykygy — bu harplaryn esasy we gosmaga
elementlerinin  galynlygynyn  gatnasygy. Harplaryn inliligi
(galynlygy) bilen esasy elementleri nige tapawut etse, sonca-da
kontrastly bolyar. Konstraktlylyk asakdaky yaly: kontrsatly, orta
kontrastly we az kontrastly sriftler yaly tapawutlanyar. Onat okalyan
orta kontrastly sriftler 2:1 ya-da 3:1 gatnasygy berilyér.

Harplaryn yagtylygy (acyklygy) — esasy elementin (a)
galyilygynyn harplaryn i¢ki boslugyna (b) bolan gatnasygydyr. Bu
gorkeziji esasy, yagty (a <1/2b), normal (a ~ 1/2b), yarym galyn (a
= b) we galyn sriftler (a > b) yaly tapawutlanyar.

Harplaryi ini — bu harpyn ininin (I) onun beyikligine (h)
bolan gatnasygydyr. Harplar inliligi boyunca dar (I < 2/3 h), normal
(I  3/5 h-den | ~ 5/6 h-@ ¢enli) we gin (I > h) gorniisde
tapawutlanyar.

Oriyentirlenisi boyunga harplar — goni, yapgyt, saga we gepe
gysaryan yaly tapawutlanyar.

Harplar ¢yzylysy (yazylysy) — kursiw, caply gorniisde
tapawutlanyar. Kursuw gorniisindéki sriftlerde bas we setir harplary
ozlerinin diirliligi bilen tapawutlanyar. Caply sriftlerde uly we kici
harplar bir-birine menzes bolyar.
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Sriftlerinn  olcegleri (harplaryn beyikligi). Kartografiya
ontimgiiliginde kesgitlenen ululykdaky sriftlerinn dlcegleri ulanylyar.
Olar hem 6z gezeginde tayyarlamagyn tehniki serisdelere baglylykda
gornliglerini  tGiytgetmége ukyplydyr. Sriftlerin standart Glgegleri
fotoyygnayjy serisdeler bilen baglanysyklydyr. Hususan-da ilkinji
fotoyygnayjy gurlusda rus alymy A. W. Wolhonskiy (1966 V.)
kartografiya oniim¢iliginde sriftlerin albomyny doredyér we sriftlerin
standart Olgeglerini (kigllerini) 1.1-den 24 mm-e ¢enli 0.1 mm
interwally 1.1-den 3.0 mm-e, 0.2 mm — 3.0-den 5.0 mm-e, 0.5 mm —
5.0 mm-den 10 mm-e, 1 mm — 10 mm-den 24 mm-e aralyklardan
alyar. Hazirki zaman fotoyygnayjy masynlarynda diirli 6l¢egdéki
(40-50 mm) sriftler ulanylyar. Yokarda gorkezilen sriftlerif
Olgeglerinden has uly sriftler hem kartografiyanyn Onlimgiiliginde
ginden ulanylyar (8-nji surat). Sriftler alty sany esasy topara
boliinyar. Olar 1.18-nji suratdaky yaly berilyir:

HHHHHKH

1.18-nji surat. Kartografiki sriftlerin goérniisleri: a - kontrastly
mylayym birlesdirilen we inge kesimli elementli; b — orta kontratly
endigan birlesdirilen elementli we gyska kesimli; ¢ — az komtrastly
endigan bilesdirilen elementli we goniibur¢ly kesimli; d — az
kontrastly mylayym bolmadyk birlesmeli godek birlesmeli we
goniiburcly kesimly; e — az kontrastly birlesmesiz; d — diirli gérniisli
cepercilik tayadan bezelen sriftler.

Kompyuter tehnologiyasynyn kartografiya Onilimgiiliginde
ulanylmagy héziki dowiirde gin miimkingilikleri agyar. Bu bolsa
kartografiya Oniimgiiliginde diirli gorniisli kartalary diizmekde
islendik  beyiklikddki, inlilikddki we yapgytlykdaky sriftlerin
ulanylmagyna miimkingilik beryar.
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1.6. Kartalarda sriftlerin ulanylysy

Kartada tygsytlylyk li¢in standart diistindiris yazgylary we
obyektlerin adalgalary, adat¢a, gysgaldylan gorniisde yazyarlar, sertli
belgilerinn tablisasynda (gosmacasynda kabul edilen) gysgaldylan
yazgylar ulanylyar.

Yazgylaryii sriftleri, kopleng, kibir yazgylara degisli bolan
desgalaryin mukdar we hil hasiyetlerini tapawutlandyryan kartografiki
belgilerin funksiyasyny yerine yetirydr. Kartografiki belgiler yaly,
sriftler hem goOrniisleri (suraty, sriftin gorniisi), Olgegi (harpyn
beyikligi), yagtylygy(agyklygy), icki diiziimi (harpyn esasy we
birlesydn elementlerinin galynlygy, her bir harpyn arasyndaky
bosluklaryn ini boyunga), seyle hem bas we setir harplarynyn
ulanylysy boyunca tapawutlandyrylyar. Meselem, 1:1000000
masstably diinydnin kartasynda sdherlerin we sdhergelerin atlaryny
yazmak tigin goni sriftlerin bas harply yazgylary, setir yapgyt sriftler,
seyle hem sriftlerin 6lgegi ilatyn sanyna goré alynyar.

Karografiki grotesk srihti
ABCDEAFGHIKLMNOOPRSSTU
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1.19-njy surat. Kartografiki sriftler.

Karta seredeninde, ilki bilen kartadaky yazgylar tinsiini 6ziine
cekyar, olar barada ilkinji diisiinjeler déreyar. Sonun tgin sriftleri
saylap almak we vyazgylary gecgirmek, kartany bezemegin
jogapkargilikli taraplarynyn biri hasaplanylyar. Kartanyn onat we
yenil okalmagy, onun onaylylygynyn (kompaktlylyga) islege
amatlylygy, owadanlygy kartografiki sriftlerinin gerek hilli (derejede)
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tapawutlandyrylmagydyr. Sol bir kartada ulanylyan diirli kartografiki
sriftlerinin 6zara gosulmagy (kontrastly bolmagy) hokmanydyr.

Kartadaky yazgylaryn 6ran calt, yalnyssyz we hi¢ hili adam
energiyasyny har¢ etmezden kabul edilmekligi wajypdyr.
Kyngylyklar kartalaryn ayratynlygyndan gelip ¢ykyar (1.19-njy
surat). Kitabyn yazgylary ak kagyzda, emma kartadaky yazgylar
renkli owiisgiinlerde we sriftli belgilerin yapylmagy (6rtiilmegi) bilen
doreyar. Kitaplarda ahli sozler okyja aydyn bolup, yiiz ugra okalyar.
Emma kartada kop atlaryn namalim bolmagy miimkindir. Sol sebépli,
yazgylary dogry we c¢alt okamak tgin her bir harpyn yazylysy
mohiim dhmiyete eye bolyar. Atlaryn asagyndaky sertli belgiler
kartanyn eplenyin yerinde ya-da bskinyan yerinde yiten bolsa hem
tanalmagy (okalmagy) wajyp. Her bir sriftin onat okalmagy {igin,
sekilin yonekeyligi, formasynyn anyklygy, her bir harpyn bir -
birinden tapawutlanmagy hokmanydyr. Sriftlerin = yonekeyligi
kartanyn mazmunynyn kabul edilmegine yardam edyir (1.20-nji
surat).

Sriftlerin  has uly bolmagy, olary yazmak igin tutyan
meydanyny artdyryar, sonun bilen birlikde, kartanyn yiikiini
artdyryar. Emma kigi beyiklikdaki yazgylar, olaryn kartada az yer
tutup, kartanyn esasy mazmunynyn yenil okalmagyny tipjiin edyar.

Sriftlerin kabul edis yaramlylygy kartany nesir etmek usuly
bilen kesgitlenyian tehniki talaplara baglydyr. Misde grawirlenen
harplar ya-da ¢yzgylar boyunca Kartalar ¢ap edilende latyn
sriftlerinden ugur alnypdyr, olaryn ilkinji yiize ¢ykany dasa oyulyp
¢yzylan gadymy nusgalary bolupdyr. Bu sriftlere tegelek, yumsak
sekilliligi, den 6l¢egli doldurylanlygy, harplaryn galynlygynyn godek
kontrastlaryn yoklugy, kesismelerin ujypsyz gorniisinin barlygy bilen
tapawutlanyar. Olar meshur suratkesler (hudoZniklar) Leonardo da
Wing¢i we Dyure tarapyndan kamillesdirilipdir. Grawirlemegin 6ran
incejik ¢yzyklaryn tsti bilen kartalara gegirilmegi, seyle hem
sriftlerin 6lgeglerinin elmydama tiytgedilmegi bilen ulanylypdyr.

Grawyuralar igin islenen sriftler suratlara (fotografiyalara)
niyetlenen tekiz nesirler tigin yaramsyz bolupdyr. Harplaryn gornetin
tapawutlanmagy renklerin tsti bilen doldurylypdyr, emma has
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ingeleri bolsa tiziilen gornasli alynypdyr. Sonun ticin dhli elementler
ticin birmenzes galynlykdaky “grotesk” sriftleri ulanyp baslanypdyr.

Kartografiki sriftler
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Her bir garnitura sular yaly boliinyiir

1.21-nji surat. Kartografiki sriftlerin gorniisleri.

Hazirki wagtda kartalaryn vyazgylary kopleng vagdayda,
fotoyygnalyan  gurluslarda el bilen we awtomatik usullarda
tayyarlanylyar. Olar tgin yokardaky talaplary o6deyan sriftler
ulanylyar. Sriftlerin tdze gorniisinin tiytgedilmegini awtomatiki kabul
etmek we sanamaklyk ti¢in gerek bolup, olaryn sekilinin yonekeyligi,
anyklygy we harplaryn tapawutlanmaklary bilen baglanysyklydyr. Bu
mesele entek kartografiyada 6z ¢ozgidini tapanok, yagny
kamillesdirilmegini talap edyar. Hazirki wagtda kartalary awtomatiki
yagdayda tayyarlamagy, hili boyunca pesde duryan, ayratynam
estetik gatnasyklarda kamillesdirilmegi talap edyin yagdayda
ulanyarlar (1.21-nji surat).
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1.22-nji surat. Diirli gornisli kartografiki sriftlerin berlisi

Adatca sriftlerin suraty we yazgynyn renki bilen obyektlerin
hil taydan tapawudy, harplaryn 6lcegleri bilen bolsa olaryn ululygy
ya-da otnositel bahalary berilyir. Yazgylaryn reiki, sekillendirilyin
binalaryn kesgitlenen prosesslere we olaryn kategoriyalaryna
geografiya kartalarynda gok renkli yazgylar gidrografiyany, gonur
renkli vyazgylar relyefi, gyzyl renkliler bolsa syyasy-admistratiw
bolinigikleri gorkezyar. Renkli yazgylary tematiki kartalar tgin
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ulanmak hem amatlydyr. Kébir yagdaylarda desgalaryn bahasyny
differensirlemek tgin, olaryn atlary renklerde, dirli giiygler bilen
basmak arkaly nesir edilyar. Sriftlerin bir renkli gorntslerinde
yazgylar, binalaryn diiyp ayratynlyklaryny tapawutlandyrmak
(meselem, deryalarda gami gatnayandygyny, gatnamayandygyny we
s. m.) ticin ulanylyar (1.22-nji surat).

Atlaryn harplarynyn o6lgegleri binalaryn bahalaryny ya-da
ululygyny hasiyetlendirmekde (meselem, ilatly punktlary, olaryn
yasayjylarynyn  mukdaryny, dolandyrys rangyn bahasynyn
gecirilmeginde) has-da amatlydyr. Bir surat beyleki bir suratyn
sriftleri, olgegleri boyunca denrdk yazylan bolsa, onda olar bir-
birinden oncakly tapawutlanmayarlar, seyle hem olar ayratyn
daslykda verlesen hem-de Kkartanyn beyleki elementleri bilen
aragaklesyan bolsalar, yazgylary gormek gaty kyn bolyar. Eger-de in
uly we in Kigi harplaryn olgeglerinin arasyndaky tapawut uly
bolmasa, onda dirli suratlaryn sriftlerinin yygyndysy praktiki
caklendirilen bolyar. Sol sebdpli dirli suratlaryn sriftleri kop
yagdaylarda birmenzes obyektler tigin hem girizilyar, meselem, ilatly
punktlary yasayan ilaty boyunca hasiyetlendirmek tigin iki hasiyetli
sriftleri (seyle hem kabir yazgylar igin bas harplary ulanmak),
olgegleri we suraty boyunca tapawutlandyryp bir wagtyn o6ziinde
kombinirlemek bilen ulanmak arkaly gegirilyar(1.23-nji surat).

Kartografiki standart srift
ABCDEAFGHIKLMNOOPRSS
TUNZU
1234567890
abe¢deafghijzk]

1.23-nji surat. Kartografiki sriftler.
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Bir kartada sriftlerin ulanylmaly sany diirli tipdéaki kartalar
ticin birmenzes daldir. Hagan-da sriftlerin, obyektlerin hil we mukdar
hasiyetnamasyny gecirmekde, sriftli belgilerin funksiyasyny verine
yetiryan wagty, sriftlerin sanyny artykmac¢ kop almak maslahat
berilmeyar. Onda sriftlerin suratynyn dsti bilen berilyan maglumatlar
kartanyn okalmagyny kynlasdyryar. Sriftlerin suratlardaky yazgylary
bilen kesgitlenen manylary ulanylyar. Yagny sriftleri okamak bilen
birlikde olardan peydalanmagyn acary, sadalygy bilen berilmelidir.
Beyleki yagdaylarda, meselem, mekdep kartalarynda sriftlerin
dirkiligi, islendik gornisli - desgalaryn  differensirlenmegini
yenillesdiryar. Yazgylaryn kartanyin mazmuny bilen onat gosulmagy
sriftlerin kop bolmagynyn kemgiligi déldir.

1.7. Kartalaryn komponowkasynyn maketini tayyarlamak

Kartalaryn ramkasy kopleng c¢yzyklaryn kopligi ya-da
cepercilik taydan bezelen ramkalar we ¢yzyklar bilen ¢éklendirilyar.
Kartografiya sekili c¢aklendirilyan ¢yzyga kartanyn igki ramkasy
diyilyar. Kopleng ramkalar masstablaryna baglylykda gradusly
(sekuntly we  minutly) doldurylyar. Olar, gosa, yakyn parallel
cyzyklar yaly, aralyk meridianlaryn we parallellerin ¢ykgydy
gorkezilen bolyar we kartografik tory emele getiryar. Minut ramkasy
kartadaky nokatlaryn geografiki koordinatlaryny yonekey we takyk
kesgitlemage miimkingilik alynyar. Ondan dasary kartada punktlar,
olaryn geografiki  koordinatlary boyunga karta gegirmage
mumkingilik beryar. Seyle hem 1:200000 we ondan uly masstabla
cenli nokatlaryn goniiburcly koordinatlaryny kesgitlemek tigin
kilometr ya-da tegeleklenen (masstaba baglylykda) sanlaryn ¢ykgydy
ramkada berilyér. Bu ramka ¢ykmalaryn komegi bilen kartada berlen
nokatlaryn goniiburgly koordinatlaryny kesgitlemek ya-da ony tersine
karta takyk gegirmek mimkingiligini doredyar (1.24-nji surat).

Kartografirlenyan  territoriyany  ¢éklendirmek,  onun
elementlerini ramka baglylykda yerlesdirilmegine hem-de ramkanyn
ciaginde sahypanyn meydanynda: onun adynyn, eger-de gerek bolsa
gosmaca kartalaryn, grafiklerin, legendanyn we s. m.
yerlesdirilmegine kompanowka diyilyar
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Kompanowka jogapkarli meselelerin biri bolup duryar. Ony
islemekde birndge tehniki sertler g6z oniinde tutulyar. Meselem,
kartany cap etmek tigin standart kagyzyn olgegleri, sekillendirilyan
territoriya, onun ululygy we s. m. Estetiki yagdaylarda kartanyn
biitewi kompozisiyasynyn g6z bilen denagramlasdyrylysy we
kartanyn mazmunyny doly suratlandyryan prinsipial talaplar hasaba
alynyar. Ol kartanyn duygy gymmatyny we onun ulanylysyny
amatlasdyrmalydyr.

Kompanowka kartanyn proyeksiyasy, masstaby we kartanyn
formaty (ulanylyan kagyzyn olcegleri) bilen jebis baglanysyklydyr.
Bu elementler bir denlemi girip, olaryn birinin {ytgemegi,
beylekisinin iiytgemegine getiryar.

Kompanowka Kkartografiki sekilin oriyentirlenmegi bilen
ayralmaz baglanysyklydyr. Yagny Kkartografiki toruii kartanyn
ramkasyna gora otnositellikde yerlesdirilmegi hasaplanylyar.

Komponowkany islemek kartanyn maksadyna, onun
mazmunyna, kartografiki proyeksiya we doredilydn kartanyn
masstabyna, kartanyn ulanmak sertine (stolun istiinde, diwarda,
atlaslarda kop sahypaly), ykdysady netijeliligine (kagyzyn we nesir
formatynyn peydaly meydanyny has doly ulanmak, kop sahypaly
kartalary doretmekde sahypalaryn sanyny has minimal tipjin etmek
we s.m.) bagly bolyar.

Komponowkany islemegin yzygiderligi asakdakylardan
duryar:

1. Berlen maglumatlary kesgitlemek, yagny serhetlesyan
yaylym bilen territoriyany, gosmaga (kesme) kartalaryn sanyny we
mazmuny almak, dhli kartalaryn we ayratyn sahypalaryn 6lgeglerini,
ramkadan dasary bezeglerin mazmunyny anyklamak;

2. Formulalar boyunga esasy kartanyn burcly nokatlarynyn
koordinatlaryny proyeksiyada we kartografiki torun koordinatlaryny
hasaplamak;

3. Kartada has uly yoyulmalaryn sebitlerini anyklamak,
gosmaca grafiklerin we gosmaca kartalaryn yerlerini anyklamak,
meydany, masstaby we gosmaca Kkartalaryn burclarynyn
koordinatlaryny kesgitlemek;
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¢ Ady Masstab Cykys
berlenleri

Masstab

1.24-nji surat. Reikli meydanlary ulanmak bilen sahypanyn
ykdysady kompozisiyasy

4. Komponowkanyin maketini islemek, ony bolsa diiziilyan
kartanyn masstabynda ya-da biryarym — iki esse Kkicetmek bilen
gecirmek miimkin;

5. Komponowkanyn maketi boyunga karta bolan talaplaryn
analizi yerine yetirilyar we zerur bolan yagdayynda komponowka
anyklanylyar;

6. Eger-de anyklamak garasylyan netijani bermese, onda
diiziillydan  kartanyn  oGlgeglerinin  ya-da onun  masstabynyn
iytgedilmeginin mimkindigi baradaky sorag goyulyar.
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Kop sahypaly kartalaryn komponowkasyny teswirlemekde
esasy sorag bolup onun grafalara bolinisi — kesgitlenen sistemada
kartalary ayratyn sahypalara bolmek gegirilydr.  Kartanyn
sahypasynynl uly masstably birndce boleklere boliinmegi iki usul
bilen: yagny kartografiki torun ¢yzyklary (has seyrek ulanylyar);
komekg¢i — orta meridiana baglylykda parallel we perpendikulyar
cyzyklar (goniiburgly grafalara bolmek, bu bolsa ki¢ci masstably
kartalary diizmekde ulanylyar) boyunca gegirilyér.

1.8. Kartalary strihli bezemek boyunca islerin mazmuny

Kartalaryn nusgasyny strinli bezemekde ahli sertli belgiler
sistemasyny, olaryn kartografiyanyn diizgiinlerine gora ¢yzylmagy
we bezelmegi, belgilerin 6lgegleri, yerlesmegi we sriftli yiikleri goz
oninde tutmak bilen kabul edilen gorkezmelere layyklykda strihli
gecirilydr. Kartalary bezemige seyle-de komponowka, legendanyn
grafiki berlenlerini yerlesdirmek we grafiki gurmalar, sozbasyny
yerlesdirmek, ramkany we &hli mazmunlary tertiplesdirmek
degislidir.

Dowlet kartografiya oniimgiiligi kop sahypaly kartalarynyn
dasky bezelisini kabul edilen degisli gorkezmelere we tassyklamalara
layyklykda gegcirilyar. Ayratynda 1:1000000 masstably topografiki
kartalary bezemekde “ramkany dasky bezemek standarty” ulanylyar.
Bu standartda ramkanyn olgegleri, sozbasyny yazmak iigin sriftler,
¢yzmakda kartanyn doly nusgalygy alynyar. Kigi masstably
kartalaryn komponowkasynyn maketi, kopleng ayratyn sahypada,
programmasyny islemek bilen birlikde yerine yetirilyar.

Strihli nusgalyk beyleki nusgalyklary (fonly, yarym tonly
owisginleri) tayyarlamaga esas bolup hyzmat edyir. Sonun tigin
hem ol ilkinji nobatda tayyarlanylyar. Berlen nusgany tayyarlamaga
material bolup, anyrsy goriinmeyan esas (¢yzgy kagyzy) ya-da sonky
yyllarda kartografiya onamgiilige ymykly ornasdyrylan anrysy
goriinyan plastika hyzmat edyar.

Nusgalar dowlet mogberinde kartalary we beyleki proyektler
ticin niyetlenen standart bolan yokary derejeli kagyzlarda (meselem,
yorite ¢yzgy kagyzy bolan watman) bezemek gecirilyar. Kartografiki
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isleri tgin ulanylyan ¢yzgy kagyzy golyazmanyn hilini yokary
derejede saklamaga ukyply bolan kesgitlenen gurluslary almalydyr.
Olaryn esasylary bolup:

1) tegmilleri bolmadyk ak kagyz, bu bolsa kagyzyn sonraky
surata almagyna esas doreder;

2) vagtylyga durnuklylygy — vagtylyk tasir edende hem ak
renkini saklamagy;

3) himiki durnuklylygy — kagyzda erkin Kkislotlylygyn
bolmagy, bu bolsa himiki rekasiyanyn ge¢mezligini tipjiin edyar;

4) tzillmezlige(yyrtylmazlyga) we eplenmage garsy durnukly
bolmagy;

5) tuslary, renkleri saklamak ukybynyn bolmagy, bu bolsa 6z
gezeginde sahypalary bir biri bilen seplemek (yelmemek)
mimkingiligini yokarlandyryar. Onat yelmenen kagyz tuslaryn we
renklerin yayramagyna yol bermeyar.

Sunun bilen birlikde kartalary capa tayyarlamakda kagyzyn
olceglerinin stabilliligini(meselem, kagyzyn suw bilen yuwanda), bu
bolsa kagyzyn olceglerinin deformasiya durnuklydygyny bellemek
bolar. Kébir yagdaylarda kagyzda ¢yzylan kartanyn nusgasy plansete,
deformirlenmeyan gaty esasa, allyumin falgalara, plyonkalara
yelmenilyar. Seylelik bilen kartany tehniki taydan islande takyk
kartografiki 6lgeglerini saklayan armirlenen kagyz alynyar.

Kartanyn strihli elementlerini ¢yzmak tigin anrysy goriinyan
esas ulanylyar. Olara dirli diiziimli ¢ylsyrymly himiki birlesmelerden
durian plastiki materiallar degislidir. Olaryn esasy komponentleri
hokmiinde yokary molekulyar birlesmeler — arabaglanysdyryjy rol
oynayan serisdeler bolan polimerler alynyar. Kartografiya
onumgiiliginde diirli gornisli plastikalar dirli maksatlar: ¢yzmak,
grawirlemek,  fotoredusirlemekde  we  yagtylyk  gogiirme
hadysalarynda yagtylyga duygur gatlaklary gecirmek ii¢in ulanylyar.

1.9. Ulanylyan materiallar

Hazirki dowiirde kartografiya ontimeiiligi tigin dirli gorniisli,
dirli yurtlarda tayyarlanylyan plastiki materiallar peydalanylyar. Olar
ayratyn hem ozlerinin alnys usullary we himiki diiziimleri boyunca
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toparlara boliinyar. Poliefir we poliwinal hloridli plastikalar topary
kartografiya 6ziimgiiliginde ¢yzmak we grawirlemek tigin has ginden
yayran materiallardyr. Olara: lawsan, winiproz (Rossiya), maylar,
leksen (ABS), permotreys, walweteks, melineks (Angliya), ekolon
(GFR), hostafon (GFR), dayamat, mikroterys (Yaponiya) we
beylekiler degislidir.

Plastikalar kartografiya tekiz we yylmanak yerleri ¢yzmakda
we grawirlemekde ulanylyar. Bu bolsa kartografiki isleri ¢yzmagy
yokary hilliligi bilen tapawutlandyryar. Kartalary ¢yzmakda ulanylan
kagyz we ulanylan serisdeler, olaryn uzak wagtlar hi¢ hili sikessiz
saklamaga miimkingilik beryar. Olaryn ayratynlyklary: plastikalaryn
yokary we pes temperaturalara we kagyzyn elementleri bilen
reaksiyalasmayan eredijilere ¢ydamly bolan kesgitlenen himiki
diziiminin we strukturasynyn bolmagy, kartografiki sekillerin
gociirmesini yerine yetirmegi yokarlandyryan, anrysy goriinmeginin
bolmagy duryar. Kartalary ¢yzmagy ulanylyan materiallaryn ilki
basdaky yagdayyny saklamagy kanagatlandyryan dasky faktorlar:
temperatura, ¢yglylyk, himiki reagenler, ultramelewse sohlelenmiage
durnuklylyk we s.m. bolmagy has-da mohiim bahany alyar.
Kartografiya oniimgiiliginde ulanylyan in gowy plastikalar (ayratyn
hem poliefirli toparlar) ¢yzykly ginelmegin koeffisiyenti aynanyn
gitielmegine(1°S-a 0.8 — 0.9 - 10®) has-da yakyndyr. Emma suw
yuwutmagyn prosentli gatnasygy — nula (0.05-0.5 %) has-da
yakyndyr. Plastikalar diirli kartografiki serisdeleri tgin diirli
galynlykdaky goérniisleri we sortlary peydalanylyar.

Kagyzda ¢yzmakda garysyk (konsentrirlenen) tuslar(gara we
renkli) has ginden peydalanylyar. Emma plastikada islande bu
serigdelere kabir gosmagalar (ayratyn-da ammoniyanyn bihromaty
we tehniki glisirin gosulyar) edilyar. Cyzgylary ¢yzmakda diinya
belli “kolibri’(Rossiya) we “pelikan” (GFR) we beylekiler ulanylyar.

1.10. Strihli nusgalary bezemegin usullary

Strihli nusgalary bezemeginn esasy usullary: ¢yzmak,
grawirlemek we gegirilen (perowodnyh) sekilleri ulanmak duryar.
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Kagyzda ya-da plastikada strihli elementleri ¢yzmak adaty
cyzgy gurallary we enjamlary bilen amala asyrylyar. Kagyzdan
tapawutlylykda plastikanyn {isti 6z ayratynlygy bilen tapawutlanyar.
Plastikanyn {isti 6zbolusly yylmanak, has dykyz, suwy siiidirmeyir,
tolkun gorniisli diiziimi almayar. Sonui ii¢in plastikanyn istiinde tus
bilen islemekde, onunl {istlini yorite islemek zerurdyr. Plastikanyn
owniik dédneli gorniisinin bolmagy tusun Onat seplesmegine sebép
bolyar we diirli renklere, seyle-de nusganyn strihli bezelmegine
durnuklydyr. Sonun yaly-da plastikany yorite howa sertlerinde uzak
wagtlap saklamak mimkindir.

Kartografiyada plastikada yerine yetirilen strihli suratlaryn
(sekillerin) durnuklylygyny yokarlandyryan birndge tehniki usullar
bellidir. Olaryn biri plastikanyn is¢i Gistiini himiki taydan islemige,
emma beylekisi — has ginildilen strukturaly owrutmak (zerneniye)
usuly bilen mehaniki islemegé, emma ticiinjisi plastikany istiini lak
we emulsiya gatlagy bilen Ortmegin netijesinde c¢ekilen surata
saklamaga esaslanyar. Plastikanyn {tstiinii tipiki gidrofob(suwy
itekleyén) gurlusyny hazarda tutup, onia senagat sertlerinde gidrofil
(suwy kabul etdirydn) gatlagyny calyarlar. Gidrofil ortligininii
diiziimi adaty ¢yzgy gurallary bilen islenilydn suw bilen yasalyan
tusly we renikli igleri durnukly saklamaga yardam beryir.

Strihli elementleriit durnukly saklanmagy {i¢in tuslaryn yorite
gorniisleri iglenilip tayyarlanylyar, onia bolsa plastikalary eredijiler
we yelmeniji serisdeleri gosyarlar.

Plastiklerin ~ afirysynyn  goriinyanligi  sertli  belgilerin
trafaretlerini, sablonlaryny we yorite paletkalary we s.m. ulanmaga
esas doredydr. Plastikalaryn az deformirlenmegi we afirysynyn
goriinmegi diirli nusgalarda ¢yzylan strihli elementlerin 6zara
yerlesmegini  we  siiysmegini  gabatlagdyrmagy  gdzeggilikde
(kontrollykda) saklamaga miimkingilik beryar. Bu hem 6z gezeginde
serhetlesydn kartalaryn swodkasyny gecirmek, nétaklyklary yiize
cykarmak we yalilyslyklary aradan ayyrmagy yeiillesdiryér.

Grawirlemek su gilinki glinde kartalaryl nusgalaryny
tayyarlamagyn esasy usullarynyn biri bolup duryar. Bu bolsa
kartadaky ¢yzylan iselndik elementini yokary hilli ¢yzylmagynma we
nusgalary gysga wagtynl i¢inde tayyarlamaga yardam berydr. Bu
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yagdayda afrysy goriinydn esas (ayna ya-da plastik) yorite elastiki
gatlak bilen yuka aktiw bolmadyk galynlygy 0.01-0.02 mm barabar
bolan gatlak bilen ortiilydr. Oni diiziilen kartanyn nusgasy plastige
komegi bilen kesilyir. Netijede plastikada kartanyi mazmunynyi
elementleri aydyn surat(negatiw sekil) gorniisinde peyda bolyar.
Ondan bolsa 6z gezeginde kontaktly gociirmegiil netijesinde pozitiw
sekilleri alynyar.

T m s as ]
1.25-nji surat. a - 6z-6ziinden yelmenyan sekil; b - gegirme sekil
(dekollar); ¢ - typmangak (lipkaya) applikasiya.

Grawirlenydn gatlaklaryin elmydama anrysy gorniip hem
durmayar, bu yagday serpigyan yagtylykda islaninde doreyér. Sonun
yaly-da, yarym anrysy goriinydn ya-da ak renkli bolyan bukulyan
grawirlenyin gatlak gorniisinde hem bolyar. Yarym afiyrsy goriinyan
plastikalar adatca renkli (gok, melewse, gotur) bolyarlar.

Kartanyn nusgasyndaky sekillerin sudurlaryny grawirlemek
gatlagy asakdaky hésiyetleri (gurluslary) bilen tapawutlanyar:

1) Ozilinin diizimi boyunca bir gorniisli, éwnuk déneli
strukturasy bolmalydyr;

2) den olgegli tekiz biitewi gatlaklary iipjiin etmelidir
(tegmilsizligi, galyilygy, ysyklandyryjylygy);

3) yasalyan materialy yeterlik gaty bolmalydyr, emma sol bir
wagtynl Oziinde elistiki bolmalydyr(plastikanyin islendik gatlagy
inidnin komegi bilen yeiil kesilydn goniisinde bolmalydyr);

4) galynlygy boyunga 7 — 10 mkm-den gegmeli déldir, 6rén
galyn gatlaklar grawirlemegin hilini kop derejede peseldyir;

5) esas bilen berk yelmesydn gorniisinde bolmalydyr;

6) kesgitlenen ¢yzyklar toplumy ii¢in yokary rugsat berijilik
ukyby bolmalydyr;
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7) plastikanyil yasalan meterialy yeterlik birligi almalydyr;
8) wuzak mohletin dowamynda grawirlemek hésiyetini
(gurlusyny) saklamaly.

1.26-njy surat. Gegirilyan sekillerin kabir gorniisi.

Kartalaryn strihli elementlerini bezemekde has ginden
ulanmany standart bolan sertli belgilerinn gegirilen sekilleri alyar. Bu
usul ayratynda kartalarynn ¢yzylyan nusgasyndaky sekillerin has
¢ylsyrymly ya-da meydan boyunga yayran uly bdlegini plastika
(1.25-nji surat) gegirmekde ulanylyar.

Olar 6z icine dirli gorniisli diskret we meydan sertli
belgilerini, ramkadan dasary bezegleri, gepergilik ramkalaryny hem
alyarlar. Kartografiyanyn oniimgciiliginde gecirme belgilerinn yorite
katalogy doredilendir (1.26-njy surat).

1.11. Kartalary diizmegin talaplaryna layyklykda nusgalary
strihli bezemgin ayratynlyklary

Kartalary tayyarlamagyn jemleyji tapgyry hokmiinde — onunl
poligrafiki kdpeldilmegi — cap etmegin tehnologiyasynyn talaplaryny
gdz oniinde tutmak bilen kartalaryn strihli nusgasynyn bezelmegi
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esaslandyrylyar. Hazirki dowiirde kartografiya oniimgiiliginde tekiz
ofsetli ¢ap etmek usuly ulanylyar, seyle-de has ginden repreduksion
fotografirlenme we yagylyk goclirme usullary hem ulanylyar. Bu
kartalaryin nusgasyndan beyleki tapgyrlara, nesirli formalaryn
alnysyna cenli aralykdaky gecis prosessleri hasaplanylyar. Yokary
hilli we takyk foto ya-da yagtylyk gOcilirmesiniii nusgasyna gecmek
bilen baglanysykda grafiki bezeglere kabir talaplar edilyér.

Kartalaryn strihli bezelmegi amala asyrmakda polografiya
ontimgiiliginin  diirli tapgyrlaryndaky talaplar edilydr. Kartanyn
legendasynda g6z oOniinde tutulan diiziilydn kartanyn strihli
nusgasyny renkli bezemekde diirli isler gegirilydr. Umumygeografiki
kartalarynda gidrografiya elementleri gok (nesir edilende Yasyl
renkin deregine alynyar) refikler bilen, relyef (gorizontallar) — gotiur,
sosse yollary — melewse (ya-da gyzyl renk bilen), kartanyn galan
elementleri gara refik bilen ¢yzylyar. Kartanyn elementleri renkli fon
(suw ginisligi, tokaylar we beylekiler) bilen gorkezilydr. Diiziilydn
nusgada aktiniki renklerin ya-da olaryn sudurlaryny ¢yzmak
birmenzes retikleri ulanmak bilen diiybiinden gorkezilmeyiér.

Diuziilyain nusgany kagyzda vya-da plastikada bezemek
gecirilydr. Diizglin boyunga diiziilydn kartanyin masstabynda yasyl
renk goclirmesinin esasynda arassa bezegli nusgalar tayyarlanylyar.
Kéabir yagdaylarda ¢ylsyrymly mazmunly we uly yiikli kartalar ii¢cin
strihli bezemek goylan masstabdan has uly masstablara gegirmek
hem maslahat berilydr. Bu yagdayda fotografirlemek prosessini has
onat, aydyn nusgalar boyunca almak zerurdyr.

Bezemek prosessinde caply nusgany bezemegiii hiline has
yokary talaplar edilydr. Bu bolsa 0z gezeginde, kartografiya
onlimgiiliginde hizirki dowiirde anyrsy goriinydn plastikada ¢yzmak
ya-da geciriji elementleri ulanmak bilen grawirlemek bilen diiziilyar.
Caply nusgany tayyarlamagy, adat¢a caply husgany tayyarlamagyn
oniinden diiziilydn tehnologiki shemasy bilen berk baglanysdyrmak
zerur. Bu shemada c¢yzmagyn tapgyrlary diirli esasdaky strihli
elementleri ¢yzmagyn tapgyrlary bir esasdaky ahli elementleri
grawirlemek bilen gorkezilyar.

Strihli nesir nusgasyny tayyarlamagyn kabul edilen
tehnologiyasyna baglylykda asakdaky talaplar edilyar:
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1. Kartalarda alynyan suratlaryn we sriftlerin Ol¢eglerinin
gorkezmelere layyklykda anyk saklamak;

2. Kartalaryn grafiki yerine yetirmelerin yokary hilliligini
gazanmak;

3. Kartanyn strihlenydn, c¢yzylyan vya-da grawirlenilyén
elementlerinin kartanyii mazmunyna gora doly ylalagylmagy duryar.

Kartanyn diizedilydn (korrektirlenen) boleginde ¢yzmakda
tapylan yalityslyklar, nddogrylyklar ya-da yerine yetirilen ¢cyzgylaryn
yaramaz gecirilen yagdayynda degisli belgileri ya-da elementleri
gaytadan c¢yzmaklyk gurnalyar. Elbet-de nesirli nusganyi strihli
bezelmegi isine 0kde hiindrmenler tarapyndan yerine yetirilyar.

Strihli elementleri ¢yzmak ya-da grawirlemek prosessi
kartany ¢apa tayyarlamagyn oniinden diiziilen yorite gorkezmelerine
layyklykda gecirilydr. Strihli elementlerini ¢yzmak ilki bilen
gidrografiki elementleri, sofira relyef bilen birlikde beyleki sudur
elementlerine gegmek maslahat berilydr. Strihli elementlerin seyle
cyzylmagy vya-da garwirlenmegi yer dstiinin gidrografiyasynyn
beyleki elementleriin emele gelmeginde gorniikli roly oynayandygy
bilen diisiindirmek miimkin.

Derya torlaryny grawirlemekde kébir kyn¢ylyklary deryalaryn
sudurlarynyn  dogry geografiki  diisiinjeleri bermegi bilen
baglanysyklydyr. Bu bolsa deryanyn gozbasyndan onuii ayagyna
tarap ugurda sudurynyn akymyn mukdaryna we hanasyna baglylykda
belli bir derejede kicelmegi mohiim bahany alyar. Kartalaryin sudur
bolegini ¢yzmakda ilki bilen igki ramkany (grawirlemekden),
koordinata torunyn ¢yzygyndan, geodeziki torun punktlaryndan,
seyle-de gongy sahypalary swodka etmekde zerur bolan kartanyi
elementlerinden baslamak has-da wajypdyr.

Hézirki dowliirde kartalaryn strihli nusgasyny tayyarlamakda
kompyuter tehnikasyndan peydalanmak wuly miimkingilikleri
doredyar. Kompyuterde Kkartalary diizmek {i¢in niyetlenen GIS
programmalarynda kartalary ¢yzmak we strihli bezemek ii¢in yorite
sertli belgiler we sriftler banky ulanylyar.
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1. GEOGRAFIKI KARTALARYN RENKLI
BEZELMEGININ AHMIYETI

2.1. Umumy diisiinje

Renik — kartalary bezemegin esasy sekillendiris serisdesi
hasaplanylyar. Yagtylyk we refik bir — birleri bilen ayrylmaz
baglanysyklydyr. Geografiki kartalarynda sekillendiris serisdelerini
dogry we ylmy esaslandyrylan yagdayda ulanmak {i¢in renki
asakdaky tic aspekta bolmek bilen seretmek maksada layykdyr.
Olardan:

o fiziki — energiyanyn sohlelenmegi;

o fiziologiki — s6hle gorniisli energiyanyn goze tasiri we onun
adamyn goriis organynyn nerw Oyjiiklerinde energiya owriilmegi;

e psihologiki — renki kabul etmek.

Rerkin yokarda bellenen dhli aspektlerini anyk (jikme-jik)
owrenmegi refik owrenis ylmy amala asyryar. Biziil yagdayymyzda
bolsa dinie kartografiki eserleri bezemgi proyektirleyji bolegine bolan
gatnasygy goz oniinde tutulyar.

Adam goziine yagtylygyn hil we mukdar taydan tésiri
netijesinde, predmetlerin formasy, renki, gOéwrimi, ginisligin
cunlugy, netijeliligi (intensiwligi) we yagtylandyrmagyn ugry
baradaky pikirleri etmidge miimkingilik beryédr. Elektromagnit
sOhlelenmeginiii wajyp hisiyetnamasy bolup tolkun uzynlygy duryar.
Sohlelenmek sada we ¢ylsyrymly gorniislerde bolyar. Sada
sOhlelenmege haysy hem bolsa bir tolkun uzynlygynyn
sohlelenmegine diisiinilyér. Olara baggaca monohromatiki ya-da bir
renkli diyilydr. Cylsyrymly sohlelenmek monohromatiki sohlelerden
durmak bilen, ginislikde tapawutlanyarlar we edil yeke-tik jem
(meselem, diindizki yagtylyklar we emele cesmelerden gelyidn
yagtylyklar) gorniisindéki s6hleler gérniisinde kabul edilyér.

Tolkun uzynlygyny artmagy boyunca hatarda goylan
sohlelenmek toplumy spektri emele getiryar. Gorlinydn s6hle
(yagtylyk) spektrin uly bolmadyk ugastogyny diizydr. Spektrde sertli:
fiolet (gernil), gok, yasyl, sary, ac¢yk gyzyl (oranZewyy), gyzyl
retiklerini tapawutlandyrmak sertlenendir.
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Ilki bilen kartalaryn islendik birine seredende, olarda
alynyan diirli gorniisli renklerin berilmegi iinsiini 6ziine g¢ekyar.
Rerklerin her birinin kdmegi bilen yer {stlinin diirli gorniisli
geografiki elementleri tapawutlandyrylyar. Muna garamazdan
renklerin komegi bilen sekillendirilydn elementleri mukdar we hil
taydan tapawutlandyrmak hem miimkindir.

Kartografiyanynn amalyyetinde geografiki elementleri
suratlandyrmakda diirli gorntigli refklerin toplumyny ulanmak
bolyar. Emma, hizirki dowiirde kartanyn elementlerini gorkezmekde
has koprik akwarel refikler toplumy ulanylyar. Bezemek wagtynda
akwarel renklerini ulanmaklyk ¢yzgy c¢yzmakda we Owiisglinli
renklemek, sonun yaly-da kartada surata alynyan esasy we diiziilydn
nusgany, negatiwlerii maketini retuslary boleklere bolmek hem-de
refikler bilen doldurmak yaly isleri gecirmek kop sanly amatlylyklary
doredyar.

Sonun bilen kartograflar hem-de topograflar akwarel
renkleri bilen yer {istiinin diirli elementlerini sekillendirmekde
ulanylyan renkleri tayyarlamagy we olar bilen islemegi
basarmalydyrlar.

2.1-nji tablisa
Renklerin diirli gorniislerinin gradasiyalary
No Renk Ugastogyn Ugastogyn ini,
serhedi, mkm mkm
1 | Melewse (fioletowye) 390-450 60
2 | Gok(siniy) 450-480 30
3 | Garamtyl yasyl(goluboy) 480-510 30
4 | Yasyl 510-550 40
5 | Sary-yasyl 550-575 25
6 | Sary 575-585 10
7 | Sarymtyl(oranZzewoy) 585-620 35
8 | Gyzyl 620-800 180

Spektrde renkleri tapawutlandyrmak boyunca gecirilen
gozeggiliklerin netijesinde spektrometrde 2.1-nji tablisada berlen
ekperimental maglumatlary alyndy. Gegirilen analiziii netijesinde
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tolkun uzynlygy bilen renklerin iiytgemesinint endigan déldigi yiize
cykaryldy.

2.2. Reikleriin gorniisleri we serisdeler

Akwarel (Akuvarel latyn sozi, tirkmen diline suw manyda
terjime edilyér) suw we dsiimlik yelimleri bilen tayyarlanyan renkdir.
Olar  renkleyjilerden, arabaglanysdyryjy = serisdeden  we
gosundylardan ybarat.

Reiikleyjiler — organiki ya-da mineral gelip c¢ykmaly
pigmentlerdir. Olar predmetleri haysy hem bolsa diirli renklere
boyamaga yardam beryidr. Pigment gaty jisim bolmak bilen inge
iiwelen garynda (porosoga) Owriilyar.

Eger-de pigmenti arabaglanysdyryjy serisde — haywan ya-da
ostimlik yaglary (gummiarabik, iilje yelimi, dekstrin, seker, bal we
s.m.) bolan yelim bilen garsan biz refikleri alarys.

Akwarel renklerinin hili olara gosulyan renikleyji serisdelere
we gosundylara bagly bolyar. Gosundylar — diirli serisleler (glisirin,
mal yaglary, karbol kislotasy we s.m.) bolup, olar reniklerin gurlusyny
has yokarlandyrmak maksady bilen ulanylyar.

Akwarel refnikleri kartalary déretmek ti¢in ulanylyar. Sonui
iicin olar has yenil ereydn, acyk renkli we yagtylyga durnukly
bolmalydyr.

Akwarel refiklerine  Ozlerinin  ulanylysy, hili we
durnuklylygy boyunca asakdaky talaplar edilyar:

Renklerin  ereyjiligi — suwda yasalan renkler,
tayyarlanandan sofira bir ya-da iki sagadyn dowamynda diiybiine
cokmezlik hisiyetli bolmalydyr. Renkin owiisglinligi calt liytgemeli
daldir.

Rernklerin agyklygy (prozragnost) — liciinji refiki almaga
miimkingilik berydn gurlus, eger-de sol bir {isti inge gatlak bilen
ortende diirli gorniisli reniklerleriii (meselem, onat guran sary renkin
iistline yasyl refiki yatyrsak, onda gok renk alnar) alynmagy zerur.

Goyy refikler dessine doly diyen yaly acyklygyny yitiryér,
emma melewse renkleri ya-da guas renkleri iki gorniisli boyagyn
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esasynda, lg¢ilinjisini almaga esas doredydr, emma bu renkler agyk
hésiyetli daldir.

Yagtylyga durnuklylyk — boyalan refik uzak wagtyii
dowamynda Oziinin baslangy¢ refikini we Owiisglinini saklamagy
bilen hiasiyetlenydar. Bu gurlus renklerin tebigy we emeli
yagylandyrmalarda 6ziiniii baglangy¢ yagdayyny saklayar.

Akwarel renkleri gaty, diirli gorniisli plitgalar gorniisinde
ya-da yumsak fayan ya-da plastmassa gaplarynda saklanylyar. Ondan
dasgary bu reiikler yarym suyuk bolup, olar hem olowyan
tyubiklerinde ya-da pasta sekilli (guas) ¢iiyse gaplarynda saklanylyar.

mﬂrb"a syl
**? 490

‘;.
o,
0

2.1-nji surat. Isaak Nyutonyn renkli tegelegi (2.1-nji tablisanyn
esasynda alnan).

Reriklerin islendik gorniisinini gatmakdan goramak maksady
bilen mylayym yerlerde saklamak maslahat berilydr. Gaty renkleri
ulanandan sofira, olaryn {Ustiini gury esgi (desmal) ya-da suw

58



sindirydn kagyzlar (serisdeler) bilen siipiiryérler. Bu bolsa olaryi
erdp zayalanmagyndan gorayar (2.1-nji surat).

Kartografiki onlimlerinin nusgalyk gorniislerini
refiklemekde has ¢ydamly we amatly akwarel refikler hokmiinde
Sankt-Petrburgyn «Akwarel», Moskwa sdherinin «Gyzyl nakgascy»
we s.m. ginden peydalanylyar.

Akwarel renklerinin kabir yygyndylarynda 6-dan 36 boyaga
cenli saklanylyar. Boyaglaryn atlary olaryn refikleri boyunca berilyér.

" sary

Gyrmyzy

| Gik

2.2-nji surat. Renkleri garmagyn shemasy:
a — addintiw; b — subtraktiw.

Renkler barada asakdakylary bilmek zerur:

1. Ahli renikler ahromatiki — «refiksiz» ya-da ¢al, akdan
gara refike ¢enli, hromatiki — gecisi boyunca yagtylygyn spektri we
ahli tegmilleri boyunga bir — birinden tapawutlanyarlar;

2. Hromatiki renkler 6z gezeginde yyly we sowuk yaly
tapawutlandyrylyar. Yyly refiklere gyzyl, melewse, sary we sary -
gok renkleri degislidir. Sowuk reiiklere mawy, gok, yasyl we gok —
mawy reiikleri degislidir;

3. Gyzyl we gok, melewse we gok — sary, sary we yasyl
refikler gdsmaga renkler hasaplanylyar. Olaryn bir — birine yakyn
yerlesmegi uly bolmadyk Yagtylyk kontrastlygy doredydr, emma
garysdyrylanda bolsa ¢al 6wiisgiinini beryar;
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4. Esasy hrometriki renkleri (gyzyl, sary, gok) bir-biri bilen
garysdyr-magyn esasynda aralyk(promezute¢nyh) renklerini almak
miimkin;

5. Retikler islendik Owiisgiini alyp biler. Oz gezeginde
renklerin owiisglini diirli yagtylanmasy boyunga tapawutlanyar. Ol
hem renklerin yagtylanmagynyn agyklygy we doygunlygy esasynda
emele gelyar.

Topografiki iglerinde kop sanly tayyar diirli gorniisli
retikleri ulanmak zerur bolmayar. Yagny, bu islerde esasy ii¢ sany
renki ulanmak(sary, gok we gyzyl) we zerur bolan yagdayynda
dordiinji renki yasamak elyeterlidir. Emma, umumy geografiki,
tematiki ya-da yoritelesdirilen kartalaryny diizmekde kop sanly
refiklerden peydalanmaly bolyar.

Gerek bolan renkleri diirli usullaryn: yagny, ginislik
yvaylymly, mehaniki we lessirowka usullarynyiti koémegi bilen
yasamak bolyar.

Renkleri yasamagiii ginislik usulynyn esasy mazmuny, sol
bir refiklenydn meydan ilki bilen bir renkin, emma aralykda beyleki
renklerinn komegi bilen boyalyar.

Renklemegin mehaniki usulynyii mazmuny sol ya-da basga
bir kartadaky sudury, diirli proporsiyadaky garysdyrylan diirli reiikler
bilen bir gapda garysdyrylmagy netijesinde alynyar (2.2-nji surat).

Lessirowka usulynyil mazmuny sol bir iistiini yzygiderlikde,
ilki bilen bir gyzyl renk, sofira gurandan sofira beylekileri bilen
boyalmagy netijesinde alynyar.

Kartografiyanyn oniimgiliginde sonky wagtlarda has giiiden
yayramany lessirowka we mehaniki usuly alyar. Bu usullar renikleri
belli bir derejede tygsytlamaga esas doredip, 6z gezeginde islemek
(refiklemek) {i¢in elyeterliligi bilen tapawutlanyar.

2.3. Owiisgiinli refiklemek
Owiisgiinli reniklemek diyende bir renkin komegi bilen

kagyzyn meydanynda den bir owiisginli Ortiilmegine diisiinilyér.
Rerklerin den dwiisgiini almak {i¢in gerek bolan kagyzy we refikleri
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islemek t¢in tayyarlamak gerekdir. Sonuil yaly-da akwarel refikleri
bilen islemegin usulyyetini bilmek zerurdyr.

Owiisgiinli refiklemegi gecirmek iigin yorite cyzgylary
cyzmak tUg¢in niyetlenen dykyz ak kagyzyny almak zerur. Isi
baslamazdan Oiiirti synag refklenmegini gecirmek we boyagyn tekiz
yatyandygyna syn etmek bolar. Tayyarlanan kagyzy yorite tagta ya-
da kartona yelimin ya-da beyleki serigsdeleriit kdmegi bilen berkitmek
gerekdir.

Renklemezden oniirti boyalyan meydany arassa suw bilen
yuwmak we suwuil damjalary yitenden sofira bolsa renki tekiz gatlak
gorniisinde geciryarler. Isin dowamynda kagyzy, refiklemek {i¢in has
netijeli yagdayy almak ti¢in 30-40° yapgytlyk bur¢ bilen saklamak
amatly hasaplanylyar. Refiklemédge degosli bolan kagyzda pozgujyn
komegi bilen nddogry c¢yzylan ¢yzyklary pozmak maslahat
berilmeyir. Kagyzdaky nddogry c¢yzylan sekilleri pozgujyin komegi
bilen ayranda, ¢yzgy kagyzynyn yiiziinde zolaklar galyar, ol bolsa 6z
gezeginde refiklemek wagtynda diirli tegmillerin doremegine sebép
bolyar.

Sary Sarymt.-yasyl  Vasyl

2.3-nji surat. Reiiklerin gorniigleri.

Rerkleri tayyarlamak, ise girismezden oniirti gegirilyar.
Rerikleri tayyarlamakda gerek bolan dwiisgilininn alnysyna gozeggilik
etmek zerurdyr. Renklerin tayyarlanysyna gozeggilik etmek li¢in ak
forfor blyusinde(gabynda) alyp barmak gerek. Bu gapda bolsa
alynyan renkin dogrulygyny gozeggilikde saklamak bolyar. Eger-de
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refik ¢iiyse stakanynda(gabynda) tayyarlanyan bolsa, onda kagyzda
synag renklemegini ¢eirmek hokmanydyr (1.3-nji surat).

Diizgiin boyunga tayyar bolan akwarel refikleri yasalandan
sofira 30-40 min durmalydyr(saklanmalydyr). Yasalan refkifi istki
gatlagyny yuwaslyk bilen beyleki stakana guyyarlar we islemek {i¢in
peydalanyarlar.

Owiisgiinli refiklemige girisenden sofira, refikleri defi
derejede paylanmagy dine kagyzyn hiline we rastwora bagly bolman
eysem, kist bilen islemédge hem garaslydyr.

2.4. Kartanyi relyefini gipsometriki refiklemekde ulanylyan
sekillendirmegin usullary

Diirli obyektlerin gérnisi, geometrik gurluslaryndan basga,
hadysalaryn we geografiki hakykytyn dogrulugyny déretmek hem-de
bitewilikde birndce beyleki ayratynlyklary hem alyar. Sonun bilen
birlikde obyektlerin we hadysalaryn mukdaryny, hilini, dinamikasyny
we ginislikde yerlesisini alyar. Meselem, olar wagta gora, ginislikde
uytgdp hem bilerler hem-de sol bir ya-da basga, yayramagyn
hasiyetini alyp biler. Yayramak hasiyeti boyunca bitewi #hli
taraplayyn (howa massalarynyn, dag jynslarynyn), meydanda
ciklenen (haywanlaryn kibir gornisinin, nebitli kanlerin yayraysy),
punktlarda jemlenen (oba hojalyk ekinlerinin ekilen yerleri, mallaryn
bas sany), punktlarda lokalizasiyalasan (senagat karha-nalary,
wulkanlar), ¢yzykly we zolakly (ulag yollary, deniz akymlary we
basgalar) yaly gornisli bolyar.

Bu usullar sekillendirilydn obyektlerin (hadysalaryn) anyk
ayratynlyklary, olaryn yayrayys hasiyeti, mukdar we hil
hasiyetlerinin gorniisi (meselem, ésumliklerin gorniisi, yasayjylaryn
milleti, otraca yyllyk temperatura, mallaryn bas sany we s.m.) we
kartada yerlesen desgalaryn, onun sol yerinde hasiyetleri berilyarmi
ya-da yok, seyle hem her bir ¢ékli (territorial) birligin i¢inde, berlen
gornis boyunca umumylasdyrylan gorkezijilerin dhli desgalary tigin
berlisleri yaly bir-birinden tapawutlandyrylyar.

Resikli belgiler yerdéki obyektler gorniis hasiyetleri boyunca
hil ~tapawudyny sekillendirmek i¢in ulanylyar. Meselem,
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gidrografiya obyektleri gok renk, yer istiinin ésimlik ortigi yasyl
renk, demir yollar gara ¢yzyk we s.m. bilen berilyar. Bulardan basga-
da renkli belgiler elementlerin igki gornisini, gurlusyny gorkezmek
ticin hem ulanylyar. Meselem, relyefin tebigy formasy gonur renk
bilen, emeli formasy bolsa gara renk bilen berilyar. Mysal hokmiinde
Tiirk-menistanyn fiziki-geografiki sebitlesdirilisini gorkezmek bolar.
Onda her bir sebit 6z renki bilen tapawutlandyrylyp jemi 17 sany
renk ulanylypdyr

” YAGTYLANDYRMAK \\

Gapdal
Ortogonal 5y

2.4-nji surat. Kartada dag relyefinin yuwmak bilen doredilisi.

Hilli 6wiisgin usuly. Hilli 6wiisgin usuly:

1. Berlen yer bodlegini hili boyunca, 0Oziinii tebigy,
ykdysady ya-da syyasy dolandyrys alamatlary (hdsiyetleri), boyunca
birmenzes toparlara bolyarler.

2. Dirli sebitlerin yerinin c¢égi differensial (yayrayys)
biitewiligi boyunga gaytalanyan yerleri sekillendirmekde ulanylyar
(2.4-nji surat).

Yerin ¢égini differensirlemegiii esasy yoly kabul edilen
klaslara layyklykda yerini gorniisi boyunga bolmekden duryar. Muna

63



mysal edip, yerin iistiinini tapawutlanyan: geobotaniki, landsaft, oba
hojalyk we s.m. massiwlerini gorkezmek bolar. Bu yagdayda ilki
bilen hadysalary sekillendirmegin klaslaryny islenilydr, sofira sona
layyklykda birmenizes ¢ikli ucastoklar saylanylyar, meselem, topragy
doredydn jynsyn diiziimi boyunca ugastoklary saylayarys we olary
birmerizes refikler bilen boyayarys ya-da her bir ¢ék {i¢in kesgitlenen
strihler bilen dolduryarys. Sular yaly kartalara tipologiya kartasy

------

YAGTYLANDYRMAK
Ortogonal ] l \\\ Gapdal

2.5-nji surat. Dag relyefinin yuwmak bilen
kartada sekillendirilisi.

Yerift ¢igini differensirlemegii basga yoluna &zbasdak
sebitlesdirmek diyilydr. Bu usul gaytalanyan sebitleri gecirmekde
ulanylyar, meselem, berlen c¢égin fiziki-geografiki ayratynlyklary
boyunca tapawutlanyan sebitlerini gorkezmek. Olar kartanyi
gosmagcasynda berilyir.

Hilli 6wiisginlerin aragéklerini meydany surata diislirmegin
netijesinde we aerosuratlaryil esasynda kesgitleydrler. Hilli
owiisginler usulynyn alnysyna mysal hokmiinde Tiirkmenistanyn
geologiya kartasynda cokiindilerin bir-birinden
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tapawutlandyrylysyny gorkezmek bolar, olary kartada gorkezmek
ticin diirli renkler alnypdyr, meselem, neogen ¢okiindileri iigin sary,
yura ¢okiindileri tigin gok we s.m. almak bolar.

Mukdarly owiisgin usuly berlen c¢dgi kesgitlenen
mukdarda Owiiginli bdlmekde ulanylyar. Meselem, topografiya
kartasynda deryalaryn akys tizliginin (akym modeli), relyefin
boliinmeginin giirliigi (gorizontallaryn beyikligininn yazylysy), we
s.m. sanamak bolar (2.5-nji surat). Sol sebapli hem kartada basgangak
skalasy boyunga ucastoklara bolydrler. Bu yagdayda su iki usulyi
birinden peydalanylyar:

1. Kabul edilen esas boyunca ¢dgi oniinden sebitlesdirmek.
Her bir ¢dkli boliinmesi {i¢in kartografirlemegin derejesiniii bahasyny
kesgitlemek, boliinmeleri degisli basgancak skalasyna we bezegine
degisli etmek;

2. Kartanyn &hli meydanynda mukdarly gorkezijilerin
bahalaryny kesgitlemek  ucastoklaryin aragéklerini gecirmekden
(diirli basgangak skalasyna degisli bolan) duryar.

Bezemegin basga usullarynynn bolmagy hem miimkindir.
Meselem, mukdar gorkezijilerini geg¢irmekde diagrammaly,
blokdiagrammaly belgilerin ulanylmagy, olar degisli ugastoklaryn
caginde berilyar.

Mysal hokmiinde Tiirkmenistanynn klimatik kartasynda
pevkamlaryn yanynda, yelin umumy gegirilen gézeggiliklerde yelin
gaytalanysynyn prosent hasabynda gorkezilisini, izotermalaryn we
temperaturanyin  absolyut maksimumynyn Dberlisini we §. m.
gorkezmek bolar.

2.5. Relyefi gipsometriki reiiklemek

Gipsometriki renklenmegi yer {Ustiinii uly bolan den
délligini(beyikli-pesligini)  kartalarda  reiiklemekde  ulanylyar.
Kartalary refiklemekde ayratyn hem ii¢ sany renk: yasyl — denizlerin,
ummanlaryn, kollerin we suw howdanlaryn diiyiiniii relyefini, gék —
tekizlikleri we gonur — dag relyefini suratlandyrmakda ulanylyar.

Gipsometriki  refiklemegi  gozyetimli —  topografiki
kartalaryny (1:500000 we ondan kigi kartalary), hem-de umumy
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geografiki we yoritelesdirilen kartadyr, planlary tayyarlamakda
ulanylyar.

Gipsometriki renklemegini geg¢irmezden Oniirti berlen
territoriya boyunca siitiin gorniisinde beyiklik skalasyny guryarlar.
Basgancaklarynn sanyny we olaryl her birinii renkini ydrite
hasaplamalary geg¢irmegini netijesinde oniinden kesgitleyarler(1-nji
surat).

Umumy geografiya we gipsometrik kartalarda relyefin
kesisme beyikligi dirli aralykdan gegirilyar, meselem, -100, 0, 100,
250, 500, 1000, 2000, we s.m. alynyar. Muna kartografiyanyn
dilinde gipsometrik skala diyilyar. Olaryn arasy diirli renkler bilen
boyamak ti¢in “Beyiklik niace yokary bolsa, son¢a-da goyy” vya-da
“Beyiklik niace yokary bolsa, son¢a-da agyk” diyen prinsiplerden
ugur alynyar. Amaly yagdaylarda, seyle boyamaklyk garankylamak
we yagtylamak diyen ady alyar. Boyamakda, koépleng, gok, gonur,
gylmytyl donur yaly renkler peydalanylyar.

Akwarel renkleri bilen islemek {icin asakdaky serisdeler
zerurdyr:

- renikler;

- kistler, yokary hilli ¢yzygy kagyzy;

- synagy gecirmek ticin yokary hilli kagyz;

- gara tus, ¢yzgy ruckasy perosy bilen, galam 4T, ¢yzgyg;

- 3 sany c¢liyse gaby(stakan), arassa suwly gap;

- 20 x 30 sm oOlgegdéki fenara.

Renklemegi amala ayyrmakda asakdaky tertipde isler
gecirilyar:

1. Iki bilen gyzyl. GOk we sary renklerin gowsak
erginlerini stakanlarda tayyarlayarys we ona durmak ii¢in belli bir
wagt beryiris;

2. Renkin pigmentiniil iri bolekleri diiybe ¢okyiancéd, 148 X
210 mm olgegdaki(1/2 formatda) tarapy 140 X 200 mm-e barabar
bolan goniibur¢lugy guryarys.

3. Goniiburglugyn yokarky we asaky aracdgi boyunga 15
mm agsak diigyaris we ¢yzyk gecirydris, ol bolsa ¢yzgynyn isci
meydany ¢dklendiryér. Is¢ci meydanyn yokarky boleginde T-132 srift
bilen yazgylary yazyarys.
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4. Is¢i meydanyn yokarsynda ii¢ sany bir-birini yapyan
goniiburcluklary alyarys we yokardan asaklygyna renklemegé
baslayarys.

Kop vyagdaylarda diirli derejedidki denizlerin we
ummanlaryn relyefini ¢yzmakda beyiklik skalasyny bir-birine
gosulayan kesbinde alyarlar. Bu yagdayda renklemek ii¢in lessirowka
usuluny ulanman, eysem mehaniki usulyny peydalanmak maslahat
berilyar.

2.6. Relyefi yuwmaklyk

Yer iistiiniifi beyikli-pesligini has-da aydyn suratlandyrmak
maksady bilen kop yagdaylarda, ki¢i masstably kartalarda kolegeli
yagtylandyrmak usuly peydalanylyar. Ol bolsa 6z gezeginde yer
iistiinin relyefini gdwriim gorniisinde bermége esas bolyar.

Kolegeli yagtylandyrmak hésiyeti predmetin formasyna
bagly bolyar, yagny yagtylygyn haysy tarapdan diisyanligi olarda
garsylykly taraplarda kolegelerin alynmagyna sebédp bolyar. Gowriim
sekilli her bir obyekt 6z kolegesinden dasgary giisydn kolegd hem
baglydyr.

Obyektin 6z we diisydn kolegeleri diirli formalarda bolyar,
diizglin boyunga yagtylyk diismegine esaslanyar. Bu bolsa, predmetin
yvagtylanmadyk tarapyna serpigen sOhleler disyar we yenil
yagtylandyryar.

Diisydan kolege hem 6z gezeginde iiytgemédn durmayar.
Predmetden dasda yerlesydndigine baglylykda taslanan kolegeler has
doygun gorniigine eye bolyar, emma onui serhedi bolsa has yuwulan
hésiyetde bolyar. Garamtyl reiikden agyk reiike ge¢meklik mylayym
yagdayynda gecyir.

Ondan dasary yer istiinin yagtylandyrylysy has yapgyt
yerlerine diisydn sohlelere baglydyr. Eger-de berlen iiste sohle nédce
perpendikulyar diisydn bolsa sonca-da agyk alynyar. Diisyéin
sohlelerin perpendikulyardan nid¢e daslasmagy onun iistiinin songa-da
garankylanmagyna esas doredyér. Bu yagdayda yagtylyk kolegesinin
serhedi aydyn duyulyar we yagtylygy boliji ¢yzyklar mese-mélim
bildiryar.
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Yagtylyk kolegesini gegirmek iigin  yuwmak usuly
ulanylyar. Yuwmak bilen kartalarda relyefin diirli gorniisli gowriim
modelini sekillendirmek miimkin.
vapgytlygyny, nokatlaryn beyikligini, olaryn bir-birileriniii gériinmek
derejesi we s.m. ¢ozmek iicin, yuwmak bilen birlikde gorizontallar
gecirilydr. Sonuii bilen birlikde her bir gorizontalyn arasyndaky
aralygy 0z refiki bilen boyamak alnyp barylyar.

Yuwmak bilen relyefiti formasyny gecirende has uly
bahany, gipsometriki skalada alynyan renklerin yagtylygyi ugruna
goréd alynmagydyr.

2.7. Kartalaryii legendasyny islemek

Legenda kartalaryil boliinmesiz bdlegi bolup, onuil organiki
bolegi hasaplanylyar. Kartalaryii legendasy onuii mazmuny agyar.
Kartalary okamaklyk, ilki bilen ondaky berilen legendany
owrenmeklikden baglanyar.

Legendany islemeklik kartanynn maksatnamasyny diizmek
dowriinde baslanyar we diizmeklik bilen bir wagtyn 06ziinde
tamamlanyar.

Legandany islemek, hokmany yagdayda asakdaky sertleri
yerine yetirmek bilen amala asyrylyar:

-kartadaky sertli belgileriit we legendanyn degislidigi;

-legenadnyn gurulmagynyn logikiligi;

-kartalardaky belgilerinn diisiindirilisinin doly, diigniikli we
gysga bolmagy wajyp bahalary alyar.

Tematiki kartalarda, legendada sertli belgilerin diisiindirilisini
yotite mazmunyn belgilerini diisiindirmekden baglayarlar. Sorira,
eger-de zerurlyk vyiize c¢yksa geografiki esasynyn belgilerine
diisindiris berydrler. Olar 6z i¢ine adat¢ca gilidden ulanylyan
belgiler(deryalar, koller, eger-de olar kategoriyalara boliinmese)
legendada diislindirilmeyar.

Kartanyn legendasynda senagat belgileri we olara
diisiindirisler, yzygiderlikde, meselem, Tiirkmenistanynn dowlet
statistikasynynn resmi  ¢esmelerinde(gara  metallurgiya, renkli
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metallurgiya, masyngurluyyk we s.m.) berlisi yaly tertipde
yerlesdirilydr. Legendada sozlerin yerlesdirilmegi kesgitlenen
manyny alyar, bu bolsa kartalaryn belgilerini wajyplygyny gorkezyar.
Meselem, “Déneli ekinler, pagtagylyk, maldargylyk” yazgylary,
etrapda ilkinji nobatda dineli ekinlerin tutyandygyny, ikinji oruny
bolsa pagtagylygyn, iiciinji yerde bolsamaldar¢ylyk Oniimlerinin
duryandygyny anladyar.

Legendalaryn  gorniisleri(tipleri), ilkinji nobatda onun
metatikasy we kartalaryn mazmunlarynyn gowriimi, suratlandyrylyan
obyektlerin, hadysalaryi mogberi  we olara  diislinmegin
cylsyrymlylygy bilen kesgitlenilyar.

Elementar legendalar kartadaky ayratyn obyektlerin bir
taraply hdsiyetnamasyny dar mowzukly suratlandyryar. Olar islemek
iicin Orédn sadadyr. Olary gurmaklyk anyk gorkezijilerin hésiyetleri —
mukdary we hili boyunga kesgitlenilyar.

Mukdar gorkezijili elementar legendalar, mazmuny areallar
usuly boyunga gurulyan(meselem, tokaydaky agaclarynn jynlaryny
gorkezydn kartalar) kartalar {icin hasiyetlidir.

Mukdar gorkezijili elementar legendalar mazmuny boyunca
bir usul bilen diiziilydn kartalar ii¢in islenilydr. Bu legendalarda,
islenen interwally skalalary gurmak ii¢cin sanly gorkezijiler berilyar.

Elementar legendaly kartalar, dar ugurly mazmunlary alyar.

Diirli taraply hésiyetleri tii¢cin toplumlayyn legendalary
ulanylyar, olaryi mazmuny, kartada sekillendirilen birndce
gorkezijilerden duryar. Bir sany umumy legenda mazmuny bodunca
arabaglanysykly birnd¢e dar mowzuklary diistindiryér.

Cyksyrymly toplumlayyn legendalar, toplumlayyn kartalary
iicin islenilydr, olarda bolsa iki ya-da birnd¢e komponentler
gabatlagdyrylan bolyar. Legendada 6zara baglanysykly hadysalaryn,
bilelikddki  hésiyetnamalary  berilydr. Cylsyrymly  toplumly
legendalar, boliimleri, diislindiris yazgylary, indeksleri ulanmagy has
godek tapawutlandyrylmagyny talap edyar.

Tipologiki legendalar, ylmy toparlanmagyin esasynda
islenilydr. Ol bolsa, 06z gezeginde hadysalaryn dirli iilisli
toparlarynyn, doly hésiyetnamalaryny tapawutlandyrmagy {ipjiin
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edyar. Tipologiki legendalar 6siimlik, toprak we s.m. kartalarda dus
gelyar.

Legendany islemekde, ilki bilen kartadaky tapawutlanyan
hadysalar, obyektler, olaryn hésiyetnamalary we gorkezijileri
dogrusynda sanawy diizmek-den baslayarlar. Her bir gorkeziji iigin,
sekillendirmegin usullaryny saylap alyarlar.

Ondan sonira kartanyn legendasyny gurmaga baslayarlar, onun
ahli sertli belgilerini we diislindiris yazgylaryny kesgitlenen ulgamda,
toparda we yzygiderlikde, it gowy derejede kartalaryn mazmunyny
acyp gorkezyin yagdayda yerlesdirilmegi bilen gegirilyar.

Legenda kartalaryil boliinmesiz bolegi bolup, onuil organiki
bolegi hasaplanylyar. Kartalaryii legendasy onut mazmuny agyar.
Kartalary okamaklyk, ilki bilen ondaky berilen legendany
owrenmeklikden baslanyar.
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III. KOMPYUTER GRAFIKASYNYN ESASLARY
3.1. Grafiki sekilleri gecirmegin usullary

Kartografiki informasiyany sanly gowniisinde saklamak we
sekillendirmek ti¢in iki grafiki rastr we wektor usullary ulanylyar.

Rastr sekilleri elementleriii matrisasy — pikseller gorniisinde
sekillendiril-yar. Her bir piksel o6ziinin olgcegi, tony (6lgegleri,
renklerin cunlugy) we pozisiyasy bilen hdsiyetlenyér. Rastr sekillerini
redaktirlemek kesgitlenen topar piksellerin refkini tiytgetmekden
ybarat. Sunun bilen birlikde obyektlerin formasyny tiytgetmek hem
gecirilyar (3.1-nji a surat).

Adatga, rastr sekilleriniii nusgasyny (fotosuratlary, slaydlary,
suratlary) skanirlemek yoly bilen alyarlar we sofiraky kartografiki
eseri bezemekde ulanyarlar. Rastr grafikasynyil esasy artykmacglygy
sekillendirmegin  awtomatizalasdyrylmagy we  fotohakykylygy
hasaplanylyar. Kemgilikleri hokmiinde — fayllarynn uly gowriimde
bolmagyny, informasiyalary yitirmezden sekillerin Olgeglerinin
ulaldylmak miimkingiligininnt bolmagyny bellemek bolar.

3.1-nji surat. Grafiki sekilleri kabul etmegin usullary: a — rastr
berilmegi, b - wektor berilmegi.

Kartografiya Onilimgiiliginde kartografiki materiallaryn rastr
gociirmesi ginden ulanylyar. Sular yaly sekiller diizmek — bezemek
islerinin  kartografiki esasy bolup hyzmat edyir. Ol bolsa 06z
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gezeginde manysy boyunga rastr berlenlerini 6zgertmegin wektor -
wektorlagdyrmagyn berlenleri hasaplanylyar.

Sekilleri wektor usulynda kabul etmekde obyektleri
matematiki yazmaklygyn (primitiwler diylip atlandyrylyan) kdmegi
bilen gurulyar. Olaryn esasynda ¢yzyklar, dugalar, towerekler,
Bazyenin egrisi, yazgylar we beylekiler ¢ykys edip bilyar. Wektor
grafikasyny “obyektli - oriyentirlenen” diyip atlandyryarlar. Seyle
diyilmegi fayl sekillerinin diskret ululyklary bilen emele gelyéndigi
bilen dislindirilyar. Diskret ululyklary sekillerin elementleri,
Olgegleri, formasy we rernkleri bir - biri bilen baglanysykly déildir.
Olaryn her birini bir - birine bagly bolmazdan ¢alt we hilini
Ozgertmezden iiytgetmek miimkindir (3.1-nji b surat).

Yer iistiinifi elementlerinii wektor kabul edlimeginifi amaly
artykmacg-lygy hokmiinde fayllarynyn deniesdirmége uly bolmadyk
gowriiminiit bolmagy, onuil bolsa nesir edis gurlusynyn(printerdir
plotterlerinn) ginildilmegine bagly bolmazlygy we redaktirlemége
amatly bolmagy bilen tapawutlanyar. Bu yerde her bir wektor
redaktorynyn  berlenleri 6z icki  formatlarynda  saklamak
miimkingiliginin  bardygyny bellemek wajypdyr. Sonun {i¢in bir
wektor redaktorynda doredilen sekil diizgiin boyunca yaliyssyz
beyleki formatlara konwertirlenmeyar.

Kompyuter kartalarynyn diiziiminde sekilleri kabul etmekde
kopleng vyagdayda wektor formaty agdyklyk edyidr. Wektor
obyektlerinin esasynda kartanynn ahli elementleri (yarym ton
illyustrasiyadan we relyefi yuwmakdan 6zgeleri) doredilyar.

3.2. Sekillerini rugsat berijiligi

Sekilleri rastr gornlisinde kabul etmeklik difle sanly
gorniisinde gegirilmeyar. Illyustrasiyada kompyuteriit monitory ya-da
telewizion yaylymy hem ayratyn elementler — pikseller ya-da
nokatlar gorniisinde sekilleri emele getiryar.

Rastr sekilleri bilen islenende rugsat berijiligiii (razreseniye)
dort gornlisini hasaba almak miimkindir. Olardan: skanerin,
monitoryn, nesir ediji gurlusyn, seyle-de fayl gorniisinde
saklanylyan sekilin 6zlinin goniiden-goni rugsat berijiligini bellemek
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bolar. Ilkinji ii¢ wululyk anyk gurluslaryin tehniki hésiyetleri
hasaplanylyar. Olaryin maksimal bahalary ¢éklendirilendir.

Adam gozi

Monitor

Ofset pressi

3.2-nji surat. Adam goziinin we diirli gurluslaryn yagtylyk
tutmagynyin gysgaldylan shemasy.

Grafiki rugsat berijilik. Fayl gorniisinde saklanyan sekilin
rugsat berijiligine — grafiki rugsat berijilik diyilyar. Ol PPI-de
(pixels per inch) — dyum pikselde 6lgenilyir. Ol berlen sekilde 6lgeg
birliginde ndce pikselin bardygyny kesgitleydr. Grafiki rugsat
berijiliginin teoretiki ululygy céklendirilen déldir. Bu bolsa tehniki
serigdeler (skaner, printer, fotoyygnayjy apparat we s.m.) bilen
baglanysdyrylandyr (3.2-nji surat).

Skaneriii rugsat berijiligi. Sekilleri sakanirlemegi onun
adaty (analog) gorniisinden sanla éwriilmegi we kompyutere yorite
gurlusyil — sakenerin isti bilen gegirilmegidir.

Skanerin sekillerden informasiyany uzynlygyn birligini
gociirmek iicin sanayan yygylygyna rugsat berijilik ukyby ya-da

------
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SPI-de alnyp ol (samples per inch) — dyumdaky saylama ya-da PPI-
de berilydr. Emma resminamalarda DPI (dots per inch) — dyumdaky
nokatlar termini hokmiinde ulanylyar. Bu bolsa tehniki taydan
nddogry hasaplanylyar.

Monitoryii rugsat berijiligi. Monitoryn yaylymy has kigijik:
gyzyl, gok we yasyl reiikli lyuminoforly nokatlary bilen ortiilendir.
Ol bolsa 6z gezeginde monitorynl piksellerini emele getiryér.
Elektronlar toplumy yagtylandyrmak bilen su nokatlara gelip diisyar.
Toplumyn giiyjlini dolandyrmagyn bilen her bir Iyuminofor nokady
iigin, yaylymda acyklygy we refiki iiytgetmek miimkin. Yaylymyii
rugsat berijiligi dyumdaky pikseller bilen O6lgenilydr we anyk
monitora we wideokarta baglydyr.

Nesir ediji serisddniit gurlusy. Nesir ediji gurlusyn ukyby
ayratynlykda uzynlyk birliginde ¢ap edilen nokatlaryn sany bilen
kesgitlenilydar. Bu ululyk hem dyumdaky nokatlaryin mogberi bilen
Olcenilydr. Nesir ediji gurlusyn rugsat berijiligi ni¢e yokary bolsa,
sonca-da onda alynyan sekillerin hili gowy bolyar.

3.3. Reiikli modeller

Sol ya-da basga bir usul bilen reiikli kompyuter kartalaryny
capa c¢ykarmakda berlen renkli nusganyin takyk c¢ap etmek
problemalary yiize c¢ykyar. Bu meseleler birndge sebdplere gord
emele gelyér. Bu sebipler birinjiden, skanerlerin we monitorynn RGB
additiw renkli modeller bilen islemegi, onufi bolsa refklerin
gosulmagyna esaslanyandygyny bellemek zerurdyr. Emma cap
etmekde CMYK substraktiw modelleri ulanylyar. Onda bolsa
refikleri ayyrmak diizgiini goylandyr.

Ikinjiden, kompyuterin monitorynda we kagyzda sekillerin
gecirilisi diirli diirlidir.

Ugiinjiden, reprodusirlemek hadysasy tapgyr-tapgyr gegirilyir
we birndge gurluslarda yerine yetirilydr. Olardan skaner, monitor,
fotoyygyjy awtomat yaly gurluslary tehnologiki siklin — kolibrowka
prosessinin  dhli dowamynda renklerin yoyulmagyny azaltmak
maksady bilen diizedip durmagy talap edyar.
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RGB modeli. RGB (R — Red — gyzyl, G — Green - yasyl, B-
Blue - gok) renkli modeli (3.2-nji surat) ge¢ydn ya-da goni
yagtylykda goriinydn reiikleri yazmak ii¢in ulanylyar. Bu bolsa
renikli kabul edijiligi byunca adamyn goziine adekwatdyr (yakyndyr).
Sonun {igin monitoryn skanerde, sanly kamerada we beyleki optiki
gurallaryn yaylymynda sekillerin gurulmagy RGB modellerine layyk
gelydr(degislidir). Kompyuterli RGB — modelleri her bir esasy renk
vagtylygy boyunga 256 gradasiyany alyp bilyar.

Yellow
Sary Magenta
: > Goyy mawy
Green o
Yasyl BI.L.Je R -
Cyan Gik

Acyk mawy

3.3-nji surat. RGB modelinin grafiki Kabul edilisi.

CMY (CMYK) model. CMY (C — Cyan — yasyl, M —
Magenta — goyy gyrmyzy, Y — Yellow - sary) renkli modeli (3.3-nji
surat) serpigen yagtylykda (meselem, kagyza gegirilen refikler iigin)
goriinyar renkleri yazmak tgin ulanylyar. CMY renklerinin
maksimal intensiwliginin teoretiki jemi hokmany yagdayda arassa
gara renki bermelidir. Durmusda boyaglaryn renkleyji pigmentlerinin
kdmil bolmanlygy we renkleri bolmekde yasyl renkin baslangyc
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yagdayda durnukly bolmazlygy vasyl, goyy gyrmyzy we sary
refiklerin jeminin hapa — gonur renki almak miimkin. Ony yazgylary
nesir etmekde we beyleki wajyp detallary bezemekde ulanyarlar.
Seyle-de sekillerin umumy tonly diapozonyny korrektirlemek ii¢in
peydalanyarlar. CMYK modelleriniit reiikler bilen doygunlygy
prosentde Olcenilyédr, yagny her bir reiik 100 yagtylyk(acyklyk)
gradasiyasyny alyar.

Acyk

mawy Gyzyl

3.4-nji surat. HSB rerikli altygranly konus birlik modeli.

Reproduksirlemek hadysasynyin esasy meselesi - RGB
modellerinde CMYK modeline sekilleri konwertasiya etmek bolup
duryar. Berlen tiytgetmeler yorite programmaly filtrlerin(siizgiiclerin)
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komegi bilen geljekki cap etmek goymalary(ustanowkalary): triad
boyaglaryn (krasok) ulgamyny, rastrly nokatlaryn c¢ekilmek
(rastiskiwaniya) koeffisentine, gara renkin generasiyalamak usulyna,
boyaglaryn balansyna we beylekilere baglylykda yerine yetirilyar.
Sonun bilen birlikde, renkleri bolmek ¢ylsyrymly hadysa bolup
duryar, ona ahyrky sekilin hili kop derejede baglydyr. Emma RGB-
den CMYK optimal konwirtirlenende kébir tegmillerin yitmegi
gutulgysyzdyr. Bu bolsa berlen renkli modelin diirli tebigaty bilen
baglanysyklydyr. Bu yerde yene-de bir zady, yagny RGB we CMYK
modelleri adamyn go6ziine goriinyan refiklerin dhli  spektrini
gecirmdge ukyply daldir.

HSB modeli. Renkleri beyleki komponentlerini wizual
ulanmak bilen hisiyetlendirmek miimkin. HBS modellerinde bazaly
reikli  giniglik  {i¢  koordinata: renklerin tony(Hue),
doygunlugy(Saturation), a¢yklygy (Brightness) boyunga gurulyar. Bu
parametrleri ginislikde li¢ koordinat gorniisinde boyaglaryn goriinyin
renkli yagdayynyn kdomegi bilen grafiki kesgitlemek bolyar (3.4-nji
surat). Merkezi wertikal oklarda agyklyk, emma gorizontalda bolsa —
doygunlyk berilydr. Renkli bur¢una doygunlyk okundan agyklyk
oklarynyn daslasmagy degislidir.

Dagky radiusyn sebitlerinde doygunlyk, yagny agyk renkli
tonlar yerlesydr. Ol bolsa merkeze yakynlasdygyn sayyn reiikler
garylyar we has doygun halyna gecyir. Wertikal ok boyunca
stiysiirmek bilen diirli tondaky renkler doygun garanky ya-da agyk
halyna gecyir.

Ahli ton refiklerinifi garysyan yeri bolan merkezde ¢al neytral
reiik emele gelydr. Berlen refik modeli: renk ton yagylykly tolkun
uzynlyklarynyn ekwiwalenti, tolkunlaryn doygunlygy - intensiwliligi,
seyle-de vyagtylygyn mukdarynyil acgyklygyny hisiyetlendirydn
hasaplanylyp, adam aniynda onat kabul etmegi bilen sazlasdyrylyar.

CIE sistemasy renkli ginisligi gozegeilik geciryanin ya-da
gecirilydn gurlusyn kabul edip biljek renk diapozonlaryna yazgy
bermek ii¢in ulanylyar. Bu diapozona gamma diyilydr. Berlen ii¢
Olgegli modeller iki ya-da birndce reiikleri deniesdirmek iicin Orén
amatlydyr. Ug dlgegli refikli modeller we ii¢ belgili refikli sistemalar,
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olardan: RGB, CMY (3.5-nji surat) we HSB modellerine iig
koordinataly kolorimetriki berlenleri diyilyar.

A
I
|
i1 Cyan
: Acyk mawy
1
Green
o
Yellow Wenia
Goyy
TS~ mawy
T
Red
Gyzyl

3.5 - nji surat. CMY renkli modelini grafiki goz oniine
getirmek.

Islendik 6lgceg sistemasy licin standart skalalaryin gaytalanyan
yygyndysy zerurdyr. Kolorimetriki ¢lgeglerde RGB renkli modeli
standart hokmiinde ulanmak bolmaz, vyagny ol gaytalanyan
hasaplanylmayar. Bu ginislik anyk gurlusa bagly bolyar. Sonui ti¢in
hem uniwersal renkli sistemasynyn zerurlygy yiize ¢ykyar. Sular
yaly sistema CIE bolup duryar. Standart kolorimertiki skala
yvygyndysyny almak {i¢in yagtylandyrmak (osweseniyu) boyunca
Commission Internationale de [I'Eclairage (CIE) Halkara
kommisiyasy 1931-nji yylda goriinyin spektre yazgy berydn birndge
standart renk ginisliklerini tassyklayar. Bu sistemalaryn komegi bilen
ayratyn gozegcilerin ya-da gurluslarynn gaytalanyan standartynyn
esasynda giflislik refiklerini 6zara denesdirip bolyar.

78



CIE renkli sistemasy yokarda seredilen renk ginisliginde
renkin yagdayyny Kkesgitlemegin beyleki ti¢ o6lcegli modelerine
menzeslikde, olarda hem {i¢ koordinata ulanylyar. Emma yokarda
yvazgy Dberlen giniglik sistemalaryndan tapawutlykda CIE
sistemasynda CIE XYZ, CIE Lab we CIE Luv gurluslara bagly
daldir. Beyle diyildigi su ginislikde kesgitlenip bolyan renklerin
diapozonlary haysy hem bolsa kesgitlenen gozegginii wizual
tejribesine bagly déldir ya-da anyk gurlusyn miimkingilikleri bilen
caklenmeyar.

CIE XYZ. CIE bas (esasy) renk ginisligi — bu CIE XYZ
gurlandyr. Bu bolsa gipotetiki goriisdir. Onun miimkingilikleri has
aydyn jikme — jik owrenilendir we CIE komissiyasy tarapyndan
uzak wagtlap gecirlen adam goziinin barlagy dowriinde hasaba
alnandyr. Bu sistemada {li¢ esasy renk(gyzyl, yasyl we gok) tolkun
uzynlygy boyunca standartlasdyrylandyr we goniiburgly (X we y
oklarynda) koordinatlar tekizliginde fiksirlenen koordinatlary alyar.

3.1-nji tablisa
Fiksirlenen koordinatlar
Ululyklar R G B
1 2
X 0.72 0.28 0.18
Y 0.27 0.72 0.08
1, nm 700.0 564.1 435.1

Barlagyn netijesinde alnan maglumatlar esasynda renkliligi
boyunca diagramma (3.5-nji surat) gurulyar. Bu yerde XxyY -
hrommatiki diagramma.

Adam go6zi bilen gorinyan ahli tegmiller yapyk tegelegin
icinde yerlesendir. RGB modellerinifi esasy renkleri ti¢cbur¢lugyn
depelerini  emele getirydr. Berlen ii¢cburclukda monitorda
suratlandyrylyan renikler alnandyr. Nesir etmekde emele gelyédn
CMYK modellerinifi refikleri kdpburglykda berilyir. Ugiinji Y
egrinin islendik nokadyna perpendikulyar we sol ya-da basga bir
acyklygyn gradasiyasyny suratlandyryar.
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Gyzyl
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Gik
(Gara

3.6-njy surat. Renkli CIE Lab modeli.

3.2-nji tablisa

Kartografiki dizaynda renkli modelleri 6ndiirmek we olary
ulanylyan yaylymlary

No Renkli Modeli bazaly renki Ulanylyan yayalymy
modeller

1 2 3 4

1 CMY Ac¢yk mawy (Cyan), Dort renikli kop gatlakly
goyy mawy (ortiikli) ¢ap etmek
(Magenta), sary
(Yellow)

2 CMYK | A¢yk mawy (Cyan), Dort renkli kop gatlakly
goyy mawy (ortiikli) cap etmek
(Magenta), sary
(Yellow), gara (Bleck)

3 RGB Gyzyl (Red), yasyl Elektron kartalar, yaylym
(Green), gok (Blue) prizentasiyasy, Web —

grafika we slaydlar

4 HSB Rerikli ton (Hue), Elektron kartalar, yaylym
doygunlyk (arassalyk) | prizentasiyasy, Web-
(Saturation), acyklyk | grafika we slaydlar
(Brightness)
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S) HLS Rerkli ton (Hue), Elektron kartalar, yaylym
acyklyk (Lightness), prizentasiyasy, Web-
doygunlyk (arassalyk) | grafika we slaydlar
(Saturation)

6 LAB Acyk (L) we yasylyn Kop renkli gatlaklayyn
gyzyl (A) renke bolan | (6rtiikli) cap etmek
gatnasygy, gok renkin
sara tegmillere bolan

gatnagygy

7 | Grayscale | Cal renkin 256 Gara-ak ¢ap etmek
gradasiyasy

CIE Lab modeli (3.6-njy surat). Berlen model edil CIE
modelinin  kdmillesdirilen gorniisi hokmiinde doredilendir we
apparatly — bagly dal hasaplanylyar. Lab modelinin esasynda yatan
pikir, bir kanalyn san bahasynyn bir ddim {iytgemeginde, beyleki
ddimlerde hem sol bir wizual kabul etmeklik degisli bolyar. Lab
modellerinde L ululygyn yagtylygy (Lightness) hasiyetlendirilyar we
0-dan 100 % (prosente) ¢enli tiytgeyar (3.6-njy surat). Indeks a renkli
tigirde (kolyosy) gok renkden gyzyla ¢enli renklerin diapazonyny
kesgitleydar we -120°-dan(yasyl) +120° (gyzyl) bahalary, indeks b
bolsa -720°-dan (yasyl) +120°-a (sary) ¢enli diapazonlary
kesgitleyar. Tigirin merkezinde dolulyk O dendir. Lab renkli tutmasy
(almasy) beyleki renkli modellerin dhlisinin we adam goziinin renkli
almasyny (ohwat) dolulykda 6z igine alyar. Nesir ediji programmalar
RGB ® CMYK konwertirlemekde aralyk hokmiinde Lab modeli
ulanylyar (3.2-nji tablisa).

3.4. Rastr sekillerinin tipleri

Kompyuter grafikasynda rastr sekillerinin  renklerinin
hésiyetlerini yazmak nukdaynazardan birndge tipleri
tapawutlandyrmak miimkin.

Gara — ak sekiller. Berlen sekilleri onda ulanylyan renklerii
maksimal sany bilen hésiyetlendirmek bolyar. In sada
sekillendirmegin tipi — monohrom (bitmap) sekilleridir. Sular yaly
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sekillerin her bir pikseline 1 bit informasiya (gara ya-da ak renkli)
boliinyér. Gara — ak monohrom sekillerinde yarym ton islendik suraty
dirli wizual yaliyslyk derejesinde nusganyn tipine baglylykda
iytgetmek bolar.

a ; b . Y :
Yok.ary I ,Y(Ikll'}
——16000
ey | S 1000 ' 3500
= A=A -1 750 2500
st 2 2000
' I ! 1000
| 300 750
500
200 300
{200
100 100
50
om 'Om
d —— Om
|
1500 i 1%
- 200
i 1000 i
ul -1 300
| 750 500
B 750
| | 1000
| Fo0 1500
200 2000
2500
100
3000
L lOowm Cuirak

3.7-nji surat. Gipsometriki skalalar: a - gok — gotiur; b — beygelmek
bilen renkin yylylygy artyan doyunlykda; ¢ — beygelmek bilen
yagtylanyan; d — guiluk skalasy.
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Yarym ton sekilleri. Sular yaly sekiller kopleng ¢al gradasiya
(grayscale) adalgasy bilen belgilenyédr. Ol 6ziinde ¢al renkin 256
gradasiyasyny saklayar. Olaryn her biri yagtylygynyn bahasy
boyunga 0-dan (gara renk) 255-e (ak renk) cenli hasiyetlendirilyar.
Bu bolsa gara — ak yarym ton (meselem foto ya-da galam suratlary
iicin) sekilleri korrektli suratlandyrmak iicin doly yeterlikdir. Berlen
sekilin renkiniil gunlugy birlikde 8 bite dendir. Islendik renkli suraty
yarym ton gorniisine tiytgetmek miimkindir (3.7-nji surat).

3.8-nji surat. Skalalar: a - doygunlygyny liytgetmek bilen birmeiizes
renkli hatar; b — garysyk renkli hatar.

Rernkli sekiller. Renikli suratlara refikinint guiilugy boyunca
pikselde 24 bitden az bolmadyk sekiller degislidir. Ol bolsa 6z
gezeginde 16.7 million tegmile (oTrenka) g¢enli suratlandyrmaga
miimkingilik berydr. Renkli suratlar kop kanally hasaplanylyar. Sular
yaly sekillerin her bir kanaly yarym tonly bolup, bazaly renkii
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yayramagy c¢al tegmillerin analogiyasy (hdsiyeti) boyunca
paylanylyar. Kanallary goymak bilen doly renkli sekiller alynyar.
Rerkli suratlara RGB, CMYK, Lab we beyleki sekiller degislidir.
Olar renklerinin ¢unilugy we refikiit matematiki yazylys usuly, yagny
refikli modeli boyunga tapawutlanyar (3.8-nji surat).

Indeksirlenen renikler. Bu berlen kanalda 1ii¢ renkli
kanallaryn yerine difie biri ulanylyar. Yagny her bir pikselifi renikli
komponentler baradaky informasiyalar hasaba alnan bahalar
gorniisinde renkli tablisalara yazylyar. Indeksirlenen renkin cuilugy
2-8 bite ¢enli aralykda bolup biler.

Karta diizmekde adatca renkli sekillerin indeksirlenmegi,
kartografiki esasyn hili gorniisinde ulanmak ii¢in niyetlenilyar. Sunun
bilen diskli ginigligin tygsytlanmagy amala asyrylyar we rastr
kartografiki esas bilen islemekde informasiyalaryn alys ¢alsygynda il
yokary tizligi gazanyp bolyar.

RGB faylynda indeksirlenen renklerin bitli sekillerini tersine
iytgetmekde faylyn gowriimi ulalyar. Emma sekillerin  hili
yokarlanmaz, yagny onda 256 renk galar.

3.5. Yonekey reiikler we tegmiller

Yokarda bellenilisi yaly kartalary adaty triad refikleri bilen
cap etmekde renklerin dhli tegmillerini (6wiisgiinlerini) doretmek
miimkingiligi bolmayar. Sonun iicin haysy hem bolsa tegmili takyk
gecirmek {i¢in sada we plasly (plase¢nyye) diylip atlandyrylyan
renklerden peydalanylyar. Sada renkleri nesir ediji masynlarda
oniinden garylan renikler ulanylyar. Bu usul bilen yiize yakyn reiikli
tegmilleri almak bolyar. Sada reikler nusgalyk renklerin il takyk
goyulanmagyny (meselem, logotiplerde — harplygy el bilen
yygmakda ulanylyan nesir etmegin usuly, l0gos — s6z, typos — nesiri,
mohiiri) almaga miimkingilik doredyar. Olar seyle-de minimal
cykdayjy bilen bir, iki ya-da ii¢ renikli ¢cap etmekde wizual netijeliligi
(eftyektleri) doretmek {li¢in hem ulanylyar. Sada renklerinn birndge
ulgamy bardyr. Olaryn in kop yayaranlary — PANTONE ulgamydyr.
Onda her bir boyag 6ziinifi sanly koduny alyar. Gerek bolan renkifi
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saylap almagy sada refiklerin katalogynyin komegi bilen amala
asyrmak bolar.

3.6. Grafiki fayllaryi formatlary

Faylly formatlaryin bahalary we olaryn miimkingilikleri
kompyuter grafikasynyn esasy acarly faktory hasaplanylyar.
Ulanylyan her bir sekil (poligrafiya, manitorda seretmek {i¢in, sep
boyunga gecirmek we §$.m.), Ozlerinin ulanylyan standart
formatlaryny alyar.

Kesgitlenen gosmaca ii¢in anyk formaty saylamak adatca bir -
biri bilen baglanysykly birndge pikirleri ulanmagy talap edydr.
Olardan: sekillerin hili, ¢eyeligi, hasaplamak, saklamak ya-da bar
bolan programmalar bilen arabaglanysyk saklamak tigin netijeliligini
gecirmek nazarda tutmak wajypdyr. Ahli formatlary sertli rastra we
wektora bolmek bolar. Olar grafiki sekillerin iki tiplerinn bolmagyna
getiryar.

Rastr formatlary: TIFF(Tagged Image Format). Bu format
su giinki giinde rastr sekilleri ti¢in it k6p yayran — senagat standart
grafiki formatydyr. Ol TIFF PC we Macintosh platformasynda
isleyin #hli programmalar bilen arabaglanysyk saklayar. Ahli refikli
modeller bilen yardamdan basga-da obtraw sudurlary, alfa —
kanallary, negirleri  goymagy, kolibrowkaly informasiyalary
saklamaga hem miimkingiligi bardyr. Fayllaryn 6lgeglerini ki¢eltmek
licin gysmak shemasyny hem 6z icine alyar. Bu format skanirlenen
sekilleri saklayar. Olary platformalaryn arasynda rastr sekilleriniii
alys - calsygyny doretmek maksady bilen grafiki dizaynly we nesir
sistemaly programmalarda yerlesdirmek g6z 6niinde tutulyar.

PSD (PhotoShop Document). Bu format Adobe Photoshop
programma-synyni igki formaty hasaplanylyar. Ol 48 razryadly
refikleri kodirlenmige we diirli renkli modeller bilen islemége
ukyplydyr. Faylyn icki diiziimi baradaky informasiyalary o6ziinde
jemleyir. Bu format redaktirlenmége métd¢ bolan resminamalary
saklamak ii¢in ulanylyar. Seyle-de beyleki gosmacalarda ulanmagyn
on yanyndaky sekillerin gutarnykly mysallarynyn (wariantlarynyn),
hokmany yagdayda TIFF formatyna liytgedilmegi zerurdyr.
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JPEG (Joint Photographic Experts Group). Bu format
fayllary gysmak ii¢cin  doredilendir. JPEG  formatynda
informasiyalary saklamakda her gezek sekillerinn hili yitydr. Berlen
formatda gysmak algoritmi sekillerin hilinin gowsamagyna sebép
bolyar. Faylyn Olgeglerinii onlarca esse kicelmegi (gysmagyn
derejesi ulanyjylar tarapyndan berilydr) miimkin. Bu formatda RGB
we CMYK modelleri yarym ton we doly renkli sekiller gérniiginde
ulanylyar. Modellerin esasynda obtrawkaly sudurlary, renklerii
profili esaslandyrylandyr. Seyle-de bu formatda sekilleri zynjyr
boyung¢a artykmag¢ yagdayda gegirmek bolyar. Bu bolsa poligrafiya
ontimgiiliginde ulanmaga maksada layyk dildir. Islendik yagdayda
JPEG formatynda isin ahyrky wariantyny saklamak zerurdyr. Ciinki
her bir faylyn tdzeden yatda saklanmagy, berlen sekillerin hilinin
gosmaga yoyulmagyna getiryar.

Photo CD. Bu format Kodak firmasy tarapyndan yokary hilli
sanly rastr sekillerinii bibliotekasyny saklamak tii¢in doredilyér.
Photo CD formatyndaky sekiller yoritelesdirilen is¢i Kodok
stansiyalaryna yazylyar. Berlen formatyn fayllary Oziinin igki
diiziimini (strukturasyny) alyar. Ol bolsa 6z gezeginde sekilleri
saklamakda rugsat berijilik ululygynyn fiksirlenmegini iipjiin edyar.
Bu format Photo YCC renkli ginisligini 6ziinde jemleyér. Ol bolsa
0z gezeginde sekilleri gysmakda renkli informasiyalaryin minimal
yitmegini kanagatlandyryar.

Windows Bitmap. Bu format operasion sistemasy
Windowsda ulanmak iigin niyetlenendir. Ol indeksirlenen we RGB
modelleri bilen isleyidr. Obtrawkaly sudurlary, alfa - kanallary we
refikli profilleri yatda saklamaga (sahroneniye) ukyply déldir, nesirli
(caply) islerde ulanmaga yarawsyzdyr.

GIF (Graphics Interchange Format). Bu format rastr
sekillerini zynjyr boyunga ge¢irmek iicin yorite islenendir. Fayllary
gysmagyn LZW usuly we renkleri indeksirlenen gorniisi bilen
islemédge ukyply. Gosmaga kanallar, obtrawly sudurlar we renkleriii
profili bilen islemdge ukyply déldir. GIF fayllary difie bir rastr
sekilini saklaman, eysem basga-da birndgesini saklap bilydr. Olaryn
her birini 6z gezeginde faylyn yygylygyny gorkezmekda nobatma —
nobat demonstrirleyér. Cap etmek onlimgiiliginde ulanylmayar.
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Wektor formatlary. Kop sanly wektor formatlary dine
wektor informasiyalaryny saklaman, eysem fayllara ornasdyrylan
rastr obyektlere ya-da rastr fayllaryna salgylanmaga (OPI
tehnologiyasy) ukyplydyr.

Berlenleri bir wektor formatyndan beylekisine gegirmegin
cylsyrymlylygyny, wektor gurmakda we rastr obyektlerini yazmakda
programmalarynn  diirli  algoritmlerinin  ulanylmagy  bilen
esaslandyrmak bolar.

WMF (Windows MetaFile). Bu format operasion sistemasy
Windowsyn icki formaty hasaplanylyar. Ol wektorlary ¢alysmagyn
buferine (Clipboard) ge¢irmek iigin hyzmat edyar. Emma berlen
format renkleri yoyyar, wektor obyektlerinii birndce hatar
parametrlerini saklamayar we Macintosh platformasyndaky gosmaga
programmalary bilen yaramaz isleyir (aragatnasyk saklayar).

PDF (Portable Document Format). PDF formaty Adobe
firmasy tarapyndan electron resminama calsygy(dokumentooborot)
licin doredilyar.
PDF — fayllary diirli kompyuter platformalarynda we diirli amaly
programmalarda resminamalary formatirlemegi saklayar. PDF
fayllarynyn gowriiminin ki¢i bolmagy, olaryi il onayly ulanylmaly
serigdeleri hokmiinde elektron pogtasy we Internet sistemasy
duryar. PDF formaty has yakyn umumy kabul edilen redaktirlenilyan
standart hasaplanylyar. Onuni komegi bilen ajayyp serigdeler we
gurluslar emele getirilendir. Olaryn esasynda nesir etmdge durnukly
tehnologiki prosessi doredilip, nesir ediji prosesslerin dhli zynjyryny
monitoryii yaylymyna, c¢apa ya-da CD c¢ykarmaga miimkingilik
doredyar. PDF fayllary sahypaly — oriyentirlenen bolup, PostScript
fayllaryndan tapawutlanyar. Olaryn fayllary berlen yazgylar bolup,
nesir ediji gurluslar ya-da programmalar bilen interpretirlenyin (lat.
interpretation — dellal¢ylyk — haysy hem bolsa bir zadyn manysyny
diisiindirmek) hasaplanylyar. Hézirki dowiirde girizilyén faylyn PDF
gorniisinde fayllary ulanmayan rastr prosessorlary bardyr.

Adobe PostScript. Bu format sahypalary yazmagyn dili
hasaplanylyar. Bu formatyn fayllary buyruk beriji programmalar
gornlisinde bolyar. Olar bilen c¢ykarys gurluslaryny we grafiki
programmalarynn PostScript - printerinin draywerinin Print to file
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(faylda c¢ap etmek) funksiyasynyn komegi bilen ulanmaga
miimingilik beryér. Sular yaly fayllar resminamanyn 6ziini we onun
bilen baglanysykly fayllary (rastr we wektor), ulanylan sriftleri,
refiklerin boliinigi baradaky informasiyany we rastrlenmegi, refikleri
dolandyrmagy we beyleki berlenleri 6ziinde saklayar. Bu format
grafiki programmalar we nesir ediji ulgamlary bilen igleyar.

EPS (Encapsulated PostScript). EPS (Encapsulated
PostScript) formaty, PostScript formatynyn wersiyasy bolup: bir
faylda bir sahypadan kop saklamayar, printer licin birndge hatar
gorkezmeleri alyar. Format islendik refikli modelde sekillerii
tiplerini sakmaga miimkingilik beryar. Seyle-de bu format hazirki
zaman grafiki we nesir ediji programmalaryny alyar we
redaktirlemédge ukyplydyr. Ol poligrafiyada edil calsylyan format
gorniisinde ulanylyar.

Berlen formatyil iki warianty bardyr. Olardan: yaylymsyz
(ekransyz) wersiya we yaylymly wersiya, emma pes rugsat berijigi
(razreseniye) bilen bellemek bolar. Eger-de nesir (gap) ediji serisde
PostScript dili bilen arabaglanysyk saklamayan bolsa, onda nesire
pes rugsat berijilikli sekiller ¢ykarylyar.

DXF formaty. DXF formaty ¢yzgy berlenleri
proyektirlemegin ~ awtomotizirlenen  ulgamlarynda  formatlary
calysmakda ulanylyar. Berlen format kopleng CAD — gosmagalary
bilen islemédge ukyplydyr. Sonun yaly-da kop sanly grafiki
programmalary: CorelDraw, FreeHand bilen hem islelyar. DXF
formaty ti¢ olgegli formalary baradaky karkaslary we tekizlikleri
doldurmagy 6z igine almak bilen informasiyalary gecirmage
ukyplydyr. Kartografiyada bu format artykmag yagdayda GIS (nesir
ediji sistema) tipinddki informasiyalaryn alys — calys formaty
hokmiinde ulanylyar.
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IV. KOMPYUTERLI REPRODUSIRLEMEK
4.1. Sanly(sifrli) rastrirlemek

Yarym ton sekilleri nesir (pegat) edende cal retikiii diirli
gradasiyasyny gecirmekde netijelili (effyektli) rastrlamak (latyn —
rastrum - dyrmak) yoly bilen alynyar. Bu bolsa nusgalyk sekillerin
kesgitlenen tertipde we gorizontal bur¢da yerlesen diirli 6lgegdéki
nokatlaryn yygyndysy bilen alynyandygyny anladyar.

Poligrafiyada we karta diizmekde adatga rastrlasdyrmak
prosessi fotomehaniki usul bilen ge¢irilydr. Mehaniki rastryn komegi
bilen eksponirlemek gegirilenden sofira, diirli nokatlaryin den 6lgegli
yerlesen yygyndysy alynyar. Su giinki giinde fotomehaniki
rastrlagdyrmagy yzygiderlikde kompyuterleri, lazer printerleri we
fotoyygyjy awtomatlary ulanmak bilen gecirilyér.

Cal dergféimin 16 x 16 = 256
mimmkmilikli ayitikier

Hakyky

j/'ﬁ' nekatlar

4.1-nji surat. Yarym tonly nokatlar

Lazer printerleri we fotoyygyjy awtomatlary kagyza ya-da
kalka ya-da yagtylyk duyujy plyonka (foto yygyjy awtomatlarda)
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cykarmak bilen bellenen (fiksirlenen) Ol¢egdiki nokatlar esasynda
doredilyar. Sular yaly nokatlarynn sany uzynlyk birliginde anyk
gurluslaryn rugsat berijiligine baglylykda alynyar.

Uytgeyin 6lgegdiki rastr nokatlaryny emele getirmek {i¢in
hakyky nokatlary matrisalara toparlanylyar. Bu topara yarym ton
oyjukler (yageykalar) diyilydr. Bir yarym ton 6yjiik cal (ya-da nesir
refikinin boyagy) retikli bir tegmili emele getirydr. Bu bolsa ony
diizyin hakyky nokatlaryii sanyna baglydyr. Yokary hilli nesir iigin
hokmany renkil 256 gradasiyasyny emele getirmelidir. Suna
baglylykda matrisanyn Ol¢egleri hokmany yagdayda 16 x 16 6yjik
bolmalydyr (4.1-nji surat).

Rastryn ti¢ parametri: ginislik yygylygy (rastryi liniaturasy),
nokatlaryin formasy we owriilmek burcy bilen yazylyar. Bu
parametrlerin her biri sanly (sifrli) sekillerin reprodusirlenmeginin
hiline tasir edyar.

4.2. Rastryn liniaturasy

Rastr nokatlary diizgiin boyunga, elmydama hatarlary ya-da
cyzyklary emele getirip yerlesyarler (4.2-nji surat). Rastr bu
cyzyklaryil ya-da liniaturalaryn yygylygy bilen hédsiyetlendirilyar.
Liniatura adat¢a dyuymda (mroiim) ¢yzyklaryn mukdarynda
Olgenilyar (LPI - lines per inch).

Liniaturanyn Olgeginifi artmagy bilen rastr oyjiikleri
kicelydr we sona baglylykda sekillerin hili has-da yokarlanyar
(gowulanyar). Emma kagyzyn hiliniii pes bolmagy, onda rastryn
yokary liniaturasy bilen sekilleri doretmek has-da ¢ylsyrymlydyr.
Sonun iicin diirli tipddki (gorniisddki) kagyz li¢in liniaturanyn 6z
bahasyny ulanyar. Yokary hilli kagyzlar iigin rastryi yygylygy
dyuymda 133 we yokary ¢yzykly alynyar. Orta hilli kagyzlar {i¢in
rastryil liniaturasynyn yygylygy dyuymda 100 c¢yzykly ululykda
alynyar. Gazetler li¢in suratlary (fotografiyalary) rastr liniaturasynyn
yygylygy dyuymda 75 - 85 ¢yzyk alynyar.

Rastryn liniaturasy berlen ¢ykys rugsat berijilik tigin miimkin
bolan ton derejdnin mukdaryna ters proporsionaldyr. Beyle diyildigi
rastryn liniaturasy ni¢e yokary bolsa, ¢ykys gurlusynyn berlen rugsat
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berijiligi ligin songa-da az mukdardaky gradasiyany emele getirmek
bolar. Nesir ediji gurlusynyn rugsat berijiligi onuni uzynlyk birligine
kesgitlenen sandaky hakyky nokatlary emele getirmek miimkingiligi
bilen hésiyetlendirilyér.

30%

40%

4.2-nji surat. Rastryn komegi bilen tegmillerin renkini déretmek

Anyk gurlusyn emele getirip biljek renikli gradasiyasynyn
minimal sany asakdaky formulanyn komegi bilen hasaplanylyar:

2
n= (IEJ +1 (1)

Bu yerde n — reiiklerin gradasiyasynyn maksimal sany; R -
nesir ediji gurlusyn rugsat berijiligi; | - rastryn liniaturasy.

Sonun bilen birlikde (1) formula baglylykda 600 dpi rugsat
berijiligini alyan lazer printlerleri 65 renkli gradasiyada cap edende
75 Ipi rastryn liniaturasyny, emma 2400 dpi rugsat berijilikli
fotoyygnayjy awtomaty, doly diapozondaky gradasiyany — 256,
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rastryn liniaturasyny 150 Ipi ululykda emele getirmige miimkingilik
beryar.

4.3. Rastr nokatlarynyn formasy

Hakyky nokatlar erkin formadaky (kwadrat, tighurcluk, ¢yzyk
we Dbeyleki) rastr nokatlaryny emele getirydr. Adatca rastr
nokatlaryny formasy tegelek bolyar, seyrek — ellips yagdayynda hem
bolyar. Elliptiki rastr nokatlarynyn ulanylmagy optiki bdokiis
(skacok) problemasyny aradan ayyrmaga yardam berydr. Bu yagday
tegelek nokatlaryn takmynan 75 % derejeli tonunda (hagan-da,
tegelek nokatlar bir - birine degip baslanda we gosulanda, ¢al
gradasiyanyi bahasynyi artmagy netijesinde proporsional bolmadyk
netijeliligi beryir) yiize c¢ykyar. Elliptiki formadaky nokatlary
ulanmak bilen rastrlasdyrmagyn netijesinde ululygy boyunga iki kici
optiki bokiisde, takmynan 50 % we 80 % tegmiller yiize ¢ykyar.

4.4. Rerkleri yiize cykarmak

Renkli kartografiki materiallary emele getirmek ii¢in her bir
triad boyagy {icin fotoyygnayjy awtomatda ayratyn plyonka alyarlar
we nusgalyk renikli komponentlere bolyérler. Seyle-de dhli yonekey
renkler boyunga kartalaryn renkli bezelmegi gecirilyédr. Renkleri yiize
¢ykarmak operasiyasyny gecirmdge miimkingilik berydn programma
serisdesine nesirli (¢cap ediji) serisde diyilyar.

Renkleri yiize ¢ykarmagyin umumy yagdayy doly renkli
nusgalyk kartalaryin alynmagy hasaplanylyar. Bu yagdayda rastr
torunyn diirli burcly 6wriiminde dort bazaly refikler rastrirlenyér.

Kompyuter nesir ediji programmalary dymmaklyk
(umolganiye) bilen: goyy yasyl renik iligin 705°, goyy gyrmyzy renk
licin 75°, sary reiik licin 0° we gara renk {licin 45° rastryil optimal
owriim bur¢ynda alynyar. Berlen goymalary (esaslary) iytgetmek
maslahat berilmeyir, yagny rsatryn dwriim bur¢unyin nidogry goylan
mahalynda muar — esasy renkli gegmegin kabul edilmegini bozyan,
suratyil rozet yoyulmagyna getiryir (frans. — muar — sekillerin tor
goniisindiki poligrafiki gurmasy).

92



Gara renki diiziimli reiikleri ulanmak bilen nesir etmegin
netijesinde absolyut gara renkleri almagyn problemasyny dolulykda
¢ozmek miimkindir. Muny bolsa CMY triadly renklerin 100 %
garylmagy bilen almak miimkin déldir. Emma gara komponentleri
gosmak bilen basga-da bir problemalar yiize ¢ykyar. Meselem,
sahypada renklerin agdyklyk etmegi muna mysal bolup biler. Bu
meseldni ¢ozmek ligin garanyn (UCR) asagyndan renikleri ayyrmak
usulyny ulanyarlar we gecirilyidn goyy yasyl, goyy gyrmyzy we sary
renklerin mukdaryny azaltmak maksady bilen seyle-de gosmaca gara
reik bilen komponsirlemek {igin ¢al (serym) komponent (GCR)
bilen calysyarlar. Gurmalary (goymalary) diizetmekde UCR we
GCR parametrler hokmany yagdayda ofset nesiriniii anyk sertleri
bilen ylalasmalydyr.

-;F'I"IN.. M. -
ERREECFECTTCT
FERECTT T REEET T ERERERET

4.3-nji surat. Renkler bilen islemek penjiresiniii mysaly:
a - CorelDraw grafiki redaktorynyn Unifrom Fill (birmetizes
doldurma) penjiresinin dialogy; b — Corel penjiresinin dialogy
(Adobe Illustrator grafiki redaktorynyn renkleri)

Kop renkli ofset nesirinde boyaglarynn gabat gelmezliklerii
(nesowme-seniye) yiize c¢ykmagy gutulgysyzdyr. Ol hem 6z
gezeginde wektor sekilleriniii elementlerinin arasynda bosluklaryn -
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sriflerini, plaskalaryn, grafiklerin doredilmegi bilen yiize
cykmagyna sebdp bolyar. Sular yaly yiize ¢ykmalar poligrafiki
ontimlerin hilinint wizual peselmegine getirydr. Kartografiki nusgalar
uly mogberdédki strihli we fonly elementleri bilen nésiyetlenyar.
Sonui {i¢in hem ofset nesirinin hilinin ayratyn yokary bolmagy talap
edilyar (4.3-nji surat).

Renklerin miimkin bolan garysmazlygyndan gaca durmak
iicin kompyuter kartalarynyn nusgasyny doretmegin ilkinji
tapgyrynda yorite prossedurany yerine yetirmek zerurdyr.

Boyaglary iistme - iist goymak. Kesisydn renkli obyektleri
(elementleri) cap etmekde wektor grafikasynyn programmalaryny
dymmak (umolganiye) bilen yokarky renklerin asagynda yatan
obyektler basyrylyar(maskirleydr). Ofset nesirinde boyaglaryn
miimkin bolan gabat gelmezligini aradan ayyrmak ii¢in olary bir -
birinin  listiinde goyulmagyny gazanmak yeterlikdir. Diizgiin
boyunga, elmydama gara reiik {istiine goymak bilen nesir edilyar.
Emma has gara fonda yerlesen acyk renkli obyektler iicin meselem,
sary renk has goyy yasyl boyagyn (kraskanyn) iistiine goylanda nesir
etmekde renklerinn garylmagy we siiysmegi bir-biri bilen gabat gelyir,
sol sebdpli hem nesir etmek miimkin dildir. Bu yagdayda basga
tehniki usuldan peydalanmak bolar (4.4-nji surat).

180 m (6]
1 gatlak | gatlak
150 = 20
2 2
120
3 3
80
4 4
60
5 2 5
30 220
1 gatlak 6 gatlaki
6 allak]
w o] 180m

4.4-nji surat. Reinkleri gatma-gat goymak bilen diirli
boyaglary almak.
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4.5-nji surat. Trepping funksiyasynyn ulanylmagy.

Trepping. Trepping prosedurasyny ulanmagyn netijesinde
(4.5-nji surat), wektor elementleriniii serhedi belli derejede ginelyar
we diirli boyaglara degisli bolan elementler uly bolmadyk ululykda
bir - birini yapyp (perekrywatsya) baslayar. Bu bolsa nesirde miimkin
bolan siiysmeleri kompensirlemdge miimkingilik beryar. Dasky
trepping adat¢a yapyk fon boyunga agyk obyektleri nesir etmekde
ulanylyar. I¢ki trepping adatga agyk fon garaiiky obyektleri nesir
etmekde ulanylyar.

4.5. Yygylykly — modulirlenilyin rastrlasma

Sonky yyllarda toplumlayyn nesir etmezden Oniirti
kartografiki Oniimleri diizmek we capa tayyarlamak sferasynda
birnd¢e has kdmillesen serigdelerin doremegi bilen kop derejediki
isleri yerine yetirmek yenillesydr. Nesir etmek serisdelerinde hem
kdbir Ustiinlikler gazanyldy. Seyle Ostisleri  yygylykly —
modulirlenen (stohastiki) rastrlasdyrmak tehnologiyasynda hem
gormek bolar (4.6-njy surat). Bu hili kdmillesdirmek asakdaky yaly
berilyér:
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- CTP (computer-to-plate) tehnologiyasynyn doéremegi, bu
bolsa nesir formasyny goniiden-goni plyonkaly fotoformatda alman,
eysem kompyuter bilen eksponirlemige miimkingilik doredyir;

- nesir edis prosessinde diirli yokary hilli renklerin
sistemasyny ulanmak, bu yerde iki ya-da birndge renk gosmak
CMYK reik modelleri ulanylyar.

- poligrafiki materiallaryn hilini yokarlandyrmak;

Yokarda bellenen prosessler kompyuterlerifi islemegini we
PostScript fotoyygyjy awtomatlaryn interpretatorlaryny
yokarlandyrmakdan duryar.

a) 1 b) | EEuE
| L)
2 N g;
11 ] Px b:

4.6-njy surat. Rastrirlemegin usullary:
a) yygylykly — modulirlenen; b) ampletudly - modulirlenen

Yygylykly - modulirlenen rastrlasdyrmagy adaty amplitudaly
— modulirlemek rastrlasdyrmagyndan tapawutlylykda rastryn
mydamalyk diiziimi (strukturany) almayar. Emma bu yagdayda
totdnleyin yagdayda yerlesen, bellenen (fiksirlenen) 6lgegli nokatlar
ulanylyar. Sular yaly nokatlar ordn kici Olgegleri - 40 mkm
(mikrometr) tertibi alyar.

Yygylykly - modulirlenen rastrlasdyrmagyii artykmaglygy
hokmiinde asakdakylar bellenilyér:

- boyaglary bir — birinin iistiine goyanda rastr diiziiminin
yoklugy bilen baglanysykly muar netijeliligini (effyektini) ayyrmak;

- nokatlaryn kigi 6l¢egleri sebépli detallaryn jikme — jikligini
yokarlan-dyrmak;

- ton gradasiyasyny gowulandyrmak we amplitudaly —
modulirlenen rastrlagdyrmagynda nokatlara galtasmak bilen emele
gelyén ton bahalarynyi bokmegini aradan ayyrmak;
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- dortden kop bolan boyaglarda nesir etmek, muaryn
netijeliligininn (eftyektinin) yiize ¢ykmagynyn howplulygyny aradan
ayyrmak;

- ampletudaly — modulirlenen rastrlasdyrylan elementler bilen
denesdirende Ordn pes rugsat berijilikli sekillerin giriziliginii
ulanmak miimkingiliginini bolmagy hasaplanylyar.

Yygylykly — modulirlenen rastrlasdyrylmagynyii kemgiligi
bolup rastr nokatlaryny agmagy, adaty rastryn olgeglerini kigeltmek
yoly bilen (bu Olgegler 6rdan kicidir) ayyrmak miimkingiliginii
bolmazlygydyr. Sonunt {icin hem, tonlary dogry doéretmekde has
¢ylsyrymly programma iipjiingiliginden peydalanmak zerurdyr.
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V. KARTOGRAFIKI BELGILERI KOMPYUTERDE
GURMAK

5.1. Programma iipjiinciiligi

Komputerlerde kartalary bezemek isleri yoritelesdirilen
programma serigdelerinifi ulanylmagy bilen gecirilydr. Bu kompyuter
programmalary wektor grafikasy bilen islemédge ukyplydyr. Olary
asakdaky yaly esasy li¢ topara bolmek bolar:

e umumy maksatly wektor grafiki programmalary
(CorelDraw, Adobe Illustrator we beylekiler), olar diizgiin boyunca
tayyar belgilerin yygyndysy bilen toplanylyar (komplektlenilyir),
emma ulanyjylarda 6z doreden belgiler sistemasyny simwollaryn
bibliotekasy ya-da programmanyn ulanyan adaty fayllarynda
saklamak miimkingilikleri bardyr.

e geoinformasion sistemalarynyn kartografiki bloklary
(Arcinfo, Maplnfo, WinGIS, Panorama we basga), bu yagdayda
kartografiki belgilerin tayyar yygyndysy (bibliotekasy) berilyar.
Tayyar belgilerin yygyndysy 0z gezeginde kartalaryn standart
mazmunyny bezemekde ulanylyar. Bu programmalarda standart
topluma (komplekte) girmeyin tdze belgileri doretmek miimkingiligi
birinji topar bilen denesdirende has-da gowsagrakdyr.

e kartografiki oniimgiiligi {i¢in niyetlenen programmalar — bu
apparatly awtomatiki karta nesir ediji kompleksine giryin
yoritelesdirilen kompyuter programmalary hasaplanylyar. Bu
programmalaryn esasy maksady — Onlimgiilik yagdayynda
(reziminde) bir metizes (tipli) mazmunly kartalary (awtoyollaryn
atlasyny, adminstratiw kartalary we s.m.) doretmek bolup duryar.
Sonun {icin hem olaryil belgiler bibliotekasyna kop sanly tayyar
kartografiki belgilerinl yygyndysy gosulyar.

Téaze belgileri (bir toparyil ¢dginde) doretmek licin serisdeler,
diirli programmalarda giiy¢li derejede tapawutlanmagy miimkin.
Umumy maksatly grafiki programmalary standart bolmadyk,
ceper¢ilik belgilerini doretmekde has uly miimkingilikleri alyar.
Emma Kkartografiki belgileri gurmak, seyle-de olaryn hilini
yokarlandyrmak prosesslerini has c¢altlandyrmak we gysgaltmak
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maksady bilen kdbir umumy programmalaryn miimkingiliklerini we
priyomlaryny tapawutlandyrmak bolar.

5.2. Nokatlanc¢ kartografiki belgileri gurmagyi usullary

Punktlarda lokalizirlenen belgileri doretmekde (5.1-nji surat)
asakdaky yaly hemme tipddki programmalar {igin amatly esasy
priyomlar ulanylyar:

e belginin elementi hokmiinde bazaly (elementar) grafiki
obyektleri (tegelek, kopburglyk, dowilk ¢yzyk, kwadrat we s.m.)
ulanmak;

e belginin elementi hokmiinde kébir yorite sriftlerin
simwollaryny (Marlett, Wingding we basga) ulanmak;

e grafiki obyektlerin formasyny we yagdayyny iiytgetmek
ticin affin proyeksiyalaryny ulanmak;

e belginin elementlerini gorizontal we wertikal boyunga
berlen ddimde takyk arabaglanysykly yerlesdirmek iigin grafiki
obyektleri baglamak (berkitmek);

e grafiki obyektleri toparlamak;

e grafiki  obyektleri  deflemek, yayratmak we
tertiplesdirmek;

e kopliik obyektler (elementler) tigin kesismek, birlesdirmek
we ayyrmak operasiyalaryny ulanmak;

e ulanyjylaryin programmasynyn kéomegi bilen diiziimli we
cylsyrymly obyektlerin  belgilerini  doretmek iigin  grafiki
bibliotekany ya-da diizme dillerin programmasyny ulanmakdan
duryar.

iy SO,

5.1-nji surat. Punktlarda lokalizasiyalasan belgilerin gotniisi.
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Kop sanly programmalarda bazaly grafiki obyektler bolup
asakdakylar duryar:

e towerek ya-da toweregin dugasy (5.2-nji a surat);

o tegelek ya-da sektor (5.2-nji b surat);

e berlen depeleri, sonunn bilen birlikde dogry giibergek
kopburclyk (5.2-nji ¢ surat);

e berlen sanly we sohleleriii uzynlygy, sonun bilen birlikde
dogry yyldyzly kopburglyklar boyunga (5.2-nji d surat);

e gOniicyzykly segmentlerde duryan dowiik ¢yzyklar (5.2-nji
e surat);

e segmentleri {iglinji derejeli parametriki polinomlar bolan

------

H Kk

5.2-nji surat. Elementar grafiki obyektlerin gorniisleri:
a — towerek we toweregin dugasy; b — tegelek we sektor; ¢ — dogry
giibergek; N — burgluk (n = 3, 4, 5); d — diirli uzynlyk sohleli dogry
yyldyzly béasburclyk; d — ti¢ goniicyzykly segment (dowiik) ¢yzyk; e
— Uctinji derejeli Bazye egrisi gorniisli iki segmentli ¢yzyk.

Bazaly konstruktiw elementler ya-da tayyar belgiler
hokmiinde kébir sriftleri, meselem Wingding, Marlett va-da
beyleki simwollaryny ulanmak bolyar. Su maksatlar iicin yorite
simwollar TrueType ya-da PostScript formatlarynda doéredilyar.
Hususanda ArcViev geoinformasion programmasy sular yaly
sriftlerin yorite yygyndysy bilen toplanylyar. Bu sriftler yorite
tematiki ugurly yonekey kartografiki belgileri 6ziinde jemleyir.
Sriftli simwollara hem adaty grafiki obyektlerin belgileri yaly
transformirlemek usullaryny amal etmek miimkindir.

100



Belginin elementlerini dowiik we egri ¢yzyklaryn komegi
bilen doretmek, hacan-da beyleki bazaly grafiki obyektlerin esasynda
berlip bolmadyk yagdayynda gegcirilydr. Bu yagdayda hem belgini
cyzmak adaty kagyzda surat ¢ekmekden tapawutlanmayar. Bu yerde
ditie yaylymda “sycanjygyn” komegi bilen ¢yzygy doretmek has kyn
prosessdir we ol kesgitlenen endikleri wrenmegi talap edyar.

Cyzmagy yenillesdirmek ii¢cin asakdaky yaly isleri ge¢irmek
zerur. Ilki bilen sekilin belgisini kagyzda ¢yzyarys ya-da tayyar
gorniisini alyarys. Ony somira gerek bolan rugsat berjjilik bilen
skanirleydris. Alnan rastr seklini grafiki redaktorynda ayratyn
gatlakda yerlesdirydris. Sofira ¢yzmak iicin belginin suratynyn
kontury boyunca sy¢anjygyn We Bazye egrisi bilen aylap ¢ykyarys.
Egriniit ulanylmagy segmentlerit sanyny kop derejede gysgaltmaga
yardam beryir.

5.3-nji surat. Ceper belgileri doretmekde ¢yzyklaryn
we rastr esasyn ulanylmagy:

a — obyekt 149 dowiik goniigyklykly segmentlerden duryar; b —
cyzyk 46 egri ¢yzykly segmentlerden ybarat. Asakdaky ¢yzgylar
kontury gara renk bilen boyalandan sofira we gerek bolan dlcege

cenli kiceldenden sonra alnan
degisli belgini goryérsiniz.

Grafiki obyektlere affin 6zgertmelerini ulanmak bilen, su
obyektin Olgeglerini, yagdayyny we formasyny tiiytgetmek bolyar
(5.3-nji surat). Umumy yagdayda tekizlikde affin 6zgertmeleri
asakdaky iki ¢yzykly funksiyanyn formulalarynyi {isti bilen berilyar:
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14
{X =aun Xtax Yth
, .
Y =a Xt an ¥Y*h,
Bu yerde ai1, A1, Ao1, Azo, b1, by — 6zgermegif1 koefﬁsiyentleri; X' we
y' - téze (liytgedilen) koordinatlar.

Y
a

e w.__ . AY

5.4-nji surat. Elementar affin 6zgertmeleri:

a — wektora parallel gecirme b = (3.0, 1.5) ; b - koordinata oklarynyn
boyunda (yakasynda) cekmek/gysmak (Kx=2.0, Ky=4.0); ¢ —
baslangyc¢ koordinatlara otnositellikde 130 “a aylamak (6wiirmek); d
— x okuna otnositellikde suratlandyrmak; e — x okunyn boyuna
stismek bilen tiytgeme (Sy=tg 30 9).
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Praktikada
anladylmadyk

matrisasyny kesgitleyji A= (

Adatca  grafiki

obyektleri
Ozgertmeler

programmalar

ulanylyar,
dir di2

dz1 A
erkin

transformasiyalamakda
yagny

affin

dine
liytgetmdnin

J nola den dil diylip alynyar.

ozgertmelerin

kompozisiyasynyn iisti bilen (yzygider ulanmak {i¢in) elementar
ozgertmeleri almaga miimkingilik beryér (5.1-nji tablisa).

5.1-nji tablisa
Elementar affin 6zgertmeleri
Ne Ozgertmeler Koeffisiyentler Hasiyetleri
(gurlusy)
1 2 3 4
1 | Wektora parallel 10 Obyektin yagdayyny
yykmak (by, by) A= [ J ozgertmek (5.4-nji a
01 surat)
b= bl, bz
2 | Koordinata Kx 0 Obyektin dlgegi,
oklarynyn ugruna A= ( j formasy tiytgeyar.
Kx we Ky esse 0 Ky Onun kdmegi bilen
stiyndirmek/gysm b =(0,0) tegelekden ellips ya-
ak da kwadratdan
goniiburclyk yasamak
bolyar (5.4-nji b
surat).
3 | Koordinatlar Obyektin yagdayy

baslangyjyna
otnositellikde
kébir ¢ burca
Owiirmek

A cos ¢ sSing
| =sing cosg

b=(0,0)

iytgeyar (5.4-nji ¢
surat)

4 | Gorizontal ya-da
wertikal oklara
otnositellikde
serpikmek (ok

simmetriyasy)

A (1O
= -da
0o1)”*
1 0
A=
50

b =(0,0)

Obyektin yagdayy we
oriyentirlenmegi
uytgeyar (5.4-nji d
surat)
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5 | Koordinat —1 Sx Obyektin formasy
oklarynyn boyuna A= ( j uytgeyar,
(bu yerde bir 01 Glniibur¢lykdan
koodinata ) -10 parallellogramy
{iytgemeyir, ya-da A= ( 5 J almaga miimkingilik
emma ikinjisi Y 2| beryir
birinji b=(0,0)
baglylykda Sx we
Sy koeftisiyente
proporsional
stiysyér)

Diizgiin boyunca grafiki programmalaryn interfeysi her
elementar 6zgertmeleri haysy bolsa bir usulyn komegi bilen yerine
yetirer yaly gurnalandyr. Olaryn ilkinjisini obyektin yagdayyna ya-da
formasyna goniiden goni gozegeilk etmek yoly bilen affin
ozgertmegin parametrlerini sycanjygyn komegi bilen interatiw
iytgetmek miimkin. Bu usulyn artykmaglygy — onun aydyilylygy,
emma kemgiligi — 6zgertme koeffisiyentinit bahasynyn takyk almak
miimkingiliginin yoklugydyr.

. . .

5.5-nji surat. Obyektleri denilemek, yayratmak we tertiplesdirmek
operasiyalarynyn ulanylmagy: a — ¢ep we asaky aragik boyunga
denlemek; b — asaky aragdkde wertikalyn ugruna we merkezde
gorizontalyil boyuna detilemek; ¢ — asaky aracidk we sag serhetlerde
diirli interwallardaky aralyklarda gorizontalyin boyuna defileme.
obyektleri, artyan tertipde yerlesdirilen.

lkinji usul ilki bilen 6zgertmegin parametrlerini takyk
berip, sonira ony grafiki obyekt {igin ulanmaga yardam beryar.

104



Parallel gecirmegi yerine yetirmek iicin ilki bilen obyektin téze
baglanysdyryjy nokadynyil koordinatlaryny ya-da gdclirmek
gecirilydniii wektor koordinatlaryny girizmek zerur. Erkin merkeze
baglylykda obyekti owiirmek, ilki bilen Owrlimin merkezinii
koordinatlaryny, sofira bolsa dwriim burcuny girizmek bilen alnyp
barylyar.

Grafiki obyektleri toparlamak operasiyasy hagan-da birndge
metizes obyektleri, olaryn 6zara yerlesmegini bozmazdan 6zgertmek
zerur bolan yagdayynda ulanylyar.

a b ¢

5.6-njy surat. Kopliiklerin iistiinde operasiyalary ulanmak:
a — iki tegelegin tapawudyny ulanmak bilen oragy (serpi) almak; b —
iki tegelegin kesismegini ulanmak bilen linzany almak; ¢ — iki
gontlibur¢lugy ulanmak bilen bilen hajy (gosmagy) almak.

Grafiki obyektlerini yagdayyny tora baglamak, belginin diirli
elementlerini siiystirmek prosessini kop derejede yenillesdiryar.
Ayratynda olaryn formasy goniibur¢lyk bolsa bu prosess has-da
aydynlagsyar.

Tertiplesdirmek prosessiniit kdmegi bilen grafiki obyektleri
cyzmagyn yzygiderligini goymak bolyar. Bu bolsa belgini
doretmekde Ortiikk (gatlak) usulyny ulanmaga yerdam beryir.
Deilemek operasiyasynyil komegi bilen birndge grafiki obyektlerin
yokary, asak, ¢ep, sag aracéklerini ya-da merkezlerini bir wertikal ya-
da gorizontal ¢yzyklarda yerlesmegini gazanmak bolar.

Yayratmak (paylamak) operasiyasy birnice  grafiki
obyektleri birwagtda gorizontal ya-da wertikal oklaryn ugrunda
yerlesdirmége esas doredyér. Den Olgegli diyende obyektlerin degisli
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serhetleriniii, obyektlerin arasyndaky aralyklary ya-da obyektlerin
arasyndaky deti aralyklary goymaklyga diisiinilyér (5.5-nji surat).

5.7-nji surat. “Atomyr ” belgisini gurmakda tésirlerin yzygiderliginin
berlisi: a — elementar grafiki obyekt bolan “toweregi” gurmak; b —
wertikal okun boyuna téweregi ellips gorniisine gegirmek ti¢in
takmynan ii¢ esse stiyndiryaris; ¢ — ellipsin gdciirmesini 60 °burca
owiiryiris; d — ellipsin gogiirmesini 60 Zlyk burca owiiryiris;

e — toweregin gociirmesini iki esse kigceldyéris we tegelegii i¢ini
renklemek ti¢in gradiyent radial doldurma usuly bilen akdan gara
renke doduryarys; d@ — ramkanyn i¢indédki grafiki obyektleri merkez
boyunga wertikal we gorizontal ugurlarda denlemek.

Kopliiklerin iistiinde operasiyanyi ulanylmagy sada grafiki
obyektlerden c¢ylsyrymly obyektleri kop zdhmet talap edydn
cyzyklary ¢yzmak prosessini ulanmazdan almaga miimkingilik beryér
(5.6-njy surat).

Kartografiki belgileri gurmakda ulanylyan programmalar
programmalasdyrmagynl diizme dillerini ya-da programma asaky
(podprogramma) bibliotekasyny alyar. Bu bolsa programmirlemegii
standart dillerinin  (Basic, Fortran, Ci we beyleki) &hli
funksiyalarynyn elyeterli bolmagyny kanagatlandyryar. Sular yaly
miimkingilikleriii elyeterli bolmagy dinie bir topografiki belgiler {i¢in
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0z programmany yazman, eysem biitewilikde &hli kartalarda
doretmek hem bolyar.

Programmalasdyrmagy ayratynda belginin  diiziimini
(strukturasyny) doretmekde ulanmak has-da netijelidir. Bu yerde
kartalagdyrylyan obyektin hil we mukdar hédsiyetleri belginin iisti
bilen gecirilydr. Ol bolsa 6z gezeginde belginin dl¢eglerinin, renkinin
ya-da formasynyn arasynda takyk degisliligi saklamagy talap edyar.

Geoinformasion  sistemalarynyn  kartografiki  bloklary,
Ozlerinin ulanylyan wulanylyan sredasyna baglylykda koprak
ulanylyan belgilerini (stiinli, tegelek diagrammalar we s.m.) diiziim
boleklerini doretmek iicin tayyar serisdeler bilen iipjlin edilyér.
Kartografirlenilydn obyektin sol ya-da basga bir kanunlar bilen
baglanysykly elementininn parametrleri, yagny Olcegleri we reiikleri
berlenlerin bazasynda saklanylyar.

Umumy maksatly kdbir grafiki redaktorlary (meselem, Adobe
Illustrator) birndge standart diagrammalaryn gorniislerini diizmek
icin Ozlnin diizme serisdelerini alyar (5.7-nji surat). Bu yerde
gurmak ticin parametrlerin bahalaryny tablisa ya-da berlenlerin
bazasyna importirlemek miimkin.

5.3. Cyzykly kartografiki belgileri gurmagyn usullary

Cyzykly obyektleri doretmegin  miimkingilikleri — diirli
programma serigdelerinde diiypgoter tapawutlanyar. Umumy bazaly
usullar: renkleri saylamak, strihlerin galynlygy we sablon (strih —
punktir ¢yzyklary doretmek ti¢in) hasaplanylyar.

Cyzyklaryn refikini programmada gz oiilinde tutulan reiikli
modellerin (RGB, CMYK, HSB we basga) iisti bilen bermek bolar.

Galnaldylan ¢yzygy doretmekde ilki bilen onun galyilygy,
Olceg birligi (millimetr, dyuym, punktlar we s.m.) we gurmagyn
usuly berilydr. Kop sanly programmalar galiadylan ¢yzygy edil
meydan obyektleri gorniisinde c¢yzyar. Ilki bilen ok ¢yzygynyn
towereginde kébir sudurlary (konturlary) doredip, sonira renklenyér.
Sular yaky sudurlary doretmegiii birndce usullary bardyr. Olar
cyzygyn ahyrky nokadynda oOzlerinin formasy, seyle-de igki
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nokatlarda birlesmegin formasy boyunca tapawutlanyar (5.8-nji
surat).

EEE
.
EE ==l

29

5.8-nji surat. Galnaldylan ¢yzyklary doretmegin usullary:
a — ahyrlayan nokatlardaky forma, b — dasky nokatlarda birlesyan
formalar. Ok ¢yzygy iizile ¢yzyk bilen gorkezilen.

Strih — punktir ¢yzyklary doretmek ticin hokmény yagdayda
strihlerin sablonyny we aralyklaryny gorkezmek zerurdyr. Sular yaly
¢yzyk strihleri suratlandyrmak {i¢in saylanan galynlygy we renki
berilyar. Kop sanly programmalar yorite sular yaly operasiyalary
gecirmek iicin sablon strihlerin yygyndysyny we 6z doreden strih
sablonyny saklamak miimkingiliklerini hem goz 6niinde tutyar.

’ \ P \
b \\\_i/:\
5.9-njy surat. Cylsyrymly ¢yzyk belgilerinin yzygiderli elementar
cyzyk belgisine goymak yoly bilen déretmek usuly:
a — ikileng ¢yzyk, iki galilaldylan diirli yogynlykdaky we renkdéki
cyzyklara goymak bilen alynyar; b — “demir yolurn” belgisi ii¢
cyzygy — iki galialdylan diirli yogynlykdaky we renkdaki hem-de bir

strih — punktir ¢yzyklary goymak bilen alynyar.
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Kop sanly ¢yzykly belgileri kartografiki dniimindéki belginin
iistiine goymak bilen yokarda bellenen usullary ulanyp doredip
bolyar (5.9-njy surat).

Bazaly serisdeler, seyle-de Dbir-birinin istiine goymak
usulynyn komegi bilen, dinie bir has ¢éklendirilen ¢yzyk belgilerinin
yygyndysyny almak miimkin. Erkin suratly ¢ylsyrymly belgileri
doretmek ti¢in uly kyngylyklara sezewar bolmagyn miimkin.

5.4. Meydan sertli belgilerini gurmagyi usullary

Meydan belgilerini gurmagyn has umumy serisdesi bolup —
refiki guymak (color fill, uniform fill), sablonly guymak (pattern
fill, texture fill) we gradiyent guymagy (gradient fill, fountain fill)
duryar.

5.10-njy surat. Adobe Illustrator bukjasynda “Cepercilik kist (art.
brush)” instrumentiniin komegi bilen ¢yzyk belgilerini peykam
gorniisinde doretmek.

Reinikli guymak (doldurmak) — i bir sada usuldyr we
programmalaryil dhlisinde ulanylyar. Bu yerde hokmany yagdayda
doldurylyan renki bilmek we islendik elyeterli modellerini birinden
peydalanmak vyeterlikdir (5.10-njy a surat). “Renki guymak”
instrumenti meydan belgilerini, acyklygy we renki boyunca
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tapawutlandyrmaga miimkingilik beryan derejede doretmage
ukyplydyr.

Sablonly guymak hem adat¢a &hli grafiki programmalarynda
diyen yaly dus gelydr. Sablon adat¢a rastr we wektor sekilleri
gorniisinde bolup, goniiburgly formada, ol bolsa 0z gezeginde
menzes bolmadyk plitkalaryn i¢ine guyulyar. “Sablonly guymak”
instrumentinin komegi bilen igki diiziimi boyunga tapawutlanyan
belgileri doretmek bolyar (5.10-njy b surat).

Kop sanly grafiki redaktor programmalary, adatca tayyar
sablonlaryn yygyndysyny alyar we ondan dasary 0z belgiler
yygyndyny tayyarlamaga hem miimkingilik doredilen. Sablon bilen
diirli  belgilerin  sudurlaryny  doldurmak  instrumentariyasy
programmalarda diiypgoter tapawutlanyar. Kébir programmalar ditie
rastr sablonlary bilen islemédge niyetlenen bolyar. Bu yagdayda rastr
sekillerinin dhli pikselleri tapawutlanyan refikleri alyar we sudurlar
reniklenilyar.

Sudurlary guymakda kop sanly grafiki programmalarynda
strihlemek usuly giiidden ulanylyar (10-njy ¢ surat). Onun {i¢in
strihlemegii burgcy we olaryn arasyndaky aralyklar berilyar.
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5.11-nji suar . Bir-birinden tapawutlanyan meydan belgilerini
gurmak: a — gara — ak fony ulanmak bilen agyklygy bermek (retik
boyunca guymak); b — icki diiziimi boyunca (sablon bilen guymak);
¢ — strihlemegi ulanmak bilen baglylygyny gecirmek.
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Strihlemegi gecirmegin yene-de bir usuly — kesisdirmek
operasiyasyny ulanmak hasaplanylyar (5.11-nji surat). Onun iigin
ilki bilen parallel ¢yzyklary gerek bolan aralyklarda ¢yzmak, soiira
bolsa olary strihlemeginn ugry bilen gabat gelydn burca Owiirip,
meydan belgilerini dolulykda vapar yaly tertipde doldurmak
zerurdyr.

b

5.12-nji surat. Gradiyent reiiklemegini belginin gowriim elementini
bermek tigin ulanylmagy: a — ¢yzykly; b — radial.

Gradiyentli renklemek usuly kopleng yagdaylarda umumy
maksatly grafiki programmalarda g6z oniinde tutulyar (5.12-nji
surat). Bu usul bilen sudurlary doldurmak usulynyn bir gorniisi
bolup, onda hemiselik refikler ulanylmayar. Emma sol ya-da basga
bir kanunlar boyunca iiytgeyér. Praktikada gradiyentli renklemegin
birndge gorniisleri dus gelyar.

Has kopriak dus gelydn gradiyentli refiklemeginden ¢yzykly
we radial usullaryny bellemek bolar.
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VI. KARTA DUZMEGIN WE NESIR ETMEGIN APPARAT
UPJUNCULIGI

6.1. Skanerler. Skanerli tehnologiyalar

Skaner (inlis — scan — Qoriis meydany) informasiyany
kompyutere giriziji serisdedir we ol su gorniisde hem sofiraky grafiki
diizmek (tradison tehnologiyada reproduksion apparatlar bilen yasyl
gbcilirméni tayyarlamak prosessinde) islerinde berlen kartografiki
materiallary tayyarlamagyn tapgyrlarynda ginden ulanyar. Bu
yvagdayda adaty karta diizmek tehnologiyasyna hésiyetli bolan
kopsanly foto we gogiirmek isleri doly aradan ayrylyar. Sonun yaly-
da skanerler kartografiki eserleri ¢epergilik taydan bezemekde hem
gerek bolan diirli gdrniisli nusgalary (slaydlary, foto gogiirmeleri,
cyzylan nusgalary we s.m.) sanly forma oOwiirmekde ulanylyar.
Skanerleri Ondiirmekde: AGFA, Heidelberg, Umax, Hewlett
Packard, Microtek, Vidar, Contex we beylekiler diinydde onde
baryjy firmalar bolup duryar.

Kartografiya oniimgiliginde skanerlerin: plansetli, barabanly
we ¢ekiji gorniigleri ulanylyar.

Skanerinn tipini saylamak berlen nusganyin gorniisi we
gutarnykly Oniimin sanly sekillerin hiline edilydn talaplar bilen
kesgitlenilyar. Berlen nusgalar bir-
-birinden tutyan renkleri, dinamiki diapazony, Olgegleri, formasy
boyunga tapawutlanyp bilyarler.

Ahli nusgalary afirysy goriinydn We gériinmeydn yaly iki uly
topara bdolmek miimkin. Afirysy goriinydn nusgalara slaydlar,
negatiwler we plyonkalar degislidir. Anirysy goriinmeydn nusgalar
cap (nesir) edilen ya-da bagsga bir usul (fotosuratlar, suratlar we
beylekiler) bilen tayyarlanan gorniisler degisli bolup biler.

Berlen kartografiki nusgalar 6zlerininn diirli optiki dykyzlygy
boyunga hisiyetlendirilyar. D optiki dykyzlyk anrysy goriinydn
obyektler ligin yagtylygy goyberyin dlcegi we anirysy goriinmeyanler
iicin serpikme hésiyetini alynyar. Ol ters goyberiji koeffisiyentinin
onluk logarifminin ululygy t (gorinydn nusgalar {igin) ya-da
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serpikmek koeffisiyenti r (goriinmeyidn nusgalar {i¢in) bilen
kesgitlenilyar.

F. F,
[)*:[gl; [f)flgmlm L = p:.__‘_.- (2)
T £ FO FO

Bu yerde F, — diisydn yagtylygyn akymy; F, — obyektden
serpikyin yagtylygyn akymy; F; — obyektiii goyberen yagtylygynyn
akymy.

Skaneri bahalamak we saylamak hokmany yagdayda onun
dinamiki diapazony — optiki dykyzlygyn maksimal we minimal
bahalarynyin arasyndaky tapawudy — islenilydn nusganyn optiki
diapazonynyil bahasynyn doly ortiilmegi bilen gecirilyar.

Eger-de nusganyn optiki dykyzlygynyn dinamiki diapazony
skanerleyji gurlugynn dykyzlygyndan uly bolsa, onda skanerin optiki
dykyzlygynyn diapazonyna diismedik syuzetli detallar (jikme - jikler)
vagtylykda plasek ya-da blikler gorniisinde berilyar. Sekillerin bu
syiizetli boleginde gradasiyaly hidsiyetnama bozulyar. Bu yagdayda
informasiya bolekleyin ya-da dolulykda yitydr. Optiki dykyzlyk
yorite gural — densitometrler bilen 6lgenilyar.

Has kop yayaran nusgalaryn optiki dykyzlygynyn dinamiki
diapazonynyi mysallary 6.1-nji tablisada berilyar.

6.1-nji tablisa
Kébir nusgalaryn optiki dykyzlygy
Nusganyn tipleri Optiki dykyzlyk, D
Gazet kagyzy 0,9
Goriinmeyan Melow kagyzy 1.5-1.9
Fotosuratlar 2.1-2.4
Negatiw plyonkalar 3.0-34
Gorinydn Renkli slaydlar 3.0-34
Professional 3.7-4.0
diapozitiwler

Hili boyunca slaydlar we professional diapozitiwler has gowy
nusgalar kesgitlenilydr. Afrysy gorlinmeydn nusgalar optiki
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dykyzlygyn ordn ki¢i diapazonyny alyar. Tiraz tegmillerini
skanirlemekde hokmany yagdayda poligrafiki rastry ayyryan
funksiyadan peydalanmak zerurdyr.

Basga bir wajyp yagday (moment) bolup, skanirlemekgin
rugsat berijiligini saylamakdan ybarat. Sular yaly wajyp grafiki
informasiyany girizmek gurlusynyn rugsat berijilik ukybyna
seretmek kriteriyasynda, hokmany yagdayda dine optiki rugsat
berijiligi g6z oniinde tutmak zerurdyr. Enjamlary ondiirijiler we
getirijiler diizgiin boyunca reklama maksatlary ticin rugsat berijiligii
interpolyasion bahasyny gorkezyérler. Bu bolsa elmydama optiki
rugsat berijilikden yokarda duryar. Interpolyasion baha diylende bir-
birine yakyn nokatlaryn ortaga bahalaryny gosmaga diistinilydr . Ol
hem 6z gezeginde sekillere renkli sumy (toparlanysygy) alyar.

Skanirlemeginn  yeterlik rugsat berijilikli informasilaryny
yaylymda kabul etmek iigin monitoryn yaylymynyn — 72 ya-da 96
ppi (uly diagonally monitorlar ii¢in) rugsat berijilikli almak bolyar.

Kartalary el bilen wektorlasdyrmaga tayyarlamakda h6kmany
yagdayda skanerin rugsat berijiligini 150 — 200 ppi ululykda {ipjiin
etmek zerurdyr.

Awtomatiki wektorlasdyrmagyn algoritmini ulanmakda
hokmany yagdayda rastr sekillerini 400 ppi-den az bolmadyk rugsat
berijilikli tayyarlamak gerekdir.

Sekilleri  poligrafiki emele getirmek {¢in  sekillerin
skanirlenmeginde R optimal rugsat berijiligini asakdaky formula
boyunga hasaplamak miimkin:

R=k-L-n; (3)

Bu yerde k — hilligin koeffisiyenti (hodiirlenydn bahalar 1.5-
den 2 aralygynda alynyar); L — rastryn liniaturasy; n —
masstablagsdyrmagyi kooffisiyenti.

Girizmegin yene-de bir wajyp hésiyetnamasy hokmiinde —
refikiil gunilugy duryar. Ol hem 6z gezeginde diirli renkli tegmillerde
ya-da ¢al gradasiyaly her bir renikli kanallaryil miimkin bolan sanyny
hésiyetlendiryar. Biz yokarda diirli tipdéki sekillerde ulanylysyna
berilydn hasiyetnamalara seredip gecipdik. Diymek, renkli sekilleri
maksimal cunlugynyn her bir kanalyna 8 bit degislidir. Hézirki
zaman skanirleyji serisdeleri renkleriii guiilugynyin bahasyny 12-16
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interwalda bir her kanalda alyar. Bu bolsa refikli giitislikde giiieldilen
yagdayda islemdge miimkingilik beryir. Praktikada renkleri
islemekde elektrik sumynyn (galmagalynyn) bolmagy sebépli, her
refik tigin bu baha 8 bit alynyar. Sular yaly ¢emelesmek signallary
takyk gegirmegi iipjin edydr we has yokary hilli sekillerin
alynmagyna sebép bolyar.

Barabanly skanerler (6.1-nji surat). Barabanly skanerlerde
nusgalyk sekiller aylanyan agyk barabanyn iistiine seplenilyar
(montirlenyédr). Skanirleyji golowka (basjagaz) bellenen sohlesi bilen
giycli yagtylyk ¢esmesini alyar we yagtylyk duyujy elementi
uzaboyuna ok boyunca hereket edydn, aylanyan barabanyn
fotoelektron kopeldijisine (FEK) gecirilyar.

6.1-nji surat. Barabanly skaner.

Serpigen ya-da gecydn yagtylyk akymy fotoelektron
kopeldijisine paylamanyn presizion(TIpeM3uoH) zerkalaly
sistemadan gelip diisyar. Yygnalan FEK zaryadlaryii analogly —
sanly iiytgedijide (ASU) yokary razryadlylyga owriilyir. Wagt
birliginde nusgadan bir nokat skanirlenilydr. Calt hereket edyin
skanerler barabanyn aylanmak tizligi we skanirlemekde berlen rugsat
berijiligin  netijeliligi bilen hésiyetlenydr. Duyujy element
fotoelektron kopeldijileriniii ulanylmagy optiki dykyzlygyn uly (gii)
diapazonyny girizmidge yardam beryir. Meselem, Heidelberg
firmasynyn CromaGraph 3900 skanerinin maksimal optiki
dykyzlygy Dma = 4,5 - D bolanda dykyzlygyn dinamiki diapazony
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4.2 - D bahany alyar. Barabanly skanerler ii¢in 6rén yokary — 8000
ppi we ondan hem yokary optiki rugsat berijilik hasiyetlidir.

Barabanly skanerlerin kemgilikleri hokmiinde nusganyn
silindriil {istiine seplenmegi (montaz edilmegi), seyle-de nusganyn
ceyeligine we massasyna ¢iklendirmelerin girizilmegi duryar.

Baraban  gorniiginddki  skanerler karta ¢ap etmek
onlimgiliginde Ordn yokary hilliligi (adatgca soniraky kop gezek
ulaltmak zerurlykly nusgalar ii¢in) talap edilydn nusgalar tigin
ulanmak amatlydyr. Sular yaly isler diizgiin boyunca beyleki
firmalaryn (guramalaryn) enjamlaryny ¢cekmek bilen yerine yetirilyar.
Bu bolsa barabanly skanerlerin 6rdn yokary bahasynyn bolmagy,
onun uly gowriimli nusgalary skanirlemekde ulanylmagy we
operatoryn hiindrine Okdeligi yaly talaplaryn edilmegi bilen
diistindirilyar.

6.2-nji surat. Planset skaneri

Planset skanerleri (6.2-nji surat). Planset skanerlerinde
kartografiki nusgalar gorizontal tekizlikde yerlesdirilydr. Optiki
sensoryn skanirleyji sistemasy hokmiinde sohle goyberiji sistemaly
(SGC - TI3C) ¢yzygye ulanylyar. Kartografiki nusgany ¢yzgyjy
kébir ululyga siiysiirmek (skanerin saylanyp alnan rugsat berijilik
ddimi boyunca) bilen skanirlenilyar.

Nysandan (misenden) serpigen yagtylyk toplumy obyektiwin
tistiinden gegmek bilen s6hle goyberiji sistema gelip diisyar. Plangetli
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skanerlerin hdsiyetnamasynda rugsat berijiligin paramtrleri iki baha
boyunga esaslanyar (meselem, 600 x 1200 ppi), bu bolsa skanerin
konstruksiyasyny kesgitleyar. Emma hakyky optiki rugsat berijilik
SGS(I13C) ¢yzygyjynyn elementlerinin sany bilen kesgitlenilyar.

Gymmat  bolmadyk  “ofset”  modellerinde  planset
skanerlerinin datgigi SGS(II3C) pes duygurlyny we “galmagalysn”
yokary derejesini alyar. Sular yaly skanerler yokary hilli sekilleri
almaga miimkingilik bermeyar. Emma rastr kartografiyasynda rastryn
kartografiki esasyny formatirlemek maksady bilen berlen materialy
skanirlemekde giiidden ulanylyar.

Yokary takykly skanerler SGS(II3C)-da: iki koordinata
boyun¢a nusganyn gyralaryna yoyulmalary kompensasirlemek {icin
zarkala sistemasynyn paylamasyny; birnice SGS(II3C) c¢yzgyclary
refikli temperatura durnukly yagtylandyrys lampasyny we kop
zaryadly analogly — sanly iiytgedijilerini (ASU) gosmaca ulanyar.
Sular vyaly gurluslar sanlasdyrmagyn hili boyunga baraban
skanerlerine has yakyndyr. Emma 0ziinin parametrleri boyunga
baraban  skanerleri bilen deniesdirende planset skanerleri
kartografiyada  ulanmaga elyeterlidir.  Planset skanerlerinin
professional modelleri dykyzlygyn optiki diapazonyny 3.7-4.0 - D
gorniisde alyar.

Planget skanerlerinii maksimal rugsat berijiligi su giinki
giinde 5000 ppi derejededir. Sular yaly rugsat berijilik, skanirlenen
kartografiki sekillerin hilini yitirmezden 15 essd cenli ulaltmaga
miimkingilik beryar.

Planset skanerlerinin yene-de bir artykmaglygy hokmiinde
gaty esasly kartografiki nusgalar bilen islemek miimkingiliginin
bolmagydyr. Seyle-de skanerifi is¢i zonasyna nusgalaryii montaz
edilmegini we denesdirende 6rdn pes hilinift bolmagyny hem gosmak
bolar. Bu skanerlerint esasy kemgiligi hokmiinde skanirlemekde kici
formatlaryn ulanylmagy, onufi bolsa 06z gezeginde gociirilen
fragmentlerin rastr esaslaryny tikmek zerurlygyny emele getiryar.

Anrysy gOrlinydn nusgalary  skanirlemekde skanerini
plansetinde yorite slayd — modullar adapterleri ulanylyar. Emma
afirysy gorlinydn materiallary yokary hilli gogiirmek iicin yorite
plyonklary we diapozitiwleri skanerleyji slayd — skanerleri
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ulanylyar. Bu bolsa 0z gezeginde skanirlemegin hilini
yokarlandyryar. Netijede barban tehnologiyasynyn bahalaryna has
yakynlagyar.

Cekyin skanerler (6.3-nji surat). Cekyén skanerin tipleri uly
formatlylygy we skanirlenydn nusgany ininin yaylymy 965 mm
(uzynlygy bolsa ¢iklendirilmedik) bolmagy bilen tapawutlanyar.

\k _%

w@’/%

6.3-nji surat. Cekyén skanerler.

Sular yaly skanerlerin rugsat berijilik ukyplylygyny 24 bit-e
refikli gunilukda 600 ppi baha ¢enli yetirmek bolar. Bu bolsa rastr
esasyny yarym awromatiki wektorlasdyrmak ti¢in yeterlikdir.
Skanirlemegin takyklygy kartografiki nusganyn 0.1 % uzynlygyna
dendir.

Sonun bilen birlikde ¢ekyidn skanerler kartografiyanyn
ontimgiiliginde diirli gorniisli nusgalary, uly formatly oniimleri hem
onaylylyk bilen skenirlemekde peydalanylyp bilner. Oziinifi bahasy
boyunca skanerlerii bu gorniisi baranbanly we plasetli skanerleriii
aralygynda saklanyar.

Skanirlemegiii parametrlerini dolandyrmak. Yokarda
belleysimiz yaly, skanirlemegin takyklygy skanirlenydn nusganyil
tipine we olgeglerine, skaneriii tehniki hisiyetnamasyna,
operatorynn hiinérliligine, skanirlemeginn tehnologiyasyna we
nusganyin  sanly  islenilmegine  baglydyr.  Skanirlemegin
parametrlerini dolandyrmak goniiden - goni skanirlemek prosessinii
on yanynda, adatga skaneriii 6zi bilen bilelikde goyberilydn yorite
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programmanyn {isti bilen yerine yetirilydr. Bu bolsa “skaner -
nusgalyk” kybaplasma ti¢cin miimkin bolan maksimal hilinde sanly
sekilleri almaga miimkingilik beryér. Skanirlemek tehnologiyasyny
gysgaltmak ii¢in skanirlemegin jemleyji finally islenilmegine Adobe
Photoshop programmasynyn (bu c¢emelesméni yokary cepegilikli
nusgalar {i¢in ulanmak az amatlydyr) rastr grafikasynda islemek bilen
gysgaldyp bolar. Suna menzes tehnologiyalar beylekiler bilen
deniesdirende  yokary oOndirtjiligini bilen tapawutlanyar we
kartografiki materiallaryn gégiirmelerini diizmek ii¢in tayyarlamakda
ginden ulanmak miimkingiligini doredyar.

6.2. Printerler

Hézirki dowiirde asakdaky vyaly printerlerin gorniisleri:
matrisaly, piirkyén, lazerli, sublimasionlygy (cyOaumanuonusie),
gaty syyalydygy (TtBepmouyepHmibHBIE) boyunca tapawutlanyar.
Berlen gurluslar bir - birinden isleyis prinsipleri, nesir etmegii
ulanylyan tehnologiyasy, tegmilleri almagyn hili we tizligi
boyunga hisiyetlendirilyar.

Printer enjamlarynyn (serisdeleriniil) &hli tiplerinden su giinki
giinde kartografiki oniimg¢iliginde piirkydn we lazerli gorniisleri gin
goldanma tapyar.

6.4-nji surat. Piirkyédn printer Epson Stylus Photo 1290.
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Piirkyan printerler (6.4-nji surat). Piirkydn printerlerde
gyzdyrmagyn (narpesa) ya-da pezoelektriki (1be3031€eKTpHUECcKOTO)
effyektin komegi bilen subuk (ergin) kristalyn kicijik damjalary
doredilyar, sofira bolsa nesir (¢cap) edilydn materiala gecirilyar.

Piirkyan printerlerde renkli nesir (pecat), adat¢a 4 sany
(standart triady) ya-da 6 sany (gosmak agyk — yasyl we agyk — goyy
gyrmyzy) boyaglaryn komegi bilen yerine yetirilydr. Emma sular
yvaly boyaglar Ozlerinin himiki diiziimleri boyunca ofsetli nesir
boyaglaryndan tapawutlanyar. Seyle-de olar spektral hdsiyetnamasy
boyunca hem bir-birine gabat gelmeyédrler. Piirkydn printerlerin
syyasy (cernilasy) cap edilydn materialynl iistiine akdyrylyar. Bu
bolsa sekilleriii hiline otrisatel tasir edyar.

6.5-nji surat. Lazer printeri Lexmark Optra E310

Hézirki dowliirde piirkydn printerler kdmillesdirilyar, olarda
damjalarynn Glgeglerini regulirlemek iicin tehnologiyalar hem
islenilendir. Bu printerlerde pigment syyasyny c¢ekmek ii¢in
gurluslar hem doredilendir. Kébir plirkydn printerlerde nesir
etmekden galan syyalary yygnamak ii¢in tehnologiyalar hem
ulanylyar. Olardan dasary nesir edilydn materiala onat sindirilydn
yorite serigdeler hem oylanyp tapyldy. Bu bolsa piirkydan printerlerin
hilinin has-da yokarlanmagyna sebép bolyar.
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Piirkyan printerlerin hili we durnukly isleysi taydan iki topara
bolmek bolar. Olaryn renkli synagly (useronpoGueie) we Ofisli
yalylaryny bellemek bolar.

Kartografiya oniimgiiliginde ofisli piirkyan printerler korrektli
aralyk ottiskleri yerine yetirmek iicin ulanyp bilner. Ofisli piirkyan
printerlerin rugsat berijilik miimkingilikleri 300-den 600 dpi, emma
refik synagly (1iBeTonpoOHbix) plirkyan printerlerde bu baha 2800 dpi
cenli netijeleri gazanmak miimkin.

Adobe Systems Inc firmasy tarapyndan Adobe PressReady
programma iipjilingiligi islenendir. Ol bolsa 6z gezeginde, kesgitlenen
ofisli printerlerin kibirinin (meselem, Epson 870, Canon BJC-8500,
HPDeskJet 1220C we s.m.) nesir etmek hilini has-da yokarlandyrdy.

Adobe PressReady programma bilen bilelikde pirkyan
printerde yerine yetirilen yazgylarynyn yzlary (otnedatku) renkleri
yygnamakda ulanyp bilner. Ayratynda, renkleri bojunga Ordn
cylsyrymly fonly kartalar bolan toprak, geologiya, geomorfologiya
we s.m. doretmekde uly miimkingiliklere yol agylyar. Reiik yygnayjy
(BeTompoOHEIe) piirkydn printerler refikli synagyny (nusgasyny) cap
etmekde ulanylyp bilner.

Lazer printerleri (6.5-nji surat). Lazer printerlerinii esasyna
elektrografiya prinsipi goylandyr. Yagtylyk duyujy barabanyn
dstiini  ilki  bilen diiypli razryadyn elektrik meydanynda
zarydlandyryarlar. Sonira lazer sohlesinin komegi bilen kabir {istlerde
gizlin sekilleri emele getirmek bilen togy ayrylyar (paspspkarorcs).
Bu gizlin sekil CMYK reiikli modeliii toneriniit biri bilen yiize
cykarylyar. Dort renkin dhlisini yzygiderli goymakda doly renkli
sekiller emele gelydr. Ol hem 6z gezeginde nesir edilyéin materiala
gecirilydar. Tamamlayjy stadiyada toner ¢ap (nesir) edilydn materialyn
iisti (kagyzyn, plyonkanyn) bisirilydr (gyzdyryar).

Lazer printerlerin rugsat berijilik ukyby 2400 dpi baha cenli
artyar. Kartografiya oniimgciiliginde lazer printerleri strihli synagy we
aralyk ottiskli korrekturany yerine yetirmekde ulanylyp bilner. Seyle-
de ki¢i formatly uly bolmadyk az tirazly kartografiki Oniimleri
(birndce onlarga nusagada) nesir etmekde ulanylyar.
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6.3. Fotoyygyjy kompleksler

Kompyuter tehnologiyasynda plyonkaly fotoformany almagy
fotoyyg-nayjy kompleksin komegi bilen amala asyryarlar.
Fotoyygnayjy kompleks, adatga rastr prosessoryndan, fotoyygnayjy
awtomatdan hem-de eksponirlenen plyonkany islemek {igin
prossordan emele gelyir.

Fotoyygnayjy awtomaty(FYA) — lazerli eksponirleyjy
gurlusdyr. Ony sekillerin bitli kartasyna yazyarlar. Bu hadysa rastr
prosessorynyit komegi bilen gara-ak yagtylyk duyujy plyonkada,
saylanyp alnan rugsat berijilige we lazer tegmilinii aperturasyna
layyk alynyar.

Fotoyygyjy awtomaty pozitiw we negatiw, goni we ters
sekillerin renikli bolinmegini plyonka ya-da poliestrli formalara
cykarmaga miimkingilik berydr. Hizirki dowiirde fotoyagyjy
awtomatlaryn iki esasy tipli: rolly(kapstanly) we barabanly
gorniligleri ulanylyar. Olar takyklygy we plyonkaly formany
¢ykarmagyn hili boyunca tapawutlanyarlar.

Rolly fotoyygyjy awtomatlar. Rolly(kapstanly) fotoyygyjy
awtomatlarda yagtylyk duyujy material, fokal tekizlikde aylanyan
prizmaly galtaga (kapetke) parallel sliysyér. Prizmalary siiysiirende
lazer  sOhlesi  fotomaterial boyun¢a  plyonkanyin  ugruna
perpendikulyar tarapa hereket edyir. Bu yagdayda bir gezek gecende
fotomaterialyn ahli ini boyunga bir ¢yzykly nokatlary eksponirleyar.
Sonira plyonkanyn ddimi siiysiirilydr we indiki ¢yzyk eksponirlenyér.
Rolly gurlusyn inine ¢ykaryan formaty, adatca 400 millimetrden
gecmeyadr. Eger-de eksponirlemekde uly formatlar alynsa, onda
fotomaterialyn gyralarynda tegmilin diametrinin artmak netijeliligi
seredilydr. Bu bolsa lazeriii uly bur¢cda fokusirlemegininn boliinmek
sistemasynynn hasabyna doreyir. Rolly fotoyygyjy awtomatlaryn
artykmacglygy hokmiinde: eksponirlemegin tizligi, barabanly bilen
dentesdirende ¢ykarmagyn inlinin otnositel has uly parametrinin
bolmagy bilen tapawutlanyar. Kemgiliklerine: plyonkanyn den
bolmadyk mehaniki ¢ekilmegi, uly bolmadyk gaytalanmalaryn
bolmagy (+20 mkm), lazerii uly bolmadyk pozisionirlenmeginin,
lazer tegmilinii uly diametrli bolmagy, ¢yzykly bolmadyk
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yazgysynyi bolmagy, onun netijesinde bolsa geometriki yoyulmanyi
emele gelmegi degislidir.

Barabanly fotoyygnayjy awtomatlar(6.6-njy  surat).
Baraban tipli fotoyygnayjy awtomatda siiysmeyédn (gozganmayan)
materiala yazgy vyapyk bolmadyk silindirde, i¢cinden wakumly
gysylan perde (Ortiik) bilen doredilyar.

6.6-njy surat. Baraban gorniisli fotoyygnayjy awtomat
Agfa Avantra 25E.

Eksponirleyji sistema bu yagdayda barbanyn
simmetriyasynyili boyuna siliysyar. Emma aylanyan prizma bolsa
sOhlelerin pozisionirlenmegini barabanyil radiusy boyunga optiki
sistamanyn hereketiniil ugryna keselegine gecirydr. Sununn hasabyna
hem gohlelerin pozisionirlenmegi yokary takykly we hemme
formatlar boyunga yazgylaryn gaytalanmagy {ipjiin edilyér.
Barabanly tehnologiyanyn esasy kemgilikleri: yazgynyn pes tizliginin
we yokary bahasynyn bolmagydyr. Artykmaglygy hokmiinde: takyk
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pozisionirlenilmegi, adaty gaytalanmagy (£5 mkm), ¢yzykly geciriji
funksiyasynyn bolmagy hasaplanylyar.

Rastr prosessory. Rastr prosessory (RIP - Raster Image
Processor) amaly programma serisdelerinin komegi bilen doredilen
rastr formatynyn fayllaryny nesirli faylly iiytgetmek we olary
fotoyygyjy awtomatlara gecirmek iicin niyetlenilydr. Poligrafiyada
ulanylyan sahypalary (formatlary) yazmagyn dili hokmiinde Adobe
PostScript ulanylyar. PostScript programmasy pudaklayyn standart
hasaplanylyar we ol lazer printerlerinde CTP (Computer to Plate),
nesir formasyny goniiden - goni eksponirleyji serisdesinde sanly nesir
ediji masynlarynda we programmaly o6niimlerinde ulanylyar. Bu
serigde kartografiki 6niimleri ¢apa cenli tayyarlyk islerinde ulanylyar.

Adaty ampledulaly - modulirlenen emele gelmekden basga-
da rastr 0yjiiklerini yarym ton rastryin komegi bilen almakda dasary
yygylykly — modulirlenen rastr (atohastiki rastrirlenmegini)
oyjliklerini emele getirmek usulyny hem peydalanmak bolar.

Yiize ¢ykaryjy masyn. Fotogykaryjy kompleksifi isinifi hiline
we Ondirijiligine derejede yokarlandyryjy masyny — fotomaterialy
islemek prosessini awtomatizirleyji yorite gurlus aydyn tdsir edyar.
Fotoyygyjy awtomatlara bagly bolmazdan isleydn, has kop yayran
yiize ¢ykaryjy masynlar kartografiya Oniimgiliginde ulanylyar. Isi
yerine yetirmekde, ilki bilen talap edilydn &hli fotomateriallar
eksponirlenydr. Sonira plyonkaly kassetany yilize ¢ykaryjy masyna
yiikklenyér we plyonka islenilyar.

Yiize ¢ykaryjy masynlaryii kédbir konstruksiyasynda
fotoyygyjy awtomatlara birlesdirmek miimkingilikleri hem goz
oniinde tutulandyr. Bu yagdayda bir formany eksponirlemek prosessi
we beylekisini yiize ¢ykarmak parallellikde alnyp barylyar. Bu bolsa
0z gezeginde plyonkalary we islemdge sarp edilydin wagty
tygsytlanmagyna miimkingilik doredyar.

6.4. Renkli synagyn gurlusy

Teswirlenyén kartany ¢apa tayyarlamagyn gutarnykly tapgyry
bolup renkli synagy tayyarlamak hadysasy duryar. Kartany capa
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renikli synagyny gecirmek iicin tayyarlamakda esasy iic maksat gz
Oziinde tutulyar. Olardan:

1. Renkli korreksiyaly sekilleri 6z wagtynda yerine yetirmek;

2. Isin netijesini barlag redaksiyasyna gecirmezden ya-da
tirazy cap etmezden Oniirti kartanyi mazmunyny we bezelisini
ylalagsmak maksady bilen gérkezmek;

3. Nesir hadysasy ti¢cin barlag nusgasynyi mazmunynyin we
bezelisinin awtoryn pikiri bilen gabat gelyandigini barlamak maksady
bilen gecirmekden duryar.

Renk synagly ottiskden muar prosessininn yiize ¢ykmagyny
ayyrmak-da zerurdyr. Ondan basga-da fotoformanyn
tayyarlanysynyn hilini bahalamak, kompyuterli refik boliiji prosessi
licin yorite goymalary (esaslary) barlamak zerurdyr. Bu
goymalardan: refiklerin rtiilmegi(yapmagy), tepping we beylekiler.

—  Lominirlemek

Eksponirlemek

Boyagy gecirmek  |+—

- —

TUlanylmadyk
hoyaglary ayyrmak

Analogly refikli synagy yerine yetirmegin tapgyrlayyn
shemasy

Hazirki dowiirde renkli synagy tayyarlamagyn dort gorniisi
ulanylyar. Olardan: synag nesirli stanokda ofsetli nesir; renkli
boliinen plyonkada analog synagy, printerlerde renkli synag, rastryn
imitasiyasy yaly synaglardan ybarat.

Ofsetli renkli synag. TiraZly ottiskin reikli synagynyn
netijesinde, synag nesirli stanokda ¢ap etmek bilen hakykata menzes
— nesir magynynyn hususy ayratynlygyna baglylykda — hakykata
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(sekillendirilydn territoriyada bar bolan yer istiinin elementlerine)
yakyn sekiller doredilydr. Onda bolsa nesir etmek prosessi 6z isini
dowam etdirilydr. Emma bu usula pes tehnologiki yagdayy, yokary
zdhmet talap edijilik, ki¢i guramagylyk (omeparuBHOCTB) We ottiskiil
yokay bahasy mahsusdyr. Ofset nesiri — bu ilki bilen rezinin yiiziine,
sofira bolsa kagyzyn yiizline ¢ap etmek bilen alynyar.

Analog renkli synag. Reikli synagy analog sistemasynda
tayyarlamak, tayyar fotoforma bilen gecirilydr. Analog renkli synag
kopsanly firmalarynn doredyéan serisdelerinin komegi bilen gecirilyar.
Olardan: DuPont, Kodak, Imation we Agfa yaly diinyd meshur
sejereleri bellemek miimkindir. Sular Valy sistemalaryn isleyis
prinsipini DuPont Cromalin Studio enjamynyin mysalynda seredip
egeclin.

Komplekt ii¢ elementden — laminatordan, gog¢iiriji ramadan
we nesir hadysasyndan duryar. Renkli synagy tayyarlamak birnice
tapgyrda yerine yetirilyar.

Birinji tapgyrda dykyz kagyzyn sahypasynda - yorite ortiik
esasy —yokardan goralan plyonka laminatoryn komegi bilen yagtylyk
duyujy materala gegiryarler. Sofira gorag plyonkasynyn iistiinden
fotoforma berkidilydr. Alnan gatlagy gociiriji rama ornasdyryarlar we
yagtylygyn ultra melewse (fiolet) ¢esmesinin komegi bilen gysga
wagtlayyn (5 — den 30 sekunt aralygynda) ekspoziya gecrilydr. Bu
yvagdayda bolup gecydn fotohimiki prosess sekillerin emele
gelmegidir. Eksponirlemege ¢enli yelim (kmeit) bolan yagtylyk
duyujy gatlak, vagtylygyn (fotoformanyn goriinydn yerlerinde)
diismegi bilen dwranyar we diisen yerlerinde yelimligini yitiryar.
Eger-de haysy yerde sekilleriii elementleri bilen yagtylygyn yapylan
yerlerinde — rastr nokatlarynda berkemek  prosessi gegmeyir.
Eksponirlemekden soiira fotoforma ayrylyar (sypyrylyar) we onunl
iistiinden gorag plyonkasy ayrylyar. Yagtylyk duyujy gatlak bilen
sekilleri kabul eden kagyz nesir ediji pressin iistiinden goyberilyir.
Bu yerde onun istiinden falganyn pigmentli gatlagy gatnayar
(mpokateiBaercs). Netije-de, folganyn (yorite gatlakda) {stiinde
gowsak duran pigment yelim bilen dowiilmedik (He3zamyOneHHBIM)
elemente yelmesyar. Soiira fotoformanyn gara yerlerine degisli bolan
kagyzyn boleginde sekiller emele gelyir.
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Rernikli sekilleri almakda yokarda bellenen prosess 4 gezek
gaytalanylyar. Her gezek pigmente degisli bolan folga alynyar.
Reiikleri gabatlasdyrmak el bilen amala asrylyar. Sonky boyagy
gecirenden sofira tayyar ottisk goragly laminat bilen oOrtiilydr. Bu
bolsa dasky tésirlere durnuklylygy tipjiin edyar.

Analog renkli synag serigdeleri ofset ottiskinin renki bilen
onat gabatlagdyrmagy {pjiin edydr. Bu yagdayda tayyar
fotoformanyn hili: resniki, rastrirlenen wektor elementlerinin hili,
yorite goymalar (yctanoBku), boyaglary gabatlasdyrmagyn hili doly
gozegcilikde saklanylyar. Bu yerde basga renklerin yygyndysyna
gegmek miimkingiligi hem bardyr. Usulyn kemgilikleri hokmiinde:
ottiskinl yokary gymmatynyi bolmagy we onun tayyarlanylmagynyn
kynlygy (agytlygy), operatoryn hiindrinin jemleyji netijd garasly
bolmagy, tirazly kagyzda islemek miimkingiliginit bolmazlygy we
anyk nesir hadysanyn parametrlerini diizetmek miimkingiliginii
bolmazlygy duryar.

Sonun bilen birlikde analog refikli synagynyn — ofsetli nesir
ediji stanogyndan artykmaglygyny guramagylyk meselesinde we
ekologik taydan arassalygynda goérmek bolyar. Renk synagy fiziki
goterijilerinde gecirmek amatlydyr. Sanly reiik synagy renkli
printerlerin kdmegi bilen amal edilip, ol hem 6z gezeginde yeterlik
ginislik we renkli rugsat berijilik ukybyny almalydyr. Seyle-de
renkleri almagyn gin zolagyny we hakyky ofset nesirli hadysalaryn
kolibrowkasyny 1ipjiin edydn renkler dolandyrmagyn diiziilen
sistemasy bilen {ipjiin edilen bolmalydyr.

Kartografiki onlimlerin renkli synagyny gec¢irmekde dort
sistemaly: piirkydn, sublimasion, lezerli we gaty syyaly(gernilaly)
printerleri yeterlik hilli ulanmak miimkin.

Gaty syyaly we lazer printerleri reiik synagly gurluslary
barlamak (analizlemek) ii¢in hizirki dowiirde uly gollanma almayar.

Piirkyén renk synagly printerlerinde reiikleri dolandyrmagyn
gifieldilen sistemasy ulanylyar. Bu bolsa olar bilen islendik dort
boyagly ofset nesirli prosessini imitirlemek miimkingiligini alyar. Bu
hadysa ottiskifl otnositel arzan gymmaty we nesirint ulanylyan tizligi
bilen tapawutlanyar.

127



Nesir etmegin plirkyan tehnologiyalarynyin esasy kemgilikleri:
cap edilyin material boyunca retiklerin akmagy, sekillerin wektor
elemenlerinin yaramaz gegirilmegi (ayratyn-da 6wnuk yazgylary) we
rastr sekillerininn anyklygynyn kdp derejede peselmegi bolup gegyar.
Kop sanly piirkyan printerlerde ¢ap etmek suwda ereyidn renklerin,
gosmaga laminirlenen ottiskinin ulanylmagyny talap edydr.

Sublimasion printerlerde c¢ap etmek labsan (lawsan)
plyonkasyndan reiikleyjilerin bugarmagy we yorite yapylan kagyzyn
refiklerinin buglarynynn kondensasiyasyna dayanmak bilen Verine
yetirilydr. Nesir ediji golowkanyn ini kagyz sahypasynyn inine
dendir. Sonunl iicin hem bir wagtyn 6ziinde birndge hatar sekiller
nesir edilydr. Bir renk bilen nesir edenden soiira, sahypa sekillerin
baslangyjyna siiysiirilydr, emma renkleyji lenta bolsa indiki renki
saklayan zonalaryn baslagyjyna gecirilyar (owriilyér).

Kagyza diisen boyaglaryin mukdary nesir elementlerinin
gyzdyrmagynyn dowamlylygyna baglydyr. Sonui ii¢cin sublimasion
printerlerinde sekillerin her bir nokady renkin gradasiyasynyn erkin
mukdaryny alyp biler. Sunun bilen hem, refikleri gecirmegin ajayyp
gorniisini yeterlik yokary rugsat berijilik ukybyny (adatga her bir
nokatda 300 dpi 16 million renklilik derejesi boyunga — her bir kanal
boyunga bolsa 256 bahany alyar) almak bolar. Sublimasion nesiri
ordn omat ton gecirijiligi bilen analogly refik synagyndan
tapawutlanyar. Sonuii yaly-da ¢ap etmegin bahasy, 0zilininn diiziimi
boyunga yarym ton fotosuraty (fotografiyasy) sekillerin goriinyan
diiziiminin yoklugy bilen menzesrakdir.

Sublimasion printerlerinin esasy kemgilikleri: ofsetli nesir
bilen deniesdirende yarym ton sekillerinin rugsat berijiligini
peseltmegi, onunt esasynda bolsa pilirkyén printerlerden has yokary
derejd gecirmek hadysasynda (prosessinde) boyaglaryn dargamagy,
seyle-de adaty kagyzlarda nesir etmek miimkingiliginin bolmazlygy
hasaplanylyar.

Yokarda seredilip gecilen sanly synag sistemasynyi
artykmaglygy: guramagylykly islemegin amatlylygy, synagy
tayyarlamak ii¢in otnositel pes gymmatyn bolmagy, irki tapgyrda
yalilyslygy ayyrmak miimkingiliginiii bolmagydyr.
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Printerlerde renkli synagynyn kemgcilikleri hokmiinde: ofset
rastryny imitasiyalamak miimkingiliginitt bolmagy, formanyn hiline
gozegeilik etmegiit yoklugy, tirazly goretijilerde ofset masynynyn
alyan retikleri bilen gabat gelmezligini bellemek bolar.

Rastr imitasiyalamagynyn sanly synagy. Hézirki dowiirde
formasyz nesir etmek tehnologiyasynyn doremegi, renikli synagyn
tdze sistemasynyn doremegine sebdp bolyar. Olara mysal edip
Dainippon Screen, Kodak Approval we Presstek PEARLhdp
firmalarynynn TrueRite 1080 renk synayjy sistemasyny getirmek
miimkindir. Renklerin emele gelisini TrueRite mysalynda seredip
gecelin.

Renkleri yorite barabanyn dasky taparyna yzygiderlikde
yerlesdirydrler we wakumyn komegi bilen metal falganyn (geljekki
sekillerin  esasy) yuka sahypasy hem-de pigmentli lawsan
(;maBcanoBoit) plonkasyny gysyarlar.

Barabanyi aylanmagy we lazerin tdsir etmegi bilen pigment
ereyar we rastr nokatlaryny emele getirmek bilen metal falga gegyar.
Cep reniki yazandan sofira refiklerin galyndysy bilen lawsan esasyny
awtomatiki gec¢irydr we masyndan ayrylyar. Silindrde falganyn
iistiine kop renkli sekillerin ilkinji gatlagy bilen indiki refikli plyonka,
sofira yene-de sular yaly gorniisde prosess gaytalanyar.

Dort renkli sekiller gecirilen falga eksponirleyji seksiyadan
alynyar we kagyz — esas bilen birlikde yorite yenil ereydn gatlak
bilen laminatora gelip diisydr. Laminatorda falganyn we kagyzyn
zaryadlanmagy — synagy tayyarlamakda el bilen yerine yetirilydn
yeke-tdk operasiyadyr. Laminatorda falgadan pigmentin kagyza
termogecirmek hadysasy bolyar. Gegiremegin netijesinde ofset
ottiskine menzeslikde sekiller alynyar. Rastrynl imitasiyasy reiikli
synagy asakdaky: fotoformalary c¢ykarmagyn tapgyry — (nesir
formasyny goni goglirmek sistemasy CTP - Computer-To-Plate)
yokdur; tiraz ottiskiniil refikleriniii imitasiyasynyii amatly bolmagy;
wektor elementlerinin rastrlagmagyny barlamak miimkingiliginii
bolmagy; yorite goymalar we renikleri gabatlasdyrmak hilinin
bolmagy, ekologiki arassalygy yaly artykmaglyklary bilen
tapawutlanyar.
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Kemgilikleri hokmiinde: apparatlaryn we enjamlaryin has
gymmat bolmagy, ottiskin yokary hilli bolmagy, c¢ykdayjy
materiallaryn has kop bolmagy we synagyn otnositel uzak wagtyn
dowamynda tayyarlanylmagy gecyar.

Sonun bilen birlikde, bar bolan renkli synag enjamlarynyi
ayratynlyklaryna baglylykda kartany diizmek prosessine baglylykda
asakdaky gollanmalary tapyar:

1. Renik synagyny ofset usuly bilen yerine yetirmek ii¢in has
anyk we ykdysady taydan amatly bolmagy;

2. Analog renikli synag {icin ofset formasyny gocilirmek talap
Emma sular yaly refik synagynda kici formatlar (adatga A3 - A2) we
cap etmegin yokary gymmatlygy, tiraza bagly bolmazlygy hem-de
nesir kagyzynda ¢ap etmek miimkingiligininn bolmazlygy;

3. Renikk synagynda pilirkyin we sublimasion printerleri
rastrlagdyrylan sekillerin we nesir ottiskiniii reiikli bolinmeginin
ayratyn hdsiyetnamasyny gecirmége ukyply dél bolmagy;

4 Sanly renik synagyny rastryil imitasiyasy ulanylmak bilen
gecirmek, hézirki dowlirde ykdysady taydan amatly dildir we
kartalary ¢cap etmekde ulanmaklyk 6z gymmatyny 6demeyar.

Praktikada kédbir atlaslaryn tiplerini (meselem, umumy
gepgrafiki ya-da awtoyollar) ya-da Kartalar tapgyryny (etabyny)
tayyarlamakda, maliye we wagt c¢ykdayjylaryny gysgaltmak
(azaltmak) ti¢in renik synagly ofsetli nesiri ulanmak bilen ¢ap etmegi
alnyp barylyar.

6.5. Reinkleri dolandyrmagyi sistemasy

Renikli kartalary kompyuterleri ulanyp c¢ap etmige
tayyarlamakda renkleri dolandyrmak meselesi yiize ¢ykyar. Kartalary
doretmegint tehologiki prosessine kopsanly gurluslar cekilendir.
Olardan: skaner, monitor, printer we beylekiler. Seyle-de diirli
gorniisli grafiki programma serisdeleri ulanylyar.

Bizin 0nki temalarymyzdan belli bolsy yaly analog
sekilleri(kartografiki oniimleri) sanly goérniisine skanerlerin komegi
bilen dwiirmek bolar. Soira kartografiki sekil monitoryn yaylymynda
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RGB reinikli ginislikde (modellerde) peyda bolyar. Printer bilen ¢ap
etmek we CMYK (ya-da CMYKH+ plas renklerinde) renkli ginislikde
doretmek prosessi amala asyrylyar. Yokarda bellenen her bir gurlus
Ozlerinin gamma refiklerini alyar. Bu gamma reinklerininn yaylymy
wizual spektr usuly bilen denesdirende biraz kigidir we yagtykygyn
serpikmeginde 6z yalilyslygyny (yoyulmasyny) girizydr. Ondan
basga-da diirli amaly programmalar toplumyny O6zlerice algoritmii
tapawutlanys giiji boyunga serpikdirydr. RGB modelinden CMYK-a
owriilende nesire ¢ykarmagyn on yanynda renklerin yoyulmagy
bolup gec¢yér. Bu bolsa modellerin renklerinint tutumyna baglylykda
emele gelydr. Renkleri dolandyrmagyn maksady - miimkin bolan
yoyulmalary minimuma getirmekdir. Renkleri dolandyrmak
sistemasy Color Management System (CMS) standartlary
ulanylyar, Bu bolsa reiikk (ICC) boyunga Halkara konsorsium
tarapyndan islenilydr. Renkleri dolandyrmak sistemasy yeke-tdk
refikli ginislikde esaslandyrylan bolup, ol 6z gezeginde CIE Lab
reiikli modelini ulanmak bilen ipjiin edilyar. CMS-yi yene-de bir
wajyp komponenti bolup ulanylyan gurluslaryn renkli profilleri
(profayllary) - CIE Lab renkli modellerin adalgalarynyn gurlusda
renklerin degislilisini yazyar. Rerikleri dolandyrmak modullary renk
baradaky berlenleri ulanyar we her bir gurlus tgin sekilleri
iytgetmegin korrektli informasiyalaryn profilleri ulanyar.

6.6. Barlag - ol¢eg gurallary(priborlary)

Renkleri 6lcemek we barlag ticin karta diizmek 6niimgiiliginin
dirli tapgyrlarynda barlag - Olgeg gurallary ulanylyar. Olardan:
densitometrler, kolorimetrler, spektrofotometrler yalylary bellemek
bolar.

In takyk we uniwesal reiik Olgeyji gurallar bolup
spektrofotometr duryar, ol bolsa densitimetrin we kolorimetrin
funksiyalaryny alyar. Spektrofotometr dessine birndge interwal
boyunga dhli goriinydn spektrini ugrunda obyektlerden serpigen
yagtylyk energiyasynyn mukdaryny Ol¢eyér. Netijede refik barada
cylsyrymly berlenlerinn (informasiyalaryn) yygyndysy spektral egrisi
gornlisinde alynyar. Spektral yazmak oOniimgiilik prosessiniii &hli
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tapgyrda tytgemeydr. Muny bolsa apparat serisdeleriniii bir-birine
bagly bolmazlygy bilen diisiindirmek bolar.

Spektral berlenlerden islendik renkli ginislikde boyaglaryn
takyk resepturasyny almak bolar. Spektrometrini komegi bilen alnan
renk  baradaky informasiyany sonra  kolorimetriki  ya-da
densitometriki berlenlere gegirmek miimkindir.

6.7. Cap ediji sistemanyi kalibrowkasy

Ofsetli ottiskin renk Ondiirjjiliginin  hiline birnd¢e hatar
faktorlar sebdp bolyar. Monitorda reiikleri doretmekde tdsir edyéin
faktorlara asakdakylar:

- monitory diizetmek (gamma, refikli temperatura);

- 1§ yeriniil yagtylandyrylmagy;

“Suratlar” gosmagasynyn doremeginde ulanylyan
monitoryn profili degislidir.

Ofsetli nesiriniil netijeliligine tasir edyéan faktorlar bolup:

- nesir prosessinin durnuklylygy;

- nesir ediljek materialy saylamak;

- refik boliinmeginiil dogry yerine yetirilmegi;

- fotoformanyn we ofset formasynyn hilli
tayyarlanylmagyndan ybarat.

Reproduksirlemekde omnat netijani gazanmak {icin yokarda
agzalan faktorlary hasaba almak we olary kartalary déretmegin &hli
tehnologiki tapgyrynda dolandyrmak zerurdyr (6.8-nji surat).

Renkleri dolandyrmak asakdaky tapgyrlary 6z i¢ine alyar:

1. Monitoryn kalibrowkasy. Monitor girizmek we ¢ykarmak
prosessinin  arasynda bolup ilkinji nobatda kalibrirlenyar.
Kalibrirlemek kolorimetrinn komegi bilen gecirilydr. Ol gecydn
yagtylykda (meselem, Sequel Chroma Imaging) we yorite
programmly {ipjiingiliginde (meselem, Heidelberg View Open)
isleyar. Kalibrowkanyn netijesi hokmiinde standart (ICC 2)
formatdaky monitoryn renkli profilinin fayly alynyar. Seyle-de
monitory diizetmegini yygyndysy bolup kalibrowkadan sofira ony
uytgetmek maksada layyk dildir. Kalibrowkany is yerinin
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vagtylandyrylmagynda, monitoryn 30 minutyn  dowamynda
gyzmagynda gegirmek zerurdyr.

2. Girizis gurlusynyn kolibrowkasy. Kop sanly skanerleri
we sanly kameralary Ondiirijiler enjamlar bilen bilelikde standart
reiikli profili hem gosyarlar. Emma her bir anyk gurlusyn
ayratynlyklaryny doly hasaba almak ii¢cin gurlugyn hususy renkli
profilini doretmek wajypdyr.

Skanerin  profilini doretmek iicin standart test —
obyektini(goriinydn ya-da goriinmeydn), gurlusyin normal is¢i
yagdayynda bolmagy bilen skanirlemek gerekdir. Bu test skalasy
oziinde 264 renkin nusgasyny saklayar. Skalanyn neytral tapgyryny
tayyarlanan materialyn doly reiikli tutmasyny(oxsar) ulanmak bilen
alyarlar. Reikleri dolandyrmak sistemasy skanirlenen sekillerin
skalasy bilen spektrofotometrin Olcenen bahasyny denesdiryar.
Skanirlenen test — obyektin sekillendirilisinin nusgasyny 25-nji
suratdan gormek bolar.

6.8-nji surat. Test — obyekt(renkli skala).

3. Cykys gurlusynyn kalibrowkasy. Nesir ediji gurluslaryn
profilini gurmak iicin Ozlinde test meydanlarynynn tablisasyny
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saklayan test fayllary ulanylyar. Fayllaryn her biri iicin CMYK
modelinin  gatnagygy berilydr. Ottiski cap edenden sofira
spektrofotometr bilen Olgeyérler we netijesi sistema girizilyér.
Netije-de anyk enjamlaryn birligini yazyan 1CC profili generirlenyar.
Profiller her bir birlesmeler kagyzlar we refikler tigin doredilmelidir.

4. Alnan profilleri amaly programmalarda ulanmak.
Ulanylyan programmanyin wizullagdyrmak algoritmini gorkezmek
bilen renkleri dolandyrmak sistemasynyin alnan profilinin 1-3
tapgyryny (etabyny) goymak bolar. Gosmaga-da profilini ulanylys
usulyny esaslandyrmak {i¢in c¢ap edis gurlusy we imutirlenydn
monitory saylanylmagy ya-da onun gadagan edilmegi kesgitlenilyér.

5. Reriklerin boliinmeginin barlagy. Bu hadysa ofsetli nesir
edilmegi ofset usuly bilen gecirilen yagdayynda yerine yetirilyar we
asakdaky tapgyrlary 6z i¢ine alyar:

- fotoyygyjy awtomatyn cyzyklylygyna kalibrowka etmegi
berlen rugsat berijilik tekst zolagyny we liniarurany ¢ykarmak,
sofiraky densitometr bilen ge¢ydn yagtylygyn meydanyny 6lgemek
we kalibrowkalamak programmasyna alnan bahalary girizmekden
ybarat. Kalibrowka ediji programma diizedis faylyny doredyér. Ol
bolsa rastr prosessoryna yiiklenende fotoyygnayjy awtomatyn
hidsiyetnamasyny gecirmek bilen ¢yzyklasdyryar. Her bir “rigsat
berijilik - liniatura” baglanysygy tigin 6z diizedis faylynyn bolmagy
hokmandyr.

- gosmagadan ofset usuly bilen test zolagyny nesir etmek {icin
test plyonkasyna ¢ykarylyar. Girizilen plyonkany gaytadan geg¢yin
yagtylykda densitometriki olcemek, olgeglerde tapawut onun
dinsitometriki barlagyn skalasynyn meydanyndan 2 %-den ge¢meli
daldir;

- nusgalyk skalalary ulanmak bilen ofset formasynyn dogry
tayyarlandygyna gozegeilik;

- ofset presinini komegi bilen nesir tirazyny test zolagynda
nesir etmek. Nesir etmegini hilini densitometrin komegi bilen
serpigydn yagtylykda yerine yetrilydr. Bu bolsa rastr tory bilen
plaskanyn optiki dyzyzlygynyil prosentli mazmuny boyunga
gecirilyar.

134



6. Reiikleri dolandyrmak sistemasynyn hilini barlamak iki
hili: wizual we spektrofotometriii komegi bilen gegirlip bilner.
Wizual bahalamak usuly ordn calt gecirilydr. Emma bu subyektiw
hésiyetdir. Spektrometrin komegi bilen bahalamakda spektral dlgegi
berlen refik ginigliginde programmanyn komegi bilen gecirilyar.

6.8. Karta diizmek we cap etmek maksady bilen isci
stansiyalaryi konfigurasy

Kompyuter tehnologiyasynyn calt depginler bilen 6smegi we
giycli programma serisdelerinin yiize c¢ykmagy sebépli apparat
serigdelerine bolan talaplar elmydama osyar. Hazirki dowlirde
kartalary diizmekde we ony c¢apa tayyarlamakda zerur bolan
kompyuter tehnikalarynyn konfigurasiyasynyn mysaly talaplary 2-nji
tablisada berlendir. Monitora bolan talaplaryn yokary bolmagy, onui
uly Olceglerddki kartalar bilen islemek ayratynlyklary bilen
diisiindirilyar. Uly diagonally monitorlar kartalary birmenzes
ulaldanda uly bolekli sekilleri wizuallasdyrmaga yardam beryér, bu
bolsa isi kop derejede yenlesdiryér.

6.2-nji tablisa
Kartograf — diiziijinin isci stansiyasynyin konfigurasiyasyna
bolan talaplar

Serisdeler Minimal Normal
Prosessor Intel Pentium 11 350 Intel Pentium 111
MTI'n 550 MI'nx
Guramagylykly yat 1Gb 2 Gb
gurlusy
Gaty disk 300 Gb 500 Gb
eter 177 (128081024 Gs | 27 ke
rugsat berijilikde 85) | 9 85)1
Wideokarta 256 Mb, 150 512 Mb, 300 MGs
MGs
Kartograf - diiziijinin i3 stansiyasynyn diiziminde

berlenleri arhiwli saklamak gurlusy géz omniinde tutulandyr. Hézirki
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dowiirde il amatly tehnologiki ¢6zglit hokmiinde CD - RW
goterijileri hasaplanylyar. Informasiyalary saklamagyn berlen usuly
it ynamly we informasiyanyn birligini saklamagyn bahasy boyunca
arzanydyr.
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Nesir kompleksinin apparatly diiziijileriniii shemasy.

Kartografiki materiallar guramagylykly poligrafiki, ofset
poligrafiki ya-da elektron gorniisinde nesir edilip bilner. Nesir edilen
kartalary bolsa kompakt diskinde vya-da Internet torunda
berilmegi...
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Asakdaky shemada kartografiki Onlimlerini doretmekde
tehnologiki prosesslerin enjamlary we ugurlary shematiki
gorkezilen. Kartalary diizmek we bezemek boyunga isler kartograf —
diiziji 1 stansiyada yerine yetirydr. San gOrnilisinddki berlen
informasiyalar is¢i stansiyasyna 2, 3, 4, 5 gurluslardan gelip diisyar.
Tayyar informasiyany 2 torda 5 elektron gorniisinde saklanylyar ya-
da c¢apa g¢ykarylyar. Nesir etmek kartanyn maksadyna baglylykda
talap edilydn hiline we 6, 7, 8, 9 guramagylykly nesir gurlugynyn
gerek bolan tirazyna layyklykda ofset usully 10-15 cap etmige
tayyarlamagyn tehnologiki tapgyry boyunca gecirilydr. Ahli
tehnologiki  tapgyrlarda  gozegeilik  gecirilydar we  reiikleri
dolandyrmagy barlag — 6lgeg gurallarynyn 16, 17, 18 komegi bilen
gecirmekden duryar.
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VII. KARTALARY DUZMEGIN WE CAP ETMEGIN
PROGRAMMA UPJUNCILIGI
7.1. Programma iipjiingiligine edilyin talaplar

Kartalary diizmegin we c¢ap etmegin dniimgiliginde kop sanly
programma serisdeleri ulanylyar. Programma tpjiingiiligini saylamak
kartalary diizmegin tehnologiki tapgyrlarynyn mazmunyna we
biitewilikde 6niimgilik prosesslerin guralsyna baglydyr. Bu yagdayda
programma pjiingiliginin hasiyetlerini, fiinksionirlenmegini, hilini,
bahasyny, oniimciligini, o6zlesdirilmegini, doredijiler tarapyndan
tehniki goldawyny we s.m. g6z 6niinde tutmak wajypdyr.

Kompyuter programmalary elmydama tazelenyar we
kamillesdirilyar. Kompyuter kartalaryny diizmekde gegirilyan
tehnologiki hadysalar saylanyp alnan programma serisdelerini dogry
saylap almak iigin, kartografa hokmany yagdayda programmanyn
nahili funksional mamkingiliginin bardygyny bilmegi hokmanydyr.

Sunun bilen birlikde kompyuterde kartalary diizmegiii esasy
tehnologiki tapgyrlarynyn asakdaky mazmunyna seredip gecelin:

1. Redaksion — tehniki gorkezmeleri yazgyly — grafiki
formasynda bezemek bilen tayyarlamak;

2. Rastr kartografiki esasyny doretmek - 6ziine sekilleri sanly
islemek maksady bilen olaryn hilini yokarlandyrmak (retikli we tonly
korreksiya, galmagaly (mrym) ayyrmak), refikleri indeksirlemek, hem-
de diirli rastrlary
yeke-tak gorniise birlesdirmek, geometriki diizedilen
(skorrektirlenen) esasy almak;

3. Dilizmek — bezemek islerini girizmek diylende kartada yok
bolan diirli gorniisli strihli we fonly elementleri déretmegi iipjiin
edydn ulanylyan programmadaky instrumentariyanyn bardygyny
anyklamak;

4. Bellikleri redaktirlemegi we diizetmegi guramacgylykly
gecirmek we guramagylykly tayyarlanan kompyuter materiallarynyn
bazasynda diirli tematiki kartografiki eserleri almak miimkingiliginin
bolmagy;
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5. Obyektlerin sanawuny, alfawitli gorkezijileri yarym
awtomatiki we awtomatiki saylamagy (sortlasdyrmagy) emele
getirmek;

6. Kompyuter dizaynyny ulanmak bilen kartalary cepergilik
taydan bezemek;

7. Bir faylda wektor we rastr grafikasyny, yazgy materiallary,
kop sahypaly formany (atlasy) birlesdirmek ti¢in sahypalama
(B€pctka) etmek;

8. Dort renkli CMYK tehnologiyasy gosmak plasly renklerin
ramkasynda fotoyygyjy awtomata gecirmek ii¢in renkleriit boliinen
faylyny renikleri bolmek bilen generirlemek;

9. Fotoformany ¢ykarmagyn o1 yanynda renklerin
bolinmegine gozegeilik (kontrollyk) etmek, renkli boliinmegin
netijesi 0niinden monitora ¢ykarmak bilen {ipjiin edilydr. Kompyuter
programmalaryny kartografiki 6niimgiliginde ulanmak ti¢in hokmany
yagdayda olaryn sol ya-da basga programmanyn karta ¢ap etmegii
talaplaryny kanagatlandyrmagy wajypdyr.

7.2. Programma iipjiingiliginiin funksional miimkingiligini
bahalamagyn usullary

Kartalary diizmek we ¢ap etmek prosessinde yokardaky
boliimde seredilip gegilen talaplardan ugur almak bilen, sol ya-da
basga bir programmany saylamagy 5 kriteriya boyunca amala
asyrmak  bolar. Birinji  kriteriyanyn ahli  talaplaryny
kanagatlandyrmadyk programmalar karta c¢ap etmekde ulanmak
miimkin déldir. Ikinji we T{g¢iinji kriteriyalary diizydn funksional
miimkingilikler kartalary doretmegin esasy tapgyrlaryny has doly
yagdayda awtomatizasiyalasdyrmagy {ipjiin edydr. Dordiinji we
basinji kriteriyalar sol
ya-da basga bir derejede kartany doretmek prosessleri ¢altlagdyrylyar
we onuil  dizaynyny = yokarlandyryan  programmalarynyi
miimkingiliklerini gorkezyar.
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7.2.1. Wektor grafikasynyi programmasynyn funksional
miimkingiliklerini bahalamagyn Kriteriyalary

Wektor  grafikasynynn =~ programmasynyn funksional
miimkingiliklerini bahalamagyn kriteriyalary asakdaky tertipde
berilyar.

1-nji kriteriya:

- grafiki menzeslikleri (primitiwleri): goéni ¢yzyklary,
towerekleri, goniibur¢luklary, kopburcluklary, Bazye egrilerini,
yazgyny we olaryi kombinasiyalaryny doretmek;

- ¢yzyklaryn galynlygyny 0.05 mm-den az bolmadyk takyklyk
bilen gecirmek, strihpunktly ¢yzyklary ¢cyzmak bilen redaktirlemek;

- obyektleri tranformirlemek (masstablasdyrmak, siiysiirmek,
owilirmek, yagytlyk, zerkal serpikdirilmegi), wektory we rastry
kodrirlemek;

- yazgynyn diirli parametrlerinde redaktirlemek (garniturlar,
cyzmaklyk, treking, kerning we s$.m.), yazgyny egri bilen
baglanysdyrmak, uly tekstli massiwleri formatirlemek;

- rastr sekillerini TIFF, JPEG, BMP formatlara
importirlemek;

- obyektleri  toparlamak, birlesdirmek, fragmentleri
anyklamak;

- tigirleme (oTTeHOK) funksiyasyny kop ddimli goldamak;

- Pantone Matching System T tipli triad we plasly renkli
politrany ulanmak;

- refikleri goymagy kadalasdyrmak;

- cap etmegin renik boliiji faylyny generasiyalamakdan ybarat.

2-nji kriteriya:

- yazgylar we grafikler {i¢in stiller sistemany bolmagy;

- yazgyny egri gornilisine O6wilirmek miimkingiliginiii bolmagy;

- agtarys funksiyasy we obyektleri ¢alysmagyn bolmagy;

- awtomatiki we yarym awtomatiki wektorlasdyrmak;

- proyeksiyany iiytgetmek;

- dayang punktlar boyunga wektory we rastry tranformirlemek
yalylar degislidir.

3-nji Kkriteriya:
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- icki baglanysan importirlenyin fayllaryin bolmagy;

- mozaikaly doldurmalaryn(zaliwok) ulanylmagy;

- Bazye egrisini doretmek we redaktirlemek miimkingiliginin
bolmagy;

- obyektleri dogurlamagynyn awtomatizalasdyrylysy;

- yazgylary sortlagdyrmak;

- obyektlerin dowamy bolan ¢yzykly sertli begileri emele
getirmek;

- overprint renklerini iistden goymak funksiyasy ti¢in
ortiiklerini 6niinden bermek;

- refikli bollinméni goymak;

- Al, EPS, DXF, WMF formatly berlenleri eksport etmekden
guryar.

4-nji kriteriya:

- operatoryn isini awtomatizasiyalagdyrmak serisdesinin
bolmagy;

- koordinata torunyn awtomatiki gurulmagy;

- diizedilyan palitrasy we instrumantal paneliniii bolmagy;

- acyk we gradiyen doldurmasynyn bolmagy;

- cepergilik effyektlerininn bolmagy;

- resminama boyunga nawigasiyanyil bolmagy;

- kodly penjirdnin ulgamynyn bolmagy degislidir.

5-nji Kriteriya:

- rus dilli wariantynyn bolmagy;

- ulanyjynyn peydalanmagy ii¢cin diizlen sistemasynyn
bolmagy degislidir.

7.2.2. Rastr grafikasynyn programmasynyn miimKkingiliklerini
bahalayjy funksiyanyn kriteriyalary

Rastr grafikasynynn programmalaryny bahalamak iicin
kriteriyalaryn sany tlice ¢enli gysgalyar we olar asakdaky yaly
berilyar.

1-nji kriteriya:

- TIFF, JPEG, BMP formatlarda rastr sekillerini import
etmek;
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- TIFF formatynda rastr sekillerini eksport etmek;

- gifieltmegi we sekillerin geometriki 6lceglerini iiytgetmek;

- rastr fragmentlerini montazlamak we olary yeke-tdk rastra
owiirmek;

- sekilleri kadrirlemek;

- sekilleri filtrasiyalamak serisdesi, tonly we renkli
korreksiya;

- rastryn ¢yzykly transformasiyasynyn goldawynyil bolmagy
(masstablasdyrmak, 6wiirmek);

- “kist”, “galam”, “lastik”, “stamp” we s.m. tipinddki
sekillerin retusy licin instumentlerin bolmagy degislidir.

2-nji Kriteriya:

- rastrynl ¢yzykly bolmadyk transformasiyasynyn ulanylmagy
(dayang nokatlar boyunga baglamak {i¢in);

- gatlaklaryn diiziiminint bolmagy;

- tigirlemegin kop adimli funksiyasynyn goldanylmagys;

- fayly agmak — vyapmak wagtynda informasiyalary
arhiwlemek — arhiwden ¢ykarmak funksiyalarynyin bolmagy;

- obyektleri toparlamagyn bolmagy;

- renikli politrany tiytgetmek funksiyasynyn bolmagy;

- serigdeler ulgamyna talaplar yalylardan duryar.

3-nji Kriteriya:

- rus dilli wariantynyn bolmagy;

- resminama boyunga nawigasiyanyil bolmagy;

- diiziilen ulanyja komek ulgamynyn bolmagy;

- gorlinydn penjireler ulgamynyn bolmagy;

- operatoryn isini awtomatizasiyalasdyrmak serisdesiniil
bolmagy;

- nesir etmegin reiikli boélinmegini generasiyalamak
yalylardan duryar.

Programmaly serigsdeleri barlamagyn teoriyasy birinji
kriteriyadan baglap bardygyny yzygiderlikde anyklayar. Diinydde has
uly meshurluga eye bolan iig: Adobe Illustrator, Fhotoshop,
CorelDraw we Macromedia Free Hand wektorly grafiki
gizaynlaryny 2 we 3 kriteriyanyn 3.3. bolimi boyunga barlamagyn
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netijesinde, su programmalaryn ahlisi 1-nji kriteriyany dolulykda
kanagatlandyryandygyny bellemek zerurdyr.

7.3. Programmaly iipjiinciligin funksioanal miimkingiligi

Programmaly serigdelerin  kop sanly bolmagy, olaryn
arasyndan karta c¢ap etmekde asakdaky yarawly programmalar
hokmiinde: wektor we rastr grafiki redaktorlar, wyorstka
programmalar, wektorizatorlar, refik boliiji fayllara seretmek ii¢in
niyetlenen programmalar, yazgyly prosessorlar, awtomatizir-lenen
teswirleyji sistemalar(ATS) we geioinformasion sistema(GIS)
yalylary bellemek miimkindir. Yokarda sanalan her programma
serisdesinin tipleri kartalary diizmek we cap etmek tehnologiki
prosessinde ayratyn orunlara mynasypdyr. Programmaly diizmek —
cap etmek kompleksiniii esasyny wektor we rastr grafiki redaktorlary
diizydr. Olar hem 6z gezeginde, kartografiki ugurly bolman, eysem
cylsyrymly kartografiki sekilleri déretmek {i¢in, 6z i¢ine instrumantal
serisdelerinin uly gdwriimini alyar.

GIS we ATS programmalay {ipjiinciligin kartografiki
sferasynda in giden yayranlary 6sen nesir edijilik funksiyasyny
almayarlar, sonuil iigin hem sular yaly programmalaryn sferasynda
doredilen kartografiki materiallary, birndce toplumly (ekzemplyar)
tirazyny c¢ykarmak ii¢in ulanylyar ya-da monitoryn yaylymynda
gozden gecirilydr. Sular yaly kartografiki materallary ofset usuly
bilen tirazirlemdge tayyarlamak T{cin nesir ediji(cap ediji)
programmalaryn sredasynda kesgitlenilen derejede islenilmegi
hokmandyr.

7.3.1. Wektor grafiki redaktorlary
Wektor grafiki redaktorlary wektor sekillerini doretmek we
islemek {igin niyetlenendir. Olar bolsa soniraky poligrafiya

nesirlerinde, multimediya gosmacalarynda we Internet torunda
ulanmak ii¢in niyetlenilyar.
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7.1-nji tablisa
Wektor grafiki redaktorlarynyii 2-nji kriteriya
__degislidigini analizlemek

' Yazgy | Yazgyny | Obyektleri | Awtom. | Proyeksi- | Dayang
we |obyektlere | agtarm | we yarym yany punktlar
Program- gra- | konwertir- | ak we awtom. | iytgetmek | boyunga
malar fiki lemek | galysmak | wektorlag- transformir-
tigin dyrmak lemek
stili
Adobe - ++ ++ - = -
Illustrator
9.0 =
Corel Draw ++ B ot - . E
9.0
Macromedia | ++ ++ ++ - - -
FreeHand |
9.0 -

7.2-nji tablisa

analizlemek .
|| Rerikli | Mozai- | Bazye | Yazgyny | Obyekt- | Obyektleri |
Program- | bolinme- | kaly | egrisi bilen | Sortlag- leriii awtomatiki
malar gini guymak | islemegii | dyrmak | dowam. | deilemek
goymak amatlylygy Yaly
gyzykly
belgileri
B doretmek B
‘Adobe + + - - - +
[Hlustrator
9.0 -
Corel Draw + + + - - +
9.0
| Macromedia | ++ e + - | - +
FreeHand i |
‘ 9.0 L | |
Berlen  tipddki  programmalaryn = arasynda  diinyi

meshurlygyna: Adobe FhotoShop, Adobe lllustrator, CorelDraw
we Macromedia Free Hand programmalary alyar.

Bu vyerde berlen ¢ programma ipjiingiiliginin

1-nji

kriteriyasynyn ahli talaplaryny kanagatlandyryandygyny bellemek
zerur we kartografiki oniimi diizmekde we c¢apa tayyarlamakda
ulanmak bolar.
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Bu programmalaryn barlagynyn netijeleri 7.1, 7.2-nji
tablisalarda 2-nji we 3-nji kriteriyalar boyuncga berilyér. Tablisalarda
baha “ - ” gorkezilen funksiya programmada yok, baha “ + * funksiya
ulanylyar, emma yeterlik doly dél, baha * ++ > berlen funksiyanyn in
doly we amatly gdrniisinde hisiyetlendirilendigini anladyar.

Adobe Illustrator. Bu programma serisdesi Adobe
programmalarynyn: Adobe PageMaker we Adobe Photoshop
beyleki gorniisleri bilen onat integrirlenendir (birlesdirilendir). Emma
praktikada yazgylar we grafikler {igin bu programmalarda stil
goldawy yokdur. Bu bolsa Adobe Illustrator programmasyny
ulanyan wagtynda (etabynda) 6rdn amatsyz yagdaya getiryar.

Gorkezilen kemgiliklere bagga-da monitoryn yaylymynyn
yuwagja regenerasiyalamagyny we ‘“pero” we beyleki diiziijinin
esasy instrumentlerini ulanmak tigin 6rdn amatsyzdyr (7.1-nji surat).
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7.1-nji surat. Adobe Illustrator grafiki programmasynyi is penjiresi.

CorelDraw. CorelDraw programmasy su giinki giinde dizayn
we cap etmekden onki tayyarlyk islerinde diinydde i kop yayran
grafiki redaktorlaryn biridir. Grafik we yazgy stil sistemasynyn,
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instrumentlerinin  amatly palitrasynyfi, monitorynn yaylymynyi
otnositel cal regenerasiyalanmagynyii bolmagy, bu programmanyin
kartalary diizmekde we olary c¢apa (nesire) tayyarlamakda has
onaylylyk bilen ulanylmagyna sert doredyér (7.2-nji surat).

N - e . T ——
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7.2-nji surat. CorelDraw programmasynyn is penjileri.

Macromedia Free Hand. Macromedia FreeHand
programmasy yokarda seredilen iki wektor programmalaryndan
tapawutlylykda IBM we Macintosh platformalary {igin niyetlenen
mysallarynda onayly kdmillesdirilendir. Bu bolsa kdp platformaly
kompyuter kdrhanalarynyn (Oniimgilik kompleksinin)
“Kartografiya”, Nowosibirskinifi (Rossiya) kartografiki fabrikasy
ticin diirli miimkingilikleri déredyér. Programmanyin berlen mysalyny
gowrlimi gaty (berk) disk gorniisinde (fles kartalarynda) almak bilen
Macromedia FreeHand programmasynyn analogyndan amatly
tapawutlanyar. Programmanyn adaty dizayner miimkingilikleri
(adatca diizmek — nesir etmek islerinde ulanylmayan) Adobe
lllustrator,  AutoCad  (7.3-nji  surat) we  CorelDraw
programmalarynyfl miimkingiliklerinin sanawy boyunca pesde
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duryar. Emma FreeHand programmasy o0ziinin caltlygy boyunga
yokarda gorkezilenlerden kdp derejede amatlydyr. Bu ayratynda uly
gowriimli fayllar bilen islinde gornetin duyulyar. Kartografiya
onimgiiliginde diirli gorniisli sertli belgileri ¢yzmakda AutoCad
grafiki programmasynyi instrumentariyasy wajyp dhmiyete eyedir.

Macromedia FreeHand programmasy egri ¢yzyklar bilen
islemek ticin 6ran amatly instrumentlerini alyar. Renkleri bolmekde
ortiikleri  (perekritiye) dine yonekey we ¢ylysyrymly renkler iigin
dolandyrman, eysem tegmiller (ottenkow) tigin hem amala asyrylyar.
Seyle-de dirli hasiyetleri, sonun yaly-da obyektlerin formasy
boyunca agtarmak we c¢alysmak miamkingiliklerini hem alyar.
Programmada kop sahypaly resminamalary déretmek miimkingiligi
hem g6z oniinde tutulandyr.

7.3-nji surat. AutoCad grafiki redaktorynyn is penjiresi.

FreeHand programmasynyn tdze 9-njy mysalynda téze
“Symbol” politra doredilendir. Onuii komegi bilen “nysan” tipdaki
obyektler bilen nesir ediji programmalarynda islemiage we
monipulirlemiage miimkingilik doredilyar. Bu bolsa birndge kartalary
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diizmek tapgyrlaryndaky operasiyalary kadmillesdiryér.
Geoinformasion  sistemasynyn  programmasynda  saklanylyan
maglumatlar bilen islemek {i¢in, Avenza firmasy tarapyndan
MAPublisher programmasy islenilendir. Ol hem 06z gezeginde
instalyasiyadan sonra Adobe Illustrator we Macromedia
FreeHand programmalary ii¢in gielmek gorniisinde yiiklenilyar.
Macromedia FreeHand programmasynyn “Xtras” politrasy,
MAPublisher programmasyny installyasiyadan sofira, asakdaky
gosmaga funksiyalar yygyndysy emele gelyir:

1. wektor geoinformasion sistemasyny gatlaklar boyunga
import etmek;

2. kartografiki proyeksiyany tiytgetmek;

3. berlenleri (maglumatlary) transformirlemek;

4. bazaly maglumatlara (berlenlere) degislilikde meydan
obyektlerinde yazgylary yerlesdirmek;

5. egrileri birlesdirmek we mylayymlasdyrmak(sglaziwaniye);

6. degislilikde yazgylary we bazaly berlenleri yerlesdirmek;

7. segmentleri saylamak we olar {icin atributlary
redaktirlemek;

8. kartalaryn legendasyny doretmek;

9. ii¢ dayanc¢ punktlar boyunca wektor kartasyny rastr sekilleri
JPEG ya-da TIFF formatlaryna geobaglanysdyrmak(geopriwyazka);

10. goniibur¢ly koordinatlar toruny generasiyalamakdan
ybarat.

Sunun bilen birlikde grafiki redaktorlary yorite kartografiki
gosmagalaryn (priloZeniyelerii) tisti bilen funksional kopeltmek
bolar.

Usulyyete degisli 3.1. boliimde bar bolan (yazylan) talaplara
baglylykda gecirlen barlamagyn netijesinde Macromedia FreeHand
grafiki redaktorynyn Kartalary dizmek hadysasynda koprak
ulanmaga amatlydygy tassyklandy. Su programmany Kkartalary
diizmek — bezmek we capa tayyarlamak islerinde amatlylyk bilen
ulanmak bolar. Bu yerde yene-de bir zady, yagny programmanyn téze
mysaltntn  Onlimgiilige goyberilmegi bilen diizedisleri girizmek
meselesinin yiize ¢ykyandygyny bellemek gerek.
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7.3.2. Rastr grafiki redaktorlary

Rastr grafikasyny isleydn programmalaryii arasynda, kop
yyllaryn dowamynda Oniimgiilikde koprdak ulanylyanlarynyn
arasynda ondebaryjy hokmiinde Adobe Photoshop programmasyny
bellemek bolar.

Adobe Photoshop. Adobe Photoshop programmasy
fotosuratlary we foto retusleri islemek {i¢in professional
instrumentdir. Bu programmanyn komegi bilen durmus nusgalyk
illyustrasiyalary, renkli boliinmeleri doretmek miimkindir. Goylan
mehanizm kopgatlakly suratlar bilen islemédge, ¢ylsyrymly kollaZlary
doretmége, renkli kanallarynyn goldanylmagy bolsa hilli renkli we
ton korreksiyalary yerine yetirmige esas doredyér.

Adobe Photoshop programmasy kartografiyada skanirlenen
esaslary (rastra transformirlemek, fragmentleri tikmek, renkli we
tonly korreksiya) tayyarlamakda, sonraky wektorlagdyrmak, relyefi
yuwmagy (otmywka) bezemekde we kartalar we atlaslar iigin
oblozkalary (ilkinji sahypanyn vyiiziini) bezemekde we diirli
illyustrasiyalary doretmekde ginden ulanylyar.

Corel Photo-Paint.  Photo-Paint peketi Photoshop
programmasynyn funksiyalaryna menzeslikde kop miimkingilikleri
bardyr. Programma kompaniyanyn esasy oniimi bolan komplektde
bar bolan CorelDraw bilen onayly birlesdirilendir (integrirlenendir).

Photo-Paint pekati surat ¢ekmegin ajayyp instrumentleri
bolan Symmetry we Orbit kistleri uly miimkingilikleri doéredyar.
Olaryn komegi bilen sanawly (spiski) fayllara oriyentirlenen paketli
isleri dolandyrmak amatlydyr. Tigirlemegin (otrata) kop &adimli
funksiyasy berlendir.

Live Picture. Live Picture paketi 6z fayllaryny ulanmak bilen
sekiller bilen isleydr. Bu paket i¢: IVUE, FITS, OUTPUT
formatlarda hem islemége ukyplydyr.

IVUE fayly sekil (renik, dlgeg, rugsat berijilik) barada hakyky
(real) informasiyalary oziinde saklayar we serigde (resurs) fayl
gornlisinde ulanylyar. FITS fayly géwriimi boyunca yokary rugsat
berijilikli fayllardan 6rén kici bolan sekilleri redaktirlemek ti¢in isci
formaty hasaplanylyar. FITS tehnologiyasy Live Picture
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programmasyna calt islemegine miimkingilik berydar. OUTPUT fayly
- Live Picture programmasynyn redaktirlemek boyunga isini
tamamlandan (gutarandan) sonra, IVUE we FITS fayllarynyn
informasiyalaryny ulanyp TIFF, EPS, DCS we beyleki formatlarda
sonraky islemek iicin gecirilyin ¢ykyan (iberilydn) fayllaryny
doredyar.

Live Picture paketine sular yaly ¢emelesme, takmynan
hakyky  masstably = wagtda  islerin  netijelerini  a¢maga,
manipulirlemége we saklamaga yardam berydr. Live Picture paketi
operasiyany inkdr etmegin (otmeny) dinie bir derejesini alyar.

Macromedia Xres. XRes paketinde uly formatlary islemek
iicin asakdaky cemelesmeler gz oOniinde tutulyar. Islemegin iki
yagdayy: yagny goniiden — goni (Direct) — pikselleri redaktirlemegin
standart gemelesmesi; Live Picture pekatine menzeslikde XRes, uly
hasaplamalar talap edilydn operasiyalary sona goyman redaktirleydn
yvagdaydyr. Bu yagdayda redaktirlemek amaly hakyky wagt
birliginde ge¢iryar. Ondan dasary guramacgylykly yadyn géwrlimine
bolan talap hem peselyir.

LRG kompaniyasynyn faylly formatynda bir ndge rugsat
berijilikli ayratyn sekillerin fragmentleri saklanylyar. Olarda
fragmenti berlen momentde yaylymda (ekranda) suratlandyrmak
bilen islemegi g6z oOniinde tutyar. Bu bolsa, master — faylyn
Olceglerini takmynan {i¢ esse artmagyna getirydr. Emma sonun bilen
sekilleri islemegin tizlegini kop derejede yokarlandyryar.

7.3.3. Sahypalama(werstka) programmalary

Sahypalamak programmalary vyazgylary we sekilleri
yerlesdirmek {igin niyetlenendir. Sonun yaly-da uly massiwli
yvazgylary has amatly formatirlemek iicin instrumentlerini alyar.
Programmanyn berlen tipleri, kartografiyada kop sahypaly yazgyly
resminamalary  (geografiki atlary  gorkezgigleri, obyektlerin
sanawyny we s.m.) doretmek ti¢in ulanylyar we wektor grafikli
dizayn programmalaryny funksional dolduryar. In kép ulanylyan
sahypalamak paketlerinden Adobe PageMaker we QuarkXPress
programmalaryny bellemek bolar.

150



7.3.4. Reiikleri boliiji fayllar iicin programmalar

Programmaly paketleri nesir edijilik tiplerine, hagan-da olarda
penikleri bolmek miimkingiligini alyan bolsa degislidir. Renkleri
bolmek prosedurasynyn netijesinde PostScript formatynda nesir
etmek fayly generirlenyér, sofira bolsa fotoyygnayjy awtomata
gecirilydr. Renik  boliji  PostScript  fayllaryny  fotoplyonka
cykarmagyn 611 yanynda kartany doretmegin diirli tapgyrlaryna tésir
etiek yalilyslygyn yokdugyna goz yetirmek zerurdyr. Reiklerin
boliinmeginiii netijelerini asakdaky ii¢ usul bilen amala agyrmak
bolar. Olardan:

1) renkleri boliinen sekilleri printerin komegi bilen afirysy
goriinydn materiala (kalka ya-da pliyonka) ¢ykarmak;

2) reniki boliinen PostScript — fayllaryny GhostScript
programmasynda seretmek ya-da Acrobat Reader programmasynyn
komegi bilen monitoryn yaylymynda PDF (Portable Document
Format) formatyna Ttytgetmek, ol hem 0z gezeginde sekilleri
yzygiderlikde renkleri boyunga masstablasdyrmaga miimkingilik
beryir;

3) renkleri boliinen fayllary  yoritelesdirilen RIP
programmanyin komegi bilen monitoryn yaylymynda seretmek
yalylary bellemek bolar.

Fotoformalar bilen deniesdirende birinji usulyin kemgiligi
bolup plyonka kartalary strihli elementler bilen printerde ¢ap (nesir)
etmekde has pes rugsat berijiligi bilen tapawutlanyar. Bu usulda
sekilleri nesir edende kartanyn has 6wnuk jikme —jiklerin (detallaryn)
hili yaramaz suratlandyrylyar.

Ikinji usulyn yetmezciligi — gozeggilik etmekde seredilydn
programmada “resikleri bilelesdirmek” miimkingiliginifi yoklygy
duryar. Seyle-de renklerit arasyna beyleki refikleri gosanda faylyn
baslangyjyna siiysiirilmegi kesgitlenen amatsyzlygy doredyar.

Uciinji usul refkleri boliiji fayllary plyonka goymagyi
imitasiyasy (latyn - imitatio — haysy hem bolsa bir esere dykiinmek,
yasama, sazy gaytalamak) bilen gérmige miimkingilik beryir. Bu
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bolsa 0rdn amatlydyr we tehnologiki usul hasaplanylyar. Emma her
bir rastr prosesory sular yaly miimkingiligi almayar.

PostScript fayllaryny PDF formatyna éwiirmek (iiytgetmek)
ticin Acrobat Distiller programmasy ulanylyar.

7.3.5. Wektorizatorlar

Awtomatiki  we  yarymawtomatiki ~ wektorlasdyrmagy
gecirmek  iicin  yoritelesdirilen  programma  serigdeleri  —
wektorizatorlary ulanmak zerurdyr. Wektorizatorlar skanirlenmegin
netijsinde alnan rastr sekillerini (¢yzgylary, shemalary, kartalary,
planlary we s.m.), olaryn erkin formadaky wektor sekilleriniii
fragmentini awtomatiki yagdayda iiytgetmek {icin hyzmat edyar.
Awtomatiki we yarymawtomatiki wektorizatorlaryil arasyndan:
Vectory, Spotlight Pro, MapEDIT, Easy Trace, Microstation
Descartes we beylekileri bellemek bolar.

Diizgiin boyunga wektorizatorlar fuksional miimkingiliklerin
asakdaky yygyndysy bilen tapawutlanyar:

- rastr redaktirlemegi: rastr gatlaklar sistemasyny; rastr
sekillerin gysyklygyny ayyrmagy; rastr obyektlerini diirli gorniisli
seleksiyalamagy; rastr grafikasynyn saylanyp alnan fragmentini
aylamagy we masstablasdyrmagy; surat {icin instrumentleri we rastr
obyektlerini 6¢lirmegi;

- wektor redaktirlemegi: wektor gatlaklarynyn sistemasyny;
dirli gornlisli ¢yzyklary wulanmak bilen wektor obyektlerini
cyzmaklygy; takyk c¢yzgy serisdeleri, yazgylary doretmegi;
simwollary goymagy; diirli wektor obeyektlerini saylamak usulyny
we yagdayyny; bloklary atlandyrmagy, rastr we wektor obyektlerini
ahli gorniisli baglamagy; sliyslirmegi, owiirmegi,
masstablagdyrmagy, saylanan wektoryn parametrlerini {iytgetmegi,
atributly informasiyalary ulanmagy 6ziinde jemleyir;

- awtomatiki we yarymawtomatiki wektorlasdyrmak: rastr
obyektlerin tiplerini tanamagy, rastr ¢yzyklarynyn galynlygyny,
netijelemgi wektoryn galynlygyny tegeleklemek miimkingiligini,
tanamagyn parametrlerini diizetmegi, tanamagyn tayyar sablonyny
doretmegi we ulanmak miimkingiligini, islendik oriyentasiyaly
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yazgylary tanamak miimkingiligini, tdze simwollary tanamagyn
programmalaryny  6wrenmek  miimkingiligini, rastr  egrisini
trassirlemegi, rastr strihowkasyny tanamagy, trassirlemegin diirli
yvagdaylaryny, kop ¢yzyklary ortogonallamak miimkingiligini,
trassirowkalamagyn parametrlerini diizetmegi we approksimasiya
takyklygyn bolmagyny;

- wektorlasdyrmagyn netijelerini: MIF/MID (Mapinfo),
GEN (Arc/INFO, GeoGraph, GeoDRAW), SHP (ArcView),
DXF/DBF (AutoCAD, AutoCAD Map) we kopsanly beyleki
formatlara eksport etmek miimkingiligi bilen tapawutlanyar.

Nesir ediji programmalary wektorlasdyrmagyn netijelerini
DXF formatyna import edilip bilner, emma formatlary tytgetmegin
netijesinde Bazye egrisi kesimlere approksimirlenyiar (latyn —
approximare — yakynlasmak), onun bolsa sonraky islemegin
(diizlemegin, sazlamagyn) zerurlygyny yiize ¢ykaryar.

7.3.6. Yazgyly prosessorlar

Berlen tipiiili programmalaryii esasy funksiyalary girizmek,
redaktirlemek we yazgyly berlenleri formatirlemek bolup duryar.
Yazgyly prosessorlaryii esasy serisdelerine yazgy, grafika, tablisa we
tayyar resminamalary diizydn beyleki obyektlerin 6zara tisirini upjiin
edyan serisdeler degislidir.

Sular yaly programmalar grafiki funksiyalaryn c¢dklendirilen
yygymyny alyar we elektron resminama — aylawyny girizmekde
(doretmekde) has uly gollanmany tapyar. Kartalary doretmekde
yazgyly prosessorlar massiwleri emele getirmekde (sonra yazgylar
wektor redaktorlaryna ya-da  sahypalayjy = programmalaryna
gecirilyar)  ulanylyar.  Seyle-de  awtomatiki  sortlagdyrmak
operasiyasyny (bu bolsa seredilip gecilen beyleki programmalarda
yokdur) yerine yetirmekde ulanylyar. Hazirki dowiirde in kop yayran
yazgyly prosessory hokmiinde Microsoft Word programmasy
duryar.
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7.3.7. Awtomatizirlenen teswirlemegin sistemalary

Awtomatizirlenen teswirleyji sistemalary(ATS - sistemalar)
teswirleyji — konstruktorly igleri awtomatizirlemek {i¢in niyetlenilyér.
Bu programmalar esasanam masyn gurlusygynda,
binagirgilikde(arhitekturada)  ulanylyar. Onde baryjy ATS
programmalaryny doredijiler, 6z sistemalaryna dirli kartografiki
gosmagalaryny hem gosyarlar. Meselem, Microstation Descartes
programma iipjlingiligi rastr we wektor obyektlerini dayang nokatlary
boyunca ¢yzykly bolmadyk transformirlenmegini yerine yetirydr.
Sular yaly funksiya yokarda barlanan programmalaryn hi¢ haysynda
yokdur. Suna layyklykda ATS programmalaryny hem karta diizmek
iicin ulanyan programmalaryn komplektine gosmak zerurdyr. Olary
rastr kartografiki esaslary doretmek tapgyrynda (etabynda) we wektor
berlenlerini transformirlemekde ulanmak bolar.

7.3.8. Geoinformasion sistemalar

Geoinformasion tehnologiyalar kompyuter
kartalasdyrmagynyn ayratyn ugurlary bolup, olar ilkinji nobarda diirli
tipli we maksatly elektron kartalary doretmek ii¢in oriyentirlenendir.
Geoinformasion sistemasynda saklanylyan wektor berlenleri
(maglumatlary) c¢ap (nesir) ediji ulgamlaryna eksportirlenydr we
sonira nesir ediji prosesslerde ulanylyar. Sunun bilen birlikde,
kartalary diizmegin tapgyrynda grafiki informasiyany gaytadan
girizilmegi aradan ayyryar.

Informasiyalary netijeli  peydalanmak dgin  hokmany
yagdayda sekillendirilen territoriyanyn elektron kartalary zerurdyr.
Elektron karta diyende programmaly tpjingtliginin komegi bilen
sanly kartalaryn dinamiki wizuallasdyrylmagyna distinilyar. Elektron
kartalaryn sistemasyny kartografiki berlenleri wizuallasdyrmak
maksady bilen  oriyentirlenen  yoritelesdirilen  informasion
sistemasydyr. Tehnologiki sular vyaly sistemalar bir-birine bagly
bolmazdan funksionirlenip bilyar we gerek bolan vyagdayynda
yoritelesdirilen geoinformasion sistemalaryny ya-da Kigi sistemalary,
sonun yaly-da global sistemalary hem doredip bilerler.
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Elektron sanly kartalary doretmegin tehnologiyasyna degisli
bolan esasy prosessler hokmiinde asakdakylar degislidir. Olardan:

1. Berlen kartografiki materiallary tayyarlamak;

2. Sanly kartografiki informasiyalary sanlagdyrmak, islemek
we redaktirlemek;

3. Arhiwde saklamak ii¢in electron sanly kartalaryny
doretmek;

4. Doredilen kartalary islegler boyunga gecirmek(bermek)
yaly isleri bellemek bolar.

Berlen kartografiki materiallar diylende diirli gorniisli toprak
barlaglary netijesinde yygnalan materiallara diisiinilyér.

Ilkinji nobatda kartalasdyrylyan territoriyanyn topografiki
kartasyny almak, eger-de yok bolsa onda relyefi sekillendirilen
fotoplanlary (1:10000 ya-da 1:25000 masstably) we edil sular yaly
masstabda barlanylyan yerin toprak kartasyny almak zerurdyr.
Kartalar bolan esasy talaplar — olaryn hili, maksimal informatiwlilik,
toprak kartasy hokmany yagdayda sonky gecirilen toprak
barlaglarynyn netijelerini 6ziinde jemlemelidir.

Geoinformasion sistemasynyn berlenlerini ulanmak {i¢in
maglumatlar hokmany vyagdayda layyk gelydn sanly formatlara
owrililmelidir. Kagyz kartalarynyn berlenlerini (maglumatlaryny)
kompyuter fayllaryna Owilirmek {icin amala agyrylyan hadysa
sanlagdyrmak diyilyar. Hazirki zaman geoinformasion
sistemalarynda bu prosess skanerli tehnologiyalaryn ulanylmagy
bilen awto-matizasiyasdyrylandyr. Kébir geoinformasion sistemalary
rastr sekillerini sanlasdyrmak ii¢cin diiziilen wektorlasdyryjylaryny
alyarlar.

Sanlagsdyrmaga girismezden Oniirti skanirlenen rastr seklini
ise tayyar-lamak zerurdyr. Onun ig¢in skanirlenen kartadaky bar
bolan artykmag, ramkadan dasary bezeglerini kesip ayyrmak, sekili
hapalardan arassalamak gerekdir. Sonun bilen birlikde rastr seklini
refikleri boyunga tematiki gatlaklara (izogyzyklar, yollar, deryalar,
tokaylar we beylekiler) bolmelidir. Sofira tematiki gatlaklary
doredilen taslama girizydrler we wektorlagdyrmagy gegiryérler.
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Rastr hokmany yagdayda hasaba alnan bolmalydyr
(koordinatlar sistemasyna we onuil gurulyan proyeksiyasyna
baglanysdyrylan bolmalydyr).

Ginislik baglanysdyrylmagy geografiki ya-da gorniiburcly
koordinatlary boyunca kartalaryn gorniislerine we masstablaryna
baglylykda gecirilydr. Baglanysdyrmagy rastr esasynyil hisiyetli
nokatlary boyunca gegcirilydr. Ginislik obyektlerin nokatlarynyn
koordinatlary olarynn yerin istiinde yerlesen vyerini gorkezmek
maksady bilen ulanylyar.

Skanirlenen (rastr) sekillerini wektorlasdyrmak diylende
skanirlenen rastr sekilinden wektor obyektlerini boliip ayyrmaga
disiinilyar. Seyle-de, olaryin wektor formatynda alynmagydyr. Seyle-
de:
yitirmegi  sebdpli informasiyalary dikeltmek, skanirlenmegin
yoyulmasyny belli derejede kemeltmek;

- mazmunlary boyunca sekilleri gatlaklara birlesdirmek,
meselem, toprak kartasy topragy, yerden peydalanyjylaryi
aracdklerini, toprak kesimlerini, yollary, deryalary we s.m. 6ziinde
jemleyar;

- grafiki obyektler ii¢in atributiw informasiyalary girizmek
(meselem, topragyn anyk ady we onun hésiyetnamasy, toprak
kesiminin yazgysy, yer ugastogynyn meydany we beylekileri);

- geoinformasion sistemasynyin ahyrky Oniimi bolan
informasiyalaryn korrektli totpologiki diiziimini gurmak yalylardan
ybarat.

Wektor berlenlerini (maglumatlary) nokatlar, poligonlar ya-da
kop ¢yzyklar gorniisinde Kabul edip bolar.

Nokat — bu wektor grafikiasynyn in sada geometriki elementi
hasaplanylyar. Bizin yagdayymyzda nokat hokmiinde beyikliler
(beyik nokat, depe), toprak kesimleri bolup biler.

Poligon — bu yapyk konturdyr. Sanlasdyrylan gorniisinde
toprak kartasy poligonlaryil mozaikasy bolup duryar. Ol bolsa 6z
gezeginde toprak kartasynyn yapyk konturlaryna degisli bolup
duryar. Toprakdan basga-da toprak kartalarynda koller, bentler, suw
howdanlary, jarlary yaylymy, hojalyklaryn serhetleri bolup bilyirler.
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Dine grafiki maglumatlar dil, eysem atributiw informasiyalar
(atribut bolup simwollar (obyektin ady)), sanlar (statistiki
informasiyalar, obyektin kody) ya-da obyekt baradaky grafiki
hésiyetli maglumatlar bazasynyn wektor gatlagyna baglanysyrmak
bilen doly geoinformasion sistemasyny doretmek miimkindir.

Maglumatlar bazasyny taslamanyn {istiinde isleydn wagtyn
islendik yagdayynda doretmek bolar. Olary islendik wektor gatlagyna
gosup bolyar. Onui {i¢in “noldan basla™ diyen diiziimi kesgitlemek
ya-da maglumatlar bazasynyn tayyar nusgasyny almak bilen doredip
hem bolyar.
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