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“Kartalary ulanmak™ dersi boyunga diirli meseleleri
(kartalardan diirli gorniisli mukdar hésiyetleri elementleri almak bilen
baglanysykly kartometriyanyi esasy we kartalary deriemegin wizual,
grafiki, grafo-analitiki, matematiki-statistiki we s.m. usullaryna
ginisleyin seredilip gecilydr) ¢6zmek TUg¢in teoretiki we amaly
diisiinjeler berilyar.

Okuw kitaby Magtymguly adyndaky Tiirkmen dowlet
uniwersitetinii  geografiya fakultetinin  kartografiya hiinérinin
talyplary ticin okuw kitaby, emma  geografiya, ekologiya we
meteorologiya hiinérlerinn talyplary, seyle-de kartalary diizmek bilen
mesgullanyan inzener-tehnikler {i¢in niyetlenilyér.



GIRIS

1. Kartalary ulanmak barada umumy diisiinje

Kartalary ulanmak — bu kartografiyanyn bir boliimi bolup,
onda kartografiki eserlerin amalyyetde, ylymda, medeniyetde, okuw
islerinde ulanmagynyn ayratynlyklary we ugurlary (kartalaryn,
atlaslaryn, globusyn we beylekilerin) seredilip gegilyar. Seyle-de,
kartografiki eserlerini ulanmak bilen alnan netijeleriit ynamlylygyny
we netijeliligini bahalayar.

Kartalary ulanmagyn ugurlary diysen kopdiir. Gadymy
wagtlardan béri, bizin dowriimize gelip yetyancd kartografiki eserleri
oriyentirlenmek maksady bilen ulanylypdyr. Sonun yaly-da, olar gury
yerde we okeanlarda marsrutlary goymakda ginden ulanylypdyr.
Hézirki dowiirde kartalar howa basseyninde we kosmosda
nawigasion serisdesi bolup hyzmat edyir. Kartalar gifiden Yer we
jemgyyet baradaky maglumatlary hasaba almaga uly miimkingilikleri
doredydr. Olar inzenerli proyektirlemek ii¢in resminama, gurlusukda
dirli binalary yerin iistiine gec¢irmek, oba hojalygynda yerleri
Ozlesdirmek we abadanlasdyrmak ticin il bir esasy serigsde
hasaplanylyar.  Kartalar boyunca ylmy — barlag isleri
meyilnamalasdyrylyar we dasky gursawy goramak we ekologiki
hadysalara garsy diirli ¢dreleri amala asyrmak, tebigy serisdeleri
tygsytly peydalanmak we basga-da birndce ¢éreleri gegirmekde uly
miimkingilikleri doredyar.

Kartalar harby hereketleri amala asyrmak {i¢in berkitmeleri,
galary we goranys desgalaryny gurmakda hem esasy serisde
hasaplanylyar.

“Kartalary ulanmak” dersinin  ¢aginde barlamagyn
kartografiki usuly islenilyar. Bu usulyn diiyp mazmuny kartalaryn
sekillendirilydn hadysalarynyn ylmy we amaly taydan duymaga
yaramlydygyny anyklamakdan ybarat. Duymak, 0z gezeginde
hadysalary we prosessleri hil hem-de mukdar taydan bahalamagy,
arabaglanysyklary =~ we  geoulgamda  bir-birine  baglylygyny
owrenmegi, wagta we ginislige gord dinamikasyny we
ewolyusiyasyny, Oslis tendensiyasyny goymagy hem-de geoulgamyn
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geljekki caklamasyny esaslandyrmakdan duryar. Has diigniikli
aydanda kartografiki usulda barlamak “Kartalary ulanmak”
boliminin esasy (bas) mazmunyny diizyar.

Goylan kartografiki usulyn gosmacasy ylymda we
amalyyeyde diirli diirlidir. Ol gegirilydn kop sanly teoretiki we amaly
barlaglaryn ayrylmaz bdlegi hasaplanylyar. Bu usul fiziki
geografiyada, geologiyada we geofizikada, durmus — ykdysady we
taryhy ylymlarda giiiden ulanylyar. Kartalaryn duymagyn guraly
hokmiinde ulanylmagy ylmyn tidzeden — tidze pudaklarynyn
doremegine sebdp bolyar. Olardan: ekologiya, medisina
geografiyasy, denesdirme planetologiya we beylekiler. Barlamagyn
kartografiki  usuly  islendik  dowletin  halk  hojalygynda
abadanlasdyrmak, tdze territoriyalary oOzlesdirmek, territorial —
ontimgiilik komplekslerin Osiisi, tebigaty goramak bilen baglanysykly
has wajyp meselerin ¢ozgiitlerini tapmaga yardam beryar.

2. Kartalary ulanmagyn taryhyna gysgaca syn

Ilki durmus jemgyteti dowriinde entek adamlar hat yazyp
bilmankéler daslara, aga¢ gabygyna, haywan derilerini oyup 0z
yasayan yerlerinin menzes suratlaryny c¢yzypdyrlar. Sular yaly
kartalara adat¢ca aw-awlanyan, mal bakylyan, ugodyelerinn yerlesyan
yerlerini we gonsy obalary gorkezmek bilen ¢éklenipdirler. Bu
suratlarda ayratyn hem , yollar, yodajyklar, deryalar we esasy
oriyentirler sekillendirilipdir.

Gadymy Miisiirde, antiki Gresiyada we gul eye¢iligi Rimde
eyyam aralygy kartalar boyunca kesgitlemegi, yerin iistiinde sadaja
figurlaryn meydany hasaplamak usullaryny bilipdirler. Bu kartalaryn
Olgegleri denesdirilyér, oriyentirlenmegi bahalanylyar we kartadaky
obyektlerin formalary denesdirilydr. Orta asyrlarda, ayratynda tize
geografiki agyslar dowriinde kartalar denizlerde yiizmekde we gury
yerlerde hereket etmekde calysmasyz serisde hasalanylyar.

Diirli gorniigli kartalary diizmekde musulman alymlarynyn
bitiren islerinii kédbirleri, diinyd &hmiyetine eyedir. Musulman
alymlaryndan Muhammet Musa al-Horezminin (873 — 848 vy.),
Ahmet al-Ferganynyn (798 — 861 yy.), Muhammet al — Garajynyn
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(970 — 1030 yy.), Abu Reyhan al-Birunyn (973 — 1048 yy.) we
beylekilerin islerini bellemek bolar.

Orta asyrlarda denizlerde ylizmek islerinin has gyzgalanly
Osmegi adamzat durmusyna kartalasdyrmagyn birndce hatar
usullarynyn  doremegine goniiden — goni tisir edyér. Orta asyrlarda
yasan gorniikli kartograf Gerard Merkator (1512 — 1594 yy.) 6ziinin
kartografiki eserlerini amaly taydan peydalanmak miimkingiliginin
has yokary bolanlygyna onat goz yetiripdir. Kartografiki eserleri
bilen bilelikde, ulanmak {icin gorkezmeler we disilindirisler bilen
ugrukdyrypdyr. Muna mysal hokmiinde 1541-nji yylda yasan
globusyny yorite gorkezmeler bilen ugrukdyryp, onun ady
“Globusdan peydalanmak baradaky kitap” diylip atlandyrylyar. Onun
1569-njy yylda diiziilen 18 sahypalyk diinyanin kartasynda, silindrik
proyeksiyalar ulanylyar. Bu proyeksiya beyik kartografyn adyny arsa
goterydr. Bu proyeksiya su giinki giinde hem Merkatoryn ady bilen
diinyd kartalaryny diizmekde ginden ulanylyar. Merkator bu
kartalaryn birinde uly kesme gorniisinde “Yerini istiinde aralyklary
Olcemegin usullary” ady bilen yazgy verlesdirydr. Bu yerde hem
ortodromiya bilen loksodromiyanyn aratapawudyny diinyidde ilkinji
bolup diistindiryar.



|. KARTOMETRIYA ISLERI
1.1. Umumy diisiinje

Kartometriya-bu karta boyunga, mukdarly ululyklary
olcemegin usullaryny we o&lgeg serisdelerini 6wredyan ylymdyr.
Kartalarda 6l¢eg ululyklary hokmiinde: nokatlaryn geografiya we
goniiburgly koordinatlaryny (topografiya, gozyetimli-topografiya
kartalarynda), ¢yzyklaryn uzynlyklaryny, kartada berlen sudurlaryn
meydanlaryny, kartada berlen ¢yzyklaryn profillerini, ¢yzyklaryn
arasyndaky gorizontal burglary, kartada berlen nokatlaryn belentlik-
lerini we s.m. gérkezmek bolar.

Kartometriki isleri kopleng el bilen edilydar, emma hazirki
zaman hasaplayys tehnikasynyn 6sen sepgitleri, EHM-leri (elektronly
hasaplayys masynlary) kartometriki maglumatlary almakda we olary
islemekde ginden ulanmagyna mimkingilik beryar.

1.1-nji tablisa
Uzynlygyn,,
Kartalaryn meydanéln, Berlen topara Yoyulmalaryi
topary bureu degisli kartalar | ¢ikli ululyklary
kesgitlenis
usullary
Yokary t Iﬁiblir ylmy (;v]e Uzyn!)(/igy we
A takyklyk bilen | ‘CME!¢ap eqrien meydany
51 " kartalar +0.2+0.4%,
oletre burcy 15+30"
Maglumatly we
Ululyklaryn okuw ti¢in Uzynlygy we
takmyny we g6z niyetlenen meydany
B ¢eni bilin nesirlerde, tehniki +2+3%,
Olgeglerini gorkezmeli hem-de | burglary +2+8°
almak gollanmaly yaly cenli
kop kartalar
W Artykmag Diwar kartalary, Uzynlygy we
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yagdaylarda gbz| atlasdaky kébir meydany
¢eni, kdbir kartalar we okuw +6-+-8%,
yagdaylarda | kitaplarynda, diirli | burclary +6+8°
takmyny nesirddki gozy- cenli
Olceglerin etimli kartalar
komegi bilen degislidir
kesgitlenilyar

Diizgiin boyunca ki¢i masstably kartalar diirli proyeksiyalarda
diiziilip, diirli yoyulmalary alyarlar. Kartalaryin 6ziinde goniiden-goni
Olcegleri gecirmeklik godek yalnyslyklarynn viize ¢ykmagyna
getirmegi miimkindir. Sonuii {icin her bir proyeksiya {i¢in,
goyberilyén ¢ékli yaliyslyklaryn gelip ¢ykysyny bilmek zerurdyr.

Uzynlyk, meydan we burclaryn diirli proyeksiyalardaky
yoyulmalarynn tiiytgeysini siz 1.1-nji tablisadan goryérsiniz. Bu
yoyulmalary, su kartalar boyunca dlcegleri geciren wagtynyz hasaba
almak zerurdyr. Yoyulmalaryn ¢ékli ululyklary, tablisadan gorsiifiz
yvaly yoyulmalaryn kesgitlenis usulyna we Olgeglerin gerek bolan
takyklygyna bagly bolyar.

Kartadaky yoyulmalary praktiki duyulmaz yaly, hagan-da
olaryn ululygy, gorkezilen c¢dklerden ge¢cmeyédn bolsa, olar hasaba
alynmayar.

A toparyn kartalaryna 1:1000000 masstably kartalardan uly
bolan kartalaryn &hli isi degislidir, bu kartalarda ayratyn hojalyklar,
etraplar, welayatlar, goraghanalar we yurdumyzyi territoriyasy
sekillendirilip bilner. Olaryn o6lgegleri 1000-1500 km ¢enli
aralyklarda bolup biler. B toparyn kartalaryna yokarda agzalan
kartalar girmek bilen, seyle hem GDA-nyn dowletlerininn kébirinin
yerinin ¢dgi, ayratyn yurtlarynl kartalaryny, bu topar kartalary bitewi
GDA-nyn c¢dgini sekillendirydn kartalary gosmak bolmaz. W topar
kartalara yokarda agzalan kartalaryn &hlisini, seyle hem GDA-nyn
yurtlarynyn bitewi kartasyny, materikleriil kartalaryny 6z icine alyar.
Bu kartalar toparyna Yewraziyanyi kartasyny gosmak bolmaz. Orin
uly materiklerde yoyulmalarynyn dlgegleri gecirmesizden hem goze
gorniip duryanlygyny aytmak bolar. Yarym sarlaryi we diinyanii
kartalarynda yoyulmalar difie kartalaryn merkezi bdleginde yokdur,
kartalaryn galan yerlerinde yoyulmalar gze gorniip duryandyr.
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1.2. Kartalarda cyzyklaryin uzynlygyny olcemek

Kartalarda ¢yzyklaryn uzynlyklarany Olcemegiii birndce
usullary bardyr. Kartada berlen kesimi masstab ¢yzgyjynyn skalasyna
goyup, biz dessine ¢yzygyn hakyky uzynlygyny bileris. Cyzyklaryni
uzynlyklarany Ol¢emegin takyklygy, saylanyp alnan usullaryn
takyklygy bilen goniiden-goni baglanysyklydyr. Emma kop
yagdaylarda aralygy goni ugur boyunga Olgemén, egrem-bugram
cyzyklaryn (meselem, marsrutyn, deryanyn, koliin kenar yaka
cyzygynyn we s. m.) uzynlygyny Olgemeli bolyarys. Bu yagdayda
diirli usullary ulanmak bolar. Sular yaly ¢yzygyin uzynlygyny
Olcemek ticin Olgeyji-sirkulyn kigi agylan ddimli (adatga 0.5 sm)
yagdayyny, ddim goOrniisinde alalyn (1.1-nji surat). Sirkulyn bir
infesini baslangyc nokatda, beylekisini bolsa olgenydn cyzygyn
istiinde, &dimlemek bilen yoretmek arkaly goymak bilen,
yzygiderlilikde “#ddimleyéris”. Cyzygyn umumy uzynlygyny
kesgitlemek {i¢in, ddimifl sanyny (n), kartanyn bir santimetrine
diisydn masstab birligine (M) kopeltmek we masstabda galan
galyndyny gosmak bilen tapmak bolar.

- -— - —

:’I ™ r’, \\ r'/ \\\
( 8 vz N F
"T G —
. \S / \ #! \\ ff
Sirkulyfi. "~___ 7 N e’
ddimi

1.1-nji surat. Cyzygyn uzynlygyny sirkulyni adimi bilen dlgemek.
i=0.5nM

Eger-de 6lgenyén ¢yzyk gaty egrem-bugram bolsa, onda ony
birndce kesimlere bolmek bilen, olaryin uzynlygy olgenilip, soiira
umumy c¢yzygyin uzynlygyny, Ol¢enen kesimleriii uzynlyklaryny
jemlemek bilen alyarys. Seyle hem sular yaly ¢yzyklaryn uzynlyklary
millimetr bolekli ¢yzgyjy ¢yzyk boyunga aylamak arkaly, yagny
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cyzgyc elmydyma egrd gord galtasdyrlyp Olcenilip bilner. Bu
yonekey we amatly usul birndce gezek gecirilende takyklygy
boyunca yokary netijéni berer.

Cyzygy Olcemegin tésin usullarynyn yene biri hem
paletkalardyr. Bu usul boyunga Olgenilisi bilen tanys bolalyn.
Paletkany iki tarapy goriinydn aynadan ya-da klyonkadan yasap
taraplary 3.8 mm-e¢ den bolan kwadratlar toruny gegiryaris (bu
uzynlyk birndge eksperimental goézleglerin netijesinde anyklany-
landyr). Paletkanyi komegi bilen ¢yzygyn uzynlygyny 6l¢emek ii¢in,
paletkanynn tarapyny kartanynn ramkasyna parallel yerlesdirip,
Olgenilydn ¢yzygyn baslangyjyny we ahyryny torun iginde
yerlesdiryéris. Bu yagdayda 6lgenilydn ¢yzygy kesydn kwadratlaryn
sanyny anyklayarys (1.2-nji surat). Sofira paletkany iki gezek, yagny
30° we 60° yagdayda goymak bilen ¢yzygy kesydn kwadratlaryn
tarapynynt sanyny anyklayarys. Ahli ii¢ usulda ¢yzygy kesyin
kwadratlaryn sanyny jemlemek bilen 6l¢enilyédn ¢cyzygyn uzynlygyny
millimetrde taparys.

i

—

1.2-nji surat. Deryanyn uzynlygynyn paletkanyn komegi bilen
Ocenilisi

Aralygy  kesgitlemegi,  yoyulmalarynn  praktiki  yok
kartalarynda geciryérler. Munia topografiya kartalarynyin dhlisini,
hem-de etrap, welayat, Tirkmenistanyn kartasyny, yagny uzynlygy,
giinortadan demirgazyga vya-da giinbatardan-giindogara 1500-2000
kilometrden ge¢meydn yerin c¢dkleri degislidir. Ki¢i masstably
kartalarda gysga aralyklary, iki punktun arasyndaky aralygy
geografiya koordinatlary arkaly, ¢ylysyrymly formulalary ulanyp,
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kesgitldp bolar. Topografiya kartalarynda ¢yzygyn uzynlygyny, onun
baslangyc we ahyrky nokatlarynyn goniibur¢ly koordinatlary arkaly,
Pifagoryn teoremasyny ulanmak bilen kesgitlemek bolar. Seyle hem,
eger-de iki ¢yzygyn uzynlyklary we olaryn arasyndaky gorizontal
burg belli bolsa, onda kosinuslar teoremasynyn isti bilen, eger-de bir
tarap we ona seplesyan gorizontal burglaryn ululygy belli bolsa ya-da
ahli gorizontal burglar we bir tarapyn uzynlygy belli bolsa, sinuslar
teoremasynyn Usti we . m. usullaryn isti bilen kesgitlemek bolar.
Kig¢i masstably kartalarda meridianlaryit we parallellerin iisti bilen
baslangyc we ahyrky nokatlaryn ginliklerinin we uzaklyklarynyn
tapawudy boyunga ¢yzyklaryn uzynlyklaryny kesgitlemek bolar. Bu
usul bilen Hazar denzinin uzynlygyny, giinortadan demirgazyga 50°
meridian boyunca kesgitldlin. Onunl {icin, 50° meridian bilen Hazar
defizinii demirgazyk we gilinorta kenar yaka c¢yzygyn kesisme
yerinden nokatlaryn geografiki ginliklerini kartadan kesgitleyaris.
Olar 46.5° we 37.7° demirgazyk ginlige den bolar. Olaryn tapawudy
9° den bolup, ¢yzygyn uzynlygyny 999 kilometr (9°- 111 km) bolar.
Hazar denizinyn Wolga deryasynyn eteginden Eyranyn kenaryna ¢enli
uzynlygy, takmynan 1000 kilometr aralyga dendir. Bu usuly
Yewropanyii we Aziyanyii yonekey goz ceni bilen diirli iki sany
punktlarynyn aralygyny denesdirmekde ulanmak bolar. Menzes
etalonlary dlemin basga yurtlarynda hem bellemek bolar. Meselem,
Afrikada Gyzyl denzinin 2000 kilometr, Demirgezik Amerikada
Kaliforniya yarym adasynyn 1200 km, Awstraliya ii¢in Keyp-York
yarym adasynyn 800 km uzynlygyny hasaplamak bolar.

Yer ellipsoidinii iistinde ilatly punktlaryi arasyndaky
uzynlygy kesgetlemek ii¢in, punktlaryn geografiya koordinatlaryny
kesgitlip EHM ulanmak arkaly su asakdaky maksatnamany ulanmak
bilen kesgitlemek bolar.

Maksatnamany diizmek iicin Tirkmenistanyn 1:1000000
gbzyetimli-topogerafiya kartasy boyunca jemi 90 sany ilatly punkt-
geografiki koordinatlary, grafik usulynda, su asakdaky formulalary
ulanmak arkaly kesgitlenildi:
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B=B,+— " eAB.  L=L,+——eAL
a+b ' c+d '

Bu yerde B we L — nokadyn geografiya koordinatlary; By we Lo
ciklendirydn sferiki trapesiyada giinorta ginligin we giinbatar
uzaklygyn bahalary; a, b, ¢ we d — kartadan dlgemek yoly bilen
alnan bahalary; AB we AL — baglangy¢ we ahyrky parallellerin we
meridianlaryn tapawudy.

Punktlarynn arasyndaky uzaklygy hasaplamak {c¢in sferik
trigonometriyanyn formulasyny ulanmak arkaly kesgitleyiris, ol su
asakdaky yaly berilyér:

cos D = sin B;-sin B, + cos L;-cos L, -cos (Lo— Ly).

Bu yerde D — duganyn gradusdaky uzynlygy.
Duganyn gradusdaky uzynlygyny c¢yzykly Olcege Owiirmek
iicin su asakdaky formula ulanylyar:

SR
ka=
p

Bu yerde p — bir radiana diisydn san bahasy, ol 57.3° denidir; orta
ginlik boyunga egrinin radiusy.

Tirkmenistanyil territoriyasy boyunca ilatly punktlaryn
arasyndaky uzaklygyny kesgitlemek ii¢in programma su asakdakylar
yaly berilyar:

Orta ginligin bahasyny, su asakdaky yaly, orta arifmetiki
bahany almak bilen kesgitlemek bolar:

@+ @, .
orta 2

10 REM “Ilatly punktlaryn arasyndaky aralygy kesgitlemek”
20 DEF FNM(X)=FIX(X)*100+(X-FIX(X))*60

15



30 DIM B$(90)

40 DATA Asgabat,37.929,58.374:DATA Tirkmenabat,
39.091,63.587

50 DATA Dasoguz,41.830,59.964:DATA Balkanabat,39.512,54.352
60 DATA Niyazowet.40.027,52.965:DATA Mary,37.552,61.856

70 DATA Bayramaly,37.620,62.170:DATA Yol6ten,37.272,62.365
80 DATA Serhetabat,35.274,62.337:DATA Atamyrat,37.831,65.226
90 DATA Serdar,38.964,56.265:DATA Tejen,37.381,60.495

100 DATA Baherden,38.431,57.419:DATA Gazojak,41.187,61.405
110 DATA Sayat,38.787,63.886:DATA Garabekowiil,38.487,64.154
120 DATA Hakag,38.081,64.008:DATA Hojombaz,38.113,65.020
130 DATA Buhara,39.784,64.429:DATA Dénew,39.268,65.020

140 DATA Darganata,40.481,62.165:DATA
Koytendag,37.520,66.016

150 DATA Gawurdak,37.813,66.070:DATA Bereket,39.241,55.508
160 DATA Hazar,39.417,53.116:DATA Balkanabat,39.512,54.352
170 DATA Mukry,37.587,65.739:DATA Dostlyk,37.743,65.349
180 DATA Tagta,41.641,59.907:DATA Yylanly,41.874,59.640

190 DATA Koneurgeng,42.330,59.157:DATA
Garadepe,38.036,54.474

200 DATA Esenguly,37.466,53.963:DATA Gami,37.901,58.474
210 DATA Anew,37.906,58.515:DATA Yaslyk,37.760,58.896

220 DATA Sirwan,37.408,57.977:DATA Nukus,42.454,59.610

230 DATA Kungurag,43.056,58.844:DATA Hywa,41.274,60.252
240 DATA Akdepe,42.052,59.377:DATA Hazaraps,41.321,61.077
250 DATA Boldumsaz,42.126,59.668:DATA Urgenc,41.551,60.622
260 DATA Gubadag,42.079,60.046:DATA Bokurdak,38.826,58.450
270 DATA Sakargage,37.667,61.665:DATA Satlyk,37.594,61.593
280 DATA Turkmengala,37.425,62.354:DATA
Krasnayaznamiya,36.842,62.493

290 DATA Daskopri,36.270,62.660

:DATATagtabazar, 35.953,60.915

300 DATA Zahmet,37.768,62.542:DATA Rawnina,37.949,62.685
310 DATA Ucajy,38.087,62.809:DATA Saragt,36.528,61.219

320 DATA Babadayhan,37.357,59.617:DATA Dusak,37.198,60.022
330 DATA Kaka,37.357,59.617:DATA Buzmeyin,38.022,58.311
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340 DATA Gokdepe,38.160,57.976:DATA Ar¢man,38.537,57.130
350 DATA Etrak,37.627,54.771:DATA Garrygala,38.438,56.292
360 DATA Bekeket,39.241,55.508:DATA Bekdas,41.363,52.573
370 DATA Yerbent,39.415,58.618:DATA Darweze,40.150,54.429
380 DATA Farap,39.171,63.611:DATA Sakar,38.936,63.752

390 DATA Bamy,38.781,56.821:DATA Seydi,39.478,62.919

400 DATA Lebep,41.043,61.889:DATA Boynuzyn,39.225,63.325
410 DATA Garakd1,39.544,63.864:DATA Kagan,39.732,64.555
420 DATA Gyzan,38.863,63.824:DATA Amyderya,37.890,65.256
430 DATA Garamitniyaz,37.740,64.568:DATA
Talhatanbaba,37.398,62.160

440 DATA Awc¢y,38.766,63.885:DATA Sandykgacy,36.549,62.573
450 DATA Dusak,37.198,60.022:DATA Babadayhan,37.688,60.395
460 DATA Howuzhan,37.229,61.249:DATA Garsy,38.852,65.801
470 DATA Samarkant,39.651,66.964:DATA Nowayy,40.083,65.387
480 DATA Sabirgan,36.656,65.761:DATA Dortgul,41.555,61.012
490 K=3.14159/180

500 INPUT “Birinji ilatly punktyn adyny girizin”;A$

510 INPUT “Ikinji ilatly punktyn adyny girizin”’;B$

520 FOR I=1 TO 90

530 READ E$,B1,L1

540 IF A$=C$ THEN 560

550 NEXT I

560 RESTORE

570 FOR I=1 TO 90

580 IF B$=E$ THEN 620

590 NEXT I

600 RESTORE

610 PRINT “Bu ilatly punkt sanawyi i¢inde yok”:GOTO 670

620 Z=SIN(K*B1)*SIN(K*B2)+COS(K*B1)*COS(K*B2)
*COS(K(L1-L2))

630 Z=SQR((Z+1)/2)

640 PRINT:PRINT “Ilatly punktlaryn arasyndaky uzaklyk”

650 PRINT:PRINT INT(222.4/K*ATN(SQR(1:2/Z)))

660 PRINT:PRINT “Kilometr”

670 END
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Netijede birinji we ikinji ilatly punktlaryn arasyndaky
uzaklygy kilometr bahada alarys.

1.3. Matematiki kartografiya boyunca mysallary ¢c6zmek

Kartografiyanyn praktikasynda matematiki kartografiya
boyunca,  kibir mysallary  ¢ozmekde  Yer ellipsoidiniii
meridianlarynyn ~ we  parallellerinin ~ dugasynyn  uzynlygyny
hasaplamaly bolyarys.

Parellelin dugasynyn (Sn) uzynlygyny, olaryn ahyrky S we D
nokatlaryn tapawudy hem-de ¢ — ginligi boyunca tapmak bolar.
Olary su asakdaky formulalar boyunca taparys:

Sh=reA@;, AL = Ac-Ap; r=N+Cose.

Bu yerde r-¢@ — ginligin argumenti boyunca yorite kartografik tablisa-
dan alynyar.

Parallelin  dugasynyn uzynlygyny Sp ¢yzyk Olceginde
hasaplamak ti¢in is¢i formulany almak iicin A4-y p bolmek gerekdir,
bu yerde p — burcy dlgemegin birligidir. Onda su asakdakyny alyarys:

0
p= 3607 _ 57.295778°;
2r
g = AA(N Cos )
' P

A we B nokatlaryn arasyndaky meridianynt Sp— dugasynyn
uzynlygyny Sy = Mora*A@ formula bilen kesgitleyiris; bu erde Ag —
duga boyunca A we B nokatlaryn giilikleriniii tapawudy,
Ap=@a-ps — nokadyn orta ginlik boyunca @orta= (@at@s)/2
meridianyn egriliginin radiusydyr.

Merdianynn  dugasynyin uzynlygyny hasaplamagyn is¢i
formulasyny orta ginlik boyunca kartografiki tablisadan alyarys
(gosmaca berlenler. 4-nji tablisa).
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Yokary geodeziyanyn berlen formulalary  boyunca
meridianlarynn dugasynyn uzynlygynyn 45 kilometrden az bolan
yagdaylarynda ulanyarlar, emma kartografiyada bu formulany uzak
aralyklary hasaplamagyn takyklygy bir metre cenli ya-da onlarga
mertler bilen ¢édklenyan ululyklary kesgitlemekde ulanmak has-da
amatlydyr. Mysallara yiizlenelin:

1-nji mysal. ¢ = 55° ginlikde yatan nokatlarynn parallelinin
uzynlygyny (Sn) hasaplamaly, eger-de ahyrky nokatlaryn geografiki
uzaklyklary: 41=62°, A,=62°30’ bahalara den bolsa, onda:

Snh=05 3666654 0.0174533 = 31997.m, 1/[]1 =0.0174533.

Kartografiya tablisalary boyunca barlanyinda: ¢ = 55° giilik
iicin 30" parallelin dugasynyn uzynlygy 31998 m bolar. Olaryn
tapawudynyn (0.4 m) kartografiya {i¢in hi¢ hili &hmiyeti yokdyr.

2-nji mysal. Iki nokadyn arasyndaky meridianynn dugasynyn
uzynlygyny hasaplalyn, olaryn geografiki giilikleri: 1= 545
@ =54°30' den bolsa, onda:

Sm = 6337680 0.5 0.014533 = 55655.8m

Tablisa arkaly barlagy: uzaklyk boyunca 30' meridianyn
dugasynyn uzynlygy 55656 m bolar. Iki ululygyn arasyndaky
tapawut (0.2 m) uly déldir, yagny kartografiyanyn oniimgiliginde
hasaba alynmayar.

3-nji mysal. @=60° ginlikde parallelin  dugasynyn
uzynlygyny hasaplamaly. Eger-de 1:10000000 masstabda, ahyrky
nokatlaryn geografiki uzaklyklarynyn tapawudy 5° deni bolsa, yagny
AA =5°bolsa, onda

Sn = 3197158 5°/57.3100000 = 5.56 sm.
4-nji mysal. Meridianyn dugasynyn uzynlygyny 5° geografiki
giiillik boyunga 1:10000000 masstably kartada ¢ = 50° we @, = 55°
geografiki ginlikleriil arasynda hasaplamaly:
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Sm = 6375800 5°/57.3 100000 = 5.56 sm.

Merkatoryn proyeksiyasynda diiziilen deniz kartalarynyn
(portolanlaryi) ¢yzykly masstablary yokdur. Onuil yerine glindogar
we giinbatar ¢arcuwa ulanylyar. arguwada giilik boyunga 1' boliinen
meridianlar gorkezilendir. Meridianyitn minutynda iki nokadyn
arasyndaky hasaby, hakyky aralygyn deiiz milinddki uzynlygyny
berydr. Kartadan Ol¢enen egrembugram c¢yzygyn uzynlygy, onun
hakyky uzynlygyndan gysga bolmagy bilen tapawutlanyar.

Ki¢i masstably kartalarda, iki sany punktun arasyndaky
aralygy takyk oOlcemek ii¢in, difle esasy masstabyn saklanyan
ugurlarynda Olgemegi bilen gecirmek bolar. Esasy masstab,
ulanylyan proyeksiya baradaky maglumatlary adatca dhli geografiya
kartalarynda berilydr. Emma, kartada diirli ugurlar boyunca hususy
masstab baradaky maglumatlary bolsa gorkezmeyérler. Kabir
yagdaylarda esasy (bas) uzynlyk masstabyin saklanyan ¢yzyklaryny
gorkezyar.

Merdianynn we parallelin {stiinde yerlesen ¢yzyklaryn
uzynlyklaryny, gradusda we santimetrde Olcemek bilen hususy
uzynlyk masstabynyn takmyny bahasyny almak bolar.

Goy, iki sany nokat, 46° we 43° ginlikli, bir meridianda yatan
bolsunlar, kartada olarynn arasyndaky uzaklyk 5.4 santimetre den
bolsa, onda bu aralyga 3° burg ululygy degisli bolar. Yer ellipsoidiniti
istiinde 1° duganyn uzynlygy 111 kilometr uzynlyk birligine dendir,
onda su asakdakyny alarys:

P 5.4sm ~ 1
3%111.1km-100000sm 65000000 .

Kartada ¢ = 30° ginlikli parallelde 4.5 santimetre def bolmak
bilen, bu aralyga 2° bur¢ ululygy degislidir. ¢ = 30° ginlikli parallel
boyunga 1° duganyn uzynlygyna 96.5 kilometr uzynlyk birligi
diisyédr. Onda hususy masstaby hasaplalyn:
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= 4.5sm N 1 _
29.96.5km-100000sm 43000000

Kici masstably kartalarda ¢yzyklaryn uzynlyklaryny kesgit-
lemegi su asakdaky tertipde gecirydris: kartada goniiden-goni
Olcegleri gecirmezden, yagny punktlaryin geografiya koordinatlary
boyunga, seyle hem kartadan Olgenen kesimlerin uzynlyklary
boyunga kesgitlemek bolar.

1.4. Kartada berlen ¢yzyklaryn uzynlygyny kurwimetr bilen
olcemek

Kartada i1ki nokadyn arasyndaky uzaklygy, bizin o6nki
boliimlerimizde  belleysimiz ~ yaly diirli  gornlisli  masstab
cyzygyclarynyn komegi bilen Olcemek bolar. Bu usullar bilen
cyzyklarynn uzynlyklaryny ol¢emeklik, sol bdliimlerde bellenilip
gecilendir.

Topografiya kartalarynda egri ¢yzyklaryn uzynlygyny birnédge
usullarda olgeyarler. Usullar talap edilydn takyklyga gord saylanyp
alynyar.

Kartada Olgemek gerek bolan ¢yzyk egri-bugry bolsa,
Olcenydn cyzyk gysga goni ¢yzyklara boliinydr-de, her bir bolek
Olceyji-sirkulyn komegi bilen yzygiderlilikde Olcenilydr. Soiira
Olcenen ¢yzygyn yerdidki uzynlygy gerek bolan takyklyga seredilip,
onun uzynlygy ¢yzykly vya-da kese masstab c¢yzgyclardan
peydalanmak bilen kesgitlenyér.

Cyzyk juda egrem-bugram bolsa, Olgeyji-sirkulynl &dimini
(infielerinin arasyny) belli bolege (meselem, 2, 3, 4, 5, 10 mm-e we s.
m.) dogurlanyar, sofira dl¢eyji-sirkul ¢yzygy boylap, onuni bagyndan
ayagyna tarap, olgenyin ¢yzygyn iistiinden yoredilydr. Olgenen
birnd¢ce kesimlerin bahalaryny, ¢yzyk boyunga gosmak bilen, onun
kartadaky uzynlygyny alarys. Onun yerddki uzynlygy, kartanyn
natural masstabyndan peydalanyp hasaplanyp ¢ykarylyar.

Egri ¢yzyklarynl uzynlygyny kurwimetr bilen hem 6lgemek
bolar (1.3-nji surat). Onun igin kurwimetri wertikal yagdayda
cyzygyn baslangyjynda goyup, onun hasap skalasyndan hasaby
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sanayarys hem-de alnan hasaby kagyzda bellemek bilen, ony
Olcenydn ¢yzygyn istiinden yoredip ¢ykyarys we skaladan ikinji
hasaby alyarys, kurwimetrii hasap meha-nizminin ahyryndan we
baslan-gyjyndan alnan hasaplaryn tapawu-dy, ¢yzygyn kurwimetrin
bolegin-diki uzynlygy bolar. Meselem, kurwimetri ¢yzygyn iistiinden
yoretmdnka, onun baslangyjyndan alnan hasaby 35 mm-e den bolsa,
cyzygyn istiinden yoredip, onuil ahyryndan alan hasabymyz bolsa 89
mm bolsa, egri ¢yzygyn uzynlygyny kesgitlemek ti¢in 89 mm-den 35
mm-i ayyrmakdan galan san 54 (89 mm - 35 mm = 54 mm) millimetr
Olcenyin ¢yzygyn uzynlygy bolar. Kurwimetriii hasap mehanizmi iki
tarapdan hasaplary almak {c¢in niyetlenen bolup, olaryn birinde
millimetr, beylekisinde bolsa dyum (2.5 mm) hasabynda berlendir.
Eger-de kartanynn masstaby 1:10000 bolsada, bu ¢yzygyn yerdéki
uzynlygy 540 metre dent bolar (54 mm h 10 m =540 m), kartanyn
masstaby 1:25000 bolsa, onda 1350 metre (54 mm h 25 = 1350 metr
bolar) dent bolar. Kartadaky egri ¢yzyklaryn uzynlyklaryny
kurwimetrler bilen 6lcemek yenildir. Onun Slceg takyklygy analitik
usulyn takyklygyndan pesrikdir. G.I.Znamensikowyn doreden
tutgycly optik kurwimetri adaty kurwimetre seredeninde ¢yzyklaryn
uzynlyklaryny takygrak Olgeyar. Hazirki wagtda kartada ¢yzygyn
uzynlygyny oOlcemek iicin PIL diyip atlandyrylyan fotoelektron
datgikli ~ kurwimetrden  peydalanmak  has-da  amatlydyr.
Kurwimetrlerinn yok yerinde ¢yzyklaryn uzynlyklaryny 6lgemek tigin
adaty sapaklardan peydalanmak bolar. Sapagy kartadaky egrem-
bugram c¢yzygyn istiinde goyup ¢ykmak bilen, onun uzynlygyny
millimetr bolekli ¢yzgyclarda Ol¢dp, onun uzynlygyny yerdiki
cyzygyin uzynlygyna owiirydris. Meselem, sapagyii uzynlygy 5.6 sm
bolsa, kartanyii masstaby bolsa, 1:50000 bolsa, onda olgenyédn
¢cyzygyn uzynlygy 2800 metr bolar (5.6 sm x 500 m = 2800 m).
Geografiya kartalarynda ¢yzyklaryin uzynlyklaryny 6l¢cemek
iicin dhlitaraplayyn usul yokdur. Bu, elbetde, diisliniklidir, yagny
kartalar diirli proyeksiyalarda gurulyar, elbetde, bu yerden diirli
proyeksiyalarda yoyulmalarynn ululyklarynyn yayramak hésiyetleri
diirli-diirliidir. Eger-de, kartalarda 6zleriniii meydanlary boyunga kici
yerin ¢édgi, yagny gilinortadan demirgazyga we giinbatardan
giindogara 1500 kilometrden uly bolmasa, onda yoyulmalar amaly
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duyulmayar. Bu topar yurtlara bizin Garassyz Bitarap Tiirkmenistan
dowletimiz, Giinbatar Yewropa yurtlaranyi, Afrikany, Demirgazyk
we Gilinorta Amerikanynn kébir yurtlary degislidir. Cyzyklaryn
uzynlyklaryny 6l¢emegi, ilki bilen uly we orta masstably kartalarda
gecirmek amatlydyr, yagny materiklerin, yarym sarlaryn, diinyinii
kartasy yalylarda ¢ilinki bu kartalarda yoyulmalar géze gorniip duryar.
Cyzyklaryn uzynlyklaryny denburcly proyeksiyalarda gecirmek has-
da amatlydyr, yagny ¢yzykly yoyulmalaryn mukdary bas ugurlara
bagly bolyar. Egrembugram g¢yzyklaryn kartadan uzynlyklaryny
(deryanyn, kenar yaka ¢yzyklaryn we s.m.) sirkul-6l¢eyjiniit komegi
bilen, egri ¢yzyklary, olaryn ¢ekilyédn hordalary boyunca bdoleklere
bolmeklik bilen Olgenilydr. Sirkul-6l¢eyjinin  d4dimini  ¢yzykly
obyektlerin iistiinden yoretmek bilen, yzygiderlilikde 6l¢enilyédr. Her
bir ayratyn ucastkanynn uzynlyklaryny derya (¢yzykly obyekt)
boyunga jemlemek bilen, onuil hakyky uzynlygyny kesgitleyaris (1.4-
nji surat).
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1.4-nji surat. Merkatoryn proyeksiyaynda diiziilen karta boyunca
aralygy kesgitlemek.
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Postelin azimutal proyeksiyaly kartanyn merkezi nokadyndan,
onun islendik yerindiki nokatlaryn arasyndaky uzynlyklary 6lcemek
yenildir. Yagny kartanyfi merkezinden, onuii islendik nokatlaryny
birlesdirydn ugurlarda yoyulmalar yokdur.

Cyzyklaryn uzynlyklaryny takmyny, hacan-da oOlgenyin
cyzyk, meridianlaryin ya-da parallellerin {iistiinde yatan bolsa,
kesgitlemek bolar. Yagny, ¢yzygyi baslangyc we ahyrky nokat-
larynyn geografiya koordinatlary belli bolsa, séhelge hasaplamalary
gecirip, kesgitlemek bolar. Nokatlaryn uzaklyklarynyn ya-da
ginlikleriniii tapawudyny, degisli meridian we parallel boyunga 1°
duganyil uzynlygyna kopeltmek bilen, aralygyn takmyny bahasyny
alarys.

1-nji mysal. A we W punktlary @ = 41° ginlikli parallelden
birneme demirgazykda yerlesip, olaryn uzaklyklary Aa = 69°17" deni
bolup, Ag=42°42' bahany alyar. A we B punktlarynn arasyndaky
uzaklygy kesgitlemeli.

Coziilisi. ¢ = 41° ginlikddki 1° dugasyna 84 kilometr uzynlyk
birligi diisydr, onda § = 26.6-84~2230 km bolar.

2-nji mysal. A = 40.5° uzaklykly meridianda yerlesen iki sany
M we N punktlaryn arasyndaky uzaklyklary kesgitlemeli, M punktun
geografiki ginligi @v = 56°10', N nokadyn geografiya ginligi bolsa
on = 52°55" den.

Coziilisi. Punktlaryn ginliklerinin tapawudyny kesgitlalin:

Ap =56°10"-52°55"=3°15"=3.25°
onda, punktlaryil arasyndaky uzaklyk

S =3.25%111 km ~360 km
bolar.

1.5. Gorizontallaryn iistiinde islemek

Topografiya kartasynda relyef gorizontallarynn komegi bilen
suratlandyrylyar. Gorizontallar topografiya kartasynda we gozyetimli
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kartalarda yerin relyefini matematik esasda dogry we &hli taraplayyn
beryér. Beyleki yazylan gorizontalyil we ennidin gorkezijisi boyunca
kop hisiyetlerini almak bolar. Olar ginisligikde relyefin gozyetime
gord ugurlaryny, deniz derejesinden beyikligini (absolyut beyiklik)
hem-de morfometrik 6lgeglerini kesgitlemige yardam edyér. Eger-de
ony bir-iki gorizontal bilen doldursak (belli beyikliklerden gegyén)
onda biz karta boyunca, yene-de alty hisiyeti: beyikligi we yerii
iistiinin den dilligini, yerdiki islendik nokatlaryii otnositel beyikligini
kesgitldp bileris.

Eger-de biz haysy hem bolsa dagyn depesine galjak bolsak,
bizin oOniimizde des-sine birndce soraglar yiize ¢ykar: galmagyn
beyikligi néhili, ugry nirede goymak amatly, onuil uzynlygy néce
bolar we s.m. diyen yaly soraglar gelip ¢ykyar.

Surata yiizlenelin (8.5-nji surat). Bu suratda beyik bolmadyk
bayyr gorizontallaryn komegi bilen suratlandyrylandyr. Ilki bilen
onun beyikligini, yagny yokary galmaly beyikligimizi anyklalyn.
Bayryn beyikligi, onuii depesiniit we eteginin absolyut beyikliginin
tapawudyna dendir, yagny 72 merte (142.0-70.0) denn bolar. Bu
ululygy basga usul bilen, yagny gorizontallary sanamak yoly bilen
kesgitldp bolar. Iki nokadyn arasyndaky belentligi bilmek {i¢in
gorizontallaryii sanyny, olaryn kesisme beyikligine kopeltmek
(7-10 m) bilen hem almak bolar.

Gelin indi bayryi depesine ¢ykmak {i¢in yenil bolar yaly ugry
saylap alalyi. Ony goylan grafigi peydalanyp almak bolar. Suratdan
gorniisi yaly, 2° ennit boyunca galmak has amatlydyr. Bu ugry
kartada goylan grafigin komegi bilen alalyn.

Goylan grafik boyunga sirkul-6lgeyjinin ddimini 2° defi bolan
cyzyga goyyarys we sirkulynn ddiminin uzynlygyny alyarys. Sirkul-
Oleceyjinin bir ayagyny baslangy¢ A nokatda, ikinjisini bolsa ikinji
gorizontaldan, onuil ayaklaryny gabat getirip dtdirelin we B nokady
alarys. Sofira B nokatdan liciinji gorizontal bilen kesigyingd, dugany
aylamagy dowam edyiris. Bu geciren ugur ¢yzygymyzyi ugrunda
goterilme 2° dendir.

Yer tekizliginii wertikal tekizlik bilen kesilip, kagyzda,

......
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yer istiinin ¢yzyk boyunca, kese kesigini, kigeldilip kagyzda
(tekizlikde) alnan gorniisidir.

P 2° 3° 4° 5° 8 10° 20°

1.5-nji surat. Birmenizes ennitli ¢yzygyn karta gecirilisi.

Kartada profili gorizontallaryii kodmegi bilen gurmak bolar.
Uzak Giindogary, mekdep atlasynyn 160° giindogar uzaklykdan alyp
meridian boyunga 65-70-nji parallellerin arasyndaky relyefinin
profilini guralynl (8.6-nji surat). Onun t¢in kagyzy, profili gurulyan
¢yzygyn Ustiine goyup kagyzda, ¢yzygyn baslangyjyny we ¢yzygy
kesip gecydn gorizontallaryn ahyryny belgileyiris. Belligin
asagyndan kagyzda, olaryn beyikliklerini yazyarys. Profili gurmak
iicin, ilki bilen onun toruny guryarys. Profilin torunda, gorizontal
ugur boyunca kartanyn masstabynda nokatlaryn we gorizontallaryii
arasyndaky aralygy, olaryin beyikligini bolsa 10 esse gorizontal
masstabdan kici bolan wertikal masstaby goyup alarys. Profili
gurmak, onuil torunda, izogipslerin baslangy¢ we ahyrky
nokatlarynyn beyikligi bilen wertikal masstabyn kesisme nokatlary
arkaly gecirilydr. Goylan nokatlary yzygider birlesdirmek bilen
kartada berlen ¢yzygyn profilini gurarys.
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Karta boyunca nokatlaryin beyikligini we olaryn arasyndaky
belentligi hem kesgitlemek bolyar.

Beyiklik gkalasy
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1.6-njy surat. [zogipsler boyunca relyefiii profilini gurmak.

Kartada gorizontallar we olaryn denliz derejesinden beyikligi
elmydama yazylyar. Sonun ti¢in, gorizontalyn iistiinde yatan nokadyn
beyikligini elmydama yenil tapmak bolar, yagny eger-de nokat
gorizontalyil Ustlinde yatan bolsa, nokadyn we gorizontalyi
beyiklikleri den bolyar. Meselem, A nokadyin yerlesen
gorizontalynyn beyikligi 225 m bolsa, onda nokadyn beyikiligi Ha =
225 metr bolar. Nokadyn gorizontalynn iistiinde yatman, olaryn
ortasynda yatyan yagdaylary hem kop bolyar. Bu yagdayda, goz bilen
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gorizontallaryn arasyny interpolirlemek we hasaplamak yoly bilen
kesgitlemek  bolar.  Interpolirlemekde, nokadyn  yerlesydn
gorizontallarynyn arasyny g6z ¢eni bilen ondan bir bolege boliip,
relyefin kesisme beyikligine baglylykda kesgitlenilip bilner.
Meselem, nokadyn yerlesen gorizontallarynyn beyiklikleri 150 metr
we 155 metr bolsa, onda gz ceni bilen gorizontallaryn arasyny 5
sany den bdlege boliip, nokadyn yerlesisine baglylykda hasaplary
alyarys. Eger-de B nokat gorizontallarynn goni ortasynda yerlesen
bolsa, onda B nokadyn beyikligi Hg = 152.5 metr bolar. Hasaplamak
yoly bilen, nokadyn beyikligini tapmak ii¢in, ¢yzygyn ennitligini (i)
tapyarys. Ony tapmak {i¢in relyefin kesisme beyikligini (Ah),
gorizontallaryn arasyndaky uzynlyga (D) bolmek bilen tapmak bolar
(i = Ah/D).
Onda nokadyn beyikligini

H=H,+id.

formulanyin kOmegi bilen taparys. Bu yerde d - baslangyg
gorizontaldan nokada c¢enli aralyk, H, — baslangy¢ gorizontalyn
beyikligi, metrde. Nokadyn beyikligini, ahyrky gorizontalyn
beyikligini ulanmak arkaly hem tapmak bolar.

Bize geodeziya kursundan belli bolsy yaly, Garassyz Bitarap
Tiirkmenistan dowletimizin yerinifi ¢dgi ti¢in, beyikligin Baltika
sistemasy kabul edilendir. Ofiki SSSR-ifi kenarlaryny yuwyan
denizlerin iginde, bu denzin suwunyn iist derejesi i yokarda
yerlesyar. Baltika  denzinini  suwunyn  Ust  derejesinii
detiagramllylykdaky we dyn¢lykdaky yagdayy birnidce gezek yokary
klasly niwelirlemek yollaryny (gegelgelerini) denizlerin we
deryalarynn suw Olgegli postlarynyn aralaryndan gecirmek bilen
Olgenilendir. Onunl beyikligi GDA-nyn dowletlerinin &hli ¢édgine
gecirilendir. Sonui bilen birlikde bizini yurdumyzyn territoriyasy ii¢in
hem beyikligin Baltika sistemasy, doly yerin ¢dgi boyunga
yapylandyr. Su sistemanyi esasynda bolsa, birndge beyikilik esasly
reperler we markalary, yeriti ¢iginde berkidilendir. Yurdumyzyn
cidginde gurulyan binalaryn &hlisinin beyiklikleri su beyiklik toruna
birlesdirilyar(1.6-njy surat).
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1.7-nji surat. Nokadyn beyikliginiil kesgitlenisi.

Mysala seredip gecelin: kartada berlen A nokadyn beyikligini
tapmak gerek diyelin. Baslangy¢ we ahyrky gorizon-tallaryn
beyiklikleri H, =100.00 m; H;=110.00 m, onda ¢yzygyn ennidi
(1.7-nji surat):

i = (110.00-100.00)/250 = 0.04.

==

1.8-nji surat. Gorizontallaryn “Gulplary” — olaryil akarlaryny
birlesdiryin nokatdyr.

T ——

Onda ¢yzygyn ennitligi 0.04 ya-da 40 9o (promil). Bir
promilli, metrii miiiden bir {iliisine deiilemek bilen alynyar. A
nokadyn beyikligini hasaplamak {i¢in, ¢yzygyn eniitligini baslangyc¢
ya-da ahyrky gorizontallardan nokada ¢enli aralygyna kopeldilmegi
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we baglangyc gorizontalyn beyikligine gosmak vya-da ahyrky
gorizontalyn beyikliginden ayrymagy bilen kesgitlenilyar.

Ha=100.00+0.04+100.00 = 104.00 m

Agtarylyan nokadyn beyikligi 104.00 metre den bolar.

1.6. Topografiya kartasynda yer iistiiniii orografiki
c¢yzyklaryny gurmaklyk

Esasy orografiya c¢yzyklarayna (ya-da relyefin skelet
¢yzyklaryna) topografiya iistde, suw boliiji we yygnayjy ¢yzyklar
degislidir.

Kartada orografiya c¢yzyklaryny gurmak, kopleng yagdayda
pudaklayyn geografiya barlaglarynda (geologiya, geomorfologiya,
gidrologiya we s.m.) we diirli inZenercilik gurlusyklary teswirlemek
bilen baglanysykly gecirilydn barlaglarda (koprileri, suw
howdanlaryny we s. m.) wajyp dhmiyete eyedir.

Suw béliiji ¢yzyk-topo-grafiki iistddki ¢yzyk bolup, eniitleri
aracdklendiryédr, onun istiinden bolsa suw diirli tarapa akyar. Su
kesgitlemeden ugur almak bilen islendik kese kesikde, islendik
belentlikli suw boliiji ¢yzyk in beyik nokady eyeleyér (1.8-nji surat).

Suw yygnayjy-topografiki istddki ¢yzyk bolup, ona
ennitlerden we akmaga miimkingiligi bolan yerlerden suwlar gelyar
we relyefin pes gorniisi boyunca hereket edyédr. Su kesgitlemeden
ugur alyp, islendik kese kesikden, islendik peslikde suw yygnayjy
cyzyk, i pes nokady eyeleydr. Basga sozler bilen aydanynda suw
yvygnayjy cyzyklar uly deryalardan deryajyklara ¢enli ygallary
akdyryan hemiselik ya-da wagtlayyn gurlusdyr.

Suw bolliji we suw yygnayjy ¢yzyklaryn gurlusyna
geometriki diisinmek bolar. Olaryn ikisi, elmydama haysy hem
ennidin yokary boleginin kesisydn ¢yzygy bolup, depdnin it yokary
nokatlary arkaly aracéklendirydn bolup duryar (onia mysal hokmiinde
bolup jaylaryn ligegini almak bolar). Suw yygnayjy ¢yzyklaryn bolsa

30



sular yaly ennitlerin asaky kesismelerine (eteklerine) aracidklendiryin
cyzyk hokmiinde seredilydr. Sonun ii¢in islendik depede suw, suw
boliiji cyzykdan suw yygnayjy ¢yzyga tarap akyar.

Yokarky aydylanlardan ugur almak bilen suw boliiji we suw
yygnayjy ¢yzyklar kesisip bir-birine dwriilip bilmeyér, yagny olaryn
gurluslary gapmagarsydyr diyen netijd gelmek miimkin.

Suw béliiji cyzyklaryi ulgamyna adatga Orén ¢ylsyrymly,
sahalanyan gurluslary alyar. Olary uly deryalarynn basseynlerini
bolydn esasy suw boliiji ¢yzyklary, olaryil gosantlaryny bolyan suw
boliiji ¢yzyklara we i soniky derejeddki ujypsyz jiilgeddki derya
disydn suw boliiji ¢yzyklara bolyérler. Suw yygnayjy c¢yzyklaryn
kadasy hem edil seyle gurlandyr, emma olarda tertip tersinedir, yagny
M ujypsyz suw yygnayjy ¢yzyklar gosulyp ulyraklaryny, olar hem 6z
gezeginde gosulyp, has irirdklerini emele getirip, uly deryalara ¢enli
bir birine gosulyarlar.

Suw boliiji we yygnayjy c¢yzyklara degisli mysallary
topografiki kartalarda ¢6zmek iicin, kartada ya-da planda relyefi
gorizontallar boyunga okamagy Owrenmekden hem-de onun
netijelerini grafikli berkitmekden, yagny gorizontallar boyunga diirli
gorniisli mysallary ¢6zmekden baslamaly bolyarys. Seyle mysallary
c¢ozmekde gorizontallaryn we nokatlaryn beyiklik belliklerini hasaba
almak 6rdn mohiimdir, yagny islendik ¢yzygyn il beyik we pes yerini
kesgitlemek gerekdir.

1.7. Suw yygnayjy cyzyklary gurmak

Suw yygnayjy ¢yzyklary koplen¢ yagdaylarda yeiil
geciryérler. Isi berlen planyn (kartanyil) ucastogynyii relyefini
gbzden gecirmekden baslayarys. Bergstrihlerii we nokatlaryn hem-
de gorizontallaryn beyiklekleri arkaly yer iistiinii ucastogynda
peselmeleri we olaryn ugruny yiize ¢ykaryarys.

Sondan sotira, kartada yiize ¢ykarylan suw yygnayjy ¢yzygy
belleyiris, su yagdayda, bir umumy diizgiini ulanyarys: suw
yygnayjy (akyjy) ¢yzyk, elmydama gorizontallaryn giiycli egrelyén
yerlerinden gegydr. Bu yerlere topografiyada “gulplar” diyilyar,
“gulplary” gorizontallaryn her bir peselyin yerlerinde bellemeli we
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olaryn {isti bilen ¢yzygy gorizontallara perpendikulyar yagdayda,
gapdaldaky gorizontallara yakynlatman ge¢irmelidir.

1.9-njy surat. Suw boliiji ¢yzyklary gurmak.

Meselem, iki sany suw bdlejiklerinii yoluny yzarlasak, ilki
bagda 1-nji we 2-nji nokatlarda (1.9-njy a surat) yerlesen bolsalar,
onda olaryn diirli suw yygnayjy cyzyklara diisjegini duymak kyn
diismez. Yagny, su nokatlaryfi arasyndan suw boliiji ¢yzyk ge¢yr. 3-
nji we 4-nji nokatlarda yerlesen suw bolejiklerinifi yoluny yzarlamak
bilen, olaryin hem diirli akarlara diisydndigi géryaris, seyle hem 1-nji
we 3-nji nokatlardaky suw boélejikleri bir akara, 2-nji we 4-nji
nokatlardaky suw bélejikleri bolsa beyleki akara diisyarler. Su
yerden, suw boliji ¢yzygyn 1-nji we 3-nji nokatlaryn arasyndan
gecip 1-nji we 3-nji nokatlaryn bir tarapda, 2-nji we 4-nji nokatlaryn
bolsa beyleki tarapda galmagy bilen diistindirilyar.

Gegirilen isi barlamagy suw akar ¢yzygy gurmakda has kop
goyberilydn yalnyslyklar: a) suw yygnayjy cyzygyn doly dail
belgilenmegi (onunt yokary bolegini galdyrmak); b) diirli taraplara
gidyin suw yygnayjy ¢yzyklaryn bir suw yygnayjy ¢yzyk hokmiinde
belgilenmegi (suw boliiji ¢yzyklaryn kesisydn yerleri); ¢) suw
yygnayjy ¢yzyklaryi gosulan nokatlarynyn niddogry belgilenmegi (bu
nokatlaryn gapdala siiysiirilmegi nddogry ucastoklaryn belgilenmegi
arkaly yiize ¢ykyar). Barlanylanda suw yygnayjy ¢yzygyn hisiyet-
lerine esaslanmak has hem zerurdyr. Suw yygnayjy ¢yzygyn gurlusy-
onun yakasyndaky nokatlaryn beyikligi birsyhly tiytgeyar hem-de
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birmenizes we yzygiderlilikde yokardan, onun etegine ¢enli liytgeyar
(galmalaryn we peselmelerin ¢alsylmazlygy arkaly).

1.8. Suw boliiji cyzygy gurmak

Bu isi yerine yetirmidge berlen ugastok boyunga relyefin
sekillendirilmegini kesgitlemekden baslayarys. Indiki isler, eger-de
suw yygnayjy cyzyklar ulgamy berlen yer iisti boyunga gecirelen
bolsa has hem yenillesydr. Sol sebdpli yerin ¢égini gdézden
gecirilende suw yygnayjy ¢yzyklary 6iilinden belleyirler. Suw boliijy
cyzyklary gecirmezden 6iiirti, dhli suw yygnayjy cyzyklar ulgamyny
gurmak maksada layykdyr.

Suw boliji ¢yzyklary gurmak suw yygnayjy c¢yzyklary
gurmakdan biraz c¢ylsyrymlyrakdyr. Islendik suw boliji ¢yzygy
gecirmekde esasy prinsipi “Ahli wagt suwuili niri akyanyny
yzarla” diyen yaly anlatmak bolar. Suw elmydama suw boliiji
cyzykdan suw yygnayjy ¢yzyga il uly eniit arkaly gysga akarlar
boyunga édkidilydr. Onda, ennit boyunca suwun akjak yoluny
yzarlamak bilen, onun haysy suw boliijinin ¢yzyga diisjekdigi hem-de
suw boliiji ¢yzygyn diisjek yeri anyklanylyar.

1.10-njy surat. Suw akaryn depesinden onun yaklaryna aragiler
arkaly gecisi.
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Meselem, ilki bagda 6 nokatda yerlesen suw damjasy (1.9-njy
b surat) 6nki mysal-ymyzda agzalan 1-3-nji we n nokatlaryn diisen
hi¢ bir akaryna diismeyér. Olar hem uly suw akaryna diisyar, seyle
hem 5-nji nokatda suw boliiji ¢yzyk iki tarapa sahalanyar we eyyam
iic sany ugastogy ikd bolydr, olardan bolsa, suw Onkiisi yaly gonsy
akarlara, tclinjiden bolsa su akara suw damjasy diismezdan,
goniiden-goni olaryil baryp diisydn umumy akaryna diisyér.

Suw boliiji ¢yzygy gurmakda gorizontallaryn godek owriilyan
yerlerinde “gulplar” diyip yatlap gecen nokatlarymyz goyulyar. Suw
boliiji ¢yzyk su nokatlaryn listiinden gecyér.

Iki gonsy suw yygnayjy ¢yzyklar aralygynda i bolmanda bir
suw boliiji ¢yzyk bolyar. Emma su diizgiin bilen ¢éklenmek bolmaz.
Yagny, gonisy suw yygnayjy c¢yzygyn aralygynda su ikisini inkédr
edip, basga bir suw yygnayjy ¢yzyga diisyan yer iisti ugastoklary hem
bardyr.

Sular yaly ugastoklary, yagny suwuil beyleki gofnisy suw
yygnayjy ¢yzygyna dysmeyén yerlerine bélmiinmegi gerekdir hem-
de degisli suw boliiji ¢yzyklary gurmalydyr. Su ¢yzyklary gurmazdan
isi gecirmek bolmayar. Emma su ¢yzygy cakdan asa siiytdirilmegi,
sol ucastokda suw bolmek ulgamynyn nddogry sekillendirilmegine
getiryar.

1.9. Suw yygnayjy basseynin araciklerini gurmak we olaryn
meydanyny kesgitlemek

Howdanyn suw yygnayjy meydany diyip bu berlen suw
akymlarynynn ulgamyna degisli bolan yer {stiinin bolegine
diistinilydr. Akym hokmany &hli wagtda, su ulgama gosulyan
bolamalydyr. Koép yagdaylarda suw akymynyil basseynine suw
yygnayjy meydan hem diyilydr. Suw yygnayjy basseynini aragdgini
kesgitlemek-berlen yer tistiinin ¢dginde, su ulgam degisli bolan yer
istiinin ¢éginin aragdgini kesgitlemekden ybaratdyr. Onuil esasy,
haysy hem bolsa suw howdanynyn suw boliji ¢yzyklaryn
aralygynda, ol bolsa 6z gezeginde suw yygnayjy ¢yzyklaryn komegi
bilen doldurylyar. Sonu {i¢in, ilki bilen, su ulgama degisli bolan suw
yygnayjy ¢yzyklary dwrenmekden baslayarys. Ilki bagdaky gozden
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gecirmede, haysy suw yygnayjy ¢yzyklarynn suw boliiji ¢yzyklary
bilen c¢dklenyidndigi anyklanylyar. Olar, kartada {liziie gyzyl we gara
cyzyklar bilan gorkezilyér.

Suw yygnayjy basseynin aragédgi-in ¢ylsyrymly diirli suw
boliiji ¢yzyklaryn boleklerinden duryan ¢yzyklar bolmak bilen, onui
umumy menzesliginin 6rdn ¢ylsyrymly, garasylmadyk gorniisli
bolmagy miimkindir. Ahli gurmaly isler gutarandan sofira, suw boliiji
we yygnayjy c¢yzyklaryn gecirilisini we basseyniil aragdklerini
ciklendirmekligi, birndge gezek barlamak artykmaglyk etmeyar.

Basseynin aracdgini kesgit-lemek gutarylandan sofira, onun
mey-danyny kesgitlemegi ge¢irmek gerek bolyar. Onun meydany
cylsyrymly gorniisi bilen tapawutlanyp, nddogry geometriki sekilli
bolyar (1.10-nji surat).

Basseynlerin meydanlaryny kesgitlemekde, diirli usullar,
mehaniki, fotoelektronly, paletkalar usuly, koor-dinatlary boyunga
(grafiki usul bilen) we s.m. ulanylyar. Olar bilen siz, asakdaky
temalardan tansyp bilersiniz.

1.10. Kartalarda meydanlary kesgitlemek

Kartalarda kopleng yagdayda, ayratyn ucastoklaryn meydan-
laryny kesgitlemek zerurlygy yiize ¢ykyar. Topografiya kartasynda
ya-da basga goOrniisli kartografiyva oniimi bar bolsa, onda hi¢ hili
Olceg  gecirmezden  kartadaky  ucastoklaryn ~ meydanlaryny
kesgitlemek bolmaz.

Kartalar boyunga meydanlary kesgitlemegin birndge usullary
bardyr. Olaryn i¢inde kdprik ulanylyanlary, su asakdakylardyr:

1) tablisalaryn komegi boyunca;

2) trapesiyaly, geografiya koordinata torunyn bolegi boyunga;

3) goniiburgly, goniiburgly koordinata torunyn bolegi
boyunca;

4) kartada sekillerinin meydanynyn grafikli usuly boyunca;

5) paletkalaryn komegi bilen;

6) grafo-analitik usulyi komegi bilen;

7) mehaniki (planimetrleme) usulynyn kdmegi bilen;

8) fotoelektronly usulyn komegi bilen.
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Meydany geografiya tory boyunca vya-da kilometr torui
bolekleri boyunga hasaplamagy, hacan-da meydany kesgitlenen yerin
cigi bilen, yagny meridianlar we parallellerini tory bilen gabat gelen
yagdaynyda ulanmak bolar (gosmaca maglumatlar. 5, 6, 7, 8-nji
tablisalar). Su wusul bilen koplen¢ &hli c¢édginin meydanlary
kesgitlenmédn, onuni haysy hem bolsa, tor bilen c¢éklendirilen
boleginin meydany alynmak bilen tapylyar. Yerii ¢iginiii beyleki
boleginin meydanyny kesgtilemek tigin, basga usullary ulanmak
amatlydyr. Kartada umumy yeri c¢dginin meydanlary, her bir
kesgitlenen ugastoklar boyunca tapylan meydanlary jemlemek arkaly
tapmak bolar.

Eger-de meydany kesgitlenyidn yerin ¢idgi kartanyn kilometr
torlary bilen gabat gelse, onda meydany kesgitlemek yenillesyar,
yagny kwadratyn meydanyny kesgitlemek yeterlikdir.

Topografiya, gozyetimli-topografiya kartalarynda, 1:1000000
masstably kartany gosmak bilen, Ozlerinin uly bolmadyk c¢agi
tutyandygy licin (etrabyn kartalary, welayatlaryi, seyle hem kigi
bolan ¢dkleri) hem-de denululykly proyeksiyaly kartalary
(materiklerin, yarym sarlaryn) iicin meydanly yoyulmalary hasaba
almak zerurlygy yokdur. Su yagdayda kartadaky S meydany we yerin
iistiindéki sol yerin ¢édginiit meydanyny kesgitlemek ii¢cin su asakdaky
formularlar ulanylyar.

, S,‘MZ
S=8"M’(sm’), S= 2070 (km’),
bu yerde S — kartadan Slgenen meydan, M — kartanyii esasy

masstabynl maydalawjysy.

Eger-de kartada 6lgenen meydan S = 9.1 inedérdiil sm bolsa,
kartanyii esasy (bas) masstaby 1:10000000 deni, onda formula
esasynda

_9.110"

S km’ = 91000 km’
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Eger-de kartada meydan yoyulmalary bar bolsa, onda
meydany %-de hasaplap, olaryn yoyulmasyny goz 6nunde tutyarys
(p - 1) we K = 1:p koeffisiyente proporsional alynyar.

Kici masstably kartalarda meydany kesgitlemek ii¢in esasy li¢
sany usuly: tablisalaryn komegi esasynda, meydany planimetr we
paletkalar bilen 6lgemek, meydanlary ucastoklar (zonalar) boyunga
kesgitlemek ulanylyar.

1.11. Meydanlary tablisalaryn komegi bilen kesgitlemek

Bu usul i yenil we calt, takmyny usullarynl biridir.
Meydanlary kesgitlemek kartanyn kartografiya tory, yagny
trapesiyalar arkaly gecirilydr. Trapesiyanyn Olceglerini, degisli
yygylykdaky tablisadan alyarys. Trapesiyanyni —meydanynyn,
bolekleyin, beyleki territoriyalar bilen dolan bolsa, onda meydany
Oyjligin ondan bir bdlegi yaly gz ceni takyklygy bilen kesgitleyéris.
Uly takyklyk bilen territoriyanyn meydanyny kesgitlemek {icin,
kartografiya torunyn trapesiyalaryny, seyle hem kici ucgastoklaryn
meydanlaryny tablisadan kesgitlemek miimkingiligi bolar yaly hasap
bilen alyarlar.

Eger-de kicijik ucastoklaryin meydanlary gbéz ¢eni bilen
kesgitlenydn bolsa, onda N sany kigijik ugastoklaryn meydanlaryny
kesgitlemekde yalilyslyk, su asakdaky formula boyunca hasap-
lanylyar:

7=0.18, VN,

bu erde S ona — bir &¥jiigiii ortaga meydany.

Mysal. Orsyetin merkezi geodeziya aerofotogeodeziya we
kartografiya ylmy-barlag institutynyn (RMGA we K) erkin yarym
konus proyeksiyasynda diiziilen diinydninn syyasy kartasy boyunca
Awstraliyanyn meydanyny kesgitlemek gerek diyelin. Berlen
proyeksiyanyn kartografiya torunyn yygylygy 10°-a dendir. 10-
graduslyk torun trapesiyalaryny kici, meselem, béds graduslyk
oyjiiklere bolelin. Her bir kigijik 6yjiigin meydanyny, takmyny, goz
ceni bilen kesgitldlin, hasaplamagy 1.2-nji tablisa layyklykda
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gecirelin. Bitewi trapesiyalaryin meydanyny jemlemek arkaly we alty
sany zolak boyunca oyjiiklerin meydanlaryny tapyarys. Awstraliya
materiginiii takmyny meydany 7629500 km? defi bolyar.

1.2-nji tablisa
Zolaklar, Oyjiiklerun Trapesiyalaryi
burglar, sany meydany, S’, km? n-S km?
gradusda N
10-15 12 30054 360648
15-20 44 29376 1292544
20-25 72 28478 2050416
25-30 78 27366 2134548
30-35 57 26047 1484679
35-40 12.5 24528 306600

Sorta= 27642 km?;  3In-S) = 7629435 35 = 165849 km?.
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1.11-nji surat. Kwadrat paletka bilen meydanyn kesgutlenisi.

N =23 sany Oyjikli ucastoklar ii¢in, meydany Ol¢emegin
yalilyslygyny hasaplalyn:

t=0.1-27642.4.8~12000 km?.
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Paletkalaryn komegi bilen, kartanyn iistiinde berlen sekilin
meydanyny kesgitlemegi 10 sm? kici bolan yer iistlinin ugastoklary
ticin ulanmak maslahat berilyér (8.11-nji surat).

1.12. Planimetriin komegi bilen meydany kesgitlemek

Planimetrleme bilen ucastogyn meydanyny, geometriki
nddogry formasy bolan, seyle hem kartada ucastogyn meydany 10
sm? uly, juda egrem-bugram formasy bolan territoriyalar ii¢in
ulanylyar. Planimetr bilen islemige baslamazdan oiiirti, planimetrin
ayry-ayry esbaplaryny anyk deriemek we barlamak bilen,
planimetrin  meydany kesgitlemidge yaramlylygy kesgitlenilyar.
Planimetriii isleyédnligi hasaplanandan sofira, planimetrin Gwriim
rycagynyil boleginin bahasyny kesgitleyéris. Bu baha planimetrin
bahasy, kagyzyn hiline, onun ry¢agynyn uzynlygyna baglydyr. Sonun
iicin, onunl bahasyny sekillendirilydn islendik cégin kagyzy tigin
hasaplanylyar. Planimetrin éwriim rygagynyn bahasy, onun i kigi
bolegine diisydn meydan birligini hasaplamakdan duryar (1.12, 2.13,
1.14-nji suratlar).

Planimetrin nazary bodleginin bahasy, su asakdaky formula
arkaly hasaplanylyar:

1.12-nji surat. Iki mehanizmli planimetr.
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1.14-nji surat. Planimetr “Kemilten”.

Bu yerde R - planimetrin owriimli rycagynyn uzynlygy;
7— planimetrin in ki¢i bolegine diisyan san bahasydyr (z=0.06 mm).

Praktikada planimeterin bdleginiii bahasyny su asakdaky
formulanyn iisti bilen hasaplayarlar:

P=

h,—n,
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Bu yerde S — aylanan sekilin oniinden belli meydany (goniibur-
cylygyn, tegelegin, kwadratyn we s. m.); ny-n; — planimetrin hasap
mehanizminden alnan hasaplaryn tapawudy.

Planimetrin 6wriim rygagynyn bahasyny, onun sag (SP) we
¢ep (CP) polyuslarynda, 6wriim rycagyny iki gezek aylamak bilen,
seyle hem her bir 6wriimde hasaptaryn tapawudy +5 mm uly bolmaly
daldir.

Planimetr bilen territoriyanyn meydanyny kesgitlemek {igin,
eger-de onun meydany uly bolsa, béliimlerde, soiira her bir seksiyany
sudurlara bolmeklik bilen hasaplanyp, umumy jem gorniisinde
ucastoklaryin meydanlary alynyar.

Planimetr bilen 6l¢enen, kartadaky sudurlaryiti meydanlary, su
asakdaky formulanyn iisti bilen hasaplanylyar.

S = P+(hy-ny).

Bu usul bilen meydany kesgitlemegini otnositel takyklygy
1:200-1:400 aralygyn-da bolyar.

Paletkalaryn komegi bilen kartanyn {istiinde berlen sekilin
meydanyny kesgitlemegi 10 sm? ki¢i bolan yer ugastoklary ticin
ulanmak maslahat berilyar. Olar birnd¢e gorniisli: kwadrat, tegelek,
we parallel ¢yzyklar yaly bolyarlar. Olaryin komegi bilen berlen
ucastogyn meydanyny kesgitlemegii otnositel takyklygy 1:50-1:100
aralygyndadyr.

Paletka anyrsy-bdrisi goriinydn dury ayna ya-da plastmassa
ontimlerinden, ya-da kleyonkalardan yasalyar. Kwadrat paletkada her
kesgitlenen 1 mm, 2 mm we 10 mm aralyklardan parallel ¢yzyklar
gecirilip, sekillerin  meydany, kwadrat birliklerinin meydanyna
baglylykda kesgitlenilyir. Tegelek we parallel gorniisli paletkalarda
bolsa trapesiyanyil meydanyny kesgitlemége esaslanandyr.

Kwadrat paletka bilen kartada berlen sekilin meydanyny
kesgitlemek ti¢in, meydany kesgitlenydn sekilini {istiinde paletkany
goyup, paletkanyn doly we doly dédl oyjiklerinini sanyny
kesgitleyaris. Soiira kartada sekilin meydanyny kesgitlemek ii¢in,
doly kwadratlaryn sany bilen doly dél kwadrtalaryft umumy sanyny
ikd bolmek bilen jemini (n) alyarys. Somira kartadaky ucastogyn
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meydanyny hasaplamak ii¢in kwadratlaryn sanyny, kwadratyn her bir
oyjligine diisydn meydan birligine (S) kopeltmek yeterlikdir.

P=nsS.

S — in ululygyny gektarda almak amatlydyr.

1-nji mysal. Eger-de kartanyn masstaby 1:10000 suratdaky
sekilin meydany tapmaly. Onda n =415, S=1.00 ga, bahalary
formula goymak bilen

P=4151.00=415 ga

bolar.

2-nji mysal. Kwadrat paletka bilen Gyrgyzystandaky Yyly
kolin meydanyny kesgitldlin. Onun ticin paletkany 1:6000000
masstably kartada kesgitlenydn ugastogyn iistiine goyup, doly
kwadratlaryn sanyny hasaplalyn, yagny n; = 26, doly dil
kwadratlaryii sany 37, onda bitewi kwadratlaryn sany 26+37/2 =
26+18.5 = 44.5 bolyar. Kartadaky meydan Ry = 178 mm?, yer
ellipsoidinif iistiinde bolsa P = 6.4 km? bolar.

3-nji mysal. Aral denzinin meydanyny kwadrat paletkanyn
komegi bilen kesgitldlin. Paletkany denzin {stiine goyup, doly
kwadratlaryii sanyny hasaplalyn, ol 388 sany boldy, doly dél
kwadratlaryn sany 124 sany boldy, c¢édginii iginde adalaryn
meydanyny tutyan doly didl kwadratlaryn sany 16, onda bitewi
kwadratlaryni sany 388+124/2-16/2 = 442 boldy. Denzin kartadaky
meydany Py = 1768 mm? bolar, Yer ellipsoidinifi iistiindiki meydany
bolsa P = 63 miiii km® bolar.

Ucburgluklaryt meydanlaryny hasaplamak iigin elmydama
hasaplamany ge¢irmek gerek dildir, ony yerine yetirmek {i¢in ini 2
sm den bolan, yorite millimetr bolekli ¢cyzgyedan peydalanmak bolar.
Sular yaly ¢yzgyjy, biz calt yuka kartondan ya-da ¢yzgy kagyzyndan
yasap bileris.
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Biz ABS gbiirglugyn meydanyny kesgitlemek iicin B
nokadyn istiinden BD ¢yzygy gegiryéris. Ony AC ¢yzyga gabat
getirer yaly goyyarys, emma ¢yzgyjyn tarapdaky garsy ahyry C nokat
bilen gabat gelmelidir (1.15-nji surat). Su yagdayda D nokatda
santimetrdéki hasap lighur¢lugyn meydanyna deni bolar. Biziit mysal-
ymyzda 4 sm? defi bolar. Bu usul bilen meydany kesgitlemek deii
ululykly ABC we ADC iicburgluklara esaslanandyr. Olaryn ikisi
hem bir esasa (AC) we bir beyikligi (parallel AC we AD goniilerin
arasyndaky aralyk) alyar.

-~

1.15-nji surat. Cyzygyjyn kdmegi bilen tigcbur¢lygyn meydanyny
kesgitlemek.

Ayratyn ucastoklaryin meydanlaryny kesgitlemekde, olary
dogry geometrik figuralara boliip, olaryin her haysynyn meydanyny
ayrylykda hasaplap, olaryi jemi boyunga bolsa, umumy yeriil ¢dginin
meydanyny taparys.

Bu usula baggaca grafiki wusul diyilydr. Sudurlaryn
meydanyny grafiki usul bilen kesgitlemegiii otnositel takykylygy,
amatly sertlerde 1:1000 ¢enli bahalary alyar.

1.12. Ortodromiya we loksodromiya. Olary kartada gurmak

Yer ellipsoidiniii {isti boyunca iki punktuii arasyny
birlesdirydn il gysga ¢yzyga ortodromiya diyilydr. Ol grek s6zi
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bolup, tiirkmen diline “goni ylgayaryn” diyen yaly terjime edilyar.
Kartada ortodromiyany globusyn komegi bilen gurmak bolar. Onda
baslangyc we ahyrky punktlary belldlin we olaryi arasynda sapagy
cekelin. Bu sapagyn ugry uly tegelegin dugasynyn iisti bilen kesip
geger. Ortodromiyany karta gecirmek iicin meridian boyunga
sapagyn kesigydn nokatlarynyn giliklerini kesgitleyaris. Gurlusyna
mysal edip Moskwa-Gawana séherleriniii arasyndan ortodromiyanyn
gecirilisini almak bolar. Bu punktlaryn arasyndan sapagy cekeniiide,
ol merdianlary su asakdaky ginliklerde kesyér (1.16-njy tablisa).

Bu koordinatlar boyuncga, karta nokatlary gegirip, sofira olary
endigan egri ¢yzyk bilen birlesdiryéris. Alnan ¢yzyk karatada egri
cyzyk hem bolsa, hakykatda bu aralyk Moskwa we Gawana
saherleriniii arasyndaky i gysga aralyk bolar. Bu aralyk ucarlaryi
howadaky yolunyn il gysga aralygy bolar. Onda iki nokadyn
arasyndaky gysga c¢yzyk, gysyk sekillendirilydr, goni bolsa,
nokatlaryn arasyndaky aralygyn gysgasy bolar.

69e

Mahackala Wladiwostok

1.16-njy surat. Ortodromiyanyn karta gecirilisi.

Eger-de bizde demirgazyk yarym saryn den aralyk azimutal
proyeksiyasynda ortodromiyany gecirjek bolsak, onda onun {igin,
globusy ulanmazdan ge¢irmek hem bolar. Meselem, biz Mahackala
bilen Wladiwostogyn arasyndaky ifi gysga aralygyny biljek bolalyn
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(1.16-njy a surat). Onun {i¢in sirkuly alyp ony punktlaryn artasynda
yatan meridian boyunga, iki punktun istiinden gegyin toweregii
radiusyny saylap alyarys (1.3-nji tablisa). Alnan radius yarym saryn
diametrine dayanmalydyr. Gysga aralyk suratda gorkezilen galyn
cyzyk bolar. Edil sular yaly usuly diirli giilikli nokatlar iicin hem
ulanmak bolar. Bu yagdayda toweregin radiusyny we merkezini
tapmak Ordn kyn bolar. Sona menzes mysallary ¢cozmekde paletkalary
ulanyp ¢6zmek has-da amatlydyr (8.16-njy b surat). Paletkany anyrsy
bérsi goriinydn dury materialdan yasamak bolar. Paletkany kalkanyn
sahypasyny alyp guralyn. Ona kartadan yarym towerekleri gecirelin.
Somira, denn aralykdan yarym towereklerin burclarynyn depesini
birlesdiryidn dugalary ¢yzalyn.

1.3-nji tablisa
Merdlén- Kesigme Meridian- Kesisme
N/N laryn . | N/N y y
hokatlaryn laryn hokatlaryn
uzaklyk- ey s o1
lary ginlikleri uzaklyklary | ginlikleri
1 [30°Gd.u| 58°D.g 5 30° Gb. u 59°D. g
2 |15°Gd.u| 61°D.g 6 45° Gb. u 54°D. g
3 0° 62° D. g 7 60° Gb. u 45°D. g
4 |15°Gd.u| 61°D.g 8 75° Gb. u 32°D. g

Paletkanyn komegi bilen iki sany punktuii ortodromiyasyny
kesgitlemek {i¢in, ondaky yarym toweregin c¢yzygyny kartadaky
toweregin ¢yzygy bilen gabat getirydris. Paletkany yarym saryn
merkezinde aylamak bilen iki punktun haysy hem bolsa, bir
meridianynyn dugasynda yerlesmegini gazanyarys. Su duga boyunca
hem punktlaryn ifi gysga yoly gecer.

Kartada ya-da globusda meridianlary birmenzes bur¢ bilen
kesydn cyzyga loksodromiya diyilydr. Loksodromiya grek sozi
bolup, tirkmen dilinde “gysyk ylgayaryn” diyen manyny beryar.
Ekwatoryn ugrunda hereket gilindogardan giin-batara, ya-da
giinbatardan  giindogara alnyp barylyar, onda bu hereketi
loksodromiya diymek bolar.
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Ekwator  birwagtyn  Oziinde  ortodromiya  hem-de
loksodromiya bolup biler. Her bir yarym meridian hem iki ugry alyp
bilyar. Paralleller boyunca hereketler loksodromiya bolar.

1.13. Kartada yoyulmalaryii hasaplanylysy

Geografiya kartalary boyun¢a kopleng ¢yzygyn uzynlygyny,
meydanyny we s.m. dlgemek zerurlygy yiize ¢ykyar. Su maksatlar

ticin ayratyn 1:1000000 we ondan uly bolan kartalardan
peydalanyarlar. Olarynl proyeksiyasyna baglylykda (Gauss-Kryugerin
deniburgly kese silindrik proyek-siyasynda) yoyulmalaryn mukdary
kici we Olcegin takyklygyna praktiki taydan az tédsir edyar. Kici
masstably kartalarda, alnan
bahalara hokmany diizedisler
! girizilmelidir. Diizedisler, bu
proyeksiyalaryn  hdsiyetine
< bagly-lykda  girizilmelidir.
b Yoyulmalaryi ululygyny
o bahalamak {i¢in kartay-nyn
' islendik  yerinde,  yoyul-
malaryn gorkezijilerini
) kesgitle-mekden duryar
4 (1.17-nji surat).
Esasy ugurlar
—0 : %0 boyunga uzynlyk masstaby,
esasy (bas) masstabyn
1.17-nji surat. 1:6 000 000 bdleginde  anladylyar we
masstably kartanyf bir bolegi ~ berlen nokatda ¢yzyk
(4 esse kiceldilen). yoyulma  yaly  alynyar.
Kartanyn uly mas-staby a,
kigi masstabyny bolsa b

0 30 . “0

harpy bilen belgileyaris.
Meydan yoyulmasy hokmiinde P — meydan masstabyny
kabul edyiérler we ol meydan masstabynyn boleginde anladylyar.
Bur¢ yoyulmasynyn gorkezijisi hokmiinde ellipsoidin
tistiindaki burgun kartadaky burg bilen tapawudy alynyar. Emma burg
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yoyulmasynyi mukdary, onuni taraplarynyn yerlesis ugruna baglydyr.
Sonunn {i¢in, berlen nokatda bur¢ yoyulmasynyn Olgeglerini
hasiyetlendirmek tigin, i uly burg yoyulma (@) kabul edilendir.

Sekillerinn yoyulmasy hékmiinde k = a/b gorkeziji alnandyr.
Ol masstabyn nége tapawutlanmagy bilen sekil yoyulmasynyn songa
ulalyanlygyny gorkezyar.

Cyzyk (a, b), meydan (P), bur¢ (@) we sekil (k)
yoyulmalarynyn gorkezijilerini kesgitlemek {i¢in diirli usullary: 1)
Parallellerin we meridianlaryin kesimini kartadan dlcemek we sofira
hasaplamak; 2) birmenizes yoyulmalary birlesdirydn izokolly
¢yzyklar tablisasy boyunca; 3) diirli proyeksiyalar {icin hasaplanan
yoyulmalaryi tablisasy boyunca tapmagy ulanmak bolar.

Yoyulmalary kesgitlemek ticin su asakdaky formulalary
ulanmak bolar:

Bu yerde m — meridianlar boyunca esasy masstabyin boleginde
hususy masstab; n — paralleller boyunga esasy masstabyn boleginde
hususy masstab; |; — kartada meridianyn Olgenen dugasynyn
uzynlygy; L; — yer ellipsoidinin tstiinde degisli meridianyn
dugasynyn uzynlygy; |, — kartada Olgenen parallelin dugasynyn
uzynlygy; L, — Yer ellipsoidinin iistiinde degisli parallelit dugasynyi
uzynlygy; M — kartadaky esasy masstabyn maydalawjysy.
Yoyulmalarynn gorkezijilerini kesgitlemek #icin su asakdaky
formulalary ulanyarys:

P=m-n-Cosg; a+b=\m*+2-P+n*;
a—-b=~m*+2-P+n*; Sin%za_b; k=alb.

a+b

Yoyulmanyi mukdaryny geografiya koordinatlary, belli bolan
nokatlar arkaly gecirmek gerekdir. Mysal {i¢in onki SSSR-in
1:6000000 masstably kartasynda L =30° giindogar uzaklygy we
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B = 70° demirgazyk ginligi bolan nokady almak bolar. Kartanyn
normal konus proyeksiyasy bolup, yoyulmanyn gorniisi boyunca den
ululyklydyr.

Berlen geografiya koordinatly nokatda yoyulmalary hasap-
lamak ti¢in:

1. Meridian we parallel boyunga masstaby tapmaly. Onuil
icin Olgeyji-sirkulyn  ya-da ¢yzgyjyn komegi bilen, Kkartada
meridianyn we parallelin dugasynyn uzynlygyny 0.5 mm takyklykda
olceyiris. Olgemegi berlen nokatdan meridian boyunca demirgazyga
we giinorta tarapa, parallel boyunga bolsa nokatdan giinbatara we
giindogara gegirmeli.

Bu ululyklara degisli ellipsoidin istiinddki uzynlygyny,
degisli tablisadan alyarys. Hasaplamagy 0.01 takyklykda geciryaris.

2. Meridian bilen parallelin arasyndaky burgy oOlcemeli we
onun goni bur¢cdan gysarmasyny hasaplamaly, burcun ululygyny 0.5°
takyklyk bilen 6l¢eyaris. Onun {igin meridiana we parallele galtagyan
¢yzykylary inderyaris we galtagyan ¢yzyklaryn arasyndaky burgy (6)
transportiriit kdmegi bilen dlgeyiris, bu yerde £-90° bilen 90° burcun
arasyndaky tapawudy (&= 6-909) alarys.

3. Formulalar boyun¢a yoyulmalaryn dhlisiniii ululyklaryny
hasaplayarys. Hasaplamany logarifmik ¢yzgyjy, trigonometriya
funksiyalaryil natural tablisalaryny, ¢ylsyrymly mikrokalkulyatorlary
we EHM (elektronly hasaplayys masynlaryny) ulanyp gecirmek
bolar.

Kartografiya proyeksiyalaryny ulanmak bilen P we Kk
hasaplayarys.

Hasaplamagy gecirmek ii¢in kartadan su asakdaky Olcegdiki
maglumatlar alyndy:

0=83°% &e=7°
11=20.4sm; |;=7.0sm;
L;=1115617 m; L; = 381870 m;

onda dlgegleri formula gecirmek bilen, su asakdakylary alarys:
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_20.4.6000000
115617000
_7.0.6000000

38187000

P=.10-1.08-Cos7°=1.18
a+b=+1.10+2-1.18+1.08 =2.18

birinji derejeli denlemeler ulgamyny ¢6zmek bilen
a=1.16; b=1.12.

alarys. Kartadaky berlen nokatda burclaryn yoyulmasyny su
asakdakylar yaly hasaplalyn:

.o 1.16-1.02 0.14
Sin— = =
2 1.16+1.02 2.18

k=1.16/1.02=1.14;

=0.0642; w=1°50";

Kartadan 6lgenen maglumatlar boyunca yoyulmalaryn
mukdaryny kesgitlemek {igin EHM-lerin BASIC dilinde maksat-
namasy (programmasy) su asakdaky yalydyr:

10 rem “Kartadan yoyulmalaryin mukdaryny kesgitlemek”

20 input “Meridianyn kartadaky uzynlygyny girizin” I1;

30 input “Meridianyn ellipsodin tistiinddki uzynlygyny girizin” S1;
40 input “Parallelinl karatadaky ¢yzygyn uzynlygyny girizin” 12;
50 input “Parallelin ellipsoidin tistiindéki uzynlygyny girizin™ S2;
60 input “Sanly masstabyil maydalawjysyny giriziii” M1;

70 input “Burg koeffisiyentini girizii” E;

80 m = (11*M1)/(100*S1):n = (I12*M1)/(100*S2);

90 P = n*m*Cos(E/57.3);

100 Q = SQR(M"2+2*P+n"2);

110 T = SQR(M"2-2*P+n"2);

120 A = (Q+T)/2:B = (Q-T)/2;
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130 K = A/B:G = (A-B)/(A+B);

140 W = ASN(G):W = W*57.3/2;

150 print “Yoyulmalaryit mukdary” 160 print “Meridian boyunca
hususy masstab”;

170 print using “###.##” m,;

180 print “Parallel boyunga hususy masstab”;
190 print using “###.##” n;

200 print “Meydanly yoyulma”

210 print using “###.##” P,

220 print “Kartanyn maksimal masstaby”;

230 print using “H##HE.H##” A,

240 print “Kartanyn minimal masstaby”;

250 print using “###.##” B;

260 print “Kartada maksimal bur¢ yoyulmasy”;
270 print using “###.##” W;

280 print “Kartada sekillerini yoyulmasy™;

290 pritn using “##H.H##” K;

300 end.

1.15. Kartadaky nokadyn geografiya koordinatlaryny
hasaplamak we ony geografiya koordinatlary boyunca karta
gecirmek

Islendik gorniisli geografiya kartalary bilen islaninde
nokatlaryn geografiyva koordinatlaryny kesgitlemek we Dbelli
geografiya koordinatlary boyunca nokatlary karta gecirmek gerek
bolyar. Uly masstably kartalarda bu mysaly yonekeyje cozyirler,
yagny kartalardaky bar bolan minutly carcuwany ulanmak bilen,
nokatlardan omla perpendikulyarlary indermek bilen, olaryn diisen
yerinden, minutly car¢uwadan hasaplary almak bilen, seyle hem
minutly trapesiyany kartada tapmak bilen, onun ic¢inde Olgegleri
gecirmek, seyle hem belli formula goymak bilen hasaplanylyar.

Kici masstably, diirli proyeksiyalarda diiziilen kartalarda hem
nokatlaryn geografiki kooridatlaryny kesgitlemegin kabir menzesligi
bar, yagny bu isi meridianlary we parallelleri egri ¢yzyklar

50



gorniisinde sekillendirilen bolsa amatlydyr. Diirli gorniisli 6lgeglerde
parallellerin we meridianlaryin dugasyny, kopleng yagdaylarda
hordalar bilen calsylyar. Su yagdayda ennitligin dilini 0.1 mm
takyklykda galynlygyn skalasy bilen 6lgeyéris. Duganyn horda bilen
calsylmagynda absolyut yaliiyslyk su asakdaky formula boyunca
hasaplanylyar:

&=5-l.

Bu yerde S — duganyn uzynlygy; | — hordanyn uzynlygy.
Otnositel yaliyslyk (t) su asakdaky formula boyunca
hasaplanylyar:

t:E-IOO%.
S

Takmyny Olgeglerde otnositel yaliyslyk, duganyn horda bilen
calsylmagynda 2% takyk Olceglerde bolsa 0.5% ge¢meli déldir.
Egilmek dili praktiki 8 santimetrden uly bolmadyk yagdaylarda 2 mm
az bolmaly déldir. Su yagdayda duganyn uzynlygyny horda bilen
calsyp bolar. Egilmek dilinin uly bahasany-da kartografiya torlary,
aralyk meridianlary we parallelleri gurmak bilen goylandyryarlar.

Normal silindirik, konus we azimutal proyeksiyada diiziilen
kartalar boyunca, koplen¢ yagdayda meridianlaryn we parallellerin
kesimlerini Olgemek gerek bolyar. Konus proyeksiyasynda K
nokadyn iistiinden aralyk meridianlary we parallelleri ge¢irmek ti¢in
Olceyji-sirkuldan peydalanyarlar. Sirkulyi ayajygyny K nokatda
goyyarys we su nokadyin iistiinde dlgeyjiniii ayagyny, beyleki iiie
bilen K; nokat dugany emele getirer yaly derejede aylamak bilen
agyarys (1.18-nji surat).

Iki gyraky meridianlarda alnan KK;=Cl =Df kesimi K
nokadyn tstiinden ge¢yin ¢ giilikli, aralyk paralleli geciryiris. K
nokatdan Glceyjinin ddimi bilen Al kesimi goymak bilen giinorta
parellelden alyp goymak bilen, aralyk nokady alyarys we Ax
uzaklykly meridiany ¢yzyarys.
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1.18-nji surat. Meridianlar we paralleller boyunca kesimleri 6lgemek.
a=KKp; a=KKy b=Kil we b=Kf.

kesimlerin uzynlyklaryny o6lgeyjinin we kese masstab ¢yzgyjynyn
ya-da yorite paletkalaryn komegi bilen kesgitlenilyar.

K nokadyn ¢« we Ay koordinatlaryny kesgitlemek {igin A, ai,
a we parallelin kesimleri B, by, b, hem-de kartografiki torlaryn
vygylygy Ap we AA gerekdir (1.19-njy surat).

Eger-de berlen proyeksiyada meridianlaryin we parallellerii
arasyndaky ara-lyk, ginliklerin we uzaklyklarynn tapawudyna
proporsional bolsalar, onda mysal yonekey intorpolirlemek bilen
¢Oziilyar.

K nokadyn geografiya koordinatlaryny normal konus
proyeksiyasynda kesgitlemek ii¢in su asakdaky formula ulanylyar:

a ) b
o, :gog+z-Ago, A, :ﬂgb+E-A/1.

Bu yerde ¢y — giinorta parallelifi bahasy; Agq — giinbatar meridianyn
bahasy.

Barlamak ii¢in a; we b; kesimleri gaytadan 6lgemek bilen
ginligi we uzaklygy kesgitleyarler. Hasaplamagy demirgazyk
paralleli we giinbatar meridiany ulanmak arkaly ge¢iryéris.
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b

a
Pe=0s——Ap, A4 =4 _E'A/%'

A gb

Bu yerde ¢y — demirgazyk parallelin bahasy; Aqq — glindogar
meridianyn bahasy bolup duryar. Formulada A=a+a;; B=b+ b
bolar.

1.19-njy surat. K nokadyin geografiya koordinatlaryny meridianlaryn
we parallellerin kesimi boyunca 6lgemek.

Eger-de nokatlary geografiya koordinatlary boyunga karta
gecirjek bolsak, onda su asakdaky formulalary ulanyarys:

O S S S
Ag AL

aleﬁDd_%; lzBﬂ'gb_ﬂ’kl
Ag AL

tapylan kesimleri millimetrde ya-da santimetrde alyp goymak bilen
nokatlaryn kartadaky yagdayyny tapyarys.
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1-nji mysal. 1:5000000 masstably kartada M nokadyn
geografiya koordinatlaryny kesgitldlin. Kartografiya tory her 2°
gegcirilen, onda ol su asakdaky yaly yazylyar:

Ap=Ai=2".
Kartadan su asakdaky kesimler 6l¢enen:

a=18.8mm; a;=25.2mm; A =44.0 mm;
b=26.4mm; b;=6.8mm; B =33.2mm.

Nokadyn geografiya ginligini su asakdaky yaly hasaplayarys:

@, =40°+ 188 120" =40°+0°51.3" =40°51.3°.
44.0

Barlagy gec¢irmek li¢in, nokadyn geografiya ginligini beyleki
formulanyn iisti bilen hasaplalyn.

@, =42°— 252 100/ = 42°—1°08.7° = 40°51 .3
44.0

Nokadyn geografiya ginligini su asakdaky yaly hasaplalyn:

Ay +62° +% 120" =62°+1°35.4" = 63°35.4'

Hasaplamagy asakdaky formulanyi iisti bilen barlayarys:

A, =63°— 68 120" =63°—-0°24.6' = 63°35.4'
33.2

M nokadyn geografiya koordinatlary: ¢@m=40°51.3";
M= 63°35.4"
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Nokadyn geografiya koordinatlaryny ydrite nommogram-
malarynn komegi bilen hem tapmak we nokadyn geografiya
koordinatlary boyunga karta gecirmek bolar.

2-nji mysal. Geografiya koordinatlary @ =39°06' we
A =63°34', seyle hem Ap = AA=2% A =442 mm; B = 34.3 mm
bolan F sdheri karta gegirmek ti¢in we kesimlerini tapalyn.

Agtarylyan ¢yzykly kesimleri yokarda gorkezilen formulalary
ulanyp tapalyn:

! !
a=442- 06 =243 mm b=34.3-£=23.3mm :
12 120

- =
Barlag tigin a; we b; kesimleri hasaplalyn:

a, :44.2-1524 =19.9mm: b, =34.-%=7.4mm_

!

Hasaplamanyn dogry gegirilenligini A we B hasaplamak bilen
barlalyn:

A=a+a =243+199=442 mm
B=b+b =269+74=343 mm

Su kesimlerin dogry tapylandygyny nommogrammanyn {isti
bilen hem barlamak bolar.

1.16. Globus bilen islemek iicin skalalary diizmek

Globus, kartalar bilen denesdireninde ajayyp gurluslara
eyedir. Globusyn masstaby, onun #hli yerinde hemiselikdir, sol
sebdpli her bir nokatdan islendik ugurlarda masstab hemiselik
saklanyar. Globusda, yerint istiinifi suratlandyrylysy, onun hakyky
suduryna mefizesdir, sonuil iigin globusda meydanlary, aralyklary,
punktlarynn geografiya koordinatlaryny we godzyetimin ugurlaryny
kesgitlemek miimkindir.
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Globusyn iistiinde aralygy oOlgemek ti¢gin yuka metal
¢yzgycdan we tikin tikmek {igin niyetlenen sapakdan peydalanmak
amatlydyr. Olgenen aralygy (millimetr ya-da santimetr hasabynda)
globusyn masstab birligine diisyan kilometrdiki aralyga kopeltmek
bilen tapmak bolar. Su yerde bir zady bellemek zerurdyr, yagny
cyzgyjyn ya-da tikin sapagynyn, globusyn iistiinde berk yatmagyny
gazanmak gerekdir.
¢=125°dg
A=45,5° dg

[ .

a b ¢

e

40 55

1.20-nji surat. Globus ii¢in nasap skalasy: a — ¢yzykly; b — gradusly.
Hasap skalasy boyung¢a nokadyn geografiya koordinatlaryny
hasaplamak.

Globus boyunga aralygy Olcemek Tlicin hasaply halkany
ulanmak has-da amatlydyr. Ony birnidge minutyn dowamynda yasap
bileris. Onun i¢in galyin kagyzyn insiz zolagyny halka gorniisli
yelmeyiris, halkanyn olcegleri, globusyn diametrine deni bolmalydyr.
Halkanynn das yiiziine, toweregin yarysyna 20 sany deii bdliinen
kesimleri gegiryéris, olaryn her biri 1000 km dendir (8.20-nji a surat).
Alnan kesimleri yiiz kilometrlik aralyklara boliip, olary nokatlar bilen
belgileydris. Globusyn istiinde haysy hem bolsa punktlaryn
arasyndaky uzaklygy 6l¢emek ii¢in halkany globusa geydirmek bilen,
ony globusyn istlinde gyraky skalalaryn iki punktunyn iistiinden
gecydancd aylayarys. Su yerde bir zady bellemek has-da zerurdyr.
Skalanyn nully indeksi haysy hem bolsa baslangy¢ bir punkt bilen
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gabatlagdyrylmalydyr we ahyrky nokatda ikinji punktun garsysyndan,
skaladan alnan hasap, olaryn arasyndaky uzaklygy bolar.

Halkanyn ikinji yarymyna 0°-dan 90°-a ¢enli, onui ortasynda
iki tarapa hem gradusly toruny geciryéris. Ony komegi bilen biz
punktlaryn geografiki ginligini kesgitleyaris. Onun globusyn okundan
ayryp, halka skalasynyn gyrasyny desigin iistiinden geger yaly, yagny
globusy okuna geydireninde, skalanyn berlen punkty we skalanyi nul
strihi ekwatoryn ¢yzygy bilen gabat geler yaly yerlesdiryéris. Skala
boyunca punktuni garsysyndan alnan hasap, onunl geografiya ginligini
gorkezer. Nokadyn uzaklygyny kesgitlemek ii¢in halka nul strihinin
garsysynda, kagyzyn zolagyny, perpendikulyar yagdayda yelmeyiris
(1.20-nji b surat). Bu zolaga ekwator boyunga gonsy meridianlaryn
arasyna, gradusly bolekleri gecirydris, sanlarynn yazylysy gilindogar
uzaklyk ti¢in sagdan ¢epe, emma giinbatar uzaklyk ti¢in bolsa tersine
alnyp barylyar (1.20-nji ¢ surat). Meselem, suratda A nokadyn
koordinatlary 12.5° demirgazyk ginligi we 45.5° glindogar uzaklygy
alyar. Koordinatlary kesgitlemegini takyklygy, globusyin masstabyna
baglydyr. Masstab uly bolsa, songa-da takyklyk yokary bolyar.
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Il. KARTALARY ULANMAK
2.1. Kartografiki modelirleme

Geografiya kartasy, bizi gursap alan dasky gursaw baradaky
hakykaty duymaklyk iicin wajyp serisdeleriii biridir. Oiki bdliimle-
rimizden bilsimiz yaly, kartalaryin komegi bilen halk hojalygynyn
kop ylmy we amaly meselelerini meyilnamalasdyrmak, gurlusyk,
tebigy resurslary tygsytly peydalanmak we Ondiirtijilik giiyclerini
yerlesdirmek, yurdun goranmak meseleleri bilen baglanysykly bolan
meseleleri ¢cozmek, tédze yerleri (oba hojalygy li¢in yaramly Yerleri)
acmaklyk, gazylyp alynyan peydaly baylyklary agtarmak, dasky
sredany Owrenmek we olaryil monitoringi bilen arabaglanysyk
gozlemek yaly isleri gecirilyar.

Sonky onyyllyklarda geografiya ylymlaryn ¢dginde tematiki
kartalasdyrmagy esasy barlamagyn serisdeleri hokmiinde ulanylyar.
K.A.Saligyew kartografiyanyn nazaryyetyini 0sdiirmek boyunga uly
isleri geciren sahsyyet hokmiinde tanalyar. OIl, ilkinji bolup
“Kartografiya wusullary” atly termini girizdi. Kartografiya
usullarynyn komegi bilen hadysalaryn hakykaty owrenilyar we
barlanylyar. K.A.Salisyewin  belleysice kartografiya usulynyn
mazmuny, barlamagyin hadysasyna aralyk bolimi yaly seredip,
geografiki kartalaryny Owrenilydn hadysanyin modeli gorniisiinde
almagy, seyle hem kartanyn su yagdayda iki hili: barlamagyn
serisdesi we onun modeli gorniisinde esasy predmet hékmiinde roly
oynayandygyny, onunl bolsa hadysalaryn hakykatyny calysmak bilen
goniiden-goéni Owrenmegi kynlasyar-yandygyny belleyir.

A.W.Gedymin dz isleri bilen kartografiyanyn Osiisine goldaw
beren sahsyet hokmiinde, kartalara “islemegin serisdesi” hokmiinde,
uly iins beripdir we kartany ulanmagyn meselelerini, kartografiyanyn
béliimi hokmiinde owrenmegi teklip edipdir. Onun esasynda kartalary
ulanmagy, is guraly, taryhyn pursady hokmiinde, esasy ugurlaryi
tablisasyny isledi.

Barlamagyn kartografiya usullary, sonraklar A.M.Berlyantyn
islerinde 6z goldawyny tapdy. Ol geografiva ylmynda, kartalary
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ulanmagyn usullarynyn nazary we usulyyet aspektlerinin meselelerini
isledi.

“Barlamagyii kartografiya usullary” termininde kartalary
ulanmak usuly bilen hadysalary we prosessleri suratlandyrmak arkaly
duymak maksadynda gerek bolyar.

AM.Berlyant “Duymaklyk, karta boyun¢a hadysalaryn hil
maglumatlaryny hem-de mukdar hdsiyetnamasyny almaklyga,
geosiste-malaryn ozara arabaglanysygyny we bir-birine baglylygyny
owrenmeklik, olaryn dinamikasyny we wagta gord, seyle hem
giniglikde  ewolyusiyany, osiisin  tendensiyasyny goymak we
geosistemanyn geljegini ¢caklamakdan ybaratdyr” diyyar.

Hakyky hadysalary kartografiki usulda suratlandyrmagyn
komegi bilen anyklamaklygy asakdaky dowiirlere bolmek bolar:

I. Oziimizi gursap alan hakykata gozeggilik etmek (onufi
elementlerine) we kartografirlemdge degisli informasiyalary
almaklyk;

I1. Islenen maglumatlaryil esasynda kartalary diizmek;

[11. Usullar ulgamlarynyn kdmegi bilen kartany ya-da kartalar
tapgyryny 6wrenmek (gosmaga almak maksady bilen gecirilyar);

IV. Gerek bolan yagdayda metizes kartalary doretmek we
beyleki kartografiya ontimleri (profilleri, grafikleri, blokdiagram-
malary), tdze maglumatlaryn ulgamy esasynda alynyar.

Kartografiki modelirleme diylende, bu kartografiki oniimleri
sistemaly doretmek, analizlemek we iiytgemelere diisiindirisleri
bermeklige diisiinilydr. Ol bolsa, edil geografiki obyektlerin,
hadysalar we hadysalaryn modellerini, tdze duygulary almak
maksadynda gecirilydr. Basgaga aydanyida kartografiki modelirleme
geografiya kartalaryny doretmek we olary sofiraky ulanmak
hadysalaryny 6z i¢ine alyar.

Kartografiya usulynyn miimkingiligine “Moldowanyn
deryalarynyn suwunyi hilini bahalamygyn” kartografiya modelini
doretmegin mysalynda seredip gecelin. Bu analizin netijesinde, diirli
tebigy we tehnogen faktorlaryn adamyn saglygyna edyin tdsiri
kesgitlenildi (2.1-nji surat).

Goylan meseldni ¢ozmek {licin modeli gurmak zerurlygy yiize
cykyar.
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Orin arassa
Arassa

E=S Gowsak hapalanan
Hapalanan

. B Giyeli hapa

Orin hapa

2.1-nji surat. Gigiyeniki gorkezijileri boyunca Moldowanyn esasy
deryalarynda suwyn hilini bahalamak.

Suwun hilini birndce deryalarda yygnalan maglumatlaryn
esasynda, seyle hem deryalaryn dhli uzynlyklarynda kompleksli
gorkezijiler ~ boyunca  bahalamak, tebigat-da  gdniiden-goni
kesgitlemek kyndyr.

Sintetik kartalaryn formasynda kartografiki modeli doretmek,
birndce talaplary, yagny islendik ginislikde wagtlayyn modele
edilydn talaplary, ayratyn hem hadysanyn igki diiziimini
suratlandyrmak maksadynda goz oniinde tutmaly bolyar.

Bu bolsa, komekgi analitik kartalary doretmegint gerekligini
yiize ¢ykardy.

Sintetik kartalaryn gosmacalarynyin belli bolsy yaly, suwui
hilinin umumylasdyrylan “6rin arassa” suwdan “érin hapa”
suwlara cenli bahalamak gerekligi, yagny suwun hilinii jemi alty
sany gorkezijileri boyunga boliinip, bahalanmagy ge¢irlipdir. Bu
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gorkezijiler umumylysdyrylan gorkezijilerden, olar bolsa anyk berlen
maglumatlaryn esaslaryna dayanmak arkaly gecyar (2.2-nji surat).

Masstablaryi grafigi

a-mikroblaryfi umumy sany
b-kali-indeksj

I-minimal gorkeziji

2-maksimal gorkeziji

2.2-nji surat. Dnestr we Prut deryalarynyn baktereologiki
gorkezijileri (yazky mowsiim).

2.2. Geografiya kartalaryny analizlemek we bahalamak

Kartanyn hésiyetli ayratynlyklaryny yiize g¢ykarmak iicin,
haysy hem bolsa hadysany ulanmakda yaramlyglygyny, haysy hem
bolsa anyk meseldni ¢6zmek iicin bahalamaga miimkingilik beryér.
Su maksatlar ti¢in karta 6iiiinden analizlenilmége we bahalanylmaga
sezewar edilyar.

Kartany analizlemek-bu onun elementlerinin we gurlusynyn
dhli taraplayyn, haysy hem bolsa anyk maksatlar {i¢gin ulanyp
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boljaklygyny yiize ¢ykaryan hadysasydyr (ylmy-barlag, bilim, amaly
we §. m.). Kartany bahalamak, onun elementlerini analizlemek, seyle
hem kartanyn hili barada netijeleri ¢ykarmak, kartany ulanyjylaryn
talaplaryny kanagatlandyrmak derejesi (bitewi maksatlayyn degisli-
ligini) bolup duryar.

Kartanynn hilini analizlemegini esasy ugurlary we ony
bahalamagyn kriterileri:  zamanbarlygy, ylmy esaslandyrylan,
ideologiya ugrukdyrylysy, dolulygy, anyklygy We mazmunynyn
hakykylygy (hakykata degisli derejesi), matematik hdsiyetinin
maksatlayyn saylanyp alynmagy We generalizasiyanyn dogrulygy,
kartografiki sekillendirmegin usullary we yagtylandyrylysy, kartalary
bezemek licin serisdelerin kdmilligi (kartanyn umumy aydynlygy,
belgilerin tapawutlanysy, belgilerin logiki arabaglanysygy, umumy
geografiki agramy), nokatlaryn, cyzyklaryn  sudurlaryn
yagdaylarynyn geometriki takyklygy bolup duryar.

Umumy geografiya kartalaryny analizlemek, su asakdaky
maglumatlary 6z icine alyar.

I. Kartografiki ¢cap edilen maglumatlary:

1. Kartografiya oniiminin ady;

2. Kartada legendasynda berlenleri (maglumatlar, mazmuny,
adyna diisiindirigler, ya-da gosmaca yazgylar, maksady, awtorlar
kollektiwi barada we s. m.);

3. Kartanyn nesir edilisi baradaky maglumatlar (¢ykan yeri,
goyberilen yeri, nesiryatyn ady we §. m.);

4. Kartanyn doredijiler baradaky maglumatlar (guramanyn
ady, kartografiya Oniimin goyberilen guramasynyin adyndan
yazgylar);

5. Bezelisinin ayratynlyklary (nesirde ulanylan renklerin
sany);

Il. Matematiki esaslary

6. Analizlenydn kartanyn esasy (bas) masstaby;

7. Kartografiya proyeksiyasy-onun diiziilisi boyunca gurlusy
we yoyulmalaryn hésiyetleri; nul yoyulmaly c¢yzyklaryn ya-da
nokatlaryn yerlesisi, yoyulmanyn ululygy, ugry we yayraysy, olaryn
eksperimental bahasy. Proyeksiyanyn maksada layyk alnysy
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(suratlandyrylyan ¢édgin bitewiligi, kartografiki torlaryn gorniigleri we
$. m.);
I11. Geografiki mazmuny

8. Suwly obyektleri: suwly obyektlerin gorniisi, yagdayy
boyunga klaslary, hojalyk bahasy, gidrografiya torunyn hésiyetli
cikleri, suratlandyrylyan sertli belgiler, onun hisiyetleri, generali-
zasiyanyn hisiyeti we derejesi,

9. Relyefi: sekillendirmeginn usullary, her birininn hésiyetli
ayratynlyklary (eger-de gipsometrik bolsa, onda beyiklik we giirliik
skalasynyn saylanmagynyin maksada layyklygyny goymaly);

10. Osiimligi we topragy: a) olary sekillendirmegifi usullary
we serigdeleri, kabul edilen klaslary we sertli belgiler ulgamy,
generalizasiyalasdyrmagyn hésiyeti we derejesi;

11. Durmus-ykdysadiyet obyektleri:

a) ilatly punktlary: olaryn klaslary we ilatynyn sany boyunga
generalizasiyalasdyrmak, seyle hem syyasy-dolandyrys bahasy, her
bir yasaysyn cdginde oniimgilik funksional ayratynlyklaryny hasaba
almak, relyefe gord, derya we yer istiinin beyleki elementleri
boyunga otnositellikde yerlesmegi;

b) syyasy-dolandyrys boliinisigi: aracékleri, merkezleri we
beyleki dolandyrys berlenleri,

¢) ykdysadiyet we medeniyet: obyektlerin tipleri, olary
sekillendirmegin kartografiya usullary, yerlesmeginiil ayratynlyklary,
regionyn ykdysady potensialynyn yagdayy we Osiisinin gorkezilisi;

d) ulagyn geografiyasy: aragatnasyk yollarynyn gorniisleri,
gury yer, defliz we beyleki aragatnasyk yollarynyn kartografiki
suratlandyrylmagynyn ayratynlyklary;

12. Yazgylar: geografiki atlary bilen haysy obyektlerii
kategoriyasy belgilenen hil we mukdar hésiyetnamalarynyi
diisiindiris yazgylary, Olgegleri, renki, sriftin kartografiya sertli
belgilerinini hilinde ulanylysynyn tapawudy.
1V. Sohlelendirilyiin elementleri:

13. Kartalaryn sohlelendirilmegi boyunga niyetlenen maksa-
dynda, degislilikde barlanysy: gosmacalary, masstabyny gorkezmek,
kartografiya tory, ramkaly, ramkadan dasary bezemek;

V. Territoriyanyn gosmaca hésitlendiris elementleri:
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Kartadaky vyazgyly berlenler, gosmaca kesilme kartalary,
profiller we s. m. bolup duryar.
VI. Kartanyii orunlagdyrlysy

14. Kartografirlenydn c¢dgin kabul edilen sahypada yerles-
dirilmegi, onun aragdgini, kartanyn carcuwasynyn orta merdian
boyunga otnositellikde yerlesdirilmegi, olaryn amatly gorniise degisli
bolmagyny 6z icine alyar.

Tematiki kartalarynn orunlasdyrmany yokarda agzalan tertipde
geciryidris. Emma bir zady hasaba almak zerurdyr. Bu a) geografiki
esasy analizlemek we b) analizlenydn kartanyn temasyna degisli
yorite mazmunyny analizlemekdir.

Kartalary analizlemegi yeke-tdk ya-da kartalar tapgyrynyn
diiziminde goylan mysaly ¢6zmek licin yaramlylygyny anyklap, ony
ulanyp boljak serisde hokmiinde, miimkingiligini bahalamak bilen
gutarylyar.

Kartalary bahalamak ii¢in gogsmaga maglumatlar bolup:

a) kartografiki sol bir tema degisli bolan uly masstably
generalizasiyalamagyn derejesini kesgitlemek we bar bolan hakykaty
kesgitlemek ti¢in, su dowriin in tdze ¢capdan ¢ykan kartalaryny;

b) tekstli berlen yazgylar, statistik maglumatlar, yazylysyn
materiallary(ilatya-zuwynyn we §. m.), ayratyn hem tematik kartalary
diizmek yaly gosmaga maglumatlar wajypdyr.

Kartalary bahalamakda “esasy ucastoklardan” baslap
okamak synagyny ge¢irmek maslahat berilydr, bu bolsa in hisiyetli
we reprezentiwli hem-de gegirilydn analizi ofat tanys bolan ¢éklerde
amatlydyr.

Kartalar toplumyny analizlemekde (ol bolsa her bir kartalar
toplumyny yokarda agzalan maksatnama esasynda ya-da onui
mazmunyna Yyakyn bolan), olaryl maksady boyun¢a, matematiki
esasy boyunca ylalasylan, kartografiya sekilleri
generalizasiyalagdyrmagyn prinsipleri we derejesi, mazmuny we
bezelis menzesligi arkaly gegirilyar.

Geografiki atlaslary analizlemek we bahalamak kyn mesele-
lerin biri bolup duryar, bu yerde kartalar tapgyryny ya-da toparyny
owrenmekden dasary, yygnalan kartalaryn ulgamlasdyrylysy, olaryn
maksadyna degisliligi, temasynynn dolulygy, icki yeke-tdkligi we
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kartalaryn Ozara ylalagylysy bahalanyar. Bu barlaglar, atlasyn
kartalarynyn mazmunyny doredyén kartalar toplumyna gegirilyar.

2.3. Kartalary okamak we ony ulanmagyi
beyleki gorniisleri

Kartalary ulanmagy olaryn mazmunyny okap bilmeklikden
baslayarlar.

Kartalary okamak-bu, kartada sekillendirilen elementlerin,
gozyetimli belgilerin iisti bilen gecirilydn geografiki hakykatynyn
kompleksli gurlusyna pikirde diistinmeklikdir.

Ya-da basgaca aydanda, kartalary okamak-bu gozyetimli
belgilerin  modelinin  iisti bilen hakykatyn tésirini, toplumly
gurluslaryn komeginde tédsir etmek hadysasydyr. Ol bolsa diie
kartalara mahsusdyr. Kartalardan haysy hem bolsa maglumaty almak
t¢in gutarnykly maksada bagly bolmazdyn, ony okamakdan
baslayarys, bu okamaklyk mekdep partasyndan, ylmy barlaglara we
wajyp ykdysady ya-da gozyetimli hasiyetli ¢ozgiitlerin kabul
edilmegi bilen gutaryar. Emma kartany okamagyn, okyyjynyn
geografiki bilimini ¢unniur bilmegi bilen baglanysyklydyr.

Kartany okamak bilen tekstli yazgyny okamaklygyn arasynda
diiypgoter tapawut bardyr. Onun esasy mazmuny bolup, kartadaky
sertli belgileri ginislikde lokalizasiyalasdyrylandyr, sonuii bilen
birlikde obyektlerin we yazgylaryn yerlesen yerleri anyk belgilenen
bolup duryar. Bu bolsa, olaryn iisti bilen gorkezilen pikiri kabul
etmin, olaryn ginislikde yerlesmek yagdayy baradaky pikiri hem
beryir, sol bir wagtyn 6ziinde yazgyly diisiindirisler gosmaca sozli
daitylmagy hem-de ginislikde yerlesmegi barada diisiinje beryér.
Yazgylaryi formasy, kartadaky ¢yzykly we meydanly geografiki
obyektlerii uzynlygyna degisli bolup, olaryi formasyna we Yeriii
istiinddki Olgeglerine, seyle hem olarynl tapawutlanyan ayratyn-
lyklaryny gorkezydr (meselem, yyly we sowuk howa akymlarynyn
kartada yazgylaryn reiki bilen gecirilmegi).

Barlanyan hadysanyn “in¢e” hisiyetlerini yiize g¢ykarmak
iicin, kartany okamak diirli derejedéki ¢ylsyrymlylyk bilen islerin
diirli hatar usullarany ulanmak arkaly ugrukdyrylyar. Yagny ii
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yonekey, hil analizden ¢ylsyrymly we cunlasdyrylan mukdarly
owrenmekligi defiesdirmekdir.

Su usullara asakdakylar degislidir:

a) yazgy bermek (wizual seretmeklik)-kartada suratlandyrylan
hadysalaryn hilli hdsiyetlerini, ol bolsa karta boyunca elementler
baradaky umumy diisiinjani almagy {ipjiin edyér;

b) kartanyn grafiki usuly bilen analizlenmegi, bar bolan
maglumatlaryin esasynda iki Olgegli grafiklerini, diagrammalaryi
gurulmagy bilen gecirilyar;

¢) kartometriyanyn we morfometriyanyn grafoanalitik usul-
lary, bu bolsa kartalar boyunca mukdarly gorkezijileri
hasaplamakdan duryar;

d) matematiki-kartografiya modelleri gurmak we barlamak
iicin niyetlenen, bu maglumatlary matematiki analizii, matematiki
statistikanyn, maglumatlaryin nazary-yetinin we s. m. {sti bilen
alynyar.

Kartografiya usullary bilen barlamakda esasy ulanylyan
usullaryna seredip gegelin:

Wizual analizi we karta boyunga yazmak-bu usul gadymy
wagtlardan bdri karta bilen islemekde ulanylyp gelyédn we su dowre
cenli 6z bahasyny yitirmeydn usullygyna galyar. Kartalardan
Olcenilis takyklygynyn kartografiki usulynyn obyektiw gorniisleri 6z
ornuny tapyar.

Wizual analizlemek usulynynn beyleki usullardan gdrnetin
artykmaclygy bolup, kartanyn elementlerinini yonekey g6z bilen
seretmeklik  arkaly informasiyalaryn alynmagy, Owrenilydn
hakykatyn kartografiya obrazyny duymaklyk, bu bolsa kompleksli
netijeleri yiize cykarmaga miimkingilik beryir.
Matematizasiyalasdyrylan beyleki usullarynn koptisi anyk we
cunlasdyrylan hdsiyetnamany, barlanyan hady-sanyn haysy hem
bolsa bir ¢dgini berydnligi, wizual usulyn artykmaglygyny yiize
cykaryar.

Wizual analizlemegii we yazmagyin maksady kartada bar
bolan, barlanyan obyektleri we hadysalary yiize ¢ykarmak, olaryn
gurlusyny, yerlesis ayratynlyklaryny we arabaglanysygyny kesgitle-
mekden ybaratdyr. Bu usuly ulanmagyn esasynda, Owrenilydn
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hakykatyn hil hisiyetlerini anyklamak niyeti bilen ge¢irilydr. Emma
bu wusulyn komegi bilen kop sanly mukdar hisiyetler hem
anyklanylyp bilner.

Wizual analizlemegiii usulynyn komeginde, global geografiki
kanunalayyklyklaryn tsti agyldy.

Kartalar boyunga maksatly ugrukdyrmalary W.W.Dokug¢ayew
XIX asyrda toprak ortiiginin kanunalayyk yerlesmegini giislikde
almak bilen, toprak zonalarynda hadysalaryn yerlesmegini, ol bolsa,
zonalarda somiraky tedigy kanunalayyklarynyn esasynda landsaftly
differensiasiyanyn yerlesmegini kesgileméige miimkingilik berdi.

Alfred Wegener 1912-nji  yylda materiklerin  kenar
¢yzyklaryny anyk 6wrenmek bilen, diinyanin kartasynda kontenental
dreyfiii caklamasyny ore siirdi. Wegener bu sudurlary Yerini emele
gelis wagtynda materikli tekizlikleri, yagny Yerin yeketik dgirt uly
Pangeyin kontenenti diyip atlandyrylan formasyny esaslandyrdy.
Yagny Yeriii bu formasy boliinmek bilen, onut bolekleri-materikler,
dreyfirlenmek bilen hézirki yagdayyny alypdyr diyen pikir Oie
striildi. Belli bolsy valy tektonikanynn yene-de cunlasdyrylyp
deriielmegi we materiklerin palemagnitizmi, kontinentiii bitewiligini,
wizual analizlemegin esasynda 6ne siiriildi we kesgitlenildi.

Wizual analizlemegin we yazgy bermegiii netijesinin,
kartalarda kabir diizgiinleri saklamak bilen geg¢irlmegi, yagny Oziinin
hili boyun¢a goylan maksada yaramlymy ya-da yok, yaly meseld goz
yetirmek zerurdyr. Wizual barlamagyn tertibi umumy hadysadan
hususa, hagan-da ilki bilen esasylary yiize ¢ykaryp, yagny yazylyan
ya-da 0wrenilydn hadysanyn c¢idkdéki hasiyetlerini kesgitlemek, soiira
has anyklyk bilen durmak, esasy cdkleri yiize ¢ykarmagy tassyklayan
hususy hadysalary kesgitlemek bilen gutarylyar. Yazmaklyk, logiki
bolup, kesgitlenen meyilnama boyunca, hékmany hereket edip,
subutnamalary saylamak we ulgamlasdyrmak anyk bolmalydyr.
Wizual analizi deniesdirmegin elementleri hem-de mukdarly gorke-
zijileri gosmak bilen, Owrenilydn prosesslerin we hadysalaryn
netijelerini doretmek bilen gutaryarlar. Meselem, tebigy prosessleri
kartalar tapgyry ya-da atlasyn kartalary boyunca gecirmeklik su
asakdaky tertipde gecirilydr: ¢édgin geografiki yagdayy, onuil
dolandyrys degisliligi, relyefi, geologiki gurlusy, gidrografiki
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elementleri, klimaty, topragy, 0siimligi, haywanat diinyisi, landsaft
sebitleri yaly alynyar. Yazmaklyk tablisalar, grafikler we shemalar
boyunga doldurylyar.

Kartalary analizlemegin grafikli usuly, haysy hem bolsa
hadysany gornetin, ay-dyi formada suratlandyrmak {i¢in ulanylyar.
Bu bolsa berlen kartada ya-da kartalar tapgyrynda gegirilyar. Grafikli
usula: iki ya-da T{¢ Olcegli grafikleri, profilleri we blok-
diagrammalary gurmak degislidir.

Profiller. Ofki temalarymyzda profili gorizontallar we
topografiki kartalarynn beyiklik bellikleri boyunca gurmaga biz
seredip gecipdik. Kici masstably umumy georafiya kartalarynda,
gipsometrik usul bilen relyefi suratlandyrmak hem sol usul bilen
gecirilydr. Profili gurmaklyk dife beyiklik we relyefin cuilugy,
izogipslerin  we izobatlaryn komegi bilen tapawutlandyrylyp
gurulyar. Izogipslerinn we izobat-laryn beyikligi we ¢unlugy skalanyi
refiki bilen goyulyar. Uzyn aralykly profili, ki¢ci masstably kartalarda
gurmak TU¢in duganyn koordinatly ¢yzygyny we ofia normal
c¢yzyklary ulanmak maksada layykdyr, emma perpendikulyar
bolmadyk goniiler hem tapawut-lanyarlar. Yerifi iist derejesi
gorniisinde yatan dugany, dugaly masstaba degislilikde, punktlaryn
arasyndaky gorizontal c¢yzyklary goyyarlar. Beyiklik bellikleri
(profilin ¢yzyklary) radial masstaba normal goninini yakasynda
(boyunda) geciryaris. Beyiklik belliklerini radial masstabdan 5, 10
esse dugaly masstabdan uly alyarlar. Sonun bilen gurlan profil dugaly
we radial masstaby, gysga bolan aralyklarda(topografiya kartasynda)
gorizontal we wertikal masstab-laryn yerine ulanyarlar. Kartanyn
masstabynyil ki¢i bolmagy, onun profilli ¢yzygynyn relyefini giiycli
generalizasiyalasan shematik gorniise getiryar (2.2-nji surat).

Umumy geografiki kartalarda profilleri gurmak geokomp-
leksinn diie bir komponentinii, yagny relyefii aydyn suratlan-
dyrylmagyna goldaw berydr. Okuw islerinde we ylmy barlaglarda
bir-biri bilen 6zara baglanysykly birnd¢e hadysalary sekillendirmek
gerek bolyar, mysal hokmiinde, geologiki gurlusy, relyefi, topragy,
Ostimlik we ¢dgin klimatik ayratynlyklaryny gorkezmek bolar.

Elbetde, su yokarda agzalan geokompleksleri bir kartografiki
esasda suratlandyrmak miimkin déldir. Umumy geografiya we
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tematik kartalaryn seriyasy boyunga kompleksli profili gurmaklyk, su
meseldni amatlylyk bilen ¢6zmége miimkingilik beryir. Bu yagdayda
ahli hadysalary wertikal kese-kesiginde yerlesdirmek gecirilyér,
wertikal tekizlikde, gorizontal tekizlige seredeninde @hli hadysalary
yerlesdirmek aydyilygy bilen utus gazanyar. Kompleksli profiller
yerin  ¢dginin landsaftly differensiasiyasyny yiize c¢ykarmaga,
esaslandyrylan tebigy sebitleri, seyle hem komponentlerin,
sekillendirilydn c¢dginde Ozara arabaglanysygyny we bir-birine
baglylygyny yiize ¢ykarmakda wajyp rollary oynayar.

Blok-diagramma haysy hem bolsa Yer iistiiniii perspektiwaly
gabatlagdyrylmak yoly bilen, ii¢ 0Olgegli sekilleri almak bilen
gurulyar. Blok-diagramma Yer iistiinifi uzaboyuna we kese profilini
suratlandyrmak bilen alynyar. Blok-diagrammalar diirli mazmunly
(meselem, relyef bilen geomorfologiya hem-de geologiki gurlysynyi,
relyefi bilen toprak ortiiginini, relyefi bilen suwly massanyn, relyef
bilen yer asty akymlaryn we topragynyil sorlasmagynyn we s. m.)
kartalary bilelikde 6wrenmegin netijesinde grafikli suratlandyrmak
usuly bolup duryar.

Blok-diagrammalar 6zlerinin aydynlygy bilen okuw islerinde,
ayratyn hem mekdep praktikasynda gin gollanma tapdy.

Kartografiyvanyn praktikasynda blok-diagrammalar kopleng
yagdaylarda aksono-metriya (120° bur¢ly izometriya) proyeksi-
yasynda gurulyar.

Blok-diagrammalarynn ~ gurlusyny  umumy  geografiki,
geologiki we geologiki profilini aksonometriya (A.M.Berlyantyn
usuly boyunga) proyeksiyasynda gurlusyna seredelin (2.3-nji surat).

Berlen kartada kwadratlar toruny geciryéris. Bu kartanyn
ramkalarynyn fragmentini we olaryn toruny oklaryn ugry (X, Y, H)
boyunca izometriya proyeksiyasynda 120° bur¢ arkaly oriyentir-
leyéris, su yagdayda taraplaryn wuzynlygyny oklar boyunca
iytgetmezden gecirydris. Alnan Oyjiiklerde kartanyn mazmunyny
¢yzyarys. Kartanyn yanynda izometriya proyeksiyasynda t markany
gorizontal yerlesen peykamjygyn formasyny c¢yzyarys. Kalkada
(afiyrsy-bérsi aydyn goriinydn dury kagyz) wertikal masstabyn
skalasyny ¢yzyarys, onda bolsa aydynlyk ii¢in (profili gurmakda
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hem), profilin wertikal masstabyna seredeninide gorizontalyny kop
(10 esse) kici alyarlar.

Kalka bilen transformirlenen umumy geografiya kartasyny
vapyarys, t markany masstabyn skalasynda in yokary beyiklik
belligi
bilen gabatlasdyryp, onda gorizontaly biziit mysalymyzda su beyiklik
belligine 90 m (D;) degisli bolan bahany goyyarys. Kalkany yokary, t
markanyn skalasynyn indiki beyiklik belligi bilen gabat getirip,
stiysirmek arkaly, kalka indiki gorizontaly, yagny 80 m (D) den
bolany geciryaris. Sular yaly dhli gorizontallary gegiryéris.

Gorizontallarynn ahyryny endigan Owriimli ¢yzyklar bilen
birlesdirydris, bu bolsa blok-diagrammanyn yokarky bdlegini
sudurlasdyryar. Ona geografiki sudurlary geciryiris, emma gurlan
gapyrgada we gapdal gyranda-geologiki profili gurarys.

X we Y oklaryn boyunda masstablary (blok-diagrammanyn
gapdal gyrany) kartanyn masstablaryna degislidir, emma H oky
(wertikallary) profilin masstabyny, gurlan gowriimli modelinde
islendik ugurlarda almak bolar.

Awtomatizasiyanynn  6smegi  bilen  blok-diagrammalary
cyzmak {¢in kyn gowriimli, grafikli operasiyalary, kopleng
yvagdaylarda awtomatik grafikli guryjylarda alyarlar. EHM-lerin
husunda birnice hatarly nokatlaryn beyiklik bellikleri hasaba alynyar,
olar ¢esmeli kartalardan, ya-da izogyzyklaryii boyundan, ya-da
profiller arkaly alynyar. Su berlenlerin esasynda EHM, c¢yzyan
awtomatizasiyalagsdyrylan esasly dolandyryar. Eger-de, berlenleri
iiytgetsek blok-diagrammany amatly mysaly alyanca, diirli burglaryn
asagynda aylamak bolar.

Burclary we wugurlary oOlcemek topografiya kartasynda
Olcemek, hi¢c hili yoyulmanyn yoklugy sebédpli kyngylyklary
doretmeyir. Eger-de kigi masstably umumy geografiya kartalarynda
sular yaly isleri gegirjek bolsak, onda burgly izokolly kartalardan,
yagny mugallymlaryi atlasynda yerlesdirilen, seyle hem gegirilen
Olceglere degisli diizedisleri girizmek bilen alyarys.
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A.M.Berlyant su agakdaky hasaplamalary hodiirleyar:

Goniiburgly koordinatlaryin ulgamynda ti¢linji (wertikal) orta
bahasyny (beyikligi, cunlugy, galyilygy, islendik hadysanyn
giiyjiinin) orta arifmetik bahalarynyn hasaplanysy yaly, kartadan
alnan den yerlesen nokatlaryn tory boyunca izogyzyklardan alnan
maglumatlar hasaplanylyar. Formula asakdaky yaly berilyér:

H,, - H,+H,+H;+..+H, .
n

Bu yerde H; Hy Hsz...H, — wertikal ok boyun¢a hadysalaryn
(obyektlerin) bahalary, n — hadysalaryn (obyektlerin) sany.

Hadysalaryn giirliigi iki sany gorkezijilerinin {sti bilen
hasaplanylyar. Ilki bilen obyektlerin sany (n), kartografirlenyin
cdgin meydan birligine (P) diisydn sany bolup duryar we asakdaky
yaly hasaplanylyar:

w="
P

Bu gorkeziji, berlen hadysanyn kartada yygylygyny gorkezyir.

Ikinji gorkeziji haysy hem bolsa obyektlerin  ya-da
hadysalaryn toplumynyn eyyeleyin meydanynyn (P), degisli sebitii
umumy meydanyna (S) bolan gatnasygyny beryir we su asakdaky
yaly yazylyar:

T= £100%.
S
Bu gorkezijilerin hasaplanan (landsaft, deryanyn basseyni we s. m.)
tebigy boliinmeler boyunga maksada layykdyr, emma kébir yagday-
larda, olary trapesiyalar, kwadratlar, altybur¢lyk we beyleki torlar
boyunca hem hasaplayarlar.

Kartada sekillendirilen iistlerini béliinmesi. Ustlerii gori-
zontal boliinmesi, boliinyan ¢yzyklaryii jemlenen uzynlygy (D) bilen
bahalanyar, meselem, gidrografiya ya-da eroziyaly tory (21), meydan
birliginde (P) alynmagy bilen hasaplanylyar we su asakdaky formula
yaly yazylyar:

2l
P

D
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Gorizontal bolinmeler ¢idkde eroziyanyn Osiigini tassyklamak
ticin i aydyn hdsiyetnama bolup duryar.

Wertikal boliinmeler (bolinmelerii ¢unlugyny) beyikligin
amplitudasy (yrgyldynyn ¢égi) yaly (A), haysy hem bolsa ¢igin
aragédginde su agakdaky formula boyunca hasaplanylyar:

A = Hmax-Hmin .
Bu yerde Hmax We Hpin — beyikliklerin maksimal we minimal
beyiklik bahalary. Bu o6lgegleri, obyektlerin (hadysalaryn) giirliigi
hasaplananda, tebigy ¢ékli birlikde gegirmek bolar.

Ustiin enitliklerini we yapgytlyk burclary hasaplamak. Yer
istlinin ortaca ennitligini hasaplamak iicin su asakdaky formulany
ulanmak bolar:

P >1-h

orta P '
Bu yerde 2] — kurwimetr ya-da sapaklaryin komegi bilen 6lgenen,
cdkdaki gorizontallaryn jemlenen uzynlygy; h — relyefin kesisme
beyikligi; P — ¢cidgin meydany.

Hakyky c¢yzygyn ennitligi tangensiii iisti bilen anladylyp,
istiin yapgytlyk burgyny (v), ennidin (i) tisti boyunga gorkezilyar we
su asakdaky forumala yaly yazylyar:

H,-H
l' =t — 1 1+1 )
T
Bu yerde H; we Hi:1 — goiisy izogyzyklaryn bahalary, yagny nokadyi
yerlesydn izogyzyklarynyn bahalary; | — normal boyunca su

cyzyklarda ugurlar arkaly goylan aralyk. Tangensi alyp v — burgy
tapmak gaty kyn diismez. Tematiki kartalary bilen islédniiide
(klimatiki, gidrologiki we s. m.) ennitligi inkédr edyin lstiin gradi-
yenti, morfologiya gatnasygynda, bu gorkezijileri bir menzes
ulanylmak bilen alynyar.

Sudurlarytn  we ¢yzyklarynn egrem-bugramlygy. Egrem-
bugramlygy gorkezyin il kop ulanylyan gorkeziji bolup, otnositel
egrem-bugramlykdan (@) duryar, ol egri ¢yzyklaryn uzynlygynyn (l),
olaryn endigan egrelyidn uzynlyklaryna (S) bolan gatna-sygy bilen
kesgitlenilydr we su asakdaky yaly yazylyar:
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l
a =—
S

Eger-de dhli egri ¢yzyklar, sol bir 6lgegi alyan bolsalar, yagny
tapawutlanyan bolmasalar, uly ya-da ki¢i radiusly egriler yok bolsa,
onda egriligin yonekey gorkezijisini (6) ulanmak bolar, ol egrem-
bugramlaryin sanynyn (n), ¢yzygyn umumy uzynlygyna (l) gatnasy-
gyna dendir we su asakdaky yaly yazylyar:

o="
l

Getirilen kartometriki we morfometriki usullary okuw
islerinde  obyektleri we hadysalary bahalamakda ulanmak bolar.
Yagny, okuw {i¢in niyetlenen uly we ki¢i masstably umumy
geografiya hem-de tematiki kartalary barlanyan yeriii ¢édgini mukdar
taydan bahalamakda ulanmak bolar. Ayratynam, relyefin yapgytlyk
burcuny, derya torunyn girliigi, gatnasyk yollarynyn umumy
uzynlygy, gidrografiya torlarynyn egrem-bugramlygy, landsaftyn
diiziimi, toprak arealy we Osiimlik gatnasyklarynyn giirliigi, yerin
intensiw siirliisi, sorlasmagy ya-da batgalasmagy we birndge kop
hisiyetnamalary 6wrenmek bolar.

Belli bolsy yaly, kartografiya we morfometriya topografiya
kartalarynda bilelikde oOsiipdirler. Sonky yyllarda kartometriki we
morfometriki isler tematik kartalary tigin hem ulanyp baslanyldy. Bu
bolsa tidze ugurlary, tematiki morfometriyany We kartometriyany yiize
c¢ykardy. Esasy morfometriki hésiyetlere: yer istiinin relyefinin
formalary, olaryin vyerlesisi, obyektlerin jemlenisi, relyef bdliin-
melerinin  ¢uiillugy we giirliigi yaly gorkezijileri bolup duryar.
Relyefin bu formalary, has-da oba hojalygy, grazdan we yol
gurlusyklary, seyle hem melioratiw we relyefin morfometriya
kartalarynda ulanylmagyny gorkezmek bolar we ayratyn hisiyete
eyedir.

Geologiyada diiziimli morfometriya has-da dsendir. Ol
geologiki-diiziimli {stlin formasyny, cuinur yerlesen geologiya
gorizontlary, seyle hem gadymy relyefi kesgitlemekde ulanylyar.
Gazylyp alynyan peydaly baylyklary ¢aklamakda yerine yetirilyér.
Gidrologiki morfometriyasy kollerin formasyny we dlceglerini,
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deryalaryn egrem-bugramlygyny, kenarly c¢yzyklary, gidrotorun
diiziimini, deryanyn hanasyndaky eroziyaly prosessleri, kollerit we
suwly howdanlaryn yykylmagy we s. m. bahalanyar.

Landsaftometriya-yerin  istininn  landsaftly strukturalary,
mukdarly Owrenmige yardam beryir. Yagny, onufi iisti bilen
landsaftyn birmeiizesligi, differensiasiyasy, landsaftyn bolinmegi,
olaryn 0zara yanasyklylygy we anyklygy bahalanyar.

Suna menizes morfometriki gorkezijileri toprakly-Ostimlik
ortligi kartasy tigin hem ulanmak bolar, olar boyunga toprak we
osiimlik areallarynyn strukturasy we sudury kesgitlenilyar, seyle hem
toprak eroziyasy we Ustiin yuwulysy berilyar.

Mediko-geografiva morfometriva ylymda yas ugurlaryn
biridir. Onda karta boyunga tebigy we durmusy sredalara degisli
bolan hadysalar, kesellerin areallarynyii formasy we strukturasy
kesgitlenilydr, seyle hem tebigy kesellerin we kopciilikleyin
gyrgyngylykly kesellerin oyjiikleri, olaryn yerin ¢ékli yayraysy we
intensiw yiize ¢ykys hisiyetleri yaly gorkezijiler berilyar.

Matematiki-kartografiva modelirlemegi barada disiinje.
Kartografiyva sekilleri 0Ozlerinin gurlusy boyunga matematiki
analizleme ii¢in uly miimkingilikleri agyar. Kartalarda haysy hem
bolsa hadysalary suratlandyrmagy

Z =1(x,y).

funksiyasy yaly seretmek bolar. Kartanyn her bir nokadyna X we y
koordinataly Z kartografirlenydn hadysanyn bir bahasy degislidir.
Binédg¢e hatarly hadysalar (yagny, kartada suratlandyrylan) bir-birleri
bilen funksiyaly ya-da statistiki arabaglanysykly bolup, beylekilerini
bolsa ginislik we wagt funksiyalary yaly seredilydr. Su ¢ylsyrymly
we kOp gorniisli baglanysyklary barlamak ti¢in formal matematiki
appa-raty ulanylyar, ol bolsa az manyly elementleri ayyrmak,
cylsyrym-lylary calysmak we belli bolmadyk funksiyalary, belli we
yonekeyleri bilen ¢alysmak arkaly, mysaly kesgitli ¢dklendirmeler
bilen ¢6zmegi kesgitleyar.

Metamatiki-kartografiya modelirlemegin esasy mazmuny
bolup, diirli gorniisli menzes koplik ginislikde, kartadan alnan
wagtly we hadysaly maglumatlary, matematiki modelleri déretmek
arkaly ¢6zmekden ybaratdyr.
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Matematiki modelin soiiraky, kartografiya iiytgedilmegi bilen
barlagyn dowirleyin, aralyk we gutarnykly netijesi, matematiki
modelirlemegin dogrulygyny we onunl dogry geografiya maglumat-
laryny aydyi gormége miimkingilik berydr. Sonun bilen birlikde:
karta-matematiki model-karta yaly sep goyulyar. Sepin iglinji
zwenosy-karta-owrenilydn hadysalaryn ya-da prosessii matematik
modelini doretmegin jemi bolup duryar. Bu bolsa ginislikde-wagtly
maglumatlary barlamagy yenillesdiryar.

2.4. Karta boyunc¢a hadysalaryn arabaglanysyklaryny we
dinamikasyny analizlemek

Geografiya kartalarynda hemiselik hereketi gecirmek {i¢in
diirli serisdeler ulanylyar, seyle hem wagt boyunca hadysanyn
ginislik liytgemesini, Oslisin gegis hédsiyetlerini we onun faktorlaryny
(sebéplerini) gorkezmek {i¢in ulanylyar. Bu yerden hem tebigy we
jemgyyeteilik hadysalaryny gifiden éwrenmek {icin uly miimkingilik
acylyar. Ondan dasary hem “statistik” kartalar haysy hem bolsa
kesgitli wagtda hadysalaryn tiiytgeysini suratlandyrmakda peyda-
lanylyar. Geografiki kartalar boyunga hadysalaryin dinamikasyny
dirli wagtlarda diizlilen kartalary deniesdirmek bilen, sol bir
hadysanyn {liytgeysini kesgitlemek bolar. Meselem, 1705-nji yyldan
baglap onki Leningradyn (Sankt-Petrburg) taryhy-geografiya
atlasynda (1976), sdherin yerin c¢dginde taryhy Osiisi we onun
dolandyrys gurlusynyn iiytgeysini goérmek bolar. Birmenzes
kartalary, emma diirli dowiirlere degisli bolanlary denesdirmek,
hadysalarynn dinamikasyny kesgit-lemegint i bir kop ulanylyan
usullary bolup duryar. Ayratyn hem topografiya kartalary boyunca
yasayys torunyn yerlesmewginini {liytgemeleri, sdherlerint Gsiisi, yol
torunynn gurlugy we Oslisi, relyefin wagt boyunca iiytgemegi
(meselem, jarly-jiilgeli torun 6siisi), gidrografiki (meselem, deryanyn
kenarynyn yagdayy), Osiimlik Ortligi (meselem, meydanlarda
tokayyn, ori meydanlaryn we batgalyklaryn artmagy), geografiya
landsaftynyn umumy liytgemesi we . m. gdrkez-mek bolar.

Mysal hkmiinde, Afrikanyn merkezi béleginde yerlesen Cad
koliini almak bolar. Gegcen asyryin 20-nji yyllarynda iilis ekspe-
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disiyasyna gatnasyjylar kole yetipdirler we onun das toweregini we
das towereginin gozel otluk, tokaylygyny goriipdirler we surata
diisiiripdirler. Ug onyyllykdan sotira Cad koliinifi kenaryna nemes
syyahatcysy Bart gelipdir. Iilislerden tapawutlylykda olar 6nki kokin
hanasynyn ginelendigini, onufi gyrasynda hi¢ hili Ostimligin
yoklugyny goriipdirler we ony yene-de surata diisiiripdir. Wagtyn
gecmegi bilen kolin hanasynyn yene-de ulalmagy bilen 1871-nji
yylda demirgazyk kenarynda yerlesen Acigmi sdherini suw bilen
basypdyr we sdher yykypdyr. Bu bolyan hadysalaryn ululygyny diirli
yyllarda diiziilen sol kartalary denesdirmek bilen, her bir
ekspedisiyanyn arasyndaky meydanlaryn tapawudyny kesgitlemek
bolar we degisli analiz bermek bolar.

Suna menzes barlaglar, kopleng yagdaylarda birmenzes
kartalary dernemek hadysasynyi, umumy tendensiyasyny we yerlesis
kanunalayyklaryny acman, onuil isennirligini kesgitlemek, meselem,
jaryn ortaga Osiis tizligini, eroziyaly hadysanyn (prosessin) 0sydn
sebitlerde, ¢dgeli ¢colde, cageli bolejiklerit gbgmelerini (ona basgaca
geografiya ylmynda c¢édgidnin defilyasiyasy diyyarler), seyle hem
iytgeysinin tizligi we s. m. kesgitlenilyar.

Diirli wagtlarda diiziilen sol bir yeriii tematik kartalary arkaly
dinamikany deriiemek miimkingiligi gecirilse has-da yokarlanyar,
emma bu yerde bir zady hasaba almak zerurdyr, yagny kartalaryn
héasiyetleri we barlanyan hadysany generalizasiyalasdyrmak olcegi
boyung¢a yakyn bolmalydyr. Hadysalaryn umumy wizual denes-
dirilmegi umumy diistinje beryir. Ol onler ulanylan usullar yaly
suratlary gabatlasdyrmak arkaly, ol bolsa 6z gezeginde kartometriki
isleri bilen barlanylyar.

Ayratynam, kartadaky hadysalaryil osiisini dwrenmek ii¢in,
yorite ginislik dinamikalary suratlandyrmak iicin niyetlenen (yyllar,
mowsiimleyin we asyrlar) bolsa amatlydyr. Mysal hokmiinde, yyllar
prosessinift sinoptiki kartalaryny almak bolar. Bu Kkartalarda bir
wagtyn 0zlinde meteorologiya stansiyalarynda gozeggiliklerin netije-
sinde, yer iistlinin uly gifisliklerinde gozeggciliklerin netijesinde alnan
maglumatlary islenilip izobarlar, frontlar, ygallaryn zonalary we s. m.
gorkezilydr. Elbetde, su kartalary howa massalarynyn hereket we
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ewolyusiyalary, su yerden hem howanyn ¢aklamalary gelip ¢ykyar
(10.4-nji surat).

a g

q}/ I { 90 ﬂatﬂma
oy \
et
RN 1 e /
b 90

2.4-nji surat. Aksonometriya proyeksiyada blok-diagrammany
guram.
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Mowsiimleyin hadysalary gecirmek fonologiya kartalarynyin
isti bilen gecirilydr. Olaryn ¢ozydn esasy meseleleri bolup,
mowslimleyin hadysalaryn gelis wagtyny, ginislikde belgilemekden
duryar. Bu hadysalara tebigy we hojalyk hadysalary degislidir.
Meselem, Ostimliklerin we haywanlaryn yasayys fazalaryny kesgit-
lemek, oba hojalyk meydan islerinin mowsiimleyin gegirilisi we s. m.
gorkezilyiar. Tebigatda, asyrlaryn dowamynda lytgeme, diirli
gorniisli tematiki kartalaryn iisti bilen kesgitlenilyér. Bu hadysalardan
yerin fiziki meydanynyn ewolyusiyasy (meselem, magnit dilinin
yyllar dowamynda liytgemesi), yerin gabygynyn wertikal hereketinin
uytgeysini gorkezyan kartalardyr.

Pudaklayyn dinamiki kartalary bilelikde ulanmak Orédn
onjeylidir, yagny bir-biri bilen baglanysykly hadysalara degisli bolup,
bu hadysalaryn 6zara tdsirini goymakda Ordn uly komek beryar.
Muna mysal edip, ikinji fiziki-geografiki, denizleriii atlasyny almak
bolar. Onuii kartalary yzygiderlilikde we aydynlyk bilen atmosferada
bolup gegydn Ozara prosessleri we olaryn sebdplerini onat alyarlar.
Meselem, yylylyk balansynyn kartasy atmosferada sirkulyasiya
faktorlaryna diistinmegi, 6z gezeginde deniz akymlaryny esaslan-
dyryar, olar boyunca vylylyk gecirilisini, seyle hem yylylyk
balansyna we onuii liytgeysine diisiinmége miimkingilik beryar.

Asyrlar we mowsiimleyin gegisli, meselem, ekrangylyk
yerlerini siirmek bilen eroziya hadysasynyn Oslisini, yagny
eroziyanyin  tdsir edydn wucastoklarynda hadysalaryn Ozara
arabaglanysygy bolmadyk yagdayynda, degisli pudaklayyn kartalary
bilelikde analizlemek bilen barlanylyar, kartalar birnice senelere ya-
da dowiirlere degisli bolmak arkaly hésiyetli miimkingilikleri hem
alyar.

Geografiki  gsertlere degisli bolan prosesslerini  6zara
arabaglanysygyny kesgitlemek, prosessleriii intensiwligi we faktor-
laryn Ozara tésiri kartalary analizlemek bilen goyulyar. Meselem,
eroziya prosessiniii ekspozisiyasy, ennitlerin dikligine baglylygy,
eninitlerin boliinig kartasy bilen akymyn ¢yzykly uzynlygy, yapgytlyk

lanysyklar li¢in mukdarly afilatmalary ulanmak bilen derfiemek bolar.
79



Sekillendirmeginn dhli usullary, hadysalaryn dinamikasyny
kesgitlemekde, olaryn kdbirinin hereket belgileri we kop gorniisli
izogyzyklar, yorite su maksatlar {i¢in niyetlenendir. Olary hagan-da,
kartalarda dinamikanyn faktorlaryny analizlemegi yenillesdiryin
forma dwreninde ulanmak miimkingiligi ylize ¢ykyar (2.5-nji surat).

@]
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Ortaga yyllyk tebigy akymy
I/s (km kw)

Yyllyk radiasiyasynyi jemi, kw sm, kkal

2.5-nji surat. Karta boyunca korrelyasiyanyn koffisyentinini
hasaplanysy: A — ortaga yyllyk akym, 1/sek-km?; B — yyllyk
radiasiyanyii jemi, kkal/sm”; AB — kartada sanawjyda A kartadan
alnan gorkezijiler, maydalawjyda B kartadan; S — koorelyasiyanyn
meydany.
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2.5. Kartalary c¢aklamak maksatlary iicin ulanmak

Kartalarynn ylmy barlaglarda ¢aklamak iicin ulanylmagy gin
yayran serisdelerinn biri bolup duryar, bu bolsa 6z gezeginde, yerin
iistlindéki hadysalaryin yayramak derejesini kesgitlemige ginden
miimkingilik acyar. Kartalarda hadysalaryin yayraysy we olaryn
ginislikddki yagdayy hem-de wagta gord iytgemegi Oniinden
goriilydr. Sona gord-de, wagtly we ginislik-wagtly ¢aklamalar
tapawutlan-dyrylyar.

Yerint tstinde hadysalaryn yayrayys caklamalary (ya-da
takyk, geografiki Ortiigi) onat barlanan, hadysalaryil yerlesmek
kanunalayyklyklaryny barlamaga esaslanyar, seyle hem ginislikde
tapylan kanunalayyklyklary interpolirlemek ya-da ekstrapolirlemek
hem-de olary yeterlik derejede 6wrenmekden duryar. Su yagdaylarda
hadysalaryn arabaglanysygy we bir-birine baglylygy hasaba alynyar.
Ginislik arabaglangygy kartanyn etalonly ugastoklaryndan dasardaky
arabaglanysykly, lokalizasiyaly beyleki hadysalaryn arealy ya-da bir
hadysany gorkezmekde c¢ekilip bilner. Hésiyetli mysala seredelin:
caklamaly-metallogen kartalary, dag jynslarynyn islenis, geologiya
kartasy bolmak bilen, onda magdanly yerlerin yerlesmek
kanunalayyklarynyn esaslary, olaryn geologiki gurlusy, geologiki
faktorlary we olaryn meydanlary belgilenyar hem-de magdan getiriji
gatnagsygynyn geljegi gorkezilyar.

Muna yene-de bir mysal alalyn: indikasiyaly kartalar,
geografiki landsaftynyn ayratyn komponentlerinin kartasy bolmak
bilen, olar kartada gorkezilmedik beyleki komponentleriti yayrayys
caklamalary {¢in diiziilydr. Kartalaryn pikiri tebigatynn &hli
elementleriniii bir-biri bilen jebis arabaglanysygyny gorkezmekden
duryar. Meselem, geobotaniki indikasion kartalarda dag jynslarynyn
topragyn, yerasty suwlaryil derejesi bilen arabaglanysykly ostimlik-
leriniit sekilleri suratlandyrylyar, olaryn indikatory bolup gulluk
edyér. Sular yaly kartalary aerofotosurata diisiirmegiii kdmegi bilen
diizmek yenil we yonekey bolan sebitler ticin gegirilyédr. Bu kartala-
rdan: geologiya, toprak, gidrogeologiya we s. m. gorkezmek bolar.
Normal kartalardan indikasiyaly kartalaryn tapawutly tarapy bolup:
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degisli temaly legendalar hdsiyetli arabaglanysyklaryn derejesini
saklamak bilen alynyar.

Wagta gord c¢aklamak geografiya ortligi we geoulgamyny
bitewilikde &hli komponentlerinin yagdayynyn we gurlusynyn
geljegini gorkezmekden ybyratdyr. Meselem, magnit gysarmasynyn
ululygyny, yer gabygynynn wertikal gysarmasy, kenaryn
yuwulmagyny, dasky sredanyn hapalanmagyny we s. m. gorkezmek
bolar. Seyle caklamagyn yonekey usuly, diirli wagtlarda diiziilen
kartalary =~ boyunga  kesgitlenydin = mukdarly = gorkezijileri
ekstrapolirlemekden duryar. Caklamak iicin yorite kartalary izoporlar
(yyllyk tytgeme-lerinin den ¢yzyklary), magnitli gysarma, yer
gabygynyn den ¢yzykly yyllyk wertikal siiysmesi we s. m. boyunca
diiziilyar. Wagta goréd ¢aklama kartalaryna, seyle hem gidrologiya we
klimatik kartalary, mowstimleyin ya-da aylyk yellerin oyanmaklary,
bulutlylyk, timiirlilik, yelin ugry we giiyji, seyle hem hadysalaryn
gaytalanyan, degisli hadysalaryn dhtimallygy gorkezilyar.

Ginislik-wagtly c¢aklama hadysalaryn ginislikde wagtyn
gecmegi bilen liytgemegi we onun yagdayy goz oOniinde tutulyar.
Howanyn sinoptiki kartalary boyunca c¢aklanysyny, onuni bolsa,
atmosfera hadysalarynyn, haysy hem bolsa, wagt aralygynda
giniglikde  hasaba alnysy we  bu  hadysalaryn  Osiis
kanunalayylyklaryny bilmeklige esaslanysy su hadysalara mysal
bolup biler. Geografiya ylmynyn bas maksatnamasy c¢akli tebigy we
durmus-ykdysadyet ulgamlaryin yagdayynyn geljegini gérmekden, su
yvagdaylary kesgitlemek ticin bolsa degisli kartalary islemekden
duryar. Eyyim c¢dkli-onlimgilik komplekslerinin 0Oslis kartalary
bardyr.

Aydylanlardan gorniisi yaly, kartografiya caklamalaryny
yerine yetirmek tgin iki sany esasy yol bardyr: birinjisi, 6zara
baglanysykly hadysalaryn diirli wagtlarda diiziilen kartalaryny barlag
serigdeleri hokmiinde ulanmak; ikinjisi, 6niinden ¢aklamaly kartalary
tayyarlamak, olary bolsa yorite barlaglaryn netijesinde ya-da basga
tematik kartalary bilen iglemek arkaly ge¢irmek bolar.

Caklamaly kartalaryn aydynlylygy we umuman kartografiya
caklamalary, koplen¢ yagdaylarda ulanylyan konsepsiyanyn korrekt-
liligine we is¢i gipoteza baglydyr. Seyle hem kartografiya berlen
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maglumatlaryin dogrulygy we dolulygy 6ziinin uly tdsirini yetiryar.
Caklamaly kartalaryn ynamlylygy, caklanylyan hadysalaryn
tebigatyna (durnuklylygyna, sikilliligine we s. m.), Osiisin yiize
cykarylan tendensiyasyna, arabaglanysyklaryn yakynlygyna we
wagtlayyn caklamagyn mohletine hem-de ¢aklanylyan ginislikdaki
ekstropolyasiyanyn uzaklagyna bagly bolyar. Elbetde caklamaly
kartalar 6zleriniii anyklygy boyunga diirliidirler. Su nukday nazardan:
oniinden, dhtimally we érdn  dhmimally ¢aklamaly Kartalary
tapawutlandyryarlar.

Ortiinden ¢aklamaly kartalar haysy hem bolsa, ¢aklanylyan
hadysalaryn doly arabaglanysyklarynyn we 0siis sertlerinin dwrenil-
medik (yeterlik bolmadyk) berlenleri arkaly diiziilydr. Adatca, olara
uly shemalasdyrmak degislidir. Caklanylyan hadysalaryn aracékleri
we wagtynyn gelmegi takmyny gorkezilyir.

Ahtimal ~ ¢aklamalaryii  kartalaryii  hadysalary — dolurak
owrenilmeginin netijesin-de, olaryn Osiisinii esasy arabaglanysyk-
larynynn dogrulygynyn tendensiyasyny hasaba almak arkaly
diizydrler. Bu bolsa hadysalaryn yerlesisini uly kesgitlilik bilen
belgilemige, seyle hem, olaryn geljek wagtyny we beyleki
hésiyetlerini yiize ¢ykarmaga miimkingilik beryar. Su kategoriyaly
hadysalara ginisilik yagdaylary takyk gorkezilen ¢aklamaly kartalar
hem degislidir. Bu yerde, su hadysalaryn geljek wagty kesgitli
bolman, olaryn yiize ¢ykys hésiyetleri kesgitli bolyar. Meselem, yer
titremelerin kartasynda seysmiki sebitler dogry gorkezilydr, seyle
hem yer titreméanin dhtimallygy, maksimal giiyji we yokary seysmiki
howply zonalary hem gorkezilydr. Emma, bu kartalarda geljekki yer
titreménin wagty barada aydylmayar.

Oréin dhtimal ¢aklamaly Kartalar esasy faktorlaryi #hlsini
yva-da doly diyen yaly hasaba alyar. Bu faktorlara hadysalaryn
yerlesisi, ululygy, intensiwligi ya-da onun geljegi degislidir. Olaryn
kartografiya sekillendirilisi we gosmagalary has-de anyklygy bilen
tapawutlanyarlar.

Orin dhtimal ¢aklamalaryf afirycik yagdaylarynda taslamaly
(proyektli) kartalary alynyar (meselem, gidrotehniki desgalaryn), bu
taslamaly kartada, anyk hasaplamalaryn esasynda hadysalaryn
yerlesmegi, formalary we teswirlenydn obyektlerin (binalaryi)
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Olgegleri, seyle hem dasky sreda bolan tésirleri (meselem, suw
basmagynyn aragékleri) goyulyar.

Caklamaly kartalaryin gorniislerinin arasyndaky tapawutlar
sertli alynyar. Hadysalaryin we ¢égin birmenzes dwrenilmanligi {i¢in,
diirli takyklykdaky caklamalar bar.

2.6-njy surat. Wolga deryasynyn hanasynyn XVIII asyrdan 1939-njy
yyla cenli 6siisi. 1 — XVIII asyryii ahyry; 2 — 1809-1817 yy; 3 —
1860-1870 yy; 4 —1937-1939 yy.

Kartografiya c¢aklamalary hadysalary ginislik we wagt
kanunalayyklyklaryny analizlemdge esaslanyar, olaryn kopiisi anyk
mukdarly, ykjam funksiya gorniigli anladylyar. Meselem,
hadysalarynn diirli wagtlarda diiziilen kartalarynda titot3...t,
wagtlarda liytgemegini analizlemek Z=f(f) funksiya bilen
kesgitlenilmegine getirer. Bu bolsa hadysanyn islendik wagtdaky
yagdayyny hasaplamaga miimkingilik berer. Sular yaly Yerin fiziki
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meydany, hézirki zaman tektoniki hereketler, eroziyaly prosesslerin
intensiwlik kartalary we s. m. degislidir. Sufla menzes kartalaryn
dhmiyeti, goranmak meseleleri, tebigy sredany dikeltmek we
gowulandyrmak, tebigy prosesslerin geg¢isini onlinden gormek we
olara adamyn etjek tdsirlerinin netijeleri mohiim bahany alyar. (10.6-
njy surat).

Caklamaly hadysalaryn we barlamagyn kartografiya usulynyn
istiinlik gazanmagy 1ticin beyleki usullar bilen, has takygy,
matematiki usul bilen bilelikde ulanylmagy, olarda bolsa kartalar
berlen esaslar bolup duryar. Diirli kartografiya usullary we caklama
usullary bilen jebislikde ulanylmagy, usullaryil 6zara baylasmagyna
we umumylykda barlamagyn usullaryny islemédge miimkingilik
beryir.

2.6. Karta boyunca barlagyin ynamlylygyny derniemek

Karatalar boyunca barlagyn dowamynda alnan netijeli
maglumatlaryn takyklygy, hakykylygy ynamlylyk kriterisinin komegi
bilen bahalanyar, yagny goylan meseldni ¢6zmek tigin, kartografiya
usulynyn ukyplylygyny deriiemekden ybyrytdyr. Bagsga sozeler bilen
aydanynda, alnan netije hakykata ni¢e yakyn bolsa, barlag son¢a-da
ynamly bolyar.

Kartalar boyunga ¢oziilydin ylmy we amaly meselelerin kop
dirliligi yeke-tdk uniwersal kriterini, ynamlylygy bahalamak {i¢in
doretmidge miimkingilik bermeyar.

Barlamagyn ynamlylygyna tdsir edydn faktorlardan su
asakdakylary gorkezmek bolar:

Barlamagy (derniemegi) guramak-su topar faktorlara goylan
mysaly ¢ozmek ti¢in logiki we beyleki yaliiyslyklar, dowiirleri yiize
cykarmak, barlamagyn meyilnamasyny islemek, berlen kartografiki
maglumatlary yygnamakdaky (almakdaky) yalnyslyklar, dlcemegin
usulyny saylamak ya-da matematiki algoritmi mode-lirlemek, aralyk
we ahyrky netijeleri interpolyasiyalamak prinsipleri we §. m. tésir
edydr.

Yerine yetirijiniit ynamlylygy-bu faktor, yerine yetirijiniii
professionallygy, yagny olaryn kartografiya ylmy bilmegi, goylan
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mysala disiinmegi we logiki derfiemegi, netijeleri jemlemek
(interpolirlemek) ukybynyn bolmagy yaly diiziimler bilen hésiyet-
lendirilyér.

Kartografiki takyklyk-bu alnan ¢esmelerin takyklygynyn
bolmagy, ol bolsa derfiemek ti¢in alynyan maglumatlaryn matematiki
esasynyn takyklygy, kartanyin masstaby, onuin dowrebaplygy,
dolulygy, generalizasiyalasdyrmagyn derejesi, diizmegin tehnologi-
yasy we kartany ¢ap etmegi we s. m. bilen bagly bolyar.

Barlamagyn tehniki takyklygy-bu faktor, olceyji gurallaryn
ynamlylygy, hasaplayys tehnikalaryn, tytgediji gurluslaryn we
proseduralaryn  we beyleki faktorlaryn, yagny karta boyunca
barlamakda ulanylyan yalnyslyklaryn, bu bolsa tehniki usullaryn we
enjamlaryn kdmil délligi netijesinde yiize c¢ykyan yalnyslyklar
degislidir.

Barlanyan obyektlerin ayratynlyklary-6wrenilydn hadysala-
ryn ginislik aracdklerinin we wagtly ¢dginin anyk (aydyn) bolmagy,
olaryn durnukly stiysmekligi, giftislikde we wagta gord liytgemeginin
goriinmegi-olaryn &hlisi, uly derejelilik bilen alynan netijelerin
ynamlylygyny kesgitleyar.

Alnan netijelerin takyklygy boyunca, kartalar arkaly barla-
magy ti¢ sany topara bdlmek bolar:

1. Takyk barlaglar. Bu yagdayda olcegler, hasaplamalar we
ahyrky netijeleri maksimal miimkingilikli takyklykda, berlen
kartalarda we ony analizlemek {i¢in alnan usuly arkaly alyarlar. Su
yagdayda, dhli miimkin bolan yaliiyslyklary ayyrmak, birndge gezek
kontrolly Olgegleri we bagly bolmadyk hasaplamalary geciryarler.
Meselem, takyk barlaglarda, kartalar boyunga uzynlyk we meydanly
yalilyslygy 1%, emma burglary bolsa 1° gegmeyir.

2. Orta takyklykdaky barlaglar, hacan-da isin dowamynda
yiize ¢ykan yaliiyslyklar, haysy hem bolsa, ¢dkli bahadan gegmezlik
serti bilen gecirilydr. Su yagdaylarda, yiize cykyan yalnyslyklar
berlen takyklykdan o6rédn ki¢i bolmalydyr, bu bolsa, isin gowrlimini
we wagtyny belli bir derejede gysgaldyar. Su yerde, bir zady
bellemek bolar, yagny barlagyn dowamynda yiize ¢ykan praktiki
artykmag yalnyslyklary godek metodiki hasaba almazlyk bolyar.
Uzynlygy we meydany kesgitlemegini yalilyslygy 3-5% ¢enli
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aralykda bolyar, emma burclary 3° ¢enli bolyar. Kartografiya
usullarynyn koptisi, su derejeli takyklyk bilen kanagatlanyarlar.

3. Takmyny barlaglar, bu bolsa, yokary bolmadyk takyklyk
bilen geg¢irilydr we olar adatca, hadysalary o6niinden we yeiillik bilen
barlamak iicin gegirilydr. Olar ¢ylsyrymly bolmadyk tehniki
serigdeleri ulanmazdan (tehniki usullar arkaly) wizual yol bilen
yerine yetirilydr. Meselem, kartalar boyunca uzynlygy we meydany
kesgitlemegin yaliyslygy 6-10%, emma burglary bolsa 8° c¢enli
alynyar. Takmyny kesgitlemegi, geljekki, karta boyunga, takyk
barlaglary meyilnamalagdyrmak maksady bilen gegirilyar.

Kartalar boyun¢a alnan netijelerin ynamlylygyny bahalamak
icin tatyklyk gorkezijilerden dasary, su asakdaky kriterilerden:
delillilik, dogrulyk (hakykylyk) we tassaklayjylyk barlaglary
bolyarlar.

Barlagyn delilliligi-informasiyaly kartografiya {ipjiingiliginin
takyklygyny suratlandyryan baha bolmak bilen, goylan mysalyn
nazary gabat gelsini, metodikany saylamak we alnan netijeleri
jemlesdirmek prinsiplerini goyyar. Delilliligi bahalamak hil hasiyeti
goteryar. Ol gontaden-goni barlagyn dolulygy bilen baglanysykly
bolup, barlamagyn ahli aspektlerini hasaba almak derejesini hasiyet-
lendirydr, onda bolsa éwrenilyan obyekt kesgitlenilip we her bir
aspekt boyunga hakyky maglumatlar toplumy alynyar.

Barlagyn hakykylygy-degisli netijeleri, hil bahalanysy
bolmak bilen, bar bolan hakykaty jemlesdirmegin esasynda, her bir
desganyn Owrenilis derejesinin berlenlerini doredyir. “Geografiya”,
“geologiya” we beyleki hakykylyga, her bir degisli bolan boliimlere
(ylymyn pudaklaryna) gerek bolan maglumatlary, strukturany
(diizlimini), arabaglanysygyny, 6wrenilydn obyektleriii dinamikasyny
kesgitlemekden duryar.

Barlagy tassyklayjylykmukdar hisiyetli bolmak bilen karta-
dan alnan maglumatlaryn goniiden-géni alnan maglumatlar bilen
gabat gelis derejesi, beyleki bagly bolmadyk we in takyk usullary
ulanmak arkaly alnan netijeleri hésiyetlendirilyar.

Ahli sanalan diisiinjeler bilen, ynamlylygyn gatnasygy, edil
umumylagdyrylan yaly, sintezirleyji diisiinje bolyar. Ynamlylygyn,
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sol ya-da basga derejesi, hokmany degisli takyklygy, delilliligi,
barlagyn hakykylygyny, netijelerin tassyklayjy kesgitlemesini alyar.

2.7. Kartografiya we tehniki takyklyk

Uly we orta masstably topografiya kartalarynda sudurlaryn
yerlesydn yagdayy licin umumy yalilyslyk su asakdaky formula

boyunca hasaplanylyar:
my+ > m;
i=1

Bu yerde mjj— ayratyn elementar yalityslyklar; n — elementar yaliys-
lyklaryit umumy sany.

Elementar yalnyslyklar diyip-kartalary doretmegin diirli
wagtlarynda yilize cykan yalnyslyklara diisiinilydr. Olara dowlet
geodeziki torlaryn punktlarynyn koordinatlaryny kesgitlemek, surata
diisiirmek esasly punktlary goymakda, sudurlary surata diisiirmekde
kartalary diizmekdédki yaliyslyklar, kartalary capa tayyarlamak,
poligrafiya hasiyetli pasgelcilikler we s. m. degislidir.

Edil seyle hem, topografiya kartalarynda beyikligin jemli
yalnyslyklary alynyar, olar elementar yaliyslyklardan ybarat bolup,
su asakdaky formulanyn {isti bilen hasaplanylyar:

n
2
my + > m}
i=1

mL we my — elementar yaliyslyklaryn mukdary we hésiyeti ¢éagin
hésiyetine, surata diisurmegin wagtyna, kartany diizmegin we ¢ap
etmegiil usulyna, sekilleri generalizasiyalagdyrmagyil derejesine
bagly bolyar. Uly we orta masstably topografiya kartalarynda mg —
yalnyslygyn ortaga bahasy 0.5-0.75 millimetr, emma my -
yalnyslygyn bahasy bolsa 0.5-0.5h formula boyun¢a hasaplanylyar,
bu yerde h — kartada relyefin kesisme beyikligi. Cékli yaliyslygyn
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ululygy, ikeldilen baha c¢enli yetip bilydr diyip kabul edilendir.
Gozyetimli-topografiya kartalarynda sudurlaryin we relyefi sekillen-
dirmekde ulanylyan gorizontallaryn yagdayynyn yaliyslygy, birazrak
ulalmak bilen, olaryn ululygy belli bir ¢ékden gecmeyirler.
Gozyetimli-topografiya kartalarynyn proyeksiyalary bilen baglany-
sykly yaliyslyklar uly dildirler. Yagny burglaryi yoyulmasy 5',
uzynlygy 0.1%, meydany bolsa 0.2% ge¢cmeyér.

Obyektlerin  sudurlary, Olgeglerinin  we formalarynyn
gbzyetimli kartalarynda sekillendirilisinin takyklyk yagdayy, kdpleng
yagdayda kartografiya proyeksiyasynyn alyan yoyulmalaryna
baglydyr. Olcegleri boyunca uly bolmadyk we ¢éginiii Slgegleri
arkaly, ortaca dolandyrys welayatlar, fiziki-geografiya sebitleri,
ayratyn dowletler, materiklerit we okeanlaryn bolegi licin, Awstaliya
we Antarktida materikleri, yagny inine we boyuna 1000-1500
kilometre g¢enli Olgegli cikler iicin uzynlyk yoyulmasy =0.5-1.0%
cenli we dine kdbir yerlerde 3% cenli yetmegi miimkindir. Bizin
Garagsyz Bitarap Tiirkmenistan dowletimiziii ¢dginin Glgegleri su
bahalardan uly dildir we onun ¢édgi ligin diizulen kartalarynda
yoyulmalar takmyny hasaba alynmayar.

Uly c¢iaklerin kartalarynda: meselem, ABS-nyn, Hytayyn,
Gazagystanyn, Ukrainanyn, Orsyetin we s. m. yurtlary tgin, seyle
hem materiklerin, okeanlaryn, yarym sarlaryn we dinyanin
kartalarynyn merkezi boleginde uzynlyk we meydan yoyulmalaryn
mukdary, 2-5% ge¢meyar, emma Kartalaryn gyralaryna tarap
ugurlarda godek artyar.

Kartografiyanyn takyklygyna, dine yalnyslyklar tdsir etmén,
onun masstaby we proyeksiyalary, ondan dasary sekilleri generali-
zasiyalasdyrmagyn derejesi, ulanylyan maglumatly cesmelerin
dowrebaplygy we Owrenilis derejesi tdsir edydr. Obyektlerii
yagdayynyn verlesis yalnyslygynyn ¢égi, gipotetiki ya-da doly
bolmadyk maglumatly kartalarda 10 essd cenli artyar. Olardan
dasary, ylmy prinsipleriii yeterlik bolmadyk ya-da jedelli bolmagy
diiziilydn wagty goyulyar. Su kartalarda barlagy gecirmek yeterlik
ynamly bolmayar.
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Bitewilikde alanynda kartografiva c¢esmeleri ynamlylygy
boyunga, barlamak ti¢in alynyanlaryny dort sany esasy topara bolmek
bolar:

1) ynamly cesmeler-yokary takyklykdaky, Ozara ylalagylan
kartalary, yalityslyklary saklamayan we gapma-garsylygy bolmadyk,
bu bolsa beyleki bagly bolmadyk maglumatlary (gosmaca barlamak
maksadynda), masstaby takyk we barlamak {i¢in anyk berilyar;

2) ortaga ynamly g¢esmeler-ortaga derejeden yokary yalnys-
lyklary saklamayan we ortaca ylalasylan, degisli masstably, takyk we
barlamak ii¢in anyklygy bolyan kartalardyr;

3) pes ynamly ¢esmeler-bu, ortaca derejeden uly yaliyslygy
bolan kartalardyr. Olaryin mazmuny doly délligi ya-da hézirki zamana
degisli délligi, bir-biri bilen ylalasylmadyk bilen hésiyetlenyir;

4) nadogry  ¢esmeler-bu, mazmuny boyunga goylan
geografiya, geologiya (toprak we s. m.) kanunalayyklara gapma-
garsy gelydn kartalara degisli bolmak bilen, gdédek yaliiyslykly,
hadysalaryn nddogry yerlesdirilmegi bilen baglanysykly kartalary,
seyle hem diizmegin natakyklygy ya-da tiytgedilmeleri yalitys bolan
we s. m. kartalary 6z igine alyar.

Karta boyunga barlamagyn tehniki takyklygyny bahalamak
licin, kartalar arkaly gowriimli 6lgegleri, bu oOlgeglerin giirliigini,
olaryn toparlangygy boyunca, hasaplamagyn metodikasy we
matematiki modellerin algoritmlerinin yalityslyklary barada diisiinje
bolmalydyr. Kartalar boyunca barlamagyn ynamlylygyna tisir edyan
ahli sebdplerin (faktorlardan) tehniki takyklyk in kop taraplysydyr
(10.6-njy surat).

Hacan-da, kartalar boyunca kop gezek gaytalap Olgegleri
gecirsek, onda onun tehniki takyklygyny, orta yaliyslygyn formu-
lasyny ulanmak bilen kesgitlemek bolar. Bir 6lcegli orta kwadrat
yalityslygy, su asakdaky formula arkaly hasaplayarys:

IR
m= n;Ai.

90



Bu yerde Ai= aj-Anak — Olgenydn ululygyn hakyky bahasy; a; — bir
Olcegin bahasy; n — dlgeglerin sany.

Birnage tapgyrly olceglerin, orta kwadrat yalnyslyklaryn
netijesi, bir 6lcegiii netijesinden /5 gezek Kici bolmak bilen
asakdyky yaly hasaplanylyar:

m 1 & 2
M=—=— A7 .
Jn n\/;‘ :

Kopleng yagdaylarda, Ana bahasy belli bolmayar, hakyky
baha hokmiinde, teoretiki usul bilen alnan ya-da haysy hem bolsa
ayratyn takyk usuly, yagny onun bilen bolsa basga pes takyklykdaky
Olcegler denesdiriler yaly bahasy alynyar. Meselem, 6lgegin dhtimal
usuly bilen alnan egrem-bugram ¢yzygyn uzynlygyny, paletkalary
ulanyp netijdni almak, ddimi ki¢i agylan Olceyji-sirkulynn kdomegi
bilen alnan netijesi arkaly denesdirilip bahalanyar. Bu bolsa dhtimal
Olgeglerin bahasyndan takyk bolyar.

Hacan-da kesgitlenyédn ulylygyn bahasy ndmldlim bolsa, onda
Olcegi kop gezek gecirip, onun hakyky bahasyndan ugur alynylyar,
yagny orta arifmetik bahadan, Olceg den takykly bolsa, onda su
asakdaky dhtimal formulany ulanmak bolar:

1 &
Aahtim = ; ’ Zdl .
i=1

onda, bir 6l¢egin orta kwadrat yalinyslygyn formulasy we tapgyrly
kop gezek olgegin netijesi su asakdaky gorniise eyedir:

"= %.Za‘iz; buyerde o, =d,—A4,,,;
n—=1

M=
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Meselem, geksogonal gowriimli paletkalaryn komegi bilen,
haysy hem bolsa hadysanyn gowriimini hasaplamak ii¢in, onui
gowrlimini, paletkalary hadysanyn {istiin-de birndge gezek goymak
bilen, ortaca dhtimal baha hasaplanylyar we gorkezilen formulalar
boyunga, dlcegin takyklygyny bahalamak yeterlikdir.

Praktiki kartografiya barlaglaryn esasynda, bir dlgegin cakli
yalilyslygy tigeldilen orta kwadrat yaliyslygyn bahasyndan kigi ya-da
ona den bolmalydyr we su asakdaky yaly yazylyar:

Eger-de netije birndce Olceglerin jemi gorniisinde alynyan
bolsa, olaryn her biri, haysy hem bolsa, m; yalnyslygy saylamak bilen
jemli yalnyslyk ms, su asakdaky yaly hasaplanylyar:

_[2, 2 2 2
my —\/m1 +my +my +...+m, .

Olgegin netijeleri: A+m; ya-da A+ms yaly gorniisli yazylyar.

2.1-nji tablisa
N/N | Sekikllendiris usullary Alynjan ba}z(‘?/}s‘r’ prosentde
Uzniiksiz skalanyii nysany,
1 kartogrammalar,
> 33
kartodiagrammalar
Uzniiksiz absolyut skalanyn
2 3-6
nysanlary
3 Nokatlang usullar 2-3
4 Hereket Belgileri:
Belginin ini 2.5-5
Belginin azimuty 0.8-1.6
0.1-0.2
> 1zogyzyklar (Gysarmagyin ululygyndan)
Lokalizasiyaly
6 diagrammalaryn diiziimli 5-10
nysanlary
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Olgegleri bahalamagyn takyk gorkezijileri bolup, otnositel
yalnyslyk (f) bolup duryar. Ol bolsa, absolyut yaliyslygyn, dlgegin
netijesine (A) bolan gatnasygy boyunca kesgitlenilydr we su
asakdaky formulalar yaly berilyér:

m Ag:dkli 3-m

1 n
= A, ordw =" di:i
/i 1 ;1.’ i Jork y, Sea

Praktikada, otnositel yalilyslygyin bahasy, berlen c¢éklerde
saklanmalydyr.

Kartalar boyunca umumy dOlgegleri we hasaplamalaryn
netijelerini bahalamakda, tehniki we kartografiya yalnyslyklarynyn
toplumynyn tédsiri hasaba alynyar. Sudurlaryn, beyikliklerin,
gradasiyalaryn mukdary, dlceglerin goyberilydn tehniki yaliiyslyk-
larynyn takyklygyndan bir azrak gecydr. Tematiki kartalarda
netijdnin  takyklygy, sekillendirmegiii usullaryna bagly bolyar.
Tematiki kartalar boyunca mukdarly bahalary, kébirlerini
sekillendirmegin usullaryna baglylygyny 2.1-nji tablisada gorkezelin.

Su tablisadan gorniisi yaly, sekillendirmegin usullaryna
baglylykda, valinyslyklaryn ortaca ululygynyn vyayraysy aydyn
goriinyar. Bu bahalamak belginin 6lgegine, kartalarynn masstabyna,
capyn hiline 6lcemeginn usullaryna we s. m. baglylykda tliytgeyir,
emma praktiki maksatlary {i¢in barlaglarda sular yaly tertipli
ululyklardan ugur almak bolar.
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