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GIRIS

Hazirki dowiirde yurdumyzyn halk hojalygyny, ilatyn
medeniyetini yokary derejede 0sdiirmek iigin diirli maksatly,
mazmunly we masstably geografiki kartalary we atlaslary
bolmazdan g6z 6niine getirmek miimkin daldir.

Islendik kartografiki eseri diizmage we redaktirlemage
baslamazdan oniirti ilki bilen kartanyn biitewilikde ulanylyan
yerini (maksadyny) gz oniinde tutmak zerurdyr. Su yagday
ayratyn-da ¢ylsyrymly mazmunly tematiki kartalara we
atlaslara degisli. Bu bolsa kartany tayyarlayjynyn diizmek,
redaktirlemek we ¢apa tayyarlamak prosesslerinde standart
bolmadyk c¢ozgiitleri ulanmaga mejbur edyir. Anyk kartany
diizmek prosessinde ykdysady taydan amatly tehniki
usullardan peydalanmak bolar. Bu bolsa kartalary diizmegi
kabir yagdaylarda caltlandyryar we kébir isleri aradan ayyryar.
Seyle-de, proyeksirlenilyédn kartalaryi caply nusgasynda sekilin
zerur bolan kartografiki takyklygyny saklamaga miimkingilik
beryir.

Kartalary diizmegin tehniki taraplary ykdysady taydan
amatly tehniki usullary ulanmagy g6z o6niinde tutyar.

Seylelikde bir-biri bilen yzygider baglanysykly bolan
kartalary diizmige we cap etmige tayyarlyk hadysalarynyn
usulyyetinin  we tehniki tapgyrlarynyn jogabynyn dogry
coziilmegi, teswirlenyédn kartanyii alynmagy bilen kop derejede
garaslydyr. Bu soraglaryin 4&hlisini kartograf kartalaryn
taslamasyny tayyarlamak wagtynda ¢ozyédr. Su yagdayda gin
yaylymda ylmyn we tehnikanyn hézirki zaman gazananlarynyn
nazarda tutulmagy wajypdyr. Hizirki dowiirde kartografiki
onlimg¢iligin praktikasyna kompyuter tehnikasy onaylylyk bilen
ornagdyrylyar. Ol bolsa 6z gezeginde kartalary diizmek we ¢apa
tayyarlamak prosessiniii usulyyetini we tehniki meseleleri
onayly bir-biri bilen gabatlasdyryar.



Adaty usulda (el bilen) kartalary diizmek we capa
tayyarlamak islerinden tapawutlylykda kompyuter
tehnikasynyn komegi bilen bar bolan dhli grafiki materiallary
guramagylykly, yokary hilli amal etmek bolyar. Kartalary
teswirlemekde  programmada: komponowkanyn  maketi,
eksperimental fragmentler, legendanyn taslamasy we beylekiler
goyulyar.

Mundan basga-da kompyuter tehnikasy hizirki dowiirde
kartalary capa tayyarlamakda hem amatly Oniimgiilige
ornagdyrylyar. Islendik kartanyn awtorlyk isinde, ayratyn-da
standart sertli belgiler sistemasy bolmadyk tidze tematiki
kartalara degisli legendany islemekde kompyuter grafikasynyn
miimkingiliklerinden ginden peydalanylyar. Bu yagday adaty
usulda kartany diizilijilere kop sanly sertli belgilerin mysalyny
el bilen igldp diizmek zerurlugyny déredyér. Kartograf bu isleri
yerine yetirmek iicin kop zdhmeti sarp etmeli bolyar, bu
mydama amatly bolup hem durmayar.

Kartalary diizmek we capa tayyarlamak prosessinde
kompyuter  tehnikasynyn ulanylmagy proyektirlenilydn
kartalarynn  legendasyny doretmek prosessinin  wagtyny
gysgaltmaga, hilini has-da yokarlandyrmaga esas doredyar. Bu
yagdayda bir zady, yagny tdze tematiki kartalary diizmekde
oniinden islenen legenda adat¢a kdbir iiytgesmelere sezewar
bolyar. Sular yaly hadysanyii bolmagy gutulgysyzdyr. Yagny
kartalaryn awtorlary kartany diizmek prosessinde diizgiin
boyunca tematiki yiikiinh mazmunyna kébir iiytgetmeler we
gosmacalar girizydrler. Bu bolsa ayratyn-da nysan belgiler
usuly bilen suratlandyrylyan obyektler toplumyna degislidir.
Meselem, geologo - ykdysady Kkartalar {igin legendany
islemekde demir - magdanlarynyil ¢ykyan yerlerini, duzun we
dagkomiiriin alynyan yerlerini we beyleki gazma baylyklary
kartograf sada geometriki belgiler bilen proyektirlenilyar.
Emma karta diizmek prosessi wagtynda tematiki yiikinde,
awtor gazma baylyklaryn ¢ykyan (zaleZlerini) yerlerini, olaryn



hil we mukdar hésiyetlerini gosmaga gorkezmegi makul
bilyarler. Bu bolsa legendanyn ilki basdaky mysalynda goz
oniinde tutulmandy. Sunun bilen baglylykda islendik karta {i¢in
ayratyn-da tematiki kartalar li¢in legendalar islenende ilki bilen
dogry esaslandyrmak we ahli sertli belgiler sistemasyny
gurmagyn bas konstruktiw prinsiplerini saylap almak zerurdyr.
Ol bolsa kartalary diizmekde emele gelen gosmaga we
iytgetmeler islenen sertli belgiler sistemasynda gorniikli
konstruktiw gaytadan islemeleri (peredelkalary) girizmezden
yerlesmelidir. Su vyagdayda hem tematiki kartalar ii¢in
legendalary islemegin ayratynlygy saklanandyr. Ol hem 06z
gezeginde kompyuteriit komegi bilen yenil we guramagylykly
coziilydr. Seyle-de sertli belgileri gurmagyn bas(esasy)
konstruktiw prinsiplerini saylamak hokmany yagdayda hézirki
zaman semiotika ylmynyn gazananlaryna esaslanmalydyr.

|. KARTALARY DUZMEK WE CAP ETMEK
1.1. Umumy diisiinje

Topografiki kartalary doretmek iki gorniisli bolup, olary
surata almagyn yer iisti we otagly yaly tapawutlandyrmak
bolar. Uly masstably kartalary ulanmak bilen diiziilydn usuly
hem bar.

Hézirki wagtda bizin yurdumyzda topografiki surata
diisiirmegin esasy gorniislerinden, aerofototopografiya, kibir
yagdaylarda  fototeodolitli ~ we  menzulaly  usullary
peydalanylyar.

Aerofototopografiya surata almaklyk, stereotopografiya
we kombirirlenen usullar boyunga gecirilyar.

Stereofotopografiya usuly, nusgaly suratlar boyunca,
kartanyt mazmunynyil &hli elementlerini su asakdaky
hadysalar arkaly geciryér:



1) aerofotosurata diistirmekligi gecirmek;

2) dayang nokatlaryny kesgitlemek we aerosuratlary
desifrir-lemek;

3) dayang torlaryny fotogrammetriki goyulandyrmak;

4) kameral disefrirlemegi ulanmak arkaly sudurly we
relyefli surata diisirmegi gegirmek.

Stereotopografiya usuly bilen surata diisiirilende,
meydanly islerin  géwrliimi fotogrammetrik torun dayang
nokatlaryna esaslanyp kesgitlenilydr hem-de meydanly
desifrirlemegi ya-da otagly yol bilen gecirilen desifrirlemegi
barlamakdan ybarat bolyar.

Suratlarda  yenil  tapylyan  sudurly = nokatlar
aerofotosuratlarda dayang nokatlary bolup biler. Nokatlaryn
geodezik koordinatlaryny kesgilemek ticin analitiki usul
ulanylyar. Emma daglyk sebitlerde fototeodolitli usuldan
peydalanmak amatlydyr.

Aerofotosuratlarda otagly (kameral) desifrirlemegi
fotoshe-malarda we fotoplanlarda gegiryarler. Bitewi meydanly
desifrirlemek, wajyp hojalyk dhmiyetli bahalara eye bolan (iri
ilatly punktlarda senagat we gidrotehniki binalary we s. m.) kop
mukdardaky desgalaryn gorkezilyédn yerlerinde gecirilydr. Iri
ilatly punktlaryin we sdherlerin yerinin ¢édgi desifrirlenende
suratlar uly masstab ya-da uly masstably surata diisiirmekligin
maglumatlary esasynda alynyar.

Kédbir yagdaylarda differensirlenen usul ulanylyp,
kartalar  diizilende  F.W.Drobysewiii  stereometri  we
fototransformator ya-da proyektor ulanylyar. Topografiki
kartalary diizmegin tehnologiyasy olaryil masstabyna we yerli
sertlere (relyefin hédsiyetine, yasalysyn giirliigine, geodeziya
punktun esaslarynyi barlygyna we s.m.) baglydyr.

Kombinirlenen usuly kartanyn sudurly bdlegini otagly
sertlerde fotosuratlary fotogrammetriki islemegin netijesinde
alynyar, emma relyef menzulaly surata almagyn usuly boyunga
gecirilyar.
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Hazirki wagtda bu usul dine tekiz yerlerin, az yasalyan
yerlerin kartalaryny diizmekde ulanyarlar.

Relyefli surata diisiirmek fotoplanyn reproduksiyasy
boyunga yerine yetirilydr. Sonun {igin fotoplany almak otagly
yagdayda kartalary kombinirlenen usul bilen déretmegini esasy
duryar.

Wajyp bahany almadyk sebitlerde meydanly, ugurdas
desifrirlemegi geciryérler, sofira bolsa otagly desifrirlemegi
ulanyarlar. Kartalar, kopleng, kop wezipeli (uniwersal)
stereogu-ralyny, G.W.Romanowskiniii stereoproyektoryny,
F.W.Drobysewiit stereografyny we s.m. ulanmak bilen
diiziilyar.

Ahli taraplayyn stereogurallarda sudurly desgalar
gecirilyér, relyefi bolsa otagly desifrirlemek arkaly gegiryérler
(1.1-nji surat). Eger-de kartografirlenydn sebitlerde sudurly
elementlerin sany kop bolsa, onda kartany diizmek {icin arassa
esasyn (plansetinl) yerine fotoplan vya-da otrofotoplanlary
ulanylyar.

Kombinirlenen usul, su asakdaky hadysalary 6z igine
alyar:

1) aerofoto surata diisiirmegi gecirmek;

2) yerde dayang nokatlaryny kesgitlemek;

3) dayang torlaryny fotogrammetriki kopeltmek;

4) suratlary transformirlemek we fotoplany diizmek;

5) relyefli surata almak we fotoplanda sudurlary
desifrir-lemek.

Fotogrammetriki tory oriyentirlemek {i¢in dayang
nokatlary gerekdir. Bu bolsa olaryn koordinatlaryny geodeziki
yol bilen kesgitlemegi talap edyér. Dayang nokatlary hokmiinde
suratlardaky aydyn goriinydn nokatlar saylanylyp alynyar.
Meydanda bu nokatlaryin yagdaylary geodeziya punktlaryna
baglylykda kesgitlenilyér (1.2-nji surat).
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Yeriii iistiini surata almak tcin Kar:tografliki
N —  ahmiyetli

tay){arlamak materiallary

v yygnamak

Aerofotosurata almagy 1= 70
mmde ya-da 100 mmde gecirmek

=

|

|

Planly-beyiklik tayyarlygy

Ulaldylan aerosuratlar
boyunca desifrirlemek

l

Dayang torlaryny fotogrammetriki

goyulandyrmak

|

\ 4

Uniwersal gurallarda relyefi
stereoskopiki ¢yzmak

Fotoplanlary ya-da
oryofotoplanlary
tayyarlamak, olaryii suratly
goctrmesini hem-de
plastikeda fotoabrisi almak

-

Degsifrirlemegifi netijesini
fotoplana ya-da
ortofotoplana gegirmek

Kdpeltmeklik

.

Uly masstably aerofototopografiki surata almagyn
tehnologiya shemasy.
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1.2-nji surat. STD-2 topografiya stereometri: 1 — ¢ep we sag
galtek; 2 — inge ¢ekilen sapak gorniisli 6l¢eyji marka; 3 — ayna-
linzaly stereoskop gorniisli binokulyarly seredis sistemasy; 4 —
sturwal Y; 5 — kooreksion mehanizmi we olaryn skalasy; 6 —
sturwal X; 7 — uzaboyuna paralaksyn nurbaty.
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Dayang punktlarynyn tory fotogrammetriki
goyulandyrmak, analitik usul ya-da ahli taraplayyn (uniwersal)
stereogurallarda, kébir yagdaylarda fototriangulyasiyanyn
komegi bilen kesgitlenilydr. Goyulandyrmagyn netijesinde
suratlary transformirlemek ii¢in nokatlar sistemasyny alyarys.
Transformirlenen aerosuratlar arkaly fotoplanlary alyarys.

Yer dstinifi relyefini surata almakda fotoplany
(desiflenen sudurlary bilen) reproduksiyalary menzulada
berkidyéris. Yerit stiin-ddki desgalary tanamakda we
gorizontallary gecirmekde stereoskopik seredilydn suratlar we
yorite gurallar ulanylyar (1.3-nji surat).

Gorizontallary gecirmegin takyklygy esasy yorelge,
seyle hem surata almaklygyn beyiklik yorelgesiniii gegirilisine
baglydyr. Yagny nokatlar, trapesiyanyii c¢iginde endigan
yerlesdirilydr. Beyiklik yorelgdnin nokatlarynyn (stansiyalaryil)
yagdayy we piketli nokatlar, fotosuratlarda onat tanalyan sudur
nokatlar bolmalydyr. Olaryn arasyndaky aralyk fotoplandan
alynyar.

& § 7 4 g0 29

1.3-nji surat. Stereoskop SP-180.

Kédbir yagdaylarda relyef surata diisiirmegi we
desifrirlemegi suratlarda (1.4-nji surat) ya-da fotoshemalarda,
meydanly sertlerde fotosuratlary baglanysdyrmak bilen bir
wagtyn 0ziinde, kameral sertlerde bolsa gorizontallar gegirilyér
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we desifirlemegin netijesi fotoplana ya-da arassa plansete
geciryédrler, emma bu usul kameral iglerinin géwriimini kop
derejede artdyryar.

1.4-nji surat. Desifrirlemegiit mysaly we yollaryn diirli
klaslarynyn sertli belgileri.

Fotoplanlar {i¢ sany renkde degisli sertli belgileri
ulanmak arkaly ¢yzylyar. Yer iistiinii sudurlary gara, relyef
gonur, gidrografiya bolsa gok renk bilen ¢yzylyar. Tayyar
fotoplanynn mazmuny desifrirlenen suratlar bilen denesdirilyar,
sofira aklayarlar, yuwyarlar, foksirleyarler we yene-de
yuwyarlar. Gorkezilen islerin netijesinde kartanyn diiziilen
nusgasyny alyarys.

Topografiki planlary we kartalary doretmekde esasy
islerin géwriimi hézirki wagtda stereotopografiya usuly arkaly
gecirilyar.

Aerofotosuratlarda  yerddki desgalary topografiya
desifrirle-megi boyunca tapmakda suratlarda, fotoshemalarda
ya-da fotoplanda binalaryn kabul edilen degisli sertli belgileri
bilen berkitmek arkaly tamamlanyar.

Aerofotosuratlarda saklanyan informasiyalaryn
gowriimine, olaryn informasiyalar goterijiligi diyilydr. Bu
informasiyalaryn dolulygy we hakykylygy suratyn 6z gurlugyna
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(onuit masstabyna, sekillerin hiline), seyle hem suratdan
informasiyalaryn alnys usulyna hem baglydyr (1.5-nji surat).
Topografiki  desifrirlemek  gecirilydn  wagtynda
aerosuratlarda desgalary tanamagyn we olary Kkartada
sekillendirmegin gerekligi ony gorkezmek iicin degisli sertli
belgileri syalap almakdan we ony suratda ¢yzmakdan duryar.
Bu prosesi kartografiyanyn hésiyetlerine degisli bolup ol yerine
yetirilyin wagty kartografiya generalizasiyasy geg¢irilydr, ol
suratdan karta gegmek {igin  gerekdir. Kartografiya
generalizasiyasynynn  bolmagy topografiya desifrirlemegi
beyleki yorite desifrirlemek prosesslerinden tapawutlandyryar.

1.5-nji surat. 1:25 000 masstably kartada ilatly punktlary
sekillendirmedin mysaly: a — binalaryn kwartaly; b — daca
gorniisli.

Her bir bina kesgitlenen hédsiyetler degislidir, bu bolsa
suratlarda tanamaga miimkingilik beryar (1.6-njy surat).
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Desifrirlemegin iki sany esasy: goni We gytaklayyn
hdsiyetleri bardyr. Goni hésiyetleri: binalaryn olgegleri,
formasy, renki (owiisgiini), obyektyn yayrayys aragdkleri,
fotosekilin  strukturasy, koélegeleri (oziinin we  diisydn)
degislidir.

Desgalaryn  0Olgegleri  esasy (bas) desifrirlemek
elementidir we ol suratyin masstabyna baglydyr. Suratda hig-hili
serisdesiz, yonekey goz bilen wizual seretmek arkaly binasy
tapmak bolar, onun ululygy 0.1 mm bolsa, ony biz nokat
hoékmiinde goriip bilyaris. Yerin iistiinde su ululykdaky aralyga
1:10000 masstably kartada 1 metr, 1:25000 masstably kartada
2.5 metr, 1:100000 masstably kartada bolsa 10 metr uzynlyk
birligi diisyar.

Fotografiya sekillerin Owiisgini (refikli suratdaky
boyaglar) hem desifrirlemegin i1 bir wajyp elementlerin
hésiyetlerinii biri bolup duryar. Owiisgiinifi giiyjiini wizual
seretmek arkaly kesgitleydris. Bu bolsa yagtylandyrmagyn
sertlerine suratyn hiline we basga birnice sebéplere baglylykda
iiytgeyar, sonun licin bu hdsiyet (yetmeyén hésiyet hokmiinde)
desifrirlemekde beyleki hésiyetler bilen bilelikde ulanylyar.

Beyleki obyekti ya-da hadysany eger-de Yer iistiinifi
ucastogy fotografirlenen bolsa, bu wucastok birnd¢ce Kkigi
obyektlerden doly bolsa, sekillendirmek ayratyn diiziimli
hésiyete gecyir, olarda kébir desgalar onat tapawutlanyan bolsa
ya-da bitewi bir desga yaly gosulyan bolsa, seyle hem diirli
owiisglinddki ayratyn kici bdlejikler gorniislerini (tokayyn,
colliigin fotosuraty) saklamak arkaly gecirilyér.

Diirli gorniisli Ostimlik gatnasyklary fotosekillerde
gorkezmek ti¢in diirli diiziimli gurluslary (batgalyk, ¢olliik we
s.m.) hésiyetlidir.

Desifrirlemek  iicin  fotosekillerin  strukturasynyn
ulanylmagy, diirli geografiki komponentler bilen fotosekilleriii
arasyndaky arabaglanysygyna baglydyr. Ony bolsa, diiziilyin
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yeri geografiki barlamak bilen yiize ¢ykarmak we
desifrirlemegin etalonlaryny déretmekde ulanmak bolar.

1.6-njy surat. Siiriilydn yerlerint we oba nojalygynda
peydalanylyan yerlerin (1), ilatly punktlaryn (2), meydan
yollarynyn torynyi (3), ¢ylsyrymly mozaikasy.

Desgalarynn formasyna we beyikligini kesgitleydn
desifrir-lemek hésiyetleri kolegeler bolup biler, kolegeler
binanynn  Oziininki ya-da basga gonsy desgalaryiky
(elementleritiki) bolup biler. Oziinit we diisyén kdlegler hem
binalary tanamaga we olaryn kébir hésiyetnamasyny
kesgitlemdge miimkingilik beryar. Ayratyn yagday-larda
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desifrirlemekde kolegeler hig-hili binalary tanamakda komek
edip bilmeyér, tersine kibir yer {istiinin elementlerini 6z
kolegesinde saklap, olary tanamakdan mahrum edyér.

Desifrirlemegin - wajyp hésiyetleri bolup, yeke-tdk
desgalaryn arasyndaky aerosuratlarda yerlesip, yerlesmek
kanunalayyklygyn gaytalanmagy sekillendirlisi bolup bilyir.

Kdbir yagdaylarda gytaklayyn desifrirlemek gegirilydr,
yagny binalary tanamakda yeke-tik serigde bolmagyna galyar,
sonun ligin aerosuratda bir desganyn bolmagy, ginden yiize
cykarmagyna miimkingilik beryir. Meselem, yodajyklaryn bir
nokada birlesydn yeri boyunga, ol yerde guyynyn barlygyny
gorkezydr.

Gytaklayyn hisiyetleri birmenzes bolan binalaryn
yerlesis hisiyetlerini  we gaytalanyandygyny kesgitleyar.
Meselem, agzalan hésiyet boyunca ot orulyan vyerlerde,
desselerin  barlygyny kesgitlemek bolar. Bu hésiyet bilen
Ostimlik oOrtiigi arkaly topragyn, Osiimlik ortligi we relyefin
arabaglanysygyny kesgitlip bolar. Yagny, osiimlik ortiiginifi
beyiklige baglylykda, ya-da topragyn ¢yglylygyna baglydygy
arkaly kesgitlenilyar.

Aerosuratlary desifrirlemekde hiindrmenlerin
gorkezmelerin-den we olaryn gosmaca serisdeli desifrirlemek
etalonlaryndan peydalanyp bolar. Emma aerosuratlaryn kop
elementleri otag yoly bilen tanalmayar. Onda desgalaryn hil we
mukdar hésiyetleri iicin, surata almak wagtyna c¢enli
desifrirlenydn  binalary meydanly desifrirlemek arkaly
doldurylyar.

Desifrirlemek iicin wajyp bahany, kartanyn masstaby
alyar. Eger-de desifrirlemegi kartanyn = masstabyndan
aerosuratyn masstaby uly bolan yagdayda gegirilse
desifrirlenydn elementleri tanamak yenil bolyar, emma
kartanynn masstabyna ge¢cmek licin elementleri saylamak we
umumylasdyrmak hadysasyny gecirmek gerek bolyar. Bu bolsa
diiziilydn kartanyn agramanyn belli bolmazlygy isi ¢ozmekligi
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kynlasdyryar. Eger-de diiziilydn kartanyn masstaby aerosuratyi
masstabyndan uly bolsa, onda elementlerinn bir bolegi suratda
tanalman galyar.

Yer iistinii elementlerini belgilemekde, hiinirmenler
haysy hem bolsa degisli sertli belgileri bilen belgilemek
meselesini ¢ozmeli bolyarlar. Adaty sertlerde, sertli belgileri
saylamak kyngylyklary yiize ¢ykaryar. Yagny olaryi bir
suduryn i¢inde tligden kOp bolmagy, onda goylan mesele
kynlagyar.

Topografiya desifrirlemegin ahyrky netijesi, ¢yzmak we
bezemekde sertli belgilerinn yerlesmegine, olaryn aracdgindéki
sudurlaryn sekiline uly linsi bermekligi talap edyar.

Meydan sertlerinde aerofotosuratlarda ya-da
fotoplanlarda ¢yzmagy tusda, goylan Olcegleri saklamak bilen,
anyk gecirilydr. Gidrografiyanyn elementleri yasyl; relyef
gonur; mazmunyn galan dhli elementleri gara tus bilen
cyzylyar.

Meydan desifrirlemek hadysasy bilen elementleriii hil
we mukdar hisiyetnamasy kesgitlenilip, olar bolsa kartada
yvazylmalydyr. Maglumatlaryn kibiri merkezi we yerli
guramalardan yygnalyar.

Yygnalyan maglumatlara: kabir geografiki
elementlerinin atlary, ilatly punktlaryn gorniisi, olardaky ilatyn
sany, deryalarda gimili gatnawyi barlygy we s.m.. Yerli oba,
etrap  hdkimliklerinin  barlygy, senagat kérhanalaryn
onlimgiliginin  hisiyetnamasy we oba hojalyk kérhanalaryn
onlimgilik pudaklarynyn gorniisleri, gurluslaryii materiallary
we s.m. hokmany alynyar.

Hisiyetlendirmegiii beyleki bolegi bolup, desifrirlemek
wagtynda, kdbir hadysalaryn we elementlerin gelip ¢ykysy
ilatdan soramak we 0zilini gézeggilik etmegin netijesinde hem
almak bolar. Bu hdsiyetnamalara kibir geografiya desgalarynyn
atlary, deryanyn ini we c¢unlugy, onun akys tizligi, kdprinin ini
we uzynlygy, yik goterijiligi, oba we sdher tipdiki ilatly
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punktlardaky yasayjylaryin sany, ondaky dyleriii sany we s.m.
gorkezmek bolar.

1.2. Topografiki kartalary otag (kameral) usuly bilen
doretmek

Otag yagdayynda topografiki kartalary doretmek esasy
usul bolup, olary diizmekde uly masstably kartalarynyn
ulanylmagydyr. Su kartalary doretmek hadysa:

1) redaksiyaly tayyarlamak islerinden;

2) kartalary diizmek (diziilyan nusgany
tayyarlamakdan);

3) kartalary nesir (cap) etmédge tayyarlamakdan
(kartanyn caply nusgasyny we kibir gosmaca komekei
materiallary tayyar-lamakdan);

4) kartany nesir etmekden duryar.

Kartalary redaksiyaly tayyarlamak isleri, kartanyn bas
redaktory tarapyndan diiziilyar.

Bu isler gegirilydn wagty, berlen kartagrafiki materiallar
Owrenilydr we yygnalyar, kartografirlenyédn sebit owrenilyar
hem-de redaksiyaly resminamalar islenilyar.

Topografiya we gozyetimli topografiya kartalaryn
maksady, seyle hem  mazmuny olara edilydn talaplary
O0demelidir. Ondan bagga kartany diizmegin usuly, kesgitli
gorkezmelere layyk bolup, ol dhli ministrlikler we edaralar {i¢in
hékmany bolup duryar.

Topografiki landsaftyn kop dirlilligi we kartany
diizmekde berlen maglumatlaryin kopliigi kartografirlenyin
sebitin anyk Owrenilmegini hem-de kartanyn her bir
sahypasyny diizmige, ayratyn cemelesilmegi talap edilyar.
Kartografirlenydn sebiti Owrenmek ii¢in, onufi hésiyetli
ciklerini we berlen kartografirlenydn maglumatlary bahalamak
gerekdir.
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Ilki bilen kartografirlenyédn sebit bilen geografiya
edebiyatlary we sol yerin ki¢ci masstably kartalaryndan, sofira
bolsa berlen kartografiya meteriallary barlamak arkaly
baslayarlar. Sebitii 6wrenilydn hadysasy, berlen materiallary
analizlemek, bir-biri bilen baglanysyklydyr. Sonun ii¢in olary
bilelikde yerine yetirmek gerekdir.

Owrenilyin sebitit esasynda redaktor diirli geografiki
landsaftynn ucastoklaryny bolmek maksadynda yerin ¢édgini
sebitlesdirydr. Olaryn ayratynlyklaryny, kartany diizmekde
generaliza-siyany gecirmegi kesgitleyar.

Kartalary diizmek iigin yumus kartografirlenyidn sebiti
owrenmek lcin berlen resminama bolup hyzmat edyir. Ol
redaktordan alynyar.

Otag yoly bilen kartany diizmek 1iigin berlen
maglumatlar bolup: geodezik maglumatlary, kartografirlenydn
territoriyanyin maglumatlary we diirli kartografiki edebiyat
cesmeleri duryar. Kartany diizmek ii¢in ulanylyan  dhli
cesmeler, kartografiya maglumatlary diyip atlandyrylyan
cesmelere birlesdirilyar.

Geodeziki koordinatlary kartanyin planly we beyiklik
esasyny doretmekde gulluk edyar. Ona koordinatlaryn katalogy
we dayang nokatlaryn beyikligi degislidir.

Masstaba we diizlilydn kartanynn gorniisiine baglylykda
punktlary,  yagny  koordinatlaryn  katalogy = boyuncga
kesgitlenilydnleri diirli rol oynayar. Topografiki kartalary
diiziilende, olar dayan¢ gapyrgasy bolup duryar, ona baglylykda
kartanynn dhli galan mazmuny kesgitlenilydr: gozyetimli-
topografiki kartalary diiziilende, dayan¢ punktlary berlen
topografiya materiallary yerlesdirmegi barlamagy ya-da su
materiallary bir-biri bilen berkitmek ii¢in ulanylyar.

Oziinin  kartografiya  materiallary:  aerosuratlary,
fotoshe-malary, kartalary we olardan gocilirmeler, diiziilydn we
nesir edilydn nusgalary we basga grafikli materiallary 6z igine
alyar.
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Berlen materiallar hokmiinde ulanylyan kartalar,
redaktor tarapyndan barlanylyar, ol bolsa, kartografirlenyian
materiallaryn  ulanmak  {i¢cin  maksada  layyklygyna,
mazmunynynn dolulygyny, takyklygyny, hézirki zamana
degisliligini, seyle hem ykdysady taydan amatlylygy barlanyar.

Edebiyat ¢esmeleri hokmiinde, kartalary diizmekde
maglumatly ¢esmeler:

Yerin geografiki yazylysy (okalysy), maglumatnamalar
(dolandyrys ¢édkli boliinisigi we s. m.), gorkezmeler we
kartalary diizmek tigin sertli belgiler, kdbir ylmy barlaglaryn
materiallary, seyle hem beyleki maglumatly c¢esmeler
ulanylyar.

Ulanylysynyn usullary ~ boyunga kartografiya
materiallary: esasy, gosmaca we komekg¢i yalylara bolinyar.

Esasy kartografik materiallary diyip mazmunynyn esasy
elementlerinin  &hlisinin  kartalara gecirilydn kartografiya
cesmelere aydylyar. Adaty yagdaylarda esasy materiallar
hokmiinde uly masstably kartalary ulanyarlar.

Gosmaca kartografiya materiallary bolup, diizmek ii¢cin
niyetlenen, anyklamak ya-da mazmunyn kébir elementlerini
doldurmak (relyefi, yol torlaryny we s. m.), hem-de ayratyn
binalary gecirmek (tdze dordn ilatly punktlary) {icin niyetlenen
cesmelere aydylyar.

Esasy materiallardan tapawutlulykda, yagny kartada her
bir ucastogy diizmek iicin yeke-tdk bolyanlygyndan
tapawutlylykda, gosmaca maglumatlar birndge bolup biler.

Komek¢i (maglumatly) kartografiki  materiallaryn
berlenleri, kartanyft mazmuny boyunca diirli materiallary almak
niyeti bilen redaktor tarapyndan alynyar. Seyle hem
kartografirlenydn yeriil ¢égini 6wrenmek, ayratyn elementlerin
toparlaryny kesgitlemek we olaryn hil hem-de mukdar
hésiyetnamalaryny almak ii¢in ulanylyar.

Kartografiya materiallary yygnamagyin we ulanmagyn
wajyp bahalary alyanlygy sebipli, yagny su maglumatlaryn
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tize doredilydn kartanynn hiline baha berilyédnligi, uly tésir
edyir. Ahli geodeziki, aerofotosurata almak Yygnalyan we
saklanyan topografiki we degisli kartografiki maglumatlaryn,
seyle hem nobatgy kartanyn doredilmegi (girizilmegi) bajyp
bahany alyar. Nobatgy kartalara geografiki elementler
iiytgemeleri yzygiderli yagdayynda girizilmegidir. Yygnalan
maglumatlaryn &hlisi Tiirkmenistanyn Dowlet Kartografiya
komitetinde saklanylyar.

Kartografiya fabriklerde yorite maglumatlary yygnayan
kartografiya gullugyn wezipesini yerine yetirydn boliim bar.

Kartalary dlizmek t¢in ulanylyan kartografiya
materiallary ulanmazyndan oniirti anyk barlanyp, ise
tayyarlanmalydyr.

Redaksion-tayyarlayys islerininn netijesinde redaktor
redaksion meyilnamasy diizyar, onda diiziilydn karta barada
dhli maglumatlar: kartanyin ady, onuil masstaby, sahypasynyn
sany, ony kanagatlandyrmaly talaplary, kartografirlenilyin
yerin cdginin gysgaca geografiki hésiyetnamasy, diizlimin

tehnologiyasy we kartanyn mazmunyny
generalizasiyalasdyrmak boyunca gorkezmeler berlendir.
Redaksion  meyilnama:  ulanylyan  kartografiya

cesmelerin shemasy, kartalaryn orunlasdyrylmagynyn maketi,
kartanyit mazmu-nynyn alnan maketi, sertli belgilerin tablisasy
we diiziilyan kartalaryn fragmenti (nusgasy) girizilyar.

Ahli diiziilyan isleri formulyar diyip atlandyrylyan
yorite dokumente yazyarlar.

Kartany diizmegin diirli dowiirlerinde kop sanly isleri
geciriji hiindrmenler gatnagyarlar, sol sebdpli formulyara &hli
islerin gecirilydn yzygiderligi, isi ge¢iren wagty, isi gegirijilerin
amala asyran iglerin hili, seyle hem ayratyn etaplar iicin
jogapkdrlerin atlary gorkezilydr. Diiziilydn isleri gutarandan
sofira, diiziilydin nusga bilen bilelikde formulyar hem
saklanmaga tabsyrylyar.
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1.3. Kartany diizmek. Diiziilyin nusga. Redaktirlemek
we korrektura

Kartany doretmegin indiki dowri, olary diizmekdir.
Kartalary uly masstably kartalar boyunca diizmekde
fotomehaniki, optiki, fotografirlemek (surata almak) yoly bilen
we kartany oyjiikler boyunga diizmek (grafiki) yaly ulanylyar.

1.7-nji surat. Elektron gdciiriiji gural Elkop (Germaniya).

Fotomehaniki usul basgaca kartany diizmegiti “Yasyl
gociirme” boyunca usul diyip atlandyrylyar, ol kartografiyanyn
onlim¢iliginde ginden ulanylyar. Eger-de karta afirysy-bérisi
goriinydn gaty bolmadyk esaslara gecirilse, onda esasy
kartografiya materiallaryny kartanyn diiziilyin masstabynda
surata alyarlar (fotografirleyérler), soiira ondan agrak-yasyl
renikli negitiwli gocilirmdni ¢yzgy kagyzynda (¢yzgy ¢yzmak
iicin niyetlenen yorite kagyz), alyarlar we oniinden tayyarlanan
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gaty esasa geciryarler; sekilleri generalizasiyalasdyrmak, geljek
kartanyn mazmunyny ¢yzmak we ony berkitmek, seyle hem
refiklenen su gogiirmede igleri gegiryarler.

Diiziilydin kartanyn nusgasyny, diizgiin boyunga
doredilydn kartanyn masstabynda tayyarlayarlar.

Has ulurak masstablarda kartany diizmek ii¢in, haganda
esasy kartografirlenydn materiallaryn masstaby 6rdn uly (4 esse
we ondan uly), yagny diiziilydn kartanyin masstabyndan uly
bolsa alynyar. Kopleng seyrek yagdaylarda diiziilydn kartanyn
masstabyndan kici alynyar; su usuly, kibir yagdaylarda diwar,
okuw we demonstrasiyaly kartalary diizmekde ulanyarlar.

Fotomehaniki usuly haganda berlen kartografiya
materiallarynyn we diiziilydn kartanyn proyeksiyalary menzes
bolanda ulanmak maslahat berilyar.

Yasyl gociirme diizende teoretiki Slceglerden 0,2-0,3
mm-den kop tapawut etmeli dildir. Yasyl gociirméni montaz
etmek ii¢in, hokmany kartografiya ramkasy, diiziilydn kartanyn
kartografiya tory we onla dayang punktlary (kartanyn matematik
esaslary) gecirilen bolmalydyr. Montazy dayang punktlary we
kartografiya toruny c¢yzyklary boyunga dayan¢ punktlaryn
yerlesen yerinde we koordinata ¢yzyklaryn kesisen yerinde
kicijik desijekleri gecirmek bilen (yasyl gocilirmede) yerine
etiryérler.

Gorkezilen nokatlar, yasyl goclirmede yersenler, gaty
esasdaky degisli nokatlar bilen gabat getirilip, yasyl goclirméni
esasa yelmeydrler. Eger-de yasyl goclirménin Olcegleri teoretik
(bolmaly) 6lceglerden uly ya-da kici bolsa, onda ony boleklere
bolyirler, kesilende her bir bolekde iki sany nokatdan az nokat
bolmaly dél, yagny montaz edilyédn esasa gord yerlesdiryérler.

Fotomehaniki usuly hacan-da berlen kartografiya
materiallaryn we diiziilydn kartanyin proyeksiyalary menzes
bolanda ulanmak maslahat berilyér.
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Redaksiyaly yolbaseylyk edilyin resminamalar

!
Statistiki we Kartografiki ¢gesmeleri
beyleki > ulanmak dgin
cesmeleri ige tayyarlamak —

l

ticin geografiki
esaslary tayyarla-

Karta esasy tayyarlamak (geodeziya we mak (hakyky geog-
matematiki esaslary gurmak hem-de yagtylyk rafiki esaslary
gocirmani tayyarlamak) ulanmak)
Y 6rite maz-
Formulyar| | munyn nusga-
Kartqgraﬁ;’za §eki.11i, gosmaga II syr?;/ ya_dga
cesmeleri topografiki esasa gegirmek | maketini
tayyarlamak
At-
Bir wagtyn 6ziinde generalizasiyalagdyrmak [ary N Tematiki
bilen mazmunyny tayyarlamak yaz- kartalaryfi
mak duztlyan nus-
gasyny almak

Korrektura, redaksiyaly barlaglar we diiziilen
nusgany tabsyrmak

l

Kartany capa tayyarlamak

Kartalaryn nusgasyny diizmek hadysasynyn ¢yzgysy.
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Bolekleyin montazlamagy iki sany yanasyk sahypalaryi
arasyndaky iizlilmelerin (yolunmalaryi) 0,2 mm-den gegmezlik
serti bilen almak maslahat berilyér. Eger-de yasyl goc¢lirménin
Olgegleri berlen esasdan ki¢i bolsa, onda yelim bilen uly esasa
berk yelmemek arkaly gecirmek bolar.

Fotomehaniki  usul  kébir  yagdaylarda  berlen
maglumatlaryn  proyeksiyasy bilen diiziilydin kartanyn
materiallary gabat gelmese hem ulanylyar we iytgedilmegi
talap edydr, emma beyleki proyeksiyanyn ulanyl-magy bagly
bolan yoyulmalar 6rdn kici bolup, olar gaty esasa montaz
edilende ayrylyp bilner. Eger-de yoyulmalary montazlanylan
wagty ayrlyp bolmasa, onda yasyl goc¢iirmédni almakda uly
fototransformatory ulanyp, yoyulmalary ayyrmak bolar (7.7-nji
surat).

Kartografiya  sekili ~ bir  ya-da  iki  gezek
transformirlemegin komegi bilen berlen ugurlar boyunca
gysylyp (yazylyp), transformirlenydn ucastogyin merkezi
nokadyna baglylykda isler gecirilyar.

Has ¢ylsyrymly  Owrllisikleri  gecirmek  {i¢in,
“Rektimat” tipdiaki fototransformatorda kartografiya torunyn
cyzyklarynyn egriligini iytgetmek bilen yorite desikli
gurlusdan peydalanmak bolar. (7.8-nji surat).

“Rektimat” kartografirlenyian materialy
tranformirlemek tgin, ony kigeltmek bilen surata alyarlar,
fototranformatoryil {istiine gaty kartografiya tory gecirilen
esasy goyyarys, kasseta bolsa negatiwi (yagny, berlen
materialyn surata diisiirilmeginiili netijesinde alnan) goyyarys.
Negatiwdéki kartografiya torunyn c¢yzyklaryny we gaty esasy
stiyndirmek bilen gabat getiryiris, onunl yerine fotoplyonkany
goyyarys we pozitiwi alyarys.

Su pozitiwden kontaktly yol bilen tidze negatiw
tayyarlanyar, bu negatiw yasyl goOclirmdni almak ii¢in
ulanylyar. Goglirmini gaty esasa yelmemek bilen, kartany
diizmige girisyéris.

28



E

1.8-nji surat. Fotoransformator “Rektimat™: 1 — ekran; 2 —
obyektiw;
3 — kasseta; 4 — yagtylandyrys furlusy, 5 — dolandyrys paneli.

Eger-de kartany diizmegi afnrysy goriinydn esasa
(plastika) gecirmek hodiirlenyén bolsa, onda berlen materialy
diizlilydn kartanynn masstabynda sutara alyarlar, negatiwlerden
pozitiwi tayyarlayarlar, sofira ony anrysy-barisi goriinyin esasa
montaz edydrler (bar bolan yagsyl kartografiya torunyn we
dayang nokatlarynyn bolan esasa) nusgaly montazdan kontaktly
goclirmek bilen plastikadan yasyl gog¢iirméni alyarlar; bu
gociirme bolsa kartalary diizmek {i¢in esas bolup gulluk edyar.

Fotomehaniki usuly ulanmak maksada layyk dil
hasaplanylsa, meselem, uly 6lgcegdéki kartalary diizmek gerek
bolsa, proyektorlar we diirli gérniisdéki ¢yzyjy gurallar bilen
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iytgemelerin  miimkingiligi ¢édklenendir. Diiziilydn kartanyi
berlen materiallaryny gaty esasa proyektirleydrler we ony
tuslarda (diirli refiklerde) ¢yzyarlar.

Episkop, proyektor we ¢yzyjy gurallar berlen
materiallary acgyk, anrysy goriinydn esasa ulaltmak we
kiceltmek arkaly gecirmidge miimkingilik beryir. Kartany
diizmegi sekillerin  gerekli saylanan we mazmunynyn
umumylasdyrylan ~ materiallary  boyunca  teswirlemegi
(proyektirlemegi) geciryarler. Eger-de anrysy goriinyin
esasdaky berlen meteriallar boyunca proyektirlemek arkaly
sekillendirilydn yerin ¢édgi alynjak bolsa, onda diaskop ya-da
proyektor (meselem, UTP-1) ulanmak gerekdir, olar berlen
materialdaky sekilleri, diiziilydn nusga dine serpikdirmek bilen
gorkezydn, negatiwden ya-da diapozitiwin i¢inden gegmek
bilen teswirleyarler.

Optiki usul, diiziilydn nusganyii mazmunynyn ayratyn
elementlerini doldurmak {i¢in ulanylyar, yagny ekranda
sekilleri berkitmek 6rdan kyn gowriimli we yadadyjy islerdir.

Kartany diizmegin in koéne usuly oyjikler boyunca
grafikli ¢yzmak wusulydyr. Bu usulda berlen kartografiya
materialynyn degisli ucastoklary we diiziilydn kartalary,
kartografirlenydn tor bilen c¢dklenen bolsa, birmetizes sanly
oyjiiklere bolyarler. Su Oyjliklerin formasy diirli gorniisli,
yagny diiziilydn kartalaryn kartografiya proyeksiyasyna we
berlen materiala baglylykda bolup biler.

Oyjiikleriti dlgeglerini diiziilyin kartalaryi mazmunyna, we
kartografiya materiala kiceldilen derejesine baglylykda (olaryii
ortaca uzynlygy 3-5 mm-de diiziilydr) goyyarlar. Kartanyn
mazmunyny 0yjiikler boyunga ¢yzyarlar, seyle hem onun bilen
birlikde, sekilleri, diiziilyan karta gecirmekde
generalizasiyalagdyrmagy hem gecirydrler. Usulynl ¢yzlys
takyklygy oyjiiklerin dlgeglerine we formalaryna bagly bolyar,
gecirilen barlaglardan belli bolsy yaly, kartadaky yerlesen
nokadyn ortaca kwadrat yaliyslygynyi ululygy (su usul bilen
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diiziilen) takmynan 0,5 mm-e defidir. Bu usul 6rén kyn, emma
ony berlen materiallar we diiziilydn kartanyin proyeksiyalary
torun gorniisleri boyunca tapawutlanyan bolsa ulanmak
maslahat berilydr, emma hig-hili transformirlemegi gecirmek
gerek bolmaz, ya-da mazmunynyn kibir elementlerinin
bolekleri, bir kartografiya ¢esmesi boyunca, yone basga
elementleri (meselem, yer istiinin relyefi), beyleki materiallar
boyunga diiziilydn bolsa ulanylyar.
Kartalary diizmegin usullarynyn toparlara boliinis shemasy.

Diizmegin yene-de bir usuly sekillendirilydn yerin
cdgini optiki pantografirlemek wusulydyr. Aerosuratlardan
sudurlary  kartalara  teswirlemek  {icin  niyetlenendir,
forogrammetriki pontograflar ginden ulanylyar (1.9-njy surat).

4

1.9-njy surat. Stereoskop-pontograf SP-2: 1 — esasy; 2 —
aerosuratlar li¢in stuljyk; 3 — yapgyt ayna; 4 — gozegcilik
sistemasy; 5 — prizma; 6 — linzalar.

Mehaniki pantograflar bilen kartalaryn mazmunyny
goclir-megin ortaca kwadrat yaliyslygy 0,3-0,4 mm masstab
kiceldilende, emma 0.5-0.8 mm masstabyny ulaldanynda
alynyar.
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Pantografirleme berlen kartografiki materialyn we
diizilydin kartanyn nusgasynyn masstablarynyin arasynda
tapawut bolanda, seyle hem gosmaca kartografiki materiallary
ulanylanda gegirilyar. Hazirki wagtda pantografirleme kartalary
diizmek islerinde takyklyk derejesinin yokary bolmanlygy,
seyle hem ¢yzygyn istliinden gegirmesi (aylamasy) kop wagt
alyanlygy sebidpli ulanylmayar diyen yalydyr.

Kartalary diizmek islerinin dowamynda, onun ¢aply
masstabyndaky yeke-tdk kartanyn diiziilydn nusgasyny alyarys.
Ol kartanyn &hli strihli agramyny saklamalydyr, kébir
yagdaylarda, meselem, tematik kartalaryn bu diizgiinlerden
gysarmagy miimkindir.

Kop yagdaylarda diiziilyidn nusgany tusda we retiklemek
arkaly, kagyzda tayyarlayarlar, ony gaty deformirlenyidn esasa
(alyuminin yiiziine) yelmeyirler. Diiziilydn nusgany grafikli
bezemek {icin tus we akwarel renkler bilen: gidrografiya
elementleri-gok, relyefin elementleri-gonur, galan dhli kartanyn
strihli elementleri gara renkler bilen c¢yzylyar; tokaylaryn
meydanlaryny agyk-benewse renkler bilen, suwly ginislikler-
vasyl refikler bilen ¢yzyarlar. Kartanyn nusgasynyn renklerini
sertli belgilerin denesdirilmeginde, capa tayyarlamak {i¢in
gerek bolan surata almakda (fotogarfirlemekde) gecirilyar.

Diiziilydan nusgadaky sertli belgilerin  suratynyn
Olcegleri, hokmany sertli belgilerin tablisasyna we kartanyn
gosundysynda(legendasynda) tassyklanan gérkezmelere layyk
bolmalydyr.

Hazirki wagtda kartany diizmeginn tehnologiyasynda,
diizilydin nusga bilen caply nusgasy bolup durmak bilen
ulanylyar. Su yagdaylarda kartany bezemege has yokary iins
berilyar.

Kop sahypaly kartalary diizmekde gornsy sahypalaryn
car¢uwasy boyunga dernesdirmegi (swodkany) geciryarler.
Yagny gonsy sahypalaryii mazmunlary hokmany bir-biri bilen
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L. Kartany ¢apa tayyarlamak bilen baglanysykly

Bolup, yzygiderlekde Bir wagtyn 6ziinde Kombinirlemek bilen
diizmek we kartany ¢apa kartany diizmek we diizmek we kartany ¢apa
tayyarlamak kartany capa tayyarlamak tayyarlamak

| [
11. Tayyarlanan nusganyii masgtablary boyunca
Cap edilyén kartanyn ‘ Uly masstablarda Kigeldilen masstabda
masstabynda diizmek diizmek(kartografiki diizmeklik

Wstabynda)

cesmelerin esasy

111. Sekillerin diiziilis tehnikasy boyunga

v v

Optiko-mehaniki
usuly

AN

/

\

Analitik

Grafikli usuly
meha-

optiki | elektron-
ly

% niki

1V. Sekilliriit berkidilis usullary boyunca

usullary

AW ANY

Kiimiigsiz esasa
cyzmaklyk,

Lazerin | Elekrt-
sohlesi only

Afirysy || Afirysy || Aiirysy goriinyin esasa | | Foto esasa
gbrynyan gorinyan grayvirle,l?ek, ona optiki
esasa esasa graW|_rIenyan gatlagy sohlanifi
¢yzmak gecirmek arkaly . S
¢yzmak (kalka) kémegi bilen
(kagyza, Meha- [Lazer- | Foto- ¢yzmak
kalka) niki li himiya
1 2

33




ylalysyl-malydyr, seyle hem gonisy sahypalary birlesdirilende,
olar mazmunlary boyunca yeke-tdk bolmalydyr.

Denesdirmegi ge¢irmek 1iigin gonisy sahypalarda
diizilydn nusgalar boyunca afnrsy goriinydn kagyza 1,5-2 sm
inlilikde, kartalaryn = ramkasynyn ugrunda  gogiirmegi
gecirydrler. Bu gog¢lirméni gonigy sahypalaryn degisli
ramkasyna goyyarlar we sudurlaryn gabat gelsini barlayarlar.
Seyle barlamany kartanyn demirgazyk, giindogar, giinorta we
giinbatar ramkalary boyunca gecirydrler. Defiesdirmegiii gabat
gelmedik yagdaylarynda, berlen kartografiya materiallaryny
ulanmak arkaly diizedyérler.

Kartanyii meydanynda yazmak bilen, onun denesdirmek
senesini we denesdirmegi gecirilen sahypasynyn nomenklatursy
yazylyar.

Kartany doretmegi redaksion isleri gecirmek bilen alyp
baryarlar. Bu islerin maksady, dhli gegirilen ylmy-barlag islerin
gorkezmesi esasynda, kartany doretmegin isleriniit dowiirlerine
(etaplaryna) yolbascylyk etmek bolup duryar.

Kartany diizydn wagtynda redaktor yolbas¢cylyk etmek
bilen, diiziilyin nusga we nesir edilydn nusga, olaryn yerine
yetirligine radaksiya kontrollyk edyér.

Redaksion resminamalaryn talabyny takyk verine
yetirmek {licin kabul edilen tehnologiyany yokary hilli iipjiin
etmelidir, sonun {icin kartografirlemek islerinin geg¢irigini
barlamaga alynmagy wajypdyr we yokary baha eyedir. Bu
kontrollyk,  06zliii  barlamakdan, redaktor tarapyndan
barlamakdan we korrekturadan ybaratdyr.

Oziini barlamak, Verine Yetiriji tarapyndan gegirilen
isleri barlamakdan duryar. Ol ¢ekilen, yagny kartany diizmekde
ulanylan ¢esmeleri maglumatlary we resminamalary carguwaly
barlamakdan ybaratdyr.

Redaktor, kartany diizmegin tehnalogiyasyny saylayar,
seyle hem ony nesire tayyarlamaga, elmydama gegirilen islerin
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dogry gecirenligine, diiziilydin we bezelen islerin hem-de
nusgalara redaksion gdzden gegirmek yaly isleri gegiryar.

Korrekturanynn maksady diiziilen kartanynn normatiw
resmi-namalaryn we redaksion meyilnamanyn planyn talabyna
layyk gelmegini gazanmak hem-de yalnyslyklary tapmak,
mazmunynyn goyberilen elementlerini tapmakdan, seyle hem
gegcirilen islerin hiline gézeggilik etmekden duryar.

Korrekturany 6kde hiindrmenler, ayratyn islerin dowri
gutarandan sofira gegiryérler.

Korrekturalar, diiziilydn, nesirli nusgany, maketleri we
strihli hem-de reiikli synaglar gérniisinde bolyar.

Korrektura hadysasynda, korrektor kartanyn
mazmunyny barlayar, bu isi kartografirlemegin materiallaryny
ulanmak arkaly geciryiar. Ol redaksiyaly meyilnamany we
beyleki yolbas¢ylyk etmek {icin resminamalary ulanmak arkaly
alnyp barylyar.

Korrektorly bellikleriii tertibini woskowka geciryérler,
emma teksti hem sol tertibi bilen korrekturaly sahypa yazyarlar.
Korrekturadan sotira dhli bellikler diizedilyar.

1.4. Kartany c¢apa tayyarlamak

Kartany capa tayyarlamak hadysasynda, kartanyi nesir
ediljek nusgasyny doredilyir, ol yokary grafikli hili bilen
tapawutlanyar we ¢ap edilis formasyny we kartanyn tiraZyny
capa tayyarlamak ii¢cin yaramly bolyar.

Déredilen nusga hokmany:

1) berk diiziilen nusga diiziilyan kartanyn c¢igine degisli
bolmalydyr;

2) ol, hokmany kesgitlenen sertli belgiler ulgamy bilen
yerine yetirilen bolmalydyr;

3) carguwanyn Olgeglerinin teoretik olgegleri 0,2 mm-
den kop tapawut etmeli déldir;

4) reproduktirlemek ii¢in yaramly bolmalydyr.
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Nesir edilyin nusgalar ulanylyan suratlandyrys
serisdelerinint strihleri, olarda nokatlar, ¢yzyklar, masstabdan
dasary sertli belgiler, yazgylar, yarym Owiisgiinler relyefi
yuwmak (gatlaklayyn reniklemek) arkaly retikleri gorkezilyan
yaly gorniiglere boliinyar.

Strihli nusgalar 6zlerinii mazmunlary boyunca boliinen,
seyle hem gabatlasdyrylan we bélekleyin vyaly goOrniislerde
bolyar.

Strihli nusga kagyzda tus (¢cyzgy ¢yzmak iicin nietlenen
yorite syya) bilen ¢yzmak arkaly gecirilyédr, afyrsy-bérisi
goriinydn esasda we su esasda grawirlemek (plastikada
kartografik elementlerin {istlinden ge¢mek arkaly sudurlary
tapawutlandyryan guraly ulanylyar) yoly bilen sudurlar
tapawutlandyrylyar.

Kagyzda c¢yzmak {i¢in c¢aply nusgany surata alyarlar,
alnan negatiwden yasyl goclirméni, kagyzda negatiw
sekillendirmegi tayyarlamak, ony bolsa gaty esasa (alyumin)
yelmeyérler. Mazmunynyn elementleri yasyl goclirmede arassa,
tusda ¢yzyarlar we kartanynn mazmunynyn strihli elementlerinin
goni pozitiw suratlandy-rylmagyny alyarlar.

Cap edilydn nusganyn hilini yokarlandyrmak ii¢in kébir
yvagdaylarda doredilydn kartanyin —masstabyndan ulyrak
masstablarda tayyarlayarlar.

Kartalary  diizmegiit  usullarynyn ~ gdrniislerinde,
doredilyin nusgany surata almakda, onun masstabyny
kiceldyérler we ¢yzmagyn kemgilikleri bilinmez yaly derejede
alyarlar.

Caply nusgany aiirysy goOriinydn esasa c¢yzmagy,
kartanyft mazmunynyn ayratyn elementleri boyunga yerine
yetirilydr, bu yagdayda boliinip doredilen nusgany alyarys,
olaryn sany c¢apyn strihli refikleriniii sanyna den bolmagy bilen
gecirilyar.
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Anyrsy gorlinydn esas, bir tarapdan refikini tutuk etmek
bilen, ofia bolsa elementleri c¢yzyarlar we onun adyny
yelmeyarler.

Bolinen c¢ap ediljek nusgany c¢yzmagy capyn
masstabynda lampaly yagtylandyrys stolda geciryérler.

Elementleri  gabatlasdyrmak  (bir-birine  degisli
elementleri layyk ge¢irmek bilen) arkaly korrektirowka etmek,
diirli nusgalarda ¢yzmagy hem yagtylandyrylyan (¢yzgyny
gbciirmek licin niyetlenen yorite stol) stollarda isi gegiryarler.
Cyzyp bolandan sonira ¢ap ediljek nusgany, her hili
zayalanmalardan goramak ti¢in, onun yiiziini lak bilen ortyarler,
bu gatlak ¢yzgyny bozulmalardan saklayar.

Hézirki wagtda ¢ap ediljek nusgany almakda, ¢yzmagy
kébir yagdaylarda grawirlemek bilen ¢alysyarlar.

Grawirlemegi anyrsy bdrsi goriinydn esasda gegirmek
bilen, lak bilen ortiilen gatlakda gegiryarler. Grawirlenyan
gatlakda negatiwden abrisli sekilleri gogiirydrler, sofira
negatiwi diiziilydn nusgadan alyarlar

Grawirlenydn gatlagy garwirleyji gurallaryn kesijisinifi
komegi bilen suratlar boyunga gecilmegi arkaly, yerin {istiinin
sudurlary alynyar, sonun ii¢in grawirlemegin netijesinde ¢ap
ediljek nusgany, nesirin  masstabynda, suratlaryn agyk
(gorinydn) ¢yzyklary we agyk dil (goriinmeyédn) fonlarda
geciryarler.

Grawirlenmedik nusgalarynn grafikli hili, c¢yzylyan
nusganynkydan yokary derezeligi bilen tapawutlanyar, emma
grawirlemegi mehanizasiyalagdyrmak we
awtomatizasiyalasdarmak bilen gecirmek has-da yenil we
takykdyr.

Eger-de kartanyn ady hem sol renk bilen strihli
elemntler yaly yerine yetirilse, onda olary strihli nusgalarda
yerlesdirilyérler ya-da ondan alnan gb¢iirmede erlesdiryarler.
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Umumy geografiya kartalaryny capa tayyarlamagyn we cap
etmegiil tehnologiki shemasy.

Kopleng atlaryn ayratyn nusgalygyny diizyarler. Atlary
fotoyygyndylaryn komegi bilen yygnayarlar. Eger-de atlaryn

nusgasyny afnyrsy bdrsi goriinydn dury esasda tayyarlasalar.
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Onda fotoyygyndynyn grankalaryny fotomateriallary surata
almaklyk gatlaga (esasa), eger-de ol, anyrsy bérsi goriinyan
esasa gecirilyin bolsa, onda tehniki fotoyygynda gegiryérler.

Atlary, nusgalarda esasyn abrisli sekilleri esasynda
yelmeyirler ya-da diiziilydin nusgalarda yagtylandyryp
gecirmek arkaly diizydrler. Kébir yagdaylarda bu usuly, gury
gecirilyin sekillerde ulanylyar.

Gury gegirilen sekillerin grankalary, aflyrsy goriinydn
goygucda tayarlayarlar we carguwalary we nusgaly gysmak
yoly bilen diizyérler.

Kartalar ¢apa tayyarlamak wagtynda, birndce gosmaca
materiallary, kartalary, cap etmek iicin gerek bolan meteriallary
alyarlar.

Strihli synagly cap ediljek nusgadan gociirmek yoly
bilen alyarlar. Olar ¢gaphana stanogynda bir ya-da birnédge renkli
mohiirlerdir, refiklerin sany, strihli nusganyn sanyna dendir,
emma bu renikler, kartanyn cap edilen refikler bilen gabat gelip
bilmeyar.

Strihli synag boyunca, ¢ap edilen nusgalarda kartanyn
elementlerini gabatlasdyrmak bilen korrektirlemegi gegiryarler.
Olar diirli nusgalarda c¢yzylyar, hem-de olar strihli agramy we
nusganyn hil gorniisine gozeggilik etmek ti¢in ulanylyar. Strihli
synagdan sofira kartalary ¢ap etmige rugsat edilyar.

Kéabir kartalar ugin strihli synagy renkli nusgada,
akwarel ulanylmak bilen geciryérler, bu bolsa, geljekki karta
baradaky duygyny beryir. Kartanyin refikli nusgasyny
islemekde, birndge, olaryin i¢inden it amatlysy alynyar.

Eger-de kartanyil elementlerinin bir bdlegi dwiisgiinli
refiklenmegi (tokaylar, suwly ginislikler we §. m.) alyan bolsa,
onda bu kartany ¢ap etmek ii¢in, kartanyn owiisgiinli (fonly)
refiklenen maketi almaly bolyar. Sular yaly maketleri
tayyarlamak ticin kagyzda c¢ap ediljek formaly, mdhiirleri
(otpecatkalary) gabatlagdyrmak bilen, onda bolsa diirli reiikler
arkaly cap etmek iicin meydanlary goyyarlar. Olary akwarel
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bilen reiikleyirler. Su renklerin owiisgiini bir-birinden godek
tapawutlanmaly dédl (emma geljekki kartanyn renkleri bilen
hokmany gabat gelmegi gerekdir).

Kartany c¢apa tayyarlamakda anyrsy goriinmeyin
esasda, strihli nusgany bir nusgada ya-da gabatlasdyryp
bolekleyin ayrylyp bilner. Bu yagdayda sekiller, negatiwdéki
cap ediljek formasyny doretmek hadysasynda bdliinip
ayrylmagy miimkindir. Siiysiirilen ¢ap ediljek nusgada elin
komegi bilen boliiji retusyn komegi arkaly sekiller alynyar. Her
bir negatiwde dine bir strihli element galdyrylyp, beyleki
elementler retusda gegirilende kyngylyklar déreyir. Yagny
negatiwde kibir strihli elementleri tanamak kynrak bolyar.

Su hadysany yerine yetirmek {ic¢in retusly boliji
maketleri ulanmak gerekdir. Olary yasyl gdgiirmede yerine
yetirydris, onuil bolsa negatiwden alnyp, boliinmegi gerekdir.
Bu yagdayda strihli elementleriii kartada diirli refikler bilen ¢ap
edilmegini goclirmekde agyk renkler ulanylyar. Bu boliinméani
diiziilydn nusganyn degisliligi bilen geciryarler, onda bolsa
strihli elementler diirli refikler bilen ¢yzylan bolyar. Maketin
meydanynda, edil sular yaly kartalaryn Owlsgiinli
renklenmegini tayyarlayarlar.

Hézirki wagtda Owlsgiinli  (fonly) elementlerin
nusgasyny tayyarlamagyn tidze usullary ulanylyp baslanyldy.
Mysal hokmiinde oturtma Ortiigi, ol bolsa kesgitlenen
ucastokda anyrsy goriinydn esaslarda ya-da  himiki
grawirlenmegin esasynda alynyar.

Yarym Owiisginli nusgalarda relyefi boyamak bilen
suratlandyrmak amatlydyr. Ol bolsa 6z gezeginde relyefin
formasynyil aydyn suratlandyrylmagyna we onun Kkigi
masstably kartalarda gifiden ulanylmagy bilen gecyir. Bizin
Garassyz Bitarap Tiirkmenistan diyarymyzyn gozyetimli-
topografiya karttalarynda bu usul gorizon-tallar bilen bilelikde
ulanylyar.
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Relyefi yuwmak yasyl nusgada gecirilydr, ol bolsa
diiziilyan nusgadan, onuil gorizontallar arkaly
suratlandyrylmagy bilen alynyar. Bu gociirmi relyefin esasy
diizimli ¢yzyklary (suw akdyryjy ¢yzyk, suw boliji ¢yzyk,
jarlaryn, jiilgelerin oklary we . m.) bolup, bu ¢yzyklar relyefi
boyamakda esas bolup hyzmat edyar.

Kagyzda boyomagy kist bilen yerine yetirilydr, emma
ayratyn vyagdaylarda, su maksatlar ti¢in aerograf diyilydn
guraldan peydalanylyar.

El bilen boyomak usulynda, yeke-tik amatlylyk bilen
alynmagy arkaly gecirilip, ony bolsa kdp sahypaly kartalary
doretmekde hasaba almalydyr.

Anyrsy bérsi goriinydn esasda (plastikada), ona relyefi
suratlandyrmagyn  yasyl  sekillendirilmegi,  gorizontallar
boyunga alnyp, boyomagy kist ya-da galamda (bu yagdayda, ol
tuslamak diyip atlandyrylyar) yerine yetiryérler.

Boyomak el bilen islendik usulda gegirilse,
shemalasdyrylan hésiyetli bolyar. Sonun {i¢in el bilen boyamak
hadysasyny fotomehanik usuly bilen calsylmaga ymtylyarlar.
Relyefin yarym owiisgiinli (fonly) nusgany almak ii¢cin yerin
istlinin relyefli modelini surata alyarlar. Su yagdayda modeli
belli yapgyt bur¢dan yagtylandyrylyar. Kolegeli plastika usuly,
yagny relyefin ii¢ 6lgegli modelini surata almak, kesgitli burg
esasynda yagtylandyrylan fotorelyef diyip atlandyrylyar.

Relyefin boyolyan nusgasyny c¢ap ediljek formany
almak tgin, ony rastryn (surata almak ii¢in yorite
fotogrammmetriki gural) {sti bilen surata alyarlar. Relyefi
boyolan adatyca sary renkde ¢ap edyirler.

Bir wagtyn oOziinde diizmek we kartany capa
tayyarlamak usullary giiiden wulanylyar. Bu yagdayda
grawirlemegi ulanmak miimkindir, seyle hem, onuil anyrsy
bérsi gorlinydn esasda ya-da kagyzda ¢yzylmagy miimkindir.
Gorkezilen tehnalogiyany ulanmak ykdysady netijeliligini
kopeldyar hem-de oniimgilik siklinift wagtyny azaldyar.
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1.5. Caply formany tayyarlamak we cap etmek

Kartany doretmek isleri ¢aply formany tayyarlamakdan,
kartanyn tirazyny ¢ap etmekden we tayyar oniimi (kartalary we
atlaslary) diizmekden duryar.

Cap ediljek formalar iic goOrniisli, capyn gowriimine
baglylykda: yokary, cunlasdyrylan we tekiz usullary bardyr.

Cap ediljek forma nesir ediji elementlerden duryar,
yagny caply reiiki kabul edip we kagyzda suraty doretmekden
hem-de renkleri almayan (kabul etmeyén) boslukdan duryar.

Yokary ¢ap edis formalarda caply elementler formanyi
iistiinden ¢ykyp duryar (7.10-njy surat), cunlasdyrylan formada
bolsa bosluk elementlerden (formanyn {stiinden) asakda
yerlesydr (7.11-nji  surat), tekiz formaly ¢apda bolsa,
boslukdaky we c¢apdaky elementler bir derejede yerlesyérler
(7.12-nji surat). Tekiz capa ofsetli ¢ap degislidir, bu bolsa
kartalary ¢cap etmekde ulanylyar.

1.10-njy surat. Beyik nesirli ¢cap formasy.
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Tekiz c¢aply formanyn nesirli gOrnlisini almak,
yygyndylary Ollemdge esaslanyar. Probelli elementler
(gidrofiller) ayratyn iglenenden sofira suw bilen onat 6llenmek
ukybyny alyar, emma c¢aply elementler (gidrofablar) tersine
renkleri onat kabul edip bilyar. Caply elementlerin bir renkli
owlisgiini (fony) almagy iicin, Ozilinin bir renk igin ¢aply
formasy bolmalydyr

1.11-nji surat. Cuniur nesirli cap formasy.

Kartany c¢ap etmek prosessi fotoreproduksiyaly
goclirmek, retuserli, grawirlemek isleri, ofsetli diwarda g¢aply
isleri, seyle hem onlimi bezemegin gutarnykly isleri we ofsetli
masynda kartany c¢ap etmek yaly islerden duryar.

Fotoreproduksiyaly isleri negatiwlerin alynmagyny,
diapozi-tiwlerin we suratly goclirmelerin, reproduksiyaly
fotoapparatlaryii, kontaktly formalaryn we ¢aphana stanoklaryn
kdmegi bilen alynmakdan duryar.
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1.12-nji surat. Tekiz nesirli cap formasy.

Reproduksiyaly  fotoapparatlar ~ bilen  kartalaryn
nusgasyndan, berlen masstablarda negatiwleri  yokary
takyklykda tayyarlamak miimkindir.

Ozleriniii esasy optiki oklarynyii yerlesisi boyunca, bu
apparatlar gorizontal we wertikal gorniislere boliinyar.
Kartografiya fabriklerinde diirli markaly (80 sm x 80 sm
Olcegden kici bolmadyk formatda) gorizontal reproduksiyaly
fotoapparatlary ulanylyar.

Karta cap edilende el bilen we mehanizirlenen
dolandyrysly apparatlar ulanylyar, olarda birnd¢e hatar
operasiyalary durulygyny sazlamak, masstaby goymak,
diafragmany goymak valy isler) awtomatik Yyagdayda
dolandyrys pultyndan yerine yetirilyar.

Cap ediljek nusgany fotografirlemek {cin, ony
apparatynn ekranynyn merkezinde berkidyérler, c¢yralary
nusganyil gyralary has onat ysyklandyrylar yaly, yagny merkezi
bolege seredeninde has yagty bolar yaly yerlesdirilyar.
Seylelikde  merkezddki  sekiller has  yagty  bolar.
Reproduksiyalamakda has giiy¢li yagtylandyrys gurluslary
ulanmak has-da amatlydyr (meselem, dugaly fonarlar we
ksenonly lampalary ulanyarlar).
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Hazirki wagtda fotografirlemegi gury yagtylyk duyujy
materiallara-bromly kiimiis plastinkalara ya-da fototehniki
plenkalara gegirydrler. Bu materiallaryn yagtylyk duyujy ortiigi
kiimsin  duzuny we yokary molekulyarly maddaly
baglanysdyryjylygy we yokary gecirijilik ukybynyn bolmagy
bilen tapawutlanyar.

Plastinkada eksponirlenilenden sofira gizlin suratlary
alyarys, ol bolsa metaly kiimiisin kolloidli 6yjiiklerinden
duryar. Negatiwi almak prosessinde, bu gizlin suratlary yiize
cykarmak gerekdir. Kartany doretmegin Oniimg¢iliginde diirli
gorniisli yiize ¢cykaryjylar ulanylyar.

Yiize ¢ykarmagyii dowamynda metaly kiimse cenli,
kiimgtin yagtylyk duyujy oOrtliginin galaidlerde dikeltmeklik
gecirilydr. Kimsiin dikeldilmedik duzlary belgilenmegin
hadysasynda ortiikden ayrylyar, seyle hem kyn ere-yan kiimiisli
galaidin onat ereydn kompleksli duzlara owriilmegi bolup
gecydr, bu bolsa 6z gezeginde hasaba alyan erginlere gegmegi
bilen alynyar.

Eger-de yarym oOwiisginli (fonly) nusgalar, alynyan
bolsa (fotoplanlar, relyefin yuwulan nusgalary we s.m.), onda
lizniiksiz yarym owiisginli sekillerin mikrostrihli dwisginleri
almak prinsipinde ulanylyp, yonekey goziini {izniiksiz yaly
kabul edilmegini doredyar.

Yarym owiisginli  sekillerii  mikrostrihli  nusga
Oowriilmek prinsipi, optiki yollar bilen rastrlaryn {isti bilen
yerine yetirilydr. Rastr (gural) 6zara perpendikulyar ¢yzyklar
(nokatlar) gorniisli bolup, olar ayna ya-da sintetik plenkalara
gecirilydr. Rastrlar parallel ¢yzyklaryn sany bilen, olam 06z
gezeginde 1 sm-de (meselem, 20, 40 we s. m.) yerlesen
cyzyklary bilen tapawutlanyar.

Rastryn komegi bilen yarym oOwiisginli suratlar durli
ululykly nokatlaryn ululygy yaly surata owriilydr. Nokatlaryn
arasyndaky  aralygy  nokatlaryn  {izniikksiz  sekillerin
gosulmagyny we plastiki netijeleri berer yaly alyarlar.

46



Kartany ¢ap etmekde in bir c¢ylsyrymly islerin
(hadysalarynl) biri renkli nusgany suratlandyrmakdyr. Su
yagdayda her bir renk {g¢in yeke-tdk c¢aply formany
tayyarlamak gerekdir. Bu nusgalar strihli, yarym owiisginli we
owiisginli bolup biler.

Strihli renikli nusgany suratlandyrmakda kopleng
yagdayda negatiwde va-da elementleri fotografiki renkli
bolmek bilen yiize ¢ykaryp el bilen isleydn dargadyjy retus
ulanylyar.

Yarym 6wiisginli nusgany fotografirlemek yoly bilen
renklere bolmek ya-da elektronly reiikleri boliiji apparatlarda
almak bolar.

Fotografirlemek yol bilen reniklerin boliinmegi yagtylyk
filtrleri ulanmak, yagny yagtylyk filtrlerinin komegi bilen
reiikler boliinyérler.

Kartanyin renkli nusgasyny suratlandyrmagy yagtylyk
spektriniii {ic sany esasy. gyzyl, gok we yagsyl renklerinn iisti
bilen yerine yetiryarler. Bu renkler: sary, yasyl we goyy
gyrmyzy renklerin gosulmagy bilen alynyar, bu bolsa spektrii
renklerinin {stiinin gosulmagy bolup duryar. Sonun iigin
fotografirlemekde ti¢ sany yagtylyk filtri: gok, yasyl we gyzyl
renkler ulanylyar.

GOk filtri ulanmakda, yagny onun yasyl refiki siiidiryén,
negatiw (diapozitiw) bolsa sary renkli suratlary Oziinde
saklayar, yasyl yagtylyk filtrini ulananynda, negatiw gyrmyzy
refikli suratlary 6ziinde saklayar hem-de gyzyl yagtylyk filtri
ulananynda, negatiw yasyl refikli suratlary 6zlinde saklayar.

Yarym owiisginli refikli nusgany almakda, negatiwleri
yagtylyk filtrleri we bir wagtynl 6zunde rastralarda surata almak
bilen geciryérler. Netijede dessine rastrly refkli bdliinen
negatiwler alynyar.

Kartalaryn owlisginli elementlerini ¢ap etmek {i¢in
(0wiis-giinli renkli) nusgaly formalary ya-da diapozitiwleri
tayyarlayarys.
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Diapozitiwleri ¢ap etmek prosessinde, gerek bolan
yagdyalarda gociiriji ramada kontaktly yol bilen alnyp bilner:
bu yagdayda fiksirlemegi we eksponirlemegi, seyle hem yiize
cykarmagy edil negatiwi almakdaky yaly gegiryéris.

Negatiwler, diapozitiwler we durli goclirmeleri kiimiisli
vagtylyk duygur gatlaklarda alyarlar. Bu prosesslere
gociirmeklik isleri diyilyar. Olar su asakdaky prosessleri 6z
icine alyar, yagny materialyn iistline yagtylyga duygur gociiriji
gatlaga gegirmek (kagyza ya-da plastika), eksponirlemek
(negatiwden ya-da pozitiwden) we alnan sekilleri islemekden
duryar.

Gogcliriji ramanynl aynasy we gayysly ortiigi bolup, ol
ayna berk gysylyar we suratlar alynyar.

Yagtylyk duyujy gatlagy plastikanyi sahypasynyii
istiine ya-da kagyzyn viiziine gegiryaris hem-de ony
guradyarys, sofira sahypany gociiriji ramada yerlesdiryaris,
yagny onuil yagtylyk duyujy gatlagyny yokarda, onun {istiinden
bolsa negatiwin (diapozitiwiit) emulsiyaly tarapyny yagtylyga
duygur gatlaga tarap goymak Dbilen eksponir-leyiris.
Eksponirlemegi gecirilenden sofira alnan goclirméni yiize
¢ykaryarys, ony suwda vya-da hlorly kaliynin ergininde
gecirydris we alnan suratlary renkleyji bilen renkleyaris. Seyle
hem kontaktly usul bilen Vasyl gociirmini alyarys. Yasyl
gbciirme bolsa, kartany diizmekde gin gollanma tapyar, seyle
hem karta ¢ap etmek-de we beyleki gociirmelerde (kagyzda
gonlur goclirmeler plastinkadaky isci diapozitiwler we
basgalary) ulanylyar.

Gociirmeli isleri, cap ediljek formany almakda hem
gecirydrler. Cap ediljek formalary alyumin plastikalarda tayyar-
layarlar. Olaryn iistiini arassalamak bilen boyayarlar we yiiziini
yylmayarlar (iistde ki¢i ¢ukurlandyrmalary doretmek bilen,
istiin udel ululygy artdyrylyar). Sofira plastinkalaryn {istiine
yokary molekulyarly maddalardan yasalan esasda, plastinkanyn
iistiine yagtylyga duygur gatlagy geciryérler (diabirlesmeler ya-
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da fotopolimerleri), ol bolsa yagtylygyn tdsirinde 6ziinin fiziki-
himiki gurlugyny iytgedyir. Alnan negatiwden sekilleri
plastinka yagtylyga duygyr gatlaga gocliryiris. Anyrsy béarsi
goriinydn negatiwden gegen yagtylygyn tisirinde, gatlagyn bir
bdlegi bir-biri bilen gosulyarlar we suwda eremek ukybyny
yitiryér. Plastinkany eksponirldniiiden sofira, renik bilen Ortyéris
we suwa climdiirydris, ol yerde bolsa sekiller yiize ¢ykyar,
seyle hem gatlagyin gosulmadyk bolegi ¢isydr we renk bilen
bilelikde plastinkadan ayrylyar. Gosulmadyk ugastkada plenka
emele gelyir, ol bolsa ¢ap ediji elementleri doredyar.

Cap edijek formalary tayyarlamagyn indiki elementleri
bolup bosluk elementleri (gidrofizilyasiya) islemek bolup
duryar. Onun {igin formanyn iistiini gidrofizleyji erginler bilen
ortydrler, onilinden cap ediljek nusganyi elementleri talkly
(kislotanyn erbet tdsirinden gagmak {i¢in) arkaly oyarmak
gecirilyér. Ergine giryan kislotalar plastinka bilen tesir edismek
bilen garmagyn iisti bilen berk arabaglanysykly birlesmeleri
emele getiryarler, seyle hem kolloidin Ollenen wagty
pOkgermége yardam beryir we ¢aply yagdaylar doreyar.

Agzalan ¢aply gorniis tayyarlamak usuly, negatiwli
gogtirme diyip atlandyrylyar. Su usul bilen alnan ¢aply formasy
arkaly 40000-¢ ¢enli nesirli sahypany nesir etmek bolar.

Caply edis formanyn, ¢aply durnuklulygyny
yokarlandyrmak maksady bilen, olary tayyarlanda pozitiwli
goclirmek usulyny ulanman gec¢irmekdir. Bu usul bilen alnan
caply forma 100000-e cenli nesirli sahypany ge¢irmige
miimkingilik beryér.

Caply edis formalary pozitiwli goclirmek usuluny
tayyar-lamak hem gogiirmek yoly bilen alynyar, goclirmegi
negatiwden alynman diapozitiwlerden alyarlar. Bu yagdayda
metal plastina yagtylygy duygur gatlagy ge¢irip, pozitiwiil iisti
bilen eksponirlemegi gegcirilydr. Eksponirlenenden soiira
ucastoklary cisirydrler, yagny diapozitiwin degisli ailyrsy bérsi
goriinydn yerleri, seyle hem formanyn bos yerlerini isleyérler.
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Pokgermedik yerleri yiize ¢ykarandan soiira, plastinkadan
gatlagy ayyryarlar we suratlar cunlasdyrylyar (hlorly demirin
spirtli ergini arkaly), sofira plastinkalary yuwyarlar we
guradyarlar. Durnuklulygy yokarlan-dyrmak iicin cap edis
elementleri lak bilen drtyarler, ol bolsa ¢ap ediji renkleri dasky
tasirlerden gorayar.

Lagy gecirenden sofira 2%-li kiikiirt kislotasynyn ergini
bilen suwly ¢iliwdliirmédnin asagynda, formadaky gogiiriji
cisirilen gatlakdan esasy elementler, reiikler bilen ayrylyar.
Sofiraky islenmeleri (gidrofizilyasiyalamak arkaly) hem edil
negatiwli go¢iirmeklik yaly yerine yetirilyar.

Cap edis formany tayyarlamakda nésazlyklaryn
bolmagy miimkindir, sonunl ii¢in cap edis forma korrekturaly
islere we diizetmeklige maitd¢dir. Cap edis formada uly
bolmadyk hasiyetli diizedisleri gecirmek rugsat berilydr. Ol
bolsa formanyi hilini birjigem pese diisiirmeyar. Belliklerin
kop bolmagy bilen ¢ap edis forma tdzeden yasalyar.

Sonky wagtlarda kartografiya oniimgiliginde bimetally
formalary giniden ulanyarlar, ol bolsa ¢ap etmegin hilini yokar-
landyryar, seyle hem ¢ap etmegiit dowamlylygyny artdyryar.

Bimetal formanyn {isti, diirli fiziki-himiya gurlusly iki
metaly saklayar. Bu elementlerin biri, 6z iistiinde ¢ap edilen
renki saklamaga ukyplydyr, ol bolsa cap edis elementleri,
beylekisi bolsa bosluk elementleri almak ii¢in niyetlenendir,
olaryn istliinde durnukly gidrofilli plenkalary yenil almak
bolyar. Bu formalary negatiwli we pozitiwli gogiirmeler
usullary arkaly almak bolar.

Kartany cap etmek boyunca, &hli kompleksli islerin
anyk we dogry yerine yetirilmegi tgin tehniki redaktor
tarapyndan  tehnologiya  meyilnamany  dizilyar. Onda
negatiwlerinn (diapozitiwlerii) sany, ol bolsa her bir nusga
boyunga tayyarlanmalydyr; cap edis formanyil mukdary we
olary tayyarlamagyn usullary; retuserli we grawirlemek
islerinin gowrlimi hem-de hésiyetleri; mohiirlerin sany, olar
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bolsa kartany doretmek hadysasy wagtynda tayyarlanmalydyr,
renkli synagy c¢ap etmek we beyleki birndce soraglar
gorkezilyar. Tehnologiya planyna kartany bezemegin owiisginli
grafikleri gosulan bolmalydyr.

Renkli  synag-kartanyn  strihli  we  Owilisginli
elementlerini saklayan gabatlasdyrylan mohiiri bolup, ol
gutarnykly gorniisine doly diisiinje bermek bilen resminama
bolup duryar. Onun esasyndal ¢cap etmege rugsat alynyar we ol
bolsa 6z gezeginde ¢ap etmek {icin nusga bolup hyzmat edyir.

Kartany cap etmek, ofsetli masynlarda yerine yetirilyar.
Ofsetli cap etmeginl ayratnylygy ilki bilen ¢aply refikler, ofletli
silindirin  rezinine, ofsetli plastina geg¢irilydr, sofira bolsa
plastinadan ¢aply kagyza gecirilyar.

Mohiirde suratyn goni sekilini almak ii¢in ofsetli
plastinkadaky surat ters yerlesdirilydr, emma cap edis formada
bolsa dogry bolup ¢ykyar.

Kartalary iki renkli, dort renkli we has seyrek, bir renkli
ofsetini masynlarda ¢ap edyérler. Kagyzyn sahypasynyn
maksimal O6lcegleri, yagny masynda goyberilydn ululygy 110
sm x 160 sm bolup duryar.

Kartany diizmegiin sonky dowri, cap etmek we tayyar
oniimi bejermek hadysasyndan (sortlasdyrmak, kop sahypaly
kartalary komplektlemek, brosyurlamak we atlaslary tikmekden
we §.m.) ybaratdyr.

1.6. Kartalary diizmegiih we cap etmegin tize
tehnologiyasy

Diirli gorniisli kartografiya oniimlerini doretmek ii¢in
kartografiki isleri awtomatizasiyalagdyrmak, soniky wagtlarda
ylmy we praktiki gatnagyklarda has-da uly gerim alyar. Bu
bolsa yerin Ustli baradaky we yerin fiziki meydany baradaky
informasiyalary islemegiii usullaryny we tehnologiyasynyn
gerekligini, onufi hem ditie adaty grafikli gorniisli dél-de Yerin
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istiinin sanly modelli kartasy gorniisli duymagy, ol bolsa
elektronly hasaplayys masinlarynyn isti bilen gecirilip, olaryn
komegi bilen halk hojalygynyin kop meselelerini calt
depginlerde, yeiiil ¢6zmége miimkingilik beryar.

Yer iistiiniti sanly kartalary (YeUSK)-bu sanlar
gornlisli masynly goterijilerde sistemalasdyrylan yazgylar
bolmak bilen, yerin iistiindéki desgalaryn ginislik koordinatlary
we olaryi hisiyet-namasynyii kodlary yaly berilyir. YeUSK
matematik esaslaryn, generalizasiyalasdyrmagyn derejesi, yerin
ustiinddki desgalaryn planly we beyiklik yagdayynyn takyklygy
we diirli ya-da sol bir masstably kartalarynyn nomenklaturasy
we maksady yaly mazmunlary boyunga tapawutlanyarlar. J-40-
29-B-a nomenklaturaly YeUSK-bu 1:25000 masstably,
sekillendirilydn rayonyn &hli parametrli, degisli topografiya
kartasy bolmak bilen galyar. Yorite maksatly kartalary hem
diizmek bolar, meselem, sanly aeronawigasiya kartasy, magnit
anomaliyalaryn, gézyetimli we s.m. kartalary bolyar.

Kibir yurtlarda YeUSK o6rin disewintli, satylyan
kartografiya onlimli bolup duryar. Bu bolsa kop derejede
¢ykarylyan c¢ykdajylary oOdemége, kartografiyada gymmat
duryan awtoma-tizasiyalasdyrmak prosesslerini caltlagdyryar.
Yagny, YeUSK-lary awtomatizasiyalas-dyrylan Kkartografiya
ulgamynda (AKU) gecirilmegi bilen, bu bolsa topografiya,
tematik, yoritelesdirilen we beyleki kartalary doretmek-daki
yaly hasaplamalary maksatnamalasdyrmak bilen alynyar.

Kartografiya tehnologiyasyny awtomatizasiyalasdyrmak
yaly soraglary kompyuter grafikasy arkaly fundamental
barlaglaryn, seyle hem awtomatik teswirleyji sistemalara
gosulmagyna gecirydr. Su barlaglaryn netijeleri AKU-lary
doretmekde ginden ulanylyar.

Hazirki zaman, &hli AKU-lary 0z esaslaryna tipli
tehnologiya modullary, bu bolsa sanly interaktly hasaplayys
komplektleri, olar bolsa displeyli serisdelerin we grafikli
periferiyninn funksional kdmegi bilen iipjiin edilydr. Seyle hem
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yoritelesdirilen informasiyaly we maksatnamaly {ipjlingilikler
bilen gecirilydr. Su yagdaylarda berilen materiallaryn
gorntiglerinde, in diirli grafikli nusgaly (diapozitiwler,
hemiselik saklanyan, tirazly (nesirli) mohiirler, mikroafisalar
we . m.), hem-de distansiyaly (aralykly)-kosmos (1.13-nji
surat) ya-da aerosuratlar arkaly yerin dstiinin aralykdan
zondirlenmegi (diirli spektrli diapozitiwlerde), telemetriki
informasiyalaryn  yazgysy, radiolokasiyalar arkaly alnan
informasiyalar yaly bolyar (1.14-nji surat).

1.13-nji surat. KUA orbitalary.

Bitewi niyetlenen maksadyna we giiycliligine bagly
bolmaz-dan AKU-larnyn dhmiyeti, hokmany sanly formalaryn
berlen materiallary bilen yeriil iisti baradaky informasiyalary
kodirlemegin yeketdk klasly sistemasy bolmalydyr. Su sertin
bozulmagy bilen tdzeden kodirlemek we informasiyalary
adaptirlemek (6wrenisdirmek) {icin ony calysmak, gozeggilik
etmek, tizelemek we s. m. uly gowrlimli isleri ge¢irmek gerek
bolyar. Sonuil ligin AKS-da saklanyan sanly informasiyalar
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(ayratyn hem olaryn giriscykys sistemalary) hokmany yeketik
sistemaly klaslara we kodirlenen informasiyalara (YeUSK we
KI) gabat gelmelidir, bu bolsa kabir yurtlarda gozeggilik we
gozegeilik (kontrollyk) edydn, degisli guramalary iicin dowlet
standartlagdyrys derejesini girizmeklik bilen alnyp barylyar.

1.14-nji surat. Tebigy serigdeleri wrenyin kosmos
sistemalaryn
(ulgamlaryn diiziimi).
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Maksatnamaly {ipjiingiligi doretmek kartografiyada
awtoma-tizasiyalasdyrmagyn geljeginin talaplaryny
kanagatlandyrmakdyr. Seyle hem AKU-y teswirlemekde, i
cylsyrymly problemalarynn bolanlygy sebdpli gecirilydr. Su
ulamy doretmekde ylmy-usuly ¢éreleri, ony yenil we gorniikli
islemek li¢in céreleri belldp gegelin:

1) kop gorniisli kartografiya mysallary ¢dzmek iigin
maksatnamaly serisdelerii gabat gelmegi;

2) diirli massiwli berlenleri dolandyrmak
maksatnamalarynyn unifikasiyasy, ol bolsa 6z aralarynda
informasiyalary ¢alysmagy g6z oniinde tutyar;

3) berlen hil gorkezijileri bilen, amaly maksatnamaly
iipjiin-ciligi teswirlemegi awtomatizasiyalasdyrmak;

4) ahli klasly EHM-Ier ii¢in doredilen maksatnamalary
owrenigdirmeklik (mikro EHM-lerden baslap multiprosessorly
komplektlere ¢enli);

5) operasion sistemanyn yadrosynyn algoritmiki
apparaturaly-mikromaksatnamaly usullary arkaly girizmek
hem-de in c¢alt gaytalanyan operasiyalary, kartografiya
berlenlerin  sanly fonduny doretmek tehnologiyasyny
girizmekden ybaratdyr.

Maksatnamaly iipjlingiligi  standartlagdyrmak we
unifisir-lemek, bir maksatnamaly paketden, beyleki pakete
diirli, kompleksli informasiyalary maksatnamaly modullary
sliysiirmdge miimkingilik berydr. Bu bolsa, maksatnamanyn
moral konelmegini hayallagdyryar, AKS komplekslerinii
geljekki nesline maksatnamaly serisdelerin  diiziiminde
dikeltmége esas bolyar (1.15-nji surat) .

Kartalary  mikrofilmlesdirmek  diyip-bu  nesirli
nusgalaryl, yorite tehniki serigdeleri ulanmak arkaly, ¢aply
nusgalarynn fotografirlemek bilen alynmak hadysalarnyn
toplumuna aydylyar.
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1.15-nji surat. Awtomatizirlenen kartografiya sistemasy.

1.7. Kartalary mikrofilmlesdirmek we olaryn
kartografiyada ulanylmagy

Kartalaryn mikrofilmlerini tayyarlamak yokary tizlik
bilen gecirilydr. Olaryn arzan bolmagy, diirli kartografiki
informasiyalara isleg birdiryén ulanyjylara, it amatlylyk bilen
kanagatlandyryar. Mikrofilmilesdirmek kartalaryn saklanyan
fondlaryny déretmige miimkingilik beryér, sonuil bilen birlikde
ajayyp kartografiki ontimleri hem goralyar.
Mikrofilmlesdirmek kartografiyada ayratyn {insi ¢ekmek bilen,
maglumatlaryn kartografiki bankyny, kartografiya-agtarys
ulgamyny  doretmege miimkingilik berydr. Kartalaryn
mikrofilmleri, uly informasiyaly géwriimi saklamak bilen, su
sistemalarda  istiinlikk  bilen  ulanylyar. Kartalaryn
mikrofilmlerinini ki¢ijik Olcegleri, kartografiki maglumatlary
saklamagyn meydanyny birnége yiiz esse azaldyar.

Kartografiyanyin ontimgiliginde mikrofilmler kartalary
diizmekde we mazmunyny tidzelemekde hem ulanylyar.
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Mikrofilm-lerde kartalary doretmek-gelejegi uly ugurdyr.
Mikrofilmlerde, kartografiya informasiyalary girizmek we
cykarmak gurluslaryn doredilmegi, kartografiyada geljekki
awtomatizasiyalasdyrmak hadysasyna esaslary doredyér. Sonun
bilen birlikde kartalary mikrofilmlesdirmek we tize
tehnologiyalary, meseleleri bilen has-da jebis baglanysyklydyr.

Yer iistinii sanly kartalary bilen bilelikde, kartalaryi
mikrofilmleri, kartografiya Onliminin tédze gorniisleri bolup
duryar. Kartanyn kigeldilen analogy bolmak bilen
informasiyalaryn birlesmegi boyunga sifrli (sanly) kartalardan
tapawutlanyarlar. Kartalaryn mikrofilmleri diyende
kartografiya informasiyalaryin toplanan (rulonly) gdterijisi
bolmak bilen, kartalaryin sahypalarynyn kiceldilen sekillerini
sahypalar ya-da fragmentler gorniisli 6ziinde saklayar.
Mikrofilmlerin uzynlygy 60 metre ¢enli, ininirni bolsa 35, 70 ya-
da 105 millimetre etmegi miimkindir.

Kartalaryn  mikrofilmlerinden basga kartografiya
informa-siyalary  goterijiler hokmiinde, hédzirki wagtda
kartografiyanyn praktikasynda ginden ulanylyp baslandy. Bu
bolsa, kartografiki informasiyalary tekizlik gorniisli goterijileri
bolup, ol kiceldilen kartografiya materiallaryn sekillirinin birini
yva-da  birndcesini  Oziinde saklap  biler.  Kartalaryn
mikrofilmlerinifi, it amatly ulanylyan olgegleri bolup, 105 x
148 millimetrligi alynyar.

Kartalaryn  mikrofilmlerinden basga kartografiki
maglumat-lary  goterijiler bolup kartalaryn  mikrofisleri
ulanylyar. Bu hem, kartografiya maglumatlary tekizlik gorniisli
goterijiler bolup, ol kigeldilen kartografiki maglumatlarynyii
sekillerinin birini ya-da birnicesini 6ziinde saklayar. Kartalaryn
mikrofiglerinifi i amatlysy, 105 x 148 millimetrligidir.

Kartalarynn mikrofilmleri we mikrofisleri kartografiya
informasiyalary ilkinji nusgaly goterijileri hasaplanylyar.
Olaryn gogiirmelerini tayyarlamagyn netijesin-de nesir edilip
biliner.
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Kartalaryn mikrofilmleri we mikrofisleri, seyle hem
olaryn gociirmeleri, mazmunynyn elementleri, renkli ya-da
gara-ak gosulan ya-da boliinen bolmagy miimkndir. Kartalaryn
mikrofilmlerine we mikrofislerine su asakdaky talaplar edilyar.
Topografiya kartalaryn sahypalarynyn olgegleri 25 x 40-dan,
80 x 100 santimetr we ondan uly, kartalaryin mikrofislerinin
kabul edilen Olgegleri (105 x 148 mm) cdklerde alynmagy
bilen, kesgitlemegin optimal masstablary bolup 1:8 we 1:100
duryar. Ulanyjylaryil talaplaryna baglylykda kartografiki
sekillerin kigeldilmegin masstaby 1:20 bolup duryar.

Cyzykly sertli belgilerin maksimal ininden mikrofilmin
kadrlaryndaky meydanyndan ugur almak bilen 0.1 mm
aralyklary (desgalaryn sistemasyndan-fotoplenkadan), sekilleri
teswirlemekdédki yitgini hasaba almazdan, hokmany 1:8, 1:10
we 1:20 kiceldilen masstablarynda 40, 60 we 110 c¢yzykly
millimetr bahalary almalydyr.

Mikronegatiwlerin optiki dykyzlygynyn c¢égi 0.9-dan
1.6 B cidklerddiki bahalary kabul edydr. Wualyn optiki
dykyzlygy 0.06-dan ge¢meli déldir. Fotoplenkalar, hkmany
gapmagarsylykly koeffisie-ntinin bahasy alynyanca yiize
¢ykarmagy geciryarler. Ol bolsa gradasiyaly erginin komegi
bilen kesgitlenilip 0.6-dan 1.4-e ¢enli ¢idklerde bolyar.

Renkli mikrofilmlerde kartografiya sekillerinin renki,
yoyulmasyz berilmelidir. Mikrofilmdédki retiklerin boliinmegi,
kartalaryn reiikli gammalaryny gecirmigi kanagatlanarly hasap-
lanylyar. Ahli gecirilen refiklerii optiki giirliigi (olaryn
ekspozisiyaly dykyzlygy) diirli alynyar. Guyulan elementlerin
refiklerinin  ekspozisi-yaly dykyzlygy az bolsa, strihli
elementleriniil ekspozisiyaly dykyzlygy bilen deniesdirilyér, bu
bolsa esasy sert hasaplanylyar.

Kartalarynn mikrofilmlerini nokatlaryin koordinatlaryna
we beyleki mysallary ¢6zmek ii¢cin ulanylmagy, ol hem yokary
takyklyk bilen hasaplanmagy gerek bolsa, olarda c¢yzykly
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yoyulmalary hokmany =+0,02 uly bolmaly dildir (0,2 mm
yaliyslykly ulaldylan sekilleri almak {i¢in gerek bolyar).

Kartalary mikrofilmler arkaly ulaltmakda hi¢ hili
mehanik ya-da fotografiya bozulmalary bolmaly dildir, bu
bozulmalary haysy hem bolsa bir ady (sany ya-da grafikli
bellikleri) okamaga pésgel beryan déldir.

Kartografiya materiallarynyil gdwriiminin ¢alt depginler
bilen O6smegi, karta saklanyan yerde meydanyn artmagyna
getirydr. Olary tapmak {i¢in maglumatlaryn kartografiya
kartotekalarynyn =~ yasal-magyna  getiryir. Bu  yerde
informasiyalary goterijiler bolup mikrofilmler we kartalaryn
mikrofisleri almak bilen saklanyan kartalaryil meydanlaryny
birndge esse azaltmak bolar.

Kartalaryn mikrofilmlerini we mikrofislerini redaksion-
tayyarlayys isleri prosessinde ulanylmagy kartografiya
materiallary yiize ¢ykarmakda, yygnamakda,
sistemalasdyrmakda, Owrenmekde we olary yazmakda,
kartografirlenydn rayonlaryny Owrenmekde we redaksion
resminamalary islemek prosesslerinde ulanmak maksada
layykdyr. Kartalary diizmek, tédzelemek we kartalary capa
tayyarlamakda mikrofilmlesdirmek, kartografiya sekilleri,
berlen materialdan doredilydn nusga gecirmek {i¢in has ajayyp
serisgde bolup duryar. Proyektoryn komegi bilen ekrana
proyektirlenydn (teswirlenydn) kartalaryin mikrofilmleri diirli
kartografirlenyén sekilleri detiesdirip hem-de {iiytgetmeleri
goyup bilydr. Mikrofilmler arkaly doretmek (cap etmek)
elektrografikli we ofsetli c¢aply masynlary ulanmak bilen
gecirilyar.

Kartalary mikrofilmlesdirmegiii tehnologiyasy bilen
elek-tronly hasaplayys magynlary arkaly birlesdirilmegi,
kartografiya  informasiyalary = we  kartografiya  isleri
awtomatizasiyalasdyrmak islerinin amatlylygy ticin esaslar
doredyar. Bu wugrun Osmegi mikrofilmleri kartografiya
informasiyalary girizmek we c¢ykarmak gurluslary islemek
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derejesine baglydyr. Su gurlusly gorniigleri arkaly okamak we
kartografiya informasiyalary yazmak yokary yerine yetirijilik
ukyby bolan elektronly ya-da lazerli sohleleri gegiryérler we bu
operasiya uly tizlik bilen gecirilip, adaty skanerli miimkin-
ciliklerden yokary bolyar. Su yagdayda kartanyn nusgasy yaly
formatly informasiya gorniisli yazylyan gurlusa gegirilyar.

1.16-nji surat. Mikrofilmirleyji masyn RM-70.

Kartalary mikrofilmlesdirmegin tehnologiyasy nusgany
tayyarlamagy ya-da mikrofilmlesdirmek {i¢in kartanyn mohiirli
nusgasyny tayyarlamak, olary surata almagy gecirmek,
eksponirlenen fotoplenkalary himiki-fotografiya islenmegi,
tayyarlanan mikrofilm-lerin hiline gozeggilik etmek yaly isleri
gosyar.
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Mikrofillesdirmége kartalaryn nusgalaryny
tayyarlamagy we kartanyil mohiiriini (tirazlaryny) cap etmége
hiindrment  kartograflar  gatnagyarlar, ol 0z gezeginde
kartografiya materialyn icki yagdayyna we nisazlyklary
ayyrmak yoly bilen gecirydrler. Kartografiya materiallaryn
eplenen yeri bolsa, hasaplanan, galam ya-da tus bilen bellenen
belgileri, o¢iirilen sertli belgileri we yazgylary dikeltmek arkaly
gecirilydr. Su gorniisli isler1 tayyarlamak ii¢in, kartalaryn
mikrofilmlerini tayyarlamakda, su asakdaky talaplary kanagat-
landyrmak bilen alnyp barylyar. Kartanyn renkli gammalaryny
bahalamak we sahypanyn formatyny oOlcemek bilen alynyp
barylyar.

Nusgany surata almak ya-da kartanyi nusgaly capyny
tayyarlamak mikrofilmlesdirilyin enjamlary ise tayyarmak
bilen baslanyar (1.16-njy surat), seyle hem kigeltmek masstaby
goymaklyk, nusgany we yorite berlenli maglumatlary stola
yerlesdirmek, ekspozisiyany kesgitlemek we nusgany
calysmakdan  duryar. = Mikrofilmleyji ~ enjamlary  ise
tayyarlamakda, onun ayry serisdeleriniii yuwasja isleyisinii
vagdayy we stolunn ekranynyn endigan yagty-landyrylysy,
gecirydn kasetanyn oklanysy we fotoplenkanyin kamerasy goz
ontinde tutulyar.

Eksponirlenen fotoplenkalary himiki-fotografiya taydan
islenmegi netijesinde yiize ¢ykarmak, bolekleyin reiiklenilmegi
geirmek, bellenilmegi almak, gutarnykly reiiklenmek we
guradylmagy  vyaly  operasiyalardan  duryar.  Sanalan
operasiyalaryil icinde yiize ¢ykarmak has wajyby bolmak bilen,
ol yeterlik derejede mikrofilmlerin hiline tisir edyér.

Kartanyn renkli mikrofilmleri gdniiden-géni yagtylyk
ya-da kontakly gogiirmeklik, yagny ony renkli mikrofilmlerin
negatiwlerinden tayyarlanyp bilner (1.17-nji surat).
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1.17-nji surat. Yiize ¢ykaryjy masyn E-100

Tayyarlanan mikrofilmlerin hil bahalanmagy, olary
arhiwde saklanmak ya-da ulanmak maksatlary {icin yerine
yetirilydr. Ol okalyan apparatda ekranda sekilleri wizual
gozden gecirmek arkaly yerine yetirilydr. Su yagdayda
gozeggilikli-Olgeyji gurallary hem ulanylyar (1.18-nji surat).

f

1.18-nji surat. Okayjy masyn LG-70.
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Kartalary mikrofilmlesdirmek: mikrofilmirleyji,
gocliriiji, yiize ¢ykaryjy, okayjy gurallary 6z igine alyar. Su
serisdelere  mikrofilmleri we  mikrofigleri, kartografiya
informasiyalary gornii-sinde, elektronly hasaplayys
magynlaryndaky girizis we ¢ykarys gurluslary hem gosmak
bolar.

II. KARTA DUZMEGIN WE CAP ETMEGIN TAZE
TEHNOLOGIYALARY

2.1. Skanerler. Skanerli tehnologiyalar

Skaner (inlis — scan — goriis meydany) informasiyany
kompyutere giriziji serigdedir we ol su gorniisde hem sofiraky
grafiki diizmek (tradison tehnologiyada reproduksion apparatlar
bilen yagyl gocilirmini tayyarlamak prosessinde) islerinde
berlen kartografiki materiallary tayyarlamagyn tapgyrlarynda
ginden wulanyar. Bu vyagdayda adaty karta diizmek
tehnologiyasyna hésiyetli bolan kopsanly foto we gogilirmek
isleri doly aradan ayrylyar. Sonun yaly-da skanerler
kartografiki eserleri ¢epercilik taydan bezemekde hem gerek
bolan diirli gorniisli nusgalary (slaydlary, foto gdogiirmeleri,
¢yzylan nusgalary we s.m.) sanly forma dwiirmekde ulanylyar.
Skanerleri ondiirmekde: AGFA, Heidelberg, Umax, Hewlett
Packard, Microtek, Vidar, Contex we beylekiler diinyade
onde baryjy firmalar bolup duryar.

Kartografiya oniimgiliginde skanerleriit:  plansetli,
barabanly we ¢ekiji gorniisleri ulanylyar.

Skanerin tipini saylamak berlen nusganyi gorniisi we
gutarnykly oniimin sanly sekilleriii hiline edilyén talaplar bilen
kesgitlenilyér. Berlen nusgalar bir-
-birinden tutyan renkleri, dinamiki diapazony, Olcegleri,
formasy boyunga tapawutlanyp bilyérler.
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Ahli nusgalary aiirysy gériinydn We gériinmeydin yaly
iki uly topara bdlmek miimkin. Afirysy goriinydn nusgalara
slaydlar, negatiwler we plyonkalar degislidir. Anrysy
goriinmeyin nusgalar ¢ap (nesir) edilen ya-da basga bir usul
(fotosuratlar, suratlar we beylekiler) bilen tayyarlanan gérniisler
degisli bolup biler.

Berlen kartografiki nusgalar o6zlerinin diirli  optiki
dykyzlygy boyunga hisiyetlendirilyar. D optiki dykyzlyk
anrysy goriinyin obyektler ligin yagtylygy goyberyin olcegi we
anrysy goriinmeyénler ii¢in serpikme hésiyetini alynyar. Ol ters
goyberiji  koeffisiyentinin onluk logarifminin  ululygy t
(goriinydn nusgalar ti¢in) ya-da serpikmek koeffisiyenti r
(gbriinmeyén nusgalar ticin) bilen kesgitlenilyar.

F
T 2 A F,

Bu yerde F, — disydn yagtylygyn akymy; F, —
obyektden serpikydn vyagtylygyn akymy; F; — obyektin
goyberen yagtylygynyn akymy.

Skaneri bahalamak we saylamak hokmany yagdayda
onun dinamiki diapazony — optiki dykyzlygyin maksimal we

minimal bahalarynynn arasyndaky tapawudy - islenilyin
nusganyn optiki diapazonynyn bahasynyn doly ortiilmegi bilen
gecirilyar.

Eger-de nusganyn optiki dykyzlygynyin dinamiki
diapazony skanerleyji gurlusynn dykyzlygyndan uly bolsa, onda
skanerin optiki dykyzlygynyi diapazonyna diismedik syuzetli
detallar (jikme - jikler) yagtylykda plasek ya-da Dblikler
gornlisinde  berilydr.  Sekillerin  bu  sylizetli bdleginde
gradasiyaly hidsiyetnama bozulyar. Bu yagdayda informasiya
bdlekleyin ya-da dolulykda yitydr. Optiki dykyzlyk yorite gural
— densitometrler bilen 6lgenilyar.

Has kop vyayaran nusgalaryn optiki dykyzlygynyn
dinamiki diapazonynyn mysallary 2.1-nji tablisada berilyar.
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2.1-nji tablisa
Kibir nusgalaryi optiki dykyzlygy

Nusganyn tipleri Optiki dykyzlyk,
D
Gazet kagyzy 0,9
Gorlinmeyéan Melow kagyzy 1.5-1.9
Fotosuratlar 2.1-24
Negatiw plyonkalar 3.0-34
Goriinydn Rerikli slaydlar 3.0-3.4
Professional 3.7-4.0
diapozitiwler

Hili boyunga slaydlar we professional diapozitiwler has
gowy nusgalar kesgitlenilydr. Afirysy goriinmeydn nusgalar
optiki dykyzlygyn oOrdn ki¢i diapazonyny alyar. Tiraz
tegmillerini skanirlemekde hdékmany yagdayda poligrafiki
rastry ayyryan funksiyadan peydalanmak zerurdyr.

Basga bir wajyp vyvagday (moment) bolup,
skanirlemekgin rugsat berijiligini saylamakdan ybarat. Sular
yaly wajyp grafiki informasiyany girizmek gurlusynyn rugsat
berijilik ukybyna seretmek kriteriyasynda, hokmany yagdayda
dine optiki rugsat berijiligi géz oOniinde tutmak zerurdyr.
Enjamlary ondiirijiler we getirijiler diizgiin boyunga reklama
maksatlary ti¢in rugsat berijiligin interpolyasion bahasyny
gorkezyirler. Bu bolsa elmydama optiki rugsat berijilikden
yokarda duryar. Interpolyasion baha diylende bir-birine yakyn
nokatlaryn ortaca bahalaryny gosmaga diistinilydr . Ol hem 6z
gezeginde sekillere renkli sumy (toparlanysygy) alyar.

Skanirlemegin yeterlik rugsat berijilikli informasilaryny
yaylymda kabul etmek {igin monitoryn yaylymynyi — 72 ya-da
96 ppi (uly diagonally monitorlar ii¢in) rugsat berijilikli almak
bolyar.
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Kartalary el bilen wektorlasdyrmaga tayyarlamakda
hokmany yagdayda skanerin rugsat berijiligini 150 — 200 ppi
ululykda {ipjlin etmek zerurdyr.

Awtomatiki wektorlasdyrmagyn algoritmini ulanmakda
hokmany yagdayda rastr sekillerini 400 ppi-den az bolmadyk
rugsat berijilikli tayyarlamak gerekdir.

Sekilleri poligrafiki emele getirmek {i¢in sekillerin
skanirlenmeginde R optimal rugsat berijiligini asakdaky
formula boyunga hasaplamak miimkin:

R=k-L-n; (3

Bu yerde k — hilligin koeffisiyenti (hodiirlenyén bahalar
1.5-den 2 aralygynda alynyar); L — rastryn liniaturasy; n —
masstablasdyrmagyn kooffisiyenti.

Girizmegin yene-de bir wajyp hésiyetnamasy hokmiinde
— renkin g¢unlugy duryar. Ol hem 6z gezeginde diirli renkli
tegmillerde ya-da cal gradasiyaly her bir refkli kanallaryn
miimkin bolan sanyny hésiyetlendiryar. Biz yokarda diirli
tipdaki sekillerde ulanylysyna berilyén hasiyetnamalara seredip
gecipdik. Diymek, reiikli sekillerin maksimal gunlugynyn her
bir kanalyna 8 bit degislidir. Hazirki zaman skanirleyji
serigdeleri renklerin ¢unlugynyn bahasyny 12-16 interwalda bir
her kanalda alyar. Bu bolsa renkli ginislikde gineldilen
yagdayda islemdge miimkingilik beryér. Praktikada renkleri
islemekde elektrik sumynyn (galmagalynyn) bolmagy sebapli,
her renik ligin bu baha 8 bit alynyar. Sular yaly ¢emelesmek
signallary takyk gecirmegi lipjiin edydr we has yokary hilli
sekillerint alynmagyna sebép bolyar.
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2.2. Kartalary tayyarlamakda ulanylyan skanerler
Barabanly skanerler (2.1-nji surat). Barabanly
skanerlerde nusgalyk sekiller aylanyan agyk barabanyn iistiine
seplenilyar (montirlenyér). Skanirleyji golowka (basjagaz)
bellenen gsohlesi bilen giliycli yagtylyk g¢esmesini alyar we
vagtylyk duyujy elementi uzaboyuna ok boyunga hereket

Vo W

=N

2.1-nji surat. Barabanly skaner.

edydan, aylanyan barabanyn fotoelektron kopeldijisine (FEK)
gecirilyar.

Serpigen ya-da gecydn yagtylyk akymy fotoelektron
kopeldijisine paylamanyin presizion(npeuusuon) zerkalaly
sistemadan gelip diisyér. Yygnalan FEK zaryadlaryi analogly
— sanly iiytgedijide (ASU) yokary razryadlylyga owriilyir.
Wagt birliginde nusgadan bir nokat skanirlenilyér. Calt hereket
edydn skanerler barabanyi aylanmak tizligi we skanirlemekde
berlen rugsat berijiliginn netijeliligi bilen hésiyetlenyér. Duyujy
element fotoelektron kopeldijilerinin  ulanylmagy optiki
dykyzlygyn uly (giil) diapazonyny girizmige yardam beryir.
Meselem, Heidelberg firmasynyn CromaGraph 3900
skanerinin maksimal optiki dykyzlygy Dmak = 4,5 - D bolanda
dykyzlygyn dinamiki diapazony

67



4.2 - D bahany alyar. Barabanly skanerler iicin 6rén yokary —
8000 ppi we ondan hem yokary optiki rugsat berijilik
hasiyetlidir.

Barabanly skanerlerini kemgilikleri hokmiinde nusganyn
silindrin  istiine seplenmegi (montaz edilmegi), seyle-de
nusganyn  ¢eyeligine we massasyna ¢éklendirmelerii
girizilmegi duryar.

Baraban gorniisinddki skanerler karta cap etmek
ontimeiliginde O6rdn yokary hilliligi (adat¢a sofiraky kop gezek
ulaltmak zerurlykly nusgalar ii¢cin) talap edilydn nusgalar tigin
ulanmak amatlydyr. Sular yaly isler diizgiin boyunca beyleki
firmalaryn (guramalaryn) enjamlaryny cekmek bilen Yerine
yetirilydr. Bu bolsa barabanly skanerlerin 06rdn yokary
bahasynyn bolmagy, onun uly gowriimli nusgalary
skanirlemekde ulanylmagy we operatoryn hiindrine okdeligi
yaly talaplaryn edilmegi bilen diistindirilyar.

Planset skanerleri (2.2-nji surat). Planset skanerlerinde
kartografiki nusgalar gorizontal tekizlikde yerlesdirilyar. Optiki
sensoryil skanirleyji sistemasy hokmiinde s6hle goyberiji
sistemaly (SGC - II3C) c¢yzygye ulanylyar. Kartografiki
nusgany ¢yzgyjy kébir ululyga siiysiirmek (skanerin saylanyp

2.2-nji surat. Planset skaneri.
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alnan rugsat berijilik ddimi boyun¢a) bilen skanirlenilyar.
Nysandan (misenden) serpigen yagtylyk toplumy obyektiwin
iistiinden gecmek bilen sohle goyberiji sistema gelip diisyar.
Plangetli skanerlerin hdsiyetnamasynda rugsat berijiligin
paramtrleri iki baha boyunca esaslanyar (meselem, 600 x 1200
ppi), bu bolsa skanerinn konstruksiyasyny kesgitleyar. Emma
hakyky optiki rugsat berijilik SGSI3C) ¢yzygyjynyn
elementleriniil sany bilen kesgitlenilyar.

Gymmat bolmadyk “ofset” modellerinde planset
skanerlerinin  dat¢igi  SGS(II3C) pes duygurlyny we
“galmagalyzn” yokary derejesini alyar. Sular yaly skanerler
yokary hilli sekilleri almaga miimkingilik bermeyir. Emma
rastr  kartografiyasynda  rastryn = kartografiki  esasyny
formatirlemek maksady bilen berlen materialy skanirlemekde
ginden ulanylyar.

Yokary takykly skanerler SGS(IT3C)-da: iki koordinata
boyun¢a nusganyn gyralaryna yoyulmalary kompensasirlemek
licin zarkala sistemasynyn paylamasyny; birndce SGS(II3C)
cyzgyclary renkli temperatura durnukly yagtylandyrys
lampasyny we kop zaryadly analogly — sanly tiytgedijilerini
(ASU) gosmaca ulanyar. Sular yaly gurluslar sanlasdyrmagy
hili boyunca baraban skanerlerine has yakyndyr. Emma 6ziinin
parametrleri boyunga baraban skanerleri bilen denesdirende
planset skanerleri kartografiyada ulanmaga elyeterlidir. Planget
skanerlerinin  professional modelleri dykyzlygyn optiki
diapazonyny 3.7-4.0 - D gorniisde alyar.

Planset skanerleriniii maksimal rugsat berijiligi su giinki
ginde 5000 ppi derejededir. Sular yaly rugsat berijilik,
skanirlenen kartografiki sekillerin hilini yitirmezden /5 essd
cenli ulaltmaga miimkingilik beryar.

Planset skanerlerinin  yene-de bir artykmaclygy
hokmiinde gaty esasly kartografiki nusgalar bilen islemek
miimkingiliginiii bolmagydyr. Seyle-de skanerifl is¢i zonasyna
nusgalaryil montaz edilmegini we denesdirende 6rdn pes hilinin
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bolmagyny hem gosmak bolar. Bu skanerlerin esasy kemgiligi
hokmiinde skanirlemekde ki¢i formatlarynn ulanylmagy, onuil
bolsa 0z gezeginde gogciirilen fragmentlerin rastr esaslaryny
tikmek zerurlygyny emele getiryér.

Anrysy goriinydn nusgalary skanirlemekde skanerin
plansetinde yorite slayd — modullar adapterleri ulanylyar.
Emma anrysy goriinydn materiallary yokary hilli gogiirmek
icin yorite plyonklary we diapozitiwleri skanerleyji slayd —
skanerleri ulanylyar. Bu bolsa 6z gezeginde skanirlemegin
hilini yokarlandyryar. Netijede barban tehnologiyasynyn
bahalaryna has yakynlasyar.

Cekyidn skanerler (2.3-nji surat). Cekydn skanerin
tipleri uly formatlylygy we skanirlenydn nusgany ininifi
yaylymy 965 mm (uzynlygy bolsa ¢éklendirilmedik) bolmagy
bilen tapawutlanyar.

e,

A\

2.3-nji surat. Cekyén skanerler.

Sular yaly skanerlerin rugsat berijilik ukyplylygyny 24
bit-e renkli ¢unlukda 600 ppi baha g¢enli yetirmek bolar. Bu
bolsa rastr esasyny yarym awromatiki wektorlagdyrmak {igin
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yeterlikdir. Skanirlemegin takyklygy kartografiki nusganyn 0.1
% uzynlygyna dendir.

Sonun bilen birlikde ¢ekyédn skanerler kartografiyanyn
ontimgiiliginde diirli gérniisli nusgalary, uly formatly dniimleri
hem onaylylyk bilen skenirlemekde peydalanylyp bilner.
Oziiniit bahasy boyunca skanerlerii bu gorniisi baranbanly we
plasetli skanerlerin aralygynda saklanyar.

2.3. Skanirlemegin parametrlerini dolandyrmak

Yokarda belleysimiz yaly, skanirlemegin takyklygy
skanirlenydn nusganyn tipine we olgeglerine, skanerin
tehniki  hisiyetnamasyna, operatoryin  hiinirliligine,
skanirlemegin  tehnologiyasyna ~we  nusganyn  sanly
islenilmegine  baglydyr.  Skanirlemegin ~ parametrlerini
dolandyrmak goniiden - goni skanirlemek prosessinii 01
yanynda, adatca skaneriil 6zi bilen bilelikde goyberilyan yorite
programmanyn iisti bilen yerine yetirilydr. Bu bolsa “skaner -
nusgalyk” Kybaplasma tigin miimkin bolan maksimal hilinde
sanly sekilleri almaga mimkingilik beryir. Skanirlemek
tehnologiyasyny gysgaltmak {icin skanirlemeginn jemley;ji
finally islenilmegine Adobe Photoshop programmasynyi (bu
cemelesmini yokary c¢epecilikli nusgalar {icin ulanmak az
amatlydyr) rastr grafikasynda islemek bilen gysgaldyp bolar.
Suna mefizes tehnologiyalar beylekiler bilen denesdirende
yokary Ondirijiligini bilen tapawutlanyar we kartografiki
materiallaryn  goclirmelerini diizmek {i¢in tayyarlamakda
ginden ulanmak miimkingiligini doredyar.

2.4. Printerler
Hazirki dowiirde asakdaky yaly printerlerin gorniileri:
matrisaly, pirkyén, lazerli, sublimasionlygy

(cyOonumarmonsnsie), gaty syyalydygy (TBepaodepHHUIIbHBIE)
boyunca tapawutlanyar. Berlen gurluslar bir - birinden isleyis
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prinsipleri, nesir etmegin ulanylyan tehnologiyasy,
tegmilleri almagyn hili we tizligi boyunga hésiyetlendirilyar.

Printer enjamlarynyn (serisdeleriniii) ahli tiplerinden su
giinki giinde kartografiki onlimgiliginde pilirkydn we lazerli
gorniisleri gin goldanma tapyar.

Piirkyan  printerler  (2.4-nji  surat). Pirkyéin
printerlerde gyzdyrmagyn (marpeBa) ya-da pezoelektriki
(mpe3onnexTpuueckoro) effyektin komegi bilen subuk (ergin)
kristalyn kicijik damjalary doredilyar, sofira bolsa nesir (¢ap)
edilydn materiala gecirilyér.

Piirkyén printerlerde reiikli nesir (pecat), adat¢a 4 sany
(standart triady) ya-da 6 sany (gosmak a¢gyk — yasyl we agyk —
goyy gyrmyzy) boyaglaryn komegi bilen Verine yetirilyar.
Emma sular yaly boyaglar 6zlerinin himiki diiziimleri boyunca
ofsetli nesir boyaglaryndan tapawutlanyar. Seyle-de olar
spektral hésiyetnamasy boyunga hem bir-birine gabat
gelmeyarler. Plrkyidn printerlerin  syyasy (gernilasy) cap
edilydn materialyn iistiine akdyrylyar. Bu bolsa sekillerii hiline
otrisatel tésir edyar.

2.4-nji surat. Piirkyén printer
Epson Stylus Photo 1290.



Hazirki dowiirde piirkydn printerler kémillesdirilyér,
olarda damjalaryn Glgeglerini regulirlemek ti¢in tehnologiyalar
hem iglenilendir. Bu printerlerde pigment syyasyny cekmek
iicin gurluslar hem doredilendir. Kdbir piirkydn printerlerde
nesir etmekden galan syyalary yygnamak {i¢in tehnologiyalar
hem ulanylyar. Olardan dasary nesir edilydn materiala onat
sindirilydn yorite serigdeler hem oylanyp tapyldy. Bu bolsa
plrkyan printerlerin hilinin has-da yokarlanmagyna sebép
bolyar.

Piirkyén printerlerin hili we durnukly isleysi taydan iki
topara bolmek bolar. Olaryn renkli synagly (uBetonpoOHbie)
we ofisli yalylaryny bellemek bolar.

Kartografiya oniimgiiliginde ofisli piirkydn printerler
korrektli aralyk ottiskleri yerine yetirmek ii¢in ulanyp bilner.
Ofisli piirkyén printerleriii rugsat berijilik miimkingilikleri 300-
den 600 dpi, emma renk synagly (uBetornpoOHbIX) plrkyidn
printerlerde bu baha 2800 dpi g¢enli netijeleri gazanmak
miimkin.

Adobe Systems Inc firmasy tarapyndan Adobe
PressReady programma iipjiingiligi islenendir. Ol bolsa 6z
gezeginde, kesgitlenen ofisli printerlerin kabirinii (meselem,
Epson 870, Canon BJC-8500, HPDeskJet 1220C we s.m.)
nesir etmek hilini has-da yokarlandyrdy.

Adobe PressReady programma bilen bilelikde piirkyan
printerde yerine yetirilen Yyazgylarynyn yzlary (oTmeuarkw)
refikleri yygnamakda ulanyp bilner. Ayratynda, renkleri
boyunga Ordn ¢ylsyrymly fonly kartalar bolan toprak,
geologiya, geomorfologiya we sm. doretmekde uly
miimkingiliklere yol agylyar. Renik yygnayjy (uBeTonpoOHBIE)
plirkyén printerler renkli synagyny (nusgasyny) ¢ap etmekde
ulanylyp bilner.

Lazer printerleri (2.5-nji surat). Lazer printerlerinin
esasyna elektrografiya prinsipi goylandyr. Yagtylyk duyujy
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barabanyn stiini ilki bilen diiypli razryadyn elektrik
meydanynda zarydlandyryarlar. Sofira lazer sohlesiniit komegi
bilen kibir tstlerde gizlin sekilleri emele getirmek bilen togy
ayrylyar (paspsokarotcsi). Bu gizlin sekil CMYK reiikli modelin
tonerinin biri bilen yiize ¢ykarylyar. Dort renkin dhlisini
yzygiderli goymakda doly renkli sekiller emele gelydr. Ol hem
0z gezeginde nesir edilydn materiala gecirilydr. Tamamlayjy
stadiyada toner cap (nesir) edilydn materialyn tsti (kagyzyn,
plyonkanyn) bisirilyér (gyzdyryar).

Lazer printerlerin rugsat berijilik ukyby 2400 dpi baha
cenli artyar. Kartografiya onlimgiiliginde lazer printerleri strihli

2.5-nji surat. Lazer printeri Lexmark
Optra E310

synagy we aralyk ottiskli korrekturany yerine yetirmekde
ulanylyp bilner. Seyle-de kici formatly uly bolmadyk az tirazly
kartografiki oniimleri (birndge onlarca nusagada) nesir etmekde
ulanylyar.
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2.5. Fotoyygyjy kompleksler

Kompyuter tehnologiyasynda plyonkaly fotoformany
almagy fotoyyg-nayjy kompleksii komegi bilen amala
agyryarlar. Fotoyygnayjy = kompleks, adatca rastr
prosessoryndan, fotoyygnayjy awtomatdan hem-de
eksponirlenen plyonkany islemek i¢in prossordan emele
gelyar.

Fotoyygnayjy awtomaty(FYA) — lazerli eksponirleyjy
gurlusdyr. Ony sekillerin bitli kartasyna yazyarlar. Bu hadysa
rastr prosessorynyn komegi bilen gara-ak yagtylyk duyujy
plyonkada, saylanyp alnan rugsat berijilige we lazer tegmiliniii
aperturasyna layyk alynyar.

Fotoyygyjy awtomaty pozitiw we negatiw, goni we
ters sekillerin renkli bolinmegini plyonka ya-da poliestrli
formalara ¢ykarmaga miimkingilik beryir. Hézirki dowiirde
fotoyagyjy awtomatlaryn iki esasy tipli: rolly(kapstanly) we
barabanly gorniisleri ulanylyar. Olar takyklygy we plyonkaly
formany ¢ykarmagyn hili boyunga tapawutlanyarlar.

Rolly fotoyygyjy awtomatlar. Rolly(kapstanly)
fotoyygyjy awtomatlarda yagtylyk duyujy material, fokal
tekizlikde aylanyan prizmaly galtaga (xapetke) parallel
siiysydr. Prizmalary siiyslirende lazer sohlesi fotomaterial
boyunga plyonkanyn ugruna perpendikulyar tarapa hereket
edyir. Bu yagdayda bir gezek gegcende fotomaterialyn ahli ini
boyunga bir ¢yzykly nokatlary eksponirleydr. Sofira
plyonkanyn ddimi siiysiirilydr we indiki ¢yzyk eksponirlenyér.
Rolly gurlusyn inine g¢ykaryan formaty, adatca 400
millimetrden gegmeyar. Eger-de eksponirlemekde uly formatlar
alynsa, onda fotomaterialynn gyralarynda tegmilin diametrinin
artmak netijeliligi seredilydr. Bu bolsa lazerin uly burcda
fokusirlemeginin boliinmek sistemasynyn hasabyna doreyir.
Rolly fotoyygyjy awtomatlaryn artykmacglygy hokmiinde:
eksponirlemegin tizligi, barabanly bilen denesdirende
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2.6-njy surat. Baraban gorniisli fotoyygnayjy
awtomat Agfa Avantra 25E.

¢ykarmagyn inlinin otnositel has uly parametrinin bolmagy
bilen tapawutlanyar. Kemgiliklerine: plyonkanyn deni bolmadyk
mehaniki ¢ekilmegi, uly bolmadyk gaytalanmalaryn bolmagy
(£20 mkm), lazeriii uly bolmadyk pozisionirlenmeginin, lazer
tegmilinin  uly diametrli bolmagy, c¢yzykly bolmadyk
yazgysynyii bolmagy, onufi netijesinde bolsa geometriki
yoyulmanyn emele gelmegi degislidir.

2.6. Barabanly fotoyygnayjy awtomatlar
Baraban tipli fotoyygnayjy awtomatda siiysmeyén
(gozganmayan) materiala yazgy yapyk bolmadyk silindirde,
icinden wakumly gysylan perde (ortiik) bilen doredilyér (2.6-
njy surat).
Eksponirleyji  sistema bu yagdayda barbanyn
simmetriyasynynn boyuna siiysyar. Emma aylanyan prizma
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bolsa sohlelerin  pozisionirlenmegini barabanyn radiusy
boyunga optiki sistamanyn hereketinii ugryna keselegine
gecirydr. Sunuil hasabyna hem sohlelerin pozisionirlenmegi
yokary takykly we hemme formatlar boyunca yazgylaryn
gaytalanmagy {lipjiin edilydr. Barabanly tehnologiyanyn esasy
kemgilikleri: yazgynyn pes tizliginin we yokary bahasynyn
bolmagydyr. Artykmagclygy hokmiinde: takyk
pozisionirlenilmegi, adaty gaytalanmagy (+5 mkm), ¢yzykly
geciriji funksiyasynyn bolmagy hasaplanylyar.

2.7. Rastr prosessory

Rastr prosessory (RIP - Raster Image Processor) amaly
programma serisdelerinin  komegi bilen doredilen rastr
formatynyn fayllaryny nesirli faylly tiytgetmek we olary
fotoyygyjy awtomatlara ge¢irmek iicin  niyetlenilyar.
Poligrafiyada ulanylyan sahypalary (formatlary) yazmagyn dili
hokmiinde = Adobe PostScript ulanylyar.  PostScript
programmasy pudaklayyn standart hasaplanylyar we ol lazer
printerlerinde CTP (Computer to Plate), nesir formasyny
goniiden - goni eksponirleyji serisdesinde sanly nesir ediji
masynlarynda we programmaly oéniimlerinde ulanylyar. Bu
serisde kartografiki oniimleri ¢apa ¢enli tayyarlyk islerinde
ulanylyar.

Adaty ampledulaly - modulirlenen emele gelmekden
basga-da rastr Oyjiiklerini yarym ton rastryn komegi bilen
almakda dasary yygylykly — modulirlenen rastr (atohastiki
rastrirlenmegini) Oyjliklerini emele getirmek usulyny hem
peydalanmak bolar.

Yiize ¢ykaryjy masyn (6.7-nji surat). Fotogykaryjy
kompleksin  isinin  hiline we Ondiirijjiligine derejede
yokarlandyryjy masyny — fotomaterialy islemek prosessini
awtomatizirleyji yorite gurlus aydyn tésir edydr. Fotoyygyjy
awtomatlara bagly bolmazdan isleydn, has kop yayran ylize
cykaryjy magynlar kartografiya Oniimgiliginde ulanylyar. Isi
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2.7-nji surat. Yiize ¢ykaryjy masyn
Devotec MT 28.

yerine yetirmekde, ilki bilen talap edilyén &hli fotomateriallar
eksponirlenydr. Sofira plyonkaly kassetany yilize c¢ykaryjy
masyna ylklenyir we plyonka islenilyar.

Yiize ¢ykaryjy masynlaryi kibir konstruksiyasynda
fotoyygyjy awtomatlara birlesdirmek miimkingilikleri hem goz
oniinde tutulandyr. Bu yagdayda bir formany eksponirlemek
prosessi we beylekisini yiize ¢ykarmak parallellikde alnyp
barylyar. Bu bolsa 6z gezeginde plyonkalary we islemdge sarp
edilydn wagty tygsytlanmagyna miimkingilik doredyar.

2.8. Reikli synagyn gurlusy

Teswirlenydn kartany capa tayyarlamagyn gutarnykly
tapgyry bolup renkli synagy tayyarlamak hadysasy duryar.
Kartany capa renkli synagyny gecirmek ii¢in tayyarlamakda
esasy ii¢ maksat goz 6ziinde tutulyar. Olardan:

1. Renkli korreksiyaly sekilleri 6z wagtynda yerine
yetirmek;
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2. Isin netijesini barlag redaksiyasyna gecirmezden ya-
da tirazy cap etmezden Oniirti kartanyii mazmunyny we
bezelisini ylalagsmak maksady bilen gorkezmek;

3. Nesir hadysasy iicin barlag nusgasynyii mazmunynyn
we bezeliginin awtoryn pikiri bilen gabat gelyandigini barlamak
maksady bilen ge¢irmekden duryar.

Renk synagly ottiskden muar prosessinin yiize
cykmagyny  ayyrmak-da  zerurdyr. Ondan  basga-da
fotoformanyn tayyarlanysynyn hilini bahalamak, kompyuterli
renk boliiji prosessi licin yorite goymalary (esaslary) barlamak
zerurdyr. Bu goymalardan: renklerin ortiilmegi(yapmagy),
tepping we beylekiler.

Hazirki dowiirde renkli synagy tayyarlamagyn dort
gorntsi ulanylyar. Olardan: synag nesirli stanokda ofsetli nesir,
renkli boliinen plyonkada analog synagy; printerlerde renkli
synag, rastryn imitasiyasy yaly synaglardan ybarat.

Ofsetli renkli synag. Tirazly ottiskin renikli synagynyin
netijesinde, synag nesirli stanokda ¢ap etmek bilen hakykata
menzes — nesir masynynyi hususy ayratynlygyna baglylykda —
hakykata (sekillendirilyén territoriyada bar bolan yer iistiiniii
elementlerine) yakyn sekiller doredilyar. Onda bolsa nesir
etmek prosessi 0z isini dowam etdirilydr. Emma bu usula pes
tehnologiki yagdayy, yokary zdhmet talap edijilik, kici
guramacgylyk (omeparuBHOCTh) we ottiskin yokay bahasy
mahsusdyr. Ofset nesiri — bu ilki bilen rezinin yiiziine, sofira
bolsa kagyzyii yiiziine ¢ap etmek bilen alynyar.

Analog renkli synag. Renkli synagy analog
sistemasynda tayyarlamak, tayyar fotoforma bilen geg¢irilyar.
Analog renkli synag kopsanly firmalaryn doredyan
serigdelerinin  komegi bilen gegirilydr. Olardan: DuPont,
Kodak, Imation we Agfa yaly diinyd meshur sejereleri
bellemek miimkindir. Sular yaly sistemalaryn igleyis prinsipini
DuPont Cromalin Studio enjamynyn mysalynda seredip
egeclin.
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Komplekt ii¢ elementden — Ilaminatordan, gogiiriji
ramadan we nesir hadysasyndan duryar. Renkli synagy
tayyarlamak birndge tapgyrda yerine yetirilyar.

Birinji tapgyrda dykyz kagyzyn sahypasynda - yorite
ortiikk esasy —yokardan goralan plyonka laminatoryn komegi
bilen yagtylyk duyujy materala geciryérler. Sofira gorag
plyonkasynyn iistiinden fotoforma berkidilydr. Alnan gatlagy
gociirji rama ornasdyryarlar we yagtylygyn ultra melewse
(fiolet) cesmesinin kdomegi bilen gysga wagtlayyn (5 — den 30
sekunt aralygynda) ekspoziya gecrilydr. Bu yagdayda bolup
gecydn fotohimiki prosess sekillerin emele gelmegidir.
Eksponirlemege ¢enli yelim (xneif) bolan yagtylyk duyujy
gatlak, vagtylygyn (fotoformanyn goriinydn yerlerinde)
diismegi bilen Owranyar we diisen yerlerinde Yelimligini
yitirydr. Eger-de haysy yerde sekillerin elementleri bilen
yagtylygyn yapylan yerlerinde — rastr nokatlarynda berkemek
prosessi gegmeyar. Eksponirlemekden soiira fotoforma ayrylyar
(sypyrylyar) we onun istiinden gorag plyonkasy ayrylyar.
Yagtylyk duyujy gatlak bilen sekilleri kabul eden kagyz nesir
ediji pressin istlinden goyberilydr. Bu yerde onun {istiinden
falganyn pigmentli gatlagy gatnayar (mpokarteiBaercs). Netije-
de, folganyn (yorite gatlakda) {istiinde gowsak duran pigment
yvelim bilen dowiilmedik (He3amybnmennbiM) elemente
yelmesydr. Sofira fotoformanyi gara yerlerine degisli bolan
kagyzyn boleginde sekiller emele gelyar.

Rerikli sekilleri almakda yokarda bellenen prosess
4 gezek gaytalanylyar. Her gezek pigmente degisli bolan folga
alynyar. Renkleri gabatlasdyrmak el bilen amala asrylyar.
Soniky boyagy gecirenden sofira tayyar ottisk goragly laminat
bilen oOrtiilydr. Bu bolsa dasky tésirlere durnuklylygy ipjiin
edydr.
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—  Lominirlemek

Eksponirlemek

Boyagy gegirmek  |«—

Ulanylmadyk
hoyaglary ayyrmak

Analogly refikli synagy yerine yetirmegin tapgyrlayyn
shemasy

Analog renkli synag serisdeleri ofset ottiskininn renki
bilen onat gabatlasdyrmagy iipjiin edyar. Bu yagdayda tayyar
fotoformanyn hili: renki, rastrirlenen wektor elementlerinin
hili, Yyorite goymalar (ycTaHoBKn), boyaglary
gabatlasdyrmagyn hili doly gézeggilikde saklanylyar. Bu yerde
basga renklerin yygyndysyna ge¢mek miimkingiligi hem
bardyr. Usulyn kemgilikleri hokmiinde: ottiskin yokary
gymmatynyn bolmagy we onuni tayyarlanylmagynyn kynlygy
(agytlygy), operatoryni hiindrinin jemleyji netija garasly
bolmagy, tirazly kagyzda islemek miimkingiligininn bolmazlygy
we anyk nesir hadysanyn parametrlerini  diizetmek
miimkingiliginiii bolmazlygy duryar.

Sonun bilen birlikde analog renkli synagynyn — ofsetli
nesir ediji stanogyndan artykmaglygyny guramacylyk
meselesinde we ekologik taydan arassalygynda gérmek bolyar.
Renk synagy fiziki goterijilerinde gecirmek amatlydyr. Sanly
refik synagy renikli printerlerin kdmegi bilen amal edilip, ol
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hem 6z gezeginde yeterlik ginislik we renkli rugsat berijilik
ukybyny almalydyr. Seyle-de renikleri almagyn giii zolagyny
we hakyky ofset nesirli hadysalarynn kolibrowkasyny iipjiin
edyin renkler dolandyrmagyn diiziilen sistemasy bilen {ipjiin
edilen bolmalydyr.

Kartografiki Oniimlerin reiikli synagyny gecirmekde
dort sistemaly: piirkydn, sublimasion, lezerli we gaty
syyaly(gernilaly) printerleri yeterlik hilli ulanmak miimkin.

Gaty syyaly we lazer printerleri renk synagly gurluslary
barlamak (analizlemek) tli¢in hézirki dowiirde uly gollanma
almayar.

Pirkydn  renk  synagly printerlerinde  renkleri
dolandyrmagyn gineldilen sistemasy ulanylyar. Bu bolsa olar
bilen islendik dort boyagly ofset nesirli prosessini imitirlemek
miimkingiligini alyar. Bu hadysa ottiskin otnositel arzan
gymmaty we nesiriil ulanylyan tizligi bilen tapawutlanyar.

Nesir etmegin piirkydn tehnologiyalarynyn esasy
kemgilikleri: ¢ap edilydn material boyunca renklerin akmagy,
sekillerin wektor elemenlerinin yaramaz gecirilmegi (ayratyn-
da ownuk yazgylary) we rastr sekillerinin anyklygynyin kop
derejede peselmegi bolup gecydr. Kop sanly piirkyian
printerlerde ¢ap etmek suwda ereydn renklerin, gosmaca
laminirlenen ottiskinin ulanylmagyny talap edyar.

Sublimasion printerlerde cap etmek labsan (lawsan)
plyonkasyndan renkleyjilerin bugarmagy we yorite yapylan
kagyzyn renklerinii buglarynyil kondensasiyasyna dayanmak
bilen yerine yetirilydr. Nesir ediji golowkanyn ini kagyz
sahypasyny1 inine defidir. Sonuii ii¢in hem bir wagtyn 6ziinde
birndce hatar sekiller nesir edilyér. Bir renk bilen nesir edenden
sofira, sahypa sekillerin baslangyjyna siiysiirilydr, emma
refikleyji lenta bolsa indiki renki saklayan zonalaryn
baslagyjyna gegirilyar (wriilyér).

Kagyza diisen boyaglaryn mukdary nesir elementlerinii
gyzdyrmagynyn dowamlylygyna baglydyr. Sonun igin
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sublimasion printerlerinde sekillerin her bir nokady renkin
gradasiyasynyn erkin mukdaryny alyp biler. Sunun bilen hem,
refikleri gecirmegiil ajayyp gorniisini yeterlik yokary rugsat
berijilik ukybyny (adatga her bir nokatda 300 dpi 16 million
renklilik derejesi boyunca — her bir kanal boyunca bolsa 256
bahany alyar) almak bolar. Sublimasion nesiri 6rdn onat ton
gecirijiligi bilen analogly renk synagyndan tapawutlanyar.
Sonun yaly-da ¢ap etmegiii bahasy, 6ziinin diiziimi boyunca
yarym ton fotosuraty (fotografiyasy) sekillerin goriinyan
diiziiminin yoklugy bilen menzesrakdir.

Sublimasion printerlerinii esasy kemgilikleri: ofsetli
nesir bilen denesdirende yarym ton sekillerinin rugsat
berijiligini  peseltmegi, onufl esasynda bolsa pilrkyidn
printerlerden has yokary derejda gecirmek hadysasynda
(prosessinde)  boyaglaryn  dargamagy, seyle-de adaty
kagyzlarda nesir etmek miimkingiliginii = bolmazlygy
hasaplanylyar.

Yokarda seredilip gecilen sanly synag sistemasynyi
artykmaclygy: guramacgylykly islemegin amatlylygy, synagy
tayyarlamak {i¢in otnositel pes gymmatyn bolmagy, irki
tapgyrda yalityslygy ayyrmak miimkingiliginint bolmagydyr.

Printerlerde renkli synagynyn kemgilikleri hokmiinde:
ofset rastryny imitasiyalamak miimkingiliginin bolmagy,
formanyn hiline gozegcilik etmegin yoklugy, tirazly
goretijilerde ofset masynynyn alyan reiikleri bilen gabat
gelmezligini bellemek bolar.

2.9. Rastr imitasiyalamagynyn sanly synagy
Hazirki dowiirde formasyz nesir etmek
tehnologiyasynyn doremegi, renikli synagyn tdze sistemasynyn

doremegine sebép bolyar. Olara mysal edip Dainippon Screen,
Kodak Approval we Presstek PEARLhdp firmalarynyn
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TrueRite 1080 renk synayjy sistemasyny getirmek miimkindir.
Renklerin emele gelisini TrueRite mysalynda seredip gegelin.

Rerikleri yorite barabanyn dagky taparyna yzygiderlikde
yerlesdiryirler we wakumyi komegi bilen metal falganyi
(geljekki sekillerin esasy) yuka sahypasy hem-de pigmentli
lawsan (maBcanoBoii) plonkasyny gysyarlar.

Barabanyin aylanmagy we lazerin tédsir etmegi bilen
pigment ereyar we rastr nokatlaryny emele getirmek bilen
metal falga gecydr. Cep renki yazandan sofira renklerii
galyndysy bilen lawsan esasyny awtomatiki gecirydr we
masyndan ayrylyar. Silindrde falganyn iistiine kop renkli
sekillerin ilkinji gatlagy bilen indiki renkli plyonka, sofira yene-
de sular yaly gorniisde prosess gaytalanyar.

Dort renkli sekiller gegirilen falga eksponirleyji
seksiyadan alynyar we kagyz — esas bilen birlikde yorite yenil
ereyan gatlak bilen laminatora gelip diisydr. Laminatorda
falganyn we kagyzyn zaryadlanmagy — synagy tayyarlamakda
el bilen yerine yetirilydn yeke-tdk operasiyadyr. Laminatorda
falgadan pigmentin kagyza termogecirmek hadysasy bolyar.
Gegiremegiin netijesinde ofset ottiskine menizeslikde sekiller
alynyar. Rastryn imitasiyasy renkli synagy asakdaky:
fotoformalary ¢ykarmagyn tapgyry (nesir formasyny goni
gocilirmek sistemasy CTP - Computer-To-Plate) yokdur; tiraz
ottiskinin refikleriniii imitasiyasynyn amatly bolmagy; wektor
elementlerinin  rastrlasmagyny barlamak miimkingiliginin
bolmagy; yorite goymalar we reiikleri gabatlasdyrmak hilinii
bolmagy, ekologiki arassalygy yaly artykmaglyklary bilen
tapawutlanyar.

Kemgilikleri hoékmiinde: apparatlaryin we enjamlaryn
has gymmat bolmagy, ottiskin yokary hilli bolmagy, ¢ykdayjy
materiallaryn has kop bolmagy we synagyn otnositel uzak
wagtyil dowamynda tayyarlanylmagy gecyar.
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Sonunn bilen birlikde, bar bolan renkli synag
enjamlarynyn ayratynlyklaryna baglylykda kartany diizmek
prosessine baglylykda asakdaky gollanmalary tapyar:

1. Renik synagyny ofset usuly bilen yerine yetirmek {i¢in
has anyk we ykdysady taydan amatly bolmagy;

2. Analog renkli synag ii¢in ofset formasyny goclirmek
bolmazlygy. Emma sular yaly refik synagynda ki¢i formatlar
(adatca A3 - A2) we c¢ap etmegin yokary gymmatlygy, tiraZa
bagly bolmazlygy hem-de nesir kagyzynda ¢ap etmek
miimkingiliginiii bolmazlygy;

3. Reiik synagynda plirkydn we sublimasion printerleri
rastrlagdyrylan  sekillerin =~ we  nesir  ottiskinin  renkli
boliinmeginiii ayratyn hisiyetnamasyny ge¢irmdge ukyply dal
bolmagy;

4 Sanly refik synagyny rastryn imitasiyasy ulanylmak
bilen gegirmek, hédzirki dowiirde ykdysady taydan amatly déldir
we kartalary cap etmekde ulanmaklyk 06z gymmatyny
O0demeyir.

Praktikada kidbir atlaslaryn tiplerini (meselem, umumy
gepgrafiki ya-da awtoyollar) ya-da kartalar tapgyryny (etabyny)
tayyarlamakda, maliye we wagt c¢ykdayjylaryny gysgaltmak
(azaltmak) ti¢in refik synagly ofsetli nesiri ulanmak bilen ¢ap
etmegi alnyp barylyar.

2.10. Rerikleri dolandyrmagyi sistemasy

Renikli kartalary kompyuterleri ulanyp ¢ap etméige
tayyarlamakda renkleri dolandyrmak meselesi yiize ¢ykyar.
Kartalary doretmegin tehologiki prosessine kopsanly gurluslar
¢ekilendir. Olardan: skaner, monitor, printer we beylekiler.
Seyle-de diirli gorniisli grafiki programma serisdeleri ulanylyar.

Bizin onki temalarymyzdan belli bolsy yaly analog
sekilleri(kartografiki Oniimleri) sanly gorniisine skanerlerin
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komegi bilen Owilirmek bolar. Sofira kartografiki sekil
monitoryi yaylymynda RGB renkli giiislikde (modellerde)
peyda bolyar. Printer bilen ¢ap etmek we CMYK (ya-da
CMYKH+ plas reiiklerinde) renkli ginislikde doretmek prosessi
amala asyrylyar. Yokarda bellenen her bir gurlus ozlerinifi
gamma renklerini alyar. Bu gamma renklerinin yaylymy
wizual spektr usuly bilen denesdirende biraz kicidir we
vagtykygyn serpikmeginde 6z yalnyslygyny (yoyulmasyny)
girizydr. Ondan basga-da diirli amaly programmalar toplumyny
Ozlerice algoritmin tapawutlanys giiji boyunga serpikdiryar.
RGB modelinden CMYK-a éwriilende nesire ¢ykarmagyn 61
yanynda renklerini yoyulmagy bolup gecydr. Bu bolsa
modelleriit renklerinin tutumyna baglylykda emele gelyar.
Renkleri dolandyrmagyn maksady - mimkin bolan
yoyulmalary minimuma getirmekdir. Renkleri dolandyrmak
sistemasy Color Management System (CMS) standartlary
ulanylyar, Bu bolsa reiik (ICC) boyunca Halkara konsorsium
tarapyndan iglenilydr. Retikleri dolandyrmak sistemasy yeke-
tiak renkli ginislikde esaslandyrylan bolup, ol 6z gezeginde CIE
Lab renkli modelini ulanmak bilen iipjiin edilyar. CMS-yi
yene-de bir wajyp komponenti bolup ulanylyan gurluslaryn
refikli profilleri (profayllary) - CIE Lab renkli modellerin
adalgalarynyn gurlusda renklerin degislilisini yazyar. Renkleri
dolandyrmak modullary renikk baradaky berlenleri ulanyar we
her bir gurlus T{cin sekilleri {ytgetmegin  korrektli
informasiyalaryn profilleri ulanyar.

2.11. Barlag - ol¢eg gurallary(priborlary)
Renkleri oOl¢emek we barlag tligin karta diizmek
onlimgiiliginin  diirli tapgyrlarynda barlag - Olgeg gurallary

ulanylyar. Olardan: densitometrler, kolorimetrler,
spektrofotometrler yalylary bellemek bolar.
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In takyk we uniwesal renik Olgeyji gurallar bolup
spektrofotometr duryar, ol bolsa densitimetrin we kolorimetrin
funksiyalaryny alyar. Spektrofotometr dessine birndge interwal
boyunca dhli goriinyin spektrin ugrunda obyektlerden serpigen
vagtylyk energiyasynyn mukdaryny Olceydr. Netijede renk
barada ¢ylsyrymly berlenlerini (informasiyalaryn) yygyndysy
spektral egrisi gorniisinde alynyar. Spektral yazmak oniimgiilik
prosessiniit dhli tapgyrda tiytgemeydr. Muny bolsa apparat
serigdelerinini bir-birine bagly bolmazlygy bilen diisiindirmek
bolar.

Spektral berlenlerden islendik renikli  ginislikde
boyaglaryin takyk resepturasyny almak bolar. Spektrometrin
komegi bilen alnan renik baradaky informasiyany sofira
kolorimetriki  ya-da densitometriki berlenlere gegirmek
miimkindir.

2.12. Cap ediji sistemanyn kalibrowkasy

Ofsetli ottiskin renik ondiirijiliginin hiline birndge hatar
faktorlar sebdp bolyar. Monitorda renkleri doretmekde tésir
edyan faktorlara asakdakylar:

- monitory diizetmek (gamma, renkli temperatura);

- 1§ yerinin yagtylandyrylmagy;

- “Suratlar” gosmacasynyn doremeginde ulanylyan
monitoryn profili degislidir.

Ofsetli nesiriniit netijeliligine tisir edydn faktorlar
bolup:

- nesir prosessiniil durnuklylygy;

- nesir ediljek materialy saylamak;

- renik boliinmeginin dogry yerine yetirilmegi;

- fotoformanyn we ofset formasynyn  hilli
tayyarlanylmagyndan ybarat.

Reproduksirlemekde ofat netijini gazanmak {i¢in
yokarda agzalan faktorlary hasaba almak we olary kartalary
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doretmegin dhli tehnologiki tapgyrynda dolandyrmak zerurdyr
(2.8-nji surat).

Rernikleri dolandyrmak asakdaky tapgyrlary 6z igine
alyar:

1. Monitoryn kalibrowkasy. Monitor girizmek we
cykarmak prosessinin arasynda bolup ilkinji nobatda
kalibrirlenydr. Kalibrirlemek kolorimetrin  komegi bilen
gegirilydr. Ol gegyin yagtylykda (meselem, Sequel Chroma
Imaging) we yorite programmly {ipjiingiliginde (meselem,
Heidelberg View Open) isleyar. Kalibrowkanyn netijesi
hokmiinde standart (ICC 2) formatdaky monitoryn renkli
profilinin fayly alynyar. Seyle-de monitory diizetmegin
yygyndysy bolup kalibrowkadan sofira ony liytgetmek maksada
layyk déldir. Kalibrowkany is yeriniii yagtylandyrylmagynda,
monitoryn 30 minutyn dowamynda gyzmagynda gecirmek
zerurdyr.

2.8-nji surat. Test — obyekt(renkli skala).
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2. Girizis gurlusynyn kolibrowkasy. Kop sanly
skanerleri we sanly kameralary oOndiirijiler enjamlar bilen
bilelikde standart renkli profili hem gosyarlar. Emma her bir
anyk gurlusyn ayratynlyklaryny doly hasaba almak {i¢in
gurlusyil hususy reinkli profilini doretmek wajypdyr.

Skanerin profilini doretmek {¢in standart test —
obyektini(goriinydn ya-da goriinmeydn), gurlusyn normal isci
yagdayynda bolmagy bilen skanirlemek gerekdir. Bu test
skalasy Oziinde 264 renkin nusgasyny saklayar. Skalanyn
neytral tapgyryny tayyarlanan materialyn doly renkli
tutmasyny(oxBar) ulanmak  bilen alyarlar.  Renkleri
dolandyrmak sistemasy skanirlenen sekillerin skalasy bilen
spektrofotometrin 6lcenen bahasyny deniesdiryar. Skanirlenen
test — obyektin sekillendirilisinin nusgasyny 25-nji suratdan
gormek bolar.

3. Cykys gurlusynyn Kkalibrowkasy. Nesir ediji
gurluslaryn profilini gurmak ii¢in 6ziinde test meydanlarynyi
tablisasyny saklayan test fayllary ulanylyar. Fayllaryn her biri
iicin CMY K modelinint gatnasygy berilyar. Ottiski cap edenden
sofira spektrofotometr bilen Olgeyirler we netijesi sistema
girizilydr. Netije-de anyk enjamlaryin birligini yazyan ICC
profili generirlenyér. Profiller her bir birlesmeler kagyzlar we
renkler ticin doredilmelidir.

4. Alnan profilleri amaly programmalarda ulanmak.
Ulanylyan  programmanyn  wizullasgdyrmak  algoritmini
gorkezmek bilen reiikleri dolandyrmak sistemasynyil alnan
profilinin 1-3 tapgyryny (etabyny) goymak bolar. Gosmaga-da
profilin ulanylys usulyny esaslandyrmak ii¢in ¢ap edis gurlusy
we imutirlenydn monitory saylanylmagy ya-da onuil gadagan
edilmegi kesgitlenilyar.

5. Reifiklerini boliinmeginii barlagy. Bu hadysa ofsetli
nesir edilmegi ofset usuly bilen ge¢irilen yagdayynda yerine
yetirilydr we asakdaky tapgyrlary 6z i¢ine alyar:

89



- fotoyygyjy awtomatyn c¢yzyklylygyna kalibrowka
etmegi berlen rugsat berijilik tekst zolagyny we liniarurany
cykarmak, sonraky densitometr bilen gecyidn yagtylygyn
meydanyny Olcemek we kalibrowkalamak programmasyna
alnan bahalary girizmekden ybarat. Kalibrowka ediji
programma diizedis faylyny doredydr. Ol bolsa rastr
prosessoryna yiiklenende fotoyygnayjy awtomatyn
hisiyetnamasyny gecirmek bilen ¢yzyklasdyryar. Her bir
“rigsat berijilik - liniatura” baglanysygy t¢in 6z diizedis
faylynyn bolmagy hokmandyr.

- gosmagadan ofset usuly bilen test zolagyny nesir
etmek {i¢in test plyonkasyna ¢ykarylyar. Girizilen plyonkany
gaytadan gecydn yagtylykda densitometriki  dlgemek,
olgeglerde tapawut onun dinsitometriki barlagyn skalasynyn
meydanyndan 2 %-den ge¢cmeli dildir;

- nusgalyk skalalary ulanmak bilen ofset formasynyn
dogry tayyarlandygyna gozegeilik;

- ofset presinin komegi bilen nesir tirazyny test
zolagynda nesir etmek. Nesir etmegin hilini densitometrin
komegi bilen serpigydn yagtylykda yerine yetrilydr. Bu bolsa
rastr tory bilen plaskanyn optiki dyzyzlygynyn prosentli
mazmuny boyunca gegcirilyar.

6. Renkleri dolandyrmak sistemasynyn hilini
barlamak iki hili: wizual we spektrofotometriin komegi bilen
gecirlip bilner. Wizual bahalamak usuly 6rén calt gecirilyér.
Emma bu subyektiw hisiyetdir. Spektrometrin komegi bilen
bahalamakda spektral Olgegi berlen renk ginisliginde
programmanyi komegi bilen gecirilyér.
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2.13. Karta diizmek we ¢ap etmek maksady bilen isci
stansiyalaryi konfigurasy

Kompyuter tehnologiyasynyn ¢alt depginler bilen
Osmegi we giiyeli programma serisdelerinin yiize ¢ykmagy
sebépli apparat serisdelerine bolan talaplar elmydama Osyar.
Hézirki dowiirde kartalary diizmekde we ony c¢apa
tayyarlamakda zerur bolan kompyuter tehnikalarynyn
konfigurasiyasynyn mysaly talaplary 2.2-nji tablisada berlendir.
Monitora bolan talaplaryn Yyokary bolmagy, onun uly
Olgeglerddki kartalar bilen islemek ayratynlyklary bilen
diistindirilyar. Uly diagonally monitorlar kartalary birmenzes
ulaldanda uly bdlekli sekilleri wizuallasdyrmaga yardam
beryir, bu bolsa isi kdp derejede yenlesdiryar.

Kartograf — diiziijinifn is stansiyasynyn diiziiminde
berlenleri arhiwli saklamak gurlusy g6z oOniinde tutulandyr.
Hézirki dowiirde i amatly tehnologiki ¢6zgiit hokmiinde CD -
RW gdéterijileri hasaplanylyar. Informasiyalary saklamagyn
berlen wusuly i1 ynamly we informasiyanyn birligini
saklamagyn bahasy boyuncga arzanydyr.

2.2-nji tablisa
Kartograf — diiziijinin isci stansiyasynyi konfigurasiyasyna
bolan talaplar

Serisdeler Minimal Normal
Prosessor Intel Pentium 11 Intel Pentium 111
350 MI'nx 550 MI'n
Guramagylykly yat 1Gb 2 Gb
gurlusy
Gaty disk 300 Gb 500 Gb
Monitor 17" (1280x1024 21" (1600x1280
Gs rugsat Gs rugsat
berijilikde 85) berijilikde 85)
Wideokarta 256  Mb, 512 Mb, 300
150 MGs MGs
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Kartografiki materiallar guramagylykly poligrafiki,
ofset poligrafiki ya-da elektron gorniisinde nesir edilip bilner.
Nesir edilen kartalary bolsa kompakt diskinde ya-da Internet
torunda berilmegi...

Asakdaky shemada kartografiki ontimlerini doretmekde
tehnologiki prosesslerin  enjamlary we ugurlary shematiki
gorkezilen. Kartalary diizmek we bezemek boyunca isler
kartograf — diiziiji 1 stansiyada yerine yetirydr. San
gornilisindéki berlen informasiyalar is¢i stansiyasyna 2, 3, 4, 5
gurluslardan gelip diisydr. Tayyar informasiyany 2 torda 5
elektron gorniisinde saklanylyar ya-da capa g¢ykarylyar. Nesir
etmek kartanyn maksadyna baglylykda talap edilydn hiline we
6, 7, 8, 9 guramacylykly nesir gurlusynyn gerek bolan tirazyna
layyklykda ofset usully 10-15 c¢ap etmige tayyarlamagyn
tehnologiki tapgyry boyunga gegirilydr. Ahli tehnologiki
tapgyrlarda gozeggilik gecirilydir we renikleri dolandyrmagy
barlag — oOl¢eg gurallarynyn 16, 17, 18 komegi bilen
gecirmekden duryar.
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