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“Kartografiya we ekologik kartalagdyrmak™ atly synag okuw
kitabynda kartalar we atlaslar bilen baglanysykly (geografiki kartalar
we kartografiya, kartalary klaslara bolmek we onun esasy prinsipleri,
kartografiyanyin taryhyna gysgaga syn, Kkartalaryi matematiki
esaslary, ekologiki kartalarda sekillendirmeginn usullary, kartografiki
generalizasiya, geografiki kartalary we atlaslary tayyarlamak,
kartalarynn ulanylysy we ekologiki kartalar we ekologiki
kartalasdyrmak) diirli meseleler ginisleyin beyan edilyér.

Synag okuw Kkitaby Magtymguly adyndaky TDU-nyn
geografiyva fakultetinin ekologiya hiindrlerininn talyplary tigin
niyetlenilyir. Seyle-de bu kitapdan kartografiya we geografiya isleri
bilen mesgullanyan inzenerler we dirli ugurly hiindirmenler
peydalanyp bilerler.



Tiirkmen halkynyn engeme alymlary, sahyrlary uzak asyrlaryn
dowamynda oz képtaraply ylmy we ajayyp ceper eserleri bilen
tiirkmenin adyny sohratlandyrdy. Olar ylmy we c¢eper doredijiligi
bilen diinyd medeniyetinin osiisiine onjeyli gosant gosdular.

Gurbanguly Berdimuhamedow
Tiirkmenistanyn Prezidenti

SOZBASY

Tirkmenistan Garassyz we hemiselik Bitarap dowlet bolaly
bari kop wagt gegmedik hem bolsa, biragyzdan saylanan Hormatly
Prezidentimiz Gurbanguly Berdimuhamedow tarapyndan enceme il-
yurt bahbitli isler gecirildi. Solaryn esasylarynyn biri hem
Tirkmenistanda ylmy we bilimi  6sdiirmek syyasatydyr. Onun
esasynda yurdymyzyn yokary okuw mekdeplerinde tehniki we
beyleki ylymlary osdiirmage uly iins berilyar. Yokary okuw
mekdeplerinin talyplary tgin okalyan kartografiya dersi olaryn biri
bolup duryar. Henize genli su ders boyunca tiirkmen dilinde yazylan
okuw kitaby yokdur. Bu bolsa su ylymy éwrenyin kartograf, geograf,
oba hojalyk we yer gurlusyk, inzenergilik geodeziyasy we beyleki
hiinarmenlerin kyngylyk ¢ekmegine getiryér.

“Kartografiya we ekologik kartalasdyrmak™ atly synag okuw
kitaby, Magtymguly adyndaky Tirkmen dowlet uniwersitetinin
geografiya fakultetinin kartografiya hiindrinin talyplarynyn gegyan
okuw maksatnamasy esasynda yazyldy. Sonun yaly-da, bu Kitap
Seyitnazar Seydi adyndaky mugallymgylyk institutynynn geografiya
hiinarinin talyplary ticin gollanmasy bolup biler.

Kitabyn ~ mazmunyny  gowulandyrmakda, = gymmatly
maslahatlary gin  Magtymguly adyndaky Tirkmen dowlet
uniwersitetinin geografiya fakultetinin kartografiya kafedrasynyn
dosenti, g.y.k. T. A. Babayewa, S. A. Nyyazow adyndaky oba
hojalyk uniwersitetinin gidromeliorasiya fakultetinin yer gurlusyk
kafedrasynyn uly mugallymlary: S. Hallyyewe we N. Altyyewe,
Tirkmen politehniki institutynyn inzenergilik kafedrasynyn miidiri,
uly mugallym P. Basimowa 6z minnetdarlygymy bildiryarin.



Kitabyn tirkmen dilinde ilkinji gezek ¢ykyandygy sebépli,
onda kabir yalnyslyklaryn we kemgiliklerin bolmagy mimkindir.
Kitabyn mazmuny, diiziilisi, ondaky adalgalar babatdaky pikirlerinizi
we maslahatlarynyzy su asakdaky salga ibermeginizi sizden hayys
edyarin: Asgabat saheri, Tirkmenbasy Sayoly 31, Magtymguly
adyndaky Tiirkmen dowlet uniwersitetinin geografiya kafedrasy.



GIRIS
1. Karta we onui kesgitlemesi

“Karta” adalgasy orta asyrlarda, beyik galkynyslar
eyyamynda emele gelydr. Yimyn emele gelis dowriine ¢enli tabula
we descri ptionis (sekillendirmek) yaly adalgalar ulanylyardy. Bu
adalgalar latyn charta (sahypa, kagyz) bolup, ol grek¢e yaprnd
(hartes — papirusdan kagyz) séziinin proizwodnysydyr.

Hézirki dowiirde “karta” sozi diinyéanin kop sanly dillerinde
ulanylyar. Fransuz¢a — carte, hemesce — Karte, italyanca we
portugalga — carte, golland — kaart, swed¢e — karta, datca — kort,
ukrainge — karta, grekce - yaprnd, tirkge — harita yaly manylarda
ulanylyar. Emma yene-de bir has yayran latyn “mappa” séziinin
proizwodnysy bolup, ol bolsa 6z gezeginde siiyiimiin (matanyii)
bolegi manyda terjime edilydr. Bu soz inlisce — map, ispanga — mapa,
polyakca, ¢esce, slowakca — mapa diyen yaly gorniislerde ulanylyar.
Kabir dillerde iki adalga bilelikde hem ulanylyar. Meselem, iiilis
adalgasynda chart s6zi deniz we nawigasion kartalaryny, ispanga
carta sozi deniz we asrtonomiki kartalarynda planlar tigin ulanylyar.
Arassa milli dilde aydylyan adalgalar hem diinyd dillerinde dus
gelyar. Meselem, yaponga — tizu, wengerga — terker (goniiden goni —
territoriyany sekillendirmek), litowga — zemelapis (Yeriii sahypasy)
diyen yaly s6zler hem ulanylyar.

Halkara Kopdilli tehniki adalgalaryn Kkartografiya
sozliiginde (1973) karta asakdaky yaly kesgitleme berilyér: yagny
Yerin, beyleki asman jisimleriniri ya-da sferasynyi iistiinir kiceldilen,
umumylasdyrylan, tekizlikde matematiki kanunlara gord gurlan we
su st bilen arabaglanysykly yerlesmegi hem-de hdsiyetleri
(gurluglary) degisli sertli belgiler sistemasynyn komegi bilen
gorkezilen sekildir.

Kartanyn has dowrebap ulanylyan kesgitlemesi agsakdaky yaly
berilyar.

Karta — Yerii, basga asman jisimlerinifi ya-da kosmos
gifligliginiit Uistlinin matematiki kesgitlenen, kigeldilen, elementleri



generalizasiyalasdyrylan, degisli setrli Dbelgiler sistemasy bilen
gorkezilen sekildir.

2. Kartalaryn esasy elementleri

Kartalaryin elementleri — ony diizydn bolekler bolup,
kartografiki sekili, legendany we kartanyn ramkadan dasary
elementlerini 0z i¢ine alyar.

Esasy element — kartografiki sekildir, ol bolsa obyektler we
hadysalar, olaryn Ozara yerlesmegi, hdsiyetleri, arabaglanysygy,
dinamikasy baradaky maglumatlar toplumyny 0ziinde jemleyar.
Umumy geografiki kartalary asakdaky mazmuny: ilatly punktlary,
sosial - ykdysady we medeni obyektleri, gatnasyk yollary we
aragatnasyk liniyalary, relyefi, gidrografiyany, Osiimlilk we toprak
ortligiini, syyasy — adminstratiw aracédkleri 0z i¢ine alyar.

Tematiki we yoritelesme kartalary kartalasdyrmagyn iki esasy
diiziimli bdlegini alyar. Birinjiden, geografiki esasy, yagny
mazmunyin umumy geografiki bolegini alyar. Bu bolsa 6z gezeginde
tematiki ya-da yorite mazmunyn elementlerini ge¢irmek hem-de
baglanysdyrmak, sonun yaly-da oriyentirlenmek ii¢in gulluk edyér.
Ikinjiden, tematiki ya-da yorite mazmunly, meselem, territoriyanyn
geologiki gurlusy we nawigasion yagdayy yaly elementleri 6z igine
alyar.

Islendik kartanyn wajyp elementi bolup legenda duryar.
Legenda — bu berlen kartada ulanylan sertli belgilerin we tekst
yazgylarynyn sistemasydyr. Topografiki kartalary iicin sertli
belgilerinn yoritelesme tablisady diiziilendir. Olar diirli masstably
topografiki kartalaryny diizmek ii¢cin standartlasdyrylan we ulanmaga
hokmany hasaplanylyar. Kop sanly tematiki kartalarynda obyektleri
we hadysalary belgilemek unifisirlenen (umumylasdyrylan) daldir,
sonunl licin hem legendany kartalaryil sahypasynda yerlesdiryirler.
Olar diisiindiris, belgileri ayan etmek, kartografiki hadysalaryn logiki
esasyny we iyerhariki tabynlygyny suratlandyrmak yaly meseleleri
cozmdge ukyplydyr. Belgilemegini yzygiderligi, olaryn legendada
Ozara tabynlygy, refikli gammany saylamak, strihlemek we sriftleri
yazmak yaly elementler obyektleri we hadysalary sekillendirmegin
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logiki klassifikasiyasyna doly boyun egyir. Cylsyrymly kartalarda
legendanyii informatiwligini yokarlandyrmak {g¢in k& halatlarda
legendany tablisaly (matrisaly) formada beryérler. Onda legendanyn
setirine  dine  bir gorkeziji (meselem, obyektin genetiki
hésiyetnamasy), emma siitiin boyunca basga (meselem, su obyektin
morfologiki hdsiyetnamasy) gorkezijileri berilyar.

Kartografiki sekiller matematiki esasda gurulyar. Onuil esasy
elementleri bolup: koordinatlar tory, masstaby we geodeziki esaslary
duryar. Kic¢i masstably kartalarda geodeziki esasy elementleri
gorkezilmeyar. Matematiki esasy bilen has jebis yagdayda kartalaryn
komponowkasy baglanysyklydyr. Kartalaryin komponowkasy — bu
ramkanyn cdklerinde sekillendirilyén territoriyanyil 6ziini, kartanyn
adyny, legendany, gosmaca kartalary we s.m. yerlesdirmek
hadysasydyr.

Kartalaryin gosmaca soéhlelendirmeleri ony okamagy we
ulanmagy yenillesdirydr. Ol 0Oziine diirli gorniisli kartometriki
grafikleri (meselem, topografiki kartalarda ennitlerin yapgytlyk
burguny Olgemek iicin yapgytlygyn skalasyny yerlesdiryér),
kartalasdyrylyan territoriyanyn 6wrenilmek shemasy we ulanylan
materiallar, diirli gérniisli maglumat materiallaryny alyar. Gosmaca
berlenlere seyle-de, kesilen — Kartalar, suratlar, diagrammalar,
grafikler, profiller, harply we sanly yazgylar degislidir. Olar goniiden
goni kartografirlenilydn sekile we legenda degisli bolman, eysem
tematiki kartanyn mazmuny bilen baglanysykly bolup, bir-birini
dolduryar we olary diisiindiryar.

3. Kartalaryn hisiyetleri (gurlusy)

Kartanyn 0Oziinit kesgitlemesinde onuni esasy hésiyetleri
bellenendir. Olardan:

e gurmagyii matematiki kanuny — Yerif sferiki iistiinden karta
(tekizlige) gegmige miimkingilik berydn Yorite kartografiki
proyeksiyalaryn ulanylmagy;

e sckillendirmegi belgilenmegi — Kartografiki simwollary
ayratyn sertli dil hokmiinde ulanmak;
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e kartalaryn generalizasiyalagdyrylmagy — obyektlerin
sekillerini saylamak we umumylasdyrmak;

o hakykaty sekillendirmegiii sistemalygy — Yer iistiiniii
elementlerini gegirmek we olaryn arasyndaky arabaglanysygy
gorkezmek, seyle-de geosistemany iyerhariki suratlandyrmak.

Kartalaryn hisiyetleri aero we kosmos suratlary bilen
denesdireninide has-da aydyn diisniikli bolyar. Suratlar yer stiinin
aydyn portreti bolup, olar alnan yer iistiininn go¢lirmesi hasaplanylyar.
Aero we kosmos suratlary yer istiinin aydynlygyny hi¢ hili sertli
belgisiz gegirydr. Suratlarda alnan territoriya ndhili bolsa sol
yagdayda hem berilydr. Kartografiki belgiler kop derejede sekilleri
baylagdyryar. Olar vyer {stiinin obyektlerinin hil we mukdar
hésiyetlerini (meselem, tokayyn jyns gorniislini, awtoyollaryn inini
we Ortiigini, batgalygyn gecip boljak ya-da yok we s.m.), obyektleri
gorkezmek, adamyn goz yetmejek sebitlerini (okean diiybiinin
relyefini, uly quiluklarda Yer gabygynyhn gurlusyny we s.m.), duygy
organlarynyn kabul edydn hadysalaryny (magnit gysarmasy, agyrlyk
gliyjinin anomaliyasy we §.m.), prosesselerin dinamikasyny
gecirmek, olaryn wagt we ginislik boyuncga siiysmegini (atmosfera
tiweleyleri, yiik akymlary, ilatyfl migrasiyasy we s.m.). gecirmige
ukyplydyr. Sertli belgilerin komegi bilen kartada hasaply
gorkezijileri we ylmy abstraksiyalary, aydaly himiki hapalanmaga
tebigy landsaftyn durnuklylyk derejesi, temperatura meydanynyn
gradiyenti baradaky maglumatlary hem ge¢irmek bolar.

4. Kartalary klaslara bolmegin esasy prinsipleri

Diirli dowiirlerde we yurtlarda ¢ap edilen kop sanly kartalaryn
massiwiniii - gorniisleriniii, tiplerinin we mazmunlarynyn i¢inde
oriyentirlenmek {i¢in olary hokmany yagdayda klaslara bolmek we
tertiplesdirmek zerur. Kartalary mazmunlary bojunca klaslara
bolmek has ¢ylsyrymly meseleleriii biridir. Bu bolsa diinydde bar
bolan yer {istlinin dhli elementleriniii kartalagsdyrmak miimkinligi
bilen baglanysyklydyr. Edil solar yaly hem tebigat we jemgyyet
hadysalarynyn Ozlerini kartalasdyrmak meselesi hem c¢ylsyrymly
meselelerin yene-de biri hasaplanylyar. Bu yerde esasy meselele
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biitewilikde dlem barada giirriin gidydr. Hakykatdan hem asman
yyldyzlary, denizler we okeanlar, relyef we Ostimliik Ortiigi, senagat
we oba hojalyk, territoriyanynn ekologiki yagdayy we gripp bilen
ilatyn kesellemegi, saylawlarda ses bermek vyaly bizii das
toweregimizi gursap alan diinyd (dlem) baradaky hadysalary
kartalarda sekillendirmek kyn meseleler bolup duryar. Bu
kartograflar:  geologiyadan ideologiya c¢enli hemme zady
kartalasdyrmak bolar diyen yaly s6zleri has koprak aydyarlar.

Kartalary klasslasdyrmak — bu haysy hem bolsa saylanan
hdsiyet  (priznak) boyunga  boliinen kartalar toplumynyn
sistemalasdyrylmagydyr.  Kartalary  klasslara  bdlmek  olary
inwenterizasiyalamak, saklamak we agtarmak, ylmy
sistemalasdyrmak, sanawlary we kataloglary diizmek, maglumatlar
bankyny doretmek kartografiki informasion — maglumat sistemasyny
doretmek ii¢in zerurdyr.

Klaslara bolmegin esasyna kartalaryn  hésiyetlerini:
masstabyny, tematikasyny, doredilen epohasyny, dilini, grafiki
bezemegin usullaryny we kartalary ¢ap etmek we s.m. almak bolyar.
Emma bu yagdayda islendik klassifikasiya kesgitlenen talaplary
kanagatlandyrmalydyr:

e kartalaryn klasslary bar bolan héasiyetleri boyunga
tapawutlandyrmak zerurdyr;

e kartalaryn klassifikasiyasy yzygider bolmalydyr, bu bolsa
umumydan, hususa yuwas — yuwasdan gegmeklik hokmanydyr;

e bolmegin her bir derejesinde klassifikasiyanyn bir esasyny
saylamak wajypdyr;

e klassifikasiyalasdyrmak  hokmany yagdayda doly
bolmalydyr, onuni ayratyn boliimleri (podrazdeleniyesi) toplumlayyn
biitewi kartalar sistemasyny almalydyr;

e klassifikasiya hokmany yagdayda &tiyaclykly bolmalydyr,
yagny tdze dordn kartalary yene-de gosmak —miimkingiligi
bolmalydyr.
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5. Masstaby we tutyan giiisligi boyunca kartalary
klaslara bolmek

Masstablary boyunca kartalary esasy dort topara boliinyar.
Olardan:

e planlar — 1:5000 we ondan uly;

e uly masstably — 1:10000 — 1:100000;

e orta masstably — 1:200000-den 1:1000000 masstaby 0z
icine almak bilen;

e ki¢ci masstably — 1:1000000-dan kigi.

Tirkmenistanyil geografiki kartalary yokardaky yaly klasslara
boliinydr. Emma bu bolinmek durnukly dildir. Tirkmenistanyn
territoriyasynda ki¢ci masstably kartalar bilen regionlary ya-da
Merkezi Aziyany Yya-da onuni bdleklerini, orta masstably kartalar
bilen tutus Tiirkmenistanyn territoriyasyny ya-da onuni boleklerini,
uly masstably kartalar bilen welayatlarynn ya-da etraplaryn
territoriyalaryny almak bolar. Uly masstably kartalarda tutuslukda
kdbir sdherlerin, onun bdleklerinin territoriyasyny sekillendirmek
miimkin. Ki¢i  territoriyany  alyan  dowletler  kopleng
klassifikasiyalasdyrmagynn basga gorniislerini almagy miimkin.
Meselem, Fransiya dowleti iligin uly masstably kartalar bolup
1:10000-den 1:25000-e ¢enli, emma Kki¢i masstably kartalary
1:100000-den 1:500000 aralykdaky gradasiyany alyar.

Topografiki kartalaryny klassalara bolmeklik asakdaky yaly
tertipde gegirilyar:

¢ uly masstably — 1:5000 we ondan uly, bu topara basgaga
topografiki planlary;

e orta masstably — 1:10000 — 1:100000, bu topar kartalara
topografiki kartalary;

e kici masstably — 1:200000 — 1:1000000, bu topara basgaga
gozyetimli — topografiki kartalary diyilyar.

Ginislik tutumy boyunca has uly kartalar hokmiinde Giin
sistemasynyn we asman yyldyzlarynyn, planetalaryn, sonuil bilen
birlikde Yer iistiinifi Kkartalaryny tapawutlandyrmak bolar. Sofira
bolsa uly planetar diiziimleriniti — Yer iistiiniii kartalary iigin
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materikleriii we okeanlaryn kartalaryny bellemek miimkin. Ondan
dasary diirli gorniisli sahalanyan kartalaryn klassifikasiyasy:

e adminstratiw — territorial boliinisikler;

e tebigy sebitler;

e ykdysady sebitler;

e tebigy — taryhy sebitler (welayatlar) tapawutlandyrylyar.

Ginislik tutumy boyunga kartalaryn toporlara boliinis mysaly
asakdaky yaly berilyér:

¢ (Glin sistemasynyn kartalary;

o planetalar (Yeriii) kartalar;

e Yarym sarlaryi kartalary;

e materiklerit we okeanlaryn kartalary;

e yurtlaryn kartalary;

e respublikalaryn, welayatlaryn we beyleki adminstratiw
birliklerin kartalary;

e senagat we oba hojalyk sebitlerinin kartalary;

e ayratyn (lokal) territoriyalaryn (goraghanalaryn) kartalary;

e senagat, turistik sebitlerin kartalary;

e ilatly punktlaryn (sdherlerin, sdhergeleriil) kartalary;

e scher okruglarynyn kartalary we s.m.

Okeanlaryn kartalary yene-de denizlerin, aylaglaryn,
gawanlaryn kartalaryna bolinyar.

Giniglik tutumy (territoriya) boyunca kartalary
klassifikasiyalasdyrmak kopleng kartahanalarda we bibliotekalarda
ulanylyar.

6. Mazmuny boyunca kartalaryn klaslara boliinisi

Bu yerde kartalary ilki bilen ii¢ uly topara bolyérler. Olardan:

e umumy geografiki kartalar;

o tematiki kartalar;

e yoritelesme kartalar.

Umumy geografiki kartalar. Bu kartalar yer {isiinin
elementler toplumuny suratlandyryar. Olar berlen territoriyany kop
maksatly dwrenmek, ona oriyentirlemek, ylmy — praktiki meseleri
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c¢ozmek Ttg¢in ulanylyar. Umumy geografiki kartalarynda yerin
istlinde gorlinydn dhli elementler sekillendirilydr. Bu yerde yer
iistiinin sekillendirilydn @hli elementlerine deni derejede {ins berilyar.
Umumy geografiki kartalaryny sonra klaslara bolmeklik olaryn
masstablary boyunga gecirilyar:

e topografiki - 1:100000 we uly masstablar;

e gozyetim — topografiki - 1:200000 — 1:1000000 masstablar;

e gozyetim — 1:1000000 we ondan kigi kartalar topary.

Tematiki kartalar. Bu tebigy we jemgyyetcilik hadysalaryn
(sosial we ykdysady) kategoriyalarynyn bilelikddki we komplekleyin
kartalarydyr. Kartalaryn mazmuny sol ya-da basga bir anyk (konkret)
temalar boyunca kesgitlenilyar.

Tebigy kartalaryn topary litosferany, gidrosferany,
atmosferany, pedosferany we biosferany 6z igine alyar. Olar
asakdaky iri bloklara boliinyér.

Jemgyyetcilik hadysalarynyn sosiosferanyn we tehnosferanyn
kartalaryny 0z icine alyar. Olaryn temalary kop diirli gorniisliligi
bilen tapawutlanyar. Olardan: ilat, ykdysadyyet we hojalyk, ylym,
bilim we medeniyet, hyzmat edis we saglygy saklayys, jemgyyetcilik
hereketleri, din we syyasat, arheologiya we jemgyyetiil Osiis taryhy
we kop sanly basgada birndge kartalary 6z i¢ine alyar. Bu toparyn
kartalary tdzeden — tdze jemgyyetin Oslisiniii progressiw we negatiw
yagdaylaryny hésiyetlendirydn temalaryin doredilmeginin netijesinde
elmydama tédzelenip iisti doldurylyp duryar.

Yokarda bellenen klasslasdyrmagyii iistini kop derejede
doldurmak miimkin. Meselem, geologiki kartalarynynn hataryna
birndce dowlirlerin, periodlaryn, gusaklyklaryn kartalaryny gosmak
bolar. Klimatiki kartalaryndan: howanyn ayratyn elementinin
kartasyny, ilat boliiminde — ilatyn yasayys derejesiniii, syyasy
oripentasiyasy, jenayatgylygyn kartalaryny gosmak miimkin.
Sanalanlarynn her bir 6z gezeginde diirli mazmunly atlarynn kop
sanlysyny, meselem, “termiki rezimin kartalary” o6ziine deniz
uroweninden  howanyn  temperaturalary,  dirli  urowende
atmosferanyn, topragyn, okean suwlarynyn, seyle-de giiniin
dowamyndaky, aylyk, méwslimleyin, yyllyk ortaca temperaturalaryn
kartalaryny we beylekileri gorkezmek bolar.
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Klasslara bolmekde ayratyn kyngylyklary haysy bolsa bir
sefra degisli bolmadyk hadysalary gorkezydn kartalary toparlamak
doredyér. Olar 6ol bir wagtyn 6ziinde iki ya-da birndge sfera degisli
bolyar. Kartalary toparlara bolmekde has ayratyn topara tebigy -
jemgyyeteilik sferasynyn (gipersferanyn) kartalary tapawutlandyrmak
zerur. Bu kartalar topary tebigatyn, ilatyn we hojalygyn Ozara
tasirlerini hisiyetlendiryar.

Yoritelesme kartalary. Bu toparyi kartalary haysy hem
bolsa kesgitli hiindrmenler ya-da ulanyjylar ii¢in niyetlenen bolyar.
Kopleng bu kartalar tehniki hésiyetli bolyarlar.

Yorotelesme kartalaryna okuw, agitasion — yagtylandyrys,
ekskursion we sport we basga-da birndge kartalary gosmak miimkin.

Hazirki wagtda bizin Garassyz Bitarap Tiirkmenistan
dowletimizin halk hojalygynyn yokary depginler bilen giiycli 6smegi,
taze zawoddyr-fabriklerin gurulmagy, demir we gara yollarynyn
gurulmagy, bizin yasayan ilatly punktlarymyzyn gazlasdyrylmagy we
abadanlasdyrylmagy, welayat merkezlerinin we yurdumyzyn
paytagtlarynyn gorlip esdilmedik depgin bilen 6smegi, yagny
kogelerin we sayollaryn diseginin tdazelenmegi, tize binalaryn
gurulmagy, seyilgdhlerin birndgesinin gurulmagy, uly masstably
topografiya kartalaryny: 1:10000, 1:5000, 1:2000, 1:1000 we 1:500
surata almalaryn yyl-yyldan artdyrylmagyny talap edyar.

Uly masstably surata disiirmegi darli gornisli  binalary
proyektirlemek we olary ulanmak, seyle hem Yerin iistki
gatlagyndaky resurslary hasaba almakda, topografiya esaslaryny
iipjiin etmek tigin zerur bolup duryar.

7. Geografiki kartalaryn tipleri

Kartalary gorniislerini olarynn temasy boyunga bolmek bolar,
emma toparlara bolmekde temasynyn ginligini, hadysalary karto-
grafirlemegin usullaryny, umumylasdyrylysynyn derejesini, sekillen-
dirmegin hakykylygyny hem-de olaryn amaly ugrukdyrylysyny
hasaba almak zerurdyr.

Sol bir gorniisin kartasy hadysanyn bir tarapyny ya-da onun
doly hasiyenamasyny saklamak bilen ¢aklenmegi miimkindir. Mysal
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hokmiinde, ayratyn meteorologiki kartalaryny (temparaturanyn,
ygallaryn, basysyn we s.m.) we klimatyn kartasyny gorkezmek bolar.
Olarda, ayratyn meteorologiki elementlerin toplumy, senagatyn
ayratyn pudagy ya-da senagat bitewilikde gorkezilyar. Dar (Kigi)
temaly Kkartalary hususy ya-da pudaklayyn kartalar (meselem,
klimatyn hususy kartalary), emma hadysa bitewi hasiyetnama beryan
kartalar, umumy (meselem, umumy kilmatiki kartalary) diylip
atlandyrmak kabul edilendir. “Pudaklayyn karta” adalga, kopleng
durmus-ykdysadyyet: senagatyn, oba hojalygynyn, ulaglaryn we
iipjlingiligin ayratyn pudaklarynyn kartalaryna degislidir. Kartanyn
temasynyn gilligi we onunt haysy topara degislilik diisiijesi, kartanyn
hususylygyna ya-da umumylygyna otnositel diisiinjedir. Ekerangylyk
ya-da ayratyn tehniki ekinlerin kartalary, oba hojalygynyn
kartalaryna baglylykda pudaklayyn kartalardyr. Emma oba hojalygyn
kartasy halk hojalygynyn kartasyna baglylykda pudaklayyn hésiyeti
alyar.

Hadysalary barlamagyn kartografiki usullaryna baglylykda
analitiki we sintetiki kartalary tapawutlanyar. Analitiki kartalarda
bitewi hadysalaryn bir tarapy ya-da gurlusy gorkezilip, olarda
hadysanyn beyleki taraplarynyn va-da gurlusynyin arasyndaky
arabaglanysyk gorkezilmidn suratlandyryarlar. Muna mysal edip,
howanyn temperaturasynyn, vellerin, ygallarynn ya-da beyiklik
Bu kartalarda klimatyn we relyefin kabir ¢dkleri bir-biri bilen
baglanysdyrmazdan berilyar. Kédbir halatlarda analitiki kartalary,
hadysanyn iki-li¢ tarapyny gorkezip, toplumlayyn (kompleksli)
kartalaryny doretmek maksadynda alynyar. Mysal hokmiinde,
howanyn basysynyn, yelin we atmosfera ¢yglylygynyn kartasyny
almak bolar.

Munyn tersine sintetiki kartalarda, hadysalaryn doly, bitewi
hisiyetnamalary berilyir. Yagny anyk hadysanyi emele gelmeginde
hasaba alynyan gurluslar we olaryn arasyndaky arabaglanysyklar
sekillendirilydr. Muna mysal edip landsaft, klimatiki sebitlesdirmek
kartalaryny gorkezmek bolar. Olarda, klimatiki sebitler birnége
gorkezijiler (temperatura, ygallar, ¢yglylyk we s. m.) boyunca tapaw-
utlandyrylyar. Gorkezijiler kartalarda, adatca seklillendirilmeyir. Oba

18



hojalygyny sebitlesdirmeginn kartalarynda, hojalygyn ondiirydn oba
hojalyk oniimleri (satyan dniimleriniii diiziiminde), olary 6ndiirmegin
Oslisi yaly gorkezijiler hasaba alynyar.

Kartalaryn ayratyn gorniigleri hokmiinde, foplumlayyn kop
pudakly kartalaryny almak bolar. Bu kartalarda hadysalaryn birndge
arabaglanysykly gurluslar ya-da birndge arabaglanysykly hadysalar
sekillendirilydr. Olaryn her biri ayaratynlykda, 6z gorkezijileri bilen
sekillendirilydr. Bu kartalara cinoptiki kartalaryny (dhli meteo-
rologiki elementlerifi kartasy) mysal edip gorkezmek bolar. Yer
ustlininl topografiya kartalary hem su kartalar toparyna degislidir.

8. Kartografiya ylymlar sistemasynda

Hézirki zaman kartografiya kop sanly ylymlar: filosofiya,
tebigy we tehniki ylymlary we ylmy dissiplinalar bilen iki taraplayyn
aragatnasykda Osydr (2.3-nji surat). Kartografiya ilkinji nobatda
olaryn gazananlary bilen kédmillesyér, tdzeden — tdze ideyalar we
tehnologiyalar bilen baylasyar we sonin bilen birlikde olara
teoriyanynn we metodologiyanynn 6smegi ii¢in gin miimkingilikleri
doredyar.

Kartografiya ylmy has yakyn aragatnasygy tebigy, Yer
baradaky ylymlar bilen saklayar. Yer baradaky ylymlardan:
geografiki, geologo-geofiziki, ekologiki, planetologiki bilimler
pudagy yalylary bellemek bolar. Kartografiya bu yerde duymagyn we
berlenleri sistemalagdyrmagyn esasy usuly hasaplanylyar. Héazirki
dowiirde Yer baradaky ylymlaryn kartografiyasyz osiisini goz ofiine
getirmek 6rdn kyndyr. Ondan hem dasary Yer baradaky ylymlaryii
kop sanlysy kartografiyanyn esasynda emele geldi. Kartografiyanyn
maglumatlary 6z gezeginde okeanyn diiybiini we iistiini barlamakda,
basga planetalary, relyefin morfometriyasynyn Osiisini, madisina
geografiyasyny we beylekileri analizlemekde wajyp wezipeleri yerine
yetiryar.

Durmus — ykdysady ylymlary — ykdysadyyet, sosiologiya,
demografiya, taryh, regional syyasat, etnografiya we basga birnédce
mefizes predmetler tematiki kartalagdyrmagyn we Kkartralary
ulanmagyn esaslaryny diizyar. Yokarda bellenen ylymlar kartografiki
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barlaglaryn (derfiemegin) esasynda tidze usullar (meselem, ykdysady
— matematiki modelirlemegin usullary, torly meyilnamalagdyrmak)
bilen baylasdyrylyar, seyle-de kartografiki eserleriii tize tiplerini
isleyar.

Logiki — filosofiki ylymlar — bu suratlandyrmak teoriyasy,
modelirlemek teoriyasy, formal logika, sistemaly analiz yaly ylymlar
kartografiyanyn belgiler sistemasynyn (bu yerde lingwistikanyn
semiotika bilen arabaglanysygyny yatlamak bolar), sistemaly
kartalasdyrmak problemalaryny we modelirlemegin usullarynyi
teoretiki konsepsiyasynyn esasynda Osydr. Kartografiki sekilleri
kabul etmek problemalaryny barlamakda psihologiya ylmynyi
usullary iinsiini bolyar.

Astronomo — geodeziki ylymlar — astronomiya, geodeziya,
grawimetriya, hemra geodeziyasy, topografiya vyaly ylymlar
kartografiya Yerint formasy we olgegleri, onufi fiziki meydany yaly
maglumatlary umumygeografiki we tematiki kartalary diizmek {i¢in
elyeterli edydr. Kartalaryn matematiki esaslaryny doretmek iigin
hazirki wagtda astronomo - geodeziki goézgegiliklerin, hemraly
geodeziyanyn, hemraly pozisionirlemegii netijelerinden
peydalanmak zerur. Islendik uly masstably kartalary diizmek {icin
esas bolup yer iistiinin topografiki surata almagy duryar.

Matematika ylmy - bu matematiki analiz, analitiki
geometriya, sferiki trigonometriya, statistika we dhtimallyk teoriyasy,
Yewklidiniki dil geometriya, kopliikler teoriyasy, matematiki logika,
graflar teoriyasy, informasiyanyn teoriyasy we basga-da birnice
matematiki  peredmetler goniiden goni kartaografiya  bilen
arabaglanysyar. Matematika we kartografiya taryhy bir — biri bilen
baglanysyklydyr. Bu bolsa islendik kartografiki 6niimini almak ti¢in
yer Ustiini surata almak, alnan surata almagyn netijelerini hasaplamak
we grafiki gurmak prosessleri gegirilyér. Bu hadysalarda alnan netije
elbet-de matematiki hasaplamalara baglydyr. Gurulyan kartografiki
oniimin  dogrulygy  matematiki  nanalizlemegii = netijesinde
bahalanyar. Islendik kartografiki proyeksiyalar, matematiki —
kartografiki modelirlemegi, islendik kartografiki meseldni ¢dzmek
licin algoritmleri diizmek we beylekiler matematiki kanunlaryn
esasyna dayanyar.
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Tehnika we awtomatika — gural gurlusyk, elektronika,
yarym geciriji we lazer tehnikalary, himiki tehnologiya, material
owrenmek, poligrafiya we basgada birndge pudaklar kartalary we
beyleki kartografiki eserleri diizmegin, cap etmegin we ulanmagyn
tehniki  bazasyny doredydr. Kartografiyanyn tehnika bilen
arabaglanysygy tdze enjamlaryn, gurallaryn, awtomatiki sistemalaryn
we materiallaryn kdmilesdirilmeginde we doremeginde yiize ¢ykyar.
Sonun yaly-da tehnika we awtomatika kartografiki Onlimgiilik
prosesselerini  we  tehniki -  ykdysady  parametrlerini
optimallasdyrmagy amala asyrmaga hem yardam beryr.
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I. KARTOGRAFIYA WE ONUN YERINE YETIRYAN
WEZIPELERI

1.1. Kartografiyanyn kesgitlemesi

Adaty kesgitlemesi hokmiinde kartografiya — bu hakykaty
sekillendirmegin ayratyn usullary, diizmegi (doretmegi) we ulanmagy
baradaky ylymdyr.

Emma kartografiyanyn basga-da birndce ylymda ulanylyan
kesgitlemesi bardyr. Olardan kartografiya — bu tehnikanyn we
ontimgiiligin  kartografiki eserleri Owrenydn, doredydn hem-de
ulanyan ylmy pudagydyr (oblastydyr).

Sonun bilen birlikde kartografiya ii¢ sany esasy formada
bolyar:

e tebigy we jemgyyetcilik hadysalary suratlandyrmagy we
duymagy (kabul etmegi) baradaky ylymdyr;

e kartografiki eserleri doretmegin we ulanmagyn tehnikanyn
hem-de tehnologiyanyn yaylymydyr (oblastydyr);

e kartografiki onlimleri (kartalary, atlaslary, globuslary we
s.m.) goyberyian onlimgiiligin pudagydyr.

Beyleki dowletlerde basga kesgitlemeler hem ulanylyar.
Meselem, inlislerde kartografiyanyn kesgitlemesi “kartalary
doretmek baradaky ylym we tehnologiya bolup, olar edil ylmy
resminama hem-de sungatyn oniimi gornisinde owrenilydr” diylip
bellenilydr. Emma fransuzlarda - “bu ylmy, tehniki we c¢eper¢ilik
hadysalarynyz barlaglarynys: toplumy bolup, olar kartalary, planlary
we sekillendirmegiz beyleki serigdelerini, seyle-de olary ulanmagysi
usullaryny owrenmek maksady bilen yerine yetirilydr® diylip
bellenilyar.

Kompyuter serisdeleriniii dsmegi bilen kartografiya baradaky
diislinjéni has-da gineltmek we onuil gyzyklanyan isleglerine dinebir
elektron kartalaryny doretmegi gosman, eysem sanly kartografiki
informasiyalaryin bazasyny we bankyny emele getirmegi hem almak
zerur. Emma kartografiya ylmynyn &hli kesgitlemelerinde diyen yaly
ylmyi, tehnikanyn we Oniimgiiligin, kdhalatlarda sungatyn pudagy
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(oblasty) hasaplanylyar. Bu yerde kartografiya ylmy dine bir
kartalary doretmek meselesi bilen ¢éklenmin, eysem ony ulanmagy
hem 6z i¢ine alyar.

Kartografiyanyn  teoretiki we  metodologiki  esaslary
kartabwrenis ylmynyn c¢éklerinde seredilyar. Kartadowrenis — bu
kartografiki eserleri wrenmek baradaky ylymdyr.

Bu kursda (dersde) kartalar we atlaslar baradaky ilkinji
diistinjeler, olary diizmegin usullary, generalizasiyalamak, bezemek,
cap etmek, ylmy we amaly barlaglary gecirmekde ulanmak yaly
meseleleri 6z icine alyar. Seyle-de kartografiyanyn geoinformatika
we distansion zondirlemegi bilen bilelikde kadmillesmegini
gazanmagy hem gosmak bolar. Yokarda bellenen soraglaryii dhlisi
hem beyleki okuw derslerinde has-da aydyn dwrenilyar.

1.2. Kartografiyanyn teoretiki konsepsiyasy

Teoretiki konsepsiya — bu kartografiya predmetine we onun
usullaryna kesgitlenen sistemaly garayyslardyr. Onda berlen tapgyrda
(etapda) kartografiya ylmynyn we Oniimgiiliginin 6smeginde
hadysalara diisiinmegin we Owrenmegin (istolkowaniya) derejesi
(uroweni) suratlandyrylyar.

Konsepsiya ylmyn ge¢misdéki tejribesini umumylasdyryar we
onun gelejekde 0Osiis tendesiyasyny kesgitleydr. Emma olar
elmydama ylmyn su giinki we perspektiwadaky yagdayyny
suratlandyryar. Onda hizirki diinydgarayyslar we problemalar
bellenilyér (fiksirlenilyér).

Hézirki dowliirde kartografiya ylymynda birndge teoretiki
konsepsiyalar bardyr.

Duymak ya-da modelli — duymak konsepsiyasy edil yer
istiinin hakykatyny diiymakda kartografiki modeli, emma kartanyn
Oziini bolsa — hakykatyn modeli yaly seredydr. Bu traktowkada
tebigy we durmus - ykdysady gatnasyklarda hem-de duygy
teoriyasynda kartografiya edil duygy ylmy gorniisinde ¢ykys edydr.
Bu konsepsiyalar gorniikli rus alymlary K. A. Salisew, A. B.
Gedyman, A. G. Isacenko we beylekiler tarapyndan islenildi.
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Kommunikatiw konsepsiyasy — bu yerde kartografiya edil
giniglik informasiyalary geciriji, emma karta — kommunikasiya
serigdesinde maglumatlary akdyryjy yap gorniisinde alynyar. Sonuil
bilen birlikde kartografiya edil informatika ylmynyn bir pudagy
gorniisi bolup duryar. Ol has jebis yagdayda informatikanyn
teoriyasy, = awtomatika, = kabul etmegin  teoriyasy  bilen
baglanysyklydyr. Berlen konsepsiyanyn doremeginde has oOnjeyli
gosandy XX asyryit 60-70-nji yyllarynda Giinbatar kartograflary Y.
Arnberg, A. Kolag, A. Robinson we beylekiler gosyarlar.

Dil (kartodil) konsepsiyasy katografiyany edil kartanyn dili,
emma Kartalary — edil sertli belgilerin komegi bilen gurlan
(“Kartanyn dilinde yazylan) ayratyn tekst yaly seredyér. Berlen
yvagdayda kartografiya edil lingwistikanyini we semiotikanyn (diller
baradaky ylym), emma onun barlag predmeti hokmiinde kartografiki
belgiler sistemasy yaly c¢ykys edydr. Ylyma seyle garayyslar
sistemasy XX asyryn 70-80-nji yyllarynda gorniikli rus alymlary A.
F. Aslanikaswili, A. A. Lyuty, Y. Prawdy we beylekiler tarapyndan
doreyir.

XX asyryn 80-nji yyllaryndan baglap kartografiyanyn tize,
yagny geoinformasion konsepsiyasy emele gelyar. Onun
teoriyasynyn esasynda kartografiya ylmy edil informasion -
kartografiki modeilirlemek sistemasy we geosistemalary gorniisinde
duymak yaly seredilydar. Ol geoinformatika, Yer we jemgyyetcilik
ylmy bilen has-da jebir arabaglanysyklydyr.

Karta o0ziini edil hakykatyn gozyetimli — belgili
geoinformasion modeli yaly kabul edyir. Sonunn bilen birlikde ol
duymagyn guraly, hakykaty analogly modelirlemegin usuly we sifirli
formada informasiyany gecirmegin serisdesi hokiiminde ulanylyar.

1.3. Kartografiyanyn diiziimi

Hazirki zaman kartografiyasy sahalanyan ylmy dissiplinalar
we tehniki pudaklar gorniisinde seredilydr. Olaryn kébiri kop asyrlyk
taryhyny alsa, beylekileriit dordnine entek kop wagt hem gecenok,
emma lclinjisi entek doremek stadiyasyndadyr. Olaryn &hlisi hem
bir-birleri we ylymyin hem-de tehnikanyn kop sanly pudaklary bilen
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arabaglanysykdaky sebitlerinde tdze ylmy ugurlar emele gelyir.
Kartografiya bu sahalanyan ylmy we tehniki derslerin sistemasy
bolup duryar.

Matem atiki karto - Kartany taslamak we

4
grafiya dizm ek
Kartalary ulanm ak
Karta 6 wrenis \

Kartografiyanyii
Kartany bezemek we N

] ditzitmi Kartom etriya

kartografiya

semiyotikasy

Kartan a
Kartografiya 6niumgili- y gap

- L etm ek
ginin ykdysadyyeti we
guramacylygy
Kartografiyanyn Kartografiyanyn
taryhy ¢esmeleri

Kartografiyanyn diiztiminin (strukturasynyn) shemasy

Kartografiyanynn umumy teoriyasy — bu kartografiyanyi
umumy problemalaryny, kartografiyany edil predmet we usullary
yaly, doretmegin metodolodiki soraglaryny we kartalary ulanmagy
owredydr.

Kartografiyanyi taryhy - bu dersde Kkartalar baradaky
taryhy pikirler, distinjeler, kartografiyanyn usullary, kartografik
ontmgiligin 6stisi hem-de kone kartografik ontimleri owrenilyar.

Matematiki kartagrafiya — bu kartanyn matematiki
esaslaryny owredyédn dersdir (predmetdir) Onun diizimine Kartanyn
matematik esaslaryny, Kkartografik proyeksiyalaryn teoriyasyny,
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kartografik torlary gurmagyn usullaryny, analizlemegi hem-de olarda
yoyulmalaryn yayraysyny owrenmegi gosmak bolar.

Kartometriya - Kkartalar boyunca dirli gornisli 6lgeg
tilsimlerini gecirmegin usullaryny éwredyir. Olceglerden kartadaky
cyzyklaryn uzynlyklary, olaryn arasyndaky gorizontal burglar,
nokatlaryn beyiklikleri we ¢yzyklaryn vapgytlygy, kartadaky
sekillerin (sudurlaryn) meydany, kartada berlen ¢yzygyn profilini
gurmak we s. m. isleri gorkezmek bolar.

Kartaowrenis,  dersinde  kartany = okamagy, onda
sekillendirilen elementleri we hadysalary, kartanyn gurlusy,
praktikada kartalaryn ulanmak mimkingiligi hem-de kartografik
bibliografiya owrenilyar.

Kartalary proyektirlemek we diizmek - dersi kartany
diizmegin esasylarynyn biri bolup durmak bilen, kartografik
generalizasiyanyn  teoriyasyny, proyektirlemegin teoriyasyny,
kartalary redaktirlemek we kameral nusgaly kartany diizmek yaly
isleri owredyar.

Kartany bezemek (kompyuter dizayny) - dersinde kartanyn
dili, kartografik belgilerin nazaryyeti we usullary, kartany c¢epercilik
taydan bezemek we ony renklemek yaly meseleler islenilyar. Seyle-
de kompyuter dizaynynyn komegi bilen kartalary bezemekde diirli
isleri gegirmegi owrenilyar.

Kartografiki semiotika — bu belgiler sistemasyny gurmak,
olary ulanmak (sintaktika), sekillendirilyan obyekt bilen belginin
arasyndaky gatnasyk (semantika), belginin informasion bahasy,
olaryn okyyjy tarapyndan kabul edilsi (pragmmatika) yaly meselelere
seredyar.

Kartany ¢ap etmek - bu tehniki ders bolup, kartany cap
etmegin tehnologiyasyny éwrenyan we isleyan, kartalary kopeltmegi,
kartalary, atlaslary we Kkartografik onimleri poligrafiki usulda
bezemegi 6wrenyan bolimdir.

Kartografik oniimgiligin ykdysadiyeti we guramagylygy -
bu pudaklayyn ykdysady ders bolmak bilen, onda 6niimgiligi amatly
guramak we planlasdyrmak, kartografik gurallary we enjamlary,
serisdeleri, is¢ci enjamlary ulanmak hem-de isin ondirijiligini
yokarlandarmak yaly meseleler owrenilyar.
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Kartalary ulanmak - bu dersde kartografik oniimleri diirli
sferada - ylmy, amaly, medeni we wagyz - nesihat islerinde
ulanmagyn teoriyasy we usullary islenilyar.

Kartografik ¢esme owrenis - bu dersde kartografik oniimleri
diizmek tdgin ulanylyan kartografik cesmeleri kadalasdyrmagyn
usullary éwrenilyar.

Kartografiki  informatika — bu  geomaglumatlary
yygnamagy, saklamagy we kartografiki eserlerini we cesmelerini
ulanyjylara yetirmegi isleyar we owrenyar. Kartalary we atlaslary
doretmegi (dlizmegi) sistemalasdyryan, gorkezgicleri, sanawlary,
gozyetimleri (obzorlygy) diizydn bolimine kartobibliografiya

Kartografiki toponimika — bu geografiki atlary, olaryn
kartadaky manylaryny nukday nazaryndan bahasyny dogry gecirmegi
owrenydr. Bu predmetinn esasy maksady bolup kartalarda berilydn
atlary we adalgalary kadalasdyrmak we standartlasdyrmak meselesi
duryar.

Kartografiyanyn sistemasynda temasy boyunca Osyidn kop
sanly pudaklar jemlenilydr. Olardan: umumygeografiki, geologiki,
toprak, etnografiki we beyleki pudaklary bellemek miimkin. Bu
pudaklar kartografiya wusulyyeti, has anyk ylyma (meselem,
geologiya, toprakdwrenis, etnografiya) — predmet degislidir. Olaryn
spektri c¢dklenmedik, seyle-de bilimlerin pudaklarynyin doremegi
netijesinde tematiki kartalasdyrmagyn tdzeden — tdze boliimleri yiize
¢ykyar. Muna mysal hokmiinde yany doredililen geoekologiki,
ekogeohimiki, radioekologiki we basga kartalasdyrmak meselelerini
gorkezmek miimkin.

Kartalasdyrmagyin = gorniislerini  diirli esaslary boyunga
boliimlere bolmek bolar. Olardan:

e obyekti boyunca — astronomiki, planetar we yer, emma
yerin listlinde — gury yeri we okeanlary kartalagdyrmak;

e usuly boyuncga — yeriisti, aecrokosmos we suwasty;

e masstablary boyunga — uly, orta we kici;

e umumylasdyrmak derejesi boyunga — analitiki, kompleksli
we sintetiki;
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e awtomatizasiyalasdyrmak derejesi boyungca — elde,
awtomatizirlenen (interaktiw) we awtomatiki;

KARTOGRAFIYA

e

Yer (sti

Astronomiya Yklymlar(planetalar)

|Gury yer| | Deiiiz |

| |

Topografiya Tematik )
Umumy geografiya | Tebygy | | Jemgyyetgi”k| Y oritelesdirilen
Yerasty Aerokosmiki Suwasty
Uly masstably Orta masstably Kici masstably

Kartografiyanyn pudaklarynyn toparlarynyn shemasy.

e operatiwligi (guramagylygy) boyunga — bazaly we operatiw
dolandyrylyan kartalary diizmegi tapawutlandyrmak miimkin.

1.4. Atlaslar we olaryi toparlara béliinisi
Atlas — bu Yerin iisti we jemgyyet durmusy baradaky
bilimleri we kabul etmeleri (duygulary) jemleyédn (konsentrirleyji)

geografiki ensiklopediyadyr. Atlaslarda informasiya, okamak we
owrenmek iicin aydyn, diisniikli we elyeterli formada berilyér.
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Taryhy dowiirlerde atlaslar dasky gursaw baradaky bilimleri
tassyklayan resminama hokmiinde hyzmat edipdir. Onun ylmy —
sohlelendirisini  (yagtylandyrysyny) we  praktiki ~ dhmiyetini
bahalamak kyndyr. Gadymy atlaslar halkalaryin medeni miraslarynyn
bolegi bolup galyar.

Atlaslardan Yerifi tsti, tebigy we durmus - ykdysady
hadysalar barada miimkin boldugyca kop informasiyalar ¢ekilyér. Sol
bir yerin isti sekillendirilen kartalar tapgyryndan, diirli hadysalaryn
bir-biri bilen arabaglanysygyny, bir-birine baglylygyny we bir-birini
esaslandyryjylygyny gérmek bolyar. Bu bolsa yer iistiinin ekologiki
yagdayyny oOwrenmekde has-da gymmatdyr. Seyle-de, atlasyn
kartalary boyunga berlen yer iistiinit hojalyk 6zledirilmeginin geljegi
(perspektiwasy) hem kesgitlenilyar.

Atlaslary toparlara bolmekligi, her bir yurt 6zlerice alyp
baryar. GDA-nyn dowletlerinde atlaslary toparlara bdlmeklik
asakdaky tertipde alnyp barylyar. Atlasly kartalasdyrmak esasy
faktorlar bilen esaslandyrylyar. Olardan:

1. kartografiki ginislik, onun dlgegleri we geografiki
ayratynlyklary;

2. maksady, ulanyjylaryn esasy tegelegi we atlaslar bilen
islemegin tehniki sertleri;

3. mazmuny, atlaslarda goylan informasiyalaryn ginligi we
cunlugy, sol ya-da beyleki tebigy we durmus-ykdysady hadysalaryn
yva-da olaryn toplumynyn yagtylandyrylmagynyn c¢éagi(predeli)
yalylardan ybarat.

GDA-nyn yurtlarynda tutyan territiriyasy, maksady we
mazmuny — atlaslary toprlasdyrmagyn esasy hésiyetleri
hasaplanylyar. Olaryn her biri 6z gezeginde hususy toparlagdyrmakda
biri-birini  dolduryarlar. Meselem, atlaslaryn olgegleri, ona
maglumatnamaly-statistiki maglumatlaryn gosulmagy we geografiki
yazgy bermek, aerokosmos maglumatlarynyn alnysy yalylary almak
bolar. Hususy toparlasdyrmak toparlagdyrmagyn tablisasynda
atlaslaryn yagdayyny belli bir derejede takyklasdyryar, sonun yaly-da
atlaslary anyk maksada layyk pesdalanmak iicin saylamagy we
ulanmagy yenillesdiryar.
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Esasy hésiyetleri boyunga atlaslaryn toparlanysynyna seredip
gecelin:

Kartalasdyrmagyn territoriyasy boyunga GDA-nyn
yurtlarynda atlaslar ayratyn planetalar (meselem, Weneranyn iistiinii
atlasy, 1989) we Yer istiinifi atlaslaryna bolinyar. Yer dstiinifi
atlaslary 0z gezeginde diinydnin(meselem, iilis atlasy “Tayms”,
1985, onki SSSR-ii diizen diinyénin atlasy, 1999); materiklerin we
ummanlaryn  atlaslary(meselem,  Afrikanyn  Atlasy, 1968,
Antarktidanyn Atlasy, 1966, ummanlaryn ig jiltlik(tomluk) Atlasy,
1974-1984). Sonraky tapgyrlarda atlaslary uly bdolekler ya-da iri
sebitler boyunga diizyirler(meselem, Yakyn Giindogaryi atlasy,
1977-1984); ayratyn dowletleriii atlaslary(meselem, Rossiyanyn
geografiya atlasy, 1998; Tirkmenistanyn geografiya atlasy, 1988) we
olaryn regionlary(meselem, Tyumen oblastynyn 2 jiltlik atlasy, 1971,
1976) yaly boliinyar. Seyle hem atlaslar has uly iinsli tebigy we
ykdysady hem-de ykdysady sebitler(meselem, Baykal koliinin atlasy,
1969), iri ilatly mesgenler (meselem, London sdheri we das
towereginii inlisge atlasy, 1960-1970) yaly gorniislerde bolyar.

Atlaslarynn formaty we ulanmagyn usullary boyunga: uly
formatly (stolun iistiinde goyulyan), orta formatly(kitap gorniisinde),
jibiide goterilydin we miniatyura(sowagat berer yaly) gorniisli
doredilyar.

Stolun iistiinde goyulyan atlaslar 6ziinin 6lgeglerini 60 sm X
40 sm, kartanyii jemi peydaly meydany 15 m? — den képrik bolyar.
Atlasyn kartalary 200 sahypadan gowrak yeri tutyar. Diizgiin
boyunca bu atlaslar fundamental kartografiki eseri bolup, olar dowlet
ya-da kibir yagdaylarda diinyd dhmiyetli bahalary alyar. Bu topara
defiesdirme umumy geografiki, tematiki we toplumlayyn(kompleksli)
atlaslary degislidir.

Diinyanin atlaslary diinydnin kop yurtlarynda yzygiderli nesir
edilydr. Bu atlaslardan GDA-nyn dowletleri tarapyndan nesir edilen
gornlisleri — Diinyénin atlaslary(1954, 1967, 1999), Deiiz
atlaslary(1950-1953), kopsanly tematiki atlaslary(Dinyédnin uly
ulgamlayyn atlasy(DUUA), 1937; FGAM, 1964 we s.m.).

Orta formatly atlaslar adaty koprdk ulanylyan gorniis
hasaplanylyar. Olaryn dlcegleri uly ¢éklerde alynyar: 50 sm x 30 sm-
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dan 30 sm x 20 sm-e ¢enli, kartanyfi mysaly meydany 5-15 m?, seyle-
de olaryn sahypalarynynn 100-e yetmegi hem miimkindir. Bu topara
diirli gorniisli ylmy we amaly parametrddki atlaslary giryar.
Meselem, Serkerddnin Atlasy(1947, 1973, 1984), orta mekdeplerin
mugallymlary ti¢cin niyetlenilen atlasy(1954-nji yyldan béri gaytadan
cap edilydr), toplumlayyn regional atlaslary, turistiki atlaslary we
s.m. bellemek miimkin.

Jiibiide goterilyin atlaslaryn 6lgegleri 30 sm X 20 sm-den
kici alynyar. Olaryi peydaly meydany 5 m® —den kigi bolup,
gowrlimi 50 sahypa cenli ¢éklerde nesir edilydr. Bu atlaslar ayratyn
nesir gorniisinde c¢apdan c¢ykarylyar. Meselem, oOnki SSSR-in
atlasy(1954), diinydnin jibiide goterilydn atlasy(1954) we s.m.
bellemek bolar.

Miniatyuraly atlaslary mysaly 15 sm x 10 sm dlgeglerde we
peydaly meydany 1 m” —a genli aralykda alynyar. Olar 1980 — 90-njy
yyllarda ginden yayrama eye bolyar.

Maksatlary boyunca atlaslar diirli goérniisli bolyarlar. Olar
maksada layyk gelydn kesbinde doredilydar. Seyle hem olar
kesgitlenen towerekddki miisderiler {icin niyetlenilydr. Atlaslar
boyunga degisli derejedédki(urowenli) gerek bolan maglumatlar
toplumy alynyar.

Dort  toparly atlaslar  tapawutlanyar. Olardan:  ylmy-
Maglumatnamaly, gin yaylymly peydalanmak(maglumatnamaly,
sebiti dwrenis we s.m.), okuw (mekdepde okuw hadysasyny amala
asyrmaga niyetlenen) we yérite maksatlar(deniz, harby, turistiki, yol
we s.m.) licin niyetlenen atlaslar bardyr.

YImy-maglumatnama atlaslar yerin tstinin diirli tebigy we
durmus-ykdysady hadysalarynyn ylmy bilimlerinii jemlenen we
umumylasdyrylan kartografiki Onlimi hasaplanylyar. Olar yerin
istiindéki islendik hadysany has cunfiur we hemme taraplayyn
owrenmek ii¢in niyetlenilyér. Ine sonui ligin hem sular yaly atlaslary
kartografiki ensiklopediyasy hasaplamak miimkin. Olar 06zlerinin
yokary derejediki dolulygy we anyklygy bilen beyleki kartografiki
eserlerinden diiypgoter tapawutlanyarlar.

YImy-maglumatnama atlaslary Yer {istiinii we onufi
bdleklerinit topografiki Owrenilis derejesini  gdrkezydr. Ondan
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dasgary bu atlaslaryin komegi bilen islendik tebigy we durmus-
ykdysady  hadysalarynynn =~ komponentlerini  dirli  yurtlaryn
territoriyasynda ylmy taydan bahalamagyn ugruny hem-de usullaryny
gorkezméage we bahalamaga ukyplydyr.

Ginn yaylymly ulanmaga niyetlenilen atlaslar kop sanly
miisderiler {i¢in niyetlenen bolup, olar ilki bilen yer iisti barada diirli
gornilisli maglumatlary almaga goniikdirilydr. Mazmunlary boyunca
olar adaty bir-birinden tapawutlanyarlar, emma onun tersine
céklendirilen geoinformasiyalary, edil ylmy-maglumatnama atlaslary
yaly 6ziinde jemleyar. Bu atlaslaryn esasy meselesi bolup — kartada
sekillendirilen yer we hadysalar barada umumy maglumatlary
bermek duryar(meselem, 61ki SSSR-in Maglumatnama atlasy, 1986).
Kidbir yagdaylarda sular yaly atlaslar okuw-terbiyecilik we
agitasiyaly-propagandistiki maksatly bolyarlar(meselem, 6nki SSSR-
in hojalyklary we medeniyeti 6sdiirmek atlasy, 1967).

Okuw atlaslary — ayratyn wajyp topar bolup duryar. 1937-nji
yyldan béri, durnukly mekdep atlaslary, diirli synplarynn okuw
naksatnamasyna layyk gelydin mazmunly diiziilip gelinydr. Emma,
hokmany yygynda seretmezden has gin mazmunly, okuwcylaryn
0zbagdak islemekleri we tebigat, ilat we diinyénin, ayratyn yurtlaryn
hojalyklary barada gosmaga maglumatlary almak maksady bilen
atlaslar hem cap edilydr. Bu atlaslaryin naybasysy bolup Diinyanin
okuw atlasy(1967) duryar. Mekdep atlaslaryndan dasgary depder
kesbindaki
15-20 sahypalyk atlaslar hem ¢ap edilydr. Mekdep atlaslarynyn
géwrlimi 140-150 sahypa c¢idginde doredilyar.

Yorite maksatly atlaslar giii topary diizyirler. Bu topara
ylmy-maglumat, gifi yaylymly ulanmaga niyetlenen we populyar
nesir edilydn atlaslary digislidir. Ylmy-maglumat atlaslaryil i¢inden
ylmy isgédrler we Harby-Deniz giiy¢lerinin serkerdeleri iigin
maglumat almak maksady bilen tayyarlanylyan Deniz atlasyny(3
tomluk, 1950-1953 ) bellemek miimkin. Has ginisleyin ulanyjylar
kopeiiligi t¢in niyetlenen Serkerddnin Atlasy(onki SSSR-de 1947,
1973, 1984 capdan ¢ykan), Goranmak ministrliginin ki¢i serkerdele-
rinifl igjen tayyarlanysyny yokarlandyrmak maksady bilen doredilyar.
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Turistik (syyahatgylyk) gorniisindiki atlaslar 6rdn kopdir.
Bu atlaslaryil kartalary adatga diirli masstably topografiki kartalaryn
esasynda kesilen we jiltlenen gorniisinde dsredilydr. Atlasyn
kartalarynyn topografiki yiiki yorite mazmunlar: yagny, balykeylyk-
sporteylyk mesgenleri(bazalary), tokay we aw-awlamak hojalyklary,
yangy¢ guyujy stansiyalary, taryhy vyagygérlikler we s.m. bilen
doldurylyar.

Mazmuny boyunca atlaslaryn toparlara boliinisi — atlasyn
kartalarynyin mazmunynyn diirliligine we has c¢ylsyrymlylygyna
esaslanyar. Mazmuny boyunca atlaslar asakdaky yaly: umumy
geografiki, tematiki we toplumlayyn (kompleksli) tapawutlanyarlar.

Umumy geografiki atlaslary umumy geografiya kartalarynyn
yygyndy-syndan duryar. Olaryl mazmuny kop derejede tutyan
territoriyasy we kabul edilen masstablarynynn ulgamy boyunca
umumylasdyrylan gorniisinde bolyar. Sonun yaly-da bu atlaslaryn
diiziimi(ilkinji atlaslar bilen denesdirende) saklanylyp galyar. llKi
bilen kartalagdyrylyan territoriyany(ya-da akwatoriyany) 0z igine
alyan birndge kartalar bilen birlikde giris boliimi berilydr. Olardan
has koprdk ahli territoriyanyn syyasy(syyasy-dolandyrys) we
gusaklyk wagtynynl kartalary bolup biler. Soiira, kartografirlenydn
territoriyanyn bolekleriniii(ya-da akwatoriyasynyn) kartalary atlasly
nesir etmegine elyeterli bolan masstablarda berilyar.

Kdbir  yagdaylarda kompleks(toplumly) atlaslaryn
mazmunyna “Umumy geografiki ™ atlaslary gosulyar. Edil sular yaly
mysalda 6nki SSSR-in Atlasy (1985) diiziilendir. Bu atlasyn birinji
boliimi “Umumy geografiki” diylip atlandyrylyar we 203 sahypanyn
85-ni eyeleydr. Basga mysal — Serkerddnin atlasynyn(atlasyn
gowriiminii 90 % umumy geografiki kartalary tutyar) gdowrlimininl
kop bolegini umumy geografiki kartalary alyar. Bu atlaslar yerin tisti
we durmus-ykdysady hadysalar dogrusynda gymmatly maglumatlary
oziinde jemleydr. Toplumlayyn atlaslar 6z mazmunyna tematiki
kartalaryn spesifiki yygyndysyny(syyasy-dolandyrys, ykdysady we
s.m.) hem gosyar.

Tematiki atlaslar esasy iki sany topara boliinydr. Olardan:
fiziki-geografiki(ya-da tebigy hadysalaryn atlaslary) we durmus-
ykdysady(ya-da jemgyyet¢ilik hadysalarynyn atlaslary) yaly
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toparlardan duryar. Atlaslaryn sofiraky boliinisigi, olaryn sol ya-da
basga bir maksatlar iicin hadysalaryin alnysyna we amaly ugruna
baglydyr. Mazmunlary boyunga bu atlaslar bir-birinden tebigy we
jemgyvyeteilik hadysalarynyn sekillendirilisi boyunca
tapawutlanyarlar. Sona baglylykda iki sany topara — manylylygy we
territorial yaly boliinydr. Has ginden yayran tematiki atlaslaryn
toparlara boliinisini asakdaky yaly sanamak bolar. Yagny:

- dar pudaklayyn(meselem, tokaylaryn atlasy, 1973; onki
SSSR-in awtomobil yollarynyn atlasy, 1982);

- toplumlayyn pudaklayyn(meselem, 6nki SSSR-in Klimatiki
atlasy, 1960-1963; 61niki SSSR-in oba hojalygynyn atlasy, 1960);

- ayratyn tebigy ya-da durmus-ykdysady hadysalarynyn
toplumlayyn atlaslary(meselem, Hindi ummanynyn geologo-geofiziki
atlasy, 1968; onki SSSR-i1 hojalyklaryn we medeniyetinn Osiisinin
atlasy, 1967);

- tebigatyn ya-da  hojalygyn  biitewi toplumlayyn
atlasy(FGAM, 1964);

- tebigatyn, ilatyn we hojalyklaryn hisiyetlerini 6z i¢ine alyan
umumy toplumlayyn atlaslary yaly gérniisli bolyar.
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II. KARTOGRAFIYADA TARYHY HADYSALAR
2.1. Taryhy kartalar barada diisiinje

Kartografiyanyi taryhy — bu yasayysyn (siwilizasiyanyi)
boliinmez bolegidir. Adamlar karta menzes suratlary biziil eramyzdan
onler, entek hat yazmak prosessleri yiize ¢ykmanka emele gelipdir.
Hézirki dowiirde mamontyn gyyagyna, dasa we aga¢ gabygyna,
haywanlaryn derisine, papirus gabygyna we ylipek matanyn bolegine
cyzylan shemalar saklanyp biziil glinlerimize yetipdir. Olarda daglar,
deryalar, yodajyklar, aw - awlanylyan yerler, mal bakylyan yerler,
gociilyan ugurlar we s.m. gorkezilydr. Bu kartalaryn yasy 10-15 miirn
yyla ¢enli yetyar. Muna mysal edip, yigriminji yiz yyllygymyzyn 70-
nji yyllarynda, Ukrainanyn Cerkass oblastynda tapylan gadymy
kartografiki suraty almak bolar. Ol karta mamont gyyagyna
cyzylypdyr (2.1-nji surat). Bu kartada (suratda) tertipsiz ¢yzylan
torda, alymlar yerin suduryny: dagyn ennidini, agaclaryn (baglarym)
sahalaryny, iki sany c¢yzyk bilen ¢yzylan deryany tapypdyrlar.
Olardan basga-da, bu suratda, dort sany tasin gurlusyk desgalary
goripdirler. Bu gurluslaryn hakykatdanam bardygyny alymlar
tapypdyrlar. Ilki bilen arheologlar, olaryn tgisini tapypdyrlar, yone
ol gurluslaryn (jayyn) tigegi hazirki wagta ¢enli saklanmandyr. Jayyn
ici mamontyn gyyagy bilen doldurylypdyr. Alymlar dessine, dagdan
diiselgéni, deryany we basgalary tapyp bilipdirler. Diymek, gadymy
karta aldamandyr. Alymlar bu suratyn (kartanyi) bizin eramyzdan 61

IKinji kartograflar kimler bolupdyrlar diylen soraga, elbetde
syyahat¢ylar we denizde yizijiler diyip jogap berip bolar.
“Odisseya” we “lliada” poemasyny dorediji gadymy grek sahyry
Gomer, o6ziini gursap alan das toweregini 6ran onat bilipdir we
ozunin kitabynda Egey denzine yanasyan yurtlaryn &hlisine anyk
yazgy bilen hasiyetnama berip bilipdir.

Gomerini ildesleri Yer baradaky bilimlerini ¢yzgy-karta
gorniisinde distindirma-ge ¢alsypdyrlar. Eyyam bizin eramyzdan 6n
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5-nji asyrda sular yaly kartalar bolupdyr, emma olaryn mazmuny
geografiki desgalaryn menzesliginden gaty dasda bolupdyr.

2.1-nji surat. Mamontyn gyyagyndaky kartografik ¢cyzgy

Elbetde, hazirki zaman kartalary bilen denesdirilende, bu
kartada desgalaryn hig-hili olcegleri saklanmazdan c¢yzylypdyr,
obyektleri yerdaki gornise menzes edilip ¢yzylypdyr. Muna
seretmezden, mamontyn gyyagyna ¢yzylan surat in gadymy Kkarta
degislidir. Bu bolsa gadymy adamlaryin hem, yerin tsti baradaky
diistinjelerini ¢yzga gegirip bilendiklerini subut edyr.

Kartografiyada taryhy prosessi anyk oOnlimin: kartanyn,
globusyn we Kkartografiki instrumentariyanyn, usullaryn we
tehnologiyanyn, pikirlerin  (ideyalaryn) we  konsepsiyanyi
doredilmeginin taryhyny 0z i¢ine alyar. Asakdaky 2.1-nji tablisada
surata almak {i¢in ulanylyan esasy instrumentariyanyn Osiisini
gormek bolyar.
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2.1-nji tablisa
Yerii iistiinde surata almagyn we olceglerin
instrumentariyasynyn osiisi

Ne Tehniki prosessiil esasy celgisi Taryhy periodlar

1  Wizual gozeggiligi we gdzolceg Taryhy dowre ¢enli
bahalanmagy wagtlarda

2 Uzynlygy we burglary 6l¢emekde Bizin e.6. X asyrdan
geodeziki gurallaryn ulanylmagy baslap

3 Ginligi we uzaklygy 6l¢emek ii¢in Bizin e. onki III
astronomiki gurallaryn ulanylmagy asyrdan baglap

4 Optiki astronomiki — geodeziki XI1 asyryndan
gurallaryn girizilmegi baslap

5 Distansion zondirlenmeginin XIX asyryn ikinji
serigdeleri bolan aerofotoapparatyn yarymy

oylanyp tapylmagy, aerosurata
almagynyn ulanylmagy

6  Elektron geodeziki apparaturalarynynn XX asyrlaryn
doredilmegi ortalary

7  Global pozisionirleyji sistemasynyn XX asyryn ahyry
ulanylmagy

Yerift iistiini surata almak we Kkartalasdyrmak bilen
baglanysykly gurallaryil we instrumentleriii esasy Osiis tendensiyasy
elmydama giilislik tutumunyn (ohwatynyi) gifielmegi, takyklygynyn
yokarlandyrylmagy we guramagylygy kimillesmegine tarap
ugrukdyrylyar. Yeriii iistiini surata almagyn wizual we goz cenli
Olcegleri 6z nobatyny yuwas — yuwasdan has kdmillesen yokary
takykly usullar hem-de global tutumly (ohwata) distansion
zondirlenmegi bilen ¢alsylyar. Bu yerde tehniki progressiii tempinin
sonky iki yuzyyllygyn dowamynda has yokary depginler bilen
Osydndigi bellemek wajypdyr. Suna baglylykda surata almak we
meydanda kartalagdyrmak gurallarydyr we enjamlary sonky taryhy
30-50 yyllaryin dowamynda koordinal iiytgemelere sezewar boldy.
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Edil sular yaly tendensiyany kartalary diizmek usullarynyn
Ostisinde hem goérmek bolyar. Muny bolsa dasa, haywanlaryn
derisine, aga¢ gabyklarynya cyzy-lan mefizes primitiw (mefizes)
suratlardan hdzirki zaman kompyuter torlarynda doredilyén kartalara
cenli 6zgerendigini gérmek miimkin (2.2-nji tablisa).

2.2-nji tablisa
Kartalary diizmek usullarynyn we tehnologiyalarynyi osiisi
Ne  Usullaryn we tehnologiyalaryn osiisiinin ~ Taryhy periodlar
esasy ugurlary

1 Dasa, agac gabygyna, papirusa, mata Gadymy
bolegine ¢yzmak wagtlarda
2 Kagyzda golyazma kartalaryn diiziilmegi b.e. onki III
asyrdan baslap
3  Kartalary dasa, metala grawirlemek. XV asyryn
Karta ¢ap etmegiil ornasdyrylmagy ortalaryndan
baslap
4 Fotohimiki we fotogdgiiriji prosesslerin =~ XIX asyryn ikinji
ulanylmagy yarymyndan
baslap
5 Kartalary diizmek fotogrammetriki XX asyryn baglary

tehnologiyanyn ulanmagy

6 Kartalary diizmekde sanly we elektron XX asyryn ikinji
usullary we tehnologiyalary ulanmak, yarymy
maglumatlar bazasyny we bankyny
doretmek, geoinformasion

kartalagdyrmakda
7 Kompyuter torlarynda kartalary diizmek, XX asyryn
wirtual kartalagdyrmak ahyrlary
Kartalar - dasky diinydni tanamak we hadysanyn

yagdayyny, iiytgeysini ginislikde duymak iicin yeke-tak serisdedir.

Gadymy Kkartalary barlamak, yagny hakykaty, gecis dowri we

kartografiya pudagynyn amaly islerinin taryhy osiisinin gerek bolan
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ylmy we medeniyetin yeterlik derejede hazirki yagdayyny duymak
hem-de kartografiyanyn gelejekki 6siis yollaryny tapmakdan duryar.
Sonun tgin ony anyk jemgyyetcilik sertlerinden tiziie gormek
bolmaz. Jemgyyetde islendik amaly islerin geografiya we basga
kartografiya oniiminin esasynda gecirilyanligi sebapli, olara bolan
islegler yiize ¢ykyar we sonun tgin tdze meselelerin teoriyasyny
hasaba almak gerek bolyar.

Kartografiya suratlary gadymy gul eyegilik jemgyyeteilik
gurlusy dowriinde-Gadymy Giindogar halklarynda, Tigr we Yewfrat
deryalarynyn kenarynda yasayan halklaryn arasynda hem-de
Misirde belli  bolupdyr. Bu yurtlarda ginden irrigasiyaly
ekerancylygyn bolmagy 6z gezeginde gin torly suwarys we guradys
ulgamlaryny gurmagy talap edipdir (yaplary, bentleri, suwly
howdanlary). Olaryn gurulmagy halkyn ekerangylyk bilen
mesgullanmagyny doredipdir we ekerangylyk ticin gymmatly yerlerin
mukdarynyn kopelmegine getiripdir.  Su sertlerde (irrigasiyaly
gurlusyklary gurmak ticin, yer eyeciliginin aragaklerini goymak tgin,
yerin tolegini (salgydyny) almak we s. m.) yerin ¢yzgysy ya-da
kartasy  gerek  bolupdyr. Tapylan  suratlardan (karta
dokumentlerinden) belli bolsy yaly, sular yaly beyan etmek
kartografiki  suratlar  gorniisinde  bolupdyr.  Uly  séherleri,
berkitmeleri, galalary, howlulary, ambarlary, hramlary gurmak iigin,
olaryin planyny tayyarlamagy talap edipdir. Uly bolmadyk Yer
ugastoklarynyn planyny diizmekden dasary, bize, sol dowiirde belli
bolan, onat saklanan sekiller gelip yetipdir. Sowda aragatnasyklary
we dasary dowletler bilen aragytnasygy we kop sanly basyb
alyjylykly yorisleri, geografiya gorizontynyn ginelmegine we alnan
bilimlerin berkemegine yol acdy.

Kop tapyndylar Wawilionda we basga yurtlarda gegirilen
gazylyp agtarys islerinde alyndy. Olar dgin toyunly plitajyklary
(“tablickalary”), ¢yzmak iicin materiallar bolmak bilen, olar otda
koydiirilenden sonra hi¢ zat bilen denesdirip bolmayan berkligi
alypdyr.

Tapyndylaryn in gadymysy bolup, takmyny 2400-2200 yyllar
bizin eramyzdan 6n ¢yzylan, Mesepotamiyanyn sekilinin shematik
suratlandyrylysydyr (2.2-nji surat). Onda: derya, onun iki dag
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depesinin arasyndan akyanlygy, onun denze guyyanlygy, deryanyn
deltasynyn emele gelsi, jahan ugurlary tegelekler bilen gorkezilendir.

“Inzenerli” suratlaryn iginde Nippur (Mesopotamiyada
verlesyan) sdherin planynyn dowlen tablicka-daky suratyny
gorkezmek bolar. Onda saherin diwarlary we saherin derwezeleri,
esasy jaylar, yaplar we basga obyektler gorkezilendir.

2.3-nji surat. Mesopotamiyanyn (2400-2200-nj1 yyllar, bizin
eramyzdan 61) saklanyp galan gadymy kartasy (toyunly tablickada
yasalan gorniisi).

Seyle hem gadymy adamzadyn, yerin ¢éaginin gurlusy
baradaky disiinjeleri doredyan yeke-tak suratlary bellidir. Olaryn
icinde bizin eramyzdan 6nki V-nji asyra degisli bolan Wawiliondan
tapylan tablickany hasiyetlendirmek bolar (2.3-nji surat). Ol tekstli
ugrukdurylyp, ol veri tegelek gorniisinde, okeanlaryn yuwyan “Ajy
derya” diyip atlandyrylyan gornisli  saklanyp  galypdyr.
Demirgazykda daglar yerlesdirilen, ondan Yewfrat deryasy asak
diisyar, Pars aylagy gury we Yerii merkezinde Wawilon
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yerlesdirilipdir. Onun  demirgazyk-giindogarynda  Assiriya
belgilenipdir, Urartu tarapdan demirgazyga galtasyan gornisli berlen.
Wawilondan basga birniage tegelekler bilen belgilenen séherler hem
berlendir. Okeanlardan sonra “Yedi adalar” yatyr, olar belli
bolmadyk verleri anladyar. Bu diinyanin gornisinde anladylan
konsepsiyasydyr, ol okeanlar bilen, dowlet we dinli yurdun gursalan
suraty bolup, gin meshurlyga eye boldy we irki orta asyrlaryn
“kartalarynda” hem gérmek bolyar.

2.3-nji surat. Bizin eramyzdan 6n V asyrda, toyunly tabligkada
yasalan diinyanin Wawilion kartasy; a — kigeldilen gorniisi; b — sol
tabligkanyn shemasy.

Masiirlilerin  yazmak ticin ulanylan papirusly yazgylary,
toyunly tabligkalardan berkligi boyunca pesde durupdyr. Sol sebapli
su giinki giine ¢enli yeten Misiirin “kartalarynyn” sany kop daldir.
Su giinki giine ¢enli saklanan ¢yzgylaryn iginde faraon Ramzes Il
(bizin eramyzdan 6n 1250-nji yyl) wagtlarynda giindogar ¢olliikdéki
altynly kanlerin planynyn papirus gabygyna ¢yzylan kartografiya
onimi oran tasindir, onda yerin dstinin planly sekili bilen dagyn
gorntsinin profilli suraty ¢yzylandyr, ol bizin eramyzyn XVIII
asyryna cenli saklanyp galypdyr.

Kartografiyanyn taryhy geografiya kartalary we olary
doretmegin usullaryny hem-de teoriyaly esaslaryn osiisi yaly
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seredilyar. Kartograf hiinarmenlerin, kartografiyanyn 6smegine tasir
eden isleri we hadysalary bilmegi zerurdyr.

Islendik taryhy barlaglaryn esasy bolup, taryhy cesmeler -
vagny hakyky bizin dowriimize gelip yeten adamzat jemgiyetinin
0siis, gegmisi bolup duryar. Kartografiyanyn taryhy tgin, ayratyn
hem Kkartalar, geografiya isleri we basga yazuw c¢esmelerinin
gymmatly sayady goniiden-goni maglumatlar bolup duryar. Karta
nesiri bolmadyk kabir maglumat ¢esmeleri bizin dowpiimize gelip
yetipdir. Kartalaryn gurulyan esaslary berk serisdeler bolman,
cyglylyk, yangyna ¢ydamsyz, seyle hem saklanys amatlylygy onat
yagdayda bolmanson, o6zlerinin ilki basdaky ¢yzylys yagdaylaryny
yitirmekligi basga sebédpler kop sanly gadymy Kkartalaryn yok
bolmagyna sebap bolupdyr

Tehniki we tehnologiki progressler elbetde kartalary ulanmak
usullarynyn 6stigine gorniikli tasir edyér (2.3-nji tablisa).

2.3-nji tablisa
Kartalary ulanmagyn usullarynyi osiisi
Ne Kartalary ulanmagyn esasy ugurlary Taryhy periodlar
1 Kartalary yerin iistiinde oriyentirlemek Gadymy
we hereket etmek maksady ti¢in wagtlardan bari
ulanmagy

2  Kartalaryn syyahat we nawigasiya {i¢in XIII asyr
ulanylmagy

3  Kartalaryn dowleti dolandyrmak serigdesi XV asyr
we harby — syyasy howpsyzlyk maksady
bilen ulanylmagy

4  Kartalar bilimi artdyrmak we XVIII asyr
umumylasdyrmak maksady bilen
ulanylmagy

5 Kartalar edil modelirlemek instrumenti XX asyryn birinji
we dasky gursawy duymak gorniisinde yarymyndan
ulanylmagy baslap

6 Kartalaryn edil kommunikasiya XX asyryn ikinji
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serigdeleri hokmiinde ulanylmagy yarymyndan
baslap

7 Kartalalagdyrmagyn edil ginislik XX asyryn ahyry
informasiyalary guramagyn we
dolandyrys ¢ozgiitleri gurnamagyn
sistemaly esasy hokmiinde ulanylmagy

Taryhy hadysalaryn Owrenilmegi kartografiya ylmynyn
Osmegi ligin wajyp perspektiwany doredyar. Bu yerde diirli yyllarda
diiziilen kartalary bir — biri bilen analizlemegin netijesinde téize
usullary doretmek ya-da onki wulanylyan wusula koordinal
Ozgertmekleri girizmek miimkin. Muiia mysal edip rimlileriii diizen
ajayyp yol kartasyny almak bolar (2.4-nji surat).

& Moa g
arasin- Halarie.

2.4-nji surat. IV asyryn yol kartasy - Peytingerli tablisasynyn bolegi
(2 esseden kop kigeldilen gorniisi).
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Rimlilerin yol kartasy yolda ulanmak tgin ajayyp serisde
bolupdyr. Seyle kartalaryn biri Peytingerli tablisa (1507-nji yylda
Augsbure siherinden tapylypdyr we onun awtorynyn ady
goylupdyr, ol 1V asyrda asyl nusgadan gogiirilip alnan nusgasy, bizin
dowpumize gelip yetipdir. Onun uzynlygy, takmynan 7 metre ¢enli,
diiyrlenen kagyz gorniisli, ini bolsa 1:3 metre cenli gatnasykda, bu
bolsa yolda ulanmak tigin 6ran amatly bolupdyr.

P etro

i
i

TR S e

2.5-nji surat. B

Karta Rim imperiyasyny we basga sol dowre belli bolan
yurtlary, Britan adalaryndan Gang deryasynyn kenar yakasyna cenli
¢égini 6z icine almak bilen suratlandyrylandyr. Onufi mazmunynda:
ilatly punktlar-siaherler, galalar, berkitmeler, rimli legionerlerin
duralgalary, yol torlary, deryalar, daglar, koller we tokaylar
gorkezilendir. Yollaryn owriimli nokatlarynda stansiyalaryi yerlesen
yerleri gorkezilmek bilen, onun uzynlygy yol belgisinin yakasynda
yazylypdyr, zolak gorniisindaki karta ilki basda gen we sada
bolupdyr, sekiller demirgazykdan giinorta ¢yzylypdyr. Bu giinortadan
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demirgazyga seredilen tekiz Yer istiinin perspektiw suraty yaly
gorntis beryar. Orta yer denzi, Gara denzi, Hazar denzi kartanyn
boyuna darajyk lentalar yaly ¢ekilen gorniislidir. Deryalar, yollar hem
edil sol ugurlar boyunca cekilmegine getirilipdir. Emma kartanyn
oran kop yerlerde ulanylmagy, onun yokary baha eyedigini
gorkezyar. Bu karta suratlandyrmagyn anykygy, maglumatlaryn
kopligi we 6ziinin aydynlylygy bilen ajayypdyr.

2.6-njy surat. 1619-njy yylda goyberilen Merkatoryn atlasyndan
Moskowin kartasynyn pursady.

Karta Rim imperiyasyny we basga sol dowre belli bolan
yurtlary, Britan adalaryndan Gang deryasynyn kenar yakasyna cenli
¢égini 6z icine almak bilen suratlandyrylandyr. Onufi mazmunynda:
ilatly punktlar-saherler, galalar, berkitmeler, rimli legionerlerii
duralgalary, yol torlary, deryalar, daglar, koller we tokaylar

45



gorkezilendir. Yollaryn éwriimli nokatlarynda stansiyalaryn yerlesen
verleri gorkezilmek bilen, onun uzynlygy yol belgisinin yakasynda
vazylypdyr, zolak gornisindaki karta ilki basda gen we sada
bolupdyr, sekiller demirgazykdan giinorta ¢yzylypdyr. Bu giinortadan
demirgazyga seredilen tekiz Yer dstiinin perspektiw suraty yaly
gorntis beryar. Orta yer denzi, Gara denzi, Hazar denzi kartanyn
boyuna darajyk lentalar yaly ¢ekilen gorniislidir. Deryalar, yollar hem
edil sol ugurlar boyunca cekilmegine getirilipdir. Emma kartanyn
oran kop yerlerde ulanylmagy, onun yokary baha eyedigini
gorkezyar. Bu karta suratlandyrmagyn anykygy, maglumatlaryn
kopligi we 6ziinin aydynlylygy bilen ajayypdyr.
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2.7-nji surat. Merkatoryn proyeksiyasy.

Kartalarynn sular yaly prinsipde aragatnasyk yollarynyn

gorkezilmegi su giinki — giinde hem saklanylyp galypdyr. Bu yerde

mysal hokmiinde wuly séherlerde metropolitenlerii karta —
shemasynyn berlisini yatlamak bolar. Olarda stansiyalaryn
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arasyndaky aralyklar we ugurlar gorkezilmeyir, emma ol yerasty
yollaryn topologiyasyny aydyn geciryar (2.5-nji surat).

Awraam Orteliy (1527-1598-nji yyllarda yasan) oyup
¢yzyjy, sowdagar we Kartalary diiziiji bolupdyr. Ol 6ziinin 1570-nji
yylda cap edilen, 53 sahypaly atlasy bilen tanalypdyr. Atlas jemi 70
sany kartlaryn yygyndysyny 6ziinde jemlapdir.

Flamand  kartograflarynyn  iginde, sol  dowirdaki
kartograflaryn icinde in beyigi Gerad Merkatora (1512-1594-nji
yyllarda yasan) degislidir. Luwendéki uniwersiteti gutarandan sorra,
ol kartany diizmek we grawirlemek, seyle hem globusy we
astronomiya gurallary yasamak bilen mesgullanyp baslapdyr. Ol
italyan kursiwinin yazylysy boyunga gorkezmdni (instuksiyany) nesir
edipdir (2.6-njy surat). Luwenden 1552-nji yylda Duysburga
gegenden sonra, Merkator dini yzarlayyslara sezewar bolupdyr, onun
isleri ajayyp ustinlikler bilen ugrugypdyr. Merkatoryn sohraty, onun
ti¢ sany uly isi bilen baglanysyklydyr, 1554-nji yylda diziilen
Yewropanyi kartasy, 1569-njy yyldaky “Desiizde yiiziijiler” iigin
Diinyanin uly Kkartasy, 1595-nji yyldaky kapilal atlasy, diinya
kartografiyasynda mohiim orunlary tutyar. Diinyanin kartasynda
Merkator ilkinji bolup denburgly silindirik proyeksiyany ulanypdyr,
onun amatlydygyny hem-de nawigasiya ti¢in ulanmagyn usullaryny
subut edip gorkezip- dir. Seyle hem kartany ulanmagyn ylmy
esaslaryny goyupdyr.

Merkatoryn atlasy bolsa derler dokilip doredilen, ylmy
doredijiligin biri bolup-otnositel takyklygy boyunca, tdaze pikirlerin
hataryny we mazmunynyn baylygyny, icki mazmunynyn yeke-
takligini, kartany gurmagyn matematik prinsiplerini hem-de diirli
proyeksiyalaryn kartalary diizmekde kamillesen déldigini gorkezipdir
(2.7-nji surat).

Merkatorysn proyeksiyasynysn ayratynlyklarynyn biri hem,
polyuslara yakyn yerlerde hi¢ zat gorkezip bolmayanlygy bilen
tapawutlanyar. Bu proyeksiya demirgazyk we giinorta tropik
¢yzyklarynyn aralygynda yoyulman karta disiirmek ti¢in amatlydyr.
Kartanyn giinorta-giinbatar burgunda, ayratyn, kesme Kkarta
gorntisinde, demirgazyk polyusa yakyn yerler berilipdir (1.21-nji
surat).
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Bu kartada dort sany uly ada, olaryn bogazlary, giinorta
cykalgasynda Kigirdk adalaryn, deryajygyn akymy bilen berlendir.
Kartanyn disiindirilisinde, su suratlandyrmagyn sebébini beripdir.
Merkator, nibelli syyahatgy Yakow Knoeniii syyahatyna
esaslanypdyr, bu syyahatyn bolan bolmagy mimkindir, emma
geografiya meridiana dil-de, magnit meridianyna bolan bolmagy
ahtimaldyr. Onun azasmagyny yenil disiindirmek bolar, sol
wagtlarda, magnit dilinin gysarma burgy barada hi¢ hili zat belli
bolmandyr, magnit polyusy bolsa, edil kanad arhipelagynyn adalar
toparynda yerlesendir.

Orteliyanynn we Merkatoryr atlaslary niderlandlaryn ¢aginde
yeke-tdk kartalaryn yygyndysy bolman, basga yygyndylar hem
bolupdyr, emma olaryn atlaslary wajyp hem-de ajayyp bolupdyr.
1670-nji yylda Antwerdende caklanja (20 x 15 sm) formatly yol
atlasy dorap, onda ilki bilen sowdany gegirmek iicin Yewropanyi yol
torlary gorkezilipdir. Wagenerin (1584-1585-nji yyllarda) iki tomlyk
“Denizde yiiziijinin aynasy” atly deniz nawigasiyaly kartalar
yygyndysyny, ajayyp eserleriti hataryna gosmak bolar. Yorite
maksatly bu yygyndy, atlaslaryn naybasysy bolmak bilen ilkinji
nesirli, Giinbatar Yewropanyn bas kartalaryny (deti aralyk silindrik
proyeksiyasynda diiziilen) we 43 sany kompas giilli, hususy kartalary
hem-de 1:370000 masstably, suwda cunluk belligi gorkezilen
kartasyny gosupdyr (1.22-nji surat). Atlaslaryn latyn, fransuz, golland
we iilis dillerinde nesir edilen, 18 sanysy bellidir. XVII-XVIII
asyrlarda, kartografiya isleri Osmegine Pariz (1666-njy vyylda
diiziilen), Berlin (1700) we Peterburg (1724) ylymlar
akademiyalarynyn gosandy diysen uludyr.

2.2. Merkezi Aziyanyn alymlarynyn kartografiya ylmynyn
osmegine eden gosantlary

Merkezi Aziyanynn alymlary matematika, astranomiya
ylymlary bilen birlikde geografiya, geodeziya, filosofiya ylymlary
bilen baglanysykly birndce diinyd &hmiyetli agyslary edipdirler.

Grek matematigi we astronomy Gipparhyn (II asyr b. e. 6n
yasan) ilkinji yerin sekilini we ululygyny, togalak goérniiglidiginin
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tekizlige teswirlemége tdsirini ayyrmakdan isleri 6rdn mohiimdir.
Emma onun kartalary diizmek we olaryn usullary barada takyk
maglumatlary, bizin dowriimize ¢enli gelip yetmindir. Bu pikirler
alymlar tarapyndan biraz sonraklar gozgaldy. Ahli geografiki pikirler,
bizii eramyzyn Il asyrynda Marina Tirskinin we Ptolomeyii
“Almagest” atly meshur kitabynyi awtorynyn islerinde jemlenendir.

Matematiki kartografiyanyn (geografiyanyn) esaslary(gadymy
wagtlarda dorén), orta asyrlarda Merkezi Aziyanyn alymlaryn islerine
dayanyar. Kartografiyanyin baslangyjy Muhammet ibn Musa al-
Horezminin islerinde goylandyr.

Onuti isleri “Yerisi surat kitaby” (“Kitab surat al-ardi”) atly
kitaby arap elipbiyin-de yeke-tdk nusgada yazylandyr. Ol Strasburg
sdherinin kitaphanasynda saklanyar. Ony ilkinji gezek die XIX
asyrda tapypdyrlar we owrenip baslapdyrlar. Al-Horezminin isleri
diinydnin alymlarynda uly gyzyklanma doretdi (E.Honigman,
W.W.Bartold we Dbeyleki), bu kitap bolsa geografiyanyn
(kartografiyanyn) Osmegine uly gosant gosdy. Akademik
W.W.Bartoldyii aytmagyna gord “Yeriii surat kitaby” Merkezi
Aziyanyn, Gilindogaryn we Arap yurtlarynyil geografiya ylmynyn
O0smeginin baglangyjyny goydy.

Al-Horezminin ilkinji gezek arap dilinde, sol dowiirde, yer
istlinin yasalyan yerine degisli bolan wajyp ilatly punktlaryn
koordinatlary bolan kartasyny, onda denizler, adalar, daglar, deryalar
we s. m. sekillendirilendir. Bu bolsa, onler Merkezi Aziyanyn
alymlarynyin  geografiya ylmy boyunga kesgitlenen amaly
bilimlerinin bolandygyny gorkezyir. Emma, bu bilimler ylmy
sistemalara birlesdirilménligi sebdpli, belli adamlar toplumy {i¢in
niyetlenipdir (karta arap elipbiysinde yazylypdyr).

Al-Horezmi  Ptolomeyin  “Geografiyasynyn”  esaslaryna
dayanylyar, seyle hem Marina Tirskinin geografiya traktatyna
esaslanandygyny alymlar hasaplayarlar. Emma “Yeriii surat kitaby”
0z esaslandyryjylarynyn islerini difie terjime etmek bilen ¢édklenmin,
ona birndge tdze ylmy maglumatlary gosmaklyk bilen
baylasdyrypdyr.

“Yerifi surat kitaby” 840-njy yylda yazylyp gutarypdyr.
Onda Bagdat sdherinini yakynynda yerlesyén Samarra sdheri agzalyar,
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al-Muminin patysalyk eden wagtynda, yurdun paytagty su sdhere
gecirilipdir. Samarranyn gurlusygy bolsa 836-njy yylda baslanypdyr.

Al-Horezmi ekliptikany 12 sany bellige, her bir belligi 30
gradusa, kdbirler olary bolekler hem diyyarler, gradusy-60 minuta,
minuty bolsa-60 sekunda, sekundy bolsa-60 tersiya bolmekligi teklip
edyir. Al-Horezmi islendik tegelegi Olcemegin gradusly usulyny,
onun bolsa trigonometriya nazaryyetine esaslanyp hasaplanyan-
dygyny ilkinji bolup aydan alymdyr.

Al-Horezmi Yerin bolegini 7 sany klimat gusaklygy boyunga
yasalyan hasaplapdyr. “Klimatlary”-bu ginislik gusaklygy hasaplap
olary  bir-birinden  yazky paslyn dowamlylygy boyunga
tapawutlandyrypdyr. Olaryn her birini, yarym sagatlyk wagt boyuiica
alypdyr. Al-Horezmide olar 16 277, 24°, 30?22, 36° 41° 45°we 48°
geografiki parallelller bilen aragédklesydr. Her bir klimat gusaklygy
boyunga Al-Horezmi sdherlerin koordinatlar tablisasyny, daglar,
denizler, adalar we deryalar baradaky hdsiyetnama beryir. Ol jemi
480 sany ilatly punktlaryn geografiki koordinatlaryny gorkezipdir.

Merkezi Aziyanyin alymlaryndan geografiya ylmynyn
Osmegine uly gosant gosan sahsyyetlerin yene-de biri Abu Reyhan
Muhammet bin Ahmet el-Birunydyr (973-1051 yy. yasan).

Biruny dowriinden epesli 6iie gitmegi basaran alymdyr. Ol
ylmyn diirli ugurlarynda uly {istiinlikler gazanypdyr, gazanan sol
iistiinlikleri we eden agyslary bilen bolsa ylym diinyasinin 6smegine
uly gosant gosdy. Biruny ylmyn 6smegi we bu 0Osiisin musulman
bolsun, bolmasyn, alymlaryn dhlisi bilen hyzmatdaslyk etmegi 6ziine
kigilik bilméndir. Bagdadyn beyik matematiklerinini biri Ebil-Wefa
(940-998) Dbilen birlikde Kas siherinifi meydanyny Ol¢ép
cykmagyny hem muna mysal gérkezmek bolar. Ol 6ziinin eserlerinde
Giindogar, Giindogaryn yerasty we yer iisti baylyklary barada 6ridn
kop zatlar yazypdyr. Galyberse-de onuii eserlerinde Giinorta-
Giindogar Aziya, Malayziya we Gaway adalary baradaky
maglumatlara-da dus gelmek bolyar. Amerika yklymy we Yewropa
barada ilkinji bolup s6z acan hem Birunydyr. Biruny Demirgazyk
Aziya we Demirgazyk Yewropa yurtlary hakynda-da maglumat
beripdir. Biruninii geografiya boyunca yorite islerinii bardygy
barada-da maglumatlar bar. Emma onun geografiya yazan ylmy

50



eserleri bizi gilinlerimize gelip yetméndir. Biruny Baltamusyn
geografiyasy bilen baglanysykly islerini Jeyhany yaly yslam
alymlarynyn  eserleri bilen denesdiripdir. Hususan-da  bu
deniesdirmesininn obyekti hokmiinde Biruny Jehaynynyn “Mesalik”
we “Memalik” atly eserlerini alypdyr, sol denesdirmesinin
netijesinde ol tize-tize agyslar edip, diinyénin geografiyasyny tézece
we gitieldilen gorniisde yazmaga baslapdyr. Yone maglumatlara gor,
bu is beyleki alymlaryn, hususan-da, Horezmininn eserleri bilen
garysypdyr, yitip yok bolupdyr. Biruny geografiya baradaky
maglumatlary 6rédn gin we kop bilipdir. Ony su waka hem azda-kédnde
subut edydr: giinlerin bir giini Mahmyt Gaznewininn huzuryna
Demirgazyk Aziyadan bir syyahatgy gelyar we Glinlin birndge aylap
batmayan sebitiniii bardygyny, sol sebiti 6ziinin gorenligini giirriin
beryér. Soltan Mahmyt Gaznewi bu adam 6ziini oynayandyr 6ydiip,
ony tussaghana atyar. Emma ara Biruny disyir we meselidni
aydynlasdyryp, syyahatcyny tussaglykdan halas edyar.

Biruny ilkinji bolup globusy yasan alymdyr. Abu Reyhan al-
Biruny oziinin  “Masud kanon” eserinde 600 gowrak ilatly
punktlaryn geografiya koordinatlary barada maglumatlary beripdir.

I1l. KARTALARYN MATEMATIKI ESASLARY
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3.1. Masstab we onun gérniisleri

Kartany diizmek tgin berlen yerin istini birndce esse
kiceldyarler, kiceltmek suratlandyrylyan yerin meydanyna baglydyr.
Berlen Yerin nige esse kiceldilyandigini gorkezyin dereji masstab
diyilydr. Basgaga aydylanda, masstab kartadaky ya-da plandaky goni
cyzygyn uzynlygynyn yerdiki sol ¢yzygyn gorizontal kesiminin
uzynlygyna bolan gatnasygy bilen kesgitlenilyar. “Masstab” gelip
¢cYKysy boyunga nemes sozi bolup, tiirkmen diline “élgeg tayajygy”
diyen yaly manyda terjime edilyar.

Masstab esasan ti¢ hili gérniislerde bolyar:

1. Sanly masstab. Bu yerin uniwersal we kop dus galyan
masstabynyn gorniisidir. Ol drob gorniisinde anladylyp, sanawjyda
bir maydalawjyda bolsa kiceldis derejesini gorkezyan san yazylyar.
Kartalarda sanly masstablar su asakdaky yaly gorniislerde bolyarlar:
1:200, 1:500, 1:1000, 1:2000, 1:5000, 1,10000, 1:25000 we s. m.
(3.1-nji tablisa).

Bu masstablarda 1 santimetre disydn san bahalary
degislilikde: 1 sm-2 m, 1 sm-5m, 1 sm-10 m, 1 sm-20 m, 1 sm-50 m,
1 sm-100 m, we 1 sm-250 m yaly bolyar.

1:10000
200 0
‘I 2(']0 4(']0 6(%0 800 10|00

3.1-nji surat. Cyzykly mas\tab cyzgyjy.

2. Hasaplamalary gecirmezden hem aralyklary kesgitlemek
bolar. Onun ii¢in praktikada skalaly (nommogrammaly) ya-da grafikli
¢yzgyclardan peydalanylyar. Bu ¢yzgyclaryn birndge gorntsleri
bardyr. Olardan: ¢yzykly (3.1-nji surat), kese (3.2-nji surat), yapgyt,
pahna gornisli we s.m. masstab ¢yzgyclary bardyr. Olaryn takyklygy
diirli - dirli bolup, masstab ¢yzgyclarynyn esaslaryna bagly bolyar.
Meselem, ¢yzykly masstab ¢yzgyjynyn olgeyjilik takyklygy 0,5
millimetr, kese masstab ¢yzgyjynyn takyklygy bolsa 0,1 ya-da 0,2
millimetr diylip alynyar.
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1:25000
@/b \,

500 0 500 1000 1500 2000 2500
3.2-nji surat. Kese masstab ¢yzgyjy.

Pahnaly masstab ¢yzgyjynyn komegi bilen diirli masstably
kartada olgenen ¢yzygyn uzynlygyny 1:10000 masstaba gegirmek
bolar.

3. Natural masstablar kartalaryn asagynda yazylyp
gorkezilyar. Meselem, kartanyn bir santimetrinde 500 metr bar ya-da
kartanyn bir santimetrinde 250 metr bar we s.m. Masstabyn bu
gorntsleri okuw kartalarynyn ahlisinde diyen vyaly yazylyp
gorkezilyar we bir-birini onat dolduryar.

3.1-nji tablisa
Topografik kartalarynn we planlaryn masstablary
1 sm kw
. Natutal | Masstabyn | meydana
izli??aynnygaags mi:;t%y masstaby, | Takyklygy, dﬁs_}'léi_n san
metrde metrde birligi,
gektarda
] 1:100 1.00 0.01 0.0001
Yuzliik
Basyiizlik 1:500 5.00 0.05 0.0025
Miinlik 1:1000 10.00 0.10 0.0100
Iki miinlik 1:2000 20.00 0.20 0.0400
Iki miin 1:2500 25.00 0.25 0.0625
bisylizlik
Basmiinlik 1:5000 50.00 0.50 0.2500
On miinliik 1:10000 100.00 1.00 1.0000
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Yigirmi bas | 1:25000 250.00 2.50 6.2500
miunlik

Ellimiinlik 1:50000 500.00 5.00 25.0000

Yiizmiinlik 1:100000 | 1000.00 10.00 100.0000

Iki ylizmiinlik | 1:200000 | 2000.00 20.00 400.0000

Basytizmiinliik | 1:500000 | 5000.00 50.00 2500.0000

Millionlyk 1:1000000 | 10000.00 100.00 10000.0000

Masstab  kartadaky berilydn elementlerin takyklygyny
kesgitleyar. Masstabyn kicelmegi bilen kartanyn ulaldys koeffisiyenti
hem kigelydr, onda berilydn obyektlerinn toplumy azalyar, ya-da
tersine, masstab nége ulalsa, onda berilydn obyektlerini sany songa-da
kopelyar. Olaryn takyklygy artyar.

Masstab dinie bir planlarda, yagny, uly bolmadyk yer bolegini
tutyan territoriyalar tigin hemiselikdir. Geografiki kartalarda masstab
onun bir yerinden beyleki yerine gegende iiytgeyar. Sonun yaly-da, ol
ugurlar boyunca hem hemiselik dildir. Bu bolsa planetinyn sferiki
istiinden tekiz giiber¢ek sekile geg¢megi bilen baglanysyklydyr.
Sonun ii¢in bas (esasy) we hususy (sahsy) masstablar tapawutlanyar.

Esasy masstab kartada ¢yzyk oOlgeglerinin ellipsoide ya-da
sara baglylykda nédge esse kigelydndigini gorkezyiar. Su masstab
kartalarda yazylyar, emma bu yerde esasy masstabyn dine bir kesgitli
¢yzyklar ya-da nokatlar iicin, yagny yoyulmanyn yok yerleri {i¢in
adalatlydyr.

Hususy masstab berlen nokatda obyektleriii kartadaky we
ellipsoidin ~ (saryn) {Ustiinddki Olgegleri  bilen gatnasygyny
suratlandyryar. Ol esasy masstabdan ki¢i ya-da uly bolup biler.
Uzylygyil sahsy u masstaby kartadaky tiikeniksiz kigi kesimin
uzynlygynyn ds' ellipsoidin ya-da saryn tstiinddki sol tiikeniksiz kigi
kesiminn ds uzynlygyna bolan gatnagygyny gorkezyir. Meydanyn
hususy masstaby kartadaky tiirkiksiz ki¢i suduryn meydanynyn dp',
ellipsoidin  ya-da saryn istiinddki sol tiikkeniksiz ki¢i suduryn
meydanyna dp bolan gatnasygy bilen kesgitlenilyar.

_ds",  dp’
ds’ dp
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Adaty vyagdaylarda kartografiki sekilin masstaby, onun gin
territoriyasy bilen denesdirende nice Kici bolsa, songa-da esasy
masstab bilen sahsy (hususy) masstabyn arasyndaky tapawut giiycli
duyulyar.

Tematiki kartalar sol ya-da basga bir masstablarda diiziilyar.
Saherlerin masstaby adatca 1:40000 (kyrkmiinliikk) alyar. Emma
welayatlaryn kartalary — 1:600000 (altyyiizmiinlilk) masstablarda
diizilydr. Gozyetimli kartalar 1:1000000 masstabdan ki¢i bolan
islendik gorniislerinde: 1:1500000, 1:2500000, 1:5000000 diizlip
bilner.

3.2. Kartografiki proyeksiyalar

Geografiki  kartanyn matematiki esasyna  kartografik
proyeksiva, kartanyn masstaby, onun c¢ar¢uwasy (ramkasy),
nomankleturasy hem-de déwlet geodezik dayang torlary degislidir.

Kartografiya proyeksiyasy elementinde sekillendirilyan yerin
cagini haysy proyeksiyada yoyulmasyz sekillendirmek amatlylygy,
hasaplama islerini gecirmek tgin takyklyk, kartada gozyetimliligi
artdyrmak yaly meseleleri 6z igine alyar.

Kartografiki proyeksiya-bu tekizlikde Yer ellipsoidinin
ustiini, kesgitlenen matematiki suratlandyrylmagydyr. Seyle hem
kartografiya-lasdyrylyan desgalaryn yagdayy we menzesligi,
merdianlaryn we paral-lellerinn tory kartografik proyeksiyanyn iisti
bilen berilyar. Kartografik proyeksiyalary kesgitleyan kanunlar,
olaryn denlemeleri, grafik gurmagyn gorkezmeleri, koordinatlar
tablisalary we basga usullar bilen anladylyp bilner.

Kartografik proyeksiyanyi defilemesi-bu iki sany denleme
bolup, olar kartadaky we yerdaki sol nokatlaryn ellipsoidiii ya-da
saryn ustiindaki arabaglanysygy kesgitleyar.

Koordinat torlary-bu kartografik, goniburgly, kilometrli we
basga torlardyr. Kartografik torlar-bu meridianlaryn we parallellerin
torudyr. Goniiburgly torlar-bu kartada, berlen proyeksiyada tekiz
goniburcly koordinatlar sistemasynyn torudyr. Kilometr torlary-bu
kartada kesgitlenen interwaldan (aralykdan), kilometr sana den
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aralykdan gecirilen koordinata torudyr. Koordinata ¢yzyklaryn

rrrrr

Kartanyn matematik esasyna onun kompanowkasyny hem
gosmak bolar. Ol kartografirlenilyan ¢agi we onun boleklerini
sekillendirmekde, onun ¢yzylys aragéklerini kesgitleyar. Grafalara
bolmek kop sahypaly kartalary gurmakda 6ran zerurdyr, seyle hem
sahypalary belgilemek kadasy girizilyar. Boliinen her bir sahypanyn
kesgitlenen kadada belgilenmegi bu nomenklaturadyr.

Kartografik proyeksiya, ellipsoidin ya-da saryn istiini
matematik usul bilen tekizlikde sekillendirilmegidir.

Kartany gurmak, ilki bilen tekizlikde (kagyzda) kartografik
tory gurmak, sonra torun her bir 6yjiigini sudurlar we basga geografik
desgalaryn belgileri bilen doldurmakdan duryar.

Karta diizmekde, teswirlemek gerek bolan yerin ¢éagi
seredilip, masstabdaky globusyn yiiziine disirilyar diyip kabul
edilendir. Sonra globus, belli matematik kanuna, yagny kartografik
proyeksiyva baglylykda tekizlige yazylyar. Proyeksiyanyn belli
¢yzyklarynda ya-da nokatlarynda kabul edilen masstab saklanyar.
Muna esasy (bas) masstab diyilydr. Esasy masstab adatyca kartada
gorkezilyar. Proyeksiyanyn basga kesimlerinde masstab esasy
masstabdan uly ya-da Kigi bolyar. Olara hususy masstablar diyilyar.
Diymek, kartanyn masstaby, onun diirli yerinde diirli bahalary alyar.

Yoyulmalaryn bahasyna seredip, ellipsoid yoyulmasyna baha
bermek bolar. Eger-de ellipsoidin tistiinden ujypsyz tiikeniksiz Kigi
radiusly toweregi alsak, onda yoyulmanyn netijesinde tiikeniksiz Kigi
ellips alynar. Towerek bilen denesdirende, ellipsin 6lgeglerinin
gorntslerini (karta degisli) dernemek bolar. Geografik kartanyn
masstaby, nokatda ndce uly bolsa, onda yerin tistiindaki ahli obektler
anyk we meiizes sekillendirilyar. Yerin distiini anyk owrenmekde
durli inzenerli isleri teswirlemek we olary gurmakda, globusdan
peydalanmak has-da takyk bolardy, emma ondan peydalanmak
amatly dildir, su maksada layyklykda, Yer iistiinin kagyzdaky
sekilinden, yagny planlardan ya-da kartalardan peydalanmak
amatlydyr. Yerin iistii kartada sekillendirlende belli yoyulmalar tasir
edyir, ony su asakdaky yaly diisiindirmek bolar, globusy meridianlar
boyunca kesip ony tekizlige yazyp goybersek, yerin istiinin sekili
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emele gelmén polyuslara yakyn yerlerde agyk bosluklar emele gelyar.
Su bosluklary belli derejede polyuslara yakyn verlerde siiyndiirmek
arkaly doldurmaly bolyar we kabir geografik desgalaryn (obektlerin)
siyndiirilmegine getirilyar. Sona gora, yerin sferik tstiini tekizlikde
(kagyzda) sekillendirmekde birmenzes uzynlykdaky c¢yzyklar we
meydanlar, kagyzda Kkigeldilip gegirilmeyar. Bu bolsa, yerin
ustiindaki uly kesimleri kartada sekillendirende, yerin sferikligini
hasaba almagy talap edyir. Su sebépli yerin distiinddaki geografik
desgalaryn (obektlerin) sudury we ¢yzyklary ellipsoidin ya-da saryn
iistiine dusiirilip, Yer iistiinin gorizontal proeksiyasy alynyar. Bu
proeksiyada belli iki sany o6zara perpendikulyar ugurlar bardyr,
olaryn birinde masstab in uly, beylekisinde bolsa in kici bahalary
alyar. Bu ugurlara kartografiyada esasy ugurlar diyilyar.

3.3. Kartografiki proyeksiyalaryn gorniisleri

Yeriti fiziki dstiini tekizlikde sekillendirmek iki gornusli
operasiyany yerine yetirmek bilen gegirilyar:

1. Yerin dstiini, onuii ¢ylsyrymly relyefi bilen, ellipsoidii
tistiine teswirlemek (proyektirlemek). Bu yerde Yer ellipsoidinin
olgegleri 6niinden kesgitlenendir;

2. Sekillendirilyan yer ellipsoidini, haysy hem bolsa kabul
edilen kartografik proyeksiyanyn tistiine gecirmekden duryar.

Kartografik proyeksiyalarda goniburgly we geografik
koordinatlaryn arasynda kesgitli matematik arabaglanysyk bardyr.
Yagny, nokadyn geografiya koordinatlary belli bolsa, onud
gontiburgly koordinatlaryny hem kesgitlap bolyar.

Bu baglanysygy su formulalar arkaly gorkezmek bolar:

x=f(BL);  y=f,BL)
Bu yerde B we L — nokadyn geografiya koordinatlary; x we

y — nokadyn goniburcly koordinatlary; f1 we f, — haysy hem bolsa
kesgitlenen funksiyalar.
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Hususy masstaby kesgitlemek ti¢in, kartadaky tiikeniksiz Kigi
¢yzygyn uzynlygynyn (de), Yer ellipsoidinin istiindéki sol ¢yzygyn
uzynlygyna (ds) bolan gatnysygyna bolmek yeterlikdir.

u=do)/ds

Ellipsoidin iistiinde islendik nokadyn iki sany Ozara
perpendikulyar ugurlary bardyr, edil seyle hem proyeksiyanyn
istliinde 6zara perpendikulyar ¢yzyklar yerlesendir. Olar ellipsin uly
we kici oklary bilen gabat gelyar.

Meydan yoyulmasy (P), bu kartanyn iistiindédki tiikeniksiz kici
yerin c¢éginin (dp), yer ellipsoidinin {stiinddki sol cagin (dq)
meydanyna bolan gatnasygy bilen kesgitlenyér

P=dp/dq
Bur¢ yoyulmasy (dw), bu kartadaky islendik bur¢ bilen (du),
Yer ellipsoidinifi iistiinddki sol burcuii (du') arasyndaky tapawut
bilen kesgitlenilyar.

aw=du—du'

Kartografik proyeksiyalar kopleng:

1. Yoyulmalaryii hisiyetleri boyunca;

2. Komekg¢i geometrik iistler boyunca tapawutlanyarlar.

Yoyulmalaryii hisiyetleri boyunca deiiburgly, defululykly
we erkin kartografik proeksiyalara boliinyér.

Denburc¢ly (konformly) proyeksiyada tiikeniksiz kigi
sekillerin burg ululyklary hemiselik saklanyar. Uzynlyk masstaby her
bir nokatda &hli ugurlar boyunca hemiselikdir we difie nokadyn
yerlesen yerine baglydyr. Ellips yoyulmasy diirli gornusli towerekler
yaly anladylyar (2.13-nji ¢ surat).

Denululykly proyeksiyada ujypsyz kici sekilin (figuranyn)
meydany yoyulman saklanyar. Bu proeksiyada ellipsin meydan
yoyulmalary dendir. Uzynlyk masstab haysy hem bolsa ellipsifi bir
ugry boyunc¢a, onuni masstabynyn kemelmegi bilen kompensirlenyir,
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bu bolsa obektlerin sekilinin giiy¢li yoyulmagyna getiryér (1.13-njy a
surat).

Erkin proyeksiyada burclar we meydanlar az mukdarda
yoyulyar. Olaryn arasynda denaralyk proyeksiyalary
tapawutlandyrmak bolar. Bu proyeksiyada haysy hem bolsa
meridianyn ya-da parallelin ugry boyunga masstab hemiselik
saklanyar we ol esasy masstaba dendir (2.13-nji b surat).

Komekgi geometrik {isti boyunga proyeksiyalar: azimutal,
silindrik we konus gorniisli bolyarlar.

3.4-nji surat. Azimutal proyeksiyalar: a — nomal; b — tory polyar
proyeksiyada; ¢ — tory kese proyeksiyada; d — tory yapgyt azimutal
proyeksiyada.

Azimutal proyeksiyada ellipsoidin tistiinddki meridian we
parallellerin tory Yer ellipsoidine galtasyan ya-da kesyin tekizlige
(iste) gecirilyar. Kesisme nokadyn yerlesisine (ellipsoidin tstiinde)
baglylykda azimutal proyeksiyalar: Yer ellipsoidiniii ya-da saryn
sekillendirilyan komekei tstiin (tekizliginin) oriyentirlenisi boyunga
azimutal proyeksiyalar:

Normal azimutal proyeksiya, bu proyeksiya, hagan-da,
tekizlik yer ellipsoidine polyuslarda ya-da yerin aylanma okuna
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perpendikulyar yagdayda kesip gegen tekizliklere proyektirlenende
alynyar. Torlaryn gorntsi: meridianlary goni  ¢yzyk bolup,
polyuslardan radial yayrayarlar, parallelleri konsentrik towerekdir.
Toweregin -~ merkezi bolup polyuslar hyzmat  edyar
(3.3-nji a surat).

Kese azimutal proyeksiya, hacan-da tekizlik ellipsoide,
ekwatoryn haysy hem bolsa bir nokadynda galtassa alynyar. Torlaryn
gOrniisi: orta meridian we ekwator goni bolup, 0Ozara
perpendikulyardyrlar, galan meridianlar we paralleller egri ¢yzyklar
gornligindedir. Kébir yagdaylarda parallelleri goni ¢yzyklar
gorniisinde suratlandyrylyar (3.3 - nji b surat).

Yapgyt azimutal proyeksiya, bu hacan-da tekizlik Yer
ellipsiodinin iistiine polyuslar bilen ekwatoryn arasyndaky islendik
nokatlarda galtagyp teswirlense alynyar. Bu proeksiyada kartografik
tor: nokadyn galtagyan meridiany goni bolup, galan meridianlar we
paralleller egri ¢yzyklar gorniisinde bolyarlar (3.3-nji ¢ surat).

Azimutal proyeksiyalaryn icinde perspektiw proyeksiyany
bellemek zerurdyr. Onda proyektirlemek kesgitlenen merkezden
¢ykyan sohleler arkaly amala asyrylyar. Merkezin yerlesisi, torun
gorniisini we yoyulmanyn yayrayys hdsietini kesgitleyér.

Proyektirlemegin merkezinin yerlesis yagdayyna baglylykda
bu proyeksiyalar:

1. Teswirlemegiii  (proyektirlemegit)  merkezi  Yerin
merkezinde yerlesse, onda ona merkezi proektirlemek diyilyar.

2. Teswirlemegin merkezi, garsydaky galtasma nokatda
bolup, ol diametrin ahyrynda yerlesse, ona stereografik
proyektirlemek diyilyar.

3. Teswirlemegiﬁ merkezi, tiikeniksizlikde yerlesse, ona

''''''

4. Teswirlemegin merke2| Yerin iistinde yerlesip, yone
gutarnykly aralykda yerlesse, ona dasky proyektirlemek diyilyar.

Azimutal proyeksiyalar kopleng, ginlik we uzaklyk boyunga
takmyny den bolan yerin ¢akleri tigin ulanylyar. Olardan, demirgazyk
we giinorta yarym sarlarda polyar azimutal, giindogar we giinbatar
yarym sarlar hem-de Afrikanyn vyerinin ¢agi tgin ekwatorial
proeksiyalar, kartalary diizmekde ulanylyar.

60



Silindrik proyeksiya,  Yer ellipsoidinii ya-da saryn
ustindaki merdianlaryn we parallellerin tory galtasyan silindrin
gapdal tstiine teswirlenyar we silindir kesilip, tekizlige yazylyar.

Yer ellipsoidinini ya-da saryn sekillendirilyan komekgi iistiine
oriyentirlenisine baglylykda silindrik proyeksiyalar:

3.4-nji surat. Slindrik proyeksiyalar:
a, b — normal sislindrik proyeksiyalary; ¢ — yapgyt silindrik
proyeksiya;
d- kese silindrik proyeksiya.

Normal silindrik proyeksiya, bu silndirii oky Yer
ellipsoidinin Kici oky bilen gabat getirilip, silindriii gapdal tstiine
teswirlenyar. Merdianlar, bu vyagdayda den duran paralleller
gorntisindedir, paralleller bolsa goni ¢yzyklardyr we olara 6zara
perpendikulyar yerlesdirilendir. Normal proyeksiya ekwatoryn
ugrunda we ona yakyn vyerlesen yerin céakleri tgin ulanmak
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amatlydyr. Silindirik proyeksiyalar diin-yanin kartasyny diizmek
i¢cin ginden ulanylyar. Merkatoryn den burgly normal silindirik
proyeksiyasynda, deniz kartalary duziilyar (3.4-nji a surat).

3.5-nji surat. Normal konus proyeksiyalary:
a — konusa galtasma we onun tekizlige 6wriilmegi; b — kesyan konusa
galtagsma we onun tekizlige Owriilmegi.

Kese silindrik proyeksiya, hacan-da silindirin  oky
ekwatoryn tekizliginde vyatyrylyp, silindrin  gapdal {istiine
teswirlenilse alynyar. Bu proyeksiya meridianlar boyunca yazylan
yerin ¢éklerini sekillendirmekde ulanylyar (3.4-nji b surat).

Yapgyt silindrik proyeksiya, bu silindrin oky bilen Yer
ellipsoidin Kigi okunyn arasynda yiti bur¢ emele getirilip, silindrin
gapdal tstiine teswirlenyar (3.4-nji ¢ surat).

Kese we yapgyt silindrik proyeksiyalarda meridianlar we
paralleller egri ¢yzyklar gorniisinde sekillendirilyar.

Konus proyeksiyada Yer ellisoidinit iistiindiki merdianlaryn
we  parallellerin tory galtagyan ya-da kesyian konusyn {istiine
teswirlenilyar. Konus proyeksiyalar Yer ellipsodinin ya-da saryi
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astiini  sekillendiryan  komekgi  Gstin  oriyentirlenisi  boyunga
asakdakylara bslinyarler:

Normal konus proyeksiya, hacan-da konusyn oky bilen Yer
ellipsoidinin  ki¢ci oky gabat getirilip, onun elementlerini
teswirlenende alynyar. Meridianlar bu proyeksiyada goni ¢yzyklar
bolup, konusyn depesinden yayrayarlar, parallelleri konsentrik
toweregin dugasydyr. Normal konus proyeksiyalary, parallellerin
ugrunda yerlesen we orta ginlikdaki yerin ¢éklerini sekillendirmekde
ulanmak has-da amatlydyr. Olar, kopleng GDA-nyn yurtlarynyn
kartalarynda ginden ulanylyar (3.5-nji a surat).

Kese konus proyeksiya, bu hagan-da konusyn oky bilen
ekwatoryn tekizliginiii gabat getirilip, Yer ellipsoidin elementlerini
konusyn gapdal dstiine proyektirlenen-de alynyar. Merdianlar we
paralleller egri ¢yzyklar gérniisinde sekillendirilyar (3.5-nji b surat).

Yapgyt konus proyeksiya, hagan-da, konusyn oky bilen Yer
ellipsoidinin kigi okunyii arasynda yiti burg emele getirilip, Yer
astiinin elementleri konusyn gapdal iistiine proyektirlenilse alynyar.
Meridianlar we paralleller egri ¢yzyklar gorniisinde berilyar.

Kese we yapgyt proyeksiyalar  kartografiyanyn
praktikasynda has seyrek ulanylyar.

Kop konus proyeksiya, tory ellipsoidin distiine teswirlenyir,
sonira her bur meridianlaryn we parallellerinn biri emele gelsi yaly
boliinip tekizlige yazylyar. Yarym konus proyeksiyada, paralleller
konsentrik toweregin dugasy gornisinde, merkezi meridian bolsa
goni ¢yzyk gornisinde suratlandyrylyar.

Sertli proyeksiyalar gurlanda gosmagca tistden peydalanylyar.
Meridianlaryn we parallellerinn tory haysy hem bolsa 6niinden berlen
ugur boyunca gurulyar.

Sertli proyeksiyalaryn iginde psewdokonus, psewdosilindr we
psewdoazimutal proyeksiyalary agzamak bolar. Olarda, konus, silindr
we azimutal proeksiyalardaky yaly parallelleriii gorniisi saklanylyar.
“Psewdo” grek soziinden gelip ¢ykyp, tirkmen diline terijime
edilende “Yalan” yaly manyny beryir. Bu proyeksiyalarda orta
meridian goni ¢yzyk bolup, galan meridianlary egri ¢yzykdyr (3.6-njy
surat).
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Kartografik proyeksiyalar, yerin ¢édgi, tutyan meydany
boyunca diinyanin, yarym sarlaryn, materiklerin we okeanlaryn,
ayratyn yurtlaryn we onun bolekerinin kartalary tigin ulanylyar.

Ulanylysynyn  ayratynlyklary  boyunca  proyeksiyalar:
kopgranly we kopzolakly gornislere bolinyar.

&

3.6-njy surat. Normal proyeksiyada kartografiki torlaryn gorntisi: a —
konus; b —silindrik; ¢ —azimutal; d — kép konus; g — psewdokonus;
e — psewdosilindr; 4 — psewdokoazimutal.
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Kopgranly  proyeksiyalarda kop  sahypaly  kartalaryn
proyeksiyasynyn parametrleri her bir anyk sahypa ya-da sahypalar
toplumy ti¢gin kabul edilyar.

Kop zolakly proyeksiyalarda sahypalaryn parametrileri
kartanyn belli bir zolagy tg¢in, yagny sekillendirilyan iist saryn ya-da
ellipsoidin isti bolanda ulanylyar.

3.4. Proyeksiyalarda yoyulmalaryi ¢agi

Uzynlyk yoyulmasy. Kartada uzynlyk yoyulmasynyn olcegi
hokmiinde ¢ hususy masstab alynyar. Ol berlen nokatda, goylan ugur
boyunga kesgitlenilyar.

Goy esasy (bas) kartanyn masstaby 1:30000000, onda onun 1
sm-300 km degisli bolar, emma muna seretmezden, onun hususy
masstaby berlen nokatda x=3 bolsa, onda masstabyn absolyut
bahasyndan nokatdaky hususy masstab 3/30000000 = 1:10000000
bahany alar.

1 bahanyn ¢édginde verlesen, esasy masstabyn uzynlygynyn
hususy masstabynyn uzynlygyn hususy masstabyndan gysarmasy
uzynlygyn otnositel yoyulmasy v diyilyar. Esasy masstabyn
koeffisiyenti 1 denlesdirilyar.

Bizin masstabymyz i¢in v=2, onda uzynlyk yoyulmasy
prosentde (%) anladylyar, onda v=2-100%=200% bolar.

Eger-de, 4=1,25 bolsa, hususy masstab esasy masstabdan uly,
onda v=1,25-1,00=+0,25 ya-da prosent gatnasygynda 25%, ¢yzygyn
uzynlygy 25% ulaldylan hasaplanylyar.

Eger-de uzynlygyn hususy masstaby esasy masstabdan Kigi,
yagny u =0,85 bolsa, onda v=0,85-1,00=-0,15 ya-da -15%, ¢yzygyn
olgegleri 15% kigeldilen diylip hasaplanylyar.

Uzynlyk yoyulmasy berlen nokatda esasy ugurlar boyunca in
kici we in uly masstablary boyunca hasiyetlenyar we berlen nokatda
gurlan ellips yoyulmanyn oklarynyn ugurlary bolup duryar. Onda,
v=a-1, v=b-1 bolar.

Cyzyk yoyulmasy ahli proyeksiyalarda bardyr we hususy
masstab nokatdan gegirilen dhli ugurlar boyunga diirli bahalary alyar.
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Kabir proyeksiyalar ¢yzygyn uzynlygy, parallellerin ugry boyunca
n=1 ya-da meridianlaryn ugry boyunca m=1 saklanyar.

Meydan yoyulmasy. Meydanyn hususy yoyulmasy — P,
kartalarda meydan yoyulmalarynyn gorkezijisi bolup duryar.
Meydanyn hususy masstaby Kkartada tiikeniksiz Kkigi meydanyn
ellipsoidiii ya-da saryn iistiindzki sol tiikeniksiz Kigi Yer iistiine bolan
gatnasygyna aydylyar. Meydanyn hususy masstaby otnositel ululykda
anladylyar we bir sandan uly we kig¢i bolup biler. Képleng meydan
yoyulmanyn gorkezijisi hokmiinde P-1 yaly, prosent gatnasygynda
anladylyar. Eger-de haysy hem bolsa nokatda meydan yoyulmasy
P=3,25 bolsa, onda 3,25-1,00=2,25 we meydan yoyulmasynyn
mukdary 225% ulaldylyn bolyar. Meydan yoyulmany azaltmak {i¢in
edilen synanysyk, kartada bur¢ yoyulmasynyn artmagyna getiryar.

Onki SSSR-ift kartalarynyf materikleriti ¢igindiki meydan
yoyulmasy 2-3%-den ge¢meyidr. Edil sular yaly ululykly meydan
maglumatlary mekdep mugallymlary {i¢in geografiya atlasynda,
Arktikanyn kartasynda P=1.03 bahany alyar.

Diinydanin syyasy kartasyny diizende mimkin bolan
yagdaylarda, ayry yurtlaryn meydanlarynyn gatnasygy saklanyljak
bolup calsylyar, seyle hem bu kartalarda yurtlaryn dasky aracéaklerini
we i¢ki sudurlaryny yoymaly daldir.

Diurli fiziki geografiya, durmus-ykdysady tematik Kkartlary
diiziilende meydan gatnasyklaryny saklamak gerekdir. Sular yaly
kartalar {igin meydan yoyulmayan proyeksiyalary ulanmak has-da
amatlydyr.

Burclaryin yoyulmasy. Burglaryn yoyulmasy, kartada iki
sany ugrun we ellipsoidin istlinddki sol ugurlarynn arasyndaky
tapawut kesgitlenilyar. Bur¢ yoyulmasy kartada gradusda anladylyar.
Eger-de kartadan burgy f=38° def, Yer ellipsoidinifi iistiindéki sol
degisli burcun bahasy #=26 °den, onda S-=36 >-26 =12 ° deii bolar.

Meridianlarynn we parallellerin arasyndaky bu yoyulmany
hésiyetlendirmek tigin & (epsilon) hyzmat edyédr. Meridianlarynn we
parallelleriii arasynda 90° gysarmasy boyunga, yagny &=q-90° vyaly
kesgitlenilyar.

Burgy transportiriit komegi bilen 6lgemek yeiiildir. Onuii tigin
meridian we parallel boyunca degisli nokatdan galtasma c¢yzyklar
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gecirilydr. Sofira transportirii komegi bilen galtasma ¢yzyklaryn
arasyndaky burclar dlgenilyar.

Kartalarda bur¢ yoyulmalarynyn gorkezijisi hokmiinde,
berlen nokatda maksimal yoyulmasyny @ (omega) almak kabul
edilendir, @ — gorkeziji kartada goniiden-goni burg 6lgemek bilen
baglanysykly déldir, @ - ellips yoyulmasynyn gorkezijisi.
Ayratynam, burglar, meydan yoyulmalarynyn yok proeksiyalarynda
giycli Uytgeyir, yagny denn ululykly proyeksiyalarda has-da omnat
duyulyar. Meselem, yarym sarlaryn fiziki geografiya kartasynda
(diwar karta) burclaryn maksimal yoyulmasy a=39° yetyar.

Mekdep mugallymlary iigin geografik atlasyn kartalar
toparynda, onki SSSR-in kartalarynda maksimal bur¢ yoyulmasynyn
bahalary e=12° ge¢meyir.

3.5. Nomenklaturaly kartalaryn proyeksiyalary

1:2500000 masstably diinyanin kartasy kop sahypalydyr.
Yerif iisti su kartada 6 sany zona boliinendir. Polyar zonalar iki sany
60°-lyk paralleller ~ (3.7-nji ~ surat) bilen ¢éklenendir. Olar
meridianlar boyunc¢a denaralyk normal azimutal proyeksiyada
diiziilendir. Esasy parallel bolup 76°-lyk duryar, onda masstab 0.99-a
deiidir, uzynlyk masstaby 60°ginlikli parallelde 3,7%, meydanly
masstab +2,6%, bur¢ly masstab bolsa 2,6° bolyar. Galan zonalar
meridianlar boyun¢a denaralyk konus proeksiyada diizlendir. Birinji
gusaklyk her bir yarym sarda ginlikleri 24° we 60°-a deni bolan
parallelleriit arasynda yatyar. 24° we 48°-lyk giilikli parallellerin
ortasynda maksimal yoyulmalar yok diyen yalydyr. Uzynlyk we
meydanly yoyulmalar {igin +4% we —3,9%, bur¢ly yoyulmalar bolsa
—2,3° we +2,2° bahalary alyar. Ikinji gusaklyk her bir yarym sarda
ekwatordan +24° ginlikli paralleller bilen ¢éklenendir. Esasy
parallellerin giilikleri 4° we 21° bolup, uzynlyk we meydanly
yoyulmalaryn maksimal bahalary 1%-den azdyr, burcly 0,7-den
kigidir.
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3.7-nji surat. 1:2 500 000 masstably diinyanin Halkara kartasynyn
sahypasynyil we zonalarynyn yerlesisi.

Her bir gusaklyk 0°-dan 48° cenli parallellerin arasy 18°
uzaklyk bilen c¢dklenen bolup, 48°-dan 60°-a cenli 24° uzaklyk,
60°-dan 72°a cenli 36° uzaklyk, hem-de 72°-dan 84°-a ¢enli 60°
uzaklyk bilen ¢éklenendir (4.5-nji surat).

Sahypanynn nomenklaturasy yarym togology, 1:1000000
masstably diinydnin kartasynyn sahypasyny, esasy geografik
obyektin adyny we sahypanyn tertibini gorkezmekden jemlenyar.
Meselem, “Sofiya, NJ-L-34-56(54)” valy gorniis-dedir. Her bir
yarym togalak 112 sany esasy we 10 sany gosmaca (zonalaryil
aragdgini yapmak ii¢cin ulanylyar) kartalaryin sahypalary yerin iistiini
yapmak {i¢in ulanylyar.

Uly 6lcegdéki kartalar kop sahypaly tayyarlanyar. Sahypalara
bolmegin shemasyna Kkartalaryn grafalara boliinmegi diyilyar.
Yagny, kici masstably 1:1000000 masstably Halkara kartanyi uly
masstably birndge sahypalara boliinmegine aydylyar (3.8-nji surat).

Grafalara bolmeklik iki: trapesiyaly we goniibur¢ly gdrniisli
bolyar. Trapesiyaly grafalara bolmeklik GDA-nyn dowletlerinde
giiiden ulanylyar.
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3.8-nji surat. 1:2 500 000 masstably biinyanin Halkara kartasynyn
sahypasynyn olcegleri.

Goniiburcly grafalara bolmekde kartalaryi her bir sahypasy
goniiburcly, saylanyp alnan c¢arguwalary (ramkalary) bilen
céklendirilyar, karta goniiburgly koordinatlar tory va-da erkin
cyzyklaryn kadasy (parallel we perpendikulyar ¢yzyklar gorniisli)
alynyar. Normal silindrik proyeksiyalarda aracdklesyian ¢yzyklar
bolup meridianlar duryar. Goniiburgly grafalara  bolmegin
ayratynlyklary bolup, kartalaryn sahypalary yeke-tdk bir dlcegdedir,
kagyzyn her bir sahypasyny standart Olgegde almaga, hem-de
sahypany tygsytly ulanmak miimkingiligidir. Ayratynam, geografiki
atlaslaryn kartalarynyn sahypalaryny bir-birine amatly birlesdirmegi
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has-da onaylydyr. Bu wusulyn kemgiligi bolup, meridianlaryn we
parallellerin ¢yzyklarynyil yerlesisini hyyaly oriyentirlenen yaly
gorkezyir (seyle gorniis, ok meridiandan daslasdygyiica duyulyar) we
grafalara  boliinen her bir sahypanyn bilelikde ulanmak
miimkingiligini kynlagdyryar. Goniiburgly grafalara bolmek adaty
yagdayda kop sahypaly kartalar {i¢in ulanylyar. Yagny, kartalary bir-
birine seplesdirmeli ya-da kitap gornlisinde nesir edilmegi gerek
bolanda ulanylyar. Ony, hizirki zaman topografik kartalarynyn
tayyarlanysynda hem Angliyanyn, Amerikanyi Birlesen Statlarynyn,
Sweysariyanyn, Belgiyanyn, Tirkiydnin we basga dowletlerin
topografik kartalaryny diizmekde ulanyarlar.

Trapesiyaly (gradusly) grafalara bélmekde carcuwa
hokmiinde meridianlaryn we parallellerin ¢yzyklaryny ulanmak bilen
céklenilyar. Su hili kesmekligin artykmaglygy: her bir ayry sahypany
bir-birine bagly bolmazdan gurup bolyanlygydyr, orta meridianyn iki
tarapyna baglylykda (otnositellikde) simmetrik yerlesmegi, her bir
sahypa iicin Ozbasdakdyr. Yone bu grafalara bolmeklik her bir
sahypanynn Olceglerini bir metizes délligi bilen tapawutlanyar.
Meridianlaryn yakynlagsma burguna baglylykda, polyuslara ugurda,
geografik ginligin ulalmagy bilen sahypanyn Olgegleri progressiw
azalyar, ya-da kigelyir. Gradusly grafalara bolmeklik kop yurtlaryn,
onki SSSR-in ¢dgine girydn we Onki sosialistik lagerin yurtlarynyn
topografik kartalaryny diizmek {icin esas bolup duryar. Ol hizir hem
GDA-nyn diiziimine giryén yurtlarda ginden ulanylyar.

Kartalaryfi nomenklaturasy diylip-1:2500000 ya-da
1:1000000 masstably kartalaryii, uly masstably boliinen her bir
sahypasynyn kesgitlenen kadada belgilenmegine aydylyar.

1891-nji yylda bisinji Halkara geografik kongresi
1:1000000 masstably diinydnin kartasyny diizmek we cap etmek
kararyny kabul etdi. Biraz sofirak su masstably kartanyn her bir
sahypasynyn gifilik boyunca 4°-lyk, uzaklyk boyunga 6°-lyk ¢igini
tutyanlygy kesgitlenildi. Suna layyklykda, yerii disti, sertli
parallelleriii ugry boyunga, her 4°-dan hatarlara boliinendir, hatarlary
latyn elipbiyinin bas harplary A, B, C,....Z bilen ekwatordan
giinorta we demirgazyk polyuslara tarap belgilemek kabul edildi.
Birinji hatar, ekwator bilen aragidklesip, 0° ginlikli baha eyedir,
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demirgazykda 4°-lyk parallel bilen aracdklesyar. Ikinji hatar,
giinortada 4°-lyk parallel bilen aragiklesip, demirgazykda 8°-lyk
parallel bilen aragéklesydr. Merdianlaryn ugry boyunga her 6°-dan
yer togology iist zonalara boliinendir. Jemi yer togalagynyn iistiini 60
sany zona yapyar. Olary arap sanlary 1, 2, 3, ... 60 bilen belgilemek
sertlesilendir. Birinji zona giinbatarda 180°-lyk meridian bilen
aragéklesip, glindogarda 186°-lyk meridian bilen aragéklesyar. Ikinji
zona gilinbatarda 186°-lyk meridian bilen aragéklesip, glindogarda
192°-1yk meridian bilen aracdklesyar.
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3.9-njy surat. 1:1 000 000 masstably Halkara kartasynyn
sahypasynyil shemasy.

1:1000000 masstably karta edil Halkara kartasy gorniisiinde
diiziilen bolsa, onda grafalara bolmeklik hem halkara adyny alyar. P
—gusaklykdan, yagny 60°-dan baslap sahypalar uzaklyk boyunca
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ikeldilen sahypada, 76°-dan baslap 86°-a c¢enli parallellerii
arasyndaky kartalar dordeldilen sahypalarda diiziilyar (3.9-njy surat).
Tiirkmenistanda topografiki karatalary: 1:1000000, 1:500000,
1:200000, 1:100000, 1:50000, 1:25000, 1:10000 we s. m. massta-
blarda, has seyrek 1:300000 masstablarda diiziilyarler. Topografik
planlary: 1:5000, 1:2000, 1:1000 we 1:500 masstablarda diiziilyar.
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3.10-njy surat. Kdpgranly proyeksiyalaryn sahypasynyn bir-biri bilen
birlesdirende emele gelydn boliinmeleri.

Alnan masstablaryin &hlisinin  bir masstabdan beyleki
masstaba gecis koeffisienti bardyr (0,5-2,5). Gegmek koeffisienti
diirli masstably kartalaryn we planlaryn denligini iipjiin edyar, olaryn
denesdirilmegini gysgaldyar we olary yeke-tdk kada ge¢irmige
miimkingilik beryar.

1:1000000 masstably topografik kartalary kop gapyrgaly
ulanylyan, kop konus, gorniisi iiytgeyan proyeksiyada diiziilydr. Bu
proyeksiyany ulananda Yer ellip-soidinii iisti paralleller we
meridianlar bilen sferik trapesiyalara boliinendir (3.10-njy surat).

1:500000 we ondan uly masstably kartalar Gauss-Kryugerin
dent ululykly, kese silindrik proyeksiyasynda diiziilyar. F.N.Gauss
(1777-1855-nji yyllarda yasan) nemes alymy, ol denululykly
proyeksiyalaryin umumy nazaryyetini isledi. L.Kryuger (1857-1923-
nji yyllyrda yasan) nemes alymy, ol bolsa defiululykly kese silindrik
proyeksiyanyt is¢i formulasyny cykardy. Bu proyeksiya, Yer iistiinii
uly bolan ucastoklaryny sekillendirmekde, yoyulmalaryn tésiri
duyulmaz yaly miimkingilik berydr we bu yerin ¢dginde, tekiz
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goniiburcly koordinatlar sistemasyny gurmaga esas doredyar (3.11-
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3.11-nji surat. Gauss-Kryugerin proyeksiyasy.

1:1000000 masstably kartanynn nomenklaturasy (sahypanyn
belgilenisi) tapylanda, zonada yerlesen nokadyn geografiya
koordinatlaryndan peydalanylyar. Ony tapmak {i¢in ilki bilen onun
yerlesen hatary, sofira yerlesen zonasy tapylyar. Meselem, Asgabat
sdherinin yerlesyin nomenklaturasy (trapesiyasy) J-40, Nebitdag
sdaherinin nomenklaturasy K-40, Mary-J-41, Tiirkmenabat-J-42,
Dasoguz-K-41, gara reiik bilen boyalan sahypanyn nomenklaturasy
N-37 bolan trapesiyada Orsyetini paytagty Moskwa séheri yerlesyar.
Sahypanyn 6lgegleri ginilik boyunga 4°, uzaklyk boyunga bolsa 6°-lyk
bahalary alyar (4.12-nji surat).

1:500000 masstably topografik kartanyn nomenklaturasy
tapylanda, zonadaky yerlesen nokadyn, berlen geografik
koordinatlary arkaly tapylyar. Ony tapmak {igin 1:1000000 masstably
kartany jemi dort sany sahypa boliip, olary uly A, B, W we G
harplary bilen belgileyéris. Olaryn her bir sahypasynyn Olcegleri,
uzaklyk boyunca 3°, ginlik boyunca 2° bahalara deiidir. Meselem,
strihlenen sahypanyn nomenklaturasy J-40-W bolar.

1:300000 masstably topografik kartanyin nomenklaturasyny
tapmak ti¢in, 1:1000000 masstably kartany jemi 9 sany sahypa
bolyéris, olaryn her birini rim sanlary I, 1, 1lI,...1X bilen
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belgileydris. Sahypalaryn oOlcegleri uzaklyk boyunca 2°, ginlik
boyunca bolsa 1°20' bahalary alyar. Bu yerde bir zady belldp ge¢cmek
gerekdir, yagny nokadyi yerlesen sahypasynyn nomenklaturasy
yazylanda, 1:1000000 masstably kartanyn ady ilki bilen yazylman,
onunl yzyndyn yazylyar, meselem, sahypanyn nomenklaturasy I11-J-
40 bolar.

XX
A

i

3.12-nji surat. Sahypalaryn shemasy (1:1 000 000).

1:200000 masstably kartanyn nomenklaturasyny tapmak ii¢cin
1:1000000 masstably kartanyn sahypasyny jemi 36 sany sahypa
bolmeli bolyarys we olaryn her bir sahypasyny rim sanlary I, 11, 111,
. XXXV genli belgileyiris. Nokadyn yerlesen trapesiyasyny
tapmak {i¢in islendik masstabda, onunl geografiya koordinatlaryndan
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peydalanmaly bolyarys. Sahypanyn 6lgegleri uzaklyk boyunga 1°00'
bolup, ginlikde 0°40' bahalary alyar. Strihlenen sahypanyi nomen-
klaturasy J-40-XXX bolar.

1:100000 masstably kartanyn nomenklaturasyny tapmak tigin
1:1000000 masstably kartanyn nomenklaturasyny jemi 144 sany
sahypa bolyaris. Bolinen her bir sahypany arap sanlary 1, 2,
3, ....144 cenli belgileyiris. Sahypanyn 6lgegleri, ginlik boyunca
0°20' bolup, uzaklyk bolsa 0°30' dendir. Strihlenen sahypanyn
nomenklaturasy J-40-94 bolar.

1:100000 masstably kartalardan wuly bolan kartalaryn
nomenklaturasy tapylanda, esas hokmiinde 1:100000 masstably
topografik kartanyil nomenklaturasy alynyar.

1:50000 masstably kartanyn nomenklaturasyny tapmak {i¢in
1:100000 masstably kartanyn sahypasyny jemi dort sany sahypa
bolyéris. Sahypalaryn her birini uly A, B, W we G harplary bilen
belgileyiris. Sahypanyn oOlcegleri giilik boyunca 0°10' bolup,
uzaklyk boyunga bolsa 0°15' bahalara dendir. 1:50000 masstably
kartanyn mysaly nomenklaturasy J-40-91-B bolar (3.13-nji surat).

J-40-64

3.13-nji surat. Sahypalaryii shemasy (1:100 000).
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1:25000 masstably kartanyil nomenklaturasyny tapmak iicin
1:50000 masstably kartanyn sahypasyny jemi dort sany sahypa
bolyaris, her bir boliinen sahypany kici, a, b, w we g harplar bilen
belgileydris. Sahypanyn oOlgegleri ginlik boyunca 0°05' bolup,
uzaklyk boyunga bolsa 0°05,5' dent bolar. Sahypanyn mysaly
nomenklaturasy J-40-91-B-a bolar.

1:10000 masstably kartanyil nomenklaturasyny tapmak iicin
1:25000 masstably kartanyn sahypasyny jemi dort sany sahypa béliip,
olary arap sanlary 1, 2, 3 we 4 bilen belgileyaris. Sahypanyn dlgegleri
ginlik boyunga 0°02'30 bolup, uzaklyk bolsa 0°03'45 bolar.
Sahypanyin mysaly nomenklaturasy J-40-91-B-a-1 bolar.

Topografiya kartalarynyn gerek bolan nomenklaturasyny
tapanymyzdan sofira, olaryn ¢iklendirydn merdianlary we parallelleri
boyunga, Gauss-Kryugerin  koordinatlar tablisasy esasynda,
burclarynyil goniibur¢ly koordinatlaryny, her bir sahypa boyunca
meridianlaryn yakynlagsma bur¢laryny we sahypalaryn Olceglerini
alyarys hem-de, alnan maglumatlar esasynda trapesiyany gurup, onun
dogry gurlandygy barlanyar.
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IV. EKOLOGIKI KARTALARDA ULANYLYAN
SEKILLENDIRMEGIN USULLARY

4.1. Kartografiyanyn sertli belgileri

Kartografiyanyi sertli belgileri grafiki simwollar bolup,
olar kartada obyektleri belgilemek, sol obyektin hasiyetini kartada
gorkezmek tigin ulanylyar. Islendik adalganyn gysgaca sekili dowlet
standarty tarapyndan kesgitlenendir. Bu belgiler we olaryn ulgamy
kartanyn ayratyn emeli dilini doredyar, yagny kartanyn elementlerini
okamak dili doreyar. Olar kartanyn manysyna, mazmunyna,
maksadyna, seyle hem kartada bar bolan hakykata diisiinmage
mimkingilik beryar.

Topografiya kartalary yurdun yerinin ¢agini (territoriyasyny)
geografiki jahtden owrenmek, halk hojalygynyn dirli pudaklaryny
alyp, olar boyunga kép gorniisli amaly (amaly) meseleleri ¢6zmek
hem-de yurdumyzda diirli isleri durmusa gegirmek maksatlary tgin
peydalanylyar. Topografiya kartalary birniace yerin ¢agini dwrenmek
hem 6zlesdirmek bilen baglanysykly bolan ylmy we hojalyk islerinde
maohim rol oynayar.

Islendik Kkarta diisiinmek ti¢in ilki bilen ondaky sertli belgileri
bilmek gerekdir. Kartadaky sertli belgiler geografiki obyektleri
suratlandyryar. Diymek, sertli belgileri bileninden sofira kartadaky
dirli geografiki obyektleri teswirlemek we olara degisli engeme
maglumatlary almak bolar.

Her bir belgi diirli topar elementleri iigin ulanylyp, haysy hem
bolsa birmenzes gatnasykly bolyar. Meselem, etrap merkezleri, uli
gatnawly demir yollary, gecilyan hem gecip bolmayan batgalyklar
we s. m. tigin ulanylyan belgileri gorkezmek bolar. Sonun tgin her
bir kesgitlenen belgd kesgitlenen utgasdyrma degislidir, seyle-de
obyektin manysyny, beryin sekili almak maksada layykdyr.

Kartografiya belgisi, ayry obyektleri sekillendirmekde esasy
iki sany hyzmaty yerine yetiryar:

1. Obyektlerin gorniaslerini  kartada gorkezyar. Meselem,
guyy, vol, batgalyk we basgalar, seyle hem olaryn mukdaryny, hil
hasiyetlerini sekillendiryar. Meselem, belgiler arkaly guyynyn
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cunlugy, suwunyn hili, yolun istiinin ortigi, yolun ini we uzynlygy,
batgalygyn gecip bolyanlygy ya-da gecip bolmayanlygy baradaky
maglumatlary almak bolar.

2. Sertli belgiler obyektlerin ginislik yagdayyny kesgitleyar,
yagny karta boyunca obyektlerinn planly dlgeglerini kesgitlemek we
binalaryn ginislik modelini gormek bolar.

Belgilerin kabiri hadysalaryn tytgemesinin wagta gora,
meydany, gowrimi we basga prosessleri gorkezyar. Meselem,
saherin ~ ostigini, deryanyn guyyan yerlerinin  meydanyny,
ekspedisiyalaryn ugruny, siklonlaryn troektoriyasyny we s. m.
gorkezmek bolar.

Belgilerin kopligi kartada ordn gin funksiyany yerine
yetiryar. Olar obyektlerin bir-biri bilen utgasmasyny, ginislikde
hadysalaryn gorniisini doredyar hem-de obyektlerin ayratynlygyny
bellemage esas doredyar. Olaryn yerlesis kanunalayyklygy bar bolan
maglumatlardan yeterlik disiinje almaga miimkngilik beryar. Seyle
hem Kkartalaryn sertli belgiler bilen asa doldurylmagy olaryn
okalysyny kynlasdyryar. Sonun tgin sertli belgiler kartalaryn
masstablaryna baglylykda gorkezilen kada (norma) boyunga alynyar.

Kartada sekillendirilyan geografiki obyektler bir-biri bilen
ayrylmaz baglydyr. Meselem, kartada teswirlenen yerin tstiinin
relyefine seredip, su yerin ¢égini gidrografiyasy hakynda, relyef we
gidrografiyasyndan 6siimlik we topraklar dogrusynda, ilatly punktlar
hem-de yollary goriip, ¢agin nige 6zlesdirilenligini bilmek bolar. Sol
sebéapli topografiki kartany owrenmekde sertli belgiler bilen bir
hatarda kartadaky diirli geografiki obyektlerini bir-birine baglylygyna
ins berilyar. Netijede, ¢agin kartografiki hasiyetlerini bilip bolar.

Topografiya kartalarynyn mazmuny relyefi, sudurlaryn
sekillendirilis takyklygy we arabaglanysygy kartany éwrenmeklige,
ondan peydalanmagyn yzygiderligine, kabul edilen sertli belgilerin
sypatyna, ykjamlygyna we basga hasiyetlere baglydyr. Sol sebapli
hem topografiki kartada ¢agi geografiya jahtinden dogry, amatly we
yenil teswirleyin sertli belgileri islemek maksada layykdyr.

Topografiya kartalaryna bolan talap artdygy sayyn, ylym we
tehnika hem rowaglanyar, sol sebapli topografiya sertlin belgiler hem
has ozlesdirilyar. llat yasayan punktlar, relyef, osamliklerin we
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basgalaryn perspektiw sertli belgilerinin yerine takyk, yenil
teswirlemage miimkingilik beryan hem-de topografiya kartalardan
peydalanmagy yvenillesdiryan amatly sertli belgiler sistemasy kabul
edilyar. Onki SSSR-in alymlarynyn alyp baran ylmy islerinin
netijesinde, ylmy esasda islenen we takyk kada salnan sertli belgiler
sistemasy doredildi. GDA-nyn yurtlarynyn topografiya kartalarynda
islenilyan sertli belgiler yerin tstiinin takyk sudurynyn berlisi jahtden
ABS-yn, Belgiyanyn, Fransiyanyn we basga dowletlerin topografiya
kartalarynda ulanylyan sertli  belgilerden pesde durmayar.
Tirkmenistanyn topografiya kartalarynda yerin dstinin sudurlary
ozlerine mahsus sertli belgiler bilen asakdaky toparlara bolinip
gorkezilyar:

1) relyefi;

2) gidrografiya elementleri;

3) ostimlik we toprak ortiigi;

4) ilatly punktlar, senagat, oba hojalyk we durmus-
ykdysadiyet obyektleri;

5) aragikler;

6) oriyentir tigin mahsus, mohiim obyektler.

Topografiya kartalarynda yerin relyefi gorizontallar bilen,
beyleki birnace sudurlar sertli belgiler bilen teswirlenyar. Emma suny
bellemek gegmek zerurdyr: yerdaki sudurlaryn birnige zatlary we
gorntsleri gorizontallar we topografiki sertli belgileri bilen
teswirlenende gorniisinde kartany okamak, ondan peydalanmak
kynlagyar. Sonun tgin topografiki kartanyn maksadyna we
masstabyna gara, bar bolan obyektler we olaryn 6z hasiyetlerine gora
umumylasdyrylyp alynyar. Obyektlerin sular yaly saylanylyp,
umumylasdyrylyp  gorkezilmegine kartografiki  generalizasiya
diyilyar. Kartany diizmekde we plany almakdaky generalizasiyanyn
ahmiyeti o6ran uly.

Topografiyanyn sertli belgileri hasiyetleri hem-de wezipeleri
(yerine yetiryan funksiyalar) boyunga, masstably (sudurly),
masstabsyz we diiszindiriji sertli belgilere boliinyar. Kabir edebiyat
cesmelerinde sertli belgilerin tgiinji topary ¢yzykly sertli belgiler
diyip atlandyrylyar. Masstably ya-da sudurly sertli belgiler bilen
kartanyn masstabynda gorkezmek miimkin bolan sekiller, meselem,
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orulyan vyerler, miweli baglyklar, ekerangylyk yerleri, tziimgilikler,
batgalyklar we s.m. teswirlenyir. Masstably sertli belgiler bilen
teswirlenen sudurly uzynlygy, ini we meydany kesgitlemek bolar.

Gadymy kartalarda sudurly sertli belgileri tapawutlandyrmak
¢in, suduryn gorniisine menzes suratlar ¢ekilipdir bilen gegiripdirler
(4.1-nji surat), belgiler bilen teswirlenen sekilleri bir-birinden
tapawutlandyrmak {igin her bir suduryn igine sol suduryn sertli
belgisi goyulyar ya-da suduryn igi dirli renkler bilen boyalyar;
osumlik ortiigi yasyl, gidrografiya tory gok, yer tistiinin relyefi gosur
renklere we basgalara boyalyar. Emma torun icinde berlen sertli
belgi, su belgi bilen teswirlenen suduryn yagdayyny we olceglerini
gorkezmeyar. Meselem, mi-weli bagyn iginde berlen tegelekler, su
bagdaky daragtlaryn sanyny gorkezmeyar.
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4.1-nji surat. Yeriistiinifi suratly sekillendirilisi (1561 y)

Kartanyn masstabynda gorkezip bolmayan kici obyektler,
meselem, yeke agaclar, guyylar, kopriiler we baggalar masstabsyz
sertli belgilerin komegi bilen teswirlenydr. Sular yaly sudurlar
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kartanynn masstabynda nokat bilen gorkezilyar. Nokat, sekilii
yagdayyny, sertli belgi bolsa onun nihili gorniisdedigini
suratlandyryar. Kartada sular yaly sudurlaryn arasyndaky aralygy
Olcemekde we koordinatlaryny kesgitlemekde, sertli belginin
merkezinde ornasdyrylan nokat alynyar. Meselem, tegelek, inedordiil,
icburgluk, romb, yyldyz, piramida, kub we s.m. gorniigiinde
teswirlenen sudurlaryn yerddki yagdayy sertli belginii merkezine,
yeke agag (bag), yol we onun kilometr gorkezijilerinint yagdayy bolsa
sertli belginifi diiybiine gabat gelyir. Yollar, yodalar, yagny ¢yzylyp
(uzalyp) giden ¢yzyklar gorniisinddki sudurlar hem masstabsyz sertli
belgiler bilen gorkezilyar. Olaryn hakyky uzynlygy kartanyn
masstabynda gorkezilip, ginligi kartanyn masstabynyn kicelmegi
bilen, masstabdan dasary yagdayda alynyar. Cyzykly gorniisli
sudurlaryn yerddki yagdayy, kartadaky sertli belginiii uzalan okuna
layyk gelyar.

Ilatly punktlar, baglar (miweli baglar, tutluklar), ekerangylyk
yvaly uly sudurlaryn, kartanyn masstabyna seredilip, masstably we
masstabsyz sertli belgiler bilen teswirlenmegi miimkindir. Meselem,
ilatly punktlar uly masstably kartalarda sudurly sertli belgiler bilen,
kici masstably kartalarda bolsa masstabsyz sertli belgiler bilen
sekillendirilyar.

Sudurly we masstabsyz sertli belgiler bilen teswirlenen
sekilleri gogsmacga sertli belgiler gérniisinde hasiyetlendirmek, olaryn
torlaryny gorkezmek TUcin diisiindiriji  sertli belgiler ulanylyar.
Orulyan yerin sudurynyi icinde berilydn, orulyan yerii toruny
gorkeziji sertli belgi we derya akymyny gorkezyén diljagaz (peykam)
diisiindiris  sertli belgilere mysal bolup biler. Topografiya
kartalarynda berilydn sanlar, harplar we yazgylaryil dinie 6zleri hem
diisiindiriji sertli belgiler bolup bilerler.

Suduryn uly-kiciligine we &hmiyetine seredip, topografiya
kartalarynda islendik ululykdaky harplar (sriftler) ulanylyar.
Meselem, ilatly punktlaryn atlary, yasayan adamlaryi sany syyasy-
dolandyrys dhmiyetine gori, diirli ululykdaky sriftler bilen yazylyar.

Topografiya  kartalarynda  teswirlemelerin  bir-birinden
tapawutlanmagy we calt diisiinilmegi {i¢in, olary Oziiniii tebigy
refikine layyk gelydn reiike boyamaklyk kabul edilendir. Meselem,
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orulyan yerleri, baglary, tokaylary, gyrymsy agaclary we s.m.
osiimlik ortiigini  yasyl refike, Yer iistiinii gidrografija toruny
(deryalary, kolleri, yaplary we s.m.) gok renke, relyef we onun
elementlerini  goftur we gara reilke boyamaklyk kanuny
esaslandyrylandyr.

Topografiya kartalarynda ulanylyan yazuwlar we renkler
sudurlary bir-birinden tapawutlandyryar, kartanyn mazmunyny
baylagdyryar we belli bir derejede sertli belginini funksiyasyny doly
odeyar.

Tirkmenistanyil topografiya kartalarynda ulanylyan sertli
belgilerin we yazuwlaryn ¢yzylys, yazylys tertibi, dlcegi, hisiyeti we
geodeziya we Kkartografiya degisli gorkezme gollanmalarynda
berlendir. Bu gorkezmeler Tiirkmenistanda topografiya kartalaryny
dizmek we olardan peydalanmak bilen mesgullanyan birnédge
kdrhana we ekspedisiyalar ti¢cin standart bolup hasaplanylyar.

Kartografiya sertli belgileri analizlemek, olary islemek iig¢in
amatly bolar yaly klaslara boliinydr. Klaslara kartografiya
sekillendirmegin usullary boyunga bdlydrler. Olarda hadysalary
yerlesdirmegiii  hésiyetleri we hadysalaryin esaslary gbéz oOniinde
tutulyar.

4.2. Kartografiki sekillendirmegin usullary

Diirli obyektlerin gorniisi, geometrik gurluslaryndan basga,
hadysalaryn we geografiki hakykytyn dogrulugyny déretmek hem-de
bitewilikde birndge beyleki ayratynlyklary hem alyar. Sonun bilen
birlikde obyektlerin we hadysalaryn mukdaryny, hilini, dinamikasyny
we giniglikde yerlesisini alyar. Meselem, olar wagta gorid, ginislikde
iytgdp hem bilerler hem-de sol bir ya-da basga, yayramagyn
hisiyetini alyp biler. Yayramak hisiyeti boyunca bitewi #hli
taraplayyn (howa massalarynyn, dag jynslarynynl), meydanda
ciklenen (haywanlaryn kébir gorniisinini, nebitli kinlerin yayraysy),
punktlarda jemlenen (oba hojalyk ekinleriniii ekilen yerleri, mallaryn
bas sany), punktlarda lokalizasiyalasan (senagat kérha-nalary,
wulkanlar), ¢yzykly we zolakly (ulag yollary, deniz akymlary we
baggalar) yaly gorniisli bolyar.
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Bu usullar sekillendirilydn obyektlerin (hadysalaryn) anyk
ayratynlyklary, olaryn vyayrayys hisiyeti, mukdar we hil
hésiyetlerinini gorniisi (meselem, osumliklerin gorniisi, yasayjylaryn
milleti, otraga yyllyk temperatura, mallaryn bas sany we s.m.) we
kartada yerlesen desgalaryn, onun sol yerinde hésiyetleri berilyarmi
va-da yok, seyle hem her bir ¢ékli (territorial) birligin i¢inde, berlen
gornlis boyunca umumylasdyrylan gorkezijilerinn dhli desgalary {i¢in
berlisleri yaly bir-birinden tapawutlandyrylyar.

4.3. Nysanlar usuly

Bu usul ekologiki kartalarynda has-da ginden ulanylyar. Onun
ulanylmagynyn esasy sebdbini kop sanly hapalayjy tehnogen
zynyndyn c¢esmeleri giiislikde lokalizasiyalasan nokatlary alyar.
Atmosferany, hapalayly galyndyly zynyndylary taslayan senagat
kdrhanalary(zawodlar, fabrikler we s.m.), sonun yaly-da biitewilikde
senagat karhalarynynn merkezleri ekologiki kartalarynda diiziimli
sertli belgiler bilen belgilenilyar(4.2-nji surat).

Belgininn radiusynyn olcegleri atmosfera zyiiylyan hapalayjy
serigsdelerin yyllyk géwiimini gorkezyér. Belginin meydany dort sany
sektora, her bir sektoryn renki zynyndynyn diiziiminde bar bolan
hapalayjy serisdanin klasyny (1-nji klas-giil-giile, 2-nji klas-gyzyl, 3-
nji klas-agyk gyzyl, 4-nji klas sary renk) gegiryar. Sektorlaryn burg
ululygy berlen klasyn hapalayjy serisddanin howplylyk boyunga udel
agramyny suratlandyryar.
=1-mji lasly howply serisdeler
(adatdan dasary howply)

- 2-nji Klasly howply serigdeler
([okary howply)

-3-nji klasly howply seri‘deler
(gowsak howply)

4-nji klasly howply serisdeler
I(az]lmwplfg

4.2-nji surat. Atmisfera zynylyan hapalayjy ¢esmelerin sertli belgisi.
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Geometriki we simwolly belgiler dagky gursawy hapalayjy
beyleki lokal obyektleri gorkezmek iicin ulanylyp bilner. Sular yaly
obyektleri kartanyin mazmunyna birinji derejede ¢ykarmak iigin,
olaryn sertli belgisini has agyk, gdze dessine zyiylyan renkler(gyzyl,
acyk gyzyl we s.m.) bilen sertli belgileri sekillendirmek zerur(4.3-nji
surat).

w - radioaktiw galyndylaryn . .
o gomiilyiin yerleri - atom elektrik stansiyasy

o - pidrawliki elektrik
- hapa galyndy diikiilyin giird
yerler stansiyasy
F
f ‘“‘“\ » - elektromagnit siihlelenme- - nebit bazasy
f\ @ | sinin ¢esmeleri
. s

4.3-nji surat. Kébir ekeologiki howply obyektlerin sertli belgileri.
4.4. Cyzyk sertli belgiler usuly

Bu usul ekologiki kartalarynda tehnogen obyektlerin has
uzalyp  gidydnlerini(nebit we gaz  turbaly  gecirijilerini,
awtomagistrallary, yokary napryazeniyeli elektrik gecirijilerini we
s.m.) sekillendirmekde ulanylyar. Su yagdayda ¢yzykly obyektleri
kartada sekillendirmekde, okyjylarynynl {insiini 0ziine ¢ekmek ii¢in
galyn c¢yzyklary, gosmaga reiikli kybaplasdyrmak, bizin
yagdayymyzda bolsa — strihlemek maksada layykdyr (4.4-nji surat).
Sonunt yaly-da, ¢yzykly sertli belgilerin komegi bilen adamlaryn
islerinini tédsiri netijesinde, gliycli zyyan g¢eken tebigy obyektleri
(deryanynn  hanasynyn hapalanan yer bolekleri we s.m.)
sekillendirmekde ulanylyar.
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- nebitli truba DE——H——H— - elekirik gegiriji

gecirijisi eveyklary(EGC)

- deryanyn hapalanan
yer bilegi(strihlemek
hilen girkezilen)

- gazly turba
gecirijisi

4.4-nji surat. Cyzykly sertli belgiler bilen kabir ekologiki howply
obyektlerin gorkezilisi.

4.5. Izicyzyklar usuly

Izigyzyklar usuly barlanyan territoriya boyunga hapalayjy
serigdelerin yayrayys hésiyetlerini aydyn suratlandyrmaga yardam
berydr. Bu wusul ekologiki kartalasdyrmakda gifiden ulanylyar.
Ayratynda, bu usul pudaklayyn ekologiki kartalarda barlanyan
territoriyanyn ayratyn hapalayjylaryn edyin tésirini
suratlandyrmakda ulanylyar. Sular yaly kartalarda kartalasdyrmagyn
esasy gorkezijileri bolup, hapalayjylaryn konsentrasiyasy ya-da
seredilydn konsentrasiyanyn peydaly tasir edis
koeffisiyentinden(PTK) artyan yagdayyny gorkezmek duryar.

Ekologiki hadysalary kartalasdyrmakda izogyzyklar, ayratyn
hem kesgit-lenen periotda howada hapalayjy serisdelerin ortaga
konsentrasiyasyny, hapalayjy serisdelerin maksimal bir menzesligini
(razowaya), hapalayjylaryn konsentrasiyasynyn prosentde PTK-nin 1,
5 ya-da 10 esse gaytalanmagyny we s.m. sekillendirmekde ulanylyar.
Gerek bolan yagdayynda, izogyzyklaryn iki ya-da ii¢ ulgamlysyny
ulanmak bolar. Olaryn her biri kesgitlenen hapalayjylaryn
kartalagdyrylyan territoriyasynyn atmosferasyny hapalamagynyn
derejesini hdsiyetlendiryér.

Izogyzyklary ulanmak bilen dagky gursawyi Yyagdayynyn
analitiki gorkezijileri suratlandylman, eysem integral
gorkezijiler(Atmosferanynn emeli hapalanmagy(AEH), Zc, Zp we
s.m.) hem sekillendirilyar.

Ekologiki kartalasdyrmakda sekillendirmegin izogyzyklar
usuly has-da ymykly ornasdy, sonun ii¢in hem ekologiki yagdaylary
bahalamakda izogyzyk-laryn 0z atlary: izozonalar- atmosfara
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azonynyn birmefizes konsentrasiyalasan ¢yzyklary, izosordalar —
hapalanyan istiin atmosferanyn jemli zynyndylarynyn birmenizes
cyzyklary we s.m.

Izogyzyklaryn artykmaclygy bolup, hadysalary
sekillendirmegi awtotiza-siyalasdyrmaga miimkingilik beryir. Sonun
iicin hem, izogyzyklar ekologiki kartalary kompyuterlerde
programmaly serisdelerini (Maplnfo, Panorama, ArcView, ArcMap,
AutMap we s.m.) ulanyp, kartalasdyrylyan territoriyada bar bolan
gozegeilik postlaryndan alnan maglumatlaryn esasynda tli¢ dlgegli
iistlerde modelirlemige miimkingilik doredyér.

4.6. Areallar usuly

Areallar usuly cédklenen territoriyada amatly dél ekologiki
yvagdaylary we hadysalary kartalasdyrmakda ginden ulanylyar.
Meselem, kislotaly ygallaryn diisydn areallary, oba hojalygynda
sorlasyan yerlerin arealy, oba hojalgynda toprak Orniiginiii asa
hapalanan arealy we s.m.

LY I A
é é - kislotaly ygallary diisyidn l' l - asa hapalan
i bé arealy | 7 | topragyiiarealy

4.5-nji surat. Ekologiki kartalarda areallaryn ulanysynyn mysallary

Ekologiki kartalarynda agyr metallary bilen topragyn
hapanmagyny gorkezmek maksady bilen makkirlenen areallar usuly
ulanylyar. Sular yaly suduryn {iiziilydn yerinde hapalayjy-metalyn
himiki indeksi we onuni PTK-den artyan derejesi gorkezilyar(4.5-nji
surat).
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4.6-njy surat. Markirlenen areallar usuly.
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4.7. Lokalizasiyalasan diagrammalar usuly

Sekillendirmegin  bu usuly dasky gursawyn umumy
yagdayyna ya-da ayratyn komponentlerine gézeggilik punktlaryndan
alnan  maglumatlary  suratlandyrmakda ulanylyar. Meselem,
lokalizasiyalasan diagrammalar wusuly, yerin dstiinde suwlaryn
diiziiminin hapalanys derejesini sekillendirmekde ulanylyar (4.6-njy
surat). Berlen yagdayda diagrammanyn reikleri, barlanyan
cesmelerden alnan suwun hapanys howplygyn derejesinin klasyny
gorkezydar. Her bir sitlinin beyikligi hadysanyn peydaly tésir
koeffisiyentine(PTK) baglylykda alnan artys derejéni suratlandyryar.
Peykamyn komegi bilen sular yaly diagramma, barlagy gecirmek
licin serisddniii alnan yerine(deryadan, kélden, suw howdanyndan,
yapdan we s.m. obyektlerden suwyi alnan yeri) baglanysdyryar.

4.8. Hereket belgiler usuly

Sekillendirmegin  bu wusuly otrisatel Ostisli  ekologiki
yvagdaylaryin we hadysalaryn geljekki ugruny gorkezmek ii¢in
ulanylyar(meselem, berlen territoriyadan  hapalanan  howa
massalarynyn esasy akysynyn(hereketini) gorkezmek).

Kartalarda  ekologiki ~ hadysalary  we yagdaylary
sekillendirmegin usullaryny saylap alandan sofira asakdaky faktorlary
nazarda tutmak zerurdyr:

1. Kartografiki berlenlerin hésiyetleri. Meselem, kislota
ygallaryny kartalasdyrmakda areallar(olaryin yagyan yerlerini sadaja
hasaba almak ii¢in) ya-da izogyzyklar(eger-de atmosfera ygallarynyn
kislotlylygy kartalasdyrylyan bolsa, seyle-de kartada kébir statistiki
maglumatlar gérkezilmeli bolanda) usullaryny ulanmak miimkindir.

m - Howplylygy boyunga 1 klasly serigsdeler
(adatdan dasary howply)

E - Howplylyey boyunga 2 klasly serisdeler
(yokary howply)

- - Howplulygy hoyunca 2 klasly serigsdeler
{zowsak howply)

- Howplulyzy boyunca 4 klasly serigdeler

{az howply)

4.7-nji surat. Yer iisti suwlarynyn hapalanys yagdayyny gorkezyin
lokalizayaly diagrammalar.
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2. Kartografirlenyar territoriyada hapalayjy serigdeleriii
vayrayys hisiyeti. Eger-de berlen hapalagsmak &hli taraplayyn
yayramak hésiyetine eye bolsa(meselem, iri sdherin  howa
basseyninin tozanlar bilen hapalanys derejesi), onda sekillendirmegin
izogyzyklar ya-da hilli fon usuluny ulanmak maksada layykdyr. Eger-
de hapalanmak kébir lokal yer bdleklerinde(meselem, sdherin
topragynyn agyr metallar bilen hapalanysy) bellenen bolsa, onda
olary areallar usuly bilen ge¢irmek miimkin(4.7-nji surat).

4.8-nji surat. Hapalanmagyn diiziimi boyunga territoriyanyn
gorniigleri: a - fakelli; b - torly(6yjiikli); ¢ - kompaktly; d, e —
konsentik.

3. Ekologiki kartalaryn masstablary (4.8-nji surat). Meselem,
uly masstably kartalarda atmosfera howasynyn kiikiirdini dioksidleri
bilen hapalanmagyny sekillendirmegiit meydanly — izogyzyklary ya-
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da hilli fon usullaryny ulanmak maksada layykdyr. Emma iri
sebitlerde ya-da yurdun ¢dginde kiikiirdin dioksidi bilen hapalanmagy
biitewi alynman, eysem lokal hisiyetlidir. Bu hadysalar ayratyn hem
iri senagat kdrhanalarynyn we sdher aglomerasiyasyna degislidir.
Sonuni iicin orta masstably ekologiki kartalarynda hadysalary
sekillendirmekde areallar usulyny ulanmak, emma ki¢i masstably
kartalarda bolsa — lokalizasiyaly diagrammalar usulyny ulanyp, olary
atmosferany hapalayjylaryin esasy c¢esmelerine baglanysdyrmak
maksada layykdyr.
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V. KARTOGRAFIKI GENERALIZASIYA
5.1. Umumy diisiinje

Generalizasiyanyn diiyp mazmuny geografiya kartalarynyn
esasy hasiyetlerinin biri bolup, gos-goni goriinyan mimkingiligini,
seyle hem ginislikde islendik uzynlygyn we meydanyn hakykatyny
owrenmekden duryar. Meselem, etrabyn ¢édginin iginde, welayatyn,
dowletin igcinde, materigin hem-de bitewi yer sarynyn {istiinde
hadysalaryn we vyer istinin elementlerinin gegirilis mimkingilini
owrenmekden duryar. Ol kartanyn masstabyny ulanmaga we
kartografirlenyan hadysalary generalizasiyalasdyrmagyn esasynda
gegirilmegine esaslanyar.

Generalizasiya termini fransuz soziinden gelip ¢ykyp,
tirkmen dilinde generalisation-umumylasdyrmak, jemlesdirmek
diyen yaly manyny anladyar. Asly latyn soziinden gelip ¢ykyp bas
ya-da esasy diyen manyda tiirkmen diline terjime edilyar. Dowlet
standartly terminleri kartografiya generalizasiyasy kesgitleyar, ol
desgalaryn ulanylysyna, masstabyna we kartografirlenyian caginin
ayratynlygyna baglylykda jemlenilyir.

Genaralizasiyanyin esasy manysy-kartografirlenyan yer
astiinin  ugastogynda hakykaty, onun esasy menzes Sypatyny,
hasiyetlerinin ayratynlyklaryny suratlandyrmakdan ybarat.

Kartografiya generalizasiyasyna tasir edyan esasy faktorlar
bolup su asakdakylar duryar: kartanyz maksady, masstaby,
kartografirlenydn territoriyanysn ayratynlygy, seyle hem kartalaryn
tematikasy, kartografiya maglumatly ¢esmeleri we kartografiyanysi
sertli belgiler sistemasy degislidir.

Kartanyn maksadynyn, onun mazmunyna edyan tasirini, iki
sany umumy geografiki Kkartalaryn fragmentlerinde g6z yetirmek
bolar. Meselem, kartalaryn masstablary 1:600000 diyelin, maksatlary
boyunga olaryn birinjisi maglumatlar ti¢in (5.1-nji a surat), beylekisi
bolsa mekdepde aralykdan okatmak ii¢in diwar kartasy dielin (5.1-nji
b surat). Olaryn birinjisinde 6ran kop geografiya maglumatlary beril-
yar, yagny yollar, denizler, deryalar, daglar we s. m. yer istiinin
elementleri yeterlik dolulyk bilen berilyar. Maglumatly kartalarda
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obyektler takyk, menzeslik bilen we anyk berlendir. Ikinji kartada
obyektler shematiki gorkezilendir, seyle hem sertli belgilerin we
yazgylaryn ululygy hem generalizasiyalasdyrmaga uly tasir edyar.
Desgalaryi berlisi, adatca ulaldylyp alynyar. Yagny bu karta mekdep
otaglarynda, okuwgylaryn aralykdan obyektleri seljermegi iigin
ulaltmak bilen gecirilyar.

Kartanyn tematikasy goniden-goni  kartanyn  mohim
elementlerinin - mazmunyny kesgitleyar. Meselem, 1:2500000
masstably o6nki SSSR-in umumy geografiki kartalarynda ilatly
punktlar we aragatnysyk yollary bardyr. Olar kartanyn esasy
mazmunyna giryar, emma gipsometriki kartalarynda bolsa, bu
elementler edil oriyentir &hmietli obyektler yaly bahalary alyarlar we
sol sebépli olaryn gorkezilmezligi hem mimkindir.
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5.1-nji surat. Kartanyn Maksadyna baglylykda sekilleri
generalizasiyalagdyrmak.

Kartanyn masstaby desgalaryn, yerlesmeginiii gifislik ¢égini
kesgitleydr. Uly masstably kartalar, ki¢i bolan yer ugastogyny,
ayratyn sahypaly ramkada sekillendirmége, miimkingilik beryar. Kigi
masstably kartalar kop yerleri tutyar. Kartalaryl masstabynyn
ulalmagy bilen onun 0&lgeyjilik takyklygy artyar, emma tersine
masstabyin kicelmegi bilen, kartanyi gozyetimligi artyar.
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Geografiki sebitlerini, kici Olgegli ¢édgi, uly geografiya
welayatlarynyn ya-da yurdun ¢égi licin has wajyp rollary yerine
yetiryédr. Sebitleriii birlesdirilen (ki¢i dolandyrys birlikler boyunca)
kartalary eyyam ikinji derejeli bolyar. Meselem, etrabyn dolandyrys
kartasynda toprak yollaryn tory, dowletin kartasynda bolsa bu yollar
eyyam gorkezilip bilinmez, onda welayat we dowlet bahaly yollar
gorkezilip bilner. Emma yurdumyzdaky &hli demir yollary,
awtostradalar we s.m. obyektler, diinydnin kartasynda gorkezilip
bilinmez, olarda Halkara gatnasyklary iicin wajyp rol oynayan
gatnasyk yollary gorkezilip bilner.

Generalizasiyanyn dordiinji faktorynyn bahasyny, yagny
kartografirlenyan yerin ayratynlygy ya-da o6zboluslylygyny venil
diistindirmek bolar. Ony generalizasiyanyn esasy maksadyny, kartada
mumkin bolan giiy¢ bilen we tipiki ¢édgini, hakykatyn ayratyn
hasiyetini, aydyn disiinmek bolar. Dirli landsaftlar icin sol bir
obyekt ya-da hadysa diirli bahalandyrylyar. Olar su obyektleri basga
hadysalar bilen 6zbolusly arabaglynysygyna baglydyr. Guyylar orta
we demirgazyk gusaklyklarda wajyp baha degisli daldir we olaryn
kartalarda gorkezilmezligi mimkindir, emma guyylaryn ¢oller we
yarym c¢oller zonasynda yasayys ticin oran wajyplygy sebapli,
kartalarda bu obyektler hokmany gorkezilyar.

Kartografiya generalizasiyasyna tasir edydn beyleki faktorlar
hokmiinde, kartografiya ¢cesmeleri we kartografiya sertli belgilerini
gorkezmek bolar. Néidogry statistik maglumatly ¢cesmeleri kartalaryn
mazmunynyn iiytgemegine we obyektler barada yalilys diistinjeleri
bilen ugrukdyrylmagyna getirydr. Karta sertli belgiler bilen iista-gyr
kop doldurylan bolsa, onun okalmagyny kynlasdylyar.

Generalizasiyanyn  gorniisleri. Kartografiya generali-
zasiyasy, bu kartografirlenydn hadysalary saylamak, olaryn hilli we
mukdarly hisiyetlerini jemlesdirmek, seyle hem sekillendirilyén
binalaryn planly sudurlaryny umumylasdyrmak, yonekey binalardan
has ¢ylsyrymly binalara ge¢mek we olaryil jemlenen belgilerini
almakdan ybaratdyr.

Kartografirlenydn hadysalary saylap almak, bu kartanyn
mazmunyna gerekli binalary, hadysalary we basgalary ayyrmagy
ciklendirijidir. Karta hadysanyn hakykatynyi kébirini modelirleyir,
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yone olaryn iginde, difie kartanyin maksadyna, onuil tematikasyna,
masstabyna we ¢égin geografiya ayratynlygyna baglylykda sakla-
nylyar.

Cdklendirme dirli derejeli obyektlerinn aragédgini saylayar. Ol
mukdarly ya-da hilli gérkezijileri bilen kesgitlenilydr. Olar iki hili
goyulyar: edil ayyryan senzalar, yagny kartadan ayrylmaly binalary
kesgitleydr. Meselem, kartada uzynlygy 1 sm kici bolan deryalary
ayyrmaly, va-da alynyan ¢dklendirme, oOlar kartada hokmany
saklanyp galmaly obyektleri gorkezyir. Meselem, @hli dolandyrys
etraplaryn merkezlerini karatada galdyrmaly we s.m.

Saylamagy matematizasiyalasdarmak {i¢in saylamagyn
kadasyny islemek, ayratyn mohiim yoldyr, ol saklanan obyektlerii
mukdaryny, binalryn giirliigi bilen degislilikde suratlandyryar.
Meselem, ilatly punktlarda, kartanyn 1 dm inedordiil birligine diisyan
binalrynl ya-da hadysalaryn ortaca mukdarly ululyklaryny gérkezmek
bolar.

Olaryn prinsipial ayratynlygyny aytmak zerurdyr. Senzaly
saylap almakda, ob-yektlere ayratynlyk bilen seredilyar, kada arkaly
saylap almak bolsa statistiki manyny alyar, desgalaryn kopliiginin,
menzeslerinin derejesini kesgitleyar.

Céklendirme we kadaly saylamak, kartynyii masstabyna,
onun maksadyna, sol bir kartanyn ¢dginde diirli geografiki sebitler
iicin, karografirlenyédn binalarynn yerlesisinin ayratynlyklaryny, sol
kartada suratlandyrmagy g6z oOniinde turmalydyr. Meselem,
1:1000000 masstably umumy geografiya kartasynda 1 dm, meydan
birliginde gorkezilydn ilatly punktlary, ya-da ondaky binalaryn
mukdary merkezlerinn ululygyna we giirliigine baglylykda 140-160-a
cenli liytgeyar.

Hadysalaryn we  desgalaryn  mukdarly  hasiyetlerini
jemlesdirmek, tizniiksiz skaladan, basgancak skala ge¢mek we
interwallary (basgancaklary) ulaltmak, seyle hem berlen kategoriyaly
obyektlerin hasiyetlerinin icinde mukdarly hasiyetlerin tytgeysini
kartada suratlandyrmakdan duryar. llaty boyunca, ilatly punktlary
kybaplasdyrmak, olary toparlamakda basgangagyn
gysgaldylymagyna getiryar. Bu yagdayda basgangagyn interwaly
ulaldylyar. Meselem, obadaky ilatyn mukdarynyn toparlara
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boliinmeginin dort sany basgancagyny: 1000-den artyk yasayjyly,
500-den 1000-e cenli yasayjyly, 100-den 500-e ¢enli yasayjyly we
100-den az yasayjyly toparlarynyn iki basgancakly skalalar bilen
calysylmagyny (meselem, 1000-den kop we 1000-den az yasayjyly
obalara calysylmagyny) gorkezmek bolar.

5.2-nji surat. Ayratyn obyektleri, olaryil jemli belgileri boynuca
ilatly punktlaryn mysalynda generalizasyiyalsdyrylysy.

Hilli hésiyetlerini jemlesdirmek iicin berlen kategoriyaly
desgalaryn we hadysalaryin hilli tapawudynyn sanyny gysgaltmak
maksady bilen gecirilydr. Birinjiden, drobly klassifikasiyany
jemlesdirileni bilen ¢alysmak arkaly ge¢irmek (meselem, yaprakly,
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piirli we garysyk tokaylaryin umumy sertli belgilerini, ayratyn belgiler
we s.m. bilen ¢alysmak); ikinjiden, pes klasly hadysalary ayyrmak
netijesinde (meselem, oba ilatly punktlarda dolandyrys bahalary
boyunga, dayhan birlesigin merkezi, etrap merkezi yaly ayratyn
belgileri bilen tapawutlandyrmak arkaly) ge¢irmekden duryar.

Generalizasiyanyn geometriki tarapy has-da aydyndyr. Ol
pikirlerin manysyny sekillendirilydn obyektlerin ya-da hadysalaryn
planly menzesligini gysgaltmakdan duryar, bu yagdayda suduryn
ayratynlygy saklanyar. Bu meseldni ¢6zmekde kopleng, kartanyn
kdbir elementlerinin ulaldylmagyna gecirydr ya-da onuil ¢édginde
gysgaldylma sezewar bolyar. Muna ilatly punktlaryn sudurynyn
karatada punsonlar bilen ¢alsylmagymysal bolup biler (5.2-nji surat).

Ayratyn binalardan, olaryn jemlenen belgisine ge¢mekde,
ayratyn desgalaryn belgilenmekden umumylasdyrylan diisiinja
(pikire) gecmekden duryar, meselem, ilki basda ilatly punktlarda
suratlandyrmagy ayratyn binalary (uly masstably kartalar-da), sotira
bolsa olary kwartallara birlesdirmek, yene-de masstabyi kigelmegi,
punktyn tutyan meydanynyn punsona owriilmegi bolup gegyar. Diirli
kategoriyaly binalary umumy jemlesdirilen sertli belgiler bilen
birlesdirmek, meselem, ki¢i ¢dkli gyrymsy baglaryn (tokaylaryil)
sudurlarynyn aracdginiit umumylasdyrylan belgileri bilen gorkezmek
kartografiya generalizasiyanyn talabyna layykdyr.

Kartalarda generalizasiya, geografik anyklyga we takyklyga
bolan talaplar, bir-birine gapma garsylyklar bilen geg¢irilyér. Kartanyn
geometriki takyklygyna bolan talaplary Dowlet layyk adalgalary
tarapyndan kesgitlenilyér, edil seyle hem nokadyn yerlesen yeri bilen
hakykatyn yerlesen derejesi bilen kesgitlenilyir, yagny 6z yerinde
takyk gorkezilmegi,,  sol  hakykatyn  planly menzesligi we
Olcegleri bilen berilmegi, binalarynn 6zara yerlesisini we olaryil
arasyndaky aralygy kartanyn masstabynda dogry yerlesdirydr. Bu
gornilisi, kartada elementlerin we yerddki sudurlaryn yagdayynyn
ortaca yalilyslygy hdsiyetlendiryar.

Geografiki mernzegsligi, hakykatyn esasy (bas), tipiki c¢dgini
gecirmekden duryar. Hadysalaryn gidislik arabaglanysygyny we
olaryn geogarfiki hésiyetlerini saklayar. Bu talaby yerine yetirmek
licin generalizasiyalasdyrmak prosesinde (wagtynda), kartada yitydn,
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kici we kyn tanalyan binalar, kartanyn masstabynda has kyn
gegirilydr, emma bu bina 6ziiniit bahasy boyunca wajyp bolsa, onda
olar kartalarda suratlandyrylyar. Sol sebipli, kartanyn maksadyna
baglylykda hésiyetli binalar, masstabdan dasary sertli belgiler bilen
ulaldylyp gorkezilydr. Meselem, 1:1000000 masstably gozyetimli-
topografiya kartasynda Ozlesdirilen sosse yollarynyn belgisi 0.6
millimetr ini bar, bu bolsa yerde 600 metre dendir, onuil hakyky
gecilydn (masynaryn gatnawly boleginiii ini) ini bolsa 7.5 metre
deiidir, bu bolsa yolun ininin kartada 80 esse ulaldylandygyny
gorkezydr.

Anyk kartalar iicin islenen sertli belgiler sistemasy,
suratlandyrylyan binalary an-yk gorkezmége, takyk hésiyetlerini
gecirmége, hokmany-alynmaly ya-da saylama aracégini we kartanyn
mazmunyna bitewi tdsir edyir. Meselem, tokayyn alynan sertli
belgisi 4 mm ineddrdiilden ki¢ci bolmadyk meydanly sudurlary
gorkezmédge miimkingilik berydn bolsa, onda 1:100000 masstably
kartada 4 gektar we ondan uly ucastoklary gorkezip bolyar. Emma bu
ucastok 1:1000000 masstably kartada bolsa 4 km, meydany tutyar,
bu yerde niameleri gérkezip boljakdygyny gormek kyn diismez.

Saylap almagyin we jemlesdirmegin minimal aragégi
belgilerin we sudurlaryn 6lgeglerine baglydyr. Seredilydn takyklygyn
cyzygy, kartanyn grafiki yiikliiliginin goyberilydn ululygyna bagly
bolyar.

Belgilerin minimal olgegleri iki faktora baglydyr: kartany
okamakda goziin gor-megine we olary tapawutlandyrmaga, olar
bolsa 6z gezeginde tehniki yerine yetirilmegine baglydyr.

Tejribeli berlenlerden belli bolsy yaly nokat 1' burcly
gorniisinde goriinydr, onun ¢yzykly dlgegleri 0.09 millimetre dendir;
cyzyk 0.7' burgly bolsa, onda onun ini 0.06 mm, doldurulyn
inedordiil 0.6' bur¢ boyunca tapawutlanyan bolsa, onda onun 6lgegi
0.6 mm dendir; afirysy goriinydn inedordiil 0.7' burgy, onun dlgegleri
0.6 mm; ini yuka parallel ¢yzyklar, inine gosulan diyip pikir edilyin
aralygy beryir; seyle hem 2' bur¢ ululykly ¢yzygyi ini 0.17 mm we s.
m. duyyarys.
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5.2. Punktlar boyunca lokalizasiyalasan hadysalary
generalizasiyalasdyrmak

Punktlar boyunca lokalizasiyalasan hadysalary kartografirl-
emek TU¢in nysanly belgiler usuly ulanylyar. Generalizasiyanyn
artykmag tarapynyn biri bolup sudurlary yygnamakdyr, bu yagdayda
generalizasiya 0z manysyny Vitirydr, emma muia seretmezden,
yygnamagyn beyleki tarapy hadysalyryn mukdarly we hilli
hasiyetlerini saylamak we ayratyn binalary yygnalan yeke-tdk
belgileri bilen ¢alysmagy doly giiyje giryér.

Mukdarly hésiyetleri umumylasdyrmak birinji derejede
iizniiksiz skaladan basgancak skala gecmek, sofira bolsa basgangak
skalasynyn interwalyny gysgaltmakdan ybarat bolyar.

Skalany umumylasdyrmakda basgancagyn aracidgini goz
oniinde tutmak bilen saylamak 6rdn wajypdyr, bu bolsa hil pikirini
karta gecirydr (meselem, ilatly punktlaryni sdher we oba
yasayyslaryna bdliinisini  kesgitleyji hédsiyet). Mysal hokmiinde,
Kanadada ilatyn sany 1000-den geg¢ydn dhli ilatly punktlar, ABS-
ynda bolsa sany 2500-den gegyin ilatly punktlary sdherlere degisli
edip alyarlar. Hindistanda sdherlerin ilatynyn sany 5000-den az
bolmaly déldir. Bu bolsa su sanalan yurtlaryn kartasynda, ilatly
punktlary yerlesdirmegin skalasyny isldnlerinde hasaba alynyar.
Bizin Garassyz Bitasrap Tiirkmenistan dowletimizde séher
bolmak ti¢in ilatyn sany 10000-den gegmelidir.

Hilli hasiyetleri umumylasdyrmak {icin diirli usullar
ulanylyar: kartada kébir suratlandyrylan obyektlerii hil hisiyetini
gecirmegi c¢lirtkesik inkdr etmek, meselem, ilatly punktlaryn
dolandyrys bahasyny; kartada goOriinydn dislinjdni (pikiri),
metizesleri bilen calysmak, meselem, senagat, oba hojalyk we ulag
hem-de magyn gurlugyk kérhanalarynyn belgileri bilen birlesdirilen
belgilerinin alynmagy, yokary derejeli eyerhariya sistemasyna
gecmek, meselem, ayratyn senagat karahanalaryn belgilerinden
senagatly punktlara ge¢ilmegi, sofira senagat birlesmelerine
gecilmegi we s.m. gorkezmek bolar.

Lokalizasiyaly desgalary saylamak, kopleng “Cékli” usul
bilen geg¢irilydr. Meselem, yurdumyzyi umumy geografiya
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kartasynda 1000 we ondan kop yasayjyly ilatly punktlary gecirmek
ya-da senagat kartasynda ondiirydn Oniiminii gymmaty 1 milliard
manatdan uly bolan kdrhanalar galdyrylyar we s.m.

Saylamagyn beyleki usuly, yagny “Kadaly” usuly saylamak,
hagan-da binalary saylamagyn derejesi kesgitlenende ulanylyar. Ol
diirli geografiki sebitlerde diirli bahalary alyp bilydr. Meselem,
umumy geografiya kartasynda ilatly punktlary saylamak derejesi,
prosent gatnasygynda alynyp biliner.

Cakli we kadaly saylamak in oflat menzes kartalara seretmek
we statistiki analizlerin netijesinde goyulyar. Kartany awtomatiki
usuly bilen diizmek ii¢in saylamak prosessine, matematiki
disiindirmesi (formalizasiyasy) gerekdir, bu bolsa: a — c¢esmeleriii
masstably gatnasyklaryny m; we my, seyle hem bu kartalarda
diiziilyan, b — kartanyn katografiki sertli belgilerininn 6lgeglerini,
olaryn normal grafikli yiklenmegini, hem-de diirli kategoriyaly
binalaryn bahalaryny hasaba almak zerurdyr. Bu kanunalayyklygy su
asakdaky formula arkaly gérkezmek bolar:

m,
nb = na
m

a

bu yerde n; — maglumatlardaky binalaryn sany; np — diiziilyan
kartadaky binalaryn sany.

Ki¢i masstably umumy geografiya kartalarynda ilatly punktlar
“punsonlar” bilen suratlandyrylyar, bu dogry geometriki formaly
sertli belgi bolmak bilen, ilatly punktlaryn toparyny kesgitlemek {i¢in
umumy bolup duryar. Bu punsonlar meydanlary boyunca Ordn
tygsytly bolup, kartanyn 1 sm, meydanynda 40-50 sany punsonlary
yerlesdirmége, seyle hem Tirkmenistanynn 1:1000000 masstably
kartasynda hi¢ hili saylamany gecirmezden &hli ilatly punktlary
(eger-de olaryn atlaryny yazman ugrukdyrylsa) gorkezmége
miimkingilik berydr. Il onat kartalarda, yagny atlary yazmak ii¢in
ulanylyan sriftleri anyk we aydyn okalyan, kartanyn 1 dm,
meydanynda yazgylaryn mukdary 1:1000000 masstably kartada 150;
300-400 sany ki¢i masstably maglumatly atlaslarda alynyar. Kop
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yasalyan yerleri kartografirlemekde 1:1000000 kartalarda, 100 km
meydanda ilatly punktlaryn sany 15-den ge¢cmese, onda kartanyi 1
dm meydanyna 1500 ilatly punktdan diisydr, elbetde bu ilatly
punktlaryn kartada diiie 10 %-ni gérkezip bolar.

Punktlar boyung¢a lokalizasiyalagan hadysalary generalizasi-
yalagdyrmakda, hadysalaryn hisiyetnamasyny kesgitlenen meydanyin
cidginde, yagny sekillendirmegin bir usulyny beyleki usuly bilen
calsylmagy bilen gegirilyar.

5.3. Cyzyklarda lokalizasiyalasan hadysalary
generalizasiyalasdyrmak

Cyzyklarda lokalizasiyalasan hadysalar, ¢yzykly sertli belgiler
usuly arkaly Kkartalada berilyar. Bu belgiler c¢éakli binalaryn
yagdayyny ginislikde gorkezmekde, kopleng yagdaylarda wajyp
hasiyetleri gorkezyar. Meselem, okeanlaryn, denizlerin, kollerin
kanar yakasynyn genezisini we onun gornisini aydyn kenaryn
sudurly ¢éagi boyunca, gérmek bolar. Sonun tgin birinji derejede
obyektlerin ¢yzykly ¢édgini kartalarda dogry umumylasdyrmak
gerekdir.

5.3-nji surat. Gidrografiya tory umumylasdyrmak: a — 1:300 000
masstably kartada sekillendirmek; b — sol yeriii boleginin 1:1500 000
masstably kartada berlisi; ¢ — sol yerin 1:3 000 000 masstably kartada

sekillendirilisi.
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Cyzykly desgalary geometriki taydan umumylasdyrmaklyga
gidrografiki torun mysalynda seredip gecelit. Deryanyin planly
meiizesligini saklamak, ¢yzyk gorniisli desgalaryn anyklyk bilen
sekillendirlisine baglydyr, hem-de 0.1 millimetr galyilykdaky ¢yzyk,
kartada 0.5 millimetr ululyk bilen berilyér, bu bolsa yerde: 1:10000
masstably kartada-5 metr, 1:100000 masstably-50 m, 1:1000000
masstably kartada-500 m we 1:10000000 masstably kartada bolsa
5000 metr uzynlyklara dendir (5.3-nji surat).

Bu ululyklar ifi afiry¢ik anyklygydyr. Yagny deryalar kartada
sekillendirilende aydyilyk {c¢in c¢yzyklaryny yuwas-yuwasdan
galfaltmak, seyle hem masstabyn kicelmegi bilen iki ¢yzykly
sekillendirilydn deryalar, i minimal 0.5 millimetrli inlilikli yeke
cyzyklar bilen suratlandyrylyar. Diymek gidrografiya torunyn
sudurlaryny, uly masstably kartalardan baslap umumylasdyrmak
cykalgasyzdyr. Bu umumylasdyrmaklyk oOrdn ki¢i adalaryn,
deryalardaky ki¢i dwrlimlerinn yok bolmagyna, seyle hem pes derejesi
obyektlerin kartalardan ayrylmagyna sebép bolyar.

Kartanyin masstabyndaky cyzykly desgalaryn ininin degisli
Olceglerininn ulaldylmagy, adat¢a aragatnasyk yollarynyn belgilerini
gecirmekde ulanylyar. Demir yollaryn sertli belgisi Tiirkmenistanyn
1:25000, 1:200000 we 1:1000000 masstably kartalarynda 3, 20 we
100 esse ulaldylmagy bilen suratlandyrylyar. Sular yaly ulaldylmagy,
birinjiden, ki¢i Owrlimleri we yollaryn ayratyn cdklerini gegirmegi
kynlagdyryar, ikinjiden, yollaryn yakasynda yerlesen obyektlerin
gosulmagyna getiryar.

Cyzykly belgileri hilli hésiyetleri boyunca hisiyetlendirmek
icin i gysgaldylan kartografilenydn desgalaryin klassifikasiyasy
arkaly gecirilydr. Meselem, kop taraply demir yollaryn topografiya
kartasynda gorkezilmegi gatnawyn sany boyunga, gatnawyn ini,
cekisininl gorniisini kici masstably kartalarda gérkezmeklik artykmacg-
dyr. Bu kartalar magistral ¢yzyklary bilen ¢dklenyidrler. Olary uly
yolageylary, yik dasal-yanlygy we Halkara gatnagyklarda
ulanyanlygy bilen tapawutlandyrylyar. Seyle hem, olar ii¢in umumy
sertli belgiler sistemasy ulanylyar.

Cyzykly obyektleri saylamak ki¢i masstably kartalara
gecilende, hilli we mukdarly senzalar arkaly alynyar. Mukdarly
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ciklendirmelerin ulanylysynaderya torlarynyn umumy geografiya
kartalarynda, hacan-da deryalary alnanda, olaryn uzynlygynyn
kartanynn masstabynda berlenden gecmegi, bu bolsa kartanyn
maksadyna baglylykda goyulyan ¢éklerde alynmagy bilen gecirilyar.
Kopleng yagdaylarda su asakdaky senzalar: 1 sm-den kigi topografiya
kartalary iicin; 0.5 sm-den az bolsa ki¢i masstably maglumatly
atlaslar ti¢in; 2 sm-den kici bolsa okuw ii¢in niyetlenen atlaslar iigin
alynyar. Elbetde, sular yaly senzalardan gysarylmagy miimkindir.
Meselem, ki¢i ululykly deryalar, eger-de olar kdllere guyyan bolsalar
kartalarda galdyrmaly, bu bolsa kartalarynn okalmagyny, seyle hem
relyefiin okalmagyny yenllesdirilyar.

Hilli ¢éklendirménin ulanylysyna mysal edip, pes basgancak
derejeli klaslara degisli bolan, c¢yzykly obyektlerin, kartadan
ayrylmagy, aydalyn, dolandyrys etraplaryn  aracdklerinin
Tiirkmenistanyn 1:1000000 masstably gozyetimli-topografiya karta-
syndan ayrylmagyny gérkezmek bolar.

Cyzykly desgalarynn (meselem, hemiselik akyan deryalar,
elektrikli geciriji ¢yzyklary, turbaly geg¢irijiler) mukdarly hasiyetlerini
umumylasdyrmak ayratynam, ulanylyan basgangak skalasynyi ¢cdgini
ulaltmakdan ybaratdyr.

Cyzykly  desgalaryn  tygsytly  belgilenmegi  bilen
sekillendirmekde, kici masstably kartalarda saylamasyz berilyar.
Mysal hokmiinde, diinydnin we materiklerin kartasynda gatnasyk
yollaryn, kabir g¢et yurtlaryii kompleksli atlaslarynda, gidrografik
torun berlisini gérkezmek bolar.

5.4. Tutus yayran hadysalary generalizasiyalasdyrmak

Bitewi we meydanly yayran hadysalary kartografirlemekde
(meselem, yer istiinin relyefini, howanyn temperaturasyny, osimlik
ortiigini we s. m.) kopleng izogyzyklar we hilli éwiisgiin (renkler)
usuly ulanylyar. Birinjiden, hagan-da hadysanyin mukdarly, ikinjiden
bolsa hilli hasiyetleri gerek bolan yagdaylarynda alynyar. Sanalan
usullaryn  mazmuny kopleng generalizasiyanyn ayratynlygyny
kesgitleyar (5.4-nji surat).
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Izogyzyklaryn generalizasiyada ulanylmagy olaryin arasyn-
daky interwallary ulaltmakda we hadysalary sekillendirmegin ¢dgini
umumylysdyrmakda gerek bolyar. Bu prosesi ilki bilen relyefi
gorizontallar bilen suratlandyrmakda gérmek bolar. Belli bolsy yaly,
gorizontallar  relyefin ~ kesisme  beyikligini  ulaltmak  we
gorizontallaryn sekillendirilmegini umumylasdyrmakdan duryar.
Meselem, Tiirkmenistanyn topografiya kartalarynda masstabyn
kicelmegi, relyefin kesisme beyikligi ulaldylyar, seyle hem bu
ulaltmaklyk sekillendirilyan yerin caginin relyefinin
cylsyrymlylygyna baglydyr. Ki¢i masstably kartalar iigin
gorizontallar skalasyny, yagny gipsometriki skalanyn
kartografirlenyén ¢égi anyk owrenilmegi, profilleri gurmak arkaly
gecirilyar.

5.4-nji surat. Relyefin gorizontallarda generalizasiyalasdyrylysy:
a — 1:200 000 masstably kartada berlen sekili; b — 1:500 000
masstably kartada sol yerin sekillendirilisi; ¢ — sol yerin 1:1 000 000
masstably kartada sekillendirilisi.

102



Gorizontallaryil suratyny umumylasdyrmagy, ayry ¢yzyklaryn
mehaniki ayrylmagyny geg¢irmeli déldir. Ayrylan ¢yzyk relyefin
beyleki elementleri bilen, olam bolsa 6z gezeginde gorizontallar
sistemasy bilen baglanysyklydyr. Meselem, kartadan jarlaryn
ayrylmagy, 0z - Oziinden, jary suratlandyryan gorizontallaryi
dhlisinii, egrelmegini ayyryar. Umumy aydanda, umumylagdyrmak
ilki bilen formanyn elementlerini, sofira bolsa, formanyi 6ziini,
yagny ki¢i ya-da ikinji derejeli bahalara eye bolyan elementleri
ayryrmakdan duryar. Bu prosesi su suratlara seretmek bilen
disinmek bolar, masstabyn kigelmegi bilen, kartada suratlandyrylan
jilgelerin sanynyi azalmagyna, seyle hem yanasyk beyikliklerii
birlesmegine, yagny olarynn umumy forma birlesdirilmegine getiryér.

Izogyzyklaryn &hli sistemasy {ist gorniisinde berilyir,
generalizasiyany relyefi umumylasdyrmakda ulanylyan prinsipinii
esasynda gurmak bolar. Birinjiden, izog¢yzyklaryn arasyndaky
interwallar ~ ulaldylyar,  ikinjiden, izog¢yzyklaryn  suratlary
umumylasdyrylyar. Meselem, o©nki SSSR-in ygallarynn regional
kartasy ii¢in izogetler, 200 mm az yagynly zonalar ti¢in 25 millimetrli
interwal, 200-400 mm ygally zonalar {igin 50 mm we §. m., emma
diinydnin kartasynda izogietli skalalar 100, 200, 400 we 800
millimetrli ulanylyar. Eger-de regionally kartalarda, ygallaryn lokally
“tegmillerini” bellemek bolsa, yagny yerli relyefin ayratynlyklary
bilen baglanysykly bolan yagdayda, diinydniin kartasynda bolsa
ygallaryn zonaly paylanysy we onun uly orografiki birlikleri bilen
doreyian tytgemeleri gorkezyinligi bilen tapawutlanyar. Meselem,
Karpatlar, Kawkaz we Uralyi Yewropa boleginii arasyndaky
ygallaryit mukdarlarynyil tapawutlanysyny bellemek bolar. Sonuii
bilen birlikde regional kartalarda izogyzyklarynn yorelgesi bilen
relyefin yerli iytgeysini, emma diinydnin kartasynda bolsa daglyk
sistemalarynyn téasirini gorkezmek bolar.

5.5. Ciklendirme arkaly hadysalary saylamak

Caklendirme arkaly hadysalary saylamak toparlagdyrylan
agzalary {li¢in, olaryn wajyplygyna baglylykda, diirli bolup bilerler,
ikinjiden, sol bir agza diirli geografiki sertlerde islendik bahalary alyp
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biler. Bu yonekey mysaly umumygeografiki kartalaryin mysalynda
seredip gecelin. Berlen ucastokda dsiimlikleri we topragyny saylamak
icin senzaly gorkezijileri (kartada saklanyan minimal 6lcegli
ucastoklar), diirli 6siimlik sudurlary we topragy ii¢in, seyle hem
geografiki landsaftyn hésiyetine baglylykda tapawutlandyrylyp
bilner. Meselem, Tirkmenistanynn 1:10000-1:100000 masstably
topografiya kartalarynda tokayly yerleri gorkezmek iigin minimal
meydany 10 mm?’, has seyrek sebitler, seyle hem az tokayly sebitleri
{igin 4 mm?, batgalyklar ticin 25 mm?, ¢6lliikler ii¢in bolsa 10 mm?
meydan birlikleri goyulandyr.

Hadysalary hilli éwiisgilinler usuly arkaly sekillendirmekde,
su asakdakylar rugsat berilyar:

-ki¢i ucastoklaryn yygnalan yerlerinde, indiki klaslara
bolmegiit basgancagynyn deii umumylasdyrylan belgisine ge¢cmek,
ikinji derejeli ki¢i sudurlary ayyrmakdan duryar;

-kébir ayratyn ki¢i wajyp sudurlary, kartada galar valy
Olceglerde ulanmak;

-ki¢i birmenzes sudurlary ululara birlesdirmek, emma bu
yvagdayda, meydanly gatnasyklary we sudurlaryn otnositel
droblylygyny galdyrmakdan ybaratdyr.

Kig¢i sudurlary suratlandyrmagyn miimkingiligi: hagan-da kigi
ucastoklaryn areal belgisi ya-da masstabdan dasary strihler arkaly
calsylmak, her klasly basgancagy {i¢in, meydanlaryn belgilenmegi
bilen bilelikde islenilyér; seyle hem ki¢i sudurlaryn tipiki ¢dgi licin
yygnalan belgilerin girizilmegi bilen artyar.

Sonky  iki  usul, kartanyn ki¢i  sudurlar  bilen
doldurylmagyndan gorayar we kartanynl okalmagyny yenillesdiryar.
Sanalan usullar, ayratyn we ginden toprak kartalasdyrmagynda
ulanylyar. Olar topragyn iiytgemelerini yygyndy belgiler gorniisinde
beryir.

Hilli owilisgin (fon) usuly boyunga kartografirlenydn
hadysalary generalizasiyalasdyrmakda, olaryn aracéginin tebigy
ciginiil hdsiyetlerini saklamaga uly iins berilyér.
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5.6. Dagynyk yayran hadysalary generalizasiyalasdyrmak

Dagynyk yayran hadysalary kartografirlemekde sekillendir-
megin diirli usullary ulanylyar. Difle su hadysalar {i¢in sekillen-
dirmegin nokatlama usuly ginden, beyleki usullaryndan bolsa hilli
owiisginler, areallar, kartodiagrammalar we kartogrammalar usullary
ulanylyar.

¢

5.5-nji surat. Nokatlang usuly bilen yerine yetirilen obyektlerin
kartada generalizasiyalasdyrylysy. Ekerangylyk meydany: a —
sekillendirilen nokat 500 ga; b — 2500 ga (nokatlaryn 6lgedini
ulaltmazdan); ¢ — 2500 ga (esse ulaltmak bilen); d — kartanyn
masstabyny iki esse kiceltmek bilen (nokat 2500 ga det).
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Nokatlama usulynda dagynyk yayran hadysalary generalizasi-
yalagdyrmakda, nokatlaryn agramanyn artmagyna esaslanylyar,
sonuii iicin birndce hadysalaryn gowsak jemlenen yerlerinde,
hadysalarynn  yerlesis  ayratynlyklaryny  gorkezmekde  kébir
kyngylyklaryn yiize ¢ykmagy miimkindir. Bu bolsa, hadysalaryn, pes
giirliikli sebitlerde, yerlesmegiii hésiyetlerini gecirmek we uly
guirliikli sebitlerde nokat-laryn bir-biri bilen gosulmazlygy ti¢in, kébir
yagdaylar bir wagtyn 6ziinde iki, lic ya-da dort agramly nokatlary
ulanyarlar (5.5-nji surat).

Areallar usulynyn wulanmagy, hadysalaryn aragdklerini
saylamakda we umumylasdyrmakda has aydyn we i amatlysydyr.
Saylap almakda bolekleyin, uzakda yerlesen areallar {icin, meselem,
haysy hem bolsa halkyn yasayyan yerleri, oba hojalyk ekinlerinin
kesgitlenen ekerangylyk yerleri we s.m. T{g¢in saylap almak
gutulgysyz-dyr. Saylap almagyn esasy yoly bolup, 6fiinden goylan
senza boyunca, meydanlary kici areallary ayyrmak, bu bolsa
awtomatik yagdayda bolup ge¢meli déldir. Kigileri ayyrmaly, emma
haysy hem bolsa hisiyetleri boyunca wajyplaryny saklamak serti
bilen, meselem, ekerangylyk verlerinin ojagyny saklamak bilen
alynmagy we s. m. gorkezmek bolar. Sular yaly meydanlar iigin
areallaryin berk lokalizasiyalasan nysanlary ulanylyar. Kébir
yvagdaylarda, ayrylyan we galdyrylyan areallaryn meydanlarynyn
gatnasyklaryny saklamak bilen kompensirlemek bilen saklayarlar.

Hadysalaryn aragéklerini umumylasdyrmakda geografiki
cemelesilmegi Ordn wajypdyr, ol bolsa, anyk kop massaly
hadysalaryn yayrayys ayratynlyklaryny hasaba almagy gbz o6mniinde
tutyar. Meselem, relyefin kesgitli elementlerinii oba hojalyk
ekinleriniil areallary bilen gosulmagy, haywanlaryii arealynyn, olaryi
iymitlenydn yerleri, kesgitlenen landsaftlaryin jiilgeler bilen
gosulmagyny gorkezmek bolar.

Kartogrammany ya-da kartodiagrammany dagynyk yayran
hadysalary generalizasiyalamakda ulanmagy ayratyn hdsiyete eyedir.
Bu usullary {i¢in generalizasiyalagdyrmagyn tertibi: birinjiden, pes
derejeli (rangly) yerde ¢dkli tordan in yokary ranglara ge¢cmeklik,
etrap bdliinisiginden welayatyn, welayat boliinisiginden yurda
gecmeklik; ikinjiden, mukdarly we kdbir yagdaylarda hilli hisiyetleri

106



umumylagdyrmak;  meselem, diagrammaly belgide vya-da
kartogrammada intensiwlilik skalasynyn basgancaklarynyin sanyny
gysgaltmak we s. m. Bu bolsa, hacan-da uly territorial birligii
cdginde hadysalaryn intensiwliligi ya-da umumy jemlenen diisiin-
jeleri almak gerek bolan yagdayynda peydalydyr.

5.7. Hereket we arabaglanysyk gorkezijileri
generalizasiyalasdyrmak

Hereket we arabaglanysyk orun {iytgemeleri (siiysmeleri)
kartografirlemekde yokarda agzalan generalizasiyalamagyn &hli
usullary ulanylyar.

Planly suratlaryn geometriki umumylasdyrylmagy siiysmek
ya-da arabaglanysyk c¢yzyklaryny shemalasdyrmakdan duryar, bu
bolsa kopleng suratlandyrylyan hadysanyin bar bolan hakykaty
boyunca gecirilmegi maksada layykdar. Meselem, hadysalaryn
akymyny Kkartografirlemekde zolaklarynn yagdayyny topografiya
takyk-lygy bilen almak 6z bahasyny yitiryir, yagny islendik temany
acmak ticin dine punktlar wajypdyr, bu yerde yiiklerin gowriimi we
strukturasy, yolaggylaryin sany we s. m. iytgeydr. Ayratynam
sistemaly wektorlary oriyentirlemekde shemalas-dyrmak
hokmanydyr, olar hereketiin bas (esasy) ugurlaryny, deniiz we okean
akymlarynyn ugurlaryny gorkezyarler (5.6-njy surat). Kébir temalar
licin (meselem, onlimlerin importy we eksporty ii¢in) anyk trassalar
gyzyklandyrman, difie hereketin berlen we ahyrky punktlary ya-da
berlen we ahyrky areallary; su yagdaylarda zolaklar ya-da wektorlar
degisli punktlaryn ortasynda, erkin gorniisli, etraplar we welayatlar,
yurtlar aralygynda gecirilyér.

Akymlary saylamak kopleng¢ yagdaylarda mukdarly
cidklendirme boyunca, onuil iicin bolsa geografiki sebitlesdirmek
wajyp bolmak arkaly alynyar. Meselem, ilatyn migrasiyasy
kartasynda, ayratyn ugurlary difle migrantlaryn sany kesgitlemén,
migrantlar we yerli ilatlaryn prosentli gatnasygy hem kesgitleyar.
Emigrantlaryn kici yurtlardan akymy uly ddldir, emma 06ziinin uly
prosentliligi bilen, uly &hmiete eyedir.
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5.6-njy surat. Yuwas okeanyn akymyny gorkezyin wektorlary
umumylasdyrmak: a — berlen karta; b — generally (bas) akymlaryn
ugurlaryny tapawutlandyryan kigi masstably kartany
umumylasdyrmak.

Yiiklerifi islendik punktlaryfi arasyndaky gatnaw Yollary
(demir, awtomobil, howa we suw yollary) boyunca, akymynyil
géwrliimi, onun yik goterijilik epyurasyny (yolun yiikliligi,
yygjamlygy) gurmak arkaly ykdysadiet kartalarynda beryirler. Bu
epyurada, akyan yiklerin gorniisleri, hili we igki sturkturasy
(gurlusy) hem gorkezilyar.

Hereket we arabaglanysyk gorkezijileri kartalarda gorkez-
mekde, yygnalan belgileri girizmeklik wajyp bahany alyar. Meselem,
kop sanly siklonlaryn trayektoriyasyny, stiysmegini kop bolmadyk,
esasy yollary bilen ¢alysmaklyk has-da amatlydyr. Muna mysal edip,
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deniz we konotiental siklonlarynn bdliinip, olaryn gaytalanyan
ugurlary bilen sekillendirmekligini almak bolar.

Suna menizes usullar, sekillendirmegi we onun pikirde kabul
edilmegini gysgaltmak bilen ¢idklenmén, hadysalaryn yerlesmeginin
esasy kanunalayyklyklaryny hem agyar we sonuii bilen birlikde
kartalaryn duyyjylyk gymmatlygyny hem yokarlandyryar.
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VI. GEOGRAFIKI KARTALARY WE ATLASLARY
TAYYARLAMAK

6.1. Umumy diisiinje

Kartalary doretmek iki gorniigli bolup, olary surata almagyn
ver tisti we kameral usullary yaly tapawutlandyrmak bolar. Uly
masstably kartalary ulanmak bilen diiziilyén usuly hem bar.

Héazirki wagtda bizin yurdumyzda topografiki surata
diisirmegin  esasy goOrniislerinden, aerofototopografiya, kébir
yagdaylarda fototeodolitli we menzulaly usullary peydalanylyar.

Yerisi Ustiini surata almak (igin Kartografiki
tayyarlamak —>  dhmigetli
. materiallary
v Yygnamak
Aerofotosurata almagy £ =70
mmde ya-da 100 mmde gegirmek l
] Ulaldylan aerosuratlar
oyunca desifrirlemek I
v hoyunca d

Planly-beyiklik tayyarlygy ‘

v

Fotoplanlary ya-da
Dayang torlaryny fotogrammetriki oryofotoplanlary
goyulandyrmak tayyarlamak, olaryn suratly
goglrmesini hem-de
l plastikeda fotoabrisi almak
v l ﬁ
Unl\;versalkgutil(l_larda re:Zeﬁ Desifrirlemegin netijesini
stereoskopiki ¢yzma fotoplana ya-da

L ortofotoplana gecirmek

Kdpeltmeklik

Uly masstably aerofototopografiki surata almagyn tehnologiya
shemasy.
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Aerofototopografiya surata almaklyk, stereotopografiya we
kombirirlenen usullar boyunca gegirilyar.

Stereofotopografiya usuly, nusgaly suratlar boyunca, kartanyn
mazmunynyn #hli elementlerini su asakdaky hadysalar arkaly
geciryar:

1) aerofotosurata diistirmekligi gecirmek;

2) dayan¢ nokatlaryny kesgitlemek we aerosuratlary desifrir-
lemek;

3) dayang torlaryny fotogrammetriki goyulandyrmak;

4) kameral disefrirlemegi ulanmak arkaly sudurly we relyefli
surata diisiirmegi gecirmek.

Stereotopografiya usuly bilen surata diisiirilende, meydanly
islerin gdwriimi fotogrammetrik torun dayang¢ nokatlaryna esaslanyp
kesgitlenilyiar hem-de meydanly desifrirlemegi ya-da otagly yol bilen
gegcirilen desifrirlemegi barlamakdan ybarat bolyar.

Suratlarda yenil tapylyan sudurly nokatlar aerofotosuratlarda
dayan¢ nokatlary bolup biler. Nokatlaryn geodezik koordinatlaryny
kesgilemek ticin analitiki usul ulanylyar. Emma daglyk sebitlerde
fototeodolitli usuldan peydalanmak amatlydyr.

Aerofotosuratlarda otagly (kameral) desifrirlemegi fotoshe-
malarda we fotoplanlarda gegiryarler. Bitewi meydanly desifrirlemek,
wajyp hojalyk &dhmiyetli bahalara eye bolan (iri ilatly punktlarda
senagat we gidrotehniki binalary we s. m.) kop mukdardaky
desgalaryn gorkezilydn yerlerinde gecirilyar. Iri ilatly punktlaryn we
saherlerin yerinin ¢dgi desifrirlenende suratlar uly masstab ya-da uly
masstably surata diisiirmekligiin maglumatlary esasynda alynyar.

Wajyp bahany almadyk sebitlerde meydanly, ugurdas
desifrirlemegi gec¢irydrler, sofira bolsa otagly desifrirlemegi
ulanyarlar. Kartalar, kopleng, kdp wezipeli (uniwersal) stereogu-
ralyny, G.W.Romanowskiniri stereoproyektoryny, F.W.Drobysewiri
stereografyny we s.m. ulanmak bilen diiziilyar.

Ahli taraplayyn stereogurallarda sudurly desgalar gegirilyir,
relyefi bolsa otagly desifrirlemek arkaly gegiryarler (6.1-nji surat).
Eger-de kartografirlenydn sebitlerde sudurly elementlerii sany kop
bolsa, onda kartany diizmek ilicin arassa esasyi (plansetin) yerine
fotoplan ya-da otrofotoplanlary ulanylyar.
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6.2-nji surat. STD-2 topografiya stereometri: 1 — ¢ep we sag galtek; 2
— inge ¢ekilen sapak gorniisgli 6lgeyji marka; 3 — ayna-linzaly
stereoskop gorniisli binokulyarly seredis sistemasy; 4 — sturwal Y; 5
— kooreksion mehanizmi we olaryn skalasy; 6 — sturwal X; 7 —
uzaboyuna paralaksyn nurbaty.
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Kabir yagdaylarda differensirlenen usul ulanylyp, kartalar
diiziillende F.W.Drobysewiri stereometri (6.2-nji surat) we fototran-
sformator ya-da proyektor ulanylyar. Topografiki kartalary diizmegin
tehnologiyasy olaryn masstabyna we yerli sertlere (relyefin
hasiyetine, yasalysyn girligine, geodeziya punktun esaslarynyn
barlygyna we s.m.) baglydyr.

Kombinirlenen usuly kartanyn sudurly bdlegini otagly
sertlerde fotosuratlary fotogrammetriki islemegin netijesinde alynyar,
emma relyef menzulaly surata almagyn usuly boyunga gegirilyar.

Hazirki wagtda bu usul dine tekiz yerlerin, az yasalyan
verlerin kartalaryny diizmekde ulanyarlar.

Relyefli surata diistirmek fotoplanyn reproduksiyasy boyunca
yerine yetirilydar. Sonun tgin fotoplany almak otagly yagdayda
kartalary kombinirlenen usul bilen déretmegin esasy duryar.

Kombinirlenen usul, su asakdaky hadysalary 6z igine alyar:

1) aerofoto surata diisiirmegi gegirmek;

2) yerde dayang nokatlaryny kesgitlemek;

3) dayang torlaryny fotogrammetriki kopeltmek;

4) suratlary transformirlemek we fotoplany diizmek;

5) relyefli surata almak we fotoplanda sudurlary desifrir-
lemek.

Fotogrammetriki tory oriyentirlemek iicin dayan¢ nokatlary
gerekdir. Bu bolsa olarynn koordinatlaryny geodeziki yol bilen
kesgitlemegi talap edyédr. Dayang nokatlary hokmiinde suratlardaky
aydyn gorlinydn nokatlar saylanylyp alynyar. Meydanda bu nokat-
laryn yagdaylary geodeziya punktlaryna baglylykda kesgitlenilyir.

Dayan¢ punktlarynyn tory fotogrammetriki goyulandyrmak,
analitik usul ya-da ahli taraplayyn (uniwersal) stereogurallarda, kabir
yagdaylarda fototriangulyasiyanyn komegi bilen kesgitlenilyér.
Goyulandyrmagyn netijesinde suratlary transformirlemek {i¢in
nokatlar sistemasyny alyarys. Transformirlenen aerosuratlar arkaly
fotoplanlary alyarys.

Yer iistiinifi relyefini surata almakda fotoplany (desiflenen
sudurlary bilen) reproduksiyalary menzulada berkidyaris. Yerii
Ustlin-ddki desgalary tanamakda we gorizontallary gegirmekde
stereoskopik seredilydn suratlar we yorite gurallar ulanylyar.
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Gorizontallary gegirmegin takyklygy esasy yorelge, seyle
hem surata almaklygyin beyiklik yorelgesinint gecirilisine baglydyr.
Yagny nokatlar, trapesiyanyn ¢éginde endigan Verlesdirilyar.
Beyiklik yorelginin nokatlarynyn (stansiyalaryn) yagdayy we piketli
nokatlar, fotosuratlarda onat tanalyan sudur nokatlar bolmalydyr.
Olaryn arasyndaky aralyk fotoplandan alynyar.

Kibir yagdaylarda relyef surata diisiirmegi we desifrirlemegi
suratlarda ya-da fotoshemalarda, meydanly sertlerde fotosuratlary
baglanysdyrmak bilen bir wagtyn 6ziinde, kameral sertlerde bolsa
gorizontallar ge¢irilydr we desifirlemegin netijesi fotoplana ya-da
arassa plansete geciryirler, emma bu usul kameral islerinin
gowriimini kop derejede artdyryar.

Fotoplanlar {i¢ sany refikde degisli sertli belgileri ulanmak
arkaly ¢yzylyar. Yer istiinifi sudurlary gara, relyef gour,
gidrografiya bolsa gok renik bilen c¢yzylyar. Tayyar fotoplanyn
mazmuny desifrirlenen suratlar bilen denesdirilyér, soiira aklayarlar,
yuwyarlar, foksirleyédrler we yene-de yuwyarlar. Gorkezilen islerin
netijesinde kartanyn diiziilen nusgasyny alyarys.

Topografiki planlary we kartalary doretmekde esasy islerin
gowriimi hadzirki wagtda stereotopografiya usuly arkaly gegirilyar.

Aerofotosuratlarda yerdédki desgalary topografiya desifrirle-
megi boyung¢a tapmakda suratlarda, fotoshemalarda ya-da fotoplanda
binalarynn kabul edilen degisli sertli belgileri bilen berkitmek arkaly
tamamlanyar.

Aerofotosuratlarda saklanyan informasiyalaryn gowriimine,
olarynn informasiyalar goterijiligi diyilydr. Bu informasiyalaryn
dolulygy we hakykylygy suratyn 6z gurlusyna (onuin masstabyna,
sekillerinn hiline), seyle hem suratdan informasiyalaryn alnys usulyna

hem baglydyr.

6.2. Kartalary kameral usuly bilen doretmek
Otag yagdayynda topografiki kartalary doretmek esasy usul
bolup, olary diizmekde uly masstably kartalarynyn ulanylmagydyr.
Su kartalary doretmek hadysa:
1) redaksiyaly tayyarlamak islerinden;
2) kartalary diizmek (diizlilydn nusgany tayyarlamakdan);
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3) kartalary nesir (¢ap) etmige tayyarlamakdan (kartanyn
caply nusgasyny we kébir gosmaca komek¢i materiallary
tayyarlamakdan);

4) kartany nesir etmekden duryar.

Kartalary redaksiyaly tayyarlamak isleri, kartanyn bas
redaktory tarapyndan diiziilyér.

Bu igler gecirilydin wagty, berlen kartagrafiki materiallar
owrenilyar we yygnalyar, kartografirlenydn sebit dwrenilyar hem-de
redaksiyaly resminamalar islenilyér.

Topografiya we gozyetimli topografiya kartalaryn maksady,
seyle hem mazmuny olara edilyén talaplary 6demelidir. Ondan basga
kartany diizmegiii usuly, kesgitli gérkezmelere layyk bolup, ol dhli
ministrlikler we edaralar ticin hokmany bolup duryar.

Topografiki landsaftyn kop dirlilligi we kartany diizmekde
berlen maglumatlarynn kopliigi kartografirlenydn sebitin anyk
owrenilmegini hem-de kartanyn her bir sahypasyny diizmége, ayratyn
cemelesilmegi talap edilyér. Kartografirlenyén sebiti 6wrenmek {icin,
onun hisiyetli ¢dklerini we berlen kartografirlenydn maglumatlary
bahalamak gerekdir.

Ilki bilen kartografirlenyin sebit bilen geografiya edebiyatlary
we sol yerin ki¢ci masstably kartalaryndan, sonra bolsa berlen
kartografiya meteriallary barlamak arkaly baslayarlar. Sebitin
Oowrenilydan hadysasy, berlen materiallary analizlemek, bir-biri bilen
baglanysyklydyr. Sonun {i¢in olary bilelikde yerine yetirmek
gerekdir.

Owrenilyin sebitin  esasynda redaktor diirli geografiki
landsaftyn ugastoklaryny bolmek maksadynda verin ¢égini
sebitlesdirydr.  Olaryn  ayratynlyklaryny, kartany diizmekde
generaliza-siyany gecirmegi kesgitleyar.

Kartalary diizmek ticin yumus kartografirlenydn sebiti
owrenmek tli¢in berlen resminama bolup hyzmat edyir. Ol
redaktordan alynyar.

Otag yoly bilen kartany diizmek {i¢in berlen maglumatlar
bolup: geodezik maglumatlary, kartografirlenydn territoriyanyn
maglumatlary we diirli kartografiki edebiyat cesmeleri duryar.
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Kartany diizmek {c¢in ulanylyan  &hli g¢esmeler, kartografiya
maglumatlary diyip atlandyrylyan ¢cesmelere birlesdirilyar.

Geodeziki koordinatlary kartanyn planly we beyiklik esasyny
doretmekde gulluk edydr. Ona koordinatlaryn katalogy we dayang
nokatlaryn beyikligi degislidir.

Masstaba we diiziilydn kartanyn gorniisiine baglylykda
punktlary, yagny koordinatlaryi katalogy boyunca kesgitlenilyénleri
dirli rol oynayar. Topografiki kartalary diiziilende, olar dayang
gapyrgasy bolup duryar, ona baglylykda kartanyn &hli galan
mazmuny kesgitlenilydr: gézyetimli-topografiki kartalary diiziilende,
dayang punktlary berlen topografiya materiallary yerlesdirmegi
barlamagy ya-da su materiallary bir-biri bilen berkitmek ii¢in
ulanylyar.

Oziinit  kartografiya materiallary: aerosuratlary, fotoshe-
malary, kartalary we olardan gogiirmeler, diiziilydn we nesir edilyan
nusgalary we basga grafikli materiallary 6z i¢ine alyar.

Berlen materiallar hokmiinde ulanylyan kartalar, redaktor
tarapyndan barlanylyar, ol bolsa, kartografirlenydn materiallaryn
ulanmak {i¢in maksada layyklygyna, mazmunynyn dolulygyny,
takyklygyny, hdzirki zamana degisliligini, seyle hem ykdysady
taydan amatlylygy barlanyar.

Edebiyat c¢esmeleri  hokmiinde, kartalary  diizmekde
maglumatly cesmeler:

Yerifi geografiki yazylysy (okalysy), maglumatnamalar
(dolandyrys c¢ékli boliinisigi we s. m.), gorkezmeler we kartalary
diizmek ti¢in sertli belgiler, kibir ylmy barlaglarynn materiallary, seyle
hem beyleki maglumatly ¢esmeler ulanylyar.

Ulanylysynyn usullary boyunga kartografiya materiallary:
esasy, gosmaga We kémekgi yalylara bolinyér.

Esasy kartografik materiallary diyip mazmunynyn esasy
elementleriniin dhlisinin kartalara gegirilydn kartografiya ¢esmelere
aydylyar. Adaty yagdaylarda esasy materiallar hokmiinde uly
masstably kartalary ulanyarlar.

Gosmaca kartografiya materiallary bolup, diizmek ii¢in
niyetlenen, anyklamak ya-da mazmunyn kébir elementlerini
doldurmak (relyefi, yol torlaryny we s. m.), hem-de ayratyn binalary
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gecirmek (tdze dorédn ilatly punktlary) {icin niyetlenen c¢esmelere
aydylyar.

Esasy materiallardan tapawutlulykda, yagny kartada her bir
ucastogy diizmek iicin yeke-tdk bolyanlygyndan tapawutlylykda,
gosmaca maglumatlar birndge bolup biler.

Komekei (maglumatly) kartografiki materiallaryn berlenleri,
kartanyn mazmuny boyunca diirli materiallary almak niyeti bilen
redaktor tarapyndan alynyar. Seyle hem kartografirlenydn yerin
cdgini O0wrenmek, ayratyn elementlerin toparlaryny kesgitlemek we
olaryn hil hem-de mukdar hasiyetnamalaryny almak ti¢in ulanylyar.

Kartografiya materiallary yygnamagyin we ulanmagyii wajyp
bahalary alyanlygy sebépli, yagny su maglumatlaryn tdze doredilydn
kartanyli hiline baha berilyénligi, uly tisir edyér. Ahli geodeziki,
aerofotosurata almak yygnalyan we saklanyan topografiki we degisli
kartografiki maglumatlaryn, seyle hem nobatgy kartanyn doredilmegi
(girizilmegi) bajyp bahany alyar. Nobatcy kartalara geografiki
elementler {ytgemeleri yzygiderli yagdayynda girizilmegidir.
Yygnalan maglumatlaryn #hlisi Tiirkmenistanyn Déwlet Kartografiya
komitetinde saklanylyar.

Kartografiya fabriklerde yorite maglumatlary yygnayan
kartografiya gullugyn wezipesini yerine yetiryan boliim bar.

Kartalary diizmek ii¢in ulanylyan kartografiya materiallary
ulanmazyndan 6niirti anyk barlanyp, ise tayyarlanmalydyr.

Redaksion-tayyarlayys  islerinit  netijesinde  redaktor
redaksion meyilnamasy diizyéar, onda diiziilydn karta barada &hli
maglumatlar: kartanyn ady, onun masstaby, sahypasynyii sany, ony
kanagatlandyrmaly talaplary, kartografirlenilydn yerin c¢éginin
gysgaca geografiki hésiyetnamasy, diiziimin tehnologiyasy we
kartanyii mazmunyny generalizasiyalasdyrmak boyunca gorkezmeler
berlendir.

Redaksion meyilnama: ulanylyan kartografiya cesmelerin
shemasy, kartalaryil orunlagdyrylmagynyn maketi, kartanyn mazmu-
nynyi alnan maketi, sertli belgilerin tablisasy we diiziilyén kartalaryn
fragmenti (nusgasy) girizilyar.

Ahli diiziilyin isleri formulyar diyip atlandyrylyan yorite
dokumente yazyarlar.
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Kartany diizmegin diirli dowiirlerinde kop sanly isleri gegiriji
hiindrmenler gatnagyarlar, sol sebdpli formulyara &hli islerin
gecirilydn yzygiderligi, isi geciren wagty, isi gegcirijilerin amala
agyran islerin hili, seyle hem ayratyn etaplar {i¢in jogapkirlerin atlary
gorkezilyar. Diiziilyan isleri gutarandan sofira, diiziilydn nusga bilen
bilelikde formulyar hem saklanmaga tabsyrylyar.

6.3. Kartany diizmek. Diiziilyin nusga. Redaktirlemek we
korrektura

Kartany doretmeginl indiki dowri, olary diizmekdir. Kartalary
uly masstably kartalar boyunga diizmekde fotomehaniki, optiki,
fotografirlemek (surata almak) yoly bilen we kartany Oyjiikler
boyunca diizmek (grafiki) yaly ulanylyar.

Fotomehaniki usul basgaca kartany diizmegin “Yasyl
gociirme” boyunca usul diyip atlandyrylyar, ol kartografiyanyn
oniimgiliginde giden ulanylyar. Eger-de karta afnrysy-bérisi
goriinydn gaty bolmadyk esaslara gecirilse, onda esasy kartografiya
materiallaryny kartanyn diiziilyin masstabynda surata alyarlar
(fotografirleyérler), sofira ondan agrak-yasyl reiikli negitiwli
gbciirméni ¢yzgy kagyzynda (¢yzgy ¢yzmak ii¢in niyetlenen yorite
kagyz), alyarlar we oOniinden tayyarlanan gaty esasa geciryérler;
sekilleri generalizasiyalasdyrmak, geljek kartanyn mazmunyny
¢yzmak we ony berkitmek, seyle hem renklenen su gociirmede isleri
geciryarler.

Diiziilydn kartanyn nusgasyny, diizgiin boyunga doredilydn
kartanyil masstabynda tayyarlayarlar.

Has ulurak masstablarda kartany diizmek ti¢in, hacanda esasy
kartografirlenyédn materiallaryin masstaby ordn uly (4 esse we ondan
uly), yagny diiziilydn kartanyl masstabyndan uly bolsa alynyar.
Kopleng seyrek yagdaylarda diiziilydn kartanyil masstabyndan kigi
alynyar; su usuly, kédbir yagdaylarda diwar, okuw we
demonstrasiyaly kartalary diizmekde ulanyarlar.

Fotomehaniki usuly haganda berlen kartografiya material-
larynyn we diiziilydin kartanyn proyeksiyalary menzes bolanda
ulanmak maslahat berilyar.

118



Yasyl gociirme diizende teoretiki 6lgeglerden 0,2-0,3 mm-den
kop tapawut etmeli daldir. Yasyl gociirmini montaz etmek iicin,
hokmany kartografiya ramkasy, diiziilydn kartanyn kartografiya tory
we ona dayang¢ punktlary (kartanyn matematik esaslary) gegirilen
bolmalydyr. Montazy dayan¢ punktlary we kartografiya toruny
cyzyklary boyunca dayang punktlaryn yerlesen yerinde we
koordinata ¢yzyklaryn kesisen yerinde kicijik desijekleri gecirmek
bilen (yasyl go¢iirmede) yerine etiryarler.

Gorkezilen nokatlar, vyasyl goclirmede yersenler, gaty
esasdaky degisli nokatlar bilen gabat getirilip, yasyl gd¢iirméni esasa
yelmeyirler. Eger-de yasyl go¢lirminin dlgegleri teoretik (bolmaly)
Olceglerden uly ya-da kici bolsa, onda ony bdleklere bdlyirler,
kesilende her bir bolekde iki sany nokatdan az nokat bolmaly dil,
yagny montaz edilydn esasa gora yerlesdiryarler.

Fotomehaniki  usuly  hagan-da  berlen  kartografiya
materiallaryn we diiziilydn kartanyi proyeksiyalary metizes bolanda
ulanmak maslahat berilyar.

Bolekleyin montazlamagy iki sany yanasyk sahypalaryn
arasyndaky tiziilmelerin (yolunmalaryn) 0,2 mm-den gegmezlik serti
bilen almak maslahat berilydr. Eger-de yasyl goclirmédnin dlgegleri
berlen esasdan kici bolsa, onda yelim bilen uly esasa berk yelmemek
arkaly gecirmek bolar.

Fotomehaniki usul kdbir yagdaylarda berlen maglumatlaryn
proyeksiyasy bilen diiziilydn kartanyin materiallary gabat gelmese
hem ulanylyar we {iytgedilmegi talap edydr, emma beyleki
proyeksiyanyn ulanyl-magy bagly bolan yoyulmalar 6rédn kigi bolup,
olar gaty esasa montaz edilende ayrylyp bilner. Eger-de yoyulmalary
montazlanylan wagty ayrlyp bolmasa, onda yasyl gé¢iirméni almakda
uly fototransformatory ulanyp, yoyulmalary ayyrmak bolar.

Kartografiya sekili bir ya-da iki gezek transformirlemegin
komegi bilen berlen wugurlar boyunca gysylyp (yazylyp),
transformirlenyén ucastogyn merkezi nokadyna baglylykda isler
gecirilyar.

Has g¢ylsyrymly owriilisikleri ge¢irmek {igin, “Rektimat”
tipddki fototransformatorda kartografiya torunyn ¢yzyklarynyn
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egriligini iiytgetmek bilen yorite desikli gurlusdan peydalanmak
bolar.

“Rektimat” Kartografirlenyin materialy tranformirlemek
ticin, ony kiceltmek bilen surata alyarlar, fototranformatoryn {istiine
gaty kartografiya tory gecirilen esasy goyyarys, kasseta bolsa
negatiwi (yagny, berlen materialyi surata diisiirilmeginin netijesinde
alnan) goyyarys. Negatiwdaki kartografiya torunyi ¢yzyklaryny we
gaty esasy siiyndirmek bilen gabat getiryiris, onunl yerine
fotoplyonkany goyyarys we pozitiwi alyarys. Su pozitiwden
kontaktly yol bilen tdze negatiw tayyarlanyar, bu negatiw yasyl
gbclirméni almak ti¢in ulanylyar. Gogiirmini gaty esasa yelmemek
bilen, kartany diizmége girigyaris.

Eger-de kartany diizmegi afrysy goriinydn esasa (plastika)
gecirmek hodiirlenydn bolsa, onda berlen materialy diiziilydn
kartanyn masstabynda sutara alyarlar, negatiwlerden pozitiwi
tayyarlayarlar, sofira ony anrysy-bdrisi goriinydn esasa montaz
edyarler (bar bolan vasyl kartografiya torunyn we dayang
nokatlarynyn bolan esasa) nusgaly montazdan kontaktly goc¢iirmek
bilen plastikadan yasyl goc¢iirmini alyarlar; bu gociirme bolsa
kartalary diizmek ti¢in esas bolup gulluk edyiér.

Fotomehaniki usuly ulanmak maksada layyk dil hasaplanylsa,
meselem, uly 6lgegdéki kartalary diizmek gerek bolsa, proyektorlar
we diirli gornilisdédki ¢yzyjy gurallar bilen liytgemelerin miimkingiligi
ciaklenendir. Diiziilydn kartanyn berlen materiallaryny gaty esasa
proyektirleyérler we ony tuslarda (diirli retiklerde) ¢yzyarlar.

Episkop, proyektor we ¢yzyjy gurallar berlen materiallary
acyk, aiirysy goriinyan esasa ulaltmak we kiceltmek arkaly gecirméige
miimkingilik beryar. Kartany diizmegi sekillerin gerekli saylanan we
mazmunynyn umumylasdyrylan materiallary boyunca teswirlemegi
(proyektirlemegi) geciryérler. Eger-de anrysy goriinydn esasdaky
berlen meteriallar boyunga proyektirlemek arkaly sekillendirilydn
yerin ¢égi alynjak bolsa, onda diaskop ya-da proyektor (meselem,
UTP-1) ulanmak gerekdir, olar berlen materialdaky sekilleri,
diiziilyan nusga dine serpikdirmek bilen gorkezyan, negatiwden ya-da
diapozitiwinl icinden ge¢mek bilen teswirleyirler.
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Optiki wusul, diiziilydin nusganyii mazmunynyn ayratyn
elementlerini doldurmak {ii¢in ulanylyar, yagny ekranda sekilleri
berkitmek 6rén kyn gdwriimli we yadadyjy islerdir.

Kartany diizmegin i kone usuly dyjiikler boyunca grafikli
¢yzmak usulydyr. Bu usulda berlen kartografiya materialynyn degisli
ucastoklary we diizlilyin kartalary, kartografirlenydn tor bilen
ciklenen bolsa, birmenzes sanly oyjlklere bolydrler. Su oyjliklerin
formasy diirli gorniisli, yagny diiziilydn kartalaryn kartografiya
proyeksiyasyna we berlen materiala baglylykda bolup biler.

Oyjiikleriti dlgeglerini diiziilyin kartalaryfi mazmunyna, we
kartografiya materiala kigeldilen derejesine baglylykda (olaryn ortaca
uzynlygy 3-5 mm-de diiziilydr) goyyarlar. Kartanyn mazmunyny
oyjiikler boyunca ¢yzyarlar, seyle hem onun bilen birlikde, sekilleri,
diiziilydin  karta gecirmekde generalizasiyalasdyrmagy hem
geciryirler. Usulyn c¢yzlys takyklygy oyjiklerin Olceglerine we
formalaryna bagly bolyar, geg¢irilen barlaglardan belli bolsy yaly,
kartadaky yerlesen nokadyn ortaga kwadrat yaliyslygynyn ululygy
(su usul bilen diiziilen) takmynan 0,5 mm-e denidir. Bu usul 6rédn kyn,
emma ony berlen materiallar we diiziilydn kartanyn proyeksiyalary
torun gorniisleri boyunga tapawutlanyan bolsa ulanmak maslahat
berilydar, emma hig-hili transformirlemegi ge¢irmek gerek bolmaz,
ya-da mazmunynyn kébir elementlerinin bolekleri, bir kartografiya
¢cesmesi boyunca, yone basga elementleri (meselem, yer lstiinin
relyefi), beyleki materiallar boyuncga diiziilyan bolsa ulanylyar.

Diizmegiit yene-de bir usuly sekillendirilydn yerin ¢agini
optiki pantografirlemek usulydyr. Aerosuratlardan sudurlary kartalara
teswirlemek ti¢cin niyetlenendir, forogrammetriki pontograflar ginden
ulanylyar.

Mehaniki pantograflar bilen kartalaryl mazmunyny gociir-
megin ortaca kwadrat yaliyslygy 0,3-0,4 mm masstab kigeldilende,
emma 0.5-0.8 mm masstabyny ulaldanynda alynyar.

Pantografirleme berlen kartografiki materialyn we diiziilydn
kartanynn nusgasynyn masstablarynyil arasynda tapawut bolanda,
seyle hem gosmaca kartografiki materiallary ulanylanda geg¢irilyér.
Hazirki wagtda pantografirleme kartalary diizmek islerinde takyklyk
derejesinin  yokary bolmanlygy, seyle hem c¢yzygyn iistiinden
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gecirmesi (aylamasy) kdp wagt alyanlygy sebépli ulanylmayar diyen
yalydyr.

Kartalary diizmek islerinin dowamynda, onui c¢aply
masstabyndaky yeke-tdk kartanyn diiziilyin nusgasyny alyarys. Ol
kartanynn dhli strihli agramyny saklamalydyr, kébir yagdaylarda,
meselem, tematik kartalaryi bu diizgiinlerden gysarmagy miimkindir.

Kop yagdaylarda diiziilydin nusgany tusda we reiiklemek
arkaly, kagyzda tayyarlayarlar, ony gaty deformirlenydn esasa
(alyuminin yliziine) yelmeyirler. Diiziilydn nusgany grafikli bezemek
icin tus we akwarel reiikler bilen: gidrografiya elementleri-gok,
relyefin elementleri-gonur, galan dhli kartanyn strihli elementleri gara
reikler bilen ¢yzylyar; tokaylaryn meydanlaryny agyk-benewse
reikler bilen, suwly ginislikler-yasyl retikler bilen c¢yzyarlar.
Kartanyn nusgasynyn refiklerini sertli belgilerin denesdirilmeginde,
capa  tayyarlamak iicin gerek bolan  surata  almakda
(fotogarfirlemekde) gecirilyar.

Diiziilydan nusgadaky sertli belgilerin suratynyn 06lgegleri,
hékmany sertli belgilerin tablisasyna we kartanyn
gosundysynda(legendasynda) tassyklanan gorkezmelere layyk
bolmalydyr.

Hézirki wagtda kartany diizmegin tehnologiyasynda,
diiziilydn nusga bilen ¢aply nusgasy bolup durmak bilen ulanylyar.
Su yagdaylarda kartany bezemege has yokary {ins berilyar.

Kop sahypaly kartalary dizmekde gonsy sahypalaryn
carcuwasy boyunca deresdirmegi (swodkany) geciryirler. Yagny
gonigy  sahypalaryfi  mazmunlary  hékmany  bir-biri  bilen
ylalysylmalydyr, seyle hem gofisy sahypalary birlesdirilende, olar
mazmunlary boyunca yeke-tdk bolmalydyr.

Denesdirmegi gecirmek iicin gomisy sahypalarda diiziilydn
nusgalar boyunga afrsy goriinydn kagyza 1,5-2 sm inlilikde,
kartalaryn ramkasynyil ugrunda gociirmegi gegirydrler. Bu
goclirmdni gongy sahypalaryn degisli ramkasyna goyyarlar we
sudurlaryn gabat gelsini barlayarlar. Seyle barlamany kartanyn
demirgazyk, giindogar, giinorta we giinbatar ramkalary boyunca
gecirydrler. Denesdirmegin gabat gelmedik yagdaylarynda, berlen
kartografiya materiallaryny ulanmak arkaly diizedyirler.
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Kartanyn meydanynda yazmak bilen, onuil denesdirmek
senesini we denesdirmegi gecirilen sahypasynyii nomenklatursy
yazylyar.

Kartany doretmegi redaksion igleri gecirmek bilen alyp
baryarlar. Bu islerin maksady, &hli gecirilen ylmy-barlag islerin
gorkezmesi esasynda, kartany doretmegin islerinin dowiirlerine
(etaplaryna) yolbasgylyk etmek bolup duryar.

Kartany diizydn wagtynda redaktor yolbasgylyk etmek bilen,
diziilydn nusga we nesir edilydn nusga, olaryn yerine yetirlisine
radaksiya kontrollyk edyar.

Redaksion resminamalaryn talabyny takyk yerine yetirmek
iicin kabul edilen tehnologiyany yokary hilli tipjiin etmelidir, sonun
icin kartografirlemek islerinin gegirisini  barlamaga alynmagy
wajypdyr we yokary baha eyedir. Bu kontrollyk, 6ziiiii barlamakdan,
redaktor tarapyndan barlamakdan we korrekturadan ybaratdyr.

Oziini barlamak, yerine Vetiriji tarapyndan gecirilen isleri
barlamakdan duryar. Ol ¢ekilen, yagny kartany diizmekde ulanylan
cesmeleri maglumatlary we resminamalary ¢arguwaly barlamakdan
ybaratdyr.

Redaktor, kartany diizmegin tehnalogiyasyny saylayar, seyle
hem ony nesire tayyarlamaga, elmydama geg¢irilen islerin dogry
gecirenligine, diiziilyin we bezelen islerin hem-de nusgalara
redaksion gézden gecirmek yaly isleri gegiryar.

Korrekturanynn maksady diiziilen kartanyn normatiw resmi-
namalaryn we redaksion meyilnamanyn planyn talabyna layyk
gelmegini gazanmak hem-de yaliiyslyklary tapmak, mazmunynyi
goyberilen elementlerini tapmakdan, seyle hem gecirilen islerin hiline
gbzegcilik etmekden duryar.

Korrekturany okde hiindrmenler, ayratyn islerin dowri
gutarandan sofira gegiryérler.

Korrekturalar, diiziilydn, nesirli nusgany, maketleri we strihli
hem-de renkli synaglar gérniisinde bolyar.

Korrektura hadysasynda, korrektor kartanyn mazmunyny
barlayar, bu isi kartografirlemegin materiallaryny ulanmak arkaly
gecirydr. Ol redaksiyaly meyilnamany we beyleki yolbascylyk etmek
licin resminamalary ulanmak arkaly alnyp barylyar.
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Korrektorly belliklerini tertibini woskowka gegiryérler, emma
teksti hem sol tertibi bilen korrekturaly sahypa yazyarlar.
Korrekturadan sofira dhli bellikler diizedilyar.

6.4. Kartany capa tayyarlamak

Kartany capa tayyarlamak hadysasynda, kartanyn nesir
ediljek nusgasyny doredilydr, ol yokary grafikli hili bilen
tapawutlanyar we c¢ap edilis formasyny we kartanyn tiraZyny capa
tayyarlamak ii¢in yaramly bolyar.

Doéredilen nusga hokmany:

1) berk diiziilen nusga diiziilydn kartanyn ¢édgine degisli
bolmalydyr;

2) ol, hokmany kesgitlenen sertli belgiler ulgamy bilen yerine
yetirilen bolmalydyr;

3) carcuwanyn Olgeglerinin teoretik dlgegleri 0,2 mm-den kop
tapawut etmeli déldir;

4) reproduktirlemek ti¢in yaramly bolmalydyr.

Nesir edilydn nusgalar ulanylyan suratlandyrys serisdelerinii
strihleri, olarda nokatlar, ¢yzyklar, masstabdan dasary sertli belgiler,
vazgylar, yarym Owlsgiinler relyefi yuwmak (gatlaklayyn
renklemek) arkaly refikleri gorkezilyan yaly gorniislere boliinyar.

Strihli nusgalar 6zlerinint mazmunlary boyunga boliinen, seyle
hem gabatlasdyrylan we bolekleyin yaly gorniislerde bolyar.

Strihli nusga kagyzda tus (¢yzgy ¢yzmak ii¢in nietlenen yorite
syya) bilen ¢yzmak arkaly gecirilydr, aityrsy-bérisi goriinydn esasda
we su esasda grawirlemek (plastikada kartografik elementleriii
istiinden ge¢mek arkaly sudurlary tapawutlandyryan guraly
ulanylyar) yoly bilen sudurlar tapawutlandyrylyar.

Kagyzda ¢yzmak tli¢cin ¢aply nusgany surata alyarlar, alnan
negatiwden yasyl goOcilirmdni, kagyzda negatiw sekillendirmegi
tayyarlamak, ony bolsa gaty esasa (alyumin) yelmeyirler.
Mazmunynyn elementleri yasyl gdclirmede arassa, tusda ¢yzyarlar
we kartanyn mazmunynyn strihli elementlerinii goéni pozitiw
suratlandy-rylmagyny alyarlar.
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Cap edilydn nusganyn hilini yokarlandyrmak ti¢in kédbir
yagdaylarda doredilyén kartanyin masstabyndan ulyrak masstablarda
tayyarlayarlar.

Kartalary diizmegin usullarynyin gorniislerinde, doredilydn
nusgany surata almakda, onun masstabyny kiceldyarler we ¢yzmagyn
kemgilikleri bilinmez yaly derejede alyarlar.

Caply nusgany afrysy goriinydn esasa ¢yzmagy, kartanyn
mazmunynyn ayratyn elementleri boyunca yerine yetirilydr, bu
yagdayda boliinip doredilen nusgany alyarys, olarynn sany capyn
strihli refiklerinin sanyna den bolmagy bilen gecirilyar.

Anyrsy goriinyédn esas, bir tarapdan refikini tutuk etmek bilen,
ona bolsa elementleri ¢gyzyarlar we onun adyny yelmeyirler.

Boliinen cap ediljek nusgany ¢yzmagy capyn masstabynda
lampaly yagtylandyrys stolda gegiryarler.

Elementleri gabatlagdyrmak (bir-birine degisli elementleri
layyk gecirmek bilen) arkaly korrektirowka etmek, diirli nusgalarda
¢yzmagy hem yagtylandyrylyan (¢yzgyny gogiirmek {icin niyetlenen
yorite stol) stollarda isi geciryérler. Cyzyp bolandan sonra ¢ap ediljek
nusgany, her hili zayalanmalardan goramak ii¢in, onun yiiziini lak
bilen ortyirler, bu gatlak ¢yzgyny bozulmalardan saklayar.

Hézirki wagtda ¢ap ediljek nusgany almakda, ¢yzmagy kébir
yagdaylarda grawirlemek bilen calysyarlar.

Grawirlemegi anyrsy barsi goriinydn esasda gecirmek bilen,
lak bilen ortillen gatlakda geciryarler. Grawirlenydn gatlakda
negatiwden abrisli sekilleri gogiiryarler, sofira negatiwi diiziilydn
nusgadan alyarlar.

Grawirlenydn gatlagy garwirleyji gurallaryn kesijisinin
komegi bilen suratlar boyunca gecilmegi arkaly, yerin {istiinin
sudurlary alynyar, sonun iicin grawirlemegii netijesinde ¢ap ediljek
nusgany, nesiriii masstabynda, suratlaryn agyk (goériinyin) ¢yzyklary
we agyk dél (goriinmeyén) fonlarda gegiryérler.

Grawirlenmedik  nusgalaryn  grafikli  hili, ¢yzylyan
nusganyilkydan yokary derezeligi bilen tapawutlanyar, emma
grawirlemegi mehanizasiyalasdyrmak we awtomatizasiyalasdarmak
bilen gegirmek has-da yenil we takykdyr.
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Duzulyan nusga

Fotog rafirlemekl(su rata almak)

| Negatiw |
%gyl gécurmani tayyarlamak\‘
Yasyl goglirme Yasyl gocglirme
l Cyzmaklyk l
Sudurlar S G+R
Gidrografiya we relyef
l Fotografirlemek (sutata almak) l
Negatiw S Negatiw G+R
i Caply formany tayyarlamak l
| s | &R
\ Capetmek /
| Strihli synag |

Umumy geografiya kartalaryny capa tayyarlamagyn we cap etmegin
tehnologiki shemasy.

Eger-de kartanyn ady hem sol renik bilen strihli elemntler yaly
yerine vyetirilse, onda olary strihli nusgalarda yerlesdirilyirler ya-da
ondan alnan gogiirmede erlesdiryérler.

Kopleng atlaryn ayratyn nusgalygyny dizyarler. Atlary
fotoyygyndylaryn komegi  bilen  yygnayarlar. Eger-de atlaryn
nusgasyny anyrsy barsi goriinyan dury esasda tayyarlasalar. Onda
fotoyygyndynyn grankalaryny fotomateriallary surata almaklyk
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gatlaga (esasa), eger-de ol, anyrsy barsi goriinyan esasa gecirilyan
bolsa, onda tehniki fotoyygynda gegiryarler.

Atlary, nusgalarda esasyn abrisli  sekilleri esasynda
yvelmeyirler vya-da diziilydn nusgalarda yagtylandyryp gegirmek
arkaly dizyarler. Kabir yagdaylarda bu usuly, gury gecirilydn
sekillerde ulanylyar.

Gury gecirilen sekillerin grankalary, anyrsy goriinyan
goygucda tayarlayarlar we carcuwalary we nusgaly gysmak yoly
bilen diizyarler.

Kartalar c¢apa tayyarlamak wagtynda, birnige gosmaga
materiallary, kartalary, cap etmek {gin gerek bolan meteriallary
alyarlar.

Strihli synagly cap ediljek nusgadan gogiirmek yoly bilen
alyarlar. Olar c¢aphana stanogynda bir ya-da birnice renkli
mohirlerdir, renklerin sany, strinli nusganyn sanyna dendir, emma bu
renkler, kartanyn ¢ap edilen renkler bilen gabat gelip bilmeyar.

Strinli synag boyunga, c¢ap edilen nusgalarda kartanyn
elementlerini gabatlasdyrmak bilen korrektirlemegi gegiryarler. Olar
dirli nusgalarda ¢yzylyar, hem-de olar strihli agramy we nusganyn
hil gérntisine gozeggilik etmek ti¢in ulanylyar. Strihli synagdan sonra
kartalary ¢ap etméage rugsat edilyar.

Kabir kartalar ugin strihli synagy renkli nusgada, akwarel
ulanylmak bilen gegiryarler, bu bolsa, geljekki karta baradaky
duygyny beryir. Kartanyn renkli nusgasyny islemekde, birnige,
olaryn iginden in amatlysy alynyar.

Eger-de kartanyn elementlerinin bir bolegi  owiisgiinli
renklenmegi (tokaylar, suwly ginislikler we s. m.) alyan bolsa, onda
bu kartany cap etmek tgin, kartanyn owiisgiinli (fonly) renklenen
maketi almaly bolyar. Sular yaly maketleri tayyarlamak ii¢in kagyzda
cap ediljek formaly, mohiirleri (otpegatkalary) gabatlasdyrmak bilen,
onda bolsa diirli renkler arkaly ¢ap etmek iicin meydanlary goyvyarlar.
Olary akwarel bilen renkleyarler. Su renklerin 6wiisgiini bir-birinden
godek tapawutlanmaly dal (emma geljekki kartanyn renkleri bilen
hokmany gabat gelmegi gerekdir).

Kartany capa tayyarlamakda anyrsy goriinmeyan esasda,
strihli nusgany bir nusgada ya-da gabatlasdyryp bolekleyin ayrylyp
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bilner. Bu yagdayda sekiller, negatiwdaki ¢ap ediljek formasyny
doretmek hadysasynda bolinip ayrylmagy mimkindir. Siysiirilen
cap ediljek nusgada elin komegi bilen boliji retusysn komegi arkaly
sekiller alynyar. Her bir negatiwde dine bir strinli element
galdyrylyp, beyleki elementler retusda gecirilende kyngylyklar
doreyir. Yagny negatiwde kibir strihli elementleri tanamak kynrak
bolyar.

Su hadysany yerine yetirmek tgin retusly boliji maketleri
ulanmak gerekdir. Olary yasyl gociirmede yerine yetiryaris, onun
bolsa negatiwden alnyp, bolinmegi gerekdir. Bu yagdayda strihli
elementlerin kartada diirli renkler bilen ¢ap edilmegini gogiirmekde
acyk renkler ulanylyar. Bu bolinmani diiziilyan nusganyn degisliligi
bilen gegiryarler, onda bolsa strihli elementler dirli renkler bilen
¢yzylan bolyar. Maketin meydanynda, edil sular yaly kartalaryn
owisginli renklenmegini tayyarlayarlar.

Hazirki wagtda owisgiinli (fonly) elementlerin nusgasyny
tayyarlamagyn tdaze usullary ulanylyp baslanyldy. Mysal hokmiinde
oturtma ortiigi, ol bolsa kesgitlenen ugastokda anyrsy goérinyan
esaslarda ya-da himiki grawirlenmegin esasynda alynyar.

Yarym o6wiisginli  nusgalarda relyefi boyamak bilen
suratlandyrmak amatlydyr. Ol bolsa 6z gezeginde relyefin
formasynyn aydyn suratlandyrylmagyna we onun Kigi masstably
kartalarda ginden ulanylmagy bilen gegyir. Bizin Garassyz Bitarap
Tirkmenistan diyarymyzyn gozyetimli-topografiya karttalarynda bu
usul gorizon-tallar bilen bilelikde ulanylyar.

Relyefi yuwmak yasyl nusgada gegirilyar, ol bolsa diiziilyan
nusgadan, onun gorizontallar arkaly suratlandyrylmagy bilen alynyar.
Bu goctirma relyefin esasy dizimli ¢yzyklary (suw akdyryjy ¢yzyk,
suw boliji ¢yzyk, jarlaryn, jilgelerin oklary we s. m.) bolup, bu
cyzyklar relyefi boyamakda esas bolup hyzmat edyar.

Kagyzda boyomagy kist bilen yerine yetirilyar, emma ayratyn
yagdaylarda, su maksatlar tgin aerograf diyilyan guraldan
peydalanylyar.

El bilen boyomak usulynda, yeke-tik amatlylyk bilen
alynmagy arkaly gegirilip, ony bolsa kop sahypaly Kkartalary
doretmekde hasaba almalydyr.
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Anyrsy barsi goriinyan esasda (plastikada), ona relyefi
suratlandyrmagyn vyasyl sekillendirilmegi, gorizontallar boyunca
alnyp, boyomagy Kist ya-da galamda (bu yagdayda, ol tuslamak diyip
atlandyrylyar) yerine yetiryarler.

Boyomak el bilen islendik usulda gegirilse, shemalasdyrylan
hasiyetli bolyar. Sonun {dgin el bilen boyamak hadysasyny
fotomehanik usuly bilen calsylmaga ymtylyarlar. Relyefin yarym
owisginli (fonly) nusgany almak tigin yerin iistiinin relyefli modelini
surata alyarlar. Su vyagdayda modeli belli yapgyt burgdan
vagtylandyrylyar. Kolegeli plastika usuly, yagny relyefin ¢ 6lgegli
modelini surata almak, kesgitli bur¢ esasynda yagtylandyrylan
fotorelyef diyip atlandyrylyar.

Relyefin boyolyan nusgasyny cap ediljek formany almak
ii¢in, ony rastryn (surata almak zcin yorite fotogrammmetriki gural)
asti bilen surata alyarlar. Relyefi boyolan adatyca sary renkde ¢ap
edyarler.

Bir wagtyn o6ziinde diizmek we kartany capa tayyarlamak
usullary ginden ulanylyar. Bu yagdayda grawirlemegi ulanmak
mumkindir, seyle hem, onun anyrsy barsi goriinyan esasda ya-da
kagyzda ¢yzylmagy miimkindir. Goérkezilen tehnalogiyany ulanmak
ykdysady netijeliligini képeldyar hem-de 6niimgilik siklinin wagtyny
azaldyar.

6.5. Caply formany tayyarlamak we cap etmek

Kartany doretmek isleri c¢aply formany tayyarlamakdan,
kartanyn tirazyny cap etmekden we tayyar Oniimi (kartalary we
atlaslary) diizmekden duryar.

Cap ediljek formalar iic gorniisli, capyn gOwrlimine
baglylykda: yokary, ¢unlasdyrylan we tekiz usullary bardyr.

Cap ediljek forma nesir ediji elementlerden duryar, yagny
caply renki kabul edip we kagyzda suraty doretmekden hem-de
retikleri almayan (kabul etmeyén) boslukdan duryar.

Yokary c¢ap edis formalarda caply elementler formanyi
tistiinden ¢ykyp duryar (6.3-nji surat), ¢unlasdyrylan formada bolsa
bosluk elementlerden (formanyn iistiinden) asakda yerlesyar (6.4-nji
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surat), tekiz formaly capda bolsa, boslukdaky we ¢capdaky elementler
bir derejede yerlesyirler (6.5-nji surat). Tekiz capa ofsetli cap
degislidir, bu bolsa kartalary ¢ap etmekde ulanylyar.

Tekiz ¢aply formanyn nesirli gérniigini almak, yygyndylary
Ollemédge esaslanyar. Probelli elementler (gidrofiller) ayratyn
islenenden sonira suw bilen onat ollenmek ukybyny alyar, emma
caply elementler (gidrofablar) tersine reiikleri onat kabul edip bilyér.
Caply elementlerin bir refikli dwiisgiini (fony) almagy {i¢in, 6ziinifi
bir refik li¢in ¢aply formasy bolmalydyr.

6.3-nji surat. Beyik nesirli cap formasy.
4
Bl i
BB

~ ~ =y
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6.4-nji surat. Cuniur nesirli ¢ap formasy.
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6.5-nji surat. Tekiz nesirli ¢ap formasy.

Kartany cap etmek prosessi fotoreproduksiyaly gociirmek,
retuserli, grawirlemek isleri, ofsetli diwarda caply isleri, seyle hem
oniimi bezemegiin gutarnykly isleri we ofsetli masynda kartany ¢ap
etmek yaly islerden duryar.

Fotoreproduksiyaly isleri negatiwlerin alynmagyny, diapozi-
tiwlerin we suratly goclirmeleriii, reproduksiyaly fotoapparatlaryn,
kontaktly formalaryn we c¢aphana stanoklaryn komegi bilen
alynmakdan duryar.

Reproduksiyaly fotoapparatlar bilen kartalaryin nusgasyndan,
berlen masstablarda negatiwleri yokary takyklykda tayyarlamak
miimkindir.

Ozleriniti esasy optiki oklarynyn verlesisi boyunca, bu
apparatlar gorizontal we wertikal gorniiglere boliinyédr. Kartografiya
fabriklerinde diirli markaly (80 sm x 80 sm dl¢egden ki¢i bolmadyk
formatda) gorizontal reproduksiyaly fotoapparatlary ulanylyar.

Karta cap edilende el bilen we mehanizirlenen dolandyrysly
apparatlar ulanylyar, olarda birndge hatar operasiyalary durulygyny
sazlamak, masstaby goymak, diafragmany goymak yaly isler)
awtomatik yagdayda dolandyrys pultyndan yerine yetirilyér.

Cap ediljek nusgany fotografirlemek iicin, ony apparatyn
ekranynyn merkezinde berkidyirler, ¢yralary nusganyi gyralary has
onat ysyklandyrylar yaly, yagny merkezi bdlege seredeniiide has
yagty bolar yaly yerlesdirilydr. Seylelikde merkezdéki sekiller has
yagty bolar. Reproduksiyalamakda has giiy¢li yagtylandyrys
gurluslary ulanmak has-da amatlydyr (meselem, dugaly fonarlar we
ksenonly lampalary ulanyarlar).
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Hazirki wagtda fotografirlemegi gury yagtylyk duyujy
materiallara-bromly kiimiis plastinkalara ya-da fototehniki plenkalara
gecirydrler. Bu materiallaryil yagtylyk duyujy ortiigi kiimsin duzuny
we yokary molekulyarly maddaly baglanysdyryjylygy we yokary
gecirijilik ukybynyn bolmagy bilen tapawutlanyar.

Plastinkada eksponirlenilenden sonra gizlin suratlary alyarys,
ol bolsa metaly kiimiisin kolloidli dyjiiklerinden duryar. Negatiwi
almak prosessinde, bu gizlin suratlary yiize ¢ykarmak gerekdir.
Kartany doretmegin onlimgiliginde diirli gorniighi yiize ¢ykaryjylar
ulanylyar.

Yiize ¢ykarmagyin dowamynda metaly kiimse cenli, kiimsiif
vagtylyk duyujy Ortiiginin galaidlerde dikeltmeklik gegirilyér.
Kiimsiin dikeldilmedik duzlary belgilenmegiin hadysasynda ortiikden
ayrylyar, seyle hem kyn ere-yin kiimiisli galaidin ofat ereyin
kompleksli duzlara 6wriilmegi bolup gecyér, bu bolsa 6z gezeginde
hasaba alyan erginlere gecmegi bilen alynyar.

Eger-de yarym owiisginli (fonly) nusgalar, alynyan bolsa
(fotoplanlar, relyefin yuwulan nusgalary we s.m.), onda {izniiksiz
yarym Owiisginli  sekillerin  mikrostrihli  Owiisginleri  almak
prinsipinde ulanylyp, yonekey goziin tizniiksiz yaly kabul edilmegini
doredyar.

Yarym oOwiisginli sekillerifi mikrostrihli nusga 6wriilmek
prinsipi, optiki yollar bilen rastrlaryn iisti bilen yerine yetirilyar.
Rastr (gural) 6zara perpendikulyar ¢yzyklar (nokatlar) gérniisli bolup,
olar ayna vya-da sintetik plenkalara gegirilydr. Rastrlar parallel
¢yzyklaryn sany bilen, olam 6z gezeginde 1 sm-de (meselem, 20, 40
we s. m.) yerlesen ¢yzyklary bilen tapawutlanyar.

Rastrynl komegi bilen yarym owiisginli suratlar durli ululykly
nokatlaryn ululygy yaly surata Owriilydr. Nokatlaryn arasyndaky
aralygy nokatlaryn tizniiksiz sekillerin gosulmagyny we plastiki
netijeleri berer yaly alyarlar.

Kartany cap etmekde il bir ¢ylsyrymly islerin (hadysalaryn)
biri refikli nusgany suratlandyrmakdyr. Su yagdayda her bir refik ii¢in
yeke-tik caply formany tayyarlamak gerekdir. Bu nusgalar strihli,
yarym owiisginli we owiisginli bolup biler.

132



Strihli renkli nusgany suratlandyrmakda koplen¢ yagdayda
negatiwde ya-da elementleri fotografiki renkli bolmek bilen yiize
cykaryp el bilen isleydn dargadyjy retus ulanylyar.

Yarym 6wiisginli nusgany fotografirlemek yoly bilen refiklere
bdlmek ya-da elektronly renikleri boliiji apparatlarda almak bolar.

Fotografirlemek yol bilen renklerin bdlinmegi yagtylyk
filtrleri ulanmak, yagny yagtylyk filtrlerinin komegi bilen renkler
boliinyarler.

Kartanyn renkli nusgasyny suratlandyrmagy yagtylyk
spektriniii lic sany esasy: gyzyl, gok we yagsyl renklerin {isti bilen
yerine yetirydrler. Bu renkler: sary, yasyl we goyy gyrmyzy renklerin
gosulmagy bilen alynyar, bu bolsa spektrin renkleriniii {istiinin
gosulmagy bolup duryar. Sonunl iigin fotografirlemekde iic sany
vagtylyk filtri: gok, yasyl we gyzyl renikler ulanylyar.

Gok filtri ulanmakda, yagny onun yasyl renki sindiryan,
negatiw (diapozitiw) bolsa sary renkli suratlary 6ziinde saklayar,
yasyl vagtylyk filtrini ulananynda, negatiw gyrmyzy renkli suratlary
oziinde saklayar hem-de gyzyl yagtylyk filtri ulananynda, negatiw
yasyl renkli suratlary 6ziinde saklayar.

Yarym oOwiisginli refkli nusgany almakda, negatiwleri
vagtylyk filtrleri we bir wagtyn 6zunde rastralarda surata almak bilen
gecirydrler. Netijede dessine rastrly renkli boliinen negatiwler
alynyar.

Kartalaryn owiisginli elementlerini ¢ap etmek {ii¢in (Owlis-
giinli renikli) nusgaly formalary ya-da diapozitiwleri tayyarlayarys.

Diapozitiwleri ¢ap etmek prosessinde, gerek bolan
yagdyalarda gdociiriji ramada kontaktly yol bilen alnyp bilner: bu
yagdayda fiksirlemegi we eksponirlemegi, seyle hem yiize
cykarmagy edil negatiwi almakdaky yaly geciryéris.

Negatiwler, diapozitiwler we durli gociirmeleri kiimisli
yagtylyk duygur gatlaklarda alyarlar. Bu prosesslere goclirmeklik
isleri diyilydr. Olar su asakdaky prosessleri 6z icine alyar, yagny
materialynn Ustline yagtylyga duygur gogiiriji gatlaga gecirmek
(kagyza ya-da plastika), eksponirlemek (negatiwden ya-da
pozitiwden) we alnan sekilleri islemekden duryar.
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Gogiiriji ramanyn aynasy we gayysly oOrtiigi bolup, ol ayna
berk gysylyar we suratlar alynyar.

Yagtylyk duyujy gatlagy plastikanyii sahypasyny iistiine ya-
da kagyzyn vyiiziine geciryiris hem-de ony guradyarys, sofira
sahypany gociriji ramada yerlesdirydris, yagny onun yagtylyk
duyujy gatlagyny vyokarda, onun istiinden bolsa negatiwin
(diapozitiwin) emulsiyaly tarapyny yagtylyga duygur gatlaga tarap
goymak bilen eksponir-leyéris. Eksponirlemegi gecirilenden sotira
alnan goclirméni yiize ¢ykaryarys, ony suwda ya-da hlorly kaliynin
ergininde gegiryaris we alnan suratlary renkleyji bilen renkleyéris.
Seyle hem kontaktly usul bilen yasyl gogiirméni alyarys. Yasyl
gbciirme bolsa, kartany diizmekde ginn gollanma tapyar, seyle hem
karta cap etmek-de we beyleki goclrmelerde (kagyzda gotur
gociirmeler plastinkadaky is¢i diapozitiwler we basgalary) ulanylyar.

Goctirmeli  isleri, cap ediljek formany almakda hem
geciryarler.  Cap ediljek formalary alyumin plastikalarda
tayyarlayarlar. Olaryn {istiini arassalamak bilen boyayarlar we yiiziini
yylmayarlar (iistde ki¢i cukurlandyrmalary doretmek bilen, istiin
udel ululygy artdyrylyar). Somira plastinkalaryn ({istiine yokary
molekulyarly maddalardan yasalan esasda, plastinkanyn {istiine
yagtylyga duygur gatlagy gegirydrler (diabirlesmeler va-da
fotopolimerleri), ol bolsa yagtylygyn tédsirinde Oziinin fiziki-himiki
gurlusyny tiytgedyar. Alnan negatiwden sekilleri plastinka yagtylyga
duygyr gatlaga gociirydris. Anyrsy bérsi gériinydn negatiwden gecen
vagtylygyn tésirinde, gatlagyn bir bolegi bir-biri bilen gosulyarlar we
suwda eremek ukybyny yitiryédr. Plastinkany eksponirldniiiden soiira,
refik bilen Ortydris we suwa climdiiryéris, ol yerde bolsa sekiller yiize
cykyar, seyle hem gatlagyn gosulmadyk bolegi cisydr we renk bilen
bilelikde plastinkadan ayrylyar. Gosulmadyk ugastkada plenka emele
gelyir, ol bolsa ¢ap ediji elementleri doredyar.

Cap edijek formalary tayyarlamagyn indiki elementleri bolup
bosluk elementleri (gidrofizilyasiya) islemek bolup duryar. Onun
iicin formanyn {istiini gidrofizleyji erginler bilen Ortyérler, 6iilinden
cap ediljek nusganyn elementleri talkly (kislotanyn erbet tdsirinden
gacmak ticin) arkaly oyarmak geg¢irilydr. Ergine girydn kislotalar
plastinka bilen tesir edigmek bilen garmagyn {isti bilen berk
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arabaglanysykly birlesmeleri emele getiryérler, seyle hem kolloidin
Ollenen wagty pokgermidge yardam beryir we caply yagdaylar
doreyar.

Agzalan caply gorniis tayyarlamak usuly, negatiwli gé¢iirme
diyip atlandyrylyar. Su usul bilen alnan ¢aply formasy arkaly 40000-
e ¢enli nesirli sahypany nesir etmek bolar.

Caply edis formanyn, ¢aply durnuklulygyny yokarlandyrmak
maksady bilen, olary tayyarlanda pozitiwli goclirmek usulyny
ulanman ge¢irmekdir. Bu usul bilen alnan ¢aply forma 100000-e
cenli nesirli sahypany gecirmédge miimkingilik beryar.

Caply edis formalary pozitiwli gogiirmek usuluny tayyar-
lamak hem gogiirmek yoly bilen alynyar, gociirmegi negatiwden
alynman diapozitiwlerden alyarlar. Bu yagdayda metal plastina
vagtylygy duygur gatlagy gegirip, pozitiwin tsti bilen eksponirlemegi
gecirilyar. Eksponirlenenden somnra ugastoklary cisiryarler, yagny
diapozitiwin degisli anyrsy barsi goriinyan yerleri, seyle hem
formanyn bos yerlerini isleyarler. Pokgermedik yerleri yiize
¢ykarandan sonra, plastinkadan gatlagy ayyryarlar we suratlar
cunlasdyrylyar (hlorly demirin spirtli ergini arkaly), sora
plastinkalary yuwyarlar we guradyarlar. Durnuklulygy yokarlan-
dyrmak tigin ¢ap edis elementleri lak bilen ortyarler, ol bolsa ¢ap ediji
renkleri dasky tésirlerden gorayar.

Lagy gecirenden sotira 2%-1i kiikiirt kislotasynyn ergini bilen
suwly cliwdiirménin asagynda, formadaky gociiriji ¢isirilen gatlakdan
esasy elementler, reiikler bilen ayrylyar. Sofiraky islenmeleri
(gidrofizilyasiyalamak arkaly) hem edil negatiwli gociirmeklik yaly
yerine yetirilyar.

Cap edis formany tayyarlamakda nisazlyklaryini bolmagy
miimkindir, sonunt licin ¢ap edis forma korrekturaly islere we
diizetmeklige mitéd¢dir. Cap edis formada uly bolmadyk hasiyetli
diizedisleri gegirmek rugsat berilydr. Ol bolsa formanyn hilini
birjigem pese diisiirmeyar. Belliklerin kop bolmagy bilen ¢ap edis
forma tidzeden yasalyar.

Soniky wagtlarda kartografiya Oniimgiliginde bimetally
formalary ginden ulanyarlar, ol bolsa ¢ap etmeginn hilini yokar-
landyryar, seyle hem ¢ap etmegini dowamlylygyny artdyryar.
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Bimetal formanyn {sti, diirli fiziki-himiya gurlusly iki metaly
saklayar. Bu elementlerin biri, 6z tistiinde ¢ap edilen refki saklamaga
ukyplydyr, ol bolsa cap edis elementleri, beylekisi bolsa bogluk
elementleri almak {i¢in niyetlenendir, olaryn {istiinde durnukly
gidrofilli plenkalary yenil almak bolyar. Bu formalary negatiwli we
pozitiwli gociirmeler usullary arkaly almak bolar.

Kartany ¢ap etmek boyunga, dhli kompleksli islerini anyk we
dogry verine yetirilmegi tg¢in tehniki redaktor tarapyndan
tehnologiya meyilnamany  diiziilyar. Onda  negatiwlerin
(diapozitiwlerin) sany, ol bolsa her bir nusga boyunca
tayyarlanmalydyr; c¢ap edis formanyn mukdary we olary
tayyarlamagyn usullary; retuserli we grawirlemek islerinin géwriimi
hem-de hésiyetleri; mohiirlerin sany, olar bolsa kartany doretmek
hadysasy wagtynda tayyarlanmalydyr, reiikli synagy cap etmek we
beyleki birndge soraglar gorkezilyir. Tehnologiya planyna kartany
bezemegin owiisginli grafikleri gosulan bolmalydyr.

Renkli synag-kartanyn strihli we Owlsginli elementlerini
saklayan gabatlagdyrylan méhiiri bolup, ol gutarnykly gorniisine doly
diisiinje bermek bilen resminama bolup duryar. Onunl esasyndal ¢ap
etmege rugsat alynyar we ol bolsa 0z gezeginde ¢ap etmek {licin
nusga bolup hyzmat edyar.

Kartany c¢ap etmek, ofsetli magynlarda yerine yetirilyar.
Ofsetli ¢ap etmegin ayratnylygy ilki bilen caply renkler, ofletli
silindirin rezinine, ofsetli plastina gecirilydr, sofira bolsa plastinadan
caply kagyza gecirilyar.

Mohiirde suratyn goni sekilini  almak ii¢in ofsetli
plastinkadaky surat ters yerlesdirilydr, emma ¢ap edis formada bolsa
dogry bolup ¢ykyar.

Kartalary iki renkli, dort renkli we has seyrek, bir renkli

ofsetini masynlarda cap edyérler. Kagyzyil sahypasynyn maksimal
Olgegleri, yagny masynda goyberilydn ululygy 110 sm x 160 sm
bolup duryar.
Kartany diizmegin soniky dowri, cap etmek we tayyar Oniimi
bejermek hadysasyndan (sortlasdyrmak, kop sahypaly kartalary
komplektlemek, brosyurlamak we atlaslary tikmekden we s.m.)
ybaratdyr.
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6.6. Kartalary diizmegin we cap etmegin tize tehnologiyasy

Dirli gorniigli  kartografiya Oniimlerini doretmek {iigin
kartografiki igleri awtomatizasiyalasdyrmak, soniky wagtlarda ylmy
we praktiki gatnasyklarda has-da uly gerim alyar. Bu bolsa yerin iistii
baradaky we yerin fiziki meydany baradaky informasiyalary
islemeginn usullaryny we tehnologiyasynyn gerekligini, onui hem
ditie adaty grafikli gorniisli dil-de Yerifi distiinifi sanly modelli
kartasy gorniisli duymagy, ol bolsa elektronly hasaplayys
maginlarynyn isti bilen gecirilip, olaryn komegi bilen halk
hojalygynyn kOp meselelerini calt depginlerde, yenil ¢6zmége
miimkingilik beryar.

Yer iistiiniti sanly kartalary (YeUSK)-bu sanlar gorniisli
masynly goterijilerde sistemalasdyrylan yazgylar bolmak bilen, yerin
ustiinddki desgalaryn ginislik koordinatlary we olaryn hésiyet-
namasynyii kodlary yaly berilyar. YeUSK matematik esaslaryi,
generalizasiyalasdyrmagyn derejesi, yerinn iistiinddki desgalaryn
planly we beyiklik yagdayynyn takyklygy we diirli ya-da sol bir
masstably  kartalarynyn  nomenklaturasy we maksady vyaly
mazmunlary boyunga tapawutlanyarlar. J-40-29-B-a nomenklaturaly
YeUSK-bu 1:25000 masstably, sekillendirilydn rayonyn ahli
parametrli, degisli topografiya kartasy bolmak bilen galyar. Yorite
maksatly kartalary hem diizmek bolar, meselem, sanly
aeronawigasiya kartasy, magnit anomaliyalaryn, gozyetimli we s.m.
kartalary bolyar.

Kibir yurtlarda YeUSK &rin diisewintli, satylyan kartografiya
onimli bolup duryar. Bu bolsa kop derejede gykarylyan ¢ykdajylary
odemége, kartografiyada gymmat duryan awtoma-tizasiyalasdyrmak
prosesslerini caltlasdyryar. Yagny, YeUSK-lary awtomatizasiyalas-
dyrylan kartografiya ulgamynda (AKU) gegirilmegi bilen, bu bolsa
topografiya, tematik, yoritelesdirilen we beyleki kartalary doretmek-
daki yaly hasaplamalary maksatnamalasdyrmak bilen alynyar.

Kartografiya tehnologiyasyny awtomatizasiyalasdyrmak yaly
soraglary kompyuter grafikasy arkaly fundamental barlaglaryn, seyle
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hem awtomatik teswirleyji sistemalara gosulmagyna gegiryar. Su
barlaglaryn netijeleri AKU-lary déretmekde ginden ulanylyar.

6.6-njy surat. AKU-nyn orbitalary.

Hazirki zaman, ahli AKU-lary 6z esaslaryna tipli tehnologiya
modullary, bu bolsa sanly interaktly hasaplayys komplektleri, olar
bolsa displeyli serisdelerin we grafikli periferiynin funksional komegi
bilen tpjin edilyar. Seyle hem yoritelesdirilen informasiyaly we
maksatnamaly tpjingilikler bilen gecirilyar. Su yagdaylarda berilen
materiallaryin gornislerinde, in dirli grafikli nusgaly (diapozitiwler,
hemiselik saklanyan, tirazly (nesirli) mohtrler, mikroafisalar we s.
m.), hem-de distansiyaly (aralykly) - kosmos (6.6-njy surat) ya-da
aerosuratlar arkaly yerin istiinin aralykdan zondirlenmegi (diirli
spektrli diapozitiwlerde), telemetriki informasiyalaryn yazgysy,
radiolokasiyalar arkaly alnan informasiyalar yaly bolyar (6.7-nji
surat).

Bitewi niyetlenen maksadyna we giiygliligine bagly
bolmazdan AKU-larnynn ahmiyeti, hokmany sanly formalaryn berlen
materiallary bilen yerin tsti baradaky informasiyalary kodirlemegin
yeketak klasly sistemasy bolmalydyr. Su sertin bozulmagy bilen
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tazeden kodirlemek  we informasiyalary adaptirlemek
(owrenisdirmek) tigin ony calysmak, gozeggilik etmek, tazelemek we
s. m. uly gowrimli isleri gecirmek gerek bolyar. Sonun tigin AKS-da
saklanyan sanly informasiyalar (ayratyn hem olaryn giriscykys
sistemalary) hokmany vyeketdk sistemaly klaslara we kodirlenen
informasiyalara (YeUSK we KI) gabat gelmelidir, bu bolsa kabir
yurtlarda gozegeilik we gozeggilik (kontrollyk) edyén, degisli
guramalary tigin dowlet standartlasdyrys derejesini girizmeklik bilen
alnyp barylyar.

6.7-nji surat. Tebigy serigdeleri wrenyin kosmos sistemalaryi
(ulgamlaryn) diiziimi.
Maksatnamaly  ipjiingiligi  doretmek  Kkartografiyada
awtomatlasdyrmagyn geljeginin talaplaryny kanagatlandyrmakdyr.
Seyle hem AKU-y teswirlemekde, in ¢ylsyrymly problemalaryn
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bolanlygy sebépli gecirilyar. Su ulamy doretmekde ylmy-usuly
careleri, ony yenil we gorniikli islemek tigin céreleri belléap gegelin:

1) kop gornisli - kartografiya mysallary ¢ozmek igin
maksatnamaly serisdelerin gabat gelmegi;

2) dirli massiwli berlenleri dolandyrmak maksatnamalarynyn
unifikasiyasy, ol bolsa 6z aralarynda informasiyalary calysmagy goz
ontinde tutyar;

3) berlen hil gorkezijileri bilen, amaly maksatnamaly tipjiin-
ciligi teswirlemegi awtomatizasiyalasdyrmak;

4) &hli klasly EHM-ler igin doredilen maksatnamalary
owrenisdirmeklik (mikro EHM-lerden baslap multiprosessorly
komplektlere ¢enli);

5) operasion sistemanyn yadrosynyn algoritmiki apparaturaly-
mikromaksatnamaly usullary arkaly girizmek hem-de in calt
gaytalanyan operasiyalary, kartografiya berlenleriin sanly fonduny
doretmek tehnologiyasyny girizmekden ybaratdyr.

1>
>

6.8-nji surat. Awtomatizirlenen kartografiya sistemasy.

Maksatnamaly tpjiingiligi  standartlasdyrmak we unifisir-
lemek, bir maksatnamaly paketden, beyleki pakete diirli, kompleksli
informasiyalary maksatnamaly modullary siiysiirmiage mimkingilik
beryér. Bu bolsa, maksatnamanyn moral konelmegini hayallasdyryar,
AKS komplekslerinin geljekki nesline maksatnamaly serisdelerin
diiziiminde dikeltmége esas bolyar (6.8-nji surat).
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VIl. KARTALARY ULANMAK
7.1. Kartografiki modelirleme

Geografiya kartasy, bizi gursap alan dasky gursaw baradaky
hakykaty duymaklyk iigin wajyp serisdeleriii biridir. Onki bolimle-
rimizden bilsimiz yaly, kartalaryn komegi bilen halk hojalygynyn
kop ylmy we amaly meselelerini meyilnamalasdyrmak, gurlusyk,
tebigy resurslary tygsytly peydalanmak we ondirijilik giyelerini
verlesdirmek, yurdun goranmak meseleleri bilen baglanysykly bolan
meseleleri ¢cozmek, taze yerleri (oba hojalygy ti¢in yaramly verleri)
acmaklyk, gazylyp alynyan peydaly baylyklary agtarmak, dasky
sredany owrenmek we olaryn monitoringi bilen arabaglanysyk
gozlemek valy isleri gegirilyar.

Sonky onyyllyklarda geografiya ylymlaryn ¢éginde tematiki
kartalasdyrmagy esasy barlamagyn serisdeleri hokmiinde ulanylyar.
K.A.Saligyew kartografiyanyn nazaryyetyini 6sdiirmek boyunca uly
isleri geciren sahsyyet hokmiinde tanalyar. OI, ilkinji bolup
“Kartografiya usullary” atly termini girizdi. Kartografiya
usullarynyn koémegi bilen hadysalaryn hakykaty owrenilyar we
barlanylyar. K.A.Salisyewinn  belleysice kartografiya usulynyn
mazmuny, barlamagysz hadysasyna aralyk bolimi yaly seredip,
geografiki Kkartalaryny owrenilyan hadysanyn modeli gorniisiinde
almagy, seyle hem kartanyn su yagdayda iki hili: barlamagyn
serisdesi we onusz modeli gorniisinde esasy predmet hokmiinde roly
oynayandygyny, onun bolsa hadysalaryn hakykatyny ¢alysmak bilen
gontden-goni dwrenmegi kynlasyar-yandygyny belleyar.

A.W.Gedymin 4z igleri bilen kartografiyanyn 6siisine goldaw
beren sahsyet hokmiinde, kartalara “islemegin serisdesi” hokmiinde,
uly tins beripdir we kartany ulanmagys meselelerini, kartografiyanyr
boliimi hokmiinde owrenmegi teklip edipdir. Onun esasynda kartalary
ulanmagy, is guraly, taryhyn pursady hokmiinde, esasy ugurlaryn
tablisasyny isledi.

Barlamagyn kartografiya usullary, sonraklar A.M.Berlyantys
islerinde 6z goldawyny tapdy. Ol geografiya ylmynda, kartalary

141



ulanmagyr usullarynyn nazary we usulyyet aspektlerinizz meselelerini
isledi.

“Barlamagyi kartografiya usullary” termininde kartalary
ulanmak usuly bilen hadysalary we prosessleri suratlandyrmak arkaly
duymak maksadynda gerek bolyar.

A.M.Berlyant “Duymaklyk, karta boyun¢a hadysalaryz hil
maglumatlaryny hem-de mukdar hdsiyetnamasyny almaklyga,
geosiste-malaryn ozara arabaglanysygyny we bir-birine baglylygyny
owrenmeklik, olaryn dinamikasyny we wagta gord, seyle hem
giniglikde ewolyusiyany, dsiisin  tendensiyasyny goymak we
geosistemanyri geljegini ¢aklamakdan ybaratdyr” diyyar.

Hakyky hadysalary kartografiki usulda suratlandyrmagyn
komegi bilen anyklamaklygy asakdaky déwiirlere bolmek bolar:

I. Oziimizi gursap alan hakykata gozegcilik etmek (onun
elementlerine) we Kkartografirleméage degisli  informasiyalary
almaklyk;

I1. Islenen maglumatlaryn esasynda kartalary diizmek;

[11. Usullar ulgamlarynyi komegi bilen kartany ya-da kartalar
tapgyryny éwrenmek (gosmaga almak maksady bilen gegirilyar);

IV. Gerek bolan yagdayda menzes Kartalary doéretmek we
beyleki kartografiya onimleri (profilleri, grafikleri, blokdiagram-
malary), tdze maglumatlaryn ulgamy esasynda alynyar.

Kartografiki modelirleme diylende, bu kartografiki oniimleri
sistemaly doretmek, analizlemek we tiytgemelere disiindirigleri
bermeklige dustinilyar. Ol bolsa, edil geografiki obyektlerin,
hadysalar we hadysalaryn modellerini, tize duygulary almak
maksadynda gegirilyar. Basgaga aydanynda kartografiki modelirleme
geografiya Kkartalaryny doretmek we olary sonraky ulanmak
hadysalaryny 6z igine alyar.

Kartografiya usulynyn mimkingiligine  “Moldowanyn
deryalarynyi suwunyi hilini bahalamygyn” kartografiya modelini
doretmegin mysalynda seredip gegelin. Bu analizifi netijesinde, diirli
tebigy we tehnogen faktorlarynn adamyn saglygyna edyin tasiri
kesgitlenildi (7.1-nji surat).

Goylan meselani ¢ozmek ticin modeli gurmak zerurlygy yiize
cykyar.
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Orin arassa

71 Arassa

Gowsak hapalanan

Hapalanan
== Giiycli hapa

Orin hapa

7.1-nji surat. Gigiyeniki gorkezijileri boyunga Moldowanyn esasy
deryalarynda suwyn hilini bahalamak.

Suwun hilini birfdce deryalarda yygnalan maglumatlaryn
esasynda, seyle hem deryalarynn dhli uzynlyklarynda kompleksli
gorkezijiler ~ boyunca  bahalamak, tebigat-da  gdniiden-goni
kesgitlemek kyndyr.

Sintetik kartalarynn formasynda kartografiki modeli doretmek,
birndge talaplary, yagny islendik ginislikde wagtlayyn modele
edilydn talaplary, ayratyn hem hadysanyin icki diizimini
suratlandyrmak maksadynda goz 6iiiinde tutmaly bolyar.

Bu bolsa, komekei analitik kartalary doretmegin gerekligini
yiize ¢ykardy.

Sintetik kartalaryn gosmacalarynyn belli bolsy yaly, suwun
hilinit umumylagdyrylan “6érdn arassa” suwdan “6rdn hapa”
suwlara ¢enli bahalamak gerekligi, yagny suwun hilinin jemi alty
sany gorkezijileri boyunga boliinip, bahalanmagy ge¢irlipdir. Bu
gorkezijiler umumylysdyrylan gorkezijilerden, olar bolsa anyk berlen
maglumatlaryn esaslaryna dayanmak arkaly gecyar (7.2-nji surat).
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Masstablaryi giirliigi

WERSEEEE
NNNNN

a - mikrobyn umumy sany
b - kali indeksi

1 - minimal gérkeziji

2 - maksimal gérkeziji

7.2-nji surat. Dnestr we Prut deryalarynyn baktereologiki
gorkezijileri (yazky mowsiim).

7.2. Geografiya kartalaryny analizlemek we bahalamak

Kartanyn hésiyetli ayratynlyklaryny yilize ¢ykarmak iigin,
haysy hem bolsa hadysany ulanmakda yaramlyglygyny, haysy hem
bolsa anyk meseldni ¢6zmek iicin bahalamaga miimkingilik beryar.
Su maksatlar {i¢in karta oiilinden analizlenilmédge we bahalanylmaga
sezewar edilyér.

Kartany analizlemek-bu onun elementlerinin we gurlusynyn
dhli taraplayyn, haysy hem bolsa anyk maksatlar {igin ulanyp
boljaklygyny yiize ¢ykaryan hadysasydyr (ylmy-barlag, bilim, amaly
we §. m.). Kartany bahalamak, onufi elementlerini analizlemek, seyle
hem kartanyn hili barada netijeleri ¢ykarmak, kartany ulanyjylaryn
talaplaryny kanagatlandyrmak derejesi (bitewi maksatlayyn degisli-
ligini) bolup duryar.
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Kartanyn hilini analizlemegiii esasy ugurlary we ony
bahalamagyn kriterileri:  zamanbarlygy, ylmy esaslandyrylan,
ideologiva ugrukdyrylysy, dolulygy, anyklygy WwWe mazmunynyn
hakykylygy (hakykata degisli derejesi), matematik hdsiyetinin
maksatlayyn saylanyp alynmaQy We generalizasiyanyn dogrulygy,
kartografiki sekillendirmegin usullary We yagtylandyrylysy, kartalary
bezemek ticin serigdelerin kdmilligi (kartanyn umumy aydynlygy,
belgilerin tapawutlanysy, belgilerin logiki arabaglanysygy, umumy
geografiki ~ agramy), nokatlaryn,  ¢yzyklaryn  sudurlaryn
yagdaylarynyn geometriki takyklygy bolup duryar.

Umumy geografiya kartalaryny analizlemek, su asakdaky
maglumatlary 6z i¢ine alyar.

I. Kartografiki ¢ap edilen maglumatlary:

1. Kartografiya oniiminin ady;

2. Kartada legendasynda berlenleri (maglumatlar, mazmuny,
adyna diisiindirigler, ya-da gosmaca yazgylar, maksady, awtorlar
kollektiwi barada we s. m.);

3. Kartanyn nesir edilisi baradaky maglumatlar (¢ykan yeri,
goyberilen yeri, nesiryatyn ady we . m.);

4. Kartanyn doredijiler baradaky maglumatlar (guramanyn
ady, kartografiya Oniimin goyberilen guramasynyn adyndan
yazgylar);

5. Bezeliginin ayratynlyklary (nesirde ulanylan renklerin
sany);

Il. Matematiki esaslary

6. Analizlenydn kartanyn esasy (bas) masstaby;

1. Kartografiya proyeksiyasy-onun diiziilisi boyunga gurlusy
we yoyulmalaryn hésiyetleri; nul yoyulmaly c¢yzyklaryn ya-da
nokatlaryn yerlesisi, yoyulmanyn ululygy, ugry we yayraysy, olaryn
eksperimental bahasy. Proyeksiyanyn maksada layyk alnysy
(suratlandyrylyan ¢édgin bitewiligi, kartografiki torlaryn gorniisleri we
$. m.);
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I11. Geografiki mazmuny

8. Suwly obyektleri: suwly obyektlerin gorniisi, yagdayy
boyunga klaslary, hojalyk bahasy, gidrografiya torunyn hésiyetli
cékleri, suratlandyrylyan sertli belgiler, onun hasiyetleri, generali-
zasiyanyn hisiyeti we derejesi,

9. Relyefi: sekillendirmegin usullary, her biriniii hésiyetli
ayratynlyklary (eger-de gipsometrik bolsa, onda beyiklik we giirliikk
skalasynyn saylanmagynyi maksada layyklygyny goymaly);

10. Osiimligi we topragy: a) olary sekillendirmegiii usullary
we serigdeleri, kabul edilen klaslary we sertli belgiler ulgamy,
generalizasiyalasdyrmagyn hésiyeti we derejesi;

11. Durmus-ykdysadiyet obyektleri:

a) ilatly punktlary: olaryn klaslary we ilatynyn sany boyunga
generalizasiyalasdyrmak, seyle hem syyasy-dolandyrys bahasy, her
bir yasaysyn cdginde oniimgilik funksional ayratynlyklaryny hasaba
almak, relyefe gord, derya we yer istliinin beyleki elementleri
boyunga otnositellikde yerlesmegi,

b) syyasy-dolandyrys boliinisigi: aracédkleri, merkezleri we
beyleki dolandyrys berlenleri;,

¢) ykdysadiyet we medeniyet: obyektlerin tipleri, olary
sekillendirmegin kartografiya usullary, yerlesmeginii ayratynlyklary,
regionyn ykdysady potensialynyn yagdayy we Osiisiniit gorkezilisi;

d) ulagyn geografiyasy: aragatnasyk yollarynyn gorniisleri,
gury yer, defliz we beyleki aragatnasyk yollarynyn kartografiki
suratlandyrylmagynyn ayratynlyklary;

12. Yazgylar: geografiki atlary bilen haysy obyektlerii
kategoriyasy belgilenen hil we mukdar héisiyetnamalarynyi
diisiindiris yazgylary, Olcegleri, renki, sriftin kartografiya sertli
belgilerinin hilinde ulanylysynyn tapawudy.

IV. Sohlelendirilyin elementleri:

13. Kartalaryn sohlelendirilmegi boyunga niyetlenen maksa-
dynda, degislilikde barlanysy: gosmacalary, masstabyny gorkezmek,
kartografiya tory, ramkaly, ramkadan dasary bezemek;

V. Territoriyanyn gosmaca hisitlendiris elementleri:
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Kartadaky vyazgyly berlenler, gosmaca kesilme kartalary,
profiller we s. m. bolup duryar.

VI. Kartanyn orunlasdyrlysy

14. Kartografirlenyian ¢édgin kabul edilen sahypada yerles-
dirilmegi, onun aragdgini, kartanyn carcuwasynyn orta merdian
boyunga otnositellikde yerlesdirilmegi, olaryn amatly gorniise degisli
bolmagyny 6z i¢ine alyar.

Tematiki kartalarynl orunlasdyrmany yokarda agzalan tertipde
gecirydris. Emma bir zady hasaba almak zerurdyr. Bu a) geografiki
esasy analizlemek we b) analizlenydn kartanyn temasyna degisli
yorite mazmunyny analizlemekdir.

Kartalary analizlemegi yeke-tdk ya-da kartalar tapgyrynyn
diiziminde goylan mysaly ¢6zmek ticin yaramlylygyny anyklap, ony
ulanyp boljak serisde hokmiinde, miimkingiligini bahalamak bilen
gutarylyar.

Kartalary bahalamak ii¢in gogsmaga maglumatlar bolup:

a) kartografiki sol bir tema degisli bolan uly masstably
generalizasiyalamagyn derejesini kesgitlemek we bar bolan hakykaty
kesgitlemek ti¢in, su dowriin in tdze ¢capdan ¢ykan kartalaryny;

b) tekstli berlen yazgylar, statistik maglumatlar, yazylysyn
materiallary(ilatya-zuwynyn we §. m.), ayratyn hem tematik kartalary
diizmek yaly gosmaga maglumatlar wajypdyr.

Kartalary bahalamakda “esasy ucastoklardan” baslap
okamak synagyny ge¢irmek maslahat berilydr, bu bolsa i hisiyetli
we reprezentiwli hem-de gegirilyén analizi onat tanys bolan ¢iklerde
amatlydyr.

Kartalar toplumyny analizlemekde (ol bolsa her bir kartalar
toplumyny yokarda agzalan maksatnama esasynda ya-da onun
mazmunyna yakyn bolan), olaryn maksady boyunca, matematiki
esasy boyunca ylalagylan, kartografiya sekilleri
generalizasiyalasdyrmagyn prinsipleri we derejesi, mazmuny we
bezelis menzesligi arkaly gegirilyér.

Geografiki atlaslary analizlemek we bahalamak kyn mesele-
lerin biri bolup duryar, bu yerde kartalar tapgyryny ya-da toparyny
owrenmekden dasary, yygnalan kartalarynl ulgamlasdyrylysy, olaryi
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maksadyna degisliligi, temasynyn dolulygy, icki yeke-tdkligi we
kartalarynn Ozara ylalagylysy bahalanyar. Bu barlaglar, atlasyn
kartalarynyn mazmunyny doredyén kartalar toplumyna gegirilyar.

7.3. Kartalary okamak we ony ulanmagyi beyleki gorniisleri

Kartalary ulanmagy olaryini mazmunyny okap bilmeklikden
baslayarlar.

Kartalary okamak-bu, kartada sekillendirilen elementlerin,
gozyetimli belgilerin iisti bilen gecirilydn geografiki hakykatynyn
kompleksli gurlusyna pikirde diistinmeklikdir.

Ya-da basgaca aydanda, kartalary okamak-bu gozyetimli
belgilerin  modelinin iisti bilen hakykatyn tésirini, toplumly
gurluslaryn komeginde tédsir etmek hadysasydyr. Ol bolsa dine
kartalara mahsusdyr. Kartalardan haysy hem bolsa maglumaty almak
iicin gutarnykly maksada bagly bolmazdyn, ony okamakdan
baslayarys, bu okamaklyk mekdep partasyndan, ylmy barlaglara we
wajyp ykdysady vya-da goOzyetimli héasiyetli c¢ozgiitlerin kabul
edilmegi bilen gutaryar. Emma kartany okamagyn, okyyjynyn
geografiki bilimini ¢unifiur bilmegi bilen baglanysyklydyr.

Kartany okamak bilen tekstli yazgyny okamaklygyn arasynda
diiypgoter tapawut bardyr. Onuil esasy mazmuny bolup, kartadaky
sertli belgileri ginislikde lokalizasiyalasdyrylandyr, sonuii bilen
birlikde obyektlerin we yazgylaryn yerlesen yerleri anyk belgilenen
bolup duryar. Bu bolsa, olaryn {iisti bilen gorkezilen pikiri kabul
etmén, olaryil ginislikde yerlesmek yagdayy baradaky pikiri hem
beryir, sol bir wagtyn 6ziinde yazgyly diisiindirisler gosmaca sozli
daitylmagy hem-de ginislikde yerlesmegi barada diisiinje beryar.
Yazgylaryi formasy, kartadaky ¢yzykly we meydanly geografiki
obyektleriii uzynlygyna degisli bolup, olaryi formasyna we Yeriii
ustiindéki Olgeglerine, seyle hem olaryn tapawutlanyan ayratyn-
lyklaryny gorkezydr (meselem, yyly we sowuk howa akymlarynyn
kartada yazgylaryn reiki bilen gecirilmegi).

Barlanyan hadysanyn “inc¢e” hisiyetlerini yiize c¢ykarmak
licin, kartany okamak diirli derejeddki ¢ylsyrymlylyk bilen islerin
diirli hatar usullarany ulanmak arkaly ugrukdyrylyar. Yagny ii
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yonekey, hil analizden ¢ylsyrymly we cuilasdyrylan mukdarly
owrenmekligi denesdirmekdir.

Su usullara asakdakylar degislidir:

a) yazgy bermek (wizual seretmeklik)-kartada suratlandyrylan
hadysalaryn hilli hdsiyetlerini, ol bolsa karta boyunca elementler
baradaky umumy diisiinjini almagy iipjiin edyar;

b) kartanyn grafiki usuly bilen analizlenmegi, bar bolan
maglumatlaryn esasynda iki Olgegli grafiklerin, diagrammalaryn
gurulmagy bilen gecirilyar;

¢) kartometriyanyn we morfometriyanyn grafoanalitik usul-
lary, bu bolsa kartalar boyun¢a mukdarly gorkezijileri hasaplamakdan
duryar;

d) matematiki-kartografiya modelleri gurmak we barlamak
licin niyetlenen, bu maglumatlary matematiki analizii, matematiki
statistikanyn, maglumatlarynn nazary-yetinin we s. m. isti bilen
alynyar.

Kartografiya usullary bilen barlamakda esasy ulanylyan
usullaryna seredip gegelin:

Wizual analizi we karta boyunga yazmak-bu usul gadymy
wagtlardan bdri karta bilen islemekde ulanylyp gelydn we su dowre
cenli 6z bahasyny yitirmeydn usullygyna galyar. Kartalardan 6lgenilis
takyklygynyn kartografiki usulynyn obyektiw gorniisleri 6z ornuny
tapyar.

Wizual analizlemek usulynyin beyleki usullardan gornetin
artykmaclygy bolup, kartanyn elementlerinin yonekey g6z bilen
seretmeklik  arkaly informasiyalaryn alynmagy, Owrenilydn
hakykatyn kartografiya obrazyny duymaklyk, bu bolsa kompleksli
netijeleri yiize cykarmaga miimkingilik beryir.
Matematizasiyalagdyrylan beyleki usullarynn koptisi anyk we
cunlasdyrylan hdsiyetnamany, barlanyan hady-sanyn haysy hem
bolsa bir ¢dgini berydnligi, wizual usulyn artykmaglygyny yiize
cykaryar.

Wizual analizlemeginn we yazmagyn maksady kartada bar
bolan, barlanyan obyektleri we hadysalary yiize ¢ykarmak, olaryn
gurlusyny, yerlesis ayratynlyklaryny we arabaglanysygyny kesgitle-
mekden ybaratdyr. Bu wusuly ulanmagyn esasynda, Owrenilyin
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hakykatyn hil hasiyetlerini anyklamak niyeti bilen gecirilydr. Emma
bu usulyn komegi bilen kop sanly mukdar hisiyetler hem
anyklanylyp bilner.

Wizual analizlemegiil usulynyn komeginde, global geografiki
kanunalayyklyklaryn tsti agyldy.

Kartalar boyunca maksatly ugrukdyrmalary W.W.Dokuc¢ayew
XIX asyrda toprak ortiiginin kanunalayyk yerlesmegini ginislikde
almak bilen, toprak zonalarynda hadysalaryn yerlesmegini, ol bolsa,
zonalarda somiraky tedigy kanunalayyklarynyn esasynda landsaftly
differensiasiyanyn yerlesmegini kesgilemédge miimkingilik berdi.

Alfred Wegener 1912-nji  yylda materiklerin  kenar
¢yzyklaryny anyk 6wrenmek bilen, diinyanin kartasynda kontenental
dreyfiii caklamasyny 6re siirdi. Wegener bu sudurlary Yeriii emele
gelis wagtynda materikli tekizlikleri, yagny Yerin yeketik dgirt uly
Pangeyin kontenenti diyip atlandyrylan formasyny esaslandyrdy.
Yagny Yeriii bu formasy boliinmek bilen, onut bolekleri-materikler,
dreyfirlenmek bilen hizirki yagdayyny alypdyr diyen pikir one
striildi. Belli bolsy valy tektonikanyin yene-de cunlasdyrylyp
dernelmegi we materiklerin palemagnitizmi, kontinentin bitewiligini,
wizual analizlemegin esasynda 6ne siiriildi we kesgitlenildi.

Wizual analizlemegin we yazgy bermegiii netijesinin,
kartalarda kébir diizgiinleri saklamak bilen gecirlmegi, yagny 6ziinin
hili boyun¢a goylan maksada yaramlymy ya-da yok, yaly meseld goz
yetirmek zerurdyr. Wizual barlamagyn tertibi umumy hadysadan
hususa, hagan-da ilki bilen esasylary yiize ¢ykaryp, yagny yazylyan
ya-da dwrenilydn hadysanyn ¢ékdéki hisiyetlerini kesgitlemek, sofira
has anyklyk bilen durmak, esasy ¢ikleri yiize ¢ykarmagy tassyklayan
hususy hadysalary kesgitlemek bilen gutarylyar. Yazmaklyk, logiki
bolup, kesgitlenen meyilnama boyunca, hokmany hereket edip,
subutnamalary saylamak we ulgamlasdyrmak anyk bolmalydyr.
Wizual analizi denesdirmegin elementleri hem-de mukdarly
gorkezijileri gogsmak bilen, dwrenilydn prosesslerin we hadysalaryn
netijelerini doretmek bilen gutaryarlar. Meselem, tebigy prosessleri
kartalar tapgyry ya-da atlasyn kartalary boyunca gec¢irmeklik su
asakdaky tertipde gecirilydr: c¢égin geografiki yagdayy, onun
dolandyrys degisliligi, relyefi, geologiki gurlusy, gidrografiki
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elementleri, klimaty, topragy, 0stimligi, haywanat diinyisi, landsaft
sebitleri yaly alynyar. Yazmaklyk tablisalar, grafikler we shemalar
boyunga doldurylyar.

Kartalary analizlemegin grafikli usuly, haysy hem bolsa
hadysany gornetin, ay-dyi formada suratlandyrmak {i¢in ulanylyar.
Bu bolsa berlen kartada ya-da kartalar tapgyrynda gecirilyér. Grafikli
usula: iki ya-da ¢ Olgegli grafikleri, profilleri we blok-
diagrammalary gurmak degislidir.

Profiller. Ofki temalarymyzda profili gorizontallar we
topografiki kartalarynn beyiklik bellikleri boyunca gurmaga biz
seredip gecipdik. Kici masstably umumy georafiya kartalarynda,
gipsometrik usul bilen relyefi suratlandyrmak hem sol usul bilen
gecirilydr. Profili gurmaklyk dife beyiklik we relyefin cunlugy,
izogipslerin  we izobatlaryn komegi bilen tapawutlandyrylyp
gurulyar. Izogipslerin we izobat-larynl beyikligi we ¢unlugy skalanyn
refiki bilen goyulyar. Uzyn aralykly profili, ki¢ci masstably kartalarda
gurmak {i¢in duganyn koordinatly ¢yzygyny we omfia normal
¢yzyklary ulanmak maksada layykdyr, emma perpendikulyar
bolmadyk goniiler hem tapawut-lanyarlar. Yerin {iist derejesi
gorniisinde yatan dugany, dugaly masstaba degislilikde, punktlaryn
arasyndaky gorizontal c¢yzyklary goyyarlar. Beyiklik bellikleri
(profilin ¢yzyklary) radial masstaba normal goninin yakasynda
(boyunda) geciryaris. Beyiklik belliklerini radial masstabdan 5, 10
esse dugaly masstabdan uly alyarlar. Sonun bilen gurlan profil dugaly
we radial masstaby, gysga bolan aralyklarda(topografiya kartasynda)
gorizontal we wertikal masstab-larynn yerine ulanyarlar. Kartanyi
masstabynyil ki¢i bolmagy, onuni profilli ¢cyzygynyn relyefini giiycli
generalizasiyalasan shematik gorniise getiryér (10.2-nji surat).

Umumy geografiki kartalarda profilleri gurmak geokomp-
leksiit difie bir komponentiniii, yagny relyefin aydyn suratlan-
dyrylmagyna goldaw berydr. Okuw islerinde we ylmy barlaglarda
bir-biri bilen 6zara baglanysykly birndge hadysalary sekillendirmek
gerek bolyar, mysal hokmiinde, geologiki gurlusy, relyefi, topragy,
ostimlik we ¢dgin klimatik ayratynlyklaryny gorkezmek bolar.

Elbetde, su yokarda agzalan geokompleksleri bir kartografiki
esasda suratlandyrmak miimkin déldir. Umumy geografiya we
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tematik kartalaryn seriyasy boyunga kompleksli profili gurmaklyk, su
meseldni amatlylyk bilen ¢6zmége miimkingilik beryir. Bu yagdayda
dhli hadysalary wertikal kese-kesiginde yerlesdirmek gecirilydr,
wertikal tekizlikde, gorizontal tekizlige seredeninde &hli hadysalary
yerlesdirmek aydyilygy bilen utus gazanyar. Kompleksli profiller
yerin  ¢dginin landsaftly differensiasiyasyny yiize ¢ykarmaga,
esaslandyrylan tebigy sebitleri, seyle hem komponentlerin,
sekillendirilydn ¢dginde Ozara arabaglanysygyny we bir-birine
baglylygyny yiize ¢ykarmakda wajyp rollary oynayar.

Blok-diagramma haysy hem bolsa Yer iistiinii perspektiwaly
gabatlasdyrylmak yoly bilen, ii¢ Olgegli sekilleri almak bilen
gurulyar. Blok-diagramma Yer iistiinifi uzaboyuna we kese profilini
suratlandyrmak bilen alynyar. Blok-diagrammalar diirli mazmunly
(meselem, relyef bilen geomorfologiya hem-de geologiki gurlysynyn,
relyefi bilen toprak ortiiginifi, relyefi bilen suwly massanyn, relyef
bilen yer asty akymlaryn we topragynyil sorlasmagynyin we s. m.)
kartalary bilelikde 6wrenmegin netijesinde grafikli suratlandyrmak
usuly bolup duryar.

Blok-diagrammalar 6zlerinin aydynlygy bilen okuw islerinde,
ayratyn hem mekdep praktikasynda gin gollanma tapdy.

Kartografiyanynn praktikasynda blok-diagrammalar kopleng
yagdaylarda aksono-metriya (120° burgly izometriya) proyeksi-
yasynda gurulyar.

Blok-diagrammalarynn ~ gurlusyny  umumy  geografiki,
geologiki we geologiki profilini aksonometriya (A.M.Berlyantyn
usuly boyunca) proyeksiyasynda gurlusyna seredelin (7.3-nji surat).

Berlen kartada kwadratlar toruny gecirydris. Bu kartanyn
ramkalarynyn fragmentini we olaryn toruny oklaryn ugry (X, Y, H)
boyunca  izometriya  proyeksiyasynda  120° bur¢ arkaly
oriyentirleyéris, su yagdayda taraplaryn uzynlygyny oklar boyunca
iytgetmezden gegirydris. Alnan oyjiiklerde kartanyn mazmunyny
¢yzyarys. Kartanyn yanynda izometriya proyeksiyasynda t markany
gorizontal yerlesen peykamjygyn formasyny c¢yzyarys. Kalkada
(aflyrsy-bérsi aydyn gorlinydn dury kagyz) wertikal masstabyn
skalasyny ¢yzyarys, onda bolsa aydynlyk ii¢in (profili gurmakda
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hem), profilin wertikal masstabyna seredeninide gorizontalyny kop
(10 esse) kici alyarlar.

Kalka bilen transformirlenen umumy geografiya kartasyny
vapyarys, t markany masstabyn skalasynda in yokary beyiklik
belligi bilen gabatlasdyryp, onda gorizontaly bizifi mysalymyzda su
beyiklik belligine 90 m (D1) degisli bolan bahany goyyarys. Kalkany
yokary, t markanyn skalasynyn indiki beyiklik
belligi bilen gabat getirip, siiysiirmek arkaly, kalka indiki gorizontaly,
yagny 80 m (D) den bolany gegiryaris. Sular yaly dhli gorizontallary
geciryaris.

Gorizontallarynn ahyryny endigan owrimli ¢yzyklar bilen
birlesdiryaris, bu bolsa blok-diagrammanyn yokarky bdélegini
sudurlasdyryar. Ona geografiki sudurlary gegiryéris, emma gurlan
gapyrgada we gapdal gyranda-geologiki profili gurarys.

X we Y oklaryn boyunda masstablary (blok-diagrammanyn
gapdal gyrany) kartanyn masstablaryna degislidir, emma H oky
(wertikallary) profilin masstabyny, gurlan gowrimli modelinde
islendik ugurlarda almak bolar.

Awtomatizasiyanyn 6smegi  bilen  blok-diagrammalary
¢yzmak tgin kyn gowramli, grafikli operasiyalary, kopleng
yagdaylarda awtomatik grafikli guryjylarda alyarlar. EHM-lerin
husunda birniage hatarly nokatlaryn beyiklik bellikleri hasaba alynyar,
olar ¢esmeli kartalardan, ya-da izogyzyklaryn boyundan, ya-da
profiller arkaly alynyar. Su berlenlerin esasynda EHM, c¢yzyan
awtomatizasiyalasdyrylan esasly dolandyryar. Eger-de, berlenleri
uiytgetsek blok-diagrammany amatly mysaly alyanca, dirli burglaryn
asagynda aylamak bolar.

Burglary we ugurlary 6l¢emek topografiya kartasynda
olcemek, hi¢ hili yoyulmanyn yoklugy sebapli kyngylyklary
doretmeyar. Eger-de kigi masstably umumy geografiya kartalarynda
sular yaly isleri gegirjek bolsak, onda bur¢ly izokolly kartalardan,
yagny mugallymlaryn atlasynda yerlesdirilen, seyle hem gegirilen
olceglere degisli diizedisleri girizmek bilen alyarys.

A.M.Berlyant su asakdaky hasaplamalary hodiirleyar:

Goniiburgly koordinatlaryn ulgamynda tgiinji (wertikal) orta
bahasyny (beyikligi, ¢unlugy, galynlygy, islendik hadysanyn
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gliyjiinin) orta arifmetik bahalarynyn hasaplanysy yaly, kartadan
alnan den yerlesen nokatlaryn tory boyunca izogyzyklardan alnan
maglumatlar hasaplanylyar. Formula asakdaky yaly berilyér:
H,+H,+H;+..+H,
. :

Bu yerde H; H; Hs...Hn — wertikal ok boyunca hadysalaryn
(obyektlerin) bahalary, n — hadysalaryn (obyektlerin) sany.

Hadysalaryn giirliigi iki sany gorkezijilerinin {sti bilen
hasaplanylyar. Ilki bilen obyektlerin sany (n), kartografirlenyin
cdgin meydan birligine (P) diisydn sany bolup duryar we asakdaky
yaly hasaplanylyar:

H =

orta

w=",
P

Bu gorkeziji, berlen hadysanyn kartada yygylygyny gorkezyir.

Ikinji gorkeziji haysy hem bolsa  obyektlerin ya-da
hadysalaryn toplumynyn eyyeleyidn meydanynyn (P), degisli sebitin
umumy meydanyna (S) bolan gatnasygyny berydr we su asakdaky
yaly yazylyar:

T= £100%.
S
Bu gorkezijilerin hasaplanan (landsaft, deryanyn basseyni we s. m.)
tebigy boliinmeler boyunga maksada layykdyr, emma kébir yagday-
larda, olary trapesiyalar, kwadratlar, altybur¢lyk we beyleki torlar
boyung¢a hem hasaplayarlar.

Kartada sekillendirilen iistlerini béliinmesi. Ustlerii gori-
zontal boliinmesi, boliinydn ¢yzyklaryn jemlenen uzynlygy (D) bilen
bahalanyar, meselem, gidrografiya ya-da eroziyaly tory (21), meydan
birliginde (P) alynmagy bilen hasaplanylyar we su asakdaky formula
yaly yazylyar:

p==
P

Gorizontal bolinmeler ¢iakde eroziyanyn osisini tassyklamak

tigin in aydyn hasiyetnama bolup duryar.
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Wertikal boliinmeler (bolinmelerin guiilugyny) beyikligin
amplitudasy (yrgyldynyn ¢égi) yaly (A), haysy hem bolsa c¢éigin
aragédginde su agsakdaky formula boyunca hasaplanylyar:

A = Hmax-Hmin .
Bu yerde Hmax We Hpin — beyikliklerin maksimal we minimal
beyiklik bahalary. Bu oOlgegleri, obyektlerin (hadysalaryn) giirliigi
hasaplananda, tebigy cékli birlikde gecirmek bolar.

Ustiin enitliklerini we yapgytlyk burclary hasaplamak. Yer
istlinin ortaca ennitligini hasaplamak {i¢in su asakdaky formulany
ulanmak bolar:

P >1-h

orna P '
Bu yerde 2] — kurwimetr ya-da sapaklaryn komegi bilen dlgenen,
cdkdaki gorizontallaryn jemlenen uzynlygy; h — relyefin kesisme
beyikligi; P — ¢cidgin meydany.

Hakyky cyzygyn ennitligi tangensin isti bilen anladylyp,

vvvvv

su asakdaky forumala yaly yazylyar:

H,-H
l' =t — 1 1+1 )
T
Bu yerde H; we Hi:+1 — goilsy izogyzyklaryn bahalary, yagny nokadyn
yerlesydn izogyzyklarynyn bahalary; | — normal boyung¢a su

¢yzyklarda ugurlar arkaly goylan aralyk. Tangensi alyp v — burgy
tapmak gaty kyn diismez. Tematiki kartalary bilen islédniiide
(klimatiki, gidrologiki we s. m.) ennitligi inkédr edydn lstiin gradi-
yenti, morfologiya gatnasygynda, bu gorkezijileri bir menzes
ulanylmak bilen alynyar.

Sudurlarytn  we ¢yzyklaryn egrem-bugramlygy. Egrem-
bugramlygy gorkezyin il kop ulanylyan gorkeziji bolup, otnositel
egrem-bugramlykdan () duryar, ol egri ¢yzyklaryn uzynlygynyn (l),
olaryn endigan egrelydn uzynlyklaryna (S) bolan gatna-sygy bilen
kesgitlenilydr we su asakdaky yaly yazylyar:

l
a=—.
S
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Eger-de dhli egri ¢yzyklar, sol bir 6lgegi alyan bolsalar, yagny
tapawutlanyan bolmasalar, uly ya-da kici radiusly egriler yok bolsa,
onda egriligin yonekey gorkezijisini (8) ulanmak bolar, ol egrem-
bugramlaryin sanynyn (n), ¢yzygyn umumy uzynlygyna (l) gatnasy-
gyna dendir we su asakdaky yaly yazylyar:

o=2.
l

Getirilen kartometriki we morfometriki usullary okuw
islerinde  obyektleri we hadysalary bahalamakda ulanmak bolar.
Yagny, okuw {i¢in niyetlenen uly we kici masstably umumy
geografiya hem-de tematiki kartalary barlanyan yerin ¢idgini mukdar
taydan bahalamakda ulanmak bolar. Ayratynam, relyefin yapgytlyk
burcuny, derya torunyn girliigi, gatnasyk yollarynyn umumy
uzynlygy, gidrografiya torlarynyn egrem-bugramlygy, landsaftyn
diiztimi, toprak arealy we Ostimlik gatnasyklarynyn giirliigi, yerin
intensiw siirliisi, sorlasmagy ya-da batgalasmagy we birndge kop
hisiyetnamalary 6wrenmek bolar.

Belli bolsy yaly, kartografiya we morfometriya topografiya
kartalarynda bilelikde ostipdirler. Sonky yyllarda kartometriki we
morfometriki isler tematik kartalary {igin hem ulanyp baslanyldy. Bu
bolsa tidze ugurlary, tematiki morfometriyany We kartometriyany yiize
c¢ykardy. Esasy morfometriki hésiyetlere: yer istiinin relyefinin
formalary, olaryn verlesisi, obyektlerifi jemlenisi, relyef boliin-
melerinin  ¢uillugy we giirliigi yaly gorkezijileri bolup duryar.
Relyefin bu formalary, has-da oba hojalygy, grazdan we Yol
gurlugyklary, seyle hem melioratiw we relyefin morfometriya
kartalarynda ulanylmagyny gorkezmek bolar we ayratyn hésiyete
eyedir.

Geologiyada diiziimli morfometriya has-da ésendir. Ol
geologiki-diiziimli istin formasyny, cunfur yerlesen geologiya
gorizontlary, seyle hem gadymy relyefi kesgitlemekde ulanylyar.
Gazylyp alynyan peydaly baylyklary c¢aklamakda yerine yetirilyar.
Gidrologiki morfometriyasy kollerin formasyny we Olgeglerini,
deryalaryn egrem-bugramlygyny, kenarly c¢yzyklary, gidrotorun
diiziimini, deryanyn hanasyndaky eroziyaly prosessleri, kollerin we
suwly howdanlaryn yykylmagy we s. m. bahalanyar.
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Landsaftometriya-yerin  istlinin  landsaftly strukturalary,
mukdarly Owrenmige yardam beryir. Yagny, onuii iisti bilen
landsaftyn birmenzesligi, differensiasiyasy, landsaftyn boliinmegi,
olaryn 0zara yanasyklylygy we anyklygy bahalanyar.

Suna menizes morfometriki gorkezijileri toprakly-Ostimlik
ortiigi kartasy ticin hem ulanmak bolar, olar boyunca toprak we
Ostimlik areallarynyn strukturasy we sudury kesgitlenilydr, seyle hem
toprak eroziyasy we Ustiin yuwulysy berilyar.

Mediko-geografiva morfometriya ylymda yas ugurlaryn
biridir. Onda karta boyunga tebigy we durmusy sredalara degisli
bolan hadysalar, kesellerin areallarynyin formasy we strukturasy
kesgitlenilydr, seyle hem tebigy kesellerin we kopciilikleyin
gyrgyngylykly kesellerin oyjiikleri, olaryn yerin ¢ékli yayraysy we
intensiw yiize ¢ykys hisiyetleri yaly gorkezijiler berilyar.

Matematiki-kartografiva modelirlemegi barada disiinje.
Kartografiya sekilleri Ozlerinin  gurlusy boyunca matematiki
analizleme ti¢in uly miimkingilikleri agyar. Kartalarda haysy hem
bolsa hadysalary suratlandyrmagy

Z =1(x,y).

funksiyasy yaly seretmek bolar. Kartanyn her bir nokadyna x we y
koordinataly Z kartografirlenydn hadysanyn bir bahasy degislidir.
Binédg¢e hatarly hadysalar (yagny, kartada suratlandyrylan) bir-birleri
bilen funksiyaly ya-da statistiki arabaglanysykly bolup, beylekilerini
bolsa giniglik we wagt funksiyalary yaly seredilydr. Su ¢ylsyrymly
we kop gorniisli baglanysyklary barlamak ticin formal matematiki
appa-raty ulanylyar, ol bolsa az manyly elementleri ayyrmak,
cylsyrym-lylary calysmak we belli bolmadyk funksiyalary, belli we
yonekeyleri bilen ¢alysmak arkaly, mysaly kesgitli ¢dklendirmeler
bilen ¢6zmegi kesgitleyér.

Metamatiki-kartografiya modelirlemegin esasy mazmuny
bolup, diirli gorniisli menzes koplik ginislikde, kartadan alnan
wagtly we hadysaly maglumatlary, matematiki modelleri doretmek
arkaly ¢6zmekden ybaratdyr.

Matematiki modelin sofiraky, kartografiya iiytgedilmegi bilen
barlagyn dowiirleyin, aralyk we gutarnykly netijesi, matematiki
modelirlemegin dogrulygyny we onuni dogry geografiya maglumat-

158



laryny aydyi gormédge miimkingilik berydr. Sonuni bilen birlikde:
karta-matematiki model-karta yaly sep goyulyar. Sepin igiinji
zwenosy-karta-oéwrenilydn hadysalaryn ya-da prosessini matematik
modelini doretmegin jemi bolup duryar. Bu bolsa ginislikde-wagtly
maglumatlary barlamagy yeiillesdiryér.

7.4. Karta boyunca hadysalaryii arabaglanysyklaryny
we dinamikasyny analizlemek

Geografiya kartalarynda hemiselik hereketi gecirmek {i¢in
diirli serisdeler ulanylyar, seyle hem wagt boyunca hadysanyn
ginislik liytgemesini, Osiisin gegis hdsiyetlerini we onun faktorlaryny
(sebéplerini) gorkezmek {i¢in ulanylyar. Bu yerden hem tebigy we
jemgyyeteilik hadysalaryny giiden éwrenmek {icin uly miimkingilik
acylyar. Ondan dasary hem “statistik” kartalar haysy hem bolsa
kesgitli wagtda hadysalaryn tiiytgeysini suratlandyrmakda peyda-
lanylyar. Geografiki kartalar boyunga hadysalarynn dinamikasyny
dirli wagtlarda diiziilen kartalary denesdirmek bilen, sol bir
hadysanyn {iytgeysini kesgitlemek bolar. Meselem, 1705-nji yyldan
baglap onki Leningradyn (Sankt-Petrburg) taryhy-geografiya
atlasynda (1976), sdherin yerin cdginde taryhy Osiisi we onun
dolandyrys gurlusynyn iiytgeysini goérmek bolar. Birmeiizes
kartalary, emma diirli dowiirlere degisli bolanlary denesdirmek,
hadysalarynn dinamikasyny kesgit-lemegin in bir kop ulanylyan
usullary bolup duryar. Ayratyn hem topografiya kartalary boyunca
yasayys torunyn yerlesmewgininn iiytgemeleri, sdherlerinn 6siisi, yol
torunynn gurlugy we Oslisi, relyefin wagt boyunca liytgemegi
(meselem, jarly-jiilgeli torun Gsiisi), gidrografiki (meselem, deryanyn
kenarynynn yagdayy), Ostimlik Ortiigi (meselem, meydanlarda
tokayyn, ori meydanlaryn we batgalyklaryn artmagy), geografiya
landsaftynynn umumy iiytgemesi we §. m. gérkez-mek bolar.

Mysal hokmiinde, Afrikanyn merkezi boleginde yerlesen Cad
koliini almak bolar. Gegen asyryil 20-nji yyllarynda inlis ekspe-
disiyasyna gatnasyjylar kole yetipdirler we onun das toweregini we
das towereginin gozel otluk, tokaylygyny goriipdirler we surata
diisiiripdirler. Ug onyyllykdan sofira Cad kéliinifi kenaryna nemes
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syyahatcysy Bart gelipdir. Iillislerden tapawutlylykda olar 6nki koliin
hanasynyn ginelendigini, onufi gyrasynda hi¢ hili Osiimligin
yoklugyny goriipdirler we ony yene-de surata diisiiripdir. Wagtyn
gecmegi bilen kolin hanasynyn yene-de ulalmagy bilen 1871-nji
yylda demirgazyk kenarynda yerlesen Acigmi sdherini suw bilen
basypdyr we séher yykypdyr. Bu bolyan hadysalaryn ululygyny diirli
yyllarda diiziilen sol kartalary denesdirmek bilen, her bir
ekspedisiyanyn arasyndaky meydanlaryn tapawudyny kesgitlemek
bolar we degisli analiz bermek bolar.

Suna menzes barlaglar, kopleng yagdaylarda birmenzes
kartalary derniemek hadysasynyi, umumy tendensiyasyny we yerlesis
kanunalayyklaryny agman, onun isennirligini kesgitlemek, meselem,
jaryn ortaga Osiis tizligini, eroziyaly hadysanyn (prosessiil) 0sydn
sebitlerde, ¢dgeli ¢colde, cdgeli bolejiklerin gdgmelerini (ona basgaca
geografiya ylmynda c¢édgidnin defilyasiyasy diyyarler), seyle hem
iytgeysinin tizligi we s. m. kesgitlenilyar.

Diirli wagtlarda diiziilen sol bir yerin tematik kartalary arkaly
dinamikany deriiemek miimkingiligi gecirilse has-da yokarlanyar,
emma bu yerde bir zady hasaba almak zerurdyr, yagny kartalaryn
hisiyetleri we barlanyan hadysany generalizasiyalagdyrmak olgegi
boyunga yakyn bolmalydyr. Hadysalaryn umumy wizual denes-
dirilmegi umumy diisiinje berydr. Ol onler ulanylan usullar yaly
suratlary gabatlasdyrmak arkaly, ol bolsa 6z gezeginde kartometriki
isleri bilen barlanylyar.

Ayratynam, kartadaky hadysalaryn osiisini d6wrenmek ii¢in,
yorite ginislik dinamikalary suratlandyrmak iicin niyetlenen (yyllar,
mowsiimleyin we asyrlar) bolsa amatlydyr. Mysal hokmiinde, yyllar
prosessiniit  sinoptiki kartalaryny almak bolar. Bu kartalarda bir
wagtynl 6ziinde meteorologiya stansiyalarynda gozeggiliklerii netije-
sinde, yer istlinin uly ginisliklerinde gozeggiliklerin netijesinde alnan
maglumatlary islenilip izobarlar, frontlar, ygallaryn zonalary we s. m.
gorkezilydr. Elbetde, su kartalary howa massalarynyn hereket we
ewolyusiyalary, su yerden hem howanyn caklamalary gelip ¢ykyar
(7.4-nji surat).

Mowsiimleyin hadysalary gecirmek fonologiya kartalarynyn
isti bilen gecirilydr. Olaryn c¢ozydn esasy meseleleri bolup,
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mowslimleyin hadysalaryin gelis wagtyny, ginislikde belgilemekden
duryar. Bu hadysalara tebigy we hojalyk hadysalary degislidir.
Meselem, Osiimliklerin we haywanlaryil yasayys fazalaryny kesgit-
lemek, oba hojalyk meydan islerinin méwsiimleyin gegirilisi we s. m.
gorkezilyiar. Tebigatda, asyrlaryn dowamynda {iytgeme, diirli
gorniisli tematiki kartalaryn iisti bilen kesgitlenilydr. Bu hadysalardan
yerin fiziki meydanynyn ewolyusiyasy (meselem, magnit dilinin
yyllar dowamynda tiytgemesi), yerinn gabygynyn wertikal hereketinii
uytgeysini gorkezyan kartalardyr.

7.4-nji surat. Aksonometriya proyeksiyada blok-diagrammany
guram.
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Pudaklayyn dinamiki kartalary bilelikde ulanmak ordn
onjeylidir, yagny bir-biri bilen baglanysykly hadysalara degisli bolup,
bu hadysalaryin Ozara tdsirini goymakda Ordn uly komek beryir.
Muna mysal edip, ikinji fiziki-geografiki, denizlerin atlasyny almak
bolar. Onui kartalary yzygiderlilikde we aydynlyk bilen atmosferada
bolup gecyian Ozara prosessleri we olaryn sebdplerini onat alyarlar.
Meselem, yylylyk balansynyn kartasy atmosferada sirkulyasiya
faktorlaryna diisiinmegi, 6z gezeginde deniz akymlaryny esaslan-
dyryar, olar boyunca yylylyk gecirilisini, seyle hem yylylyk
balansyna we onui liytgeysine diisiinmédge miimkingilik beryar.
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Ortaga yyllyk tebigy akymy
I/s (km kw)

7.5-nji surat. Karta boyunca korrelyasiyanyn koffisyentinini
hasaplanysy: A — ortaga yyllyk akym, 1/sek-km?; B — yyllyk
radiasiyanyii jemi, kkal/sm®; AB — kartada sanawjyda A kartadan
alnan gorkezijiler, maydalawjyda B kartadan; S — koorelyasiyanyn
meydany.
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Asyrlar we mowsimleyin gegisli, meselem, ekrangylyk
verlerini  siirmek bilen eroziya hadysasynyn 4siisini, yagny
eroziyanyn tasir edyian ugastoklarynda hadysalaryn 6zara
arabaglanysygy bolmadyk yagdayynda, degisli pudaklayyn kartalary
bilelikde analizlemek bilen barlanylyar, kartalar birnace senelere ya-
da dowiirlere degisli bolmak arkaly hasiyetli mimkingilikleri hem
alyar.

Geografiki  sertlere  degisli bolan prosesslerin  6zara
arabaglanysygyny kesgitlemek, prosesslerin intensiwligi  we
faktorlaryn ozara tasiri kartalary analizlemek bilen goyulyar.
Meselem, eroziya prosessinin ekspozisiyasy, ennitlerin dikligine
baglylygy, ennitlerin bdolinis kartasy bilen akymyn ¢yzykly
yagdayy, bu bag-lanysyklar {igin mukdarly anlatmalary ulanmak
bilen dernemek bolar.

Sekillendirmegin dhli usullary, hadysalaryn dinamikasyny
kesgitlemekde, olaryn kébirinii hereket belgileri we kép gorniisli
izogyzyklar, yorite su maksatlar tigin niyetlenendir. Olary hagan-da,
kartalarda dinamikanynn faktorlaryny analizlemegi yenillesdiryan
forma 6wreninde ulanmak miimkingiligi yiize ¢ykyar (7.5-nji surat).

7.5. Kartalary ¢aklamak maksatlary ii¢in ulanmak

Kartalaryn ylmy barlaglarda ¢aklamak iicin ulanylmagy gin
yayran serisdelerinn biri bolup duryar, bu bolsa 6z gezeginde, yerin
istiinddki hadysalarynn yayramak derejesini kesgitlemige ginden
miimkingilik agyar. Kartalarda hadysalarynl yayraysy we olaryn
ginislikddki yagdayy hem-de wagta gord iiytgemegi Oniinden
gorilydr. Sona gora-de, wagtly we ginislik-wagtly ¢aklamalar
tapawutlan-dyrylyar.

Yerini iistinde hadysalaryni yayrayys caklamalary (ya-da
takyk, geografiki Ortligi) omnat barlanan, hadysalaryn yerlesmek
kanunalayyklyklaryny barlamaga esaslanyar, seyle hem ginislikde
tapylan kanunalayyklyklary interpolirlemek ya-da ekstrapolirlemek
hem-de olary yeterlik derejede 6wrenmekden duryar. Su yagdaylarda

163



hadysalaryn arabaglanysygy we bir-birine baglylygy hasaba alynyar.
Ginislik arabaglansygy kartanyn etalonly ucastoklaryndan dasardaky
arabaglanysykly, lokalizasiyaly beyleki hadysalaryn arealy ya-da bir
hadysany gorkezmekde c¢ekilip bilner. Hiasiyetli mysala seredelifi:
caklamaly-metallogen kartalary, dag jynslarynyn islenis, geologiya
kartasy bolmak bilen, onda magdanly yerlerin yerlesmek
kanunalayyklarynyil esaslary, olaryin geologiki gurlusy, geologiki
faktorlary we olaryn meydanlary belgilenyar hem-de magdan getiriji
gatnasygynyn geljegi gorkezilyar.

Muna yene-de bir mysal alalyn: indikasiyaly kartalar,
geografiki landsaftynyn ayratyn komponentlerinin kartasy bolmak
bilen, olar kartada gorkezilmedik beyleki komponentlerin yayrayys
caklamalary {¢in diiziilydr. Kartalaryn pikiri tebigatyn &hli
elementleriniii bir-biri bilen jebis arabaglanysygyny gorkezmekden
duryar. Meselem, geobotaniki indikasion kartalarda dag jynslarynyn
topragyn, yerasty suwlaryn derejesi bilen arabaglanysykly 6stimlik-
lerininn sekilleri suratlandyrylyar, olaryn indikatory bolup gulluk
edyar. Sular yaly kartalary aerofotosurata diisiirmegiit komegi bilen
diizmek yenil we yonekey bolan sebitler licin gegirilydr. Bu kartala-
rdan: geologiya, toprak, gidrogeologiya we s. m. gérkezmek bolar.
Normal kartalardan indikasiyaly kartalaryn tapawutly tarapy bolup:
degisli temaly legendalar hédsiyetli arabaglanysyklaryn derejesini
saklamak bilen alynyar.

Wagta goérd c¢aklamak geografiya ortligi we geoulgamyny
bitewilikde &hli komponentlerinin yagdayynyn we gurlusynyn
geljegini gorkezmekden ybyratdyr. Meselem, magnit gysarmasynyn
ululygyny, yer gabygynyn wertikal gysarmasy, kenaryn
yuwulmagyny, dasky sredanyn hapalanmagyny we s. m. gérkezmek
bolar. Seyle ¢aklamagyn yonekey usuly, diirli wagtlarda diiziilen
kartalary ~ boyunga  kesgitlenyin mukdarly  gorkezijileri
ekstrapolirlemekden duryar. Caklamak {i¢in yorite kartalary izoporlar
(yyllyk iytgeme-lerinin dent ¢yzyklary), magnitli gysarma, yer
gabygynyn denl ¢yzykly yyllyk wertikal siiysmesi we §. m. boyunca
diiziilyar. Wagta gord caklama kartalaryna, seyle hem gidrologiya we
klimatik kartalary, mowslimleyin ya-da aylyk yelleriii oyanmaklary,
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bulutlylyk, tmiirlilik, yelin ugry we giiyji, seyle hem hadysalaryn
gaytalanyan, degisli hadysalaryn dhtimallygy gorkezilyar.

Ginislik-wagtly ¢aklama hadysalaryn ginislikde wagtyn
gegmegi bilen liytgemegi we onun yagdayy gbz oOmiinde tutulyar.
Howanyn sinoptiki kartalary boyunca caklanysyny, onuni bolsa,
atmosfera hadysalarynyn, haysy hem bolsa, wagt aralygynda
ginislikde  hasaba  alnysy we  bu  hadysalaryn  Osiis
kanunalayylyklaryny bilmeklige esaslanysy su hadysalara mysal
bolup biler. Geografiya ylmynyn bas maksatnamasy c¢ékli tebigy we
durmus-ykdysadyet ulgamlarynl yagdayynyn geljegini gormekden, su
yagdaylary kesgitlemek iicin bolsa degisli kartalary islemekden
duryar. Eyyim c¢dkli-onlimgilik komplekslerinin Osilis kartalary
bardyr.

Aydylanlardan goOrniisi yaly, kartografiya caklamalaryny
yerine yetirmek {igin iki sany esasy yol bardyr: birinjisi, 6zara
baglanysykly hadysalaryn diirli wagtlarda diiziilen kartalaryny barlag
serigdeleri hokmiinde ulanmak; ikinjisi, 6niinden ¢aklamaly kartalary
tayyarlamak, olary bolsa yorite barlaglaryn netijesinde ya-da basga
tematik kartalary bilen islemek arkaly ge¢irmek bolar.

Caklamaly kartalaryn aydynlylygy we umuman kartografiya
caklamalary, koplen¢ yagdaylarda ulanylyan konsepsiyanyn korrekt-
liligine we is¢i gipoteza baglydyr. Seyle hem kartografiya berlen
maglumatlaryn dogrulygy we dolulygy 6ziinin uly tdsirini yetiryar.
Caklamaly kartalaryn ynamlylygy, c¢aklanylyan hadysalaryn
tebigatyna (durnuklylygyna, sikilliligine we §. m.), Osiisin ylize
cykarylan tendensiyasyna, arabaglanysyklaryn yakynlygyna we
wagtlayyn caklamagyn mohletine hem-de c¢aklanylyan ginislikdédki
ekstropolyasiyanyn uzaklagyna bagly bolyar. Elbetde ¢aklamaly
kartalar 6zlerinin anyklygy boyunga diirlidirler. Su nukday nazardan:
oniinden, dhtimally we érdn  dhmimally  ¢aklamaly Kartalary
tapawutlandyryarlar.

Oriiinden ¢aklamaly kartalar haysy hem bolsa, ¢aklanylyan
hadysalarynl doly arabaglanysyklarynyn we Osiis sertleriniit dwrenil-
medik (yeterlik bolmadyk) berlenleri arkaly diiziilydr. Adatca, olara
uly shemalagdyrmak degislidir. Caklanylyan hadysalaryn aragékleri
we wagtynyn gelmegi takmyny gorkezilyir.
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Ahtimal ~ ¢caklamalarynn  kartalarynn  hadysalary — dolurak
owrenilmeginin netijesin-de, olaryn Osiisinii esasy arabaglanysyk-
larynynn  dogrulygynynn tendensiyasyny hasaba almak arkaly
diizydrler. Bu bolsa hadysalaryin yerlesisini uly kesgitlilik bilen
belgilemige, seyle hem, olaryn geljek wagtyny we beyleki
hésiyetlerini yiize ¢ykarmaga miimkingilik berydr. Su kategoriyaly
hadysalara ginisilik yagdaylary takyk gorkezilen caklamaly kartalar
hem degislidir. Bu yerde, su hadysalaryn geljek wagty kesgitli
bolman, olaryn yiize ¢ykys hésiyetleri kesgitli bolyar. Meselem, yer
titremelerin kartasynda seysmiki sebitler dogry gorkezilyér, seyle
hem yer titreménin dhtimallygy, maksimal giiyji we yokary seysmiki
howply zonalary hem gorkezilydr. Emma, bu kartalarda geljekki yer
titremdnin wagty barada aydylmayar.

7.6-njy surat. Wolga deryasynyn hanasynyn XVIII asyrdan 1939-njy
yyla ¢enli Ostisi. 1 — XVIII asyryn ahyry; 2 — 1809-1817 yy; 3 —
1860-1870 yy; 4 —1937-1939 yy.
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Oréin dhtimal ¢aklamaly kartalar esasy faktorlaryii #hlsini
ya-da doly diyen yaly hasaba alyar. Bu faktorlara hadysalaryi
yerlesisi, ululygy, intensiwligi ya-da onun geljegi degislidir. Olaryn
kartografiya sekillendirilisi we gosmacalary has-de anyklygy bilen
tapawutlanyarlar.

Orin dhtimal ¢aklamalaryf afirycik yagdaylarynda taslamaly
(proyektli) kartalary alynyar (meselem, gidrotehniki desgalaryii), bu
taslamaly kartada, anyk hasaplamalaryn esasynda hadysalaryn
yerlesmegi, formalary we teswirlenydn obyektlerin (binalaryn)
Olcegleri, seyle hem dasky sreda bolan tdsirleri (meselem, suw
basmagynyn aracgékleri) goyulyar.

Caklamaly kartalaryii gorniigleriniit arasyndaky tapawutlar
sertli alynyar. Hadysalaryin we ¢édgin birmenizes d6wrenilménligi {i¢in,
diirli takyklykdaky ¢aklamalar bar.

Kartografiya c¢aklamalary hadysalary giniglik we wagt
kanunalayyklyklaryny analizlemdge esaslanyar, olaryn kopisi anyk
mukdarly, ykjam funksiyva gornisli  anladylyar. Meselem,
hadysalaryn diirli wagtlarda diiziilen kartalarynda titats... 1,
wagtlarda lytgemegini analizlemek Z=f(t) funksiya bilen
kesgitlenilmegine getirer. Bu bolsa hadysanyn islendik wagtdaky
yagdayyny hasaplamaga miimkingilik berer. Sular yaly Yeriti fiziki
meydany, hédzirki zaman tektoniki hereketler, eroziyaly prosesslerin
intensiwlik kartalary we s. m. degislidir. Suna menzes kartalaryn
dhmiyeti, goranmak meseleleri, tebigy sredany dikeltmek we
gowulandyrmak, tebigy prosesslerin gecigini oiilinden géormek we
olara adamyn etjek tdsirleriniii netijeleri mohiim bahany alyar (7.6-
njy surat).

Caklamaly hadysalaryn we barlamagyn kartografiya usulynyn
istiinlik gazanmagy 1licin beyleki usullar bilen, has takygy,
matematiki usul bilen bilelikde ulanylmagy, olarda bolsa kartalar
berlen esaslar bolup duryar. Diirli kartografiya usullary we ¢aklama
usullary bilen jebislikde ulanylmagy, usullaryil 6zara baylagsmagyna
we umumylykda barlamagyn usullaryny islemige miimkingilik
beryir.
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VIIl. EKOLOGIKI KARTALAR WE EKOLOGIKI
KARTALASDYRMAK

8.1. Ekologiki kartalar barada diisiinje

Ekologiki kartalasdyrmak — kartalary diizmegin beyleki
usullary bilen deniesdirende has yas okuw we ylmy predmetdir. Onun
taryhy 0z gdzbasyny birndge onlarca yyllardan (30 - 40 yyl) béari alyp
gaydyar. Emma bu predmet yas hem bolsa kartograf we ekolog
hiindrmenleri tayyarlamakda okuw meyilnamasyna ymykly ornasdy.

Tiirkmenistan das - towerege degisli meseleler barada diinya
birlesiginiii ynjalykdan gagyandygyny ykrar edip, 6zlininn ekologiya
howsuzlugyna we durnukly osiise yykgyn edyindigini tassyklayar.
Tiirkmenistany mundan beylédk-de 0sdiirmegin bas ugry tebigata we
onun serigdelerine ayawly c¢emelesmek bilen utgasyklylykda
ykdysady we durmus wezipelerini toplumlayyn ¢6zmége esaslanyar.

8.1-nji surat. Atmosferanyn diirli zyiiyndylar bilen hapalanmagy.
168



Jemgyyetin Osiisinini tebigy das-towerek bilen sazlasykly
bolmagy, seyle hem ekologiya taydan amatly yasayan yerlerin
doredilmegi Tirkmenistanyin &hli halk tarapyndan biragyzdan
saylanan Hormatly Prezidenti Gurbanguly Berdimuhamedowyi
ekologiyanyin gowulandyrmak boyunga amala asyryan isleri Das -
toweregi goramak hereketleriniit milli meyilnamasynda 6z beyanyny
tapdy.

Ekologiki kartalagdyrylmagy geografiki ylymlaryn
diiziiminde yany dordn okuw we ylmy ders hasaplanylyar. Onun
taryhy iki onyyldan gowrak wagty alyar, emma ol kartograf we
ekolog hiindrmenlerini tayyarlamakda okuw meyilnamalaryna
durnukly ornasdy. Ekologiya degisli bolan ylmy-teoretiki
publikasiyalaryn we hakyky doredilen kartalaryn sanlary boyunca
hem tematiki kartalasdyrmagynda ondiaki orny eyyeleyar (8.1-nji
surat).

Ekologiki kartalasdyrmagy — bu adamyn we beyleki biologiki
gorniislerin yasayan dasky sredasynyn (gursawyn) ekologiki yagdayy
dogrusyndaky maglumatlary yygnamagyn usullary, analizlemegi we
kartalasdyrmagy baradaky ylymdyr.

Ekologiki kartalasdyrmagynn maksady, ekologiki yagdaylary
analizlemek we onun dinamikasyny kesgitlemek, adamyn saglygyna
we ekoulgamyn yagdayyna wagta goré tisir edisinin sebédplerini ylize
¢ykarmakdan duryar.

Bu maksady yerine yetirmek ii¢in, kédbir yagdaylarda
kyn¢ylyk bilen elyeterli bolyan ekologiki informasiyalary yygnamak,
analizlemek, bahalamak, integrasiyalamak, territorial
interpretasiyalamak we geografiki korrektli kartog-rafirlenen
diisiinjdni doretmek zerurdyr.

Jemgyyetin material — tehniki taydan amatly yasamagynda,
Yeriih gazma  baylyklaryny(resurslaryny) hasaba almazdan
peydalanylmagy, hdzirki dowriin in tipiki hdsiyetidir. Bu yerde bir
tarapdan Yerii tebigy serisdelerinifi asa peydalanmagyna, beyleki bir
tarapdan bolsa, dasky gursawa gdzeggilikde saklanylmayan
atropogen tésirlerin bolmagy tebigy obyektlerin hilinit yzygiderli
yaramazlasmagyna getiryir. Yagny, tehnogen hapalanmak hadysasy-
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nyn netijesinde tebigy obyektler Ozlerinii baslangyc gurlusyny
yitiryérler.

Hazirki zaman jemgyyetine ekologiki meseleler(problemalar)
ordn aktualdyr we yasayys iicin ordn wajypdyr. Sol sebépli ekologiki
meseleleri ¢ozmekde kop sanly ylmy barlag we taslama(proyekt)
guramalary, tebigaty goramak meselelerini ¢6zmek maksady ii¢in
pudaklayyn yoritelesen boliimleri doredilyar.

Tebigaty goramak c¢édrelerini meyilnamalasdyrmakda we
gecirmekde barlanyan territoriyanyn ekologiki yagdayy baradaky
obyektiw maglumatlaryn (informasiyalaryn) bolmagy wajyp rol
oynaman, eysem ulanyja(yerine yetirijd) diisniikli gorniisde we aydyn
diiziilen kartografiki Oniimlerinin  bolmagy hem hokmany
hasaplanylyar.

Su giinki giinde biosferany we onufi komponentlerini
owrenmegint esasy usullary hokmiinde kartografiki usuly duryar.
Onun ulanylmagy ekeologiki barlaglaryn geljekki tygsytly
meyilnamalasdyrylmagyna yardam beryar.

Hazirki dowiirde geografiki kartalary diizmekde
kompyuterlerin ulanyl-magy, kop sanly meseleleri ¢6zmekde onayly
¢ozmége miimkingilik doredyar.

Ekologiki yagdaylary hasaba almakda elektron sanly kartalary
amatly sertleri doredyar. Ol Yerin iistinde doreyian ekologik
yagdaylary sanly kartalarda hasaba almagy we olara garsy diirli gores
careleri alyp barmagy hem tstinlikli ¢ozyér.

XXI1 asyryn in uly desgalarynyn biri bolan, Tirkmenistanyn
ertirki guntini gozellesdirjek Tirkmen koliinin dasky gursawa etjek
tasirini, sol yerin dsti tigin diiziilen sanly ekologiki kartanyn esasynda
gormek bolar.

Sanly kartalaryn esasynda Aral denizi meselesinde hem belli
bir derejede istinlikleri gazanmak mimkin. Su yerin sanly
kartalaryna yzygiderli gecirilyin kosmos surata almalarynyn
netijelerinin gecirilmegi kolin meydanynyn {ytgeyis derejesinin
hasaba alynmagyna sert doredyar. Sol hasaba almagyn esasynda
bolsa diirli dikeldis carelerini amala agyrmak bolyar.

Ekologiki kartalagdyrmagy “adam - tebigat” ulgamynda 6zara
tasirlerin  netijelerini  gorkezmegin usullaryny we obyektiw
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tehnologiyasyny, informatiw we aydyn sekillendirilmegini igleyar.
Bu ylmy dersil esasy maksady bolup, gyzyklanyan @hli ulanyjylary
ekologiki maglumatlary umumylagdyryan, territorial
baglanysdyrylan, analizlemek {i¢in it amatly gorniisli we defiesdirme
formalarda bolmagydyr. Ekologiki kartalasdyrmagyn esasy oniimleri
hokmiinde — anyk territorial birligin ¢dginde ekologiki meselelerin
diiziimini we yitiligini suratlandyryan ekologiki kartalary duryar.

8.2. Ekologiki kartalaryn gorniisleri

Ekologiki  kartalary  barlamagyin  usullary  boyunca
analitiki(pudaklayyn), sintetiki(integral) we toplumlayyn(kompleksli)
yaly gorniislere boliinyér.

Héazirki dowiirde ekologiki kartalaryn analitiki ya-da
pudaklayyn gorniigleri has kop yayrandyr. Olar tebigy toplumyn
ayratyn elementlerinin hazirki yagdayyny hasiyetlendiryérler. Su
kartalaryn tematikasy ordn diirlidir. Olardan: ayratyn deryalaryn we
kollerin senagat galyndylary bilen hapalanmak kartalary, topragyn
hapalanmak kartalary, geologo-ckologiki kartalary we s.m. Alnan her
bir pudaklayyn ekologiki kartasy, 6zliniii temasyna degislilikde anyk
ya-da umumylasdyrylan gorniisde tebigy sredanyn haysy hem bolsa
bir gdrniiginiii(komponentinin) ekologiki yagdayyny suratlandyryar.

Sintetiki ya-da integral ekologiki kartalary, verli ilatyn
saglygy ya-da dasky gursawyn bozulys derejesinii hapalanmak
howpunyn derejesi boyunga territoriyany ekologiki zonalara
bolmegin netijelerini suratlandyryan kartalardyr. Sufia meiizes
kartalaryin esasy mazmuny bolup, kartografirlenydn territoriyanyn
howply hapalanys derejesini gorkezyin toplumlayyn gorkezijiler
duryar. Oz gezeginde kartografirlenyén territoriyanyf ¢éginde her bir
howpli hapalanys ekologiki faktoryna jemley;ji bahalar islenilyar.

Toplumlayyn(kompleksli)  ekologiki  kartalary,  berlen
territoriyada ekolo-giki howply c¢esmelerin dhli gorniislerini bir
wagtynt Oziinde suratlandyrmaga miimkingilik doredyar. Seyle-de,
olaryn dasky gursawa tisir edisini bahalamak, bar bolan ekologiki
yagdayy seljermek we tebigaty goramak boyunga anyk ¢dreleri amala
asyrmak iicin netijeleri kabul etmegé hem yardam beryir.
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Sular yaly kartalaryn toplumlylygy(kompleksliligi), ekologiki
kartalagdyr-magyn 6zi bilen hisiyetlenydr. Onun esasynda sular yaly
tebigaty goramak, mediki-geografiki, rekreaksion
kartalagdyrmagynyn, teigatdan peydalanmak we beyleki ugurlaryi
teoretiki diislinjesi, usullary we amalyyeti(praktiki priyomlary)
yvatyar. Sular yaly kartalary doretmek héazirki zaman ekologiki
kartalagdyrmagynyn wajyp meseleleri bolup duryar. Ekologiki
kartalary diirli masstablarda diiziilip bilner.

Ki¢i masstably ekologiki kartalary uly territoriyady(biitewi
yurdufi, geografiki sebitin, uly dolandyrys subyektiniii, ayratyn
dolandyrys  birliginin  ¢dginde) umumy ekologiki yagdayy
sekillendiryédr. Olar gin territoriyada tebigaty goramagyn bas(general)
cirelerini islemek we informasion bazasyny doretmek iigin gulluk
edyarler (8.1-nji tablisa).

8.1-nji tablisa

Ekologo-geografiki kartalary

Dagky gursawa tésir etmek Dagky gursawa tisir etmegin
faktorlarynyn biitewi ya-da onun | netijeleri we yzygiderligi
ayratyn komponenti

Dagky gursawyn yagdayy we Ilatyn durmus setrleri
onun komponentleri

Sredanyn goramak we ekologiki
howpsuzlygy iipjiin etmek

Orta masstably ya-da regional(welayatlaryn, etraplaryn we
s.m.) ekologiki kartalary ayratyn dolandyrys birliginde
hézirki(glindelik) ekologiki yagdaylary suratlandyryar. Haizirki
dowlirde regional ekologiki kartalary has koprék ulanylyar. Olaryn
komegi bilen 6rdn kop sanly ekologiki meseleleri ¢6zmek bolyar.
Olardan:

1. kartografirlenydn sebitin ¢idginde dasky gursawa otrisatel
tasir edydn esasy tehnogen obyektleri we faktorlary yiize ¢ykarmak;

2. berlen sebitde tebigy gursawy goramak we netijeli
peydalanmak boyunca anyk ¢éreleri esaslandyrmak;
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3. dasky gursawa we yerli ilatyn saglygyna tdsir edyidn
tehnogen howplulyk derejesi boyunca ekologiki sebitlesdirmegi
gecirmekden;

4. verli ilatyn alyp baryan isleri bilen baglanysykly otrisatel
ekologiki  hadysalaryn esasy sebdbini regional masstabda
caklamakdan ybaratdyr.

Maksatlary boyunca ekologiki kartalary toparlara bdlmek
asakdaky yaly gecirilyér:

1. tebigaty goramak bilen baglanysykly ylmy-barlag isleri
iicin niyetlenen kartalar(olar hem 6z gezeginde dasky gursawyn ylmy
ugruna gord dwrenyén pudaklaryna baglylykda bolinyirler);

2. tebigaty goramak islerini ge¢irmek ii¢in niyetlenen amaly
kartalara (sonun bilen birlikde inwenterizasiyaly — bahalayjy,
caklamaly, maslahat beriji (rekomendatal), barlag we s.m.);

3. ekologiyany oOwrenmek, bilmek we terbiyelemek {i¢in
niyetlenen kartalara boliinyar.

Ekologiki kartalary diizmekde asakdaky maglumatlar esas
hokmiinde alynyar. Olardan:

1. aralykdan  yerin  dstlini  0wrenmek(diatansiyaly
zondirlemek);

2. statistiki maglumatlar we olary islemek;

3. meydanda kartalagdyrmak isleri we onufi monitoringi;

4. bioindikatoryn yagdayyny dwrenmek;

5. diirli gegsmelerden materallary umumylasdyrmakdan duryar.

Uly masstably ekologiki kartalary meydany boyunca uly
territoriyalarda(iri senagat merkezlerde, séher aglomerasiyada, gazma
baylyklarynn alynyan basseynlerinde we s.m.) ekologiki gatnasykda
has hapalanan we it howply yagdaylary suratlandyryar.

Diirli masstably elektron sanly kartalary boyunca ekologiki
yagdaylary omayly bahalamak bolar. Ekologiki yagdaylary
Tiirkmenistanyn 1:3500000 masstably dolandyrys - ¢akli kartasynyn
esasynda doredilen elektron sanly kartasynyil esasynda doredilen
gatlaklarda ekologiki maglumatlary yurt mocberinde, sédherlerde,
welayatlarda, etraplarda we diirli dolandyrys birliginde yygnamak
bilen amala agyrmak bolar.
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Tebigaty goramakda, ylmy esaslandyrylan c¢éreleri amala
asyrmaga baslamazdan oniirti, ilki bilen tebigy gursawyn hizirki
zamanlylygyny Owrenmek we onuil hojalygynda ulanmak
miimkingiliklerini &hli taraplayyn dwrenmek zerurdyr. Sunuil bilen
baglanysyklylykda, tebigy baylyklary halk hojalygynyn diirli
pudaklarynda netijeli(onnyn) ulanmak we tebigatda ekologiki
yvagdaylaryn denagramlylygyny saklamak maksady bilen, diirli
alternatiw mysallary saylamak, wajyp bahany alyar. Olardan dasary,
geljekki nesiller ticin haywanlaryn, Ostimliiklerin we landsaftlaryn
diirli gorntislerini galdyrmak gerek.

Hézirki wagtda, gury yerin biitewi meydanynda, belli bir
derejede hojalyk gatnasygynda iiytgedilen bolup, ol takmynan 75-85
% gury yeriil bolegini tutyar. Bu yerlerde, tebigy gursawyn yagdayy,
hemisgelik tiytgdp duryar. Sular yaly ginn gerimli, giftislik meydanyny,
surata almagyn kabul edilen usullary(instrumental) bilen 6wrenmek,
adaty(praktiki) miimkin dil diyen yalydyr. Sonun {igin, tebigy
gursawyn hizirki zamanlygyny owrenmekde, yer istiinin ayratyn
boleklerini (ugastoklaryny) bilen jemlemek amatlydyr. Bu yerde,
tebigaty 6wreniji alymlara, hdzirki zaman ylmynyn we tehnikasynyn
yeten sepgitleri hem-de Owrenmegiin tdze tehnologiyalary gelyar.
Yerifi tebigy iistiini dwrenmekde — kosmos gidmilerinde ornasdyrylan
serisdeleri ulanmaklyk bilen aralykdan o6wrenmek(distansion
zondirlenmegi) usuly has-da mohiim bahany alyar. Aralykdan
owrenmek — yerin tebigy istiini fotoapparatlaryn, telewizion
gurallarynyn, sakanerleriii, radioloka-sion we beyleki yorite surata
almagyn  serisdelerinin  komegi  bilen, tebigy vyagdaylary
foksirlemegun esasynda, yorite goterijilerde bellenmeginiii (fiksirlen-
meginin) toplumydyr.

Tebigy serigdelerini goramak we tygsytly peydalanmak {icin,
kartografiki iipjlingiligini amala agyrmakda, gin gerim bilen kosmos
surata almagy yayrandyr. Kosmos suratlary, difie adaty tebigy
kartalary diizmekde gini gerim bilen ulanylman, eysem kosmosdan
alnan fotosurata almagynyn materiallaryny, dasky gursawyn
yagdayyny suratlandyryan kartalar toplumyny diizmekde hem ginden
ulanmak miimkin.
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Barlaglaryn gorkezisi yaly, kosmos suratlary adam
jemgyyetinin tebigy sreda tésiriniii, dhli derejesini yiize ¢ykarmaga,
sonunn yaly-da olaryil tebigata pozitiw we negatiw taraplaryny
analizlemidge hem miimkingilik doredydr. Bu hem 6z gezeginde,
adamzadyn sol ya-da beyleki hojalyk isleriniii netijesinin, tebigata
edydn tésirinin ekologiki Osiis derejesini esaslandyryar we anyk
cireleri ge¢irméige esas doredydr. Sonun bilen birlikde, yiize
¢ykarylan pozitiw yagdaylary goldamaga we ¢unlasdyrmaga hem-de
negatiw Yyagdaylary aradan ayyrmaga, tebigy serisdeleri tygsytly
peydalanmaga goldaw beryar.

8.3. Kosmos fotosuratlary ekologiki maksatlar ii¢in desifrirlemek

Kosmos fotomateriallary boyunca, diiziilydn kartalar, bar
bolan yygnalan kartografiki fonduny dublirlemeyir. Kosmos
fotomateriallary, kartografiki fon-dunda saklanylyan tebigy toplumy
Owrenmeginn ulgamyny {pjiin edyédr, sonun bilen birlikde,
saklanylyan maglumatlary tédzeleydir hem-de berlenlerin ({istiini
tazeleri  bilen  dolduryar. Kartalaryn bu  tdze tiplerini
kosmofototematiki materiallar diyip atlandyrmak miimkin.

Tematiki kartalarynyn spesifikasy, ulgamly kartalagdyrmagyn
talaplaryna goré kesgitlenilyar we olar asakdakylardan ybarat:

-kosmos sekillerini interpretasiyalamagyn netijesinde alynyan
obyektlerin, hilli we mukdarly hasiyetlerini suratlandyrmak;

-tebigy faktorlaryn 6zara téasirli gorkezijilerini saylamak;

-tebigy serislerinini, hézirki zaman yagdayyny doly we
maksimal derejede suratlandyrmak hem-de antropogen tiytgemelerin
ugruny we netijeliligini (inten-siwliligini) gérkezmek;

-kartalaryn diiziiminii we olaryil mazmunynyi her bir sebit
icin goylan hojalyk 0siislerinde gayragoyulmasyz mysallaryny
cozmekde gabat gelmegi;

-tebigy toplumlaryil ulgamly hésiyetnamalarynyn umumy
maksadynyn, kartalaryn mazmunyny generalizasiyalagdyrmakda we
onun diirli ugurdaky hiindrmenlerin ulanmagy iicin, kop pudaklayyn
diirli mysallary ¢c6zmekde elyeterli bolmagy;
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-tematiki kartalaryil yer stlinii esasy mazmunyny,
fotosekillerde ¢ykarmak, bu bolsa resminamalygyny berklesdiryar we
karta bilen islemegi yenillesdiryar.

Kosmos fotoinformasiyalaryny tebigaty goramagy
kartalagdyrmak ti¢in ulanmaklyk, tebigy serisdelerini owrenmek,
olary ulanmaklyk we obyektlerinn yagdaylaryny kartalasdyrmak bilen
bilelikde seretmekligi gbz oniinde tutyar. Tebigaty goramak maksady
bilen kartalagdyrylmak — tebigy serisdeleri(yer, suw, Osiimlik we
s.m.) inwenterizasiyalasdyrmagyn toplumly tarapy yaly gorkezyar.
Dasky gursawy goramak meseleleri, adamzadyn hézirki wagtda we
sofiraky durmus sertleri bilen baglanysdyryar. Sunun bilen
baglanysyklylykda, kartalasdyr-mak dasky gursawy goramak, yer
istlinin esasy serisdelerini tygsytly we onyn peydalanmagyn bolegi
bolup duryar.

Diirli kartalar iicin tebigaty goramagyn diirli tematiki
kartalarynda ulanyl-yan kosmos fotoinformasiyalarynyn rollary we
bahalary bir-birinden tapawut-lanyar. Tebigy sertlerin kartalaryny
diizmekde, yokarda gorkzeilen maglumatlar has gifiden ulanylyar.
Ayratyn hem tebigy serisdelerinin we geosistema antropogen tasir
etmegin  hdzirki zamanlylygyny suratlandyryan, guramagylyk
kartalaryny bellemek zerurdyr.

Tematiki kartalasdyrmagy tebigaty goramakda we serisdeleri
tygsytly peydalanmakda, yer {istiininn elementleriniii arabaglanysygy
onyn suratlandyrmak-da, bu hadysalara has ulgamly c¢emelesmin,
eysem yer tstlinin Olgegli istlerini we ayratynlyklaryny integral
sekillendirmegi hem 6z igine alyar. Suratlardan tebigy-céikli
toplumlaryn tanalyan bdleginiii dasky, wizual suratlandyrylmagy 6z
ornuny tapyar. Hadysalary doly interpretasiyalamak bilen
sekillendirmekde, icki we aralyk landsaft arabaglanysyklaryny
esaslandyryan  bilimlerin = bolmagy  zerur. Munun  bilen
baglanysyklylykda, kosmos fotosuratlaryny desifrirlemekde, i kop
ulanylyan usul hokmiinde, landsaft usuly duryar. Bu usul bolsa, 6z
gezeginde tebigy sredanyn fotofizionomiki toplumyny Owrenmige
we kartografirlemige Yyardam bermdn, eysem sekillendirilyén
suratdaky fototonda, goni suratlandyryl-magy gorkezilmedik
obyektleri hem yiize ¢ykarmaga yardam beryir.
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8.2.-nji surat. Terra Yeriit emeli hemrasyndan alnan infragyzyl
yylylyk fotosuraty(surata almak sistemasy MODIS).

Kosmos fotosurata almagy — bir suratyn ¢dginde kop yerin
bolegini alyar. Tebigy obyektlerin optiki  fotosekillerinin
generalizasiyasy landsaft - indikasiyaly desifrirlemeginiit we tematiki
kosmofotokartalaryny diizmegin kébir ayratynlyk-laryny kesgitleyar
(8.2-nji surat).

Tebigy serisdelerini goramak we olary tygsytly peydalanmak
boyunga céreleri ge¢irmegini iipjiin etmekde, tematiki kartalaryny
kosmos suratlary arkaly diizmegi gecirmek zerur. Bu isi, belli bir
tapgyr ya-da dowiir iicin, kartalaryil gorniisiine, onun tapgyrdaky
ornuna we masstabyna bagly bolmazdan, amala agyrmak miimkin.
Kartany diizmek isleri esasy tapgyrlary 0z igine alyar. Olar
asakdakylardan: tayyarlyk isleri, 6nilinden desifrirlemegi gecirmek we
maketi ya-da Kkartalaryn oOnilinden diiziilen nusgalaryny almak;
kartalaryn oniinden tayyarlanan nusgasyny gozeggilik barlagy we yer
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iisti barlamagyna cenli gecirmek(eger-de yer iisti esaslandyrmasy
yeterlik bolmasa); kartalaryn berlen nusgasyny islemek; kartalary
diizmeklik we redaktirlemek yaly islerden ybarat.

Tebigy emele gelmelerinin, hadysalarynyn we prosesslerinin
tematiki kartalaryny diizmek iicin kosmos fotoinformasiyalaryny
ulanmak miimkin. Ulanmazdan onarti, kosmos
fotoinformasiyalarynyn  materiallaryny  gesifrirlemek  gerekdir.
Kosmofotosuratlaryny desifrirlemek diyende - Owrenilydn tebigy
emele gelmelerini ya-da olaryn indikatorlaryny
fotosekillerin(kdlegesi, refikleri, diizimi we s.m.) sypatlary boyunca
tanamaklyga, sonun yaly-da tanalan obyektlerin Olceglerini we
beyleki hésiyetnamalaryny kesgitlemige diisiinilyar. Bu dagky
hdsiyetnamalar, kosmos suratlarynda goniiden goéni gorkezilen
fizionomiki landsaft toplumyna degislidir.

Sunun bilen baglansyklykda, tebigy toplumy uly bolmadyk
mogberini, desifrirlemegiit goni hésiyeti boyunga tanamak miimkin.
Ona relyefin formasy, Ostimlik oOrtligi, kdbir yagdaylarda iistki
galyndylaryn hisiyetleri hem degisli bolup biler.

Bu yerde bir zady, yagny aralyk surata almagynyii we onun
masstabynyn tiytgemegi bilen fizionomiki derejesi hem otnositellikde
iytgeydr. Yer iistinii barlaglarynda, landsaftyni sol bir gorniisi, uly
masstably aerofotosurata almagynda fitifizionomiki kategoriyasyna
degisli bolyar. Kosmos surata almagynda bolsa, ¢siimlik ortliginin
integrallygy orofizionomiki derejd degisli bolyar. Surata almagyn
masstabynyn kicelmegi netijesinde, fotosekillerddki kesplerin emele
gelmeginde zonal Ostimlik Ortliginiii derejesi peselydr we relyefin
mezo we makroformalarynynn bahasy belli bir derejede azaldyar
(8.3-nji surat).

Kartalary diizmekde esasy fotomateriallar hokmiinde gara-ak
integral we 0.6 - 0.7 mkm diapozonda alnan suratlar ulanylyar. Bu
materallary desifrirlemek-de diiziilmek {i¢in berlen tematiki kartalar
tapgyrynyfi(seriyasynyn) nusgalary peydalanylyar. Bu kartalar hem
0z gezeginde tebigy serigdelerini netijeli peydalanmak we diirli
gorniisli dasky gursawy goramak bilen baglanysykly céreleri amala
asyrmak {i¢in zerurdyr.
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Kosmos fotosuratlarynda sekillerin diizimini we teksturasyny
analizlemek maksady bilen lansaft desifrirlemegini yerine
yetirmekde, ilki bilen uly tebigy-¢ékli birlikler tapawutlandyrylyar.
Diizgiin boyun¢a taksanomiki derejede (rangda) landsaft ya-da
landsaft tipleriniil toparlary yiize ¢ykarylyar. Desifrirlemek gecirilen
sudurlaryn i¢inde diiziilydn kartanyn masstabyna we ulanylyan
materiallara baglylykda has jikme-jik bolmeler gecirilyar. Sudurlary
anyklas-dyrmakda has wajyp bahany, hadysalaryn ginislikddki
yerlesmegi we olaryn bir-birleri bilen tésiri alyar. Suratlary landsaft
desifrirlemegini gegirmegi bitewilikde, umumydan hususa ymtylmak
bilen yerine yetirilyér.

8.3-nji surat. Tiirkmenbasy ayynda HOAA Yeriii emeli hemrasyndan
alnan denizlerin iistiinde temperaturanyn global yayrayysy
(AVHRR surata alys sitemasy).

Kosmos suratlaryny desifrirlemegi kesgitlenen yzygiderlikde
amala asy-rylyar. Kosmos suratynda ilki bilen gidrografiya toruna
degisli bolan, suw obyektleri we denizlerin kenaryaka cyzyklary
gecirilydr.  Sofira, uly landsaft birliklerinin  arasyndaky
aracdkleri(tebigy-¢cékli toplumlarynyn) ge¢irilydr. Uly tebigy-cdkli
toplumlary desifrirlemekde bar bolan topografiki we tematiki
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kartalary peydalanylyar. Hésiyetleri boyunca bu toplum Oniinden
gecirilydn landsaft etraplasdyrmagyna has yakyndyr. Sular yaly
topologiki etraplagdyr-magy kosmos fotosuratlaryny desifrirlemekde
hokmany hasaplanylyar, bu hem 6z gezeginde, bar bolan ¢arguwanyn
icinde uly sebirleri, fiziko-geografiki dowletleri ya-da dowletler
toparyny almaga miimkingilik doredyar (8.3-nji surat).

Gidrografiki obyektleri desifrirlemegin  goni hasiyetleri
boyunca, islendik kosmos suratlarynda tanalyar. Integral gara-ak
kosmos suratlarynda — sekillerin garamtyl gomogen tony we suratyn
hésiyetleri boyunca tapawutlandyrylyar. Emeli yol bilen doredilen
suw howdanlary, Ozlerinin tebigy gorniislerinden gytaklayyn
hasiyetleri — gidrotehniki gurluslaryin(dambalaryn, bowetlerin,
gatlalaryil) bol-magy bilen tapawutlanyar. Gurulan gidrotehniki
gurluglary kosmos fotosuratlarynda, Ozlerinin goni ¢ycykly
hisiyetlerinin  bolmagy we gidrotehniki obyektlerin asagyny
ginelyéinligi bilen bolinyér.

Relyefin dhli formasy, diizgiin boyuncga fotosekilleriii kegpine
esaslanyp desifrirlemegiit goni hésiyetleri arkaly tanalyar. Kosmos
suratlaryny desifrirlemekde ilki bilen, relyefinn iri diiziimleri yiize
cykarylyar, olary bolsa diirli galyilykly relyef gatlaklarynda
saygarmak miimkin. Sofira her bir relyefin uly morfodiiziimli
elementlerin icki gurluslary jikme-jik Owrenilydr. Iii pes derejeli
morfodiiziimli elementler kesgitlenilydr. Her bir 6wrenilyédn diiziimde
relyefin dowiilen tektoniki elementleri yiize ¢ykarylyar we relyefin
ayratyn formalary bellenilyar. Cagin tektoniki gurlusuny, fiziko-
geografiki sertleri, sebitini relyefiniii Osiis taryhy hasaba almak bilen
relyefin ayratyn formalarynyn desifrirlemek hisiyetleri goyulyér.

Desifrirlemek hésiyetlerini relyefiti eol formasy sypatlary
degisli bolmak bilen, cidge galyndylarynyii i¢inde has aydyn
tapawutlanyar. Col yerlerinde desifrirlemek hésiyetleriniii hemiselik
gorniisleri bolup, ¢édge toplumlarynyn i¢inde gerisli we hatarly
cigeleri hasaplanylyar.

Relyefi kosmos suratlarynda 6wrenmek tigin gara-ak integral
we surata almagy 0.6-0,7 mkm zonada gegirilen bolsa ulanmak bolar.
Relyefi desifrirlemekde renikli we spektrozonal materiallaryny
ulanmaklyk has-da pes netijeleri berydr. Emma, desifrirlemekde
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gowy netijeleri kop diiziimli reiikli suratlaryny we kop zonally
suratlary sintezlemek bilen alnan sekillerinde almak miimkin.

Sekillerin sudurlary boyunga, suratlarda toplumlaryn ya-da
anyk aracdkleri bolan topraklaryn garysmagyny(calysmagyny)
tapawutlandyrmak bolar. Topragyn zonal tiplerini
interpretasiyalamak, olaryn menzesligini we toplumlaryny yiize
cykarmakda desifrirlemegin  gytaklayyn  hésiyetini ulanmak
amatlydyr. Landsaft fotofinomiki toplumy bilen toprak gatlaklarynyn
arabag-lanysygyny yiize ¢ykarmak. Sonun yaly-da toprak emele
gelmeginin sebaplerini kosmos suratlarynda kesgitlemek bilen toprak
ortliginin  genetiki mazmuny we onun diizimini agmak bolyar.
Kosmos suratlarynyn desifrirleyji hisiyetleriniii ulanylmagy, landsaft
birliginin ¢dginde toprak gatlaklaryny ¥iize c¢ykarmaga yardam
beryir.

Desifrirlemegin géni hésiyetleri boyunga toprak Ortiigininl
kibir ayratyn durluslary tapawutlandyrmak miimkin. Yagny topragyii
mehaniki diiziimini, sorlagsmagy, ¢yglanmak derejesi we s.m. Ayratyn
hem ekstremal durlusly toraklar anyk desifrirlenilydr. Toprahyn bu
gorniislerine nehaniki diiziimi boyunga Ordn yenil(¢cdgeler), Ordn
giiycli sorlasan topraklar(sorluklar), gidro-morfly we s.m. degislidir.

Kosmos suratlarynda 0Osiimlik oOrtliginin  hdzirki zaman
ortligini  kesgit-lemekde, desifrirlemeginn toplumlayyn gorni we
gytaklayyn hésiyetleri ulanylyar. Olaryn her birinin roly diirli bolup,
fiziko-geografiki zona we ulanylyan fotomateriallaryii masstabyna
baglylykda tiytgeyar.

Kosmos  surata  almagynyn  materiallarynyn  diirli
masstablylygy tebigy we antropogen hadysalaryil dsiisiinin stadiyasy,
toplumyn anyklygy we dogrulygy barada baha bermédge esas
doreyar. Kosmos suratlarynyn masstabynyn kigelmeginiil netijesinde
obyektleri tanamagynyn takyklygy, baslangyc stadiya-da peselyar.

8.4. Kosmos suratlary boyunca ekologiki hadysalary 6wrenmek

Tebigy we antropogen hadysalaryn tésir eden yer boleklerini
anyk desifrirlemekde, su yerin kosmosdan gaytadan alnan
materiallaryny ulanmak maksada layykdyr. Bu suratlar hem 06z
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gezeginde surata almalaryn arasynda bolup gecen lytgesmeleri
obyektiw bahalamaga, has takyk aydanda bolsa, liytgemele tdsir
edyén faktorlary takyk kesgitlemége miimkingilik doredyar.

Kosmos fotopinformasiyalary bilen tanys bolnanda Aral
denzinin kenar yaka ¢yzyklarynyn giiycli derejede iiytgéinligi
baradaky maglumatlar alyndy. Aral denzinin kenar yaka
cyzyklarynyn kicelmegi, emma onun tersine Sarygamys koliinin
kenar yaka ¢yzyklarynynn ulalmagy, belli derejede bu yerlerde
ekologiki yagdaylaryn c¢ylsyrymlasyandygyny gorkezyir. Sonky
wagtlarda bu hadysa dogrusynda tebigy(natura) gozeggilikleriniii
gecirilmezligi, kameral (otag) islerinii dowamynda, bu yerde emele
gelen islerin peydaly tésir koeffisiyantinin tdze gorniisini kesgitlemek
miimkingligi bolmady. Bu sebitde alnyp barylan kartografiki we
ekologiki meydan islerinin dowamynda Amyderyanyn deltasynda
bolup gecen iiytgesmeleri yiize ¢ykarmak, yaliyslyklary diizetmek
we nitakyklyklary diizetmek miimkingiligi boldy. Kosmos
suratlaryny meydan desifrirlemegininn netijesi, kdbir yagdaylarda
1976-1977-nji yyllarda alnan kosmos suratlaryndaky tebigy setrler,
1978-nji  yylyn  yazyndaky alnan  kosmos  suratlarynda
sekillendirilmeyar(-nji surat).

Kosmos suratlary boyunga birndce antropogen obyektleri
tapawutlandy-rylyar. Olardan: suwarys akabalary(kanallary) we
zeykesleri(kollektorlery) taslanan suwly koller, gusylar, ulag torlary
we turbaly gecirijileri selitebli ¢dkler, saly bilen baglanysykly uzak
mohletleyin suwa basdyrylyan atyzlar, pagta bilen baglanysykly
gysga mohletleyin atyzlar, geologorazwedka isleri gecirilydn yer
istiinin bolekleri we s.m. Olardan sofira, desifrirlemegin landsaft
usulynynn komeginde, has giis¢li derejede O6zlesdirilydn gytaklayyn
antropogen isleriniii tdsir eden yerlerini anyklamak hem miimkin
boldy. Kosmos suratlaryny landsaft desifrirlemegi bilen bilelikde
kartografiki materiallaryny analizlemegin esasynda Aral defizinin dhli
kenaryakasynyil suw bilen dolman galyandygy, emma onui tersine
Sarygamyz koliinin ¢iginin bolsa ginelyandigi kesgitlenildi. Olardan
dasary oazisiil tasir edis zonasy, ayratyn akabalar we zeykesleri, ori
meydanlarda mallaryn aga bakylmagy we s.m. yiize ¢ykaryldy. Isin
ahyrynda bolsa, Aralyaka sebitinii Giinorta-Giinbatar bolegine
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antropogen tisir etmelerinin peydaly tésir koeffisiyentiniit shemasy
diiziildi.

Dagsky gursawa antropogen tésir ndge kop bolsa, tebigy-¢akli
toplumlara berilyin {ins songa-da giiy¢li bolmalydyr we sonun yaly-
da, songa-da tebigy ulgamlaryn diiziimi, toplumlarynyn arasyndaky
arabaglanysygy we olaryn Oslis tendensiyasy isenlir wrenilmelidir.
Su maksatlar tligcin kosmos surata almagyny ulanmak zerur we
yeterlik derejede maglumat beriji materiallar hasaplanylyar.
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