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Kitapda kartalar bilen islemek (topografiki kartalarynyn
ramkasy, onda berilydn elementler, kartalaryn deformasiyasyny
kesgitlemek, berlen nokatlaryn geografiki we gOniiburcly
koordinatlaryny kesgitlemek, berlen ¢yzyklaryil uzynlyklarynyn
Olgemek, kartada berlen sudurlaryin meydanlaryny paletkalar, grafiki,
planimetrleme usullary bilen kesgitlemek, berlen ¢yzyklaryn
oriyentirlenis burclaryny kesgitlemek, kartada berlen c¢yzygyn
profilini gurmak, geografiki kartalara geografiki yazgy bermek we
okamak, kartalaryn proyeksiyasyny kesgitlemek, kartada berlen
nokatlarda yoyulmalary kesgitlemek, ellips yoyulmasyny gurmak we
s.m.) boyunca diirli meseleleri ¢6zmek arkaly teoretiki we praktiki
diisiindirisler berilyar.

Okuw gollanmasy Magtymguly adyndaky Tiirkmen dowlet
uniwersitetinini  geografiya fakultetinin kartografiya, geografiya,
ckologiya we meteorologiya hiindrlerin talyplary, seyle-de
kartometriya isleri bilen mesgullanyan inZener-tehnikler {i¢in
niyetlenilyar.



Tiirkmen halkynyn engeme alymlary, sahyrlary uzak asyrlaryn
dowamynda oz koptaraply ylmy we ajayyp ¢eper eserleri bilen
tiirkmenin adyny séhratlandyrdy. Olar ylmy we c¢eper doredijiligi
bilen diinyd medeniyetinin osiisiine onjeyli gosant gosdular.

Tiirkmenistanyn Prezidenti
Gurbanguly Berdimuhamedow

SOZBASY

Garagsyz hemiselik Bitarap Tiirkmenistanyn &hlihalk
tarapyndan bir aguzdan saylanan hormatly Prezidenti Gurbanguly
Berdimuhamedow Téze Galkynyslar we Dbeyik 6zgertmeler
zamanasynda il-yurt béahbitli kopsanly isler alyp baryar. Ayratynda
ylym-bilim ugrunda amala agyryan isleri has-da gin gerime eye
boldy. Yurdumyzyti dhli yokary okuw mekdeplerinii tize binalaryny
gurmagy, tdze dowrebap okuw kitaplarydyr maksatnamalarynyn
yazylmagy, okuw serisdelerinin we enjamlarynyn alnyp berilmegi
uly dhmiyete eyedir.

Yokary okuw mekdepleri iigin okalyan “Geodeziya”,
“Topografiya” we “Kartografiya” dersleri tehniki ylymlar toplumyna
degislidir. Bu ugurlar boyunga Tirkmenistanynn Bilim ministrligi
tarapyndan tiirkmen dilinde okuw kitaby we kdbir gollanmalary nesir
edildi.

“Kartografiyadan praktikum” okuw gollanmasy yurdumyzyn
yokary okuw mekdeplerinin okuw maksatnamalary @6z oniine
tutulyp yazyldy. Okuw gollanmasy Magtymguly adyndaky tiirkmen
dowlet uniwersitetinin kartografiya, geografiya, ekologiya we
meteorologiya, Tiirkmen politehniki institutynynl inZenercilik
geodeziya, S. A. Nyyazow adyndaky tirkmen oba hojalyk
uniwersitetinii yer gurlusyk, Seyitnazar Seydi adyndaky Tiirkmen
dowlet mugallymgylyk institutynyil bu ugurlar bilen alyan talyplary
iicin derwayysdyr.

Golyazmany okap, onun mazmunyny gowulandyrmak {igin
beren gymmatly maslahatlary we komekleri tigin Magtymguly
adyndaky  Tirkmen dowlet uniwersitetinin  tirkmen  dili
kafedrasynyn dosenti f.y.k. B. Weyisowa, geografiya kafedrasynyn

7



dosenti g.y.k. T. A. Babayewa, geografiya kafedrasynyn midiri,
g.y.k. B. Caryyewe, elektronika kafedrasynyn professory, f-m.y.d.
N. Nazarowa 6z minnetdarlygymyzy bildiryaris.

Kitap dogrusyndaky pikirlerinizi we maslahatlarynyzy
asakdaky adrese ibermeginizi hayys edyiris: Asgabat siheri,
Tiirkmenbasy sayolunyn 31-nji jayy. Magtymguly adyndaky TDU-
nyn kartografiya kafedrasy.



GIRIS

Geodeziya — bu Yerin figurasyny we 6lceglerini wrenyan,
yerii dstiini bilmekde koordinatlar sistemasyny doretmegi we Yer
gabygynyn hereketine we deformasiyasyna gozeggilik etmek tigin
dirli gornisli 6lcegleri gegirmegi, okeanlaryn we denizlerin dereje
(urowen) tstlerinin beyikliklerini we olaryn arasyndaky tapawutlary
kesgitlemek, Yer polyuslarynyii dreyflesmegini anyklamak, seyle-de
gurlusyk meydanlarynda dirli gornasli — inzenergilik  meseleri
¢ozmegin teoriyasy we amallary hakyndaky ylymdyr.

Topografiya — bu Yer iistiiniin geografiki we geometriki
yagdayyny ver iisti, howa we kosmos surata almagynyn kémegi bilen
topografiki kartalary doretmegi owredyan ylymdyr. Topografiyanyi
esasy ylmy we amaly meseleleri bolup topografiki kartalary diizmek
we kamillesdirmek duryar. Seyle-de topografiki kartalarynda tebigy
we adam giyji bilen doéredilen emeli obyektleri sekillendirmegin
dowrebap usullaryny ylmy we amaly meseleleri ¢6zmekde kartalary
ulanmak bilen 6zlesdirmekden ybarat.

Kartografiya — bu tebigy we jemgyyetcilik hadysalaryny
kartografiki sekiller arkaly barlamagy owredyian ylym. Basgaga
aydanda kartografiya — geografiki kartalary we beyleki kartografiki
ontamleri déretmegin usullary we ulanylmagy baradaky ylymdyr.

Kartografiyany o6wrenmek — bu geografiki we asman
jisimlerinin kartalaryny, atlaslary, globuslary, relyef kartalaryny we
beyleki tstlerin ginislik modellerini 6zlesdirmek hasaplanylyar.

Geografiki karta — bu Yer stinin  kiceldilip,
umumylasdyryp, Kkesgitlenen matematiki kanunlar esasynda,
obyektlerin yerlesmegi sertli belgiler sistemasynyn komegi bilen
gorkezilen, tebigy we jemgyyetgilik hadysalarynyn
arabaglanysygyny éwrenmége mimkingilik beryan sekildir.

Kartografiya geodeziya, topografiya, yer dsti baradaky
(geografiya, geologiya, toprak owrenis, geofizika we beyleki),
jemgyyetgilik (taryh, sosiologiya, politologiya we beyleki) we takyk
(matematika, fizika, fotogrammetriya we beyleki) ylymlar bilen
ayrylmaz  baglanysyklydyr.  Kartografiya beyleki ylymlaryn
gazananlaryny istiinlilkli peydalanyar we olary tematiki ya-da
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yoritelesen mazmunly kartalarda anladyar. Katografiki barlaglary
ulanmak bilen beyleki ylymlar elmydama o&zlerinin  ylmy
diistinjelerini kamillesdiryar.

Geografiki kartalary yerlerde gecydn lokal hadysalardan
baslap biitewi Yer iistiine cenli bolup gecyan tebigy we jemgiyetcilik
prosesseleri baradaky informasiyalary yygnamagyn has gymmatly
cesmesi hasaplanylyar. Muny ayratyn-da elektron sanly kartalarynyn
ya-da geoinformasion sistemalarynyn mysalynda goérmek miamkin.
Olar gorkezilyan hadysalaryn ginislik yagdayyny, seyle-de olaryn
bir-biri  bilen baglanysygyny, ayratynlyklaryny, yerlesmeginin
kanunalayyklaryny gorkezyar.

Kartalaryn amaly meseleleri ¢ozmekde ulanylyan verleri
hokmiinde: Yeriii disti bilen umumy tanys bolmak we karta boyunca
territoriyany owrenmek, karta boyunca oriyentirlenmek, aragatnasyk
yollaryny, trubaly gecirijilerini inzenercilik taydan teswirlemek
islerinde, ykdysadyyetin we medeniyetin ostsini
meyilnamalasdyrmak, territoriyany 6zlesdirmek, olary maksadalayyk
uytgetmek we tebigy baylyklary ulanmak yaly meseleler duryar.
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TOPOGRAFIKI KARTALAR BILEN ISLEMEK
Umumy diisiinje

Territoriyany topografiki kartasyndan peydalanyp geografiki
taydan Owrenmek, seyle hem dirli ylmy - amaly meseleleri
cozmekde kartada sekillendirilen geografiki obyektlerin elementlerini
Olcemek zerur bolyar. Kartadaky diirli geografiki obyektleri
Olcemége kartometriya, kartadan peydalanyp relyef dogrusyndaky
diirli gorniisli maglumatlary almaga bolsa, morfometriya diyilyar.

Kartometriki islerin netijesinde diirli geografiki obyektlerin
Olgegleri, meydany, yerddki ¢yzyklaryn oriyentirlenis burclary,
nokatlaryn geografiki we goniibur¢ly koordinatlary we basgalar
kesgitlenilyar. Morfometriki iglerii netijesinde bolsa nokatlaryn
absolyut we otnositel beyiklikleri, suw howdany we onuni meydany,
yerdédki ¢yzygyn yapgytlyk burgy, dereje iistiinden ortaga beyikligi,
meydanyil ortaca yapgygy yaly maglumatlar alynyar, seyle hem
topografiki kartasynda berlen ¢yzygyn profili gurulyar.

Kartometriki we morfometriki islerinin maglumatlarynyn
takyklygy, ulanylyan kartanyn masstabyna, ulanylyan geodeziki
gurallara we Olgemekde ulanylyan usullara baglydyr. Kartanyn
masstaby nédge uly, seyle hem ulanylyan gural we usul ndge kidmil
bolsa, alnan kartometriki we morfometriki islerin netijeleri songa-da
takyk bolyar. Sonun iigin-de Kkarta, gural we usul kartometriki we
morfometriki iglerinin nédhili takyklykda kesgitlenilmegine seredilip
alynyar.

Tejribe is Nel
Topografiki kartanyi ramkasy, ramkadan dasary berilyéin
elementleri 0wrenmek

Topografiki kartanynl her bir trapesiyasyny dort tarapdan

ciklendiryan ¢yzyklara onun ramkasy diyilyar (1-nji surat). Ramkalar
dasky, icki we munutly bdlekli bolyar.

11



Olgeg islerini  gecirmekde, inzenergilik  binalary
teswirlemekde, kartadan peydalanylanda kagyzyn deformesiyasyny
g0z ontlinde tutmak zerurdyr.

J-40-134-B-b-1 (Kaka)

2
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1:10000
1-nji surat. 1:10000 masstably topografiki kartasynyn ramkasy.
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Dagky ramka kartany bezemek ii¢in ¢yzylyar. I¢gki ramka

bolsa topografiki kartanyn tory bolup, iki meridian we iki parallel
¢yzyklar bilen ¢éklenendir. Parallel ¢yzyklar kartanyn demirgazyk we
giinorta aragéklerini, meridian ¢yzyklar bolsa giinbatar we giindogar
cyzyklary hasaplanylyar. Céklendiriji ¢yzyklaryn kesisen
nokatlaryna ine) olaryn geografiki koordinatlary yazylyar. Suratda
kartanyn igki ramkasynyi giinorta-giinbatar burcunyn geografiki
ginligi 40°730” we uzaklygy 58 0345”7 demirgazyk-giinbatar
burgunyn geografiki ginligi 40 2000” we uzaklygy 58 03457
demirgazyk-giindogar burcunyn geografiki ginligi 40 2000”7 we
uzaklygy 58 07307, giinorta-giindogar burcunyn geografiki ginligi
4017 30 ”we uzaklygy 58 07 30 ” bahalara dendir.
Minut ramkasy kartada  yerlesen nokatlaryn  geografiki
koordinatlaryny kesgitlemek {icin gerek bolyar. Ol dasky we icki
ramkanyn aralygynda ¢yzylyar we peydalanysyny gowulandyrmak
maksady bilen, her bir minutda nobatma-nobat gara-ak rernke
boyalyar.

2-nji surat. 1:10000 masstably topografiki kartasynyn fragmenti
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Topografiki kartanyn her bir trapesiyasynda kartografiki tor
bilen birlikde goniibur¢ly koordinata tory hem g¢yzylyar. Bu tor bir -
birine baglylykda perpendikulyar c¢yzyklaryn, yagny, ekwatora
parallel gegirilen gorizontal ¢yzyklar.

85

3-nji surat. 1:25000 masstably topografiki kartasynyn fragmenti.

bilen 6 %lyk zonanyn ok meridianyna parallel gegirilen wertikal
¢yzyklardan ybarat bolup, olardan nokatlaryn goniiburgly
koordinatlaryny kesgitlemekde peydalanylyar. Oma topografiki
taraplary kilometre deii bolan kwadratlary emele getiryir. Kilometr
torununl bahalary igki we minut ramkalarynyn arasynda yazylyar.
Meselem, suratdaky ramkanyn demirgazyk we gilinorta kesiminde
kilometr torununyil ordinata bahalary, gilinbatar we giindogar
kesimlerinde bolsa absissa oklarynyn bahalary berlendir. Giinbatar
ramkanyn yakynyndaky gorizontal ¢yzyga yazylan 2334 san, su
cyzykdan 2334 kilometr demirgazykda yerlesenligini gorkezyér.
Birinji wertikal ¢yzyga (ordinata oklaryndaky) yazylan 745
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sanyndaky birinji iki san su kartanyn yerlesen zonasynyn tertibini (11
zonany), galan sanlar (745) bolsa, ¢yzygyn ordinatalaryny gorkezyar.
Absissa we ordinata ¢yzyklarynyi bahalarynyn birmeiizes baslangyc
bahalaryny gayta - gaytadan yazmazlyk tgin galdyryp oklaryn
(cyzyklaryn baslanyan we gutaryan yerlerinde yazyarlar. Meselem,
suratda birinji gorizontal ¢yzyga **62 san yazylan, sotikularyna 46,
47, 48 we basgalar yazylandyr. Her bir kartanyn ramkasyndan
dasary, su karta baradaky we kartadan peydalanmakda gerek bolan
asakdaky komekc¢i maglumatlar berilyér:

1. ramkanyn yokarsynda, kartanyih nomenklarurasy we yayyn
icinde esasy ilatly punktyn ady yazylyar. Meselem, J-41-144-B-b
(Kaka).

2. ramkanyn asaky tarapyna asakdakylar: a) kartada
teswirlenen ¢dkdiki ortaga magnit dilinin gysarma burgy 10 <30” we
meridianlaryn  yakynlasma burgy 1%54” hem-de geografiki
meridianyn, magnit meridianynyn, absissa okunun grafikli yerlesmek
sekili; b) kartanyn sanly, narutal we ¢yzykly masstablary; ¢) esasy
gorizontallaryii ndge metrden gecirilenligi; d) yapgytlyk burcy
Olcemegin grafiki masstaby; e) kartanyn diiziilen we nesir edilen yyly
hem-de ¢yzan hiindrmenleriii atlary, kartany nesir eden kdrhananyn
ady; 4) kartadaky obyektleri suratlandyrmakda ulanylan sertli belgiler
we s.m. baradaky maglumatlar legenda-da berilyar.

Tejribe is Ne2
Topografiki kartalaryn deformasiyasyny kesgitlemek

Kartany (plany) ¢ap etmekde ulanylyan masyn, kagyzyn
boyunyn 1.6 %-e ¢enli 6zgertmegi we inini 2 %-e ¢enli gysgaltmagy
mumkindir. Mundan basga-da, wagtyn geg¢megi bilen howanyn
temperaturasynyn we ¢yglylygynyn tasirinde hem-de Kkartanyn
(planyn) kagyzynyn olceglerini tiytgetmegi mimkin. Ine sular,
kartanyn (planyn) kagyzynyn deformasiyalanmagy bolyar.

Kartometriki islerinin ayratyn hem, c¢yzygy, meydany we
burgy olgemekden ybarat bolanlygyndan, kagyzyn deformasiyasy
cyzykly, meydanly we burg¢ly deformasiyalara bolinyar.
Kartometriki islerinde, kagyzyn deformasiyasyny hasaba almak {igin,
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cyzykly deformasiyasynyn ululygyny bilmek zerurdyr. Kagyzyn
cyzykly deformasiyasy kartada koordinata tory, yagny absissa we
ordinata ¢yzyklaryny takyk ol¢dp, ony hakyky bahalary bilen
denesdirip kesgitlemek bolar.

Kagyzyn ¢yzykly deformasiyanyn koeffisiyentini k bilen
belgilap, ony asakdaky formula bilen kesgitleyiris:

k:'o_'.
lo

Bu yerde I, - kartadaky(plandaky) cyzygyn uzynlygynyn
(kilometr  torunyn) hakyky uzynlygy, km; I-su ¢yzygyn
kartada(planda) dlcenilip tapylan uzynlygy.

Kartanynn diirli bolekleri diirli 6zgeryar. Amaly islerde
kartanyn diirli boleklerinddki deformasiyany kesgitldp, olaryn orta
bahasyndan peydalanylyar.

Kartadaky ¢yzygyn uzynlygyny Olgcemekde, c¢yzykly
masstabdan peydalanylan bolsa, ¢yzygyn takyk bahasyny tapmakda,
¢yzykly deformasiya licin diizedis girizilydr. Bu diizedis su asakdaky
formula baglylykda hasaplanylyar:

Io— I = k ‘ Io

onda, diizedis girizilen ¢yzgyn uzynlygy:
Io = |+ k ‘ Io

b

olar.

Kartada ¢yzygyn burcly deformasiyasy asakdaky formula
boyunca kesgitlenilyér:

1 _
d —_ — . . J—
a=_5g psina-(a-p).
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Bu yerde p-burcly deformasiyany hasaplamakda islenen
radian ululygynyn bahasy; p we g- kagyzyn X we Y oklary boyunga
deformasiya, prosentde.

Bur¢ly  deformasyyanyn  bahasy, oklar  boyunca
deformasiyalaryn tapawudyna (g-p) baglydyr.

Formuladan belli bolsy yaly, burclar 0° we 90° bolan
kartalarda, kagyzyn bur¢ly deformasiyasy 0-a den bolyar. Burglar
45° we 135°¢ aralygynda bolsa burgly deformasiya in uly absolyut
bahany alyar. Sonuil licin burcly deformasiyasyny hasaplamakda su
asakdaky formuladan peydalanylyar:

1
da=——-p-(q- p).
200p(q p)

Topografiki kartalar diirli masstablarda diiziilyar. Talyp
kartalar bilen islemegin ilkinji giiniinden bagslap, masstabyn
takyklygyny kesgitlemegi basarmalydyr. Ol  masstabyn kigi
bahasyny kesgitlemegi, masstab boyunca kesimleri goymagy hem
basarmalydyr. Karta boyunca islemegi, masstab c¢yzgyclaryny
gurmakdan we olaryil kdmegi bilen ¢yzyklaryi uzynlygyny 6lcemegi
owrenmekden baglamalydyr.

1-nji yumus. Kartadaky ¢yzygyn hakyky uzynlygy |, =1000
m, 1=995 m bolsa, onda deformasiyanyn mukdary su asakdaky yaly
kesgitlenilyar (1-nji tablisa):

_1000-995 _ 50054 1
1000 200

Plandan 0Olgenen ¢yzygyn uzynlygyny su asakdaky
formulanyn komegi bilen kesgitlemek bolar:

lb=1+1-q
2-nji yumus. Kartadan dlgenen ¢yzygyn uzynlygy 1=245.0 m,
q=+1/200, onda 6l¢enen ¢yzygyn uzynlygy su asakdaky baha den
bolar:
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1,=245.0+245.0/200=245.0+1.6=246.2 m

Iki sany ©Ozara perpendikulyar ugurlar  boyunca
deformasiyanyn koeffisiyentinit deii bolmadyk yagdayynda, yagny
olaryn tapawudy 20 %-den ge¢medik yagdayynda orta koeffisiyent
girizilyar:

1-nji tablisa
Topografiki kartasynda dlcenen ¢yzyklaryi deformasiyanyii
kesgitlemek

Cyzyklaryn uzynlyklary Kartanyn
Kartadan | Olgenen | Cyzygyh de’formasv)"
olgenen | ¢yzygyn hakyky yasynyn
cyzyk, | uzynlygy, | uzynlygy | bahasy

Ne | Masstaby

sm-de m-de
1 2 3 4 5 6
1 1:10000 9.95 99.5 1000 1:200

3-nji yumus. Eger-de ¢;=+1/100 bolsa, seyle hem ¢, =-1/50
bolsa onda orta koeffisiyent su asakdaky yaly hasaplanylyar:

_((+1/100)-(1/50) 1
qorta 2 200 )

Planda(kartada) sudurlaryn meydanlaryny kesgitlemage
diizedisleri girizmén, ilki bilen onuii(P) meydanyny, deformirlenen
planda kesgitldp, sotira 2P q diizedisi su asakdaky formula boyunca
girizmek bolar (2-nji tablisa):

P,=P+2-P-q

4-nji yumus. Kartadan kesgitlenen suduryn meydany
P=152.20 ga, q=-1/200 bolsa, onda suduryn umumy meydany su
asakdaky yaly kesgitlenilyar:
Po = 152.20 + 152 - (-1/200)=151.44 ga.
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2-nji tablisa
Topografiki kartasynda 6l¢cenen meydanyn (kwadratyii)
deformasiyanyn kesgitlemek

Sudurlaryin meydany, ga Meydan
Kwadratyn | Kwadratyn | Kwadratyn deformevlsr
Ne | Mass- | tarapynyii | meydany, hakyky yanyn
@by | yzyniygy, ga meydany, | UlIYOY
metrde ga
1 2 3 4 5 6
1 [ 1:5000 495 245025 250000 - 1:200

Tejribe is Ne3
San masstaby we onun bilen islemek

Kartalaryn masstaby diyende onda berlen ¢yzygyn
uzynlygynyn (I) yerdaki sol ¢yzygyn gorizontal kesiminin
uzynlygyna (S) bolan gatnasygy goz oniine getirilyar. Masstab — bu
yerin ustiindaki berlen ¢yzygyn uzynlygynyn karta gegirilende nige
esse Kigelyandigini gorkezyan ululykdyr.

Masstab gelip ¢ykysy boyunca nemes soézi bolup tiirkmen
diline “Olgeg tayajygy” manyda terjime edilyr.

Masstab  kartalaryn  glinorta  ramkasynyn  asagynda
gorkezilyédr. Ol sanlaryn gatnasygy gorniisde berilydr we kartalarda
sanly (san masstaby), natural masstaby we grafiki (¢yzykly masstab)
formalarda anladylyar.

San masstaby drob gérniisinde sanawjyda bir, maydalawjyda
bitewi tegelek sanlar gérniisinde yazylyar. Ol yerin Ustlindédki ¢yzygy
kartada sekillendirmekde gorizontal proyeksiyanynn kigeldis
derejesini kesgitleyar. Ol elmydama santimetrde (sm) gorkezilyér.

Masstaby asakdaky defileme gorniisinde yazmak bolar:

1 1
m S’
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Bu yerde m - masstabyn maydalawjysy.

Meselem: 1:1000000 — kartanyn 1 sm-lik ¢yzygynyn
uzynlygyna yerde 1000000 sm (kigeldis derejesi 1000000 esse)
degisidir.

1:200000 — kartanyn 1 sm uzynlygyna yerin lstiinde 200000

sm;

1:50000 — kartanyii 1 sm uzynlygyna yerin tistiinde 50000 sm;

1:100 — planynl 1 sm uzynlygyna yerin istiinde 100 sm;

1:5 — planyn 1 sm uzynlygyna yerde 5 sm uzynlyk birliginin
diisydndigini anladyar.

Yatda saklaii: 1 : 1000000

sm sm
kartada yerde

b) atlandyrylan masstab yazgy gorniisinde gorkezilyar.

Meselem:

I sm1km ya-da 1:100000

1 sm 10 km ya-da 1:1000000

1 sm 500 m ya-da 1:50000

1 sm10 m ya-da 1:1000

1 sm 50 sm ya-da 1:50

1-nji yumus. Yerdiki ¢yzygyn uzynlygyny kesgitlemeli:
kartanyn masstaby 1:5000 (1 sm=50.0 metr), 1=9.6 sm bolsa, yerdaki
¢yzgyi uzynlygy $=9.6 -50.0 = 480.0 metr bolar.

2-nji yumus. Kartanyn masstaby 1:10000, 1=4.5 sm bolsa,
onda yerdaki ¢yzygyn uzynlygy S = 100.0 - 4.5 = 450.0 metr bolar.

Tersine, hacan-da yerdaki c¢yzygyn gorizontal kesimin
uzynlygy we planyn masstaby belli bolsa, plandaky ya-da kartadaky
¢yzygyn uzynlygyny kesgitlemege degisli mysallara seredip gegelit:

3-nji yumus. Cyzygyn gorizontal kesiminin uzynlygy
S=256.56 m, kartanyn masstaby 1:10000 bolsa, kartadaky ¢yzygyn
uzynlygy | = 256.56 / 100.00 = 2.5 sm bolar.

4-nji yumus. Cyzygyn gorizontal kesiminin uzynlygy
S=1278.95 m, kartanyn masstaby 1:25000, onda kartadaky ¢yzygyn
uzynlygy 1=1278.95 / 250.00 = 5.1 sm bolar.
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5-nji yumus. Asakdaky san masstablaryyna atlandyrylan
sozleri bermeli: 1:25, 1:50, 1:100, 1:500, 1:1000, 1:10000, 1:25000,
1:100000, 1:500000, 1:1000000.

Meselem: 1:25 — 1 sm-de 25 sm ya-da 0.25 metr;

6-njy yumus. Asakdaky  berlenlerin  atlandyrylan
masstablaryny san bilen ¢alysmaly: 1 sm-de 50 sm, 1 sm-de 100 sm,
1 sm-de 500 sm, 1 sm-de 1000 sm, 1 sm-de 2500 sm, 1 sm-de 5000
sm, 1 sm-de 10000 sm, 1 sm-de 25000 sm, 1 sm-de 5 km.

Meselem, 1 sm-de 100 sm — 1:100;

3 sm-de 600 m — 3 sm-de 60000 — 1:200000;

7-nji yumus. Asakdaky berlenlerin predel takyklygyny
hasaplamaly: 1:100, 1:500, 1:1000, 1:5000, 1:40000, 1:50000,
1:100000, 1:1000000, 1:2500000.

Cyzykly masstabyn 1 ya-da 2 sm-lik (ulanylyan masstab
cyzgyclaryna  baglylykda) uzynlyk birligine diisydn san baha

rrrrrr

1:10000 bolsa, onda a =1 sm = 100 m bolar;

Cyzykly masstab ¢yzgyjynyn cep bolegini aralygy yokary
takyklyk bilen 6lgemek ti¢in has ownuk béleklere (I mm-lik), ol
hem 0z gezeginde yene-de has ownuk (0.1 mm-lik) boleklere

......

b=1mm=i-a=10m;
10

Kartada 0.1 mm uzynlyk birligine yerinn istiinde diisydn

cyzygyn uzynlygyna — masstabyn predel takyklygy (b;) diyilyar. Ol
asakdaky yaly berilyar:

1 :
b1=0.1mm:E-b:1m,

Meselem, 1:1000000 bolsa, onun predel takyklygyny
kesgitlemeli.
a=1sm = 1000000 sm = 10000 m = 10 km;
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b =1 mm = 100000 sm = 1000 m =1 km;

b1 = 0.1 mm = 10000 sm =100 m = 0.1 km.

8-nji yumus. Eger-de planynn masstaby 1:10 bolsa, planyn 4
mm aralygyna ni¢e uzynlyk diiser?
1:200 bolsa, onda plandaky 3 mm aralyga nige uzynlyk diiser?
1:3000 bolsa, onda plandaky 2 mm aralyga néage uzynlyk diiser?
1:60000 bolsa, onda plandaky 5 mm aralyga nige uzynlyk diiser?
1:100000 bolsa, onda plandaky 3 mm aralyga nédge uzynlyk diiser?
1:500000 bolsa, onda plandaky 4 mm aralyga nége uzynlyk diiser?

Meselem, 1:10 bolsa, onda bu planda 1 sm aralyga yerde 10
sm uzynlyk birligi diigydr, diymek S = 4 mm - 10 sm = 40 sm = 0.4
metr bolar.

9-njy yumus. Kartanyii masstaby 6lgenen aralyk (1) we Yeri
istiinde sol c¢yzygyn (S) gorizontal kesiminii uzynlygy bilen
kesgitlenilydr (3-nji tablisa). Meselem, Kelteyap obasyndan Watana
cenli aralyk goni boyunga 50 metr diysek, emma kartada su aralyga
degisli bolan uzynlyk 5 sm bolsa, onda kartanyn masstaby 5 sm : 50
m =5 sm : 1000 sm = 1:1000 bolar. Bu yerde 1 sm — 10 m — 1000 sm
den bolyandygyny g6z oniinde tutmak zerurdyr.

3-nji tablisa
5-nji yumusa degisli bolan wariantlar

Ne | Kartadaky ¢cyzygyn | Yerdikicyzygyi Kartalaryn
uzynlygy (1), uzynlygy (S) masstaby

1 2 3 4

1 5sm 50 m 1:1000

2 2sm 200 m

3 4 sm 4 km

4 3sm 300 km

5 30 mm 150 m

6 11 mm 350 m

10-njy yumus. Hacan-da kartanyn masstaby we kesimin
uzynlygy belli bolsa, yerddki ¢yzygyn uzynlygyny (S = ?)
hasaplamaly. C6zmek {i¢in mysallar asakdaky yaly berilyar:

1:5000, I =4sm,S=7?
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1:25000, | =6sm,S=7?

1:300000, | =3 sm, S ="?

1:1000000, I =2.5sm,S="7?

1:5000000, I =2sm,S="?

Meselem: 1:1000, | =5 sm, S = ?. Planyn masstabyna gora 1
sm-de 10 metr uzynlyk birligi bolup, yerdéki ¢yzygyn uzynlygy S =
5sm -10 m = 50 metr bolar.

11-nji yumus. Eger-de kartanynn masstaby we yerdéaki
cyzygyn gorizontal kesiminin uzynlygy (S) belli bolsa, kartadaky
cyzygyn uzynlygyny (I = ?) kesgitlemeli. Cozmek tigcin mysallar
asakdaky yaly berilyar:

1:500, S =59.45sm, | =7

1:1000, S=134.56m, | =?

1:2000, S =216.45m, 1 =7

1:5000, S=358.57m, | =?

1:10000, S=978.9m, I ="?

Meselem: 1:10000, S = 678.89 m, | = ?. Kartanyn
masstabyna gord 1 sm-de 100 m uzynlyk birligi bolup, kartadaky
¢cyzygyn uzynlygy | = 678.89 m : 100 m = 6.78 sm bolar.

12-nji yumus. Eger-de masstabyn predel takyklygy b; = 10
sm, 1 = 1 m,
by = 20 m, by = 2 km, by = 2.5 m berlen bolsa, onda kartanyn
masstabyny kesgitlemeli.

Meselem, by = 5 m; b = 50 m; a = 500 m bolsa kartanyn
masstaby 1:50000 bolar.

13-nji yumus. 1:1000 masstabdan 2, 5, 10 esse uly bolan
masstablary kesgitlemeli.

1:5000 masstabdan 2, 5, 10 esse kici bolan masstablary
kesgitlemeli.

Meselem: 1:500.

1:250 berlen masstabdan 2 esse uly bolar (h6kmany yagdayda
masstaby berlen sana bélmak zerur);

1:100 berlen masstabdan 5 esse uly bolar.
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Tejribe is Ned
Kartalarda ¢yzyklaryn uzynlygyny él¢emek

Kartada goniigyzykly kesimleri sirkulyn we millimetr bolekli
¢yzgyjyn komegi bilen dowam etdirmek (stworow), egri ¢yzyklary —
sirkulyi ayagyny hemiselik kesimlerde goymak arkaly we
kurwimetrin komegi bilen dlgenilyér. Sirkuly kartada we ¢yzygjyn
istiinde goyanda, hokmany yagdayda sirkulyn ayagyny kartanyn
tekizligine ya-da masstaba perpendikulyar yagdayda saklamalaydyr.
Olgeg gecirende karta bilen rin seresaply ¢cemelesmelidir. Sirkuly
ayagyndaky iineler bilen gddek hereketler, seyle-de kartada syyaly
bellikler etmeli dildir. Kartadaky galam bellikleri isin sofiunda
usullyk bilen Og¢iirilmelidir. Meydan sertlerinde, berlen enjamlaryn
bolmadyk yagdayynda 6llenen sapak usuldan peydalanmak bolar.

Kartada gecirilydn islendik Olgeg yaliyslyklar bilen
ugrukdyrylyar. Meselem, kartadan 10 sm uzynlykdaky c¢yzygy
O0lcemekde miimkin bolan otnositel yaliiyslyk 1-2 mm ¢éklerde
bolyar. Olgeglerde has takyk netijeleri uly masstably kartalary
ulanmak arkaly gazanmak miimkin.

Daglyk we diizlik yerlerde yer {istiinin galmalaryny we
diismelerini géz oniinde tutmazdan obyektleriii arasyndaky aralyklar
kartada kesgitlenilyédr. Sonun iigin hem kartadan 6lgemek bilen alnan
netijeler yer lstiinin hdsiyeti we masstab bilen baglanysyklykda
diizedis koeffisiyentlerine kopeldilyér.

Kartadan aralyklary Ol¢emegi nokatlarynn arasyndaky
obyektlerin atlaryny sekillendiryén sertli belgiler boyunca ge¢irmek
zerur. 1:100000 masstably topografiki kartasynda (4-nji surat) sertli
belgileri bilen diirli obyektleriil belgilenisini gérmek bolar. Olardan:

- dowlet geodeziki toruil punktlaryny;

- cesmelerti;

- sdherdir (gdmili) obalary (Watan, Arabaly, Gabakly we.m.);

- gidrografiki torlary (Garagum deryasyny, Altyyap);

- geodeziki beyiklik punktlaryny (525.3, 261.0);

- yer {istiiniil dstimlik Ortiigini (tokaylar, baglar we s.m.)

- yer lstiiniil beyleki elementleri (ayry depeler, daslar);
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- yer iistiiniil relyefini (gorizontallary, yarym gorizontallary).

Kartalarda c¢yzyklaryn uzynlyklarany olgemegin birniage
usullary bar. Kartada berlen kesimi masstab ¢yzygyjyn hasaply
boleginde goyup, biz dessine ¢yzygyn hakyky uzynlygyny bileris.
Cyzyklaryn uzynlyklaryny ol¢emegin takyklygy, saylanyp alnan
usullaryn takyklygy bilen goniiden-goni baglanysyklydyr. Emma kop
yagdaylarda aralygy goni ugur boyunga olgemén, egrem-bugram
cyzyklaryn (meselem, marsrutyn, deryanyn, kolin kenar yaka
¢yzygynyn we s. m.) uzynlygyny ol¢emeli bolyarys. Cyzygyn
umumy uzynlygyny kesgitlemek tgin, adimin sanyny(n), kartanyin
bir santimetrine diisydn masstab birligine(M) kopeltmek we
masstabda galan galyndyny gosmak bilen tapmak bolar.

iI=0.5nM

4-nji surat. Topografiki kartada obyektlerin gorkezilisi.

Eger-de dlgenyin ¢yzyk 6ran egrem-bugram bolsa, onda ony
birnace kesimlere bokip uzynlygyny dlgeyéris we umumy ¢yzygyn
uzynlygy, olgcenen kesimlerin uzynlyklary boyunga jemlemek bilen
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kesgitleyaris. Seyle hem sular yaly ¢yzyklaryn uzynlyklary millimetr
bolekli ¢yzgyjy olcenilyan ¢yzyk boyunga aylamak, yagny ¢yzgye
elmydyma egré goréa galtasdyrlyp olcenilip bilner. Bu yonekey we
amatly usul birnidce gezek gegirilende takyklygy boyunca yokary
netijani berer.

Egrem - bugram ¢yzyklar 6lgenende dlgenyin ¢yzygy gysga
goni ¢yzyklara bolinyarde, her bir bolek sirkulyn komegi bilen
yzygiderlikde &lcenilyér. Sonra dlgenen ¢yzygyn yerdaki uzynlygy
gerek bolan takyklyga seredilip, uzynlygy ¢yzykly va-da kese
masstab ¢yzgyclaryndan peydalanmak bilen tapylyar.

Egrem - bugram c¢yzyklary 6lcemekde sirkulyn arasy belli
bolege (meselem, 2, 3, 4, 5, 10 mm-e we s. m.) dogurlanyar, sonra
sirkul bilen ¢yzygy boylap, onun basyndan ayagyna tarap, ¢yzygyn
iistiinden yoredilyir. Olgenen birnice kesimlerin bahalaryny, cyzyk
boyunga gosmak bilen, onun kartadaky uzynlygyny alarys. Onun
yerddki uzynlygy, kartanyn natural masstabyndan peydalanyp
hasaplanyp ¢ykarylyar.

Kici masstably kartalarda ¢yzyklaryn uzynlyklaryny, onun
baslangy¢ we ahyrky nokatlarynyn geografiki koordinatlaryny
tapmak yoly bilen hem kesgitlemek bolar. Bu usulda nokatlaryn
geografiki  koordinatlary bilen goniiburgly  koor-dinatlarynyn
arasyndaky baglanysygyn formulasyndan peydalanmak bolar. Sonun
yaly-da, kartadan 6l¢enen kesimlerin uzynlyklaryny jemlemek bilen
kesgitlemek bolar.

Cyzykly masstabyn komegi bilen ¢yzygyn uzynlygyny
olgemek tigin sirkul bilen kartadaky ¢yzygyn uzynlygny alyarys we
cyzykly masstab ¢yzgyjynyn istiine goyyarys (5-nji surat). Eger-de
kartanyn masstaby 1:25000 bolsa, onda 6lgenyan ¢yzygyn uzynlygy
2500 m (esasy bolekleriiz uzynlygy) + 400 m (2 mm-lik bélekleris
sany) = 2900 m-e den bolar.

1:250000
0y f 300 100 150 200 0

5-nji surat.
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Kese masstab ¢yzgyjy bilen kartadan ¢yzygyn uzynlygyny
olcemekde, onun uzynlygyny sirkulyn adiminin uzynlygynda
olgeyiris we ony kese masstab ¢yzgyjynyn tstiinde goyyarys (6-njy
surat). Planyn masstaby 1:10000 bolsa, onda, kartadan o&lgenen
¢yzygyn uzynlygy 500 m (5-sany esasy baélek) + 70 m (7 sany 2 mm-
lik bolek) +8 m (0,2 mm-lik 8 sany bolek) = 578 m bolar.

Topografiki kartasynda vya-da planynda iki nokadyn
arasyndaky goni ¢yzygyn uzynlygyny analitiki usulda, nokatlaryn
kartadan kesgitlenen goniiburcly koordi-natlary boyunca, Pifagoryr
teoremasynyzn formulasyny ulanmak bilen tapmak bolar. Pifagoryn

teoremasy boyunca kesgitlenen ¢yzygyn uzynlygy asakdaky
formulanyn komegi bilen kesgitlenilyar:

Dag= \/(X 2= X2+ (Y, -Y)?

Mysal. A we B nokatlaryn goniibur¢ly koordinatlary
Xa=4465215 m, Ya=746327 m we Xg=4466875 m, YA=747715m

1:5000
o AN

~y

100 0 100 200 300 400 500

6-njy surat.

bolsa, onda A we B nokatlaryn arasyndaky aralyk asakdaky
yaly kesgitlenilyar:

DAB = \/ (4466875 — 4465215)% + (747715 746327)? = 2163.8
m
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Yagny 6lcenyin ¢yzygyh uzynlygy Dag = 2163.8 m deti bolar.
Topografiki kartalarynda egri ¢yzyklaryn uzynlygyny birnédge
usullar bilen Olgenilydr. Usullar talap edilydn takyklyga gord
saylanyp alynyar.
Kurwimetrler topografiki
& kartalaryndan, planlaryndan we beyleki
kartografiki Oniimlerinde egri ¢yzyklaryn
uzynlyklaryny 6lcemek iicin niyetlenilyér.
PlanWheel elektron kurwimetri.
Kurwimetr dlcegin netijesini suwuklykly
L kristallasan  displeya ¢ykarmak {igin
j - gurlugyny alyar. PlanWheel kurwimetri
- aralygy milde, deniz milinde, metrde we
& - kilometrde Olgemige ukyplydyr. Guraly
™ kartografiki meteriallaryn islendik gorniisli
. masstabynda goymak miimkin. Olgemegiii
i yaliiyslygy ¢yzygyn uzynlygynyin 0.2 % -
den gecmeyar.
B Egri ¢yzyklaryn  uzynlygyny
7-nji surat. kurwimetr bilen hem 6lgemek bolar (7-nji
surat). Onun Ug¢in kurwimetri wertikal
yagdayda ¢yzygyn baslangyjynda goyup,
onun hasaply béleginden hasap alyarys, hem-de alnan hasaby
kagyzda bellemek bilen, ony Olgenydn ¢yzygyn istiinden yoredip
¢ykyarys we onuii ahyryndan, hasaply bdlekden ikinji hasaby
alyarys. Kurwimetrin  hasap mehanizminin  ahyryndan we
baslangyjyndan alnan hasaplaryn tapawudy, ¢yzygyn kurwimetriii
bolegindiki uzynlygy bolar. Meselem, kurwimetri ¢yzygyn {iistiinden
yoretménkd, onun baslangyjyndan alnan hasaby 35 mm-e deni bolsa,
cyzygyn istiinden yoredip, onun ahyryndan alan hasabymyz bolsa 89
mm bolsa, egri ¢yzygyn uzynlygyny kesgitlemek {igin 89 mm-den 35
mm-i ayyrmakdan galan san 54 mm (89 mm - 35 mm=54 mm)
Olgenyidn ¢yzygyn uzynlygy bolar. Kurwimetriii hasaply mehanizmi
iki tarapdan hasaplary almak ii¢in niyetlenen bolup, olaryn birinde
millimetr, beylekisinde bolsa dyum (2.54 mm) hasabynda berlendir.
Eger-de kartanyn masstaby 1:10000 bolsa, bu c¢yzygyn yerdiki
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uzynlygy 540 metre den bolar (54 mm - 10 m = 540 m), eger-de
kartanyn masstaby 1:25000 bolsa, onda 1350 metre (54 mm - 25 =
=1350 m) den bolar. Kartadaky egri ¢yzyklarynn uzynlyklaryny

LS

8-nji surat.

kurwimetr bilen 6lgemek yenildir. Onun
Olceg  takyklygy  analitik  usulyn
takyklygyndan  pesrékdir. G. l.
Znamengikowyn doreden tutgycly optiki
kurwimetri adaty kurwimetre seredende
cyzyklaryn  uzynlyklaryny  takykrak
Olceyar. Hazirki wagtda kartada ¢yzygyn
uzynlygyny Olgemek ticin PIL diyip
atlandyrylyan  fotoelektron  datgikli
kurwimetrinden peydalanmak has-da
amatlydyr (8-nji surat). Kurwimetrlerif
yok yerinde c¢yzyklaryn uzynlyklaryny
Olcemek  iicin  adaty  sapaklardan
(yiipjagaslardan) peydalanmak bolar.
Sapagy, kartadaky egrem - bugram
¢yzygyi ustiinden yatyryp ¢ykmak bilen,
onun uzynlygyny millimetr bdlekli
cyzgyclarda Olcdp, onun uzynlygyny

yerdéki ¢yzygyn uzynlygyna owiirydris. Meselem, sapagyn uzynlygy
5.6 sm bolsa, kartanyin masstaby 1:50000 bolsa, onda Olgenyian
¢cyzygyn uzynlygy 2800 m bolar (5.6 sm-500 m=2800 m).

4-nji tablisa
Kartalaryn masstaby Cékli grafiki Orta yaliyslyk, m-de
yalnys-lyklar,
m-de
1 2 3
1:25000 2.5 12-25
1:50000 5.0 25-50
1:100000 10.0 50-100
1:200000 20.0 100-200
1:500000 50.0 250-500
1:1000000 100.0 500-1000
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Aralygy olcemegin takyklygy. Topografiki kartalaryndan
goni ¢yzykly kesimleriii uzynlygyny dlcemegiil takyklygy ulanylyan
gurala bagly bolyar. Onunl uzynlygy kese masstab ¢yzgyjy we sirkul
- Olgeyji ulanylanda 0.2 mm-den gegmeyar. Bu ululygy adamyn gozi
adaty yagdayda nokat gorniisde goryar. Onun ¢yzyk bolmagy li¢in
bolsa 0.4 mm bolmagy gerekdir (4-nji tablisa). Su baha uzynlygy
Olcemegin grafiki cdkli takyklygy diyilyar we kartanyn 0.4 mm
uzynlygyna diisydn yerdédki ¢yzygyn uzynlygyna grafiki takyklyk

......

5-nji tablisa
Yapgytlyk burcy Kartadaky ¢yzygyn
Gradusda Burg uzynlygyndan yerdaki ¢yzygyn

Olceyjinin uzynlygyna gecis koeffisiyenti
boleginde

1 2 3

0 0-00 1.00

6 1-00 1.01

12 2-00 1.02

18 3-00 1.05

24 4-00 1.10

30 5-00 1.15

36 6-00 1.24

Kartadaky kesimlerin  yzynlygyny Olgemegin  grafiki
valiyslygyna kagyzyn deformasiyasy We dlgeg sertleri hem tésir
edyar. Adatca olar 0.5 - 1 mm ¢éklerde tiytgeyér. Kartadan kesimin
uzynlygyny 0Ol¢énde yaliiyslyklary aradan ayyrmak ii¢in kesimin
uzynlygyny iki gezek 6lgemek zerur (5-nji tablisa). Eger-de 6lgenen
netijeler 1 mm-den uly bolmadyk bahadan gegmese, onda iki dlgegin
orta arifmetiki bahasy alynyar.

Cyzygyn eninitligi iicin aralyga diizedisi. Kartadan 6lgenen
cyzygyn uzynlygy elmydama yerdidki uzynlygyndan gysga bolyar.
Bu bolsa kartada ¢yzygyn dine gorizontal kesiminiii uzynlygynyn
Olcenmegi bilen baglanysyklydyr, emma ona yerii iistiinde degisli
bolan ¢yzyk, adatyca yapgytdyr. Kartadan Olgenen ¢yzygyn
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yzynlygynyii, onunt yerddki hakyky uzynlykdan tapawutlanyan
bahasyny tapmagyn koeffisiyenti 4-nji tablisada berlendir.

Cyzyga onun eiiitligi iicin diizedisler. Kartadaky ¢yzygyn
onun yerddki uzynlygyndan gysga bolyanlygyny, bizii kartadan
cyzygyn gorizontal kesiminifi uzynlygyny Olgeyanligimiz bilen
baglanysyklydyr. Sonuni bilen birlikde, su kesime degisli bolan
yerdéki ¢yzyk yapgyt yerlesen bolyar (9-njy surat). Kartadan dlgenip
alnan ¢yzygyn uzynlygyndan onuii hakyky uzynlygyna ge¢cmegii
koeffisiyenti 5-nji tablisada berlendir.

D=2120 m

LSe——S5=2000 Mm— 1]

9-njy surat. D - yerin iistiinddki ¢yzygyn uzynlygy, S - kartadaky
(tekizlikdéki) sol ¢yzgyn uzynlygy.

Tablisadan belli bolsy yaly tekiz yerde kartadan Olgcenen
cyzyk, Oziinin hakyky bahasyndan az tapawutlanyar. Kartadaky,
daglyk we has giir bayyrly yerlerin ¢yzygynyn uzynlygyny has takyk
Olcemek c¢ylsyrymlagyar. Meselem, iki sany punktunn arasyndaky
aralyk 12 <lyk yapgytlyk burgly ennitlikde 9270 metre den bolsa,
onda punktlaryn arasyndaky hakyky uzynlyk 9270 - 1.02 = 9455
metr bolar.

1-nji yumus. “Bdherden” (1:200000) kartasynda goni ¢yzyk
boyunga punktlarynn arasyndaky aralyklary millimetr ¢yzgyjyny
ulanmak bilen 6l¢én:
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a) Yafigala (kwadrat 2080) ilatly punkty bilen Gokdepe
sdhercesinin (kwadrat 2472);

b) 1361 depe (kwadrat 2464) bilen 946 (kwadrat 2852)
depénin ;

¢) Akdepe ilatly punkty (kwadrat 4052) bilen Durun ilatly
punktynyn (kwadrat 4840);

d) 1515 depe (kwadrat 2040) bilen 1079 depénin (kwadrat
3240) arasyndaky aralygyny dlcemeli;

Meselem, 359 depe (kwadrat 3256) bilen 254 depénin
(kwadrat 4048) aralygyny 6lcemeli.

1:200000 masstably kartada berlen punktlaryin arasyndaky
aralygy 1=6.1 sm den. Kartanyn 1 santimetrine 1:200000 masstably
kartada M=2000 m = 2 km uzynlyk birligi diisydr. Onda berlen
cyzygyn uzynlygy S=1-M =6.1 - 2000 = 12200 m = 12.2 km bolar.
Punktlaryn arasyndaky aralygy S = 12.2 km bolar.

2-nji yumus. “Bdherden” (1:200000) kartasyndan 6l sapak
usulyny ulanmak bilen aralygy o&lcemeli. Ol sapagy uzynlygy
Olcenilydn obyektin iistiinde goyup, onun uzynlygyny sapakda
alyarys. Somnra obyektin uzynlygyny sapagy millimetr bolekli
¢yzgyjyn TUstiinde goymak bilen aralygy sm-de ya-da mm-de
kesgitleyaris. Millimetr ¢yzgyjynyn komegi bilen kesgitlenen
uzynlygy masstaba baglylykda anyklamak miimkin. Kartadan 6lceg
gecirmek ili¢in yumuslar asakdaky yaly berilyar:

a) Garagum deryasynyn uzynlygyny -15.3 (kwadrat 4460)
punktyndan kopra (kwadrat 6020) cenli;

b) Garrykirizden (kwadrat 3268) Duruna (kwadrat 4840)
cenli aralykdaky awtomobil yolunyn uzynlygyny 6lgemeli.

3-nji yumus. Sirkulyn adaty aralygynyn komegi bilen
“Bdherden (1:200000) kartasyndan asakdaky aralyklary 6l¢emeli.

Sirkulyn “ddimini” asakdaky yaly goyup Olcegleri gegirmeli:

1.5 mm;

2.4 mm;

3.3 mm.

Egrem — bugram ¢yzygyn uzynlygyny sirkulyn komegi bilen
kartada Olgemek {igin onun kigi ayagyny (5, 4, 3 mm den bolan
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aralygyny) Olgcenydn ¢yzygyn istiinde baslangyc nokatdan ahyrka
cenli goymak bilen gegirilyar.

Olgegleri gecirmek iicin obyektler asakdaky tertipde berilyir:

a) Miirce (kwadrat 5632) ilatly punktyndan Ar¢man
sdhercesine (kwadrat 6808) cenli awtomobil yolunyn uzynlygyny
Olgemeli;

b) Kopetdag suw howadynyndan (kwadrat 3668) Garagum
deryasy bilen Durun obasynyn yakynyndaky yol bilen kesisyén
koprinin (kwadrat 5244) aralygyny 6lcemeli.

4-nji yumus. Obyektlerin arasyndaky aralygy sirkul we
“Bdherden” (1:200000) kartasynyn c¢yzykly masstabyny ulanyp
kesgitlemeli.

Kartadaky iki punktyn arasyndaky iil uzyn aralygy goni ¢yzyk
boyun¢a ¢yzyk masstabyny ulanmak bilen calt we yenil dlgemek
miimkin. Onui {i¢in kartada sirkulyil 4dimini punktlara goyyarys we
aralygy sirkulyn ddiminde alyarys, ony kartanyn giinorta ramkasynyn
asagynda berlen ¢yzykly masstab ¢yzgyjynyn iistiinde goyup, ondan
metrde ya-da kilometrde hasaplary almak bilen 6l¢ap bolar.

Olgemekde sirkulyn ayaklaryndaky iffielerii biri ¢yzykly
masstabyni haysy hem bolsa wertikal ¢yzyklarynyn birinde (0-dan
saga), emma beylekisi bolsa nomogrammanyn igine diismelidir.

1:200000 masstably topografiki kartasyndan asakdaky
obyektlerin arasyndaky aralyklary:

a) 140 punktdan (kwadrat 4472) 98 punktyna (kwadrat
6872) genli;

b) Kelete obasyndan (kwadrat 3660) Dowgala obasyna
(kwadrat 4052) cenli aralygy 6l¢emeli.

5-nji yumus. 1:200000 masstably (Bdherden) topografiki
kartasynda egrem-bugram ¢yzyk hasiyetli obyektlerin uzynlygyny
kurwimetrint komegi bilen 6lgemeli.

Kurwimetrin  komegi bilen kartada berlen ¢yzygyn
uzynlygyny dlcemek {i¢in mysallar asakdaky yaly berilyir:

a) “Bdherden(1:200000) masstably kartanynn sahypasyny
ciklendirydn ramkanyn demirgazygyndaky parallelden giinorta
parallele ¢enli;
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b) Kartanyin sahypasyny céklendirydn ramkanyn giindogar
meridianyndan baglap gilinbatar meridiana ¢enly;

¢) Gara asfaltlanan yol bilen toprak yolunl birlesyén yerinden
(kwadrat 4060) bina ¢enli (kwadrat 6080) aralyklary 6lgemeli.

Tejribe is Ne5
Kartanyn masstabyny kesgitlemek

Kartalaryn masstaby su asakdaky usullaryn komegi bilen
kesgitlenilyar:

- kartadaky ya-da plandaky koordinata torlary boyunca;

- kartanyn ya-da planyn geografiki tory boyunca;

- kartanyn kilometrli siitiini boyunga;

- yollaryn, deryalaryn we s.m. inleri boyunca kesgitlenilyar.

Kilometrli tory boyunca kesgitlemek igin santimetrde
indordilin tarapy olgenil-yar(olgegi millimetrde ya-da santimetrde
gecirmek bolar) we alnan baha bilen ine-dordiilin tarapynyn hakyky
bahasynyn 6zara gatnasygy alynyar.

1-nji yumus. Kartada kwadratyn tarapynyn uzynlygy 5 sm-e
den bolsa, kartanyi san masstabyny kesgitlemeli.

Bu mysaly ¢6zmek {igin torun c¢ykan vyerindiki yazgy
boyunca, kwadratyn tarapynyn uzynlygy 5 sm-e den, su kwadratyn
yerdaki uzynlygy 500 m. Onda:

1/M=5/(500-100)=1/10000.

diymek kartanyn masstaby 1:10000 bolar.

2-nji yumus. Kilometr tory boyunca kwadratyin 6lgenen
tarapynyn uzynlygy 2 sm-e den, yerde bolsa 1000 m, onda kartanyn
masstaby su asakdaky formula boyunc¢a hasaplanylyar:

1/M=2/(1000-100)=1/50000

onda, kartanyn masstaby 1:50000 bolar.

Geografiki tor boyunga masstaby kesgitlemek ti¢in 0,1 sm
takyklykda 1'-lyk (bir minut) meridian we parallel boyun¢a duganyn
uzynlygyny, kartada 6lgeyiris. Bir graduslyk, minutlyk we sekuntlyk
(19 1% 17 dugalarynyn yerdédki uzynlygyny bilmek bilen masstaby
kesgitldp bolar. Bizin 61nki boliimlerimizden bilsimiz yaly 1 “lyk duga
111.197 m uzynlyk birligi diisyar. Onda:
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1' duga=1,85328 km =1853.28 m;
1" duga=0,03089 km=30.89 m;
aralyklara dendir. Su ululyklardan ugur almak bilen kartanyn
masstaby kesgitle-nilyar.

3-nji yamus. Kartada 1' meridianyn uzynlygy 1.85 sm-e den
bolsa, onda yerddki su aralyga diisydn uzynlyk 1853 m-e dendir.
Onda, sanly masstaby su asakdaky yaly hasaplamak bolar:

1/m=18.53/(1853-100)=1/10000

onda, kartanyn masstaby 1:10000 bolar.

Masstaby kilometr siitiini  boyunga hasaplamak {igin,
kartalardaky yzygider yer-lesen kilometrli siitlinlerinii arasyndaky
aralygy Ol¢dp, yerddki su siitiinlerinin ara-syndaky aralyga bolan
gatnasygyny almak arkaly san masstabyn bahasy kesgit-lenilyar.

6-njy tablisa
Kartalaryin masstabyny kesgitlemek

No Obyektin | Cyzyk hisiyetli Degisli Kartalaryn
gorniisi obyektin cyzygyn masstaby
Olgegleri (1), gorizontal
sm-de kesiminin
uzynlygy (S),
m
1 2 3 4 5
1 Kilometr 10 1000 1:10000
tory

Tejribe is Ne6
Kartadan gorizontal burglary él¢emek

Gorizontal bur¢ hem, edil direksion bur¢ yaly grafiki we
analitiki usullarynda kesgitlenilyar. Kartada bir nokatdan ¢ykan iki
ugrun arasyndaky gorizontal burgy grafiki usulda transportirin
komegi bilen 5lcemek bolar. Olgemekde transpotiriii merkezi burgui
depesine dogurlap goyulyar we burcun her tarapyndan transportirin
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hasaply halkasyndan sanlar alynyar. Alnan sanlar boyunga, burgun
sag tarapyndan alnan sandan, onun g¢ep tarapyndan alnan sany bir<
birinden ayyrsak, burcun bahasy gelip ¢ykyar (10-njy surat).
Meselem,

/BAC =a—b=121242°=79° bolar.

Gorizontal  burglary ugurlaryn  direksion  burclaryny
kesgitlemek yoly bilen hem hasaplap ¢ykarmak bolar.

Eger-de  burcun,
baslangyc¢ (sagdaky)
¢yzygynyn direksion
burcunynn {istiine 180°
gosanda, burgun  ¢ep
tarapdaky cyzygynyi
direksion burcundan uly
bolsa, onda sag tarapdaky
¢yzygynyn direksion
bur¢unyn iistiine, yene-de
360° gosmak bilen c¢ep

a=121° B tarapdaky ¢yzygyh
direksion burgunyn

bahasyny ayyryarys,

10-njy surat. galan san g¢yzyklaryn

arasyndaky gorizontal
burca den bolar.
Kartada gorizontal burgy analitiki usulda kesgitlemek bolar.
Onun iigin  ugurlarynn direksion burglary, nokatlaryn goniiburgly
koordinatlary boyunga hasaplanyp ¢ykarylyar. Hasaplamakda
formula asakdaky yaly berilyér:

tga—&
Ay’

Bu yerde Ay - ordinata oklary boyunga ¢yzygyi goniiburgly
koordinatlar artmasy, metrde; Ax - absissa oky boyunca ¢yzygyn
goniiburcly koordinatlar artmasy, metrde.
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Cyzyklaryn arasyndaky gorizontal burglary asakdaky
formulalaryn iisti bilen hasaplap ¢ykarmak bolar:

S =ain-1-0n+180 °(sag burglar tigin);
S = -on-1 +180 Ygep burglar {igin).

Bu yerde an we on1 - ahyrky we baslangyc cyzyklaryn
direksion burclary; /, - gorizontal burg.

Transportirin kdmegi bilen dl¢enilen gorizontal burg, analitiki
usulynda alnan netiji seredeniiide takykrak bolyar.

Topografiki kartasyndan Olgenen gorizontal burglary 7-nji
tablisa yazmaly we poligon boyuncga burg yaliiyslygyny hasaplamaly.

7-nji tablisa
Topografiki kartada berlen gorizontal burclary olg:emek
Burglaryi | Olgenyin gorizontal burglar, Yer iistiine
tertibi gradusda gysgaca
Olgenen | diizedis | Diizedilen | geografiki
yazgy
1
2
3
4
Jemi

Tejribe is Ne7
Kartadaky nokadyn geografiki koordinatlaryny
hasaplamak we ony geografiya koordinatlary boyunca karta
gecirmek

Geografiki koordinatlar sistemasy geografiki ylymlaryn &hli
toplumynda, yagny defliz we nawigasion hereketleri bilen
baglanysykly islerde ulanmak kabul edilendir.

Yerin iistiinddki islendik nokadyhn yagdayy geografiki
koordinatlaryn (giillik we uzaklygyi) komegi bilen kesgitlenilydr. Bu
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bolsa meridianlaryn we parallelleriii kesismegi hasaplanylyar. Olaryi
kartada bilelikde sekillendirilmegi kartografiki tory anladyar.

Parallel — bu Yer ellipsoidinif iisti bilen onufi aylanma okuna
(ekwatoryn ¢yzygyna parallel gecirilen sertli ¢yzyga) perpendikulyar
bolan kesme tekizligin kesismeginde emele gelen ¢cyzygydyr.

Meridian — bu Yer ellipsoidinii iistiinifi onufi aylanma (bir
polyusdan beyleka sertli gecirilen it gysga aralyk) okunyn {istiinden
gecyéan kesme tekizlik bilen kesismegi netijesinde emele gelen ¢yzyk

Ekwator — bu Yeriit merkezinden ge¢yin parallel tekizlik
bilen Yer ellipsoidinifi iistiinii kesismegi netijesinde emele gelen
¢yzykdyr. Bu Yerde parallel tekizlik — bu Yeriii aylanma okuna
perpendikulyar kesip gecende emele gelen tekizlik.

Onda bu yerden geografiki ginlik — nokadyn istiinden
gegyan normal ¢yzyk bilen ekwatoryn tekizliginin arasynda emele
gelen burcdyr. Ol ekwatoryn teziliginden polyuslara tarap 0 =dan 90 °
cenli Giytgeyar we B harpy bilen belgilenyir.

Geografiki uzaklyk — nokadyn istiinden gecyan meridian
bilen baslangy¢ (Londan siherinin yakykynda yerlesyan Grinwig
obserwatoriyasynyn tegelek zalynyn merkezinden ge¢yan meridian)
meridianyn arasynda emele gelen ikigranly bur¢. Ol 0%dan 180°
cenli Grinwi¢ meridiandan giindogar we gitinbatar ugurlara tiytgeyar
we L harpy bilen belgilenyir.

Globus — Yer sarynyi Kkiceldilen modelidir. Globus Yerin
formasy we olcegleri, Yer iistiinin (materiklariti, okeanlaryn we
beylekilerifi) bdleklerinii 6zara yerlesmegi dogrusynda hakyky,
dogry diisiinjeleri beryar. Seyle-de Yer sarynyi elementlerini — Yerin
aylanma okunyii, polyuslaryn, geografiki torun yagdayyny takyk
gorkezyar. Yerin radiusyny 6371.116 km-e, ekwatoryii uzynlygyny —
40000 km-e den diyip alyarlar. Globuslaryin amaly ulanmaga yarawly
masstablary 1:80 000 000-dan 1:30 000 000 aralygynda alynyar.
Globusyii masstabyny ekwatorynn uzynlygynyii Yer ekwatorunyi
uzynlygyna bolan gatnasygy bilen kesgitlemek bolar. Globusyn
ustiinde Dberlen punktlaryn arasyndaky in gysga aralyga —
ortodromiya diyilyar.

Asakdaky soraglara jogap berin:

- globusyn geografiki torunun 6yjiikleri nahili formany alyar?
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- Yer sarynyi haysy elementleri ekwatory kesip ge¢yir?
- Haysy ginliklerden tropiki, polyar tegelekler gegyar, olary
name ii¢in tapawutlandyryarlar?
- Yer sarynyn haysy nokadyny diie bir koordinatlar boyunca
kesgitlemek bolar?

38° - mekdep globusy nihili
13 masstablary alyar?

Globusda ekwatory,

A demirgazyk we giinorta

«—C —» polyuslary, Grinwi¢ meridianyny,

gilinbatar, gilindogar, demirgazyk
we glinorta yarym  sarlary

o> e
[@k
v

gorkezin.
3g° Islendik topografiki
12 kartasy ii¢c gorniisli ramkalaryny
ol alyar:

55945 55°146 1. Dasky ramka -
11-nji surat. kartanyn ‘6zﬁni, yagtylandyrys
elementlerinden we  gosmaca
hisiyetnamalaryndan

ciklendiryan galhaldylan ramkadyr (1-nji surat).
2. Icki ramka - Kkartografiki sekili (territoriyany)

caklendiryér. Ol egrelydn meridianlaryn we parallellerin dugasy bilen
emele gelydr. Su ramkalaryn burglarynda (basga hi¢ yerde sular yaly
maglumatlar berilmeyir) ¢iklendirydn meridianlaryin we parallellerin
geografiki koordinatlary yazylyar.

3. Minut ramkasy (ramka dasky we igki ramkanyn arasynda
yerlesydr) — 1'-a defl bolan kesimlere (gara we ak), yagny ginlikler
we uzaklyklar boyunca boliinendir. Her bir minut (") kesimleri
nokatlar bilen 10”(sekuntlyk) alty sekuntlyk boleklere boliinen. Bu
bolsa minut ramka bilen dagky ramkanyn arasynda yerlesyér.

Islendik gorniisli  topografiki kartalar bilen isléninde
nokatlaryn geografiya koordinatlaryny kesgitlemek we belli
geografiki koordinatlar boyunca nokatlary karta gecirmek gerek
bolyar. Uly masstably kartalarda bu mysaly yonekeyje cozyirler,
yagny kartalardaky bar bolan minutly ramkany ulanmak bilen,
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nokatlardan ona perpendikulyarlary indermek we olarynn diisen
yerinden, minutly ramkadan hasaplary almak bilen, seyle hem
minutly trapesiyany kartada tapmak bilen, onun i¢inde oOlgegleri
gecirmek, seyle hem belli formullara goymak bilen hasaplanylyar
(11-nji surat).

Topografiki kartasynda berlen nokatlaryn geografiki
koordinatlaryny kesgitlemekde asakdaky formulalary ulanmak bolar:

a
BA=Bo+—— AB; we LA=LO+Ld'AL.

a+b ’ C+
L Bu yerde a - giinorta
0 Ly -
| | parallelden nokada ¢enli,
B; meridian boyunga aralyk, sm-
de ya-da mm-de; b - nokatdan
demirgazyk parallele c¢enli

aralyk, sm-de ya-da mm-de; c
A - glinbatar ~ meridiandan
a nokada ¢enli aralyk, sm-de

ya-da mm-de; d - nokardan

l giindogar meridianyna ¢enli,

AL \ parallel boyunca aralyk, sm-

de ya-da mm-de; B we La -

12-nji surat. nokatlaryn geografiki

koordinatlary, gradusda;

Bo - minut trapesiyanyn gilinorta parallelinin bahasy, gradusda;

Lo - minut trapesiyanyil giinbatar meridianynyn bahasy, gradusda;

B1 - demirgazyk meridianynn bahasy, gradusda; L; - giindogar
meridianyn bahasy, gradusda.

Alnan netijeleri barlamak maksady bilen C nokadyn
geografiki koordinatlaryny ikinji gezek demirgazyk parallelin we
giindogar meridianyn bahasyny ulanmak bilen asakdaky formulanyi
iisti bilen kesgitlemek bolar:

v

b d
BA:Bl_m'AB; we LA: Ll_mAL
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Meselem, topografiki kartada C nokadyn geografiki
koordinatlaryny hasaplamaly diyelin, onda kesgitlemek {i¢in nokadyn
yerlesen minut trapesiyasyny tapyarys. Ony tapmak maksadynda C
nokadyn haysy minut meridianlaryn we parallellerii arasynda
yerlesyéanligini anyklamaly, C nokat giinbatarda 65 22'-lyk meridian,
giindogarda bolsa 65 23'-lyk meridian bilen, seyle hem diinortada
40°19'-lyk minut paralleli bilen, demirgazykda bolsa 40 20'-lyk
parallel bilen aragédklesydr. Sonra nokatda a, b, ¢, we d aralyklary
kartadan Gl¢dp alyarys. Bu yerde bir zady bellemek, yagny 6lgenen
atb we c+d aralyklaryn jemi minut parallelinin  hem-de
meridianynyli kartadaky uzynlygyna defi bolmalydyr. Olgcenen
ululyklary yokardaky formulalarda goyup, nokadyn geografiki
koordinatlaryny hasaplamak bolar.

1-nji yumus. A nokadyn su asakdaky ululyklary kartadan
Olgenilip alnan diyelini:

a=152.5 mm; b=32.8 mm; a+b=185.3 mm;
c=64 mm; d=44.4 mm; c+d=108.4 mm.

onda, alnan maglumatlary formula goymak bilen su asakdakylary
alarys:

1525
—38°12'00" — % .60 = 38°12'00"+0.82 - 60" = 38°12'49"
BA=38 152.5+32.8 38 38
L A=55°4500" — 0% . 60"=55°4500"+0.50. 60"= 55° 4535
A 64+ 44.4 '

Nokadyn geografiki  koordinatlarynyn  hasaplanysynyn
dogrylygyny  barlamak  maksady Dbilen onun  geografiki
koordinatlaryny gaytadan kesgitleyéris.

Nokatlaryn geografiki koordinatlaryny, has sada usul bilen,
nokatdan  kartanyn  ramkasyna  perpendikulyarlary  inderip,
perpendikulyarlarynn diisen Verinden, berlen nokadyn geografiki
koordinatlaryny okamak bilen kesgitlemek bolar.
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Eger-de nokatlaryn geografiki koordinatlary belli bolsa, onda
olary topografiki karta gecirmek bolar. Bu isi yerine yetirmek {icin,
ilki bilen nokadyn yerlesydn minut parallelinii we merdianynyi
arasynyda nidce uzynlygy alyanlygyny kesgitlemek gerekdir. Olary
asakdaky formulalar boyunca kesgitlemek bolar(12-nji surat):

Bl Bo I—l_ LO
=m- ;g =n-—.
u AB AL

Bu yerde m - minut parallelin ¢yzyk uzynlygy, sm-de ya-da
mm; n - minut meridianyn ¢yzyk uzynlygy, mm-de ya-da sm-de; B; -
nokadyn geografiki ginligi, gradusda; Bp - minut parallelin bahasy,
gradusda; L; —nokadyn geografiki uzaklygy, gradusda; Lo - minut
meridianyn uzaklygy, gradusda; AB - minut parallellerinn tapawudy,
sekuntda; AL - minut meridianlaryn tapawudy, sekuntda. Kartada a;
we c; aralyklary hasaplandan sofira, nokadyn diisydn minut
trapesiyasy boyunca aralyklary alyp goyup, berlen nokadyn
yagdayyny tapyarys.

2-nji yumus. M Nokadyn geografiki koordinatlary
L=38 3446” we B=55909723” bolsa, m=185,3 mm; n=108,4 mm
bolsa, onda kartadaky nokadyn yagdayy asakdaky vyaly
kesgitlenilyar:

B1- Bo=38 34 46 -38 34 =0 00 46";
L1- Lo=55909723 55 09 =0 00 23";

onda formula goymak bilen asakdakylary alarys:

0°00' 46"

a,; =185.3- =185.3-0.7667 =142.06 mm;

0°00' 23"

c,=108.4- =108.4-0.383=41.5 mm bolar.
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Tapylan a; aralygy giinorta minut parallelinden, sonun yaly-da
c1 aralygy giinbatar meridianyndan alyp goymak bilen kartadaky
nokadyn yagdayyny taparys.

3-nji yumus. 1:200000 masstably (Bdherden) topografiki
kartasyndan Kelete, Gokje, Gokdepe, Baharly, Garry Kiriz,
Dowgala obalarynyn geografiki koordinatlaryny kesgitlemeli.

Kilometr tory — bu kwadratlaryn tory bolup, ¢yzyklary
ekwatora we zonanyn ok meridianyna parallel yagdayda kesgitlenen
kilometr aralyklardan gegirlendir. Cyzyklaryn koordinatlary kartada
icki we minut ramkalarynyn arasynda (doly kartanyn burclarynyn
yakynynda, galanlary - gysgaldylan) yazylyp gorkezilyér. Sular yaly
torun komegi bilen obyektleri koordinatlary boyunca tapmak we
tersine karta ge¢irmek, sekillendirilen obyektleriii yerlesyéin yerlerini
gorkezmek miimkin.

Her bir kilometr torunun gorizantal ¢yzygynyin ahyrynda
ekwatordan su ¢yzyga ¢enli aralyklar yazylyp gorkezilydr. Meselem,
%98 — bu ¢yzyk ekwatordan 5398 km aralykda yerlesyindigini
anladyar.

Kilometr ¢yzygynyn wertrikal ¢yzygynyn ahyrynda zonanyn
tertibi (bir ya-da iki c¢ep san) we berlen ¢yzygyn kilometrdaki
uzynlygy (elmydama ii¢ sag sanlar) berilydr. Meselem, 25280 bu zona
kabul edilen nomenklatura boyun¢a25-nji zonada, 6z zonasynyi ok
meridianyndan 280 km aralykda yerlesydndigini anladyar.

Dasky ramkadan dasarda berilyin yazgylar — bu gonsy
sahypalaryn yazylmagy bolup, ol gonsy sahypalary bir-biri bilen
baglagdyrmak {i¢cin ulanylyar. Ondan dasary bu yerde demir we
awtomobil yollarynyn ¢ykgytlary, yakyn sdherlerini, seherceleriil ya-
da stansiyalaryi atlary, berlen yolun niré eltjekdigi, ona ¢enli aralygy
kilometrde yazmak bilen gorkezilydr (karta seret).

Nokadyi geografiki koordinatlaryny hasaplamak
maksadynda, EHM-/erii BASIC dilinde programma ulanylyar. Ol
asakdaky yaly berilyir:

10 def fng(X)=f9(X/100)+(X/100-f9(X/100))/0.6

20 def fnm(X)=f9(X)*100+(X-f9(X))*60

30 rem "Nokadyn geografiki koordinatlaryny kesgitlemek"

40 input LO,L1,B0,B1,a,b,c,d
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50 LO=fng(L0);L1=fng(L1):B0=fng(B0):B1=fng(B1)

60 Ba=B0+a/(a+b)*(B1-B0)

70 Bb=B1-b/(a+b)*(B1-B0).dB=Ba-Bb

80 if abs( DB)<=0.016 then 100

90 if abs(DB)>0.016 then print "Olgegi tizeden gegir":end
100 La=L0+c/(c+d)*(L1-LO)

110 Lb=L1-d/(c+d)*(L1-L0):dL=La-Lb

120 if abs(DL)<=0.016 then 140

130 if abs(DL)>0.016 then print "Olgegi dogry gegiriii":end
140 B=(Ba+Bb)/2:L=(La+Lb)/2

150 B=fnm(B):L=fnm(L)

160 print tab(7); "Nokadyn geografiki koordinatlary"

170 PriNt M omm e m o o e "

180 print ™ ! Geografiki koordinatlar "
190 print " Nokadyn !--=-======mmmmmmmm oo "
200 print " ady ! Ginlik (B) ! Uzaklyk (L) "
210 print "--------------- oo e e "
220 print " 1 ! 2 ! 3 "
230 print "--------------- R aaaa e "

240 input "Nokadyi adyny giriziii"; A$

250 print tab(7); A$; print tab(18):print using "######H #",B:
print using "#H#HHEHE A" L

260 end

Topografiki kartasyndan kesgitlenen nokatlaryn geografiki

koordinat-laryny 8-nji tablisa yazmaly.

8-nji tablisa
Topografiki kartadan nokatlaryn geografiki
koordinatlaryny kesgitlemek

Ne Geografiki koordinatlar, | Nokatlaryn yerlesen yerine
gradusda hisiyetnama
Ginlik, B Uzaklyk, L
A 38°12'49" | 55°45'35" | Nokat kartanyi giinorta —

giindogarynda yerlesyar
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Tejribe is Ne8
Topografiki kartadan nokadyn goniiburcly koordinatlaryny
hasaplamak we olary koordinatlary boyunca karta gecirmek

Nokadyn goniiburcly koordinatasyny hasaplamak {igin, ilki
bilen nokadyn yerlesen kwadratyny tapyarys. Kartadan ¢yzgyjyn
komegi bilen Iy, I'y, Iy we I'y aralyklary, mm-de ya-da sm-de dlgeyéris
(13-nji surat). Alnan maglumatlary asakdaky formulalarda ornuna
goyyarys:

Xa= Xo+ Ix - M we Ya= Yo+ |y - M.

Hasaplamanyin  dogrylygyny barlamak maksady bilen

X1 T

" l

Yo Yl

13-nji surat.

asakdaky formulalar ulanylyar:
Xa= X1 - le -Mwe Ya=Y;i- |'y -M.

Bu yerde Xo we X; - nokady céklendirydn kwadratynyn
absissalar onunyn bahalary, metrde; Yo we Yi-nokady c¢éklendirydn
kwadratynyil ordinata oklarynyn bahalary, metrde; M - kartanyn bir
sm-e ya-da bir mm-e diisydn san bahalar; Xa we Ya-A nokadyn
goniibur¢ly koordinatlary, metrde.

1-nji mysal. Eger-de I,=7.4 sm, I''=2.6 sm, [,=4.9 sm, I';=5.1
sm; Xo =6070000 m, X;=60710000 m, Y, =4311000, Y;=4312000 m
we kartanyn masstaby 1:10000 bolsa, onda A nokadyn goniiburcly
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koordinatlary tapalyn. Bu isi ge¢irmek iicin yokarda bellenen
formulalardan peydalanyp asakdakylary almak bolar:
Xa= 6070000 + 7.4 - 100.0 = 6070000 + 740 = 6070740 m;
Ya= 4311000 + 4.9 -100.0 = 4311000 + 490 = 4311490 m;
Gegirlen hasaplamalary barlamak ii¢in agsakdaky isleri
geciryaris:
X'a= 6071000 - 2.6 - 100 = 6071000 — 260 = 6070740 m;
Y'a= 4312000 - 5.1 - 100 = 4312000 — 510 = 4311490 m;
Diymek, alnan netijeler bir menizes Xa= X'a We Ya= Y'a wWe
gecirilen hasaba layyklykda nokadyn gutarnykly goniiburgly
koordinatlary hokmiinde, olaryn orta arifmetiki bahasyny almak bolar
we sular yaly Xa=6070740 m; we Y,=4311490 m bahalara den bolar.
Nokatlaryn goniiburgly koordinatlaryny EHM-lerin BASIC
dilinde diiziilen programmasy asakdaky yaly tertipde berilyér:
10 rem "Nokatlaryn goniiburcly koordinatlaryny kesgitlemek"
20 input X0,X1,Y0,Y1,Lx,L'x,Ly,L'y,M
30 X=X0+Lx*M:Xn=X1-L'x*M:dx=X-Xn
40 if abs(dx)<=abs(M*0.1) then 60
50 if abs(dx)>abs(M*0.1) then print "Olcegi dogry gegiriii":end
60 Y=YO0+Ly*M:Yn=Y1-L'y*M:dy=Y-Yn
70 if abs(dy)<=abs(0.1*M) then 90
80 if abs(dy)>abs(0.1*M) then print "Gegirilen 6l¢eg nidogry":end
90 Xorta=(X+Xn)/2:Yorta=(Y+Yn)/2
100 print tab(7): "Nokadyn goniibur¢ly koordinatlary"
120 PrINt oo o e o o e o e e "
120 print " Nokadyn ! Nokadyn goniibur¢ly koordinatlary
130 print " ady e "
140 print " ! absissa(X) I Ordinata(Y) "
150 print "---m-emmmeeeeeee- e fem o

160 print " 1 ! 2 ! 3
170 print "--------mmemmmeee- e fomm -
180 input "Nokadyn adyny girizin":A$

190 print tab(5):A$:print tab(18):print using "##HHHEH #" X print
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tab(27):print using "#HH#HHH#HA"Y

200 end
60| 73
—I —
Ay=650 B
Ix Ax=570 Ix
160 72 l
43| 34 431 35
—I, —
14-nji surat.

Topografiki kartasyna nokatlaryn goniibur¢ly koordinatlary
boyunga gec¢irmek bolar. Bu isi yerine yetirmek ii¢in ilki bilen her bir
nokadyn verlesen kwadratyny kartada tapalyn (14-nji surat). Mysal
hokmiinde B nokady alalyn, onun goniibur¢ly koordinatlary
Xg=6072570 m we Yo=4334650 m baha den diyelin, onda B nokadyn
absissalar oky boyunga 6072000 we 6073000 bahaly oklaryn
aralygynda yatyar. Nokadyn giinorta absissalar okundan koordinatlar
artmasyny tapalyn, ol asakdaky yaly alynyar:

AX = Xg - Xo= 6072570 — 6072000 = 570 m.

Eger-de kartanyn masstaby 1:10000 bolsa, onda nokadyn
absissalar oky boyunca, sm-de koordinatlar artmasy asakdaky yaly
tapylyar:

|X=&=10=5.7sm
M 100
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Su tapylan 5.7 sm aralygy, giinorta ordinata okundan
(6072000 m), nokadyn diisydn kwadratynyn giindogar we giinbatar
taraplarynda alyp goymak bilen nokadyn yerlesydn absissa okuny
taparys.

Nokadyn ordinatasy 4334000 m we 4335000 m bahaly
oklarynyn aralygynda yatyar. Gilinbatar ordinata okundan nokadyn
goniiburcly koordinatlar artmasy asakdaky yaly kesigitlenilyér:

Ay = Yg- Yo= 4334650 — 4334000 = 650 m.

Berlen nokadyn ordinata oky boyunca goniiburgly
koordinatlar artmasy su asakdaky formulalarynn {isti bilen
hasaplanylyar:

|y=ﬂ:@=6.55m.
M 100

Bu yerde M - kartanyn bir santimetrine ya-da bir millimetrine
diisydn san bahadyr.

Tapylan ordinata oklary boyunga 6.5 sm aralygy giinbatar
(4334000 m) ordinata okundan, nokadyn diisydn kwadratynyn
demirgazyk we gilinorta taraplarynda alyp goymak bilen nokadyn
yerlesen ordinatasyny taparys. Nokadyn yagdayyny, onun yerlesyan
absissasynyn we ordinatasynyn kesisme nokadyndan taparys.

Kartadaky alnan Iy we |y aralyklary, degisli oklardan, yagny
Xo=6072000 m we Y(,=4334000 m bahalaryndan, kwadratyi iginde
alyp goymak bilen, kartadaky B nokadyn yagdayyny taparys (9-njy
tablisa).

9-njy tablisa
Topografiki kartadan nokatlaryn goniiburcly
koordinatlaryny kesgitlemek

Ne Gontiburgly koordinatlar, | Nokatlaryn yerlesen yerine
metrde hésiyetnama
Absissa, X | Ordinata, Y

A 6070740 4311490 Berlen nokat kartanyn
demirgazyk-giindogarynda
135.7 depénin iistiinde
yerlesyir
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Tejribe is Ne9
Topografiya kartasynda ¢yzyklaryi oriyentirlenis
burglaryny kesgitlemek

Azimut we direksion burglar topografiki kartada transportirin
komegi bilen &lgenilyar, muna grafiki usul diyilyar. Azimut ok
meridianyndan, direksion bur¢ bolsa absissalar okundan
hasaplanylyar.

AB  ¢cyzygyn

o=+6°12' direksoin  burguny

transportirin - komegi
bilen olgemek igin
(15-nji surat),
transportirin depesini
ok meridianynyn
(DD,) tustiinde, ¢yzyk
bilen kesisen yerine
goyyarys. Eger-de
transportir ¢yzyk | we
Il garyeklerde, yagny
B 0%dan 180%a cenli
15-nji surat. aralykda yatan bolsa,

onda 0 - 180<lyk

diametrinin 0 =lyk

bahasyny demirgazyga seretdirip, AB ¢yzyk bilen transportirin
kesisen yerinden hasaby alyarys. Alnan hasap, meselem Apg=101°
sana den boldy diyelin, su baha hem AB ¢yzygyn azimuty bolar.
Eger-de, berlen ¢yzyk 111 we IV ¢éiryeklerde yerlesyan bolsa, yagny
0 %=dan 360 °-a ¢enli aralykda bolsa, onda 0-180 %lyk diametrinin 0 %
Ilyk hasabyny giinorta ugra seretdirip, ¢yzyk bilen transportirii
kesisen yerinden transportirin hasaply béleginden hasaby alyarys,
alnan hasaba 180 °gosmak bilen berlen ¢yzygyn azimutyny alarys (bu
tilsimler ulanylyan transportire hem bogly bolyar, hacan-da 0 - 180 ©
hasaply ulanylsa, onda yokarda bellan isler edilyar, eger-de 0 - 360 ©

)= 224

49



hasaply bolsa, onda hi¢ zat gosmazdan berlen ¢yzygyn azimutyny
almak bolar).

Direksion burgy transportirin komegi bilen 6lgemek {igin,
onun depesini ¢yzyk bilen absissalar okunun (XX) kesisme nokadyna
goymak bilen, transportirlere baglylykda olcenilyar (16-njy surat).

BC ¢yzygyn direksion burguny

D olcemek tgin, transportiri XX
w okunun iistiinde, yagny XX ok
bilen BC ¢yzygyn kesisme
nokadyna, transportirin

Ans

depesini, ornasdyryp onun O-
180 <lyk  diametrinin = 0 *=lyk
hasabyny  demirgazyk ugra
A seretdirip, transportir bilen BC

¢yzygyn  kesisen  yerinden
B hasaby alyarys. Alnan hasap

berlen BC ¢yzygyn direksion

burgy bolar. Eger-de ¢yzyk Il

we IV céryeklerde yerlesen
D1 bolsa, onda azimutyn hasap-
lanysy valy isleri geciryaris.
Suratdaky  berlen  ¢yzygyn
direksion burgy aBc
=56°+180°=236° bholar. Yagny, biz transportiriti komegi bilen
¢yzygyn rumbyny olceviris, ¢yzygyn direksion burguny kesgitlemek
ticin 180 °gosmak yeterlikdir.

Kartada haysy hem bolsa bir oriyentirlenis burgy (azimut ya-
da direksion burg) o6lgenen bolsa, beyleki oriyentirlenis burglary
hasaplamak yoly bilen kesgitlemek bolar. Bu hasaplamany kartanyi
giinorta - gzinbatar burgunda berlen magnit dilinin gysarma burgy we
meridianlaryn  yakynlasma burgly shemasyny ulanmak bilen
gecirmek bolar. Suratda magnit diliniin gysarma burgy 6=+6 12" we
meridianlaryn yakynlasma burgy y= -2 24" bahalary alyar. Eger-de
kartadan o6lcenen ¢yzygyn azimuty A=134 °bolsa, onda bu ¢yzygyn
direksion burgy su asakdaky yaly kesgitlenilyar:

16-njy surat.
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o=A-y=134 %(-2 24")=134 %2 24'=136 24'
onda, berlen ¢yzygyn direksion burgy o= 136 24" bolar.

Berlen ¢yzygyn magnit azimutyny kesgitlemek ii¢in, onunl
kartadan kesgitlenen azimutyny ya-da direksion burguny ulanmak
bolar. Cyzygyin azimuty boyunga, magnit azimuty asakdaky yaly
kesgitlenilyar:

Ma=A-6=134 %6 °12'=127 “48'
onda, berlen ¢yzygyn magnit azimuty Ma=127 48" bolar.

Direksion bur¢unn komegi bilen magnit azimutyny
kesgitlemek iicin asakdaky yaly formula ulanylyar:

Ma=a-(o+7)=136 24'-
(224'+6°12")=136 24'+8 36=127 48"
onda ¢yzygyn magnit azimuty M, =127 48’ bolar.
Kartadan kesgitlenen oriyentirlenis bur¢larynyn kesgitlenisini
asakdaky 10-njy tablisa layyklykda doldurmak miimkin.
10-njy tablisa
Kartada berlen ¢yzyklaryi oriyentirlenis burclaryny kesgitlemek

Cyzyklaryn oriyentirlenis burglary, gradusda

A a Ma r 5 Y

1] 2 3 4 3) 6 7

1 | 134 [ 136°24 | 127°48 | GGd:43°36' | -6°12' | -
: , 2024

1-nji yumus. Eger-de azimut (A) we magnit dilinifi gysarma
burgy belli bolsa magnit azimutyny kesgitlemeli:

a)A=7600% 6=6900

b) A=15900% 6=3900"%

¢) A =342900% 6=-8900"

d) A=149900% 6=-4900"
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Meselem, a) eger-de A = 6709% 6 = + 547" bolsa, onda

magnit azimuty asakdaky yaly hasaplanylyar:
Ma=A-06=67 V9’- 547'=6122’

Magnit dilinin gysarma burgy giindogar bolup, ol geografiki
meridiandan giindogarda yerlesydr. Bu bolsa magnit azimutynyn
hakykysyndan Ki¢i bolmagy bilen esaslandyrylyar.

2-nji yumus. Eger-de magnit azimuty (M) we magnit dilinin
gysarma burgy (8) belli bolsa, onda azimuty kesgitlemeli:

a) Ma=3645" 6= +345/,

b) Ma=175°15" 6= +3 40",

¢) Ma=91905% 6=-2735"

d) Ma=21329% 6=-1%1"

Meselem, eger-de My = 20531% 6 = - 3907’ bolsa, onda
berlen ¢yzygyn magnit azimuty (A) asakdaky yaly hasaplanyar:

A=M,-6=205731"- (- 3907) =205731"+ 307"= 208 38"

Bu yerde magnit dilinifi gysarma burgy giinbatar bolup, berlen
ugur hakyky azimutdan giinbatarda yerlesyar.

3-nji yumus. Eger-de direksion bur¢cy (a) meridianlaryn
yakynlasma burgy (8) we meridianlaryn yakynlagma burgy (y) belli
bolsa, onda azimuty (A) we magnit azimutyny hasaplamaly:

a) a=95900, 6=-2930% y=310"%

b) a=130°10"% 6=-2237, y=1%9",

¢) a=36%40, 6=+ 140" y=+1901"

d) «=233933%, 6=-305 y=+245,

Meselem, eger-de o = 9247, 6 = - 109", y = 2°9’ bolsa,
azimuty we magnit azimutyny kesgitlemek asakdaky yaly
hasaplanylyar.

Yagny berlen ugrufi azimuty:

A=a+ y=9297"+ 2°9'= 95906/,

Berlen ugrunt magnit azimuty:

Ma=A+ 6=9506"+230"= 97 36",

Azimut boyunca hereket etmegii diilyp mazmuny Yerin
istiinde gerek ugry berlen azimut arkaly calt tapmak, tapylan ugry
kartanyn, kompasyn komegi bilen saklamak we bellenen punkta
takyk ¢cykmakdan ybaratdyr.
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+ yerin Ustiinde oriyentirlenmekde magnit azimutyndan
peydalanyar. Onuil iicin ugry kesgitlemekde kompas ulanylyar.
Kompasyn gurlugy onuii korpusyndan, magnit dilinden we hasaply
indeksinden duryar. Magnit dili magnit meridianynyn ugruny
gorkezyir;

* topografiki kartalary bilen islinde direksion burg¢lardan
peydalanmak has-da amatlydyr. Bu bolsa kartada kilometr torlarynyn
aydyn, anyk goriinmegi bilen baglanysyklydyr;

* eger-de kartada Kilometr torunyn ¢yzyklary yok bolsa (orta
we kigi masstably topografiki kartalarda), onda hakyky azimut
(hakyky meridian) boyunga (hagan-da berlen karta demirgazyk —
giinorta ugur boyunca oriyentirlenende) ugrukdyrylyar.

11-nji tablisa
Wariant A marsrut B marsrut C marsrut
Yorel- A Tarapynyn A Tarapynyn A Tarapynyn
génin uzynlygy, uzynlygy, uzynlygy,
tarapy metrde metrde metrde
1-2 90° 300 0° 200 90° 220
2-3 130° 220 75° 320 120° 300
3-4 200° 230 0° 100 90° 200
4-5 90° 270 90° 150 0° 120

7-nji yumus. Marsrutyii azimuty we ugurlaryfi uzynlyklary boyunca
plany gurmaly (12-nji tablisa). Masstaby 1:200000 (Béaherden).

12-nji tablisa
Wariant A marsrut B marsrut C marsrut
Yorel- A Tarapynyn A Tarapynyn A Tarap.
génin uzynlygy, uzynlygy, uzynlyg
tarapy metrde metrde y
1-2 80° 8000 90° 6000 45° 3000
2-3 145° 5800 20° 3000 180° 6400
3-4 240° 6700 130° 3400 253° 4000
4-5 0° 4400 0° 5600 115° 8800
4-nji yumus. Topografiki kartalaryndan (“Béherden

(1:200000)”) direksion burglary kesgitlan:
a) Keleteden (3660 km) Garry Kkirize (3268 kw-a), Dowgala
(4052 kw-a) tarap ugurlaryn;
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b) Gokdepeden (2472 kw-dan) Yaiigala (2080 km-a), Kelete
(3660 km-a) tarap ugurlaryn.

Gb

D
A
E
o r (OA) = DG:35°
r (OB) = GGd:40°
r(0C) = GGb:51°
0 Gd r(OE)=DGh:58°
A
C
B
G
17-nji surat.

5-nji yumus. Gegen yumusyil berlenlerinden (direksion
bur¢laryndan) peydalanyp geografiki we magnit azimutlary
kesgitlemeli. Isi yerine yetirmekde meridianlaryn yakynlagma
burgunyil we magnit dilinin gysarma burglarynyn grafigini (kartanyn
ramkasynyn giinorta — giinbatar bur¢unyi asagynda berlen) iins bilen
owrenmek zerur.

Meselem, Gokdepeden (2472 km) Bayramdurdyyew
adyndaky ilatly punktyna tarap ugrun direksion burcy a = 78°
Meridianlaryn yakynlagsma burcunyn grafigine baglylykda y = 018"
(glindogar) we magnit dilinifi gysarma burgy 6 = 4 297 (glindogar)
bahalara dendir.

A=q+y =78°-098"=7742’
Ma=A+ o=T7742"-4°29'=72°13"

6-njy yumus. Marsrutyl azimuty we ugruil uzynlygy

boyunca plany gurmaly. Masstaby 1:10000 (11-nji tablisa).
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Geodeziyada birndge astronomiki mysallary, kosmos
gadmisiniil, ucaryn, hereketin §.m. kursunyil goylusyna degisli
meseleleri ¢ozmekde azimutyn yerine rumbdan peydalanyarlar.

Cyzygyn rumby — bu berlen ¢yzygyn ugry bilen yakynlasan
meridiana  ¢enli  aralykdaky gorizontal bur¢dyr. Rumblar
meridianlaryn iki ahyryndan (demirgazyk we giinorta) olgenilip, iki
tarapa hem 0<dan 90=a ¢enli sagat dilinin ugruna ya-da tersine
tytgeyar. Ol latyn elipbisi r harpy bilen belgilenilyar (13-nji tablisa).
Rumbyn gradus ululygy meridiana otnositellikde DGd (demirgazyk -
giindogar), GGd (giinorta - giindogar), GGb (giinorta - giinbatar) we
DGb (demirgazyk - giinbatar) ugrukdyrylyar (17-nji surat).

13-njy tablisa

Azimutyn, direksion bur¢uin we rumbyin arasyndaky

arabaglanysyk

Cérye- Cyzy- | Azimut ya-da direksion Rumby
gin ady gyn burg
ady
| DGd A=r;  a=r r=A; r=o.

I GGd | A=180°-r; «=180°r | r=180°-A; r=180°-o

i GGb | A=180°+r; «=180°+r | r=A-180°; r=a-180°

v DGb | A=360°r; «a=360°r | r=360°-A; r=360°-a

Meselem, r (OA) = DGd:35 ° diylende berlen ¢yzygyn ugry
demirgazyk — giindogar bolup, ol demirgazyk meridian bilen 35 %lyk
burg¢a daglasyandygyny gérmek bolar.

8-nji yumys. Asakdaky ugurlar tigin rumblary ¢yzyn: r (OA)
= DGd:59¢
r (OB) = GGd:47% r (OC) = GGb:19¢ r (OE) = DGb:35°

9-njy yumus. Berlen ugurlaryn rumblaryny su ¢yzyklaryn
azimutlary boyunca hasaplamaly (14-nji tablisa).

14-nji tablisa

Ne 1 2 3 4 3)

Azimutlar | 131°40" | 210°15" | 47°25' | 98°05' | 348°07"

Rumblar
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Meselem, Azimuty A = 14795’ den bolan berlen ugur
giinorta — gilindogar c¢édryekde yerlesydr. Berlen ugur giinorta ok
meridianyndan 180° - 147°15=32 45’ giindogarda yatyar. Onda
berlen ¢yzygyi rumby r=GGd:32 45’ dendir.

10-njy yumus. Berlen ¢yzyklaryn rumby boyunca olaryi
azimutlaryny kesgitlan (15-nji tablisa).

15-nji tablisa

Ne 1 2 3 4 S

Rumblar DGh: GGb: DGb: GGd: GGh:
39°49' | 30°46' | 78°04' | 09°15' | 44°4%5

Azimutlar

Meselem, berlen ugrun rumby r = DGb:56 45 bolsa, onda
onun azimuty asakdaky yaly A = 180900” + 56 45" = 23645’
hasaplanylyar. Berlen ¢yzygyn azimuty A = 236 45 “den bolar.

Tejribe is Nel0
Kartada berlen sudurlaryin meydanyny kesgitlemegin
paletkalar usuly

Kartadyr  plandan  dirli  obyektlerin ~ meydanlaryny
kesgitlemegin netijesinde yerin tstiine (has anygrak dereje tistiinde)
degisli bolan sol obyektlerin meydanlaryny tapmak bolar. Meydan
masstaby - planyn ya-da kartanyn san masstabynyn kwadratyna
dendir.

Meselem, 1:10000 masstab ii¢in meydan masstaby (1:10000)?
ya-da 1:100000000 baha dendir.

Amaly maksatlar {i¢in kartanyf ya-da planyi 1 sm® ya-da 1
mm? birligine diisyan meydany hasaplamak amatlydyr.

Plaletkalar, bu grafiki gurlus bolup, kwadrat, parallel
cyzyklar, tegelek gorniisinde anyrsy-bérisi goriinyédn materiala(ayna,
pleksiglasa, klyonka we s.m. plastmassa Oniimlerine) ¢yzylan bolyar.

Kwadrat paletka bilen islemezden oniirti, onun in kigi bir
bdleginin ululygyna diisydn meydan birligini (P), dlceg birliginde
(mm? ya-da sm?) hasaplayarys. Bize mekdepde, geometriya dersinden
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belli bolsy yaly kwadratyii meydany P=a? formula boyunca
hasaplanylyar, bu yerde a - kwadratyn tarapynyn uzynlygy, metrde.
Paletka bilen meydany Olcemek {i¢in, ony meydany
kesgitlenydn bolegin tstiinde goyup, meydanyn dasky aracgigi
boyunga, onuil igine giryan
ahli kwadrat birliklerin(ny)
umumy sanyny sanayarys. By
ESESS yagdayda n,=n+n"' formula
I boyunga hasaplanylyar. Bu
N\ yerde n-doly oyjiiklerin sany,
)\ n-doly dal kwadratlaryn
sany, bu sany ikd bdlmek
bilen doly inedordiil
1\ i hokmiinde alynyar.
= Olgenen yerii
boleklerinii meydanyny (P),
Olceg Dbirliginde anlatmak
iicin (m?, ga, km? ya-da ar)
paletkanyn ¢,  bdleginin
18-nji surat. bahasyny hasaplamak gerek
bolyar (18-nji surat). Ony su
asakdaky formulanyn komegi bilen kesgitlemek bolar:
= (a-c)’
Bu yerde ¢ - kartanyn masstabynda Olgenen a ululyga
baglylykda alnan baha. Ol su asakdaky yaly bolup biler:
a=1mm, 2 mm, 5 mm, 10 mm, 100 mm.
Onda hasaplanyan meydany su asakdaky formulanyn komegi
bilen kesgitlemek bolar:

P=ny- Cp

Onda 14-nji suratdaky sekilit meydany doly kwadratda
n=133, doly dil n'=64/2=32 bolsa, onda umumy Oyjiiklerifi sany
np=n+n'=133+32=165 bolar. Kwadratyn in kici Oyjiiginin
tarapynyn uzynlygy a=2 mm baha den diyip alnan..

Eger-de kartanyii masstaby 1:10000, onda onuii 1 mm?
kwadrat 6yjiigine 100 m* ya-da 0,01 gektar meydan birligi diisyar.
Onda, onufi ifi kigi kwadratyna a=2 mm inedordiil 6yjiigine 400 m?
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ya-da 0,04 gektar meydan birligi diisyar. Su ululyklardan ugur alsak,
paletka bilen kesgitlenilyén suduryn umumy meydany su asakdaky
yaly hasaplanylyar:

P =165 -0,04 = 6.6 ga.

Paletkanyn yagdayyny iiytgetmek bilen berlen suduryn
meydanyny ikinji gezek hasaplayarys. Su yerde bir zady bellemek
zerur bolup duryar, yagny yerin istiinddki sudurlarynn ordn kigi
bolegini keser yaly derejede paletkany yerlesdirmeli. Bu paletkany
yer {istiinin boleginin meydany 2 sm“—dan az bolanda ulanmak
amatlydyr.

1-nji yumus. 1:100000 masstably topografiki kartasynda
barlanylyan obyektin iistiine taraplary 2 mm bolan kwadrat paletka
goyulyar.

Yerine yetirmegiti tertibi:

- doly oyjiiklerin sany 12;

- doly dal 6yjiiklerin sany 12;

- doly dil oyjiikleri doly gérniisine dwiiryaris, onun ii¢in doly
dal kwadratlaryn sanyny 2 bsléris, onda 12 /2 = 6 6yjlik aiilarys;

- obyektde bar bolan umumy Oyjiiklerin sany 12 + 6 = 18
bolar;

- bir kwadratyit meydany 2 mm - 2 mm = 4 mm? defdir;

- obyektifi paletkadaky meydany 18 &yjiik - 4 mm? = 72 mm?
den;

- kartadaky meydanyn masstaby 1 sm — 1000 m, 1 mm — 100
m. Onda degislilikde (1000 m)* = 1000000 m? = 1000000 m?*/10000
= 100 gektar ya-da (100 m)? = 10000 m* = 10000 m* / 10000 = 1
gektar. Bu yerde paletkanyn bir dyjiigine diisydn meydan 1 ga - 4
mm? = 4 ga bolar.

- obyektin paletkada hasaplanan umumy meydany 4 ga - 18
Oyjliik = 72 ga deii bolar.

2-nji yumus. Kwadrat paletkanyin komegi bilen “Bédherden
(1:200000)” kartadan Kopetdag suw howdanynyn (3672, 3676, 3272,
3276 kwadratlarda yerlesyan) meydanyny hasaplamaly.
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3-nji yumus. Kwadrat paletkanyn komegi bilen “Bidherden
(1:200000)” kartadan asakdaky obyektlerin meydanlaryny kesgitlan:

a) Akdepe obasynyn (4048, 4052 kwadratlarda yerlesyin)
meydanyny;

b) Nohur obasynyn
(10500 kwadratda
yerlesyan);

¢) Garry Kkiriz
Obasynyn yakynynda

yerlesyin izim
baglygynyn (2868
kwadrat) meydanyny
kesgitlemeli.

Parallel c¢yzykly
paletkalar bilen berlen

- suduryn meydanyny

a hasaplamak tcin sirkuly

we kese masstab

19-njy surat. gyzgyjyny ulanyarys (19-
njy surat).

Sirkulyn ~ kdmegi
bilen trapesiyanyn orta ¢yzyklarynyn ab ,b¢, ¢d....ed uzynlyklaryny
Olcdp, masstab ¢yzgyjynda, olaryn jemi uzynlygyny hasaplayarys.
Onun uzynlygyny c¢yzyklaryn arasyndaky aralyga kopeltmek bilen
suduryin meydanyny tapmak bolar. Bu usulda meydany kesgitlemek,
trapesiyanyn meydanyny kesgitlemége esaslanyar.

Meselem, orta ¢yzyklaryil uzynlygy, kartanynn masstabynda
252 metre den bolsa, planyit masstaby 1:10000 bolanda, suduryii
meydany su asakdaky yaly kesgitlener:

P = 252 -10 = 2520 m?= 0,25 ga bolar.

Bu paletkany, sudurlaryii meydany 10 sm?-dan kigi bolan yer
istiinint boleklerinin meydanyny kesgitlemekde ulanmaklyk maslahat
berilyar.

Agzalan paletkalardan dasary tegelek paletkalar hem
onlim¢ilkde ginden ulanylyar. Olar hem trapesiyanyii meydanyny
hasaplamaga esaslanandyr. Tegelek paletkalar bilen yer {istiinii
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bélekleriniit meydany 10 sm?—dan kici bolanynda ulanmak bolar. Bu
paletkanyn komegi bilen 1:10000 masstably kartada sudurlaryi
meydanyny kesgitlemek bolar. Ony basga masstably kartalarda,
meydany kesgitlemek maksadynda hem ulanmak bolar.

Paletkalaryn = komegi  bilen  sudurlaryn  meydanyny
kesgitlemegin otnositel takyklygy has amatly setrlerde 1:100,
yaramaz sertlerde bolsa 1:50 baha dendir.

16-njy tablisa

Kartada berlen sudurlaryii meydanyny paletkalar

usuly bilen kesgitlemek

No/ Oyjiiklerin sany Bir oyjilige Jemi
Ne | Doly | Doly | Umum diisyan meydan,
dal y meydan, gektarda
gektarda

Tejribe is Nell
Kartada berlen sudurlaryin meydanyny grafiki usul
bilen kesgitlemek

Kartalarda meydany hasaplamagyn grafiki usulynyn diyp
mazmuny meydany Kkesgitlenydn sudur yonekeyje geometriki
figuralar boliinip, sonra her bir bdliinen ugastogyn meydany
ayratynlykda hasaplanylyp suduryn umumy meydany tapylyar

Yatda saklan: 1 sm =100 mm?%; 1 m? = 10000 sm?; 1 km? =
1000000 m?; 1 ar =100 m*; 1 ga = 1000000 m?; 1 km? = 100 ga.

Grafiki usulyny 15 sm’dan kici bolan sudurlaryi
meydanlaryny kesgitlemekde ulanmak bolar. Bu usulda meydany
hasaplanyan yer dstiinin suduryny, geometriyada belli bolan we
meydanlary onunden kesgitlenilyéan sekillere bdlemeklik bilen
gecirilyar (16-njy tablisa). Bu sekillerden: kwadrat, goniiburglyk,
trapesiya, romb, tegelek we s.m. bellemek bolar. Suduryn meydanyny
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kesgitlemekde, ony su sanalan sekillere bolmek bilen, her bir suduryn
meydany ayratynlykda hasaplanylyp, sonra umumy jemi alynmak
bilen tapylyar.

20-nji surat.

Meselem:

1:10000 masstably kartada tokayyn formasy goniiburglyk
bolup, onun uzynlygy 41 mm we ini 34 mm bahalara den. Bu
ululyklar boyunca tokayyn meydanyny gektarda hasaplalyi.
Ucburglugyn meydany:

Seaniburelyk = 41 mm - 34 mm = 1394 mm?

Yatda saklan:

S = i .a-h Sgé'm'jburglyk =a-b
tcburclyk 2
— A2
S — a+b -h Skwadrat—a .
trapesiya 2
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Kartanyn masstabyna gord 1 mm-e 10 metr uzynlyk birligi diisyar.
Onda 1 mm? (10 m)* 100 m* baha def bolar. Tokayyii gektardaky
umumy meydany:

Sioray=1394 mm? - 100 m* = 139400 m?,
Alnan netijini gektara dwiirmek @i¢in (1ga = 10000 m?) 10000
bolmek yeterlikdir. Onda:

Sokay=139400 / 10000 = 13.94 ga. bolar.

1:300000 masstably topografiki kartasynda bagyn bir
boleginin  formasy kwadrat Dbeylekisiniikki bolsa iigbur¢lyk
gorntiglidir. Kwadratynn tarapynyin uzynlygy 2.4 sm-e, emma
icburglygyn esasy 2.1 sm-e beyikligi bolsa 1.5 sm-e dendir.
Kwadratyn meydany asakdaky yaly hasaplanylyar:

Siwadrat = (2.4 m)? = 5.76 sm? .
Ugburglugyn meydany asakdaky yaly hasaplanyp ¢ykarylyar:
Suchuriyi=0.5 -2.1 - 1.5 = 1.575 sm?,
Suduryil umumy meydany:
Sumumy= 5.76 + 1.575 = 7.335 sm°,

Kartanyii 1 sm - 3 km uzynlyk we 1 sm? - 9 km? meydan
birligi diisydr. Onda obyektin umumy meydany asakdaky baha den
bolar:

Sumumy=7.335 sm’ - 9 km* = 66.015 km”.

Berlen sudurlaryin meydanyny tiigbur¢luklara bolmek bilen
hasaplanysyna degisli mysala seredip gegelini (20-nji surat). Planyi
masstaby 1:5000 den diyip alalyn.

Ucburglygyii esasyny we beyikligini sirkul - dlgeyjini ulanyp
almak bilen masstab ¢yzgyjynyn iistiine goyup planynl masstabynda
kesgitlemek bolar. Ugburglygyi meydanyny belli formula arkaly
hasaplamak bolar. Ol asakdaky yaly berilyér:

P= 1 a-h.
2

Bu yerde a - tigburglygyn esasy, metrde; h - iicburclygyn
beyikligi, metrde.
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Bésbur¢lygyn meydanyny asakdaky yaly kesgitlemek bolar:

2P=a;-hi+a,-h, +....... + an- hp.

17-nji tablisa
Ucburg- Ucburglugym 2P-ifi orta
lugyn elementleri, 2P, ga bahasy, ga
tertibi Metrde
Esasy Beyikligi
I 426.8 508.0 21.68 21.67
547.0 396.0 21.66
] 468.2 442.0 20.69 20.56
520.0 297.0 20.64
I 267.2 309.0 8.26 8.27
322.2 257.0 8.28
Jemi 101.21 50.60

Mysal hokmiinde 12345 kopburglyk ti¢ sany (I, 11 we I1I)
icburglyga boliinen, Olgegleri we hasaplamalary 17-nji tablisa
layyklykda geciryéris.

Onda dgcburglugyn umumy meydany asakdaky yaly
hasaplanylyar:

P _ 2P0rta _ 5060

2 2
Goyberlen yalilyslygy hasaplalyn, onun ii¢in suduryn
hasaplanan Pnh,s=25.39 ga bahasyndan hakyky P meydany ayyrmak
yeterlikdir.

=25.30 ga.

fo= Phas- P=25.30-25.39=0.09 ga
bolar.
Hasaplamanyn dogry gecirilenligini barlamak iicin meydany
kesgitlemekde goyberilyin yalityslygyn ululygyny hasaplayarys. Ony
asakdaky formulanyii kodmegi bilen kesgitlemek bolar:

f pgoyber = *(0 05 10000 \/_) 9a
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Bu yerde M - masstabyn maydalawjysy; P - suduryn hakyky
meydany, gektarda.

Onda bizin mysalymyzda ¢dkli yalnyslyk asakdaky baha den
bolar:

5000
f Pgoyber = +(0.05- 10000 -4/25.39) =+0.05-0.5-5.05=0.13
ga.
Su yagdayda f, <= fpgoyber bolmagy hokmanydyr.
18-nji tablisa
Ugburclug Ugburglugyni 2P-if orta
yi tertibi elementleri, 2P, ga bahasy, ga
Metrde

Esasy Beyikligi

Grafiki usul bilen sudurlaryin meydanyny kesgitlemek in
tygsytly usullaryn biridir. Eger-de sudury ii¢cburclyklara bdoliip
bolmasa, onda oOnki bellenilen dogry geometriki sekillere boliip
hasaplamak maslahat berilyar (18-nji tablisa).

Grafiki usul bilen sudurlaryn meydanyny kesgitlemegin
otnositel takykylygy 1:100-1:200 ¢éklerde alynyar.

Ucbur¢lugyti meydanyny hasaplamak iigin ~ Geronyf
formulasyny ulanmak hem bolar. Bu formula asakdaky vyaly
yazylyar:

P=(P:(P-a)(P-b)(P—c).

Bu yerde a, b we c - tgburglugyn taraplarynyn uzynlygy,
metrde; P - licbur¢lugyn yarym perimetri.

64




Ugburglugyii yarym perimetrini asakdaky formulanyii komegi
bilen hasaplamak bolar:

_a+b+c
2

P

1-nji yumus. Asakdaky 1:500, 1:1000, 1:25000, 1:3000 we
1:500000 masstably kartalar {igin meydan masstabyny kesgitlemeli.

, 2-nji yumus. Eger-de masstab 1:2000 bolsa, onda 20 mm?, 48
mm<,
5 sm?, 12.8 sm? sudurlaryi meydany nége bolar.

3-nji yumus. Kartadaky obyektlerin meydanyny kesgitlemeli:

a) 1:10000 masstably kartadaky goniiburglyk formadaky
tokay massiwinin, hacan-da onun uzynlygy 54 mm we ini 47 mm
bolsa meydanyny (ga-da) hasaplamaly;

b) 1:25000 masstably kartadaky ot orulyan yerifi formasy
trapesiya bolup, onui esasynyn uzynlygy 3.2 mm, 2.4 mm, beyikligi
1.5 mm bolanda meydanyny tapmaly.

¢) 1:5000 masstably topografiki planynda berlen c¢égelik
yerinin formasy tegelek gorniisinde bolup, radiusynyn uzynlygy 98
mm bolsa, onda onuil meydanyny kesgitlemeli.

Tejribe is Nel2
Meydany kesgitlemegiin mehaniki usuly

Meydany kesgitlemegin mehaniki usulynda planimetr
boyunca latyn sozidir, ol tiirkmen diline "Plan boyunca dlgeydrin”
diyen yaly manyda terjime edilyér. Bu gural calt we gerek takyklykda
islendik sudurly meydany kesgitleyar. Islendik yer iistiiniii boleginin
meydanyny planimetr bilen kesgitlinde, suduryin meydanyny
planimetrin  boleginde alyarlar.  Planimetr bilen meydany
kesgitlemegin otnositel takyklygy 1:400 has amatly sertlerde we
1:200 yaramaz sertlerde bolyar. Plani-metr bilen sudurlaryi meydany
10 sm°~dan uly bolan yer iistiinii sudurlary ii¢in ulanmak bolar
(21-nji surat).
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21-nji surat. Polyar planimetrleri.

Planimetr, bu sudurlaryn meydanyny hasaplamak {igin
niyetlenen guraldyr. Su giinki giinde has kop vyayran polyar
planimetrleridir. Ol asakdaky gurluslardan ybarat bolyar. Polyus
rycagyndan, onunl bir tarapyna inneli yiikjagaz berkidilendir, onun
garsylykly tarapynda bolsa infieli sarnir bardyr. Planimetr basga,
owriim rycagyndan we hasaply mehanizmden duryar. Hasaply
mehanizmi barabanjykdan, siferblatdan, hasaply bolejikden we
gorkezijiden ybarat bolyar. Hasaply barabanjygynyn das toweregi
100 bolege, siferblata 10 sany bolege bdliinendir. Barabanyn 1:1000
aylanmasyna meydany olcemegin birligi ya-da planimetrin bélegi

......

siferblatasynynn  doly aylawy 10000 sana dendir. Hasaply
mehanizmden alnan san dort belgilidir, kabir halatlarda 10000-den
gecydn 5 belgili san hem bolyar. Olaryn birinjisi siferblatdan, ikinji
we lclinji sanlar hasaply barabandan, dordiinji san bolsa hasaply
bdlekden alynyar.
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Planimetr bilen
m islemezden oniirti onufi
A- S agry  bolekleriniii  we

serisdelerininiil isleyis
sazlygyny synamak we
barlamak zerurdyr.
Planimetrin hasaply
tigrinin okunyn dasyndan
yenil aylanmagy hem-de

. P hasaply bolege degmezligi
- gerekdir. ~ Barmagymyz
22-nji surat. bilen  hasaply tigiri
aylandyryp hereket

etdirsek, ol 3-4" hi¢ hili bokdengsiz sdginmidn aylanyp durmalydyr.
Sanly bolek bilen hasaply tigirin arasyndaky aralyk galyn kagyzyn
inliliginden kop bolmaly dildir. Ony sazlamagy tigrin okunyn
yanyndaky ayratyn nurbatlaryin komegi bilen gec¢irmeli. Sazlamagy
berkidiji nurbatynyn bosadylan yagdayynda gegirmeli.

Hasap tigirininn we hasaply bdleginin iisti bir-birinin dowamy
bolmalydyr. Sazlamagy hasaply bdlege berkidilen nurbatyn komegi
bilen gegiryaris.

Hasaply tigrit we hasaply gurlusyn bdlekleri dogry boliinen
bolmalydyr. Ony barlamak ii¢in hasaply bolegin nol bolegini hasaply
tigirinin haysy hem bolsa bir bdlegi bilen gabat gelmelidir. Sofira
hasaply boleginiit nol bdlegini hasaply tigirinin indiki bolegi bilen
gabat getiryaris. Edil sular yaly galan bolekleri barlayarys.

Hasaply tigriniii gérkezmesi durnukly bolmalydyr. Bu barlag
ticin niyetlenen ¢yzygyjynn komegi bilen planimetrin sag(SP) we
¢ep(CP)  polyuslarynda yiti, géni we kiitek burglar boyunca
tutawajyn arasynda, her bir yagdayda dort gezek aylayarys. Hasaply
mehanizmden alnan hasaplaryn tapawudy 3 bolekden kop
bolmazlygy zerur. Su sert yerine yetirilmedik yagdayynda hasaply
tigri tdzeden sazlamaly bolyar. Hasaply tigrin gursawynyn tekizligi,
owrlim tutawagjynyn okuna perpendikulyar bolmalydyr. Serti yene-
de barlag ¢yzgyjynyn komegi bilen, planimetrin polyusynyn iki
yagdayynda tutawajyn arasynda yiti burcy emele getirmek bilen
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barlanylyar. Planimetri SP yagdayyndan CP-a gecirmekde, barlag
¢cyzgyjy we polyusy siiysiirmeli déldir. Sert her polyusda hasaplaryn
tapawudynyn den bolan ya-da 3 bédlekden gegmezlik yagdayynda
yerine yetydr. Eger-de, sert yerine yetmese, onda planimetri
sazlamagy, onuil sazlayjy nurbatynyn komegi bilen, dwriim tutawajy
berkidydn, berkidiji nurbatyn bosadylan yagdayynda geciryaris.
Sofira, barlagy gaytalayarys. Eger-de sert yerine yetirilmese
sudurlaryn  meydanyny kesgitlemegi, polyusyn iki yagdayynda
gecirmeli we hasaplaryil tapawudynyn orta arifmetiki bahasyny
tapmak bilen geciryéris.

Planimetr bilen islenilende plany tekiz, yylmanak, gorizontal
iste, stola ya-da c¢yzgy tagtasynyn d{istline goyyarys we ony
berkidyaris(kagyzyn dort burguna yiikjagazlary goymak, ya-da olary
perdeler bilen berkitmek bolar). Planimetriii polysusyny goymak ti¢in
oniinden sudurun {istiinde planimetri aylayarys we tutawajyn
arasyndaky bur¢un 30 =dan uly 150 %dan ki¢i bolar yaly nokady
saylap alyarys. Soiira aylamak maksady bilen baslangy¢ nokady
alyarys, aylamagy planimetrit SP (CP) geciryiris. Polyusy sudurdan
dasarda almaklyk hokmanydyr. Sofira suduryn dasyndan aylamak
iicin baglangyc nokady, suduryin dasyndaky ¢yzykda alyarys we ony
galam bilen belgileyaris, sol nokatda planimetrin oklary takmyny bir-
birine perpendikulyar bolmalydyr (22-nji surat). Polyusy berkidip,
Owrlim indeksini  baglany¢ nokat bilen gabat getirip, hasaply
Mmehanizmden sany alyarys. Sudury sagat dilinii ugruna,
bokdiirmesiz, birmenzes tizlikli, owriim indeksinin ¢yzykdan
cykmazlyk serti bilen aylandyryarys. Baslangy¢ nokada gelip
aylamany togtadyarys we hasaply mehanizmden ikinji sany alyarys,
sanlaryn birijisi siferblatadan, ikinjisi we tigiinjisi hasaply tigirden we
dordiinjisi bolsa hasaply bolekden alynyar. Alnan hasaby "Meydany
planimetrin  komegi bilen hasaplamagyn tablisasyna"  yazyp,
aylamagy yene-de sagat diliniii ugruna dowam etdiryéris. Baslangy¢
nokada gelip, yene-de planimetrin hasaply mehanizminden hasaby
alyarys, alnan hasaby, tablisa degisli yere yazyarys. Soiira alnan
hasaplar boyunca n, - n; we nz — n; tapawutlary tapyarys, olar
ululyklary boyunca takmyny bir-birine den bolmalydyr ya-da
arasyndaky tapawut takmyny #5 bolekden gegmeli dildir. Suduryn
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das towereginin dogry Olcenenligini barlamak maksady bilen,
planimetrinn beyleki polyusynda CP (SP) suduryn aracéigi boyunca
Olcemegi ikinji gezek gegiryéris.
19-njy tablisa
Planimetr bilen suduryii meydanyny ol¢cemegii tablisasy

Hasaplaryn Planimetrden alnan hasaplar
tertibi N tapawudy ortaca bahasy

Sag polyus (SP)

3 7998 3232 3233

2 4466 3234

1 1232
Cep polyus (CP)

3 11466 3233 3231.5

2 8233 3230

1 5003

Planimetrin sag we ¢ep polyuslary, onun polyusy bilen
hasaply mehanizme baglylykda alynyar. Eger-de hasaply mehanizm
polyusyn c¢epinde yatsa, onda ¢ep polyus, sagynda yatsa bolsa sag
polyus bolyar.

Sudury iki gezek aylamagyn netijesinde tapawutlar 200
bolege ¢enli sudurly meydan boyunga #2 bolek, 200-den 2000-e
cenli 3, 2000-den kop bolekler tigin #4 bolek bolmalydyr.

Iki aylawyn netijelerinin goyberilydn bolan yagdayynda,
hasaplaryn tapawudynyn orta arifmetiki bahasy kesgitlenilyar. Eger-
de, tapawut goyberilydn ululykdan kop bolsa, Olgemegi yene-de
gaytalamaly bolyarys
(19-njy tablisa).

Planimetriii teoretiki 7 bolegininn bahasy, meydany oniinden
hasaplanyan sekillerin (kwadratyn, goniiburclyk, trapesiya, tegelek
we s.m.) dasyndan planimetri aylamak bilen kesgitlenilydr. Onun
iicin kartanyn koordinata torunyn kwadratyn 2-3 sanysyny alyp,
planimetrin  iki polyusynda aylamak bilen, inedordiillerin das
towregeinin uzynlygyny olgeyiris.
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Planimetrin  boleginin bahasy diyip,

onuil tutawajynyn

uzynlygynyn in kigi, bir bdlegine diisyin meydan birliginin
ululygyna aydylyar.

Planimetrin  nazaryyet

formulanyn komegi bilen hasaplanylyar:

P=R.nx.

boleginini  bahasy su

askadaky

Bu yerde R-6wrlim tutawajynyn uzynlygy; 7 - planimetrin i
ki¢i boleginin bahasy (z=0,06 mm).

boleginin bahasynyi kesgitlenis tablisasy

20-nji tablisa
1:5000 we 1:10000 masstably planlar iicin planimetrin

Hasaplaryn | Planimetrinn | Planimeri
Hasaplar | Hasaplaryn | tapawudynyn | bolegindéki n
tapawudy | orta arifmetiki | meydan, ga | bdleginin
bahasy bahasy, ga
1 2 3 4 5
Sag polyus(SP)
8515
3152
5363 3151
3149
2213
Cep polyus(CP) 3150.5 0.09522
7411
3151
4260 3150
3149
1111

Amaly yagdaylarda planimetrin boleginin bahasy su asakdaky
formula boyunga hasaplanylyar:
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S

P= .
n2—ny

Bu yerde S - aylanyan suduruii belli meydany (iicbur¢lygyn,
goniiburclygyn, kwadratyn, tegelegin we s.m.), gektarda; n, — n;-
planimetrin hasaply mehanizminden alnan hasaplaryi tapawudynyn
orta bahasy, bolekde.

Onda, Olgenen sudurui meydany su asakdaky formula
boyunca kesgitlener:

S=P{nz—ny).

Planimetrin  boleginit bahasyny béds belgili, takmynan
0.00001 takyklykda kesgitlemek gerekdir.

23-nji surat. Elektron
planimetri.

Planimetrin  boleginin bahasyny kesgitlemek iicin onun
kesgitlenis formulasyna, Olgenilip alnan bahalary goymak bilen
kesgitlenilyar.

1-nji mysal. Planimetr bilen o6lgenen suduryn meydany
S=300.00 ga, hasaplaryn tapawudynyn orta bahasy n, — n; = 3150.5
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dent bolsa, onda planimetrin boleginin bahasyny su asakdaky yaly
tapmak bolar (20-nji tablisa):

p_ 300.00

=0.09522 .
3150.5

Islenilydn planyn masstabyna baglylykda, beyleki bir
planimetrin bolegine diisydn bahasy su asakdaky formula boyunga
hasaplanylyar:

P=R-7-M.

Bu yerde M - islenilyin planyn san masstabynyn
maydalawjysy.

Diirli masstably planlaryn bdleginin bahasyny su asakdaky
formula arkaly hasaplamak bolar:

ﬂ:(m)z

P2 WM2
Ml)2

P =(— 2.

1 M2 2

2-nji mysal. 1:10000 masstably karta {igin, planimetrif
boleginiil bahasy P; =0.090000 ga sana den, emma 1:5000 masstably
plan ii¢in planimetrin bdleginin bahasy su asakdaka den bolar:

Py = (ﬂ)z 0.09000 = 0,02250.

10000

Iki hasap mehanizmli planimetrler ligin boleginn bahasy, bir
wagtda iki mehanizmi iicin hem hasaplanylyar.

Sudurlaryn meydanyny kesgitlemekde planimetrin bolegi
tegelek sanlar alynsa, hasaplamany gegirmek has hem amatly bolyar.
Meselem, 0,10000 ga, 0.20000 ga we s.m. Onun iigin aylaw
tutawajynyn uzynlygyny iytgetmek zerur-dyr. Meselem, P
=0.09522 ga bolsa, planimetrinn tutawajynyn uzynlygy Ri =163.3
mm, onda P, =0.10000 baha ge¢mek iigin P,-ni hasaplamak
yeterlikdir. Ony su asakdaky yaly hasaplamak bolar:
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~0.10000

27 70.9522

Hasaplanan bahany, planimetrin aylaw tutawajynda R;
=171.5 mm baha siiysiirmek bilen goyyarys. Sofnira planimetrin bolek
bahasyny tdzeden hasaplayarys. Eger-de alnan netije 0.10000 ga den
bolsa, onda geciren isimiz dogry bolar.

Sonky wagtlarda elektron planimetrlerini birndce tapgyrlary
doredildi (23-nji surat). Olaryin komegi bilen diirli gérniisli sudurlary
aylap, olaryn meydanlaryny hasaplamak bolar. Emma, kébir
yvagdaylarda hasaplamak isleri gecirmédn, olaryn komeginde,
ontimgiligikde isleydn planimetrlerin isleyis takyklygyny barlamak
bolar. Muna garamazdan, elektronly planimetrleri ise tayyarlamak
kop wagty talap edyar.

Polyar planimetrlerin diirli gérniisleri bardyr. Olaryn arasynda
Angliyanyn "Stenli" firmasynyn elektronly planimetrini bellemek
has-da  wajypdyr.  Guralda hasap roliginin  gorkezmesi
fotoelementlerin komegi bilen alynyar we elekrtonly hasaplayys
masynlaryna gegirilyar. Bu bolsa hasaplamalaryn netijelerini sudurlar
esasynda tablisa boyunca, nesir ediji masyna gecirmege we
maglumatlary almaga esas doredyiar. Emma, bu planimetr 6ziinin
gurlusynyn ¢ylsyrymlylygy bilen gini gerime eye bolup bilmedi, seyle
hem onufi agramynyn uly bolmagy, plan ya-da karta bilen islinde
kdbir kyngylyklary doéredyar. Yagny, sudurlaryt dasyndan
aylamagyn tizligi guralyn agramyna ters proporsionaldyr. Meydany
kesgitlemegin wagtyny, adaty planimetrler bilen denesdirende,
takmynan iki esse azaldyan Swesariyanyn "Kdmelten" firmasynyn
planimetrini  gérkezmek bolar. Onda, sudurlaryn dagyndan
aylamagyn netijesi hasap mehanizminin tablosynda yanyar.
Germaniyanyi "Plakom" firmasynyn ¢yzykly planimetri ini 40 sm-e
cenli, uzynlygy bolsa c¢dklendirilmedik sudurly sekilleri aylamaga
miimkingilik berydr. Bu gural 6lgeg birliginddki aylanyan suduryn
meydanyny indikatorda gorkezilmegi bilen birlikde, aylanyan
sudurlaryit umumy meydanlarynyil jemi hem berilyér.

-163.3=171.5 mm.
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Tejribe is Nel3
Topografiya kartasy boyunca yer iistiinii profilini
gurmak

Yer iistiinin relyefi diylende onun ginislik gowriim
formasynyn dhli toplumyna diisiinilydr. Basgaca aydanda yer tistlinin
relyefi onun Ustiinin den (tekiz) dilligine ya-da biidir-siidiirligine
diistinilyar.

Relyefi gorizontallar bilen gorkezilen kartalarynyn we
planlarynyn yeriisti gurlusyny o&wrenmek maksady bilen profil
gurulyar. Profili topografiki kartalarda gorizontallaryn komegi bilen
gurmak bolar.

Gorizontal - bu relyefin birmenzes beyiklikli nokatlaryny
birlesdiryan egri yapyk ¢yzykdyr. Eger-de deniz derejesinin tsti 50
sm galdy diyip hasap etsek, onda onun kenar yaka ¢yzygy hem 50 sm
yokary galar. Suwun derejesinin yokary galmagy netijesinde emele
gelen ¢yzyga gorizontal hokmiinde seretmek bolar.

Kabir gorizontallaryn absolyut beyiklikleri  topografiki
kartalarynda yazmak bilen ugrukdyrylyar. Ondan basga-da kartalarda
kabir hasiyetli (depelede, denizlerde, deryalarda, kollerde, suw
howdanlarda we s.m. suwun kenar bilen kesisme nokatlarynyn,
gerislerin) nokatlaryn beyiklik bellikleri yazylmak bilen berilyar.

Yer dstiinin relyefiniti gorizontallar bilen sekillendirilmegi
topografiki kartaynda relyefin formasyny we elementlerini tanamaga,
olaryn arabaglanysygyny yiize ¢ykarmaga, seyle-de relyefin kabir
mukdar hasiyetlerini  yiize ¢ykarmaga mimkingilik  beryar.
Gorizontallaryn suraty we olaryn 6zara yerlesmegi yer istiinin
relyefinin formasyny gegiryar.

Kartada (planda) bayyrlyklar (galmalar) we oyluklar
(peselmeler) yapyk, konsentrik yerlesen gorizontallaryn sistemasy
bilen gorkezilyar. Bu yagdayda yer stiinin dismeleri (peselmeleri)
bergstrihlerin  komegi bilen sekillendirilyar. Bergstrih — bu ver
ustiinin relyefinin peselme ¢yzygynyn ugruna gorizontallardan
gidyan gysga ¢yzykdyr (6-njy surat).

1. Dag gersi (6sme, uwal) yer istiinin belentlik relyef
formasydyr, ol U — gorniisli gorizontallar bilen ¢ekilen sistemada
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sekillendirilyar. Gorizontallaryn uly bolmadyk egriligi (kigi radiusy)
alyan yerlerinden ¢yzyklar gegirilyar. Olar gapma — garsylykly
ennitleri bir-brinden bdélyar. Bu bolsa 6z gezeginde suw boliji
cyzyklardyr.

2. Jiilge (oy ver, balka) V — sypatly gorizontallar sistemasy
bilen sekillendirilydr. Olar dasky sypaty boyunca Orkiiclerin
sekillendirilmegi bilen menzesdir. Jiilgelerde uly bolmadyk egrilikli
nokatlardan ge¢yin ¢yzyklar suw yugnayjy ¢yzyklar ya-da talweg

3. Eyer gorniisli geris (Sedlowina) bu yer istiinin gapma —
garsylykly taraplara iki jlilgd bolinip gidyin ucastoga aydylyar. Bu
yerde iki tarapdan hem depénin ennitligi gelyér (8-nji surat).

4. Ennidin tekiz bolegi kartalarda bir-birinden den daslagyan
parallel goni gorizontallaryn sistemasy bilen gorkezilyar.

Kartadaky relyefin mukdar hisiyetleri

Kartadaky relyefin elementlerinin 6zaralarynda matematiki
baglanysyklar bardyr. Bu elementlere asakdakylar degislidir (21-nji
tablisa):

Kesismegin beyikligi (h) — gonsy kesisydn gorizontallaryi
arasyndaky wertikal ugurdaky aralygy ya-da basgaga aydanda asma
ugurda gonsy gorizontallaryn arasyndaky aralykdyr.

vvvvv

A

Ennidin egriligi (asaklygy) yapgytlyk burgy (v) va-da
ennitlik (i) bilen kesgitlenilydr. Ony asakdaky formulany ulanyp
kesgitleyaris:

i = H — H2—H1.
D D

Bu yerde H; we H, - baslangy¢ we ahyrky gorizontallaryn
beyikligi, metrde; D - gorizontallaryn arasyndaky aralyk, metrde.

Profili gurmaklyk, planda ya-da kartada ¢yzygyn uzynlygyny
bilmekden baslanyar. Sonra su ¢yzygy Kkesip gegyan anli
gorizontallaryn beyikligini, olaryn aralygyny kesgitleyirler. Eger-de
cyzygyn ahyrky we baslangy¢ nokatlary gorizontallaryn {istiinde
yatsa, onda su nokatlaryn beyikligi, sol gorizontallaryn beyikligine
den bolar. Eger-de nokatlar gorizontallaryn ortasynda yatsalar, onda
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bu nokatlaryn beyikligini hasaplap tapmaly bolarys. Su yagdayda,
cyzygyn yapgytlygyny (i-ni) kesgitlemeli bolyarys.

Dirli  ennitlerde ¢yzyklaryn uzynlyklaryny o6lcemekde
diizedisler 21-nji tablisanyn esasynda girizilyar.

Relyefii esasy formalary(a) we gorizontallar bilen relyefii
esasy formasynyn sekillendirilisi(b)

24-nji surat.
Nokatlaryn beyikligi su asakdaky formulanyn isti bilen
hasaplaylyar:

H=H,+id
Bu yerde d-baslangy¢ gorizontaldan nokada g¢enli aralyk, Ho-
baslangyg gorizontalyn beyikligi, metrde.
Nokadyn beyikligini, ahyrky gorizontalyn beyikligini
ulanmak arkaly hem tapmak bolar.
1-nji yumus. Kartada berlen A nokadyn beyikligini tapmak
gerek diyelin, baslangy¢ we ahyrky gorizontallaryn beyiklikleri H,
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=105.00 m; H; =110.00 m, nm=D= 250 m bolsa, onda ¢yzygyn
ennidi

- 110-105 5
250 250
bolar. Bu yerde nm=D. Onda ¢yzygyn ennitligi 0.01 ya-da 10
%00 (promil) bolar. Bir promil metrin miiniden bir ilsiine denlemek
bilen alynyar. A nokadyn beyikligini hasaplamak iicin, ¢yzygyn
ennitligini baglangy¢ ya-da ahyrky gorizontallardan nokada ¢enli
aralygyna kopeldilmegi we baslangyc gorizontalyn beyikligine
gosmak ya-da ahyrky gorizontalyn beyikliginden ayrymagy bilen
kesgitlenilyér.
Ha=105.00+0.01100.00=106.00 m

Agtarylyan nokadyn beyikligi 106.00 metre den bolar. Bu

yerde na=d=100 m.

=0.01

21-nji tablisa
Yapgytlyk burcy Kartadaky ¢yzygyn
Gradusda Burg 6lgeyjinin uzynlygyndan yerdaki
boleginde ¢yzygyn uzynlygyna
gegis koeffisiyenti
1 2 3
0 0-00 1.00
6 1-00 1.01
12 2-00 1.02
18 3-00 1.05
24 4-00 1.10
30 5-00 1.15
36 6-00 1.24

Muny bilmek zerurdyr:

a) Relyefin kesisme beyikligi topografiki kartalaryn her bir
sahypasynyin giinorta ramkasynyn agsagynda grafiki masstabdan sofira
berilydr. Meselem, 1:200000 masstably (Baherden) esasy
gorizontallar 40 metrden gecirilydr, edil sular yaly 1:100000
masstably topografiki kartalarda 20 metrden, 1:50000 — 10 metrden,
1:25000 — 5 metrden, 1:10000 — 2.5 metr aralyklardan gegirilyar.
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b) Gorizontallar kartada inge gotur reiikli ¢yzyklar bilen, her
bésinji  gorizontaldan galilaldylan (yoglandylan) go6rniisinde
gegirilydr. Meselem, eger-de relyefin kesisme beyikligi 5 metr bolsa
onda 25 metre kratny, 10 metr bolsa onda 50 metrlik gorizontallar
galnaldylan gorniisinde gecirilyér.

Nokatlaryn beyikligini hasaplandan somra, profili gurmak
isine girigyaris. Profili gurmak ii¢in, onun gorizontal we wertikal
masstablary saylap alyarys. Gorizontal masstab {i¢in planyn ya-da
kartanynl masstaby, adatca wertikal masstab, gorizontal masstabdan
10 esse kigi alyarlar. Emma, profilin takyklygyny artdyrmak
maksady bilen, wertkal masstaby relyefin kesisme beyikligine den
bolan beyikliklerden alyarlar. Profili gurmak ii¢in yorite millimetrli
boleklere boliinen kagyzdan peydalanmak has-da amatlydyr. Profili,
millimetr bolekli kagyzda gbni ¢yzygy, yagny gorizontal ¢yzygyn
uzynlygyna deni bolan kesimi(profilin sertli iisti), galamyn komegi
bilen ¢yzyarys. Su ¢yzykdan asakda profilin toruny guryarys. Profilini
torunda:

a) nokatlaryn beyikligi (H), metrde;

b) gorizontalaryn hem-de nokatlaryii arasyndaky aralyklar
(d), metrde alynyar.

Millimetr ¢yzgy kagyzyndaky gorizontal ¢yzygyn basynda
profilin baslangy¢ nokadyny, sofira su nokatdan birinji gorizontala
cenli aralyklar we birinji gorizontaldan ikinji gorizontala ¢enli we
s.m aralyklar sirkul - Olgeyjinin komegi bilen yzygiderlikde alyp
goymak bilen ge¢irmek bolar. Bu aralyklary ge¢irmekde ak kagyzy,
profilin gurulyan ¢yzygynyi iistiinde goymak bilen, onda baglangyc¢
we ahryky nokatlaryn we her bir gonsy gorizontallarynn yagdayy
belgilenilydr. Su belliklerin asagynda baslangye we ahyrky
nokatlaryn hem-de olaryil arasyndaky gorizontallaryn beyiklikleri
yazylyar. Ak kagyzy profiliii sertli iistiine goymak bilen, baglangyc
we ahyrky nokadyn, seyle hem olaryn arasyndaky gorizontallaryn
yagdaylary ge¢irilyar.

Gegirlen her bir nokadyn we gorizontallaryn yagdayynyn
asagyna, olaryn beyikligini yazyarys (25-nji surat). Soiira
“gorizontallaryn we nokatlaryn arasyndaky aralyklar” diyen hataryna
aralyklary yazyarys we profilin sertli {istiinin beyikligini saylap
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alyarys. Saylamagy beyikligi in kici bolan nokatdan ya-da
gorizontaldan almak bilen geciryéris. Profilin sertli iisti, alnan
nokatlaryn ifi kici beyikligine baglylykda alynyar. Yagny, sertli
iistiin baslangy¢ bahasy, profilde gurlan in kig¢i beyiklikli nokatdan
asakda yerlesmek maksadynda alynyar. Bizit mysalymyzda, in kici
beyiklikli nokat Hmin=147.5 metr bahany alyar. Onda profilin sertli
iistiinin beyikligini Hy ;i =140.0 metr diyip alsak bolar. Profilin sertli
iistden wertikal masstaba layyklykda yokary 150, 160, 170, 180, 190
we 200 m sertli beyikliklerini profilin i beyik nokadyny hem 6z
icine almak maksady bilen sanlary yazyarys.

>/>/> (& \77777

i 4.5 dr? .55 5&" 6'(7 a7 -5‘5 ?0 75' 74‘174) .7{175 7‘)' 80 6(}'303’5 20(?

200
190
180
170
160 =

25-nji surat. Topografiki kartasy boyunca gurlan yer {istiiniii profili.

Nokatlaryn (gorizontallaryn) profildéki yagdaylary baslangy¢
we ahyrky nokatlaryn hem-de kartadaky cyzygy kesip gecyédn
gorizontalyil beyikligini wertikal we gorizontal ugurlarda dowam
etdirip olaryil kesisen nokadyndan alyarys we tapylan nokatlary
yzygiderlikde bir-biri bilen birlesdirip, berlen ugrun profildaki
yagdayyny alarys. Meselem, H=160 m beyiklikli gorizontaly wertikal
we gorizontal ugurlarda dowam etdirmek bilen, olaryn kesisen
yerinden nokadyil profilddki yagdayyny alarys. Profili gurandan
sofira, ony tusda bezemek zerurdyr.
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Tejribe is Nel4
Kartada ¢yzygyn bur¢ we yapgytlyk derejesinin
kesgitlenisi

Topografiki kartada ¢yzygyn ennitligini we yapgytlyk
burcuny analitiki we grafiki usullarda kesgitlemek bolar. Analitiki
usuldan peydalananda, ¢yzygyn yapgytlygy su asakdaky formulanyi
iisti bilen kesgitlenilyar:

h

| = —
d

Bu yerde h - berlen ¢yzygyn beygelmesi, metrde; d -
vapgytlygy kesgitlenilyian ¢yzygyn gorizontal proyeksiyasy, metrde.

Grafiki usuldan peydalanylanda, ¢yzyk goylan(zaloZeniye)
grafikli nomogramma arkaly kesgitlenilydr. Nomogrammany gurmak
maksady bilen, ¢yzygyn asakdaky yapgytlyklary alnan:

i=0.01, 0.02, 0.03, 0.04, 0.05, 0.06, 0.07, 0.08.

Goylan aralyklar, su asakdaky yaly bahalary alyar: d=500 m,

250 m, 166.77 m, 125 m, 100 m, 83.3 m, 71.4 m, 62.5 m bolar.

uos B
qosy
a04
aog
047
0ai

26-njy surat. Ennitligyni goyma masstaby.

Onda, goylan grafik su asakdaky yaly goérniisi alar (26-njy
surat). Bu grafikden peydalanmak iicin gerek bolan c¢yzygyn
yapgytlygyny sirkulyn komegi bilen alyarys we ony kartadaky
gorizontallaryn arasyna gabat getirip goyyarys. Sirkul bilen gonsy
gorizontllaryn arasynyn gabat gelmegi, su gorizontallaryn yapgytlyk
burcunyn gerek bolan burga deniligini gorkezyar.

80



Yapgytlyk burclary ii¢in goylan grafigiti umumy formulasy

su agakdaky yaly berilyér:
S=h<ctg v.

Bu yerde v-yapgytlyk burgy, gradusda.

Grafigi gurmak iicin, yapgytlyk burclary su asakdaky yaly
alyarys:

1=1929394596°

Onda, goylan grafigin bahalaryny formula goymak bilen

hasaplayarys we su agsakdakylary alarys:
S=573m, 286 m, 143 m, 95 m, 71 m, 57 m, 47 m

=<

2

L [ e ——
go' 1= 2° 3t 5° 7t rotae?

27-nji surat. Yapgytlygyii goyma masstaby.

Goylan grafigi burglar iicin 1:10000 masstabda guryarys.
Grafikden peydalanmak {icin iki gorizontalyn aralygyny sirkulyn
komegi bilen 6lgemeli we ony grafigiin iistiine goymaly. Sirkulyn
ayagynyn arasy haysy wertikal ¢yzyk bilen gabat gelse, sol san hem
onun ennitligi bolar.

Yapgytlyk burglary iigin goylan grafigini, topografiya
kartasynda birmenzes yapgytlykly cyzyklary ge¢irmekde ulanmak
bolar (27-nji surat). Isi gegirmek maksadynda kartadan ge¢meli ugrun
yapgytlyk burguny v=2 °dei diyelin, onda grafikden 2 >a den bolan
wertikal ¢yzygy sirkulyn komegi bilen grafikden alyarys we su
aralygy kartadaky gorizontallaryn {istiinde, sirkulyn &dimini
gorizontallarynn arasyna gabat getirmek bilen yzygiderlikde,

yapgytlygy 2 °den bolan ¢yzygy geciryaris.
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Topografiya kartalarynyin matematiki esasy barada diisiinje

1891-nji yylyn basinji Halkara geografik kongresinde 1:1000000
masstably diinyanin kartasyny c¢ap etmek kararyny kabul etdi. Bir az
sonrak su masstably kartanyn her bir sahypasy ginlik boyunca 4°-lyk,
uzaklyk boyunca 6°-lyk, c¢dgini tutyanlygy Kkesgitlenildi. Suna
layyklykda, yerin isti, serti parallellerin ugury boyunca, her 4°-dan,
hatarlara boliinendir, hatarlary latyn elipbiyinin bas harplary A, B,
C,... Z bilen belgilemek, ekwatordan giinorta we demirgazyk
polyuslara tarap kabul edildi. Birinji hatar, ekwator bilen aragiklesip
0° ginlikli baha eyedir, demirgazykda  4°-lyk parallel bilen
aragaklesyar. Ikinji hatar, giinortada 4°-lyk parallel bilen aragéklesip,
demirgazykda 8°-lyk parallel bilen aragéklesyar. Meridianlaryn ugry
boyunca her 6°-dan bélinendir. Jemi Yer togalagynyii iisti 60 sany
zona gaplayar. Olary arap sanlary 1, 2, 3, ...60 bilen belgilemek
sertlesdirilendir (28-nji surat). Birinji zona giinbatarda 180°-lyk
meridian bilen aragéklesip, giindogarda 186°-lyk meridian bilen
aragaklesyar. Ikinji zona giinbatarda 186°-lyk, meridian bilen

W

Ekwator

\
X
1 2 3..58 59 60
28-nji surat.

1:1000000 masstably karta edil Halkara kartasy gorniisinde
diiziilen bolsa, onda grafalara bolmeklik hem halkara adyny alyar. P
gusaklykdan, yagny 60°-dan baslap sahypalar uzaklyk boyunga
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ikeldilen sahypada, 76°-dan baglap 88°-a c¢enli parallellerin
arasyndaky kartalar doredilen sahypalarda diiziilydr. Meselem, P-41,
42; Q-37, 38 ya-da T-39, 40, 41, 42; Y-37, 38, 39, 40, 41 we 5. m.

Yer togalagynyn iisti, 1:1000000 masstably kartada
meridianlarynn we parallellerin kesismegi netijesinde 2140 sany
trapesiya boliinendir.

Tiirkmenistanda  topografik  kartalary. 1:1000000,
1:500000, 1:200000, 1:100000, 1:50000, 1:25000, 1:10000 we s. m.
masstablarda, has seyrek 1:300000 masstablarda diziilyarler.
Topografik planlary 1:5000, 1:2000, 1:1000 we 1:500 masstablarda
diiziilyér.

Alnan masstablaryn &hlisinii  bir masstabdan beyleki
masstaba gecis koefisiyenti (0.5 - 2.5) bar. Gegmek koeffisiyenti
diirli masstably kartalaryn we planlaryn denligini lipjiin edyar, olaryn
denesdirilmegini gysgaldyar we olary yeke-tdk sistema gegirmige
miimkingilik beryar.

X

& n

Yro S004+7(B)

| E—

O0-F A

ol
L.h

L ]
o

g 1] e

29-njy surat.
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Zonalar bilen c¢édklenen meridianlaryn uzaklygyny we
Zonaynyn orta meridianyny hasaplamak iicin su agsakdaky
formulalary ulanmak bolar:

1. Giindogar yarym togalak {i¢in:

Leb=6 (n-1); Lora=6°n-3% Lgg=6 on.

2. Giinbatar yarym togalak {i¢in:

Lepb=180%6°(n-30*1); Lora=180%6°(n-309+3¢
Lsg=180 =6 < (n-309).

Bu yerde Lgp-zonanyn glinbatar aragdgindiki meridianyn
uzaklygy; Lora-zonanyn orta meridianynyn uzaklygy; Lgg-zonanyn
giindogar meridianynyn uzaklygy; n-zonanyn tertibi.

1:5000 we ondan uly masstably topografiki planlaryny
diizmekde ii¢ graduslyk zonalardan peydalanylyar. U¢ graduslyk
zonanyn orta meridianlary bilen alty graduslyk zonanyil orta
meridiany ya-da olaryn gyraky aracéklesydn meridiany gabat gelyar.
Birinji zonanyn ii¢c graduslyk we alty graduslyk zonalarda orta
meridian sol bir bahany alyar. Uc¢ graduslyk zonanyh orta
meridianynynn uzaklygyny asakdaky formula arkaly hasaplamak
bolar:

. Lorta=3 °n

Ug graduslyk zonada ¢yzyk yoyulmasy, Tiirkmenistanyn
territoriyasy ti¢in 1:3500-den ge¢meyir.

Tekiz goniiburgly koordinatlaryn zonal sistemasy, her bir
zona li¢in doredilendir. Zonanyn orta meridiany onui oky hokmiinde,
yagny absissa(XX) oky diyilip alynyar. Ekwatoryn ¢yzygyny bolsa
ordinata(YY) oky diyip alyarlar.

Absissa okunynt demirgazyk we ordinata okunyii glindogar
ugurlary polozitel, absissa okunyn giinorta we ordinata okunyn
glinbatar ugurlary otrisatel bahalary almagy bilen tapawutlanyar.
Koordinatlar ulgamyndaky islendik nokadyn yagdayy X we Y
bahalaryin yerlesisi bilen kesgitlenilydr. Mysal hokmiinde A we B
nokatlaryn tapylysyny gorkezmek bolar.

Bizin Tiirkmenistan diyarymyzyn territoriyasy demirgazyk
yarym sarda yerlesendigi sebédpli, onun absissa okunun alyan
bahalarynyn dhlisinin polozitel, emma ordinata okunyn alyan
bahalary, 6zlerinii her bir zonada alamatlaryny iiytgedyir, yagny
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zonada polozitel we otrisatel bahalary alyar. Bu yagday hasaplama
isleri wagtynda, belli derejede kyncylyklary doredyér. Su kyngylygy
aradan ayyrmak maksadynda ordinata okununi zonalar hasabyny 500
km giinbatara siiysiirydrler. Ok meridiandaky nokatlaryn &hlisi 500
km-e dent bolan bahalary, ok meridianyndan giindogarda yatan
nokatlar 500 km-den uly, giinbatarynda yatan nokatlar bolsa, 500 km-
den kici bahalary almagy bilen kesgitlenilyar (29-njy surat).

Nokatlaryn sertli ordinatlaryny su asakdaky formulalaryn
komeginde kesgitlemek bolar:

Y;ertli :SOOOOO'Yhasap ; Y;ert/i :5OOOOO+Yhasap-

Bu yerde Yhasap-Gauss-Krytigerin goniiburgly koordinatlar
tablisasy boyunca alnan nokatlarynn goniibur¢cly  koordinatlary,
metrde.

Koordinatlaryn ~ baslangy¢  hasabynynn  sular  yaly
stiystirilmeginde alnan bahasyna sertli ordinata diyilyar. Meselem, 1
we 2 nokatlaryi tablisadan alnan ordinatlary Y;=-230456.7 m we
Y,=270955.0 m bolsa, onda nokatlaryn sertli ordinatlary su agakdaky
yaly kesgitlenilyér:

Y 5er1i=500000-230456.7=269543.3 m;
Y 5eri=500000+270955.0=770955.0 m.

Hasaplanan sertli ordinata bahalaryin Oiniline nokatlaryn
yerlesydn zonasynyn tertibi yazylyar, eger-de 1-nji nokat 40-njy
zonada, 2-nji nokat bolsa 41-nji zonada yerlesen, nokatlaryn
gutarnykly sertli ordinatlary su asakdakylar yaly bolar:

Y1=40 269543.3 m we Y,=41 770955.0 m..

Bir zonanyn ic¢inde, bir nokadyn {istiinden gegyin
koordinatlar okununi ¢yzygy (ok meridiana parallel ¢yzyk) bilen
geografiki meridianynl ugry bagat gelmeyir we olaryin arasynda
haysy hem bolsa bur¢ emele gelydr. Bu bur¢a meridianlaryi
yakynlagma burcy diyilydr we y (gamma) harpy bilen belgilenyér.
Ony su asakdaky formulanyi kdmegi bilen kesgitlemek bolar:

7=(Lo- Ln) Sin B.

Bu yerde L, we Ly-ok meridianynyn we nokadyn {listiinden
gecydn meridianlaryn geografiki uzaklygy, gradusda; B-nokadyn
geografiki ginligi, gradusda.
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Lo - Lh=3° tapawut in uly bahany zonalaryn aragdginde alyar.
Sin B-nin bahasy 0-dan 1-a ¢enli aralykdaky bahalary alyar, nokadyn
ginligi bolsa 0 %90 %a ¢enli ¢dklerde bolyar. B=0 ° (ekwatorda) y=0¢
emma B=90 °-a (polyuslarda) defi bolanda y=3 °bolar.

1. Topografiya kartalaryny grafalara bolmek

Uly 6l¢egdéki kartalar kop sahypaly tayyarlanyar. Sahypalara
bolmegin she-masyna kartalaryn grafalara boliinmegi diyilyar.
1000000 masstably Halkara kartasynyn uly masstably birnidge
sahypalara boliinmegine aydylyar. Grafalara bolmeklik iki gorniisli
gecirilyar: trapesiyaly we géniibur¢ly gegirilyar.

Goniiburcly grafalara bolmekde kartalaryn her bir sahypasy
goniiburcly, saylanyp alnan ramkasy bilen cédklendirilydr, karta
goniiburcly koordinatalar tory ya-da erkin ¢yzyklaryil kadasy(parallel
we perpendikulyar ¢yzyklar gorniigli) alynyar. Normal silindrik
proyeksiyalarda aracdklesyian c¢yzyklar bolup, meredianlar duryar.
Gontiburgly grafalara bolmekligin ayratynlyklary bolup - kartalaryn
sahypalary yeke-tdk bir formatda alynyar. Kagyzyn her bir
sahypasyny standart Olcegde almaga, hem-de sahypany tygsytly
ulanmak miimkingiligi bolyar. Ayratyn hem geografik atlaslaryn
kartalarynyn sahypalaryny bir-birine amatlylyk bilen birlesdirmegi
has-da onaylydyr. Bu wusulyin kemciligi bolup, meridianlaryni we
parallellerin ¢yzyklarynyn yerlesisini hyyaly oriyentirlenen yaly
gorkezydr (seyle gorniis, ok meridiandan daslasdygynca duyulyar)
we grafalara boliinen her bir sahypanyn bilelikde ulanmak
miimkingiligini kynlasdyryar. Goniiburgly grafalara bolmek adaty
yagdayda kop sahypaly kartalar yaly ulanylyar. Kartalary bir-birine
seplesdirmeli ya-da kitap goOrniisinde nesir edilmeli bolanda
ulanylyar.  Ony  hizirki zaman  topografik  kartalarynyn
tayyarlanysynda Anglivanyn, Amerikanyn Birlesen Statlarynyn,
Sweysaryyanyn, Belgiyanyn, Tiirkiydnin we basga dowletlerin
topografik kartalaryny diizmekde ulanyarlar.

Trapesiyaly(gradusly)  grafalara  bolmekde  ramka
hokmiinde meridianla-ryn we parallellerin ¢yzyklaryny ulanmak
bilen c¢dklenilydr. Su hili kesmekligin artykmaclygy: her bir ayry
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sahypany bir-birine bagly bolmazdan gurup bolmagydyr, orta
meridianynn iki tarapyna baglylykda (otnositellikde) simmetrik
yerlesmegi, her bir sahypa ligin 6zbasdakdyr. Emma bu grafalara
bdlmeklik her bir sahypasynyn dlgegleriniii bir menizes dilligi bilen
tapawutlanyar. Meridianlaryn yakynlasma burguna baglylykda
polyuslara, ugurlara, geografik giiligin ulalmagy bilen sahypanyn
Olgegleri progressiw azalyar ya-da kigelydr. Gradusly grafalara
bolmeklik kop yurtlaryn, oiiki SSSR-ini ¢égine girydn we ofki
sosialistik lagerin yurtlarynyn topografik kartalaryny gurmak {i¢in
esas bolup duryar. Ol hizir hem GDA-nyn diiziimine giryédn yurtlarda
ginden goldanylyar.

Tejribe is Nel5
Topografiya kartalaryii nomenklaturasyny kesgitlemek

Kartalaryn nomenklaturasy diyip - 1:1000000 masstably
kartanyn, uly masstably boliinen her bir sahypanyn, kesgitlenen
ulgamda belgilenmegine aydylyar (30-njy surat).

1:1000000 masstably topografik kartalary kop gapyrgaly
ulanylyan, kop konus, gorniisini iytgedyén proyeksiyada diizyéarler.
Bu proyeksiyany ulananda Yer ellipsoidinifi iisti, paralleller we
meridianlar boyunga sferik trapesiyalara boliinendir.

1:500000 we ondan uly masstably Kartalar Gauss-Kryugerii
den ululykly, kese silindrik proyeksiyasynda diiziilyar. F. N. Gauss
(1777-1855-nji yyllarda yasan) nemes alymy, ol denululykly
proyeksiyalaryn umumy nazaryyetini isledi, emma L. Kryuger
(1857-1923-nji yyllarda yasan) nemes alymy, ol bolsa denululykly
kese silindrik proyeksiyalaryn is¢i formulalaryny c¢ykardy. Su
proyeksiya Yer iistiinifi uly bolan meydangalaryny suratlandyrmakda,
yoyulmalaryn tdsiri duyulmaz yaly miimkingilik beryir we bu yerinl
ciginde, tekiz goniiburcly koordinatlar ulgamyny gurmaga esas
doredyar.
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30-njy surat.

Kartalaryn nomenkleturasyny kesgitlemek ii¢cin sol sahypada
yerlesydn punktun geografiki koordinatlary berilyér.
Asgabat

Meselem,
sdherinin  geografiki  koordinatlary B=39°1445”,

L=554757”den bolsa, ilki bilen nokadyn yerlesydn hataryny(N) su
asakdaky formulanyn komegi bilen hasaplayarys:

N=B(¢)/4 +1;

nokadyn yerlesydn zonasyny(M)
formulanyn esasynda tapyarys:

Sonra su asakdaky
M=L(4)/6 +(30+1)

Biziii mysalymyz ii¢in punktyn yerlesydn hatary we zonasy su
asakdakylar yaly bolar:

N=39 94 *+1=10
yagny punktyn yerlesyédn hatary 10-njy, J bolar.
Punktun yerlesyéin zonasy:

M=55 96 *+(30+1)=40
yagny 40-nji zona bolar (31-nji surat).
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40%) J-40(Asgabat)

36° T
54° 1:1000000 60°

31-nji surat.

1:1000000 masstably kartanysz nomenklaturasy(sahypanyn
belgilenisi) tapylanda, zonada yerlesen nokadyn geografiya
koordinatalaryndan peydalanylyar. Ony tapmak {igin ilki bilen onuf
yerlesen hatary, sofira yerlesen zonasy tapylyar.

s T40(Asgabat)
" ey
A
- s
C
540 570 I 600
1:1000000
32-nji surat.

Meselem, Asgabat saherinin yerlesyan nomenklaturasy J-40
(9.1.5-njy surat), Nebitdag saherinin nomenklaturasy K-40, Mary J-
41, Tiirkmenabat J-41, Dasoguz K-41, Sahypanyn olgegleri ginlik
boyunca 4°, uzaklyk boyunca bolsa 6 -lyk bahalary alyar.

1:500000 masstably topografik kartanyn nomenklaturasy
tapylanda, zonadaky Verlesen nokadyn, berlen geografik
koordinatalary arkaly tapylyar. Ony tapmak iicin 1:1000000
masstably kartany jemi dort sany sahypa boliip, olary uly A, B, C we
D harplary bilen belgileyaris (32-nji surat). Olaryil her bir
sahypasynyii 6legleri, uzaklyk boyunca 3°, giillik boyunca 2°
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bahalara dendir. Meselem, strihlenen sahypanyin nomenklaturasy J-
40-B bolar.

J-40(Asgabat)

|
400 >
mon
3840
/ IV / v \ VI
3720
fvn } VIII \ I \
S TR 58 60
1:1000000
33-nji surat.

1:300000 masstably topografik kartanyn nomenklaturasyny
tapmak tgin, 1:1000000 masstably kartany jemi 9 sany sahypa
bolyaris, olaryn her birini rim sanlary yaly I, I1, 111 ... IX bilen
belgileyiris. Sahypalaryii olgegleri uzaklyk boyunca 2°, giflik
boyunca bolsa 1°20' bahalary alyar (33-nji surat). Bu yerde bir zady
belldp gecmek gerekdir, yagny nokadyi yerlesen sahypasynyn
nomenklaturasy yazylanda, 1:1000000 masstably kartanyn ady ilki
bilen yazylman, onufi yzyndan yazylyar, meselem sahypanyn
nomenklaturasy 111-J-40 bolar.

J-40(Asgabat) |

IIV v VI\
| |
| |
|
|

| oo

1

60°

54 1:1000000
34-nji surat.
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1:200000 masstably kartanyn nomenklaturasyny tapmak {i¢in
1:1000000 masstably kartanyn sahypasyny jemi 36 sany sahypa
bdlmeli bolyarys we olaryn her bir sahypasyny rim sanlary I, 11, 111

XXXVI cenli belgileydris. Nokadyn yerlesen trapesiyasyny
tapmak li¢in islendik masstabda, onuil geografiya koordinatalaryndan
peydalanmaly bolyarys (34-nji surat). Sahypanyn Ol¢egleri uzaklyk
boyunca 1°00" bolup, giiilikde 0°40" bahalary alyar. Strihlenen
sahypanyn nomenklaturasy J-40-XXX bolar.

J-40(Asgzabat)
L2 |3 (4|5 (a7 |89 (10 11|12

400

144

36"

540 1:1000000 60"
35-nji surat.

1:100000 masstably kartalaryzz nomenklaturasyny tapmak
ticin 1:1000000 masstably kartanyn nomenklaturasyny jemi 144 sany
sahypa bolyaris. Boliinen her bir sahypany arap sanlary 1, 2, 3,...144
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bilen belgileyiris. Sahypanyii dlgegleri, giiilik boyunca 0°20" bolup,
uzaklyk bolsa 0°30' detidir. Strihlenen sahypanyii nomenklaturasy J-
40-64 bolar (35-nji surat).

1:100000 masstably kartalardan uly bolan kartalaryn
nomenklaturasy tapylanda, esas hokmiinde 1:100000 masstably
topografik kartanyin nomenklaturasy alynyar.

1:50000 masstably kartanyn nomenklaturasyny tapmak ii¢in
1:100000 masstably kartanynn sahypasyny jemi dort sany sahypa
bolydris (36-njy surat). Sahypanyn her birini uly A, B, C we D
harplary bilen belgileyiris. Sahypanyii Slgegleri ginilik boyunca 0°10°
bolup, uzaklyk boyunga bolsa 0°15' bahalara defidir. 1:50000
masstably kartanyn mysaly nomenklaturasy J-40-64-B bolar.

1:25000 masstably kartanyin nomenklaturasyny tapmak ii¢in
1:50000 masstably kartanynn sahypasyny jemi dort sany sahypa
bolyéris, her bir boliinen sahypany ki¢i a, b, ¢, we d harplar bilen
belgileyaris. Sahypanyn olcegleri giiilik boyunga 0705' bolup,
uzaklyk boyunca bolsa 0°07.5' defi bolar. sahypanyii mysaly
nomenklaturasy J-40-64-B-a bolar.

J-41-32(Turkmenabat)
39°20

jeeln” l

s
—_— A3
i|4

C D
¢ d

=00

{u] r
G3°30° a4 f4=00°
1:100000

36-njy surat.
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1:10000 masstably kartanynt nomenklaturasyny tapmak ii¢in
1:25000 masstably kartanyi sahypasyny jemi dort sany sahypa boliip,
olary arap sanlary 1, 2, 3 we 4 bilen belgileyaris. Sahypanyn 6lgegleri
ginlik boyunga 2'30", uzaklyk boyunga bolsa 3'45" bolar. Sahypanyn
mysaly nomenklaturasy J-40-64-B-a-1 bolar. Sahypanyn olgegleri
22-nji tablisada berlen.

22-nji tablisa
Sahypanyi dlcegleri we olaryin nomenklaturasy
Masstablar Ginlik Uzaklyk
boyunca boyunca Mysaly
Olgegi Olgegi nomenklaturasy
1:1000000 4°00'00"” 6°00'00" J-40
1:500000 2°00'00" 3°00'00” J-40-A
1:300000 1°20'00" 2°00'00" 111-J-40
1:200000 0°40'00" 1°00'00" J-40-XXX
1:100000 0°20'00" 0°30'00” J-40-64
1:50000 0°10'00" 0°15'00" J-40-64-B
1:25000 0°05'00" 0°07'30" J-40-64-B-a
1:10000 0°02'30" 0°03'45" J-40-64-B-a-1

Topografiya kartalarynynn gerek bolan nomenklaturasyny
tapandan sofira, olaryn céklendirydn meridianlary we parallelleri
boyun¢a, Gauss-Kryugerin koordinatalar tablisasynyn esasynda,
bur¢larynyin gontibur¢ly koordinatalaryny, her bir sahypa boyunga
meridianlaryn yakynlasma burglaryny we sahypalaryn olgeglerini
alyarys hem-de, alnan maglumatlar esasynda trapesiyany gurup
dogry gurlanlygy barlanyar.

Ramkanyn burglaryndaky nokatlaryn  koordinatlaryny
kesgitlemek iicin Gauss - Kryugerii goniiburgly koordinatlar
tablisasyndan peydalanylyar. Bahalaryn tapylysy 23-nji tablisada
berlendir.

Koordinatlary 1:25000 masstably karta ii¢in tapalyn. Bu
trapesiya su asakdaky meridianlar we paralleller bilen ¢éklenendir:

Bp=38 915" Bc=38 °10"wWe Lgp=55 45", Lgg=55 5230
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Trapesiyanyii ramkasyny gurmak iicin tablisadan Gaus-
Kryugerin koordinatlaryny alyarys we tablisada yazyarys.

23-nji tablisa
Trapesiyanyn burclarynyi goniiburcly koordinatlarynyn
kesgitlenis tablisasy
L 55°45'00" 55°52'30"
Lo 57°00'00"” 57°00'00"
B =L-Lo -1°15'00" -1°07'30"
Absissa
38°15' 4236061,5 m 4235921.3 m
38°10' 4226811.0 m 4226670.7 m
Ordinata
38°15' -109420.7 m -98478.3 m
38°10' -109545.5 m -98590.6 m
Sertli ordinata
38°15' 40390579.3 m 40401421.7 m
38°10' 40390454.5 m 40401409.4 m
Meridianlaryn yakynlagma burgy
38°15' -0°46'26" -0°41'48"
38°10' -0°46'21" -0°41'43"
Orta bahasy -0°44'23" -0°41'45"
Sahypanyn ¢dginde -0°43'04"

X we Y koordinatlary tablisadan J - gusaklygy boyunca
tapyarys. Absissanyii bahalaryny {iytgetmin, emma ordinatlaryi
bahalaryny 500000 m alamaty bilen gosup sertli ordinatlaryi
bahalaryny alyarys we alnan bahanyn oOfiine zonanyil tertibini
goyyarys. Bizifi mysalymyzda nokatlaryin 40-njy zonada yerlesenligi
sebédpli olarynn hasaplanan sertli ordinatlarynyil Oiiline 40 sany
goyyarys. Mysal:

Y serti=500000+(-109420.7)=390579.3 m; Y
serti—40390579.3 m
Y2 5erui=500000+(-98478.3)=401521.7 m; Y so,s;=40401521.7
m;
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Meridianlaryn yakynlasma burglaryny tablisadan J-gusaklyk
boyunga alyarys. Sofira, trapesiyany gurmak isine girisyaris (37-nji
surat).

J-40-15-A-al(1:25000)

Z=56525290 - Z=5653 0652
= 110000 2=I657005,2
e y- 70920643 |4~ TH0ITS
1 2
X=56403700
256462938 y=1592216.8 256404541
Y=7876256 | 106467701 y=75%68079
Y=7552216,8
3 4
b-38°55" Z=5643615,0
=647 6980 Z=5643 7349 Y=75966947
y=7587904.2 Yy=7592299.2

37-nji surat. Gauss — Kryugerin goniibur¢ly koordinatlar
tablisasyndan alnan 1:25000 masstably kartanyin mysaly berlenleri.

Trapesiyany gurandan sonra, onun gurulusynyn dogrulygyny
tablisadan alnan olcegleri  denesdirmek arkaly barlanylyar.
Tablisadan alnan Glgegler su asakdakylardyr (37-nji surat):

a; =31.80 sm, a=31.86 sm, d=48.9 sm, c=37.11 sm we P=73.98 sm*
1-nji yumus. 1:1000000 masstably gozyetimli - topografiki
kartalarynyn  nomenklaturasyny  kesgitlemeli.  Nomenklaturasy
kesgitlemeli  sdherler asakdaky tertipde berilyar:  Asgabat,
Balkanabat, Mary, Tirkmenabat, Dasoguz, Moskwa, Kiyew, Minsk.

Meselem, Moskwa siaherinin nomenklaturasy N — 37 bolar.

2-nji  yumus. Kartalaryn  nomenklaturasy boyunga
topografiki  kartalaryn masstablaryny kesgitlemeli.  Sahypalar
asakdaky vyaly berilyar: J-40-A; K-41-124-A; J-41-12-A-a-1; 1-40-
XXXV; VI-J-41.

Bu yerde a; — trapesiyanyn demirgazyk esasynyi uzynlygy; a
- trapesiyanyn giinorta esasynyn uzynlygy; C - trapesiyanyn gapdal

95



tarapynyn uzynlygy; d - trapesiyanyn diagonalynyn uzynlygy; P -
trapesiyanyn meydany.

J-40-15-A-a-2(1:10000)

B39

LiS8W0" ay 439 om Ly 58°1645"

38-nji surat. 1:10000 masstably topografiki kartasynyn
parametrlerininl berlisi.

Meselem, J-40-67-A-b sahypanyn masstaby 1:25000 bolar.

Tejribe is Nel6
Topografiki planlaryn nomenklaturasyny kesgitlemek

1:5000 we ondan uly masstably surata almagyn ramkalarynyn
bur¢larynyin gorniiburcly koordinatlaryny kesgitlemekde Gauss-
Kryugerin tablisasynyn uly masstably topografiki kartalary {iicin
niyetlenen gorniigsinden peydalanmak bolar. Koordinatlar g
graduslyk zonada berilyar. Bu yagdayda ok meridianlary 3°-a kratny
bahalary almak bilen tapawutlanyar. 1:5000 masstably topografiki
kartasynyn ramkasynyn burglarynyin goniiburgly koordinatlaryny
interpolirlemek yoly bilen 1:2000 masstably kartanyii ramkasynyn
burclarynyil koordinatlary kesgitlemek bolar.

1:5000 masstably topografiki kartasynyn ramkasynyn
burclarynyin gorniiburg¢ly koordinatlarynynn kesgitlenis mysalyny
tablisadan gormek bolar. Koordinatlaryn ululygy we kartanyn
ramkasynyn Olgegleri “Goniiburgly koordinatlaryn, ramkanyn we
meydanlaryil dlgeglerinin tablisasy” kitabyndan alynyar.
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24-nji tablisa

1:5000 masstably topografiki planynyi koordinatlaryny

kesgitlemek
Trapesiyanyn nomenklaturasy we geografiki Goniiburgly
koordinatlary, gradusda koordinatlary, metrde
1:1000000 1:5000
0-36 0-36-1- (45) X y
B L B L
2 3 4 5 6 7 8
60°00" | 30°00" | DGb |59°57'30"{30°22'30"| 6649606.2 | 20951.6
Gb
56°00" | 30°00" | GGb |59°56'15"{30°22'30"| 6647285.1 | 20964.7
Gbh
60°00" | 36°00' | DGd |59°57'30"30°24'22"] 6649916.5 | 22697.5
Gd
56°00" | 36°00" | GGd |59°56'15"[30°24'22"| 6647295.4 | 22711.8
Gd
25-nji tablisa
Topografiki planlaryn sahypalarynyn olcegleri
Plandaky Yerifi iistiindaki
Masstablar kwadratlary kwadratyn Kwadratlaryn
Olcegleri, taraplarynyn meydany, ga
sm-de uzynlygy,
km-de
1 2 3 4
1:5000 40 x 40 2.0 400.0
1:2000 50 x 50 1.0 100.0
1:1000 50 x 50 0.5 25.0

e Plangetleri grafalara bolmegin esasy 1:5000 masstably
planlaryn kwadratlary duryar. Olara arap sanlary 1, 2, 3 we 4 sanlar
bilen belgilenilyéar. Her bir kwadrat 1:2000 masstably dort kwadrata
boliinyédr. Olaryn her biri Tiirkmen elipbiyinin 4, B, C we D bas
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harplary bilen belgilenilydr. 1:2000 masstably kartanyn sahypasy san
we harplar bilen belgilenilyér. Meselem , 2-B.

¢ 1:1000 masstably kartanyn nomenklaturasyny 1:2000
masstably kartanyn sahypasyny dort bolege bolmek bilen
kesgitlemek bolar. Olaryn her birini rim sanlary I, 11, 111 we IV bilen
belgilemek kabul edilendir. Sahypalaryn umumy belgilenmesi iic
belgi bilen amala asyrylyar. Meselem, 3-B-11.

e Surata almagyn esasy teodolit yorelgesinin iisti bilen berlen
masstab ticin gorkezmelerin esasynda alnyp barylyar.

[ ]

1:5000 1:2000 ] 3-B-1I1
2-A 2-B 3-A 3B —

© —O—10

2-C

38-nji surat. 1:2000 we 1:1000 masstably topografiki planlarynyin
nomenkleturasynyn kesgitlenisi.

1-nji yumus. 1:1000000, 1:500000, 1:300000 we 1:200000
masstably topografiki kartalarynyn Asgabat, Mary, Dasoguz,

Tiirkmenabat, Balkanabat, Baku, Kiyew sdherlerinin
nomenklaturalaryny kesgitlemek.
Meselem
Saher 1:1000000 1:500000 1:300000 1:200000
Moskwa N-37 N-37-A VI-N-37 | N-37-XVIII

2-nji yumus. 1:1000000 masstably gozyetimli — topografiki
kartanyn sahypasyna galtasyan taraplary we burclary boyunga
nomanklaturasyny kesgitlemeli. Sahypalar asakdaky yaly berilyar: J-
40, 1-41, J-39, K-41, N-37, Q-5, M-17, D-58 (Agtarylyan sahypalaryii
shematiki ¢yzgysyny gorkezmeli).
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Meselem, N-49

0-48 0-49 0-50

N-48 N-49 N-50

M-48 M-49 M-50
3-nji yumus. 1:500000 masstably topografiki kartasynyn
sahypasynyn galtagyan taraplarynyn we burclarynyni

nomanklaturalaryny tapmaly. Sahypalar asakdaky yaly berilyér: J-40-
A, K-40-B, J-41-C, 1-43-D, J-41-A (sahypalaryn her birinin yerlesyan

shemasyny ¢yzmaly).
Meselem, N-49-B
N-48-B N-49-A N-49-B
N-48-C N-49-B N-49-A
M-48-B M-49-A M-49-B

4-nji yumus. 1:200000 masstably kartalaryn taraplaryna we
burglaryna galtagsyan sahypalaryn nomenklaturalaryny kesgitlemeli.
Sahypalaryii nomanklaturasy asakdaky valy tertipde berilyér: J-41-
XV, J-40-VIII, K-40-XXX, J-39-XVI (tapylan sahypanyin shematiki

cyzgysyny gorkezmeli).
Meselem, N-49-XXIX
N-48-XXII N-49-XXIII N-49-XXIV
N-48- N-49-XXIX N-49-XXX
XXVIII
M-48- M-49-XXXV M-49-XXXVI
XXXIV
5-nji  yumus. Kartalaryn = galtagyan sahypalaryn

nomenklaturalaryny kesgitlemeli. Sahypalar asakdaky yaly berilyér:
J-40-78, K-41-34, J-41-57, J-40-134, K-40-9 (tapylan sahypalaryi
shematiki ¢yzgysyny gorkezmeli).

6-njy  yumus. Shemada  gorkezilen  sahypalaryn
nomanklaturalaryny, eger-de bir sahypanyn nomanklaturasy
gorkezilen bolsa kesgitlemeli.
Meselem, J-40-A
J-40-
A
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Meselem: N-39-A

N- N- N- N- N-
37-B 38-A 38-B 39-A 39-B
N- N-
39-B 39-C
M-
39-B

Tejribe is Nel7
Topografiki kartalaryii mazmuny

Kartalaryin mazmuny — bu kartada sekillendirilen territoriya
barada berilyin maglumatlaryn toplumy. Kartanynh mazmuny
kartografiki belgilerin (sertli belgilerin) komegi bilen berilyar.

Yer istiinifi geografiki elementleriniti hil we mukdar
hésiyetleri, seyle-de obyektlerinn yerlesydn yeri sertli belgilerin iisti
bilen hisiyetlendirilydr. Kartografiya dniimgiiliginde asakdaky sertli
belgiler tapawutlandyrylyar:

1. Meydan (kontur, masstably) sertli belgiler. Olaryn
komegi bilen gorizontal Olgegleri kartalaryin = masstabynda
sekillendirilydn obyektler gorkezilydr. Bu belgiler bilen obyektlerii
yayrayys serhetleri we obyektin 6zi meydanlaryn konturly renkleri
boyun¢a hésiyetlendirilyar. Kartadaky figura yerddki sol obyektin
sekline mefizes bolyar.

2. Nokatlan¢ (masstabdan dasary) sertli belgileri yerin
istinde uly bolmadyk yerleri eyelemegi, yagny kartanyi
masstabynda gorkezilmeyidn, emma, olar kartada nokat gorniisinde
hasaba alynyan obyektler sekillendirilydr. Adatca bu obyektler dogry
geometriki figuralary (tegelek, ti¢burglyk, yyldyz we s.m.) ya-da
shematiki, obyektiii dasky gorniisini emele getiryér. Yerif iistiinddki
nokadyn hakyky yerlesen yagdayy belginin bir nokady -
lokalizasiyalagsma nokady bilen kesgitlenilyir.

3. Cyzykly sertli belgiler kartalarda c¢yzyk hasiyetli,
deniesdirende ujypsyz ini (aragatnasyk yollary, aragatnasyk
liniyalary, deryalar, aracékler we beylekiler) we uzynlygy bilen
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tapawutlanyan obyektler sekillendirilydr. Olaryii uzynlygy boyunga
masstably, emma ini masstabdan dasary sertli belgiler bilen
sekillendirilyar.

Sertli belgiler uzak wagtyn dowamynda, yaily —yakyna c¢enli
statiki hésiyetlidi. Emma elektron tehnologiyalaryn Osmegi bilen
dinamiki — belgiler dordp baslady. Dinamiki sertli belgiler kompyuter
kartografiki animasiyalarynda ulanmak bilen iiytgeyiar. Bu sertli
belgiler hem yokardaky yaly li¢ gérniisli bolup bilyir.

Sertli belgiler sistemasynyn diisiindirilen toplumyna -
kartalaryn legendasy diyilyar.

Sekillendirmegin dhli grafiki serisdeleri: belginiii formasy we
ululygy, olaryin refiki we obyektlerin 06zara yerlesmegi bilen
baglanysyskly suratyn icki  berlisi, bir — birine baglylykda
oriyentirlenmegi — Yer istiinii hakykatynyii ginislik kesbini
doretmédge miimkingilik beryér.

Obyektleri hisiyetlendirmekde yazgylar we harply - sanly
berlenler has uly &hmiyete eye. Olar kartada:

- geografiki atlary (ilatly punktlaryn, suw we orografiki
obyektleri, hadysalaryn diirliigini we s.m.);

- birndge hil we mukdar hdsiyetnamalary (beyiklik belgileri,
mellek yerleriit sanawyny, tokaydaky aga¢ Osiimlikleriniii diiziimini,
yolui inini, topragyn hisiyetnamasyny we beylekileri) gorkezyar.

Kartadaky vyazgylar sriftlerin  hésiyetleri, yygyndysy,
harplaryn oOlcegleri (kegl boyunga), reiiki, bas harplarynyn
tapawutlandyrylmagy we s.m. gorkezilydr. Kartanyn diirli
mazmunyna degisli bolan obyektler diirli sriftler bilen yazylyar. Olar
setrli belgileri kartada yapmaly (6rtmeli) déldir.

Kaébir diizgiinler:

1. uly bolmadyk we nokatlang obyektlerin yazgylary we sanly
belgileri kartanynn demirgazyk ramkasyna parallel yerlesdiryérler,
emma c¢ekilen obyektlerin atlary — olaryn uly okunyn boyuna
stiydirmek bilen yazyarlar;

2. llatly punktlaryn atlary olaryn kartadaky belgisinin
demirgazyk — diindogarynda, giinortasynda, giinbatarynda obyektin
kartanyn ramkasyna yakynlygyna we giirliigine baglylykda ramka
parallel yagdayda yazylyar;
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3. iri obyektlerin yazgylary (suw, dowlet, ada we s.m.)
konturyn i¢inde, kartada uly yayramany alyan ugra baglylykda
geciryirler.

Kdbir  sertli  belgiler gysgaldylan yazgylar  bilen
ugrukdyrylyar. Olar bolsa obyektlerin kébir ayratynlyklaryny
diistindiryar. Meselem:

- mas. — masyngurlusyk zawody;

- min. — mineral ¢esme;

- mek. — mekdep.

Belginin refiki hem obyektin hésiyetini gorkezyar:

- yasyl bilen yer Ustiinin 6stimlik ortiigi

- gonur renk bilen yer iistiinin orografiyasy;

- gara renk bilen ilatly punktlar;

- gok renik bilen gidrografiki obyektler gorkezilyar.

Topografiki kartalaryin islendik masstablylary {¢in sertli
belgiler sistemasy islelendir.

Topografiki kartalary erkin okamak {i¢in sertli belgileri gowy
bilmeli bolyar. Bu bilimler diirli masstably topografiki kartalary
sistematiki okamak, seyle-de belgileri we kartalaryn fragmentiki
yzygigerli cyzmak bilen ele alynyar.

Islendik  geografiki  kartada (kagyzyn  ¢éklendirilen
sahypasynda) yer {stiinin uly boleginde nidme bar bolsa
yerlesdirilydr. Bu yagdayda bar bolan dhli geografiki obyektleri
sekillendirmek miimkingiligi yokdur. Olaryn haysy hem bolsa bdlegi
saylamak zerur. Bu geografiki obyektleri we hadysalary ylmy —
esaslandyrylan saylamak yoly bilen kartalarda sekillendirmek

Generalizalagsdyrmak derejesi asakdakylara baglydyr:

1. Kartalaryn masstabyna. Kartalaryin masstaby nice kigi
bolsa, sonca-da generalizalagdyrmagyn derejesi uludyr;

2. Kartalaryn maksady. Kartalarda difie onunn maksadyna
layyk gelyédn obyektler gorkezilyar;

3. Obyektlerin owrenilmegi. Obyektinn yeterlik yagdayda
owrenilmegi, sekillendirmegi maksimal derejede anyklasdyryar.
Emma  yeterlik derejede  Owrenilmezligi —  ¢ykalgysyz
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umumylasdyrylmagyna, ol bolsa 6z gezeginde shematiki kartalaryi
alynmagyna sebép bolyar.

Kartalary diizende generalizasiya hadysasynyn dogry
gecirilmegi olaryn hilini yokarlandyryar. Bu bolsa diizlilyén kartanyn
maksadyna gord diirli gorniisli meseleleri ¢dzmege miimkingilik
beryir.

1-nji yumus. 1:200000 masstably “Baherden” kartasynyn
legendasy bilen tanys bolmak. Onun legendasynda haysy sertli
belgiler meydan, nokatlang we c¢yzykly setrli belgilere degisli.
Kartada obyektler néhili yazgylar, harp — san berlenleri, renkli
gammalar bilen gorkezilen.

2-nji yumus. 1:200000 masstably “Badherden” kartasyny
ulanmak bilen is depderinizde Orén tertipli asakdaky 26-njy tablisada
berlen sertli belgileri ¢yzyn:

26-njy tablisa

Ne Sertli Acylyp gorkezilisi (rassifrokasy)
belgi

Gowulandyrylan toprak yollary (ini 6 metr)

Aragatnasyk ¢yzyklary

Toprak yollary

Osiimlik 6rtiigine degisli obyektleri

Yer iistiinin gidrografiki obyektlerini

Uziim baglyklaryny

N[OOI ARIWIN|EF-

Miweli baglara degisli obyektleri

3-nji yumus. 1:10000 masstably 800 x 800 m Olgegdéki yer
bolegini (ucastogy) sertli belgilerde ¢yzmaly. Isi gecirmek iigin
asakdakylar berilyar:

Toprak yoly (6 metr inlilikddki) ugastogy demirgazygyndan
giinorta tarap ugurda kesip ge¢ydr. Onun giindogar tarapyndan
elektrik geciriji liniyasy (EGL) uzalyp gidydr. Su yol bilen
(uzynlygynyn takmynan yarysyndan) azimuty A=40° deni bolan
toprak yoly kesip ge¢yir. Yollaryii kesisyin yerinden 200 metr
giinbatarynda garysyk tokay (yel we beryoza agaclarynyn beyikligi
15 metre yetydr, agaglarynyn baldagynyn diametri 0.3 metre, emma
olaryn arasyndaky agaclaryn ortaca giirliigi 3 metre deil) baslanyar.
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4-nji yumus. 1:10000 masstably 800 x 800 m olgcegdiki yer
bolegini (ucastogy) asakdaky geografiki yazgylar boyunca sertli
belgilerde ¢yzmaly:

Ugastogyin demirgazygyndan giinortasyna tarap ugurda 12
metr inlilikde, 4 metr gunlukda, akymynyn ortaga tizligi 0.2 m/sek
bolan, ¢cigesow toprakly Garagum deryasy kesip ge¢yar. Deryadan
anyrda 1 metr cunlukda gaty toprakly brod bar. Deryanyn
giindogarynda gyrymsy agaclar dsyédr, emma giinbatarynda — seyrek
capylan tokay massiwlerinin galyndylary yerlesyér.

5-nji yumus. 1:20000 masstably 2400 x 1600 m olgegdaki,
sertli belgilerde asakdaky geografiki yazgyly yer listiini ¢cyzmaly:

Ucastogy giinbatardan — giindogara 12 metr inlilikddki sosse
yoly kesip gecyir. Yoluii derya bilen kesisyin yerinde beton kopriisi
yerlesydr. Beton koprinin uzynlygy 100 metr, ini 15 metr we yiik
goterijiligi 50 tonna barabardyr. Deryanyn gilindogarynda, takmynan
500 metr giinortada Yaslyk obasy Verlesyir. Bu oba giinortadan
demirgazyga 600 metr, emma glidogardan gilinbatara 650 metr
aralyga uzalyp gidyir. Obada uzaboyuna esasy we keseligine iKi
kogeler bar. Ilatly punktyn merkezinde jemgyyetgilik binalary bardyr.
Bu binalaryn i¢inde saglyk oyi, diikanlar, medeniyet, dyn¢ alys
merkezi we beylekiler bar. Ko&priden demirgazykrakda deryanyn
giindogar kenarynda géniibur¢lyk formaly, 150 x 350 metr 6l¢egdiki,
giindogardan giinbatara uzalyp gidydn miwa baglygy yerlesyar.

Tejribe is Nel8
Topografiki kartalaryna geografiki yazgy bermek

Topografiki kartany okamak — bu kartada sekillendirilydn
territoriyada yer {stlinin ayratynlyklaryny anyklamak (yiize
cykarmak) hadysasydyr.

Topogratki kartasynda yer {iistiine yazgy bermek difle bir
obyektlerin sertli belgisi boyunga ayratyn hésiyetleri dwrenmekden
ybarat bolman, eysem geografiki elementleri bir — biri bilen
dentiesdirmek we yer istiinin biitewilikde gurlusyny yiize ¢ykmak
zerurdyr.
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Territoriya geografiki yazgy bermekde ulanylyan esasy
gorkezmeler: Ilki bilen yer istiiniii relyefine hésiyetnama bermek,
sofira gidrografiki elementlere, Ostimliik Ortiigine, ilatly punktlara,
gatnagyk yollaryna we aragatnasyk serisdelerine yazgy bermek
wajypdyr.

Yer iistiiniii relyefine yazgy bermekde, relyefin formalaryny
gorkezmek, onun hiésiyetli ¢yzyklaryny we nokatlaryny, berlen
ucastogyn in uly we in kici beyikligini gorkezmek, beyikligin
maksimal iiytgemesi we ennitligin yapgytlygynyn yrgyldamagy
barada maglumatlary almak hokmany hadysadyr.

Deryalara yazgy berende onuil akymynyn ugruny we tizligini,
inini we hanasynyn cuilugyny, hanasynyn gurlusyny (adalaryn
gollarynyil bolmagy), gdmi gatnawlygy, diirli gorniisli gegelgelerin
bolmagy yaly elementler gérkezmek zerurdyr.

Kollere geografiki yazgy bermekde olaryn konfigurasiyasyna,
inine we hanasynyn ¢unlugyna, suwun yokary galyp biljek ¢cyzygyna,
yazgy berilyédn territoriyada kollerii ontositel giirliigine (yeke-tik,
toparlayyn, zynjyr gorniisli we s.m.), yer {istiinin relyefi
baglanysygyna we derya torlaryna ¢ykalgasyny goz oniinde tutumak
wajypdyr.

Batgalyklara geografiki yazgy bermekde onuii yer istiiniii
relyefine baglylygyny, gecip boljak derejesini, meydanyny,
cunlugyny gorkezmek zerurdyr.

Yazgy berilyin Verde ostimliik ortiiginin  bardygyny
anyklamak, olaryn mukdaryny we hil hdsiyetnamasyny bermek,
ayratyn Ostmlik Ortliginin yer dstlinini relyefine we gidrografiki
toruna baglylykda yerlesisini gérkezmek hokmanydyr.

Ilatly punktlara geografiki yazgy bermekde ilki bilen olaryn
tipini ylize ¢ykarmak, yerlesmeginii we abadanlasdyrylmagynyn
ayratynlygyny, seyle-de olaryn hojalyk we medeni bahasyny yiize
cykarmakdan ybaratdyr.

Aragatnasyk yollaryna we serigdelerine geografiki yazgy
bermekde ilki bilen olaryn tiplerini we ayratynlyklaryny gorkezmek,
sofira berlen territoriyanyn iipjiingilik derejesini gorkezmek gerekdir.

Hokmany yagdayda territoriyada bar bolan hojalyk we
medeni obyektlerit hésiyetlerini we yerlesmegini yiize ¢ykarmak,
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seyle-de territoriyanyn oba hojalygy {i¢in ulanyp boljak derejesini we
esasy ugodiyalaryn (siirlilydn yerlerin, baglaryn, ekerangylyk
meydanlaryil we s$.m.) hésiyetli sertleri boyunca Owrenmekden
ybarat.

Meselem, Topografiki kartasy boyuncga sekillendirilydn
territoriya geografiki yazgy bermek (okuw kartasy boyunca).

Berlen topografiki kartasynda yer dstiinin relyefi diizlik,
Gnezli deryasynynyn jiilgesi we territoriyada kop sanly jarlaryn we
oylaryn doremegi bilen onat islenen. Territoriyanyn il beyik nokady
200 metrden ge¢cmeydr. Beyikligin yrgyldysy territoriyada 55 metr
aralykda tiytgeyar.

Berlen territoriyanynl glinbatardan giindogara tarap ugurda
Gnez deryasy kesip ge¢yéar. Onun ini 10 metr bolup, ¢uilugy 1.8 - 2.3
metr aralygynda berilydr. Akymyn tizligi 1.2 m/s bolup, bu bolsa
tipiki diizlik deryasyna degislidir. Bu Naumka we Polimka
deryalaryn bir-birine gosulmagy netijesinde doreyar. Bu deryalaryn
gosulyan yerleri glinbatar bolekde (ucastokda), Mstibowa sdherinden
giinortada yerlesydr. Gnez deryasyny uly goluny almayar. Derya
gdmi gatnawly déldir. Deryanyn kenarynyn kabir yerlerinde
batgalasan meydanlara dus gelmek miimkin.

Ugastkada hojalyk dhmiyetli uly bolmadyk birndge bentler,
seyle-de ennitli balkalarda cesmelere gabat gelmek bolyar.

Sebitde tebigy Ostimliikler takmynan saklanmadyk diyen
yvalydyr, difle giinortada kébir garysyk tokay ostimliikleriniii 6syan
yerlerine dus gelmek bolar. Bu tokay massiwi sosna we beryoza
agaclaryndan ybarat bolup, olaryn ortaca beyikligi 20 metre,
baldaklarynyn diametri takmynan 30 sm barabardyr.

Bu sebitiil tokay massiwi bilen Ortiilen ucastogynyn umumy
meydany takmynan 4 km? —a barabardyr. Tokay massiwi yollaryi we
yodajyklaryn tory bilen kesilendir. Tokayyn giinorta — diindogar
boleginde tokaygcynyn 6yi yerlesyér.

Mstibowa sdheri etrap merkezi bolup duryar. Bu sdher Gnezn
deryasynyil kenarynda yerlesydr. Saherin toweregine (sebitlerine)
bakja we miwe baglary uzalyp gidyér. Séherde elektrik stansiyasy,
seyle-de iki sany metjidi bar. Demirgazyk — giindogardaky depede
uly bolmadyk Batraklar obasynda meteostansiya yerlesyar. Mstibowa
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sdherinden toprak yoly bilen Mstibowa demiryol stansiyasy
baglanysdyrylyar. Sdher bilen stansiyanyi arasyndaky aralyk 600
metre dendir. Owrenilyin sebitde galan ilatly punktlar ongakly uly
déldir (30 howla ¢enli).

Gneznoy deryasynyn sag kenaryndan uzynlygy 58 km bolan
bir gatnawly demir yoly yerlesydr. Wolhow stansiyasy Mstibowadan
15 km giinortada yerlesyar. Polonki deryasyny kesip gecyédn kopri
metal gorniislidir. Bu yol bolekleyin belentlik we peslik boyunca
gecyir. Yoluii yakasynda awto we yolagey duralgalary yerlesyir.

6-7 metr inlilikddki gowulandyrylan toprak yoly Mstibowa
sdherine giinorta — glindogardan gelip girmek bilen demirgazyk —
giinbatara we demirgazyk — glindogardan giinorta — gilinbatar ugra
uzap gidyar. Sebitde 6rdn kop sanly obarara we tokay yollary hem-de
yodajyklary bardyr. Mstibowa sdherinddki elektrik stansiyasyndan
giinbatara we demirgazyk — glindogara yokary woltly elektrik geciriji
gecyar.

1-nji yumus. 1:200000 (Bdherden) masstably topografiki
kartasy boyunca yokarda berlen gorkezmelerden ugur alyp
sekillendirilen territoriya geografiki yazgy bermeli:

a) karta “Baherden”: 2080 — 4052 we 2464 — 3648 koordinat
¢yzyklarynyn arasyndaky aralyklara;

b) karta “Baherden”: 5632 — 0872 we 4012 — 6404 koordinat
cyzyklarynyn arasyndaky aralyklara;

2-nji yumus. Marsruta adaty s6z bilen yazgy bermek bilen
1:10000 masstabda onun planyny gurmaly. 10 sm X 12 sm 6l¢egdaki
meydany almaly.

1:200000 masstably topografiki kartasynda marsruty ilki bilen
3660-njy kwadratda yerlesydn Kelete obasyndan baglamaly (kartada
bu yerde marsrutyn ilkinji punktyny belleyéris) we 22 km
demirgazyga 5660-njy kwadrata cenli almaly. Sofira marsrutyn
ugruny giindogara (yagny 90° bur¢ boyunga dwiiryéris) Owriip 27 km
aralyga, yagny 5680-nji kwadrata c¢enli alynyar. Bu yerde punktyn
belgisini geciryiris we yene-de hereketi dowam etdiryéris. Bellenen
punktdan giinorta (yagny 90° bur¢a) dwiiryédris we punktdan 22 km
aralygy Olceyiris we marsrut boyunga {iglinji punkty kartada
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belgileyiris. Uciinji punktdan 27 km aralygy alyp goymak bilen biz
yene-de baslangy¢ punktymyza gaydyp gelyiris.

Bu yerde marsrut boyunca kartada sag we cep tarapda
yerlesen geografiki elementlere geografiki yazgy bermeklik alnyp
barylyar (27-nji tablisa).

27-nji tablisa
Kartada berlen marsruta geografiki yazgy bermek

Berlen marsrutyn ¢ep Berlen marsrutyn Berlen marsrutyn sag
tarapy boyunca ugry boyunga tarapy boyunca

Tejribe is Nel19
Kartografiki proyeksiyalar

Kartografiki proyeksiyalar sferiki tlstden tekizlige (karta)
gecmegi kesgitleyar we geografiki obyektlerin gutulgysyz geometriki
gurlusynyn (hidsiyetiniil) yoyulmazlygyny goéz oOniinde tutyar. Bu
yerde obyektlerin ¢yzyk, meydan, bur¢ we forma yoyulmalary
tapawutlanyar. Emma islendik geografiki kartasynda yoyulmalaryn
bolmadyk nokatlary we ¢yzyklary bardyr. Bu nokada we ¢yzyga nol
we ¢yzyklarda kartalaryn esasy masstablary saklanylyar. Kartalaryn
sekillendirydn galan yerlerinde masstab basgaca bolyar we olara
hususy masstab diyilyar.

Kartografiki proyeksiyalar asakdaky yaly tapawutlanyarlar:

1. yoyulmanyn hésipetleri boyunca:

- denburcly, burclaryn we obyektlerin sudurlarynyn
yoyulmazlygy;

- defiululykly, obyektlerin sudurlarynyfni meydanlarynyn

yoyulmazlygy;
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- denaralyk, bu proyeksiyalarda haysy hem bolsa esasy
ugurlarda (meridianlaryin ya-da parallellerin ugry boyunga) esasy
masstab saklanylyar.

2) Gurmagyn usullary boyunca, olarda ilki bilen sekiller
komekei geometriki iliste gecirilydr, sofira ondan tekizlige (karta)
proyektirlenilydr. Komekei geometriki tist bolup:

a) galtasyan ya-da kesyén silindrin gapdal tstiine — silindrik
proyeksiyalarda;

b) galtasyan ya-da kesydn saryn {istline — aimutal
proyeksiyalarda;

¢) galtasyan ya-da kesydn konusyn gapdal tistiine — konus
proyeksiyalarda;

d) galtasyan birndge konusyn gapdal iistiine — polikoniki
proyeksiyalarda;

e) sertli (erkin) proyeksiyalar (psewdosilindrik, psewdokonus,
psewdoazimutal we beylekiler) tapawutlanyar.

Bu proyeksiyalarda esasy masstab galtasma nokatlarda
(azimutal), seyle-de galtasyan we kesydn cyzyklarda (silindrik we
konus proyeksiyalarda) hemiselik saklanyar. Nol yoyulmaly
nokatdan ya-da ¢yzykdan daglasmagyn bilen yoyulmalaryn mukdary
belli derejede artyar. Yoyulma ndge uly bolsa, karatada
sekillendirilydn territoriya songa-da uludyr.

Gurmagyn usullaryna kartografiki torun, parallellerin we
meridianlaryn formasynyn igki gorniisi belli derejede baglydyr.
Meridianlaryn we parallellerin  arasyndaky aralyklaryn we
polyuslaryn yoyulmasy asakdaky tablisada berilyar (26-njy tablisa).

28-nji tablisa
Proyeksiyalaryn ayratynlyklary
Proyeksiya Ayratynlyklary Kartalaryn mysaly
Silindrik Parallelleri we meridianlary | Sular yaly
goni. Kesismek bilen olar proyeksiyalarda
goniiburglyklaryn toruny diinyédnin kartasy
emele getiryarler diiziilyar
Konus Polyuslaryn iistiinden gegyén | Bu proyeksiyada dhli
meridianlary goni, emma Russiyanyn,
parallelleri konsentrik Kanadanyn, ABS-
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toweregin dugasy gornilisini | nyi, GDA

alyar dowletlerinin, sonun
bilen birlikde
Tilirkmenistanyn
kartasy diizilyér

Azimutal Parallelleri konsentrik Bu proyeksiyalarda

toweregin dugasynyn kopleng yarym

gOrniisini, emma sarlaryn, polyuslaryn

meridianlary su toweregin kartalary duiziilyar

radiusy gorniisinde alynyar

Hazirki dowiirde proyeksiyany almak {i¢in gosmaga iistden
peydalanmayarlar, bu bolsa dile proyeksiyanyn geometriki
manysyna disiinmdge miimkingilik berydn geometriki analogy
gorkezydr. Kompyuter modelirlemegi berlen parametrli islendik
proyeksiyany calt hasaplamaga miimkingilik beryar

1-nji yumus. Kartalaryn kartografiki proyeksiyalaryny
kesgitlemek. Kartada GDA-nyn territoriyasy sekillendirilen. Sonun
iicin 4-nji tablisada berlen hésiyetnamalardan ugur almak bolar. Bu
proyeksiyada meridianlar goni ¢yzyklar, parallelleri bolsa komsntrik
toweregin dugasy gorniisinde sekillendirilen. Sonun bilen birlikde
kartografiki torun gorniisine layyklykda proyeksiya normal konus
proyeksiyasydyr.

Tejribe is Ne20
Diinyi kartalarynyn torlary boyunca proyeksiyalaryny
kesgitlemek

Meridianlar boyunca parallellerin arasyndaky aralyklar
hemigelik bolup galyarlar. Suna baglylykda proyeksiya meridianlar
boyunca denaralykdyr. Proyeksiyasnyn gosmaca hisiyetlerini
ulanmak bilen kesgitleyji boyunca — Kawrayskinini deniaralyk normal
konus proyeksiyasydygyny kesgitleyiris. Yumuslary yerine yetirmek
iicin wariantlar 29-njy tablisa layyklykda alynyar.

Kartalaryn proyeksiyalarynynn kartografiki torlar boyunga
kesgitlenisi 28-nji tablisa layyklykda doldurylyar.
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Diinya

kartalarynyn
proyeksiyalarynyn kesgitlenisi 30-njy tablisa layyklykda alynyar.
Emma kesgitlemek ti¢cin proyeksiyalar 39-46-njy suratlarda berilyar.

kartografiki

torlary

boyunga

29-njy tablisa

Talyplaryni yumus yerine yetirmek iicin proyeksiyalaryi tertibi

Ne Kartografiki torlaryn mysallary
1 1 3 4 6 9 16
2 2 6 12 14 15 17
3 1 8 9 10 11 16
4 4 5 12 13 14 17
5 2 5 12 13 15 17
6 1 3 6 10 13 16
7 3 4 8 9 11 14
8 1 4 7 12 15 16
9 2 6 8 12 15 17
10 4 9 11 13 14 16
11 2 4 8 12 15 17
12 1 3 5 8 9 16
13 4 7 10 14 15 18
14 3 6 8 13 15 16
15 2 5 7 10 14 16
16 4 8 9 13 15 17
17 1 5 9 11 12 16
18 2 6 8 12 13 15
19 5 7 10 13 14 16
20 1 3 4 8 12 15
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Tejribe is Ne21

Yarym sarlaryii kartalarynyi torlary boyunca
proyeksiyalaryny kesgitlemek

Materiklerin  kartalarynynn  kartografiki
kesgitlemekde

proyeksiyalaryny

hdsiyetnamalardan peydalanmak miimkin.
Yarym sarlaryn kartalarynynn kartografiki tory boyunga

proyeksiyalary kesgitlenisi

30-njy

31-njy tablisadan alynyar.

torlary boyunga
tablisada  berlen

Emma

wariantlar bolsa 47, 48, 49-njy suratlarda berilyar.

31-njy tablisa

Giindogar we giinbatar yarym sarlaryn kartografiki tory
boyunca proyeksiyalaryny kesgitleyji

Orta meridian we Paralleller ndhili Proyeksiyanyn ady
ekwator boyunca cyzyklar bilen
aralyklar onun gorkezilyar
merkezinden
gyralaryna néhili
uytgeyar
1 2 3
Takmynan 1-den Egri, orta Lambertin
0.7-4 ¢enli kemelyar | meridiandan denululykly kese
daslasdygyn sayyn azimutal proyeksiyasy

Takmynan 1-den yerin egriligi giiy¢li | Ginzbergin kese
0.8-¢ ¢enli kemelyédr | duyulyar azimutal proyeksiyasy

Dendir

Postelin kese azimutal
denaralyk
proyeksiyasy

Takmynan 1-den 2-4
cenli artyar

Toweregin dugasy
gorniisinde

Azimutal denburgly
kese stereografiki
proyeksiya

Giyeli kicelyar

GOni

Azimutal kese
ortografiki proyeksiya
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49-njy surat.

Tejribe is Ne22
Materiklerin kartalarynyn torlary boyunca
proyeksiyalaryny kesgitlemek

Materiklerin  kartalarynyn kartografiki torlary boyunca
proyeksiyasyny kesgitlemekde kesgitleyji tablisa hokmiinde 32-nji
tablisadan peydalanmak bolar.

Proyeksiyalary kesgitlenen kartalar 30-njy tablisanyn
stitlinlerine gord yzygiderlikde doldurylyar.

Materiklarin ~ kartalaryny kartografiki torlary boyunca
proyeksiyalaryny kesgitlemek ii¢in wariantlar 50, 51, 52-nji
suratlarda berilyar.
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32-nji tablisa

Aziya, Demirgazyk Amerikanyn we Afrikanyn kartalarynyn
kartografiki torlary boyunca proyeksiyalaryny kesgitleyji

Materik- Paralleller | Orta Ekwator | Proyeksiyanyi
lerin nahili meridiandan | nihili ady
merkezinde | ¢yzyklar giidogara ¢cyzyk
demirga- bilen we giinbatar | bilen
zyga we gorkezilydr | daslasdygyn | gorkezil-
giinorta orta sayyn goilsy | yér
meridian parallellerin
boyunca arasyndaky
parallel- aralyk
lerin nahili
arasyndaky iytgeyar
aralyk
nahili
iiytgeyar
Kigelyér Egri, Artyar Egri Lambertin
egriligi orta denululykly
meridiandan yapgyt
giindogara azimutal
we proyeksiyasy
giinbatara Goni Lambertin
daslasdygyn denululykly
sayyn artyar kese azimutal
proyeksiyasy
Dendir Konsentrik | Hemiselik Egri Bonnyn
toweregin saklanyar denululykly
dugasy psewdokonus
proyeksiyasy
Goni Goni Sansonyn
denululyly
psewdosilindrik
sinisoidal
proyeksiyasy
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Isi

gecirmekde
sekillendirilen kartalaryn kartografiki

Tejribe is Ne23
GDA dowletlerinin kartalarynyi torlary boyunca
proyeksiyalaryny kesgitlemek

GDA

dowletlerinin
torlary boyunga 33-nji

territoriyasy

tablisada berlen hésiyetnamalar boyunga kesgitlemek bolyar.
Proyeksiyalary kesgitlemegi 30-njy tablisanyn siitiinlerine jogap
bermek arkaly ge¢irmek bolar.

GDA dowletlerinin kartalarynyn kartografiki torlary boyunca
proyeksiyalaryny kesgitlemek {i¢in wariantlar 53-58-nji suratlarda

berilyar.

Kesgitlenen proyeksiyalary 28-nji

stitiinlere gora doldurmaly.

tablisada berilyin

33-nji tablisa

GDA dowletlerinin kartalarynyn kartografiki torlary boyunca
proyeksiyalaryny kesgitleyji

Meridianlar we | Goni meridian Proyeksiya Proyeksiyanyn
paralleller boyunga barada gosmaga ady
nahili ¢yzyklar parallellerin bellikler
bilen arasyndaky
gorkezilyér aralyk nihili
iytgeyar
1 2 3 4
Parallelleri — GDA-nyn orta | Demirgazyk Lambert-
konsentrik ginliklerinden polyusyn Gaussyn
toweregin demirgazyga we | nokadyny denburgly
dugasy, giinorta artyar meridianlaryn normal konus
meridianlary kesigsmegi proyeksiyasy
goni netijesinde
almak miimkin
Dendir Meridianlaryn Krasowskinin
kesisme nokady | denaralyk
90° ginlikli normal konus
dugadan proyeksiyasy
takmynan 3°
gegyér
Meridianlaryn Kawrayskinin
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kesisme nokady | denaralyk
90° ginlikli normal konus
dugadan proyeksiyasy
takmynan 6°
gegyar
Parallelleri we | Polyus bilen Goni meridian - | Solowyowyn
meridianlary 80° parallellerin | 100°-lyk yapgyt
egri arasyndaky giindogar perspektiw-
aralyk 40° we giilik. Tor géz | silindrik
50°-lyk bilen seredende proyeksiya
parallellerin Yerin sar
arasyndaky kesbini beryér
aralykdan
takmynan 1.3
esse
demirgazyga
artyar
Parallelleri we | Dendir Goni meridian - | GA we KMYBI-
meridianlary 120° giindogar | nifi denaralyk
egri meridian. yapgyt silindrik
Galanlary egri. | proyeksiyasy
Ko6p meridianlar
giibercek
gorniisli
hésiyete eyedir
Parallelleri we | Takmynan Goni meridian - | GA we KMYBI-
meridianlary dendir 90° giindogar nin yapgyt
egri meridian azimutal
proyeksiyasy
GDA-nyn orta | Goni meridian— | GA we KMYBI-
dinliklerinden 100° giindogar | nifi yapgyt
demirgazyga we | uzaklyk. perspektiw —
glinorta ujypsyz | Galanlary egri, | silindrik
artyar kopsanly proyeksiya
meridianlar
giibercek
hisiyetlidir
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Parallelleri —
konsentrik
toweregin
dugasy,
meridianlary
egri

Polyus bilen
80° parallel-
lerinl arasyn-
daky aralyk 40°
we 50°-lyk
parallellerin
arasyndaky
aralykdan
takmynan 0.9
esse
demirgazyga
kemelyidr

GoOni meridian -
90° giindogar
meridian

Salmanowyn
gorniislini
iytgedyin
polikonus
proyeksiyasy

53-nji surat.
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58-nji surat.

Tejribe is Ne24
Yarym sarlaryn kartalarynyn torlary boyunca
proyeksiyalaryny kesgitlemek

Kartanyin proyeksiyalaryny gurmagy gec¢irmek ii¢in ilkinji
nobatda  gurulyan  proyeksiyanyn  masstabyna  baglylykda
elementlerini kesgitlemek zerurdyr. Poyeksiyanyn elementlerinii
hasaplanysyny asakdaky mysallarda gérmek miimkin:

1-nji yumus. Kartografiki tory berlen proyeksiyada we
masstabda, parallelerii we meridianlaryn gorkezilen giirliiginde
gurmaly. Proyeksiyada geografiki kontury ¢yzmaly we onat
refiklemeli. Meridianlaryit we parallellerin bahalaryny yazmaly.
Gerek bolan yagdayynda esasy geografiki obyektleri gegirmeli,
cunlluklar we beyiklikler skalasyny c¢yzmaly, kartanyi legendasyny
bezemeli.

Isi yerine yetirmekde gara tusy (gelli gara pastany), renkli
galamlary ulanmaly. Diizmek ii¢in geografiki atlasyn kartalaryny,
Tiirkmenistanyn geografiki atlasyny we beyleki kartografiki
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cesmelerden peydalanmaly. Hokmany yagdayda kartanyn ramkasyny
0.5 sm galynlykda ¢yzmaly.

Yerine yetirmegii tertibi:

1. Diirli gorniisli proyeksiyalary gurmagyi teoriyasy bilen
tanys bolmak. Gurmak iicin gerek bolan formulalaryn &hlisini
goclirip almaly we berlen peroyeksiyanyn dasky héasiyetlerini
anyklamaly;

2. Proyeksiyada berlen tory gurmak iicin gerek bolan &hli
elementleri formulalar boyunca hasaplamak;

3. Masstabdan, sirkul — 6lgeyjiden, ¢yzgyclardan we lokal
cyzgyclardan peydalanyp kartografiki tory gurmak;

4. Cesmeden diiziilyan karta geografiki kontury gecirmeli,
kontury eyeleydn geografiki koordinatlaryna gord almaly. Kigi
egriligi gézceni bilen ¢yzmaly.

Meselem, Kartografiki proyeksiyalary warianlar boyunga
gurmaly (34-nji tablisa):

- A4 formatly albom sahypasynda konus proyeksiyany —
GDA dowletlerinin, sonun bilen birlikde Tiirkmenistanyn kwadrat
silindrik proyeksiyada — diinyd kartalary, azimutal — glindogar we
giinbatar yarym sarlaryn ya-da polyuslaryn kartalaryny gurmaly
(diizmeli);

- A3 formatda albom sahypasynda goniiburcly silindrik
proyeksiyada — Tiirkmenistanyin adminstratiw — territoial kartasynyn
kartasyny diizmeli.

34-nji tablisa
Isi yerine yetirmek iicin wariantlar
Ne | Proyeksiyan | Torun giirliigi Gegirilydn Gosmaga
yi ady, Meridia | Parall territoriya
masstab 0 ol
1 2 3 4 5 6
Konus proyeksiyada
1 | 1:66 000000 10° 10° Tiirkmenis- Tiirkmeni-
2 | 1:65000 000 tanyii stanyfi
3 | 1:65000000 territoripasy | territoriyasy
4 1:64 500 000 GDA
5 | 1:64000 000 we
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6 | 1:63500 000 dowletleri
7 1:63 000 000
8 1:62 500 000
Silindrik kwadrat proyeksiyada
1 | 1:190 000 000 20° 20° Biitewi yer Diinyanin
2 153(1)0 000 000 sarynyii kartasy
z31 12228 888 888 territoriyasy
5 | 1:230 000 000
6 | 1:240 000 000
7 | 1:250 000 000
8 | 1:260 000 000
9 | 1:270 000 000
Azimutal proyeksiyada
1 | 1:120 000000 15° 15° Yer sarynynt | Giindogar we
2 | 1:125000000 giindogar we glinbatar
3 | 1:130 000 000 iinbatar Carvm
4 | 1:135000 000 g yarym
5 | 1:140 000 000 yarym sarlaryi
6 | 1:145000 000 sarlarynyn kartalary
7 | 1:150 000 000 territoriyalary
8 | 1:155000 000
9 | 1:160 000 000
10 | 1:165 000 000
Anaksimandryi silindrik proyeksiyasynda
1| 1:3450000 2° 2° Tiirkmenistan | Tiirkmenistan
2 | 1:3500000 yi yil
1:3550000 territoriyasy | adminstratiw
kartasy
4 | 1:3600000 2° 2° Tiirkmenistan | Tiirkmenistan
5 | 1:3650000 yil yil
6 | 1:3700000 territoriyasy | adminstratiw-
7 | 1:3750000 territorial
8 | 1:3800000 kartasy
Proyeksiyanynn gerek bolan elementlerinin hasaplanysyna
degisli mysallar:
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1. 1:120 000 000 masstably silindrik kwadrat proyeksiyalar
ticin:

2.
~ Re 6371116 637111600

Rglobus_ - - =29.93M
M 120000000 120000000

Parallellerin arasyndaky h aralyk asakdaky formulanyn
komegi bilen kesgitlenilyar:
h = Ralopus - SIN A°
Bu yerde Rgjobus — globusyn radiusy, sm-de; 4° - meridianlaryn we
parallellerin arasyndaky aralyk, sm-de.

59-njy surat. Geografiki globusy.
Bizin mysalymyza gord berlenleri formula goysak, onda
asakdakyny alayrys:
h=53-sin20°=5.3 -0.0,342020 = 1.8 sm
133



2. Edil sular yaly hasaplamany azimutal proyeksiyalary {i¢in
hem gecirelin (59-njy surat):
6371.116m 637111600
= = =6.37sm

Globus ™ 100000000 100000000
Tegelegin radiusyny asakdaky formula boyunga hasaplalyii:

%- 2. 7R (globus);

rtegelek =

Formula goymak bilen tegelegin radiusy asakdaky valy
hasaplanylyar:
1
—-3.14159-6.3=0.25-39.5=9.8sm.

rTegeIek - 4

Alnan netije tegelegin radiusy bolar, 0Ol riegelek = 9.8 sm bolar.

Meridianlaryn we parallelleriii arasyndaky aralyklar asakdaky
yaly hasaplanylyar:

h = 6.3 sm-sin 15°= 6.3 sm -0,258819 = 1.63 sm.

3. 1:50000000 masstably konus {i¢in elementleri hasaplamagy
gecirelin, bu yerde meridianlaryin we parallellerin arasyndaky
tapawut 10° denidir. Globusyn radiusyny asakdaky yaly hasaplayarys:

6371.116km 637111600
Reibus= = =12.7sm.
50000000 50000000

Meridianlaryn we parallellerin arsyndaky aralygy asakdaky

formulanyn komegi bilen hasaplamak bolar:

h= 27 Rlobus

0
360
Berlenleri formula goymak bilen asakdakylary almak bolar:

_2-314159-127 | 628-12.7sm .
360 36

4. Anaksimandryil silindrik proyeksiyasy {li¢in globusyn
radiusyny hasaplalyn:

0.
A

R _ 6371.116km _ 637111600
Globus 50000000 50000000
Parallellerifi arasyndaky 2° {igin asakdaky yaly hasaplalyii:
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h_2:314150-127  _ 6.28-127.4sm

360 180

Meridianlaryn  arasyndaky aralyklary asakdaky vyaly

hasaplalyn:
1 (meridianlar boyun¢a) = h-cos 52° = 4.4 -0.61574 = 2.7 sm.

Kartografiyanyn praktikasynda matematiki kartografiya
boyunca,  kibir mysallary ¢ozmekde  Yer ellipsoidiniii
meridianlarynyn ~ we  parallellerinin  dugasynyn  uzynlygyny
hasaplamaly bolyarys.

Parellelin dugasynyn (Sn) uzynlygyny, olaryn ahyrky S we D
nokatlaryn tapawudy hem-de ¢ — ginligi boyunca tapmak bolar.
Olary su asakdaky formulalar boyunca taparys:

=4.4sm.

Sh=reA@; AL = Ac-Ap; r=N+Cose.

Bu yerde r-¢ - ginligin argumenti boyunga yorite kartografik
tablisadan alynyar.

Parallelin  dugasynyn uzynlygyny Sp ¢yzyk Olceginde
hasaplamak ti¢in is¢i formulany almak iicin A4-y p bolmek gerekdir,
bu yerde p — burcy dlgemegin birligidir. Onda su asakdakyny alyarys:

0
p= 360 =57.295778°;
2
g = AA(N Cos )
n p '

A we B nokatlaryn arasyndaky meridianynt Syp— dugasynyn
uzynlygyny Sy = Mora*A@ formula bilen kesgitleyiris; bu erde Ag —
duga boyunga A we B nokatlaryn ginliklerinin tapawudy, A@ = @a-@s
— nokadyn orta giilik boyunca @ora= (@at@s)/2 meridianyn
egriliginin radiusydyr.

Merdianynn  dugasynyin uzynlygyny hasaplamagyn is¢i
formulasyny orta ginlik boyunca kartografiki tablisadan alyarys (37-
nji tablisa).
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Yokary geodeziyanyn berlen formulalary  boyunga
meridianlarynn dugasynyn uzynlygynyn 45 kilometrden az bolan
yagdaylarynda ulanyar, emma kartografiyada bu formulany uzak
aralyklary hasaplamagyn takyklygy bir metre cenli ya-da onlarga
mertler bilen ¢édklenyan ululyklary kesgitlemekde ulanmak has-da
amatlydyr. Mysallara yiizlenelin:

2-nji yumus. @ = 55° ginlikde yatan nokatlaryn parallelinin
uzynlygyny (Sn) hasaplamaly, eger-de ahyrky nokatlaryn geografiki
uzaklyklary: 41=62°, A,=62°30’ bahalara den bolsa, onda:

Snh=05 3666654 0.0174533 = 31997.m, 1/p=0.0174533.

Kartografiya tablisalary boyunca barlanynda: ¢ = 55° giilik
iicin 30" parallelin dugasynyn uzynlygy 31998 m bolar. Olaryn
tapawudynyn (0.4 m) kartografiya {i¢in hi¢ hili &hmiyeti yokdyr.

3-nji yumus. Iki nokadyn arasyndaky meridianyn dugasynyn
uzynlygyny hasaplalyn, olaryn geografiki gidlikleri: 1= 545
@ =54°30' den bolsa, onda:

Sm = 6337680 0.5 0.014533 = 55655.8m

Tablisa arkaly barlagy: uzaklyk boyunca 30' meridianyn
dugasynynn uzynlygy 55656 m bolar. Iki ululygyn arasyndaky
tapawut (0.2 m) uly déaldir, yagny kartografiyanyin oniimgiliginde
hasaba alynmayar.

4-nji yumus. ¢@=60° ginlikde parallelin dugasynyn
uzynlygyny hasaplamaly. Eger-de 1:10000000 masstabda, ahyrky
nokatlaryn geografiki uzaklyklarynyn tapawudy 5° det bolsa, yagny
AA =5°bolsa, onda

Sn=3197158 5°/57.3100000 = 5.56 sm.

7

5-nji yumus. Meridianyn dugasynyi uzynlygyny 5°
geografiki ginlik boyunga 1:10000000 masstably kartada ¢ = 50° we
@ = 55° geografiki giilliklerin arasynda hasaplamaly:
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Sm = 6375800 5°/57.3 100000 = 5.56 sm.

Merkatoryn proyeksiyasynda diiziilen deniz kartalarynyn
(portolanlaryi) ¢yzykly masstablary yokdur. Onuil yerine glindogar
we giinbatar ¢arcuwa ulanylyar. ramkada ginlik boyunga 1' boliinen
meridianlar gorkezilendir. Meridianyn minutynda iki nokadyn
arasyndaky hasaby, hakyky aralygyn deiliz milinddki uzynlygyny
beryir. Kartadan Olgenen egrem-bugram ¢yzygyn uzynlygy, onun
hakyky uzynlygyndan gysga bolmagy bilen tapawutlanyar.

Ki¢i masstably kartalarda, iki sany punktunn arasyndaky
aralygy takyk oOlcemek {i¢in, difle esasy masstabynn saklanyan
ugurlarynda Olgemegi bilen gecirmek bolar. Esasy masstab,
ulanylyan proyeksiya baradaky maglumatlary adatca dhli geografiya
kartalarynda berilydr. Emma, kartada diirli ugurlar boyunca hususy
masstab baradaky maglumatlary bolsa gorkezmeyirler. Kibir
yvagdaylarda esasy wuzynlyk masstabyin saklanyan c¢yzyklaryny
gorkezyar.

Merdianynn we parallelin {stiinde yerlesen ¢yzyklaryn
uzynlyklaryny, gradusda we santimetrde Olcemek bilen hususy
uzynlyk masstabynyn takmyny bahasyny almak bolar.

Goy, iki sany nokat, 46° we 43° giilikli, bir meridianda yatan
bolsunlar, kartada olarynn arasyndaky uzaklyk 5.4 santimetre den
bolsa, onda bu aralyga 3° burg ululygy degisli bolar. Yer ellipsoidiniti
uistiinde 1° duganyn uzynlygy 111 kilometr uzynlyk birligine dendir,
onda su asakdakyny alarys:

5.4sm - 1
3%111.1km-100000sm 65000000

Kartada ¢ = 30° ginlikli parallelde 4.5 santimetre defi bolmak
bilen, bu aralyga 2° bur¢ ululygy degislidir. @ = 30° ginlikli parallel
boyunga 1° duganyn uzynlygyna 96.5 kilometr uzynlyk birligi
diisyédr. Onda hususy masstaby hasaplalyn:

_ 4.5sm - 1

a 2996.5km-100000sm " 43000000

#:
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Kici masstably kartalarda ¢yzyklaryn uzynlyklaryny
kesgitlemegi su asakdaky tertipde geciryaris: kartada goniiden-goni
Olcegleri gecirmezden, yagny punktlaryil geografiya koordinatlary
boyunga, seyle hem kartadan Olgenen kesimlerin uzynlyklary
boyunga kesgitlemek bolar.

Tejribe is Ne25
Ortodromiyany we loksodromiyany gurmak

Yer ellipsoidiniii {isti boyunga iki punktuii arasyny
birlesdirydn i gysga ¢yzyga ortodromiya diyilydr. Ol grek sozi
bolup, tiirkmen diline “goni ylgayaryn” diyen yaly terjime edilydr.
Kartada ortodromiyany globusyn komegi bilen gurmak bolar. Onda
baslangy¢ we ahyrky punktlary belldlin we olaryn arasynda sapagy
cekelin. Bu sapagyn ugry uly tegelegin dugasynyn {isti bilen kesip
gecer. Ortodromiyany karta gecirmek ticin meridian boyunga
sapagyil kesisydn nokatlarynyn giliklerini kesgitleyéris. Gurlusyna
mysal edip Moskwa-Gawana sidherlerinin arasyndan ortodromiyanyn
gecirilisini almak bolar. Bu punktlaryii arasyndan sapagy cekeniiide,
ol merdianlary su asakdaky ginliklerde kesyar (18-nji tablisa).

Bu koordinatlar boyuncga, karta nokatlary gecirip, soiira olary
endigan egri ¢yzyk bilen birlesdiryéris. Alnan ¢yzyk karatada egri
¢yzyk hem bolsa, hakykatda bu aralyk Moskwa we Gawana
sdherleriniin arasyndaky in gysga aralyk bolar. Bu aralyk ucarlaryn
howadaky yolunyn il gysga aralygy bolar. Onda iki nokadyn
arasyndaky gysga c¢yzyk, gysyk sekillendirilydr, goni bolsa,
nokatlaryn arasyndaky aralygyn gysgasy bolar.

Eger-de bizde demirgazyk yarym saryn den aralyk azimutal
proyeksiyasynda ortodromiyany gecirjek bolsak, onda onun {i¢in,
globusy ulanmazdan ge¢irmek hem bolar. Meselem, biz Mahackala
bilen Wladiwostogyn arasyndaky il gysga aralygyny biljek bolalyii
(60-njy a surat). Onun igin sirkuly alyp ony punktlaryn artasynda
yatan meridian boyunga, iki punktun istlinden gecydn toweregin
radiusyny saylap alyarys (35-nji tablisa). Alnan radius yarym saryn
diametrine dayanmalydyr. Gysga aralyk suratda gorkezilen galyn
cyzyk bolar. Edil sular yaly usuly diirli giilikli nokatlar iicin hem
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ulanmak bolar. Bu yagdayda toweregiii radiusyny we merkezini
tapmak Ordn kyn bolar. Sona menzes mysallary ¢cozmekde paletkalary
ulanyp ¢6zmek has-da amatlydyr (18-nji b surat). Paletkany anyrsy
barsi goriinydn dury materialdan yasamak bolar. Paletkany kalkanyn
sahypasyny alyp guralyn. Ona kartadan yarym towerekleri gecirelin.
Sofira, denn aralykdan yarym towereklerin burclarynyn depesini

birlesdirydn dugalary ¢yzalyn.

Mahagkala

6o

Wiladiwostok

60-njy surat. Ortodromiyanyi karta gecirilisi.

35-nji tablisa

Merdian- Kesism Meridian- Kesisme

N/N | laryd SISME | NUN | laryi eEIIIC
hokatlaryn hokatlaryn

uzaklyk- oy e uzaklyk- vt
ginlikleri ginlikleri
lary lary
1 30°Gd. u 5 30° Gb. u 59°D. g
58°D. g

2 15°Gd.u | 61°D.g 6 45° Gh. u 54°D. g
3 0° 62°D. g 7 60° Gb. u 45°D. g
4 15°Gd.u | 61°D.g 8 75° Gb. u 32°D. g

Paletkanyn komegi bilen iki sany punktun ortodromiyasyny

kesgitlemek ti¢in, ondaky yarym toweregii ¢yzygyny kartadaky
toweregiil ¢yzygy bilen gabat getiryéris. Paletkany yarym saryn
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merkezinde aylamak bilen iki punktun haysy hem bolsa, bir
meridianynyn dugasynda yerlesmegini gazanyarys. Su duga boyunca
hem punktlaryn in gysga yoly gecer.

Kartada ya-da globusda meridianlary birmenzes bur¢ bilen
kesydn ¢yzyga loksodromiya diyilydr. Loksodromiya grek sozi
bolup, tirkmen dilinde “gysyk ylgayaryn” diyen manyny beryar.
Ekwatoryn ugrunda hereket giindogardan giin-batara, ya-da
glinbatardan  glindogara alnyp barylyar, onda bu hereketi
loksodromiya diymek bolar.

o o
=
Cd .
/ b
LOKSODROMA £ b,
/ &
//
] KTGhROSS
AR X
® Do 7 T o),
Vi W@- / ¥ y
¥ inal 4// f
5 % 7 i
4%, %”’/é;/.'a/_

61-nji surat. Ortadromiyanyn we loksodromiyanyn sislindrik
proyeksiyalarda berlisi.

Ekwator  birwagtyn  Oziinde  ortodromiya  hem-de
loksodromiya bolup biler. Her bir yarym meridian hem iki ugry alyp
bilyar. Paralleller boyunga hereketler loksodromiya bolar (61-nji
surat).
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Tejribe is Ne26
Kartada yoyulmalary hasaplamak

Geografiya kartalary boyunga kopleng ¢yzygyn uzynlygyny,
meydanyny we s.m. dlcemek zerurlygy yiize ¢ykyar. Su maksatlar
i¢in ayratyn 1:1000000 we ondan uly bolan Kkartalardan
peydalanyarlar. Olaryn proyeksiyasyna baglylykda (Gauss-Kryugerin
denburgly kese silindrik proyek-siyasynda) yoyulmalaryn mukdary
kici we olcegin takyklygyna amaly taydan az tasir edyar. Kigi
masstably  kartalarda, alnan bahalara hokmany diizedisler
girizilmelidir. Diuizedisler, bu proyeksiyalaryn hasiyetine baglylykda
girizilmelidir. Yoyulmalaryn ululygyny bahalamak iigin kartasynyii
islendik yerinde, yoyul-malaryn gorkezijilerini  kesgitlemekden
ybarat (62-nji surat).

20 30 40

I 7
3
°0
8 ;

7o {{ {7l

2/
85— : A—S L
| - ; : .' i o k” | l

62-nji surat. 1:6 000 000 masstably kartanyn bir bolegi
(4 esse kigeldilen).

Esasy ugurlar boyunca uzynlyk masstaby, esasy masstabyn
boleginde anladylyar we berlen nokatda ¢yzyk yoyulma yaly alynyar.
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Kartanyn uly masstaby a, Kigi masstabyny bolsa b harpy bilen
belgileyaris.

Meydan yoyulmasy hokmiinde P — meydan masstabyny
kabul edyirler we ol meydan masstabynyn boleginde anladylyar.

Bur¢ yoyulmasynyn gorkezijisi  hokmiinde ellipsoidin
ustiindaki burcun kartadaky burg bilen tapawudy alynyar. Emma burg
yoyulmasynyn mukdary, onun taraplarynyn yerlesis ugruna baglydyr.
Sonun igin, berlen nokatda bur¢ yoyulmasynyn Glceglerini
hasiyetlendirmek tigin, in uly bur¢ yoyulma (@) kabul edilendir.

Sekillerin yoyulmasy hokmiinde k = a/b gorkeziji alnandyr.
Ol masstabyn nage tapawutlanmagy bilen sekil yoyulmasynyn songa
ulalyanlygyny gorkezyar.

Cyzyk (a, b), meydan (P), bur¢ (@) we sekil (k)
yoyulmalarynyn gorkezijilerini kesgitlemek tgin dirli usullary: 1)
Parallellerin we meridianlaryn kesimini kartadan 6lgemek we sofira
hasaplamak; 2) birmenzes yoyulmalary birlesdiryan izokolly
cyzyklar tablisasy boyunga; 3) diirli proyeksiyalar ii¢cin hasaplanan
yoyulmalaryn tablisasy boyunca tapmagy ulanmak bolar.

Yoyulmalary kesgitlemek iigin su asakdaky formulalary
ulanmak bolar:

Bu yerde m — meridianlar boyunca esasy masstabyn béleginde
hususy masstab; n — paralleller boyunca esasy masstabyn béleginde
hususy masstab; |, — kartada meridianyn o6lgenen dugasynyn
uzynlygy; L; — yer ellipsoidinin dstiinde degisli meridianyn
dugasynyn uzynlygy; |, — kartada olgenen parallelin dugasynyn
uzynlygy: L, — Yer ellipsoidinin iistiinde degisli paralleli dugasynyi
uzynlygy; M - Kkartadaky esasy masstabynn maydalawjysy.
Yoyulmalaryn —gorkezijilerini  kesgitlemek iicin  su asakdaky
formulalary ulanyarys:

P=m-n-Cose; a+b=\m*>+2-P+n’:
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a—b=\m*+2-P+n*; Sin%=a_b; k=afb .

a+b

Yoyulmanyi mukdaryny geografiya koordinatlary, belli bolan
nokatlar arkaly gecirmek gerekdir. Mysal ftgin o6nki SSSR-in
1:6000000 masstably kartasynda L =30° giindogar uzaklygy we
B = 70° demirgazyk ginligi bolan nokady almak bolar. Kartanyn
normal konus proyeksiyasy bolup, yoyulmanyn gorniisi boyunga den
ululyklydyr.

Berlen geografiyva koordinatly nokatda yoyulmalary
hasaplamak tgin:

1. Meridian we parallel boyunga masstaby tapmaly. Onun
icin sirkulyn ya-da ¢yzgyjyn komegi bilen, kartada meridianyn we
parallelin dugasynyn uzynlygyny 0.5 mm takyklykda Olgeyaris.
Olgemegi berlen nokatdan meridian boyunga demirgazyga we
glinorta tarapa, parallel boyunca bolsa nokatdan giinbatara we
giindogara gegirmeli.

Bu ululyklara degisli ellipsoidin istiinddki uzynlygyny,
degisli tablisadan alyarys. Hasaplamagy 0.01 takyklykda geciryéris.

2. Meridian bilen parallelin arasyndaky burcy oOlgemeli we
onun goni bur¢cdan gysarmasyny hasaplamaly, burgun ululygyny 0.5°
takyklyk bilen 6l¢eyédris. Onuil {icin meridiana we parallele galtagsyan
¢yzykylary inderyiris we galtasyan ¢yzyklaryn arasyndaky burgy (6)
transportiriit kdmegi bilen dlgeyiris, bu yerde £&-90° bilen 90° burcuil
arasyndaky tapawudy (&= 6-909) alarys.

3. Formulalar boyun¢a yoyulmalaryn dhlisinit ululyklaryny
hasaplayarys. Hasaplamany logarifmik ¢yzgyjy, trigonometriya
funksiyalaryn natural tablisalaryny, ¢ylsyrymly mikrokalkulyatorlary
we EHM (elektronly hasaplayys masynlaryny) ulanyp gecirmek
bolar.

Kartografiya proyeksiyalaryny ulanmak bilen P we Kk
hasaplayarys.

Hasaplamagy ge¢irmek tli¢cin kartadan su agakdaky ol¢egdiki
maglumatlar alyndy:

0=83° e=7°;
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1:1=20.4sm; 1,=7.0sm;
L;=1115617 m; L, = 381870 m;

onda oOlgegleri formula gecirmek bilen, su asakdakylary alarys:

20.4.6000000
m= =1.10-
1115617000 ’
_ 7.0.60000002 1.08.
38187000 '

P=1.10-1.08-Cos7° =1.18
a+b=+1.10+2-1.18+1.08 =2.18

birinji derejeli denlemeler ulgamyny ¢6zmek bilen
a=1.16;, b=1.12.

alarys. Kartadaky berlen nokatda burglaryn yoyulmasyny su
asakdakylar yaly hasaplalyn:

o 1.16-1.02 0.14
Sin® = =22 00642 =150
2 1.1641.02 2.18  @=1507;

k=1.16/1.02=1.14;

Kartadan hasaplamak yoly bilen kesgitlenen hususy
masstablary we yoyulmalary 36-njy tablisada yazyarys.
36-njy tablisa
Geografiki kartalarynda yoyulmalary kesgitlemek

Ne Hususy Kartada berlen nokatda yoyulmalar
masstablar
m n p a b W k
1 1.10 1.08 1.18 | 1.16 | 1.12 | 1°50 1.14
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Kartadan dlcenen maglumatlar  boyunca yoyulmalaryn
mukdaryny  kesgitlemek i¢in  EHM-lerin  BASIC  dilinde
programmasy su asakdaky vyalydyr:

10 rem “Kartadan yoyulmalaryn mukdaryny kesgitlemek”

20 input “Meridianyn kartadaky uzynlygyny girizin” 11;

30 input “Meridianyn ellipsodin tistiindiki uzynlygyny girizin” S1;
40 input “Parallelin karatadaky ¢yzygyn uzynlygyny girizin” 12;
50 input “Parallelin ellipsoidin iistiindéki uzynlygyny girizin” S2;
60 input “Sanly masstabyin maydalawjysyny girizin” M1;

70 input “Burg koeffisiyentini girizin” E;

80 m = (11*M1)/(100*S1):n = (12*M1)/(100*S2);

90 P = n*m*Cos(E/57.3);

100 Q = SQR(M"2+2*P+n"2);

110 T = SQR(M"2-2*P+n"2);

120 A = (Q+T)/2:B = (Q-T)/2;

130 K = A/B:G = (A-B)/(A+B);

140 W = ASN(G):W = W*57.3/2;

150 print “Yoyulmalaryit mukdary” 160 print “Meridian boyunga
hususy masstab’;

170 print using “###.##” m;

180 print “Parallel boyunga hususy masstab’;

190 print using “###.##” n;

200 print “Meydanly yoyulma”

210 print using “##H#.##” P;

220 print “Kartanyin maksimal masstaby”;

230 print using “HH##H” A;

240 print “Kartanyn minimal masstaby”;

250 print using “###.##” B;

260 print “Kartada maksimal bur¢ yoyulmasy”;

270 print using “###.##” W,

280 print “Kartada sekillerinn yoyulmasy”;

290 pritn using “H##H.##” K

300 end

Kartadan olneilip alnan elementler boyunca yoyulmalary
hasaplamakda yer ellipsoidininn iistiinde 1°-lyk meridianlaryn we
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parallelleriit dugasynyn uzynlyklaryny hasaplamak {i¢in berlenler 37-
nji tablisada gorkezilyér.

37-nji tablisa

Krasowskinin ellipsoidinde parallelleriii we meridianlaryn
dugasynyn uzynlygy

Ekwatordan | Ekwatordan vt
it Ginlik
Gilik, parallgle paraIIeI.Iere Ginlik, bojunca,
gra- g'er'111 y ggn}l, y burg meridianyn
dusda mer1d1any51 merldlanyfl gradus- dugasynyfi
dugasynyn dugasynyn da uzvnl m
uzynlygy uzynlygy, m yniygy.
0 111321 000000 — -
1 111305 110576 0-1 110576
2 111254 221153 1-2 110577
3 111170 331732 2-3 110579
4 111052 552895 3-4 110580
5 110901 552895 4-5 110583
6 110716 663482 5-6 110587
7 110497 774072 6-7 110590
8 110245 884668 7-8 110596
9 109960 995268 8-9 110600
10 109641 1105875 9-10 110607
11 109289 1216488 10-11 110613
12 108904 1327108 11-12 110620
13 108487 1437737 12-13 110629
14 108036 1548373 13-14 110636
15 107552 1659019 14-15 110646
16 107036 1769675 15-16 110656
17 106488 1880341 16-17 110666
18 105907 1991017 17-18 110676
19 105294 2101706 18-19 110689
20 104649 2212406 19-20 110700
21 103972 2323118 20-21 110712
22 103264 2433844 21-22 110726
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23 102524 2544583 22-23 110739
24 101753 2655336 23-24 110753
25 100952 2766103 24-25 110967
26 100119 2876886 25-26 110783
27 99257 2987683 26-27 110797
28 98264 3098497 27-28 110814
29 97441 3209326 28-29 110829
30 96488 3320172 29-30 110846
31 95506 3431035 30-31 110863
32 94495 3541915 31-32 110880
33 93455 3652813 32-33 110898
34 92836 3763728 33-34 110915
35 91290 3874662 34-35 110934
36 90165 3975613 35-36 110951
37 89013 4096584 36-37 110971
38 87834 4207573 37-38 110989
39 86628 4318580 38-39 111007
40 85395 4429607 39-40 111027
41 84137 4540654 40-41 111047
42 84137 4540654 41-42 111065
43 81542 4762804 42-43 111085
44 80208 4873908 43-44 111105
45 78848 4985032 44-45 111124
46 77465 5096176 45-46 111144
47 76057 5207339 46-47 111163
48 74627 5318521 47-48 111182
49 73173 5429723 48-49 111202
50 71697 5540944 49-50 111221
51 70199 5652185 50-51 111241
52 68679 5763445 51-52 111260
53 67138 5874723 52-53 111278
54 65577 5986021 53-54 111298
55 63995 6097337 54-55 111316
56 62394 6208672 55-56 111335
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57 60773 6320025 56-57 111353
58 59134 6431395 57-58 111370
59 57476 6542783 58-59 111388
60 55801 6654189 59-60 111406
61 54108 6765612 60-61 111423
62 52399 6877051 61-62 111439
63 50674 6988506 62-63 111455
64 48933 7099978 63-64 111472
65 47176 7211465 64-65 111487
66 45405 7322967 65-66 111502
67 43621 7434483 66-67 111516
68 41822 7546014 67-68 111531
69 40011 7657558 68-69 111544
70 38187 7769116 69-70 111558
71 36352 7880686 70-71 111570
72 34505 7992268 71-72 111582
73 32647 8103862 72-73 111594
74 30780 8215467 73-74 111605
75 28902 8327082 74-75 111615
76 27016 8438707 75-76 111625
77 25122 8550341 76-77 111634
78 23219 8661984 77-18 111643
79 21310 8773635 78-79 111651
80 19394 8885293 79-80 111658
81 17472 8996958 80-81 111665
82 15544 9108629 81-82 111671
83 13612 9220306 82-83 111677
84 11675 9331987 83-84 111681
85 9735 9443673 84-85 111686
86 7791 9555362 85-86 111689
87 5846 9667053 86-87 111691
88 3898 9778747 87-88 111694
89 1949 9890442 88-89 111695
90 0000 10002137 89-90 111695
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Tejribe is Ne27
Ellips yoyulmasynyii elementlerini kesgitlemek we ony gurmak

Ellips yoyulmasynyn elementleri bolup ellipsiii dlgeglerini
kesgitleydn yarym oklar a we b, seyle-de onun oriyentirlenmegini
goyyan S we f;1 burclar duryar. Bu elementleri yorite formulalaryn
iisti bilen hasaplap ¢ykarmak bolar.

Burclary kesgitlélin: ellipsoidinn istiinde esasy (bas) ugur
bilen meridianyn arasynda S bur¢ emele gelydr. Onda masstab a
maksimal bahany alyar. Proyeksiyadaky meridian bilen ellipsin
okunyn arasynda emele gelen 1 burgydyr.

63-nji surat. Proyeksiyadaky we ellipsoiddiki bur¢lar.

Esasy (bas) ugur bilen ellipsoidin iistiinddki berlen ugrun
arasyndaky bur¢ « arkaly belgilenilydar (63-nji a surat), emma
proyeksiyada ona degisli bolan bur¢ ' bilen belgilenilyar.

Esasy ugurlaryn we ellipsoidddki meridianlaryn hem-de
proyeksiyadaky burglary S we f; bilen belgileyaris (61-nji b surat).
Hakyky S we f; bur¢lar o we o' burglara menzesdir. Sonuf ti¢in hem
m we n (hususy masstablar) kesgitlemekde uzynlygyn hususy
masstabyndaky formulada x ornuna m, emma « ornuna f burgy
goyalynl. Degislilikde n kesgitlemegin deregine u goysak, emma o -
burgunn yerine (90° - p) alsak. Onda formularada asakdaky yaly
uytgeyisleri gormek miimkin:

m?=a’.cos’ § + b* -sin® f;
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m?=a®.cos® (90° - ) + b* -sin® (90° - fB);

Denlemdnin  sag we c¢ep taraplaryny gosyarys we
trigonometriki owriilisikden sofira defileme asakdaky gorniise eye
bolar.

@-m)
t = |-S—5.
A (m"=b)

Proyeksiyadaky f; burgy hasaplamak {cin asakdaky
formulany ulanyarys:

b
tg ﬂlza‘tg B

Bur¢ f-ni kesgitlemek bilen kartada berlen nokat boyunca
ellipsiii uly oky arkaly ¢yzmak bolar.

Merkatorya defiburcly normal silindrik proyeksiyasynda berlen dimyznif kartasy

64-nji surat. Ellips yoyulmasynyn silindrik proyeksiyalarda
yayaraysy.
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Yarym oklar a we b kesgitlili. Bu bolsa m we n masstablary
meridianlar we paralleller boyunca, emma & bur¢ bolsa olaryn
arasynda emele gelyar (64-nji surat).

Geometriyadan belli bolsy yaly ellipsin diamtrleri onun
yarym oklary agsakdaky denlemeler bilen baglanysyklydyr:

a2+b2:m2+n2;

Meydan masstabyny asakdaky formula boyunca kesgitlemek
bolar:

a-b=m-n-sin 6,
Yarym oklar a we b nébellili defilemeler sistemasyny ¢6zmek

bilen esasy ugurlar boyunga yarym jemlerini we masstablaryn yarym
tapawutlaryny kesgitleyéris. Olar asakdaky tertipde berilyar:

a+b=\m’+n’+2-p; a=b=ym*+n’-2-p;

Yoyulmalaryi ugruny we yarym oklaryii (a we b) 6lgeglerini
bilmek bilen ellips yoyulmasyny, olgeg birligi hokmiinde kabul
edilen uzynlyk birligi boyunga gurmak bolyar.

Bu yerde ellips yoyulmasynyn yarym oky a elmydama
meridian bilen paralleliii arasynda yiti bur¢cda yerlesyar.

Ellips yoyulmasyny grafiki gurmak. Ellips yoyulmasyny
kartalaryn islendik berlen nokadynda gurmak bolar. Eger-de kartada
meridianlar we paralleller 6zara perpendikulyar bolsalar, onda esasy
ugur bolyar. Bu yerde difie ellipsini yarym oklaryna a we b den bolan
m we n masstablary bilmek yeterlikdir.

1-nji yumus. Proyeksiyanyn berlen nokadynda, eger-de m =
1.25, n = 0.75 bolsa ellips yoyulmasyny gurmaly. Proyeksiyada
meridianlar we paralleller 6zara perpendikulyar.

Olgegini birligi hokmiinde ¢ = 1 sm bolan ¢yzyk kesimini
alalayn. Meridian boyunca m - o = 1.25 -1 sm = 1.25 sm, emma
parallelleri boyunga n - o = 0.75 - 1 sm = 0.75 sm kesimlerini
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uzynlygyny taparys. Bu bolsa ellips yoyulmasyny gurmak iigin
yeterlik elementlerdir.

Eger-de meridianlar we paralleller esasy ugurlar boyunca
gabat gelmeleseler, onda g, f1 a we o hasaplamak yoly bilen
tapalynn. Kartada berlen O nokatda meridiandan giindogara p;
transpirtirin kdmegi bilen guralynn we ellipsin uly yarym oky boyunga
ugry alarys.

Kartada berlen O nokatdan uly yarym okun ugry boyunga a -
o, emma kigi yarym okuw ugry b - o, meridianyn ugry m - o, emma
parallelin ugry boyunca n - o aralyklary alyp goyalyn. Alnan
nokatlary egri ¢yzyk bilen birlesdirelini, netijede ellips yoyulmasyny
alarys.

2-nji yumus. Eger-de m = 1.145, n = 0.942, 6= 68 °bolanda,
kartanyn berlen nokadynda ellips yoyulmasyny gurmaly.

P =1.145-0.942-Cos 22° =1.0002
a+b=+/1.145% +2-1.000 +0.9422 =/4.198 = 2.049:
a—b =+/1.145% —2.1.000 +0.9422 = /0.198 = 0.445:

Bu yerde:
{a +b=2.049

a—b=0.445

birinji derejeli defilemeler sistemasyny ¢6zmek bilen
a=1247; b=0.802.

alarys. Kartadaky berlen nokatda bur¢ yoyulmasyny asakdakylar yaly
hasaplalyn:

© 1.247-0.802 0.445
2 1.247+0.802 2.049
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Proyeksiyada sekil yoyulmasy hem degisli formulanyn iisti
bilen hasaplanyp c¢ykarylyar. Ol asakdaky yaly berilyar:

k=28_1247 ) cee
b 0802

Gelin indi bolsa f, we p; oriyentirlenis ugurlary yokarda
gorkezilen formulalary ulanmak bilen hasaplalyn:

2 2
_ |1.247 —1.145 _ |0.244 _ B .
tg,b’—\/ — 7 =10 668 =/0.365 = 0.604375;
1.145 —0.802
tg B =0.604375; p = 31°09’;
b 0802 . . 0802 3 .
tg ﬂl—g tg ﬂ_m t931°09 1247 0.604375 = 0.388699:;

tg B1 = 0.388699; P, = 21°12".

Ozbasdak yumuslary verine yetirmek ii¢in meseleler
asakdaky yaly berilyér:

3-nji yumus. Eger-de m = 1.510, n = 1.590, 6 = 58 °bolanda,
kartanyn berlen nokadynda ellips yoyulmasyny gurmaly.

4-nji yumus. Eger-de m = 1.183, n = 0.943, § = 73.9°
bolanda, kartanyn berlen nokadynda ellips yoyulmasyny gurmaly.
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